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NEKTERE POZNATKY Z OBJEKTIVNI KONTROLY VITALITY
SAZENIC JEHLICNATYCH DREVIN

0. Sereda, M. Macharaéek

SEREDA, O. — MACHARACEK, M. (Vysoka $kola zemédé&lski, Brno; Skolni
lesni podnik, Bilovice nad Svitavou): Nékteré poznatky z objektivni kontroly
vitality sazenic jehli¢natych d¥evin. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 259-281.

Mira ujimavosti zdravych sazenic lesnich drevin je zavisld na jejich vitalité
v okamziku vysadby podminéné v prvé radé vodnim potencidlem pletiv. Vodni
provoz pletiv kiry smrkovych, borovych a duglaskovych sazenic byl méren
dvéma elektrickymi metodami a ziskané ¢iselné udaje vyuzity pro objektivni
vyjadreni miry vitality vzorku. U takto otestovanych zkoumanych pokusnych
souborti jehli¢nani vysazenych v roce 1981 na pokusné plose Ricmanice SLP
Kritiny byly soustavné vyhodnocovany do roku 1986 ztraty” a tloustkovy a vys-
kovy prirust. Byly studovany vztahy mezi vstupnimi testy vitality a dalsim
vyvojem sazenic. Byl prokdzan vztah mezi vstupnimi testy vitality sazenic a je-
jich ujimavosti a ztratami v prvnim roce vysadby. Poté se pozitivni vliv po-
¢ateéni vitality postupem ¢asu vytraci, nebof je prekryvan vlastnostmi stano-
visté. Metoda elektrického meéreni vodniho provozu sazenic je nyni pokusné
vyuzivana pro predbézné tridéni sadebniho materidlu pro rizné naroénd sta-
novisté pri zalesnovani. K tomuto ufelu byly vyvinuty prototypy jednoduchych
testovacich pristroju, jeZz jsou poloprovozné zkouseny na LZ Jihlava.

jehliénaté dieviny; tridéni sadebniho materialu; vitalita sazenic; tloustkovy
prirust; vyskovy prirust

V prispévku (Machardcek a Sereda, 1984) bylo popsdno
a zdivodnéno objektivni testovdani sadebniho materidlu méfenim tFi uka-
zateld, jeZ charakterizuji miru ujimavosti sazenic lesnich dfevin. Pfipo-
mefime strucéné&, Ze se jednalo o méfeni hmotnosti sazenic G v g, miry
elektrolytické vodivosti jejich pletiv, zejména kiry Y v S.10% a konec¢né
miry rozladéni vysokofrekven¢niho obvodu jejich rostlinnou hmotou I
méfenou v uA zkuSeniho obvodu. Prvni dva ukazatele jsou co do abso-
lutni velikosti pFimo tmeérné vitalit€ sazenic, posledni je naopak ne-
pfimo Gmérny.

Na zakladé srovndvacich meéreni pak byla sestavena testovaci tabul-
ka pouZitelnosti sadebniho materidlu pro rtizné stanoviStni podminky
[tab. VI, (Macharédacek a Sereda, 1984)], jeZ je zkracené uvede-
na v tomto pfrispévku jako tab. I.

Ukazatel G je pouZitelny a priikazny za predpokladu, Ze sadba byla
po celou dobu manipulace peclivé o3etfovédna a Ze nedoSlo k neZddouci-
mu poklesu vodniho potencidlu pletiv sazenic. V pripadé nejistoty v tom-
to sméru ztraci ukazatel fyzické mohutnosti sazenice zcela spolehlivost
a miZe zavadét k mylnym zavérim o jejich vitalité.

Podstatn& priikaznéjsi jsou pak dalsi dva testy, tj. Y a I, jejichZ
hodnota je nejvyraznéji ovlivnéna mirou vodniho potenciédlu pletiv rost-
liny. ProtoZe i u téchto ukazateld se predpokladala jistd z&vislost na
hmotnosti, resp. geometrickych rozmérech sazenic, byla vykonédna dilci
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I. Doporuéené Kklasifikaéni hodnoty pro tridéni sazenic — The classification data
recommended for plant sorting

Urceni Priznivé stanovisté Extrémné nepfiznivé stanovisté
Dievina G [g] Y [1058] I[rA] G [g] ’ Y [1058] I [uA]
Smrk 12,0 5,0 1,00—-0,54 | 29,0—44,0 > 12,0 > 1,00 < 29,0
Borovice 11,0—4,5 1,20—0,70 | 31,8—40,0 > 11,0 > 1,20 < 31,8
Douglaska | 16,0—6,0 1,00—0,58 | 40,2—49,0 > 16,0 { > 1,00 < 40,2

studie v tomto sméru u v8ech sledovanych dfevin. Byly zjiStény vztahy
mezi testy Y, I a hmotnosti sazenic, jeZ uvadi tab. II. Je zFejmé, Ze ve
vSech pripadech byla predpoklddand zavislost potvrzena. Nejvyraznéj-
§i je u duglasky a smrku, slab§i u borovice. Sazenice, jeZ v prib&hu
experimentu zanikly, maji obecné zavislost nizsi.

Shrnuti Ukazatele Y a I informuji v prvé rfadé o stavu vodniho
reZimu zkoumanych sazenic a druhotné také o velikosti vzorkid. Jde
tedy v podstaté o ukazatele, jez mohou byt vhodnou technikou apliko-
vany pro ucely hromadného testovdni sadebniho materidlu.

Byly vycisleny rovnice regresnich pfimek, pomoci nichZ lze uka-
zatele Y a I pfevést na teoretickou primérnou hmotnost sazenice (napft.
10 g) pro zjednoduSeni vzdjemného porovndvani v pribéhu vyzkum-
nych praci. Pro posuzovani ujimavosti sazenic v praxi se v8ak pouZiji
neupravené nameéfené hodnoty testi Y a I

MATERIAL A METODY

Macharaé¢ek a Sereda (1984) ve své praci uvadéji, Zze prevazné mnoz-
stvi kontrolovanych vzorki bylo vysazeno na pokusnych plochach v obdobi 13. 5.
1981 az 25. 6. 1981 v 5 az 7 etapach. Az do okamziku vysadby byly semenacéky
a sazenice peclivé oSetfovany bud uloZenim ve snéiné jamé nebo ve vlhké pudé.
Vlastni vysadbu provadély pracovnice polesi Bilovice nad Svitavou za odborného
dozoru S§térbinovym zpusobem sazdkem opoéenského typu ve sponu 1 X 1 m s pred-
chazejici pripravou spoéivajici v odstranéni pudniho pokryvu na jednotlivych plos-
kach o velikosti 35 X 35 cm.

II. Vztah mezi hmotnosti sazenic G a ukazateli Y a I — Relationship between the
weight of plants (G) and the Y and I parameters
Koeficient korelace r
Drevina
Yi YZ Ii Iz
Smrk 0,71 0,63 —0,79 —0,68
Borovice 0,54 0,32 —0,43 —0,44
Douglaska 0,77 0,72 —0,86 —0,80
Y;:, Iz ... Zivé sazenice
Y2, I, ... zaniklé sazenice
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Vsechny sazenice byly pro prubéznou identifikaci opatfeny hlinikovymi é&isly
pouzivanymi v drubeZnictvi a jejich evidence kromé ¢iselného zaznamu byla za-
jisténa graficky situaénim nakresem. Vysadba se uskuteénila na experimentilnim
pozemku SLP Kritiny v odd. 31a2 na polesi Bilovice nad Svitavou.

Zminény pozemek je v severni ¢asti mirné zvinéna rovina pirechazejici v silné
zvlnénou stran prostoupenou hlubsim Zlebem jdoucim od SZ k JV, ktery se pripo-
juje na dalsi hlubsi Zleb, jdouci od SV k JZ, pfevladajici expozice J — JV, podruzné
expozice SV — JZ.

Plda — prevlada stifedné podzolovand, slabé 3térkovita pis¢itohlinita zvétra-
lina brnénské vyvieliny (granodiorit), kolem zlibku vlhé&i, hlubsi, hlinité&jsi v JZ
¢asti meélka, vysychava.

Lesni typ — 3 S 6 — svézi querceto — Fagetum s dominantni bikou hajni
(Luzula memorosa) a marinkou vonnou (Asperula odorata) na S$irokych hibetech.

V prubéhu roku 1981 byly sledovany ztraty a vysledky zpracované ve vztahu
k ukazatelim G, Y, I poslouzily ke konstrukei klasifika¢ni tab. I. Lze usuzovat, Ze
prvni rok po vysadbé je pro zalozeny porost rozhodujici, i kdyz ztraty ovSem po-
kraéuji jistym procentem i v dalSich letech, jak je o tom v nasledujicim textu po-
jednano.

Poc¢inaje rokem 1983, tj. po jednoleté prestavce, byla pokusna vysadba syste-
maticky kazdoro¢né kontrolovdna a proméfovana. Zaznamenavaly se ztraty sazenic,
tloustka kréku v mm a dosazena vyska v cm.

Vysledky méreni souboru za obodobi 1983 az 1986 byly v roce 1987 komplexné
zpracovany se snahou o osvétleni téchto otazek:

a) vztah mezi ukazateli ujimavosti sazenic a dlouhodobé&j$im tlou$tkovym
a vySkovym prirtstem;

b) ¢asovy vyvoj ztrat;

c) zavislost ¢asového vyvoje ztrat na testech ujimavosti sazenic;

d) citlivost uzitych ukazateltl ujimavosti a jejich praktické perspektivni vyuZziti;

e) posouzeni nameérenych prumérnych a extrémnich hodnot v pokusnych
souborech.

Jednotlivé otazky jsou dale rozvedeny:

a) Pro moznost vzajemného porovnani byl tloustkovy i vySkovy prirtst vzorku
vyjadien kromé skuteénych priumérnych a extrémnich hodnot prumérnou relativni
zménou za zkoumané obdobi 1983 az 1986 vztaZenou k vychozim rozmérim sazenic
v r. 1983.

Primérny relativni vySkovy prirust:

N
Hi — Hi
_}_l _ 1 H{_l
N -1
kde: N ... pocet let méreni souboru
H; ... skute¢na vys$ka sazenice v i — tém roce meéreni .
Hi_: ... skuteéna vy3ka sazenice v roce piredchazejicim i — tému
i I . -
Prumérny relativni tloustkovy prirust:
N
z D; — D
N -1
kde: D ... skuteéna tloustka kréku sazenice v i — tém roce meéreni

Prumérné relativni rustové zmény byly vyéisleny pro vSechny ¢leny zkouma-
nych souborti a zprimérovany jak pro elapy vysadby, tak pro celé soubory sle-
dovanych drevin. Poté byla hledana mira zavislosti mezi ukazateli G, Y a I a pri-
rustem jak v etapach vysadby, tak pro cely soubor vyéislenim koeficientu korelace.

b) K tomuto ucelu byly pocitany ztraty sledovanych soubort v zavislosti na
terminech vysadby bezprostfedné v prubéhu prvniho roku experimentu, .tj. 1981
a dale od r. 1983 az do r. 1986 kazdoro¢né pri méreni prirustu. Byl vycislen trend
ztrat podle druhu drevin a doby jejich vysadby.

LESNICTVT — 1930 261



c) Za ucéelem osvétleni piipadné souvislosti mezi zjisténymi ztratami Z v pru-
béhu pokusu a vstupnimi testy ujimavosti byly vypoéteny korelaéni koeficienty
pro Z = 1(Gs), Z = £(Y.), Z = £(I;), kde: Gs, Y5 a Is jsou prumérné ukazatele ujima-
vosti souboru jednotlivych etap vysadby. V primeérech jsou zahrnuty vSechny éleny
soubort, tj. sazenice Uspésné i ty, které béhem experimentu zanikly.

Prevaziné mnozZstvi pripadu zaniku sazenic predstavuje uschnuti (93,1 9%,), mensi
podil jsou druhotné Skody napi. useknuti pfi vyZinani (2,3 %) a $kody drobnymi
hlodavci, jez predstavuji 4,6 9, zjisténych ztrat.

d) Indexovym zpusobem byla vyjadfena citlivost uzZitych ukazateli ujimavosti
a to vztazenim k prumérnym hodnotidm uspésnych sazenic v jednotlivych etapach
i za celé obdobi vysadby.

e) Ve zpracovanych souborech byly posléze vyhledany dosaZené extrémni hod-
noty jak rustovych veli¢in (max. vy$ka, max. tlou$tka a max. prirtast) i klasifikaé-
nich ukazatelt ujimavosti. Tyto Gdaje jsou tabelovidny vidy ve vztahu ke korepon-
dujicim rozmeérum, tj. extrémy testi ujimavosti k prisludnym ristovym veli¢inam,
rustové extrémy pak k taxaénim hodnotam G, Y, I.

V tabulkédch extrému znad¢i kromé symboli diive uvedenych

t_—m ... maximalni relativni vy$kovy prirust,
dv ... maximalni relativni tloustkovy prirust,
Hym ... maximalni vy$ku dosazenou jedincem v souboru [cm]
Ho ... vy3ku jedince v r. 1983,
Hx ... vy¥3ku jedince v r. 1986,
AH = Hx — Hy, [em],
DM ... maximalni tloustku kréku jedince v souboru [mm],
D, ... tloustku kréku jedince v r. 1983,
Dk ... tloustku kréku jedince v r. 1986,

AD = Dkx — Dy [mm].
Obdobné symboly s indexem m plati v oddile tabulky pro minima.

Gum, Gm ... maximalni a minimalni hmotnost jedince v g,

Y™, Ym ... maximalni a minimalni dosazena hodnota testu Y v souboru,
Im, I ... minimalni a maximalni hodnota testu I v souboru.
VYSLEDKY

POKUSNA VYSADBA SMRKU

V roce 1981 bylo vysazeno 181 ks smrkovych sazenic v péti etapach
na pokusné plo3e Ricmanice. V praci (Machardcek a Sereda,
1984) je uvedeno, Ze Slo o smrk obecny [Picea abies (L.) Karst.], tfileta
sazenice, zaSkolkovana jako jednoletka (1/2), plvod Kftiny, IV. p&steb-
ni oblast.

Zé&kladni Ciselné charakteristky pokusné smrkové vysadby jsou shr-
nuty v tab. III, kde jsme uvedli primérné testovaci a prirtistové hodnoty
pro etapy a primeéry za cely soubor. Vycislené ztraty jsou tubytky zjiste-
né pfi kontrolnim méfeni v roce 1986 a to jak souhrnné, tak rozliSené
pro material p¥ed vysazenim maceny a neméaceny.

Testy ujimavosti v prvnim Faddku u pfislu§ného symbolu se tykaji
uspésnych sazenic, v druhém Fadku sazenic zaniklych. V priméru mély
ispésné sazenice vyssi testy, coZ odpovidd vychozim predpokladim zvo-
lenych kontrolnich zpiisobdl. Znovu se upozoriiuje, Ze u testu I je Ciselna
zdvislost opacCné.

Anomélie byly zaznamendny v 6. etapé& vysadby a u testu I také
v 5. etapé. Pfi¢inou jsou zfejmé extrémni klimatické podminky v polo-
viné ¢ervna v obdobi pro vysadbu jiZ v podstaté nevhodném, jeZ lze
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III. Smrk, prehled zéakladnich udaji — Spruce, a survey of the basic data

Etapa vysadby 1 2 3 ’ 4 | 5 I 6
15.5. | 22.5. [ 29.5. | 4.6. | 11.6. | 18. 6. | Praméry
Datum vysadby
1981
Polet vzorki 25 30 30 30 30 36 30,2
celkem 52,0 | 70,0 | 16,7 | 30,0 | 56,7 | 83,3 51,5
Ztraty v % médené ol 30,0 0,0 | 10,0 | 40,0 | 100,0 36,0
nemacené | 52,0 | 90,0 | 19,0 | 25,0 | 55,0 | 69,2 51,7
G 8,4 | 13,4 7,8 9,8 | 16,2 5,4 10,2
4,6 5,1 3,1 58 | 12,6 9,6 6,8
Test 7 0,72 | 1,02| 059 | o064 | 0,86 | 0,42 0,71
0,65| 061| 036 | 053| 0,72 0,52 0,57
i 37,9 | 31,0 | 37,0 | 353 | 36,3 | 43,9 36,9
36,9 | 41,9 | 455 | 39,5 | 351 | 39,1 39,7
h 040 | 036| 053| 047 | 036 | 0,31 0,41
d 0,39 | 030| 0,63| 049 | 044 | 047 0,45
H [cm] 925 | 96,8 | 86,4 [105,9 | 73,5 | 61,8 86,2
D [mm] 17,8 | 19,3 | 20,8 | 22,4 | 185 | 14,5 18,9

charakterizovat ve smyslu udajd v tab. I jako extrémné& nepfiznivé sta-
novisté. Testy sazenic uZitych pro vysadbu v 5. a 6. etapé jsou v pri-
méru pod limity potfebnymi pro nepfiznivé podminky, nebot 9,6 < 12,0,
0,52 < 1,2, 35,1 > 29,0, takZe zjiStény rozptyl vysledkl bylo moZno pied-

pokléadat.
IV. Smrk, citlivost indikace uzitych testu (indexové) — Spruce, sensitivity of indi-
cation in the tests used (by indices)
Etapa vysadby 1 2 3 4 5 6 Primér
G 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,55 0,38 0,40 0,59 0,78 1,78 0,67
% 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Test
0,90 0,60 0,61 0,83 0,84 1,23 0,80
1 1,03 0,74 0,81 0,89 1,03 1,12 0,93
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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Primérny relativni vy3kovy a tlouStkovy pFirdst i primérné abso-
lutni hodnoty vys$ek a tlouSték zkoumaného souboru naznacuji, Zze u smr-
ku bylo dosaZeno nejlepSich vysledki u vysadby koncem kvétna. V té-
to etapé byly také minimdlni ztraty pfesto, Ze uZity materidl ma z celého
souboru vlastn& nejhor3i ukazatele ujimavosti. Slo patrné o velmi vy-
hodné klimatické podminky, nebot vysledky pred timto datem a po ném
jsou vyrazné hors$i. (Mens$i relativni prirGstky, veétsi ztraty.) I nejvétSich
primérnych vySek a tlouSték bylo dosaZeno v tomto obdobi — viz etapa
4, kdy opét Slo o materidl spiSe podprimérny. (9,8 < 10,2, 0,64 < 0,71),
pouze test I je nad primérem, 35,3 < 36,9.)

Tab. IV uvadi citlivost indikace pouZitych testd ujimavosti indexové
tak, Ze udaj Gspé3né sazenice s vyjimkou testu I je poloZen roven 1,0.
V tomto smyslu se jevi nejcitlivéjSim test G, kde index dosahuje miry
az 0,38. Néasleduje Y s minimem 0,60 a teprve pak I s 0,74. Univerzalni-
mu uZiti testu G, jehoZ aplikace by byla i velice snadné (prosté vazZeni
jedincd) vSak bréni jiZz vprfedu uvadéné okolnosti relativni nespolehli-
vosti. V naSem pfipadé byl vSak tento test plné priikazny, nebot pokusny
material byl po celou dobu pred vysadbou svédomité pfedpisové oSetfo-
vdn a také pfi vysazovani bylo dbdno v3ech pravidel efektivniho za-
lestiovédni. Ve vSech pfipadech, kde neni jistota o zachovéani pfiméreného
vodniho potencidlu sazenic, ztrdci tento ukazatel priikaznost a je Za-
douci dat prednost nejlépe testu Y, jenZ se podle dosavadnich zkuSenosti
jevi jako nejspolehlivéj§i. Na jeho ucelné aplikaci pfi masové kontrole
sadebniho materidlu se pracuje.

Pozn.: Jiz prosté tridéni sazenic do dvou zakladnich skupin, tj. pro uziti na
vyslqv_ené nepriznivé stanovisté a ostatni by nutné& pfineslo vyrazné zvyseni pro-
duktivity zalesfiovacich praci napf. na rozsahlych kalamitnich holinéch.

Tab. V podava pfehled o postupu ztrdt v prib&hu sledovdni pokus-
né vysadby. Jsou uvedeny jednak absolutni ztraty k jednotlivym rokim
pozorovani (Z v % vychoziho stavu), jednak AZ, tj. procentické pfirtistky
ztrat mezi jednotlivymi lety. Z tab. V je zfejmé, Ze maximum ztrat na-

V. Smrk, ¢asovy vyvoj ztrat — Spruce, time development of losses

Etapa vysadby

Rok 1 2 -—-‘ 3 ﬁi‘ 4 5 | 6

pozoro- e — i -
véni Z | AZ | Z | Az | Z | Az l Z | Az | Z AZ | Z AZ

[%]

1981 20,0 | 20,0 | 43,3 | 43,3 | 6,7 6,7‘ 6,7 | 6,7 | 16,7 | 16,7 | 41,7 | 41,7
1983 44,0 | 24,0 | 50,0 | 6,7 | 10,0 _3,—3- ﬁ16,7 10,0 | 26,7 | 10,0 | 55,6 | 13,9
1984 520 | 80| 66,7 | 16,7 | 133 | 33| 200 | 3,3| 46,7 | 20,0 | 77,8 | 22,2
1985 520 | 00| 700| 33| 167 | 3,4 300 | 10,0 | 50,0 | 3,3 ”z;or,e_ 2,8
1986 520 | 0,0 700| 00| 16,7| 0,0 300 | 00| 567 | 6,7 | 83,3 | 2,7
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VI. Smrk, zavislost éasového vyvoje ztrat na vstupnich testech ujimavosti — Spruce,
dependence of the time development of losses on the initial tests for taking root

Etapa vysadby 1 | 2 ' 3 ‘ % 5 6
1981 20,0 | 43,3 6,7 6,7 | 16,7 | 41,7
Ztrity 1983 44,0 | 50,0 | 10,0 | 16,7 | 26,7 | 55,6
1984 52,0 | 66,7 | 13,3 | 20,0 | 46,7 | 77,8 r
[%] 1985 52,0 | 70,0 | 16,7 | 30,0 | 50,0 | 80,6
1986 52,0 | 70,0 | 16,7 | 30,0 | 56,7 | 83,3
-0,08
—0,14
G: [g) 6,4 7,6 7,0 8,6 | 14,2 8,8 —0,26
0,10
0,21
0,02
0,05
Test Y, [1058] 0,68 | 0,73| 055| 061 078 | 0,50 0,11
0,09
0,13
| 0,64
0,54
1, [1A] 37,4 | 38,6 | 384 | 36,6 | 35,6 | 40,0 0,47
0,46
0,40

stalo hned v roce vysadby, tj. 1981. Potom ztraty jiZ rok od roku rov-
nomeérné klesaji. Minimdlni ztrdty v prvnim roce a také minimdalni néa-
sledny postup ztrat vykazuje jiZ zminénd 3. etapa vysadby, tj. konec
kvétna.

Nejvétsi absolutni ztraty i jejich ¢asovy narist ma 6. etapa a také
5., kde jesSté v roce 1986 byl zaznamendn ubytek 6,7 %. Z hlediska Ca-
sového postupu ztrat je nejiaspé3néjsi 1. etapa, kde lbytky sazenic ustaly
v roce 1984.

Zajimavou otazkou je zAvislost ztrat i jejich ¢asového sledu na vy-
chozich testech ujimavosti. K objasnéni tohoto problému poslouZila ko-
relacni studie, jejiZ zavéry jsou shrnuty v tab. VI. Procenticky vyjadre-
né ubytky v letech 1981 aZ 1986 v jednotlivych etapach byly vztaZeny
k primérnym ukazatelim etap, kde jsou zahrnuty veSkeré sazenice, tedy
i ty, které postupem c¢asu zanikly. Ve sloupci r sled tdaji u pfisluSného
testu odpovidd rokiim pozorovéani. U testu G. se jevi v prvnich tfech le-
tech nevyraznd zaporné zdavislost, jeZ se v r. 1985 vytraci. U testu Y,
zavislost se prakticky neprojevila, nebot nizké hodnoty r, byt kladné,
znaCi popfeni hypotézy. Stfedni kladnou zavislost v8ak prokézal test I
a to pro cely pribé&h experimentu. Sazenice s vy$§im vodnim potencidlem

M

pfi vysadbé podle tohoto testu maji b8hem své existence niZ31 ztraty.
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VII. Smrk, zavislost vySkového priristu na testech ujimavosti za pétileté obdobi —
Spruce, dependence of height increment on the tests for taking root for a five-year
period

Etapa vysadby 1 2 3 4 5 6
R Ts
h 0,40 0,36 0,53 0,47 0,36 0,31
G 8,4 13,4 7,8 9,8 16,2 5,4
| —0,17
TE 0,37 -0,30 —0,31 —0,27 0,12 —0,15
X 0,72 1,02 0,59 0,64 0,86 0,42
—0,19
IE —-0,11 | 0,62 —0,15 0,20 0,21 —0,76
I 37,9 31,0 37,0 35,3 36,3 43,9
—0,30
re 0,20 —0,60 0,04 —0,11 —0,27 0,04
re ... koeficient korelace etapy
rs ... souhrnny koeficient korelace etap 1—6

Vysledek je svoji jednoznacnosti velice zajimavy, nebot u ostatnich testii
se spiSe projevilo pfedpoklddané setfeni vlivu vstupnich vlastnosti saze-
nic a¢inkem stanovisté a roc¢nich klimatickych vykyvi.

V tab. VII a VIII jsou uvedeny miry z4vislosti vySkového a tloustko-
vého prirGstu na vstupnich testech ujimavosti. U vySkového relativniho
pfirGistu v jednotlivych etapach je znacna rozkolisanost, jeZ by svédcila
spi$ o nahodilostech ovlivnénych celou fadou vné&jSich vlivi neZ o prFi-

mém vztahu. V primérech u testi G a Y jsou nepatrné zaporné zavis-
losti, jeZ by naznacovaly, Ze siln&j3i sazenice s lepSim vodnim provozem
maji spiSe menSi pfirdst. Tak napf. nejvysSsi kladnou hodnotu G 0,37
mé prvni etapa, nejvy3si zdpornou dle Y —0,76 6. etapa. Dalo by se z to-

VIII. Smrk, zavislost tloustkového prirustu na testech ujimavosti za pétileté obdobi
— Spruce, dependence of diameter increment on the tests for taking root for a five-
-year period

Etapa vysadby 1 | 2 3 4 5 6
I
d 0,39 0,30 0,63 0,49 0,44 0,47
— ,I a—
G 8,4 13,4 78 | o8 162 | 54
_t —0,45
re 0,38 | —0,15 | —0,01 —0,35 0,02 0,37
Y 0,72 1,02 0,59 0,64 0,86 0,42
| —0,71
re ~0,06 | —0,12 | —0,03 | —0,38 | —0,22 0,21 |
I 37,9 31,0 37,0 35,3 36,3 43,9
0,40
re 0,06 | —0,11 —0,33 0,21 —0,01 0,11
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IX. Smrk, prehled extrémnich rustovych hodnot za obdobi méfeni 1983 aZz 1986 — Spruce, a survey of the extreme growth
data for the period of measuremnt from 1983 to 1986

vczjgllgu hiw | @ | aw | B |He| Hi | Ho | AH | Du | Dx | Ds | 4D ‘ G ’ Y | 1 vDy:;ggly

s |o722|oml — | — | = |16 | 22 | 8a | — | 281 5| 23 | 62| 053] 435| 295

£ 72 - ~ | oss| 049| — | 90 | 28 | e 23 | 5 | 18 | 44| 040 435| 29.5.

-‘E 111 ~ | osa| — | 066|170 |170 | 38 |[132 | — | 33 | o | 24 | 96| 060 390 4. 6.
03 ~ Loa7| — |o036| — |146 | 58 | 88 | 36 | 36 | 12 | 24 | 350 | 122|200 46 R

vfc‘frfu hm | d | dn | h | Hm | He | Ho | AH | Dm | Di | Do | D | G | Y | 1 3:;33;

m 125 |oz1] o3| — | — | — |60 | 3| 26| — | 14a] 6] 8 |190] 1.22]306] 116
;S 35 [ 2 oas|oas| — |17 | 35| 2| - | 18] 11 7 | 126 098 310| 22 5.

* 164 ~ | oaa| — |o26| 43 | 43 | 22 | 21| 8| 8| 3| 5| 23| 034|490 186

X. Smrk, prehled extrémnich testovacich hodnot

— Spruce, a survey of the extreme values tested

vfg;‘}gu d | h |Hc | Ho |AH | Dk | Do |AD [ Gx | G | Yu | Y | Im | 1 Datum vysadby
116 | 043|026| 79 | 40 | 39 | 25 o | 16 | 427|427 — | 09| — | 339 11. 6.
]
E
E 32 | 034]|026|110 | 55 |5 | 24 | 10| 14 | — |198]| 149 1,49 — | 265 22. 5.
2z
93 | 047|036 146 | 58 | 88 | 36 | 12 | 24 | — | 350 — | 1,22 200 | 200 4. 6.
v(z‘:cl)‘c;'ll?u d h Hg | Ho | AH | Dk | Do | AD | Gm G Ym Y In I Datum vysadby
164 | 044 026]| 43 | 22 | 21 8 3| 5| 23| 23| - | 034 | — | 490 18. 6.
P .
:S 71 | o62|060| 81 | 20 | 61 | 17 | 4 | 13 26| 027|027 — | 395 29. 5.
=
130 | 044 | 026| 57 | 29 l 28 | 15| 5 | 10 | — 5,1| — | 061 | 51,7 | 51,7 11. 6.




XI. Borovice, prehled zakladnich udaju — Pine, a survey of the basic data

Etapa vysadby 1 2 3 | 4 5 | & 7
Datiiis 15. 5. 22. 5. 29. 5. 4.6. | 11.6. | 18.6. | 25.6.  Priméry
vysadb
s 1981
Pocet vzorku 20 30 30 30 30 30 30 28,6
celkem 70,0 43,3 33,3 26,7 36,7 | 36,7 | 56,7 43,3
%‘E/‘:‘y médené - 10,0 30,0 40,0 40,0 | 10,0 | 70,0 33,3
nemacené, 70,0 60,0 35,0 20,0 350 | 50,0 | 50,0 45,7
re 7,4 13,0 8,5 8,0 9,3 5,9 6,7 8,4
6,3 10,1 6,6 7,3 7.1 6,3 5,0 7,0
7 1,17 0,92 0,89 0,84 1,55 | 0,69 | 0,64 0,96
Test
1,12 0,87 0,73 - 0,74 1,22 | 0,69 | 0,75 0,87
i 31,1 33,4 32,9 33,9 30,5 | 40,4 | 40,4 34,7
29,0 30,8 35,8 33,5 30,3 | 38,2 | 40,0 33,9
h 0,52 0,47 0,61 0,55 0,53 | 045 | 0,45 0,51
d 0,36 0,45 0,64 0,48 0,41 | 0,41 | 0,43 0,45
H [cm] 115,2 127,5 146,3 123,9 81,6 | 69,1 | 69,5 | 104,7
D [mm] 22,8 26,4 35,6 25,7 152 | 142 | 13,7 21,9

ho do urcité miry usuzovat, Ze lépe disponované sazenice vysazené v od-
povidajicim obdobi budou vykazovat vys$si pfirtst, na konci obdobi, popf.
v jiZ nevhodném terminu tomu bude naopak. Tomuto poznatku nasved-

C¢uje i pomérné vysokd hodnota r; = —0,60 podle 1 pro 2. etapu. Test 1
pak jediné vykazuje v priméru pozitivni vliv dobrého vodniho poten-
cidlu sazenic na jejich vySkovy pFirtst.

V priaméru dosti jednoznacné vysledky jsou u tloudtkového priristu,
kde vSechny testy shodné& indikuji relativn& hor3i vysledky u lépe dispo-
novanych sazenic. Nejndpadnéjsi je tato zdavislost u testu Y, kde r =
= —0,71.

V tab. IV je prfehled maximélnich a minimédlnich dosaZenych vysek,
tlousték i relativnich pfirdstd. K témto extrémim v3ak ve vétSiné pfi-
padi nendleZi extrémy testové, ale spiSe hodnoty priimérné aZ podpri-
b&rné. Tak napf. maximélni vySky 170 cm dosdhla sazenice €. 111, jeZ
mé& vSechny ukazatele v okoli priimérnych hodnot pro pfiznivé stano-
viSté. Maximadlniho relativniho vySkového pfirGistu dosdhla sazenice C.
85, jeZ ma vSechny hodnoty podprimérné. Jediné maximaélni tlouStku ma
sazenice €. 93 vyznacujici se soucasné mimofaddné vysokymi ukazateli.
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XII. Borovice, citlivost indikace uzitych testii (indexové) — Pine, sensitivity of
indication in the tests used (by indices)

Etapa vysadby ’ 1 ‘ 2 | 3 ‘ 4 5 6 7 | Prameér
o 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
0,85 | 0,78 | 0,78 | 0,91 | 076 | 1,07 | 075 | 0,83
Test e 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

0,96 0,95 0,82 0,88 0,79 1,00 1,17 0,91

T 1,07 1,08 0,92 1,01 1,01 1,06 1,01 1,02
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

V oblasti minim méla obdobné zase sazenice ¢. 123 s celkem dobry-
mi ukazateli nejmen3i relativni vySkovy pririst. Nejmensi absolutni vys-
ku pak ma vzorek €. 164, ktery mad ovSem vSechny ukazatele hluboko
pod spodni hranici pFiznivého stanovisté.

Obdobné pomeéry jsou v tab. X, kterd zachycuje extrémy testova-
cich ukazatelt. Maximalnim testim odpovidaji priamérné riastové hod-
noty. Objevuji se tu v3ak opét sazenice ¢. 93 a 164, kde extrémim uka-
zateld vitality néleZi i néktery z rastovych.

Lze se tedy domnivat, Ze vSude tam, kde stanoviStni podminky ne-
vykazujl nepfiznivé vykyvy, pretrvavaji vstupni dispozice sazenic a pro-
jevuji se pozitivné na jejich vyvoji. V ostatnich pripadech patrné stano-

v oo

vidtni vlivy pfekryji a potlaci tacast vstupnich dispozic na dal$im vyvoji.

POKUSNA VYSADBA BOROVICE

Na pokusné plose Ricmanice bylo v roce 1981 vysdzeno v sedmi eta-
pach 200 kusl borovych sazenic. PouZita byla borovice lesni (Pinus syl-
vestris L.), dvoulety ne$kolkovany semenacek (2/0), ptvod Bilovice
n. Svit., IV. péstebni oblast.

Zakladni charakteristiky vysadby této skupiny jsou shrnuty v tab.
XI. Jsou zde opé&t primérné testovaci a pfirGistové hodnoty v jednotli-
vych etapdch a priméry za cely soubor. Uvedené ztraty jsou souhrnné
ubytky zjiSténé v roce 1986. Jsou rozliSeny ztraty macenych a nemaéce-
nych sazenic.

U test ujimavosti obsahuje prvni Faddek primérné hodnoty usSpés-
nych jedincl, druhy Fadek zaniklych. V praméru maji uspé3né saze-
nice vyssi testy G a Y, test I ukazuje opak, takZe se jevi pro borové sa-
zenice v tomto pFipadé neprikaznym. Spolehlivé jsou testy G a Y
a z téchto opét je vhodné dat pfednost Y z divodd uvadénych v pfed-
chozi kapitole. (Zavislost na vodnim potencidlu.) Kolisavost udaji v 6.
a 7. etapé se opét vysvétluje podprimérnou trovni obou testli (srovnej
s tab. 1), kdy by bylo namisté vzhledem k ro¢nimu obdobi vysadby uZit
materidl s testy pro extrémné nepPiznivé stanoviSté. Ve skuteCnosti se
vSak primérné ukazatele sazenic v 6. a 7. etap& bliZily spodni hranici
pro pfiznivé stanovisté. Rozptyl vysledkli se v tomto pfFipadé proto
ukazuje jako zdkonity.
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XI1I1. Borovice, ¢asovy vyvoj ztrdt — Pine, time development of losses

Etapa vysadby

A 1 2 3 4 5 6 7
pozorovéni 1= T,z |az | z |az | z |az| z |az| z |az!| z | az
%
1981 | 100] 10,0] 13,3] 13,3 13,3] 13,3] 16,7| 16,7 16,7 16,7| 36,7| 36,7 50,0 50,0
1983 | 450| 35,0| 200| 67| 167| 34| 233| 66| 303] 133] 367| 00|533| 33
1988 | 450| 0,0|267| 67]200| 33| 267| 34|367| 67367 00|567| 34
1085 | 70,0| 25,0 36,7| 10,0| 33,3| 13,3| 26,7 00| 367| 00/ 36,7| 00| 567| 00
198 | 700| 00| 433| 66| 333| 00| 267| 00]367| 00| 367 00| 567| 00

XIV. Borovice, zavislost ¢asového vyvoje ztrat na vstupnich testech ujimavosti —
Pine, dependence of the time development of losses on the initial tests for taking

root
Etapa vysadby ’ 1 ‘ 2 3 4 5 ! 6 7
1981 100 | 133 | 133 | 167 | 167 | 36,7 | 50,0
1983 450 | 200 | 167 | 233 | 300 | 36,7 | 53,3
f‘,f/ity 1084 450 | 26,7 | 200 | 26,7 | 36,7 | 36,7 | 56,7 r
1985 700 | 367 | 333 | 26,7 | 36,7 | 36,7 | 56,7
1986 700 | 433 | 333 | 26,7 | 36,7 | 36,7 | 56,7
—0,72
—0,82
Gs 6,6 9,4 7,9 7,8 8,4 6,0 57 | —0,72
—0,54
0,44
0,57
—0,08
Test Y. 1,04 | 091 | o084| 081 | 1,42| 069| 070 | —0,07
0,16
0,16
0,91
0,39
I, 29,6 | 32,2 | 33,9 | 33,8 | 30,4 | 39,6 | 40,2 0,35
—0,08
—0,12
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XV. Borovice, zavislost vyskového pfirustku na testech ujimavosti za pétileté ob-
dobi — Pine, dependence of the height increment on the tests for taking root for
a five-year period

Etapa
vysadby 1 2 3 4 5 6 7 Is

h 0,52 0,47 0,61 0,55 0,53 0,45 0,45
G 7,4 33,4 8,5 8,0 9,3 5,9 6,7

—0,22
Ig —0,18 0,23 0,15 —0,16 —0,14 —0,35 —0,24
Y 1,17 0,92 0,89 0,84 1,55 0,69 0,64

0,35

Ig 0,02 0,36 —0,41 —0,31 —0,15 —0,32 -0,11
- |
I 31,1 34,7 32,9 33,9 30,5 40,4 40,4

—0,71
e 0,04 —0,37 —0,42 —-0,19 —0,31 —0,12 0,45

Primérny relativni vySkovy a tlouStkovy pfirlist i primérné abso-
lutni hodnoty vy3ek a tlou3t&k borovych sazenic ukazuji, Ze i zde bylo
dosaZeno nejlep3ich vysledkd pfi vysadbé koncem kvétna (3. etapa,
29. 5.). Do tohoto obdobi také spadaji minimalni celkové ztraty (3. eta-
pa 33,3 %, 4. etapa 26,7 % ). Projevily se zfejmé& vyhodné klimatické pod-
minky v tomto obdobi r. 1981. Vysledky pfed a po tomto datu vysadby
jsou horsi. Pritom testy vitality materidlu v této etap& jsou slabym pri-
mérem pro pFiznivé stanovidté. Také se neprojevilo nijak pFiznivé ma-
Ceni sazenic. (M&Cené vykéazaly minim&lni ztraty v 2. a 6. etapé.)

V tab. XII uvedena citlivost indikace testl ujimavosti m4 podobnou
charakteristiku jako u smrku i kdyZ zjiSté€né rozdily jsou pon&kud men-
8i. U testu G je minimum 0,75, u testu Y 0,79. Jak uZ bylo poznamenéno,

XVI. Borovice, zavislost tloustkového prirustku na testech ujimavosti za pétileté
obdobi — Pine, dependence of diameter increment on the tests for taking root for
a five-year period

Etapa |
w¥sadby 1 2 3 ' 4 | 5 6 7
| Is
d 0,36 0,45 064 | 048 0,41 0,41 0,43
G 7,4 33,4 8,5 l 8,0 9,3 5,9 6,7
| 0,02
e -0,33 | —024 | —025 | —0,31 -0,05 | —0,03 | —0,35
Y 117 0,92 0,89 0,84 1,55 0,69 0,64
—0,25
e 0,34 0,12 0,08 0,04 0,01 —0,03 0,24
1 31,1 34,7 32,9 33,9 30,5 40,4 40,4
— - - —| —0,10
e ~0,20 | —0,12 0,07 ~0,17 0,16 —0,32 0,19
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XVII. Borovice, prehled extrémnich ristovych hodnot za obdobi méreni 1983 az 1986 — Pine,
data for the period of measurement from 1983 to 1986

a survey of the extreme growth

i Cislo = 2 = = Datum
| vzorku har d du h Hx Hi H, AH | Dy Dy Do AD G Y I vysadby
137 1,08 | 0,31 | = - — 74 11 63 — 11 5 6 7,8 | 1,61 | 28,0 11. 6.
67 — 0,81 | 0,70 — 124 26 98 - 34 6 28 9,4 | 1,03 | 32,0 29. 5.
Maxima | —
29 — 0,55 o 0,48 | 227 227 72 155 — 46 14 32 22,0 | 1,30 | 29,6 22. 5.
71 — 0,62 — 0,61 — 202 49 153 53 53 13 40 7,3 | 0,82 | 36,5 29. 5.
vfésr‘l‘(’u Bm | d | dw | B | Hm | He | Ho | AH | Dm | D« | Do | AD | G | Y | 1 VI;:;‘"“W
165 0,19 | 0,26 - — — 48 31 17 — 12 6 6 5,7 | 0,77 | 46,5 18. 6.
Minima 140 — — 0,10 | 0,85 - 52 9 43 — 8 6 2 13,0 | 1,69 | 26,0 11. 6.
; 162 — 0,39 — 0,68 40 40 10 30 8 8 3 5 3,0 | 0,53 | 42,5 18. 6.
XVIII. Borovice, piehled extrémnich testovacich hodnot — Pine, a survey of the extreme values tested
v(;:;srll?u ’ d | h | He | Ho | AH | Dk | Do |AD [ Gu | G | Yu | Y | In | I | Datum vysadby
31 ‘ 0,32 | 057 | 171 | 47 |124 | 26 | 10 | 16 | 43,0 | 430| — | 085 | — | 357 22,5,
Maxima 130 0,43 | 0,55 | 119 | 33 | 8 | 26 9 | 17 —~ | 126 — | 1,33 | 21,5 | 21,5 11. 6
132 053|034 | 8 | 35 | 48 | 20 6 | 14 - 9,9 | 2,00 | 2,00 | — | 320 11. 6
ij)sr’fu d | A |He | Ho |AH | Dx | Do |AD | Gm | G | Ym | Y | Ix | I | Datum vysadby
Minima 176 0,51 | 0,55 73 20 53 13 4 9 2,3 23| 0,34 | 0,34 | 49,0 ! 49,0 25. 6.




test I se prakticky neprojevil, rozdily jsou zanedbatelné a indikace ne-
jednotnd. Jako spolehlivy se jevi test Y.

Tab. XIII obsahuje postup ztrat b&hem existence pokusné vysadby
borovice. Ztraty maji na rozdil od smrku nerovnomeérny vyvoj znacné za-
visly na terminech vysadby. Tak napf. 1. etapa mé nejvétsi ubytek az
v r. 1983, r. 1984 bezztratovy a v r. 1985 je opétny tUbytek 25 %. V 6. eta-
pé veSkeré ztraty nastaly hned v roce vysadby 1981. NejpFiznivéjsi vy-
voj mély sazenice 4. etapy. Celkovy ubytek je 26,7 % a ztraty postupné
rovnomeérné klesaly aZ do r. 1984, kdy skoncily.

Zavislost casového vyvoje ztrat na pocatecCnich testech vitality sa-
zenic je v tab. XIV. U faktoru G je zfetelnd nepfima zdavislost ztrat na
vychozi hmotnosti sazenic. Tato mira zavislosti v priibéhu sledovaného
obdobi klesa zjevné tak, jak vnéj3i vlivy stanovi$té postupné& prekryvaly
vychozi dispozice borovice. (Obdobny pribéh mél smrk v testu I.) Test
Y ukazuje odpovidajici zavislost pouze v prvnim roce kontroly, tj. 1981.
Poté se vliv vychozi dispozice jiZ neprojevuje. U testu I se vyrazné od-
povidajici z4vislost jevi v prvnim roce, poté postupné klesd, aZ v r. 1985
zcela zanika.

Tab. XV a XVI shrnuji zavislost pFirGistu na vstupnich testech ujima-
vosti. U vySkového pfFirlistu je v priméru odpovidajici mirnd zavislost
na ukazateli Y, vyraznéjsi na testu I. Ukazatel G se zde neosvédcil, za-
vislost je pravé opaCné byt slaba. (Hmotné&j$i sazenice maji v priiméru
mensi relativni vySkovy pririst.) Pomérné prikazny se zda test I, po-
dle néhoZ jedinci s vy$S§im vychozim vodnim potencidlem pletiv vykazo-
vali trvale vétSi vySkovy pririst.

Zavislost tlouStkového prirtistu na vychozi dispozici borovic se ne-
projevila. Vysledky jsou rozkolisané u testu G i Y, zavislost je slaba, ne-
presahuje =0,35. Ponékud jednoznacnéjsi je stav u testu I, kde se Casto
objevuje sice slaby, ale odpovidajici vliv miry vodniho potencialu.

Tab. XVII a XVIII obsahuji pfehled rastovych a taxacnich extré-
mi. Shoda ani v jednom prFipadé nebyla zaznamendana, i kdyZ u nékte-
rych vzorka riistovd maxima maji také pomérné vysoké testy jako napf.
¢. 137 v testech Y a I, vzorek ¢. 71 v testu G. V oblasti minim mé& boro-
vice ¢. 162 nejmenSi naméfenou vySku a také ukazatele ujimavosti pod
spodni hranici normy. I tento prehled vcelku pFesvédCivé dokumentuje
prfimou zavislost rdstovych ukazateld na testech vitality tfebaZe vliv
konkrétniho prostfedi nutné& do vysledkd pronika. Tak napf. sazenice
¢. 71 dosahla maximd&lni tlou$tky 53 mm a m4 testy pod primeérem pro
prizniva stanovisté.

POKUSNA VYSADBA DOUGLASKY

Nejmens$i z méFenych soubordl jehli¢nani je duglaska, jeZ byla vysa-
zena v celkovém poc¢tu 65 v péti etapdch na pokusné plose Ricmanice.
Zakladni udaje jsou v tab. XIX.

Uzitd dfevina je douglaska tisolista [Pseudotsuga taxifolia (Poir.)
Britt.1, Skolkovana jako jednoletka (1/2), ptvod Kftiny, IV. péstebni
oblast.

V tab. XIX uvedené ztraty jsou koneCné ubytky zjiSténé pti kontrol-
nich méfenich v roce 1986. Samostatné se uvadéji sazenice pred vysad-
bou macené a neméacené. Minimum ztrdt nemécenych a soucasné také
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XIX. Douglaska, piehled zdkladnich udaji — Douglas fir, a survey of the basic data

l Etapa vysadby 1 2 3 | 4 5
15. 5. 22. 5. 29. 5. 4. 6. 11. 6. | Praméry
Datum vysadby
1981
Polet vzorkil 10 15 15 15 11 13,2
celkem 60,0 73,3 80,0 46,7 273 57,3
Ztrity v %, | mécené . 40,0 80,0 20,0 40,0 45,0
nemé&ené 60,0 90,0 80,0 60,0 16,7 61,3
G 12,9 9,6 21,2 11,9 7,9 12,7
9,1 6,2 10,4 7,7 2,6 7,2
Test T 0,88 0,66 1,03 0,73 0,52 0,76
0,86 0,56 0,64 0,59 0,52 0,63
i 41,3 435 37,0 42,1 45,3 41,8
42,5 47,5 4.4 46,1 50,2 46,1
h 0,48 0,43 0,49 0,58 0,56 0,51
d 0,45 0,53 0,56 0,57 0,67 0,56
H [cm] 115,8 102,0 162,0 139,7 100,5 124,0
D [mm] 20,0 21,3 32,0 29,8 22,4 25,1

souhrnné minimdalni ztrdty vykazuje 5. etapa. Minimalni ztraty mace-
nych jsou ve Ctvrté etapé.

U tohoto souboru v3echny usp&3né sazenice v etapach i v celém sou-
boru maji v priméru vyS$si testy vitality neZ zaniklé. Pouze v 5. etapé
je shoda u testu Y = 0,52, ale jde o hodnotu, jeZ je hluboko pod spodni
hranici jak pfiznivého a tim spiSe nepfiznivého stanoviste.

Nejvétsi relativni pfirtsty vykazuje 4. a 5. etapa, absolutni vy3kova
a tloustkovd maxima jsou ve tfeti etapé.

Tab. XX uvadi relativni citlivost uZitych test vitality. Shodné s po-
znatky u smrku a borovice i zde je nejvétsi citlivost u testu G (0,33),
nasleduje Y (0,62) a posledni je I (0,83). Test I mé& u duglasky ve vSech
etapach odpovidajici relaci mezi zaniklymi a Gsp&3nymi sazenicemi a je-
vi se proto u této dfeviny objektivni a spolehlivy.

Zajimavy je u duglasky Casovy vyvoj ztrat zachyceny v tab. XXI.
NejuaspéSnéjsSi se projevuje 5. etapa (vysadba 11. 6.!), kdy byly zazna-
menédny jednak nejniz$i ztraty (27,3 %), jednak veSkery tento ubytek
vznikl hned v roce vysadby a poté jiZ nenastal. Nejvetsi ztraty (80 %)
ma 3. etapa. Jejich vyvoj byl nerovnomeérny, takZe napf. jeSté v roce
1985 byl zaznamendn 20% ubytek. Pfitom tato etapa mé& absolutné nej-
vySSi testy ze vSech a jsou i nad hranici hodnot predpokladanych pro
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XX. Douglaska, citlivost indikace uzitych testu (indexové) — Douglas fir, sensitivity
of indication in the tests used (by indices)

Etapa vysadby 1 2 3 4 5 Praméry
G 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,71 0,65 0,49 0,65 0,33 0,57
Test Y 1.00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0,98 0,85 0,62 0,81 1,00 0,83
T 0,97 0,92 0,83 0,91 0,90 0,91
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

extrémné naroCnd stanoviSté. Ztraty macenych i nemacenych sazenic

jsou zde shodné. Tato skuteCnost naznacuje, Ze v misté vysadby 3. etapy

muselo dojit k mimofddné kombinaci nepfiznivych faktora.
Zavislost ¢asového postupu ztrat na pocatecnich testech vitality sou-

boru uvéadi tab. XXII. Test G ma kladnou zAvislost, jeZ postupem Casu
narQistd aZ na miru 0,56, takZe podle toho by hmotné&j$i sazenice vyka-
zovaly postupem casu vyS$Si ztraty. Test Y ma odpovidajici zapornou hod-
notu pro prvni rok kontroly, ovSem mira zavislosti je na spodni hranici
priikaznosti stejné jako u testu I. V dalSich letech se zavislost zcela ztra-
ci a v poslednich tfech kontroldch méni znaménko a nabyva miry bliz-
ké testu G.

Tab. XXIIT a XXIV shrnuji zavislost relativnich prirlstd na vstupnich
ukazatelich ujimavosti. Jednoznacné, i kdyZ s rozdilnou vadhou se tu pro-
jevuje v primeérech negativni zavislost; 1épe disponované sazenice maji
mensi relativni pfirtsty. V jednotlivych etapach v$ak jsou i piipady
zavislosti, jeZ odpovidaji teoretickym predpokladiim. Tak napf. 1., 2.
a 3. etapa maji pro ukazatel G vyrazné kladnou zavislost az 0,97, podob-

XXI. Douglaska, ¢asovy vyvoj ztrat — Douglas fir, time development of losses

Etapa vysadby

1 2 3 4 5
Rok pozoroviéni - S
z |az| z |az| z | az |z |az |z |az
”

1981 | 30,0 | 300 | 600 | 600 | 533 | 533 | 46,7 | 46,7 | 213 | 213
1983 400 | 100 | 667 | 67| 533 | 00| 467 | 00| 23| 00
1984 ‘,6.(;0 200 | 33| 66| 600| 67| 467 | 00| 273| 00
1985 | 600 | 00| 733 | 00| 800 200 467 | 00| 27,3 | 00
1986 | 60,0 00| 733 o‘,o' 800 | 00| 467 | 00| 273| 00
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XXII. Douglaska, zavislost ¢asového vyvoje ztrat na vstupnich testech ujimavosti —
Douglas fir, dependence of the time development of losses on the initial tests for

waking root

Etapa vysadby 1 2 3 4 5
1981 30,0 60,0 53,3 46,7 27,3
1983 40,0 66,7 53,3 46,7 27,3
Ztraty v % 1984 60,0 73,3 60,0 46,7 27,3 r
1985 60,0 73,3 80,0 46,7 27,3
1986 60,0 73,3 80,0 46,7 27,3
0,18
0,16
Gs 10,6 7,1 12,6 9,9 6,5 0,32
0,56
0,56
—0,15
0,04
Test Y. 0,87 | 059 0,72 0,66 0,52 0,43
0,44
0,44
0,12
0,03
T 42,0 46,4 42,9 44,0 46,6 —0,40
—0,40
—0,40

XXIII. Douglaska, zavislost vyskového prirustu na testech ujimavosti za pétileté
obdobi — Douglas fir, dependence of height increment on the tests for taking root
for a five-year period

Etapa vysadby 1 2 3 4 5
Is
h 0,48 0.43 0,49 0,58 0,56
G 12,9 9,6 21,2 11,9 7,9
0,18
e 0,78 0,70 0,97 0,33 -0,30
Y 0,88 0,66 1,03 0,73 0,53
. L ] —0,30
e ~045 | —0,60 0,24 —0,28 0,42
I 41,3 | 43,5 37,0 42,1 45,3
1 0,22
o 0,44 —0,60 0,26 —0,28 —0,41 |
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XXIV. Douglaska, zavislost tlou$Stkového prirustu na testech ujimavosti za pétileté
obdobi — Douglas fir, dependence of diameter increment on the tests for taking
root for a five-year period :

Etapa vysadby 1 2 3 4 5

b

d 0,45 0,53 0,56 0,57 0,67

G 12,9 9,6 21,2 11,9 7,9
—0,29

re —0,93 —0,66 0,32 —0,05 —0,13

Y 0,88 0,66 1,03 0,73 0,53
_ — 0,60

re 0,20 —0,62 —0,95 —0,48 0,80

1 41,3 435 37,0 42,1 45,3
0,40

o —0,20 | —0,60 —0,94 0,72 —0,70

né odpovida test Y ve 3. a 5. etapé, stejné jako ve 2., 4. a 5. etapé test I
pfi vySkovém pfirdstu.

Podobnd situace je u tlouStkového prirtstu pro G ve 3. etapé, pro G
ve 3. etapé, pro Y v 1. a zejména v 5., pro I kromé 4. etapy ve vSech
ostatnich.

Z tohoto pohledu se zdaji u duglasky celoro¢ni priméry meéné pri-
kazné, nebot se v nich patrné stiraji vzdjemné odliSnosti podminek jed-
notlivych etap. Lze se domnivat, Ze za srovnatelnych standardnich pod-
minek alespori v prvnim roce vysadby jsou pFiristy v relaci s testy
vitality sazenic, tj. jedinci s vy$8imi testy budou vykazovat ve stejném
prostredi také vetsi prirtsty.

Tab. XXV a XXVI shrnuji extrémni pfrirtstové i testovaci hodnoty.
U jediného ze zkoumanych vzorkii doslo ke sjednoceni maxim ristovych
a testovacich tdaji. Vzorek ¢. 59 s nejmen$i dosaZenou vySkou 52 cm
méa soucCasné také nejniZsi vSechny testy z celého souboru. Sazenice mi-
mofddnych vySek 218 a 173 cm maji nadprimérny test G a I, ukazatel
Y je priimérny.

DISKUSE

Na prikladech tFfi soubor pokusné vysadby jehli¢nanid byl prokazan
vyznam vychoziho testovani miry ujimavosti sazenic pomérné jednodu-
chymi technickymi prostfedky (Macharac¢ek a Sereda, 1984).
Objektivné stanovend vitalita sazenic zajiStuje do znaCné miry uspéch
vysadby, ddava zaruku relativné vysokého procenta ujimavosti, jezZ v prv-
nim roce ¢inilo v primeéru u v3ech souborid 74,4 %, na konci sledovaného
obdobi v roce 1986 56,9 %. Pfitom terminy vysadby u sledovanych drevin
byly z organizac¢nich diivodi zna¢n€ nevyhodné casové posunuty, jak
je z prfehledl v tab. III, XI a XIX patrno. Vysadba byla vlastné zahajo-
vana v obdobi, kdy se predpisové ma jiZ koncit a v péti az sedmi tyden-
nich etapach pokraCovala v podstaté do témér letniho obdobi. (Nej-
zaz81 termin byl u borovice 25. 6., u smrku 18. 6., u duglasky 11. 6.) Sou-
bory uZitého materidlu pritom nemély testy nutné pro extrémné nepfizni-
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0661 — JALDINSIT 8.2

XXV. Douglaska, piehled extrémnich rastovych hodnot za obdobi méieni 1983 az 1986 — Douglas fir, a survey of the extreme
growth data for the period of measurement from 1983 to 1986

Cislo T = = = ! ! Datum
vzorku hy d dm h Hy Hy H, AH Dn Dy D, AD G Y I vysadby
55 0,92 | 0,59 — — - 173 25 148 — 28 7 21 20,5 | 0,78 | 39,0 4. 6.
Maxima 57 - - 1,17 | 0,71 - 129 26 103 - 34 4 30 10,0 | 0,75 | 39,0 11. 6.
39 — 0,79 — 0,47 | 218 218 71 147 40 40 14 26 17,0 | 0,98 | 33,5 29. 5.
Cislo e = = . Datum
Vzorku hm d dm h Hm Hk Ho AH Dm Dk Do AD G Y I vysadby
37 0,39 | 0,40 — - — ! 93 36 | 57 — 19 7 12 11,8 | 0,74 | 46,5 29. 5.
3 — — 0,37 | 0,50 — 111 34 77 - 20 8 12 23,6 | 1,27 | 31,9 15. 5.
Minima
59 - 0,60 — 0,51 52 52 15 37 - 12 3 9 1,7 | 0,32 | 53,5 11. 6.
2 — 0,46 - 0,45 - i 58 19 39 12 12 4 8. 8,4 | 0,87 | 39,4 15. 5.

XXVI. Douglaska, pfehled extrémnich testovacich hodnot — Douglas fir, a survey of the extreme values tested

Cislo d h He | Ho | AH | Dx | Do | AD | Gx G Y Y La I 1 Datum vysadby

vzorku
28 0,50 | 0,62 | 175 43 132 37 11 26 - 31,9 | 1,37 | 1,37 | 31,0 | 31,0 29. 5.
Maxima RN, MRy
42 0,64 | 0,46 | 145 47 98 38 10 28 46,0 | 46,0 — 0,53 - 48,0 | 4. 6.

v(z'::rllgu d h He | Ho | AH | D« | Do | AD | Gu | G | Ym | Y It I ‘ Datum vysadby

Minima 59 067] 053] 52 | 15| 37 | 12 ’ 3 ’ 9o | 1,7| 1,7 032 0,32 53,5| 53,5‘ 11. 6.




vé podminky, za néZ je dluZno Casové opoZdénou vysadbu povaZovat.
Za predpokladu, Ze by byl pouZit materidl, ktery by meél bez vyjimky
hranice testi pfedepsanych v tab. I pro extrémné nepfiznivé stanoviste,
dal by se oCekdavat uspéch vysadby jesté vyrazné vySsi.

SkuteCnosti, Ze sniZeni vlhkosti semenackli a sazenic v disledku vy-
zvednuti z pldy a dalsi manipulace se sadebnim materidlem méa za né-
sledek niZsi schopnost ujmuti a prodlouZeni doby pfekonéani Soku z pre-
sazeni, byla prokazana v naS8i studii uverejnéné v Lesnictvi €. 1, 1984.

K podobnym zjiSténim dochézi Glatzel (1976), Ze totiZ prodlu-
Zovaci rlst sazenic po vysadzeni zavisi podstatné méné na vykonu foto-
syntézy, ponévadZ rostliny maji rezervni latky kumulované béhem ristu
ve Skolce, neZ na ztratadch vody vedoucich k nizkym vodnim potencidlim
v xylému. Vodni deficit v sazenicich po vyzvednuti je vyvoldn transpiraci
pfi omezeném prijmu vody koreny a vysychanim obnaZeného kofenového
systému. Dochazi proto k jeho vzniku jak v dobé od vyzvednuti po vysa-
zenl vCetné obdobi dlouhodobého skladovani, tak i po vysazeni aZ do
doby, neZ je vytvoren funkéné schopny absorbujici povrch kofenil sa-
zenic.

V pribéhu dalsiho vyvoje, tj. po vysadbé do porostu vSak nebyly
zjiStény podstatné rozdily v tlouStkovém a vySkovém prirGstu mezi
vyjmutymi sledovanymi jedinci, kdyZ lze predpoklddat individudlni roz-
dilnost a Casovou variabilitu pfirGstu (Kantor, 1949) po pfekonéni
Soku z presazeni.

Lze tedy shrnout, Ze podle zjisténi mnoha autorli citovanych jiz
v naSem prispévku v Lesnictvi ¢. 1 (1984), jakoZ i v tomto sdé&leni. je
pro ujimavost sazenic lesnich dfevin rozhodujici obsah vody v pletivech,
respektive jeho sniZeni Ci ztrata, které nastdvaji zejména po vyzvednuti
ze Skolky redukci korenového systému. Vyvstava otazka, zda-li by k vét-
Simu uspéchu pri vysadbach neprispélo zvySeni produkce Skolkovanych
sazenic na diivéjSi procentickou uroveli, kdyZ u objemnéjSiho a na vla-
sové korinky bohat$iho kofenového systému lze predpoklddat jeho snad-
néjsi regeneraci a tim i vy$8i ujimavost.

Relativné nizkou redukci a poruSenim kofenového systému trpi sa-
zenice obalované, které v naSich soufasnych produkénich moZnostech
vSak nepostacuji ani na obnovu t&Zko zalesnitelnych holin. Je proto
k tvaze, jak volit obnovni postupy, aby se v nejsirSi mife uplatnila pfFi-
rozend obnova zejména u listnacl, kdyZ obvykld kratka obnovni doba
tyto moZnosti nejen omezuje, nybrZ i vylucuje.

Z uvadénych analyz vyplyva, Ze testy vitality zaru€uji ujmuti saze-
nic v roce vysadby se znaCnou spolehlivosti oviem za predpokladu, Ze
materidl nebyl po proméfeni pfed vysadbou dodatecn& zhodnocen napf.
zdvadnym meziuskladnénim. V nésledujicich letech Zivota se zavislost
na ukazatelich ujimavosti sazenic postupné vytraci, nebot nastupuji pfi-
mé vlivy stanoviSté a troven péCe o vysadbu. I tady ovS8em spiSe pie-
Zivaji jedinci lépe disponovani, tj. s vy38imi vstupnimi testy.

ZAVER

Srovnavaci analyzy kontroly vitality sazenic vybranych jehli¢nant
prokézaly, Ze objektivni jsou testy. které kromé fyzickych rozmért sa-
zenice hodnoti jeji stav vodniho reZimu, tj. ukazatele Y a I. Kontrola sa-
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zenic timto zpisobem byla zatim vyzkouSena jen v laboratornich pod-
minkdch na nevelkych souborech a bude tfeba ji ovéFit pfi tfidéni sa-
zenic v podminkéach velkovyroby.

Pro ru¢ni méfeni vzorkd vybiranych podle urcitého kontrolniho sché-
matu je vhodny test Y, jenZ je znacné spolehlivy i pfiméFené citlivy.
Dva prototypy_ vyvinutych pfistroji pro operativni kontrolu vitality sa-
zenic byly poloprovozné vyzkouSeny pfi zalesfiovacich pracich na LZ
Jihlava a ocejchovdny pro smrk, borovici a douglasku. Oba prototypy ma-
ji jednoduché ovladani, liSi se typem indikace kvality zkouSeného ma-
teridlu (svitici kontrolka nebo jednoduchéa stupnice). Napéajeji se ze sité,
dalsi prototyp je pfizplisoben pro terénni pouZiti (napéajeni plochou ba-
terii). PFi svEdomité préaci otestuje jeden pracovnik za sménu asi 500 ks
sazenic, po zacviceni aZ 1000. Material timto zptisobem roztfidény byl na
LZ Jihlava vysazovan s prihlédnutim k zjisténym dispozicim (na vlh¢im
zastinéna stanoviSté sazenice s nizkymi ukazateli testu a naopak).

Tridéni je dostateCné rychlé a vyhovovalo by i ve velkovyrobg, ne-
bot celd kontrolni operace vCetné odkladdni zméfeného objektu na né-
kterou ze stran dopravniku vyZaduje jen vtefinové Casy. Automatizace
ikonu by predpoklddala konstrukci jednoucelového manipuldtoru, jenZ
by nahradil na tfidici lince lidskou obsluhu. Manipuldtor by mohl byt
zaloZen na testu I, jenZ vyuzZivda meéreni ztrat vysokofrekvencniho gene-
ratoru, v poli jehoZ z&afiCe se pohybuje riizné vlhky objekt. Bylo by
moZné vyuZit snimact, které byly vyvinuty pro meéfeni vlhkosti osiva
apod.
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Doslo dne 18. 7. 1988

CEPEAA, O. — MAXAPAYEK, M. (CenbCkoxo3aWCTBEHHbIH MHCTUTYT, BpHo; WkonbHoe
necHuueckoe npeanpuatue, Bunosuue Haa CeutaBow): HekoTopble 3HaHWA M3 OGLEKTHBHOrO
KOHTPONy BUTaNUThLI CaXeHUes XBOWHbLIX gpeBecHbix nopoa. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 259-281.

Mepa NpuXHWBAaEMOCTU 340POBbIX CaXEHLUEB NECHbIX APEBECHbIX NOpPOJ 3aBUCHUT OT MUX Bbl-
TanuTbl B MOMEHT nocagku u 06yCnoBneHHa B NEpPBYK OuepeAb BOAHbIM NOTEHUMANoM TKa-
Hel. BogHbld pexHWM TKkaHel KOopbl €N0BbiX, COCHOBbIX U AyrnaCueBbiXx CaxeHues u3aMepsncs
NPUM NOMOWMK ABYX 3NEKTPUUECKWUX METOAOB M MONyUYeHHble KONUUYECTBEHHble 3HaueHus
MCNONb30BaNUCb ANs OOGBEKTUBHOrO BbIPaXeHUs Mepbl BUTanbHOCTW obpa3yoB. Y Tak OTeCTH-
POBaHHbIX MCCNEAYEMbIX OMbITHbIX COBOKYMNHOCTEW XBOMHbIX nocaxeHHbix B8 1981 rogy Ha
onbiTHOM yuactke Pxuumanuue LAM KpxuTuHb 6bin CUCTEMATUUECKU OLIEHUBaAEMbl A0
1986 roga noTtepu M MPUPOCT B TONWMWHY U B BbICOTY. MccneaosannuCb OTHOLWEHUS MexAy
BCTYNHbIMKM TECTaMu BUTAaNbHOCTU WU AaNbHEWWWUM pa3BuTHeM caxeHues. Bbino pgokasaHo
OTHOWEHUE MEeXAYy BXOAHbIMM TECTaMW BUTaANbHOCTW CaXEHLUEB W WUX NPUXUBAHWUA M NoO-
TEPSMM B NEpBbli rog nocagkn. [MOTOM NONOXWUTENbHOE BAWSIHWE HauanbHOW BUTANbHOCTH
McuyesaeT Co BPEMEHEM, Tak, Kak NEepekpbiBaeTCa CBOMCTBAaMU MeCTa npouspacTtaHus. Metoa
3NEeKTPUUECKOro M3MEpeHWs BOAHOrO pPEeXWMa CaXeHUeB B HaCTOAWeEee BPEeMs ONbITHO MC-
nonb3yetca ansa npe,qsapMTeanoﬁ COpPTUPOBKM NOCaAaAOYHOro m™atepuana AN pa3UyHbIX
TpeGoBaTeNbHbIX MECT NPoW3pacTaHus Bo Bpems obneceHus. [Ans 3ToW uenu Gbinu Pa3BuUTHI
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NPOTOTUNBI NPOCTbIX NPUGOPOB AN8 TECTUPOBAHUS, KOTOPble NMPOXOAAT NONYNPOU3BOACTBEH-
Hble ucnbiTaHus Ha 13 WUurnaea.

enoBble ApEeBeCHble NOpoAbl; COPTMPOBKA NOCajOYHOro MaTepuana; BMTaNbHOCTb CaxXeHUEes;
NPUPOCT B TONWMHY; NPUPOCT B BbICOTY

SEREDA, O. — MACHARACEK, M. (Vysoka $kola zemé&dg&lskd, Brno; Skolni lesni
podnik, Bilovice nad Svitavou): Some findings from the objective control of vitality
in conifer plants. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 259-281.

The rate at which healthy conifer plants take root depends on their vitality in the
moment of planting. This in turn depends mainly on the water potential of the
tissues. The water regime in the tissues of the bark of spruce, pine and Douglas fir
plants was measured by two electric methods and the data obtained were used
for objective determination of the vitality of the samples. The experimental sets of
conifer plants, tested in this way and planted in the experimental area called Ri¢-
manice in the School Forest Farm Kitiny in 1981, were systematically evaluated
as to their losses and their diameter and height increments until 1986. The relation-
ships between the starting vitality tests and further development of the plants were
studied. A relationship was demonstrated between the initial vitality tests and the
plants' rates of taking root on the one hand and the losses in the first year of
planting on the other. Later the positive relationship of the initial vitality diminishes
and the effect of the site prevails. The method of electric measurement of water
regime inside the plants is now being experimentally used for preliminary classifica-
tion of planting material for sites characterized by different demands during
afforestation. Prototypes of simple testing devices were developed for this purpose;
now they are being tested on a pilot scale on the Jihlava Forest Farm.

coniferous woody species; classification of planting material; vitality of plants; dia-
meter increment; height increment

SEREDA, O. — MACHARACEK, M. (Landwirtschaftliche Hochschule, Brno; Schul-
-Forstbetrieb, Bilovice nad Svitavou): Einige Erkenntnisse aus der objektiven Vita-
litdtskontrolle von Nadelholzpflanzgut. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 259-281.

Die Fortkommensrate gesunder junger Waldbaumpflanzen hdngt von ihrer Vitalitit
zum Zeitpunkt ihrer Pflanzung ab, die in erster Linie durch das Wasserpotential
der Gewebe bedingt ist. Der Wassertransport der Rindengewebe der Fichten-, Kie-
fern- und Douglasienpflanzen wurde mittels zweier elektrischer Methoden gemessen
und die gewonnenen numerischen Angaben wurden fiir eine objektive Formulierung
des VitalititsmafBles der Proben ausgeniitzt. Bei auf diese Weise getesteten Versuchs-
kollektionen von Nadelhoélzern, die 1981 auf der Versuchsfliche Ricmanice des Schul-
-Forstbetriebs Krtiny ausgepflanzt wurden, wurden die Verluste sowie der Durch-
messer- und Hohenanwuchs bis 1986 ausgewertet. Man studierte die Beziehungen
zwischen den Tests der Anfangsvitalitit und der weiteren Entwicklung der Jung-
pflanzen. Es konnte eine Beziehung zwischen den Eintrittstests der Vitalitidt der
Jungpflanzen, deren Fortkommensrate und den Verlusten im ersten Jahr nach der
Auspflanzung nachgewiesen werden. Im weiteren verliert sich der positive Einfluf3
der Anfangsvitalitit allmidhlich, da er durch die Standortseinfliisse iiberdeckt wird.
Die Methode der elektrischen Messungen des Wasserhaushalts der Jungpflanzen
wird nun versuchsweise bei der Vorsortierung von Pflanzgut zum Auspflanzen auf
Standorten mit unterschiedlichen Anspriichen ausgeniitzt. Hierfiir wurden Proto-
typen einfacher Testgerite entwickelt, die sich bereits in den Forstbetrieben Jihlava
in halbtechnischen Priifungen befinden.

Nadelgeholze: Sortierung von Pflanzgut; Vitalitdt von Jungpflanzen; Durchmesseran-
wuchs; Hohenanwuchs

Adresy autori:

Ing. Oleg Sereda, CSc., lesnicka fakulta VSZ. Zemédélska 3, 622 66 Brno
Dr. ing. Milota Macharac¢ek, Skolni lesni podnik LF VSZ Brno, 664 01 Bilovice
nad Svitavou
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INFORMACE Z USTREDNI ZEN‘IJEDELSKE A LESNICKE KNIHOVNY
VTIZ

Ustfedni zemédélska a lesnicka knihovna (UZLK) v Praze zaujima
vyznamné misto v na$i informac¢ni soustavé. Knihovna byla zalozena
v roce 1926 a v roce 1927 byla zpristupnéna verejnosti.

Velikosti knihovniho fondu patifi UZLK mezi nejvétsi zemédél-
ské knihovny na svété. Knihovna ma vice nez 1 mil. svazku, roéné
pribyva do jejich fonda asi 13 az 15 tis. publikaci. UZLK priibézné
odebira 1300 az 1500 tituld odbornych c¢asopist.

Vyznamnym zdrojem literatury je mezinarodni vymeéna publikaci.
Knihovna si vyménuje literaturu s 1200 partnery ze 60 zemi svéta
a ziskava firemni literaturu od 1600 firem.

K informacim o knihdach a c¢asopisech, které jsou ve fondech
UZLK, je navstévnikim knihovny k dispozici rozsahly systém c¢éte-
narskych katalogi a Kkartoték. Informovani mimoprazskych uzivatelu
prubézné zajisfuji tyto bibliografické publikace:

Vybér z novych prirastku zahraniéni zemeédélské literatury ve
fondu UZLK UVTIZ vychazi Sestkrat roéné; kazdy zdznam je opa-
tfen predmétovymi hesly a signaturou; v uvedu kazdého c¢isla je uve-
den piehled planovanych védeckotechnickych akci v CSFR a v zahra-
ni¢i; je urcen predevsim pro meziknihovni vypujéni sluzbu; celorcéni
predplatné 60,— K¢s, cena jednotlivych éisel 10,— K¢s.

Zemédélska literatura je typovy prehled odborné zemeédélské 1li-
teratury z ceskoslovenské produkce, ktera je vhodna pro zemédélské
vyrobni podniky; vychazi jednou ro¢né; zaznamy jsou doplnény po-
drobnou charakteristikou a signaturou UZLK; v zavéreéné dasti je
vzdy uveden vytah z planu ediéni ¢innosti ¢s. nakladatelstvi na nasle-
dujici rok; cena 12— K¢s.

Seznam ¢asopisi z devizovych oblasti objednanych UZLK vy-
chazi jednou ro¢éné; slouzi predevSim k objednavkam sluZzeb typu
Current Contents a néaslednych xerokopirovacich sluzeb; cena 25— K¢s.

Seznam d¢asopisi z CSFR a ostatnich zemi RVHP vychazi jednou
za dva roky; cena 15,— K¢s.

Bulletin Cs. vyboru pro spolupriaci s FAO vychazi étyrikrat roéné;
prinasi originalni informace z oblasti ¢innosti FAO a vycerpavajici
informace o novych prirtstcich knizni a d¢asopisecké literatury FAO
do UZLK; celoroéni predplatné 60,— K¢és.

Piehled reSerSi a tematickych bibliografii z oboru zemédélstvi,
lesnictvi a veteriniarni mediciny vychazi étyrikrat roéné; zajisfuje kom-
plexni informace o sekundarnich informaénich zdrojich, véetné pro-
fila ARI ze systému Agroindex a Agris a pocita¢ové zpracovanych
retrospektivnich reSersi; celoro¢ni predplatné 48— K¢és cena jednotli-
vych ¢éisel 12,— K¢s.

Agrofirm je automatizované zpracovavany informaéni zpavodaj
o novych prirastcich firemni literatury, kterou si lze objednat v UZLK
bud pirimo, nebo prostrednictvim cirkulaé¢ni vypajéni sluzby, eventualné
ve formé xerokopie; vychazi 12krat ro¢né; predbézna vysSe celoro¢niho
predplatného 127,— K¢s.

Objednavky na vsechny tyto informaéni materialy pfijima Ustav
védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, odbyt a propagace,
Slezska 7, 120 56 Praha 2.




PODZEMNI BIOMASA ADULTNI POPULACE JEDLE BELOKORE
(ABIES ALBA MILL.)

M. Vyskot

L]

VYSKOT, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Podzemni
biomasa adultni populace jedle bélokoré (Abies alba Mill.). Lesnictvi, 36, 1990
(4) :283-302.

Prace vyhodnocuje biomasu korenového systému péti vzornikti adultni jedle
bélokoré a vysledky komparuje s udaji, ziskanymi v predchozi studii o biomase
nadzemni ¢asti. Setieni se konala na mezinarodnich dlouhodobych vyzkumnych
plochach MAB-UNESCO a IUFRO na lokalité védeckovyukové stanice Olomu-
¢any u Blanska v odd. 107—109, jez patri do skupiny lesnich typa Fagetum
quercino-abietinum, Podzemni biomasa byla analyzovdna v objemu a hmot-
nosti v ¢erstvém stavu i v su$iné v jednotlivych komponentech podle hloubky
korenu s rozliSenim podle kvadrantli svétovych stran. Prumérny vék souboru
je 135 roku. Rhizomasa participuje 15,49, objemu, 14,99, cerstvé hmotnosti
a 15,3 %, susiny na uhrnném mnozstvi nadzemni a podzemni biomasy. Prumérné
dendrometrické veli¢iny maji nasledujici hodnoty: tloustka parezu 40,3 cm,
§ifka korenu 6,0 m, maximalni hloubka korenu 1,02 m. Objem kofenu dosahuje
0,198 m3, hmotnost v ¢erstvém stavu 183 kg a v susiné 97 kg. Jak vyplyva
z morfologie rhizosféry, ma zkoumana populace jedle znaéné plytky korenovy
systém, Je to dano pedologickymi podminkami lokality, na niZ se v hloubce pod
1 m vyskytuje pseudoglejova vrstva, kterd brani dal§imu ristu kofenu. Ziskané
vysledky slouzi k hlubSimu poznani struktury korenovych systému jedle a jejich
vzajemnych relaci pro posouzeni tvorby kvalitni biomasy. Cilem je zabranéni
hromadnému uhynu jedle, jeji ozdravéni a navraceni do skladby nasich lest.

jedle bélokora; rhizosféra; podzemni biomasa

Studium biomasy jednotlivych lesnich dfevin umoZiuje ziskat Fadu
vyznamnych ukazateli k poznani stavu lesnich porosti pro zjiStovani
jejich vitality a rezistence viici §kodlivym Cinitelim. Je to daleZité zejmeé-
na v soucasné dobé&, kdy neustale se zhorSujici podminky Zivotniho pro-
stfedi vlivem exhaldth a jinych negativnich jevli primyslové civilizace
vyzaduji zvySenou péci o lesni dfeviny.

Jednim z nejohroZenéjSich druhii lesnich drevin je pravé jedle bélo-
kora (Abies alba Mill.) pro svou mimoradnou citlivost na znecisténi. Je-
ji rapidni thyn zp@sobuje opravnéné obavy. Problematice jedle je pro-
to vénovédna Fada studii v Ceskoslovensku i jinde ve své&té.

Témito otdzkami se autor predloZené prace zabyva jiZ od roku
1949. Koncem padesatych let zaloZil za ucelem komplexniho vyzkumu
jedle systém dlouhodobych vyzkumnych ploch, na nichZ v rdmci Mezi-
narodni unie lesnickych védeckovyzkumnych organizaci (IUFRO), me-
zindrodnich védeckych programi IUBS, IBP a pozdé&ji vzniklého pro-
gramu Clovék a biosféra (MAB) UNESCO kontinudln& sleduje riist a vy-
voj jedle. SouCéasti tohoto vyzkumu je i studium vhodnych lesnickych
biotechnickych z&sahli v porostech (probirek) a analyza biomasy jedle
v nadzemni ¢é&sti i v kofenovém systému. Tak byla zkouména mlada po-
pulace jedle ve véku 50 let (Vyskot, 1972, 1973a, b, 1986).
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Pfi studiu byla pouZita novd metoda hodnoceni biomasy jedle a je-
jich komponent. Pozornost byla zaméfena na hodnoceni vnitfni struktury
populace, zejména ze sanitdrniho hlediska a podle stromovych tFid, tedy
tzv. socidlni diferenciace stromii. Z naSich védeckych Setfeni vyplynuly
nékteré nové poznatky, které vedly k opravé dosavadnich pfedstav.
Napr. se zjistilo, Ze pomér korenového systému k nadzemni céasti jedle
je v prameéru 15 : 85, zatimco drive se u korent tradovala hodnota pod-
statné vyS$Si. Dale se zjistilo, Ze nejvétSi produk¢éni vyznam maji pfed-
ristavé a troviiové jedle, Ze sciofytnost jedle ma svou mez a Ze stromy
vylouéené prirozenym vybérem do poduroviiové vrstvy populace ztra-
ceji vitalitu a odumiraji. V orientacnich pokusech jsme také zjistili, Ze
in vitro kultivovana semena jedli z celostatniho sbéru byla vétSinou po-
S§kozena, zatimco semeno jedli z rumunskych pralesti z oblasti BraSova
bylo zdravé. Z toho jsme odvodili pracovni hypotézu, Ze mizZe jit i 0 vi-
rologické onemocnéni jako disledek zneCiSténi ovzduS$i. Proto je tfeba
vénovat pozornost zvySeni rezistence jedli proti poSkozeni i nékaze
zlepSovanim jejich genofondu a vybérem odolnych ekotypl. Dlouhodobhé
Setfeni potvrdilo i pFiznivy vliv probirek na stav mladého porostu a sti-
mulaci tvorby kvalitni biomasy.

PredloZend publikace hodnoti biomasu rhizosféry 135leté populace
jedle bélokoré z téZe lokality a téhoZ genetického plivodu jako mladsi
jedlovad populace vySe popsand. Prace organicky navazuje na pfedchozi
studii o nadzemni biomase sledované adultni populace jedle (Vyskot,
1989e — v tisku).

POPIS OBJEKTU A METODIKA VYZKUMU

Vyzkumny objekt se naléza na tzemi Skolniho lesniho podniku lesnické fa-
kulty VSZ v Brng, védeckovyukova stanice Olomuéany u Blanska v odd. 107, 108
a 109, v nadmorské vysce 460 az 480 m, s prumérnou teplotou 7,8 °C, prumérnymi
roénimi srazkami 628 mm. Prumérna délka sluneéniho svitu je 1,250 hodin roéné.
Geologicky podklad je tvorfen granititem, na némz se vytvareji pis¢itohlinité lesni
pudy s pomistnymi pseudogleji. Lesni typ je 3 S 7 — svézi dubova buéina s ostfici
chlupatou, ve star$i terminologii oznac¢ovan jako Fagetum quercino-abietinum. Ze-
meépisné souradnice lokality jsou 49° 19’ 12” severni ifky a 16°40' 10—11"" vychodni
délky.

Pro vyhodnoceni podzemni biomasy bylo analyzovano 5 vzorniku adultni jedle
bélokoré, jejichz vék se pohyboval v rozmezi od 134 do 137 let s prumérem 135 rok.
Jde o tytéz jedince, u nichZz byla hodnocena nadzemni biomasa v pfredchozi studii
(Vyskot, 1989e — v tisku). O metodice, kterou jsme zvolili v rdmeci jiZ zminé-
nych mezinarodnich programu, jsme referovali v naSich pfedchozich pracich (Vy -
skot, 1972, 1973b) a detailné ji rozvedli v dalSich publikacich (Vyskot, 1976,
1981a). Proto zde uvadime jen strué¢ny prehled hlavnich metodickych postupt. Ko-
fenové systémy byly rozdéleny do ¢étyr segmentu podle svétovych stran a kromé
toho byly hodnoceny podle hloubky kotfenti. Hmotnost je uvadéna ve svéZim stavu
a suSiné. Objem se zji§foval xylometricky. V podrobnostech jsme navéazali na me-
todiku Moléanov a Smirnov (1967), kterou jsme dale prohloubili. Vysledky
jsou obsazeny ve vybéru analytickych tabulek a grafickych znd&zornéni.

VYSLEDKY ANALYZY PODZEMNI BIOMASY

Si¥e kofent se pohybuje od 3,5 do 9,5 m, primér &ini 6,0 m, zatim
co hloubka dosahuje pouze 102,0 cm, z ¢ehoZ vyplyva, Ze vice jsou vy-
vinuty kofeny tazné neZ kofeny kotevni. Objem podzemni biomasy ¢ini
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v primeéru 197,7 dm3, tj. 18,2 % z objemu nadzemni Casti, z celkového
objemu se podili 15,4 %. Hmotnost podzemni biomasy v ¢erstvém stavu
pfi priméru 183,3 kg se procenticky podili na celkové hmotnosti 14,8 %
a z hmotnosti nadzemni Casti pfedstavuje 17,4 %. Hmotnost podzemni
biomasy v su$iné pfi mnoZstvi 96,8 kg ptredstavuje 52,8 % z Cerstvého
stavu, na hmotnosti celkové se podili 15,3 %.

V tab. I jsou uvedeny vysledky hmotnostniho mnoZstvi podzemni bio-
masy v Cerstvém stavu, kterd rozdéluje kofeny podle tlouStky a svéto-
vych stran. Nejvice kofenové hmoty nachdzime na strané vychodni, da-
le na strané zapadni, jiZni a severni; v absolutni hodnoté na 1 ha
8,1t 72t 68ta 6,1t Procenticky vyjaddFeno: strana vychodni 28,8 %,
zapadni 25,3 %, jiZzni 24,2 %, severni 21,7 %.

Rozdéleni korend podle hloubky do 20 cm, 20 aZ 40 cm a nad 40 cm,
jak uvadi tab. II, je nésledujici: nejvétSi mnoZstvi kofenl se vyskytuje
v hloubce do 20 cm, v absolutni hodnoté 22,8 t.ha~1, coZ pfedstavuje
80,6 %, vrstva 20 aZ 40 cm reprezentuje 18,0 %, nad 40 cm 1,4 %. Hmota
pafezll ¢ini 37,7 t.ha-l. Pafezy a kofeny dosahuji celkem 66,0 t.ha"1,
z toho kofeny 42,8 % a pafrezy 57,2 %.

Obdobny pomér vidime v hmotnostnim mnoZstvi podzemni biomasy
v sudiné (tab. III a IV). Kofeny v su8iné v t.ha~! pfedstavuji 52,8 %
cerstvého stavu, parezy 52,9 %.

Podzemni biomasa v objemu (tab. V) rozClenénd podle svétovych
stran, udava nejvétsi hodnoty v poradi vychod, zdpad, jih, sever, v abso-
lutnich hodnotach na 1 ha 8,6 m3 7,5 m3, 7,1 m3, 6,5 m® a relativné
28,9 %, 25,1 %, 24,0 %, 22,0 %.

Tab. VI — mnoZstvi podzemni biomasy podle pldnich vrstev — uva-
di 80,6 %, tj. 24,0 m3.ha-1 ve vrstvd do 20 cm, pro vrstvu 20—40 cm
18,0 %, tj. 5,3 m3.ha"! a pro vrstvu nad 40 cm mnoZstvi 0,4 m3.ha"1,
tj. pouze 1,4 % zastoupeni kotent.

Tab. VII—XV se tykaji komparativnich tdaji nadzemni a podzem-
ni biomasy a jsou pfedmé&tem kapitoly ,Diskuse”.

Morfologie kofenl zkoumané populace adultni jedle je znézornéna
na obr. 1. Ze schématu je patrno, Ze typ zakofenénl je stejny a liSi se
jen dimenzi. Pro vysvétleni je tfeba uvést, Ze modelovy systém kofenfi
C. II a III je z technickych divodl vyjadien jen jednou polovinou.

Rhizosféra jedle nese svoje specifické znaky z morfologického hle-
diska a z hlediska denzity kofenového systému, ktery je ve srovnéni
se stejné starymi exemplari buku lesniho na téZe lokalité velmi spory.
Naznacuji to také naSe grafickd zobrazeni jedlovych vzornikd 1—5. PFi
exkavaci korent jedle jsme pracovali metodou, kterou jsme nazvali
archeologickou, protoZe jsme velmi pecClivé odkryvali jednotlivé vrstvy
korent pri disledném zachovani jejich architektury. Jedle €. 1, zobra-
zend v padoryse na obr. 2 a v bokoryse ve sméru sever—jih a zadpad—vy-
chod na obr. 3, m& primérnou Sifku kofent 9,5 m a maximélni hloub-
ku kofenli 1,2 m. Objem kofent ¢ini 0,22 m3 hmotnost jejich biomasy
v Cerstvém stavu 204 kg a v suSiné 110 kg. Jedle €. 2, jejiZ koFeny jsou
zndzornény na obr. 4 a 5, méa primérnou S5ifku kofenového systému
5,7 m a maximalni hloubku 0,9 m. Objem kotent ¢ini 0,21 m3 hmotnost
v Cerstvém stavu 194 kg a v suSiné 102 kg. Jedle €. 3 na obr. 6 a 7 ma
pramérnou S$ifku kofent 4,8 m a maximélni hloubku 1.2 m. Jeji kofeny
maji objem 0,12 m® a hmotnost 107 kg v cerstvém stavu a 59 kg v susi-
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1. (a—c) Hmotnostni mnozstvi podzemni biomasy v &erstvém stavu [kg]. Sumai podle svétovych stran — Fresh weight of 1inder-
ground biomass [kg]. Summary according to the cardinal points

a)
Koreny tloustky nad 10 cm Koreny tloustky 5,1 —10 cm
Cislo vzorniku Pafez
N S w E Sa N S w E Sa
1 116,000 10,280 3,500 17,200 10,500 41,480 6,586 2,100 4,800 12,300 25,786
2 110,000 10,150 16,200 19,900 16,000 62,250 4,552 1,000 1,800 1,627 8,979
3 52,900 6,600 6,000 4,000 13,200 29,800 2,560 4,000 2,600 2,900 12,060
4 136,000 4,700 20,380 20,660 27,000 72,740 4,502 2,800 1,520 6,700 15,522
5 109,000 7,700 20,720 — 1,500 29,920 4,050 2,500 4,000 4,500 15,050
Sa 523,900 39,430 66,800 61,760 68,200 | 236,190 22,250 12,400 14,720 28,027 77,397
) 104,780 7,886 13,360 12,352 13,640 47,238 4,450 2,480 2,944 5,605 15,479
Na 1l ha.t! 37,721 2,839 4,810 4,446 4,911 17,006 1,602 0,893 1,060 2,017 5,572
Koreny tloustky 2,1 -5 cm Koreny tloustky 1,1 —2 cm
Cislo vzorniku
N S W - E Sa N S W E Sa
1 2,121 3,000 25 500 3,500 11,121 0,832 0,990 1,384 0,940 4,146
2 2,148 1,070 2,100 0,890 6,208 1,200 0,345 0,560 0,330 2,435
3 1,664 0,913 | 1,095 1,741 5,413 0,497 0,332 0,197 0,418 1,444
4 1,613 1,029 2,700 1,660 7,002 0,657 0,292 1,128 0,925 3,002
5 2,205 1,180 4,500 1 255 9,140 1,051 0,720 1,090 0,210 3,071
Sa 9,751 7,192 12,895 9,046 38,884 4,237 2,679 4,359 2,823 14,098
@ 1,950 1,439 2,579 1,809 7,777 0,847 0,536 0,872 0,564 2,819
Nal ha.t! 0,702 0,518 0,929 0,651 2,800 0,305 0,193 0,314 0,203 1,015
b)
I Koreny tloustky 0,6 —1 cm Kofeny tloustky 0,1 —0,5 cm
Cisla vzorniku ‘ .
N l S } W ‘ E } Sa N | s ‘ W ‘ E 1 Sa
1 0,526 0,277 0,432 0,607 1,842 0,398. 0,394 0,411 0,385 1,588
2 0,356 0,231 0,220 0,107 0,914 0,330 0,240 0,180 0,090 0,840
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3 0,299 0,174 0,087 0,184 0,744 0,185 0,068 0,115 0,130 0,498

4 0,373 0,330 0,657 0,480 1,840 0,320 0,208 0,405 0,646 1,579

5 0,555 0,360 0,740 0,134 1,789 0,385 0,283 0,270 0,080 1,018

Sa 2,109 1,372 2,136 1,512 7,129 1,618 1,193 1,381 1,331 5,523

(%} 0,422 0,274 0,427 0,303 1,426 0,324 0,239 0,276 0,266 1,105

Nal ha.t! 0,152 0,099 0,153 0,109 0,513 0,117 0,086 0,099 0,096 0,398

Koreny tloustky pod 0,1 cm Vzorky
Cislo vzorniku e
N S ‘ W ‘ E Sa N S W E Sa

1 0,024 0,014 0,018 0,025 0,081 0,617 — — — 0,617

2 0,023 0,029 0,013 0,010 0,075 0,522 - - — 0,522

3 0,021 0,020 0,022 0,014 0,077 0,509 — — — 0,509

4 0,190 0,108 0,125 0,073 0,496 0,656 — — 0,656

5 0,140 0,017 0,050 0,035 0,242 0,685 — — 0,685

Sa 0,398 0,188 0,228 0,157 0,971 2,989 — — — 2,989

@ 0,079 0,037 0,046 0,032 0,194 0,598 - — — 0,598

Nalha.t! 0,028 0,013 0,017 0,012 0,070 0,215 — — - 0,215

c)
Cislo Odpad Celkem
: S Parez Sa
vzorniku
N S w E Sa N S w E } Sa

1 0,311 0,312 0,505 0,340 1,468 21,695 10,587 27,250 28,597 88,129 116,000 | 204,129
2 0,232 0,500 0,520 0,175 1,427 19,513 19,615 25,293 19,229 83,650 110,000 193,650
3 1,270 0,800 0,385 0,830 3,285 13,605 12,307 8,501 19,417 53,830 52,900 106,730
4 0,300 1,300 0,500 0,650 2,750 13,311 26,447 27,695 38,134 105,587 136,000 | 241,587
5 0,300 0,070 0,060 0,065 0,495 17,071 25,850 10,710 7,779 61,410 109,000 170,410
Sa 2,413 2,982 1,970 2,060 9,425 85,195 94,806 99,449 | 113,156 | 392,606 523,900 | 916,506
@ 0,483 0,596 0,394 0,412 1,885 17,039 18,961 19,890 22,631 78,521 104,780 183,301
Nalha.t-! 0,174 0,214 0,142 0,148 0,678 6,134 6,826 7,160 8,147 28,267 37,721 65,988
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II. (a—c¢) Hmotnostni mnozstvi podzemni biomasy v ¢erstvém stavu. Sumar podle pudnich vrstev po 20 cm — Fresh weight of
underground biomass. Summary according to soil layers by 20 cm
a)
Kofeny tloustky nad 10 cm Kofeny tloustky 5,1 —10 cm
Cislo vzorniku Patez v hloubkové vrstvé v cm
0—20 21—40 40+ Sa 0—20 21—-40 40+ Sa
1 116,000 30,400 10,060 1,020 41,480 17,136 8,540 0,110 25,786
2 110,000 50,900 11,350 62,250 6,142 2,097 0,740 8,979
3 52,900 21,700 8,100 - 29,800 8,740 2,500 0,820 12,060
4 136,000 68,000 4,740 — 72,740 13,322 2,000 0,200 15,522
5 109,000 27,020 2,900 — 29,920 13,000 2,050 - 15,050
Sa 523,900 198,020 37,150 1,020 236,190 58,340 17,187 1,870 77,397
(o] 104,780 39,604 7,430 0,204 47,238 11,668 3,437 0,374 15,479
Nalha.t! 37,721 14,258 2,675 0,073 17,006 4,200 1,237 0,135 5,572
Koreny tloustky 2,1 —5 cm Koreny tloustky 1,1 —2 cm

Cislo vzorniku v hloubkové vrstvé v cm

0--20 21-40 40+ Sa 0—-20 21—-40 40+ Sa

1 7,811 3,250 0,060 11,121 2,437 1,080 0,629 4,146

2 4,126 1,902 0,180 6,208 1,515 0,780 0,140 2,435

3 3,618 1,090 0,705 5,413 1,092 0,305 0,047 1,444

4 5,541 1,201 0,260 7,002 2,237 0,705 0,060 3,002

5 6,920 2,020 0,200 9,140 2,451 0,600 0,020 3,071

Sa 28,016 9,463 1,405 38,884 9,732 3,470 0,896 14,098

o) 5,603 1,893 0,281 7,777 1,946 0,694 0,179 2,819

Nal ha.t! 2,017 0,682 0,101 2,800 0,701 0,250 0,064 1,015




0667 — JALDINSIT

68¢

b)

Cislo vzorniku

Korfeny tloustky 0,6 —1 cm

Koreny tloustky 0,1 —0,5 cm

v hloubkové vrstvé v cm

0—-20 21-40 40+ Sa 0—-20 21—-40 40+ Sa
1 1,280 0,502 0,060 1,842 1,087 0,480 0,021 1,588
2 0,674 0,200 0,040 0,914 0,710 0,100 0,030 0,840
3 0,484 0,160 0,100 0,744 0,285 0,130 0,083 0,498
4 1,100 0,700 0,040 1,840 1,169 0,400 0,010 1,579
5 1,510 0,260 0,019 1,789 0,740 0,270 0,008 1,018
Sa 5,048 1,822 0,259 7,129 3,991 1,380 0,152 5,523
1o} 1,010 0,364 0,052 1,426 0,798 0,276 0,031 1,105
Na 1l ha.t! 0,363 0,131 0,019 0,513 0,287 0,100 0,011 0,398
Koreny tloustky pod 0,1 cm Vzorky Odpad
vzgiﬂﬁm v hloubkové vrstvé v cm
0—-20 21-40 404 Sa 0—-20 21—-40 40+ Sa 0—20 21—40 40+ Sa
1 0,070 0,010 0,001 0,081 0,617 - — 0,617 1,468 — — 1,468
2 0,065 0,009 0,001 0,075 0,522 — — 0,522 1,427 — — 1,427
3 0,052 0,020 0,005 0,077 0,509 — — 0,509 3,285 — — 3,285
4 0,461 0,030 0,005 0,496 0,656 ~ - 0,656 2,750 — — 2,750
5 0,231 0,010 0,001 0,242 0,685 — —_ 0,685 0,495 — — 0,495
Sa 0,879 0,079 0,013 0,971 2,989 — — 2,989 9,425 — — 9,425
%] 0,176 0,016 0,002 0,194 0,598 — — 0,598 1,885 — = 1,885
Nalha.t'! 0,064 0,005 0,001 0,070 0,215 — = 0,215 0,678 = s 0,678




c)

Celkem

Cislo vzorniku v hloubkové vrstvé v cm Pafez Sa

0—-20 21—-40 40+ Sa

1 62,306 | 23,922 | 1,901 | 88,129 | 116,000 | 204,129
2 66,081 | 16,438 | 1,131 | 83,650 | 110,000 | 193,650
3 30,765 | 12,305 | 1,760 | 53,830 | 52,900 | 106,730
4 95236 | 9,776 | 0,575 | 105,587 | 136,000 | 241,587
5 53,052 | 8,110 | 0,248 | 61,410 | 109,000 | 170,410
Sa 316,440 | 70,551 | 5,615 | 392,606 | 523,900 | 916,506
@ 63,288 | 14,110 | 1,123 | 78521 | 104,780 | 183,301
Na 1 ha.t-! 22,783 | 5080 | 0,404 | 28,267 | 37,721 | 65988

III. Hmotnostni mnozstvi podzemni biomasy v susiné [kg]. Sumai podle svétovych
stran — Dry weight of underground biomass [kg]. Summary according to the
cardinal points

Celkem
Cislo vzorniku Patez Sa

N S w E Sa

1 11,682 5,732 14,669 15,404 47,487 62,244 109,731
2 10,255 10,371 13,381 10,170 44,177 58,191 102,368
3 7,448 6,762 4,654 10,658 29,522 29,224 58,746 |
4 6,665 13,243 13,877 19,085 52,870 68,143 | 121,013 |
5 9,203 14,026 5,642 4,182 33,053 59,334 92,387
Sa 45,253 50,134 52,223 59,499 | 207,109 | 277,136 | 484,245
o] 9,051 10,027 10,444 11,900 41,422 55,427 96,849
Nal ha.t! 3,258 3,610 3,760 4,284 14,912 19,954 34,866

IV. Hmotnostni mnozstvi podzemni biomasy v su$iné [kg]. Sumai podle pudnich
vrstev po 20 ecm — Dry weight of underground biomass [kg]. Summary according
to soil layers by 20 cm

Celkem

Cislo vzorniku v hloubkové vrstvé v cm Parez Sa

0-—-20 21—-40 40+ Sa

1 33,571 12,892 1,024 47,487 62,244 109,731
2 34,889 8,692 0,596 44,177 58,191 102,368
3 21,822 6,755 0,945 29,522 29,224 58,746
4 47,709 4,871 0,290 52,870 68,143 121,013
5 28,596 4,330 0,127 33,053 59,334 92,387

Sa 166,587 37,540 2,982 | 207,109 | 277,136 | 484,245
& 33,317 7,508 0,597 41,422 55,427 96,849
Nal ha.t! 11,994 2,703 0,215 14,912 19,954 34,866
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V. Objemové mnozstvi podzemni biomasy [dm3]. Sumar podle svétovych stran —
Volume of underground biomass [dm’]. Summary according to the cardinal points

Celkem
Cislo vzorniku | ; . Pafez Sa
| N | s w | E | sa

1 23,400 ’ 11,446 28,140 30,065 93,051 125,000 | 218,051
2 20,582 | 20,683 26,810 19,847 87,922 125,000 | 212,922
3 14,553 ‘ 13,105 8,940 20,725 57,323 60,000 117,323
4 14,048 27,440 28,555 t 40,670 110,713 150,000 | 260,713
5 18,381 26,428 11,525 | 8,240 64,574 115,000 179,574
Sa 90,964 99,102 | 103,970 4 119,547 | 413,583 575,000 | 988,583
(%} 18,193 19,821 20,794 | 23,909 82,716 115,000 197,716
Nalha.m3 6,549 7,136 7,486 8,607 29,778 41,400 71,178

VI. Objemové mnozstvi podzemni biomasy [dm3]. Sumaf podle pudnich vrstev po
20 cm — Volume of underground biomass [dm3]. Summary according to

soil layers

by 20 cm
[ Celkem
. Cislo vzorniku e o o Pafew Sa
i ' 0-20 ' 21-40 | 40+ 1 Sa |
1 65,819 25,242 1,990 93,051 125,000 | 218,051
2 69,448 17,264 1,210 87,922 125,000 | 212,922
3 42,425 13,003 1,395 57,323 60,000 | 117,323
’ 4 99,827 10,279 0,607 110,713 150,000 | 260,713
: 5 55,741 8.567 0,266 64,574 115,000 | 179,574
! Sa 333,260 74,355 5,968 413,583 575,000 | 988,583
‘ o) 66,652 14,871 1,193 82,716 115,000 197,716
\ Nalha.m?3 23,995 5,353 0,430 I 29,778 41,400 71,178
OLOMUCANY 108 ABIES

1. Schématické znazor-
néni typickych kofeno-
vych systému zkoumané
populace adultni jedle
(u kategorie II a III je
uvedena jen polovina
koreni) @—  Diagram
of typical root systems
of the adult silver fir
population under study
(in categories II and III
only a half of roots is
indicated)
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VII. Objemové mnoZstvi nadzemni a podzemni biomasy [m3.ha~!] — Volume of above- and underground biomass [m3. ha-1]
Kmen Nadzemni Podzemni Uhising
Pramérny vék Koruna biomasa Parez Koreny biomasa Biciiata
hroubi l nehroubi celkem celkem celkem
135 25,786 358,567 ' 5,931 364,498 390,284 41,400 29,778 71,178 z 461,462
VIII. Hmotnostni mnozstvi nadzemni a podzemni biomasy v ¢erstvém stavu [t.ha-1] — Fresh weight of above- and under-
ground biomass [t.ha—1]
s Kmen Nadzemni Podzemni -
Jehlic¢i 1 ehlef o Vétve Jmeli biomasa Parez Koreny biomasa L_Ihrnné
+ pryty ; p 1k lke biomasa
hroubi ’nehroubx celkem celkem celkem
0,788 35,753 | 24173 | 1,332 { 310,923 i 5,393 ‘ 316,316 | 378,362 ’ 37,721 l 28,267 ’ 65,988 444,350
IX. Hmotnostni mnozstvi nadzemni a podzemni biomasy v susiné [t.ha-!] — Dry weight of above- and underground biomass
[t.ha—1]
“ics Kmen Nadzemni Podzemni - ¢
khhf:l Vétve Jmeli |— biomasa Parez Koreny biomasa Qhrnna
+ pryty . ) 1k 1k biomasa
hroubi nehroubi ’ celkem celkem ceixem

21,829 14,773 0,595 152,959 2,508 I 155,467 192,664 19,954 ' 14,912 ‘ 34,866 227,530
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X. Primérny roéni prirust objemového mnozstvi dievni hmoty [m3.ha-!] — Average annual volume increment [m3.ha-!']

Kmen Nadzemni Podzemni Ghrsing '
Pramérny vék Koruna biomasa Parez Koreny biomasa Bidimasa
hroubi . nehroubi ' celkem celkem celkem ‘
135 0,191 2,656 ' 0,044 ‘ 2,700 2,891 0,307 0,220 0,527 3,418 ‘
XI. Prumérny roéni prirast hmotnostniho mnozstvi dievni hmoty v cerstvém stavu [t.ha—!] — Average annual fresh weight
increment [t.ha-!]
Kmen Nadzemni Podzemni Uhrona
Primérny vék Koruna biomasa Parez Koreny biomasa T —
hroubi nehroubi ‘ celkem celkem celkem
135 0,179 2,303 ; 0,040 ’ 2,343 2,522 0,280 0,209 0,489 3,011
XI1I. Prameérny roéni pririst hmotnostniho mnozstvi drevni hmoty v su$iné [t.hal-] — Average annual dry weight increment
[t.ha-1] .
Kmen Nadzemni Podzemni Uhriinik
Pramérny vék Koruna | biomasa Parez Koreny biomasa [ ——
hroubi i nehroubi celkem celkem celkem
135 0,109 1,133 l 0,019 1,152 1,261 0,148 0,110 0,258 1,519




XIII. Hmotnostni mnozstvi kury ve svéZim stavu [t.ha-1] — Fresh weight of bark
[t.ha-1]

Nadzemni ¢ést Podzemni ¢ast
Cislo vzorniku | Sa
koruna | kmen celkem parez koreny i celkem
Sal-5 ' 6,809 | 41,306 48,115 10,273 8,637 ' 18,910 ! 67,025

XIV. Hmotnostni mnozstvi kury v sus$iné [t.ha-l] — Dry weight of bark [t.ha-!]

Nadzemni Cdst Podzemni &4st
Cislo vzorniku Sa
koruna kmen celkem parez koreny celkem
Sal-5 4,137 25,179 29,316 5,634 4,657 10,291 39,607

XV. Objemové mnozstvi kiry [m3.ha-1] — Volume of bark [m3.ha-1]

Nadzemni &4st Podzemni ¢ést
Cislo vzorniku - i Sa
koruna kmen celkem parez koreny celkem
Sal1-5 8,053 48,158 56,211 11,805 9,336 21,141 77,352

né. U jedle C. 4 znazornéné kofeny na obr. 8 a 9 maji primérnou Sifku
6,3 m a nejvétsi hloubku 1,0 m. Jejich objem je 0,18 m3. Hmotnost do-
sdhla 170 kg ve svéZim stavu a 92 kg v su$iné. Jedle ¢. 5 na obr. 10 a 11
mé primérnou 3ifku kofenl 3,5 m a maxim&lni hloubku 0,8 m. Objem
kofenld u této jedle &ini 0,18 m3 a hmotnost sv&Zi 170 kg, v sudiné pak
92 kg. ;

Srovnéni biomasy nadzemni Casti a rhizosféry zkoumané populace
slouZi obr. 12 a bude o ném zminka v nésledujici kapitole této studie.

Z morfologie rhizosféry zkoumané populace adultni jedle vyply-
va, 7e mé znacné plytky koFenovy systém, coZ z&visi na pedologickych
podminkéach lokality, kde se v hloubce pod 1 m vyskytuje pseudoglejova
vrstva, kterd znemoZiiuje dalsi riist kofend.

DISKUSE

Aby byl ziskdn uceleny obraz o distribuci biomasy a k lepSimu po-
chopeni vzdjemnych zavislosti jednotlivych C4sti rostlinného organismu
jedle byla ucinéna komparace vysledki biometrickych méfeni biomasy
nadzemni ¢asti (Vyskot, 1989e — v tisku) a kofenového systému.

Tab. VII uvadi prehled objemového mnoZstvi nadzemni a podzemni
biomasy v m3 na 1 ha. Uhrnna biomasa ¢ini 461,5 m3.ha~l, z toho nad-
zemni 390,3 m3.ha~! a podzemni biomasa 71,2 m3.ha~l. Nadzemni bio-
masa tedy participuje na celkové biomase v objemu 84,6 %, podzemni
15,4 %.
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2. Pudorys korenového
systému adultni jedle
¢. 1 ve sméru S—J
a Z—V — Ground plan
of the root system of
adult silver fir. No. 1
in the directions N—S
and W—E

3. Bokorys Kkoienového
systému adultni jedle
¢. 1 ve sméru S—J
a Z—V — Side-view of
the root system of adult
silver fir. No. 1 in the
directions N—S and
W—E

4. Pudorys Kkorenového
systému adultni jedle
¢. 2 ve sméru S—J
a Z—V — Ground plan
of the root system of
adult silver fir No. 2 in
the directions N—S and
W—E

OLOMUCANY 108 N y ABIES 1

OLOMUCANY 108
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5. Bokorys Kkoifenového
systému adultni jedle
¢. 2 ve sméru S—J
a Z—V — Side-view of
the root system of adult
silver fir No. 2 in the
directions N—S and
W—E

6. Pudorys korenového
systému  adultni jedle

"% 3 ve sméru S—J

a Z—V — Ground plan
of the root system of
adult silver fir No. 3 in
the directions N—S and
W—E

-

7. Bokorys Kkorenového
systému adultni jedle
¢. 3 ve sméru S—J
a Z—V — Side-view of
the root system of adult
silver fir No. 3 in the
directions N—S and
W—E



8. Pudorys korenového
systému. adultni jedle
¢. 4 ve sméru S—J
a Z—V ~ Ground plan
of the root system of
adult silver fir No. 4 in
the direc.ions N—S and
W—E

DLONUCANY 108 ABIES 4

9. Bokorys korenového
systému adultni jedle
¢. 4 ve sméru S—J
a Z—V — Side-view of
the root system of adult
silver fir. No. 4 in the
directions N—S and
W—E

OLOMUCANY 108 — K 7 ABIES §

10. Pudorys kofenového
systému adultni jedle
¢. 5 ve sméru S—J
a Z—V — Ground plan
of the root system of
adult silver fir No. 5 in
the directions N—S and
W—E
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ABI
N $ Hesi B 11. Bokorys kofznového

systému adultri jedle
¢. 5 ve smé&u S—J
a Z—V — Side-view of
the root system: of adult
silver fir. No. 5 in the
directions N~S and
W—E

28 m

12. Morcfologické znazor-
néni nadzemni i pod-
ABIES zemn. ¢asti typickych
trid zkoumané populace
Olowutat 6 gdultni  jedle — Mor-
phol gical expression of
the -aboveground and
underground parts of
typ'cal classes of the
poy ulation under study
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Hmotnostni mnoZstvi nadzemni a podzemni biomasy v Cerstvém sta-
vu v t na 1 ha uvadi tab. VIII a v su$in& tab. IX. Uhrnnd hmotnost bioma-
sy v cerstvém stavu ¢ini 444,4 t.ha!, z toho nadzemni biomasa 378,4 t.
.ha~-1 podzemni biomasa 66,0 t.ha-!. Vyjadfeno procenticky, nadzem-
ni biomasa pfedstavuje 85,1 %), podzemni 14,9 %.

Uhrnnd hmotnost biomasy v su$iné predstavuje 227,5 t.ha-1, tj.
51,2 % z Cerstvého stavu. Nadzemni biomasa v su$iné je 192,7 t.ha"l,
podzemni 34,9 t.ha"l, coZ reprezentuje v relativni hodnoté 84,7 %
a 15,3 % z dhrnného mnoZstvi biomasy v su$ing.

Tab. X, XI a XII vyjadfuji primérné ro¢ni pfFirtsty dfevni hmoty
v objemu a hmotnosti. V hodnoté na 1 ha ¢ini ro¢ni pfirist v objemu
3,4 m3, z toho na nadzemni biomasu pfipada 2,9 m3, tj. 84,6 %, na pod-
zemni biomasu 0,5 m3, tj. 15,4 %.

Roé¢ni prFirlist hmotnosti v ¢erstvém stavu predstavuje hodnota 3,0 t.
.ha~1 z toho participuje nadzemni biomasa mnoZstvim 25 t.ha~1, tj.
83,8 % a podzemni biomasa 0,5 t.ha"1, tj. 16,2 %.

V su$iné je hodnota dhrnné biomasy pfirtistu 1,5 t.ha~1, v mnoZstvi
nadzemni biomasy 1,3 t.ha-1, tj. 83,0 % a v mnoZstvi podzemni bioma-
sy 0,3 t.ha"1, tj. 17,0 %.
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Kiira u podzemni biomasy byla ¢lenéna podle tloustky kofeni. Hmot-
nost klry ve svéZim stavu u podzemni biomasy ¢ini 18,9 t.ha-1, v su-
§ing 10,3 t.ha~1 (tj. 54,4 % svéZiho stavu) a v objemu 21,1 m3.ha-1l
Z celkové hmotnosti kiiry ve svéZim stavu 67,0 t.ha~1 (tab. XIII) pf¥i-
padd na nadzemni ¢ast 71,8 %, na podzemni 28,2 %, v su$iné je pomér
74,0 % : 26,0 % (tab. XIV) a v objemu 72,7 % : 27,3 % (tab. XV). Cini-li
tedy objemové mnoZsivi nadzemni a podzemni biomasy celkem 461.,5 m3.
.ha~1 pak objemové mnoZstvi kiiry celkovou hodnotou nadzemni a pod-
zemni Casti 77,4 m3.ha"! se podili 16,8 %; v nadzemni biomase 14,4 %
a v biomase podzemni 29,7 %. V hmotnostnim mnoZstvi nadzemni a pod-
zemni{ biomasy v ¢erstvém stavu participuje kiira 15,1 %. V nadzemni bio-
mase Cini podil kiry 12,7 % a v podzemni biomase 28,7 %. V su3ing je
kiira zastoupena v uhrrné biomase 17,4 %, v ¢asti nadzemni 15,2 %
a v podzemni biomase 29,5 %.

Tri hlavni typy adultnich jedli z celé zkoumané populace jsou zné-
zornény na obr. 12. Z vyobrazeni je patrno, Ze mezi sledovanymi jedinci
neni zdsadnich rozdili a Ze populace je téhoZ fenotypu.

Komparace biometrickych hodnot nadzemni a podzemni biomasy
studované adultni populace jedle bélokoré umoZiiuje odvozeni cennych
poznatkd pro realiza¢ni vystupy v oblasti produkce biomasy této dileZité
hospodéarské dreviny.

ZAVER

Soustavné se zhor$ujici podminky Zivotniho prostfedi maji velmi ne-
pfiznivy vliv na stav lesnich porost. Jedle hélokord (Abies alba Mill.)
patFi mezi lesni dfeviny nejvice ohroZené imisemi a ostatnimi negativ-
nimi jevy pramyslové civilizace. Vzhledem k ekologické i ekonomické
dalezitosti jedle je jejimu vyzkumu vénovadna mimofadna pozornost.

Autor predloZené studie se problematikou této vyznamné dfeviny za-
byva jiZ od roku 1949 a koncem padesatych let zaloZil v rdmci Mezinéa-
rodni unie lesnickych védeckovyzkumnych organizaci (IUFRO), mezi-
ndrodnich védeckych program@ IUBS, IBP a pozdé&ji vzniklého programu
Clovék a biosféra (MAB) UNESCO soustavu dlouhodobych ploch lesnic-
kého vyzkumu, na nichZ prib&Zn#& realizuje komplexni vyzkum jedle.
Soucidsti téchto védeckych SetFeni je i studium biomasy.

Prace hodnoti biomasu kofenového systému péti vzornikd adultni
jedle bélokoré ve véku 134 aZ 137 let. Vysledky jsou komparovéany s tda-
ji, ziskanymi v pfedchozi studii nadzemni Césti. Setfeni se konala na
lokalité védeckovyukové stanice Olomuc¢any u Blanska v odd. 107—109,
jeZz patfi do skupiny lesnich typt Fagetum quercino-abietinum. Podzem-
ni biomasa byla analyzovdna v objemu a hmotnosti v Cerstvém stavu
i v suSiné v jednotlivych komponentech podle hloubky kofent s rozlise-
nim podle svétovych stran. Primérny veék souboru je 135 rokl. Kofeny
participuji na celkové biomase jedle 154 % objemu, 14.9 % Cerstvé
hmotnosti a 15,3 % su$iny. Prim&rné dendrometrické veli¢iny maiji né-
sledujici hodnoty: tlouStka paFezu 40.3 cm, S§itka koFen® 6.0 m. maxi-
malni hloubka kofenti 1.02 m. Objem koFenidl dosahuje 0.198 m3. hmotnost
v ¢erstvém stavu 183 kg a v susiné 97 kg.

Jak vyplyvd z morfologie kofent v rhizosfé¥e, mAa zkonmana ponu-
lJace jedle znaCné plytky kofenovy systém. Je to d4dno pedologickymi
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podminkami lokality, na niZ se v hloubce pod 1 m vyskytuje pseudogle-
jova vrstva, ktera brani dal$imu ristu kofend.

Ziskané vysledky slouZi k hlubSimu poznéni struktury kofenovych
systémii a jejich vzajemnych relaci pro posouzeni tvorby kvalitni bio-
masy. Cilem je zabrdnéni hromadnému thynu jedle, jeji ozdravéni a na-
vraceni do skladby naSich lesfi.

Literatura

ASSMANN, E.: Waldertragskunde. Miinchen, Bonn, Wien-1961.

DANNECKER, K.: Aus der hohen Schule des Weisstannenwaldes. Frankfurt a. M.,
1955.

DUVIGNEAUD, P. et al.: Apercu préliminaire sur les biomasses, la productivité
et le cycle des élements biogénes. Bull. de la Soc. royale de Bot. Belg., 102, 1969,
¢. 2, s. 317-323.

FRITSCHI, A.: Von Wirtschaftwiildern auf Weisstannenstandorten. Schw. Zeitschr.
f. Forstwes., 1952.

GALICKI1J, V. V. — KOMAROV, A. S.: Model dinamiki biomassy derevjev. (A model
of the dynamism of tree biomass). Nau¢nyj centr biologiceskich issledovanij. Institut
agrochimii i po¢vovedenija AN SSSR. Pusc¢ino 1978, s. 1-21.

HENKEL, W.: Das Tannenproblem. Forst u. Jagd, 1954, 4.

KORPEL, S. — VINS, B.: Pestovanie jedle. (Fir Management). SVPL, Bratislava 1965.
KRAMER, W.: Das Tannensterben. Forstarchiv, 53, 1982, s. 128-132.
MACKULIAKOVA, D.: Fyzikdlne a mechanické vlastnosti jedle bielej (Abies alba
Mill.). Vyroéni zprava VI-6-3/05-03, SDVU, Bratislava, listopad 1987.

MOLCANOV, A. A. — SMIRNOV, V. V.: Metodika izufenija prirosta drevesnych
rastenij. (Methods of the Study of the Increment of Tree Species). Nauka, Moskva
1967, 95 s.

PARDE, J.: Biomasses forestiéres et utilisation totale des arbres. R.F. F. 24, 25, 1977,
S. 333-342.

PENKA, M. — VYSKOT, M. — KLIMO, E. — VASICEK, F.: Floodplain Forest
Ecosystem 1. Before Water Management Measures. Academia, Praha 1985, 468 s.
POKORNY, J.: Jedle bélokora v nasich lesich. (Silver fir in our forests). Lesn.
Prace, 53, 1974, ¢. 6, s. 257-259.

VYSKOT, M.: Vyznam positivniho vyb&ru pro péstebni praxi lesnickou. (Importance
of the positive selection for silviculture). Lesn. Prace, 28, 1949, ¢. 8-10. s. 337-367.
VYSKOT, M.: Aerial biomass of silver fir (Abies alba Mill.)). Acta Univ. agric.
(Brno). Rada C, 42, 1972, & 3—4, s. 243-294.

VYSKOT, M.: Analyza vyvoje mladsi populace Abies alba Mill. ve skupiné typu
Fagetum quercino-abietinum pod vlivem ruzné fytotechniky. (Analysis of develop-
ment of younger Abies alba Mill. population. forest type group Fagetum quercino-
-abietinum, under different silvicultural policies). Lesnictvi, 19, 1973a. &. 4. s. 289-321.
VYSKOT. M.: Root biomass of silver fir (Abies alba Mill.). Acta Univ. agric. (Brno),
Rada C, 42, 1973b, &. 3-4, s. 215-261.

VYSKOT, M.: Biomasa a produkce v lesnich ekosystémech. (Biomass and production
in forest ecosystems). Lesnictvi, 19, 1973c, ¢. 7. s. 641-658.

VYSKOT. M.: K problematice jedle. (Notes of the silver fir problems). Lesn. Prace,
54. 1975. ¢. 6, ¢. 271-275.

VYSKOT, M.: Tree Story Biomass in Lowland Forests in South Moravia. Rozp.
Ceskoslov. Akad. Véd, Rada MPV, Praha, 86, 1976, &. 10, 166 s.

VYSKOT, M.: Analyza biomasy smrku. (Analysis of spruce biomass). Acta Univ.
agric. (Brno), Rada C, 49, 1980a, ¢. 2-4, s. 209-245.

VYSKOT, M.: Bilance biomasy hlavnich lesnich dievin. (Biomass balance of prin-
cipal tree species). Lesnictvi. 26, 1980b, ¢. 10, s. 849-882.

VYSKOT, M.: Biomass of the Tree Layer of a Spruce Forest in the Bohemian
Uplands. Academia. Praha 1981a, 400 s.

VYSKOT. M.: Modiin v biomase. (Larix decidua Mill. in biomass). Lesn. Prace. 60,
1981b. s. 157-165.

VYSKOT. M.: Bilance lesni biomasy a hlavni sméry jejiho vyuziti. (Balance of forest
tree biomass and the main trends of its use). Lesnictvi, 28, 1982a. ¢. 1, s. 1-8.
VYSKOT. M.: Larir decidua Mill. in Biomass. Rozp. Ceskoslov. Akad. Véd, Rada
MPV. Praha, 92, 1982b, ¢. 8, 162 s.

300 resnicTVI — 1990



VYSKOT, M.: Young Scotch Pine in Biomass. Rozp. Ceskoslov. Akad. Véd, Rada
MPV, Praha, 93, 1983, ¢. 4, 148 s.

VYSKOT, M.: Vyvoj populace jedle Abies alba Mill. pfi rozdilné fytotechnice. (De-
velopment of the Abies alba Mill. population tended by various cultural treatments).
Lesnictvi, 32, 1986, ¢. 11, s. 951-974.

VYSKOT, M.: Produkce, struktura a zdroje stromové biomasy. (Production, structure
and sources of tree biomass). In: Zbornik referatov ,Netradi¢né spdsoby vyuzitia
drevnych a nedrevnych zloZiek stromovej biomasy*“. Myto pod Dumbierom, 3.—4. 12.
1987, s. 3-12.

VYSKOT, M.: Ecological and production aspects in tending Abies alba Mill. 5.
IUFRO Tannensymposium, 3.—5. 9. 1987. VSLD Zvolen 1988, s. 219-233.

VYSKOT, M.: Nadzemni biomasa mladé populace buku lesniho. (Aboveground bio-
mass of a young European beech population). Lesnictvi, 35, 1989a, ¢. 6, s. 481-506.
VYSKOT, M.: Podzemni biomasa mladé populace buku lesniho. (Underground bio-
mass of a young European beech population). Lesnictvi, 35, 1989b, ¢é. 7, s. 577-598.
VYSKOT, M.: Adult Silver Fir in Biomass. Rozp. Ceskoslov. Akad. Véd, Rada MPV,
Praha, 1989c (v tisku).

VYSKOT, M.: Juvenile Beech in Biomass. Rozp. Ceskoslov. Akad. Véd, Rada MPV,
Praha 1989d (v tisku).

VYSKOT, M.: Nadzemni biomasa adultni populace jedle bé&lokoré (Abies alba Mill).
(Aboveground biomass of an adult silver fir (Abies alba Mill. population). Les-
nictvi, 1989e (v tisku).

VYSKOT, M. — PIROCHTOVA, M.: Plochy dlouhodobého lesnického vyzkumu CST.
(Long-term forestry resarch areas of the CSR). Lesnictvi, 34, 1988, &. 7, 577-592.
VYSKOT, M. a kol.: Populace lesnich drevin a jejich zamérné ovliviiovani. (Forest
Tree Populations and Their Purposeful Influencing). Academia, Praha 1989 (v tisku).

Doslo dne 12. 10. 1989

BbICKOT, M. (MHCTUTYT cCuCTemMaTWueckoi M 3konoruueckoi 6Guonorun UYCAH, BpHo):
MopsemHas 6uomacca cnenoi nonynsunu rpe6eHuaton nuxtel (Abies alba Mill.). Les-
nictvi, 36, 1990 (4) : 283-302.

OueHuBanacb 6MOMacCa KOPHEBOW CWUCTEMbl NATH MOAENbHbIX AepeBbeB cnenow rpebeHua-
TOW NUXTbl, CpaBHWBas pe3ynbTaTol C NPUBEAEHHbBIMWU B NPeAblAYWEH CTaTbe AaHHbIMU NO
6Momacce HaA3EMHOW u4aCTU. MccnepoBaHWS OCYWECTBAANMCb Ha MEXAYHApPOAHbIX MHOro-
NeTHUx onbiITHbIXx nnowaabax MAB/IOHECKO u KOQPPO akcnepuMeHTanbHo-yue6HOM CTaH-
uMu OnomyuaHbl y BnaHcka, B otaenenuax 107—109, npuHaanexalwmm K rpynrne NECHbIX
™Mnos Fagetum quercino-abietinum. loasemHas 6uomacCa aHanu3upoBanacb no obbemy
M BECy B CBEXEM M CyXOM COCTOSHWM, B OTAENbHbIX KOMMNOHEHTaX, COrnacHo ray6uHe
KOpPHEW, pasnuuasi UXx no KBagpaHTaMm CTpaH cseTta. CpegHui Bospact rpynnbl 135 ner.
Pusomacca yuacteyer B 15,49, ob6nema, 14,99, seca B ceexem u 1539, cyxom cocro-
SHUM ofwero KONWYeCTBa HaA3EMHOW M noa3eMHon Guomaccbl. CpeaHue GuomeTpuueckue
BENUUUHbI Cneaylouwe: TonwuHa nHsa 40,3 cMm, wupuHa kopHei 6,0, makcumanbHas rny6uHa
kopHen 1,02 m. O6bem kopHen pocturaer 0,198 M3, Bec B cBexem cocTosHum 183 «r
M B CyXOM cocTosiiuu 97 kr. M3 mopcdonoruu pusocdepbl BbITEKAET, UTO KOPHEBas CUCTEMa
M3yuaemoi nUXTbl 3HauWTeNbHO Herny6okas, BBUMAY NEAONOrMUECKUX YCNOBUH MECTHOCTH,
Ha KOTOPOW HaxOAWUTCs B rAybuHe HUxe 1 M nNcesporneeBoi CNOW, MewawHnin aanbHERWeMy
poCTy kOpHei. [lonyuyeHHble pesynbTartbl cnyxaTt Gones rny6oOKOMYy MNO3HAaHUIO CTPYKTYpPb
KOPHEBbIX CHUCTEM MUXTbl W WX B3aUMOOTHOLIEHWIA ANs OueHku ob6pasosBaHus po6GpoKa-
uecTBeHHOU 6Guomacchl. Llenbio aBASETCS NpejoTBpalleHWe MacCOBOro OTMUpaHWA NUXThI,
ee 03/0pOBNEHWE M BO3BpalleHWe B COCTaB Halwux NecosB.

rpe6eHuaTan nuxTa, pusocdepa; noazemHas 6uomacca

VYSKOT, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Underground
biomass of an adult silver fir (Abies alba Mill.) population. Lesnictvi, 36, 1990 (4) :
: 283-302.

The present paper provides a root biomass evaluation of five adult silver fir sample
trees. The results were compared with those obtained in the previous paper on
aboveground biomass. The investigations were performed on international long-term
research plots MAB/UNESCO and IUFRO in the territory of scientific-educational
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station Olomuc¢any near Blansko, compartments 107—109, which belong to the forest
type group Fagetum quercino-abietinum. The underground biomass was analysed in
volume and weight when fresh and when dry in individual components according
to the root depth with differentiation by the quadrants of the cardinal points. The
average age of the group is 135 years. Rhizomass participates in the total amount
of above and underground biomass with 15.4 9, volume, 14.99, fresh weight and
15.3 9, dry weight. The average dendrometrical values are following: stump thickness
40.3 cm, root thickness 6.0 mm, maximum root depth 1.02 m. The root volume
reaches 0.198 m3, fresh weight 183 kg and dry weight 97 kg. The morphology of
rhizosphere indicates that the population under study has a considerably shallow
root system. It is given by pedological conditions of the locality. In the depth below
1 m there is a pseudogley layer which prevents roots from further growing. The
results obtained are of good use for better understanding of the structure of the
root systems and their interrelations to evaluate high-quality biomass production.
The aim is to prevent mass disappearance of fir, its recovering and returning to the
composition of Czechoslovak forests.

silver fir; rhizosphere; underground biomass

VYSKOT, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Unterirdische
Biomasse der adulten Population der WeifStanne (Abies alba Mill.). Lesnictvi, 36,
1990 (4) :283-302.

Die vorliegende Arbeit schidtzt die Biomasse des Wurzelsystems von fiinf Probe-
bidumen der adulten Weilitanne ein und sie vergleicht die Ergebnisse mit Angaben,
die in der vorigen Arbeit liber die Biomasse des oberirdischen Teils gewonen wur-
den. Die Untersuchungen fanden statt auf internationalen langfristigen Forschungs-
flichen MAB-UNESCO und IUFRO auf der Lokalitit der Forschungs- und Lehr-
station Olomucany bei Blansko in den Abt. 107 bis 109, die zur Waldtypengruppe
Fagetum quercino-abietinum gehort. Die unterirdische Biomasse wurde hinsichtlich
des Volumens und des Gewichts im frischen Zustand und in der Trockensubstanz in
einzelnen Komponenten nach der Tiefe der Wurzeln mit Unterscheidung nach
Quadranten der Himmelsrichtungen. Das durchschnittliche Alter der Gesamtheit
betréigt 135 Jahre. Die Rhizomasse beteiligt sich mit 15,4 9, des Volumens und 14.9 9/,
des Frischgewichts und mit 15,3 %, der Trockensubstanz an der Gesamtmenge der
oberirdischen und der unterirdischen Biomasse. Die durchschnittlichen dendro-
metrischen Grofien weisen folgende Werte auf: Stockdurchmesser 40,3 ecm, Wurzel-
breite 6,0 m, maximale Wurzeltiefe 1,02 m. Das Volumen der Wurzeln erreicht
0,198 m3, das Frischgewicht 183 kg und in der Trockensubstanz 97 kg. Wie aus der
Morphologie der Rhizosphédre hervorgeht, hat die untersuchte Tannenpopulation ein
betrdchtlich seichtes Wurzelsystem. Es ist durch die pedologischen Bedingungen der
Lokalitdt bedingt, auf der sich in einer Tiefe von 1 m eine Pseudogleyschicht be-
findet, die das weitere Wachstum der Wurzeln verhindert Die gewonnenen Ergeb-
nisse dienen der tieferen Kenntnis der Struktur von Wurzelsystemen der Tanne und
ihrer gegenseitigen Beziehungen zur Beurteilung der Bildung einer Biomasse von
hoher Qualitdt. Das Ziel ist, das massenhafte Absterben der Tanne zu verhindern
und ihre Wiedergenesung und Wiedereinfithrung in die Zusammensetzung unserer
Wilder zu erreichen.

Weiflitanne; Rhizosphéire: unterirdische Biomasse
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LISTOVA MASA HRABA OBYCAJNEHO (CARPINUS BETULUS L.)
V PLOSNOM A PRIESTOROVOM VYJADRENI

P. Vrestiak

VRESTIAK, P. (Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum MIlynany): Listovd masa
hraba obycajného (Carpinus betulus L.) v plosnom a priestorovom vyjadreni.
Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 303-314.

V praci su prezentované vysledky Studia vyvoja listovej biomasy hrabu oby-
¢ajného s pouzitim nedes$truktivnej polaé¢nej metddy porovnania podetnosti
a ploch listov na konaroch pri 23 kusoch modelovych solitérnych stromoch.
Plosny vyvoj listovej masy je posudzovany podla velkosti listovej plochy a vysky
indexa prekryvania listovej plochy, priestorovy vyvoj velkosfou objemu koruny
a vySkou indexa prekryvania objemu koruny a koeficienta hustoty koruny a to
podla hrubky di 3, veku a vySky stromov. Rastové charakteristiky stromov si
vyjadrené vyskou stromu, Sirkou koruny a hrubkou di:3. Hrab patri medzi dre-
viny so strednou tvorbou listovej masy. Vo veku 20 rokov ma listova plochu
82,5 m?, objem koruny 130,0 m3, index prekryvania listovej plochy ma hodnotu
43 m?. m-2, index prekryvania objemu koruny 2,9 m3.m-2 koeficient hustoty
koruny 1,3 m? . m-3. Strom dosahuje vy§ku 6 m, koruna je $iroki 4,6 m a hribka
d13 124 cm. Vo veku 50 rokov je listovd plocha 4555 m? objem koruny
1076,7 m3. Hodnota indexa prekryvania listovej plochy je 4,0 m2. m~-2, objemu
koruny 10,9 m’. -2 a koeficienta hustoty koruny 0,4 m?. m-3. Vyska stromu
je 17.2 m, Sirka koruny 12,3 m a hrubka d;,3 42 cm.

hrab obyéajny; listova masa; listova plocha; objem koruny

Hrab zaujima v dendrologickej Struktire lesnej i nelesnej zeleni
zvlaStne miesto. Aj napriek tomu, Ze je prirodzenou sicastou zmieSanych
lesnych porastov niZinnych aZ podhorskych oblasti nebol v naSich le-
soch nikdy zamerne pestovany, ale ako uvddzaji Chmelaf ([1983)
a Svoboda (1955), lesnici venovali Casto viac pozornosti jeho ka-
caniu ako pestovaniu. OdliSné situdcia bola v minulosti v parkovnictve.
Hraby zaujimali vyznamné miesto vo vSetkych kategéridch zelene, ¢oho
dokladom je aj bohaty vyskyt v starS§ich parkoch. VyuZivali sa ako ale-
jové stromy, mali zastipenie v skupindch a boli nenahraditeIné v stri-
hanych Zivych plotoch a stendch. V poslednom obdobi hrab méa obdobie
svojej renesancie. Zacina sa nail pozerat ako na lesnicky vyznamnu me-
lioraénu drevinu. Vysoko sa hodnoti silnd a trvanlivd vymladnost, ob-
zvlast v rekreacne vyuZivanych lesoch, kde hrab najlep3ie odolava v3et-
kym formdm mechanického poSkodzovania. V sadovnickej a krajinarskej
tvorbe sa po dlh8ej absencii v pouZivani zac¢ina uprednostiiovat jeho
ekologickd nenaroc¢nost. schopnost rast na trvalo zatienenych miestach
a v podraste inych drevin.

V porovnani s ostatnymi drevinami sa hrabu venuje v literatire len
mald pozornost. Informéacie o ekolégii, rozSireni, vyuZiti, ako aj bota-
nické opisy st skér prepisované ako prehodnocované a overované. Kaz-
dy novy poznatok preto prispeje k hlbSiemu poznaniu biologie ekologie
a produkénej schopnosti tejto nasei povodnei domécej dreviny. V tomto
prispevku prinaSame vysledky S§tidia listovej masy hrabu, ako aj vyvoja
niektorych rastovych vlastnosti stromov.
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METODA

Plosny a priestorovy vyvoj listovej masy hraba oby¢ajného sme Studovali uz
osvedéenou nedeStruktivnou metédou porovnavania poc¢etnosti a ploch listov konarov
a stromov (VresStiak, 1985). Terénne prace sme zahdajili v lete roku 1987 a vyskum
sme ukondili v roku 1988. V jedenastich modelovych sidlach stredného a zapadného
Slovenska sme vybrali 23 ks stromov tak, aby bela zastipena ¢o najsir§ia hrubkova
(d1,3 5,2 az 64,3 cm), vekova (14 az 78 rokov) a vyskova (4,2 az 20,5 m) amplitida.
U kazdého modelového stromu sme zisfovali vy$ku stromu, dlzku a Sirku koruny,
hrabku di,3, vek, hribky konarov v bazalnej ¢asti a odobrali sme 100 listov na
planimetrovanie.

Z nameranych taxaénych hodnéot sme vypocitali objemy korun. Pocetnost listov
na konaroch sme urcéovali na zaklade vopred vypracovaného ¢iselného radu udava-
juceho priemerny pocet listov na konari v zavislosti od bazalnej hrubky konara.
Ciselny rad poéetnosti listov na konaroch sme ziskali odpoéitanim z vyrovnavajiceho
polynému kvadratickej funkcie y = 56,58 + 352,22 x — 280,11 x? vyjadrujucej vzfah
medzi hribkou konarov a poé¢tom listov. Celkovy pocet listov na konaroch a stro-
moch sme ziskali dosadenim hodnét poétu listov pre jednotlivé hriubkové kategorie
konarov. Vynasobenim celkového poétu listov priemernou plochou 1 listu (18,84 cm?)
sme zistili plochu listov modelovych stromov. Intenzitné hodnotiace ekvivalenty
plochy listov a objemu koruny sme vypocéitali ako podiel tychto hodnét k ploche pro-
jekcie koruny. Index prekryvania listovej plochy ako pomer plochy listov k ploche
projekcie koruny, index prekryvania objemu Kkoruny ako pomer objemu Kkoruny
k ploche projekcie koruny a koeficient hustoty koruny ako pomer plochy listov
k objemu koruny. Na poéita¢i EC-1026 na UVT VSLD vo Zvolene sme vypoéitali
korela¢né vztahy tychto hodnét k hrubke di 3, veku a vyske stromu. Polynémy
sme vyrovnali najvhodnej$imi funkciami.

VYSLEDKY

Hodnotenie podla hriabky d; 3

Vsetky sledované funkc¢né vztahy medzi hribkou d;; a sledovanymi
hodnotiacimi ekvivalentami si vysoko preukazné aZ na vztah hrubky
d,; a indexu prekryvania listovej plochy, kde je tesnost korelacii velmi
nizka. Je zaujimavé, Ze pri hribke d, ; neboli pri Carpinus betulus zistené
tesnejSie (preukaznejSie) korelacie ako pri veku. Hodnoty odpocitané
z vyrovndavajuacich polynomov viazice sa k hrubke d,,; uvddzame v tab.
I v 5 cm inetrvaloch po hribku kmeiia 70 cm.

Funkény vztah medzi hribkou d,; a plochou listov sme vyjadrili
slabokonkédvnou parabolou druhého stuprtia s extrapoldciou hodnét po
hribku d,; 10 cm. Nérast listovej plochy je v priebehu celého sledova-
ného obdobia velmi vyrovnany. Intenzivnej$i narastovy interval je po
hribku d,; 35 cm. Tu listovd plocha narastd z 20 m? pri hrabke d,;
10 cm po 378,5 m! pri hribke d;; 35 cm. S dal$im hribkovym rastom
kmeria sa listovd plocha zvdcSuje o nieCo pomalSie, pri hribke d,; 60 cm
dosahuje hodnotu 616,5 m? a v dalSom vyvoji sa prirastok viditeIne
spomaluje. Tento vztah, podobne ako aj objem koruny, dokumentujeme
na obr. 1. Objem koruny po hriibku d,; 20 cm nevykazuje intenzivny na-
rast (305,9 m3® — d,; 20 cm) od tejto hribky kmeriia je ndrast velmi pra-
videlny a konvexnd parabola kvadratickej funkcie méa v hribkovom roz-
sahu d, ;3 20 aZ 70 cm takmer linedrny charakter.

Na obr. 2 prindSame polynémy funkcii vyjadrujiacich vztahy medzi
hribkou d,; a indexami prekryvania, ako aj koeficienta. Vztah medzi
hribkou d,; a indexom prekryvania listovej plochy sme vyjadrili kon-
kdvno-konvexnou parabolou tretieho stupiia. Hodnota indexu je vyrov-
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I. Vypoc¢itané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov hrubky di 3 k sledovanym hod-
notiacim ekvivalentom — The values calculated from smoothing polynomials of dia-
meter d) 3 for the equivalents of evaluation under study

Hodnota’ ind?xov
Hribka | Plocha | Objem e —— Koeficient | yia | Sirka
d1,3 list(:v korqny listovej abjenin kgﬁ;‘:’t}}: stromu koruny
[cm] [m?] [m?] 8 g [m] [m]
plochy koruny [m2.m=3]
[m2.m-2] | [m3.m-2]

5 2000 | 3000 37 ‘ 2,9 1,4 3,3 2,3
10 55,0 75,0 = 4,1 | 2,5 1,4 | 5,4 4,0
15 123,2 | 160,0* l 4,2 3,0 1,3 7,4 5,6
20 192,4 305,9 4,6 4,0 1,2 9,3 7,1
25 258,0 471,2 4,6 5,5 1,0 11,0 8,4
30 320,0 638,6 4,6 7,1 0,8 12,5 9,6
35 378,5 808,2 4,5 8,8 0,6 13,9 10,7
40 433,3 979,9 4,4 10,4 0,5 15,1 11,6
45 484,5 1153,8 4,2 11,5 0,4 16,2 12,4
50 532,1 1329,8 4,1 12,1 0,3 17,1 13,1
55 576,1 1507,9 4,0 12,0 0,3 17,8 13,7
60 616,5 1688,2 3,9 10,8 0,3 18,4 14,1
65 653,4 1870,6 3,9 8,6 0,5 18,8 14,4
70 686,6 2055,1 4,0 4,9 0,7 19,1 14,6

+ Hodnoty extrapolované

nand, v absolitnych hodnotach sa pohybuje v rozpéti 3,7 aZ 4,6 m2. m~2,
Globadlne maximum dosahuje pri hribke d,; 25 cm 4,6 m?. m~2 a minimum
3,7 m?2.m~2 pri hribke d,; 35 cm. Lokdlne minimum 3,9 m2.m~2 pri
d,; 60 aZ 65 cm. Index prekryvania objemu koruny m& dynamickejsi
priebeh. Hodnota indexu najskér klesd z 2,9 m3.m~2 pri hribke d,,
5 cm, pri hribke 10 cm dosahuje 2,5 m3.m~2 — globdlne minimum.
S naslednym hrubnutim kmeria sa index zvdcSuje. Logistickd krivka ma
inflexny bod pri hribke pribliZne 30 cm (7,1 m3.m~2), pri hribke d, ;
50 cm dosahuje absolitneho maxima 12,1 m3.m~2 a potom sa hodnota

1. Funkéné vztahy medzi hrubkou di;3
a plochou listov (y = —105,930 +
+ 16,357x — 0,071x2; Iyy = 0,8954), obje-
mom koruny (y = —334,041 + 31,141x +
+ 0,042x2; I,x = 0,9201)

1 — plocha listov, 2 — objem Kkoruny
The functions of relations between dia-
meter di3 and leaf surface (y
—105.930 + 16.357x — 0.071x2; I«
0.8954). tree-crown volume (y
—334.041 + 31.141x + 0.042x2; I,-
= 0.9201)

1 — leaf surface, 2 — tree-crown volume

(w2, m3)
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II. Vypoditané hodnoty z vyrovnavajuicich polynémov veku k sledovanym hodnotia-
cim ekvivalentom — The values calculated from smoothing polynomials of age for

the equivalents of evaluation under study

Hodnota' indgxov
Vex | Plocha | Objem prekryvania Klf‘fsﬁtf)g“‘ Vyska | Sirka | Hrtbka
[roky] l}f::;; kc[>nr1113r]1y listovej | objemu | koruny Stfgﬁm kolﬁ:fy [?:;1’13]
plochy koruny |[m2.m 3]
[m2.m2] | [m3.m~2]

5 5,0+ 80+ 22 27 15 | 04 0,2+ 0,5+
10 18,0+ 25,0+ 3,2 2,2 1,5 ;3¢ 0,8+ 1,8+
15 43,0+ 65,0+ 3,9 2,3 1,4 4,8 2:7 6,4
20 82,5 130,0+ 4,3 2,9 1,3 6,0 4,6 12,4
25 156,4 243,5 4,6 4,0 1,2 7,6 6,3 18,0
30 225,6 436,4 4,6 53 1,0 9,5 7,9 23,4
35 290,1 616,2 4,5 6,7 0,9 11,6 9,3 28,5
40 349,9 782,9 4,4 8,2 0,7 13,6 10,4 33,4
45 405,0 936,4 4,2 9,6 0,5 15,5 11,5 37,8
50 455,5 1076,7 4,0 10,9 0,4 17,2 12,3 42,0
55 501,3 1203,9 3,8 11,9 0,3 18,5 12,9 45,9
60 542,4 1317,9 3,8 12,4 0.2 19,3 13,4 49,5
65 578,8 1418,8 3,8 12,5 0,2 19,4 13,7 52,9
70 610,5 1506,6 4,0 11,9 0,3 20,0+ 13,8 55,9
75 637,6 1581,2 4,4 10,6 0,4 20,0 13,8 58,7
80 660,0 1642,6 5,1 8,4 0,6 20,0+ 13,8+ 61,1

+ Hodnoty extrapolované

2. Funkéné vztahy medzi hrabkou d);s
a indexami prekryvania listovej plochy
(v = 3,049 + 0,145x 0,004x2 +
+ 0,00003x%; I, = 0,1883), objemu ko-
runy (y = 4,251 — 0,023x2 — 0,0002x3;
Iy = 0,9072) a koeficienta hustoty ko-
runy (y = 1,352 + 0,017x — 0,001x?2 +
+ 0,0001x3; I, = 0,7648)

1 — index prekryvania listovej plochy,
2 — index prekryvania objemu Kkoruny,
3 — koeficient hustoty koruny

The functions of relations between dia-
meter d;3 and indexes of overlapping
of leaf area (y = 3.049 + 0.145x —
— 0.004x2 + 0.00003x%; I,, = 0.1883),
tree-crown volume (y = 4.251
— 0,023x2 — 0.0002x3; I, = 0.9072) and
coefficient of tree-crown density (y =
= 1352 + 0.017x — 0.001x? + 0.0001x%;

I, = 0.7648)
ki \/3 1 — index of overlapping of leaf sur-
P % £ 5 % % 7»— face. 2 — index of overlapping of tree-
WRUBKA dy5 [eml -CrOWN vOlume, 3 — coefficient of tree-
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3. Funkéné vzfahy medzi hribkou di3
a vyskou stromu (y = 0,922 + 0,481x —
— 0,003x2%; I,» = 0,9046), Sirkou koruny
(y = 0425 + 383x — 0,002x2%; I,» =
= 0,9592)

1 — vySka stromu, 2 — Sirka koruny
The functions of relations between dia-
meter di1.3 and tree height (y = 0922 +
+ 0.48lx — 0.003x?; I, = 0.9046), tree-
-crown width (y = 0425 + 0.383x —
— 0.002x2; I, = 0.9592)

1 — tree height, 2 — tree-crown width

[ROKY]

4. Funkéné vzfahy mezdi vekom a plo-
chou listov (y = —259,628 +18,9798x —
— 0,093x2; I, = 0,9015), objemom ko-

runy (y = —918,482 + 53,053x — 0,262x2;
I, = 0,9069).
1 — plocha listov, 2 — objem koruny

The functions of relations between age

and leaf surface (y = —259.628 +
+ 18.9798x — 0.093x2; I,» = 0.9015),
tree-crown volume (y = —918482 +

+ 53.053x — 0.262x2; I., — 0.9069)
1 — leaf surface, 2 — tree-crown volume

indexu opét zniZuje. Hodnota koeficienta hustoty koruny nie je vysoka,
najvyssSia je pri hribke d;; 5 cm 1,4 m?.m 3. S postupnym hrubnutim
kmefia sa zniZuje aj koeficient, pri hribke d,,; 55 cm méa najniZ$iu hod-
notu 0,3 m?2.m~3 Pri vy$88ich hrubkach kmeiia sa koeficient mierne
zvdcsuje.

Pri vySkovom raste stromu je moZné rozliSit tri fazy. Prvd, najinten-
zivnejSia je po hrabku kmeiia 30 cm, kedy sa vy$ka stromu postupne
zvySuje z 3,3 m (d,; 5 cm) na 13,9 m (d,; 30 cm). Faza pomalSieho vys-
kového rastu trvd po hribku d,; 55 cm, kedy strom dosahuje vysku
17,8 m a od tejto hriabky kmemia sa vySkovy rast viditelne spomaluje.
Podobne rast koruny do Sirky je vyraznej$i v mladSom veku asi po
hribku d,; 35 cm, vtedy je koruna Siroka 10,7 m, aZ po hriibku d,; 70 cm
sa koruna rozSiruje stdle pomalSie, pri tejto hribke kmeiila, ma Sirku
14,6 m. Oba funkéné vztahy graficky dokumentujeme na obr. 3.

Hodnotenie podla veku

Vekové hladisko byva pri podobnvch Stididach zdorazinované, aj ked
vo vacSine pripadov vztahy k veku s menej preukazné. U hrabu je hod-
notiace vekové Kkritérium rovnako spolahlivé ako hribka 4, ;.

Na obr. 4 znézoriiujeme funkény priebeh vztahu veku a plochy
listov. Konkdvna parabola kvadratickej i kubickej funkcie majiu takmer
zhodny priebeh, pouZili sme preto jednoduchS$iu parabolu druhého stup-
fia s extrapolovanymi hodnotami po vek 15 rokov. Listové plocha je niz-
ka po vek 20 rokov, dosahuje hodnotu len 82,5 m2 v dalSom obdobi
sa plocha listov zvadcSuje intenzivnejSie vo veku 55 rokov dosahuje hod-
notu 501,3 m2. Od tohto veku sa nédrast listovej plochy spomaluje, vo
veku 80 rokov dosahuje hodnotu 660,0 m2. Na rovnakom obraze, rovna-
kym druhom paraboly s extrapolovanymi hodnotami po 20 rokov je vy-
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jadreny aj vztah medzi vekom a objemom koruny. Faza najintenzivnej-
gieho néarastu objemu koruny je medzi vekom 25 (243,5 m3) aZ 70 rokov
(1506,6 m3). _

Vztah medzi vekom a indexom prekryvania listovej plochy charakte-
rizujeme konkdvno-konvexnou parabolou tretieho stupiia. Hodnota inde-
xu v prvych fazach vyvoja postupne narastd z hodnoty 1,5 m?2. m~2 vo ve-
ku 5 rokov aZ na 4,6 m?2. m~2 vo veku 25 a 30 rokov. V dalSom vyvoji
nasleduje pozvolny pokles aZz na hodnotu 3,8 m2.m~2 vo veku 55 aZ
65 rokov a opdtovne hodnota indexu stiipa, vo veku 80 rokov dosahuje
globalneho maxima 5,1 m?.m~2 Index objemu koruny ma dynamicky
priebeh z hodnoty 2,7 m%.m~2 vo veku 5 rokov klesd, absolitne mini-
mum dosahuje vo veku 10 rokov 2,2 m3.m~2 AZ po vek 60 rokov hod-
nota indexu narastd. V tomto veku je najvy$Sia zistend hodnota inde-
xu — globdlne maximum 12,5 m3. m~2, v dalSom obdobi mé& opéat klesa-
jacu tendenciu. Hodnotové rozpétie koeficienta hustoty koruny je malé,
avSak je moZné sledovat pokles hodnoty z 1,5 m3. m~2 vo veku 5 azZ 10
rokov aZ na hodnotu absolitneho minima 0,6 m3. m~2 vo veku 60 az 65
rokov. Do konca sledovaného obdobia 80 rokov badat patrny mierny hod-
notovy vzostup. Graficky tieto vztahy dokumentujeme na obr. 5.

Intenzivny vySkovy rast stromu zacina medzi 10 aZ 15 rokom (15 ro-
kov — 4,8 m) a trva do veku 35 rokov (11,6 m), nasledujica rastova fa-
za je pomalSia, trvd do veku 55 rokov (18,5 m). V dalSom obdobi sa

tm]

6. Funkéné vzfahy medzi vekom a vys-
kou stromu (y = 5,142 — 0,266x +
+ 1,909x2 — 0,0001x3; I,» = 09187), S§ir-
kou koruny (y = —4,174 + 0511x —

5. Fukéné vzfahy medzi vekom a koe-
ficientami prekryvania listovej plochy
y = 0936 + 0297x — 0,007x2 +
+ 0,00004x3; I, — 0,1956), objemu ko-
runy (y = 3,853 — 0.319x + 0.016x2 —

— 0,000123; I, = 0,8697) a koeficienta
hustoty koruny (y = 1430 + 0.020x —
— 0,001x2 + 0,00001x3; I,. = 0.7714)

1 — index prekryvania listovej plochy.
2 — index prekryvania objemu koruny,

3 — koeficient hustoty koruny

The functions of relations between age
and coefficients of leaf surface over-
lapping (y = 0936 + 0.297x — 0.007x2 +
+ 0.00004x3: I, = 0.1956), tree-crown
volume (y = 3.853 — 0.319x + 0.016x2 —
— 0.000123; I,, = 0.8697) and coefficient
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— 0,003x2; Iy, = 0,9541)

1 — vys$ka stromu, 2 — Sirka koruny
The functions of relations between age
and tree height (y = 5.142 — 0.266x +
+ 1909x2 — 0.0001x3; I,, = 0.9187),
tree-crown width (y = — 4174 +
+ 0511z — 0.003x2; I, = 0.9541)

1 — tree height. 2 — tree-crown width

of tree-crown density (y = 1430 +
+ 0.020x — 0.001x2 + 0.0000123; I,, =
= 0.7714)

1 — index of leaf surface overalpping.
2 — index of tree-crown volume over-
lapping, 3 — coefficient of tree-crown
density
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7. Funkény vzfah medzi vekom a hrib-
kou di3 (y = —13223 + 1,395x —B 600-

— 0,005x2; I,x = 0,9781)
The functions of relations between agels 4001
and diameter di3 (y = —13.223 +

+ 1.395x — 0.005x2; I, = 0.9781) 200+

2 4L 6 g 10 12 1% 16 18
8. Funkéné vztahy medzi vyskou stromu RIS SSTROM [

a plochou listov (y = — 459425 +

+ 109,198x — 3,218x2; I,x = 0,8103), obje- height and leaf surface (y = —459.425 +
mom koruny (y = —519,829 + 85,142x + + 109.198x — 3.218x2; I,» = 0.8103),
+ 1,028x2: I,» = 0,9507) tree-crown volume (y = 519.829 +
1 — plocha listov, 2 — objem Kkoruny + 85.142x + 1.028x2%; Iy, = 0.9507)

The functions of relations between tree 1 — leaf surface, 2 — tree-crown volume
rast do vySky vyrazne spomaluje a vo veku okolo 65 rokov sa takmer
zastavuje. Vztah medzi vekom a vySkou stromu, podobne ako Sirkou ko-
runy sme vyjadrili parabolami druhého stupiia konkdvneho tvaru (obr.
6). Najvacsi prirastok koruny do Sirky je adekvatny najvéacSiemu vysko-
vému prirastku, a to medzi 10 (0,8 m) aZ 35 rokom (9,3 m). Fdza pomal-
Sieho rastu koruny do $irky je do veku 55 rokov (18,5 m). V dalSom ob-
dobi sa prirastok eSte zniZuje a vo veku 65 rokov sa takmer zastavuje.

Poslednou zo sledovanych charakteristik pri veku je hrubka d,;.
Na obr. 7 tento vztah vyjadrujeme slabokonk&vnou parabolou druhého

III. Vypocéitané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov vysky stromu k sledovanym
hodnotiacim ekvivalentom — The values calculated from smoothing polynomials of
tree height for the equivalents of evaluation under study

Hodnota’ inds‘exov
Vyska Plocha Objem prekryvar{i K}?fftff; i Sirka
stx[':)nn]m I[if;‘?’]" k([);g]ly listovej objemu koruny ko[;:ﬁly
plochy koruny [m2.m-3]
[m2.m~2] [m3.m~2]

2 10,0° 20,0 4,1 38 | 1,6 0,4+

4 30,0 48,0 43 2,9 | 1,5 1,6

6 85,0+ 105,0 4,4 3,0 1,4 4,5

8 208,2 227,1 4,6 3.8 1,2 6,9

10 310,7 434,4 4,7 5,2 1,0 8,9

12 387.5 650,0 4,7 6,9 0,8 10,5
l14 438,5 873,8 4,6 8,7 0,6 11,6
|16 464,0 1105,8 4,3 10,3 0,4 123

} 18 464,0 1346,0 3,8 11,6 0,3 12,5

+ Hodnoty extrapolované
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L VYSKA STROMU [m]
Lh 10. Funkény vzfah medzi vyskou stromu
| a §irkou koruny (y = —5,489 + 1,986x —
. — 0,0542; I,x = 0,9454)
4 1 The functions of relations between tree
height and tree-crown width (y =
34 = —5. 489 + 1.986x — 0.054x%; I,x =
= 0.9454)
2-
1 » 2 — index prekryvania objemu koruny,
3 3 — koeficient hustoty koruny

2 4 6 8 10 12 1% 16 1 nctions of relations between tree
2 4 6 B8 10 12 1% 16 18 The functio

VYSKA STROMU!~]

9. Funkéné vzfahy medzi vyskou stromu
a indexami prekryvania listovej plochy
(y = 3,950 + 5,782x + 0,007x2 — 0,0006x3;
Iy« = 0,2819), objemu koruny (y =
= 5936 — 1,393x + 0,178x2 — 0,004x3;
Iyc = 0,9494) a koeficientom hustoty ko-
runy (y = 1,657 + 0,009x — 0,011x2 +
+ 0,0003x3; I, = 0,8596)

1 — index prekryvania listovej plochy,

height and indexes of leaf surface over-
lapping (y = 3.950 + 5.782x + 0.007x? —
— 0.0006x3; I,x = 0.2819), tree-crown
volume (y = 5936 — 1.393x + 0.178x% —
— 0.004x3; I,» = 0.9494) and coefficient
of tee-crown density (y = 1657 +
+ 0.009x — 0.011x2 + 0.003x3%; I,x =
= 0.8596)

1 — index of leaf surface overlapping,
2 — index of tree-crown volume over-
lapping, 3 — coefficient of tree-crown
density

stupifia a konvexnou castou extrapolovanych hodnét vo wveku 10 rokov.
Kmeii od veku 10 (1,8 cm) do 50 (42 cm) rokov prirastd rovnomerne
a pravidelne, v dalSom vyvoji sa roCné hribkové prirastky nepatrne
zmen3uju vo veku 30 rokov — kmeil m4 hribku 61,1 cm.

Hodnotenie podla vysky stromu

Ako dopliiujice hodnotiace kritérium uvddzame eSte vySku stromu.
Korelacie k vyske stromu st vysoko preukazné avSak absolitne nizZSie
ako pri hribke d,; a veku. Hodnoty odpocitané z vyrovnévajicich poly-
nomov pre vSetky sledované ekvivalenty pre 2 m intervaly aZ po vySku
18 m uvadzame v tab. III.

Na obr. 8 je graficky priebeh funkénych vztahov vySky stromov
k ploche listov a objemu koruny. Listova plocha prirastd pozvolna po
vySku 6 m (85 m?). Najintenzivnejsi prirastok listovej plochy je po
vySku 12 m (387,5 m2). V dalsom vyvoji sa prirastok spomaluje a pri
vySke 18 m sa tplne zastavuje, tu dosahuje maximadlnu hodnotu 464,0 m2.
Objem koruny po vySku 6 aZ 8 m je pozvolny. Pri vySke 8 m je objem
koruny 227,1 m3. Od tejto vySky sa objem zvidcSuje pravidelne a inten-
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zivne a ako to vidiet z grafu, ma takmer linedrny charakter. Pri vys$ke
18 m je objem koruny 1346,0 m5.

Intenzitné ukazovatele plochy listov a objemu koruny prezento-
vané indexami prekryvania a koeficientom hustoty koruny su graficky
zobrazené vo vztahu k vySke stromu na obr. 9. Parabolou tretieho stup-
fla konvexno-konkavneho tvaru je vyjadreny vztah medzi vySkou a in-
dexom prekryvania listovej plochy. Hodnota indexu najskér mierne sti-
pa z hodnoty 4,1 m?. m~2 pri vy$ke 2 m aZ po hodnota 4,7 m?2. m~2 pri
vySke 10 aZ 12 m. Od vysky 12 m je preukaznd zdporna koreldcia s po-
klesom indexu na 3,8 m?2.m~2 pri vySke stromu 18 m. Index prekryvania
objemu koruny je vyjadreny logistickou krivkou s inflexnym bodom vo
vySke 12 m s hodnotou indexu 6,9 m®. m~2 Globalne minimum je pri
vyske 4 m, 2,9 m3.m~2 Polyném ma takmer lmeamy charakter vo vys-
kovom rozpatl 8 (3,8 m°. m"2) az 16 m (10,3 m3.m~2). Slabokonvex-
nokonkavny tvar ma parabola tretieho stupiia vyjadrujﬁca vztah medzi
vySkou stromu a koeficientom hustoty koruny. Hodnota koeficienta po-
stupne klesd z 1,6 m®. m~2 pri vyske 2 m aZ po 0,3 m3. m~2 pri vyske
18 m.

Vztah medzi vySkou stromu a S$irkou koruny je charakterizovany
konkavnou parabolou kvadratickej funkcie (obr. 10). Najintenzivnejsi
rast koruny do Sirky je v rozpati vySok 2 (1,6 m) aZ 10 m (8,9 m).
V dalSej vySkovej amplitide po vys8ku 16 m sa rychlost rastu koruny
do Sirky spomaluje a vo vySke 18 m sa zastavuje.

DISKUSIA

Hrab patri medzi stredne vysoké listndaCe s korunou koSatou, pravi-
deinou a hustou (Kavka, 1969). V lesoch v prvych fazach vyvoja
(4. aZ 5. rok) rastie pomaly, potom rychlejSie, ale uZ okolo 30. aZ 40.
roku sa rast spomaluje a v 80.—90. roku kon¢i (Svoboda, 1965).
Podla Halaja a kol. (1987) v najlepSich bonitdch hrab dosahuje vo
veku 10 rokov 3,4 m, vo veku 50 rokov 16,4 a vo veku 80 rokov 21,5 m.
Na najhorS8ich bonitdch je maximélna vySka len 12,1 m. V nezapojenych
porastoch a solitérne stromy nelesnej zelene sa vyznacCuji pravidelnej-
$§im vySkovym rastom pocas celého vyvoja. Machovec (1980) uvadza
priemerné vysky vo veku 20 rokov 5,0 m, 40 rokov 7,5 m, 60 rokov 12 m,
80 rokov 15 m a vo veku 100 rokov 16,5 m. NaSe vysledky potvrdzuja
pocdiato€ny velmi pomaly vySkovy rast (5 rokov 0.4 m a 10 rokov 1,3 m]),
naslednt fazu intenzivneho rastu prediZent do veku aZ 50 rokov a skor-
S§iu fazu spomaleného rastu a ukonCenia rastu uZ vo veku 70 rokov
(20,0 m). Podla Chmelafa (1983) a Svobodu (1965) sa hrab
dozZiva asi 150 rokov, vynimocne 300 aZ 400 rokov s priemerom kmeria
aZz 1 m. Z parkovych objektov nemédme tdaje o veku, ale len o najroz-
mernejSich stromoch. K¥iZ a kol. (1977) uvadza najvacsi hrab z Kyjo-
vic s priemerom kmefia 129 cm, vysoky 23,5 m a najvy33i strom z Mysl-
bofic 28,0 m s priemerom kmeiia 70 cm. V naSom hodnoteni sme mali
najstar$i strom 78ro¢ny s priemerom kmeiia 64.3 cm a vysoky 16,8 m.
Potvrdilo sa zistenie uZ z dendrometrického hodnotenia inych taxénov
drevin, Ze dreviny rastice v nezapojenom poraste, solitérne vykazuja
vyS881 hribkovy rast kmefia. Halaj a kol. (1987) pre vek 80 rokov pri
bonite 10 ud4va hribku d,; 14,0 cm a pri bonite 18 hribku d,; 21,7 cm.
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Machovec (1980) pre dreviny z parkovych objektov 35 aZ 55 cm.
Podla naSich zisteni je to hrubka d,; vo veku 80 rokov aZ 61,1 cm.

Zmienky o listovej ploche a listovej biomase hraba nachddzame
v prdcach Biskupského a Oszlanyiho (1975—1979) z dubo-
vo-hrabového lesa v Babe a Vyskota (1975) z luZzného lesa v Ledni-
ciach na Morave. V3etci citovani autori posudzuji listovi masu ako si-
Cast celkovej biomasy porastov. Pre ilustrdciu je moZné uviest priemer-
nu plochu jedného listu hrabu uvddzani Biskupskym a Oszla-
nyim (1979) 6,7077 cm?, ¢o je takmer trikrat menej ako priemerna plo-
cha listu z naSich modelovych stromov rasticich solitérne (18,84 cm?).
Priemerny listovy index dubovo-hrabového lesa uddvaji Biskupsky
a Oszlanyi (1979) 4,79, z luZného lesa Vyskot (1975) udava
4,58. Tieto hodnoty, aj ked si pocitané pre cely porast, si blizke naSim
hodnotdm indexu prekryvania listovej plochy stromov, kde sme zistili
hodnotové rozpétie 2,2 aZ 6,1 m2. m~2.

KonkrétnejSie udaje o ploSnom alebo priestorovom vyvoji listovej
masy hraba sme v literatire nena$li. Porovnanie niektorych zdkladnych
charakteristik je moZné len s inymi drevinami hodnotenymi rovnakou
metédou, ktoré uvddza VresStiak (1985, 1986a, b, ¢, 1987, 1988a, b,
1989). Hrab podla tohto porovnania patri medzi dreviny so stredne vel-
kou listovou plochou. Vo veku 50 rokov maé listovii plochu 455,5 m?2.
MenS$iu plochu listov maja Fraxinus excelsior 381,8 m2? a Acer campestre
2499 m2 VA&cSiu Platanus acerifolia 504,8 m2 Robinia pseudoacacia
646,5 m2, Betula verrucosa 692,9 m2 Sophora japonica 705,6 m2, Acer
platanoides 844,4 m?2, Tilia cordata 960,0 m2, Aesculus hippocastanum
1532,1 m? a Acer saccharinum 1834,4 m2 Aj index prekryvania listovej
plochy dosahuje priemerné hodnoty. Vo veku 50 rokov je hodnotové
umiestnenie hrabu v porovnani s ostatnymi drevinami nasledovné: 0,6 m?.
.m~2 Tilia cordata, 2,7 m2.m~2 Acer campestre, 32 m?.m~> Fraxinus
excelsior, 3,3 m2.m~2 Sophora japonica, 4,0 m2.m~2 Carpinus betulus,
48 m2.m~2 Acer pseudoplatanus, 5,3 m?.m~2 Platanus acerifolia,
7,9 m2.m~2 Acer saccharinum, 9,3 m?2.m~2 Betula verrucosa, 10,2 m?.
.m~2 Acer platanoides, 20,0 m2.m~2 Aesculus hippocastanum. Poradie
drevin podla velkosti objemu koruny vo veku 50 rokov je nasledovné:
634,9 m3 Tilia cordata, 662,0 m3 Platanus acerifolia, 746,1 m3 Acer pla-
tanoides, 800,7 m3 Fraxinus excelsior, 848,2 m3 Acer campestre, 932,5 m3
Aesculus hippocastanum, 940,0 m® Betula verrucosa, 1076.7 m3 Carpinus
betulus, 2689,1 m3 Sophora japonica, 2846.6 m3 Acer saccharinum
a 3796,6 m3 Acer pseudoplatanus. Hrab podobne ako aj pri ostatnych
hodnotiacich ekvivalentoch zaujima stredne velkd kategoériu.

ZAVER

Hrab oby¢ajny (Carpinus betulus) patri medzi dreviny so strednou
tvorbou listovej biomasy. Vo veku 50 rokov mé listovi plochu 4555 m2,
objem koruny 1076,7 m3. Hodnoty indexu prekryvania listovej plochy
je 4,0 m2.m~2, indexu prekryvania objemu koruny 10,9 m3.m~2 koefi-
cienta hustoty koruny 0.4 m2.m~3. Strom dosahuje vysku 17.2, $irku
koruny 12,3 m a hribka d,; je 42 cm. Nendro¢nost na prostredie, vyso-
k4 vymladnost ho predurduji k masovejSiemu pouZitiu v rekreacnych
a ochrannych lesoch, ako aj vo vSetkych kategodridach mestskej zelene.
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BPWTUAK, M. (Ap6opetym MnbiHaHbl — WHCTUTYT aeHapo6uonorun CAH): /luctosas
Macca rpa6a o6bikHOBeHHoro (Carpinus betulus L.) B nNOCKOCTHOM M NPOCTPaHCTBEHHOM
passutun. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 303-314.

F'pa6 o6bikHoBeHHbIN (Carpinus betulus L.) 3aHuMaer 3HaMeHaTenbHoe MeCTO B AEHAPO-
CTPYyKType napkoBbiXx NECOB, NECHbIX MapKoB W rOPOACKWX NapkoB. BbiCOKO UEHST MOCTO-
SHHYIO M BbICOKYI0 NOGEronpou3BOAUTENBHYID CNOCOGHOCTb M YCTOMUMBOCTb K OTpHUUATENb-
HbIM aHTPOMWUECKUM AeicCTBUAM. B pab6oTe NPOBOAAT OUEHKY Pa3BUTUA NUCTOBOW MacChl
rpa6a, kak MYHKUMOHANbHOTO 3NEMEHTa TFOPOACKOW CpeAabl, NPUUYEM 3TO B NNOCKOCTHOM
W NPOCTPaHCTBEHHOM BblpaxeHuu. [pU NpUMEHEeHWU KOCBEHHOro MetToga CpaBHEeHWs npo-
CNexuBaloT 33 BENUUMHOW NUCTOBOW nNNowaau, o6bLEMOM KPOHbl, MHAEKCaMM nepexkpewu-
BaHWU§ NWUCTOBOI NAOWajau U OObEMOM KPOHbI, KOI(MUUMEHTAMU TYCTOTbI KPOHbI, KakK WU 3a
OCHOBHbIMM pPOCTOBbIMM XapakTepUCTUKamMu no TonuMHe di1,35, BO3PacTy, BbiCOTE AEreBbES,
ConMTepoB. B CpaBHEHWM C OCTaNbHbIMW APEBECHbIMU MNOPOAaMU rpab NpUHAANEXUT
K rpynne NUCTBEHHbIX MOPOA, CO CPpeAgHWM o6pa3oBaHMEM AWCTOBOW Maccel. B Bo3pacte
20 net OH 3aHumaer nnowags 82,5 m2, ofbem kpowbi 130,0 M3 3HaueHMe HHAEKCa nepe-
KpewmBaHus nuctosoi nnowaau 4,3 m2.m~2 u obreM kpoHbl 2,9 M3 M—2 KoathduumeHT
ryctotbi kpoHbl 1,3 mM2.m~3. [flepeBo aocturaer BbicoTbl 6 M. KpoHa wupuHon 4.6 M
u TonwMHa di,3 12,4 cm. B Bospacte 50 net nuctosas nnowaab 4555 M2, 06beM KDOHbI
1076,7 M3. MHpekc nepekpeweHus NMCTOBOI NNowaan NpeacTaBneH 3HaueHuem 4,0 m2. m~—2
UHaekc nepekpewmeHus kpoHbt 10,9 M3 . M~—2 koadduUuMeHT rycToThl KpoHbl 0,4 m2. M3,
BbicoTa gepesa 17,2 M, WwWHpHUHa KpoHbl 12,3 M u TonwuHa di,5 42 cM.

rpaé 06bIKHOBEHHbIW, NMCTOBas MaccCa; NMCToBas naouwaib; o6bem KPOHbI
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VRESTIAK, P. (Arborétum Mlynany — Ustav dendrobiolégie SAV): Leaf volume
of European hornbeam (Carpinus betulus L.) in its surface and spatial development.
Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 303-314.

European hornbeam (Carpinus betulus L.) is a tree species playing an important role
in the dendrological structure of park forests, forest parks and city parks. Permanent
and high sprouting capacity and resistance to negative anthropogenic influences are
its valuable properties. The development of the leaf volume in Europeam hornbeam
is evaluated as a functioning equivalent in the city environment, both as a surface
and spatial equivalent. Using an indirect method of comparison, there were investig-
ated the size of leaf surface, tree-crown volume, indexes of overlapping of leaf
surface and tree-crown volume, coefficient of tree-crown density, as well as basic
growth characteristics according to diameter di.3, tree age and height, solitary spe-
cies, In comparison with the othertree species, European hornbeam belongs to
a group of broad-leaved trees with average production of leaf volume. At the age
of 20 years it has the leaf surface of 82.5 m?, tree-crown volume 130.0 m3, the value
of the index of overlapping of leaf surface is 4.3 m? per m? and tree-crown volume
2.9 m3 per m? coefficient of tree-crown density 1.3 m2 per m3. The tree height is
6 m, tree width 4.6 m and diameter d;3 124 cm. At the age of 50 years the leaf
surface makes 455.5 m?2, tree-crown volume 1076.7 m3. The index of overlapping of
leaf surface has the value of 4.0 m? per m? the index of overlapping of tree-crown
volume 10.9 m3 per m?, coefficient of tree-crown density 0.4 m? per m3. The tree
height makes 17.2 m, tree width 12.3 m and diameter d; 3 42 cm.

European hornbeam; leaf volume; leaf surface; tree-crown volume

VRESTIAK, P. (Arborétum Mlynany — Ustav dendrobiolégie SAV: Blattmasse der
Hainbuche (Carpinus betulus L.) in ihrer Flichen- und Raumentwicklung. Lesnictvi,
36, 1990 (4) :303-314.

Die Hainbuche (Carpinus betulus L.) nimmt eine bedeutsame Stelle in der dendro-
logischen Strukiur von Parkwildern, von Waldparken und von Stadtparken ein.
Ihr dauerndes hohes Ausschlagsvermigen und ihre Widerstandsfihigkeit gegeniiber
negativen anthropischen Einfliissen wird hoch geschitzt. In der Arbeit wird die
Entwicklung der Blattmasse der Hainbuche als eines Funktionsidquivalents in der
stadtischen Umwelt eingeschétzt, und zwar in Flidchen- und in Raumdarstellung.
Bei Anwendung einer indirekten vergleichenden Methode wird die Gro3e der Blatt-
flache, das Kronenvolumen, Indices der Uberdeckung der Blattfliche und des Kro-
nenvolumens, der Koeffizient der Kronendichte, als auch wichtigste Wachstumscha-
rakteristiken in Bezug auf den Brusthéhendurchmesser, auf das Alter und auf die
Baumhohe solitdrer Holzarten verfolgt. Im Vergleich mit anderen Holzarten gehort
die Hainbuche in die Gruppe der Laubbidume mit durchschnittlicher Bildung der
Blattmasse. Im Alter von 20 Jahren weist sie eine Blattfliche von 82,5 m?, ein Kro-
nenvolumen von 130,0 m3 auf, der Wert des Indexes der Uberdeckung der Blatt-
fliche betrdgt 4,3 m?. m~2 und des Kronenvolumens 2,9 m3. m—-2, des Koeffizienten
der Kronendichte 1,3 m?2.m-3. Der Baum erreicht eine Héhe von 6 m, die Krone
ist 4,6 m breit und der Brusthohendurchmesser 12,4 cm. Im Alter von 50 Jahren
betréigt die Blattfliche 455,5 m2, das Kronenvolumen 1076,7 m3. Der Index der Uber-
deckung der Blattfliche hat einen Wert von 4,0 m2. m—2, der Index der Uber-
deckung des Kronenvolumens 109 m3.m-2 der Koeffizient der Kronendichte
0,4 m?2. m-3. Die Baumhohe erreicht 17,2 m, die Kronenbreite 12,3 m und der Brust-
hohendurchmesser 42 cm.

Hainbuche; Blattmasse; Blattfliche, Kronenvolumen
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VYUZITI ELEKTRODYNAMICKE APLIKACE PYRETHROIDU PROTI
KUROVCUM

M. Svestka

SVESTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, pracovisté
Horni Ceska): Vyuziti elektrodynamické aplikace pyrethroidu proti kiroveum.
Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 315-328.

V letech 1984 a 1985 byla sledovana moznost vyuziti a hodnocena uc¢innost elek-
trodynamické aplikace insekticida Cymbush 3 ED, Cymbush 6 ED, Dursban ED,
Karate ED a Primicid ED pri hubeni lykozrouta smrkového, Ips typographus L.
Byla hodnocena ué¢innost uvedenych pripravki v zavislosti na ¢asovém inter-
valu aplikace, a to na otravenych lapacich opatrenych feromonovou navnadou
i pri asanaci kurovcového drivi. Kvalita elektrodynamické aplikace, zejména
pokryti o$etrovanych kment kapi¢kami, byla sledovdna pomoci fluorescenéni
barvy. Bylo zjis§téno, Ze pii oSetfovani kmenl je nejvyhodnéjsi vést trysku ve
vysce 30 az 40 cm nad kmenem, rychlosti 1 m za 3 az 5 vtefin. Po jednom
osetifeni jsou dostateéné kapickami Kkryty horni 2’3 povrchu kmene, kdezZto
na dolni tretiné povrchu kmene je hustota kapi¢ek podstatné nizsi (10 az 30 9/,).
Nejucinéjsi byly pripravky Cymbush 6 ED a Karate ED, které zabezpedily
100, mortalitu imag kuroveu pri zavrtavani nebo opousténi kmene, pifi vy-
tlacovani drtinek ze zavrtovych otvoru i pri hlodani vétracich otvoru, a to
v obdobi 3 az 4 tydnu po aplikaci. Pozdéji se ucCinnost postupné sniZuje a je jiz
mozné osazeni kmenu kurovcem. Pokud rojeni probihd v obdobi del$im nez
3 az 4 tydny, je nezbytné oSetieni opakovat. Drazdivy uc¢inek a fumigace uve-
denych dvou pripravki pusobi hynuti imag kurovcu jes§té tyden po jejich za-
vrtani. Pri elektrodynamickém osetfovani lapaka a klrovcové hmoty dochézi
i zasazeni urc¢itého poétu predatort a parazitoidu ktrovel i jiného hmyzu, ktery
se pohybuje po povrchu o$etfenych kmenu. V dusledku usmérnéni kapidek na
cil s minimalnimi ulety je vSak tento zplsob aplikace vii¢i entomofauné i ce-
lému ekosystému velmi Setrny.

ochrana lesa: lykozrouti; elektrodynamické aplikace; pyrethroidy; ekologicky
Setrna aplikace

Hmyzi 8klidei se vyznacuji schopnosti ndhle a rychle ménit svou po-
pulacni hustotu, zvla$té za situaci, kdy je oslabeno piisobeni preventiv-
nich opatfeni a vyznam preddtori a patogenl. Proto se stdle musi po-
uZivat insekticidy i kdyZ konecnym cilem integrované ochrany je jejich
vylouceni. Pri vyS$etfovani velkych ploch v zemé&délstvi i lesnim hospo-
darstvi je b&Zné vyuZiti letecké techniky a traktord s potfebnym apli-
kacnim zafizenim. Tam, kde neni moZno uplatnit techniku velkoplo3né
aplikace, coZ je Casty pfipad v lesnim hospodéfstvi, se vyuZivaji zadové
posttikovace, které vlastné imituji postfik traktorem. K rozfedé&ni kon-
centrovanych pfipravkl je potfeba velkého mnoZstvi vody, jejiZz doprava
i rozptylovdni je namédhavé a ndkladné. Soucasné& hrozi v&t3i nebezpeci
intoxikace pfi manipulaci s koncentrovanymi p¥Fipravky i v&t3i riziko
nespravného Fedéni. Proto byla postupné vyvinuta alternativni nizkoob-
jemova aZ ultranizkoobjemové aplikacni technika. kterd produkuje velmi
malé kapky pti spotfeb& malého mnoZstvi nosné latky i dc¢inného in-
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sekticidu. SniZila se pracnost, avSak zvySilo se zanaSeni kapitek vétrem
mimo cilovou plochu a zlistala manipulace s koncentrovanymi pripravky.

Asi pfed deseti lety byla v Anglii vyvinuta metoda elektrodynamic-
ké aplikace (Coffee, 1979), ktera vyuZiva elektrostatistické sily k vy-
tvafeni jemnych kapicek. Byl respektovan poznatek, Ze biologicky opti-
maéalni pramér aplikovanych kapek je casto mensi, neZ 1ze dosahnout kla-
sickou aplikacni technikou, tj. hydraulickymi tryskami. Malé kapky mo-
hou rychleji pronikat do rostlinnych pletiv, jsou odolnéj$i proti smyvéni
deStém a plsobi toxiCtéji na Skidce. AvSak se zmenSovanim velikosti
kapek se zvétSuji obtiZe s jejich usmérnénim a dopravou na cil. Urc¢itého
pokroku v usmérnéni kapek prFi aplikaci se dosdhlo rotacnimi tryska-
mi. JeSté radikaln&j8i usmérnéni kapek a efektivnost aplikace prFinesl
systém elektrodynamické aplikace, ktery vyuZiva elektrické pole k pre-
neseni kapicek na cil.

Elektrodynamicky systém vyZaduje velmi madalo energie, ktera je
efektivné vyuZivdna k vytvafeni kapek bez mechanické energie (nejsou
Zadné pohyblivé ¢4sti) a jejich transportu. Pesticidni jicha vytéka samo-
spadem ze zasobniku opatfeného tryskou a po priichodu elektrodou trys-
ky je tfiSténa a rozptylovédna v elektrickém poli o vysokém napéti (22 az
26 kW) na kapiCky izodisperzniho spektra (4° aZ 100 u) opatfené do-
stateCnym elektrickym potencidlem. Pritoc¢né mnoZstvi pesticidni jichy
je urCeno typem trysky: Zluta tryska — 0,05 ml.sec~1, modrd tryska —
0,10 ml.sec~1, Cervend tryska — 0,15 ml.sec~l. Silné elektrické pole
ud€luje napf¥. kapic¢ce o velikosti 100 u rychlost 10 m . sec~!, coZ v pra-
xi umoZiiuje aplikaci aZ do rychlosti vétru 4,5 m.sec~l. Nabité kapky
elektroaerosolu jsou elektrickym polem pfendSeny jiZ bez spotfeby dal-
Si energie a jsou aktivné pritahovany na oSetfenou rostlinu nebo drevni
hmotu (nehrozi dlety v podminkdch inverze a bezvétri). Elektricky naboj
vyluCuje pfekryvani kapek, které se vzajemné odpuzuji a pokryvaji pri-
vracené i odvracené Casti rostlin, pokud je vzduSny prostor mezi nimi
dostateCny a céasteCné i spodni stranu leZicich kmenti. Tim je umoZnéno
rovnomeérné oSetfeni bez predavkovani a je sniZen tlet pesticidu na okol-
ni rostliny i na ptdu. Pokryvnost se zvySuje asi 2,5X oproti béZnym
zplsobim zmlZovdni a je vyrazné zlepSeno vyuZiti malych kapek.

Rucni elektrodynamicky aplikator firmy ICI Plant protection ma tvar
tyCe o délce 1,8 m. Ve valci tyCe je uloZen generdtor vysokého napéti
a Ctyfi monoclanky po 1,5 V, které dodavaji potrebnou energii pro apli-
kaci v prib&hu 50 aZ 60 pracovnich hodin. Na hornim konci aplikatoru
je umistén spoult8 a upevnéna uzemriiovaci anténa. Na dolnim konci
aplikdtoru je drZak zésobniku s obsahem 0,75 1 pesticidni jichy na bazi
minerdlniho oleje, ¢imZ je zabezpecCena vétSi odolnost kapicek proti smy-
vani deStém, oproti pfipravkim fedénym vodou. Z4asobnik s hotovou ji-
chou vylucuje kontakt s koncentrovanymi pesticidy a vyluCuje chyby
pfi nespravném fedéni. SpotFeba pesticidni jichy ¢ini 0,6 aZz 1,5 1.ha-1.
Tim je dosaZeno podstatného sniZeni pracnosti v lokalitdch., kam by
se musela dopravovat voda k fedéni béZnych pripravki. Obsahem jedno-
ho z&sobniku insekticidni jichy (0,75 1) se o3etfi aZ 50 aZ 70 m? dfevni
hmoty. Hmotnost aplikdtoru i se zasobnikem jichy je asi 3 kg. Pro
elektrodynamickou aplikaci byly dosud formulovany insekticidy [cyper-
methrin, cyhalothrin, chlorpyrifos. pirimiphos-ethyl, pirimicarb) a herbi-
cid fluazifop-butyl.

316 vrLEesnicTVE — 1990



1. Princip elektrodynamické smer _vetry

aplikace — The principle of
electrodynamic application
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MATERIAL A METODA

V roce 1984 byly organizovany pokusy na nékolika vyzkumnych pracovistich,
jejichz cilem bylo stanovit moznost vyuziti elektrodynamické aplikace v boji proti
lykozroutovi smrkovému v provoznich podminkach. Souéasné byla tato metoda ové-
Ffovana v praxi a od roku 1985 jiZ byla vyuzivana v boji proti uvedenému gkudci
ve vSech krajich CSR.

V predlozené praci jsou shrnuty vysledky vyzkumu vyuziti vySe uvedené me-
tody, dosazené ve VULHM, na pracovisti utvaru ochrany lesa ve Znojmé. V zavéru
prace jsou dosazené vysledky porovnany s poznatky z dalSich vyzkumnych pracovist
a je uveden souhrn metodickych doporuceni pro uplatnéni v praxi.

Cilem pokust bylo v prvni fadé posouzeni ucinnosti a vyuZitelnosti elektro-
dynamické aplikace pri pripravé otravenych lapaku, tj. zejména vymezit ¢asovy
usek, ve kterém jsou nalétavajici kurovei hubeni. Dale posoudit uéinnost pri asa-
naci lapakt a kurovcovych stromu, tj. pri predpokladané malé penetraci aplikova-
nych pripravki do kiry zjistit iéinnost v zavislosti na ¢asovém intervalu mezi oSe-
tfenim a vyletem kurovet.

Soudasné sledovat a hodnotit i Gfinek na predatory kurovce a jiny necilovy
hmyz. Vymezit nejvhodnéjsi technologicky postup a podminky aplikace a urcit nej-
vhodnéjsi a nejudinnéjsi piipravek pro dany udéel. Materidlni zabezpeéeni pokust,
tj. elektrodynamické aplikatory, specidlni formulace insekticidd, fluorescenéni barvu
a ultrafialovou lampu poskytla vyrobni firma prostfednictvim organizace Repha-
chem Praha.

Pokusy byly zaloZeny v obvodu LZ Znojmo, ve smrkovych porostech oslabenych
suchem, se zvysenym stavem lykoZrouta smrkového a hodnoceny v obdobi duben—
—zAari 1984 a duben—zafi 1985.

V roce 1984 byly k dispozici insekticidni pfipravky Cymbush 6 ED (6%, cy-
permethrin). Cymbush 3 ED (39, cypermethrin), Dursban ED (259, chlorpyrlfos)
Primicid ED (409, pirimiphos-ethyl). Piipravky Cymbush 6 ED a 3 ED i Dursban
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ED byly aplikovany modrou tryskou s prutokem 0,10 ml.sec~! a pripravek Primi-
cid ED zlutou tryskou s prutokem 0,50 ml.sec—!. Pii vySce trysky nad kmenem
30 ecm a prumérné rychlosti posunu aplikatoru 1 m za 3,3 vtefiny (1 m za 2,57 az
4,00 vtefiny), trvalo oSetfeni kmene s prumérnou délkou 17,5 m prumérné 58 vterin
a spotieba pripravku na jeden kmen c¢inila 5,8 ml pri pouziti modré trysky a 2,9 ml
pii pouziti zluté trysky. Jednotlivé insekticidni pripravky byly do pokusi zarazovany
postupné jak byly dodavany.

Jako otravené lapiaky slouzily kmeny v celych délkdch o priumérné hmotnatosti
0,32 m® a prumérné délce 17,5 m, odvétvené, podloZzené a opatfené feromonovymi
navnadami IT Etokap nebo IT Etokap SL, které byly umisfovany na kmeny tak,
aby se nedostaly do tésné blizkosti stojicich stromu. Lapaky byly umistény pirimo
v porostech v misté pokaceni. Pro kazdou pokusnou variantu byly zaloZeny ¢tyri
dvojice takto pripravenych lapaku, vzdalenych ve dvojici asi 20 m od sebe. Ve
dvojici byl vzdy jeden insekticidem oSetfeny a druhy neosetreny kontrolni lapak,
avs$ak v obou pripadech opatifeny feromonovou navnadou. Pod oSetrenymi kmeny byl
v misté s pripevnénym feromonovym odparnikem podlozen trusnik rozmeéru 50 X
X 50 cm.

Otravené lapaky pro jarni rojeni byly pripraveny 2. 5. 1984 a pro sesterské
rojeni pak 15.—17. 6. a slouzily jak v obdobi sesterského, tak v obdobi letniho ro-
jeni. Cast silné osazenych, insekticidem neoSetfenych, kontrolnich kmenu byla vy-
uzita pro zjisfovani uc¢inku elektrodynamické aplikace za ucelem asanace, tj. hubeni
populace lykozrouta smrkového pod kurou a pri opusténi kmene.

Kvalita aplikace, zejména pokryti kmene kapickami po celém obvodu v za-
vislosti na rychlosti posunu aplikatoru, vysce trysky nad kmenem, hmotnatosti kmene
i na rusivém vlivu travy, vétvi apod., byla okularné hodnocena ve vecernich hodi-
nach po setméni, pii aplikaci fluorescenéni barvy, aplikované modrou tryskou.
K hodnoceni byla vyuzivdna ultrafialova lampa, pri jejimz svitu kapi¢ky fluores-
cen¢ni barvy svétélkuji. Vysledky pokusu nemohly byt méfeny, slouzily pro orientaci
a upresnéni metodického postupu.

V roce 1985 vyzkumné Setreni smérovalo ke zjisténi, zda zvysSeni davky in-
sekticidu pri elektrodynamické aplikaci, ve srovnani s pokusy v roce 1984, bude
mit vliv na prodlouzeni doby uc¢innosti, dale byla srovnavana uéinnost elektrody-
namické aplikaci s postiikem vodni jichy pyrethroidi pomoci zddového ruéniho po-
strikovac¢e a byla hodnocena uéinost insekticidniho pripravku Karate ED (29, cyha-
lothrin) ve srovnani s nejlep$im pripravkem z pokusi v roce 1984, kterym byl
Cymbush 6 ED. Oba pripravky byly aplikovany modrou tryskou s prutokem 0,10 ml .
.sec~1l. Rychlost posunu byla oproti roku 1984 sniZena na 1 m za 5 vtefin a tim
se davka pripravku zvys$ila. Ve funkci otravenych lapakt byly pouzity trojnozky
sestavené ze tii metrovych polen, oSetfenych insekticidem dvakrat, tj. po jejich
oto¢eni i z druhé strany. Tim se davka piipravku Cymbush 6 ED oproti roku 1984
ztrojnasobila. Trojnozky byly umistény ve vzdalenosti 15 az 25 m od porostni stény
a byly opatreny feromonovym odparnikem 15 aZ 25 m od porostni stény a byly opa-
a byly opatreny feromonovym odparnikem IT Etokap nebo IT Etokap SL, zavése-
nym pod vrcholem.

Vzdalenost mezi trojnozkami nepoklesla pod 20 m. Srovnavaci piipravky Cym-
bush 10 ES a Karate 2,5 EC byly aplikovany ve formé 0,59, vodni jichy, zddovym
postrikovadem CP-3, v davce 5 az 10 litri na m3. Pro kaZdou pokusnou variantu
byly zaloZeny ¢tyri dvojice trojnozek, dne 26. 4. 1985, z nich vZdy jedna oSetfena
s trusnikem a druhd kontrolni.

Kontroly v letech 1984 a 1985 probihaly v 7 az 10dennich intervalech po celé
obdobi vyvoje lykozrouta smrkového. Pri kazdé kontrole byla sledovana uc¢innost
orientaéné podle poétu uhynulych kuroveu i ostatniho hmyzu na trusnikdch a na
kontrolnich neoSetfenych lapacich sledovan novy ndélet a vyvoj populace 3ktdce
pod kiirou, a to na vzorcich kiry o rozmérech 4—8 dm? podle stanoveného planu
pokust byly pri kontrolach opakovany elektrodynamické aplikace i obnovovédny fe-
romonové navnady v potrebnych terminech. Koneéné podrobné hodnoceni uéinnosti
lapaktt bylo uskuteén&no na vybranych vzornicich v prvni dekddé ¢ervna a v prvni
dekadé rijna v obou letech.

VYSLEDKY

Z hodnoceni kvality aplikace pomoci fluorescencni barvy vyplynu-
lo, Ze ojedin&lé v&tve &i stébla trdvy preloZend pfes kmen zachyti Cast
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kapicek, ale pokryti podstatné neovlivni. Naproti tomu lapdk poloZeny
v souvislém porostu travy, jiné bufené nebo ve vétvich, neni moZno kva-
litné oSetfit. PF¥i dodrZeni stanoveného pracovniho postupu aplikace je
pravideln& a témé&r souvisle pokryta horni polovina obvodu kmene. Po-
kryti kapiCkami vyrazn& klesd na dolni obliné kmene, aZ k minimu na
nejnizsi ¢asti kmene. Cim je o$etfovany kmen silngjsi, tim méné kapicek
se dostdva na dolni polovinu obvodu, pripadné tam nedopadnou Z&dné
kapicky. U silnéjSich kment je vhodné zpomalovat tempo aplikace (rych-
lost posunu aplikdtoru) a zvySovat odstup trysky nad kmenem. Vhodnaé je
vy3ka trysky nad kmenem v rozmezi 30 aZ 40 cm. Vy3ka 30 cm vyhovuje
u kmenti o stfednim priméru do 30 cm. Se zvétSovadnim vySkového od-
stupu trysky nad kmenem se vSak zvySuje pocet kapifek dopadajicich
na zem vedle kmene. V pfipadé, Ze oSetfovany kmen leZi pfimo na zemi,
je také CasteCné zasaZena zem do vzddlenosti 30 aZ 40 cm od kmene na
obou stranéch. LeZi-li kmen podloZen 50 cm nad zemi, je tlet kapic¢ek na
plidu jen minimé&lni. Z&sobnik insekticidu s tryskou musi pfi aplikaci
sméfovat svisle ve sméru zemské pfFitaZlivosti. Pfi odklonu od svislé
osy vétSim neZ asi 30° nedochazi k vytékani insekticidu a k rozptylu
kapicCek.

V roce 1984 byla v pokusné oblasti vysokéd populacni hustota lyko-
Zrouta smrkového, kterd se projevila silnym néletem na otrdvené i kon-
trolni lapdky. Po prvnim rojeni bylo na kontrolnich lapacich 1 m kme-
ne v primeéru 49 aZ 64 zavrti a na jednom kmeni 835 aZ 1209 zavrti.
Slabsi vrSkové Casti lapakid obsadil lykoZrout leskly, takZe kmeny byly
kirovci plné obsazeny v celych délkdch. Napadeni lapdkd v obdobi dru-
hého rojeni bylo asi o polovinu slabsi a zavrty byly vice koncentrovany
ve vzdalenosti 2 aZ 3 m na kaZdou stranu od feromonového odparniku.

Chladné vegetacni obdobi roku 1984 (podnormd&lni teploty ve srov-
ndni s dlouhodobym pribérem) zplsobilo znacné prodlouZeni doby vy-
voje jednotlivych stadii 1ykoZrouta smrkového, takZe se zcela vyvinula
jen prvni a sesterskA generace a druhd generace dospéla jen do stadia
larev, coZ je situace obvykla ve stfednich a vy$Sich polohéach, v teplotné
primérnych letech. Diasledkem zpomaleni vyvoje bylo i prolindni vy-
vojovych stadii dvou generaci (graf na obr. 2). Tim bylo znacné zti-
Zeno hodnoceni uc¢inku elektrodynamické aplikace pfi asanaci kirov-
cové hmoty.

Prvni rojeni imadg lykoZrouta smrkového probihalo intenzivné v ob-
dobi mezi 5. aZz 25. kvétnem, sesterské rojeni pak v druhé poloviné
cervna a nevyrazné a rozvleklé druhé rojeni od tfeti dekady cCervence
do druhé dekdady srpna.

Hodnocenim uc¢innosti otrdvenych lapdkt v pritbéhu prvniho rojeni
byly dosaZeny nadéjné vysledky po aplikaci ptipravkit Cymbush 6 ED
a Cymbush 3 ED. Lapdky oSetfené siln&jsi formulaci 6 ED byly 10 dnf
zcela bez napadeni a po 18 dnech byly zjiStény jednotlivé zavrty aZ osa-
zeni kment s hustotou 0,5 zdvrtu.dm~2 1ykoZrouta smrkového a téZ na-
let 1ykoZrouta lesklého ve vrSkovych c¢éastech. Na lapacich o$etfenych
pripravkem Cymbush 3 ED byly po 10 dnech zjiStény zcela ojedinélé za-
vrty 1lykoZrouta smrkového a po 18 dnech osazeni s hustotou 0.5 zdvrtu .
.dm~2 a ve vricich néalet 1ykoZrouta lesklého. NeoSettené kontrolni kme-
ny byly ihned na poCatkn rojeni hromadné osazeny lykoZroutem smrko-
vym (hustota 2 aZ 6 zdvrtd.dm~2 i lykoZroutem lesklym.
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2. Vyvoj lykozrouta smrkového a prubéh rojeni v roce 1984 na lokalité Znojmo —
The development of eight-toothed bark beetle and the swarming pattern at the
Znojmo locality in 1984

Z podrobného rozboru napadeni kontrolnich i o$etfenych lapakl vy-
plynulo, Ze jednim elektrodynamickym oSetfenim tésné pred zacatkem
rojeni broukt, bylo v obdobi prvniho rojeni, tj. v pribéhu 40 dnt, za-
hubeno 87 % imdg lykoZrouta smrkového pripravkem Cymbush 6 ED
a 64 % imag piripravkem Cymbush 3 ED. V prvnich dvou tydnech po
aplikaci byl uc¢inek 100 % (Cymbush 6 ED) a 99 % (Cymbush 3 ED)
a ponévadZ v tomto obdobi bylo rojeni nejintenzivné&js$i byla pFiznivé
ovlivnéna celkovd tucinnost v obdobi prvniho rojeni i kdyZz v dalSich
tydnech se podil zavrtanych broukiti zvySoval, avSak bylo to jiZ v dobé,
kdy intenzita rojeni klesala. Pokud by elektrodynamické oSetfeni otra-
venych lapdkl bylo uskutefnéno napf. 2 tydny pred rojenim a nebylo
obnoveno, vyznél by vysledek pokusu netsp&sné. PonévadZ pri zvySeném
nebo kalamitnim stavu lykoZrouta stac¢i k plnému osazeni lapdkdl jen
zlomek z populace Sklidce a tim miZe jeho pocetni stav zistat v dalSim
obdobi nezménén, je velmi dileZité udrZovat pribéZné vysokou ucin-
nost lapdkd, popf. v€asnou asanaci nepfipustit vylet nové generace.

Cast broukd, kterd se v zavéru rojeni usp&$né zavrtala, zaloZila na
lapacich populaci, jejiz vyvoj byl opoZdény ve srovnéni s vyvojem po-
pulace na kontrolnich neoSetfenych kmenech. Ponévadz pfipravek Cym-
bush 3 ED vykéazal niZ3i ucinnost (perzistenci), byl z daldich pokusi
vyfazen.

Hodnocenim u¢innosti otrdvenych lapdkit v pribéhu sesterského
a druhého rojeni byla potvrzena uc¢innost pFipravku Cymbush 6 ED tak,
jak byla prokazédna v obdobi jarniho rojeni. Dalsi dva pFipravky, Durs-
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3. Osazeni lapaku osSetre-
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ban ED a Primicid ED byly méné uCinné. Po aplikaci Primicidu ED
dochézelo k uspé&Snému zavrtdvani klrovcl jiZ v pribéhu prvniho tydne
po aplikaci a pripravek Dursban ED prokazal uCinnost pfibliZné na
urovni Cymbushe 3 ED. PonévadZ cilem pokusii bylo predev§im shro-
mazdéni podkladld pro vypracovani technologického postupu vyuZitelné-
ho v praxi v boji proti 1ykoZroutu smrkovému, byly méné Ginné p¥iprav-
ky z dalSich pokust vyFazeny a ponechdn byl pouze Cymbush 6 ED. Otréa-
vené lapaky byly pravidelné v intervalu 2 aZ 3 tydny timto pFipravkem
oSeifovany aZ do druhé poloviny zéari, takZe bylo zajiSténo prib&zné hu-
beni nalétdvajicich ktrovcl. Uhynuli kdrovci byli nejen na trusnicich,
ale 1 pfimo na kmenech nebo pod nimi na zemi. Na tuseku 0,5 m (trus-
nik 0,5 X 0,5 m) bylo v priméru zahubeno 430 imag lykoZrouta smrko-
vého. Ostatni hmyz se na trusnicich objevoval jen sporadicky v mnoZstvi
do 3 9% poctu uhynulych kirovci a byli to predevSim zastupci Fada
Coleoptera a Hymenoptera. Pouze v obdobi mezi 10. aZ 26. 8. 1984 se
na trusnikdch ve vétSi mife objevili zastupci Celedi slunéckovitych, a to
v poctu 10 ks na jednom trusniku za tyden.

K asanaci kontrolnich, plné obsazenych lapdki, byl pouZit nejacCin-
nejsi pripravek, tj. Cymbush 6 ED. Byl odzkouSen GCinek jedné aplikace
i opakované elektrodynamické aplikace v intervalu 14 dnd. Pon8vadZ
v roce 1984 probihal vyvoj populace lykoZrouta smrkového pod ktrou la-
paku velmi pozvolna, nemohla elektrodynamickd aplikace pfipravku
Cymbush 6 ED v jednom terminu (pod kiirou zjiStény kukly) zabezpecit
vySSi neZ 50% udinek, ponévadZ vylet broukd probihal aZ do druhé po-
loviny srpna. Podil hynoucich a pfeZivajicich broukifi opoustéjicich oSetre-
né kmeny zavisel na ¢asovém odstupu od oSetfeni. V Casovém intervalu
do 2 tydn@ hynuli vSichni kt@rovci, ktefi se dostali do kontaktu s into-
xikovanou vrstvou kiry, a to pfi opusténi kmene nebo pti hlodani vétra-
cich otvorid. Pozdé&ji ucinek postupné klesal, obdobné jako pfi oSetfeni
otrdvenych lapdkii. Pro dokonalé zahubeni populace lykoZrouta smrko-
vého bylo nezbytné pravidelné opakovdni asanace ve 2 aZ 3tydennich
intervalech. Zajimavym poznatkem pfi asanaci lapakd byl vyskyt urci-
tého podilu svétlych kiirovci mezi zahubenymi brouky na trusnikdch
i pfimo na kmenech. Pfedcasné opousténi kment je moZno spojit s draz-
div7m uGcinkem pfipravku Cymbush 6 ED. V chladném a deStivém pocasi
¢ast populace lykoZrouta smrkového hynula téZ v dfisledku houbovych
infekci.

V roce 1985 pri elektrodynamickém oSetfovdni otrdvenych lapakt
(trojnozek) vyS88imi davkami (tab. I) a srovnavacim oSetfeni vodnimi
emulzemi pyrethroidd byl zjis§tén ucinek 100 % na nalétdvajici kiirovce
v ndsledujicich ¢asovych intervalech po oSetfeni: Karate ED — 30 dng,
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I. Prehled zkou$enych piipravku a podminky aplikace — A survey of test pre-
parations and the conditions of application

Koncen- Dévka Daévka
Rok | Pripravek Obsah a druh e | oace ‘Eiiﬂ‘é’i‘ jichy | utinné
ucinné latky pml sec-T aplikované anlikktori vml |latky v ml
: jichy v “f,‘ p nalm?3 | nalmsd
Cymbush 6 ED| 6°, cypermethrin | modra-0,10 ) 6 l 1m 3,3sec ! 18,1 1,08
1984 | Cymbush 3 ED| 39, cypermethrin | modra-0,10 i 3 1m.3,3sec’y 18,1 0,54
Dursban ED 259, chlorpyrifos modra-0,10 i 25 1m.3,3 sec*‘] 18,1 4,52
Primicid ED 409/, pirimiphos- Zluta-0,05 | 40 1m 3,3 sec ! 9,1 3,64
ethyl i
NS TS . !
Cymbush 6 ED| 69, cypermethrin | modra-0,10 ) Im.5sec! |2 x 2732 x 1,64
1985 | Karate ED 29, cyhalothrin | modri-0,10 ' 2 I1m.5sec! |2 x 27,312 x 0,55
Cymbush 10 EC| 109, cypermethrin 22,5 05 | . 7500 3,75
Karate 2,5 EC 2,59, cyhalothrin | 22,5 0,5 ; 7500 0,94
|

Cymbush 6 ED — 25 dnii, Karate 2,5 EC — 25 dnii, Cymbush 10 EC —
20 dnl. DosaZené vysledky potvrzuji, Ze pFi sprdvném postupu je obéma
zpisoby aplikace, tj. elektrodynamickym oSetfenim i postfikem vodni
jichou pyrethroidd, moZno dosahnout dostate¢né uc¢innosti.

Déle byl piezkouSen ucinek elektrodynamické aplikace pfFipravki
Cymbush 6 ED a Karate ED v dobé& hlodédni snubnich komiirek .a matec-
nych chodeb dlouhych maximélné 2 cm, tzn. v dob& do jednoho tydne
po nédletu klirovce na dfivi. V pribéhu jedné hodiny po oSetfeni hynulo
20 az 30 % ktarovcld zaklddajicich novou generaci v diisledku zasazeni
insekticidem ve snubnich komirkach. Po tydnu c¢inila mortalita brouk
90 % a po dvou tydnech plnych 100 %. Kladeni vajicek samic¢kami bylo
kratce po elektrodynamickém oSetfeni zastaveno, av3ak jiZ vykladena
vajicka zlistala nepoSkozena a vylihlé larvy dokoncily vyvoj. Vznikly
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4. Osazeni

kontrolniho

lapdku (bez oSetreni) po
ukonc¢eni jarniho rojeni
(délka lapaku 21 m,
stfedni pramér 17 cm)
— The release of bark
beetles to a control trap
iree (without treatment)
after the end of spring
swarming (trap  tree
length 21 m. mean dia-
meter 17 cm)



tak netypické poZerky s kratkymi matecnymi chodbami a malym poctem
larvovych chodeb.

Pri asanaci jiZ napadenych polen elektrodynamickou aplikaci in-
sekticidi Cymbush 6 ED a Karate ED nebyl zjiStén vyznamny uc¢inek
na stadia lykoZrouta smrkového pod kilrou, tj. na larvy a kukly. Hynuli
aZz brouci opoustéjici kmen. PoZadovand mortalita broukd v rozmezi 90
az 100 % byla dosaZzena v Casovém intervalu 30 dnd po oSetieni pii-
pravkem Karate ED a 25 dni po oSetfeni pripravkem Cymbush 6 ED.
UCinek na brouky opoust&jicich polena v pozd&j§im obdobi postupné
kiesal.

Z porovnani vysledkG dosaZenych v letech 1984 a 1985 vyplynulo,
Ze zvySeni davky insekticidu pfi elektrodynamické aplikaci, dosaZené
pomalejSim posunem aplikdtoru a otdCenim polen, vyvold prodlouZeni
doby ucinnosti na iméga lykoZrouta smrkového. U pripravku Cymbush
6 ED ze 14 dnl 100% ucinnosti v roce 1984 na 25 dnl v roce 1985. Na-
vic prokédzané hynuti broukdl ve snubnich komtrkach v obdobi asi tydne
po zapoceti ndletu umozZiiuje prodlouZit termin mezi opakovanym oSetfo-
vanim otravenych lapakd o tyden. Dokonald ucinnost otrdvenych lapa-
ki je tak zajiSténa po dobu asi 30 dni pf¥i aplikaci pFipravku Cymbush
6 ED a po dobu asi 35 dnl pfi aplikaci ptipravku Karate ED; ovSem pfi
dodrZeni uvedeného zptisobu aplikace.

Srovnani elektrodynamické aplikace a postFiku vodni jichou pyret-
hroidii zn. Cymbush a Karate na otravené lapdky neprokdzalo vyrazny
rozdil v uCinku na kiarovce. Podstatné se vSak liSi pracnost, dosaZeny
vykon a technologickd néaro¢nost zabezpecCeni obou zplisobd aplikace
a také dopady na prirodni prostfedi. Tyto rozdily nejlépe dokumentuje
porovnédni aplikovanych objemt insekticidni jichy. P¥i elektrodynamic-
ké aplikaci to bylo v danych pokusech 0,018 aZ 0,054 litru (18 aZ 56 ml),
kdeZto pfi aplikaci vodni jichy 7,5 litru (7500 ml) na 1 m3 dfevni
hmoty). Znacné rozdilnd je také nesend hmotnost aplika¢nich zafizeni,
kterd Cini u elektrodynamického aplikdtoru i se z&sobnikem insekti-
cidni jichy asi 3 kg, kdy bylo zaji§téno oSetfeni 15 aZ 40 m3 dfevni hmo-
ty. Naproti tomu hmotnost postfikovace CP-3 s 20 1 insekticidni jichy ¢ini
asi 6 kg a hmotnost motorového rosice s 10 | insekticidni jichy ¢&ini asi
20 kg. Jednou néplni téchto postfikovacti je zabezpefeno oSet¥eni 2 az
4 m3 dfevni hmoty a pak musi nédsledovat nové plnéni postfikovace vod-
ni jichou. Ulet rozptylové jichy mimo cilovou plochu (dfevni hmotu) &i-
ni pfi aplikaci motorovym rosi¢em aZ 30 %, kdeZto pfi elektrodynamické
aplikaci stanovenym technologickym postupem jen zcela minimé&lni po-
dil (3 aZ 4 %), takZe se sniZuje nebezpeCi kontaminace ptdy i zasaZeni
uZitetného hmyzu na povrchu pidy.

DISKUSE

DosaZené vysledky je moZno porovnat s poznatky z dalSich t¥i vy-
zkumnych pracbvist, pripadné i z poznatky z praktického vyuZiti elektro-
dynamické aplikace v lesnim provozu.

Z péti znacek insekticidi formulovanych pro novy zptsob aplikace
vykdzal nejlepsi G€innost Cymbush 6 ED (Kudela. 1984; Mracek,
1984: Svestka, 1984; Zumr, 1985) a Karate ED (Svestka, 1986).
Mirné niZ8i Gcinek vykdazaly pfFipravky Cymbush 3 ED a Dursban ED
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II. Uéinnost pripravkl na lykozrouta smrkového pri oSetfovani otravenych lapaku
— The efficacy of chemicals at the control of eight-toothed bark beetle in the treat-
ment of poisoned trap trees

Cymbush |Cymbush ’ Dursban | Primicid | Karate |Cymbush | Karate
Rok Feitvols 6 ED 3 ED | ED ED ED 10 EC 2,5 EC
\ ucinnost v 9%,
po 1. tydnu 100 100 98 12 = = —
po 2. 'tydnu 100 99 84 12 —
1984 po 3. tydnu 91 82 61 12 — — --
po 4. tydnu | 89 « 71 48 — - —
po 5. tydnu I 87 64 44 = | = = : .
pol tydnu | 100 - - i = 100 100 | 100
po 2. tydnu 100 - — - 100 100 100
1985 po 3. tydnu 100 — - - 100 100 100
po 4. tydnu 96 et — 100 90 94
po 5. tydnu 71 - - - 76 60 81

a nejmén& Gcinny byl pfipravek Primicid ED (Kudela, 1984; Svest-
ka, 1984; Mracek, 1985).

Spotfeba pripravku Cymbush 6 ED na 1 m3 dievni hmoty pfi apli-
kaci modrou tryskou bez obraceni kmene c¢inila v naSich pokusech
18,1 ml. Kudela (1984) udava spotfebu téhoz pfipravku v rozmezi
5,42 aZ 14,13 ml, Zumr (1985) pak spotfebu 7 azZ 7,5 ml. Pfi uplatnéni
pomalejSiho postupu aplikace a opakovaného o3etfeni obrdcenych kme-
ni Cinila spotfeba pfipravki Cymbush 6 ED a Karate ED 54,6 ml na
1 m3, pfi aplikaci modrou tryskou.

Po o3etfeni otravenych lapakl nebo kiirovcového drfivi prFipravky
Cymbush 6 ED a Karate ED byla v naSich pokusech dosaZena ucin-
nost 100 % na imaga lykoZrouta smrkového po dobu 2 aZ 4 tydnt v za-
vislosti na davce insekticidu (viz tab. II). Zumr (1985) zjistili u otréa-
venych lapakt, oSetfenych pripravkem Cymbush 6 ED, do 3 tydni po
aplikaci u¢innost 97,6 aZz 100 %, ctvrty tyden ucinnost 94,1 % a péaty
tyden 73,0 %. Pfi asanaci kiirovcového dfivi pfipravkem Cymbush 6 ED
zjistil tém&F 100% ucinnost do 3 tydnd po aplikaci. Mracek (1985)
udava ucinnost 100 % po dobu téméf 20 dnl po oSetfeni otrdaveného la-
pdku pripravkem Cymbush 6 ED a ucinnost 90 % na Zluté brouky 20 aZ
25 dnt po asanaci. Kudela (1984) zjistil uspokojivou uc¢innost na
naletujici imaga lykoZrouta smrkového v dobé 7 aZ 8 tydnl po aplikaci
pFipravkid Cymbush 6 ED a Dursban ED.

VS8ichni autofi zjistili, Ze po elektrodynamické aplikaci hynou pfe-
devS8im iméga klrovci pri zavrtdvdni nebo pFi opousténi oSetfeného
kmene. Byl pozorovan také dréZzdivy ucinek zptisobeny fumigaci pFiprav-
ki Cymbush 6 ED a Karate ED na svétlé brouky pod kiirou (Svestka,
1984; Mracek, 1984) i na larvy (Kudela, 1984), ktery je zfejmé
ovlivnén pronikénim pyrethroidi pod kiru vétracimi otvory a rozruSenim
kiry pfi silném osazeni klirovcem. Bylo také prokdzédno, Ze po elektro-
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dynamické aplikaci hynou i brouci, ktefi maji dosud vyhloddny jen snub-
ni komiirky a pocatky mate¢nych chodeb (Kudela, 1984; Svestka,
1986).

Pri elektrodynamickém oSetfovani lapakll a klirovcové hmoty nepo-
chybné dochéazi k zasaZeni i thynu ostatniho hmyzu mimo kérovci, ze-
jména jejich predator. V naSich pokusech byl podil ostatniho zahube-
ného hmyzu, vzhledem k poctu zahubenych kirovci pfevazné velmi niz-
ky (maximalné 3 %) a znacné se meénil v pribéhu vegetatniho obdobi.
Zumr (1985) zjistil, Ze pocet uhynulych jedinct uZite¢ného hmyzu mi-
Ze dosahovat 6 aZ 17 % z poCtu uhynulého hmyzu na trusnikéach.

SOUHRN POZNATKU A DOPORUCENI

Elektrodynamicky systém aplikace zabezpecCuje rovnomérné a do-
konalé pokryti horni poloviny oSetFovanych kment kapiCkami insekti-
cidu, bez predavkovadni a s minimélnim duletem kapicek na plidu. Na
spodni strané podloZenych kment postupné pokryvnost klesd smérem
dolti aZ k minimu na nejspodné&j$im sektoru, kde ¢ini jen 10 az 30 %.
Pokud leZzi kmen na zemi, ziGstdvd spodni tFetina povrchu kmene ne-
oSetfena. K zabezpefeni dokonalého pokryti celého povrchu kmene ka-
piCkami je nezbytné opakované oSetreni, zejména pokud kmen neni pod-
loZen. Pfi aplikaci je tryska vedena ve vys8i 30 aZ 40 cm nad kmenem
(u kmenti do priméru 30 cm ve vySce 30 cm, u kmenl o priméru nad
30 cm ve vySce 40 cm]), rychlosti 1 m za 3 aZ 5 vtefin. Nezbytné je od-
stranéni travy, veétvi apod. do vzdalenosti 50 cm po obou stranach
oSetfovaného kmene.

Vhodné jsou pfipravky Cymbush 6 ED a Karate ED, které zahezpeci
100 % mortalitu imag klrovch pfi zavrtdvani nebo pfi opoudténi kment,
pfi vytlacovani drtinek ze zavrtovych otvord i pri hloddni vétracich
otvorii, a to v obdobi 3 aZ 4 tydnl po aplikaci. V pozdéjsi dobé& se tucin-
nost postupné sniZuje. Nejvhodnéjsi je aplikace tésné prfed ndletem Kki-
rovcli, na kiarovcové drivi pak tésné pred vyletem broukd z kmene.
Drazdivy ucinek a fumigace uvedenych pfFipravki plsobi také hynuti
imag kirovcli v obdobi asi 1 tydne po zavrtani (jsou vytvofeny snub-
ni komirky a poCatky matec¢nych chodeb), eventudlné i hynuti mladych
svétlych brouk v dobé pred jejich vyletem. Pokud nepfiznivé pocasi
zplsobi prodlouZeni rojeni na obdobi deldi neZ 3 aZ 4 tydny je nezbytné
opakovat elektrodynamické oSetfeni otrdvenych lapdkli nebo kiirovco-
vého dfivi v intervalu 3 aZ 4 tydnd, ev. ihned po zjiSténi prvnich dspé&s-
nych z4avrtd na lapécich.

Metoda otravenych lapakt (kment v celych délkach, vyfezi, trojno-
Zek z 1 aZ 2 m polen) vyuZivd k hubeni kirovci ldkavé funkce fero-
monového odparniku a toxického ucinku pyrethroidu aplikovaného G€in-
nou, tGspornou a Setrnou metodou elektrodynamické aplikace. PonévadZ
udinek feromonu zajisti 1dkani kiirovct bez ohledu na atraktivitu dfeva
a prekond i eventudlni odpudivy tc¢inek insekticidu, je pfi v€asné obno-
vé feromonovych odparniki a v¢asném opakovadni elektrodynamicke
aplikace [(nejpozd&ji tyden po néaletu klrovci) zajiSténa nepfetrZita
a vysoka ucinnost otrdveného lapdku a tedy hubeni kiirovcd po celé
vegetacni obdobi. DiileZité je spravné nacasovat termin prvniho o3etfeni.
tésné pred zaCatkem rojeni.
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VyuZiti elektrodynamické aplikace je ddle vhodné pfFi asanaci la-
pakd a odvétvenych kirovcovych strom@. PonévadZ insekticid zistava
na povrchu pldy, respektive pronikd jen do nejsvrchnéjs$i vrstvy kiry,
nehubi vyvojova stadia kdrovcd pod kirou v poZercich. Pouze pfi velmi
silném napadeni a rozruSeni kiiry miZe dochéazet k urcitému hynuti la-
rev, kukel i broukil. Spolehlivé jsou vSak hubeni ktrovci, ktefi se pfi
opousténi kmene dostdvaji do kontaktu s intoxikovanou svrchni vrstvou
kiry. PonévadZ nova generace broukid miZe kmen opoustét v priib&hu
Fady tydnii, v z4vislosti na prib&hu pocasi, je nutno oSetfit kmeny té&s-
né pred vyletem prvnich broukiti a ucinnost intoxikace obnovovat opa-
kovanou elektrodynamickou aplikaci (s obracenim kmene) v intervalu
3 tydnd po celou dobu vyletu kiiroved.

Predpokladem dosaZeni vyhovujici uCinnosti je pfesné dodrZovanf
stanoveného technologického postupu elektrodynamické aplikace. Slo-
Zeni specidlné formulovanych insekticidi na bazi minerdlniho oleje
umoZiiuje oSetfovat i vihké kmeny. Nesmi se v3ak aplikovat v desti a pfi
vétru silnéjS§im neZ 4 aZ 5 m.sec~l. P¥i aplikaci se musi zasobnik s in-
sekticidem udrZovat ve svislé poloze (ve sméru zemské pfitaZlivosti).
Pfi odklonu vétSim neZ asi 30° nedochéazi k rozptylu kapicek. Tryska
se nesmi zvedat vy3e neZ do tGrovné ramen obsluhy, ponévadZ by hro-
zilo zasaZeni pracovnika insekticidem. Pfednosti je minimdalni nédro¢nost
na obsluhu, pracnost a oSetfovani i nizké pracovni nédklady. Nezbytnda je
kaZdodenni kontrola napéti monocClankd, nejlépe odzkouSenim v baterce.

Do provozu lesntho hospodaistvi CSR bylo postupné& zavedeno vice
neZ 400 aplikatord, jejichZ vyuZiti je nejvyhodnéjsi p¥i oSetfovani otra-
venych lapaki a jednotlivych odvétvenych kiirovcovych strom@ na loka-
litdch t&Zko prFistupnych pro jiné aplikadni technologie. Neni nutno do-
pravovat vodu a v naléhavych pripadech si oSetfeni zajisti sdm lesnik.
Technika s minimélni spotfebou insekticidni jichy, kterd zlistdva pfevaz-
né na kmeni, je vhodné pro vodohospodafskée oblasti. Naopak nevyhodou
je, Ze prostor kolem kmene musi byt bez prfekédZek a vadi i bufeiri, kte-
rd musi byt aspoii oSlapana.
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LUBECTKA, M. (HayuHo-uccneaoBaTenbCKWW WMHCTUTYT NECHOrO M OXOTHWUUbLEro XO3AWCTBA,
MecTo pa6oTbl opHu Yewcka): UCnonb3oBaHue 3INEKTPOAYHAMMUECKOrO NPUMEHEHHUs nu-
perpouaoe npotue KopoegaMm. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 315-328.

B 1984—1985 rr. uayuanu BO3MOXHOCTb NMPUMEHEHWUS U NPOBOAWU/IU OUEHKY IMDEKTUBHOCTH
3NeKTPOAMHAMHUUECKOro MCNonb3oBaHUs MHCekTUUMAoB ubiM6yw 3 ED, yymbyw 6 ED, ayp6-
cadH ED, kapate ED u npumuung ED npu uctpebneHun kopoepa Ips topographus L.
OueHke noasepranu 3a(pMEKTUBHOCTb NPUBEAEHHbIX NpenapaTtoB B 3aBUCMMOCTU OT CpoOKa
NpoOMexXyTka npUMeHeHUs. MHCEeKTUUMAbI MPUMEHSNUCb Ha OTPaBNeHHble NOBYLWKW, CHab-
XEHHble (hepPOMOHHON NMPUMAHKOW W NPU acCeHU3aluuu APEeBeCUHbl, NOpPaXeHHOH KOpPOeAOM.
Kauectso 3nekTpOAMHAMUUECKOro MNPUMEHEHUs, B OCHOBHOM MOKPbITUE 06pabGoTaHHbIX
CTBONOB Kanenbkamu, M3yuyanoCb NMpU NOMOWM (DIOOPECUEHTHOW KpaCkWU. YCTaHOBMUAMU, uTO
npu ob6paboTke CTBONOB HauGonee BbIFOAHO BECTU OpPCYyHKy B BbicoTe 30—40 cM Hap
CTBONOM, CKOpPOCTbO 1 M B TeueHuu 3—5 cekyHa. lNocne oaHoW 06paBoOTKM KanenbKamwu
AOCTATOUID NOKPbITbl BEPXHUE 2/3 MOBEPXHOCTHU CTBOMA, B TO BPEMS KakK Ha HUXHEW TpeTu
NOBEPXHCCTU CTBONA ryCcToTa Kanenek 3HauuTenbHo Mmedbuie (10—30%). Cambimu adbdek-
TUBHSIMM OKa3aNUCb npenapatsel ubiMyw 6 ED wu kapate ED, o6ecneunswue 100 %)y cmepT-
HOCTb ocofei KOpPOejoB NMPWU MHHUPOBAHWUM MAU NOKWMAAHWM CTBONA, NPU BblAABAUBAHUM
TKaHEeid M3 MUHUPYEMbIX OTBEPCTUA WU NPU BbleAaHWW TKAaHEW NPOBETPUBEIOUIUX OTBEPCTHM,
npuuem B nepuoge 3—4 Hepenu nocne npuMmeHeHusn. Mo3zgHee Ux 3MDEKTUBHOCTb NOCTE-
MEHHO CHMXanacb M yxe 6blN0 BO3MOXHbIM 3aCeneHue CTBONOB KopoegoM. Ecnu poeHue
NpoOMCX0AUT B CpOKe, Answemcs gonbie 3—4 Hepenu, To o6paGoTKy cneayer MNOBTOPATH.
OdpekT pasgpaxeHus u dymurauns ofoux npenapaTtos Bbi3biBaeT rubGenb B3POCAbIX OCO-
6eit kopoepa ewe Heaenblo nocne MUHUpoBaHua. [pu 3nekTpoaMHamuueckoin obpaboTke
NOBYLUEK U MaCCbl 3apaXeHHOW KOPOeAOM MOPaXaeTCid U onpeaeneHHoe KOMUUECTBO XULHHU-
KOB M Napa3uTos KOPOEAa M APYrMx HACEKOMbIX, MEepeABUralowuxcs Ha NOBEPXHOCTH o6pa-
60oTaHHbIx CTBONOB. B pesynbTate yperyaMpoBaHus Kkanenek Ha uenb C MWHUMaNbHbIMK
MX NOTEPSIMU, ITOT cnocob npumeHeHm NnC OTHOWEHUIO IHTOMOMAayHbl U BCEH 3KOCUCTEMbI
BECbMa GEpEeXHbIN.

3auMTa neca; KOpoeAabl; 3NEKTPOAUHAMMUECKOE NPUMEHEHWEe; NMUPEeTPOoUAbl; 3KoNorobepex-
Has ofpaboTka ’

SVESTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Horni Ceska
workplace): Electrodynamic application of pyrethroids to control bark beetles. Les-
nictvi, 36, 1990 (4) : 315-328.

In 1984 and 1985 a possibility of application was investigated and the efficacy of
electrodynamic application was evaluated in the insecticides Cymbush 3 ED, Cym-
bush 6 ED, Dursban ED, Karate ED and Primicid ED in the process of controlling
eight-toothed bark beetle Ips typographus L. The efficacy of the above chemicals
was evaluated in dependence on the time interval of application, in poisoned trap-
trees with pheromone baits and during sanitation of bark beetle infested wood. The
quality of electrodynamic application, especially droplet spreading on treated stems,
was investigated by means of a fluorescent colour. It was found out that in the
course of stem treatment it is best to hold the nozzle at a height of 30 to 40 cm
above the stem, at a speed of 1 m per 3—5 seconds. After a single treatment two
thirds of the stem surface are sufficiently convered by droplets while on the lower
third of the stem surface droplet density is considerably lower (10—30 %,). The best
effects were recorded in the chemicals Cymbush 6 ED and Karate ED bringing
about 100°,, mortality of bark beetle imagoes boring holes into the stems or leaving
them, when pulling out wood fragments from entrance tunnels and when boring
neration tunnels, in the period of 3—4 weeks after application. Later on the efficacy
is gradually decreasing and it is already possible to release bark:beetles to the stems.
If the swarming period is longer than 3—4 weeks, treatment should be repeated.
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Irritating effects and fumigation of the two above mentioned chemicals cause the
death of bark beetle imagoes as late as a week after their boring in the stems. In
the course of electrodynamic treatment of trap trees and bark beetle infested wood,
a certain number of bark beetle predators and parasitoids and other insects is also
sprayed which move on the surface of treated stems. As the droplets are directed
to hit the target with minimum failures, this method of application is practically
harmless for the entomofauna and the whole ecosystem.

forest protection; bark beetles; electrodynamic application; pyrethroids; ecologically
harmless application

SVESTKA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, pracovisté Horni
Ceska): Anwendung der elektrodynamischen Applikation von Pyrethroiden gegen
Borkenkdfer. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 315-328.

In der Jahren 1984 und 1985 wurde die Moglichkeit der Anwendung der elektrody-
namischen Applikation von Insektiziden Cymbush 3 ED, Cymbush 6 ED, Dursban
ED, Karate ED und Primicid ED bei der Vertilgung des Buchdruckers Ips typo-
graphus L. verfolgt und ihre Effektivitdt eingeschédtzt. Es wurde die Wirksamkeit
der angefiihrten Pridparate in Abhidngigkeit vom Zeitintervall der Applikation ein-
geschitzt, und zwar auf vergifteten Fangbdumen mit Feromonkodern als auch bei
der Assanierung des Borkenkiferholzes. Die Qualitdt der elektrodynamischen Appli-
kation, insbesondere die Bedeckung der behandelten Stimme mit Tropfchen wurde
mit Hilfe einer Fluoreszenzfarbe verfolgt. Es wurde festgestellt, dall es am glinstig-
sten ist bei der Behandlung der Stdmme die Diise in einer Hohe von 30 bis 40 cm
iber dem Stamm zu flihren, mit einer Geschwindigkeit etwa 1 m in 3 bis 5 Sekun-
den. Nach einmaliger Behandlung sind die oberen 2/3 der Stammoberfliche hin-
reichend mit Tropfchen bedeckt, auf dem unteren Drittel der Stammoberfliche ist
jedoch die Dichte der Tropfchen wesentlich niedriger (10 bis 30 9,). Als wirksamste
erwiesen sich die Prdparate Cymbush 6 ED und Karate ED, die eine 1009/ige Mor-
talitit der Imagines von Borkenkidfern beim Einbohren oder beim Verlassen des
Stammes sicherten, beim Herauspressen von Sidgemehl aus den Einbohrléchern und
beim Nagen der Liiftungslocher, und zwar im Zeitraum 3 bis 4 Wochen nach der
Applikation. Spiter sinkt die Wirksamkeit nach und nach und ein Besatz der Stim-
me durch Borkenkifer ist bereits moglich. Falls das Schwidrmen in einem Zeitraum
linger als 3 bis 4 Wochen verliduft, ist es notwendig die Behandlung zu wiederholen.
Die Reizwirkung und die Fumigation beider angefiihrten Priparate bewirkt das
Absterben der Imagines von Borkenkidfern noch wihrend einer Woche nach ihrem
Einbohren. Bei der elektrodynamischen Behandlung von Fangbiumen und von dem
durch Borkenkifer befallenen Holz kommt es auch zur Erfassung einer bestimmten
Anzahl von Pradatoren und von Parasitoiden der Borkenkifer und anderer Insek-
ten, die sich auf der Oberfliche der behandelten Bidume bewegen. Infolge der
Orientierung der Tropfchen auf das Ziel mit minimalen Verlusten ist jedoch diese
Art der Applikation gegeniiber der Entomofauna und gegeniiber dem ganzen Oko-
system sehr schonend. ’

Forstschutz; Borkenkiifer; elektrodynamische Applikation; Pyrethroide; 6kologisch
schonende Applikation

Adresa autora:

Ing. Milan Svestka, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti —
Jilovisté - Strnady, pracovisté Horni Ceska 46, 669 00 Znojmo
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KONCENTRACIA SULFATOV V ZRAZKOVYCH A POVRCHOVYCH
VODACH LOKALITY VDO VRCH DOBROC

S. Strba

STRBA, S. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Koncentrdcia sul-
fatov v zrazkovych a povrchovych voddch lokality VDO Vrch Dobroé. Lesnictvi,
36, 1990 (4) : 329-339.

V prispevku sa rozobera problematika spadu siranov (SO42-) v zrazkovych
vodach a ich odtok povrchovymi vodami z dvoch charakterovo odli§nych po-
vodi, — lesnatého a bezlesného. Sleduje sa koncentracia SO4?- v mg.1-1, resp.
g.m-3 a v prepoc¢te na éista siru spad ako aj odtok (vystup) siry z ekosystému.
Z celkového priebehu biocyklu bola sledovana jedna zloZka vstupu a vystupu.
Okrem sledovania kvality zrazkovych a povrchovych vod (koncentracie siranov)
bola spracovana aj tendencia vyvoja odtoku siry u obidvoch povodi za sledo-
vané obdobie, Pri priemernych roénych zrazkach 900 mm predstavuje priemerny
spad ¢istej siry 20,7 kg .ha-!.r-1 Vystup (odtok) éistej siry povrchovou vodou
zo zalesneného povodia, vypocéitany z priemerného roéného 3pecifického odtoku
(qu) je 18,88 kg.ha-1.r-1, z nelesného povodia 20,7 kg . ha—-!.r-1. Za sledované
obdobie nie su namerané vyrazne rozdielne hodnoty v odtoku siranov zo sle-
dovanych povodi.

koncentracie; sirany; zrazky; povrchovy odtok

V stcasnosti sa vo vacSej miere zacdina so sledovanim spadu Kkys-
lych zrdZok, ich mnoZstva a koncentracie. V ddsledku velkého zneciste-
nia ovzduSia zliceninami siry nad na$im tzemim, stipa kyslost zraZko-
vych véd. Extrémne hodnoty boli namerané v Beskydoch, kde kon-
centracia vodikovych iénov v zraZkovych vodach klesla pod hodnotu
3,0; v priemere bolo namerané pH = 4,5.

V podmienkach horskych oblasti Slovenska sledujeme spad sirnych
zliCenin a ich koncentracie v zrdZkovych a povrchovych vodach od ro-
ku 1986 v &asti SVDO Ipla — na vyskumnom demonS$tratnom objekte
Vrch Dobroé¢. Ziskané tdaje a merania z dvoch hydrologickych rokov
umoZijuji ¢iastone analyzovat kolobeh siry, po¢nic jej spadom v zraz-
kach a odtokom z malych, nami sledovanych povodi. Cielom tohto pri-
spevku je prispiet k poznaniu mnoZstva koncentrdcie zneCistenia zra-
Zok a povrchovych vod v pramennej oblasti Ipla.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Oxid siri¢ity (SO2) je hlavnou latkou, ktora priamo alebo nepriamo poskodzuje
zivé organizmy a materidl. Na globalnom zneéisfovani ovzdu$ia SO:2 sa antropo-
génne zdroje podielaji priblizne dvoma tretinami, prirodné jednou tretinou (Kel-
log, 1972; Duvigneaud, 1988). Prave tieto zdroja znelistenia moze ¢lovek svo-
jou ¢innosfou ovplyvnif. Autor uvadza takyto kolobeh sulfatov zo spominanych
zdrojov:
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vstup do atmosféry tvoria

— doprava,

— priemysel,

— vykurovanie,

— likvidacia odpadu,
— energetika;

vystup z atmosféry tvoria

— zrazky (mokry spad),
— absorpcia plynov vegetaciou, pdédou (suchy spad),
— spad ¢astic k zemi, na vegetaciu (suchy spad).

V CSFR sa roéne vypusfa do ovzdusia okolo 3 mil. ton SOz ¢&o v pre-
poéte na ¢istu siru reprezentuje priblizne 1,5 mil. ton. Zna¢né mnozZstvo emi-
sii SO; sa vplyvom reagentov meni na sirany, ktoré sa usadzuju na zem-
skom povrchu ako suchy spad a na agresivnej$iu formu H:SO4 zo zraZok ako mokry
spad (Macek a Raab, 1985). Priemerna oxidacia v sucasnosti dosahuje pribliz-
ne 409, emisii SO>. Postel (1984) uvddza mnozstva depozicie sulfdtov v Eurédpe.
Ceskoslovensko ma zo vsetkych eurdpskych §tatov najvidésiu depoziciu siry v prepoéte
na jednotku plochy — 10,2 kg.ha~-1.r-1 Z tohto mnoZstva import predstavuje 63 %/,
vlastné znecistenie 37 9/,. Najnovs$ie ziskané tdaje o depozicii siry na nasom uzemi
su niekolkonasobne vy$8ie: 20 az 120 kg.ha—-!.r-1 (idaj z roku 1988). Priemerny
spad reprezentuje priblizne 70 kg.ha-1.r-1 ¢istej siry (suchy + mokry spad). Z to-
hoto mnozstva 56%, podiel maju cudzie zdroje, 379, vlastné zdroje a 7%, podiel tvori
zne¢isfovanie pozadia. Dovlandm et al. (1976) uvadzaju hodnoty zneéistenia
zrazkovych vod sulfatmi v Nérsku; priemerné roéné pH zrazok je 4,3; priemernéa kon-
centracia SO042- v zrazkovych vodach pri pobrezi 4,0 mg.1-1, vo vnutrozemi
2,0 mg.1-1, Meranie mnozstva suchého spadu je velmi komplikované a neda sa
robif beznymi metédami. Na zaklade dostupnych experimentdlnych udajov pred-
pokladaji rychlosf usadzovania SO42- asi 0,8 em.s-1 v ihli¢natych porastoch.
V oblastiach s velkymi emisiami je suchy spad vy$si ako mokry; kde je mnoZstvo
emisii malé, je mokry spad trikrat vaési ako suchy.

Koncentraciu chemickych prvkov v zrazkovych vodach a ich priemerné hod-
noty uvadza aj Zachar (1986). Pre chemicky prvok siru ziskal udaje z dva-
nastich stanic na uzemi CSFR; priemerna koncentracia siry je 1,63 mg.1-1. Hori-
zontidlne zrazky obsahuju viac $kodlivin ako zrazky vertikdlne. Uvadza merania
v Orlickych horich, kde boli namerané hodnoty koncentracie 133 mg.1-1 SO42-
v prepoéte na ¢ista siru, to je 44,3 mg.1-1. Niektoré udaje zo SR: priemerna kon-
centracia SO42- v Bratislave je 11,5 mg.1-1 (3,8 mg.1-1 &istej siry), na Chopku to
je 5,75 mg.1-1 SO4?- (1,92 mg.1-! ¢&istej siry). Velkost suchého spadu v mestich
sa v extrémnych pripadoch pohybuje 1500 kg.ha-!.r-! depozicia mokrého spadu
v najviac zafazenych oblastiach je pribliZzne 200 kg.ha-1.r-1 (asi 70,0 kg &istej siry).

Les, ktory posobi ako mohutny filter v biosfére, zachytava vyéesavanim zrazok
z hmiel a namrazy viac $kodlivin ako nizka vegetacia, a preto je aj viac poskodzo-
vany Kkyslymi zriazkami. Celkova depozicia spadu v lesnom ekosystéme moZe byt
aj desafkrat vyssia ako v ostatnych ekosystémoch. Celkova degradécia lesa potom
zavisi od pédnych pomerov; ak ma lesna poda vysokd pufradni schopnosf, méze
doc¢asne vplyv kyslych zrazok eliminovaf — neutralizovat. Ak tomu tak nie je, vo
zvySenej miere sa z pody vyplavuju ziviny — Mg, K, Ca. V takto po§kodenom pdod-
nom prostredi sa neda oc¢akavaf normalna produkcia dendromasy, dreviny maju
niz§iu produkeciu, skracuje sa ich fyzicky vek, vyskytuju sa fyziologické poruchy
a napadnutia sekundarnymi §kodcami (Zachar, 1986).

Bioticky cyklus sulfatov v lesnom ekosystéme je nasledovny:
vstup tvoria
— zrazky (mokry spad),
— spad c¢astic na vegetdciu (suchy spad);
vystup tvoria
— absorpcia latok vegetaciou a jej nasledné odstranenie,

— odtok v podzemnej vode,
— odtok v povrchovej vode.

Duvigneaud (1988) uvadza udaje Likensa et al. pre zmieSany les USA tieto
hodnoty:
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Vstup zrazkami Vystup odtokom

Prvok kg .ha-1,r-1 kg .ha-1.r-1
SOs2- 38,3 48,6
s 12,8+ 16,2+

+ prepocitané udaje

Udaje o mnozstve SO42- v podzemnej vode (odtok podzemnou vodou) z listnatého
lesa — 16,0 kg .ha-!.r-1 (v prepo¢te na ¢istd siru to je 5,33+ kg.ha-1.r-1),

Sledovanim kvality zrazkovych véd v Beskydoch sa zaoberal Koneé&ny (1987).
Vysledky vyskumu a merania kyslych zrazok na siedmich lokalitach zhrnul v ta-
bulke, v ktorej su uvedené aj priemerné koncentracie SOs2- v mg.1-1 v jednotli-
vych sondéach.

Pre mozné porovnanie priemernych hodnét koncentracie SO42—, nameranych
na nasej lokalite, uvddzame Koneéného hodnoty zo stanice Cervik, 840 m n.m.:
priemerné pH = 4,7 (rozpéatie 3,0 az 7,1), priemernd koncentracia SO42- 19,0 mg .1-1
(min. 6,0 max. 52,0 mg.1-1).

Zachar (1986) spracoval udaje o mineralizacii vody (koncentracii latok) od-
tecenej z lesného a bezlesného povodia rieky Trnavka. Pre sirne zluéeniny (SO42-)
uvadza tieto hodnoty:

. ; Koncentracia SO42- Prepocet na é&istd siru
0

Povodie Sklon Y, mg . 1-1 mg . 1-1

lesné 3,8 115 3,8*%

poIné 49 31,8 10,6+

+ prepocitané udaje

METODA

Vyskumny demonstraé¢ny objekt (VDO) Vrch Dobro¢ spada do oblasti Sloven-
ského Rudohoria — Veporské vrchy, ¢asf Sihlianska planina. Klimatické charakte-
ristiky nami sledovanej lokality si takéto: priemerna nadmorska vyska 850 m, prie-
merna ro¢na teplota 6,9 °C, priemerny roény zrazkovy uhrn 900 mm. Charakteristiky
boli vypracované takéto: priemernia nadmorska vysSka bola zistena z kartografickych
podkladov, priem rna ro¢na teplota a priemerny roény zrazkovy uhrn z vlastnych
merani poc¢as dvoch hyd ologickych rokov 1986 az 1987 a 1987 az 1988.

V sledov#ai biotick*ho cyklu sulfatov sme sa zamerali na sledovanie vstupu
siranov zo zrazok (mokry spad) a ich vystup v odtoku povrchovou vodou.

Vzorky zrazkovej vody boli odobrané jedenkrat mesaéne pocas Styroch me-
siacov: november, december, februar, marec. Zachytavali sa jednotlivo maximadilne
zrazky do samostat.ie instaluvaného zariadenia na voInej ploche v takom mnozZstve,
aby zo vzorky mohli byt stanovené koncentricie chemickych prvkov. V pripade, Ze
zrazky nepadali, resp. sa zachytilo mensie mnozstvo zraZzkovej vody ako pozadova-
nych 1000 ml, vzorka nebola odobrania — pripad mesiac november 1988. V mesiaci
december 1988 sme vzorku padlych zrazok pripravili z ¢erstvo napadnutého snehu.
Vzorky boli okamzite uskladnené v tmavej sklenej nadobe, v chlade, aby sa za-
branilo pripadnym chemickym reakciam. Nasledne boli vzorky prevazané na OHS
k stanoveniu koncentracie chemickych prvkov: vysledky analyz boli spracované a §ta-
tisticky vyhodnotené,

Vzorky odtokovej vody boli odoberané mesacne z dvoch recipientov, ktorych
hydrotechnické charakteristiky su:

Charakter Plocha (Sp) Maximalny prietok Specificky odtok
povodia (km—2) (Qmax) (M3, s-1) (Amax) (m3.s-1.km~-2)
les 0,97 5,04 5,20

bezlesie 1.50 9.44 6.29
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I. Vysledky analyz koncentriacie SO42- v zrazkovej vode — Results of analyses of
SO42- concentrations in precipitation water

Détum odberu pH l [22.41' 1) g .?n" 3]
14. 11. 1988 i ’

13. 12. 1988 4,9 [ 16,3 5,4
6. 2.1989 4,9 1,2 0,4
14. 3.1989 6,4 32 | 11
Minimalne hodnoty 49 ;2 0,4
Maximalne hodnoty 6,4 16,3 5,4
® 5,4 6,9 2,3

Sx 0,866 8,202 2,707

Sx % 16,04 118,90 117,70

+ prepocitané hodnoty

Vystup siranov povrchovym odtokom bol sledovany poéas rokov 1986 az 1988:
povodia boli umiestnené vedla seba ako susediace, jedno zalesnené (100 9), druhé
odlesnené (959, kultura luka, 59, orna pdéda). V rameci porovnavacej analyzy kon-
centracie SO42~ vo vode sme brali vzorky v tom istom dase, ako boli zachytené
vzorky zrazkovych vod a tento maly subor spolu vyhodnotili. Skér odobrané vzorky
povrchovej vody a ich analyzy poslizili na vypracovanie trendu vyvoja odtoku si-
ranov z nelesného a zalesneného povodia. Odobraté vzorky boli spracovavané rovna-
kym sposobom ako vzorky zrazkovych vod. :

Vysledky analyz koncentracie chemickych prvkov boli $tatisticky spracované
a vyhodnotené na stolnom kalkulatore HEWLET PACKARD 9845 E.

VYSLEDKY ”

)

4

VSTUP SULFATOV ZO ZRAZOK V PREPOCTE NA CISTU SIRU

Vysledky chemickych analyz vzoriek vody s zhrnuté v tab. I. Prie-
merné koncentrédcie siranov (S042~) v zraZkovej vode je 6,9 mg.1 1
minimalne stanovend hodnota 1,2 mg.l"!, maximalna 16,3 mg.1 L
V prepocte na Cistd siru to reprezentuje mnozstva 2,3 g.m~3, resp. 0,4
a 54 g.m™3 to znamend, Ze s kazdymi tisic litrami (1 m3) zrdzkovej
vody spadne v nami sledovanej lokalite 2,3 g Cistej siry.

Pri priemernom ro¢nom zraZkovom uhrne 900 mm bude priemerna
depozicia siranov v prepod¢te na Cista siru 20,7 kg .ha~1.r-1, maximalne
48,6 kg .ha=1.r-1

Zo Statistického vyhodnotenia ndsho malého stboru je zrejme, Ze
hodnoty koncentrdacie SO42- maji velky rozptyl (Sx % = 118,90). Pred-
pokladame, Ze hodnoty koncentracie v priebehu roka velmi koliSu a st
rozdielne, niekolkondsobné oproti priemernej hodnote. Vzhladom na
kratkodobost nasho vyskumu je taZko postihnit detailny rocny. resp.
sez6nny kvantitativny popis priebehu koncentracie oxidov siry a ich
depozicie zraZkovymi vodami v ekosystéme.
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1I. Vysledky analyz koncentracie SO42- v odtokovej vode zo zalesneného povodia —
Results of analyses of SO42- concentrations in runoff water from the forested
watershed

Diétum odberu pH [nslg.“lz"—l] (e .Sn:_a]
14. 11. 1988 | 64 11,6 3,8
13. 12. 1988 6,6 12,2 4,1
6. 2.1989 6,7 7,3 2,4
14. 3. 1989 6.4 7,9 2,6
Minimélne hodnoty 6,4 ;3 2,4
Maximadlne hodnoty 6,7 12,2 4,1
P 6,5 9,75 3,2
Sx 0,150 2,507 0,850
Sx % 2,31 25,71 26,56

+ prepocitané hodnoty

Priemernd hodnota koncentrdcie vodikovych iénov pH = 5,4, mi-
nimélna stanovend hodnota pH = 4,9, maximdlne 6,4. Priemernd hodno-
ta pH charakterizuje zrdZzkové vody ako kyslé.

VYSTUP SULFATOV POVRCHOVOU VODOU (ODTOKOM) ZO ZALESNENEHO
POVODIA

Vysledky chemickych analyz vzoriek vody su zhrnuté v tab. II. Prie-
merna koncentrdcia SO042- v odtokovej vode je 9,75 mg.1~1, minimalne
stanovena hodnot: 7,3 mg.l1 !, maximdlne 12,2 mg.1-1l. V prepocte na
¢ista siru to reprezentuje mnoZstva 3,2 g.m™3, resp. 2,4 a 4,1 g.m™3
to znamena, Ze kazdym kubickym metrom odteCenej vody odtecCie z povo-
dia v priemere 3,2 g Cistej siry.

Pre vypocCet priemerného odtoku (odnosu) sulfatov za rok z nami
sledovaného povodia nie je vhodné pouZitie hodnoty @m.x = 5,20 m3.
.s71_ km~2 T&4to hodnota predstavuje totiz Specificky odtok pri maxi-
méalnom prietoku, v nasom pripade Qioo. Takyto vypocet by poskytol
skresleny udaj.

Vhodnej$i je vypocet pomocou priemerného Specifického rocného
odtoku (g,). Ten sa vypocita z pomeru priemernej rofnej vySky odtoku
(h, v mm) a poctu sekind v priemernom roku (Valtyni, 1978):

_ N (mm.r-1) § aes] -2
o = 31557.6 (m?.s~1.km~?) (1)

Problematické je stanovenie vySky odtoku za rok. Pre naSe potreby
sme stanovili tento nepriamo cez podiel evapotranspiracie (ETR) dva-
dsatro¢ného ihlicnatého porastu za rok. Po redukcii vyS8ky ETR koefi-
cientom 0,7 dostaneme hodnotu ETR = 310 mm. KedZe ro¢ny zrazZkovy
uhrn predstavuje 900 mm, odtok bude O = 590 mm. Po dosadeni do
rovnice (1) dostaneme:
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111. Vysledky analyz koncentracie SO42~ v odtokovej vode z nelesného povodia —
Results of analyses of SO4- concentrations in runoff water from the forest-free
watershed

SO42- St

Déatum odberu pH [mg.1-1] [g-m-9]
14. 11. 1988 6,4 9,5 3,2
13. 12. 1988 6,5 11,6 3,8
6. 2.1989 6,7 10,5 3,5
14. 3. 1989 6,7 10,0 3,3

+ prepocitané hodnoty

590
9e = 315576

Priemerny ro¢ny $pecificky odtok zo zalesneného povodia Cini 0,0187 m3.
.s71_km~2, to znamend, Ze rotne odtecie priemerne 590.127,12 m3 vo-
dy. Pri priemernej koncentracii 3,2 g.m~3 Cistej siry bude celkovy roc-
ny odnos siry z povodia predstavovat hodnotu 18,88 kg.ha-1.r-1

Priemernd hodnota koncentracie vodikovych iénov v odtokovej vo-
de zo zalesneného povodia je pH = 6,5, min. hodnota 6,4 max. 6,7. Prie-
mernd hodnota pH charakterizuje vodu odtekajicu z povodia ako
neutralnu.

= 0,0187 m3.s"1. km~2

VYSTUP SULFATOV POVRCHOVOU VODOU (ODTOKOM) Z NEZALESNENEHO
POVODIA

Vysledky chemickych analyz vzoriek vody st zhrnuté v tab. IIIL
Priemernd koncentracia SO42~ v odtokovej vode je 10,4 mg .11, minimal-
na stanovend hodnota 9,5 mg.1" 1, maximélna 11,6 mg.1"1; v prepocte
na Cistd siru to reprezentuje mnoZstvda 3,45 g.m~3, resp. 3,2 a 3,8 g.
.m~3 To znamend, e v kaZdom metri kubickom odtetenej vody z ne-
zalesneného povodia odtecie priemerne 3,45 g Cistej siry.

Pre vypocet priemerného Specifického odtoku pouZijeme rovnako ako
v predoSlom pripade vzorec (1). Podiel evapotranspirdcie z roc¢ného
zrazkového uthrnu sme stanovili na ETR = 300 mm (podla charakteru
pokryvu povodia). Potom vySka odtoku bude O = 600 mm; po dosadeni
do vzorca (1) dostaneme:

600
. T - 3 g-1 -2
q. = 31557.6 = 0,0190 m?.s"1.km

Priemerny, 3pecificky odtok 2z nezalesneného povodia predstavuje
hodnotu 0,0190 m3.s-1.km~2, to znamena, Ze ro¢ne odtecie v priemere
599 .594,50 m3 vody. Pri priemernej koncentrdcii 3,45 g.m~3 Cistej siry
bude celkovy ro¢ny odnos siry z povodia predstavovat hodnotu 20,7 kg .
.ha-1.r-1 (tab. III).

Priemernd hodnota vodikovych i6nov v odtokovej vode z nezalesne-
ného povodia je pH = 6,6, minimdlne pH = 6,4 a maximalne pH = 6,7.
Priemernd hodnota pH charekterizuje vodu odtekajicu z povodia rovna-
ko ako v predo8lom pripade neutralnu.
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IV. Koncentracie vodikovych i6nov (pH) a SO42- v zrazkovych vodéach lokality Ro-
ha¢e — Concentrations of hydrogen ions (pH) and SO42- in precipitation water at
the Rohace locality

pH S042- [mg.171] S [g.m 3]
Détum odberu e

les vol. pl. les vol. pl. les vol. pl.

10. 1. 1988 6,14 6,54 5,76 6,15 1,92 2,05
30. 1. 1988 4,97 5,73 13,45 2,30 4,48 0,77
4. 4. 1988 3,98 4,70 43,80 4.61 14,60 1,54
3. 7. 1988 4,68 5,27 33,43 8,08 11,14 2,69
Minimadlne hodnoty 3,98 4,70 5,76 2,30 1,92 0,77
Maximalne hodnoty 6,14 6,54 43,80 l 8,08 14,60 2,69
X 4,90 5,60 24,11 5,30 8,00 1,80

Sx 0,90 0,80 17,56 2,44 5,85 0,81
Sx % 18,37 13,88 72,83 46,06 73,16 45,11

DISKUSIA A ZAVERY

PredloZené vysledky davaju obraz o vstupe sulfatov zraZkovymi vo-
dami (mokry spad) do ekosystému a ich vystupe povrchovou (odtoko-
vou) vodou recipientami dvoch susediacich, charakterovo odliSnych po-
vodi. Vysledky naSich merani a vyskumu moZno porovnat s udajmi
autorov Lochman et al. (1981), ktori sledovali spad kyslych zra-
70k a okyslovanie vody v oblasti Zelivky a Slavkovského lesa. Autori
uvadzaji koncentraciu vodikovych iénov (pH) a siranov (S0427) v zrai-
kovej vode a vo vodach potokov, pretekajicich cez lesné a licne pro-
stredie. Zrazky sledované v obdobi rokov 1973 aZ 1979 na volnej ploche
a pod zapojenym smrekovym porastom vykazuji tieto priemerné hod-
noty pH a S042~:

- S042- S*
p (mg.171) (g.m=3)
volnéa plocha 4 32 6,91 2,30
smrekovy porast
+ prepocitané hodnoty 4,04 52,13 17,38

Odtokevé vody za sledované obdobie obsahuji nasledovné priemerné
koncentréacie:

- S042- S+

P (mg.1°1) (g.m"3)
lesny potok (Pekelsky) 6,77 14,80 49
la¢ny potok (KoZli) 6,78 : 19,16 6.4

Pre porovnanie méZeme uviest tdaje, ktoré spracoval TuZinsky [in
Sobocky a kol, 1988) z oblasti Rohdfov — Zé&padné Tatry. Sle-
doval koncentraciu vodikovych ionov (pH) a SO42- v zrdZkovych vodach
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V. Chemické charakteristiky sledovanych vod — Chemical characteristics of the soils
under study

Priemerna Priemerna Prepocitané mnozstvo
Charakteristika hodnota koncentricia SO42- Cistej siry
pH [mg.171] [g.m 7]
Zrazky 5,4 l 6,90 2,30
Voda z lesa 6,5 9,75 3,20
Voda z bezlesia 6,6 I 10,40 3,45

na volnej ploche a pod smrekovym porastom. Priemerné udaje zo Sty-
roch merani su zhrnuté v tab. IV. Hodnoty o spade Cistej siry si prepo-
¢itané z koncentracie SO4%-.

Slovensky Hydrometeorologicky ustav (HMU) Bratislava sleduje
spad kyslych zrdZok na stanici Chopok. Pracovnici hydrometeorologic-
kého ustavu spracovali tdaje o koncentrdcii vodikovych ionov (pH)
a obsahu cCistej siry (v mg.171) v zrdZkovych vodach za rok 1988. Prie-
merné hodnoty st takéto: pH = 4,5, koncentracia S = 3,0 mg.1 1 Zo
ziskanych tdajov méZeme jednoducho prepocitat, ak vychddzame z dlho-
dobého zrdZkového normdlu pre tzemie SR 750 az 770 mm, Ze rocny
spad siry na 1 ha plochy predstavuje pribliZne 22,5 aZz 23,1 kg.

Vo svojom vyskume sme sa v pocCiatoCnej etape zamerali na sledo-
vanie vstupu sulfdatov so zrdZkami do ekosystému a ich vystup povrcho-
vym odtokom. V nasledujicom obdobi chceme venovat pozornost celé-
mu biocyklu siranov.

Z rozborov a spracovania vzoriek vod na3ej lokality sme ziskali nie-
kolko poznatkov, ktoré sa tazZko daji zovSeobecnit, aviak méZu po-
sluzit ako tdaj do mozaiky sledovani a merani spadu kyslych zrdaZok na
naSom tuzemi. Celkove moZno zrdzkové vody charakterizovat ako Kkyslé
s priemernou koncentraciou vodikovych ioénov pH = 5,4 a priemernou
koncentrdciou SO42- 6,9 mg.1"!; na zdklade toho predstavuje rocny
spad siry v naSej lokalite, ktord je vzdialend od pripadnych zdrojov
zneCistenia ovzdu$ia, priemerne 20,7 kg.ha !l Je to menej, ako vypo-
Citana priemernd vy$ka spadu z dlhodobého zrazZkového normdélu. Mé-
Zeme KonStatovat, Ze zataZenie ekosystému spadom siry nie je velké,

mgr] =

LES ==r==== BEZLESIE

LES ===== BEZLESIE

7.0 toe i = ey

SR
15§ 2 429 3 & 9.
1988 1987

%1 2 6 9 1213 6 810
1986 1987 1988

1. Tendencia vyvoja koncentriacie SO4- 2. Tendencie vyvoja koncentracie vodi-

v odtokovych vodach z bezlesného po-
vodia za sledované obdobie — Develop-
mental trends of SO42- concentrations
in runoff waters in the forest-free wa-
tershed over the period of investigation
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V1. Specifické charakteristiky sledovanych povodi — Specific characteristics of the
test watersheds

Povodie
Charakteristika

les | bezlesie
Plocha [km?] 0,97 ’ 1,50
Lesnatost [%] 100 0
Priemerny ro¢ny $pecificky odtok g, [m3.s 1.km~2] 0,0187 0,0190
Priemerny roény odtok [m3.km~2] 590 127,12 599 594,40
Priemerny ro¢ny spad siry [kg.ha 1] 20,7
Priemerny ro¢ny odnos siry [kg.ha1] ‘ 18,88 } 20,7

avSak nepredstavuje celkové zataZenie prostredia. P6da méa dobru pufrac-
nd schopnost (hneda lesnd péda — rendzina, humus typu moder), takZe
kyslost zrazkovych vod sa neprejavuje vyrazne na koncentracii SO42-
v odtokovych vodach s priemernym pH = 6,55 a ktoré méZeme charakte-
rizovat ako neutralne. Prehladne si ziskané tdaje spracované v tab.
V, VL

Vzhladom k tomu, Ze so sledovanim koncentracie chemickych prv-
kov v zrazkovych vodach sme zacali neskor, nemali sme k dispozicii
dost udajov na vypracovanie modelu tendencie, resp. trendu vstupu sul-
fatov zrdzkovymi vodami do ekosystému.

Dlhodobej%ie sme sledovali vystup (odtok) siranov povrchovou vo-
dou v recipientoch. Z chemickych analyz 28 vzoriek vody sme odvodili
trendy vyvoja odtoku SO4?~ a koncentracie vodikovych iénov (pH) v po-
vrchovych vodach odtekajicich z lesného a nelesného povodia (tizemia),
obr. 1, 2. Spracovanie udajov z rozborov vzoriek, ich Statistické vyhod-
notenie a vykreslenie zavislosti do grafu sme previedli na kalkulatore
VULH. Na doplnenie obrdazkov uvadzame S§tatistické charakteristiky su-
borov:

S042- les — X =1280; S, =5,192;: S.% = 40,82
bezlesie — X =12,04; S, = 4,371; S,% = 36,30
pH les — X= 66; S,=0,353; S,.% = 5,35
bezlesie — X= 6,7; S,=0,354; S,% = 5,28

Z niekolkoroCného sledovania koncentracie vodikovych iénov v od-
tokovych vodéach je zrejmé, Ze hodnoty pH vody z lesného a nelesného
povodia st pribliZne rovnaké, nevykazuji vyrazné rozdiely a ich prie-
beh poukazuje na vyrovnani kyslost prostredia, z ktorého odtekaja. Za-
tial nie je badatelny vyrazny vplyv spadu kyslych zrdZok na ekosystém.

Koncentracia SO42- v odtokovych vodach za sledované obdobie po-
stupne klesd, hodnoty koncentracie ziskané rozborom vody odtekajicej
z lesného aj nelesného prostredia sa postupne vyrovndavaji, nie je ba-
datelny vyrazny rozdiel medzi jednotlivymi povodiami.

Bude potrebné uvedenou problematikou aj nadalej sa zaoberat,
ziskat 1tidaje o suchom spade siry v ekosystéme, za uc¢elom postihnit
podrobnejSi a presny popis hodnét spadu sirnych zlicenin v nami sledo-
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vanej lokalite. Ze problematika je zloZitej$ia, je zrejmé aj z préace Ko -
necény (1987): ...vzdjomné vztahy ldtok obsiahnutych v zrdZkach
a moznosti chemickiych reakcii prebiehajucich v zrdZkovych voddch su
znatne zloZité a zdvislé od radu podmienok, ktorgjch definovanie je
zlozZite.
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DoSlo dna 26. 1. 1989

LUTPBA, C. (HayuHo-ucCcnepaoBaTeNbCKUW WMHCTUTYT NecHoro xo3sictea, 3soneH): KoHueH-
TPauus CynbhaTOB B OCaAOUHbIX W MOBEPXHOCTHbIX BOJAaX MecTOHaxoxageHus WUccnepoea-
TeNbCKOro AeMOHCTPauuoHHOro o6sekta Bpx fo6pou. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 329-339.

B craTbe npuBOAST aHanu3 npo6nematuku cnaga CynbchatoB (SO42—) B 0CagOuHbIX BOAAX
M UX OTTOKA NOBEPXHOCTHbIMW BOAAMW U3 ABYX pa3inuyHbix GaCCEHHOB peKk — C NecoM
u 6e3 neca. lNpocnexuBaloT 3a koHueHTpauueit SO42— 8 Mr.n-1, t.e. 8 r.Mm~3 u B ne-
pecuete Ha UMCTyIO Cepy cnaa kak M OTTOoK (Bbixoa) cepbl U3 3kocucTembl. U3 obuwero
TeueHWs 6Guouukna u3yuyanaCb OfHa 4aCTb BBOAA WU Bbixoaa. [MOMUMO poCnexuBaHUs 3a
KaueCTBOM OCajOuHblXx W MOBEPXHOCTHbIX BOA (KOHUEHTpauus cynbdaTtos) pa3pabotanu
W TEHAEHUWMW Pa3BUTUS OTTOKa cepbl y o6oux 6acCEerMHOB pex 3a M3yyaemblii nepuoa. B cny-
yae cpegHeroaoBbix ocagkoe 900 MM npeacraBnser CpeaHui cnag uucTtoin cepbl 20,7 Kr.
.ra-1. Bbixog (OTTOK) uMCTOH cCepbl NOBEPXHOCTHOWH BOAOH M3 o6necHeHHoro 6acceiHa
pek, paCuuTaHHbIii U3 CpeAHerogoBoro cneuuduueckoro ottoka (g.) cocraenser 18,88 kr.
.ra-1 _roa—-1, us HeobnecHeHHoro GacceiHa pek 20,7 kr.ra~!.roag—1l. 3a u3ayuaembiit ne-
pyYO4 He M3MEpMAM 3HAUYMMO Ppa3NuuHble 3HaueHus B OTTOKE CynbdaToB M3 MU3yyaeMmbix
6accerMHOB pex.

KOHUEHTpauus; CynbdaTtbl; 0CagKu; NOBEPXHOCTHbIW OTTOK

STRBA, S. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Sulphate concentrations
in precipitation and surface waters at the Vrch Dobroé¢ locality with a research de-
monstration plot. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 329-339.

Sulphate deposition (SO42—) in precipitation waters and sulphate runoff in surface
waters are described in two different watersheds — forested and forest-free ones.
The concentrations of SO42— in mg per 1, or g per m? were investigated, and the
sulphur deposition as well as runoff (output) from the ecosystem were converted
to pure sulphur. One component of input and output was investigated within the
whole biological cycle. Besides investigating the quality of precipitation and surface
waters (sulphate concentrations) a developmental trend of sulphur runoff from the
two watersheds was determined. The average deposition of pure sulphur makes

338 rLesnicTV — 1990



20.7 kg per ha’annum at the average yearly precipitation of 900 mm. The output
(runoff) of pure sulphur with surface water from the forested watershed, cal-
culated from the average yearly discharge in second-liter per square kilometer (qu),
is 18.88 kg per ha/annum, from the forest-free watershed 20.7 kg per ha/annum. No
marked differences in the values of sulphate runoff from the two watersheds were
recorded.

concentrations; sulphates; precipitation; surface runoff

STRBA, S. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Konzentration von Sul-
faten in Niederschlags- und im Oberflichenwasser der Lokalitit VDO Vrch Dobroé.
Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 329-339.

Im Beitrag wird die Problematik der Sulfatimmissionen (SO42-) im Niederschlags-
wasser und ihr AbfluB durch Oberflichenwasser aus zwei durch ihren Charakter
unterschiedlichen Einzugsgebieten, aus einem bewaldeten und einem waldlosen ana-
lysiert. Es wird die Konzentration von SO42- in mg.1-!, bzw. g. m-3 und in Um-
rechnung auf reinen Schwefel die Immission als auch der AbfluB (Austrag) des
Schwefels aus dem Okosystem verfolgt. Aus dem gesamten Verlauf des Biozyklus
wurde eine Komponente der Zufuhr und des Austrags untersucht. Aufler der Unter-
suchung der Qualitit der Niederschlags- und der Oberflichenwasser (Sulfatkon-
zentration) wurde auch die Tendenz der Entwicklung des Schwefelabflusses aus
beiden Einzugsgebieten fiir den untersuchten Zeitraum bearbeitet. Bei durchschnitt-
lichen Jahresniederschligen von 900 mm stellt die durchschnittliche Zufuhr von
reinem Schwefel 20,7 ag.ha-!.r-!. Der Austrag (AbfluB) des reinen Schwefels
durch Oberflichenwasser aus dem bewaldeten Einzugsgebiet, berechnet aus dem
durchschnittlichen jidhrlichen spezifischen Abfluf (g% betrdgt 18,88 kg.ha-1.r-1,
aus dem unbewaldeten Einzugsgebiet 20,7 kg .ha-1.r-1, Im Untersuchungszeitraum
wurden Kkeine deutlich unterschiedlichen Werte im SulfatabfluB aus den unter-
suchten Einzugsgebieten festgestellt.

Konzentrationen; Sulfate; Niederschldge; Oberflachenabfluf3

Adresa autora:

Ing. Stanislav Strba, CSc., Vyskumny utav lesného hospodarstva, Marxova 22,
960 92 Zvolen
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AKTUALITA

LETNI SKOLA RVHP K EKOLOGICKE PROBLEMATICE

Jako prvni svého druhu v CR byla zorganizovana pracovniky Ustavu krajinné
ekologie CSAV Ceské Budéjovice v prostfedi Sumavy, a to v Novém Dvofe u Zdi-
kova, kde mladi ekologové z BLR, CSFR, MR, NDR, PR a SSSR mél v dobé od
6. do 17. ¢ervna 1988 prilezitost nejen vyslechnout piednasky dr. Alexhandrové
z Moskvy, dr. Galambose z MR a prof. dr. Hasse 2z NDR, ale pokusit se
o samostatny pristup vypracovanim uréitého projektu ekologickych opatfeni v kra-
jiné s prevahou lest véetné jeho oponovani ostatnimi.

V ramci Komplexniho rozvinutého programu védecko-technické spoluprace
organizaci zemi RVHP je zarazen i problém III, nazvany Ochrana ekosystému,
geobiocendz a krajiny. Spolupriace k tomuto problému trva od roku 1972 a priblizné
stejné dlouho i spole¢na prace asi 40 ustavi v zemich RVHP k tématu II1.2: Eko-
logické zaklady poznavani, planovani a rozvijeni struktury krajiny. Spoluprace je
rizena radou, ve které je kazda spolupracujici zemé zastoupena svym zmocnéncem.
Rada zmocnéncti pracuje pod vedenim, kterym byl povéien Ustav experimentédlnej
biologie a ekologie SAV v Bratislavé. V kazdé zemi, ktera se ucastni resSeni problé-
mu II1.2, je ustanoven narodni koordinator, u nas je to ing. Vanék, CSc., z UKE
CSAV. Pravidelnych jarnich zasedani rady zmocnéncu, pokazdé v jiné zemi, se
zucastnuji mimo jinych jak zmocnénci, tak koordinatori. Na podzimnich védecko-
koordinaénych poradach, konkrétné k tématu I1I1.2, které bylo reseno pri Letni §kole
RVHP v roce 1988 na Sumaveé, se uskuteénuji sympozia, prezentujici vysledky spo-
luprace s prisluSnymi institucemi a organizacemi té ¢i oné zemé. Spoluprace ma
uroven koordinace, kooperace, pomoci védeckovyzkumnych resitelskych tymu jedné
zemé vcetné pristrojového vybaveni k praci v jiné zemi a budovani mezinarodnich
pracovisf. Rada zmocnéncu k problému III. védeckokoordinaéni porada k ukolu III.2
v ramci pripravy dal$i ¢innosti byla iniciditorem organizace Letni Skoly 1988 na
Sumaveé. Smyslem této skoly nebylo vyieSeni problému, cilem bylo setkani, spojené
S vyménou nazoru a prilezitosti k rozhovorum mladych uéastnikt $koly se starSimi
kolegy a s pokusem o formulaci spole¢né predstavy pri reSeni problému krajinné
ekologie na prikladu daného uzemniho celku, jimZ v tomto piipadé bylo prostredi
Sumavy. Letni $kola RVHP 1988 k tkolu III.2 tim ptispéla k prohloubeni i navazani
spoluprice pri vypracovani spole¢ného postupu praci.

Mladi ekologové méli moznost poznat nejen CHKO Sumava, ale i CHKO Tie-
borisko a dalsi mista v jihoteském kraji i ¢eskobudéjovickém okrese véetné pro-
hlidky zarizeni Ustavu krajinné ekologie CSAV.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7,
370 05 Ceské Budéjovice
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VPLYV KLIMATICKYCH POMEROV NA UNOSNOST VOZOVIEK
LESNYCH CIEST V OBLASTI KARPATSKEHO FLYSU

L. Zelinka

ZELINKA, L. (Vysoka S8kola lesnicka a drevarska, Zvolen): Vplyv klima-
tickyjch pomerov na unosnost vozoviek lesnych ciest v oblasti karpatského fly-
Su. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 341-348.

Oblast karpatského flysu v ramci Slovenska zabera 38 %, plochy lesnej pddy,
t.j. 430138 ha a deli sa na zapadnu ¢asf o vymere 174 669 ha a vychodnu cast
o vymere 255470 ha. Vo flySovom pasme prevladaji hlinité pdédy — 639,
piesoénatohlinité 18,89, ilovitohlinité 6,29, pritom na 1049, plochy sa vy-
skytuju pody s obsahom S$trku 20 az 40 °,,. S ohlTadom na znaénu rozlohu flySo-
vého pasma podmienky pre vystavbu ciest si roznorodé a prevazna cast fly-
Sového pasma vykazuje nepriaznivé vodnovzdusSné pomery, ¢o sa prejavuje
v nachylnosti na zabahnenie. k zosuvom zeminy a k celkovému zniZeniu unos-
nosti podloznej zeminy, ¢o sa v konetnom dosledku odrazi na zmene pre-
vadzkovej vykonnosti lesnej vozovky. Prevadzkova vykonnost vozovky a jej
zmena je do znac¢nej miery ovplyvnena klimatickymi podmienkami. Hodno-
tenie zmeny prevadzkovej vykonnosti bolo zaloZené na zmene priehybu vozov-
ky, ktory sa meral S§tyrikrat za rok, pakovym priehybomerom. Z vysledkov
Setrenia bolo zistené, Ze najvidcsi priehyb a tym najmensia prevadzkova vy-
konnost je v jarnom obdobi. potom nasleduje pozvoIny pokles priehybu vozov-
ky az do konca leta a zacdiatku jesene, kedy vozovka dosahovala najvicésiu pre-
vadzkovu vykonnost a potom opadf nastal narast priehybu a tym zniZovanie
prevadzkovej vykonnosti aZz do nastupu zimy. Pri porovnani vplyvu klima-
tickych podmienok v oblasti karpatského flySu a mimo tejto oblasti bolo ziste-
né, Ze sa nevyskytuju vyraznejSie odliSnosti, teda netuhé vozovky lesnych
ciest v oblasti karpatského flySu vykazuji rovnaké zakonitosti, a nie je preto
nutné ich Specifikovat pri zostavovani sezénnych Kkoeficientov, ktoré su su-
¢asfou metdédy na zosilnovanie vozoviek.

lesné cesty: karpatsky fly§; klimatické vplyvy; priehyb; prevadzkova vy-
konnost

FlySové pasmo sa tiahne mohutnym oblikom od zdpadu na vychod.
VybeZok Polskej republiky na juh, do oblasti Tatier, deli toto pédsmo
na naSom tUzemi na zdpadny a vychodny tsek.

Na zapadnom useku flySové pasmo buduje Biele Karpaty, Javorniky,
Beskydy, Oravsku Maguru, na Morave Zdanicky les, Chiiby, Hostynske
a Vsetinske hory, Vizovickt vrchovinu. Na vychodnom useku buduje Cer-
chovské vrchy, Nizke Beskydy, Bukovské vrchy.

Na Slovensku zabera flySové pdsmo (Midriak a Kkol, 1987),
okrem holocénu, tzemie s rozlohou 1150025 ha, ¢o predstavuje 23,5 %
z plochy Slovenska. FlySové pdsmo véitane kvartéru pokryva asi 27 %
z Uzemia SR a tdto ¢ast mda priemernu lesnatost 38 %, priCom vymera
obhospodarovanej lesnej pddy vo flySovom tzemi Statnych lesov je
430 138 ha. Najviac obhospodarovanej lesnej pody na flySovom podloZi
255 470 ha je vo Vychodoslovenskych SL, ¢o predstavuje 44,9 % z po-
rastovej plochy PR. Severoslovenské SL maji 157 424 ha (35,6 %) a Za-
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padoslovenské SL 17 244 (5,8 % ). Celkovo to z obhospodarovanej lesnej
pody ¢ini v SR 23,1 %.

Ako fly§ sa oznacCuji hrubé, prevazZne detritické suvrstvia pieskov-
cov, pieskov, zlepencov, ilovitych bridlic, ilovcov, ilovitosfudovitych hor-
nin. FlySové bridlice su vacS8inou ilovité, ale i vapnité a poskytuju hlbo-
ké, taZké ilovité pody. Naproti tomu typy pieskovcovitého flySu zvetra-
vaju pomalSie a poskytuji lahSie piesoCnatohlinité, Strkovité aZ kame-
nité pody.

Vo flySi (Midriak a kol, 1987) vyrazne prevladaja hlinité pody
— 63,0 %, pieso¢natohlinité 18,8 %, ilovitohlinité 6,2 %, pritom na
10,4 % plochy sa vyskytuji pddy s obsahom $trku 20 aZ 40 %.

S ohladom na znacnu rozlohu zastipenia flySového pasma, su pod-
mienky pre vystavbu lesnych ciest réznorodé. Ak zhrnieme poznatky
z fyzikdlno-mechanickych vlastnosti zemin vo flySovom pésme, potom
unosnost podloZia vyjadrend % CBR sa pohybuje pribliZne od 1 az
15 %, objemovd hmotnost od 1400 aZ 1800 kg.m3, index plasticity 10
az 50 %, optimalna vlhkost 18 aZ 30 % a prevaZné Cast flySovej oblasti
vykazuje nepriaznivé vodnovzduSné pomery, ¢o sa prejavuje v néachyl-
nosti na zabahnenie, k zosuvom zeminy, k celkovému zniZeniu Gnosnosti
pody.

Netinosné podloZie vo flySovom pasme zdvisi v znacnej miere od
rocného obdobia. T4to kolisavost tinosnosti podloZia sa potom v konec-
nom dosledku odrdZa v zmene prevadzkovej vykonnosti lesnych ciest.

Vzhladom na to, Ze flySové pdsmo pri vystavbe vozoviek je velmi
diskutovanad problematika, bolo potrebné overit vplyv klimatickych pod-
mienok na prevadzkovi vykonnost netuhej vozovky lesnej cesty pocas
roka, ktora zatial v tejto oblasti nebola zistovand, a tym vyplnit jednu
z medzier v tejto problematike.

CIEL, A METODA PRACE

Cielom Setrenia bolo zhodnotif a postdif vplyv klimatickych podmienok na
prevadzkovu vykonnost netuhych vozoviek lesnych ciest v zapadnej a vychodnej
oblasti karpatského flysu a zistif. ako sa 1lis§i od inych geologickych oblasti a & je
nutné pre oblasf karpatského flysu zostavif sezénne koeficienty, ktoré by zohladrio-
vali §pecifikd lesnych ciest.

Pre splnenie tohto ciela bolo potrebné na vybranych pokusnych usekoch sle-
dovaf a urdif nasledujuce hodnoty:

— priehyb vozovky a jeho zmenu poéas roka,
— konstrukciu vozovky a druh podlozne] zeminy,
— intenzitu dopravy.

V zapadnej c¢asti karpatského flySu, v oblasti LZ Krasno nad Kysucou, bolo
zaloZenych péat pokusnych usekov a vo vychodnej éasti, LZ Humenné, 3tyri pokus-
né useky, kazdy po 300 m s celkovou dizkou 2700 m.

Na tychto pokusnych usekoch bol merany priehyb vozovky S$tyrikrat za rok
podla stanovenej metodiky (Zelinka, 1981) a namerané hodnoty boli spraco-
vané vo vypoltovom stredisku VSLD Zvolen. Konstrukecia vozovky bola uréena
z projektu cesty a overena z vyseku priamo na vozovke. Druh podloZnej zeminy
bol uréeny z vozovky, zo vzorky odobratej pri vyseku. Skusky z mechaniky zeminy
boli vykonané podla prislusnych CSN a ON v laboratériach KLSD.

Intenzita dopravy bola zisfovana z mnozstva odvozu drevnej hmoty i zo-
hladnenie dopravy spojenej s ostatnymi ¢innosfami v lese. Poznamka: Mnozstvo po-
kusnych usekov bolo limitované ¢asovym vyélenenim zafazovacieho nakladného
auta.
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VYSLEDKY

Stru¢né charakteristiky pokusnych tsekov udava tab. I. Z uvedenej
tabulky vidiet, Ze tnosnost podloZia sa pohybuje od 2,1 do 16,1 % CBR,
teda st to zastipené podloZné zeminy od nevhodnych aZ po dobré.
Poznamka: Konétrukéné vrstvy uvedené v tab. I predstavuju skutoéné hriubky
vrstiev, overené vysekom z vozovky, z ktorého potom bola odobrata wzorka na
skusky z mechaniky zemin. Na projekéné hodnoty konstrukcie vozovky mebolo
spolahnutie, pretoZze dosf ¢asto nezodpovedaju skutoénosti, ba k niektorym usekom
chybala projektova dokumentacia (napr. lesna cesta Andreova).

Vysledky zmeny priehybu u jednotlivych pokusnych tusekov st do-
kumentované na obr. 1 a obr. 2. Vo vSetkych pripadoch bolo zazname-
nané, Ze najvacsi priehyb vozovky bol namerany zaciatkom jari po roz-
mrznuti podloZia, potom nastal postupny pokles, kde najniZsi priehyb bol
zaznamenany koncom leta a zacCiatkom jesene aZ na pokusny usek
Andreova I, kde bol zaznamenany neustdly pokles priehybu do nastupu
zimy.

U pokusného tseku Andreovéa II bola zaznamenana trvald deformé-
cia vozovky aZ do jula a aZ po tomto obdobi bol zaznamenany pruzny
priehyb vozovky (tab. II). Bolo zistené, Ze medza tekutosti, medza plasti-
city a index plasticity nemaju vyrazny vplyv na charakter zmeny prie-
hybu pocCas roka. Vyrazne ovplyviiuje velkost priehybu vozovky jej kon-
Strukcia.

MozZe sa povedat, Ze priehyb vozovky ovplyviiuje celkovd hribka
konStrukcie vozovky a potom kvalita konStrukénych vrstiev, hlavne kry-
tovej. Z hodnoty priehybu bola potom podla metodiky (Zelin k a, 1983,
1985) vyjadrena pre jednotlivé pokusné useky prevddzkovd vykonnost,
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2. Zmena priehybu vozovky poc¢as roka
na pokusnych usekoch lesnej cesty Skri-
zelné, Kotlinz, Kremienok — LZ Krasno

1. Zmena priehybu vozovky pocas roka
na pokusnych tusekoch lesnej cesty
Andreovda a Magov — LZ Humenné —

Yearly changes in the road surface de-
flection in the test sections of Andreova
and Magov forest roads — Humenné
Forest Enterprise

nad Kysucocu — Yearly changes in the
road surface deflection in the test sect-
ions of Skrizelné, Kotlina and Kremie-
nok roads — Krasno nad Kysucou Forest
Enterprise
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I. PrehTad pokusnych usekov a ich charakteristiky — A survey of test sections and their characteristics

52 cm

: Unosnost
Poradové | Nazov cesty Cas Konstrukcie Idrg;?:;t; Podlozie vozovky tgﬁzgcfsati pll\:si(iicfizt‘y plgxslsif:}i(ty podlozia — .
. , 0,
&islo LZ vystavby vozovky pocet SN/24 h podla CSN 72 1002 - s I, A Csftﬁr g:ie%
1. c. Magov 10 cm PAH + UN
1. LZ 1979 25 cm SD; do 3 strk s primesou 49,9 24,9 25,0 7,8
Humenné 15 cm SP ilovitého piesku .
50 cm
Andreova 10 cm PAH + UN
2. usek I 1979 25 cm SD; do 3 — ilovit4 hlina 42,9 28,1 24,8 2,1
LZ 12 cm VS
Humenné 47 cm
Andreova 10 cm PAH + UN
3. usek IT 1979 25 cm SD; do 3 — pieso¢nat4 hlina 25,8 19,2 6,6 2,2
LZ 35 cm so Strkom
Humenné
Andreovi 10 cm PAH + UN
4. usek IIT 1979 30 cm SD; do 3 — ilovit4 hlina 31,6 20,2 11,4 2,3
1.Z 10 cm PAH pieso¢natd
Humenné 2030 cm 8D
70—80 cm
SkriZelné 10 cm PAH - UN
5. usek I 1979 20 cm troska do 3 — ilovit4 hlina 52,8 28,1 24,7 6,2
L.Z Kréasno 2 cm strek pieso¢nata
nad Kys. 20 cm troska so §trkom
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Sve

| 10 cm OK

Skrizelné ‘
6. usek II 1979 .| 20 cm troska ‘ do3 ~ ilovita hlina 53,7 | 29,6 24,1 6,4
| LZ Krasno | 30 cm ; pieso¢nata '
nad Kys. ‘
| Kotlina 8 cm PAH -+ UN l
% | usek I 1982 15 cm troska do3 | - ilovita hlina 48,3 29,1 19,2 3,8
LZ Krasno 2 cm strek piesonata | 1
| nad Kys. 25 cm troska ‘ | |
" geotextilie |
‘ 50 cm ‘ !
Kotlina | 8cm PAH + UN| ' |
8. usek II 1978 | 15 cm troska l do3 — ilovita hlina | 47,6 ’ 29,8 17,8 56
ILZ Krasno 2 cm strek | piesolnata ‘
' nad Kys. 25 cm troska ‘ so Strkom ‘
__ geotextilie
‘ . 50 cm
, S
|
: | Kremienok 8 cm PAH + UN
9. | LZ Krasno 1977 20 cm troska do3 — ilovito pies&ity 50,5 30,0 20,5 10,3
nad Kys. 15 cm 8P ‘ Strk _
i ; 43 cm ’ |

Vysvétlivky: PAH — penetraény makadam, OK — obalované kamenivo, SP — Strkopiesok, UN — uzatvaraci natér
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II. Prevadzkova vykonnost netuhej vozovky lesnej cesty na jednotlivych pokusnych usekoch poéas roka v zavislosti od priehybu
vozovky — The bearing capacity of flexible forest road surface in different test sections in the course of the year in dependence
on the road surface deflection

LZ Humenné LZ Krésno nad Kysucou

Pokusny usek — lesnd cesta Pokusny usek — lesnd cesta
Mesiac Magov Andreovd I | Andreova II | Andreova IIT| Skrizelné I | Skrizelné II Kotlina I Kotlina II Kremienok
< < < | = < ¥= o <
%E § %” $ N %E 5 %gisﬁ %g 53 %E S %T 5 %" 58 %E ol
268z |82 |z |88 |z |8E|dp |iEdp | 1R dz |G |dz |dE |z iE i
4,0 1,76 8,0 | 3,52 0,4 = — 0,46 | =300 | 1,27 28 | 0,43 | =300 | 1,35 24 2,42 1,8 | 0,80 160
4,5 1,68 9,5 | 3,33 0,4 g — 0,44 | =300 ;| 1,12 46 | 0,43 |=>300 | 1,26 30 1,73 8,0 . 0,73 217
5,0 1,61 12,0 | 3,14 0,6 E - 0,41 | =300 | 0,99 72 | 0,43 |>300 | 1,19 35 1,58 | 12,0 | 0,67 280
5,5 1,55 | 13,0 | 2,95 0,8 = — 0,39 |>300 | 0,87 115 | 0,43 | =300 | 1,12 46 1,45 | 17,0 | 0,62 300
6,0 1,50 | 15,0 | 2,77 0,9 § — 0,37 | =300 | 0,77 180 | 0,42 | =300 | 1,05 60 1,33 | 26,0 | 0,58 |=300
6,5 1,45 | 17,0 | 2,59 1,4 = — 0,35 | =300 | 0,68 270 | 0,42 | =300 | 0,99 72 1,23 | 33,0 | 0,56 | =300
7,0 1,40 | 19,0 | 2,42 1,8 | 2,18 3,0 | 0,34 | =300 | 0,61 {=300 AO,42 >300 | 0,94 84 1,44 | 47,0 | 0,55 | =300
7,5 1,37 | 22,0 | 2,25 2,6 | 1,90 55| 0,33 {>300 | 0,55 | =300 | 0,41 |=300 | 0,90 [ 100 1,07 | 58,0 | 0,55 |=>300
8,0 1,34 | 24,0 | 2,08 38| 1,61 | 11,0 | 0,32 | =300 | 0,50 | =300 | 0,41 |=300 | 0,86 120 1,02 | 66,0 | 0.55 |--300
8,5 1,32 | 25,0 | 1,92 55| 1,32 | 24,0 | 0,32 |{=300 | 0,47 {300 | 0,40 [=300 | 0,83 | 140 0,97 | 76,0 | 0,58 | =300
9,0 1,30 | 27,0 | 1,77 7,5 | 1,00 | 60,0 | 0,31 {300 | 0,46 | =300 | 0,39 {=300 | 0,80 | 160 0,95 | 80,0 | 0,61 | >300
9,5 1,29 | 27,0 | 1,62 | 11,0 | 0,65 |300,0 | 0,31 |=300 | 0,45 | =300 | 0,39 [=300 | 0,79 | 167 0,94 | 84,0 | 0,66 290
10,0 1,29 | 27,0 | 1,47 | 16,0 | 0,63 |300,0 | 0,32 ';;~300 0,47 | >300 | 0,38 {300 | 0,77 | 180 0,94 | 84,0 | 0,71 240
10,5 1,30 | 27,0 i 1,33 | 26,0 | 0,62 [ 300,0 | 0,32 i>300 0,50 {>300 | 0,37 |=300 | 0,77 | 180 0,95 | 78,0 | 0,78 175
11,0 1,31 | 27,0 | 1,19. 36,0 | 0,60 |300,0 I 0,33 l_>300 0,54 | =300 | 0,37 |>300 | 0,77 | 180 0,99 | 72,0 | 0,86 120




III. Vzfah medzi unosnosfou podloZia vozovky vyjadrenou %, CBR a prevadzkovou
vykonnosfou vyjadrenou po¢tom Standardnych naprav za 24 h, podlfa jednotlivych
pokusnych usekov — A relationship between the bearing capacity of road bedrock
expressed in percent of and the bearing capacity of road surface expressed by the
number of standard axles going along the road in 24 hours according to the test
sections

Oitiosnpit Prevadzkova
Poradové Nézov cesty, ui vykonnost — i
Gislo | pokusny usek e E{"dggﬁ‘ pocet SN/24 h, Poznimka
{ ° jarnad hodnota
1. ' Magov Humenné| 7,8 8,0 |
2; ‘ Andreova — usek I Humenné 2,1 0,4 |
3. | Andreové — usek II |Humenné 2,2 trvald deformadcia ‘
4. ! Andreova — usek III | Humenné 2,3 300,0 |
5. | Skrizelné — tsek I ' Krésno 6,2 28,0 I
; ‘ nad Kys. Y
6. | Skrizelné — tisek IT | Krésno 6,4 300.0
l l nad Kys. |
7. | Kotlina — tisek I | Krasno 3,8 24,0 '
) ‘ nad Kys.
! 8. | Kotlina — usek II | Krasno 5,6 1,8 nedostato¢né
| nad Kys. hutnennie
9. ’ Kremienok Kréasno 10,3 160,0
’ nad Kys.

vyjadrena poltom Standardnych néprav (SN) za 24 h, tab. II. Hodnoty
nazorne ukazuji, ako sa meni prevadzkova vykonnost vozovky pocas
roka.

Ak porovndvame jednotlivé oblasti karpatského flySu (zapadnu repre-
zentovani pokusnymi Usekmi na LZ Krasno nad Kysucou a vychodnd,
reprezentovani pokusnymi Gsekmi na LZ Humenné), méZe sa konStato-
vat, Ze prevadzkovd vykonnost vozoviek v zdpadnej oblasti je daleko
vySSia neZ vo vychodnej oblasti. Pokusny tsek Andreovd III — vychodna
¢ast — sa mo6zZe povaZovat za netypicky, vykazuje velkd prevadzkovi vy-
konnost, a to preto, Ze tato cesta dlhu dobu, asi 20 rokov, sliZila spociatku
ako prijazdova komunikécia ku polnohospodéarskym objektom a ktora
bola po dlhid dobu neustdle opravovand a potom po vystavbe novej les-
nej cesty bola tato Cast zosilnena (prekrytd 30 cm SD a 10 cm PAH),
¢im sa vysvetluje jej neobvykle velkd prevadzkova vykonnost, a to hned
na zaciatku jari.

Vzajomny vztah medzi tGnosnostou podloZia vyjadrenou % CBR
a prevadzkovou vykonnostou uvadza tab. III. Z hodndt vidiet, Ze tu nie
je priamy vztah medzi dnosnostou podloZia a jej prevadzkovou v§ykon-
nostou. Tento priamy vztah by nastal vtedy, ak by u v3etkych pokus-
nych usekoch iSlo o rovnaki konStrukciu vozovky, to znamena, Ze sa-
motny druh podloZnej zeminy neovplyviiuje prevadzkovi vykonnost, ale
ju do znacnej miery ovplyviiuje skladba, hribka a kvalita konStrukénych
vrstiev.
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DISKUSIA A ZAVER

Setrenim sa zistilo, Ze neexistuji vyrazné rozdiely medzi vplyvom
klimatickych podmienok na priehyb vozovky, a tym i prevadzkovou vy-
konnostou medzi v§ychodnou a zdpadnou oblastou karpatského fly3u.

TieZ sa moéZe konStatovat, Ze neboli zistené vyraznejSie rozdiely
medzi karpatskym flySom a inymi geologickymi oblastami (Zelink a,
1983, 1985). To znamend, Ze vplyv Kklimatickych podmienok v oblasti
karpatského fly$u na vozovku nebolo nutné Specifikovat pri zostavovani
sezonnych koeficientov (Zelinka, 1986).

Prieskumom bolo zistené, Ze kvalita vozoviek z hladiska prevadzko-
vej vykonnosti v zdpadnej oblasti karpatského flySu je daleko vy3$Sia nez
vo vychodnej oblasti. M6Ze sa povedat, Ze netuhé vozovky v zdpadnej
oblasti vykazuji dostatoéni prevadzkovi vykonnost poCas roka a pri
zdsadnej (generalnej) oprave na predlZenie Zivotnosti vozovky postaci
udrZovaci néter, zatial ¢o pri vychodnej oblasti, ak ju budeme chciet
dostat na turoveil zapadnej oblasti, t. j. aby vozovky vykazovali podobnu
prevadzkovi vykonnost pocas celého roka, bude potrebné dodrzat kon-
Strukciu vozoviek tak, ako je to uvedené (Jurik L. a kol., 1980), Co
v kone¢nom désledku povedie ku zvySeniu finanfnych nékladov na
1 km cesty.
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Doslo dna 3. 3. 1989

3ENNHKA, /1. (MHCTUTYT necHoro xo3sictBa M aAepeBoobpaboTku, 3BoneH): Bnusnue
KNUMaTUUEeCKUX YCNOBWIA HA rpy3ono0AbeMHOCTb NECHLIX AOPOr B 06NaCTW Kapnatckoro ¢nu-
wa. Lesnictvi, 36, 1990 (4) : 341-348.

O6nacTtb kapnatckoro ®nvwa B pamkax Cnosakuu pacnpocTpaHeHa Ha 38 %, nnowaau
necHou nousbl, T.e. 430 138 ra. OHa pa3geneHa Ha 3anagHyl yacTb naowaabto 174 668 ra
W BOCTOYHYI 4yacTb, 3aHMMmaBwyto 255470 ra. B nonoce dnnwos npeobnagaldr raMHUCTbIE
nousbi — 63 9. MecuaHucTo-CyrnuHUCTbie nousbl npeacTaBneHst 18 %, WMauctble W rau-
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HUCTble nousbl 3aHuMaloT 6,29, Ha 10,4 9, nnowaau npeaCTaBneHsl NOUBbI C COAEPKaHUEM
webeHs 20—40 %,. YuuTbiBas 3HauMTENbHYW nAowagb AMWOBOIA 061aCTM yCNOBUA ANs
CTpouTenbcTBa AOPOr pa3nuuHbl. [lpeobnagalowas 4aCTb (AUMWOBOHA MONOCHI C Hebnaro-
NPUATHBIMKU BOAHBIMM M BO3AYLWHBLIMM YCNOBMAMM NOUBbI. DTO NPOSBASETCS B npeapacno-
NOXEHHOCTH K 3a60NauyMBaHUIO, K OMON3HAM M K OOGWEMY NOHUXEHMIO rPy30NOAbEMHOCTH
NOACTUNAIOWER 3EMNM, YTO B KOHEUHOM WTOre OTPaxaeTCs B W3MEHEHWUM IKCNNyaTauMOHHOW
NPOMU3BOAUTENLHOCTH NECHON AOPOrM. IKCNAyaTauMOHHas NPOU3BOAMTENLHOCTb WU ee WU3Me-
HEHWs HaxOAATCA B 3HAUMTENbHOW Mepe NoA BO3AEHCTBMEM KIMMaTUUECKUX YCNOBHIA.
OueHka M3MEHEHWs 3KCNNyaTauMOHHOM NPOU3BOAMTENbHOCTW OCHOBbLIBANaCb Ha W3MEHEHUM
nporu6a necHbix gopor. Ero uamepsanu uetbipexabl B rog pbluaxHbiM xoaoMepoM. PesynbTatbl
o6cneaoBaH1s NO3BONMAW YCTaHOBUTb, UTO HauMGOMbLWKWI NPOrM6, a TEM CaMbiM M HauMeHbluas
3KCnNyaTayMoHHas MPOM3BOAMTENBHOCTL B BECEHHEM nepuoge. 3aTeM nocnesyeT nnasHoe
NoHWXEeHUe nporuba AOPOr4, BNAOTb A0 KOHUa NeTa M Hauana OCEHM, Kkorga aopora ob6nagaer
HauGoNbLWeH IKCNNyaTauMOHHOI NPOM3BOAMTENbHOCTbIO. locne 3Toro onaTb nocneayer Ha-
pacTeHWe nporu6a, a TEM CaMbiM NOHWUXKEHWE BJKCN/yaTauWOHHOW NPOU3BOAUTENbHOCTH
BMAOTb A0 HACTYNAeHWUs 3uMbl. [IpU CpaBHEHUM BAUSHMA KNMMaTMUECKUX YCNOBHMIA B 06NacTu
KapnaTtckoro ®nuwa WM BHe 3TOW 06NaCTM yCTaHOBMAM, UTO OTUETNIUBbLIX Pa3HWL He Habnio-
AAeTCs. ITO 3HAUMT, YTO HEMpOuHble NeCHble AOPOrM B 06NaCTH KapnaTCKoro auwa mno-
Ka3blBalOT OAMHAKOBble 3aKOHOMEPHOCTM W B CBA3M C 3TUM WX HE HYXHO noasepraTtb
cneuuduUkauMu npu pa3paboTke CE30HHbIX KOIMMULUHUEHTOB, ABMAOWMXCA UYaCTblo MeToAa
Nno YKPEnneHwuio Aopor.

NnecHble AOPOrW; KapnaTCKWin NWW; KNMMaTUUeCKue AEeUCTBUS; nNporu6 skcnayaTauMoHHas
NPOU3BOAUTENBHOCTD

ZELINKA, L. (Vysoka skola lesnicka a drevarska, Zvolen): The influence of
climatic conditions on the bearing capacity of forest road surfaces in the region
of Carpatian flysch. Lesnictvi, 36, 1990 (35) : 341-348.

The region of Carpathian flysch in Slovakia occupies 38 9, of forest land area, i.e.
430 138 ha and can be divided into a western part with the area of 174 668 ha
and an eastern part with the area of 255470 ha. In the flysch zone prevailing soils
are loamy ones — 63 9/, followed by sand loamy soils 18.8 Y/, clay-loamy soils 6.2 %;;
on 1049, of the area there are soils with a gravel content of 20 to 409, With
respect to a large extent of the flysch zone the conditions for road construction
are diversified and in a prevailing part of the flysch zone there are unfavourable
water and aeration regimes; the soils are susceptible to muddiness, there occur
land slides and overall reduction in the subsoil bearing capacity; all this leads
to changes in the bearing capacity of forest road surfaces. The bearing capacity
of road surface and its changes are influenced to a large extent by climatic con-
ditions. Changes in the bearing capacity were evaluated according to changes in
road surface deflection which was measured four times a year by means of a lever
deflectometer. The results of investigation have indicated that there was observed
the largest deflection and in this way the lowest bearing capacity in the spring
season, then followed a slow decrease in road surface deflection until late summer
and early autumn when the road surface had the highest bearing capacity, and
then followed another increase in road surface deflection diminishing the boar-
ing capacity until the onset of winter. Comparing the influence of climatic condit-
ions in the region of Carpathian flysch and those outside this region, there were
not found any larger differences: flexible road surfaces in the region of Carpathian
flysch can be characterized by the same regularities and it is not therefore necess-
ary to specify them when calculating seasonal coefficients which belong to the
method of road surface reinforcement.

forest roads; Carpathian flysch; climatic influences; deflection; bearing capacity

Adresa autora:

Ing. Ladislav Zelinka, CSc., Vysoka skola lesnicka a drevarska, Marxova 24,
960 53 Zvolen
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RECENZE

EKOLOGICNI PROBLEMI NA LESOPOLZUVANETO
EKOLOGICKE PROBLEMY LESNEHO HOSPODARSTVA
A. Mateev a kolektiv

Vuydalo vyd. ,,Zemizdat“ Sofia, 1986, 191 strdan, 58 obr., 26 tab., 98 cit. literatury,
I. vydanie v bulharstine

Publikadcia je zamerana na analyzu dosledkov réznych technologickych postu-
pov pri fazbe dreva na lesné ekosystémy. Porovnava zauzivané a nové sposoby
pestovania lesa vo vztahu k réznym technolégidam fazby dreva, ktoré kvantifikuje
zmenami v infrastrukture lesného ekosystému.

Prva castf knihy je zamerana na ekologicko-sociologické problémy lesa, na
pestovanie a vyuzivanie lesného ekosystému, na antropometrické dosledky v lesnych
ekosystémoch v nadvédznosti na rézne technologické systémy strojov pouZivanych
v lesnej fazbe a v pribliZzovani dreva. Publikacia obsahuje zakladné informaéacie
o vekovej strukture ihliénatych a listnatych lesov, o zasobach drevnej hmoty na ha,
az po informacie o vyske fazieb dreva v BR.

Vyuzitim multiaplikaéného pristupu v oceriovani hodnoty lesa a jeho produké-
nych funkcii vytyéuje autorsky kolektiv ekologicko-pestovatelské zisady pre lesné
hospodarstvo BR: a) zabezpeéenie plnohodnotnej drevnej suroviny, b) zabezpecenie
obnovy lesnych ekosystémov a c) zabezpedenie ochrany ekosystémov pred ich de-
gradaciou.

Uvedené ciele si analyzované ekologicko-technologickym pristupom k zvlast-
nostiam jednotlivych druhov fazby a ich Specifickym dopadom na lesny ekosystém.
Hodnotené st jednotlivé drevospracujuce technoldgie a lesofazobné systémy strojov
vo vzfahu k produkénym a mimoprodukénym funkcidm ekosystému, véitane rieSe-
nia sociologickych, ekologickych a technologickych problémov, ktoré pri fazbe dreva
vznikaju. Tieto problematiky tvoria cca 15 9, obsahu knihy.

Antropogénne podsobenie na lesné ekosystémy, predovSetkym nepriaznivému
vplyvu lesnej fazby na podu, poskodzovanie infra$truktiry ekosystému zahrhuje
219/, obsahu publikacie. Ziskané poznatky v teréne si zhrnuté do trinastich porov-
navacich tabuliek, ktoré obsahuji biochemické a fyzikdlne zmeny =zistené v pdde
a ich zavislosf na terénnych podmienkach pokusnych ploéch. Stat je doplnena po-
¢etnymi citaciami odbornej literatiry a konkrétnymi vysledkami lesnickeho vyskumu
urobeného v BR.

Zameranie druhej ¢asti publikdcie je sustredené na sicasné metédy a techno-
légie fazby dreva v BR (cca 309, rozsahu knihy). V dGvode sa uvadzaju Statisticky
orientované rozbory lesotaZobnych podmienok. Popisy technologickych schém tazby
dreva a ich hodnotenie z hladiska nepriaznivych vplyvoch na lesné ekosystémy. pre-
zentovanych hlavne poskodzovanim pd6dy, zmladenia kmertiov a koreriovych nabehov
je vecny, nazorny a obsahuje 53 technologickych schém a obrazkov. Prednosfou
popisov je uvAadzanie ¢&iselnych udajov o technickych parametroch faZobnych me-
chanizmov, o technologickych vzdialenostiach a zmendch v lesnom ekosystéme. Osem
strin textu obsahuje poéetné ¢iselné informacie z pribliZovania dreva vrtuInikmi
a balénmi. Prevladaju zahraniéné skusenosti. Informdacie o ich vyuZiti v BLLR sa
spajaju predov$etkym s nasadenim vrtulnikov typu MI-8.

Z perspektivneho prepojenia analyzovanej problematiky by bolo vitané, ak by
tato stat obsahovala vvsledky medzinarodnej spoluprice é&lenskych krajin RVHP
a SFRJ pri riefeni problému komplexného vyuzitia drevnej suroviny. konkrétne vv-
skumnej Glohy V7iwoj perspektivnych technologickiych procesov lesnej taZby a susté-
moyp strojov élenskych krajin RVHP a SFR.J pre rovinné a horské podmienku. ktora
bola ukonéenid v roku 1984 Uvedena priaca mohla byf prinosom k integracii spo-
sobu spracovania technologickVvch schém. systémov strojov i v systematike klasifi-
kacie terénnych podmienok. Tato prinomienka nie je nedostatkom publikacie skoér
prispevkom pre perspektivne zameranie autorského kolektivu Pripomienkovana
skutodnost sa di vysvetlif terminom ukonéenia a zadania rukopisu do tlade. tak
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aj inzeniersko-ekologickou koncepciou autorského kolektivu zameraného na fakto-
graficky vyskum désledkov rdéznych technolégii fazby a pribliZzovania dreva na
lesny ekosystém. Takyto pristup k rieSenej problematike je origindlnym pocinom
bulharskych vyskumnikov.

Nemala pozornosf bola venovana infradtrukture lesného ekosystému a hospo-
darskej uprave lesa. Vyznamné je rozpracovanie problematiky efektivnosti vyna-
lozenych nakladov na vystavbu lesnych ciest. Vysledky st dokladované rozsahom
poskodzovania stromov v zavislosti od zvolenej technolégie a intenzity fazZby
(v m?.ha-1), poétu nevyfazenych stromov na ha, miesta vzniku poskodenia na
strome a sezOny zvolenej k fazbe (zima, leto). V hodnoteniach prevlada pribliZo-
vanie dreva traktormi. Spracované su informaécie aj z pouzitia napr. lanoviek, faz-
bovych a hrbkovacich mechanizmov typového radu LP 2 aZz LP 19. Vysoko treba
hodnotitf niakladové diagramy, ktoré vyustuju do mnohofaktorového regresného mo-
delu tvaru:

Npd = F (L, i, ),

kde: Npd — su naklady na pribliZzovanie dreva, L — vzdialenosf medzi cestami
(v rozmedzi od 80 do 140 m), i — sklon terénu (15—30°) a @ — intenzita fazby na ha
(objem pribliZovania, napr. 100 m3 . ha—1).

Nakladové diagramy a koeficienty regresného modelu si vypocéitané pre traktor
Univerzal, lanovku typu Pirin a kratkometraZznu lanovku bez typového oznadenia.

Inziniersko-ekologicky pristup k formovaniu infrastruktury, k tvorbe planov
hospodarenia je zalozeny na osnove prirodzeného potencidlu lesnych ekosystémov,
cez planovanie, zmladenie, zber vody ekosystémom aZ po formovanie infrastruktiry
lesného ekosystému. Novosf pristupu je domyslena do désledkov, ktoré su v publi-
kacii formulované do jederastich normativnych dokumentov so zavereénym odpo-
ru¢anim pokracovaf v dalsej intenzifikacii vyskumu zavislosti medzi pestovatel-
skymi, lesofazbovymi technolégiami a stabilitou lesného ekosystému.

Sposob spracovania publikdcie umoznuje i laikom pochopif multidisciplinirny
vyznam zohladnovania a riesenia ekologickych otazok v dlhodobom procese riadenia
lesného hospodarstva. Umoziiuje pochopif podstatu, naro¢nost a zloZitost vzfahov
medzi konkrétne zvolenou technolégiou, systémom strojov pre fazbu dreva a ich
transforméaciou do infragtruktury lesného ekosystému. Publikicia je konkrétnym do-
kladom upradnostiiovania novych ekologickych principov aj v bulharskom lesnictve,
a to v celej 3irke optimalizacie produkénych a mimoprodukénych funkeii lesného
ekosystému, ktory v BR zad¢ina prevladaft.

Ing. Pavol KrizZzan, CSc., M. Curie Sklodowskej 2, 85105 Bratislava

P. KI¢

VODNO-TEPLOTNY REZIM PODLOZIA LESNYCH CIEST A METODY
NA JEHO ZISTOVANIE

Vydala Priroda, vydavatelstvo knih a d¢asopisov m. p. Bratislava, pre Vyskumny
ustav lesného hospoddrstva vo Zvolene v edicii , Lesnicke §tudie“ ¢. 42, 1987,
131 stran

Autor vo svojej praci podava rozsiahly a uceleny prehlad problematiky zaobe-
rajucej sa vystavbou lesnych ciest z hTadiska vodno-teplotného reZimu. Tejto proble-
matike sa venuje pozornosf vo viacerych vyspelych $titoch. Najdalej pokroéil vy-
skum vodno-teplotného rezimu v Sovietskom zvize, ale aj vo Francuzsku, USA, Svaj-
¢iarsku, NDR, kde sa touto problematikou zaobera niekolko autorov. Vodno-teplotny
rezim sa podla literatury viésinou skima v suvislosti s unosnosfou vozovky a jej
podloZzia. Nepriaznivy vodno-teplotny reZim moze sposobif pri roéznej intenzite do-
pravy narudenie stability podlozia a kon§trukcie vozovky.
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Praca ma Styri hlavné kapitoly, ivod a zaver. V uvode autor zdoraziuje
nutnosf spristupriovania lesnych porastov trvalymi odvoznymi cestami, v suvislosti
so zabezpedovanim trvalej produkcie dreva a splnani poziadaviek aj na ostatné
funkcie lesa. Autor v uvode poukazuje na to, Ze zvladnuf Ziadici objem vystavby
lesnych ciest v budicnosti bude mozné iba vtedy, ked sa v praxi vyuZziju najnovsie
poznatky vedy a vyskumu, pri¢om by mala napoméct i recenzovana publikéacia.

Prva Kkapitola podava prehlad o rieSeni problematiky v zahrani¢i a u nas.
Autor predklada najnov$ie poznatky nasSich a zahraniénych autorov v niektorych
socialistickych a nesocialistickych Statoch.

Druha kapitola pojednava o lesnych cestich'ako predmete zdujmu. Uvedena
je tu charakteristika lesnych ciest, rozdelenie lesnych odvoznych ciest podla ucelu,
tried, kategérii a podla umiestnenia. Poukazuje na niektoré osobitosti lesnych ciest,
ktoré sa prejavuju najmi v oblasti pripravy, realizdcie a prevadzky. Poznamenava,
Ze budovanie lesnej cesty je vzdy kompromisom medzi potrebami planovitého hos-
podarenia v lese a prirodou. Zdoraznuje niektoré zasady, ktoré by sa mali zohlad-
novat v oblasti projekcie, vystavby a pouzZivania lesnych ciest. Dolezitou oblastou
pri vystavbe lesnych ciest je podloZie a zemné teleso cesty. Na lesnych cestdch ma
zemina ako zakladny stavebny material prioritny vyznam, pretoZe tvori prevaznu
Cast cesty. DalSou &¢asfou prace je zhodnotenie zdrojov zvy$enia vlhkosti na lesnych
cestich a vymedzenie faktorov, ktoré ovplyviuju vodno-teplotny rezim lesnych ciest.
Najvyznamnejsie vplyvaju na zmeny vodno-teplotného rezimu lesnych ciest, ako
uvadza autor, lokalne klimatické a geologické podmienky. Vedlajsie faktory ovplyv-
nuju rezim sprostredkovane cez jeho subrezimy a fyzikalno-mechanické vlastnosti
materiglov vozovky a podlozia v danom mieste. Autor zoradil vplyv a vahu jednotli-
vych faktorov do prehladného kruhového diagramu.

V dalgej podkapitole je uvedena metodika vyskumu a prac, v ktorej sa uvadza
popis odberu vzoriek a metédy vyhodnotenia ziskaného materialu.

Tretia kapitola obsahuje zhodnotenie vysledkov vyskumu vodno-teplotného
rezimu podlozia lesnych ciest. V prvej podkapitole je zhodnoteny vodny rezim ze-
miny podlozia. Autor poukazuje na to, ako mnozstvo vody v podlozi vyrazne ovplyv-
nuje fyzikalno-mechanické vlastnosti zeminy ako st $mykova pevnosf, konzistencia,
stla¢iteInost, pérovitost a iné. Zdoraznuje skuto¢nosf, Ze poznanie skuto¢nej vlhkosti
zeminy je zakladnym predpokladom pre optimalny navrh vozovky v danych pod-
mienkach, aby sa zabranilo nadmernému po$kodeniu vozovky a minimalizovali sa
naklady na opravy. Vysledky vyskumu autor predklada v tabulkovej podobe. kde
uvadza priemerné vlhkosti zemin a niekolIkych lesnych cestach podla chladnych
polrokov, prostredia cesty a hlbky odberu vzorky. Vysledky su matematicko-Sta-
tisticky vyhodnotené. Predlozené vysledky sa ziskali spracovanim 3289 odobratvch
vzoriek zeminy. DalSia ¢ast prace pojednava o vyzname hladiny podzemnej vody
na lesnych cestach.

V podkapitole teplotny rezim podlozia ciest sa autor zameral najmid na zhod-
notenie hlbky premrzania zeminy v podlozi a blizkom okoli lesnych ciest a vy3ku
snehovej prikryvky. V tejto kapitole si uvedené pdévodné vysledky z vyskumu
vodno-teplotného rezimu lesnych ciest.

V Stvrtej Kkapitole autor uvadza vybrané metédy na zisfovanie vodno-
-teplotného rezimu lesnych ciest, ako si druhy geologického prieskumu. metédy
prieskumu pomerov podzemnej vody, metddy na zisfovanie vodného rezimu., metddy
merania vlhkosti zeminy, metédy a pristroje na meranie teploty a iné.

Publikacia ma zavazny vyznam v oblasti teoretického poznania, ale aj pre les-
nicku prax. Prispieva k objasneniu zavaznych vzfahov v podloZi lesnych ciest. Pri
tomto vyskume sa ziskalo vela originalnych poznatkov, ktoré rozSiria obzor a vS3e-
obecne platné vzfahy. Niektoré si $pecifické len pre lesné cesty, iné sa vSak daju
aplikovat i pri budovani verejnej cestnej siete.

V zavere su navrhnuté zasady. ktoré je potrebné dodrziavat pri budovani
a udrzbe lesnych ciest, vzhladom na ich vodno-teplotny rezim.

Pracu doplnaju nazorné diagramy, vystizné fotografie, zoznam literatury a troj-
jazy®né suhrny. Praca obsahuje povodny vedecky materidl. ako aj zovSeobecnenie
poznatkov. Citatel ma moznost zoznamif sa s vysledkami vyskumu v oblasti vodno-
-teplotného rezimu pri vystavbe lesnych ciest.

Ing. Valéria Messingerovd, Vyskumny ustav lesného hospodarstva,
Zvolen
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ATLAS SCHADLICHER FORSTINSEKTEN
V. Novak
Z CESKEHO ORIGINALU ATLAS HMYZICH SKUDCU LESNICH DREVIN

Ilustrace: F. Hrozinka, B. Stary
Ferdinand Enke Verlag Stuttgart, 1989
SZN Praha. Pfeklad a jazykovd uprava: Karl Rack

Atlas hmyzich skudci lesnich dfevin je velmi uspésny titul Statniho zemeédél-
ského nakladatelstvi v Praze, ktery nyni vychazi ve 4. upraveném vydani némecky
pod nazvem , Atlas schadlicher Forstinsekten“ v nakladatelstvi Ferdinand Enke Ver-
lag Stuttgart 1989. Autorem textu je ing. Vladimir Novak, CSc., ilustrace pri-
pravili vytvarnici Ferdinand Hrozinka a dr. Bohumil Stary. Preklad a zpra-
covani do némciny zabezpecit Karl Rack z Gottingen. Dilo velmi dobré polygra-
fické urovneé bylo vytisténo v Ceskoslovensku. Je tedy po strance obsahové i reali-
zalni zajisté cennym vysledkem nasi prace.

Publikace obsahuje predmluvu, kterou napsal H. Butin z Hann. Miindenu.
Po uvodu jsou popsany jednotlivé druhy Skudcu v hlavni fazi vyvoje a jejich po-
Skozeni hostitelé. Hlavni pozornost je vénovana $kudcum v lesnich Skolkach a kul-
turach a dale skudcim jednotlivych dievin v nasledujicim pofadi: smrk, borovice,
jedle, modrin, douglaska, vejmutovka, dub, buk, jasan, jilm, briza. lipa, topol, olSe.

V sqQupisu jsou uvedeni popisovani §kudeci v seskupeni podle abecedy: Acantho-
lyda hieroglyphica (CHRIST.), Adelges laricis VALL., A. tardus (DREYF.), Adelo-
cera murina (L.), Aegeria apiformis (CL.). Agelastica alni (L.), Anisandrus dispar
F.. Aradus cinnamomeus PANZ. Archips crataegana (HB.). Balaninus glandium
(MARSH.), Blastophagus minor (HART.), Blastophagus piniperda (L.), Bupalus pi-
niarius (L.), Cacolcia murinana (L.), Callidum wviolaceum (L.), Cephalcia abietis (L.),
Christoneura murinana (BHN.), Coleophora laricella (HB.), Corymbites aenues (L)),
Cossus cossus (L.), Cryphalus piceae (RTZB.), Cryptococcus fagi (BARENSP.),
Cryptococcus fagisuga (LIDINGER), Cryptorrhynchus lapathi (L.), Curculio glan-
dium (MARSCH.), Dasychira pudibunda (L.), Dendroctonus micans (KUG.), Den-
drolimus pini (L.), Diprion pini (L.), Dolopius marginatus (L.), Dreyfusia nordman-
nianae (ECKST.), Dreyfusia niisslini (C. B.), Dreyfusia piceae (RTZB.), Elateridae,
Eopineus strobus (HARTIG), Epiblema nigricana (H. S.). Epiblema tedella (CL.),
Epinotia nigricana (H. S.), Epinotia tedella (CL.), Erannis defoliaria (Cl.). Eule-
canium coryli (L.), Euproctis chrysorrhoea (1..), Evetria buoliana (SCHIFF.), Fvetria
resinella (L.). Fonscolombea fraxini (KALT., Gilletteella cooleyi (GILL.), Gryllo-
talpa gryllotalpa (L.), Hibernia defoliaria (CL.), Hylastes cunicularius (ERICHS)),
Hylesinus fraxini (PANZ.). Hylesinus varius (F.), Hylobius abietis (L.). Hylotrupes
bajulus (1.). Hyphantria cunea (DRURY), Ips acuminatus (GYLL.). Ips amitinus
(EICHH.), Ips cembrae (HEER.), Ips curvidens (GERM.), Ips spinidens (RTTR.),
Ips typographus (L.). Laspeyresia pactolana (ZELL.), Laspeyresia strobilella (L.),
Leperesinus varius (F.). Leucoma salicis (L.), Lymantria dispar (L.), Lymantria
monacha (L.), Lytta vesicatoria (L.). Macrophya punctum-album (L.), Malacosoma
neustria (L.), Melasoma populi (L.), Melasoma tremulae (FABR.), Melolontha hinpo-
castani (F.), Melolontha melolontha (1.). Monochamus sartor (F.), Monochamus su-
tor (1..), Myelophilus minor (HART.), Myelophilus piniperda (L.). Neodiprion serti-
fer (GEOFF.). Operophtera brumata (L.). Otiorrhynchus niger (FABR.), Otiorrhyn-
chus ovatus (L.). Pachynematus montanus (ZADD.), Pachynematus scutellatus
(HTG.). Panolis flammea (SCHIFF.), Paranthrene tabaniformis (ROTT.). Paururus
juvencus (L.). Petrova resinella (L.). Phalera bucephala (L.). Phumatodes testaceus
(L.). Physokermes piceae (SCHRNK.), Pineus strobi (HTG.). Pissodes harcyniae
(HBST.), Pissodes notatus (FABR.), Pissodes pini (L.), Pissodes piniphilus (HRBST.).
Pissodes scabricollis (MILI.). Pityogenes chalcographus (L.). Pityokteines curvidens
(GERM.), Pityokteines spinidens (REITT.). Plagionotus arcuatus (L.). Plagionotus
detritus (L.), Platypus cylindrus (F.). Polyaraphus polygranhus (L. Prays curti-
sellus (DUP.). Pristinhora abietina (HTG.. Pseudo-chermes frarini (KALT). Rhya-
vionia buoliana (SCHIFF.). Rhynchaenus fagi (L.), Sacchiphantes abietis (L)),
Sacchiphantes wviridis (RATZB.). Saperde carcharias (L). Saverdr monulnea (L.).
Scolytus multistriatus MARSH.. Scolytus ratzeburgi JANS.. Scolytus scolytus
FABR., Semasia diniana (GN.). Sirex gigas (L.). Stilpnotia salicis (L.). Taeniothrips
laricivorus KRAT. et FARS., Tetropium castaneum (L.), Tetropium fuscum (F.),
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Thecodiplosis brachyntera (SCHWAEG.), Tomostetus nigritus (FABR.), Tortrix vi-
ridana (L.), Trypodendron lineatum (OLIV.), Urocerus gigas (L.), Xyleborus dispar
(F.), Zeiraphera diniana (GN.), Zeuzera pyrina (L).

Z dopisu vyplyva, Ze jde o velmi praktickou a nazornou pomucku, kterd muze
aéinné napomoci Siroké odborné i laické verejnosti a ma velky vyznam také pro
studenty, zejména stirednich a vysokych §kol.

Jak je patrno, prosazuje se nas§ um velmi dobie i v zahrani¢i a je si jen prat,
aby se v této ¢innosti pokracovalo s patriécnymi moralnimi i ekonomickymi pfinosy.

Akademik CSAV Prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., Ustav systematické
a ekologické biologie CSAV, odd. lesnich ekosystému, Botanickd 8, 602 00 Brno
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