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NADZEMNI BIOMASA ADULTNI POPULACE JEDLE BELOKORE
(ABIES ALBA MILL.)

M. Vyskot

VYSKOT, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Nadzem-
ni biomasa adultni populace jedle bélokoré (Abies alba Mill.) Lesnictvi, 36,
1990 (3) :179-200.

Predlozend prace uvadi vysledky vyzkumu nadzemni biomasy péti vzorniku
jedle bélokoré ve véku 134 az 137 let, konaného v ramci komplexnich Setfeni
na mez:.narcdnich dlouhodobych vyzkumnych plochach MAB'UNESCO a IUFRO
v Olomuc¢anech u Blanska. Byla zhodnocena architektura koruny podle koru-
novych vrstev a svétovych stran. Dale byly analyzovany biometrické veli¢iny
v objemu a hmotnosti nadzemni biomasy v c¢erstvém stavu i v su$iné. Prua-
mérna §irka letokruhti ¢ini 1,3 mm, vycetni tloustka 34,1 cm, vyska 254 m.
Koruna ma délku 16,7 m, Sifku 54 m a plochu 22,9 m2. Objem nadzemni bio-
masy reprezentuje v pruméru 1,084 m3, z toho na hroubi pripada 0,996 m3.
Prumérna hmotnost souboru jedli ¢ini v cerstvém stavu 1051 kg a v suSiné
535 kg. Podil kury na biomase nadzemni ¢asti predstavuje v objemu prumeérné
0,156 m3, v hmotnosti ¢erstvého stavu 134 kg a v susiné 81 kg. Ucast jmeli na
¢erstvé hmotnosti jehli¢i a prytt tvori priumeérné 4 9, u nejvice postiZené jedle
dosahuje az 18",. Tato jedle méla za posledni rok nejvyssi radialni pfirast le-
tfokruhu 2,7 mm. V zajmu zachovy jedle je treba dale pokracovat v komplex-
nim vyzhkumu biologie, ekologie a pésténi této vyznamné dreviny nasich lesu
s cilem realiza¢nich vystupt v oblasti jeji vychovy k vétsi vitalité, stabilité
a produkei

jedle bélokora; nadzemni biomasa; vychova porostu

Jedle bélokord (Abies alba Mill.) je dileZitou hospodéarskou dfevi-
nou naS8ich lesti, zejména vyS$Sich poloh. Ma vynikajici ekologické, eko-
nomické i estetické vlastnosti. ProtoZe vSak velmi citlivé reaguje na
zhor8eni Zivotniho prostredi, dochazi v posledni dobé k jejimu rychlému
thynu. Celkové zastoupeni jedle v lesich CSFR je jiZ men3i neZz 4 %
a v Ceskych zemich dokonce pokleslo na necelé 2 %. Tato skutecnost
signalizuje nebezpeci tplného vymizeni jedle z Ceskoslovenskych lesi,
coZ by podstatné ochudilo jejich i tak nebohatou druhovou skladbu.

Problematice odumirani jedle se vénuje stadle vice odbornikd u nas
i v zahrani¢i. V podstaté si kladou otdzku, zda odumirdni jedle zptiso-
buji chyby v lesnim hospodéfrstvi nebo faktory zmén Zivotniho prostfedi.
Vyzkumnd Setfeni ukézala, Ze pri¢inou tthynu jedle je pfedevSim kom-
plexni zhorseni Zivotnich podminek. Jedle b&lokorda vyZaduje vlh¢i mirné
podnebi, nesnasi silné mrazy a ptiliSné sucho. Trpi Skodami zvéri a vel-
mi nepriznivé na ni plsobi primyslové exhaldty. Posledni dobou se
znecisténi ovzdus$i v Evropé podstatné zvyS$ilo. Dochédzi k poklesu vlh-
kosti ptid a ke zvySeni atmosférické teploty v praméru o 0,5°C. V této
souvislosti vystupuje stdle vice do poptedi nutnost systematického sle-
dovani ristu a vyvoje jedle s cilem volby vhodnych biotechnologickych
zplisobll k zlepSeni jeji rezistence a vitality.
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Studiem jedle bélokoré se autor predloZené prace zabyva v Siroké
Skdle aspektld jiZ od roku 1949. Koncem padesatych let v ramci Mezina-
rodni unie lesnickych veédeckovyzkumnych organizaci (IUFRO), Mezi-
narodni unie biologickych véd (IUBS) a Mezinarodniho biologického
programu (IBP) zaloZil systém dlouhodobych vyzkumnych ploch, na
nichZ kontinudlné zkoumd vyvoj a rust jedle v signifikantnich casovych
Fadach. Toto veédecké Setfeni organicky napojil na pozdéji vznikly me-
zindrodni '‘program Clovék a biosféra (MAB) UNESCO a jeho projekt
vénovany lesim temperatni zony.

Kromé sledovani rastu a vyvoje jedle je pozornost zaméfena i na
zjiStovani vlivu lesnickych biotechnickych zptisobii, jako jsou probirky
(Vyskot, 1973a, 1986). Dale jsme v souvislosti s uvedenymi mezinarod-
nimi programy zahéjili védecky vyzkum biomasy ve vSech jejich kompo-
nentech. V prvni fazi jsme zkoumali 50letou jedlovou populaci, ktera
vznikla naturalni reprodukci jedle v podminkach kolem 470 m nad-
mofrské vySky a s primérnymi srdaZkami az 630 mm, tedy na rozhrani
uzemi, na némZ miZe jedle prosperovat (Vyskot, 1972, 1973a, b).

PredloZend prace uvadi vysledky analyz nadzemni biomasy péti
vzornikt adultni jedle ve véku 134 aZ 137 let. Vyhodnoceni tdaji o bio-
mase kofenového systému sledované populace jsou pfedmétem samostat-
né studie.

POPIS OBJEKTU A METODIKA VYZKUMU

Vyzkumny objekt se nachazi v oblasti védeckovyukové stanice v Olomucanech
u Blanska na tzemi Skolniho lesniho podniku lesnické fakulty VSZ v Brné
v odd. 107. 108 a 109. Nadmoiska vySka lokality je 460 — 480 m. Primeérna roc¢ni
teplota je 7,8 °C, primeérné roc¢ni srazky 628 mm a prumeérna délka slunec¢niho svitu
1250 hodin. Geologické podlozi tvori granitit, na némz se vytvareji pis€itohlinité lesni
plidy s pomisinymi pseudogleji. Geografické souradnice vyzkumné lokality jsou
49°19'12"” severni Sifky a 16°40°'10—11” vychodni délky. Lesni typ je svézi dubova
buc¢ina s ostrici chlupatou oznacovania symboly 3 S 7. Ve star$i terminologii byl
tento typ uvadeéi jako Fagetum-quercino-abietinum.

O metodice, kterou jsme zvolili k analyze biomasy lesnich dievin v ramci jiz
zminénych mezindrodnich programu IBP, IUBS a MAB/UNESCO, jsme referovali
v na8ich pfedchozich studiich (Vyskot, 1972, 1973b) a podrobné ji rozvedli v dal-
&ich publikacich (Vyskot, 1976, 1981a). Pro informaci uvadime proto jen struény
prehled hlavnich postupli. PredevSim je to urcovani objemu a hmotnosti (vahy)
nadzemni ¢asti stromi. Objem se zjisfuje dendrometricky a xylometricky. Hmotnost
(vaha) se uvadi ve svézim stavu a v sudiné. Plocha jehli¢i se uréuje pomoci foto-
planimetru. Pozornost byla vénovana i podilu kiry na celkové biomase nadzemni
¢asti a Gcasti jmeli na hmotnosti jehli¢i a prytua.

V podrobnostech jsme navazali na metodiku Moléanov — Smirnov
(1967), kterou jsme dale prohloubili. Korunu jsme rozdélili na ¢tyri kvadranty podle
svétovych stran. Koruna stromu byla dale je§té analyzovana podle tii vyskové od-
stupnovanych c¢asti, tj. horni, stredni a dolni tietiny. Prirtst letokruhu byl zjisfo-
van z vycetni tloustky. Pro destruktivni analyzu k vypocétu nadzemni biomasy bylo
odebran. pét vzornikovych stromui. Uvedené vzorniky byly vyhledany tak, aby jejich
skute¢né rozméry a klasifikace odpovidaly prumérnym hodnotdm v porostu. Podle
aralyzy letokruht byl zjistén vék vzorniku 134 az 137 let. Priumérna vyska vzorniku
je 254 m, vycetni tloustka 34,1 cm, délka koruny 16,7 m, §ifka koruny 54 m. Pru-
meérna §irka letckruht je 1,3 mm.

Podrobneé vysledky jsou obsazZeny ve vybéru analytickych tabulek a grafickych
znazorneni. Pro nedostatek mista uvadime z nich jen nékteré priklady.
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VYSLEDKY ANALYZY NADZEMNI BIOMASY

Pét vzornikd Abies alba méa pramérny vék 135 rokd. Vycetni tloustka
se pohybuje v rozmezi od 29,1 do 38,3 cm, vySka 24,5 aZ 27,5 m, jak je
patrno z tab. I, kterd podava prehled o zdkladnich biometrickych tuda-
jich jednotlivych vzornikG. Primeérna Sife letokruhu je 1,3 mm, v roz-
mezi 1,1 aZ 1,4 mm u jednotlivych vzornikl. Koruna méa délku 16,7 m,

§ifku 5,4 m a plochu 22,9 mZ

Objem nadzemni biomasy se pohybuje od 850;1 do 1312,1 dm3, v pri-
meéru Cini 1084,1 dm3, z toho objem hroubi pfedstavuje 996,0 dm3.

Hmotnost v ¢erstvém stavu u nadzemni biomasy dosahuje v primeéru
1051,0 kg, z ¢ehoZ na jehli¢i a pryty pripada 101,5 kg, na vétve 67,1 kg,
kmen v hroubi 863,7 kg a nehroubi 15,0 kg. U jedle se podili na nadzemni
biomase také jmeli, v priméru 3,7 kg. Hmotnost v suSiné celkem pfed-
stavuje 50.9 % z cerstvého stavu, 535,2 kg. Jehli¢i s pryty reprezentuje
59,7 %, vetve 61,1 %, kmen v hroubi 49,1 %, jmeli 44,7 % hmotnosti
v Cerstvém stavu.

Hmotnostni mnoZstvi nadzemni biomasy v Cerstvém stavu podle sve-
tovych stran uvadi tab. II. Vétve, pryty a jehli¢i jsou u jednotlivych vzor-
nikd nejvice zastoupeny na strané jiZni, rovnéZ tak vétve suché. V pri-
méru na 1 ha ¢ini toto mnozstvi u vétvi na jiZni strané 6,2 t a u pryta
s jehli¢im 9,4 t.

Hmotnostni mnoZstvi nadzemni biomasy v Cerstvém stavu podle ko-
runovych vrstev uvadi tab. III. Jehli¢i a pryty jsou nejvice zastoupeny
ve spodni tfetiné (A), v primérném mnoZstvi 35,9 kg. coZ v hodnoté na
1 ha ¢ini 12,9 t. Dale nasleduje stfed koruny (B) 11,5 t.ha~! a v hor-
ni tfetiné (C) 11,0 t.ha-1. Hlavni vétve jsou zastoupeny v pofadi tFetin
koruny C, B, A — 7,9, 7,2, 5,9 t.ha~-l. Jmeli v korunadch vzorniki v pri-
meérné hmotnosti ¢ini 3,7 kg ana 1 ha 1,3 t.

Tab. IV uvadi hmotnostni mnoZstvi nadzemni biomasy kmene v cer-
stvém sgavu, které predstavuje 316,3 t.ha~1, z toho hroubi 310,9 t.ha1,
tj. 98,3 %. ‘

0LOMUCANY
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I. Zakladni biometrické tudaje o vzornicich — Basic biometric data

on sample trees

Cislo vzorniku 1 2 3 4 5 Prumér
Vék na pafezu let 134 134 134 136 137 135
Primérn4 $ifka letokruhu mm 1,4 1,3 1,1 1,3 1,2 1,3
Vycetni tloustka cm 38,3 34,2 29,1 37,1 32,0 34,1
Vyska m 24,8 25,3 25,0 27,5 24,5 25,4
Délka koruny m 21,4 14,5 16,2 16,9 14,3 16,7
Sitka koruny & m 4,9 5,0 5,8 5,4 5,7 5,4
Plocha koruny m? 18,8 19,6 26,4 22,9 25,5 22,9
Tloustka pafezu cm 46,5 40,4 32,2 41,2 41,0 40,3
Sitka kofenu ¢ m 9,5 5,7 4,8 6,3 3,5 6,0
Maximalni hloubka korenu cm 120,0 90,0 120,0 100,0 80,0 102,0
NADZEMNI BIOMASA
Objem celkem dm3 1072,178 1 225,295 850,148 1 312,073 960,922 1 084,123
Z toho objem — hroubi dm3 921,990 1 149,040 785,130 1 229,500 894,440 996,020
— nehroubi dm3 150,188 76,255 65,018 82,573 66,482 88,103
Hmotnost v ¢erstvém stavu — jehlici kg 0,895 5,834 1,270 1,789 1,170 2,191
— jehlidi s pryty kg 137,891 138,243 63,535 107,595 44,402 98,333
— pryty kg 0,429 2,098 0,685 0,933 0,754 0,980
— jmeli kg 3,000 - - 7,000 8,500 3,700
— vétve kg 127,369 61,190 45,078 62,907 39,190 67,147
— kmen-hroubi kg 803,096 1 022,713 642,238 1 059,973 790,350 863,674
— nehroubi kg 8,617 11,832 15,454 16,320 22,680 14,981
— celkem kg 1 081,297 1241,910 768,260 1 256,517 907,046 1 051,006
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Pokracovani tab. I.

Cislo vzorniku 1 2 3 4 5 Priimér
Hmotnost v susiné — jehlic¢i kg 46,114 58,073 22,689 38,836 16,881 36,518
— pryty kg 39,131 25,753 12,489 29,191 14,021 24,117
— jmeli kg 1,300 = 3,150 3,820 1,654
vétve kg 81,314 35,559 29,007 35,264 24,039 41,037
— kmen-hroubi kg 473,070 450,656 324,645 523,501 352,550 424,885
-nehroubi kg 4,824 4,490 7,748 7,413 10,360 6,967
— celkem kg 645,753 574,531 396,578 637,355 421,671 535,177
PODZEMN{ BIOMASA
Objem dm?3 218,051 212,922 117,323 260,713 179,574 197,716
Hmotnost v ¢erstvém stavu kg 204,129 193,650 106,730 241,587 170,410 183,301
Hmotnost v suiné kg 109,731 102,368 58,746 121,013 92,387 96,849
CELKOVA BIOMASA
Objem dm? 1 290,229 1 438,217 967,471 1 572,786 1 140,496 1 281,839
Hmotnost v ¢erstvém stavu kg 1 285,426 1 435,560 874,990 1 498,104 1 077,456 1 234,307
Hmotnost v su$iné kg 755,484 676,899 455,324 758,368 514,058 632,026
V 9% z Cerstvého stavu . 58,8 47,2 52,0 50,6 47,7 51,2
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II. Hmotnostni mnoZstvi nadzemni biomasy v ¢erstvém stavu (kg). A1) Koruna — sumai podle svétovych stran — Fresh weight
of aboveground biomass (kg). A1) Crown — summary according to the cardinal points

} Vzorky ze zku$ebnich vétvi [kg] Jehli¢i a pryty z vétvi [kg]
Cislo vzorniku
Jehli¢i Pryty Vyrezy N E S W Sa
1 0,895 0,429 0,059 31,428 30,251 34,321 41,891 137,891
2 5,834 ! 2,098 0,200 30,069 33,454 33,917 40,803 138,243
3 1,270 I 0,685 0,070 13,951 13,495 18,802 17,287 63,535
4 1,789 0,933 0,117 27,955 24,815 29,725 25,100 107,595
5 1,170 0,754 0,107 5,392 18,644 13,134 7,232 44,402
Sa 10,958 4,899 0,553 108,795 120,659 129,899 132,313 491,666
2,191 0,980 0,111 21,759 24,132 25,980 26,462 98,333
Nalha.t'! 0,788 0,353 0,040 7,833 8,688 9,353 9,526 35,400
‘ Vétve hlavni [kg] Vétve suché [kg]
Cislo vzorniku ‘ e
N | E | s | W | s N | B | s | W | s
1 ' 25,100 11,850 : 35,900 33,300 106,150 2,730 4,270 7,960 6,200 21,160
2 13,675 13,375 16,265 12,345 55,660 1,580 1,450 1,120 1,180 5,330
3 7,350 8,480 9,360 10,680 35,870 2,338 2,150 2,400 2,250 9,138
4 15,565 16,945 17,775 10,540 60,825 0,800 0,465 0,260 0,440 1,965
5 2,766 18,950 6,190 4,435 32,341 0,712 3,855 1,555 0,620 6,742
Sa 64,456 69,600 85,490 71,300 290,846 8,160 12,190 13,295 10,690 44,335
) 12,891 13,920 17,098 14,260 58,169 1,632 2,438 2,659 2,138 8,867
Nal ha.t! | 4,641 5,011 6,155 5,134 20,941 0,588 0,878 0,957 0,769 ‘ 3,192
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III. Hmotnostni mnozstvi nadzemni biomasy v cerstvém stavu (kg). Az) Koruna — sumar podle korunovych vrstev — Fresh

weight of aboveground biomass (kg). Az) Crown — summary according to crown layers
Vzorky ze zku$ebnich vétvi Jehli¢i a pryty z vétvi Vétve hlavni
Cislo vzorniku .

Jehlici ’ Pryty ' Vyiezy A , B ‘ c Sa A B c Sa
1 | 0,895 0,429 0,059 41,929 53,685 42,277 137,891 27,750 45,200 33,200 | 106,150
2 5,834 2,098 0,200 I 52,193 42,925 43,125 | 138,243 10,185 13,080 32,395 55,560
3 1,270 0,685 0,070 26,816 25,128 11,591 63,535 12,600 18,010 5,260 35,870
4 [ 1,789 0,933 0,117 40,215 26,160 41,220 107,595 21,225 16,720 22,880 60,825

|
5 | 1,170 0,754 0,107 18,422 /| 11,631 14,349 44,402 9,690 7,001 15,650 32,341
Sa 10,958 4,899 0,553 179,575 | 159,529 | 152,562 | 491,666 | 81,450 100,011 | 109,385 | 290,846
2,191 0,980 0,111 33,915 31,906 30,512 98,333 16,290 20,002 21,877 58,169
Nalha.t'! ' 0,788 0,353 0,040 12,929 l 11,486 10,985 35,400 5,864 7,201 7,876 20,941
|
Vétve suché Celkem z koruny
Cislo vzorniku - S - .

. A | B | c | sa | Jenin ‘_f_f;i’;t‘y Pryty ‘ Vétve | Jmeli Sa
1 f 5,650 7,570 7,940 21,160 0,895 137,891 ‘ 0,429 127,369 l 3,000 269,584
2 1,155 1,855 2,320 5,330 5,834 138,243 2,098 61,190 207,365
3 2,875 4,563 1,700 9,138 1,270 63,535 0,685 45,078 110,568
4 1,015 0,360 0,590 1,965 1,789 107,595 0,933 62,907 7,000 180,224
5 2,581 1,337 2,824 6,742 1,170 44,402 0,754 39,190 8,500 94,016
Sa 13,276 15,685 15,374 44,335 i 10,958 491,666 4,899 335,734 18,500 | 861,757
2,655 3,137 3,075 8,867 2,191 98,333 0,980 67,147 3,700 172,351
Nalha.t! 0,956 1,129 1,107 3,192 0,788 35,400 0,353 24,173 1,332 62,046




IV. Hmotnostni mnozstvi nadzemni biomasy v c¢erstvém stavu (kg). B) Kmen —
Fresh weight of aboveground biomass (kg). B) Stem

Gislo Kotoude Kotouce ze stfedu sekci Polena z 1 m sekci [kg] Odpa
vzorniku e k

analyzu | Hroubi |Nehroubi Sa Hroubi | Nehroubi Sa lig)

1 5,578 30,496 0,017 30,513 772,600 0,600 773,200 8,00

2 7,174 42,513 0,032 42,545 980,200 5,000 985,200 6,80

3 5,026 26,838 0,154 26,992 615,400 7,400 622,800 7,90

4 7,608 48,773 0,120 48,893 | 1011,200 7,700 | 1018,900 8,50

5 6,140 31,750 0,180 31,930 | 758,600 | 17,100 775,700 5,40

Sa 31,526 180,370 0,503 180,873 | 4138,000 | 37,800 | 4175,800 | 36,60

ja} 6,305 36,074 0,101 36,175 827,600 7,560 835,160 7,32

Na 1 ha.t! 2,270 12,987 0,036 13,023 | 297,936 2,722 300,658 2,63

o=

. Celkem z kmene [kg] Nadzemni
viomiku Seem; | biomasa
Hroubi Nehroubi Sa celkem [kg]
1 803,096 8,617 811,713 269,584 1081,297
2 1022,713 11,832 1034,545 207,365 1241,910
3 642,238 15,454 657,692 110,568 768,260
4 1059,973 16,320 1076,293 180,224 1256,517
5 790,350 22,680 813,030 94,016 907,046
Sa 4318,370 74,903 4393,273 861,757 5255,030
1] 863,674 14,981 878,655 172,351 1051,006
Nal ha.t! 310,923 5,393 316,316 62,046 378,362

Hodnoty nadzemni biomasy v suSiné uvadeéji tab. V, VI, VIIL

Nejvice vétvi v objemu nadzemni biomasy podle svétovych stran se
nachdzi na strané jizni — 6,6 m3.ha~1, ddle néasleduje strana zdpadni —
5,4 m3.ha-!, po ni strana vychodni — 5,2 m3. ha-1 a nejmensi mnoZstvi
je na strané severni — 5,0 m3.ha~l. Vyjadfeno v relativni hodnoté:
29,7 % — 24,3 % — 23,7 % — 22,3 %.

Clenéni podle korunovych vrstev je pro vétve nésledujici: horni (C)
tfetina 8,3 m3.ha~!, stfedni (B) tfetina 7,7 m3.ha~! a spodni (A) tFe-
tina 6,2 m3. ha-1, tj. 37,3 %, 34,6 % a 28,1 %.

Objemové mnoZstvi biomasy kmene, vyjadfeno na 1 ha reprezentuje
364,5 m3, z toho hroubi 358,6 m3, tedy 98,4 %.

V hmotnostnim mnoZstvi nadzemni biomasy v ¢erstvém stavu v tu-
ndch na 1 ha se podileji jehli¢i a pryty 9,6 %, vétve 6,4 %, jmeli 0,4 %,
kmen celkem 83,6 %, z toho hroubi 82,2 % a nehroubi 1,4 %. Na ro¢nim
pFirGistu hmotnosti v Cerstvém stavu participuje nadzemni biomasa hod-
notou 2,5 t. ha~1, tj. 83,8 %.
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L8I

V. Hmotnostni mnozstvi nadzemni biomasy v su$iné (kg). A1) Koruna — sumar podle svétovych stran — Dry weight of above-
ground biomass (kg). A1) Crown — summary according to the cardinal points

Cislo vzorniku

Vzorky ze zkusebnich vétvi

Jehli¢i z vétvi

Jehlici Pryty Vyrezy N E S W Sa
1 0,527 0,284 0,034 11,099 10,315 10,751 13,422 45,587
2 3,216 1,230 0,109 12,790 13,528 11,883 16,656 54,857
3 0,677 0,450 0,039 4,899 4,920 6,173 6,020 22,012
4 1,015 0,592 0,064 8,780 8,792 11,821 8,428 37,821
5 0,622 0,441 0,057 1,937 6,999 4,965 2,358 16,259
Sa 6,057 2,997 0,303 39,505 44,554 45,593 46,884 176,536
@ 1,211 0,599 0,061 7,901 8,911 9,118 9,377 35,307
Na 1l ha.t"! 0,436 0,216 0,022 2,844 3,208 3,283 3,376 12,711
Pryty z vétvi Vétve hlavni
Cislo vzorniku
N B S W Sa N E S w Sa
1 7,914 8,621 11,357 10,955 38,847 14,220 6,710 20,330 18,860 60,120
2 5,367 6,010 6,029 7,117 24,523 7,400 7,240 8,800 6,680 30,120
3 2,677 2,270 3,646 3,446 12,039 4,065 4,685 5,175 5,905 19,830
4 6,754 7,457 8,806 5,582 28,599 8,505 9,260 9,710 5,760 33,235
5 1,657 5,622 4,170 2,131 13,580 1,475 10,100 3,300 2,365 17,240
Sa 24,369 29,980 34,008 29,231 117,588 | 35,665 37,995 47,315 39,570 160,545
& 4,874 5,996 6,802 5,846 23,518 7,133 7,599 9,463 7,914 32,109
Nal ha.t! 1,755 2,158 2,449 2,104 8,466 2,568 2,735 3,407 2,849 11,559
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Pokracovani tab. V.

Vétve suché

Celkem z koruny

Cislo vzorniku Jmeli
N ) E S w Sa Jehlici Pryty Vétve Jmeli Sa
1 2,730 ' 4,270 7,960 6,200 21,160 1,300 46,114 39,131 81,314 1,300 167,859
2 1,580 ; 1,450 1,120 1,180 5,330 58,073 25,753 35,559 | 119,385
3 2,338 2,150 2,400 2,250 9,138 22,689 12,489 29,007 64,185
4 0,800 0,465 0,260 0,440 1,965 3,150 38,836 29,191 35,264 3,150 106,441
5 0,712 3,855 1,555 0,620 6,742 3,820 16,881 14,021 24,039 3,820 58,761
Sa 8,160 12,190 13,295 10,690 44,335 8,270 182,593 | 120,585 | 205,183 8,270 516,631
% 1,632 2,438 2,659 2,138 8,867 1,654 36,518 24,117 41,037 1,654 103,326
Na 1l ha.t! 0,588 0,877 0,957 0,770 3,192 0,595 13,147 8,682 14,773 0,595 37,197
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Nadzemni biomasa v suSiné ¢ini 192,7 t.ha~1, coZ predstavuje v re-
lativni hodnoté 84,7 % uhrnné hmotnosti. V suSiné je hodnota nadzem-
ni biomasy 1,3 t.ha"1, tj. 83,0 %.

RocCni pririst objemu biomasy na 1 ha ¢ini u nadzemni Casti 2,9 m3,
tj. 84,6 %.

Dalsi udaje se tykaji zkoumadani biomasy kliry v hmotnosti ve svéZim
stavu i v suSiné a v objemu. Podil kiiry na biomase nadzemni casti
predstavuje v objemu primérné 0,156 m3, v hmotnosti Cerstvého stavu
134 kg a v suSiné 81 kg. Kiira koruny byla Clenéna podle korunovych
vrstev A, B, C. Nejvétsi hmotnostni mnoZstvi kiiry ve svéZim stavu bylo
zjiSténo v horni (C) tfetiné, déale ndsleduje stfedni (B) a spodni (A)
tfetina koruny v poméru 37,7 %, 34,0 % a 28,3 %. Z celkové nadzemni
Casti 48,1 t.ha~1 pfipada 14,2 % na korunu a 85,8 % na kmen. V su$iné
predstavuje celkovd nadzemni Cast 29,3 t.ha~1, tj. 60,9 % ze svéZiho
stavu. I v suSiné ¢ini ¢éast, pripadajici na korunu, obdobny pomér ko-
runy a kmene, tj. 14,1 % pro korunu, 85,9 % pro kmen. V celkovém hmot-
nostnim mnozstvi kiry ve svéZim stavu participuje nadzemni Ccast
71,8 % a v suSiné 74,0 %. V objemu reprezentuje nadzemni Cast kury
celkem 56,2 m3. ha~!, z toho 14,3 % koruna a 85,7 % kmen.

Velmi zajimavé udaje jsme ziskali analyzou letokruhti zkoumanych
vzornikd za obdobi let 1845 aZ 1975. Z pribéhu radidlniho pfirtstu za
130 let vyplyva zakonitost dand ¢asovou Fadou vékovou s individudlnim
vlivem zapoje a mikrohabitatu. Genetickou variabilitu 1ze prakticky vy-
loucit, protoZe porost tvofi homogenni populace, vznikld naturdlni repro-

P

dukci. V pocéatecni ristové fazi se primérnd Sifka letokruh@ pohybovala
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V1. Hmotnostni mnozZstvi nadzemni biomasy v su$iné (kg). A2) Koruna — sumaf podle korunovych vrstev — Dry weight of
aboveground biomass (kg). A2) Crown — summary according to crown layers

Cislo vzorniku

Vzorky ze zkus. vétvi

Jehlici z vétvi

Pryty z vétvi

jehli&i pryty vyrezy A B C Sa A B C Sa
1 0,527 0,284 0,034 13,689 17,924 13,974 45,587 11,151 15,301 12,395 38,847
2 3,216 1,230 0,109 21,651 16,822 16,384 54,857 9,239 7,376 7,908 24,523
3 0,677 0,450 0,039 9,171 8,797 4,044 22,012 5,130 4,796 2,113 12,039
4 1,015 0,592 0,064 14,488 9,896 14,437 37,821 10,494 6,727 11,378 28,599
5 0,622 0,441 0,057 7,383 4,582 4,294 16,259 5,565 3,208 4,807 13,580
Sa 6,057 2,997 0,303 66,382 57,021 53,133 176,536 41,579 37,408 38,601 117,588
] 1,211 0,599 0,061 13,276 11,404 10,627 35,307 8,316 7,482 7,720 23,518
Nalha.t'! 0,436 0,216 0,022 4,779 4,106 3,826 12,711 2,994 2,693 2,779 8,466
Vétve hlavni Vétve suché
Cislo vzorniku o
A B C Sa A B C Sa
1 15,460 25,600 19,060 60,120 5,650 7,570 7,940 21,160
2 5,745 7,155 17,220 30,120 1,155 1,855 2,320 5,330
3 7,025 9,840 2,965 19,830 2,875 4,563 1,700 9,138
4 11,430 9,165 12,640 33,235 1,015 0,360 0,590 1,965
5 4,895 3,890 8,455 17,240 2,581 1,337 2,824 6,742
Sa 44,555 55,650 60,340 160,545 13,276 15,685 15,374 44,335
] 8,911 11,130 12,068 32,109 2,655 3,137 3,075 8,867
Nal ha.t! 3,208 4,007 4,344 11,559 0,956 1,129 1,107 3,192
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3. Znazornéni nadzemni ¢&asti adult- 4. Znazornéni nadzemni c¢asti adultni

ni jedle ¢ 1 ve sméru S—J a Z—V jedle ¢. 2 ve sméru S—J a Z—V (Olomu-
(Olomuc¢any 108) — Representation of the ¢any 108) — Representation of the abo-
aboveground part of adult silver fir No. veground part of adult silver fir No. 2
1 in the directions N—S and W—E in the directions N—S and W—E

od 0,83 do 1,06 mm. Ve stfednim véku byl primérny pentadni prirast
roc¢nich letokruhtt 1,34 az 1,44 mm s ojedinélou vyjimkou v pétileti 1936
aZz 1940, kdy c¢inil jen 1,20 mm. V obdobi let 1963 aZ 1975 doSlo v3ak
k vyrazné Stimulaci radidlniho pFirtistu. V pentddé 1960 aZ 1965 pfFirostl
primeérny letokruh 1,48 mm, v letech 1965 aZ 1970 1,58 mm a v letech
1970 az 1975 dokonce 1,98 mm. Z toho lze odvodit, Ze staré jedle si na
dané lokalité zachovaly znacny ristovy potencial.

Tato skute¢nost nds vedla ke komparaci se zdravotnim stavem vzor-
nikd, ktery je do znac¢né miry manifestovdn i vyskytem jmeli v koru-
nach. Nejvétsi vyskyt jmeli ma vzornik ¢. 5. Je to 8,5 kg, coZ Cini pres
18 % celkové biomasy jehli¢i a pryti v koruné této jedle. Pritom Sifka
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VII. Hmotnostni mnozstvi nadzemni biomasy v su$iné (kg). B) Kmen — Dry weight
of aboveground biomass (kg). B) Stem

&islo Kotouce Kotouce ze stiedu sekci Polena z 1 m sekci
vzorniku pro Odpad
analyzu | Hroubi |Nehroubi| Sa Hroubi |Nehroubi| Sa
1 3,359 18,270 0,008 18,278 454,800 0,336 455,136 4,480
2 3,186 18,896 0,010 18,906 431,760 1,900 433,660 2,580
3 2,547 13,585 0,073 13,658 311,060 3,600 314,660 4,075
4 3,706 24,001 0,048 24,049 499,500 3,500 503,000 3,865
5 2,700 14,050 0,070 14,120 338,500 7,820 346,320 2,470
Sa 15,498 88,802 0,209 89,011 |2035,620 | 17,156 | 2052,776 | 17,470
(%} 3,100 17,760 0,042 17,802 407,124 3,431 410,555 3,494
Nal ha.t! 1,116 6,394 0,015 6,409 146,565 1,235 147,800 1,258
\ Celkem z kmene Nadzemni
vz(g;;licl’(u zcke(])l:ﬂy biomasa
Hroubi Nehroubi Sa celkem
1 473,070 4,824 477,894 167,859 645,753
2 450,656 4,490 455,146 119,385 574,531
3 324,645 7,748 332,393 64,185 396,578
4 523,501 7,413 530,914 106,441 637,355
5 352,550 10,360 362,910 58,761 421,671
Sa 2124422 34,835 2159,257 516,631 2675,888
z 424,885 6,967 431,852 103,326 535,177
Nalha.t! 152,959 2,508 155,467 37,197 192,664

letokruhu za posledni pentadu je v praméru 1,9 mm a nejvySSi radidlni
ného letokruhu méa vzornik ¢. 2 v hodnoté 1,7 mm, ktery mél nejvetsi
hmotnost biomasy jehli¢i a pryti 146,2 kg a u neéhoZ se jmeli viibec
nevyskytlo. Jde tedy o mnohem sloZitéjSi zavislosti, jeZ by si zasluhovaly
zvlaStniho zkoumé&ni. V této souvislosti vyvstdvad naléhavy problém, jak
bychom mohli ovlivnit rist a zdravotni stav jedle antropickymi a jme-
novité fytotechnickymi zdsahy. K této dileZité otdzce se vratime jesté
v diskusi.

Grafické prilohy jsou zaméreny hlavné na morfologické znaky zkou-
manych vzornik@. Obr. 1 zndazoriiuje situaci lokality a rozmisténi vzor-
nikd. Obr. 2 je modelovym srovndnim v3ech péti vzornik vedle sebe.
NejvétSich dimenzi dosahla jedle ¢. 4, u niZ je patrna i znacna rozloha
koruny. Obr. 3 predstavuje jedli ¢. 1 v profilech sever-jih a vychod-za-
pad. Jde o nejmohutné&j§i analyzovanou jedli co do vycetni tlouStky
38,3 cm, délky koruny 21,4 m a s nejvétSim podilem celkové hmotnosti
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5. Znazornéni nadzemni c¢asti adultni 6. Znazornéni nadzemni ¢asti adultni

jedle ¢. 3 ve sméru S—J a Z—V (Olo-
mucany 108) — Representation of the
aboveground part of adult silver fir No.
3 in the directions N—S and W—E

jedle ¢. 4 ve sméru S—J a Z—V (Olo-
mucany 108) — Representation of the
aboveground part of adult silver fir No.
4 in the directions N—S and W—E

biomasy v su$iné 59 % z Cerstvého stavu. Ma primeérnou §itku letokruhu
1,4 mm a veék zjiStény podle letokruhtt na parezu 134 let. Jedle C. 2
(obr. 4) o vycetni tlouStce 34,2 cm méa proporciondlni vztah mezi SiF-
kou a délkou koruny 5,0 m: 14,5 m. Podil su8iny ¢ini jen 47 % celkové
hmotnosti, coZ je nejméné z celého souboru. Primérna Sifka letokruhu
je 1,3 mm a vék 134 let. Jedle ¢. 3 (obr. 5) ma vycetni tlouStku 29,1 cm
a dosdhla nejvétsi plochy koruny 26,4 m2 Podil suSiny z celkové hmot-
nosti biomasy tvofi 52 %. Primérna S$ifka letokruhu je 1,1 mm a vék
134 let. Jedle €. 4 (obr. 6) ma vycetni tlouStku 37,1 cm a nejvétsi vysku
celého souboru 27,5 m. Podil sudiny z celé jeji biomasy dosahuje 52 %.
Primérna Sifka letokruhu je 1,3 mm a vék 136 let. Posledni jedle C. 5
(obr. 7) ma vycetni tloustku 32,0 cm a zna¢nou plochu koruny 25,5 m2.
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== —} K 7. Znazornéni nadzemni ¢asti adultni
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Podil suSiny z hmotnosti celkové biomasy je 48 %. Primérna Sifka le-
tokruhu ¢ini 1,2 mm a vék 137 let je nejvySS8i z celé skupiny. Nejvetsi
nadzemni biomasu mé v objemu jedle ¢. 4 1,31 m?3, z cehoZ hroubi ¢ini
1,23 m3. Hmotnost této jedle ve svézim stavu je 1257 kg a v su$iné
758 kg. Naopak nejmens$i nadzemni biomasu vykazuje jedle ¢. 3: v ob-
jemu 0,85 m3, z toho hroubi 0,79 m3, ve svdZi hmotnosti 768 kg a v su-
Siné 397 kg.

Charakter ristu strom méa podstatny vliv na kvalitu dfeva. Proto
vénujeme této problematice soustavnou pozornost ve spolupréaci s odbor-
niky Stdtneho drevéarskeho vyskumného tstavu v Bratislave. Bylo tomu
tak i pfi vyzkumu biomasy jedle. K rozboru jsme pouZili dil¢ich vyrezi
ze spodni, stfedni a horni ¢asti kmene vzornikli. Zkouméany byly fyzi-
kdlni a mechanické vlastnosti dfeva (Mackuliakovd, 1987). Bylo
zjiSténo, Ze podil letniho dreva se u vSech péti vzornikd pohyboval v pri-
meéru od 32,1 do 32,6 %. Sitka letokruhii v priméru ze vSech sekci byla
1,22 aZ 1,64 mm. Pocet letokruhti na 1 cm mél rozpéti od 6,1 do 8,3.
Délka vlakna analyzovand v dolni sekci meéla hodnoty od 2,75 do 3,21
mm. Hustota drfeva, meze pevnosti, modul pruZnosti a rdzova houZev-
natost se podstatn€ neliSily ani u vzornik s S$irS§imi letokruhy. Z toho
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rezultuje, Ze zvySend S$ifka letokruht neméla v daném pfipadé vyrazny
vliv na mechanické .vlastnosti dfeva.

DISKUSE

Objektivnost ziskanych vysledki lze nejlépe doloZit komparaci téch-
to poznatkl s jinym odpovidajicim analytickym materidlem. Cilem je vy-
tvaFeni syntéz uZite¢nych pro dalsi védecké zkouméani v novych smérech
a pro vhodné realizaCni vystupy. V naSem pfipadé& se naskyta jedinecné
moZnost komparovat vysledky védeckého vyzkumu nadzemni biomasy
adultni jedle s analyzou biomasy padesatileté populace jedle z téZe lo-
kality a dokonce téhoZ genetického plvodu (Vyskot, 1972, 1973b).
Mladsi jedlovy porost vznikl v roce 1920, kdy bylo nyné€j$imu starému
jedlovému porostu 80 let. MlZeme tedy sledovat vysledky produkce bio-
masy dvou néslednych generaci. Ndzorné srovnani ndm umoZiiuji obr. 8
a 9, které shrnuji signifikantni numerické udaje charakteristické pro
obé populace a morfologické vyjadfeni modelovych vzornikd jedli ve

ABIES :
X Ylha :
[;,L " OLOMUCANY 108,109 V A 3903 +>7cm= 358,7
1 Y 11,2
1840 - 1975 vV 71,2
25 T in. 461,58
Og A3784 9B A 1926
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8. Schématické vyjadreni objemu a biomasy adultni jedle. Svislé udaje uvadéji
objem v m3, vodorovné udaje biomasu v kg (v zavorce su$inu). Pirehled na 1 ha
obsahuje objem V v m’ (nadzemni /\ a podzemni /) a biomasu v tunach (t) ve
svézim stavu °B a v su$iné 2B (A i V) — Diagram of volume and biomass of
adult silver fir. Vertical data indicate volume in m3, horizontal data indicate bio-
mass in kg (dry weight in parentheses). A survey per 1 ha includes volume V in
m3 (aboveground A, underground V) and biomass in tons (t) when fresh °B and
when dry 2B (A and V)
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9. Schématické vyjadieni objemu a biomasy juvenilni jedle. Svislé udaje uvadéji
objem v m3, vodorovné udaje biomasu v kg (v zavorce sudinu). Prehled na 1 ha
obsahuje objem V v m’ (nadzemni /A a podzemni /) a biomasu v tunach (t) ve
svéZim stavu °B a v suSiné 2B (A i V) — Diagram of volume and biomass of
juvenile silver fir. Vertical data indicate volume in m3 horizontal data indicate
biomass in kg (dry weight in parentheses). A survey per 1 ha includes volume V in
m3 (aboveground A, underground \/) and biomass in tons (t) when fresh °B and
when dry 2B (A and \/)

veéku 50 a 135 let. Vzornik adultni jedle I (obr. 8 vlevo) reprezentuje
nejvetsi produkeéni efekt této populace v hodnoté 1498 kg v Cerstvém sta-
vu a 758 kg v suSiné. Koruna této jedle ma cerstvou hmotnost 180 kg
a suchou 106 kg. Vzornik adultni jedle II (obr. 8 vpravo) s cerstvou hmot-
nosti o 22 % nizsi (u suSiny o 21 %), ma téméfF stejnou biomasu koruny
jako vzornik I. Rozdil ¢ini v Cerstvé hmotnosti jen 4,5 % a v suSiné
2,9 %. Jde tedy o zcela markantné rozdilny produk¢ni potencial. Tato
skutecnost vyvoldva prirozeny podnét pro aplikaci metod pozitivniho
vybéru ve prospéch téch stromt, které maji lepsi vyvojové predpoklady.
Rozvijet tento systém v senilni fazi populace neni jiZ ovSem ucCinné. Nej-
vhodné&jsi obdobi je v juvenilni fdzi a na pocCatku fertilni faze. To lze
v naSem pripadé doloZit pfikladné na mladsi populaci jedle. i
Vzornik jedle na obr. 9 mé jiZ v 50letech celkovou cerstvou hmot-
nost 801 kg, coZ ¢ini v susiné 475 kg. Je to 53 % produkce adultni jedle
¢. 1 v Cerstvém stavu a 63 % v suSin® Biomasa koruny mladé jedle
¢. I &ini 155 kg a v sudiné 79 kg. Cini tedy 86 % Cerstvé a 74 % v susiné
vyjaddfené biomasy adultni jedle ¢. 1. Mladd dominantni jedle vykazuje
tudiZz mimofddnou kvalitu a produk¢ni potencidl. Zvlasté je to patrno
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pfi srovndni s troviiovou a podiroviiovou jedli ¢. II a III. Uroviiova
jedle se 151 kg Cerstvé hmotnosti predstavuje pouze 19 % hmotnosti
jedle dominantni. Poduroviiova potlacena jedle vazi jen 32,4 kg a pred-
stavuje nepatrnd 4 % hmotnosti dominantni jedle. Tato fakta presvéd-
Civé dokazuji, Ze je treba pfi vSech fytotechnickych zdsazich dbat na
soustavny a cilevédomy vybér ve prospéch nadéjnych stromi. Tento pri-
mé&rni vybér je alfou a omegou dobré péCe o naSe lesy a vytvari ne-
zbytné podminky pro zabezpecCeni vSech jejich produkénich a mimo-
produkénich funkcei.

Vyzkumem fytotechnickych metod v porosté mladé jedle, z néhoZ
byly také vyhledany vzorniky pro analyzu biomasy, se autor zabyva jiZ
30 let. Na dlouhodobych vyzkumnych plochdch podle mezindrodnich
metodik IUFRO, UNESCO a IUBS jsou zde komparovany uroviiové pro-
birky s pozitivhim vybérem a poduroviiové probirky s negativnim vybé-
rem pfi zachovani kontrolnich ploch bez zasahu, kde probiha pouze pfi-
rodni vybér a eviduje se naturdlni mortalita stromi (Vyskot, 1973a,
1986). Dlouhodobé S3etfeni jednoznacné potvrdilo priznivy vliv pro-
birek na zdravotni stav, rezistenci a produkci mladého porostu, zejména
jsou-li soustavné podporovany vhodné ekotypy. Nejlépe se osvédcila
kombinovand metoda probirek, pfi niZ se integruje sanitarni a pozitivni
vybér. Timto zpGsobem se také stimuluje tvorba kvalitni biomasy a vy-
tvafreji se harmonické vztahy v celém ekosystému.

ZAVER

Jedle bélokora je dialeZitou drevinou ceskoslovenskych lesti, jak po
strance ekologické, tak i produkéni. V posledni dob& vSak rapidné
odumira, coZ budi obavy odbornikd i laické verejnosti. Zachova jedle
vyZaduje soustavné zkoumd&ni jejich biologickych vlastnosti, interakce
s prostfedim a hleddani nejvhodné&jSich zptisobli zakladdni a pé&sténi
jedlovych porosti. Z toho diivodu se autor predloZené prace dlouhodobé
zabyva témito otdzkami a koncem padesatych let zaloZil v rdmci mezi-
narodnich organizaci IUFRO, IUBS a IBP systém dlouhodobych vyzkum-
nych ploch, na nichZ kontinudlné zkoumda vyvoj a riist jedle v signifi-
kantnich casovych Fadach. Toto vEdecké Setfeni napojil na pozdégji
vznikly mezinarodni program Clovék a biosféra (MAB) UNESCO a jeho
projekt vénovany lestim temperdtni zony pri rtiznych antropickych vli-
vech inklusive zplisobli obhospodatovani.

Hlavnim vyzkumnym objektem jsou lesni porosty védeckovyukové
stanice Olomucany u Blanska, odd. 107—109, lesnické fakulty VSZ
v Brné. Vyzkumné Setfeni zahdajil autor v roce 1949 a o jeho vysledcich
publikoval soubor védeckych praci vénovanych biologii, ekologii a pésté-
ni jedle. Zvladtni pozornost byla vénovadna tvorbé biomasy jedle v ju-
venilni a adultni fazi vyvoje jako findlniho produktu vSech faktorl pi-
sobicich na jeji existenci.

V predloZené studii jsou uvedeny vysledky vyzkumu nadzemni bio-
masy adultni jedle v péti vzornicich ve véku 134 aZ 137 let. Cely soubor
méa primérny veék 135 rokd. Primérnd Sifka letokruhd ¢ini 1,3 mm, vy-
Cetni tlouStka 34,1 cm, vySka 25,4 m. délka koruny 16,7 m, Sifka koruny
54 m, plocha koruny 22,9 m2 Objem nadzemni biomasy pfedstavuje
v priméru 1,084 m3, z toho na hroubi pfipada 0,996 m3. Priim&rnd hmot-
nost souboru jedli v Cerstvém stavu je 1051 kg, z toho jehli¢i s pryty
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tvofi 101 kg, jmeli 4 kg, vétve 67 kg, nehroubi 15 kg a hroubi kmene
864 kg. Primérna hmotnost v su$iné ¢ini celkem 535 kg. Z toho na pryty
s jehlicim pfipada 60 kg, na jmeli necelé 2 kg, vétve 41 kg, kmen —
— hroubi 425 kg a nehroubi 7 kg. Celkovad nadzemni a podzemni bioma-
sa mé objem 1,282 m3, hmotnost v Cerstvém stavu 1234 kg a v su$iné
632 kg, coZ pfedstavuje 51 % z Cerstvého stavu.

Je zhodnocena architektura koruny podle korunovych vrstev a své-
tovych stran. Z vysledkd vyplynuly zajimavé relace o zastoupeni asimi-
la¢nich orgénd, z nichZ lze dedukovat asimila¢ni potencidl jedle. Podil
kiiry na celkové biomase nadzemni ¢4sti ¢ini v objemu primérné
0,156 m3, v hmotnosti ¢erstvého stavu 134 kg a v sudin& 81 kg. Zdravotni
stav adultnich jedli vyjadfuje i zjiStény podil jmeli na ¢erstvé hmotnosti
jehliéi a prytd, ktery ¢ini v priméru 4 %. U jedle nejvice postiZzené do-
sahuje aZ 18 %. Zajimavé je, Ze tato jedle méla za posledni rok nejvyssi
radidlni pfirtst letokruhu 2,7 mm.

Problematika zachovy jedle si vyZaduje ddle pokracovat v komplex-
nim vyzkumu této vyznamné dfeviny za ucCelem jejiho ozdravéni a na-
vrdceni do skladby naSich lest.
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Do3lo dne 12. 10. 1989

BbICKOT, M. (MHCTMUTYT cHCTemMaTMUeCKOW M 3KONOruueckoin O6uonoruu YCAH, BpHo):
HapsemHas Guomacca cnenoi nonynsuMu rpe6GeHuaton nuxter (Abies alba Mill.). Les-
(3) : 179-200.

lpeanoxeHHas CTaTbs 3aHMMaeTCa OUEHKOW Ppe3ynbTaToOB MWCCNeAO0BaHWA MO HaA3EMHOWM
6uomacce nSTH MOAENbHbIX AepeBbeB rpeGeHuaToi NUxTbl B Bo3pacTe ot 134 ao 137 ner,
OCYWEeCTBNEHHOW B paMkKax KOMMNAEKCHbIX WCCNeAOBaHMA Ha MEXAYHAPOAHbIX ONbITHLIX
nnowanax MAB FKOHECKO u HOQPO crtaHumu OnomyuaHbl y BnaHcka. OueHuBanacb apxu-
TeKTypa KPOHbl No CNOSM KPOHbl M CTpaHam cBeTa. /flanee aHanUM3uMpoBanucb GUOMETPHU-
ueckue BEeNUMUMHbI No O6bEMY M BeCy HaA3eMHOM GMOMACCbl B CBEXEM M CYXOM COCTOSIHUM.
CpeaHss wWWpHUHa rogMUHOro Konbua coctasnser 1,3 MM, auaMeTp no BbicoTe rpyau 34,1 cm,
BbicoTa 25,4 M. [lnvHa kpoHbl 16,7 M, wupuHa 54 M u nnowagb kpoHbl 22,9 M2 O6beM
Hag3eMHoi 6uoMaccChl COCTaBAseT B cpeaHeM 1,084 M3, B TOM uucne Ha KPYNHYIO ApeBecHHy
npuxoautcs 0,996 M3, CpeaHee BECOBOE KONMUECTBO rpynnbl MUXT AOCTMraeT B CBEXEM
Buge 1051 kr u B Cyxom coctosHuu 535 kr. YuacTue kopbl B GMOMacce Haag3e€MHOMW 4acCTu
no o6vemy coctaenser 8 cpeaHem 0,156 M3, no BeCOBOMYy KkonMuecTsy ceexei 6GUOMacChl
134 kr u B cyxom Buge 81 kr. OMena B CBeXemM BECOBOM KONMUECTBE XBOW M NoGeros CoO-
crasnsetr B cpeaHem 4", Y Hau6onee nopaxXeHHOM NUxTbl AocTuraet paxe 189%,. Y ato#
NUXTbl OTMEuancs Camblii BbICOKMK pajuvanbHbli NPUPOCT rOAMUHOro konbua 2,7 MM B Te-
ueHWe nocnepHero ropa. B MHTepecax COXPaHEHWUs NUXTbl HAaAO NPOAONXKaTb KOMNNEKCHbie
uccnepoBaHus no GMONOrMK, 3KONOTUKM M BbIPAUWMBAHWIO 3TOM 3HAMEHaTeNbHOW APEBECHOM
nopoAbl UEXOCNOBaAUKUX NECOB C LENbi0 NPakTUUECKMX NPpUMEHeHMH B ob6nacTu yxopa 3a
HEW AN NOBLILEHUA ee XWU3IHEeCNnOCOGHOCTH, YCTOMUMBOCTU U MPOAYKLUMUM.

rpe6eHuatas nuxTa; Hag3eMHas 6UOMacCa; YX04 3a HaCaXaeHUeM
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VYSKOT, M. (Institute of Systematic and Ecological Biology of the CSAV, Brno):
Aboveground biomass of an adult silver fir (Abies alba Mill.) population. Lesnictvi,
36, 1990 (3) : 179-200.

The present paper analyses the results of aboveground biomass studies in five
silver fir sample trees aged 134 to 137 years. The research was conducted within
the scope of complex investigations on international long-term forestry research
areas MAB/UNESCO and IUFRO at Olomucdany near Blansko. The architecture of
the crown was analysed according to the crown layers and cardinal points. Fur-
thermore, biometrical data were evaluated in the volume and weight of above-
ground biomass when fresh and when dry. The average width of annual ring
amounts to 1.3 mm, the d. b. h. reaches 34.1 cm, the height is 25.4 m. The length,
width and area of the crown are 16.7 m, 54 m and 22.9 m2 respectively. The volume
of aboveground biomass averages 1.08¢ m3, of which large timber is 0.996 m3. The
average weight of the fir group represents 1,051 kg when fresh and 535 kg when
dry. The share of bark in the aboveground biomass represents 0.156 m3 in volume,
134 kg in fresh weight and 81 kg in dry weight. The participation of mistletoe in
the fresh weight of needles and shoots averages 4", attaining even 18, in the
most injuried fir. This fir exhibited the highest radial annual ring increment of
2.7 mm during the last year. In the interests of fir preservation it is necessary to
continue the complex research in the biology, ecology and tending of this import-
ant tree species of Czechoslovak forests with the aim of practical mpplications in
the field of tending fir to higher vitality, stability and production.

silver fir: aboveground biomass; tending of forest stands

VYSKOT, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Oberirdische
Biomasse der adulten Population der Weifftanne (Abies alba Mill). Lesnictvi, 36,
1990 (3) :179-200.

Die vorliegende Arbeit bringt Ergebnisse der Erforschung der oberirdischen Biomasse
von funf Probestimmen der Weilitanne im Alter von 134 und 137 Jahren, die im
Rahmen komplexer Untersuchungen auf internationalen langfristigen Forschungs-
flaichen MAB UNESCO und IUFRO in Olomuc¢any bei Blansko durchgefiihrt, wurden.
Es wurde die Architektur der Krone nach Kronenschichten und nach Himmels-
richtungen eingeschitzt. Ferner wurden biometrische Gréfen hinsichtlich des Volu-
mens und des Gewichts der oberirdischen Biomasse im frischen Zustand und in
der Trockensubstanz analysiert. Die durchschnittliche Jahrringbreite betrigt 1.3 mm,
der Brusthohendurchmesser 34,1 cm, die Hohe 25,4 m. Die Krone weist eine Linge
von 16,7 m auf, die Breite von 54 m, und die Fliche von 22,9 m2 Das Volumen
der oberirdischen Biomasse reprasentiert im Durchschnitt 1,084 m3; davon entfill auf
Derbholz 0,996 m3. Das durchschnittliche Gewicht der Gesamtheit der Tannen betrigt
im frischen Zustand 1051 kg und in der Trockensubstanz 535 kg. Der Anteil der
Rinde an der Biomasse des oberirdischen Teiles stellt im Volumen durchschnittlich
0,156 m3 dar, im Gewicht des frischen Zustandes 134 kg und in der Trockensubstanz
81 kg. Der Anteil der Mistel am Frischgewicht von Nadeln und von Trieben betriagt
durchschnittlich 4 %, bei der am stdrksten betroffenen Tanne erreicht er bis 189
Diese Tanne hatte im letzten Jahr den hoéchsten Radialzuwachs des Jahrrings von
2,7 mm. Im Interesse der Erhaltung der Tanne muf3} die komplexe Erforschung der
Biologie, der Okologie und der waldbaulichen Behandlung dieser bedeutsamen Holz-
art unserer Wilder fortgesetzt werden mit dem Ziel der Realisationsaustritte auf
dem Gebiete ihrer Erziehung zu einer hoéheren Vitalitdt, Stabilitdt und Produktion.

Weilltanne; oberirdische Biomasse; Bestandeserziehung
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CIZOPASNICI PLOSKOHRBETEK RODU CEPHALCIA PZ.
(HYM., PAMPHILIIDAE) V CR. V. ZASTOUPENI LARVALNICH
CIZOPASNIKU VE SPEKTRU PRIROZENYCH NEPRATEL

V. Martinek

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VOLHM, Opo¢no): Cizopasnici ploskohibe-
tek rodu Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) v CR. V. Zastoupeni larvdlnich
cizepasniku ve spektru prirozenych neprdtel. Lesnictvi, 36, 1990 (3) :201-220.
Autor vychoval na péti ruznych lokalitich v CR v obdobi let 1976 az 1984
z pocetnych chovii eonymf ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. (s prevahou vice
nez 959, druhu C. abietis L.) celkem devét druht larvalnich cizopasniku (osm
druht lumkt a jeden druh kuklice). Dale v chovech ziskal i dva druhy pre-
datort housenic ploskohrbetek, a to z celedi Muscidae, jejichz dospélci se
lihli zaroven s dospélei kuklice. V CR ziji u ploskohirbetek rodu Cephalcia
Pz. a predev§im druhu C. abietis L. tyto druhy larvalnich cizopasniku: Lumci
Homaspis rufinus (Grav.), H. narrator (Grav.), H. subalpina Schm., Olesicampe
monticola (Hdwg.), Sinophorus crassifemur (Th.), Xenoschesis fulvipes (Grav.),
Ctenopelma mnigrum Hlmgr. a Notopygus nigricornis Kriechb. a kuklice Myxe-
xoristops abietis Hert. Z ¢eledi Muscidae ziji dravé na ukor eonymf plosko-
hibetek larvy druhu Phaonia basalis Zett. a Ph. errans (Meig.) VétSina zjisté-
nych larvalnich cizopasniki ploskohrbetek rodu Cephalcia Pz. se vyskytovala
na viech sledovanych lokalitach ve vyskové zoné 580 az 840 m n. m. Neékteré
druhy jsou ridké a zrejmé prichazeji jen v nékterych oblastech, pro né eko-
logicky nejpriznivéjsich. Napi. lumky Homaspis subalpina Schm. a Notopygus
nigricornis Kr. autor vychoval jen v nejnizSich sledovanych polohdach. Lumek
Ctenopelma nigrum Hlmgr. se vyskytoval v populaci hostitele ve vyss§i nad-
morské vysce také jen vyjimecéné, jen v nékterych letech. V polohach nizsich
tento druh dokonce aZ dominoval. Druhem s nejvétsi ekologickou wvalenci
je lumek Homaspis rufinus (Grav.), zjistény ve v$ech vy$kovych zonach.
Nejcastéji dominujicim byl vsak jen lumek Olesicampe monticola (Hdwg.),
predevsim ve vys$Sich polohach. Druh Sinophorus crassifemur (Th.) byl pak
ve spektru cizopasniku hojnéjsi spiSe v polohach niZsich, obdobné jako lu-
mek Xenoschesis fulvipes (Grav.) Kuklice Myxexoristops abietis Hert. pricha-
zela jako cizopasnik ploskohibetek rovnéz na vsech sledovanych lokalitach
nejnizsich. Autor zjistil nové dva predatory eonymf rodu Cephalcia Pz., z ce-
ledi Muscidae. Uplatnuji se zejména v obdobi retrogradace premnozeni skud-
ce v nejteplejSich polohach. Uhrnna parazitace v populaci hostitele ptsobena
komplexem larvalnich cizopasniku (véetné ¢innosti dvou nepocetnych druhu
predatoru) smérem do vys$sich nadmorskych vysek poklesla z priumeérné 104",
v nejnizsi poloze do prumérné 34", v nejvyssi horské poloze.

ochrana lesu; entomologie lesnicka; ploskohi'betky rodu Cephalcia Pz., komplex
larvalnich cizopasnikl; predatoii rodu Phaonia spp.; Géinnost ptrirozenych ne-
pratel

V letech 1976 aZ 1984 jsme v CR sledovali na nékolika rtznych lo-
kalitdch otazku délky diapauzy eonymf a fenologii lihnuti dospélct plos-
kohtbetek rodu Cephalcia Pz., predevSim v8ak vSude nejmasové&jSiho dru-
hu C. abietis L. (ptes 95 %) (Martinek, 1986a, b, c; 1987a). V&tsi
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mnoZstvi Cerstvé dorostlych housenic hostitele se podafilo zachytit jen
ve vegetaCnich obdobich 1976, 1978, 1979 a 1981, a proto jsme v téch-
to letech mohli zaloZit pocetné chovy eonymf Skiidce pFimo v lesnich
porostech. Vyvoj pokusi jsme sledovali vZidy po dalsi tfi roky. Vedle
dospélcti ploskohfbetek se b&hem let lihli i larvalni cizopasnici hosti-
tele, vesmés rtzné druhy lumk@ (osm druhti) a jeden druh kuklice. Po-
znatky o voltinismu a fenologii lihnuti dospélct téchto paraziti v po-
rovndni s obdobim lihnuti dospélcti hostitele jsme publikovali na jiném
misté (Martinek, 1987b, 1988a, b, c.) Udaje o vysledné ucinnosti
larvdlni parazitace v taxocenoze ploskohfbetek rodu Cephalcia Pz. v ob-
lasti CSR jsme také zvefejnili jiz dfive (Martinek, 1986c).

LITERATURA

Udaje o pomeérném zastoupeni jednotlivych cizopasnikii ploskohibetek rodu
Cephalcia Pz. ve spektru nepratel skidce nebyly dosud souborné publikovany. Jen
z prace autora (Martinek, 1980) je mozné vyvodit, ktef'i cizopasnici (lumci) v da-
nych obdobich pozorovani a na danych lokalitich v komplexu pfirozenych nepria-
tel dominovali, kteri byli subdominantni a kteri se vyskytovali ridce aZz zanedba-
telné. Napi. v oblasti Krusnych hor (850 m n. m.) byl podle poétu vylihlych do-
sp&leit v nékterych letech nejpocéetnéj§im druhem lumek Olesicampe monticola
(Hdwg.) a subdominantnim pak lumek Homaspis narrator (Grav.). Jindy zde do-
minoval lumek Sinophorus crassifemur (Th.) a méné priichazel druh Olesicampe
monticola (Hdwg.). Na lokalité Horni Cerna Studnice (860 m n. m.) dominoval ¢asto
druh Sinophorus crassifemur (Th.) a méné byli zastoupeni lumci Homaspis narrator
(Grav.) a Olesicampe monticola (Hdwg.). Na nejnize polozené lokalité (Kaproun 680
m n. m) pak v daném obdobi pozorovani dominoval rovnéz lumek Sinophorus
crassifemur (Th.) a subdominantné se vyskytoval Olesicampe monticola (Hdwg.)
V pracich jinych autori, jejichZ Gplny seznam nedavno prinesl Martinek (1980),
kteii psali o premnozZeni ploskohibetky smrkové, je mozZné se doéist nanejvyse
nesouvislé Udaje, napr. které druhy lumki byly na studovaném misté nejhojnéjsi
apod.

Urcité nové poznatky byly v poslednich letech zvefejnény i o bionomii a eto-
logii nékterych dvoukridlych predatort, slunilek rodu Phaonia R.-D. (napf. Grif-
fiths et al, 1984). Larvy téchto much jsou karnivorni. Napi. u druhu Phaonia
signata Meig. uvedeni autori prokéazali, Zze se v pudé Zivi dravé larvami tiplic.

METODA

Umisténi pozorovani. Podrobnosti o lokalitich a porostech, v nichz
autor otazky parazitace studoval, jsou publikovany v drivéjsich pracich (Marti-
nek, 1986a, b). Zde jen znovu opakujeme, ze dale uvadéna data pochazeji z lokalit:
Strakov u Litomy$le (580 m n. m); Rotava u Kraslic (610 m n. m.); Staré Mésto
pod Landstejnem (660 m n. m.); RoZznov pod Radhostém (700 m n. m.); Horni Cerna
Studnice u Jablonce nad Nisou (840 m n. m.).

Popis pokusnych zarizeni. Podrobné popisy zarizeni, do nichz autor
zachycoval dorostlé housenice hostitele a v nichz provadél dlouhodoba pozorovani,
jsme také publikovali na jiném misté (Martinek, 1986a, b, 1987 a aj.).

K jinym metodickym otdzkam. Ve své praci o vysledné uéinnosti
larvalnich cizopasniki v populaci ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. (Martinek,
1986c¢) jsme pouzivali terminu , podéate¢ni“ a ,vysledna“ parazitace. Vyslednou pa-
razitaci jsme zde rozuméli pomér mezi poc¢tem skute¢né vylihlych dospélcu cizo-
pasniku (véetné jedincti do druhu nedeterminovanych, jako napf. kust uhynulych
pri opousténi hrabanky a casteéné rozpadlych apod.) ku poétu chovanych eonymf
hcestitele, tj. procento parazitace z vychozi populace opadlych housenic. V dalsich
nékolika pracich o voltinismu jednotlivych larvalnich cizopasniki jsme vsak pod
pojmem ,vyslednda“ parazitace rozuméli pomér mezi poétem skuteéné vylihlych
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dospélet cizopasniki a poc¢tem skuteéné vylihlych a determinovanych dospélct
hostitele. Tim jsme chtéli zvyraznit vyznamnost jednotlivych parazita v kontextu
s poétem vsech vylihlych dospélcu, tj. i hostitele. V této praci pouzivame obou téchto
pojmu vysledné parazitace pro porovnani vedle sebe. Prvni tuto hodnotu nazyvame
prosté , procento parazitace“ a druhou jako ,vyslednd parazitace“. ProtoZze pak
v této praci manipulujeme jen s jedinci cizopasniki piesné uré¢enymi do druhu (tj.
bez druht nerozliSenych), je ¢asto procento parazitace o néco niz§i, nez jsme vidéli
v praci z roku 1986 (Martinek, 1986c).

Jiz drive jsme také upozornili na skuteénost (Martinek, 1987b), Ze rozli-
Sovani eonymf ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. na jednotlivé druhy je jesté dnes
obtizné a v letech 1976 az 1980 bylo jesté téméf nemozZné pro neznalost taxonomie
larvalnich stadii jednotlivych druhu (BeneS§, 1976 aj.). OdliSovani jednotlivych
druhu ploskohibetek ve stadiu housenice jsme tedy neprovadéli nejen z c¢asovych
duvodu, ale téz proto, ze by se dotyk a prace s eonymfou po del$i ¢asovy usek
mohly negativné projevit ve sniZeni jeji Zivotnosti, a tedy ve zkresleni navaznych
biologickych pozorovani. Proto jsme opadlé housenice hostitele chovali v pokusech
dchromady. Tento metodicky postup neni nikterak na zavadu, chceme-li zjistit dru-
hové spektrum smrkovych ploskohrbetek. Je ovSsem zavadny tehdy, chceme-li pres-
néji zjistit, na kterém hostiteli ziji jednotlivi larvalni cizopasnici. Vychazime-li
vSak ze skutec¢nosti, Ze vétSina larvalnich cizopasniku ploskohrbetek jsou druhy
oligofagni, vyvijejici se v blizkych druzich rodu Cephalcia Pz. (pripadné i na dru-
zich pribuzného rodu Acantholyda Costa apod.), neni tento metodicky nedostatek
nikterak na zavadu. K tomu pristupuje okolnost, Ze v pokusnych chovech naprosto
prevladal (vice nez 959, druh C. abietis L., takZe muZeme mit za to, Ze nami vy-
chované druhy cizopasnikl se prakticky lihly z tohoto zakladniho hromadné se vy-
skytujiciho druhu ploskohibetky.

V praci poprvé uvadime i nékteré predatory — mouchy z rodu Phaonia R.-D.
(Celed Muscidae), jejichz larvy v pudé prondasleduji eonymfy ploskohibetek. Do-
spélci téchto druhti se v malém poétu lihli v pokusnych zafrizenich zaroven s jedinci
lumku a kuklice. Jde jiz o pravé predatory, ktefi svou obéf pomérné rychle usmrcu-
ji. Protoze snizuji stavy populace hostitele podobné jako pravi cizopasnici, pro
uplnost je zde rovnéz uvadime. Zustava vSak otevienou otdzka, zda tyto druhy kla-
dou vaji¢ka pfimo do eonymf hostitele, pfipadné do housenic pri jejich opadu do
hrabanky, anebo zda dravé larvy, zijici volné v pudé, eonymfy obéti prepadaji pri
styku s nimi, tedy ndhodné jiz v urc¢itém stupni jejich larvalniho (jiz i znaéné po-
kroc¢ilého) vyvoje. Z prace Griffithse et al. (1984) napr. vyplyva, ze larvy
mouchy Phaonia signata Meig. Ziji volné v pidé a nahodné atakuji larvy tiplic pri
styku s nimi. Zda se, Ze v naSem pripadé tomu bude obdobné. Nelze také presné
zjistit, pri jakém stari larev predatora byla obéf (tj. eonymfa ploskohibetky) v pu-
dé napadena. Protoze jde v nasSem pripadé pozorovani o maly zanedbatelny pocet
jedinct vychovanych druht rodu Phaonia R.-D., predpoklddame wu nich (z po-
mocnych davodu), Ze larva predatora napada v pudé ¢erstvou housenici a ze se miu-
Ze vyzivit jedinou eonymfou obéti.

Podékovani. Za urfeni ¢etnych jedinci lumka autor dékuje RNDr. J.
Sedivému, DrSc. z Vyzkumného tustavu rostlinné vyroby v Praze-Ruzyni a za
urc¢eni kuklice doc. RNDr. J. Cepelakovi z Nitry.

VYSLEDKY

LOKALITA STRAKOV (580 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. V daném obdobi pozoro-
vadni jsme z hostiteld rodu Cephalcia Pz. vychovali na studované loka-
lité celkem devét druht larvalnich cizopasniki, z toho osm druh@ lumkii
a jeden druh kuklice, ktefi phsobili primeérné 9,4 % parazitaci v cho-
vaném souboru eonymf hostitele (tab. I). Z lumkd se lihl nejpocetnéji
druh Xenoschesis fulvipes (Grav.) (1,9 % z thrnného poctu chovanych
eonymf hostitele). Subdominantné& se vyskytli lumci Homaspis rufinus
(Grav.) (1,7 %) a H. narrator (Grav.) (1,5 %) (tab. I). Ostatni zjiSte-
né druhy lumkl jsme zjistili fidce aZ sporadicky. Z kuklic se zde lihl
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I. Spektrum a zastoupeni druhu larvalnich cizopasnikt (pfipadné i predatorti) ve 13 souborech eonymf ploskohibetek rodu
Cephalcia Pz. na péti lokalitich CR v letech 1976 aZ 1984 — The spectrum and representation of larval parasite species (or

;éredacious species) in 13 populations of eonymphs of web-spinning sawflies of the Cephalcia Pz. genus at five localities of the
R in 1979—1984

0661 — JTALDINSIT

Chiviti Vylihlych dospélct cizopasniki, pfipadné i predatort, druhtu*): Nyithich dosplich
Rok conymf cizopasniki celkem
opadu g 1 ‘ 2 ‘ 3 l 4 ’ 5 ’ 6 | 7 ‘ 8 ’ 9 ‘ 10 ’ 11
housenic celkermn ks — : : kusu (9%, parazitace)
kusa [%]
Lokalita: Strakov (580 m n. m.)
1976 1971 29 34 ] 38 3 7 1 10 1 62 - — 185
(1,5) | (L,7) | (1,9) | (0,2) | (0,4) | (0,05) (0,5) | (0,05)| (3,1) 94
1978 181 3 2 6 - 1 - 2 - 5 — - 19
(1,6) | (LD | (3,3) (0,6) (1,1) (2,8) (10,5)
1979 1757 84 18 18 2 3 1 12 ~ 27 4 1 170
(4,8) | (1,0) | (1,0) | (0,1) | (0,2) | (0,05) | (0,7) (1,5) | (0,2) | (0,05) (9,6)
1981 1420 8 5 13 6 19 -~ - - 124 1 2 178
(0,6) | (0,4) | (0,9) | (0,4) | (1,3) (8,7) | (0,1) | (0,1) (12,5)
5329 124 59 75 11 30 2 24 1 218 5 3 552
; (2,3) | (L) | (1,4 | (0,2) | (0,6) | (0,05) | (0,4) | (0,05) | (4,1) | (0,1) | (0,1) (10,4)
Lokalita: Rotava (610 m n. m.)
1979 1058 12 17 1 2 1 4 44 - 12 - 93
(LD | (1,6) | (0,1) | (0,2) | (0,1) | (0,4) | (4:2) (1L,1) (8,8)
Lokalita: Staré Mésto pod Landitejnem (660 m n. m.)
1976 2373 27 2 6 38 — - - 4 - - 77
(1,1) | (0,1) | (0,3) | (1,6) 0,2) | (3,3)
1979 2260 1 49 3 52 50 - 1 = 9 - - 165
(0,05) ] (2,2) | (0,1) | (2,3) | (2,2) (0,05) (0,4) (7,3)
4633 1 76 5 58 88 - 1 - 13 . 242
(0,05) | (1,6) | (0,1) | (1,2) | (1,9) (0,05) (0,3) (5,2)
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Iokalita: Roznov pod Radho$tém (700 m n. m.)

1976 2298 3 16 9 14 4 - , = - oss - 46
O,1) | (0,7) | (0,4 | (0,6) | (0,2) (2,0)
1978 318 , 6 4 1 = : 4 = = 15

(1,9) | (1,25) | (0,3) (1,25) 4,7

1979 1471 4 13 | 38 [ 99 | 15 | - 6 2 4 = = 179
(0,25) | (0,9) | (2,6) | (6,7) | (1,0) 0,4) (0,25) (12,1)

4087 7 29 | 53 | 117 | 20 - 6 8 : ~ 240

(0,15) | (0,7) | (1,3) l (2,9) | (0,5) (0,15) 0,2) (5,9

Lokalita: Horni Cerna Studnice (840 m n. m.)

1976 499 1 6 = 2 | - = - | 1 —~ - 20
0,2) | (1,2) 0,4 (2,2) (4,0)

1979 1013 8 . 7 - , 15
(0,8) 0,7) (1,5)

1981 1645 5 1 3 | 39 9 : ~ | 13 3 ~ 73
(0,3) | (0,1) | (0,2) | (2,3) | (0,5) 0,8) | (0,2) (4,4)

3157 | 6 7 3 | 49 9 = i - | 3 3 - 108

0,2) | (0,2) | (0,1) | (1,5) | (0,3) (1,0) | (0,1) (3,4)

Pozn.*) 1 = Hoinaspis narrator (Grav.); 2 = Homaspis rufinus (Grav.); 3 = Xenoschesis fulvipes (Grav.); 4 = Olesicampe monticola (Hdwg.); 5 = Si-
nophorus crassifemur (Th.); 6 = Homaspis subalpina Schm.; 7 = Crenopelma nigrum Hlmgr.; 8 = Notopygus nigricornis Kriechb.; 9 = Myxexoristops
abieris Hert.; 10 = Phaonia basalis Zett.; 11 Phaonia errans Meig.
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II. Spektrum a vysledné zastoupeni druht larvalnich cizopasniku (pfipadné i predatoru) ve 13 souborech eonymf ploskohibe-
tek rodu Cephalcia Pz. na péti lokalitich CR v letech 1976 az 1984 — The spectrum and resultant representation of larval
parasite species (or predacious species) in 13 populations of eonymphs of web-spinning sawflies of the Cephalcia Pz. species
at five localities of the CR in 1976—1984

Vylihlych dospélci cizopasniki, pfipadné i preddtori, druhu¥*) Vylihlych dospélca
Poéet vylihlych cizopasniki celkem
Rok opadu '~ dospélca 1 2 | 3| a| 5| 6| 7 | 8 | 9o | 10| 1
hostitele kust (% vysledné
kust [%]**) parazitace)
Lokalita: Strakov (580 m n. m.)
1976 769 | 29 34 38 3 7 1 10 1 62 - — 185
(3,6) | (42) | (47) | (0,4) | (0,9) | (0,1) | (1,3) | (O,1) | (7,5) (19,4)
1978 91 3 2 6 — 1 - 2 - 5 - — 19
(3,2) | (2,2) | (6:2) (L,D) (2,2) (5,2) (17,3)
1979 438 84 18 18 2 3 1 12 - 27 4 1 170
(16,1) | (3,9) | (3,9) | (0,4) | (0,7) | (0,2) | (2,7) (5,8 | (0,9) | (0,2) (28,0)
1981 51 8 5 13 6 19 — = — 124 1 2 178
(13,6) | (8,9) | (20,3) | (10,5) | (27,1) (70,8) | (1,9) | (3:8) (77,7)
1349 124 59 75 11 30 2 24 1 218 5 3 552
(8,4) | (42) | (5:3) | (0,8) | (2,2) | (O,1) | (1,7) | (O,1) |(13,9)| (0,4) | (0,2) (29,0)
Lokalita: Rotava (610 m n. m.)
1979 276 12 17 1 2 1 4 44 - 12 - - 93
(4,2) | (5,8) | (0,4) | (0,7) | (0,4) | (1,4) | (13,8) (4,2) (25,2)
Lokalita: Staré Mésto pod Land$tejnem (660 m n. m.)
1976 560 - 27 2 6 38 - - — 4 — — 77
(4,6) | (0,4) | (1,1) | (6,4 0,7 (12,1)
1979 561 1 49 3 52 50 - 1 - 9 - — 165
(0,2) | (8,0) | (0,5) | (8,5) | (8,2) (0,2) (1,6) (22,7)
1121 1 76 5 58 88 — 1 - 13 — — 242
0,1) | (6,3) | (0,4) | (4,9 | (7,3) (o,1) (L,1) (17,8)
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Lokalita: Roznov pod Radho$tém (700 m n. m.)

1976 974 3 16 9 14 4 — — — — — — 46
(0,3) | (1,6) | (0,9) | (1,4) | (0,4) (4,5)

1978 63 - — 6 4 1 - — — 4 — — 15
(8,7) | (6,0) | (1,6) (6,0 (19,3)

1979 359 4 13 38 99 15 — 6 - 4 — — 179
(L,1) | (35) | (9,6) |(21,6)| (4,0) (1,6) (1,1) (33,3)

1396 7 29 53 117 20 — 6 - 8 — — 240
0,5) | (2,0) | (3,6) | (7,7) | (1,4) (0,4) (0,6) (14,7)

Lokalita: Horni Cerna Studnice (840 m n. m.)

1976 225 1 6 — 2 — — — - 11 — — 20
(0,4) | (2,6) 0,9) (4,7) (8,2)

1979 374 — — — 8 - — — — 7 — — 15
(2,1) (1,8) (3,8)

1981 564 5 1 3 39 9 - - - 13 3 — 73
(0,9) | (0,2) | (0,5) | (6,5) | (1,6) (2,2) | (0,5) (11,4)

1163 6 7 3 49 9 - — — 31 3 - 108

(0,5) | (0,6) | (0,2) | (4,0) | (0,8) (2,6) | (0,2) ’ (8,5)

Pozn. *) viz pozn. *) v tab. I
**) Soucet procent vysledné parazitace pusobené jednotlivymi druhy cizopasniki neodpovidd ihrnnému procentu vysledné parazitace



jako viibec nejhojné&jSi a nejucinnéjsi cizopasnik ploskohrbetek, druh My-
xexoristops abietis Hert. JestliZze tento druh v populaci hostitele dosa-
hoval 3,1 % parazitace, pak nutno miti za to, Ze poc¢ate¢ni napadeni tim-
to druhem a ztraty jim zplisobené, napf. cestou inkapsulace larvy para-
zita, byly zfejmé jeSté mnohem vys§§i (Martinek, 1987b).

Tab. II nazorné dokumentuje, Ze vysledné parazitace, tj. podil ze
vSech vylihlych dospélcii v pokusech, zde pfesdhla 19 %. Jen sama kukli-
ce predstavovala 7,5 % ze vSech vylihlych dospélcti a jedinci lumka Xe-
noschesis fulvipes (Grav.) pak zastoupeni 4,7 %.

Opad housenic v roce 1978. Data o spektru a zastoupeni
druhtt larvédlnich cizopasnikii ploskohibetek rodu Cephalcia Pz., ziska-
nych chovy b&hem let 1979 aZ 1982, uvadime v tab. I.

Z této tabulky je ziejmé, Ze jsme v daném obdobi vychovali z eonymf
hostitele celkem $est druh® larvdlnich cizopasnik@i. Z nich pét druhd
byli lumci a jeden druh kuklice. Z lumkd se lihl nejpocetnéji druh Xe-
noschesis fulvipes (Grav.) (3,3 % z thrnného poctu chovanych eonymf
hostitele), nasledovala kuklice Myxexoristops abietis Hert., zastoupena
2,8 %. Lumci Homaspis narrator (Grav.) (1,6 %), H. rufinus (Grav.)
a Ctenopelma nigrum Hlmgr. (po 1,1 %) byli jiZ ve spektru cizopasniki
zastoupeni méne.

Pomér vylihlych cizopasniki v porovnéani s poctem vylihlych do-
spélctt hostitele dosdhl nyni hodnoty pfes 17 %. Kuklice a lumek Xe-
noschesis fulvipes (Grav.) meéli nyni zastoupeni p¥es 5 % (tab. II).

Opad housenic v roce 1979. Data o spektru a zastoupeni
druhti larvalnich cizopasniki ploskohfbetek rodu Cephalcia Pz., pripadné
i predatort rodu Phaonia R. - D., lihnoucich se zédroveii s kuklicemi, jeZ
jsme ziskali na studované lokalité béhem let 1980 aZz 1982 z materidlu
housenic hostitele, opadlych v roce 1979, jsme shrnuli v tab. I—II.

V daném obdobi pozorovdni jsme z eonymf ploskohrbetek rodu
Cephalcia Pz. vychovali osm druhti pravych larvalnich cizopasnikli (sedm
druhit lumkt a jeden druh kuklice). Vylihly se i dva druhy dravych
much, jeZ se rovnéz vyvijeji na ukor eonymf hostitele (tab. I). Napadeno
bylo a dospélce cizopasnikii poskytlo primérné 9,6 % chované populace
hostitele. NejpocCetné&ji byl nyni ve spektru nepfatel zastoupen lumek
Homaspis narrator (Grav.) (4,8 % parazitace) a na druhém misté stéla
kuklice Myxexoristops abietis Hert. (1,5 %). Ostatni druhy zjiSténych
cizopasniki, pFipadné predatort, ptsobily jiZ pouze malou aZ sporadickou
vyslednou parazitaci ¢i predaci (tab. I).

Tab. II ukazuje, Ze podil cizopasnikd, vyjaddfeny ze zdkladu vSech
vylihlych dospélct, tj. hostitele i cizopasniki, ¢inil nyni celkové 28 %.
Tato skutecnost znaci, Ze jedinci cizopasnikl (vCetné& péti exemplard pre-
datord rodu Phaonia R.—D.) nyni dosahovali témér tfetiny z pocCtu vy-
chovanych dospélcti. Z nich pak pies 16 % dosahl lumek Homaspis narra-
tor (Grav.) a téméf 6 % jedinci kuklice.

Opad housenic v roce 1981. Udaje o spektru a zastoupeni
druhi@t larvalnich cizopasniki ploskohibetek rodu Cephalcia Pz., ptipad-
né i nékolika predstaviteli rodu Phaonia R.—D., vylihlych z materidlu
eonymf hostitele ziskanych béhem roku 1981. které jsme na studované
lokalité vychovali b&hem tfi dalSich let, uvddime souhrnné opét v tab.
[—II.

V daném obdobi pozorovédni jsme zde vychovali pét druh@ lumki
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a jeden druh kuklice, jakoZ i dva jiZ uvedené dravé druhy much z Ce-
ledi Muscidae, celkem tedy osm druh@ nepfFéatel Skidce. Jim padlo za
ob&t 178 chovanych eonymf hostitele (tj. 12,5 %). V daném roce opadu
housenic hostitele byly tyto osazeny zfejmé nejvice kuklici druhu My-
xexoristops abietis Hert., nebot stupell parazitace plisobeny timto dru-
hem ¢inil 8,7 % (tab. I). Z lumki se nyni lihl nejpocetné&ji druh Sinopho-
rus crassifemur (Th.) (1,3 %) a Xenoschesis fulvipes (Grav.) (0,9 %).
Ostatni zde zji$téné druhy nepratel meély zastoupeni pod 1 %, a vé&tsi-
nou se podle vysledného poctu vylihlych dospélci vyskytly jen spora-
dicky (tab. I).

V tab. II vidime, Ze podil cizopasniki Cinil (vCetné t¥i exemplaii
predatorti) mezi vSemi vylihlymi jedinci témér 78 %!, tzn., Ze pocCet pfi-
rozenych nepratel prevysil vice neZ dvojnédsobné pocet vylihlych dospél-
cl ploskohrbetek. Jen samotni jedinci lihnouciho se druhu kuklice do-
sdhli zastoupeni pres 70 %! Z lumkii se nejpocetnéji uplatnil druh Si-
nophorus crassifemur (Th.) (ptes 27 %).

Souhrn. Na této nejniZe poloZené vychodoceské lokalité jsme bé-
hem deviti let podrobnych Setfeni zjistili chovem eonymf ploskohfbetek
rodu Cephalcia Pz. celkem devét druhitt larvdlnich cizopasnikii a dva
druhy dvoukfidlych larvalnich predatori. Z pravych cizopasnikii jsme
vychovali osm druh@i lumki a jeden druh kuklice, predatofi nalezZeli
dvéma druh@im celedi mouchovitych (Muscidae).

Z lumkl zde byli jako larvalni cizopasnici hostitele zjiStény druhy:
Homaspis narrator (Grav.), H. rufinus (Grav.), H. subalpina Schm., Xe-
noschesis fulvipes (Grav.), Olesicampe monticola (Hdwg.), Sinophorus
crassifemur (Th.), Ctenopelma nigrum Hlmgr. a Notopygus nigricornis
Kriechh., pfi CemZ posledné jmenovany druh se na dané lokalité vy-
skytl jen v jediném exempléari a v jediném obdobi pozorovéani. Z predatort
Slo o druhy Phaonia basalis Ztt. a Ph. errans Meig. Nejhojnéji se zde
z eonymf hostitele lihly druhy Homaspis narrator (Grav.) (v jednotli-
vych chovech housenic dosahujici 1,5 %, 1,6 %, 4,8 % a 0,6 % parazita-
ce] Svou pocetnosti se ukazoval jako subdominantni druh Xenoschesis
fulvipes (Grav.) (1,9 %, 3,3 %, 1% a 0,9 % parazitace). Lumek Homa-
spis rufinus (Grav.) byl zastoupen v témZe pofadi chovi 1,7 %, 1,1 %,
1% a 04 9%, primérné 1,1 % (tab. I). Kuklice druhu Myxexoristops
abletis Hert. byla na této vychodocCeské lokalité podle vySe parazitace
v eonymfach hostitele viibec nejucinn€jSim cizopasnikem. Parazitace
hostitele, ji plisobend, obnésela v jednotlivych obdobich pozorovani 3,1 %,
2,8 %, 1,5 % a 8,7 %! (tab. I).

Hodnota vysledné parazitace nartstala s trvdnim gradace Skudce
(tab. II). Primérné ndleZela témér tfetina vSech vylihlych dospélcti v po-
kusech cizopasnikiim (vcetné dvou druh@i predéatorii), i kdyZ v nékterych
obdobich tento podil pfesahl i hodnotu 77 %.

Ukazujeme, Ze koneCné ztraty v populaci hostitele byly na této nej-
niZe poloZené lokalité v poslednich dvou obdobich pozorovéani (1979 aZ
1984) plisobeny i dvéma predatory z celedi Muscidae. Hojnéjsi a zfejmeé
plsobivéjsi z nich, slunilka Phaonia basalis Zett., dosahla v populaci
Sktidce ztrat 0,2 % a 0,05 %, kdeZto blizce p¥ibuzny druh, Ph. errans
Meig. jen 0,1 %. V obou pfipadech tomu ovSem bylo jen za pfedpokladu,
Ze se jeden jedinec téchto dravci vyZivil pouze na jediné eonymfé hosti-
tele, coz je v8ak madalo pravdépodobné (Griffiths et al, 1984).
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LOKALITA ROTAVA (610 m n. m.)

Opad housenic v roce 1979. Udaje o zde ziskanych dru-
zich larvéalnich cizopasnikii a o jejich zastoupeni ve spektru béhem let
1980 aZ 1982 uvadime v tab. I a II.

Z tabulek je patrno, Ze v daném obdobi pozorovani jsme na této zdpa-
doCeské lokalité s vyraznym vlivem ocednského klimatu ziskali z cho-
vaného materidlu eonymf hostitele celkem osm druhd larvalnich cizopas-
nik{, z nichZ bylo sedm druh@i lumkd a jeden druh kuklice. Z lumki zde
nyni nejhojnéji pfichazel (podle poctu vylihlych dospélcti) druh Cteno-
pelma nigrum Hlmgr. (primérné 4,2 % z celkového poctu uloZenych
eonymf hostitele). Subdominantné se uplatnil druh Homaspis rufinus
(Grav.). Kuklice opé&t druhu Myxexoristops abietes Hert. zpiisobila podle
poc¢tu vylihlych Zivych dospélct jen primérné 1,1 % parazitaci (v nékte-
rych sériich chovanych eonymf hostitele vdak aZ 3 % parazitaci). Ostat-
ni zde zjiSténé druhy lumk@ byly jiZ zastoupeny ve spektru méné
(tab. I).

Tab. II ukazuje, Ze podil vylihlych jedincd cizopasnik@i dosdhl nyni
v thrnu vSech dospélct, ziskanych v pokusnych chovech, hodnoty pfes
25 %. Nejpocetné&jsi druh, Ctenopelma nigrum Hlmgr., mél zastoupeni
témer 14 %.

Celkem miZeme konstatovat, Ze na této lokalité jsme vychovali ve
spektru cizopasnikid tyto druhy: Ctenopelma nigrum Hlmgr. (dominuji-
ci), Homaspis rufinus (Grav.) (subdominantni), H. narrator (Grav.],
H. subalpina Schm., Olesicampe monticola [Hdwg.), Sinophorus crassi-
femur (Th.) a Xenoschesis fulvipes (Grav.). Kuklice byla opé&t druhu My-
xexoristops abietis Hert.

LOKALITA STARE MESTO POD LANDSTEJNEM (660 m n. m)

Opad housenic v roce 1976. Udaje o druzich larvédlnich
cizopasnikll ploskohfbetek rodu Cephalcia Pz., ziskanych na této loka-
lité, a o jejich spektru a zastoupeni v taxocenoze hostitele béhem let
1977 aZ 1979 jsou obsaZeny v tab. I a II.

Na této jihoCeské lokalité a v daném obdobi pozorovani jsme v dlou-
hodobych chovech eonymf hostitele obdrZeli jen pét druhid larvalnich
cizopasnikii ploskohfbetek, a to ¢tyfi druhy lumkd a jeden druh kuklice.
Z lumki zde byl zreteln& nejacinnéj§im druhem Sinophorus crassifemur
(Th.) (1,6 % parazitace vSech chovanych eonymf Skitidce). Na druhém
misté se uplatnil Homaspis rufinus (Grav.) (1,1 %). Zastoupeni ostat-
nich druhi lumka je v tab. I. Kuklice druhu Myxexoristops abietis Hert.
se svou parazitaci 0,2 % na této lokalité ukézala jako vice méné bez-
vyznamny cizopasnik hostitele.

Tab. II ukazuje. Ze vyslednéd parazitace v tomto obdobi pozorovani
byla jen ponékud vy$si neZz 12 %. Tzn., Ze cizopasnici na této lokalité
dosahovali mezi vSemi vychovanymi dospélci podilu jen asi jedné de-
setiny.

Opad housenic v roce 1979. Data o spektru a zastoupeni
druht larvélnich cizopasnikii ploskohfbetek rodu Cephalcia Pz., jak jsme
je v pribéhu let 1980 aZ 1982 ziskali z chovaného materidlu eonymf
Skiidce, jsou uvedena v tab. I a II.

V daném obdobi pozorovéani jsme nyni vychovali z eonymf hostitele
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sedm druhd larvalnich cizopasnikii, z nichZ Sest druh@t byli lumci a je-
den druh kuklice. Jako dominujici se ukazoval lumek Olesicampe monti-
cola (Hdwg.) (2,3 % 2z uhrnného mnoZstvi chovanych eonymf plosko-
hibetek). Nasledovaly druhy Sinophorus crassifemur (Th.) a Homaspls
rufinus (Grav.) (po 2,2 %). Zbyvajici tFi druhy lumka byly jiZ spiSe spo-
radické (tab. I a II). Také kuklice druhu Myxexoristops abietis Hert. do-
sahovala poctem svych vylihlych jedinct jen slabého zastoupeni a vy-
sledné ucinnosti (0,4 % parazitace, tab. I). Vysledna parazitace (podil
cizopasnikii ze vSech vylihlych dospélct v pokusech) byla v daném ob-
dobi pozorovani témér 23 % (tab. II).

Souhrn. Na této jiz pomeérné vySe poloZené jihoCeské lokalité
jsme béhem Sesti let pozorovani zjistili chovem eonymf ploskohibetek
rodu Cephalcia Pz. celkem sedm druh@ larvdlnich cizopasniki, a to Sest
druh@ lumki a jeden druh kuklice. Z lumki jsme zde zjistili druhy: Ho-
maspis narrator (Grav.), H. rufinus (Grav.), Xenoschesis fulvipes
(Grav.), Olesicampe monticola (Hdwg.), Sinophorus crassifemur (Th.)
a Ctenopelma nigrum HIlmgr., kuklice byla opét druhu Myxexoristops
abietis Hert. Dominujicim druhem zde byl lumek Olesicampe monticola
(Hdwg.) (az 2,3 % parazitace), subdominantnim druhem se ukazoval
lumek Sinophorus crassifemur (Th.) nebo Homaspis rufinus (Grav.)
(az 2,2 % parazitace). Ostatni zjisténi lumci se vyskytovali (podle ma-
l1ého poctu vylihlych jedinct) spiSe sporadicky. Kuklice dosahovala ma-
ximélné 0,4 % parazitace. TéZ hodnota vysledné parazitace byla na této
lokalité mimofadné nizkéd, jen 5,2 %. Tzn., Ze jen 5 % vylihlych dospélct
ndleZelo larvadlnim cizopasnikiim, 95 % vylihlych dospé&lci byli jedinci
hostitele.

LOKALITA ROZNOV POD RADHOSTEM (700 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Data o zastoupeni druhti lar-
valnich cizopasnikii ploskohfbetek rodu Cephalcia Pz. ve spektru na této
jiZz podhorské, severomoravské lokalité béhem tfi let pozorovani (1977
az 1979) uvadime v tab. I—II.

Do roku 1979 jsme z hostitelti rodu Cephalcia Pz. vychovali na této
lokalité celkem pét druhti lumki. Podle vySe parazitace v populaci hosti-
tele je miZeme sefadit takto: Homaspis rufinus (Grav.) (0,7 % z dhrn-
ného poctu uloZenych eonymf Sktidce), Olesicampe monticola (Hdwg.)
(0,6 %), Xenoschesis fulvipes (Grav.) (0,4 %), Sinophorus crassifemur
(Th.) (0,2 %) a Homaspis narrator (Grav.) (0,1 % ). Kuklice jsme v dobé&
tohoto pozorovani nezjistili.

Opad housenic v roce 1978. Z tab. I a II vyplyva, Ze
v daném obdobi pozorovani jsme ze ziskanych nepocCetnych eonymf hosti-
tele vychovali jen Ctyfi druhy larvalnich cizopasnikd (tFi druhy lumkd
a jeden druh kuklice). Mezi lumky jsme identifikovali druhy: Xenoschesis
fulvipes (Grav.) (1,9 % ze vSech chovanych eonymf hostitele), Olesi-
campe monticola (Hdwg.) (1,25 %) a Sinophorus crassifemur (Th.)
(0,3 % ). Kuklice byla druhu Myxexoristops abietis Hert. (1,25 % parazi-
tace). Pokud jde o vyslednou parazitaci, populace hostitele poskytla té-
méfF 20 % jedinch cizopasnikii (tab. II).

Opad housenic v roce 1979. VEtsi mnoZstvi larvalnich ci-
zopasniki jsme ddale ziskali chovem eonymf ploskohfbetek rodu Cephal-
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cia Pz. i v letech 1980 aZ 1982. Udaje o jejich spektru a podilech jsou
obsazeny v tab. I a II.

V daném obdobi pozorovani jsme z eonymf hostitele vychovali cel-
kem sedm druhti larvalnich cizopasniki, a to Sest druh@l lumki@ a jeden
druh kuklice. Z lumki dominoval druh Olesicampe monticola (Hdwg.)
(6,7 % parazitace), subdominantni byl Xenoschesis fulvipes (Grav.)
(2,6 % parazitace) (tab. I). Zastoupeni ostatnich druhd lumki je v tab. I.
Kuklice druhu Myxexoristops abietis Hert. byla zastoupena pouze 0,25 %.
Zastoupeni jednotlivych druhi cizopasnikli mezi vSemi vylihlymi dospé&lci
v pokusech (tj. hostitele i cizopasnikii) bylo nyni pfes 33 %, coZ znaci,
Ze plné tfetina vylihlych Zivych exemplafd néaleZela larvalnim cizopasni-
k@im (tab. II).

Souhrn. Na této severomoravské, jiZ vySe poloZené lokalité, ktera
je ov3em teplotné pfFiznivé ovliviiovdna okolni moravskou niZinou, jsme
chovem eonymf hostitele zjistili b8hem sedmi let pozorovani celkem sedm
druhti larvalnich cizopasnikil (Sest druhli lumkid a jeden druh kuklice).
Z lumkd@ byl nejpocCetnéjSim a dominujicim druhem cizopasnika Olesi-
campe monticola (Hdwg.) (v jednotlivych opadech housenic 0,6 %,
1,25 % a 6,7 % parazitace). Subdominantnim druhem se ukazoval lumek
Xenoschesis fulvipes (Grav.) (0,4 %, 1,9 % a 2,6 % parazitace). Druhy
Homaspis narrator (Grav.) a Ctenopelma nigrum Hlmgr. se objevovaly
na této lokalité celkem Fidce. V nékterych letech se ponékud vice uplat-
fiovala svou parazitaci v populaci hostitele kuklice druhu Myxexoristops
abietis Hert. (1,25 % a 0,25 %). ZvySeny vyskyt lumkt druhu Olesicam-
pe monticola (Hdwg.) a SinOphorus crassifemur (Th.) by mohl svédcit
o tom, Ze tato lokalita, aC svou nadmofskou vy3Skou jiZ stfedohorskd, na-
lezi pfece jen ve skuteCnosti vlivem okolnich teplych niZin do stale
jeSté mirnéjsi zéony niZ8ich poloh. Vyslednd parazitace se ovSem na této
lokalité ukazuje jeSté niZ8i (necelych 15 %), neZ jsme zjistili na pted-
chézejici lokalité (primérné necelych 18 %) (tab. II).

LOKALITA HORNI CERNA STUDNICE (840 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. V tab. I a Il je patrno, Ze
jsme v dané dob& pozorovani z hostiteld rodu Cephalcia Pz. vychovali
celkem Ctyfi druhy larvdlnich cizopasniki, a to tfi druhy lumka a jeden
druh kuklice. Z lumk®i poctem vylihlych dospélcti dominoval druh Ho-
maspis rufinus (Grav.) (1,2 % parazitace). Nasledoval druh Olesicampe
monticola (Hdwg.) (0,4 %) a jako nejfidsi se jevil druh Homaspis nar-
rator [Grav.j (0,2 %). Vibec nejvice zastoupenym a nejucinn&j$im dru-
hem se ukazovala kuklice druhu Myxexoristops abietis Hert. (2,2 % pa-
razitace).

Tab. II dokumentuje. Ze tento dileZity cizopasnik byl mezi vSemi
vychovanymi jedinci zastoupen témeéf 5 %. Vyslednd parazitace cinila
celkem 8,2 %, ¢ili byla relativné nizka.

Opad housenic v roce 1979. Udaje o spektru druht lar-
valnich cizopasnikli ploskohtbetek rodu Cephalcia Pz.. jeZz jsme ziskali
chovem eonymf hostitele behem let 1980 aZ 1982, uvadime v tab. I a II.

V tomto obdobi pozorovani jsme z 1013 eonymf hostitele, vzdor
peclive zaloZenym chovim v porostech, ohdrZeli jen dva druhy larvAlnich
cizopasnikii Sklidce, a to lumka druhu Olesicampe monticola (Hdwg.)
(0,8 % parazitace) a kuklici druhu Myxexoristops abietis Hert. (0.7 %
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parazitace). Celkova parazitace ¢inila 1,5 % a byla tedy velmi nizka.

Opad housenic v roce 1981. Tab. I a II ukazuji, Ze jsme
nyni z pomérné pocetného souboru chovanych eonymf hostitele vycho-
vali Sest druhii larvalnich cizopasnik a jeden druh predéatora. Z cizo-
pasnikli bylo pét druh@i lumka a jeden druh kuklice. Dominujicim lum-
kem se opét ukdzal druh Olesicampe monticola (Hdwg.) (2,3 % pa-
razitace vSech chovanych eonymf hostitele). Na druhé misto bylo mozZné
zatadit lumka Sinophorus crassifemur (Th.) (0,5 %) a na tfeti misto pak
druh Homaspis narrator (Grav.) (0,3 % parazitace). Ostatni druhy lumki
prichdzely (podle poctu vylihlych dospélci) jiz ridce (tab. I). Kuklice
Myxexoristops abletis Hert. se vyskytla hojn&ji (pramérné& 0,8 % para-
zitace). Dravd moucha druhu Phaonia basalis Zett. (za predpokladu, Ze
jeden vylihly jedinec vyrFadil z daldiho vyvoje pouze jednoho jedince
hostitele), piisobila 0,2 % ztratu v populaci ploskohfbetky (tab. I a II).

Souhrn. Na této nejvySe poloZené severocCeské lokalité jsme bé-
hem deviti let pozorovani zjistili chovem eonymf ploskohfbetek rodu
Cephalcia Pz. jejich larvalni cizopasniky, a to pét druhit lumkid a jeden
druh kuklice. Jeden druh z Celedi Muscidae byl prokdzan jako predator
ve stadiu eonymi. Jeho dospélci se lihli zarovern s jedinci kuklice.

Z lumkl se ve spektru larvalnich cizopasnik® objevily druhy: Ole-
sicampe monticola (Hdwg.) (dominujici), Sinophorus crassifemur (Th.)
(subdominantni), Homaspis narrator (Grav.), Xenoschesis fulvipes
(Grav.) a Homaspis rufinus (Grav.). Kuklice byla druhu Myxexoristops
abietis Hert. Primérna parazitace byla 3,4 %, vysledna 8,5 %.

ZAVERY

Na sledovanych lokalitdch a v daném obdobi pozorovéni (1976 aZ
1584, tj. béhem sedmi aZ deviti let) jsme v pokusnych chovech 18 264
eonymf ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. (13 opadd housenic z riznych
let) vychovali z danych hostiteld celsem devét druhé larvalnich cizo-
pasnikilt (osm druh@l lumk® a jeden druh kuklice). Dédle jsme v chovech
obdrZeli i dva druhy predatori housenic ploskohfbetek, a to z celedi
Muscidae, jejichZ dospélci se 1ihli zaroveill s dospélci kuklice.

Z lumki jsou jako larvdlni cizopasnici ploskohfbetek rodu Cephalcia
Pz., ale predevSim masové zastoupeného, poletné (pfes 95 %) prevaZu-
]1c1ho druhu C. abietis L., prokazany na tzemi CSR druhy: Homaspis ru-
finus (Grav.}, H. narrator (Grav.), H. subalpina Schm., Olesicampe mon-
ticola (Hdwg.), Sinophorus crassifemur (Th.), Xenoschesis fulvipes
(Grav.), CtenOpelma nigrum Hlmgr. a Notopygus nigricornis Kriechb.
Z kuklic v daném obdobi pozorovdni parazitoval u ploskohtbetek rodu
Cephalcia Pz. jen druh Myxexoristops abietis Hert. Z mouchovitych Ziji
dravé na tukor eonymf hostitele larvy slunilek druhti Phaonia basalis
Zett. a Ph. errans Meig.

VétSina uvedenych larvalnich cizopasnikil se u hostitele vyskytovala
témeér na vSech nami sledovanych lokalitach, tj. ve vS8ech nadmofskych
vySkdch zony 580 m aZ 840 m n. m. Nékteré druhy se vSak zdaji byt ve
spektru cizopasnikl ridké, a zfejmé prichéazeji jen v nékterych vvSkovych
pasmech, pro né ekologicky nejpriznivéjSich. Napf. lumka Homaspis sub-
alpina Schm. jsme vychovali z eonymf hostitele jen v nejniZsich sledova-
nych polohdch (Strakov a Rotava), lumka Notopygus nigricornis Kriechb.
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III. Prehled podilu procenta parazitace, pusobené jednotlivymi druhy cizopasnik,
a procentické zastoupeni jednotlivych druht v celkovém mnozstvi vylihlych cizo-
pasnikt v obdobi let 1976 aZ 1981 na ¢tyfech pokusnych plochach v CR. Maxi-
maéalni udaje jsou podirzeny — A survey of parasitism percentage due to different
parasite species, and percent representation of different species in the total po-
pulation of hatched parasites in 1976—1981 at four test areas n the CR. Maximum
values are underlined

Lokalita (nadmorskd vyska)
Rok Staré Mésto | Roznov pod | Horni Cernd
opadi ) Skeakiy tar sto | RoZnov p orni Cernd
Konssnt Druh cizopasnika (580 m) pod Landstej-| Radhostém Studnice
hostirele nem (660 m) | (700 m) (840 m)
% parazitace (% z vylihlych jedincu cizopasniku)
1976 Mpyxexoristops abietis
Hert. 3,1(33,6) 0,2 (5,2) - 2,2 (55,0)
Xenoschesis fulvipes
(Grav.) 1,9 (20,5) 0,1 (2,6) 0,4 (19,6) =
Homaspis rufinus (Grav.) 1,7 (18,4) 1,1 (35,0) 0,7 (34,8) 1,2 (30,0)
Homaspis narrator (Grav.) | 1,5 (15,7) - 0,1 (6,5) 0,2 (5,0)
Ctenopelma nigrum Hlmgr., 0,5 (5,4) — — —
Sinophorus crassifemur
(Th.) 0,4 (3,8) 1,6 (49,4) 0,2 (8,7) —
Olesicampe monticola
(Hdwg.) 0,2 (1,6) 0,3 (7,8) 0,6 (30,4) 0,4 (10,0)
Homaspis subalpina Schm. | 0,05 (0,5) — — —
Notopygus nigricornis Kr. 0,05 (0,5) - — —
Suma 9,4 (100 %) | 3,3 (100 %) | 2,0 (100 %) | 4,0 (100 %)
1978 Xenoschesis fulvipes
(Grav.) 3,3(31,6) 1,9 (40,0)
Mpyxexoristops abietis
Hert. 2,8 (26,3) 1,25 (26,7)
Homaspis narrator (Grav.) | 1,6 (15,8) —
Homaspis rufinus (Grav.) 1,1 (10,5) -
Ctenopelma nigrum
Hlmgr. 1,1 (10,5) —
Sinophorus crassifemur
(Th.) 0,6 (5,3) 0,3 (6,6)
Olesicampe monticola
(Hdwg.) — 1,25 (26,7)
Suma 10,5 (100 %, 4,7 (100 %)

jsme zjistili jen na lokalité Strakov. Také lumka druhu Ctenopelma nig-
rum Hlmgr. jsme vychovali pfevaZné jen v niZSich polohach. Pouze v né-
kterych letech (napf. 1980) jsme jej zjistili i v populaci hostitele ve stied-
nich polohéach Beskyd (asi 700 m n.m.), ovSem s vyraznymi vlivy teplé
severomoravské niZiny (tab. III a IV). Tento druh dominoval mezi ci-
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1V. Prehled podilii procenta parazitace, pusobené jednotlivymi druhy cizopasniku,
a procentické zastoupeni jednotlivych druhtl v celkovém mnozZstvi vylihnutych cizo-
pasnikt v obdobi let 1979 aZ 1984 na péti pokusnych plochach v 'CR. Maximalni
udaje jsou podtrzeny — A survey of parasitism percentage due to different parasite
species and percent representation of different species in the total population of
hatched parasites in 1979—1984 at five test localities in the CR. Maximum values
are underlined

Lokalita (nadmorska vyska)

Rok
opada Staré Mésto Roznov Horni
hou- . Strakov Rotava < Cerna
seriic Druh cizopasnika (580 m) (610 m) p.GIégndét. p- I?;:)%hoétem Sradnice
hos- (660 m) (700:m) (840 m)
titele N
9% parazitace (% z vylihlych jedinct cizopasniki)
1979 | Homaspis narrator
(Grav.) 4,8 (49,4) 1,1 (12,9) 0,05 (0,6) 0,25 (2,2) —
Mpyxexoristops *M_
abietis Hert. 15159 | 1,1(12,9) 0,4 (5,5) 0,25 (2,2) | 0,7 (46,7)
Homaspis rufinus
(Grav.) 1,0 (10,6) 1,6 (18,3) 2,2 (29,7) 0,9 (7,3) —
Xenoschesis fulvipes
(Grav.) 1,0 (10,6) 0,1 (1,05) 0,1(1,8) 2,6 (21,2) —
Ctenopelma nigrum
Hlmgr. 0,7 (7,0) 4,2 (47,3) 0,05 (0,6) 0,4 (3,4) —
Sinophorus -
crassifemur (Th.) 0,2 (2,3) 0,1 (1,05) 2,2 (30,3) 1,0 (8,4) -
Phaonia basalis
Zett.*) 0,2 (1,8) — — — B
Olesicampe :
monticola (Hdwg.) 0,1 (1,2) 0,2 (2,2) 2,3 (31,5) 6,7 (55,3) 0,8 (53,3)
Homaspis subalpina
Schmied. 0,05 (0,6) 0,4 (4,3) -- — —
Phaonia errans
Meig.*) - 0,05 (0,6) — — — -
Suma 9,6 (100 %) | 8,8 (100 %) | 7,3 (100 %) |12,1 (100 %) | 1,5 (100 %)
1981 Mpyxexoristops
abietis Hert. 8,7 (69,6) 0,8 (17,8)
Sinophorus -
crassifemur (Th.) | 1,3 (10,7) 0,5 (12,3)
Xenoschesis fulvipes
(Grav.) 0,9 (7,3) 0,2 (4,1)
Homaspis narrator
(Grav.) 0,6 (4,5) 0,3 (6,9)
Homaspis rufinus
(Grav.) 0,4 (2,8) 0,1 (1,4)
Olesicampe
monticola (Hdwg.) 0,4 (3,4) 2,3 (53,4)
Phaonia basalis — = -
Zett.*) 0,1 (0,6) 0,2 (4,1)
Phaonia errans
Meig.*) 0,1 (1,1) —
Suma 12,5 (100 %) 4,4 (100 %)

Pozn. *) Predator
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zopasniky napf. u Rotavy, tedy na jedné z nejniZe poloZenych studova-
nych lokalit, zatim co na nejvySe polozené sledované lokalité jiZ plné
chybé&l.

Druhem patrné s nejvétsSi ekologickou valenci, kterého jsme chovem
zachytili na v3ech nami sledovanych lokalitdch, je lumek Homaspis
rufinus (Grav.). Ve 13 opadech dorostlych housenic hostitele z rtiznych
let (tab. III a IV) byl tento druh v jednom pFipadé mezi cizopasniky do-
minujici. Na druhém misté se mezi cizopasniky umistil ve tfech pripa-
dech, na misté tfetim pak rovnéZ ve tfech pfipadech. Jen v Sesti zbyva-
jicich opadech housenic hostitele (46 %) byl pak podle poctu vylihlych
dospélcd zatlaCen ve spektru cizopasnikd na dal$i mista. Lumek Ho-
maspis narrator (Grav.) sice parazitoval u hostitele rovnéZ na vétSins
studovanych lokalit, avSak v taxocenoze lumki se jiZ ptfece jen vyskytl
méné. V jediném pripadé (ze 13 opadl housenic hostitele] byl druhem
dominujicim a ve dvou pripadech pak svym zastoupenim tfetim druhem
mezi cizopasniky. V 10 dal8ich, k dispozici jsoucich souborech housenic
hostitele byl tedy ve spektru cizopasnikll jiZz druhem spiSe Fidkym. Lu-
mek Olesicampe monticola (Hdwg.) byl zjiStén v 11 rdznych opadech
(84,6 %) na péti studovanych lokalitdch. Ve Ctyfech opadech housenic
hostitele byl druhem vysoce dominujicim, v jednom pfipadé stal svou po-
Cetnosti na druhém misté a ve dvou pfipadech ve spektru cizopasniki
na misté tfetim. Pouze tedy ve Ctyfech pripadech {z 11) byl pocetné
v poradi ve spektru cizopasnikli zatlacen na dald5i mista. Dominantné
prichazel ve vyS§8ich nadmofiskych vySkach (tab. III a [V). PFibuzny druh,
Sinophorus crassifemur (Th.), byl zji§tén ve spektru cizopasniki rovnéz
na péti lokalitdch, avS8ak v 11 riznych chovech eonymf hostitele se vy-
skytl dominantn& mezi cizopasniky pouze v jediném ptipadé&. Na druhém
misté se umistil ve tfech chovech eonymf hostitele a na misté tfetim pak
ve dvou pripadech (tab. III a IV). Pouze tedy v p#ti souborech house-
nic hostitele (asi 45,4 %) byl zatlacen ve spektru cizopasnikii na dalsi
mista.

Lumek Xenoschesis fulvipes (Grav.), at je v literatufe Casto uva-
dén jako jeden z nejhojné&jSich, a tim i nejuCinn€&jSich larvalnich cizo-
pasnikti 3ktidce, se vyskytl téméF na vSech studovanych lokalitdch, ale
pouze jedendctkrat z 13 opadi housenic. Jako dominujici druh prichazel
ve dvou souborech housenic hostitele, na druhém misté se mezi cizopas-
niky umistil rovnéZ ve dvou pfipadech. Na misté tfetim se poctem vy-
lihlych dospélcd vyskytl ve tfech opadech housenic Skitidce. Tedy opét
jen v menS$iné opadd (v Sesti) se tento druh dostal ve svém zastoupent
mezi larvdlnimi cizopasniky na dal$i mista. VétSi acinnosti tento lumek
dosdhl jen na lokalité u Strakova (opady z let 1976, 1977, 1979 i 1881)
a u RoZnova (opady 1976, 1978 a 1979]) (tab. IIT a IV).

Kuklice druhu Myxexoristops abietis Hert. se jako cizopasnik plos-
kohtbetky vyskytla také na vSech studovanych lokalitach. avSak jen ve
12 pripadech opadi housenic (ze 13). Ve t¥fech opadech housenic hosti-
tele byl tento druh dominujicim mezi ostatnimi cizopasniky (vétSinou na
nejnize poloZené lokalité u Strakova), v pé&ti chovech eonymf se umistil
mezi cizopasniky na druhém misté a v jednom opadu housenic n2 misté
tfetim. Celkem tedy jen ve Ctyfech zbyvajicich souborech housenic hosti-
tele (30 %) byla tato kuklice poCetnd predstiZzena jedinci jinych druht
larvéalnich cizopasnikd.

MiiZzeme tedy konstatovat, Ze lumci druhu Homaspis rufinus (Grav.)
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a H. narrator (Grav.) pfichazeji hojn€ jako cizopasnici housenic plosko-
hrbetek rodu Cephalcia Pz. ve v8ech nadmotskych vySkach, i kdyz
v riznych letech s rozdilnou vyslednou uc¢innosti v populaci $kiidce. Lu-
mek Olesicampe monticola (Hdwg.) se hojnéji uplatiiuje spiSe ve stred-
nich a vys88ich polohdch, kdeZto lumek Sinophorus crassifemur (Th.)
spiSe naopak. Kuklice druhu Myxexoristops abietis Hert. ptrichdzi také
na vSech sledovanych lokalitéch, nicméné vSak mezi cizopasniky hosti-
tele dominantné spiSe opét v niZSich nadmoiskych vyskach (Strakov).
Také lumek Xenoschesis fulvipes (Grav.) se vyskytl sice na vSech sledo-
vanych lokalitdch, nicméné vSak vE&tSi icinnosti dosahoval jen v teplej-
Sich polohdch (Strakov, RoZnov). Zbyvajici druhy lumki se zdaji byt
v studovanych oblastech vice méné Fidké, a tim jsou zFejmé zastoupeny
ve spektru cizopasnik@i hojné&ji jen na nékterych pro né& priznivéjSich
lokalitach.

I predatori eonymf ploskohtbetky, mouchy druhli PhaoOnia basalis
Zett. a Ph. errans Meig., se mohou zfejmé vice pfemnoZit v nékterych
pfihodnych letech souCasné s gradaci pfemnoZeni hostitele a potom vice
pfispivat k sniZeni pocCetnosti jeho populace. Nicméné na3e pozorovani
naznacuji, Ze tomu tak méZe byt pFfedevSim v nejteplejSich (nejniZ3ich)
polohédch, i kdyz jistd jejich 1uc¢innost v populaci hostitele byla néami
zjisténa i v poloze stfedohorské (Horni Cerna Studnice).

Rozsahlda a dlouholetd pozorovani mj. také naznacuji, Ze Ghrnné pa-
razitace v populaci hostitele komplexem larvalnich cizopasniki (vcetné&
dvou druhl predatori) smérem do vy$Sich poloh poklesd (z primé&rng
10,4 % v nadmotské vySce 580 m na prameérné 3,4 % v nadmoiské vy3ce
840 m — tab. I). JeSté ndzornéji je tento fakt patrny, jestliZe hodnoti-
me kolisani podilu vylihlych dospélcd larvalnch cizopasnikd v tthrnném
poCtu v3ech vylihlych dospélct v pokusnych chovech. Zde podil paraziti,
vylihlych v nejniZsi poloze (29 %) se stoupajici nadmotskou vyskou loka-
lit poklesd aZ na pouhych 8,5 % v nadmofiské vySce 840 m (tab. II).
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MAPTUHEK, B. (HayuHo-uccnepoBatenbckaa crtaHuus HWUNOX, OnouHo): Mapa3utbl nu-
nunbwvikoB-Tkauein poga Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) 8 UYP. V. TpeacraBnexue
NMUYMHOUHBIX Napa3nTOB B CNEeKTpPe ecTeCTBeHHbix Bparos. Lesnictvi, 36, 1990 (3) : 201-220.

ABTOp BbIPAaCTWUA Ha MNsSTW Pa3Hbix MecToHaxoxaeHusix B UP, B nepuoae ¢ 1976 no 1984 rr.,
M3 MHOrOYMCNEHHbIX pa3BefeHuil 30HUMG nuannblmukos-tkauen poga Cephalcia Pz.
(c npeo6napgaHuem 6Gonee 959, supa C. abiztis L.) B yenom AeBaTb NMUMHOUHbLIX napa-
3UTOB (BOCEMb BMAOB W OAWH BWA TaxuHMu). B pa3BeseHusx aanee Nonyuun U ABa BuAa
XUWHUKOB TYCEHUL MUAUNLUIMKOB-TKAUEH, KOTOpble U3 CEMEeWCTBa HacCTosWMe MYXHW, B3poOC-
nbie 0COBM KOTOPbIX POXAANUCh OAHOBPEMEHHO C BPOCAbIMM oCOo6sMu TaxuHu. B UP
XHUBYT y nuaunbuyMkoB-Tkauen poga Cephalcia Pz. n npexsge Bcero y Bupa C. abietis
cneaylouiMe BMAbI NMUMHOUHBIX Mapa3uToB: Hae3auuku Homaspis rufinus (Grav.), H.
narrator (Grav.), H. subalpina Schm., Olesicampe monticola (Hdwg), Sinophorus cras-
sifemur (Th), Xenoschesis fulvipes (Grav.), Ctenopelma nigrum Hlmgr. u Notopygus
nigricornis Kreichb. u Taxuuu Myxexoristops abietis Hert. U3 cemencTtBa Hacrtoauiue
MYXW XMBYT XMIWHO NO OTHOWEHWIO 30HUMM NUAUAbUIMKOB-TKAYeW NUUMHKK Buaa Phaonia
basalis Zett u Ph. errans (Meig.). BONbWHHCTBO YCTAHOBNEHHbIX /NWUMHOUHBIX Napasu-
ToB nUnUnbuwMkoB-Tkayen poga Cephalcia Pz. 6bin0 pacnpoCTpaHEHO Ha BCEX M3yuyaeMbix
MecToHaxoxaeHusx Ha BbicoTe 580—840 M Hap ypoeHeM Mops. HekoTopbie Buabl peakue
M HaBepHoe NPpUXOAST TONbKO B Te 06NacTU, KOTOPble ANS HUX IKONOTMUECKM 6NaronpusaTHbI.
Hanpumep Hae3guuku Homaspis subalpina Schm. u Notopygus nigricornis Kr. astop
BbIPACTUN TONbKO B CaMbiXx HM3KMX M3yuaembix nonoxeHuax. HaezgHuk Homaspis rufinus
(Grav.) pacnpoCTpaHanCs TONbKO B NONyNAUMU XxO3sKHAa B 6G0MbLUMX BbLICOTax Haa YpPOB-
HEM MOPs TONbKO MCKAIOUUTENbHO, B HEKOTOpble roabl. B 6onee HU3KUX MONOXEHUAX 3TOT
BHA aaxe npeoGnagan. Buagom ¢ HauGonbuwein 3KONOrMUECKOW aaanTUBHOCTBIO Hae3[HUK
Homaspis rufinus (Grav.), KoToporo onpejenMnM BO BCEX 30Hax BbICOTbl. OAHaKO Hawu-
6onee uacto npeobnagan Haesauux Olesicampe monticola (Hdwg.), oco6eHHo B 6Gonee
BbICOKMX nonoxeHusx. Bua Sinophorus crasifemur (Th.) 3atem 6bin B cnekTpe napasu-
TOB 60NMEee uyaCTbIM B HU3KMX NOMNOXEHMAX, TakXe Kak W Hae3aHuk Xenoschensis fulvipes
(Grav.). TaxuHs Myxexoristops abietis Hert.,, BCcTpeuanacb kak napasuT NUAUNbLIKKOB-
-TKaUeW TakKe Ha BCEX M3YUEHHbIX MECTOHaXOXAEHUAX WM OHa OAHUM M3 BaXHEMUWMUX na-
pa3uToOB x03siHa, Npexae Bcero B 60Nee HW3KUX MONOXEHUAX. ABTOpD OMNpeaenun Asa
HOBbIX XWUWHHUKaA 30HUMD poaa Cephalcia Pz. u3 cemeinctsa HacToswmx Myx. OHM B OCHOB-
HOM Hax0AATCs B NEpUoAe PpeTporpagaudd MacCCOBOro pPasMHOXEHWS BpPeaUTens B Hau-
6onee Tennbix NONOXEHUsx. CyMMapHbii NapasuTW3M, B NONYNAUUW XO3RiHa, BbI3BaHbIM
KOMNNEKCOM NWUMHOUHbIX NapasuTos (BKNOUUTENbHO AEATENbHOCTU ABYX HEMHOIOUMC/IEH-
HblXx BMAOB XWUIHWKOB), 'O HanpasBneHuu Kk 6onee BLICOKUM BbICOTaM Hajg YPOBHEM MOpS,
noHuxancs w3 cpeaHero 10,4, B HauBonee HW3KOM nonoxeHun ao cpeaHero 3,47/,
B HauGonee BLHICOKOM rOPHOM MONOXEHUH.

3aMUTa NECOB; NecHas 3IHTOMONOrusA; NUAUNbWUKU-Tkauu poaa Cephalcia Pz.; komnnekc
NMUMHOUHBIX Napa3nToB;, XWWHWKKM poaa Phaonia spp.; 3MOMEKTUBHOCTbL ECTECTBEHHbIX
Bparoe

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no): Parasites of web-spinning
sawlies of the Cephalcia Pz. genus (Hym., Pamphiliidae) in the CR. Part V —
Representation of larval parasites in the spectrum of natural enemies. Lesnictvi, 36,
1990 (3) :201-220.

The total of nine species of larval parasites (eight species of ichneumon flies and
one species of tachina flies) were reared at five localities in the Czech Republic
in 1976 to 1984 from large populations of eonymphs of web-spinning sawflies of the
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Cephalcia Pz. genus (with more than 959, prevalence of the C. abieties L. species).
In these popuations there were also two predacious parasitic species in web-spinn-
ing sawfly larvae: they were from the Muscidae family and their imagoes were
hatching at the same time as tachina fly imagoes. In the CR the following species
of larval parasites are living in web-spinning sawflies of the the Cephalcia Pz.
genus and mainly in the C. abieties L. species: ichneumon flies Homaspis rufinus
Grav.), H. narrator (Grav.), H. subalpina Schm., Olesicampe monoticola (Hdwg.),
Sinophorus crassiferum (Th.), Xenoschesis fulvipes (Grav.), Ctenopelma nigrum
Hlmgr. and Notopygus nigricornis Kriechb., and tachina flies Myxexoristops abietis
Hert. Larvae of the species Phaonia basalis Zett. and Ph. errans (Meig.) from the
Muscidae family are predacious parasites in the eonymphs of web-spinning saw-
flies. Most of the above-mentioned larval parasites of web-spinning sawflies of the
Cephalcia Pz. genus occurred at all test localities at the height zone of 580 to 840 m
above sea level. Some species are rare and they occur only in some regions which
are ecologically most favourable. E. g. the ichneumon flies Homaspis subalpina
Schm. and Notopygus nigricornis Kr. were reared only at the lowest altitudes. The
ichneumon fly Ctenopelma nigrum HImgr. occurred in the host population at
greater heights above sea level also only exceptionally, and just in certain years. At
lower altitudes this species was mostly dominant. A species with the highest eco-
logical valence is the ichneumon fly Homaspis rufinus (Grav.), occurring at all
height zones. The most frequently dominating species was only the ichneumon fly
Olesicampe monticola (Hdwg.), mainly at greater heights. The species Sinophorus
crassifemur (Th.) was quite abundant in the parasite spectrum mostly at lower alti-
tudes, similarly like the ichneumon fly Xenoschesis fulvipes (Grav.). The tachina
fly Myxexoristops abietis Hert. was found to be a parasitic species of web-spinn-
ing sawflies also at all localities of observation and is one of the most important
parasites of the host, especially at lower heights. Two new predacious parasites
of eonymphs of the Cephalcia Pz. genus from the Muscidae family were found.
They play their role mainly in the period of retrogradation of the pest populations
at sites with the highest temperatures. The total parasitism in the host population
given by the complex of larval parasites (including the activity of the two less
numerous predacious species) was decreasing along with the higher altitudes above
sea level from the average value of 104 9, at the lowest height to the average value
of 3.49, at the greatest height of a mountain site.

forest protection; forest entomology; web-spinning sawflies of the Cephalcia Pz.
genus; complex of larval parasites; predacious species of the Phaonia spp. genus;
effects of natural enemies ’

MARTINEK. V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno): Parasiten der Gespinstblatt-
wespen der Gattung Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) in der CR. V. Vertretung
larvaler Parasiten im Spektrum der natiirlichen Feinde. Lesnictvi, 36, 1990 (3) :201-
-220.

Der Verfasser hat auf fiinf versichiedenen Lokilititen in der CR im Zeitraum der
Jahre 1976 bis 1984 aus zahlreichen Eonymphenzuchten von Gespinstblattwespen
der Gattung Cephalcia Pz. (mit einem Ubergewicht von mehr als 959, der Art C.
abietis L.) insgesamt neun Arten von Larvalparasiten aufgezogen (acht Arten
Schlupfwespen und eine Art von Tachinen). Ferner hat er in den Zuchten auch
zwei Arten von Priddatoren der Afterraupen von Gespinstblattwespen gewonnen,
und zwar aus der Familie Muscidae, derer Imagines gleichzeitig mit den Imagines
der Tachinen schliipften. In der CR leben bei Gespinstblattwespen der Gattung
Cephalcia Pz. und vor allem bei der Art C. abietis L. folgende Arten larvaler
Parasiten: Schlupfwespen Homaspis rufinus (Grav.), H. narrator (Grav.), H. sub-
alpina (Schm.), Olesicampe monticola (Hdwg), Sinophorus crassifemur (Th.), Xe-
noschesis fulvipes (Grav.), Ctenopelma nigrum Hlmgr. und Notopygus nigricornis
Kriechb. und die Raupenfliege Myxexoristops abietis Hert. Aus der Familie Musci-
dae leben raduberisch auf Kosten der Eonymphen der Gespinstblattwespen Larven
der Art Plaonia basalis Zett. und Ph. errans (Meig.). Die meisten festgestellten
larvalen parasiten der Gespinstblattwespen der Gattung Cephalcia Pz. kamen auf
allen untersuchten Lokalititen in der Hohenzone 580 bis 840 m Seehohe vor.
Bestimmte Arten sind seiten und sie kommen offenbar nur in gewissen Gebieten
vor, die fir sie 0kologisch am glinstigsten sind. Z. B. die Schulpfwespen Homaspis
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subalpina Schm. und Notopygus nigricornis Kr. konnte der Verfasser nur in den
tiefsten untersuchten Lagen aufziehen. Die Schlupfwespe Ctenopelma nigrum Hlmg.
kam in der Wirtspopulation in héheren Seehohen auch nur aussahmsweise nur
in einigen Jahren vor. In tieferen Lagen dominierte diese Art sogar. Die Art mit
grolter okologischer Valenz stellt die Schlupfwespe Homaspis rufinus (Grav.) dar,
die in allen Hohenzonen festgestellt wurde. Am hdufigsten dominierend war jedoch
nur die Schlupfwespe Olesicampe monticola (Hdwg.), vor allem in hoheren Lagen.
Die Art Sinophorus crassifemur (Th.) war im Parasitenspektrum hé&ufiger eher in
tieferen Lagen, dhnlich wie die Schlupfwespe Xenoschesis fulvipes (Grav.). Die
Raupenfliege Myxexoristops abietis Hert. kam als Parasit von Gespinstblattwespen
ebenfalls auf allen untersuchten Lokalititen vor und sie stellt einem der wichtigst-
en Parasiten des Wirts dar. vor allem in den tiefsten Lagen. Der Verfasser konnte
zwei neue Prddatoren von Eonymphen der Gattung Cephalcia Pz. aus der Familie
Muscidae feststellen. Sie machen sich namentlich in der Zeit der Retrogradation
der Ubervermehrung des Schidlings in widrmsten Lagen geltend. Die Gesamtpara-
sitierung in der Population des Wirts, verursacht durch den Komplex larvaler
Parasiten (einschlie3lich der Titigkeit zweier nicht zahlreichen Arten von Prédda-
toren) nahm in der Richtung der hoheren Seehthen ab, und zwar Durchschnitt
10,49, in der tiefsten Lage zum Durchschnitt 3,49, in der hochstetn Gebirgslage.

Forstschutz; Forstentomologie; Gespinstblattwespen der Gattung Cephalcia Pz
Komplex larvaler Parasiten; Prddatoren der Gattung Phaonia spp.; Wirksamkeit
der natiirlichen Feinde

Adresa autora:
Doc. ing, Vladislav Martinek, CSc., Pulicka 651, 518 01 Dobruska
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LETOVA AKTIVITA,LYKOZROUTA SMRKOVEHO
IPS TYPOGRAPHUS (L.) (COLEOPTERA, SCOLYTIDAE)
V OTEVRENE KRAJINE

V. Zumr

ZUMR, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budé&jovice): Letovd aktivta 1y-
kozZrouta smrkového Ips typographus (L.) (Coleoptera, Scolytidae) v oteviené
krajiné. Lesnictvi, 36, 1990 (3) : 221-228.

V oteviené rovinaté krajiné v oblasti jiznich Cech byly provedeny pokusy
s vypousténim znac¢kovanych dospé&lcu lykozrouta smrkového. Od mista vy-
pousténi znac¢kovanych dospélcu lykozrouta smrkového se na vychodni strané
ve vzdalenosti asi 3 km rozprostira lesni komplex (oznac¢eni A), na severni
strané dalsi lesni komplex ve vzdalenosti 2,5 km (oznaéeni B) a na zdpadni stra-
né ve vzdalenosti asi 8 km (oznaceni C). Letova aktivita a orientace znac¢kova-
nych dospélct lykoZrouta smrkového byla sledovana pomoci feromonovych
lapacéu. Z celkového mnozstvi vypus$ténych znac¢kovanych dospélcu lykoZrouta
smrkového bylo odchyceno pouze 37,6 %, jedincl; z toho nejvice na vychodni
strané lesniho komplexu (A) 25,79, méné na severni strané (B) 10,6 %, a nej-
méné na zapadni strané lesniho komplexu (C), pouze 1,3 Y.

atraktanta; foromonové lapace; lykozrout smrkovy

»

LykoZrout smrkovy, Ips typographus (L.} patfi naddle k vaZnym
S§kidcim smrkovych porosté. Brouci lykoZrouta smrkového po vylihnuti
opoustéji misto svého zrodu a rozptyluji se do okoli, aby zaloZili novou
generaci. V prostfedi se orientuji pomoci priméarnich atraktant, uvoliio-
vanych z vadnoucich strom@ a sekundarnich atraktant, populacné po-
hiavnich latek, které jsou uvoliiovdny samotnymi brouky (Bakke,
1976; Bakke etal, 1977, Schlyter, 1985 a dalsi).

Znalosti o rozptylu lykoZrouta smrkového jsou jednim z dileZitych
ukold lesnické entomologie. Z toho diivodu se otdzkami rozptylu uve-
deného Sktdce v lesnich porostech zabyvalo nékolik autord (Botter-
weg, 1982; Sanders, 1984, 1987; Gries, 1985). Uvedeni autofi
dnspéli k poznatk@im, Ze cast rojici se populace lykoZrouta smrkového
naletuje do vhodnych strom@ v nejbliZ§im okoli a cast je schopna se
rozptylit i na vétsi vzdalenosti, dokonce i na kilometry (Plata-
noff, 1940; Bombosch, 1954; Pfeffer, 1955; Gries, 1983;
Sanders, 1984, 1987; Nilssen, 1984 aj.).

Vzhledem k tomu, Ze je v lesnickém provozu neustale diskutovana
otdzka migrace lykoZrouta smrkového, je cilem predkladané prace ove-
Feni letové aktivity uvedeného S$ktdce v oteviené Kkrajiné (bezlesi).
S pouzitim feromonovych lapaci je sledovana letova aktivita a orienta-
ce lykoZrouta smrkového pfi vyhledavédni vzdalenych lesnich porosti.
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MATERIAL A METODA

OBLAST POZOROVANT{

Pokusy s vypousténim znac¢kovanych dospélett lykozrouta smrkového byly
uskuteénény v oblasti nalézajici se ve vzdalenosti cca 15 km severné od Ceskych
Budéjovic (obr. 1).

Oteviena rovinata krajina, kde byli brouci lykozrouta smrkového vypousténi
je z vychodni strany ohrani¢ena lesnim komplexem smiSenych porosti s pievahou
smrku, v pfimési buk, dub a dal§i. Okraj lesniho komplexu od mista vypousténi je
vzdalen 3 km (oznaceni A). Na severni strané je lesni komplex smrkovych porosta
s primeési borovice ve vzdalenosti 2,5 km (oznac¢eni B). Na zapadni strané jsou smr-
kové porosty vzdilené 8 km od mista vypousténi (oznaceni C). Stari smrkovych
porostii v uvedenych lesnich komplexech se pohybuje od 52 do 118 let.

ZPUSOB VYPOUSTENI BROUKU LYKOZROUTA SMRKOVEHO

Uprostired lesnich komplext v oteviené krajiné (obr. 1) byla umisténa dievéna
deska (o rozmeérech 0,5 X 0,5 m) na kulu ve vysi 1,00 m nad pudnim povrchem.
Na dfevénou desku, byli po 3 dny za sebou pokladani znac¢kovani brouci lykoZrou-
ta smrkového. Prvni davka v poc¢tu 1200 kusu byla vypusténa dne 24. 5. 1988, druha
dne 25. 5. 1988 v pocétu 1040 kusu a treti dne 26. 5. 1988 v poc¢tu 2400 kusu.

Brouci byli oznaceni fluorescen¢ni barvou (¢ervena, zelena, zlutia). Na misto
doneseni v chovnych klickdch a po ¢astech, zhruba béhem jedné hodiny vysypani
na desku. Vypousténi probihalo v odpolednich hodindch mezi 12.30 az 16 hodinou.

SBER BROUKU LYKOZROUTA SMRKOVEHO

Lykozrouti byli ziskdani z laboratorniho chovu v insektariu. Po vylihnuti byli
ponechani 24 hodin volné v chovném boxu, aby méli moznost 1état, pfi teploté 22 °C.
Nasledujici den byli brouci pochytani, ozna¢kovani a vypusténi v terénu.

1. Orientaéni schéma po-
Kusné krajiny s lesnimi
komplexy — A chart of
the test lasdscape with
forest complexes

A, B, C — lesni kom-

plexy; V — misto vy-
pousténi  znackovanych
dospélcu lykoZzrouta
smrkového; 1 — 15 sta-
novisté feromonovych
lapacu

A, B, C — forest com-
plexes; V — a site of

releasing marked ima-
goes of eight-toothed
bark beetle; 1 — 15 —
e + 10 km pheromone traps
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LAPACI ZARIZEN{

K odchytu vypu$ténych znaékovanych lykoZrouti bylo pouzito feromonovych
lapac¢u, bézné pouzivanych v lesnim provozu (Zumr, 1981).

FEROMONOVA NAVNADA
Ve vsech pouzitych feromonovych lapacich byl pouzit IT-Etokap, vyrabény

O. P., Chemia. Uvedena feromonova navnada je rovnéz bézné pouzivana v lesnické
praxi.

ROZMISTENI LAPACIHO ZARIZENI

Feromonové lapac¢e byly rozmistény priblizné ve vzdalenosti 50 m od okraju
jednotlivych lesnich komplexu (obr. 1). Celkové bylo pouzito 15 feromonovych la-
pacu, jejichZz kontrola byla provadéna denné az do 20. 6. 1988. Odchyty v jednotli-
vych lapaéich byly ihned vyhodnocovany.

KLIMATICKE PODMINKY

Meéreni teploty vzduchu bylo realizovano pomoci dvou termohygrografu (je-
den umistén ve volné krajiné, druhy u vychodniho okraje lesniho komplexu).

VYSLEDKY A DISKUSE

Prehled o odchycenych znackovanych lykoZroutech smrkovych do
jednotlivych skupin feromonovych lapact ve sledovanych lokalitach

znazornuje obr. 2.
A

1 2 3 1

[ks]

500+

] |

-

¢
Y
2 3 | 2 3
2. Celkové mnozstvi odchycenych znacékovanych dospélcett lykozrouta smrkového do
skupin feromonovych lapa¢i u lesnich komplexti b&hem sledovaného obdobi kvéten
a Cerven. (Uvedeno v kusech) — The total numbers of marked imagoes of eight-

toother bark beetle caught in groups of pheromone traps in forest complexes dur-
ing the test period of May and July

A, B, C — lesni komplexy; 1 — odchyt do 30. 5. 1988; 2 — odchyt do 10. 6. 1988;
3 — odchyt do 20. 6. 1988

A, B, C — forest complexes; 1 — the beetles enirapped until 30 May, 1988; 2 —
the beetles entrapped until 10 June 1988; 3 — those entrapped until 20 June 1988
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CELKOVY ODCHYT LYKOZROUTA SMRKOVEHO

Do v8ech feromonovych lapaCl bylo odchyceno celkem 1748 kusi
znackovanych dospélct lykoZrouta smrkového, tj. 37,6 % z celkového
poc¢tu vypusténych 1ykoZrouti. V primeéru na jeden feromonovy lapac
bylo odchyceno 141 kus@i, s minim&lnim poCtem na jeden lapac od 0 do
3 kustl, a s maximélnim poc¢tem od 165 do 202 kusd.

ODCHYT LYKOZROUTA SMRKOVEHO PODLE EXPOZICE STANOVISTE

Nejvice lykoZrouti smrkovych bylo odchyceno ve skupiné feromono-
vych lapacli umisténych na vychodni expozici u lesniho komplexu smi-
Senych porosti (oznacCeni A) v celkovém mnozstvi 1195 kusi, tj. 25,7 %
lykoZroutl z celkového mnoZstvi vypusténych znackovanych brouk. Mé-
né jiz zachytily feromonové lapacde umisténé na severni expozici (ozna-
¢eni B) u komplexu smrkovych porosti v mnoZstvi 492 kust, tj. 10,6 %
lykoZroutl z celkového mnozstvi vypusténych znaCkovanych brouki. Nej-
méné lykoZroutd bylo zachyceno na zapadni expozici (oznaceni C)
v poc¢tu 61 dospélciy, tj. 1,3 % z celkového mnoZstvi vypusténych 1yko-
Zroutd (obr. 2).

LETOVA AKTIVITA BEHEM SLEDOVANEHO OBDOBI

Z celkového mnoZstvi vypusténych znackovanych lykoZroutd ze dne
24. 5. 1988, bylo odchyceno b&hem celého sledovaného obdobi 53,2 %,
ze dne 25. 5. 1988 46,6 % a ze dne 26. 5. 1988 pouze 26,0 %. I pFesto,
Ze b&hem vSech tFi dn@, kdy probéhlo vypusténi znackovanych lyko-
Zroutd, se pohybovala maximalni denni teplota vzduchu od 22°C do
24 °C, byl odchyt lykoZroutdi do feromonovych lapacli velice variabilni.

V prvnich dnech po vypusténi byl odchyt 1ykoZroutli nejvétsi a po-
stupné se zmenSoval. Celkovy odchyt znackovanych lykoZrouti do fe-
romonovych lapacd v jednotlivgch dnech a lokalitdch znézortiuje obr. 3.

Odchyt dospélct lykoZrouta smrkového do feromonovych lapacl pro-
bihal nésledovné: 1. den po vypusténi bylo odchyceno do vSech feromo-
novych lapaca 3,0 %, 2. den jiz 10,9 %, 3. den 7,4 %, 4. den 4,7 % a 5.
den 2,3 % vypusténych znackovanych lykoZrouti z celkového mnoZstvi
vypusSténych 1ykoZroutd. V nésledujicich dnech od 29. 5. bylo zazname-
nano pouze 0,6 % odchycenych znackovanych lykoZroutli, pravdépo-
dobné vlivem nahlého poklesu maximélni denni teploty vzduchu (dale
tmax) Zz 24°C na 19°C. Beéhem 30. 5. aZ 1. 6. se t,., vzduchu pchybo-
valy mezi 19 °C azZ 14 °C a v tomto obdobi nebyl zaznamenéan Zadny lvko-
Zrout ve feromonovych lapacCich. Od 2. 6. stoupla ?,., vzduchu na 20 °C
a ve feromonovych lapacich bylo odchyceno dalsich 5,0 % a nasledujici
den 4,0 % znackovanych lykoZroutd. Od 4. 6. se f,,. pohybovaly pod
19°C (obr. 3) a stfidavé stoupaly a opé&t klesaly. V tomto obdobi byl
odchyt znacCkovanych lykoZroutli do feromonovych lapacii velmi maly.
Podobna situace byla aZz do konce sledovaného obdobi. Od 16. 6. jiZ
nebyl zaznamendn Zadny odchyt znackovanych lykoZroutd do feromno-
vych lapaci.

Vliv na odchyt méla i vzdalenost lesnich komplexi a smér prevla-
dajiciho vzdu$ného proudéni. Ve sledovaném obdobi ptfevlddalo jihovy-
chodni proudéni, proto nejvét§i odchyt byl zaznamendn do feromono-
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3. Celkovy odchyt znac- P t
kovanych dospélcu lyko- 5
zrouta smrkového u les- 204
nich komplex béhem
sledovaného obdobi kvé- .
ten a Cerven 1988 v za-
vislosti na maximalni (ks
denni teploté vzduchu.
(Uvedeno v kusech) — 2004
The total numbers of
marked imagoes of
eight-toothed bark beet-
le caught in forest com-
plex during the test per- 100+
iod of May and June
1988 in dependence on
the maximum daily air
temperature

A, B, C — lesni komple-
Xy; tmax — maximalni

denni teplota vzduchu (ks)
A, B, C — forest com- 1207
plexes; tmax — maxi- &
mum daily air tempe-
rature 804
604

[xs]

()

vych lapacl umisténych na vychodni expozici, ve vzdalenosti 3 km od
mista vypouSténi znackovanych lykoZrouti.

Podle ziskanych udaji je patrné, Ze lykoZrout smrkovy je schopen
se pomeérné rychle orientovat i ve volné krajiné a v krdtkém case na-
lézt lesni porosty, Ci stromy, v nichZ miiZe zalozit novou generaci. Podle
pravideiného odchytu lykoZrouta smrkového ve feromonovych lapacich
ve sledovaném obdobi jak na vychodnim, severnim i zdpadnim okraji
lesnich komplexQt bylo prokdzdno, Ze rozhodujici pro let a orientaci
lykoZrouta, je kromé teploty vzduchu, svétla a vétru, nejen viné popu-
lacné pohlavnich latek z feromonovych nédvnad, ale ptedevSim opticka
orientace podle obrysl stromé nebo stromovych forem. Podobné pokusy
k ovéfeni optické reakce lykoZroutli na obrysy stromié v laboratornich
podminkdch uskutec¢nil Hierholzer (1950) u lykoZrouta jedlového
Pityokteines curvidens Ger. a Schéfer (1984) u lykoZrouta lesklého Pi-
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Pityoktein.es

tyogenes chalcographus (L). K podobnym zavérim s lykoZroutem smr-
kovym, které jsme prokdazali pfi naSich pozorovanich dospél i San-
ders (1984). Uvedeny autor pfi pokusech pouZil barevné feromonové
lapace umisténé ve smrkovych a bukovych porostech, pomoci nichZ pro-
kézal optickou orientaci lykoZrouta smrkového.

Podle uvedenych schopnosti, které lykoZrout smrkovy ma, lze si
vysvétlit moZnosti jeho preletu i na vétSi vzdalenost a dokonce i pfres
volna prostranstvi, pomineme-li pfenos jedinct uvedeného 3kidce vzdus-
nymi proudy (Pfeffer, 1955), zvlasté v horskych polohach. Griese
(1985) uvadi, Ze lykoZrout smrkovy ma letovou aktivitu a moZnost do-
letu vlastni silou aZ do vzddlenosti 19 km. Kromé& toho zjistil, Ze pouze
asi 74 % jedinci z populace je schopno ihned kladné& reagovat na fero-
monové slouceniny. P¥i naSich pozorovénich se nepodafilo prokazat tvr-
zeni Grieseho (1985), ponévadZ bylo odchyceno pouze 37,6 % je-
dinct z celkového mnoZstvi vypuSténych znackovanych dospélci lyko-
Zrouta smrkového.

ZAVER

Ziskané vysledky jsou velmi cenné predevSim z hlediska novych
poznatkl o schopnosti migrace 1lykoZrouta smrkového. Z celkového mnoz-
stvi vypuSténych znackovanych dospélcli 1ykoZrouta smrkového bylo od-
chyceno pouze 37,6 % jedincl, z toho nejvice na vychodni strané les-
niho komplexu (A) 25,7 %, méné& na severni strané (B) 10,6 % a nejmé-
né na zdpadni strané lesniho komplexu (C), pouze 1,3 %.

Zbyvajici ¢ast vypousténé znaCkované populace jedincd Skidce, kte-
rd nebyla zachycena ve feromonovych lapacich, pravdépodobné zalétla
jeSté daleko do vétSich vzdalenosti neZ je uvedeno v préaci, tzn. do vzda-
lenych komplext dorostlych, atraktivnich smr¢in, apod.

Pro lesnickou praxi tedy vyplyva, Ze ani vzdalené lesni porosty od
ohnisek vyskytu lykoZrouta smrkového, nejsou uchranény pred pripad-
nym naletem tohoto obdavaného Sktidce smrcin.
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Doslo dne 19. 4. 1989

3YMP, B. (MHctuTyT 3HTOMOonoruu YCAH, Yewcke Byaeinosuuye): /leTHas akTHBHOCTb KO-
poepa Ips typographus (L.) (Coleoptera, Scolytidae) B oTkpbiTom naHgwadre. Lesnictvi,
36, 1990 (3) : 221-228.

B otkpbiToM naHpgwadTe, B 061aCTU OXKHOW Uexuu, NpoOBENU OnbiTbl NO BbiNyCKy 0603Ha-
UeHHbIX B3POCAbIX OCOGEeH kopoesa. C mecTa BbinyCka 0603HAaUEHHbHIX B3POCAbIX 0CO6EWH
KOpOEeAa Ha BOCTOUHOW CTOPOHE B PacCTOSHUM MPUGAU3UTENBHO 3 KM pacnofoXeH NecHo#M
maccug (o6o3HaueHue A). Ha CeBepHOW CTOpPOHE, B pacCTodaHMM 2,5 KM pacnonoxeH cne-
AylowKn i necHon riaccus (o6osHaueHue B). Ha 3anagHoW CTOpOHE, B pacCTosHWMM nNpuGu-
3NTEN>HO 8 KM HaxoauTcs TpeTuin maccue (o6o3HaueHue B). /leTHas aKTUBHOCTb U OpPMEH-
Tauns 0O0O3HaueHHblX B3POCAbIX OoCO6Gei Kopoejaa npocnexusanacb C MOMOLWbI (EPOMOH-
Hblx noayulek. M3 obuero xonuMuecTea BbINyCKaembix, 0CCG3HAUEHHLIX B3POCAbIX 0Co6e#n
kopoeaa ynoeunu tonsko 37,6 |, ocobein. N3 gaHHOro koauvuecTsa Gonblie BCEro Ha BOCTOY-
HOW CTOpPOHe necHoro maccusa (A) 25,7 9, menee Ha cesepHoih cTopoHe (B) 10,6 9,
M MEHbluEe BCEro Ha 3anagHoW CTOpoHe necHoro maccuea (B) tonbko 1,3 9.

aTPakTaHTb!, (DEPOMOHHbLIE NOBYLLKU; KOPOEA

ZUMR, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Bude¢jovice): The fligts of eight-
-toothed bark beetle Ips typogaphus (L.) (Coleoptera, Scolytidae) in an open land-
scape. Lesnictvi, 36, 1990 (3) : 221-228.

In an open flat landscape in the region of Southern Bohemia trials were conduct-
ed with releasing marked imagoes of eight-toothed bark beetle. At a distance of
about 3 km from the site from where the marked imagoes of eight-toothed bark
beetles were released there is a forest complex (designated A) on the eastern side,
on the northern side there is situated another forest complex at a distance of 2.5 km
(designated B) and on the western side another one at a distance of 8 km (de-
signated C). The flights and orientation of marked imagoes of eight-toothed bark
beetle were investigated by means of pheromone traps. Out of the total number of
marked imagoes of eight-toothed bark beetle that were released only 37.6 ", were
caught; the highest number on the eastern side of the forest complex (A) — 25.7 9,
less on the northern side (B) — 10,6, and the least on the western side of the
forest complex (C), only 1.3%,.

attractants; pheromore traps; eight-toothed bark beetle

ZUMR, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budé&jovice): Flugaktivitit des Buch-
druckers Ips typographus (L.) (Coleoptera, Scolytidae) in offener Landschaft. Les-
nictvi 36, 1920 (3) :221-228.

In einer offenen Landschaft in ebener Lage im Gebiet von Siidbohmen wurden
Versuche mit dem Ablassen von markierten Imagines des Buchdruckers unter-
nommen. Vom Ablassungsort der markierten Imagines des Buchdruckers ostlich in
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einer Entfernung von etwa 3 km liegt ein Waldkomplex (Bezeichnung A), nordlich
ein weiterer Waldkomplex in einer Entfernung von 25 km (Bezeichnung B) und
westlich in einer Entfernung von etwa 8 km (Bezeichnung C). Die Flugaktivitit
und die Orientierung der markierten Imagines des Buchdruckers wurde mit Hilfe
von Pheromonféingern verfolgt. Von der Gesamtzahl der abgelassenen markierten
Imagines des Buchdruckers wurden nur 37,6 9, der Individuen gefangen; die meisten
davon an der Ostseite des Waldkomplexes (A) 25,7 %,, weniger an der Nordseite (B)
10,6 % und am wenigsten an der Westseite des Waldkomplexes (C), nur 1,3 9.

Attraktanten; Pheromonfanger; Buchdrucker

Adresa autora:

Ing. Vaclav Zumr, CSc., Entomologicky ustav CSAV, BraniSovska 31, 370 05 Ceské
Budéjovice
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EFEKTIVNOST ZMESI BACILLUS THURINGIENSIS BERL.
A RASTOVYCH REGULATOROV HMYZU

J. Novotny, M. Svestka, P. Kanecka

NOVOTNY, J. — SVESTKA, M. — KANECKA, P. (Vyskumna stanica VULH,
Banska Stiavnica:; Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Znojmo):
Efektivnost zmesi Bacillus thuringiensis Berl. a rastovych reguldtorov hmyzu.
Lesnictvi, 36, 1990 (3) : 229-240.

V laboratérnych podmienkach na modelovom druhu mniska velkohlava (Ly-
mantria dispar L.) sa v rokoch 1987 a 1988 testovali kombinacie biopreparatu
na baze Bacillus thuringiensis varieta kurstaki so subletdlnou diavkou rasto-
vych regulatorov hmyzu (inhibitorov syntézy chitinu). Biopreparat (Bathurin
82) bol aplikovany v davke 100 g.ha-!, inhibitory syntézy chitinu (AIM 120
EC, Alsystin 48 SC, Cascade 5 EC, Dimilin 25 DP, Nomolt 15 SC a Sonet 5 EC)
plnili v zmesi funkciu stresora a pridavali sme ich v mnozstve 10, 100, 1000 mg
u¢innych latok . ha-1, Ziskané vysledky boli vyrazne variabilné. Neefektivnymi
sa ukazali kombindcie s davkou stresora 1000 mg uéinnych latok na 1 ha. Pri
tejto najvyssie davke bolo vzajomné posobenie komponentov antagonistické
a to pri vSetkych druhoch inhibitorov. I v niektorych variantoch s niz§ou dav-
kou stresora (10, resp. 100 mg uc¢innych latok) sme pozorovali antagonistické,
resp. indiferentné vzfahy medzi komponentami. Vyrazne vys$Siu uéinnosf nez
samostatne aplikovany biopreparat mali zmesi Bathurinu 82 s AIM, resp. Cas-
cade. resp. Nomoitom. a to ¢iastoéne pri davke stresora 10 mg uéinnych latok,
ale najmid pri hodnote 100 mg ué¢innych latok inhibitora na ha. Pésobenie
komponentov bolo synergické. Efektivnosf tychto zmesi bola v porovnani so
samostatne aplikovanym biopreparatom vyrazne vys$Sia najmid v prvych piatich
dnoch pokusu.

Bacillus thuringiensis var. kurstaki; inhibftory syntézy chitinu; spolupdsobenie;
Lymantria dispar L.

Uc¢innost biopreparatov na baze Bacillus thuringiensis Berl. je 2z4-
visld najmé od pésobenia abiotickych a biotickych ovplyviiujicich fakto-
rov. V oblastiach ¢i obdobiach s nestabilnym a malo priaznivym. poca-
sim, resp. pri nepriaznivych biologickych podmienkach, ¢asto dochéadza
k vykyvom v G¢innosti biopreparéatov.

Jednou z moZnych variantov rieSenia tohto problému je metdéda spo-
lupésobenia Bacillus thuringiensis Berl. so subletdlnou ddvkou chemic-
kého insekticidu. Princip spociva v stresovani organizmu 3kodcu podpra-
hovou dévkou insekticidu a néslednom jednoduchSom rozvoji entomo-
patogéna v dosledku oslabenia ¢i naruSenia imunitnych bariér.

Tato metdda sa skimala uZz v minulosti, prili§ ekologicky neSetrné
stresory typu DDT, HCH vyrazne eliminovali prioritné ekologické pred-
nosti biopreparatov, ¢o robilo tito metédu nelogickou (Kudler a Ly -
senko, 1963; Benz 1971; Altahtawy a Abaless, 1973).

V osmdesiatych rokoch tohto storocia sa zacali ako komponenty
k bioprepardtom pouZivat najmd karbamaéty, organofosfaty a syntetické
pyrethroidy. Tieto insekticidy s Bacillus thuringiensis vytvarali tri formy
zmesi — synergické, indiferentné a antagonistické. Najviac pokusov
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bolo s druhmi ¢elade Noctuidae, Geometridae a Tortricidae. Synergizmus
sa najcastejSie pozoroval tam, kde bol stresorom synteticky pyrethroid
(Lecheva a Kuzmanova, 1980; Svestka a Vainkova,
1980; Varma a Gill, 1980; Habib a Garcia, 1981; Richter
a fuxa, 1984).

Vyvoj kvalitativne novych typov insekticidov — rastovych regula-
torov hmyzu (inhibitorov syntézy chitinu) — vytvoril moZnosti efektiv-
neho vyuZitia tejto metody. Inhibitory syntézy chitinu (ISCh), ako rela-
tivne selektivne insekticidy pdsobia poZerovo podobne ako Bacillus thu-
ringiensis a vytvarajui s nim ekologicky vhodné, efektivne zmesi, napr.
proti druhom celadi Noctuidae a Lymantriidae (Canivet et al, 1978;
KrusSev et al, 1984; Kudler a Lysenko, 1984; Salama et
al., 1984; Novotny a Svestka, 1986; Novotny, 1988b).

Ekologicki vhodnost a Gcinnost kombin&cii biopreparatu a ISCh
ovplyviiuje rozsiahly pocet faktorov, preto i poznatky autorov su dost
nejednotné, casto protire¢ivé. Z tohto dévodu sme detailnejSie preski-
mali spolupdsobenie biopreparatu na baze Bacillus thuringiensis so sub-
letdlnymi ddvkami ISCh.

MATERIAL A METODA

Pokusy boli vykonané v laboratérnych podmienkach na modelovom 3$kodcovi
mnisSke velkohlavej (Lymantria dispar L.) v rokoch 1987 a 1988. Pozostavali z dvoch
etap.

Prva etapa — zakladné testy uéinnosti

Sledovali sme uc¢innost dvoch biopreparatov a S$tyroch inhibitorov syntézy
chitinu. Biopreparaty Bathurin 82 (Agrokombinat Slu$ovice) a Thuricide HP (San-
doz). obidva — Bacillus thuringiensis var. kursteki, 16 000 IU .mg-! sa aplikovali
v davkach 15,5; 31,3; 62,5; 125; 250; 500 g.ha-! Ucinnosf jednotlivych aplikacii
bola stanovena podla Abbotta v desatdnovom pokuse. Probitovou analyzou sa sta-
novili regresné priamky a odc¢itala rozna hladina letality (LD). Rovnako sme sta-
novili LD i pri ISCh. Testovali sme pripravky Alsystin 48 SC (Bayer), Cascade 5 EC
(Shell), Dimilin 25 DP (Duphar) a Nomolt 15 SC (Shell) v davkach 1, 5, 24, 120,
600 mg ucinnej latky .ha-!. Postrekovu suspenziu tvoril vodny roztok v prepocita-
nom objeme 100 1.ha-1,

Druha etapa — spolupdsobenie

V pokusoch sme pouZili biopreparat Bathurin 82 v davke 100 g.ha-!, jednak
pre kombinacie s ISCh, ako aj pre samostatni porovnavaciu aplikaciu. Stresorom
boli tieto ISCh pridavané k biopreparatu v davkach 10, 100 a 1000 mg u¢inna lat-
ka.ha-1:

pripravok uéinna latka

AIM 120 EC chlorfluazuron (Ciba-Geigy)
Alsystin 48 SC triflumuron (Bayer)
Cascade 5 EC flufenoxuron (Shell)
Dimilin 25 DP diflubenzuron (Duphar)
Nomolt 15 SC teflubenzuron (Shell)

Sonet 5 EC hexafluron (Dow Chemical)

Pre porovnanie sa testovala i samotna davka 100 mg Géinnej latky.ha-! pri
vybranych druhoch stresora (AIM, Cascade, Nobolt). Vietky preparaty a ich kom-
binacie boli aplikované v podobe vodnej suspenzie s objemom 100 1.ha—!. Pre sta-
novenie davok sa pouzili vysledky probitovej analyzy ziskané v prvej etape sku-
mania.
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Obidve etapy mali jednotnd metodiku. Dubové semendacky oSetrené prislusnou
zmesou alebo ¢istym pripravkom, sa vlozili do chovnych valcov. Na oSetrenu potravu
sme vysadili po 30 husenic mnisky velkohlavej v L2 a uzavreli monofilom. Morta-
litalita bola sledovana denne a vyhodnocovana k 5. a 10. dinu po oSetreni. Pokusy
sa vykonali v dvoch opakovaniach. Subezne sme v oddelenej miestnosti zalozili
kontrolu, 30 husenic Lymantria dispar sa neoSetrenych dubovych semenacikoch
v dvoch opakovaniach. U¢innosf kombinacii a samostatne aplikovanych preparatov
bola stanovena Abbottovym vzorcom.

VYSLEDKY

HLADINA LETALITY BIOPREPARATOV A ISCh

Spracovanie ziskanych udajov probitovou analyzou umoZzZnilo defi-
novat regresné priamky letality pouZitych preparatov na hisenice Ly-
mantria dispar v L2 (obr. 1) a odvodit pre biopreparaty hladinu letality
od LD 10 po LD 90 odstupfiovant po 10 ako i pre ISCh od LD 5 po LD 50
(s vynimkou Nomoltu) odstupiiovand po 5 (tab. I). Udaje ziskané pri
dvoch pribuznych biopreparatoch (Bathurin 82, Thuricide HP) dokumen-
tuja mala variabilitu G€innosti medzi tymito dvomi preparatmi. Rozdiely

LD% LD%
a9 9g
ALSYSTIN CASCADE
Q0 S0
50 50
25 25
10 10
1
1 5 24 120 600 1 5 24 120 600[mgl
LD% LD%
a9 99
DIMILIN NOMOLT
90 90
25 251
10 10
1 1
1 5 24 120 600 1 5 24 120 600[mg]
LD % LD%
a9 99
1 Regresx}e priamky le- BATHURIN 82 THURICIDE HP
talnych davok rastovych ;
regulatorov. hmyzu a a0 90
biopreparatov (testova-
né na Lymantria dispar
L.v Ly) — Regression li- 50 50
nes of lethal doses of in- 25 251
sect growth regulators 10 10
and microbiological pre-
parations (tested in Ly- 1 1]
mantria dispar L. in . . v -
L2) 156 313 625 125 250 500 15,6 313 625 125 250 500(g]
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i. Hladiny letality testovanych preparatov stanovené probitovou analyzou — The
lethality of test preparations determined by probit analysis

BIOPREPARATY (v gramoch pripravku na ha)

Hladina letality (LD)
Pripravok
10 20'30'40'50‘60,70‘80‘90
Bathurin 82 20 | 36 | 49 | 66 | 87 | 116 | 167 | 240 | 383
Thuricide HP 14 | 24 | 37 | 55 | 73 | 103 | 154 | 231 | 405

INHIBITORY SYNTEZY CHITINU (v miligramoch téinnej litky na ha)

Hladina letality (LD)
Pripravok
5 | 10| 15| 20 I 25 ‘ 20 | 35 | a0 | s | 50
Alsystin 48 SC 36 | 126 ! 193 | 221 } 327 | 524 | 720 | 898 | 1040 | 1229
Cascade 5 EC ™ 13| 26 | 44 | 102 | 178 | 212 | 240 | 418 | 508
Dimilin 25 DP 11 | 32| 74! o8| 192 | 276 | 453 | 720 | 950 | 1128
Nomolt 15 SC = = f = . - | = i — | 10| 28 60! 102

pri vzajomnom porovnani ich davok, ak je hladina letality rovnaka, sa
minimalne. Zo ziskanych poznatkov mozZno odvodit zaver, Ze pri bio-
preparatoch na baze Bacillus thuringiensis var. kurstaki, formulovanych
ako vodou zmaé&cateIny prédSok s obsahom 16 000 IU.mg ! v 10diiovom
laboratérnom pokuse proti Lymantria dispar bude postacovat na do-
sighnutie LD 10 do 20 g, na LD 50 do 100 g a na LD 80 do 500 g priprav-
ku na ha.

Pri inhibitoroch syntézy chitinu nemoZno stanovit takéto jednoznac-
né charakteristiky. Rozdiely medzi ddvkami potrebnymi na vyvolanie
urCitej drovne letality na husenice Lymantria dispar v L2 sa pri jed-
notlivych pripravkoch vyrazné (tab. I). NajvariabilnejSim sa ukézalo po-
rovnanie nutnych davok Nomoltu a Alsystinu na dosiahnutie urcitej
hladiny LD. Alsystin potreboval na dosiahnutie zhodného efektu s No-
moltom aZ o niekolko raddov vysSie davky (jeden aZ dva matematické
rady).

Naproti tomu diferenciacia pri porovnani Dimilinu s Cascade je te-
mer konStantna. Jednotlivé hladiny LD pri Dimiline vyZaduji temer dvoj-
ndsobne vy38ie mnozZstvo ucinnej latky ako pri Cascade. Vzhladom na
tito rozréznenost vysledkov sa moZnd amplitida tspesne stresujdcich
davok jednotlivych ISCh nachéddza v rozpéti od 10 do 1000 mg ucinnej
latky . ha-1. Ako v3ak ukdzala druhd etapa skimania skutofne optimal-
na zona davok stresora je v rozmedzi medzi 10 aZ 100 mg Gc¢innej 1atky,
resp. nad rou.

ANALYZY EFEKTIVNOSTI ZMESI BACILLUS THURINGIENSIS A ISCh

U¢innost kombinécii bola vyrazne variabilnd, ¢o je dost charakte-
risticky znak pri pozorovani vdc¢Siny biologickych procesov. Vyrazne vys-

232 rEsNiCcTVI — 1990



2. Uéinnosf kombindacii biopre- 100
paratu Bathurin 82 a inhibi- l
torov syntézy chitisu AIM 120
EC, Cascade 5 EC a Nomolt
15 SC na husenice Lymantria
dispar L. v Lz (podla Abbotta)
—A = Bathurin 82 — 100 g.
.ha-! 4+ AIM 120 EC, B =
= Bathurin 82 —100g . ha-!
+ Cascade 5 EC, C = Bathu-
rin 82 — 100 g.ha-! 4 No-
molt 15 SC, D = Bathurin 82
— 100 g. ha-!

The efficacy of the Bathurin
82 microbiological preparat-
ion mixed with the chitin syn-
thesis inhibitors AIM 120 EC,
Cascade 5 EC and Nomolt 15
SC in the control of Lyman-
tria dispar L. larvae in L2
(after Abbott)

A = Bathurin 82 — 100 g per
ha 4+ AIM 120 EC, B = Ba-
thurin 82 — 100 g per ha -+
<+ Cascade 5 EC, C = Bathurin
82 — 100 g per ha - Nomolt
15 SC, D = Bathurin 82 —
100 g per ha

80+

DO 10 DNI

60+

UCINNOST [ %)

401

20+

DO 5 DNI

10 100 1000
Davka inhibitora [mg ué.lina hal

A — Boreoess C o D oo

Siu ucinnost nez Cisty biopreparat dosiahli zmesi Bathurinu 82 so suble-
tdlnymi davkami AIM, Cascade a Nomolt (10 a 100 mg uGcinnej latky .
.ha 1), a to tak v pat- ako aj desatdiiovom intervale po aplikacii (obr.
2). Naproti tomu niZ$iu a€innost v porovnani so samostatne pouZitym
bioprepardtom mali zmesi, kde bol stresorom Alsystin, Dimilin a Sonet
(piaty denl pokusu pri davkach 10 a 100 mg ucinnej latky). Niektoré
z tychto kombin4cii vSak uZ v desiaty denl pokusu dosiahli vy$$iu Gcin-
nost, ako Cisty biopreparat (Bathurin 82 + Dimilin 10 mg uc¢innej latky,
resp. Sonet 10, 100 g u¢innej latky . ha-1). U¢innost kombindcii s Alsysti-
nom bola najniz$ia (obr. 3).

Vsetky zmesi s davkou stresora 1000 mg Gc¢innej latky.ha-! mali
vZdy nizSiu ucinnost ako Cisty biopreparat. Platilo to tak v pdt- ako
aj v desatdriovom pokuse.

DoleZité poznatky prinieslo porovnanie uc¢innosti zmesi v zdavislosti
od casu po aplikdcii. Niektoré testowvané kombindcie (Bathurin 82 +
+ AIM, Cascade, Nomolt) mali v prvych piatich diioch vyrazne vy33iu
ucinnost ako samostatne aplikovany bioprepardt. Rozdiely v dcinnosti
dosiahli 5,5 az 29,1% n4drast v prospech zmesi (pri 10, resp. 100 mg
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100+ 3. Ué&innost kombinacii bio-
preparatu Bathurin 82 a inhi-
bitorov syntézy chitinu Alsi-
stin 48 SC, Dimilin 25 WP a
Sonet 5 EC na husenice Ly-
mantria dispar L. v L2 (podIa
Abbotta) — A = Bathurin 82
— 100 g.ha-! 4 Alsystin 48
SC, B = Bathurin 82 — 100
g.ha-! 4+ Dimilin 25 WP,
C = Bathurin 82 — 100 g.
.ha-1 4 Sonet 5 EC, D = Ba-
thurin 82 — 100 g.ha-!

The efficacy of the Bathurin
82 microbiological preparation
mixed with the chitin synthes-
is inhibitors Alsystin 48 SC,
Dimilin 25 WP and Sonet 5
EC in the control of Lyman-
tria dispar L. larvae in L2
(after Abbott)

A = Bathurin 82 — 100 g per
ha + Alsystin 48 EC, B =
= Bathurin 82 — 100 g per
ha -+ Dimilin 25 WP, C = Ba-
thurin 82 — 100 g per ha
-+ Sonet 5 EC, D = Bathurin
82 — 100 g per ha

80 4

DO 10 DNi

60

[9/0]
i

v

UCINNOST

20+

DO 5 DNI

T T B
10 100 1000
Davka inhibitora [mg G¢.l. na ha)

A Brese C=— Do

ucinnej latky stresora.ha~1l). Je to z hladiska mechanizmu pdsobenia
biopreparatov v terénnych podmienkach rozhodujtci poznatok.

V desatdiiovom pokuse sa tieto rozdiely zmenS$ili. Narast Gc¢innosti
v prospech kombindcii, v pokusoch kde bol stresorom AIM, Cascade, Di-
milin, Nomolt a Sonet, bol 1,5 aZz 15,7 %. Naproti tomu madlo efektivne
zmesi zaostdvali za Cistym biopreparatom o 3,5 az 70,5 %, najvyraznejsie
sa to prejavilo pri kombinacidch, kde bol stresorom Alsystin @ Sonet
v davke 1000 mg ucinnej latky . ha~1 (tab. II).

Najlepsi obraz o synergizme, indiferencii ¢i antagonizme testova-
nych kombinécii dava percentuadlny podiel G¢innosti zmesi z Gcinnosti
samostatne aplikovaného biopreparatu (tab. III). Zo suméarneho hodno-
tenia tohto ukazovatela vyplyva, Ze v kombinacidch, kde bola davka
stresora 1000 mg ucinnej latky sa vytvoril vo vietkych variantoch anta-
gonisticky vztah komponentov. Pri pédtdiiovom pokuse zmesi bioprepa-
ratu s 10 mg GcCinnej latky stresora sa prejav tychto kombinacii dal ozna-
¢it ako indiferentny, iba vdzba Bathurinu s Nomoltom mala synergicky
charakter. Biopreparat s primesou 100 mg ucCinnej ldatky na ha stresora
posobil najucinnejSie. Kombindcie tvorené tymito komponentmi mali
znaky vysokoefektivnych synergickych vézieb najmé pri stresoroch AIM.
Cascade, Nomolt. V desatdiiovom pokuse boli mierne efektivnejSie zmesi
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0661 — JALDINSIT

Gee

II. Narast (+) resp. pokles (—) uéinnosti testovanych zmesi v porovnani so samostatne aplikovanym biopreparatom (v 9,) —

An increase (+) or a decrease (—) in the efficacy of test mixtures

in comparison with the microbial

preparation applied

alone (")
y Bathurin 82 (100 g.ha-1) -+
Termin Davka na ha
kontroly 2 e
AIM Alsystin Cascade Dimilin Nomolt Sonet
10 mg uc¢innej latky + 5,5 — 16,5 + 9,1 — 13,5 + 23,6 — 17,0
5. den 100 mg ucinnej latky + 27,3 — 21,5 + 25,5 — 17,0 + 29,1 - 5,0
1000 mg ucinnej latky + 22,1 — 25,0 + 1,0 — 13,5 + 15,1 — 18,0
10 mg ucinnej latky + 15,7 — 3,5 -+ 3,9 + 4,5 + 15,7 + 1,5
10. den 100 mg ucinnej latky + 15,7 — 7,0 + 11,8 — 17,0 7,8 + 3,0
1000 mg uc¢innej latky — 8,4 i = 70,5 — 12,1 — 23,5 4,7 — 68,5
III. Percentualny podiel ucinnosti zmesi z udinnosti samostatne aplikovaného biopreparatu (v %, — Percent proportions of

mixture efficacy in the efficacy of the microbial preparation applied alone (%)

Termin it Bathurin 82 Bathurin 82 (100 g.ha) + Priemer
Dévka na ha = =
kontroly 100 g.ha-! : S v %
AIM Alsystin | Cascade | Dimilin | Nomolt ‘ Sonet
5. dern | 10 mg ucinnej latky Samostatn4 127 34 145 46 218 I 32 100,3
100 mg udinnej latky aplikdcia 236 14 227 32 245 80 139,0
1000 mg ucinnej latky 100 9% 210 0 105 46 175 28 94,0
10 mg ucinnej latky Samostatnd 119 96 105 106 119 102 107,2
10. den 100 mg ucinnej latky aplikdcia 119 92 114 79 109 104 102,8
1000 mg ucinnej latky 100 9, 90 14 86 71 94 17 62,0




IV. Porovnanie uéinnosti vybranych zmesi s uUéinnosfou samostatne aplikovanych

komponentov — Comparison of the efficacy of some mixtures with the efficacy of

components applied alone

Ut¢innost podla Abbotta
o
Zmes resp. pripravok Dévka na ha

5.dei | 10. den

pokusu pokusu
Bathurin 82 100 mg !
+ AIM 120 EC 100 mg ucinnej latky ‘ 47,28 100,00
Bathurin 82 100 g 20,01 84,31
AIM 120 EC 100 mg ucinnej latky 17,86 52,17
Bathurin 82 100 g
+ Cascade 5 EC 100 mg ucinnej latky 45,46 96,08
Bathurin 82 100 g 20,01 84,31
Cascade 5 EC 100 mg ucinnej latky 10,72 ! 25,44
Bathurin 82 100 g
+ Nomolt 15 SC 100 mg ucinnej latky 49,10 92,15
Bathurin 82 100 g 20,01 | 84,31
Nomolt 15 SC 100 mg ucinnej latky 21,44 ! 47,70

\
S ] EEE—

Kontrola | mortalita 8,33 ‘ 15,00

s 10 mg ucinnej latky ISCh na ha neZz kombinacie so 100 mg ucinnej
latky. Obidva varianty moZno charakterizovat ako mierne synergickeé.
NajvysSSiu ucinnost sme pozorovali pri komponentoch AIM a Nomolt.

Objektivnejsi pohlad na skutocnu efektivnost zmesi dava porovnanie
ich Gcinnosti s pésobenim cistého biopreparatu a samostatne aplikova-
nej davky stresora. Efektivnost kombindcii pri vybranej vzorke skuma-
nych stresorov vzdy prevySila Cisty biopreparat. Samostatne aplikovany
stresor dosahoval nizke acinnosti (tab. IV).

Z uvedeného moZno vyvodit zaver, Ze vysokd efektivnost kombiné-
cii Bacillus thuringiensis a inhibitora syntézy chitinu na hudsenice Ly-
mantria dispar v L2 je ovplyvnend najma ddvkou a druhom pouZitého
inhibitora.

DISKUSIA

Rozpornost zaverov o efektivnosti ¢i neefektivnosti spolupdsobenia
biopreparatov a chemickych insekticidov, ktora sa ¢asto objavuje v lite-
ratire (Benz, 1971; Varma a Gill, 1980; Habib a Garcia,
1981; Mohamed et al, 1983; Salama et al, 1984), sa objavuje
i vo vysledkoch naSich pozorovani. V sitistave pokusov vykonanych rov-
nakou metodikou sme zaznamenali silni variabilitu efektivnosti skima-
nych zmesi. Ukézalo sa vSak, Ze jednym z dominantnych faktorov rozho-
dujicich o efektivnosti zmesi je ddvka inhibitora syntézy chitinu. Vidi-
teInd bola existencia davkovej bariéry nachédzajica sa v rozmedzi od
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100 do 1000 mg ucinnej latky . ha-1, ktord rozhodovala o synergizme Ci
antagonizme vztahu komponentov.

Vznik antagonistickych zmesi pozorovali badatelia uZz i v minulosti.
Nedéavali to vSak do suvislosti s ddvkami, ale typom stresora (insektici-
du). Preto mozno v literatire zaznamenat informdaciu o antagonistickych
zmesiach bioprepardtov s organofosfatmi, resp. karbaméatmi (Cani-
vet et al, 1978; KruSev et al, 1984; Richter a Fuxa, 1984).

CiastoGne rozporné zavery uvadza literatira i pri kombinéciach
s inhibitormi syntézy chitinu. Zriedkavymi st vSak tdaje o antagonizme
tychto zmesi (Mohamed et al, 1983), zatial ¢o poznatky o efektiv-
nej viazbe bioprepardtu a ISCh su pocCetnejSie (Canivet et al, 1978;
Kru$ev et al, 1984; Salama et al,, 1984; Novotny a Svest-
ka, 1986; Novotny, 1988).

Z nasich pozorovani vyplynulo, Ze nemozno zmes Bacillus thuringien-
sis a ISCh jednoznacCne charakterizovat ako synergicka za kaZdych okol-
nosti. ObjektivnejSim sa zdad byt zdver, Ze vysokad efektivnost tychto
zmesi je silne viazana predovSetkym na optimdlnu davku inhibitora. Do-
kumentuje to aj preukazatelné mnoZstvo antagonistickych zmesi, ktoré
vznikli v naSich pokusoch.

K doéleZitym poznatkom v naSich pokusoch patri zistenie vyrazne
vySSej ufinnosti kombindcii v porovnani s Cistym biopreparatom v caso-
vom useku pét dni po aplikdcii. Pét dni je biologicky ohranicujici limit,
v ktorom sa rozhoduje o konecnom efekte bioprepardtov v prirodnych
podmienkach (Novotny, 1988a). Infekény zdklad vytvoreny v popu-
lacii Skodcu prvé dni po oSetreni rozhoduje o konecCnej efektivnosti pa-
togéna. Tento vyvoj uZ nemoéZu negativne ovplyvnit ani pripadné vyraz-
nejsSie nepriaznivé poveternostno-biologické zmeny prichddzajiace ne-
skorSie ako na piaty deinl po aplikacii. Zmesi dosahujiice vyrazne vyssSiu
ucinnost nez Cisty biopreparat v prvych diioch po aplikdcii maja vacsie
predpoklady pre dosiahnutie celkovej vysokej efektivnosti v terénnych
podmienkach. Samostatne aplikovany biopreparat, vytvarajici v prvych
diioch po aplikacii nizky infekény zdklad v populéacii Skodcu, maze
vplyvom negativneho pésobenia poveternostno-biologickych faktorov pé-
sobit nedostatocne tuc¢inne. Z tohto aspektu je zvy$ena ucinnost zmesi
vyznamne pozitivnou vlastnostou.

Vysledky naSich pozorovani su silne variabilné, Co je pri skimani
problematiky z oblasti biologickych procesov jav dost Gasty. Preto na
vyslovenie jednoznacnych zdverov v otdzke efektivnosti védzby Bacillus
thuringiensis — rastové reguldtory hmyzu bude nutné vykonat dalsie
rozsiahle pozorovania spojené so skimanim fyziologickych zmien v mo-
delovom organizme.

ZAVER

Poznatky, ziskané pri laboratornom testovani zmesi biopreparatu
na baze Bacillus thuringiensis var. kurstaki a subletdlnej davky inhibi-
torov syntézy chitinu proti hiiseniciam mniSky velkohlavej {Lymantria
dispar L.) v L2 moZno zhrnut takto:

1. Vysledky pokusnych aplikacii boli silne variabilné podla efektiv-
nosti zmesi. ’
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2. U¢innost zvolenych kombindcii varirovala najméd v zavislosti od
déavky, Ciastofne i od druhu pouZitého stresora (inhibitora syntézy chi-
tinu).

3. Zmes biopreparatu (Bathurin 82) v mnoZstve 100 g.ha~! so vSet-
kymi testovanymi druhmi inhibitorov v davke 1000 g u¢innej latky . ha-1
bola mélo U€inn4d a mala znaky antagonistického pésobenia kompo-
nentov.

4. Optimalnym mnoZstvom stresora boli davky 10, resp. 100 mg
i¢innej latky.ha~! inhibitora. Pri vdzbe Bathurin 82 + Nomolt, resp.
Cascade, resp. AIM vznikali Ga€inné kombindcie so znakmi synergizmu.

5. Cast kombinacii (Bathurin 82 + Nomolt, resp. Cascade resp. AIM
— 100 mg ucinnej latky . ha-1) mala v prvych piatich diloch po aplikéa-
cii vyrazne vyS$Siu tucinnost neZ samostatne aplikovany biopreparat. Ten-
to prejav zmesi moZno povaZzZovat za doleZity pozitivny znak z hladiska
praktického vyuZitia tejto metéody v terénnych podmienkach.

6. Ziskané poznatky je moZné povazZovat za ciastkové. Vhodnost in-
hibitorov syntézy chitinu ako stresorov pre synergické zmesi s biopre-
paratmi bude dalej skimana.
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Doslo dna 10. 4. 1989

HOBOTHbI, M. — WBECTKA, M. — KAHEYKA, M. (HayuHo-uccnegosatenbckas CTaHuus
HUMNX, Bancka LWTaeHUYa; HayuyHO-UCCAEnOBAaTENbCKMW WMHCTUTYT NECHOr0 W OXOTHM-
ubero xo03sicTea, 3HOWMO): IdpekTUBHOCTL CMecen Bacillus thuringiensis Berl. u pe-
rynstopos pocra Hacekombix. Lesnictvi, 36, 1990 (3) : 229-240.

B na6opaTopHbix yCnoBusix, Ha MogeNbHOM BWAe — HenapHom wenkonpsae (Lymantria
dispar), 8 1987—1988 rr. atrectupoBanuCs KOM6uHauuu 6uonpenapata Ha 6a3e Bacillus
thuringiensis sapuera KypCTaxy C CyGneTanbHoOn A030# PEerynsTopoB PoOCTa HaCeKOMbix
(MHru6uTOopoB CHUHTE3a xUTuHa). Buonpenapat (6aTypuH 82) npumeHsnu 8 aose 100 r.
.ra-!. UHru6utop cuHtesa xutuHa (AIM 120 EC, anceictud 48 SC, kackag 5 EC, au-
munnH 25 DP, Homont 15 SC u coHer 5 EC) BbinonHsnu B cMecu (DYHKUMUIO CTpeccopa.
MUx pobasnsnu B konnuectee 10, 100, 1000 Mr gewncreyuiero seuwectsa Ha 1 ra. lonyueHHbie
pe3synbTaTol GbINM 3HAUMTENbHO U3MEHUUBbIMU. He 3MDPEeKTUBHbIMU NOKa3lanuCb KOMOGUHaUMK
c po3oi cTtpeccopa 1000 mr geicTeytouiero sewecrea Ha 1 ra. B cnyuae atoi, Haubonben,
AO3bl B33MMHOE BNWSHUE KOMMNOKEHTOB O6bINO aHTarOHUCTUUHbLIM, NPUUEM B CAyuae BCex
BUAO0B WMHrMGUTOPOB. B Cnyuze HEKOTOPblXx BapuaHTOB C 6Gonee HW3KOW [030i CTpeccopa
(10, 7. e. 100 Mr aencTBylowero BewecTBa) Habnwganu aHTaroHUCTUUECKHE, T. €. UHAnDDe-
PEHTHblEe OTHOLIEHWsS MEeXAy KOoMnoHeHTamu. OTueTnuBoi, Gonblieih IPPEKTUBHOCTLIO, UEM
caMocTosTenbHo MPpUMEHHbI GuonperapaT obnaganu cmecu 6atypuHa 82 ¢ AIM, unu xe
C kackaje, UAuM e C HOMONTOM, MPUUEM 3TO YaCTUYHO B CAayyae po3bl cTtpeccopa 10 mr
AeicTeyloulero BewecTBa Ha 1 ra. [leACTBME KOMNOHEHTOB 6bIN0 CUHEPrUuHbIM. Dhdek-
TUBHOCTb 3TUX CMECeW 6Gbina B CPaBHEHUM C CaMOCTOATENbHO MNPUMEHEHHbIM 6Guonpena-
paTtoM 3HauuTenbHo 6onbwas, B OCHOBHOM B MEPBbIX NATH CyTKax onbiTa.

Bacillus thuringiensis; sapueTa KypCTakW; MHTMOGUTOPbI CHMHTE3a XMTUHA; B3aUMOAENCTBHE;
Lymantria dispar L.

NOVOTNY, J. — SVESTKA, M. — KANECKA. P. (Vyskumna stanica VULH,
Banska Stiavnica; Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Znojmo):
The Efficacy of mixtures of Bacillus thuringiensis Berl. and insect growth regu-
lators. Lesnictvi, 36, 1990 (3) : 229-240.

A microbial preparation containing Bacillus thuringiensis variety kurstaki mixed
with a sublethal rate of insect growth regulators (chitin synthesis inhibitors) was
tested in 1987 and 1988 in laboratory conditions in a model species of gypsy moth
(Lymantria dispar L.). The microbial preparation (Bathurin 82) was applied at a
rate of 100 g per ha, the chitin synthesis inhibitors (AIM 120 EC, Alsystin 48 SC,
Cascade 5 EC, Dimilin 25 DP, Nomolt 15 SC and Sonet 5 EC) were used as chemical
insecticides in the mixture and added at rates of 10, 100, 1000 mg of active sub-
stance per ha. The results were largely variable. The mixtures with the chemical
insecticide rate of 1000 mg of active substances per ha were not found to be efficient
enough. All components acted antagonistically at this highest rate using all kinds
of inhibitors. Antagonistic, or indifferent, relations between the components were
also recorded in some variants with lower rates of chemical insecticide (10, or 100
mg active substances). Unlike the microbial preparation applied alone, the mixtures
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of Bathurin 82 with AIM, or Cascade or Nomolt, had considerably higher efficacy;
partly at the chemical insecticide rate of 10 mg of active substances, but mainly at
the rate of 100 mg active substances of the insecticide per ha. The action of the
components was synergistic. The efficacy of these mixture was considerably higher
in comparison with the microbial preparation applied alone, especially in the first
five days of the trial.

Bacillus thuringiensis var. kurstaki; chitin synthesis inhibitors; synergistic effects;
Lymantria dispar L.

NOVOTNY, J. — SVESTKA, M. — KANECKA. P. (Vyskumna stanica WULH,
Banska Stiavnica; Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi, Znojmo): Effektivitdt
der Mischungen von Bacillus thuringiensis Berl. und Wachstumsregulatoren der In-
sekten. Lesnictvi, 36, 1990 (3) : 229-240.

Unter Laborbedingungen wurden in den Jahren 1987 und 1988 an der Modellart
Schwammspinner (Lymantria dispar L) Kombinationen des Biopridparats auf der
Basis von Bacillus thuringiensis var. kurstaki mit einer subletalen Dosis von Wachs-
tumsregulatoren der Insekten (Inhibitoren der Chitinsynthese) geteste. Das Bio-
priparat (Bathurin 82) wurde in einer Dosis von 100 g.ha-! appliziert, die Inhibi-
toren der Chitinsynthese (AIM 120 EC, Alsystin 48 SC, Cascade 5 EC, Dimilin 25
DP, Nomolt 15 SC und Sonet 5 EC) erfiillten in der Mischung die Funktion des
Stressors und sie wurden in den Mengen 10, 100, 1000 mg wirksamer Substanzen.
.ha-! beigegeben. Die gewonnenen Ergebnisse waren stark variabel. Als nich effek-
tiv erwiesen sich die Kombinationen mit einer Stressordosis von 1000 mg wirksamer
Substanzen auf 1 ha. Bei dieser hochsten Dosis war die gegenseitige Wirkung der
Komponenten antagonistisch, und zwar bei allen Arten von Inhibitoren. Auch in
einigen Varianten mit niedrigerer Stressordosis (10, bzw. 100 mg Nirksamer Sub-
stanzen) konnten wir antagonistische, bzw. indifferente Beziehungen zwischen den
Komponenten beobachten. Eine bedeutend hohere Wirksamkeit als das selbstdndig
applizierte Biopridparat wiesen Mischungen von Bathurin 82 mit AIM, bzw. mit
Cascade, bzw, mit Nomolt auf, und zwar z. T. bei einer Stressordosis von 10 mg
wirksamer Substanzen, aber namentlich bei einer Dosis von 100 mg wirksamer
Substanzen des Inhibitors auf 1 ha. Die Wirkung der Komponenten war synergisch.
Die Effektivitdt dieser Mischungen war im Vergleich mit dem selbstdndig applizier-
ten Biopridparat bedeutend héher namentlich in den ersten fiinf Tagen des Versuchs.

Bacillus thuringiensis var. kurstaki; Inhibitoren der Chitinsynthese; Zusammen-
wirken; Lymantria dispar L.
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VLIV OZARENI LASEREM NA RHIZOGENEZI RIZKU
LIGUSTRUM VULGARE L.

J. Kralik, L. Rauscherova

KRALIK, J. — RAUSCHEROVA, L. (Ustav systematické a ekologické biolo-
gie, CSAV Brno). Vliv ozdteni laserem na rthizogenezi tizku Ligustrum vul-
gare L. Lesnictvi, 36, 1990, (3) :241-244.

Na rizeich Ligustrum ovulgare L. odebranych v poloviné prosince byl sle-
dovan vliv ozafeni laserem na tvorbu adventivnich korenu. Z vysledka lze
shrnout, Ze ozareni laserem mélo pozitivni uéinek mna rhizogenezi zejména
v davee 5 mW. Kombinace ozareni laserem s infracervenym zarenim se ne-
projevila odlisné. Zvy$eni poc¢tu zakorenénych rizkd, podet korent i jejich
prumérna délka byly vyrazné ovlivnény zejména na pocatku pii zakladani
kofenu. V dals§im vyvoji dochazelo k odeznivani tohoto uéinku. ’

ozareni laserem, rhizogeneze, Ligustrum vulgare L.

Vliv ozareni laserem na rostlinnou tkamn je velmi Casto diskutovan,
ale existuje jen malo exaktné podloZenych vysledkii, které by pfFispély
k objasnéni této problematiky. Stimulacni vliv laseru byl zjiStén pfFi kli-
¢eni semen neékterych zemeédeélskych plodin. PodrobnéjSi analyzou se
zjistilo, Ze stimulace se projevuje pfedevSsim ve zvySené energii KIiCi-
vosti a v dalsfm vyvoji se stdva statisticky nevyznamnou (Necas,
1989).

Dosavadni poznatky o mechanismu uac¢inku monochromatického
svetla laseru o A = 632,8 nm vychézeji z predpokladu, Ze je realizovan
pres fotoreceptor fytochrom a tzce souvisi s po¢atecni syntézou hormoni
(Taylor a Wareing, 1979; Sebéanek, 1987; Sebanek a kol
1989]). Dalsi fyziologicky ucinek laseru na rostlinnou tkan uvadi Mar -
mé (1977) ve zméné propustnosti membran, Putnova a kol. (1989)
ve zvySeném obsahu enzyml a PoliSenskaéa (1989) v obsahu chlo-
rofylu.

PredloZenad préace se zabyvd moZnostmi ovlivnéni pribéhu rhizoge-
neze u Fizka Ligustrum vulgare po ozafeni laserem.

MATERIAL A METODA

K pokusum byly pouzity rizky Ligustrum ovulgare L. odebrané 12. prosince
1988. Segmenty o délce 20 cm byly po odbéru defolioviany a celé ozareny nasle-
dujicimi davkami: 5, 10 a 20 mW; davky 5 a 10 mW také v kombinaci s infracerve-
nym svétlem o i = 1100 nm. Kazda varianta obsahovala 80 rizku. Pokus probihal
v laboratornich podminkach, kde baze rizkli byly ponoreny do vody a takto kul-
tivovany.

K ozarovani byl pouzit laser typu METRA LA 1001.1 s vlnovou délkou
632,8 nm a vykonem 92 mW. Tento laser ma prumér paprsku 1,7 mm a prikon
450 VA. Pro infraozareni byl pouzit zari¢ INFRA terap s ndasledujicim postupem:
ozareni infrazari¢éem, pobyt ve tmé a poté ozareni laserem.
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Hodnoceni pokusu probéhlo ve dvou terminech: 18. a 31. den od ozareni.
Bylo hodnoceno procento rhizogeneze (pocet rizku s adventivnimi koreny), celko-
vy a prumérny pocet kofenu na rizku a jejich délka. Prikaznost rozdili mezi
jednotlivymi variantami a neozarenou kontrolou byla zjisfovana T-testem.

VYSLEDKY

Procento rhizogeneze i ostatni sledované veliCiny jsou uvedeny
v tab. 1. Z vysledk@ vyplyva zavislost rhizogeneze na davkach ozareni;
optimélni davka 5 mW zvySovala pocet FizkGi s kofeny na 48 % (ve
srovnani s kontrolou, kde tvofilo adventivni kotfeny jen 13 % frizki). Ta-
ké vys8sSi davky ozafeni (10 a 20 mW) zvySovaly procento rhizogeneze,
avSak méné vyrazné. Stimulacni vliv se projevil vyrazné&ji v prvnim hod-
noceni, i kdyz Castecné zistal zachovan po 31. dnech (zvySeni se po-
hybovalo okolo 10 % ). Kombinace s infrazafenim se v ucincich neliSila
od ozéareni laserem.

I. Tvorba adventivnich kofent na rizcich Ligustrum vulgare po ozareni (odbér rizku
12. 12. 1988, 1. hodnoceni 31. 12. 1988, 2. hodnoceni 12. 1. 1989) — Formation of
adventitious roots on cuttings of Ligustrum vulgare after irradiation (cuttings
collected on Dec. 12, 1988, first evaluation on Dec. 31, 1988, second evaluation on
Jan. 12, 1989)

o Fhizopeese Pocet korena Celkova délka & délka korenu
9 g na fizku [cm] [cm]
1. II. , 1. II. 1. II. 1. IL:

K 13 73 0,8 4,7~ 3,9 59,6 5,1 12,9
Ls 48 86 2,8++ 5,8~ 26,6+ 98,5+ 9,7+ 17,1+t
Lio 32 74 2,0+ 3,7 18,5+ 55,0~ 9,6+ 15,0+
Loo 39 83 2,2+ 5,2 19,4+ 78,5+ 9,0+ 15,0+
LIs 27 83 1,5 5,0~ 13,7+ 74,27 9,1* 14,5¢
Llio 31 83 1,6 5,0~ 18,0++ 84,9+ i 11,1+ 16,9+~

Hodnoceni poCtu kofeni na Fizku také prokdzalo priikazné zvySeni
jejich primérného pocCtu a to ve vSech variantdch ozareni. Tento vliv
se také postupné zeslaboval a ve druhém hodnoceni jiZ nebyl patrny.
Celkova délka kofend na Fizku byla po ozareni zvySena priikazné a vy-
soce prikazné ve vSech variantach ozareni a v obou hodnocenich. Z na-
mérfenych hodnot byla vypoctena primeérnd délka kofene; toto prodlou-
Zenl bylo statisticky vyznamné.

DISKUSE

Pro zaloZeni pokusu byl zvolen prosincovy termin odbéru, kdy vyho-
ny Ligustrum vulgare nejsou v dormanci, ale jejich schopnost spontan-
ni rhizogeneze je velmi nizka. Za téchto podminek je ozafovani lase-
rem uCinné a zrychluje iniciaci adventivnich kofent. Podstatné zvysSeni
procenta zakorenénych Fizkli bylo zjiSténo zejména v prvnim hodno-
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ceni, obdobné& pocet kofenli na rizku byl priikazné vy38i ve srovnéani
s kontrolou. B&hem dal3iho vyvoje se tento rozdil vyrovndval. Statistic-
ky prikazné byly ovlivnény délky kofenu.

Vyuziti absorpce energie zarfeni k urychleni nékterych fyziologic-
kych pochodd se studuje zejména u semen. Také u lesnich drfevin bylo
ozareni laserem aplikovdno na semena s cilem zvySit kli¢ivost (Inju-
§in a kol., 1983; Palatova, 1986). Také Sebanek a kol (1989)
popisuje pozitivni vliv laseru na 10 let stara semena smrku s nizkou Kkli-
Civosti. Za predpokladu, Ze kliCovym faktorem pfi stimulaci kli¢ivosti je
jedna z forem fytochromu (Pfr) lze ocekavat, Ze stimulaCni ucCinek je
realizovan pres tento fotoreceptor.

Dosavadni vysledky o vlivu ozareni laserem na rhizogenezi nejsou
jednoznacné (Balabak akol, 11979; Grisjuk, 1985; Volnda Ra-
dosta, 1987). Vychazime-li z predpokladu, Ze mitoticka aktivita, diile-
Zitd béhem tvorby adventivnich kofenfi, je také ovlivnéna fytochromem
(Furuya, 1964), pak i v tomto procesu muZe byt ucCinek laseru pres
fotoreceptor. Vliv fytochromu na endogenni obsah fytohormont lze
v procesu rhizogeneze predpokladat predevS§im ve zménédch v obsahu
auxinf. V souCasné dobé& nejsou dikazy pro tvrzeni, Ze dochdzi k syn-
téze de novo, ale je pravdépodobné, Ze auxin je uvolilovan z védzané for-
my (Sebanek a kol, 1989). Gibereliny jsou obecné povazZovany za
latky negativné plsobici na rhizogenezi, ale svym vztahem k auxinim
jsou nutné zejména pri prodluZovani korent. ZvySeni délky kofent, kte-
ré se v naSem pokusu jednoznacné prokézalo, by bylo moZno vysvétlit
vyS88i hladinou giberelinli po ozafeni.

Pro objasnéni pozitivniho u€inku laseru na tvorbu adventivnich ko-
fenll je dileZité zjiSténi, Ze ozareni laserem zasahuje do endogenniho
obsahu ristovych latek (Sebanek a kol, 1989). Vysvstleni pro¢ né-
kdy ozafeni ptsobi stimula¢né a jindy inhibi¢né lze hledat v rozdilném
poméru auxini a giberelini jako hlavnich cinitel pf¥i tvorb& adventiv-
nich kofent.

ZAVER

Zavérem lze shrnout, Ze u Fizka Ligustrum vulgare se v prosincovém
odbéru prokéazal pozitivni vliv ozareni laserem na rhizogenezi. Vhodné
byly zejména niZS§i davky (5 mW); kombinace laseru s infrazarenim se
neprojevila odlidné. Stimula¢ni ucinek laseru se projevil zejména na
pocatku zakladdni adventivnich kofent a v dal$im obdobi se sniZoval.
Statisticky byla prokazédna zvySend délka kofenl po ozéareni.
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KPANUK, . — PAYLIEPOBA, /. (MHCTUTYT CUCTEMaTMUECKOW M 3KONOrMueckoit 6uono-
ruu YCAH, BpHo): BnusHue o6NyuyeHUs na3epoOM Ha pu3OreHes uepeHkos Ligustrum
vulgare L. Lesnictvi, 36, 1990 (3) : 241-244.

Ha oTo6paHHbIX, B NONocBUHe Aekabps, uepeHkax Ligustrum vulgare L. usyuanu snusHue
obnyueHns nasepom Ha obpa3oBaHWe NPUAATOUHbIX KOPHEW. M3 pe3ynbTaTtoB MOXHO 3a-
KOUUTb, uTo O06/NyyeHve na3epoM oka3ano NONOXWUTENbHOS BAUSHUE OCOGEHHO B ao3e
5 mV. Kom6uHauus oGiyueHUs nasepoM C MHMPaKpPaCHbIM WU3NYUEHUEM He npossAanach
pa3nuuHo. MoBbilEHKWE UMCNa YKOPEHMBLLKWXCH YEPEHKOB, KONUUECTBO KOPHEW M UX CpeaHas
ANMHA HaxXOAMNUCHL NOA BAUSIHUEM, B O0COJEHHOCTM CHayana BO BpeMsi o6pa3oBaHWa KOPHEM.
B TeueHune panbHEWILIEro pa3BUTUs 3TOT SdDMEKT NOHUXKaNCH.

obnyueHue nasepom; pusoreHes; Ligustrum vulgare L.

KRALIK, L. — RAUSCHEROVA, L. (Ustav systematické a ekologické biologie
CSAV, Brno): The influence of laser irradiation on rthizogenesis of Ligustrum
vulgare L. cuttings. Lesnictvi, 36, 1990 (3) : 241-244.

The influence of laser irradiation on adventitious root formation was studied in
the cuttings of Ligustrum vulgare L. taken in mid-December. The results indicate
that laser irradiation exerted a positive effect on rhizogenesis especially in the
dose of 5 mV. Combination of laser and infrared irradiation exhibited no differ-
ent effect. The increase in the number of rooted cuttings, number of roots and
their average length were affected significantly in particular at the beginning,
in the course of root formation. In further development this effect decreased.

laser irradiation: rhizogenesis; Ligustrum vulgare L.

Adresa cutori:

Ing. Jan Kralik. RNDr. Libuse Rauscherovad, CSc., Ustav systematické
a ekologické biologie CSAV, Pori¢i 3b, 603 65 Brno
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REFERAT

APLIKOVANY VYSKUM VPLYVU IMISII NA LESY V SR
A JEHO VZTAH K ZAKLADNEMU VYSKUMU

J. Konopka

KONOPKA, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Aplikovany
vyskum vplyvu imisi na lesy v SR a jeho vztah k zakadnému vyskumu. Les-
nictvi, 36, 1990 (3) : 245-253.

Hodnotia sa vysledky aplikovaného vyskumu v oblasti vplyvu imisii na lesy
v SR (sledovanie skodlivin v ovzdu$§i — Slovensky hydrometeorologicky ustav
v Bratislave a lesnicky vyskum — Vyskumny ustav Jesného hospodarstva vo
Zvolene). Uvadza sa nova koncepcia aplikovaného lesnickeho vyskumu, ktora
vyplyva zo zlého, ¢i zhor$eného zdravotného stavu lesov. Problematiku treba
rieSit celoStatne v rameci $tatneho programu rozvoja. Nakoniec sa uvadzaju na-
vrhy na prehlbenie spolupriace aplikovaného lesnickeho vyskumu so zaklad-
nym vyskumom (navrhuju sa témy rieSenia pre zdkladny vyskum).

Narodohospodarsky vyznam lesov vyplyva z dvoch zdavaZnych
aspektov:

— drevo vzhladom na obmedzené surovinové zdroje je najvyznam-
nejSou domdcou priemyselnou surovinou, a to ako z hladiska objemu
produkcie, tak aj z hladiska rozsiahlych moZnosti jeho pouZitia; A

— zdravy les okrem optimdlneho plnenia drevoproduk&énych funkeii
je nositelom dalSich mimoriadne zdvaznych funkcii, medzi ktorymi majui
dominantné postavenie ekologické funkcie (najméd protierézna, vodo-
hospodéarska a dalSie).

Zdravotny stav lesov sa v3ak v ostatnom obdobi povéaZlivo zhorSuje.
Lesy zacCinaji chradnit a hromadne hynit nielen v okoli zdrojov emisii,
ale na rozsiahlych tzemiach, najmad v horskych oblastiach, kde sa $kod-
liviny dostavaji z domacich zdrojov, ako aj z dialkového prenosu. Uve-
dena skutoCnost meni celi koncepciu lesného hospodéarstva. Na prvé
miesto sa dostava existencia lesa ako zloZky prirodného a Zivotného
prostredia, hlavne zdroja Kkyslika, ktorého v désledku industrializécie
ubuda. Mimoriadny vyznam nadobtda vodohospodarska a pddoochran-
né funkcia. Ak zanikni lesy, premeni sa krajina na pust. Zanik lesov
sa rovné ohrozeniu Zivota Cloveka a Zivota na Zemi vOobec. AZ na druhé
miesto sa dostdva produkcia drevnej suroviny. Ide skutotne o kalamitny
stav, ktory nema obdobu v celej histérii lesného hospodéarstva, a preto
si vyZaduje mimoriadne opatrenia.

Aplikovanym vyskumom vplyvu imisii na lesy sa v SR zaoberd hlav-
ne Vyskumny ustav lesného hospodarstva vo Zvolene. Nadvdzuje najmé
na informacie Slovenského hydrometeorologického ustavu (SHMU), ako
aj na vysledky pracovisk zdkladného vyskumu hlavne CSAV, SAV, VS
a dalSich institacii.
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Cielom prispevku je zhodnotit si¢asni situdciu v aplikovanom vy-
skume vplyvu imisii na lesy a uviest ndavrhy na zdokonalenie vzdjom-
nych vézieb medzi jednotlivymi inStiticiami, hlavne so zdkladnym vy-
skumom.

SLEDOVANIE SKODLIVIN V OVZDUSI

Sledovanim emisii, systémom kontroly znecistenia ovzduSia a kys-
losti zraZkovych vod na tzemi Slovenska sa zaoberd SHMU. Ide o dve
mozZné sledovania:

a) lokdalne (priemyselné oblasti a mesta]),

b) regiondlne (vidiecka krajina — pozadie znecCistenia ovzduS3ia).

Vyskum lokalneho znedistenia ovzdusia SHMU uskutociiuje v ob-
lastiach a lokalitach: Bratislava, Hornd Nitra, Handlova, Ziar nad Hro-
nom, RuZomberok, Dolny Kubin, Banska Bystrica, KoSice, Rudiiany, Krom-
pachy, PreSov a StréaZske.

Pre lesné hospodéarstvo su dolezitejSie vysledky vyskumu regionaél-
neho znecistenia ovzduSia, na ktorom sa vyznamne podiela dialkovy
prenos. V roku 1978 sa zacal realizovat Kooperativny program pre moni-
torovanie a hodnotenie dialkového prenosu znecCistenia ovzdu$ia v Euro-
pe (EHEP). V SR si v Cinnosti Styri regiondlne stanice: Chopok, Topol-
niky (Podunajskd niZina), Mochovce (Pohronska pahorkatina) a Mil-
hostov (Vychodoslovenskd niZina). Vo vystavbe je regiondlna stanica
v Bobroveckej doline (2 km vychodne od Oravic) a v Starej Lesnej (ju-
hovychodny okraj TANAPu).

V sicasnej dobe sa v CR a SR realizuji a pravidelne aktualizuji dva
informacCné registre — databdzy ochrany ovzduSsia:

— Register emisii zdrojov znecistenia ovzduSia (REZZO) — tu si
podrobné udaje o 2000 velkych priemyselnych zdrojoch.
— Imisny informacny systém (IIS) — obsahuje rézne zamerané

a Specializované emisné informacné prehlady a Ciastkové informadcie pre
rozne potreby a poZiadavky odvetvi narodného hospodarstva (tdaje
z 800 meracich stanic z celej CR a SR).

Pre vyhodnocovanie depozicie sa zostavuji a vyuZivaji modely si-
mulovania dialkového prenosu (box model), ktoré v zjednoduSenej for-
me predpokladaju homogénne koncentracné pole Skodliviny v zmieSova-
cej vrstve a uvaZuje sa len o vplyve vetra a depozicie na zemsky povrch.

Cesky hydrometeorologicky tstav v spolupraci so Slovenskym hydro-
meteorologickym tustavom pripravil na roky 1989 aZ 1992 ndvrh Statnej
ulohy Antropogénne vplyvy na ovzdu§ie, vodu a klimu v regiondlnom me-
radle, kde sa rata so zabezpeCenim monitorovania a hodnotenia dialko-
vého prenosu znecistenia ovzdu$ia, s globdlnym monitoringom prirodné-
ho prostredia, so sledovanim regiondlnych klimatickych zmien a so sle-
dovanim uéinku emisii jadrovych elektrarni v regiondlnom meradle.

Ako sa uviedlo, aplikovany lesnicky vyskum nadvédzuje na vysledky
meteorologickych tstavov, konkrétne na merania lokdlneho a regional-
neho znedistenia ovzdu$ia, merania chemizmu zrdZkovych vod, vysledky
modelovych vypoctov rozptylu Skodlivin a na tudaje z Registra imisii
a zdrojov zneCistenia ovzdu$ia. Dalej vyuZiva kratkodobé a dlhodobé
progndézy emisnej situécie.
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Za utelom prehlbenia spoluprdce a vzajomnej nadviznosti medzi
aplikovanym lesnickym vyskumom a Cinnostou SHMU, VUOLH vo Zvole-
ne formuloval svoje poZiadavky na tento ustav takto:

— Zabezpecit na vybranych bodoch monitorovacej siete zdravotné-
ho stavu lesov (16 X 16 km) kontinudlne meranie koncentracii SOz, NO,
a 03 v ovzduS$i, vratane vybranych meteorologickych prvkov.

— Zabezpecit vo vybranych lokalitach, Specidlne v horskych lesoch
v nadmorskych vysSkach nad 1000 m (TANAP, NAPANT) Kkontinudlne
meranie praSného spadu, kyslych zraZok, SOz, NO, a O3, ako aj vybra-
nych meteorologickych prvkov (namraza, hmly atd.).

— Zabezpecit vo vybranych aredloch meranie tuhych i plynnych
imisii na lesnom fonde (Rudfiany, Krompachy, LZ Margecany, s rozsire-
nim na Hornu Nitru, vratane Ziaru nad Hronom a oblast Oravy).

SHMU poZiadavky VULH Zvolen akceptoval, méZe ich v3ak zabezpe-
¢it, aZ ked bude vybaveny prisluSnou meracou a vyhodnocovacou pri-
strojovou technikou.

STAV RIESENIA PROBLEMATIKY VO VULH VO ZVOLENE

Vyskum vplyvu imisii na lesy sa vo VULH vo Zvolene sustredoval
do zon silného ohrozenia, t.j. do okolia znecistujicich priemyselnych
podnikov. Takto sa napriklad v rokoch 1976 aZ 1978 rieSila rezortna
tloha Postupy hospoddrenia v imisnej oblasti Ziar nad Hronom. V sied-
mej patroCnici bola vo vyskumnom pldne VULH vo Zvolene len jedna
¢iastkova tloha Lesy poSkodzované imisiami v SR. RieSenie tlohy po-
kraCovalo v dalSich rokoch (1985 aZ 1988) ciastkovou tlohou Progresiv-
ne metédy diagnozy a obhospodarovania lesov z hladiska protiimisnej
funkcie. Okrem uZ uvedeného Ziaru nad Hronom boli to oblasti Lubenik -
- Jel8ava, Krompachy, Rudiiany, Svit, Tahanovce, StraZske, Gelnica,
Hnusta, Banska Stiavnica a Dubova.

AZ v ostatn T obdobi, t.j. v tejto pédtrocnici sa zacala rieSit proble-
matika mimo t :hto centier znecistenia, hlavne v horskych oblastiach
Slovenska ako : Spi§, Vysoké a Nizke Tatry a Beskydy.

Vysledky .eSenia v z6nach silného ohrozenia a ich tspeSnost v rea-
lizacii bola rc :licna. Tam, kde sa sucCasne s lesnickymi opatreniami zni-
Zovalo aj mn' Zstvo vypustanych $kodlivin st dobré vysledky (napr. Ziar
nad Hronom]j, tam kde nedo$lo k zniZeniu Skodlivin, pozitivnhe vysledky
sa nedosiahli (napr. JelSava-Lubenik]).

Problematikou velkoploSného obhospodarovania lesov pod vplyvom
imisii sa VOLH vo Zvolene zacal zaoberat aZ v tejto p&trocnici (predtym
sa hromadné hynutie lesnych porastov mimo okolia priemyselnych pod-
nikov nepoz orovalo). V prvom rade sa pozornost sustredila na velkoplos-
nt diagnozu, zistoval sa vplyv imisii na horské lesy, vplyv kyslych zra-
Zok na poSkodenie porastov. Posledne sa rieSenie problematiky rozsi-
rilo o vyuZitie dialkového prieskumu Zeme v diagnéze vplyvu imisii na
lesy a o budovanie monitoringu zdravotného stavu lesov. Uvedené vy-
skumy déavaji zdkladné informécie o stave ohrozenia a si pocdkladom
pre rieSenie vlastného obhospodarovania lesov pod vplyvom imisii.

Prvou précou, ktord sa pokiSa komplexne rie$it problematiku ob-
hospodarovania velkoplo$nych tizemnych celkov pod vplyvom imisii je
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vyskumné sprava Technolégia obhospodarovania lesov na strednom Spi-
§i, ktora spracoval kolektiv pracovnikov VULH vo Zvolene v roku 1987.

V sucasnosti sa problematika obhospodarovania lesov pod vplyvom
" imisii rieSi v oblastiach Nizkych Tatier, Oravy a Kysuc (diferencované
ciele hospodéarenia, melioracie prostredia a umeld obnova, vychova po-
rastov a obnovnd taZba). Pokracuje sa v komplexnom rieSeni proble-
matiky na Spisi. Ciastkové vysledky budd k dispozicii do konca roku
1989. Zaverecné spravy sa vypracujui v roku 1990.

Osobitnd pozornost sa venuje problematike zdchrany najcennejSieho
genofondu lesnych drevin. VOLH vo Zvolene vypracoval a MLVD SR
schvdlilo Program zdchrany genofondu lesngjch drevin v SR.

Zdravotny stav lesov sa vSak v SR rapidne zhorSuje a vysledky
vyskumu nie su eSte také, aby sa mohli velkoplodne, hlavne cestou hos-
podarskych pldanov, uplatnit. Priiny st objektivneho, ¢i subjektivneho
charakteru. Nesporné je vSak jedno, Ze vyskum v tejto oblasti treba
urychlit.

VULH vo Zvolene pripravil navrh na otvorenie $tatnej dlohy Inten-
zifikdcia obhospodarovania lesov v zmenenlch ekologickijch podmien-
kach hospoddrsko-iipravnickym pldnovanim v roku 1989. V ramci tejto
ulohy sa ma zabezpecCit ekologicky monitoring (vrdtane vyvoja metod
vizualneho a digitdlneho deSifrovania lesa z leteckych snimok), vyskum
vplyvu imisii na zédkladné ekologické zloZky (lesnu pddu, vodu v lese
a lesné dreviny), vyskum zmien rastovych procesov drevin v imisnych
podmienkach a vyskum hospodérenia v lesoch v podmienkach imisného
zatazenia. V roku 1989 je v ndvrhu planu vypracovat Zdsady hospoddre-
nia v imisnych oblastiach. Do konca 8. patroCnice sa taktieZ dokonci rie-
Senie vyskumnych tuloh z genetiky, pestovania a ochrany lesov pod
vplyvom imisii.

NOVA KONCEPCIA APLIKOVANEHO LESNICKEHO VYSKUMU V SR

Po¢ntc rokom 1991 chceme prebudovat vyskumnii ¢innost na VULH
vo Zvolene komplexne. Vychédza sa z predpokladu, Ze ohrozenie lesov
bude pretrvavat do roku 2020, nakolko prostredie je uZ v sucasnosti tak
intoxikované, Ze aj menSie davky imisii si nebezpecné. V kaZdom pri-
pade v najbliZz8ich desatroCiach budeme hospodérit v lesoch so zlym, ¢i
zhorSenym zdravotnym stavom. Koncepcia vyskumnej ¢innosti na VOLH
vo Zvolene po roku 1991 je na obr. 1.

Podklady pre orientdciu vyskumnej ¢innosti .musi ddvat ekologicky
monitoring, ktory bude sledovat dlhodobé zmeny a vypracovéavat ich
prognozy. Podla jeho vysledkov sa usmernia vSetky dalSie aktivity.

Genetika a Slachtenie sa zameraji na zachranu a zachovanie geno-
fondu lesnych drevin a jeho reprodukciu generativnou, €i vegetativnou
cestou (perspektivne aj mikroreprodukciou). Pestovanie lesov sa sustredi
na vypracovanie stuboru pestovnych postupov a opatreni (zakladanie,
vychova, obnova, rekonStrukcie, melioracie, rekultivacie) za Gcelom udr-
Zania produkénych a vSeuZito€nych funkcii v porastoch so zlym, C&i
zhorSenym zdravotnym stavom.

Ochrana lesov sa zameria na rieSenie najvhodnejSich ochrannych
a obrannych opatreni voc¢i Skodlivym cinitelom v oslabenych lesnych
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Ekologicky monitoring
r——" (Slcdovanie dlhodobych zmien a predpoklad vyvoja)

Zachovanie a reprodukcia genefundu lespych
drevin v zmenenycli ckolougiciiyen podmienkach

Pestovanie a rekon$iruxcia lesov
v zmenenych ekologickych podmienkach

Ochranné a obranné opatrenia voci Skodlivym
Cinitelom v zmenenych ekologickych
podmienkach

Zmierfiovanie negativnych civilizacnych
tlakov na zver a jej zivotné prostredie

Spristupliovanie izsov, technizdc:a a auto-
» matizacia prac v Lt v zmenenyclh ekologic-
i kvch podmienkach

. .
ckonomike, riaderie a starostlivost o pra-
covnikov LH v zmenenjch ekologickyci pod-
mienkach

Hospoddrska vGprava lesov v zmenerych eko-
f logickycl: podmienkach —

porastoch. Pdjde hlavne o predchadzanie vzniku kalamit, ako aj o mo-
derné sposoby boja proti Skodlivym cinitelom (biotechnologie).

Polovnictvo sa sustredi hlavne na zmieriiovanie negativnych vply-
vov na zver a jej Zivotné prostredie (zachovanie genofondu polovnej
zveri, ochrana a zachovanie jej Zivotného prostredia) a zniZovanie $kéd
ZVerou.

Lesné stavby budu rieSit spristupiiovanie lesov, vystavbu, utdrZzbu
a opravy ciest so zretelom na zachovanie prirodného prostredia (zacho-
vanie existujacich vodnych zdrojov a ich kvalitu) a operativny transport
vytaZeného dreva. Lesnd technika v taZbovovyrovnom procese sa ststredi
na zniZenie negativnych ekologickych vplyvov na prirodné prostredie
mechanizaciou a potrebu urychleného spracovania hyntcich a uhynutych
stromov.

Ekonomika a riadenie LH sa siistredi na tvorbu ekonomickych na-
strojov, objektivizdciu plédnovania, vplyv diferencidinej renty, vyuZivanie
vypocCtovej techniky, ako aj otazky pracovnych sil a socidlneho rozvoja
v zmenenych ekologickych podmienkach.
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Hospodarska tuprava lesov bude rieSit nové spdsoby hospodérsko-
-Upravnickeho planovania, metody taZbovej upravy lesov poSkodenych
imisiami, vratane modelovania rastovych procesov lesnych porastov
v zmenenych ekologickych podmienkach s vyuZzitim vypocCtovej techni-
ky a ich premietnutie do hospodarsko-upravnickych postupov.

NAVRH SPR KOMPLEXNE A EFEKTIVNE VYUZITIE DREVNEJ SUROVINY PRI
ZACHOVANI PRODUKCNYCH A MIMOPRODUKCNYCH FUNKCII LESOV CR
a SR

So zretelom na to, Ze problematika obhospodarovania lesov v me-
niacich sa ekologickych podmienkach ma celostatny charakter, VULHM
Jiloviste-Strnady spolu s VULH vo Zvolene pripravili ndvrh jednotného
plédnu lesnickeho vyskumu tejto problematiky na 9. pédtroc¢nicu s vyhla-
dom do roku 2005. Navrh tvori lesnicku cast Stdtneho programu rozvoja
lesnicko-drevarskeho komplexu Komplexné a efektivne vyuZitie drevnej
gmoty pri zachovani produkéngyeh a mimoprodukéngch funkcii lesov

R a SR.

Ako orientacné rozhodujice ndvrhy vyskumnych a vyvojovych tloh
zabezpecujucich ciele programu sa tu uvadzaju:

TVORBA A OCHRANA LESOV AKO SUCASTI ZIVOTNEHO PROSTREDIA
V ZMENENYCH EKOLOGICKYCH PODMIENKACH

— Monitoring ekologickych zmien a ich vplyvu na lesné ekosystémy;

— Slachtenie a introdukcia lesnych drevin pre zvy3enie produkcie
a rezistencie vocCi priemyselnym imisidm;

— Stabilizdacia a rozvoj produkénych a mimoproduk¢énych funkcil
lesov v imisnych a potencidlne imisnych oblastiach;

— Prevencia a obmedzovanie strat na kvalite produkcie lesov spo-
sobovanych hmyzimi Skodcami, zverou a hubovymi chorobami v menia-
cich sa ekologickych podmienkach:;

— Produk¢na ekolégia ako vychodisko pre hospodarsku tpravu le-
sov v meniacich sa ekologickych podmienkach;

— Zmieriiovanie civilizacnych tlakov na Zivotné prostredie zveri
a zachovanie jej genofondu.

ZVYSOVANIE A RACIONALNE VYUZIVANIE PRODUKCNEHO POTENCIALU

— Technolégia a technizédcia obnovy lesa vratane obnovnych a vy-
chovnych taZieb;
— Technologie komplexného vyuZzitia stromovej hmoty v prvovyrobe.

SPECIFIKA UPLATNOVANIA EKONOMICKEHO RIADENIA LESNEHO
HOSPODARSTVA V MENIACICH SA EKOLOGICKYCH PODMIENKACH

Ako z uvedeného prehladu vyplyva, koncepcia vyskumu VULH vo
Zvolene po roku 1991 je v stilade s navrhom Stdtneho programu rozvo-
ja Komplexné a efektivne vyuZitie drevnej hmoty pri zachovani pro-
dukéngeh a mimoprodukéngceh funkecii lesov CR a SR.
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Nazdavame sa, Ze otvorenie uvadzaného Statneho programu by bolo
vyznamnym krokom Kk rieSeniu velmi z&vaZného narodohospodéarskeho
problému a pozitivne by prispelo k zmiertiovaniu negativneho vplyvu
imisii na lesy v CR a SR. Preto jeho otvorenie jednoznac¢ne podporujeme.

NAVRHY NA PREHLBENIE SPOLUPRACE SO ZAKLADNYM VYSKUMOM

Uvedenu koncepciu aplikovaného lesnickeho vyskumu v SR, ako aj
navrh SPR Komplexné a efektivne vyuzitie drevnej suroviny pri zacho-
vani produkéngjeh a mimoprodukéngeh funkceii lesov CR a SR treba podo-
priet fundovanymi vysledkami zdkladného vyskumu. Preto sme v ramci
nametovania Statneho planu zdkladného vyskumu navrhli 12 tém. Z nich
sa problematiky vplyvu imisii na lesy dotyka hlavne tychto osem tém:

— Teoretické zdklady nepohlavného rozmnoZovania lesnych drevin;

— Vyskum plodnosti drevin so zretelom na zvy3ené imisné zataZe-
nie lesov vratane poznania dynamiky rastovych regulatorov v seme-
nach;

— Zmeny fyziologickych procesov v ihli¢natych porastoch pod vply-
vom imisii;

— Vyskum atraktantov Scolytus intricatus Ratz.;

— Virozy smreka v podmienkach vychodného Slovenska;

— Vplyv antropogénnych chemickych noxii na zver v podmien-
kach SR;

— Stanovenie stupnic pre posudzovanie poSkodenia hlavnych dru-
hov lesnych drevin zo spektrozondlnych a multispektralnych snimok me-
todou digitdlneho deSifrovania;

— Medze tolerancie pre konkrétne Skodliviny a druhy lesnych
drevin.

Kvéli uplnosti sa uvedie aj ich stru¢na Specifikacia:

V ramci témy Teoretické zdklady nepohlavného rozmnoZovania les-
nych drevin navrhujeme rieSit fyziologické, biochemické a genetické
mechanizmy mnoZenia lesnych drevin autovegetativhym spdésobom, ako
aj organovymi, pletivovymi a bunecnymi kultirami. Vysledky by sliZili
ako podklad pre vypracovanie metodickych postupov nepohlavného roz-
mnozovania lesnych drevin. VyuZili by sa pri rieSeni zachrany genofon-
du a Slachteni lesnych drevin (odolnost, rychly rast a pod.).

Poziadavka na tému Vyskum plodnosti drevin so zretelom na zvy-
Sené imisné zatazenie lesov vrdtane poznania dynamiky rastovijch regu-
latorov v semendch, vyplynula z nedostatku kvalitnych semien. Cielom
vyskumu je zistit variabilitu priebehu a tvorby semien hlavnych drevin,
kvalitu a morfologicktu premenlivost v réznych imisne exponovanych ob-
lastiach, hlavne horskych poléh. Vysledky sa vyuZiji pre rieSenie dife-
rencovanych taZbovo-obnovnych postupov, prirodzenej a umelej obnovy,
pri zbere semien, vyrobe sadbového materidlu a v biotechnologickom
vyskume Slachtenia lesnych drevin.

Aktudlna téma je Zmeny fyziologickych procesov v ihli¢natyjch po-
rastoch pod vplyvom imisii. Imisiami naruSené fyziologické procesy spé-
sobuji zniZenie odolnosti stromov voc€i stresovym cinitelom ako je su-
cho, mraz a pod. Vytvaraju sa tym priaznivé predpoklady pre napadnutie
stromov hmyzimi a hubovymi Skodcami. Fyziologické zmeny nastdvaji
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skor, ako moZno poSkodenie postrehnit vizudlne. Poznanie fyziologic-
kych zmien poskytne predpoklady pre vCasné vykonanie prislusnych fy-
totechnickych ¢&i melioraénych opatreni, ¢im sa predlZi Zivotnost imi-
siami ohrozenych porastov.

Vyskum atraktantov Scolytus intricatus Ratz. by sa mal zamerat na
hladanie moZnosti ldkania podkérnika dubového analégmi primarnych,
resp. sekundarnych atraktantov. Vhodne by sa tymto doplnili doterajsie
spésoby boja. Podkérnika by bolo moZné eliminovat skoér, ako zrelost-
nym Zerom oslabi duby a prenesie tracheomykozu.

Zavazna téma je Virézy smrelka v podmienkach vychodného Slo-
venska. Diagnostické znaky hynutia smreka sa tu uz 30 rokov prisudzujt
vir6znemu ochoreniu. Ide o potvrdenie alebo vyvréatenie hypotézy o vi-
roze smreka a jej vektoroch. Ucelom vyskumu by bolo determinovat
druhy viréz, ich vektory a vypracovat navrh ochrannych opatveni. Téma
je velmi aktudlna, pretoZe tento jav ma charakter gradacie.

V ramci témy Vplyn antropogénnych chemickiych noxii na zver
v podmienkach SR by sa $Studovalo na vybranych modelovych druhoch
zveri zataZenie reziduami pesticidov, tazkymi kovmi a dalSimi chemiké-
liami a ich vplyv na fyziologicky stav organizmu a populacnt dynami-
ku prislusného druhu. Zavoveii by bolo treba rie$it moZnost vyuZitia vy-
branych druhov zveri ako bioindikatorov. Vysledky by sa vyuZili pre
sprdvne usmernenie polovného obhospodarovania a zlepSenia ochrany
prirodného a Zivotného prostredia.

ZvySenie efektivnosti a rychlosti posudzovania poSkodenia lesov
a jeho vyvoj si vyZaduje rieSit tému Stanovenie stupnic pre posudzo-
vanie poSkodenia hlavnjch druhov lesnych drevin zo spektrozondlnych
a multispektrdlnych snimok metédou digitdlneho deSifrovania. 1de o per-
spektivne smery, v ktorych v porovnani so zahrani¢im zaostdvame. Sku-
mali by sa tu vztahy medzi stanovenymi rozsahmi optickej hustoty, re-
prezentujicimi stupne poSkodenia, a rastovou potenciou stromov, vy-
jadrenou priemernou 3$irkou ro¢nych kruhov v poSkodzovanom obdobi.

Starou, ale stdle aktuadlnou témou st Medze tolerancie pre konkrétne
Skodliviny a druhy lesngych drevin. PoZiadavka vyplyva z toho, Ze imis-
né situdcie i samotné tolerantné schopnost rastlinnych druhov sa me-
nia. Mali by sa zistit ukazovatele pre vymedzenie oblasti s réznymi
stupfiami kontaminécie v naSich podmienkach. Tymto by sa ziskali ob-
jektivne podklady pre zdévodnenie prognozy vyvoja poSkodzovania
a produkcie.

Uvedené namety na zdkladny vyskum nepovaZujeme za konecné.
Bude ich treba v dalSom upresnit, ¢i dopracovat, resp. zaradit do vy-
skumu aj iné, ak sa ukdZu ako doileZitejSie a je predpoklad ich védcSieho
vyuZitia. V kaZdom pripade treba prehlbit vzdjomnid spolupracu medzi
aplikovanym a zdkladnym vyskumom. Prvym a zdkladnym krokom je tu
vzajomné propojenie. ¢i nadvdznost vyskumnych plédnov.

ZAVER
Na zAver treba uviest. 7e rieSenie problematiky vplyvu imisii na le-

sy je tloha mimoriadne taZkd a ndrocnéd. Je preto potrebné. aby sa do
rieSenia zapojili vSetky ¢lanky vedeckotechnického rozvoja v lesnom
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hospodérstve. Ocakdvame, Ze pracoviskd zdkladného vyskumu pomédZu
vyrieSit najdoleZitejSie teoretické otdzky vplyvu imisii na lesné porasty.
Réatame s velmi tzkou spoluprédcou s Lesoprojektom vo Zvolene a s orga-
nizdciami lesnej prevadzky. Té&to spoluprdca je nevyhnutnéd jednak vo
faze vyskumu, ako aj pri realizdcii jeho vysledkov v praxi. Chceme tu
nadviazat na doterajsie tradicie, resp. ich dalej zdokonalit a prehibit.
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AKTUALITA

KONFERENCE O KRAJINNE EKOLOGII

Ochrana a tvorba krajiny spolu s ochranou ,pfirodnich zdroju se stavaji stale
vice pojmem, ktery prostupuje spolecenské védomi. I kdyz se jiZ nelze spokojovat
s pouhymi teoretickymi poznatky, nybrz je nutné je redlné& prosazovat v praxi,
prece jen zejména v zakladnim vyzkumu, ktery je svéren jako hlavni tkol uréenym
ustavim Ceskoslovenské a Slovenské akademie véd, je potifebné diale pracovat na
pripravé metodik urcujicich népln ekologického hospodaieni. Dosavadni publikace,
které hodnoti soudasny stupen rozvoje krajinné ekologie, dochazeji k zavéru, Ze
v ramci dalSiho poznavani principu vyvoje krajiny je nezbytné orientovat tyto
studie na vyzkum dynamiky komplexni interakce krajinotvornych sloZek. Antropo-
ekologicky systém soucasné krajiny, tj. krajiny, do niZ svou ¢&innosti vstoupil a stale
vice vstupuje ¢loveék, je vytvaren tzv. subsystémy geobiosféry, technosféry a socio-
sféry. V dosavadnim sledovani téchto tzce propojenych vztahti v krajiné je fada ne-
dostatktit vzhledem k jejich vzajemné provazanosti a komplexnosti jejich spole¢né
funkce. Proto pracovnici tuseku geoekologickych syntéz Ustavu krajinné ekologie
CSAV uspoiadali koncem ledna 1989 v Ceskych Budé&jovicich dvoudenni celostatni
konferenci s mezinarodni ucéasti pod nazvem , Metody krajinné-ekologickych analyz
a syntéz“ organizovanou zavodni pobolkou Ceskoslovenské védeckotechnické spo-
le¢nosti Jiho¢eského biologického centra CSAV a jeji odbornou skupinou pro ochra-
nu zivotniho prosttedi a pfirody, aby mohl byt analyzovdn soudasny stav teorie,
metodologie a metod pro rozlideni struktur a funkei jednotlivych sybsystému a je-
jich vzdjemnych vazeb. Zamérem konference bylo vyjasnéni smért védeckého vy-
zkumu geoekologickych analyz a syntéz s vvhledem do roku 2000. Proto byla po-
zvana vétsina téch, kteri pracuji na podobném tkolu, predevsim z Ustavu experi-
mentélnej biologie a ekolégie Centra biologicko-ekolégickych vied SAV v Bratislavé,
z Geografického tustavu CSAV v Brné, Geografického ustavu centra geografickych
vied v Bratislavé, katedry ZzZivotniho prostfedi prirodovédecké fakulty univerzity
Karlovy v Praze. katedry geografie této fakulty univerzity Jana Evangelisty Pur-
kyné v Brné. Ustavu pddoznalectva a vyZivy rastlin v Bratislavé, katedry fyzické
geografie a kartografie prirodovédecké fakulty univerzity Komenského v Bratisla-
vé, Vyzkumného ustavu rostlinné vyroby Praha., Vyzkumného uUstavu ekonomiky ze-
médélstvi Praha. Agroprojektu Praha. zavod Brno, Vyzkumného tustavu vystavby
a architektury Praha. Ustavu ekologie primyslové krajiny CSAV, Urbionu Zilina.
Botanického ustavu CSAV, Urbionu Bratislava, Vysoké Zkoly zemédélské Praha,
Brno i agronomické fakulty Ceské Budéjovice. Svymi prispévky se tucastnili cetni
pracovnici z Ustavu krajinné ekologie CSAV Ceské Budéjovice ze vSech tFi use-
ki — geoekologickych analyz. syntéz i hydrobiologického. Ze zahrani¢i prispéli re-
feraty pracovnici Akademie véd SSSR — prof. Bac¢inskij a prof. Gensiruk. z PLR
prof. Ryszkowski. Pro 80 udastnikl byl predem vyti§tén sbornik anotaci. z Uplnych
ptednasek byl vydan v roce 1989 sbornik, ktery jednak je vysvétlenim v Ustavu
kajinné ekologie zpracované a dale rozpracoviavané metodiky hodnoceni zvole-
nych kajinnvch celki pomoci geoekologickych jednotek — stanovisf GES a geoin-
dikaénich stanovis§f GEIS, jednak je informaci zejména ze SR o systému LANDEP
a o praci brnénskych pracovnikll. VSechny piispévky prispély ke vzajemné informo-
vanosti. bez niZz se posuzovani ekologickych vazeb mezi ¢lovékem a krajinou a na-
opak nemiuzZe obejit. Proto 1ze hodnotit tuto konferenci, prvni svého druhu, kterou
Ustav krajinné ekologie CSAV v Ceskych Budé&jovicich na zakladé uréitych vysled-
ktt své prace v C. Budéjovicich na toto téma organizoval, jako Usp&$nou. Nebude
na $kodu, kdyz s 2—3letym odstupem bude vzdy moci byt opakovéna.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7,
370 05 Ceské Budéjovice '
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AKTUALITA

SEMINAR O VODOHOSPODARSKE FUNKCI LESA

Setkani odborniklt na téma les-voda jsou stile potiebnéjsi. Upozoriiuji na
problém, ktery je zavazny uz v soucasné dobé, bude ale stale tizivéji reSitelny
v budoucnu, jestlize si uvédomime, Ze zdravé lesni porosty v pramennych hor-
skych oblastech jsou predevsim garanty dostateéného mnozstvi jakostnich spod-
nich vod; zaruku k tomu mély poskytnout i pravni predpisy a jejich dodrzovani.

Z iniciativy Ceského vyboru vodohospodaiské spole¢nosti a jeho odborné
skupiny pro Zivotni prostiedi ve spolupraci s Ustavem aplikované ekologie a eko-
techniky pri Vysoké Skole zemédélské v Praze se sidlem v Kostelei nad Cernymi
lesy usporadal Dum techniky CSVTS Ceské Budéjovice v Praze dne 20. dubna
1988 jednodenni republikovy seminar pod nazvem ,Pravni zabezpeceni vodo-
hospodarské funkce lesa“. Ve sborniku, ktery byl predem publikovan, bylo sedm
prispévkl vybranych pracovnikt S$kolstvi, védy, vyzkumu i praxe na téma, které
uzce souvisi se zakladnimi pozadavky na vychovu a uvédomeélost ¢lovéka ke konci
20. stoleti, jak se o tom zminil v zahajovacim prispévku reditel Ustavu aplikované
ekologie a ekotechniky prof. ing. M. Cech, CSc., ktery ucéastniky seznamil s vy-
zkumem a jiz realizovanymi vysledky ustavu. 2500 posluchac¢t postgradudlniho
studia ro¢né svédéi o dobie nastoupené cesté, osnovy ekologické vychovy jsou
pripraveny i pro politické pacovniky. Stale plati nékteré zakonné predpisy z pa-
desatych let, zakon o lesich a o hospodareni v nich z roku 1977 je sice novéjsiho
data, jejich vyklad by vSak mél byt jednoznaény. Jestlize zhruba jedna tretina
viech lesi CR je zvlastniho urceni s prihlédnutim k vodohospodarské funkci, pak
to zavazuje ke spravnému vykladu zakonnych predpist i umoznuje zabezpecit sou-
béh produkénich i mimoprodukénich funkei lesnich porosti, jak to zdlraznil
ve svém vystoupeni ing. V. Kre¢mer, CSc., Ze je nutné spravné znat legisla-
tivni predpisy ve vztahu k vodohospodarské funkci lesa i k zZivotnimu prostredi
¢lovéka, zaznélo v prispévcich JUDr. S. Marchala, CSc. a JUDr. E. Kruzi-
kové, CSc. O potrebé poznani historického vyvoje v ochrané lest od doby les-
nich rad?n od 14. stoleti do konce stoleti devatenactého, kdy zajem o lov zvére ¢&i
o vynos dreva je nahrazen starosti o dostatecné zdroje vody a jiné spolefenské
funkce lesa, hovoril ing. M. Landa, CSc. navazoval prispévek PhDr. J. Kyn-
¢ila o vyvoji lesnich pid po strance pravni v KrusSnych horach koncem 19.
a zacatkem 20. stoleti. Ing. M. Tu ¢ ek doprovodil své vystoupeni promitnutim dia-
pozitivi z realné skute¢nosti, kterda dokumentuje zpusoby priblizovani drivi z imis-
nich ploch v nahornich polohdch Krusnych hor.

Zavéry, které pripravil odborny garant seminare ing. J. Krecek, CSc.
s prihlédnutim k bohaté diskusi ucastnika z celé CSFR, prispivaji k poznani sou-
¢asné vodohospodaiské problematiky ve vztahu k soucasnému i budoucimu lesnimu
hospodareni na zakladé nasich stavajicich pravnich piedpist.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7, 370 05
Ceské Budéjovice
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RECENZE

CERVENA KNIHA OHROZENYCH A VZACNYCH DRUHU ROSTLIN
A ZIVOCICHU CSFR

1. PTACI
Kamil Sedlacek, prom. biolog, a kolektiv
SZN Praha, 1988, 180 s., 143 bar. obr., 267 mapek

2. KRUHOUSTI, RYBY, OBOJZIVELNICI, PLAZI A SAVCI
akademik Vlastimil Baru$ a kolektiv
SZN Praha, 1989, 136 s., 86 bar. obr., 57 mapek

Statnimu zemédélskému nakladatelstvi se zdaril vynikajici ediéni poéin, kdyz
vydalo tzv. Cervené knihy ohroZenych a vzacnych druht rostlin a zivo¢ichi CR
a SR, svazek 1. a 2. Prvni Cervena kniha je vénovana ptakum, druha kruhoustym,
rybam, obojzivelnikim, plazim a saveum.

Prvni knihu PTACI napsal autorsky kolektiv za vedeni prom. biologa
Kamila Sedlacd¢ka. Hodnotu publikace velmi zvySuje bohatstvi nazornych obraz-
ku, které vytvoril Karel Drchal Kniha vy$la ve Statnim zemédélském naklada-
telstvi v Praze v r. 1988. Obsahuje nasledujici ptidky (uvedeno v abecednim pora-
di): bekasina otavni, bekasina vétsi, bélorit Sedy, bramborni¢ek ¢ernohlavy, bram-
borniéek hnédy, brehous ¢ernoocasy, brehule r1i¢ni. bukaé¢ velky, bukac¢ek maly,
cvreilka slavikova, ¢ap bily, ¢éap cerny, ¢irka modra, ¢éirka obecna. datel cerny,
datlik triprsty, drop maly, drop velky. drozd cvréala, diemlik ‘tundrovy, dudek
chocholaty, dytik thorni, hohol severni, holub doupnak. husa mala, husa velka, hyl
rudy, chocholou$ obecny, chrastal kropenaty. chrastal maly, chiastal nejmensi,
chrastal polni, chrastal vodni, ibis hnédy, jerab popelavy, jerabek lecni, jestiab
lesni, kalous pustovka, kané bélochvosta, kavka obecna, koliha velka, kolpik bily,
konipas luéni, koprivka obecna, kormoran velky, koroptev polni. kos horsky. krahu-
jec obecny, krkavec velky, krutihlav obecny, krepelka polni, kulik hnedy, kulik
piseény, kuliSek nejmensi, kvako§ noc¢ni, labuf velka. lednacek riéni. lejsek maly,
lejsek Sedy. lelek lesni, lindu$ska horska, linduska luc¢ni, linduska uhorni, lunak
¢erveny, lunak hnédy, 1zi¢ak pestry, mandelik hajni, motak luzni. motak pilich. mo-
tak pochop, moudivlacek luzni. orel kralovsky, orel kriklavy, orel morsky, orel nej-
mensi, orel skalni. orel volavy, orlik kratkoprsty. orlovec Tri¢ni, ostralka stihla,
ostriz lesni, pénice vlasska. pévuska podhorni. pisila ¢aponoha, pisik obecny. polak
maly, postolka jizni. postolka rudonoha. potiapka cernokrka, potdapka rudokrka,
pustik bélavy, racek c¢ernohlavy. racek maly. rarch velky., rakosnik ostricovy. ra-
kosnik velky, rehek zahradni, rybak bahenni, rybak bélokridly, rybak cerny, rybak
maly, rybak obecny, rybak velkozoby, skalnik zpévny, skrivan lesni, slavik obecny,
slavik tmavy, slavik modracek stredoevropsky. slavik modracek tundrovy, sluka
lesni, sokol stéhovavy, sova palena, sovice snézni. strakapoud bélohrbety, straka-
poud jizni, strakapoud prostredni, strnad luéni, strnad viniény, strnad zahradni. syc
rousny, syfek obecny, sykorice vousata. tenkozobec opaény. tetiev hlugec, tetrivek
obecny, fuhyk mensi, fuhyk obecny, fuhyk rudohlavy, vcelojed lesni, wlastovka
obecna, viha pestra, vodous kropenaty, vodou$ rudonohy, vodou$ $tihly, volavka bi-
la. volavka cervena, volavka popelava, volavka stribrita, volavka vlasata, vyr velky,
vyrec¢ek maly, zednic¢ek skalni, zrzohlavka rudozoba.

U kazdého z téchto ptaku je uvedena pocetnost druhu. rozsireni, ekologie, antro-
pogenni faktory a vyznam druhu z hlediska ochrany. VSechny druhy ptaka jsou roz-
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déleny podle vyskytu do tfi skupin: hnizdici, nehnizdici a zatoulanci. Dale je po-
uzito ¢lenéni podle zastoupeni:

Ex — vymizelé druhy (Cerny terc)
— kriticky ohrozené druhy (¢erveny terc)
— ohrozené druhy (Zluty terc¢)
vzacné druhy (bily terc)
— migrujici ohrozené druhy (modry terc)
— zachranéné druhy (zeleny terc)
— druhy vyzadujici dals$i pozornost (Sedy terc).

.-ICEUYQWMF-‘
~ORW<H
l

Z celkového poétu 309 hodnocenych taxonu (295 druhtt ptaka Zijicich v Cesko-
slovensku) bylo do ¢erveného seznamu zaiazeno 143 taxonu, tj. 46 9/,.

U kazdého z popisovanych pripadu je uveden stav a roz$ifeni, stanovi§té, biolo-
gie, vyznam druhu, pri¢iny ohroZeni, souc¢asna legislativni ochrana, metody ochra-
ny, zlepseni stavu populace a pouzita literatura. Kniha je opatiena predmluvou, Gvo-
dem a vstupni stati o ochrané ptactva v Ceskoslovensku. Obsahuje vybér hlavnich
odbornych publikaci, vyklad zkratek, rejstfik védeckych jmen, ¢eskych a slovenskych
jmen a c¢esko-slovensky slovni¢ek. Je také opatrena struénym resumé v cestiné, rus-
tiné, angli¢tiné a némdciné.

Prace ma velmi dobrou polygrafickou uroven a sveédéi o tom, Ze pii patriéné
ideové a ekonomické motivaci dokazeme sestavit a vydat knihu mezinarodni urov-
né. Je si jen treba prat, aby byla dobrle prijata, pochopena a uzivana a aby chra-
néné druhy nebyly predmétem mozného zneuziti, jak se to svété u vzécenych zvi-
rat. o néz je komeréni zajem. bohuzel, nezridka stava.

Druha kniha se zabyva, jak jiz bylo uvedeno, souborem vyznamnych Zivo-
¢ichu, kteri nejsou, jednoduSe re¢eno, tak zjevni, respektive atraktivni, jako ptaci.
Nicméné jsou pro prirodu a jeji zivot velmi vyznamni. Vedoucim autorského kolekti-
vu této druhé Cervené knihy je akademik Vlastimil Baru$§ a autorem zdatilych
ilustraci je vytvarnik Jan Dungel Kniha je sestavena podle obdobnych princi-
pu jako prvni svazek a zahrnuje nasledujici zZivo¢ichy (podle abecedy): bélozubka bé-
lobricha, blatnak tmavy, blatnice skvrnitda, bobr evropsky, candat vychodni, cejn
perlefovy, ¢olek horsky, ¢olek karpatsky, ¢olek obecny, ¢olek velky, drsek mensi,
drsek veétsi, hlavatka obecna, hrabo$ severni, hrabo$§ snézny, hrobos$ik tatransky,
hrouzek dlouhovousy, hrouzek Kessleruv, jeseter hladky, jeseter hvézdnaty, jeseter
maly, jeseter rusky, jeseter velky, jeStérka zedni, jeStérka zelenda, jestérka Zivoroda,
jezdik dunajsky, jezdik zluty, jezek vychodni, jezek zapadni, kamzik horsky tatran-
sky, kapr obecny — divoka forma, koc¢ka divokd, kratkonozka evropska, létavec
stéhovavy, lipan podhorni, los evropsky, losos atlantsky, medvéd hnédy, mihule drob-
na, mihule karpatska. mihule moiska, mihule poto¢ni, mihule ri¢ni, mihule ukrajin-
ska, mlok skvrnity, mnik jednovousy, mysSivka horska, netopyr Brandtiv, netopyr
brvity, netopyr ¢erny. netopyr dlouhouchy, netopyr hvizdavy, netopyr obrovsky,
netopyr parkovy, netopyr pestry, netopyr pobfezni, netopyr rezavy, netopyr fasnaty,
netopyr severni, netopyr stromovy, netopyr u$aty, netopyr velerni, netopyr velko-
uchy, netopyr velky, netopyr vodni, netopyr vousaty, netopyr vychodni, norek ev-
ropsky, ostrucha krivoéara, ouklejka pruhovana, parma strfedomorska, placka po-
moianska, platyz bradavi¢naty, pleh lesni, plech velky, plch zahradni, plotice jezerni,
plotice leskla, podoustev Ti¢ni, pstruh obecny, moisky, rejsek cerny, rejsek horsky,
ropucha kratkonoha, rosni¢ka zelenda, rys ostrovid, sekavéik horsky, sekavec piseény,
sih severni ostrorypy, skokan Kkratkonohy, skokan ostronosy, skokan skrehotavy,
skokan §tihly, skokan zeleny, strevle poto¢ni, svi§f horsky, sysel obecny, tchof stepni,
tchor tmavy, uthor riéni, uzovka hladka, uzovka obojkova, uzovka podplamatd, uzov-
ka stromova, veverka obecna, vlk, vrapenec jiZni, vrapenec maly, vrapenec velky,
vydra riéni, vyza velka, zmije obecnda, zubr evropsky, Zelva bahenni.

Publikace obsahuje piedmluvu. uvod a pojednani o ¢s. fauné obratlovel a je-
jim historickém vyvoji. Viima si faktortu, které ohrozuji obratiovece, mezinarodni

ochrany volné Zzijicich obratlovett a jejich pravniho zajidténi v Ceskoslovensku.

Druhy svazek ohrozenych zivoc¢ichu diastojné navazuje na prvni a dava tak
moznost velmi kvalifikované informace pro odbornou i zainteresovanou laickou ve-
fejnost. Skoda jen, Ze nazorné vyobrazeni neni uvedeno u vSech citovanych zvitat.
Kniha je dale vybavena prehledem vyznamné literatury a rejstfikem védeckych
imen, ¢eskych a slovenskych jmen a ¢esko-slovenskym slovni¢kem, obdobné jako 1.
dil, ma také c¢esky, rusky, anglicky a némecky souhrn. Neni bez zajimavosti, Ze
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z celkového poétu 187 puvodnich druht, citovanych v 2. dile, je v Cervené knize
zohrnuto 113 druhu, coZ je asi 60 9.

Pii celkovém hodnoceni muZeme shodné s 1. dilem vyjadrit, Ze jde o velkou,
zasluznou praci, ktera umozni na védeckém podkladé zabezpecovat z hlediska bio-
logického, legislativniho i moralniho zachovu nas$i prirody ve vSech podobach a ka-
tegoriich.

Projevem vysoké péce spolecnosti je také skuteCnost, Ze knihy jsou dotovany
ministerstvem kultury, takze 1. dil ndkladné publikace stoji pouze 67— Kés a 2.
dil 55,— K¢és. Kdyz uvazime kvalitu papiru, tisku, vazby a prebalu, je to vskutku
publikace i po ekonomické strance velmi piistupna.

Je treba se jen tésit, ze i dalsi dily této knihy budou co do turovné obsahové
i polygrafické nasledovat tak, aby cely soubor slouzil uéinné svému uslechtilému
poslani.

Akademik CSAV Prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc, Ustav systema-
tické a ekologické biologie CSAV, odd. lesnich ekosystému, Botanickd 8,
602 00 Brno
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MATEMATICKE METODY V LESNICTVI

B. Pav, J. Machek: Metody zakladani
a vyhodnocovani pokusid v lesnictvi

~ (analyza variance pFi trojném tFid&ni, latinské &tverce)

PRILOHA LESNICTVI 36 (LXII1), 1990, &. 3

V prfedchozim ¢lanku byla vyloZena analyza variance pfi jednoduchém a dvojném
tfidéni a jeji pouziti pfi rozboru vysledki pokusu uspofddaného v tzv. zndhodnénych
blocich. V tomto ¢lanku je vyloZen postup analyzy variance pfi trojném tfidéni a jeho
pouZiti pfi rozboru pokusil zaloZenych metodou tzv. latinskych ¢tvercu.

4. ANALYZA VARIANCE PRI TROJNEM TRIDENI S JEDNIM POZOROVANIM
V KAZDE PODTRIDE

Pomoci analyzy variance pfi trojném tfidéni je mozno pfimo provést test vyznam-
nosti vSech efekti danych tfi kritérii nebo vSech tzv. interakci dvojic téchto kritérii.
V mnohych aplikacich je totiZ nutno uvazovat také soucasny vliv (interakci) dvou even-
tudlné dvou a zase dvou kritérii tfidéni. Chceme si napiiklad ovéfit vliv provenience,
stanovi§té a hustoty porostu na produkci dfeva a jejich vzidjemné interakce nebo vliv
nadmoiské vysky, lesnatosti a zdpoje porostu na piijem atmosférickych srazek a jejich
vzdjemné interakce apod.

Kritéria tfidéni oznac¢ime A, B, C. Pocet tfid necht je r; pro kritérium A, r; pro B
a r3 pro C. Piedpokladiame, Ze v kazdé podtfidé se nachizi jedno pozorovénil), takze
celkovy pocet pozorovani je n = r; re r3. Pozorovani v podtfidé (7, j, k) oznacime yijx
tab. Va.

Predpokladame, Ze yij jsou nezavislé ndhodné veli¢iny s normilnim rozloZenim
o konstantnim rozptylu ¢2. Stfedni hodnota E(y;j) je ddna vyrazem

E(yyr) =m +my. +mj + m g -+ miyj. + mp g -+ mgr,

pfiCemz parametry m, m;_, ..., m.jx jsou definovany tak, aby platily podminky
Z m;.. =0, z mj. =0, Z m. ;. =0,
‘ i=1 k-1

Zmz;.zo proj=1,2, ..., 7

1) Metoda trojného tridéni pro vice pozorovani (zvlasté nestejny pocet) v kazdé
podtridé zde neuvadime, protoze je slozitd nejen po strance teoretické, ale i z hle-
diska jeji aplikace. Blize se s ni muZe ¢étenal seznamit napf. in Scheffé (1963).
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> my. =0 proi=1,2,...,7,
D mk=0 prok=1,2,...,rs

ng,k=0 proi=1,2,...,71,

7 |
T3
Zm,;k=0 prok=1,2,...,rs
=1
Ts
Zm.lk=0 proif ==1, B, .ous V5,
Nl

Parametry m;.., m.j, m. ; nazyvime hlavnimi efekty kritéria A, resp. B, resp. C,
mj;, jsou tzv. interakce kritéria 4 a B, my ) interakce kritéria 4 a C a m y interakce
kritéria B a C.

Rozklad souctu ¢tverct piSeme ve formé tabulky analyzy variance (tab. VIa).

Pro test vyznamnosti hlavnich efektd kritéria 4 (bez ohledu na vyznamnost efektii
kritérii B, C a interakci), tedy pro hypotézu

my.. =0, i=12...,m, (12)
je testovacim kritériem podil
Q4
r—1
Fy= 13
A Or - 19 (13)

(r1i—1)(e—1) (rs—1)

ktery mé v pfipad€ spravnosti hypotézy (12) F — rozloZenis (r1 — 1)a(r1 — 1) (rz — 1)
(r3 — 1) stupni volnosti.

Pro hypotézu

mj = 0, ] = 1,25 .005 72 (14)
je testovacim kritériem podil
95
ro — 1
Fp = 15
B On (15)

(ri—1) (ra—1) (r3 —1)
a pro test hypotézy

m.x = 0, k=1,2,...,13 (16)
je
_Qc
rg — 1
Fec = ; 17
¢ On (17)

=D =1 @ ~1)
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Pro test vyznamnosti interakci 7., tj. pro hypotézu

m“_=0, $=1; suun¥is ]'=192:-~:'2, (18)
je testovaci kritérium déno vzorcem
Oun
r1—1) (re —1
Fap = (1 J o~ 1) 5 (19)
Or

(1'1 = 1) (rz —= l) (Ta — 1)

které v pfipadé spravnosti hypotézy (18) md F-rozloZenis (r1 —1)(ra — 1) a (r — 1)
(rs — 1) stupni volnosti.

Pro test hypotézy
mi,k=0, i=1,2,...,r1; k=1,2,...,r3, (20)
je
Qac
r1—1) (rs —1
FAC - ( 1 ) _( 3 ) (21)
Or _
(ri—1)(r2—1) (rs—1)
a nakonec pro hypotézu
ik =0 =18 iP5} k=12, cuus?8; (22)
je testovacim Kkritériem
Osc
iy = 1) 5 — 1) (23)
Or

(rn—1) (r: — 1)“ (rs — 1)

VeliCiny potfebné k vypoctu testovych charakteristik jsou dédny v tfetim sloupci
tabulky analyzy variance tab. VIa.

Pfi numerickém vypoctu ¢tverca tabulky analyzy variance postupujeme takto:

1. vypocte se veliina

y 2
" rirers’
2. vypoctou se soucty ¢tverct odpovidajici hlavnim efektim podle
vzorcu:
Z Y2
kritérium A4 Q4 == =G
ro 13
> X2
kritérium B o T L AE—
rir3
kzl Y. #? (24)
kritérium C Qc = — — 6
rire
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3. vypoctou se soucty ¢tverci odpovidajici interakcim podle vzorcia:

n Ts

> 2 Yu? >: Y2 Z Y2 (24)
i=1 . j=1

: i—1j=1
interakce 4B Qup =— — +E
r3 rer3 rirs
L4 Ts LY T3
2 2 2
' lkzlYt.k Zl Ys. LZIY..&
interakce AC Quc = —— L= — < st
r2 rerg rire
Ta T3 Ts s
Z Z Y 2 Z Y2 z Y 2
. =1 k-1 i—1 k=1
interakce BC Opc = — = Ao
r rirs rLre

4. vypocte se celkovy soucet Ctvercl podle vzorce

L8] T T3

0=3 3 Sy

i=1j=1k=1

5. rezidudlni soucet Qr se vypocte jako doplnék shora uvedenych soucti
do celkového souctu, tj.

Or=0 — (04 + 0B+ Qc + Qas + Qac + Oro).

Sestaveni tabulky analyzy variance si ukdZzeme na nasledujicim pfikladé.

Priklad 4: Uvedena tabulka (tab. Vb) obsahuje prumérné vysky stromu z tfi mladych
smrkovych porosti, jak je zjistili dva méfi¢i dvéma riznymi metodami, totiZ pomoci
Blume-Leissova vySkoméru a pomoci Johannovy vyskomérné laté. Na vysledky méfeni
byla aplikovdna analyza variance pfi trojném tfidéni.2)

Vzhledem k tomu, Ze r; = 3, rs = 2 a r3 = 2, je celkovy pocet hodnot n = r; . rs .
Hy=3.2.2=12,

Z tab. Vb a Vc, Vd, Ve vypocteme nasledujici hodnoty veli¢in

r s
Y. = 63,5, > Y12 =1365,61, > Y,;2=12016,17,
t=1 =1
T T ra n Ts
> Y. =2016,13, z > Y2 = 683,01, > > Yix? = 68281,
k=1 =1 j=1 1=1 k=1
j Z Y ;12 = 1008,11, Z Z }jymﬁ = 341,55.
j=1 k=1 i=1j=1 k=1

Z téchto hodnot vypocteme podle vzorca (24) soucty ¢tverct odpovidajici hlavnim
efektiim a interakcim a celkovy soudet ¢tvercu:
b 63,5°

C = ——  — S

ryrarg i 3242

= 336,02.

?) Kdyby hlavnim cilem pokusu bylo porovnani presnosti dvou méficich me-
tod, byl by pokus asi usporadan trochu jinak, napr. tak, Zze by kazdy méri¢ apliko-
val obé metody na urcity pocet stromu, které by se po méreni zkacely a presné
zmérily. Potom by se analyzovaly jednotlivé chyby — jejich primérna hodnota,
rozptyl, regrese atd. — Zde jde vsSak jen o numerickou demonstraci vylozené metody.
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121
Porost z Y; 2
i,
i=1

1365,61
QA = W —C = 2—.2—- e 336,02 = 5,383.
et > ¥ 2016,17
= —————j=l — = Brichst o SR =
Op = s c 3 2 336,02 = 0,008.
Metoda z' Y 2 — -
k=Y SESReE —
Qc = — c 3 2 336,02 = 0,002.
Interakce non 5 s
porost x méfié > 2 Yul > Yi2 > Y2
QAB = i=1j5=1 . i=1 _ Jj=1 + o
r3 rar3 rirs

o 58301 136361 201617 336,02 — 0,094.

2 2.2 3.2
Interakce ) £ T
porost x metoda > > Y > Yi.2 > V.
O e =105 =1 S = S
4 r2 rers rire
682,81 1365,61 2016,13 B
= 20 - S — S 433602 = 0,001
Interakce T3 &) T
méfi¢ X metoda Z Y. Z Y,;? Z Y.#
One — =1 k=1 = k=1 4g =
o r173 rire
1008,11 2016,17 2016,13
= 3 — 3.2 3.2 + 336,02 — 0,007.

Celkovy soucet ¢tverct

1 2

0=> 5 > yip® — ¢ = 341,55 — 336,02 = 5,53.

i—1j=1k=1

Analyza variance je obsaZena v tab. VIb. Hodnoty testovaciho kritéria F jsou
uvedeny ve Ctvrtém sloupci tabulky analyzy variance a v patém sloupci téZe tabulky
jsou vypsany pétiprocentni kvantily F — rozloZeni, tj. Fo05. Z porovnani vyplyva, Ze
vyznamny je pouze efekt porostu (ten je vyznamny i na 1%, hladiné vyznamnosti, nebot
F g—:éz;) = 99,000 je niz8i nez vypocCtena charakteristika F4 = 149,556). Z testovani je
dale zfejmé, Ze se neprojevila zddnd interakce a ani efekt rdznych méfica. Nejdualezitéj$im
zavérem je, Zze obé méfi¢ské metody, a to méfeni vySek pomoci Blume-Leisse a méfeni
pomoci Johanna jsou ekvivalentni.

Fakt, Ze efekt porostu je tak markantni, je zptsoben tim, Ze $lo o porosty o rizné
hustoté, které se vyskové zfetelné lisily.
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Va. Tabulka trojného tridéni

Kritérium B
1 . ] re
Kritérium C Kritérium C Kritérium C
1 k rs 1 k rs 1 k rs
1 Yy Yk Yiir, yin Y1k Vigrg Yir,1 Virgk Virgr,
T |
'_g ——1— Yii Yk - Yilr, Yin Yijk Vigry Yir,1 Virgk Virery
2
rL | Yru1 Vri1k Vr,lr, Yri1 Vrijk Vriirs Vryral YVririk Yrirary




Vb. Tabulka trojného tridéni vysek Ve. Soucty Yi;.

Méfie J
| ; N 1 2 Yo
‘ X
1 | 2
1 11,9 | 11,5 | 234
Metoda Metoda
2 115 | 11,2 | 227
1 2 1 2
— 3 85 | 89| 174
1 |59 | 60|58 |57 E—
Y. | 319 [ 316 | 635=VY...
Porost i 2 5.7 5,8 5,7 i 5.5
3| 43 | 42 | 44 | 45 |
Vd. Souéty Yi . k Ve. Souéty Y i
N J J
5% 1 2 P ; 1 2 Yigs
N ; N
1 1,7 | 11,7 | 234 1 | 159 ! 160 | 31,9
2 1,4 | 11,3 | 227 2 1159 157 | 316
3 87 | 87| 174 Y.k | 318|317 | 635=7Y..

Y. 31,8 | 31,7 63,5 =Y...

Uvahy pro dvojné a trojné tfidéni je mozno rozsifit na tfidéni podle &tyf a vice
kritérii. Ttidéni podle ¢tyf ¢i vice kritérii pfi uvazovani vSech moZnych interakci jsou
vsak technicky sloZita a interpretace vysledki je obtiZn4.

Dile nutno upozornit, Zze dvojné tfidéni s opakovidnim pokusu v kazdé podtfidé
muZeme povazovat za trojné tfidéni. Dvojné tfidéni do r, fadkd a r; sloupci s r3 pozoro-
vanimi v kazdé podtfidé je tfidénim trojnym, pfi némz kritérium A odpovidd fadkam,
kritérium B sloupcim a kritérium C je opakovéni pokusu uvnitf jednotlivych podttid.

Na konec je tfeba jesté dodat, Ze neuvazujeme-li pfi trojném tfidéni s jednim opako-
vanim v kazdé podtfid¢ interakce, je stfedni hodnota veli¢iny y;;: ddna vyrazem

E(yiyx) =m +mi.. +my + m g, (25)
kde &l

Z my,, = 0, Z' m.j., Zl m. = 0.
k=1

i1 j=1

V tabulce analyzy variance vyplyvajici z pfedpokladu (25) je soucet ¢tverci a pocet
stupfi volnosti kazdého hlavniho efcktu stejny jako v tab. VIa. Rezidudlni soucet
respektive jemu odpovidajici pocet stupiii volnosti je souctem polozek 4. aZ 7. prvniho
sloupce respektive druhého sloupce tab. VIa.

Analyza variance dat prikladu 4 pfi zanedbéni interakci je obsaZena v tab. VI. c,
kterd je uspofdddna stejnym zpusobem jako tab. VIb. Na ziklad¢ této zjednoduSené
analyzy dospivdme ke stejnym zévérim vzhledem k hlavnim efektim jako v pfedchozim
pfipadé.
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VIa. Analyza variance pfi trojném tridéni

Soucet &tvercu Pocet stupiii volnosti Rozptyl
Hlavni efekty
1. kritérium A
Ty .
Qa=rars X (¥i.. — y...)2 ' r1—1 Qs
i=1 i —1
2. kritérium B
Ty
Op=rirs X (¥.5. — y...)% i — 1 Lﬂl_
j=1 r: —
3. kritérium C
Ts
Qc=rira 3 (¥..k — y...) rs —1 __ Qe
k=1 ra — 1
Interakce
4. interakce AB
> 5 : 5 Qi
Oin= rs 3 ,2:‘1 By —Yi.. =y +y..)2 (r1 (r2 = 1) n—1D(rz = 1)
5. interakce AC
T Ta Q c
ac =12 % 3 k=Y., — Y.+ y...)R (ri—1)(r3—1) ORI TR
Qac 2 X kz:'l(yt k=i Yok +y...) h-Dle—1
6. interakce BC
ron . i 1 QOB
Ogpc = 1'1j§1 kél(y.}k = = Pk ‘Jl’ Piore))2 (ra — 1) (r3 — — L ——
Reziduum On
Or (ri—1)(r2—1)(ra — 1) ri—D(rz—1Dra—1)
CELKEM
T Ty Ts v
Q=3 ¥ X (k —9...)2 riraryg — 1
teml g=1 R}




VIb. Analyza variance vysek pri trojném tridéni

Pocet
Soucet &tvercli stupnu | Rozptyl F Fo,o05
volnosti
Hlavni efekty
porost Q4 = 5,383 2 2,692 149,556 19,000
méric¢ Qg = 0,008 1 0,008 0,444 18,513
metoda Qc¢ = 0,002 1 0,002 0,111 18,513
Interakce
porost x méfi¢ Qar = 0,094 2 0,047 2,611 19,000
porost x metoda Qac = 0,001 2 0,0005 0,003 19,000
méfié < metoda Qgc = 0,007 1 0,007 0,389 18,513
Reziduum Qr = 0,035 2 0,018
CELKEM 0 = 5,530 11

VIc. Analyza variance vySek pri trojném tridéni bez interakce

Soucet ¢tverca [ Posgtl;;:ﬁﬁﬁ Rozptyl F Fo,05
Porost 5,383 l 2 2,692 134,6 4,737
MEéri¢ 0,008 1 0,008 0,4 5,591
Metoda 0,002 1 0,002 0,1 5,591
Reziduum 0,137 7 0,020
CELKEM 5,530 11

5. LATINSKE CTVERCE

UvaZzujme opét pokus, jehoZz tikolem je ovéfeni ulinnosti r ruznych oSetfeni na
stfedni hodnotu zkoumaného znaku. Pokusny pozemek tvaru obdélnika nebo Ctverce
se rozd€li v horizontdlnim i vertikilnim sméru na r stejné velkych blokd. Tim je cely
pokusny pozemek rozdélen na r? stejné velkych dilci, tvaru obdélnika ¢i ¢tverce, které
jsou uspofddany horizontilné do r ,,fadki* a vertikilné do r ,,sloupct®. Metoda latin-
skych Ctvercu spociva v tom, Ze se oSetfeni pfifadi na dilce tak, aby se kazdé oSetfeni
vyskytlo v kazdém sloupci pravé )ednou

Ukolem latinskych &tverct je vylouceni vlivu rozdilnosti existujicich mezi fadky
a mezi sloupci. Tento tikol je velmi dilezity, ponévadz mnohé pozemky j jsou pedologicky
nehomogenni. Casto se vyskytuje systematicky vzestup tirodnosti postupujici ve sméru
fadka nebo sloupct nebo se na nékterych pozemcich vyskytuji celé fadky nebo sloupce
s vy$si trodnosti a naproti tomu jiné s niz§i urodnosti nez je prumér celého pozemku.
Metoda latinskych ¢tverct tyto vlivy vyrovnava.

V lesnictvi pljde asi vétSinou o klasické ¢tverce, kdy fadky a sloupce jsou skutecné
pésy na pozemku. Technika je oviem obecnéj§i — miiZe jit napf. o srovnani r pracovnich
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postupt ¢i laboratornich technik a bude je zkou$et r pracovnikdl pomoci r pfistroji
na r vzorcich surovin nebo v r riznych obdobich. Pak bude ,,fddkem* pracovnik nebo
piistroj a ,,sloupcem* surovina nebo obdobi atd.

Pocet vSech moZnych latinskych ¢tvercd o strané r vzrusta velmi rychle s rostoucim
r. Kazdy latinsky &tverec, jehoZ prvni fadek a prvni sloupec jsou uspofadany abecedné,
napf. Ctverec

A B C
B C A4
C A B

se nazyvd standardnim. Standardni ¢tverec si utvofi snadno kazdy sim cyklickymi

zaménami. Dalsi ¢tverec dostaneme ndhodnou permutaci fadka napf.

nebo sloupct

O WO
RO Ot
RO ALO

Latinsky Ctverec obsahuje v kazdém fidku a v kazdém sloupci uplné opakovéni
pokusu. Pfi vétsim poctu oSetfeni je tedy zapotiebi rozsdhlych blokd, takze se latinskych
¢tvercd pro vice nez 12 oSetfeni neuziva.

Pro libovolné r miiZzeme sestrojit jeden z moznych latinskych ¢tvercu takto: Vyjdéme
ze standardniho ¢tverce, do druhého fadku za pismeno A umistime prvni fadek pocinaje

pismenem C, do druhého fiadku za pismeno C umistime prvni fadek pocinaje pismenem
D atd. Latinsky étverec o strané 4, sestrojeny timto zpusobem, je

A B C D
B C D A
C D A B
D A B C

Pfi praktické aplikaci metody latinského Ctverce na r oSetfeni postupujeme tak,
Ze nejprve ndhodné pfifadime oSetfenim latinskd pismena.

Nyni pozorovani v fadku i i ve sloupci j, kterému v daném latinském Ctverci o strané&
r prislusi oSetfeni k, oznac¢ime y;j ). Celkovy pocet pozorovani je n = r2. Pfedpokladame,
Ze yijk) jsou nezavisle normélné rozlozené ndhodné veli¢iny s nezndmym konstantnim
rozptylem o2. Stfedni hodnota veli¢iny yijx) je déna souctem konstanty m, efektu rad-
kového m; , efektu sloupcového m ; a efektu oSetfeni mx,)

E(yijy) = m + mi. + mj + m). (26)

Parametry v (26) spliiuji tyto tfi podminky:

r r %
zml.: 5 ZmJ:O: mezo-
] o =i

Analyza variance, kterd se odvodi obvyklym zpisobem pomoci vzorce o rozkladu
étvercu, je obsazena v tab. VIIa.
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VIla. Analyza

variance na latinském ¢tverci pri r oSetifenich

. Pocet stupnu
Soucet &tverca volnosti Rozptyl
r
Réadky O1=r% (3. —y..)? e Qll
i=1 ==
r Q2
Sloupce Q2 =r1 X (y.5 —y..)* r—1 —
J=
r
OSetteni Qs =r Y (yix — v..)?2 r—1 QS_
Pl r—1
. Oa
Reziduum Qa r—1 (-2 D=2
r r
CELKEM Q = ¥ ¥ (Yijr) — ¥..)% rz2 — 1
i=1j=1

VIIb. Analyza variance S$tihlostniho koeficientu na latinském c¢tverci pri 3 sponech

3 Pocet stupnu

Soucet Etvercu volnasts Rozptyl
Réadky 4,667 2 2,334
Sloupce 2,667 2 1,334
Spony 2392,667 2 1196,334
Reziduum 23,999 2 11,000
CELKEM 2424,000 8

Oznacime-li b
Cc =
1-2

pak fadkovy soucet vypocteme podle vzorce

Qi =r Zl (yi. — .2

sloupcovy soucet podle vzorce

Qe =r> (35— 3.
j=1

a soucet ¢tverci odpovidajici oSetfenim

,
Qs =r > (ywy —¥.)°
k=1
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Celkovy soucet Ctverci se vypocte podle vzorce (27)

r '

Q=2 > Guw—3.2=>2 > yum?—c

i=1j=1 i=1;=1
a rezidudlni soucet ¢tverca je
0:1=0—01—0:— Qs

Testovaci kritérium pro test vyznamnosti efektd m ), tj. pro hypotézu

. mgy =0, k=12...,1
je tvaru

Py - : (28)

r—1)(r—2)

Testovaci kritéria pro test vyznamnosti efekta rfadkovych respektive sloupcovych jsou:
pro hypotézu
m;. =0, t =152 st
je
O

r—1
Fl = Q4 ) (29)

r—1@Fr—2)

pro hypotézu

Fo — : 30
= (30)
r—1D(@-—2)
Interakce testovat nemiiZeme, protoZze méme jen jedno pozorovani v kazdé pod-
tfidé a také je ani k vySe feCenému neocekavame (viz uvod kapitoly).

Priklad 5: Bylo tfeba ovéfit vliv sponu na velikost Stihlostniho koeficientu, jakoZzto
dulezité charakteristiky stability stromd a porostu, na dlouhodobé smrkové vyzkumné
plose (Pav, 1983). Vyzkumna plocha byla zaloZena metodou latinského &tverce o strané
r = 3 (obr. 3) vzhledem ke tfem zkoumanym sponovym variantim A (1,0m x 1,0 m),
B (1,5m x 1,5 m) a C (2,0 m X 2,0 m). Praimérné hodnoty Stihlostniho koeficientu
jsou uvedeny v tab. VIII. 3),

3) Uvedeného piikladu jsme pouzili pro ilustraci analyzy variance pri trojném
tridéni s jednim pozorovanim v kazdé podtridé, v daném pripadé pokusu zaloze-
ného metodou latinskych ¢tvercu. Proto se zde pracuje s prumeérnymi hodnotami
Stihlostniho koeficientu na kazdém dilci. Bylo by téZ mozno hodnotit i variabilitu
Stihlostniho koeficientu od stromu ke stromu na kazdém dilci, tj. povazovat za ko-
ne¢nou experimentalni jednotku strom, tim by vsak vzniklo jiné experimentalni
usporadani a pri zpracovani by $lo o analyzu variance s mnoha pozorovanimi v pod-
tridach, coz je zase jiny mnohem slozitéjsi problém.
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VIII. Pramérné hodnoty S§tihlostniho koeficientu na latinském ¢&tverci pri 3 sponech

Sloupec
Y:.
1 2 3
i A l e B
104 68 83 255
, B A (o]
Radek 2 82 111 67 260
3 C B A
69 80 107 256
|
X.q 255 259 257 Y..= 771
T T
X 2 iy = 68473
i=1j=1
VIIla. Soucty Y (k) (k=123)
) A B | c ’ 1
| Y ) 322 245 I 204 ' ¥Yuu =771
’ Vk) 107,333 81,667 ‘ 68,000 | ’
Obr. 3. Vyzkumna plocha ¢. 19 — Polesi
Redice i C .
Porost. sk. 33 A5
Vymeéra 0,7 ha
Zalozeno 1977
H
8 A C
3 C [ ] A
Varianta: 23
A 1,0m X 1,0 m ... 10 000 sazenic/ha Metoda lotinskpch Evercd
B 1,6 m X 1,5 m ... 4444 sazenic/ha ( )
Cc 20m X 2,0m ... 2500 sazenic/ha

H
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Soucty ¢tverct odpovidajici fadkim, sloupcim, sponum a celkovy soucet Ctvercu
podle (27) jsou:

Y.2 7712
C = rz = ? = 66 049, &

2, Y 198 161
o O = —— —c=——— — 66049 — 4,667,

2 Y 199 155
0; = %_ =it — 66 049 = 2,667,

2 Yoot 205 325
Q3 = ’.z.=l p —Cc = ——3——— = 66 049 —= 2392,667,

0=> > yuym? — . = 68473 — 66 049 — 2424,
i=1j=-1
Analyza variance dat je obsaZena v tab. VII. b.
Pro test vyznamnosti sponového efektu je podle (28) hodnota testovaciho kritéria

F3 = “9161334 108,758.

V tabulkich Snedecorova F — rozloZeni nachdzime pro hladinu vyznamnosti
a = 0,05 hodnotu F((fa? = 19,000 a pro hladinu vyznamnosti a = 0,01 hodnotu
F 8621) = 99,00. Lze tedy, v rdmci danych garanci, potvrdit hypotézu, Ze spon ovliviiuje
velikost $tihlostniho koeficientu.

Pro test vyznamnosti efekti fddkovych a sloupcovych vypocitime podle (29) a (30)
2,334 1,334

T = 0212 a Fp= - =0,121,

F, =

které dokumentuji, Ze fddky a ani sloupce nemaji vliv na $tihlostni koeficient, tzn. Ze
vyzkumnd plocha je po strance pedologické homogenni.

ZAVER

V ¢lanku jsme vylozili a aplikacemi doprovodili metodu analyzy variance pfi trojném
tfidéni a metodu latinskych ¢tvercu.

Pri$té vysvétlime metodu neuplnych bloku a jejich nejvice pouzivanou formu vy-
vazenych neuplnych bloki. Dile se budeme zabyvat neparametrickymi metodami ana-
lyzy variance, a to Kruskal-Wallisovym testem, ktery je analogii analyzy variance pfi
jednoduchém tiidéni a Friedmanovym testem, ktery je obdobou analyzy variance pfi
dvojném tfidéni.
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RECENZE

RASTOVE TABULKY HLAVNYCH DREVIN CSFR
HALAJ J. A KOLEKTIV

Priroda, n. p. Bratislava

Rustové tabulky maji pro lesni hospodaistvi mimoradny vyznam, a to zvlasté
v hospodarské upravé lest. Jsou nezbytnou taxa¢éni pomuckou pro urc¢ovani porost-
nich veli¢in (zasob, zakmenéni, prirtstkd, bonit porostl, probirek aj.) ve stejno-
vékych nesmiSenych a smiSenych porostech. Poskytuji v8ak i nezbytné podklady
pro posuzovani ruznych opatreni lesniho provozu a pro nejruznéjsi useky lesnické
védy a praxe. Z téchto duvodu se vyhotoveni rustovych tabulek a jejich lesnické
zdokonalovani a zpresniovani vénuje mimoradna pozornost ve vsech statech s vy-
spélym lesnim hospodarstvim. Také nas lesnicky vyzkum se jiz nékolik desetileti
vénuje vyhotoveni tabulek pro hlavni dreviny CR a SR.

Ve vydavatelstvi knih a ¢asopisi Priroda n. p. Bratislava vySlo souborné vy-
dani Rastové tabulky hlavnych drevin CR a SR, Jan Halaj a kolektiv. Tabulky
jsou konstruovany na zakladé udaju meéreni velkého poétu poloprovoznich vyzkum-
nych ploch zakladanych od poloviny Sedesatych let v porostech péti hlavnich dre-
vin, které zaujimaji rozhodujici podil v lesich CR a SR (smrk, jedle, borovice, dub
a buk). Plochy byly zakladany a opakované*promeérovany pracovniky Lesprojektu
obou republik na celém uzemi naSeho statu. Prvni vysledky zpracovani téchto meé-
rfeni (do roku 1975) byly publikovany v roce 1979. Na rozdil od dosud u nas plat-
nych tabulek odlisuji se Rustové tabulky hlavnich dievin CR a SR nékterymi
charakteristikami. Pouzivaji absolutni vyskové bonity a jsou rozélenény nejen po-
dle bonit, ale i podle zasobové urovné drevin (v Kkazdé bonité jsou tri zasobovée
urovné, jejichz metodika urcovani se vyvinula na zakladé dvou faktoru, které nej-
vice ovlivnuji zasobovou uroven porostd, a to hospodarskym souborem, ktery cha-
rakterizuje stanovisté a rustovou oblast) a dale je zde dosavadni ¢lenéni rusto-
vych tabulek na hlavni a podruzny porost doplnéno o sdruzZeny porost jako hlavni
prvek téchto tabulek.

Nové vydani, které vys$lo v tomto roce, vyuziva udaju opakovanych méreni na
vyzkumnych plochach do roku 1980 a zahrnuje uréité metodické zmeény zpracovani.
Nové obsahuje vedle uvedenych péti hlavnich drevin i tabulky pro dalsi dreviny
(douglasku, habr, brizu, vymladkovy dub, olsi, akat a topol). Zakladni udaje pro tyto
dieviny byly prevzaty z drivéjsich tabulek domaéacich i zahraniénich po jejich
upravé na stejny bonitaéni systém (absolutni vyskové bonity) a celkovém usporadani
veliéin pro vyslednou tabelaci. U téchto drevin neni provedeno ¢lenéni udaju podle
zésobovych urovni. Udaje Rustovych tabulek hlavnich drevin CR a SR byly pied-
bézné v (v pribéthu vyzkumu) ovérovany pracovniky Lesprojektu.

Ing. Josef Sequens, CSc., Ustav aplikované ekologie a ekotechniky, 288163
Kostelec nad Cernymi lesy
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