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VZTAH PUDNI MIKROFLORY LESNICH POROSTU K PUDNI
REAKCI

A. Lettl

LETTL, A. (Vyzkumny dustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady): Vztah pidni mikrofléry lesnich porosti k pidni reakci. Lesnictvi,
36, 1990 (2) :97-112.

Byl studovan vztah heterotrofni mikrofléry v pudé smrkovych a borovych po-
rostit kK pudnimu pH. V alkalickych ptadach jsou bohata bakterialni spoleéen-
stva, v kyselych plidach jsou vyznamné mikromycety; baktérie zde vytvareji
jen pocetné slaba spolecenstva acidofilnich druhd. Umeélad uprava pudniho pH
ze 4 na 7 vapnénim in vitro nevyvolala hynuti mikrobu ani depresi biologic-
kych aktivit. V smrkovém porostu bez prizemni vegetace samotné vapnéni
i po 27 letech priznivé ovlivihovalo stav pudni mikrofléry a jeji aktivity; sou-
¢asna aplikace hnojiv (N, P) a vapence méla po této dobé uéinek lehce nega-
tivni nebo zadny. V zatravnéném borovém porostu méla aplikace hnojiv (N,
P, K) soucasné s vapnénim po 27 letech uéinek zretelné priznivy, ale neni
mozno odligit vliv jednotlivych slozek hnojeni véetné N a Ca. K vysvétleni
zmén mikroflory nesta¢i pomérné malé zvyseni hodnoty ptidniho pH.

lesni pudy; mikrofléra; ptidni reakce

Acidifikace prostfedi je povaZovana za velmi vazny fenomen. Prave
okyselenim prostfedi bylo vysvétlovano poSkozeni lesnich porosti
(Johnsson, 1976). Zmény v pldni mikrofléfe, pozorované ve zne-
¢iSténych oblastech, jsou uvadény do souvislosti s destabilizaci celého
lesniho ekosystému vlivem Kkyselych srazek (Ulrich, 1982). ReSeni
se hleda ve velkoplosSné aplikaci vapence.

Experimentédlni pfistupy sledovaly hlavné vliv uméle navozené zmé-
ny pH pldniho prostfedi. Okyseleni ptdy aplikaci kyselych zdlivek vSak
vedlo k malo vyraznému sniZeni koncentraci baktérii, plidni respirace
i uvolilovani anorganického dusiku (Baath a kol, 1979; Strayer
a kol, 1981; Strayer a Alexander, 1981). Tyto hodnoty vcéetné
pidnich enzymatickych aktivit (Killham a kol., 1983) byly zfetelné
ovlivnény aZ zalivkou s pH 2, zatimco zalivka s pH 3 byla vétSinou ne-
uCinnd. RovnéZ zvySeni plidniho pH pomoci vdpnéni mélo jen maly vliv
na pidni mikrofléoru (Badath a kol., 1980). PFi vdpnéni méla vEtsi vy-
znam mechanick4 pfiprava pidy (Palmgren, 1984).

Tyto experimenty studovaly hlavné akutni vliv zmény ptidniho pH
na mikrofléru. Neinformuji vSak o stavu mikrofléory v ptidéach, jejichZ pH
se vyvijelo dlouhodobgé. Tato prace si proto klade za tukol vyhodnotit
mikrofloru lesnich plid s vyrazné odliSnym pH a zjistit, zda mikro-
flora sama miZe pldni reakci aktivné ovliviiovat. Prdce ma rovnéZ pro-
veérit dlouhodoby vliv vdpnéni, pfipadné ve spojeni s kompletnim hno-
jenim lesnich pid.
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MATERIAL A METODY

Pida ve smrkovych porostech bez prizemni vegetace byla odebirana na loka-
lité Kladska u Marianskych Lazni, ddle u obci Sabina a Trsténice na okraji Slav-
kovského lesa a u Nové Vsi v Krusnych horach. Na posledni lokalité byla studo-
vana mikrofléra i ze zatravnénych porosti jerabu a brizy. Mikrobialni pomeéry
v pudach vsSech téchto ploch jsou podrobné popsany v praci Lettl (1986a).

Puda v borovych porostech bez prizemni vegetace byla ziskédna na vrcholu
piskovcovych utvaru Tisskych stén u obce Tisa v KruSnych horach, dale na pisé¢i-
tych pudach u JeSovic v blizkosti Mélnika. Dal§i vzorky pud, tentokrat vytvore-
nych na vapencovém podkladu, byly odebirany na vrcholu Koukolovy hory u Kra-
lova Dvora a u obce Lochkov u Radotina. Na posledni lokalité je borovy porost
zatizen silnym prasnym spadem z blizké cementarny.

Pro pokus s aplikaci uhli¢itanu vapenatého in vitro byla odebrana smeés fer-
mentaéniho a humusového horizontu ve smrkovém porostu na pozemku ustavu ve
Strnadech.

Dlouhodoby vliv vapnéni a hnojeni byl sledovan na dvou lokalitach.

Smrkovy porost bez prizemni vegetace u Zelezné Rudy na Sumavé byl v roce
1961 rozdélen na plochy 60 X 100 m. Na plochu B bylo tehdy aplikovano 50 q mle-
tého vapence (83 q.ha-1), 3 g lovosického ledku (5 q.ha-!) a 5 q Thomasovy strus-
ky (81,3 a.ha-1). Na plochu C bylo aplikovano pouze 60 q mletého vapence (100 q.
.ha-1).

Borovy porost u obce Mirkov u HorSovského Tyna byl v dobé hnojeni bez pri-
zemni vegetace. V poslednich letech se vyvinul travni a ¢asteéné kefovy porost.
V roce 1961 byly vytyc¢eny plochy po 30 a, které byly hnojeny takto:

Plocha ¢ 3: 50 az 60 kg mocoviny (167 az 200 kg.ha-1), 60 kg 409, draselné
soli (200 kg.ha-! a 6 q dolomitického vapence (tedy s vysokym obsahem hoi¢iku;
20 q . ha-1).

FPlocha ¢ 9: 50 az 60 kg mocoviny, 50 kg Thomasovy strusky (167 kg.ha-?)
a 6 q dolomitického vapence.

Plocha ¢ 10: 50 kg Thomasovy strusky. 60 kg 40°, draselné soli a 6 g dolo-
mitického vapence.

Plocha ¢ 11: 50 az 60 kg mocoviny, 50 kg Thomasovy strusky a 60 kg 409,
draselné soli.

V roce 1965 byl na kazdou plochu borového porostu znovu aplikovan ledek
amonny s vapencem v mnozstvi 1 g (3.3 q.ha-1).

V obou souborech ploch byly ponechéany kontrolni plochy bez hnojeni (Ma -
terna, osobni sdéleni).

Okamzity vliv vapnéni na pudni mikrofloru in vitro byl studovan tak, Ze do
ptdnich vzorku ze smrkového porostu ve Strnadech byl pridan uhli¢itan vapenaty
v odstupnovanych davkach 01 — 02 — 05 — 1,0 — 20 — 5,09, Po promiseni
byly vzorky v polyetylenovych saécich inkubovany pri 25°C a sledovany 56 dni.

Mikrobiologicky rozbor v terénu odebiranych vzorki pudnich horizonta (fer-
mentacniho F-Aoc2, humusového H-Ao3 a mineralniho A) byl provadén vysevem
pudnich suspenzi na Thorntontv (aerobni baktérie) a masopeptonovy agar (amo-
nizaéni baktérie) a agar Czapek-Doxuv s 19, sladinkového extraktu (mikromycety).
Vysledek je udan poé¢tem CFU (Colony Forming Units) na 1 g suché pady. Pri sle-
dovani vlivu pH kultiva¢niho média na rist mikrobt bylo pH téchto médii upraveno
v rozpéti pH 4 az 9 (pro pudu smrkovych porost), resp. pH 1 az 10 (borové po-
rosty) s odstupnovanim zhruba po jednom pH. Vysledek kultivaci je vyjadren
v procentech, priéemz nejvyssi pocet narostlych kolonii je povazovan za 100 9/,

Intenzita plidni respirace (Isermeyer. 1952) je vyjdarena v mg CO2, pro-
dukovaného za 24 hod; amonizace a nitrifikace (Schlichting a Blume.
1966) je vyjadrena v mg NHit-N resp. NOs;—-N, uvolnénych za 14 dni pri 25°C
v prepo¢tu na 1 kg suché pudy. Koncentrace ptadni g-D-fruktofuranosidazy
(Bergmeyer, 1962) a e-amylazy (Domsch a kol, 1979) jsou udany v kat.kg~!
(mol . kg-1.s-1),
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VYSLEDKY A DISKUSE

MIKROBNI SPOLECENSTVA LESNICH PUD S ODLISNOU REAKCI

Hustota osidleni pfid heterotrofnimi organismy je ddna predevSim
mnoZstvim dostupnych zivin. Pro studium vlivu pldni reakce na stav
mikrofléry je tedy tfeba zvolit plidy, které by se maximalné liSily svym
pH, ale vykazovaly by minimadalni rozdily v nabidce organické hmoty.
Tomuto postuldtu se snad mohou nejvice bliZit fermentaCni horizonty
pad jehli¢natych porosti.

Ve smyslu této uvahy byly ve smrkovych porostech (lokality Trsté-
nice, Sabina, Kladska, Nova Ves) ziskdany bodovym odb&rem vzorky
fermentacniho horizontu s rozpétim pH od 3,7 do 3,0. V borovych po-
rostech (lokality Lochkov, Koukolova hora, JeSovice, Tisd) pak byl
ziskan soubor vzorkt s pH od 8,4 do 3,4.

Mikrobiologicky rozbor téchto pld, provedeny kultivaci na médiich
s optimalnim pH (viz dale), prokéazal pronikavé rozdily v hustoté bakte-
ridlnitho osidleni: kyselejSi plidy obsahovaly podstatné niZ§i koncentra-
ce heterotrofnich baktérii neZ ptady s vy$$im pH (tab. I). U smrkovych
pid je patrny Ffaddovy rozdil, u pad borovych porostli c¢ini rozdil aZz
Ctyfi rady. V poctech mikromycet nejsou zretelné rozdily u maélo od-
liSnych ptd smrkovych, u borovych ptd se jejich pofty ponékud zvySuji
s kyselosti. V obou pfipadech to znamen4, Ze se prudce méni kvantitativ-
ni pomér mezi baktériemi a mikromycetami, a to v kyselych ptidach ve
prospéch mikroskopickych hub.

V kyselych pliddch je negativné ovlivnén i rozklad organické hmo-
ty, méfeny produkci oxidu uhli¢itého. S poklesem pH se sniZuje bazalni
respirace, a to mirné u smrkovych pid, ale velmi pronikavé u pid boro-
vych porostli. Men$i zmény jsou v respiraci potencidlni (tj. s pfisadou
1 % glukozy k ptid&), ale v ptidé borovych porostl se zfetelné zvySuje po-
meér mezi bazdlni a potencidlni respiraci. To naznacuje, Ze kyselé pldy
obsahuji mensi mnoZstvi jednoduchych, snadno S$tépitelnych sacharidi.
Zpomaleny rozklad organické hmoty pak mé za nasledek kumulaci du-
siku, jehoZ mnoZstvi v ptidé naristd se stoupajici kyselosti. Tim se zfe-
telng sniZuje i pomér C/N. Velmi variabilni koncentrace mineralnich
forem dusiku pravé tak jako kauzalni aktivity (amonizaci a nitrifikaci)
nelze z bodovych odbértd hodnotit (tab. I).

Bakteridlni slozka mikrofléry je tedy rozdilnym pH ptd ovlivnéna
vyraznéji neZ sloZka houbova. Vznika tak otazka, jaké pH pldnim orga-
nismim vyhovuje. PFfi vysevu pidnich suspenzi ze smrkovych porostd -
na Thorntontv (obr. 1 nahofe) a masopeptonovy agar (obr. 1 dole) s od-
stuptiovanym pH od 4 do 9 se ukazuje, Ze se vzrustajici kyselosti ptd-
nich vzorkf se posunuje optimalni pH pro riist aerobnich baktérii z pH 6
na 4 nebo jeSté niZ, u amonizacnich baktérii se optimum sniZilo z pH 8
na 6.

Podobny obraz poskytuje tentyZ pokus s borovymi pldami, jejichZ
suspenze byly vysety na média s odstupfiovanym pH od 1 do 10. Aerob-
ni baktérie (obr. 2 nahofe) i mikromycety (obr. 2 dole) jsou schopny
pomnoZeni v rozpéti pH zhruba od 2 do 9. Aerobni baktérie z alkalické
pidy maji Siroké optimum zhruba mezi pH 4 aZ 9. Se vzriistajici kyse-
losti pddy se optimum zuZuje aZ k ostré hodnoté okolo pH 4. U mikro-
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1. Agrochemické vlastnosti, hustota mikrobniho osidleni a biochemické aktivity fer-
mentaénich (F-Ao2) horizonti? ve vztahu k pidnimu pH — Agrochemical characte-
ristics, density of microbial colonization and biochemical activities of fermentation
(F-Ao2) horizons” in relation to soil pH

Porost Lokalita

Smrk Trsténice Sabina Kladska Novi Ves
pH (H20) 3,7 3,4 3,1 3,0
pH (KCI) 3,2 3.3 2,7 2,8
Cox (%) 42,0 41,9 40,9 34.6
Ntotar (%) 1,36 1,46 1,45 1,99
C/N 30,9 28,7 28,2 17,4
NH,*-N (mg.kg™1) 71,7 66,2 35,9 74,6
NO3-N (mg.kg™1) 0 0 0 0
Aerobni baktérie? 25,1 3,55 1,99 1,87
Mikromycety? 1,41 0,55 0,96 0,66
Pomér baktérie/mikromycety 17,8 6,45 2,07 2,83
Respirace bazédlni¢ (B) 2120 2002 1270 1586
Respirace potencialni¢ (G) 6 986 6031 4065 4196
Pomér G/B 3,29 3,01 3,20 2,65
Amonizace? 172 ‘ 119 93,5 186
Nitrifikace! 0 0 0 0
Borovice Lochkov KOE];;);OVQ Jesovice Tisa
pH (H-0) 8,4 5,0 4,5 3,4
pH (KCI) 7,9 4,2 3,3 2,9
Cox (%) 25,4 42,7 40,7 35,4
Niotar (%) 0,60 1,30 1,28 1,68
C/N 42,3 32,9 31,8 21,0
NH,*-N (mg.kg™1) 144 44,3 184 31,1
NOs—-N (mg.kg1) 4,81 19,0 3,87 7,78
Aerobni baktérie? 3209 58,0 11,3 0,62
Mikromycety? 0,19 0,62 0,90 1,99
Pomér baktérie/mikromycety 16 889 93,5 12,5 0,31
Respirace bazalni¢ (B) ~3 837 1268 919 745
Respirace potencialni¢ (G) =7 674 1753 2377 2800
Pomér G/B — 1,38 2,60 3,76
Amonizaced 0 4,43 0 105
Nitrifikaced 0 93,3 0 0

a Odbér vzorkt: Trstenice, Sabina, Kladskd a Nova Ves 12. 1. 1983. Lochkov a Koukolova hora
24. 9. 1987, JeSovice 18. 9. 1987 a Tis4 8. 9. 1987

b V miliénech CFU (Colony Forming Units) v 1 g suché pady

<V mg COg, uvolnéného za 24 hod

4V mg NH,*-N resp. NO3~-N, uvolnénych za 14 dni z 1 kg pudy pfi 25 °C
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1. Relativni poéty bakteridlnich kolonii
(%; maximum = 100 %,) ze suspenzi pud
smrkovych porostu s ruznou aciditou na
Thorntonové (nahofe) a masopeptono-
vém agaru (dole) s odstupnovanym pH
od 4 do 9 — Relative counts of bacterial
colonies (%,; maximum = 100 °,) from
suspensions of spruce forest soils of
different acidity on Thornton’s (above)
and meat-peptone agar (below) with
graded pH from 4 to 9

(%] T[T
100+

111
101 10 1

10 1 10 pH
2. Relativni poc¢ty Kkolonii (%,; maxi-
mum = 100 9))) ze suspenzi pud boro-

vych porostli s ruznou aciditou. Aerob-
ni baktérie na Thorntonové agaru (na-
hore); mikromycety (dole) na agaru
Czapek-Doxové (prazdné body, plna
krivka) a Thorntonové (plné body, tec-
kovano) s odstupniovanym pH od 1 do
10 — Relative counts of colonies (%;;
maximum = 100 %,) from suspensions of
pine forest soils of different acidity.

Aerobic bacteria on Thornton’s agar
(above): microfungi (below) on Czapek-
-Dox’s (empty points, full line) and
Thornton’s agar (black points, dotted)
with graded pH from 1 to 10

mycet je chod pravé opacny: z alkalické pldy se pomnoZily mikro-
mycety na agaru Czapek-Doxové pouze pfi pH 5 (na Thorntonové agaru
pfi pH 4). S postupujici kyselosti ptid se toto pH rozSifuje aZ do rozpéti
pH 3 aZ 6 pfi vysevu suspenze silné kyselé ptidy.

Je pravdépodobné, Ze pidy s velmi odliSnou reakci jsou osidleny
riznymi organismy. Srovnani druhového sloZeni spolefenstev pFesaho-
valo moZnosti pracovisté. Byly alespori izolovany cCisté kultury baktérii
a byly otestovany na fadu rozkladnych a mineralizacnich aktivit. Uka-
zalo se, Ze spoleCenstva acidofilnich baktérii (izolovanych a testova-
nych pfi pH 4,0) ze smrkovych ptd se co do vyskytu téchto aktivit
nijak zretelné& neliSi od baktérii neutrofilnich, zkouSenych pfi pH 6
a8 (Lettl 1985). V nékterych pripadech mohou byt acidofilové do-
konce zvyhodnéni: acidofilni heterotrofni nitrifikanti produkuji pfi pH
4 vy381 hladiny nitrdtu neZ neutrofilni baktérie pFi vy$8§im pH (tab.
IT1). Podobné& nebyly zjistény zFetelné rozdily ve vyskytu rozkladnych
aktivit u baktérii, izolovanych z velmi odliSnych ptd borovych porosti.
Porovnani mikroflory smrkovych ptid s mikroflérou zatravnénych list-
natych porosti (Lettl, 1986b) ukéazalo, Ze vyskyt rozkladnych aktivit
v bakteridlnich spolecenstvech neni podstatné ovlivnén hodnotou ptd-
niho pH, ale spi$ nabidkou Zivin v prostfedi.

101
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1I. Produkce nitrata z  NH4*+ acidofilnimi a neutrofilnimi kulturami heterotrofnich
baktérii, izolovanymi z fermentaéniho (F-Ao2) horizontu ptd smrkovych porosti —
Nitrate production from NH4* by acidophilic and neutrophilic cultures of hetero-
trophic bacteria isolated from fermentation (F-Ao2) horizon of spruce forest stands

Lokalita | Trsténice Sabina Kladska Nova Ves

Pudni pH (H20) 3.7 3,4 3,1 3,0

pH média 4,0 8,0 4,0 8,0 4,0 6,0 ' 4,0 6,0
| |

Celkovy pocet izolata 27 20 23 25 l 27 26 21 25

Podet a procento 27 19 l21 17 |27 21 |18 16

nitrifikanta® IIOO 95,0 | 91,3 68,0 |100 80,8 | 85,7 64,0

Primérné koncentrace (nmol.1 1) nitratu za 14 dni

4 24,0 9,03| 16,9 5,78| 23,3 6,63| 7,36 5,85
Sx 24,2 5,28| 22,0 4,78 7,52 4,98| 3,66 5,03

a Kultivace v roztoku anorganickych soli s 0,05 %, (NH,)2SC, (Pochon, 1954)

PRIROZENE MECHANISMY UPRAVY PUDNIHO pH

Na hrebeni Kru$nych hor byla vétSina smrkovych porostd zniCena
primyslovymi exhaldty. Misto smrku se vyvinuly porosty odolnéjSich
dfevin, hlavné jefabu a bfizy, zatravnéné prevdzZné tftinou chloupkatou.
Vlivem hlavné rhizosféry travin do3lo k mohutnému rozvoji bakteridalniho
osidleni organickych ptdnich horizontd, zvyraznily se ptidni biochemic-
ké i enzymatické aktivity, pFiznivé se zmeénilo i sloZeni bakteridlnich
spolecenstev pldy. Pri téchto zmeéndch celého ekosystému bylo zazna-
mendno, Ze pfida v zatravnénych listnatych porostech méa pfiznivéjsi
hodnoty pH neZ ptGda v pfivodnim smrkovém porostu bez pFizemni ve-
getace (Lettl, 1986a).

V okoli Nové Vsi v KruSnych horach byla v letech 1983 az 1985 sle-
dovana ptida smrkového porostu bez prizemni vegetace, dale pida v za-
travnénych porostech jefdbu a bifizy. Porovnani primérnych hodnot pld-
nitho pH pak ukazuje, Ze ve fermentac¢nich horizontech listnatych po-
rostd byla tato-hodnota vy$s$i o 0,5 az 0,7, v humifikacnich horizontech
o 0,3 aZz 0,4 a v mineralnich horizontech A o 0,1 az 0,2 neZ v odpovida-
jicich horizontech pidy porostu smrkového (tab. III).

Je tfeba vysvétlit, jaky mechanismus se uplatiiuje v listnatych po-
rostech p¥i zvySovani plidniho pH. Rozborem korelaci mezi pH a sledova-
nymi mikrobiologickymi charakteristikami (Lettl, 1987) bylo moZno
vyloucit respiraci, nitrifikaci a oxidaci siry, protoZe tyto aktivity vedou
ke kyselym produktim (H2C03, HNOs3, H2S04). Negativni korelace mezi
koncentraci NH4t a H* iontli v ptdach listnatych porosti upozoriiuje,
Ze amonny ion je jedna z pfFic¢in zvySeni ptidniho pH. Amonizace, byt
nekorelovana s koncentraci H*, je v zatravnénych porostech vyrazné sti-
mulovdna podminkami rhizosféry travin. To plati i pro enzymy na amo-
nizaci Gcastné, uredzu a asparagindzu. V mohutné amonizaci je tedy
moZno spatifovat jednu z p¥icin zvySeni ptidniho pH (tab. III).

Zda se vSak, Ze samotnd amonizace nestac¢i k plnému vysvétlent
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III. Pramérné hodnoty koncentrace H*, intenzity amonizace' a hladiny NHi+-N
v pudeé tri typa porostu — Average values of Ht concentration, intensity of am-
monification' and level of NH4*+-N in soil of three types of forest stands

Typ porosiu Smrk (7 = 19) | Jerab (n = 19) Bfiza (n = 11)

Horizont F-Agp»

pH (H:0) 3,51 = 0,30 | 4,11 + 0,43 4,23 + 0,33
pH (KCI) 3,03 £ 0,26 3,52 0,38 3,63 + 0,22
Amonizace®* 157 + 137 | 178 + 127 241 -+ 169
NH,*-N 146 - 102 | 133+ 868 168 = 105

Hotizont H-Ags

pH (H:0) 3412020 | 3,69 =02 3,81 = 0,23
pH (KCI) ! 2,94 - 0,22 3,24 + 0,18 3,32 + 0,21
Amonizace? { 46,5 +~ 31,8 72,9 + 77,1 91,8 + 65,5
NH,*-N 59,1 - 60,2 58,2 + 51,0 70,4 + 60,2
Horizont A

‘ pH (H20) 3,53 + 0,30 3,64 + 0,22 3,78 + 0,19

' pH (KCI) 3,03 - 0,31 3,03 + 0,19 3,25 + 0,19
Amonizace# 9,32 +~ 11,0 5.47 -+ 8,09 8,96 + 6,67
NH,-N ' 13,1 +- 12,8 9,74 -+ 10,3 11,5 + 15,0

2V mg NH, -N, uvolnénych za 14 dni pri 25 °C z 1 kg pudy

zmén padniho pH. I pFfes obfasnou znac¢nou produkci amonného iontu
jsou jeho koncentrace v ptdé zatravnénych porostli pomérné malo od-
liSné od ptdy smrkové. Samoziejmé: je rychle odebirdn vegetaci, immo-
bilizovdn v mohutné zmnoZené mikrobni mase i oxidovdn na nitrat.

Je moZno uvaZit jeSté vliv samotné vegetace. Na rozdil od smrku bez
prizemni vegetace porosty jefdbu a bfizy prokoferiuji pidu hluboko,
uplatfiuje se i kofenovy systém travin. Tento typ vegetacniho pokryvu
ma moznost odebirat kationty z hlubSich pGdnich horizont a v odumfe-
lé mase je opét ukladat do povrchovych vrstev. Svrchni pldni horizonty
v zatravnénych listnatych porostech skutecné obsahuji pozoruhodné vys-
81 mnoZstvi drasliku, hofciku i vapniku neZ pfida porostu smrkového
(tab. IV; Lochman, 1983). Pfesto nejsou tyto koncentrace dostatec-
né pro vyZivu vegetace. To ukazuje na nutnost umé&lého zdsahu, pfede-
vSim vépnéni a hnojeni.

UMELA UPRAVA PUDNIHO pH VAPNENIM IN VITRO

Pro orientacni zjisténi akutniho viivu vapnéni byl vzorek smési fer-
mentacniho a humusového horizontu ze smrkového porostu [pH(H:20)
4,09% pH(KCl) 3,42; C,, 38,4 %; N, 1,36 %; C/N 28,21 obchacen
o CaCOs v davkach od 0,1 do 5,0 %. Vzorky byly inkubovédny pfri 25 °C
po dobu 56 dni.
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3. Hodnota pH(H20)
pudnich vzorkt s pri-
sadou 0,1 az 5,09,
CaCOs3 béhem 56 dni in-
kubace — pH(H20) va-

lues of soil samples
amended with 0.1—
—5.0%, CaCOs during

56 days of incubation

Pridani uhliCitanu vapenatého se pfedné projevilo okamzZitym vze-
stupem ptdniho pH (obr. 3). VyS88i obsah uhliCitanu ponékud zpoma-
loval hynuti baktérii (priklady viz na obr. 4), zatimco pocty mikro-
mycet nebyly ovlivnény. Mohutné se zvySila produkce CO:2 ptdou, ale
mnozstvi produkovaného oxidu uhli¢itého se rychle vracelo k piivodni
hodnoté: po nékolika dnech jiZ vliv vapenaté soli nebyl patrny (obr.
5). Zdé se tedy, Ze zménou pH nebyla v pokusu ovlivnéna rychlost roz-
kladu organické hmoty, ale jednalo se o uvolnéni CO2 z uhliCitanu vli-
vem kyselého prostiedi. V pidnim vzorku s nejvy3$si davkou 5,0 % CaCOs
do8lo k uvolnéni vétSiho mnoZstvi amonného iontu, ktery pak byl
oxidovdn na nitrat. Koncentrace vybranych pidnich enzymt byly hod-
noceny na konci pokusu po 56 dnech inkubace. Nejvy3§i koncentrace
B-D-fruktofuranosiddzy byla nalezena ve vzorku s 2,0 % CaCOs (pH 5),
titr @-amylazy byl nejvys$si pfi 0,5 % CaCOs (pH 4) (tab. V).
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= 100 ;) aerobnich baktérii v pudnich
vzorcich s 0, 1,0 a 5,09, CaCOs béhem
11 dni inkubace — Relative counts (ini-
tial number = 100 9,) of aerobic bacte-
ria in soil samples amended with 0, 1.0

and 5.0Y, CaCOs during 11 days of
incubation
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hod z kg pltdy) pudnimi vzorky s 0 az
5,09, CaCOs po 0, 7, 14, 28 a 56 dnech
inkubace — CO2 evolution (in thousands
mg per kg soil in 24 h) in soil samples
amended with 0—5.09, CaCOs3 after 0,
7, 14, 28 and 56 days of incubation



IV. Koncentrace kationtd (mg.kg-!) v humusovém (H-Ao5) a mineralnim A hori-
zontu pud ve trech porostech — Concentrations of cations (mg/kg) in the humus
(H-Ags) and mineral A soil horizons in three forest stands (Lochman, 1983)

. Puadni horizont
Kation Porost
H-Ag3 A
Smrk 11 13
Na* Jerab 13 11
Briza 11 16
Smrk 71 45
Kt | Jerab 189 73
‘ Briza 239 85
Smrk | 36 25
Mg?! Jefab 60 41
Briza 52 25
Smrk 250 100
Ca?t Jerab 550 1013
Briza 380 125
V. Koncentrace enzymu v pudé, inkubované 56 dni s prisadou CaCOs — Enzyme
concentration in the soil incubated 56 days with CaCOs added
% ~%
Piisada CaCOs Padni pH (H:0) Koncentrace er.lzymu (nkat.kg )
[°] poliiteint o st f-D-fruktofuranosi- a-amylazy
p dazy
0 4,21 4,04 1053 388
0,1 4,41 3,95 1035 454
0,2 4,52 3,91 1171 454
0,5 4,94 3,95 1701 532
1,0 5,47 4,20 1904 451
2,0 6,01 4,93 2008 454
5,0 6,58 6,71 1606 367

Vcelku je patrné, Ze v tomto usporadéni pokusu pfisada CaCO3 ne-
meéla velky vliv na pGdni mikrofloru. Neprojevila se v38ak ani deprese
aktivit po rychlé zméné ptdniho pH. To svédci, Ze Sok mikroflory neni
pravdépodobny ani po intenzivnim vapnéni.

DLOUHODOBY VLIV VAPNENI A HNOJENTI

V blizkosti Zelezné Rudy na Sumavé byl smrkovy porost bez pfi-
zemni vegetace provapnén a pohnojen dusikem a fosforem v roce 1961.
Po 27 letech se ukazuje, Ze vapnéné a hnojené plochy maji vy$si pH neZ
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VI. Agrochemické vlastnosti (£ = s,) pud ve smrkovém porostu bez prizemni vege-
tace, hnojeném a vapnéném v roce 1961 (Zelezna Ruda:; odbér vzork( 17. 9. 1985,
6. 6., 6. 9. a 3. 11. 1988) — Agrochemical characteristics (£ = sy) of soils in spruce
forest stand without ground vegetation, fertilized and limed in 1961 (Zelezna Ruda;
sampling on Sep 17, 1985, Jun 6, Sep 6 and Nov 3, 1988)

Plocha Kontrola B C

Hnojeni 0 CaNP Ca

Horizont I'-Aos

Vlhkost [hmotnostni ] | 733 1+332 70.6 + 5,15 70,4 - 1,19

pH (H,0) L 4052045 | 4,17 + 045 4.68 - 0,63
pH (KCI) | 2932008 | 3.08 £ 016 | 3,75 . 048
Gox, %1 | 3954538 | 397 %685 38,5 - 4,16
Niotar [%] | 1,56 + 0,05 1,61 + 0,94 1,53 - 0,08
C/N L 25,4 4,33 24,6 + 4.33 25,3 + 3,91
NH,*-N [mg.kg] 161 £ 103 126 - 50,9 84,8 - 47,1
NO; -N [mg.kg 1] | 5,00 4 4,30 8.87 - 0,30 2,68 + 0,07
Horizont F-23
Vlhkost [hmotnostni ”,] 69,5 - 2,36 69,3 + 5,15 60,5 + 8,33
pH (H-0) 3,57 - 0,06 3,63 + 0.22 5,84 - 1.20
pH (KCI) | 255+ 0,04 2,75 + 0,18 5,06 © 1,45
Cax: [%) | 347 4 4,79 36,3 + 2,32 29,6 — 6,89
Niotar [%] 145 _ 0,13 1,26 + 0,59 1,26 - 0,14
C/N 23,9 © 2,90 36,1 - 23,5 23,3 3,90
NH,*-N [mg.kg 1] | 79,4 - 28,3 66.1 - 44,2 61,5 81.8
NO: -N [mg kg 1] 2,59 - 3,00 839 4 11,0 12,6 = 110
Forizont A
Vihkost [hmotnostni “,] | 34,0 L 2,75 37,6 © 2,99 | 380 - 4,01
pH (H.0) | 3,71 4023 3,81 + 0,10 4,35 . 0,58
pH (IXC1) | 306010 | 3,15+ 0,17 3,27 + 0,34
Cox [%] | 697 £562 | 568 . 080 7,07 = 1,49
Niotar [%] i 0,22 4 0,04 0,19 -+ 0,03 0,24 - 0,02
| C/N 296 + 18,6 300781 | 289 - 421
| NH,*-N [mg.kg ] 14,1 + 7,14 20,2 10,9 \ 53,5 — 65,5
| NO;—-N [mg.kg Y] | 076 - 0,93 220+ 157 | 132122

plocha kontrolni (tab. VI). Plocha pouze vapnéna vvkazuje fadové bo-
hat$i bakteridlni osidleni organickych plidnich horizonti se soucasnym
poklesem pocti mikromycet. Je pronikavé zvySena pldni respirace,
v hlubS8ich horizontech i amonizace a nitrifikace. Na ploSe, na kterou
bylo kromé mletého vdpence aplikovano i dusikaté a fosforetn2 hnoji-

~ v

vo, jsou vSechny mikrobiologické charakteristiky bud niZ8i nebo stejné
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VII. Mikrobialni kolonizace a biochemické aktivity pudy (£ = sy) ve smrkovém po-
rostu bez prizemni vegetace, hnojeném a vapnéném v roce 1961 (Zelezna Ruda; od-
bér vzorku 17.9.1985,6.6.,6.9. a 3.11. 1988) — Microbial colonization and biochemical
activities of soil (T = s¢) in spruce forest stand without ground vegetation, fertilized
and limed in 1961 (Zelezna Ruda; sampling on Sep 17, 1985, Jun 6, Sep 6 and Nov 3,

1988)
Plocha Kontrola B C
Hnojeni 0 CaNP Ca
Horizont F-Ags
Acrobni baktérie® 2857 + 3024 | 2151 + 2791 16 511 - 19762
Amonizaéni baktérie? 1988 -+ 1480 929 + 513 7266 - 4300
Mikromycety® 924 -- 361 | 895 -+~ 559 460 - 177
Respirace bazdlni? (B) 2813 + 730 2691 + 462 = 4145
Respirace potencidlni® (G) l 7263 - 3011 6083 - 2890 — 8652
Pomér G/B | 2,55 + 0,90 2,19 -~ 0,74 -
Amonizace® 271 +~ 119 288 + 122 183 +~ 112
Nitrifikace® 0 15,2 + 17,9 6,83 -~ 10,1
Horizont H-Ao3
Aerobni baktérie? 248 - 188 273 + 121 4284 + 2470
Amonizacni baktérie® 367 + 291 282 + 124 3893 -~ 3311
Mikromycety® 844 + 541 1271 + 383 575 + 673
Respirace bazélni® (B) 1108 - 285 1116 + 379 1767 -+ 523
Respirace potencidlni® () 3072 + 1575 3091 -~ 1250 { 4102 -+ 1390
Pomér G/B 2,80 + 1,47 2,87 - 1,14 l 2,37 + 0,69
Amonizace® 84,7 + 55,7 83,4 + 29,6 ! 102 - 119
Nitrifikace® 2,75 + 2,41 3,29 -~ 3,46 | 52,4 + 40,3
Horizont A
Aerobni baktérie® 145 + 151 138 + 53,6 247 - 176
Amonizacni baktérie® 113 - 77,3 l 139 -+ 46,1 153 -+ 83,9
Mikromycety®* 116 -+ 158 115 + 54,6 234 + 181
Respirace bazalni® (B) 93,3 — 54,3 139 + 57,5 172 + 59,5
Respirace potencialni® (G) 418 -~ 116 545 + 151 788 -+ 300
Pomér G/B 5,49 -+ 2,53 4,50 + 1,97 4,72 - 1,45
Amonizace® 9,33 - 9,16 0,91 - 1,83 37,2 + 74,5
Nitrifikace® 0,46 + 0,31 2,75 + 1,57 1,27 + 1,82

2 V tisicich CFU (Colony Forming Units) v 1 g pudy
bV mg COa2, produkovaného za 24 hodin
¢V mg NH,"-N resp. NOs -N, produkovanych za 14 dni pfi 25 °C v pfepoctu na 1 kg pudy
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VIII. Agrochemické vlastnosti (£ =s.) pud v zatravnéném borovém porostu, hnojeném a vapnéném v roce 1961 (HorSovsky Tyn;
odbér vzorka 19. 5., 8. 8., 29. 9. a 8. 11. 1988) — Agrochemical characteristics (£ =sy) of soil in grassed pine forest stand, fer-
tilized and limed in 1961 (HorZovsky Tyn; sampling on May 19, Aug 8, Sep 29 and Nov 8, 1988)

066T — JALDINSHT 80‘[

Plocha Kontrola 3 9 10 11
Hnojeni 0 N K Ca Mg N P Ca Mg P K Ca Mg NPK
Horizont F-Ao2

Vlhkost [hmotnostni 7] 66,7 + 8,82 54,9 + 17,9 60,8 4 8,98 59,1 4+ 9,96 66,5 + 8,75
pH (H:0) 4,45 -+ 0,25 4,50 + 0,16 4,73 + 0,28 4,53 4 0,41 4,76 + 0,42
pH (KCI) 3,77 + 0,21 3,60 + 0,32 4,00 -+ 0,24 3,78 + 0,28 3,92 + 0,45
Cox [%] 38,4 + 4,26 38,7 -+ 5,89 36,8 -+ 3,06 38,6 + 3,37 40,5 + 5,70
Niotar [0] 1,41 + 0,14 1,48 + 0,17 1,65 + 0,08 1,61 -+ 0,08 1,63 + 0,05
C/N 27,6 + 5,92 26,0 + 1,06 22,3 + 2,76 24,1 + 3,18 24,8 -+ 3,31
NH,-N [mg.kg1] 308 -+ 448 147 + 133 273 4- 162 318 + 152 370 + 95,2
NOj; -N [mg.kg 1] 0,66 + 1,14 1,52 + 2,05 2,68 + 2,25 5,95 + 7,03 0,88 + 1,76
Horizont H-Aos

Vlhkost [hmotnostni 7% 55,1 -+ 9,51 45,7 + 16,1 46,4 + 12,1 40,4 - 6,81 54,3 + 9,45
pH (H:20) 3,78 + 0,34 4,58 + 0,60 4,32 4 0,20 4,07 -+ 0,29 4,07 + 0,46
pH (KCI) 2,91 + 0,21 3,75 + 0,56 3,41 + 0,15 3,16 -+ 0,25 3,10 + 0,34
Cox [%] 32,9 + 7,42 31,6 + 8,00 28,4 -+ 4,73 31,7 + 4,73 33,4 + 5,11
Nitotar [%] 1,23 | 0,06 1,23 + 0,18 1,20 -+ 0,29 1,33 -- 0,17 1,17 -+ 0,16
C/N 26,6 + 3,96 25,6 + 4,49 24,2 | 2,88 23,9 4 3,29 29,1 + 6,64
NH, -N [mg.kg 1] 86,7 + 94,0 69,6 + 35,2 65,3 -+ 20,0 68,4 + 33,9 103 + 68,2
NO; -N [mg.kg1] 1,02 + 0,89 0,64 + 1,28 1,33 + 1,55 34,2 -+ 68,5 0,36 + 0,72
Horizont A

Vlhkost [hmotnostni %] 10,3 + 1,11 8,07 + 2,59 8,78 + 1,46 8,74 + 1,46 11,7 + 2,04
pH (H:20) 4,35 4 0,31 5,01 + 0,41 4,40 + 0,15 4,60 + 0,22 4,29 + 0,15
pH (KCIl) 3,53 + 0,19 3,73 -+ 0,28 3,34 + 0,08 3,64 + 0,13 3,34 - 0,12
Cox [%] 0,77 -+ 1,10 1,95 + 0,69 1,66 + 0,69 1,70 -+ 0,63 1,89 + 0,46
Niotar [%] 0,06 -+ 0,01 0,08 -+ 0,02 0,08 + 0,02 0,08 -+ 0,01 0,08 + 0,006
C/N 25,5 -+ 7,25 26,9 + 10,7 20,1 + 8,24 20,8 + 7,77 24,6 + 6,34
NH,; -N [mg.kg 1] 7,60 -+ 13,2 6,25 + 7,89 5,52 - 9,46 7,45 4+ 13,3 6,87 + 13,7
NOj; -N [mg.kg 1] 0,33 + 0,29 0,11 + 0,22 0,43 -+ 0,50 0,11 + 0,22 0,22 -+ 0,44
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IX. Mikrobialni kolonizace a biochemické aktivity pudy (T = sy) v zatravnéném borovém porostu, hnojeném a vapnéném v roce
1961 (HorSovsky Tyn; odbér vzorku 19. 5., 8. 8, 29. 9. a 8. 11. 1988) — Microbial colonization and biochemical activities of soil
in grassed pine forest stand, fertilized and limed in 1961 (HorSovsky Tyn; sampling on May 19, Aug 8, Sep 29 and Nov 8, 1988)

Plocha Kontrola 3 9 10 11

Hnojeni 0 N K Ca Mg N P Ca Mg P K Ca Mg NPK

Horizont F-Age

Aerobni baktérie® 90948 1 3247 213580 394164 73937 + 105269 | 316 031 -~ 621330 : 202 319 + 256 692
Amonizacni baktérie® 272644 + 449800 | 230965 -+ 442 683 54563 - 90103 | 239328 + 471902 | 217335 4 279 196
Mikromycety® 1257 + 1459 1593 4+ 3120 182 - 233 164 + 232 [ 351 + 393
Respirace bazalni® (B) - 5798 =3903 =4 984 =4 799 > 5837

Respirace potencidlni® (G) ~.11596 -4 969 7483 9 508 =11 675

Pomér G/B - ‘ —
Amonizace® 560 + 87,4 253 4316 521 + 168 488 + 166 529 -+ 180
Nitrifikace® 3,31 4 5,73 3,38 -+ 4,12 19,6 -+ 21,2 11,2 + 16,3 7,93 + 7,24
Horizont H-Aoa

Aerobni baktérie® 2186 + 1917 6728 + 5202 14418 | 18946 49 252 - 80338 97 970 + 143 663
Amonizacni baktérie® 1078 + 989 2998 + 2621 1848 + 251 41156 + 78235 | 113730 + 169442
Mikromycety® 500 + 546 332 + 384 238 + 70,1 357 + 109 340 -+ 224
Respirace bazdlni® (B) 1699 | 757 >2842 1904 -+ 682 | 1529 4 926 2206 + 1373
Respirace potencidlni® (G) 4574 4 2035 5562 ~>2743 | 4011 + 2724 =5150

Pomér G/3 2,69 -+ 0,03 - — 1 2,51 + 0,31 -
Amonizace® 53,1 -+ 46,0 110 + 171 107 + 56,8 i 103 + 41,3 140 + 71,6
Nitrifikace® 1,10 + 1,91 19,8 + 34,9 13,6 + 15,9 i 10,1 + 18,3 14,9 + 14,2
Horizont A

Aerobni baktérie® 200 + 55,9 1021 + 1685 367 + 206 125 + 85,3 637 -+ 800
Amonizaéni baktérie® 51,9 -+ 29,2 147 + 76,9 106 + 78,6 80,7 + 66,8 164 4 141
Mikromycety? 41,0 + 17,6 249 + 365 90,8 -+ 51,5 96,7 + 37,4 122 4- 62,2
Respirace bazalni® (B) 25,7 4 20,5 63,4 - 35,8 81.3 I 44,8 71,5 + 75,1 69.4 - 46,0
Respirace potencialni® (G) 91,4 | 47,3 295 + 178 547 -+ 300 343 4+ 353 435 + 353
Pomér G/B 3,26 + 2,53 5,62 + 2,97 8,70 + 8,55 6,07 + 2,27 8,26 + 6,03
Amonizace® 9,21 -+ 7,35 2,46 + 2,07 2,46 + 0,04 5,41 + 5,04 5,75 + 4,37
Nitrifikace® 0,30 - 0,52 0,44 + 0,51 1,71 + 3,43 0,22 + 0,44 0,39 + 0,52

2V tisicich CFU (Colony Forming Units) v 1 g pudy
bV mg COsq, produkovaného za 24 hodin
¢V mg NH,*-N resp. NO3~-N, produkovanych za 14 dni pfi 25 °C v prepoc¢tu na 1 kg pudy



jako na kontrolni neovlivnéné ploSe bez ohledu na priznivéjsi ptidni pH
(tab. VII]).

V oblasti HorSovského Tyna byl rovnéZz v roce 1961 pohnojen a po-
védpnén borovy porost, ktery je v soutasné dobé& zatravnén. VSechny hno-
jené plochy (i bez vadpnéni) maji lehce vysSi pH neZ plocha kontrolni
(tab. VIII), maji o jeden aZz dva fady vyS38i osidleni organickych hori-
zontl aerobnimi baktériemi; pro amonizacni baktérie to plati jen castec-
né. Je zvySena respirace, nitrifikace a v humusovém horizontu i amoni-
zace (tab. IX). Neni vS8ak moZno odliSit vliv jednotlivych sloZek hnojeni
a vapnénl.

ZAVERY

Rozbor vlastnosti mikrobnich spolecenstev z pid s riznym pH na-
znacCuje, Ze jakdkoliv zména padniho pH, kterda vibec pfripada v uvahu,
nemizZe vést ke sterilizaci plidy a k zastavé Zivotnich projevii hetero-
trofni mikrofléry. Bez ohledu na pH je totiZ v plidé pfitomna mikro-
flora, schopné rtastu v rozpéti pH zhruba od 2 do 9 (srovnej Rabot-
nowa, 1963). Podle pldniho pH se pak rozvijeji spoleCenstva téch
organismi (acidofilnich, neutrofilnich, alkalifilnich), kterym dané pH
vyhovuje. Potvrzuje se, Ze kyselé plidy jsou kolonizovany hlavné mikro-
mycetami, alkalické pady baktériemi. Mikrobni spolecenstva se tedy
pidnimu pH prizptsobuji.

Za vhodnych podminek mé& sama mikrofléra moZnost phdni pH
aktivné zvySovat, a to prostfednictvim amonizace. Tato aktivita se vy-
razné€ zvySuje pfi zatravnéni poSkozenych porosti, je stimulovdna pod-
minkami v rhizosféfe travin. V listnatych porostech, které nahradily uhy-
nuly smrk, pak je dalSim faktorem transport kationtd vegetaci z hlub-
Sich vrstev plidy do svrchnich horizontd. Tyto mechanismy sice zlepSuji
pidni pH, ale nejsou dost efektivni k vytvoreni dostateCné koncentrace
kationtd pro vyZivu vegetace. Je tedy potfebny umeély zdsah — vapnéni
a hnojeni.

P¥i aplikaci vapence je teoreticky mozné dvoji riziko: pri akutnim
uCinku se uvaZuje moznost Soku plGdni mikrofléry z rychlé zmény pad-
niho pH. PFi dlouhodobém tuCinku by predpokladany zrychleny rozklad
organické hmoty mohl vést k vycerpani Zivin v ptde.

V pokusu in vitro doSlo pri priddni praskovitého CaCOs k podstat-
nému zvy3eni plidniho pH. Vzhledem ke shora popsanym vlastnostem
mikrobnich spoleCenstev vSak tato zména nebyla zdaleka dostatecna,
aby zrychlila odumirani mikroflory nebo alesponl docasné sniZila mikro-
bidlni aktivity. ZvySeni ptdniho pH ze 4 na 7 tedy nevyvolalo znamky
Soku.

Ve smrkovém porostu bez prizemni vegetace samotné vapnéni i po
c¢tvrtstoleti velmi priznivé ovliviiovalo stav plidni mikroflory i jeji akti-
vity. Naopak aplikace hnojiv (N, P) sou¢asné s vapnénim mda na mikro-
floru v dlouhodobém pohledu ucinek lehce negativni nebo Zadny.

V zatravnéném borovém porostu pak mé aplikace hnojiv (N, P, K)
soucasné s vadpnénim i po 27 letech ucCinek zfetelné pozitivni. Neni viak
moZné rozliSit vliv jednotlivych sloZek hnojeni vcéetné N a Ca. V pfi-
padé obou souborli pokusnych ploch by bylo nasilné vysvétlovat zmény
mikroflory pomérné nevyraznymi zménami ptidniho pH.
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Doslo dne 24. 3. 1989

NETTA, A. (HayuHo-uccnepoBaTenbCKMK MHCTUTYT NECHOTO M OXOTHWUbEro XO3AWCTBa, Mu-
nosuwTte-CtpHaabl): OTHOWEHHe MNOUYBEHHOW MUKPOMNOPLI NECHbLIX HAaCaXAEHWH K peaKluuu
nousbl. Lesnictvi, 36, 1230 (2) : 97-112.

M3yuanoCb OTHOweHWe reTepoTPOMHON MUKPOMIOPbl B NOYBE E€NOBbIX M COCHOBbIX Ha-
CaxAeHWH K NOYBEHHOW peakuuu. B wenouHbix nousax GoraTo npeacrasneHbl 6akTepuanb-
Hble coobwecTBa. B kucnbix nouBax B 6GOMblIEed Mepe pacnpoCTpaHeHbl MWUKPOMMLETbI;
6akTepun B HUX O6PA3yIOT TONbKO MaNnoOUUCNEHHbie COOBWECTBA auUAodUNbHBIX BUAOB.
MckyccteeHHas perynMpoBka nouyBeHHoro pH, u3 4 Ha 7, M3BECTKOBaHUEM in Vitro He BbI-
3Bana ruéenb MWUKPOOPraHM3MoOB, HU Jaxe AEnNpeccuio 6MONOrMUEcKUx akTMBHOCTeH. B eno-
BOM HaCaXxAeHWH, 6e3 Beretauuu HWXHUX SPYCOB, TOMbKO OAHO M3BECTKOBaHWUE Aaxe nocne
27 net SNATONPMATHC DIMHGC HZ COCTOZHME [QUZEHHOW MUKPOMNOPbl U ee aKTUBHOCTHU.
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OaHoBpemeHHOE nNpuMeHeHWe yao6GpeHuin (a3oTa, docdopa) U M3BECTHAKaA Bbi3Bano, nocne
3Toro cpoka, cnaGblii OTpULATENnbHbIW MNK HUKaKon 3ddekT. B 3anyxeHOM COCHOBOM Ha-
caxAeHUH npuMeHeHWe ypo6peHuin (a3oT, docdop, Kalui) 0aHOBPEMEHHO C M3BECTKO-
BaHWeM nocne 27 neT Bbi3Bano SIBHO 6GnaronpusTHbIA 3ddEKT, 0aHaKo He BO3MOXHO pas-
NUYUTL AEWCTBUE OTAENbHbIX KOMMOHEHTOB YAOGPEHUS, BKNOUUTENbHO a30Ta W KalblMs.
Ana 06bsCHEHWs W3MEHEHWI MWMKPOMNOPbl He XBaTaeT OTHOCHMTENbHO HeGoNbloe MoBbl-
WeHWe 3HaUeHUs peakuUu MOouBbI.

NecCHble NOYBbI; MUKPOMNOpa; peakuus MnouBbl

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady):
A relationship between the soil microflora of forest stands and soil reaction. Les-
nictvi, 36, 1990 (2) :97-112.

A relationship was investigated between the heterotrophic microflora in the soil of
spruce and pine stands and the soil pH value. In alkaline soils there are large
bacterial populations, in acid soils micromycetes are important; here the bacteria
form just small populations of acidophilic species. The in vitro artificial adjustment
of soil pH value from 4 to 7 by liming did not induce the death of microbes
neither did it cause any depression of biological activities. In a spruce stand
without ground vegetation the liming applied alone had a favourable influence on
the state of soil microflora and its activity even after 27 years; the joint application
of fertilizers (N, P) and limestone exerted slightly negative or no effects after this
period of time. In a pine stand with grass cover the joint application of fertilizers
(N, P, K) and liming had clearly favourable effects after 27 years, but it is not
possible to distinguish the effects of different fertilizing components including N
and Ca. A relatively small increase in the soil pH value is not sufficient enough
to explain the changes in soil microflora.

forest soils; microflora; soil reaction

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady):
Beziehung der Bodenmikroflora von Waldbestinden zur Bodenreaktion. Lesnictvi,
36, 1990 (2) :97-112.

Es wurde die Beziehung der heterotrophen Mikroflora im Boden von Fichten- und
von Kiefernbestdnden zum Boden-pH untersucht. In alkalischen Biden kommen
reiche Bakteriengesellschaften vor, in saueren Biéden sind Mikromyzeten bedeutsam;
die Bakterien bilden hier lediglich mengenmiflig schwache Gesellschaften azido-
philer Arten. Eine kiinstliche Regelung des Boden-pH von 4 auf 7 durch Kalkung
in vitro hat weder ein Absterben von Mikroben noch eine Depression biologischer
Aktivitdten hervorgerufen. Im Fichtenbestand ohne Bodenvegetation hat die Kal-
kung allein auch nach 27 Jahren den Zustand der Bodenmikroflora und ihre Akti-
vitdten glinstig beeinfluf3t; gleichzeitige Anwendung von Diingemitteln (N, P) und
des Kalksteins wies nach dieser Zeit einen leicht negativen oder keinen Einflufy
auf. Im vergrasten Kiefernbestand wies die Anwendung von Diingemitteln (N, P,
K) gleichzeitig mit der Kalkung nach 27 Jahren eine deutlich giinstige Wirkung
auf, aber der Einflufl einzelner Komponenten der Diingung einschlief3lich N und Ca
kann nicht unterschieden werden. Zur Erkldrung der Veridnderungen der Mikro-
flora reicht die verhidltnismidflig kleine Erhohung des Boden-pH nicht aus.

Waldboden; Mikroflora; Bodenreaktion

Adresa autora:

RNDr. PhMr. Ales Lettl, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mysli-
vosti, Jilovisté-Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav
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AKUMULACIA VYBRANYCH CHEMICKYCH PRVKOV
V NADZEMNEJ BIOMASE ROZNYCH TYPOV PORASTOV
GASTANA JEDLEHO (CASTANEA SATIVA MILL.)

F. Tokar

TOKAR, F. (Ustav dendrobioléogie SAV, Arborétum Mlynany): Akumuldcia vy-
branych chemickiyjch prvkov v nadzemnej biomase réznych typov porastov
gaitana jedlého (Castanea sativa MILL.) Lesnictvi, 36, 1990 (2) :113-126.

Praca zhodnocuje obsah siedmich chemickych prvkov (Mg, Ca, K,iNa, Zn, Pb,
Fe) v nadzemnej biomase u roznych typov porastov Castanea sativa MILL.
vo veku 23 rokov. Najvyssi obsah sa zistil Ca (23,500 mg.g~!), najnizsi Pb
(0,008 mg.g-!) v kore kmena v nezmieSsanom poraste Castanea sativa MILL.
V prepoéte na zasobu nadzemnej biomasy sa najvysSia akumulacia vsetkych
prvkov zistila v zmiesanom poraste Castanea sativa MILL. s Tilia cordata
MILL. Akumulaciu chemickych prvkov (v kg.ha-!) kvantifikujeme v nezmie-
Sanych porastoch Castanea sativa MILL. takto: Ca = K > Mg > Na > Fe >
> Zn > Pb, v zmiesanych porastoch Castanea sativa MILL. s Tilia cordata
MILL. a Castanea sativa MILL. s Pinus silvestris L. takto: K > Ca > Mg >
> Fe > Na > Pb > Zn.

obsah chemickych prvkov; nadzemna biomasa; Castanea sativa MILL.

Zistovanie obsahu Zivin v drevindch mé vyznam pre poznavanie
vyZivy drevin, posiidenie potreby hnojenia a pre rieSenie niektorych
praktickych otdzok lesného hospodéarstva. Na zdklade poznania obsahu

I. Obsah chemickych prvkov (mg.g-! suSiny) v nadzemnej biomase gastana jedlého
(Castanea sativa MILL.) pri veku 23 rokov na TVP Lefantovce II. v roku 1986 —
The contents of chemical elements (mg per g dry matter) in the aboveground bio-
mass of Spanish chestnut (Castanea sativa MILL.) at the age of 23 years on the
Lefantovce II permanent research area (PRA) in 1986

Chemické prvky

Cast Kompo- [ as
Hiormmsy Ty Mg Ca K ' Na Zn Pb Fe
mg.g ! susiny
Kmeii drevo | 0663 | 1,282 | 1,083 | 0518 | 0,017 | 0,022 | 0,387

kora 3,327 | 23,500 4,803 0.510 0,057 0,008 0,727

Konare drevo 1,267 1,920 5,287 0,253 0,014 0.017 0,120
kéra 1,167 | 10,267 4,937 0,383 0,028 0,023 0,059

1-roéné drevo | 1,568 | 3,692 | 7.320 @ 0.188 | 0,270 | 0,015 | 0,168
kondriky kora 4,053 | 15,180 | 11,867 | 0.593 | 0,046 | 0,025 | 0,171

Listy \ 2,940 5,433 ‘ 14,860 0,110 I 0,034 0,019 0,209
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II. Obsah chemickych prvkov (mg.g-! susiny) v nadzemnej biomase gastana jedlého
(Castanea sativa MILL.) pri veku 23 rokov na TVP Lefantovce VIII. v roku 1986 —
The contents of chemical elements (mg per g dry matter) in the aboveground bio-
mass of Spanish chestnut (Castanea sativa MILL.) at the age of 23 years on the
Lefantovce VIII PRA in 1986

Chemické prvky

Cast Kompo- | T - ]
biomasy nent | M8 Ca ’ K ’ Na ’ Zn Pb Fe
mg.g~1 susiny
Kmen drevo | 0,773 0,525 2,568 0,562 I 0,013 0,019 0,331

kora 1,857 | 20,377 5,580 0,163 0,028 0,023 0,300

kora 1,552 | 11,258 6,998 0,378 0,023 0,026 0,347

i
|
Konire drevo 1,103 4,420 4,900 ! 0,347 0,219 0,014 0,104
|
[
!
{

0.150 | 0,025 | 0,017 | 0,124
kéra 3,137 | 13,100 | 10,213 | 0,004 | 0331 | 0,023 | 0,109

Listy 3,507 | 6,653

1-rocné drevo 2.075 5,648 | 12,077
konariky

19,167 | 0,096 0,040 | 0,012 0,168

III. Obsah chemickych prvkov (mg.g-! suSiny) v nadzemnej biomase lipy malo-
listej (Tilia cordata MILL.) pri veku 24 rokov na TVP VIII. Lefantovce v roku 1986
— The contents of chemical elements (mg per g dry matter) in the aboveground
biomass of small-leaved linden (Tilia cordata MILL.) at the age of 24 years on the
Lefantovce VIII PRA in 1986

Chemické prvky

b.ca“ Kompe-| o [ ca | K | Na | Zn Pb Fe
iomasy nent , ,
mg.g~ ! susiny

kora 1,623 | 15,990 | 11,843 0,513 0,019 0,023 0,477

Kme drevo | 0458 | 2,083 | 8237 | 0,115 | 0012 | 0,090 | 1,108
|
|

Konire drevo 0,720 4,963 7,480 0,300 0,021 0,016 0,095
kora 0.978 | 12,953 9,882 0,407 0,028 0,037 0,362

Koniariley kéra | 1,313 | 11,613 | 14507 | 0,096 | 0,024 | 0023 | 0177

1-ro¢né drevo 0,658 2,100 ’ 7,963 0,157 0,030 0,016 0,388
I

Listy I 2,103 | 10,257 | 18,220 0,086 | 0,045 0,019 0,207

chemickych prvkov v biomase drevin mézeme vypocitat velkost odberu
Zivin celého porastu.

V prispevku chceme poukédzat na obsah chemickych prvkov v nad-
zemnej biomase a v jej jednotlivych Castiach (komponentoch) pri roz-
nych typoch porastov gaStana jedlého (Castanea sativa MILL.) v ob-
dobi plnej vegetacie (jal).
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TV. Obsah chemickych prvkov (mg.g-! suSiny) v nadzemnej biomase gastana jedlé-
ho (Castanea sativa MILL.) pri veku 23 rokov na TVP X. Lefantovce v roku 1986 —
The contents of chemical elements (mg per g dry matter) in the aboveground bio-
mass of Spanish chestnut (Castanea sativa MILL.) at the age of 23 years on the
Lefantovce X PRA in 1986

Chemické prvky
Cast Kompo- | l

bieEsy HELE Mg Ca K | Na Zn Pb Fe

mg.g~ 1 susiny
Kmed drevo | 0287 | 0,672 | 1,618 | o116 | 0011 | 0019 | 0,343
kéra | 1,600 | 10437 | 5,607 | 0267 | 0033 | 0019 | 0297
Kondre drevo | 0,807 | 1,847 | 4,970 | 0,363 | 0,010 | 0013 | 0,111
kéra | 1,575 | 15,863 | 8,077 | 0328 | 0,032 | 0021 | 0322
1ezodié drevo | 1,015 | 1,567 | 8,710 | 0,137 | 0,027 | 0020 | 0.799
Kondoiky kéra | 3,160 | 11,360 | 9,440 | 0,085 | 0,031 | 0,031 | 0,109
Listy 3207 | 8400 | 15163 | 0094 | 0043 | 0016 | 0,168

V. Obsah chemickych prvkov (mg.g-! suSiny) v nadzemnej biomase borovice les-
nej (Pinus silvestris L.) pri veku 24 rokov na TVP X. Lefantovce v roku 1986 —
The contents of chemical elements (mg per g dry matter) in the aboveground bio-
mass of Scotch pine (Pinus silvestris L.) at the age of 24 years on the Lefantovce X

PRA in 1986
Chemické prvky
Cast Kompo- "
biomasy nent Mg Ca B Ha o L Pb__ | 'Fe
mg.g 1 susiny

Kmen drevo 0,733 1,262 2,963 0,640 0,021 0,017 1,210
kora 1,157 2,840 3,830 0,137 0,035 0,023 0,367

Koniére drevo 0,670 1,257 2.857 0,270 0,019 0,014 0,854
koéra 1.228 3,147 5,674 0,328 0,067 0,023 0,337

1-roéné drevo 0,957 0,812 7,760 0,152 0,026 0,023 2,055
koudtiky kira | 2,160 | 4,307 | 13,787 | 0,109 | 0,087 | 0016 | 0,450
Ihlice 1-roéné 1.353 3,050 14,790 0,086 0,045 0,019 0,207
2-ro¢né 1,283 4,893 11,577 0,084 0,045 0,023 0,255

3-ro¢né 1,325 5,220 9,443 | 0,101 0,043 0,018 0,212

MATERIAL A METODA

Pre stanovenie obsahu chemickych prvkov Mg, Ca, K. Na, Zn, Pb a Fe v jed-

notlivych

komponentoch nadzemnej

biomasy boli

odobrané vzorky dendromasy

3 vzornikov (pre kazdu stromovu triedu) pre kazdu drevinu a kazdy typ porastu

LESNICTVI — 1930
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VI. Prehlad min. a max. hodn6t bioprvkov komponentov nadzemnej biomasy u roz-
TVP Lefantovce v roku 1986 — A survey of the minimum and maximum values of
chestnut (Castanea sativa MILL.) stands at the age of 23 years on the Lefantovce

Nezmie$any porast ZmieSany
Komponent
Bionivk biomiagy Castanea sativa Castanea sativa
P MILL. MILL.
mg.g!
ssiny min. max. min. max.
komponent drevo kora drevo
Mg kmena 1. roc. kmena listy
konarikov
[mg.g"1] 0,663 4,053 0,773 3,507
komponent drevo kora drevo kora
Ca kmena kmena kmena kmena
[mg.g1] 1,282 23,500 0,525 20,379
] komponent drevo drevo
K kmena listy kmeria listy
[mg.g™1] 1,183 14,860 2,568 19,167
komponent listy kora listy drevo
Na 1. rod. kmena
konarikov
[mg.g 1] 0,110 0,593 0,096 0,562
komponent drevo kora drevo kora
Zn kondrov kmena kmena 1. roé.
konarikov
[mg.g 1] 0,014 0,057 0,012 0,331
komponent kora kora kora
Pb kmena 1. ro¢. listy konarov
konarikov
[mg.g 1] 0,008 0,025 0,012 0,026
komponent kora kora drevo kora
Fe kondrov kmena konarov konarov
[mg.g 1] 0,059 0,727 0,104 0,346

gastana jedlého (Castanea sativa MILL.) na TVP Lefantovce pri veku 23 rokov.
Vzorky sme odobrali v roku 1986 pre tieto typy porastov: nezmieSany porast Casta-
nea sativa MILL. (TVP II), zmieSany porast Castanea sativa MILL. s Tilia cordata
MILL. (TVP VIIL) a zmieSany porast Castanea sativa MILL. s Pinus silvestris L.
(TVP X).

Pri terénnych pracach sme zo vzornikov na chemické analyzy odobrali vzor-
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nych typov porastov gastana jedlého (Castanea sativa MILL.) pri veku 23 rokov na
bioelements of the components of aboveground biomass in different types of Spanish

PRA in 1986
porast Zmie$any porast
Tilia cordata Castanea sativa T
MIIL. MILL. HARE SRR LI g
min. max. min. max. min. max.
drevo drevo drevo kora
kmena listy kmena listy konarov 1. roc.
kondrikov
0,458 2,103 0,287 3,207 0,670 2,160
drevo kora drevo kora drevo 3. rod.
kmena kmena kmena kmena 1. roé. ihlice
konirikov
2,083 15,990 0,672 19,437 0,812 5,220
drevo drevo drevo 1. roc.
konarov listy kmena listy konérov ihlice
7,480 18,220 1,618 15,163 2,857 14,790
kora kora drevo 2. rod. drevo
listy kmena 1. roc. konarov ihlice kmena
kondrikov
0,086 0,513 0,085 0,363 0,084 0,640
drevo drevo drevo kora
kmena listy kmena listy konérov 1. roc.
kondrikov
0,012 0,045 0,011 0,043 0,019 0,087
drevo drevo drevo koéra drevo 2. rod.
1. rod. kmena konarov 1. rod. konarov ihlice
kondrikov konarikov
0,016 0,090 0,013 0,031 0,014 0,023
drevo drevo kora drevo 1. roc. drevo
konédrov kmena 1. fo&; 1. rod. ihlice 1. roc.
konarikov konarikov konarikov
0,095 1,108 0,109 0,799 0,207 2,055

ky z kazdej tretiny kmena, konarov koruny (vsetky hrubkové kategorie) a jedno-
roénych kondarikov (vSetko delené na drevo a koru) a z listov. Vzorky sa suédili do
105 °C. Vzorky véacsieho priemeru (kmen, konare) sme
navrtali tvrdokovom na roznych miestach cez cely priemer, aby sa zaruéila ich
homogenita a priemernosf. Tieto vzorky a vzorky odobrané z tenkych konéarov,

konstantnej hmotnosti

jednoro¢nych konarikov a z listov sa zhomogenizovali

na tanierovom mlynceku.
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VII. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase gastana jedlého (Castanea
sativa MILL.) pri veku 23 rokov na TVP Lefantovce II. v roku 1986 — The contents
of chemical elements in the aboveground biomass of Spanish chestnut (Castanea
sativa MILL.) at the age of 23 years on the Lefantovce PRA in 1986

Chemické prvky

Cast ; Kompo- | Susina ¢
biomasy nent |[t.ha-1]| M8 ’ Ca | K Na Zn Pb Fe
[kg.ha-1]
Kmen drevo | 70,59 | 46,822 | 90,475 | 83,529 | 36,587 1,207 1,574 | 27,339

kora 11,34 | 38,859 |266,490 | 54,469 | 5,783 0,646 0,094 8,241
spolu 81,93 | 85,681 |356,965 | 137,998 | 42,370 1,843 1,668 | 35,580

Konire drevo 11,49 14,554 | 22,061 | 60,744 2,910 0,162 0,192 1,380
kora 2,84 4,480 | 39,424 | 18,957 1,472 0,109 0,089 0,228
spolu 15,33 ; 19,034 | 61,485 | 79,701 4,382 0,271 0,281 1,608

—_ e f———— |- —_— — —1- S -

1-ro¢né drevo 0,44 ! 0,690 1,624 3,221 0,083 0,012 0,006 0,074

kondrky kéra 0,40 | 1,621 | 6072 | 4747 | 0237 | 0018 | 0,010 | 0,069
spolu | 0,84 | 2311 | 7,606 | 7,968 | 0320 | 0,030 | 0016 | 0,143
Listy 453 | 13318 | 24611 | 67,316 | 0498 | 0153 | 0087 | 0946
Letorasty spoluwﬁ“ - ;,737774E 15,629 35367 7;57,54* 5 0,871757I 0,1-8_3_ - (7),10737 1,-.0;9—
Celkem 102,63 | 120,344 |450,757 | 292,983 | 47,570 | 2,207 | 2,068 | 38277

Takto sme ziskali priemerné vzorky s vhodnou velkosfou ¢astic pre chemické ana-
lyzy. Z kazdej vzorky sa urobili tri navazky po 0,5 g (trojnasobné opakovanie vzor-
ky). Pre kazdu listnatua drevinu z kazdého typu porastu bolo spracovanych 3 X 7
vzoriek a pre borovicu lesnid 3 X 9 vzoriek. Spolu sa analyzovalo 111 vzoriek.
Z nich sa pripravili roztoky podla modifikovanej metédy Allena (1984).

Obsah chemickych prvkov sme stanovili atomovym absorpénym spektrofoto-
metrom IL. VIDEO 12 (Sotera, 1979). Ca, Mg. Fe, Pb sme stanovili absorpciou,
K, Na emisiou a Zn absorpciou s korekciou pozadia Smith - Hieftje.

Zo ziskanych udajov z troch opakovani sme vypocitali priemerné hodnoty ob-
sahu jednotlivych prvkov v mg.g~4 suSiny kazdého komponenta. Tieto sme prepo-
¢itali podla zasoby nadzemnej biomasy kaZdej dreviny a kazdého typu porastov
(Tokar, 1988), ¢im sme dostali celkovii akumulaciu (obsah) prvkov v kg.ha-1!.
To umoZnilo aj prepo¢et obsahu prvkov na 1 tonu nadzemnej biomasy (kg.t-!.
.ha-1), ¢o ulahéuje vzajomné porovnanie vsetkych typov porastov podla indexu
poradia.

VYSLEDKY

OBSAH CHEMICKYCH PRVKOV V NADZEMNEJ BIOMASE PODLA TYPOV
PORASTOV

Obsahy jednotlivych chemickych prvkov podla nadzemnej biomasy
podla drevin a typov porastov si uvedené v tab. I—V.

Z prehladu minimdlnych a maximdlnych hodnét (tab. VI) vidno, Ze
horc¢ik mé najcastejSie majvySSie zastiipenie v listoch a koére jedno-
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VIII. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase gaS$tana jedlého (Castanea
sativa MILL.) na TVP Lefantovce VIII. v roku 1986 — The contents of chemical
elements in the aboveground biomass of Spanish chestnut (Castanea sativa MILL.)
on the Lefantovce VIII PRA in 1986

e

Chemické prvky

© Cast Kompo- | Susina
biomasy nent [t.ha-1] Mg Ca K Na Zn Pb Fe
[kg.ha 1]
Kmen drevo 71,87 55,577 | 181,472 | 184,584 | 40,369 0,913 1,387 | 23,789
koOra 4,95 9,191 (100,865 | 27,621 0,808 0,137 0,115 1,485

spolu | 76,82 | 64,768 |282,337 | 212,205 | 41,177 | 1,050 | 1,502 | 25,274
|

Konire drevo 9,41 10,382 | 41,592 | 46,109 3,262 2,058 0,129 0,975
kora 1,38 2,141 | 24,104 9,658 0,522 0,031 0,035 0,478
spolu 10,79 12,523 | 65,696 | 55,767 3.784 2,089 0,164 1,453

l-roéné | drevo | 018 | 0373 | 1,017 | 2174 | 0027 | 0004 | 0,003 | 0,022
konariky kéra 0,07 | 02191 0017 | 0715| 0007 | 0023 | 0001 | 0,008
spolu | 025 | 0592 | 1,934 2889 | 0,034 | 0027 | 0004 | 0,030

0,037 0,527

Listy 3,14 | 11,011 | 20,891 | 60,183 0,300 0,125
Letorasty spolu 3,39 11,603 | 22,325 | 63,072 0.334 0,152 0,041 0,557
Celkom 91,00 | 88,894 | 370,858 |331,044 | 45,295 3,291 1,707 | 27,284

s

roénych kondrikov, kde sa zistila aj jeho najvy$§ia hodnota (4,053 mg .
.g&71). NajniZ8ia hodnota bola zistend v dreve kmeiia v nezmie$anom po-
raste gasStana jedlého (0,663 mg.g™1).

Vapnik dosahuje maximéalne hodnoty v kére kmema (az 23,500
mg.g ! — nezmieSany porast gaStana jedlého), minimdlne hodnoty
v dreve kmefia (0,525 mg.g~! u gaStana jedlého v zmieSanom poraste
s lipou malolistou].

Najvy$si obsah draslika sa zistil v listoch (aZ 19,167 mg.g™1)
u gaStana jedlého v zmieSanom poraste s lipou malolistou, najniZsi v dre-
ve kmeifia (1,183 mg.g~!) v nezmieSanom poraste gastana jedlého.

Sodik méa najvy3Sie zastipenie v dreve kmefia u borovice lesnej
(0,640 mg . g~1), najmen$ie ma najCastejSie v listoch, resp. ihliciach dre-
vin (0,084 mg.g"1).

Zinok, olovo a Zelezo sa neviazu vyhradne na urcitd cast
biomasy. Najvyssi obsah zinku sa zistil v kore jednorocnych konarikov
u borovice lesnej (0,087 mg.g~1), najnizsi v dreve kmeiia gastana jedlé-
ho v zmieSanom poraste s borovicou lesnou (0,011 mg.g™1).

o

Najvy$si obsah olova bol zisteny v dreve kmeria u lipy malolistej
(0,090 mg.g~1), najniz8§i v kore kmerfia gaStana jedlého pestovaného
v nezmieSanom poraste (0,059 mg.g™1).

Z prehladu vidno, Ze zo v3etkych chemickych prvkov je v nadzemne;j
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IX. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase lipy malolistej (Tilia cordata
MILL.) pri veku 24 rokov na TVP Lefantovce VIII. v roku 1986 — The contents of
chemical elements in the aboveground biomass of small-leaved linden (T'ilia cordata
MILL.) at the age of 24 years on the Lefantovce PRA in 1986

Chemické prvky
Cast Kompo- | Susina
biomasy nent | [t.ha!] Mg ’ ca ’ K Na — i ke
[kg.ha-1]
Kmen drevo 20,81 9,537 | 43,353 | 171,412 2,393 0,248 1,873 | 23,064
kora 0,95 1,542 15,190 | 11,251 0,488 0,018 0,022 0,453
spolu 21,76 11,079 | 58,543 | 182,663 2,881 0,266 1,805 | 23,517
Konire drevo 4,84 3,485 | 24,022 | 36,203. 1,452 0,102 0,076 0,459
kora 1,34 1,311 17,357 13,241 0,545 0,037 0,049 0,485
spolu 6,18 4,796 | 41,379 | 49,444 | 1,997 | 0,139 | 0,125 | 0,944
1-ro&né drevo 0,20 0,132 | 0420 | 1,593 | 0,031 | 0,006 | 0,003 | 0,077
Kansriy kéra 0,42 | 0551 | 4,877 | 6,093 | 0,040 | 0,010 | 0,009 | 0,074
spolu 0,62 0,683 5,297 7,686 0,071 0,016 0,012 0,151
Listy 2,50 5,258 | 25,642 | 45,550 0,214 0,113 0,047 0,519
Letorasty spolu 3,12 5,941 30,939 | 53,236 0,285 0,129 0,059 0,670
Celkom 31,06 21,816 |130,861 (285,343 5,163 0,534 2,079 | 25,131

biomase v3etkych drevin najvyS$si obsah vapnika (abs. maximaéalne 23,500
mg.g-1 v kére kmefia v nezmieSanom poraste gastana jedlého), naj-
niZ3i obsah je olova (obs. minimélne 0,008 mg.g~! v kore kmeila v ne-
zmieSanom poraste gaStana jedlého).

CELKOVE MNOZSTVO CHEMICKYCH PRVKOV PREPOCITANE NA MNOZSTVO
NADZEMNEJ BIOMASY PODLLA TYPOV PORASTOV

V tab. VII—XI su prepocitané hodnoty obsahu bioprvkov podla
mnoZstva nadzemnej biomasy (jej komponentov) a typov porastov, vy-
pocCitané podla zastipenia (ucasti) jednotlivych drevin v porastoch.
Z prehladovej tab. XII vidno, Ze najvys3ia zdsoba v nadzemnej biomase
sa zistila u draslika v zmieSanom poraste gastana jedlého s lipou
malolistou (616,387 kg .ha1). V tomto type porastov je pomerne vysoko
zastipeny aj obsah vapnika (501,719 kg.ha"1). Z prehladu vidno, Ze
najvyssi obsah vSetkych chemickych prvkov je v zmieSanom poraste
gaStana jedlého s lipou malolistou.

V tab. XIII je uvedeny obsah chemickych prvkov pripadajici na 1t
zdsoby nadzemnej biomasy. Z nej vidno, Ze v nezmieSanom poraste 1 t
nadzemnej biomasy obsahuje najviac Ca (4,392 kg.ha~!), najmenej Pb
(0,020 kg . ha~1).

V zmieSanych porastoch 1 t nadzemnej biomasy obsahuje najviac
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X. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase (su$ina) gasStana jedlého (Casta-
nea sativa MILL.) pri veku 23 rokov na TYP X. Lefantovce v roku 1986 — The
contents of chemical elements in the aboveground biomass (dry mass) of {Spanish
chestnut (Castane sativa MILL.) at the age of 23 years on the Lefantovce X PRA
in 1986

Chemické prvky

Cast Kompo- | Susina . !
biomasy nent | [t.ha 1] Mg Ca K Na Zn ! Pb Fe
[kg.ha"1]
Kmen drevo 63,91 18,323 | 42,928 | 103,425 7,433 0,697 1,195 | 21,940
kora 8,66 14,635 | 168,322 | 49,333 2,310 0,288 0,164 2,569

spolu 72,57 | 32,958 |211,250 | 152,758 9,743 0,985 1,359 |24,509

Konire drevo 9,47 7,639 | 17,488 | 47,066 3,440 0,096 0,126 1,054
kora 2,27 3,575 | 36,010 | 20,377 0,745 0,073 0,047 0,730
spolu 11,74 11,214 | 53,498 | 67,443 | 4,185 0,169 0,173 1,784

foroliné drevo | 0,25 | 0254 | 0392 2177 | 0,034 | 0007 | 0005 | 0,200
koniriky Kvs 020 | 0632 | 2272| 1,888 | 0,017 | 0,006 | 0,006 | 0,022
spolu | 045 | 0886 | 2664 | 4,065 | 0051 | 0013 | 0011 | 0222

Listy ' 3,18 10,197 | 26,712 | 48,219 | 0,299 0,138 0,098 0,534

T SN SR PR = S — | —

0,109 0,756

Letorasty spolu I 3,63 11,083! 20,376 | 52,284 | 0,350 | 0,151

|—

Celkom 1 87,94 | 55,255 |294,124 272,485 | 14,278 ) 1,305 1,641 | 27,049

K (5,050 kg.ha"! resp. 3,278 kg.ha 1), najmenej Pb (0,031 kg.ha"1),
resp. Zn (0,017 kg .ha"1).

V tab. XIV je indexom poradia vyhodnoteny obsah jednotlivych che-
mickych prvkov v nadzemnej biomase, v jednotlivych typoch porastov
(v kg.ha"1 ako aj v kg.t.ha"1), a to podla drevin a celych porastov.
Zaujimavé je porovnanie poradia prvkov nezmieSanych a zmie$anych
porastov. Ako vidno z tabulky, pri zmieSanych porastoch je poradie prv-
kov takmer rovnaké s vynimkou Zn a Pb. Z hladiska poradia je moZné
obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase nezmieSanych porastov
kvantifikovat takto: Ca > K > Mg > Na > Fe > Zn > Pb. Pri zmieSanych po-
rastoch obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase kvantifikujeme
takto: K > Ca > Mg > Fe > Na > Pb > Zn. Rovnaké poradie obsahu chemic-
kych prvkov v nadzemnej biomase dosiahol gaStan jedly v nezmieSanom
poraste a v zmieSanom poraste s lipou malolistou. Takmer rovnaké po-
radie (s vynimkou Pb a Zn) mé aj lipa malolistd a borovica lesna.

DISKUSIA

Akumuléacii bioprvkov v nadzemnej biomase hospodarskych drevin
a kolobehu Zivin v lesnych ekosystémoch sa u nas v poslednom obdobi
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XI. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase borovice lesnej (Pinus sil-
vestris L.) pri veku 24 rokov na TVP Lefantovce X. v roku 1986 — The contents
of chemical elements in the aboveground biomass of Scotch pine (Pinus silvestris
L.) at the age of 24 years on the Lefantovce X PRA in 1986

Chemické prvky
Cast Kompo- | Susina | |
biomasy nent |[t.ha-1]| M8 ‘ Ca K Na Zn _P? l Fe
[kg.ha 1]
Kme#i drevo | 1536 | 11,263 | 19,380 | 45,516 | 9,830 | 0,320 | 0,266 | 18,586
Kkdra 2,50 | 2,892 | 7,100 | 9575 | 0,342 | 0,087 | 0,057 | 0,917
spolu | 17,86 | 14,155 | 26,480 | 55,081 | 10,172 | 0,416 | 0,323 | 19,503
Kondre drevo | 5,18 | 3,471 | 6510 | 14,798 | 1,399 | 0,100 | 0072 | 4,422
kora 111 | 1,363 | 3,393 | 6,298 | 0,364 | 0,075 | 0,025 | 0,373
spolu | 6,29 | 4,834 | 10,003 | 21,006 | 1,763 | 0,175 | 0,097 | 4,795
1-rodné drevo | 0,16 | 0,153 | 0130 | 1,242 | 0024 | 0,004 | 0004 | 0,329
koniriky kéra 0,5 | 0324 | 0646 | 2.068 | 0,016 | 0,013 | 0,002 | 0,067
spolu | 031 | 0477 | 0776 | 3310 | 0040 | 0017 | 0006 | 039
Ihlice l-rotné| 0,83 | 1,123 | 2531 12267 | 0,071 | 0,037 | 0015 0,172
2-rotné| 0,65 | 0834 | 3,181 | 7,525 | 0,055 | 0,029 | 0,015 | 0,166
3-rofné 0,26 | 0344 | 1,357 | 2455 | 0,026 | 0,011 | 0.005 | 0,055
spolu 1,74 | 2301 | 7,069 | 22,247 | 0.152 | 0077 | 0035 | 0393
Spolu X 26,20 | 21,767 | 44,328 {101,734 | 12,127 | 0,685 | 0,461 | 25,087

XII. Obsah chemickych prvkov v nadzemnej biomase roznych typov porastov gasta-
of chemical elements in the aboveground biomass of different types of Spanish

= Vil Biomfasa L -
) v susine
TVP l Drevina Mg
| I E— —— —
| roky [t.ha 1]
II. ' Castanea sativa MILL. 23 102,63 120,344
VI ! Castanea sativa MILL. 23 91,00 88,894
Tilia cordata MILL. 24 31,06 21,816
Spolu 122,06 110,720
X. | Castanea sariva MILI.. 23 87,94 55,255 ‘
Prinys sitivestris L. 24 26,20 5107
Spolu - 114,14 77,022

=
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venovali niektori autori (Bublinec, 1981, 1982, 1983, 1986; Klim o,
1981, 1982, 1983). Akumulaciu chemickych prvkov v biomase agata za-
¢al spracovavat Bencat (1987). Bublinec (1982) pre 78ro¢ny du-
bovo-hrabovy porast v Babe uvadza akumulédciu Zivin v nadzemnej den-
dromase hlavnych porastovych drevin (kg.ha~-1) takto: N — 347, P —
— 44, K — 182, Ca — 1182, Mg — 66, S — 52. Pre 60roCny smrekovy
porast uvadza ten isty autor (Bublinec, 1981) 436 kg N, 32 kg P,
148 kg K, 672 kg Ca, 66 kg Mg a 75 kg Sna 1l ha. Z prd&c Klimu (1981,
1982, 1983) vyplyva, Ze v nadzemnej biomase umelo zaloZeného smreko-
vého porastu sa na ploche 1 ha vo veku 75 rokov akumulovalo 413 kg N,
75 kg P, 370 kg K, 789 kg Ca a 95 kg Mg. Jeho tdaje st cenné aj preto,
lebo udavaja obsah Zivin v jednotlivych zloZkdch biomasy smreka (dre-
vo, kéra, haluzina, kmen, ihli¢ie réznych rocnikov a pod.].

Zo zahrani¢nych autorov, napr. Kreutzer (1979), na zdklade
konkrétnych tdajov rozobera ekologické désledky taZby celej nadzemnej
biomasy smreka v NSR. Dochadza k zAaveru, Ze odCerpAvanie Zivin treba
hodnotit osobitne kriticky, pretoZe sa zniZuje zasoba Zivin cirkulujicich
v lese. Vyznam bioprvkov vo fyziologii rastlin opisuje Rubin (1966).
Podla neho sa prvky podla percenta zastipenia rozdeluji na makro-
elementy (10-! aZ 10-2 %) a mikroelementy (10-3 aZ 10-5%]). Nova-
c¢ek (1987) uvaddza akumulaciu 12 vyznamnych bioprvkov P, S, K, Ca,
Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si v semendch a plodoch 49 sadovnicky
a lesnicky vyznamnych druhov drevin, medzi nimi aj u Castanea sa-
tiva MILL., Tilia cordata MILL. a Pinus silvestris L.

Bencat (1987) kvalifikuje akumuldciu siedmich bioprvkov (Ca,
K, Mg, Pb, Na, Zn, Fe] v jednotlivych komponentoch nadzemnej biomasy
u Robinia pseudacacia L. ako aj prepocitané hodnoty podla zasoby bio-
masy (v kg.ha~1). Pri porovnani s nasimi vysledkami moZeme konSta-
tovat, Ze agdt vykazuje zhodu minimédlneho obsahu [(mg.g~1) bioprv-
kov Ca, K, Mg, Na a maximalneho obsahu u Mg u tych istych kompo-
nentov ako gaStan jedly.

na jedlého (Castanea sativa MILL.) na TVP Lefantovce v roku 1986 — The contents
chestnut (Castanea sativa MILL.) stands on the Lefantovce PRA in 1986

Chemické prvky
| Ca | K | Na Zn Pb Fe
[kg.ha"1]
450,757 \ 202,983 | 475710 | 2,207 2,068 38,277
S P — — e =
370,858 | 331,044 | 45205 . 3201 1,707 27,284
130,861 | ° 285,343 } 5,163 0,534 2,079 25,131
501,719 | 616,387 | 50,458 3,825 3,786 52,415
U | OO, S——— N NN S
|
294,124 272,485 i 14,278 1,305 i 1,641 27,049
44,328 101,734 12,127 0,685 0,461 25,087
338,452 374,219 26,405 1,990 2,102 52,136
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XIII. Prepoéet obsahu chemickych prvkov (kg.t.ha-!) v nadzemnej biomase roz-
v roku 1986 — Conversion of the contents of chemical elements (kg per t per ha)
MILL.) stands on the Lefantovce PRA in 1986

Biomasa
Vek v susine
TVP Drevina Mg
roky [t.ha-1]
II. Castanea sativa MILL. 23 102,63 1,173
VIII. Castanea sativa MILL. 23 91,00 0,977
Tilia cordata MILL. 24 31,06 0,702
Spolu - 122,06 0,907
X. Castanea sativa MILL. 23 87,94 0,628
Pinus silvestris L. 24 26,20 0,831
I Spolu - 114,14 0,675

XIV. Index poradia obsahu chemickych prvkov v nadzemnej biomase roéznych ty-
pov porastov gastana jedlého (Castanea sativa MILL.) na TVP Lefantovce v roku
1986 — Rank index of the contents of chemical elements in the aboveground bio-
mass of different types of Spanish chestnut (Castanea sativa MILL.) stands on the
Lefantovce PRA in 1986

Chemické prvky
TVP Drevina —
Mg | ca| K | Na| zn | Pb | Fe
II. Castanea sativa M1LL. 3 | 1 i 2 } 4 6 | 7 | 5
r— 1 _— R
VIII. Castanea sativa MILL. 3 1 2 | 4 6 7
Tilia cordata MILL. 4 2 1 5 7 6
Spolu 3 2 1 5 6 7
X. Castanea sativa MILL. 3 1 2
Pinus stlvestris L. 4 2 1 5 6 7 3
Spolu 3 2 1 5 7 6 4
ZAVER

V prispevku sa vyhodnocuje akumuldcia siedmich chemickych prv-
kov (Mg, Ca, K, Na, Zn, Pb, Fe) v komponentoch nadzemnej biomasy
v nezmieSanych a zmieSanych porastoch gastana jedlého (Castanea sa-
tiva MILL.) vo veku 23 rokov. Najvy88i obsah sa zistil Ca (23,500 mg .
.g71), najnizsi Pb (0,008 mg.g~!) v kére kmeila v nezmieSanom po-
raste gaStana jedlého.

V prepocCte na zdsobu nadzemnej biomasy sa najvy3$Sia akumulécia
vSetkych prvkov zistila v zmieSanom poraste gaStana jedlého s lipou ma-
lolistou (napr. K az 616,387 kg . ha~1).
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nych typov porastov gastana jedlého (Castanea sativa MILL.) na TVP Lefantovce
in the aboveground biomass of different types of Spanish chestnut (Castanea sativa

Chemické prvky
Ca i K Na Zn Pb Fe
[kg.t.ha 1]
4,392 2,855 0,463 0,022 0,020 0,373
4,075 3,638 0,498 0,036 * 0,019 0,300
4,213 9,187 0,166 0,017 0,067 0,809
4,110 5,050 0,413 0,032 0,031 0,429
3,344 3,098 0,162 0,015 0,019 0,307
1,692 3,883 0,463 0,026 0,016 - 0,957
2,965 3,278 0,231 ! 0,017 0,018 0,457

V nezmieSanych porastoch akumulaciu chemickych prvkov (kg.
.ha-1) kvantifikujeme takto: Ca > K > Mg > Na > Fe > Zn > Pb, v zmie-
Sanych porastoch takto: K > Ca > Mg > Fe > Na > Pb > Zn.

Podakovanie
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TOKAR, F.: Vyvoj nadzemnej biomasy v réznych typoch porastov gastana jedlého
(Castanee sativa MILL.) vychovavanych uroviiovymi prebierkami. 1988 (v tlaci).

Doslo dna 27. 4. 1989

TOKAP, @. (UHcTuTyT peHapobuonornn CAH, Ap6GopeTym MibiHAHbI): AKKYMYNAUHA Bbi-
OpaHHbIX XMMHUECKMX INEMEHTOB B Haj3eMHOW G6GHOMacce pa3HbIX THMNOB HaCaXAEHHA
KxawTaHa nocesHoro (Castanea sativa MILL.). Lesnictvi, 36, 1990 (2) : 113-126.

Pa6ota o6ouwaer cogepxaHHe CEMU XUMHUUECKUX 3NEMEHTOB (MarHWW, KalbUWW, HaTpHW,
UMHK, CBMHel, xene3o) B Hag3eMHoW GuomMacce pa3NUUHbIX TUMOB HaCaxXAEHWHW KawTaHa
noceeBHoro B Bo3pacte 23 ropga. Camoe BbICOKOE COAEepXaHWe onpejenunu B Cnyuyae Kanb-
uma (23,500 mr.r—1), camoe HHU3koe B cnyue ceuHua (0,008 Mr.r—1) B kope cTBONa B He-
CMelWwaHHOM HaCaxA€HWWM KawTaHa nocesHoro. B nepecuere Ha 3anaC Hag3eMHOW 6Ho-
MacCCbl HaubONblUYI0 akKKYMYNAUMI0O BCEX 31EMEHTOB YCTaHOBMNM B CMewWwaHHOM Hacaxae-
HMM KauwiTaHa NOCEBHOro C /NUWNOW MENKONUMCTHOW. HakonneHue xXUMUUECKUX 3INEeMEHTOR
(8 kr.ra—1) onpeaenseM B HeCMelwaHHbIx HaCaxXAEHWUAX KalTaHa MNOCEBHOro CNeAyOWUM
06pa3oM: KaNbLWWA > Kanui > MarHUi > HaTPU > Xene3o > UUHK > CBUHEL, B CMELWaHHbIX
Hacax/AeHWAX KallTaHa NOCEBHOro C NUNOW MENKONMCTHOW M KaliTaHa NOCEBHOro C COCHOM
O6bIKHOBEHHOW CneAywWMUM o6pa3oM: Kanui > KanbLWK > MarHWil > Xeneso > HaTPUi > CBH-
Hey > LUHK.

copepXaHue XMMWUECKUX 3NEMEHTOB; Haj3eMHas GMOMacca; KaliTaH NOCEBHOM

TOKAR, F. (Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum Mlynany): The accumulation of
some chemical elements in the aboveground biomass of different types of Spanish
chestnut (Castanea sativa MILL.) stands. Lesnictvi, 36, 1990 (2) : 113-126.

The contents of seven chemical elements (Mg, Ca, K, Na, Zn, Pb, Fe) in the above-
ground biomass were evaluated in different types of Castanea sativa MILL. stands
at the age of 23 years. The highest content was found in Ca (23.500 mg per g), the
lowest in Pb (0.008 mg per g) in the bark of trunks in a pure stand of Castanea
sativa Mill, If the accumulation of all elements was converted per growing stock
of aboveground biomass, the highest values were recorded in a mixed stand of
Castaneq sativa MILL. and Tilia cordata Mill, The accumulation of chemical ele-
ments (in kg per ha) can be quantified in pure stands of Castanea sativa MILL. as
follows: Ca > K > Mg > Na > Fe > Zn > Pb, in mixed stands of Castanea sativa MILL.
and Tilia cordata MILL., and Castanea sativa MILL. and Pinus silvestris L. in the
following way: K > Ca > Mg > Fe ~ Na >~ Pb > Zn.

contents of chemical elements; aboveground biomass; Castanea sativa MILL,

TOKAR, F. (Ustav dendrobioldgie SAV, Arborétum Mlynany): Akkumulation aus-
gewdhlter chemischer Elemente in der oberirdischen Biomasse verschiedener Bestan-
destypen der Edelkastanie (Castanea sativa MILL.) Lesnictvi, 36, 1990 (2) :113-126.

Die Arbeit schitzt den Gehalt an sieben chemischen Elementen (Mg, Ca, K, Na, Zn,
Pb, Fe) in der oberirdischen Biomasse verschiedener Bestandestypen der Edelkastanie
im Alter von 23 Jahren ein. Der hiochste Gehalt wurde bei Ca (23,500 mg.g—1), der
niedrigste bei Pb (0,008 mzg.g-1) in der Stammrinde eines Reinbestandes von Casta-
nea sativa MILL. festgestellt.Bei der Umrechnung auf den Vorrat oberirdischer Bio-
masse wurde die hochste Akkumulation in einem Mischbestand von Castanea sativa
MILL, mit Tilia cordata MILL. festgestellt. Die Akkumulation chemischer Elemente
(in kg.ha-1) quantifizieren wir in Reinbestinden von Castanea sativa MILL. wie
folgt: Ca > K > Mg > Na > Fe > Zn > Pb, in Mischbestdnden von Castanea sativa MILL.
mit Tilia cordata MILL. und von Castanea sativa MILL. mit Pinus silvestris L. wie
folgt: K > Ca > Mg ~ Fe > Na > Pb > Zn.

Gehalt an chemischen Elementen; oberirdische Biomasse; Castanea sativa MILL.

Adresa autora:

Ing. Ferdinand Tokar, CSc.. Ustav dendrobiolégie SAV. Arborétum Mlynany,
Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepé¢any
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VZTAH MEZI STREDNI TLOUSTKOU ODVOZENOU
Z VYCETNI ZAKLADNY A Z POROSTNI ZASOBY A JEHO
POUZITI PRI KONSTRUKCI RUSTOVYCH TABULEK

I. Kupka, J. Parez

KUPKA, 1. — PAREZ, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodairstvi a myslivosti,
Jilovisté-Strnady): Vztah mezi stredni tlousStkou odvozenou z vycetni zakladny
a z porostni zdkladny a jeho pouZziti pri konstrukci rustovych tabulek. Lesnictvi,
36, 1990 (2) :127-138.

Pri vypoétu porostnich zasob pii konstrukei rustovych tabulek je zapotfebi znat
vzajemny vztah dvou nejvice pouzivanych stfednich porostnich tlousték, a to
stredni tloustky odvozené z vycetni zakladny (dy) a stiedni tlousfky (d.), odvo-
zené z porostni zasoby, af uz kmenové ¢i hroubi. Z Setieni, které se uskuteénilo
ve smrkovych a borovych porostech na podkladé modelové tloustkové struktury
vyplynulo vcelku jednoznaéné, ze na diferenci d, —d. v zavislosti na stredni
tlousfce porostu nema bonita porostu ani u smrku ani u borovice prakticky
zadny vliv. Trend vyvoje diferenci d, —d, v zavislosti na stredni tlousfce po-
rostti ovlivauje — i kdyz také ne néjak vyrazné — S§ifka tloustkového intervalu
pii zjisfovani porostnich zasob. Pokud vSak $irka intervalu rozloZeni tlousték
v porostech obou drevin neprekro¢i 2 cm, nelze ofekavat vyraznéj$i zmeény ve
velikosti diference d.—d, a v tendenci jejich vyvoje v zavislosti na stifedni
tlousfice porostu. V borovych porostech je vSak patrna systematickd kladna od-
chylka téchto diferenci, tzn. ze stfedni tlou$tka odvozend ze zasob porostu bude
pri 1 az 2 cm intervalu tlousfkovych c¢etnosti v primeéru o 0,7 mm vétsi v po-
rovnani se stfedni tloustkou (dg) odvozenou z vycetni zakladny. Na druhé strané
s2 viak u skuteéné zmérenych plné zakmenénych smrkovych porostl, pochéaze-
jicich z raznych lokalit v CSR, neprokazala zadna tendence ve vyvoji diferenci
d, —d, v zavislosti na stredni tlou$fku porostl. JestliZze se promitnou zjisténé
a statisticky prokazané rozdily mezi d, — d, primo do vypo¢tu porostnich zdsob,
pak napr. u smrku predstavuje diference d,— d, rozdil 4 az 6 m3 hektarové
porostni zasoby.

Stredni tloudtka porostu je jednou ze zakladnich porostnich cha-
rakteristik. Matematicky se stfedni porostni tlouStka stanovi jako arit-
meticky primér vycCetnich tlouSték (d); ten je mirou tlouStkové vyspe-
losti porostu: ¢im je vétsi, tim je i tlouStkova vyspélost porostu vétsi
(Korf, 1953).

Ve vyzkumné praxi se vedle aritmetického praméru vycetnich
tlouSték pouZiva spiSe stfedni tlouStky odvozené z vyCetni zdkladny
(d,). Z charakteru této stfedni tlouStky vyplyva, Ze je v porovndni
s aritmetickym primérem vycCetnich tlouSték vzdy vétsi. Velikost dife-
rence d — d, zavisi pouze na rozptylu tlousték v porostu: d,” = d* + s,°
(Korf, 1953).

Kromé obou vySe uvedenych stifednich tlouSték porostu se ve vy-
zkumné praxi — hlavné vSak v zafizovaci praxi — pouZiva stFedni
tlousStky odvozené ze zasoby (d,), at uZ zasoby kmenové &i hroubi. Tak
tomu bylo i u rozsahlého souboru meéfeni poloprovoznich vyzkumnych
ploch (PVP), zaloZenych v porostech hlavnich dfevin CSSR pracovniky
Lesprojektu v CSR i SSR, sledovanych v poslednich 20 aZ 25 letech
a urCenych ke konstrukci ¢eskoslovenskych ristovych tabulek. Na téch-
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to plochach se ke stanoveni stfedni tloustky pouZilo zdsoby kmenové.

Pred zahdjenim praci na 3. vydani Ceskoslovenskych ristovych ta-
bulek, kde se pocCitd se stfedni tlouStkou odvozenou z vycetni zakladny
jako s jednim ze tfi hlavnich konstrukénich prvkid, se ukéazalo jako ne-
zbytné objasnit vztah mezi stfedni tlouStkou odvozenou z vycetni za-
kladny a ze zasoby kmenové (d, — d,). Bylo tfeba posoudit tento vztah
v porostech s riznou tlouStkovou vyspélosti a zjistit tak vliv obou téch-
to stfednich tlouSték na odvozeni vySe porostnich zasob.

METODA

K posouzeni vyvoje velikosti hodnot diference d,— d, v zavislosti a tloustkové
vyspeélosti smrkovych a borovych porosta byly pripraveny ¢étyri série ,modelovych*
porostd, tj. porosti s modelovou tloustkovou strukturou (Halaj, 1957) a s jednot-
nymi vyskovymi krivkami (Halaj, 1955), které odpovidaji nizkym, stfednim a vy-
sokym bonitim u kazdé dieviny. Celkem byly vytvoreny ¢tyrfi modely smrkovych
a borovych porosti s oznacenim A — D.

V porostech vsech ¢ty modelt porosti (A — D) se pro zjisténi porostni zasoby
kmenové pouzilo objemnych tabulek kmenovych (Korsun, 1961, 1962), a to v mo-
delech 4 a B primo (se zaokrouhlovanim vyrovnanych vysSek v jednotlivych tlousf-
kovych stupnich na celé metry), v modelech C a D vyjadrenych analytickym vyra-
zem (a bez zaokrouhlovani vysek v jednotlivych stupnich).

Zaroven je v modelech A a C presnéji — ve 2cm tlousfkovych stupnich — pod-
chycena tlousfkova struktura porostu obou sledovanych drevin, které v porovnani
se 6 cm tlousfkovymi stupni v modelech B a D dovoli posoudit, jak se na velikosti
hodnoty diference d, —d, podili zména v Sifce tloustkového intervalu napr. ze 2
na 6 cm.

Da se tedy predpokladat, ze diference d, —d, bude v modelu B v maximalni
mire ovlivnéna jednak velikosti tloustkového intervalu, jednak méné presnym sta-
novenim objemu stifedniho kmene v kazdém tloustkovém stupni. Naproti tomu v po-
rostech modelu C budou obé stredni tloustky stanoveny s maximalni spolehlivosti.

V jednotlivych modelech smrkovych a borovych porostu (A — D) byly pro kazdy
tloustkovy stupen stredni tloustky — jak uz bylo vpredu uvedeno — pfipraveny tri
porosty: jednak porosty nejlepSich bonit (odpovidajici I. bonité ve Schwappa-
chovych ruastovych tabulkdch z roku 1902 pro smrk a z roku 1896 pro borovici),
dale porosty strednich bonit (odpovidajici IIT. bonité u obou dfevin v uvedenych
nité vyse uvedenych ristovych tabulek).

Pro vypocet zasoby kmenové se v modelovych porostech pouzilo jednak rozlo-
zeni stromovych cetnosti v tloustkovych stupnich v zavislosti na strfedni tlousfce
porostu (Halaj, 1957) a jednotnych vyskovych kfivek (Halaj, 1955), odpovidajici
vyse uvedenym bonitidm. Rozlozeni tlou$fkovych ¢etnosti v jednotlivych modelovych
porostech slouzilo i k vypoétu velikosti vyéetni zakladny.

Stredni tloustka (d.). odvozena z vycCetni zakladny porostu, byla stanovena po-
dle vzorce (1), ve kterém (g) je vycetni zakladna stfedniho kmene porostu:

de=2Vz:n )

K vypoétu objema kmenovych v jednotlivych tloustkovych stupnich v porostech
modeltt C a D bylo jak u smrku tak u borovice pouZzito nasledujicich vyrazi:

smrk v = aog(d + 1)% . ho (2)
borovice v = ag(d + 1)[a) + aylogld + 1] Rog 3)
kde: v = objem kmene s ktirou [m)]

d = vycetni tloustka stromu [cm]

h = vyska stromu [m]

a; = parametry (tab. I)

Objem stfedniho kmene porostu byl vypocitian vydélenim porostni zasoby kme-
nové celkovym poétem stromu. Tloustka stfedniho kmene (dy) byla stanovena linedrni
interpolaci mezi tlousfkami kmene v tlou$fkovych stupnich s nejblize niz§im a nej-
bliZze vy$sim objemem nez je objem kmenovy stredniho kmene.
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I. Hodnota parametrti ao — a3 k rovnicim (2 a 3) Korsun. 1961, 1962 — The value
of the as — a3 parameters to the equations (2 and 3) according to Korsun, 1961,
1962

Parametry
Drevina = —
ap a ’ as ’ as
Smrk 4,013841 E-5 1,8218160 1,1320620 —
Borovice 3,034274 E -5 2,0752378 —0,0124923 0,9610277
VYSLEDKY

Pfes znacnou rozkolisanost diferenci d, — d, — jak je dobfe patrno
u smrkovych porosti modelu A (graf na obr. 1 a 2) — je zfejma celko-
va tendence vyvoje téchto diferenci: v porostech s niZSimi stFfednimi
tlouStkami — zhruba do stfedni tlou$tky 30 cm — maé stfedni tlouStka
porostu odvozend z porostni zdsoby kmenové (d,) vy33i hodnotu v po-
rovnani se stfedni tlouStkou odvozenou z vycetni zakladny; u vyzréalej-
S§ich smrkovych porostd je tomu pravé naopak. Ke stejnému zavéru
v modelovych smrkovych porostech dospéli Halaj a Petras (1980);
je to pochopitelné, nebot ob& Setfeni meéla zaklad v témZ materialu, tj.
v Halajové Cclenéni tlouStkovych cCetnosti z roku 1957. Charakte-
risticky pribéh diferenci d, — d, v zdvislosti na stfedni tloustce porostu
je v tomto pripadé zrejmé ovlivnén zvolenou modelovou tlouStkovou
strukturou smrkovych porosti a jen nepatrné nebo spiSe vibec ne vySko-
vou strukturou, danou riiznou bonitou porosti.

Zcela obdobny prib&h diferenci d, —d, v zavislosti na stfedni
tloustce porostu lze pozorovat i ve smrkovych porostech modelu C. Ten
se od porostii modelu A li§i jen tim, Ze v ném byly objemy kmenové
v tlouStkovych stupnich stanoveny pomoci analytického vyrazu a Ze
vySky stfednich kment v tlouStkovych stupnich nebyly zaokrouhlovany
(graf na obr. 1 a 2). V porovnédni s porosty modelu A neméla tedy
vySsi presnost ve stanoveni objemi kmeni v jednotlivych tlouStkovych
stupnich Zadny vliv na velikost a vyvoj diferenci d, —d, v zévislosti
na strfedni tlouStce perostu.

V porovndni se smrkovymi porosty je vSak vyvoj diferenci d, — d,
v borovych porostech modelt A a C zcela odchylny (graf na obr. 3 a 4).
V obou modelech neni u borovych porosti patrna ani vzestupné ani se-
stupnd tendence vyvoje sledovanych diferenci v zavislosti na vyvoji
stfedni tlouStky porostu. V modelovych porostech borovice se stfedni
tloustkou d, = 8 — 40 cm Kkolisda hodnota diference d, —d, v mode-
lech A a C v mezich od —2 do +3 mm. U téchto diferenci prevladaji
kladné hodnoty, tzn. Ze stfedni tlouStka borovych porostd odvozena ze
zAsoby kmenové mé v naprosté veétSing pripadd vy38i hodnotu (v pri-
méru o 1 mm) v porovnani se stfedni tlouStkou (d,), odvozenou z vy-
¢etni zdkladny. Velmi dobfe je to patrno zejména u porosti medelu C,
kde se zadporné hodnoty diferenci d, — d, vyskytuji jen ojedinéle. a kde
diference d, — d, kolisaji pouze v mezich od 0 do +2 mm. Tak jako
u modelovych smrkovych porostti, ani u modelovych porostli horovice
nemeéla bonita porosti Zadny vliv na velikost diferenci d, — d, ani na
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1. Rozdil mezi stredni tloust-
kou odvozenou ze zasoby kme-
04 plem) o model A nové (dy) a z vycetni zaklad-

i ny (dg) v zavislosti na stred-
ni tlousfce smrkovych porostl
1., III. a V. bonity — The dif-
ference between the mean dia-
meter derived from growing
stock (d,) and the basel
area (dy) in relation to the
mean diameter of spruce
stands of 1., III. and V. site
class
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trend jejich vyvoje v zavislosti na stfedni tlouStce porosti, jak je dobfe
patrno z grafu na obr. 3.

Z dalSich faktorii, které mohou mit vliv na velikost diferenci d, —
— d, a na trend jejich vyvoje v zdavislosti na stfedni tlouStce porostu
v porostech obou hlavnich dfevin v CSR je zvétSeni tloustkového inter-
valu stromovych Cetnosti ze 2 na 6 cm. ZjednoduSené vyjadreni tloust-
kové struktury u smrkovych modeld B a D vyvolalo zménu trendu vy-
voje diferenci d, — d, hlavné u porost se stfedni tlouStkou menSi nez
15 cm. V porostech primeérnych a vy$Sich stfednich tlousték je pribéh
diferenci d, — d, ve smrkovych porostech obou téchto modeli shodny
s porosty modeld A a C.

Mnohem zfeteln€ji neZ u smrku se projevuje zvétSeni intervalu (ze
2 na 6 cm) v tlouStkovém c¢lenéni modelovych porostii na vyvoji diferen-
ci d, — d, v borovych porostech v zavislosti na stfedni tlouStce porosti
(graf na obr. 3 a 4). ZvétSeni intervalu tlouStkového Clenéni vyvolalo
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2. Diference mezi stredni Smrk
tloustkou porostu odvozenou dy - d
e ; 9
ze zasoby kmenové (dy) a ) .
z vycetni zakladny (dg) v za- +04 F_cm] modely “A+C" (tloustkovy stupen 2cm)

vislosti na stfedni tlousfce 4,
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u borovice — na rozdil od 2 cm intervall tlouStkového clenéni v mo-
delech A a C — zcela zretelny trvale vzestupny trend vyvoje diferenci

d, — d, pfi vzristajici stfedni tlouStce porostd, a to od zapornych ke
kladnym hodnotédm (graf na obr. 3 a 4). Méné spolehlivé cClenénl vy-
Cetnich tlouSték podle 6 cm tlouStkovych stupiii v modelech B a D mélo
tedy u borovice za ndasledek vyrazny néarlst zapornych diferenci d, —
— d,. V modelovych borovych porostech se stfedni tlousStkou 8 aZ 20 cm
maji tedy stfedni tlouStky odvozené ze zdsoby kmenové o 2 aZ 5 mm
(v priméru asi o 2 mm) vyS$si hodnotu v porovndani se stfednimi tloust-
kami odvozenymi z vycCetni zakladny (graf na obr. 4). Naproti tomu
v modelovych porostech borvovice s vysSimi stfednimi tlouStkami (d, =
= 22 — 40 cm) primérné hodnoty diferenci d, — d, kolisaji kolem nuly
(v mezich =1 mm]); v praméru jsou tedy prakticky nulové.

P¥i pouZiti modelovych porostli smrku i borovice z materidlu publi-
kovaného Halajem v roce 1957 se pri urCovani stfedni tloustky
(d,) odvozené z vycCetni zdkladny porostu projevilo zaokrouhlovani poctu
stromi v tlouStkovych stupnich tim, Ze vlastné nikdy nedoSlo k jeji
tiplné shodé s predpokldadanou (vlastné modelovou) stfedni tlouStkou
porostu (d). Pribéh diferenci d — d, v zavislosti na stfedni tlouStce
porostu ma jak u smrku tak u borovice obdobnou vyvojovou tendenci.
jakou maji modely A 4+ C a B + D (graf na obr. 5). Z tohoto porovnéni
vlastné vyplyva, Ze odchylka d — d,, zpisobena modelovou tloustkovou
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3. Rozdil mezi stredni tloust-
kou porostu odvozenou ze za-
soby kmenové (d,) a z vycet-
ni zakladny (dg) v zavislosti
na stredni tlousSfce borovych
porosti na I., III. a V. bonité
— The difference between the
mean stand diameter derived
from growing stock (d,) and
the basal are (dg) in relation
to the mean diameter of pine
stands of I., III. and V. site
class

strukturou smrkovych a borovych porosti a zplsobem jejiho vyjadreni,
mé v tomto pripadé nesporny vliv i na pribéh diferenci d. —d, v za-
vislosti na stfedni tlou$tce porostu. Proto pfi pouZiti modelovych po-
rostl k objasnéni vyvoje skutecnych diferenci d, — d, tim tedy dochazi

k urcitému zkresleni dosazenych vysledkil.

V této souvislosti se tedy.naskytla dalSi otdzka, zda trend vyvoje
diferenci d, — d, v zévislosti na stfedni tlouStce porostu, zjiStény v mo-
delovych porostech smrku a borovice [(modely A — D) bude patrny
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4. Diference mezi stfedni Borovice
tloustkou porostu odvozenou
ze zasoby kmenové (d,) a
z vycCetni zakladny (d.) v za-
vislosti na stredni tloustce bo-
rovych porosti — The diffe-
rence between the mean stand .+ [[cm] modely A+ C (2cm)

dy - dg

diameter derived from grow-

ing stock (dy) and the basal , )
area (dy) in relation to the R
mean diameter of pine stands 0 1 N s

=02 b
-04 L
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+02 }

-0.2
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) ‘\—'/A\_J\/.\ ]
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LA nany |

] ]
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Stredni’ tloustka porostu

i u skute¢né promerenych porosti nebo zda se tento stav projevuje pouze
u modelovych porosti, kde je vyvolan modelovym vyvojem tlouStkové
struktury.

K ovéreni této problematiky se pouZzilo méfeni na 143 plné& zakmeneé-
nych smrkovych a 107 borovych porostech. Bylo pouZito jednak zkus-
nych ploch zaloZenych v roce 1988 Lesprojektem CSR k ovéfeni plného
zakmenéni ve smrkovych porostech, jednak opakovanych méfeni dlou-
hodobé sledovanych probirkovych ploch s aplikovanou mirnou podirov-
fiovou probirkou.

Toto specidlni Setfeni zfetelné prokéazalo, Ze napf. u smrku vyvoj
diferenci d, — d, v zavislosti na stfedni tlouStce skutetn® zmeéfenych
smrkovych porostii v CSR (graf na obr. 1, 2 — spodni ¢ast) zdaleka ne-
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dy - dg Smrk 5. Rozdil mezi stfedni tloust-
kou modelového  rozlozeni
tloustkovych cetnosti ve 2 cm

*O-ZF[W+C (2.cm) (A +C a6cm (B+ D) tloust-
e, ' f N . kovych stupnich (d) a stred-
OF A \ ni tlousfkou odvozenou z vy-
=02 cetni zakladny (dg) Vv za-
vislosti na stredni tlousfce
smrkovych a borovych poros-
th — The difference between
+0.2 modely B+ D (6cm ) the mean diameter of the mo-

0 del distribution of diameter
! N % @CY frequencies in 2 ecm (A + C)
-0.2 and 6 cm (B + D) diameter

grades (d) and mean diameter
derived from the basal area
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diameter of spruce and pine

Borovice stands
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i \Y4
-0.2%
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potvrdil trend vyvoje téchto diferenci zjiStény v modelovych porostech.
Ve skute¢né zmeéfenych plné zakmenénych smrkovych porostech vyvoj
diferenci d, — d; v zavislosti na stfedni tlouStce porostu nejevi Zadnou
zfetelnou a jednoznacCnou tendenci, kterou by bylo moZno vyjadrit vhod-
nym regresnim vztahem a vyuZit ho pFi konstrukci ristovych tabulek.

Naproti tomu ve skuteCné zméfenych borovych porostech méla za-
vislost diferenci d, — d, se vzriistajici stfedni tlouStkou porostu obdobny
prabéh jako u porosti modeld A a C (graf na obr. 4). Ukéazalo se,
Ze v souboru skute¢né zméfenych borovych porosti byla naprosta vétsi-
na primérnych hodnot d, — d, kladna: tato odchylka tedy v primeéru
dosédhla hodnoty +0,7 mm. Proto i u borovice je moZno povazZovat di-
.ference mezi d, —d, za nepfiliS vyznamné i z hlediska konstrukce
ristovych tabulek.

K posouzeni vyznamnosti trendu celkového vyvoje diferenci d, —
— d, v zavislosti na stfedni tlouStce porostu byly u vSech modell (jak
u smrku tak u borovice) a pro vSechny bonity vypocitany (pro zjednodu-
Seni) regresni pfimky. Vyznamnost hodnot regresnich parametri téchto
pfimek se pak testovala na obvyklych hladindch vyznamnosti; vysled-
ky tohoto Setfeni jsou uvedeny v tab. II.

NejdileZit€j5im ukazatelem je samozFejm& vyznamnost hodnoty
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066T — TALDINSHT

Gel

I1. Parametry (a, b) regresnich primek diferenci d —d; ve smrkovych a borovych porostech — Parameters (a, b) of the re-
gression linear differences d, —d, in spruce and p.. > stands
Smrk Borovice
Model — bonita e
a Sa b Sb a Sa b Sy
A — nizka 0,1203 0,2366 —0,0036 0,0073 0,1332 - 0,0741 —0,0027 0,0049
stredni 0,3893++ 0,0398 —0,0122++ 0,0012 0,0094 - 0,0877 -0,0034 - 0,0038
vysoka 0,3516+* 0,0526 —0,0118 * 0,0056 0,1362 ¢ 0,0599 —0,0036 * 0,0024
B nizka 0,0875 - 0,0586 —0,0065 0,0086 —0,4082++ 0,1022 0,0140+* 0,0039
stfedni 0,0331 0,0038 —0,0032 0,0061 —0,38911 0,1000 0,0139+1 0,0039
vysoka 0,0695 0,0513 —0,0023 - 0,0051 —0,4141+* 0,1397 0,0137 * 0,0054
C nizka 0,2900" * 0,0426 —0,0079% 0,0042 0,0794 0,0503 0,0015 * 0,0019
stfedni 0,2730+* 0,0242 —0,0095“* 0,0023 0,1197++ 0,0337 --0,0028 * 0,0013
vysoka 0,2794+* 0,0196 --0,0090* 0,0020 0,1195"1 0,0171 0,0023*+ 0,0007
D - nizka 0,0109 0.1119 0,0034 - 0,0035 -0,3074++ 0,0947 0,0107 * 0,0037
stfedni ~0,0166 0,0888 —0,0042 - 0,0028 —0,2768 0,0950 0,0072 +* 0,0037
vysoks 0,0553 0,1052 | - 0,0082 ° I 0,0033 | —02956 * | 0,120 0,0093 + | 0,0038
R o . I
Skutec¢né porosty 0,0350 | 0,0173 —0,0020 * 0,011 0,0747++ 0,0212 —0,0009 - 0,0011

Oznaceni statistického vyznamu rozdilnosti od nuily:

nevyznamné; * malo vyznamné (0,1); *

vyznamné (0,05);

“* yysoce vyznamné (0,01)




smeérnice regresni primky, tj. parametru (o). Parametr (b) je u smrko-
vich modeld vyznamné rozdilny od nuly (pfi hladiné vyznamnosti
«¢ = 0,01) jen ve trech ze dvanéacti pripadl; témér v poloviné pripadd
neni vyznamné rozdilny od nuly ani pFi hladiné vyznamnosti « = 0,1.
V borovych porostech modelit A — D je situace ve statistickém hodnoceni
parametru regresni prFimky (&) podobnd smrkovym modelim, je zde
vSak niZ8i pocCet pripad nevyznamnych rozdilid od nuly.

Podivdme-li se na hodnoty parametrd (a) a (b) v tab. 1I, pak
u smrku v rozhodujicim modelu porosti C se diference d, — d,, vypo-
Citané z regresnich rovnic pohybuji v hodnotich =2 mm, u borovice
v hodnotédch jeSté nizZSich. PouZije-li se téchto rozdilnych stfednich po-
rostnich tlousSték ke stanoveni objemu stfedniho kmene, kolisd tento
rozdil v mezich =0,01 m3 V pfepoctu na porostni zdsobu kmenovou na
1 ha (bylo pouZito pocCtu stromi na 1 ha ve Schwappachovych
ristovych tabulkdch z roku 1902 pro smrk a z roku 1896 pro borovici)
zplisobi rozdil d, — d, v zasobach mladych smrkovych porostii maxi-
malng 6 m3 na 1 ha (ve prospéch zdsoby kmenové stanovené pomoci

stfedni tlouStky odvozené ze zdsoby kmenové — d,), u mytnych po-
rostt 4 m3 na 1 ha (ve prospéch zdsoby kmenové stanovené pomoci
stfedni tlouStky odvozené z vycetni zédkladny — d,). Pro odvozovani

porostnich zasob pf¥i konstrukci 3. vydani ceskoslovenskych rfistovych
tabulek lze tedy diferenci d, — d, povaZovat z praktického hlediska za
zanedbatelnou.

ZAVER

Pri vypocCtu porostnich zasob prFi konstrukci ristovych tabulek je
zapotfebi znat vzajemny vztah dvou nejvice pouZivanych stfednich po-
rostnich tlouSték, a to stfedni tlouStky odvozené z vycetni zakladny
(d.) a stfedni tloustky (d,), odvozené z porostni zasoby, at uZ kmenové
¢i hroubi.

V obséhlém Setfeni, které se uskutecnilo ve smrkovych a borovych
porostech na podkladé modelové tlouStkové struktury (Halaj, 1957)
a s vyuZitim jednotnych vySkovych kfivek (Halaj, 1955) byl sledo-
van teoreticky vyvoj diferenci d, — d, v zdvislosti na stfedni tlouStce
porostu.

Z tohoto Setfeni vyplynulo vcelku jednoznacCné, Ze na diferenci d, —
— d, v zavislosti na stfedni tlouStce porostu nema bonita porostu ani
u smrku ani u borovice prakticky Zadny vliv.

Trend vyvoje diferenci d, — d, v zdvislosti na stfedni tloustce po-
rostii ovliviiuje — i kdyZ také ne néjak vyrazné — S§ifka tlouStkového
intervalu pfi zjiStovani porostnich zasob. Pokud v8ak S§ifka intervalu
rozloZeni tlou$ték v porostech obou drevin neprekro€i 2 cm, nelze oce-
kavat vyraznéjSi zmeény ve velikosti diference d, —d, a v tendenci
jejich vyvoje v zdvislosti na stfedni tlouStce porostu. V borovych po-
rostech je v8ak patrnd systematickd kladnd odchylka téchto diferenci,
tzn. Ze stfedni tlouStka odvozend ze z&sob porostu bude pfi 1 aZ 2 cm
intervalu tlouStkovych €etnosti v priméru o 0,7 mm vé&t3i v porovnani
se stfedni tlouStkou (d,) odvozena z vycetni z&dkladny.

Na druhé strané se vSak u skutecné zmeérfenych plné zakmenénych
smrkovych porostli, pochéazejicich z riznych lokalit v CSR, neproka-
zala Zadna tendence ve vyvoji diferenci d, — d, v zévislosti na stFedni
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tloustce porostd, jiZz by bylo moZno pouZit pfi konstrukci 3. vydani
teskoslovenskych tabulek. Ve skute¢né zméFenych borovych porostech
se vsak projevila mirnd pfevaha kladnych hodnot d, nad d, v celém
souboru porostd (v priméru o 0,7 mm), ale i to se da povaZovat z hle-
diska konstrukce riistovych tabulek za vcelku nevyznamnou diferenci.

Jestlize se promitnou zji§téné a statisticky prokazané rozdily mezi
d, a d, pfimo do vypoCtu porostnich zédsob, pak napf. u smrku pfedsta-
vuje diference d, —d, = =2 mm u mladych porosti hodnotu 6 m® na
1 ha ve prospéch zéasoby vypocitané pomoci stFedni tloustky (d,), tj.
odvozené z porostni zdsoby (tedy asi 5 % porostni zdsoby], u mytnich
porosti 4 m3 na 1 ha ve prospéch zdsoby vypoclitané pomoci stfedni
tloudtky (d,), odvozené z vycCetni zdkladny (tedy necelé 1 0% zéasoby).
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KYNKA, U. — NAPXE3, f.: (HayuHo-uccreqoBaTeibCKMil MHCTUTYT NECHOTO M OXOTHUULErO
xo3ancTea, MunoBuwTte-CTpHagbl): OTHOWEHWe MexAy CPeAHEeW TO/NUWMHOW, BLIBEAEHHOW M3
pacueTtHoOro OoCHOBaHWS U U3 OCHOBAHWA HACaXAEHMW W ero UCNoNbL3oBaHWe NPU CO3JaHUM
Ta6nuy pocra. Lesnictvi, 36, 1990 (2) : 127-138.

Mpn pacuete 3anacoB HaCaxAeHWH, NpU co3gaHWM Tabnuy pocta Heo6Xx0AMMO 3HaTb
B3aMMOOTHOWEHNEe ABYX Haubonee MCHONb3OBAHHbIX CPEAHUX TONUWMH HaCaxAE€HUN. A UMeH-
HO — CpegHel TONWMUHBI, BbIBEAEHOW W3 paCueTHOro ocHoBaHusa (Ar) W cpeaHew ToON-
WHHbI (4B), BbIBEAEHHOW M3 3anaca HaCaXAEHWR, NPUUEM W3 CTBONOBOW WMAU W3 KPYNHOM
ApesecuHbl. N3 ob6cnejoBaHus, OCYWECTBUMOrO B €N10BbIX W COCHOBbIX HaCaxXAeHUsX, Ha
OCHOB@HWM MOAENbHOW CTPYKTYpPbl TONUWMHbI B LUENOM OAHO3HAuUHO BbIWANO, UTO Pa3HOCTb
AB—/Ar B 3aBUCMMOCTM OT CpeAHEH TONWMHbl HaCaXAeHWUs Y €M WU Y COCHbl HE Haxo-
AMTCA noj BAMSHUEM 6GOHMTETa HacaxaeHus. TpeHj pa3sBUTUS pasHUU AB—Ar B 3aBUCH-
MCCTH OT CPEAHEW TOMUMHbBI HACaXACHWUW, XOTH M HE Tak OTUETNMBO BAUSET, BAUSET LIUPH-
HOW MHTEpBana TOMWUMUH Npu O06ECNEeUeHUn 2anacos HacaxpeHun. OAHaKO eCNU WMPUHA UH-
TepBana pa3NoXeHWs TONUMH B HacaxAeHUs 06eux APEBECHbIX nopoa He O6yaeT Bbiwe
2 CM., TO He CRneayet OXWMAaTs OTUSTAMBLIX WM3MEHEHWW B BENMUMHE pPa3HULbI AB—Ar,
a Takxe B TEHAEHUMM WX Pa3BUTUA B 3aBUCUMOCTM OT CPeAHEW TONWMUHbI HaCaXAEHHUA.
B COCHOBbIX HaCaXAEHWsX, OCAHaKo BWAHA CUCTEMaTUUECKas NONOXWUTEN>Haa owubka
AaHHbIX pa3HMWL, 3TO 3HAYWUT, UTO CpPEeAHSs TONWMWHa BbIBEAEHHAs W3 3anaca HaCaXAeHWH
Gyser & cnyuae 1—?2 CM MHTEpBane TONWUMHHbIX UAaCTHOCTEW B8 cCpepHem Ha 0,7 MM 6onb-
WEeH B CpaBHEHWUM CO CPeAHen TOMUMHOW (Ar), BbIBEAEHHOW M3 PacueTHOro OCHOBaHMS.
C ApYyroW CTOPOHbI Y AEWCTBHMTENbHO WM3MEPEHHbIX MONHOCTbIO €N0BbiIX HaCaXAEHWW C non-
HOTOHW, NPOMCXOAAWMUX M3 pa3HbiXx MecToHaxoxaeHuit UYCP, He noaTBepaunacb HukKakas
TeHAEHUWs B pPa3BUTUM pasHWy AB—Ar B 3aBUCUMOCTHM OT CPEAHEN TONWMHbI HacaXAeHWN.
B cnyuae, ecnu nposesaTCs YCTaHOBNEHHbie M CTaTUCTUUECKU AOCTOBEPHbIE Pa3HWUbl MexAay
AB—Ar B pacueTe 3anacoB HaCaXAEHWW, TO Toraa K NMPUMEpYy y enu pa3Huua npeacraBnser
4—6 M3 rekTapHOro 3anaca HaCaXAeHuWi.

X03AUCTBEHHas perynupoBka necaj Tabnuybl poCTa; CcpejgHaa TOonulMHa HacCaXAeHWUs; enb;
COCHa
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KUPKA, 1. — PAREZ, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilo-
visté-Strnady): Relationship between mean diameters derived from growing stock
arnd from stem basal area and its application in the construction of growth tables.
Lesnictvi, 36, 1990 (2) : 127-138.

For the calculation of growing stock and construction of growth tables it is necesary
to know the relationship of the two most frequently used mean stand diameters, i. e.
the mean diameter derived from the basal area (dg) and mean diameter (d.)
derived from either the stem or “derbholz” growing stock. It was quite clear
from the observations carried out on the spruce and pine stands on the basis of the
model diameter structure that the site class of either spruce or pine stand had
practically no influence on the difference of d, — d, in relation to the mean diameter
of trees. The d, — d, differences related to the mean diameter of trees are influenced
(even if not too significantly) by the range of the diameter interval determined
during the control of the growing stock. However, if the distribution range of dia-
meter intervals in stands of both species is not higher than 2 cm, no significant
changes in the size of the d, —d, difference and in their development in relation
to the mean stand diameter can be expected. In pine stands, however, a systematic
positive deviation of these differences is apparent, i.e. the mean diameter derived
from the growing stock at the interval of 1—2 cm diameter frequencies will be, on
average, 0.7 mm higher compared with the mean diameter (d.) derived from the
basal area. However, on the other hand, no d.—d. differences in relation
to the mean diameter of trees were determined in the measurement carried out on
spruce stands with complete stocking rate in various CSR lozalities. When the de-
termined and statistically proved differences between d, —d, are directly reflected
in the growing stock calculations, then for example in spruce the difference of
dy — d, represents a difference of 4—6 m3 of a hectare growing stock.

forest management; growth tables; mean diameter of trees; spruce; pine

KUPKA, I. — PAREZ, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a muyslivosti, Jilo-
visté-Strnady): Beziehung zwischen dem aus der Bestandesgrundfliche und dem aus
dem Bestandesvoriat abgeleiteten Mitteldurchmesser und ihre Anwendung bei der
Konstruktion von Ertragstifeln. Lesnictvi, 36, 1990 (2) : 127-138.

Bei der Berechnung von Bestandesvorriaten bei der Konstruktion von Ertragstafeln
ist. es notwendig, die gegenseitige Beziehung zweier meistbenutzter Mitteldurchmesser
der Bestidnde zu kennen, und zwar des aus der Bestahdesgrundfliache abgeleiteten
Mitteldurchmessers (d;) und des aus dem Bestandesvorrat abgeleiteten Mitteldurch-
messers (d.), sei es aus dem Stamm- oder aus dem Derbholzvorrat. Aus den Unter-
suchungen, die in Fichtenbestinden und in Kiefernbestinden auf der Grundlage der
Modelldurchmesserstruktur vorgenommen wurden, ging ziemlich eindeutig hervor,
dafl auf die Differenz d, —d. in Abhingigkeit vom Bestandesmitteldurchmesser die
Bestandesbonitit weder bei der Fichta noch bei der Kiefer praktisch Einfluf3 hat.
Der Trend der Entwicklung von Differenzen d,—d. in Abhidngigkeit vom Mittel-
durchmesser der Bestinde wird — wenn auch nicht besonders stark — von der
Breite des Durchmesserintervalls bei der Ermittlung der Bestandesvorridte beeinflut.
Insofern jedoch die Breite des Intervalls der Durchmesserverteilung in den Bestin-
den beider Holzarten 2 cm nicht {iberschreitet, konnen keine wesentlicheren Verin-
derungen der Grofle der Differenzen d.— d, und in der Tendenz ihrer Entwicklung
in Abhingigkeit vom Bestandesmitteldurchmesser erwartet werden. In Kiefern-
pestinden ist jedoch eine systematische positive Abweichung dieser Differenzen be-
merkbar, d.h. dal der aus den Bestandesvorrdten abgeleitete Mitteldurchmesser bei
1 bis 2 em — Intervall der Durchmesserhidufigkeiten im Durchschnitt um 0.7 mm
groffer sein wird im Vergleich mit dem aus der Bestandesgrundfldche abgeleiteten
Mitteldurchmesser (d,). Andererseits erwies sich jedoch bei tatsidchlich gemessenen
vollbestockten Fichtenbestinden, die aus verschiedenen Lokalititen in der CSR stam-
men, keine Tendenz in der Entwicklung der Differenzen d.—d, in Abhédngigkeit
vom Mitteldurchmesser der Bestdnde. Falls ermittelte und statistisch nachgewiesene
Unterschiede zwischen d, — d, direkt in die Berechnung von Bestandesvorriten pro-
jiziert werden, dann stellt die Differenz d,—d, z B. bei der Fichte eine Differenz
4 bis 6 m> des Hektar-Bestandesvorrats dar.

Forsteinrichtung; Ertragstafeln; Bestandesmitteldurchmesser: Fichte; Kiefer
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VLIV LESNI DOPRAVNI SITE NA ODTOKOVE POMERY
IMISNICH HOLOSECI

F. Sach

SACH, F. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no): Vliv lesni dopravni sité na
odtokové poméry imisnich holoseé¢i. Lesnictvi, 36, 1990 (2) :139-158.

Cilem prace bylo pomoci poznatku ziskanych z vlastnich experimentalnich
Setieni a z literatury, dolozit predpokladany hydrologicky vyznam lesni dopravni
sité vcetné priblizovacich linek v oblastech s rozsahlymi imisnimi tézbami. Vy-
tvareni povrchového odtoku na komunikacich se projevuje zejména na vzrustu
kulminac¢nich prutoku. Kritickou mez pro ovlivnéni kulminac¢nich prutokt pred-
stavuje 12°, podil cestni sité vcéetné priblizovacich linek v povodi. Povrchovy
odtok z modelového hektaru imisni holosec¢e s uplnou dopravni siti muze pri
pouziti kolovych mechanizaénich prostfedki dosahnout 179, v méné unosném
terénu (vétsi rozsah linearniho naruseni) az 22 Y, ro¢nich srazek. Pokles v na-
sledujicich tfech letech po tézbé ¢ini jen 2 resp. 39,. Lze oCekavat zvyseni kul-
minaénich pratoku az o 25",

odtok ; holosece; dopravni sif; dopravni technologie

V téZenych imisnich uzemich vyrazné stoupd plocha i hustota
transportni sité predstavované odvoznimi cestami a svaZnicemi vcetné
skladek, pribliZovacimi cestami a linkami, zvlasté pak p¥i aplikaci trak-
torovych téZebné dopravnich technologii. PFitom s vyuZitim kolovych
mechanizacnich prostfedki se napf. v Jizerskych horach realizuje pfes
70 % téZeb (Skopek a Strdansky, 1985), v sousedicich Krkono-
§ich dokonce pies 80 % (Puklova, 1987). Vytvofena transportni sit
ma zpravidla spojity charakter a miZe se vyrazné podilet na odtokovém
reZimu vytéZenych ploch.

JiZ Valek (1975) upozoriiuje, Ze raizné ryhy na horskych tubo-
¢ich (cesty, uvozy, smykové drahy) jsou svodnicemi srdZzkovych vod,
za sucha pak amérné své hloubce vyvadeéji z okolnich plid podzemni vo-
dy, odvodiiuji. Naopak nepritomnost nebo nizk& hustota peclivé vybu-
dovanych cest, kombinovand s malym naruSenim pddniho povrchu bé&-
hem téZby, maji za nésledek jen velmi malé zmény v citlivosti povodi
k situacim vyvolavajicim povodné (Swank et al., 1988).

Cilem pfispévku je pomoci poznatkd z literatury a kalkulaci z vlast-
nich experimentdlnich Setfeni doloZit naznacCeny hydrologicky vyznam
lesni transportni sité.

METODA

K provedeni prace je potrebné si nejprve ujasnit teoretické moznosti hydrického
pusobeni transportni sité v povodi, jak je shrnul Megahan (1985) a podobné
i Kresl (1978) nebo King a Tennyson (1984). Modifikace procesu odtoku
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z povodi zapri¢inéna vytvorenim lesni dopravni sité muze byt dusledkem nasleduji-
cich zmén:

— redukce intercepce a evapotranspirace v odlesnéném pruhu pro cestu,

— zmény mnozstvi akumulovaného snéhu a rychlosti jeho tani,

— snizeni infiltra¢ni schopnosti jednotlivych ¢asti cesty,

— zachycovani podpovrchového odtoku vyvérajiciho ze zarezovych svahu teé-
lesem cesty,

— koncentrace povrchového odtoku a vody zachycené ze zarezi na cesté
a pod cestou.

Na priblizovacich linkach k tomu pristupuje:

— efekt odvodnovacich prikopu,

— svadéni drobnych vodotedi, )

— zvyseny vypar z pudy v dusledku zvétSeni plochy pudniho povrchu rozrytim
a v dusledku odstranéni izola¢niho pusobeni hrabanky ¢éi drnu.

K uréeni hydrickych efekta lesni dopravni sité budou postupné uvedeny po-
znatky o jejim rozsahu, o vlivu na tvorbu odtoku a o jejim hydrologickém pusobeni
v tézenych a vytézenych povodich. Téchto poznatka rozsifenych o vlastni Setreni
bude vyuzito pro posouzeni vlivu transportni sité na odtokové pomeéry imisnich holo-
set¢i. K vytéenym cilim prace byla transportni sif rozdélena na komunikace vice-
mén¢g trvalého charakteru (odvozni cesty, svaznice, priblizovaci cesty, skladky) a na
komunikace doc¢asného charakteru (priblizovaci linky neupravené i upravené radli-
ci). Uvadéné vymeéry transportni sité zahrnuji i plochu zarez a naspt, tedy rozlo-
hy celych téles cest (véetné skladek).

1. Na holosa¢ich po exhala¢nich tézbach 2. Systém lesnich cest a traktorovych pri-
muze byt odtokovy rezim modifikovan  blizovacich linek vytvari na imisnich ho-
cestni siti vcetné priblizovacich linek losec¢ich spojitou hydrografickou sif (Ji-
a skladek (Jizerské hory) — On clearcut zerské hory) — The system of forest
areas after salvage cutting due to air roads and tractor skid trails forms
pollution the runoff conditions can be a continuous hydrographic network on
modified by a road network including areas with salvage cutting due to air
skid trails and landings pollution (the Jizerské Mts.)
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ROZSAH TRANSPORTNI SITE V TEZENYCH UZEMICH

Rozsah transportni sité v uzemich té&Zenych holoseCnym zplisobem
se dosti 1i51 a zavisi zejména na pouZité téZebné dopravni technologii.

Souhrnny pfehled o rozsahu cestni sité v téZenych horskych povo-
dich podava s ohledem na téZebné dopravni technologie na pfrikladu
zapadni Casti USA Megahan (1985). Jeho tdaje jsou v zestrucnéné
formé obsaZeny v nasledujicim shrnuti (tab. I).

Z vychodni ¢asti USA dopliiuji informace o rozsahu cestni sité v té-
Zenych horskych oblastech mimo rdmec povodi Mitchell a Trim-
ble (1959) a Kochenderfer (1977) (tab. II).

1. Rozsah cestni sité v téZenych horskych povodich ve vztahu k téZzebné dopravnim
technologiim na piikladu zapadni ¢asti USA — The extent of a forest road network
in exploited mountain watersheds in relation to logging and transport technologies
on an example of the western part of the USA

| Priblizovaci |
Oglcvsczzm cesty Celkem
o o Poat y | & skladky
echnologie soustfedovani adsit
Podil tézené plochy [%]
(rozpéti/prumér)
Traktor 7| 1,0-50 | 57-100 | 1,8-150
2,9 7,3 | 7,0
Pojizdny lanovy systém (jammer) | 2 . 8,0—30.0 - © 8,0—30,0
| 17,8 17,8 !
Lanovy systém s polozavésem ! 5 3,0—14,0 1,0— ?J{),, 4,0—-14,0
‘ 7,0 1,9 8,2
Lanovy systém s uplnym zavésem 5 1,0—-3,9 | 1,0-3,9
2,6 | 2,6
Helikoptéra 1 1.2 ; 1,2

II. Rozsah cestni sité v tézenych horskych oblastech na prikladu vychodni c¢asti
USA — The extent of a forest road network in exploited mountain regions on an
example of the eastern part of the USA

$-
Og;(zz’m Pnlzlel:tovaa. Sklddky ‘ Prlll)il;zko‘;laa | colka
Technologie soustf'ed'ovénil | y | ! . !
| Podil tézené plochy [°,]
Lesni kolovy traktor [ l ‘ ‘ {
(skidder) ‘ 1,6 ‘ 8,7 ‘ - ’ 10,3
Pojizdny lanovy systém { l ! |
(jammer) |25 03 | - ~ i B
Pasovy traktor s lanem I ! J
a kolesnou | 09 : - 0,6 | 24-53*% | 4,9-68
K 05 | L1120 | 125

* niz§i hodnota se tyka linek vytyéenych lesniky, vy38i hoinota linek vytvofenych tézafi (hustota
linek 123 resp. 193 in.ha 1)
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III. Rozsah priblizovacich linek na téZenych plochach ve vztahu k tézebné doprav-
nim technologiim — The extent of skid trails on exploited areas in relation to
logging and transport technologies

‘: Podil priblizovacich linek na vytézené plose [7,]
Tézebné dopravni technologie
‘ a | b c l d
Traktor ' 3-—-31 ‘ 1427 ‘ ‘ 7—-35
Lanovy systém [ 2-16 3 ; do 10
Bez rozliSeni technologie ‘ ’ | 1040 ‘

a — Anderson et al. (1976), b — Murphy (1984), ¢ — Grey a Jacobs (1987), d — Sach
(1988)

IV. Podil druht lesnich komunikaci v holose¢eném horském povodi Langford
et al. (1982) — Representation of the kinds of forest roads in a clearcut mountain
watershed (Langford et al, 1982)

Druh komunikace ’ Hustota [m.ha"!]
Odvozni cesty 23
PribliZzovaci cesty, svdznice 15
Priblizovaci linky upravené radlici 197
Celkem ‘ 235

K siti viceméné trvalych komunikaci pristupuje na téZenych plo-
chach naruSeni terénu zplsobené pribliZovacimi linkami doCasného cha-
rakteru. Na jejich rozsah lze usuzovat z kompilacnich praci Ander-
sona et al. (1976) (a), Murphyho (1984) (b), Greye a Ja-
cobse (1987) (c) a Sacha (1988) (d). Podil pfibliZzovacich linek
na vytéZené ploSe je pritom ovliviiovan téZebn& dopravnimi technolo-
giemi daleko vyraznéji neZ tomu bylo u komunikaci viceméné trvale-
ho charakteru (tab. III).

O vzdjemném poméru vSech typl lesnich komunikaci v horském
holoseceném povodi o rozpze 53 ha s traktorovym soustfedovanim, kde
odvozni cesty, svaZnice a priblizovaci linky upravené radlici zauji-
maly celkem 9 % jeho plochy, si lze utvofFit predstavu z prace Lan g -
forda et al (1982) (tab. IV).

Prehled tdaji dokldda tvrzeni z tvodu o znacCné rozloze cestni sité
pfi holosecné t&Zbé za pouZiti téZebné dopravnich technologii s kolo-
vymi mechaniza¢nimi prostfedky.

VLIV TRANSPORTNI SITE NA TVORBU ODTOKU

Transportni sit ovliviiuje genezi odtoku zejména vytvaFenim po-
vrchového odtoku na komunikacich v dsledku jejich zmenSené infiltrac-
ni schopnosti, vyvéranim podpovrchového (hypodermického) odtoku ze
zafezovych svahll a prevadénim témito zplsoby vzniklé vody v koncen-
trovany povrchovy odtok (King a Tennyson, 1984).
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V. Povrchovy odtok z ruznych druht lesnich komunikei — Surface runoff from
different kinds of forest roads

Povrchovy
Druh komunikace Bliz§i popis experimentu odtok Autor

o/
/0

Prasné odvozni cesty odtok z celé $ifky odvozni cesty Ward (1985)
atmosférické privalové 57
srazky, sklon 5—7 9,
umélé srdZky na suchou 51—-58
pudu, sklon 1-—-30 %,
umélé srazky na vlhkou 66— 69
pudu, sklon 1—-30 9,

Priblizovaci atmosférické srazky, 9—-13 Dickerson (1975)
traktorové linky délka 8 - 55 m, sklon 9--35 9

Priblizovaci odvozeno z hydrogramu 30 ha 44 -55 Reinhart (1964)
traktorové linky povodi, kde linky riizného
sklonu zaujimaly 7,2 9, jeho
plochy

Priblizovaci umélé srazky Isajev et al. (1973)
traktorové linky | pasekové linky do 1 roku
po tézbé, délka do 150 m, 21-32
sklon 9—25 9
délka 300 — 700 m, 74179
sklon 1440 ©,
pasekové linky 2 roky 36
po tézbé, délka 300 m,
sklon 14 —-25 9,

pasekové linky 6 let 16
po tézbé, sklon 14—25 9,
magistralni linky, 80
sklon 10—-18 9

Priblizovaci umélé srazky 9095 Klincov (1975)
traktorové linky sklon 32 9,
staré linky 42 Klincov (1973)
zarostlé vegetaci

Priblizovaci linky umélé srazky,
traktorové linky

'l D’jakov (1974)
konské linky : 11 40

| Priblizovaci atmosférické srazky
traktorové linky sklon 20—38 “

47—-63 Tebedev (1982)

Na silné zhutnénych cestdch (prasné odvozni cesty, svaZnice, pFi-
bliZovaci cesty) se vytvari povrchovy odtok jiZ pfFi intenzité srazky 0,04
az 0,10 mm.min~!, na méné zhutnénych komunikacich (pFibliZovaci
linky) pfi intenzité srazky veétsi neZz 0,10 mm.min~! (Ichihara,
(1987).

Udaje o povrchovém odtoku z komunikaci jsou sestaveny do nésle-
dujiciho prehledu (tab. V).

Velky vyznam se pfipisuje zachycovani podpovrchového odtoku vy-
vérajictho ze zarezového svahu télesem cesty. Experimentdlni Setfeni
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vSak ukazuji, Ze tento jev nelze zcela generalizovat. Burroughs et
al. (1972) zjistili, Ze k vyvérani vody ze zarezového svahu dochézi pou-
ze v pfipadé, je-li cely ptdni profil plné nasycen vodou. Tento stav na-
stdvd ve vysokych horskych polohach Idaha (USA) jen pfi jarnim téni
snéhu. Tehdy se ve formé povrchového a podpovrchového odtoku dostalo
na cestu asi 15 % z 965 mm vody akumulované ve snéhové pokryvce
(z toho 42 % povrchovym a 58 % podpovrchovym odtokem). RovnéZ
Megahan (1972) potvrdil experimentalngd v horach Idaha, Ze k vy-
vérani podpovrchového odtoku dochézi pouze pri téani snéhu, navic vy-
chézi-li v zafezu na povrch nepropustné horninové podloZi. Predpoklé-
dal-li, Ze z plochy cesty odtece asi 75 % z celkového mnoZstvi 1016 mm
roCnich srédZek, tedy 762 mm, potom pfi jarnim tani pribylo na cestu
ze zarezu 5607 mm, coZ je 735 % odhadovaného ro¢niho odtoku z cesty.

Beasly et al. (1984) namérili odtok z celkové plochy cesty bez
vyrazného zatezu 642 % rocnich srazek, coz indikuje pfitok z ploch nad
cestou. V prosinci 1982 bylo napf. toto zvySeni 6 aZ 25néasobné, v Fijnu
1984 2,5 aZ 5,9ndsobné (Miller et al., 1985).

V oblasti pouze s deStovymi srdZkami analyzovali Bren a Leitch
(1985) 52 silnych destd o velikosti aZz 193 mm. Z pfirodniho svahu nad
cestou v3ak pfitékala voda jen pFi nejsiln&jSich srdzkach a zvySovala
povrchovy odtok z cesty asi o 20 %. V ro¢nim priméru pfedstavovalo
toto zvy3eni pouhé 1 %.

Na velikost odtoku ze zafezového svahu miiZeme usuzovat takeé
z teoretického prikladu Kred&la (1980). Pro svahovou cestu o délce
359 m, se sklonem 10 % a s odvodiiovanou plochou nad cestou o rozloze
1,45 ha lze odvodit témeé&r 12nasobné zvySeni odtoku ze srdzky o inten-
zité 1,85 mm a dob& trvani 20 min. {z 0042 na 0,490 m3.s1).

Na zdkladé svych méfeni v experimentdlnich povodich predpokla-
daji existenci vyvérani podpovrchového odtoku v zarezech cesti Rein -
hart (1966) a King a Tennyson (1984).

HYDROLOGICKE PUSOBENI TRANSPORTNI SITE V TEZENYCH
A YYTEZENYCH POVODICH

Experimentdlni sledovéni vlivu komunikaci na odtokovy rezim téze-
nych a vyt&Zenych povodi je pomérné obtiZné, proto takovychto studii
existuje jen mdlo — Reinhart (1964), Harr et al. (1975), Zie -
mer (1981) a King a Tennyson (1984). Lze sem zafadit i praci
Swanka et al. (1988). Na zakladé experimentu modelovali odtokovy
proces v zavislosti na cestni siti Bren a Leitch (1985). Fyzikalni
model vytvofili Thomas a Beasley (1984). Teoreticky pfistup vo-
lili Kre$§1 (1978, 1985), ktery aplikovali téZ Jafaba¢ a Rybak
(1979).

Reinhart (1964) z tvarQi hydrogrami povodiiovych vin zjistil, Ze
po holosecné téZbé& 30 ha povodi v Allegheny Mountains (vychod USA)
asi 2 % objemu kaZdého srdaZkového ptipadu odtékalo povrchové po pfi-
bliZovacich linkach, zaujimajicich 7,2 % plochy povodi.

K jedné z nejvyznamnéjSich patfi studie Harra et al. (1975]
z pacifického pobfeZi Oregonu. Vybudovédni cestni sité o rozloze 3 %
z 56 ha, 4 % z 304 ha a 5 % ze 71 ha plochy povodi neovlivnilo kulmi-
nacéni pritoky ani objemy povodiiovych odtoki. Priikazné zmeény byly
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zaznamendny pouze v povodi o velikosti 40 ha s 12% ploSnym podilem
transportni sité. Pro obdobi syceni (podzim) i nasyceni pédy (zima)
vodou pfedstavoval primérny prirtistek kulminacnich priitokd 0,055 m3.
.s71 . km~2 (20 %). Po nésledné holosecné t&Zzbé a soustfedovani dieva
lanovkou v polozavésu se kulminacni pratoky v porovnéni s kalibracnim
obdobim zvyS$ily o 0,033 m3.s"1.km~2 v obdobi syceni plidy vodou
a 0 0,131 m3.s"1.km~2 v obdobi nasyceni pldy. Priikazné zvy3eni kul-
minacnich pritokit po holosecné tézbé vykazalo jesté povodi s pouhym
5% podilem dopravni sité, ale s traktorovou technologii soustfedovani.
DalSimu linedrnimu naru$eni pidniho povrchu zplisobenému traktory lze
pri¢ist zvySeni kulminac¢nich prhtokd pro obdobi syceni povodi o 0,175
m3.s 1. km~2? a pro obdobi nasyceni o 0,109 m’.s~!. km~2 V tomto
povodi také jako v jediném nastalo signifikantni zvySeni primérného
objemu povodiiovych odtoki a to o 66 mm v obdobi syceni.

V povodi s podilem cest 12 % byl pfi nejvétsi povodni po jejich vy-
budovani kulminac¢ni pritok 0,984 m3.s-!. km~2 o 25 % vySsi ve srov-
nani s kontrolnim povodim. Desetilety pritok (1.399 m3.s-1.km~2) by
se tak zvy$il na vice neZ dvacetilety (1749 m3.s-1.km~2), podobné
dvacetipétilety (1,716 m3.s 1. km~2) na devadesatilety (2,143 m3.s™ 1.
.km~2). Tato zjisténi maji zvlast velky vyznam pro dimenzovani pro-
pustli a mosta.

Dalsi vyznamnou studii je prdce Ziemera (1981). Na hornatém
pobtezi Californie v povodi o rozloze 424 ha byla v roce 1967 vybudo-
vana zakladni sit odvoznich cest zaujimajici 4,5 % plochy povodi. V ro-
ce 1971 zapocala t&Zba s traktorovym soustfedovanim a pfibylo 3.4 %
pfevazné pribliZovacich linek. s postupujici t&Zbou pak v roce 1972 3,1 %
a v roce 1973 4,6 %. Kulminaéni priatoky byly ovlivnény aZ pocatkem
téZebnich operaci, jak naznacila dvojitd souCtovd Cara kulminacnich
pritokli z téZeného a kontrolniho povodi. Vyrazné rozdily kulminacnich
prutokli v téZeném a kontrolnim povodi se vSak vytvofily teprve po pro-
vedeni tFeti faze téZeb, kdy plocha komunikaci pFekrocila kritickou
mez 12 % vytéenou Harrem et al. (1975) a potvrzenou i jeho dalSimi
vyzkumy (ex King a Tennyson, 1984). V primé&ru se pak kul-
minaéni pritoky ve srovndni s kontrolnim povodim zvySily o 10 %.
z 0,37 na 0,40 m3.s"1.km~2

Posledni v predloZené fadé rozsahlych experimentdlnich praci je
studie Kinga a Tennysona (1984). V Sesti horskych povodich
v Idahu o rozloze 28 aZ 148 ha hyly pfed zapocetim téZby vybudovany
cesty zaujimajici 1,8 az 4,3 % plochy povodi. Podil cest 1,8 %, 2,6 %.
3,0% a 3,7 % nevyvolal priikazné zmény odtokového reZimu. Priikazné
zmény nastaly pouze v povodich s podilem cest 3,9 a 4.3 %. V povodi
s 3,9 % plochy cest se priitok Q25 (pritok v m3.s-1 pFesahujici svym
trvanim 25 % sledovaného hydrologického roku) v hydrologickém roce
nasledujicim po vybudovéni cest zvysil o 30,5 %, pficemZ toto zvySeni
spadalo zejména do obdobi tdni snéhu. Zvy3eni autor p¥ipisuje vedle plo-
chy cest zejména skutec¢nosti, Ze 61 % délky svahovych cest ma zatezovy
svah vy$88i neZ 6 m a v prostoru nad svahovymi cestami lezi 65 % plo-
chy povodi. V povodi s podilem cest 4,3 % se sniZilo Q5 ve srovndani
s kalibrac¢nim obdobim v prvém hydrologickém roce po vybudovéani cest
0 29,4 9% a v druhém pak o 19,2 %. Toto sniZeni vysokych priitokd po
vystavbé cestni sité bylo vysledkem casového posunu v odtoku z cest
a z ostatni plochy povodi.
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VI. Prehled zvysSeni ¢tyf charakteristickych parametri povodinovych hydrogrami po
tézbé a soustredovani dreva (Swank, Swift a Douglass, 1988) — A survey
of an increase in four typical parameters of flood hydrographs after cutting and
yarding or skidding (Swank, Swift and Douglass, 1988)

Priumérné zvyseni dilezitych parametri
Citlivost! hydrogrami1 povodniovych odtokii
povodi '
Povodi | Plocha| “POV0d" | Hospodarska | Naslednd | celkovy | vyde vyse doba
slo | [ha] | DOVYm opatieni 0ba | objem |kulmina¢-| pratoku | poklesu
situacim ) sledovéni | poyodfio-|  niho pfed | povodiio-
pred vého pratoku | povodni vého
zdsahem : odtoku odtoku
fOk_V ["u] [0.”] [UH] I [0”]
Ws7| 587 | 004 |holose,soustiedo-| 3 | 10 15 14 10
vani dfeva lanov- !
kou, minimalni |
hustota cest |
WS 28| 144,1 0,09 77 ha holose¢, 39 9; 22 17 30 nezjisto- | nezjidto-
ha vybérna sec, 28 | vano vano
net¢zeno, soustie- |
dovani dfeva trak- |
torem, vysokd ‘
hustota cest ; “
WS 37| 43,7 0,19 holose¢, drevo l 4 j 11 7 nepri- nepru-
i ponechédno na misté l 1 kazné kazné

1) citlivost povodi k povodilovym situacim = priumérny objem povodné: prumérny objem srazky
2) 9 let plati pro celkovy objem povodriového odtoku, 2 roky pro kulminacni pritok

SniZeni kulminac¢nich priitoksi zaznamenali i Chen g et al. (1975)
(ten po vytéZeni 71 % z 23hektarového povodi lanovkovou technologii)
a Springer a Coltharp (1980) (ti po vybudovani okruZni cesty
stfedem svahi@l povodi o vymeéfe 81 ha). Citovani autofi v8ak sniZeni pfi-
pisuji zpomaleni podpovrchového odtoku, kdyZ v disledku vytvoreni
transportni sité a naruSeni plGdniho povrchu ptredpokladaji zménu po-
hybu céasti vody v plidé: misto rychlého toku vzdjemné propojenymi
makropory nastdvd mnohem pomalejsi pohyb pidnim matrixem (infiltra-
ce vody z cesty do plidniho matrixu nasypového svahu resp. infiltrace
srdZek do plidniho matrixu lanovkovych linek).

Swank et al. (1988) shrnuli vysledky tykajici se vlivu cest a pfi-
bliZovacich linek na odtokovy reZim téZenych a vytéZenych povodi ze
tFi experimentdlnich povodi Coweetské hydrologické laboratofe v Appa-
lachian Mts. Udaje sestavili do Prehledu zvyS$eni CtyF charakteristickych
parametrii povodiiovych hydrogrami, vypoctenych pro primérnou po-
vodriovou vinu v analyzovaném obdobi (tab. VI).

K nejvyraznéjSimu zvySeni parametri primérného povodiiového
hydrogramu doSlo v povodi, které vykazovalo vysokou hustotu cest,
a kde bylo pouZito traktorové soustfedovani dreva. Malé zvySeni pa-
rametrd primérného povodiiového odtoku bylo zjiSténo v povodi se
soustfedovanim dreva lanovym systémem a nejmenS$i v povodi, kde by-
ly smycené stromy ponechany na misté.

Bren a Leitch (1985) na zdkladé experimentdlniho vyzkumu
odtokového reZimu nenaruSeného horského povodi a lesni cesty v seve-
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rovychodni Victorii v Australii predikovali odtok z povodi o rozloze
46 ha a ploSe cest a sklddek 2 % z uvedené rozlohy. Z predikce vyply-
nulo, Ze vybudovéani cest by vedlo k viceméné& konstantnimu zvé&tSeni ob-
jemu odtoku z velkych srazek, rozdil by vSak byl maly, nezjistitelny.
Vyraznéjsi rozdil by mohl vzniknout v maximélnich pritocich. Naptiklad
v obdobi sucha by kulminacni pritok z povodi s cestami mohl byt aZ
dvojndsobny ve srovnani s povodim cestami nenaru$enym. Tento pfed-
poklad je v3ak pouze teoreticky, protoZe predikce nebere v Gvahu casovy
posun kulminace pritoku z cest a z nenaru$ené céasti povodi.

Thomas a Beasley (1984) pouzili ke stanoveni vlivu cest na
extrémnl pritoky a odtoky ze silnych srdZek fyzikalni distribu¢ni model
typu ANSWERS. ZvySeni kulminaCnich priatokd i mnoZstvi odtékajici vo-
dy bylo ze v8ech simulovanych hospodafskych opatfeni (mechanizovana
pFiprava pozemki pro zalesiiovani, zFizeni cest, téZba a soustfedovéani
dreva, holopaseceni, Fizené vypalovani zlistatki po t&Zbé) zFetelné nej-
vyraznéjs$i pro vybudovani cest. Kulminac¢ni priitoky v jednoletém mo-
delovacim obdobi se proti povodi bez dopravni sité zvySily v primeéru
o 6 mm a odtok o 82 mm (pii ploSe cest zaujimajici 5 % rozlohy povodi).

V Ceské republice, i kdyZ ne v horskych, ale v pahorkatinnych
podminkach Drahanské vrchoviny teoreticky feSil vliv cestni sité (od-
voznich cest a svaznic) na utvafeni kulminacnich pritokii KreS3l
(1978). PF¥i aplikaci teoretického FeSeni na povodi Utéchovského potoka
dospél k vysledku, Ze pfi zvySujici se hustoté cest trvalého charakteru
(o modelové Sifce 4 m) v rozmezi od 10 do 50 m . ha~! stoupnou kulmi-
nacni pritoky o 3 az 20 %. Pozdéji Kre§1 (1985) roz3ifil své vypocCty
v uvedeném povodi i na pribliZovaci cesty TovnéZ o Sifce 4 m. ObdrZené
vysledky potvrdily autorem predpoklddany obecny trend pFimé zavis-
losti odtoku, charakterizovaného kulmina¢nim pritokem, na hustoté cest-
ni sité:

p¥i hustoté cestni sité bez cest 25,9 95,7 m.ha"1
¢inil kulminadéni priitok 9,2 9,7 10,9 m3.s"1
resp. mérny pritok g 2,49 2,62 2,95 m3.s"1. km~2

Kulminacni priitok tedy ve srovndni s povodim bez cestni sité stoupl
v povodi s hustotou cestni sité 25,9 resp. 95,7 m.ha"! o 5 resp. 18 %.

KreSlova teoretického FeSeni vyuZili v Beskydech Jafrfabac
a Rybak (1979) pro orientac¢ni zhodnoceni vlivu cestni sité na odtoko-
vé poméry intenzivné obnovovaného experimentdlniho povodi Cervik A
se soustfedovanim dfeva prevdazné kolovymi prostfedky. V tomto povodi
o rozloze 88,2 ha dosahla hustota cestni sité 70,1 m.ha"! a jeji plocha
v€etné vykopovych a nasypovych svahii 4,63 ha, tj. 5,2 % vyméry po-
vodi. Autofi vypocitali, Ze pfedpoklddany kulminacni prlitok pro kritic-
ky dést 50,6 mm s pravdépodobnosti vyskytu p = 0,01 a kritickou dohou
trvdni 50 min stoupne ve srovnani s povodim bez cest asi o 25 % se
soucasnym prodlouZenim trvani povodiiové viny asi o 8 %. Analyza ex-
perimentdlnich dat zatim prok4zala zvétSeni objeml kulminacénich od-
tokdt s trvanim jedna hodina od 100 do 400 m3.h-l, tj. 13 aZ 18 %
(Chlebek a Jafabac, 1984).

Jaké 1ze ucCinit zavéry z uvedeného prfehledu experimentalnich i mo-
delovych poznatk@i o hydrologickém plisobeni transportni sité v téZe-
nych a vytéZenych povodich?
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Pokud se tyCe zvysSeni celkového ro¢niho odtoku
z povodi, nebylo pfi experimentédlnich Setfenich zaznamendno vibec,
pri modelovych FeSenich by mohlo vzniknout jako suma ovSem v pod-
staté neregistrovatelnych zvySeni odtokl z jednotlivych srdZkovych pii-
padi (Bren a Leitch, 1985; Thomas a Beasley, 1984). Ten-
to zavér odpovidad skutecnosti, Ze ploSny podil komunikaci v povodi
zpravidla nedosahuje takové hodnoty, aby se mohl prikazné projevit
rozdil v celkovém vyparu v diisledku redukce intercepce a evapotranspi-
race (Kresl, 1978; Bosch a Hewlett, 1982).

Ucinek cestni sité se vSak miZe projevit v objemu vody odtékajici
z jednotlivych srdzZkovych pripadd (Swank et al. 1980), ale zejména
ve vySi kulminacnich priatoki. Mimofddné vyznamnou roli zde hraje
plocha cest, kde jako mezni hodnota vystupuje 12% podil komunikaci
v povodi vcetné zarezovych a nasypovych svahi. PFi takové ploSe vice-
méneé trvalych komunikaci (Harr et al, 1975; Ziemer, 1981) nebo
i pfi ploSe mensi, ale doplnéné komunikacemi doCasnymi (Harr et
al.,, 1975; Jafaba¢ a Rybak, 1979; Kres§l, 1985) stoupaji kul-
minacni pratoky az o 25 %.

Vyznamnym prispévatelem ke zvySeni kulminacnich pratokd je
i podpovrchovy odtok zachycovany télesem cesty ze zarezovych svahi.
Z dosavadnich poznatki ovSem vyplyva, Ze se miZe vytvaret prevazné
jen za urcitych specifickych podminek. Tento druh odtoku se vaZe na
obdobi plné nasycenosti celého plidniho profilu vodou, ke které dochézi
zejména p¥i tdni snéhu (Burroughs et al, 1972; Megahan, 1972;
Miller et al, 1985) nebo pifi 2zvlast silnych srazkdach (Bren
a Leitch, 1985; Miller et al., 1985). Vyvérani podpovrchového od-
toku ze zarezovych svah@ podminiuje i geomorfologie pfiléhajiciho te-
rénu, jako vychozy podloZni nepropustné horniny v zafezech (Me -
gahan, 1972), vzristajici vySka vykopovych svahi a zvétSujici se
podil povodi nad svahovymi cestami (King a Tennyson, 1984).
Vyznamnym prvkem v utvareni kulminacCnich pratokd je také synchro-
nizace povrchového a podpovrchového odtoku. Casovy posun mezi nimi
miiZe vést po vybudovani cestni sité i ke sniZeni vysokych priitoki
(King a Tennyson, 1984). Redukci vysokych pritokii miiZze vyvo-
lat ve specifickych pfripadech naru3eni povodi pfepravnimi trasami také
transformace rychlého drendZniho odtoku siti makroporti v pomaly tok
plidnim matrixem (Cheng et al, 1975; Springer a Coltharp,
1980).

POSOUZENI VLIVU TRANSPORTNI SITE NA ODTOKOVE POMERY
IMISNICH HOLOSECI

Poznatkd o rozsahu transportni sité a o jejim vlivu na odtokové po-
méry téZenych imisnich oblasti v CSR neni mnoho a nemaji uceleny
charakter.

O rozsahu trvalych komunikaci v horskych téZenych povodich se
lze dozvédét z prdce BenesSe (1986). Autor udava podil plochy cestni
sité v osmi horskych povodich v rozmezi 2,3 aZ 3.9 % (z toho odvozni
cesty vietné svaznic tvofi 0,6 aZ 3,4 %, pfFibliZovaci cesty 0.5 aZ 3,0 %).

Jafabac¢ a Rybédk (1979) uvadéji pro intenzivné obnovovana
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VII. Parametry dopravni sité pro intenzivné obnovovana beskydska povodi Cervik
A a Mala Raztoka (Jarabac¢ a Rybak, 1979) — The parameters of a forest
road network for intensively reforested Beskids watersheds Cervik A and Mala
Raztoka (Jairabac¢ and Rybak, 1979)

| Plocha Hustota Podil Podil cest véetné
Experimentalni povodi | povodi cest cest vykopu a naspt
I [ha) [m.ha-1] [%] %
Povodi Cervik A
(traktorové technologie) 88,2 70,1 2,68 5,25
Povodi Mala Raztoka
(lanovkové technologie) 207,6 41,0 1,64 3,40

VIII. Délka cestni sité po ukonéeném budovani v povodi Klinového potoka v Krko-
no$ich — The length of forest roads after their construction as finished in the Kli-
novy potok watershed in the Krkonose Mts. (Puklova, 1987)

Odvozni cesty 5700 m 22,4 %
Svaznice 14 590 m 57,2 %
Priblizovaci cesty 3900 m 15,3 %
Staré nepouzivané lesni cesty 1310 m 5,1 %
Celkem 25500 m 100,0 %,

beskydska experimentdlni povodi nasledujici parametry dopravni sité
(tab. VII).

O rozsahu docCasnych komunikaci — hlavnich pfibliZovacich linek,
tvoficich dnes v podstaté soustavu eroznich ryh, nas na pfikladu imis-
niho tzemi v Jizerskych hordch informuje Skopek (Skopek
a Stransky, 1985). V perimetru vodarenské nadrZe Josefiv Dl
0 rozloze 2624 ha dosdhla vymeéra hlavnich pfFibliZovacich linek na do-
sud vytéZené plose 555,4 ha (21,2 % rozlohy povodi) 3,60 ha (0,7 %
vytéZené plochy). PFi hustoté trvalych komunikaci 10 m.ha~-! zvySily
hlavni pribliZovaci linky hustotu cestni sité na vytéZené ploSe o dalSich
16,5 m . ha-1. DalSich 75.32 ha (13,5 %) vytéZené plochy bylo naruseno
vedlejSimi pFibliZovacimi linkami.

Povodi Klinového potoka v KrkonoSich o rozloze 850 ha, lesnatosti
82 %, se 70 % porostii starsich 80 let bylo jiZ zasaZeno imisnimi téZbami
na ploSe do 10 % rozlohy povodi. V podstaté vybudovand cestni sit
ma pfi hustote 30 m . ha-1 nésledujici sloZzeni (Puklova, 1987) (tab.
VIII).

V Beskydech a KrkonoSich (v povodi Klinového potoka) byla na vy-
branych holosecich provadéna erozni Setfeni (Sach, 1986). PFi nich
jsme pro rizné technologie soustfedovani dfeva zjistili tdaje o pfFibli-
Zovacich linkach uvedené v tab. IX.

Na linkdch byl metodou umélého zadeStovani elementdrnich odto-
kovych ploch s rozméry 1 X 2 m méfen povrchovy odtok ze sraZky
o intenzité 2 mm . min~! pFfi celkové vysi sraZky 120 mm .hod~1l. Za-
deStovaci experimenty byly provedeny i na ptibliZovaci cesté a na svaz-
nici. Odtokova mnozstvi vyjadfend v % obsahuje tab. X. Pfedpokladany
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IX. Parametry priblizovacich linek na holoseéich v Beskydech a Krkonosich — The
pavameters of skid trails in clearcuts in the Beskids and in the Krkonose Mts.

Plocha Podil Hustota
Piiblizovaci linky paseky linek hnek
[ha] [ha] [m.ha-1]
BESKYDY
Traktorové 3,60 7,6 280
z toho hlavni 3,2 105
vedlejsi I 175
Lanovkové 2,22 1,0 74
KRKONOSE
Traktorové 8,40 8,2 274
z tcho hlavni 6,1 202
vedlejsi 2,1 72
Traktorové v méné unosném terénu 5,50 13,0 405
z toho hlavni 11,1 335
vedlejsi | 1,9 | 70
Lanovkové 2,63 1,7 ‘ 110
Konské 0,70 6,6 471
| Komunikace trvalého charakteru 1,51 30

povrchovy odtok z 1 ha paseky, koncentrovany na pfibliZovaci linky,
byl vypocCten podle redukovaného vzorce Lebedeva (1982):

H=H,ZK,~.P, (1)
i=1

kde: H je predpokladany povrchovy odtok z 1 ha holoseée v mm. rok—!
H, prumérna ro¢ni vyska srazek v mm
K; koeficient povrchového odtoku z j-tého druhu povrchu linky
P, podil plochy j-tého druhu povrchu linky k ploSe paseky.

Vysledky vypoctd jsou uvedeny v tab. XI. Vyplyvd z nich dilezita sku-
tecnost, Ze povrchovy odtok s vékem a zarfistdnim linek vykazuje pouze
nepfili§ vyrazny pokles.

Udaje o pfedpokladaném povrchovém odtoku z linek pfepoctené na
1 ha paseky lze pro vytéZenou imisni oblast v povodi Klinového potoka
doplnit o predpoklddany povrchovy odtok z cest trvalého charakteru.
Udaje o hustoté cest jsme pievzali z prace Puklové (1987), $ifku
odvoznich cest jsme predpokladali 4 m, pro svazZnice byla zméfena
6 m, pro pfibliZovaci cesty 3,5 m a u starych nepouZivanych lesnich cest
jsme jejich S$iFku nahradili primérnou $ifkou hlavnich ptFibliZovacich
linek 3,2 m. Tak jsme ziskali plo$né zastoupeni jednotlivych druhii cest
v povodi Klinového potoka a tim zaroveil i na modelovém hektaru imis-
ni hclosece, ktery pfedstavuje hektar vytéZené plochy s uplnou trans-
portni siti, tedy s cestami i linkami (tab. XII).
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X. Povrchovy odtok z elementarnich odtokovych ploch na priblizovacich linkach
a cestach pri umeélém zadeSfovani srazkou 120 mm po dobu 1 hodiny — Surface
runoff from elementary runoff plots along skid trails and roads in the course
of artificial rain 120 mm for an hour

‘ Sklon | Povrchovy

s i
st | poD b il [ Od:?:il‘(,y%

BESKYDY #flys)

Traktorové linky

Vedlejsi pribliZzovaci linka do 1 roku 15 76,6

dtto, zarostld metlici 3 roky 44,9

Hlavni pfiblizovaci linka do 1 roku 15 93,5

dtto, ze 70 9, zarostld metlici 3 roky 73,4

Lanovkové linky

Priblizovaci linka do 1 roku 19 72,3

dtto, zarostld tftinou 4 roky 63,1

KRKONOSE (krystalinikum)
Traktorové linky

Vedlejsi priblizovaci linka do 1 roku 18 37,2
dtto, zarostld titinou 3 roky 36,0
Hlavni pfibliZovaci linka stfed do 1 roku 15 98,7
dtto, zarostla fidkou a nizkou titinou 3 roky 52,8
Hlavni pfiblizovaci linka kolej do 1 roku 16 89,7
dtto, zarostld mechy a tftinou, s kamenitym dnem 3 roky 96,4
Hlavni pfibliZovaci linka pramér do 1 roku 16 95,3
3 roky 69,4
Lanovkové linky ‘
Priblizovaci linka | do 1 roku 19 72,1
dtto, zarostld tftinou ] 3 roky 56,8
Konské linky
Priblizovaci linka do 1 roku 19 34,2
dtto, zarostla hustou nizkou metlici, 10 9,, povrchu
tvori kameny 3 roky 20,5
PribliZzovaci cesta obclasny
| provoz 11 79,2
Svaznice staly
provez 10 92,6

Pro odvozni cestu jsme stanovili procenticky odtokovy koeficient
100,0 %, pro svaznice a ptibliZovaci cesty se odtokové koeficienty na-
chéazeji v tab. X a pro staré nepouzivané lesni cesty jsme z tab. X po-
uzili koeficient jako pro stfed tfi roky staré pribliZovaci linky (tab. XII).

Predpokladany povrchovy odtok z lesnich cest prepoCteny na 1 ha
paseky jsme opét vypocitali podle redukovaného vyrazu Lebedeva
(1). PFi uvedeném zastoupeni cest se rovna 17,9 mm, coZ predstavuje
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XI. Predpokladany povrchovy odtok z priblizovacich linek na pasekach s ruznym zplUsobem soustiedovani dreva — The
presumed surface runoff skid trails on cutovers with different methods of skidding or yarding
o Priblizovaci linky Pl Povrchovy odtok z 1 ha paseky
" ‘ ) Primérny vyska
Tézebné dopravni technologie sklon plo$ny hustota ro¢nich Doba odtokova odtokovy pramérny
pouzitd na holé seci paseky podil srézek po t&zbé vyska koeficient | specificky
ve stupnich odtok
[%] [m.ha-1] [mm)] [mm] [%] [1.s71.ha"1]
BESKYDY 1150
Traktorové 17 7,6 280 R Lok 132 i 0,023
3 roky 49,7 4,3 0,016
Lanovkova 25 1,0 74 do 1 roku 8,3 0,7 0,003
(18—32) 4 roky 12 0,6 0,002
KRKONOSE 1300
Traktorova 17 8,2 274 do Tyoku 836 6:9 0,027
3 roky 65,3 5,0 0,021
'Iﬁ‘;gi(;?;vé :égfnc 15 13,0 405 do 1 roku 146,9 11,3 0,047
3 roky 107,8 8,3 0,034
Lanovkova 18 1,7 110 de 1.xoku 1350 5 K005
3 roky 12,6 1,0 0,004
Animlni 22 6,6 an do L zoky i 852 0,009
3 roky 17,6 1,4 0,006
Komunikace trvalého
histaktetn 1,51 30 17,9 1,4 0,006




XI1. Parameiry lesni dopravni sité v povodi Klinového potoka v KrkonoSich — The
parameters of a forest road network in the watershed of the Klinovy brook in the
Krkonose Mts,

. i Hustota Plos$ny podil Povrchovy odtok
Lesni cesty [In .ha 1] [o”] v % sréiky
Odvozni cesty | 6,7 0,27 100,0
Svéznice 17,2 1,03 92,6
Priblizovaci cesty 4,6 0,16 79,2
Staré nepouzivané cesty 1,5 0,05 52,8
Celkem 30,0 1,51 —

1,4 % rocCnich srdZek a prameérny specificky odtok 0,006 1.s-1.ha-1
(tab. XI). Kombinaci téchto hodnot s udaji pro priblizovaci linky z tab.
XI obdrzime pfredpokladany povrchovy odtok 2z modelového hektaru
imisni holoseCe pro rzné téZebné dopravni technologie a pro riznou
dobu po téZbé pri vySe uvedené vybavenosti komunikacemi (pro imisni
holosece lze pritom predpokladat vzajemnou spojitost cestni sité a jejl
navaznost na vodotece). Tato do zna¢né miry zjednodu$end, ale prece
jen na experimentdlnich Setfenich zaloZena predikce povrchového od-
toku z transportni sité miZe pri vyuZiti dfive uvedenych poznatkl z li-
teratury slouZit k orientac¢nimu odhadu zmén v odtokovych pomeérech
v povodich postiZenych exhalacnimi téZzbami. Uvedme konkrétni pf¥i-
klady:

1. Pri traktorovém soustfedovani difeva v inosném terénu (Gnosnost
nad 50 kPa) se podil cestni sit¢é na modelovém hektaru imisni holo-
sece v povodi Klinového potoka blizi 10 %, pFi soustfedovani v méné
inosném terénu jiZ podle Harra et al. (1975) prekraCuje Kkritickou
hodnotu 12 % témeér o 2 %. ProtoZe pfi zapocitadni plochy vykoph a naspl
by plocha cest dosahovala kritické hodnoty i v tnosném terénu, lze
v obou pripadech aplikace traktorové technologie ofekavat zvySeni kul-
minacnich priitok z vytéZené plochy. a to zhruba aZ o 25 9. Technolo-
gie soustifedovani lanovymi systémy ¢i koiimi by se na zvySeni kulmi-
nacnich pritoki z modelovaného hektaru imisni holosete nemély prii-
kazné projevit.

2. Za redlného predpokladu, Ze na imisnich holosecich tvofi pri
soustfedovani dreva traktorem soustava komunikaci spojitou hydrogra-
fickou sit, bude v tnosném terénu pfedpoklddany povrchovy odtok Cinit
8,0 % z roc¢nich (1300 mm) a tim v priméru i z jednotlivych srazek,
v méné unosném terénu to miZe byt aZz 12,7 % sraZek z modelového
hektaru imisni holoseCe. Tyto hodnoty se pFili§ nezméni ani tFi roky
po téZbé, kdy budou ¢&init 6,4 resp. 9,7 %. Uvedené vysledky byly odvo-
zeny z tab. XI. Podil pfedpokladadaného povrchového odtoku v absolut-
nim vyjadreni od 83 do 165 mm.rok-! se s pfihlédnutim k zavérlim
prfedchazejiciho prikladu miZe jiZ vyznamné podilet na ovlivnéni kul-
minacnich pritoki.

3. Budeme-li podle Megahana (1972) a Beasleyho et al
(1984) s prihlédnutim k vysledkim KresSla (1980) predpokladat zvy-
Seni odtoku ze svahovych cest v diisledku vyvérani podpovrchového od-
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XIII. Predpokladany povrchovy odtok z modelového hektaru imisni holosete s upl-
nou transportni siti (srdzky 1300 mm .rok-1) — The assumed surface runoff from
a model hectare of salvage clearcut due to air pollution in the area with a complete
forest road network (precipitation 1300 mm per year)

Povrchovy odtok z 1 ha holosece
Tézebné¢ dopravni technologie Doba po tézbé
[mm] procento ro¢niho
srazkového thrnu
Traktorova do 1 roku 104 8,0
3 roky 83 6,4
Traktorova v méné unosném terénu do 1 roku 165 12,7
3 roky 126 9,7
|
Traktoroval) do 1 roku 223 17,2
3 roky 202 15,5
Traktorova v méné!l) do 1 roku 284 21,8
unosném terénu 3 roky 245 18,8

1) zapocten odtok ze zéfezu lesnich cest trvalého charakteru

toku v zafezech pribliZné na sedmindsobek rocCnich srazek — 9100 mm,
vytvori toto mnoZstvi vody predpokladany povrchovy odtok z hektaru
modelové imisni holosece 137 mm . rok~1. Po pfipocteni pfedpokladané-
ho povrchového odtoku z pfibliZovacich linek 86 mm v UGnosném resp.
147 mm v méné unosném terénu bude celkové mnoZstvi predpoklada-
ného povrchového odtoku ¢init 223 resp. 284 mm . rok-! (17 resp. 22 %
ro¢nich srdzek). I tfi roky po téZb& budou tyto hodnoty jeSté 16 resp.
19 % (tab. XIII). Ovlivn&ni kulmina¢nich priitokt bude tedy vyrazn&jsi
neZ v predchozim ptikladé, pritom neni bran v tvahu odvodiiovaci GCi-
nek pribliZovacich linek.

4. Udaje o pfedpokladaném povrchovém odtoku z modelového hekta-
ru imisni holosete vybaveného uplnou cestni siti (cestami a pftibliZo-
vacimi linkami), které lze odvozovat z tab. XI. umoZiuji prokazat, Ze
vybudovéni lesnich komunikaci prakticky neovlivni celkovy odtok.

Povrchovy odtok z modelového hektaru prevedeme prostfednictvim
podilu komunikaci na holosec¢ich na povrchovy odtok z plochy komuni-
kacni sité. PFi traktorové technologii v inosném terénu bude predpokla-
dany povrchovy odtok z cest (85,6 + 17,9) : (0,082 + 0,0151) = 1066 mm .
.rok~1, pFi traktorové technologii v méné tnosném terénu (1469 +
+ 17,9) : (0,13 + 0,0151) = 1136 mm .rok~l. UvaZujeme-li vypar z plo-
chy cest kolem 230 mm.rok-! jako z obnaZeného pldniho povrchu
(Kantor, 1987), neexistuje z komunikaci prakticky jiZ dal3i (pod-
povrchovy) odtok z rotniho mnoZstvi 1300 mm sréaZek.

Podpovrchovy odtok z holosece se rovnd 1300 — 410 = 890 mm .
.rok-! (410 mm .rok~! predstavuje celkovy vypar z prevaZzné travinné
bufend a z pidy — Kantor, 1987). UvaZujeme-li cestni sit. pak pod-
povrchovy odtok z traktorové holoseCe v utnosném terénu ptedstavuje
890. (1 —0,0971) = 804 mm .rok ! v méné& Gnosném terénu 890. (1 —
— 0,1451) = 761 mm . rok 1
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PripoCteme-li povrchovy odtok, pak se celkovy odtok z modelového
hektaru traktorové holoseCe s Uplnou transportni siti rovnd v inosném
terénu 804 + 104 = 908 mm . rok~!, v méné tnosném terénu 761 + 165 =
= 926 mm .rok-l. ZvySeni celkového odtoku oproti plivodnim 890 mm .
.rok~! z holosece bez cest &ini 18 resp. 36 mm . rok~! (1,4 resp. 2,8 %).
Toto zvySeni nelze povazovat za priikazné a jen potvrzuje, Ze celkovy
odtok se vybudovanim cest prakticky nezméni.

SOUHRN A ZAVER

Cilem prédce bylo pomoci poznatkdi z literatury a kalkulaci z vlast-
nich experimentdlnich Setfeni doloZit predpokladany hydrologicky vy-
znam lesni dopravni sité vCetné prFibliZovacich linek v oblastech s roz-
sdhlymi imisnimi téZbami.

Byl proveden rozbor rozsahu cestni sité, jejtho vlivu na tvorbu odtoku
i jejiho hydrologického plisobeni v t&Zenych a vytéZenych povodich.
K analyze byly vyuZity predevSim experimentdlni poznatky ze zahranici.
Posouzeni vlivu transportni sité na odtokové poméry imisnich holo-
seCi bylo provedeno s vyuZitim poznatkl z literatury i s vyuZitim vlast-
nich experimentalnich Setfeni.

Z analyz vyplynulo, Ze ovlivhény mohou byt zejména kulminacni
pritoky. Rozhodujici roli pfitom hraje podil plochy cest i linek vcetné
vykopli a ndspi z celkové rozlohy povodi. Kritickou mez pfedstavuje
hodnota 12 %, pFi které lze oCekdvat zvySeni kulminacnich pritokt aZ
o 25 %. PFi traktorovych tézebn& dopravnich technologiich podil odvoz-
nich cest, svazZnic, skladek, pfibliZovacich cest a linek uvedenou mezni
hodnotu zpravidla presahuje, miZeme proto priikazné ovlivnéni kulmi-
nacnich pritokl predpokladat.

Uvedené zvySeni kulminacnich pratokd souvisi se vznikem povrcho-
veho odtoku, pochazejiciho ze soustavy komunikaci. Podil povrchového
odtoku z modelového hektaru imisni holoseCe vybaveného tplnou trans-
portni siti (cestami i pfibliZovacimi linkami) byl prezentovdn na pii-
kladu z povodi Klinového potoka v Krkono3ich. Za realného pfedpokladu
spojitosti komunikacni sité pri pouZiti traktorovych technologii C¢inil
pfi rocnich primérnych srdZkach 1300 mm podil pfedpoklddaného po-
vrchového odtoku z modelového hektaru imisni holosete 8 % v tGnosném
a 13 9% v méné unosném terénu. I tfi roky po té€Zb& a revegetaci linek
jsou kalkulované hodnoty 6 resp. 10 %.

Pri zapocteni podpovrchového odtoku, vyvérajiciho na cesty vice-
méneé trvalého charakteru ze zarezi svahi, ve vySi sedmindsobku roc-
nich srdZek stoupne predpokladany povrchovy odtok 2z modelového
hektaru imisni holosec¢e na 17 % v tnosném a 22 % v méné tnosném
terénu. Také hodnoty po 3 letech jsou ve srovndni s pripadem bez
vyvérani podpovrchového odtoku ze zafezti vys$8i, 16 resp. 19 %. Podil
predpokladaného povrchového odtoku by se pravdépodobnZ dile zvysil,
kdyby bylo moZné vycislit odvodiiovaci ucinek ptibliZovacich linek.
Vyzkumu této problematiky vSak zatim nebyla vénovdna pozornost.

Zavérem muzZeme Kkonstatovat, 7e hypotéza o ovliviiovani odtokového
reZimu vytéZenych imisnich oblasti prostfednictvim transportni sit8 se
ukazala jako opodstatnénd. Vytvafeni povrchového odtoku na komu-
nikacich se projevuje zejména na vzriastu kulminac¢nich pratok{. Pro-
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dlouZeni doby a tim i objemu odtoku z povodiiovych situaci v disledku
vyvéri ze zéafezl cest, pripadné odvodiiovaciho uCinku linek bude tfe-
ba teprve vénovat pozornost. Mohou totiZ vést ke zvySenl prfimého od-
toku na udkor odtoku zdkladniho se soucasnym sniZenim z&sob pod-
zemnich vod a vodnich stavli v tocich v bezsrdaZkovém obdobi (King
a Tennyson, 1984; Swank et al, 1988; Valek, 1975).
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WAX, @. (HayuHo-uccneposaTennckas cTaHums HUWUIXO, OnouHo): BnusHue necHow
TPaHCNOPTHOM CEeTH Ha CTOKOBbie YCNOBMA CNNOWHOW PYyGKHM, HaXOoAMWLEHCH B YCAOBMAX
cnaga. Lesnictvi, 36, 1920 (2) : 139-158.

Uenvio pa6oTbl — npu NOMOWM MO3HAHUMK, NONYUEHHbIX W3 COOGCTBEHHbIX 3KCMNEPUMEH-
TanbHbIX W3MEPEHHIH WU U3 NUTepaTypbl — NOATBEPAMTb nNpeagnonaraeMoe ruAponoruueckoe
3HaueHWe NEeCHOW TPAHCNOPTHOM CEeTH, BKNIUMTENbHO NWHWIA npUbBAMXEeHUs B obnacTax
C O6WHPHbIMKU pyGkamu, Bbi3BaHHbIMKU cnagom. Co3gaHue NOBEPXHOCTHOrO CTOKa Ha Aoporax
nposBNSeTCs B OCHOBHOM B YBENMYEHHUU KYNbMWUHALUMUOHHLIX npoTokoB. KpuUTHueckum no-
pPOroM Ans perynupoBKM NPOTOKOB KyNbMWUHauuu npeactaenserca 129/, pons TpaHcnopTHO#M
CeTH, BKNIOUUTENbHO NWHUK NpUGNUXEHUs GacceiHa, MOBEPXHOCTHbIH CTOK W3 MOAENbHOro
rektapa CnAOWHOW Py6KWU, B YCNOBUSIX Cnaja C NONHOW TPaHCMOPTHOW CETbI0 MOXET npH
MCNONb30BaHUKU KONECHbIX CPEACTB MexaHu3auuu nonyuatbCs 17 9, B XyAweih MeCTHOCTH
(60nblwnit MacwTab nMHeHoro HapyweHus) paxe 229, rogosbix ocagkos. lMoHuxeHHe
B Tpex nocneaymlowmux rogax nocne pybku cocrasnser Tonbko 2 unm 3% Cneayer oxuaaTb
yBENMUEHUE NPOTOKOB KYNbMUHauWu paxe Ha 25 /.

CTOK; CnnowHbie py6ku; TPAHCMNOPTHas CeTb; TPaHCNOPTHasA TEXHONOrusa

SACH, F. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no): The influence of a forest road
network on runoff conditions on sites with salvage cuttings due to air pollution.
Lesnictvi, 36, 1990 (2) : 139-158.

The objective of the present paper was to document, by means of the knowledge
acquired from our own experimental investigations and from literature, the assumed
hydrological importance of a forest road network, including skid trails, in the
regions with extensive salvage cuttings due to air pollution. Surface runoff arising
on the roads is manifested especially in an increase in peak discharges. A critical
limit for influencing peak discharges is represented by a 129, proportion of forest
road network, including skid trails, in the watershed. The surface runoff from
a model hectare of salvage cutting due to air pollution with a complete road network
can reach 179, if wheeled power units are used, up to 229, of yearly precipitation
in a terrain with lower bearing capacity (larger extent of linear erosion). A decrease
in the three years following cutting made only 2, or 39, It can be expected that
peak discharges will increase by up to 25 9/,.

runoff; clearcut; road network; transport technology

SACH, F. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no): Einflu des Waldtransportnetzes
cuf die Abflupverhdltnisse von Immissionskahlschldgen. Lesnictvi, 36, 1990 (2) :
1 139-158.

Ziel der Arbeit war es, mit Hilfe von den aus eigenen experimentellen Untersu-
chungen und aus der Literatur gewonnenen Erkenntnissen die angenommene hydro-
logische Bedeutung des Waldtransportnetzes einschlieflich Riickungslinien in Ge-
bieten mit ausgedehnten Immissionsnutzungen nachzuweisen. Die Bildung des Ober-
flachenabflusses auf den Kommunikationen #AufBlent sich besonders im Anstieg der
Kulminationsabfliisse. Eine kritische Grenze fiir die Beeinflussung von Kulmina-
tionsabflissen stellt ein 12" iger Anteil des Wegenetzes einschlieBlich Riickungslinien
im Einzugsgebiet dar. Der Oberflichenabfluf3 von einem Modellhektar eines Immis-
sionskahlschlags mit vollstindigem Transportnetz kann bei der Anwendung von Rad-
mechanisierungsmitteln 179, in einem weniger tragfihigen Geldnde (grofBeres Aus-
maf} der linearen Verletzung) bis 229, des Jahresniederschlags erreichen. Der Riick-
gang in den folgenden drei Jahren nach der Nutzung betragt nur 2 bzw. 37),. Es
kann eine Erhohung von Kulminationsabfliissen bis um 259, erwartet werden.

Abfluf3; Kahlschldge; Transportnetz; Transporttechnologie
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UKAZATEL PRUMERNE TECHNOLOGICKE KVALITY KMENU
HOSPODARSKYCH DREVIN (NA PRIKLADU SMRKU)

J. Dejmal

DEJMAL, J. (Vysoka $kola zemédélska, lesnicka fakulta, Brno): Ukazatel pri-
mérneé technologické kvality kmenu hospodarskych dievin (na prikladu smrku).
Lesnictvi, 36, 1990 (2) : 159-168.

Prace obsahuje popis metodiky, pomoci niZ je moZno vyjadrovat primérnou
technologickou kvalitu jednotlivych kmenu, nebo celych lesnich porostu. Jako
konvenéni miru technologické jakosti surovych kment pouzil autor vazeny pru-
meér c¢iselného znaku zvolenych skupin sortimentt, ktery se vypocita jako sou-
¢et soucini c¢iselného oznaceni jednotlivych sortimentnich skupin (tj. prvni,
druhé. treti a ¢étvrté a koeficienth vytéZznosti jednotlivych sortimentnich skupin
z objemu celého surového kmene. Koeficienty vytéznosti se zjisti pomoci sor-
timentni analyzy pokacenych vzorniki. Metodika byla ovéiena na 199 vzorni-
cich smrku (Picea Dietr.). vybranych v deseti lesnich porostech, typickych pro
smrkové oblasti CR. V uvedeném souboru vzorkQ byla zjisténa tésna sta-
tisticka korelace mezi vycetni tloustkou (di15 em s k.) a hodnotou ukazatele pru-
meérné technologické jakosti surovych kmenu. Vysledky Setreni lze shrnout: a)
Primérna technologicka jakost smrkovych surovych kment neroste trvale se
zvétsujici se vycetni tlousfkou, nybrz pri uréité tlou$fce kulminuje a od této
kritické hodnoty dale pak klesa; b) Podil kulatinovych sortimentt z celkové-
ho objemu smrkovych kmenu rovnéz neroste plynule se zvétSujici se vycetni
tloustkou, nybrz pri urcité vycetni tlousfce kulminuje a dale pak Kklesa. Bylo
prokazano, ze objemovy podil kulatinovych sortimentti kulminuje pravé pri té
vycetni tlousfce, ktera odpovida nejvys$si technologické jakosti surovych kme-
nu (vyjadrené zvolenym konvenénim ukazatelem technologické jakosti). Vysled-
ky prace potvrzuji, Ze navrzeny ukazatel prumeérné technologické jakosti kme-
nu hospodarskych drevin by se mohl stat v lesnim provozu objektivnim uka-
zatelem vlivu raznych hospodarskych opatfeni na uZitnou hodnotu stromu, kte-
ré tvori téZebni fond.

sortimentace tézebniho fondu; jakost surovych kment; ukazatel vysledkt pésté-
ni lesu

Lesy patfi mezi zakladni sloZky naSeho Zivotniho prostfedi a jejich
socialni a ochranné funkce proto nabyvaji stdle na vyznamu. Pfesto se
v podminkach CR predpoklada, Ze v2tSina naSich lesfi bude moci byt
vyhledové také trvalym zdrojem dfeva, jehoZ spotfeba v ndrodnim hospo-
darstvi stale roste — a podle prognoz dievoodbératelskych odvétvi dale
poroste. V této souvislosti je si vSak tfeba uvédomit. Ze soub&Zné s ristem
celkové spotfeby dfeva nezadrZitelné rostou i poZadavky na kvalitu dFivi,
nebot zpracovavani a vyuZivani v obecném smyslu kvalitniho dFivi je
vzdy efektivnéj$i, neZ zpracovavani drivi méné jakostniho; tato téze
bude platit i vyhledoveé, at uZ by se v budoucnu vyvijely technologie
dfeva jakymkoliv smérem (Homola a Janota, 1986). Z uvedeného
je moZno pro lesni hospodéafstvi odvodit poznatek, Ze posuzovani vypro-
dukovaného dfeva z hlediska jeho technologické kvality neztratilo a ne-
ztrati nic na své aktudlnosti, a Ze také vSechna hospodafska opatfeni
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v lesich by meéla byt hodnocena nejen z hlediska jejich vlivu na objem
produkce, nybrz i na jeji uZitnou hodnotu.

Problematikou posuzovani a vyjadfovani kvality stromového inven-
tare lesnich porosti z hlediska uZitné hodnoty vyprodukovanych sorti-
mentd drivi se zabyvala a zabyva fada autori tuzemskych i zahranic-
nich; prehled reSiteld daného okruhu otdzek od pocatku naseho stoleti
podava napf. Priesol (1960). Nékteri autofi zatfidovali stromy ivo-
Fici téZebni fond do tfid uzitkovosti {(Tretjakov a Gorskij, 1934;
Anucin, 1968), jini do jakostnich t¥fid (Priesol, 1960, 1965, 1968;
Hubac, 1973), nékteri zarazovali ¢asti kmenti do kvalitativnich zon
(Akindinov et al, 1974). Nasi doméaci autofi vychazeji vétSinocu pii
zatfidovanil strom@ hospodarskych drevin do jakostnich tfid z posouzeni
technologické kvality jednotlivych kmen@ podle jakosfnich znaki, kte-
rymi vymezuji pfedmeétové CSN sortimenty drivi. Praktické poznatky,
ziskané pri posuzovani technologické kvality kmenti stojicich stromi,
v8ak dokazuji, Ze detailni vySetfeni rozsahu vyskytu vad dfivi podle
platnych CSN pro sortimenty dFivi na stojicich stromech provadeét ne-
1ze, vZidyt zodpovédné zjistit rozsah nékterych vad dtivi podle CSN i na
kmenech pokacenych stromii je nékdy dosti problematicky tkol. Navic
podléhaji predmeétové CSN pro sortimenty dfivi periodickym revizim
v relativné kratkych obdobich [kratkych z hlediska obmytni dobyv|. tak-
Ze vyjadtcvani technologické jakosti téZebniho fondu, zaloZené na pfed-
pokladané sortimentaci pocdle predmétovych CSN, nezajistuje Zadouci
trvalost vysledk{i. Zahrani¢ni metody posuzovédni technologické jakosti
stromového inventare jsou pro naSe podminky nevyuZitelné pro pod-
statné rozdilnosti jak pfirodnich produkc¢nich podminek, tak i vvrabé-
nych sortimenti dfivi, a znaki, kterymi jsou tyto sortimenty limitovany.

Z uvedeného ptehledn feSeni dané problematikv vyplyvéa. Ze lesni
hospodatstvi CSR nemd doposud k dispozici metedu posuzovani a vy-
jadtovani pramérné technologické jakosti stromového inventare lesnich
porostii, kterd by byla prakticky realizovatelnd, pFimérfené presna. ktefa
by vyluCovala subjektivni pfistup, a ktera by déavala vysledky srovnateln2
i v pribéhu dlouhych Casovych period (tj. v priib8hu obmyti). Cilem
ptedloZené¢ préace je prispét k vyplnéni stdvajici mezery pozndnl.

METODA

a) Vyklad nékterych pouZitych terminu

— Technologicka jakost surovych kment: pod timto pojmem se rozumi v pred-
lozené praci jakost kment hospodarskych dievin z hlediska nasledného druhovani
sortimentu drivi. Uvedeny termin zameérné odlisuje kvalitu drivi posuzovanou z hle-
diska technologickych a pracovnich postupt téZzebniho a dopravniho procesu vyro-
by diivi v lesnim hospodarstvi (napf. z hlediska moZnosti vyuziti uréité techniky)
od technickych vlastnosti dieva (tj. od jejich mechanickych a fyzikalnich paramet-
ra — Dejmal, 1987).

— Ukazatel prumérné technologické jakosti surovych kment (UPTJ) je kon-
venéni mira technologické jakosti surovych kmenu; vyjadifuje se numericky.

— Skupina sortimenti: skupina, ktera slucuje sortimenty drivi priblizné to-
tczné technrologické jakosti (a tudiz i priblizné stejné velkoobchodni ceny) (tab. I).

— Sortimentni zény na kmenech hospodarskych dievin: ¢asti surovych kmenu,
z nichZz je mozno vydruhovat néktery ze sortimentl uvazZovanych sortimentalnich
skupin.
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I. Sortimentni zény na kmenech hospodarskych drevin — The zones suitable for
shortwood production on the stems of commercial tree species

Sertimenidin{ zony

Charakteristika zon

Druhované sortimenty difivi

kmeny s d;y < 20 cm s k.,
vrdky kmenti s d,; > 20 cm s k.,
na kmenech 2ivé i odumfelé vétve

da!ni vyfezy a dolovina,

tycovina (tyce a tyéky),

diivi pro vyrobu dfevoviny,
vidkninové diivi,

ostatn! rovnané pramyslove diivi

[

kmeny s d;y > 20 cm s k. { — nebo
jefich césti s tloustkou Cela

vetdf nez 20 cm s k.,

- na kmenech odumfeld véive nebo

nezarostlé suky

sloupuvini a sloupove
— stavebni kvlatins

oddenkové casti kmend tlustdich
nez d,, = 30 cm s k. {jeshliCnaté),
nebo 22 cm s k. (listnédce],

povrch kment prakticky bez suk,
cela kmeni bez priznakdl poskozen{
a napadeni hnilobou

— vviezy na vyrobu krajenych a lou-
panych dyh,

yFezy na vyrubu hudebnich néstroja,

viezy na vyrobu zdpalek, tuzek,
sportoviich a zdravotnich potreb,

— suddrenské vyfezy

4 — kmeny [— nebo jejich ¢asti] s nizkou — palivové diivi,
. technologickou kvalitou — lesnf Stépky
- Y
— Vytéz drivi: objem vytézeného drivi na dané ploSe: udava se v m’ b. k.

— Vytéznost daného sortimentu diivi: podil vytéZe daného sortimentu z cel-
kové vytéze drivi; udava se v procentech () nebo koeficientem vytéze (ks = vy-
téznost " :100).

b) Vymezeni
drfevin

sortimentnich z6n na kmenech hospodarskych

Stavajici sortimenty drivi byly roztiidény do ¢&tyr skupin sortimentu tak, aby
v kazdé skupiné byly sortimenty piiblizné stejné technologické jakosti; pro kazdou
skupinu sortimentu (sortimentni zénu) byly stanoveny nejzakladnéjsi charakteris-
tiky jakosti, o kterych lze predpokladat, ze maji dlouhodobou platnost (tab. I).
technologické jakosti

¢c) Formulace wukazatele prumeérné

surovych kmenu

Jako konvenéni ukazatel prumérné technologické jakosti surovych kment byl
zvolen soucet soucinu ¢iselného oznaceni uvazovanych sortimentnich zén (tj. 1., 2.,
3., 4.) a koeficienti vytéznosti (ks) jednotlivych sortimentnich skupin [UPTJ
= (1.k1 + 2.k2 + 3.ks + 4.k4]; UPTJ tedy vyjadiuje vazeny prumér c¢iselného znaku
uvazovanych sortimentnich zén (vypoéteny na podkladé objemovych podili jednotli-
vych skupin sortimentt z celkového objemu surovych kment). Zvoleny ukazatel pri-
mérné technologické jakosti surovych kment hospodarskych drevin neni v zadné
relaci s prumérnym zpenézenim drivi, které je zavislé na urovni velkoobchodnich
cen drivi a na stfedovych tlousfkach jednotlivych vyrezi; UPTJ je proto na ceno-
vych relacich zcela nezavislym ukazatelem.

d) Vybér pokusnych porostu

Ovérovani zvolené metody klasifikace prumérné technologické jakosti surovych
kment bylo zaloZzeno na predpokladu, Ze sortimentni zoény budou zajisfovany na
kmenech pokéacenych vzorniki v reprezentativnim souboru modelovych porostnich
skupin. Drevina byla zvolena smrk, ktera ma v hospodaiskych lesich CR nejvy-
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1I. Prehled pokusnych porosta — A survey of

experimental forest stands

Pora- | Hospo- | Typolo- I;lrcz)cs}:; Za- stloal.;- Bonitni ?;’Sf_t Objem
dové LZ Polesi, LS Porost darsky gicka Is, Kitbin Veék | kme- s stupen niki vzornikl
¢islo soubor | jednotka e néni | O = SM - m? b. k.
ha SM ?, ks
1. LZ Nové Mésto
na Moravé Cikhgj 19as | 551 6 N1 5,85 109 7 100 3 23 28,478
2. LZ Nové Mésto I
. na Moravé Cikhaj 45a; 531 6 P3 2,85 123 96 6 22 35,550
3. LZ Prostéjov Usobrno 53B 45 581 6,83 93 9 93 3 15 20,616
4, LZ Bystrice Gottwaldov 532B 45 3 D5 7,26 94 10 90 4 22 22,784
pod Hostynem 3 89
5. LZ Raéjec-Jestrebi Rajec 239E 511 3:85 5,40 107 7 58 4 23 30,433
6. SLP Kitiny Olomucany 136a. 45 401 6,91 64 10 96 2 20 13,379
1. SLP Kitiny Olomucany 24]las 45 3 A2 6,05 70 11 85 1 12 11,466
8. SLP Kitiny Olomucany | 257a3 45 3 P2 4,79 84 75 3 24 | 28,270
9. LZ Ostravice Bila 343A 541 5 B2 5,14 95 98 1 24 43,219
10. LZ Ostravice Bila 303C; 541 5 K1 5,81 114 100 4 14 28,517




znamnéjsi zastoupeni. Pri vybéru modelovych porosti bylo pouzito typologickych
Mimo typologické jednotky, které charakterizuji trvalé podminky rustové-
ho procesu, byly brany v uvahu 1i dalsi faktory, podminéné soucasnym
stavem porosti: hospodarsky zpusob, hospodarsky tvar, zdravotni stav, geo-
grafické zvlastnosti, eventualné dal$i okolnosti, které vyznamné zasdahly do vyvoje
porosti (napi. kalamity). Pro zamysSlena Setreni byly proto vybrany porosty patiici
k té sdruzené typologické jednotce, kterda je pro smrk nejtypi¢téjsi a ktera je na
uzemi CR nejrozsirenéjsi. Pritom bylo dbano. aby vybrané porosty byly v obecném
smyslu normalni, tj. aby jejich charakter nebyl naruSen Zzadnymi mimoradnymi
faktory, aby byly prumeérnych bonit, véku odpovidajiciho tlousfkam uzitkového dri-
vi, a aby smrk mél ve vybranych porostech maximalni zastoupeni. Nakonec bylo
vybrano deset porostu, jejichZ pirehled udava tab. II.

e) Stanoveni poc¢tu vzorniku a jejich vybér v modelovych
porostech

Zakladnim elaboratem, ze kterého se vychazelo pri uréovani poétu vzorniku
v pokusnych porostech, byl svérkovaci manual, zahrnujici vSechny stromy porostni
skupiny. Celkovy pocet vzornika byl vypoéten ze znamého vztahu:

VO/‘)
n = upz . -p‘"‘f‘?—‘ (1)
kde: n — pocet vzornikl, V., — varia¢ni koeficient.
Do, — hodnota pozadované presnosti vybérového pruméru,

u, = 1,96

Vypocéteny pocet vzorniku byl rozdélen stejnym dilem do vSech uvazovanych tloust-
kovych trid daného rozpéti, nebot z hlediska cili provedeného vyzkumu maji viech-
ny tloustkové tridy ekvivalentni vahu. Vzorniky byly v modelovych porostech vy-
hledavany tak, aby byly pokud moZno rovnomérné rozptyleny po celé porostni
plose.

fyZiskavani empirickych dat a jejich registrace

Vyhledané vzorniky byly v modelovych porostech skaceny a odvétveny. Nato
byly na jejich kmenech (v souladu s charakteristikami uvedenymi v tab. I) vyzna-
¢eny hranice uvazovanych sortimentnich zén. Byly zméreny délky kmenovych use-
k0, které odpovidaly jednotlivym zénam, pomoci vztahu:

‘I.J,r,3 = 07854 . lm . dnl2 (2)

kde: l,, — délka kmenového useku prislusné zony, d., — stfedova tlou$tka daného
kmenového useku (m b. k.)

g) Zpusob zpracovani, vyhodnoceni a ovéfovani vysledku

Empirické udaje, ziskané meérenim na jednotlivych vzornicich ze véech modelo-
vych porostl, byly roztridény do samostatnych statistickych soubort podle zvole-
nych trid vycetnich tlousték, vysek vzornikua, Stihlostnich koeficientt, podilu délky
zivé koruny z vysSky stromu, bonitnich stupni a zakmenéni. Korelaéni vztahy mezi
hodnotami ukazatele primérné technologické jakosti a taxaénimi veli¢inami cha-
rakterizujicimi modelové porosty byly vySetrfeny obvyklymi metodami matematické
statistiky. Vysledky byly vyjadieny graficky.

VYSLEDKY A DISKUSE

Zékladni veliCiny, jejichZ hodnoty byly ziskany méfenim na souboru
vzorniki ve zvolenych modelovych porostech, a vypoctené hodnoty uka-
zatele primeérné technologické jakosti kment vzornikd, jsou shrnuty
v tab. III.
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III. Hodnoty ukazatele prumeérné technologické jakosti vzorniki — The values of
the indicator of average technological quality of sample trees

|
di,3 cm ! - ” h —h hx 100° | UPTJ

od —do xj ‘
1016 13 1 13,3 104,05 5 | 3,03
[y 20 20,3 102,78 e | 2,44
2430 27 23,8 85,40 32,26 : 2,14
3137 34 25,9 76,78 31,83 L 1,9
38—44 41 27,0 67,56 | 36,00 191
4551 48 28,3 59,60 37,46 | 1,9
52--58 55 30,7 57,16 50,00 l 2,15

x; = vycetni tloustka, stfed tfidy; ¢, = Stihlostni koeficient (/h,,:di,3 cm).100 °;; h;: = vySka

nasazeni zivé koruny na kmeni od hlavniho fezu (m); UPT] = ukazatel prameérné technologické
jakosti; ~ = vyS$ka nasazeni koruny nebyla v dané tloustkové tridé zjistovana; A, = pramérna
vys$ka stromu (m)

ZjiSténou korelac¢ni zdavislost UPT] na vycCetni tlouStce smrkovych
kment vyjadfuje graf na obr. 1. V souboru vzornikli ze zvolenych mode-
lovych porostll byla konstatovdna velmi tésnd korelaCni zavislost mezi
vycCetni tloustkou (d,; ¢cm s k.) a ukazatelem primérné technologické
jakosti (UPT]); index korelace I,, = 0,960. ZjiSténou statistickou zéavis-
lost je moZno vyjadfit kvadratickou funkci y = 4,922 — 0,1625x +
+ 0,00209x2, ktera ma vzhledem k ose x konvexni priibéh. Pomoci I. de-
rivace bylo vypocteno, Ze nejvy3si primérnou technologickou jakost (kte-

N

rou vyjadfuje nejniZ31 numerickd hodnota UPT]] vykazuji v daném sou-

UPTJ
40

y = 4,922 - 0,1625x + 0,00209%2
iy = 0960

1. Zavislost hodnoty ukazatele
prumérné technologické ja-
kosti (UPTJ) smrkovych kme-
ni na vycetni tloustce (di3)
— A dependence of the value
of the indicator of average
technological quality (UPTJ)
60 [cm] ©of spruce tree-lenght logs on
breast-height diameter (d1.3)

minimum

A\
A\

0 - 20 30 40 50,
13
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boru smrkovych vzornikdi surové kmeny o tlouStce 38,88 cm s k. Tato
vypocCtend tlouStka prfekvapivé presné odpovidd nédzoru prof. I. Janoty
(Janota, 1975), Ze pro naSe podminky lze povaZzZovat tlouStkové roz-
péti kulatinovych vyrez do 40 cm za pfiméfené.

Vysledky studia zavislosti ukazatele primérné technologické jakosti
smrkovych surovych kmen na souboru 199 vzornikd z desiti modelo-
vych porostl prinesly dva nové, vyznamné poznatky:

1. Primérnd technologickd jakost smrkovych surovych kmend (po-
suzované podle UPTJ]) v daném souboru vzornikd neroste trvale v zavis-
losti na zvétSujici se vycetni tlouStce stromi, nybrZ p¥i tloustce 38,88 cm
s k. kulminuje a od této kritické hodnoty dale postupné Kklesa.

2. RovnéZz podil kulatinovych sortimentli (sortimentni skupina 1. +
+ 2.) z celkového objemu smrkovych kmen@ neroste plynule se zv&tSu-
jici se vycCetni tloudtkou, nybrZ pfi urcité tlouStce kulminuje a od této
kritické hodnoty déle postupné klesa. Bylo dokéazéano, Ze vycetni tloust-
ka, pFi které lze predpokladat nejvétSi vytéZnost kulatinovych sortimen-
ti, presné odpovida té vycetni tloustce, ptri které vykazuje UPT] nejniZsi
numerickou hodnotu (tj. pfi které ma surovy kmen nejvy$si primérnou
technologickou jakost).

Zjisténé skuteCnosti jsou v rozporu s bé&Znou predstavou lesnické
praxe, Ze technologicka jakost kmenl hospodéarskych drevin (resp. ma-
ximalni vytéZnost kulatinovych sortimentii) roste s jejich vycetni tloust-
kou (za jinak stejnych okolnosti).

ZAVERY

V predloZené préaci formulovany ukazatel primérné technologické
jakosti kmenti hospodarskych dfevin je moZno povaZovat v lesnim hos-
podarstvi za vhodny ukazatel uZitkové hodnoty vyprodukovaného dFivi
a 1ze ho proto vyuZivat i jako konven¢ni miry dasledkd péstebnich i ji-
nych hospodéarskych opatfeni na technologickou kvalitu lesnich porosti.
ProtoZe formulovany ukazatel primérné technologické jakosti neovliv-
fuji ani zm&ny pFfedmétovych CSN pro sortimenty dfivi, ani zmény vel-
koobchodnich cen sortimentd drivi, umoZiiuje dlouhodobd srovnavani vy-
voje lesnich porosti. PouZity ukazatel primérné technologické jakosti
surovych kment je v pfimé vazbeé na vytéZnost kulatinovych sortimenta:
¢im vy3$8i je primérnd technologickd jakost surovych kmenid (¢im niZ3f
je numerickd hodnota UPT]), tim vyS$$i je objemovy podil kulatinovych
sortimentd z objemu surovych kmend. S pfihlédnutim k tomu, Ze Ja-
nota (1975) povaZuje kulatinové hospodarstvi za nejvhodnéjsi cil in-
tegrovaného lesniho hospodéafstvi v naSich podminkéach, napoméhalo by
praktické vyuZivani navrhovaného ukazatele primérné technologické ja-
kosti surovych kment i dosaZeni tohoto cile.

Otdzka technologické kvality téZebniho fondu zlstdvd tzkym profi-
lem nas$i lesni produkce. Homola a Janota (1986) uvadéji, Ze naSe
produkce dfivi se vSeobecné vyznacCuje jen hromadnou vyrobnou pod-
primérné aZ praimérné evropské kvality technického dFivi. Tato kritika
je asi spravnd. Je proto tfeba se v naSem lesnim hospodérstvi cilevédomé
zaméfit na produkci kvality. Posuzovani kvality téZebniho fondu pomoci
navrzeného ukazatele primérné technologické jakosti surovych kmentd
hospodérskych dfevin by mohlo usnadnit docileni Zddouciho obratu.
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NEVUMATN, . (CenbCkoXO3sUCTBEHHBIN MHCTUTYT, aKynbTET NeCOBOACTBA, BpHo): TMoka-
3aTen, CpegHero TeXHWUYECKOro KayeCTsa CTBOMNOB XO3AWCTBEHHbIX APEBECHbIX nopoa. L.es-
nictvi, 36, 1990 (2) : 159-168.

Patota copepxWT onucaHWe METOAMKM, C NOMOWbIO KOTOPOW MOXHO BblpaxaTb CpeaHee
TeXHUMUEeCkOe KaueCTBO OTAENbHbIX CTBONOB, MM BCEX NECHbIX HacaxaeHun. B kauecTBe
O6WENPUHSATBIX €AMHUL M3MEPEeHUsT TEXHWUECKOro KauecTBa X/AbiCTa aBTOP MCMOAb30Ban
B3BELIEHHOE CcpeaHee UMMPOBOro NpU3Haka BbIGPaHHbLIX TPYNn aCCOPTUMEHTOB, KOTOPbLIN
pacuMTaloT kKak CyMy YMHOXEHWW UWPPOBOro 0603HAUEHUS OTAENbHLIX TPYNMn accopTu-
MeHTa (T.e. NepBOW, BTOPOW, TPETbEH WM UETBEPTOH) W KOIMDMUUWUEHTOB BbIXOAA OTAENDL-
HbIX rpynn acCopTUMeHTa M3 ob6bemMa BCero xnvicta. KoadduuneHTbl Bbixoga onpeaenstoTcs
Npu NOMOuUM aCCOPTUMEHTOro aHanusa BbIPYGNEHHbIX MoAenbHbIX aepeebesB. MeToauka
anpodupoBanach Ha 1399 MoaenbHbix aepesbsix enu (Picea Dietr.), BbiGpaHHbix B aecsTu
NECHBIX HaCaxAEHWSX, TUNWUHbDIX ANg enoBbix odnacten YP. Y npuBeaeHHbIX MOAENbHbIX
AepeBbes yCTaHOBMAKM TECHYI CTAaTUCTUUECKYIO KOPPENauuio Mexay OTUEeTHbIM AUaMEeTpPoM
(di3 c™M € k.) W 3HaueHWeMm nokasaTens CpeAHero TEXHUMUEeCKOro kauecTBa XxnbicToB. Pe-
3ynbTaTbl O6CAEAO0BAHWI MOXHO 0606WMTh Cheaylouium obpa3om: a) CpeaHee TexHUUECKOe
KayeCTBO ENOoBbsiX XAbICTOB HEC pPacTer MNOCTOSHHO C YBENUUWUBAIOUWMMCS OTUETHbIM AMa-
METPOM, a HacBopoT NpU ONPeAeneHHOM AMamerpe KYAbMUHUPYET U C ITOro KPUTUUECKOro
3HaueHWU 3aTeMm ganee roHuWxaeTcs; 6) Jlons KPYrnskoBbIX acCCOPTUMEHTOB M3 obwero
ofbeMa €enoBbiX XNbICTOB TakXe He PpacTeT NNaBHO C YBENWUWUBAKOLWWMMCH OTUETHbIM AMa-
MeTpom, a Hao60pPOT NpPW ONpejeneHHOM OTUETHOM AMaMeTpe KYNbMUHUPYET a 3aTem
nanee napaet. OATBEPAMNOCH, UTO OBbEMHas AONS KPYrNSKOBbIX aCCOPTUMEHTOB KY/bMHU-
HUPpYEeT Kak pa3 nNpu AaHHOM OTUETHOM AuameTpe. DTOT AuMaMeTp OTBeuaeT CaMOMy Bbl-
COKOMYy TEXHMUECKOMY KaueCTBy XAbICTOB (BblpaxXeHHoe BblGpaHHbLIM O6WenpU3HaHHbIM
nokasaTenem TEXHWUECKOro KaueCTBa). Pe3ynbTaTbl paboTbl NOATBEPXAAKT, UTO PEKOMEH-
AyeMblii nokasaTenb CPeAHEero TEXHWUECKOro KauecTBa CTBONOB XO3SWCTBEHHbLIX APEBECHbIX
nopog 6bl MOr B NECHOM XO38WCTBE CTaTb OGbEKTUMBHbLIM noKa3aTenem AeWCTBUS pa3HbiX XO-
39MCTBEHHbIX MEPONPUATHI Ha NOTPEBGUTENLCKYID LEHHOCTb AepeBbeB, COCTaBNAOWMX PY-
60uUHbIN DOHA.

accopTumeHTauua pyGouyHoro OHAA; KaueCTBO XNbICTOB; Moka3aTenb pe3ynbTaToB Bbipa-
wvBaHuUs neca

166 resnicTvi — 1990



DEJMAL, J. (Vysoka S8kola zemédeélska, lesnicka fakulta, Brno): An indicator of
the average technological quality of stems of commercial tree species. Lesnictvi, 36,
1990 (2) : 159-168.

A method is being described of expressing the average technological quality of
stems, or of whole forest stands. As a conventional measure of the technological
quality of tree-length stems a weighted mean of the numerical code of selected
groups of shortwood was used which is calculated as the sum of products of nu-
merical marks of different shortwood groups and the coefficients of yield of differ-
ent shortwood groups out of the volume of the whole tree-length log. The coef-
ficients of yield are determined by an assortment analysis of felled sample trees.
The method was verified on 199 spruce (Picea Dietr.) sample trees, picked out in
ten forest stands. typical of the spruce regions of the CR. A close statistical cor-
relation between breast-height diameter (di1,3 cm o. b.) and the value of the indicat-
or of average technological quality of tree-length logs was found out in the mention-
ed set of sample trees. The results of investigation can be summed up as follows:
a) The average technological quality of spruce tree-length logs is not raising con-
stantly with increasing breast-height diameter, but it reaches its top value at
a certain diameter and then having reached this critical value it starts decreasing;
b) neither is the proportion of sawlogs in the total volume of spruce tree-length
logs raising linearly with increasing breast-height diameter, but it culminates at
a certain breast-height diameter and then it starts decresing. The volume proportion
of sawlogs has been proved to reach maximum values at the breast-height dia-
meter which corresponds to the highest technological quality of tree-length logs
(given by the conventional indicator of technological quality). The results of this
study confirm that the proposed indicator of average technological quality of
commercial species stems could become in the forestry practice an objective in-
dicator of the influence of various cultural treatments cn the utility value of trees
forming the logging resources.

assortment of logging resource; quality of {ree-length logs: indicator of results of
forest cultural treatments

L ]
DEJMAL, J. (Vysoka skola zemédélskda, fakulta lesnicka, Brno): Kennziffer der
durchschnittlichen technischen Stammaqualitdit von Wirtschaftsholzarten. Lesnictvi,
36, 1990 (2) :159-168.

Die Arbeit enthilt die Beschreibung der Methodik, mit Hilfe deren die durchschnitt-
liche technische Qualitidt einzelner Stimme oder ganzer Waldbestinde ausgedriickt
werden kann. Als konventionelles Maf3 der technischen Qualitit von Baumstammen
hat der Verfasser das gewogene Mittel des numerischen Merkmals ausgewéahlter
Gruppen von Sortimenten gewihlt, das als Summe von Produkten der numerischen
Bezeichnung einzelner Sortimentgruppen (d. h. der ersten, der zweiten, der dritten,
der vierten) und der Eintraglichkeitkoeffizienten einzelner Sortimentgruppen vom
Volumen des ganzen Baumstammes errechnet wird. Die Eintrédglichkeitskoeffizienten
werden mit Hilfe der Sortimentanalyse gefdllter Probestimme ermittelt. Die Metho-
dilk wurde an 199 Probestimmen der Fichte (Picea Dietr.) liberprift, die in zehn filir
FFichtengebiete der CR typischen Waldbestiinden ausgewidhlt wurden. In der ange-
flihrten Gesamtheit von Probestimmen wurde eine statistische Korrelation zwischen
dem Brusthéhendurchmesser (di13 cm mit Rinde) und dem Wert des Indexes der
durchschnittlichen technischen Qualitdt von Baumstimmen festgestellt. Die Unter-
suchungsergebnisse kénnen wie folgt zusammengefal3t werden: a) Die durchschnitt-
liche technische Qualitdt von Baumstdmmen der Fichte steigt nicht stdndig mit
steigendem Brusthohendurchmesser, sondern sie kulminiert bei einem bestimmten
Durchmesser und von diesem kritischen Wert an sinkt sie wieder; b) Der Anteil
von Rundholzsortimenten am Gesamtvolumen der Fichtenbaumstimme steigt eben-
falls nicht flieBend mit steigendem Brusththendurchmesser, sondern er kulminiert
bei einem bestimmten Brusthohendurchmesser und nachher sinkt er. Es wurde
nachgewiesen, daf3 der Volumenteil von Rundholzsortimenten gerade bei demjenigen
Brusththendurch kulminiert, der der héchsten technischen Qualitit der Baumstam-
me entspricht, (ausgedrickt durch den ausgewidhlten konventionellen Index der
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technischen Qualitidt.) Die Ergebnisse der Arbeit bestitigen, dal der vorgeschlagene
Index der durchschnittlichen technischen Qualitit der Stimme von Wirtschaftsholz-
arten im Forstbetrieb eniem objektiven Index des Einflusses verschiedener Wirt-
schaftsmafinahmen auf den Nutzungswert der Biume darstellen konnte, die den
Nutzungsfonds bilden.

Sortierung des Nutzungsfonds; Qualitit der Baumstamme; Index der Ergebnisse des
Walbaus

Adresa autora:

Prof. ing. Jaroslav Dejmal, DrSc., Lesnicka fakulta VSZ, Zemédélska 3, 613 00
Brno
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XIX. SVETOVY KONGRES IUFRO V MONTREALU

International Union of Forestry Research Internationaler Verband Forstlicher

Organizations Forschungsanstalten

XIX World Congress XIX Weltkongre[}

Union Internationale des Instituts de Union Internaciona! de Organizaciones

Recherches Forestiéres de Investegacion Forestal

XiX Congrés mondial XIX Congreso Mundial
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Science in Forestry: Wissenschaft fir den Wald:

IUFRO's Second Century IUFROs Zweites Jahrhundert

La science au service de la foresterie: La Ciencia en la Silvicultura:

A l'aube du second siécle de I''UFRO Segundo Siglo de IUFRO
Congress Secretariat

TUTFRO Montréal 1990 Inc., Box 1990, Tlace d ‘Armes, Montréal, Québec, Canada
Tel: (819)997-1107 Fax: (§19)953-3642

V srpnu 1990 se kona v Montrealu XIX. svétovy kongres Mezinarodni unie les-
nickych védeckovyzkumnych organizaci (IUFRO), ktera je vrcholnym orgdnem mezi-
narodni spoluprace v lesnickych védach a vyzkumu. IUFRO je organizace svétového
vyznamu, ktera v roce 1992 bude slavit 100 let od svého zalozZeni. Jejimi ¢leny je 15
tisic védeckych pracovnikii ze 100 vyzkumnych instituci ve 102 zemich. Ma mimo-
radny vyznam pro rozvoj védecké informatiky a metodologie v lesnickém vyzkumu
a v lesnictvi vibec. Umoznuje rozsahlou mezinarodni spolupraci a ziskani nejno-
véjsich poznatku z celého védniho odvétvi.

Nejvyssim organem IUFRO je Mezinarodni rada (International Council), ve
které jsou zastoupeni predstavitelé vSech ¢lenskych stati Unie. Agendu Unie ridi
vykonny vybor (Executive Board), ktery je volen ze zastupcu jednotlivych oblasti
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a doplnén nominovanymi ¢leny z dal$ich vyznamnych zemi a instituci. Sidlo sekre-
taridatu Unie je ve Vyzkumném ustavu lesnickém ve Vidni-Schénbrunnu.

Vlastni kongres je planovan na 5.—11. srpna 1990 pod heslem ,Véda pro les:
druhé stoleti IUFRO“. Hostitelskou zemi je Kanada a mistem konani je Kongresovy
palac v Montrealu. Po zahajovacim ceremonidlu odezni vstupni referaty v nasledu-
jicim poradi:

Maurice F. Strong (Kanada): Kanada, lesnictvi a zivotni prostiredi
Michael D. Gwynne (Velka Britanie): Lesy a celkova zména klimatu
Otto T. Solbrig (USA): Biologické védy v lesnictvi

Jaakko Poyry (Finsko): Lesnicky prumysl a jeho vztah k vyvoji

V dalsim tydnu prob&éhnou kongresova jednani na nasledujici témata:
Zneci§téni ovzdusSi a celosvétovy ubytek lesa
Predseda: prof. Satu Huttunen (Finsko)

Problémy lesnického vyzkumu v tropickych oblastech
Piedseda: Dr. Hollis Murray (zastupce generalniho reditele FAO pro lesnictvi)
Problematika znec¢i§téni ovzdus$i v lesnickych védach
Predseda: Dr. Werner Baltensweiler (Svycarsko)

Prirozené ekosystémy a biologickd diverzita inklusive od-
lesnovani

(Predseda bude oznamen dedate¢né)

Prinos biotechnologie lesnickému vyzkumu

Predseda: Prof. Dr. Howard Kriebel (USA)

Védy o zivotnim prostredi: voda, lovna zvér, krajina, ekologie a rekreace
(Predscda bude oznamen dodateéné)

Agrolesnicka véda

(Predseda bude oznamen dodateéné)

Pramysloveé vyuziti lest, véetné energetiky. Hodnoceni, inventa-
rizace a zasoby

Predseda: Jean Claude Mercier (Kanada)

Fyzikalni védy a technika ve sluzbach lesnictvi

Predseda: Dr. Cherla Sastry (Kanada)

Sociologicky lesnicky vyzkum pro rozvoj institucionalnich
alidskych zdroju

Predseda: Ralph Roberts (Kanada)

V ramci kongresu se konaji kratké exkurze do instituci a lesnickych objektu
v dosahu Montrealu. Na vlastni kongres navazuje 17 odbornych exkurzi prakticky
po uzemi celé Kanady a casteé¢né i severu Spojenych statit v rozsahu c¢tyr az Sesti
dna. Tyto exkurze zahrnuji celou problematiku lesnictvi s konkrétnimi priklady ve
védeckych institucich a na praktickych objektech.

Kongresové jazyky jsou anglictina, franstina, némc¢ina a $panélstina. Na kongres
jsou vyzadany prispévky ex presidio a mohou byt zasldny také jednotlivé dobrovolné
prispévky ¢lenu IUFRO. Vitany jsou také grafické panely (postery). Pro publikace
jsou stanoveny presné smérnice, aby bylo mozno pouzit fototisku. VesSkera korespon-
dence ma byt vedena na adresu: IUFRO Montréal 1990 Inc. Box 1990, Place d’Armes,
Quebec, Canada, H2Y 3L9. Tolik k souhrnné informaci.

Mimo oficidlni pisemné pozvani byla vydana podrobna zprava IUFRO za rok
1988, doplnéna novinkami IUFRO (IUFRO News).

Nas piirozené zajima predevsim pozice Ceskoslovenska a jeho ucasti v IUFRO.
Ceskoslovensko je dlouhodobym aktivnim ¢lenem Unie a ma v ni zastoupeni vsech
hlavnich instituci, které se zabyvaji lesnickou védou, vyzkumem a vysokoskolskym
vzdélanim. Tradi¢éné mame také zastoupeni ve vykonném vyboru — direktoriu, kde
nas v tomto funkénim obdobi reprezentuje Ing. Jifi Skoblik, CSc, reditel Vyzkum-
ného ustavu lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady. Mame v IUFRO
dobry zvuk a s velikym uznanim se vzpomina uspésného zasedani vykonného a roz-
§ireného vyboru IUFRO v Ceskoslovensku v roce 1968. Nedostateéné je vsak nase
zastoupeni ve vlastnich védeckych a odbornych organech IUFRO, tzv. divizich a je-
jich pracovnich skupinach, kde nemame ani jednoho vedouciho predstavitele. Je to
zpusobeno omezenymi devizovymi moznostmi naSich zastupci na kongresech a spe-
cializovanych konferencich, sympoziich a exkurzich IUFRO. Dulezitou ulohu hraje
také jazykova pripravenost, piredevSim dobra znalost angli¢tiny, kterd se stala prak-
ticky rozhodujicim kongresovym jazykem, i kdyz formalné jsou vedeny ¢tyri. To
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se jiz projevilo napi. na predchozim kongresu v Lublani, kde nékteri nasi zastupci
prednaseli néemecky, a to jeSté dosti toporné, zatimco ostatni delegati, véetné pred-
stavitelu néemecky mluvicich zemi, prednaseli anglicky. Zalezitost jazykové pohoto-
vosti je zcela v nasich moznostech, a proto je na ni treba klast velky duraz pii vy-
silani ¢s. delegatu.

Samo jednani kongresu je z objektivniho hlediska nekomplexni, zejména v za-
stoupeni problematiky hlavnich oblasti pusobnosti IUFRO. Chybi napriklad vubec
vedecka sdéleni o lesnickych problémech stredni a vychodni Evropy. V tomto sméru
bychom meéli vyvijet podstatné vétsi iniciativu. Mame pro to dobré predpoklady.
Podle leto$niho c¢asového programu direktoria IUFRO se bude v kvétnu 1990 jeho
zasedani konat u nas v Ceskoslovensku, coz by mélo byt vhodné vyuzito k nasi hlubsi
Ucasti a spolupraci s IUFRO.

Kongres v Kanadé je pro Evropu dosti draha zalezitost, a proto je treba, aby
nas reprezentovali pracovnici, kteri prednesou referaty a budou se aktivné podilet
na déni celého kongresu. To ovsem vyzaduje koordinaci vSech ¢lenskych instituci
IUFRO v CSSR, aby nas vliv byl i pfi malém poc¢tu delegatii kvalitativné naleZity.
Vétsi moznost bude pri pristim, nebo spiSe prespristim, jubilejnim XX. svétovém
kongresu IUFRO, ktery je proponovan do Tampere ve Finsku.

Poprejme tedy nasi svétové lesnické védé mnoho zdaru, zejména pri naplnovani
uslechtilych myslenek a cilid mezinarodni mirové spoluprace v zajmu ozdravéni lest
i celé prirody a vytvoreni dobrych zivotnich podminek pro souc¢asné i pristi gene-
race lidi.

Literatura

IUFRO Annual Report 1988. Wien 1989, 143 s.

IUFRO, Montréal, Canada 1990. XIX World Congress, August 5-11, 1990. Information
package. IUFRO News, No. 63 (2/1989)

IUFRO News, No, 64 53/1989)

Akademik CSAV Prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc.

ECTOMYCORRHIZA AND ACID RAIN
EKTOMYKORRHIZA A KYSELY DEST

R. Kocourek

Proceedings of the Workshop on Ectomycorrhiza, Expert Meeting December 10—11,
1987, Berg en Dal, The Netherlands

Edited by A. E. Jansen, J. Dighton, A. H. M. Bresser, Bilthoven,
May 1988 (je k mahlédnuti v UKE CSAV, Na sddkdch 7, v Ceskych Budéjovicich)

V prosinci 1987 probéhla v Holandsku mezinarodni konference na téma: ,Ekto-
mykorrhiza a kysely désf“. V nasledujicim textu jsou struéné predlozeny poznatky,
které byly v ramci konference publikoviny a které jsou pro nase lesnictvi zajimavé,
zejména v souvislosti s hromadnym hynutim lesti. Text byl zpracovan podle hlav-
nich okruht vyzkumné ¢éinnosti a nazort zuéastnénych autoru.

e

VLIV DUSIKU NA LESNI EKOSYSTEM

Ve stiedni Evropé dosahuje depozice dusiku az 75 kg.ha-1.rok-! a v neje)g-
ponovanéjsich oblastech to mize byt az 500 kg .ha-1.rok-1 (G6tzsche). Atmosfé-
ricky ¢épavek pochazi hlavné z mikrobidlniho rozkladu organické hmoty, ze spalo-
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vani fosilnich paliv a z produkce a uzivani hnojiv, véetné hnojiv zivoc¢isného puvodu.
Z téchto zdroju je prispévek hnojiv zdaleka nejdulezitéjsi. V Dansku z celkového
muozstvi aplikovanych hnojiv (210 kg .ha-1.rok-1) vyprcha minimalné 30 az 40 kg
dusiku na hektar za rok do ovzdusi. Z celkové emise ¢pavku je antropogenniho pu-
vodu 80 az 909,

Atmosférické oxidy dusiku maji svij puvod v prumyslovych spalovacich pro-
cesech asi ze 60 az 70Y, a 20 az 309, oxidi dusiku pochazi z dopravy. Rozdily mezi
pusobenim ruznych forem dusiku na rostliny jsou dosud predmétem intenzivniho
vyzkumu (Go6tzsche). .

Pro rostliny stejné jako pro houby je ¢épavek vysoce jedovaty plyn. Nicméné
v pudé spoc¢iva vyznam depozice ¢pavku zejména v jednostranném hnojivém efektu.
Vnaseni ¢épavku do lesnich ekosystémi nema prirozeny charakter, protoze mnozstvi
dostupného dusiku je v lesich obvykle limitujicim faktorem. Navic zvy$ené mnozstvi
amonného iontu v pidé muze vést k jeho zvySenému prijmu drevinami i jinymi
rostlinami, coz zpusobuje okyselovani rhizosféry (Termorshuizen).

Dusik je v poslednich letech povazovan za jeden z rozhodujicich faktoru antro-
pogennich imisi, ktery zasadnim zpusobem ovliviuje rozvoj korenové soustavy a my-
korrhiznich organt. Na vytvareni mykorrhiz plisobi nepriznivé jak extrémni ne-
dostatek tak nadbytek dusiku. Meyer prokazal, Ze existuje uréité optimum obsahu
dusiku v pudé, pri kterém je ¢etnost mykorrhiz maximadalni (asi 7 mg mineralniho
dusiku na 100 g suché pudy). Kulmina¢nimu bodu ¢etnosti mykorrhiz odpovidal mi-
nimalni pomér su$iny nadzemni a podzemni ¢asti semenac¢ku smrku (0,6). To zna-
mena, ze vliv mykorrhiznich hub se projevuje vyraznym zvy$enim su$iny kotfenového
systému. Negativni korelaci mezi vysokou a velmi nizkou hladinou dusiku a inten-
zitou mykorrhizni infekce potvrdil také G o6tzsche. Uvadi, ze tvorba mykorrhiz
byla nejvétsi pri koncentraci 62 ppm (mg.kg-1).

V dusledku nadmérného mnozstvi dusiku je biomasa kofenového systému re-
dukovana a soucasné nadzemni éast stromu roste rychleji, nez je kofenovy systém
schopny prijimat Ziviny jako draslik a horéik. Jehlice pak vykazuji priznaky ne-
dostatku téchto zivin. Meyer v této souvislosti poukdzal na tésny pozitivni vztah
mezi poétem ektomykorrhiznich kofinki a obsahem hof¢iku v jehliéi smrku. Ne-
rovnovaha mezi celkovym obsahem dusiku a ostatnimi Zivinami se vice projevuje
v pudach chudych s nizkou mikrobidlni aktivitou a tedy nizkym obratem Zivin, pro-
toZze v pudach s vysokou mikrobidlni aktivitou jsou ektomykorrhizy proti vys$Simu
mnozstvi dusiku lépe chranéné. Z toho vyplyva, Ze na stanoviStich s nepriznivymi
podminkami jsou rostliny, vyzivované prostifednictvim mykorrhiznich hub, ve vyho-
dé, ale jsou vice citlivé k vlivam, zplisobenym ¢innosti ¢lovéka.

Redukce korenového systému v souvislosti se zvySenym mnozstvim dusiku
v pudé je zpusobena omezenim vétveni a ma za nasledek zvétSeni korenové délky.
Omezené vétveni korenové soustavy je jednim z faktoru, které se podileji na sniZeni
tvorby mykorrhiz, protoZze mykorrhizy se vytvareji pouze na mladych, rostoucich
ko¥rincich v uréitém stadiu vyvoje. Dlouhé. nevétvené, rychle rostouci kofeny,
které zvysuji korenovou délku, .urustaji“ existujicim houbovym plasfum korink,
které produkuji auxiny a maji zasadni vliv na morfologii kofenového systé-
mu, protoze navozuji iniciaci a rozvoj korenovych Spiek (Meyer). Persson
a Ahlstrom rovnéz zjistili silnou redukci vétveni kofinkii pod vlivem hnojiv.
Koraloidni typ vétveni se zménil na dichotomicky a monopodélni. Podobné Olst-
hoorn ukéazal, Zze vysoka hladina amonia v pudé redukuje vétveni korent. Po-
dobny vyznam muZe mit také zvySend koncentrace hliniku v pudnim roztoku. Dal$im
faktorem, ktery pusobi na morfologii kofenového systému, je pudni struktura, ktera
se méni v dusledku snizené aktivity ptidnich organismu vlivem kyselé depozice. Muze
dojit k zamokreni snizenim kapildrni kapacity pidy a k nedostateénému zasobovani
pudv kyslikem. Tim je omezeno jak vétveni kofenového systému, tak i tvorba my-
korrhiz. protoZze ektomvkorrhizni houby jsou silné aerobni. Kofeny v takovych pod-
minkach utvareji vzdusné komuirky, maji vétsi pramér a éasto jim odumira vrcholovy
meristém (Meyer). Vys§i pocet nekrotickych kofinkui na stanovistich. ovlivnénych
kyselymi desti, potvrdili také Blaschke, Persson a Estivalet a kol

Skodlivy vliv zvy$ené dostupnosti dusiku na utvareni mykorrhiz prokézal ne-
pitimo také pokus de Vriese (Kuyper), pfi némzZ bylo provedeno vapnéni na
plochach s neporusenym pudnim povrchem a na plochdch s odstranénym L hori-
zontem (opad). Pri aplikaci vapence na plochy s odstranénym L horizontem nedos$lo
k potlaéeni tvorby mykorrhiz. zatimco vapnéni za pritomnosti L horizontu snizilo
pestrost a ¢etnost mykorrhiznich druht hub.

Dusledky aplikace amonného a nitratového iontu do substratu semenacékt bo-
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rovice pozoroval Termorshuizen a kol. Obé formy dusiku ovlivnily su$inu
rostlin pozitivné az do davky 50 kg N.ha-1, rok-!. Vys§i davky susinu rostlin vy-
razné snizily. Podobné se snizilo i celkové mnozstvi mykorrhiz. Obecné lze rici, ze
vznik mykorrhiz je negativné ovlivnén mensi davkou dusiku nez rust rostliny.
Reakce semenackt na dusik, dodavany ve formé NHs+ a NOs;—, byla téhoz typu,
i kdyz su$ina rostlin, ovlivnénych amoniem byla vétsi nez suSina rostlin pod vlivem
nitratu, ale po¢et mykorrhiz byl méné vyrazné ovlivnén nitratem.

Vysoky obsah dusiku v pudé ma skodlivy vliv na vétsinu ektomykorrhiznich
druhtt hub (Goétzsche, Persson). Negativné je ovlivnéna infektivita a rust
téchto druhu hub, coz je pravdépodobné zpusobeno sniZzenym podtem kratkych ko-
rinkt (Termorshuizen a kol).

VLIV SIRY NA LESNI EKOSYSTEM

Oxidy siry a jejich kyseliny poskozuji nadzemni ¢ast stromul, coz ma za nasle-
dek zmensSeni toku asimilatti z pryta do kofenu, a tim je omezena regenerace jem-
nych korinkii (Meyer). Persson uvadi, ze dvacetiprocentni ztraté jehli¢i od-
povida desetiprocentni ztrata jemnych kofinku. Jestlize $kody na jehliéi jsou primarni
pri¢inou celkového poskozovani lesti, je mozné ocfekavat redukci asimilace a obsahu
energeticky bohatych latek v dreviné, snizeny tok asimilatu do kofenového systému
a k mykorrhizdm a z toho plynouci omezeni prijmu mineralnich zZivin a vody
a cyklus chradnuti s postupnym omezenim obnovy jehli¢i a jemnych kofinku (Pers -
son). Persson vsak uvadi i dukazy, které popiraji tuto hypotézu. Upozornuje
na to, ze nebyl shledan Zzadny zifejmy vztah mezi obsahem Skrobu v jemnych ko-
rincich a stupném defoliace. Vice nez Sedesatiprocentni ztraty jehlié¢i jsou zcela nor-
malni u mnoha lesnich dfevin v prubéhu semenného roku bez obecného vlivu na
zivotni proces dreviny, i kdyz se zmensuje narust drevni hmoty.

Depozice kyselych srazek, okyselenych zejména kyselinou sifi¢itou a sirovou, ma
zasadni vliv na vlastnosti pudniho roztoku. ZvySuje se koncentrace hlinikovych, Ze-
lezitych a vodikovych ionti a vapnik s hof¢ikem jsou ze sorbéniho komplexu pudy
vytésnény a vyplavovany. Pozitivni rustovy efekt, ktery je zplusobeny docasné
zvy$enou dostupnosti nékterych zivin, se projevuje pouze v nadzemni ¢asti dievin,
protoze korenovy systém je pod vlivem sirnatych a dusikatych latek redukovan
(Meyer, Persson). Tento jev potvrdil rovnéz Dig h t o n, ktery v kyselych
lyzimetrech nalezl vyrazné zvySenou koncentraci H+, Ca?+, A3+ a SO42- ijontu
v hornich patnacti centimetrech piidy, kde se signifikantné snizilo pH a také mnozstvi
korenovych 3picek, coZz bylo zpusobeno snizenim poétu koraloidnich mykorrhiz. Sni-
zeni celkového mnozstvi ektomykorrhiz a mykorrhiznich typa pod vlivem siry a du-
siku pozorovali také Markkola a Ohtonen.

ZMENY SPOLECENSTEV PUDNICH MIKROORGANISMU

V souvislosti s kyselou depozici byly Zaznamenany zmeény ve vitalité mykorrhiz-
nich druht hub. Tyto zmény provazi naruSeni symbiotickych vztahti mezi drevinami
a houbami. Fellner rozliSuje tfi faze ochuzovani mykorrhiznich spolecenstev.
Neiprve je inhibovana fruktifikace mykorrhiznich hub, nisleduje redukce druhové
diverzity a cely proces je zakonc¢en uplnou destrukci mykorrhiznich mykocenéz, Po-
sledni faze se vyznacuje fidkou fruktifikaci pouze nékolika druht ektomykorrhiznich
hub. Omezeni rastu mykorrhiznich druhti hub a zménu druhového slozeni my-
korrhiznich spolec¢enstev konstatuji také Blaschke a Dighton.

Vztahy mezi snizenou produkei plodnic, snizenim mykorrhizni infekce a vita-
litou stromi studovala Jansenovad, kterd shledala. Ze mezi po¢tem plodnic my-
korrhiznich druhi hub a celkovym poétem mykorrhiz existuje signifikantni a velmi
tésna korelace. Podobné mezi mnozstvim plodnic a mnozstvim jemnych kofinku
bez plasté (nemykorrhiznich) byla nalezena negativni signifikantni korelace. Nicméné
vztah mezi vitalitou stromi, posuzovanou podle pritomnosti jehlic, a vitalitou my-
korrhiznich hub nebyl potvrzen.

Dighton upozorinuje ze zvySena koncentrace iontt hliniku v pladnim roz-
toku inhibuje rast mykorrhiznich hub a muze zpusobit zmény ve schopnosti my-
korrhiznich druhti hub kolonizovat koreny. Snizeny rist hyf (resp. posun v populaéni
strukture mykorrhiznich typd smérem k mykorrhizam s hladkym tenkym plastém
bez hojného extramatrikdalniho mycelia) muze nepriznivé ovlivnit vyzivu hostitelské
rostliny tim, Ze sniZuje pfijem zivin, Posun mykorrhiznich typt je zavisly na citli-
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vosti mykorrhiznich druht hub vuaéi vzrastajici koncentraci cizorodych latek. Je
zirejmé, jak ukazuji Jongbloed a Pauwels na trech ektomykorrhiznich hou-
bach (Laccaria bicolor, Lactarius rufus, Lactarius hepaticus), ze senzitivita je u ruz-
nych druhu rizna a projevuje se v jejich schopnosti prijimat K a P a ménit fosfat
na polyfosfat. (Je zajimavé, ze amonny iont redukoval laterarni rast u vSech tif
druhti) Neékteré mykorrhizni druhy hub (a tedy i mykorrhizni typy), jako jsou
Piloderma croceum, zastupci rodu Dermocybe a Hebeloma, vzduSnymi imisemi stra-
daji, a nékteré, napr. Cenoccocum geophilum, jsou naopak cetnéjsi (Markkola
a Ohtonen).

V nékterych pripadech se méni také kvalita symbiotickych vztahu. Ektomyko-
rrhizni houby se mohou chovat ¢dstecné jako paraziti. To se stdva zejména v pripa-
dech naruseni koherence bunék kury pod vlivem nedostatku kysliku (Meyer).

Jestlize je infektivita mykorrhiznich druha hub potla¢ena, zvysuje se vnimavost
dievin ke korenovym patogenum (ektomykorrhizni houby mohou patogeny uéinné
potlacovat), stromy se $patné vyrovnavaji s obdobim sucha a negativné muze byt
ovlivnéna také produkce hormont, protoze korenové S$pi¢ky jsou mistem syntézy
cytokinint a giberelint (Meyer).

Avsak Estivalet a kol upozornuji, Ze rozsah nekrotizace korenu nebyl ve
vztahu s poskozenim nadzemnich ¢asti stromdu, stejné jako mnozstvi mykorrhiznich
typu. Zadny z bézinych houbovych $kudet z rodu Pythium, Fusarium a Rhizoctonia
nebyl z nekrotickych korinku izolovan. Byli izolovani pouze zastupci z rodu Tricho-
derma, Penicillium a Cylindrocarpon, piri¢emz infektivita mykorrhiznich hub z po-
§kozenych stanovisf byla velmi nizka., Estivalet 2z toho usuzuje, Ze odumirani
lesi nemuze byt primo spojeno s nekrotickym stavem kofent ani s béznymi Kkofe-
novymi patogeny, ale na zakladé rozsahlého pokusu tvrdi, Ze existuje neznamy
$kodlivy mikrobialni faktor, ktery bude spi§ houbou nez bakterii a bude spi§ rhi-
zosferni nez patogenni, pravdépodobné z rodu Penicillium, Trichoderma, Acremonium
nebo Cylindrocarpon. Tento mikrobialni faktor je potlacen fungicidy a pasterizaci.
Nezpusobuje viditelné choroby korenu nebo nekrozy, ale redukuje mykorrhizni in-
fekei a prijem zivin. Estivalet prokazal ochranny vliv lakovky lakové proti
neznamému mikrobidlnimu faktoru tim, Ze ji inokuloval rostlinny material, rostouci
v definovanych stresovych podminkach. Proto pro praxi navrhuje kromé vapnéni
také fumigaci pudy a umélou inokulaci sadebniho materialu vhodnym symbiontem.

HODNOCENI ZDRAVOTNIHO STAVU JEDNOTLIVYCH STROMU

Zdravotni stav smrku je bézné ohodnocovan na podkladé zjisténi ztrat jehlic.
Ztraty jehlic se vsak mohou stat zjevnymi az po delSi dobé pusobnosti skodlivych
¢initelh & proto je zadouci, nalézt takové reakce, které by primo odrazely skodlivé
podminky. Jemné kofinky by v tomto sméru mohly byt vhodnym objektem, protoze
maji rychly obrat a mohou reagovat na zmény prostredi rychleji nez jehli¢i. Vy-
sledky pokusu Pankova a kolektivu ukazaly, Ze jednotlivé stromy smrku, je-
jichz celkovy vzhled nevykazuje priznaky zhorSeného zdravotniho stavu, se vyznamne
lisi ve fyziologickém stavu jemnych kominku. Jako ukazatele téchto zmén pouzil
koncentraci zasobnich polysacharidi a ATP (adenosintrifosfatu) v jemnych korincich.

Jinou metodu navrhuje Niederer a Wieser. Prokazuji, Zze jako jedno-
duchy fyziologicky test pro stanoveni ektomykorrhizni aktivity by mohlo poslouzit
méreni prijmu glukézy a nové syntetizované trehaldzy, pripadné meéreni rychlosti
prijmu fosforu. Orto-fosfat je prijiman hyfami a transportovan do plastu ektomy-
korrhiznich korinku, kde je skladovadn a postupné predavan pomoci Hartigovy sité
hostiteli a naopak houba dostava od hostitele energeticky bohaté latky a méni je na
cukry specifické pro symbiotické druhy hub.

ZAVER

Kli¢ovy faktor, ovliviiujici mikrobidlni procesy a tvorbu mykorrhiz, dosud neni
znam, Také otazku. zda imise pusobi na mykorrhizni symbidzy pfimo pres pudu
nebo nepiimo prostiednictvim prvotniho poskozeni nadzemni ¢asti stromu neni mozné
s jistotou zodpovédét.

Ing. Rostislav Kocourek, Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7,
370 05 Ceské Budéjovice

174 vLesnicTVI — 1990



RECENZE

ERDORENDEZES

HOSPODARSKA UPRAVA LESOV
Bondor A. a kol

Budapest 1986

Publikaciu vydalo Mezogazdasagi Kiadé v Budapesti roku 1986, spracoval ju
deva{clenny kolektiv autorov-specialistov (Istvan Ban, Gyula Csontos, Gyula
Fatalin, Géza Gaspar H. Gabor Halasz Gyorgy Juhasz Laszlo Ki-
raly, Ferenc Németh, Andras Szentgyorgyi) a zredigoval Antal Bondor.

Kniha pozostava z uvodu a z 6smich zakladnych kapitol, ktoré sa dalej delia
na podkapitoly; ma 230 stran, 8 tabuliek, 38 vyobrazeni a 12 priloh.

V uvode sa zdoraznuje, ze publikaciu vypracovali najmd pre tych pracov-
nikov lesného hospodarstva, polnohospodarskych podnikov, jednotnych rolnickych
druzstiev, statnych majetkov a narodnych vyborov, ktori pri svojej praktickej ¢in-
nosti sa ¢asto dostavaju do styku s lesnymi hospodarskymi planmi. Praca zhrnuje
to, ¢o je im potrebné vedief o hospodarskej uprave lesov.

Pomerne struéne, ale vystiZzne je spracovana prva kapitola, ktora po-
skytuje prehlad o vyvoji, ako aj o suc¢asnyvch cieloch a ulohach hospodarskej upravy
lesov v MR. Pojednava sa tu aj o spolupraci organov hospodarskej upravy lesov
a lesnej prevadzky. Zdoraznuje sa, ze tato spolupraca moze byf uspe$na iba vtedy,
ak sa v lesnych hospodarskych planoch uplatnuju aj zaujmy a poziadavky zodpo-
vedného lesného hospodara, ¢o ale predpokladd jeho aktivnu ucast pri vyhotoveni
lesnych hospodarskych planov. Najdeme tu aj zoznam a sidlo 12 kancelarii Leso-
zariadovatelskej sluzby pri Ministerstve poInohospodarstva a vyzivy, ktoré v jednotli-
vych regionoch vyhotovuju lesné hospodarske plany.

V druhej kapitole sa opisuju rozliéné pristroje a pomécky, ako aj spo-
soby ich pouzitia pri hospodarskej uprave lesov. Podrobne sa rozoberaju postupy
geodetickych, fotogrammetrickych a mapovacich prac. Osobitnd pozornost sa venuje
meraniu vysky, hrubky, dalej objemového prirastku stromov a zisteniu zapoja po-
rastov, Napokon najdeme v tejto kapitole aj informacie o moznostiach aplikacie
vypoétovej techniky v hospodarskej uprave lesov.

V tretej kapitole sa pojednava o funkecii a obsahu, ako aj o zasadach
vypracovania lesného hospodarskeho planu. V zmysle tychto zasad ma sa pomocou
lesnych hospodarskych planov zabezpedif roziirena reprodukcia v lesnom hospodar-
stve, maju sa uspokojif poziadavky narodného hospodarstva na drevnu surovinu
a ostatné lesné produkty, a napokon vytvaraf podmienky na uplatnenie ostatnych
mimoprodukénych funkeii lesov. V dalsom sa podrobne rozoberaju nalezitosti lesného
hospodarskeho planu.

Stvrta, najrozsiahlejsia kapitola je venovana pracovnym postupom pri obnove
lesnych hospodarskych planov. Hovori sa tu predovietkym o pripravnych pracach,
dalej o stanovistnom prieskume a mapovani, o popise porastov, o ocenovani lesov,
ako aj o kontrole. odsuhlaseni a schvalovani lesnych hospodarskych planov. Osobitna
pozornosf sa venuje pracam pri vykonavani stanovistného prieskumu, ktoré sa mozu
robif priamym. alebo nepriamym sposobom. Pri prvom spdsobe sa najdoélezitejsi sta-
novistni c¢initelia, ako reliéf terénu, klimatické pomery, materska hornina, hydro-
logické a podne pomery, zistia priamo v teréne. Pri druhom spdsobe sa tieto cha-
rakterizuju nepriamo, napr. pomocou rastlinného spolo¢enstva, kategorizaciou po-
rastov a pod. Najdslezitej$im pracovnym ukonom nri terénnych pracach je popis
porastov, ktory sa zaroven poklada za zaklad lesného hospodarskeho planu. Porast
sa tu charakterizuje ako zakladna planovacia a hospodarska jednotka s jednou
prvotnou funkciou. Pri hospodarskej uprave lesov sa v zmysle lesného zdkona ro-
zoznavaju hospodarske lesy a lesy osobitného urcéenia. Cielom v hospodarskych le-
soch je neustale zvy$ovaf kvantitativnu i kvalitativnu produkciu dreva. V kategorii
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lesov osobitného urcéenia sa rozlisuju lesy s osobitnym hospodarskym urc¢enim (napr.
semenné plantiaze, semenné porasty, lesné sady, lesy na pestovanie vedlajsich pro-
duktov, uznané zverniky, samostatné bazantnice a pod.), ochranné lesy, lesy s ve-
rejno-prospesnym urcenim (napr. lesoparky, rekrea¢né lesy, lesy sluziace Sportovym
ucelom, lesy v okoli umelecko-historickych pamiatok), a napokon ostatné lesy oso-
bitného urc¢enia (napr. lesy na vedeckovyskumné ciele, lesy na umiestnenie odpa-
dovych vod a pod.). V hospodarskych lesoch treba uplatnif také lesopestovné pred-
pisy, ktoré na konci vyrobného cyklu umoznia dosiahnuf maximalnu produkciu.
V rameci planovacich prac sa rozliduju tri produkéné ciele, a to kvalitativnha pro-
dukcia, kvantitativna produkcia a alternativna produkcia. Posledna sa planuje v ta-
kych porastoch, v ktorych bude mozné uré¢if az v neskorsom $tadiu vyvoja, ¢i sa da
dosiahnuf predovsetkym kvalitativna alebo kvantitativna produkcia. Podrobne sa tu
uvadzaju jednotlivé spdsoby zistenia zasoby a patriénd pozornosf sa venuje aj pla-
novaniu rubnej a predrubnej fazby, ako aj planovaniu obnovy.

Otazke modernych, progresivnych spodsobov hospodarskej upravy lesov je ve-
novana piata kapitola. Upozornuje na skuto¢nosf, ze aplikacia dialkového prieskumu
v beznej hospodarskej uprave lesov je zna¢ne obmedzena, predovsetkym z dévo-
dov finanénych a technickych. Si vsak moznosti na jeho pouzitie pri zisfovani vplyvu
priemyselnych podnikov, vodohospodarskych uprav alebo inych technickych zasa-
hov na vyvoj a zdravotny stav lesov. Naproti tomu v hospodarskej uprave lesov su
perspektivne velmi dobré podmienky na uplatnenie vypoctovej techniky. Okrem
toho moze sa pri vypracovani lesnych hospodarskych planov vyriesif aj optimali-
zacia hospodarskej c¢innosti lesnej prevadzky. Cielom optimalizacie je dosiahnut
v danych podmienkach maximalny zisk pre prislusni organiza¢nu jednotku lesnej
prevadzky, a to predovsSetkym v oblasti lesnej fazby, pestovania lesov, polovnictva,
ako aj spracovania dreva, resp. vedlajSich lesnych produktov.

V Siestej kapitole sa hovori o vypracovani a zvlastnostiach lesného
hospodarskeho planu pre uznané zverniky a samostatné bazantnice, ktory je pred-
pokladom rozvoja a modernizacie polovnictva. V siedmej kapitole najdeme infor-
macie a udaje o ¢innosti a pdsobnosti lesodohliadacej sluzby, ktorej orgiany su po-
vinné vyhodnocovaf, kontrolovaf a prislusnymi opatreniami aj zabezpecovaf hospo-
darenia v lesoch podla predpisov lesného hospodarskeho planu. V MR je v su-
casnosti desaf stredisk lesodohliadacej sluzby, ktoré maju presne vymedzené regiény
svojej ¢innosti. Zdoraznuje sa, Ze najdolezitejSou ulohou lesodohliadacej sluzby je
ochrana lesného podédneho fondu. Kedze zasadou je, aby sa vymera lesnej plochy
neznizila, pri vynati uréitej plochy z lesného podneho fondu, je potrebné dat plochu
rovnakej vymery k dispozicii na zalesnovanie.

Posledna, 6sma kapitola oboznamuje c¢itatefov s moznostami dalSieho
rozvoja, resp. zdokonalovania hospodarskej upravy lesov. Zakladnou ulohou hospo-
darskej upravy lesov bude aj nadalej zodpovedaf na otazku, ako dosiahnuf, aby
lesy v maximalnej miere uspokojili potreby spolo¢nosti. Hoci vidcéSina lesov v MR
ma viacfunkéné poslanie, prakticky sa to realizuje tym sposobom, zZe prvotnym
ciefom je spravidla produkcia dreva. V ostatnych pripadoch ide o osobitné poslanie
lesa. Na konci tetjo kapitoly sa podavajii konkrétne navrhy na plnenie tlohy. su-
visiace s vypracovanim lesnych hospodarskych planov, ako aj s realizaciou ich pred-
pisov. Publikaciu doplnaju tabulkové prilohy.

Zaverom mozeme konStatovaf, Ze vyznam publikdcie zvysSuje este aj ta
okolnost, ze posledné suborné dielo o hospodarskej uprave lesov bolo vydané v Ma-
darsku roku 1898. Tabulky, vyobrazenia a prilohy veImi dobre doplnaju textovu ¢éasf.
Publikaciu mozno vrelo doporuc¢if nielen pracovnikom lesného hospodarstva, ale aj
pracovnikom polnohospodarskych pdnikov a narodnych vyborov, ktori sa pri svojej
¢innosti dostavaju do styku s lesnymi hospodarskymi planmi.

Ing. Stefan Kohdn, CSc., Vyskumnd stanica VULHM, Mladych stavbdrov 3,
040 01 Kosice
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RECENZE

DAS DAMWILD. NATURGESCHICHTE. HEGE. JAGD.
DANCI ZVER. SYSTEMATIKA, PUVOD, BIOLOGIE. CHOV. LOV.
E. Ueckermann a P. Hansen

Hamburg und Berlin, Verlag Paul Parey, 1983, 336 s., 110 obr., 85 tab., lit. 183.
Cena DM 89,—

Monografie vysla po smrti druhého autora, ktery napsal kapitolu o lovu a podilel
se jesté na pripravé a rozsireni druhého prepracovaného vydani. Prvni vydani z roku
1968 je uvedeno také v nasi nové monografii o danc¢i zvéri (Husak a kol. — SZN,
Praha, 1986: Daneék, Sika, Jelenec, jejiz posledni ¢ast je vsak vénovana jesté losovi),
ve které jsou také citovany udaje ze starSi prace dr. E. Ueckermanna o danci
zveri (Das Damwild, 1956).

V prvém dile je struéné uvedena systematika celedi jelenovitych s po-
drobnostmi o rodu danék, s udaji o archeologickych nalezech, s prokazatelnymi na-
lezy pozlstatk(i odpovidajicich dnesnimu typu ze stfedniho pleistocénu. Podkapitola
se zabyva dankem mezopotamskym, jeho vyskytem a kfizenim s dankem evropskym
(skvrnitym), setkavame se zde se starS$im nazorem (Brehm, vyd. 1916), Ze druh,
uvadeény jako danék mezopotamsky neni dankem, ale formou jelena siky (kfizeni
zjisténa nebyla). Uvadi se zminka o pareni jelena axis s danélou v zoologické za-
hradé s odchovanim potomka. Krizeni mezi obéma druhy danka byla c¢asto zjisténa.
O rasach se uvadi zejména barevné odchylky, vzniklé zifejmé mutacemi a ruzné
§irené vysazovanim zveére.

Kapitola o rozsifeni se zabyva prehistorii podle nalezi pozustatkt, mj. kostry
s parozim bodové hodnoty 195,6 CIC v blizkosti Berlina (vyobrazeni) s udaji o na-
lezech v ruznych stredoevropskych zemich se zavéry o vymizeni s poslednim ob-
dobim zalednéni. Podobné zavéry a udaje uvadi i naSe zminéna monografie. Nasle-
duji udaje o pozdéjsim dovazeni danku do ruznych zemi s podrobnymi tudaji z histo-
rie, dale o soucasném rozs$ireni s podrobnéjsimi ¢iselnymi informacemi a mapou
roz§ireni v NSR v roce 1980, dale o jinych zemich véetné CSSR, s nasimi srovnatelné
(v roce 1982) celkem 9000 kust, v tab. II ¢eské monografie 9966 kust jarni kme-
nové stavy). :

Dale autor podrobné rozvadi morfologii, vnéjsi stavbu téla, hmotnost a télesné
rozmeéry podle véku, zbarveni srsti a odchylky, vyvoj a tvary parozi i jeho abnormity,
anatomii, idaje o koznich zlazach, také nékteré o fyziologii. V podkapitole o chrupu,
urcovani a odhadu véku (ve vy$sim véku je podle opotrebeni mozny jiz jen odhad)
jsou odpovidajici vyobrazeni, uvadi se také dalsi metody odhadu véku.

V kapitole o zpusobu zivota a chovani autor spravné v uvodu zduraznuje znac¢né
rozdily chovani v zavislosti na prostredi i individualni rozdily v podminkach shod-
nych. Podkapitoly se zabyvaji zpusobem zivota ve volnosti a v oborach. Autor zdu-
raznuje nazory, ze obora musi odpovidat druhové specifickym narokim na prostiedi,
maji-li se vlohy druhu plné vyvijet, tj. odpovida-li vzhled, zdravi a chovani volné
zijici zvéri. Zalezi ovSem na zameérfeni chovu. Dal$i podkapitoly rozvadi otazky
hustoty zazvéreni, rozmnozovani, vyse prirustku s ptriklady, vyznam poméru pohlavi
a vékového rozélenéni, embryonalniho a postnatalniho vyvoje, trvani zivota s hod-
nocenim pri¢in uhyna s prikladem odlovu podle véku a pohlavi, dale vlivy vyzivy,
slozeni a potfebé potravy i vyznamem lesni, polni a jiné pastvy.

Kapitola o dédiénosti a prostredi je stru¢na, ale nepopird vlivy dédi¢nosti na
tvorbu parozi, jak tomu ¢asto byva v myslivecké literature. Zajimavy je udaj o po-
kusu s pribuzenskym' rozmnozovanim danéi zvére bez snizeni kvality vzhledem
k dobrému zalozeni vychozich jedinct, dokladajici rovnéz dédiéné ovlivnéni typu
parozi. V jejim uvodu je vécné stanovisko k chovu, ktery nema byt zameéren jen
na ziskavani medailovych trofeji i kdyz jsou urcitym méritkem kvality chovu, ktery
je velmi ndaro¢ny a nemeél by slouzit jen loveum, snazicim se o medailové trofeje
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a nemajicich zasluhu na obtizich chovu, které dnes jedinec nemuZe za cely ZzZivot
zvladnout. Uvadi se vliv prostiedi podle uzivnosti, ovliviiujici nedédi¢né télesnou
hmotnost i parozi. V dalsi kapitole se rozvadi problematika chorob s udaji o veteri-
narni sluzbé s deseti podkapitolami o typech a pri¢inach onemocnéni, také vyskyt
prerustani sparku, nejznaméjsi u zvére mufloni.

Druhy dil o chovu navazuje na 1. dil v kapitoldch o podminkach v ho-
nitbé, narocich druhu a hodnoceni stanovisté, Upozornujeme na zjisténi nepriznivého
vlivu vyssiho stavu danéi zvére na zveér srnéi i jeleni, oboji zneklidnuje, zvlasté
zveél srné¢i zatlaéuje a zhor$uje jeji kvalitu. Dulezité je zlepSeni pomért v honit-
bé, mj. zkvalitnéni pudni fléory vapnénim a hnojenim, vhodnou skladbou po-
rostu, zakladanim trvalych pastevnich ploch s prihlédnutim k zastoupeni a po-
trebam jinych druhti sparkaté zvére. Text vhodné doplnuji éiselné udaje v tabul-
kach. Dalsi kapitola se zabyva pfrikrmovanim a zimnim krmenim s ohledem na
zdravi zvére a snizovani §kod na porostech, pouzivanim medikamentd, vitaminu
vhodnym zpusobem, nikoliv v§ak spole¢né se soli ve slanisku.

Podrobné se rozvadi vysazovani zvére vhodné, dédi¢né ovlivnéné kvality. od-
chyt a vypous$téni z aklimatiza¢nich oburek, navyk na nové prostredi. V kapitole
o ochrané zvére je piehled doby lovu v jednotlivych zemich NSR. Proti nas§im po-
mérum se mi jevi prili§ dlouha v zimnim obdobi. Jen v Bavorsku do 15. 1., jinde
do 31. 1. nebo 28. 2. Rozdily v délce lovu jsou také podle pohlavi a véku. Znacné
ztraty se zjistily v silniéni dopraveé, zvlasté v dobé rije, V procentech z poc¢tu ulovkua
ploty u dalnic by mély zveéri umoznovat také prechazeni podchody a nadchody, jsou
uvedeny razné nazory a zpusoby ochrany.

Obsahla je kapitola o Skodach a jejich pri¢inach, zejména okusem a loupanim,
dokladana fotografiemi a tabulkami, se snahou maximalné objasnit pri¢iny skod
a navaznymi udaji o unosnych stavech pro ruzna stavanisté, omezeni $kod zlepSenim
pastevnich podminek a rGznymi prostredky proti okusu i loupani, ale i proti §ko-
dam pusobenym parozim a $kodam na polnich kulturach a doplnénim o zakonnych
ustanovenich, Dil o chovu uzavira kapitola o dopravnich nehoddch v souvislosti se
srazkami se zvéri, navazujici na drivéjsi udaje o ztratach zvére pfi dopravé a moz-
nych bezpeénostnich opatienich a kapitole o spoleéném hospodareni s danc¢i zveéri
v chovatelskyvch krouzcich (spolec¢enstvech) jednotlivych honiteb, které jsou c¢asto
velmi malé, v uréitém prostoru.

Posledni dil je vénovan lovu, Autor se zminuje v uvodu, ze stav volné
Zijici danéi zveére se v dobé publikace v NSR odhadoval na 30 000 kusu, v roce 1955
myslivei napoé¢itali asi 6500 kusu. V tabulkach se uvadi udaje o uloveich v jednotli-
vych spolkovych zemich NSR od roku 1955/56 do roku 1979/1980. V kapitole o pla-
novani odstrelu jsou podrobnosti o honitbach se stalym stavem a se stridajici zveéri,
s dalsimi o dobrovolné zakladanych krouzcich majitelli nebo najemct honiteb. Mo-
hou byt velké nebo malé, tvori je v oblasti 20 az 30 honiteb nebo jen nékolik, spo-
juje je urc¢ity chovatelsky pristup, podobné jako u jinych druht sparkaté zvére, jak
bylo uvedeno v recenzich na knihy z NSR o jeleni a srné¢i zvéri (Lesnictvi ¢. 1,
1984, ¢. 8, 1985). Dalsi podkapitoly se zabyvaji sé¢itdnim zvére, tvorenim tlup a znaky
pro odhad véku zivé zvére.

Dale se podrobné a velmi odborné, ale pristupné také pro mysliveckou praxi,
rozvadéji zasady lovu a smérnice pro odstrel, vySe stava, prirustky, rozélenéni stavy,
cilové stari (zde se udaje ruzni podle populaci s rozdilnou rychlosti vrcholného vy-
voje i s rozdily mezi jedinci, jako priklad se uvadi pro chovného danka minimalni
vék 8 let), pomér pohlavi (vhodny 1 :1), vékové rozélenéni, prubérny lov saméi zvére
i samiéi a danéat. Velmi podrobné jsou rozvedeny také metody lovu, opét v pod-
kapitolach (Soula¢ka jako nejnaroénéjsi krasny lov, Souladka povozem, ¢ekanda, na-
tla¢ka, lov na danka pred riji a v iiji).

Vhodny naboj ma mit dostateény smrtici Géinek, ale davat také prustrel pro
usnadnéni nalezu nastrelu a dosledu, text dopliiuji barevna vyobrazeni. Autor dale
uvadi zasady a zkugenosti s vyvrhovanim zvéfe a dalsim zpracovanim ulovku véetné
trofeje. V dalsi kapitole se zabyva hodnocenim trofeji, dosazenymi vysledky, v po-
sledni kratké mysliveckymi zvyky a tradicemi. Nasleduje prehled rekordnich trofeji
z ruznych zemi, posledni z vystavy v Plovdivu (1981). Orientaci usnadniuje vécny
rejstrik., Kniha je velmi obsazna a zajimava, dobfe ¢tivd, dava moznost porovnani
s nadi jiz zminénou literaturou i dal$imi poznatky z praxe i vyzkumu.

Ing. Jiti Kucéera, CSc., Africka 22, 160 00 Praha 6
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LESNICTVI V CISLECH

Z. Bludovsky, S. Kop¥Fiva, N. KopFivova:

rs A

Investi¢ni vystavba lesniho hospoda¥stvi

v 7. pétiletce

PRILOHA LESNICTVI, 36, (LXIlI), 1990, C. 2

Také v 7. pétiletce se podarilo udrzet pomérné vysokou uroven investiéni vy-
stavby v lesnim hospodarstvi. Investiéni prace a dodavky (ve srovnatelnych cenéch
k 1. 1. 1977) dosahly za pétiletku 6326 mil. Kés, v CSR 3437 mil. Kés, v SSR 2889
mil. K¢s. Pripomenme, Ze za predchozi 6. pétiletku bylo investovdno 6416 mil. K¢és,
v CSR 3515 mil. Kés, v SSR 2901 mil. K¢és.

K vyrazné zmeéné dochazi zejména v zavéru 7. pétiletky ve strukture investic.
Podil investiénich dodavek stroju a zarizeni, ktery v roce 1975 é&inil 45,79, v roce
1980 45,8 9, dosahl v roce 1985 50,8 ", z celkového objemu investic. V ndrodnich re-
publikach je situace rozdilna. V CSR dosahuje v roce 1985 podil strojnich investic
58,8 9/, v SSR 39,29/,. (V roce 1980 to bylo v CSR 5549, a v SSR 32 %,.) Tendence
k rustu zastoupeni stroji v investiéni vystavbé je ale v obou pripadech spoleéna.

Podil lesnictvi na celkové investi¢ni vystavbé vyrobnich odvétvi, ktery v pred-
chozi pétiletce vzrostl z 1,1 9, v roce 1976 na 1,429, v roce 1980, v pribéhu 7. péti-
letky stagnoval a az v roce 1985 dosahl 1,44 9/, Tento vyvoj je sice rychlej$i nez je
vyvoj podilu lesniho hospodarstvi na tvorbé narodniho duchodu, presto ale zajem
socialistické spole¢nosti na rozvoji lesniho hospodarstvi presvédéivéji potvrzuje uka-
zatel podilu lesnictvi na celkové investiéni vystavbé narodniho hospodarstvi. Tento
ukazatel v priibéhu obou pétiletek soustavné vzrista z 0,79 %, v roce 1976 na 0,94 9,
v roce 1980 a 1,00 %, v roce 1985. '

Rozvoj investiéni vystavby se celkem logicky promita do rustu hodnoty za-
kladnich prostiedklii. Celkova hodnota zakladnich prostredkt lesniho hospodarstvi
CSSR roste z 16 075 mil. Kés v roce 1975 na 20 810 mil. ‘K& v roce 1980 a na 25139
mil. Kés v roce 1985 (ve srovnatelnych cenach k 1. 1. 1977). Analogicky se vyvijela
hodnota zakladnich prostfedkii v obou republikdch. V CSR to bylo v roce 1975
11 359 mil. Kés, v roce 1980 13748 mil. Kés a v roce 1985 15970 mil. Kés; v SSR
v roce 1976 4716 mil. K¢&s, v roce 1980 7062 mil. Kés a v roce 1985 9169 mil. K¢s.

Pres tento priznivy vyvoj zustdva vybaveni lesniho hospodarstvi zakladnimi
prostifedky na nizké urovni a podil lesnickych zakladnich prostfedkii na celkové
hodnoté zakladnich prostredku vyrobnich odvétvi narodniho hospodarstvi i na hod-
noté zakladnich prostredkii celého narodniho hospodarstvi nejenze neni priméreny
potrebam a vyznamu odvétvi, ale dokonce v pribéhu predchozich dvou pétiletek
soustavné klesal. V roce 1975 ¢inil podil lesnictvi na hodnoté zakladnich prostredku
vyrobnich odvétvi 1,519, v roce 1980 1,45°, a v roce 1985 1,359,. Analogicky tomu
bylo i ve vztahu k hodnoté zdkladnich prostredki celého narodniho hospodarstvi:
1975 — 0.849,, 1980 — 0,82, 1985 — 0,79 %, Investiéni vystavbou zfejmé nelze
zatim plné kompenzovat ztraty, k nimZ dochézi stdrnutim a opotfebovanim zaklad-
nich prostredku lesni vyroby.

Tyto a dalsi faktory ztézuji reSeni dlouholetého problému lesniho hospodarstvi
— zvySeni jeho vybavenosti strojnimi zakladnimi prostredky. Jestlize v prubéhu
6. pétiletky se podarilo zastoupeni stroji v zakladnich prostfedcich zvysit z 16,4 9/,
v roce 1975 na 21,49, v roce 1980, v 7. pétiletce tento ukazatel stagnoval a dosahl
v zavéru pétiletky hodnoty 21,99, Ponékud strméjsi tempo zvySovani podilu stroji
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v zakladnich prostifedcich vykazuje lesni hospodarstvi v CSR — z 21,99, v roce 1980
na 23,69, v roce 1985, zatimco v SSR se zastoupeni stroju v 7. pétiletce snizilo —
z 20,3 Y/, v roce 1980 na 18,9 %,.

Obdobné jako pri hodnoceni 6. pétiletky musime i nyni konstatovat, ze se les-
nimu hospodarstvi nepodarilo pfiblizit vybavenost strojnimi zakladnimi prostredky
ostatnim vyrobnim odvétvim narodniho hospodarstvi, kde podil stroju presahuje
v soucasné dobé 40Y,, hodnoty zakladnich prostifedki s tendenci k dalSimu rustu
jejich zastoupeni (1975 — 37,8 Y/y; 1980 — 40,1 9; 1985 — 41,3 9/)).

Prehled o stavech nékterych mechanizaénich prostifedki lesniho hospodarstvi
potvrzuje, ze v 7. pétiletce zde nedosSlo k zasadnim zménam. Za zaznamenani stoji
dalsi zvySeni po¢tu motorovych pil (i kdyZz se nejedna o zakladni prostredek), po-
kracujici rychlé tempo snizovani poé¢tu lehéich nakladnich automobilt do 6 t (z 1852 ks
v roce 1976 a 1295,5 ks v roce 1981 na 6844 ks v roce 1985), priméreny rust poctu
tézsich nakladnich aut o nosnosti nad 6 t (1976 — 1092 ks; 1981 — 1768,7 ks; 1985
— 2002,3 ks), stale se zvysujici stavy lanovek (1976 — 48,9 ks; 1980 — 116 ks; 1985 —
226,9 ks), a pokracéujici ubytek stava taznych zvirat (1976 — 5563,2 ks; 1981 —
5005,8 ks; 1985 — 4924,0 ks). Rozdily mezi obéma republikami spoc¢ivaji zejména ve
vy$sim pocétu protahovacich odvétvovacich stroju v CSR (1985: CSR 206 ks, SSR
14,1 ks), ve vyssim poc¢tu univerzalnich kolovych traktori v CSR (1985: CSR 1053,3 ks,
SSR 186,8 ks), v pomérné vySSim poctu specidlnich lesnickych traktort s navijakem
v SSR (1985: CSR — 839,3 ks, SSR — 566,2 ks), v malém poé¢tu zkracovacich linek
v SSR (1985: CSR — 254,6 ks, SSR — 29,9 ks), ve vysokém poétu celisfovych na-
kladaéu v SSR (CSR — 273,3 ks, SSR — 220,4 ks).

Rezervy, které ma lesni hospodarstvi ve vyuzivani kalendarniho fondu mecha-
niza¢nich prostredku zustavaji stale velké. Nejvyraznéji se to projevuje u prota-
hovacich odvétvovacich stroji, univerzalnich kolovych traktori a lanovek, ale za
pozornost stoji i ¢asové vyuziti stroju pro kaceni a kuzelovani, harvestorii a proce-
soru, vyvazecich souprav, Stépkovacich stroji a dalSich, trebaze jejich poé¢ty nejsou
zatim nijak vysoké. Ukazuje se, Ze na nizké ¢asové vyuziti ma velky vliv doba,
kterou nékteré prostredky stravi v udrzbarnach a opravnach. Tak je tomu zpravidla
u nékterych specidlnich stroja. Jak potvrzuji udaje v tab. XIII, XIV, XV pri¢iny
prostoji jsou ale z velké ¢asti jinde, predev§im v organizaci prace a v urovni fizeni
technologickych procest.
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I. Investiéni prace a dodavky (CSSR) v cenach k 1. 1. 1977

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Lesnictvi celkem mil. K& 1414 1265 1219 1193 1233 1416
v tom: stavebni priace mil. Kés 767 710 673 666 692 696
stroje a zarfizeni mil. Kés 647 555 546 527 541 720
Podil lesnictvi celkem na: ’
vyrobnich odvétvich NH [%] 1,42 1,29 1,27 1,24 1,33 1,44
narodnim hospodafstvi celkem [%] 0,94 0,88 0,87 0,85 0,91 1,00
Lesnictvi — podil
stavebnich praci 1% 54,2 56,1 55,2 I 55,8 56,1 49,2
stroju a zafizeni [%] 45,8 43,9 44,8 44,2 43,9 50,8
Vyrobni odvétvi NH podil
stavebnich praci [%%] 46,6 49,4 47,9 48,7 47,6 46,0
stroju a zarizeni (%] 53,4 50,6 52,1 51,3 52,4 54,0
I1. Investi¢ni prace a dodavky (CSR) v cenach k 1. 1. 1977
Rok l 1980 1981 I 1982 1983 1984 1985
Lesnictvi celkem mil. K&s ) 832 | 715 | 663 | 683 | 686 | 842
v tom: stavebni prace mil. Kcs 371 351 325 331 338 347
stroje a zarizeni mil. K¢&s 461 364 338 352 348 495
Podil lesnictvi celkemn na:
vyrobnich odvétvich NH [%) | 126 | 112 | 1,06 | 1,06 | 1,09 | 127
narodnim hospodarstvi celkem [9;] 0,85 0,76 0,73 0,73 0,76 0,89
Lesnictvi — podil ‘
stavebnich praci (%] | 44,6 | 491 | 49,0 | 485 | 493 | 41,2
stroju a zafizeni (%] 55,4 50,9 51,0 51,5 50,7 58,8
Vyrobni odvétvi NH podil
stavebnich praci [%] 45,7 48,6 46,3 47,0 46,2 44,5
stroju a zafizeni %] 54,3 51,4 53,7 53,0 53,8 55,5
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II1. Investi¢ni prace a dodavky (SSR) v cenach k 1. 1. 1977

1982

Rok ‘ 1980 | 1981 1983 | 1984 | 1985
Lesnictvi celkem mil. K& 582 550 556 510 547 574
v tom: stavebni price mil. Kés 396 359 348 335 354 349
stroje a zafizeni mil. K& 186 191 208 175 193 225
Podil lesnictvi celkem na: .
vyrobnich odvétvich NH [%] 1,71 1,61 1,68 1,61 1,83 1,81
ndrodnim hospodéfstvi celkem [%] 1,12 1,11 1,14 1,08 1,23 1,21
Lesnictvi — podil
stavebnich praci %] 68,0 65,3 62,6 65,7 64,7 60,8
stroji a zafizeni [%] 32,0 34,7 37,4 34,3 35,3 39,2
Vyrobni odvétvi NH podil
stavebnich praci %] 48,2 50,9 50,9 52,0 50,6 49,3
stroju a zarizeni % 51,8 49,1 49,1 48,0 49,4 50,7
1V. Zakladni prostifedky (CSSR) v cenach k 1. 1. 1977
Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Lesnictvi celkem mil. Ké&s 20810| 21770 22611 23462| 24072 | 25139
v tom: budovy a stavby mil. K¢&s 16365 17095 | 17782 | 18463 | 18 860 | 19 644
stroje a zafizeni mil. K¢s 4445| 4675| 4829 4999 5212| 5495
Podil lesnictvi celkem na:
vyrobnich odvétvich NH [%] 1,45 1,42 1,41 1,39 1,36 1,35
nirodnim hospodéfstvi celkem [%] 0,83 0,82 0,81 0,81 0,79 0,79
Lesnictvi — podil:
budovy a stavby %] 78,6 78,5 78,6 78,7 78,3 78,1
stroje a zafizeni [%] 21,4 21,5 21,4 21,3 21.7 21,9
Vyrobni odvétvi NH — podil
budovy a stavby [°6] 59,9 59,6 59,4 59,4 59,0 58,7
stroje a zafizeni [°%] 40,1 40,4 40,6 40,6 41,0 41,3
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V. Zdkladni prostiedky (CSR) v cenach k 1. 1. 1977

Rok | 1980 | 1981 ] 1982 | 1983 | 1984 | 1985
Lesnictvi celkem mil. Kés 13748 | 14160 | 14521 | 15024 | 15255 15970
v tom: budovy a stavby mil. Kés 10737 11005 11289 11 667 | 11 757 | 12 209
stroje a zafizeni mil. Ké&s 3011 3155| 3232| 3357| 3498| 3761
Podil lesnictvi celkem na:
vyrobnich odvétvich NH [%] i 1,36 1,32 1,29 1,28 1,24 1,24
nirodnim hospodafstvi celkem ]%] 0,77 0,75 0,74 0,74 0,72 0,72
Lesnictvi — podil:
budovy a stavby [%] 78,1 TTT 77,7 77,7 77,1 76,4
stroje a zafizeni [%] 21,9 22,3 22,3 22,3 22,9 23,6
Vyrobni odvétvi NH — podil
budovy a stavby [%] 59,3 59.0 58,8 58,8 58,4 58,1
stroje a zafizeni (%] 40,7 41,0 41,2 41,2 41,6 41,9
VI. Zakladni prostredky (SSR) v cenach k 1. 1. 1977
Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Lesnictvi celkem mil. K¢és 7062 | 7610 | 8090°| 8438 | 8817 | 9169
| v tom: budovy a stavby mil. K¢s 5628 | 6090 | 6493 | 6796 | 7103 | 7435
stroje a zafizeni mil. K& 1434 | 1520 | 1597 | 1642 | 1714 | 1734
Podil lesnictvi celkem na:
vyrobnich odv :tvich NH [%5] ! 1,65 1,66 1,67 1,64 1,62 1,59
narodnim hospodarstvi celkem [%] | 0,97 0,98 0,99 0,98 0,97 0,96
Lesnictvi — podil:
budovy a stavby [%] 79,7 80,0 80,2 80,5 80,6 81,1
stroje a zarizeni [9] 20,3 20,0 19,8 19,5 19,4 18,9
Vyrobni odvétvi NH — podil
budovy a stavby [%] 61.2 60,9 60,7 60,8 60,3 59,8
stroje a zarizeni [%] 38,8 39,1 39,3 39,2 39,7 40,2
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VII. Stavy vybranych mechanizaénich prostredku v organizacich statnich lestt (CSSR)

Primérny roéni stav [ks]
Mechanizaéni prostredky

1981 1982 1983 ! 1984 : 1985

Benzinové pily 21570,6 |21169,4 |22088,2 |22142,4 |22366,1
Stroje pro kdceni a kuzelovani 12,8 8,5 8,5 7,6 6,8
Harvestory a procesory 16,5 16,9 13,0 11,0 10,9
Odvétvovaci stroje ‘ 3,0 2,0 2,0 1,0 1,0
Protahovaci odvétvovaci stroje 215,3 225,5 221,9 226,1 220,1
Odkornovaci stroje s prichodnym

rotorem 96,0 92,9 91,2 89,5 89,0
Univerzalni kolové traktory 1229,2 1168,0 1186.2 1206,5 1239,1
Univerzalni priblizovaci kolové traktory | 1290,5 1241,7 1191,0 | 1231,9 1305,3
Specidlni lesni traktory do 73,6 kW

s navijakem 1090,8 1128,7 1196,9 | 1244,3 | 1292,1
Specidlni lesni traktory do 73,6 kW

s drapdkem 235,9 206,0 187.2 194,7 187,0
Specidlni lesni traktory nad 73,6 kW

s navijadkem 113,8 120,2 119,6 117,8 113,4
Specidlni lesni traktory nad 73,6 kW

s drapakem 13,7 12,0 11,0 10,4 8,5
Vyvazeci soupravy s UKT 16,7 14,2 8,5 8,9 7,0
Vyviazeci soupravy se specidlnim

podvozkem 43,8 42,6 43,0 37,3 33,7
Nakladni automobily do 6,0 t 1295,5 1137,3 917,4 767,5 684,4
Nékladni automobily 6,1 t a vice 1768,7 1836,9 19184 1956,3 2002,3
Stépkovaci stroje 6,0 6,3 7,8 6,0 10,5
Zkracovaci linky 276,8 274,0 285,4 287,4 284,5
Celistové hydraulické nakladace 417,8 436,3 459,8 492,1 493,7
Kolejové jefaby a autojefdby 77,0 82,0 92,7 85,7 82,0
Lesni lanovky 135,1 138,6 168,9 197,1 226,9
Taznj zvifata 5005,8 | 4962,5 | 5002,7 | 5033,0 | 4924,0
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VIII. Stavy vybranych mechanizaé¢nich prostiedk v organizacich statnich lesa (CSR)

Primérny roéni stav [ks]
Mechanizacni prostredky

1981 1982 1983 | 1984 1985

l

Benzinové pily 14 266,7 | 14063,6 |14523,1 |14 485,8 |14717,9
Stroje pro kédceni a kuzelovéni 10,8 7,4 7,5 6,6 5,8
Harvestory a procesory 11,5 11,5 8,0 7,0 6,9
Odvétvovaci stroje 2,0 2,0 2,0 1,0 1,0
Protahovaci odvétvovaci stroje 203,3 209,5 210,0 2144 206,0
Odkornovaci stroje s pruchodnym

rotorem 84,0 80,9 79,2 | 77,5 77,0
Univerzalni kolové traktory 979,1 952,5 982,0 1 1021,1 1053,3
Univerzélni pfiblizovaci kolové traktory 868,6 833,2 792,0 | 801,5 868,1
Speciélni lesni traktory do 73,6 kW

s navijakem 633,4 660,7 713,8 737,6 781,1
Specidlni lesni traktory do 73,6 kW

s drapakem 217,9 191,7 178,5 176,3 178,2
Specialni lesni traktory nad 73,6 kW ‘

s navijakem 64,4 66,2 63,4 61,8 58,2

| Speciélni lesni traktory nad 73,6 kW

s drapakem 12,7 11,0 10,0 8,5 5.7
Vyvéazeci soupravy s UKT 16,2 14,2 8,5 8,9 7,0
Vyvézeci soupravy se specialnim

podvozkem 36,9 37,3 37,6 33,9 30,7
Nakladni automobily do 6,0 t 801,0 722,6 553,3 437,5 399,0
Nékladni automobily 6,1 t a vice 1119,8 1168,7 1219,2 1220,5 1277,6
Stépkovaci stroje 5,0 5,3 6,8 5,0 9,5
Zkracovaci linky 246,7 244,4 255,7 257,2 254,6
Celistové hydraulické nakladaé- 255,9 253,2 262,5 275,7 273,3
Kolejové jefaby a autojefdby 54,1 58,7 69,7 61,2 58,0
Lesni lanovky 106,6 107,3 128,4 | 150,9 164,3
Tazna zvifata 3057,3 | 30864 | 31851 | 31944 | 3101,8
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IX. Stavy vybranych mechanizaénich prostredki v organizacich statnich lest (SSR!

o

Primérny ro¢ni stav [ks]
Mechanizaéni prostfedky

1981 1982 1983 1984 ‘| 1985

Benzinové pily 7313,9 7105,8 7565,1 7 656,6 7 648,2
Stroje pro kéceni a kuzelovani 2,0 1,1 1,0 1,0 1,0
Harvestory a procesory 5,0 5,4 5,0 4,0 4,0
Odvétvovaci stroje 1,0 = - - -
Protahovaci odvétvovaci stroje 15,0 16,0 11,9 11,7 14,1
Odkornovaci stroje s pruchodnym

rotorem 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0
Univerzélni kolové traktory 250,1 215,5 204,2 185,4 186,8

Univerzalni priblizovaci kolové traktory 421,9 408,5 399,0 430,4 437,2
Specialni lesni traktory do 73,6 kW

s navijakem 457,4 468,0 483,1 | 506,7 511,0
Specidlni lesni traktory do 73,6 kW

s drapidkem 18,0 14,3 8,7 18,4 8,8
Specidlni lesni traktory nad 73,6 kW

s navijdkem 49,4 54,0 56,2 56,0 55,2
Specidlni lesni traktory nad 73,6 kW

s drapakem 1,0 1,0 1,0 1,9 2,8
Vyviézeci soupravy s UKT 0,5 - — - : —
VyvéaZeci soupravy se specidlnim

podvozkem 6,9 5,3 5,4 3.4 3,0
Nakladni automobily do 6,0 t 494,5 414,7 364,1 330,0 285,4
Nikladni automobily 6,1 t a vice 648,9 668,2 699,2 735,8 724,7
Stépkovaci stroje 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Zkracovaci linky 30,1 29,6 29,7 30,2 29,9
Celistové hydraulické nakladace 161,9 183,1 197,3 216,4 220,4
Kolejové jefdby a autojefaby 22,9 23,3 23,0 24,5 24,0
Lesni lanovky 28,5 31,3 38,5 46,2 62,6
Tazna zvirata 1948,5 1876,1 1817,6 | 1838,6 | 18222
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X. Vyuziti kalendarniho fondu vybranych mechanizaénich prostfedkii v organiza-
cich statnich lest v 9, (CSSR)

Mechaniza¢ni prostfedky 1981 1982 1983 1984 1985
Benzinové pily 31,1 31,2 30,8 35,6 30,2
Stroje pro kiceni a kuZelovéni 35,5 36,7 36,8 39,6 42,7
Harvestory a procesory 43,5 36,7 39,0 43,3 36,2
Odvétvovaci stroje 38,3 30,5 29,6 51,4 55,9
Protahovaci odvétvovaci stroje 33,3 19,2 23,7 25,9 25,9
Odkornovaci stroje s pruchodnym

rotorem 52,8 55,6 56,4 56,4 56,3
Univerzalni kolové traktory 38,5 36,4 37,9 38,5 40,0
Univerzalni pfibliZovaci kolové traktory 52,5 51,3 52,1 53,3 53,4
Speciélni lesni traktory do 73,6 kW

s navijadkem 55:3 55,4 55,3 55,9 56,2
Speciélni lesni traktory do 73,6 kW

s drapakem 47,3 42,3 47,5 48,1 48,0
Specidlni lesni traktory nad 73,6 kW

s navijadkem 55,9 52,2 51,0 48,0 47,3
Specidlni lesni traktory nad 73,6 kW

s drapakem 44,3 29,3 38,9 51,4 53,8
Vyvazeci soupravy s UKT 41,4 33,0 35,9 32,5 31,1
Vyvazeci soupravy se specidlnim

podvozkem 49,3 47,9 45,1 46,1 44,8
Nakladni automobily do 6.0 t 50,0 44,5 46,4 48,9 ’ 51,4
Nadkladni automobily 6,1 t a vice 52,8 52,1 52,7 54,2 55,3
Stépkovaci stroje 16,7 17,1 17,1 25,3 34,3
Zkracovaci linky 54,9 62,2 55,2 55,3 60,6
Celistové hydraulické nakladace 65,3 64,4 61,2 61,5 62,2
Kolejové jeraby a autojerdby 67,4 76,6 57,1 56,8 60,4
Lesni lanovky 40,4 43,7 42,4 35,1 35,7
Tazna zvirata 55,6 53,9 53,4 52,8 53,1
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XI1. Vyuziti kalendainiho fondu vybranych mechaniza¢nich prostredkti v organiza-
cich statnich lesu v 9, (CSR)

Mechanizaéni prostfedky ‘ 1081 { 1982 1983 | 1984 | 1985
Benzinové pily 24,4 28,1 27,4 29,8 26,8
Stroje pro kaceni a kuZelovédni 39,7 38,2 35,8 35,9 41,0
Harvestory a procesory 40,3 33,2 34,9 39,0 32,3
QOdvétvovaci stroje 35,8 30,5 29,6 51,4 55,9
Protahovaci odvétvovaci stroje 34,4 19,9 24,5 26,8 27,4
Qdkornovaci stroje s prichodnym

rotorem 56,4 59,7 60,6 60,8 57,5
Univerzalni kolové traktory 39,5 35,2 37,6 38,4 40,1
Univerzalni priblizovaci kolové traktory 53,3 50,9 52,1 53,5 53,4
Specidlni lesni traktory do 73,6 kW

s navijdkem 55,7 55,3 54,5 55,1 | 55,5
Specidlni lesni traktory do 73,6 kW

s drapdkem 48,5 43,8 47,7 47,9 49,0
Specidlni lesni traktory nad 73,6 kW

s navijakem 55,6 50,8 51:2 48,2 47,8
Specidlni lesni traktory nad 73,6 kW

s drapiakem 42,4 26,5 38,6 49,2 51,7
Vyviézeci soupravy s UKT 42,7 33,0 35,9 32,5 31,1
Vyviazeci soupravy se specidlnim

podvozkem 54,5 48,0 46,3 46,2 45,6
Nadkladni automobily do 6,0 t 52,6 423 445 49,7 52,7
Nékladni automobily 6,1 t a vice 53,1 50,9 52,3 54,2 55,9
Stépkovaci stroje 11,9 8,9 13,5 20,5 31,7
Zkracovaci linky 55,8 63,9 55,9 | 558 61,8
Celistové hydraulické nakladace 65,8 65,2 61,2 63,1 65,5
Kolejové jeraby a autojeraby 65,5 80,8 56,1 56,3 60,7
Lesni lanovky 44,2 46,9 44,4 37,1 37,3
Tazna zvifata 55,2 53,1 51,3 51,0 52,9
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XII. Vyuziti kalendainiho fondu vybranych mechanizaé¢nich prostifedkt v organiza-

cich statnich lesu v 9, (SSR)

Mechanizaéni prostiedky t 1981 1982 1983 1984 1985
Benzinové pily 37,2 37,1 37,1 36,4 37,0
Stroje pro kédceni a kuZelovéni 14,2 26,4 444 63,9 53,2
Harvestory a procesory 50,8 443 45,5 50,7 42,8
Odvétvovaci stroje 43,3 - - - —
Protahovaci odvétvovaci stroje 18,5 9,1 10,0 10,7 4,5
Odkornovaci stroje s pruchodnym

rotorem 273 28,2 28,4 27,6 49,2
Univerzalni kolové traktory 34,9 41,4 39,1 38,8 38,9
Univerzalni priblizovaci kolové traktory 50,8 52:2 52,0 53,0 53,6
Speciélni lesni traktory do 73,6 kW

s navijakem 54,8 55,6 56,4 5751 57,3
Specidlni lesni traktory do 73,6 k\¥/

s drapakem 325 22,4 42,3 50,1 28,7
Specialni lesni tralitory nad 73,6 kW

s navijdkem 56,1 54,0 50,7 47,8 46,9
Specialni lesni traktory nad 73,6 kW

s drapakem - 67,7 63,0 41,6 61.2 58,1
VyvéZeci soupravy s UKT J — = = - =
Vyvazeci soupravy se specidlnim |

podvozkem L 30,7 46,7 371 45,9 36,9
Nidkladni automobily do 6,0 t ‘ 49,2 48,5 49,2 47,8 49,6
Nékladni automobily 6,1 t a vice ‘ 523 54,3 53,5 54,2 54,3
Stépkovaci stroje | 43,3 60,0 41,9 49,2 59,2
Zkracovaci linky 47,9 48,8 49.2 50,6 50,0
Celistové hydraulické nakladace 64,4 63.2 61,1 59,3 58,0
Kolejové jefaby a autojefdby 71,9 66,0 60,2 58,1 59,7
Lesni lanovky ‘ 26,2 33,0 35,7 28,7 31,5
Tazna zvifata } 56,2 55,3 57,2 55,9 53,5
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XIII. Prostoje vybranych mechaniza¢nich prostredkti z davodu udrzby a oprav
v 9, z kalendarniho fondu (organizace statnich lesit v CSSR)

Mechanizaéni prostfedky 1981 1982 1983 1984 1985
Benzinové pily 11,6 15,3 13,0 12,0 12,3
Stroje pro kiceni a kuZelovéni 36,7 28,0 31,4 29,4 25,0
Harvestory a procesory 30,4 31,0 36,0 29,1 28,7
Odvétvovaci stroje 36,3 59,0 63,3 20,5 39,2
Protahovaci odvétvovaci stroje 11,7 9,6 8,5 10,9 1151
QOdkornovaci stroje s priichodnym

rotorem 10,4 10,0 6,6 6,6 8.1
Univerzélni kolové traktory 12,6 10,4 9,2 7,6 8,5
Univerzalni pribliZovaci kolové traktory 16,7 15,8 14,5 12,8 12,3
Specialni lesni traktory do 73,6 kW

s navijakem 13,6 13,7 12,6 11,3 11,4
Specidlni lesni traktory do 73,6 kW

s drapakem 14,7 13,9 12,4 12,1 12,3
Speciélni lesni traktory nad 73,6 kW

s navijadkem 13,9 1757 18,3 19,8 19,2
Specidlni lesni traktory nad 73,6 kW .

s drapakem 17,8 11,1 12,5 9,7 12,3
Vyvazeci soupravy s UKT 22,9 21,9 25,6 35,3 23,1
VyviéZeci soupravy se specidlnim

podvozkem 27,0 29,3 31,1 25,8 29,1
Nadkladni automobily do 6,0 t 14,3 135 12,0 12,9 13,0
Nadkladni automobily 6,1 t a vice 18,9 18,4 16,2 14,8 14,6
Stépkovaci stroje 45,5 10,3 21,6 10,5 12,7
Zkracovaci linky 9,7 9,4 6,3 6,5 6,4
Celistové hydraulické nakladace 9,8 10,7 9,5 11,0 10,5
Kolejové jerdby a autojeraby 6,0 8,9 8,6 9,0 8,8
Lesni lanovky 12,4 12,3 11,0 9,8 11,0
Tazn4é zvirata 3,7 4,5 3,8 3,8 4,1
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XIV. Prostoje vybranych mechanizaénich prostfedki z davodu udrzby a oprav
v 0, z kalendaifniho fondu (organizace statnich lest v CSR)

Mechanizaéni prostfedky 1981 1982 1983 i 1984 1985
Benzinové pily 9,8 13,5 11,9 10,5 10,6
Stroje pro kiaceni a kuzelovani 28,9 25,9 33,9 33,4 27,9
Harvestory a procesory 33,6 28,4 37,3 31,0 28,1
Odvétvovaci stroje 50,5 59,0 63,3 20,5 39,2
Protahovaci odvétvovaci stroje 11,4 9,6 8,1 10,5 10,5
Odkornovaci stroje s prichodnym

rotorem 10,9 7,9 5,3 6,1 T
Univerzélni kolové traktory 12,0 9,9 9,3 7,6 7,9
Univerzélni pribliZovaci kolové traktory 16,5 | 16,1 14,3 | 12,7 12,4
Specidlni lesni traktory do 73,6 kW

s navijadkem 13,1 13,5 12,3 10,9 10,9
Specidlni lesni traktory do 73,6 kW

s drapakem 15,1 14,7 12,7 12,4 12,1
Specialni lesni traktory nad 73,6 kW

s navijadkem 13,7 18,0 17,8 16,8 15,8

| Specialni lesni traktory nad 73,6 kW

s drapakem 19,0 11,7 12,4 10,5 11,6
Vyviézeci soupravy s UKT 20,5 21,9 25,6 35,3 23,1
Vyviézeci soupravy se specidlnim

podvozkem 23,2 29,7 31,5 24,9 30,8
Nakladni automobily do 6,0 t 12,2 10,1 9,6 10,3 10,0

-Nadkladni automobily 6,1 t a vice 17,4 17,3 15,1 13,0 12,9
Stépkovaci stroje 48,7 10,8 21,9 6,9 12,9
Zkracovaci linky 9,1 8,4 5,3 5,3 5,5
Celistové hydraulické nakladace 8,8 9,7 8,4 8,2 7,2
Kolejové jeraby a autojeraby 4,6 6,5 5,8 5,0 53
Lesni lanovky 10,5 12,7 11,0 8,9 8,7
Tazna zvifata 3,5 4,3 3,7 3,5 3,7
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XV. Prostoje vybranych mechaniza¢nich prostiredki z duvodu udrzby a oprav
v Y, z kalendarniho fondu (organizace statnich lest v SSR)

Mechanizacni prostiedky 1981 1982 1983 i 1984 i 1985
Benzinové pily 15,2 18,8 15,3 I 14,9 15,5
Stroje pro kdceni a kuzelovani 72,2 42,1 12,6 1,1 8,5
Harvestory a procesory 23,2 36,5 34,1 ' 25,7 i 29,9
QOdvétvovaci stroje 7,9 — | ‘
Protahovaci odvétvovaci stroje 16,3 10,5 166 | 18,3 18,8
Odkornovaci stroje s priachodnym .

rotorem 7,2 | 242 | 14,7 | 9,7 10,7
Univerzélni kolové traktory 15,0 ' 13,1 I 8,9 : 1.7 11,8
Univerzélni priblizovaci kolové traktory 17,2 ‘ 15,2 14,9 | 13,0 12,1
Specidlni lesni traktory do 73,6 kW i |

s navijakem 14,1 | 13,9 13,0 11,8 12,2
Specialni lesni traktory do 73,6 kW i ;

s drapdkem 10,6 3,9 7,2 | 8.8 16,6
Specialni lesni traktory nad 73,6 kW '

s navijakem 14,2 17,3 19,0 t 23,1 22,7
Specialni lesni traktory nad 73,6 kW | ‘\

s drapakem 2:2 4,7 12,9 : 6,0 1 13,7
Vyvazeci soupravy s UKT f 100,0 ‘ — ; - |
Vyvazeci soupravy se specialnim [ ‘

podvozkem | 47,2 26,5 28,1 | 34,6 | 124 |
Nikladni automobily do 6,0 t | 17,8 182 | 15,6 ’ 16,4 17,3 i
Nikladni automobily 6.1 t a vice 21,5 20,4 18,3 | 17,7 I 17,6 |
Stépkovaci stroje 29,3 7,9 192 | 287 10,7 ‘
Zkracovaci linky 15,1 17,8 152 | 168 | 142 |
Celistové hydraulické nakladace 11,3 12,1 10,8 ' 14,5 | 14,6 ’
Kolejové jerdby a autojeraby 9,0 14,9 17,3 | 189 ! 17,3
Lesni lanovky 19,5 11,1 11.1 ’ 12,8 , 17,2 '
TaZnd zvifata 4,2 4,9 39 | 44 | 47
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