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HODNOCENI POTOMSTEV SMRKU ZTEPILEHO
Z KONTROLOVANEHO KRIZENI A VOLNEHO SPRASENI

V. Hynek

HYNEK, V. (Vyzkumny dustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jiloviste-
-Strnady): Hodnoceni potomstev smrku ztepilého 2z koitrolovaného k¥iZeni
a volného spraseni. Lesnictvi, 35, 1989 (9) : 769-782.

V roce 1980 se provadélo v klonovém archivu CUKRAK I kontrolované kiiZzeni.
Materialu z tohoto krizeni a volného spraseni bylo vyuzito pro zaloZeni cel-
kem 4 ploch, slouzicich k testovani poiomstev pouZitych klona. Na ploSe, hod-
nocené v tomto prispévku, je zastoupeno celkem 61 generativnich potomstev.
V praci jsou naznaceny nékteré moznosti a zplsoby testovéni generativnich
smrkovych potomstev. Vlastni hodnoceni se uskutec¢nilo ve véku 6 a 7 let. Pri
hodnoceni vy$kového ristu byly prokazany statisticky vyznamné rozdily mezi
potomstvy. Rozdily mezi mortalitou a kvalitou kminku hodnocenych potomstev
jsou statisticky nevyznamné. Jako standardy byla pouzita potomstva ze tii
porostit uznanych ke sklizni osiva. Tyto standardy je mozno hodnotit pri po-
suzovani mortality a vyskového rustu jako prumeérné, pii posuzovani lvality
kminku jako priumérné az nadprumeérné. Pri testovani dédivosti byly hodno-
ceny samostatné rizné vytvorene soubory potomstev, které byly hodnoceny
pomoci ruznych modelu. Zjisténa deédivost potomstev v ZirSim smyslu byla
0,47, dédivost v uzsim smyslu 0,11 a 0,28, dédivost rodin 0,16 az 0,23 a dedivost
jednotlivych stromu 0,01 az 0,21. U potomstev z kontrolovaného kriZeni se dale
zjisfovala vSeobecna a specifickd kombinaéni schopnost. Viechny ziskané po-
znatky doplnéné o vysledky hodnoceni celé série 4 ploch budou vyuZity pro
realizaci pripravovanych S$lechtitelskych programi se smrkem ziepilym.
Slechtitelsky program:; smrk ztepily; kontrolované krizeni; generativni po-
tomstva; vyskovy rozdil; mortalita; kvalita kminku

Frekvence plodnosti roubovancli smrku ztepilého ve srovnani s plod-
nosti dospélych stromti generativniho ptvodu je mnohem mensi. Se sti-
mulaci Kkveteni smrkovych roubovancii nemédme prozatim v Ceskoslo-
vensku priliS mnoho praktickych zkuSenosti {napf. Hynek, 1987,
1988). V nasich podminkach je proto moZno ziskat generativni potomstva
ze smrkovych roubovanci (semenné sady a klonové archivy) jen v le-
tech semennych rokiéi jako byl v roce 1980 v CSR a v karpatské ob-
lasti v roce 1988. Ale ani v téchto semennych letech nekvetou u smrku
vZzdy vSechny klony. Existuji rozdily i mezi jednotlivymi roubovanci
téhoZ klonu na jedné lokalité. Proto maji generativni potomstva ze smr-
kovych roubovancii pro lesnicky vyzkum velky vyznam.

V klonovém archivu VOULHM — CUKRAK I byla posledni tiroda se-
men evidovédna v roce 1980, kdy se zde uskutec¢nilo i kontrolované Kkfi-
zenl. Ze sklizeného osiva byl vypéstovdn sadebni material, ktery byl
i hodnocen ve véku 1 a 3 roky. Z tohoto materidlu byly v letech 1984
az 1965 zaloZeny ovérovaci vyzkumné plochy k testovani potomstev. Na
celkem dvou plochédch jsou hodnocena vSechna ziskand potomstva a na
dalSich dvou plochédch jsou hodnocena pouze potomstva klonii plivodem
z KruSnych hor. V predloZeném piispévku je hodnocena vyzkumna
plocha, zaloZend na uzemi LZ Milevsko, LS CiZova. Na této ploSe jsou
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s vyjimkou potomstev z autogamie hodnocena prakticky v3echna po-
tomstva, ktera byla vysadbyschopna v poZadovaném poctu opakovani
(Hynek, 1984).

MATERIAL A METODIKA

Vlastni vyzkumnda plocha ¢. 102 byla zaloZena v roce 1985 v nadmorské vysce
495 m v porostu 47 A5 na severnim svahu o sklonu 10 az 209, Stanoviitné se
jedné o soubor lesnich typu 3S2 (svézi dbBK se svizelem drsnym). Bonitni stupen
pro smrk je zde 5. Z udaji nejbliz§i meteorologické stanice je prumérna teplota
této lokality 7,2°C pri primeérném ro¢nim uhrnu srazek 588 mm. Z hlediska les-
nich oblasti (Pliva a Prus§a, 1969) se jedna o oblast 10a — Stiedoc¢eska pahorka-
tina.

Vymeéra osazené vyzkumné plochy je 0,59 ha. Ve trech opakovanich je na
plose vysazeno 61 potomstev (tab. III, II. a planek plochy na obr. 1. Ve sponu
2X1 m byly vysazeny sazenice ve véku 1/3 na parcely o velikosti 8 X 4 m, tj.
16 sazenic na parcelu. Ve tretim opakovani byl pouzit spon 1 X 1 pro pripadné
vylepSovani ztrat sazenic po vysadbé (napfi. klikoroh). Vylepsovani se nemuselo
konat.

Hodnoceni na plose se uskute¢nilo v roce 1987 po ukonc¢eni prirustu. V tomto
roce se zjisfovala i mortalita hodnocenych potomstev. U vSech stromkt na plose
se hodnotil vyskovy rust v letech 1986 a 1987. Z morfologickych znakl je dale
v tomto prispévku hodnocena u vSech jedinct kvalita kminku (kat. 1 — jeden
kmen, 2 — dvojak, 3 — kerovity tvar stromku).

I. Model ANVA pro hodnoceni vyskového ristu nevyvazenych soubori mateiskych
kloni — ANVA model for evaluation of height growth in unbalanced sets of maternal
clones

Pi"iéxr}a 3 N Odhad pramérnych efektu Hodnota F
proménlivosti
Opakovani i—1 I G + acrg® + bag® + coy? MS;/MS,;,
Skupina j—1 ow? + daorg® + fog* MSy/MS;,
Opakovani x G—bhy-D Ow? -+ Org? MS;,/MS.
skupina
Rezidudlni 17k —1 ow?

MS = variance (Mean Square)

1I. Model ANVA pro hodnoceni vy$kového rustu potomstev z kontrolovaného kriZeni
— ANVA model for evaluation of height in progenies from controlled pollination

prolr::éiil?:osti N P?;’g;f;gy Odhad komponent variance
Matky M n—1 Mar 0o + romp® + pomr® + prom®
Otcové P p—1 Mp Go? + ramp? + mop? + mrop?
Opakovéni R r-—1 Mg 002 + pome? + map? + pmoy?
M P (m—1.(p—1) Marp Go® + ramp> ’

P <R @-D.(r—1) Mirr Go2 + POprd

Zbytek (m—1) (p—1.(r—1 Mo 002

Celkova mpr—1
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Plocha ¢.102 SM LZ Milevsko
Vysatiba: jaro 1985 LS Cizova
Porost 47 Ag
(1. I1. l.
171 (161 {151 141 131 |121(111 (101 31|81 (71 | 61 51| 41| 31| 21| 11| 1
66|75 4 |3 |44]66|70| 1 {21]|50(48|77 63 |50(38(25|13 |1

180 | 172| 162[152[ 142 [132[122 | 12 [102| 92| 82| 72| 62| 52| 42| 32| 22| 12| 2} —=--
12|33|57|42|%6 |38 |75|51|47 | 38|46 |52|11 |66|51 (39|26|14 | 3

181 [173[163|153[ 143|133 (123] 113[103| 93| 83| 73| 63| 53| 43| 33| 23[ 13| 3
20|23|48 |52|29|31|77 [S9 (56| 8 (42|62|24 |68 |52 (42|27 (16 |4 [~

Plocha ¢. 103

182|174 | 164| 154 164134 [124 [ 114 |104| 94| 84| 74| 64 [ S | 44| 36| 26| 14| 4
26|16 | 21|46 (43 |28 |74 | 22|63 |45 39|76 [33|69 (54 [43(28 (17| 5

183|175/165 155| 145(135/125[115{105| 95| 85| 75 65| 55| 45| 35| 25| 15| S
1415(8|27|7|25{70[13|69|54|31|6 |44 |70|56(44|29|19|6

176 | 166|156 | 146 | 136(126]116 [106 | 96| 86| 76| 66| 56| 46| 36| 26| 16| 6
4934|3276 (22|63(17 |9 | 5 |25|14 [57|71 |57 |45|30|20| 7

177 167|157| %7|137| 127|117 |107| 97| 87 67| 57[ 47| 37| 27| 17] 7
61(68|17 |60|19(59|29|26| 28|23 71| 7359 |46 (31|21 8

\%—
\
178(168 (158|148 {138 (1281118 |108| 98| 88| 78| 68| 58 | 48| 38| 28| 18 8§
\
\
)

N3

69(51|62|71 |13 |54 |34 |61|/20(16 (7% | 3 |74 |60(47(32|22| 9

179 169159| 149|139 129{119 {109| 99| 89| 79| 69| 59| 49|39 ( 29| 19| 9
24 (45|39|30( 9 |50]77(49|32| 7|68(19|75|61{48 (33|23 |1

170 (160 150|140 |130[120{110 {100| 90| 80| 70| 60| 50| 40| 30| 20 10
731 |1 |6 |47]|73|43|12| & 60|30 76|62 4934 |24 |12

Cesta
4m
I [
: . : " 8m

mLl. . .. ml] D

0.5m] l l1m 1im) 2m

Detail parcely Ill. opak. - Detail parcely I. all. opak.
1. Pokusna plocha ¢. 102 — Experimental area no. 102

Promenlivost zjisténych znakt kvantitativni i kvalitativni povahy bhyla zjis-
fovana béznymi statistickymi metodami a postupy. Pro vlastni hodnoceni bylo vy-
tvoreno celkem p3t ruznych soubor(i potomstev:

1. ccly soubor zastoupenych potomstev (61 potomstev z kontrolovaného kiizeni
a volného spraseni),
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111. Prehled rodic¢ovskych kloni a mateiskych stromi — A survey of parental clones

and maternal trees

islo Cislo 3 Nadmotska .
Sonu G lesni zlzgggdpolesi vyska IZ?:&S)&L?
(stromu) stromu 2 [mn. m.]
1) - VULHM - solitér 210 10b
(2) = VULHM - solitér 210 10b
C)) - VULHM - solitér 210 10b
) ~ VULEM — solitér 210 10b
6 1025 Janov, Nova Ves 750 la
7 — Janov, Nové Ves -- la
8 - Janov, Nova Ves - la
9 1376 Janovice u Rymarova, Rabstyn 770 28b
10 e Janov, Nova Ves - la
11 1028 Janov, Brandov 660 la
12 = Janov, Nova Ves 800 la
13 = Janov, Nova Ves 800 1
14 = Rozmitédl, Huté - 7a
18 1361 Janovice u Rymarova, Rabityn 770 28b
19 - Janovice u Rymarova, Rabstyn 770 28b
22 — Janovice u Rymarova, Rabstyn 770 28b
23 1378 Janovice u Rymarova, Rabstyn 770 28b
24 1379 Janovice u Rymarova, Rabstyn 770 28 b
25 1364 Janovice u Rymafova, Rabstyn 770 28 b
26 — Janovice u Rymarova, Rabstyn 770 28b
27 = Janovice u Rymarova, Rabs$tyn 770 28b
28 1110 Nové Mésto na Moravé, Méstec 780 16 b
29 1111 Nové Mésto na Moravé, Méstec 780 16 b
30 e Konopisté, Téptin 360 10a
31 1351 Konopisté, Téptin 360 10a
33 — Konopisté, Téptin 360 10 a
35 — Horni Blatnd, Potucky 910 la
36 1017 Dubi, Pritkov 750 la
38 = Dubi, Pritkov -~ la
39 Janov, Nova Ves la
40 = Janov, Nova Ves — la
41 = Janov, Nova Ves - la
42 — Janov, Nova Ves 800 la
45 - Janov, Nova Ves 800 la
47 == Janov, Nova Ves 800 la
48 — Janov, Nové Ves 800 la
49 - Janov, Nova Ves 800 la
50 L — Janov, Nova Ves 800 la
52 1038 Janov, Brandov 670 la
53 Horni Plan4, Jeleni Vrchy 1060 13a
54 uznany porost Jindfichuv Hrade 16a
55 uznany porost Nasavrky - 16a
56 uznany porost Horni Plana — 13 a

Pozn.: uvadény puavodni ndzvy ILZ a polesi
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2. potomstva krusnohorskych klonu (33 potomstev),

3. vSechna potomstva materskych klonu, u kterych se provadélo kontrolované
krizenl (potomstva byla rozdélena do skupin podle materskych klonu — 26 po-
tomstev v celkem 9 skupinach), )

4. a) potomstva pouze z testovaného (kontrolovaného) krizeni (6 Q2 X 2J = 12 po-
tomstev) a

4 b) dtto jako ad 4a plus potomstva téchto materskych klont z volného spra-
Seni (smeés pylu z volného spraseni je v tomto pripadé povaZzovana za specifického
otcovského parnera — 6 @ X 3 ¢ = 18 potomstev).

Pri hodnoceni vyskového rustu nevyvazeného souboru (ad 3) byl pouzit mo-
del ANVA (Coleman et al.,, 1987, tab. I).

Yirk = u + Tepi + group; + rep X groupysi;; + €ijk

kde: wijk — hodnota k-tého potomstva z j-té skupiny v i-tém opakovani
u — prumeér pokusu
repi — efekt i-tého opakovéani
group; — efekt j-té skupiny
rep X groupij) — efekt j-té skupiny v i-tém opakovani
eijk — experimentalni chyba

Z jednotlivych komponenti variance je mozno vypocitat dédivost jednotlivych stro-
mitt (h-+%) a dédivost rodin (hr2):

hsrz = k!]‘gz/‘"a‘gz + f/’rgz + Uwz resp. th = ng/ogz + O’rgz/T + Uwz/hT
Pritom: k — konstanta = 2,5 (pro polosesterskad potomstva je jeji hodnota nizsi

nez 3,5, pro sesterska potomstva ma hodnotu 2. V nasem pripadé byla hodnota
urcena kalkulaci proporci a zaokrouhlena,

ce? — ofekavany prumérny efekt skupin,

g-¢2 — o¢ekavany prumerny efekt interakce opakovani X skupiny,
0.2 — o¢ekavany prumeérny efekt rezidualni,

h  — harmonicky prameér,

r — pocet opakovani.

Pro 4 a, b soubory potomstev z kontrolovaného (testovaciho) kiizeni pri hod-
noceni vyskového rustu se pouzil model (Sindelar, 1986):

Yijk = u + m; + p; + 1 + mp;; + mki; + prir + eijk
kde: y:jx — hodnota potomstva kombinace i-té matky s j-tym otcem v k-tém opa-

kovani,
& — prumér pokusu.
m; — efekt i-té matky,
p; — efekt j-tého otce,
. — efekt k-tého opakovani.

Dalsi tri éieny ve vyrazu predstavuji prisluéné kombinace interakei, eijk pak je
experimentalni chyba pokusu (tab. II). Hodnoty om? a op? piedstavuji dohromady
aditivni slozku genetické variance. Hodnotu osmp? lze povazovat za neaditivni sou-
¢ast jako vyraz alelickych a nealelickych interakei (Stern, 1960). Uvedené hod-
noty lze pouzit pro odhad dédivosti v SirSim smyslu
hiZ2 = om? + op? + Umpzl(’}a,"l’ + op? + omp?)
a dale dedivost v uzsim smyslu
h2;; = om? + 0p2/(6e2 — T + om? + 0p2% + omp?)
Obé uvedené hodnoty predstavuji dédivost charakterizujici cela potomstva — ro-
diny (Wright, 1962).
Pro jednotlivé stromy byla dédivost kalkulovana podle vzorce
hi2=n.r;. hi2+ 10—71c). hi21 +(n—1).75. hi2
kde: n  — pocet jedincii v ramci potomstva (rodiny),
rc — geneticka korelace mezi jedinci v ramei potomstva

(v nasem pripadé ma geneticka korelace hodnotu 0,50),
hi12 — deédivost jednotlivyeh stromu, resp. dédivost individualnich direnci.

Kritériem pro posouzeni vysledku individudlniho vybéru (v naSem pripadé
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pro hodnoceni klont) je kombina¢ni schopnost. Vseobecnd kombinaéni schopnost
spoCivd na aktivnich ucincich genu, specifickd kombina¢ni schopnost naproti to-
mu vyuziva uéinku dominance, superdominance a nealelickych interakei (epi-
staze).

Odhady cfektlih kombinaéni schopnosti (vSeobecné a specifické) jsme vyjadrili
tabelarné v souladu s postupem Kraus (1973).

VYSLEDKY

MORTALITA

Mortalita jednotlivych potomstev ve véku 7 let se pohybovala v roz-
mezi od 0% (potomstva 7/6) do 27 % (potomstva 42VS a 45VS) —
tab. IV. PFitom primérna mortalita stromki na celé hodnocené ploSe
byla 9,5 %. Mortalita kontrolnich potomstev z uznanych porosti ke skliz-
ni osiva se pohybovala v rozmezi 10 az 15 %. Rozdily v mortalité mezi
jednotlivymi potomstvy jsou statisticky nevyznamné jak u celého sou-
boru potomstev, tak i u souboru potomstev piivodem z Kru$nych hor
(tab. Va, Vb a graf na obr. 2). Z vypoctu opakovatelnosti (h2?) neni pa-
trnd dostatecnd presnost tohoto hodnoceni.

VYSKOVY RUST

Vyskovy rist jednotlivych potomstev ve véku 6 let se pohyboval
v rozmezi od 38,52 cm (potomstvo 12/7) do 61.67 cm (potomstvo 9/4),
resp. ve véku 7 let od 63,57 cm (potomstvo 42 VS) do 95,11 cm (potom-
stvo 9/4). Primérna vyska vSech potomstev ve véku 6 let byla 52,57 cm
pfi hodnoté Vk = 26,25 % a ve véku 7 let 80,91 cm pfFi hodnoté Vk =
= 24,35 %. Primérnd vySka kontrolnich potomstev ve véku 6 let se po-

VySkovy rist

.lem] ;
100 velmi dobry nadprimérny %\';mér- podprimérny slabsi
e o
90 ® e 0 0 4 ¢
*® % 940 5 e
___________________________ o o o ¢ o | _________ | ____ _Pumer
80 * o

3

e o
60
w wn v nwvwuvy N nwvm %) w v
LossswoePenzanz852802p 202255242528
0 =% BQ‘:B;Q'D“?.:.‘:% Sh ToR I PRI 2ZAFT I
L]
. L ] L] . L L ] L L] L L]

i e @ ® i T L] primér
10k . R I L Y. s g e S s RO
L]
= g ° L4

L]
L
20, =
™ .
30
40r Mortalita

[°/)]

2. Mortalita a vySkovy rust potomstev klonti smrku puvodem 2z vychodni ¢asti
Krusnych hor — Mortality and height growth of progenies of spruce clones coming
from the castern part of the Ore Mts.

774 vLEesNICTVI — 1989



IV. Vysledky hodnoceni potomstev — Results of progeny evaluation

Vyskovy riist ’
S,fgﬁf;ﬁ”a M‘Efff]“m 1986 1987 = ahﬁg;ﬁlmu
[cm] :
1Vs 4 54,67 83,91 | 87
1/4 6 55,22 83,11 | 91
1/7 15 52,81 80,37 l 78
2VS 15 52,03 82,20 | 93
4Vs 10 54,54 80.81 | 81
5VS 6 45,78 7478 | 80
6 VS 4 50,65 77,28 ‘ 89
6/4 17 60,88 90,25 | 83
6/7 23 55,81 86,62 95
7VS 4 60,44 92,72 89
7/4 8 58,64 90,11 96
7/6 0 60,21 89,58 92
8 VS 4 5350 | 81,30 | 87
8/4 6 53,13 88,75 | 97
9Vs 8 56,82 86,14 80
9/4 6 61,67 95,11 82
9/7 4 52,83 86,96 74
10 VS 8 56,14 85,57 89
10/4 4 60,54 92,61 91
10/7 2 51,81 81,92 83
11VS 8 61,48 88,75 : 93
11/4 6 53,89 84,56 91
11/7 2 53,40 84,36 91
12/4 4 45,22 7480 | 80
12/7 8 38,52 65,2 | 91
13 VS 4 46,63 75,65 | 78
13/4 8 47,39 76,36 93
13/5 4 58,04 90,11 89
13/6 10 46,16 76,74 79
13/7 8 54,43 86,93 91
14 VS 4 54,57 84,78 91
18 VS 8 52,73 82,16 91
19 VS 8 47,61 73,41 | 80
22 VS 8 52,05 78,64 89
23 VS 2 51,06 80,11 77
24 VS 6 58,44 9022 | 87
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Tab. IV — pokracovani

Vyskovy rist
e Bt e IR IR -
[cm]
25 VS 6 59,89 90,80 84
26 VS 17 47.88 75,25 88
27 VS 15 49.76 71,83 100
28 VS 2 54.79 81,49 08
29 VS i 53,80 80,08 03
30 VS 6 55,04 80,60 89
31 VS i 17 52,50 76,00 88
33 VS 15 54,27 70,51 95
35 VS 17 57,50 82,88 78
36 VS 19 50.51 77,56 92
38 VS 4 53,59 81,06 93
39Vs 4 50,44 75,65 91
40 VS 15 40,37 63,66 93
41Vs 13 50,83 81,55 71
42 VS 27 43,43 63,57 97
45 V'S 27 52,29 78,00 89
47 VS 8 52,50 78,41 86
48 VS 6 52,33 76,22 o1
49 VS 17 44,75 67.88 98
50 VS 6 55,11 81,11 93
52 VS 6 52,56 81,67 98
53 VS 8 47,61 70.23 84
54 10 53,72 78,95 91
55 10 45,93 71,98 01
56 15 51,71 76,34 95
Priamér plochy 9,5 52,76 80,91 88,3

hybovala v rozmezi 45,91 cm aZ 53,72 cm a ve véku 7 let v rozmezi
71,98 aZ 78,95 cm.

Rozdily mezi hodnocenymi potomstvy pri testovadni vySkového riistu
jsou v obou letech statisticky vysoce vyznamné. Ze zjisténych hodnot
opakovatelnosti pro cely soubor potomstev a pro soubor potomstev
ptvodem z KruSnych hor -je toto hodnoceni je$té moZno povazZovat za
dostatecné presné, protoze (h2) = 0,70 (tab. Va, b).

U souboru skupin, vytvofenych podle matefskych klond (nevyva-
Zeny soubor), byl prokdzan statisticky vyznamny vliv téchto skupin na
rozdily ve vySce hodnocenych potomstev a to v obou letech hodnoceni
(tab. Vc).
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V. Vysledky analyzy variance u jednotlivych souborti potomstev — Results of analysxs
of variance in the different sets of progenies

a) cely soubor 61 potomstev

Vyskovy rast

|
. Mortalita — ~_‘| Kvalita kminku
Pii¢ina | 1986 - 1987
proménlivosti | e o ‘
f F { h?) | 2) | F @) | F h2)
|
Potomstva | 60 | 1,07~ | 0,07 | 3,88+ | 0,74 ~ ’ 0,70 ' 133~ | 0,25
Opakovani 2 ‘ 0,25- ! 1,29~ ! 067— | I 0,77-
1} | ] i
b) soubor 33 potomstev z Krusnych hor
| e Vyskovy rist
Pitina | Mortalita 1987
proménlivosti | - )
|| F l®| F |
Potomstva | 32 | 1,36- 1 0,27 | 5,00+ | 0,80
|
Opakovéni 2 | 0,87 ! i 1,34-
¢) soubor potomstev rozdélenych do skupin podle materskych klont
! Vyikovy rist
Pric¢ina '
proménlivosti N 1986 o
— ' -
F l Bt l F ‘ hsrt | e
Skupiny f 9,06+ l 0,21 i 023 | 658+ I 0,13 . 0,16
Opakovani i 2,95~ 1,16~ |
OxS | 15 9,81++ I l 9,84+ ] |
I

d) soubory potomstev z testovaciho (kontrolovaného) kfiZzeni

Vyskovy rist 1987

! Pri¢ina

| proménlivosti |7 7] |

i | A { F | N } F

| M — matky 5 | nLaa- | s 1,85
P — otcové 1 l 1,21~ l 2 1,42
R — opakovani 2 } 0,35~ + 2 1,12
M P 5 | 166~ | 10 | 1,35

' M R 10 ’ 0,53 ! 10 E 0,41~

| P <R 2 | 002 | 4 0,15-
B2 | 0,47 | 0,47
e l 0,11 ' 0,28
hin? [ 001 i 0,03 I
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VI. Odhad efektli vieobecné a specifické kombinaéni schopnosti pro vyskovy rust —
Estimates of effects of general and specific combining ability for growth

a) V roce 1986

,l Otcovsti partnefi |
3 : — —————— | VSeobecny efekt
Matefske vs | a4 | s ] & l 7 | matefskych
Klony | | klont
specifické efekty I
1 0,66 1,21 i | —1,20 | 0,67
6 | 3,36 687 | ; 1,80 | 5,31
7 6,43 4,63 6.20 | ! 17,26
8 0,42 | —0,83 ‘ 1,30
9 7,66 1,18 6,48
10 2,13 6,53 ) 6,46
11 Y 0,12 — 0,61 6,74
12 ‘ 8,79 | 15,49 24,28
13 7,38 6,62 403 | -1785 0,42 — 17,40
Vieobecny efekt '
otcovskych klont 5,53 10,49 4,03 | —1,65 | —1846
b) V roce 1987
i Otcovsti partnefi
% % V3ieobecny efckt
lel‘e“l‘c L ps 4 5 l 6 | 7 | mateiskych
ony . ' ! klont
specifické efekty |
1 —031 | —1,11 i —3,85 i —5,27
]
6 —6,94 6,03 | 2,40 1,49
7 8.50 5,89 I 5,36 19.75
8 —2,92 4,53 1,61
9 10,89 2,74 13,63
10 2,35 8,39 i —2,30 7,44
11 4,53 0,34 i 0,14 5,01
12 —9,33 ~18,99 - 28,32
13 —8,57 1,86 5,89 —17,48 2,71 ~15,31
Vseobecny efekt
otcovskych klonu —4,36 17,77 5,89 —-2,12 —17,15

U souboru potomstev z testovaciho kFiZeni nebyl prokdzén statistic-
ky vyznamny vliv materskych a otcovskych klonl na rozdily ve vysko-
vém ristu mezi hodnocenymi potomstvy (tab. Vd).

Z vysledkl testovani dédivosti (tab. Ve, d) je zfejmé, Ze hodnota dé-
divosti rodin je vZdy vét$i neZ hodnota dédivosti jednotlivych stromf.
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3. Hranice mezi parce-
lami jsou oznaceny dre-
venymi kuly. U po-
tomstva napravo od k-
lu je zretelna proménli-
vost v raseni jedincu. —
— The boundaries be-
tween plots are marked
by wooden stakes. Va-
riability of tree budding
can be seen in trees
of the progeny growing,
to the right from a stake

Tento vysledek potvrzuje nutnost testovdni potomstev pfi selekci nej-
lepSich genotypl.

Z testovani vSeobecné kombinac¢ni schopnosti jednotlivych Kklonfi
(tab. VI) vyplyvd, Ze v danych podminkdch hodnocené plochy se jako
pozitivni hodnotil matefsky klon ¢. 7 (Janov, Nova Ves) ve véku 6 a 7
let. Ve veku 7 let mél nadprimérné vysokou vSeobecnou kombinacni
schopnost klon &. 9 (Janovice, Rabstyn). Naopak nejhor3i ukazatele v3e-
obecné kombina¢ni schopnosti mély matefské klony ¢. 12 (Janov, Nova
Ves) a ¢. 13 (Janov, Nova Ves).

Za nejlepsi otcovsky klon z hlediska vSeobecné kombinacni schop-
nosti je moZno povaZovat ¢. 4 (soliterni strom v arealu VULHM, ktery
je neznameého plivodu). Nejniz8i ukazatel vSeobecné kombinacni schop-
nosti byl zjiStén u otcovského klonu ¢. 7 (Janov, Nova Ves). Vysledky
hodnoceni v3eobecné kombinadéni schopnosti a otcovskych klont jsou
omezeny jejich relativné malym poctem.

Z hlediska specifické kombina¢ni schopnosti byly ve véku 6 a 7 let
nejlépe hodnoceny kombinace 9 X 4, 6 X 4 a 10 X 4.

KVALITA KMINKU

Podil stromki se zcela rovnym kminkem (kategorie 1) se u jednotli-
vych hodnocenych potomstev pohyboval ve véku 7 let v rozmezi od
71 % (potomstvo 41 VS) do 100 % (potomstvo 27 VS). Na celé hodno-
cené plose byl podil stromkii se zcela rovnym kminkem 88,3 %. U kon-
trolnich potomstev se pohyboval podil zcela rovnych kminkd od 91 do
95 0. Rozdily mezi jednotlivymi potomstvy (kategorie 1) byly statistic-
Ky nevyznamné (tab. Va).

DISKUSE
PredloZend prace je v této fazi zpracovani vysledki pfedevSim me-

todické povahy. Naznacuje nékteré moZnosti a zplsoby testovdni gene-
rativnich smrkovych potomstev.
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VétSinu hodnocenych potomstev smrku a to jak z kontrolovaného
kiiZeni s vyjimkou vzajemnych kombinaci kruSnohorskych kloni, tak
i z volného spraseni, je moZno povaZovat za potomstva ze vzdalené
vnitrodruhové hybridizace. PouZitd potomstva byla vysazena na ploSe,
ktera je charakterizovdna rozdilnymi stanoviStnimi podminkami ve srov-
nadni s misty ptvodu rodicovskych klonti. Proto bude nutné doplnit
zjidténé vysledky Setfeni na plo3e ¢. 102 (Milevsko — CiZova) vysledky
ze srovnatelné plochy téZe série, kierd byla zaloZena na uzemi SPLO
Jilovidté. Tim bude moZné pfimé porovndani vysledkl a pripadné souhrn-
né hodnoceni. Jinak lze informace, ziskané riznymi autory (zejména
udaje o dé&divosti), pouze konfrontovat a ne srovndvat. (SindeldfF,
1986).

Za urcCity standard je moZno povaZovat potomstvo z uznanych po-
rosti ke sklizni osiva. Pfi hodnoceni mortality a vySkového ristu je
mozZno tyto standardy hodnotit jako primérné az podprimérné. ZjiSténa
kvalita kmink@ je pak u téchto standardd hodnocena jako opét primeér-
na aZ nadpriimérné ve srovnani s priimérem celého pokusu.

Z literatury jsou znamé vysledky hodnoceni dédivosti vySkového
rastu z riznych zemi. U néds se dédivosti ristovych znakl smrku zaby-
vali Holub¢ik a Kukucékova (1983) na celkem ctyFech lokali-
tach. Ve veku 5 let zjistili dédivost v $ir§im smyslu pro ro¢ni prirfist
v rozmezi 0,19 az 0,64 a ve véku 9 az 11 let 0.04 aZ 0,09. Pro vySkovy
rist zjistili dédivost v uzs§im smyslu ve véku do 5 let v rozmezi 0.28 aZ
0,56 a v $ir§im smyslu 0,37 aZ 0,59. Ve véku 8 aZ 10 let pak 0,06 az
0,15, resp. 0,08 aZ 0,17.

Na cCtyFech Svédskych ploch&ch zjistii Ekberg a kol. (1985) ve
véku 5 let dédivost rodin v rozmezi 0,24 aZ 0,26. Dietrichson (1969)
zjistil v Dansku dédivost v S§irSim smyslu u dvou provenienci ve véku
7 let 0,37 a 0,68. Pri testovdni rovnéZ danskych 9letych potomstev zjistil
Wellendorf (1982) d&divost v uz$im smyslu 0,44 a d&divost v Sir-
8im smyslu 0,65. Coleman a kol. (1987) uvadéji ve véku 22 let v ka-
nadském pokusu dédivost rodin 0,365 a dé&divost jednotlivych stromii
0,171.

NaSe vysledky jsou témto citovanym vysledkim rtznych autord po-
dobné (dédivost v SirSim smyslu 0,47, v uZ$im smyslu 0,11 a 0,28, dé&-
divost rodin 0,16 az 0,23 a dédivost jednotlivych stromt 0,01 aZ 0,21).

ZAVER

V predloZeném prFispévku jsou uvedeny prvni vysledky hodnoceni
potomstev smrku ztepilého z kontrolovaného kfiZeni a volného spré-
Seni. Praktické zavéry z tohoto hodnoceni bude moZno odvodit aZ po
zpracovani vysledkd dalSich ploch téZe série (do konce roku 1990, kdy
je planovéana pfisluSnéd zaveéreCna zprava), ale i tyto predbéZné vysled-
ky naznacuji acelnost dalsi selekce. Pro pripravovanou dal3i selekci bu-
de nutné testovani vegetativné namnoZeného materidlu (osnimi Fizky)
uskutecnit v téch oblastech, na které chceme zdmérnou selekci oriento-
vat, resp. kde chceme vyselektovany materiadl vyuZivat. V naSem pfripadeé
se jedna predeviim o Kru&né hory. VSechny ziskané poznatky z téchto
hodnoceni budou proto postupné vyuZivdany pfi realizaci Slechtitelskych
programi se smrkem ztepilym.
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T'MHEK, B. (HayuyHo-uCcneaoBaTeNbCKMit MHCTUTYT NECHOrO W OXOTHMULEro XO3AWCTBA,
Munosnwte-CtpHaabl) : OueHka NOTOMCTB €nu OObIKHOBEHHOW W3 KOHTPONLHOrO CKpeuu-
BaHMa u csoGogHoro onbineHus. Lesnictvi, 35, 1989 (9) : 769-782.

B 1980 roay B knoHosom apxuse L[YKPAK | npoBoaunu KOHTponupyemoe CKpeljMsaHue.
Matepuanbl U3 ApaHHOro CKpewuBaHUs W CBOOOAHOTO OMbINEHUS MCNONb3OBANW AN 3a-
Knapku B uenom 4 nnowapewn, KOTopble CAyxaT ANs aTTecTauuMM MOTOMCTB MCMNO/Ab3YEMbIX
KNoHOB. Ha nnouwaau, KOTOPYI OLEHWBanu B AaHHOW CTaTbe, B UENOM npeacTasneHo 61
reHepaTMeHbix noToMcTs. B pa6oTe HaMeku Ha HEKOTOpble BO3MOXHOCTM W Cnocobbl
aTTecTauuu reHepaTMBHbIX €noBbix NOTOMCTB. COGCTBEHHYIO OLEHKY NpoOBenu B BO3pacTte
6 u 7 ner. MNMpu oueHke pocTa B BbICOTY OblNM AOKazaHbl CTaTMCTMUECKM 3HAUMMblE pas-
HWUbl MexXAy noToMcTBaMW. Pa3HWubl MexAy CMEpTHOCTbIO M KaueCTBOM CTBONa OUEHU-
BaeMblx MOTOMCTB CTaTMUCTMYECKWM He 3Hauumbie. B kaueCcTBe cCTaHaapTa WCnonb3oBanu
noToMCTBa M3 Tpex HaCaxXAeHWH, koTopbie 6binn anpobupoBaHbl Ans YGOpKM CeMsH. ITH
CTaHAapTbl MOXHO OLEHMBATb NPWU OUEHKEe CMEPTHOCTM M pOCTa B BbLICOTY Kak CpejaHue,
npuM OUEHKe KaueCTBa CTBONa Kak cpeaHue — Bbilwe cpegHux. lpu aTtrectaumm Hacne-
AYEMOCTM NPOBOAWNU OUEHKY CaMOCTOSTENbHO Ppa3HbiM o6pa3oM co3gaHHble HaBopbl
NOTOMCTB, KOTOpble OUEHWBaNM nNpu NOMOUWM pasHbix Mogenei. YCTaHOBNEHHas wWccne-
AyeMocTb noTMmMcTe B 6onee wupokom cmbicne coctansna 0,47 Hacnegyemocts B Gonee
y3kom cmbicne 0,11 u 0,28, HacnepyemocTs y cemen 0,16—0,23 u HacneayemocTb oOT-
aenbHbix aepesbe 0,01—0,27. Y noTOMCTB M3 KOHTPONUPYEMOMK Cenekuuu panee ycra-
HaBnuBany BCeoOwMe M crneunduyeckue KoMGUHUpYOUIME cnocobHocTu. Bce nonyueHHble
nO3Hakusg AONONHEHble pe3yNbTaTam OueHKW BCeW cepuu 4 nnouwlapeinn 6yayT UCMONb3OBaHbLI
npu peanusayuu NOAroTOBAUBAEMbIX CENEKUMOHHbIX MPOrpaMM C enbkd O6bIKHOBEHHOW.

cenekuMoHHasn nporpamma; enb OObIKHOBEHHASN; KOHTPOAUpyemas Cenekuus; reHepaTusHbie
NOTOMCTBa; pa3Huua B BbICOTE; CMETPHOCTb; KauecTBO CTBONA
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HYNEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jiloviste-Strna-
dy): Evaluation of Norway Spruce Progenies Coming from Controlled Pollination
and Open Pollination. Lesnictvi, 35, 1989 (9) : 769-782.

In 1980 controlled pollination was made in clone archives CUKRAK I. The plant
material coming from this pollination and from open pollination was used to lay
out four areas where progenies of the employed clones were to be tested. On an
area evaluated in this paper, 61 generative progenies were represented in total.
Some possibilities and methods of testing spruce generative progenies are indicated
in the present paper. The progenies coming from the two pollinations were eva-
luated at the age of seven years, respectively. Evaluating height growth, statistically
significant differences between progenies were demonstrated. Differences between
mortality and stem quality in the evaluated progenies are statistically insignificant.®
Progenies from three stands certified for seed harvest were used as standards.
These standards can be evaluated as mediocre as to their mortality and height
growth, as mediocre to above-average as for their stem quality. Heritability tests
were performed, evaluating separately different sets of progenies and assessing
them by various models. The heritability of these progenies in a wider sense was
0.47, heritability in a narrower sense made 0.11—0.28, family heritability 0.16—
—0.23 and heritability of individual trees 0.01—0.21. General and specific combining
abilities were investigated in progenies from controlled pollination. All knowledge
and results of evaluation of the whole series of four areas will be used for
implementation of breeding programmes with Norway spruce.

breeding programme; Norway spruce; controlled pollination; generative progenies;
height difference; mortality; stem quality

HYNEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strna-
dy): Bewertung der Nachkommenschaften der Gemeinen Fichte aus der kontrollier-
ten Kreuzung und der freiten Bestdubung. Lesnictvi, 35, 1989 (9) :769-782.

Im Jahre 1980 wurde im sog. Klonarchiv CUKRAK I eine Kontrollkreuzung durch-
gefihrt Das aus dieser Kreuzung und der freien Bestdubung stammende Material
wurde fir die Grindung von insgesamt vier Flidchen zum Testen der Nach-
kommenschaften der angewendeten Klone ausgenutzt. Auf der in der vorliegenden
Arbeit bewerteten Fliache sind insgesamt 61 generative Nachkommenschaften vertre-
ten. Die vorliegende Arbeit enthilt einige Moglichkeiten und Methoden zum Testen
der generativen Fichtennachkommenschaften. Die Bewertung erfolgte im Alter von
6 und 7 Jahren. Bei der Bewertung des Hoheawachstums konnten statistisch
signifikante Unterschiede zwischen den Nachkommmenschaften nachgewiesen wer-
den. Die Unterschiede zwischen Mortalitidt und Qualitidt des Stammes der bewer-
teten Nachkommenschaften sind statistisch unsignifikant. Als Standards wurden
Nachkommenschaften von drei zur Saatguternte anerkannten Bestinden angewen-
det. Diese Standards koénnen bei der Beurteilung der Mortalitdit und des Hohen-
wachstums als durchschnittlich, bei der Beurteilung der Qualitit des Stammes als
durchschnittlich bis tberdurchschnittlich bewertet werden. Beim Testen der He-
ritabilitdt wurden verschiedenartig unabhingig gebildete Gesamtheiten von Nach-
kommenschaften anhand von verschiedenen Modellen getestet. Die ermittelte He-
ritabilitdit der Nachkommenschaften im breiteren Sinne betrug 0,47, im engeren
Sinne 0,11 und 0,28, diejenige der Familien betrug 0,16 bis 0,23 und diejenige
der einzelnen Biume betrug 0,01 bis 0,21. Bei den aus der kontrollierten Kreuzung
stammenden Nachkommenschaften wurde ferner die allgemeine und spezifische
Kombinationseignung ermittelt. Alle ermittelten Erkenntnisse, erginzt mit Ergebnissen
der Bewertung der gesamten Serie von 4 Flichen, sollen fiir die Realisierung der
vorgesehenen Ziichtungsprogramme mit der Gemeinen Fichte ausgenutzt werden.

Zuchtungsprogramm; Gemeine Fichte; kontrollierte Kreuzung; generative Nach-
kommenschaften; Hohenunterschied; Mortalitdt; Qualitit des Stammes
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CIZOPASNICI PLOSKOHRBETEK RODU CEPHALCIA PZ.

(HYM., PAMPHILIIDAE) V CSR. IV. VOLTINISMUS LUMKU RODU
HOMASPIS FOERST. A DRUHU NOTOPYGUS NIGRICORNIS KRIECHB.
(HYM., ICHNEUMONIDAE).

V. Martinek

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no): Cizopasnici ploskohibe-
tek rodu Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) v CSR. 1V. Voltinismus lumku
rodu Homaspis Foerst. a druhu Notopygus nigricornis Kriechb. (Hym., Ichneu-
monidae). Lesnictvi, 35, 1989 (9) : 783-806.

Lumek Homaspis narrator (Grav.) cizopasi v housenicich ploskohibetek rodu
Cephalcia Pz., zvlasté C. abietis (L.), na uzemi CSR ve vsech studovanych
nadmorskych vyskach. Ma jednolety, dvoulety i trilety vyvoj. Dvouleta frakce
populace se ukazuje jako zdkladni a nejpocetnéjsi. Na druhém misté se uplat-
nuje frakce populace jednoleta. Lumek prichazi masovéji jen v polohach niz-
Sich (do 600 m n.m). Ve smiSenych porostech s borovici a ve vys$Sich polo-
hach se v populaci hostitele uplatiuje méné. Procento parazitace plisobené tim-
to druhem dosahuje v nizSich polohach az 59, vysledna parazitace ma hod-
notu az 16",. Lumek Homaspis rufinus (Grav.) vytvari v CSR rovnéz jed-
noletou, dvouletou a triletou subpopulaci. Vedle toho se vyviji i béhem ¢&tyr
let, avSak pocetnost této frakce populace je zanedbatelna. Nejpocetnéjsi byva
pokoleni dvouleté. Jednoleta frakce populace se uplatinovala az mna tretim
misté a ve vétsiné chova se nevyskytla. Ve vysSich polohach dosahla para-
zitace az 229, a vysledna parazitace v nizSich polohiach az 99, Lumek
Homaspis subalpina Schm. se lihl z eonymf hostitele pouze v nejnize polo-
zenych ohniscich premnozeni Skudce (do 600 m n.m.). Vyvoj mél vétSinou
dvoulety a méné trilety. Lumka Notopygus nigricornis Kriechb. jsme v jedi-
ném exemplari vychovali z eonymfy Cephalcia Pz. na nejnize poloZené stu-
dované lokalité (580 m n.m.). Vyvoj mél dvoulety a dospélec se vylihl znaéné
pozdé, témér v poloviné ¢ervence. Jde o prvni dokladovany nalez tohoto ci-
zopasnika u ploskohrbetek rodu Cephalcia Pz. ve stfedni Evropé.

ochrana lest; entomologie lesnicka; lumeci rodu Homaspis Foerst. a Notopygus
nigricornis Kriechb.; ploskohibetky rodu Cephalcia Pz.

V dfivéjSich pracich (Martinek 1986a, b, 1987a, b, 1988a, b aj.)
jsme jiZ uvedli vysledky pozorovani ohledné problému délky doby pfe-
l1éhdni eonymf ploskohfbetek rodu Cephalcia Pz. a zvefejnili otazku vol-
tinismu jejich hlavnich cizopasniki, jednoho druhu kuklice a ¢ty¥ druhl
lumk@. Béhem pozorovani v letech 1976 aZ 1984 jsme v3ak vychovali
z eonymf ploskohfbetek jedté rFadu daldich druh@ lumkd, zejména z ro-
du Homaspis Foerst. V této praci predklddame poznatky o voltinismu
a fenologii lihnuti i t8chto Casto masové prichazejicich cizopasniki, pfre-
devSim lumk® druhu Homaspis narrator (Grav.), H. rufinus (Grav.) a H.
subalpina Schm. Na zdklad& stanoveni vysledné parazitace, plisobené
témito lumky, miZeme mj. dokumentovat i jejich vyznam jako redukc-
nich ¢initeld v populaci hostitele.
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Lumek Homaspis narrator (Grav.). Tento druh je ve starsSich pracich, jejichz
podrobny seznam uvedl Martinek (1980), ¢asto jmenovan jako parazit plosko-
hrbetky smrkové. Nicméné je nutné videét, ze pred prvni svétovou valkou uvadena
determinace druhu nemusela byt spravna, nebof pocé¢atkem tohoto stoleti se teprve
seridzni taxonomie lumku rodila. Proto je nutné poéitat s tim, ze jmenovany druh
lumka mohl v sobé ukryvat i vice druhu podobnych (Martinelk, 1988b). U plos-
kohrbetky smrkové tohoto cizopasnika uvadéji v nejnovéjsi dobé mj. Hequist
(1956) ve Svédsku, Jahnova (1978) v Rakousku, a v CSSR pak Kudela (1957),
Kalandra (1961) a Kolubajiv (1962). Kolomijec (1967) tohoto lumka vy-
choval na Sibifi i z eonymf ploskohibetky Acantholyda nmemoralis (Th.), takze jde
o parazita oligofagniho. O bionomii tohoto druhu lumka psal podrobnéji napr.
Hequist (1956).

V letech 1956 az 1970 jsme tohoto lumka vychovali na péti sledovanych lo-
kalitich CSR. V Kruénych horach (850 m) vykazal tento druh dvoulety vyvoj
(1962 az 1964), a populaci housenic Sktidcu napadal v obdobi 12. 9. az 11. 10. 1962,
pripadné 21. 8, az 10. 9. 1964, anebo 13. 8. az 22. 8. 1967 (Martinek, 1980).
U Jablonce nad Nisou (Horni Cerna Studnice, 840 m n.m.) meél tento druh rovnéz
dvoulety vyvoj a napadany byly dorustajici housenice hostitele v obdobi 17. 8. az
7. 11. 1962, Jen v jediném pripadé se vylihl univoltinni jedinec z housenice, kte-
ra dorostla a opadla k zemi v obdobi 24, 7. az 12 8. 1964, tedy jesté za delSich
svételnych dni (Martinek, 1980). U Kunzaku v jiznich Cechach (680 m n.m.) vy-
kazoval tento lumek rovnéz dvoulety vyvoj (parazitovany byly housenice plosko-
hrbetky opadlé v jobdobi 24. 8. az 7. 9. 1962). anebo i jednolety vyvoj (opad
housenic hostitele mezi 7. az 17. 8. 1964 — Martinek, 1980). Teprve tedy
posledné citovany autor mohl prokazat, ze tento druh lumka prodélava zpra-
vidla dvoulety vyvoj, a jen spiSe vyjimecné, jestlize larvy hostitele dorostly jiz
v c¢ervenci, vyvoj jednolety. Lihnuti dospélet probihalo béhem ¢ervna az cer-
vence.

Lumek Homaspis rufinus (Grav.). Tento druh je rovnéz oligofagni. Dosud
byl vychovan z ploskohibetky smrkové (Martinek, 1980) a z ploskohrbetek
Acantholyda mnemoralis (Th.) i A. erythrocephala L. (Martinek, 1980, tab. I).
Podrobneéji psal o jeho bionomii napr. Hequist (1956), Koehler (1957) a K o-
lomijec (1967). Dosud nejpodrobnéjsi udaje o voltinismu druhu prinesl opét
autor z oblasti CSR. V Krusnych horiach mél tento druh lumka vyvoj dvoulety
a housenice jim napadené opadavaly z korun v obdobi 27. 9. az 11. 10. 1962,
pripadné v obdobi 23. 8. az 5. 9. 1967 (Martinek, 1980). U Jablonce nad Nisou
mél tento lumek rovnéz vyvoj dvoulety (opad jim napadenych housenic v obdobi
11. 8. az 22. 9. 1962, pripadné v obdobi do 23. 7. 1964). V jiznich Cechdch u Kun-
zaku byl pak vyvoj lumka vétsinou dvoulety, ale ¢aste¢né i jednolety (Martinek,
1980). Lihnuti dospélett probihalo v porostech od poloviny éervna az témér do
konce srpna, tedy znac¢né pozdéji, nez u druhu predchazejiciho.

Lumek Homaspis subalpina Schm. O tomto ridce prichazejicim druhu lumka
psali dosud jen Krausse (1917), Hequist (1956) a Martinek (1980). O jeho
voltinismu nebylo dosud nic znamo. Jen Martinek (1980) vyvodil na zaklade
dvou vychovanych jedinct, Zze druh ma vyvoj dvoulety (opad napadenvch house-
nic hostitele v Krusnych horach v obdobi 16. 8. az 4. 9. 1962, pripadné 23. 8. az
5. 9. 1967). Lihnuti dospélci lumka nastavalo ve zminénych horskych polohach
od poloviny ¢ervna do 5. ¢ervence.

Lumek Notopygus nigricornis Kriechb. Primo o tomto druhu, jakozto cizo-
pasniku ploskohrbetek rodu Cephalcia Pz., neni dosud nic blizstho znamo. Lumci
rodu Notopygus Hlmgr. se podle Kasparjana (1981) maji obligatne vyvijet
v druzich ploskohrbetek c¢eledi Pamphiliidae. Blizce pribuzny druh N. flavicornis
(Hlmgr.) byl mapi. dosud vychovan v Rakousku z ploskohrbetky smrkové (D o-
naubauer, 1961; Jahnova, 1978) a v Némecku z ploskohibetky Cephalcia alpi-
na (K1) Rohrig, 1954).

METODA
Umisteni pozorovani. Eonymiy ploskohrbetek. presné znameho sta-

'f (Martinek, 1986a, b), jsme chovali ve vybranych smrkovych porostech na pé-
ti lokalitach, a to: Strakov u Litomysle (580 m n.m.). Rotava u Kraslic (610 m
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n. m.), Staré Meésto pod LandsStejnem u Jindrichova Hradce (660 m n.m.), Roz-
nov pod Radhostém (700 m m.m.) a Horni Cerna Studnice u Jablonce nad Nisou
(840 m n. m.). Klimatickou charakteristiku téchto lokalit, jakoZ i popis prostie-
di danych porosti uvadime v predchazejici praci (Martinek, 1986a).

Pokusna zarizeni. Popisy zarizeni k odchytu dorostlych housenic hos-
titele i zarizeni k sledovani délky doby vyvoje dospélcu hostitele i cizopasniku
jsme podrobné uvedli jiz v predchazejicich pracich (Martinek, 1986a, b). Cte-
nare v této problematice odkazujeme na tyto prace, pripadné na jiné publikace,
v téchto pracich citované. Obdobi opadi housenic uvadime v tab. I.

Metodické nedostatky. Terminy jako ,vysledna“ mnebo . pocatecni*
parazitace, nedostatek, Ze jsme chovali housenice smiSené populace ploskohrbetek
rodu Cephalcia Pz., tj. bez rozliSeni na druhy apod., podrobné vysvéetlujeme v pred-
chéazejicich pracich. Také zde odkazujeme ¢étenare na tyto publikace (Martinel,
1986a, 1987a aj.).

Dale znovu upozornujeme na skutec¢nost, ze jsme chovali eonymfy hostitele
nerusené v lesnich porostech jen po celé tri roky. Po uplynuti této doby (tj. bé-
hem cervence ¢tvrtého roku) jsme chovné krabice z pudy vyzvedli a v laboratofi
provedli podrobnou analyzu zbytku populace hostitele i cizopasnikl, pripadné na-
dale setrvavajicich (jako eonymfy ¢i pronymfy) v pudé. U téchto dosud Zijicich
jedinc jsme jednotné predpokladali c¢tyrlety vyvoj. Neporusené zamotky lumku
s zivym obsahem jsme déale chovali v laborator'i v Petriho miskach, abychom pri-
padné zjistili piesné druh, coz se vsak vzdy nepodarilo. V textu této prace proto
neprihlizime k této pocetné zanedbatelné frakci cizopasniku. kteii pieléhali do
érvrtého roku, ale nepodarilo se je vychovat az k dospélci a identifikovat. Pokud
jsme vSak dospélce nékterych téchto lumkl v chovech obdrzeli a mohli je presné
determinovat, jsou v textu (nikoliv vSak v tabulkach) uvadeéni.

Podeékovani. Za ochotnou determinaci poc¢etného mnozstvi lumku autor deé-
kuje RNDr. Josefu Sedivému, DrSc, Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Praha-
-Ruzyne.

VYSLEDKY
LUMEK HOMASPIS NARRATOR (GRAV.)

Lokalita Strakov (580 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. V populaci housenic plosko-
hibetek rodu Cephalcia Pz., dorostlych béhem roku 1976 na této nejni-
Ze poloZené sledované lokalité, mé&l lumek H. narrator pouze dvoulety
a trilety vyvoj. PoCetné&jSi se jevil (podle poCtu 17 vylihlych dospélcii)
vyvoj dvoulety (58,6 %), kdeZto vyvoj tfilety (12 jedincii) byl zastoupen
41,4 9% (tab. II). Lihnuti dospélci lumka probihalo v obdobi 5. ¢erven
az 10. Cervenec, s maximalni frekvenci ve druhé poloviné c¢ervna (histo-
gram na obr. 1).

Obr. 1 rovnéZ ukazuje, Ze v roce 1976 byly timto lumkem napadéany
dortistajici housenice hostitele jiZz kolem 15. Cervence (tj. v nejéasnéjsSim
opadu). Nejpozdé€jsi opad housenic (f), tohoto lumka jesté obsahujici,
pochazel z 26. srpna az 1. zari 1976. Cizopasnik vSak osazoval hostitele
nejintenzivnéji b8hem prvé poloviny srpna, coZ se odrdzi ve vétsi frek-
venci lihnuti lumka v opadech ¢ — d (z obdob{ 6.—18. 8. 1976 — obr. 1).

Béhem zafi 1976 tedy k osazovani populace hostitele timto druhem lum-
ka jiZ nedochézelo.

Opad housenic v roce 1978. Z nepocetného materidlu
housenic Sklidce v tomto roce pozorovani (181 jedincti) jsme v dalSich
letech ziskali chovem jen nékolik cizopasnik. Lumek H. narrator zde
byl zastoupen jen tfemi jedinci (dvéma s dvouletym vyvojem a jednim
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I. Data o obdobi opadu housenic ploskohrbetek rodu Cephalcia Pz. na sledovanych
v letech 1976 a 1979 — Data on the decrescence period of the pseudocaterpillars of the
pod Lands$tejnem and Roznov pod Radhostém studied in 1976 to 1979

Oznaceni o
hgﬁ:g:ic : Strakov i Rotava
(580 m n. m.) ! (610 m n. m.)
1976 1979 1979
a 15.—28. 7. 17.-31. 7. 6.7.— 2.8
b 29. 7. 5.:8: 24.—31. 7. 27.7.— 2.8.
c 6.—12. 8. 1.— 8.8. 3.—10. 8.
d 13.-18. 8. 9.—14. 8. 11.—17. 8.
e 19.—-25. 8. 15.—-23, 8. 18.-21. 8.
f 26.8.— 1.9. 24.-29. 8. 22.--31. 8.
g 2.—15.9. 30.8.— 4.9. 1.—11. 9.
h =
Suma casové
odli$nych opadi 7 7 7

s vyvojem tfiletym — tab. II). Lihnuti téchto exemplard probihalo mezi
5.—20. cervnem. Lumkem byly napadeny housenice hostitele, opadava-
jednoletym nad jedinci s vyvojem dvouletym (pomér 52,4 % : 47,6 % —
tab. II). Jedince s vyvojem tfiletym se ndm v tomto pFipadé nepodarilo
vychovat.

Opad housenic v roce 1979. Z tohoto pocetného mate-
ridlu zachycenych housenic hostitele jsme vychovali znatné mnozstvi
jedinct lumka druhu H. narrator. Nyni vSak pfevladli jedinci s vyvojem
jednoletym nad jedinci s vyvojem dvouletym (pomér 52,4 % : 47,6 % —
tab. II). Jedinci s vyvojem triletym se ndm v tomto pripadé nepodafilo
vychovat.

Fenologii lihnuti dospélci nazorné ukazuje histogram na obr. 2. Je
patrno, Ze v roce 1980 probihalo lihnuti jedincti lumka (tj. jednoletého
pokoleni) v obdobi asi 15. ¢ervna aZ 10. Cervence, s nejvétsi frekvenci
na prelomu obou téchto mésich. V roce 1981 se pak lihnuti dospélct
dvouletého pokoleni koncentrovalo do obdobi prvni poloviny d¢ervna,
tj. o 14 dnt dfive, neZ v roce 1980 (obr. 2). ZaleZi tedy oCividné na pri-
b&hu pocasi v jarnich meésicich.

Histogram na obr. 2 dale ukazuje, Ze jiZ opad a) housenic hosti-
tele (tj. z obdobi druhé poloviny cervence) byl danym cizopasnikem
dosti poCetné osazen. Nejpozdé€jsi opad housenic hostitele (f), ktery
jeSté cizopasnika v chovu poskytl, pochdzel z obdobi 24.—29. 8. 1979.
Nejvétsi frekvence lihnuti tohoto druhu lumka vSak byla patrna v opa-
dech b—d housenic hostitele, tj. z obdobi 24. 7. aZ 14. 8. 1979. Celkové je
patrno, Ze housenice hostitele byly lumkem H. narrator napadéany v Si-
rokém casovém rozpéti, od 17. 7. do 29. 8. 1979 (obr. 2).
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lokalitdch Strakov, Rotava, Staré Mésto pod Landstejnem a RoZnov pod Radhoitém
sawflies of the genus Cephalcia Pz. in the localities of Strakov, Rotava, Staré Mésto

Lokalita (nadmofska vyska)
Rok opadu housenic
Obdobi opadu housenic
Staré Mésto p. Landstejnem Roznov p. Radho$tém
(660 m n. m.) (700 m n. m.)
1976 1979 1976 1979
20.—29. 7. 22.7.— 3.8. 15.—27. 7. 17.7.— 1. 8.
30. 7.—10. 8. 4.—10. 8. 28.7.— 1.8. 26.7. — 1. 8.
11.—15. 8. 11.—17. 8. 2.—10. 8. 2.— 9.8.
16.—20. 8. 18.—-24. 8. 11.—17. 8. 10.—15. 8.
21.-27. 8. 25.—-31. 8. 18.—-24. 8. 16.—24. 8.
28.8.— 3.0. 1.— 7.9, 25.8.— 1.09. 25.8.— 5.09.
4.—10. 9. 8.—14. 9. 2.—14. 9. -
11.—-30. 9. 15.—-20. 9. — —
|
8 8 7 6

Opad housenic v roce 1981. Z tohoto chovaného mate-
ridlu eonymf hostitele, at byl rovnéZ znacné pocetny (1420 kusid) se vy-
lihlo jen 8 jedinct lumka druhu H. narrator. P&t jedinci (62,5 %) mé&lo
vyvoj jednolety a tfi jedinci (37,5 %) pak dvoulety (tab. II). TFilety vy-
voj lumka jsme ani nyni nezjistili. V daném obdobi pozorovéani se do-
spélci lumka H. narrator lihli vesmeés v obdobi 5.—15. ¢ervna, tedy po-
merné Casné a v kratkém cCasovém udobi. Cizopasnikem byly osazeny
jen opady a — d housenic hostitele, tj. z obdobi 24. 7. az 20. 8. 1981,
nejintenzivnéji vSak opad b (z obdobi 1.—7. 8. 1981).

Souhrn. Lumek Homaspis narrator (Grav.) se na této nejnize
poloZené sledované lokalité lihl pravideln& a znaCné pocetné témér ze
vSech ziskanych vzorkii housenic ploskohitbetek rodu Cephalcia Pz., s ob-
vyklou vyjimkou nejpozdé&jSich opadd ze zari. Chovem eonymf jsme zi-
kali pfes 120 jedinct lumka! Zda se proto, Ze polohy pod 600 m n.m.
jsou pro tento druh lumka vyvojovym optimem. Lumek zde vytvéaiel
jednoleté, dvouleté i trileté pokoleni. Jednoleté pokoleni bylo znacné
pocetné v jednéch letech, zatim co v letech jinych pfevladdlo pokoleni
dvouleté a trileté a jednoleté se nevyskytlo. Jedinci lumka se na dané
lokalité 1lihli, nehledé na fenologické vykyvy v letech s chladné&j3im
pribéhem jarniho pocasi, zpravidla mezi 5. ¢ervnem aZ 10. Cervencem,
s maximalni frekvenci mezi 10. — 30. Cervnem.

Lokalita Rotava (610 m n. m.)

Opad housenic v roce 1979. Z pomérné pocCetného cho-
vaného materidlu eonymf hostitele se na této lokalité vylihlo b&hem
tfi let pozorovéani jen 12 jedinci lumka H. narrator. Mé&li jednoleté aZ
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1. Obdobi lihnuti dospélet lumka Homaspis narrator (Grav.), pochézejicich z hou-
senic hostitele dorostlych v roce 1976, béhem let 1977 az 1979, v porovnani s ob-
dobim lihnuti dospélet hostitele. Lokalita: Strakov (580 m n.m.). (Obr. 1—7: il
samci, [l samice, [] obdobi lihnuti hostitele) — 1977 to 1979; the periods of hatch-
ing of the imagoes of the Ichneumon wasp Homaspis narrator (Grav.), coming
from the host pseudocaterpillars which finished their growth in 1976, as compared
with the hatching period of the imagoes of the host. Site: Strakov (580 m a.s.l).
(Figs. 1—7: 1l males, |l females, [J period of hatching of the host)
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2. Obdobi lihnuti dospél-
cu lumka Homaspis
narrator (Grav.), pocha-
zejicich z housenic hosti-
tele dorostlych v roce
1979, béhem let 1980
az 1982, v porovnani
s obdobim lihnuti do-
spélcti hostitele. Lokali-
ta: Strakov (580 m n. m.)
— 1980 to 1982: the
periods of hatching of
the imagoes Ichneumon
wasp Homaspis narrator
(Grav.), coming from
the host pseudocater-
pillars which finished
their growth in 1979, as
compared with the
hatching period of the
imagoes of the host. Site:
Strakov (580 m a.s.l.)

1980

1981
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tFileté pokoleni. Nejpocetnéjsi (osm jedinci) byla v3ak nyni frakce po-
pulace tiiletd (66,7 % vSech vylihlych dospélcii), ndsledovala frakce po-
pulace jednoleta (25 %) a nejslab$i (jeden jedinec) se nyni ukazala
frakce populace dvouleta (8,3 %) (tab. II).

Lihnuti dospélcd lumka spadalo opét do obdobi 5. ¢ervna aZ zcela
vyjimeéné& 25. ¢ervence, s maximélni frekvenci mezi 10. aZ 20. dervnem
1979. V roce 1980, patrn& pro chladné&j$i pocdasi v jarnich mésicich, se
lihnuti jedincd zFfeteln& posunulo vice na konec ¢ervna.

Lokalita Staré Mésto pod Landstejnem (660 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Z pocetného materidlu cho-
vanych eonymf 3kiidce jsme v daném obdobi pozorovédni neziskali Zad-
ného jedince lumka druhu H. narrator.

Opad housenic v roce 1979. Z bohatého materidlu opad-
lych housenic hostitele jsme v letech 1980 aZ 1982 na této lokalité ziska-
li chovem pfimo v porostech (tzn. s vylou€enim ztrat vznikajicich pfi
chovu v laboratofi) pouze jednoho dospélce druhu H. narrator (tab. II).
Mél dvoulety vyvoj a lihl se v obdobi 29. kvétna aZ 5. ¢ervna 1981, tedy
znaCné Casné.

Na této jihoCeské lokalité jsme z bohatého mnoZstvi chovanych
eonymf hostitele ziskali v obdobi let 1977 aZ 1982 (tj. béhem Sesti let

II. Zastoupeni jednotlivych subpopulaci lumka druhu Homaspis narrator (Grav.) v po-
pulaci na pokusnych plochidch béhem let 1977 az 1984. Maximaln{ hodnoty jsou pod-
trzeny — Proportions of the various subpopulations of the Ichneumon wasp Homaspis
narrator (Grav.) in the populations of the experimental areas in 1977 to 1984. The
maximum values are underlined

Gk Vylihlo se jedinca s vyvojem Podet
Lokalita houzenic jednoletym dvouletym ’ ti‘ilet'n: B vyc;l;l?:ll‘::?xh
(nadmotské vyika) skadce | '€ Y o | Y Ll
v roce 6 cm,,.
l ‘ prumérné procento (= 100 %)
Strakov (580 m) | 1976 ! 586 | 414 | 29
| 1978 - 66,7 ' 33,3 3
L1979 ‘ 52,4 476 | - 84
‘ 1981 | 62,5 37,5 - 8
Rotava (610 m) { 1979 | 25,0 8,3 66,7 12
[ — | T
Staré M_ésto pod 1976 — - — —
Lands$tejnem (660 m) 1979 B 199 - 1
Roznov pod 1976 | 66,7 - 33,3 3
Radhostém (700 m) 1078 ' ¥ » - B
1979 | 50,0 50,0 = 4
Horni Cerna 1976 : — - 100 ‘ 1
Studnice (840 m) o | - ) — |
1981 | 200 i 80,0 : | 5
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pozorovani) pouze jediného dospé€lce lumka H. narrator. Jedinec mél
dvoulety vyvoj a vylihl se ¢asné na pfelomu mésicti kvétna a Cervna. Je
zfejmé, 7e se dany druh lumka v oblasti vice pis¢itych jiZnich Cech,
v lesnich typech se silnou pfimeési borovice lesni, zfejmé v parazitaci
hostitele pocetnéji neuplatiiuje.

Lokalita RoZznov pod Radhostém (700 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Na této lokalité jsme z hou-
senic Sklidce, sbiranych v roce 1976, vychovali jen tfi jedince lumka
H. narrator. Dva z nich méli jednolety vyvoj (66,7 %) a jeden jedinec byl
trilety (tab. II). Jedinci jednoleti se lihli v obdobi 15. aZ 29. Cervna 1977
a jedinec tFilety pak v obdobi 5. aZ 13. Cervna 1979.

Opad housenic v roce 1978. Z pomérné mdalo pocetné-
ho materidlu chovanych eonymf, pochézejicich z roku 1978, se lumek
druhu H. narrator nevylihl.

Opad housenic v roce 1979. Z tohoto materidlu eonymf
hostitele jsme b&hem let vychovali pouze Ctyfi jedince druhu H. narrator,
vesmeés 3J4. Dva z nich méli jednolety vyvoj a dva vyvoj dvoulety (tab.
I1). V roce 1980, zfejmé pro prib&h chladného pocasi v jarnich mésicich,
probihalo lihnuti lumka pomérné pozdé, aZ mezi 25. ¢ervnem a 10. éer-
vencem, zatim co v roce nésledujicim se dospélci objevovali relativné
Casné, jiZ poclatkem Cervna. Housenice timto cizopasnikem napadané
pochézely z opadi c —e, tj. z obdobi opadu mezi 2. aZ 24. srpnem
1979, a jejich maximum z opadu v obdobi 2. aZ 9. srpna.

Na této severomoravské lokalité jsme tedy béhem let 1977 az 1981
vychovali z rozsédhlého materidlu eonymf ploskohfbetek rodu Cephalcia
Pz. pouze 7 jedinct lumka H. narrator. Z nich se 4 jedinci vyvijeli béhem
jediného roku, dva b&hem dvou let a jeden jedinec vyk&azal vyvoj tfi-
lety. Lihnuti téchto dospélct probihalo béhem c¢ervna, s vyjimkou roku
1980, kdy se obdobi lithnuti posunulo vice do Cervence. Housenice hosti-
tele byly timto lumkem napadany béhem srpna.

Lokalita Horni Cernd Studnice (840 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Z chovanych eonymf Skidce,
ziskanych b8hem roku 1976, jsme vychovali pouze jediného dospélce
druhu H. narrator. Mél tf¥ilety vyvoj a vylihl se v obdobi 9. aZ 15. Cervna
1979.

Opad housenic v roce 1979. Z vétsiho mnoZstvi chova-
nych housenic $ktdce (pfes 1000 kusti), ziskanych na této lokalité pfi
opadu k zemi v roce 1979, jsme v daném obdobi pozorovani nevychovali
Zadného jedince druhu H. narrator.

Opad housenic v roce 1981 Materidl eonymf hostitele,
pochézejici z opadu roku 1981, poskytl b&hem let pouze pét jedinct
lumka H. narrator. Jeden z nich mél vyvoj jednolety a Ctyfi vyvoj dvou-
lety (tab. II). Tito dospélci se lihli v obdobi 10 aZ 25. Cervna, s nejveétsi
intenzitou kolem 15. Cervna. Cizopasnikem byly napadeny housenice
hostitele opaddi b — e (tj. z obdobi 30. ervence aZ 26. srpna 1981). Nej-
vice v3ak byl lumkem atakovadn opad d (z 13. aZ 19. srpna 1981). Opady
housenic ze zA4Fi (tfi) tohoto parazita jiZ zfejmé neobsahovaly.

Celkové jsme tedy na této jiZ stfedohorské severoceské lokalité
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II1. Uc¢innost napadeni populace ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. lumky druhu Ho-
maspis narrator (Grav.) a Homaspis rufinus (Grav.) v letech 1976 aZ 1984 na sledova-
nych pokusnych plochach v CSR — Effectiveness of the invasion of the sawflies of
the genus Cephalcia Pz. by the Ichneumon wasps of the species Homaspis narrator
(Grav.) and Homaspis rufinus (Grav.) in 1976 to 1984 in the studied experimental
areas in the Czech Socialist Republic

Vylihlo se jedinct Parazitace hostitele
}EJ loienp : lumka v chovaném
) ousenic hosti- lumka [ overialu vysledna
Lokalita Rok hostitele tele ; r;—a— H.re-| housenic
(nadmorska vyska) do viech nzzar finus
pokusu | druha |, (=B)
celkem (=4) | & ‘ B A B
kust procento
Strakov (580 m) | 1976 | 1971 769 29 34 } 15 | 1,7 3.6 | 4,2
1978 181 91 3 2 i 156 1,1 3.2 2,2
1979 1757 438 84 18 4,8 1,0 16.1 3,9
1981 | 142C 51 8 5 0,6 0,4 13,6 8,9
Rotava (610 m) 1979 1058 | 276 12 17 1,1 1,6 4,2 ! 5,8
Staré Mésto pod 1976 2373 560 == 27 = 1,1 - 4,6
Land3tejnem 1 4 2
(660 m) 1979 2260 561 9 0,1 2,2 0,2 1 ‘810
RoZnov pod 1976 2298 974 3 16 0,1 0.7 0,3 l 1,6
Radhostém - s - L
(700 m) 1978 318 63 :
1979 1471 359 4 13 0,3 0,9 151 ; 3,5
Horni Cern4 1976 499 225 1 6 0,2 1.2 0,4 l 2,6
Studnice (840 m) 1979 1013 374 . _ B - o -
1981 1645 564 5 1 0,3 0,1 0,9 ’ 0,2
|

ziskali z pocCetného materidlu chovanych eonymf hostitele pouze 3est je-
dinc@ lumka H. narrator. Jejich vyvoj byl jednolety aZ trilety. Nejvice
se v8ak vyskytly jedinci s vyvojem dvouletym (tab. II). Dospélci se lihli
nejvice kolem 15. Cervna.

Souhrn. Larvalniho cizopasnika ploskohifbetek rodu Cephalcia
Pz., lumka Homaspis narrator (Grav.) jsme zjistili v populacich hostitele
na vSech nami sledovanych lokalitdch, tj. ve vSech nadmofskych vys-
kach mezi 580 aZ 840 m n. m. Celkem jsme vychovali 155 jedincd, z nichZ
v8ak 124 na nejniZe poloZené lokalité u Strakova (tab. II). Druh vytvéarel
diléi subpopulace s rozdilnou dobou ontogenetického vyvoje, obdobné&
jako hostitel (Martinek, 1986a, b). M&l vyvoj jednolety, dvoulety
i tfilety. Dvouletd frakce populace se u tohoto druhu jevila jako nejpo-
cetnéjsi ve 4 opadech eonymf, jednoletd byla nejpocetné&jsi ve tifech opa-
dech a triletd frakce pak byla nejpocCetnéjsi ve dvou opadech (tab. II).

Lihnuti tohoto lumka v pfirodé probihalo vesmés bZhem Cervna. jen
vyjimecné (v letech 1977 a 1980) se posunulo také do mésice cervence.
Maximalni frekvence lihnoucich se jedinct vSak vidy spadala do obdo-
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bi 10. az 20. cervna. Infekce hostitele nastavala obvykle béhem srpna.
V zari byla populace hostitele timto parazitem napadéna jen zcela vy-
jimecneé.

Podle poc¢tu vylihlych dospélct se ukazuje, Ze tento lumek pfichazi
masoveéji spiSe v nejniZe poloZenych, Cistych smrkovych monokulturach
(Strakov), zatim co ve smiSenych porostech s borovici lesni (Rotava,
Staré Mésto pod LandStejnem) a ve vy33ich polohach se jiZ ukazuje jako
druh relativné fridky. Tuto skutecnost dokumentuji i udaje uvedené
v tab. IIL

Procento parazitace plisobené timto lumkem dosahovalo na lokalité
Strakov aZ témeér 5 %, zatim co na vySe poloZenych lokalitdch maxi-
malné 1 %, a zpravidla méné. Vysledna parazitace (pomér mezi vylihly-
mi jedinci cizopasnika a vylihlymi jedinci hostitele) dosahovala hod-
noty na lokalit® Strakov aZ vice neZ 16 %, zatim co na lokalitdch vyse
poloZenych obvykle jen zlomek procenta (tab. III).

LUMEK HOMASPIS RUFINUS (GRAV.)

Lokalita Strakov (580 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Lumek H. rufinus vytvarel
v daném materidlu chovanych eonymf hostitele tfi frakce (s vyvojem
jednoletym aZ triletym). NejpocCetné€jSi byla frakce populace tfileta
(50 % vS8ech vylihlych dospélcti) a nejslab$i pak jednoleta (2,9 % —
tab. 1V). Lihnuti dospélcti probihalo asi od 10. ¢ervna do 10. Cervence.
V roce 1977 (jeden jednolety jedinec) nastalo lihnuti aZ pocatkem cCer-
vence, v roce 1978 pak (dvoulety vyvoj) se maximum dospélct lihlo
na prelomu mésici ¢erven — Cervenec. V roce 1979 se maximum dospél-
cii tohoto druhu (tFileté pokoleni) objevilo jiZ kolem 10. Cervna. Lihnuti
ve vSech téchto letech bylo spiSe sukcesivni (histogram na obr. 3).

V daném obdobi pozorovdni dany druh lumka napadal housenice
hostitele v opadech a — f, tj. v obdobi 15. Cervence aZ 31. srpna, podle
poctu lihnoucich se dospélci pak nejintenzivnéji v opadu d (z 13. aZ
sahovaly (nebyly jim napadeny).

Opad housenic v roce 1978. Z tohoto nepoCetného ma-
teridlu eonymf hostitele se vylihli pouze dva jedinci druhu H. rufinus,
a to po triletém vyvoji v roce 1981 (tab. IV). Jejich lihnuti v tomto pFi-
padé nastalo aZ koncem cervna. Lumkem byly napaddny opady housenic
b — ¢, tj. z obdobi 21. srpna aZ b&hem z&¥Fi 1978. o

Opad housenic v roce 1979. V tomto pomérné pocet-
ném materidlu eonymf hostitele vytvarel lumek H. rufinus rovnéZ t¥i
frakce populace, jednoletou az tfiletou (tab. IV). Nejpocetnéjsi se nyni
vytvérela frakce populace dvouletd (asi 78 % vSech vylihlych dospé&lcti).
Na druhém misté byla frakce tfileta (16,7 %) a nejslab3i byla opét
frakce populace jednoleta (5,5 % — tab. IV).

Histogram na obr. 4 ukazuje, Ze jednolety jedinec tohoto lumka
se v roce 1980 vylihl pomérné pozdé, az pocatkem cCervence. Na druhé
strané se dvouleti jedinci v roce 1981 lihli ¢asto velmi brzy, i pocatkem
c¢ervna. NejvétSi mnoZstvi téchto dospélcti se objevilo uprostied Cervna,
i kdyZ se Cast vylihla i pozdéji (dokonce kolem 10. Cervence — srovnej
histogram na obr. 4). Trileti jedinci se pak 1ihli v rozmezi 10. aZ 20. Cerv-
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IV. Zastoupeni jednotlivych subpopulaci lumka Homaspis rufinus (Grav.) v populaci
na pokusnych plochach béhem let 1977 az 1984. Maximalni hodnoty jsou podtrZzeny —
Proportions of the various subpopulations of the Icheumon wasp Homaspis rufinus
(Grav.) in the populations of the experimental areas in 1977 to 1984. The maximum
values are underlined

‘ Opad Vylihlo se jedinci s vyvojem Podet
Lokalita ‘ housenle | . g ijecim | dvouletgm | tilerym vigﬂith
(nadmoiskd vyska) |  &kadce jednolety oulety 3 ) K
vV roce hes CT
l l prumérné procento (=100 %)
Strakov (580 m) | 1976 | 29 47,1 50,0 34
L1978 - — 100 2
| 1979 55 77,8 16,7 18
i 1981 100 — 5
Rotava (610 m) L1979 - 88,2 11,8 17
Staré Mésto pod [ 1976 3,7 29,6 66,7 27
Landstejnem (660 m) : 1979 B 85,7 14,3 49
Roznov pod | 1976 — 31,3 28,1 16
Radhostém (700 m) 1978 B B
1979 7 53,8 38,5 13
Horni Cern4 ‘ 1976 - 50,0 50.0 6
Studnice (840 m) 1979 - B B
1981 - 100 1 1

na. Lihnuti lumka se také nyni jevilo spiSe jako postupné a rozvlacné.

Lumkem byly napaddny housenice v opadech a — f, tj. z obdobi 17.
Cervence aZz 29. srpna 1979. Nejvice vSak byly infikovdny podle poctu
vylihlych cizopasnikd opady b — c, tj. v obdobi 24. ¢ervence aZ 8. srpna
1979.

Opad housenic v roce 1981. Z tohoto také dosti pocCet-
ného materidlu chovanych eonymf $kiidce jsme vSak ziskali pouze pét
exemplafd daného druhu lumka. VSichni mé&li dvoulety vyvoj (tab. IV).
V_tomto pfipadé& probihalo lihnuti dosp&lci béhem prvni poloviny ¢ervna.

V daném obdobi pozorovéni byly parazitem napaddny jen opady
housenic hostitele ¢ — d (z obdobi 8. aZ 20. srpna 1981), vice v3ak opad
¢ (z obdobi 8. aZ 14. srpna), jestliZe oviem pfedpokladdme infekci pa-
razitem po poslednim svlékani pokoZky hostitele.

Lumek Homaspis rufinus (Grav.) se tedy na této nejniZe poloZené
vychodocCeské lokalité 1ihl z materidlu eonymf hostitele vSech ziskanych
opadidi, i kdyZ pocetné nestejnomérn&. V bohat$im materidlu eonymf
Skddce zpravidla vytvafel délkou svého vyvoje tfi riizné frakce popu-
lace (jednoletou aZ triletou), kdeZto v chovech, do nichZ jsme zachytili
jen mens3i pocet housenic hostitele, tento druh vytvarel bud jen dvouleté,
anebo jen trileté pokoleni. Jednoleté pokoleni lumka bylo mnoZstvim
vylihlych dospélcld vZidy nejméné pocetné (maximélné jeden jedinec
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3. Obdobi lihnuti dospéleti lumka Homaspis rufinus (Grav.), pochdzejicich z hou-
senic hostitele dorostlych v roce 1976, béhem let 1977 az 1979, v porovnani s ob-
dobim lihnuti dospélcu hostitele. Lokalita: Strakov (580 m n.m.) — 1977 to 1979:
the periods of hatching of the imagoes of the Ichneumon wasp Homaspis rufinus
(Grav.). coming from the host pseudocaterpillars which finished their growth in

1976, as compared with the hatching period of the imagoes of the host. Site:
Strakov (580 m a.s.l.) '

v chovu — tab. IV). Jedinci dvouleté i tFileté subpopulace lumka se
lihli zreteln€ sukcesivné obvykle mezi 10. ¢ervnem aZ 10. Cervencem.
Jen jedinci jednoleti se na dané lokalité lihli vZdy relativn& pozdé, po-
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5
4. Obdobi lihnuti dospélcu lumka Homaspis rufinus (Grav.), pochézejicich z hou-
senic hostitele dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 az 1982, v porovnani s ob-
dobim lihnuti dospélcti hostitele. Lokalita: Strakov (580 m n.m.) — 1980 to 1982:
the periods of hatching of the imagoes of the Ichneumon wasp Homaspis rufinus
(Grav.), coming from the host caterpillars which finished their growth in 1979,

as compared with the hatching period of the imagoes of the host Site: Strakov
(580 m a.s.l.)

catkem cervence. Napadeni hostitele lumkem se délo od konce cerven-

ce do konce srpna, nejintenzivnéji vZdy v prvni poloviné srpna. Jen vy-
jimec¢né dochéazelo k infekci hostitele i poCatkem zari.
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Lokalita Rotava (610 m n. m.)

Opad housenic v roce 1979. V pomérné pocetném ma-
teridlu eonymf hostitele, ziskanych v roce 1979, vytvarel lumek H. ru-
Jinus také jen dvouleté a tFileté pokoleni (asi 88 a 12 % — tab. IV). Jed-
noletou frakci populace jsme v tomto opadu housenic nezjistili.

Lihnuti dospélcti daného druhu lumka probihalo opé&t sukcesivng,
a to mezi 15. Cervnem aZ 25. Cervencem! Maximum jedinci dvouleté
frakce populace (histogram na obr. 5) se v roce 1981 objevovalo aZ ba-
hem Cervence, tj. relativné znacné pozde.

Na této lokalité lumek H. rufinus napadal housenice hostitele ve
vSech kategoriich opadl (a — g}, tj. v Sirokém cCasovém tdobi 6. Cerven-
ce az 11. zari 1979. Histogram na obr. 5 pak ukazuje, Ze nejpocCetné&jsi
lihnuti dospélcl lumka nastdvalo z opad housenic b —d, tj. z obdobi
prvni poloviny srpna. V této ro¢ni dob& tedy dochéazi v dané oblasti
k nejintenzivnéj$imu osazovani housenic hostitele lumkem.

Lokalita Staré Mésto pod LandStejnem (660 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Lumek H. rufinus vytvarel
v daném obdobi pozorovani na uvedené lokalité opét tfi frakce popu-
lace, odliSené délkou svého ontogenetického vyvoje. Jednolety vyvoj mél
jen jeden jedinec (3,7 % z vylihlych dospélcii), dvoulety vyvoj 8 je-
dincti (29,6 %) a vyvoj tFilety pak 18 jedinct (66,7 %) (tab. IV). Nic-
mené pii analyze zbytku populace hostitele v hrabance chovnych klicek
béhem cCervence 1979 jsme zjistili jeSté dalSi neporuSené zamotky lumki
se zivych obsahem. Jejich chovem v Petriho miskdch jsme 9. az 10. Cer-
vence 1980 ziskali dals§i 48 druhu H. rufinus. Tito jedinci pochazeli
z opadl housenic hostitele z obdobi 20. az 29. Cervence 1976 a 21. az 27.
srpna 1976. Je tim tedy prokéazano, Ze za neruSenych podminek vyvoje
pokusu vytvari tento druh lumka i ¢tyfletou subpopulaci, jejiZz zastoupeni
je vSak v porovnani s ostatnimi subpopulacemi nizké a zanedbatelné.

Lumek H. rufinus mél na dané jihoCeské lokalité maximdalni frekven-
ci lihnuti dospélcti mezi 15. aZ 30. cervnem, i kdyZ celkové Casové roz-
mezi, v némZ se dospélci tohoto druhu lihli, bylo mezi 10. ¢ervnem a 20.
cervencem (histogram na obr. 6).

Cizopasnikem byly napadény housenice hostitele v opadech oznace-
nych jako a — h, tj. v obdobi 30. Cervence az 30. zafi 1976. Jen nejcasnéj-
8! opad housenic (z obdobi 20. az 29. Cervence 1976) nebyl zFejmé tim-
to lumkem dosud infikovan (histogram na obr. 6).

Opad housenic v roce 1979. V tomto roce jsme odchy-
tali a ulozili do pady k dlouhodobému pozorovani dalsi poCetny ma-
terial housenic hostitele, které byly osazeny danym cizopasnikem. Lu-
mek H. rufinus se v tomto pripadé lihl aZ po dvouletém vyvoji (v roce
1981), a to velmi pocetné — 42 exemplard (85,7 % vSech vylihlych do-
spélcli). Trilety vyvoj mélo pak 7 jedinct (14,3 % — tab. IV).

Fenologie lihnuti dospélct tohoto lumka se nyni jevila témér ob-
dobné, jako v obdobi pozorovéni 1977 aZ 1979. Obdobi lihnuti se nyni
rozloZilo mezi 5. Cerven aZ 5. Cervenec (histogram na obr. 7), avSak ma-
ximalni frekvence lihnuti dospélcti je patrna mezi 10. aZ 25. Cervnem.

Také nyni lumek H. rufinus napadal housenice hostitele ve v3ech
kategoriich opadli (a — hj, tj. v Sirokém casovém udobi 22. Cervence az
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5. Obdobi lihnuti dospélcu lumka Homaspis rufinus (Grav.), pochazejicich z hou-
senic hostitele dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 az 1982, v porovnani s ob-
dobim lihnuti dospélcu hostitele. Lokalita: Rotava (610 m n.m.) — 1980 to 1982:
the periods of hatching of the imagoes of the Ichneumon wasp Homaspis rufinus
(Grav.), coming from the host caterpillars which finished their growth in 1979, as

compared with the hatching period of the imagoes of the host. Site: Rotava
(610 m a.s.l)
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6. Obdobi lihnuti dospélett lumka Homaspis rufinus (Grav.), pochazejicich z housenic
hostitele dorostlych v roce 1976, béhem let 1977 az 1979, v porovnani s obdobim lih-
nuti dospélcet hostitele. Lokalita: Staré Mésto pod LandsStejnem (660 m n.m.) —
1977 to 1979: the periods of hatching of the imagoes of the Ichneumon wasp Ho-
(Grav.), coming from the host pseudocaterpillars which finished
their growth in 1976, as compared with the hatching period of the imagoes of the
host. Site: Staré Meésto pod LandStejnem (660 m a.s.l) .

maspis

rufinus
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20. zari 1979. Histogram na obr. 7 v8ak ukazuje, Ze nejintenzivnéji byly
osazeny opady housenic b — e, tj. v ¢asovém udobi 4. aZ 31. srpna, jestli-
Ze ovSem piledpokladame, Ze sntiSka vajicek lumka se déje az po posled-
nim svlékani pokoZzky hostitele (histogram na obv. 7).

Lumek Homaspis rufinus (Grav.) se tedy na této jihoCeské lokalité
lihl z materidlu eonymf hostitele v obou pozorovanych obdobich znacné
pocetné (27 a 49 exemplard). VétSina vylihlych dospélcti méla vyvoj
dvoulety (az 85,7 %), anebo tfilety (aZ 66,7 %). Jednolety vyvoj meé&l jen
jediny, v daném obdobi pozorovani vylihly jedinec tohoto druhu lumka.
Napadeni populace Sklidce timto parazitem se v dané oblasti déje béhem
srpna a cdastecné i v zari.

Lokalita Roznev pod RadhosStém (700 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Na dané lokalité vytvarel
lumek H. rufinus v daném obdobi pozorovani pouze dvouleté a trileté
pokoleni. Dvoulety vyvoj mélo pét jedinct (31,3 %) a tFilety pak 11 je-
dinct (68,7 %) (tab. IV). Vedle toho jsme vSak pfi analyze zbytku po-
pulace hostitele [po likvidaci pokusu v Cervenci 1979) nalezli v hraban-
ce jeSté nékolik zdmotkd lumki s Zivym obsahem. Dva z nich pochézely
z opadu v obdobi 28. Cervence aZ 1. srpna 1976. Chovem téchto zamotkd
v Petriho miskdch jsme dne 17. a 20. bfezna 1980 obdrZeli 2 dJ druhu
H. rufinus. Je tedy zfejmé, Ze za neruSeného vyvoje pokusu by céast po-
pulace daného druhu lumka poskytla jeSté Ctyrletou subpopulaci, jejiz
zastoupeni by vSak bylo nizké a zanedbatelné.

Fenologie lihnuti dospélci lumka byla v tomto pfipadé pokusl na-
sledujici. Jedinci se objevovali v obou letech v obdobi mezi 10. ¢ervnem
az vyjimecné 20. cervencem, s maximadlni frekvenci mezi 10. ¢ervnem
az 30. cervnem.

Opad housenic v roce 1979. V tomto chovaném mate-
ridlu eonymf hostitele vytvarel lumek H. rufinus tri délkou svého vyvoje
rozdilné frakce populace. Jednolety vyvoj mél nyni jeden jedinec para-
zita (7,7 %), dvoulety 7 jedinct (53,8 %) a tfilety vyvoj pak mélo pét
jedincd (38,5 %) (tab. IV). Jednolety vyvoj lumka byl tedy i nyni nej-
méneé pocetny.

Fenologie lihnuti dospélcti lumka se jevila obdobneé, jako v predcha-
zejicim pripadé materidalu eonymf z roku 1976. Dospélci se 1ihli v obdobi
5. Cervna aZ 10. ¢ervence, s maximdalni frekvenci kolem 10. Cervna.

Lumkem byly nevice napaddny housenice hostiteli z opad(i ozna-
c¢enych jako b — d, tj. z obdobi 26. ¢ervence aZ 15. srpna 1979. Pred a po
tomto datu nebyla populace housenic lumkem osazena. Nejveétsi frekven-
ce lihnuti cizopasnika byla patrna v opadu d, tj. z obdobi 10. aZ 15. srpna.
V tomto Casovém useku tedy dochédzelo i k nejintenzivné€jSimu napadeni
housenic hostitele, predpokladdme-li kladeni sntiSek samic lumka po po-
slednim svlékani pokoZky larev hostitele.

Lumek H. rufinus se tedy lihl na ndmi sledované severomoravské
lokalité z materidlu eonymf hostitele v obou pomérné obsaZnych opa-
dech housenic relativné pocetné (celkem 29 ziskanych dospélci). Nic-
méné jen nepatrnd ¢ast z nich (jeden jedinec) meéla vyvoj jednolety.
Nejhojné&jsi se ukdzala frakce populace tfiletd (68,7 %) ¢i dvouleta
(53,8 %). Maximum lihnuti jedinct lumka spadalo v této oblasti do ob-
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7. Obdobi lihnuti dospélct lumka Ho-
maspis rufinus (Grav.), pochéazeji-
cich z housenic hostitele dorostlych
v roce 1979, béhem let 1980 az 1982,
v porovnani s obdobim lihnuti do-
spélcli hostitele. Lokalita: Staré Meés-
to pod Land$tejnem (660 m n.m.)
— 1980 to 1982: the periods of hatch-
ing of the imagoes of the Ichneu-
mon wasp Homaspis rufinus (Grav.),
coming from the host pseudocater-
pillars which finished their growth
in 1979, as compared with the hatch-
ing period of the imagoes of the
host. Site: Staré Mésto pod Land-
Stejnem (660 m a.s.l)
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dobi cervna, i kdyZ se nékteré exemplare lihly, ovSem zcela sporadicky,
az do asi 20. cervence. Populace hostitele byla na této lokalité lnmkem
H. rufinus napadana b&hem srpna.

Lokalita Horni Cerna Studnice (840 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Na této lokalité vytvarela
populace lumka H. rufinus rovnéZ pouze dvouletou a tfiletou subpopu-
iaci. Po dvou letech se vylihli tfi jedinci (50 %) a po tfech letech rovnéZz
t¥i jedinci (50 %) tohoto druhu. Jednoleté pokoleni jsme tedy nezjistili.

Fenologie lihnuti dospélct lumka H. rufinus se zde jevila obdobné,
jako ve v8ech predchézejicich pripadech lokalit (tj. v rozmezi 5. Cervna
az asi 20. Cervence]), s nejvetsi frekvenci v obdobi od 15. Cervna do
15. cCervence. Parazit osazoval housenice hostitele b&hem srpna, ale
¢astecné i béhem zari, nebot se dospélci lumka lihli i ze vzorkd housenic
opadu g (tj. po 4. zari 1976).

Opad housenic v roce 1981. Z materidalu housenic plos-
kohrbetek, opadlych v tomto roce pozorovani, jsme ziskali pouze jedi-
ného jedince lumka H. rufinus, a to po dvouletém vyvoji (tab. IV). Do-
spélec se vylihl v obdobi 24. aZ 29. Cervna 1983.

Lumek Homaspis rufinus (Grav.) se tedy na této severoCeské loka-
lité 1ihl z eonymf hostitele pomérné ridce (celkem 7 exemplari). Jedno-
leti jedinci nebyli zjiSténi. VétSina ziskanych dospélci byla dvouletych
a menSina meéla vyvoj tfilety. Maximalni frekvence lihnuti dospélcl to-
hoto lumka zde spadala do obdobi 15. cervna aZ 15. Cervence, tj. s pFi-
sluSnym opoZdénim zFejmé v dlsledku vétsi nadmorské vySky lokality.
Napadeni hostitele se délo béhem srpna a zAari.

Souhrn. Larvalni cizopasnik ploskohfbetek rodu Cephalcia Pz.,
lumek druhu Homaspis rufinus (Grav.), byl ndami zjistén v populaci hosti-
tele na vS8ech sledovanych lokalitach (tj. v pasmu 580 aZ 840 m n. m.).
Parazit zde vytvéarel dil¢i subpopulace s rozdilné dlouhou dobou svého
ontogenetického vyvoje, obdobné jako hostitel (Martinek, 1986a, b).
Zjistili jsme u tohoto cizopasnika jednolety, dvoulety a tFilety vyvoj. Pri
dodate¢ném chovu v laboratofi jsme konstatovali u 4 33 i Ctyflety vy-
voj tohoto druhu lumka. Jednoletéd frakce populace vSak byla vSeobecné
nejméné pocetnd (maximdalné jen 7,7 % ze vSech vychovanych jedinct
v téZe populaci hostitele — tab. IV) a ve vétSiné chovi se vibec ne-
vyskytla. Nejpocetnéjsi byl vyvoj jedincl dvoulety (z 11 riznych opadi
housenic hostitele bylo maximum téchto jedinci v 6 pripadech a v jed-
nom pfipadé byl tento vyvoj stejné pocCetny, jako vyvoj tfilety (tab. IV).
Vyvoj jedinct tFilety byl pak nejpocetnéji zastoupen jen ve 4 pripadech
opad@ housenic hostitele (z 11) a v jednom pfipadé byl stejné pocet-
ny, jako vyvoj dvoulety (tab. IV). V poloze nejvyssi, tj. nad 800 m n. m.,
jsme jednolety vyvoj daného druhu cizopasnika viibec nezjistili. Zda se
tedy, Ze se jednoleta frakce populace miliZe u tohoto druhu lumka vytva-
Fet nejvySe do nadmoi'ské vysky asi 700 m, i kdyZ ani zde neni v nékte-
rych letech (v méalo pocetnych materidlech eonymf hostitele) casto také
zastoupena.

Lihnuti dospélcd tohoto druhu lumka probihalo v pfirodé b&hem
cervna aZ Cervence. Je samoziejmé ovlivnéno jak nadmorskou vySkou
porostti, tak i pribéhem jarniho pocasi v jednotlivych letech. Maximalni
frekvence lihnuti jedincii tohoto cizopasnika nastdvala v obdobi 10. Cer-
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vha aZ 10. Cervence. V nejvyssi nadmarské vySce sledované lokality
(840 m) byla horni hranice obdobi maximaéalniho lihnuti lumka posunu-
ta spiSe az k 15. cervenci. Obdobi napadani housenic hostitele lumkem
spada do srpna a zafri, do pozdéjsi doby zvlasté na vySe poloZenych lo-
kalitach.

Ucinnost tohoto larvalniho cizopasnika v populaci hostitele se zda
niz8i nez u druhu predchazejiciho. Bereme-li pfi vyjadfeni parazitace
za zaklad chovany materidl housenic Sktidce, pak procento parazitace
timto lumkem ¢ini az 2,2 % (lokalita Staré Meésto pod LandS$tejnem]),
vétSinou vSak jen kolem 1 %. Stanovime-li vyslednou parazitaci (pomé-
rem vylihlych jedinci cizopasnika ku vylihlym jedinc@m ploskohtbetky],
pak tento pomér dosahuje hodnoty aZ 9 %, a v polohach nad 700 m n. m.
pak az maximalné 3,5 % (RoZnov — tab. III).

LUMEK HOMASPIS SUBALPINA SCHM.

Lokalita Strakov (580 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. V daném obdobi pozoro-
vani jsme vychovali z eonymf hostitele i jediného jedince druhu H. sub-
alpina. Mel trilety vyvoj. Lihnuti dospélce nastalo v obdobi 13. az 20.
Cervna 1979.

Opad housenic v roce 1979. V tomto obdobi pozorovani
jsme z eonymf ploskohrbetek rodu Cephalcia Pz. vychovali opét jediného
dospélce tohoto druhu lumka. Mél dvoulety vyvoj a vylihl se v dobé mezi
12. az 19. Cervnem 1981.

Lumek Homaspis subalpina Schm. se tedy vyvijel v populaci Skiidce
na této lokalité zcela sporadicky. Vytvarel dvouleté a tfileté pokoleni
a dospélci se lihli vZdy kolem 5. ¢ervna.

Lokalita Retava (610 m n. m.)

Opad housenic v roce 1979. V daném obdobi pozorovani
jsme z eonymf hostitele vychovali ¢tyfi jedince (vesmés JdJ) tohoto
druhu. TFi z nich méli vyvoj dvoulety (75 %) a jeden byl t¥ilety. Dospélci
lumka se v tomto pfipadé lihli poCatkem Cervna. Parazit vétSinou na-
padal housenice hostitele v nejcasnéjSim opadu a, tj. v obdobi 6. Cerven-
ce az 2. srpna 1979.

MtZeme tedy konstatovat, Ze lumek druhu Homaspis subalpina
Schm. se lihl z eonymf hostitele pouze na nejniZe poloZenych lokali-
tdch (do asi 600 m n.m.). Sest vychovanych jedinct m&lo vyvoj dvou-
lety (67 %) a tFilety (33 %). Ve vysSich polohdch (nad 600 m) jsme
jiz tento druh cizopasnika v daném obdobi pozorovani nevychovali a ani
jinak jsme jej nezjistili. Dospélci se lihli béhem mésice Cervna, spise
vSak v prvni poloviné. Napadeni hostitele probihalo koncem d¢ervence.

LUMEX NOTOPYGUS NIGRICORNIS KRIECHB.

Tento druh lumka jsme vychovali v jediném exemplari z materidlu
eonymf hostitele, ktery jsme ziskali v roce 1976 na lokalité Strakov
(580 .m n.m.). Vyvoj lumka byl dvoulety, lihnuti nastalo v obdobi 7. aZ
13. Cervence, tedy znacCneé pozdé. Nami ziskany jedinec tohoto druhu
lumka zfejmé predstavuje prvni ndlez a priikaz, Ze druh N. nigricornis
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napada ve stfedni Evropé i housenice ploskohfbetek rodu Cephalcia Pz.,
i kdyZ jen sporadicky.

ZAVER

‘Autor vychoval béhem deviti let neru§enych chovil v terénu z eonymf
ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. (vice neZ z 95 % druhu C. abietis L.)
mj. i Cetné jedince lumkl z rodu Homaspis Foerst. a druh Notopygus
nigricornis Kriech.

Lumek Homaspis narrator (Grav.) cizopasil v larvach hostitele na
v8ech sledovanych lokalitdch mezi 580 aZ 840 m n.m. Z celkem ziska-
nych 155 jedinc lumka autor vychoval 124 kusl na nejniZe poloZené
sledované lokalité. Parazit vytvéarel dilci subpopulace ve v3ech studova-
nych nadmofskych vySkach a mé zde jednolety, dvoulety i tFilety vyvoj.
Dvouleta frakce populace se téméf vZdy jevila jako nejpocetnéjsi a za-
kladni. Na druhém misté se uplatiiovala frakce populace jednoletd. Lih-
nuti dospélcti tohoto lumka probihalo v pfirodé béhem cervna, jen pfi
chladném pocasi aZ v Cervenci. Napadeni housenic hostitele probihalo
béhem srpna, vyjime¢né i pocatkem zari. Cizopasnik se uplatiioval ma-
sovéji jen v polohdch pod 600 m n.m., ve smiSenych porostech s boro-
vici a ve vy38ich polohdch pfichdzel v populaci hostitele jiZ méné&. Pro-
cento parazitace plisobené timto druhem dosahovalo v niZ$ich polohéach
aZz témer 5 %, ve vy$sich polohach pak maximélng 1 %. Vyslednad pa-
razitace méla v niZ8ich polohach hodnotu aZ 16 %.

Lumek Homaspis rufinus (Grav.) néleZi k nejddleZit€jSim larvalnim
cizopasnikiim ploskohtbetek rodu Cephalcia Pz. Chovem jsme ziskali 188
jedincti, a z nich 152 na lokalitdch do 700 m n. m. Na vSech némi studo-
vanych lokalitdch mél tento druh rovnéZ jednolety, dvoulety i tFilety
vyvoj, s vyjimkou polohy nad 800 m, kde se univoltinni frakce popu-
lace jiZ nevytvarela. Tento lumek se vedle toho vyviji i b&hem Cty¥F let,
jak jsme zjistili dodate€nymi chovy zadmotki v laboratofi. PoCetnost této
Ctyrleté frakce populace je vSak zanedbatelnd. Nejpocetné&jsi byva poko-
leni dvouleté. Jednoleta frakce populace stdla svym zastoupenim na tfe-
tim misté, a ve vét§iné chovii eonymf se viibec nevyskytla. Lihnuti do-
spélcl lumka v p¥irodé probihalo b8hem Cervna aZ Cervence, podle prii-
béhu pocasi. Obdobi napadadni housenic hostitele timto druhem lumka
spadalo obvykle do srpna, aZ do pocCatku zari (ve vy3Sich poloh&ch).
Ucinnost tohoto cizopasnika je v populaci hostitele rovn&Z znacna. Vyse
parazitace dosahla aZ 2,2 0, v&tSinou v3ak jen kolem 1 %. Vysledna
parazitace byla v niZ8ich polohdch (do 700 m) aZ 9 %, v polohdch
vy38ich pak aZ 3,5 %.

Lumek Homaspis subalpina Schm. (Sest ziskanych exempléfi) se
lihl z eonymf hostitele pouze na nejniZe poloZenych lokalitdch (do 600
m n.m.). V&tSinou mél vyvoj dvoulety a méné t¥ilety. Lihnuti dospélci
nastavalo bhéhem ¢ervna a napadeni hostitele samicemi se délo koncem
cervence.

Lumka Notopygus nigricornis Kriechb. jsme v jediném exemplafi
vychovali na nejniZe poloZené lokalité (580 m n.m.). Vyvoj byl dvou-
lety. Lihnuti dospé&lce nastalo znacné& pozdé&, témé&F v poloviné Cervence.
Vyskyt tohoto cizopasnika predstavuje prvni dokladovany nélez u plos-
kohfbetek rodu Cephalcia Pz. ve stfedni Evropé.
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Do3lo dne 19. 9. 1987

MAPTUHEK, B. (OnbiTHas cTaHuus HayuyHO-UCCNEAOBaTENbCKOro MWHCTUTYTa NECHOTO
M OXOTHWuUbero xo3saicTBa. OnouHo): [Mapa3uTel nUTUNLWUKa Tkaua poga Cephalcia Pz.
(Hym., Pamphiliidae) 8 YCP. IV. BonbTHHM3M Hae3gHuKkOB poga Homaspis Foerst.
n Buga Notopygus nigricornis Kriechb. (Hym., Ichneumonidae). Lesnictvi, 35, 1989
(9) : 783-806.

HaespHuk Homaspis marrator (Grav.) napa3suTupylowmuii B ryceHuduax Hae3gHWKOB TKa-
yer popa Cephalcia Pz., oco6eHHo C. abietis (L.), Ha TeppuTopuu UCP, BO BCEX M3Yy-
uyaeMbix BbICOTax Haj YPOBHEM MOpS MMEET OAHONETHEE, ABYXNETHEe W TpexneTHee pa3Bu-
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TMe. [AsyxneTHss dpakuus nonynsuuu cebs nokazbieaeT OCHOBHOW WM camMoit 60AblIOK No
uucneHHocTU. Ha BTOpOM MecTe dpakuus ogHONeTHei nonynsuud. HaespHuk Gonee Mmac-
COBO NOABNAETCH TONbKO B Gonee HU3KO pacnonoxeHHbvix (4o 600 M H.y.M.), B CMelaHbIx
HaCaxAeHusx C CoCHoil. B Gonee BbICOKMX BbICOTaX B MOMNyAAUUWU XO3fHA NOSBASETCS
B MeHbliuen crteneHW. lMpoueHT napa3uTU3ma BbI3BaHHbLIH AaHHbBIM BUAOM B 60Nee HU3KO
pacnonoxeHHbix BbicoTax pgaxe 5%, pesynstupylowmii napasuTuam Ha yposHe agaxe 169/,
Haesguuk Homaspis rufinus (Grav.) 8 UCP co3gaeT OAHONETHIOW, ABYXNETHIO W Tpex-
neTHOl cy6nonynsuuu. MOMUMO 3TOro OH pa3BMUBAETCs B TEUEHUM YETbIpex NeT, 0AHAaKo
UMCNEHHOCTL 3TOWM pakuuu nonynsuuu npeHebpexutenbHa. CambiM GONbWMUM MO YUCAEH-
HoCTH OblBaeT AByxnetHee nokoneHne. OAHONETHAS pakuus nonynsuuuM nosBAsnacb Ha
TpeTbeM MecTe U B GONbLIMHCTBE pa3BejeHUi OHA He nosBunacb. B 6onee BbICOKMX MECTO-
pacnonoxeHusx napasutusm gocturan aaxe 2,29, u pesynotupylowmin B Gonee HU3KUX
Bbicotax gaxe 99/. Haeaanuk Homaspis subalpina Schm. poxaancs u3 3oHUMD xo034iiHa
TONbKO B CaMblX HWU3KO PaCMnoONOXEHHbIX ouyarax 6GOMbWOW UUCNEHHOCTbIO Pa3MHOXEHUs
speautens (po 600 M H.y.M.). Pa3zeutMe uMen B GONbIIMHCTBE CAyuyaeB AByXneTHee,
MeHee TpexneTHee. Haesavuka Notopygus nigricornis Kriechb. B ogHom ak3semnnspe ebi-
pactunu u3 sonumd Cephalcia Pz. Ha CaMCii HU3KO PacnonoxeHHoW nokanbHoctu (580 m
H.y.M.). Pa3BuBanacb ABYXNeTHss B3pocnas o0Co6b, OHa poOxXaanaCb AOBO/NbHO MNO3AHO,
noytTu B NONOBMHE uioNg. Jleno kacaeTcs NepeBoi NOATBEPXAEHHOW HaxoAKW AaHHOro na-
pa3uTta y nuaunbwmka-tkaya posa Cephalcia Pz. B CpeaHei Espone.

3auMTa NecoB; NecoBOAueCKas 3HTOMONorus; HaesaHuku poaa Homaspis Foerst. u Noto-
pygus nigricornis Kriechb.; nuamnbwmku-tkaun poaa Cephalcia Pz.

MARTINEK, V. (Research Station of the Research Institute of Forestry and Game
Management, Opo¢no): Parasites of the Sawflies of the Genus Cephalcia Pz. (Hym.,
Pamphiliidae) in the Czech Socialist Republic. IV. Voltinism of the Ichneumon
Wasps of the Genus Homaspis Foerst., and Species Notopygus nigricornis Kriechb.
(Hym., Ichneumonidae). Lesnictvi, 35, 1989 (9) : 783-806.

The Ichneumon wasp Homaspis narrator (Grav.) was observed to parasitize the
pseudo-caterpillars of the genus Cephalcia Pz., particularly those of the species C.
abietis (L.) at all altitudes under study. Its development may be annual, biennial
or even triennial. The wasps with the biennial cycle of development appeared to be
the basic and most abundant fraction of the population. The annual fraction ranks
second. The Ichneumon wasps occur on mass only in areas of lower altitude (up
to 600 m a.s.l.) in mixed stands with pine; at higher latitudes it occurs less
abundantly in the host populations. The percentage of parasitization by this species
is up to 59, at lower altitudes; the resultant level of parasitization is un to 16 /.
Another Ichmneumon wasp, Homaspis rufinus (Grav.). also forms annual, biennial
and triemnial subpopulations in the Czech Socialist Republic. It may even develop
for four years but the abundance of this fraction of the population is negligible.
The biennial population fraction is usually the most abundant of all. The annual
subpopulation ranked third and failed to occur in the majority of the stocks. At
the higher altitudes the parasitization reached up to 2.29, and the resultant pa-
rasitization at the lower altitudes was up to 99, The Ichneumon wasp Homaspis
subalpina Schm. hatched from the eonymphs of the host onlv in the lowest-altitude
foci of the pest’s overpopulation (up to 600 m a. s. 1.). Its development was
mostly biennial and less frequently triennial. As for the Ichneumon wasp Noto-
pygus nigricornis Kriechb., only one wasp was bred fron the eonymph of Cephalcia
Pz, at the lowest-altitude site (580 m a.s.l) Its development was bienmial and the
imago hatched very late, almost in the mid July. This is the first documented finding
of this parasite in the sawflies of the Cephalcia Pz genus in Central Europe.

forest protection; forest entomology; Ichneumon wasps of the genera Homaspis
Foerst. and Notopygus nigricornis Kriechb.; sawflies of the genus Cephalcia Pz.

Adresa autora:
Doc. ing. Vladislav Martinek, CSc., Pulicka 651, 518 01 Dobruska
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POZNATKY Z LABORATORNICH CHOVU HOUSENIC
PLOSKOHRBETEK

V. Pichova

PICHOVA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-
-Strnady): Poznatky z laboratornich chovu housenic ploskohtbetek. Lesnictvi,
35, 1989 (9) : 807-812.

V roce 1988 jsme z vykladenych vajicek vychovali v laboratornich podmin-
kach housenice smrkovych ploskohrbetek rodu Cephalcia Pz. Pozornost jsme
vénovali druhtm, které jsou u nas nejvice zastoupené a hospodarsky vyznam-
né. Ze sledovanych znaki jsme se zameérili na vzhled predivovych vaku., bar-
vu trusinek, velikost dochovanych a opadiych housenic a délku jejich vyvoje.
Pri jedrnoduchém srovnani jsou napadné rozdily mezi druhy C. falleni, C.
arvensis, ale i rozdily mezi fenologickymi formami C. arvensis. Poznatky bude
mozné vyuzit k popisu larev pri sestavovani urcovaciho klice.

uzita entomologie: Cephalcia spp.; larvy

V predlozené praci uvadime poznatky z laboratornich chovi hou-
senic ploskohibetek (rod Cephalcia Pz.), které bude moZné vyuZit pfi
sestavovani klice k urfovdni larev ploskohfbetek zijicich v CSSR na
smrku.

Zamerili jsme se na naSe hospodéarsky vyznamné druhy, které vy-
tvareji dlouhodobé gradace nebo které se jednordzové premnoZily. Plos-
kohtbetky Cephalcia abietis, C. falleni a C. arvensis tvori druhovy kom-
plex, v némZ je jeden z druhl vZdy dominantni. Zbyvajici druhy C. ery-
throgastra a C. alashanica europaea s latentnimi flutktuacnimi typy je
pfi gradacich doprovazeji, ale zatim se nepremnozily.

Rada autorti u néas i v zahranici se zabyvala a zabyva predevsim bio-
nomii gradujicich druht — délkou trvani jednotlivych vyvojovych stadii,
fenologii, rozSifenim, ndroky na potravu, plodnosti, migraci apod. (pod-
klady pro kratkodobé a dlouhodobé prognozy).

Prehledné prace zabyvajici se touto tematikou publikovali Marti-
nek (1980) a Kristek (1980). Taxonomii evropskych druhii celedi
Pamphiliidae (Hymenoptera, Symphyta) se zabyvali Bene$§ a Kfis-
tek (1979).

Béhem jednoho vegetaéniho obdobi jsme z vykladenych vajicek na-
lezenych v lesnich porostech vychovali v laboratornich podminkéch lar-
vy u nés nejvice zastoupenych druht ploskohtbetek C. abietis, C. falleni
a C. arvensis a provedli jednoduché srovnani.

Vzhledem k tomu, Ze se v posledni dobé smrkové ploskohfbetky
hojné vyskytuji a Casto pfemnoZuji, bude nutné upfesnit kli¢ k urcovani
housenic.
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MATERIAL A METODA

Vajicka pro zaloZzeni laboratornich chovi jsme odebirali z pokacenych vzor-
nikovych stromt pri kontrole kladeni vajiéek a zjisfovani procenta parazitace va-
jeénym parazitem drobnénkou Trichogramma cephalciae. Vaji¢cka je nutné dopra-
vovat s veétvickou, nestac¢i odtrhnout jehlici s prilepenym vajickem, nebof pravdé-
podobné zménou tlaku v jehlici dochazi k jeji deformaci (sesychanim) a nésledné
destrukci vajicka.

Pro sbér vajicek C. arvensis jsme zvolili lokalitu Ceska Cermna (LS Na-
chod), kde bylo v populaci asi 989, C. arvensis a asi 2%, C. falleni (podle ustniho
sdéleni Martinka, zjisténo na zdkladé odchytu lihnoucich se imag). Material
z této plochy dale oznacujeme jako jarni formu C. arvensis. Druhou lokalitou by-
la gradaéni oblast na uzemi LZ Opava a LZ Vitkov, kde se vzhledem k opozdé-
nému rojeni imag (v srpnu) jednalo o C. arvensis tzv. letni (pozdni) fenologickou
formu tohoto druhu (dale jen letni forma). Vajicka C. falleni pochazela z hrebe-
nG Orlickych hor (z lokality Ri¢ky, LZ Rychnov nad KnéZnou). Chovy Cephalcia
abietis byly puivodem z lokality Smédava (LZ Frydlant v Cechach). S ohledem na
druhovou skladbu ploskohibetek jsme odebrali takova vaji¢ka, kterd byla vyklade-
na v charakteristickych skupindch — v retizcich i vedle sebe, v jedné i wice ro-
vinach (kolem dokola jehlic).

Bazalni ¢ast vétvicky s vykladenymi vajicky jsme prostréili korkovou zatkou
a upevnili ve sklenéné epruvet® s vodou. Dopliiovanim vody jsme zajistili trvaly
Hrisun vlahy. Epruvetu s vsazenou vétvickou jsme polozili do Petriho misky.
Mistnost byla nepretrzité vétrana, dobre osvétlena, denni biorytmus byl zacho-
van.

Pozorovani jsme provadéli na 15 az 20 larvach od kazdého druhu, které byly
chovany izolované. Pro kontrolu, v disledku predpoklddané mortality v zakladni
sarii, jsme chovali ve velkych Petriho miskach spole¢né okolo 20 housenic jed-
notlivych druh.

Sledované znaky — vzhled predivovych vaku, barvu trusinek, velikost do-
chovanych a opadlych housenic a primérnou délku jejich vyvoje jsme si ovérovali
pri kontroldch na prirozeném vyvoji housenic v korunach smrki. Abychom ziska-
li co nejméné zkreslené vysledky. porovnavali jsme housenice téhoz druhu nejméné
mezi dvéma lokalitami jejich vyskytu v CSR.

VYSLEDKY

VZHLED PREDIVOVYCH VAKU

Cephalcia falleni — larvy jednotlivé v papirovitych vacich bez ex-
krementd (obr. 1). .
Cephalcia abietis — housenice ve spoletnych predivovych vacich

s mnoZstvim trusinek, kazd4 larva ve vlastni rource. Vak plny trusinek
se Casto charakteristicky protahuje podél vétvicek, na kterych house-
nice oZiraji jehli¢i (obr. 2).

Cephalcia arvensis (jarni forma) — larvy v samostatnych vacich,
uvnitf vaku z trusinek, exuvii a zbytkil jehlic rourka. Velmi plytvavy Zir
(obr. 3).

Cephalcia arvensis (letni forma) — larvy jednotlivé v zépredivu
bez trusinek (obr. 4).

BARVA TRUSINEK

Cephalcia falleni — hnéda

Cephalcia abietis — hnéda a zelené
Cephalcia arvensis (jarni f.) — zelené
Cephalcia arvensis (letni f.) — hné&déa
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2. Cephalcia abietis

o ¥

R S R e
3. Cephalcia arvensis — jarni fenologic- 4. Cephalcia arvensis — letni fenologic-
ka forma — Cephalcia arvensis — spring ka forma — Cephalcia arvensis —
phenological form summer phenological form
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PRUMERNA DELKA TELA HOUSENIC DOCHOVANYCH INSTARU [mm]

Predpokladame, Ze drobnéjs$i a mensi jedinci konéici vyvoj IV. in-
starem jsou samci, vét3i jedinci, konc¢ici vyvoj V. a VI. instarem jsou sa-
mice (Metoda tfidéni housenic podle pohlavi na zdkladé rozdilu veli-
kosti publikovand Gregorem a Novakem, 1952).

I. Pramérna délka téla housenic dochovanych instari [mm] — Average body length
of the pseudocaterpillars of the reared instars [mm)]

; , ; ; 5 Cephalcia orvensis Cephalcia arvensis
Cephalcia falleni Cephalcia abietis (arni £ (letni £.)
1V. 18 IV. 1617 IV.17-18 IV. 14-15
V. 20-21 V.19-20 V. 20-21 V.19 -20
VI. 21

PRUMERNA DELKA HOUSENIC V JEDNOTLIVYCH INSTARECH [mm)]

II. Primeérna délka housenic v jednotlivych instarech [mm] — Average body length
of the pseudocaterpillars of different instars [mm]

Cephalcia falleni Cephalcia abietis Cep h(aig:r’.giaf"';’f”-‘if CCP/iag;git}t')l‘ffff"S
1.4-6 1.4-6 1.4-6 1.4-6
I11. 6 -8 I1. 6--8 I11. 6--8 11.6 -8
I11. 8--14 I111. 8 —14 I11. 8 —12/ 14/ II1. 8—12
IV. 14—16/ 18/ IV. 14—-17 1vV. 12-17/ 17, 18/ IV. 12-17/ 15/ !
V.16 -21 V. 17-21 V. 17-21 V.17-20 )
VI. 21 !

DELKA LARVALNIHO VYVOJE V LABORATORNICH PODMINKACH

Cephalcia falleni 14 aZ 20 dni

Cephalcia abietis 18 aZ 31 dni, pramérné 23 dnl
Cephalcia arvensis 20 aZ 25 dni

(jarni f.)

Cephalcia arvensis 27 aZz 31 dni

(letni f.)

DISKUSE A ZAVER

U odebranych cerstvé vykladenych (syté zelenych) vajicek trvala
embryogeneze v laboratornich podminkach asi 7 dnt. 2 aZz 3 dny pfred
lihnutim larev jsou vajiCka Sedavd a miZeme pozorovat pod vajecnym
obalem pohyb tvofFicich se housenic. Dobfe znatelnd je ¢ernd segmentace
tykadel a hrudnich nohou a cerné oci. Po vylihnuti housenice zpravidla
slézaji do pazZdi vétvicek, opfedou se vldkny a Zerou jehlice. Hlava jim
ztmavne a za nékolik dni se objevi podélné pruhovani téla.
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Housenice Cephalcia fallenni odvrhuji zelené trusinky, které v né-
kolika minutdch hn&dnou, v zdpfedivu se nehromadi a volné opadavaji
na zem. Podobné je tomu i u letni formy Cephalcia arvensis. PFi grada-
cich téchto druhli ploskohrbetek lze trusinky v hojném poctu vid&t na
listech lesniho podrostu. U housenic ploskohfbetky smrkové se objevuji
obé zbarveni trusinek zelené i hnédé. Spolecné predivové vaky jsou pro
tento druh charakteristické a souvisi se zptisobem kladeni vajicek ve sku-
pinach (az 14 vajicek na jehlici). Housenice jarni formy C. arvensis
odvrhuji zelené trusinky, které se hromadi v zapredcich. Sytd zelena
barva odvrZenych trusinek a jimi naplnéné vaky se C¢asem méni do zla-
tozelena.

Zbarveni trusinek nezdvisi na tom, zda housenice poZziraji loriské
jehli¢i nebo letorosty, ale s nejvétSi pravdépodobnosti je ovlivnéno tra-
venim chlorofylu u jednotlivych druhf.

Délka vyvoje housenic konc¢icich IV., V. popf. VI. instarem se uvnit¥
druh@t podstatné neliS§i. Délka larvalniho vyvoje je rtiznd mezi druhy
a v ramci druhu C. arvensis mezi obéma formami.

V pribéhu chovli jsme si vSimli znaki, podle kterych je moZné
housenice roziiSovat. Larvy ploskohtbetky C. falleni l1ze jednoznacné ur-
Cit podle Siroké licni skvrny, kterd je znatelna jiZ u larev v I. instaru
a tmavého lemu na spodni strané supraandlni ploSky. Skvrna se zdklad-
nou na epistomalnim 3vu ma tvar trojihelniku. Zerouci housenice maji
Siroké hnédofialové aZ cerné podélné pruhy, takZe celkovy vzhled je
tmavsi neZ u larev ostatnich druht. U ploskohrbetek C. abietis a C. ar-
vensis kresha na cele pfipomind pismeno X, nebo se rozpadd v samo-
statné skvrny. Existuje zde velka variabilita. Ploskohtbetka C. abietis
ma na subanalni ploSce tmavy hnédoCerny pruh ve sméru podélné osy
téla — pozistatek po bFiSnim pruhu. Mdme-li k dispozici srovnavaci ma-
teridl ploskohrbetek C. arvensis — jarni i letni formu, bud opadlé dia-
pauzujici larvy nebo odvrZené hlavové kapsuly z jednotlivych instart, je
hlava nebo hlavova kapsula jarni formy srovnatelné tmavsi nez letni for-
my, a to plati pro vSechny instary obou forem. Housenice letni formy
jsou celkové mensi, drobné&jsi.

Ostatni znaky jsou velmi variabilni a nelze je vyuZit pro determi-
naci. Jejich ovéreni si vyZaduje dalsi pocetné&j8i chovy a opakovana po-
zorovani.

V oblastech s dominantnim druhem C. abietis Casto unika pozor-
nosti Zir zplisobeny druhem C. falleni. Zatimco rojeni dvuh@l C. abietis
a C. arvensis probiha pftibliZzné ve stejném terminu, housenice C. falleni
jiz dokoncuji Zir a opadavaji na zem. Na jejich pritomnost v korunach
smrkili nds neupozorni trusnicové vaky, vlastni C. abietis nebo C. arvensis
jarni formé, ale jen chybé&jici loiiské nebo starsi jehlici.
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MARTINEK, V.: Das Problem der Ubervermehrung der Gemeinen Gespinstblatt-
wespe Cephalcia abietis L. (Hymenoptera, Pamphiliidae) in Bohmen. Rozpr. Ces-
koslov. akad. Véd, prir. Védy, 1980, ¢. 4.

Doslo dne 23. 2. 1989

NNXOBA, B. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKWA WHCTUTYT NECHOrO WM OXOTHUYLErO XO3SMCTBA,
Munosuwre-CtpHaabl) : Mo3HaHMs u3 naGopaTOpPHOro pa3sejeHus TYCeHWUl NUNUNbUIWKOB-
-Tkaueii. Lesnictvi, 35, 1989 (9) : 807-812.

B 1988 roagy v3 knagku suvy BbiBenu B nNabopaTOpPHbIX YCAOBUAX FYCEHWUUbl €M10BbiX MUAUNb-
wMkoB-Tkayen poaga Cephalcia Pz, BHuMaHue yaensnu BUAaM, KOTOpble Y Hac Hawbonee
nNpeACTaBNeHbl U OHU XO3SWCTBEHHO 3HaMeHaTenbHbl. W3 u3yuaeMblx NpU3HaKOB Hanpa-
BMNUCb Ha BUA NPSAWNbHbIX CYMOK, LBET BblAENEHWH, KPYNHOCTb Pa3BbIBLUMXCA U YNaBLUKUX
rYCEHWY W ANWHY UX pa3BUTUA. [IpM NPOCTOM CpaBHEHUM HMEIOTCH OYEBUAHbIE pa3HUUbI
mexay suaamu Cephalcia falleni, Cephalcia arvensis, HO ¥ pa3HUUbl MeXAYy (EHONoru-
ueckumu dopmamu Cephalcia arvensis. Mo3HaHus 6yAeT BO3MOXHO MCNONb30BaTb ANd
OnNUCaHUa NUUMHOK NMPU COCTaBNEHUMU KAOUaA-ONpeAEenUTens.

npuknagHas aHtomonorus; Cephalcia Spp.; NMUUHKH

PICHOVA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy): Findings from Laboratory Culture of the Pseudocaterpillars of Web-spinning
Sawflies. Lesnictvi, 35, 1989 (9) : 807-812.

In 1988, pseudocaterpillars of web-spinning sawflies of the genus Cephalica Pz.
were hatched and reared from eggs under laboratory conditions. Attention was paid
to the species with the highest occurrence and of the highest importance in Cze-
choslovakia. The traits and characteristics examined in the pseudocaterpillars
included the appearance of the webs, colour of the frass, size of the reared and
shed pseudocaterpillars, and length of their development. It is shown by simple
comparsion that there are conspicuous differences between the species C. falleni
and C. arvensis and even between the phenological forms of C. arvensis. The find-
ings from the study can be used for the larvae in compiling the key for identi-
fication of the species.

applied entomology; Cephalcia spp.; larvae

PICHOVA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy): Erkenntnisse aus Laborzuchten von Afterraupen der Gespinstblattwespen. Les-
nictvi, 35, 1989 (9) : 807-812.

Im Jahre 1988 haben wir aus gelegten Eiern unter Laborbedingungen Afterraupen
von Fichtengespinstblattwespen der Gattung Cephalcia Pz. herangezogen. Beson-
tlere Aufmerksamkeit haben wir denjenigen Arten gewidmet, die bei uns am
stirksten vertreten und wirtschaftlich bedeutsam sind. Unter den untersuchten Merk-
malen haben wir uns auf das Aussehen von Gespinstsicken orientiert, auf die Farbe
der Exkremente, auf die GroB8e der ausgewachsenen und herabgefallenen Afterraupen
und die L&nge ihrer Entwicklung. Bei einfachem Vergleich sind Unterschiede
zwischen den Arten C. falleni, C. arvensis, aber auch Unterschiede zwischen phi-
nologischen formen von C. arvensis auffallend. Die Erkenntnisse werden zur Be-
schreibung der Larven bei der Zusammenstellung eines Bestimmungsschliissels
ausgenutzt. -

angewandte Entomologie; Cephalcia sp.; Larven
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NARUSOVANIE FUNKCII LESOV V BIOSFERE

D. Zachar

ZACHAR, D. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): NaruSovanie
funkcii lesov v biosfére. Lesnictvi, 35, 1989 (9) : 813-824.

V préaci je rozobrana problematika funkcii lesov v biosfére. Ide o funkcie:
1. hospodarske, 2. socidlne, 3. prirodné. Funkcie lesa su naruSované: a) zmenou
prostredia, b) zmen$ovanim rozlohy lesov, ¢) zhor$ovanim S$truktiry a gene-
tickej diverzity lesov. Zmena prostredia sa uskutoénuje znecéisfovanim, vply-
vom prostredia, radiac¢ne, termicky a chemicky aktivnych latok. V désledku
tvchto zmien je len v Eurdpe poskodzovanych asi 140 miliénov ha lesov a pro-
dukcia sa tu ro¢ne zniZzuje najmenej o 280 mil. t roéne., Rozloha lesov sa zni-
zuje o 12 az 15 mil. ha ro¢ne, rozloha spustnutych, pustnych a polopustnych
ploch sa roéne zvysuje az o 30 mil. ha. V désledku zmien klimy a devastacie
prirody je ohrozeny zivot 220 az 250 mil. Tudi a hladuje asi 1,5 mld. Tudi,
ktorych pocet sa do roku 2000 zvy$i az na 2 mld. Tudi. Nespravnym hospoda-
renim v lesoch a degradovanim lesov sa zniZuje pocet prirodnych druhov rast-
lin a zivoéichov o 0,65 aZz 19, Spolotnost a najmi lesnictvo méa historickd
ulohu tieto negativne zmeny zvratif a optimalizovat funkcie lesa v biosfére.

biosféra; funkcie lesov; zmiena klimy; devastacia prirody

Casto diskutovanou otdzkou v lesnom hospodérstve, ale aj v celej
spolo¢nosti, je posidenie vyznamu lesa pre spolo¢nost a pre existenciu
Zivota na Zemi. ESte-donedédvna prevladal nézor, Ze les méa vyznam pre-
dovSetkym pre zdsobovanie ¢loveka drevnou surovinou a inou organickou
hmotou. Tymto smerom bolo zamerané celé lesné hospodarstvo. Taz-
ba a dodédvka dreva, zvySovanie produktivity préce pri vyrobe dreva, to
boli a si hlavné ukazovatele pri posudzovani Gspe3nosti &i netdspeSnosti
lesného hospodarstva.

O ostatnych funkcidch sa sice mnoho proklamuje, ale v skutoénosti
sa vo vidcSine krajin pokracuje v koncepcii drevoprodukéného mono-
funkéného lesného hospoddrstva. K ur&itému zlep$eniu doslo pri zabez-
peCovani pestovnej c¢innosti, no aj to len pre ochranu produkénej
funkcie lesa. Mimoprodukéné funkcie sa rieS§ia najmi tym, Ze sa vydle-
nili urCité kategorie lesov, v ktorych sa reguluje hospodérenie.

Podla nasho ndzoru je tento stav neuspokojivy a hospodéarenie v le-
soch by malo byt zamerané na zvySenie hospodarskeho, socidlneho a pri-
rodného potencidlu krajiny. Skuto¢nost je taka, Ze v stdasnosti sa hos-
podarsky, socidlny a prirodny potencidl lesov zhor3uje, lesy sa velmi
rychlo degraduji a s tym aj Zivotné formy na Zemi. Pridin tohto Zalost-
ného stavu je niekolko a mnohé z nich maji korene aj v samotnom les-
nom hospodarstve. Lesnici pévodne ako najvyznamnej$i ochrancovia pri-
rody sa stdvaji postupne spoluti¢astnikmi zdhuby lesov a Zivota na Zemi.

V prehladnom ¢lanku zhriiujem niektoré poznatky z tejto proble-
matiky s cielom upozornit na najdoleZitej§ie pri¢iny narudovania funkcii
lesov v biosfére.
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ZAKLADNY ZDROJ ZIVOTA NA ZEMI

Ak hovorime o funkcidch lesa, treba si najprv uvedomit, Ze les je
najmohutnejSie rastlinné spolocenstvo a ako také v najvdacsSej miere zod-
poveda za prirodné procesy v biosfére. Nebyt lesa, biosféra by sa vyvi-
jala odlisSne a po zniceni lesa musi zdkonite dojst k podstatnej degrada-
cii Zivotnych foriem na Zemi. To je najvyznamnejSi poznatok, z Ktoré-
ho sa odvija vztah ¢loveka k lesu. Jedine v koexistencii s lesom méZu
mat prirodné procesy taki podobu, aki maji v sucasnosti. Dokazat
a objasnit tieto zavislosti vo vSetkych suvislostiach sa eSte vede zatial
nepodarilo, preto ani nemozZno v stru¢nom clanku odpovedat na vSetky
otadzky, ktoré by bolo potrebné zodpovedat.

Pri hodnoteni vyznamu funkcii lesa v biosfére vychadzame zo sku-
toCnosti, Ze atmosféra je odrazom vzajomnych vztahov medzi slnec¢nou
energiou, medziplanetarnym prostredim a Zemou, Ktoré sa vyvijaju asi
2 mld. rokov. Tieto vztahy st velmi citlivé na zmeny slnecného Ziarenia,
zmeny v medziplanetarnom priestore, najmd v ionosfére, resp. ozono-
sfére, v neutrdlnej atmosfére, ako aj v geomagnetickej ¢innosti planéty.
Medzi slne¢nou c¢innostou, medziplanetdrnym prostredim, vlastnostami
atmostéry, geomagnetickou ¢innostou vo vnitri Zeme a organizmami je
uzky vztah.

Pre pochopenie vztahov medzi Slnkom, kozmickym priestorom a Ze-
mou je ddélezité si uvedomit, Ze slnecné Ziarenie je nepretrZity tok ioni-
zovaného plynu (plazmy) zo Slnka. Toto Ziarenie je elektromagnetické
a korpuskuldrne a je Slnkom emitované vo forme néarazovych vin a vy-
vrhnutej hmoty. Obidve formy Ziarenia maji pre organizmy vyznam
energeticky a informacCny. V prvom pripade ide o prenos slnecnej ener-
gie na Zem, v druhom o redistribiciu uZ nahromadenej energie v magne-
tosfére, ionosfére a neutralnej atmosfére.

Zivé organizmy maju geneticky zakodované vlastnosti, ktoré im
umoZiiuji prijimat 14tky a energiu a orientovat sa najmé z&sluhou bio-
elektromagnetickych systémov v biosfére tak, aby mohli existovat a da-
lej sa vyvijat. Pritom Ziaden organizmus nemozZe existovat a dalej sa vy-
vijat izolovane, nezavisle od inych organizmov. Najviac je od
inych organizmov ekologickej pyramidy organizmov zavisly €lo-
vek, ktory je na vrchole vyvojového C¢cladnku. Hospodarske zvie-
ratd a rastliny nemdZu nahradit prirodné druhy rastlin a Zi-
vocichov, Kktoré posobia v celej biosfére v nekonecne premenli-
vych formach a funkcidch, v otvorenych a flexibilnych vztahoch, ktoré
Clovek za Ziadnych okolnosti nemoZe nahradit a umelo nové vytvorit.
Z toho tieZ vyplyva existenc¢nd zavislost Cloveka na prirode, ktord nie je
ni¢ iné, ako jeden planetarny ekosystém, v ktorom ¢lovek moéZe robit
zdsahy len v urCitom rozsahu a kvalite. KaZzdé poruSenie prirodnych
procesov v biosfére hrozi ekologickou katastrofou.

Z postavenia lesa v biosfére vyplyva, Ze les je najdéleZitejSou zloZkou
biosféry, ktora vstupuje do najvyznamnejSich prirodnych procesov, vra-
tane prehrievania prizemnej vrstvy atmosféry a aktivneho povrchu Zeme
obehu latok a energie v biosfére, redistribticie energie a tvorbe elektro-
magnetickych informac¢nych systémov a inych procesov.

Relativne mald zmena slne¢ného Ziarenia, ktora je rytmicka a je za-
kladom biorytmov vSetkych organizmov, mald zmena v bilancii ener-
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gie alebo redistribiicii Ziarenia a dochadza k rozsiahlym zmendm v bio-
sfére. Staci, aby sa zmenS$il tok Ziarivej energie Slnka na Zem o 1 %,
a moze doéjst ku zniZeniu teploty na Zemi o 1°C, ¢o moZe viest k malej
dobe ladovej a ku zmene Zivota na Zemi. OpaCné zmeny nastavaju pri
zvySeni teploty na Zemi, ktoré sa prejavuji vo forme rozSirovania roz-
lohy pusti a polopusti a zmeny Zivota na Zemi. Rovnaké zmeny sposo-
buje elektromagnetické znecistenie prostredia, ktoré hlboko zasahuje
do Zivota organizmov. Predpokladd sa, Ze termodynamické a elektro-
magnetické zmeny posobia na vSetky Zivotné procesy na koncentraciu
iobnov (najmé vapnika), na rozsiahle vodikové vé&zby, ktoré sa odo-
hravaju na obrovskej ploche koloidnych latok ekosystémov, na priepust-
nosti biotickych membran, atd. VSetky tieto prirodné javy, na ktoré si
organizmy prisposobené, su velmi silne naruSované Clovekom. Tym CcClo-
vek vyrazne narusuje Zivot vSetkych organizmov, vratane svojho Zivota.

FORMY NARUSOVANIA PRIRODNYCH PROCESOV CLOVEKOM

Clovek naruduje prirodné procesy v biosfére dvojako: 1. zmenou
prostredia organizmov, 2. zmenou produktivity, Struktiry funkcii a geno-
fondu bioty. VSetky tieto zmeny Uzko suvisia s lesom a lesnym hospo-
darstvom.

Zmeny prostredia organizmov sa tykaji predovSetkym atmosféry.
Zmena chemického zloZenia ovzduSia, energetického a elektromagnetic-
kého Ziarenia ovplyviiuju priamo i nepriamo vSetky systémy organizmov,
resp. celé ekosystémy, Zivot na Zemi.

Zmeny v biote ¢lovek spdsobuje zmenou ich prostredia, ale aj pria-
mym ni¢enim prirodnych organizmov ich spoloCenstiev a ich degrada-
ciou. Najviac st poSkodzované lesné a travne spoloCenstva.

V C¢ladnku uvediem len tie, ktoré maji podla existujicich poznatkov
vyrazny vplyv na naruSenie funkcii lesov v biosfére, to znamena na na-
ruSenie ich prirodnych, resp. biosférnych funkcii.

ZVYSOVANIE KONCENTRACIE CO2 V ATMOSFERE

Najvacsi vplyv na zmenu klimy mé obsah CO2 v atmosfére, ktory ma
tiez zdkladny vyznam pre Zivot rastlin. V prirode sa vztah medzi obsa-
hom CO2 v ovzdusi, teplotou vzduchu a produktivitou rastlin vyrovnava.
Do tohto prirodného procesu, v ktorom rozhodujici vyznam ma les, vstu-
puje Clovek, ktory na jednej strane zvySuje koncentraciu CO2, na strane
druhej zniZuje produktivitu rastlin a spotrebu CO2 rastlinami. Tym sa
vplyv CO2 na klimu zndsobuje. Jeho koncentrdcia je 345 ppm.

V stcasnosti sa koncentrdacia CO2 v ovzdusi zvySuje rocne o 0,5 %
pricom podiel zvySovania CO2 narastd. ZvySenie obsahu CO2 spésobuje
sklenikovy efekt v atmosfére a zvySenie priemernej teploty vzduchu
v prizemnych vrstvach o 0,5°C. Pri zvySeni obsahu o 100 % (na dvoj-
néasobnd hodnotu) sa teplota vzduchu zvysi o 1,4 °C, kratkovlnné Ziarenie
sa zniZi z 255,3 na 254,3 W.m~2 a zraZky sa zvy3ia z 2,04 mm . deii~1!
na 2,15 mm.deii-! (Moisejev a kol, 1985). Podla inych modelov
sa oCakéava vidcSie zvySenie teploty. DalSie zvySovanie obsahu CO2 a zni-
Zovanie spotreby CO2 rastlinstvom vedie ku globadlnej ekologickej ka-
tastrofe a rozrudeniu biosféry. Obsah CO2 sa zvy3uje ro¢ne o 1 %.
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NARUSOVANIE BIOSFERY OSTATNYMI ,SKLENIKOVYMI“ LATKAMI

Okrem COg2, ktory je doleZity pre produkciu rastlin, vytvaraju skle-
nikovy efekt aj iné latky nachadzajice sa v atmosfére. Medzi najvy-
znamnejSie mozno pocitat metdn (CH4), ktorého obsah narastd rocCne asi
o 1 aZz 2 %. Jeho priemyselnd koncentrdcia je 1,65 ppm. Aj zvy$ovanie
koncentrdcie metdnu by mohlo viest k rozru$eniu biosféry.

ESte nebezpelnejSie je zvySovanie koncentrdcie N20, ktorého prie-
mernd koncentrdcia 0,32 ppm sa ro¢ne zvySuje asi o 0,2 aZz 0,3 %.

Uvedené latky spolu s freonami naru$uji ozonosféru a spésobuju fo-
tochemické zmeny v atmosfére. Koncentricia freénov sa zvySuje rocne
0 4 az 5 %, u niektorych az o 10 %, ¢o méZe viest k celkom neocaké-
vanym zmenam v biosfére, no najmd k naruSeniu tkaniv organizmov
ultrafialovym Ziarenim. Na druhej strane narastd koncentracia O3 v tro-
posfére roc¢ne asi o 1 %, v stratosfére o 0,3 %.

Okrem uvedenych latok spdsobuje vyrazny sklenikovy efekt aj zvy-
Sovanie obsahu a tlaku vodnych péar v ovzdu$i a zniZovanie priezracnosti
atmosféry v désledku aerosolov, ¢im sa zniZuje najmé Ziarenie viditeInej
Casti slneCného spektra. ZniZovanie optickych vlastnosti troposféry je
spésobované najméa znecCistovanim ovzduSia SOz a NO,. Grass!l (1987)
predpoklada, Ze sumarny sklenikovy tcinok ostatnych latok je rovna-
ky ako uCinok COgz. Autor predpokladd, Ze pri doterajSom tempe spa-
lovania fosilnych paliv sa teplota ovzdu$ia zvysi do roku 2030 v glo-
bdlnom meradle o 1,5 aZ 4,5°C podla toho, aky podiel budd mat tieto
palivd na vyrobe energie. Narastanim koncentracie ozénu dochddza tieZ
k drastickému poSkodzovaniu organizmov, vratane lesnych drevin a ¢lo-
veka. Z uvedenych poznatkov vyplyva, Ze Iudstvo v dohladnej dobe bude
musiet prejst na iné energetické zdroje, musi zakazat vyrobu freénov
a zastavit zniZovanie produkcie organickej hmoty, najméd produkcie
lesov.

NARUSOVANIE BIOSFERY OKYSLICUJUCIMI LATKAMI

Vsetky latky, ktoré spdésobuji chemicko-fyzikdlne zmeny v atmo-
sfére a moZno povedat, Ze vytvdraju ,chemickid klimu“ prostrednictvom
zmeny Struktiry a bilancie Ziarenia, spésobia zmeny prostrednictvom tvor-
by Kkyselin, ktoré zasahuji hlboko do v3etkych procesov v biosfére. Do-
chadza k nemu najmé zédsluhou fytolyzy O3, priCom sa pomocou radikéalu
OH a HO:2 vytvaraji Kkyseliny H2SO4, HNO3 a HCI, ktoré sa prostred-
nictvom zrdZok dostdvaji na povrch organizmov a do pddy. K okyslo-
vaniu vznikajicemu chemickou zmenou metdnu, vody, CO, COz2, SOz,
methylchloridu, methylchloroformu a inych latok prispieva aj vnutorna
tvorba vodikovych iénov lesnymi drevinami, ¢im sa okyslovaci efekt
eSte viac zvySuje.

Bolo zistené, Ze atmosferické Skodliviny pdsobia na organizmy su-
borne. Oz6n pdésobi ako prudko jedovatéd latka, produkty fotolyzy O3 ako
fotochemicky smog (peroxyacetylnitrdt — PAN), kyseliny, pripadne iné
toxické latky, priCom moZe byt vplyv jednotlivych latok za réznych okol-
nost{ odlisny. Ide najméd o spolupdsobenie hlinika, medi, zinku, kadmia,
mangéanu, olova a inych. Podstatné je, Ze pri tychto procesoch su trvale
poskodzované pody, ktoré sa ochudobiiuji o béazy, celkové mnoZstvo
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pristupnych Zivin a zvySuje sa v nich obsah jedovatych latok, zniZuje
sa biotickd ¢innost a dochadza ku v3eobecnej degrad4cii spoloCenstiev,
ktora predstavuje retaz procesov na seba nadvédzujidcich, na zaCiatku
ktorej st emisie, na konci rozruSena biosféra. Najviac na tieto zmeny zo
vSetkych spoloCenstiev reaguje les.

SYNERGICKE POSOBENIE ATMOSFERICKYCH SKODLIVIN

Z hladiska mechanizmu pésobenia latok na biosféru mozZno ich roz-
delit na dve skupiny: 1. na radiacno-aktivne latky, ktoré pdsobia na Zia-
renie, sklenikovy efekt a tvorbu dier v ozonovej ochrannej vrstve a 2. na
latky chemicky aktivne. Do prvej skupiny patri napriklad CH4, chlér-
fluérmetan (CFM 11 alebo 12), k druhej skupine patri napr. CO; NO,
redukované radikdlmi OH a HOz2, ktorej sa dalej menia na radiacne aktiv-
ne plyny O3 a CH4 a kyseliny.

Spolo¢nym pésobenim uvedenych procesov sa podla najnoviich mo-
delov moéZe zvyS$it do roku 2030 globdlna teplota o 2 aZ 5°C, v oblasti
p6élov o hodnotu podstatne vy38iu. Chemicky aktivne latky pdsobia de-
grada¢ne najmd na severnej hemisfére, kde je do atmosféry vypustané
asi 94 % z celkového mnoZstva $kodlivin. T¢ym sa ohrozuji lesy na roz-
lohe asi 300 mil. ha, z toho pripadajd 2/3 na lesy ihlicnaté. Skodlivy aci-
nok sa prejavuje v zavislosti od rytmickych zmien slnecnej Cinnosti,
preto radiacné a chemické zmeny v biosfére pésobia ako ¢asovand bom-
ba zapri€itiujica vZdy rozsiahlejSie a intenzivnejSie ekologické katastrofy
Castokrat celkom neocakévané.

Nebezpecie degradacnych zmien spoCiva v tychto désledkoch:

— v zniZovani zabezpecenia ludstva potravinami,

— Vv zniZovani zabezpecovania ludstva vodou,

— v zniZovani hygieny ovzdusia,

— v naruSovani ekosystémov, ochudobiiovani genofondu bioty a naru-
Sovani funkcii biosystémov v biosfére,

— vo zvySovani hladiny svetového ocednu a zaplavovani najprodukénej-
Sich a najhustejSie osidlovanych tGzemi.

Do konca roku 2000 sa m& ludskd populdcia zvySsit asi o 1,3 aZ
1,5 mld. Iudi, o vyvoldva neobycCajne velky tlak na vyuZivanie prirod-
nych zdrojov a rozsiahle niCenie prirody vSetkymi moZnymi spésobami.
Ak sa nezmeni vztah ¢loveka k prirode a najm& k lesu, ekologicka ka-
tastrofa Iudstva je neodvratnd a je len otdzkou ¢asu, v ktorom desatroci
budiceho storo¢ia k nej déjde. Aj ked déjde v niektorych regionoch
ku zvy3eniu produkcie organickej hmoty, katastrofdlne désledky naru-
Sovania biosféry sa musia prejavit v globdlnom meradle. Prvé désledky
sa prejavuji uZ v sucasnosti, ked na hranici Zivota z hladu sa nachéadza
okolo 220 aZ 250 miliénov Iudi a nedostatkom potravin trpi okolo 1,5 mld.
Tudi.

V3etky tieto zmeny maji vplyv aj na lesy ktoré sa prejavuja v tych-

to smeroch:

— v zmen4ch lesnych ekosystémov v désledku zmeny bilancie Ziarenia
a z nej vyplyvajiacich dalSich zmien,

— v zmenach lesnych ekosystémov v désledku zmeny elektromagnetic-
kého Ziarenia,
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— v zmendach lesnych ekosystémov v désledku zmeny chémie atmosféry,
chemickej zmeny klimy,

— v zmenach lesnych ekosystémov v désledku nespravnych spdsobov
hospodérenia v lesoch.

ZMENY V LESNYCH EKOSYSTEMOCH ZAVINENE ZMENOU BILANCIE
ZIARENIA

Klimatické zmeny maju silny vplyv na zmenu lesnych spoloCenstiev.
Oteplovanim, zvySenym vyparom sa posuva hranica roz$irenia lesov do
severnej$ich zemepisnych Sirok. Tym narastd rozloha pusti a polopusti,
k ¢omu sa pridruZuje eSte aj nespravne hospodarske vyuZivanie Kkrajiny.
Ustup lesov v aridnych a suchych oblastiach ma katastrofalny charakter.
RocCne sa z hospodarskeho vyuZivania v ostatnych rokoch vyraduje oko-
lo 30 mil. ha pddy, o by stacilo na uZivenie ro¢ného prirastku ludskej
populécie. Nedostatkom palivového dreva v tychto oblastiach trpi okolo
1,5 mld. I'udi.

No aj v miernom pasme dochddza k posunom hranic spolocCenstiev.
Podla klimatickych modelov Emanuela et al. (1985), pri zdvojna-
sobeni obsahu CO2 a ndslednom otepleni déjde k posunu hranic listna-
tych a zmieSanych lesov na sever a k vytlacaniu boredlnych lesov. To
sa stane, pravda, len za predpokladu, Ze rapidne odumierajice lesy
v strednych a severnych Sirkach do dalSieho storocCia preZija.

V tropickych lesoch by mohlo zvySenie obsahu CO2 a indukovanie
teplejSej a vlhSej klimy podsobit kladne. No prave tropické lesy si naj-
viac decimované nadmernou tazbou, odlesiiovanim a premenou lesnej
poédy na nelesni. K tomu pristupuje eSte zmena klimy zavinend obrov-
skymi lesnymi poZiarmi a emisiami vytvorenymi pri tychto poZiaroch.

Oteplenie ovzdu$ia v arktickej oblasti zapric¢ini roztopenie perma-
frostu, vysu§enie pody, urychlenie oxidacie a rozkladu nahromadenych
organickych latok v tundre, ¢o by spdsobilo zvySené uvolfiovanie CO:2
a CH4 do atmosféry a dalSie zosilnenie sklenikového efektu.

Zo v8etkych vypoctov vyplyva, Ze oteplovanie v doésledku skleniko-
vého efektu sposobi rozSirenie pusti a travnych spolocCenstiev na ukor
tundry a lesa. Podla existujicich matematickych modelov zmeny Kklimy
a produkcie moZno konStatovat, Ze pri zvySeni teploty o 1°C sa rocCna
produkcia zvy$i v miernom pasme o 2 az 7 %, v tropoch o 0,59 az
0,67 %, pravda, za predpokladu, Ze sa produkcia nebude zniZovat v dé-
sledku imisii v miernom pasme a v dosledku odlesiiovania a niCenia le-
sov v tropoch. Za predpokladu, Ze by sa zdvojndsobila koncentracia
CO2 v ovzdu$Si a sucasne by sa v doésledku sklenikového efektu zvySila
teplota o prislusnu hodnotu, zvy$ila by sa produkcia biomasy o 1,64 %.

Z uvedeného vyplyva, Ze podsobenie radiacne aktivnych latok uzko
nadvédzuje na chemicky aktivne latky, pricom priaznivy ucinok jednych
sa rudi zapornym ucinkom druhych. Podla vypocCtov uskutofnenych
v USA (US DOT, 1975) sposobi zvySenie teploty o 1°C zniZenie trod
v oblasti kukuri¢nej o 8 az 14 %, pri zvySeni teploty o 2 °C zniZenie o 20
az 26 %. V oblasti pSeni¢nej by doslo pri zvyS$eni teploty o 1°C ku zniZe-
niu drod o 4 aZ 6 %, o 2°C o 8 aZ 10 %. Nakoniec v pestovnej oblasti
ryZe sa predpokladé zvySenie trod o 2 aZ 19 %, vSetko za predpokladu,
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Ze zvySenie teploty nespésobi zmeny pdédnych vlastnosti a degradéaciu
pody eroziou, zasolovanim a inymi procesmi.

ZMENY V LESNYCH EKOSYSTEMOCH ZAVINENE ZMENAMI RADIACIE

Sndd najmenej preskimanou otdzkou je negativne ovplyviiovanie
lesnych ekosystémov zmenou vysokofrekvenCného elektromagnetického
Ziarenia, ktoré narastd umelo vyrdbanymi vlnami rozhlasu, televizie
a najméa radarov, ktoré maji radove impulzny vykon niekolko desiatok
megawattov. Pocet vysielatov elektromagnetického Ziarenia sa zdvoj-
nasobuje kazdé Styri roky a na niektorych lokalitach je frekvencia husto-
ty energie ovela vy3§ia ako radiofrekvencné slneCné Ziarenie (Alpen-
landische B — Zeitung, 8/9, 1988).

Relativne podrobnejSie je preskimand problematika vplyvu umelej
radidcie vznikajucej pri jadrovych vybuchoch a pri indukovani ionizu-
inceho Ziarenia vobec. Bolo zistené, Ze najcitlivejSie voci ionizujicemu
Ziareniu su ihlicnaté dreviny, akymi s borovica, smrek, jedla. Tieto
dreviny uZ pri davkach 150 aZz 300 P zniZuju rast a davka 400 aZ 900 P je
pre ne letdlna, zatial ¢o listnaté dreviny spomaluji rast pri davkach
1500 aZ 4000 P a hynu pri dadvkach 3500 aZ 10000 P. Tropické lesy
si podstatne menej citlivé na radidciu ako lesy ostatné a v pripade
jadrovej vojny maja vacSiu nadej na preZitie. V kaZdom pripade radiacia
predstavuje najvédcSie nebezpecie ekologickej katastrofy.

Odolnost lesnych spolocenstiev vo&i radidcii je podla existujicich
poznatkov takato:

Typ spolocCenstva Stupeii citlivosti
Ihliénaty les 0,1—1
ZmieSany les 1 —5
Listnaty les 4 —10
Machovo-liSajnikové spolocenstva 10 —50
LiSajnikové spolocCenstvéa 60 — 100

NajcitlivejSie voci radiacii su ihli¢naté lesy

ZMENY V LESNYCH EKOSYSTEMOCH ZAVINENE POSOBENIM
CHEMICKY AKTIVNYCH LATOK

Ro¢ne sa do atmosféry vypusta asi 20.10% t CO2 140.106 t SOg,
80.106 t NO,, 300. 106 t prachu a inych latok, ktoré chemicky znecistuji
atmosféru a celi biosféru. Bolo zistené, Ze so zneCistovanim atmosféry
narastaji Skody na lesoch, ktoré sa v konefnom désledku prejavuju:
a) v zniZovani prirastku a biomasy, b) v zniZovani zdravotného stavu
a c) v degradacii genofondu lesnych spolocenstiev.

Podla naSich prepoctov je stav v roku 1987 len v Europe v désledku
znecCistovania atmosféry poSkodzovanych asi 140 mil. ha lesov v stupni
1 — 4, co tvori asi 50 % z celkovej rozlohy lesov a asi 39 aZ 40 mil. ha
lesov v stupni 2 — 4, ¢o tvori asi 14 % z rozlohy lesov. V Severnej Ame-
rike a v Azii je rozloha atmosferickymi $kodlivinami ohrozenych lesov
eSte vacSia. Ak by sme predpokladali, Ze sa v désledku znecistenia atmo-
sféry zniZi produkcia na rozlohe 300 mil. ha lesov len o 14 % a prie-

LESNICTVI — 1989 819



merna produkcia tychto lesov 6,5 t.ha~1.r-1 dostaneme, Ze by sa pro-
dukcia biomasy mala zniZit o 273 mil. t roCne.

Tieto tidaje povaZujeme za podhodnotené a je mozZné, Ze pri pcdrob-
nejsich prepoctoch vyjde najmenej dvojndsobna hodnota. Podla Witta -
kera (1975) je prvotnd produkcia boredlnych lesov 8 t.ha-l.r-!
a ihli¢natych lesov mierneho pasma 13 t.ha~!.r-l, ¢o znamend, Ze
priemernd produkcia imisiou ohrozenych lesov nie je 6,5, ale asi 9 aZ
10 t.ha-l.r-1 a priemerné zniZenie produkcie nie je 14 %, ale asi 25
az 28 %, ¢o by znamenalo stratu imisiami 675 aZ 840 mil. t ro¢ne. Preto-
Ze v roku 1987 Skody na lesoch mierneho pasma kulminovali, bude treba
pockat, ako bude poSkodzovanie lesov prebiehat v najbliZSom obdobi
a udaje o Skod4ch spresnit.

V kaZdom pripade zniZenie produkcie lesov v désledku znecistenia
ovzduS$ia vyznamne redukuje kladny vplyv zvySenia CO2 teploty a zraZok
na produkciu. Podla vypoétov Brueninga (1987) a inych autorov
ubudlo v obdobi 1860 aZ 1981 v dosledku odlesiiovania, degradacie a de-
Strukcie lesov asi 137,0 Gt C a nérastom intenzivnejSej fotosyntézy pri-
budlo 119,5 Gt C. Ro¢né zniZenie spotreby uhlika predstavuje 145,8 mil.
t C (rofne sa na fotosyntézu spotrebuje asi 3.10!1 t CO2), resp.
365 mil. t organickej hmoty. PribliZne do roku 1970 bola bilancia uhlika
vyrovnand, no po tomto roku doSlo v désledku narastajiiceho ubytku
rozlohy lesov a zvySenej produkcie CO2 ku zvySovaniu koncentracie COz2
v atmosfére.

Pravda nejde len o zniZenie rozlohy lesov a zniZenie prirastku orga-
nickej hmoty, ale aj o ochudobnenie druhovej skladby lesov a celej bioty,
o zniZenie bilancie Ziarenia na odlesnenej ploche asi o 13 %, o zmenu
odtokovych pomerov, roz3irenie eroézie atd. Ako priklad moZno uviest
katastrofalne désledky odlesiiovania a zmeny prirodnych pomerov
v Etiépii, ktorda ma rozlohu 124,8 mil. ha (9,7krat vidcsia ako CSSR). Po
znizeni lesnatosti z 40 aZ 47 % na 3,6 % a po nespravnom vyuZivani po-
dy doSlo ku katastrofdlnym povodniam, er6zii, suchu a hladomorom.
Len asi za 25 aZ 30 rokov sa zvySil erozny odnos z necelej 1 mld.
rotne na 3 mld. t ro¢ne, ¢o patri ku svetovym rekordom (Fiedler
a Belay, 1988).

ZMENY LESNYCH EKOSYSTEMOV SPOSOBOVANE NESPRAVNYMI
SPOSOBAMI HOSPODARENIA

Podobné zmeny ako pri odlesiiovani vznikaji aj pri nespravnych
sposoboch hospodérenia v lesoch. Tie sa prejavuji najmé v premene
lesov s prirodzenou 3truktirou na lesy s umelou Struktirou, monokulti-
ry az plantdZe. Velmi nepriaznivo pdsobia vo svetovom mervadle aj po-
liarenie, tdlavé hospodéarstvo, vymladkové hospodarstvo, vypalovanie
a lesna pastva, resp. pastevné hospodérstvo.

Vyskumami bolo zistené, Ze premenou prirodnych lesov na lesy hos-
podarske s prirodzenou Struktirou sa diverzita organizmov zniZuje o 20
aZz 30 %, pri premene prirodzenych lesov na monokultiry o 30 aZ 80 %
a pri pestovani plantdZi o 70 aZ 90 %. Na oranych polnohospodarskych
podach sa diverzita zniZuje pod 90 % pdvodného druhového zastipenia,
pricom sa uplne meni Struktira druhov. Bohatost druhov, diverzita geno-
fondu a stalost spolocenstiev sa meni pribliZne takto:
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SpolocCenstvo Relativne hodnotenie

Prirodné lesné spoloCenstvo nad 550
Prirodny hospodarsky les 500
Prirodny les obohateny polnymi a vodnymi spoloCenstvami 600
Hospodarsky les plne vyuZivany pre tvorbu dreva 100 — 400
PlantdZe so strednou a kratkou rubnou dobou 100 — 200
Oraciny s monokultirami polnych plodin pod 100
Spustnuté pody pod 50

Ak vezmeme do uvahy Ze prirodné procesy v biosfére si ovplyviiované
predovSetkym prvotnou produkciou a zadsobami biomasy, zistime, Ze
99,2 % vSetkych zdsob biomasy na Zemi tvoria pevninové ekosystémy
a len 0,8 % morské. V produkcii organickej hmoty je tento pomer taky,
Ze vdaka riasam a inym morskym rastlindm s rychlou reprodukciou ma
morska priméarna produkcia podiel 32 % a pevninova 68 %. Na bioproduk-
cii pevnin sa lesy podielaji na 70 %, na biomase 89 %. Podobny pomer
je aj v bilancii nekromasy a celkovej organomasy. Z celkovej organo-
masy pevnin sa v lesnych ekosystémoch nachadza 75 %. VSetky tieto
Gtdaje znamenaju, Ze v biosfére su prirodné biogénne procesy ovplyvnené
predovSetkym lesmi a zniCenie lesov by znamenalo hlboky zdsah do
biosféry a existencie Zivota na Zemi.

Druhovéa bohatost lesov nie je eSte zmapovand, no je nesmierna. Tak
len v Malajzii sa v tropickych lesoch nachddza vySe 4000 stromovitych
druhov drevin (vySe 600 rodov) a vy$e 25000 druhov vy$8ich rastlin.
A prave na rastlinné druhy je viazand nespocetnd pestrost ZivoCiSnych
druhov, ktoré dotvaraju Siroku geneticka zdkladiiu bioty, na ktorej vzni-
kol a vyvijal sa Clovek. Vznik tychto druhov a rodov trval desiatky aZ
stovky miliénov rckov, pricom existencia tohto obrovského systému
organizmov je navzdjom podmienend. Odstrdnenim jedného druhu dre-
viny z tzemia znamend hlboky zdsah do celej bioty tzemia. Obrovska
premenlivost Zivej hmoty schopnej pruZne reagovat na vsetky zmeny
v biosfére sa neda uchovat na obmedzenej ploche rezervacii a chrane-
nych tzemi, zoologickych a botanickych zdhrad a ak, tak len na kratky
cas.

ZAVERY

Snahou autora bolo v strué¢nej forme poukéazat na vyznam lesa v bio-
sfére a na naruSenie mnohostrannych funkcii lesa, ktoré si nenahradi-
telné a tym aj neocenitelné tak, ako sa nedé& ocenit Zivot, lebo tam kde
konc¢i Zivot, prestdva mat oceriovanie zmysel. Ocefiovat moZno len pre
Zivot. Napriek tomu su lesy ni¢ené, naruSované a tym je ohrozovana aj
existencia Zivota na Zemi. Z tohto hladiska sa javi v celkom odliSnom
svetle honba za doCasnymi ziskami a ekonomickymi zdanlivymi pri-
nosmi.

NaruSovanie funkcii lesa sa uskutociiuje najma:

— zmenou prostredia,
— zniZenim rozlohy lesov,
— zmenou Struktiry lesnych spolocenstiev.

Zmena prostredia sa uskutocCiiuje znecistovanim prostredia (najma
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atmosféry) radiacne aktivnymi, chemicky aktivnymi latkami. Tieto zme-
ny si také prenikavé, Ze st nimi ohrozované lesy len v Eurépe na roz-
lohe 140 mil. ha, pricom sa zniZuje produkcia fytomasy najmenej
0 280 mil. t ro¢ne. V celosvetovom meradle si tieto désledky podstatne
vyssie.

Rozloha lesov sa zniZuje najmé odlesiiovanim tropickych lesov na
ploche védcsej ako ma uzemie CSSR a devastovanim lesov a ich pre-
menou na spustnuté plochy, paSte a polopuSte. Rozloha tychto pléoch
dosahuje ro¢ne az 30 mil. ha, ¢o je najvdcSia devastacia prirody v histo-
rii planéty.

Zmena Struktary je zavinend znecCistovanim prostredia a nespravny-
mi spdésobami hospodérenia v lesoch. Nicenim a devastovanim lesov sa
v sutcasnosti ni¢i 0,65 aZz 1 % prirodnych druhov rastlin a Zivocichov
Zeme. NiCenie Zivej prirody a ich biotopov mé katastrofdalny charakter
a tyka sa aj vyspelych priemyselnych Krajin.

Na zaklade uvedeného rozboru naruSovania funkcii lesov v biosfére
moZno prist k jednozna¢nému zaveru, Ze stav lesov a lesného hospodar-
stva vo svetovom meradle nie je uspokojivy a je potrebné vypracovat
nova stratégiu a koncepciu hospodarenia v lesoch, ktord by vychadzala
zo zdékladnych funkcii lesov v biosfére. Tie moZno zhrnit do troch
skupin: 1. hospodérske, 2. socidlne, 3. prirodné. Cielom uskutociiova-
nia nového programu starostlivosti o lesy, ktoré patria k najvac¢Sim
bohatstvam ludstva je: 1. optimélne vyuZivanie lesa ako prirodného zdro-
ja z hladiska hospodarskeho rozvoja spoloCnosti, 2. optim&alneho vyuZi-
vania lesa ako sucCasti Zivotného prostredia ¢loveka z hladiska socidlne-
ho rozvoja spoloc¢nosti a 3. optimdlneho vyuZivania lesa v ochrane bio-
sféry, prirody z hladiska ochrany a tvorby spolofného domu c¢loveka
a ostatnych organizmov.
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3AXAP, . (HayyHO-uCCneaoBaTENbCKUIn MHCTUTYT NECHOro Xo3swucrtea, 3soneH): Hapy-
weHue yHKUWn neca B 6uoctpepe. Lesnictvi, 35, 1989 (9) : 813-824.

B pa6oTe pa3bupaloT npoGnemMaTuky MYHKUMW necoB B Guocdepe. [leno kKacaetcs MYHK-
umi: 1. xo3aWCTBEHHOW, 2. couuanbHoi, 3. npupopaHoin. (DyHKUMM neca HapywalTes:
a) u3MeHeHueM cpefbl, 6) YyMeHbWweHWeM nnowaau neca, B) YXYAWEHUEM CTPYKTYpPbl
W reHEeTUUYECKOWh AMBEpP3UTbI Nnecos. M3mMeHeHWe Cpefbl OCYLWECTBNAETS 3apra3sHeHUEeM noa
BNUAHUEM akTUBHbIX BewWwecTs (paAvauMOHHbIX, TEPMUUECKM, XUMMUuecku). B pesynbtate
AaHHbIX M3MEHeHWN Tonbko B EBpone nospexaaercs npubausutensHo 140 MUNNUOHOB ra
necos W NPOAyKUMWs 34€Cb eXerogHo noHuxaetcs Ha 280 MuAn. ToHH exeroaHo. lMnowasb
necos noHuxaetcs Ha 12—15 mwunan. ra exerogHo. [Mnowaab 3a0pPOWEHHbIX, NYCTbIHHbLIX
M NOAynyCTbiHHbIX NAOWAAEH EXEerogHo ysenuduueaetca aaxe Ha 30 munnuoHos ra. B pe-
3ynbTate MW3MEHEHWA KAMmaTa M AesacCTauuu nNpUpOAbl HaXOAUTCA MOA Yrpo30W XHW3Hb
220—250 MunnuoHoOB NoAerd U ronogaet npuéausutensHo 1,5 munnuappos mopen. Konu-
yecTBO 3TUX noAen ysennuntcs ao 2000 roja paxe Ha 2 munnvapaa uvenosek. He npa-
BUNbHLIM XO3AWCTBOBaHUMEM B Nnecax U UX Aerpajauuven NOHUXAEeTCH KONUUECTBO eCTECTBEH-
HbiX BMAOB paCTEHWIt M XMBOTHbIX Ha 0,65—107,. O6wecTBo # B OCHOBHOM NECCOBOACTBO
MMEET WUCTOPUUECKYID PONMb 3TU HeraTUBHble W3MEHEHUs NOBEPHYTb W CNTUManuM3uposaTb
dyHKUUIO neca B 6uocdepe.

6Moc<1)epa; MYyHKUUK neca; U3MEeHeHUs Knumara, agesacrauyus npupoabl

ZACHAR, D. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): The Degradation of
the Function of Forests in the Biosphere. Lesnictvi, 35, 1989 (9) :813-824.

Analysed are the following f[unctions of forests in the biosphere: 1. economic, 2.
social, 3. natural. The functions of forests are degraded by: a) environmental
changes, b) decrease of forest areas; c) the decreased quality of the structure and
genetic diversity of forests. The environmental changes are caused by the sub-
stances acting as radiation, thermal or chemical pollutants. These changes resulted
in approximately 140 million ha of damaged forest in Europe, with the produc-
tion decrease of at least 280 million tornes per year. Forest areas decreased by
12 to 15 million hectares per year while the yearly increase of barren, desert and
semi-desert areas increased almo:t to 30 million hectares. As a result of climatic
changes and nature’s devastation, the lives of 220 to 250 million people are
threatened and approximately 1.5 milliard people are starving at the estimated
increase of this figure to almost 2 milliard by the year 2000. The number of
wlant and animal species decreased in the range of 0.65 to 19, as a result of
the incorrect forest management practices and forest degradation. The society and
above all, forest management, face a historical task of altering these negative
changes and optimizing the function of forests in the biosphere.

biosphere; the function of forest; change of climate: nature’s devastation

ZACHAR, D. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Storungen der Wald-
funktionen in der Biosphdre. Lesnictvi, 35, 1989 (9) : 813-824.

In der Arbeit wird die Problematik der Funktion von Wildern in der Biosphire
analysiert. Es handelt sich um folgende Funktionen: 1. Wirtschaftsfunktionen, 2.
Sozialfunktionen, 3. Naturfunktionen. Die Waldfunktionen werden durch folgende
Faktoren gestort: a) Umweltdnderungen, b) Schmailerung der Waldfldchen, c)
Verschlechterung der Struktur und der genetischen Diversitit der Wilder. Die
Verdanderungen der Umwelt kommen durch deren Verumreinigung durch Einfliisse
von radiations—, thermisch und chemisch aktiven Stoffen zustande. Infolge dieser
Veranderungen sind allein in Europa etwa 140 Millionen ha Wald geschidigt und
die Produktion geht hier jdhrlich um mindestens 280 Mill. Tonnen zuriick. Die
Waldflachen vermindern sich um 12 bis 15 Mill. ha jahrlich, das Ausmafl vero-
deter, wiisten- und halbwlistenartiger Flachen steigt jahrlich bis um 30 Mill. ha.
Als Folge der Klimaverdnderungen und der Devastation der Natur ist das Leben
von 220 bis 250 Mill. Menschen bedroht und etwa 1,5 Milliarden Menschen hungern,
wo bei diese Zahl bis zum Jahr 2000 bis auf 2 Milliarden steigen wird. Durch
unrichtige Bewirtschaftung der Wilder und deren Degradierung sinkt die Zahl
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natiirlicher Pflanzen- und Tierarten um 0,65 bis 19, Der ganzen Gesellschaft und
insbesondere dann der Forstwirtschaft steht die historische Aufgabe bevor, diese
negativen Veridnderungen rilickgidngig zu machen und die Waldfunktion in der
Biosphédre zu optimieren.

Biosphidre; Waldfunktion; Klimaverdanderungen; Devastation der Natur

Adresa autora:

Prof. ing. Dusan Zachar, DrSc., ¢len korespondent CBEV a SAV, Vyskumny
ustav lesného hospodarstva, ul. K. Marxa 22, 960 92 Zvolen
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NAVRH HODNOTENIA PRESNOSTI GEOMETRICKYCH
PARAMETROV VYBUDOVANYCH LESNYCH CIEST

P. Dvorséak

DVORCAK, P. (Vysoka Skola lesnicka a drevarska, Zvolen): Ndavrh hodno-
tenia presnosti geometrickych parametrov vybudovanych lesnych ciest. Les-
nictvi, 35, 1989 (9) : 825-832.

Praca predklada vyber geometrickych parametrov lesnych odvoznych ciest
a stanovenie ich medznych odchyliek pre jednotlivé kvalitativne triedy. Na-
vrhuje vyberovi metédu kontroly geometrickych parametrov na zaklade CSN
01 0254 s prisposobenim sa podmienkam lesnickej stavebnej vyroby. Uvadza
konkrétny priklad pouzitia tejto metdédy podla ktorej je mozné zrealizovany
geometricky parameter zaradif do kvalitativnej triedy. Pri kontrole a preberani
stavby lesnej odvoznej cesty moze odberatel takto uskuto¢nif nezavisli objek-
tivnu kontrolu.

geometricky parameter; medzna odchylka; vyberovd metéda

Pri realizacii stavieb lesnych ciest dochddza mnohokrat k odchyl-
kam oproti projektom, najmé pri smerovom a vySkovom vedeni trasy
a prieCnom usporiadani telesa cesty. Ndzorne je to moZn?2 vidiet na pri-
loZenom obr. 1, ktory dokumentuje skutotné zrealizovanie geometric-
kych parametrov oproti projektovanym. Velkost odchylky proti pro-
jektu ma podstatny vplyv na prevadzkova funkCnost a kvalitu lesnej
cesty. Ziada sa preto stanovit hodnoty medznych odchyliek geometric-
kych parametrov a podla nich hodnotit kvalitu zrealizovania lesnych
ciest.

MATERIAL A METODA

Pod pojmom ,geometricky parameter“ rozumieme dlzkova alebo uhlova ve-
licinu. Vzhladom na Specifickost projektovania a vystavby lesnych odvoznych ciest
oproti ostatnym verejnym komunikacidm je potrebné posudzovaf a hodnotif geo-
metrické parametre osobitne. Nie je ich mozné posudzovaf podTa takych ON a CSN,

1. Skutoéné zrealizovanie polomeru sme-
rového oblika — Realization of the
radius of a direction curve

LESNICTVI, 23 (LXII), 1989, ¢. 9 825



u ktorych stanovené kritérid su také prisne, Ze mnohokrat, ako napr. uvadza V o-
rel (1980), st neumerné moznostiam stavebnej vyroby.

Vyber geometrickych parametrov a stanovenie ich medznych odchyliek musi
vystihovat technicko-ekonomické poziadavky, ktoré su kladené na lesné odvozné
cesty. Urobeny bol na zaklade dosiahnutych vysledkov pri rieseni vyskumnej ulo-
hy Sstatneho planu zakladného vyskumu ¢. VI-6-7/11-02 etapa A , Vyhodnotenie
technickych parametrov lesnych odvoznych ciest porovnanim projektového a skutoé-
ného stavu® a pri rieSeni KDP , Zhodnotenie technickej urovne lesnych odvoznych
ciest™.

Pri stanoveni medznych hodno6t odchyliek pre jednotlivé kvalitativne triedy
sa uvazovalo o tom, aby tieto hodnoty mohla lesnicka stavebna prax pri svojom
technickom vybaveni dodrzaf a zaroven, aby medzné hodnoty boli progresivne
a ich dodrzanim by sa zvySila kvalita realizacie smerového a vySkového vedenia
trasy, ako aj prieéneho usporiadania.

VYSLEDKY A DISKUSIA

ZISTENE ODCHYLKY GEOMETRICKYCH PARAMETROV

Pri skimani realizacie smerovych ndavrhovych prvkov sa vyskum za-
meral predovSetkym na zistenie dodrZania vrcholovych uhlov a na reali-
z4ciu projektovanych hodnét polomerov smerovych oblikov. Bola zistena
priemernd odchylka vo vrcholovych uhloch 3°25'. Taka velka odchylka
znacne meni trasu od projektovaného smeru najmi s pribudajicou dlz-
kou. Aritmeticky priemer odchyliek polomerov smerovych oblikov pred-
stavuje hodnotu aZ 41,1 m. V percentudlnom vyjadreni je to 31,7 %.
ZvycCajne sa realizuji polomery védcSich hodnét, ako boli projektované.
Znamena to sice vyplep3enie smerového vedenia trasy, ale na strane dru-
hej aj vacsi zasah do prirodného prostredia.

Pri zhodnoteni realizacie projektovanych pozdlZnych sklonov (nive-
lety) bolo zistené, Ze realizdcia sa uskutociiuje s priemernou odchylkou
sklonu o 0,95 %. Z celkovej diZky pokusnych tsekov sa na dvoch treti-
nach vyskytli odchylky v sklone do 1%, ¢o je pomerne dobré. Skoro
jednu tretinu tvoria odchylky v rozmedzi 1,0 aZ 3,0 %. Vel'mi mala ¢ast
(2,5%) =z celkovej dlZky pokusnych usekov tvoria odchylky vidsie
ako 3 %.

Pre posidenie realizovania zemnych prdc v suvislosti s dodrZanim
projektovanych objemov vykopov a néasypov boli zistované priecne od-
chylky od osi cesty. Percentudlne sa vyskytuje viacej odchyliek do né-
sypovej Casti prieneho rezu a aj priemernéd prietna odchylka v tejto
Casti je vicSia, a to 0,93 m. Priemernd odchylka pri posune cesty k sva-
hu (do vykopu) ¢ini 0,76 m.

VSeobecne mozno konStatovat, Ze tieto odchylky maji nepriaznivy
dopad nielen na vysledné technické parametre stavby a ekonomiku stav-
by, ale aj na zvédcSenie zdsahu do lesného prostredia, ¢i uZ velkymi
prebytkami zeminy, zdberom vac$ej plochy lesa a pod.

NAVRH MEDZNYCH HODNOT ODCHYLIEK PRE JEDNOTLIVE GEOMETRICKE
PARAMETRE

Podkladom pre ich stanovenie boli najmaé:
a) Rozbory vysledkov nameranych na pokusnych tsekoch.
b) Teoretické tvahy o vplyve odchyliek na zmenu objemov vyKkopov
a nasypov.
c) Praktické skusenosti a poznatky.
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Medzné hodnoty pre smerové vedenie trasy:

Trieda kvality
L. I1. III.
Medzné odchylka vrcholového

uhla («) =058 =108 =158
Medzné odchylka polomeru
smerového oblika (R) =8 m = 10 m = 12 m

K dispozicii st zabezpecené vrcholové body. Kontrola sa urobi po vyko-
nani zemnych prac, aprave plane zemného telesa a vytyCeni osi cesty
na zemnej plani a kontrola pri preberacom konani.

Pre vySkové vedenie trasy:

Trieda kvality

L. II. II1.
Medzna odchylka pozdiZneho
sklonu (A Z) «0,75% =125% =15 %

K dispozicii st pevné vy3kové body pozdiZnej sklonitosti. Kontrola
sa urobi po vykonani zemnych prac, po uprave a zhutneni plane. Kon-
trola pri preberacom konani.

Pre prie¢ne usporiadanie:

Trieda kvality

I. IL. III.
Medzna vysSkova odchylka
na prietnom reze (A Zsk) +15cm =18cm =20%
Medzné prie¢na odchylka na
prie¢nom reze
k svahu — do vykopovej Casti

(AYv) 0,35 m 0,50 m 0,60 m
od svahu — do nésypovej Casti
(AYN) 0,30 m 0,45 m 0,55 m

K dispozicii sii pevné smerové a vySkové body. Kontrola sa vykona
po ukonceni zemnych prac.

NAVRH KONTROLY GEOMETRICKYCH PARAMETROV A ICH APLIKACIA
V LESNICKEJ PRAXI

Pri kontrole geometrickych parametrov méZeme pouZit stopercent-
nu kontrolu alebo vyberovia kontrolu.

Stopercentnd kontrola znamend kontrolu vSetkych jednotiek
vyrobku, napr. prie¢nych rezov telesom cesty. Je zdlhavd a nehospodar-
na. MéZeme ju pouZit a zdévodnit pri kontrole takych hodndot geometric-
kého parametra, ktoré si kritické (napr. minimélne polomery smero-
vych oblikov, vy38kové odchylky na prieénych rezoch v blizkosti most-
vych objektov ap.).

Vyberova kontrola znamena vykonanie kontroly na ,n“ jednot-
kach suboru. Pre ucely kontroly geometrickych parametrov u lesnych
ciest méZe byt, tak ako u verejnych komunikacii, teoreticky podloZenou
vyberovd kontrola podla CSN 01 0254 ,Statisticka pFejimka srovna-
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vanim"“. Tate metoda predpokladd nédhodny vyber jednotiek, vopred
stanoveny rozsah vyberu a preberacie kritérium.

Ucinnost tejto kontroly sa urci z priebehu tzv. operativnej charakte-
ristiky L (p), ktord udava pravdepodobnost prijatia preverovaného su-
boru. Znamena to, Ze v tuseku lesnej cesty prijatom na zaklade vybero-
vého prevzatia sa moZe vyskytnit jedna alebo viac chybnych jednotiek.
Miera tejto neistoty sa vyjadruje rizikom odberatel g = L (P2), Ze bude
prijaty usek s nepripustnym podielom (P2) chybnych a naopak existuje
pravdepodobnost « = L (P1), Ze bude kontrolovany tsek zamietnuty. Tu-
to pravdepodobnost nazyvame rizikom dodavatela.

Suvislost rizik « a g je zndzorneny na obr. 2.

PRIKLAD APLIKACIE STATISTICKEHO PREBERANIA POROVNAVANIM
PODILLA CSN 01 0254

Na lesnej odvoznej ceste je N prie¢nych rezov alebo N bodov stani-
¢enia trasy. Je dohodnuté medzi doddvatelom a odberatelom, Ze sa bude
posudzovat napr. kvalita zrealizovania vySkového vedenia trasy vzhla-
dom k stanovenej medznej odchylke. Podta CSN 01 0254 bolo dohodnuté
pouZit preberacich pldnov jednym vyberom pri tomto postupe [(obr. 3),
pri¢om:

in — rozsah vyberu

¢ — rozhodné ¢islo pre pripustny poc¢et nevyhovujucich prie¢nych rezov vo
vvkere
v — zisteny pocet nevyhovujucich prieénych rezov vo vybere.
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I. Tabulka IV/54 pre urdenie rozsahu vyberu — Table 1V/54 determining the extent
of selection

Velkost suboru Rozsah vyberu Rozhodné ¢islo
N n c
1—- 15 vietky 0
16—~ 30 11 0
31- 50 13 0
51— 100 31 2
101 — 200 49 4
201 — 300 65 6
301 - 400 75 7
401-- 500 85 8
501 - 600 90 9
601 — 800 105 11 .
801 1000 120 13 }
1001 —2000 145 16 ]

U lesnych odvoznych ciest ako ucelovych komunikécii zvolme po-
Ziadavky odberatela na dodédvatela menej prisne, a to:

P2 = 15 % — nepripustné percento nevyhovujtcich (chybnych) jed-
notiek — odberatel sa snaZi nasadenim urcitého preberacieho pldnu za-
brénit prevzatiu stavebného tseku obsahujiceho P2 % nevyhovujicich
jednotiek (zmaéatkov).

P, =75 % — priemerné percento chybnych pre jednu vyrobni tech-
nologiu na stavbach urobenych tym istym vyrobcom.

V CSN 01 0254 pre plan jednym vyberom moéZeme pre zvolené
poZiadavky P2 =15 % a P, =7,5% v tabulke IV/54 (tab. I) zistit pri
danej velkosti siboru N rozsah vyberu ,n“ a rozhodné ¢islo ,c“ udéva-
juce, aky je pripustny pocet nevyhovujicich jednotiek.

Napr. pre lesni odvozni cestu, na ktorej je celkom 197 priednych
rezov rozsah vyberu je 49 prieCnych rezov, pricom ktoré prieCne rezy
v poradi 1 aZ n vyberieme, méZeme si stanovit podla CSN 01 0220 Apli-
kovana statistika. Rovnomeérné rozdélend ndhodné ¢isla.

Rozhodné ¢&islo v tab. I je ¢ = 4. V Styroch prie€nych rezoch mézZu
odchylky prekrocit stanovené medzné hodnoty pre prislu§né Kkvalita-
tivne triedy a sibor moéZe byt prijaty (v < c).

Pri vd¢Som pocte (v > c) sa stibor neprijima a chybné priecne rezy
odberatel Ziada opravit.

Konkrétny priklad: Posidme kvalitu zrealizovania nivelety les-
nej odvoznej cesty HUCAVA v km 2,50 aZ 3,30. Na tomto tseku je 48
prieénych rezov.

PoZiadavky: P2 = 15 0, P, =75%
CSN 01 0254, tab. 1V/54: N (velkost stboru) = 48
(tab. I) n (rozsah vyberu) = 13
¢ (rozhodné ¢islo) = 0
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Stanovena medzna odchylka pozdlZneho sklonu pre jednotlivé kvalita-
tivne triedy:

I II. II1.

= 0,75 % = 1,25 % +=1,5 %
Zistené hodnoty
odchyliek v percentach: 0,09 0,04 0,21 1,21
0,16 0,41 0,09 0,28
0,22 0,03 0,67 0,87
0,24

Posiddenie pre zaradenie do I. kvalitativnej triedy:

Vzhladom na to, Ze rozhodné cCislo ¢ = 0, nemoéZeme tento usek
zaradit do prvej kvalitativnej triedy, pretoZe dve namerané hodnoty
(1,21 %; 0,87 %) prekracuja medzni odchylku 0,75 %

CiZe v > ¢; sibor sa neprijima
Postdenie pre zaradenie do II. kvalitativnej triedy:

Zo zistenych odchyliek ani jedna neprekratuje medzni odchylku
= 1,25 09, podmienka v < ¢ je splnend, stbor sa prijima. Usek z hla-
diska vySkového vedenia trasy je zaradeny do II. kvalitativnej triedy.

Z uvedeného prikladu vyplyva, Ze je mozné dosiahnut objektivnych
vysledkov pri posudzovani kvality zrealizovania geometrickych para-
metrov lesnych odvoznych ciest. Nepriamo sa tym zamedzi chybam
a vysledok je ten, Ze lesna cesta je dana do pouZivania podla pro-
jektu, ktory predstavuje optimdlne technicko-ekonomické rieSenie.

ZAVER

Zaverom moZno povedat, Ze Statistické prevzatie porovnévanim po-
dla CSN 01 0254 mé& znacné prednosti oproti inym postupom, a to:

— rozhodnutie o zamietnuti alebo prijati kontrolovaného useku les-
nej odvoznej cesty je objektivne,

— rozsah vyberu ,n“ zaistuje hospodarnost geodetickych merac-
skych prac,

— vopred sa stanovi zavdzny preberaci plan a tak sa vyhovie oprav-
nenym zaujmom a poZiadavkdm dod&vatela, aj odberatela.

Vyber parametrov musi vSak vystihovat technicko-ekonomické po-
Ziadavky, ktoré st kladené na lesné odvozné cesty. Meracské metody pre
ich kontrolu musia byt jednoduché a rychle. Specifikdcia kvality pre
jednotku vyrobku zrozumitelnd vSetkym uGcCastnikom vyrobného proce-
su. Druh kontroly a poZiadavky na kvalitu stboru vopred dohodnuté
a stanovené. Z vysledkov kontroly bude moZné stavbu zaradit do kvali-
tativnych tried.

Literatura

BENES, J.: Zhodnoceni stavu lesni dopravni sité. Lesnictvi, 1978, ¢. 11, s. 923-
-941.

DVORSCAK, P. — JURIK. I.. — ZELINKA, L.: Optimalizacia technickoekonomic-

830 LesNicTVI — 1989



kych parametrov lesnych ciest. [Zavereéna sprava vyskumnej ulohy VI-6-7/11-02.]
Zvolen, 1985, 73 s.

HORALEK, V.: Komentai k CSN 01 0254 Statisticka prejimka srovnavanim. Pra-
ha, Vydavatelstvi uradu pro normalizaci a méreni, 1976, s. 56.

SNEJDAR, J.: Kontrola kvality na stavbach. SNTL. Praha 1975, s. 188.

VOREL, V.: Pouziti statistické prejimky pri geodetické kontrole pozemnich komu-
nikaci. Geodet. kartogr. Obz., 25, 1979, ¢. 8, s. 216-219.

VOREL, V.: Kontrola geometrickych parametri pozemnich komunikaci geodetickymi
metodami. CVUT, Praha 1980, s, 124.

CSN 01 0254: Statisticka prejimka srovnavanim
CSN 73 0010: Uchylky a tolerance ve vystavbé

CSN 73 0210: Presnost geometrickych parametrii ve vystavhé — Technologické to-
lerance
CSN 730420: Vytycovaci odchylky ve stavebnictvi — zakladni ustanoveni

ON 73 6108: Projektovani lesnich odvoznich cest

Doslo dna 28. 11. 1988

ABOPLWYAK, M. (MHCTUTYT necHoro xo3sicCTBa W aepeBoobpaboTtku, 3soneH): [lpoekT
OuEeHKM TOYHOCTU reoMeTpHUeCKMX napameTpoB NOCTPOEHbIXx NecHbix aAopor. Lesnictvi, 35,
1989 (9) : 825-832.

Pa6oTa sBnsercs OTGOPOM rEOMETPUUECKUX NapaMeTpoOB /NECHbIX WM NEepBbIUHbIX NECHbIX
AOPOr WM ONpeAeneHus WUX TPaHWUHbIX OTKNOHEHWA AN OTAENbHbIX KAauyeCTBEHHbIX Khac-
coe. lpeanaraetr OTGOPOUHbIH METOA KOHTPONS TFEOMETPUUECKMX NnapaMeTpoB Ha OCHOBE
FOCT YCCP 010254 ¢ npucnocobneHueM yCnoBusM NeCOBOAYECKOro NpoM3BOACTBa-CTPOMU-
Tensctea. [PUBOAUT KOHKPETHLIW NPUMEp WMCNONb30BaHUS faHHOro MeToaa, Mo KOTOpOMY
MOXHO Ppeanu3yemblii reoMeTPUUECKWi napaMeTp BBECTM B KauecTBeHHbIW knacc. [pu
KOHTPONEe M NPUEMKE CTPOMUTENbCTBA NECHOW NEPBUUYHOW AOPOrM MOXET 3aKaswMK Takum
06pa3oM OCYWeCTBUTb HE3aBUCUMbIA OObEKTUBHbIN KOHTPONb.

reoMeTpUUEeCcKUit NapameTp; rpaHUUHOE OTKNOHEHUE; OTGOPOUHbIN MeToa

DVORSCAK, P. (Vysoka §kola lesnicka a drevarska, Zvolen): Ewaluation of the
Accuracy of Geometric Parameters of Constructed Forest Roads — a Draft. Lesnictvi,
35, 1989 (9) : 825-832.

Certain geometric parameters of hauling forest roads are presented; boundary devia-
tions of these parameters have been determined for the different quality classes. A
selecticn method of the control of geometric parameters is proposed in Kkeeping
with Czechoslovak standard 01 0254, adapted to the conditions of forest construc-
tion. A concrete example of application of this method is given:; according to this
method it is possible to include the given geometric parameter in a quality class.
When the constructed hauling road is checked and taken over by a user, an inde-
pendent objective control can be made.

geometric parameter; boundary deviation; selection method

DVORSCAK, P. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen) : Entwurf zur Bewertung
der geometrischen Parameter von aufgebauten Waldwege. Lesnictvi, 35, 1989 (9) :
: 825-832.

Die vorliegende Arbeit legt eine Auswahl von geometrischen Parametern der
Waldabtransportwege und die Festlegung deren Grenzabweichungen fiir einzelne
Qualitdtsklassen vor. Sie schldagt eine Auswahlmethode zur Kontrolle der geo-
metrischen Parameter auf Grund der tschechoslowakischen Staatsnorm CSN 01 0254
mit Adaption den gegebenen Bedingungen der waldbautechnischen Produktion vor.
Sie fiithrt ein konkretes Beispiel der Anwendung dieser Methode an, die uns er-
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moglicht, den realisierten geometrischen Parameter einer Qualititsklasse zuzuordnen,
Bei der Kontrolle und dor Ubernahme des Aufbaus eines Waldabtransportweges

kann der Investor auf diese Art und Weise eine unabhincige objektive Kontrolle
durchfiihren.

geomeatrischer Parameter; Grenzabweichung; Auswahlmethode

Adresa cutora:

Ing. Pavol Dvorscak, CSc, Vysoka sSkola lesnicka a drevarska, Marxova 24, 960 53
Zvolen
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AKTUALITY

NEKOLIK UDAJU ZE SVETOVEHO LESNICTVI

Lesnictvi se dnes v celém svété potyka s radou problémtu, které jsou podle
polohy lesu a jejich podminek hodné rozdilné; v tomto prispévku bych o nich
chtél pojednat podle jednotlivych svétadili.

EVROPA

Ve stiedoevropskych zemich, které jsou nam nejblizsi, se jak znamo dnes nej-
vétSim lesnickym problémem stavaji Skody prumyslovymi imisemi, a to hlavné
v oblastech s koncentrovanym primyslem. Jednotlivé staty af socialistické (CSSR,
NDR, Polsko a Madarsko) nebo kapitalistické (NSR, Rakousko, Svicarsko a dalsi)
se je snazi snizovat, ovSem vysledky zatim nejsou vzdy nejlepsi. Nejhorsi situace
po lesnické strance v Evropé je vSak ve Spanélsku, coz ma své dlouhodobé his-
torické pric¢iny. Jesté pred dvéma tisiciletimi byla cela tehdejsi Hispanie od Py-
reneji az po Herkulovy sloupy (Gibraltar) zalesnéna a obyvana jeleny a medvédy.
Pri pobrezi byly oviem uz dlouho pred tim zakladény nejprve fénické, pozdéji rec-
ké a nakonec rimské osady se svymi pristavy, které pro svij obchod a moreplavbu
viubec, potiebovaly lodé. Na kazdou z nich byl samozifejmé vykacen kus lesa a na
kazdé lodstvo byly zniéeny celé jeho komplexy, takze dnes je Spanélsko vlasiné
zemi bez les(i, na jejichZz mistech zlstaly jen pustiny; 28 mil. ha (54°, celé vyme-
ry zemé) tvori dnes polopousté. Zemé ztraci kazdoro¢né pres mld tun zeminy, kte-
ra se splavuje a misty ¢asto zastava jen hola skdla. V poslednich péti stoletich se
tento proces urychlil a- v minulém roce byl tak rychly jako nikdy dosud. Setie-
nim, které nedavno provadéli z prostifedki madace podniki Volkswazen némecti
a Spanélsti odbornici, se zjistilo, Ze v dusledku odlesnéni tu uZ dochézi i ke kra-
jinotvornym zmeénam.

OSTATNI SVETADILY

V ostatnich svétadilech je situace je$té daleko horsi, protoZze tam nejvétsi Sko-
dy postihuji komplexy tropickych de$tnych pralest, které jsou celosvétové na rych-
lém ustupu. Dnes se odhaduje, Ze na celém svété jsou asi 4 mld ha lesu, z ce-
hoz 609, pripada na tropy a subtropy. Z toho na tropické pralesy pripada pres
67 9/, prirtistu lesni biomasy a tyto pralesy produkuji vice vodnich srazek neZ plo3iné
daleko vétsi oceany. Proto také maji ohromny vliv na celkové zemské klima a je-
jich zmizeni by muselo mit nedozirné dusledky. Podle nékterych autort by to
bylo ochlazeni, jaké by jinak mohla zpusobit jen zména toku Golfského proudu.
Ctyri miliardy se sice zdd nevycerpatelné mmnozstvi, oviem pohlédneme-li trochu
do historie, pak vidime, ze vytézit je, neni tak nemozné. Vzdyf koncem minulého
stoleti se napr. vymeéra jen tropickych pralest odhadovala na 6 mld ha a dnes,
sto let pozdéji, uz jen na 2,97 mld ha, tedy sotva na polovinu. To je strasny uby-
tek, ovSem uvédomime-li si, Ze v téch dobach se ro¢né asi 11,3 mil. ha tézilo nebo
klué¢ilo a pouze 1,1 mil. ha zalesniovalo, pak se takovému ubytku nemuZeme ani
prilis§ divit; a to se dlouho pracovalo jesté prevaziné ruéné a pri dne$nich mo7?-
nostech mechanizace by ustup musel byt daleko rychlejsi. Vzdyt podle dat ziska-
nych pomoci satelitu USA, bude vyméra lesu, které byly vykluéeny jen v roce
1988, aby uéinily misto rolim a pastvinam, ¢&init asi 25 mil. ha, tj. 250 000 km?2, co~*
se rovna asi vymére NSR. Podle nazoru nékterych odbornikii mohou byt dnesni
tropické pralesy vytézeny za 20 az 40 let.

Pro¢ k témto zjevum dochazi? Je to piedevSim v dusledku populaéni exploze
v zemich tretiho svéta, kde se ma kluéenim a zZdarenim podobné jako pred 600
az 700 lety v Evropé. ziskat pida pro nové zemédélce. To se déje ve velkém meé-
ritku a predstavu o tom si moZno ucinit jen pomoci snimka z druzic. V posledni
dobé proces nabyva na intenzité, takze néktera uzemi (napr. v Brazilii) nemohou
byt pro husty kour uz vibec prelétivana. Samozrejmé, ze tyto puady jsou lesu

LESNICTVI, 35 (LXII), 1989, ¢ 9 833



vétsinou trvale odnaty a kde pred mékolika lety jesté rostl les, se dnes ¢asto pase
dobytek. Jakmile se v téchto zemich prosadi snaha péstovat tu cukrovou trtinu
pro produkci pohonnych latek, o ¢emZ se dnes hodné uvazuje, pak se tento proces
jesté urychli.

Samoziejmeé, Ze takové poc¢inani je strasné kratkozraké. Nehledé ke vsem
ostatnim chybam, je na tomto procesu §kodliva hlavné skuteénost, Zze na plochach
zbavenych pralesového porostu nejsou uz nesmirné deSfové srazky zachycovany
jako drive listovym aparatem, ale padaji piimo na nekrytou pudu; tim je humu-
sova vrstva velmi rychle strzena a odplavena. Proces jesté urychluje slunce, které
vysusuje pudu, napomaha tvorit ryhy ze sucha a voda tak snadnéji odnasi zemi-
nu. Na vytézenych plochach se zvysuje rychlost vétru, snizuji se srazky a v du-
sledku sucha odumira zbytek typické vegetace, ¢imz dochazi k narustu stepi a kra-
su. Tim jsou postizeny pastviny a role, z nichz nové se musi ziskadvat ni¢enim dal-
Sich pralesu, ¢imz dobyté plochy davaji uspokojivé vynosy zase jen nékolik let
a proces se znovu opakuje. )

Dalsim, patrné je§té vaznéjsim duvodem je otazka zisku. Nestéstim totiz je, ze
48,79/, tropickych destnych pralest lezi ve tiech statech, a to v Jizni Americe v Bra-
zilii v Africe v Zaire a v Asii v Indonézii. A pravé tyto ti rozvojové zemé jsou mezi
staty vlastnicimi tropické pralesy nejvétsimi dluzniky; dohromady maji 68,7 mld US
dolart dluhu statnich a 81 mld dolart soukromych. A pravé na jejich uhradu se
v téchto zemich tézi stdle vice dreva samoziejmé vétsinou bez naslediého zales-
néni vytéZenych ploch. Nesmyslné tézeni lesi ma nesmirné duasledky jako premeé-
nu zemeé ve step, klesajici produkeci zemédelskych vyrobku. uték obyvatelstva z ven-
kova a tézké ekologické Skody; prosté s kazdym vytéZenym hektarem lesa tyto
dluZnické staty upadaji hloubéji do krize. Na druhé strané podle minéni oficidalnich
organizaci, predevSsim OSN, mutno uznat zasadu: . Pokud se témto zemim uloZi,
aby chranily rozsah de$fovych pralest, tak se jim odebira finanéni pramen, ktery
iim umoznuje dosahnout lepsi zivotni standard jejich obyvatelstva: kdo chce chranit
les pro pristi generace, strhava dnesni lidi do bidy*“. Proces probiha v mnoha sta-
tech tretiho svéta, oviem v jednotlivych svétadilech vykazuje prece jen urcité roz-
dily.

AMERIKA

Zde toto nebezpec¢i hrozi predevsim v tropickém pasmu Jizni Ameriky, v prvni
radé v Brazilii, kde bylo vybudovano nékolik dopravnich tepen, po nichZz mozno
drevo odvéazet. Hlavni z nich byla vybudovana v roce 1978 stredem tropického
pralesa v délce pres 2000 km, a to hlavné v prostoru spolkového statu Rondonia.
Jestlize pred vybudovanim této komunikace se sem stéhovalo ro¢né asi 12 000 osad-
nika, pak po jejim vybudovani sem tento pocet osadnikl prichazi za mésic a neni
divu, Zze dnes v tomto staté z tropickych lesu zustalo uz jen malo. V ostatnich
statech Brazilie se rovnéz velmi intenzivné tézi pralesy, takze i predpovedi ofi-
cidlnich instituei jsou velmi chmurné, mapt. podle minéni brazilského ministerstva
prirodniho prostredi, pokud nedojde k néjaké radikalni zméné, nebude do roku 2050
v kotliné Amazona$§ stat jediny strom. Kdyz brazilsky velkoobchodnik s drevem
Grecco prohlasoval, Zze vytézil uz 30 miliéona stromu a ze za 40 let potdhne ama-
zonskou pustinou jako general zni¢ujiciho vojska, pak znéla jeho slova jesté v ro-
ce 1986 dost nadnesené; dnes uz tomu tak uplné neni.

Samozrejme, Ze popsany problém neni jen zalezitosti Brazilie, ale témér vsech
s ni sousedicich zemi. Vzdyf{ napi. v sousedni Kolumbii, hlavné v jeji jizni c¢asti.
se vytézi udajné nejméné 2000 ha lesa za den a zalesnéni ani zde po tézbé ne-
nasleduje, takze ro¢né ubyva asi 6000 km? lesu. Pri vydatnych srazkach dochazi
k erozi a dnes se odhaduje, Ze je takto postizeno nejméné pul miliénu km? uze-
mi, coz je asi 45", celé vyméry statu. Zde se kromé odlesnéni pro pastviny a plan-
tdze cukrové trtiny uplatnuje i odlesnéni pro ilegalni péstovani koky, jejiz kul-
tury majitelé davaji strezit svymi soukromymi armadami. Nejhors$i situace je v pro-
vincii Putumayo. kde se jesté pred 50 lety vSude prostiral prales obyvany jaguary,
tapiry a kajmany. Prilis odlisna situace mneni ani v Equadoru, kde je postizeno
hlavné Uzemi Rio-Napo, v Peru, Bolivii i ve Venezuele. Zde mozno alespon v po-
‘lednich letech sledovat urc¢itou snahu po napravé, se kterou prichazi spolec¢nost
CODESUR (Commission para desarollo del 'Sur de Venezuela — Spolec¢rnost pro
rozvoj jizni Venezuely), kterda si vytkla za ukol docilit rozvoje nejen po strance
tézebniho primyslu, ale i lesniho hospodarstvi.
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AFRIKA

Stejny proces probiha i v Africe i kdyZz zde k tomu dochdazi z ponékud jinych
duvodu a v jinych rastovych podminkach. Zde se nejvic dieva tézi v zemich na
okraji pousté, kde tim lesi znacné ubyva a pousté se rozsSiruji. Hrozi mebezpeci,
ze uz koncem naSeho stoleti bude rada stati uplné bezlesych, a tim neschopnych
vyzivit své obyvatelstvo, protoze désf se stane uplné nedostatkovym zboZim. Smut-
né je, ze rada tameéjsSich vlad nejen neni s to, ale ¢asto ani nema zajem tento pro-
ces aspon omezit. V polohach destného pralesa, hlavné v povodi Konga, je situace
hodné podobna jako v Brazilii.

ASIE

V tomto nejvétsim svétadilu je svizelna situace lest hlavné na indickém sub-
kontinentu, predevsim v jeho nejhustéji obydlenych oblastech v povodi fek Gan-
ges a Brahmaputra. PostiZeny jsou hlavné t#i stdty, a to Nepdl, Indie, zejména jeji
vychodni ¢dst a Bangladés.

Pritom prvni z nich, Nepdl, si vyslouzil nechvalny titul ,nejvétsi exportér
bahna na svetd" a priSsel k nému samozrejmé po poniceni svych lest; k tomu do-
slo hlavné po jejich postatnéni v roce 1950. V této hospodarsky chudé zemi po-
skytuje les nejen stavebni drivi a palivo, ale také krmnou klest, ¢imz osekavané
porosty nesmirné trpi. Takovy ,les* pak mesta¢i zabranit tomu, aby ptda tera-
sovych poli¢ek na stranich nebyla splavovana aZz na mateé¢nou horninu. Vlada se
tu snazi pomahat a v posledni dobé vénovala na zalesnéni 15 mil. US dolaru. Na
projektu zalesnéni tu pracuji hlavné odbornici ze Severniho Irska, kteri se snazili
provést zalesnéni pomoci borovice, coz se vSak neosvédéilo, a proto zacali praco-
vat s ruznymi otuzilymi listnac¢i australského puvodu, coz prineslo lepsi vysledky.

7 Himalaji tekouci veletoky odnaseji pak splaveniny do nizSich poloh na upa-
ti téchto velehor, zejména do beznadéjné prelidnéného Bangladése, kde na ploSe
pouhych asi 144 000 km? Zije asi 105 mil. obyvatel, takze hustota tu dosahuje 729
obyvatel na 1 km?2 Zatopy, které zde vznikaji, si pak vybiraji krutou dan na
lidskych zivotech a ¢asto a7 20 mil. lidi musi pred povodnémi prchat na vySe po-
lozena mista, kde obklopeni vodou bez pomoci c¢asto rada z mich umird hladem
a nemocemi. Populac¢ni exploze tu vedla k odlesnéni az 40 9, byvalych lesnich ploch
pro potreby zemédélstvi, hlavné na svazich Himadalaji a v roviné podél Gangy. Vy-
datné monzumové desté pak splachuji na svazich urodnou zeminu, kterou pak reky
spole¢né s bahnem z Nepalu z ¢asti zaplavuji urodnou rovinu a zcéasti vali az do
more. Tak vznikaji kazdoro¢né miliardové Skody a na druhé strané se v Bengal-
ském zalivu pozvolnna tvofi asi 20 000 km? veliky ostrov z urodné orné pudy, za-
timco v oblasti Cherapunji, coz je misto s nejvétsimi vodnimi srazkami na svété,
je v zimé nedostatek vody. Odlesnéni uz tu dosahlo takového stupneé, ze vétsina chu-
dého obyvvatelstva musi byt kazdy tyden nejméné tri dny na cesté, aby mohlo
ziskat palivo na kryti potfeby svého otopu. Jedinou napravu tu muze prinést opét-
né zalesnéni odlesnénych ploch, aspon v takovém rozsahu, jak je uc¢inil hlavnim
bodem svého programu ministersky predseda. OvSem pokud prirastek obyvatelstva
v této oblasti bude pokracovat dosavadnim zpusobem a tempem, neda se podle na-
zoru expertl poc¢itat s néjakym tuspéchem.

Velmi vazna situace je i v Indonézii, kde ohromny statni dluh nuti vladu, aby
podobné jako v Brazilii sahala intenzivné na porosty tropického deStného prale-
sa, ktery i tu zac¢ina valem mizet se v§emi nezadoucimi dusledky.

Ponékud lepsi a hlavné nadéjnéjsi poméry jsou v Cinské lidové republice. Oviem
i zde doslo v dusledku popula¢éni exploze k rozsahlému odlesnéni, které mélo za
nasledek znaéné rozsireni vodni i vzdusné eroze. Vzdyf reka Hoang-Ho podle odha-
du odplavi roéné do more 1,6 miliardy tun bahna a jeho rec¢isté se roéné zveda
0 10 ecm a v povodi Jangtse je pudni erozi postizeno asi 360 000 km2 Zde se v3ak
vlada poéinaje rokem 1986 snazi energicky docilit napravy. ktera spoc¢iva samo-
zfeimé v opétovném zalesnéni vykluéenych ploch a v zakladani uzkych ochrannych
lesu. Byl zde postaven pozadavek do roku 2000 zvys$it lesnatost zemé z dosavadnich
12,7 na 20 ",. Pri rozsahlé vymeére tohoto statu je to ohromny ukol, celkem asi 56
mil. ha. ro¢né tedy asi 3 aZ 4 mil. ha. Vlada CLR vyteSila tuto situaci tak, ze 12.
brezen prohlédsila za den stromi a vSichni obyvatelé statu starsi nez 11 let maji na
tento den kazdoro¢né vysadit 3 az 5 stromu, ¢éimz se ¢asem splni znadna ¢éast uko-
lu. Znamena to totiz. Ze ro¢né se timto zpusobem v Ciné vysadi 3,5 miliardy stro-
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mu. PonévadZ se zalesnéni provadi v pomérné ridkém sponu (1,5 az 2,5 tisice saze-
nic.ha-!), mozno takto ro¢né zalesnit 2,5 az 3,0 mil. ha, takzZe splnit vytéeny cil do
roku 2000 neni tak nerealné. Pritom, jak je vidét ze snimku, se zalesnovani pro-
vadi celkem odbormé. Na svazich se vysazuje v radach vedenych po vrstevnici
a k vysadbé se v radé pripadu, napr. v provincii Henan, lezici na jih od posled-
niho oblouku reky Hoang-Ho pouziva tamniho druhu jedle. V rovinach se podél
ek, umeélych kandlu, silnic, cest a Zeleznic vysazuji stromoradi, k ¢emuz se pou-
ziva vétSinou topolu: tato akce zde uz velmi pokroéila a v roce 1988 uz bylo splné-
no vice nez 509, celkového ukolu. Zalesiovani se setkdva s porozuménim hlavné
u venkovského obyvatelstva, a to predevSim v posledni dobé, kdy novy éinsky lesni
zakon zacal razit heslo: ,.Kdo stromy sazi, muze je take tézit". Tak byly dany
k soukromému vyuziti ohromné vymeéry pustych ploch, které si pak sedlaci zales-
nili. K odbornému vyleps$eni zalesiiovacich ukoli a doprovodnych technickych opa-
treni, jako je terasovani nebo stavba malych zemnich hrazi, pokud jsou oviem
vibec potiebnd, byla zaloZena jako poradni a vyzkumna instituce Cinskd spo-
le¢nost pro ochranu vody a pudy, kterda mé své sidlo na univerzité v Pekingu. Je-
jim vedenim byl povéren prof. Wang Liu, absolvent lesnické fakulty Vysoké sko-
ly zemédélské ve Vidni, ktery udrzuje ¢ily odborny styk s lesnickymi fakultami
s némeckym vyudéovacim jazykem, hlavné v Gottingen v NSR. Stopy jeho odbor-
ného vzdélani nabytého ve stredni Evropé prozrazuje do uré¢ité miry i zavedena
metoda zalesnovani, o niz byla zminka; ta totiZ silné upomina na narizeni panovni-
kit 18. stoleti v nékterych zemich, napi. v Prusku, kde obc¢an pri uréitych piile-
zitostech, napr. pri snatku mebo mnarozeni ditéte a podobné, musel na pustych po-
zemcich vysadit uréity pocet stromu, nejéastéji dubl, ¢éimz se tyto plochy postupné
zalesnovaly. Tato mySlenka byla zrejmé prevzata a prizpusobena d¢inskym pomeé-
ram.

Jak z celého ¢lanku vyplyva, je stav lesii zejména v zemich tretiho svéta
v mnoha pripadech dnes uz povazlivy a nadale se rychle zhorSuje. Nema-li v bu-
doucnu dojit k nepredstavitelné ekologické katastrofé, kterou by sebou zniceni le-
st hlavné v rovnikovém pasmu prineslo, pak nutno co nejdrive dosdhnout napra-
vy. Ta spoéiva jediné v zavedeni sporadaného lesniho hospodarstvi i v zemich tre-
tiho svéta, které musi alespon opustit dosavadni exploataci lesu, tézby omezit na
unosnou miru i za cenu toho, Ze za snizené prijmy budou muset najit nahradni
finanéni zdroje, zastavit odnimani pudy lesim a zaéit pecovat o jejich obnovu.

Literatura

Jahrbuch fiir Waldfreunde, 15. Jahrgang, nakl. Schutzgemeinschaft Deutscher Wald,
Renscheid 1989, s, 112,

Ing. Emil Hosek, CSc., Kozinova ulice, 773 00 Olomouc 3

836 LesnicTVE — 1989



PROGNOZA ROZVOJE LESU DO ROKU 2000 V ZEMICH EHS

Evropské lesy predstavuji biologicky systém silné poznamenany intenzivnim
a dlouhodobym vlivem lidského ¢initele. Pouze mala c¢ast lesniho porostu je vy-
sledkem endogenniho adaptaé¢niho a autoreprodukéniho procesu probihajiciho po
staleti, Mnohem vétsi ¢ast je vysledkem relativné kratké silvikuturni aktivity, za-
pocaté pred 100 az 200 lety. Pritomnost ¢lovéka je nutno proto povazovat za ne-
dilnou ¢ast a ridici silu integrovaného sociobiologického systému. Z tohoto hlediska
je vzdy mutno ke studiu problematiky lesniho hospodarstvi pristupovat.

Zamérime-li se pouze na geopolitickou oblast Evropského spolecenstvi, mu-
zeme Kkonstatovat, Ze z celkové plochy 222 mil. ha je zhruba pouze 55 mil. ha

I. Prognéza rozvoje zalesnéné plochy v letech 1980—2000 v sedmi zemich EHS

Umélé zalesnéni na dosud Zabor Cisty Nim“
nezalesnéné plose [1000 ha] Pirozend pllzscxlz:y piirtistek .Fl,esﬁ ay
extenze p lesni ostatnich
Na | . 000 I pro jiné 1 ' .
Celkem | zemédél- Najin¢ | [1 . Glely [l%gghhy £ e
oké pds | Pudé (1000 hal a pcir‘gs]tu
1980 — 1980 — 1980 — 1980 — 1980 — 1980 — 1980 —
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Francie 200 | 70 140 140 250 + 100 | + 07
Irska republika 62 — 62 - 2 + 60 +15,5
Nizozemsko 34 24 10 6 6 + 34 + 8,6
Spojené |
kralovstvi 500 — 10 20 -+ 490
| Recko 5 5 - - - — | +225
Portugalsko 300 - - — - - +10,0
Spanélsko 1400 | 70 1330 = ] 140 +1260 | + 4,9
7 zemi celkem 2511 | 169 1542 | 156 418 | +1944

II. Prognéza rozvoje zalesnéné plochy podle typu vysadby v sedmi

tech 1980—2000

zemich EHS v le-

Zalesnéni Produkéni vysadba
na dosud Znovuzales- — | Ostatni
nezalesnéné néni celkesi jehli¢naté | listnaté | vysadba
plose [1000 ha]) [1000 ha] | Stromy | stromy [1000 ha]
i [1000 ha] | [1000 ha] | [1000 ha]
Francie L 210 500 710 55 | 160 g
Irské republika 62 64 126 115 11 —
Nizozemsko 34 40 64 48 16 10
Spojené kralovstvi 500 300 800 750 50 -
Recko - 250 250 200 50 | -
Portugalsko 300 — 300 210 90 —
Spanélsko 1400 500. 760 50 710 1140
7 zemi celkem 2506 1654 3010 : 1923 : 1087 } 1150
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III. Prognoza tézebné vyuzitelné lesni plochy a prislusné kubatury lesnich porostu ve
dvanacti zemich EHS v roce 2000

Tézebné vyuzitelna | Prislusna kubatura Kubatura lesnich
lesni plocha lesnich porostt porostua
[1000 ha] [mil. m?3] [m3.ha-1]

alt. 1 alt. 2 alt. 1 alt. 2 ’ alt. 1 ‘ alt. 2
Belgie 600 635 95 96 158 151
Dinsko 371 383 53 55 143 144
Francie 13490 | 13590 1732 1 688 128 124
NSR 6 960 7 040 1582 1549 227 220
Irsko 423 469 48 49 114 104
Ttalie . 3925 | 3975 623 627 150 | 158
Lucembursko ' 80 81 13 13 162 160
Nizozemsko | 320 355 33 33 103 93
Spojené krélovstvi ! 2400 | 2800 341 327 142 117
Recko ; 2 400 2500 180 180 75 72
Portugalsko [ 2890 3 690 218 209 75 57
Spanélsko 7 800 8 300 660 638 85 77
Celkem 12 zemi 41659 | 43818 | 5578 5 462 134 125

Pozn.: Udaje pro Belgii, NSR, Italii, Lucembursko, Recko a Portugalsko jsou odhady sekretaridtu

ECE/FAO
IV. Odhad ¢istého roé¢niho piirtstku lesnich porosti v roce 2000 pro 12 zemi EHS
Prirtstek celkem Prirtstek na 1 ha
[mil. m3] [m3.ha 1]
Rok 2000 £ : Rok 2000
Ziklad1) ! SAklAcs
| rok
' alt. 1 | alt. 2 alt. 1 alt. 2
Belgie 4,50 4,38 4,89 7.5 7,3 7,7
Dinsko 2.80 2,80 3,10 7 5 8,1
Francie 54,00 59,73 63,44 4,0 4,4 4,7
NSR 39,67 38,28 40,13 5,7 5,5 5.7
Irska republika 2,53 4,40 4,50 7,9 9,1 9,2
Itdlie 11,88 11,78 13,00 3,1 3,0 3,3
Lucembursko 0,33 0,31 0,35 4,1 3,9 4,3
Nizozemsko 1,24 1,38 1,45 35 3,9 3,9
Spojené krélovstvi 11,20 15,30 15,90 5,6 ! 6,4 5,7
Recko 4.10 4,56 5,00 1,8 1,9 2,0
Portugalsko 11,45 14,97 15,69 4,4 5,2 4,3
Spanélsko 27,83 29,35 | 29,82 4,3 3,8 3,6
12 zemi celkem 171,73 187,24 197,27 4,37 4,49 4,50

1) Rok 1980
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V. Pomér ¢istého ro¢niho prirustku k celkové kubature lesnich porostu (1 + vypodet)

(%]
Rok Rok 2000
1980 T
alr. 1 alt. 2
Belgie 6,16 4,60 5,10
Dansko 5,90 5,20 5,60
Francie 3,45 3,40 3,80
NSR 2,65 2,40 2,60
Irské republika 8.59 8,00 8,80
Italie 2;15 1,80 2,00
Lucembursko 255 2,50 2,70
Nizozemsko 3,73 3,80 3,90
Spojené kralovstvi 5,54 4,50 3,70
Recko 2,60 3,40 3,30
Portugalsko 6,02 6.90 7,50
Spanélsko 6,12 4,50 4,70
12 zemi EHS 3,57 3,35 i 3,61

VI. Prognoza ro¢éniho odvozu vytézeného dreva v letech 1990 a 2000 (v mil. md)

Rok 1990 Rok 2000
Zaklad?) s e

ait. 1 alt. 2 alt. 1 alt. 2

Belgie 2,44 2,92 3,08 3,14 3,48
Dansko 1,89 2,25 3,34 2,34 2,43
Francie 38,48 41,85 45,44 43,99 50,88
NSR 33,03 30,15 33,15 | 30,15 33,65
Irska republika 0,53 1,60 1.60 1 3.04 . 3,04
Itdlie 8,96 9,54 980 | 9,77 ! 10,57
Lucembursko 0,29 0,28 0,29 0,27 0,29
Nizozemsko 1,12 1,02 1,06 113 1,26
Spojené krdlovstvi | 4,32 565 | 6,15 7,25 9,05
Recko 259 3,01 1 3,14 3,35 3,66
Portugalsko ' 8,42 8,76 = 9,93 8,98 10,74
Spanélsko l 12,17 16,14 i 17,64 20,53 22,57
12 zemi EHS celkem | 114,24 123,17 1 133,62 133,04 151,62

1) Rok 1980

[
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VII. Prognéza ro¢niho prirtastku a tézby lesnich porosti v Evropé do roku 2020

Prirastek Tézba Podil tézby
[mil. m3] [mil. m3] na pfirastku [%]
alt. 1 alt. 2 alt. 1 alt. 2 alt. 1 alt. 2

Severni Evropa zdklad 146,2 123,8 84

1990 157,0 158,6 124.8 151,2 79 95
2000 161,3 162,5 131,7 154,8 81 94
2010 166,1 168,8 138,4 161,5 83 95
2020 169.2 175,2 143,7 167,6 84 95
9 zemi EF S zaklad 128,1 98,2 1

1990 130,1 124,6 104,8 114,0 81 85
2000 128, 146,8 113,0 129,3 82 88
2010 141.5 156,5 120,5 136,7 ) 85 87
2020 145,7 164,9 127,1 149,0 87 90
Stfedni Evropa zaklad 24,8 20,0 81

1990 26,0 26,3 23.4 25,0 90 95
2000 27,3 27,2 24,3 26,6 89 98
2010 27.4 27,0 244 26,4 89 98
2020 25,5 27,1 24,4 26,1 89 97
Jizni Evropa zdklad 91,7 66,7 72

1990 95,8 98,3 76,7 80,8 80 82
2000 101,3 105,2 87,5 93,5 86 89
2010 106,0 112,4 86,7 105,6 91 94
2020 110,7 119,0 105,8 113,4 96 95
Vychodni Evropa zdklad 113,3 93,1 82

1990 115.1 122,4 93,8 96,8 81 79
2000 112.2 124,5 96,8 102,2 86 82
2010 112.2 126,7 99,7 109.,6 93 88
2020 111,5 128,3 103,4 113,1 93 88
Evropa cellzem zdklad 504,1 401,8 80

1990 524,0 540,2 423,5 467,8 81 87
2000 540.5 566,2 453,3 506,4 84 89
2010 553.0 591,4 479,7 540,1 87 91
2020 562 6 014,5 504,4 569,2 89 93

(= tj. ';) pokryto lesy ¢&i jinym drevnym porostem, na jednoho obyvatele piipada
tedy asi 0,2 ha, coz je ve srovnani s vétSinou ostatnich oblasti svéta velmi malo.

V minulosti zaznamenala zalesnéna plocha znaény ubytek vlivem expanze ze-
médélskych a urbanistickych systému. V posledni dobé je vSak mozZzno pozorovat
trend zcela opaény, i kdyz existuji tlaky, které ho brzdi. Ustup extenzivniho ze-
médélstvi soucasné s demografickou a tedy i urbanistickou stabilizaci uvolfiuje
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prostor pro rozvoj lesniho systému, ktery muze tak postupné znovu ziskat drive
ztracené pozice.

I kdyz je velmi tézké predvidat budouci vyvoj, ktery muzZe byt ovlivnén pie-
devsim politickymi tendencemi, lesnimi $§kudci, pozary, ¢i velkymi prumyslovymi
havariemi, ukazuje se, snad poprvé v historii v této geografické oblasti, perspektiva
dlouhodobého postupného zvétSovani plochy lesu.

Nejrychlej$i rozvoj zalesnéné plochy se podle dostupnych tudaji ocekava ve
Francii, Irské republice, Portugalsku, Spanélsku a Spojeném kralovstvi, do roku
2000 ma vsak nastat tento rozvoj prakticky ve vSech ¢lenskych zemich EHS,
i kdyz muze byt vice ¢i méné ovlivnén ruznymi faktory, jako je rozvoj ze-
medeélstvi, politika rizeni venkovské populace, poZadavky na pozemky pro bytovou,
obéanskou a primyslovou vystavbu atd. Tabulky uvadéji progndzy. vypracované na
z,ééklzidé studie ECE FAO, 1985; F1l orio, 1987, cCerpajici prevazné z narodnich
udaju.

Alternativa 2. poc¢itd ve vSech pripadech s vét$i zalesnénou plochou nez alter-
nativa 1., v pripadé kubatury lesnich porostu je tomu vSak éasto naopak. Puvodni
pramen tento jev nijak nevysvétluje, domnivame se vSak, Ze alternativa 2. nepre-
feruje tolik funkeci tézitelnosti a klade vétsi diraz i na jiné funkce, jako je napr.

Souc¢asny ro¢ni prirtstek lesnich porostl, (uvadi se uzitkova kubatura, coz
¢ini asi %/3 celkové biomasy) je zhruba 180 mil. m3. JelikoZ téZba lestt — jak uva-
déji prameny — ¢ini asi 739, tedy 131,65 mil. m3, znamena to, Ze kubatura
lesnich porosti se zvétSuje roéné o 47 mil. m®. Nutno ovSem poznamenat, Ze
tato uvaha je teoreticka a z ni vyplyvajici trend predpoklada stabilitu vSech
ovliviiujicich faktorti, napr. nebere v uvahu ubytek lestt vlivem exhalaci, Zi-
velnych pohrom atd. a vyluéuje moZnost nové expanze zemédélskych po-
zemk(i na ukor zalesnéné plochy. Tabulka VI udiava odhad odvozu dreva z lest,
ktery c¢ini asi 93 9/, tézby (asi 79 ¢ini ztraty pri tézbé) v letech 1990 a 2000, opét ve
dvou alternativiach pro 12 zemi EHS.

V tab. VII je uvedena prognéza roéniho prirustku kubatury lesnich porosti
a tézbv do roku 2020 pro Evropu jako celek se specifikaci na jednotlivé geograficko-
-politické celky. Kromé druhé skupiny, kterou tvoii zemé EHS bez Recka. Spanélska
a Portugalska, neni vSak upresnéno, které zemé jsou do jednotlivych skupin po-
Sitany.

SHRNUTI

Ze sledovani trendu dynamiky lesniho hospodarstvi (predevSsim v zemich
EHS) lze dojit k nasledujicim zavertum:

— evropské lesy zaznamendavaji expanzivni trend, a to co do plochy i kuba-
tury biomasy;

— trend tézby je obdobny a srovnatelny s trendem expanze;

— rizikové faktory by nemeély tento trend zarazit, s mozZnou vyjimkou fak-
toru exhalaci, které mohou snizit priraustek az o 1/3, takZe bereme-li v uvahu sou-
¢asny trend tézbv. doSlo by k ubyvani celkové kubatury lesnich porosta, se vSemi
ckonomickymi a ekologickymi dusledky.
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SOUCASNY STAV HOSPODARSKE UPRAVY LESU V NSR A JEHO VYVOJOVE
TENDENCE

HISTORICKY VYVOJ A ZAKONNE PODKLADY

Hospodarska uprava lesi (HUL) ma v NSR velmi dlouhou tradici, nebof jak
u statnich lesu, tak i spolec¢enskych, velkych a strednich soukromych lesnich majet-
kG existuji nepretrzité lesni hospodarské plany (LHP) vice nez 200 let. Kromé toho
jiz od zacatku 16. stoleti existovaly mistni navody, ve kterych byly popsany za-
sady hospodareni v lesich. VSechny tyto smérnice obsahovaly v podstaté zaklad-
ni predpoklady pro zajiSténi nepretrzité produkce veSkerych tehdejSich potrebnych
produkta lesa. Presto ale o systematickém provadéni praci HUL na zakladé zakon-
nych predpist je mozno uvazovat teprve od zacatku 19. stoleti.

Z historického vyvoje jednotlivych zemi v rameci Spolkové republiky existuji
dnes v téchto zemich samostatnd zakonna narizeni, podle kterych se vyhotovuji
LHP a ve kterych jsou zohlednény dosavadni tradice. Presto je vsak mozno kon-
statovat, Ze celkovy zadmér téchto zakonnych narizeni je v zasadé jednotny. nebof
v posledni dobé musi respektovat spolkovy lesnicky zakon. To ma za nasledek, Ze
souc¢asny zpusob vyhotovovani LHP se ¢im dale tim vice zaméruje smérem, aby
byla zajisténa viceucelova funkce lesa v modernim prumyslovém statée.

Pred vlastnim popisem praci HUL je vSak nutno uvést, Zze vyhotovovani LHP
je maprosto samozrejmé pouze u statnich a spolecenskych lesu, dale u velké casti
velkych a strednich soukromych lesnich majetki, zatimeo u malych soukromych
lesnich majetkl nejsou z velké c¢asti LHP vyhotovovany (tab. I). To ma za na-
sledek tu skutecénost, Ze se mimo LHP realizuje v urcitych letech také celostatni
inventarizace lesu, a to na =zakladé zkusnych ploch stanovenych matematicko-
-statistickymi metodami a které jsou prednostné vvhotovovany v zemich s vel-
kym procentem drobnych soukromych lesu.

CILE HOSPODARSKE UPRAVY LESU

Na zakladé predpist, které vyplyvaji ze spolkového zakona o lesich, zemskych
zédkonl jednotlivych zemi, stejné tak jako zakoni o uUzemnim planovani vyplvva
potieba, Ze je ti'eba les nejen udrzet pro své uzitecné funkce, ale pokud mozno jeho
vyméru zvétsit a dale s nim Ucéelné hospodarit na zakladé principu nepretrzitého
vynosu. Déale je nutné hospodareni v lesich realizovat tak, aby dosaZzeni optimalni
produkce bylo spojeno s zajisténim maximalniho ué¢inku i ostatniech funkei lesa.

I. Vyhotovovani LHP s ohledem na majetkovou drzbu

Majetkova drzba — stav 1985
g s g . Druz-
Hospodarsky Statni Verejné oz i 3
tvar a zpusob lesy lesy s{:;;n Soukromé Iesy Celkem
[v tis. ha] > 100 ha| < 100 ha
1. Zafizené lesy ’
Pasecny les 2065 1358 488 969 391 | 5271
Vybérovy les 10 — 5 4 15 34
Stredni les 4 12 46 4 19 85
Nizky les 7 44 15 23 26 115
2. Lesy bez LHP s 3 1 | 1558 | 1562
Celkem 2086 1417 555 1000 2009 7067
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Pokud je dana urcité c¢innosti v daném uzemi priorita, tak tato vychazi z obec-
nych cilit a zasad stanovenych uzemnim pldnem dané spolkové zemeé, ktery také
dava predpoklady pro ramcové lesnické planovani, a tim i pro uéely HUL.

Uplatnéni téchto zasad plati teoreticky pro vSechny majetkové drzby, ale presto
je urcita diferenciace ve vlastni realizaci, nebof nejvétsi naroky na ekologické pro-
cesy se uplatnuji u statnich lesu, pripadné spolec¢enskych lest, zatimco u soukro-
mych lestt jsou tyto ekologické principy jiz respektovany v men$i mire, nebof je
zde treba predevsim respektovat ekonomicka hlediska. To zpusobuje, Ze v sou-
¢asné dobé je v NSR znac¢ny rozdil v intenzité hospodareni u jednotlivych ma-
jetkovych trzeb. Tim je dana i rentabilita hospodareni, ktera u statnich lesu v du-
sledku plnéni ostatnich funkci lesa je v poslednich letech jiz pasivni.

ORGANIZACE HUL

Odmyslime-li si lesy Spolkové vlady NSR, které zaujimaji jen malou vymeé-
ru, a kde je HUL fizena oddélenim HUL pri finanénim reditelstvi, tak podle spol-
kového lesniho zdkona odpovidaji za hospodaieni v lesich jednotlivé zemé. To ma
za néasledek, ze v NSR je v jednotlivych zemich rozli¢na organizaé¢ni struktura slu-
zeb HUL, ktera se vyvinula z rGizného historického vyvoje.

V podstaté je ale mozno uvést, ze zakladni sméry praci HUL stanovi prislusna
ministerstva zemeédélstvi, vyzivy a lesnictvi odpovidajici za hospodareni v lesich
a ktera rovnéz zajisfuji vztah k spolkovému ministerstvu zemeédélstvi, vyzivy a les-
nictvi a pripadné ostatnim zemskym a spolkovym ministerstvim. Provadénim vlast-
nich praci HUL je pak zajisfovano prevazné trojim zpusobem, a to bud piimo od-
délenim na ministerstvu (Sarsko, Slesvisko-Hol$tynsko) a nebo samostatnou organi-
zaci podrizenou bud ministerstvu (Hessensko, Dolni Sasko, Severni Poryni, West-
falsko), nebo strednim c¢lanku rizeni, kde jsou pak zrizeny samostatné referaty pro
HUL (Badensko-Wiirtembersko, Bavorsko, Poryni-Falc). To ma za nasledek, Ze
statni a spoletenské lesy jsou zarizovany prevazné vlastnimi slozZkami a pouze
v pracovnich §pi¢kdch mohou tyto prace vykonavat i civilni opravnéni lesni inze-
nyri. U soukromych lesu je vSak zpusob vyhotovovani LHP podstatné komplikova-
néjsi. V nékterych zemich jsou tyto prace zajisfovany zemskymi organizacemi HUL,
stejné tak jako opravnénymi lesnimi civilnimi inzenyry, tak v jinych je ponecha-
no vyhotovovani LHP plné do pravomoci majiteli lesa. To prakticky znamena, ze
velké soukromé -lesni majetky maji mnohdy vlastni zarizovaci sluzbu, kterd ma
mnohdy velmi pokrokovou uroven, véetné technického vybaveni. Vyjimkou je zde
pouze Dolni Sasko, kde prace HUL vykonava pro soukromé lesni majetky oddéleni
HUL pri zemédélské komore.

Presto je ale mozno z této pomérné velmi slozité organizacni struktury sta-
novit, ze v podstaté jsou dva organiza¢ni sméry vlastniho vyhotovovani LHP:

— Systém tzv. ,uzemnich zarizovatel®, ktery je praktikovan ve vétsiné ze-
mi. V tomto pripadé kazda zarizovaci jednotka ma priidéleno uzemi o rozsahu 4 a?
8 lesnich uradu pro které v urcitém cyklu vyhotovuje LHP.

— ,Diléi systém®, ktery je praktikovan rovnéz v radé zemi a znamena, Ze
zarizovatel po vyhotoveni venkovnich praci se vraci do ustiedi, kde po dokonéeni
kancelarskych praci pracuje pri$ti rok na zcela jiném uzemnim celku.

Vlastni cyklus praci HUL je 10 let, pouze v Bavorsku a Severnim Poryni-
-Westfalsku je dvacetilety, pricemz v fadé zemi je toto je$té mozno diferencovat
podle majetkové drzby a velikosti obhospodarované plochy.

U desetiletého zafizovaciho cyklu se zpravidla po péti letech provadi pro-
vérka, ktera se soustieduje na dodrzovani planovanych ustanoveni LHP, zatimco
u dvacetiletého zarizovaciho cyklu se po deseti letech provéiuje stav lesa, tézebni
etat a podrobné planovani, pripadné se vyhotovi i nova obrysovd mapa.

PODKLADOVE PRACE HUL

Typologicky priuzkum

Potreba typologického pruzkumu jako podkladu pro zlepSeni pléanovaciho pro-
cesu je v NSR plné uznavana a je zasadné provadéna nejen ve statnich, spolecen-
skych, ale i soukromych lesich v ¢im dale tim vétSim rozsahu. V drivéjsi dobé se
provadélo typologické mapovani prevazné ve statnich lesich, kde je prakticky pro-
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vedenc jiz na 80Y, celkové plochy. U spoleenskych lesti se stanovistni pruzkum
zaCind provadét teprve v posledni dobé, a to podle stejnych zdsad jako u statnich
lesti. Presto je ale mozno uvést, Ze existuje podstatny rozdil v rozsahu a urovni
téchto praci mezi jednotlivymi zemémi, ktery u spole¢enskych lest kolisa od 80 9/,
az k nepodstatné rozloze. U soukromych lesi je situace jesté horsi, mebof je zde
provadén typologicky pruzkum jen v omezeném rozsahu a s rtznou intenzitou. Pou-
ze v Severnim Poryni-Westfalsku se od roku 1980 provadi typologické mapovani
i u soukromych lest.

Vlastni prace typologického pruzkumu jsou v NSR provadény obdobné jako
u nas, tj. jako systémové zpracovani predevsim podkladu z klimatologie, geologie,
pedologie, nauky o vegetaci, vynosu, historického pruzkumu, pylové analyzy apod.
Pri¢cemz je treba rovnéZ uvést, 7ze tyto prace jsou ve vétsiné zemi provadény pri-
mo zarizovatelem, pouze v Bavorsku, Badensku-Wiirtembersku a Dolnim Sasku
jsou provadény specializovanou slozkou.

Lesnické mapovani

Jako velmi dutlezity pomocnik HUL, a to zejména pii méreni lesnického de-
tailu je predevsim vyuzivan letecky snimek v méritku 1 :5000 az 1 :32000. To ve
vétsiné pripadd umozZnuje, Ze zarizovatel ma jiz prakticky pred zahdjenim sv¥ch
praci k dispozici lesnické mapy. Udaje o majetkové drzbé se prejimaji z katastral-
nich map. Ve vét§iné pripada jsou plosné udaje a majetkové zmény k dispozici
rovné? jiz predem od verejné mérické sluzby, nebo napr. v Badensku-Wiirtembersku
pomoci meérickyvch skupin na reditelstvi lesniho podniku. Zakladni lesnick4 mapa
ma meritko od 1 :2500—1 :10000, ale nejcastéji 1 :5000. Z téchto zdkladnich map
jsou reprodukéni cestou vyhotoveny vSechny potiebné barevné obrysové mapy nej-
castéji v meéritku 1:10000 m ale také 1:5000 a nebo 1:25000. Ve vSech pripa-
dech je vyhotovena barevnad porostni mapa, a to pievazné jak podle drevin, tak
i vékovych trid. V nékterych pripadech jsou tvto mapy nahrazeny nebo doplnény,
mapou sestavenou z leteckych snimku pomoci ortofotografické metody. V tomto
pripadé je do takto ziskanych map promitnuta majetkova drzba ze zakladnich les-
nickych map. Jjako dal§i mapy jsou pak vyhotoveny ndasledujici mapy, které jsou
bézné vyhotoveny v méritku pouzivaném u porostni mapy:

— Pldnovaci mapa, kterd obsahuje zakladni udaje o planovanych ukolech
uvedenvch v LHP. V nékterych pripadech obsahuje také tidaje o cilovém zastoupeni
drevin (Doln{ Sasko, Bédensko-Wiirtembersko, Severni Poryni-Westféalsko).

— Podle potreby jsou vyhotovovany dale dopravni mapa, mapa hnojeni, po-
S$kozeni lesa, mapa loupani zvéri, mapa vyvétvovani, vodohospodairskd mapa atd.

— Stanovistni mapa, ktera se v jednotlivych zemich vyhotovuje v rizném
méritku a provedeni. V nékterych pripadech obsahuje i modely hospodareni sta-
novené na zdkladé modelového reSeni hospodaiskych soubori.

— Piehledovdé mapa nejéastéji v meritku 1 :25—1 :50000. Jejim ucelem je
predeviim zndazornit majetkovou drzbu, rozdéleni lesa, dopravni a organizac¢ni si-
tuaci apod.

— Mapa krajinného planovdni, které je v méritku 1:10—1:50 000 a ma za ucel
zndzornit kategorizaci lesa, problémy Kkrajinného planovani, ochrany prirody. bio-
topy apod.

Ziskani ploSnych tdaju se provadi prevazné na podkladé katastralnich map
a udaje o prostorovém rozdéleni lesa uvedené v plochové tabulce jsou ziskavany
ze zakladni lesnické mapy, pii¢emz v posledni dobé prevlada plné automatizované
vyhotovovani plochové tabulky, a to pomoci digitalizace terénu a tdaja LHP ulo-
zenych na pocitacovém meédiu.

POPIS POROSTU

Vlastni technologie popisu porostil je poznamendna zpracovanim na poéitadich
a proto prakticky ve vSech zemich NSR je vlastni vypliiovani vstupniho tiskopi-
su reSeno kédovanim jak éiselné, tak i textové ¢asti popisu porostu, priéem?Z vlastni
piiprava dat se realizuje od dérovani vstupnich dat, pies optické ¢teni dokladt az
po c¢asteéné pouziti mobilniho zarizeni pro pripravu dat, kdy dochazi k podstatné
redukei ddaju ve vstupnim tiskopisu. Vlastni popis porostii ma vzdy tvar jednotné
véty, kterd obsahuje zakladni udaje o stavu lesa a provoznim planovani.
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Rozdéleni lesa

Hierarchie prostorového rozdéleni lesa je ve vét$iné zemi NSR nésledujici:

— Distrikt, tj. uzaviena ¢ast lesa stejné majetkové drzby, kterd obsahuje
nékolik oddéleni a jeho oznaceni se provadi nejc¢astéji rimskymi pismeny.

— Oddéleni, tj. geometricky trvale viditelna jednotka rozdéleni lesa. Jeho ve-
likost je v ruznych zemich rGzna, a to od 10 do 100 ha lesni pudy. Oznaceni se
provadi nejéast2ji arabskymi ¢islicemi,

— Pododdéleni, tj. dlouhodoba planovaci a produkéni jednotka, ktera obsahuje
prevazné stejné stanovistni podminky dostateéné velikosti a odpovidajiciho tvaru.
Kdy? neni vytisténo zadné pododdéleni, tak jeho funkei piejima distrikt nebo od-
déleni. Primérna velikost je opét v jednotlivych zemich od 1 do 30 ha.

— Porost (porostni skupina), tj. nejbéznéjsi jednotka popisu porostu, provoz-
niho planovani a lesni hospodarské evidence. V nékterych zemich tuto funkci pre-
jima pododdéleni, oviem v tom pripadé nesmi mit vétsi vymeéru nez 3 ha.

— Zvlddtni jednotky popisu porostu. V tomto piipadé jde pievazné o plochy
pod 1 ha, které neodpovidaji zadnému porostnimu typu a nejsou samostatné obhos-
podaifovany. Ve vét$iné piipadu se preddvaji k mejbliz§imu porostu jako samostatna
¢ast.

Zjistovani zasob a prirustu

Zjisfovani zasob a prirtstu se ve vétsiné zemi provadi pomoci vynosovych
tabulek, pricemz v nékterych piipadech je toto doplnéno zkusnymi plochami a re-
laskopovanim. Prumérkovani se pouzivd ve vétsi mife pouze v Badensku-Wirtem-
bersku u mytnich porostu.

Kromé uréovani zasob v jednotlivych porostech pouzivid se v Bavorsku, Dol-
nim Sasku a Severnim Poryni-Westfalsku ,podnikovd metoda“ stabilnich nebo
proménlivych zkusnych ploch jako podpurny systém pro hospodarskotupravnické
plénovani. Tento postup je reSen z toho dluvodu, aby se zjistila predevSim skute¢na
zasoba a prirust, a to nejen v celkové vysi, ale i v potfebné struktuire pro uroven
dané organiza¢ni jednotky. Technologie a hustota zkusnych ploch tohoto reSeni je
riuznd a zavisi na velikosti organiza¢ni jednotky porostnich a terénnich poméra
atd. Nejcastéji vSsak byva 100 X 120 m a v rameci této zkusné plochy se provadi
velmi c¢asto meéreni na trech kruhovych plochach rozdilného pruméru a v ramci
techto zkusnych ploch se zjisfuji v podstaté stejné tdaje jako u Spolkové inven-
tarizace lest (viz Celostatni inventarizace lest).

PLANOVAN{ v RAMCI HUL

Strednédobé a dlouhodobé planovani

Zpusob a techmologie planovani v rameci HUL je vzdy uréen zakonnymi pied-
pisy jednotlivych zemi, a to vidy podle podrobné specifikovaného pracovniho na-
vodu. Prioritné je vS8ak treba jednozna¢né stanovit cile hospodarteni, které obsahuji
vSechny ukoly, které jsou v zdjmu jednotlivych organizaénich jednotek a maji-
teld lesa a odpovidaji obecné platnym zasadam, tj. zajiSténi trvalosti lesa a jeho
viceucelovych funkci. Z téchto ramcovych cilit jsou pak stanoveny diferencované
provozni cile, a to piredevsim s ohledem na produkci, zptisob obhospodarovani, die-
vinnou skladbu, dobu obmytni, prostorové usporddani, zdmeéry v dosazeni vySe za-
sob, poméru vékovych trid apod. Tyto dlouhodobé cile jsou pak konkretizovany
v ramci podrobného provozniho planovani.

Podrobné planovani

Ve vSech zemich NSR se provadi podrobné planovani na nejniz$i jednotku
popisu porostu a jeho predmeétem jsou néasledujici udaje:

— Tézebni ukoly v d¢lenéni na téZbu obnoveni a vychovnou, a to jak co se
tvée vyse, tak i plochy pripadné i ¢asového postupu.

— Zalesnovaci ukoly, které se stanovi podle jednotlivych drevin.

— Vychova porostu, vyvétvovani, hnojeni, problematika dopravni sité, roz-
¢lenovani porostu.
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— Ukoly vyplyvajici z péée o krajinu.

— Ostatni ukoly jako odvodinovani, melioraéni stavby, ukoly ochrany lesq,
ochrana proti zvéri, oplocovani apod.

Toto podrobné planovani vychazi éasteéné z ramcového planovani a c¢asteéné
opét prispivd k jeho doplnéni, nebof v podstaté existuje velmi Uzce propojeny
vztah mezi ramcovym a podrobnym planovanim, pti¢emz tyto vztahy jsou v ruz-
nych zemich mnohdy razné diferencovany. V podstaté je vsak mozno uvést, Ze
toto podrobné planovani je v mnohych pripadech zna¢né detailnéj$i neZ u nas.
Presto je vSak nutno zde uvést, Ze se v NSR v posledni dobé hodné diskutuje
o smyslu tohoto podrobného planovani v jednotlivych porostech, a to z davodu
¢astych zmeén stavu lesa.

Stanoveni tézebniho etatu

Podklady pro stanoveni tézebniho etatu se reSi v podstaté dvojim zpusobem,
a to jako suma ukoll, které vyplyvaji z vySe mytni a predmytni tézby dle skupin
drevin v jednotlivych porostech, coz se nazyva ,péstebni etat”. VySe tohoto , pés-
tebniho etatu“ je porovnavana s ukazateli, které vychazi z principu tézebni vy-
rovnanosti a zajiSténi trvalosti a plynulosti optimalni produkce drivi. Toto pak
muze vést ke korekture vySe tézeb v jednotlivych porostech, nebof je treba oba
zpusoby uvést na stejnou uroven. Jako ukazatele pro stanoveni vysSe tézeb se
pouziva celd rada rtznych postuptl, a to zejména:

— pomeér vékovych trid,

— plosné ukazatele,

— zasobové ukazatele,

— prirastové ukazatele,

— historicko-vynosové ukazatele,

— porovnani produkéniho planovani s dosavadnim stupném realizace.

Vyznam jednotlivych ukazatelli pro stanoveni vyse tézeb je v ruznych zemich
odli$ny, coz vyplyva zejména z historického vyvoje. Vyznam, vadha a davody pro
pouziti urc¢itého ukazatele pro stanoveni téZzebniho etatu je pak zdavodnéno v tex-
tové c¢asti LHP.

Vlastni vyse tézebniho etatu se stanovi nejc¢astéji v ¢élenéni: celkem, mytni,
premytni. dale dle skupin drevin (smrk, borovice, dub, buk). V radé zemi je pro-
vadéna dale diferenciace podle vékovych trid, hospodéaiskych soubort a dalsich
podrobnéjsich skupin dievin.

Kromé stanoveni tézebniho etatu se vyhotovuji rovnéz dalsi specidlni plany,
pricemz jejich stupen zavaznosti je ruzny od povinné realizace az po fakultativni.
Jako zavazné jsou povazovany ukoly zalesnovani, vychovy porostia. prorezavky. vy-
vétvovani a dale také ukoly vyplyvajici z uzemniho planovani. Jako fakultativni
jsou povazovany plany vystavby a udrzby lesni dopravni sité, hrazeni bystrin.
ochrany proti kalamitam a zvéri apod.

V posledni dobé se vSak zac¢inaji v ramci LHP planovat také otazky potieby
pracovnich sil a finanénich nakladui pro zajiSténi planovanych ukoli. Pristup k to-
muto reSeni je v ruznych zemich rozdilny. Uvedené udaje pak slouzi jako vychozi
podklady pro roé¢ni, pripadné pétileté planovani. Toto planovani je vsak vzdy spo-
jovano s kontrolni ¢innosti v rdmei provérky hospodaieni.

ZAVAZNOST LHP A LHE

LHP poskytuje zavazné podklady ve vSech zemich NSR pro sestaveni roc¢ni-
ho planu a pro kontrolu realizace lesni hospodarské c¢innosti (LHE). Jako zavazné
planovaci podklady jsou stanoveny:

— tézebni predpis tézby mytni a predmytni podle skupin drevin, a to jak
v hmoteé, tak i ploSe,

— tézebni predpis s ohledem na naléhavost,

— dodrzovani drevinné skladby pri zalesnovacich pracich,

— ukoly vyplyvajici z vychovy porosta podle druhu a plochy,

— opatlreni pro prostorovy postup praci apod.

Ve zvlastnich pripadech je mozné stanovit odchylky od LHP. ale tyto musi
byt prakticky vzdy schvaleny mnadrizenou organiza¢ni jednotkou, a to zpravidla
predem. V pripadé, Ze doSlo k podstatnym zménam v dusledku kalamit, realizuje
se ve viech zemich revize LHP nebo se vyhotovi novy LHP.
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Jako hlavni uc¢el LHE je zde pokladana:

— kontrola planovanych udajua v LHP,

— moznost spravné ridit odchylky,

— posuzovat rentabilitu, zejména ve spojeni s ekonomickou problematikou,
— bilancovanim udaju ziskat aktualni udaje o stavu lesa.

Vlastni technologie provadéni LHE je rizna a zavisi od automatizovaného
zpracovani dat. Tak napriklad dodnes se udaje ruc¢né prepisuji z automatizovaného
zpracovani ucetnich dokladi do LHP v Bavorsku, Dolnim Sasku, Sarsku, Poryni-
-Pfalzu, a to z toho duvodu, aby byly v jednotném materialu. V ostatnich zemich
je LHE vyhotovovadna plné automatizovanym zplusobem a vystupni sestavy jsou
oddélené od LHP, ale vzdy v takto vyhotovenych sestavach je provadéno porovna-
ni s planovanymi ukoly. LHE je zpracovavana ro¢né, pri¢emz vystupni sestavy
obsahuji vzdy i prehled o celé genezi béhem platnosti LHP. V posledni dobé se
v LHE udaje v technickych jednotkach zac¢inaji doplfiovat i udaji o spotiebé pra-
covnich sil a nakladech (Bavorsko, Poryni-Pfalz, Dolni Sasko).

Udaje o LHE jsou také plné automatizované vyhodnocovany nejen podle po-
rostl, ale také za organizac¢ni jednotky a hospodarské soubory a slouzi jako pod-
klad pro dalsi planovani. Sumarizace udaju o LHE pro vys$si organizaé¢ni jednotky,
ne7 je lesni urad se provadi pouze v Bavorsku, Dolnim Sasku, Severnim Poryni-
-Westfalsku, Sarlandu a Baden-Wiirtembersku. Vlastni vysledky LHE slouzi pro
provérky hospodareni, pri¢éemz jak uroven, tak i cCasova periodicita téchto pro-
vérek je opét razna. Naptiklad v Bavorsku se provéruje tato po dvou az trech
letech, pri¢emz se kontroluje nejen tézba a zalesnéni, ale i ostatni planované opa-
treni jako hnojeni, vyvétvovani, apod., a to podle jednotlivych porosta. V ostatnich
zemich se toto zpravidla provadi pouze uprostred zarizovaci periody, tedy po pé-
ti letech.

Mimorédnéa dulezitost je ve vSech zemich NSR kladena zejména na vyhod-
noceni na konci celého zarizovaciho obdobi, kdy jsou podrobné rozebrany mnejen
udaje v technickych jednotkach (m® a ha), ale také ekonomické vysledky. Dosa-
zené vysledky a zejména rozdily proti LHP je tieba odpovidajicim zpusobem zdu-
vodnit a v pripadé rozdilu jsou tyto podklady prozkoumany nadrizenou organizaci.
Zavéreéného jednani této kontroly se musi vzdy uéastnit vedouci referdatu HUL
nadrizené jednotky, nebo v nékterych zemich dokonce vedouci nadrizené jed-
notky.

Nutno zde rovnéZ poznamenat, Ze popsané pracovni postupy a metody HUL
plati prevazné jen u statnich lest, nebof v ostatnich lesich je uroven LHP s vyjim-
kou nékterych velkych lesnich majetki podstatné jednodussi. Presto je ale v po-
sledni dohé vyvijena ¢im dale tim vétsi snaha, aby uroven LHP se i v ostatnich
majetkovych drzbach podstatné zlepsila a proto v jednotlivych zemich je v po-
sledni dobé vydavana rada narizeni tykajici se této ¢innosti.

JEDNOTNA LESNICKA STATISTIKA

Realizace LHP, jak bylo popsdno, se neprovadi v NSR jednotnym zptso-
bem, ale presto vétSina udajui o porostech obsahuje v podstaté stejné tdaje. Roz-
dily jsou predevSim ve vstupnich formularich a v organizaéné technickych oblas-
tech. V dusledku toho je mozZné pro Uclely zemi a spolku zpracovat jednotnou sta-
tistiku, nebof data HUL se ve vSech zemich v plném rozsahu uchovavaji na po-
¢itacovych médiich a to v odpovidajicim usporadani, aby bylo moZno provést vy-
hodnoceni z veSkerych potiebnych hledisek. V disledku toho je moZino na zakla-
dé dat HUL vyhotovovat pro potreby NSR radu potrebnych statistickych udaju.
Jelikoz vsak jak vyplyva z obr. 1 a tab. I nejsou pro vSechny lesy NSR vyho-
toveny LHP a proto neni mozno ziskat dokonalé podklady o stavu lesa. V dusledku
toho se v NSR mimo vyhotovovani LHP provadéji také celostatni inventarizace
lesti na podkladé matematicko-statistickych metod.

CELOSTATNI INVENTARIZACE LESU
V soucasné dobé se skoro po triceti letech provadi opét celostatni inventariza-

ce lesl, a to v poctu treti. Rizenim této inventarizace je povéren Spolkovy vyzkum-
ny ustav lesnicky a drevarsky v Hamburku, ktery tyto prace pouze metodicky ri-

LESNICTVI — 1989 847



B &
3
S 3
oY
© 7
/
~_ il
7 s
4 ]
2 7 !
’ 1
ol 1
- \
Z 1.5 % Y

: Taxaéni linie

.

A

] 6

D

ABCD

123456

trvale vyznacené body traktu

Relaskopické meéreni (k = 4, di1,3 = 10 cm)
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Stired traktu na diagondale
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Dopravni sif
Cisla useku mezi

dopravni siti

1. Schématické znazornéni traktu a jednotlivych elementt zkusnych ploch pri ce-
lostatni inventarizaci lesit v NSR

di, nebof méreni provadi samostatné jednotlivé spolkové zemeé. Vlastni prace byly
zapoc¢aty 1. 1. 1986 s tim, Ze venkovni priace maji byt ukonéeny 31. 12. 1938 a vy-
sledky zpracovany a vyhodnoceny do 31. 12. 1989.

Tato inventarizace, stejné tak jako predchozi celostatni inventarizace v roce
1937, 1960 je realizovana na zakladé terestrickych zkusnych ploch rozlozenych po
celém uzemi NSR v pravidelné étvercové siti 4 X 4 km s moznosti zhusténi podle
potieby. V dusledku toho se napfiklad v Bavorsku a Dolnim Sasku pouziva ¢&tver-
cova sit 2,8 X 2,8 km a v Badensku-Wiirtembersku a Slesvicku-Holstynsku 2 X 2 km.
Jako podklad pro situaéni umisténi jednotlivych zkusnych ploch se pouzivala to-
pografickd mapa 1:25000, z které se pak poloha traktu, jehoz umisténi je ma
lesni pudé, preneslo velmi presnymi postupy do zdkladni lesnické mapy 1 :5000,
takze neni slozité najit jeho umisténi v porostu. Vlastni technologie venkovniho
meéreni, které vychazi ze zkuSenosti inventarizaci okolnich stata (Francie. Rakousko.
Svédsko, Svycarsko apod.) je nejlépe patrna ze schématu na obr. 1.

Ze schématu na obr. 1 vyplyva, Ze se v kazdém traktu provadi meéreni na
¢tyrech bodech vzdalenych od sebe ve c¢tvercové siti 150 m a dale v kazdém bodé
se provadi vlastné ¢tyri varianty meéreni zkusnych ploch rizné intenzity. Jde jak
o relaskopovani, které umozni mérit stromy od dis — 10 cm a dale tri kruhové
zkusné plochy o polomeéru 4,2 a 1 m, které umozni podchytit veskery porostni de-
tail az do vySe 20 cm. V téchto zkusnych plochach se pak zjisfuje mimo vlastniho
méreni zasoby a poctu stromi jesté dalSich 10 zakladnich udaju, a to podle presné
stanoveného navodu. Jde o néasledujici udaje:

1. Druh plochy a majetkova drzba

2. Hospodarsky tvar

3. Hospodarsky zpusob

4. Drevinna skladba a zpusob zastoupeni jednotlivych drevin
5. Stari

6. Vycetni priumér a prameér v 7 m

7. Vyska

8. Kvalita zasoby a stav vychovy porostu

9. Zpristupnéni a tvar terénu

10. Zdravotni stav a zplsob poskozeni.

Kromé téchto vSech udaju se dale na vytyéenych 150ti metrovych vzdalenostech
mezi jednotlivymi zkusnymi plochami traktu zjisfuje pocet pruseéiku s vefejnou
a lesnickou dopravni siti a s liniemi rozdéleni lesti. Vlastni vyhodnoceni a zpra-
rovani venkovnich meéreni se predpoklada realizovat centralné ve vypoéetnim stre-
disku spolkového ministerstva s tim predpokladem, Ze plansibilni kontroly veske-
rych vstupnich dat provedou jednotlivé zems?, které jak jiz bylo uvedeno zajisti
také vstupni udaje.
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Ucelem této celostatni inventarizace lesu je zjistit stav lesniho hospodarstvi
v NSR, a tim stanovit zdsady pro vesSkery dalsi vyvoj lesniho hospodarstvi, a to
jak po strance produkce dreva, tak i finanénich dotaci ze spole¢enskych prostied-
ki pro rizné majetkové drzby apod. Nutno zde také uvést, ze kromé této celostatni
inventarizace lest, probihd kazdoroéné v NSR inventarizace imisnich $§kod, a to
rovnéz ve 4km cCtvercové siti, ale na jinych zkusnych plochidch a podle jiného tech-
nologického postupu.

ZAVER

Zavérem této struéné informace je mozno uvést, Zze uroven HUL je v NSR
velmi raznd, a to nejen co se tyka majetkové drzby, ale i jednotlivych zemi. Jako
hlavni dtvod této rozdilné drovné je mozno uvést, ze je snaha v jednotlivych ze-
mich udrzet tradiéni a mozno rici do uréité miry i konzervativni pojeti HUL, které
ma moznost porovnani vyvoje lesa z hlediska delSich c¢asovych horizontd. Na dru-
hé strané tato rozdilnost technologickych postupl a organizace prace ma za nésle-
dek, ze je mozno porovnavat rizné metody, a tim postupné cely tento postup zlep-
Sovat. Dalsi dulezity poznatek je ten, Ze je zde HUL prikladan vétsi vyznam nez
u nas, a to zejména jako nastroje porovnani vysledkt hospodareni, a to jak pri
ro¢nich provérkach hospodareni, tak zejména po uplynuti zarizovaciho cyklu.

Presto je zde ale nutno uvést, Ze tato velmi dulezita lesnickd disciplina zde
stoji pred radou naléhavych problému, a to jak z hlediska praktického, tak zejména
z hlediska jeho dalsiho teoreticko-védeckého vyvoje své vlastni discipliny jako
syntetického néastroje rizeni lesniho hospodarstvi. Vlastni pokrok HUL se zde totiz
v poslednich desetiletich zaméril skoro vyhradné na permanentni racionalizaci tech-
nologickych postuptli, které souvisi zejména s technickym rozvojem vypocetni tech-
niky, fotogrammetrickych metod, vyhotovovédni map apod. Zde se toti? otevira
cesta k permanentnimu sledovani a vyhodnocovani zmén stavu lesa zpusobenych
civilizaénimi procesy bez velkych naroki na dodatec¢né Setreni a tim vlastné za-
vadét flexibilni pojeti HUL. Kromé téchto ryze technickych prvka je zde z hle-
diska praktického reSeni stdle vice vyvijena snaha o propojeni Kklasickych metod
HUL s inventarizaénimi metodami pokud mozZno pomoci stabilnich zkusnych ploch
a takto ziskané udaje pouzit pro zlepSeni a zkvalitnéni zjisfovani stavu lesa a pla-
novaciho procesu. Je zde jiz v radé zemi NSR nazor, ze sc¢itani ddaju po porostech
véetné palikace ukazatelil téZzebni vyrovnanosti, které byly vyhotoveny pro pod-
minky normalniho lesa a téZebni vyrovnanosti, nemuZe dokonale postihnout stdle
stoupajici naroky na pusobeni v lesa v krajinném prostredi, coz mimoradné zajima
celou verejnost.

V dusledku téchto skute¢nosti je z hlediska védeckého rozvijeni HUL véno-
vana v poslednich letech v NSR stale vice snaha vratit této discipliné jeji systé-
movy vyznam, a to nejen jako lesnické discipliny, ale v znacéné S§irSim méritku,
a to jako krajinného prvku. Toto infrastrukturalni planovani lesniho hospodaistvi
je pokladano za jeden z rozhodujicich védeckych problémt, které musi vyiesit HUL
jako synteticka lesnicka disciplina. Je totiZ zde tfeba neustdle dokazovat a propra-
covavat metody nejen nepietrzité produkce lesa, ale i produktli Zivotniho pro-
stiedi. Proto zde zaéind na vysokych Skoldch a vyzkumu prevladat nazor, Ze je tie-
ba vypracovat nové védecké pojeti HUL ovSem z podstatnd $ir§iho hlediska, neZ
bylo vypracovano pfed skoro 200 lety, a které vychézi z teorie normatikv lesniho
hospodarstvi se zretelem na udrzeni prevazné jen produkce dieva.

Ing. Milon Pohotely, CSc., Vyzkumny tustav lesntho hospoddistvi a myslivosti,
Jilovisté-Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav
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PUDY A LESY NARODNICH PARKU SEVERNIHO POLSKA

Severni primorska oblast Polska je lemovana mohutnym pasmem navatych
a vatych pisku, které jsou misty tvoreny i nékolika rfadami piskovych dun od Baltic-
kého more do vnitrozemi. Cast téchto dunovych piski tvori narodni park Volynsky
(zdpadni ¢ast) a Narodni park Slovinsky (vychodni a stfedni ¢ast). PA4smo pobieZnich
piski tdhne se smérem vychod—zapad v délce asi 50 km. Nadmoiské vysky pohy-
buji se od hladiny Baltického more az asi do vySek 150 m s pfikfej$imi svahy
k mori a pozvolnymi svahy do vnitrozemi. Ro¢ni prumeéry srazek jsou 581 aZ 700 mm
a teplotni ro¢ni praméry kolisaji v rozmezi 8 az 9,5 °C.

Hlavni dreviny jsou bory zejména ve vychodni ¢asti, a pak smiSené po-
rosty bor + buk (zapadni a primorska oblast). Lokalné se tu objevuje primés smrku
a z listna¢a jasan, habr, osika, jerab, briza, lipa, jilm, olSe a ruzné kefe. V boro-
vych porostech misty tvori spodni etdZ dub nebo buk a hojné je tu rozsifena bo-
ravka, brusinka a vres.

Z pud je zastoupena skupina podzold, skupina hnédych lesnich pud, skupina
pud cernozemniho vidu, skupina pad raSeliniStnich a skupina mladych typo-
logicky nevyvinutych pud.

SKUPINA PODZOLU

Tato skupina pud zahrnuje nésledujici pudni typy a subtypy a morfologické
variety:
1. Zelezité podzoly na navatém pisku
2. Humusozelezité podzoly na navatém pisku
3. Glejové podzoly na aluvialnich piscich.

Zelezité podzoly na navatych piscich

Tyto padni typy jsou vyvinuty hlavné pod borovymi porosty s bortuvkami
a viesem. RozSifeny jsou v narodnim parku Volynském i narodnim parku
Slovinském. Celkové jsou ale v téchto oblastech jen malo zastoupeny.

Stratigrafie a morfologie Zelezitého podzolu

Rovinaty terén, star$i borovy porost s malou primési smrku, pudni kryt je tvofen
bortuvkou s ostravky viesu a trav, Volynsky park 0 aZz 6 cm, pokryvny tmavodedy
az c¢erny surovy humus., A, -horizont 6 az 18 cm, bélava pisc¢itd zemina, dosti slehl4,
Ac-horizont 18 az 35 cm, narezle okrova pis¢itd zemina s mirnym barevnym pie-
chodem dospodu, horizont B; 35 (do 90 cm) bélavy navaty pisek, C-horizont.
Zrnitostné jsou to pudy pisdité aZz hlinitopis¢ité a slehlejsi. Na povrchu je vy-
razné hromadéni surového humusu, jehoz povrchova ¢&ast je tvofena jehli¢natym
opadem a spodnéjsi pak drti a méli. Fyzikalni jil vykazuje hromadéni ve spodino-
vém B horizontu (4,29)). Jsou to pudy chudé humusem, kyselé a s malymi obsahy
pristupnych mineralnich zivin (CaO, MgO, K20, P20s5) a celkového dusiku (tab. I).

Humusozelezité podzoly na navatych piscich

Tyto pudni typy a subtypy jsou nejvice roz§ifené pidy v obou narodnich par-
cich. Vyskytuji se pod porosty borovymi, smiSenymi i pod buc¢inami na navatych
piscich. Tyto podzoly jsou zde vyvinuty v péti morfologickych varietach, a to jako:

Humusozelezité podzoly vyrazné

Humusozelezité podzoly s barevné skvrnité tygroidné vyraznym B horizontem
Humusozelezité podzoly se slabé tygroidné skvrnitym B horizontem
Humusozelezité podzoly s thufuroidnim B-horizontem a mrazovymi Kkliny, B-
-horizont

HumusozZelezité podzoly s mrazovymi kliny a prouzkovité vrstvenymi spodinami,
B-horizont.

ol S

@

Vyrazné humusoZelezité podzoly na navatych piscich jsou hojné v obou narod-
nich parcich, a to zejména na vnitrozemskych dunach, a to pod raznymi porosty.
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1. Zrnitost a chemismus Zelezitého podzolu na navatych piscich. Volynsky narodni
park

Horizont Ao An Ae Bt C
Hloubka [cm] 0—4 5-12 15—25 | 30—40 | 90—100
Frakce:
1. o < 0,01 [mm] 12,1 14,5 12,5 14,1 10,1
" 11. 0,01 — 0,05 [mm] 10,8 8,4 9,1 10,2 8,0
‘3 II1. 0,05— 0,1 [mm] 10,6 11,3 10,2 12,3 11,6
N IV. 0,1 —2,0 [mm] 67,5 65,8 68,2 63,4 70,3
Obsah skeletu [%] 0 0 0 0 0
Fyzic. jil [%] - 2,4 2,7 4,2 1,8
CaCO3 [%] 0 0 0 0 0
Humus [9%] 58,3 1,95 1,30 3,20 -
pH — H:0 3,4 4,0 3,7 4,5 4,1
pH — nKCl 2,7 3,2 3,1 4,3 3,8
2 CaO 10,4 1,27 1,22 1,02 —
F b MgO 0,84 0,21 0,20 1,01
§§ K20 0,18 0,04 0,06 0,56
2w Na20
2 E
& P20s '
\
Dusik celkovy Nt 8,9 0,21 0,23 ; 0,38

Stratigrafie a morfologie vyrazného humusoZelezitého pod-
zolu na navatych piscich

Mirné uklonény terén piskové duny, star$i bofina s boriuivkou a vresem, Slovinsky
narodni park

0 az 12 em, surovy humus s povrchovou vrstvou jehli¢natého opadu a podlozni tma-
vohnédou vrstvou drté a mél A,-horizont

12 az 15 cm, Seda piséitd zemina s mirnym barevnym prechodem dospodu, An-ho-
rizont

15 az 22 cm, bélava pis¢itd zemina, slehlejsi Ae¢-horizont

22 az 28 cm, tmavohnéda piscitd zemina, slehld, nerovnomérné mocnosti v rozmezi
3 az 6 cm, misty kratké humusové jazyky dospodu, Br-horizont

28 az 42 cm, narezle okrova pis¢itd zemina s mirnym barevnym piechodem dospodu,
Bi-horizont

42 (do 85 cm) bélavy navaty pisek, C-horizont

Zrnitostné jsou to pudy pis¢ité se slehlej§imi spodinami bohat$i humusem, na
povrchu je vyrazné hromadéni surového humusu vétsi mocnosti, 6 az 10 cm. Obsah
celkového jilu je v rozmezi 11 az 79, takze jsou to pudy pfevainé hlinitopiséité
a mateéni pisky maji jilu 10 az 129/, Pis¢ité frakce je v rozmezi 77 az 819, a fy-
zického jilu 3 az 49, s akumulaci ve spodindch. Humusu Cox je 52,59, a v podloz-
nich horizontech 2,6 az 4,39, Kyselost je dosti vysokd a obsahy piistupnych mi-
neralnich Zivin jsou nizké, zejména CaO i celkového dusiku.

Humusozelezité podzoly s barevné vyraznym skvrnité tygroidnim Bn-horizon-
tem jsou hojnéjsi zejména pod borinami v primofrskych oblastech a nalézaji se v obou
narodnich parcich.
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1. Vyrazny humusozelezity
podzol na dunovém pisku.
Volynsky marodni park

Stratigrafie a morfologie humusozZelezitého podzolu na na-
vatém pisku

Rovinny terén se star3i bofrinou, pudni kryt borGvka s viesem a ostruvky jehli¢na-
tého opadu, Slovinsky narodni park

0 az 12 cm, surovy humus s povrchovou vrstvou jehliénatého opadu (4 em) a podlozni
tmavohnédou az ¢ernohnédou drti (12 ecm), Ag-horizont
12 az 30 cm, bélava pisc¢itd zemina, ochuzeny Ac-horizont
30 az 45 cm, hnédé az tmavohnédé skvrnité tygroidné zbarveny a slehly obohaceny
Br-horizont s mirnym barevnym prechodem dospodu, Bii
45 az 65 cm, narezle okrova pis¢itad zemina, Bn2-horizont
65 cm (do 90 cm) bélavy pisek, C-horizont
Tyto humusozelezité podzoly s vyrazné skvrnitym B-horizontem jsou pievaziné
hlinitopis¢ité s hromadénim fyzického jilu a humusu ve spodinach, jsou znaéné ky-
selé a maji jen malé obsahy pristupnych minerdlnich zZivin CaO, MgO, K20 a P20s
i celkového dusiku.
Humusozelezité podzoly se slabé skvrnitym B-horizontem a kratkymi podzoly,
a to zejména na mirnych svazich piskovych dun v obou parkovych oblastech (tab. II).

Stratigrafie a morfologie profilu

Humusozelezity podzol, mirny svah piskové duny s borovym porostem s malou
primési smrku, pidni kryt je boruvka a jehli¢naty opad.

Volynsky narodni park

0 az 8 cm, surovy humus tvoreny jehli¢natym opadem drti a méli, A,-horizont

8 az 11 cm, $eda piséitd zemina, sypka, An-horizont

11 az 32 cm, naSedle bila pis¢itd zemina, Ae-horizont

32 az 42 cm, svétle skvrnitd pisc¢itd zemina s kratkymi mrazovymi jazyky, Bni-horizont
42 az 65 cm, narezle okrova pis¢itd zemina s mirnym barevnym prechodem dospodu,

Bhe-horizont
65 cm (do 1 m), bé&lavy sypky pisek, C-horizont

Humusozelezité podzoly této morfologické variety jsou pludy piséitého charak-
teru s mirnym hromadénim humusu ve spodiné a se zna¢nou akumulaci povrchového
surového humusu, jsou znaéné kyselé a s malymi obsahy minerdlné pfristupnych
Zzivin CaO, MgO, K20, P20s5 a celkového dusiku,

Humusozelezité podzoly s hlubokymi mrazovymi kliny a polokulovitymi a vy-
puklymi povrchy thufuroidniho typu obohaceného B-horizontu jsou rozsireny ze-
jména ve Slovinském ndrodnim parku. Vypouklé a polokulovité po-
vrchové tvary obohaceného B-horizontu a humusové kliny jsou pravdépodobné
fosilni mladopleistocenniho stari.
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II. Zrnitost a chemismus humusozelezitého podzolu na navatych piskach, Slovinsky
narodni park

|
| Horizont ! An A, Bn Bt C
Hloubka [cm] | 5-12 | 15-25 | 30-35 | 40—50 50
l Frakce f
| L o < 001 [mm] 15,7 15,2 16,8 16,3 11,5
& | I1. 0,01 — 0,05 [mm) |20 1.0 1,0 1,0 0,8
2 ' IIT. 0,05 0,1 [mm] 5,0 4,6 5,8 4,2 2,0
& | IV. 0,1—2,0 [mm] 76,7 79,2 80,0 81,4 84,8
Obsah skeletu [%,] L0 0 0 0 0
Fyzic. jil [°.] 2.8 1,3 4,1 3,2 1,0
CaCO3 [%] 0 0 ? 0 0 0
Humus [%;] 43 0,32 8,3 2,6 0,1
pH — H,0 3,6 3.2 4,0 | 4,2 5.1
pH - nX(l 3,2 3,0 3,4 3,9 4,2
= CaO 0,54 0,25 0,59 0,68 0,70
£ w
qé% K:0
g | NaO &1 0,18 0,32 0,17 0,07
& : P20s | 0,21 0,18 0,32 0,17 0,07
| o e e
Dusik csltovy Nt 0,20 0,02 0,16 0,03 }

Stratigrafie a morfologie profilu

Humusozelezity podzol, rovinaty terén ploché piskové duny, porost je starsi
borina s boruvkou,

Slovinsky narodni park

0 az 8 cm, surovy humus tvofeny jehliénatym opadem, hnédou drti a ¢ernohnédou
meéli, Ap-horizont

8 az 10 (12) c¢m, Seda pisc¢ita zemina, Ap-horizont

10 az 32 ¢m, nasedle bélava pis¢ita zemina, A.-horizont

32 az 37 c¢cm, ¢ernohnédd hlinitopis¢itd zemina zasahujici hlubokymi kliny do podloZi
a tvorici na povrchu nepravidelné vypouklé tvary podobné povrchu thufurovych
pud, Bh-horizont

37 az 52 cm, okrovoreziva pis¢ita zemina s ¢ernohnédymi humusovymi kliny z nadlozi
(kliny jsou hluboké 80 az 90 cm), mirny barevny prechod dospodu, B¢-horizont

52 cm (do 80 cm), bélavy sypky pisek, C-horizont

Zrnitostné jsou to pis¢ité az hlinitopis¢ité pady s vyraznym hromadénim po-
vrchového surového humusu a humusu na povrchu Bp-horizontu, ktery zde tvori
vypouklé az polokulovité tvary podobné povrchum thufurovych ptid. Obsahy humusu
v téchto vypuklych tvarech je 8 az 12 Y,. Tyto thufurové ptady jsou fosilni a pravdé-
podobné pleistocenniho stafi. V ostatnich horizontech je humusu 0,32 az 4,3 9/,. Pisky
jsou humusem skoro sterilni. Jsou to plidy silné kyselé s malymi ziasobami mineral-
nich pristupnych zivin a celkového dusiku.

Humusozelezité podzoly s mrazovymi kliny a vrstevnatymi B-horizonty byly
zjistény ve vychodni ¢asti Slovinského ndrodniho parku v mirnych te-
rénnich prohybech mezi piskovymi dunami.
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2. Humusozelezity podzol se skvrni-
t& tygroidnim obohacenym B-hori-
zontem, Volynsky narodni park

Stratigrafie a morfologie profilu

Humusozelezity podzol s mrazovymi kliny a vrstevnatym B-horizontem, mirny
terénni prohyb mezi dunami, bofina s borivkou, Slovinsky ndrodni park

0 az 10 c¢m, surovy povrchovy humus tvofeny hlavné drti a méli, Ao-horizont

10 az 20 cm, Seda pis¢itd zemina s mirnym barevnym piechodem dospodu, Ap-
-horizont

20 az 50 (60) cm, Sedobila pis¢itd zemina nestejnomérné zbarvend, zasahujici mra-
zovymi jazyky do podlozi, vybélené jazyky jsou hluboké 30 az 90 cm, Ae-ho-
rizont

50 em (do 1 m), hnédoreziva pis¢itd zemina, slehld, obsahujici skoro vodorovné tma-
vohnédé zZelezité vrstvicky o sile 1 az 2 em, Bs-horizont

Jsou to pis¢ité humusozelezité podzoly se slehlymi spodinami s vyraznou
vrstevnatosti a mrazovymi kliny, znaéné kyselé a chudé na pristupné mineralni
ziviny CaO, MgO, K20 a P20s.

Glejové podzoly na aluvidalnich piscich

Jsou to pudy vytvorené v terénnich prohybech s vyssi hladinou podzemni vody.
Povrchovy humus je raSelinného charakteru, jsou to pudy piséité, silné kyselé, chudé
na mineralni pristupné ziviny i celkovy dusik. Tvori mensi okrsky v obou narodnich
parcich.

SKUPINA HNEDYCH LESNICH PUD

Hnédé lesni pudy na navatych piskach nalézaji se v téchto oblastech jen
v mensich okrscich, a to hlavné ve Volinském narodnim parku pod smiSenymi po-
rosty tvorené borovici, bukem a dubem a zpravidla se spodni etdzi krovinnou.
Vyvinuty jsou tu okrové (hnédozemni) lesni pudy a rezivé (hnédozemni) lesni pudy
na navatych piscich.
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Okrové lesni pudy

Tyto ptady tvori jen mensi okrsky pod smiSenymi porosty v zapadni ¢asti Volyn-
ského parku.

Stratigrafie a morfologie profilu

0 az 3 cm, povrchovy surovy humus, Ac-horizont

3 az 8 cm, hnédoseda pisc¢itd zemina, Ap-horizont

40 az 85 cm, svétle okrova pis¢itd zemina s mirnym piechodem dospodu, (B)2-horizont
8 az 40 cm, syté okrova pis¢itd zemina, slehla (B)i-horizont

85 cm (do 100 cm), bélavy sypky pisek, C-horizont

Jsou to pis¢ité pudy s mirnym hromadénim povrchového surového humusu,
dosti kyselé a mineralné chudé a misty podzolované.

Rezivé lesni pudy

Objevuji se v menSich okrscich ve Volynském i Slovinském narodnim parku
pod borinami na navatych piscich.

Stratigrafie a morfologie profilu

Reziva lesni puda na navatém pisku, rovinaty terén, smiSeny porost bor + dub,
pudni vegetace boruvka + vres.

0 a Z 4 cm, surovy povrchovy humus, Aqs-horizont

4 az 10 cm, hnédo3eda pisd¢itd zemina s mirnym barevnym piechodem dospodu, An-
-horizont

10 az 45 cm, syté reziva pis¢itd zemina, (B)1-horizont

45 az 80 cm, svétle reziva piséitd zemina s mirnym barevnym pfechodem dospodu,
(B)2-horizont

80 cm (do 110 cm), svétle okrovy pisek, C-horizont

Rezivé lesni pudy jsou pisc¢itého charakteru s obsahem jilnatych éastic 13 az
16 %, pisku ma 109, jsou vyrazné kyselé s nedostatkem humusu a mineralnich
rostlinnych Zivin i celkového dusiku (vysledky v tab. III). Misty jsou podzolované.

SKUPINA PUD CERNOZEMNIHO VIDU

Pudy ¢ernozemniho vidu nalézaji se v menSich plochach v oblasti Volynského
narodniho parku (polsky czarna ziemia) na navatych piscich v terénnich prohybech
mezi dumami. Lesni porosty jsou tu smiSené s prevahou buku a dubu s malou pfi-
meési borovice. Spodni etaz je tvorena pievazné kiovinatym bukem a dubem,
porost buk + dub + lipa a bor, Volynsky narodni park

Stratigrafie a morfologie profilu

Plida ¢ernozemniho vidu na navatém pisku, rovinaty terén mezi dunami, lesni
0 aZ 2 cm, surovy humus z bukového opadu, As-horizont
2 az 45 cm, tmavoseda pisc¢ita zemina, kypra, A’-horizont
45 a7z 75 cm, Seda pis¢itd zemina s mirnym barevnym pifechodem dospodu, A”-ho-
rizont
75 ecm (do 1 m), Sedobélava pis¢itd zemina, C-horizont
Pudy cernozemniho vidu jsou piscité az hlinitopis¢ité s obsahem jilnatych
¢astic 16 az 189, a pisku 109, Jsou kypré s obsahem humusu 5 az 79, kyselé
s pH 4,1 az 4,5, obsahy mineralnich pristupnych zivin jsou celkové slabsi a obsah
celkového dusiku 0,36 aZ 0,869, (tab. IV). Misty jsou podzolované s prosvétlenou
svrchni vrstvou.

SKUPINA RASELINISTNICH PUD

Raselini$tni pudy tvofi v obou narodnich parcich mensi plochy v terénnich
prohybech mezi dunami s vy$§i hladinou podzemni vody. Porosty jsou tu hlavné

LESNICTVI — 1983 855



3. Puda c¢ernozemniho vidu na duno- 4. Reziva (hnédozemni) lesni puda na

vém pisku. Volynsky narodni park dunovém pisku. Slovinsky nérodni park
kiovinaté olSe s travnatym pokryvem. Jako pudni typy jsou tu raSeliniStni pudy
typické — vyrazné, raSelinistni pudy murSové a ra$elini§tni pudy mursovo-raseli-
nistni.

Vyrazné ¢&i typické raselinistni pidy maji éerny humusovy raSelini§tni hori-
zont zpravidla mocny 100 az 150 cm a spodiny jsou mokré s vystouplou vodni hla-
dinou. Reakce je kysela.

Raselinidtni pidy murSové jsou hluboké prevazné 40 az 60 cm a tvoreny jsou
smési raseliny s prfimési pisku a maji opét zvySenou hladinu podzemni vody. Pfi
vyschnuti jsou pis¢ité ¢astice vétrem vzdy vyvaté. Reakce je vétSinou neutralni.

5. Raselini$tni puda v terén-
nim prohybu mezi dunami.
Volynsky narodni park
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III. Zrnitostni sloZzeni a chemismus
piscich, Volynsky narodni park

rezivé (hnédozemni) lesni pudy na navatych

Horizont Ao An B (B)2 C
Hloubka [cm] 0—3 4-10 | 12—20 | 25—35 | 25—60
Frakce
1. @ 0,01 [mm] 14,2 16,3 13,0 10,3
& 1I. 0,01 —0,05 [mm] 7,0 10,0 8,0 2,3
% 111. 0,05—0,1 [mm] 8,0 7,0 9,0 9,0
S 1V. 0,1 —2,0 [mm] 70,8 74,7 73,0 78,4
Obsah skeletu [9, 0 0 0 0 0
Fyzic. jil [%] 3,0 2,0 5,0 4,2 1,6
CaCOs [%] 0 0 0 0 0
Humus [9%] 55,1 5,2 1,5 0,9 stopy
pH — H»0 4,5 5,2 4,0 4,5 4,7
pH — nKCl 3,9 3,5 5,4 3.4 3,8
2 CaO 0,88 0,21 0,30 0,25 0,16
2= | Mgo 023 | o010 | o012 | o11 | 008
E S K20 0,12 0,08 0,09 0,06 0,03
.3 léﬂ Na20
& P20s 0,28 0,14 0,11 0,10 0,06
Dusik celkovy Nt 0,78 0,17 0,10 stopy

Raselini§tni puidy murdovo-raselinistni jsou tvoreny ve svrchni éasti murSovou

vrstvou a spodinu tvori rasSelina. Jsou to dvojvrstevné pudy s vy$$§i hladinou pod-

zemni vody. MurSova vrstva ma zpravidla reakci neutralni, podlozni raselina je

kysela.

6. a 7. Vysoka piskova duna postupujici do lesa. Slovinsky narodni park
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IV. Zrnitost a chemismus pudy ¢ernozemniho
narodni park

vidu na aluvialnich piskach, Volynsky

Horizont A A | A (@
Hloubka [cm] 5—15 25-35 ' 40—-50 |[100-—-110
Frakce:
I. o < 0,01 [mm] 17,2 18,4 16,3 10,5
8 I1. 0,01 —0,05 [mm] 8,5 9,2 7,8 6,2
5 I1I. 0,05 —0,1 [mm] 10,6 11,4 14,1 10,1
IV. 0,1—2,0 [mm)] 63,7 61,0 61,8 72,3
Obsah skeletu [%] 0 0 0 0
CaCOs [%] 0 0 0 0
Humus [%] 6,4 75 4,6 stopy
pH — H:20 4,1 4.5 45 4,9
pH — nKCl 3,0 3,6 4,3 4,5
-y CaO 12,30 6,50 4,40 0,22
;E ~ MgO 0,79 0,55 0,31 | 0,10
3 S K20 0,17 0,06 0,02 -
g E’ NazO
5 P20;5 0,42 0,21 0,16 stopy
Dusik celkovy Nt 0,86 0,55 0,36 stopy

MLADE PUDY NEVYVINUTE

Jsou to nejmladsi pudy na mladych navatych piscich.

Pokryvaji zpravidla

vrcholky mladych dun a zasypavaji okraje lesi s postupem do vnitrozemi. Misty
jsou kryty mladymi borovymi porosty nebo trsy travy Elymus arenarius, zejména

8. Pobrezni okraj Baltického more s po- 9. Borovy porost s bortivkou na duno-
rostem trav (Elymus arenarius) a niz- vém pisku. Volynsky narodni park

kou borinou. Slovinsky narodni park
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10. Bukovy porost s primeési lipy na du-
novém pisku. Volynsky narodni park

na primofskych dundch. Na svazich nékterych piimoiskych dun pokryvaji zavaté
zbytky odumrelych borovych porostu.

ZAVERY

Severni primoirska oblast Polska je kryta pasmem navatych a vatych piska,
na nichz jsou dva polské narodni parky, a to Volynsky a Slovinsky. Jako
pudy jsou tu Zzelezité a humusozelezité a glejové podzoly, hnédé lesni pudy (okrové
a rezivé), pudy ¢ernozemniho vidu, pidy raselini$tni a mladé pudy pis¢ité. Zrnitostné
jsou to pudy pis¢ité az hlinitopis¢ité s vyraznym hromadénim povrchového surového
humusu. Reakce je kyseld az velmi silné kyseld. Jsou tu malé zasoby minerdlnich
pristupnych Zivin CaO, MgO, K20 a P205 a celkového dusiku. Lesni porosty Vo-
lynského narodniho parku jsou prevazné lesy smiSené (buk + dub + lipa) s lokalni
primési borovice, Slovinsky narodni park ma prevahu borovych porosti. Pisky jsou
misty v pohybu a zasypavaji prilehlé lesy.
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DRUHE EVROPSKE SYMPOZIUM O MYKORRHIZACH

Druhé evropské sympozium o mykorrhizach se konalo od 15. do 20 srpna 1988
v Praze, v arealu Vysoké $koly zemédélské. Ceskoslovenska socialistickd republika
byla vybrana pro poradani tohoto vyznamného védeckého stretnuti v podstaté ze
tri davodu:

— Praha je mésto, které je velmi snadno dostupné jak pro odborniky ze so-
cialistickych statu, tak i ze statu kapitalistickych;

— byly uznany zasluhy ceskoslovenskych odbornikt o rozvoj tohoto speciali-
zovaného sméru vyzkumu;

— mnoho odbornikt si prdlo poznat Zivot a kulturu CSSR.

Hlavnim organizatorem sympozia byl Ustav krajinné ekologie CSAV, oddéleni
ekotoxikologie a ekofyziologie z Ceskych Budéjovic. Na organizaci se podilel Mikro-
biologicky ustav CSAV v Praze a Ceskoslovenska spoleénost mikrobiologicka pri
CSAV. Domaci zaStitu nad sympoziem prevzali ing. F. Kalina, ministr lesniho
a vodniho hospodaistvi CSR, prof. ing. J. Cervenka, rektor Vysoké Skoly ze-
médeélské, akademik V. Baru$ a akademik V. Landa z Ceskoslovenské aka-
demie véd.

Evropského sympozia se zucéastnili odbornici ze vSech kontinenti — 2z CSSR
54, ze zahrani¢i 106 ucastnikli. Velmi silné byla zastoupena Anglie — 25, NSR —
38, Francie — 30, Italie — 15, Spanélsko — 22, Svédsko a Holandsko — 26 udast-
niky. Pritomni byli zastupci celkem 25 statu.

Jednani sympozia bylo rozdéleno na dopoledni plenarni zasedani, odpoledni
zaseddéni tri paralelnich sekci a sekci posteru. Celé jednani sympozia bylo téma-
ticky soustredéno na problematiku , Ekologie a praktické vyuziti mykorrhiz-.

Na dopolednich plenarnich zasedanich bylo predneseno pozvanymi Spickovy-
mi odborniky 11 jednohodinovych prednasek. V jednotlivych sekcich odeznélo 128
kratkych prispévklti a v sekci posterti bylo prezentovano 132 prispévku. Domacimi
ucastniky byla na plendrnim jednani prednesena 1 ptednaska, v sekcich odeznelo
15 prispévkd a v sekci posteru bylo prezentovédno 16 sdéleni. Jak ze stru¢ného pre-
hledu vyplyva, byla ¢eskoslovenska Ucéast velmi dobra, a to nejen z hlediska poétu
prispévkuy, ale i z hlediska jejich kvality a prezentace.

V ramci programu se uskute¢nila jednodenni odborna exkurze na pracoviste
Ustavu aplikované ekologie a ekotechniky VSZ v Kostelei nad Cernymi lesy
v Lounovicich. Pracovnici Ustavu aplikované ekologie a ekotechniky spolu s pra-
covniky Ustavu krajinné ekologie CSAV zde prezentovali vysledky svych experi-
mentd s umeélou inokulaci semenackt lesnich drevin ektomykorrhiznimi druhy hub.
Zahrani¢ni UcCastnici projevili velmi zivy zajem o praktické experimenty, o bio-
technické zplusoby pripravy ektomykorrhizniho inokula a o technologii jeho aplikace
v lesnich Skolkach. Rovnéz se zivé zajimali o metody sledovani sukcese korent se-
menac¢ku ruznymi druhy mykorrhiznich hub. Dale meéli aéastnici moznost shléd-
nout genofondovou S$kolku lesnich drevin a statni prirodni rezervaci Vodéradské
buc¢iny. Méli moznost rovnéz navstivit shirky statniho zédmku Konopisté. Péhem
sympozia byl organizovan i bohaty kulturni program jak pro uéastniky, tak i je-
jich doprovod.

Po kratkych uvitacich projevech rektora VSZ prof. ing. J. Cervenky, DrSc.
a Teditele Ustavu krajinné ekologie CSAV RNDr. J. Pospi§ila, DrSc. zahajil
odborné zasedani sympozia ing. RNDr. V. Mejstrik, CSc., predseda Evropského
organiza¢niho vyboru sympozia. Na dopolednim zasedani, které bylo vénovéano pro-
blematice ,Ekologie mykorrhiz“, byly plredneseny tii prednasky., vycerpavajici neé-
které zasadni aspekty této problematiky. Prof. R. Agerer (NSR) se zabyval otaz-
kami vlivu kyselého desté a vapnéni na produkci a druhovou diverzitu ektomy-
korrhiznich druht makromycettu. V SirSim kontextu se zabyval i problematikou
ekologie ektomykorrhiznich druht hub v imisnich oblastech a pri¢inami jejich mi-
zeni, Tématicky na tuto prednasku navazovala prednaska dr. V. Mejstrika. za-
byvajici se ,Vyznamem a funkei ektomykorrhiznich symbiotickych vztaht v pro-
cesu odumirani lesu“. Hodnotil zejména vliv imisi na naruseni syvmbiotickych vzta-
ht u lesnich dievin, inhibici prijmu minerdlnich Zivin u mykorrhiznich spolec¢en-
stev a mnedostateény transport téchto zivin do nadzemmnich ¢asti rostliny. Zduaraznil
rovnéz i zavislost rozvoje mykorrhiznich vztahti na transportu sacharidu z list
k symbiontu. Treti prednaska prof. J. Alexandra (Anglie) shrnovala souZas-
né poznatky o ekologii ektomykorrhiz v tropickych lesnich ekosystémech.
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Druhy den plenarniho zasedani byl vénovan praktické aplikaci ektomykorrhiz
v lesnictvi. Prof. V. Subin (SSSR) seznamil pritomné s vysledky vyuzivani my-
korrhizy v oblastech tajgy v SSSR. Prof. Le Tacomn (Francie) referoval o zku-
Senostech s nejruznéjsimi metodami mykorrhizniho inokula jeho aplikaci v lesnich
skolkach za ruznych stanovistnich podminek i u raznych druht lesnich dfevin.
V treti prednasce meél dr. R. Molina (USA) predat zkuSenosti s pramyslovou vy-
robou mykorrhizniho inokula a s velkoplo$nymi aplikacemi v USA. Pro nahlé one-
mocnéni dr. Moliny se predniska neuskuteénila.

Posterova sdéleni nalezela svym namétem do nékterého z tématickych okru-
ht sympozia. VSechny prispévky vdéetné posterovych sdéleni budou publikovany
bud knizné ve spolupraci s nakladatelstvim Elsevier nebo v monotematickych ¢&is-
lech c¢asopisu Agricultural ecosystems and environment.

Z kratkych sdéleni, zabyvajicich se problematikou ektomykorrhiznich sym-
bidéz, zaujala pozornost kuprikladu studie H. von Altena (NSR), zabyvajici se
vyvojem ektomykorrhiz u smrku na ¢tyri razné imisné poskozené stanovisté, a to
jak na pudéach kyselych, tak i zésaditych. K redukci mykorrhiznich koient dochéa-
zi na obou stanovistich s rozdilnymi pH pudy. Ziskané vysledky jsou v souladu
i s vysledky ziskanymi v CSSR na Ustavu krajinné ekologie. Velmi zajimavy byl
i prispévek dvou francouzskych autort, popisujicich metodiku i zkuSenosti s imu-
nochemickymi metodami detekce ektomykorrhiznich druht hub na korenech die-
vin., Toleranci ektomykorrhiznich druhd hub vaéi acé¢inkum tézkych kovu se za-
byvalo nékolik prispévku, ale mechanismus kumulace téchto kovl v houbach a je-
jich predavéni, event. zadrZovani neni dosud zcela rozieSen.

Z velkého poc¢tu prispevkit zahyvajicich se praktickou aplikaci ektomykorrhiz-
nich symbiéz v lesnictvi zaujaly predevsim prispévky francouzskvch a $védskych
ucastniki. Ve Francii je vysoce rozpracovana metoda vyroby mykorrhizniho ino-
kula i jeho aplikace v lesnich §kolkéch. Ve Svédsku vénuji zase mimoradnou po-
zornost funkei mykorrhizni symbiézy v procesu ziskdvani vys$3i odolnosti seme-
nackl lesnich drevin proti korenovym parazitim. Objevné byly prispévky z CLR,
které svedéi mejen o vysokém zajmu o tuto problematiku ale i o dobrych prak-
tickych zkuSenostech s umeélou inokulaci lesnich sazenic pri zalesfiovani nelesnich
oblasti v Ciné.

Z velkého poc¢tu endomykorrhiznich prispévka ze sekce fyziologické a bioche-
mické byla pozoruhodna zzjména studie od F. A. Smitha et al. (Australie), ve
které autori poukazovali na vyznam hypodermis a mykorrhizniho symbionta v pro-
cesu transportu zivin z hyf k bunkam hostitelské rostliny. Rostliny produkuji chi-
tindzu pri napadeni patogenem pod vlivem stresu. Spanu et al. (Itdlie a Svycar-
sko) prokéazali rovnéz produkei chitinazy v pocatecnim stadiu vzniku vesikulo-
-arbuskularni (dale v-a) mykorrhizni infekce. Aktivitu ndékterych enzymi, prede-
vsim fosfatdz, dehydrogenaz a esterdz, prokazali u extradikdlniho mycelia v raz-
nych fazich vyvoje A. Schubert a M. Mazzitelli (Itdlie).

Dalsi dvé dopoledni plenarni zasedani byla vénovana problematice endomy-
korrhiz, ekologii a praktickému vyuZziti endomykorrhiz v zemeédélstvi. Prof. A. Fit-
ter (Anglie) se zabyval ekologii endomykorrhiz u travnich a lesnich spoletenstev
oblasti mirného pasu a upozornil na zna¢ny nedostatek udaju z terénniho vyzku-
mu. Rostlina pravdépodobné muze do urc¢ité miry regulovat rozsah mykorrhizni
symbiézy v zavislosti na rastu a vyvoji a na pozadavcich na pfrisun minerdlnich
zivin z puady. Dr. E. Sieverding (NSR) shrnul vysledky o ekologii v-a mykor-
rhiz a mykorrhiznich druhtt hub v tropickych ekosystémech. Dr. D. Read (Anglie)
se ve své prednasce zaméril predevsim na ekologii erikoidnich mykorrhiz a my-
korrhiz charakteristickych pro druhy orchideji.

Praktickymi aspekty vyuziti v-a mykorrhizy se zabyvali tfi prednasky. Dr. V.
Gianinazzi (Francie) prezentoval moznosti vyuziti v-a mykorrhiz v zemeédélstvi,
poukdazal na potize, ale i na moZnosti a dosud dosazené uspéchy. Dr. Dehne (NSR)
velmi peclivé rozebral moznosti a funkce v-a mykorrhizy v integrované ochrané
rostlin. Prof. J. M. Barea (Spanélsko) se zejména soustiedil na spoleéné vyuzi-
ti jak Azospirillum sp., tak i mykorrhizy pro prijem fosforu rostlinami a hlizko-
vych baktérii pro prijem dusiku v zemédélské praxi. VSechny plenarni prednasky
mely vysokou odbornou uroven a poskytly vybornou informaci o soufasném stavu
vyzkumu.

Béhem c¢tyr pracovnich dnt zasedani byl odpoledni ¢éas vénovén zasedani sek-
ci a diskusim kolem posteru. Probéhlo jednédni v Sesti sekcich — ekologie
ektomykorrhiznich symbio6z, fyziologie a biochemie ektomykorrhiznich symbioz, prak-
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tického vyuZiti ektomykorrhiznich symbiéz, ekologie endomykorrhiznich symbidz,
fyziologie a biochemie endomykorrhiznich symbiéz a praktického vyuziti endomy-
korrhiznich symbi6oz. Béhem odpolednich jednani probihalo denné paralelné zase-
dani tri sekei. Urcitym nedostatkem bylo, Zze bylo fyzicky mozné sledovat jen cast
jednani. Jednani v sekcich probihala formou desetiminutovych sdéleni, po kterych
byla u velké vétSiny prispévkua velmi ziva diskuse. Sdéleni ve formé postert méla
velmi vysokou odbornou uroven a diskuse se zde protahovala velmi ¢asto az do
pozdnich vecernich hodin. Je ovsem treba konstatovat, Ze cCeskoslovensti ucastnici
posterovych sdéleni prezentovali vynikajici vysledky vyzkumu, ale jejich technic-
ké provedeni ponékud zaostavalo za postery ucastnikti ze zapadnich zemi zejména
v reprografické technice a v designu.

Z hlediska praktické aplikace v-a mykorrhizy v zemédélstvi prednesli pozo-
ruhodné vysledky svych vyzkumiu odbornici z Francie a Spanélska. Spanélska
»Skola® vedena J. Bareou se zaméiuje spiSe na ovlivilovani a rizeni vzajem-
nych vazeb mezi nékterymi vyznamnymi prislusniky bakterialni rhizosféry a druhy
hub tvoricich v-a mykorrhizni symbiézy. Dijonska .Skola“ vénuje vétsi pozornost
vlastnim houbovym symbiontim a fyzikalnim a chemickym podminkam putdniho
prostiedi. Ziskané vysledky jsou velmi nadéjné pro S§irSi praktické uplatnéni ino-
kulaci v-a mykorrhiz u zemédélskych plodin a fizeni ovliviiovani rhizosférnich
spolecenstev.

Z témér tri set prispévka jsem upozornil pouze na nékteré, ke kterym mam
pravdépodobné svou profesi blize, coz by nemélo odradit zajemce od prostudo-
vani alespon struénych abstrakti vSech prispévku, jez jsou k dispozici v knihovné
Ustavu krajinné ekologie CSAV.

Zaveérem muzeme konstatovat, Ze .Druhé evropské sympozium o mykor-
rhizach~ probéhlo velmi uspésné, jak jednozna¢né konstatovali vSichni zahraniéni
Ucastnici, a to predevsim diky obétavé praci visech organizatori a pééi pracovniku
VSZ a Cedoku. Z odborného hlediska byly ziskdny velké mezinarodni zkusenosti
a velmi cenné nejcastéjsi informace o soucasném stavu vyzkumu, jez budou plné
vyuzity pri reSeni soucasnych vyzkumnych ukoli na naSich pracovistich. Neméné
vyznamnda byla i prezentace vysledku ceskoslovenskych védeckych pracovniku, kte-
ré jsou plné& srovnatelné s vysledky ziskanymi v zahranic¢i, coZz i z hlediska poli-
tického predstavuje vyznamny prinos.

Sympozium probéhlo uspésné diky =zajimavému a vysoce hodnotnému pro-
gramu, pozornym posluchaé¢im a vyborné diskusi, ale i diky dobré organizaci, pri-
znivému pocasi a velmi pratelskému ,klimatu®.

Ing. RNDr. Vaclav Mejstvik, DrSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sdd-
kach 7, 370 05 Ceské Budéjovice
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RECENZE

EKOLOGIE ROSTLIN
J. SLAVIKOVA

SPN, Praha 1986, 368 s.

Ekologia ako veda sa v poslednych desafrociach prudko rozvija. Je to do-
sledok citeInych zmien v rovnovdhe prirodnych faktorov ovplyvnenej ¢innostou
¢loveka. V ekoldgii sa objavuju nové smery. Aj ked ekolégia rastlin bola uznana
za samostatny vedny obor az zaciatkom 70. rokov, vedci sa vzajomnymi vzfahmi
rastliny — prostredie zaoberali uz pomerne davno. Toto umoznilo ziskaf bohaty
material, ktory sa stal zakladom pre buduici rozvoj ekoldgie rastlin. Vitame u nas
snazenie o zhrnutie tohto materialu do formy ucebnice.

Autorka v uvode zdoéraznuje, ze uc¢ebnica je urc¢ena studentom prirodovedeckych
fakult a skupiny odborov — biologické vedy.

Forma. Kazdy autor ucebnice sa snazi rieSif zakladné dilema ako maxi-
mum Kkvalitnych informacii zhustif do minimalneho objemu a navySe usporiadaft
material prehladne a ¢o moZno najviac ho doplnif nazornymi pomodckami (obraz-
kami, grafmi, tabulkami). Da se povedaf, Ze sa autorka vyporiadala s touto ulo-
hou. V ucebnici prevladaju tabulky a linearne alebo plosné grafy typické najmi pre
vedecké prace. Nedostatok obrazkov autorka kompenzuje vyuzitim celej §kaly po-
lygrafickych prostriedkov. Material je tak v knihe prehladne rozéleneny a lah-
ko sa v nom orientuje.

Struktura. Kniha je élenena do deviatich kapitol: Uvod do
problematiky; Energia; Atmosféra; Hydrosféra; Pedosféra;
Primarna produkcia; Ekol6giapopulacie; Ekoldégia spolocé¢en-
stva; Struktira a funkcia ekosystémov.

Takéto clenenie od zakladnych problémov sledovanych oddelene po ich zlo-
zitejSie kombinacie {reba pokladaf za veImi vhodné. Takto pomaha aj tym S§tu-
dentom, ktori sa stretdvaju s ekoldgiou rastlin prvy raz, ujasnif si tie najzakladnejsie
vzfahy a postupne preniknuft do hibky v tomto vednom obore. Mozno maf jednu pripo-
mienku k tomuto ¢leneniu. Antropogénne vplyvy na rastliny (priame ¢i nepriame)
nadobudli uz také rozmery, Ze by si zasluhovali samostatné ¢lenenie. Takto su jed-
notlivé informacie roztriestené v réznych kapitolach a Speciialne vyclenena podkapi-
tola 7’7 Vplyv cloveka na populacie rastlin sa v celkovom kontexte straca.

Obsah. Kniha obsahuje pomerne S$iroky material z danej oblasti, pricom
zasahuje aj do takych oborov ako fyzika, klimatolégia, ai. Tento fakt rozsiruje
pouzitie knihy aj pre citatelov s nizSou urovnou poznatkov.

V prvej kapitole autorka definuje zdkladné terminy pouZivané v eko-
16gii rastlin a v skratke podava prehlad vyvoja tohto vedného oboru.

Druha kapitola pojedndva o energii vo vzfahu k rastlindim. Doraz je
kladeny na adaptaciu rastlin v roznej kvantite energie slne¢ného Ziarenia. Uz menej
sa c¢itatel dozvie o vyzname kvality energie a formach energie, ktoré sa do rast-
linnych spolo¢enstiev mozu dostavaf, resp. z nich vychadzaf. Azda preto je v na-
zve kapitoly podtitul — Ziarenie a teplo. Vidno teda, Ze re¢ tu je © primarnej
energii. Vyznam Kkvality energie a jej uloha v rastlinnom spoloc¢enstve sa c¢iastocne
osvetTuje az v 9. kapitole (Struktura a funkcie ekosystémov).

Treti, §tvrta a piata kapitola sa zaobera atmosférou, hydrosférou
a pedosférou v suvislosti s vplyvmi na rastliny a rastlin na ne.

Siesta kapitola sa sustreduje na ekolégiu fotosyntézy. Siedma ka-
pitola — Ekolégia populdcie sa pravom stava jadrom celej ucebnice. Tu sa osvet-
Tuju zakladné vzfahy fungujice vo vnutri populacii ako i vzfahy medzi populdciami.
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Pomerne malo priestoru sa v tejto kapitole vymedzuje novym poznatkom, o inte-
rakciach, predovsetkym alelopatii. Posledné vyskumy dokazuju doélezitosf tejto inte-
rakcie, a preto sa jej malo venovai viac pozornosti. V tejto kapitole su priklady
i vzfahov rastlinam k nerastlinnym populaciam.

Osma kapitola (Ekolégia spolodenstva) sa zaobera Struktirou a dyna-
mikou spolo¢enstiev. V dal3ej ¢asti zoznamuje autorka Ccitatelov s principialnymi
pristupmi pri studiu spolocenstiev (klasifikdcia a ordinacia) a s jednotlivymi Sko-
lami, ktore sa v ramci tychto principov vyvinuli.

Najzlozitejdimi vzfahmi sa zaobera posledna — deviata kapitola (Struk-
tira a funkcie ekosystémov). V tejto kapitole sa skuma vstup a vystup energie do
ekosystémov., Na to nadvidzuju informéacie o potravinovych retazcoch konéiacich
logicky ¢lovekom. Dalej sa tu rozoberaju biochemické cykly v ekosystémoch a v za-
vere kapitoly st uvedené zaklady matematického modelovania ekosystémov.

Ostava spomenuf prehlad odporucanej literatury a register terminov. Autorka
v predhovorz upozornuje, Ze su to fundamentialne diela Tahko dostupné nasim S3tu-
dentom.

Na zaver treba povedal, Ze vydanim tejto uc¢ebnice sa ¢iastoéne zaplna vakuum
¢eskoslovenskej ekologickej literatury. Kniha splna svoj uéel, navyse poskytuje
kvalitné informacie omnoho Sirsiemu citatelskému okruhu ako len Studentom spo-
menutych odborov. Ostava len dufaf, Ze po nej budu nasledovaf nové doplnené
vydania, lebo ako vidro z najnovsej svetovej literatury, poznanie v tomto obore
kraca vpred milovymi krokmi.

Ekol6gia rastlin je nadstavbova veda vyuzivajuca poznatky z mnohych ved-
nych oborov a pochopenim suvislosti, ¢ize vytvorenim si ucelenyvch filozofickveh
nahTadov, spatne ovplyviuje tieto parcidlne vedy. Preto moZno knihu odporucat
vSetkym pracovnikom lesnickeho vyskumu, ktori sa ekolégiou rastlin zatial po-
drobnejsie nezaoberali. no ktori u? pochopili jej vyznam, teda aj odbornikom ne-
biologickych smerov.

Ing. Arnost Kudéla, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen
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