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OPATRENI K ZACHRANE A REPRODUKCI GENOFONDU LESNICH
DREVIN V CSR

J. Sindela¥

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-
-Strnady): Opatieni k zdchrané a reprodukci genofondu lesnich d¥evin v CSR.
Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 673-694.

Opattfeni k zachrané a reprodukci genofondu puvodnich populaci lesnich dre-
vin jsou v CSR mimoradné-aktualni. Pavodni populace, zejména hospodarsky
nejvyznamneéjSich drevin, predevsim jehli¢natych, se do dnesni doby zachova-
lv jen v omezeném rozsahu. Lesni dreviny jsou v soucasné dobé ohroZovany
a poskozovany radou Skodlivych c¢initeli abiotickych a biotickych (prumyslové
imise, $kody vétrem a snéhem, hmyzi $kudci, choroby). V praci jsou cha-
rakterizovana opatfeni, ktera se v CSR planuji a realizuji (lesni rezervace,
genové zakladny, porosty uznané ke sklizni osiva, reproduktivni vysadby, vy-
bérové stromy, klonové archivy, semenné plantdze, nékteré vyzkumné plochy,
banky lesniho osiva, kultury in ovitro). Dale jsou stru¢né zminény metody
reprodukce, dosavadni vysledky praci a perspektivy do budoucna.

genofond; lesni dreviny; opatreni k zachrané a reprodukci; metody repro-
dukce

Obecné diivody pro zachranu a reprodukci genofondu lesnich dievin
jsou v podstaté tytéZ, jako je tomu u vSech ostatnich organismi. Patii
k nim v prvé Fadé nutnost zachovdni vSech druhi v prirodé, coZ je
zakladnim predpokladem stability prirodniho prostfedi. Posuzujeme-li
problematiku specificky z hlediska lesniho hospodarstvi, dokumentuji
nezbytnost zachovani genofondu lesnich dfevin (druhfi, poddruhi, variet,
forem aj.) zejména tyto skutecnosti:

— Dil¢i populace lesnich drevin v piivodnich podminkach prostFedi
vznikly dlouhodobym pfirozenym vyb&rem a jsou adaptovany na mistni
podminky prostiedi. Prestavuji proto relativné stabilni sloZky mistnich
lesnich ekosystémi. Jsou typické polymorfni strukturou, kterd zabezpe-
Cuje, aby populace mély moZnost vyuZivat prostfedi, pfFipadné rozsifo-
vat sviij aredl. Geneticky polymorfismus umoZiiuje vytvaret u potomstev
znacny podil heterozygotii, ktefi jsou zpravidla zvyhodné&éni ve srovnéani
s homozygoty pfi selekénim piisobeni ¢initel prostfedi (Stern, 1973).
— Pivodni dil¢i populace lesnich dfevin s jejich soubory, tvofFici lesni
ekosystémy riznych typf, jsou vyznamnym faktorem pfrirozené stability
{homeostaze) v krajiné.

— Lesy jsou Kkrajinotvornym prvkem, ktery méa rozhodujici dfileZitost
pro vodni hospodéfstvi a tim pro obyvatelstvo, zemédélstvi a pramysl.
Vyznam lesa pro hygienu, zdravi a rekreaci spolec¢nosti je obecné znam.
Tyto funkce plni vétSinou velmi dobfe lesy, které jsou druhové bohaté
a které obsahuji maximum prvka z plivodni druhové skladby.

— Druhova a infradruhovéa skladba stromového patra ma rozhodujici
vliv na ostatni organismy na les vadzané. Jde o soubor ostatnich rostlin-
nych druh@ les tvofFicich, tedy o druhy kefového a bylinného patra aj.,

LESNICTVI, 35 (LXII), 1989, & 8 673



dale o druhy ZivoCiSné. Vhodné prostfedi pro tyto organismy vytvareji
populace, které jsou v danych ekologickych podmink&ch plivodni a sta-
bilni.

— Zachovani genové rozmanitosti je dilezitym predpokladem Slechténi.
Bohaté genové zdroje mohou poskytovat vhodny Slechtitelsky material
pro prace orientované na zvySovani produkce a jakosti dfevni suroviny,
stability lesnich ekosystémii a zlepSovani ostatnich wzitecnych funkci
lesa.

— Zachovat ptivodni genofond lesnich drfevin je moZné a ucelné v tmeér-
ném rozsahu na vhodnych reprezentativnich lokalitdch a plochdch. Na
prevainé ploSe lesii se naddle pocita s reprodukénim materidlem z po-
rostl uznanych ke sklizni osiva, ze semennych plantazi a ve vhodnych
podminkédch s pFirozenou obnovou lesnich porostli. Materidl ziskany
Slechténim se uplatiiuje v souCasném lesnim hospodarstvi zatim jen
v omezeném rozsahu (napt. vysadby hybridnich osik jako surovinové
zdkladny pro zapalkarsky primysl aj.).

OHROZUJICI VLIVY A STUPEN OHROZENI

Pivodni populace, zejména u hospodafsky nejvyznamnéjsich dievin,
se zachovaly v CSR jen v urCitych oblastech, ¢asto jen ve zbytcich a to
vétSinou v porostech nejstar§ich vékovych stupiii. U t&chto porosti do-
spélych a prestarlych se logicky pocita s jejich postupnou tézbou a obno-
vou. Konkrétné je poZadavek urychlenych obnov formulovdn v zéasa-
dach o tzv. likvidaci prestarlych porostd. Z hlediska pFimé ekonomiky
ma tento postup oprdvnéni, avSak souCasné je tfeba respektovat hodnotu
plvodnich porostli, které predstavuji v fadé pripadt dlleZitou poten-
cidlni zéakladnu pro sklizeri osiva pro provozni ucely a vyznamny zdroj
materidlu pro vyzkum. K témto skutecnostem prihliZi i usneseni vlad
CSSR a CSR o zasadach statni koncepce tvorby a ochrany Zivotniho pro-
stfedi a raciondlniho vyuZivdni pfirodnich zdroji z roku 1985.

Jak je obecné znamo, jsou lesni dreviny, predevSim jehli¢naté na
tuzemi CSR v rozsahu, ktery nema v historii ¢eskych lesii a ¢eského lesni-
ho hospodéafstvi obdoby, ohroZovany, poSkozovany a niceny radou $kod-
livych ciniteld abiotickych a biotickych. V souvislosti s témito jevy je
narudovan a mistné a regiondlné likvidovan i genofond populaci lesnich
dfevin. Jde zejména o tyto vlivy:

— Pramyslové imise, zejména oxid sifi¢ity, oxidy dusiku, ozoén, fluor,
téZké kovy aj. V souvislosti se zneciSténim ovzdusi dochazi mimo jiné
i ke zkyseleni lesnich p'id plisobenim tzv. kyselych dest. Vedle vyrazné
zasaZzenych oblasti, kde soucasny stav ma charakter ekologické katastro-
fy (Krudné hory, Jizerské hory aj.). jsou do urc¢ité miry postiZena i dalsi
uzemi, a to nejen na severu Cech a Moravy.

— Vitr a snih plsobi kalamity a méné vyraznd, rozptylena av3ak citel-
na poskozeni lesnich porostd prevazné smrkovych, borovych a smise-
nych s prevahou uvedenych druh@ dfevin. Z hlediska udrZeni a repro-
dukce genofondu jsou tyto Skody zvlasté citelné ve zbytcich ptvod-
nich porostl v horskych a podhorskych oblastech.

— Destruktivni Gcinek faktori abiotickych je c¢asto jeSté stupiiovan
a dopliiovan Skodlivym plsobenim nékterych hmyzich Skidci. K nej-
vyznamn2j$im kalamitnim $ktdcim soucasné doby, které svym pisobe-
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nim mohou naruSovat nebezpecné i genofond ptvodnich populaci lesnich
drevin, patfi zejména nékteré druhy kirovcl, ploskohrbetka smrkova
a nékteri dalsi Sktdci, jichZ kontrole je vénovdna zvySenad pozornost
(obale¢ modfinovy a dubovy, bekyneé mniSka, nékteré druhy pidalek).
— Z Fady chorob ptsobenych na lesnich porostech parazitickymi hou-
bami vede k mortalité a extinkci populaci pfedev3im Ophiostoma ulmi
(Buism) Nannf. pGsobici tzv. grafiézu jilmi. V poslednich letech dochazi
v Fadé oblasti CSSR, v prvé Fadé na Slovensku k odumirani dubt v di-
sledku tzv. tracheomykoéz. I tento komplex chorob ohroZuje genofond
ptivodnich cennych populaci (na Slovensku napt. tzv. kakoSovského du-
bu). Lokdlni odumirani bylo registrovdno téZ u javoru horského, buku
a lipy.

— Specifickou problematiku predstavuje odumirdni jedle bélokoré, kte-
ré je vysledkem interakce rady faktori pocinaje celkovymi zmeénami
prostfedi, souCasnym systémem hospodareni aZ po $kody zvéri, nékteré
S§ktidce hmyzi, houbové a snad i agens virového ptivodu.

— Hrozivé odumirdani bukovych porostl se projevilo v roce 1979 na neé-
kterych lokalitach v CSR, zejména v Moravskoslezskych Beskydech. PFi-
Cinou chrfadnuti a odumirdni pfevazné dospélych a pfrestarlych bukovych
porostli byly patrné extrémni teplotni zmény na rozhrani let 1978 aZz
1979.

Celkove lze konstatovat, Ze z lesnicky vyznamnych druht dfevin je
zvlasSté ohroZen genofond:

Jako druh — jedle bélokord a vSechny domaéaci druhy jilmi, a déle
regiondlni populace (topodemy) smrku ztepilého, borovice lesni (napf.
na Melnicku), dale castecné modfin opadavy jesenicky, duby a javor
horsky zatim na nékterych omezenych lokalitdch, lipa malolistd (odu-
mirdani v nékterych oblastech napf. v Hornomoravském tuvalu a Kelec-
ské pahorkating).

ZAKLADNA PRO ZACHRANU A REPRODUKCI GENOFONDU LESNICH
DREVIN

Pokud jde o genofond lesnich drfevin, nemilZe jit pouze o zachovani
genofondu druhu jako celku. Pfedmétem péce o genofond musi byt re- -
gionalni populace (topodemy) tak, aby byla zachycena co nejvétsi Sife
genetického spektra druhu na tzemi CSR. Selekce provadéna v lesnické
praxi napf. uznavanim lesnich porosti ke sklizni osiva vede k urcitému
zuzovani genofondu budoucich generaci lesa. Netiimérné zuZeni genofon-
du, napf. autovegetativnim mnoZenim, by mohlo vést ke sniZeni stabi-
lity lesnich ekosystémi, jejich adaptability k meénicim se podminkam
prostfedi. Mohlo by dojit i k omezeni moZnosti prace vyzkumu i praktic-
neticky material. Proto je nutné, aby v souvislosti s uvdZenym a tmeér-
nym zuZovanim genetické promeénlivosti v diisledku $lechténi na strané
jedné se realizovala opatfeni k zachovani co nejSirS§iho genetického
spektra ptvodnich populaci lesnich dfevin.

Zajimajl nas nejen dil¢i populace a jedinci hospodatsky vysoce hod-
notni, nybrZ i populace z margindlnich a extrémnich stanovist, které
z hlediska hospodafFského nemusi vZdy uspokojovat. Tyto populace a je-
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dinci mohou byt vybaveni geny a jejich soubory, které by mohly byt pro
Slechtitelské ucCely vyznamné (adaptabilita, rezistence].

Jako zdklad opatfeni k zdchrané a reprodukci genofondu se ukazuje
jako upotFebitelné ¢lenéni CSR na lesni oblasti tak, jak je navrZeno
a v praxi hospodafské tupravy lesti pouZivano v souladu s modely hospo-
dateni vypracovanych Lesprojektem, ustavem inZenyrské ¢innosti (1985).
V ramci 41 lesnich oblasti, vyliSenych pro CSR, je tfeba pro pfipady, kdy
oblast je co do ekologickych podminek znacné proménliva, brat v dvahu
i vegetacni lesni stupné nebo jejich soubory.

V ramci opatfeni k zachrané a reprodukci genofondu jsou predme-
tem pozornosti vSechny lesni dfeviny, které jsou vyuZivany v lesnim
hospodaéfstvi. Z dievin cizokrajnych je v lesich CSR v soucasné dobg vy-
znamné zastoupena douglaska tisolist4, borovice vejmutovka, borovice
cernd, z listnatych dfevin pak dub Cerveny, ofeSak cerny a trnovnik
akat. Dospélé a dospivajici porosty téchto drevin, pokud vykazuji dobry
riist, jakost a zdravotni stav, predstavuji cenny materidl pro semenar-
ské a Slechtitelské tcely. Proto i tyto dfeviny se zahrnuji do souboru opa-
tfeni k zachovani a reprodukci genofondu lesnich dfevin.

Specifickou problematiku predstavuji druhy lesnich dtevin, které
jsou hospodérsky méné vyznamné, napr. nékteré druhy kefovitého riistu.
Problematika genofondu t&chto druh, které je tfeba téZ, jako slozky les-
nich ekosystéma zachovat, by méla byt FeSena zejména botanicky resp.
dendrologicky orientovanymi institucemi ve spoluprdaci s organizacemi
lesniho hospodé&fstvi a ochrany pfirody.

PREHLED OPATRENI K ZACHRANE A REPRODUKCI GENOFONDU LESNICH
DREVIN

Opatfeni k zdchrané a reprodukci genofondu lesnich drfevin se v sou-
¢asné dobé realizuji v lesnim provozu a v lesnickém vyzkumu. Konkrétni
akce v lesnické praxi nebyvaji Casto zameéreny vyhradné k zachrané
a reprodukci genofondu lesnich drevin. Sleduji zpravidla prakticky orien-
tované cile, zejména zabezpeceni zdkladny pro sklizeii hodnotného osiva
k obnové lesnich porostii a k zalesitiovdni. Nékterd souCasna opatfeni
v lesnim provozu, zejména zrizovadni genovych zdkladen a zakladani se-
mennych porostd sleduji pfimo cile reprodukce genofondu vybranych po-
pulaci a souborli populaci lesnich dfevin. Problematika zachrany, re-
produkce a efektivniho vyuZiti genofondu lesnich dFevin je v soucasné
dobé integrovanou soucasti vétSiny vyzkumnych tkold v oboru genetiky
a Slechténi lesnich dievin a tento postup v lesnickém vyzkumu ma byt
zachovdan i do budoucna.

Cesty k zachrané genofondu lesnich dfevin a k jeho vyuZiti v lesnim
hospodéfrstvi jsou zndmy a nékteré z nich byly zminény, pfipadné po-
drobnéji analyzovany v Fadé publikaci (Kantor, 1983; Samek,
1981; SindelafF, 1981, 1983, 1984, 1986, 1987 aj.). Jde o tyto pro-
stfedky a opatreni: Lesni rezervace a chranéné Kkrajinné oblasti, ge-
nové zdkladny, porosty uznané ke sklizni osiva, semenné porosty, vybé-
rové stromy, klonové archivy, semenné plantaZe, vyzkumné plochy (vy-
sadby), banky lesniho osiva, banky rostlinnych explantatd (kultury in
vitro].

KaZdé z téchto opatfeni mé specificky charakter, ochranu a repro-
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dukci genofondu miiZe plnit jen v ur¢itém smyslu, rozsahu a v ur¢itych
prostorovych a casovych dimenzich. V pfFipadech, kde reprodukce in
situ je moZnda, a ohroZend populace a jejich potomstva maji dobré Zivotni
perspektivy do budoucna, je tfeba dat tomuto postupu pfednost. Na loka-
litach ex situ, charakteristickych ve srovnani s prostfedim matefskych
porostd vice nebo méné odliSnymi ekologickymi podminkami, miZe do-
chazet ke zméndm v genetické skladbé selek¢nimi vlivy odlidného pro-
stfedi a ke ztratam urcitych vloh a genotypi.

LESNI REZERVACE

Lesni rezervace jsou cennym zdrojem genotypt. VétSinou neni po-
chyb o tom, Ze jde o lesni spoleCenstva plivodni nebo jen mélo pozmée-
neénd. Za priznivych okolnosti v souvislosti s postupnym rozpadem pfe-
starlych porostdl, je moZna reprodukce nékterych druhi drevin pfiroze-
nou cestou. Zakladni podminkou vice méneé tplné reprodukce genofondu
lesnich dfevin je dostatecnd velka rozloha rezervace. Jde-li o mensi
porosini zbytek o vymére jen nékolika ha, dochazi ke spraSovéni je-
dinc v rezervaci rostoucich pylem stromii okolnich porosti ve znac-
ném rozsahu. 1 kdyZ se docili aspéSné prirozené obnovy, pak potomstvo
obnovou vzniklé nemusi byt co do genetické skladby obrazem plivodnich
populaci v rezervaci rostoucich, ale miZe mit hybridni charakter. V le-
sich CSR existuje v soutasné dob& asi 300 chranénych objekti o pfibliz-
né vymeére 33 tisic ha. Podstatnad vétSina téchto ploch méa charakter stat-
nich pfirodnich rezervaci (MarSalkovd-Némejcovd, Mih4lik a kol., 1977).
V rezervacich se vyskytuje celkem asi 28 druhti lesnich dfevin stromo-
vitého ristu. V rdmci souboru rezervaci jsou zvlas$td hojné zastoupena
spoleCenstva jedlovych bucin. Nékteré lesni rezervace ptisobenim pri-
myslovych imisi zanikaji, v nékterych pak citlivé dfeviny (jedle bé&lo-
kor4, smrk ztepily) vymizely nebo se jejich zastoupeni sniZilo a zdra-
zdravotni stav vyrazné zhorSil. Rezervace sice neslouZi k praktickému
vyuZiti v lesnim provozu — maji 8ir§i vyznam — je vSak moZné v do-
hodé a se souhlasem statni paméatkové péce a ochrany pfirody objekty
v urcitém meéritku zpravidla vyuZivat pro tcely lesnického vyzkumu.

GENOVE ZAKLADNY

Genové zédkladny definujeme jako soubory ptvodnich lesnich porostii
nebo komplexy porostii s vysokym podilem ptivodnich populaci lesnich
dfevin takové rozlohy, kterd postacuje k udrZeni genetické proménlivosti
populace. Zakladny musi byt p¥i vhodném zptisobu hospodafeni schopny
autoreprodukce cestou pfFirozené obnovy. Maji byt zfizovdny ve vSech
lesnich oblastech a pro vSechny dieviny v lesnim hospodéafstvi vyuZivané.
V podstaté maji predstavovat reprezentativni, nejhodnotné&jsi zbhytky pt-
vodnich populaci lesnich dfevin, které se do dneSni doby zachovaly.
Je navrZeno, aby genové zdkladny meély, v souladu s ustanovenim § 1,
odst. 2g vyhladky MLVH CSR z roku 1978 o kategorizaci lesti, zpfisobech
hospodateni a lesnim hospodaFském pléanovéani, statut lest zvladtniho
uréeni se specifickym zptisobem hospodareni.

Zakladem pro zrizovadni genovych zdkladen jsou lesni oblasti jako
ramce pro regiondlni populace (topodemy). V pfipadech, kdy je lesni ob-
last vyrazngji vertikdln& ¢lenéna, navrhuji se genové zdkladny i v rdm-
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I. Prehled objekta (podle lesnich oblasti) navrzenych na genové zédkladny — A sur-
vey of sites (according to forest regions) where gene bases are to be established

, Pozer | Celkova -
Lesni oblast objektd vymeéra Dreviny*
[ha]
1. Kru$né hory 11 3999 SM, JD, BK
2a. Chebské a Sokolovska
péanev 1 583 SM, BO
2b.  Mostecka a Zateckd panev : :
3 Karlovarskd vrchovina 4 1315 SM, JD, BO, BObl, BK
4. Doupovské vrchy . .
5. Ceské stiedohoti 2 1081 DB, BK, JS, JVKI, JVml
6 Zapadoceska pahorkatina 6 1299 JD, BO, BK, JVkI, LP
7 Brdskd vrchovina 1 200 SM, BK
8a. Kfivoklatsko 5 3 371 MD, DB, BK, JVkI, LP
8b.  Cesky kras 1 1830 DB, BK, JVkI, LP, JRbi
9. Rakovnicko-kladenska
pahorkatina i ;
10. Stredoceska pahorkatina 13 6353 SM, JD, DB, BK, LP
11. Cesky les 4 2250 SM, JD, BK, JVkI
12. Piedhoti Sumavy
a Novohradskych hor 4 | 3191 SM, JD, BK, JVkl
13., 14. Sumava a Novohradské
hory 17 12 468 SM, JD, BO, BK, JVkI, JLd
15. Jihodeské panve 8 3237 SM, BO, BObl, DB
16. Ceskomoravska vrchovina 24 11 663 SM, JD, BO, BK, JVkI
17. Polabi 10 6 180 DB, JVKl, JVml, JS, OL, TP
18a. Severoceska piskovcovi
plosina 2 593 BO
18b.  Cesky raj
19. Luzicka piskovcova
vrchovina 2 847 SM, BO, BK
20. Luzickd pahorkatina 1 346 BO
21a. Jizerské hory 4 1675 SM, (JD), BK
21b. Jestéd 1 163 BK, JVKkI, JS
22: Krkonose 2 456 SM, BK
23. Podkrkonosi 2 351 SM
24. Sudetské mezihoti 2 395 SM, BO
25. Orlické hory 4 1293 SM, JD, BK
26. Predhoti Orlickych hor 2 877 SM, BK, JVkI
27. Hruby Jesenik 4 1506 SM, JD, MD, BK, JVkI
28. Predhori Hrubého Jeseniku 9 3 867 SM, JD, BO, MD, BK, JVkI
29. Nizky Jesenik 5 2 621 SM, JD, MD, BK, JVkI
30. Drahanska vrchovina 4 1595 [ MD, DB, BK, JVkI, LP
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Pokracovani tab. I.

: Pocet C?lkgvé ; ey
Lesni oblast objektd vymeéra ' Dreviny*
[ha] |

31. Ceskomoravské mezihofti 9 4037 MD, DB, BK, JVkI, LP
32. Slezska nizina 1 312 JD, BO, MD, DB
33. Predhoii Ceskomoravské

vrchoviny 3 1216 BO, MD, DB, LP, HB
34, Hornomoravsky tval 3 1308 DB, JS,OL,LP
35. Jihomoravské uvaly 6 2770 DB, JS, OL, TP, OR
36. Stredomoravské Karpaty 4 2 960 DB, BK, LP, HB
37. Kelecska pahorkatina 2 609 MD, DB, BK, LP
38. Bilé Karpaty a Vizovické

vrchy 5] 2076 DB, BK, JVKkI, JS
39. Podbeskydska pahorkatina 2 431 DB, BK, JS, LP
40. Moravskoslezské Beskydy 13 2919 SM, JD, BK, JVkI
41. Hostynsko-vsetinska

vrchovina a Javorniky 5 1335 SM, JD, BK, JVkl

Celkem 206 95 578

* Zkratky jmen drevin viz tab. I1
TP — topol éerny, JRbi — jefab biek

ci oblasti diferencované podle vegetaCnich lesnich stupiii nebo jejich
soubori (napf. oddélené pro smrk vegetacniho lesniho stupné 8 — smr-
kového a smrk z vegetaCnich lesnich stupiii 6 — smrkobukového a 7
bukosmrkového).

Genové zékladny se navrhuji pro vSechny hospodéarsky vyznamné
lesni dreviny, pfedevd8im pro smrk ztepily, borovici lesni, modfin opa-
davy, buk lesni, dub zimni resp. komplex druhii sekce Roburoides Schwz.
Nutno déle pocitat se spoleCenstvy luZnich lesd, kde nékteré dfeviny
rostou ve smésich i v rozsdhlejSich porostech a vy38im zastoupeni (dub
letni, jasany, olSe lepkava). Pokud jde o ostatni dfeviny (javory, jilmy,
lipy aj.) uvaZuje se, s tim, Ze jejich genofond bude udrZovan v porostech
zdkladnich dfevin, v nichZ se vyskytuji jako pfimés. Nelze opomenout
jedli bélokorou, vesmés ve spolecenstvech s bukem a smrkem. Genové
zdkladny by meély byt jednim z néstroji pro zachovédni genofondu popu-
laci tohoto druhu v priméfeném rozsahu. Genové zdkladny se navrhuji
i v imisnich oblastech na lokalitdch relativné chrdnénych pfed ucinky
znecCisSténi ovzdusdi (napf. v niZSich ddolnich polohach, na bazich svahi
aj.) a u relativné tolerantnich drevin i jinde, tam, kde maji lesni dre-
viny a jejich porosty predpoklady trvalejsi existence.

PocCita se s tim, Ze kaZdé jednotlivd genova zdkladna by méla mit
vymeéru v mezich asi 100 aZ 1500 ha podle podminek a moZnosti, jakoZ
i podle hlavniho cile, ktery zrizeni genové zakladny sleduje. Je Zadou-
ci, aby genové zdkladny navazovaly, kde jsou podminky, na statni pfi-
rodni rezervace a pokud jde o smrk ztepily, zahrnovaly i soubory po-
rostti ur€enych k produkci rezonancéniho dieva.
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—— hranice lesnich oblasti
~ — ~ hranice podoblasti
hranice L1

1. Navrhy na ziizeni genovych zdkladen (piehled lesnich oblasti viz tab. II) — Draft proposals of gene bases to be established
(a survey ol forest regions cf. Tab. 1II)



V zékladndch se ma podle specifickych smérnic hospodarit s tim,
Ze jako zdkladni systém reprodukce bude uplatiiovdna prirozend obno-
va. Prirozend obnova byva nékterymi autory povaZovana za velmi vhod-
ny néastroj reprodukce genofondu lesnich drfevin. V genovych zakladnach
bude treba ji realizovat i za cenu specifickych opatfeni (pfiprava po-
rostt kK obnové vhodnymi uvoliiovacimi zasahy, zraliovani pldy, oplo-
covani k ochrané pred zvéri) a SetFivymi postupy téZebnimi a vhodnymi
zplsoby soustifedovani vytéZeného drivi. ZvySend pracnost a nédklady by
mely byt kompenzovany zdchranou geneticky cenného materidlu, ktery
mé pro budoucnost lesii a lesniho hospodafFstvi zdsadni dileZitost.

VULHM Jilovisteé Strnady a Lesprojekt, ustav inZenyrské ¢&innosti
v Brandyse nad Labem zpracoval ndameéty na zrizeni genovych zakla-
den v lesich CSR a elaborat byl pFedloZzen MLVH CSR. Celkem bylo na-
vrzeno 206 objektlt jako genové zékladny (nékteré z objektli jsou ve
dvou, ptipadnZ i vice Cé4stech). PoCitd se s tim, Ze genové zdkladny bu-
dou vyhlageny formou instrukce MLVH CSR. Navrh genovych zdkladen
by meél byt zakladem postupné realizace v ramci vyhotovovani lesnich
hospodarskych plani.

Genové zdkladny povaZujeme, s ohledem na ptivod porostii, navrho-
vané rozlohy a pfedpoklady autoreprodukce cestou pfirozené obnovy, za
zdkladni prvek v souboru opatreni k zajiSténi kontinuity genofondu les-
nich dfevin v jednotlivych lesnich oblastech. Naméty na zFizeni geno-
vych zdkladen byly zpracovadny i pro lesy ve spravé jinych instituci, nez
jsou podniky statnich lesi. Casové naléhavé je projednani genovych
zakladen predevSim v ramci téch lesnich hospodéaiskych celkd, kde pro-
bihaji prace spojené s vyhotovovanim lesnich hospodéafskych plani. Po-
Cita se s tim, Ze soubor navrZenych genovych zakladen (tab. I, obr. 1)
bude jesté dopliiovdn nékterymi dal$imi objekty.

POROSTY UZNANE KE SKLIZNI OSIVA

Uznané porvosty kategorie A, B jsou v soucasné dob® nejvyznamnéj-
8im zdrojem osiva pro lesni provoz. Ochrana uznanych jednotek je ome-
zena u porostd kategorie A zpravidla na dvé aZ Ctyfi desetiletl. Porosty
B jsou téZ7eny a obnovovany v souladu s postupy stanovenymi lesnimi
hospodatrskymi plany s tim, Ze se téZby maji uskute¢iiovat v semennych
rocich tak, aby bylo moZno vyuZit trody semen sklizni z pokédcenych
strom?l. MoZnosti reprodukce genofondu uznanych porostll prirozenou
obnovou jsou pt¥i soucasné prevazné holosecné formé hospodatského zpii-
sobu pase¢ného omezené a meély by byt, v souladu se smérnicemi, sledo-
vdny predev§im v uznanych porostech kategorie A.

Genofond uznanych porostii se do znatné miry reprodukuje ex situ,
tj. na rlznych lokalitdch v oblasti lesni spravy. zdvodu, na jinych za-
vodech, nékdy i v jinych lesnich oblastech. pokud tento postup smérnice
pro rajonizaci lesniho osiva pFipoustéji. V minulosti pFedpisy ukladaji
lesnimu provozu, aby v hospodéaiské evidenci byl mimo jiné zazname-
navan i ptvod pouZitého osiva a sazenic. Koncem sedmdeséatych let toto
opatteni pozbylo platnosti. Novelizace smérnic pro uznavani a zabezpe-
Ceni zdroji reproduk¢niho materidlu lesnich d¥evin a pro jeho p¥enos
(1988) evidence pfivodu znovu zavadgéji, i kdyZ ve ziednodusend formg.
Uznané porosty, zvlasté kategorie A jsou a naddle zlistanou vedle geno-
vych zakladen a Castecné i lesnich rezervaci vyznamnym zdrojem gent
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2. Uznany porost dubu
zimniho, kat. 2, vék 160
let. LZ Krivoklat, LZ
Kourimec, porost 20,. —
— Certified stand of
durmast oak, cat. 2, age
160 years. Krivoklat
Forest Establishment,
Kourimec Forest Admi-
nistration, forest stand
20, C

3. Uznany porost borovice
lesni, kat. A, vék 130 let. L.LZ
OpoZno, LS Tynisté nad Orli-
ci — Certified stand of Scotch
pine, cat. A, age 130 years.
Opoc¢no FE, Tynisté nad Orli-
ci FA

lesnich dfevin. Do budoucna se pocitd s rozSitrenim ploch uznanych pe-
rostlt kategorie A, zejména pro dreviny listnateé.

SEMENNE POROSTY

DalSim prvkem v souboru opatfeni k uchovani a reprodukci genofon-
du dil¢ich populaci lesnich dfevin jsou semenné porosty. Je mozZné je
povazovat za identické s objekty, které jsou v zahraniCni literatufe ozna-
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II. Prehled vymér lesnich porostti uznanych ke sklizni osiva podle druhu drevin.
CSR. stav k 31. 12. 1987. Podle ustfedni evidence VULHM, VS Uherské Hradiste —
A survey of acreages of forest stands certified for seed harvest according to tree
species. CSR, the situation on 31 Dec. 1987. According to central files in the RIFGM,
Uherské Hradisté Research Station

Vymeéra porostu [ha]
Jméno dreviny a zkratka oznaceni
kategorie 4 kategorie B A+ B
Smrk ztepily (SM) 8871,12 100 521,29 109 392,41
Smrk omorika (SMo) . 0,10 0,10
Jedle bélokora (JD) 200,20 1771,37 1971,57
Borovice sosna (BO) 1172,07 17 802,63 18 974,70
Borovice kle¢ kos. (BOks) . 231,12 231,12
Borovice kle¢ blatka (BObl) 184,74 57,18 241,92
Borovice ¢erna (BO¢) 1,62 115,65 I 117,27
Borovice vejmutovka (BOv) 0,30 177,95 178,25
Modfin opadavy (MD) 409,99 2569,41 2 979,40
Modfin japonsky (MDj) 0,12 ; 0,12
Douglaska tisolistd (DG) 45,26 141,91 187,17
Dub letni a zimni (DB) 484,09 3463,34 394743
Dub ¢erveny (DBE) 0,22 24,29 24,51
Buk lesni (BK) 1113,77 6 614,37 71728,14
Jasan ztepily a tzkolisty (JS) 31,80 312,30 344,10
Javor klen (JVKkI) 8,98 67,88 76,86
Javor mlé¢ (JVmI) 0,55 0,55
Jilm habrolisty (JLhb) ‘ 4,62 4,62
Jilm drsny (JLd) 3,26 5,21 8,47
Habr obecny (HB) 0,14 16,62 16,76
Lipa srdéita (LP) 13,52 58,72 72,24
Olse lepkava (OL) 6,80 92,35 99,15
Bfiza bélokora (BR) 159,21 159,21
Topol osika (OS) : 2,08 2,08
Oresak ¢erny (OR) 1,51 3,32 4,83
Celkem 12 549,51 134 213,47 146 762,98

¢ovany jako ,gene pool preservation stands“. V ¢eskoslovenském pojeti
predstavuji semenné porosty potomstva uznanych jednotek kategorie A.
Zakladaji se vétSinou uméle ex situ. DileZitym predpokladem funkce
a vyuZitelnosti téchto semennych porostll v budoucnu je pfesna evidence
grafickd a pisemnd, mimo jiné v elaboratech lesnich hospodafskych pla-
ni. Maji-li semenné porosty plnit ocekdvanou funkci, je tteba je zakladat
materidlem po strdnce genetické dostate¢né variabilnim a reprezentativ-
nim. Cenné jsou semenné porosty, které vznikly in situ prirozenou obno-
vou. Jde-li o porosty, které nalétaly postupné v delSim Casovém obdobi

LESNICTVI — 1989 683



6861 — JALDINSIT P89

I1I. Prehled zaloZenych semennych porosti podle krajii a drevin. Stav k 31. 12. 1987. Podle ustifedni evidence VULHM, VS
Uherské Hradisté — A survey of seed crop stands established according to regions and woody species. The situation on 31 Dec.
1987. According to ceniral files in the RIFGM, Uherské Hradisté Research Station

prirozenou obnovou

Zalozeno e T vymery v ha
Kraj . sM m | BO | MD PG | DB | BK | Cekem | Uhrmem
Stiedocesky 31,63 . . | . : 2,56 | . 34,19
180,89 . 44,19 59,54 . 26,29 3,29 314,50 348,69
Jihotesky 89,00 . 0,85 . 1,55 . 13,80 105,20
77,31 307 | 60,07 19,11 6,98 ‘ . 166,54 271,74
Zipadotesky | 142,81 . 21,98 . . 11,92 , 176,71
155,90 . 59,39 4,50 . 2,28 , 222,07 398,78

Severocesky ; 5 ; . : . ’ .

? . . 7,80 16,50 . 5,79 . 30,09 30,09

|
Vychodegesky | : . 11,79 . . ) . 11,79

| 306,45 . 216,41 59,12 . 28,93 2,97 613,88 625,67
Jihomoravsky ' 105,78 . 3 § ; 20,52 126,30

| 228,60 1,85 19,71 39,82 . 110,70 1,50 402,27 528,57
Severomoravsky| 55,38 . ; . . . 35,24 90,62

| 22004 . 27,14 99,13 . 21,78 . 377,99 468,61

e T . i I

Celkem | 424,60 ; . 34,62 , 155 | 1448 69,56 544,81

| 1179,18 | 492 | 43501 297,72 6,98 195,77 7,76 2127,34 2672,15
Uhrnem 160378 | 492 469,63 297,72 8,53 210,25 77,32 2672,15




4. Semenny porost smrku
ztepilého, rok zaloZeni
1976. LZ Lede¢ nad Sa-
zavou, LS Humpolec
Cernak —  Certified
stand of Norway spruce,
yvear of establishment
1976. Lede¢ nad Saza-
vou FE, Humpolec Cer-
nak FA

(delsi zmlazovaci doba), je moZno predpokladat, Ze potomstvo (semen-
ny porost) bude reprodukovat podstatnou 4st genetického spektra ma-
tefské dil¢i populace.

AZ dosud bylo zaloZeno 2708,38 ha semennych porosti. Z této roz-
lohy pfipada nejvétsi podil na smrk ztepily. Z plochy semennych porosti
dfevin listnatych zaujimaji nejvét$§i podil reproduktivni vysadby dubf.
PfibliZné jedna pétina plochy semennych porostli vznikla pfFirozenou
obnovou. Pro obdobi 1988 aZ 2000 se pocitd se zaloZzenim 3324 ha dal-
Sich semennych porostl. ZvySend pozornost se vénuje drevinam listna-
tym, z jehlicnand pak jedli bélokoré, kterd byla aZ dosud opomijena.

VYBEROVE STROMY

Vybérové stromy jsou v porostech vyhleddvény, registrovdny, chra-
nény a mnoZeny zejména pro zaklddadni semennych plantdzi a pro $lech-
titelské ucCely. Z hlediska cili Slechtitelské prace patfi k nejcenné&j$im
slozkdm dil¢ich populaci. Vyhledavdni a mnoZeni vybérovych stromi je
mimo jiné jednou z cest, jak udrZet specifické formy druhu (jedinci odli§-
ni od b&Zného typu). Jde napft. o tzv. technické formy, dileZité z hledis-
ka produkce drevni suroviny specifickych vlastnosti. Vegetativni mno-
Zeni zpravidla roubovdnim reprodukuje soubor vloh téchto stromii v plném
rozsahu. K 31. 12. 1987 je evidovadno celkem 5154 vyb&rovych stromd,
z toho vice neZ 1000 pro smrk ztepily, ddle pro borovici lesni a modFin
opadavy. Dalsi postup selekce vybérovych stromi se bude Fidit potfebami
lesnického vyzkumu a poZadavky, jeZ vyplynou z realizace planu dalSiho
zaklddani provoznich semennych plantazi.

KLONOVE ARCHIVY

Klonové archivy pfedstavuji soustfedéné soubory vegetativnich po-
tomstev vyb&rovych strom@. Z hlediska genofondu maji vyznam zejmé-
na v tom smyslu, Ze reprodukuji genotypy stromi. jichZ Zivotnost je
omezena. Pfikladem této skutecnosti jsou napf. klonové archivy smrku
ztepilého, modfinu opadavého a dalSich dfevin, kde rostou roubovanci
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IV. Program dalsiho zakladani semennych porostd v CSR na obdobi 1988 az 2000 —
of 1988—2000

Stétni lesy . .
podnikové reditelstvi ‘ SM ! 1D BO | BObl| BOE | BOvj| MD | DG
Benesov 28 | 32 | s6 . | 4 ] . 36 8
eské Budéjovice ' 8 o | 1 1
Ceské Budéjovi 148 64 4 . 6 2
zen 1 1
Plzes 124 40 00 8 |8
Teplice 80 ) 52 i i !
Hradec Kralové 112 | 36 | 92 i | 4 | 28 4
Brno 52 48 44 [ . | 60 ;
Krnov 128 72 40 ' ‘ 12 | 132 | 4
| |
MLVH CSR 672 | 202 | 468 8 i 4 | 24 ;276 | 28
|
Lesy ostatni 76 24 56 | : l 24 ‘ 4
1 2 | |
Uhrnem | 748 | 316 |524 | 12 i 4 ’ 24 :300 | 32

Pozn.: Zkratky jmen druhu dfevin — tab. II
JS — jasan ztepily a tizkolisty, JL — jilm habrolisty a drsny, TR — tfe$efi ptadi, JRbf

V. Prehled vybérovych stroma podle ustiedni evidence VULHM Jilovisté-Strnady.
RIFGM, Jilovisté-Strnady. The situation on 31 Dec. 1987

Statni lesy Druhy

podmkovEediele! "o 1 1D | JDok | BO ‘ BObI l BOvi | MD | DG ‘
| |

BeneSov 103 | 12 | 19 17 . 5 | 2064 | 15
Ceské Budéjovice 182 | 39 , 225 . . 254 | 28
Plzefs 21 | . . 263 | 32 3 2 | @
Teplice 92 : . 176 y 18 5 :
Hradec Kralové 1017 1 g 292 5 s 125 26
Brno 60 | 26 . 174 . . 273 | 16
Krnov 115 1 . 17 . 2 | 368 4
Celkem (179 | 79 | 19 |64 | 32 | 28 [1211 | 91

Pozn.: Zkratky druht drevin tab. II.
JDob — jedle obrovska, TH — zerav fasnaty, JRbf — jefdb biek

i takovych vybérovych stromif, které jiZ neexistuji. Kontinuitu, tj. vice
meéné trvalé udrZovani klonovych archivli jako genovych zdroji je moZ-
no zajiStovat vegetativnim mnoZenim. Klonové archivy jsou zakladany
vesmes v blizkosti vyzkumnych pracovist a slouZi zejména pro Slechtitel-
ské prace (kontrolované kriZeni), dale pro odbér sekundarnich roubi
a rizkd. Jsou-li vhodné zaloZeny, umoziiuji i ovéfovani nékterych znaki
a vlastnosti vybérovych stromli a odhad urc¢itych genetickych parametri
(dédivost v §ir§im smyslu aj.).
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A programme of future establishment of seed crop stands in the CSR for the period

|
DB : BK : JS | JVKl | JVvml| JL | HB | LP | OL | BR | OR | TR | JRbi
| |
g0 | 76 | 12 | 12| 4| 8] 8| 8| 8 | 4
32 | 60 | 8 _ 20 |
| | | | H
24 | 76 | . | 16 - . 4 C 15 |
36 | 76 | 16 | 28 4 4 | 4 4 } ! l 4
a8 | 80 . 8 : 4 } Sl
80 92 16 12 20 8 . 4 2 2
32 (116 | 12 | 24 4 | 12 8 4 |
332 | 576 i 56 | 108 8 | 16 12 | 68 | 32 4 4| 2 10
20 | 88 | 4 | 12 |4 8 |
| |
352 | 664 | 60 | 120 8 | 16 I 16 | 76 | 32 4 | 4 2 | 10
| |
jerab brek
Stav k 31. 12. 1987 — A survey of plus-trees according to central files of the
drevin
S Celkem
| TH | DB ‘ BK ' IS | VKL | JL | LP l oL | BR | TR
1o 5 1 10 | . 2 | o 31 | 2 436
. 30 |1 50 : 57 885
3 74 3 16 , 662
| 49 | | 68 408
' . 35 . ) 1496
126 16 1 1 1 . 3 697
63 570
|1 127 | 183 57 | 3 50 | 19 | 10 | 219 5 5154

SEMENNE PLANTAZE

Semenné plantdZe nejsou specifickym zafizenim k reprodukci geno-
fondu lesnich dfevin, avSak mohou byt pfi Fddné evidenci v tomto sméru
vyuZivany podobné jako klonové archivy. UdrZovaci semenné plantaze
s vétSim poctem klonl jedné a téZe dil¢i populace (porostu) reprodu-
kuji podle poltu zastoupenych klon@ generativni cestou (semeny) v&tsi
¢i menSi podil genofondu dilé¢i populace. Podle tdajii ustfedni evidence
VULHM, vyzkumné stanice v Uherském Hradisti bylo aZ dosud v CSR za-
loZzeno 276,11 ha semennych plantaZi. Nejvétsi podil zaujimaji vysadby
Béhem pétiletek 1986 az 1991

borovice lesni a modfinu opadavého.
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6. Vystavek jilmu habrolistého, vék cca 120 let,
vyska 28 m, vyé. tl. 80 em. LZ Nymburk, LS
Libice nad Cidlinou. Parkovy les Podébrady —
— A reserve tree of smooth-leaved elm, age
about 120 years, height 28 m., breast-height dia-
meter 80 c¢m. Nymburk FE, Libice nad Cidli-
nou FA, Park Forest Podébrady

5. Vybérovy strom modrinu opadavého, vék 140
let, vyska 41 m, vyc¢. tl. 62 cm. LZ Ruda nad
Moravou, LS Ruda (Archiv VULHM Jilovisteé-
-Strnady) — A plus-tree of European larch, age
140 years, height 41 m, breast-height diameter
62 em. Ruda nad Moravou FE, Ruda FA (Archi-
ves of the Research Institute of Forestry and
Management, Jilovisté-Strnady)

a 1991 aZ 1995 ma byt zaloZeno dalSich 54 semennych plantdzi o celko-
vé vymeére 190,95 ha. Vyrazné rozsifena ma byt plocha semennych plan-
taZzi smrku ztepilého (celkem o 56,80 ha) a plocha semennych plantazi
dfevin listnatych, pfevd?né& druhi s malymi a stfedné velkymi semeny.

VYZKUMNE PLOCHY

Funkci udrZeni genofondu dil¢ich populaci lesnich dfevin mohou
do urcité miry plnit i nékteré pokusné vysadby, jako jsou napf. plo-
chy provenien¢ni a plochy zaloZené k ovérovdni porostll uznanych ke
sklizni osiva. Jejich vyznam a pouZitelnost pro tento ucel je zavisla na
zplsobu zaloZeni ploch. Roli hraje zejména pocet a velikost parcel, na
nichZ jsou jednotlivé dil¢i populace vysazeny, respektive celkovy pocet
jedincti, urc¢itou diléi populaci reprezentujici. Cim je pocet jedincii dilci
populace vé&tSi, tim je zachyceno $irSi genové spektrum této populace.
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VI. Piehled semennych plantazi lesnich drevin podle krajiu. Vymeéry v ha. Stav
k 31. 12. 1987. Podle ustiedni evidence VULHM, VS Uherské Hradi§t¢ — A survey
of seed orchards of forest species according to the administrative regions. Acreages
in ha. The situation on 31 Dec. 1987. According to central files of the RIFGM, Uher-

ské HradiSté Research Station

Kraj sM | JD | BO |BOL|BOjv| MD | DG | DB | BK |Celkem
Stredodesky 79 | . | 1366 i || 1,22 2,24 1,20 | 36,31
Jihoesky . 160 | 1251 . | 1,05 | 13,14 3,00 3,56 | 34,95
Zapadocesky 4,10 17,07 | 4,65 r .| 1273 222 2,00 | 42,77
Severoesky . . .| 280 | 270 | . 1,53 | 7,03
Vychodogesky 14,89 | 0,61 | 23,16 | 10,60 | 2,01 2,70 | 53,97
Jihomoravsky 1,25 36,15 | l 19,88 | 1,00 | 8,30 66,58
Severomoravsky 4,97 - 5,00 | ! 23,53 1,00 34,50

= J | |
Celkem 33,20 i 221 |107,55 | 745 | 1,05 | 9380 | 1156 | 830 | 10,99 | 276,11

Pozn.: Zkratky druht dfevin tab. II BOL — borovice limba

Reprezentativnost je ovSem primarné zavisld na pocCtu stromfi, z nichZ
bylo osivo pro zaloZeni pokusu sklizeno. Vyzkumn4a vicecetnd série, s jed-
notlivymi dil¢imi vysadbami na vétSim poctu lokalit, skytd vétsi jistotu
pro uchovéni dil¢ich populaci v pokusech zastoupenych. Casto dochazi
totiZ vlivem rtiznych priCin k poSkozeni pripadné i zédniku nékterych vy-
zkumnych ploch (napf. poZarem, ve vySSim veéku snéhovym tlakem,
vétrem apod.).

BANKA LESNIHO OSIVA

Za vyznamny nastroj k zachrane a reprodukci genofondu lesnich
dfevin jsou povaZovény banky lesniho osiva. Banky lesniho osiva byly

7. Semennda plantaz modrinu
opadavého a borovice lesni.
"LZ Buchlovice, LS Koryca-
ny — Seed orchard of Euro-
pean larch and Scotch pine.
Buchlovice FE, Korycany FA
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zfizeny v roce 1985 a 1986 jako specifickd oddéleni skladu lesniho osiva
pfi semenéarskych zdvodech SL (TyniSté nad Orlici, Liptovsky Hradok).

K vypracovani ndvrhu na zfizeni banky osiva CSR vedla v prvé
fadé skutecnost, Ze genofond Fady lesnich dfevin je ohroZen a je tfeba
realizovat opatfeni k reprodukci, mimo jiné cestou semennych porosti.
Osiva vhodného pro zakladani semennych porosti je nedostatek. Je tie-
ba s nim velmi obezfetné hospodarit, zabezpecCovat spolehlivou evidenci
osiva a sazenic, jakoZ i vysadeb, které z materidlu vzniknou. Banka les-
niho osiva miiZe tato opatfeni vyznamné podpofit.

V nékterych zahrani¢nich publikacich byvaji banky lesniho osiva
oznacdovany jako banky genové. V této funkci maji docCasny, relativné
kratkodoby charakter. I semena s relativn€ malym obsahem vody, napft.
smrku ztepilého, borovice lesni aj. mohou byt za nizkych teplot sklado-
védna pouze omezenou dobu, asi do 20 let. Pfi skladovdni miZe dochéa-
zet béhem let k urcité selekci (sniZovani Zzivotaschopnosti nékterych
genotypli) a k pfipadnym mutacim, takZe genetickd skladba populace,
jejiz zaklad osivo predstavuje, mliZe byt béhem Casu pozménéna. Pokud
jde o osivo, které mA z hlediska zachovani a reprodukce genofondu urci-
té populace mimofadny vyznam, je vhodné skladovat je pouze do té
doby, neZ jsou vytvofeny podminky pro jeho vysev a jsou k dispozici
vhodné plochy pro zaloZeni trvalych, perspektivnich vysadeb.

Banka lesnfho osiva v CSR, jakoZ i obdobné zatizeni na Slovensku,
je vyznamnym ucelovym zafizenim statnich lesi, které miiZe podpofit
snahy zachranit a reprodukovat genofond populaci lesnich dfevin, na-
pomoci lesnickému vyzkumu, podporit rozvoj aktivity semenéaiskoSlech-
titelskych stanic, usnadnit a zintenzivnit mezindrodni spolupréci.

BANKY ROSTLINNYCH EXPLANTATU

Kultury rostlinnych explantatd (organt, pletiv, bunék) v laborator-
nich podminkéach (in vitro) predstavuji v soucasné dobé perspektivni me-
todu ke konzervaci genofondu rostlin. V soucasné dobé nejsou vSak me-
tody mnoZeni lesnich dfevin explantaty je$té natolik propracovany, aby
mohly byt v SirSim méfFitku (aZ na vyjimky) pouzivany. Budou pouZitelné
a vhodné tehdy, aZ se podafi z téchto kultur planovité spolehlivé ziskat
celé rostliny. Aby bylo moZno v budoucnu kultur rostlinnych explantatt
vyuzivat k trvalejSimu udrZovadni genofondu lesnich drevin, bude jesté
nutno vyfreSit metody dlouhodobého uchovani téchto kultur (uloZeni ve
specifickych mediich, pFfi urc¢itych teplotdch aj.). Nelze povaZovat za
fantastickou a nerealistickou pfedstavu, Ze v budoucnu budou i pro
obor lesnictvi zaklddany banky rostlinnych explantati, které budou umoz-
fovat trvalé udrZovédni a reprodukci vhodnych genotypi lesnich dfevin.

METODY REPRODUKCE GENOFONDU LESNICH DREVIN

Populace lesnich dfevin lze reprodukovat podle podminek a tcelu
generativné ze semene (ptirozenou obnovou nebo uméle] nebo vegeta-
tivné napf. roubovanim, Fizkovanim, Kkulturami explantatii v laborator-
nich podminkéach (in vitro). Jiné necetné moznosti prichdzeji v Gvahn
spide vyjimecné (napf. vymladky aj.). MoZnosti pouZiti zplisobu mnoze-
ni pro jednotlivd opatfeni k reprodukci genofondu lesnich drevin byly
stru¢né€ zminény v pfedchozich kapitolach.
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VII. Program vysadby semennych plantazi pro statni lesy na obdobi 1986 az 1995. — A programme of planting seed orchards
within the framework of the State Forests for the period of 1986—1995

Drevina [ha]
Obdobi e eone
SM ] BO ‘ BOKI ‘ BOL BOVj MD ‘ MDj MDh IS
1986 1990 a,g0 | 500 250 | 465 . 5,00 . . .
1991 1995 15,00 5,00 . . 3,00 15,00 3,00 2,00 12,00
Celkem 56,80 1000 | 250 4,65 3,00 20,00 3,00 2,00 12,00

Pokrac¢ovani tab. VII.

Drevina [ha]
Obdobi Celkem
JSu JVkl JLp JLd LP OL BR BRp TR Jibt
1986 1990 s 3,00 i 5,00 ‘ 5 ; : s q 66,95
1991 —1995 3,00 24,00 3,00 6,00 18,00 12,00 11,00 3,00 2,00 2,00 139,00
Celkem 3,00 27,00 3,00 11,00 18,00 12,00 11,00 3,00 2,00 2,00 205,95

Pozn.: Zkratky ndzvu drevin tab. II

MDj — modfin japonsky, MDh — plantdz modfinu k produkci hybridniho osiva, Jhl — jilm habrolisty, JLd — jilm drsny, BRp — bfiza pyfita,
TR — tfeden ptadi, JRb — jefdb biek



VIII. Pirehled vyzkumnych ploch provenienc¢nich a ovérovacich zalozenych a sledo-
vanych v CSR*) — A survey of provenance and check research areas which have
been established and investigated in the CSR

Dievina gﬁfce}: i Zalozil

Smrk ztepily 47 1038 1987 | Vincent, Vins, Sindelaf, Vanéura,
Zddrska

Jedle bélokora 20 19621977 | Vins, Sindelaf

Borovice lesni 13 1940—1972 | Vincent, Kanak, Sindelaf

Modtin opadavy 21 | 1932—1985 | Rubner, Vincent, Cvanéara,
Sindelar, Fér, Kantor

Dub letni a zimni 10 1985 — 1986 Mottl, Benedikova

Buk lesni 9 19721984 | Sindelat, Balcar

Javor klen 1 1983 Sika

Olse lepkava 2 1971 Sindelar

Bfiza bélokora 3 1986 Sindelaf, Buridnek

Jefab ptadi 1 1986 Sindelat, Buridnek

* Nejsou uvedeny vyzkumné plochy $lechtitelské jinych typa a zaméfeni a provenienéni plochy
s dfevinami cizokrajnymi

DalSich poznamek si zasluhuje prirozena obnova, kterd ma z hlediska
reprodukce genofondu populaci lesnich drevin specificky vyznam. PFi-
rozenou obnovou autochtonnich porostii dochézi k reprodukci dil¢ich po-
pulaci v podmink&ch, ve kterych se vyvijel matersky porost a jeho pred-
chazejici generace. SelekcCni vliv prostfedi se uplatiiuje i u nové vznika-
jici generace pribliZzné stejnym zptsobem, jako v pfredchézejici historii
dil¢i populace, pokud ovSem nedosSlo k vyraznéjSim zmeénam v prostfedi,
zejména antropogennimi vlivy. Predpokladem reprodukce genofondu dil-
Cich populaci lesnich dfevin je urcita minimalni rozloha mate¥skeé po-
pulace nové vzniklé, tj. ploch, na nichZ porost ndletem nebo opadem
vznikne. Jde-li o zmlazeni na malych plochéach, pak mize dojit k tomu,
Ze na omezené rozloze a pri relativné malém poctu jedinct se neobjevi
vSechny prvky genofondu populace matetské. Jedna se zejména o geny,
jejichZz frekvence je v populaci nizka. Problematika a izolace a spra-
Sovéani dil¢ich populaci vnéjSim pylem bylo jiZ v predchozich odstav-
cich zminéno.

Prirozend obnova jako ndéstroj reprodukce genofondu lesnich die-
vin se ma uplatiiovat v prvé fadeé v genovych zdkladnach, lesnich rezer-
vacich a uznanych porostech ke sklizni osiva. Podle mozZnosti by méla byt
vyuzivana i v porostech ostatnich (kategorie C), pokud jsou pro pfi-
rozenou obnovu vhodné podminky.

REALIZACE OPATREN! K ZACHRANE A REPRODUKCI GENOFONDU
LESNICH DREVIN

Opatfeni k zachrané a reprodukci genofondu lesnich dfevin je treba
posuzovat jako trvalou a relativné rozsahlou akci, kterd ma dlouhodoby
charakter a kterou bude nutno realizovat postupne a planovité. S ohle-
dem na postupujici §kody na lesich a postupné mizejici zbytky plvodnich
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lesnich porosti je nutno opatfeni povaZovat za mimofadné naléhava
a nelze je odkladat. Nutnost opatfeni je dokumentovdna mimo jiné
i usnesenim vlady CSSR ze dne 19. 11. 1985 ¢. 226 o zasadach statni
koncepce tvorby a ochrany Zivotniho prostfedi a racionalniho vyuzivani
pfirodnich zdroji a navazujiciho usneseni vlady CSR ze dne 10. 12. 1985
¢. 334.

Rada opatieni k zachrané a reprodukci genofondu lesnich dtevin se
do dne3ni doby uskutecnila a v pracich se pokracuje. Jako planovaci
podklad pro opatifeni byl vypracovan a predloZen néavrh .,Opatteni v imis-
nich oblastech sméfujici k zdchrané genofondu lesnich dfevin® (Sinde -
14¥F, 1983). V roce 1987 byl zpracovan elaborat ,Komplexni provad&ci
projekty k realizaci opatfeni k zachrané a reprodukci genofondu les-
nich drevin® (SindelafF, 1987). Pfipravuje se vyhldSeni instrukce
,Genové zédkladny v lesnim hospodarstvi CSR“ (Sindelaf, 1987).
Opatfeni k zachrané a reprodukci genofondu populaci lesnich drevin
jsou dale vyznamnou obsahovou slozkou ,Smérnic pro uzndvani a za-
bezpeceni zdroji reprodukcéniho materidlu lesnich dfevin a pro jeho pte-
nos“ (VULHM ]Jilovisté Strnady, 1988).

Zékladnim néstrojem realizace opatfeni k zachrané, reprodukci a vy-
uZiti genofondu lesnich dfevin jsou lesni hospodarské plany. Je nezbytné,
aby planovana opatfeni, v souladu se smérnicemi jiZ existujicimi nebo
pfipravovanymi, byla zaregistrovdna v lesnich hospodéafskych planech,
v jeho vSeobecnych a specidlnich smérnicich.

Legislativni opatfeni, instrukce, smérnice a dalSi podklady jsou ne-
zbytnym zdkladem pro prace spojené se zachranou a vyuZitim genofondu
lesnich dfevin. Mohou mit vSak smysl pouze tehdy, budou-li realizovana
v praxi za ucasti vSech prislu$nych instituci, tj. dstFfednich orgéan{, les-
niho provozu, hospodéarské tupravy lesd, lesnického vyzkumu, orgdni
statni sprdavy lesniho hospodéafstvi, stdtni pamatkové péCe a ochrany
pfirody aj. Dosavadni zkuSenosti naznacCuji, Ze se zatim nedafi vidy
uspokojivé plnit navrhované koncepce, stanovit a udrZovat Zadouci re-
Zim hospodafeni v objektech zasluhujicich specifické pozornosti (napf.
v CHKO, porostech uznanych ke sklizni osiva aj.) Cestu ke zlep3eni si-
tuace predstavuje diisledné realizace opatfeni stanovenych lesnimi hos-
podarskymi plany a u¢inné kontrola.
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WHUHAENAPX, M. (HayuyHO-uCCneaoBaTeNbCKUA MHCTUTYT NECHOTO M OXOTHMUBLErO XO3§i-
ctea: WMnoeuwre-CtpHaapl): MeponpusaTtus no COXPaHEHWI0 U BOCMNPOM3BOACTBY reHO-
dhoHpaa necHbix agpesecHbix nopoa B YCP. Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 673-694.

MeponpusTis no 3awuTe ¥ BOCNPOWU3BOACTBY reHoMOHAa MOANMHHBIX NONYASUUMA NECHbIX
ApeBecHbIx nopoag B UCP aBnsioTCa uyepe3BbluaidHO akTyanbHbiMU. McxoaHble nonynauuwu,
B OCHOBHOM XO35IMCTBEHHO CaMblx 3HaMeHaTeNbHbIX APEBECHbIX MOPOA, NPEexXAe BCEro XBOM-
HbIX A0 Cero AHS COXPaHWIUCb TONbKO B OrpaHUuyeHoMm MmacwTabe. /leCHble ApeBECHbie
nopoasl B HacTosuwee BpeMs HAXOAUTCS NOA Yrpo30i M NOBPEXAAIOTCA PSAOM BPEAHbBIX
®akTopoB a6UOTMUYECKUX W OGUOTMUECKWX (NPOMbLIWNEHHbIA Cnag, NOBPEXAEHWS BETPOM
W CHEeroM, HacCekoMbiMU BpeauTensmu, GonesHsmu). B paboTe xapakTepu3yloT Meponpu-
aTUs, kotopble B UYCP nnaHupyloTCs (NecHble 3aKa3HWKMU, reHHosble 6a3bl, HaCaxXaeHWs
anpo6upoBaHHbl K y6Opke NOCEBHOro MaTepuana, BOCMPOWM3BOACTBa NOCajku, OTOGGPOUHbIE
AEpeBbsi, KNOHHOBbIE apxMBbl, CEMEHHble MNNaHTauuu, HEKoTOopble WCCNeaoBaTeNbCkue nno-
wagu, 6aHKU NECHbIX CeMsH, KynbTypbl in vitro). [lanee B KpaTue OMUCaHbl METOAbl BOC-
NPOU3BOACTBA, AOCEroAHsiLIHWE pe3ynbTatbl paboT U nepcnekTUBbl Ha Gyayuwiee.

reHopoHA4;, NeCHble ApeBeCHbie NOopoAbl; MEPOMPUATMA NO 3auwuTe U BOCNPOM3BOACTBY; Me-
TOoAbl BOCNPOU3BOACTBA

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodairstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy): Safeguards for Comnservation and Reproduction of a Woody Species Pool in
the Czech Socialist Republic. Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 673-694.

Safeguards for conservation and reproduction of a gene pool of original populations
of forest woody species are in the CSR extremely urgent. Original populations,
especially of commercially important woody species, above all softwood ones, have
been conserved to a limited extent until now. Woody species are at present
threatened and damaged by a number of harmful abiotic and biotic factors (in-
dustrial pollution), wind-throws and snow-breaks, pest injuries, diseases). In the
present paper there are described safeguards which are planned and implemented
in the CSR (forest preserves, gene bases, certified seed crop stands, reproductive
plantations, plus-trees, clone archives, seed orchards, certain research areas, forest
seed banks, in vitro cultures). Methods of reproduction, current results of works and
future prospects are also mentioned in brief.

gene pool; woody species; safeguards for conservation and reproduction; methods
nf reproduction
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PRAKTICKY FUNKCNI PARAMETR ASIMILACNIHO APARATU
STROMU A POROSTU — SOLARNI EKVIVALENTNI PLOCHA LISTU

J. Cermak

CERMAK., J. (Ustav ekologie lesa, Brno): Prakticky funkéni parametr asimi-
la¢niho apardtu stromi a porostu — solarni ekvivalentni plocha listi. Les-
nictvi, 35, 1989 (8) : 695-707. ’

Zavaznym problémem pri studiu fyziologickych procest v lesnich ekosysté-
mech je otazka prepocétu urcitych meérenych fyziologickych charakteristik mezi
strukturami ruznych hierarchickych drovni, napi. mezi listy, stromy a celymi
porosty, provadéna na zakladé vhodnych biometrickych parametra drevin. Ve
studii bylo testovano sedm takovychto parametri pri prepoc¢tech transpirace
(transpira¢niho proudu) méreného u jednotlivych stromovych vzornikd dubu
(Quercus robur L.) na jednotku plochy porostu luzniho lesa. Slo o vyéetni
zédkladnu, objem hroubi, horizontalni projekéni plochu korun a parametry
listovi: projekéni plochu, hmotnost susiny a ve studii definovanou solarni ekvi-
valentni plochu (A:) a hmotnost listovi. As; je popsdna jako projekéni plocha
listh vazena jejich v ¢ase integrovanou relativni irradianci v daném misté
koruny, resp. jako ¢ast plochy listi odpovidajici z hlediska zminéné irradiance
ploSe plné ozarenych (solarnich) listt na vrcholu koruny. A; tak zahrnuje
mnoZstvi i vlastnosti lista (listovi). Pri hodnoceni fyziologické uéinnosti ko-
run zduraznuje vyznam jejich hornich ¢asti. Pouziti A¢ k prepoétim transpi-
race vede ve srovnani se vSemi ostatnimi testovanymi parametry k nejspravnéj-
Sim a také k nejpresnéjsim vysledkum (az nékolikanasobné). A lze pomérné
jednoduSe odvodit ze snadno meéritelnych parametrt listt, pripadné z béznych
taxac¢nich dat. Jako funkéné relevantni biometrické charakteristiky jej lze
pouzit nejen u transpirace, ale také fotosyntézy a pravdépodobné i nékterych
jinych fyziologickych procesi u rostlinnych struktur vsech hierarchickych
urovni a aplikovat pro reseni ruznych teoretickych i praktickych otazek.
vertikalni distribuce listovi; hmotnost su$iny; projekéni plocha; solarni ekvi-
valentni plocha; prepoc¢ty transpirace; individualni variabilita: velikost; ir-
radiace v porostu; plosna hustota lista stromu

Pti studiu ruznych fyziologickych procest, napf. transpirace, fotosyntézy, rustu
apod. u vzrostlych stromu a lesnich porostu se Casto setkdvame s problémem, jak pfepo-
Citat data méfend na struktufe urcité hierarchické urovné na struktury jinych tdrovni,
napi. z listu na strom nebo na cely porost a obracené. Tyto pfepolty jsou nezbytné,
protoZe nékteré veli¢iny nelze méfit na vSech hierarchickych urovnich. Pfepocet fyziolo-
gickych dat z jedné zminéné urovné na jinou je obvykle zaloZzen na vhodném biometric-
kém parametru. Pouzitelnost tohoto parametru je oviem tieba pfedem ovéfit. Tak u les-
nich porostt jde o ovéfeni, zda je mozné pro podobné vypoéty pouZit béznych taxa¢nich
parametri, nebo zda je lépe pracovat s jinymi biometrickymi veli¢inami, jako je napf.
plocha horizontalni projekce (pudorysu) korun, nebo mnozstvi listovi vyjadifené vhodnym
rozmérem. Jestlize uvazujeme listovi, pak pfi studiu celistvych rostlin musime brat
v tvahu i jeho rozdilné vlastnosti v ramci koruny, jak vyplyvé ze zikona Zalenského
(Stdhl, 1883; Zalenskij, 1904; Tich4, 1966; Celnikerov4, 1978 aj.). Tyto vlastnosti
jsou zavislé zejména na expozici listt viaéi sluneénimu zifeni danou polohou listovych
Cepeli vzhledem k uhlu dopadajiciho zdfeni, stupném ozéfeni a zastinéni listd v pribéhu
dne apod. Zji$téni takovychto charakteristik skuteéné pouzivanych u podrobnych studii
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(napf. Ondok a Gloser, 1978) je pomérné snadné u rostlin mensich rozméri, aviak
velmi obtizné u vzrostlych, 30 az 40 m vysokych stromu v lesnich porostech. Studiem
podobnych otizek se zabyvali napt. Baldocchi et al. (1984), Jurik (1986), Mikeli
a Hari (1986), Oren et al. (1986) a byly také pfedmétem nasi predchozi price (Cermak,
1989). Cilem studie bylo ovéfit jednoduchy, pfimo méfitelny (respektive v praxi z béz-
nych taxa¢nich dat odvoditelny) biometricky parametr listovi, ktery by byl relevantni
jeho fyziologickym funkcim. Tento parametr by mél byt pouZitelny jak pro jednotlivé
listy, tak pro stromy i celé porosty. Mé&l by zahrnovat komplexné jednak mnozstvi listovi
a jednak jeho vlastnosti dané polohou v koruné a odpovidajicim ozafenim.

MATERIAL A METODY

Relevantnost raznych biometrickych parametri pri vyhodnocoviani fyziologickych procestu
byla testovdna na pfikladé pfepocti primo méfenych dat transpirace (transpira¢niho proudu)
u jednotlivych stromu (Q.) na jednotku plochy (1 ha) lesniho porostu (Qus). Jeko testované para-
metry stromu byly pouzity bézné taxac¢ni parametry: vycetni zakladna (Auas), objem hroubi (V)
a plocha horizontilni projekce (pudorysu) korun (A4.) a ¢tyfi parametry listovi: hmotnost susiny
(Ma), projekéni plocha (plocha listovych &epeli, 4f) a dva odvozené parametry (Cermak, 1989):
,ssolarni ekvivalentni plocha listovi‘¢ (A4s) a podobné charakterizovand ,,soldrni ekvivalentni hmot-
nost listovi® (M;). Soldrni ekvivalentni plocha listovi je definovdna jako skute¢nd (projekéni)
plocha listovi (u M hmotnost susiny) v uréitém misté koruny, vdZzena ¢asovym integralem relativni
irradiance listovi (I;) v tomto misté. Jinak feCeno, jako c¢ast skutecné¢ plochy listi odpovidajici
z hlediska zminéné irradiance plo$e plné ozarenych listd na vrcholku koruny stromu, resp. nejvyssi
vrstvé fylosféry daného porostu. Jestlize uvazujeme i-tou vrstvu fylosféry porostu, mizeme napsat

Asi = Agi . Ini 1

Casovy interval pouzity k integraci musi byt dlouhy alespon jeden den, béhem kterého se kterykoli
list koruny ocitne v raznych podminkdch ozarenosti danych prislusnou polohou. V dané studii jsme
pro vypocty pouzili mési¢nich thrnu irradiance. Relativni integrovana irradiance i-té vrstvy fylo-
sféry (I:) je definovina vztahem

24 hod

I = f (Ii/1,) dt (2)
P .

kde: I; a I, jsou absolutni hodnoty irradiance (J.m~2) v i-té vrstvé fylosféry a irradiance v nejvyssi
vrstvé fylosféry, resp. tésné nad porostem.

Casovy integral relativni irradiance rtiznych vrstev fylosféry daného porostu i jednotlivych
pokusnych stromu byl v dané studii stanoven nepfimo na zdkladé vlastnosti listovi. V nasi shora
citované studii jsme zjistili linedrni zavislost mezi I, kterou sledoval ve vertikdlnim profilu porostu
Vagicek (1980) a plosnou hustotou susiny listovi (0« v g.m~2), definovanou vztahem

I, =c2.pa — 1 3)

kde: c1, c2 jsou empirické parametry rovnice zjiSténé u daného druhu dfeviny. Hodnoty p. zde
predstavuji stfedni charakteristiku kazdé vrstvy fylosféry o jednotkové tloustce (Ah = 1 m).
Pro vrchol stromu (resp. nejvyssi vrstvu fylosféry daného porostu, k), kde I = 1 (100 %),
je skuteénd projekéni plocha (A4y) a soldrni ekvivalentni plocha listovi (A4s) totozna
(As)ian, = (Af)i=n, @)

V niz8ich vrstvach fylosféry stoupd podil zastinénych ploch a irradiance exponencidlné kles4, coz
plati u nejruznéjsich druht rostlinnych porosta (Ross, 1975, 1981). SoubéZné s I, pak rovnéz
klesd Ay ve srovnani s Ay pfisluiné vrstvy. Pro cely strom bylo 4As; odvozeno z rovnice

i=h,
(As)stromu - z (A/' ]f)f (5)
1=1

Pro cely porost, resp. jednotku jeho plochy, bylo 4 vypocteno sumaci A5 jednotlivych stromt tam
rostoucich
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n

(Aa'>porosm = Z (As)slroml'x (6)
1
Podobné bylo postupovano i v pripadech ostatnich parametru.

Vlastni prepocty transpirace pokusnych stromu (Q.:) na jednotku plochy porostu (Quus)
byly providény dvéma zpusoby: jednak na zdkladé prostého poméru testovanych biometrickych
parametru stroma (B¢) a porostu (Bs) a jednak na zakladé regresnich rovnic vztahu Quwt a Bu.
V prvnim pripadé §lo o vypodet pomoci vztahu

Qu‘s = Qu'! (Bs/BI) (7)
" ve druhém pfipadé bylo k odvozeni transpirace uzito rovnice
k
Qu's Z ni. let \8)

1
kde: & je pocet tloustkovych trid druhu v daném porostu, n; je po¢et stromu v jednotlivych tloust-
kovych tridach, pricemz
Qu‘li = a, - a1.Bu (9)

kde: Q.. je transpirace prumérného stromu uréité tloustkové tfidy, a., a; jsou ¢leny regresni rov-
nice prislu§ného biometrick¢ho parametru (tab. I) a By, je pramérnd hodnota biometrického para-
metru kazdé¢ tloustkové tridy.

V pripadé pouziti teoreticky idedlniho biometrického parametru listovi, vysledky
prepoctil naméfenych hodnot urcité fyziologické veli¢iny mezi strukturami rtznych
hierarchickych trovni by mély vychédzet ovSem spriavné a také vzdy stejné bez ohledu

1. Zavislost mési¢niho Uhrnu transpirace (Qu:) pokusnych stromui na velikosti ruz-
nych biometrickych parametri: u dubu (Quercus robur L.) v luznim lese na jizni
Moravé. Parametry listovi byly uvazovany pro pripad odvozeni z regresnich rovnic
podle zakladnich taxac¢nich parametri bez dalsi korekce a po korekci dat u jed-
notlivych vzorniku podle plochy béle a délky koruny. Transpirace je za cerven
1982 — Dependence of monthly total of transpiration (@.:) in sample trees on the
values of different biometric parameters: in English oak (Quercus robur L.) in a
flood plain forest in Southern Moravia. Foliage parameters were used for derivations
from regression equations according to basic forest inventory parameters without
adjustment and after data adjustment in different sample trees according to the area
of sapwood and tree-crown height. Transpiration is given over the period of June 1982

Parametry rovnice
Biometricky parametr vy = ao + aix r2 S2/n
ao a)

Vydetni zdkladna [m?2] -3,09 42,032 0,97 0,371

Objem hroubi [m?] 2,45 2,220 0,97 0,285

Projek&ni plocha koruny [m2] 0,778 -+0,055 0,98 0,281

I '§ Hmotnost susiny [kg] —1,79 0,303 0,97 0,372

- é Projekéni plocha [m2] —2,53 0,032 0,97 0,289

2 'g Solarni ekvivalentni hmotnost [kg] - 0 0,427 0,99 0,147

2 | 8 | Solérni ekvivalentni plocha [m?] 0 0,045 0,99 0,184
b

g 9 Hmotnost susiny [kg] —1,39 0,295 0,99 0,135

g g Projek¢ni plocha [m?] —2,45 0,032 0,97 0,316

R ~§;° Soléarni ekvivalentni hmotnost [kg] 0 0,422 0,99 0,118

2 I Solérni ekvivalentni plocha [m?] 0 0,046 0,99 0,117
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na velikost struktury, u které bylo méfeni provadéno. Tedy mély by vychazet stejné
hodnoty Qs po dosazeni do prislusnych rovnic hodnot Q,.; naméfenych na razné velkych
stromech.

Spravnost vyslednych hodnot Qs s pouzitim urcitého biometrického parametru
byla posouzena srovninim této hodnoty s hodnotou Q. vypoctenou podle rovnice (7)
po dosazeni velikosti sledované pokusné plochy a jednotky plochy porostu. Timto zpi-
sobem vypoctend hodnota Qs byla povazovina za ,standardni* hodnotu transpirace
porostu, protoZe porostni plocha zahrnovala vSechny rozmérové charakteristiky stromi
véetné mezer mezi korunami nebo naopak prekryva vétvi a dobfe reprezentovala danou
situaci celkové. :

Pfesnost vypoctd Qs byla posuzovana podle velikosti stfednich chyb vysledku (Sz)
ziskaného s pouZitim riznych parametrd, resp. poméru S; urcitého parametru k S;
solarni ekvivalentni plochy listovi (4s). Hodnoty Sz byly vypoéteny v prvni varianté
uzivajici rovnice (7) po dosazeni rozmért a Q. jednotlivych stromu, ve druhé varianté
uzivajici rovnic (8) a (9) z reziduélnich rozptyla dil¢ich regresnich rovnic.

Transpirace (transpiracni proud) byl u pokusnych stromi méfen pomoci metody
tepelné bilance kmene s pfimym elektrickym ohfevem rostlinnych pletiv (Cermik a
Deml, 1971/74; Cermak et al., 1973, 1982; Kucera, 1978; Kudcera et al., 1977).
Pouziti této metody k ziskani skute¢nych hodnot transpirace bylo shlediano opravnénym
na zdkladé srovnani pomoci ni ziskanych vysledkd s vysledky naméfenymi nékolika
jinymi metodami (Penka etal., 1979; Rychnovské etal., 1980; Cermak et al., 1984;
Schulze et al., 1985). To se tykd jmenovité dennich thrnd, kdy nehraje roli Casovy
posun transpirace a transpira¢niho proudu. Ve studii byla k vypoltim pouZita data
transpirace z Cervna 1982, coz bylo obdobi s Castecné sniZzenou hladinou podzemni
vody a tomu odpovidajici ponékud sniZenou transpiraci, aviak stile dostatenym mnoz-
stvim pudni vlahy a relativné homogennim vlhkostnim pidnim profilem.

Studie se tykala skupiny Sesti vzrostlych pokusnych stromi dubu letniho (Quercus
robur L.) rostoucich v sousedstvi na plose téméf 350 m? v luznim lese, Ulmero-fraxinetum
carpineum (Zlatnik) v povodi feky Dyje na jizni Moravé. Mnozstvi listovi na stromech
a jednotce plochy porostu bylo zji§téno pomoci regresnich rovnic ze zédkladnich taxacnich
parametrii stromii (Cermék a Kuéera, 1989), vypoctenych z biometrickych dat namé-
fenych ve stejném pokusném porostu; tyto udaje uvadi pro podrostni dfeviny Vasicek
(1975) a pro vzrostlé stromy Vyskot (1976). U pokusnych stromt byl vypocet mnozstvi
listovi upfesnén individudlné podle plochy béle a délky korun. Vy$ka pokusnych stromu
se pohybovala v rozmezi 28 az 34 m, vycetni tloustka 33 az 65 cm. Porost, ve kterém
byl v mens$im mnoZstvi zastoupen vedle dubu téz jasan (Fraxinus excelsior L. a F.
angustifolia Vahl.) a lipa (Tilia cordata Mill.), byl v dané, metodicky zaméfené studii
pokladan za dubovou monokulturu.

VYSLEDKY A DISKUSE

CHARAKTERISTIKA TRANSPIRACE DUBU ZA DANYCH PODMINEK
PROSTREDI

Padni vlhkostni podminky stanovisté byly pro transpiraci dubu celkové pfiznivé.
Vlhkost v hornich vrstvach pudniho profilu i hladina podzemni vody byla sice vyznamné
niz$i nez v obdobi ziplav (Prax, 1985; Cerny, 1988 — osobni sd&leni). Avsak koteny
stromu, jejichZ priblizny dosah byl znidm (Vyskot, 1976), zustavaly prakticky stile
v pfimém kontaktu s hladinou podzemni vody. Maximalni denni transpirace Cinila
u ruzné velkych pokusnych dubu 80 az 400 kg.den!, tj. v pfepoctu na jednotku pro-
jekéni plochy lista asi 0,7 az 1,0 kg m~2.den™! a v pfepoctu na hmotnost jejich suSiny
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asi 8 az 11 kg kg~!.den!. Uvedené hodnoty transpirace se bliZily hornimu rozmezi
transpirace dfevin popisované ruznymi autory, jak je uvadi napf. Molc¢anov (1960),
Hinckley et al. (1978) a Bejdeman (1983). Uhrnem za cely mésic byla transpirace
stromového patra porostu v daném obdobi, 10 let po skonCeni pravidelnych ziplav
v disledku melioracnich prav krajiny, ponékud niz3i nez v obdobi zéplav. Tehdy pii-
vodné transpirace dosahovala asi 80 9, potencidlni evapotranspirace (Cermak et al.,
1982; Penka et al., 1983), zatimco v Cervnu 1982, jen asi polovinu. Toto srovnani je jen
pfiblizné, protoze v metodicky zaméfené studii byla jako porost luZniho lesa uvaZovina
jen dubova monokultura, pouzité hodnoty potencidlni evapotranspirace nebyly piesnéji
korigovany na lesni porost a nebyl ani uvazovin vliv rizné intercepce v zévislosti na
distribuci destovych srazek.

Denni dhrny transpirace (transpira¢niho proudu) vSech pokusnych stromt byly
v prubéhu celého mésice silné zavislé na potencidlni evaporaci podle Tiirca (1961),
EpTire, kde: r2 = 0,94 — 0,99. Regresni rovnice vyjadfend v prepoctu na primérny
strom souboru méla tvar:

Qut [v kg.den™1] = —20 + 30 E,7¢ [v mm.den!]

Za zminénych podminek, kdy vlhkost puidy v jejich hornich vrstvich klesala, zatimco
relativni transpirace (vzhledem k E)) zustavala beze zmén, to znamend, Ze stromy ab-
sorbovana voda pochazela prevazné z podzemnich zasob. Vliv sniZené vlhkosti v hornich
vrstvach pudy oproti puvodnimu stavu pii zaplavich se na transpiraci stromu projevil
jen staticky a z hlediska zasobovani vodou nebyl rozhodujici. Pfijem vody z jejiho hlav-
niho zdroje po dobu ruastu listd a celé sledované obdobi zustival prakticky konstantni.

TEST FUNKCNI RELEVANCE JEDNOTLIVYCH BIOMETRICKYCH
PARAMETRU

Pokud jde o zpusoby vypocétu transpirace porostu (Q,s), varianta vychizejici ze
sumace dat transpirace pro tloustkové tfidy dubu v daném porostu (Q.ui), které byly
odvozeny z regresnich rovnic ze souboru pokusnych stromu (rovnice 8 a 9), dala v pie-
vazné vétSiné lepsi vysledky neZ varianta vypoctu Qs jen na zdkladé prostého poméru
biometrickych parametrt stromi a porostu (rovnice 7, obr. 1). Pfi varianté vypoctu podle
prostého poméru byly ziskané hodnoty Q,s vétSinou pfecenény a také stiedni chyby
tohoto zpusobu vypoctu byly vesmés podstatné vyssi nez pfi pouziti varianty vypoctu
podle tloustkovych tfid. To bylo mj. ddno skute¢nosti, Ze u vétSiny parametrt pfislusné
regresni pfimky neprochazely poc¢atkem (tab. I).

Nejméné vhodnym parametrem pro prepocty transpirace ze stromu na jednotku
plochy porostu se ukazala horizontdlni projek¢ni plocha (plocha pudorysu) korun, A4e;.
Zminény parametr vzdy vyznamné nadhodnocoval vypoctena data Q,,s pficemz vysledky
byly navic ¢tyfi az sedmkrat méné presné ve srovnani s vysledky ziskanymi s pouZitim
solarni ekvivalentni plochy listovi. To vyplyva jak z nepfesnosti méfeni projekcnich
ploch korun dik obtiznému rozliSovini okraji korun v hustém mnohapatrovém zipoji
tak z faktu, Ze dfeviny rostouci v podrostu, zahrnuté do charakteristiky celého porostu,
mély mnohem fid$i koruny nez vzrostlé stromy a tedy podstatné (az asi Ctyfikrat) nizsi
i index listové plochy (LAI). Pouziti A k pfepoctim transpirace sebou pfinasi i nékteré
dal$i nevyhody diskutované v nasledujicim u nékterych parametri.

Oba bézné parametry listovi, jeho projekéni plocha (A5) ani hmotnost susiny (M)
jako funk¢né relevantni charakteristiky listovi plné nepostacovaly, i kdyz My se ukazovalo
podstatné vhodnéjsi nez Ay (obr. 1). To vyplyva ze skutecnosti, Ze rizné listy se nachéazeji
v ruznych podminkach prostiedi (tedy i ;) a maji oviem i riizné vlastnosti. Pokud by
byly k dispozici tidaje o mnozstvi listovi ziskané jinym zplisobem neZ odvozenim z taxac-
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1. Transpirace jednotky plochy porostu (Q..) odvozend na zdkladé primych meé-
Feni transpirace (transpira¢niho proudu) pokusnych stromi (Q.: dle poméru ve-
likosti pokusné plochy, kde stromy rostly v tésném sousedstvi a jednotky plochy
porostu (Apo-ostu, tj. ,Standardni transpirace”) a na zakladé ruznych biometrickych
charakteristik: zdkladnich taxac¢nich parametrt, tj. vycéetni zakladny (Apags), objemu
hroubi (V;) a horizontalni projekéni plochy korun (A.) a parametru listovi a to
béznych, tj. hmotnosti suSiny (Mgs) a projekéni plochy (plochy listovych <¢&epeli,
Ap) a ve studii definovanych, tj. solarni ekvivalentni hmotnosti (Ms) a solarni
ekvivalentni plochy listovi (A4s). V horni ¢asti obrazku jsou znazornény vysledky
Qu« ziskané s pouzitim extrapolace podle prostého poméru biometrickych para-
metra (rovnice 7), v dolni ¢asti obrazku vysledky Q.. ziskané s pouzitim extra-
polace dle regresnich rovnic pro jednotlivé tloustkové tiidy (rovnice 8, 9). Carko-
vané je vyznacena hodnota ,standardni transpirace“ (¢erny sloupec) pouzita k hod-
noceni spravnosti vysledka. Svislymi c¢arami je pro kazdou veli¢inu znazornéna
hodnota stiredni chyby (Si) pro posouzeni piesnosti vysledki. U kazdého z para-
metra listovi predstavuje levy sloupec vysledky ziskané s vyuzitim hodnot téchto
parametru odvozenych ze zdkladnich taxacénich dat, pravy sloupec pak predstavu-
je hodnoty korigované presnéji podle plochy béle a délky korun u pokusnych siro-
mu. Cislicemi jsou znazornény poméry S: jednotlivych parametri k S7 solarni
ekvivalentni plochy listovi, A — Transpiration of the forest stand unit area (Q.:s)
as derived on the basis of direct measurements of transpiration (transpiration flow)
in sample trees (@.:) of English oak (Quercus robur L.) according to different bio-
metric parameters: stand area (Agand). covering all the tree dimensions, basal area
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(Aycs), timber volume (Vy), horizontally projected tree-crown area (Aq), leaf dry
mass (Mg), leaf projected area (area of leaf blades, Aj), solar equivalent leaf mass
(Ms) and solar equivalent leaf area (As). Results obtained when using simple
rations of biometric parameters are given in the upper part of the figure, results
obtained when using regressions for different tree diameter classes are given in
the lower part of the figure. Solid column and the dashed line symbolize the
value of ,standard" transpiration used to evaluate the correctness of the results.
Vertical lines in columns are standard errors (SE), used to evaluate the accuracy
of the results. Left columns in each of leaf parameters mean the Q.. values ob-
tained when using leaf amount data derived from forest investory data only using
regresions; right columns are values derived similarly, but after further correct-
ion according to the sapwood area and the crown height in sample trees. Numbers
symbolize the ratio of SE of different parameters to SE of Ag

nich dat, napf. pomoci kamery s objektivem ,,rybi oko®, z leteckych snimka apod.,
bylo by nutno je zpracovat spolu s pfislusnymi hodnotami I, jak uvadéji rovnice (1) a (2).
UvaZujeme-li napf. podle vztahu (5) (As)stromus jako funkci (Af)stromu @ pramérné
irradiance listovi tohoto stromu, I (v %, I,), 1ze také napsat

(A .v)szrom 64— (A f)s!rom U - Tr (10)

pti¢em? pro dany porost dubu lze odvodit potfebnou hodnotu I, z taxa¢nich parametr
stromi z jednoduché rovnice ]
Ir:bo—’-b]_.B(, (11)

kde: po dosazeni na misto taxa¢niho parametru (B;) vycetni zdkladny (Au.s) vychazi b, = 8,64
a b1 = 129; po dosazeni objemu hroubi (V) vychézi b, = 10,6 a b1 = 7,0 (pro oba r2 = 0,99).

Vhodnéjsi je vSak odvodit z taxacnich parametru funk¢né relevantni parametr (As) primo.

Oba bézné taxacni parametry, vycetni zdkladna a objem hroubi, pfi vypoctu Q.
podle prostého poméru udaje systematicky nadhodnocuji, ale po kalibraci pomoci regres-
nich pfimek dévaji uspokojivé vysledky. Apas 1 V: tedy lze pro podobné prepocty pouzit,
jestliZze nejsou podklady pro jejich transformaci na 4;. Nutno viak potom pocitat s pod-
statné vét§i chybou vysledka (asi o 60 az 70 9, ve srovnani s A;). Pfima aplikace Apgs
a V; déle neumoziiuje pfepocty dat transpirace mezi jinymi hierarchickymi arovnémi ani
vyjadieni specifické transpirace ve fyzikdlné vhodnych jednotkidch. Tuto situaci lze
napravit, jsou-li jako v daném piipadé k dispozici vysledky shora zminénych biometric-
kych studii listovi, pomoci transformacnich rovnic, napf. ve tvaru

As = c. By (12)

kde: ¢, d, jsoua empiricky odvozené ¢leny rovnice pro dany porost a B; je zvoleny taxacéni parametr.
Ve sledovaném porostu luzniho lesa platilo pro Ases (v m2): ¢ = 1318;d = 1,633;a pro V; (v m3):
¢ = 15,56; d = 1,484; pricemz v obou pripadech jde o velmi tésnou zavislost (r2 = 0,98).

Solarni ekvivalentni hmotnost listovi (Mj) vede pfi vypoctu Qs k vysledkiim prak-
ticky stejné presnym jako As, avSak systematicky chybnym — asi o 10 %, podhodnoce-
nym. To je ddno mirnym nadhodnocenim transpiracni u¢innosti lista v hornich vrstvach
korunového zipoje prostiednictvim tohoto parametru. Soldrni ekvivalentni plocha
listovi (As) dava pfi pfepoctech transpirace nejspravnéjsi a také nejpfesnéjsi vysledky
(obr. 1). Piislu$né regresni pfimky obou soldrnich ekvivalentnich parametrd (na rozdil
od ostatnich) prochazeji pocatkem. Z toho plyne, ze k pfepoctim lze pouzit prostého
poméru biometrickych dat stromtl a porostu bez nutnosti mérit vétsi pocet jedinct
nutnych k sestaveni kalibra¢ni rovnice. Neexistuje zddnd minimalni velikost strom,
pod kterou by nebyla jejich transpirace hodnocena. Co nejpresnéjsi odvozeni mnozstvi

)

listovi u jednotlivych vzorniku vede ke zlepSeni pfesnosti vypoctu Q,s o 30 az 40 9,
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i kdyz odpovidajici mnozstvi listovi primérnych stromu tloustkovych tfid pfi odvozeni
porostni sumy neni individudlné upfesfiovano. Relativni stfedni chyba (Sz"¢!- v 9, pri-
méru) u pfepoéti vychézejicich z jediného vzorniku na porost ¢ini asi 10 %, po zahrnuti
skupiny stromd podle rovnice zji§téné v daném porostu: S;z'¢!- = 0,643 -+ (284/n |-
+ 3,75); klesa napf. pro v této studii hodnoceny pocet Sesti vzorniku asi na polovinu.
Solérni ekvivalentni plochu listovi lze pouZit pro prepocty na vSech hierarchickych
arovnich mezi stromy libovolné velikosti (i kdyZ rostou rozptylené a nevytvari ucelenou
skupinu) a porostem, stejné jako mezi riznymi vrstvami porostniho zépoje az i u jednot-
livych lista. Aplikace As rovnéZz umoziiuje vyjadfit specifickou transpiraci ve fyzikalné
odpovidajicich jednotkach, tedy tok na rozmér plochy.

PRIKLADY APLIKACE VYBRANEHO PARAMETRU LISTOVI

RozlozZeni listovi ve vertikdlnim profilu korun stromu (obr. 2) vykazuje vSeobecné
nahlouceni v jejich hornich ¢astech, coz je typické pro habitus dubu v danych podmin-
kich (Vyskot, 1976; Cermak a Kucera, 1989). Népadné jsou veliké rozdily ve tvaru
distribuc¢nich kiivek mezi sledovanymi parametry. Oba solarni ekvivalentni parametry
listovi ve srovnédni s jeho hmotnosti susiny a projekéni plochou prokazuji vyrazny posun
svych maxim smérem k vrcholu stromi. To potvrzuje dfivéjsi pozorovani fady autort,
ktefi se zabyvali napf. vlivem vyvétvovani riznych Casti koruny na pfirtst (Burger a
Ladefoged, 1946), jakoz i studiem fotosyntézy a transpirace (napf. Schulze et al.,
1977; Celnikerova, 1978; Mol¢anov, 1983; Cermak et al., 1984b; Matyssek,
1985 aj.), totiz ze z funkéniho hlediska mé pro strom nejvétsi vyznam ¢ast koruny blizko
pod vrcholkem. Je to v mistech koruny, kde sice jiz ponékud klesa fyziologicka aktivita
listd, ale zarovei stoupd jeho mnoZstvi, takZe kombinace obou téchto charakteristik zde
dosahuje svého optima.

Na distribuénim diagramu listovi (obr. 2) je téZz patrné, Ze mnoZzstvi solarniho

Quercus

e

h
I = —=——

]

Nejvetsi

[ —
I | ”Wﬂ]
lun'“'"'rr:'

]
o
T 3=
T2
3
a

01230
My lkgm

123 0 20 Q 10 20
5 ]

M A ImZml A
s 1 1 s

2. Distribu¢ni diagram vertikalniho profilu raznych biometrickych parametra lis-
tovi u charakteristickych stromu (nejvétsiho, stredniho a nejmensiho) dubu letni-
ho (Quercus robur L.) v luZznim lese na jizni Moravé. Horizontalni pasy znazor-
nuji hodnoty hmotnosti sus$iny (Mga), solarni ekvivalentni hmotnosti (M), pro-
jekéni plochy (A;) a solarni ekvivalentni plochy (A;) listovi v jednotkovych vrstvach
fytostéry porostu o tlousfce 1 m, v ruznych vyskach (h;) nad zemi. — Distribution
diagramme of the vertical profile of different biometric parameters of foliage in
typical trees (the greatest, medium-sized and smallest) of English oak (Quercus
robur L.) in a flood plain forest in Southern Moravia. Horizontal bands represent
the values of dry mass (Mg). solar equivalent mass (Ms), projected area (A4j) and
solar equivalent area (A;) of foliage in different strata of the phylosphere of forest
stand with of unit thickness Ah =1 m, at various heights (h) above the ground
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ekvivalentniho listovi (4 i M;) silné klesa spolu s velikosti stromu, tedy také s jejich
socidlnim postavenim v ramci daného, prevazné stejnovékého porostu. Zatimco solarni
ekvivalentni plocha listovi (4s) vyjadrend jako procenticky podil jeho projekéni plochy
(Ay) ¢inila u nejvétsiho stromu porostu 48 9,, dosahovala u stfedniho stromu porostu
24 9, a u nejmens$iho pouhych 16 9,. Pomér solarni ekvivalentni plochy listovi k objemu
hroubi (V) ¢inil u téchto stromu ve stejném poradi asi 37, 20 a 12 m2.m3. Tyto udaje
je mozno interpretovat jako urcité charakteristiky poméru fotosyntetizujicich a Zivych
nefotosyntetizujicich, resp. autotrofnich a heterotrofnich pletiv, ¢ velikosti zdroje
(source) a rozsahu spotfeby (sink) celého stromu (napf. Lyr et al., 1967; Larcher,
1976 aj.). Solarni ekvivalentni plochu (A4;) jako nejlepsi funkcné relevantni biometricky
parametr listovi, kvantitativné vyhovujici pfi uvaZovaném hodnoceni, lze vyjadtit pro
dané srovnini vhodnéj$im rozmérem, napf. jako stejné funkcné relevantni hmotnost
autotrofnich pletiv stromu fr
Malul. = kAs
kde: % je koeficient umérnosti. Méné presné, ale analogicky pak muaZeme chapat funkéné
relevantni hmotnost heterotrofnich pletiv (M;{,?:') jako urcitou funkci, napf. objemu
hroubi stromu: Fi .
& jinych jeho rozméra. Mit =¥
Piimé stanoveni velikosti M;{J celého vzrostlého stromu, na rozdil od snaze
stanovitelné velikosti Ay, je velmi obtizné. Lze ji vSak prostfednictvim A, alespoii
orientacné stanovit u nékterych stromu. Tak u nejmensiho stromu porostu, ktery jiz
nevykazoval zddny méfitelny pfirtst, je mozZno piedpokladat, Ze se podil obou funkéné
relevantnich typt pletiv piiblizné navzdjem rovna, tedy ML, —— ML). S pouzitim
shora uvedenych vztahu lze tudiz ML timto zpusobem pfiblizné kvantifikovat.
U nejmensiho stromu porostu pak uvedeny pomér (vyjadreny jako As/V; = 12 m2.m=3)
zéroven predstavuje charakteristiku kritickou pro preziti stromu (kdyZ strom odumird,
ma predevs$im M.} tendenci klesat). Podrobny rozbor téchto otdzek se jiz vymyka
zaméfeni predloZené studie. Uvedeny priiklad vsak naznacuje, jak by bylo moZno na za-
kladé jiz odvozenych parametrii odhadovat velikost jinych funkénich Zivych pletiv
celych stromu napf. pfi hodnoceni fyziologickych disledkii rizného stupné defoliace
u stromu poskozenych prirozenymi ¢i antropickymi ¢initeli, ¢i pro hodnoceni struktury
porostu apod.

ZAVER

Zhodnoceni tfi zakladnich taxacnich veliin u vzrostlych stromi dubu a ¢tyf kvan-
titativnich charakteristik jejich listovi ukédzalo, Ze nejvhodnéj$im biometrickym para-
metrem pro piepoCty transpirace mezi strukturami ruznych hierarchickych tdrovni je
ve studii definovand, tzv. soldrni ekvivalentni plocha listovi, 4;. Tento parametr lze
odvodit z 1daji o velikosti projekéni plochy listt a jejich poloze v koruné stromu, spolu
s odpovidajicimi daty relativni integrilni irradiance (kterou lze aproximovat z plo$né
hustoty listovi), pfipadné jen z taxacnich parametr stromi. Pouziti A k pfepoétim
transpirace ze stromovych vzorniki na jednotku plochy porostu vede k nejspravnéjs$im
a také nejpresnéjSim vysledkim. Pfi vybéru malych skupin, asi 5 az 10 vzorniki, ¢ini
extrapolacni chyba jen asi - 5 9, zatimco vétSina ostatnich bézné uZivanych parametrt
stromd davéd vysledky prepocti transpirace az nékolikanidsobné hor$i. Odvozeni 4; je
jisté zalozeno na urcitych zjednodusenich (zejména v pojeti irradiance) a v dané studii je
ovéfeno jen z hlediska transpirace pfevazné stejnoveékych dubi. Vysledky dal$ich autord
(Orenetal., 1986; Mikeld a Hari, 1986; Jurik, 1986), ktefi pouzili podobného kon-
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ceptu hodnoceni listovi a tykaji se fotosyntézy u raznych listnatych a jehli¢natych druhd
viak potvrzuji, Ze odvozeny funk¢né relevantni parametr listovi ma $irsi platnost. Solarni
ekvivalentni plochu listovi lze pouZit jako biometrickou charakteristiku pfi hodnoceni
riznych fyziologickych procest u jednotlivych listd, ¢asti korun, celych stromu a lesnich
ekosystému i aplikovat ji pro feSeni praktickych lesnickych otdzek.

Podékovani. Autor si timto dovoluje podékovat dr. Jitimu Ulehlovi, CSc. z VU zakladni
agrotechniky v Hrudovanech a dr. Petru Ondokovi, CSc. z Botanického tustavu CSAV v Ticboni
za jejich cenné rady a pripominky k predlozené studii.
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UEPMAK, M. (MHcTuTyT 3konoruu neca, BpHo): MpakTuueckuii yHKUWOHanbHbIA napa-
MeTp acCCMMMNAUMOHHOrO annapaTa AepeBbeB M HaCaXAEHW — CONHeuHas 3KBUBANEHTHas
nnowaab nuctbes. Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 695-707.

BaxHoi npo6nemoi npu M3yueHUU HU3MONOrMUECKUX NPOLUECCOB B NECHbIX 3KOCUCTEeMax
SABNSETCA BONPOC Nepecueta OnNpeAeNneHHbIX U3MepsieMblX (PU3UONOrMUECKUX XapaKTEPUCTUK
Mexay CTPYKTypaMu pasfNuuHbiXx YPOBHEW Mepapxuu, Hanpumep Cpeau NUCTbEB, AEPEBbEBR
M UENblx HaCaxXAEHWW, KOTOpble NPOBOAAT Ha OCHOBAHWM NOAXOASWMX GUOMETPUUECKMUX
napamMeTpoB APEBECHbIX Nopo4. B craTbe npUBOAST pe3ynbTaTbl NO aTTecTauMu CEMM Takux
napaMeTpoe NpW nepecuyete TpaHCNUpauuu (TPAHCMMPAUMOHHOrO NOTOKa) W3Mepsemoro
Y OTAENbHbIX 3TanoHHbIX aepeBbes agyba (Quercus robur L.) Ha eaMHUUY nnowagu Hacaxae-
HWUA noimeHHOro neca. [leno kacanocb CyMMbl Nnowaaei ceueHus, o6bemMa KpPYnHOW ApeBe-
CUHbI, rOpU30HTaNbHOW NPOEKUMOHHOW nAowaan KPOH W nNapamMeTpoB /NWCTBbI: naowaab
NPOEKU1KH, MaCCbl CYXOro BEUWECTBa U B U3YUEHWUW ONPEeAENeHHOW CONHEUHOW 3KBHUBANEHTHOM
nnowaan (As) M maccol NUCTBbI. Ag ONUCHIBAETCS Kak naowaab NpoeKuMu NUCTBbl B3BELUU-
BaemMas BO BPEMEHW WHTErpupyemMoin OTHOCUTENbHOW MppaAuaHUMEN B AaHHOM MeCTe Kpo-
Hbl, T.€. Kak uaCTb NAOwWapaud NUCTbEB COOTBETCTBYHW AN C TOUKM 3PEHUS YKa3aHHOW Wppa-
AMAHUUK B NNOWAAM NONHOCTbIO OBNYUEHHbIX NUCTbEB Ha BeplMHE KPOHbl. A Takum obpa-
30M BK/IOUAET KOMNMUECTBO M CBOWCTBa NUCTbeB (AMCTBbI). [pU OuEHKE MU3MONOrUUECKOH
APPEKTUBHOCTH KPOH NOAYEPKMBAET 3HAaueHWe MX BEPXHWUX uvacTen. KMcnonb3oBaHue Ag
AN nepecueta TpaHCNWpauuW NPUBOAWT B CPaBHEHWU CO BCEMM OCTanAbHbIMU aTTECTUPO-
BaHHbIMKW K Hanbonee TOUHbIM — npaBUAbHbIM pe3ynbTaTaM (Aaxe Heckonbko pa3). A BO3-
MOXHO OTHOCHUTENbHO NPOCTO BbLIBECTU W3 NEFKO WU3IMEPSEMbIX NapamMeTpoB /NUCTbEB, MO
CNyyal M3 O6bIyHbIX TaKCaAUWMOHHbLIX AaHHbiX. Kak (yHKUMOHaNbHO 3HauMMbix GUOMETPHU-
ueckve xapakTepUCTMKWM ee MOXHO MCMonb3oBaTb HE TONAbKO B C/Ayyae TpaHCnupauuu, HO
TakXe B CNyyae (POTOCUHTE3a W HaBEpPHOE W Yy HEKOTOPbIX APYrux (U3UONOrMUECKUX NpOo-
LLECCOB Yy pacCTUTENbHbIX CTPYKTYp BCEX HMEPaApXMUECKWX YPOBHEW M NPUMEHATb AN pe-
WEHMA pa3HbiX TEOPETUUECKUX U NPaKTUUECKUX BOMPOCOB.

BepTUKanoHas AMCTPMGYLIMH NUCTbEB; MaccCa Cyxoro BeuwecTBa;, NpOEKUWOHHas nAaowaab;
CongpHas 3KBWBa/NeHTHaa naowagb, nepeyncneHue TpaHCnupauuu;, UHAUBUAYaNbHas M3IMEH-
YUMBOCTL, BENWYUHA;, AEepeBbEB, Uppaavauus B HaCaxAE€HWUU, NNOCKOCTHas rycrora nucibes

CERMAK, J. (Ustav ekologie lesa, Brno): A Practical Functional Parameter of
Assimilating Organs of Trees and Forest Stands — Solar Equivalent Leaf Area.
Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 695-707.

An important problem in the study of physiological processes in forest ecosystems
is a conversion of certain measured physiological characteristics between the
structures of different hierarchic strata, e.g. between leaves, trees and whole
stands, performed by means of adequate biometric parameters of woody species.
In the present study seven parameters were tested for the purposes of conversion
of transpiration (transpiration flow) measured in different sample trees of English
oak (Quercus robur L.) per unit area of a riverine forest stand. The parameters
under study were stand basal area, timber volume, horizontally projected area of
tree-crowns and foliage characteristics: projected area, dry mass and solar equivalent
area (As) defined in the study and solar equivalent leas mass. A. is described as
a projected area of leaves weighted by the time a integral of relative irradiance
at a given spot of tree-crown, or as a part of foliage area corresponding, with
respect to the above mentioned irradiance, to the area of fully irradiated (solar)
leaves at a crown top. A- covets the quantity and characteristics of leaves (foliage).
Evaluating the physiological effectiveness of tree crowns, emphasis is laid on the
importance of their top parts. The use of A: for conversions of transpiration
provides for the most accurate results up to several times more accurate ones) in
comparison with the other tested parameters. A: can be deduced in a feasible way
from easily measurable parameters of leaves, or from routine taxation data. It can be
used, as a functional relevant biometric characteristic, not only for transpiration,
but also for photosynthesis and most probably for some other physiological processes
in the plant structures of all hierarchic strata and applied to solutions to different
theoretical and practieal problems.

vertical distribution of foliage; dry mass; projected area; solar equivalent area:
conversions of transpiration; individual variability; tree size; forest stand irradia-
tion; per-area density of leaves
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CERMAK, J. (Ustav ekologie lesa, Brno): Praktischer Funktionsparameter des
Assimilationsapparates der Bdume und Bestinde-solare dquivalente Blattfliche. Les-
nictvi, 35, 1989 (8) : 695-707.

Ein tiefgreifendes Problem beim Studium der physiologischen Prozesse in Wald-
okosystemen ist die Frage der Umrechnung bestimmter gemessener physiologischer
Charakteristiken zwischen den Strukturen verschiedener hierarchischer Niveaus, z.
B. zwischen Blédttern, Baumen und Bestinden aufgrund der geeigneten biometri-
schen Parameter der Holzarten. Im Rahmen unserer Studie testeten wir sieben
dieser Parameter bei der Umrechnung der Transpiration (des Transpirationsflusses)
bei einzelnen Probestammen der Eiche (Quercus robur L.) je Flidcheneinheit des
Auenwaldbestandes. Es ging um die Bestandesgrundfliche, den Derbholzumfang,
die horizontale Projektionsfliche der Kronen und die Blattwerkparameter: die
Projektionsflache, das Trockensubstanzgewicht und die in der Studie definierte
solare &dquivalente Fliche (A:) sowie das Blattwerkgewicht. Die A. ist als Pro-
jektionsflache der Blidtter. gewogen durch ihre in der Zeit integrierte relative
Irradianz an gegebener Stelle der Krone bzw. als ein Teil der Blattfliche, der
aus der Sicht der erwidhnten Irradianz der Flidche der vollbestrahlten (solaren)
Bliatter im Kronengipfel beschrieben. Die A: umfasst also sowohl die Menge als
auch die Eigenschaften der Blédtter (des Blattwerkes). Bei der Bewertung der
physiologischen Wirksamkeit der Kronen betont sie die Bedeutung deren oberen
Teile. Die Anwendung der A; zur Umrechnung der Transpiration fiihrt im Vergleich
zu allen anderen getesteten Parametern zu den richtigsten aber auch zu den
prazisten Ergebnissen. Die A; kann ganz einfach von den leicht messbaren Blatt-
parametern bzw. von den iiblichen Taxationsdaten abgeleitet werden. Als funktionell
relevante biometrische Charakteristik kann sie nicht nur bei der Transpiration,
sondern auch bei der Photosynthese und wahrscheinlich bei einigen anderen phy-
siologischen Prozessen bei Pflanzenstrukturen aller hierarchischen Niveaus ange-
wendet werden, Sie kann auch bei der Losung verschiedener theoretischer und prak-
tischer Fragen ausgenutzt werden.

vertikale Laubdistribution; Masse der Trockensubstanz; Projektionsflache; &aqui-
valente Solarfliache; Transpirationsumrechnungen; individuelle Variabilitit; Baum-
grofe; Irradiation im Bestand: Blattfliachendichte

Adwresa autora:
Ing. Jan Cermak, CSc., Ustav ekologie lesa VSZ, 644 00 Brno-Sobésice
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RECENZE

POZNATKY Z BIOKLIMATOLOGIE, LESNICKEJ EKOLOGIE A MELIORACII

Slovenska bioklimatologicka spoloénost SAV, Bratislava, 1986, 482 stran

6. maja 1986 sa uskutoc¢nila vo Zvolene konferencia ,Poznatky z bioklimato-
16gie, lesnickej ekolégie a melioracii® v spolupraci s Vyskumnym ustavom lesného
hospodarstva vo Zvolene, Slovenskou bioklimatologickou spolo¢nosfou pri SAV
v Bratislave, Vysokou Skolou lesnickou a drevarskou vo Zvolene a Vysokou Skolou
poInohospodarskou v Nitre z prilezitosti 60. narodenin élena koreSpondenta CSAV
a SAV Prof. Ing. Dusana Zachara, DrSc.

Narastajuci tlak intenzifikdcie vsetkych odvetvi narodného hospodarstva na
zivotné prostredie sa stal v sucéasnosti jednym z majpalc¢ivejSich problémov civili-
zacie. V suvislosti s tym vzrasta aj vyznam lesa v Kkrajine a jeho prirodné a so-
cidlne funkcie sa popri hospodarskych dostavaju stale viac do popredia. Z toho
pohladu sa vyzaduje nazeraf na les a jeho funkcie v SirSich suvislostiach a zhod-
nocovaft ich z hladiska celospolo¢enskych potrieb.

Takto Siroko chépany vyznam lesa v krajine z hladiska bioklimatolégie, les-
nickej ekolégie a melioracii sa stal nazvom pre usporiadanu konferenciu. Zbornik
z konferencie je zostaveny z prispevkov 44 autorov ¢lenenych do troch tematickych
okruhov, ako to uz vyplyva z nazvu Kkonferencie — bioklimatoldgia, lesnicka eko-
logia a lesnicke melioracie. V zborniku okrem prispevkov nasSich autorov su uve-
den# aj prispevky zahraniénych autorov, ¢o umoZzZiuje oboznamif sa s pristupom
k rieSeniu problémov v danej zaujmovej oblasti v zahraniéi.

V tematickom okruhu , Bioklimatolégia” (16 prispevkov) si uverejnené naj-
novsie poznatky z bioklimatologického vyskumu lesnych ekosystémov, poznatky
o vplyve rekreacie na lesné prostredie a hodnotenie vplyvu prostredia ma ¢loveka.
Velkym prinosom su prispevky osvetlujuce kolobeh toku energie v ekosystéme,
s moznosfami jeho ovplyvnenia, ¢o dava predpoklad odborného zasahovania do
mechanizmu ekosystému za uéelom efektivnejSieho vyuzitia energie v prospech
¢loveka, pri plnom reSpektovani autoregulaé¢nych procesov v ekosystéme.

Prispevky tematického okruhu ,lesnicka ekolégia“ (14 prispevkov) su zame-
rané na vysledky vyskumu funkcii lesa a na vyznam lesa z hladiska Kkrajinno-
ekologického hodnotenia. Cast prispevkov je venovana aktudlnej problematike emi-
sii, ktoré negativne vplyvaju na autoregula¢né vzfahy lesnych ekosystémov. Snaha
o ekonomické zhodnotenie vybranych funkcii lesnych ekosystémov moze prispief
k objektivnemu oceneniu lesa.

Tazisko publikovanych odbornych prispevkov v tematickom okruhu ,lesnicke
melioracie” (14 prispevkov) je v zhodnoteni meliora¢nej funkcie lesa v Kkrajine,
resp. niektorych typov rozptylenej zelene s doéorazom najmid na priebeh erdéznych
procesov.

Zbornik z tejto konferencie vydala Slovenska bioklimatologickd spolo¢nosf pri
SAV v Bratislave v rozsahu 482 stran. Prispevky publikované v zborniku su cen-
nym prispevkom k poznaniu funkcii lesa, resp. jeho fragmentov v Kkrajine a su
vhodné pre pracovnikov lesného hospodarstva, polnohospodarstva ako aj pre vset-
kych, ktori sa zaoberaju problematikou ochrany Zivotného prostredia.

Ing. Jaroslav Tes§liar, Komenského 55, 040 00 Kosice
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VLIV PROSVETLENI NA TVAR A OBJEM KMENE V DOSPELYCH
SMRKOVYCH POROSTECH

V. Mares, M. Mikeska

MARES, V. — MIKESKA, M. (Vyzkumnéa stanice VUOLHM, Opo¢no; Lesprojekt,
Hradec Kralové): Vliiv prosvétleni ma tvar a objem kmene v dospélych smr-
kovych porostech. Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 709-721.

Na zakladé meéreni pokacenych vzornikt z mytnych porosti smrku na trva-
1é vyzkumné ploSe v 710 az 840 m n.m. LZ Opoéno v Orlickych horach bylo
zjisfovano na 64 vzornicich mérenych v sedmi stejnych relativnich usecich,
jestli intenzivni desetileté prosvétleni na polovinu hmoty porostu ma pod-
statny vliv na tvar kmene. Dale bylo provedeno odvozeni lokalnich objemo-
vych tabulek na 172 vzornicich mérenych v dvoumetrovych sekcich. Na rozdil
od puvodniho navrhu Volfa (1968), ktery pouzil méfeni sekci o stejnych
relativnich délkach. Podle tohoto autora jsme odvodili regresni rovnice dvou-
argumentovych objemovych tabulek (d1,5, vyska). Vysledky uk&zaly, Ze pri po-
rovnani slabych, stfednich a silnych vzorniki u pravé vytvarnice mezi clo-
nou a zapojenym porostem byl statisticky prukazny rozdil jen u slabych vzor-
nikt. U tvarovych kvocientli byl rozdil jen u relativni vysky 0,5, tedy ve
stfredu kmenu. Z grafu je zrejmé, Ze tvar spodni ¢asti kmenu, tj. v blizkosti
vycetni vysky (di,3) se nepatrné zménil jen u skupiny strfednich vzornikt. Ne-
byl zjistén 7adny korelaé¢ni vztah mezi korunou a pravou vytvarnici, ktera
charakterizuje tvar kmene. Odvozeni lokélnich dvouargumentovych objemo-
vych tabulek podle navrhu Volfa (1968) bylo provedeno pro hmotu pnovou
a hmotu hroubi. — Na zakladé naSeho Setreni se potvrdila moznost odvoze-
ni lokalnich objemovych tabulek z relativné malého poétu vzornika (172 ks)
i pii méreni absolutnich dvoumetrovych sekci. Srovnanim nékterych nami vy-
poc¢itanych idaji s Grundner-Schwappachovymi tabulkami se uka-
zala dobra shoda téchto hodnot.

smrk; zména tvaru kmene; lokalni objemové tabulky

K zjistovani pfirtistu lesnich porostd je dileZité, aby objemovy pfirtst byl odvozen
co nejpresnéji. Vedle zjisténi tlousték a vysek stromi, které jsou jiz metodicky dobfie
rozpracovany, je nutné brat zfetel i na tvar kmene, pfipadné i na jeho zménu. K tomu
Gclelu jsou pouZiviny vzornikové metody, které jsou podle poslednich poznatkd znaéné
presné a s ohledem na vyuziti vypocetni techniky stale aktudlné;si.

Jiz statistickd vzornikovd metoda Hohenadla byla zaloZena na teoreticky spravnych
i prakticky pfijatelnych pfedpokladech, aby mohla byt pouZita pro zji§fovani zmény
tvaru kmene vlivem prosvétleni. Objem kment, tvar a jejich pfipadné zmény je mozno
zji§tovat bud ze souboru vzorniki méfenych podle sekci stejné relativni délky, nebo
podle sekci o stdlé absolutni délce. Prva metoda byla v praci pouzita pro zjiSténi geo-
metrického tvaru kmeni pomoci pravych vytvarnic a tvarovych kvocientd. Méfené
tloustky pficnych prafezii jsou totiz u vice kment navzidjem snadno porovnatelné,
protoZe jsou umistény vzdy v relativné stejném misté na kmeni. Druhd metoda podle
sekci o stdlé absolutni délce byla vyuZita v odvozenych lokilnich objemovych tabulek,
které mély zjistit objemy kmend smrku v ristové oblasti Orlickych hor. Pritom byla
modifikovina metoda Volfa (1968), ktery na zdkladé regresnich a korela¢nich vztaht
odvodil rovnici dvouargumentovych objemovych tabulek, pficemZ argumenty regresni
funkce jsou vyéetni tloustka a vyska stromu dané dfeviny.
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Cilem prace bylo zjistit, jestli se méni tvar kmene u prosvétleného smrkového po-
rostu oproti plné zakmenénému. Dale byly vypocitiny lokilni objemové tabulky na z4-
kladé méfeni absolutnich 2m sekci na rozdil od pivodniho nidvrhu Volfa (1968), ktery
pouzil sekci o stejnych relativnich délkich. Odvozené lokalni objemové tabulky pro smrk
z oblasti Orlickych hor byly srovnidny s hodnotami u nds pouzivanych Grudner-
-Schwappachovymi objemovymi tabulkami.

PROBLEMATIKA

V literatufe se obvykle uvadi (Assmann, 1968; Poleno, 1978), Ze po rozvolnéni
porostl se (zejména vlivem vétru) uklada tloustkovy pfirtist po celé délce kmene jinak
nez v zapojenych porostech. Pfedpoklida se zpravidla, Ze v dolni ¢4sti kmene dochézi
ve volnéj$im zdpoji k intenzivnéjSimu tlouStkovému pfirdstu, takZe stromy se stavaji
spadnéj8i. Vycetni tloustky a z nich vypoctena kruhovéa zékladna jsou proto podle Ho-
henadla (1930), ex Poleno (1978) velmi nejistymi podklady pro vypocet porostnich
zasob. Doporucuje proto metodu dvou statisticky odvozenych vzornik. Poleno (1978)
piSe, Ze néktefi autofi véetné ného zjistili zv&tSoviani tloustkového pfirdstu v dusledku
prosvétleni u smrku i ve vétsich vyskach, asi pisobenim koruny, takZe doslo k zlepSeni
tvaru kmene zejména u tencich stromd.

Vysledkem rdzného uklddani pfirdstu je urcity tvar kmene. Ten lze nejlépe vyjadrit
podle Hohenadla méfenim na pfiblizné rovnocennych mistech. Za porovnévanou
tloustku pouzival Hohenadl tloustku v 1/10 vy$ky stromu odzdola. V poméru k této
tloustce se pocitaji stfedové tloustky péti stejné dlouhych ¢asti kmene v 0,3, 0,5, 0,7
a 0,9 vysky, pripadné je$té v dalsich dvou prifezech (Assmann, 1968). Tim se ziskaji
dobfe srovnatelné tvary kiivek kment riznych absolutnich rozméra (Mares, 1978).

U nékterych Setfeni byla jiz dfive snaha zji$tovat na trvalych vyzkumnych plochach
z pokacenych vzorniki lokilni hodnoty vytvarnic pro pfesnéjsi stanoveni bézného pii-
rastu (Dittmar, 1958). Teprve prace Volfa (1968, 1975) komplexné fesily zjiStovani
celkového béZného pfirtstu stejnovékych porostid. Tento autor mimo jiné také popsal,
jak je mozné regresni analyzou ziskat jednoduché rovnice lokalnich objemovych tabulek.

Pri konstrukei lokalnich objemovych tabulek, kdy zakladni soubor stromi je mno-
hem homogennéj$i, se ukizalo na materidlu Volfa (1968), Ze uvddénid metoda vede

k jednoduchému odvozeni objemu » = % (a1 + b1x)? y. Ke konstrukci lokalnich obje-

movych tabulek je potieba pomérné maly podet vzornikit méfenych ve stejnych relativ-
nich délkich. Pfinosem price by bylo zjistit, jestli je moZné tuto metodu aplikovat i na
materialu méfeného v absolutnich 2m sekcich (Mikeske, 1985). Odvozené lokilni obje-
mové tabulky mohou byt zakladem pro dalsi zjistovani celkového bézného pfirtstu.

MATERIAL A METODA

Vzorniky byly pokdceny pfi obnovnich t&zbéach na trvalych vyzkumnych plochéch v Orlickych
horach na LZ Opoc¢no polesi Destné odd. 10 ve stari 95 az 100 let. Plochy jsou umistény ve vysko-
vém rozmezi 710 az 840 m n. m. na jihozdpadnim svahu se sklonem az 30 9, na stfedné¢ humusovém
podzolu v souboru lesnich typt kyselych smrkovych buéin. Smrkové porosty 5. bonitniho stupné
byly s ojedinéle vtrouSenym bukem. Na vyzkumnych plochédch s okrajovou clonnou seci na 50 %,
vychozi porostni zdsoby a na kontrolni plo$e bez zdsahu bylo po deseti letech trvani prosvétleni na
clonné se¢i zméreno 64 ks vzornikd pro zjisténi pfipadné zmény tvaru kmene. Dalsi skupina 172
vzornika byla skdacena na dvou sousednich vyzkumnych plochdch obnovovanych postupné skupino-
vité clonnou sedi, pro odvozeni objemovych tabulek.

Hodnoceni tvaru kmene v clonné se¢i a kontrolni plose bylo provddéno na 64 vzornicich,
kdy pro skupinu vzorniku slabych, stfednich a silnych bylo vybréno asi po deseti stromech jak
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v clonné seci, tak i v kontrolni plose. Na nich byly méfeny dva kolmé priiméry i s kiirou s presnosti
jednoho milimetru v téchto relativnich vyskach 0,025; 0,1; 0,175; 0,3; 0,5; 0,7; 0,9 a v 1,3 m.
Primérné hodnoty tlousték v uvedenych relativnich vyskach kazdého kmene se sestavily do tvaro-
vych fad a byly vypoéteny tvarové kvocienty, které jsou ddny pomérem hodnoty tlousték stromu
v relativnich vyskach k tloustce v 0,1 od paty stromu

_dO.n
doa

kﬂ.n =

Pomoci téchto tvarovych kvocientli byla pro kazdy strom vypod¢tena prava vytvarnice
for = 0,2 (ko1 + ko,3> + ko,52 + ko722 + ko,e?)

Assmann (1968) uvedl dalsi dvé méfeni na spodni ¢dsti kmene, které jsme také pouzili a na jehoz
zékladé jsme puvodni hodnotu opravili o
L ko.025% + 2 ko1 + ko,1752
k 0,17 — 4

Pro vypocet pravé vytvarnice hroubi jsou tvarové kvocienty, které obsahuji v sekcich nehroubi
vypustény a nahrazeny pomérem

do? 1
do1® v

pricemz do je pramér ve stiedu posledni sekce aZz po hroubi, / je délka sekce, v je vy$ka stromu.

Pro kazdou skupinu vzornikii byly vypocteny aritmetické pruméry tvarovych kvocientii
i pravych vytvarnic, jejich rozptyly a smérodatné odchylky. Vyznamnost vypocétenych rozdili byla
otestovdna z-testem pro 959, pravdépodobnost. Vztah mezi pravou vytvarnici a délkou koruny byl
zjistovan korela¢nim poctem.

K odvozeni objemovych tabulek pro smrk bylo zméfeno 172 vzorniki po 2m dlouhych
sekci. Tloustky ve stfedu sekci byly zjistovany ve dvou na sebe kolmych smérech s presnosti 1 mm.
Pro vypocet hodnot hroubi byl v poslednich sekcich zméfen primér do ve stfedu aZ po hroubi
a konec, ktery obsahoval jen nehroubi, byl pocitin jako objem kuZele pro hmotu priovou. Hmota
hroubi byla uvaZovana jen na kmeni po prumér 7 cm s ktirou.

Pfi odvozeni objemovych tabulek jsme vychazeli z praci Volfa (1968, 1971), z nichZ jsme

i ; Gwigi : 5 4 . .
pouzili metodu, ktera vede k snadnéjsimu odvozeni objemu v = T (a1 + b1 x)?y a tedy i ke

konstrukci lokalnich objemovych tabulek.
Pfi této metodé se vychdzelo ze vztahu, Ze neprava vytvarnice f1,3 je definovdna vzorcem

v

Si.3 =

a2

g *Y

kde: v je objem kmene, x je jeho vydetni tloudtka, y je vy$ka. Pfi¢emZ neprava vytvarnice f1,3 je
prakticky nezavisla na vysce y a je tedy pouze regresni funkci argumentu x.

Je tomu pfedevsim tehdy, jestlize tento regresni vztah je zjiStovdn v rdmci pomérné malé
vzrustové oblasti, tedy tam, kde zdkladni soubor stromt dané dfeviny, z néhoz ziskavame prakticky
empiricky materidl, je relativné zna¢né homogenni.

odpovidd zakladni vzorec pro objem kmene v = 14[— x2yf1,3. Objem

Vzorci f1,3 =
~ 9
2
7 Y
kmene v muzeme vsak také definovat vzorcem

:I 2
U= rm—=Xn"Yy
4

kde: x, je tloustka tzv. normdlniho pfi¢ného priufezu kmene. Dosadime-li pravou stranu vzorce

T 1}
v = — x,2y do vzorce fi.3 = dostaneme
4 B o
= x2
ke
5
Xn* ’
/l,:l — x3 = knl

kde: &, je normalni nepravy tvarovy kvocient.
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Volf (1968) na empirickém materidlu provéfil, Ze regresni vztah x, = @,(x) je tésny jiZz pfi
rozsahu empirického materidlu u smrku kolem 100 ks vzornikii méfenych podle sekci o relativnich
vzdalenostech, a Ze regrese argumentu x, je linearni. Vysledky dosaZené touto metodou jsou velmi
dobfe pouzitelné k sestaveni rovnice objemovych tabulek.

Z rovnice

T
v=zx,.-y a x, = a1 + bix

plyne

7
v = o (a1 + bix)2y
a protoze x jsou v ¢cm a y v m nasobime konstantu 10+
3 b ; 2
v(m3) = 104 Y (a: + b x("m))'y(m)

V naSem pripadé jsme nejdfive pouzili 64 vzornika o stejné relativni délce kde regresni vztah
nebyl tak tésny. Bylo proto pouzito 172 vzorniki o absolutni délce 2 m, které byly ve stfedu sekci
zméfeny a objem byl vypocitan podle Hubera.

VYSLEDKY

ZMENY TVARU KMENE SMRKU PRI PLNEM A UVOLNENEM POROSTNIM
ZAPOJI

Na trvalych vyzkumnych plochach v clonné okrajové seci a v kontrolni plose byly
zméfeny vybrané stromy ve tfech skupinich vzorniki. Pro kazdou jejich skupinu byly
vypocteny aritmetické praméry hodnot pravych vytvarnic i pravych tvarovych kvocientd,
jejich rozptyly. Vyznamnost vypoctenych rozdili byla otestovina z-testem.

Tab. I podava piehled o vyznamnosti rozdilu pravé vytvarnice mezi clonou a zapo-
jenym porostem. Statisticky prukazny rozdil byl zji$tén jen u slabych vzornika. U tvaro-
vych kvocientd (tab. II), byl zji§tén prikazny rozdil téZz u slabych vzornika relativni
vysky 0,5 (ve sttedu kmen).

Tvar kment se jevi nazornéji z grafického vyjadfeni podle relativnich délek (graf
na obr. 1). Z ného je vidét, Ze tvar spodni Casti, tj. v blizkosti vy$ky 1,3 m od zemé,
se nepatrné zménil pouze u skupiny stfednich vzorniki. U této skupiny se zménil ¢astecné
tvar spodni a horni ¢asti kmene. U slabych vzorniki byla zména tvaru kmene nejvyraz-
néjsi v celém pribéhu kmene mimo nejspodnéjsi Easti.

I. Porovnani tvaru vzorniku pomoci hodnot pravych vytvarnic na polesi DeStné —
Comparison of sample tree shape applying the values of right stem form factors in
the Destné forest district

3 T } Pocet I Primérné { Rozptyly | | Kriticka !
\'zo}r)xiku ‘ vzornika ‘ hodnoty t-test | hodnota I Prukaznost
R I n v % | sr® | | tab.0,05 !
, ' 10 | 0,609 0,0012 | l |
Slabych ! 2,192 2,101
l 10 I 0,574 0.0013 “ i
. | . : AR S
i 13 0,593 0,0011
Strednich 0,136 1,996
| l 10 | 05% 0,0012
| e | — |
_ l 11 0,602 0,0011 | ]
Silnych | 0,216 2,093 |
l 10 | 0,597 [ 0,0041 |
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1I. Porovnani tri vzornikovych skupin podle tvarovych kvocienti na polesi De$tné
— Comparison of three sample-tree groups applying shape quotients in the Destné
forest district

Plocha Clonna se¢ Kontrola

vzornikl | vyska | tab. 0,05 nost

Slabych 0,1 10 | 1,041 | 10 | 1,042 | 0,086 —
0,3 10 | 0,893 | 10 | 0,880 | 1,313 =
0,5 10 | 0,810 | 10 | 0,762 | 2,456 2,101 +

o7 10 | 0618 10 | 0500 | 0935

0,9 10 | 0,327 | 10 | 0,267 | 1,869 =

Stfednich 0,1 13 | 1,057 | 10 | 1,041 | 1,843 —~
0,3 13 | 0,806 | 10 | 0,889 | 0,625 ~
0,5 13 | 0,786 | 10 | 0,778 | 0,497 2,080 —
0,7 13 | 0,59 | 10 | 0,609 | 0,534 -
0,9 13 | 0,249 | 10 | 0,301 | 1,728 -

Silnych 0.1 | 11 | 1,050 | 10 | 1,058 | 0,808 -
0,3 \ 11 | 0,909 [ 10 | 0,906 | 0,163 -
0,5 | i1 | 0,811 | 10 | 0,789 | 0,982 2,093
0,7 T 0,597 | 10 | 0,573 | 0,754 —
0,9 | 11 | 0,262 | 10 | 0,282 | 0,831 -

SLABE VZORNIKY

02 04 06 08 10 12 02 04 06 08 10 12 02 Ot 06 08 10 12
tvarové faktory

1. Stredni tvarové krivky vzornikovvch skupin — Mean shape curves of sample-
iree groups

VySetfili jsme, jestli koruna smrku ovliviiuje pravou vytvarnici. Zjistili jsme, Ze
mezi pravou vytvarnici a absolutni i relativni délkou koruny nebyl zjistén korela¢ni vztah.
Mizeme tedy uvést, Ze na zkoumanych pokusnych plochach se u smrku ve stari
kolem 90 let projevilo desetileté uvolnéni ve zméné tvaru kmene jen ve skupiné slabych
vzornikd. Av3ak ani u téchto vzorniki se zména netykala spodni casti kmene, kde se
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nachizi méfend vycetni vySka. Prava vytvarnice, kterd svoji hodnotou charakterizuje
pfimo geometricky (stereometricky) tvar kmene se prakticky neménila vlivem absolutni
i relativni délky koruny smrku.

ODVOZENI LOKALNICH OBJEMOVYCH TABULEK

Pro stanoveni lokilnich objemovych tabulek bylo pouZito induktivniho zpusobu
studia zdkonitosti tvaru smrkovych kment za pouZziti regresni a korelaéni analyzy, jak je
odvodil Volf (1968). Méli jsme k dispozici udaje ze 172 vzorniki méfenych klasickou
Huberovou metodou podle 2m sekci absolutnich délek (Mikeska, 1985). Na rozdil od
metodiky Volfa, ktery pouzival relativnich délek o 10 a 20 prafezech pro 1 strom. Pocet
sekci byl variabilni podle celkové vysky.

Pro stanoveni empirickych hodnot veliCiny x,; (pro objem pné) a x,, (pro objem
hroubi pné) tj. tloustky normalniho pfi¢ného prufezu se pouzilo vypoctu Huberovou
metodou 2m absolutnich sekci, podle niZ se objem stanovi podle vzorce:

n

n
b1
v =i’ zkizL’ sz
. %
i=1 i=1
kde: L’ je délka sekce
Dile je nutno pocitat s poslednimi dvéma ¢4stmi na konci kmene,

kde: do je tloustka stiedu sekce o variabilni délce L’ za posledni pravidelnou sekci a tloustka hroubi
d7 je zde uvazovina jako podstava kuzele o vy$ce L.

1
Jestlize v = —jixn = ——L zxz -+ *doL" 4 —Z—»é—d{lL’”
i=1
1 3
z tz +doL” +_§ d7 L//I
z toho plyne x, = = i
1
2 " 1 e i
+ doL" + 3 d7L
a tedy pro xpp = i

~

2 Z x, + doL”

i=1

a PIo Xnp = I
n

Na zikladé uvedenych vzorcd bylo ziskidno 172 hodnot x,, a 172 hodnot x,,. VSechny
dvojice hodnot (x1,3; x,) byly vyneseny do bodového diagramu, ktery jiz okulérnim
hodnocenim vyjadfoval velmi tésny vztah. Na zakladé¢ regresniho vztahu:

Xn = @a(x) = a1 + bix

byly stanoveny empirické hodnoty a, b metodou nejmensich ¢tverct vloZenim hodnot
X1,3, Xnp 2 Xnn, Koeficient determinace rz,% a pfislu$né vyrovnané hodnoty x, k pozado-
vanym hodnotim x; 3.
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Vypocitané hodnoty byly tyto:

pron = 172 n = 172
ap =240 s = 2,27
by = 0,62 by = 0,62
koeficient determinace
rzz,2 = 0,97 rzz,2 = 0,97

koeficient korelace
rzz, — 0,985 rzz, — 0,985
Stredni chyby regresnich pfimek:
Stz = S2u (1 = 1oz,
kde: 5r, - je chyba regresni primky, s je smérodatné odchylka souboru hodnot xn.
Seoz = 487 (1 — 0,97)% = 0,87 55,0 = 4,84 (1 — 0,97%) = 0,87

Rozhodujici pro posouzeni presnosti metody jsou stiedni relativni chyby regresnich
piimek

Sznz
Szaz Yo = 100 9%

n

kde: X, je primér souboru hodnot x,

0,84 ; 0,84
San = _2'2,—1 - 338 0"() Sxpx = --2~’2’_1

=3.8%

Smérodatné odchylky a koeficienty korelace ukézaly na dobrou tésnost regresnich
vztahi x, a na moznost pouziti k vypoctu hodnot objemovych tabulek. Stfedni relativni
chyby regresnich pfimek hodnotami do 4 9, odpovidaly pifesnosti metody relativnich
sekci.

Ziskané vyrovnané hodnoty dvojic x1,3 a x, jsme vyuzili v rovnici

7
Ym®) = 107 Y (@ + bx(em))* Y m)
respektive

) 7
v(m*) = 10~4 4 (%n(cr))?® Y(m)

3 ~3. %8 2
o(m®) = 10 4 (*np(em))? Y (m)

7
Y(m? = 10~4 4 (Xnnem))? Y(m)

Ze 172 vzornikt smrki méfenych po 2m sekcich byly vypocteny na zakladé dvou-
parametrického systému vycetnich tlousték jdoucich po 1 cm a vySky po 1 m objemy pnita
smrku pomoci x5 a objemy hroubi stanovené pomoci x,5. Pfi tom se v nasi praci ovéfila
odpovidajici pfesnost pfi pouziti sekci absolutni délky. V objemu hroubi byla urcitd mala
systematicka chyba, protoZe se pocitalo s délkou hroubi jako s celkovou vyskou. K vytvo-
Teni tabulek objemu hroubi za pouZiti celkové vysky by bylo nutno rovnéz regresni ana-

LESNICTVI — 1989 71D



1II. Lokalni objemové tabulky pro smrk, objem prna — Local volume tables for

di,3 BT 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
[cm]  [m]

10 0,041 0,047 0,052 0,058 0,064 0,070 0,076 0,082 0,087 0,093 0,099
2 053 061 069 076 084 091 099 107 114 122 130
4 068 077 087 097 106 116 126 135 145 155 164
08¢ 096 108 120 132 144 155 167 179 191 203
8 101 116 130 145 159 174 188 203 217 232 246
20 121 138 155 172 190 207 224 241 259 276 293
2 182 203 223 243 263 284 304 324 344

212 235 259 282 306 329 353 376 400

297 324 351 378 405 432 459

338 369 400 431 461 492 523

30 382 417 452 486 521 556 590
2 467 506 545 584 623 662
564 608 651 695 738

626 674 722 770 819

743 796 849 903

40 932 991

2 1,019 1,083

179

281
50
2
4
6
8
60

Iyzou vyrovnat zjiSténé zbytky nehroubi a provést prislu$né korelace k jednotlivym
vySkam. Rozdily hodnot v obou nidmi sestavenych tabulkich jsou potom tak malé.

Srovnani z celé Sife hodnot objemu z tab. III, IV s tabulkami (Grundner-Schwap-
pachovy) tab. V se ukézalo, Ze hodnoty se v naSem pfipadé velmi dobie shoduji. Celkova
dobri shodnost jednotlivych hodnot ndmi vypocitanych tabulek s tabulkami Grundner-
-Schwappachovymi ukazuje pro nasi uvedenou oblast na mozZnost pouziti obou po-
rovnavanych tabulek. OvSem tato zjiSténa shoda nesnizuje vyznam aktudlnosti a moz-
nosti odvozen: lokalnich objemovych tabulek i pro dal$i ristové oblasti.

Literatura

ASSMANN E.: Nauka o vvnose lesa. Bratislava, Priroda, 1968, 486 s.

DITTMAR O.: Formzahluntersuchungen mit dem Ziel der Verbesserung von Holz-
massen-und- Zuwachsermittlung langfristiger forstlicher Versuchsflichen. Berlin,
Akademie Verlag 19538. 157 s.
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spruce, stem volume

18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

0,105 0,111 0,116 0,122 0,128 0,134 0,140 0,146
137 145 152 160 168 175 183 191
174 184 193 203 213 222 232 241
215 227 239 251 263 275 287 299
261 275 290 304 319 333 348 362
310 328 345 362 379 397 414 431
365 385 405 425 446 466 486 506

423 447 470 494 517 541 564 587 0,611 0,635 0,658 0,682 0,705

486 513 541 568 595 622 649 676 703 730 757 784 811

554 584 615 646 677 707 738 769 799 831 861 892 923

625 660 695 729 764 799 834 868 903 938 973 1,007 1,042

701 740 779 818 857 896 935 974 1,013 1,052 1,091 1,130 1,169

781 825 868 912 955 998 1,042 1,085 1,129 1,172 1,215 1,259 1,302

867 915 963 1,011 1,059 1,107 156 204 252 300 348 396 444

956 1,009 1,062 1,115 168 221 274 325 380 434 487 540 593

1,049 107 166 224 282 340 399 455 515 574 632 690 748

147 210 274 338 401 465 529 593 656 720 784 847 911

249 318 387 457 526 596 665 734 804 873 942 2,012 2,081

356 431 507 582 657 733 808 883 959 2,034 2,109 185 260

467 548 630 711 793 874 956 2,037 2,119 2,200 282 363 445

670 758 845 933 2,021 2,109 197 285 373 461 548 636

890 985 2,079 174 268 363 457 552 646 741 835

2,130 231 332 433 535 636 738 839 940 3,042

280 389 497 606 714 823 931 3,040 3,149 257

435 551 666 782 898 3,014 3,130 246 362 478

594 718 41 965 3,088 212 335 460 583 706

GRUNDNER L., SCHWAPPACH A.: Massentafeln zur Bestimmung des Holzge-
haltes stehender Waldbdume und Waldbestande. Berlin, 1922, Sechste Auflage.
MARES V.: Vliv obnovnich seéi na produkci obnovovanych porostli ve stupni
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1985, 27 s. Vysoka $kola zemédélska. Fakulta lesnicka.

POLENO Z.: Vliv zakmenéni porostii na produkci a produkéni efekt lesa. Zpra-
vy lesnického vyzkumu, 23, 1978, ¢. 2, s. 34-37.

VOLF J.: Lokalni hmotové tabulky a dvouparametrovy systém morfologickych kri-
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deélska. Fakulta lesnicka.
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VOLF. J.: Navrh metody stanoveni bézného prirustku stejnovékych porostt. [Z&-
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I1V. Lokalni objemové tabulky pro smrk, objem hroubi — Local volume tables for spruce, dimension timber volume

di,3
[cm]

10

o
O 0N W e D= O WY 0NN e WD -

W
-

h 7
[m]

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

0,039 0,046 0,051 0,057 0,063 0,068 0,074 0,080 0,085 0,091 0,097 0,102 0,108 0,113 0,119 0,125 0,130 0,137 0,142

046
052
059
066
074
083
091
100
109

052
060
068
076
085
094
104
114
125

059
067
076
086
096
106
117
129
141

0,119 0,137 0,154

167
181
195
210

065
075
085
095
106
118
130
143
157
0,171
186
201
217
233

072
082
093
105
117
130
143
157
172
0,188
204
221
238
257
276
295
316
336

079
090
102
114
137
141
156
172
188
0,205
223
241
260
280
301
322
344
367
391
0,415

085
097
110
124
138
153
169
186
204
0,222
241
261
282
303
326
349
373
397
423
0,449
476
505
533

092
105
119
133
149
165
182
200
219
0,239
260
281
303
327
351
376
402
428
456
0,484
513
543
574

098
112
127
143
159
177
195
215
235
0,256
278
301
325
350
376
402
430
459
488
0,519
550
582
615

105
119
135
152
170
189
208
229
250
0,273
297
321
347
373
401
429
459
489
521
0,553
586
621
656

111
127
144
162
181
200
221
243
266
0,290
315
341
368
397
426
456
488
520
553
0,588
623
660
697

118
134
152
171
191
212
234
258
282
0,307
334
361
390
420
451
483
516
550
586
0,622
660
699
738

124
142
161
181
202
224
247
272
298
0,324
353
382
412
444
476
510
545
581
619
0,657
696
737
779

131
149
169
190
212
236
260
286
313
0,341
371
402
433
467
501
536
574
611
651
0,691
733
776
820

137
157
178
200
223
248
273
301
329
0,358
390
422
455
490
526
563
602
642
684
0,726
770
815
861

144
164
186
209
234
259
286
315
344
0,375
408
442
477
514
551
590
631
673
716
0,761
806
854
902

151
172
195
219
244
271
299
329
360
0,392
427
462
498
537
576
617
660
703
749
0,795
843
893
943

157
179
203
228
255
283
312
344
376
0,410
445
482
520
560
601
644
688
734
781
0,830
879
931
984

164
187
212
238
266
295
325
358
391
0,427
464
502
542
584
626
671
717
763
814
0,864
916
970
1,025
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V. Porovnani hodnot vypocitanych objemovych lokalnich tabulek pro smrk s Grund-
ner-Schwappachovymi — Comparison of the values calculated in local volume tables
for spruce with those in Grundner-Schwappach’s tables

Tloustka 20 30 40 50 [cm]
Vyska 15 20 25 30 [m]
Tab. I11. z xnp 0,256 0,691 1,454 2,636
Tab. IV.zxnan 0,259 0,695 1,457 2,636
Grundner-Schwapp. tab. 0,250 0,690 1,450 2,570

MAPELWU, B. — MMUKECKA, M.: (HayuHo-uccnegosatensckas craHuus HUMNOX, OnouHo;
NecnpoekT, Mpagey Kpanoee): BnusHue npocBeTneHus Ha ¢opMy M o6beM cTBONa B cne-

NbiX enosbix Hacawaewusax. Lesnictvi, 35, 1989 (8) :709-721.

Ha ocHoBe u3MepeHWss MofenbHbix AepeBbeB nocne py6ku M3 cnenbix K py6ke enosbix
HacaxAeHWiH Ha MOCTOSSHHOW HayuHOo-uccnegoBaTenbCKkow nnowagu B8 710—840 m H.m. 13
OnouHo B OpnuukuUx ropax onpeaensnu Ha 64 MopenbHbIX AepeBbAX U3MEpseMbix Ha CeMHu
O/JMHAKOBbIX OTHOCWUTE/NbHbIX yuyaCTKaX, €CNUu WHTEHCUBHOE [eCsTUNeTHEee NPOCBETIEHUEe Ha
NONOBUHY MacCbl HaCaxAEHWs CYwecCTBEHHO BAUSET Ha copMy cTeona. flanee Gbinu BbiBe-
AEHbl MECTHble Oo6beMHble Tabnuubl Ha 172 MoAenbHbiX AEpeBbAX W3MEpsieMblx B [BYX-
METpPOBbIX Cekuusx. B pasnuuue or nepsuuHoro npoekta Bonda (1968), uamepsanuco
CeKuuMn B O[WHAKOBOW OTHOCUTENbHOW AnuHe. CornaCHO 3TOMy aBTOPY Mbl BblBENU perpec-
CHBHble yPaBHEHUs ABYyXapryMeHTHbix o6beMHbix Tabnuy (di,3, BbicoTa). PesynbTaTbl no-
Kasanu, uTo NpU CpaBHEHUMU CnabbiX, CPEAHWX U CUNbHbIX MOAENbHbIX AepeBbeB Yy NpaBoro
BMAOBOro uucCna Mexay AuadparMOW M KNIOUEHHbIM HacaxaeHuem 6bino CTaTUCTHUYEeCKoe
AOCTOBEPHOE pa3NuuuMe NWWb Yy CnabblXx MOAENbHbIX AepeBbeB. Y ACOHHbIX YaCTHbIX
pa3nuMuMe 6blNno NUWbL Yy OTHOCHUTENbHOW BbICOTbl 0,5, cnegoBaTenbHo B CepeauHe CTBONa.
Aunarpamma nokasbiBaeT, UTo (POPMa HUXHEW uyaCTW CTBOAMA, T. €. B6AU3W BLICOTbI Ha YpOBHE
rpyau (di,3) Cnerpa W3MEHMNacCb NUWb Y rpynnbl CPEAHUX MOAENbHbIX gepesbes. He 6bino
YCTaHOBNEHO HWKaKoe KOPPENALUUOHHOE OTHOLEHWE MexXAYy KPOHOW W npaBblM BUAOBbLIM
yucnom, KOTopoe xapakTepudyer opmy cTBona. BbiBejeHME MECTHbIX ABYXapryMeHTHbIX
06beMHbIX Tabnuy cornacHo npoekTy Bonbta (1968) 6bino nposeaeHo ans MaccChl CTBONa
M MacCbl KpynHoW ApeBeCuHbl. Ha ocHoBe Hawero o6cnefoBaHUs MNOATBEPAMNacb BO3-
MOXHOCTb BbIBEAEHUS MECTHbIX O06beMHbIX Tabnuy U3 OTHOCUTENbHO HEBONbWOro KONUUECTBa
mogenbHblx aepesbeB (172 wWT) M NDU MU3MEpPEHUM aBGCONOTHLIX ABYXMETPOBbLIX CEKLUMWH.
lNpu cpaBHEHUMM HEKOTOPbIX HAMWU BbIUUCNEHHbIX AaHHbIX C FpyHaep-LlisanaxosbiMU TaBnu-
uaMy Mbl YCTaHOBUAKM XOpOLLEe COuYeTaHue 3TUX BENUUUH.

enb; u3MeHeHue dopMa CTBONA; MECTHble 06beMHble Tabnuub!

MARES, V. — MIKESKA, N. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno; Lesprojekt,
Hradec Kralové): The Influence of Canopy Opening-up on Stem Shape and Vo-
lume in Mature Spruce Stands. Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 709-721.

The results of measuring sample trees felled in mature spruce stands on a perma-
nent research area situated at the altitude of 710-840 m a.s.l., Forest Establishment
Opo¢no in the Orlické Mts., were used to determine in 64 sample trees measured
in seven identical relative sections if the intensive ten-year opening-up of the
canopy (half the stand volume felled) had a significant influence on stem shape.
Local volume tables were derived in 172 sample trees measured in two-meter
sections, unlike the original proposal compiled by Volf (1968), who measured
sections of the same relative lengths. Regression equations of two-argument vo-
lume tables (d1.35, height) were derived after this author. The results have indic-
ated that there is a statically significant difference between a shelterwood and
closed stand only in weak sample trees, when weak, medium-strong and strong
sample trees were compared in right stem form factors. In shape quotients a dif-
ference was observed only in the relative height of 0.5, i.e. in the middle of
the stem. It can be seen from the figure that the shape of the lower stem
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parts, i.e. close to the breast-height diameter (di.3), has only slightly changed in
the group of medium-strong sample trees. No correlation was found between tree-
-crown shape and right form factor characterizing the stem shape. Local two-
-argument volume tables were derived after Volf (1968) for stem volume and
for dimension timber. These investigations have confirmed that local volume
tables can be derived from a relatively small number of sample trees (172 trees)
even though absolute two-meter sections were measured. A comparison of the data
calculated in this study with those from Grundner-Schwappach tables has
revealed a good correspondence of these values.

spruce; change stem shape; local volume tables

MARES, V. — MIKESKA, M. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no; Lesprojekt,
Hradec Kralové): Einfluss der Lichtstellung auf die Form und den Umfang der
Stamme in Altfichtenbestdinden. Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 709-721.

Auf Grund von Messungen der gefdllten Probestimme aus Hiebfichtenbestdnden
auf einer dauernden Probefliche in einer Seehohe von 710 bis 840 m des Forstbe-
triebes Opoc¢no im Adlergebirge wurde an 64 in sieben gleichen relativen Abschnitten
gemessenen Probestammen {iberpriift, ob eine intensive zehnjahrige Lichtstellung
zur Hilfte der Bestandsmasse einen wesentlichen Einfluss auf die Form der
Stamme ausiibt. Es wurde ferner eine Ableitung der lokalen Massentafeln an 172
in 2-m-Sektionen gemessenen Probestimmen vorgenommen. Zum Unterschied vom
urspriinglichen Entwurf nach Volf (1968), der von der Messung der Sektionen |,
von gleichen Relativlangen Gebrauch machte. Nach diesern Autor leiteten wir die
Regressionsgleichungen der Zweiargumente- Umfangstafeln (d1,5, Hohe) ab. Die
ermittelten Ergebnisse zeigen, dass beim Vergleich diinner, mittlerer und dicker
Probestimme bei der echten Formzahl zwischen der Blende und dem geschlos-
senen Bestand ein statistisch signifikanter Unterschied nur bei den diinnen Pro-
bestimmen zu finden war. Bei den Formquotienten gab es einen Unterschied nur
bei der relativen Hohe von 0,5, also in der Mitte der gemessenen Stimme. Der
graphischen Darstellung ist zu entnehmen, dass sich die Form des Unterteiles der
gemessenen Stimme, d.h. in der N#éhe der Brusthohe (di,3) nur in der Gruppe
von mittleren Probestimmen geringmaissig veranderte. Es konnte keine Korrelations-
beziehung zwischen der Krone und der echten Formzahl, die die Stammform cha-
rakterisiert, ermittelt werden. Die Ableitung der Zweiargumente-Massentafeln nach
Volf (1968) erfolgte fiir die oberirdische Holzmasse und die Derbholzmasse.
Unsere Untersuchungen zeigten, dass sich die Maoglichkeit zur Ableitung der lo-
kalen Massentafeln aus einer relativ kleinen Zahl von Probestammen (172 Stiick)
auch bei der Messung der absoluten 2-m-Sektionen bietet. Der Vergleich einiger
unserer Daten mit den Tafeln nach Grundner-Schwappach bestéitigte eine gute
Ubereinstimmung dieser Werte.

Fichte; Verdnderung Stammform; lokale Massentafeln

Adresa autoru:

Ing. Vaclav Mares$, CSc.,, Vyzkumna stanice VOLHM, 517 73 Opoéno
Ing. Miloslav Mikeska, Lesprojekt, Veverkova 1335, 500 02 Hradec Kralové
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RECENZE

EKOLOGICKA SYNTEZA
Duvigneaud P.
Praha, Academia 1988

Autor puvodni prace ve francouzstiné, Paul Duvigneaud, je profesorem na
univerzité v Bruselu, kde na fakulté prirodnich véd prednasi botaniku, fytogeo-
grafii. pedologii, genetiku vysSich rostlin a ekologii. Uz ve ¢tyricatych letech se
snazil prosadit ve fytosociologii pojeti ekologické proti stavajicimu popisnému.
K publikovani 1. vydani La syntheése écologique doSlo v roce 1962 pod vlivem mné-
kolikatého pusobeni v rovnikové Africe a vyzkumu v raznych oblastech Belgie,
zameéreného na ekosystém lesa po studiu Odumovvch Zakladi ekologie. Stal se
predsedou pro skupinu ,Lesy” v ramci Mezindrodniho biologického programu IBP,
u jehoz zrodu stal a ¢lenem ustredniho vyboru programu SCOPE (Special Committee
on Problems of the Environment) ve funkci predsedy belgické sekce. Druhé, zcela
prepracované vydani, vydal v roce 1980. Vzhledem ke své hodnoté se prekladu do
¢eStiny ujal, po doporuéeni v CSAV. JUDr. Vaclav Meziicky. Lze rici. ze
uspésné. Posouzenim prekladu byli povéreni pracovnici Ustavu krajinné ekologie
CSAV, prom. fyz. Jaroslav Prochazka, CSc., RNDr. Jaromir Pospis§il, DrSc.
a prom. fil. Rudolf Orct. Také o jejich textovych upravach lze prohlasit, Ze po-
slouzily zameéru, poskytnout ¢tenari stale se vyvijejici poznatky, které jsou v knize
rozdéleny do prehlednych kapitol. Jejich prehlednost podporuje zpusob tisku, kdy
zdkladni vyrazy, dnes pouzivané ve velmi obsahlé ekologické védeé, jsou zduraznény
silnéj§i sazbou, pritahujici pozornost c¢tenare, kterv muze byt i laikem. 414 stran
textu s nazornymi pérovkami, tabulkami i barevnymi obrazky, s dodatkem od zmi-
nénych tri pracovnikit UKE CSAV, bibliografii podle témat publikace a rejstiikem
jmennym i vecenym je rozdéleno do deviti zakladnich stati, kazda z nich do néko-
lika kapitol a podkapitol.

Uvod patii vysvétleni zakladnich pojm@, mezi nimiz se vyskytuje vyraz
noosféra podle Vernadského, vhodné nahrazujici (pod vlivem lidského rozumu)
dosavadni vyklad slova technosféra jako moderni biosféru, v niz je prirodni kra-
jina premeénéna, tj. i degradovana nahrazujicimi systémy zemedélskymi a lesnimi,
méstskymi a prumyslovymi. Staf Populace hodnoti vztahy mezi populacemi, vy-
svetluje priciny a dusledky poruch rovnovahy. Treti staf Spolecenstvo a c¢tvrta
Biogeocendéza a ekosystém, ktera je nejobsahlejsi. protoze témito zavislostmi se
Duvigneaud ve svych dlouholetych vyzkumech podrobné zabyval, je ze znac¢né casti
zameérena na problematiku vyvoje lesnich ekosystému véetné zajimavych poznatku
o biologii pudy a jejiho roztridéni ve svétovém meéritku. Patou staf Biosféra pro-
vazi vyklad o biogeochemickych cyklech na nasi planeté véetnée cyklu tézkych kovu
s odkazem na produktivitu biosféry s kladnymi i zapornymi projevy jejiho vyvoje,
ovlivnéného lidskou ¢innosti. Sesta staf Moderni ¢lovék a jeho prostredi hovori
sama za sebe vycCerpavajicim vysvétlovanim mnoha dusledkua, které c¢lovék v prua-
béhu mnoha let napachal a stale pacha proti prirodé. O Energetické Kkrizi se zmi-
Auje sedma staf. Duvigneaud se stavi rozumné k jadernému programu ve svétée tim,
7e sice hodnoti realné urcita rizika provozu tohoto energetického zdroje a jeho
budouciho vyvoje, Ze vsSak nezatézuje negativné prostiredi jako zdroje stavajici,
spalujici uhli ¢i naftu. Nékolik podkapitol je vénovano v ramci efektivity vyroby
energie i ochrany prostiredi vyuziti odpadi a energii v biomase véetné solarnich
projekti. Neni zapomenuto ani na ekologickou vychovu zejména ve Skolach vsSech
stupnu, velmi zajimava je posledni devata staf Lidsky druh a jeho budoucnost.
Ne bez vyznamu je poukazano na dulezitou a nezastupitelnou ulohu lest na nasi
zemékouli, na oc¢ekavanou Kkrizi energetickou, ekonomickou a celého prostredi, hod-
noti se .upadek" ¢lovéka a provazejici ekologické nasledky véetné negativniho
genetického vyvoje. V zavéru autor opét apeluje v oblasti noosféry na ekologické
védomi lidi a na moralku ¢lovéka, cituje: ., Nebezpeéi neni v tom, zZe pomine lidsky
druh, ale ze pominou kulturni hodnoty. které z nas deélaji lidi~.

Samotnou publikaci, tj. jeji preklad lze doporué¢it kazdému ctenari, prede-
vSim vsak tém, kteri hospodari s lesy, jako kompendium n&zoru, hodnoticich pod-
statu samotné prirody, kterou ¢lovék mié¢il a stale ni¢i a ke které by mél mit a ma
lesnik nejblize. Jeto kniha védecky zpracovana, ale tak. Ze je srozumitelnd svym
vykladem ekologickych pojmu k pochopeni problematiky i témi, kteri nejsou bio-
logy ani lesniky, ale fridi ta odvétvi narodniho hospodarstvi, ktera maji vliv na
stale se zhorsujici stav naSeho zivotniho prostredi.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7,
370 05 Ceské Budéjovice



VLIV RADOVYCH A KOMBINOVANYCH VYCHOVNYCH ZASAHU
NA STABILITU MLADYCH BOROVYCH POROSTU

L. Chroust

CHROUST, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno pod Orlickymi horami):
Vliv fadovych a kombinovanych vychovnych zdsahui ma stabilitu mladych bo-
rovych porostu. Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 723-738.

Vyzkum vlivu radovych vychovnych zasaht na statickou stabilitu porostu byl
uskute¢nén na tiech srovnavacich plochach v borové mlaziné a ty¢koviné
v podminkach prirozenych borovych stanovi$f. Na plose A byl radovy zasah
v desetileté mlaziné aplikovan tak, Ze se odstranily dvé rady a dvé se ne-
chaly stat. Na ploSse B byl prvy radovy zasah az ve 20 letech. Odstranila se
pri ném kazda 5. rada. Na ploSe C se v 10 letech odstranila kazda 4. rada
a ve 25 letech kazda 3. rada. Po radovych zasazich nasledovaly zédsahy se-
lektivni. Tlou$tkovy prirust se vyznamnéji zvétSil jen na plose A. Vliv zasa-
hi na vysSkovy prirtst zjistén nebyl. Stihlostni koeficient strom se v pru-
béhu pokusu stale zvétSoval a ve 25 letech mély stromy h/d od 80 do 180.
Caste¢né nizsiho S$tihlostniho koeficientu bylo dosaZeno jen na ploSe A. Roz-
meéry korun byly v korelaci s tlou$fkou stromu. Koruny vys$sich stromovych
trid na plose A byly v prumeéru o 209, vétsi nez na plose B a C. Vyznam-
né rozdily byly po 25 letech v korunovém zapoji. Ve véku 26 let, kdy
hdom = 13,5 m, silny vitr s rychlosti 150 km .hod.-1 poskodil na plose C 17 Y/,
stromi. Na ploSe A a B nebyl poSkozen zadny strom. U poskozenych nebyl
zjistén prukazny vztah k jejich vlastnostem. Pri¢inou destabilizace a nasled-
nych Skod na ploSe C bylo nedostate¢né ztlumeni rychlosti vétru pod unos-
nou miru 10 m.s-! v dusledku poruSeni zapoje pod 0,75 a naruSena vza-
jemnda opora stromi. Na zakladé experimentu se radové zasahy limituji do
porostni vySky max. 10 m za podminky dodrzZeni intenzit Modelti vychovy les-
nich porostu.

borovy porost; vychovny zasah; radovy zasah; vitr; stabilita

Pozitivni vysledky vyzkumu a praxe s vychovou mladych smrko-
vych porosti rfadovymi zdsahy daly podnét k ovéfeni moZnosti pouZit
analogické raciondlni technologie i v mladych porostech borovych. Pro-
to podobné jako v NDR, NSR a PLR byly i v CSSR zaloZeny v mladych
borovych porostech experimenty s cilem zjistit jaky Gcinek maji Fadové
zdsahy na prirlistkové a statické vlastnosti jednotlivych stromi a celého
porostu.

Poznatky z dosud neukoncCenych experimentii nejsou jednotné, ne-
bot néktefi z autor povaZzuji Fadové zdsahy i v borovych porostech za
ucelné jak z hlediska technologického, tak péstebniho (Dittmar et
al., 1976; Abetz, 1970; Anderson, 1969; Bradley, 1969), jini
naopak zaujimaji stanovisko negativni, nebot je oznacuji za nésilny za-
sah do procesu biologické diferenciace porostu (Remis, 1978).

Na naru8eni statické stability borovych mlazin a ty¢kovin rfadovymi
zasahy upozornili Abetz a Prange (1976), kdyZ v nich konstatovali
vétsi poSkozeni mokrym snéhem neZ v mlazindch po zdsahu selektiv-
nim. RovnéZ Bernadzki a Kwischkowski (1971), podobné&
jako Grynkiewicz (1972) pozorovali, Ze v borovych tyékovinach je
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po fadovém zdsahu vice poskozenych stromil nezZ po zdsahu selektivnim.
Steiner (1975), ktery sledoval vlivy Ffadovych zdsahi v borovych
mlazindch a tyCkovindch na sérii srovndvacich ploch v NDR soudi, Ze
$§kody snéhem po Fadovych zasazich nejsou vyznamné, nebot jsou posko-
zovany prevazné stromy poduroviiové, které pro produkci nemaji vyznam.

Ve vSech citovanych pokusech doSlo k poskozeni snéhem bezpro-
stfedné po zdasazich. Pokud se nepfiznivd snéhova situace dostavila az
za nékolik let po zdsahu, pak fadové vychovavané porosty byly méné
poskozeny neZ porosty vychovdvané selektivné (Abetz a Prange,
1976).

Aby nebezpeci vyplyvajici z fadovych zédsahi bylo co nejmensi, do-
porucuji je Abetz a Prange do mlazin s porostni vySkou max. 5 m.
Naproti tomu v eberswaldském systému EPAK (Dittmar et al, 1976)
je fadovy zdsah situovan aZ pfi horni vySce 10 m a to pfesto, Ze vySka
10 m je podle Mitscherlicha (1971) hranici, od niZ jsou porosty
ohroZovéany vétrem.

O nebezpeci vétru a Skodach v Fadové vychovavanych porostech ne-
jsou v odborné literatufe konkrétni informace. Proto né$ experiment
byl koncipovan tak, aby po prvnich dvou etapach zamérenych na studinm
porostniho klimatu a na prirfistkové vlastnosti Fadové vychovavanych bo-
rovych mlazin a tyCkovin (Chroust, 1973, 1984) poskytl také poznat-
ky o jejich statickych vlastnostech.

METODA

Vliv radovych a kombinovanych zasahti na vyvoj porostu je zkouman na
trvalé pokusné ploSe zalozené na LZ Opoc¢no, LZ Tynisté nad Orlici v podmin-
kach HS 13 — borového hospodarstvi prirozenych borovych stanovisf, v nadmor-
ské vySce 260 m s ro¢nimi srazkami okolo 648 mm a prumérnou roéni teplotou
8,2 °C. Geologicky podklad tvori pleistocenni sedimenty na Stérkopiskovych tera-
sach s mocnosti 10 az 20 m. Borové porosty v téchto podminkach dosahuji v prvni
poloviné obmyti II. — I. bonity Schwappacha (1896).

Statistické vlastnosti stromi a porostit byly sledovany a analyzovany na
tfech srovnavacich plochach situovanych do kultur z vysadby 2/0 sazenic do
¢tvercového sponu 80 az 100 cm.

Usporadani a velikost srovnavacich ploch 1 jejich oznaceni symboly A, B, C
je na obr. 1.

Na pl. A byl projektovan radovy zasah s intenzitou 50 %, ve stadiu mlazin,
na pl. B, kombinovany zasah stejné intenzity (50°,) ve stadiu tyékoviny a na

” 1. Situace a rozmeéry
Itis. ks] A B C srovnavacich ploch ozna-
L N ¢enych symboly A, B, C
N s vyznaéenim vychov-
8 - = B nych zasahu (¢arkované
- = = vyznacen pfrirozeny uby-
Lo tek stromu do véku 20
let) — Situation and
size of comparative
4= — - plots designated by
= | | letters A, B, C and
representation of cultu-
ral treatments (natural
a - B reduction of tree num-

e £ L1 ber to the age of 20
vék 10 17 25 20 25 10 20 25 vears is plotted by a

‘e— 30m —» k— 30m — k— 30m _,l broken line)

.
50m
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pl. C dva radové zasahy: prvni ve stadiu mlaziny s intenzitou 2509, druhy ve
stadiu ty¢koviny rovnéz s intenzitou 25 9/,.

V prubéhu pokusu byly sledovany rustové vlastnosti stromi, o nichz se
predpnokladalo, Ze mohou byt ovlivnény vychovnymi zasahy a maji souc¢asné vztah
k jejich statické stabilita:

a) tlousfkovy pfiirast (id) a tlousfka stroma (d) byly méireny kazdoroéné u vsech

stromu,

vyskovy prirast (ih) a vyska strom (h) byla zjisfovana periodicky na stojicich

stromech a retrospektivné u vsech stromu vytézenych,

c¢) délka korun (hK) a §ifka korun (SK) zjisfovana na vzornicich odebiranych pri
vychovnych zasazich,

d) hmotnost korun (mK) zjiSfovana vzornikovou metodou (Chroust, 1986),

e) tvar kminku zjisovan u soubort reprezentujicich tloustkovou strukturu pro-
meérovanim kminku po 1m sekcich.

Experimentu piredchazelo rozdéleni ploch na sif blokt 10 X 10 m, podchyceni
stromového inventére ocislovanim stromu, jejich situaéni zaméreni a zakresleni
do planku. Taxacni parametry byly zpracovany pro kazdy blok samostatné; z nich
pak byl vypoéten prumér () a smeérodatnad odchylka (= Sx) pro srovnavaci plo-
chu. Udaje v tabulkach i v textu jsou uvedeny pro 0,1 ha.

V evidené¢ni listovnici byly prubézné zaznamenavany sledované dendrometric-
ké udaje.

S ohledem na Sife pojaty vyzkumny ukol pokracovalo se v navaznosti na
prvni etapu se sledovanim porostniho klimatu véetné vétrnych podminek. Rychlost
vétru v korunovém prostoru byla zjiSfovana pétkrat opakovanym mérenim pomo-
ci tri paralelné exponovanych anemometri umisténych ve 2/3 primeérné porostni
vysky. Expozice se v zavislosti od rychlosti vétru (0,1 m.s-1 az 5 m.s—1) pohy-
bovala od 15 do 60 min. Experimentalni materidl byl zpracovian béznymi statis-
tickymi postupy. Pri vypoc¢tu zatizeni koruny na bo¢ni namahani vétrem a vy-
po¢tu napéti vznikajici ve kmeni byly pouzity postupy ze stavebni mechaniky:

F=pK.Cr.1/2p.02

b

~

kde: F — zatizeni [N]
pK — plocha vertikalniho prurezu koruny [m?2]
Cr — Kkoeficient prodouvavosti
p — hustota vzduchu [1,20 kg . m~3]
v — rychlost vétru [m.s—1]

Ohybovy moment v prurezu kmene:
M=F.l
kde: | — vzdalenost prurezu od pusobisté sily
Napéti vznikajici v prufezu kmene:

kde: W — prufezny modul = } z75=01xd

PRUBEH EXPERIMENTU

Po zjisténi stavu porostli na srovnavacich plochach (tab. I) se pristoupilo
K realizaci vychovnych zasahu.

Na pl. A se prvni zasah uskuteé¢nil v roce 1971 ve véku 10 let. Planované
50, redukce hustoty se dosahlo tim, ze se vytézily vzdy 2 sousedni rady a 2 se
ponechaly stat (systém 2 + 2). Hustota mlaziny po zasahu Kklesla na 475 = 77 Kks.
.0,1 ha-1. Po 7 letech, kdy se porost zadal znovu zapojovat, se selektivnim pod-
uroviiovym zasahem snizila hustota na 321 =79 ks.0,1 ha-! a po dalSich 8 letech
stejnym selektivnim zpusobem na 235 = 49 ks . 0,1 ha-1.

Na pl. B se v roce 1981 ve veku 20 let, kdy horni porostni vyska dosahla
10 m, (po zpusobu eberswaldského systému EPAK) vytézila kazda pata rada a v ra-
dach okrajovych, sousedicich se vzniklou linkou, se selektivné vytézily labilni je-
dinci. V radach vnitinich se naopak odstranily stromy kiivé a vétevnaté. Smyslem
této metody je zpevnéni okrajovych fad a zkvalitnéni rad vnitfnich. Hustota po
tomto kombinovaném zasahu klesla na 507 =73 ks.0,1 ha—-!. Druhy zasah po péti
letech byl jiz jen selektivni poduroviiovy a snizil hustotu na 305 = 54 ks.0,1 ha—L
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I. Taxaéni parametry srovnavacich ploch v 10 letech — Taxation parameters of
comparative areas at the tree age of 10 years
Plocha A B C
Hustota [ks.0,1 ha~1] 953 + 55 998 + 96 995 + 61
Stfedni vySka [m] 3,0 + 0,3 ‘ 2,9 + 0,1 3,0 = 0,2
Stfedni tlou$tka [cm] 2,7 + 0,4 | 2,4 + 0,2 2,6 0,2
Vycetni zdkladna [m?2] 0,57 -+ 0,19 ‘ 0,46 - 0,11 0,55 + 0,11
Stihlostni koeficient ARSERC RN RS S 115 = 6
II. Taxa¢ni parametry srovnavacich ploch ve 26 letech (pred poskozenim) — Ta-
xation parameters of comparative plots at the tree age of 26 years (before wind-
-throwing)
Plocha A B C
Hustota [ks.0,1 ha-1] 235 - 49 305 + 53 309 + 74
Vyska i [m)] 12,2 4+ 0,4 11,3 4+ 0,2 11,3 4+ 0,2
Tloustka d). [cm] 12,6 -+ 1,2 9,7 + 0,4 9,8 - 0,4
Vycetni zdkladna [m?2] ’ 2,91 + 0,58 2,24 + 0,39 2,31 + 0,49
| Stihlostni koeficient 98 + 7 116 + 3 116 + 3

Na pl. C se v 10 letech (1971) odstranila kazda 4. rada (systém 3 + 1) a hus-
tota se tak snizila na 766 =74 ks.0,1 ha-l Po 10 letech se podobnym zpusobem
jako na pl. B odstrafiovaly z krajnich fad stromy labilni, s vysokym S§tihlostnim
koeficientem, ze stredni frady stromy netvarné. Po tomto zasahu klesla hustota
na 523 =65 ks.0,1 ha-l. Aby se zjistila mira naruseni stability porostu radovym
zasahem po prekroceni porostni vysky 10 m, odstranila se ve véku 25 let pfi hor-
ni porostni vysce 13,5 m stredni rada z ponechanych tri rad. Hustota »o tomto
tretim zasahu klesla na 309 = 74 ks .0,1 ha-1.

V prubéhu 25leté etapy bylo zaznamendno jen minimalni po$kozeni mokrym
snéhem na jare 1984, kdy na pl. B byl zldman 1 strom a 2 ohnuty a to presto,
7e zaveésy snéhu v Kkorunidch se zdaly byt kritické. Naproti tomu v 1été 1988 bylo
silnym vétrem stupné orkanu poskozeno na pl. C 179, stromi, na pl. A a B
zaddny. Tato skutec¢nost dala podnét k vyhodnoceni experimentu.

VYSLEDKY

TLOUSTKOVY PRIRUST A TLOUSTKOVA STRUKTURA

Radové zédsahy, zvlasté na pl. A, provedené systémem 2 + 2 v 10 le-
tech ovlivnily tlouStkovy pFirlist priznivé, nebot oproti pfiristu na pl. B,
kde prvni zdsah byl proveden aZ ve 20 letech, se zvétsil v periodé 16 az
20 let o 50 %. ZvétSeny tlouStkovy piirst pl. A se v relaci k pl. B a C
udrZel i v dalSi periodé (tab. III).

Naproti tomu selektivni zdsahy na pl. B a C ve 20 a 25 letech za-
méfené na zvySeni stability odstranénim labilnich jedinci z poddrovné
vSak proti oCekdvani tlouStku stfedniho kmene podstatné neovlivnily.
Jak je zFejmé z tab. II a tab. IV, byl pro tlouStku stfedniho kmene pl. A
pfirtstkovy efekt vyznamné&jsi. V disledku toho se také tloustkova struk-
tura pl. A posouvéa do vysSich t¥id (obr. 2).
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ITI. Periodni tloustkovy prirust souboru 100 stromG — Periodic
in a set of 100 trees

diameter increments

Plocha } A ’ B c
Vék 16-20 | 21-25 | 16-20 | 21—26 ' 16—20 | 21—26
it 2,68 171 | 1,78 1,49 1,83 1,27
+ Sx 0,92 0,91 \ 0,80 0,78 0,83 ‘ 086 |

IV. Vycetni tloustka strednich stromi (dr = Sdr) hlavniho porostu — Breast-height

diameters of mean trees (dr = Sdi) of the main stand

Plocha l i ’ C
V& 15 7,6 & 0,7 50 + 0,5 . 51 + 0,3
20 9,1 + 1,0 6,7 + 0,4 7,4 - 0,4
| 25 ‘ 12,6 + 1,3 L 04 ‘ 9,8 + 0,4
(ks.01 ha-1]
60
s0F A ;n,oe« 4
1,81
ey &8270
30 + M -
201
10F
Lo da 110
60
=
i s
o g/o\o ¥ 37,00
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O
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10 f_ln
60
s0F C k87,503 |
621721
a0k F & 13,00
0O
30 | T
20 1
2. Tloustkova struktura ve 25 letech 10k o
s konstantami pro vyrovnani funkei g —
Diameter structure at the tree age of e il M ~NTREEE
25 years with constants for smoothing kml 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

functions g
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3. Vzrustové vyskové krivky stromovych
trid 1—4 — Height growth curves of
tree classes 1—4
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VYSKOVY PRIRUST A VYSKOVA STRUKTURA

Oproti kladné reakci tlouStkového prirtistu rozdily v piirtstu vysko-
vém zjiStény nebyly. VySkovy pFirtist probihal na srovnédvacich plochach
stejné&, v zdavislosti na jejich cenotickém postaveni tak, jak je znézor-
néno na obr. 3. Presto v disledku rizného zaméreni selektivnich z&saht
je vySkova struktura porostd pl. A, B, C, podobné jako struktura tloust-
kova, ponékud rozdilnd. SvédCi o tom velikost variaCniho koeficientu,
ktery byl na pl. A 25 %, na pl. B 30 % a na pl. C 33 %.

Poznatek o moZnosti zvétSeni tlouStkového pfiristu vychovou pri
neovlivnitelnosti prirdstu vySkového je z hlediska statické stability teore-
ticky vyznamny, nebot podobné jako u porostii smrkovych ddvd moZ-
nost kladného ptlisobeni jak na stavbu jednotlivych kment, tak na tloust-
kovou strukturu porostt.

TVAR KMENE

Tvar kmene posuzovan Stihlostnim koeficientem se vyznamnéji zme-
nil v disledku zvétSeného tloustkového pFirGstu jen na pl. A, kde se
u stfedniho stromu pohyboval mezi 96 aZ 107. Na pl. B, na niZ se s vy-
chovou zacalo pozdéji, a na pl. C, kde prvni zdsah byl mirnéjsi, se ne-
podarilo sniZit Stihlostni koeficient stfedniho stromu na urovein pl. A
ani selektivnimi zasahy (tab. V). Ve vnéjSich Fadach, v nichz byly od-
stranény stromy nejslabs$i, sice poklesl v priméru ze 120 na 110, ale

V. Stihlostni koeficient — Coefficient of slenderness

Plocha \ 4 ‘ B [ c
vk 15 ‘ 101 47 ] 115 < 5 \ 112 + 4
20 96 - 116 + 4 100 - 4
i 25 ‘ 98 + 116 = 3 l 116 + 3
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VI. Hmotnost (mK). Sirka (SK), délka (hK) a plocha (pK) korun ve 25 letech —
The mass (mK), width (SK), height (hK) and area (pK) of tree-crowns at the tree
age oI 25 years

mK (16,45 x d2.06) + (11,01 » d2.41) (12 = 0,71) (r2 = 0,74)
§K 0,46 + 0,52 d r = 0,77) '
hK 1,68 + 0,30d (r = 0,62)
pK 0,97 + 0,69 d (r = 0,74)

naopak stoupl ve vnitfnich fadach ze 120 na 127. Ve vSech pripadech,
tzn. i na pl. A je spektrum Stihlostnich koeficient velmi Siroké, nebot
se pohybuje od 80 do 180. Nejpfiznivéjsi strukturu z hlediska stability po-
rostu ma pl. A, na niZ je 44 % stromt se $tihlostnim koeficientem niz$im
neZ 100, zatimco na pl. B a C je jich jen 12 aZ 15 %.

VELIKOST KORUN A KORUNOVY ZAPOJ

Vzhledem ke kauzdlnimu vztahu mezi velikosti korun vyjadfenou
hmotnosti suSiny korunové biomasy a tlouStkou stroml definovanou
exponencialni funkci (tab. VI) bylo moZno konstatovat, Ze koruny stromi
hornich stromovych tfid pl. A jsou v praméru o 20 % v&tSi neZ koruny
na pl. B a C.

V podobné relaci jako hmotnost korun pl. A k pl. B a C jsou i rozmeé-
ry korun, jejich Sifka, délka a plocha vertikdlniho priafezu koruny. Roz-
dily v rozmérech korun pl. B a C jsou bezvyznamné a promitaji se pouze
do hodnot stfedniho stromu v dfisledku rozdilné tlouStkové struktury.

Naproti tomu horizontdlni korunovy zdpoj vyjadfeny clonénou plo-
chou (obr. 4a, b, c) klesl po zasahu ve 25 letech na pl. C na 0,58, za-
timco na pl. A a B jen na 0,74. Byl zde tudiZ o 21 % mensSi.

Lépe nez clonéna plocha vyjadfuje stav zdpoje soucet korunovych
projekci, ktery ve 25 letech po poslednim zasahu klesl na pl. A z 2098 m?2
na 1974 m?, B z 2298 m2 na 1850 m2, C z 2607 m?2 na 1720 m?

Z porovnani stavu zapoje pfed a po zasahu je ziejmé, Ze intenzita
zasahu se do horizontdlniho zdpoje promitla poklesem o 5.9 % na pl. A,
0 19,5 % na pl. B a 0 34,0 % na pl. C.

4. Korunovy zapoj po podurovinovém zasahu a) na ploSe A; b) na plose B; ¢) radovy
zasah na plose C. Rozmér plochy 10 X 10 m — Tree-crown canopy after low thin-
ning on a) plot A; b) plot B: ¢) row cutting on plot C. Area size 10 X 10 m

LESNICTVI — 1989 129



Za jeSté vyznamnéjSi vlastnost korunové vrstvy nez clonnou plo-
chu moZno z hlediska stability porostu povaZovat jeji vertikdlni profil
vyjaddfeny hmotnosti korunové biomasy (KBM). Ta ve svém uhrnu dosa-
huje na pl. A 32,770 t, na pl. B 27,335 t a na pl. C 25,589 t. Je zFejmé, Ze
rozdily ve hmotnosti mezi srovnavacimi plochami jsou vétSi nez uka-
zuje jejich clonnéa plocha.

Vyznamné jsou i rozdily v rozvrstveni KBM vyjadrené smeérodatnou
odchylkou od prameérné vySky, do niZ je hmotnost soustfedéna. Nejvétsi
odchylka je na pl. C = 2,6 m, nejmenSi na pl. A = 0,32 m. Podobné je
tomu i s variaCnim koeficientem, prestoZe primeérnd vySka korunove
vrstvy je nejvétsi na pl. A (= 9,35 m), nejmenSi na pl. C (= 8,66 m).
VySkové rozvrstveni KBM nés informuje o drsnosti aktivniho povrchu,

P

ktery utvari vétrné proudéni nad i uvnitf porostu.

STATICKE VLASTNOSTI STROMU

Z regresnich vztaht mezi vnéjS$imi parametry stromi na jedné strané
a napétim vznikajicim ve kmeni pfi bo¢nim namédhéani koruny vétrem
na strané druhé vyplyv4, Ze jak tlouStka kmene, tak jeho Stihlostni koefi-
cient i velikost koruny jsou v tésné linedrni korelaci s kritickym napétim
(tab. VII).

Zavislost napéti na tlouStce stromu a velikosti koruny je vSak zéa-
pornd, na Stihlostnim koeficientu kladnd. Znamena to, Ze silngjsi stro-
my snesou vetsi zatiZeni vétrem, prestoZe jejich koruny maji vétsi za-
chytnou plochu (obr. 5). Posuzovdno podle rozmér stfedniho stromu
je zatiZeni koruny na pl. A pfi rychlosti vétru 10 m.s~! a koeficientu
prodouvavosti 0,48 sice o 26 % vé&tSi neZ na pl. B a C, ale pfesto vzhledem
k jeho vétsi tlouStce vznikd ve kmeni o 30 % mensi napéti nez ve stro-
mech pl. BaC.

VII. Zavislost napéti v kritickém prarezu kmene na tlousfce (d)3). Stihlostnim koe-
ficientem (h/d), plose koruny (pK) a hmotnosti koruny (mK) — Dependence of
tensions in critical sections of stem on tree diameter (d;s), slenderness coefficient
(h/d), crown area (pK) and crown mass (mK)

a 44,72 — 2,46 di,3 r= —0,75
o = —19,85 + 0,33 h/d r 0,79
o = 41,30 — 3,59 pK r— —0,714
o= 3423 027 mK pi= —0y741

POSKOZENI POROSTU

24. 7. 1988 se vytvorila v oblasti severovychodnich Cech povétrnostni
situace s mimofadné silnym ndrazovym vétrem stupné orkdnu (150 km .
.hod-1), ktery plo$né vyvracel nebo ldmal smrkové a borové porosty
a jednotlivé duby a brizy.

Na srovndvaci plose C poskodil zlomenim a ohnutim 17 % stromi
do té miry, Ze byla naruSena celistvost porostu; na pl. A a B, nachazeji-
cich se po obou stranach pl. C, k poSkozeni nedo$lo. Ohnuté a zlamané
stromy meély Stihlostni koeficient od 90 do 150 s vySkami od 9 do 12 m.
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5. Napéti vznikajici (m]
v ruznych vyskadch kme- ‘48
ne u stromi s ruzné ve-
likymi korunami a ruz-  16f
nym tvarem kminku pri
zatizeni vétrem o rych- [
losti 22 m.s-!. Carko- |
vané vyznacena ohybo- s
va pevnost dreva (Goh- 10
re, 1961, cit. Mayer, 1985)
— Tensions occuring at  8[gsq,¢
6
4

<E

b das
various stem heights in _’”?'
trees with different si- Y
zes of tree-crown and E
different stem shape in 1

(2 ]
the course of action of 2}
wind at a speed of 22 m [
per s. Bending strength  Napéti[MPa] 5
is plotted by a broken
line (Gohre, 1961, cited
by Meyer, 1985) [ks.0.1 ha')

60

40 -

20|
6. Poc¢et stroml ve stupnich Stihlostnich
koeficientli pred posSkozenim ve 25 le-
tech a pocet stromu posSkozenych (Sra-
fované) — The number of trees in the 10
classes of slenderness coefficients be-
fore wind-throwing at the age of 25

years and the number of wind-thrown 1///////////////////////////////

trees (cross-hatched) "/a‘ 80 90 100 110 120 130 140 150 60 1f0

Z obr. 6 je zFfejmé, Ze mnozstvi poSkozenych stromi ve stupnich Stihlost-
nich koeficientli je pfimoumérné mnozstvi stromid ve stupnich. JiZ z této
jednoduché relace a ze skutecnosti, Ze korelacni koeficient nedosahl kri-
tické hodnoty (7., = 0,75) u Zadného dendrometrického parametru vy-
Setfovaného vzhledem k poctu poSkozenych stromi vyplyva, Ze poSkozeni
nesouviselo se Stihlostnim koeficientem (r = 0,46) ani s vySkou stromu
(r = —0,43) ¢i hmotnosti (» = —0,57) nebo plochou koruny (r = —0,50).

PRICINY POSKOZENI

Ze skutecCnosti, Ze nebyla shleddna souvislost mezi poSkozenim stro-
mi a jejich individudlnimi vlastnostmi, je zfejmé, Ze priCiny poSkozeni
spocivaji ve vnéjSich porostnich podminkéach.
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VIII. Rychlost vétru v korunovém prostoru (mimo les 5 m.s~! — 1009,) — Wind
speed in a tree-crown space (outside the forest 5 m per s — 100 %)

Plocha 4 0,8—-0,9 (priamér 0,85 m.s™!) 17:%
Plocha B 0,8—-1,1 (pramér 0,95 m.s™1) 20 %
Plocha C 1,4-1,8 (pramér 1,60 m.s 1) 32 %

IX. Zatizeni koruny modelového uroviiového stromu (K =Cp.A.1/2p.7%) — The
forces acting on the tree-crown of a dominant model tree (K =Cp.A.1/2p.7?)
! Plocha ‘ A , B { C
[
dy [cm] l 10 { 10 10
Plocha vertikalniho prafezu koruny m? | 6 | 6 3 6
Koeficient prodouvavosti’ i 0,60 | 053 | 0,38
| f
Rychlost vétru [m.s 1] 7 i 8 | 13
Zatizeni [N] ' 106 = 122 | 23

Hustota vzduchu ¢ = 1,20 kg.m3
+ Koeficient prodouvavosti podle Ylinena (1952)

Pri méreni rychlosti vétru pfimo v korunovém prostoru srovnavacich
ploch v mist& efektivni vysky, tj. ve 2/3 primérné porostni vysky, kte-
rd je v naSem pripadé totoZna s vySkou teziSté koruny stiedniho stro-
mu, tj. ve vy3ce 9 m, bylo zjiSt€no, Ze v disledku zmenSeného zapoje
a zvétSené drsnosti aktivmiho povrchu byla rychlost na pl. C o 38 az
46 % vetsi neZ na pl. A a B (tab. VIII). V relaci k rychlosti vétru mimo
les (5 m.s~1) byla rychlost na pl. A a B mensi o 81 aZ 83 %, na pl. C
jen o 68 %.

(m]
12 f
11| ZATIZENI
A: 106 N
10 B:122 N
C:+231N
9l
—p
st
[em]
5.8
B2
& 6.7
i} 7. Napéti vznikajici v ruznych vyskach
(o el kmene modelového urovinového stromu
o pri zatizeni koruny vétrem odpovidajici
. o Bl rychlosti vétru v Kkorunovém prostoru
% pl. A, B, C. Na vertikdlni ose vyska
31— stromu a tloustky kminku — Tensions
9.2 occurring at various stem heights of a
2 codominant model tree in the course of
104 wind action equivalent to a wind speed
L = in tree-crown spaces on areas A, B, C.
q3s Tree heights and stem diameters are

MPa 10 20 30 plotted on a vertical axis
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8. Korunové projekce na ¢asti pl. C (30 X 20 m) ve 26 letech s vyznacenim posSko-
zenych stromi. Sipky oznacuji smér zahnuti a ohniska destabilizace — Tree-crown
projections on a part of plot C (30 X 20 m) at the tree age of years, wind-thrown
trees are also represented. The direction of bending and foci of destabilization
are designated by arrows

Za predpokladu, Ze se relativni hodnoty s rychlosti vétru nemeéni, po-
hybovala se jeho rychlost pri orkdnu v Kkorunovém prostoru plochy

A okolo 7 m.s™1
B okolo 8 m.s"1
C okolo 13 m.s"1

Rozdilné vétrné pomeéry na plochach se tak promitly i do zatiZeni
korun ve vyznamné rozdilné mife. Z vypoCtu pro modelovy uroviiovy
strom (tab. IX a obr. 7) je zfejmé, Ze zatiZeni koruny vétrem na pl. C
je 1,9 aZ 2,2krat vétsi neZ zatiZzeni korun na pl. A a B. «

Dalsi pri¢ina v poruSeni stability stromi na pl. C spocCivala v narusSe-
ni principu vzajemné opory mezi stromy. Z grafického znazornéni (obr.
8) je ztfejmé, Ze ohniska polomii byla v mistech, kde v zavétri stromi by-
la vzdalenost k dalSimu stromu véts$i neZ 2 aZ 3 m nebo tam, kde ohnuty
jedinec nemél ve svém sousedovi dostatecnou oporu. Odstranénim stro-
mi na z4vétrné strané se umoZnily stromim na néavétrné strané tak
veliké vykyvy ve sméru vétru, Ze doSlo k narudeni pruZnosti a pevnosti
vldken do té miry, Ze kmeny zistaly trvale ohnuty nebo se zlamaly.
V téchto mistech pak vznikla, vzhledem k Fadovému usporadéni stromd,
ohniska pro ohybéni stromti dalSich. Je zfejmé, Ze radova struktura po-
rostu je z tohoto déivodu zvlast nebezpecnd, nebot diislednd vzajemné
podpora neni vzdy zarucena.
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SOUHRN A DISKUSE

Treti etapa vyzkumu Fadovych vychovnych zasahti v borovych mlazi-
nach a tyCkovindch byla  zaméfena na problematiku statické stability
stromi a porostu a na nebezpeci, které v tomto sméru hrozi z aplikace
Fadovych zdsah@. V pribéhu pokusu byly proto sledovany riistové reakce
stromi na Fadové zdsahy a zmény.ve strukture porostu.

Pres extrémné silnou Fadovou redukci, pri niZ se odstraiiovaly dvé
sousedni fady a hustota desetileté mlaziny se sniZila z = 10 tis. ks~—!
na == 5 tis. ks ha~1 nedoslo, na rozdil od experimentu Abetz a Pran -
ge (1976), za 15 let k poskozeni snéhem. Skody popisované Gryn -
kiewiczem (1972) a Bernadzkim (1969) nevznikly ani po Fa-
dovém zasahu ve 20leté tyCkoviné. Vzhledem k tomu, Ze jak polSti auto-
Fi, tak i Abetz a Prange (1976), Steiner (1975), Groha
(1983, ex. Rottmann, 1985) v Némecku a Bucht a EIfvingem
(1977) ve Svédsku zaznamenali $kody snéhem i v mlazinach a ty&kovi-
nach vychovavanych selektivngé, je moZno se pfiklonit k ndzoru Stei-
nera, Ze nebezpeci Skod snéhem v disledku fadové vychovy neni akut-
ni, a Ze vice zdleZi na intenzité zasahi neZ na zplsobu vybéru.

Oproti tomu vysledky pokusu ukédzaly na nebezpeci vétru, které
vznika pti aplikaci Fadovych zasahli v porostech vy3Sich 10 m. Zcela
v souhlase s Mitscherlichem (1971) a s vysledky matematicko-

9. 26letda tyckovina na plose C pred po- 10. 26leta tyc¢kovina na plose C po or-
Skozenim vétrem — 26 years old small- kanu — 26 years old small-pole stand
-pole stand on area C before wind- on area C after hurricane

-throwing
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-statistického zpracovani rozsahlého materidlu ziskaného inventarizaci
Skod v lesich NDR po orkéanu v roce 1972 (Kohlstock a Lockow,
1981), lze tuto vySku povaZovat za hrani¢ni, nebot v experimentu byly
vétrem po3kozeny stromy jen na té srovnavaci ploSe, na niZ se pfFi porost-
ni vySce 12 m provedl fadovy zdsah. Kohlstock a Lockow (1981)
soudi, ze optimdlni porostni vySka pro Fadovy z&sah systémem 4 + 1 je
7 az 10 m.

Hlavni pfi¢inou posSkozeni pl. C byl stav korunového prostoru, v némz
pfi zapoji 0,5 byla rychlost vétru dvojndsobné vétSi neZ na plochach se
zapojem 0,75. I tento poznatek souhlasi s ndazorem Mitscherlicha
(1971) a Abetze (1970), ktefi zdlraziiuji vyznam korunového zéapoje
pro stabilitu porostu, na rozdil od Schneidera a Aldera (1979),
ktefi prikladaji veétsi vyznam Stihlostnimu koeficientu stromii. Argumen-
tem proti tomuto nédzoru je skute¢nost, Ze k poSkozeni vétrem doSlo
na pl. C, kde h/d byl stejny jako na pl. B na niZ k poskozeni nedoslo.

Navic, jak také experiment ukézal, je v borovych porostech sotva
mozné snizit h/d natolik, aby se vyznamnéji zvySila stabilita stromi a po-
rostu (Rottmann, 1985). Tyto experimentalni poznatky jsou potvrzo-
vany teoretickymi modely Marsche (1986) a Thomasia (1988),
z nichZ vyplyva, Ze sila vétru ptisobiciho na koruny se zvétSuje neprimo-
umeérné se stupném zapoje a vyvolava tak pfi vétSich rychlostech vétru
ve kmenech stromia kritické napéti. Toto kritické napéti po jehoZ pre-
krocCeni se stromy lamou, vznikd podle Briiniga (1973) pri rychlostech
nad 28 m.s~l. Aby porost témto rychlostem vétru odolal, musi brzdici
icinek korunového prostoru dosdhnout alespoii 80 % a snizit tak rych-
lost pod 10 m.s"1 V borovych tyckovindch naSeho typu bylo tohoto
uc¢inku dosaZeno pii clonéné ploSe (zédpoji) 0,75 a clonné plo3e 1,8
az 1,9 ha.

ZAVER

Radové vychovné zdsahy v borovych mlazindch zvy3uji nebezpeéi po-
Skozenl mokrym snéhem nevyznamné, nebot poskozeny byvaji jen strom-
ky nejslabsi, z péstebniho a produkéniho hlediska bezvyznamné.

Podstatné vice ohrozuji stabilitu porostu Fadové zasahy aplikované
ve stadiu tyCkovin. Po dosazeni 10 m porostni vy$ky zac¢ina porosty ohro-
zovat vitr. Je-li v této fazi poruSen radové zapoj pod 0,75, je brzdici udi-
nek korunového prostoru nedostatecny a pfi vichfici pohybujici se okolo
100 km . hod ! dochdazi ke kritickému zatiZeni korun. ZvySeni odolnosti
borového porostu sniZenim S$tihlostniho koeficientu stromti je vzhledem
k malé prirtistové reakci po uvolnéni méalo G¢inné.

Nebezpeci fadovych zasaht v tyckovinach nad 10 m, pfi nichZ se t&-
Zi i stromy uroviiové a predriistavé, spociva i v poru$eni vzdjemné pod-
pory stromil. To spolu s rychlosti vétru vede k destabilizaci porostu. Pro-
to aplikace TFadovych zasahi, jakoZto prvku raciondlni technologie, je
mozna ve stadiu mlazin a tyCkovin do porostni vy$ky 10 m za podminky
dodrZeni intenzit Modell vychovy lesnich porostii (Pafez a Chroust,
1989).
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DoSlo dne 24. 1. 1988

XPOYCT, N. (HayuHo-uccnegosaTenbckasa craHuua HWUKMUNOX, Onouno noa Opnvukumu
ropamu) : BnusHue psgoBbix U KOMGUHMPOBaHHbIX PyGOK yXoga Ha CTa6MNbHOCTb MOMOAbIX
COCHOBbIX HacaxaeHuin. Lesnictvi, 35, 1989 (3) :723-738.

MccnegoBaHue BNUSHWS PSAOBLIX BMELATENbCTB MO BOCMUTAHUIO Ha CTaTMUecKylo Crtabunb-
HOCTb HacaXAeHWs OCyweCTBNANOCb Ha TPpex MAowaAsx CpaBHEHWA B COCHOBOM MOMOAHAKE
M TOHKOM XEpeaHsiKe B YCNOBMUSIX ECTECTBEHHbIX COCHOBbIX MeCTOHaxoxaeHuh. Ha nno-
wagum A psaOoBO€ BMELWATENbCTBO B AECATUNETHEM MONOAHAKE NMPUMEHANOCL TaK, YTO yaa-
nMNM aBa pPsaa M ABa psaa octaBunu ctoatb. Ha nnowaau B 6Gbino nepeoe psagosoe BMe-
wartensCcTBo Tonbko Ha 20-om roay xu3Hu. [pu npoBegeHun BMewaTenbcTBa yaanunu
Kaxabl natolid psaa. Ha nnowaaun Ll B Bo3pacte 10 ner yaanunu kaxAablid 4-biid psjg U B BO3-
pacre 25 net kaxabli 3-Wi psa. [loCne psaoBbiXx BMewWwaTenbCTsB NOCNEAOBanu BMELIATENb-
cTBa Bbl6OpOuUHble. [IpUPOCT B TONbWMHY 3HAMeEHaTeNbHbIM O6Pa3OM M3MEHWNCS TONbKO Ha
nnowaan A. BausHue emMewarenbCts Ha MPUPOCT B BbICOTY He 6bino ycrtaHoBneHo. Ko-
3P PUYMEHT COEXKUMOCTU AEpPEBbEB B XOAE ONblTa MOCTOAHHO YBENMUMBANCA U B BO3pacTe
25 netr pepesbs umenu h/d B npepenax 80—180. YaCTMuHO MeHbwero koeaddUUUeHTa
C6EeXMMOCTU NONyuUNU TONbKO Ha nnowasun A. Pa3Mepbl KPOH HaXxOAMNUCb B KOPpensuuu
C TonbwHnHOW aepeBbs. KpoHbl GonbuiMx KnacCcoB AgepeBbeB Ha nnowaau A 6binM B Cpea-
Hem Ha 209/, Gonbwe, ueM Ha nnowapax B u L. 3HauuTenbHbIXx pasHuy nocne 25 net
yCTaHOBMNM B Clyyae COMKHYTOCTM KpoH. B Bo3pacte 26 net, korga hdom = 13,5 M, cunb-
Hblt BeTep (ckopocTb 150 kM B uac) noBpeaun Ha nnowaau U 17 9, aepeeves. Ha nnowaau
A n B He 6bln0 NOBpEeXAEHO HWKakoe AepeBO. Y NOBPEXAEHHbIX He 6blN0 YCTaHOBNEHO
AOKa3yemOe OTHOWeHWe K Wux csoucteaM. [puumHoW pectabunusauumn W nocneayowmx
noBpexaAeHuin Ha nnowaau Ll 6bino HepocTaTOuHOE OrpaHUUEHUE CKOPOCTH BETpa MNOA
TepnuMmyto rpaHuuy 10 m.c—1 B pesynbrate HapyweHUs cMbikaHus noa 0,75 v HapyweHHas
B3aMMHas onopa JAepeBbeB. Ha oCHOBaHWM 3KCnNepuMMeHTa psSAOBble BMellaTenbCTBa orpa-
HUYMBAOTCA A0 BO3pacTa MakCM. 10 M npu yCnoBUAX NOAAEPXAHWUA WHTEHCUBHOCTEW
Mogeneii BocnuTaHWs NECHbIX HaCaXAEHHIA.

COCHOBOE HaCaxAeHWe; BMewaTenbCTBo No YXOAYy; PAAOBOE€ BMeWaTensCTBO; BETEp; yCTOM-
YUBOCTb

CHROUST, L. (Vyzkumnda stanice VULHM, Opoéno pod Orlickymi horami): The
Influence of Row and Combined Thinnings on the Stability of Young Pine Stands.
Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 723-738.

The influence of row cutting on the static stability of a forest stand was investi-
gated on three comparative plots in a pine young stand and small-pole stand in
natural conditions of pine sites. On plot A row cutting in a ten-year-old stand
consisted in alternately felling two rows of trees and two rows of trees were left
to stand. On area B the first row cutting was performed at the tree age of 20
years. Each fifth row of trees was cut. On area C at the tree age of 10 years each
fourth row was felled and each third row at the age of 25 years. Row cuttings
were followed by selective treatments. Diameter increments were significantly
higher only on area A. The height increments were not influenced at all by the
above treatments. The coefficient of tree slenderness was increasing during the
trial and at the age of 25 years the h/d value ranged from 80 to 180. A partially
lower coefficient of slenderness was recorded only on area A. Tree-crown dimen-
sions were in correlation with tree diameters. The crowns of trees in higher tree
classes on area A were on an average by 209, larger than those on areas B and C.
Significant differences were observed in crown canopy after 25 years. At the age
of 26 years, at a height hgom = 13.5 m, 179, of trees on area C were wind-thrown
by strong wind at a speed of 150 km per h. No tree was damaged on areas A
and B. No significant relationship with their properties was observed in wind-
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-thrown trees. A reason of destabilization and subsequent wind-throws on area C
was found in an insufficient reduction of wind speed below 10 m per s due to
worse canopy — lower than 0.75 and weakened mutual supports of trees. Applying
the results of the trial, row cutting should be performed to a tree height max. 10 m
and thinning intensities of the Models of Forest Stand Tending should be ob-
served.

pine stand; cultural treatment; row cutting; wind; stability

CHROUST, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no pod Orlickymi horami): Ein-
fluss der Reihen- und Kombinierten Erziehungseingriffe auf die Stabilitit der jun-
gen Kiefernbestinde. Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 723-738.

Die Untersuchung des Einflusses der Reihenerziehungseingriffe auf die statische
Bestandesstabilitit erfolgte auf drei Vergleichsflichen im Kieferndickung und im
schwachen Kiefernstangenholz unter Bedingungen der natirlichen Kiefernlokaliti-
ten. Auf der Fliche A wurde der Reiheneingriff im zehnjdhrigen Dickung so
durchgefiihrt, dass je zwei Reihen entfernt und zwei andere unberiihrt gelassen
wurden. Autf der Flidche B erfolgte der erste Reiheneingriff erst im Alter von 20
Jahren. Dabei wurde jede fiinfte Reihe beseitigt. Auf der Fliche C wurde im
Alter von 10 Jahren jede vierte Reihe und im Alter von 25 Jahren jede dritte
Reihe beseitigt. Den Reiheneingriffen folgten dann die sog. selektiven Eingriffe.
Der Stidrkezuwachs nahm bedeutend nur auf der Fliche A zu. Es konnte kein Ein-
fluss der Eingriffe auf den Hohenzuwachsnachgewiesen werden. Der Schlank-
heitskoeffizient der Bdume nahm wihrend des Versuches fortwiihrend zu und mit
25 Jahren wiesen die Bdume einen h'd von 80-180 auf. Ein teilweise niedrigerer
Schlankheitskoeffizient wurde nur auf der Fliache A erzielt. Die Dimensionen der
Kronen waren in Korrelation mit der Stdrke der Bdume. Die Kronen der hoéheren
Baumkategorien auf der Flache A waren im Durchschnitt um 209, grosser als
diejenigen auf den Fliachen B und C. Bedeutende Unterschiede gab es nach 25 Jahren
im Kronenschluss. Im Alter von 26 Jahren, wo hdgom = 13,0 m. ein starker Wind
von 150 km.Stunde-! beschidigte auf der Fliche C 179, der Baume. Auf den
Flaichen A und B wurde kein einziger Baum beschiddigt. Bei den beschidigten
Biaumen konnte keine signifikante Beziehung zu ihren Eigenschaften nachgewiesen
werden. Die Ursache der Destabilisation und der nachfolgenden Schdden auf der
Flache C waren eine ungeniligende Begrenzung der Windgeschwindigkeit unter den
tolerierbaren Wert von 10 m.s~! infolge der Storung des Kronenschlusses unter
0,75 und die gestorte gegenseitige Stiitze der Bidume. Aufgrund des Versuches wer-
den die Reiheneingriffe auf eine Bestandeshdhe max 10 m unter der Bedingung der
Einhaltung der Intensitidten der Modelle der Waldbestandeserziehung begrenzt.

Kiefernbestand; Jungbestandspflege; Reiheneingriff; Sturm; Stabilitét

Adresa autora:
Ing. Ludék Chroust, Vyzkumna stanice VULHM, 517 73 Opo¢no
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DIAGNOSTIKA STAVU A ZOSILNOVANIE NETUHYCH VOZOVIEK
LESNYCH CIEST

L. Zelinka

ZELINKA, L. (Vysoka Skola lesnicka a drevarska, Zvolen): Diagnostika stavu
a zosilnovanie netuhych vozoviek lesnych ciest. Lesnictvi, 35, 1989 (8) : 739-755.

Pre zasadnu, generalnu opravu netuhej vozovky lesnej cesty bolo potrebné
vypracovaf postup-metédu, ktora by respektovala racionalny a optimalny na-
vrh konstrukcie vozovky. Doposial sa postupovalo podla ,citu” alebo viac-
menej podla . technického odhadu® a to bolo malo. Predmetom ¢lanku je po-
stup pri diagnostike stavu netuhej vozovky lesnej cesty z hladiska prevadzko-
vej vykonnosti. Pri zisteni nedostato¢nej prevadzkovej vykonnosti je doporuceny
postup s navrhnutim hrubky zosilnenia. Metéda zohladniuje vsetky hlavné
faktory, ktoré su rozhodujuce pre spravne hodnotenie a navrh hrubky zosilne-
nia a to hodnotu priehybu, kvalitu ziviénych vrstiev, dopravné zafazenie, vplyv
klimatickych podmienok za reSpektovania technolégie predpisov pri kladeni
ziviénych zmesi. Pre zvysSenie u¢innosti a spravneho pouzitia metédy pri opra-
vach ciest, bol vypracovany ,Kataldég zosiliiovacich prac pre netuhé vozovky
lesnych ciest™.

lesné cesty; diagnostika; prevadzkova vykonnosf; zosilinovanie; katalog

V sucasnej dobe, vo vSetkych poprednych Gstavoch u néas aj v zahra-
nici je snaha rozsirit poznatky o vlastnostiach vozovky z hladiska geo-
mechaniky, ¢o ma za ciel navrh raciondlnej a optimalnej konStrukcie
VOZOVKY.

UZ na medzindrodnej konferencii v Londyne o navrhovani netuhych
vozoviek (Gschwendt a Homolka, 1972) bolo poukdzané na to,
Ze celosvetovym problémom je zosiliiovanie vozoviek. KonStatovalo sa
tieZ, Ze po spravnom zosiliiovani sa predpoklada asi 20 % uspor z vy-
naloZzenych néakladov.

Prvy nov8i komplexnejsi rozbor problematiky zosilfiovania vozoviek
bol predloZeny na XIV. svetovom kongrese AICPR v Prahe (Rolly,
1971). Z rozboru sprav, ktoré boli na tomto kongrese prednesené, vy-
plynuli nasledujuce zavery. Pre hodnotenie - inosnosti existujicich vo-
zoviek pouZivajua takmer vSetky zeme kritérium priehybu, ktory sa urcu-
je Benkellmanovym priehybomerom alebo deflektografom. Mnohé krajiny
usudzuji, Ze samotny priehyb nemoézZe byt jedinym Kritériom a berd do
uvahy i iné Cinitele, ako je polomer krivosti priehybovej &iary, stav po-
vrchu vozovky, jej Struktira atd.

Vozovky lesnych ciest a ucCelovych komunikéacii si na rozdiel od
verejnej dopravnej siete, kde prevladaju dynamické a¢inky rychlej a hus-
tej dopravy, namédhané omnoho men$im poc¢tom pomalych pojazdov od-
voznych suprav s vysokymi statickymi kolesovymi tlakmi. Pri diagnostike
planovania stavu u vozoviek tychto ciest javi sa preto tcelnejSie pouZi-
vat meracie metody urcénjice priehyb alebo modul pruZnosti.

Zostavit navrhovi metodu je ndrocny a obtiaZny problém ako z tech-
nického, tak aj z praktického hladiska.
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Siroké spektrum zataZenia, cestnych stavebnych materidlov, pod-
nych a klimatickych podmienok sa tazko prevddza na spolo¢ného meno-
vatela.

Prax od navrhovej metody ocakava, aby bola:

— rychla,

— jednoduchéa a ¢asovo nendrocna,

— brala do tuvahy vSetky hlavné hladisk&, ktoré ovplyviiuju navrh kon-
Strukcie vozovky,

— mala jednoznacny spésob od zbierania diat aZ po konecny navrh kon-
Strukcie vozovky a jeho posudenie.

Z rozboru odbornej literatiry je moZné konS3tatovat, Ze védcSina Sta-
tov, pouZiva empirické metody a prisne exaktné metody su zatial v za-
ciatkoch.

Empirické metody vychadzaji zo skuto¢nych pozorovani na vozov-
kdch. VSetky premenné veli¢iny st spracované do jednoduchych cha-
rakteristik. Navrh vozovky je potom urobeny vo vdcSine pripadov na zé-
klade navrhového nomogramu, ktory zvaZuje dopravné zataZenie, klima-
tické podmienky a cestné stavebné materidly. Zaciatok tychto metod
sa datuje od vyhodnotenia velkého pokusu AASHO, na ktory nadvédzo-
vali, z neho potom cerpali a zdokonalovali dalSie krajiny, vCitane reali-
zacie skuSobnych dréh, zataZovanie Specidlnymi podvozkami (zv1ast kru-
hové drahy).

V tomto ¢ldnku st zhodnotené vysledky vyskumu, ktoré vyistili do
zostavenia ndvrhovej metody na zosiliiovanie netuhych vozoviek lesnych
ciest.

CIEL: PRACE

Predkladand préca si kladla za ciel vypracovat postup pri zosililova-
cich prdcach u netuhych vozoviek lesnych ciest pri diagnostike stavu
vozovky. Pre zvlddnutie tejto problematiky bolo potrebné riesit v zasade
tieto poZiadavky:

— vypracovat systém zbierania, ukladania a vyhodnocovania dat,

— hodnotit klimatické a pédne pomery a ich zmeny,

— rieSit variabilitu dopravného zataZenia,

— rieS$it variabilitu stavebnych materiélov,

— vypracovat systém — metédu na diagnostiku stavu a zosiliijovania ne-
tuhych vozoviek lesnych ciest.

Ciel prace je prehladne znazorneny na obr. 1.

METODA

Zostavif novd metédu je obtiazny a veImi naroény problém, ktory si vyZaduje
niekolko rokov az desiatky rokov prace pri desiatkach ¢&i stovkach pracovnikov
s vysokym technickym vybavenim. Preto pre zvladnutie tejto problematiky sa javilo
ucelné, okrem vlastnych vysledkov vyskumu, vybraf zo suéasnych metod takad,
ktora svojim charakterom zodpoveda pomerom na lesnych cestidch a zvaZuje ich
Specifikd, predovSetkym mald intenzitu dopravy. Takouto metédou sa najlepsie
javili postupy Asphalt Institutu (1965, 1970) (dalej len AI) jednak pre svoju jedno-
duchosf a komplexné ponatie, jednak preto, Zze s touto metédou méa rad zemi
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ukladania vstupnych
udajov

f
L System zbierania,

Dopravné zataZenie

Katalég zosiliiovacich

Klimatické podmienky Metoda na zosilfiovanie préc

Posiddenie stavu vozovky |
{prevadzkova vykonnost)

Stavebné materialy

1. Schematicky diagram ciela prace — A diagramme of the work target

v Eurdpe. aj inde vo svete u ucelovych komunikacii — verejnych ciest dobré sku-
senosti, napr. Juhoslavia, Polsko, Spanielsko. Svajéiarsko, Mexiko, Kanada, Austra-
lia, Novy Zéland, Brazilia, Japonsko. Tuto metédu nebolo mozné pouzif priamo,
ale bolo nutné ju modifikovaf na c¢eskoslovenské podmienky a podmienky les-
nych ciest.

Rozbor tejto metéody a jej moznosti vyuzitia sa predovSetkym sustredil na
tieto faktory, ktoré su rozhodujuce pre posudenie a koneény navrh zosilnenia vo-
zovky, a to:

— priehyb vozovky,

— dopravné zafazenie,

— kvalita cestnych stavebnych materialov,
— vplyv klimatickych podmienok.

Struc¢ne k jednotlivym bodom:

Priehyb vozovky — je jednym z hlavnych ukazovatelov prevadzkovej vy-
konnosti vozovky. Pri merani priehybu vozovky a jej vrstiev sa vychadzalo z pred-
pokladu. Ze trvald deformacia uc¢inkom kratkodobého zafaZenia je mala az zane-
dbatelna. Meranim priehybu .sa blizSie zaobera Zelinka (1981).

Dopravné zafazenie — je jednym z hlavnych faktorov (okrem priehybu),
ktory ovplyvnuje (ur¢uje) navrh konstrukcie vozovky. Zisfuje sa intenzita doprav-
ného zafaZenia, pripadne rast, ¢i pokles dopravy poc¢as navrhového obdobia (Zivot-
nosti). Pretoze variabilita dopravného zafazenia je prakticky neobmedzena., je po-
trebné kumulativne uc¢inky dopravy vyjadrit .spolo¢nym menovatelom™, a to
poétom prejazdov ,Standardnej-navrhovej napravy~ (1 $tandardnid naprava — SN
sa rovna ucinku zafazenia o 100 kN). Podrobnejsie tidaje o urcéeni dopravného za-
fazenia na lesnych cestach popisuje Zelinka (1982).

Kvalita cestnych stavebnych materidlov (krytovych vrstiev) —
lesna cesta sa svojim charakterom vyrazne odliSuje od verejnych ciest. Dopravné
zafazenie zriedkakedy presahuje 10 dennych prejazdov SN. Tieto okolnosti umoz-
nuju pre dimenzovanie urobif zjednodusené zavery pri uvahach vyuzitia roéznej
kvality materialov pri zosilnovani netuhych vozoviek lesnych ciest. Aby bola do-
drzana pribliZznad rovnocennosf pri navrhu hrubky krytovej vrstvy, bolo nutné pre
jednotlivé druhy vypracovat tzv. ,sucinitele ekvivalencie®.

Klimatické podmienky — teplo. vlhko, mraz, slne¢né ziarenie a pod., svo-
jim vzajomnym poésobenim maji vplyv na zmenu priehybu vozovky. Ciefom vy-
skumu bolo poznaf zakonitosti tychto zmien priehybu vozovky, uréif faktory, ktoré
maju rozhodujuci vplyv a vysledky vhodne zaclenif do metddy. Predbezné vysled-
ky vyskumu tejto problematiky boli uz publikované (Zelinka, 1986).
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Aby bola metéda AI pouziteIna, bolo potrebné uvedené vstupné faktory do
metody prepracovaf a modifikovat na ceskoslovenské podmienky a podmienky les-
nych ciest (dopravné zafazenie, hodnotenie kvality cestnych stavebnych materialov,
suc¢initele ekvivalencie, priehyb vozovky) alebo chybajuce doplnif (vplyv klimatic-
kych podmienok). Vzhladom k tomu, Ze prevazna cast tychto hlavnych faktorov
(sposob ich zisfovania, hodnoty a pod.), ktoré su zdsadné pre spravne hodnotenie
a navrh vozovky, bola uz v samostatnych ¢lankoch publikovana (Zelinka,
1982, 1983, 1986, 1988; Zelinka a Venc, 1980) je tento prispevok orientovany
na prezentaciu vyslednej metédy pre , Diagnostiku stavu a zosiliovanie netuhych
vozoviek lesnych ciest” a vstupné udaje si uz uvadzané vo vyslednych tabulkach
alebo grafoch.

VYSLEDKY

DIAGNOSTIKA STAVU VOZOVKY A NAVRH ZOSILNENIA

Ak chceme ekonomicky a optiméalne vozovku zosilnit, je potrebné

dodrZat nasledujuci postup:

a) diagnostika stavu vozovky — zistenie prevadzkovej vykonnosti vo-
Zovky,

b) pri zisteni nedostatoCnej prevadzkovej vykonnosti vozovky navrhntt
efektivnu hribku zosilnenia.

DIAGNOSTIKA STAVU VOZOVKY

Diagnostika stavu vozovky znamend urCenie prevadzkovej vykon-
nosti vyjadrenej poctom prejazdov Standardnej nédpravy, ktoré wozovka
znesie pocas navrhového obdobia. T4to prevddzkova vykonnost sa urci
na zaklade nomogramu — obr. 2.

Z uvedeného nomogramu moéZeme urcit:

a) k prislusnej hodnote priehybu Y odpodéitat pocet prejazdov SN/24 h
pre navrhové obdobie 20 rokov,

b) pre ndm zndmu intenzitu dopravy vyjadrent poc¢tom SN/24 h urdit,
kolko méa vozovka vykazovat priehyb, bez toho, Ze by doSlo k jej po-
ruSeniu.

Prvy sposob je najvhodnejsi pri zistovani prevddzkovej vykonnosti
na lesnych cestach, u ktorych nemédme dostato¢né znalosti o konStrukc-

2. Graf pre urcenie prevadzkovej

vykonnosti vozovky (vyjadrenej po-

é¢tom SN/24 h) pre navrhové obdo-

bie 20 rokov (prip. urc¢enie dovole-

1";'21 ného priehybu Yg v zavislosti od
intenzity dopravy vyjadrenej poétom
= SN/24 h. Podla Al (prepracované
na ¢s. podmienky) — A graph to

determine the bearing capacity of

road pavement (expressed by a

number of standard axles per 24

i hours going along the road) for a

P
v o

o
@

Priehyb vozovky

5 e proposed period of 20 years (or to
”\ determine permitted road deforma-

: e S tion Y4 in dependence on traffic
o o ] —-—- load expressed by a number of
W a6 1o 15 2 ITE Tk owd b som o %iw 3w standard axles per 24 h). After Al
Gl Stibaiiogch ‘mifros 2 24 (adapted to Czechoslovak condi-

tions)
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nych vrstvdch, teda ¢i je nutné vozovku zosiliiovat vzhladom k intenzite

dopravy.

Druhy spdsob sa méZe pouZit pri kontrole kvality u novych ciest a to,
¢i bola dodrzand prevadzkova vykonnost, ktora sa od nej vyZaduje.

Pri urcovani prevadzkovej vykonnosti mézZu nastat nasledujice pri-
pady:

1. Cesta vyhovuje po stranke prevadzkovej vykonnosti a méZe byt:
a) v dobrom stave,

b) nevyhovujicom stave (vyskyt vytlkov, vymolov a inych po3kodeni
v dosledku prirodzeného zostarnutia asfaltového spojiva alebo me-
chanickym posSkodenim, napr. pribliZovanim dreva po ceste].

V pripade prvom nie je nutné cestu opravovat, v pripade druhom je naj-

skor potrebné opravit vytlky a iné poSkodenia a potom poloZit minimédlnu

technologicki vrstvu Zivicnej zmesi alebo urobit udrZovaci nater.

2. Cesta nevyhovuje po strdnke prevddzkovej vykonnosti a je nutné
ju zosilnit. Uvedeny nomogram (obr. 2) je zhotoveny pre navrhové obdo-
bie (Zivotnost) 20 rokov, ale pomocou tab. I méZeme zistit prevddzkovi
vykonnost pre iné navrhové obdobie, a to prepoétom SN podla nasle-
dujaceho vztahu (Zelinka, 1983):

SN, = SN2 .k,

oy = k20
k.,
kde: k. — opravny koeficient pre zvolené navrhové obdobie,
SN, — pot¢et SN pre navrhové obdobie x rokov,
SN2 — pocet SN pre navrhové obdobie 20 rokov (stanovi sa obr. 2 pre dany
priehyb),

k20 — koeficient pre 20-roéné navrhové obdobie (uréi sa z tab. I),
kn — koeficient pre n zvolené navrhové obdobie (uréi sa z tab. I).

Poznamka:

Opravny Kkoeficient k. pre navrhové obdobie bol prevzaty z metédy Al a je
pouziteIny ako pre navrh opravy cesty, tak aj pre vystavbu novych ciest.

Jeho opodstatnenosf pouzitia na lesnych cestach sa neustdle overuje, napr. pre
20-roéné navrhové obdobie na lesnych cestach Ziarkov, Bujac¢ie, Hlboka — LZ Kri-
van, Viacianka — LZ Zarnovica, Kalinovec, Kopec, Stara Huta — SLP VSLD Zvo-
len; pre 15-roéné Pojavor, Kremensky jarok — SLP VSLD Zvolen, Uhrin — LZ
Krupica; 10-roéné Homola — LZ Krupina, Jelenie — LZ Lucenec, Sietno I, II —

— SLP VSLD Zvolen; pre 5-roéné Huéava I, Huéava II — LZ Krivan.

Predbezné vysledky nasvedc¢uju tomu, ze zvolené navrhové obdobie bude do-
siahnuté, ba aj mierne prekroc¢ené. Pre obsiahlost riesenia tejto problematiky jej
bude venovany samostatny prispevok.

Tymto spésobom je mozZné z nomogramu (obr. 2) urcCit pocet SN/24 h
pre navrhové obdobie (Zivotnost) v rozsahu 1 aZ 35 rokov, alebo naopak
pre priehyb vozovky urcit dovolent intenzitu dopravy bez toho, Ze by
do3lo k poruSeniu vozovky.

Pre jednoduchost sa doporucuje pocitat prevddzkovi vykonnost
z nomogramu pre 20-rocné navrhové obdobie (bez prepoctu].

URCENIE HRUBKY ZOSILNENIA

Hribku zosilnenia urc¢ime na zdklade nomogramu (obr. 3), kde
k hodnote priehybu a predpokladanej intenzite dopravy vyjadrenej
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1. Koeficient k pre vypocet navrhového poétu prejazdov standardnej napravy
(NPSN) — Coefficient k for calculation of a proposed number of standard axles

going along a forest road

NPSN = ZPSN . k

Niévihove sbdabie ' Roény prirastok dopravy [°,]
[roky] o ' 2 | 4 | s 8 | 10
l l
1 0,05 0,05 0,05 | 0,05 0,05 0,05
2 ‘ 0,10 0,10 0,10 | 0,10 0,10 |~ 0,10
4 0,20 0,21 021 | 0,22 0,22 0,23
6 0,30 0,32 0,33 0,35 0,37 0,39
8 | 0,40 0,43 0,46 0.50 0,53 0,57
10 050 0,55 0,60 0,66 0,72 0,80
12 0,60 0,67 0,75 0,84 0,95 1,07
14 0,70 0,80 0,92 1,05 1,21 1,40
16 0,80 0,93 1,09 1,28 1,52 1,80
18 0,90 1,07 1,28 1.55 1,87 2.2
20 1,00 1,21 149 | 184 2,29 2,86
25 1,25 1,60 2,08 | 274 3,66 | 4,92
30 1,50 | 2,03 2,80 3,95 566 | 8,22
35 1,75 | 2,50 3,68 5,57 8,62 | 13,55

po¢tom SN/24 h, odpoc¢itame prislusni ekvivalentnu hribku zosilnenia,
vyjadrent AB (asfaltobetonom). Tato tprava moézZe byt aj prvym alterna-
tivnym Kkrytom, ak chceme pouzZit AB ako zosililovaci kryt. Pri pouZiti
inej zosiliiovacej vrstvy sa pouZije prislusny suacinitel ekvivalencie

(tab. II).

Sucinitele ekvivalencie ndm udévaji, v akom pomere st jednotlive
Zivicné vrstvy medzi sebou, teda akym Kkoeficientom je nutné prendso-
bit jednotlivé Zivicné vrstvy tak, aby boli medzi sebou rovnocenné. Ten-

W) S
‘J_LJ/_J;_j” X /,/_..«

650° 105 13 5
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3. Potrebna hrubka zosilnenia
vozovky vyjadrena ekviva-
lentnou AB v em pri zna-
mom priehvbe vozovky a in-
tenzite dopravy pre navrhove
obdobie 20 rokov. Podla Al
(prepracované na ¢s. pod-
mienky) — A pavement layer
to be reinforced expressed by
an equivalent AB in cm if
road deformation and traffic
load are known for a pro-
posed period of 20 years.
After Al (adapted to Czecho-
slovak conditions)



II. Suéinitel ekvivalencie pre krytové vrstvy — Coefficient of equivalence for pave-
ment layers

Krytovh Yivitnd zmes Sucinitel il‘(vivalencie
AB; - asfaltobet6n vysoko kvalitny 0,8
ABi11 — asfaltobetén totozny s hodnotou na obr. 3 1,0
ABii1, OK:1 — asfaltobetén, obalované kamenivo 1,2
OK;1 — obalované kamenivo 1,3
OKj11 — obalované kamenivo 1,4
PAH — penetra¢ny makadam 1,7
Obalovana zivi¢nd zmes za studena 1,4
Niekolkonasobné natery 1,8 [

to vzdjomny pomer jednotlivych vrstiev méa vSeobecny vztah (Zelin -
k a, 1983):

h., =e;.h;
kde: h,; — hrubka zosiliovacej zivié¢nej vrstvy,
e; — sucinitel ekvivalencie i-tej zosilnovacej zivi¢nej vrstvy,
h: — hrubka i-tej ekvivalentnej zivi¢nej vrstvy vyjadrena hriubkou AB v cm.

Pri zosiliiovacich pracach na lesnych cestdach alebo inych ucelovych
komunikéciach, je moZné pouZit nasledujice Zivi¢né zmesi:

OK — obalované kamenivo, v sucasnej dobe najpouZivanej$ia Zivic-
néa zmes,

PAH — penetracny makadam je vyhovujtci kryt tam, kde nie je moz-
mozné pouzit OK (velké vzdialenosti bitimenovych prevadzok),

AB — asfaltobeton, zatial sa na lesnych cestdach mélo pouZiva napriek

jeho nespornym vyhodam.

Okrem tychto zakladnych Zivicnych Krytov sa moéZe eSte pouZivat
napr. obalovand zivicnad zmes za studena alebo naterova technologia. Ak
dosahuje priehyb vozovky vdcSiu hodnotu ako 3,8 mm, je nutné vozovku
dimenzovat podla metédy pre nové vozovky.

TECHNOLOGICKE MINIMUM KRYTOVYCH VRSTIEV

Ucelové komunikédcie maji vo vieobecnosti miernej$ie kritéria pri
dodrziavani hribkovych minim jednotlivych Ziviénych zmesi. V metode
sa reSpektuju dve minima:

— technologické — z ddévodu technologie, napr. s ohladom na maximal-
ne zrno kameniva, rovinatost atd.,

— dimenzacCné, potrebné k zaisteniu sprdvneho rozné8ania tlakov v kon-
Strukcii pre zataZenie dopravou.

Pre jednotlivé Zivicné zmesi holi odvodené pre lesné vozovky tieto
minimalne zosiliiovacie hribky: AB — 3 cm; OK — 4 cm; PAH — 7 cm,
zostdva nezmeneny v dosledku zrnitosti krivky kameniva; obalovana zmes
za studena — 5 cm.

L
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DOPLNUJUCE KRITERIA

Ako dopliiujice kritéria v ndvrhovej metéde sa hodnotia vytlky, vy-
mole, zvlnenia, praskliny, nadmerny obrus. Tieto dopliiujice kritérid sa
zvazuju vtedy, ak nedosahuje navrhovana zosililovacia vrstva techno-
gické minimum (vozovka dostatocne unosné), napr. postacilo by zosil-
nenie len 2 cm — AB. U takychto ciest sa rozhodne bud pre urobenie
udrZovacieho ndateru alebo poloZenie minimdalnej hrubky zosiliiovacej
vrstvy i za cenu mierneho predimenzovania.

MOZNOSTI POUZITIA HODNOT PRIEBEHU MERANYCH DEFLEKTOGRAFOM
ALEBO RAZOVOU DYNAMICKOU SKUSKOU

Uvedené nomogramy s zostavené na priehyb merany pdkovym prie-
hybomerom (CSN 72 1007), oviem to nevylucuje pouZitie tychto nomo-
gramov, ak bol priehyb zisteny deflektografom (CSN 73 6193) alebo
razovou dynamickou skuskou (CSN 73 6190).

Tieto hodnoty je nutné prepocitat na priehyb zodpovedajici priehybu
meranému pdkovym priehybomerom.

Na prepocet sa pouZije nasledujiaci vztah (Friedmann, 1971):

Y[g = 1,25 . YD

kde: Y — hodnota priehybu podla Benkelmanna,
Yn — priehyb zisteny defektografom,
1,25 — prevodny koeficient.

Rovnaky vztah plati aj pre razovi dynamicku skusku.

STANOVENIE REPREZENTACNEHO Y, A JARNEHO Y, PRIEHYBU

Ak chceme dostat obraz o unosnosti vozovky, je nutné mat dostatoc-
ny pocet merani. Vzdialenosti meranych bodov sa maji pohybovat v roz-
pdti 25 aZ 100 m. Merané body je potrebné urc¢it metédou ndhodilého
vyberu.

Pri vyhodnoteni priehybu je nutné postupovat nasledovne:

a) zhodnotia sa hodnoty priehybu tzn. vytvoria sa stbory merani —
sekcie (pribliZne rovnaky priehyb), ktorych hranice st dané zjavnym roz-
dielom hodnoty priehybu (najvhodnej$i spésob hodnotenia je graficky);

b) pre takto vytvorené sekcie sa vypocita reprezentacny priehyb
Y.. Je to hodnota priehybu ur¢end vypoctom zo stuboru merani priehybu
vozovky na pravdepodobni Statisticku istotu.

Pre Statisticki istotu na lesnych cestach neexistuje Ziadna zavédzna
smernica, preto sa doporucuje, aby pri generdlnych opravdch — zosiliio-
vacich pracach bolo pocitané s 95 %. Vypocet méZe byt urobeny ako gra-
fickou, tak aj vypoctovou technikou.

JARNY PRIEHYB Y;

Vzhladom k tomu, Ze priehyb sa vplyvom klimatickych podmienok
pocas roka meni a najvacsi byva spravidla na jar, boli pre tuto metodu
vypracované ,sezonne Kkoeficienty“ (tab. III) zhodnotené vysledky za
5-rotné obdobie, pomocou ktorych moZeme priehyb vozovky a tym aj
prevddzkovi vykonnost pocas celého roka (okrem zimy) urcit, bez toho,
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LyL

II1. Sezénny koeficient ,c*

pre lesné cesty — Seasonal coefficient ¢ for forest roads

Hrubka Ziviéného krytu

do 10 cm 11 -20 cm
podlozie podlozie
il — hlinity piesok ~ hlina - ilovitd hlina — prachovity piesok itk
Maesiac ilovita hlina so Strkom il piesoc¢nata hlina iesgk
— prachovity piesok — ilovita hlina so Strkom P
so Strkom pieso¢nat4 so $trkom hlinity piesok
pieso¢nata hlina — pieso¢natd hlina so Strkom
so Strkom so Strkom — ilovita hlina
— hlinity piesok pieso¢naté so Strkom
| so Strkom '
v lese bezlesie v lese bezlesie -bezles;e \ v lese bezlesie b ]ese'
| i i bezlesie
4,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
4,5 1,07 1,06 1,03 1,06 1,02 0,98 0,98 1,09
5,0 1,17 1,17 1,05 1,16 1,05 0,97 0,98 1,27
5,5 1,27 1,27 1,08 1,25 1,08 0,97 0,98 1,43
6,0 1,37 1,35 1,12 1,34 1,11 0,97 0,98 1,57
6,5 1,46 1,43 1,16 1,42 1,14 0,97 1,00 1,68
7,0 1,54 1,49 1,22 1,49 1,17 0,98 1,02 1,77
75 1,63 1,54 1,27 1,55 1,20 0,99 1,04 1,84
8,0 1,70 1,57 1,33 1,61 1,23 1,00 1,08 1,88
8,5 1,78 1,60 1,41 1,66 1,25 1,02 1,12 1,99
9,0 1,84 1,62 1,48 1,70 1,28 1,03 1,17 1,90
9,5 1,91 1,62 1,57 1,74 1,31 1,06 1,22 1,88
10,0 1,97 1,61 1,66 1,76 1,34 1,08 1,29 1,83
10,5 2,03 1,60 1,75 1,79 1,36 1,10 1,35 1,76
11,0 2,08 1,55 1,86 1,80 1,39 1,14 1,43 1,67




Namerané priehyhy vozovky
podla CSN 72 1007

) R R Y.

Rozdelenie vozovky na sekcie
o pribliZzne rovnakej
tinosnosti

St le reprezent
priehybu Y, pre zvolenu
Statisticka istotu (90 %,
95 %)

Stanovenie jarného

Zistenie prevadzkove|

vykonnosti na obr, 2
vstupny udaj do metody

priehybu Y

4. Schematicky postup vypoétu reprezentacéného priebehu Y, a jarného priebehu
Y, — A diagrammatic procedure of calculating representative road deformation Y
and spring deformation Y;

aby sme museli priebeZne merat priehyb kaZdy mesiac, pripadne kratSie
obdobie. Postup zostavenia sezénnych koeficientov bol publikovany (Z e -
linka, 1986).

PrepocCet reprezentacného priehybu Y, na jarny priehyb Y; ma vse-
obecny tvar (Zelinka, 1983):

Y, =Y, .c
kde: Y. — jarny priehyb,
Y. — reprezentac¢ny priehyb,
¢ — sezonny koeficient (tab. III).

Ak bol Y, merany v jarnom obdobi, nie je nutny prepocet, pouZije
sa priamo zistend hodnota. Schematicky postup Y, a Y, uvadza obr. 4.
NajlepSie si vypocet zosilnenia ozrejmime na vypocte konkrétnom.

Priklad

Postidte vozovku, pripadne navrhnite zosilnenie, ak je dané: repre-
zentatény priehyb (Y,) vozovky = 1,85 mm, doba merania 1/2 augusta,
intenzita dopravy 5 SN/24 h, ndvrhové obdobie 20 rokov, podloZie ilovité,
hriibka Zivicného krytu 10 cm PAH, trasa cesty prechadza lesom.
Postup:

a) Vypocitame dovoleny priehyb — Y,

Yy pre 5 SN/24 h (z obr. 2) = 2,00 mm, t.j. ak vykazuje vozovka tento
priehyb a niZ8i v jarnom obdobi, nebude u vozovky dochaddzat k po-
rucham.

b) Vypocet jarného priehybu — Yy

Y;=Y,.c (z tab. III) = 1,85.1,70 = 3,14 mm teda priehyb je va&¥{
ako Y, (2,00 mm), vozovku je nutné zosilnit.

c)] Nadvrh hribky zosilnenia:

pre 5 SN/24 h a priehyb Y; = 3,14 mm zodpoveda (obr. 3) hribka zosil-
nena 5 cm AB alebo 6,5 cm OK (5,0 X 1,3), alebo 9,0 cm PAH (5,0 X
X 1.7).

KATALOG ZOSILNOVACICH PRAC PRE NETUHE VOZOVKY LESNYCH
CIEST

VSeobecnym ucelom katalégu typovych konStrukcii vozoviek je zjed-
notit a normovat zdkladné materialy v kon§trukcii vozovky, ktoré prispe-
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ja k zlepSeniu kvality vozovky a upresnia technologické postupy, zabra-
nia zlému pouZitiu dimenza¢nej metoédy, ulahCia neskér hodnotenie
dobre navrhnutych a porovnatelnych konStrukcii vozovky.

Od katalogu sa oCakava, aby umoZziioval rychly vyber hospodéarne;j
konStrukcie vozovky s plnym reSpektovanim a dodrZanim zasad me-
chaniky vozovky, materidlovych a technologickych moZnosti lesnych
stavebnych zdvodov, a to bud pri vystavbe, oprave alebo tudrzbe lesnych
ciest.

V stcasnej praxi sa pri opravadch vozoviek lesnych ciest pouZiva ta-
ka technologia a stavebné materidly (krytové vrstvy), ktorymi dispo-
nuju stavebné a lesomelioracné zavody, ktoré st vo vdcSine pripadov
realizatormi opravy a len v ojedinelych pripadoch tito opravu robi ina
stavebna organizacia, napr. Cestné stavby, Dopravné stavby, Doprastav
a iné.

Pri oprave sa dosial postupovalo prevazZne stereotypne, a to pouZitim
penetracného makadamu — zosilnenim o 10 cm, aj ked technologicky
sti zvladnutelné hribky od 4 do 10 cm v zAvislosti od druhu kameniva
(Cenik velkoobchodnich cen stavebnich praci 822-1) a v pripade, Ze bo-
lo potrebné urobit silnejSie vrstvy, pouZil sa penetracny makadam v dvoch
alebo viacerych vrstvach. Deal3i spdsob opravy spocival v pouZiti oba-
lovaného kameniva spravidla hriubky 10 cm. Tymto spésobom sa stavalo,
Ze vozovky v rade pripadov boli zbytoéne predimenzované (Zelinka,
1988).

Pri dneSnom obmedzenom pridele asfaltu do lesného hospodéarstva
(v buducich rokoch to nebude lepSie) neostava iné, neZ raciondlne hospo-
dérit s touto surovinou a volit taka hribku zosilnenia, ktora bude tmer-
nd intenzite dopravy, ndvrhovému obdobiu, kvalite krytovych vrstiev,
suCasnému stavu vozovky, ¢o sa v kone¢nom dosledku prejavi v efektiv-
nom ndvrhu hribky vozovky. Z toho dévodu s v katalégu uvedené hrib-
ky Zivicnych krytovych vrstiev zvlast u penetracného makadamu, ktoré
nari8aji zauZivané postupy pri opravidch netuhych vozoviek lesnych
ciest.

Katalog zosiliiovacich prac pocita s beZne pouZivanymi Zivi¢nymi
krytmi, a to obalovanym kamenivom za tepla, aj za studena, penetrac-
nym makadamom, naterovymi technolégiami a ako progresivny kryt sa
uvadza asfaltovy beton.

U v8etkych Zivicnych krytov sa pocita s kvalitou, ktord zodpoveda
prisludnym CSN a ON a pritom sa reSpektuje zdsadna podmienka, a to
zosilnenie starého Zivicného krytu vozovky opédt len Ziviécnym Krytom.

Katalog je v zdasade postaveny na tychto faktoroch:
— intenzite dopravy, :
— unosnosti vozovky pred zosilnenim — priehyb vozovky,
— néavrhové obdobie (Zivotnost) krytov vozoviek.

Katalog zosiliiovacich prac je rozdeleny na dve Casti:

I. ¢ast — tabulkovad forma (tab. IV). kde k hodnote priehybu
vyjadrenej v mm, intenzite dopravy 3, 6, 10 SN/24 h a pre nédvrhové
obdobie (Zivotnost) 5, 10, 15, 20 rokov je vycCislené ekvivalentné zosilne-
nie vyjadrené hribkou AB (asfaltovym beténom), ktord moéZe byt za-
rovell aj hribkou zosiliiovacej vrstvy v pripade pouZitia AB ako krytovej
vrstvy. Ak chceme pouZit pri zosililovani iny Ziviény kryt ako AB, po-
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1V. Hrubka zosilnenia vozovky pre navrhové obdobie 5. 10, 15 a 20 rokov a inten-
zitu dopravy 3, 6, 10 SN/24 h — Pavement layers to be reinforced for proposed
periods of 5, 10, 15, 20 years and traffic load of 3, 6, 10 standard axles per 24 h

tersita Zosilnenie konstrukcie vozovky vyjadrené
. ekvivalentnou hrubkou 4B (asfaltobetonu)

Poradové Prichyb dopravy v cm pre navrhové obdobie vyjadrené

&isl vozovky vyjadrena p < EoLudh V]
L [mm] poctom OO
SN/24 h

5 10 15 20

3 UN UN UN UN

1. 0,50 — 2,00 6 UN UN UN UN

10 UN UN UN 1,5

3 UN UN UN 1,5

2. 2,01 — 2,10 6 UN UN 155 2,0

10 UN 1,5 2,0 3,0

3 UN UN 2,0 2,5

3. 2,11 — 2,40 6 UN 2,5 3,0 3,5

10 2,0 3,0 4,0 4,5

3 UN UN 2,5 3,0

4. 2,41 — 2,60 6 UN 3,0 3,7 4,0

10 2,5 3,7 45 5,5

3 UN 1,0 3,0 3,5

5. 2,61 — 2,70 6 1,0 3,5 4,0 4,5

10 3,0 4,0 5,0 6,0

3 UN 1,5 3,5 4,0

6. 2,71 — 3,00 6 1,5 4,0 4,5 5,0

10 3,5 4,5 5,5 6,5

3 1,0 2,5 3,5 5,0

T 3,01 - 3,15 6 2,5 5,0 5:9 6,0

10 4,5 5,5 6,5 7,0

3 D 3:5 5,0 5,0

8. 3,16 — 3,30 6 3,5 5,5 6,5 6,5

10 5,0 6,5 7,0 7,5

3 2,5 4,5 6,0 6,5

9. 3,31 — 3,60 6 4,5 6,5 7,0 7,0

10 6,0 7,0 7,0 8,5

3 3,0 5,0 6,0 6,5

10. 3,81 — 4,00 6 5,0 6,5 7,0 7,5

10 6,0 7,0 8,0 9,0

3 3,5 5,5 6,5 7,0

11. 4,01 — 4,40 6 5,0 7,0 8,0 8,0

10 6,5 8,0 8,5 9,5

3 4,0 6,0 7,0 7.5

12. 4,41 6 6,0 7,5 8,0 8,5

10 0 8,0 9,0 10,0
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tom pouZijeme pre prislusnt krytova vrstvu prepoctovy sucinitel ekvi-
valencie (tab. II).

[I. cast — grafickd forma (obr. 5), bola zostavend pre naj-
pravdepodobnejSie podmienky na lesnych cestach, a to pre navrhové ob-
dobie 10 rokov, intenzitu dopravy 3, 6, 10 SN/24 h a krytové vrstvy z OK
(obalovaného kameniva) s uzatvorenou Kkrivkou zrnitosti, PAH (pene-
tratného makadamu), oviem u tohto krytu je nebezpecenstvo kizania
vrstvy po starom Zivicnom Kkryte vozovky. Pre ucelenost sa nachddza aj
kryt z AB, aj ked na lesnych cestdch bude pouZivany len v ojedinelych
pripadoch.

Pre praktickost a jednoduchost st hodnoty v I. Casti katalogu za-
okruhlované na 0,5 cm, v II. ¢asti na 1 cm.

Tam, kde cesta vykazuje dostatocni prevadzkovi vykonnost a na-
priek tomu je poSkodend, a to bud mechanicky, alebo dochadza k vy-
drobovaniu kameniva (oxiddcia asfaltu), je navrhnuté pre predlZenie
Zivotnosti opravenie po$kodenych miest UN (udrZovacim naterom).

Pouzitie hrub8ich zosiliiovacich vrstiev neZz si uvedené v katalogu,
je v zasade mozné, ale vozovKky si potom zbytoCne predimenzované, o
sa zase prejavi v kladnom smere — predlZeni Zivotnosti krytu.

DISKUSIA

Z rozboru literatiry u nds aj vo svete je zrejmé, Ze je malo publika-
cii, ktoré by sa komplexne zaoberali ndvrhom optimdlnej a racionalnej
konStrukcie vozoviek lesnych ciest v celej jeho Sirke.

Tak ako aj u inych poprednych metod, tak aj u vystavby lesnych
ciest musime zvaZovat pre optimdlny navrh faktory, a to: intenzitu do-
pravy pocas navrhového obdobia, klimatické podmienky. Niektoré kra-
jiny zatial pouZivaja tri kritérid, ako napr. Franctzsko, ktoré ponechéa-
vaju zatial navrhové obdobie otvorené (ide o verejné cesty).

Uvedend metoda pre diagnostiku a zosiliiovanie netuhych vozoviek
lesnych ciest sa neda porovnat s podobnou v zahraniCi, pretoZe podla
dostupnych informé&cii sa s obdobnou problematikou v lesnictve nikto
komplexnejSie nezaoberal. U inych ucelovych komunikAacii je situécia
o nieco lepSia a si zndme spravy, Ze v niektorych 3tatoch sa na tejto
problematike pracuje, ako napr. NDR, NSR apod.

Pri porovnani metody uvedenej v tejto praci so smernicou pre zosil-
riovanie netuhych vozoviek pre verejné cesty sa méZe povedat, Ze pred-
kladana metoda je na vy38ej urovni, a to umoZziiuje ndvrh hribky zosil-
nenia pre ndvrhové obdobie 1 aZ 35 rokov, intenzitu dopravy v rozsahu
od 0,3 aZ 300 SN/24 h, zohladiiuje vplyv klimatickych podmienok, za-
tial ¢o Cs. smernica je pre konStantné 7-rocné obdobie a intenzitu dopra-
vy viac ako 15 SN/24 h a nezohladiiuje vplyv klimatickych podmienok.

Porovnanie katalégu zosiliiovacich prédc pre netuhé vozovky lesnych
ciest s inymi. podobnymi katalégmi aj pre ucelové komunikécie u néas aj
v zahraniCi nie je dostato¢ne moZné, pretoZe katalég prezentovany v tom-
to ¢lanku predstavuje prvy komplexnejsi pristup rieSenia tejto proble-
matiky.
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P Intenzita Doporucené zosilnenie Zivi¢nou tpravou s rdéznou kvalitou krytu
d%l;,aé' Priehyb dopravy pre navrhové obdobie 10 rokov
&slo [mm] Pocet
S$N/24 h OK PAH ; AB
i e TN ] B
1 |050 — 1,80 ' 6 —— UNI1
| 10 — N2 52
| —— TN1 %
2 1,81 — 2,10 | 6 — UN2
i 10 —— UN2 x
; —— UN2 x
3 | 2,11 — 2,40 | 6 UN 3 x
10 [T OK 4cm | [¥xxx| PAH 7cm | HEEEM AB 3cm
—— UN3 =« — UN2 = _ UN 2 x
4 |241 — 2,70 6 [TITT] OK 4cm | "<~ PAH 7cm | SESEE AB 3cm
10 T11] OK 5cm | ¥xx] PAH 8cm | Bl AB 4cm
111 OK 4cm | [xXxx] PAH 7cm | BBl AB 3cm
5 | 2,71 — 3,00 6 [TTT] OK 5cm | [F=% PAH Scm | BESBE AB 4cm
10 I OK 6cm | [F%xx] PAH10cm | BB AB 5cm
i 3 TTi1] OK 5cm xxx] PAH 8cm | HEElEE AB 4cm
6 [301 -320 6 TTTT] OK 6cm | 7% PAH10cm | HEEEE AB 5cm
10 T OK 8cm | Txxx] PAH10cm | llll AB 6cm
’ LIt
I [ 3 111 OK 6cm | [Fxx PAH10cm | HElE® AB 5cm
[ | et
' 5 [TTT1 OK 8cm | == PAH 10cm AB 6 cm
| 6 + UN1 x
| AB 3
7 [321— 350 MLl o
T OK 9cm | xxx PAH12cm | HEEEE AB 7cm
10 AB 3 cm
LIl OK5cm
l | 171 OK 7cm | [Fxx PAH10cm | Bl AB 5cm
| 3 ‘ AB 3 cm
Liild OK 4 cm
7171 OK 8cm | xxx PAHI12cm | Bl AB 7cm
8 | 351 - 3,80 6 + LN R BN AB 3cm
| LT OK5cm
| S
! TT] OK 9cm | [x<%x PAH12cm | SESEE AB 7cm
I 10 - UN2 AB 3 cm
1 LILIT  OKé6em
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| . | - . . oo o .
[ ’ Intenzita | Doporucené zosilnenie ziviénou upravou s réznou kvalitou krytu

I:lgl;,aé' | Prichyb | dopravy | pre navrhové obdobie 10 rokov
&islo | v mm Pocet |
| | SN/24 h OK ‘ PAH ’ AB
TTTT] OK 8cm ‘ 5= PAH12cm | HEEEN AB 7cm
: i 3 AB 3 cm
| LITTE OK5cem
| | e ———
: ] OK 9cm [xx ] PAH 12 cm | N AB 8 cm
9 |381 4,00 6 + UN2 » AB 3 cm
[ 1 LITIT OKé6em
|
‘ i 7T OKI10ecm | ¥x% PAHIl4cm | HEEEM AB 8cm
| 10
| AB 3 cm
| ! { LT OK 6cm

5. Katalog zosilnovacich prac pre navrhové obdobie 10 rokov a intenzitu dopravy
3, 6, 10 SN/24 h v zavislosti od priehybu vozovky — A catalogue of reinforcement
operations for a proposed period of 10 years and traffic load of 3, 6, 10 standard
axles per 24 hours going along the road, in dependence of road deformation

ZAVER

Praca predkladd komplexny postup pri diagnostike stavu vozovky
z hladiska prevddzkovej vykonnosti a pri zosiliiovacich pracach, a to od
zbierania dat aZ po kone¢ny néavrh zosilnenia. Tym vyplila jednu z me-
dzier, ktoré na lesnych cestach a pripadne aj ucCelovych komunikaciach
existovala. RieSenie tejto problematiky sa javilo spolofensky naliehavé
pri dneSnom zodpovednejSom vynakladani financnych prostriedkov.
Vzhladom k tomu, Ze v budicom obdobi pripadd na vozovky lesnych
ciest velkd cast objemu préac v oblasti adrzby a zasadnych — general-
nych oprdv, budd znalosti o sprdvnom postupe u uvedenych prac roz-
hodovat o tdcelnosti vynaloZenych finanénych prostriedkov.

Aj ked sa problematika sustredila na lesné cesty, vysledky méZu
vyuzivat aj iné organizécie, ktoré stavaju Gcelové komunikécie.

Dalej je potrebné uviest, Ze podla predpokladanej metody bol rad
ciest opraveny a plne potvrdil opravnenost jej pouZitia. Ide o tieto
lesné cesty: Ziarkov, Bujacie, Hlbokd — LZ Krival, Kremensky jarok,
Stard Huta, Nemcova, Podjavor, Sietno I, Sietno II — SLP VSLD Zvo-
len, Homola — LZ Krupina.

Pre zjednoduSenie a SirSie uplatnenie v praxi bol vypracovany ,Ka-
talog zosiliiovacich prdc na netuhych vozovkach lesnych ciest”, kde
k hodnote priehybu, intenzite dopravy a ndvrhovému obdobiu je priamo
urcend hrubka zosilnenia.

Ucelom katalogu je maximdlne zjednodudit, zrychlit ndvrh hriabky
zosilnenia netuhej vozovky lesnej cesty pri reSpektovani ako technolo-
gickych, tak dimenzacnych pravidel, a tym vylacit i menej skiisenym
projektantom a investorom dopustit sa hrubych chyb v zdkladnom né-
vrhu hribky zosilnenia vozovky, ¢o v konecnom désledku vedie k hospo-
darnejSiemu vynakladaniu finanénych prostriedkov.

LESNICTVI — 1989 7193



Literatiura

The ASPHALT INSTITUTE: Thickness design — Asphalt Pavement structures for
Highways and Streets, Maryland 1965, s. 127.

The ASPHALT INSTITUTE: Thickness design — Full — Depth Asphalt Pavement
Structures for Highways and Streets, Maryland 1970, s. 86.

FRIEDMANN, K.: Méreni unosnosti a vypocetni technika. Silniéni obzor, 1971, ¢é. 4,
s. 100-101.

GSCHWENDT, I.: Vyznam spolupdsobenia vrstiev vozovky. Silniéni obzor, 1981,
¢. 8, s. 271-274.

GSCHWENDT, I. — HOMOLKA, J.: Medzinarodna konferencia o navrhovani netu-
hych vozoviek v Landyné. Silniéni obzor, r. 1972, ¢. 4, s. 285-287.

ROLLY, S.: XIV. svetovy kongres — Praha 1971, Varsava, Polsko, r. 1971 s. 59,
preklad.

ZELINKA, L. — VENC, V.: Dimenza¢na metoda vozoviek lesnych ciest a katalog za-
kladnych konstrukeii lesnych ciest s nizkou intenzitou dopravy. In: Vozovky malo
zafazenych komunikécii. Bratislava 1980, s. 29-38.

ZELINKA, L.: Zistovanie tnosnosti na netuhych vozovkach lesnych ciest pakovym
priehybometrom. Lesn. Cas., 1981, ¢é. 2, s. 157-165.

ZELINKA, L.: Zisfovanie prevadzkovej vykonnosti na netuhych vozovkach lesnych
ciest. Lesn. Cas., 1981, ¢. 4, s. 271-277.

ZELINKA, L.: Urc¢enie dopravného zafazenia na netuhych vozovkach lesnych ciest.
Lesnictvi, 1982, ¢. 3, s. 195-201.

ZELINKA, L.: Unosnosf netuhej lesnej vozovky v priebehu doby jej pouzivania.
In: Les—drevo—spoloc¢nosf. Zvolen 1982, s. 183-190.

ZELINKA, L.: Unosnost netuhej lesnej cesty v priebehu doby pouzivania. In: Les—
—drevo—spoloc¢nosf. Zvolen 1982, s. 183-190.

ZELINKA, L.: Racionalizacia a optimalizacia konStrukcie netuhej lesnej cesty v za-
vislosti od doby pouzivania a intenzity dopravy. [Kandidatska praca.] Zvolen 1983,
s. 178.

ZELINKA, L.: Unosnost netuhej vozovky lesnej cesty v zavislosti od druhu podloz-
nej zeminy. In: Racionalizace lesnickych staveb. Brno 1983, s. 95-100.

ZELINKA, L.: Vplyv poveternostnych podmienok na zostavenie sezénnych koefi-
cientov u netuhych vozoviek lesnych ciest. Lesnictvi, 1986, ¢é. 1, s. 81-86.

ZELINKA, L.: Oprava netuhej vozovky lesnej cesty a jej prevadzkova vykonnosf.
Lesnictvi, 1988, ¢. 12, s. 1131-1137.

Ministerstvo vnitra CSR SSR, sprava pro dopravu. Navrh zesileni stdvajicich ne-
tuhych vozovek. Technické podminky, Praha 1976.

CSN 72 1007: Meranie priehybu vozoviek pakovym priehybometrom.

CSN 73 6192 Razova zatézkavaci zkouska netuhych vozovek a podlozi.

CSN 73 6193 Méreni prihybu netuhych vozovek deflektografem. Cenik velkoobchod-
nich cen stavebnich praci 822 — 1.

Doslo dna 21. 11. 1988

3ENNHKA, N. (MHCTUTYT necHoro xo3sucCTBa U gepesoobGpaboTku, 3BoneH): [imarHocTuka
COCTOSIHMSI U YCUNIEHUSA HEXEeCTKUX necHbiX gopor. Lesnictvi, 35, 1989 (8) :739-755.

AAns OCHOBHOro-reHepanbHOro PEeMOHTa HEeXECTKOW 7NeCHOW Aoporu 6bino HeobGXoaWMbIM
c034aTb XOA-METOA, KOTOPbI yuMuTbiBan Gbl pauuMoHanbHOE M ONTUManbHOE NPEeANOXeHUe
KOHCTpyKuuu Aoporu. [lo CUx nNOp AENMCTBOBanU No «UyBCTBY» MAM GOnee MeHee Mo «Tex-
HUueCKkOMy yragy». 3To 6bino mano. [lpegveToM crTaTbu SBASETCS XO4 NPU AMArHOCTUKE
COCTOSIHUS HEeXeCTKOW NeCHOW AOPOru, C TOUKW 3PEHUs AOPOXHOW MNPOU3BOAUTENBHOCTH,
B cnyuyae ycTaHOBNEHWs HEAOCTaTOUHOW AOPOXHOW MPOU3BOAMUTENBHOCTU NpEANaraembli
cnoco6 ¢ pekoMeHaauuen obbema ycuneHus. MeToa ApaeT npeanouyTeHUe BCEM OCHOBHBIM
dakTOpaM, KOTOpble pelaluwmne Ans NpaBUNbHON OUEHKWM M NpeanoxeHus obbema ycune-
HUs — 3HaueHWs (NEKCYpbl, KauecTsa GUTYMHbIX CNOEB, TPAHCNOPTHOMW 3arpy3ku, BAUSHUE
KNMMaTUUECKUX (akTOpPOB, MPMU YCNOBKM yueTa TEXHONOTMU MPEAMNUCAHUN MPU NPUMEHE-
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HUKM GUTYMHbIx CMecel. [Jns yBennueHus 3PMEKTUBHOCTH M MPaBUIbHOTO MCNONb30BaHUA
MeTona npu pemMoHTe popor, paspabotanu «Kartanor pa6oT no YCHNEHUIO AN HEXECTKUX
NeCHbIX AOpor».

NecHble AOPOTM; AMArHOCTMKA; AOPOXHAas NPOU3BOAUTENbHOCTb; YCUNEHUe; KaTanor

ZELINKA, L. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen): Diagnostics of the State
and Reinforcement of Flexible Pavements of Forest Roads. Lesnictvi, 35, 1989 (8) :
: 739-755.

For a complete reconstruction of flexible pavements of forest roads it was necessary
to work out a procedure — method which would respect the rational and optimal
design of pavement construction. Procedures according to an “emotional judgement”
or “technological estimate” have been used up to now; this has been rather little.
The objective of this article is a diagnostic procedure of the state of forest road
flexible pavements, with respect to their bearing capacity. If the bearing capacity
is not high enough, a procedure of reinforcing the pavement layer is recommended.
In the given method all important factors have been taken into account which are
decisive for a correct evaluation and for the proposed reinforcement: road surface
deformation, quality of bituminous courses, traffic load, influence of climatic
conditions, while respecting technological instructions for bituminous emulsion
bedding. To increase the effectiveness and to provide for a correct application of
this method in the course of road repairs, a Catalogue of Reinforcement Operations
on Flexible Pavements of Forest Roads has been compiled.

forest roads; diagnostics; bearing capacity; reinforcement; catalogue

ZELINKA, L. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen): Diagnostik des Zustan-
des und der Befestigung des unbefestigten Fahrbahnbelages der Waldwege. Les-
nictvi, 35, 1989 (8) : 739-755.

Die grundlegende Generalreparatur des unbefestigten Fahrbahnbelages der Wald-
wege erforderte die Ausarbeitung einer speziellen Verfahrensmethode, die den ra-
tionellen und optimalen Vorschlag fiir die Fahrbahn beriicksichtigen wiirde. Es
wurde bisher vor allem ,nach Gefiihl* oder nach der , technischen Abschidtzung®
vorgegangen und das war zu wenig und ungeniigend. Die vorliegende Arbeit be-
fasst sich mit dem bei der Diagnostik des Zustandes der unbefestigten Fahrbahn
der Waldwege aus der Sicht der Betriebsleistung angewendeten Verfahren. Bei
der Feststellung einer ungeniigenden Betriebsleistung wird ein Verfahren mit
empfohlener Befestigungsdicke vorgeschlagen. Die Methode beriicksichtigt alle
wichtigsten Faktoren, die fiir eine richtige Bewertung und den Vorschlag einer
richtigen Dicke und zwar flir eine richtige Wolbung, flir die Qualitat der Bitu-
menschichten, filir die Transportbelastung, fiir den Einfluss der Witterungsbedin-
gungen unter Einhaltung der Technologie der Vorschriften bei der Legung der
Bitumengemische von entscheidender Bedeutung sind. Fiir die Hebung der Wirk-
samkeit und einer richtigen Anwendung der Methode bei den Reparaturen der
Waldwege wurde ein ,Katalog der Befestigungsarbeiten filir unbefestigte Fahr-
bahnen der Waldwege® ausgearbeitet.

Waldwege; Diagnostik; Betriebsleistung; Befestigung; Katalog
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

PROF. DR. ING. JOSEF PELISEK, DrSc.,, OSMDESATILETY

Prof. dr. ing. Josef PelisSek, DrSc. se
narodil 20. srpna 1909 v Zabludové u Kuns$tatu na
Moravé v rodiné zZeleznic¢are jako prvni ze tri sy-
nu. Po obecné skole v Letovicich studoval na 1.
Ceské statni redlce v Brné, kterou ukoné¢il maturi-
tou v roce 1928. Potom se dal zapsat na agrono-
mickou fakultu Vysoké Skoly zemédélské v Brné.
Jeho zajmy byly vsak SirSi nez jen ziskani vyso-
koskolského diplomu. Jiz jako student 4. roéniku
se stal asistentem prof. dr. Vaclava Novaka na
Ustavu pudoznalstvi, meteorologie a klimatologie.
Jeho vynikajici uéditel v ném podporoval zajem
o chemii, geologii i pudoznalstvi. Jako jeho asistent
se casto objevoval na Ustavu mineralogie a geolo-
gie na prirodovédecké fakulté Purkyného univer-
zity v Brné u profesort V. Rosického a Z.
Zahdalky. Navstévoval jejich prednasky, studo-
val metody uréovani materiali i hornin a konzul-
toval svoje terénni nalezy a poznatky.

Do prirody chodil vzdycky rad. Priroda byla
jeho hlavni studovnou, kde popisoval a piredbézné
hodnotil svoje nalezy, které pozdéji podrobnéji
analyzoval a studoval. Jeho prvni publikace o mi-
neralu tremolitu od Kun$tatu se objevila v ¢asopise Priroda v roce 1930.

Z asistenta zaujatého badatelskou praci se ¢asem stal uznavany odbornik
v mineralogii, petrografii, kvartérni geologii a pudoznalstvi. I ve valeénych letech,
kdy byly vysoké Skoly uzavreny, zlustal u badatelské prace. Po skoncéeni valky se
plné vénoval obnové Vysoké Skoly zemédélské v Brné a vyuce posluchaét zemeé-
délského a lesnického inzenyrstvi. V roce 1945 se stal docentem a v roce 1946 pro-
fesorem pro odbor geologie a lesnicka pedologie.

Spolupracoval s praxi, a jeho spoluprace se zvlasté po véalce plné rozvinula.
Spolu s prof. dr. ing. A. Zlatnikem, DrSc. uskutec¢nili generalni pruzkum
a charakteristiku lesnich typu Slovenska a ¢etné spoleéné studie v Cechach i na
Moraveé.

Svuaj pracovni ¢as si prof. Pelisek rozdélil mezi svoje povinnosti vysoko-
Skolského ucitele a badatelskou ¢innost. Byl vedoucim Kkatedry lesnické geologie
a pedologie, kterou od jejiho zalozeni v roce 1946 budoval. V letech 1952 az 1954
byl prodékanem a v letech 1954 az 1958 dékanem lesnické fakulty VSZ v Brné.
Katedru vedl do roku 1974, kdy odeSel do duchodu. Jeho pedagogicka i védecko-
vyzkumna prace byla ocenéna pamétni medaili a zlatym diplomem Vysoké Skoly
zemeédélské v Brne.

Vysledky svého badatelského usili predaval prof. Pelisek odborné verej-
nosti formou prednasSek na védeckych konferencich a formou publikaci v odbornych
casopisech. Zucastnil se mnoha védeckych sjezdt a sympozii u nas i v zahranidi,
procestoval na odbornych exkurzich razné staty v Evropé, dostal se i do asijské
éasti SSSR a lesni oblasti v Ceskoslovensku poznal podrobné na svych kazdoroé-
nich vyzkumnych pracovnich cestach.

Uverejnil celkem 1172 publikaci, z toho 5 kniZnich. Nejvét§i pozornost vé-
noval pedologii obecné a lesnické (1068 publikaci), zvlasté otazkam Kklasifikace les-
nich pud, ale také otdazkam fyzikalnich vlastnosti, vodniho rezimu, zasolovani a za-
kyselovani pud i pudnimu chemismu, véetné obsahu mikroelementi. Znaénou
pozornost vénoval vySkové pudni pasmitosti a mapovani pud. Z geografie pud
(Evropa a Asie) uverejnil 8 publikaci. O geologii predkvartérni, ale predevsim
kvartérni uverejnil 49 praci. Pojednavaly o svrchni kiidé a neogénu zapadni Mo-
ravy, terra rossach, spraSich, pohibenych pudach, navatych piscich a jeskynnich
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sedimentech. Publikované prace z mineralogie (42 publikaci) se tykaji zejména za-
padomoravského krystalinika kunstatsko-ole$nického (nalez 5 novych mineralti pro
Moravu), dale mineralogickych a spektréalné chemickych analyz pud (nalez galia).
Siri jeho zajma doplnuje 5 publikaci mikroklimatickych (jeskyné Moravského
krasu).

Prof. Peliskovi se dostalo za jeho ¢innost rady poct a uznani.' Byl do-
pisujicim ¢lenem byvalé Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd, je cestnym
¢lenem Cs. spoleénosti pro mineralogii a geologii, Cs. spoleénosti speleologické,
Polske pudoznalecké spoleénosti, Mezinarodni spoleénosti pro vyzkum kvartéru
a Cs. spole¢nosti geografické. Je dale ¢lenem Mezinarodni spole¢nosti pudoznalecké,
Mezinarodni spolecnosti pro vvzkum raselin, ¢lenem redakéni rady c¢asopisu ., Les-
nictvi* a soudnim znalcem pro obor pedologie a geologie.

Prof. Pelisek dosud pracuje a publikuje. Jeho pilna ¢innost rozsirila a obo-
hatila obory, jimiZz se zabyval a prispéla k poznani prirody nasi vlasti. Do dalsich
let mu prejeme pevné zdravi a dalsi Uspéchy v jeho praci.

Kolektiv katedry lesnické pedologie a geologie, lesnické fakulty VSZ v Brné

RECENZE

FOREST POLICY IN JAPAN
LESNI POLITIKA V JAPONSKU
Handa R.

1988, Japan, Tokyo

Fo 17. Svetovém kongresu Mezinarodniho svazu lesnickych vyzkumnych orga-
nizaci IUFRO, ktery se konal v zari 1981 v japonském Kyotu, vzrostl jak zdjem ze
zahraniéi o japonskou lesnickou politiku po druhé svétové valce, tak naopak hos-
podarské kruhy Japonska projevily zdjem zabyvat se ekonomikou lesnictvi ve své-
tée. Samotna uloha lesti ve vysoce primyslovém prostiedi Japonska je chapana jako
Obsahla publikace na 457 stranach s dalsSimi 67 stranami tabulek se statistikami
za obdobi od padesatych let do roku 1985, se zakladnim slovnikem anglickych a ja-
ponskvch odbornych vyrazi a s hlavnimi literarnimi prameny je rozdélena do
sedmi hlavnich stati. Kazda z kapitol téchto stati je psana jinym autorem. Tim
je zachycena cela rozsahla $kala bohaté lesnické ¢innosti nejen tematicky ale také
vyvojové historicky. Zasady lesnické politiky se zde tuzce prolinaji s ekonomickymi
potirebami. Problémy ochrany zivotniho prostredi, ponékud jiné nez v evropskych
podminkach, se soustreduji hlavné na uU¢inna protiopatreni ve vztahu k tajfuntim
a nadmérnym des$fum, ma ochranu vodnich zdroju ve vnitrozemi s protieroznimi
upravami pud a za treti na pfimou ochranu stdvajicich lesnich zdroju, jichz v pri-
rozeném stavu zustdva na celém uzemi Japonska z celkové rozlohy lesa jen 10 %,.
Problémem je rozsahla sif komunikaci v horskych oblastech, kde mnoho Japoncu
z prelidnénych lidskych center hledd moznost oddechu a zdravého vzduchu. Pouze
30 %, zemé ma sklonitost mensi mez 8°, dvé tretiny rozlohy Japonska jsou pokryty
lesy. Prvni ndlezy osidleni pochazeji ze star$i doby kamenné z doby pred dvaceti
az triceti tisici lety. Z doby pred trinacti tisici lety. kdy v Japonsku po posledni
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ledové dobé zacal ¢lovék primitivné zemédélsky hospodarit, pochazeji prvni zasahy
¢lovéka do prirody, jejiz stav znacéné ovlivnilo zavedeni zavlazovanych ryzovych
kultur v obdobi 300 pr. n. 1. az 500 n. 1., kdy zacalo tézeni dreva v bohatych le-
sich. Prvni zalesnovaci snahy jsou zaznamenany v poloviné 17. stoleti, v obdobi
Edo, kdy pocet obyvatel Japonska dosahl 30 miliont, podle poctu treti nejvétsi na
svété po Indii a Ciné. Jiz zde je nutné hledat prvni zmény v élovékem ovliviiova-
ném prostredi, v némz prece jen podle statistiky v roce 1983 zustalo z 377 800 km?
uzemi 252600 km? lesa a jen 54100 km?2 kulturni puady zabezpecuje wyzivu lidi
zemédélskymi produkty. Z celkové populace vice nez 120 miliont je vice nez 53
milionu lidi zaméstnano v nezemeédélské prumyslové c¢innosti, v zemédélstvi a les-
nictvi pracuje vice nez 4,5 milionu osob, z toho v lesnické c¢innosti, ktera je orga-
nizovana dukladnym systémem rizeni, je pouze 150 tisic pracovnikl, coz je podle
statistiky z roku 1985 pouha jedna desetina poctu vsech evidovanych nezaméstna-
nych, jejichz pocet od roku 1954 stoupl na vice nez dvojnasobek, zatim co v les-
nictvi pocet zaméstnanych klesl z 440 000 v roce 1961 na dne$ni jednu tiretinu.

Hlavni ekonomicky vzestup Japonska zacina v Sedesatych letech dvacatého sto-
leti. Odrazi se i v lesnickém sektoru, v némz az do roku 1937, do obdobi ¢insko-
-japonské valky, byl obchod s drivim zcela volny; jeho dovoz ve vétSich mnozstvich
se datuje jiz z tricatych let, az do dnesni doby vykazuje vzestupny trend. V roce
1985 bylo dovezeno vice nez 34 milioni m3 dreva, z toho skoro 29 milionad m3 ku-
latiny a jen 5 milioni m3 reziva. I to svédéi o snaze chranit nejen domaéci zdroje
drivi ale i vytvorit prilezitost k jeho opracovani z domacich zdroju stroju a pra-
covnich sil. Mnozstvi dovazené celuldézy vzrostlo z vice nez 1 milionu tun v roce
1975 na skoro 2,3 miliony tun v roce 1985. Pozoruhodna je situace velkych papi-
renskych japonskych spolec¢nosti, které maji své zavody ve Spojenych statech ame-
rickych, v Kanadé a na Novém Zélendu. I v tom lze hledat urcitou snahu snizit
zatizeni domaciho prostiedi odpadnimi latkami z papiren.

Publikace vycerpavajicim zpusobem hodnoti vyvojové vsechna odvétvi lesnické
¢innosti, primé i neprimé. véetné problematiky péstebni ¢innosti, v jejimz rameci
existuje od roku 1985 genetickd banka drevin a vyvijeji se biotechnologické postu-
py se zretelem kvalitativniho vyznamu lesa v Japonsku, kde v roce 1985 bylo za-
lesnéno vice nez 100000 ha pudy, z toho umélymi kulturami 80 000 ha. Rozloha
chranénych lest stoupla v roce 1985 na skoro 8 milionu ha, z toho z vodohospodar-
skych davodu bylo v roce 1985 chranéno 5,8 miliontt ha, z protieroznich davodu
skoro 1,8 milioni ha. V roce 1985 v 1756 lesnich druzstvech s 1776 000 ¢leny bylo
hospodaieno na rozloze vice nez 11,5 milionech ha lesnich porostu, které maji do-
hromady v celém Japonsku pro srovnani 25,26 miliona ha celkovou vyméru. Tzv.
narodni lesy pokryvaji plochu 7894 000 ha podle statistiky v roce 1984, soukromy
sektor vlastni 14 698 000 ha lesa véetné lesnich druzstev, zbytek rozlohy tvori lesy
verejné, patrici prefekturam a jiné.

Kniha je zasadnim dilem, které souhrnné hodnoti vyvoj japonského lesniho
a drevarského hospodarstvi ze vSech moznych aspektti a je tak dobrym ucelenym
podkladem pro studium soucasné lesnické politiky v Japonsku, véetné problematiky
ochrany zivotniho prostredi.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7,
370 05 Ceské Budéjovice
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AKTUALITY

EKONOMICKE HODNOCENI POSKOZOVANI LESU ZNECISTENYM
OVZDUSIM

Ve dnech 13. az 17. zari 1988 poradala pracovni skupina IUFRO S 4.04-02
v Gmundenu (Rakousko) mezinarodni sympozium vénované ekonomickému hodno-
ceni poskozovani lesu znecisténym ovzdusSim.

Sympozia se zucastnilo celkem 66 pracovnikt z 15 statt; z Rakouska 27, NSR
15, Madarska 5, USA 3, Polska 3, NDR 2, Norska 2, Svycarska 2 a po jednom
z Kanady, Finska Velké Britanie, Italie, Lucemburska, Svédska a CSSR.

Cilem sympozia byla vymeéna nejnovéjsich metodickych a vécnych poznatka
o ekonomickych aspektech pusobeni znecisténého ovzdus$i na lesy. Program jednani
sympozia byl rozdélen na dvoudenni referatovou c¢ast a na dvoudenni exkurzi.

Jednani sympozia zahdjili kratkymi proslovy predseda rakouského lesnického
spolku W. Purrer a zastupce ministerstva pro zemédélstvi a lesnictvi F.
Tersch. Pak nasledovalo 26 odbornych referatt, které byly rozdéleny do étyr
téematickych bloku.

Prvni blok referati zahrnoval vétSinou prispévky zameérené na teorii
a metodicka vychodiska ocenovani imisnich skod. H. Jobstl (Rakousko) zdu-
raznil vyznam posuzovani imisnich $kod na lesich a lesnich porostech v Ssirsich
souvislostech a v zavislosti na c¢ase; upozornil na dulezitost prognostickych infor-
maci. P. Bartelheimer (NSR) se vénoval vyznamu stanoveni vnitrnich cila
podniku a v zavislosti na nich pak popsal nékteré metody pouzitelné pro sestaveni
scénaru dalSiho vyvoje lesniho podniku v podminkach imisni zatéze. Obdobné za-
meéril svaj referat i W. Kroth (NSR). ktery vsak vice pozornosti vénoval ucelu
ocenéni, tedy vyuziti vysledka ocenovani k vyvijeni tlaku na puvodce znedi$téni,
resp. na vladni organy. G. Oesten (NSR) referoval o vztahu mezi imisnim po-
skozenim lesu a ostatnimi uziteénymi funkcemi lesa. R. Ruffler (NDR) se ve
svém prispévku zabyval imisnimi Skodami 2z hlediska lesnické politiky. Upozornil
zejména na S§iri dusledkG imisni zatéze a na dlouhodobost jejiho pusobeni. Obsahy
dalsich referatu, zarazenych do tohoto bloku, byly zaméreny na ekonomické dusled-
ky odumirani lesi. P. Harou (USA) upozornil na narodohospodarské dusledky
snizeni prirustu drfeva zpusobené imisemi. W. Villa (NDR) ve svém obsazném
referatu zduraznil zejména potrebu dlouhodobé simulace vyvoje lesa, jako meto-
dického vychodiska zkoumani vlivu imisni zatéze na ekonomiku podniku.

Druhy blok tvorily referaty, které obsahovaly prakticky pouzitelné po-
stupy ocenovani Skod, které se v soucasné dobé nachazely v ruzném stadiu ovéro-
vani. Prispévek H. Brabédndera (NSR) se tykal stavu ocenovani imisnich
Skod v NSR, zduraznil zejména vyznam simulace po$kozovani lesi v dlouhém c¢a-
sovém horizontu a ve variantich. Teoreticky vyznamnym prinosem byl referat
piedneseny T. Hegetschweilerem (Svycarsko). Pro potfebu zkoumani du-
sledku poskozovani lesi na ekonomiku podniku sestavil simula¢ni model, ktery
umoznuje stanoveni diferencované produkce. Prehled o ekonomickém hodnoceni
poskozeni lesi v Madarsku poskytl referat G. Halasze (MLR). Metodickym
vychodiskem tohoto hodnoceni jsou klasické postupy ocenovani lest, které berou
v uvahu faktor ¢asu. G. Fraser (Kanada) ukazal na prikladu kanadskych lest
omezeni, které vytvari znecisténé ovzdusi lesnimu hospodarstvi. Obsirny popis du-
sledki imisni zatéze pro lesni hospodaistvi Polska obsahoval referat J. Smykala
(PLR). Obdobné pojal svij prispévek i P. Roiko-Jokela (Finsko), ktery uvedl,
ze finské lesy jsou zatim na periférii imisnich Skod, priznaky imisni zatéZe se pro-
jevuji pouze v jihovychodni ¢asti zemé, k po$kozeni lestt zatim nedochdazi. Progné-
za dal§iho vyvoje ale pocita se vznikem poskozeni lesu. Proto vlada prijala opatre-
ni na zlepSeni CcCistoty zivotniho prostredi (méreni stupnu zneciSténi prostiedi
a prognoéza jeho vyvoje, vymezeni ohroZzenych uzemi, opatieni na sniZeni obsahu
neéistot v ovzdusi). V ramci tohoto bloku prednesl prispévek za CSSR i autor to-
hoto sdéleni; charakterizoval vyvoj poSkozeni lesii imisemi v CSR a uvedl nékteré
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zkusenosti s ekonomickym hodnocenim téchto Skod v Moravskoslezskych Beskydech
a v oblasti Zdarskych vrchu.

Trireti blok organizatoli sympozia rozdelili na dvé samostatné tématické
¢asti. Prvni ¢ast zahrnovala problematiku inventarizace lest, vynosovosti lesu, pla-
novani lesni vyroby a obhospodarovani lesut. T. Hetzendorf (Rakousko) ve
svém referatu upozornil na vyznam zjisfovani zdisob dreva na pni pro ekonomické
hodnoceni imisniho poskozeni lesti. Zakladem tohoto hodnoceni jsou ztraty na pri-
rustu. Jeho presné zjisténi, v zavislosti na imisni zatézi, je rozhodujicim predpo-
kladem objektivniho ekonomického hodnoceni imisniho poskozeni lesti. Na referat
A. Hetzendorfa logicky navazoval piispévek O. Eckmiillera (Rakousko),
ktery obsahoval vysledky zjisfovani ztrat na prirustu stromu v dusledku imisi; po-
ukazal zejména na vztah mezi stupném prosvétleni korun a snizenim prirtustu. Me-
todicky zajimavy prispévek prednesl J. E. Steiguer (USA). Ke zjisfovani eko-
nomickych aspektt poSkozovani lestt znec¢isténym ovzdu$im pouzil delfské metody.
Pomoci této intuitivni prognostické metody sestavil za uc¢asti 51 respondenti scénar
ekonomickych dopadu poskozovani lesu Severni Karoliny v obdobi 1987 az 2007.
Zdtraznil, ze ziskané vypovédi respondenti byly velmi rozdilné, (,od mysi po slo-
na”). Z toho odvodil, ze véjir moznosti budouciho vyvoje ekonomickych dusledku
poskozovani lestt zneéisténym ovzduSim je velmi Siroky. Pak nasledovaly dva refe-
raty polskych ucastniku sympozia. A. Klocek (PLR) se ve svém vystoupeni za-
byval vztahem mezi imisnim poskozenim lesa a problematikou regulace vynosu.
Jeho, prevazné dendrometricky pristup k reseni ulohy vychdazel z rozliseni pojmu:
normalni les — cilovy les — realny les a vyustil v optimalizaci obmyti. A. Gédnt-
nerova (PLR) popsala poskozeni Niepolomického lesa v blizkosti Krakova imi-
semi a uvedla nékteré ekonomické dusledky tohoto poSkozeni. Druha c¢ast tretiho
bloku obsahovala referaty, které se zabyvaly konkrétnimi projekty ocenovani Skod
v propojeni na ekonomiku lesniho podniku. H. Brandl (NSR) referoval o du-
sledcich imisniho poskozeni lesa pro penézni prijmy na prikladu majitele selského
lesa v oblasti Schwarzwaldu. Do kalkulace zahrnul nejen ztraty na produkci dreva,
ale i naklady na opatreni. ktera jsou vyvolana imisni zatézi, zejména na meliorace
lesnich pud hnojenim a na opatreni proti $kodlivéemu hmyzu. Souéasti prispévku
byl i scénar vyvoje poskozeného lesa v obdobi 1986 az 1996. B. Hejj a B.
Yllyes (MLR) popsali zkuSenosti s ekonomickym hodnocenim 3$kod, které vzni-
kaji odumiranim dubu v Madarsku a s dusledky, které to ma v oblasti financovani
lesnich podniki. J. Pollanschiitz (Rakousko) poskytl udaje o poskozeni lesu
v Rakousku a o vysledcich ocenéni téchto $kod; silné poskozeno je 20 tis. ha lesa,
stfedné 215 tis. ha a malo poskozeno je 1430 tis. ha lesa. Celkova roé¢ni ztrata les-
niho hospodarstvi v dusledku imisni zatéze se odhaduje na 6550 mil. Silinku.

Ctvrty blok referatd byl vénovan vlivu imisnich §kod na trh diivi a me-
zinarodnim aspektum téchto $kod. V. Bergen (NSR) uvedl vysledky ekono-
metrické analyzy, pomoci které zkoumal vliv poSkozeni lesti na trh jehli¢naté ku-
latiny v NSR. Upozornil, Ze imisni §kody maji za néasledek vys$si nabidku dreva,
ktera vyvolava pokles cen. S. Nilsson (Svédsko) podal prehled o odumirani
lest v Evropé v roce 1987. Piispévek C. Prinse (Svycarsko) byla zprava o po-
uzitych metodach a o ziskanych vysledcich ¢innosti pracovni skupiny FAO , Puso-
beni poskozeni lesi na trh se difevem®. Zamery tohoto autora byly konformni s vy-
sledky, které uvadel V. Bergen pro NSR. Jako posledni referovala na sympo-
ziu A. M. Metzova (NSR) o ekonomickych dusledcich poskozeni lest v evrop-
ském meéritku. Zduraznila. ze novodobé posSkozeni lesu neni jen zalezitosti jednot-
livych evropskych zemi, ale celé Evropy a ze re$eni tohoto problému je do znacné
miry zalezitosti mezinarodni spoluprace.

Referatovou c¢ast sympozia uzaviel H. Jobstl (Rakousko). Uvedl, ze ekono-
mické hodnoceni $kod by nemélo byt jen , védeckym cvic¢enim® ale, Ze jeho vy-
sledky by meély poskytnout lesnikiim argumenty pro zainteresovani verejného mi-
néni a politick¥ch organt na zvysSeni c¢istoty ovzdus$i, tedy na prevenci imisniho
posSkozeni lesu. Upozornil, Ze zasadni vyznam pro ekonomické hodnoceni téchto
$kod ma zjisfovani ztrat na prirtstu dieva. Zkoumani vztahu mezi koncentraci jed-
notlivych $§kodlivin v ovzdus$i a priristem dreva je podle jeho nazoru metodicky
velmi obtizné.

Nutno jesté dodat, ze po kazdém referdtu nasledovala diskuse, neformalni
a vécna. Navzdory nékdy rozdilnému pristupu referujicich se vSichni shodli na tom,
7ze problematika ekonomickych aspektli imisniho poSkozeni lesi je v celém svété
aktudlni.

760 LesNICTVI — 1989



Treti a ¢tvrty den sympozia se konaly exkurze na objekty, které
podle sdéleni organizatoru sympozia patri mezi nejvice po$kozené lesni celky v Ra-
kousku. Prvnim exkurznim objektem byla lesni sprava Hochburg v okrese Braunau
am Inn na hiranicich mezi Hornim Rakouskem a Bavorskem. Navstiveny lesni celek
ma vymeru 5 tis. ha, jeho nadmorskda vyska je od 360 do 528 m, prumérné roéni
srazky jsou 800 az 1000 mm, prumérnad rocni teplota je +7,6°C; zastoupeni drevin
sm 659, bo 30°,, md, dgl 29, list. 39,; ro¢ni tézba je 27 tis. m3, z toho 30", je
predmytni tézba. Mimoradna pozornost je zde vénovana ochrané lesa proti hmyzu
biologickymi prostredky. Na lesnim celku je rozmisténo 7,5 tis. ptacich budek a 500
chranénych mravenisf. Velka péce je zde vénovana prirozené obnové; jeji podil na
obnové lesa je 359, Ve vSech zhlédnutych porostech posledni vékové tridy je za-
hajena obnova. vetS§inou clonnou sec¢i. Na mnoha mistech jsou porosty praktickou
ukazkou podrostniho hospodarského zpusobu. Imisni poskozeni lesa se vizualné pro-
jevuje pouze na mytnich porostech prosvétlenim korun a zvy$Senym vyskytem sousi.
Za zdroj emisi se zde oznacuje chemicka tovarna v nedalekém bavorském Burg-
hausenu. Prvni Skody byly pozorovany jiz v roce 1965. V roce 1984 zde byla zri-
zena sif 800 kontrolnich bodt pro pozorovani poSkozeni lesa a v roce 1985 pak sit
200 bodu pro zjistovani kyselosti plid; minimalni hodnota pH zde byla tehdy
zjisténa 2.82. V soucasné dobé je lesni celek predmeétem systematického vyzkumu
imisniho poskozeni lesa, ktery zde provadi Institut fiur Ertragskunde und Forst-
okologie der Universitdt fiir Bodenkultur Wien a Forstliche Bundesversuchsanstalt
Wien.

Druhym exkurznim objektem byly lesy, které spravuje Lesni urad
Persenbeug. Tento lesni celek se nachazi asi 60 km vychodné od Lince, zahrnuje
13 tis. ha lesa v nadmoriské vysce 210 az 1060 m; zastoupeni dievin sm 679, bk
279, 39, ost. jehl., 39, ost. list.; ro¢éni tézba je cca 100 tis. m3. Lesni urad za-
meéstnava 250 délniku. Objekt je jednim z nejvétSich lesnich podniku v Rakousku.
Také zde je vénovana velkd pozornost péstovani lest, holé sefe se témér nepouzi-
vaji, podil prirozeného zmlazeni na obnové lesa je 309, Imisni poSkozeni lesa se
projevuje zejména na porostech v pohori Ostrong, které je v blizkosti sidla lesniho
uradu. Za zdroj emisi se oznacuji prumyslové zavody v Linci, zejména tézké stro-
jirenstvi a energetika. Imisni §kody jsou zde pozorovany od roku 1976, zprvu na
smrku a pozdéji i na buku. Analyza jehli¢i i zdznamy meétici stanice prokazaly
vysokou Kkoncentraci SOz a ozonu. Imisni poskozeni lesa se projevuje vétSinou
v porostech nad 700 m n. m. a zvysilo se zejména po suchém lété 1983 natolik, ze
v roce 1986 ¢inily imisni tézby 7 tisic m3 smrkového a bukového drivi, které se
obtizné prodavalo na stagnujicim rakouském trhu. V oblasti pohoii Ostrong je
v soucasné dobé poSkozeno 85 Y, stromu starSich 60 let, z toho 14 %, (asi 200 ha)
silné, kde ztrata jehlié¢i je vétsi nez 50 %,. V nadmoriské vysce 570 m se zde nachazi
jedna ze sité meéricich stanic, vybavena americkymi piistroji, které automaticky
meéri a kontinudlné zaznamenavaji koncentraci SO2, NOy, O3, smér a rychlost vétru.
Takovych meéricich stanic je na uzemi Rakouska rozmisténo 70. Vysledky soustre-
duje a zpracovava Forstliche Bundesversuchanstalt Wien.

Béhem referatové c¢asti sympozia i v dobé exkurze probihaly zivé diskuse
o ekonomickych dusledcich imisniho po$kozeni lesti. Sympozium IUFRO 4.04-02 ve
Gmundenu se stalo nejen férem pro zajimavou a plodnou vyménu odbornych po-
znatku, ale i prilezitosti pro navazani osobnich kontaktii mezi pracovniky, kteri se
zabyvaji reéenim tohoto problému.

Ing. Jiti Bartunék, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Zemédélskd 3, 662 65 Brno
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II. CELOSVETOVY KONGRES MYSLIVOSTI, OCHRANY VOLNE ZIJICi
ZVERE A OBNOVY ZIVOTNIHO PROSTREDI V LAS VEGAS

Vétsina mysliveckych sympozii a kongresti se zabyva problematikou zvyso-
vani kvality trofeji, umeélych odchovi drobné zvére, pripadné vlivu zivotniho pro-
stiredi na stavy volné Zzijici zvére. Celosvétovy kongres usporadany 18. az 23. ledna
1988 v Las Vegas se ponékud lisil svym zamérenim, protoze hlavni referaty byly

Kongres byl svolan u prilezitosti XVI. vyro¢niho zasedani organizace Safari
Club International, dale jen (SCI) a 50. vyro¢i platnosti Pittman-Robertso-
nova zakona o federalni pomoci pri obnové prirody a reintrodukci zvére.

Hlavnim poradatelem byl SCI. Spoleény patronat nad kongresem prevzala
evropska organizace Conseil International de la Chasse et de la Conservation du
Gibier (CIC) a International Wildlife Fundation (IWF).

Jednani bylo rozdéleno do tri sekei:

I. sekce — Moderni Tizeni myslivosti predsedal Werner Trense. Referaty v té-
to sekci byly zaméreny na optimalni vyuzivani volné zijici zvére, ktera
je soucasti obnovitelnych prirodnich zdroju.

II. sekce — Ekologické prognézy pusobeni civilizaénich faktori na ekosystémy,
predsedal Jean Servat. Prednesené relferaty prinesly nejen zkusSe-
nosti, ale také zajimavé navrhy na reSeni této problematiky.

ITI. sekce — Moderni vychova k pééi o zivotni prostredi, predsedal Holt Bodin -
son. Dlouholetd zkuSenost z USA. ale i z Evropy potvrdila v této
oblasti nezastupitelnou roli myslivet.

Soucasti kongresu byla myslivecka vystava, ktera se svym komercionalismem
odliSovala od evropskych vystav. Trofeje zde vystavovaly jednotlivé staty vétsinou
prostrednictvim loveckych kancelari a lovecké potreby vystavovali vyrobcei sami.
Celkovy pocet vystavovatellt dosahl pocétu 404.

Vystavované trofeje predstavovaly velmi dobrou kvalitu americké sparkaté
zveére, kde se v selekei v plné mire uplatinuji, hlavni predatori puma americka,
jaguar americky, medvéd c¢erny, hnédy grizly, hnédyv kodiak, vlk, rys, ale také tvrdé
klimatické podminky. Zvlasté trofeje jelencu usSatych a virzinskych, jelent wapiti
a lost, patrily mezi ty nejsilnéjsi, které je mozné na vystavach vidat. Prevazna
¢ast vystavovanych trofeji byla vypreparovana i s krkem. Tato uprava je ame-
rickymi myslivei velmi oblibena a svédéi o tom i profesionalni preparatorské pro-
vedeni, které zvlasté u nas v CSSR je spiSe vzacnou vyjimkou.

Do vecerniho programu byla kazdy den zarazena drazba dara s typickym
americkym prubéhem. Dary byly vétsinou lovecké zbrané a licence k odstrelu ruz-
nych druhu zvére. Ze socialistickych stati pouze PLR, MLR, BLR a SSSR poslaly do
drazby prostrednictvim lovecké koncelare Viena Hunt International nabidky k lo-
vu sparkaté zvére. Vytézek drazby se rozdélil mezi darujici stranu a SCI, ktery
svij podil vénoval na fond ochrany zvére a obnovy zivotniho prostiedi.

Kongresu se zuéastnilo celkem 107 statu, ze socialistickych pak oficidlné jenom
SSSR a CSSR.

Organizaci kongresu a doprovodnych akei se ujal SCI, kterV je nejvétsi a nej-
aktivnéjsi americkou mysliveckou organizaci. Klub byl zaloZzen v roce 1970 a dnes
ma vice jak 900 tisic aktivnich ¢élent nejen v USA.

Hlavni sidlo ma v Tucsonu v Arizoné. Ufad je rozdélen na 80 oddéleni, ktera
spole¢né zajistuji vychovu svych élentt v dobré myslivce, ochrance zvére a zivotniho
prostredi.

Prezidentem byl opét zvolen pan C. J. Mc Elroy. Cinnost klubu je velice
obsahla a zasahuje do vSech oblasti lidské ¢innosti, které se dotykaji zvére a zivot-
niho prostredi. Proto nemlze byt prekvapenim, Ze si SCI zajisfuje svaj vliv i do-
hled pri tvorbé federalnich zakonu a opatreni. Svuj vliv SCI uplatiuje i v zahra-
ni¢i, kde dochazi k naruSovani prirodni rovnovahy a ohrozovani existence nékte-
rych druhu zveére. Typickym prikladem jsou nékteré Africké staty, kde se diky
financovani zachrannych programt SCI podarilo zastavit vybijeni nékterych druhu
velké africké zvére.

V oblasti ochrany zvére a vychovy k péc¢i o zivotni prostredi poskytuje ne-
navratné fondy pro zarizeni k odchytu a nakupu zvére pro reintrodukei. Tyka se to
hlavné vsech divokych oveci, losu, vidlorohti, bazantii a krocanu. Rovnéz tak posky-
tuje prostredky na obnovu zZivotniho prostiedi ohrozenych druhu. Pro realizaci pro-
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gramu poskytuje dopravni prostrredky, spojové a pocitacové vybaveni vcéetné vsech
dalsich potreb.

Financuje vydavani mnoha publikaci jako je ucebnice pro tvorbu programu
obnovy zivotniho prostiedi, ucebnice myslivosti, stale aktualizovanou knihu nej-
silnéjsich trofeji, periodicky casopis Safari a radu dalSich publikaci.

Stoji za zminku, Ze zpracovava a financuje programy obnovy Zivotniho pro-
stredi nejen v USA, ale ve vSech ¢lenskych zemich. V soucasné dobé zvlasté v Me-
xiku, Keni, Sidanu, Zimbabwe a Zambii.

Mezi zasluznou ¢innost patri zrizeni moderni S$koly pro ridici pracovniky
ochrany zivotniho prostredi a pro ucitele téhoz oboru.

Vynikajicim studentim zamérenym na obor lesnictvi a myslivost poskytuje
stipendium.

Cinnost SCI je kazdoro¢né hodnocena na vyro¢nim zasedani.

Cilevédomé ¢innosti SCI ve prospéch obnovy zivotniho prostredi predchazelo
vydani Federalniho zakona obnovy zivotniho prostredi a reintrodukce zvére.

V 30. letech devastace prirody rozvijejicim se zemédélstvim a vybijenim zvére
dostoupila tak daleko, ze bylo nutné prijmout radikalni opatieni.

Senator K. Pittman z Nevady a A. W. Robertson z Virginie, ktery
byl ¢lenem snémovny reprezentantu, presveédcéili prezidenta USA F. D. Roose-
welta k podepsani pripravovaného zakona na obnovu Zzivotniho prostiedi.

Smyslem zédkona nebylo jen omezeni lovu, reintrodukce, ale také zvySeni ceny
vsech predmétu pouzivanych myslivei o 119/. Tato dan vytvari kazdoro¢né znac-
nou finanéni podporu na obnovu zivotniho prostredi. Vysledky se nedostavily ihned,
ale jiz v 50. letech bylo mozné sledovat zvySovani stavi nékterych druha zvére.

Dnes pri 50letém vyro¢i muzeme konstatovat, Ze stavy bobra, bisonu, vidlo-
roht, jelencu, jelent wapiti, ¢ernych medvédu, kachni¢ek karolinskych a krocanu
jsou mnohem vysSi nez tomu bylo na pocatku 30. let a jsou znovu oblibenou lov-
nou zvéri. Vyznam zaloZeni konta pro financovani obnovy Zivotniho prostiedi,
které je limitujicim faktorem existence zvére, se plné potvrdil v praxi. Zadné dii-
véjsi legislativni nebo chovatelské opatreni nemeélo velky vyznam. Teprve vytvo-
a udrzet ji v dobrych stavech. aby slouzila optimalnimu vyuzivani myslivci.

Napln kongresu byla velice aktualni pro vSechny staty. Skoda, Ze pouze jedno
ekologické pracovisté z CSSR, ale i ze socialistickych zemi, prezentovalo svij podil
pri obnové zivotniho prostredi na tak vyznamném svétovém féru.

Ing. Miloslav V a c h, Ustav aplikované ekologie a ekotechniky, 281 63 Kostelec nad
Cernymi lesy

O TEZKYCH KOVECH V ZIVOTNIM PROSTREDI

Tézké kovy, jejichz pusobeni v zivotnim prostredi pouta stéle vice pozornost,
jsou predmétem soucasnych védeckych rozborii a tvah. Nejedna se pritom jiZz jen
o metody chemickych analyz a stanoveni obsahu jednotlivych téZkych kovi a jejich
slouc¢enin predev§im v zivych organismech, ale i o komplexni vysvétleni jejich vza-
jemného pusobeni, zejména vsak o to, jak jejich negativni pusobeni tlumit. O tom
viem jednala v Cesky Budéjovicich z iniciativy Komise Krajské rady CSVTS
pro biotechnologii a aplikaci védy v zemédélstvi pod patronaci Ustavu krajinné
ekologie CSAV a agronomické fakulty Vysoké Skoly zemédélské v Ceskych Budé-
jovicich tridenni odborna akce, kterou organizovala zavodni pobo¢ka CSVTS v Ji-
hoc¢eském biologickém centru CSAV. Odborna akce se stala vlastné celostatni veé-
deckou konferenci, kterd jako prvni svého druhu v CSR pokusem o feSeni
komplexnosti bloki problému, jenz zatézuje celé naSe prostfedi, dala snad popud
k dalSimu systematickému rozboru negativniho vlivu tézkych kova v naSem 7Zi-
votnim prostredi ve védecké a odborné teorii, ale i obyéejné praxi. Do hotelu
Gomel v Ceskych Budéjovicich 20. ledna 1988 prijelo vice nez 100 védeckych a od-
bornych pracovnikii z védeckych a vyzkumnych ustava i vysokych §kol z CSR
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a SSR i pracovniku z praxe, aby v blocich o analytickych metodach stanoveni ob-
sahu tézkych kovli a o jejich pritomnosti v pudé, v rostlindch a ve vodé a o moz-
nostech zabranit jejich negativnimu vlivu dokumentovali v referatech a diskusnich
prispévcich na promitnutych tabulkach, grafech a snimcich vysledky svych dosa-
vadnich praci v tomto oboru. Prehledné informace se jim dostalo jiz pri registraci
ve sborniku anotaci, predem poslanych, které ve velmi kratké dobé dokazala vy-
tisknout tiskarna Domu techniky CSVTS v Ceskych Budéjovicich vzhledem k vy-
znamu celé akce.

Kromé nékolika pracovniku poréddajiciho Ustavu krajinné ekologie CSAV
v Ceskych Budéjovicich a agronomické fakulty VSZ v Ceskych Budéjovicich si své
prispévky v rameci pulhodinové prednasky ¢i desetiminutového diskusniho prispév-
ku pripravili zastupci dalsich ustavi CSAV, a to Ustavu padni biologie CSAV
v Ceskych Budéjovicich, Entomologického ustavu CSAV v Ceskych Budéjovicich,
Ustavu fyziologie hospodarskych zvierat SAV v Kosicich, Ustavu geologie a geo-
techniky CSAV v Praze a Botanického ustavu CSAYV, pracovisf v Treboni a Brné,
vysoké §koly zemédélské v Praze a Brné, veterinarni v Brné a polnohospodarske
v Nitre, prirodovédeckych fakult Univerzity Karlovy v Praze, Univerzity Komen-
ského v Bratislave, Ceského vysokého ucéeni technického v Praze, Ustavu jaderného
vyzkumu v Rezi u Prahy, Vyzkumného ustavu rybarského a hydrobiologického ve
Vodnanech, Vyzkumného ustavu zivoc¢isné vyroby v Praze, Vyzkumného ustavu
rostlinné vyroby v Praze, Vyzkumného ustavu tukového prumyslu v Praze, Ustred-
niho ustavu geologického v Praze, Ustavu zoohygieny a veterinarnej techniky v Ko-
Sicich, Ustavu pddoznalectva a vyzivy rastlin v Bratislavé a v Nitfe, Ustavu expe-
rimentalnej veterinarnej mediciny v Kosicich, Geotestu v Brné a Jihomoravskych
vodovodu a kanalizaci v Brné.

Vzhledem k vyznamu nékterych prednasek i diskusnich prispévku doslo k je-
jich vyzadani organiza¢nim vyborem akce, aby z nich mohl byt vytistén a rozeslan
ucastnikim radny sbornik, ktery zachova celé znéni. V navaznosti k jiz vyslove-
nému uznani Uspéchu celé akce je pravdépodobné, ze v Ceskych Budéjovicich dojde
v roce 1991 k celostatni konferenci s mezinarodni ucasti na rozsirené podobné teé-
ma, pravdépodobné jesté s vysSim zastoupenim.

Lesnickd problematika ve vztahu k reSeni pritomnosti a koncentraci tézkych
kovu ve stromech a v lesnich pudach se okrajové promitla v rozboru rtznych ana-
lytickych metod stanoveni tézkych kovil, primo vS$ak zaznéla v nékterych prispév-
cich, napi. pracovnikti Jihoéeského biologického centra CSAV na téma .Obsah
biogennich prvku a tézkych kovi v jehlicich kle¢e z osmi rasSelinist v severnich
a jiznich Cechach a jehlicich smrku z 10 mist na Kleti u Ceskych Budéjovic* ¢&i ve
spole¢ném piispévku z VSZ Praha a Ustavu geologie a geotechniky CSAV s nazvem

»Distribuce tézkych kovi v lesnich pudach a detritu prazské aglomerace“. Presto,
Ze lokality severmch, jiznich a stfednich Cech jsou v téchto prispéveich ruzné
a metodika i zdmér zkoumdni byl ruzny, lze nalézt v tom jedno spoleé¢né, a to, ze
u zkoumanych 7 az 17 tézkych kovu dochazi k riznému negativnimu zatiZzeni jak
piimo v ovzdus$i v pripadé jehli¢i, tak v pudé prazskych lesoparkl ¢i u Jevan, kde
zatizeni humusu nékterymi tézkymi kovy je misty i vy3$i neZ v oblasti Krusnych
hor a Slavkovského lesa. I z lesnického hlediska lze dokazovat nutnost zkoumani
nejen pritomnosti a koncentrace jednotlivych tézkych kovu v prostredi, ale prede-
vSim jejich vzajemné propojeni a pusobeni. Proto otdzka jejich pritomnosti v pro-
stiedi Zivych organismi musi byt ddle zkouméana se zna¢nou peélivosti, protoze
nezname jejich dal$i pusobeni. To se muze promitnout nejen v zemédélském, ale
i lesnickém pouzivani chemickych prostfedkl, nejen v komplexu zkoumani priéin
a nasledku, ale predevsSim v nalezeni opatfeni, ktera by nepriznivé Uéinky piitom-
nosti a koncentrace tézkych kovu v prostredi dokazala tlumit.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7, 370 05
Ceské Budéjovice
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RECENZE

HEGE, AUFZUCHT UND AUSSETZEN VON FASANEN UND REBHUHNERN
CHOV, ODCHOV A VYPOUSTENI BAZANTU A KOROPTVI
H. Behnke

Hamburg und Berlin, Verlag Paul Parey, 1985, 102 s., 41 obr.

Dokladem uspésnosti této malé, velmi hodnotné knizky je, ze vysSla jiz v 6.
revidovaném vydani. Autor je znamy odbornik, praktik chovu zvére s mnohalety-
mi zkuSenostmi, se znalosti vyvoje problematiky chovu i lovu drobné zvére a pii-
¢in poklest stavi. Se zlepSovanim chovu zvére pomahal v mnoha honitbach. Spo-
juje znalosti odborné literatury a vyzkumu s vlastnim ovérovanim v myslivecké,
zvlasté chovatelské praxi. H. Behnke je také prepracovatelem, tedy spoluauto-
rem noveho vydani jedné ze znamych knih F. von Raesfelda o chovu zvére ve
volnosti (Die Hege in der freien Wildbahn, 4. vydéani, 1978, rovnéz v nakladatelstvi
Paul Parey), ktera je obecné zamérenou prirué¢kou a ucebnici chovu zvére.

V predmluvé k 5. a 6. vydani se autor zminuje o honitbach ve Schleswig-Hol-
steinsku, kdy bylo v roce 1970 uloveno po 16 letech soustavného chovu pres 100 000
bazantich kohouti v porovnani s rokem 1954 (1. vydani publikace), kdy ulovek
¢inil jen asi 5000 kohoutu. ZhorSeni situace po roce 1970 pri¢itd autor zejména
uplné ochrané vsech dravel, coZz se projevilo postupné. Zdurazinuje, ze zamérem
myslivet nebylo lovit ohrozené druhy skodné zvére, nebo kterykoliv druh vyhubit.
V uvedenych letech nejvétsiho rozvoje chovu bylo naopak ve prospéch skodné zvé-
re, jen myslivecky primérené lovené, uplné Setfeni bazantich slepic. Koristi dravel
se vétsinou stavaly prestarlé slepice. Postupné premnoZeni nékterych dravel po za-
vedeni uplné ochrany (poznamky se tykaji jestfdba a obou druht kanat) situaci
v chovu postupné zhorsSovalo. Autor se proto snazi, nejlepsimi vyzkousenymi me-
todami, v souc¢asném prostiredi v rameci zakonnych opatreni, kterda kritizuje, doci-
lit zlepSeni stavu chovu bazantl i koroptvi, které jsou dnes ohrozenym druhem.
Zajimava publikace umoznuje srovnani s na$i bohatou literaturou o chovu téchto
druhu zvére i s literaturou z jinych zemi a zkuSenostmi s vyvojem situace zejmé-
na ve dvou poslednich desetiletich. Ubytek drobné zvére dnes ovliviiuje zejména
¢innost c¢lovéka. Moderni rozvoj dopravy, mechanizace, velkoplosného hospodarstvi
a chemizace, ale i velky rekrea¢ni ruch v mnoha oblastech. Uplatiuje se vSak i ur-
¢ita nerovnovaha mezi koristi a pronasledujicimi druhy, jak ukazuje stahovani se
kanat i jestrabu do statem uznanych bazantnic, kde je u néas jejich lov povolen,
kde vsak také nalézaji vice potravy.

Prvni kapitola se zabyva nékolika udaji o historii znalosti a vyskytu
bazanti v Evropé (ve starovéku znamy na Krété a u Rimanu), kdy se bazant obec-
ny lovil ve volnosti v Evropé zapadné od Alp. Tyto udaje jiz byly publikovany
v knize Roy Modus, Narodni knihovna v Parizi, 1379. Slo ziejmé vesmés o ,ées-
kého loveckého bazanta™, bazanta obecného kolchidského, bezobojkového, ktery se
az do r. 1870 jediné vyskytoval. Teprve v 19. stoleti doslo k vétsimu rozsifeni dal-
Sich geografickych forem (ras) bazanta obecného v Evropé, bazanta obojkového,
Phasianus colchicus torquatus, sedmiri¢cského (P. c¢. mongolicus), kterého do Né-
mecka dovezl Hagenbeck. Uvadi se jeSté z Japonska pochéazejici bezobojkovy
bazant pestry (P. versicolor), jako zna¢éné odolny proti klimatickym podminkam ve
vyssich polohach, krizeni ovlivnilo tmavsi zbarveni svétlych bazantu obojkovych.
Autor se jeSté zminuje o bazantu temném (P. c. colchicus var. tenebrosus), vyslech-
téném v Anglii na zakladé mutace. pouzivaném pro krizeni za ucelem docileni
tmavsiho zbarveni sveétlych forem. Prilis tmavé puvodni zbarveni nepovazuje za
vhodné u kurat pro vétsi napadnost a u slepic pro mozné zamény s kohouty pri lo-
vu. Odchylné typy od uvedenych forem jsou v NSR obvykle dusledkem Kkrizeni.
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Autor soudi, Ze je treba vybirat vhodné rasy a jejich kriZzence prq, rizné podmin-
ky chovu. Zvlasté ocenuje bazanta c¢eského bezobojkového (P. c. c.), ktery se osvéd-
¢il zejména v honitbach s dostatkem vody, rakosi, hmyzu jako potravy a lesich
s moznosti ukrytu, hradovani i ziskavani potravy. Ve sledované honitbé se dobie udr-
7el, zatimco bazanti obojkovi po prvé zimé prakticky vymizeli a stali se koristi skod-
né. Bazant obojkovy byl uspésnéjsi v urodnych obilnaiskych oblastech s malou moz-
nosti krytu. V soucasné dobé ochrany v$ech dravcl se ve volnych honitbach udrzel
zejména baZzant bezobojkovy. K tomu lze poznamenat, ze v CSSR byl znamy svou
veérnosti stanoviSti. Krizeni zrjemé prispéla k rozsireni i do oblasti, kde nebyly
bazantnice. V soucasné dobé se vsak vzhledem ke vsSem slozitym vlivim prostredi
bez umeélého odchovu a vypousténi do volnosti a chovu v bazantnicich neda
s udrzenim bazanti zvére v prirodé az na nepatrné vyjimky prakticky pocitat. Je
mozna Skoda, ze se zrejmé nikde u nas nezachovala puvodni populace naseho ba-
zanta bezobojkového.

Biologii a chovanim bazantii se ddale zabyvaji kapitoly o situaci v r. 1985
a zpusob zivota bazanta s udaji o nepratelskych druzich s barevnym vyobrazenim
zminénych forem bazantu a jednoho typu krizence. Autor se dale zabyva vhodnou
upravou honitby pro chov bazantii s mnozstvim podrobnosti s prihlédnutim k ruz-
nym podminkam a s vhodnymi vyobrazenimi napr. trvalych a roénich remizki,
s rozdélenim typu a druht porostu. Povazuje za uspéch, podari-li se v nové zalozené
bazantnici v honitbé odchovat z 1000 vajec 600 dospélych bazantu, za priméreny
povazuje odlov 200 kohoutt s prihlédnutim k riznym ztratdm. Autor uvadi po-
drobnosti jak zajistit krmeni a zadchranu vajec z hnizd, ktera maji postacit pro dal-
Si chov.

Dale autor rozvadi odchov zakoupenych kurat nebo kurat z vlastniho zminé-
ného chovu v honitbé, pri malochovu s mnozstvim podrobnosti o osvéd¢enych po-
stupech v textu i pomoci vyobrazeni, podobné jako v dalSich kapitolach,
na které lze pouze upozornit. V knize je popsan komorovy chov bazanti se zastri-
zenymi letkami, ktefi se v ohrazeném prostoru rozmnozuji a potomstvo odléta do
volnosti, jakmile je schopné létat i opatieni, kterd jsou pri tomto postupu nutna,
zachrana vysekanych hnizd pri sklizni aj. Dale navazuji dalsi kapito-
ly, o moderni chovné bazantnici se vSemi zarizenimi, o umélém hromadném od-
chovu, chorobdach a boji proti nim, vypousténi bazanti a regulaci stavi odchy-
tem a lovem. Autor uvadi dale zkuSenosti z jinych evropskych zemi, od Recka pres
balkanské zemé do Madarska, hodnoti zvlast zachovani bezobojkové formy (P. c. c.).
Uvadi, ze zjistil zkuSenosti podobné vlastnim v jedné z nejlepSich bazantnic ve
Francii v Crau v blizkosti Camargue. Dale uvadi zkuSenosti ze Spanélska a udaje
o chovu v PLR, CSSR a MLR struéné, podrobnéji o SSSR podle Borodina,
dale o Rakousku a NDR. Zavérem jsou uvedeny naklady na odchov jednoho
bazanta v nékterych ze zminénych zemi, s poznamkou, Ze v zadné z evropskych
zemi nejsou v soucasné dobé mozné vétsi ulovky mimo bazantnic. Posledni
kapitola o bazantech je vénovana starSim spusobum chovu s pomoci kvocen
s doporuc¢enim vhodnych plemen a podrobnym rozvedenim celého postupu. Na mno-
ha mistech publikace je vénovadna podrobna pozornost vhodnym kombinacim krme-
ni, vytvoreni dobrého prostredi, omezeni Skod Skodnou zveéri se snahou o zacho-
vani bazanti zvére v prirodé.

Stejnou snahou je vedena kratka ¢ast o koroptvi s udaji o biologii, zasadach
chovu, velkochovu a jeho obtizich, koroptvich farméach, odchovu kurat ze zachra-
nénych hnizd, riznych metodach vypousténi a myslivecké Setrné regulaci stava jen
lovem, primérenym pééi o tuto dnes vzacnou zvér po cely rok v prirodé vytvare-
nim pokud mozno priznivych podminek. Autor uvadi rizna srovnani s odchovem
kurat koroptvi a bazanta a rozdily. které je nutné dodrzovat. Knizka nema seznam
literatury, nékteré udaje jsou uvedeny v textu. Autor vsak vychazi predevsiim z ve-
likych vlastnich zkuSenosti, které srovnava s jiz znamymi skutec¢nostmi. Tuto velmi
zaddanou publikaci mohu jen doporuéit pro porovnani s bohatymi poznatky vyzku-
mu i praxe u nas a podle okolnosti doporucuji také vyuzit nékterych rad pifimo
v chovu bazantu i koroptvi.

Ing. Jiti Ku c¢era, CSc., Africka 22, 160 00 Praha 6
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DEJINY LESNICKEHO SKOLSTVA A VEDY NA SLOVENSKU
Urgela J.

Vydalo vydavatelstvo Osveta n. p. Martin, 1985, 280 s.

Recenzovana préaca sa ¢leni na niekolko kapitol, v ktorych sa hovori o historii
lesnickeho Skolstva a vedy. Na poc¢iatku sa venuje pozornosf vseobecnej a lesnickej
vychove do 18. storoc¢ia. nasleduje kapitola o lesnickej vzdelanosti v poslednych
desafrociach 18. a zaéiatku 19. storoéia. Dalej nasleduje kapitola o lesnickom 3$kol-
stve a kulturnych pomeroch v 50. rokoch 19. storoc¢ia. Potom nasleduje kapitola
o lesnictve a kultiurnych pomeroch v poslednych desatro¢iach 19. storo¢ia. Dalej sa
popisuje obdobie Vysokej Skoly banickej a lesnickej v Banskej Stiavnici (1904 az
1918) a napokon sa podava prehlad vyvoja lesnickeho $kolstva a vedeckych a kul-
turnych ustanovizni od roku 1919 do sucasnosti.

Pokial ide o vSeobecnu a lesnicku vychovu do 18. storo¢ia, od 12. storoéia
jestvoval u nas v kralovskych lesoch polovnicky persondal — strazcovia lesov. Straz-
covia lesov boli predovSetkym polovnikmi. Mladi uchadzac¢i o sluzbu ziskavali po-
znatky pri starsich skusenych polovnikoch. S rozvojom vyuzivania lesov pre hospo-
darske pomery sa vytvaral systém lesnickej sluzby. Prakticka vychova lesného per-
sonalu vo vykonnej sluzbe sa od vzniku lesného hospodarstva v 16. storo¢i tykala
hajnikov a manipulantov, horarov, drevarskych majstrov a uradnickych kategérii:
lesnikov, lesnych pojazdnych a najvy$sie postavenych lesmajstrov. Nizsie postaveni
zamestnanci boli zviésa domdaceho povodu, lesni dradnici spravidla cudzinei (Raku-
sania, Cesi, Moravania, Nemci), ktori nadobudli vzdelanie a praktické skusenosti
vo svojich krajindch. Niektori stdli lesni robotnici dostavali remeselnicku vychovu.

Pokial ide o lesnicku vzdelanosf v poslednych desafroc¢iach 18. a na zadiatku
19. storocia, tak zaujem o problém lesnictva u nas a v susednych krajinach sa
v druhej polovici 18. storoc¢ia stupnoval mierne s rozvojom vedy a s narastanim
hospodarskeho a celospolo¢enského vyznamu lesov. Vychova odbornych kadrov
vSak bola v porovnani s uroviou lesnickych poznatkov a poziadaviek hospodarskej
praxe nedostato¢na. Okrajova vyucba lesnictva na banskostiavnickej Akadémii ne-
mala vyraznejsi vplyv na uroven vzdelavania. Pokrokom bolo zavedenie lesnickej
vvuc¢by v Liptovskom Hradku. Hlavna pri¢ina tychto nezrovnalosti bola v tom. Ze
najvyssie hospodarske organy nedocenili odbornu lesnicku vychovu.

Pokial ide o lesnicke 3kolstvo v 50. rokoch 19. storoCia treba spomenuf, Ze
30. juna 1851 sa v Ostrihome konalo zakladajuce zhromazdenie Uhorského lesnicke-
ho spolku, odkial vysiel navrh na osamostatnenie akademického lesnickeho uéilista
s celouhorskou poésobnosfou a na jeho presidlenie do mesta s vyhodnejSou geogra-
fickou polohou, podla mo7nosti do Pesti. V tom c¢ase boli v ramci monarchie tri
banicke akadémie a to v Banskej Stiavnici, spojena s lesnictvom pre Uhorsko, da-
lej v Loebene pre Rakusko a v Pribrami pre ¢eské krajiny. Uhorsky lesnicky spo-
lok sa snazil vytvorif strednt lesnicku $kolu na vychovu lesnych uradnikov nizsie-
ho stupna. Toto usilie sa stretlo s nepochopenim majitelov lesov, hoci tento stupen
lesnickej vyuéby bol velmi potrebny. Este nastojéivejsia bola $kolska vychova po-
mocnych lesnych zamestnancov, ako boli horari a drevarski majstri, ktori si osvo-
jovali najpotrebnej$ie odborné poznatky iba v praktickej ¢innosti.

Pokial ide o lesnictvo a kultirne pomery v poslednych desafroc¢iach 19. sto-
rocia, treba povedaf, Zze vzrast urovne vychovy a vedeckej ¢innosti na banskostiav-
nickej Akadémii uzko suvisel so vSeobecnym rozvojom vedy a techniky v Uhorsku
a na Slovensku od 60. a najmad od 70. rokov. Velka ¢asf pedagégov a vedcov bola
cudzieho povodu. Slovenska narodna veda sa nemohla v druhej polovici 19. sto-
rocia vsestranne formovat pre stupnujucu sa madarizaciu a s tym suvisiaci narodny
a hospodarsky utlak. Celkove mala slovenska lesnicka spisba do roku 1918 pre na-
rodnostny utlak len skromné zastupenie. Autori slovenského povodu mohli publi-
kovaf svoje odborné prace v madarskych periodikdch alebo v zahrani¢nych caso-
pisoch.

Na zaklade panovnikovho rozhodnutia 23. augusta 1904 premenovali Akadémiu
v B. Stiavnici na Vysoku §kolu banicku a lesnicku v Banskej Stiavnici. Nebola to
zmena podstatna, ved akadémia bola oddavna uréitym stupriom vysokej S$koly.
Ostali ti isti pedagoégovia, ale pribudli aj novi. Nezmenili sa Studijné podmienky
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posluchacov. Rozhodujuce bolo rozSirenie uc¢ebného programu, pribudnutie novych
predmetov. Vysoka skola mala tieto odbory: banské inZinierstvo, kovohutné inzi-
nierstvo, zelezohutné inzinierstvo a lesné inzinierstvo. Na vSetkych odboroch bolo
studium Stvorro¢né. Vzniklo dvadsaf katedier. Nova vysokoskolska koncepcia stu-
dia lesnictva sa od predchadzajucej odlisovala najma zvySenim rozsahu meraéskych
nauk, chémie a pedologie, pestovania lesov, zariadovania lesov a pribuznych dis-
ciplin, fazby, spracovania a dopravy dreva, vSeobecného a lesnickeho stavitelstva,
ako aj ekonomiky a pravnych nauk.

V zavereénej kapitole sa podava prehlad vyvoja lesnickeho S§kolstva vedec-
kych a kultirnych ustanovizni od roku 1919 do sucasnosti (1982). Kazda zo sledo-
vanych etdp — dvadsiate roky, obdobie 1931 az 1945, od oslobodenia do roku 1952,
do roku 1970 a napokon do roku 1982 — ma svoje pozoruhodné Specifikd v Skolstve,
vyskume a na inych kultirnych usekoch. Medznikom vo vyvine vysokého $§kolstva
na Slovensku je ustanovenie Vysokej Skoly technickej v KoSiciach roku 1937 a jej
ustalenie v Bratislave, kde roku 1939 otvorili aj lesnicke oddelenie. Po oslobodeni
v roku 1945 a najmi od februdra 1948 sa burlivo rozvijali ustanovizne lesnickej vy-
chovy, vedy a vyskumu. Vznikla Vysoka Skola polnohospodarskeho a lesnickeho
inzinierstva, postupne tri stredné lesnicke Skoly, viaceré nizSie lesnicke skoly a nie-
koIko uéilist na vychovu stalych lesnych robotnikov. V roku 1952 bola zaloZzena vo
Zvolene Vysoka Skola lesnicka a drevarska. Posobnosf drevarskej fakulty je celo-
Statna. Vo vychove lesotechnickych pracovnikov sa preslo na dvojstupnovy systém
— vysoku a strednu S$kolu, nizSie lesnicke §koly zanikli v druhej polovici 60. rokov.

Autor recenzovanej prace uplatinuje kvoli prehladnosti chronologické zosku-
penie udalosti a snahu poskytnuf ¢o najviac historickych faktov. Podstatou su de-
jiny do roku 1918. Posledna 6sma kapitola ma charakter prehlfadu od vzniku CSR
po sucasnosf. Kniha, ktora ma 280 stran, sa konéi zoznamom pouzitej literatury
(91 citacii) a mennym a vecnym registrom. Dielo je urcené Sirokej lesnickej ve-
rejnosti. Kniha je vkusne upravena a vytlacena na dobrom papieri.

Ing. Branislav Ko $ikar, Zvolen
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