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NADZEMNI BIOMASA MLADE POPULACE BUKU LESNITHO

M. Vyskot

VYSKOT, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno). Nad-
zemni biomasa mladé populace buku lesniho. Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 481-506.

Studie se zabyva analyzou dlouhodobych Setieni biomasy nadzemni ¢asti 40leté
populace buku lesniho, konanych na mezindrodnich plochach lesnického vy-
zkumu UNESCO a IUFRO na lokalité SLP Babice v prubéhu 20 let. Nadzemni
biomasa byla hodnocena ve svézim stavu i v suSiné podle hlavnich stromovych
trid. Zvlastni pozornost byla vénovana dislokaci asimila¢nich organu podle
vrstev v koruné a podle svétovych stran. Vysledky naznacuji, jak velky vliv
ma spravné usmérnéna diferenciace stromi v primarni selekci pri vychoveé
lesnich porostu ke zvyseni jejich stability a produkce. Lze z nich odvodit du-
lezité poznatky pro explikaci vyznamnych korelaci z hlediska ekologickopro-
dukénich procesu ve vztahu k jejich zdmérnému ovliviiovani. Rozdilné zpusoby
upravy porostni skladby maji pozitivni vliv na sniZeni naturalni mortality po-
pulace a zvys$uji produkéni efekt. Ziskané vysledky slouzi k rozvoji teoretickych
poznatkl i praktickych vystupt v oborech lesnické biologie, ekologie a pésténi
lesu.

buk lesni; nadzemni biomasa; vychova porostu

V ramci UNESCO-OSN byl projektovan a realizovan program Clovék
a biosféra, ktery zahrnuje 14 samostatnych, navzajem na sebe navazuji-
cich vladnich projektdi mezindarodni védecké spolupréce. Ceskoslovensko
se vyznamné podili na projektu Cislo 2 ,Ekologické tfinky rdznych
zplisobli hospodatreni s plidou a jejiho vyuZivdni v pdsmu mirného
a stfedozemniho lesa“.

NaSe védeckovyzkumné cinnost, jako soucdst zminéného programu.
je uvedena podle mezinarodnich metodik na dlouhodobych vyzkumnych
plochéach, které autor postupné zakladal jiZ od roku 1946. Jeji jadro tvo-
Fi komplexni vyzkum populaci hlavnich lesnich dtevin a jejich ovliviio-
vani antropickymi zasahy.

DiileZitou sloZkou tohoto vyzkumu je determinace biomasy lesnich
dfevin, tzv. dendromasy. Aby mohly byt co nejvice Setfeny lesy nevy-
robniho, spolecenského vyznamu, je tFeba raciondlné vyuZivat hospodéa¥-
skych lesli, zamérenych predevSim na vyrobu dfeva. Proto je nutné znéat
exaktni adaje o vSech komponentech kmene, koruny i kofenl v objemu
i hmotnosti biomasy ve svéZim stavu a v suSiné. Od roku 1968 jsme vy-
konali fadu rozsidhlych védeckovyzkumnych Setfeni a uvefejnili vysled-
ky rozbori nadzemni a podzemni biomasy jedle b&lokoré (Vyskot,
1972, 1973), dubu letniho, jasanu ztepilého a lipy malolisté (Vyskot,
1976), smrku ztepilého (Vyskot, 1977, 1981), modfinu opadavého
(Vyskot, 1982) a borovice lesni (Vyskot, 1983).

Daldi vyznamnou dfevinou, jejiZ biomasu jsme zpracovali podle
mezindrodni metodiky, je buk lesni. PfedloZena préace je vénovana ana-
lyze nadzemni biomasy mladé populace buku. Vyhodnoceni biomasy pod-
zemni Casti této populace je pfedmétem samostatné studie.
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POPIS OBJEKTU A METODIKA VYZKUMU

Objekt se nachazi na uzemi Skolniho lesniho podniku LF VSZ v Brné, polesi
Bilovice, v katastru obce Babice v nadmoiské vysce 500 az 510 m, s prumeérnymi
roénimi srazkami 625 mm a prumérnou teplotou 7,5 °C. Zemépisné souradnice lokality
jsou 49°17'32” s, §. a 16°41'32” v. d. Geologicky podklad tvori devonské vapence.
Lesni typ je 3 S 7 — svézi dubova buéina s ostfici chlupatou. Puda je pis¢itohlinita
az Stérkovitd, humozni okrova lesni ptida s vrstvou humusu o mocnosti az 15 ecm.

V roce 1962 byly v porosté 84 ai (podle nového rozdéleni 15 A) zalozeny vy-
zkumné plochy o velikosti 5,29 ha, skladajici se ze ¢tyr vyzkumnych diled, ve kterych
byly Sachovnicovité rozmistény ¢étvercové plosky o rozmérech 20 X 20 m. Na kazdém
dilci je sedm téchto ploSek, tj. 0,28 ha. Dilce jsou urc¢eny pro ruzné zpusoby vy-
chovy, jez reprezentuji probirka urovnova, probirka poduroviiovda a probirka podle
Borggreve-Voropanova. Jeden dilec je kontrolni bez zasahu.

Biometricka méreni byla kondna od roku 1962 do roku 1983 v pétiletych inter-
valech. Pro vyhodnoceni biomasy nasSi dulezité listnaté dreviny buku lesniho jsme
analyzovali 15 bukovych vzorniktl podle hlavnich rastovych tfid, tj. 5 strom pred-
rustavych (I. kategorie), 5 trovnovych (II. kategorie) a 5 podurovriovych (III. ka-
tegorie), s pouzitim naSich metodickych postuput, které byly v prubéhu let postupné
zdokonalovany a publikovany (Vyskot, 1949, 1966, 1972, 1973, 1976, 1977, 1981—1983).
V podrobnostech jsme navazali na metodiku Moléanov—Smirnov (1967),
kterou jsme dale prohloubili.

Podrobné vysledky jsou obsazeny v 378 analytickych tabulkach, 35 tabulkovych
souborech a na 40 grafickych znazornénich.

VYSLEDKY ANALYZY NADZEMNI BIOMASY

Primérny vék souboru 15 vzornikd buku je 39 let s vékovym rozme-
zim od 42 do 35 let. VycCetni tloudtka predristavych buki I. kategorie
¢ini v priméru 20,6 cm, uroviiovych bukl II. kategorie 12,2 cm a pod-
uroviiovych bukd III. kategorie 9,0 cm.

Primérna vySka I. kategorie bukd dosahuje 20,7 m, II. kategorie
16,6 m a III. kategorie 12,7 m. Primérné Sifka letokruhu je v pofadi
kategorii I., II., III. — 2,51 mm, 1,44 mm a 1,19 mm. Délka koruny ma
hodnoty 11,6 — 8,7 — 5,5 m a Sifka koruny 6,0 — 5,4 a 4,0 m. Plocha ko-
runy ve stejném pofadi ¢ini 24,1 — 23,3 — 13,3 m2. Objem nadzemni bio-
masy Cini u pfedristavych bukd v priaméru 499,0 dm3, u bukl tdroviio-
vych 142,1 a u poduroviiovych 64,2 dm3, tedy pouhych 13 % v porovnéani
s kategorii I. U hmotnosti nadzemni biomasy v Cerstvém stavu je pomér
~ néasledujici: primér I. kategorie c¢ini 485,7 kg, II. kategorie 140,3 kg
a u III. kategorie 62,9 kg, opét jen 13 % v porovnéni s kategorii pted-
ristavych jedinct. Z celkové hmotnosti nadzemni C4sti I. kategorie pfi-
padd na listy 0,5 %, na pryty 0.6 %, vétve 18,8 %. Kmen se podili
80,1 %, z toho hroubi 77,2 % a nehroubi 2,9 %. U udroviiovych jedincti se
na celkové hmotnosti nadzemni CAasti podili jednotlivé komponenty né-
sledovn&: listy 2,4 %, pryty 4,2 %, vétve 10,2 %, kmen celkem 83,2 %,
z toho hroubi 71,0 % a nehroubi 12,2 %. U vzornikd podiroviiovych se na
nadzemni hmotnosti podili listy 2,9 %, pryty 4,0 %, v&tve 11,3 % a kmen
celkem 81,8 %, z toho hroubi 55,2 %, nehroubi 26,6 %. U su$iny je si-
tuace obdobnd. Celkovd primérnd hmotnost nadzemni ¢4sti v suSiné se
u v8ech kategorii rovné 55,6 % hmotnosti v ¢erstvém stavu. Listy celkem
v susiné ptedstavuji z Gerstvého stavu 44,2 %, pryty 59,0 %, vétve 56 2 %,
kmen v hroubi 55,5 % a nehroubi 56,0 %.

Celkovy prehled proporci biomasy analyzované populace je patrny
z tab. L
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1. Celkové mnozstvi nadzemni a podzemni biomasy — Total weight of aboveground
and underground biomass

Babice 84
FAGUS @ 1-15
Kategorie: Prumér parezu: 20,1 cm
Veék: 39 let Sitka kofenu: 1,7 m
dy,3: 13,9 cm Maximalni hloubka kofenti: 73,1 cm
h: 16,7 m
Sifka letokruhu: 1,7 mm Objem koruny: 0,043 m3
Délka koruny: 8,6 m kmene: 0,192 m3
Sirka koruny: 5,1 m kofenu: 0,036 m3
Plocha koruny: 20,2 m? celkem: 0,271 m?
Listy Pryty Vétve Kmen Koreny | Celkem
[kg]
1. Svézi stav |
Koruna 2,5 3,8 37,5 — — 43,8
Kmen — — - 185,8 - 185,8
Celkem 2,5 3,8 37,5 185,8 - 229,6
Kofeny - — - = 33,3 33,3
Cely strom 2,5 3,8 37,5 185,8 33,3 262,9
II. Suchy stav
Koruna 1,1 2,2 21,1 — - 24,4
Kmen — — — 103,3 - 103,3
Celkem 1,1 2,2 21,1 103,3 — 127,7
Koreny - - — - 17,9 17,9
| Cely strom 1,1 22 21,1 103,3 17,9 145,6

Hmotnostni mnoZstvi vétvi ve svéZim stavu podle korunovych vrstev
A, B, C u jednotlivych kategorii uvadi tab. II. U kategorie predriistavych
stromi je nejvice vétvi ve stfedni ¢asti stromu, ve tfetiné B, 50,1 % z ce-
1é koruny, 36,9 % vétvi ve tfetiné spodni A a v horni C tfetiné zbyva-
jicich 13,0 %. Uroviiové a podiroviiové stromy vykazuji nejvice vétvi
ve spodni A tFetin&, 58,6 a 49,8 % z celé koruny. Pomér vétvi [v t.ha~1]
u kategorie 1., II., III. ¢ini 17,7 — 11,7 — 3,7 v absolutni hodnoté, rela-
tivné 54,4 % — 34,2 % — 11,4 %. Hmotnostni mnoZstvi vétvi v susin&
prezentuje tab. III. Celkem predstavuji v&tve v sudin& [v t.ha~!] 56,2 %
¢erstvého stavu. V objemu je pomér v&tvi obdobny hmotnostnimu mnoZ-
stvi v Cerstvém stavu (tab. IV).

Hmotnostni mnoZstvi nadzemni biomasy koruny v ¢erstvém stavu
je vyjadteno v tab. V, kde jsou jednotlivé ©4asti koruny vzorniku ¢lenény
podle svétovych stran, listy a pryty u I. kategorie se vyskytuji ponejvice
na strané zdpadni a nejméné na strané severni. II. kategorie ma nejvice
listhh a pryti na strané vychodni, IIl. kategorie vykazuje nejvice listi na
strané zdpadni a prytld na strané vychodni, nejvétsi mnoZstvi vétvi na
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6867 — JALOINSHT PSP

II. Hmotnostni mnozstvi vétvi ve svézim stavu [kg]. Sumai podle korunovych vrstev A4, B, C — Fresh weight of branches [kg].
Summary according to crown layers 4, B, C
Bk Babice 84

Cislo Vzorky Kompletni odbéry Celkem
Kategorie : et
vzorniku
A B c Sa A | B } c Sa A B G Sa
1. 1 0,110 | 0,085 | 0,137 0,332 17,915 54,005 15,360 87,280 18,025 54,090 15,497 87,612
2 0,123 | 0,267 | 0,137 0,527 25,550 55,253 8,388 89,191 25,673 55,520 8,525 89,718
3 0,084 | 0,110 | 0,176 | 0,370 62,620 | 16,536 9,155 | 88,311 | 62,704 | 16,646 0,331 | 88,681
4 0,175 | 0,171 | 0,154 0,500 28,860 58,800 21,005 | 108,665 29,035 58,971 21,159 | 109,165
5 0,238 | 0,146 | 0,121 0,505 32,360 42,923 4,500 79,783 32,598 43,069 4,621 80,288
Sa 0,730 | 0,779 | 0,725 2,234 167,305 | 227,517 58,408 | 453,230 | 168,035 | 228,296 59,133 | 455,464
o} 0,146 | 0,156 | 0,145 0,447 33,461 45,503 11,682 90,646 33,607 45,659 11,827 91,093
II. 6 0,180 | 0,191 0,084 0,455 3,160 3,900 1,090 8,150 3,340 4,091 1,174 8,605
7 0,268 | 0,106 | 0,117 0,491 11,700 2,710 1,080 15,490 11,968 2,816 1,197 15,981
8 0,298 | 0,181 0,139 0,618 7,270 6,804 0,650 14,724 7,568 6,985 0,789 15,342
9 0,383 | 0,229 | 0,194 0,806 11,450 6,750 2,060 20,260 11,833 6,979 2,254 21,066
10 0,258 | 0,134 | 0,105 0,497 6,850 2,805 0,219 9,874 7,108 2,939 0,324 10,371
Sa 1,387 | 0,841 | 0,639 2,867 40,430 22,969 5,099 68,498 41,817 23,810 5,738 71,365
% 0,277 | 0,168 | 0,128 0,573 8,086 4,594 1,020 13,700 8,363 4,762 1,148 14,273
II1. 11 0,223 | 0,186 | 0,187 0,596 2,130 4,085 0,495 6,710 2,353 4,271 0,682 7,306
12 0,157 | 0,178 | 0,176 0,511 4,770 2,420 0,420 7,610 4,927 2,598 0,596 8,121
13 0,187 | 0,141 | 0,139 0,467 6,220 3,600 1,930 11,750 6,407 3,751 2,069 12,217
14 0,119 | 0,162 | 0,069 0,350 0,550 0,500 0,080 1,130 0,669 0,662 0,149 1,480
15 0,198 | 0,132 | 0,107 0,437 3,248 2,310 0,630 6,188 3,446 2,442 0,737 6,625
Sa 0,884 | 0,799 | 0,678 2,361 16,918 12,915 3555 33,388 17,802 13,714 4,233 35,749
%] 0,177 | 0,160 | 0,135 0,472 3,384 2,583 0,711 6,678 3,560 2,743 0,847 7,150
[t.ha 1] )
L 1- 5 | 0,029 | 0,030 | 0,028 | 0,087 6,491 8,828 2,266 | 17,585 6,520 8,858 2,294 | 17,672
II. 6-10 | 0,216 | 0,130 | 0,100 | 0,446 6,299 | 3,579 | 0,794 | 10,672 | 6,515 3,709 | 0,894 | 11,118
1. 11--15 | 0,092 | 0,083 | 0,070 | 0,245 1,759 1,343 | 0,370 | 3,472 1,851 1,426 | 0,440 | 3,717
Sa 0,337 | 0,243 | 0,198 0,778 14,549 13,750 3,430 31,729 14,886 13,993 3,628 32,507
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III. Hmotnostni mnozstvi vétvi v susSiné [kg]. Sumar podle korunovych vrstev A, B, C — Dry weight of branches [kg].
Summary according to crown layers A, B, C
Bk Babice 84

. Cislo Vzorky Kompletni odbéry Celkem
Kategorie woenth
A B (o] Sa A B C Sa A B C Sa
I. 1 0,059 | 0,045 | 0,074 0,178 9,602 28,945 8,279 46,826 9,661 28,990 8,353 47,004
2 0,069 | 0,149 | 0,076 0,294 14,282 30,832 4,680 49,794 14,351 30,981 4,756 50,088
3 0,047 | 0,062 | 0,097 0,206 35,067 9,260 5,063 49,390 35,114 9,322 5,160 49,596
4 0,093 | 0,096 | 0,080 0,269 15,325 32,987 10,902 59,214 15,418 33,083 10,982 59,483
5 0,143 | 0,088 | 0,072 0,303 19,416 25,885 2,675 47,976 19,559 25,973 2,747 48,279
i Sa 0,411 | 0,440 | 0,399 1,250 93,692 | 127,909 31,599 | 253,200 94,103 | 128,349 31,998 | 254,450
) 0,082 | 0,088 ; 0,080 0,250 18,738 25,582 6,320 50,640 18,820 25,670 6,400 50,890
11. 6 0,104 | 0,110 | 0,047 0,261 1,826 2,242 0,612 4,680 1,930 2352 0,659 4,941
7 0,138 | 0,057 | 0,061 0,256 6,025 1,450 0,565 8,040 6,163 1,507 0,626 8,296
8 0,167 | 0,102 | 0,078 0,347 4,078 3,837 0,363 8,278 4,245 3,939 0,441 8,625
9 0,215 | 0,127 | 0,109 0,451 6,423 3,753 1,158 11,334 6,638 3,880 1,267 11,785
10 0,142 | 0,074 | 0,059 0,275 3,768 1,554 0,122 5,444 3,910 1,628 0,181 5,719
Sa 0,766 | 0,470 | 0,354 1,590 22,120 12,836 2,820 37,776 22,886 13,306 3,174 39,366
(o] 0,153 | 0,094 | 0,071 0,318 4,424 2,567 0,564 7:955 4,577 2,661 0,635 7,873
II1. 11 0,115 | 0,104 | 0,105 0,324 3,462 2,292 0,277 6,031 3,577 2,396 0,382 6,355
12 0,087 | 0,096 | 0,098 0,281 2,638 1,304 0,234 4,176 2,725 1,400 0,332 4,457
13 0,105 | 0,079 | 0,079 0,263 3,502 2,009 1,096 6,607 3,607 2,088 1,175 6,870
14 0,063 | 0,089 | 0,038 0,190 0,293 0,275 0,044 0,612 0,356 0,364 0,082 0,802
15 0,110 | 0,072 | 0,059 0,241 1,809 1,257 0,346 3,412 1,919 1,329 0,405 3,653
Sa 0,480 | 0,440 | 0,379 1,299 11,704 7,137 1,997 20,838 12,184 7,577 2,376 22,137
@ 0,096 | 0,088 | 0,076 0,260 2,341 1,427 0,399 4,167 2,437 1,515 0,475 4,427
[t.ha-1]
1. 1- 5 | 0,016 | 0,014 | 0,016 0,049 3,635 4,963 1,226 9,824 3,651 4,980 1,242 9,873
II. 6—10 0,119 | 0,073 | 0,056 0,248 3,446 2,000 0,439 5,885 3,565 2,073 0,495 6,133
111 11--15 | 0,050 | 0,046 | 0,039 | 0,135 1,217 0,742 0,208 2,167 1,267 0,788 0,247 2,302
Sa 0,185 | 0,136 | 0,111 0,432 8,298 7,705 1,873 17,876 8,483 7,841 1,984 18,308
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1V. Objem vétvi ve svézim stavu [dm3]. Suméai podle korunovych vrstev A, B, C — Fresh volume of branches [dm3]. Summary
according to crown layers A, B, C
Bk Babice 84
) Gislo Vzorky Kompletni odbéry Celkem
Kategorie p
vzorniku
A B (] Sa A B C Sa A B C Sa

1. 1 0,116 | 0,090 | 0,144 0,350 18,670 56,345 16,150 91,165 18,786 56,435 16,294 91,515

2 0,128 | 0,277 | 0,142 0,547 26,678 57,455 8,709 92,842 26,806 57,732 8,851 93,389

3 0,086 | 0,112 | 0,182 0,380 64,120 17,199 9,332 90,651 64,206 17,311 9,514 91,031

4 0,179 | 0,174 | 0,156 0,509 29,875 61,140 21,495 | 112,510 30,054 61,314 21,651 | 113,019

5 0,246 | 0,150 | 0,123 0,519 32,943 44,078 4,670 81,691 33,189 44,228 4,793 82,210

Sa 0,755 | 0,803 | 0,747 2,305 172,286 | 236,217 60,356 | 468,859 | 173,041 | 237,020 61,103 | 471,164

%] 0,151 | 0,161 | 0,149 0,461 34,457 47,244 12,071 93,772 34,608 47,404 12,221 94,233

II. 6 0,187 | 0,200 | 0,086 0,473 3,306 3,996 1,123 8,425 3,493 4,196 1,209 8,898

7 0,275 | 0,108 | 0,121 0,504 12,090 2,774 1,115 15,979 12,365 2,882 1,236 16,483

8 0,313 | 0,188 | 0,145 0,646 7,645 7,177 0,686 15,508 7,958 7,365 0,831 16,154

9 0,397 | 0,238 | 0,200 0,835 11,853 7,025 2,125 21,003 12,250 7,263 2,325 21,838

10 0,264 | 0,136 | 0,108 0,508 7,011 2,848 0,225 10,084 7,275 2,984 0,333 10,592

Sa 1,436 | 0,870 | 0,660 2,966 41,905 23,820 5,274 70,999 43,341 24,690 5,934 73,965

o] 0,287 | 0,174 | 0,132 0,593 8,381 4,764 1,055 14,200 8,668 4,938 1,187 14,793

II1. 11 0,231 | 0,194 | 0,193 0,618 2,210 4,270 0,508 6,988 2,441 4,464 0,701 7,606
12 0,165 | 0,184 | 0,180 0,529 5,005 2,500 0,422 7,927 5,170 2,684 0,602 8,456

13 0,191 | 0,144 | 0,144 0,479 6,355 3,670 2,005 12,030 6,546 3,814 2,149 12,509

14 0,124 | 0,169 | 0,072 0,365 0,575 0,522 0,083 1,180 0,699 0,691 0,155 1,545

15 0,205 | 0,135 | 0,112 0,452 3,370 2,360 0,657 6,387 3,575 2,495 0,769 6,839

Sa 0,916 | 0,826 | 0,701 2,443 17,515 13,322 3,675 34,512 18,431 14,148 4,376 36,955

[} 0,183 | 0,165 | 0,140 0,488 3,503 2,664 0,735 6,902 3,686 2,830 0,875 7,391

[m3.ha-1]

1. 1- 5 0,029 | 0,031 | 0,029 0,089 6,685 9,165 2,342 18,192 6,714 9,196 2,371 18,281

II. 610 0,223 | 0,136 | 0,103 0,462 6,529 3,711 0,822 11,062 6,752 3,847 0,925 11,524
III. 11-15 | 0,095 | 0,086 | 0,073 0,254 1,822 1,385 0,382 3,589 1,917 1,471 0,455 3,843
Sa 0,347 | 0,253 | 0,205 0,805 15,036 14,261 3,546 32,843 15,383 14,514 3,751 33,648
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V. Hmotnostni mnozstvi nadzemni biomasy v ¢erstvém stavu [kg]. A1) Koruna — sumar podle svétovych stran — Fresh
weight of aboveground biomass [kg]. A1) Crown — summary according to the cardinal points
Bk Babice 84
Kate-| Gislo Vétve hlavni Celkem z koruny
gorie | vzorniku . = )
N E S w Sa listy pryty vétve Sa
I. 1 23,215 18,155 18,150 27,760 87,280 2,459 2,957 87,612 93,028
2 27,895 24,950 20,101 16,245 89,191 3,177 3,115 89,718 96,010
3 42,870 14,242 19,255 11,944 88,311 1,534 2,938 88,681 93,153
4 22,570 33,460 28,690 23,945 108,665 1,812 3,263 109,165 114,240
5 26,495 16,115 13,050 24,123 79,783 2,470 2,687 80,288 85,445
Sa 143,045 106,922 99,246 104,017 453,230 11,452 14,960 455,464 481,876
%} 28,609 21,384 19,849 20,804 90,646 2,290 2,992 91,093 96,375
II. 6 1,840 2,350 2,360 1,600 8,150 2,273 6,206 8,605 17,084
7 3,350 4,840 3,280 4,020 15,490 2,217 4,933 15,981 23,131
8 4,540 4,815 2,699 2,670 14,724 4,935 5,390 15,342 25,667
9 6,100 7,180 3,990 2,990 20,260 3,679 7,854 21,066 32,599
10 2,780 1,789 3,400 1,905 9,874 3,704 5,487 10,371 19,562
Sa 18,610 20,974 15,729 13,185 68,498 16,808 29,870 71,365 118,043
%] 3,722 4,195 3,146 2,637 13,700 3,362 5,974 14,273 23,609
ITI. 11 2,585 1,625 1,010 1,490 6,710 3,015 2,174 7,306 12,495
12 3,000 1,930 0,980 1,700 7,610 2,420 2,995 8,121 13,536
13 2,600 3,700 2,900 2,550 11,750 1,171 3,792 12,217 17,180
14 - 0,350 0,750 0,030 1,130 0,607 1,139 1,480 3,226
15 0,700 1,683 1,500 2,305 6,188 1,882 2,385 6,625 10,892
Sa 8,885 9,288 7,140 8,075 33,388 9,095 12,485 35,749 57,329
@ 1,777 1,858 1,428 1,615 6,678 1,819 2,497 7,150 11,465
[t.ha !
I. 1- 5 5,550 4,148 3,851 4,036 17,585 0,444 0,580 17,672 18,696
II. 6—10 2,899 3,268 2,451 2,054 10,672 2,619 4,653 11,118 18,390
II1. 11-15 0,924 0,966 0,742 0,840 3,472 0,945 1,299 3,717 5,961
Sa 9,373 8,382 7,044 6,930 31,729 4,008 6,532 32,507 43,047




VI. Hmotnostni mnozstvi nadzemni biomasy v cerstvém stavu [kg]. A2) Koruna
— sumar podle korunovych vrstev A, B, C — Fresh weight of aboveground bio-
mass [kg]. A2) Crown — summary according to crown layers A, B, C

Bk Babice 84

v ‘ 1-
Kate- Cislo Vétve hlavni Celkem z koruny
gorie | vzorniku : ] R
A B C Sa listy pryty vétve Sa
1. 1 17,915 54,005 15,360 87,280 2,459 2,957 87,612 93,028
2 25,550 55,253 8,388 89,191 3,177 3,115 89,718 96,010
3 62,620 16,536 9,155 88,311 1,534 2,938 | 88,681 93,153
4 28,860 58,800 | 21,005 | 108,665 1,812 3,263 | 109,165 | 114,240
5 32,360 42,923 4,500 79,783 2,470 2,687 80,288 85,445
Sa 167,305 | 227,517 | 58,408 | 453,230 | 11,452 | 14,960 | 455,464 | 481,876
o) 33,461 45,503 11,682 90,646 2,290 2,992 91,093 96,375
II. 6 3,160 3,900 1,090 8,150 2,273 6,206 8,605 17,084
7 11,700 2.710 1,080 15,490 2,217 4,933 15,981 23,131
8 7,270 6,804 0,650 14,724 4,935 5,390 15,342 25,667
9 11,450 6,750 2.060 20,260 3,679 7,854 21,066 32,599
10 6,350 2,805 0,219 9,874 3,704 5,487 10,371 ‘ 19,562
Sa 40,430 22,969 5,090 | 68,498 16,808 | 29,870 71,365 | 118,043
] 8,086 4,594 1,020 f 13,700 3,362 5,974 | 14,273 23,609
|
III. 11 2,130 4,085 | 0495 | 6,710 3,015 | 2,174 : 7,306 | 12,495
12 4,770 2,420 0,420 | 7,610 2,420 2,995 | 8.121 | 13,536
13 6,220 3,600 1,930 | 11,750 1,171 3,792 | 12,217 ! 17,180
14 0,550 0,500 0,080 1.130 0,607 1,139 | 1,480 ‘ 3,226
15 3,248 2,310 0,630 6,188 1,882 2,385 l 6.625 10,892
Sa 16,918 12,915 3,555 33,388 9,095 | 12,485 | 35,749 i 57,329
jo] 3,384 2,583 0,711 6,678 1,819 2,497 } 7,150 i 11,465
[t.ha-1] ' ; i
5 1- 5 6,491 8,828 2,266 17,585 0,444 0,580 @ 17,672 18,696
II1. 610 6,299 3,579 0,794 10,672 2,619 4,653 11,118 18,390
I11. 1115 1,759 1,343 0,370 3,472 0,945 1,299 3,717 5,961
Sa 14,549 13,750 3,430 31,729 4,008 6,532 32,507 43,047

strané vychodni. Hlavni vétve prevazuji u I. kategorie na strané sever-
ni, u II. a IIl. kategorie na strané vychodni.

Tridéni jednotlivych komponent koruny v hmotnostnim mnoZstvi
v Cerstvém stavu podle korunovych vrstev obsahuje tab. VI. U pfed-
riistavych bukil je nejvice listi a pryti ve stfedni (B) tfetind, kdeZto
u bukd uroviiovych a poduroviiovych v horni tfetiné (C). Vétve u I. ka-
tegorie jsou nejvice zastoupeny rovnéZz ve stfedni tfetiné, u II. a III.
kategorie ve spodni tfetiné (A). V tundch na 1 ha je nejvice list u II. ka-
tegorie, 2,6, u IIl. kategorie 0,9 a u I. kategorie 0,4. RovnéZ pryti je
nejvice u kategorie uroviiovych stromi 4,7 t.ha~1, u IIl. kategorie 1,3 t.
.ha-! a u I. kategorie pouze 0,6 t.ha-1. U I. kategorie je v8ak nejvice
vétvi, 17,7 t.ha-1 n II. kategorie 11,1 t.ha"! a u IIl. kategorie 3,7 t.
.ha~1. Relativn& vyjadteno pfipada u I. kategorie v hmotnostnim mnoz-
stvi koruny na vétve 94,5 %, na pryty 3,1 % a na listy 2,4 %. U II. ka-
tegorie je pomér vyrovnanéj$i. Vétve predstavuji 60,5 %, pryty 25,3 %
a listy 14,2 %. U III. kategorie ¢ini vétve 62,4 %, pryty 21,0 % a listy
15,6 %. Celkové [v t.ha~!] ze vSech tfi kategorii Cini mnozZstvi vétvi
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VII. Hmotnostni mnozstvi nadzemni biomasy v c¢erstvém stavu [kg]. B) Kmen —
Fresh weight of aboveground biomass [kg]. B) Stem

Bk Babice 84

Kate- ! Cislo | Celkeiiz imrne Celkem I\g’;gz::;:i
gorie | vzorniku - . ] z koruny Ik
E hroubi nehroubi ‘ Sa celkem
L 1 406,044 10,511 } 416,555 93,028 500,583
g 2 388,724 13,557 402,281 96,010 498,291
3 363,055 11,902 374,957 93,153 468,110
4 359.130 22,113 381,243 114,240 495,483
5 358,970 12,863 371,833 85,445 457,278
Sa 1875,923 | 70,946 1946,869 481,876 | 2428,745
| o | 375,185 | 14,189 | 380,374 96,375 485,749
I1. 6 108,202 19517 | 127,719 17,084 144,803
7 143,950 17,140 | 161,090 23,131 184,221
8 79,255 | 11,268 | 90,523 25,667 116,190
9 110,350 18,280 | 128,630 32,599 161,229
10 | 56,239 19.492 | 175,731 19,562 95,293
| Sa | 497,99 85,607 | 583,603 118,043 701,736
‘ o 99,599 17,139 ‘ 116,739 23,609 140,347
‘ |
L. | 11 | 40533 | 17,650 | 58,188 12,495 70,683
12 41,367 21,677 | 63,044 13,536 76,580
13 55,075 15,124 70,199 17,180 87,379
14 15,675 | 15,586 31,261 3,226 34,487
15 20,689 13,598 34,287 10,892 45,179
' Sa 173,344 83,635 256,979 57,329 314,308
| o 34,669 16,727 51,396 11,465 62,861
I [t.ha 1]
L 1-5 | 172,786 2,753 75,539 18,696 94,235
| I 610 ’ 77,588 13,352 90,940 18,390 109,330
l 11 i1-15 18,028 8,608 26,726 5,061 32,687
; Sa l 168,402 24,803 193,205 43,047 236,252

32,5, pryti 6,5 a listi 4,0. V relativnim vyjadieni predstavuji vétve 75,5 %,
pryty 15,2 % a listy 9,3 . Hmotnostni mnoZstvi kmene v Cerstvém sta-
vu uvadi tab. VII. Pramérny vzornik I. kategorie predstavuje 389,4 kg,
z tehoz 375,2 pFipad4 na hroubi, 14,2 na nehroubi. Primérny vzornik II.
kategorie vazi 116,7 kg, hroubi 99,6, nehroubi 17,1 kg a u III. kategorie
je nmotnost kmene 51,4 kg, hroubi 34,7 a nehroubi 16,7 kg. Vyjadfeno
v tundch na 1 ha, hmotnost I. kategorie reprezentuje 90,0, hroubi 77,6
a nehroubi 13,4. Nejvice hmotnosti tedy pfedstavuje II. kategorie stromd
aroviiovych 47,1 %, néasleduji stromy predriistavé 39,1 % a podiroviiové
13,8 %. Nadzemni biomasa celkem, tj. koruna a kmen dohromady, je
rovnéZ nejvétsi u stromi droviiovych. Z celkové hmotnosti nadzemni bio-
masy v derstvém stavu se u I. kategorie koruna podili 19,8 % a kmen
80,2 %. U kategorie II. ¢ini koruna 16,8 %, kmen 83,2 0% a u III. katego-
rie koruna 18.2 % a kmen 81,8 %. Koruna tedy tvofi asi 1/5 nadzemni
biomasy.

Hmotnostni mnoZstvi nadzemni biomasy v suSiné je vyjadfeno v tab.
VIII, kde jsou c¢éasti koruny vyliSeny podle svétovych stran, a tab. TX.
kterd déli hmotnost podle korunovych vrstev. Pomér listli, prytd a vétvi
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VIII. Hmotnostni mnoZstvi nadzemni biomasy v sus$iné [kg]. A1) Koruna — sumai podle svétovych stran — Dry weight of
aboveground biomass [kg]. A1) Crown — summary according to the cardinal points
Bk Babice 84

Kate-| Sl Vétve hlavni Celkem z koruny
gorie | vzorniku I i ; - p
N E S 174 Sa ] listy pryty vétve Sa
I. 1 12,455 9,740 9,740 | 14,891 46,826 1,069 1,820 47,004 49,893
2 15,585 13,942 11,204 9,063 49,794 1,443 2,075 50,088 53,606
3 23,954 7,952 10,767 6,717 49,390 0,707 1,706 49,596 52,009
4 12,316 18,238 15,632 13,028 59,214 0,778 1,957 59,483 | 62,218
5 15,928 9,691 7,868 14,489 47,976 1,076 1,690 48,279 | 51,045
Sa 80,238 59,563 55,211 58,188 253,200 5,073 9,248 254,450 268,771
o] 16,048 11,913 11,042 11,638 50,640 1,014 1,850 50,890 53,754
II. 6 1,058 1,348 1,357 0,917 4,680 1,354 3,308 4,941 9,603
7 1,737 2,509 1,705 2,089 8,040 1,035 2,737 8,296 12,068
8 2,550 2,707 1,515 1,506 8,278 1,863 3,384 8,625 13,872
9 3,411 4,012 2,233 1,678 11,334 1,406 4,553 11,785 17,744
10 1,535 0,985 1,873 1,051 5,444 1,549 3,213 5,719 10,481
Sa 10,291 11,561 8,683 7,241 37,776 7,207 17,195 39,366 63,768
o] 2,058 2,312 1,737 1,448 7,555 1,441 3,439 7,873 12,754
II1. 11 2,322 1,460 0,911 1,338 6,031 1,081 1,605 6,355 9,041
12 1,645 1,061 0,539 0,931 4,176 1,131 1,726 4,457 7,314
13 1,460 2,081 1,632 1,434 6,607 0,839 1,906 6,870 9,615
14 - 0,190 0,406 0,016 0,612 0,365 0,609 0,802 1,776
15 0,386 0,928 0,826 1,272 3,412 0,829 1,520 3,653 6,002
Sa 5,813 5,720 4,314 4,991 20,838 4,245 7,366 22,137 33,748
& 1,163 1,144 0,863 0,998 4,167 0,849 1,473 4,427 6,750
[t.ha=!]
I. 1— 5 3,113 2,311 2,142 2,258 9,824 0,196 0,359 9,873 10,428
II. 6—10 1,603 1,801 1,353 1,128 5,885 1,123 2,679 6,133 9,935
L. | 11-15 0,604 0,595 0,449 0,519 2,167 0,442 0,766 2,302 3,510
Sa 5,320 4,707 3,944 3,905 17,876 1,761 3,804 18,308 23,873




IX. Hmotnostni mnozstvi nadzemni biomasy v susiné [kg]. Az) Koruna — sumaf
podle korunovych vrstev 4, B, C — Dry weight of aboveground biomass [kg].
A2) Crown — summary according to crown layers 4, B, C

Bk Babice 84

Wites Cislo Vétve hlavni Celkem z koruny
gorie | vzorniku : -
A | B ' C Sa listy pryty vétve Sa
I: 1 9,602 | 28,945 8,279 46,826 1,069 1,820 47,004 49,893
2 14,282 30,832 4,680 49,794 1,443 2,075 50,088 53,606
3 35,067 9,260 5,063 49,390 0,707 1,706 49,596 52,009
4 15,325 | 32,987 | 10,902 59,214 0,778 1,957 59,483 62,218
5 19,416 | 25,885 2,675 47,976 1,076 1,690 48,279 51,045
Sa 93,692 | 127,909 | 31,599 | 253,200 | 5,073 | 9,248 | 254,450 | 268,771
& 18,738 | 25,582 6,320 50,640 1,014 1,850 50,890 53,754
1I. 6 1,826 2,242 0,612 4,680 1,354 3,308 4,941 9,603
7 6,025 1,450 0,565 8,040 1,035 2,737 8,296 12,068
8 4,078 3,837 0,363 | 8,278 1,863 3,384 8,625 13,872
9 6,423 3,753 1,158 11,334 1,406 4,553 11,785 17,744
10 3,768 1,554 0,122 5,444 1,549 3,213 5,719 10,481
Sa 22,120 12,836 2,820 37,776 7,207 | 17,195 39,366 63,768
[7] 4,424 2,567 0,564 7,555 1,441 3,439 7,873 12,754
I11. 11 3,462 2,292 0,277 6,031 1,081 1,605 6,355 9,041
12 2,638 1,304 0,234 4,176 1,131 1,726 4,457 7,314
13 3,502 2,009 1,096 6,607 0,839 1,906 6,870 9,615
14 0,293 | 0,275 | 0,044 0,612 | 0,365 | 0,609 0,802 1,776
15 1,809 1,257 0,346 3,412 0,829 1,520 3,653 6,002
Sa 11,704 7,137 1,997 20,838 4,245 7,366 22,137 33,748
o] 2,341 1,427 0,399 4,167 0,849 1,473 4,427 6,750
[t.ha-1]

L 1— 5 3,635 4,963 1,226 9,824 0,196 0,359 9,873 10,428
II. 6—10 3,446 2,000 0,439 5,885 1,123 2,679 6,133 9,935
II1. 11-15 1,217 0,742 0,208 2,167 0,442 0,766 2,302 3,510
Sa 8,298 7,705 1,873 17,876 1,761 3,804 18,308 23,873

je obdobny jako u Cerstvého stavu (tab. V a VI). Celkové predstavuje ko-
runa v su$ing 55,5 % cerstvého stavu. Kmen (tab. X) v suSiné pted-
stavuje z Gerstvého stavu 55,7 %.

Nadzemni biomasa ¢ini 236,3 t.ha"1, tj. 87,5 % z Ghrnné biomasy.
Nadzemni biomasa se dé&li ddle na listy — 1,7 % (z kategorii se podili
nejvice II.), pryty — 2,8 % (nejvétsi mnoZstvi opé&t v drovni), vétve —
13,7 % (nejvice v 1.). Kmen ¢ini 81,8 %, z toho hroubi 71,3 % a nehroubi
10,5 %. Z celkového pfirlistu hroubi 4,14 t.ha~-! pfedstavuje kategorie
I1. 44,6 %, kategorie [. 42,9 % a kategorie III. pouze 12,5 %.

Objemové mnoZstvi nadzemni biomasy je srovndno i podle svéto-
vych stran, jak uvadi tab. XI. Z celkového mnoZstvi pryti a vétvi 50,4 m3 .
.ha-1 pfipadé na severni kvadrant 30,5 %, na kvadrant vychodni 26,2 %,
na jizni 22,1 % a zdpadni 21,3 %. Podle korunovych vrstev tFidi objemo-
vé mnozstvi koruny tab. XII a udavé4, Ze nejvétsi mnoZstvi prytd z vétvi
je v horni tfetiné koruny C — 44,3 0, stfedni B tfetina se podili 40,1 %
a zbytek 15,6 % se nachézi v dolni A tfetin&. V&tve jsou nejvice zastou-
peny svym objemem ve spodni t¥etin& 45,8 %, stfedni tFetina ¢ini 43,4 %
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X. Hmotnostni mnozstvi nadzemni biomasy v su$iné [kg]. B) Kmen — Dry weight
of aboveground biomass [kg]. B) Stem

Bk Babice 84

Kate- Cislo Celkem z kmene Celkem szzglz;g:i
gorie vzorniku z koruny
hroubi nehroubi Sa celkem
I ' 1 | 234,287 6,065 240,352 49,893 290,245
! 2 t 217,297 7,578 224,875 53,606 278,481
| 3 190,605 6,248 196,853 52,009 248,862
' 4 198,600 12,342 210,942 62,218 273,160
5 ' 197,077 7,192 204,269 51,045 255,314
Sa | 1037,866 39,425 1077,291 268,771 1346,062
@ | 207,573 7,885 215,458 53,754 269,212
KT, 6 60,052 10,869 70,921 9,603 - 80,524
7 78,597 9,289 87,886 12,068 99,954
8 ! 44,067 6,140 50,207 13,872 64,079
9 ‘ 61,577 10,969 72,546 17,744 90,290
10 [ 31,379 10,798 42,177 10,481 52,658
Sa i 275,672 48,065 323,737 63,768 387,505
& [ 55,134 | 9,613 64,747 12,754 77,501
III. 11 22,703 : 9,776 32,479 9,041 41,520
12 1 22,713 | 12,220 34,933 7,314 42,247
13 ! 33,817 8,862 42,679 9,615 52,294
14 [ 8,793 | 8,712 17,505 1,776 19,281
15 i 12,559 | 7,574 20,133 6,002 26,135
Sa | 100585 | 47,144 147,729 33,748 181,477
@z 20,117 | 9,429 29,546 6,750 36,295
(t-ha-1]| :
I. | 1- 5 40,269 | 1,530 41,799 10,428 52,227
II1. 6—10 42,949 | 7,489 50,438 9,935 60,373
III. 11 -15 10,461 4,903 15,364 3,510 18,874
Sa 93,679 13,922 107,601 23,873 131,474

a horni pouze 10,8 %. Objem kmene je vyjadfen v tab. XIII. Pomér hrou-
bi a nehroubi u jednotlivych kategorii je obdobou hmotnostntho mnozstvi
kmene uvedeného v tab. VII.

Nejvétsi hmotnost kiry v koruné podle jednotlivych korunovych
vrstev je ve svéZim stavu u vzornikd I. kategorie (tab. XIV). U této ka-
tegorie vykazuje nejvy38i hodnotu stfedni vrstva koruny (B), zatim co
u kategorie II. a IIl. se nachazi nejvice kéry ve spodni tfetiné (A).
U kmene je nejvice kiry v kategorii II. 4,8 t.ha-1. U nadzemni Césti
celkem je pomér I.—III. kategorie: 1. — 41,4 %, II. — 44,0 % a IIl. —
14,6 %. Hmotnost kiiry v su$iné (tab. XV) predstavuje u koruny celkem
56,2 % z Cerstvého stavu a u kmene 55,3 %. Tab. XVI uvadi objemové
mnoZstvi kiry u Koruny a kmene v sumafi podle korunovych vrstev.
Tak, jako u hmotnosti kfiry, je nejvétsi objem u I. kategorie, 2,4 m3.
.ha~1 dale nésleduji kategorie II. a III. — 1,4 a 0,5 m3. ha~1. Podle ko-
runovych vrstev je u 1. kategorie nejvétsi objem stfedni ¢asti B 1,2 m3.
.ha~1 II. a IIl. kategorie vykazuje nejvét$si objem kfiry ve spodni tfe-
tin€ A 0,8 a 0,2 m3.ha-1. U kmene je -nejvétsi objem kiiry v kategorii
daroviiovych stromi.
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XI. Objemové mnozstvi nadzemni biomasy [dm3]. A1) Koruna — sumai® podle své-
tovych stran — Volume of aboveground biomass [dm3]. A1) Crown — summary
according to the cardinal points

Bk Babice 84

Kiite- Gislo Celkem_ z koruny
orie vzorniku
gl N E s W Sa
I 1 25,189 19,502 19,414 30,518 94,623
2 30,726 26,658 21,798 17,474 96,656
3 44,796 15,101 21,331 12,841 94,069
4 24,840 35,168 30,443 25,912 116,363
5 28,201 17,966 13,821 24,004 84,082
Sa 153,842 114,395 106,807 111,649 486,693
> 30,768 22,879 21,361 22,330 97,339
IL. 6 4,347 4,060 4,148 2,778 15,333
7 5,449 6,745 4,444 4,892 21,530
8 7,000 6,847 4,110 3,837 21,794
9 9,304 10,003 5,735 4,872 29,014
10 4,725 2,863 5,235 3,444 16,267
Sa 30,825 30,518 23,672 19,823 104,838
o 6,165 6,104 4,734 3,965 20,068
II1. 11 3,904 2,558 1,292 2,111 9,865
12 4,467 2,041 1,652 2512 | 11,572
13 4,262 4,666 4,135 3372 | 16,435
14 0,556 0,664 1,295 0,211 2,726
15 1,691 2,493 2,087 3,070 9,341
Sa 14,880 13,322 10,461 11,276 49,939
o 2,976 2,664 2,002 2,255 9,088
[m3.ha-1]
I b B 5,969 4,439 4,144 4,332 18,884
1. 610 4,802 4,755 3,688 3,089 16,334
I11. 11-15 1,548 1,385 1,088 LIz | 5,193
Sa 12319 10,579 8,920 8593 | 40411

Obr. 1 predstavuje celkovou situaci vyzkumné plochy (VP) na ob-
jektu Babice 84. Dislokace vzorniku buku pro destruktivni analyzu je
patrna z obr. 2. Model populace mladé buciny je vyjadien 15 vzorniky na
obr. 3. Obr. 4 znazorfiuje 5 predrfistavych vzornik buku vcetné kofeno-
vého systému. Obdobné je tomu na obr. 5 pro 5 droviiovych buk@i a na
obr. 6 pro 5 buki@l podudroviiovych. Priimérné vzorniky buku vSech tfi ka-
tegorii v nadzemni C4sti prfedstavuje obr. 7. Dimenze nadzemni CAasti
predriistavého buku podle svétovych stran pifedstavuje obr. 8, uroviio-
vého buku obr. 9 a podtroviiového buku obr. 10.

Z uvedené faktografie vyplyvaji znacné moZnosti realiza¢nich vy-
stupli v oblasti tvorby dendromasy a ve vychové lesnich porostii. Zraci
se to ndzorné i v dimenzich radidlniho pfirGstu hlavnich stromovych ka-
tegorii na obr. 11 az 14. Z nich je za obdobi let 1963 aZ 1978 patrna
priorita pfriristu letokruhtt u stromt ptredriistavych (I.), kde roc¢ni leto-
kruh pfesahuje 2 mm roc¢né. U stromi troviiovych (II.) ¢ini tato hod-
nota max. 1,5 mm a u strom@ podiroviiovych (II1.) klesa aZ na 0,6 mm.
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XII. Objemové mnozstvi nadzemni biomasy [dm3]. A2) Koruna — sumai podle ko-
runovych vrstev 4, B, C — Volume of aboveground biomass [dm3]. Az) Crown —
summary according to crown layers A, B, C

Bk Babice 84

Wik &islo Celkem z koruny
gorie vzorniku — T
A B C Sa
I. 1 19,636 57,863 17,124 94,623
2 27,343 59,377 9,936 96,656
3 64,817 18,155 11,097 94,069
1 30,706 62,505 23,152 116,363
5 33,435 45,518 | 6,029 84,982
Sa 175,937 243,418 : 67,338 486,693
o 35,187 48,684 13,468 97,339
II. 6 5,106 7,188 3,039 15,333
T 13,137 4,317 4,076 21,530
8 8,477 10,006 3,311 21,794
9 13,517 10,351 6,046 29,914
10 8,036 5,323 2,908 16,267
Sa 48,273 37,185 19,380 104,838
6] 9,655 7,437 3,876 20,968
I11. 11 2,675 5,230 1,960 9,865
12 5,795 3,939 1,838 11,572
13 7,583 5,297 3,555 16,435
14 0,940 1,139 0,647 2,726
15 4,015 3,376 1,950 9,341
Sa 21,008 18,981 9,950 49,939
o] 4,202 3,796 1,990 9,988
[m3.ha-1] l
. 1- 5 6,826 9,445 [ 2,613 18,884
II. 6—10 7,521 5,793 3,019 16,333
III1. 11-15 2,185 1,974 1,035 5,194
; Sa 16,532 17,212 6,667 40,411
BABICE 84 FAGUS
/
1. Situace vyzkumné plochy s bukem
Babice 84 — Situation of the research
area — beech, Babice 84 N
o ————— =2 \
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XIII. Objemové mnozstvi nadzemni biomasy [dm3]. B) Kmen — Volume of above-
ground biomass [dm3]. B) Stem

Bk Babice 84

|
Kate- Cislo Celkem z kmene | Calken I\g}dzemni
gorie vzorniku z koruny i e
hroubi nehroubi Sa i celkem
I. 1 426,997 11,099 438,096 94,623 532,719
2 398,755 14,180 412,935 96,656 509,591
3 380,850 12,605 393,455 94,069 487,524
4 364,626 22,356 386,982 116,363 503,345
5 363,550 13,414 376,964 84,982 461,946
Sa 1934,778 73,654 2008,432 486,693 2495,125
@ 386,955 14,731 401,686 97,339 499,025
II. 6 112,168 19,827 131,995 15,333 147,328
7 147,542 17,673 165,215 21,530 186,745
8 82,660 12,020 94,680 21,794 116,474
9 112,805 , 18,965 131,770 29,914 161,684
10 | 60,945 21,176 82,121 16,267 98,388
Sa | 516,120 89,661 605,781 104,838 710,619
<] 103,224 17,932 121,156 20,968 142,124
II1. 11 42,627 18,317 60,944 9,865 70,809
12 ‘ 44,595 23,920 68,515 11,572 80,087
13 58,285 16,530 74,815 16,435 91,250
14 16,424 15,331 31,775 2,726 34,481
15 21,013 13,791 34,804 9,341 44,145
Sa 182,944 87,889 270,833 49,939 320,772
g 36,589 17,578 54,167 9,988 64,155
i[m3 .ha 1]
I. 1- 5 75,069 2,858 77,927 18,884 96,811
1I1. l 6—10 80,411 13,969 94,380 16,333 110,714
II1. 11-15 19,026 9,141 28,167 5,193 33,360
Sa 174,506 25,968 200,474 40,411 240,885

Celkovou bilanci 40leté populace buku lesniho shrnuje obr. 15, z né-
hoZ je nazorné patrna velka diterenciace hlavnich ridstovych tfid a je-
jich produkc¢ni potencial.

Produkci lesnich porostli jako populaci lesnich dtevin ovliviiuje je-
jich genofond, pfirodni podminky a zamérna fyto/silvo/technika, tedy
zejména vychova porostli. Proto na komplexnich dlouhodobych vyzkum-
nych plochdch zkoumdadm synchronné silvotechniku a biomasu populaci
lesnich dfevin. Vysledky vlivu rozdilnych probirek bukového porostu
Babice 84 jsem publikoval pod ndzvem ,Vyvoj a produkce mladého bu-
kového porostu pfi rozdilné fytotechnice“ (Vyskot, 1986).

Dlouhodobé 3etfeni prokéazalo, Ze rozdilné zplisoby tdpravy porost-
ni skladby maji pozitivni vliv na sniZeni naturdlni mortality a zvy3uji
produkéni efekt. Velmi silnd intenzita uvolnéni korun stromi podné-
cije radidlni pfirlist, ale sniZuje celkovou bilanci biomasy. Zkoumané
populace je ve fazi kvantitativniho vyvoje, kdy se jeSt& pozitivni se-
lekce markantné& neuplatnila. Cilovym zamérem je vSak harmonizace
ekologickych a ekonomickych faktorl s vyslednici optimélni tvorby
biomasy, vitality i rezistence porostu.
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2. Dislokace odbéru vzorniku buku (Babice 84) — Dislocation of beech sample trees
felling (Babice 84)
BABICE 84 FAGUS

3. Soubor 15 vzorniki buku pro analyzu biomasy — Group of 15 beech sample trees
for biomass analysis
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BABICE 84

20 A

1

4, Predrustavé buky pro analyzu biomasy inklusive kofenii — Dominant beech trees
for biomass analysis inclusive roots

BABICE 84 FAGUS

4
6
0-
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5. Urovinové buky pro analyzu biomasy mkluswe korenu — Co-dominant beech trees

for biomass analysis inclusive roots
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BABICE 84
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6. Podurovnové buky pro analyzu biomasy inklusive kofeni — Overtopped beech trees

for biomass analysis inclusive roots

BABICE 84
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7. Modelové vyjadreni nadzemni ¢asti primérného vzorniku predrustavého buku (I),
urovnového buku (II) a poddroviiového buku (III) — Model expression of the above-
ground parts of average dominant (I), co-dominant (II) and overtopped (III) beech

sample trees
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BABICE 84 FAGUS 1 8. Individualni vyjadie- BABICE 84 FAGUS 6
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10. Individudlni vyjadreni
BABICE 84 FAGUS 11 dimenzi kmene a koruny
podurovinového buku ¢éis.
11 ve smeéru sever-jih a za-
pad-vychod — Individual
expression of stem and

—: crown dimensions of over-
1 topped beech Nr. 11 in the
i directions of north-south
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ZAVER

V réamci mezinarodniho programu Clovék a biosféra UNESCO OSN
jsem zkoumal populace lesnich dfevin a jejich zdmérné ovliviiovéani.
VyuZil jsem k tomu své dlouhodobé vyzkumné plochy, jeZ jsem od roku
1946 zaklddal v poctu vice neZ 100 podle mezinarodnich metodik. Pfed-
meétem vyzkumu byly a jsou populace hlavnich lesnich dfevin, ovliviio-
vané antropickymi zasahy.

V sérii téchto védeckych praci patfi také vyznamné misto buku les-
nimu. PfedloZend studie shrnuje vysledky dlouhodobého Setfeni nad-
zemni biomasy a vyvoje 40letého bukového porostu (typu dubova bu-
Cina) za 20 let. Nadzemni biomasa byla hodnocena ve svéZim stavu
i v suSin€ podle hlavnich stromovych tfid. ZvlaStni pozornost je véno-
véna dislokaci asimilacnich orgdnt podle vrstev v koruné a podle své-
tovych stran. Podrobné vysledky jsou obsaZeny v 378 analytickych ta-
bulkédch, 35 tabulkovych souborech a ve 40 grafickych zndzornénich.
V prezentovaném pfFispévku uvadim nékteré vyznamné udaje z uvedené-
ho vyzkumu.

Tyto Udaje naznacuji, jak velky vyznam mé diferenciace stromi
v primarni produkci populaci lesnich dfevin, jmenovité buku lesniho.
Lze z ni odvodit daleZité poznatky pro explikaci ekologickoprodukcnich
procest ve vztahu k jejich zdmérnému ovliviiovani.

Ziskané vysledky slouZi k rozvoji teoretickych poznatk i praktic-
kych vystupli v oborech lesnické biologie, ekologie a pésténi lesi.
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ROCNI PRIRUST LETOKRUHU ROCNI PRIROST LETOKRUHO
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PERIODNI PENTADNI PRIRUST LETOKRUHU

14. Periodni pentadni prfirast
BABICE 84 MBS bredristavych (1), droviovych (IT)
a poduroviiovych (III) buku za
[mm] léta 1943—1978 — Periodical
pentad increments of dominant
3,00 - (I), co-dominant (II) and over-
topped (III) beech trees over the

/- years 1943—1978
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15. Grafické vyjadreni objemu a biomasy 42leté populace buku lesniho. Svislé udaje
uvadéji objem v m3, vodorovné udaje biomasu v kg (v zavorce su$inu). Piehled na
1 ha obsahuje objem \/ v m3 (nadzemni /\ a podzemni V) a biomasu v tunach (t)
ve svézim stavu °B a v su§iné *B (/A i \/) — Graphical representation of volume
and biomass of 42-year-old European beech population. Vertical data indicate volume
in m3, horizontal data indicate biomass in kg (dry weight in parentheses). A survey
per 1 ha includes volume \/ in m3 (aboveground A and underground \/ ) and biomass
in tons (t) when fresh °B and when dry “B (A and V)



XIV. Hmotnostni mnozstvi kliry ve svéZim stavu — koruna, kmen [kg]. Sumar
podle korunovych vrstev A, B, C — Fresh weight of bark — crown, stem [kg].
Summary according to crown layers A4, B, C

Bk Babice 84

Kate- Cislo Celkem z koruny K Nadzemni
; i men
gorie vzorniku &ést celkem
A B C Sa
i 1 1,965 4,435 2,712 9,112 18,525 27,637
2 3,954 7,495 1,492 12,941 13,188 26,129
3 8,967 2,580 1,222 12,769 18,361 31,130
4 4,152 8,669 2,476 15,297 19,076 34,373
5 3,423 6,375 0,384 10,182 20,299 30,481
Sa 22,461 29,554 8,286 60,301 89,449 149,750
%] 4,492 5,911 1,657 12,060 17,890 29,950
1I. 6 0,424 0,494 0,144 1,062 7,499 8,561
7 0,839 0,192 0,135 1,166 6,146 7,312
8 1,037 1,077 0,131 2,245 4,394 6,639
9 1,365 1,079 0,306 2,750 7,622 10,372
10 1,011 0,407 0,039 1,457 5,334 6,791
Sa 4,676 3,249 0,755 8,680 30,995 39,675
@ 0,935 0,650 0,151 1,736 6,199 7,935
II1. 11 0,325 0,542 0,077 0,944 3,270 4,214
12 0,508 0,373 0,081 0,962 3,766 4,728
13 0,808 0,436 0,235 1,479 4,419 5,898
14 0,073 0,056 0,016 0,145 1,863 2,008
15 0,371 0,330 0,101 0,802 1,991 2,793
Sa 2,085 1,737 0,510 4,332 15,309 19,641
%] 0,417 0,347 0,102 0,866 3,062 3,928
[t.ha-1]
I. 1- 5 0,871 1,147 0,321 2,339 3,471 5,810
II. 6—10 0,728 0,506 0,118 1,352 4,829 6,181
II1. 1115 0,217 0,180 0,053 0,450 1,592 2,042
I Sa 1,816 1,833 0,492 4,141 9,892 14,033
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XV. Hmotnostni mnozstvi kiry v suSiné — koruna, kmen [kg]. Sumar podle ko-
runovych vrstev A, B, C — Dry weight of bark — crown, stem [kg]. Summary
according to crown layers A, B, C

Bk Babice 84

X Celkem z koruny Nadzemni

Katg- Clsf}f;( Kmen biomasa
gorie vzorniku P \ B ‘ c p celkem
1. 1 1,014 2,291 1,495 4,800 9,158 13,958

2 2.383 4,151 0,823 7,357 7,236 14,593

3 5,302 1,501 0,645 7,448 9,981 17,429

4 2,328 4,830 1,241 8,399 10,611 19,010

5 2,054 3,844 0,228 6,126 11,169 17,295

Sa 13,081 16,617 4,432 34,130 48,155 82,285

a 2,616 3,324 0,886 6,826 9,631 16,457

II. 6 0,242 0,278 0,077 0,597 4,348 4,945
7 0,446 0,094 0,073 0,613 3,382 3,995

8 0,584 0,618 0,073 1,275 2,412 3,687

9 0,772 0,612 0,174 1,558 4,166 5,724

10 0,551 0,220 0,021 0,792 2,941 3,733

Sa 2,595 1,822 0,418 4,835 17,249 22,084

o 0,519 0,364 0,084 0,967 3,450 4,417

II1. 11 0,179 0,300 0,043 0,522 1,830 2,352
12 0,282 0,205 0,044 0,531 2.119 2,650

13 0,447 0,238 0,134 0,819 2,602 3,421

14 0,039 0,032 0,009 0,080 1,042 1,122

15 0,209 0,184 0,055 0,448 1,178 1,626

Sa 1,156 0,959 0,285 2,400 8,771 11,171

%] 0,231 0,192 0,057 0,480 1,754 2,234

[t.ha-1]

L 1- 5 0,507 0,645 0,172 1,324 1,869 3,193
II. 6—10 0,404 0,284 0,065 0,753 2,688 3,441
III. 1115 0,120 0,100 0,030 0,250 0,912 1,162
Sa 1,031 1,029 0,267 2,327 5,469 7,796
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XVI. Objemové mnozstvi kiry — koruna, kmen [dm3]. Sumar podle korunovych
vrstev A, B, C — Volume of bark — crown, stem [dm3]. Summary according to
crown layers A, B, C

Bk Babice 84
Kate- Cislo Celkem z koruny K Nadzemni
A . men
gorie vzorniku Cast celkem
A B C Sa
1. 1 2,062 4,530 2,898 9,490 19,562 29,052
2 4,188 7,720 1,521 13,429 13,673 27,102
3 9,440 2,742 1,258 13,440 18,977 32,417
4 4,320 9,077 2,136 15,533 19,355 34,888
5 3,496 6,462 0,409 10,367 20,326 30,693
Sa 23,506 30,531 8,222 62,259 91,893 154,152
j] 4,701 6,106 1,645 12,452 18,378 30,830
II. 6 0,450 0,491 0,147 1,088 7,908 8,996
14 0,864 0,194 0,137 1,195 6,781 7,976
8 1,078 1,146 0,137 2,361 5,813 8,174
9 1,414 1,119 0,315 2,848 7,853 10,701
10 1,029 0,410 0,039 1,478 6,521 7,999
Sa 4,835 3,360 0,775 8,970 34,876 43,846
%} 0,967 0,672 0,155 1,794 6,975 8,769
III1. 11 0,340 0,554 0,080 0,974 3,785 4,759
12 0,549 0,378 0,080 1,007 4,266 5,273
13 0,842 0,455 0,253 1,550 4,534 6,084
14 0,077 0,058 0,017 0,152 2,071 2,223
15 0,393 0,339 0,103 0,835 2,204 3,039
Sa 2,201 1,784 0,533 4,518 16,860 21,378
%] 0,440 0,357 1,066 0,903 3,372 4,275
[m3.ha 1]
1. 1-5 0,912 1,185 0,319 2,416 3,565 5,981
LL 6—10 0,753 0,523 0,121 1,397 5,434 6,831
II1. 11-15 0,229 0,186 0,555 0,470 1,753 2,223
Sa 1,894 1,894 0,995 4,783 10,752 15,035

VYSKOT, M.: Young Scotch Pine in Biomass. Rozp. Ceskoslov. Akad. Véd, Rada
MPV, Praha, 93, 1983, ¢. 4, 148 s.

VYSKOT, M.: Development and production of young beech stand under different
phytotechniques. Acta Univ. agric. (Brno), Rada C, 54, 1985, ¢. 3-4, s. 419-468.
VYSKOT, M.: Produkéni a ekologické faktory rozdilnych populaci lesnich dievin.
(Production and ecological factors of different forest tree populations). Folia Phyto-
technica. In: Sbornik praci Ustavu experimentalni fytotechniky CSAV, Brno, 1986,
s. 21-82.

VYSKOT, M.: Vyvoj a produkce mladého bukového porostu pri rozdilné fytotechnice.
(The development and output of a young beech stand at different phytotechnical
practices). Lesnictvi, 32, 1986, ¢. 4, s. 289-318.

VYSKOT, M. — PIROCHTOVA, M.: Plochy dlouhodobého lesnického vyzkumu CSR.
(Long-term forestry areas of the CSR). Lesnictvi, 34, 1988, &. 7, s. 577-592.

Doslo dne 19. 1. 1989

BbICKOT, M. (MHCTUTYT cuUCTeMaTUyeckoW M 3konoruuyeckon 6uonorun UYCAH, BpHo):
Hapsemnaa 6Momacca mMonogoit nonynsiuuu necHoro 6yka. Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 481-506.

MNpepnoxeHHas CTaTbs 3aHUMaAeTCa aHaNM30M AOArONETHUX OMNbLITOB No 6UoOMacce Haa3eMm-
HOW uacTu 40-neTHen nonynsuuu necHoro Oyka, NPOUCXOASWMX Ha MexAYHapOAHbIX nno-
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wapax necHbix uccneaosaHuin HOHECKO u KOQPPO, Ha Tepputopuu YuebHoro necxosa
ba6uye, B TeueHue 20 net. Hap3zeMHas 6uoMacca oueHMBanaCb B CBEXEM U CYXOM COCTO-
fHUSAX, COrnacHo rnagHbiM Knaccam jpepeBa. Oco6oe BHUMaHWe YAENSNOCb AUCNOKAUWK
aCCUMMNALMOHHBIX OPraHoB NO CnosiM B KPOHE M CTpaHam ceeTa. Pe3ynbraTbl HameualoT,
Kakoe 60Mbwoe BAMsHWE UMEET BEPHO HanpaBneHHas AuddepeHuUauus Aepesbes B nep-
BUUHOW Cenekuun npu yxXoAe 3a NECHbIMW HAaCaxAEHWSMU ANS NOBbILIEHUS MX CTaBUNbHOCTH
M NPOAYKTUBHOCTH. M3 HUX MOXHO BbIBECTU CYU|ECTBEHHbIE CBEAEHUA ANS W3NOXEHUS
3HAUUTENbHbIX KOPPENsUuMin C TOUKM 3PEeHUs IKONOrMuYecKo-NMpOAYKTUBHbBIX NMpoOuecCoB, B OT-
HOLWEHWW HaMEPEHHOro BO3AEWCTBMS Ha HMUX. Pa3nuuHblie cnocobbl o6paboTku CoOCTaBa
HaCaXA€HUs OKa3blBaloT MONOXWTENbHOE BNUSHWE Ha NOHWXEHWE HaTypanbHOW CMEepTHOCTH
nonynsuMu M nOBbLIWAKT NPOAYKTUBHbIN 3ddekT. lpUBeaeHHble pe3ynbTaTbl CAyxaT ANs
Pa3BUTHSA TEOpPETMUECKWUX 3HAHUM M MPaKTUUECKOro NpUMEHeHus B 0o6nacTax NnecHou 6uo-
NOTWKU, 3KONOTUU U o6LeEero NecoBOACTBaA.

necHoin O6YK; Hag3eMHas 6uomMacca; yxoa 3a HacaXAeHWUsMU

VYSKOT, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Aboveground
Biomass of a Young European Beech Population. Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 481-506.

An analysis is presented of long-term biomass studies of the aboveground parts of
a 40-year-old European beech population. The investigations were performed on
international plots of forest research UNESCO and IUFRO, in the territory of the
School Training Forest Farm at Babice during 20 years. The aboveground biomass
was evaluated in fresh and dry weight according to the main tree classes. Special
attention was paid to dislocation of the assimilatory organs according to the crown
layers and according to the cardinal points. The results indicate considerable effects
of well-conducted tree differentiation in primary selection during the tending of
forest stands to increase their stability and production. Important findings were
obtained which enable explication of significant correlations in view of ecologico-
-production processes as related to their purposeful influencing. Different arran-
gements of stand composition exert a positive influence on the decrease in natural
mortality of the population and increase production effect. The results obtained are
of good use for the development of theoretical findings and their practical applic-
ations in the fields of forest biology, ecology and silviculture.

European beech; aboveground biomass; stand tending

VYSKOT, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Oberirdische
Biomasse einer jungen Population der Rotbuche. Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 481-506.

Die Arbeit befafit sich mit der Analyse langfristiger Untersuchungen {iber die Bio-
masse des oberirdischen Teiles einer 40jihrigen Population der Rotbuche, die auf
internationalen Versuchsflachen der forstlichen Forschung von UNESCO und IUFRO
auf der Lokalitdt des Schulforstbetriebes Babice im Verlauf von 20 Jahren durch-
gefiihrt wurden. Die oberirdische Biomasse wurde im frischen Zustand und in der
Trockensubstanz nach wichtigsten Baumklassen eingeschitzt. Besondere Aufmerk-
samkeit wurde der Dislokation von Assimilationsorganen nach einzelnen Schichten
in der Krone und nach den Himmelsrichtungen gewidmet. Die Ergebnisse deuten
an, welchen EinfluB eine richtig orientierte Differenzierung von Bdumen in der
primédren Selektion bei der Erziehung von Bestidnden auf die Erhohung ihrer Sta-
bilitdt und ihrer Produktion ausiibt. Man kann aus ihnen wichtige Erkenntnisse fiir
die Explikation bedeutsamer Korrelationen vom Standpunkt produktionsokologischer
Prozesse in Beziehung zu ihrer gezielten Beeinflussung ableiten. Verschiedene Arten
der Regelung der Bestandeszusammensetzung haben positiven EinfluB auf die
Herabsetzung der natiirlichen Mortalitdt der Population und sie erhéhen den Pro-
duktionseffekt. Die gewonnenen Ergebnisse dienen zur Entwicklung teoretischer Er-
kenntnisse und praktischer Folgen in den Fachgebieten Forstbiologie, Okologie und
Waldbau.

Rotbuche; oberirdische Biomasse; Bestandeserziehung

Adresa autora:
Akademik CSAV prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSec. Ustav systematické a eko-
logické biologie CSAV, odd. lesnich ekosystémi, Botanicka 8, 602 00 Brno

506 1EsNiCTVE — 1989



STRUKTURALNI ANALYZA PRALESA CAHNOV V EKOSYSTEMU
JIHOMORAVSKEHO LUZNIHO LESA

T. Stanék, M. Bartak

STANEK, T. — BARTAK, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Brno): Strukturdlni analyza pralesa Cahnov v ekosystému jihomoravského luz-
niho lesa. Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 507-520.

V této préaci jsou uvedeny vysledky studia porostni struktury pralesa Cahnov,
typického luzniho lesa jizni Moravy. Na vyzkumné ploSe (1 ha) byly sledovany
zejména zakladni biometrické charakteristiky: vycetni tloustka, vycetni zaklad-
na, vy$ka stromu, délka koruny, délka kmene a §ifka koruny. Pro tyto veli¢iny
byly vypoéteny prumérné hodnoty pro jednotlivé dreviny a tlousStkové tridy.
Zv1astni pozornost byla vénovana tvaru korunovych projekei vSech dievin. V ne-
posledni radé se tato prace zabyva problematikou prirozené obnovy dfevin
v pralesnim porostu. Mezi nejdulezitéj$i zjisténi prace patii udaj o celkové
korunové projekei — 2,1 ha.ha-1 Koruny vSech dfevin se rozvijeji predevsim
na jih a na zapad. Pocet jedincu ve fazi prirozené obnovy je velky — 1224 tisice.

prales; luzni les; $ifka koruny; pfirozena reprodukce

Termin ,prales’ neni vSemi autory chdpén identicky. Pro potfeby
této préce nejlépe vyhovuje definice Vyskotova (1981). Pro nejza-
chovalej$i zbytky lesi je pouZivdn nézev prales, ale minén je tim vlast-
né les ptirodni, do kterého mohlo byt sice v minulosti zasahovéno, ale
zachoval si strukturu rtiznovékého lesa. Z daldich autortt Pri$a (1985)
poklada prales za lesni spolecenstvo, které nikdy nebylo vyuZivdno Clo-
vékem. Tomuto poZadavku vSak porosty dochované u nés neodpovidaji,
a proto navrhuje pouZivat spiSe termin pralesovité porosty.

Leibundgut (1978) pak rozumi pod pojmem prales lidskymi
vlivy maédlo zasaZeny les, kde misty zjistitelné vlivy Clovéka ruS$i cha-
rakter pralesa stejné tak, jako néktefi abiotiCti a biotiCti Cinitelé.

Vyznam dochovanych pralesovitych rezervaci je znacny. Jsou vlastné
svédectvim o charakteru naSich les v minulosti. Podle Korpela
(Korpel in Vyskot, 1978) predstavuji posledni ¢lanek fylogene-
tického vyvoje lesa, tzv. klimaxovy les. Vyznam klimaxu charakterizuje
Odum (1977). PiSe, Ze v kazdé velké geografické oblasti by meély exis-
tovat pfirodni klimaxy pro srovnani s riznymi krajinami, které jiZ clovék
pozménil. Podobné tak Zlatnik (1970) pokldadd za prvorady ukol
dobudovat sit lesnich rezervaci tak, aby pokud moZno kaZda typologic-
k& jednotka byla zastoupena v nékteré Statni prirodni rezervaci (SPR).

Pralesovité porosty predstavuji z hlediska genetiky lesnich dfevin
velmi hodnotny genofond. Nachézeji se v nich plivodni populace osvéd-
cenych ekotypti lesnich dfevin. Bylo by vhodné vyuZit je nap¥. pro tvor-
bu semennych plantdZzi (Prt$a, 1985).

Z hlediska etického predstavuji pralesy malou plochu prenechanou
volnému pidsobeni pfirody a jsou znamenim tcty k pfirodé (Voegeli,
1986).

V neposledni fadé maji pralesy vyznam védecky. M1linSek (1978)
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se domniva, Ze zkoumdni pralesii ndm Fikd mnoho pravdy o Zivych spo-
le¢enstvech rostlin a zvifat a o jejich vzdjemnych vztazich. Rehak
(1964) dochazi k zaveru, Ze zjiSténé a ovéfené ristové zakonitosti v téch-
to lesich lze pokladat za zdklad teorie pro usmérnéni ¢innosti hospoda-
fe ve vynosovych lesich. VyuZitim poznatki ze studia pralest pro les-
nickou praxi 1ze dospét ke splnéni poZadavku, aby nase lesy byly postup-
né navraceny do stavu, ktery by nebyl v rozporu s biologickymi princi-
py, a ktery by zajistil zvySeni produkce jakostni dfevni hmoty.

Leibundgut (1982) uvadi, Ze se pralesy zachovaly predevs$im
v horskych oblastech vychodni Evropy v jedlobukovém stupni, zatimco
v oblastech smiSenych listnatych les chybi pravdépodobné& v celé Evro-
pé. Tento néazor je vSak diskutabilni, nebot na jiZni Moravé na soutoku
fek Moravy a Dyje se zachovaly dvé velmi vzdcné ukazky stfedoevrop-
skych luZnich pralesii, RanSpursky a ndmi sledovany Cahnovsky prales,
souborné nazyvané LanZhotsky prales. Pozornost témto vzdcnym relik-
tim vénovalo jiZ né&kolik autori. Vyskot (1959) se zabyval prosto-
rovou skladbou a pfirozenou obnovou v Ran$purském pralese. Horak
(1969) podal obecnou charakteristiku LanZhotského pralesa a Prasa
(1974, 1975, 1985) konal v obou Castech rezervace podrobné vyzkumy
zameéfené predevSim na typologii, pedologii a stav celkového stromo-
vého inventéare.

POPIS PRIRODNIHO PROSTREDI

Cahnovsky prales o rozloze 16,38 ha se nach&azi na tzemi LZ Zidlo-
chovice, polesi Lanzhot v oddéleni 411 A4, 411 A6, 418 A7, 419 A3. Pra-
lesem protéka slepé rameno feky Kyjovky. Rezervace a okolni porosty
jsou zejména v jarnim obdobi ¢asto zaplavovany a pouze vyvySena mista
z presypovych piskil s Sedivymi lesnimi pidami, tzv. hridy, jsou zaplav
uSetfeny. Zaplavovand tzemi jsou pak tvofena huméznimi oglejenymi
ptdami. Celkovy ro¢ni thrn srdZek &ini asi 460 mm a primérna ro¢ni
teplota je 9,1°C. Ze skupin lesnich typii se vyskytuje Ulmeto-Fraxinetum
carpineum, Querceto-Fraxinetum a Saliceto-Alnetum.

1. Geografickd poloha pralesa Cahnov
— Geographical situation of the Cahnov
virgin forest

METODIKA

V pralese byla v roce 1988 obnovena é&étvercova vyzkumna plocha o rozloze 1 ha,
na které byly zjiStovany biometrické charakteristiky porostu. Byly méreny tyto ve-
liéiny: di,3 — vycetni tlousfka ve smérech S-J a V-Z s presnosti 1 mm, h — vyska
stromu s presnosti na 0,5 m, lx — délka koruny s presnosti na 0,5 m, I; — délka
kmene s presnosti na 0,5 m, n — pocet stromu na vyzkumné plose, i — pocet stromu
podle dfevin na vyzkumné plose, w — §ifka priamétu koruny stromu mérena ve smé-
rech S, J, V, Z s presnosti na 0,1 m. Pro méFeni byly pouzity bézné méri¢ské po-
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mucky (vySskomér Blume-Leiss, Fluryho milimetrova prameérka, mériéské pasmo, mé-
ri¢ska laf) a obvyklé dendrometrické metodiky. Byly méfeny pouze stromy o di 3 vétsi
nez registraéni hranice 6,0 cm. Na zakladé Kklasifikace stromt T — tloustka, V —
vySka, P — tvarova jakost kmene, K — tvarova jakost koruny bylo podle vzorce
Katedry pésténi lesti lesnické fakulty VSZ v Brné stanoveno hodnotové ¢&islo kazdého
stromu.

2
e, AT W I

Vyse uvedené veli¢iny se staly vychozimi daty pro matematicko-statistické zpra-
covani. Zakladni soubor stromu byl rozdélen podle dievin a podle tloustkovych trid.
Tloustkovych tfid bylo celkem 14 (I—XIV), tloustkovy interval byl 10,0 em. Pfiklad
tloustkové tiidy: III 25,1 az 35,0 cm. Pro jednotlivé dreviny a_ tloustkoveé tridy byly
vypoéteny tyto veliéiny: di,3 — prumérna vycetni tloustka, H — prumérna vyska
stroma, Lp — pramérna délka koruny, Ls — prumérna délka kmene, N; — pocet
zivych stromu uréité dreviny a urcité tloustkové tridy, Ny — pocet odumrelych sto-
jicich nebo padlych dosud nerozlczenych stromu uréité dieviny a tlousfkové tridy,
G — kruhova vycetni zakladna, V -— objem hroubi v m3 (stanoveny dle Schwap-
pachavych objemovych tabulek), Hf — hodnotové ¢islo. Byly také stanoveny
prumeérné §ifrky korun Ws, Wj;, Wy Wz ve smérech hlavnich svétovych stran. Dale
byl posouzen rozvoj korun stromi na zdkladé relativnich odchylek S§ifek korun od
prumérné §ifrky koruny W.

Pro potreby studia intenzity a charakteru prirozené reprodukce na vyzkumné

plose (semenacky a stromy o d; 3 mens$i nez registraéni hranice) byla stanovena tato
metodika.
Popis metodiky: Béhem terénni pochuzky rozdélime vyzkumnou plochu na
nékolik dilnéich plo$ek podle uvedeného Kkli¢e. Tridicim kritériem je vy Ska priro-
zené obnovy. Klié: I — plocha zcela bez pfirozené obnovy nebo se semenacky ne
star§imi jednoho roku, II — plocha se semenaéky star§imi jednoho roku a s jedinci
o vysce do 10,0 cm, III — plocha s vyskou jedinct 11,0—50,0 cm, IV — plocha s vyskou
jedinct 51,0 cm az 2,0 m, V — plocha s vy3kou jedinct 2,0 az 4,0 m, VI — vyska
jedinci nad 4,0 m. Takto vymezené dil¢i plosky (ty py) zakreslime do prehledné
mapy. V zavislosti na hustoté jedinci je mozno typy rozélenit na podtypy (napf.
III, — bohaty s vysokou hustotou jedinct, III; — chudy). Hraniénimi hodnotami
pro rozdéleni do podtypu bohaty resp. chudy jsou pro typy I, II, III hustoty 40, 10,
5 ks.m—2 Dil¢i plo§ku prifazujeme vzdy tomu vyskovému typu, ktery je pro danou
ploSku charakteristicky.

Vlastni reprodukci sledujeme na étvercovych ndaletovych ploSkach (2 X 2 m)
rozmisténych ndhodné tak, aby v kazZzdém vyskovém typu (I—VI) byly situovany
alespori 3 ploSky. Zjisténé poéty jednotlivych drevin zapisujeme do terénniho zéa-
pisniku.

Forma zapisu: CNP Typ Dievina n
1 III KL 12 (5)U!
BK 8 (M!

(Na naletové ploSce ¢. 1 situované ve vySkovém typu III se nach&azi 12 klent a 8
bukt o vysce 10 az 50 cm, 5 kleni o vysce do 10 ecm a 7 buki ve stadiu seme-
nacku.)

Ve fazi zpracovani je dulezité pomoci mapy stanovit ploSsné podily jednotlivych
vySkovych typl. Pomoci aritmetického priméru vypoéteme priumérny pocet jedincu
vyskytujici se v jednotlivych vysSkovych typech na 1 m?2 Vynasobenim primérného
poétu jedinct a plochy uréitého vyskového typu obdrzime poéty jedinca vyskytuji-
cich se ve vyskovych typech. Vyslednou informaci je celkovy podet jedincl pfirozené
obnovy rozdéleny podle dievin a rustové fize (vysky) jedincu.

VYSLEDKY

Sumérni a primérné tdaje o porostu vyzkumné plochy jsou vedeny
v tab. I. Poskytuji dostateCny zédklad pro analyzu struktury pralesa. Jak
je z uvedeného patrno, v porostu pocetné dominuji habr obecny (Carpi-
nus betulus L.): 102 Zivych jedincili, 6 odumfelych, lipa srdcitd a lipa vel-
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I. Nékteré primérné hodnoty a vypoétené veli¢iny pro vyzkumnou plochu — Some
mean values and characteristics calculated for research plot

N Dis H G Gu V1 Va Vv Hy P,
Dfevina
Ny Na | [cm] | [m] [m?] [m?] [m?]
LP 85 11 16,4 | 13,6 3,24 | 0,46 42,75 1,52 44,27 14,3 2950,3

BB 89 16 25,0 | 20,5 5,74 | 0,38 80,18 2,83 83,01 10,7 3783,7
HB 102 6 35,4 | 22,4 | 13,57 | 0,37 | 189,06 1,38 | 190,44 10,5 | 10863,0
JL 8 0 13,3 | 15,1 0,17 ~ 2,37 — 2,37 10,3 179,6
IS 16 1 38,1 | 26,0 | 2,56 | 0,01 47,07 0,04 47,11 6,1 1056,5
DB 20 1 82,0 | 32,2 | 11,40 | 1,43 | 227,09 | 26,67 | 253,76 | 4,3 | 2688,7

Celkem | 320 35 30,0 | 20,2 | 36,68 | 2,64 | 588,54 | 32,43 | 620,96 11,0 | 21521,9

N — poget stromil, N1 — poet Zivych stromi, Na — pocet odumfelych stromi, D1,3 — primérnéa

vycetni tloustka, H — stiedni vy$ka, G; — kruhové vy&etni zdkladna zivych stromu, G¢ — kruhova
vydetni zékladna odumifelych stromi, V1 — objem Zivych stromi, Ve — objem odumfielych stro-
mu, V' — celkovy objem, Hr — primérné hodnotové &islo, P — plocha korunovych projekci —

N — number of trees, N; — number of living trees, Ny — number of dead trees, D1,3 — average

breast-height diameter, H — mean height, G; — basal area of living trees, Ga — basal area of dead
trees, V1 — volume of living trees, V¢ — volume of dead trees, V' — total volume, H; — mean
value of tree quality number, P, — total crown projection area

kolista (Tilia cordata Mill., Tilia platyphylla Scop.), které byly pro po-
tfeby této prace zahrnuty do jedné skupiny a dosahuji ¢etnosti 85 Zivych
a 11 odumfelych jedinci a javor babyka (Acer campestre L.), jehoZ
detnost je 89 Zivych a 16 odumfelych jedincl. Ostatni dfeviny tvofi z cel-
kového poctu 320 stroml na vyzkumné ploSe nepfFili§ vyraznou cast. Ja-
san uzkolisty (Fraxinus angustifolia Vahl.) existuje v $estnédcti exempla-
Fich, coZ ¢ini pouhych 5 % 2z celkového poctu. Také Cetnost ostatnich
druhti dfevin je velmi nizkd. Dub letni (Quercus robur L.) a dva druhy
jilmd (Ulmus laevis Pall., Ulmus carpinifolia Gled.) dosahuji Cetnosti
6,6 %, resp. 2,5 %. Podil odumfelych stromt, at jiZ stojicich nebo dosud
nerozloZenych padlych, kolisd u jednotlivych dfevin takto: LP 11,5 %,
BB 15,2 %, HB 5,6 %, JL 0 %, JS 5,9 %, DB 4,8 %.

Ze srovnéani primérnych tloudték drevin je zfejmé, Ze nejveétsi hod-
notu této veli¢iny dosahuje pro Zivé stromy dub: 82,0 cm. Naopak nej-
men3i primérnou vycetni tloustku méa lipa: 16,4 cm. Principidlné vzato,
nejmensi primérné vycetni tloustky dosahuje jilm (13,3 cm), ale tato
hodnota je vzhledem k malé &etnosti jilmu (8 jedinci) nereprezentativ-
ni. Rozdily tlou$t&k mezi ostatnimi dfevinami nejsou vyrazné, primé&rné
tloustky kolisaji v rozmezi od 25,0 do 38,1 cm.

Stfedni vySka (primérnd hodnota) ndm napovidé, ktera dfevina se
v porostu nejvice uplatiiuje z hlediska vySkového riistu. Zcela dominuji
dub a oba druhy jasanu, jeZ vyrazné& predstihuji ostatni dfeviny: 32,2 m,
resp. 26,0 m. Déale naésleduji srovnatelné stfedni vy$ky habru a babyky:
22,4 m, resp. 20,5 m a nejmensi stfedni vy$ku maji jilm (15,6 m) a lipa
{13,6 m). Nejv&tdi kruhovou vycetni zdkladnu mé4 habr (13,58 m?), coZ
¢inf 37,0 % 2z celkovych 36,69 m? porostni zdkladny vyzkumné plochy.
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Podily ostatnich dievin se daji vyjadrit takto: lipa 3,24 m? (8,8 %), ba-
byka 5,74 m? (15,6 %), jasan 2,56 m2 (7,0 %), jilm 0,17 m2, dub 11,4 m?2
(31,1 %). Pon&kud odlidnd je situace, sledujeme-li vycCetni zdkladnu
odumfelych stromii. Nejvétdtho podilu dosahuje dub 1,43 m? (53,9 %).
Na této hodnoté se podili pouze jediny padly strom nadpriimérnych di-
menzi. Ostatni dfeviny prFispivaji do celkové vycCetni zdkladny odumfe-
lych strom@ (2,65 m?) takto: lipa (17,4 %), babyka (14,0 %), habr
(14,0 %) a jasan (0,4 %).

Na celkovém objemu dfevni hmoty na vyzkumné ploSe se nejvice po-
dili dub, a to jak u stromd Zivych (227,09 m3 — 38,6 %), tak u stromi
odumielych (26,67 m3 — 82,2 % ). Celkem tvo¥i dub 40,9 % celkové za-
soby porostu. Z dalSich dfevin nésleduje habr (189,06 m3 — 32,1 % Zi-
vych a 1,33 m3 — 4,3 % z odumftelych stromii porostu). Relativni zastou-
peni Zivych stromi ostatnich drevin podle objemu dfevni hmoty 1ze cha-
rakterizovat takto: lipa 42,75 m3 (7,3 %), babyka 80,18 m3 (13,6 %), jilmy
2,37 m3 (0,4 %), jasan 47,07 m3 (8,0 % ). Podil odumfelych stromi téchto
dfevin jsou: lipa 1,52 m3 (4,7 %), babyka 2,83 m3 (8,7 %) a jasan 0.04 m3
(0,1 %). Odumftelda hmota tvofi 5,2 % okamZité celkové zdsoby porostu.

V tab. I jsou také shrnuty tdaje o hodnotovych cislech stroml vy-
zkumné plochy. Primérné hodnotové ¢&islo celého porostu ¢ini 10,95.
Jednotlivé dreviny dosahuji hodnot: lipa 14,3, babyka 10,7, habr 10,4,
jilm 10,3, jasan 6,1 a nejkvalitnéj3i je dub s hodnotovym c¢islem 4,3. Vy-
hodnoceni korunovych projekci pfines'o tento vysledek: lipa 2950.3 m?2,
babyka 3783,7 m2 habr 10 863,0 m?, jilm 179,6 m2, jasan 1056,5 m2, dub
2688,7 m2. Jak je z uvedeného patrno, vice neZ polovinou (50,4 %) z cel-
kové korunové projekce 21 521.8 m? se podili habr. Hodnota biologické-
ho zédpoje dosahuje na vyzkumné ploSe velikosti 2,15.

Graf na obr. 2 poskytuje obraz o biometrickych veliCinich jed-
notlivych dfevin podle tloustkovych tfid. Jsou zde uvedeny tloustkové
Cetnosti dfevin, primérné vycCetni tlouStky tlou$tkovych tFid, primérné
vySky a objemy dfevni hmoty v t¥idach. '

Viibec nejvy3$i Cetnosti dosahuje lipa v I. tloudtkové t¥idé (60 je-
dincti). Tento fakt plati téZ obecné pro kaZdou d¥evinu s vyjimkou dubu
a jasanu, u nichZ c¢etnost vrcholi v V. tlouStkové tfid& (4 jedinci), resp.
v II. tloudtkové ti¥idé (6 jedincii). Obecné lze konstatovat, Ze tlouStkové
Cetnosti v8ech d¥evin kromé dubu a habru jsou nejvy$3i v I. tlouStkové
t¥idé a dAle klesaji. Rozdéleni tlonstkovych cetnosti dubu neni vyrazné
variabilni a kolisd v pom&rn& malych mezich (od 1 do 4 ks). Tloustko-
vé Cetnosti habru dosahuji dvou vrchold ve III. (22 ks) a v VII. (12 Ks)
tloustkové t¥ids. Z grafn na obr. 2 je také patrno. Ze vy33i tlouStkove
tFidy (X.—XIV.) obsazuje pouze dub.

Predstavu o primérnych vycetnich tloustkAch dtevin v jednotlivych
tfidach poskytuje jind ¢ast grafu. V VI. aZ VIII. t¥idé dominuje jasan
(61.7, 73,6, 78,9 cm). Dal8i ¢4&st grafu pFina3{ porovnéni primérnvch
vySek ve tfidach. Vibec nejvétSi vySku maiji dub a jasan v VII. t¥idé
(39,5 m. resp. 42,5 m) a jasan v VIII. tfidé (39.3 m). Porovnéni nei-
vétSich primérnych vySek jednotlivych d¥evin pFina3i tento vysledek:
vySka lipy kulminuje v V. tlou$tkové t¥idé& (33,8 m). vySka babyky, kte-
ra je zastoupena pouze od I. do VI. tfidv m4& své maximum pravé v VI.
t¥id® (34.0 m) a habr dosahuje nejv&tsf vysky v V. t¥id& (30,8 m). Uda-
je o jilmu nejsou reprezentativni.
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2. Prameérné hodnoty c¢etnosti, vycetni tloustky, vysky a objemu stanovené pro
tloustkové tridy a jednotlivé dreviny (zivé stromy) — Mean values of the number
of living trees, breast-height diameter, height and volume evaluated for diameter
classes and all tree species (living trees)

Na objemové produkci porostu se nejvice podili dub, a to zejména
v poslednich dvou tlouStkovych tfidach (69,3 a 52,4 m3 sk). Vyraznym
dilem pfispiva také habr, ktery v VI. a VII. tFidé dosahuje hodnot 39,3
a 63,7 m’ sk. Pro lipu a babyku plati, Ze jejich objemova produkce v t¥i-
dach roste aZz do urcCité tfidy a nadéle pak zvolna klesa. Nejvétsi objem
mé lipa v V. tfidé, babyka ve IV. tfidé. O jasanu lze Fici, Ze jeho objemy
rostou az do posledni VIII. tFidy, kde vrcholi v hodnoté 20,2 m3 sk.

Udaje o primérnych 3ifkach korun jednotlivych dfevin pro vSechny
tlouStkové tfidy jsou shrnuty v tab. II. Pro vSechny dreviny plati, Ze ko-
runa dosahuje nejvétsi Sifky zejména ve smérech k jihu a k zapadu.
Pokud tomu tak v nékterych tlouStkovych tfidach neni, pricinu lze hle-
dat v malé ¢etnosti strom v uvedenych tfidach. V prvni tfidé kolisaji
primeérné Sifky u jednotlivych drevin ve smérech S, ], V, Z takto: lipa
(2,07, 2,70, 2,37 a 2,39 m), babyka (1,76, 2,64, 2,28 a 2,11 m), habr (3,19,
3,60, 3,19 a 3,32 m), jilm (2,01, 2,83, 2,97 a 3,07 m), jasan (2.20, 3,60,
2,80 a 3,10 m).

V V. tlouStkové tifidé ma v priméru nejvétSi korunu habr (hodnoty
Sifek korun od 6,30 do 8,34 m), dale néasleduji lipa a babyka s pribliz-
né stejné Sirokymi korunami (5,13 aZ 7,47 m, resp. 5,13 aZ 6,29 m), tfeti
v poradi je jasan (3,80 aZ 5,20 m) a dub (3,28 aZ 7,78 m).

Obr. 3 ukazuje, jak se 1i§1 primérna projekce koruny jednotlivych
dfevin od idedlniho tvaru kruZnice s polomérem rovnym prameérné 3ifce
koruny vSech stromti urcité dfeviny. Pro jednodu3si porovndani jsou ideal-
ni kruznice zakresleny v jednotném meéritku. Je zfejmé, Ze u lipy rozvoj
koruny sméfuje predevS§im na jiZzni a vychodni stranu (3,30 m, resp.
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1I. Prumérné S§itky korun v tloustkovych tfidich — Mean values of crown width in diameter classes

Difeiiaa Sifky korun v tloustkovych tfiddch [m]
Orientace
v I 11 m | v v vi | v ‘ VIII l IX ‘ X X1 | xum | xm | xiv

S 2,07 | 3,39 | 430 | 350 | 513 | 6,9 | 7,00 - . . _ . ,

LP ] 2,70 | 4,11 | 320 | 580 | 570 | 5,70 | 8,10 s 2 _ _ _ _ _
v 237 | 394 | 360 | 58 | 573 | 650 | 7,10 - . _ _ _ _ _
Z 239 | 2,88 | 3,60 | 4,52 | 747 | 6,15 | 8,20 2 - = - _ _ .
S 1,76 2,61 3,76 | 4,32 6,29 4,70 - ’ - - . o .

BB ] 2,64 | 3,11 | 4,39 | 4,76 | 591 | 750 | — - = _ _ _ _ i
v 228 | 3,11 | 355 | 4,06 | 5,39 | 5,60 . - - . - " = -
Z 2,11 | 2,90 | 424 | 473 | 513 | 2,00 | — = ~ , . . B
S 3,19 | 3,74 | 5,42 - 834 | 656 | 7,33 | 853 » - _ _

HB ] 3,60 | 5,32 | 5,01 = 6,95 | 844 | 8,66 | 17,97 = = = = = =
v 319 | 4,70 | 5,29 " 6,30 | 6,54 | 864 | 7,83 B - i i i B
Z 332 | 421 | 5,35 . 743 | 866 | 744 | 7,43 - _ _ _ B
S 2,01 = = 5,70 5 = = - - - - - -

JL J 2,83 - 0,00 — — — — _ _ _ ) _
% 2,97 . . 0,00 ‘ =, n = _ _ _ _ N _
VA 3,07 - . 0,50 ccn < = - - e s - - =
S 220 | 2,36 | 1,20 | 4,00 | 510 | 450 | 4,20 | 9,00 = - — _ " -

s J 360 | 2,92 | 620 | 4,20 | 5,20 | 5,80 | 840 | 820 . - - ~ _ .
Y% 2,80 | 2,78 | 2,40 | 4,20 | 4,20 | 4,60 | 13,90 | 6,80 = s s > -
Z 3,0 | 3,04 | 3,60 | 4,40 | 3,80 | 4,90 | 3,20 | 955 g - = » - "
S - - 1,30 | 1,00 | 3,28 | 4,63 | 1,20 - = 9,15 | 5,10 | 5,60 | 11,50 | 9,70

DB j - : 4,05 | 1,20 | 7,78 | 6,63 | 14,20 - — | 6,40 | 8,00 | 11,80 | 5,00 | 9,25
v - - 4,90 | 4,60 | 3,80 | 6,00 | 3,90 - = 4,65 | 450 | 4,80 | 8730 | 545
Z - — 360 | 1,50 | 6,83 | 6,77 | 1,70 £= 3 425 | 11,20 | 15,20 | 9,03 | 8,65

LP - liﬁa, BB — babyka, HB — habr, ¥L — jilm, S — jasan, DB — dub, S — sever, ] — jih, V — vychod, Z — zdpad — LP — linden,
BB — common maple, HB — hornbeam, L — elm, S — European ash, DB — oak, S — North, ¥ — South, V' — East, Z — West



3. Srovnani skuteéného
tvaru projekce prumér-
né koruny s idealizova-
nou Kkruznici — Comp-
arison of the real shape
of mean crown project-
ion with idealized circle

3,07 m), zatimco ostatni dfeviny maji nejmohutn&i8i koruny ve smeé-
rech jih a zadpad. Nejvyraznéji se tento fenomén uplatiiuje u dubu, kde
jsou odchylky v primérnych Sifkach korun ve smérech svétovych stran
znacné: S 5,74 m, | 7,03 m, V 5,30 m, Z 6,87 m. Pro malou celkovou cet-
nost jilmu se zda byt nespolehlivym ddaj o tvaru pramérné korunové pro-
jekce této dreviny.

Také rozvoj korun vSech stromd porostu vyzkumné plochy vykazuje
urcitou z&konitost. Porovnéni relativnich odchylek Sifek kcrun ve smé-
rech S, J, V, Z od hodnoty primérné Sifky koruny kaZdého jednotlivého
stromu pfineslo zjiSténi, Ze nejvétdich Sifek korun dosahuji stromy ve
sméru jiZznim a zdpadnim (za hodnotu 100 % je brdna primérna Sifka
koruny jednotlivého stromu):

drevina sever jih vychod zapad

habr 948 106,2 98,2 100,9 (Yo)
jasan 86,6 114,7 95,8 102,9 /o)
dub 86,1 115,4 90,4 108,1 (%)
babyka 88,6 115,1 99,1 97,2 /)
lipa 87.4 113,7 96,8 102,2 /)
jilm 107,5 91,2 95,5 105,8 (%)
celkem 89,8 111,0 98,4 100,7 %)

Prirozenou obnovu na vyzkumn2 ploSe tvofi prevazné babyka —
65 691 jedincl na 1 ha, coZ Cini vice neZ polovinu (53,7 %) celkového
poCtu 122 417 jedincl prirozené obnovy. DalSimi dominantnimi dfevi-
nami jsou habr a jasan, jejichZz podil na ptirozené obnové dosahuje
20,6 %, resp. 20,4 %. Zastoupeni ostatnich dfevin je sporadické: hloh
(1,6 %), lipa (1,9 %), jilm (1,1 %) a dub (0,7 %).

Tab. III dava také predstavu o vySkové diferenciaci prirozené obno-
vy. Zcela prevladaji jedinci ve vySkovém typu II (do 10 cm), kteFi tvofi
94,6 % celkového poctu jedinct. Podily dalSich vySkovych typh lze shr-
nout takto: I (0,2 %), III (4,4 %), IV (0,7 %) a V (0,1 %). S vyjimkou
hlohu, jehoZ cetnost je nejvétsi ve III. a IV. vySkovém typu, vSechny dfe-
viny dosahuji maximdlnich hodnot ve II. vy$kovém typu. Zajimavé je po-
rovndni rozlohy jednotlivych typld na vyzkumné ploSe. VySkové typy
zaujimaji tyto podily: I (25,9 %), II (56,9 %), III (8,6 %), IV (6.0 %)
av (2,7 %).
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4. Skupina dubu (Quercus robur)
a jasanu (Fraxinus angustifolia) na
vyzkumné plose — A group of oak-
-trees (Quercus robur) and ash-trees
(Fraxinus angustifolia) situated on
a research plot

III. Stanoveni po¢tu jedincu ve fazi prirozené obnovy pomoci intenzit obnovy v ruz-
nych vyskovych typech — Number of trees in the phase of natural reproduction
estimated by help of intensities of reduction in different height types

‘ Cislo vyikového typu
Drevina Celkem C?})k?m

I l no | ] v l v
LP 4 i 2075 | 264 = 2339 1,0
BB 246 | 61606 | 3705 100 | 34 65 691 53,7
HB - 24 840 346 f 25 186 20,6
L | - 1287 100 : 1387 1,1
7S | * = 24 962 = 50 25 012 20,4
DB 794 50 - 844 0,7
HL |- 289 868 667 134 1958 1,6

Celkem | 246 | 115853 | 5333 817 168 | 122417 | -
| Celkem [% 0,2 94,6 4,4 0,7 0,1 - i 100,0

LP — lipa, BB — babyka, HB — habr, YL — jilm, S — jasan, DB — dub, HL — hloh — LP —
linden, BB common maple, HB hornbeam, 7L -

HL hawthorn

elm, ¥S -

European ash, DB — oak,
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5. Mohutny prestarly dub (Quercus
robur) v pocatku faze rozpadu —
An old dominant oak (Quercus ro-
bur) at the early stage of decom-
position

DISKUSE

Dominujicim prvkem struktury pralesa jsou prestarlé duby, které
zejména v objemové produkci vyrazné predci ostatni dfeviny, i kdyZ po-
cetné netvofl podstatnou C4st porostu. PFiCinu lze hledat v tom, Ze dub
se jako jedina dfevina vyskytuje v nejvysSich tlouStkovych tfidach. Na-
proti tomu lipa a babyka maji nejvy33i Cetnost v prvni tlouStkové tridé
a na celkové zasobé porostu se podileji pouze 7,1 resp. 13,4 %. Pro ba-
byku lze navic vysledovat progresivni trend rozvoje (v Cetnosti, objemu
a kruhové vycCetni zdkladné), jak o tom sveédCi ddaje uvedené v tabul-
kdch a v grafu na obr. 2. V souladu s literarnimi ddaji (Pras$a, 1974)
lze potvrdit fenomén odumirdni jilmu, ktery se na ploSe nachéazi v pocCtu
pouze osmi jedincl v mnejnizSich tlouStkovych tfidach. Obecné miiZeme
konstatovat zménu dievinné skladby pralesa ve prospéch lipy a babyky,
nebot intenzivni nérost lipy uvddény PréSou (1974) nyni dosahuje
dimenzi nad registrac¢ni hranici.

VySkové uspofadani porostu odpovidd zastoupeni jednotlivych die-
vin v tlouStkovych triddch. NejvétSi hodnotu primérné vysky ma dub,
coZ lze vysvétlit st4Fim jedincl na ploSe, svétlomilnosti dfeviny a ab-
senci mladSich vyvojovych stadii. Vy$ka jasanu odpovidéd biologickym zéa-
konitostem rdstu dfeviny a vysokému naroku na svételny poZitek. Diky
znaCné Cetnosti lipy v 1. tlouStkové tFidé je jeji primérnd vySka velmi
mala (13,6 m). PrestoZe primérnou tlouStkou habr vyrazné predstihuje
babyku (o 10,4 cm), jsou jejich primérné vySky pomeérné vyrovnané
a koresponduji se stfedni vySkou porostu (20,2 m).
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6. Rozmisténi vySkovych pP———x
typti prirozené obnovy —\
=)

x=zrn |

=

na vyzkumné plose —
Situation of hight types
of natural reproduction
on a research plot

)

B

E vySkovy typ | % vyskovy typ Il - vySkovy typ V
:] vySkovy typ Il ko typ V10 2

0 10 20 m

Celkova zasoba na vyzkumné ploSe je v porovnéni s vysledky Pri -
§i (1974) o 13,4 % vys8i: 621,0 m3 sk. Obdobného zjist€ni bylo do-
saZeno na zdakladé porovndni tdaji Vyskota (1959) a Stafnka
(nepublikované tdaje) z luZniho pralesa RanSpurk: 693,6 m3 sk, resp.
762,8 m3 sk (10,0 % ). ProtoZe celkova zdsoba porostu se zvétSuje, mi-
Zeme vyvodit zavér, Ze prales se nachézi ve stadiu dorfistani aZ optima,
pro které je charakteristickd maximalni zdsoba porostu (Korpel,
1968; Rehak, 1964). Jedinou vyjimkou je dub, ktery se na vyzkumné
ploSe nachazi ve stadiu rozpadu.

Nejvy8s§iho hodnotového ¢€isla dosahuje lipa (14,3). Tento stav je
zapfFiCinén predevsim jejim Spatnym zdravotnim stavem, ktery je vysled-
kem negativniho plisobeni zvéfe (loupdni a ohryz). PoSkozeni zvéfi se
také odraZi ve vysoké mortalité juvenilni lipy, takZe jiZ nelze hovofit
0 vitdlnim a zajiSténém narostu s prevladajici lipou, jak uvddi PriSa
(1974). Zdravotni stav babyky, habru a jilmu neni zcela uspokojivy (od
10,3 aZ 10,7) a m4 hlavni pfi€iny v po3kozeni zvéFi (babyka), netvarnych
kmenech a hnilob& (habr) a grafiéze (jilm).

V porovnani s udaji zjiSténymi ve vybranych pralesovitych rezer-
vacich dosahuje celkova plocha korunovych projekci (biologicky za-
poj) jednu z nejvy88ich hodnot: 2,15 ha.ha-1l. D#véjsi tdaje kolisaji
v rozmezi od 1,25 do 2,24 ha.ha~!: RoStyn C 1,25 ha.ha~!, Boubin B
1,39 ha.ha-1, RoStyn A 1,64 ha.ha~!, Boubin A 1,71 ha.ha~!, Rostyn B
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7. Slepé ri¢éni rameno se stagnujici
vodou a padlymi ¢astmi kmenu
a vétvi — A blind river arm with
stagnant water and fallen parts of
stems and branches

a Zakova hora 2: 1,72 ha.ha~l, Bumbélka I 1,76 ha.ha~!, Ran3purk
1,75 ha.ha-1, Zdkova hora 1 1,79 ha.ha~l, Bumbélka II 2,24 ha.ha"!
(Stanék, nepublikované udaje; Bartdk a Marek, 1988). Vyso-
kou hodnotu biologického zdpoje v Cahnové zplisobuje predevSim habr,
ktery svymi Sirokymi korunami tvofi takika polovinu (49,8 %) celkové
korunové projekce.

Rozvoj koruny vSech druhii dfevin v pralese jevi urCitou z&koni-
tost v tom, Ze maximdalnich dimenzi dosahuji koruny ve sméru k jihu,
dale pak k zdpadu. Naopak rozvoj smérem Kk vychodu a severu je pod-
statné méné vyrazny. Tento fakt m& pravdépodobnou pfFifinu v rozvo-
ji asimila¢niho aparatu stromi do smeértd o celkové nejvétSim dhrnu do-
padajiciho slune¢niho zareni. Podobné poméry v utvareni koruny stro-
mi byly zjiStény v lokalité RanSpurk (S tan é k, nepublikované udaje).

Zjisténa intenzita pfirozené obnovy dosahuje vy38i hodnoty, neZ
idaj uvedeny Vyskotem [(1959) pro RanSpurk: 122,4 tis. ks.ha"1
resp. 56,0 tis. ks.ha~1l. Posuzujeme-li charakter pfirozené obnovy podle
vySkovych typli, dojdeme ke zcela jednoznacnému zdvéru, Ze prevlada
vyskovy typ II (94,6 %). Stagnace pfirozené obnovy ve vy$kovych ty-
pech III—V je zplisobena neustalym okusem zvéfri. Ze stejného divodu
Sesty vySkovy typ zcela chybi. Také ve stadiu pfirozené obnovy se uplat-
Huje vyrazné babyka, naopak semendcCky i odrostli jedinci dubu se vy-
skytuji sporadicky. Vyraznym faktorem, ktery ovliviiuje strukturu pfiro-
zené obnovy na dané lokalité, jsou pravidelné jarni zéaplavy.
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ZAVER

Analyza porostni struktury pralesa Cahnov ukézala znacnou dife-
renciaci biometrickych veli¢in a druhové skladby porostu, coZ je typické
pro stadium doriistdni aZ optima stfedoevropského luZniho lesa. Z di-
leZitych zjiSténi, kterd tato préce pfindsi, 1ze vyzdvihnout tdaj o celko-
vé korunové projekci, kterd dosahuje hodnoty 2,15 ha . ha~1. Neméné di-
leZitym vysledkem préace je .posouzeni intenzity naturdlni reprodukce
v zavislosti na jejim vySkovém Clenéni. V disledku negativniho piisobeni
zvétfe se jadro pfrirozené obnovy vyskytuje ve vySkovém typu II (do
10,0 cm). Zvéri takto ovlivnénd prirozend obnova neposkytuje dosta-
teGnou zdruku dal$iho vyvoje pralesovitého porostu, a proto autofi na-
vrhuji okamZité oploceni porostu rezervace, pro zajiSténi podminek ob-
novy.

V préci byla také sledovana zdvislost rozvoje Sifky koruny stromi
na orientaci ke svétovym strandm. Bylo zjiS§téno, Ze hodnoty S§ifek korun
klesaji v pofadi: jih, zdpad, vychod, sever. Tento tdaj je platny praktic-
ky pro vSechny sledované dfeviny. Z porovnéni s vysledky dfivéjSich
Setfeni vyplynulo zvy$eni podilu babyky a lipy v druhové skladbé po-
rostu rezervace.

Podékovani

Autori dékuji akademiku CSAV M. Vyskotovi za moznost studovat uvedenou
problematiku na jim zaloZzené vyzkumné plo$e a za podporu jejich préace.
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CTAHEK, T. — BAPTAK, M. (MHCTUTYT CHUCTEMATMUECKOM W 3KONOrMUECKOW 6Buonoruu
UCAH, BpHo): CTpYKTYpHbii aHanu3 aescteeHHoro neca. Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 507-520.
Pa6ora npepacTaBnser pesynbTaTbl MCCNEAOBAHWI CTPYKTYPbl HaCaxXAEHUs [AEBCTBEHHOro
neca «llarHoe», 0AHOro M3 TUNWUHbIX NOMMEHHbIX necoB HKxHoi Mopaeuu. Ha uccnepgo-
BaTenbCkoM yuactke (1 ra) uMccnegoBanuCb Npexae BCEro OCHOBHble GMOMETpUUECKUE Be-
NUUYKHbI: guameTp B BbicoTe 1,3 MeTpa, CyMMa n/ioulagei CeuyeHus, BbICOTa AEpeBbEB, ANWHA
KPOH M WWPHUHa KPOH. [Ns 3TUX BENUUUH ObiNW BbIUUCNEHbI CPEeAHUE apudMeTuueckue Aans
OTAEeNbHbIX Nopoa U knaccoe puameTpa. Oco6oe BHUMaHMe obpallanocb Ha hopMy NpoeKUHi
KPOH. DTa paboTa Takke 3aHWMaeTcs npo6nemMoi eCTECTBEHHOro BO306GHOBNEHWUA MOPOA
B HaCaxAgeHWW aesCTBeHHOro neca. OA4HMM W3 CaMbiXx MHTEPECHbIX Pe3yNbTaTOB SBNSETCSH,
uTo nAowagb Npoekuui KpoH npeacraenser 2,1 ra.ra—l. KpoHbl Bcex ApPEBECHbIX MOPOA
pa3BMUBalOTCA MNpexAe BCEro B IOXHYI W 3anagHyl CTopoHy. Konuuectso aepeBbeB Ha-
XOASWMXCS B ha3e eCTeCTBEHHOro BO30OHOBNEHMUSN, O6blNO OTKPbITO OueHb GONbLWKUM:
122,4 TbICHY.

AEBCTBEHHbIA NEeC; NOMMEHHbIK nec; WHUpKUHa KPOHbl; €eCTeCTBEHHOE BO306GHOBNEHUE

STANEK, T. — BARTAK, M. (Ustav systematické a ekologické biglogie CSAV, Brno).
Structural Analysis of the Cahnov Virgin Forest in the Ecosystem of South-Moravian
Floodplain Forest. Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 507-520.

Results of the study of stand structure in the Cahnov virgin forest, one of the typical
South-Moravian floodplain forests, are given in this work. There were measured
some basic biometrical characteristics on a research plot (1 ha) situated in the virgin
forest: breast-height diameter, basal area, height of trees, length of crowns, length
of stems and crown width. Mean values were evaluated for all tree species and all
diameter classes. Special attention was paid to the shape of crown projections of
different tree species. Last but not least this wirk deals with the problem of natural
reproduction of tree species in the virgin forest stand. One of the most important
results of this work is the finding that the total canopy projection area is 2.1 ha.
.ha-1 The crowns of all tree species develop mostly in the directions to the south
and west. The number of trees in a natural-reproduction phase was found very
great: 122.4 thousand.

virgin forest; floodplain forest; ecrown width; natural reproduction

STANEK, T. — BARTAK, M. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno):
Strukturelle Analyse des Urwaldes Cahnov im Okosystem des siidmdhrischen Auen-
waldes. Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 507-520.

In der vorliegenden Arbeit werden Ergebnisse der Untersuchung der Bestandes-
struktur des Urwaldes Cahnov, eines typischen Auenwaldes Siidméihrens gebracht.
Auf einer Forschungsfliche (1 ha) wurden vornehmlich wichtigste biometrische
Charakteristiken untersucht: Brusthohendurchmesser, Brusthéhenkreisfliche, Baum-
hohe, Kronenldnge, Stammlidnge und Kronenbreile. Fiir diese Gré3en wurden Durch-
schnittswerte fiir einzelne Holzarten und Durchmesserklassen berechnet. Besondere
Aufmerksamkeit wurde der Form der Kronenprojektion aller Holzarten gewidmet.
Nicht zuletzt befafB3t sich die Arbeit mit der Problematik der Naturverjlingung von
Holzarten im Urwaldbestand. Zu den wichtigsten Feststellungen der Arbeit gehort
die Angabe iiber die Gesamtkronenprojektion: 2,1 ha. ha-1. Die Kronen aller Hol-
zarten entfalten sich vor allem gegen Siiden und Westen. Die Individuenzahl in der
Phase der Naturverjiingug ist grof3: 122,4 Tausend.

Urwald; Auenwald; Kronenbreite; natiirliche Reproduktion

Adresa autoru:

Ing. Tomas Stanék, ing. Milo§ Bartak, Ustav systematické a ekologické bio-
logie CSAV, Kvétna 8, 603 65 Brno
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MOZNOSTI SNIZOVANI SKOD POZDNIMI MRAZY NA KULTURACH
BUKU LESNIHO (FAGUS SYLVATICA L.)

J. Sindela¥

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady): Moznosti sniZovdni $kod pozdnimi mrazy na kulturdach buku lesniho
(Fagus sylvatica L.). Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 521-534.

Jako podklad pro zpracovani a realizaci Slechtitelského programu, orientovaného
na selekci pozdé rasicich populaci buku, relativné odolnych k pozdnim mrazum,
se zkouma proménlivost doby raseni mezi dilé¢imi populacemi a uvnitf populaci.
V praci jsou struéné shrnuty nékteré vysledky pozorovani prubéhu raSeni na
jedné z vyzkumnych provenienénich ploch. Pozorovani se uskuteénilo na 20 dil-
¢ich populacich a to okuldarné bonitaci stupné naraSeni podle Sesticlenné stup-
nice. Bylo zjiS§téno, 7e pro vSechny hodnocené fenologické faze, v obou letech
pozorovani, existuji mezi zkoumanymi proveniencemi buku lesniho rozdily sta-
tisticky vyznamné. Vliv jednotlivych let, resp. typu pocasi v jednotlivych letech
na dobu raSeni je statisticky vysoce signifikantni. Podil variance pripadajici na
interakei provenience X roky je relativné maly. Vysledky naznacuji, Ze selekce
diléich populaci buku, pozdé ras$icich, je v CSSR realna.

Slechténi lesnich drevin; buk lesni; raseni; fenologie

Buk lesni (Fagus sylvatica L.) predstavuje vyznamny produkeni,
zejména vSak stabilizacni prvek v druhové skladbé lesnich porostit v CSR.
Jeho podil, ktery je v soutasné dob& velmi nizky (5.5 %), se ma v dlou-
hodobé perspektivé zvysSit témé¥ na trojndsobek. Vedle ptirozené obno-
vy, kterd m4 omezeny rozsah, se buk vysazuje a bude nadéle vysazovat
ve znaCném mnoZstvi uméle a to nejen uvnitf lesnich porosti a na po-
rostnich okrajich, ale i na holindch vzniklych kalamitami, pfipadné ho-
loseénou formou pasecného lesniho hospodéfrstvi. Buk lesni patfi do
skupiny dfevin, které jsou v dob& raSeni ohroZovdny a po3kozovany pozd-
nimi mrazy. Tomuto nebezpec¢i jsou méné vystaveny ndlety a narosty
z pFirozené obnovy, jakoZ i umé&lé vysadby, pokud se realizuji ve svétli-
nach uvnitt porostli, v porostnich okrajich, event. pod clonou porostd
pfipravnych. Pozdnimi mrazy mohou vznikat citelné Skody na semenac-
cich a sazenicich bukn v lesnich Skolkdch a v kulturdch vysazenvch
na holinach. OhroZeni buku je spojeno do urcité miry s ¢asovym priihé-
hem raSeni semendckil a sazenic. Je proto Zadouci vysazovat na ohroZe-
né lokality pozdné raSici formy buku, relativn& tolerantni k pozdnim
mrazim, pokud soucasné i jinak vyhovuji hospod&fskym poZadavkiim.
Pro tento ucel lze uvaZovat jednak s vybérem vhodnych, relativné pozdé
raSicich populaci, jednak s individudlni selekci pozdé raSicich jedinct,
ktefi by byli ddle mnoZeni autovegetativnim zplisobem.

S ohledem na tyto skutec¢nosti se problematice fenologie raSeni bu-
kn vénuje v provenienénim a ostatnim S$lechtitelském vyzkumn znac-
na pozornost. Rada praci (v CSSR napf. HejtmAanek. 1956) informu-
je o vyrazn® proménlivosti doby raSeni n bukn v lesnich porostech. Do-
stupné jsou zakladni tidaie Balkovicovv (1976) 7 pozorovadn? na
vyzkumné provenien¢ni ploSe Biefi na Slovenskn, jakoZ i informace o ra-
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Seni rtiznych provenienci buku lesniho v lesni $kolce CiZovd (Sinde -

14a¥, 1985). Cetné udaje o promeénlivosti doby raseni buku jsou znamy
z dal3i literatury (Burger, 1933; Cointat, 1959; Galoux, 1966;
Gohrn, 1972; Hoffmann, 1962; Krahl-Urban, 1962 aj. Teis-
sier du Cros, 1981). Dosavadni poznatky o fenologii raSeni buku,
se zvladtnim zte‘elem k podminkdm CSSR, shrnul Sindeldf (1985).

Jako podklad pro zpracovdni a realizaci $lechtitelskych projektd,
orientovanych na selekci pozdé raSicich dil¢ich populaci a jedinci, se
zkoumd proménlivost doby raSeni mezi populacemi buku a uvnitf po-
pulaci, zejména v provenien¢nich a jinych S$lechtitelskych vysadbach
(Engler, 1911; Krahl-Urban, 1962, 1972). K pracim tohoto
druhu se v CSSR mimo jiné vyuZiva i série provenienc¢nich vyzkumnych
ploch s bukem lesnim, kterd byla zaloZena v roce 1985 na osmi loka-
litach.

V nésledujicich odstavcich json strué¢né shrnuty nékteré informace
o vysledcich fenologickych pozorovani na jedné z ploch této série a to
na vyzkumné ploSe 82 zaloZené na SPLO Jilovi§té v porosté 32 Hi na
jare 1985.

METODA A MATERIAL

Puvod a charakteristika provenienci, které jsou zastoupeny a hodnoceny na
vyzkumné plosSe, je patrnad z tab. I. Ze dvaceti zastoupenych provenienci pochazi
devét z CSR, devét ze Slovenska a dvé diléi populace z Madarské lidové republiky.
Na lesni oblasti hercynskosudetské pripadd sedm diléich populaci, na karpatské
oblasti CSSR pak 11 provenienci. Osivo je ziskdno z porostli ruznych vegetaénich
lesnich stupniu z nadmorskych vysek od 320 do 860 m.

Vyzkumna plocha o celkové vymeére 0,80 ha (bez okrajovych pasu) je zaloZena
na stanovisti 3 S — svézi dubobuédina v nadmorské vysce 380 m v rovinatém terénu.
Geologicky podklad predstavuji svahové hliny, puda je hnédozemniho typu. Pro
klimatickou charakteristiku lze pouzit dat meteorologické stanice Praha (priumérna
roéni teplota 9,3 °C, priumérny ro¢ni thrn sriazek 480 mm).

Vyzkumna plocha byla vysazena na jafe 1985 vyspélymi triletymi Skolkova-
nymi sazenicemi a v kompletnim blokovém usporadani ve ¢étyrech opakovéanich.
Metodicky postup zalozeni vyzkumné plochy lze charakterizovat dale témito udaji:
pocet provenienci 20, celkovy pocet parcel 80, rozméry parcel 10 X 10 m,.spon vy-

1. Vyzkumna prove-
nienéni plocha s bu-
kem lesnim. Vysadba
v roce 1984, vék 7 let.
SPLO Jilovisté, lokalita
Bané. — Provenance
research area with Eu-
ropean beech. Planted
in 1984, age 7 years,
SPLO Jiloviité, Bané
site
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6861 — JALDINSAIT

€28

I. Pivod a charakteristika provenienci — The origin and characteristics of the provenances

SPLO Jilovisté, vysadba jaro 1984

Vyzkumnda plocha ¢é. 82

Cislo Lesni zavod Lesni sprava Uznani jednotka I\‘I,;‘;Eofgklé P;etzrl;in?glgic’:s?ggR
1 Trendin Dolna Suca BK-IIB-VII-TN/92 460 38 — Bilé Karpaty
3 Brumov nad Vlarou Vléra BK-IIA-3/IV-Gt 440—600 38 — Bilé Karpaty
6 Vlasim Lounovice 176 a3 — neuzn. 670 16 — Ceskomoravska vrchovina
8 Javornik Viapena 1IA-BK/2131/Ib SU 601 28 — Predhufi Hrubého Jeseniku
9 Hanusovice Branni 207 a, 645 28 — Predhufi Hrubého Jeseniku
10 Bardéjov Bard. Nov4 Ves 11 Ae 450 X — Slanské vrchy ...
11 Frydlant v Cechéach Oldrichov IIB-BK-3/II Lib. 450 21 — Jizerské hory
13 Nové Mésto na Moravé Cikhaj IIB-BK-Ib/1 Zd 780 16 — Ceskomoravska vrchovina
14 Zébfeh na Moravé Hyncina I1B-BK-641/1V Su 320—540 | 31 - Ceskomoravské mezihofi
16 Jihlava Stoky 399 b, 640 16 — Ceskomoravski vrchovina
17 VLS Kamenica n. Cirohou X  — Slanské vrchy ...
18 Jablunkov Dolni Lomna IIB-BK-30/IVb-FM 700 —- 860 40 — Moravskoslezské Beskydy
21 Szuha - MLR Gombasmagos Pohori Matra
25 Muran Revuca por. 1303 600 VII — Stiedni Slovensko
26 Bardejov Bard. Nova Ves por. 224 600 X  — Slanské vrchy ...
27 VLS Kamenica n. Cirohou| Kamienka por. 640 600 X — Sladnské vrchy ...
28 SLP Zvolen 1 Kovacova por. 418 —424 500 VII — Stiedni Slovensko
! 29 SLP Zvolen 2 Budca por. 520-521 700 VII — Stredni Slovensko
’ 30 Lenti, MLR Nagykanisza
34 Kamenica nad Citohou VLS X  — Sldnské vrchy ...




sadby 2 X 1 m, pro jednu provenienci vysazeno na Ctyrech parcelach priblizné
200 sazenic. Plocha je po celém obvodu obklopena dvouradym okrajovym pasem buku.

Fenologicka pozorovani doby raSeni se uskutecnila na jare 1986 a 1987, tedy
na sazenicich pétiletych a Sestiletych. Setieni se konalo na kazdé parcela na deseti
sazenicich, tedy na 40 sazenicich kazdé proveniece. V obou letech se pozorovani
uskutecnilo na téchze sazenicich. Kazda sazenice byla co do stupné naraseni boni-

tovana podle tohoto schematu: 1 — pupeny v klidu, 2 — znatelné protazeni pupent,
3 — rozevirani Supin, zelené konce slozenych listu patrné, 4 — prvni listy rozvinuty

do plochy, 5 — do plochy rozvinuto 50 9, listl, 6 — plné olisténi (do plochy rozvinuty
vSechny listy). Pozorovani se konalo v horni poloviné korun. Béhem jarniho obdobi
1986 se registrace uskutec¢nila pétkrat, v obdobi od 30. 4. do 26. 5.; v roce 1987 pak
sedmkrat od 21. 4. do 2. 6.

Pro posouzeni prubéhu raseni byl zvolen pocatek a to den, ktery predchazel
prvnimu pozorovani v roce 1987 a kdy se az na nepatrné vyjimky jesté u sazenic
neobjevily poc¢atky raseni. Tentyz termin, tj. 20. 4., byl zZvolen i pro zpracovani vy-
sledku pozorovani v roce 1986. Na zakladée vysledku pozorovani byl hodnocen pocet
dni od pocéatku po dosazeni faze 2, 4, 6. Den 20. 4. se do celkového podétu dni zapo-
c¢ital. V pripadech, kdy néktera z fazi 2, 4, 6 nespadala do dne provedeného pozo-
rovani, zjisfovalo se datum dosazeni faze linearni interpolaci.

2. Casné rasici prove-
nience buku ¢. 6 — les-
ni zavod Vlasim, lesni
sprava Lounovice —
Early budding beech
provenance no. 6 —
Vlasim Forest Farm,
Lounovice Forest Ad-
ministration

3. Pozdé rasSici prove-
nience buku, ¢ 8, LZ
Javornik, LS Véapenna
— Late-budding beech
provenance no. 8, Ja-
vornik Forest Farm, Va-
penna Forest Nursery
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4. Casné rasici jedinec
buku lesniho, provenien-
ce ¢é. 3, LP Brumov nad
Vlarou, LS Vlara — An
early-budding beech
tree, provenance no. 3,
Forest Farm Brumov
nad Vlarou, Vlara Forest
Administration

II. Charakteristika praubéhu a doby raseni ve dnech v roce 1986 — Characteristics

of the course of budding and budding time in days in 1986

Vyzkumna plocha ¢. 82

Faze 2 Faze 4 Faze 6 Faze 2—6
Provenience = =] e |
3 VK z VK P VK 3 VK
[%] [%] [%)] %]
1 — Trencin 11,1 15 14,7 18 25,1 18 13,9 29
3 Brumov nad Vlirou 10,0 22 14,0 9 20,9 23 10,9 44
6 Vlasim i 9,7 26 13,7 14 22,3 18 12,5 31
8 — Javornik E 113 17 | 159 20 | 273| 16 | 160 23
9 Hanus$ovice 11,6 21 16,2 22 26,8 20 15,2 29
10 Bardejov 11,4 11 14,3 16 24,9 16 13,5 25
11 Frydlant v Cechiach 10,5 17 14,9 18 24,7 19 14,2 34
13 Nové Mésto na Moravé 10,8 10 13,9 12 22,1 18 113 35
14 Zéabreh na Moravé 10,3 18 13,3 T 23,1 14 12,8 24
16 Jihlava 10,4 19 13,6 11 23,0 15 12,6 26
17 — Kamenica nad Cirohou 11,6 16 15,7 19 27,0 14 15,4 | 23
18 Jablunkov 10,2 20 13,7 19 23,1 17 12,9 29
21 — Szuha 10,1 21 13,4 6 21,7 | 17 11,7 | 30
25 — Muran 10,0 21 14,0 12 22,8 20 12,8 34
26 — Bardejov 10,2 19 13,4 6 21,9 17 11,7 29
27 Kamenica nad Cirohou 10,9 15 14,6 17 25,1 17 14,1 27
28 — Zvolen 1 11,1 17 15,3 19 23,7 23 12,6 | 37
29 — Zvolen 2 11,2 6 14,7 14 25,1 22 13,8 34
30 — Lenti 10,3 | 20 142 | 15 24,5 18 14,2 | 31
34 — Kamenica nad Cirohou 10,9 12 15,8 23 26,6 18 15,6 | 30
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Celkem byly v ramci fenologickych pozorovani hodnoceny pro kazdou prove-
nienci tyto soubory veli¢in:
— doba od pocatku po dosazeni faze 2 (pocet dni)
— doba od pocatku po dosazZeni faze 4 (pocet dni)
— doba od pocéatku po dosazeni faze 6 (pocet dni)
— doba od faze 2 po dosazeni faze 6 (pocet dni)

Casovy usek od faze 2 do faze 6 vyjadreny v poétu dni se povazuje za ukazatel
rychlosti procesu raseni.

Rozdily mezi proveniencemi byly zkoumdny a hodnoceny analyzou variance
a na ni navazujicim Duncanovym mnohondasobnym poradovym testem.

Pro posouzeni celkovych tendenci proménlivosti byl zkoumany materidal roz-
délen do 5 soubord provenienci:
— soubor provenienci z lesnich oblasti hercynskosudetskych,
— soubor z karpatskych oblasti CSR a ze zdpadniho Slovenska,
— soubor ze stredniho Slovenska (péstebni oblast VII),
— provenience z vychodniho Slovenska (X-Slanské vrchy a zapadni ¢ast Polo-

ninskych Karpat véetné -prilehych stredohor).

V ramci hodnoceni priklddame dulezZitost zejména fenologické fazi 4 (prvni
listy rozvinuty do plochy) s ohledem na to, Ze jiz v této fazi jsou buky pozdnimi
mrazy vazné ohrozeny. Tato fazespada navic do obdobi, kdy je nebezpec¢i vyskytu
pozdnich mrazi znaé¢né.

ocaQw»

PREHLED VYSLEDKU

V roce 1986 se fenologické pozorovani poprvé uskutec¢nilo 30. 4.
a posledni pozorovani pak 25. 5. Druhéa polovina dubna a prvnil polovina
mesice kvétna byla v tomto roce charakteristickd velmi teplym slu-
necCnim pocasim. Denni maxima pfekracovala v nékterych dnech 20 °C
a koncem mésice dubna azZ 25 °C. Faze 2, tj. znatelné protaZeni pupenq,
nastalo na vyzkumné ploSe v priméru vSech pozorovani dne 30. 4., faze
4 pak 4. 5. a faze 6 pak 24. 5. Rychlost raSeni, tj. poCet dni potfebny

5. Pozdé rasici jedinec buku, provenience
9 — lesni zavod HanusSovice, lesni sprava
Brannd — A late-budding beech tree,
provenance no. 9, Hanu$ovice Forest
Farm, Brannd Forest Administration
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I11. Charakteristika prubéhu a .doby rasSeni ve dnech v roce 1987 — Characteristics
of the course of budding and budding time in days in 1987
Vyzkumna plocha é. 82

Faze 2 Faze 4 Faze 6 Faze 2—6
Provenience = s —

3 VK | . VK | VK | 4 VK

[%] [%] [%] | [%]

1 — Trendin 14| 30 | 236| 20 | 347| 18 | 206 | 26
3 — Brumov nad Vlirou 11,3 35 | 19,9 16 | 298| 18 | 185 | 27
6 — Vlasim 11,3 37 | 205! 22 | 31,3 20 | 199 22
8 — Javornik 151 | 26 | 26,4 | 17 | 36,6 i 15 | 21,5 | 22
9 — Hanusovice 155 | 22 | 265| 15 | 383 12 | 228 20
10 — Bardejov 129 | 29 | 223| 16 | 324 16 | 196 24
11 — Frydlant v Cechich 122 | 35 | 236 18 | 34,7 16 | 22,5 21
13 — Nové Mésto na Moravé 12,3 25 21,9 15 32,8 13 20,5 21
14 — Zéabieh na Moravé 126 | 29 | 21,7 | 13 | 322°' 13 | 19,7 | 19
16 — Jihlava 13,7 | 26 | 234 | 18 | 351 17 | 21,3 | 21
17 — Kamenica nad Cirohou 136 | 30 | 236| 17 | 339! 16 | 203 | 28
18 - Jablunkov 11,2 | 38 | 205 | 18 | 31,5, 17 | 20,2 | 23
21 — Szuha 104! 40 | 195| 15 | 29,4 | 15 | 190 | 24
25 — Muran 13,1 | 24 | 220 18 | 32,6 ‘ 18 | 19,6 | 23
26 — Bardejov 11,2 | 37 | 204 | 19 | 31,8 17 | 206 | 23
27 — Kamenica nad Cirohou 12,6 38 22,4 19 32,3 ; 15 19,7 24
28 — Zvolen 1 145 | 39 | 251 | 18 | 36,0, 16 | 21,2 | 20
29 — Zvolen 2 135 | 23 | 24,2 | 13 | 354 | 11 21,9 | 16
30 — Lenti 135 | 18 | 21,3 | 15 | 30,7 l 16 | 17,2 | 25
34 — Kamenica nad Cirohou 132 35 | 23,1 | 19 | 33,9 17 | 20,7 | 24

k prechodu z faze 2 do faze 6 obnéaSel na ploSe v priméru 13 dni. Mezi
zkoumanymi proveniencemi byla registrovdna promeénlivost, kterou lze
vyjadrit hodnotami varia¢nich koeficientli a to pro fazi 2 az 18 %, f4azi
4 a7 17 %, fazi 6 aZ 19 % a pro rychlost radeni pak 32 %. Pokud jde o va-
riaéni 8ifku, tj. rozdil mezi nejc¢asnéji a nejpozdé&ji rasicich provenienci,
vyjéddfenou ve dnech, obnd8i v roce 1986 pro fazi 2 1,9 dne, pro fazi 4
2,9 dne, pro fazi 6 pak 6,4 dne. Celkové lze konstatovat, Ze v roce
1986 probéhl proces raSeni relativné rychle. Proménlivost zkoumanych
veli¢in je pro vSechny hodnocené faze raSeni dosti znac¢néd, av3ak v jed-
notlivych fazich jen mélo rozdilna.

Typ pocasi v jarnim obdobi 1987 byl ve srovnéni s rokem pfedchozim
s0dliSny. Teploty ve druhé poloviné dubna a v prvni poloviné kvétna
byly v priméru o 5 aZ 7 °C niZ8i. RaSeni buku zapocalo sice pFibliZné
ve stejnou dobu jako v roce 1986 (rozdil je pouze dva dny) avSak 4. fa-
ze naraSeni byla na ploSe dosaZena v priméru az 22. 5. tj. ve srovndani
s pfedchozim rokem o 18 dni pozdéji a proces rasSeni ukoncen azZ 2. 6.
tj. asi o0 9 dni pozdé&ji neZ v r. 1986. Rychlost raSeni, tj. pfechod z faze 2
do faze 6 trval v r. 1987 20 dni, tj. byl o 7 dni del3i neZ v pfedchozim
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1V. Prehled vysledkt analyzy variance v jednotlivych letech — A survey of the
results of variance analysis in individual years

Hodnoty F testu - Podily variance [°,]
Zkoumany znak ‘ . =,

provenience | opakovani ap | 20 1 il
1986 faze 2 3,88++ 1,46 NS 41 ! ‘ 58
1986 faze 4 6,40+ + 2,16 NS 56 ; 2 ‘ 42
1986 fiaze 6 1713+ 1,19 NS 63 ! \ 37
1986 faze 2—6 5,29++ 2,61+ 50 | 4 | 46
1987 fize 2 4,81+ 3,63+ 46 ‘ 6 48
1987 faze 4 10,75++ 2,11 NS | 69 i 2 29
1987 faze 6 1,73++ 0,73 NS 57 9 34
1987 faze 2—6 3,38+ 3,53t 35 } 7 ‘ 58

++  rozdily statisticky vysoce vyznamné (pravdépodobnost chyby p < 0,01)
* rozdily statisticky vyznamné (pravdépodobnost chyby 0,05 = p << 0,01)
NS rozdily statisticky nevyznamné

ao?p podil variance pripadajici na faktor provenience

o0 podil variance pripadajici na faktor opakovani

o2 podil variance pfipadajici na nekontrolované faktory

V. Prehled vysledku analyzy variance, posouzeni vlivu let na proces raSeni —
A survey of the results of variance analysis, assessment of the effect of years on
the process of budding

Hodnoty F testu Podily variance [%]
Zkoumany znak :
provenience ’ roky a?p ‘ a?r | 020
faze 2 6,951+ 196,95++ 22 l 71 ‘ 27
faze 4 15,59+ 2553,72+4 5 | 94 | 1
faze 6 12,67+ 1420,65* ) | 1
faze 2—6 5,574+ | 101143+ o # 2

++  rozdily statisticky vysoce vyznamné (pravdépodobnost chyby p << 0,01)

o?®p podil variance pfipadajici na faktor provenience

o?r podil variance pfipadajici na faktor roky

02 podil variance pripadajici na faktor interakci provenience - roky -+ nekontrolované faktory

roce. Pokud jde o variacni Sifku jednotlivych fazi raSeni, byla v r. 1987
ve srovnani s r. 1986 asi o 2 aZ 3 dny veétsi, primérné variacni koefi-
cienty pro cely soubor zkoumanych provenienci byly vSak v obou
letech prakticky stejné. &

Rozdily mezi zkoumanymi proveniencemi jsou ve vSech fazich raSe-
ni jak v r. 1986 tak 1987 statisticky vysoce vyznamné, rozdily mezi opa-
kovanimi jsou ve vétSiné pripadi nevyznamné (tab. IV). Pokud jde o po-
dil variance pfipadajici na faktor provenience pohybuje se v mezich od
41 do 69 %. Vliv opakovéni je relativné maly (podil pfipadajici na ten-
to faktor kolisd v mezich od 0 do 9 % celkové variance).
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PROVENIENCE
9 - Hanusovice ~
8 - Javornik I

34 - Kamenica n.Cir. -

17 - Kamenica n. Cir. -
28 - Ivolen I~
11- Frydlant v C. -

1- Trenéin §
29 - Ivolen -
27- Kamenica n.Cir. B
10- Bardejov -
30- Lenti (Mad.) B
25- Muran -

3-Brumov n. V. -

13- Hové Mésio n. M. -
18 - Jablunkov -

6 -Vlagim B
16 - Jihlava =
26 - Bardejov K
21 - Szuha (Mad.) B
14 - Zabieh n. M. -

6. Doba rasSeni v poétu dni od pocatku
po dosazeni fenologické faze 4. Poradi
podle Duncanova mnohonasobného pora-
dového testu. Rok 1986. Pravdépodobnost
chyby 0,01 < p = 0,05 — Budding time
as the number of days from start to
reaching phenological stage 4. Order bas-
ed on Duncan’s multiple range test. Year
1986. Probability of error 0.01 < p = 0.05

PROVENIENCE

9 - Hanusovice -
8 - Javornik |
28 - Zvolen 1 =
29 - Ivolen 2 =
17 - Kamenica n.Cir. -
11 - Frydlant v €. -
1-Trencin -
16 - Jihlava =

34 - Kamenica n.Cir. =

27 - Kamenica n.Cir. =
10 - Bardejov =
25 - Muran =
13-Nové Mésto n. M. L
4 - Zabieh n. M. L
30 - Lenti (Mad) =
18 - Jablunkov 2
6-Vlasim -
26 - Bardejov =
3-Brumov n. V. -

21 - Szuha (Mad) L

7. Doba rasSeni v poc¢tu dni od poéatku
po dosazeni fenologické faze 4. Poradi
podle Duncanova mnohonasobného pora-
dového testu. Rok 1987. Pravdépodobnost
chyby 0,01 < p = 0,060 — Budding time
as the number of days from start to
reaching phenological stage 4. Order bas-
ed on Duncan’s multiple range test. Year
1987. Probability of error 0.01 < p = 0.05

Velmi vyrazné plsobi na Casovy priibéh raSeni typ pocasi v jednotli-

vych letech (tab. V). Rozdily v casovém pribéhu raseni mezi roky 1986
a 1987 jsou statisticky vysoce vyznamné a podil variance prFipadajici
na tuto prifinu promeénlivosti je velmi vysoky a pohybuje se v mezich od
71 do 94 % celkové variance. Velmi nizky (s vyjimkou faze 2, ktera neni
pro posouzeni jednotlivych zkoumanych provenienci rozhodujici) je podil
variance pripadajici na interakci provenience X roky. Tato skutecnost
naznacuje, Ze moZnosti konkrétni selekce provenienci urcitych typl
(pozdé raSici, Casné raSici) je realna.

MozZnosti konkrétniho vybéru dilCich populaci, v naSem pfipadé pre-
devSim pozdé raSicich, dokumentuje sefazeni provenienci na zdkladé
Duncanova pofadového testu (obr. 6, 7). Na zdkladé zhodnoceni vy-
sledkli tohoto testu pro fazi raSeni 4, s prihlédnutim téZ k fazi 6 (lze
jako pozdé raSici povaZovat tyto dil¢i populace: 8 — Javornik, 9 — Ha-
nusovice, 17 — Kamenica nad Cirochou, 28 — Zvolen 1, 29 — Zvolen 2.
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Nadm 8. Fenologicka charakteristika jed-
"':' Ot niki  notlivych provenienci. A — soubor
wool :"m":::;:" provenienci z les. oblasti hercynsko-
sudetskych, B — soubor provenienci
800 s z karpatskych oblasti CSR a ze za-
S padniho Slovenska, C — soubor pro-
venienci ze stredniho Slovenska, D
600f( . ® ° coo — soubor provenienci z vychodniho
‘ Slovenska, E — provenience z Ma-
H0 ® oo darské lidové republiky — Pheno-
00| 2 logical characteristics of the proven-
ances. A — set of provenances from
300 the Hercynian-Sudetic forest regions,
T 9.~ B — set of provenances from the
107 2637 347139 provenience Carpathian areas of the Czech Social-
ist Republic and West Slovakia, C —
- L 1 . i ) set of provenances from Central
A B [4 D E Slovakia, D — set of provenances
from East Slovakia, E — proven-
ances from Hungary

Do kategorie casné raSicich, tedy relativné vice ohroZenych pozdnimi
mrazy, ve srovnani s ostatnimi proveniencemi, lze zafadit zejména 3 —
Brumov nad Vldrou, 6 — VlaSim, 18 — Jablunkov, 26 — Bardejov,
21 — Szuha (Madarsko).

Obr. 8 naznacuje, ze dilé¢i populace pozdé raSici se vyskytuji jak
v lesnich oblastech hercynskosudetskych, tak na stfednim a vychodnim
Slovensku. Obdobné je tomu i u provenienci raSicich Casné. Pozdeé 1a-
§ici provenience pochéazeji, uvaZujeme-li sortiment zkoumanych prove-
nienci, z nadmotskych vy$ek asi 500 aZ 700 m. ZvlaStni pozornosti za-
sluhuje skutecnost, Ze ob& pozdé rasici provenience z hercynskosudetské-
ho tzemi CSR pochazeji z lesni oblasti 283 — Predhoti Hrubgho Jeseniku,
obé pfibliZzné z nadmofskych vySek 600 az 650 m.

Tak jako ve v3ech experimentech podobného charakteru (zejména
vyzkumné plochy provenienc¢ni) jsou zavéry odvozovany z materidlu,
ktery je pfedmétem zkoumani. MoZnosti zevSeobectiovdni poznatkd jsou
proto do znac¢né miry limitovany reprezentativnosti toho'o materialu.
Bude vhodné pozorovani postupné dopliiovat jeSté dalSim Setfenim na
vyzkumné ploSe 50 — Pelhfimov, na niZ je zastoupena Fada dalSich pro-
venienci buku lesniho z CSR i ze Slovenska. V souvislosti se 3lechtitel-
skym programem orientovanym na selekci pozdé raSicich forem buku,
bude déale ucCelné zaloZit daldi provenie¢ni vysadby a sledovat c¢asovy
pribéh raSenf i na materidlu v lesnich $kolkach.

Cas potfebny k realizaci procesu raSeni, tj. pocet dni potfebny
k ptechodu z faze 2 do faze 6, oznaCovany jako délka doby raseni, byl
zkouman obdobné& jako Cas potFebny od zvoleného pocatku po dosaZeni
urCité faze raSeni. Z tab. IV je patrno, Ze rozdily mezi zkoumanymi pro-
veniencemi jsou v obou letech statisticky vysoce vyznamné, vliv opa-
kovéani je statisticky vyznamny na urovni pravdépodobnosti chyby
0,01 <p = 0,05. Stejné tak i vliv typu pocasi b&hem jarniho obdobi,
resp. rozdily mezi vysledky pozorovéani v jednotlivych letech, jsou sta-
tisticky vysoce vyznamné. K proveniencim charakteristickym relativné
kratkou délkou procesu radeni patfi zejména 10 — Brumov nad Vlirou,
13 — Nové Mésto na Moraveé, 26 — Bardejov, zatim co relativng delsi
¢as k prechodu z fenofdze 2 do fenofdze 6, v priiméru asi o 4 az 5
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dni, potfebuji zejména dil¢i populace 8 — Javornik, 9 — HanuSovice,
17 — Kamenica nad Cirochou. Celkové lze konstatovat, Ze provenience,
které vyZaduji men3i pocet dni k tGplnému vyraSeni, jsou soucasné spi-
Se Casnéji raSici nebo intermedidrni. DelS$im casovym pribéhem raSeni
jsou charakteristické dil¢i poulace pozdé raSici.

DISKUSE

Fenologické pozorovdni doby a prib&hu raSeni se uskute¢nilo podle
obdobné metodiky jiZ v roce 1983 na dvouletych sazenicich buku v les-
ni Skolce CiZova na LZ Milevsko. Vedle provenienci, které rostou na
vyzkumné ploSe 82 Jilovisté, byl ve Skolce zkoumédn vétsi pocet dilCich
populaci, z nichZ nékteré byly vyuZity k vysadbdm na jinych vyzkum-
nych plochach, nebo nebyly pro experimentdlni vysadby dzle pouZi-
ty pro nedostateCny poCet dopéstovanych sazenic. JestliZe konfrontu-
jeme vysledky pozorovani doby a pribéhu raseni na ploSe 82 v r. 1986,
1987 a informace z lesni Skolky z r. 1983, pak lze konstatovat relativ-
ni stdlost doby a Casového priibéhu raSeni. Ve vSech letech pozorovani
patfi napf. do skupiny nejpozdéji raSicich provenience 8 — Javornik
a 9 — HanuSovice, do souboru nejc¢asnéji raSicich pak dilé¢i populace
3 — Brumov nad Vlarou, 6 —VlaSim, 21 — Szuha, Madarsko. Shoda vy-
sledkli dokumentuje, Ze ¢asovy prib&h procesu raSeni je dédi¢né podmi-
nénou vlastnosti celych dil¢ich populaci mimo jiné i s ohledem na to,
Ze pozorovani v lesni $kolce se nepochybné konalo na jiném vybérovém
souboru (jinych jedincich) neZ na vyzkumné ploSe v r. 1986 a 1987.

PFfedmétem pozorovani na vyzkumné ploSe Bieii na Slovensku (Bal-
kovic, 1976) bylo 20 provenienci buku lesniho ze SSR z nadmofskych
vySek 290 aZ 1000 m. Vyskyt relativné pozdé raSicich provenienci byl re-
gistrovan, obdobné jako na vyzkumné ploSe v CSR, zejména na nékte-
rych lokalitach stfedniho a vychodniho Slovenska. DileZitym vysledkem
pozorovadni Balkovice ((1976) je zjisténi, Ze ¢asné raS$ici provenien-
ce v r. 1972 se jevi jako Casné i v r. 1973. Obdobné je tomu i u provenien-
ci pozdé raSicich.

Krahl-Urban (1958) se v ramci hodnoceni série 14 vyzkumnych
ploch s bukem zmifiuje o dobrém riistu a jakosti dil¢ich populaci z Bavor-
ského lesa z nadmofskych vySek kolem 900 m. Tyto provenience pfi
pfenosu do niZ$ich poloh brzy rasi a trpi pozdnimi mrazy. Je 3koda, Ze
na vyzkumnych plochach v CSR nejsou zastoupeny dil¢i populace ze
Sumavy, u nichZ lze pFedpokladat obdobné vlastnosti jako je tomu u pro-
venienci buku z bavorského lesa. V dobé ptriprav pro zakladani vyzkum-
nych ploch nebylo k dispozici potFfebné osivo.

Na ploSe zaloZené v r. 1927 Miinchem v N&mecku hodnotil
Hoffmann (1962) mimo jiné i prib&h radeni. Provenience oznacené
jako ,Bohmen“ je charakterizovana jako Casné rasici. BliZ3{ informace
o piivodu této diléi populace nejsou k dispozici.

Burger (1933, 1948), ktery sledoval fadu vyzkumnych ploch s bu-
kem z rznych evropskych zemi, zjistil, Ze buk z jiZnich &asti aredlu
a z niZ8ich poloh rasi vSeobecn& dfive a je proto po3kozovdn mrazy na
exponovanych stanoviStich. Galoux (1966) sledoval dobu raseni v po-
pulacich na rfiznych lokalitdch buku v Belgii a zabyval se i hodnocenim
provenien¢nich vysadeb. DoSel k zavéru, Ze na lokalitdch v pobfeZnich
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oblastech ra8i populace vnitrozemské (z Arden) Casnéji neZ populace
brabantské z oblasti maritimniho klimatu.

Hejtmédnek (1956), sledoval problematiku raseni buku lesniho
na lokalité ,Voderadské budiny” a shrnul vysledky pozorovani v Fadu
vyznamnych zavéri. Na teplych, oslunénych, vyvySenych mistech
a melcich susSich ptidach prevaZuji v porostech stromy casné rasici. Na-
proti tomu na chladnéj$ich, stinnych mistech, na bazich svaht maji vétsi
frekvenci typy rasici pozdé. Stromy pozdé raSici jsou charakterizovany
zpravidla vy88i produkci neZ stromy rasici ¢asné. Tato skutec¢nost miZe
byt do urcCité miry podminéna i tim, Ze porosty s prfevahou pozdé raSi-
cich typl rostou zpravidla na bohatSich a vlhéich stanovidtich. Pro
chladné&jsi a vlh¢i polohy se jevi jako vhodné osivo z matefskych porosti,
kde prevazZuji typy pozdé ra$ici, pro slunnd, chud$i stanovisté na meél-
kych ptdach, kde nebezpei pozdnich mrazd neni tak vyrazneé, jsou
dobi'e vyuZitelné pro sbér osiva uznané .porosty s prevahou jedinci ra-
sicich Gasné. K obdobnym vysledkiim jako Hejtmanek v CSSR dosel
i Galou v Belgii (1966). Navic formuloval poznatek, Ze v populaci
nejcasnéji rasi jedinci, ktefi patfi ristové k nejslabSim.

Teissier du Cros (1981) formuloval na zdkladé pozorovani
v porostech ve Francii nékteré poznatky o geografické promeénlivosti
buku. Na rozdil od teoretickych pfedpokladii nedochéazi k raSeni buku
nejcasnéji v jiZnich Castech arealu, nybrZ na lokalitdch kolem 49 aZ 50°
severni §ifky. Casn& rasi buky v nadmofskych vy$kach kolem 600 m,

popv)

pozdé&ji na stanovisStich v niZ8ich a vy3$Sich polohéach.

JestliZze shrneme konkrétnl informace, které jsou o proménlivosti
fenologie raseni buku lesniho k dispozici v CSSR a v zahranic¢i, docha-
zime k zdvéru, Ze pro proces raseni se jevi jako vhodné uvaZovat diskon-
tinuitni (ekotypovy) vzorec proménlivosti. Pokud jde o CSSR, jsou vy-
znamné nejen vysledky pozorovani na provenien¢nich vyzkumnych plo-
chach, nybrZz i poznatky o vlivu geomorfologickych, pldnich a mezo-
klimatickych podminek stanovi§t bukovych porosti na proces raSeni.

ZAVERY

Zkoumany sortiment diléich populaci buku lesniho v CSSR vcetné
dvou provenienci z Madarské lidové republiky je v priibéhu raSeni va-
riabilni. Tuto skutetnost dokumentuji signifikantni rozdily mezi dilCi-
mi populacemi zkoumanymi v riiznych fenologickych fazich. Znacny vliv
na CGasovy pribéh raSeni buku ma typ pocasi v jednotlivych letech po-
Zorovani.

Znacny podil variance pripadajici na provenienci jako pri¢inu pro-
meénlivosti, maly podil variance pfipadajici na interakci provenience X
X opakovani a provenience X roky (vcéetné nekontrolovanych faktort)
naznacuji, Ze raSeni je proces, ktery je do znatné miry dédi¢né podmi-
nén. Selekce dil¢ich populaci a jedincl pozdé raSicich a tim relativné
odolnéjSich k pozdnim mraziim mé proto ve Slechtitelské praxi pozitivni
perspektivy.

Na z4kladé vysledk@ vyzkumu bylo moZno identifikovat urcité dilci
populace charakteristické relativné pozdnim raSenim, jakoZ i jiné pro-
venience ¢asné raSici. Dil¢i populace pozdé rasici se vyskytuji jak v z&-
padni ¢asti CSSR (lesni oblasti hercynskosudetské) tak i na stfednim
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a vychodnim Slovensku. Zvlastni pozornosti zasluhuji pozdé raSici dilci
populace z lesni oblasti 28 — Predhofi Hrubého Jeseniku.

Pokud jde o délku procesu radeni (prechod z fenologické faze 2 do
fenologické faze 6) potrebuji pozdé raSici provenience k realizaci pro-
cesu rasSeni dobu asi o 4 aZ 5 dni del8i, neZ provenience Casné rasici,
pfipadné intermedidrni.

Fenologie raSeni je soubor Zivotnich projevi, které jsou z hospodar-
ského hlediska, specidlné u buku, velmi vyznamné. Casné& rasici prove-
nience a jedinci, jsou-li vysazovany na vétS8ich nechrdnénych plochach
(holinach), mohou byt ve stfedoevropskych podminkach vyirazné posko-
zovany pozdnimi mrazy, které se dostavuji ve vétSi ¢i menSi mife v urci-
tém casovém rozmezi v jarnim obdobi téméf kaZdorocné. Disledkem
omrzani je zabrzdéni vySkového ristu, v extrémnich pripadech i uhynuti
sazenic. S t&mito skuteCnostmi souvisi i ndslednd nutnost daldiho oSetfo-
vani kultur proti bufeni i ochrany proti okusu zvéfi. Velmi dilezity je
i poznatek o vztahu $kod pozdnimi mrazy a tvarnosti kmene a koruny
(vidlicnatost — Krahl-Urban, 1958).

S ohledem na uvedené skutecnosti je tfeba, aby problematice doby
raSeni byla vénovdna pozornost pfi uznavani lesnich porosti ke sklizni
osiva, pfi selekci vybérovych stromi pro zakldddni semennych sadii
a jiné Slechtitelské ucCely a pri volbé materidlu pro autovegetativni mno-
Zeni. Vyznam tohoto posuzovadni a hodnoceni uznavanych porosti vy-
plyva predev3im ze stoupajici dileZitosti listn&cti, speciiicky buku pro
lesni hospodatrstvi CSR, dale ze skuteCnosti, Ze znatnd Cast sazenic se
péstuje na rozlehlych nechranénych plochéach ve velkoSkolkach. V ramci
soucasného prevladajiciho holose¢ného zplisobu hospodateni je sadebni
materidl pak vysazovan prevdZné na holiny, kde je prdvé ohroZovéan
pozdnimi mrazy.

Na plochach proveniencnich a ovéfovacich, zakladanych k testovani
jednotek uznanych ke sklizni osiva, by sledovani fenologie raSeni, dale
tvorba proleptickych letorostli, pfipadné postup barveni a opadu listd.
meélo byt soucdsti pracovnich programi pro dfeviny, které jsou pozdnimi
mrazy ohroZovany (zejména smrk, buk, duby).

Za ucelem sniZeni S$kod mrazem na bukovych Kkulturdch, néletech
a narostech by vedle pouZivdni materidlu relativné pozdé rasictho méla
byt vhodn& upravovdna i péstebni technika prdce s bukem v lesnich
porostech. Nemélo by dochédzet k ndhlému uvoliiovani nédletd a narostti.
Vysadby buku by meély byt zakladdny ve svétlindch uvnitF porostd (nap¥.
v porostech naruSenych kalamitami), na menSich (uZSich) holindch (ku-
lisach) tak, aby byla zajiSténa urcitd, alespoii ¢astend ochrana bo&nim
zastinem. V porostech pfipravnych nebo néhradnich dfevin. urfenych
k pfeméndm, by mél byt buk vysazovdn pod clonou té&chto dfevin, pfi-
merené uvolnénou.
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WHHAENAPX, M. (HayyHO-UCCNepoBaTENbCKUI WHCTUTYT NECHOrO M OXOTHWULErO XO3SW-
ctea, Munosuwre-CTpHagbl): BO3MOXHOCTU NOHWXEHWS BpeAa OT NO3AHUX 3aMOPO3KOB
B HacaxpeHuax necHoro 6yka (Fagus sylvatica L.). Lesnictvi, 35, 1989 (6) :521-534.

B ocHOBy pa3pabOTKuM M peanu3auuu CENeKUMOHHOH NpOrpammbl, HanpaBNEHHOW Ha cenek-
U4I0 NO3AHOPACNyCKalWMXCs nonynsuuii 6yka, OTHOCUTENbHO YCTOMUMBBLIX K MNO3AHUM
3aMOpoO3kam, Nerna M3yuyaemas M3MEHUMBOCTb CpOKa pacnyCKaHWs MexXAy OTAENbHbIMU no-
nynaumMsamMM M BHYTpM ux. O6waloTcs BKpaTue HEeKOoTopble pe3ynbTaTbl HaGNlOAEHWW 3a
X0A0OM pacCnyCkaHWs Ha OAHOM YyuaCTKe NO OnpejencHUuio npoucxoxaeHus. HabnwoaeHus
6binM nocTtasneHbl Ha 20 noMynsuUsx B OKYNMPOBOUHOM MOPSAKE C GOHUTUPOBKOW CTENEHU
pocnyckaHus no 6-6annbHoit 1wkane. o BCeM oueHUBaeMblM eHodasaM 3a ABa roja
HabNgeHNWii Mexay NPOUCXCxAEHUAMU OGyka MMEIloTCs 3HauuMmble pa3nuuusg. BausHue ot-
AenbHbIX ner (TMNOB NOrogbl) Ha TUN pacnyCkaHWs BbICOKO3HauuMo. [lons BapUHUWMN, Npu-
XOAAWMUXCA Ha B3aMMOAEHCTBUME MEXAY NMPOMUCXOxXAeHHeM X roabl oTHOCUTENbHO Mana. Kak
nokasbiBalOT pe3ynbTaTbl, Cenekuus OTAENbHbIX MNONYASUMI NO3AHOpPacnyckalwuxcs 6yKoBs
B8 UCCP — peno peanbHoe.

cenekunsa necHbiX Nopoa; 6yK necHow; pacnyckaHue, eHonorus

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady):
Possibilities of Reducing Late Frost Losses in the Stands of European Beech (Fagus
sylvatica L.). Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 521-534.

Variability of budding time between subpopulations and within populations was
investigated as a basis for the elaboration and implementation of a breeding pro-
gramme aimed at the selection of late-budding beech populations, relatively resistant
to late frosts. Some results of investigation into the course of budding on a proven-
ance research area are surveyed in brief. The observations were performed in 20
subpopulations by visual evaluation of the degree of budding, based on a six point
scale. There are statistically significant differences between the. provenances of beech
for all the phenological stages under study in both years of observation. The effect
of weather conditions or of the years upon budding time is statistically highly signi-
ficant. The contribution of the provenance X years interaction to the variance is
comparatively small. The results suggest that the selection of late-budding beech
subpopulations has realistic prospects in Czechoslovakia.

forest tree breeding; European beech; budding; phenology

Adresa autora:
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STANDARDIZACE FEROMONOVYCH PASTI A ODPARNIKU
PRO KONTROLU VYSKYTU BEKYNE MNISKY
(LYMANTRIA MONACHA L.) v CSR

Hochmut R., Hrdy I., Kolk A., Liska J., Rodziewicz A., Vrkoc¢ J.,
Zdarek J.

HOCHMUT, R. a kol. (Vyzkumny ustav lesniho hospodiistvi a myslivosti, Jilo-
visté-Strnady): Standardizace feromonovych pasti a odparniki pro kontrolu vy-
skytu bekyné mnisky (Lymantria monacha L.) v CSR. Lesnictvi, 35, 1989 (6) :
: 535-548.

V letech 1986 az 1987 byla uskute¢néna rada pozorovani, jejichZz cilem bylo
prinést podklady pro standardizaci feromonovych pasti a odparniki pro moni-
torovani bekyné mnisky (Lymantria monacha L.). Pokusy byly zaloZeny v roce
1986 na dvou lokalitdich v CSR a dvou lokalitdich v PLR, aby bylo mozné ziskat
vysledky z mist s rozdilnou populaéni hustotou tohoto druhu. Podarilo se nalézt
typ feromonové pasti a odparniku, jejichZz odchytové vlastnosti, pouzitelnost
a snadna obsluha odpovidaji poZzadovanym parametriam.

standardizace; monitorovani; feromonové pasti a odparniky; bekyné mniska

Bekyné mniSka patfi ve stfedni Evropé k nejvyznamné&jSim defo-
lidtortm jehli¢natych dfevin. VCSR, kde se v tomto stoleti mnohokrat
Skodlivé pfemnoZila prfedevSim ve smrkovych porostech, se jeji stav od
roku 1975 zjiStuje pomoci feromonovych pasti. Tato metoda miZe jako
jedind podat informace o vyskytu Sklidce v udobi jeho latence a o fluk-
tnaci jeho nizkych pocetnich stavii. Cilem tohoto monitorovani je zjistit
véas néastup gradace, indikovat pouZiti dal$ich zpresiiujicich kontrolnich
metod a pfijetim vhodnych opatfeni predchédzet vzniku velkoploSnych
kalamit.

Monitorovani bekyné mniSky feromonovymi pastmi se u nds rozviji
od roku 1973 (Hochmut et al, 1974). Od té doby se uskutecnila
Fada pozorovéani, jejichZ dcelem bylo zjistit nejvhodnéj$i tvar a zpusob
umisténi feromonové pasti (Skuhravy a Hochmut, 1975, 1976),
dispozice k pfemnoZeni $kiidce v zavislosti na prostiedi vyjadfeném bota-
nickymi biologickymi jednotkami (Svestka, 1972) nebo na povétr-
nostnich ¢initelich (Svestka, 1973). Vysledky monitorovani byly hod-
noceny témer kazdorocné v lesnickém tisku (Hochmut a LiSka,
1987).

Stejné tak probihal intenzivni vyzkum vyuZiti syntetickych feromont
pro kontrolu a prognozu vyskytu bekyné mni$ky v jinych evropskych
zemich, zejména v NSR (Bogenschiitz 1982), v PLR (Sliwa
a Sierpinski, 1986), Dansku (Jensen a Nielsen, 1984) a Ra-
kousku (Schmutzenhofer, 1986). Pres veSkeré usili se zatim
nepodarilo zjistit, zda existuji vztahy mezi mnoZstvim ulovenych motyli
a tzv. kritickym poctem, ktery signalizuje nédstup gradace. Jednim ze za-
vérd, ke kterym se zatim podatilo dospét je, Ze podle ziskanych udaji
lze usuzovat na zmény v relativni pocetnosti populace a odhadnout trend
dalsitho vyvoje. K dosaZeni tohoto cile bylo ovSem nutné vypracovat jed-
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nak jednotnou metodiku monitorovdani bekyné mnisky, a ddle pfistoupit
ke standardizaci feromonovych pasti a odparnikd.

MATERIAL A METODA

Pro stanoveni vhodné feromonové pasti byl v roce 1986 zalozen pokus, do kte-
rého byly zarazeny nasledujici typy:
A — deska z pozinkovaného plechu o rozmeérech 50 X 50 cm, oboustranné natrena
lepem Chemstop 1 (Chemika o. p. Bratislava), bézné pouzivana v CSR pri pro-
vozni kontrole a uvazovana v pokuse jako standard (obr. 1);

B — trychtyrova sucha past typu .lampion*“ (Producent, Warszawa, PLR) (obr. 2);

C — Kkartonova sucha skladaci past typu ,delta“ s rozmérem zakladny 30 X 17 cm.
s okénkem, uvnitf opatiena insekticidni vlozkou s dichlorvosem, uréenou
k smrceni motylu. Tento typ je uzivan v SSSR (obr. 3);

D — stejny typ pasti jako ve varianté C, ale bez insekticidni vlozky;

E — stejny typ pasti jako ve varianté C, bez okénka, s vyménnou vlozkou natrenou
lepem Chemflor 1;

F — ¢&s. upravena trychtyiova past, typ ,lampion“, opatiena na rozdil od varianty B
vkladaci krizovou bariérou z pruhledného plexiskla (obr. 4);

G — kartonova skladaci past, typ ,zeta“, obdobna jako typ,wing-trap“ (Pherocon

1 C) s lepovym dnem (Zoecon, USA) (obr. 5).
Jako navnada byl ve vsech pripadech pouzit odparnik LM-86 (UOCHB,CSAV).

Dale jsme srovnavali ruzné typy odparnikil, ve kterych byl jako feromon pouzit
ve vSech pripadech racemicky disparlur:

H — LM-86, 100 ug disparluru, nosié pryzova zatka CM 4408 (CSN 620011) ze smési
syntetického izoprénu a styren-butadienu vulkanizované sirou a urychlovaéem
thiuramem; prumér odparniku 18 mm, hmotnost 1,5 g (Gumarne SNP n. p.,
Dolné Vestenice). Tyto odparniky byly pouzivany radu let pro monitorovani
bekyné mnisky v CSSR.

1 — Lymodor, 300 wug disparluru na pryzové penicilinové zatce blize neuréeného
slozeni (Producent, Warszawa, PLR).

J — LM 61, 100ug, nosi¢ prirodni kauc¢uk SMR-20 vulkanizovany 29, dikumylpe-
roxidu, mirné koénické poharky o priuméru 10 mm, vyska 10 mm, sila stény
1,7 mm, hmotnost odparniku 0,55 g (JZD Kvéten, Nehvizdy).

K — LM 62, 10 ug nosi¢ a vyrobce jako u(J).

L — LM 63, 1 ug, nosi¢ a vyrobce jako u(J).

Odparniky H, J, K a L byly pfipraveny v UOCHB CSAV.

Uvedené formulace byly zkouSeny: v CSR na plechové pozinkované desce
a v PLR na suché trychtyrové pasti typu ,lampion®.

1. Olepena plechova des-
ka — Sticky metallic
sheet
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2. Trychtyrova sucha past typu ,lam- 4. Cs. upravena sucha trychtyrova past

pion“ (PLR) — Funnel-shaped dry trap s Kkrizovou bariérou — Czechoslovak

of the “lantern” type (Poland) adapted dry funnel-shaped trap with
a cross barrier

3. Kartonova sucha skla-
daci past typu ,delta“
(SSSR) — Dry folding
cardboard trap of the
“delta” type (USSR)
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5. Kartonova lepova past
typu ,zeta® (Pherocon
1 C, USA) — Adhesive
cardboard trap of the
“zeta” type (Pherocon
1 C, USA)

Srovnani uéinnosti uvedenych druha pasti a formulaci feromonu se uskuteénila
na dvou lokalitdich v CSR (LZ C. Rudolec, LZ Dobiis) a na dvou lokalitich v PLR
(Lesnictwo Dobry las a Zbojna OZLP Bialystok). Postupovali jsme podle jednotné
metodiky, vypracované ve VULHM Jilovi§té-Strnady a UOCHB CSAV v Praze. Po-
kusy byly éasové smérovany do letového maxima, coz se podarilo pfedeviim v CSR,
zatimco v PLR byly pasti vyvéseny ponékud predcéasné, tj. asi o tyden drive. Jed-
notliva stanoviSté pasti nebo formulaci feromontt byla navzijem od sebe v ramci
1 plochy vzddalena asi 100 m, jednotlivé plochy nejméné 1000 m. Pokus byl uspo-
radan v blocich po trech variantach (tab. I—IV), varianty v blocich usporadany
podle latinského ¢tverce. Jednotlivé pasti nebo odparniky (varianty) v ramci latin-
ského ¢étverce denné rotovaly, takZe béhem pokusu se kazda varianta ocitla na kazdém
misté latinského étverce nejméné jednou. Posouzeni vyznamnosti rozdilu mezi hod-
nocenymi variantami se provadélo bud pomoci parového t-testu, nebo t-testu pro
dva vybérové pruméry. Pouziti parového t-testu predpoklada, ze soubor diferenci *
vypoétenych mezi hodnocenymi dvojicemi mda normdalni rozdéleni. V pripadé ne-
splnéni tohoto kritéria byl pouzit t-test pro dva vybérové prumeéry, ktery predpo-
klada normalni rozdéleni u kazdého jednotlivého vybéru a nevyznamnost rozdilt
mezi rozptyly jednotlivych priumért. Posouzeni nevyznamnosti rozdilu mezi rozptyly
jednotlivych vybért bylo provedeno F-testem.

V roce 1987 jsme dokonéili na PLO Jilovisté hodnoceni uéinnosti nejvhodnéj-
§ftho typu pasti pro kontrolu bekyné mnisky (tab. V). V roce 1986 se z posuzovanych
bezlepovych typl nejlépe osvédéila ¢s. trychtyrova past, kterd byla upravena na
koneény ¢s. prototyp suché pasti (obr. 6). Jeji uéinnost byla v roce 1987 na trech
plochdch porovnavana v pokuse, do néhoz byly zarazeny:

— jako standard deska z pozinkovaného plechu (stejnd jako A v roce 1986);
— prototyp nové ¢s. suché pasti bez insekticidni vlozky (obr. 6);

— stejny typ pasti jako ad B, s insekticidni vlozkou na bazi dichlorvosu;

— ¢s. upravena past typu ,lampion® (stejny jako F v roce 1986);

— polska trychtyifova suchéd past typu ,lampion“ (stejna jako B v roce 1986).

HOQW>

Na kazdé ze tfi zvolenych ploch byl pokus usporadan tak, Ze pasti byly vyvé-
Seny v udobi maxima letu motylti v radé s rozestupem asi 100 m, pfi¢emz byla za-
jisténa jejich kazdodenni rotace, takze postupné vystfidaly vSechna stanovisté. Uéin-
nost odchytovych vlastnosti jednotlivych typa pasti byla statisticky hodnocena
analyzou rozptylu pro latinsky étverec pri t druzich pasti a ovéfenim jednoduchych
kontrasti Tukeyovou T-metodou. Poéty odchycenych motyla byly logaritmicky trans-
formovany (¥';; = In vij). Vy¥sledky hodnoceni jsou uvedeny v tab. VI.

Pokusy uskuteénéné v roce 1986 statisticky vhodnotila Dr. J. Hrda, CSc.
(Cesky hydrometeorologicky ustav, Praha) a v roce 1987 ing. M. Knizek (VULHM
Jilovisté-Strnady), kterym za jejich pomoc dékujeme.
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6. Prototyp ¢&s. suché hrncové pasti —
Prototype of the Czechoslovak dry pot
trap

VYSLEDKY

POROVNANI UCINNOSTI RUZNYCH TYPU FEROMONOVYCH PASTI
A ODPARNIKU V ROCE 1986

Nejprve byla otestovdna homogenita ploch, na nichZ probihaly po-
kusy a to tak, Ze se hodnotily rozdily v uCinnosti standardniho lapaku
(lepové desky s odparnikem LM-86). Na lokalité LZ C. Rudolec byl zvo-
leny porost z tohoto hlediska homogenni, protoZe mezi dlovky ve va-
rianté A na plochéch 1, 2, 3, 4, 5 nebyly zjiStény prikazné rozdily. Na
lokalité LZ Dobfi$ byly ve v8ech pripadech rozdily mezi bloky nevyznam-
né s vyjimkou dvojice blokii 1: 3, kde rozdil mezi prameéry tlovkid ve va-
riant® A je statisticky vyznamny na hladiné 5 %. Na lokalité Dobry las
(PLR) je vyznamny rozdil mezi dvojicemi blokti 1:2 a 2: 3 — na plo3e
2 jsou tulovky do pasti A vyznamné vy38i. Na lokalité Zbojna (PLR) ne-
méa umisténi blokid vliv na velikost tlovkl. Z toho vyplyva, Ze s ohledem
na rozsah provadénych pokusi a moZnosti umisténi pasti byl pokus
uspofddédn vhodné a 1ze z vysledkii vyvozovat vérohodné zavéry (s urCi-
tym omezenim ).

NejvySSi tlovky (a pri tom vyrovnané na v8ech lokalitdch) byly do-
saZeny s olepenou plechovou deskou (A), kterd se dosud pouZivd v CSR
k provozni kontrole od roku 1975. Srovnatelné ulovky se dosédhly jen
suchou trychtyfovou Cs. pasti (F) a pasti typu zeta (G). Naprosto ne-
vyhovujici jsou pasti typu delta (C, D, E). UrCitou vyjimku tvofi vSe-
obecné vySsi tlovky do téchto typl pasti v PLR. Polskd suchd past (B)
je v ulovcich podstatné horSi neZ standardni lepova deska (A) (roz-
dil na 5 % hlading vyznamnosti), ale lepsi neZ typ delta s dichlorvo-
sem (C) (rozdil na 0,5 % hladiné vyznamnosti).

Pri hodnoceni velikosti tlovkdl jsme zjistili, Ze mezi GCinnosti od-
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I. Vysledky pokusu se srovnanim atraktivity raznych typa feromonovych pasti a formulaci pro Lymantria monacha, LZ Ru-
dolec, LS Nova Bystrice, 1986 — The results of a trial where the attractivity of different types of pheromone traps and
formulations to Lymantria monacha was compared. Rudolec Forest Establishment, Novad Bystrice Forest District, 1986

Plocha Druh pasti Sa odchycenych 34 na tfech pastech dne:
(formulace) Sa
30.7. | 31.7. | 18 2. 8. 3. 8. ‘ 4. 8. ‘ 5. 8. 6. 8. | 7. 8. ' 88 [upe as
1 A 9 4 8 3 37 ‘ 21 55 l 35 47 48 267
B 0 4 22 4 28 23 08
(past) c 2 3 0 2 0 5 3 7 "4 29
2 A 18 23 11 12 51 58 98 25 38 47 381
D 0 0 0 0 0 0 0 0 3 1 4
(past) E 5 0 2 15 34 42 8 16 26 149
3 A 18 9 23 26 50 40 100 24 49 65 404
F 10 13 7 12 54 37 39 24 30 35 261
(past) G 44 11 4 33 24 a1 52 56 62 38 365
4 H 33 15 20 24 25 30 61 28 21 42 299
I 44 27 43 15 26 27 78 35 17 51 363
(form.) ] 39 25 12 17 22 38 70 14 14 28 279
5 H 53 18 23 14 64 51 83 23 17 28 374
K 10 6 3 0 29 27 22 7 9 3 116
(form.) L 6 4 1 2 6 1 7 6 2 0 35
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II. Vysledky pokusu se srovnanim atraktivity rtznych typa feromonovych pasti a formulaci pro Lymantria monacha, LLZ Dobiis,
polesi Sv. Anna, 1986 — The results of a {rial where the attractivity of different types of pheromone traps and formulations
to Lymantria monacha was compared. Dobri§ Forest Establishment, Sv. Anna Forest District, 1986

| Druh pasti Sa odchycenych 34 na tfech pastech dne:
Plocha (formulace) o Sa
24. 7. ‘ 25.7. | 26.7. | 21.7. | 28.7 ‘ 29. 7. ‘ 30.7. | 3.7 | 1s .-
1 A l 57 0 t 10 29 57 i 59 85 79 24 400
B 7 0 12 9 13 14 9 9 10 83
(past) G 0 0 0 0 6 | 0 0 0 1 7
2 A 47 0 12 © 16 51 57 63 59 35 340
D 0 0 0 0 1 0 1
(past) E 1 0 5 6 3 8 24
3 A 19 0 12 6 30 27 52 18 18 182
F 12 0 5 27 12 23 23 13 21 136 ‘
(past) G 31 0 6 11 18 17 15 16 12 126 i
4 H 26 0 16 40 34 37 80 33 15 281
I 44 0 40 64 69 45 84 48 34 428 =
(form.) ] 33 0 13 35 28 23 40 26 13 211
5 H 67 0 13 24 53 73 112 74 20 436
K 15 0 7 5 25 24 22 7 4 | 86
(form.) L 6 0 2 | 1 s | 1 4 9 1 28
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III. Vysledky pokusu se srovnanim atraktivity rtznych typu feromonovych pasti a formulaci pro Lymantria monacha, OZLP
Bialystok, Nadl. Nowgorod, Lesnictwo Dobry Las, 1986 — The results of a trial where the attractivity of different types of
pheromone traps and formulations to Lymantria monacha was compared. OZLP Bialystok, Nadl. Nowgorod, Lesnictwo Dobry
Las, 1986

. Druh pasti 7 Sa odchyce_n‘)’rch 5‘5“na tfech pastech dne: - -

(formulace) Sa
2.7 | 27 | 5.7 | 67 | 217 ’ 28.7. ‘ 29.7. ' 30. 7. } 1. 7. ‘ 8 | i
1 A 81 27 17 0 11 12 43 37 4 43 275
B 18 13 5 0 4 3 20 15 2 33 113
(past) c 11 6 1 1 6 1 15 11 0o | 12 64
2 A 155 44 2 5 14 10 65 95 6 86 472
D 11 3 0 0 0 0 5 12 1 1 33
(past) E 12 5 1 0 o 0 9 22 2 46 97
3 A 36 29 22 3 7 14 29 29 10 23 202
F 57 35 13 0 8 17 38 16 29 107 320
(past) G 22 9 12 2 5 8 34 13 2 4 111
4 H 7 21 19 0 2 11 9 10 7 26 112
1 10 10 7 0 4 12 14 23 12 9 101
(form.) ] 13 11 1 0 2 0 6 9 2 12 56
5 H 10 11 15 0 3 6 8 12 7 7 79
K 0 4 0 0 0 0 0 0 1 1 6
(form.) f 0 0 0 0 0 0 0 0 0




1V. Vysledky pokusu se srovnanim atraktivity ruznych typu feromonovych pasti a formulaci pro Lymantria monacha, OZLP
Bialystok, Nadl. Nowgorod, Lesnictwo Zbojna, 1988 — The results of a trial where the attractivity of different types of
pheromone traps and formulations to Lymantria monacha was compared. OZLP Bialystok, Nadl. Nowgorod, Lesnictwo Zbojna,
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ol (]?;:gu‘;:zg | Sa odchycenych 44 na tfech pastech—fd-rf; - -
2.7 | 21 | 7. . 2.7. | 27.1. ’ 28. 7. ‘ 29. 7. ' 30. 7. ‘ BE | LE fap ot g

1 A 61 a4 2 | 2 7 | 23 0 | s B | st | s

B 14 8 5 0 0 | 4 P 1 | 18 | 62

| (past) (& 4 14 1 0 7 | 3 7 17 5 10 | 08
P o . e —_ I SO R - N —
2 A 64 58 18 4 13 16 45 54 13 35 f 320

» 0 4 0 0 o | 0 0 5 8 20

(past) E 11 28 3 0 1 | 0 9 14 14 87

3 A 33 0 19 0 2 12 44 29 11 45 | 186

F 41 0 15 2 8 | 19 31 20 19 3 | 233

| (past) G 59 0 6 0 1 9 16 15 5 5 | 116
4 H 13 13 9 0 2" 4 2 4 4 | 0 16 | 63

I 6 14 11 2 5 7 5 2 | 2 3 | 57

(form.) | ] 4 11 2 0 1 5 14 4 ' 1 5 ! 47
5 H 2 6 4 2 3 G 8 7 | 2 10 } 46

K 0 4 0 0 0 0 o | o 1 5

(form.) ' L 0 0 0 0 0 0 0 0 ' 0 0 E 0




V. Vysledky pokusu se srovnanim ucinnosti prototypu nové ¢s. suché feromonoveé
where the effectiveness of the prototype of a new Czechoslovak dry pheromone

12. 8. ' 13. 8
Druh pasti ——

1 2 3 | 1 2 3
A — lep. deska (standard) 46 26 41 141 127 71
B — &s. sucha past 1987 bez ins. vl. 44 65 25 32 65 45
C — ¢&s. suchd past s ins. vl. 38 112 67 23 69 32
D — &s. trychtyf. kiidl. 1986 27 42 19 26 68 75
E — polska sucha past 11 33 9 10 14 28

parnikii LM-86 (H), Lymodorem (I) a LM-61 (]J) neni statisticky vyznam-
ny rozdil. Vy35i ulovky na odparniky Lymodor jsou zFejmeé zplisobeny po-
uZitou vySsi davkou disparluru. Se sniZujici se ddvkou feromonu v od-
parniku u formulaci LM-61 aZ LM-63 klesa jejich uCinnost a rozdily
mezi nimi jsou statisticky vyznamné (tab. VII).

ZJISTENI ODCHYTOVYCH VLASTNOSTI PROTOTYPU CS. SUCHE PASTI
V ROCE 1987

Z ovéfeni jednoduchych kontrasti Tukeyovou T — metodou vyply-
nulo, Ze na ploSe 1 existoval jednoznacny rozdil mezi odchytovymi vlast-
nostmi polské suché pasti (E) a vSemij ostatnimi pastmi (A — D). Na
ploSe 3 je patrny rozdil v odchytovych vlastnostech mezi polskou su-
chou pasti (E) a lepovou deskou (A) a mezi polskou suchou pasti (E)
a Cs. suchou pasti 1987 bez dichlorvosu (B). Na ploSe 2 nebyla zamitnu-
ta hypotéza rovnosti stfednich hodnot (p = 0,05), takZe tam nelze ho-
voFit o statisticky vyznamnych rozdilech v primérném ulovku motyld
v pastich rtizného typu (tab. VI).

Celkové se tedy da Fici, Ze existuje jednoznac¢né statisticky rozdil
v odchytovych vlastnostech mezi polskou suchou pasti a v8emi ostatni-
mi pastmi zucastnénymi v pokusu. Rozdily mezi odchytovymi vlastnostmi
lepové desky, ¢s. suché pasti 1987 bez dichlorvosu nebo s dichlorvosem
a Cs. trychtyrovou pasti 1986 se jevi jako statisticky nevyznamné. Ziska-
né vysledky jsou zfejmé z tab. V, v niZ je uvedeno procentické hod-
noceni Gcinnosti jednotlivych pasti.

Ucinnost nové navrZené Cs. suché pasti (B) je ve srovnini s dosud
pouzivanou lepovou deskou (A) podle téchto pokust 80 %, coZ pro ucely
monitorovani plné vyhovuje. Tato past prokézala o néco lepSi odchyto-
vé vlastnosti, neZz ptivodni prototyp (F z roku 1986), ktery v priméru
chytal 73 % oproti standardu a vyrazné lepsi vlastnosti proti polské su-
ché pasti (E), jejiZ prim&rné odchyty ¢inily pouze v priméru 32 % opro-
ti standardu. Na zdkladé uvedenych vysledkid byl prototyp nové Cs. pasti,
které byl dan pracovni nfzev .Lymakap”, shleddn jako vyhovujici pro
vyrobu a pouZiti pfi kontrole bekyn€ mniSky v dalSich letech.
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pasti pro Lymantria monacha, PLO Jilovisté-Strnady, 1987 — The results of a trial
trap for Lymantria monacha was investigated. PLO Jilovisté-Strnady, 1987

Datum kontroly

14. 8. ‘ 15. 8. ‘ 16. 8. g %]
———| 12.-16.8. | u&nnosti
plocha ¢&.
|
1 2 3 i 12 3|1 2 3
]
11 12 14 , 16 41 41 | 18 25 44 674 100
10 60 31 ’ 17 41 a1 } 50 9 34 578 86
50 13 14 | 14 44 15 | 26 17 28 562 83
17 12 30 ' 20 28 30 | 61 21 20 496 73
5 10 13| 8 18 20 |13 9 15 216 32
|

VI. Ovéreni jednoduchych kontrasti Tukeyovou T-metodou — Verifying the simple
contrasts by Tukey’'s T-method

Plocha y..ao — lepova deska
e y--8 — €s. suchd past 1987 bez
Casovy latinsky 1 2 | 3 insekticidni vlozky
étverec B y..c — Cs. suchd past 1987 s in-
B S sekticidni vlozkou
Dr = 1,03 - Dr = 0,76 y..p — &s. trychtyfova past
ax = . : ,,lampion¢¢
Y-E— YA -1,187 ) -0,86" y..5 — polska suchd past
JooE — Yeom ~1,10* — 0,78+ *)  — na ploSe 2 nebyla zamitnuta
: 3 Ho
yE—Y--C — 1137 —0,51 + statisticky vyznamny rozdil
.E—Y--D —-1,114 —0,65
y-oD — ¥--a ‘0,07 *0,21
YV.-D —Y--B 0,01 “0,13
y.--p —Y--C '*0,02 0,14
y..c—y--A -0,05 -0,35
y..c—Yy--B 0,03 -0,27
y..B— ¥--A 0,08 - 0,08
ZAVERY

Vysledky, dosaZené v letech 1986 aZ 1987, prinaSeji nésledujici pod-
klady pro standardizaci feromonovych pasti a odparnikil ur¢enych k mo-
nitorovani bekyné mniSky.

a) Ackoliv bylo prokéazano, Ze odchytova vlastnost plechové olepené
desky, hodnotime-li ji podle absolutni vySe odchytd, nebyla pfekonéna
jinymi typy pasti, které byly v CSR zkouSeny, jeji pouZivdni v lesnickém
provozu pfrinasi Fadu nevyhod, zejména:

— obc¢asny nedostatek pozinkovaného plechu v maloobchodni siti, odkud
byl jednotlivymi lesnimi zdvody nakupovan;

— z toho vyplyvajici pouZivéni jiného materialu, pFipadné i takového,
ktery by mohl ovlivnit Gi¢innost pasti;
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g VII. Hodnoceni uéinnosti feromonovych pasti a formulaci pro Lymantria monacha v CSR a PLR v roce 1986 — Evaluation
& of the effectiveness of pheromone traps and formulations to control Lymantria monacha in the Czech Socialist Republic and
Poland in 1986
!
% Lokalita o
a Druh pasti - ’
g Plocha (Formiiilace) Rudolec Dobfis Dobry Las Zbojna Poznimka
! a b a b a b a b
= 1 A — lepova deska 267 | A:B**+ | 400 | A:B**+| 275 | A: B~ 312 | A: B!
B — polska sucha past 98 | B:C* 83 | B:C*+**+| 113 | B:C~ 62 | B:C
(past) C — ,,delta*“ suchd s ins. vl. 20 | A:CH+ 7 | A:CHt+ 64 | A:C* 68 | A:CHt+
2 A — lepova deska 381 | A:D(* 340 | A: D+ | 472 | A: D+t 320 | A: D+t | (1 z testu vylouceno
D — ,,delta’* sucha bez ins. vl. 4 | D: E 1 | D:E* 33 | D: E(2 20 | D: Et (2v pasti E vylou¢ena
(past) E — ,,delta* s lepem 149 | A:E++* 24 | A:B+t++ 97 | A:E* 87 | A:Ett+ hodnota z 1. 8.
3 A — lepova deska 404 | A: F- 182 | A: F- 202 | A:F- 186 | A: F- (3 nehodnoceno, nespl.
% IS T o 7 — Sy 5 B T pr. normal. u G
F — &s. trychtyr kfiz. 261 | F:G 136 | F: G 320 | F: Gt 233 | F: G(®
(past) G »zetas (wing trap) 365 | A: G- 126 | A: G~ 111 | A: Gt 116 | A: G
4 H — standard LM — 86 299 | H: I~ 281 | H:I+++ | 112 | H: I 63 | H:I-
I — Lymodor 363 | I:]- 428 | I:]J+++ 101 | I:J+ 57 | 1:]
(form.) | J — LM — 61 279 | H:] 211 | H:J- 56 | H:J* 47 | H:]
5 H - standard LM — 86 374 | H: K 436 | H: Ki++| 79 | H:K 46 | H: K"
K—-LM — 62 116 | K: L 86 | K:L 6 | K:L¢ 5 | K:L(" | (% varianta E nehodnocena
(form.) | L — LM — 63 35 | H L+ 28 | H: Lt+++4 1 | H:L@® 0 | B L
Pozn.: a celkovy ulovek, & — prakaznost rozdilu

rozdil je statisticky nevyznamny

rozdil je statisticky vyznamny na 5%, hladiné vyznamnosti
- rozdil je statisticky vyznamny na 1%, hladiné vyznamnosti
rozdil je statisticky vyznamny na 0,5°, hladiné vyznamnosti




— pii zhotovovdni pasti uZivani jinych rozmérQ neZ stanovenych 50 X
X 50 cm, dale razny zpiasob instalace feromonovych odparnikd a sa-
motnych pasti;

— obtiZnd manipulace s ohledem na rozméry a hmotnost pasti a ddle na
jeji natfeni lepem, které bylo tfeba event. i obnovovat;

— potiZze v dodavkéach lepu v nékterych letech;

— nizka hodnota saturace pasti ulovenymi motyly;

— pii vy88ich ulovcich potfeba casté kontroly a odstrafiovdni motyll
z povrchu desky.

Proto je navrZen novy typ suché pasti, kterd tyto nevyhody nema
nebo jen v omezeném meéfitku, jejiZz odchytové vlastnosti se bliZi vlast-
nostem olepené desky. Tato past z tvrdého plastu je snadno sestavitel-
né, zarucuje standardnost dlovku a svou kapacitou postauje pro odchyt
ndkolika tisic motyld, tj. jejich celkového mnoZstvi za celé obdobi letu.
D4 se pfedpokladat jeji vyuZiti i pro monitorovani nékterych dalSich les-
nich Sktdct.

b) ProtoZe pomeérné velika stalost disparluru nevyzZaduje pro for-
mulaci specidlni substriaty (coZ neplati pro nékteré snadno degradova-
telné latky, které jsou feromony mnoha druht, napf. i vyznamnych Skad-
cl), bylo by moZné pouZivat jak odparniky typu LM-86, tak LM-61.
Vzhledem Kk unifikaci monitorovacich systémi pro lesnické a zemédél-
ské Skiidce vSak povaZujeme za vhodné pouZivat nadéle jako nosi¢ i pro
disparlur substrat na bazi pfirodniho kaucuku vulkanizovaného dikumyl-
peroxidem, ktery byl pouZit ve formulaci LM-61.

Cilem je, aby standardni monitorovaci systém poskytoval minim4lnt
odchylky mezi jednotlivymi vyrobnimi SarZemi a umozZnil ziskdvat dobte
srovnatelné tudaje i ve dlouhém Casovém obdobi. Pokud jde o pfipravu
odparniki. znamend to. vedle samozfejmé vysoké Cistoty uCinné latky,
vybér vhodného substratu a davky feromonu. U Ffady druht roste (aZ do
urcité meze) biologickd Gc¢innost odparniku s rostouci davkou feromo-
nu. Standardni odparnik vSak nemd vykazovat mavimAlni, ale pravé
i za ménicich se podminek prostiedi, co nejstandardné&jsi odchyt. Neni
vhodné volit davky feromonu na hranici maximdlniho odchytu, protoZe
pti vys88ich teplotdch se zvySujicim se gradientem odparu miZe dochézet
az k takové situaci, Ze prilakdani sameckové nejsou s to lokalizovat
feromonovou past (dezorienta¢ni efekt).
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< Doslo dne 1. 6. 1988
[OXMVT, P. u konn. (HayuHo-uccnepoBaTeNbCKUW WHCTUTYT NECOBOACTBA U OXOTOBEAEHMS,
WUunosuwre-CTpHagbl): CraHgapTU3auus hepOMOHOBLIX NOBYWEK WM ynapuBaveneu Ans
KOHTpoNs nosBieHuss MoHaweHkn (Lymantria monacha L.). Lesnictvi, 35, 1989 (6) :
: 535-548.

B 1986—1987 rr. 6bin0 NpOBEAEHO MHOro HaGNIOAEHWH, UENblo KOTOPbIX GbiN0 NMPUHECTH
MaTepWanbl ANs CTaHAapTM3auuM (PEpPOMOHOBLIX NOBYLIEK M ynapuBaTenew ANs MOHWUTOPO-
BaHus MoHaweHbkn (Lymantria monacha L.). OnbiTel nposogunuce B 1986 rogy Ha
ABYx MecToHaxoxaeHusx B UCP u asyx nokanutax MHP, uto6bl 6bin0 BO3MOXHbIM NONYUUTbL
pe3ynbTaThl U3 MECT C pa3/MUHON NONYyNSUMOHHOW FyCTOTOW 3Toro Buaa. Bbin HahaeH Bua
$EepoMOHOBOI MNOBYWKM W YynapueaTens, CBOWCETBa OTNOBa KOTOPbIX, MCMNONb3YEMOCTb
W nerkoe o6CnyxuBaHUEe OTBEUaloT TpeGyeMbiM napamerpam.

CTaHpapTu3auuma, MOHUTOpOBaHWe, (HEepPOMOHOBbLIE /NOBYLWKKU W ynapusBaTenu;, MoOHalweHbka

HOCHMUT, A. et al. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady): Standardization of Pheromone Traps and Dispensers for the Control of
the Nun Moth (Lymantria monacha L.) in the Czech Socialist Republic. Lesnictvi,
35, 1989 (6) : 535-548.

A series of observations were conducted in 1986 and 1987, aimed at providing data
for the standardization of pheromone traps and dispensers for the monitoring of the
nun moth (Lymantria monacha L.). The trials were started in 1986 at two sites in
the Czech Socialist Republic and at another two sites in Poland to get data from
places with different nun moth population densities. A type of pheromone trap and
dispenser with trapping traits, applicability and ease of operation that meet all the
requirements has been devised.

standardization; monitoring pheromone traps and dispensers; nun moth

HOCHMUT, R. et al. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady): Standardisierung von Pheromonfallen und von Verdunstern zur Kontrolle
des Vorkomments der Nonne (Lymantria monacha L.) in der CSR. Lesnictvi, 35, 1989
(6) : 535-548. ’

In den Jahren 1986 bis 1987 wurde eine Reihe von Beobachtungen verwirklicht, deren
Ziel es war, Unterlagen flir die Standardisierung von Pheromonfallen und von Ver-
dunstern zur Monitorierung der Nonne (Lymantria monacha L.) zu bringen. Die
Versuche wurden im Jahre 1986 angelegt auf zwei Lokalitdten in der CSR und auf
zwei Lokalitdten in VR Polen, um Ergebnisse iiber Stellen mit unterschiedlicher
Populationsdichte dieser Art zu gewinnen. Es gelang einen Typ der Pheromonfalle
und des Verdunsters zu finden, deren Fangeigenschaften, Anwendbarkeit und leichte
Bedienung den geforderten Parametern entsprechen.

Standardisierung; Monitorierung: Pheromonfallen und Verdunster; Nonne
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PODSTATA ADAPTIVNICH MODELU CASOVYCH RAD
V KRATKODOBEM PROGNOZOVANI A MOZNOSTI APLIKACE
PRI PLANOVANI NAKLADU

L. Sisak

SISAK, L. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky, Kostelec nad Cernymi lesy): Podstata
adaptativnich modelu ¢asovych rad v krdtkodobém progndzovdni a moZnosti aplikace pri pldno-
vani nakladu. 1.esnictvi, 35, 1989 (6) : 549 — 562.

Adaptivni modely pfedstavuji velmi zajimavou, i kdyz dosud pomérné méné zndmou a fidce
uzivanou metodu kriatkodobého prognézovani. Kratkodobym prognézovanim se v tomto
pripadé rozumi progndzy na jeden, dva, vyjimecné vice intervali ¢asové fady. Jejich zdkladem
jsou tzv. modely exponencidlniho vyrovndvani ¢asovych rad. Zakladni logika prognézy vy-
chazi z tzv. exponencidlniho praméru. V urcité modifikaci ji ize uvést nasledovné. Je-li Y1
prognézou v ¢ase ¢--1 na jeden Casovy interval (krok) dopredu, potom rozdil mezi skutecné
dosaZenou hodnotou j, ¢asové fady v ¢ase r a touto prognézou je chyba prognozy ¢;. Nova
prognoza se ziskdva na zakladé korekce predchozi prognézy podle této chyby, upravované
tzv. parametrem adaptace, jehoz vliv od konce ¢asové fady k pocatku exponencidlné klesa.
S cilem eliminovat co mozné nejvice systematickou chybu pri linedrnim vyvoji ¢asové rfady,
vznikaji rizné modely linedrniho ristu — dvouparametrové i tfiparametrové. Byly rozpraco-
vany i adaptivni modely s tzv. nestalymi parametry adaptace, jejichz hodnoty se méni podle
tzv. kontrolniho signilu, ktery je mirou neadekvatnosti modelu redlnému procesu. Vybér typu
modelu i parametrt adaptace je provadén predev§im empiricky podle charakteru vyvoje
casové tfady a na zakladé znalosti a zku$enosti fesitele, coZz muze byt zdrojem subjektivnich
chyb. Zskladni modely exponencialniho vyrovnavani ¢asovych fad byly v orienta¢ni studii
aplikovdny na vyvoj pfimych nakladi nékterych vykoni v hospodarské ¢innosti na urovni
podniku. Vysledky kratkodobé prognézy (na jeden rok) byly porovnavany s vysledky metody
extrapolaci regresnich funkci ¢asovych fad a s puvodnim ndvrhem pldnu podniku. Lze fici,
ze sledované varianty modelt exponencidlniho vyrovnavéni casovych rad poskytuji vysledky
obdobné kvality, v nékterych pripadech i lep$i, neZ porovnané modely regresi ¢asovych rfad
a puvedni ndvrh planu podniku. Pfi pouziti modeld exponencidlniho vyrovnavani lze s vy-
hodou pouzit vypodetni techniky, uvedené modely jsou velmi dobfe a jednoduse programo-
vatelné,

adaptivni modely ; kratkodobé progndzy; casové fady; planovani; ckonomika lesnickd

Velmi Casto je v praxi nutno planovat ¢i predvidat vyvoj rdznych procesti na
relativné znacné kratky Casovy usek v budoucnosti. Je tfeba provadét tzv. kritkodobé
prognézy. Jednou z pomérné malo zndmych a pouZivanych skupin metod v tomto sméru
jsou tzv. ,,adaptativni modely*, jejichZ logika i matematicky postup jsou zcela jiné, nez
napfi. v piipadé ziejmé nejéastéji uzivané metody extrapolace regresnich funkci ¢asovych
fad. Je tfeba fici, Ze v pomérné kratkém pojednani je vcelku obtizné dostateéné Siroce
a podrobné objasnit vSechny varianty, ucely a moZnosti uvedenych metod. Cilem pfi-
spévku je proto spiSe upozornit na existenci, princip a zdkladni moZnosti pouZiti této
skupiny metod. Pro hlubsi informaci a pochopeni se 1ze obritit na literaturu uvedenou
Vv seznamu.

Pro odhad vyvoje procest v budoucnosti je optimédlni mit k dispozici dostatecné
mnozstvi analytickych tdaji v Zadouci kvalité, mnoZstvi a struktufe. Jsou-li takové
udaje k dispozici, pak mtZeme na zdklad& riznych norem, normativi a kalkulaci pomérné
pfesné, s vysokou mirou urcitosti a jistoty odhadnout dané budouci hodnoty procesi.

’

Cim mén& potiebnych, dostate¢n& podrobnych analytickych tdajt vSak existuje, tim
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méné norem, normativi, propocti a kalkulaci mizeme uspé$né a efektivné pro odhad
hodnot pouzivat. Obdobn4 je i situace, pokud jde o uroven slozitosti a komplikovanosti
matematickych metod pouZitelnych pro modelovini vyvoje. Ve vét§iné pfipadu plati,
Ze pfi malém poctu a kvalit€ vstupnich dat je raciondlni pouZzivat tomu odpovidajicich
jednodussich matematickych metod a modeli. Nejsou-li potfebné analytické tdaje do-
stupné, vychazi se Casto pro odhad vyvoje -hodnot procesti z ¢asovych fad. Tyto Casové
fady jsou riznymi metodami vyrovnavany a extrapolovany na potifebné obdobi. Jde
v podstaté ¢asto o pomérné jednoduché matematické metody. Vhodné je pouziti téchto
metod nejen v piipadé nedostatku analytickych udaja v zddouci kvalité, ale i v pfipadech
potieby rychlého, orientacniho odhadu vyvoje konkrétnich hodnot danych procesi.
Pokud jde o kratkodobé progndzy, muze se zdat, Ze odhad pomoci ¢asovych fad je velmi
vyhodny, protoZe ¢asovy horizont prognézy neni pfili§ vzdilen od zdkladniho, referencni-
ho, obdobi a chyba prognézy vzhledem k tomu nemusi byt pravdépodobné nadmérné
velikd. Na druhé strané vSak vétSinou pro tyto prognézy pozadu]eme zna¢nou miru
urcitosti a ]lStOty Za kratkodobé prognézy se obecné povazuu progndzy na jeden, dva,
vyjimec¢né vice intervall ¢asové fady. Z tohoto, zfejmé muzeme Fici ryze matematického
hlediska, jde o prognézu kratkodobou, vyjdeme-li napft. z ¢asové fady o pétiletych inter-
valech a provadime-1i progndzu na pfisti jeden a dva ¢asové intervaly (5 a 10 let) a naopak
o prognézu dlouhodobou, jestlize vyjdeme z Casové fady o mésiCnich intervalech a
prognézujeme-li na deset Casovych intervald, tj. deset mésicu. Z hlediska ekonomického
obsahu jsou ovSem pfislu$né prognézy opa¢ného charakteru.

ZAKLADNI PRINCIP A VARIANTY ADAPTIVNICH MODELU

Pro kratkodobou progndézu vychazejici z Casovych fad muzZeme vyuZivat kromé
jinych metod i metodu tzv. ,,adapuvmch modela‘ (,;adaptivnyje modéli — LukaSin,
1979). Néstrojem progndzy pfi adaptivni metodé¢ je model, jehoZ prvotni parametry jsou
zaloZeny na vychozi (referen¢ni) ¢asové radé, ktera je zékladem i pro nasledujici korekci
parametrd. Podle novych udaji, ziskdvanych pii kazdém dal$im posunu (kroku) casové
fady, se dale koriguji parametry modelu, probiha adaptace k novym, ménicim se pod-
minkidm vyvoje jevu. Adaptivni prognézovani nevyzaduje obsirnou informaci, ma jasny
smysl a jednoduchou matematickou formulaci. Nestejnorodost v Casovych fadach a jeji
souvislosti jsou v adaptivnim vyvoji parametra vyjadfeny. Od druhych prognostickych
metod se adaptivni modely odliSuji tim, Ze ve vét$i mife odrizeji prabézné vlastnosti
fady a jsou schopny stile reagovat na evoluci dynamickych charakteristik procesu.
Adaptivni metody spocivaji v sestaveni autokorekénich, autoregulacnich, ekonomicko-
-matematickych modeld, které vyjadiuji zmény podminek v Case, reaguji na informacni
vyznam ruznych ¢lend Casové rfady. Mohou poskytovat dostatecné presné odhady bu-
doucich ¢lent fady. Zejména pro uvedené vlastnosti jsou tyto modely vhodné pro kratko-
dobé prognozy.

Je tieba fici, Ze 1 napf. progndzy metodami extrapolaci regresnich funkci ¢asovych rad
obsahuji elementy adaptace v uvedeném smyslu. S kazdym novym tdajem se parametry
regresnich funkci méni, zpresniuji, avSak stupeil adaptace je velmi maly. Modifikaci této
metody s ponékud vét§im stupném adaptace, zohlediiujicim vyznam casové aktudlnéjsich
udaju je regrese Casové fady o stilém poctu ¢lentt (uméle ohrani¢ené mnozstvi informaci),
ktera se posunuje vzdy o dany €asovy interval (pokud jde o ekonomiku lesniho hospodar-
stvi, byla tato metoda pouzita napf. v praci Siak, 1984). Uvedend metoda lépe zohle-
niuje nové tendence, nevaze se na Casové prili§ vzdalené udaje, model se rychleji pfizpu-
sobuje ménicim se charakteristikdim procesu. I zde je vSak stupeii adaptace pomérné maly
a regresni funkce, pfichazejici z hlediska ekonomického obsahu v ivahu pro extrapolace,
nemusi z hlediska matematické statistiky dostate¢né vhodné odriZet skutecny vyvoj
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referencniho tseku Casové rady. Zejména pifi kratkodobé prognéze je v regresnich
funkcich ¢asto vhodné zvlasté zohlednit vyznam poslednich, nejnové&jsich prvkd casové
fady. Vypovidaci hodnota star§ich tidaji muze byt v riznych pfipadech znaéné nizsi.
Informacni vyznam prvka v této souvislosti Ize pak vyjadfit pomoci systému vah koefi-
cientd, tj. prostfednictvim vazené regrese. Pomérné vyhodné lze pouzit pro ocenéni
ristu (poklesu) vyznamu informace v ¢asové fadé exponenciédlni funkce. Pak napt. vihy
pro kvadrat odchylek lze obecné uvést takto:
pT-t. (yi —31)%50 <f < 1.

Vybér velikosti f3, ale obecné i dané funkce zavisi zejména na charakteru procesu, empi-
rickych poznatcich a zku$enosti feSitele.

U vlastnich adaptivnich modelt je systém pfizpisobovéini se nejnovéj$im hodno-
tdm pruznéjsi, avsak stejné jako u metody vaZenych regresi zde existuje nebezpeéi urcité
subjektivity pfi vybéru parametri modelu. Adaptivni modely ¢asovych fad mohou i pfi
své jednoduchosti (ve své podstaté jsou jednodussi neZ regresni funkce) mit vysledky
pozadované kvality. K jejich tvorbé lze velmi vyhodné vyuZit vypocetni techniky. Z4kla-
dem adaptivnich modeli je nejjednoduss$i model tzv. ,,exponencidlniho vyrovnavani
Casové rfady (“‘exponential smoothing” — Brown a Meyer, 1961; ,,eksponencialnoje
sglaZivanije* — Luka$in, 1979) nazyvany nékdy také jako model ,,Brownuv‘‘. Zobecné-
ni a modifikace tohoto modelu vedly ke vzniku celé fady adaptivnich modeld s rdznymi
vlastnostmi. Tyto modely byly rozpracoviny pfedev§im v USA a relativné velmi casto
aplikovany na problematiku kratkodobé prognézy pohybu kurzt akcii a penéz.

Obecny proces adaptace probihd nasledovné. Existuje model, podle néj je vytvofena
prognéza, po uplynuti doby jednoho ¢asového intervalu je porovndna ziskand skutecna
hodnota s prognézovanou, zji§ténad odchylka projde pfes zpétnou vazbu do modelu
a provede se prognéza na priSti Casovy interval, atd. Logika pouzitého mechanismu
adaptace je feSena intuitivné podle charakteru procesi a zku$enosti. Intenzita reakce
modelu na zménu je charakterizovana tzv. ,,parametrem adaptace‘‘. Pro srovnéni vhod-
nosti moznych alternativ modela lze pouZzit tzv. ,kritérium uZzite¢nosti®, za které se pro
kratkodobé prognézovani obvykle poklada stfedni ¢tverec chyby progndézovani. Kvalita
modelu (jeho vhodnost) miZe byt posuzovina i podle existence autokorelace v odchyl-
kéch (chybach) prognoz.

Proces exponencidlniho vyrovnavani (smoothing, sglazivanije) lze vyjadrit vyrazem:

St = ay; + ﬂS¢~1 0<a<l, ﬂ =1—a
Ve vyrazu: S — tzv. exponencidlni prumér (Brownuv) fady v ¢ase (momenté) ¢
a — parametr vyrovinavani, adaptace, jehoz hodnota je volena empiricky podle zku-
Senosti a charakteru procesu
e ¢len (posledni) casové rady v Case ¢
Uvedeny vyraz lze upravit nasledovné:
St =ayt + (1 —a) St-1 = St-1 + a(lyt — Si1)
S = ayt + ﬁSH = ay; + aﬂy,,_l -+ 52 Si—2+ ...

St =ays +afyi-1 +afyi-2 + ... +afl yei +
N-1
+pN¥So =a z Biye-i + NS,
i=0
Ve vyrazu: N — pocet ¢lent fady, S, — podatetni pramér

Protoze f < 1, pak pfti N - o0, ¥ — 0, a Z fit — 1, potom S = «a Z Biyi—i.
=0 i=0
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Veli¢ina S; je vaZzenou sumou vSech Clenu fady, pfiCemz vahy smérem k pocitku
exponencidlné klesaji v zavislosti na Case. Proto se S; nazyvd exponencidlni pramér
a uvedené adaptivni metody exponencidlnim vyrovnivanim Casové fady. Je-li parametr
vyrovnavani roven napt. 0,3, pak posledni pribézny ¢len casové fady bude mit vahu 0,3
a vahy (informacni vyznam) pfedchozich ¢lend budou postupné klesat: 0,21; 0,147;
0,1029; atd. Pri urCovani velikosti parametru « je nutno pfihlizet zejména ke*dvéma
pozadavkum. Z jedné strany je tfeba zvySovat vahu nejnovéjsich udaju v Casové radé,
vyjadfit dostatecné rychle, pruzné, zmény v udajich casové rady a v podminkach, ¢ehoz
Ize dosdhnout zvySovanim veli¢iny a. Z druhé strany je tfeba pfi vyrovnavani cCasové
fady ociSfovat fadu od nédhodnych kolisini (tj. maximélné eliminovat vliv extrémnich,
ndhodnych hodnot), z ¢ehoz vyplyvé potfeba zmensovat velikost parametru «. Pfi linedr-
nim vyvoji ¢asové fady mé model systematickou chybu, zaostdva systematicky za faktic-
kym vyvojem hodnot ¢asové fady. Nejmensi zaostadvani by bylo pro parametr a = 1.

Vlastni exponencidlni primér se Casto vyuziva pro kritkodobé prognézovini —
pfedevsim na jeden Casovy interval (krok). Logika prognézy je v tomto ptipad¢ nisledu-
jici. Je-li §;—1 prognézou v ¢ase r —1 (Y;-1) na jeden krok doptredu, potom rozdil y; — S¢—1
je chyba této progndézy a nova prognoéza S; se ziskdva na zékladé korekce predchozi
prognézy podle této chyby. To je v zdkladé podstata adaptivnich modela.

Vyraz: Y, = ay, + B Vi1 lze totiz po upravé psat také ve tvaru:

Y = Y1 + ady,
kde: 6, — chyba prog:0zy (y — Vi)

Zékladni Browntv model lze riznymi zpisoby upravovat a rozvijet. S cilem elimi-
novat co mozna nejvice systematickou chybu pfi linedrnim vyvoji casové fady, vznikaji
napf. rizné tzv. ,,modely linedrniho rastu‘‘, na rozdil od Brownova l-parametrového,
i 2-parametrové a 3-parametrové. Zékladem upravenych adaptivnich modelt linearniho
ristu je hypotéza, vyjadrena tzv. adaptivnim polynomem prvniho fadu, ktery lze uvést
podle Luka$ina (1979) s upravenymi symboly néasledovné:

Yoy =3¢ + ™

Ve vyrazu: f’r(:) — proguoza v Case (z) na 7 kroku dopredu

B prognoza v Case ¢ na 1 krok dopfedu (podle Browr.ova exporencialniho
& pruméru)

e prirst urovné modelu ¢asového momentu z— 1 k momentu ¢

T - polet intervall (krokt) na které je progndza vypracovavana.

Vyrazy tohoto tzv. ,,Holtova 2-parametrového modelu®, odvozeného na zikladé
uvedené hypotézy (Holt, 1957) lze vyjadfit s upravenymi symboly takto:

Yt = a1y + 1 (Pe-1 + 35:—1)
331. =as (Pt — Pt-1) + ﬂz)acq-

Ve vyrazech: a1, as — parametry expone=-cidlniho vyrovnavani, 0 <= ay, a2 << 1; fi,
P2 =1 — ai, resp. 1 — az,

y¢ — hodnota prvku casové fady v moment¢ ¢.
S vyuzitim vztahu: 6; = y; — Y, ve kterém:

O — clayba prognozy v Casovém momeaté ¢
Yi¢-1) — prognoza na jeden krok v ¢ase 7 — 1

lze oba vyrazy upravit a zapsat ve tvaru:
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It = Pe-1 + Y1 + a1 0
Ve = o1 + arazde

Jinou obdobou tohoto Holtova modelu je popt. Browntv model linearniho rustu.
Dals$i modely vychazejici z tohoto zdkladu jsou modely uvddéné naptf. Boxem a Jen-
kinsem (1962) nebo Triggema Leachem (1967), aj. Upravi-li se napf. model Holtuv
tak, Ze se do néj zahrnou rizné chyby prognézy, obdrzime 3-parametrovy model kratko-
dobé prognézy Boxe a Jenkinse. Vyrazy lze obecné vyjadfit (s upravenymi symboly)
nasledovné: R

=awyr + (1 —ar).(¥e-1 + Y1) + a3 (0 — d¢-1)

Yo = az (Pt — i-1) + (1 — az) -_;’t—l-

Ve vyrazech: «i, a2, az — parametry modelu
0 < a1, 09, ag < 1.

Dvouparametrovy Holtdv model pouZili ve stochastickém procesu napf. i Theil

a Wage (1964), ktefi vyjadfili vyraz pro urceni optimélnich parametri se snahou mini-
malizovat stfedni ¢tverec chyby prognézovani. Byly rozpracovany i adaptivni modely
s tzv. nestalymi parametry adaptace, jejichZz hodnoty se automaticky méni podle tzv.
»kontrolniho signalu® K, ktery je mirou neadekvatnosti modelu redlnému procesu.
Jde zejména o linedrni a progresivné se vyvijejici tseky hodnot casové fady. V ramci
jednoduchého modelu se jedné o regulaci parametru a. Jestlize se model rozchézi s rel-
nym procesem, pak muZe systém automaticky na tuto skuteCnost reagovat tim, Ze se pro
dané obdobi zvysi relativni podil parametru «, tj. zvysi se jeho hodnota a tim véha
poslednich udaju Casové rfady. Jakmile se systém pfizptisobi, hodnota K; patfi¢né po-
klesne, je nutné opét snizit « na pavodni trover, aby se omezila sloZzka ndhodného koli-
sani (velikost ,,Sumu®). Trigg (Trigg a Leach, 1967) urcuje kontrolni signal nasledu-
jicim zptsobem:

0’
i (S”t_
dlp= (l a) (5’1_1 - ady

(5”; = (1 = (1) (3”(,_1 +a f 04 [ )

K; =

Z uvedeného vyplyvd, ze ¢im vice se model bude ukazovat jako neadekvatni, tim
vice chyb progndézy v Case za sebou bude mit stejny smysl a kontrolni signal K; — 4+ 1.
Empiricky, ale i na zdkladé statistiky lze odhadnout meze pro K;, nad které uZ je nutno
ménit parametry modelu. Z vyse uvedenych rovnic Holta je vidét, Ze prognéza tzv.
stfedni urovné procesu reaguje na chybu prognézy s intenzitou a;. Uvadi se, Ze nej-
jednodus$im zptsobem zmény parametrd je polozit a1, = | Ky | .

PRIKLAD APLIKACE MODELU EXPONENCIALNIHO VYROVNAVANI
CASOVYCH RAD NA PODNIKU LESNIHO HOSPODARSTVI

Metoda exponencidlniho vyrovnavani Casovych fad je pomérné mélo znidma a roz-
Sifena, priCemz v nadi literatufe nebyl nalezen popis, ani pfiklady praktické aplikace této
metody. Z tohoto divodu a pro konkrétni uvedeni a ovéfeni logiky tvorby variant mode-
14, propoéti, moznosti vyuziti dané metody byla provedena v podstaté orientacni studie
aplikace zdkladnich modeld exponencidlniho vyrovndvani. Za objekt konkrétni aplikace
byl zvolen Casovy vyvoj celkovych pfimych nékladi (jednicovych i absolutnich) nékterych
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vykont podle vykazu N4klady (MLVH CSR) 1 — 01 na trovni podniku, konkrétné pod-
niku Zipadoceskych statnich lesi v Plzni (ZESL). Divody pro tuto volbu byly v pod-
staté dva. OrganizaCné vyrobni jednotky musi kazdoro¢né planovat vysi ndkladd podle
vykont i celkem, z nich hlavni vyznam maji celkové pfimé naklady. Pfitom toto plino-
vani m4 charakter kratkodobé prognézy — na pfisti jeden az dva roky, tj. na 1 —2 inter-
valy referenéni (zakladni) ¢asti Casové fady. Druhy davod spocival v dostupnosti potieb-
nych udaji. Ve spolupraci s pracovniky podniku Z¢SL v Plzni byl (a dosud je) provadén
pruzkum mozZnosti vyuZiti regresi kratkych casovych fad pro kratkodobou prognézu
(extrapolaci) ptfimych nékladd jednotlivych vykoni a vykoni celkem jako jednoho z pod-
kladt pfi tvorbé navrhu planu ndkladd podniku (Sisak, 1984, 1986). Potiebné udaje
byly tedy k dispozici v této oblasti, pfitom je zde i moZnost srovndni s metodou extra-
polaci regresnich funkci Casovych fad. Zakladnim referen¢nim obdobim pro metodu
regresi je limitovana ¢asové fada o stalé délce Sesti ¢asovych intervali (let). Casové fady
jsou vyrovndvany regresni funkci s extrapolaci na jeden a dva nasledujici roky. Prvni
zékladni obdobi bylo sestaveno z let 1977 az 1982, regrese extrapolovany na roky 1983,
1984, nasledujici (1979 az 1984) s extrapolaci na r. 1985, 1986 a (1980 az 1985) s extra-
polaci na r. 1986, 1987. Obsah udaji jednotlivych let byl upraven jednotné v ramci moz-
nosti podle metodiky planovaciho obdobi 1981 az 1985. Vzhledem k délce ¢asové fady
a nékterym dal$im divodim bylo pouZito jednoduchych regresnich funkci typu y =
=a-+bx,y =a-+ blogxay=a -+ bx1, kritériem volby konkrétni regresni funkce
z uvedenych pro jednotlivé piipady byla velikost smérodatné odchylky (blize uvedena
literatura k tomuto problému).

Z vykont podle vykazu Niklady (MLVH CSR) 1 — 01 bylo pro ucely studie
zvoleno nékolik ndkladové nejvyznamnéjSich. Byl sledovan vyvoj a proviadéna prognéza
celkovych pfimych nédkladd podle vykont, bud jednicovych nebo absolutnich (v tzv.
souétovych vykonech ¢i vykonech, kde technické jednotky jsou spiSe formélni — K¢s).
Jako prakticky pfiklad jsou zde uvedeny tfi vykony — obnova lesa (K&s.ha 1), podle
vykazu Naklady (MLVH CSR) 1 — 01 z r. 1985 &. t. 31, pfiblizovani diivi (Kés.m3)
¢. £. 49, 50 a téZebni Cinnost celkem (tis. K¢s) €. £. 67. Zvolené priklady jsou v podstaté
charakteristické i pro vétSinu ostatnich sledovanych vykont pokud jde o vyvoj hodnot
¢asovych fad, volbu zikladnich variant modeli exponencidlniho vyrovnavani, logiku
a postup vypoctl i vysledky ve srovndni s extrapolaci regresnich funkci ¢asovych fad
a s pivodnim ndvrhem planu.

Pro ucely progndzy byly zvoleny tfi v literatufe ¢asto uzivané typy modeld a sesta-
vena varianta dal§i. VSechny prognézy jsou provadény na jeden Casovy interval. Jedna se
o tzv. Browniv l-parametrovy model — exponencialni pramér:

Yl:t = ayt -+ ﬂyl:l—h
kde: prognoéza Y je rovaa exponenciilzimu praméru S,.

Tento model byl v dalsi variant¢ doplnén o tzv. Trigguv Kkontrolni signdl K.
Dile byl pouZit 2-parametrovy linedrni model Holtdv (na 1 krok) Y1, = y1,¢ + ¥¢ bez
a s kontrolnim signdlem K;. Hodnoty ovéfovanych parametrii (podle variant «, a1, az2)
byly voleny empiricky a orientaéné podle v literature relativné ¢astych pfipadi mezi 0,2
az 0,5, odstupiiované po 0,1, coZ lze povazovat pro dany piipad a tcel za dostateCné
(v literatufe jsou vsak odstupfioviny az po 0,001). Hodnoty « vy$si nez 0,5 nebyly
v danych ptipadech uvaZovény, protoze mohou aZ neiimérné zvySovat vahu posledniho
udaje, zvysuji riziko prognézy v pfipad¢ nidhodného, extrémniho vykyvu jediné hodnoty.

Uréitym problémem pifi konkrétnich vypoétech je stanoveni pocate¢nich hodnot
prognézy vzhledem k prvnimu ¢lenu referenéni Casové fady Y1 a zmény urovné
prognozy _)32—1. V zakladé se pouzivaji dva zplisoby — bud se vyjde je$té z nékolika dalSich
udaji pred pocatkem vlastni referenéni ¢asové fady (i zde je pak ovSem problém po-
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¢atku) nebo se urcité vychozi hodnoty zvoli v souvislosti s prvnimi hodnotami ¢asovych
fad, coz vSak znamend, Ze prognoza vstupuje do pocatku asové fady s urcitou subjektivni
chybou. Pti dal$im postupu se viak vdha chyby exponencidlné zmensuje s rostouci ¢aso-
vou vzdilenosti poc¢atku Casové fady. V naSem piipadé je pro stanoveni pocite¢nich
hodnot zvolen druhy zpusob. Prognéza na prvni hodnotu referencni ¢asti Casové fady
v r. 1977 je ztotoznéna s touto hodnotou, takZe chyba progndzy v tomto kroku je rovna
0 a zména urovné progndzy pro tento krok je povazovina za nulovou. ProtoZe vlastni
prognéza je vytvarena az na r. 1983 a dalsi roky, ma pfi dostatecné vysokych hodnotich
a (0,3 — 0,5) subjektivni chyba z pocatku casové fady jiz velmi malou véhu, coZ ulelu
dostatec¢né vyhovuje.

Pti pouziti kontrolniho signalu K, je po prvnim kroku vypoctu vzdy (pro uvedeny
zpusob volby pocatku) K; = -+ 1, proto nebyla uroveri parametri v tomto pripadé
podle uvedené hodnoty upravovdna, v nasledujicich krocich vSak ano. Konkrétni,
nazorny, Ciselny pfiklad postupu stanoveni prognéz l-parametrového modelu bez K;
proa = 0,4 a 2-parametrového modelu s K¢ (a1 = 0,4; a2 = 0,5) na jeden ¢asovy interval
(rok) jednotkovych pfimych néklada celkem v Kés.ha! vykonu obnova lesa je uveden
v tab. I. Z tabulky je zfejmé, ze v pfipadé modelu s kontrolnim signdlem je vyhodné
pouzit upravené varianty vyrazl s chybou prognézy o;.

Zéakladni, referencni ¢asovou fadou, ve které se vychozi progndzy formovaly bylo
obdobi 1977 az 1982. Prvni porovnatelnd prognéza byla vypoctena pro rok 1983 a pak
postupné pro roky 1984, 1985 a 1986. V téchto letech byly hodnoty prognézy porovna-
vany s hodnotami extrapolace regresi ¢asovych fad a v letech 1983 az 1985 i s pavodnimi
hodnotami ndvrhu planu podniku. Vhodnost jednotlivych variant modeld exponenciél-
niho vyrovnavéni byla posuzovana pedle tzv. kritéria uzite¢nosti, tj. podle sumy kvadrata
odchylek (chyb) prognéz od skuteénych hodnot v letech 1983 &7 1986 (resp. 1983 az
1985). V uvahu vsak byla brana i suma absolutnich hodnot chyb prognéz v uvedeném
obdobi. Vysledky relativné nejvyhodnéjsich variant modelu jsou uvedeny v tab. I a III.
V tab. IV jsou zndzornény srovnatelné vysledky extrapolaci regresnich funkci casovych
fad a hodnoty ndvrhu planu podniku. Porovnat troveni vysledki relativné nejvhodnéjsi
metody exponencialniho vyrovnavéani v jednotlivych pripadech s extrapolaci regresnich
funkci a ndvrhem plinu lze podle udaju tab. V, ve které jsou uvedeny sumy kvadratd
odchylek hodnot od skutecnosti, dosazené v prisluSnych obdobich. Vyvoj skutecnych
hodnot a prognéz v celém obdobi 1977 aZ 1986, extrapolaci (1983 aZ 1986) a hodnot
navrhu planu (1983 az 1985) je uveden v grafech na obr. 1 aZ 3 podle vykonu.

Z grafu na obr. 1 je patrno, Ze v celém obdobi ma vyvoj dosazenych pfimych na-
kladu (K¢s.ha1) obnovy lesa v podstaté linedrni trend. To se odrazi i ve vyvoji prognéz
podle raznych variant modelid exponencidlniho vyrovnavani. Jednoparametrovy model

(Kés.hal)

11000

1. Porovnani prognoz primych nakladu

celkem se skute¢nosti a navrhem planu 100001

pro vykon obnova lesa (Kés.h-1) —

Comparison of the forecasts of total dir- 90001

ect costs with the actual costs and with

the draft plan for forest regeneration
operations (K¢s per ha)

8000

7000
——— skutec¢ny vyvoj

— .— 2 parametry s K; a1 = 0.4, 2 = 0,5 60004
— — — 1 parametr s K; « = 0,5

— ..— 1 parametr bez K; ¢« = 0.5

X extrapolace regr. funkci oi A ) . —
O *  puvodni navrh planu 1978 ' 1980 ' 1982 = 1984 1986 (rok] t
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1. Vliv variant exponencialniho vyrovnavani na prognézu piimych nakladd celkem vykonu obnova lesa (Kés.ha-1) — The
influence of the variants of exponential smoothing on the forecast of total direct costs of forest regeneration operations (Kés
per ha)

Hodnoty prognézy v &ase 71 na 1 interval (V1,-1)
. s 1-parametrovy model 2-parametrovy model
Rok Skute¢né » o ” w
[c;]y hodnoty Yie=ay: + (1 —a) Yie Yie =y + 9
[yl
bez K, s K, bez K, s K,
a = 0,4 a == 0,5 } a = 0,4 a = 0,5 ap; az = 0,3 ay, az = 0,4 ay = 0,4 a2 = 0,5

1977 _ 7426 7 426 . 7426 7426 7 426 7 426 7 426 7 426
1978 7137 7426 7 426 7 426 7 426 7 426 7 426 7 426
1979 7 547 7210 7282 7310 . 7282 7313 7 264 ' 7252
1980 7 959 7 405 7414 7 405 7414 7378 7 376 7371
1981 8 870 7627 7 687 7 627 7 687 7 599 7701 7725
1982 8 678 8 124 8 278 8 780 8 815 8 141 8 448 - 9433
1983 9178 8 345 8 478 8 739 8 746 8511 8 856 9 629
1984 9 696 8678 8 828 8915 8 962 8 980 9 353 9 857
1985 10 944 9 085 9262 9 642 9 648 9529 9913 - 10 169
1986 11 364 | 9 829 10103 10 908 10917 10 415 10913 11010
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II. Priklad postupu pii pouziti 1-parametrového a 2-parametrového modelu s kontrolnim signalem (pfimé naklady vykonu

obnova lesa v Kés.ha-1) — An example of the procedure using a one-parameter and two-parameter model with control

signal (direct costs of forest regeneration operations, Kés per ha)

1 parametr a = 0,4 2 parametry s K; f’l,z = 3': + j'u a; = 0,4; a2 = 0,5
Roky ilélét:é‘f:‘lé f/r = ayr + /39:—1 3’1 = 37/—1 + 3'11—1 + ay. o 5’ = 3'/1 1+ ar.az. 0
[r] (v g o A 2 ’ ” 5
aye pYi1 Y: Ot ar O By ay az O i o't e K - Yie
l (K, Or) (K az dr)

1977 7 426 2970 4 456 7 426 0 0 7426 0 0 0 0 — 7 426
1978 7137 2 855 4 456 7310 —289 —-116 7310 — 58 58 —116 116 | —1,000 7252
1979 7547 3019 4 386 7 405 295 118 7370 59 1 49 187 0,260 7371
1980 7 959 3184 4443 7 626 588 235 7 606 118 119 264 348 0,760 7725
1981 8 870 3548 4576 8 124 1145 1059 8 784 530 649 617 667 0,925 9433
1982 8 678 3471 4 874 8 345 —-755 —302 9131 —151 498 68 702 0,100 9 629
1983 9178 3671 5 007 8 678 —451 —180 9 449 — 90 408 —140 602 | —0,230 9 857
1984 9 696 3 878 5207 9 085 —161 — 64 9793 — 32 376 -148 425 | —0,350 10 169
1985 10 944 4378 5451 9 829 775 310 10 479 155 531 221 565 0,390 11 010
1986 11 364 354




III. Prognézy piimych ndkladd celkem vykonu pribliZovani drivi (K& .m-3), a té-
zebni ¢innost celkem (tis. Kés) — Forecasts of the total direct costs of skidding
operations (Kés per m3) and of all logging operations (thous. Kés)

Priblizovani drivi Tézebni ¢innost celkem
Roky . Model prognézy - Model prognézy
1] ikutcénc N - Skute¢né | ' =
odnoty | l-parametrovy | 2-parametrovy | hodnoty | 1-parametrovy | 2-parametrovy
[ye] s K¢ s Ky [3] s K, s Ky
a = 0,4 a; = ag = 0,4 a=0,3 ay = az = 0,4
1977 29,12 29,12 29,12 177 120 ' 177 120 177 120
1978 29,74 29,12 29,12 178,468 177 120 177 120
1979 36,60 29,40 29,47 2221716 177 524 177 875
1980 39,99 36,60 39,55 262 606 222716 240 868
1981 37,38 39,99 42,75 248 185 262 606 284 236
1982 36,82 38,95 43,32 232 241 258 370 285 678
1983 38,80 38,31 41,82 229 048 250 531 271 615
1984 39,32 38,51 41,25 241 196 244 086 255 089
1985 43,99 38,84 40,81 305 834 243 219 ‘ 247 810
1986 42,57 | 40,90 42,92 275 345 262 004 278 581

bez kontrolniho signdlu vykazuje systematickou chybu po cely prabéh casové rady.
Model s kontrolnim signalem, jehoz vliv je patrny v prognéze na r. 1982, ale i na r. 1985
a 1986, se mezi upravami parametri vyviji také se systematickou chybou (Casty zasah
kontrolniho signalu zfejmé neni vhodny pro nebezpe¢i neimérného vlivu pripadné
extrémni hodnoty). Dvouparametrovy model s kontrolnim signalem (vliv K, je zfejmy
v prognéze na r. 1982) nem4 systematickou chybu pfi daném linearnim vyvoji. Tento
model se ze sledovanych variant exponencidlniho vyrovnavani jevi v daném pripadé
podle kritéria uziteCnosti (i sumy absolutnich hodnot chyb 1983 az 1986) jako nejvhod-
néjsi. Z tab. V vyplyvi, Ze extrapolace regresi je dosazené skutecnosti v obdobi 1983 az
1986 nepatrné bliZze, nez uvedeny model exponencidlniho vyrovnavani. V celku maji
vysledky obou metod srovnatelnou urovefi, obé jsou svymi hodnotami bliZe skutecnosti,
nez hodnoty ptivodniho navrhu plédnu (1983 az 1985).

Z grafu na obr. 2 je zfejmé, Ze linearita vyvoje hodnot celkovych pfimych ndkladu
(Kés.m3) v pribliZzovani dfivi je podstatné hor$i urovné, nez v pfedchozim piikladé.
Presto je vSak pro obdobi 1983 az 1986 suma kvadrati chyb prognéz 2-parametrového
linedrniho modelu s K;, a1 = a2 = 0,4 niZ8i, neZ tento ukazatel u l-parametrového
modelu s K; (¢ = 0,4). Suma absolutnich hodnot odchylek vsak jiz naopak hovoii pro
nelinedrni model, ktery v celku také 1épe odrazi vyvoj skutecnych hodnot. Podle sumy
kvadrati chyb (1983 az 1986) ma extrapolace regresnich funkci horsi vysledky (tab. V),
podle sumy absolutnich hodnot odchylek je skute¢nym hodnotdm blize. Pivodni hod-
noty navrhu planu se od skutec¢nosti odchyluji vice.

Z tietiho uvedeného piikladu (graf na obr. 3) vyplyv4, Ze 1-parametrovy model lépe
vystihuje nelinedrni vyvoj hodnot pfimych ndklada (K&s) v tézebni Cinnosti celkem,
neZ 2-parametrovy linearni model. Vysledky 1l-parametrového modelu jsou lepsi jak
v pfipadé sumy kvadrati chyb tak sumy absolutnich hodnot chyb. Z jednoparametrovych
variant je nejvyhodnéjsi varianta s parametrem a = 0,3. Z toho je zfejmé, Ze vy3si hod-
noty parametru v daném pfipadé zvySuji vahu poslednich (posledniho) tdaje v casové

558 LesNICTVI — 1989




IV. Regrese a extrapolace ¢asovych rad na jeden a dva éasové intervaly — Regression and extrapolation of the time series
to one and two time intervals

Vykon " ’ . Refer. Extrapolace na roky Navrh planu podniku na roky
ap s Uye o egresni rovnice . — s e
(primé naklady) obdobi
| 1983 ’ 1984 ' 1985 | 1986 1983 1984 1985
Obnova lesa y = 6750 + 339 ¢ 1977 — 1982 9122 9 461
LRl y = 7234 + 406 ¢ 1979 1984 10075 8952 | 8940 | 9970
y = 17430 + 511,6 ¢ 1980 - 1985 11011
Ptiblizovani y = 28,71 + 13,09 log ¢ 1977 — 1982 39,77 40,53
drivi (Kés.m %) | _ 3890 _ 1,83 ¢! 1979 1984 38,64 36,10 | 35,26 | 37,60
y = 36,61 + 0,79 ¢ 1980 —1985 42,16
Tésebni &innost | y = 170 818 -+ 103 747 log ¢ 19771982 | 258 485 | 264 511
fgﬁkeﬁ‘és) y = 243945 — 11297 ¢! 1979 — 1984 242 331 211030 | 225428 | 239313
y = 233987 + 5485 ¢ 1980— 1985 272 383

od skute¢nosti v letech 1983 az 1986 (1. radek) a 1983 az 1985 (2. radek) — Sums

V. Sumy étvercu odchylek prognoéz a navrhu planu
and the draft plan from reality in 1983 to 1986 (first line) and in 1983 to 1985

6861 — JALDINSHT
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of the squares of the deviations of the forecasts

(second line)

n— _I\Ee[oda prognézy Pﬁ'vo ¥ éyrh
E s : planu podniku
exponencialni vyrovnavani extrapolace ¢asovych rad
Obnova lesa 955 263 938 131
829 947 813 522 1571 288
Piiblizovani dfivi 23,08 31,19 -
22,95 31,03 64,61
! Tézebni ¢innost celkem 4,57.10¢ 5,45.10°
\ 4,39.109 5,44.109 4,998.10°
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2. Porovnani prognéz piimych naklada
celkem se skutec¢nosti a navrhem plénu
pro vykon pfibliZovani dfivi (Kés.m-3)
— Comparison of the forecasts of total
direct costs with the actual costs and
with the draft plan for skidding oper-
ations (Ké&s per mbd)

[tis. kes]
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3. Porovnani prognoéz primych nakladu
celkem se skute¢nosti a navrhem planu
pro vykon téZebni ¢innosti celkem (tis.
Kés) — Comparison of the forecasts of
total direct costs with the actual costs
and with the draft plan for all logging
operations (thous. K¢s)

skuteény vyvoj

2 parametry s K; a1 = o2 = 0,4
1 parametr s K « = 0,3
extrapolace regr. funkeci
puvodni navrh planu

skuteé¢né hodnoty

2 parametry s K; a1 = a2 = 0,4
1 parametr s K; ¢ = 0,4 _———
X extrapolace regr. funkci X
O puvodni navrh planu ©)

fad¢, ktery, jestliZe je extrémnim vzhledem k vyvoji ¢asové fady, pisobi na zvy$eni chyby
prognézy. Ve znazornéné Casové fadé (o relativné malo prvcich) jsou extrémni tdaje
dva — vr. 1980 a 1985. Z grafu na obr. 3 i tab. V vyplyva, Ze dana varianta exponencial-
niho vyrovnavéni vystihla lépe vyvoj skuteénych hodnot neZ extrapolace i nez puvodni
nivrh pldnu. Celkové¢ lze fici,.Ze vyvoj pfimych ndkladd zvlasté v nékterych vykonech
té€Zebni ¢innost zahrnujicich, byl v daném obdobi v podstaté zna¢né variabilni s nékolika
extrémnimi hodnotami. To bylo zpisobeno v daném pfipadé predevsim ziejmé vlivem
kalamit (SiSak, 1984, 1986). V r. 1980 bylo 75 9, tézby kalamitni a v r. 1985 byla prak-
ticky veSkera tézba kalamitni. Jeden z divodd, pro¢ se pivodni hodnoty nivrhu plinu
ndkladt v nékterych letech a vykonech relativné znadné 1ii od dosaZené skuteénosti
(ve vétdiné piipadi jsou niZsi) je ten, Ze ptivodni ndvrh planu byl sestavovan podle meto-
diky bez ztetele k vyvoji a vlivu kalamity. Casové fady viak tyto vlivy, stejné jako dal3i,
implicitné zahrnuji.

ZAVER

V zaklad¢ je mozno konstatovat, Ze sledované varianty modelti exponencidlniho
vyrovnavani Casovych fad poskytuji vysledky obdobné kvality, v nékterych pripadech
i lepsi, nez uvedené modely extrapolace regresi Casovych fad. Pti jejich ptipadném vy-
uziti k informaci ¢i jako jednoho z podkladd napf. pro tvorbu ndvrhu pldnu, apod., je
tieba mit na zfeteli, Ze prognézy na pfisti obdobi v sobé zahrnuji (,,konzervuji*“) podmin-
Ky procestii daného minulého obdobi. Zndme-li napf. nékteré budouci zmény podminek
a jsme-li schopni jejich vlivy do uréité miry kvantifikovat, pak podklad, tj. vysledek,
prognézu vychézejici z casové rady je tfeba o vysledek z uvedené kalkulace upravit.
K uvedenému typu prognéz je tieba vzdy pfistupovat s hlubokou, konkrétni, praktickou
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znalosti situace a povaZovat je ne za konecny vysledek, ale za jeden z podkladi, ktery mtze
proces planovani (¢i informaci) usnadnit a zkvalitnit.

Pfi pouziti vlastnich modeli exponencidlniho vyrovnavéni lze s vyhodou vyuZit
i tzv. malé vypocetni techniky, protoZe uvedené modely jsou velmi dobie a jednoduse
programovatelné. Adaptivni modely se v zahrani¢i postupné dale rozpracovavaji a oboha-
cuji o nové varianty, zvl4§té s vyuzitim matematické statistiky. Tyto modely, i kdyz je
jejich pouziti pomérné malo Casté, nelze viak podcerovat, je tfeba mit o jejich podstaté
a moznostech vyuziti dostatecné informace a v jednotlivych pfipadech, pfi volbé metod
kratkodobého prognézovini na zdkladé casovych fad, mize byt jejich pouziti vyhodné.
V nasich podminkéch by zfejmé bylo vhodné prozkoumat $ifeji a hloubéji jejich moznosti
v praktickych aplikacich a to nejen v oblasti planovani, ekonomiky a Fizeni, ale i napf.
v procesech biologického ¢i technického charakteru.
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DoDslo dne 10. 8. 1988

WKWAK, N. (HayuHo-uccneaoBaTeNbCKUM MHCTUTYT NPUKNAAHON 3KONOrHU W 3KOTEXHWKM,
Kocreney Hag YepHbiMu necbl) : CYwHOCTb afanTUBHLIX MOAENei BPEeMeHHbIX PAAOB B Kpar-
KOBPEMEHHOM NPOrHO3MPOBaHUM U BO3MOXHOCTU NPUMEHEHWS Npu NNaHUPOBaHUMU PacXxOfoB.
Lesnictvi, 35, 1989 (6) :549-562.

ApanTUBHblE MOAENU NPEACTaBNsOT COOO0W OUYEHb WHTEPECHbIH, HO XOTS A0 HaCTosLWero
BPEMEHM [AOBONbHO Mano M3BECTHbIW M Gonee pPeAKO NPUMEHSEMbIH MeToA KpaTKOBPEMEH-
HOro nporHo3uMpoBaHus. B 3TOM cnyuae nog KpaTKOBPEMEHHbIM NPOrHO3UpoBaHMEM nojpa-
3yMeBaeTCs NpPOrHO3 Ha OAMH, ABa, MHOrga Gonbwe MWHTEpBanbl BpPEeMEHHOro psaa. Mx
OCHOBOW ABNAIOTCS Tak Ha3blBaemble MOAENU IKCNOHEHLMUaNbHOro BblpaBHUBAHWUS BPEMEH-
Hbix psgos. OCHOBHas NOrMka NpPOrHO3a WCXOAMT M3 Tak Ha3blBaEMOro 3KCMOHEHUWanbHOro
cpeaHero. B onpeaeneHHOM MOAUMUUMPOBAHUM WX MOXHO NpPUBECTM Cneaylowum obpa-

30Mm. fiBnsetca nu Y;—{ NPOrHO3oM BO BpemMeHu t—71 Ha oAMH BpeMeHHoW uHTepBan (war)
Brnepeau, NnOTOM pa3Huua Mexay AEWCTBUTENbHO AOCTUrHYTOW OUEHKOW Y BPEMEHHOro psiaa
BO BPEMEHW M OTUM MPOrHO30M sBnseTcs owubka nporHosa 6. Hoeblii NporHo3 nonyuyaem
Ha OCHOBaHWM KOPEKUMW npeablaywero nporHo3a no 3Tou owwubke, UCNpaBNSEMOW TakK Has.
napameTpom ajanTtauuu, BNUSHWE KOTOPOro OT KOHUa BPEMEHHOro psaa K Hauany 3KCno-
HeHuWanbHo NOoHWxaeTcs. C UeNbl WCKNIOUEHUsT CUCTEMaTUUECKOW OWWUOKW NpU NUHEHHOM
pa3sUTUK BPEMEHHOro psjga, BO3HWUKAKOT pa3Hble MOAENU NUHEWHOro BO3pacCTaHUs — ABYX-
napaMeTpoBble M TpexnapameTpoBble. Bbinu paspaboTaHbl U apanTUBHbIE MOAENM C TakK
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Ha3s. HENOCTOSHHbIMW NapaMeTpaMu ajanTauuu, 3HAUEHUS KOTOPbIX W3MEHSIOTCA NO TakK Has.
KOHTPONbHOM CHUrHane, KOTOPbld fABASETCS MEpPOW HEeaaeKBaTHOCTM MOAENW K peanbHOMY
npoueccy. Bbi6op Tuna Moaenu M napameTpos ajanTauuM NPOBOAMTCA NPEexAe BCEro
AMNUPHUUECKU NO XapakTepy Pa3BUTUS BPEMEHHOrOo psga M Ha OCHOBE 3HaHMIl M onbiTa
PEelWwnTEeNs, YTO MOXET 6biTb MCTOUHUKOM CYyObEKTMBHbIX owKHBGok. OCHOBHbIE MOAENH IKCMO-
HEHUWaNbHOro BbIPaBHWBAHWUS BPEMEHHbIX PSAOB B OPUEHTUPOBOUHOM WMCCNEAOBAHUU MpH-
MEHANNCb B Pa3BUTUM MPsSMbIX 3aTPaT HEKOTOPbIX PE3yNbTaTOB B 3KOHOMMUECKOH AeaTenb-
HOCTU Ha ypOBHe NpeAnpuaTUs. Pe3ynbTaTbl KpaTKOBpPEMeHHOro nporHosa (Ha oauH roa)
CpaBHWBanUCbL C pesynbTaTaMu METOAa IKCTPANoONsUUKU PErpeccCHbix MYHKUUIA BPEMEHHDbIX
pPsiA0B M C nepBoHayalibHbIM MPOEKTOM NnaHa npeanpuaTvs. MOXHO ckasaTb, uTto Habnio-
Aaemble BapHaHTbl MOAENein SKCMOHEHUWANbHOro BblPaBHUBaHWS BPEMEHHbIX PSAOB AaloT
pe3ynsTatbl MOAOGHOrO KauecTBa, B HEKOTOPbIX CAyuyasxX Aaxe W Nyulile, YeM CpaBHW-
BaeMble MOJENM perpeccuM BPEMEHHbIX PSAAOB W MEepPBOHAuanbHOE MNPEeANOXEHWEe nnaHa
npeanpusTus. lMpu MCNONb30BaHUM MOAENEH 3KCMOHEHUMaNbHOro BBbIPABHMBAHWA MOXHO
BbIFOAHO MCNONL30BaTb BLIUMCAWUTENLHYIO TEXHWKY, MPUBEAEHHbIE MOAENM SBNAIOTCS OUEHb
XOPOLWO U NPOCTO MPOrpaMMUPyeEMbIMU.

aAanTUBHbIE MOAENWU; KPAaTKOBPEMEHHbIE NPOrHO3bl; BPEMEHHbIE PsAAbl; NNaHUPOBaHUE; 3KO-
HOMMWKa NEeCHOro XO038MCTBa

SISAK, L. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky, Kostelec nad Cernymi lesy):
The Principle of Adaptive Models of Time Series at Short-term Forecasting and the
Possibilities of Application to Costs Planing. Lesnictvi, 35, 1989 (6) : 549-562.

Adaptive models represent an interesting method of short-term prognostication,
though it is still scarcely known and infrequently used. Short-term prognostication
means, in this particular case, forecasting for one, two, and exceptionally more
intervals of the time series. The forecasts are based on the so-called models of
exponential smoothing of the time series. The logic of the forecast derives from the
so-galled exponential mean. With some modification, it can be presented as follows:
if Y1 is a forecast in time t-1 for one time interval (step) in advance, then the
difference between the actual value y; of the time series in time t and the forecast
value is the forecast error é;. A new forecast is obtained on the basis of adjustment
of the preceding forecast according to this error, adjusted by the so-called adaptation
parameter, the influenc, of which declines exponentially from the end of the time
series towards its start. Various models of linear growth (two-parameter and three-
-parameter models) are constructed in order to eliminate, as far as possible, the
systematic error in the linear development of the time series. Adaptive models with
the so-called unstable adaptation paramelers were also elaborated; the values of
these adaptation parameters vary with the so-colled control signal, which is a measure
of the model’s non-adequacy to the real process. Selection of the type of model
and the adaptation parameters is performed according to the nature of the time
series and in dependence of the prognosticator’s skill and experience; this can lead
to subjective errors. In a tentative study. the basic models of exponential smoothing
of the time series were applied to the development of the direst costs of some oper-
ations in economic activities at the level of the forest farm. The results of the short-
-term forecast (for one year) were compared with the results obtained by the method
of extrapolation of the regression functions of time series and with the original
draft plan of the farm. It can be stated that the given variants of the models of
exponential smoothing of the time series lead to results of about the same, or even
better, quality, as compared with the models of regressions of time series or the
original draft plan of the farm. With the models of exponential smoothing computers
can be used with advantage, as the programming of the models is simple and easy.

adaptive models: short-term forecasts; time series; planning; forest economics
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AKTUALITA

POCETNOST A KVALITA NASICH SRNCICH POPULACI

Na chov srnéi zvére, jeho vysledky a dalsi perspektivy je dnes zamérena po-
zornost vét§iny nasich myslivet. Je to pochopitelné, ponévadz srnéi zvér se po
prudkém poklesu stavi a ulovki zajici a bazantl, ke kterému doglo v neuvéritelné
kratkém obdobi poslednich deseti let, stala ve vétsiné honiteb spole¢né se stale
pocéetnéjs$i c¢ernou zvéri vyznamnym nositelem myslivecké produkce. V roce 1986
se na celkové produkci zvériny (4,6 milionu kg) podilela srné&i zvér 20 9, Na rozdil
od ostatnich hlavnich druht sparkaté zvére (jeleni, mufloni a &erna zveér) zustava
z pohledu zplsobovanych $kod perspektivnim druhem zvére, u néhoz je podle cill
koncepce rozvoje mysliviosti zadouci vzestup stavi, samoziejmé pfi respektovani
chovatelskych zasad, smérujicich ke zvySeni kvality srnéich populaci.

Ve druhé poloviné sedmdesatych let se ekologickd situace v Zivotnim prostredi
zvere velmi rychle zhorSila a dusledky se tvrdé projevily na stavech a tloveich
drobné zvére: tlovky zajicti klesly na é&étvrtinu a bazanta (i pfi kazdoroénim vy-
pousténi jednoho milionu kusti) na polovinu piedchozi nejvys$si produkce. Jako jedno
z vychodisek z télo situace doporuéil sjezd zvySeni normovanych stavl srnéi zvére
o 10 %, Podivejme se nyni na to, jak se od této doby, a v $ir§im pohledu za posledni
decenium, stavy a tlovky srnéi zvére v CSR vyvijely. Neméme jinou moZ#nost, nez
pouzit k hodnoceni oficidlni mysliveckou statistiku (MZVz, 1977—8T7), sestavenou podle
vykazii mysliveckych hospodart honiteb, i kdyZ o jejich vérohodnosti, zejména pokud
se tyka jarnich kmenovych stavii zvére, je mozné vyslovit uréitou pochybnost.

Nejvyssi kmenové stavy srnéi zvére (obr. 1) byly dosazeny v roce 1977, kdy
¢inily 242 735 kusti a vzrostly za piedchozi decenium o 73 9,. Musime piedpokladat,
7ze se Vv nasleduiicim obdobi projevily negativni vlivy prostfedi i na srnéi zvéri
a ze tedy doslo k poklesu kmenovych stavi. Podle myslivecké statistiky také sku-
teéné klesly v obdobi 1978 az 1983 o 139, na 211195 kustli, ale za poslednich 5 let
se opét pozvolna zvysuii — do roku 1987 na 237 966 kusu, takZe celkovy ubytek ¢ini
podle vykazanyvech stavi pouze 29, To by tedy rozhodné nebyl davod ke skeptic-
kému nazoru na dals§i vyvoj a perspektivu stavi srnéi zvére. PonévadZ vSak ana-
logicky s nazorem na vyvoj stavli drobné zvére nemuzZeme predpokldadat, Ze by se
zivotni podminky pro srnéi zvél nezhorSovaly, dojdeme k zavéru, Ze ve skute¢nych
stavech pred 10 lety musely byt oproti hla§enym staviim velké rezervy. Podle toho
by se dne$ni hlaSené stavy mély vice pribliZovat stavim skuteénym. Tato uvaha
viak opét vede k pochybnostem o spolehlivosti statistickych ddaju o stavech zvére
a o jejich pouZitelnosti pro planovani a usmértiovani chovu. Dovolime si zde uvést
jeden konkrétni pripad: nejvice stesk®i na ubytek stavi srnéi zvéfe prichézi z Jiho-
moravského kraje, kde je také skuteénd zejména u polni srnéi zvéfe nejvice patrny.
Pii tom v8ak statisticky vykaz udava pro honitby tohoto kraje za obdobi 1978 az
1987 vzestup stava o 1,79,! Jihomoravsky kraj vSak neni v tomto sméru jediny,
vy$si jarni kmenové stavy udavaji ke stejnému terminu i kraje Stredodesky, Vy-
chodoéesky a Severomoravsky.

K tvaham o hlaSenyvch stavech srnéi zvérfe chceme je$té konstatovat, Ze ci-
lovy stav 250 tisie kust, predpokladany koncepeci rozvoje myslivosti do r. 1990, byl
do r. 1987 naplnén na 94,89, e normované stavy se sice od r. 1983 zvysily pouze
o 0,49, (ponévadz vesmés nebyvly nové stanoveny), ale s¢itané jarni kmenové stavy
vzrostly za toto obdobi o 12,79,. Pokud se tyka vztahu mezi normovanymi a sku-
teénymi stavy, byly v r. 1986 jarni kmenové stavy stdle jeSté o 13,49, vyS8i neZ
stanovené normované stavy.

Zda se, e mnohem spolehlivéjsim dajem o vyvoji stavi jsou dosaZené ulovky
srnéi zvére. Pri jejich vykazovani neni pravdépodobné, Ze by tdaje byly zatiZeny
tak velkou chybou, jako v pripadé séitanych a vykazovanych jarnich kmenovych
stavi, kde se kromé toho odrazi je$té ta skuteénost, Ze u srnéi zvéfe je séitani vidy
zatizeno znaénou chybou a stavy jsou primérné o 309, podhodnocovany. S uréitou
mirou duavéry ve statistickd data se snad muZe predpokladat, Ze v pripadé vykazo-
vanych udlovku k velké diferenci od skutednosti nemizZe dojit.

V 1loveich za obdobi 1977 aZ 1987 byl zaznamenan pokles o 26,3 9/, pficemz
vubec nejnizsi byl dlovek v r. 1982. kdy byl oproti r. 1977 o 38,49, niz§i. V abso-
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tisks] o ) 1. Srnéi zvér: Hlasené kmenové stavy,
2501 jarni kmenové stavy tlovky a dhyn srnéi zvéfe v CSR v 1é-
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lutnich éislech to byl sestup produkce ze 123 805 kusu (1977) na 76 293 (1982). Od
r. 1982 stoupl ulovek v nasledujicich étyrech letech opét o 15000 kusu. Zavaznéjsi
je vSak z chovatelského hlediska pohled na skladbu provedeného odstrelu, tzn. na
jeho realizaci ve srovnani se stanovenym planem. Vychazime pii tom z predpo-
kladu, Zze Okresni narodni vybory ve spoluprici s okresnimi organizacemi CMS
schvaluji podle smérnic plany lovu tak, aby byl dosazen cilovy stav, vyrovnany
pomeér pohlavi a zadouci vékova skladba. Z hodnoceni souhrnnych vysledkt odstrelu
za poslednich 5 let vyplyva, Ze plan lovu srnct se v pruméru splnil na 92,59, srn
na 72,89, a srnéat na 82,7", V nékterych letech bylo neplnéni planu lovu srn jesté
markantnéjsi, napr. v r. 1982 pouze na 659,; v tomto roce chybélo do naplnéni
planu odstrelu srn 12 tisic kusut.

Tato skuteé¢nost je pro prognézu kvality srncéich populaci velmi vazna. Nelze
totiz kalkulovat s tim, Ze by se ,Setfenim® srn a v dusledku toho vy$Simi prirusty
vyrovnavaly skuteéné nebo domnélé rozdily mezi diivéj§imi a dnesnimi stavy. K to-
muto cili by musela vést jina opatfeni, vyplyvajici predevSim ze zmén v klasifikaci
honiteb a ze zvyseni normovanych kmenovych stava. Soucasny trend skladby odstre-
lu vSak vede k tomu, Ze je hrubé naru$ovan zakladni zdkon dosaZeni vyss$i kvality
populaci, a sice vyrovnany pomér pohlavi. O tomto biologickém zdkonu je zbyteéné
diskutovat, jeho platnost je dukladné ovérena u nas i v zahrani¢i jako zakladni
podminka jakosti stava srnéi zvéie (Herzog, 1978; Bayern, 1975). Jeho ne-
respektovani vede k degradaci stavu, sniZovani primérné hmotnosti, k poklesu
kvality trofeji, ke zvySovani podilu nekvalitni populace, k naruSeni socialnich vzta-
hu uvnit populace. Pridruzi-li se k tomu jesté zhorSovani zivotnich podminek,
za¢ne se hovorit o $patném genetickém zaloZeni populace, ac¢koliv chyba je v sa-
motnych zakladech chovatelskych opatreni.

Jednim z téchto opatfeni je prubérny odstiel. Z celkového hodnoceni chova-
telskych prehlidek trofeji vyplyva, Ze pokud se tyka srncl, provadi se selekce po-
mérné zodpovédné, napr. v r. 1987 bylo pouze 5,79, trofeji srnci oznaéeno jako
chovatelsky nespravny odstrel (Zalohova, 1988). Kdyby tedy zavisela kvalita
nadich srnéich populaci jen na kvalité prubérného odstielu srnc, muselo by se to
mnohem vyraznéji projevit nejen na zvy$ovani primérné hodnoty trofeji na okres-
nich chovatelskych prehlidkach, ale i na poétu vyznaénéjSich trofeji, které se kaz-
dych 5 let objevi na celostatnich vystavach. Ze zhodnoceni celého odstfelu srncu
v CSR za pétileté obdobi pti vystavé Brno 1985 vsak vidime, Ze i po odeédteni 50 9,
srncu, ktefi se priblizné slovi v I. vékové tridé, pripadd jedna medailova trofej
na 285 a jedna zlata trofej na 3680 ulovenych srnci (FiSer a Hanus, 1985).
Pritom narusta pocet okresli, ve kterych se za pétileté obdobi nepodafi ulovit ani
jediného srnce s trofeji na urovni medailové hodnoty.
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Prubérny odstrel vsak nema byt zameéren jen na nositele trofeji, musi byt pro-
veden stejné pec¢livé i u srn a srncat. Jsme presvédcéeni, ze pravé zde jsou v cho-
vatelskych snahach o zkvalitnéni stavi srnéi zvére velké rezervy. Pokud nemé byt
naruSen zakladni pozadavek vyrovnaného poméru pohlavi, musi byt v prvé radé
splnén odstirel planovaného poc¢tu holé zvére, coz se vSak v naSich honitbach v po-
slednim deceniu nikdy nepodarilo dosdhnout. Z hlediska posuzovani kvality pro-
vedeného odstfelu je velmi poué¢né hodnoceni spodnich celisti holé zvére, které se
bohuzel provadi jen v nékolika malo okresech. JiZ prvni informace z téchto okrest
ukazaly, Ze nejvice jsou odstrelem postihovany pravé srny v nejproduktivnéj$im
véku, a ze jiz samotné stanoveni kritérii pro zkvalitnéni odstifelu podle oblastnich
podminek prinasi velmi dobré vysledky. Hraje zde tedy dulezitou roli jiZ samotny
vychovny prvek, ktery nuti myslivce k tomu, aby pri odstfelu holé zvéfe uvazovali
stejné zodpovédné, jako pri odstfelu srnci. Kromé toho je potrebné vyzadovat vétsi
disciplinu i pri ¢asovém plnéni planu lovu holé zvére, ponévadz zcela bézné ,doha-
néni“ planu ke konci doby lovu rozhodné kvalité prubérného odstfelu neprospiva.

V souvislosti s tim je tfeba se zminit i o ztratach srnéi zvére, zpusobovanych
uhynem. Z ve$keré sparkaté zvére je v tomto sméru nejvaznéj$i situace praveé
u srnéi zveére. I kdyz veterinarni sluzba realizuje kazdoro¢né na celém tzemi statu
velkorysé ozdravovaci programy, které nemaji obdoby v zadné jiné zemi, je vyka-
zovany uhyn - stiale enormeé vysoky. V r. 1986 presahl hlaseny uhyn v CSR 22 tisice
kust, stoupl tim na 24,59, celkového ulovku a vy¢islené ztraty dosahly 4 milio-
ni Kés (Labik, 1986; Husak, 1987). Pritom se na lé¢iva proti parazitarnim
chorobam vydavaji velké finanéni prostfedky a plo$nad 1é¢ba se postupné a opako-
vané provadi ve vsech okresech CSR (Chlupsa, 1986). Veterinarni sluzba vy-
jadruje pochybnosti o objektivité hlasenych thynu, ponévadz provadéna objektivni
Setfeni prokazuji vysokou uéinnost aplikovanych lé¢iv, dokumentovanou predevs$im
zvySujici se prumérnou hmotnosti zvéfe. Tak napf. na Sumpersku byl pfi lé¢eni
medikovanymi krmivy zaznamenan ubytek parazit6z o 70 9, v okrese Pisek o 309,
(Fuksa, 1985; Hovad, 1984). I kdyz bereme v uvahu vsSechny faktory zhoru-
jictho se zivotniho prostredi se vSemi jeho negativnimi vlivy na zvér (hlavné vliv
zemeédélské mechanizace a pesticidu), musi se prece tak rozsahlé léé¢eni uéinnymi
lé¢ivy kladné projevovat na zdravotnim stavu zvére a tim také na sniZovani ztrat,
hlasenych jako uhyn. Nechceme zabihat do diskutabilnich otazek, do jaké miry
slouzi hlaseny uhyn jako kompenzace neplnéni planu lovu. V blizké budoucnosti
by mél vnést vice svétla do posuzovani objektivity celostatné hlasenych udaju
exaktni prizkum celkového zdravotniho stavu srnéi zveére, provadény veterinarni
sluzbou (Chlupsa a kol, 1986).

V poslednich tfech letech provedl SVU Vratislavice rozsahlé Setreni o stifeé-
kovitosti srné¢i zveére, ktera se stava jednim z vaznych problému jejiho zdravotniho
stavu (Barnet, 1984, 1987). Nosni stre¢kovitost byla zjisténa v 57 okresech CSR,
podkozni v 51 okresu, extenzita vyskytu se odhaduje na 509, nékde dosahuje aZ
100 9%,. Nasledkem stfec¢kovitosti dochazi zejména u mladé zvére ke snizovani hmot-
nosti o 15 az 259, a ani ztraty ihynem nejsou zanedbatelné. V souhrnu se ztraty
odhaduji na 2,5 az 3,5 milionu K¢és roéné. Veterinarni sluzba pouziva k tlumeni
nosni stie¢kovitosti opét ve velkém rozsahu uc¢inna léc¢iva (Rafoxadin, Rafendazol)
s u¢innosti 75 az 879, proti podkozni stfeé¢kovitosti viak dosud neni k dispozici
zadné vhodné lécivo.

V péc¢i o srnéi zvérl je jesté jeden zavazny moment, ktery by vyzadoval sku-
teéné nové mysleni a zasadni zménu konzervativnich nazoru vétsiny myslivecu. Je to
otazka zimniho prikrmovani. V nasSich Kklimatickych podminkach a pri soucasné
uzivnosti honiteb si nemuzeme dovolit bez rizika velkych ztrat na pocetnim stavu
a produkeci srnéi zvér neprikrmovat, neni to moZzné ani z hlediska $kod na lesnich
porostech. Zasadni otazka tedy zni: co a kdy prikrmovat, aby se srné¢i zvér dostala
do kritického obdobi v nejlepsi kondici a preckala zimu bez velkych ztrat. Obvykla
praxe v naSich honitbach je takova, Ze se poklada za zbyteéné prikrmovat pred
prvnim snéhem (nékde se to dokonce terminuje ,pfed vanocemi®) a argumentuje
se tim, ze v tomto obdobi si srnéi jesté ,nahleda“, ma prece k dispozici na polich
poskliznové zbytky okopanin, kukurice, v lese ostruzinik, malinik, boruvku atd.
Jaka je vsak v dne$ni krajiné situace z hlediska nabidky potravy pro srnéi zveér?
Da se pouze konstatovat, Ze se za poslednich 20 let radikalné zménila. Srnéi zveér
je zvéri okraju lesa a poli, na nichZ rozvinutid rostlinna vyroba ‘s velkoplo$nym
péstovanim monokultur totalné omezila v posklizihovém obdobi prirozené zdioje
potravy pro srnéi zver. Z poli zmizely plevele, ve zbytcich plodin se zvy$ila kon-
centrace dusitant a pesticidi. Existenéné nutna a energeticky hodnotna potrava
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zmizela i v jehliénatych monokulturach, kde se omezila jen na pupeny a letorosty
drevin. V podminkach nabidky potravy pro srné¢i zvér doSlo v podzimnim obdobi
k dramatické zméné, ktera postihuje predevsim mladou zvér v rozhodujicim stadiu
vyvoje a plné srny pred pocatkem vyvoje plodu.

Nové poznatky z anatomie prezvykavcu a z fyziologie jejich vyzivy nas nuti
divat se i na otazku prikrmovani volné Zzijicich prezvykavci z uplné jiného po-
hledu. (Bayern, 1975; Babidé¢ka, 1984). U srnéi zvére dochazi koncem pro-
since ke zmenSovani kapacity bachoru témér a jednu pétinu, k redukci jeho papil
a klku tenkého streva i ke snizovani poc¢tu nalevniki v bachoru. Tim se uUplné
zmeéni funkce organt, zajisfujicich latkovou a energetickou preménu (Hintnaus,
1984, 1986). Srnéi zveér vSak nutné potfebuje vytvorit si dostate¢né tukové zasoby
nejpozdéji do ledna, ponévadz pozdéji prechazi na rezim usporného metabolismu,
az trojnasobné nizsiho nez v dobé vegetace. V pripadé nedostateénych tukovych
rezerv dochazi u mladé zvére ke zpozdéni nebo i zastaveni vyvoje, u gravidnich
srn k negativnimu ovlivnéni vyvoje plodd, u srncl k nasazovani podpriumérnych
trofeji a vSeobecné ke zhorSeni télesné kondice i k oslabeni odolnosti vuéi viem
nepriznivym vlivim zimniho obdobi, viéi parazitarnim chorobam a alimentarnim
porucham (Zamek, 1984). Dalsim dusledkem jsou pak i zminéné mnohatisicoveé
ztraty dhynem,

I kdyz se pozdéji v zimé srnéi zveér jakkoliv prikrmuje treba i velmi kvalit-
nimi krmivy, neni jiz schopna predkladanou potravu zuzitkovat a nahradit tak
nedostateéné tukové zasoby z podzimu. Nezbyva tedy jiné reSeni, nez viasné pri-
krmovani srnéi zvére jiz v podzimnim obdobi.

Toto nejsou jen teoretické poucky. Platnost téchto vice méné prevratnych po-
né vyzkouSena a ovérena. Zaslouzil se o to predevSiim A. Bayern (1975), ktery
v pokusné honitbé ve Styrsku dosahl a zdokumentoval neuvéfitelné vysledky pod-
zimniho prikrmovani u dosud podprimérné srnéi populace, a to v horskych smréi-
nach v nadmorské vysce 700 az 1900 m. Po sedmileté praci se zde primérna hmot-
nost srnéi zvéfe zvysila o 46 9/, u srnct z prumérnych 15 kg na 22 kg (vyvrzenych
s hlavou), pricemz jejich §pickova hmotnost dosahovala az 27 kg. I kdyz pokus
nebyl v zadném pripadé zaméren na produkeci maximadalnich trofeji, dosahlo se zde
uzasného zlepSeni jejich kvality, nejsilnéjsi trofej méla hmotnost 786 g a byla oce-
néna na 181 CIC bod. Zadna vyména zvéie se neprovadéla, duraz se kladl hlavné
na udrzeni cilového stavu a na vyrovnany pomér pohlavi. Pribérny odstfel srncu
podle trofeje byl druhofadou zalezitosti, rozhodujici byla celkova kondice zvére.
Pokud se tyka predkladanych jadrnych krmiv, platilo za hlavni zasadu, Zze nezalezi
tolik na tom, co se krmi, ale kdy, kde a jak se krmi. Samozrejmé, Ze slo-
zeni krmiva musi odpovidat strukturou i obsahem zivin fyziologickym pozadavkim
srnéi zvére, ovSem to jsou i u nas pozadavky dostate¢né znamé.

Od doby téchto zakladnich pokustt byla metoda podzimniho prikrmovani srnéi
zvére ovérena jiz v fadé honiteb v Rakousku, Svycarsku (Maggio, 1978) a v NSR
(Herzog, 1978), a vSude prinesla vynikajici vysledky. V soucCasné dobé ji ovéruje
VULHM v rameci svého vyzkumného programu i v naSich podminkach, pfi¢emz se
vénuje pozornost mj. i tomu, aby krmivo bylo po vSech strankach vhodné a cenové
dostupné.

Tolik tedy alesponn v kratkosti o novém pohledu na prikrmovani srnéi zvére.
Nic nebrani tomu, aby se tyto zasady co nejdrive uplatnily v béZném mysliveckém
provozu a aby se tak racionalnim a potfebdm srnéi zvére vyhovujicim zpusobem
alespon zcasti vyrovnavaly nasledky negativnich zmén v jejim zivotnim prostiedi.

V sirokém okruhu otazek, zabyvajicich se problematikou chovu srnéi zvére
v souc¢asnych podminkach, nemiZzeme opomenout otdzku jejich reprodukénich schop-
nosti, a sice v souvislosti se vSemi faktory, které je mohou ovliviiovat, v dnesni
dobé ovSem prevazné negativnim smérem. ReSeni téchto otazek neni jednoduché
a musi se opirat o velmi pracny exaktni vyzkum, sledujici pokud moZno vSechny
rozhodujici aspekty, které mohou na rozmnoZovaci schopnost srnéi zvére pusobit.

Jak nas o tom presvédéuji fakta a chovatelskd praxe v naSich zemich i ciziné,
je rozmnozovaci potencidl srnéi zvéfe obrovsky (Strandgaard, 1982). Prak-
ticky kazda dospéla srna vodila c¢astéji dvé nez jedno srnce, v extrémnich pripa-
dech prudkého sniZzeni pocetnosti populace, napriklad po rozsahlych povodnich,
nebyla zvlasStnosti srnéata tri a stav se velmi brzo doplnil. Se srnéi zveéri jsme se
naucili perspektivné poc¢itat i v honitbach polnich, kde se ji v poslednich deseti-
letich velmi dafilo. Ponechme stranou normované stavy i celé oficialni vykaznictvi
a podivejme se na jeden aspekt z pri¢in, ve kterych se hleda evidentni ubytek srnéi
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zvére v nékterych oblastech, a to naruseni vlastni biologické reprodukce této zvére
komplexem civiliza¢nich faktoru. Studium této problematiky narazi na celou radu
uskali, nebof u srné¢i zvére dochazi po oplodnéni k velmi pomalému rustu v déloze
volné pohyblivé blastocysty. Do konce prosince jeji velikost nepfesahuje priumér
péti milimetra. Vlastni rychly vyvoj embrya nastupuje pocatkem ledna, tedy po
ukonc¢eni bézné doby lovu (Aitken, 1974, 1975). V dobé nejvétsiho mnozstvi
odstfelt neni mozné béZnym vySetfenim pohlavnich organu uréit, zda je srna za-
brezla ¢i nikoliv., Zde se neobejdeme bez specialnich biologickych a histologickych
technik. K ovéreni situace je vSak zapotrebi radové stovek vySetrenych kusu
(Kummel, 1982). Ze zatim omezeného poétu vySetfenych srn vSak muZeme oproti
udajum z minulosti usuzovat na posun ve prospéch jalovych srn. Pokud se tato
tendence potvrdi, bude hledani a hlavné plné prokazani pri¢in problémem slozi-
tym, komplexnim a velmi nakladnym. Samozrejmé, Ze se na urovni reprodukce
celou jednou polovinou podili i srnci, a proto bude nutné hledat zmény i v tomto
smeéru. Vzdyf jakakoliv porucha pri zrani spermii vyvolava dalekosahlé nasledky.
Vlastni oplozeni a zrani zarodku jsou procesy velmi citlivé na cizorodé latky pri-
tomné v organismu a srnéi zvér je jimi zatizena jako ostatni druhy zvére. Velmi
negativni ulohu zde mohou sehrat tézké kovy, zejména kadmium, jehoz pritom-
nost v zivotnim prostfedi se zvySuje spolu s exhalacemi a prumyslovymi hnojivy.
Zvvseny obsah tézkych kova s dalsimi cizorodymi latkami byl v organismu srnéi
zvére opakované prokazan. Da se predpokladat, ze faktory postihujici reprodukeci
drobné zvére se s uréitym zpozdénim =zaéinaji projevovat i u srnéi zvére, a to
nikoliv rovnomérné po celém uzemi statu. Mnohem vice jsou postizeny oblasti pol-
nich biotopt s intenzivni zemédélskou vyrobou. Nezlstala vSak uSetfena ani ta-
kova oblast s tradi¢né vysokymi stavy srnéi zvére a s vynikajicimi podminkami
pro tuto zvér, jakou jsou jihocCeské okresy. Prestoze stavy nepoklesly pod normo-
vané a mnohde jsou vy$8i, je pri srovnani se situaci pred deseti lety stav poloviéni,
nékde i nizsi. Vypatrani a hlavné prokazani pri¢in je vzhledem k mnozstvi moz-
nych vlivi zatim nad mozZnostmi lidi a pracovist zabyvajicich se touto problema-
tikou. Znovu je treba zdlraznit, Ze tyto jevy nejsou celoplo$né a maji oblastni
charakter, Bohuzel, jak uz bylo receno, z oficialni statistiky se zavéry v repro-
dukénich otazkach delat nedaji, nebof vykazované stavy a prirustky nekorespon-
duji se skute¢nou situaci. Vykazované jarni kmenové stavy jsou, ke Skodé véci,
papirové upravovany k normovanym stavim a prakticky po léta neménné. V tomto
pripadé by nam pomohlo vice pravdy a méné vypocitavosti. Také narozena zveér je
ohroZena celou radou vlivi, zvlasté pak sefenim picnin v prvnich dnech & tydnech
zivota. Zpusoby ochrany jsou vSeobecné znamy, sice pracné a organizacéné narocéné,
ale nesporné uc¢inné. Nejlépe se osvédéily stacionarni blikaée, tyéky se staniolem
nebo kombinace obou zptsobt. Instalace téchto plasi¢i musi byt provedena od 12
do 48 hodin pred se¢enim. Pri del$i dobé si zvér na plaSi¢e zvyka, pri krat$i nestaci
srny odvést mladata z ohrozenych prostort. Témito zplsoby se daji pfi dobré orga-
nizaci ztraty vysefenim snizit na minimum. PlasSice montované na zemédélskych
strojich nedosahuji vyrazné Géinnosti.

Vlastni rozmnozovaci cyklus zvére je rizen na hormonalni bazi, ktera vsak
podléha nadiazenym strukturam centralniho nervového systému., Timto zplsobem
se do ¢innosti a Fizeni reprodukénich organti promitaji i vlivy nervové a etologické,
v negativnim pripadé stres. Mame tim na mysli vztahy sociobiologické, nejen ve
vlastni populaci srnéi zvére, ale i vztahy mezidruhové, v mnohych pitipadech kon-
kurenéni. V poslednich letech doslo k rozsireni arealti ostatnich druht sparkaté
zvére, zejména cerné, jeleni, mufloni a danéi. Uvedeny graf na obr. 2 ilustruje na-
rust odstfelit v poslednich deseti letech, pri¢emz jarni kmenové stavy stale stou-
paji. O skute¢né expanzi cerné zvére svéd¢éi prudké zvySeni odstiell, které se
v poslednich Sesti letech témér ztrojnasobily. V soudasné dobé snad neni honitba,
kde bychom béhem roku divoéaky nezastihli. Nejedna se o vztah predatora a ko-
risti, nebof aktivni vyhledavani srnc¢at nebo oslabenych kusu srné¢i zvére je sice
sporadicky prokazané, avSak nemusi hrat velkou roli, ale o tlak a konkurenci re-
gionalni, zprostredkované i potravni. Srnéi zvér je divoéaky silné rusena a mnohdy
opousti sva teritoria, coz vede k naruSeni dalSich vztaht. Obdobna situace je u dal-
Sich druhu sparkaté zvére, kdy srnéi zvlasté v obdobi nouze je vytladovana od
krmelisf silnéjsim konkurentem. V honitbach s vice druhy sparkaté zvére dochazi
k vytvoreni pfresné hierarchie pri vyuzivani krmelisf. VétSinou véasné navstiveni
zalozeného krmelisté srnéi zvéri nemuZe nahradit naruSeni pastevnich period sil-
néjsimi konkurenty. Nesmime ztratit ze zietele, ze posledni v radé je pravé srnci
zveér, Cestou muze byt oplocovani vhodnych krmeli§f s prulezy 18 az 20 cm S§iro-
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ltisks)| ° 2. Stoupajici tlovky jeleni, dané¢i, muf-
1 loni a ¢erné zvére v obdobi 1977—1986

8 zvéf mufloni’

kymi, které wumozni pristup pouze této

= divoka ":“5‘““ zvéri. Uvedeny zpusob neni v praxi tolik
3] AN vyuzivan, jak by si zasluhoval. Je pravda,
2 DN ze po urc¢ité dobé dojde k ujasnéni mezi-
2 X * druhovych vztaht a srnéi zver si zvykne
301 ' na pritomnost daldich progresivnéjdich
281 H druhu, ale vzdy to znamena urc¢ity ustup
26+ /) z pozic, tedy i z perspektivnosti vlastni
2 b existence. Narus$eni téchto vztahu je zvlast
22 (e markantni v oblastech, kde konkurenéni
20 ] tlak prichazi nahle, bez moznosti pozvol-
181 ! ného privykani. Situace v obornich cho-

| vech a odtud prevzata pozorovani nemu-
18 seji vsak vzdy odpovidat situaci ve vol-
% nych honitbach, zejména v otdzce potravni
121 - konkurence. Kazdé prostfedi, i to nej-
10 T T T RN T vhodnéjsi, ma svoji kapacitu nejenom po

strance uzivnosti, kterou muzeme vicemé-
né ovlivnit, ale i socialné mezidruhovych
vztahu. V honitbach, kde se vyskytuje vice druhu sparkaté zvére, mnohdy ve vyso-
kych koncentracich, musi uzivatel honitby poéitat s ubytkem srnéi zvére, zvlasté
dojde-li k dalsim ekologicky negativnim posunim a uplatnéni novych stresujicich
vlivii. Pri rozhodovani kde, co a kolik zvére chovat, by v téchto piipadech mél
hlavni roli hrat zdravy rozum a znalosti biologie zvére, nikoliv lovcova touha — co
nejvic a za kazdou cenu.

Sledovani reprodukce srnéi zvéfe v negativné ovlivnénych eKkologickych pod-
minkach si vyzada podrobnéjsi analyzy a mozna revidovani mnohych pravd minu-
losti, které dnes nabyvaji zcela jiného vyznamu.

SOUHRN

Shrneme-1li uvedené informace o souc¢asnych stavech, kvalité, urovni chovatel-
skych zasahti a péée o naSe srnéi populace, vyplynou z tohoto souhrnu nékteré
zékladni pozadavky, které by i pri dnesnim, ne pravé potéSitelném stavu prostredi,
litativnimu zlepSeni. I kdyz jsou to pozadavky vétSinou vSeobecné znameé, je tieba
vyuzit kazdé prilezitosti a pripominat je nasim mysliveim s virou, Ze prispéji ke
zmeéneé stereotypu, se kterym se se srnéi zvéri hospodari:

1. Pri planovani chovu a lovu srné¢i zvére vychazet z realnych stavi, které
v honithé skute¢né jsou, a naucit se s nimi zodpovédné hospodarit. Neresit sesta-
veni plana jako pocéetni ulohu, pfi niz se vychazi z poé¢tu kust, které je treba ulovit.
Zodpovédnost zde nesou mysliveé¢ti hospodari, droven jejich rozhodnuti je vizitkou
jejich odborné kvalifikace.

2. Dodrzovat v honitbach stanovené normované kmenové stavy. V minulosti
byly skute¢né stavy srnéi zvéfe i nékolikrat vys$si a plany chovu a lovu se podle
potfeby upravovaly podle subjektivnich hledisek, samozrejmé na ukor kvality stavu.

3. Pokud jsou v honitbé podminky pro chov vyssich stava zvére (samozrejmeé
pri zohlednéni moznych $kod zvéri), usilovat o zménu klasifikace a stanoveni vys-
Sich normovanych stavi. ZvySeni produkce zvériny by jisté nebylo v celostatnim
méritku zanedbatelné a prospélo by i uzivatelim honiteb. (Pro srovnani je mozné
uvést skutec¢nost, Ze v sousednim Rakousku i v NSR se na 1000 ha celkové plochy
lovi 28 kust srnéi zvére, zatimco v CSR 11,5 kusu.)

4. Ve stabilizovanych stavech respektovat pozadavek vyrovnaného poméru
pohlavi 1:1. Jeho nedodrZzeni nutné vede ke zhorseni kvality populace ze vSech
chovatelskych hledisek.
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5. Na zakladé novych poznatkt z fyziologie srnéi zvére pieorientovat zpusob
piikrmovani v tom smyslu, aby srnéi zvéF meéla moznost kryt své zvy$ené potravni
naroky hlavné na podzim a vytvorit si pfed obdobim vegetaéniho klidu maximalni
rezervy energie.

6. Neustale vénovat pozornost zdravotni situaci v populaci a medikovanymi
krmivy tlumit parazitézy s prihlédnutim ke skuteénym stavim srnéi zvéfe v ho-
nitbé. Sledovat thyny a jejich vy$i zohledniovat pii sestavovani planu chovu a lovu.

7. V maximalni mire omezit ztraty na srnéatech vyseéenim s pouzitim sta-
cionarnich plasic¢t, plasicich zarizeni na zemédélskych strojich a vyhanénim zvére
z kultur pomoci psu. Pri této ¢innosti se neobejdeme bez Uzké spoluprace se zemé-
délskymi organizacemi.

8. V honitbach s vyskytem ostatnich druhu sparkaté zvére hospodarit tak, aby
nebyly prekracovany jejich normované stavy, tedy zamezit bezdivodnému piezveé-
reni konkurenéné silnéjsimi druhy. Pri zavadéni novych druht pristupovat citlivé
a v souladu s chovatelskymi cili.
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PROBLEMATIKA CHRANENYCH OBLASTI PRIROZENE AKUMULACE VOD
NA SEMINARI V CESKYCH BUDEJOVICICH

Dum techniky CSVTS v Ceskych Budéjovicich se ujal ve dnech 14.—16. pro-
since 1987 organizace celostatniho semindfe s mezinarodni uc¢asti na popud odborné
sekce pro zivotni prostfedi Ceského vyboru vodohospodarské spoleénosti CSVTS
v Praze. Do Ceskych Budéjovic prijelo sice jen 40 uéastnikti z CSR, SSR, Nizozemi
a Rumunska, odeznélo vSak 17 prednasek z ust zasvécenych odbornikii na téma.
které je v soucasné a bude v brzké dobé stfedem zajmu celé na$i spolec¢nosti, jez
se bez dostateéného mnozstvi jakostni vody neobejde ve vsSech sférach lidské ¢in-
. nosti vcetné samotné spotieby v domacnostech, kde jiZ dnes dosahuje v dusledku
vystavby panelovych sidli$t i vice nez 300 litri na osobu denné. Kde vSak brat do-
state¢né zdroje, jestlize pramenné oblasti lesli, v nichZ se prameny spodni vody
predevsim vytvareji, hynou v dusledku imisi stromy stdle vétsi mérou, byf snaha
o zmensSeni emisi z elektrarenskych a primyslovych zdroju je jiZ nejen v zahraniéi,
ale i u nas realizovana se zna¢nym usilim? Pravé zde mnozstvi spodnich vod slabne
tim, Ze se jejich akumulace v plidé nedostatetnym prokorenénim svahovych hor-
skych lesnich pud, zbavenych vzrostlého lesa na velkych holinach a v duasledku
vétro- a snéholomovych kalamit a imisniho pusobeni sniZzuje a naopak povrchovy
odtok vlivem rozkolisanosti prutok(, provazeny erozi, se zvySuje, aniz by byl vyuzit
pudou pro zasaknuti.

Naiizenim vlady CSR ¢é. 40/1978 Sb., ¢é. 10/1979 Sb. a ¢é. 85/1981 Sb. bylo v éeskych
zemich vyhlaseno 19 chranénych oblasti prirozené akumulace vod (CHOPAV). a to
Beskydy, Jeseniky, Jizerské hory, Krkono$e, Orlické hory, Sumava, Zdarské vrchy,
Brdy, Jablunkovsko, Krusné hory, Novohradské hory, Vsetinské vrchy, Zamberk-Kra-
liky, Chebska panev a Slavkovsky les, Severoc¢eska krida, Vychodoc¢eské krida, Po-
lickd panev, Trebonska panev a Kvartér reky Moravy. V SSR byl vyhlasen jako
CHOPAV Zitny ostrov nafizenim vlady ¢. 46/1978 Sb. ve znéni naiiz. vlady SSR
¢, 52/1981 Sb. Jak vyznélo mimo jiné z referatu JUDr. Kruzikové, CSc. z Ustavu
stitu a prava CSAV, pravni normy, tykajici se CHOPAV vsak nestanovi Zadné
zvlastni sankce za nedodrzeni ochranného rezimu téchto oblasti. Zastupce MLVH
CSR ing. Chalupa, CSc. uvedl, ze v CSR je sice rozloha CHOPAV na rozloze
témér 20 000 km?, tj. na zhruba 159, rozlohy statu, Ze se pripravuje vyhlaseni dal-
§ich CHOPAV zejména v SSR, 7e v celé CSSR se dodava obyvatelstvu, primyslu
a zemeédélstvi verejnymi vodovody vice nez 1,3 miliardy m3 pitné vody ro¢né, pres
709, této vody se upravuje v upravnach, takZe zatim neexistuje systematicky ne-
dostatek pitné vody, ze vSak budouci poruchy signalizuje stdle klesajici kvalita nejen
spodnich, ale i povrchovych vod. Podili se na tom mimo jiné plosné znecisfovani
povrchu plid ze zemédélské c¢innosti, ale i samotné lesni hospodarstvi napr. pudu
neSetiicimi tézbami tézkymi stroji, které také priblizuji drivi a vyvolavaji na ne-
zpevnénych svaznicich nebezpeénou erozi.

Tématicky bylo mozné rozdélit vSechny prednasky, jez byly predem publiko-
vany ve sborniku (takZe mohly byt jen spatra komentovany, coz bylo velmi
cenné), na okruh hydrologicky, lesnicky a zemeédélsky, specifickd byla proble-
matika dalkového prizkumu na utzemi CHOPAV, staveb a provozu lyzaiskych
trati v horskych oblastech, poukazdno bylo na dtlezitost sledovani historic-
kého vyvoje v CHOPAV a na zadméry ekologické optimalizace hospodareni v nich.
které v soucasné dobé narazeji na ekonomické otazky. Nelze opomenout ani zminky
o problematice lesnicko-technickych melioraci a hrazeni bystrin, které zejmeéna
v pramennych oblastech prispély za 100 let od jejich zahdjeni k uklidnéni rozkolisa-
nosti spodnich vod a zabranovani povrchové erozi podstatnou mérou, jez byly v pii-
spévcich doc. ing. Kregla, CSc. z lesnické fakulty VSZ Brno a ing. Kreémera,
CSc. z Vyzkumného tstavu lesniho hospodafstvi a myslivosti v Jilovisti-Strnadech.

Jestlize jiz zakon ¢&. 138/1973 Sb. o voddch umoznil stanovit jako zdkladni Chra-
néné oblasti prirozené akumulace vod vladami CSR a SSR a ucelné tak upravit
lidskou ¢&innost, kter4 by mohla ohrozit vodohospodarské poméry v téchto uzemich,
pak je na viech zodpovédnych pracovnicich, aby probihajici zmény v prostiedi jsme
dokdazali nejen monitorovat napr. v ovzdusi, jak referoval RNDr. Santroch, CSc.
z Ceského hydrometeorologického ustavu v Praze, ale i ve vodé, jak se o tom zminil
RNDr. Lhotsky z Botanického ustavu CSAV, hydrobotanického oddéleni v Tre-
boni a v pudé, pii ¢emz navaznost na intenzifikaéni opatieni v zemédélstvi zaznéla
v oti§téném referatu ing. Stibrala, CSc. z Vyzkumného ustavu krmivairského
pramyslu a sluzeb v Pe¢kach a v prispévku prof. ing. Dvoitdka, DrSc. z katedry
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hydromelioraci stavebni fakulty CVUT v Praze. Z toho pak musime vychazet v tzv.
Ekoprogramech pro malé i velké uzemni celky, které by mély sjednotit po strance
ekologické a ekonomické navrzené upravy hospodareni v chranénych oblastech pri-
rozené akumulace vod a jejich realizaci, coz je nejpodstatnéjsi.

Exkursi do Chranéné krajinné oblasti Sumava, ktera by se méla stat tzv.
ekologickou kostrou stability nejen u nas, ale v celé stfedni Evropé a shlédnutim
lipenské prehrady treti den seminare bylo jednani o problematice CHOPAV skonéeno.
Zavéry, které jsou vypracovany odbornym garantem seminare ing. Kifeékem, CSec.
z Ustavu aplikované ekologie a ekotechniky VSZ Praha v Kostelei nad Cernymi
lesy byly postoupeny ministerstvu lesniho a vodniho hospodaistvi a zemédélstvi
a vyzivy CSR a SSR, aby se staly ur¢itym voditkem pro eventudlni dalsi opatfeni.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV,
Na sddkdch 7, 370 05 Ceské Budéjovice

180. VYROCIE USTANOVENIA LESNICKEHO USTAVU V BANSKEJ STIAVNICI

Lesnicke, drevarske a polovnicke muizeum v Antole a Lesnicko-drevarska sekcia
Slovenskej spolo¢nosti pre dejiny vied a techniky SAV otvorili diia 11. septembra
1987 vystavu , Vyvin lesnickeho vysokého $kolstva na Slovensku® spojenu so semi-
narom a odhaledim pamétnika profesora Wilkensa.

Hlavny referat predniesol historik Lesnickeho, drevarskeho a polovnic-
keho muzea v Antole Ing. Jozef Urgela, CSc. Vo svojej prednaske uviedol roz-
hodujice etapy vyvinu lesnickeho $kolstva na uzemi Slovenska.

Od vydania Maximilidanovho lesného poriadku roku 1565 sa datuje vznik
lesného hospodarstva ako cielavedomej ¢éinnosti. Vychova sa po staroc¢ia uskutocio-
vala praktickym zaiéanim a individualnym osvojovanim si poznatkov a skusenosti.
Na zabezpecenie uloh vyplyvajucich z Terezianského lesného poriadku z roku 1769
bolo uz treba zaskolenych zamestnancov, preto zacali roku 1770 s prednasanim les-
nictva banickym posluchaéom na banskos$tiavnickej Akadémii. Prva niz§iu lesnicku
Skolu v Uhorsku a na Slovensku sa podarilo vytvorif FrantiSkovi Wisnerovi roku
1796 v Liptovskom Hradku. Strediskom lesnickeho §tudia vy$§Sieho
typu se stala Banskda Stiavnica, kde roku 1807 zalozili pri
Banickej akadémii Lesnicky ustav, ktory mal vychovavat $pecialistov
pre lesné hospodarstvo. Lesnicky ustav viedol nadany vedec a nekompromisny
ochranca lesa dr. Henrich David Wilkens, tvorca vzorovych lesnickych priruc¢iek
a zariadovatelského elaboratu. Jeho stcasnikmi a spolupracovnikmi boli priekopnici

~moderného lesnictva budinsky hlavny lesny in$pektor FrantiSek Dus$ek a bansko-

bystricky lesmajster Jozef Dekret Matejovie. Druhym profesorom lesnictva bol
Rudolf Feistmantel. Jeho pri¢inenim pretvorili Banicku akadémiu na Banicku
a lesnicku akadémiu, ¢im sa lesnicke $tidium zrovnopravnilo s banickym; vznikol
lesnicky odbor Akadémie. Vyznamnym profesorom tu dalej bol Fridrich Ignac
Schwarz ktory sa musel orientovat v zlozitych podmienkach revoluénych rokov
1848 az 1849 a byf svedkom usilia o pomadarc¢enie Akadémie. Medznikom vo vyvoji
je rok 1867, kedy vyucovacou rec¢ou sa stala madaréina, ¢o sa dotklo nemadarskych
narodnosti. V tomto obdobi ako aktivni pedagdgovia a odborni spisovatelia tu po-
sobili Karol Wagner, Ferdinand I11és, Julius S61tz Zigmund Nikel-
-Szécsi a Ludovit Fekete. Osemdesiate a devidfdesiate roky 19. storoc¢ia boli
obdobim rozvinutého vzdelania na banskostiavnickej akadémii. Dozreli podmienky
na organizovany lesnicky vyskum na baze Akadémie a horarskych §kol o ktory sa
zaslizil profesor Eugen Vadas (Vlkolinsky). S platnosfou od 1. 1. 1898 vznikli
Uhorské kralovské vyskumné stanice, pricom Ustredna lesnicka vyskumna stanica
bola pri Banickej a lesnickej akadémii v Banskej Stiavnici a mala celouhorsku p6-
sobnosf. Jej prvym veduicim bol uz spomenuty profesor Eugen Vadas (Vlko-
linsky).
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V roku 1904 pretvorili banskos$tiavnickii Akadémiu na Vysoku $kolu banicku
a lesnicku. Katedry viedli profesori Gregor Bencze, FrantiSek Kovessi,
Eugen Vadas, Ludovit Fekete, Gejza MuzZnay, Zoltan Fekete, Karol
Teglas, Moric Krippel a Alexander Janko.

Lesnicky vyskumny ustav sa roku 1906 osamostatnil. Mal zvidcéSa biologicke
zameranie. Zasluhou Juliusa Rotha sa prejavil hlavne v zakladani a zhodno-
covani provenienénych pokusnych ploch.

V roku 1918 vysoku $kolu prestahovali do Soprone v Madarsku. Tym sa na 20
rokov prerusila vysoko$kolska vyuc¢ba na Slovensku. Medznikom bol az rok 1937,
ked bola ustanovena Vysoka $kola technicka v KosSiciach a jej ustdlenie v Bratislave,
kde roku 1939 otvorili aj lesnicke oddelenie. Po oslobodeni vznikla Vysoka S§kola
polnohospodarskeho a lesnickeho inzinierstva‘v KoSiciach. T. ¢. je to Vysoka $kola
lesnicka a drevarska vo Zvolene, ktora sa tu premiestnila v roku 1952.

Po prvej svetovej vojne sa vytvorili Statne vyskumné ustavy lesnicke v Banskej
Stiavnici s Ustavom pre pestovanie lesov a lesnu bioldgiu a Ustavom pre lesnu fazbu
a technologiu dreva. Vyskumny ustav lesného hospodarstva vo Zvolene vznikol
v roku 1959.

Hlavné etapy vyvinu sa znazornili na paneloch. K uvedenej prednaske a vy-
stave sa rozvinula bohata diskusia.

Druhou ¢&asfou bolo odhalenie pamitnika profesora Wilkensa pri
Sklenych Tepliciach v Repisti, v lesoch patriacich Lesnickemu ustavu Akadémie
v Banskej Stiavnici. Tu sa podrobne zhodnotila jeho ¢innos{ pocas posobenia v Ban-
skej Stiavnici.

Uvedené podujatie vhodnym spésobom doplnilo 180. vyrocie zalozenia lesnickeho
vysokého Skolstva, ktoré oslavovala Vysoka Skola lesnicka a drevarska vo Zvolene.
Mozno ho taktiez privitat ako vyznamny prispevok k 90. vyrociu zalozenia lesnickeho
vyskumu na Slovensku, ktorého vyiroc¢ie oslavoval Vyskumny ustav lesného hospo-
darstva vo Zvolene v roku 1988.

Ing. Jozef Konoépka, CSc., Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen

EKOLOGIE MYKORRHIZ A MYKORRHIZNICH HUB. IMISE A MYKORRHIZY

Cesky vybor lesnické spoleénosti Cs. védeckotechnické spoleénosti, Cs. védecka
spolec¢nost pro mykologii pii CSAV, Sprava Krkono$ského narodniho parku a Dum
techniky Cs. védeckotechnické spole¢nosti v Pardubicich usporadaly ve dnech 5. az
7. X. 1987 ve Spindlerové MIlyné - Svatém Petru celostatni konferenci na uvedeny
nameét s mezinarodni ucasti. Na konferenci se dostavilo 69 pracovniki z mnoha vé-
deckych pracovist CSSR, obou ¢s. mykologickych spoleénosti i amatéri zajimajici se
o tyto otazky, kteri dobrovolné a casto i na vlastni naklady spolupracuji pri reSeni
otazek souvisejicich s hynutim lesi nasledkem imisi a vyznamem symbiotickych
hub pro zZivot a vyvoj ditevin a lesnich porostu. U¢astnili se i pracovnici lesnich za-
vodu. Z konference vysel sbornik v rozsahu 204 stran v nakladu 138 vytiskl, obsa-
hujici 21 referatti prevazné v c¢estiné nebo slovenstiné a tri z nich v angli¢tiné od
pozvanych zahraniénich hostii (z nichz se vSak nakonec na konferenci dostavil jen
jediny, protoze definitivni pozvanky jim nedo$ly véas). Prilohou ke sborniku byl
samostatné rozmnozeny referat J. Kuthana obsahujici osm stran (¢esky s né-
meckym souhrnem).

Jednani konference bylo roz¢lenéno do dvou tematickych okruht:

1. Ekologie mykorrhiz (naru$eni mykorrhiznich poméru v imisnich oblastech,
vyuziti umeélé mykorrhizace v lesnické praxi a ostatni metodologické pristupy pri
studiu ekologie mykorrhiz).
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2. Ekologie mykorrhiznich hub. Druhy okruh byl rozdélen do &tyr bloka: A. Vliv
imisi na vyskyt a plodnost mykorrhiznich hub. B. Autekologie a chorologie my-
korrhiznich hub. C. Mykocenologie a synekologie mykorrhiznich hub. D. MozZnosti
zachrany genofondu mykorrhiznich hub a diskusni blok.

Po kazdém bloku se rozvinula ziva diskuse a predneseny byly i referaty nebo
obsahlé diskusni piispévky nezverejnéné ve sborniku (kdyz autori nedodali vcas
text). Po programu ve veéernich hodinach se promitaly filmy z oblasti ochrany
prirody a diapozitivy i z §ir§iho okruhu mykologie. Napi. dr. Kotlaba promital
diapozitivy ze zivota &s. i zahraniénich mykologa v CSSR a dokumentdrné tak za-
chytil vyvoj a praci c¢eskoslovenskych mykologli za dobu svého Zivota, dr. Cudlin
promital diapozitivy o aplikaci umélé mykorrhizace v lesnickém provozu. Probiraly
se i nékteré otazky ochrany hub, jejich prodeje, vyvozu, spolupriace se zahrani¢im
aj. Seminar byl zakoncéen exkurzi do Obriho dolu do podma&céenych smréin. Pro ne-
priznivé poc¢asi a nutnost drivéjsiho navratu uéastniku ze vzdalenéjsich oblasti CSSR
bylo od rozsahlejsi exkurze i do odlehlejsich ¢asti KRNAPu vazné poskozenych
imisemi upusténo.

Konference byla setkdanim mykologla tii generaci, pracovniki ochrany prirody
i lesnikii, profesionalnich védeckych pracovnikli s dobrovolniky amatéry se spoleé-
nym zajmem o zachranu lesti a mykologického bohatstvi nasi vlasti. O jejich nadSeni
svédéi to, ze néektefi obétovali na tridenni konferenci a cestovni ndklady c¢astku az
900,— Kés z vlastni kapsy a c¢ast dovolené na zotavenou (kdyz jsou zaméstnanim
vazani na pracovisté zcela jiného oboru, které je na konference nemuze vyslat slu-
Zebné), Pritom veskerou praci pri studiu mykorrhiznich hub konaji pouze ve volném
¢ase a na vlastni naklady. Vysoké sjezdové poplatky na konferencich jsou pro
soukromé zajemce neunosné, ale bez jejich spolupriace a pomoci se $iroce zaloZeny
seridézni vyzkum sotva obejde. Hynuti lesti a vymirani hub drive béznych se stale
zrychluje a oficidlni vyzkum profesionalnich pracovniku sotva sta¢i evidovat zmény
na velmi omezeném vybéru lokalit. Pokusy o zachranu umeélou mykorrhizaci se pak
podarilo uskutec¢nit zatim jen na nepatrné ploSe a prakticka aplikace s hospodar-
skymi vysledky je zatim v nedohlednu. Zajem a snaha o pomoc lesim i celé
prirodé je v nejsir§ich vrstvach od nejmladsich ro¢nikti az po dichodce, ale existuji
razné organizacné administrativni bariéry, které velmi ztézuji a komplikuji usku-
te¢nit spolupraci ve vétsim a skutec¢né efektivnim rozsahu. Zanikly napr. metodické
seminare, které poradal UVTIZ, dostupné a finanéné nenaroéné pro nejsirsi okruh
vaznych zajemcu, Cs. védecka spoleénost pro mykologii pfi CSAV v Praze uZz prak-
ticky ztratila kontakt s S§ir§im okruhem mykologli a ztrdei ho i s vlastnimi ¢leny,
nebof poradna pro uréovani vysSich hub tam uz dlouho nefunguje, literatura je
tézko dostupna a prednasky, které byly pravidelnym setkdnim élent a prilezitosti
k diskusim byly v roce 1987 uz jen tii. Jeji ¢innost se projevuje jen v nékterych
mimoprazskych poboékach a specidlnich sekcich. Uvedena konference se konala z ini-
ciativy odborné skupiny pro otazky mykorrhiz a lesnické mykologie lesnické sekce
Cs. védeckotechnické spole¢nosti. Dal§im nepiiznivym jevem je utajovani nékterych
nepriznivych okolnosti a zmén v zdravotnim stavu lesti a lesnim hospodaistvi, coz
znacné ztézuje reseni téchto otdzek a odstranovani jejich pfri¢in a nasledku.

Doc. ing. Antonin P¥ihoda, 252 67 Tuchomérice 26
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RECENZE

GISTOMETRICESKIJ ANALIZ ROSTA DREVESNYCH RASTENIJ
HISTOMETRICKA ANALYZA RUSTU DREVIN

Terskov 1. A,

Novosibirsk, 1985

V oboru letokruhové analyzy drevin pozorujeme v poslednich dvou desetiletich
vyraznou snahu hledat dalsi parametry (méritelné nebo ¢itatelné znaky), které by
doplnily prakticky jediny dosud vseobecné hodnoceny znak, Sirky letokruhu. zvlaste
pokud jde o ekologické interpretace. Podstatou je hledani znaku s co nejuzs$i vazbou
s konkrétnimi vnéjsimi vlivy prostiedi a cilem je zvySeni informad¢ni hodnoty dat
letokruhové analyzy. S jistou davkou zevseobecnéni muzeme konstatovat, ze tento
smér zakladniho vyzkumu se S§tépi ve dva proudy: prvnim je stanoveni a vyuziti
lokalni hustoty direva a jeji variability i uvniti letokruhu, druhym je obdobné stu-
dium kvantitativnich znakt anatomické struktury xylému. Zatimco prvni proud je
slibné metodicky rozvijen nékolika zdpadoevropskymi pracovisti (radiograficka den-
zitometrie dreva), druhy proud dlouho stagnoval, hlavné pro obtiznost automatického
porizovani dat. Recenzovanou publikaci predkldda tym ¢tyr pracovnika Sibirského
oddéleni AV SSSR — E. A. Vaganov, A. V. Sagkin, I. V. Sviderskaja
a L. G. Vysockaja — vyznamny prispévek, prislusny pravé k tomuto druhému
proudu. Jeho jadrem je jimi sestaveny a vyuzivany automatizovany systém meéreni
a zpracovani histometrickych dat.

V prvni kapitole, ,Morfologickd diverzita pletiva jako odraz rustu“ je
podan struény prehled dosavadnich znalosti odrazu rustu, ontogeneze a vnéjsich
vlivii v anatomické strukture xylému drevin. Zvlastni pozornost je vénovana tém
znakim, Kkteré autori publikace sami vyuzivaji: rozdéleni a variabilité radialnich
prumeért tracheid jehliénanti v ramei letokruhu a tlou$ték jejich tangencialnich stén.

Druhd kapitola ,Automatizovany systém méreni a zpracovani histometric-
dych dat* je jadrem knihy. Autofi popisuji jimi navrzeny a realizovany technicky
systém hodnoceni dreva jehliénanu, ktery nazvali tracheidografii. Vychozim ma-
teridlem jsou vyvrty poiizené Presslerovym vrtdkem nebo vyseky z kmenu. Z nich
se pomoci sankového mikrotomu zhotovuji transverzalni sekce pro prochazejici svétlo.
Jejich preparaty jsou dale zpracovany v mikroskopu meériciho systému. Mérici systém
sestava z mikroskopu opatreného automaticky posuvnym stolkem konstantni rychlosti,
fotometru meérné S§térbiny v zorném poli mikroskopu. digitalniho mériée c¢asovych
intervalu, které uplynou mezi dvéma impulzy vyvolanymi pruchodem sousedicich
bunéénych stén mérnou Stérbinou, ze zapisovace, z bloku digitalizace a prenosu dat
a z minipoc¢itace s periférii pro zobrazeni a tisk dat a vysledku. Hodnota c¢asu je
kalibrovdna na hodnotu S§ifky lumenu tracheidy a soucétu tlousték stén dvou souse-
dicich tracheid. Pii poloautomatické verzi prace je vysledkem pouze graficky zaznam
zapisovace, ,tracheidogram®. Jeho souradnici x je poradové ¢islo tracheidy (graf
je tedy diskrétni; smysl maji pouze hodnoty x€ N, reprezentované dvojicemi hor-
niho a dolniho piku zépisu), souradnici y je S$ifka lumenu tracheidy (horni pik)
a soultu tlousték stén dvou sousedicich tracheid (dolni pik). Prehlednéjsi formou
tracheidogramu jsou dva grafy, které vzniknou spojenim hornich pikt a dolnich
pikl. Pri automatické verzi prace je vystupem jiz tato forma zapisu.

Automatickd verze umoziiuje mnoho dal§ich operaci, dulezitych zejména pro
ekologické interpretace. Z nich nejdtlezitéjsi je normalizace tracheidogramu, jiz
autori rozumi jeho transformaci na konstantni pocet tracheid v letokruhu. Touto
konstantou je budto jejich prumérny pocet v letokruhu zaokrouhleny na celé ¢islo,
nebo ¢islo 30. Normalizace je podminkou dal$i dulezité operace, konstrukce prumér-
nych normalizovanych tracheidogrami pro celé soubory jedinci drevin v ramci
synchronnich letokruhu.
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Kromé pravé popsanych empirickych funkei charakterizuji autofi letokruh
i pomoci rady ciselnych parametr, z téchto funkeci odvozenych. S témi je ovSem
mozno manipulovat zcela obdobné, jako az doposud napf. s Sifkami letokruhu.

Nasledujici a posledni dvé kapitoly, ,Zakonitosti ristu a diferenciace
bunék xylému, vyuziti pro analyzu rustu dfevin v ramci vegeta¢niho obdobi“ a ,Vy-
uziti histometrickych dat v ekologickém vyzkumu®, podavaji prehled vysledkl ziska-
nych pomoci nového metodického pristupu pri jejich konfrontaci s vysledky jinych
metodickych pristupu a ovéruji nékteré sméry jejich aplikovatelnosti. Autofi svou po-
zornost zamérili v prvni radé na vztahy ke klimatu stanovisté a k vyvoji pocasi
v prislusném roce. Tento zajem je zcela prirozeny a je logicky dobre zduvodnény.
Bez znalosti téchto zakladnich vztahu nelze studovat dalsi dulezité vlivy prostredi,
zejména antropogenni (ty zatim zustavaji mimo zdjem autort). Vysledky (jsou de-
monstrovany na sedmi prikladech) ukazuji velmi presveédéiveé, ze autori nalézaji
a zdokonaluji velmi jemny Kkli¢, umoznujici vycist ze struktury dieva vice, nez kla-
sické metody letokruhové analyzy. Podrobnéiji udaje o metodach matematického
pristupu pro dendroklimatologickou interpretaci se vymykaji i podrobnéjsi recenzi;
v principu jde o charakterizovani vztaht mezi soubory empirickych funkei resp.
mezi ¢iselnymi vektory. Z lesnich dfevin autori zatim vénovali nejvét$i pozornost
borovici lesni, coz je vzhledem k jeji obrovské ekologické amplitudé jisté velmi
spravné. Osmy priklad je zasvecen vysledkim orientac¢niho studia histometrickych
znaku xylému, charakteristickych pro vétsi taxonomické celky v ramei viech jehlié¢-
nanu sveéta. Jsou publikovana schémata krivek rozdéleni cetnosti hodnot radialniho
prumeéru tracheid u 30 druhta jehli¢nanu, zastupujicich 25 rodu.

Recenzované dilo je bezesporu vyznamnym prispévkem do plejady metod ,éteni
ve dreve“. Skutec¢ny vyznam predkladané metody, technicky pomérné slozité a na-
vzdory vysoké automatizaci prece jen i dosti pomalé, bude mozno piesnéji docenit
teprve v budoucnu, az dojde k jeji konfrontaci s vysledky paralelné a rovnéz velmi
rvchle se rozvijejici radiografické denzitometrie dreva.

Ing. Josef Kyncl, Botanicky ustav CSAV, 252 43 Pruhonice

ANALYZA MIKROKLIMY PORASTU
Matejka F., Huzulak J.
Bratislava. 1987

Moderni a skutec¢né veédecké studium produkénich procest rostlinnych porostu
je v soucasné dobé nemyslitelné bez tésného spojeni ruznych védnich disciplin.
Vedle vyzkumu ekofyziologickych, biochemickych a anatomickych je nutny i vyzkum
fytoklimatologicky, ktery zkouma proces vytvareni mikroklimatu porostu, jeho vy-
znam a vyuziti. Problematika studia interakénich vztahi mezi rostlinnym porostem
a jeho prostfedim (pfizemni vrstvou atmosféry) je vsak velice rozsahla a slozita.
Autori se proto ve své knize snazili podat pirehled méfeni zakladnich mikroklima-
tickych charakteristik v rostlinnych porostech a dosti podrobné se zamérili i na
objasnéni zpusobt zpracovani a interpretace ziskanych meteorologickych udaju po-
moci statistickych metod.

Knihu lze rozdélit do tii tématickych celku:

1. obecné vztahy mezi rostlinnym porostem a prizemni vrstvou atmosféry,
2. zdakladni pojmy z teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky,
3. ziskavani, zpracovani a interpretace experimentalnich udaju.
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Do prvniho tématického celku lze zahrnout druhou kapitolu knihy
s nazvem ,Klima, pocasie a meteorologické prvky*, tfeti s nazvem ,Zivotné pro-
stredie rastlinnych porastov® a ¢tvrtou kapitolu knihy s nazvem ,Interakéné vzfahy
porast — atmosféra“. V prvni kapitole autori definuji zdkladni pojmy z oboru kli-
matologie a meteorologie a zminuji se i o Svétové meteorologické organizaci a vy-
znamu mezinarodni sité meteorologickych stanic. Dalsi kapitola je vénovana slozkam
zivotniho prostredi rostlin. Nejdrive se autori podrobné zabyvaji vysvétlenim za-
kladnich pojmu souvisejicich s energii a jejimi preménami a dale se zaméruji na
problematiku proudéni vzduchu, vyznamu vody a koncentrace oxidu uhli¢itého
v rostlinném porostu. Produkéni procesy rostlinnych porosti zavisi predevSim na
radia¢nim rezimu porostu. A pravé otazkam scuvisejicim s touto problematikou je
vénovana posledni kapitola zahrnutd do tohoto tématického celku. Autori velice
podrobné vysvétluji energetickou bilanci rostlinného porostu a jeji jednotlivé slozky
— zarivou energii, turbulentni tok tepla, intenzitu evapotranspirace, skupenské teplo
vyparu a tok tepla do pudy a vénuji'se otazkdm fytometrie porostu (rostliny, listu),
protoze architektura porostu ovliviiuje radiaéni rezim porostu a ma vliv na vy-
tvareni radia¢nich poli v porostu, Dale je ¢ast kapitoly vénovana i vyznamu vétru
a vzniku turbulence uvnitf porostu a nad nim.

Druhy tématicky celek je plné obsazen v paté kapitole knihy —
»Teoria pravdepodobnosti a matematicka Statistika“. Autofi nejdrive definuji éiselné
charakteristiky nahodnych proménnych (strfedni hodnota, rozptyl, smérodatna od-
chylka...) a zakladni teoreticka rozdéleni (binomické, Poissonovo, normalni...).
poté se vénuji vysvétleni principu testovani hypotéz a popisu linearni a nelinearni
zavislosti nahodnych proménnych. U vétS§iny vysvétlovanych pojma jsou uvedeny
vhodné ilustraéni priklady.

Ve tretim tématickém celku se autori zabyvaji vlastnim studiem
vztahi mezi rostlinnym porostem a prizemni vrstvou atmosféry. V Sesté kapitole
~Specifické érty merania parametrov mikroklimy rastlinného porastu* jsou popsany
zakladni dostupné a uzivané meteorologické pristroje, jejich kalibrace a vyuziti
a dale autofi upozornuji na moznosti automatizace a optimalizace experimentalniho
vyzkumu mikroklimatu porosti. V sedmé Kkapitole ,Vyuzitie meteorologické infor-
macie pri §tudiu vztahov medzi porastom a prostredim* jsou uvedeny vseobecné
otazky prvotniho statistického zpracovani souboru (se zaméfenim na meteorologicka
méfeni) a nejbéznéjsi metody statisttického zkoumani zavislosti mezi atmosférickymi
¢initeli a sledovanymi procesy probihajicimi v rostlinnych porostech. V zavéru ka-
pitoly se autofi zabyvaji popisem, vyznamem a vyuzitim komplexnich charakteristik
atmosférické slozky zivotniho prostfedi rostlinného porostu (vodni rezim porostu,
evapotranspirace, teplota porostu, energeticka bilance porostu).

Recenzovana publikace je vyznamnou pomuckou pro vsechny, kteri se zabyvaji
studiem produkénich procesu rostlinnych porostu. Umoznuje orientaci v tak slozité
problematice, jakou je vyzkum interakénich vztahti mezi porostem a prizemni
vrstvou atmosféry, osvojeni si meted zakladniho statistického zpracovani namére-
nych experimentalnich udaji a umoznuje dale c¢tenari lépe pochopit zakonitosti
tvorby mikroklimatu porostu.

RNDr. Irena Kratochvilovd, Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Kvétna 8, 603 65 Brno
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