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CIZOPASNICI PLOSKOHRBETEK RODU CEPHALCIA PZ.

(HYM., PAMPHILIIDAE) V CSR. III. VOLTINISMUS LUMKU
XENOSCHESIS FULVIPES (GRAV.) A CTENOPELMA NIGRUM HLMGR.
(HYM., ICHNEUMONIDAE)

V. Martinek

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no): Cizopasnici ploskoh¥be-
tek rodu Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) v CSR. III. Voltinismus lumki
Xenoschesis fulvipes (Grav.) a Ctenopelma nigrum Hlimgr. (Hym., Ichneumo-
nidae). Lesnictvi, 35, 1989 (3) : 193-212.

V devitiletych terénnich nerusSsenych chovech autor ziskal z eonymf plosko-
hibetek rodu Cephalcia Pz. presné znamého -staifi 137 jedinci lumka druhu
Xenoschesis fulvipes (Grav.) a 75 jedinci druhu Ctenopelma nigrum Hlmgr.
Oba jmenovani larvalni cizopasnici vytvareli na sledovanych lokalitdch diléi
subpopulace s ruzné dlouhou dobou vyvoje, obdobné& jako hostitel. Vyvoj lum-
ka X. fulvipes je na tzemi CSR jednolety az tfilety. Ctyflety typ vyvoje jsme
nezjistili. Jako nejpocetnéj$i se v daném obdobi pozorovani ukazala subpopu-
lace dvouleta v deviti pfipadech z jedenacti. Na druhém misté se uplatriioval
vyvoj jednolety (nejpocetnéj$i ve dvou pripadech opadu housenic hostitele,
a na druhém misté zastoupeny ve tfech pripadech z jedeniacti). Ttilety vyvoj
lumka byl vidy nejméné podetny. Lumek X. fulvipes byl vZdy podéetnéji za-
stoupen v eonymfach hostitele v niZ§ich nadmofskych vyskach (do 700 m).
Na nejvySe polozené studované lokalité (840 m) se tento druh vyskytl jako
cizopasnik ploskohi'betek jiz jen sporadicky. V relativné nizké abundanci pii-
chazel i v piséitych oblastech jiznich Cech (Staré Mésto pod Lands$tejnem).
Jedinci tohoto lumka se ve vétSiné pripadu lihli pozdé&ji, neZ jiné druhy lar-
védlnich cizopasniktu ploskohrbetek, itj. obvykle ve druhé poloviné é&ervna az
pocatkem cCervence. Parazitace populace hostitele plusobena timto lumkem
nepievysila 3,39,. Vysledna parazitace dosidhla na nejniZze polozené lokalité
hodnoty az 209, Lumek druhu Ctenopelma nigrum Hlmgr. se lihl z eonymf
ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. na lokalitdch nejvy$e do 700 m n. m. Po-
¢etné vystupoval nejhojnéji v nejniz$§ich nadmoriskych vyskach (do 600 m).
V daném obdobi pozorovani se vyvijel béhem jednoho aZ dvou let. Trilety
vyvoj jsme u ného nezjistili. VétSina ziskanych jedinci (2/3) méla vyvoj dvou-
lety. Lumek Ctenopelma nigrum Hlmgr. je bezpochyby nejéasné&ji se lihnoucim
larvalnim cizopasnikem ploskohibetky smrkové. Parazitace populace hostitele
pusobena timto druhem lumka nepfesahuje 4,29, Vysledna parazitace dosa-
huje maximalné hodnoty 14 9/,

ochrana lest; cizopasnici ploskohibetky; lumci Xenoschesis fulvipes (Grav.)
a Ctenopelma nigrum Hlmgr.; voltinismus; fenologie lihnuti

V letech 1976 aZ 1984 jsme na nékolika vySkové odliSnych lokali-
tach v Cechdch a na Moravé studovali problém délky doby preléhéni
eonymf a fenologii lthnuti dospélcii ploskohfbetek rodu Cephalcia Pz.
V jejich smiSené populaci dominoval vice neZ 95% druh Cephalcia
abletis (L.) (Martinek, 1985, 1986a, b). Housenice $kiidce jsme po
vice let chovali pfimo v ptidé lesnich porostii. Vedle hostitele se b&hem
let 1ihli i dospélci larvalnich cizopasniki, jako kuklice (Martinek,
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1987) a razni lumci, z nichZ jsme dosud mohli publikovat tdaje jen
o druzich Olesicampe monticola (Hdwg.) a Sinophorus crassifemur
(Thoms.) (Martinek, 1988). V této préaci zvefejiiujeme poznatky
o voltinismu dalSich hojné&ji se u Sklidce uplatiiujicich lumki, Xenosche-
sis fulvipes (Grav.) a Ctenopelma nigrum Hlmgr. Z nich jsme bZhem de-
viti let pozorovani vychovali na 137 jedincd druhu X. fulvipes a 75 je-
‘dinct C. nigrum. Na zékladé stanoveni vysledné parazitace plisobené té-
mito druhy miZeme dokumentovat jejich vyznam jako redukénich ¢ini-
teld v populaci hostitele.

PREHLED LITERATURY

Lumek Xenoschesis fulvipes (Grav.) je jako parazit housenic ploskohrbetek
rodu Cephalcia Pz. ¢astéji zminovan jiz koncem minulého stoleti. Ve starSich pra-
cich, jejichz podrobny seznam uvadi Martinek (1980), je ovSiem treba povazovat
tehdejsi uvadénou determinaci jednotlivych druht lumki a kuklic za vice méné
problematickou, nebof na pod¢atku stoleti se jejich taxonomie teprve rodila. Je nutné
poditat s tim, Ze tehdy pod uréitym jménem uvadény druh ukryval ¢asto i vice
druhti podobnych. Proto zfejmé nékteré obvykle ridce prichazejici druhy lumk,
cizopasnici ploskohrbetky, byly dfive ¢asto uvadény jako druhy dosti hojné.

Lumek Xenoschesis fulvipes (Grav.) je relativné dobie rozeznatelny, takze
v jeho pripadé muzeme brat literarni tudaje vétSinou jako vice méné adekvatni.
Schimitschek (1950) uvadi pro tento druh lumka, ktery cizopasi u plosko-
hibetky Cephalcia abietis L. dvoulety vyvoj. Poprvé prezimuje jako larva v eonymfeé
hostitele, podruhé jako eonymfa ve vlastnim zamotku v pudé. Tvorba zamotku,
ktery se vyznacuje slabymi poloprihlednymi sténami, se tedy uskute¢nuje na podzim
druhého roku (Hequist, 1956). Housenice hostitele se napadeni cizopasnikem
(i jinymi druhy lumku) brani a snazi se vaji¢ko cizopasnika nebo jiz malou larvu
izolovat, obdat tvrdym obalem a usmrtit. Schimitschek (1950) zjistil, ze az
22 9/, larev lumka bylo obrannou reakei housenic ploskohrbetky izolovano a usmrce-
no. Obdobné zdolané (encystované) larvy tohoto druhu parazita nalézal v CSR,
napr. v oblasti Krugnych hor, i Kudela (1957). Bionomicka pozorovani (Schi-
mitschek, 1950) potvrdil pozdéji v jiznim Svédsku i Hequist (1956), v Polsku
Koehler (1957) a nejnovéji Kolomijec (1967 a Fedorjak (1970) v oblasti
Sibire, i kdyz posledni tri autori u hostitele Acantholyda memoralis (Th.). Tra-
garth (1923) a Boas (1934) tento druh dale vychovali z hostitele Cephalcia
arvensis Pz. a Schwerdtfeger (1944) a Fedorjak (1974) pak i z plosko-
hibetky Acantholyda erythrocephala L. V sibirskych borovych lesich nastavalo
lihnuti dospélei tohoto lumka v prvé poloviné éervna. Larva parazita setrvava
v téle eonymfy hostitele do jara nasledujiciho roku, kdy vyléza a vytvari si do po-
¢atku c¢ervna jemny, jakoby pergamenovy zamotek. Parazitace pusobena timto dru-
hem byva v okoli Tomska jen 0,5 az 29, Fankh&dnel (1984) nedavno uvedl]
jako hlavniho parazita ploskohibetky smrkové na saské strané Kru$nych hor blizky
druh Xenoschesis mordax (Th.). Zda se vsak, ze i v tomto pripadé muze jit rovnéz
o obvykly druh X. fulvipes (Grav.). Hlubsi taxonomické studium odlisnosti obou
téchto druht se tedy ukazuje jako nejvysSe aktualni. Podle Martinka (1980)
se lumek X. fulvipes lihl v nadmorskych vySkach kolem 850 m ve druhé poloviné
¢ervna a v Cervenci. Mél prakticky jen dvoulety vyvoj.

Lumek Ctenopelma nigrum Hlmgr. (= syn. Xaniopelma sericans Tsch.) byl
dosud vychovan z ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. nepocetné. Z ploskohrbetky
Cephalcia abietis (L.) uvadi tohoto cizopasnika Kudela (1957), Kolubajiv
(1962), Martinek (1980) a Fankhédnel (1984); z blizkého druhu hostitele,
Acantholyda nemoralis (Th.) a A. erythrocephala L., na Sibifi Kolomijec (1967)
a Fedorjak (1970, 1974). Podle pozorovani Kolomijce (1967) ma tento lu-
mek v okoli Tomska dvoulety vyvoj, coz pro dalsi oblasti Sibife potvrzuje i Fe-
dorjak (1970). Podle Martinka (1980) se jediny jedinec lumka C. nigrum
1ihl po dvouletém vyvoji, avSak ze vSech druhu larvalnich cizopasnikt ploskohibe-
tek nejéasnéji (jiz po 20. kvétnu). Kasparjan (1981) uvadi, ze tento druh lumka
se lihne proto tak ¢asné, protoze klade sva vaji¢cka do ¢erstvé nakladenych vajicek
hostitele.
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I. Data o obdobi opadu housenic ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. na sledovanych lokalitidch Strakov, Rotava a RoZnov pod
Radhostém v letech 1976 az 1981 — Data on the period of the drop of the pest larvae in the sawflies of the Cephalcia Pz. genus
at the Strakov, Rotava and RoZnov pod Radho$tém sites during the study in 1976 to 1981

Lokalita (nadmofské vys$ka)
Rok opadu housenic
Obdobi opadu housenic

Oznadeni
opadu g
housenic Strakov Rotava Roznov pod Radho$§tém
(580 m n. m.) (610 m n. m.) (700 m n. m.)
1976 1978 1979 1981 1979 1976 1978 1979

a 15.—-28. 7. 6. 7.—20. 8. 17.—31. 7. 24.—-31. 7. 6.7.—2. 8. 15.—27. 7. 11. 8.—5. 9. 17.7.—1. 8.
b 29.7.-5. 8. 21. 8.—5. 9. 24.—31. 7. 1.—7. 8. 27.17.—-2. 8. 28.7.—1. 8. 6.—29. 9, 26.7.—1. 8.
c 6.—12. 8. 6. 9.—28. 10. 1.—8. 8. 8.—14. 8. 3.-10. 8. 2.—10. 8. 30. 9.—3. 11. 2.—9. 8.
d 13.—18. 8. 9.—14. 8. 15.—20. 8. 11.—-17. 8. 11.—17. 8. 10.—-15. 8.
e 19.—25. 8. 15.—23. 8. 21.—31. 8. 18.—21. 8. 18.—24. 8. 16. —24. 8.
f 26. 8.—1. 9. 24.—29. 8. 1.—8.9. 22.—31. 8. 25.8.—1. 9. 25. 8.—5. 9.
g 2.—15. 9. 30. 8.—4. 9. 1.—11. 9. 2.—14.9.

Suma

Casové 7 3 7 6 7 7 3 6

odli$nych

odpadu




METODA

Ve svych drivéjSich pracich jsme podrobné popsali umisténi pozorovani, po-
uzitd pokusna a chovna zafizeni, vysvétlili pojmy, jako napi. vyslednd parazitace
(Martinek, 1987, 1988). Neni proto tfeba tyto pasaZe znovu opakovat, anebo
vice rozsirovat.

Zde je nutné jen poznamenat, Ze oba druhy lumku spolehlivé determinoval
RNDr. Josef Sedivy, DrSc, VURV, Praha 6-Ruzyné Za jeho velkou pomoc
mu autor dékuje.

VLASTNI POZOROVANI

LUMEK XENOSCHESIS FULVIPES (GRAV.)
Lokalita Strakov (580 m n, m,)

Opad housenic v roce 1976. V daném obdobi pozoro-
vani jsme vychovali ze ziskaného materidlu dorostlych housenic Skiidce
celkem 38 jedinct lumka druhu X. fulvipes, z nichZ 3 (7,9 %) m&li vyvoj
jednolety, 30 (78,9 %) vyvoj dvoulety a 5 (13,2 %) vyvoj t¥ilety (obr. 1).
Fenologie lihnuti t&chto jedinc se projevovala takto: objevovéani se do-
spélcti probihalo v dosti Sirokém ¢asovém obdobi a sukcesivn& mezi 10.
Cervnem aZ 20. dervencem, s nejvétsi intenzitou mezi 20. ¢ervnem a 5.
¢ervencem (obr. 1). Obdobi opadu dorodstlych housenic, oznaCend na
obrazku malymi pismeny, uvddime v tab. I.

Opad housenic v roce 1978. RovnéZ v tomto materidlu
chovanych eonymf 3kiidce se vyvijely u Sesti vylihlych jedincti lumka
X. fulvipes t¥i frakce populace s riizné dlouhym vyvojem. V&t§ina z nich,
tj. &ty¥i (66,6 %) meé&la nyni vyvoj jednolety a jen po jediném jedinci
mé&lo vyvoj dvoulety a t¥ilety (po 16,7 %) (tab. II). V letech 1979 a 1981
nastdvalo lihnuti dospélcti lumka od konce kvétna do 20. dervna, zatim
co v chladn&jSim roce 1980 se jedind samice lumka vylihla aZ upro-
stfed Cervence. Maximum lihnuti dospélcli tohoto druhu vSak v daném
obdobi pozorovéani spadalo do konce kvétna.

Opad housenic v roce 1979. V tomto obdobi pozorovani
se v pokusnych chovech vylihlo 18 jedinct druhu X. fulvipes. Lumek vy-
tvaFel opét t¥i subpopulace, jednoletou aZ tffletou. Nejpoletn&jsi byla
nyni frakce populace dvouletd (13 imag, tj. 72,5 %). Jednoletd frakce
(8ty¥i jedinci) byla zastoupena 22,2 % a t¥iletd 5,6 % (tab. II). Fenologie
lihnuti t&chto dospélcl je zndzorn&na na obr. 2. V roce 1980, kdy byly
jarni mésice vSeobecn& chladné&jsi neZ obvykle, probthalo 1fhnuti dospé&l-
cli v obdobi 25. dervna aZ 25. ervence, s maximem do 10. ervence. V le-
tech 1981 a 1982 je pak patrno lthnuti dospé&lcd lumka mezi 10. Eervnem
aZ 28. dervnem, s maximem kolem 28. ¢ervna (obr. 2).

Opad housenic v roce 1981 Tento materidl chovanych
eonymf 3kiidce poskytl dosp&lce daného druhu lumka v men3im poctu

1. Obdobi lihnuti a poletovani dospéleti lumka Xenoschesis fulvipes (Grav.), pocha-
zejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1976, b&éhem let 1977 aZ 1979, v po-
rovnani s obdobim lihnuti dospélct hostitele. Lokalita: Strakov (580 m n. m.) —
The period of the hatching and flying of the imagoes of the Xenoschesis fulvipes
(Grav.) ichneumon wasp in 1977 to 1979, as compared with the hatching period of
the host imagoes. The ichneumon wasp imagoes came from host pest larvae grown
up in 1976. Site: Strakov (580 m a. s. 1.)
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II. Zastoupeni jednotlivych subpopulaci lumka druhu Xenoschesis fulvipes (Grav.)
v populaci na pokusnych plochiach béhem let 1977 aZ 1984. Maximalni hodnoty jsou
podirZzeny — Proportlons of the subpopulations of the ichneumon wasp Xenoschesis
fulvipes (Grav) in the population at the experxmental localities in 1977 to 1984.
The maximum values are underlined

Vylihlo se jedinca s vyvojem
Opad Poée't
Lokalita housenic jedno- dvou- tfi- vice- vilélmniflh
(nadmofska vyska) Skidce letym letym letym letym )celk ot
v roce (= 100 %)
prumérné procento
Strakov 1976 7,9 &9_ 13,2 — 38
(580 m) 1978 66,6 16,7 16,7 _ 6
1979 22,2 72,2 5,6 — 18
1981 38,5 61,5 — — 13
Rotava (610 m) 1979 - 100,0 - - 1
Staré Mésto 1976 - 100,0 — - 2
pod Landstejnem _ 100.0 o5 »
(660 m) 1979 100,0 3
RozZnov pod 1976 — 88,9 11,1 - 9
Radhostém
(700 m) 1978 — 83,3 16,7 - 6
1979 7,9 86,8 5,3 — 38
Horni Cerna 1976 — — L — —
Studnice
(840 m) 1979 - — — — -
1981 66,7 33,3 — - 3

tFf jedincd (tab. II). PFevladalo u nich opét pokoleni dvouleté (osm je-
dincd, tj. 61,5 %). Na druhém misté se utvarfelo pokoleni jednoleté (pé&t
jedincdi, 38,5 %). Trileté pokoleni jsme nyni nezjistili. Lihnuti lumka
probihalo v jednotlivych letech ponékud rozdilné. V roce 1982 (obr. 3)
se maximum dospélct lumka lihlo jiZ koncem mésice kvétna. V roce 1983
se pak obdobi nejvétSi frekvence lihnuti dospélci posunulo aZ k 20.
¢ervnu. ZaleZi zfejmé& na pribéhu pocasi v jarnich mésicich.

Na dané nejniZe poloZené lokalité jsme tedy ze Ctyf riiznych ma-
teridlt housenic hostitele, opadlych v letech 1976 aZ 1981, ziskali v cho-
vech pfimo v pFirozenych podminkédch porost 75 jedinci lumka X. fulvi-
pes. Ve tfech riznych opadech housenic pfevaZovalo u tohoto druhu
lumka pokoleni dvouleté, pouze v jediném ziskaném materidlu eonymf
pokoleni jednoleté. Ve tfech rliznych opadech housenic se vyvinulo i po-
koleni tfileté, oviem spide vyjimecné& (celkem sedm jedincti). Lihnuti
tohoto druhu cizopasnika bylo znac¢né sukcesivni a obvykle probihalo
v Sirokém Casovém tseku mezi 25. kvétnem aZ 25. ¢ervencem. Ve vé&tsi-
né let s pfiznivéjsim priibéhem pocasi v jarnich mésicich probé&hlo lihnu-
ti dospélcti lumka béhem mésice ¢ervna, ve véts§ing pripadd ovSem spide
ve druhé poloviné.
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2. Obdobi lihnuti a poletovani dospélci lumka Xenoschesis fulvipes (Grav.), pocha-
zejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 az 1982, v po-
rovnani s obdobim lihnuti dospéleti hostitele. Lokalita: Strakov (580 m n. m.) —
The period of the hatching and flying of the imagoes of the Xenoschesis fulvipes
(Grav.) ichneumon wasp in 1980 to 1982, as compared with the period of hatching
of the host imagoes. The ichneumon wasp imagoes came from host pest larvae
grown up in 1979. Site: Strakov (580 m a. s. 1.)
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3. Obdobi lihnuti a poletovani dospélct lumka Xenoschesis fulvipes (Grav.), pocha-
zejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1981, b&hem let 1982 az 1984, v po-
rovnani s obdobim lihnuti dospélcu hostitele. Lokalita: Strakov (580 m n. m.) —
The period of the hatching and flying of the imagoes of the Xenoschesis fulvipes
(Grav.) ichneumon wasp in 1982 to 1984, as compared with the hatching period of
the host imagoes. The ichneumon wasp imagoes came from host pest larvae grown
up in 1981. Site: Strakov (580 m a. s. 1)

Lokalita Rotava (610 m n. m.)

Opad housenic v roce 1979. Z tohoto materidlu zachy-
cenych housenic hostitele jsme vychovali pouze jediného dospélce to-
hoto druhu lumka. Mé&l vyvoj dvoulety a vylihl se v obdobi 6.—12.
¢ervna.

Lokalita Staré Mésto pod LandStejnem (660 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Ze ziskaného materidalu cho-
vanych housenic $kiidce jsme v daném obdobi pozorovani vychovali jen
vieho v3udy dva dospélce daného druhu lumka (tab. II). M&li dvoulety
vyvoj a obdobfi jejich lthnuti spadalo k 15. ¢ervnu.

Opad housenic v roce 1979. Z vétsiho materidlu chova-
nych eonymf ploskohtbetek rodu Cephalcia Pz. jsme nyni ziskali celkem
t¥i jedince daného druhu lumka. Mé&li opét dvoulety vyvoj (tab. II). Lihli
se vesmés v obdobi 8.—15. ¢ervna.

Na této jihoCeské lokalité jsme tedy ziskali z pocetnych chovii
eonymf hostitele jen malé mnoZstvi lumka X. fulvipes. V této oblasti
se druh zfejmé nenachdzi ve svém Zivotnim optimu. Celkem pé&t ziska-
nych jedinct se lihlo v obdobi kolem 15. ¢ervna.

Lokalita RoZnov pod Radho§tém (700 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Ze ziskaného materidlu
chovanych eonymf $kfidce jsme v daném obdobi pozorové&ni postupné
vychovali vieho v3udy jen devét exemplédri tohoto druhu lumka. Osm
z nich (88,9 %) mé&lo vyvoj dvoulety a jeden jedinec (11,1 %) m&l vyvoj
t¥flety (tab. II). V roce 1978 se &&st jedincll lithla kolem 20. Cervna
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(3 88) a ¢ast pak (zejména z Casné&ji opadlych vzorki housenic) aZ
kolem 20. dervence (2 33, 3 9Q). V roce 1979 se pak jeden dospélec
lumka (d) vylihl v obdobi kolem 18. &ervna.

Opad housenic v roce 1978. V tomto pomérné nepocet-
ném materidlu eonymf hostitele jsme ziskali chovem Sest jedincii druhu
X. fulvipes. VétSina z nich (pé&t) mé&la opé&t vyvoj dvoulety (83,3 %), je-
den jedinec mél vyvoj tFilety (16,7 %) (tab. II). Fenologie jejich lihnu-
ti byla podle let odliSné. V roce 1980, kdy jarni mésice byly relativné
chladné&jsi, probihalo lihnuti vesmé&s b&hem mésice Cervence, s nejvétsi
intenzitou kolem 10. ¢ervence (Jd). V roce 1981 se pak jedind samicka
vylihla na pfelomu mé&sici &erven-Cervenec, tedy rovnéZ znatné pozdé.

Opad housenic v roce 1979. V daném obdobi pozoro-
vani jsme z pocCetné&jStho materidlu zachycenych housenic hostitele vy-
chovali zna¢ny pocet dospélct druhu X. fulvipes (celkem 38). Lumek
nyni vytvarel vSechny t¥i subpopulace, jednoletou aZ tfiletou. Nejpocet-
n&jsi byla opé&t frakce populace dvouletd (33 jedincd, tj. 86,8 %). Na
druhém misté stdla frakce populace jednoleta (3 jedinci, tj. 7,9 %) a nej-
slab3i byla frakce tfiletd (tab. II). Fenologii lihnuti t&chto jedincd pak
podavéa histogram na obr. 4. V roce 1980, kdy také v této sledované ob-
lasti probihalo v jarnich mésicich dosti chladné pocasi, lihnuti lumka na-
stdvalo vesm&s b8hem mésice Gervence, a dokonce vétSinou ve druhé
poloviné. V roce 1981 pak znac¢né rozvla¢éné lithnuti dospélci tohoto lum-
ka probihalo v obdobi 10. ¢erven aZ 10. Cervenec, s nejvétsi frekvenci na
pfelomu obou mésicli, tedy rovnéZ znadn& pozd&. Konetné& v roce 1982
se dva dosp#lci vylihli rovn&Z na ptelomu,K obou zmin&nych mésici,
cervna a Cervence (obr. 4).

Na sledované lokalité jsme tedy b&hem. let pozorovédni vychovali
53 jedincl lumka druhu X. fulvipes. Ve vSech opadech housenic (ze
t¥l rGznych obdobi) vZdy pfevaZovaly frakce populace s vyvojem dvou-
letym. Na druhém mist& se uplatnil vyvoj tFilety. Jednoleta frakce popu-
lace se na lokalité vyskytla spiSe vyjime&né. X. fulvipes se ve vé&tSin&
let pozorovéani lihl spiSe ve druhé polovin& &ervna a b&hem Cervence,
tedy relativn& pozdg&ji, neZ druh Ctenopelma nigrum Hlmgr. Zvlasté na
lokalitach s vy3$8i nadmofskou vySkou a v letech s chladné&jSim pocasim
v jarnich mésicich se zdd pozdé&j$i lihnuti u tohoto druhu lumka pra-
vidlem.

Lokalita Horni Cerni Studnice (840 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. V tomto materidlu chova-
nych eonymf hostitele se dospé&lci daného druhu lumka nevylihli.

Opad housenic v roce 1979. Také tento nepoletny mate-
ridl eonymf Skiidce dospélce daného druhu lumka neposkytl.

Opad housenic v roce 1981. V daném obdobi pozorovani
jsme vychovali pouze t¥i jedince lumka druhu X. fulvipes, atkoliv podet
chovanych eonymf hostitele byl zde zna&ny (1645) (tab. III). Vyvoj
lumka byl vé&tSinou jednolety, u jediného jedince pak dvoulety. Dané
imaga se lihla v obdobi 10. aZ 29. dervna.

Lumek X. fulvipes byl tedy ndmi vychovdn z eonymf ploskohfbetek
rodu Cephalcia Pz. i na této vySe poloZené lokalité. Uplatiiuje se zde viak
zFejmé& Fidce. V daném obdobi pozorovéni, pokud se di soudit na zdklad&
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4, Obdobi lihnuti a poletovani dospélci lumka Xenoschesis fulvipes (Grav.), pocha-
zejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 az 1982, v po-
rovnani s obdobim Ilihnuti dospélcit hostitele. Lokalita: Roznov pod Radhostém
(700 m n, m.) — The period of the hatching and flying of the imagoes of the
Xenoschesis fulvipes (Grav.) ichneumon wasp in 1980 to 1982, as compared with
the period of hatching of the host imagoes. The ichneumon wasp imagoes came
from host pest larvae grown up in 1979. Site: RoZnov pod Radhostém (700 m a.s. 1)

malého poctu vylihlych jedincli, u ného pfevladalo jednoleté pokoleni.
Lihnuti nastdvalo béhem cCervna.

Souhrn. MiiZeme tedy konstatovat, Ze lumek Xenoschesis fulvipes
(Grav.) cizopasil v eonymfach druh@i rodu Cephalcia Pz. na v3ech nami
sledovanych lokalitdch. Chovy jsme ziskali celkem 137 jedinc@ tohoto
druhu lumka. Mé&li v§voj jednolety, dvoulety a tF¥ilety. Ve vétSiné ziska-
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III. Uéinnost napadeni populace ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. lumky druhu
Xenoschesis fulvipes (Grav.) a Ctenopelma nigrum Hlmgr. v letech 1976 az 1984
na sledovanych pokusnych plochich v CSR — The effectiveness of the invasion
of the Cephalcia Pz. sawfly population by the ichneumon wasps of the Xenoschesis
fulvipes (Grav.) and Ctenopelma nigrum Hlmgr. species at the experimental loca-
lities in the Czech Socialist Republic in 1976 to 1984

Vylihlo se jedinci Parazitace hostitele
Ulozeno I v chovaném
Lékilit housenic | hostitele ;{ ;’ éumka materidlu vyslednd
4 o ;é 2 Sk Rok | hostitele | vSech - Jul- - ig= housenic
(nadmorska vyska) do pokust| drubi (vip;.:) (:u»é 5
celkem i A B A B
kusu procento
Strakov 1976 1971 769 38 10 1,9 0,5 4,7 1,3
(580 m n. m.) 1978 | 181 01 6 2 33| 1,1 | 62| 22
1979 1757 438 18 12 1,0 0,7 3,9 2,7
1981 1420 51 13 — 0,9 - 20,3 —
Rotava 1979 1058 276 1 44 0,1 4,2 0,4 | 13,8
(610 m n. m.)
Staré Mésto 1976 2373 560 2 - 0,1 — 0,4 —
pod Landitejnem
(660 . m.) 1979 2260 561 3 1 0,1 0,1 0,5 0,2
Roznov 1976 2298 974 9 - 0,4 — 0,9 —
pod Radhostém _ _ A
(700 m n. m.) 1978 318 63 6 1,9 8,7
1979 1471 359 38 6 2,6 0,4 9,6 1,6
Horni Cerni 1976 499 225 — — - - - —
Studnice
(840 m n. m.) 1979 1013 374 — — — — — —
1981 1645 564 3 — 0,2 - 0,5 —

nych materidld housenic hostitele z rfiznych obdobi (pokud se z nich
lumek 1ihl), vytvéafel nejpoletné&ji dvouleté pokoleni (v deviti pFipa-
dech z jedenécti). Na druhém misté se uplatiioval vyvoj jednolety (nej-
pocetnéjsi ve dvou pripadech a ma druhém misté ve tfech pripadech
z jedendcti). T¥ilety vyvoj lumka byl vZdy nejméné pocetny (tab. II).
Podle po¢tu vylihlych dospélct je moZné rovnéZ soudit, Ze tento druh
lumka mé své Zivotni optimum spiSe v niZ8ich polohédch (do 700 m). Ve
vy$8i nadmotské vySce (Horni Cernd Studnice) nebyl v populaci hosti-
tele jiZz témeé&r zastoupen. Nicméné i v nékterych niZe poloZenych ob-
lastech se zdd byt druhem fidkym, i v jiZnich Cechéach (lokalita Staré
Mésto pod LandStejnem — tab. II).

Tento druh lumka se ve vétSiné pfipadd 1ihl pozdé&ji, neZ jiné druhy
larvalnich cizopasnikli ploskohibetek (Martinek, 1987, 1988), tj. ve
druhé poloviné ¢ervna a pocatkem dervence. Udinnost lumka X. fulvipes
neni v populaci ploskohfbetek velkd. V chovaném materidlu housenic
hostitele doséhl tento lumek nejvyse 3,3 % parazitace, obvykle vSak mé-
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IV. Zastoupeni jednotlivych subpopulaci lumka druhu Ctenopelma nigrum Hlmgr.
v populaci na pokusnych plochich béhem let 1977 aZz 1984. Maximalni hodnoty jsou
podtirZeny — Proportions of the subpopulations of the ichneumon wasp Ctenopelma
nigrum Hlmgr. in the population at the experimental localities in 1977 to 1984.
The maximum values are underlined

Vylihlo se jedinct s vyvojem
Odpad vyIl’Iﬁ;E:h
Lokalita housenic jedno- dvou- tri- vice- edinci
(nadmofska vyska) Skudce letym letym letym letym ’C elkeni
v roce (= 100 %)
prumérné procento
Strakov 1976 50,0 50,0 - - 10
(380:m) 1978 = 100,0 " - 2
1979 75,0 25,0 - — 12
1981 - — — — —
Rotava (610 m) 1979 6,8 93,2 — — 44
Staré Mésto 1976 — — - — -
pod Lands$tejnem _ _ By
(660 m) 1979 100,0 1
RozZnov 1976 — — - - —
pod Radhos$tém _ i o 3 L o
(700 m) 1978
1979 100,0 - — — 6
Horni Cern4 1976 — - e — —
Studnice
(840 m) 1979 - = - L =
| 1981 - — — - —

né neZ 0,5 %. Vysledna parazitace (tj. pomé&r mezi vylithlymi jedinci lum-
ka a vylihlymi jedinci hostitele) se jevila pFiznivéji. Na nejniZe poloZené
sledované lokalit® &inila tato parazitace i pfes 20 %, v relativn& teplé
oblasti u RoZnova pod Radho$tém témsf 10 % (tab. IV).

LUMEK CTENOPELMA NIGRUM HLMGR.

Lokalita Strakov (580 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Lumek C. nigrum se lihl
z materidlu housenic Skiidce, pochézejicich z roku 1976, dosti podetné&
(deset exemplari). Mé&l v dané dob& pozorovani jednoleté a dvouleté
pokoleni (po 50 %) (tab. IV). Soucdasné& je moZné ukézat, Ze se tento lu-
mek v daném obdobi pozorovédni lihl ze vSech druhli lumkd nejdfive
(Martinek 1985, 1988), a to v ¢asném obdobi 20.—30. kvétna. Béhem
mésice Cervna let 1977 aZ 1978 jsme jeho lihnuti nepozorovali.

Opad housenic v roce 1978. Z téchto mélo pocCetnych
housenic hostitele jsme dlouholetym chovem ziskali pouze dva dospélce
daného druhu lumka. Méli dvoulety vyvoj a lihli se v obdobi 30. kv&tna
aZ 7. Cervna 1980 a pozdé&ji je$té mezi 29. Cervnem aZ 5. ¢ervencem
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1980. Slo tedy o rok 1980, kdy v celé dané oblasti pfevladalo v jarnich
mésicich chladné pocasi, takZe se lihnuti hmyzich druh@ vSeobecné znac-
né opoZdovalo.

Opad housenic v roce 1979. Z chovaného materidlu
eonymf hostitele jsme nyni ziskali chovem 12 jedincd daného druhu
lumka. Mé&li jednolety a dvoulety vyvoj, kdy se vétSina jedincili (devét)
vyvijela univoltinn& (obr. 5). Lihnuti dospélcti v roce 1980 probihalo
vSeobecné opét opoZdéné&. Nicméné se ukéazalo, Ze i nyni za chladné&jsi-
ho podasi jara 1980 se vétSina dospélcti lihla jiZ pocdtkem Cervna (obr.
5). V roce 1981, za normélniho prdb&hu jarniho pocasi, nastdvalo lihnu-
tf dospélcl op&t koncem kvétna aZ vyjime&n& poCatkem Cervna (obr. 5).

Opad housenic v roce 1981. Z tohoto materidlu eonymf
hostitele se dospélci lumka C. nigrum nelihli.

MiZeme tedy shrnout, Ze jsme z vétSiny tfi opadd housenic Skidce,
které jsme méli na této lokalité k dispozici (ze €tyF), vychovali lumka
druhu C. nigrum. Mé&l jednoleté (vé&tSina) a dvouleté pokoleni. Lihnuti
téchto jedinct probihalo v normaélnich letech koncem mésice kvétna,
pouze v letech s abnormélné chladnym jarem podatkem dCervna, p¥ipad-
né&, aviak jen vyjimeéné, pozdéji.

Lokalita Rotava (610 m n. m.)

Opad housenic v roce 1979. Pfekvapilo, e jsme na dané
lokalité ziskali v materidlu chovanych eonymf hostitele jiZ b&hem dvou
let na 44 jedincti tohoto druhu lumka. Mé&li jednolety a dvoulety vyvoj.
VétSina populace se lihla po dvou letech (41 exempla#d, tj. 93,2 %), a jen
tfi jedinci (6,8 %) mé&li vyvoj jednolety (tab. IV). Obdobi Ithnuti do-
spélcl lumka je zifejmé z histogramu na obr. 6. V roce 1980 nastalo
Ithnuti mezi 10. ¢ervnem aZ 30. ervnem, s vétsi frekvenci koncem mésice
c¢ervna. jak i odpovidd priib&hu pocdasi v tomto jaru. V roce nésleduji-
cim (1981) probihalo lihnuti dospé&lci lumka na této lokalité mezi 1.
aZ 30. cervnem s maximéalni frekvenci mezi 10.—18. ¢ervnem (obr. 6).

Lokalita Staré Mésto pod LandStejnem (660 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. Z housenic ploskohtbetek
rodu Cephalcia Pz., zachycenych v roce 1976, se Zaddny dospé&lec dané-
ho druhu lumka nevylihl.

Opad housenic v roce 1979. Ze znacné pocetného mate-
ridlu eonymf hostitele z roku 1979 jsme v roce 1980 ziskali pouze jed-
noho dospélce lumka druhu C. nigrum. Mgl jednolety vyvoj a vylihl se
v obdobi 20.—27. &ervna. Lumek C. nigrum se tedy vyskytl jako cizopas-
nik ploskohtbetek rodu Cephalcia Pz. i na této lokalit®, oviem zcela
sporadicky.

Lokalita RoZnov pod Radhostém (700 m n. m.)

Opad housenic v roce 1976. V tomto obdobi pozorovani
jsme tento druh lumka v populaci $kiidce nezjistili.

Opad housenic v roce 1978. Také v tomto nepocetném
materidlu chovanych eonymf hostitele jsme druh C. nigrum nezjistili.
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5. Obdobi lihnuti a poletovani dospélci lumka Ctenopelma nig'rum Hlmgr., pocha-
zejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 az 1982, v po-
rovnani s obdobim lihnuti dospé&let hostitele. Lokalita: Strakov (580 m n. m.) —
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The period of the hatching and flying of the imagoes of the Ctenopelma nigrum
Hlmegr. ichneumon wasp in 1980 to 1982, as compared with the period of hatching
of the host imagoes. The ichneumon wasp imagoes came from host pest larvae
grown up in 1979. Site: Strakov (580 m a. s. 1)

Opad housenic v roce 1979. Z pocetnéjSich housenic
hostitele, které opadly z korun v roce 1979, jsme v nésledujicim roce vy-
chovali Sest jedinci daného druhu lumka. V8ichni tedy méli jednoleté
pokoleni a 1ihli se v obdobi od konce mésice ervna aZ do 10. Cervence.
Znacéné zpoZdéni v lihnuti dospélcti tohoto lumka si v roce 1980 opét
vysvétlujeme tim, Ze jarni mésice byly i zde prib&hem pocasi abnor-
malné nepfiznivé.

Také tedy na této lokalité jsme zjistili, Ze zde lumek C. nigrum cizo-
pasi v eonymfach ploskohrbetek rodu Cephalcia Pz. Uplatiiuje se zde,
jak se zd4 vzhledem k vé&t3i nadmotské vy3Sce polohy, jiZ Fidce.

Lokalita Horni Cerna Studnice (840 m n. m.)

Na této jiZ ryze stfedohorské, chladné&j$i lokalité jsme lumka
C. nigrum v chovech nezjistili, ackoliv jsme méli k dispozici znacn& po-
Cetny materidl chovanych eonymf hostitele.

Souhrn. Lumek Ctenopelma nigrum Hlmgr. cizopasi tedy v eonym-
fach ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. na vétS§ing ndmi sledovanych lo-
kalit (na d&tyFech z péti). PoCetn& vystupoval nejhojné&ji v nejniZ$ich
nadmofiskych vy3kdch (do 600 m) (tab. IV). Vyvijel se b8hem jednoho
az dvou let, tfilety vyvoj jsme u ného nezjistili. VétSina ziskanych je-
dincti (51 ze 75) méla vyvoj dvoulety, zbytek pak jednolety. Podle
zna¢ného mnoZstvi ziskanych jedinct cizopasnika do asi 600 m n. m.
(celkem 68 exemplafii) je moZné soudit, Ze tento druh lumka mé své Zi-
votni optimum v nejniZ3ich sledovanych polohéch. Lihnuti dospélcid je
za normdélnich okolnosti velmi Casné, zpravidla jiZ koncem mésice kvét-
na. Pouze ve vy3$8ich nadmoftskych vySkach a v letech s chladn&jSim pri-
b&hem pocasi b8hem jara nastava lihnuti dospélct lumka pozdé&ji b&hem
¢ervna, pf¥ipadné i vyjimecné aZ pocatkem Cervence.

U¢innost tohoto druhu lumka je v populaci ploskohtbetek zanedba-
teln4. V chovaném materidlu housenic hostitele doséhl tento lumek nej-
vySe 4,2% parazitace (u Rotavy), obvykle viak méné neZ 1 %. Vysledna
parazitace se jevila o n&co p¥iznivéji (obvykle kolem 2 %). Jen na lo-
kalit& Rotava dosahovala témeéF 14 % (tab. III).

ZAVERY

Ziskali jsme v devitiletych terénnich neruSenych chovech z eonymf
ploskohtbetek rodu Cephalcia Pz. pfesné zndmého stafi 137 jedincd lum-
ka druhu Xenoschesis fulvipes (Grav.) a 75 jedincti druhu Ctenopelma
nigrum Hlmgr. Oba jmenovani larvalni cizopasnici vytvéateli na sledova-
nych lokalitdch diléi subpopulace s riizné dlouhou dobou vyvoje, ob-
dobné jako hostitel (Martinek, 1986a, b).

Vyvoj lumka X. fulvipes je na tizemi CSR jednolety aZ t¥ilety. Cty¥-
lety typ vyvoje jsme nezjistili. Jako nejpocCetnéj$i se v daném obdobi

LESNICTVE — 1888 207



1981
4+

124

1980 4
134 e
11 e
16+
11 [~ c dl
404 -
1 d @ samci

M samice

— 10 (O obdobi lihnuti hostitele
1 = mﬂ c
X 1982
17 ' iy
-
6

G| ‘ o d

134
104

14 aQ 1

5. 6 7 5,

24
g. . N I_L| a

T 7 R 2

S. 6. 7 mésic

6. Obdobi lihnuti a poletovani dospéleit lumka Ctenopelma nigrum Hlmgr., pocha-
zejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 az 1982, v po-
rovnani s obdobim lihnuti dospélei hostitele. Lokalita: Rotava (610 m n. m.) —
The period of the hatching and flying of the imagoes of the Ctenopelma nigrum
Hlmgr. ichneumon wasp in 1980 to 1982, as compared with the period of hatching
of the host imagoes. The ichneumon wasp imagoes came from host pest larvae
grown up in 1979, Site: Rotava (610 m a. s. 1)
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pozorovani ukazala subpopulace dvouletd (v deviti pfipadech z jede-
ndcti). Na druhém misté se uplatiioval vyvoj jednolety (nejpocetné&jsi
ve dvou pripadech opadli housenic hostitele, a na druhém mist& za-
stoupeny ve tfech pfipadech z jedené4cti). Tfilety vyvoj lumka byl vZdy
nejméné pocdetny. Lumek X. fulvipes byl vidy pocetn&ji zastoupen
v eonymfach hostitele v niZSich nadmofskych vySkach (do 700 m). Na
nejvySe poloZené studované lokalité (840 m) se tento druh vyskytl jako
cizopasnik ploskohfbetek jiZ jen sporadicky. V relativné nizké abun-
danci pfichéazel i v pis€itych oblastech jiZnich Cech (Staré M&sto pod
LandStejnem]). Jedinci tohoto lumka se ve vétSiné pripadd lihli pozdéji,
neZz jiné druhy larvédlnich cizopasnikdi ploskohtbetek (Martinek,
1985, 1987, 1988), tj. obvykle ve druhé poloviné Cervna aZ pocCatkem
Cervence. Parazitace populace hostitele plisobend timto lumkem nepfte-
vysila 3,3 %. Vysledna parazitace dosdhla na nejniZe poloZené lokalit&
hodnoty aZ 20 %.

Lumek druhu Ctenopelma nigrum Hlmgr. se lihl z eonymf plosko-
hibetek rodu Cephalcia Pz. na lokalitdch nejvySe do 700 m n. m. Poletn&
vystupoval nejhojnéji v nejniZ$ich nadmofskych vySkdch (do 600 m).
V daném obdobi pozorovéani se vyvijel b8hem jedncho aZ dvou let. T¥i-
lety vyvoj jsme u ného nezjistili. Véts§ina ziskanych jedinct (2/3) mé&la
vyvoj dvoulety. Je moZné soudit, Ze tento druh m4 své Zivotni optimum
v nejniZe poloZenych ochniskach pfemnoZeni Skfidce (kolem 600 m mn. m.).
Lihnut{ dospélcd je u tohoto druhu za normadlniho pribghu pocasi na
jafe velmi Casné. zpravidla jiZz koncem kvétna. Pouze wve vétSich nad-
mofskych vySkach a v letech s chladné&jSim prib&hem pocasi b&éhem jara
nastiava lihnuti dospé&lcii pozd&ji b&hem dcervna, p¥ipadné&, aviak vyji-
mecné i pofatkem Cervence. Lumek Cfenopelma nigrum Hlmgr. je bez-
pochyby nejcasné&ji se lihnoucim larvdlnim cizopasnikem ploskohibetky
smrkové. Parazitace populace hostitele plisobend timto druhem lumka
nep/fesahuje 42 %. Vyslednd parazitace dosahuje maximalné& hodnoty
14 %.
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MAPTHUHEK, B. (OnbiTHas cTraHuMs HayuyHO-UCCNe[0BaTENbCKOro MHCTUTYTa NECHOTO U OXOT-
HUubero xo3sicTea, OnouHo): Mapa3uTel nuAunbwMka-TKaua poaa Cephalcia Pz. (Hym.,
Pamphiliidae) 8 UYCP. Ill. KonnyecTtso ocCo6eii Hae3gHWUKOB POAMBIIMXCH 3a OAUH TOA
Xenoschesis fulvies m Ctenopelma nigrum Hlmgr. (Hym., Ichneumonidae). Lesnictvi,
.35, 1989 (3) :193-212.

B AeBATMNETHUX NOMEBblIX HEHapyLWeHHbIX pa3BeAeHUssX aBTOpP MNOAYUUN M3 I0HUMD nu-
nunbwMka-Tkaua poga Cephalcia Pz. TouHo u3secTHOro Bospacta 137 ocofed Hae3gHUKOB
Buaa Xenoschesis fulvipes (Grav.) u 75 ocobein Ctenopelma nigrum Hlmgr. O6a ume-
HyemMble NWUMHOUHble napa3uTa CO3gaBanu Ha OGCNEAYEMbIX MECTOHAXOXAEHUAX YaCTHble
Cy6nonynsuum C pasHbiM No ANMHE NEpUOAOM pa3BuTUs. Passutue HaesaHukos X. fulvipes
6biny Ha TeppuTopuu UCP OT MOHOBONBTUHHOrO 4O NOMUBONBTUHHOrO. UeTbipexneTHui Tun
pa3suUTUA He ycTaHoBWAU. CaMoi 6ONMblIOH NO UUCNEHHOCTU B AaHHOM nepuoae HabnioaeHUH
nokasana ce6s cy6nonynsuuMs GUBONbTUHHas B AEBATH CAyuasx U3 ABeHaauaTh. Ha BTOpom
MeCTe yCTaHOBW/IW pa3BUTHE MOHOBONbTUHHOE (CaMblit 6ONbLLONH NO UUCNEHHOCTU B ABYX CNy-
yasix onaja ryceHul xossiiHa), NpeACTaBNEeHHOe B TPeX CAyuasx U3 oauHajuatu. TpexneTHee
pasBuTHe Hae3jHUKOB ObINO BCErja C CaMoOW HU3KOM uucneHHocTblo. Haesauuk X. fulvipes
6bin BCEraa NpeAcTaBneH GoNblue B 30HUMMax xo3siiHa B 60nee HU3KMUX BbICOTaX Haa YpOB-
Hem mops (Ao 700 m). Ha caMOM BMCOKO pacronoXeHHOM MECTOHaxOXAEHWM, KOTopoe 06-
cnepoBanu (840 M) STOT BUA MOSBUACS YXKE TONbKO M3pEAKa B BUAE Napa3vTa NUAUNbLIUKOB-
-Tkauen. [lpn OTHOCUTENbHO HMU3KOW UMCNEHHOCTH Ocobel Ha efWHMUY nAowaau NosiBUACS
M B necuaHHbix o6nactax HOxHoi Uexun (Crape Mecto noa /laHawreinHoM). Ocobu
3TOro HaesgHuka B GONbWMHCTBE CNyuyaeB pOXAANUCb MO3XEe, YEM APYrUe BUAbI NHUU-
HOYHbIX Mapa3uTOB NOMUNbUWHUKOB-TKauei. OGbIYHO BO BTOPOM MONOBUHE WIOHS-Hauane Mions.
Mapa3snuTuam nonynsuMu Xxo3siMHa BbI3BaHHbIA AaHHbIM Hae3gHMKOM He npeeucun 3,3 0/,
Pe3ynbTUpylowuii napasuTM3M JOCTUr Ha — Hakbonee HW3KO pPacrnoNoXEeHHOM MEeCTOHaxoxAae-
HHW paxe 3HaueHus 209/, HaesgHuk Buaa Ctenopelma nigrum Hlmgr. poxaanca u3
30HUM® nUAMNbWMKOB-TKauek Buaa Cephalcia Pz. Ha MecToHaxoxAeHusx He Bbiwe 700 M
Hap yposHeM Mops. Mo uucneHHOCTH npeacTaBNseTCs HaWGONbWMM KONMUECTBOM B CaMbiX
HU3KWX BbICOTax Haj ypoBHem mops (4o 600 M). B agaHHOM nepuoae Ha6nioAeHWH pa3BH-
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Bancs B TeUeHWH OfHOrO—/gBYX NeT. TpexnetHee pa3BHWTHE Y Hero He ycrtaHosunu. Bonb-
WWKMHCTBO NoONyueHbix ocoGei (2/3) npoxoguno oaHonetHee passuTHe. Haesanuk Cteno-
pelma nigrum HImgr. sBnsetca 6Ge3 COMHEHUs Han6Gonee uaCTO POXAAIWMMCS NUUU-
HOYHbIM nNapa3uTOM EN0BOro NUAWAbUIMKA-TKaua. [lapasuTu3m nonynsuuM Bbi3BaHHLIA AaH-
HbiM BMAOM HaesgHWka He npesbiwaer 4,20,. Pe3ynbTupylowuil napasuTtusMm aocTuraer
MaKCuManbHoro 3HaueHus 14 9/,

3awMTa NecoB; napasuTbl NUAUNbLMKA-TKaua; HaezaHuku Xenoschesis fulvipes (Grav.)
n Ctenopelma nigrum HImgr.; BOAbTUHH3M = KONMUECTBO OCOGEH OAHOrO BUAA POAMB-
WHXCA 32 OAUH roj; (heHONOTUA POXAEHUA

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno): Parasites of Web-Spinning
Sawflies of the Cephalcia Pz. Genus (Hym., Pamphiliidae) in the Czech Socialist
Republic. III. Voltinism of the Ichneumon Wasps Xenoschesis fulvipes (Grav.) and
Ctenopelma nigrum Hlmgr. (Hym., Ichneumonidae). Lesnictvi, 35, 1989 (3) :193-212.

In nine-year undisturbed field-bred populations, 137 individuals were obtained
of the ichneumon wasps of the Xenoschesis fulvipes (Grav.) species and 75 indi-
viduals of the Ctenopelma nigrum Hlmgr. genus from the eonymphs of web-spinning
sawflies of the genus Cephalcia Pz. of accurately known age. Both the above-
mentioned larval parasites produced partial subpopulations with different time of
development in the localities under study. The development of the X. fulvipes
ichneumon wasp is annual to triennial in the territory of the Czech Socialist
Republic. No four-year development type was recorded. Biennial subpopulation
was found to be the most abundant in the given period of observation in nine of
eleven cases. Annual development was the second most abundant (observed to be
the most abundant in two cases of the drops of the host pest larvae and the second
most abundant in three of eleven cases). The triennial development of the
ichneumon wasp was always the least abundant. The ichneumon wasp X. fulvipes
was always more abundant in the eonymphs of the hosts at lower altitudes (up to
700 m a. s. 1.). At the highest-altitude site included in the study (840 m a. s. 1), this
species occurred just sporadically as a parasite of web-spinning sawflies. Its po-
pulation levels were also comparatively low in the sandy areas of South Bohemia
(Staré Mésto pod LandStejnem). Individuals of this ichneumon wasp mostly hatched
later than the other species of larval parasites of web-spinning sawflies, i. e. usually
in the latter half of June to the beginning of July. The parasitation of the host
population by this ichneumon wasp did not exceed 3.3 9. At the site of the lowest
altitude, the resultant parasitation reached a value up to 209, Ichneumon wasp
of the Ctenopelma nigrum Hlmgr. species hatched from the eonymphs of the web-
-spinning sawflies of the Cephalcia Pz. genus at altitudes up to 700 m a. s. 1. It had
the highest abundance at the lowest altitudes (up to 600 m a. s. 1.). During the given
period of observation, it developed within one to two years. Triennial development
was not recorded in this species. The development of the majority of the individuals
(two-thirds) had a biennial type of development. The Ctenopelma nigrum Hlmgr.
ichneumon wasp is undoubtedly the most frequently hatching larval parasite of the
spruce web-spinning sawfly. Parasitation of the host population by this species of
ichneumon wasp does not exceed 4.29, The resultant parasitation is 14 %, at the
maximum.

forest protection; parasites of web-spinning sawfly; ichneumon wasps Xenoschesis
fulvipes (Grav.) and Ctenopelma mnigrum Hlmgr.; voltinism; phenology of hatching

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VOLHM, Opoé¢no): Parasiten der Gespinstblatt-
wespen der Gattung Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) in der CSR. III. Volti-
nismus der Schlupfwespen Xenoschesis fulvipes (Grav.) und Ctenopelma nigrum
Hlmgr. (Hym., Ichneumonidae). Lesnictvi, 35, 1989 (3) : 193-212.

In neunjidhrigen ungestorten Geliandeanzuchten gewann der Verfasser aus Eonym-
phen von Gespinstblattwespen der Gattung Cephalcia Pz. genau bekannten Alters
137 Individuen der Schlupfwespe der Art Xenoschesis fulvipes (Grav.) und 75 Indi-
viduen der Art Ctenopelma nigrum Hlmgr. Beide genannten larvalen Parasiten
bildeten auf den untersuchten Lokalitdten Teilsubpopulationen mit unterschiedlich
langer Entwicklungszeit. Die Entwicklung der Schlupfwespe X. fulvipes ist auf dem
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Territorium der CSR ein- bis dreijihrig. Die vierjihrige Entwicklung wurde nicht
festgestellt. Als zahlreichste erwies sich in der gegebenen Beobachtungszeit die
zweijdhrige Subpopulation in neun von elf Fillen. An zweiter Stelle machte sich
die einjdhrige Entwicklung geltend (am zahlreichsten in zwei Fillen des Abfalls
von Afterraupen des Wirts, und an zweiter Stelle vertreten in drei Féllen von elf).
Die dreijdhrige Entwicklung der Schlupfwespe war immer am wenigsten zahlreich.
Die Schlupfwespe X. fulvipes war immer zahlreicher vertreten in Eonymphen des
Wirts in niedrigeren Seehdhen (bis 700 m). Auf der hochstgelegenen untersuchten
Lokalitdt (840 m) kam diese Art als Parasit von Gespinstblattwespen nur noch spo-
radisch vor. In relativ niedriger Abundanz kam sie auch in Sandgebieten Siid-
béhmens vor (Staré Mésto pod LandS$tejnem). Individuen dieser Schlupfwespe
schliipften in den meisten Fillen spidter als andere Arten von larvalen Parasiten
der Gespinstblattwespen, d. h. gewohnlich in der zweiten Hé&lfte des Juni bis
anfangs Juli. Die Parasitierung der Wirtspopulation, verursacht durch diese Schlupf-
wespe lberstieg nicht 3,39, Die resultierende Parasitierung erreichte auf der
tiefstgelegenen Lokalitit Werte bis 209, Die Schlupfwespe der Art Ctenopelma
nigrum Hlmgr. schliipfte aus Eonymphen der Gespinstblattwespen der Gattung
Cephalcia Pz. auf Lokalitdten hdchstens bis 700 m Seehdhe. Hinsichtlich der Zahl
trat sie am hiufigsten in niedrigeren Seehohen auf (bis 600 m). Im gegebenen Beo-
bachtungszeitraum entwickelte sie sich im Verlauf von ein bis zwei Jahren. Die
dreijahrige Entwicklung haben wir bei ihr nicht festgestellt. Die Mehrzahl der ge-
wonnenen Individuen (2/3) wies die zweijdhrige Entwicklung auf. Die Schlupf-
wespe Ctenopelma nigrum Hlmgr. stellt zweifellos den am hédufigsten schliipfenden
larvalen Parasiten der Fichtengespinstblattwespe dar. Die Parasitierung der Wirts-
population, verursacht durch diese Art der Schlupfwespen, iibersteigt nicht 4,2 9.
Die resultierende Parasitierung erreicht maximal den Wert von 14 %,

Forstschutz; Parasiten der Gespinstblattwespe; Schlupfwespen Xenoschesis fulvipes
(Grav.) und Ctenopelma nigrum Hlmgr.; Voltinismus; Phéanologie der Schliipfung
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ONEMOCNENI PLATANU S TRACHEOMYKOZNIMI PRIZNAKY

B. Gregorova

GREGOROVA, B. (Sady, lesy a zahradnictvi, Praha): Onemocnéni platani
s tracheomykoéznimi pFiznaky. Lesnictvi, 35, 1989 (3) : 213-221.

V poslednich nékolika letech se predevSim v prazské aglomeraci ¢astéji obje-
vuji nemocné platany s tracheomykéznimi priznaky. Prvni symptomy onemoc-
néni zaéinaji nejéastéji v horni ¢asti koruny. Plocha listll se vyrazné zmensuje,
olisténi vétvi se postupné redukuje, listy neziidka zasychaji, stejné jako mladé
letorosty, které nékdy ras$i na kmenech., Objevuje se odumirani termindlnich
vyhoni a na vétvich dochazi ¢éasto k ndpadnému zmnozeni listi. Suché listy
zustavaji na stromech nékdy po celé zimni obdobi. Nakonec odumiraji celé
vétve, koruna silné prosycha a strom zadhy hyne. Vzorky z nemocnych platani
byly odebirdny z nemocnych, rtizné starych exempldii druhu Platanus X
X hispanica Muenchh., rostoucich na raznych stanovistich. Odbér vzorku ve
formé 2 aZ 3cm $pali¢kiu byl provadén z Zivych vétvi s priznaky onemocnéni.
V pravidelnych intervalech byly testovany jednak éerstvé vzorky, jednak vzor-
Ky uloZzené ve vlhké komurce. Konidiové stadium zjisténé houby bylo kulti-
vovano na Czapek-Doxové agaru a také na buniéiné, zvlhé¢ené vodnym vylu-
hem z platanovych vétvi. U nemocnych platant byla zjisténa mikroskopicka
vireckovytrusnd houba Melanospora Corda, éeled Melanosporaceae Schroeter
sensu Miiller et Arx. Nelze vyloudit, Ze se jedna o dosud nepopsanou houbu
tohoto rodu. Perfektni stadium houby vytvari Zluté plodniéky — perithecia
s kratkym ,krékem, zakonéenym ostiolarnimi Stétinami. Askospory maji
elipsoidni tvar se 2 apikdlnimi svétlymi kliénimi péry, jsou hladké, tmavo-
hnédé, na povrchu s tmavsi sténou, Zjisténd houba tvori konidiové stadium
s konidiogenezi fialidickou, odpovidajici typu konidiogeneze u rodu Verti-
cillium Nees. Soutasné vysledky vsak jiZ nasvédéuji tomu, Ze nepohlavni roz-
mnozovani tohoto druhu bude slozitéjsi. Anamorfa na Czapek-Doxové agaru
vytvari bilé, plsti podobné kolonie, které se na spodni strané Zluté az oran-
zové zabarvuji. Kolonie vytvareji charakteristické zény. Uvedena anamorfa
nebyla u rodu Melanospora Corda podle nam dostupné literatury jesSté po-
psana. Izolovana vieckovytrusna houba Melanospora sp. je pravdépodobné
puvodcem nebo jednim z puvodell choroby platant, projevujici se tracheomy-
kéznimi piiznaky. Vzhledem k tomu, Ze choroba probiha pomérné rychle
a strom brzy hyne, muiZe se tato nemoc stat pro platany velkym nebezpedéim.
Tato skutetnost je o ito vaznéjsi, Ze izolovana houba byla zjisténa také na
zastupcich rodu Acer L. a rodu Quercus L.

onemocnéni platani; vieckovytrusna houba Melanospora sp.

Platany (rod Platanus L.) patfi ke dfevinam, které zvlasté v posled-
nich desetiletich jsou napadény riznymi patogeny, které na nich casto
plisobi velké Skody. Proto je jim we vSech postiZenych, pfedev3im evrop-
skych statech vénovana velka pozornost.

Jednou ze znacné& roz3ifenych a jiZ dlouhou dobu sledovanych cho-
rob je antraknéza platand, kterou zpilisobuji Gnomonia veneta (Sacc. et
Speg.) Kleb. nebo Gnomonia platani (Kleb.), kterd miiZe zpfisobit vaz-
nou defoliaci strom@ a usychéni infikovanych vétvi (Gibbs a Ref-
fold, 1982; Vigouroux, 1986 aj.).

V neddvné dob& se v mnoha zemich roz$ifil na platanech savy hmyz
Corythuca ciliata Say a dalsi listovy parazit houba Microsphaera platani
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Say, kterd se na listech projevuje bilymi, pozdé&ji Sedavymi moucnatymi
povlaky (Vigouroux, 1979a, 1986; Wulf a Butin, 1987).

OvSem dosud nejvétSi hrozbou pro platany je napadeni houbou Ce-
ratocystis fimbriata f. platani Ell. et Halst. (Walter), ktera zpiisobuje
rakovinu platand. JiZ ve tficétych letech byl tento patogen popsan v USA
(Jackson a Sleeth, 1935) a koncem druhé svétové valky byl do-
vezen do jiZni Evropy, odkud se rozs$ifil do dalSich statd a plisobi zde
velmj vdZné a rozsdhlé Skody (Panconesi, 1981; Vigouroux,
1986; Wulf a Butin, 1987). Patogen se projevuje modrofialovymi aZ
hnédé zbarvenymi skvrnami na kife, v mist® kterych dochéazi k odumi-
rani spodnich pletiv, pfiemZ pocéatecni zabarveni kiry se 3ifi hluboko
do dfeva infikovanych €4sti stromu. Choroba se rychle 3ifi a projevuje se
predéasnym Zloutnutim listi a odumirdnim vétvi. VétSinou b&hem tfi aZ
Sesti let strom hyne (Vigouroux, 1979b, 1986; Wulf a Butin,
1987).

Jak jsme informovali v krdtkém sdéleni (Gregorové, 1988), sle-
dovali jsme v praZské aglomeraci rychle se Sifici chorobu platanit, kte-
ra v kratké dobé konci jejich odumrenim. Po urCeni mikroskopické hou-
by Melanospora Corda sp. jako pravdépodobné pfi¢iny nebo jedné z pfi-
¢in zjiSténé nemoci jsme se v této praci zamé¥ili na podrobné&jsi popis
izolované houby. JelikoZ jsme odbéry vzorkid provadéli na tizemi Prahy,
vztahuji se vysledky na druh Platanus X hispanica Muenchh. (syn. Pla-
tanus X acerifolia (Ait./Willd.), ktery je zde nejCast&ji zastoupen.

PRIZNAKY CHOROBY

V pPevadZné vétSiné pripadd zalinaji prvni pFiznaky onemocnéni
platantt v horni ¢&sti koruny. Plocha listd se vyrazné zmen3uje, olist&ni
se postupn# redukuje, listy dfive zasychaji, stejné jako mladé letorosty,
které obCas ras$i na kmenech. Na vétvich se ¢asto objevuje nédpadné
zmnoZeni listl. Suché listy zistdvaji na stromech nékdy po celé zimni
obdobi. Nakonec odumiraji celé vétve a koruna napadné prosycha (obr.
1), aZ dojde k tplnému odumfeni stromu.

1. Koruna platanu s tra-
cheomyké6znimi pfizna-
ky — The crown of
a plane with tracheo-
mycosis symptoms
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Pfiznaky uvedeného onemocnéni jsme zjistili na stromech rdzné
vékové kategorie a u jedinc@i rostoucich na riiznych stanoviStich. Svymi
symptomy a dalS§im prib&hem choroba nédpadné pripomind tracheomy-
kozni onemocnéni jinych dfevin, napf. jilmi nebo dubfi, zplisobeného
rliznymi druhy hub, patficich k rodu Ceratocystis (Capek et al., 1985).
Houba Ceratocystis fimbriata f. platani (Ell. et Halst.) Walter, ktera
v posledni dobé zplisobuje rozsdhlé hynuti platan@l zvlast&€ v zemich
jiZni a zdpadni Evropy (Vigoroux, 1986; Wulf a Butin, 1987
aj.), nebyla na sledovanych platanech zjiSténa.

MATERIAL A METODA

Vzorky k fytopatologickému vy3etfeni jsme odebirali z ruzné starych platant,
rostoucich na ruznych stanovi$tich (parky, uliéni stromoradi), a to z ¢éasti korun
s priznaky onemocnéni. K primému testovani jsme odfezdvali 2 aZ 3 cm dlouhé
$pali¢ky ze siln&jsich, nemocnych, ale jesté Zivych vétvi. Odbéry jsme provadéli
vzdy z nékolika mist u kaZzdého stromu.

Spali¢ky z infikovanych vétvi jsme ukladali do vlhkych' komirek, umisténych
ve tmé pii laboratorni teploté (18 az 23 °C) a prubézné sledovali vyvijejici se myko-
fléru. Plodni¢ky perfektniho stadia studované houby se na drfevé tvorily priblizné
po 7 az 14 dnech. Odebrané askospory ze zralych plodni¢ek jsme pouzili ke kulti-
vaci imperfektniho stadia.

Kultivaci konidiového stadia houby jsme provadéli v Petriho miskach na
vrstvé buniéiny, zvlhéené roztokem ziskanym z vyluhu vétvi platanu. Na ni jsme
pak umistili askospory, odebrané ze zralych plodni¢ek perfektniho stadia houby
a misky ulozili ve tmé pri laboratorni teploté. Také kultivace na Czapek-Doxové
agaru jsme provadéli za stejnych laboratornich podminek.

Zivny roztok ke zvlhéeni buniéiny v Petriho miskdch jsme pripravili nasle-
dujicim zpusobem: 200 g v destilované vodé opranych, na kousky rozfezanych pla-
tanovych vétvi jsme 20 min varili v 1 1 destilované vody a poté zfiltrovali.

K barveni mikroskopickych preparatii konidiového stadia houby a plodni¢ek
jejiho perfektniho stadia jsme pouZili anilinovou modi v laktofenolu (Némec,
1962).

VYSLEDKY

TAXONOMICKE HODNOCENI A POPIS HOUBY

Mikroskopickou houbu, kterou jsme nalezli u vdech nemocnych pla-
tand, jsme urcili jako rod Melanospora Corda (Doguet, 1955), Ce-
led Melanosporaceae Schroeter sensu Miiller et Arx (Munk, 1957,
Miller a Arx, 1973) (Ascomycetes).

Perfektni stadium

Zjisténd houba rodu Melanospora Corda vytvari na dfevé ve vlhké
komirce svétle Zluté plodnic¢ky perfektniho stadia — perithecia (obr.
2). Rostou jednotlivé nebo ve skupindch a svou i jsou do dfeva vice
nebo méné ponofené. Plodni¢ky jsou kulovité, s Kratkym krékem, ktery
ma kolem kruhového tsti dva typy ostioldrnich 3tétin, vytvarejici jeho
kuZelovité zakondeni. Kulovitd baze plodni¢ky je porostla kratkymi hy-
fami, které zde n&kdy vytvafeji hustou splet.

Primér bazilni C&sti perithecia se pohybuje mezi 200 aZ 340 pm
(¥ = 273,3 um). Délka krCku, ktery se k vrcholu slab& zuZuje, je 30 az
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2. Perithecium — plodni¢ka per-
fektniho stadia houby Melanospora
sp., izolovanad 2z platanu. Barveno
anilinovou modfi v laktofenolu —
Perithecium — the fruitbody of the
perfect stage of the fungus Mela-
nospora sp. isolated from a plane.
Stained with aniline blue in lacto-
phenol

v e

80 ym (¥ = 58 um), i se St€tinami meé¥f 113 aZ 327 um (x = 239,3 um).
Plodni¢ky jsou meékké, prihledné, takZe dozréavajici askospory jsou
v nich snadno viditelné jako tmavéd Cernohnédd hmota. V dospélosti
jsme nena3li Zadné parafyz4alni Gtvary, ani zbytky délicich stén.

Askospory

RozmnoZovaci Castice periektniho stadia sledované houby — asko-
spory maji elipsoidni tvar se dvémi apikdlnimi svétlymi kli¢nimi péry,
jsou hladké, tmavohnédé, na povrchu s tmavsi sténou (obr. 3). Jejich
rozméry se pohybuji mezi 15,8 aZz 20 um X 11,7 aZ 15 ym (x = 18,7 ym X
X 14,3 um).

Askospory dozravaji a jsou uvolnény z plodni¢ek vyrostlych nejen
na drevé Spalickd uloZenych ve vlihké komfirce, ale nékdy i téch, které
byly ponechédny v labora:ornich podminkach mimo vlhké komirky. Také
zde po uvolnéni vytvareji na drevé nejdfive skoro Cerné, po zaschnuti

3. Askospory houby Me-
lanospora sp., izolované
z platanu — Ascospores
of the fungus Melano-
spora sp. isolated from
a plane
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4. Zbarveni dreva na pri¢ném rezu
platanové vétve askosporami houby
Melanospora sp. — Wood on the
cross section through a branch of
a plane, coloured by the ascospores
of the fungus Melanospora sp.

Sedocerné skvrny (obr. 4), podle kterych lze snadno orientacné stanovit
pritomnost plodnicek sledované houby.

Imperfektni stadium

Pyl

Izolovand houba rodu Melanospora Corda vytvari konidiové stadium
(obr. 5) s konidiogenezi fialidickou, odpovidajici typu konidiogeneze
u rodu Verticillium Ness (Barnett, 1958) (obr. 6). Rozméry jedno-
bun&fnych konidii se pohybuji mezi 3,1 aZ 9,2 um X 2,3 aZ 3,8 um
(¥ =8,1 um X 3 um). Jsou hyalinni, ovdlné, méné Casto kulovité. Im-
perfektni stadium vytvari na Czapek-Doxové agaru bilé plsténé kolonie,
které se na spodni strané€ Zluté aZ zlatoZluté zabarvuji (zabarveni odpo-
vid4 barvé perithecia); u star$ich kolonii se zbarveni méni v syté oran-
Zové. Kolonie zde vytvéareji charakteristické zény (obr. 5b). Hyfy jsou
bezbarvé, nékteré z nich, ale pfedeviim vzdu3né hyfy jsou tlust$i. Ani

5. Kolonie anamorfy houby Melanospora sp. Kultivovano na vyluhu z platanovych
vétvi (a) a na Czapek-Doxové agaru (b) — The colonies of the 'anamorpha of the
Melanospora sp. fungus. Cultivated on an extract from plane branches (a) and
on Czapek-Dox agar (b)

LESNICTVI — 1980 217



6. Konidiofory anamor-
fy houby Melanospora
sp. — Conidiophores of
the anamorpha of the
fungus Melanospora sp.

po mésiéni kultivaci se na Z&dném z pouZitych kultivaénich médii ne-
vytvéarely plodni¢ky perfektniho stadia.

Uvedené konidiové stadium jsme zjistili také v misté vodivych ple-
tiv na pfi¢ném Fezu Spalickd z nemocnych vétvi, v prib&hu jejich testo-
vani ve vlhké komiirce.

RozSifovani houby

Na stojicich stromech se askospory dostadvaji na povrch kiry
v mistech nadzvednuté nebo odlouplé kiry, a to predevSim tam, kde je
kiira ménévrstevnd, ¢i v mistech riizného poranéni. Pfenos je moZny
i ¢astmi mycelia.

DISKUSE

Mikroskopickd wvfeckovytrusd houba Melanospora Corda (Do -
guet, 1955) z c¢eledi Melanosporaceae Schroeter sensu Miiller et Arx
(Munk, 1957; Miiller a Arx, 1973), kterou jsme zjistili ve dfevé ne-
mocnych platandi, je pravdépodobné pilivodcem, nebo jednim z piivodcii
zjiSténé choroby téchto stromi. Projevuje se pfiznaky, které odpovidaji
tracheomykdéznimu onemocnéni dfevin, coZ je v pfipadé verticiliéz béZné.
Mezi dalsi plivodce choroby platani mohou patfit jeSté nékteré z mikro-
skopickych hub, které jsme zjistili ve vzorcich vétSinou odebranych
z jiZ zjevné usychajicich vétvi (Casto s patrnymi nekrézami kiiry). Ty-
to houby se sice nevyskytovaly pravidelné€ jako zjiténd4 Melanospora
Sp., ale bude jim je3t& vénovédna pozornost.

Druhové urceni izolované houby vyZaduje dal3i Setfeni. Na zdkladé
dosavadnich vysledkdi a porovnéni s literdrnimi ddaji (Doguet, 1955;
Munk, 1957; Morockovskij et al, 1969; atd.) nelze vyloucit, Ze
se jednd o dosud nepopsanou houbu rodu Melanospora Corda.

Fialidicka konidiogeneze anamorfy studované houby, odpovidajici
typu konidiogeneze u rodu Verticillium Nees, nebyla u rodu Melanospora
Corda podle ndm dostupné literatury jes$té popséna. Munk (1957) ve
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své monografii sice uvadi, Ze u Melanospora prasitica Tulasne fialidy vy-
tvarejl pfesleny, av3ak ty jsou jiného typu a také plodni¢ky a spory per-
fektniho stadia této houby jsou zcela odliSné. U ostatnich studovanych
druhi jsou fialidy seskupeny bez pofddku na fialofordch mebo podél hyf.
Morockovskij et al. (1969) uvadi, Ze u rodu Melanospora Corda
jsou konidiovi stadia pouze typu Dendrostilbella, Stilbum a Sphaerone-
ma. Podle Kursanova (Kursanov et al, 1954) jsou konidiova stadia
ve vétSiné prfipadech nezndmd&. Na zédkladé naSich soucasnych vysledki
se vSak miZeme domnivat, Ze nepohlavni rozmnoZovani izolovaného dru-
hu bude sloZit&jsi.

Zpravy o podobném parazitismu houby r. Melanospora sp. na pla-
tanech nebo jinych dfevinidch jsme dosud v domé&ci ani zahrani¢ni lite-
ratufe nezjistili. Houba se v pfirod& vyskytuje jako parazit na vy3Sich
rostlindch, houb4ch, Castéji vSak jako saprofyt na rostlinnych zbytcich,
exkrementech, nebo na kiite, dfevé a podobné (Byzova, 1981). Vzhle-
dem k tomu, Ze zjiSténé onemocné&ni platani podle naSich pozorovéani
postupuje pomérné rychle a kon¢i odumfenim stromu nékdy jiZ po t¥ech
letech, miiZe se stat pro platany vdZnym ohroZenim.
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FPEFTOPOBA, B. (Caabl, neca W caposoactso, [lpara): 3aGoneBaHuWe nnaraHoB C Tpa-
XeOMHKO3HbiMu npu3Hakamu, Lesnictvi, 35, 1989 (3) :213-221.

3a nocneaHWX HECKONbKO NET NpexAe BCEro B MPaXCKOW arnoMepauuu yawe v Yawe no-
ABNSIOTCS GONbHble nAaTaHbl C TPaXE€OMMKO3HbIMW NpH3Hakamu. lepBblie npusHaku 3abo-
neBaHWs HaUMHAIOTCA ualle BCEro B BEpPXHEW 4acTH KpoHbl. [nowagb NUCTbEB Bbipasu-
TebHO YyMEeHblaeTcs, O6NUCTBEHWEe BETBEW NOCTENEeHHO PpeAYUMPYETCH, NUCTbS 4aCToO 3a-
CbIXaloT, TakXe W Monogble no6eru, KOTopble WMHOrAa BbipacTaloT Ha cTBonax. [ossnsercs
OTMHpaHWe TEpMHUHaNbHbIX NOGEroB WU Ha BETBAX UYACTO MOABAAETCH MHOroO NUCTbeB. Cyxue
NUCTbsi OCTalOTCS Ha AEpPeBbsX MHOrga BeCb 3UMHMHA nepuog. B KoHUE KOHUOB OTMUpatloT
uenble BETBHU, KpOHa CHAbHO NpOCbiXxaeT U AepeBo norubaeT. O6Gpa3ubl C GONbHbIX nnaTa-
HOB 6pa/MCb OT pa3HblX NO BO3PacTy aksemnaspos copta Platanus X hispanica Muenchh.,
npouspacralowux B pasHbix Mmecrax. Ot6op npo6 B BHAe 2—3 CM KONOAOK NPOBOAMNCS
C XMUBbIX BETBEW C npusHakaMu 3aboneBaHus. B npaBHAbHLIX MHTEpBanax TECTUPOBANUCb
Kak cBexue o6pasubl, Tak W o6pa3ubl yNOXeHHble BO BNaxHOW kamepe. KoHuauosas crtaaus
onpeaeneHHoro rpu6a Gbina KynbTUBMpOBaHa Ha Yanek-/JoOKCOBOM arape M Ha uennionose,
yBNaXHEHHOW 3KCTPakKTOM M3 NAaTaHOBbIX AepeBbeB. Y 6onbHbIX nnataHoB GbinM onpeae-
neHbl, cemeiictea Melanospora Corda, Melanosporaceae Schroeter sensu Miiller et Arx.
Henb3s MCKNIOUMTb, UTO peub HAeT O rpube He ONUCAHHOM A0 HaCTOAWEro BPEMEHW.
McknounutenbHas cragus rpuba cospgaercs Peritheciac kopoTkoi welikoi, 3akoHuMBalowencs
OCTUONAPHbIMK LW EeTHHKaMU. Y ackocnop Ha6noaaeTtcs c¢opma B BMAE 3naunca C 2 anu-
KanbHbIMK CBETNbIMM POCTKOBbIMW MOPaMH, OHWU rnNajkue, TEMHO KOpWMUHEBble, Ha noBepx-
HOCTM C 6onee TEMHOW CTEHKOW. YCTaHOBNEHHbIH rpu6 o6pa3yeT KOHMAWMEBYID CTajuio
C (ManMauueckum KOHMAMOreHe3OoM, OTBevalowWyl TUNY KoHuAuoreHesa y poaga Verti-
cillium Nees. OgHakO yxe nONyuyeHHble pe3ynbTaTbl CBUAETENbCTBYIOT O G6GONMbleW CNoX-
HOCTM HEMNONOBOro pa3MHOXEHWs 3Toro BUAa. AHamopda Ha Yanek-LlokcoBoM arape o6paso-
BbiBaeT Genble, NOXOXHE Ha BOWNOK KOMNOHWUHU, KOTOPble C HUXHEH CTOPOHbI XENToro Unu
opaHxeBoro usera. KonoHuu cosjgaloT xapakTepuCTUueckue 30Hbl. [lpuBeseHHas aHaMopda
He Gbina y poaa Melanospora Corda B Ans Hac AOCTYNHOW AUTepaType euwe onucaHa.
M3onupoBaHHbiii rpu6 Melanospora sp.. sensetcs npaBaonogo6HO BO3GyAUTENEM WAU Xe
OAHUM M3 BO36GyauTenein GONE3HM NNaTaHOB, NPOSBNSIOWEHCS TPaxXeoMUKO3HbIMW NpU3Ha-
KaMH. YuuTbiBas GbiICTpoe TeueHue Gone3Hu u GbICTpylo rubenb gepeBa, 3Ta 60ne3Hb MoOXeT
CTaTb ANS NNaTaHOB OUEHb OMaCHOW. 3Ta AEWCTBUTENBHOCTb ewe BaxHa NOTOMY, UTO WU30-
nUpoBaHHbI rpu6 6bin yCTaHOBNEH Takxe Ha npejacTaBuTensx poaa Acer L. n poaa
Quercus L.

3ab6oneeaHue nnataHos; Melanospora sp.

GREGOROVA, B. (Sady, lesy a zahradnictvi, Praha): Disease with Tracheomycosis
Symptoms in Planes. Lesnictvi, 35, 1989 (3) :213-221.

A disease with tracheomycosis symptoms has occurred in planes mainly in the
Prague agglomeration in recent years. The first signs of disease appear, most
frequently, in the upper part of the crown. The leaf area shrinks markedly, the
foliage of the branches is reduced step by step, the leaves often dry up, and the
same happens with the young annual shoots which sometimes grow from the
trunks. The terminal shoots wither and the leaves often multiply conspicuously
on the branches. The dry leaves sometimes remain on the trees throughout the
winter season. Finally the whole branches die off, the crown dries up and the tree
dies soon. Samples were collected from the diseased trees of different age, belonging
to the species Platanus X hispanica Moench, growing at various sites. The samples
were 2 to 3cm blocks, cut from live branches with symptoms of disease. Fresh
samples and samples kept in a wet chamber were tested in regular intervals. The
conidium stage of the isolated fungus was cultivated on Czapek-Dox agar and on
pulp moistened with an aqueous extract from the plane branches. The diseased
trees were found to harbour the microscopic ascomycete, Melanospora Corda of the
family Melanosporaceae Schroeter sensu Miiller et Arx. The possibility that the
causative agent of the disease is still an undescribed fungus of the given genus
cannot be eliminated. The perfect stage of the fungus produces yellow fruitbodies —
short-necked perithecia with ostiolar bristles on top. The ascospores are ellipsoidal
in shape, with two apical light-coloured germinal pores, are smooth, dark brown,
with a darker wall on surface. The fungus has conidial stages with phialidic
conidiogenesis, corresponding to the type of conidiogenesis in the Verticillium Nees
genus. The current results have already indicated that the asexual propagation of
this species will be more complicated. The anamorpha on the Czapek-Dox agar
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produces white felt-like colonies which are coloured yellow ito orange on the under-
side, The colonies form characteristic zones. The above-mentioned anamorphous
stage has not yet been described in the Melanospora Corda genus, ‘as seen from
literature available to us. The isolated ascomycete Melanospora ‘sp. is probably
the cause, or one of the causes, of the disease with tracheomycosis symptoms,
affecting planes. As the course of the disease is rapid and the tree dies soon, the
disease may become a serious danger to planes. What is even more serious is the
fact that the same fungus has also been found on some representatives of the genera
Acer L. and Quercus L.

disease of planes; ascomycete Melanospora sp.

GREGOROVA, B. (Sady, lesy a zahradnictvi, Praha): Erkrankung von Platanen
mit trachdomykosen Merkmalen. Lesnictvi, 35, 1989 (3) : 213-221.

In den letzten Jahren erscheinen vor allem in der Prager Agglomeration hau-
figer kranke Platanen mit trachdomykosen Symptomen. Erste Krankheitssymptome
beginnen am h&ufigsten im oberen Kronenteil. Die Blattfliche verringert sich
deutlich, die Belaubung der Aste reduziert sich nach und nach, die Blatter ver-
trocknen nicht selten dhnlich wie junge Jahrestriebe, die manchmal auf den Stim-
men austreiben, Es kommt zum Absterben von Terminaltrieben und auf den Asten
kommt es oft zu einer auffdlligen Vervielfdltigung der Blatter. Trockene Blatter
verbleiben manchmal auf den Bdumen wihrend der ganzen Winterperiode. Letztlich
sterben ganze Aste ab, die Krone trocknet stark und der Baum geht bald ein. Pro-
ben wurden von kranken Platanen von unterschiedlich alten Exemplaren der Art
Platanus X hispanica Muenchh. entnommen, die auf verschiedenen Standorten
wachsen. Die Probenahme in Form von 2 bis 3cm Stockeln geschah von lebendigen
Asten mit Erkrankungsmerkmalen In regelmifigen Abstinden wurden sowohl
frische Proben, als auch die in einer feuchten Kammer gelagerten getestet. Das
Konidienstadium des festgestellten Pilzes wurde auf dem Czapek-Dox-Agar kul-
tiviert, und ebenfalls auf dem mit dem Wasserauszug aus den Platanenédsten ange-
feuchteten Zellstoff. Bei kranken Platanen wurde der mikroskopische Sporenpilz
Melanospora Corda, Familie Melanosporaceae Schroeter sensu Miiller et Arx. fest-
gestellt. Es kann nicht ausgeschlossen werden, daB es sich um einen bisher nicht
beschriebenen Pilz dieser Gattung handelt. Das perfekte Stadium des Pilzes bildet
gelbe Fruchtkdérper — Perithezien mit einem kurzen Hals, der mit ostiolaren Borsten
endet. Die Askosporen haben ellipsoide Form mit 2 apikalen hellen Keimporen,
sie sind glatt, dunkelbraun, auf den Oberfliche mit einer dunkleren Wand. Der
festgestellte Pilz bildet das Konidienstadium mit fialidischer Konidiogenese, die
dem Konidiogenesetyp der Gattung Verticillium Nees entspricht. Die jiingsten Er-
gebnisse deuten jedoch bereits darauf hin, daB die ungeschlechtliche Vermehrung
dieser Art auf kompliziertere Weise zustande kommt. Die Anamorphen auf Czapek-
-Dox-Agar bilden weiBe filzdhnliche Kolonien, die sich auf der untern Seite gelb
bis orangerot verfirben. Die Kolonien bilden charakteristische Zonen. Die ange-
flihrte Anamorphe wurde bei der Gattung Melanospora Corda nach der uns zu-
géinglichen Literatur noch nicht beschrieben. Der isolierte Sporenpilz Melanospo-
ra sp. ist wahrscheinlich der Urheber oder einer der Urheber der Platanenkrank-
heit, die sich durch trachdomykose Symptome #duBert. Angesichts dessen, daB die
Krankheit verhdltnisméBig rasch verlduft und daB der Baum bald eingeht kann
diese Krankheit zu einer groBen Gefahr fiir Platanen werden. Diese Tatsache ist
um so mehr ernst, als der isolierte Pilz auch auf Vertretern der Gattung Acer L.
und der Gattung Quercus L. festgestellt wurde.

Platanenerkrankung; der Sporenpilz Melanospora sp.

Adresa autorky:

RNDr. Bozena Gregorovad, CSc., Sady, lesy a zahradnictvi, Betlémska 9, 110 00
Praha 1
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RECENZE

PROBLEMATIKA HROMADNEHO HYNUTIA DUBOV NA SLOVENSKU

VEDECKE PRACE VYSKUMNEHO USTAVU LESNEHO HOSPODARSTVA
VO ZVOLENE 36

Vydala Priroda Bratislava pre Vyskumny ustav lesmého hospoddrstva vo Zvolene,
1987, 355 strdan, Kés 33,—

Problematika hromadného hynutia lesnych drevin sa stdva velmi naliehavou
nielen na Slovensku a v celej CSSR, ale aj v celosvetovom meradle. Plati to najmai
pre mierne pasmo pre mierne pasmo severnej hemisféry, kde si lesy v nadmernej
miere znelisfované priemyselnymi Skodlivinami a silnymi zdsahmi ¢&loveka do
lesov. ESte stdle doznieva diskusia o pri¢indch odumierania jedle, brestov, mimo-
riadna pozornosf sa venuje hynutiu najprodukénejsej dreviny temperatnych lesov
smreka a silného ohrozenia borovice a uz sa s narastajucou intenzitou hlasi pro-
blematika hromadného hynutia aj dalSej hospodarskej dreviny — duba,

V tejbo situdcii treba privitaf kazdé vedecky spracované informacie tykajice
sa zdravotného stavu lesov, ich chradnutia, zniZovania ich odolnosti a znizovania
ich funkéného potencialu. Z tohoto hliadiska treba kladne hodnotif aj vydanie pub-
likacie Vyskumného ustavu lesného hospodarstva vo Zvolene, zaradenej v edicii
vedeckych prac tstavu pod nazvom Problematika hromadného hynutia dubov na
Slovensku. Ide o zbornik vedeckych prac ustavu vyplyvajuici z trojroé¢ného vysku-
mu tejto pdaléivej problematiky rieSenej komplexne Specialistami ochrany a pesto-
vania lesov, lesného prostredia, hospodarskej upravy lesov a inych vednych odborov.

V tdvode publikicie vedici autorského kolektivu doc. Ing. Miroslav Capek,
DrSc. uvadza, Ze epifytocia tracheomykéznych ochoreni duba vzbudila pozornost
nielen pracovnikov lesného hospodarstva, ale aj drevospracujiceho priemyslu a Si-
rokej verejnosti. Cielom vyskumu bolo objasnif pri¢iny vzniku epifytécie, jej pa-
togénov a ich vektorov, nevynimajic metédy ochrany i obrany a patologickej fy-
ziolégie duba. Sticasne sa skumali aj pestovné opatrenia, vplyv epifytécie na Gpravu
ich prevadzkovych cielov, rieSenie technologickych problémov pri likvidédcii uhy-
nutych stromov, vratane dodrZzania porastnej ¢istoty, ako aj doésledky epifytécie
na ekonomiku hospodarenia Statnych lesov.

V zborniku je uverejnenych 21 prac, v ktorych sa autori zaoberaji problema-
tikou vyskytu a vyznamu hromadného hynutia dubov, priznakov a priebehu hro-
madného hynutia so zretelom na patogény a vektory, postidenad bola u¢ast hmyzu
na hromadnom hynuti dubov, vplyv klimatickych, hydrickych, hospodarskych, imis-
nych a inych zmien na hromadné hynutie dubov.

V dalSej skupine referdtov su posudené moznosti chemickej a biotickej obrany
proti patogénom a vektorom hromadného hynutia dubov a si zhodnotené poznatky
o pridruzenych hubovych nakazach pri hromadnom hynuti dubov.

Zaujimavé su aj vysledky vyskumu prenaSania ochoreni cez Zalude dubov,
vyskumu odolnosti jednotlivych druhov dubov, fyziologickej reakcie duba na po6-
vodcu hromadného hynutia dubov.

Medzi origindlne prace patri aj $tidia o vyuziti leteckej snimky pri vyskume
a inventarizécii porastov postihnutych hromadnym hynutim, o prevadzkovych cie-
Toch, obnove, vychove, oSetrovani kultir v postihnutych porastoch.

Nakoniec st v publikacii zaradené prace o technolégii vyroby, smerovani
a vyuzivani dreva pochédzajiceho z porastov postihnutych $kodcami hromadného
hynutia dubov a praca o ekonomickych dopadoch hromadného hynutia dubov na
lesné hospodarstvo.

Celkove mozno pracu hodnotif velmi kladne. Obsahuje obsiahly a originglny
faktograficky materidl, ziskané tudaje su spracované prehladne, uisporne a na vy-
sokej odbornej urovni. Prednosfou prace je, Ze problematika je spracovana kom-
plexne s navrhmi na vyuzitie vysledkov vyskumu v praxi. Kladne treba hodnotif
aj pohotové spracovanie vysledkov a ich publikovanie v kniznej forme. Po docas-
nom utajovani tidajov o hromadnom hynuti dubov je tidto siborna infromadacia veImi
vitana a iste ju vyuziju lesnici nielen SSR, ale v celej republike. Jednotlivé prace
obsahuju ruské a anglické rezumé, ktoré aspon ¢iastoéne spristupnia ziskané vy-
sledky aj zahrani¢nym zaujemcom.

Ing. Dagmar Stanowvskd, Vyskumny iustav lesného hospoddrstva,
ul. K. Marxe 22, 960 92 Zvolen



RACIONALNE PREBIERKY V BOROVICOVOM PORASTE
SO ZANEDBANOU VYCHOVOU

J. Remis

REMIS, J. (Vyskumny dustav lesného hospodarstva, Zvolen): Raciondlne pre-
bierky v borovicovom poraste so zanedbanou vychovou. Lesnictvi, 35, 1989 (3) :
223-240.

V prispevku sa rozobera odraz racionalnej prebierkovej metédy ciefovych stro-
mov na kvantitativne a kvalitativne znaky borovicového porastu so zanedba-
nou vychovou za sledovany péfroény vychovny interval. Ide o rovnorody,
borovicovy porast na zivnom stanovi$ti hospodarskeho stiboru lesnych typv 211
s oneskorenou prvou prebierkou vo veku 27 rokov. I ked sa zhodnocuje po-
merne kratka doba sledovania, zo ziskanych vysledkov vyskumu moZno odvo-
dif zavery ohladom voIby prebierkovej metédy a sily vychovného zéasahu.
Ukazuje sa, Ze v podobnych stanovi§tnych podmienkach i pri oneskorenej
prvej prebierke je mozZné tuéelne aplikovaf racionalnu prebierkovd metédu
cielovych stromov. Aby sa prediSlo poSkodeniu jedincov nepriaznivymi Kkli-
matickymi ¢initefmi, a to najmid snehom, treba sa pri prebierke okrem typic-
kého urovniového pozitivneho zasahu zameraného na uvoInenie vytypovanych
ciefovych stromov ststredif i na odstrianenie labilnych poduroviiovych po-
rastovych zloZiek na celej ploche porastu. Uplatnenim tohto spoésobu vyberu
dosahuje sila prebierkového zasahu aZz 309, zo zasoby kmefiového objemu.
Silny prebierkovy zasah v tomto obdobi vyvoldva efekt zrychlenia rastu v ta-
kom rozsahu, Ze za péfro¢ény vychovny interval od doby vykonania prebierky
uz zisoba kmenového objemu prekraduje vychodiskovii zisobu vykazovanu
v stave pred zasahom.

ciefové stromy; sila zasahu; kvalitativna a kvantitativna produkcia

Vyskumu racionalnych metéd vychovy mladych borovicovych po-
rastov na Slovensku sa venuje pozornost iba v poslednych rokoch.
V prvom obdobi sa vyskum zameral na racionalizaciu predistiek. Vy-
sledky vyskumu si zhrnuté v rade prdac autora (Remis, 1973, 1975,
1980, 1982, 1983), ako i v prdci Korpela (1975). Problematika racio-
nalizédcie prebierok v borindch nebola doteraz u nés vyskumne zhodno-
tend. Napriek tomu v CSR a v zahrani¢i sa v§yskumu prebierok v bori-
nach venuje pomerne znatnd pozornost. Pre $iroky rozsah informaécii
uvadzame iba vyznamnejSie prdce z posledného obdobia (Pafez 1980,
1985; Chroust, 1977, 1979, 1983; Jur&a a Chroust, 1973; Ber-
nadzki, 1969; Erteld, 1979; Sequens, 1984; Zimmermann,
1984; Vollroth, 1976; Kunert, 1972; Rupp, 1972; Polanduk,
1984 a ini). Vysledky tychto prac zhodnocuja biologické, technické i eko-
nomické problémy prebierok.

S ohladom na to, Ze borovica mé Sirokiu ekologickd amplitadu, vy-
skytuje sa u nés od najniZ8ich poléh aZ po horské oblasti. Z typologickeé-
ho hladiska by okrem oblasti Zdhoria a reliktnych borin nemala vytva-
rat sdvislé rovnorodé porasty. V beZnej hospodérskej praxi sa ale rov-
norodé stivislé skupiny, ostrovéeky aZ porasty borovice beZne vyskytuji
a v mnohych pripadoch vyvoldvaji pestovatelské problémy. Najmé na
produk&ne bohat3ich stanovi$tiach st rovnorodé boriny zna&ne ohrozo-
vané 3kodlivymi abiotickymi ¢initelmi, a to najmd snehom. Ako naj-
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ucinnejSie preventivne opatrenie vo€i poSkodeniu porastov snehom sa
okrem spravnej volby ekotypu borovice ukazuje vCasnd a systematic-
ka vychova. V prevadzke vSak nachddzame porasty, kde boli zanedbané
precistky a tieto potom prechadzaji do obdobia prebierok so zanedbanou
vychovou. Preto sa hladaji metdédy, ako vykonat racionidlne prebierky
v takychto porastoch pri splneni poZiadaviek mnoZstva, kvality a bez-
pecnosti produkcie.

CIEL. A METODA

Cielom vyskumu bolo overif raciondlnu prebierkovii metédu cielovych stro-
mov na zZivnom stanovisti v 2. lesnom vegetaénom stupni v borovicovej Zfdkovine
so zanedbanou vychovou na trvalej vyskumnej ploche (TVP) Borinka.

SPOSOB ZALOZENIA VYSKUMNEJ PLOCHY

TVP Borinka sa zalozila v roku 1980 na SLP VSLD Zvolen, polesie Kovagova,
v odd. 440 b na severozdpadnej expozicii, so sklonom 259, v nadmorskej vys-
ke 375 m. S ohladom na stanovi§tné podmienky ide o hospodarsky subor lesnych
typov 211 (zivna bukova dubrava), hospodarsky subor 25. Vek porastu v dobe za-
kladania TVP bol 27 rokov. Porast vznikol z umelej obnovy sadbou, uplatnenim
radového sponu. Dodatoéne medzi rady borovice sa prirodzenou cestou zmladiii
sprievodné listnaté dreviny, ktoré v prevaznej miere vytvaraju dolnu etdz. V do-
sledku stiesneného zapoja borovica vykazuje zna¢ni vySkovu rozroznenost a de-
formacie korun.

Celkom sa zalozili dva varianty vyskumu, z ktorych kazdy ma vymeru 0,10 ha:

A — slabsi zasah — zdravotny vyber v trovni a podurovni porastu na
celej ploche, jednostranné uvolnenie koruny vytypovaného cielového stromu odstra-
nenim jedného najviac utla¢ajiceho jedinca v turovni porastu. Interval prebierky
5 rokov.

B — silnej§i zadsah — zdravotny vyber v urovni a podirovni na celej
ploche, dvojstranné uvoInenie koruny vytypovaného cielového stromu odstranenim
dvoch najviac utla¢ajicich jedincov v trovni porastu. Interval prebierky 10 rokow.

Po stabilizicii vlastnych pléch variantov vyskumu dubovymi kolami sa pri-
stipilo k vytypovaniu cielovych stromov borovice v poéte 300 ks.ha-1, Za cielové
stromy sa volili relativne najkvalitnej$ie borovice 1. a 2. stromovej triedy pri do-
drzani viac alebo menej pravidelného rozostupu. Cielové stromy sa trvale oznadéili
na kmeni zltym farebnym pruzkom zhruba vo vyske oéi. Potom sa na plochach
vlastnych variantov vyskumu pristipilo k oéislovaniu jednotlivych stromov od
registraénej hranice hrubky di3 5 mm. Dalej sa pristipilo k vyznaéeniu jedincov
zdravotného vyberu na celej ploche porastu a k vyznadéeniu jedincov uréenych na
uvolInenie vytypovanych cielovych stromov.

MERANIE ZNAKOV STROMOV, PESTOVNA KLASIFIKACIA
A VYKONANIE PREBIERKY

Pred prebierkou sa pri vSetkych oéislovanych stromoch zmerala hribka d;3
v dvoch na seba kolmych smeroch s presnosfou na 1 mm. Potom sa uskutoénila
pestovna klasifikdcia jedincov. Na zdklade okularneho odhadu sa odislované je-
dince zaradili do S$tyroch stromovych tried: 1 — predrastavé, 2 — uroviiové, 3 —
ustupujuce (vrastavé), 4 — potlaéené. Pri zaradovani jedincov do stromovych tried
sa hodnotilo vySkové postavenie kazdého stromu v rameci bioskupiny, t. j. skupiny
stromov v okoli klasifikovaného jedinca.

Dalej sa pri tychto jedincoch kvalitativne ohodnotila koruna a kmen.

Pri hodnoteni koruny sa tieZ pouzila $tvorélenna stupnica: 1 — zodpoveda-
jaca, symetrickd, priemerne velka; 2 — jednostranne utladend, vitdlna, schopné
regeneracie; 3 — silne rozpinava, s hrubou vetevnatosftou; 4 — nedostatoéne vyvi-
nutd, neschopna regenericie.

Kmen sa hodnotil podla trojstupriovej Kklasifikaénej stupnice: 1 — rovny,
priebezny az k vrcholu, plnodrevny; 2 — slabo zakriveny (jednostranne zakriveny),
ale priebezny az k vrcholu; 3 — krivy, netvarny, poskodeny.
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Pri vytypovanych cielovych stromoch sa e$te zmerala ich vyska a tiez vyska
nasadenia Zivej ¢asti koruny s presnosfou na 0,5 m. Na cielovych stromoch sa zme-
rala tiez ich korunova projekcia v Styroch smeroch s presnosfou na 0,1 m. Pre
prevazne niz$ie hrubkové stupne sa eSte domeral potrebny podet vySok na zostro-
jenie vyskového grafikénu. Po ukonéeni tychto priac sa na celej ploche porastu
vykonal vychovny zasah. Nakolko v zimnom obdobi ihned po vykonani prebierky,
pri§lo k pomerne rozsiahlemu snehovému polomu na ostdvajdcich jedincoch, ktory
sa v celom rozsahu spracoval, tento s ohladom na to, Ze podchycuje prakticky cely
interval prebierky, zahrnul sa priamo do prebierkového zasahu.

Po uplynuti péfroéného intervalu od vykonania prebierky uskutoénilo sa vo
variante A vyznaéenie 2. vychovného zasahu. Podiel zdravotného vyberu na tomto
zasahu bol s ohlfadom na doésledné dodrZanie hygienickych zasad pri prvej pre-
bierke, a to i pri spracovani snehovej kalamity uZ iba nepatrny. Zasah prakticky
spoéival v uvolneni vytypovanych cielovych stromov odstrdnenim jedného najviac
utlaéujiceho jedinca z uUrovne porastu. Potom sa pri oboch variantoch vyskumu
uskutoénilo meranie a pestovna Kklasifikdcia v takom istom rozsahu, ako pred prvou
prebierkou. Thned po ukonéeni merania sa vo variante A vykonal druhy vychov-
ny zasah.

SPOSOB SPRACOVANIA MATERIALU A JEHO VYHODNOTENIE

Stredné hrubky stromov sa zatriedili do hribkovych stupriov s triednym inter-
valom 1 cm. Pre prislu$sné hribkové stupne sa z tabuliek zistili kruhové plochy,
ktoré sa na zaklade poétu stromov prepocditali pre borovicu a listnaée pre jednot-
livé varianty v m?2 Z nameranych vySok stromov sa zostrojili klasické vyskové
grafikény osobitne pre borovicu a listndée. Potom sa vypoéital objem kmeriovy
v m3 bez kory na pni pre borovicu podla Korsutia (1966) a pre listnaée sa
pouzili tabulky objemu kmenového duba podla Cermaéaka (1973).

Dalej sa zhodnotila porovnatelnost jednotlivych variantov vyskumu na za-
klade poétu stromov na 1 ha, kruhovej zakladne a zasoby kmeriového objemu pred
prvou prebierkou. Sila prebierky sa zhodnotila na zdklade odstraneného poétu stro-
mov, ich kruhovej plochy a kmenového objemu. Osobitnd pozornosf sa venovala
rozboru pri¢in snehovej kalamity na zaklade biometrickych a pestovnych znakov
poSkodenych stromov. Z kvantitativnych znakov produkcie sa zhodnocuje odraz
vychovného zasahu na objeme kmerniovom vSetkych stromov a osobitne cielovych
stromov. Presadzovanie sa cielovych stromov v produkcii sa dedukuje na ziklade
zmeny podielu ich zastipenia na zasobe kmeriového objemu za vychovny interval.
Z kvalitativnych znakov produkcie sa zhodnocuje odraz prebierky na kvalite kmetia
a koruny.

VYSLEDKY

POROVNATELNOST SLEDOVANYCH VARIANTOV VYSKUMU

Aby sa jednotlivé varianty vyskumu mohli medzi sebou vzadjomne po-
rovnavat, rozdiely vo vychodiskovom stave pred zdsahom na zaciatku
vyskumu v uréitych znakoch Struktiry porastu (pocet jedincov na 1 ha,
strednd hrabka, strednd vy3ka, kruhovad zékladiia, zdsoba) by nemali
prekrocit vymedzend hranicu. T4to hranica sa stanovuje do takej vy3ky,
aby sa zachovala rovnorodost stanovi$tnych podmienok a Struktiry po-
rastu medzi porovnédvajicimi variantami. Pa¥ez (1958) uvadza, Ze roz-
diely medzi kontrolnou plochou a ostatnymi porovnivanymi plochami
v poclte stromov, v kruhovej ploche a vstrednej porastovej vy3ke, by ne-
mali prekrocit hodnotu 10 %.

Pre TVP Borinka zhodnotime porovnateInost sledovanych varian-
tov na zédklade po€tu stromov na 1 ha (N), kruhovej zdkladne (G) a za-
sobe kmetiového objemu (V).

Z ddajov v tab. I vyplyva, Ze v celkovom poc¢te stromov na 1 ha je
medzi porovndvanymi variantami vyskumu rozdiel 14,92 %. Tento roz-
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1. Zakladné znaky porovnatelnosti jednotlivych variantov vyskumu vo vychodisko-
vom stave pred zasahom v roku 1980 na TVP Borinka — Basic traits of the
comparability of the variants of research in the initial state before thinning in 1980
on the Borinka permanent research area

N G '
Variant Drevina

abs, %1 | ma | % | m | (%)

borovica 2980 74 22,17 92 | 126,04 92

A listaage 1040 26 1,96 8 10,77 8
spolu 4020 100 24,13 100 135,81 100

borovica 2950 64 21,78 85 123,20 87

B listndée 1670 36 3,70 15 17,87 13
spolu 4620 100 25,48 100 141,07 100

diel je ovplyvneny vy38im zastipenim listnatych drevin z prirodzenej
obnovy vo variante B. Podiel tychto drevin na kruhovej zédkladni a za-
sobe porastu ani v jednom pripade vSak neprekracuje 15 %, pricom
tieto dreviny plnia prevaZne vychovni a melioracnd funkciu. Naproti
tomu v zastipeni z&kladnej produk¢nej dreviny borovice dosahuje roz-
diel v pocte stromov medzi porovndvanymi variantami vyskumu iba hod-
notu 1,01 %. Podobne i rozdiel v kruhovej zdkladni (5,59 %) a v zédsobe
kmefiového objemu (3,11 %) neprekracuje vymedzené hranice. Teda sle-
dované varianty A a B na TVP Borinka méZeme povaZovat za pomerne
homogénne a dobre porovnateIné.

SILA PREBIERKY

Vyjadrime ju v absoliitnych hodnotach, a to v poCte odstrdnenych
jedincov, v kruhovej ploche a v objeme kmeriovom, ako i v percentic-
kom podiele tychto hodnét zo stavu pred zdsahom.

Ako vidiet z ddajov v tab. II, v sile prebierky vyjadrenej v pocte
stromov, kruhovej ploche a kmeiiovom objeme si medzi porovnévanymi
variantami A a B iba nepatrné rozdiely. Dokonca vo variante A, kde
sa uréil interval prebierky 5 rokov, je v porovnani s variantom B (in-
terval prebierky 10 rokov) sila prebierky v pocte stromov a kruhovej
ploche vy33ia o0 2 % a v objeme kmefiovom o 1 %. Je to ale dasledok
vysokého podielu snehovej kalamity v zimnom obdobi po vykonani pre-
bierky vo variante A, ktord sa ihned spracovala a zahrnula do sily
prebierkového zé&sahu. Z porovnania podielu kalamity na celkovej sile
prebierkového zasahu z podkladového materidlu vidiet, Ze vo variante
A ¢inf tento podiel z poétu stromov 27 %, z kruhovej plochy 25 % a z ob-
jemu kmeiiového 24 9%. Naproti tomu vo variante B sa kalamita podiela
na celkovej sile prebierkového zédsahu podstatne niZ$fm podielom — na
potte stromov 7 %, na kruhovej pleche 5 % a objeme kmeifiovom tieZ
5 %. Z porovnania dalej vidiet, Ye snehovy polom vo variante A, kde sa
pouZil niZ3i stupefi uvornenia vytypovanych cielovych stromov prakticky
vyrovnal silu zdsahu na troveii variantu B. Podrobnej$i rozbor snehovej
kalamity uvddzame v nasledujicej kapitole.
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II. Sila prebierky v poé¢te stromov, v kruhovej ploche a v kmenovom objeme na
TVP Borinka vo veku porastu 27 rokov — Intensity of thinning in the number of
trees, in basal area and in stem volume on the Borinka permanent research area
at the age of 27 years

Pocet stromov Kruhové plocha Objem kmefovy
pred pred pred
5 Drevina | zasa- zasah Zésa- zasah z4sa- zésah
8 hom hom hom
-~
S abs. | abs. %] | [m?] | [m2] | [%] | [m3] | [m% | [%]

borovica | 298 129 43 2,22 0,72 32 12,60 | 3,93 31
A listnace 104 10 10 0,19 0,03 16 1,08 | 0,15 14
celkom 402 139 35 2,41 0,75 31 13,68 | 4,08 30

borovica | 295 135 46 2,18 0,70 32 12,32 | 3,78 31
B listnace 167 14 8 0,37 0,05 17 1,79 | 0,26 15
celkom 462 149 32 2,55 0,75 29 | 14,11 | 4,04 29

ROZBOR PRICIN SNEHOVEJ KALAMITY

Na snehovej kalamite sa v prevaZznej miere podielfali kmeriové zlo-
my, ohnutia a v men3ej miere vyvraty.

V dosledku kalamity sa vo variante A muselo vytaZit 29 ks borovic
a 8 ks listnacov, teda spolu 37 stromov. Pri borovici boli snehovou ka-
lamitou poSkodené i Styri vytypované cielové stromy.

Podrobnejsi rozbor biometrickych znakov tychto cielovych stromov
nam umoZiiuje do ur€itej miery vysvetlit prifinu ich po$kodenia. Dva
cielové stromy €. 297 a 342 i napriek tomu, Ze vykazovali pri hodnoteni
prvy stupeil kvality kmeiia a koruny, boli poSkodené v désledku silného
preStihlenia kmeriia. Tieto jedince vykazovali hodnotu $tihlostnych koefi-
cientov 120,19 a 131,07, ¢o je v porovnani s priemernym S$tihlostnym
koeficientom cielovych stromov, ktoré neboli kalamitou poSkodené,
(106,50) podstatny rozdiel. Pri ostédvajicich dvoch poSkodenych cielo-
vych stromoch €. 387 a 389 sa hodnoty Stihlostnych koeficientov —
107,14 a 108,11 iba nepatrne odliSuji od hodnoty priemerného Stihlost-
ného koeficienta cielovych stromov, ktoré neboli poSkodené kalamitou.
Pri¢inu posSkodenia tychto jedincov mdéZeme pripisat nedostatotne vyvi-
nutej korune v désledku zanedbania v¢asnej vychovy. DIZka koruny
tychto cielovych stromov vykazovala hodnoty 5,0 a 5,5 m a ich Sirka
1,3 a 1,8 m, ¢o je v porovnani s priemernou dlZkou a irkou koruny cie-
Iovych stromov, ktoré neboli poSkodené kalamitou (6,22 a 3,49 m) tieZ
pomerne znacny rozdiel.

Z celkového po¢tu poSkodenych borovic vo variante A 29 ks s ohla-
dom na vySkové postavenie bolo zaradenych do 3. stromovej triedy
48,3 %9, do 2. stromovej triedy tieZ 48,3 % a do 1. stromovej triedy iba
3,4 %. Pri celkovom pocte poSkodenych listndov 8 ks patrilo do 4. stro-
movej triedy 62,5 % jedincov a do 3. stromovej triedy 37,5 % jedincov.

Vo variante B v désledku snehovej kalamity sa muselo vytaZit 10
stromov, z toho 3 ks borovice a 7 ks listndc¢ov. Vytypované cielové stro-
my neboli vébec po3kodené. VSetky poSkodené borovice patrili s ohla-
dom na vy$kové postavenie do 2. stromovej triedy. Pri po%kodenych
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III. Stredné hodnoty biometrickych a pestovnych znakov priemerného vzornika
vytazeného po snehovej kalamite na TVP Borinka — The mean values of the bio-
metric and sylvicultural traits of an average sample tree cut after the snowbreak
on the Borinka permanent research area

Stioiiovs Kvalita Hrubka | Kruhovd | Objem
Variant Drevina e di,s plocha | kmefovy
ieda 2 3

kmefia | koruny [cm] [cm?] [m?]

A borovica 2,45 2,14 1,97 8,44 58,64 0,031
listnae 3,63 2,62 2,62 5,01 20,99 0,011

B borovica 2,00 2,33 1,67 8,73 61,60 0,032
listnage 3,57 3,00 3,14 5,50 26,23 0,015

listndC€och boli tri stromy zahrnuté do 3. stromovej triedy a Styri stro-
my do 4. stromovej triedy.

Ako vidiet z ddajov v tab. III v désledku snehovej kalamity sa vyta-
Zili vo variante B v priemere hrubSie a objemnejSie kmene, ktoré vyka-
zovali i hor8iu kvalitu kmeiia, ako vo variante A. V&&3iu intenzitu po-
Skodenia porastu snehovou kalamitou vo variante A v porovnani s va-
riantom B treba pripisat nepriaznivej$ej Struktire porastu. Po prebierke
zostalo na ploche variantu A 300 ks stromov, z ¢oho pripadd na boro-
vicu 198 ks a na listndCe 102 ks. Naproti tomu vo variante B zostalo
na ploche po prebierke iba 273 stromov, z ¢oho pripadd na borovicu
172 ks a na listnd¢e 101 ks. Na ploche variantu A zostal po prebierke
eSte znaény podet labilnych jedincov 3. stromovej triedy a jedincov
s utlatenou korunou, ktoré sa v znacnom rozsahu podielali na zvySeni
kalamitnej taZby. Vo variante A zostalo po prebierke na ploche e3te 62
stromov borovice 3. stromovej triedy, ale vo variante B iba 25 stromov
3. stromovej triedy. Podobne ostal na ploche variantu A po prebierke
vyS8i pocet jedincov borovice 2. kvalitativnej triedy s utlacenou korunou
(94 ks) ako vo variante B (76 ks). Pri listnd€och priSlo k polomom
v celom rozsahu iba u labilnych stromov 3. a 4. stromovej triedy, na
ocboch porovnédvanych variantoch vyskumu.

Z uvedeného rozboru pri¢in snehovej kalamity vyplyva, Ze hlavny
podiel na kalamite pri borovici m6éZeme pripisat zanedbaniu v¢asnej vy-
chovy, v désledku ¢oho priSlo k prestihleniu kmeiiov a k redukcii ko-
rin stromov. Podstatne vy33i pediel kalamity vo variante A v porovnani
s variantom B vyplynul z rozdielneho podielu zastiapenia labilnych zlo-
Ziek. Po prebierkovom zisahu ostalo vo variante A na ploche podstatne
vaC¢Sie mnoZstvo jedincov 3. stromovej triedy a jedincov s nepravidelnou
redukovanou korunou 2. kvalitativnej triedy.

ODRAZ VYCHOVNEHO ZASAHU NA PRIRASTKU KMENOVEHO OBJEMU
VSETKYCH STROMOV

Rozdiel hodnoty kmeiiového objemu ihned po z&sahu a po uply-
nut{ padtroného vychovného intervalu od doby uskutonenia zdsahu ndm
udiva beZny periodicky prirastok. Percenticky podiel tohto prirastku
z hodnoty, na ktorej sledovany interval naréstol, predstavuje prirast-
kové percento.
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IV. Beiny periodicky prirastok na kmefiovom objeme vsetkych stromov na TVP
Borinka — Current periodic stem volume mcrement of all trees on the Borinka
permanent research area

Variant
Ukazovatel Drevina
A B
borovica 0,67 8,54
Kmernovy objem .
ihned po zésahu [m?] listndZe 0,93 1,53
celkom 9,60 10,07
borovica 12,56 11,69
Kmerniovy objem :
5 rokov po zédsahu [m?] listndce 1,85 3,08
celkom 14,41 14,77
borovica 3,89 3,15
BeZny periodicky .
prirastok [m3] listnace 0,92 1,55
celkom 4,81 4,70
borovica 44,87 36,88
Prirastkové percento listna&e 98,92 101,91
celkom 50,10 46,67

Z udajov prirastkovych percent v tab. IV vidiet, Ze za pétrony vy-
chovny interval sa prirastkovy efekt na kmeiiovom objeme borovice vo
vdéSom rozsahu prejavil po niZSom zdmernom stupni uvolnenia- cielo-
vych stromov vo variante A (44,87 %), ako po vy3$Som stupni zdmerného
uvolnenia cielovych stromov vo variante B (36,88 %). Je to ddsledok
snehovej kalamity kratko po vykonani prebierky, ¢im sa vo variante A
podstatne silnejSie preriedil porast, takZe sa vytvorili priaznivej$ie pri-
rastkové podmienky pre slnni borovicu. Naproti tomu pri listndéoch
sa prejavil nepodstatne vy$Si prirastkovy efekt vo variante B s niZSou
silou zasahu, ¢o méZe byt ovplyvnené va¢Sim podielom zastipenia tien-
nych a polotiennych drevin. Celkom za vSetky dreviny sa dosiahol vy338i
prirastkovy efekt vo variante A (50,10 %), ako vo variante B (46,67 %),
¢o koreSponduje i so silou prebierky (tab. I a IV]).

ODRAZ VYCHOVNEHO ZASAHU NA PRIRASTKU KMENOVEHO OBJEMU
PRIEMERNEHO CIELOVEHO STROMU

Podobne ako pri vSetkych stromoch sme z priemerného kmerfiového
objemu z&merne uvoliiovanych cielovych stromov borovice ihned po
zasahu a po uplynuti p&tro¢ného vychovného intervalu od doby zdsahu
vypoclitali beZny periodicky prirastok a prirastkové percento.

Ako vidiet z Gdajov prirastkovych percent v tab. V i beZny periodic-
ky prirastok na kmeiiovom objeme priemerného cielového stromu boro-
vice dosahuje vy3%iu hodnotu vo variante A (54,13 %), ako po silnejSom
zdmernom uvolInenf cielovych stromov vo variante B (51,13 %). Za pit-
ro¢ny sledovany interval sa vy$8i stupeii zdmerného uvoInenia cielo-
vych stromov eSte neprejavil v porovnani s variantom A na zvy3eni ob-
jemového prirastku. »
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V. Bezny periodicky prirastok na kmetiovom objeme priemerného cielového stromu
borovice pre TVP Borinka — Current periodic stem volume increment of an average

target pine tree on the Borinka permanent research area

Variant
Ukazovatel
A B
Kmerniovy objem ihned po zdsahu [m3] 0,06665 0,06462
Kmefiovy objem 5 rokov po zdsahu [m3] 0,10273 0,09766
Bezny periodicky prirastok [m?3] 0,03608 0,03304
Prirastkové percento 54,13 51,13

VI. Priemerna dlzka a $irka koruny cielovych stromov borovice na TVP Borinka
— (Average crown length and width of the target pine trees on the Borinka
permanent research area

Variant
Ukazovatel slecﬁ?rl;ni a e
A B
Priemerna di#ka koruny [m] 1980 6,22 6,02
1985 6,32 5,73
Priemern4 Sirka koruny [m] 1780 349 3,31
1985 4,06 3,54

Aby sme mohli zodpovedat na tieto otdzky, ktoré sa zdaji na prvy
pohlad rozporné, urobime podrobnejSi rozbor tych znakov cielovych
stromov, ktoré sa podstatnou mierou podielaji na zvySovani objemové-
ho prirastku. Zo sledovanych znakov méZeme na tento ucel vyuZit diZzku
koruny, $irku koruny a vyskové postavenie jedincov. Priemernt dlZku
a Sirku koruny cielovych stromov borovice na TVP Borinka ndm udéva
tab. VI.

Z udajov v tab. VI vidiet, Ze vo variante A mali cielové stromy ako
v stave pred prebierkou (1980), tak i po uplynuti pdtro¢ného intervalu
od doby zasahu (1985) v priemere véc¢sie dlZzky a Sirky kortin, ako vo va-
riante B. Z hladiska prirastku objemu m4& pri borovici podstatny vyznam
dostatotnad dlZka koruny a priaznivé vy3kové postavenie stromu. V na-
Som pripade vo variante B si nielen podstatne krat$ie koruny, ale cie-
Tové stromy vykazuji i nepriaznivejSie vy$kové postavenie. MéZeme to
potvrdit zistenim, Ze v roku 1980 bolo vo variante B 50 % cielovych
stromov v 1. stromovej triede a 50 % CS v 2. stromovej triede. Naproti
tomu vo variante A bolo v tomto obdobi aZ 72 % cielovych stromov v 1.
stromovej triede a iba 28 % cielovych stromov v 2. stromovej triede.

ODRAZ VYCHOVNEHO ZASAHU NA PODIELE CIELOVYCH STROMOV
ZO ZASOBY KMENOVEHO OBJEMU

Aby sme zistili, ako sa presadzuji cielové stromy vplyvom rozdiel-
neho stupiia ich uvoInenia na zdsobe kmetiového objemu, vyradtame si
percenticky podiel kmeiiového objemu cielovych stromov na celkovom
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VII. Podiel kmerniového objemu cielovych stromov na kmenovom objeme vietkych
stromov — Target trees proportion in the stem volume of all trees

Variant
Ukazovatel
A B
Kmerniovy objem vietkych stromov ihned po zdsehu [m?] 9,5976 10,0698
Kmenovy objem cielovych stromov ihned po zdsahu [m?] 1,9237 1,9472
% podiel kmefiového objemu CS na kmefiovom objeme
vsetkych stromov 20,04 19,34
Kmenovy objem v3ctkych stromov 5 rokov po zdsahu [m?] 14,4122 14,7687
Kmerovy objem CS 5 rokov po zdsahu [m?] 3,3081 2,8833
% podiel kmeniového objemu CS na kmefiovom objeme d
vietkych stromov 22,95 19,52
Rozdiel v % podiele CS na kmefiovom objeme vietkych
stromov za 5 rod. inter. +2,91 +0,18

kmeiiovom objeme stromov prisluSnych varian‘ov vyskumu. KedZe nédm
ide o dynamické zmeny vplyvom vychovy, porovndme zistené tidaje podla
stavu po zdsahu 1980 a po uplynuti pdtro¢ného vychovného intervalu.
Podiel kmeifiového objemu cielovych stromov na kmefiovom objeme
vSetkych stromov udéva tab. VII.

Ako vidiet z tddajov tab. VII, percenticky podiel cielovych stro-
mov na kmeiiovom objeme vSetkych stromov v poraste sa za patrocny
vychovny interval zvyS$il pri oboch variantoch vyskumu. Podstatne vy33i
nérast percentického podielu prirastku pozorovat vo variante A (2,91 %),
ako vo variante B (0,18 % ). Tento vy38i ndrast treba pripisat priaznivej-
$iemu vy§$kovému postaveniu cielovych stromov a vd&$im dlZkam kortn
vo variante A.

VYVOJ KVANTITATIVNYCH ZNAKOV PRODUKCIE ZA SLEDOVANE OBDOBIE

Pre stbornej$ie podchytenie statickych a dynamickych zmien znakov
kvantitativnej produkcie uvedieme vyvoj poctu stromov, ich hribky
d, 3, kruhovej zdkladne a zasoby kmeiiového objemu za obdobie sledova-
nia pre porovndvané varianty vyskumu (tab. VIII).

Ako vidiet z ddajov v tab. VIII, za pdtro¢ny vychovny interval pri-
Slo okrem snehovej kalamity i k prirodzenej mortalite stromov, a to
vo variante A v po&te 320 ks.ha~! a vo variante B v po&te 420 ks. ha~-1l
Ak tento prirodzeny tubytok stromov porovndme s vychodiskovym sta-
vom poctu stromov po z&sahu v roku 1980, vidime, Ze rozsah mortality
vo variante A dosahuje 1,22 % a vo variante B — 1,34 %. Vo variante A
sa na mortalite podielala borovica v rozsahu 14 jedincov (43,75 %)
a listnace v rozsahu 18 jedincov (56,25 %]). Naproti tomu vo variante B
sa znafnou prevahou na mortalite podielali listnd€e — 38 jedincov
(90,48 %), priCom podiel borovice bol podstatne niZz$i — 4 jedince
(9,52 %). Vy3Sia mortalita stromov vo variante B je désledkom pod-
statne vy3%ej poletnosti v stave ihned po zdsahu (3130 ks.ha-1), ako
vo variante A (2630 ks.ha~1). Podstatne v&c¢3i pocet prirodzene vyld-
¢enych listndCov vo variante B je désledkom ich vy38ieho zastipenia vo
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VIII. Vyvoj kvantitativhych znakov produkcie na 1 ha pre TVP Borinka — De-
velopment of the quantitative traits of output per 1 ha for the Borinka permanent
research area

Variant a drevina
I!fa‘;ia\gé; Stav Rok A B
zn;
borovica | listnate | celkom | borovica | listnace | celkom
pred zdsahom 2980 1040 4020 2950 1670 4620
- (ke | b 1200 | 100 | 1390 | 1350 | 140 | 1490
po zdsahu 1690 940 2630 160 1530 3130
pred zésahom 9,08 | 435 | 7,93 | 4,06 | 464 | 753
dl-[“cm] zésah 785 | 540 | 7,68 | 763 | 614 | 749
po zésahu 10,20 4,23 8,07 10,46 4,50 7,55
1980 —
pred zdsahom 2217 1,96 24,13 21,78 3,70 25,48
9 (mey | Zdsah 720 | 027 | 747 | 705| 050 | 755
po zasahu ; 14,97 1,69 16,66 14,73 3,20 17,93
pred zdsahom 126,04 10,77 | 136,81 123,20 17,87 | 141,07
v [m?] zésah 39,27 1,56 40,83 37,81 2,56 40,37
po zasahu 86,77 9,21 95,98 85,39 15,31 | 100,70
pred zasahom 1570 740 2310 1570 1140 2740
Ny | b 200 | 70 | 310 | - 2 L
po zasahu 1330 670 2000 — — —
pred zdsahom 11,98 6,38 10,19 11,94 6,95 9,84
4 fmy | 7dsab 1254 | 7,8 | 1148 | — - =
po zdsahu 11,88 6,22 9,99 — - -
1985 :
pred zdsahom 19,36 3,04 22,40 19,06 5,67 24,73
G (me] | 7sah 318 | 040 | 358 | - - =
po zasahu 16,18 2,64 18,22 - — —
pred zdsahom 125,56 18,56 | 144,12 | 116,92 30,77 | 147,69
¥ (] | 7ésah 2072 | 252 | 2324 | _— a L
po zdsahu 104,84 16,04 | 120,88 — — —

vychodiskovom stave po zédsahu (1530 ks.ha-1), ako vo variante A
(940 ks . ha~1), pri ich nepriaznivom vy$kovom postaveni.

Na prirodzenej mortalite sa podielali skoro v celom rozsahu iba
podiroviiové porastové zloZky (3. a 4. stromovéa trieda). Vo variante A
pripada z celkového poctu prirodzene vyli¢enych jedincov na 4. stro-
movid triedu 15 stromov (46,87 %) a na 3. stromovi triedu 12 stromov
(37,5 %). Podobny trend prirodzenej mortality pozorovat i vo variante
B, kde na 4. stromovad triedu pripada 32 stromov (76,2 %) a na 3. stro-
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movi triedu sedem jedincov (16,67 %). Vy$si podiel mortality v 4. stro-
movej triede vo variante B je dosledkom vyS3Sieho zastipenia listnacov
s nepriaznivym vySkovym postavenim.

Z tdajov v tab. VIII dalej vidiet, Ze za patro¢ny sledovany interval
kruhova zédkladiia celkom v porovnani so stavom pred zdsahom na za-
¢iatku vyskumu pri oboch variantoch vykazuje mierny pokles. Naproti
tomu zasoba kmeriiového objemu celkom vykazuje za tento interval mier-
ny vzostup.

ODRAZ VYCHOVNEHO ZASAHU NA KVALITE KMENA

Zhodnocuji sa jednak statické zmeny, t.j. momentalny odraz pre-
bierok na zastipenie kvalitativnych tried kmeiia v sledovanych va-
riantoch vyskumu, ako i dynamické zmeny porovnanim zasttipenia kva-
litativnych tried podla stavu ihned po zdsahu a po uplynuti pétrotného
vychovného intervalu.

Ako vyplyva z tdajov v tab. IX, prebierkou v roku 1980 sa pri bo-
rovici vo variante A v najvd¢Som rozsahu odstranili jedince s kmetiom
slabo zakrivenym (64 ks, resp. 49,6 %) a s kmefiom silne zakrivenym
(53 ks, resp. 41,1 %). Podobni tendenciu pri borovici vykazuje zésah
i vo variante B, kde sa prebierkou v najvacSom rozsahu odstranili je-
dince s kmetiom slabo zakrivenym (74 ks, resp. 54,8 %) a silne zaKrive-
nym (35 ks, resp. 25,9 %). Pri listn4€och sa prebierkou odstranili pre-
vazne jedince s kmeiiom silne zakrivenym (variant A — 6 ks, resp.
60,0 %; variant B — 13 ks, resp. 92,9 % ). Druhou prebierkou v roku
1985 vo variante A sa ako pri borovici, tak i pri listna€och v najvdcSom
rozsahu odstranili jedince s kmeiiom slabo zakrivenym (borovica —
11 ks, resp. 45,8 %; listnate — 16 ks, resp. 51,6 %).

Ak si porovndme stav zastidpenia kvalitativnych tried kmeiia po
zdsahu v roku 1980 so stavom pred zdsahom v roku 1985, vidime, Ze
dynamickymi zmenami vplyvom z&sahu a zvySovanim veku porastu sa
v oboch variantoch zvyS$ila kvalita kmeiiov. Vo variante A sa za sledo-
vany interval zvy3ilo zastipenie jedincov s rovnym kmefiom pri borovici
0 20,5 % a pri listnafoch o 4,1 %. Podobny trend vzrastu zasttpenia je-
dincov s rovnym kmeiiom pozorovat i vo variante B (pri borovici
0 5,2 % a pri listnd€och 0 9,7 %).

ODRAZ VYCHOVNEHO ZASAHU NA KVALITE KORUNY

Podobne ako pri kmeni sa zhodnocuji jednak statické zmeny, t.]j.
momentadlny odraz prebierok na zastipenie kvalitativnych tried koruny
v sledovanych variantoch vyskumu, ako i dynamické zmeny porovna-
nim zastdipenia kvalitativnych tried podla stavu ihned po zdsahu a po
uplynuti pdtro¢ného intervalu.

Ako vyplyva z udajov v tab. X prvou prebierkou v roku 1980 sa vo
variante A pri borovici v najvd€Som rozsahu odstranili jedince so slabo
vyvinutou korunou, neschopnou regeneracie (62 ks, resp. 48,0 %). Je to
dbsledok zdravotného vyberu, pri ktorom sa odstraiiovali na celej plo-
che porastu potlacené jedince 4. stromovej triedy so slabou vyvinutou
korunou. Naproti tomu pri druhom zdsahu v roku 1985, ktory bol zame-
rany iba na zdmerné uvoInenie cielovych stromov sa na prebierke s pre-
vahou podielaji pri borovici jedince so zodpovedajicou korunou 1. kva-
litativnej triedy (12 ks, resp. 50,0 %).
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IX. Vyvoj zastipenia kvalitativnych tried kmena jednotlivych drevin v sledovanych variantoch vyskumu na TVP Borinka —
Development of the representation of stem quality classes in different species fin the variants of research on the Borinka
permanent research area

Variant A Variant B

Zastipenie kvalitativnych tried kmefia pri drevinich

Stav Rok Pocetnost
borovica listnéde celkom borovica listnice celkom
1 2 | s jd -2 st 1 2 18=E1-Fx ¥ 3 15)2 s EE£E L2 | 3
Pred abs. |70 140 | 88 1 |15 |88 [71 [155 [176 |93 |146 |56 | 5 |40 [122 | 98 [186 [178
zésahom o 235 47,0| 29,5 1,0| 14,4 84,6| 17,7| 38,6| 43,7| 31,5| 49,5| 19,0| 3,0| 24,0| 73,0| 21,2| 40,3| 38,5
Zasal {60 abs. |12 |64 |53 | 1 | 3 | 6 |13 |67 |59 |26 |74 |35 | — | 1 [13 |26 |75 |48
% 9,3| 49,6| 41,1| 10,0| 30,0| 60,0| 9,4| 48,2| 42,4| 19,3| 54,8| 25,9| — | 7,1| 92,9| 17,5| 50,3] 32,2
Po abs. |58 |76 [35 | — |12 |82 |58 [88 (117 |67 |72 |21 | 5 |39 |00 |72 |111 [130
zésahu o 34,3| 45,0( 20,7| — | 12,8| 87,2| 22,1| 33,5| 44,4 41,9| 45,0| 13,1| 3,3| 25,5| 71,2| 23,0| 35,5| 41,5
Pred abs. |8 |65 | 6 | 3 |44 |27 |89 (109 |33 [74 |82 | 1 [13 |8 |15 |87 |168 | 16
zésahom % 54,8 44,4| 38| 4,1|595| 36,4| 38,5| 47,2| 14,3| 47,1| 52,2| 0,7| 11,4| 75.4| 13,2| 32,1| 62,0| 5,9
e o abe. M ] B =S 2 30 B0 | ssEBEes i =125 kB BET =
o, 7] 58| 125 — |91.4] 2856) 32.3] 516) 161] — | = =] otloed o B ) =3 =
Po ibe, |76 [58 | 3 | 3 |20 |'28 {70 |os |28 = [ = 2o =a|2-Y 2 EEL =9 &
z4sahu

% 57,1| 40,6 2,3| 4,5( 58,2| 37,3| 39,5| 46,5| 14,0| — = - = — — = = -
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X. Vyvoj zastipenia kvalitativnych tried koruny jednotlivych drevin vo variante A na TVP Borinka — Development of the
representation of crown quality classes in different species in wvariant A on the Borinka permanent research area

Zastupenie kvalitativnych tried koruny pri drevinich
Stay Rok Podletnost borovica listnace celkom

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Pred abs. 58 | 107 70 63 4 35 16 49 62 | 142 86 | 112
zésahom % 11,5 | 359 | 235 | 21,1 38 | 33,7 | 154 | 47,1 | 154 | 353 | 21,4 | 279

= Fx abs. 10 35 22 62 B 5 3 2 10 40 25 64
(%] 78 213 | w1 | 48| = 50,0 | 30,0 | 20,0 7,2 | 288 | 18,0 | 46,0

Po abs. 48 72 48 1 4 30 13 47 52 | 102 61 48
zésahu (%] 28,4 | 42,6 | 284 0,6 43 | 31,9 | 138 | 500 | 198 | 388 | 232 | 182

Pred abs. 81 60 13 3 18 32 6 18 99 92 19 21
zdsahom [%] 51,6 | 382 | 83| 19| 244 | 432 | 81 | 243 | 429 | 398 | 82| 9,1

) ol abs. 12 7 3 2 4 2 = 1 16 9 3 3
[%] 50,0 | 292 | 125 83 | 57,1 | 286 | - 143 | 51,6 | 290 9,7 9,7

Po abs. 69 53 10 -1 14 30 6 17 83 83 16 | 18
zésahu [%] 51,0 | 398 | 75| 08 | 209 | 448 | 89 | 254 | 415 | @15 | 80| 90




Z tdajov v tab. XI vidiet, Ze i vo variante B sa pri borovici na pre-
bierke v roku 1980 podielali prevaZne jedince so slabou vyvinutou ko-
runou 4. akostnej triedy (83 ks, resp. 61,5 %), ¢o je tieZ désledkom celo-
plo3ného zdravotného vyberu.

Ak si porovndme dynamické zmeny vplyvom zésahu a zvySovanim
veku porastu na zéklade zastiipenia kvalitativnych tried koruny po z&-
sahu v roku 1980 so stavom pred zisahom v roku 1985, vidime, Ze po-
dobne ako pri kmeni sa za sledovany patro¢ny interval podstatne zlepSi-
la i kvalita koruny. Vo variante A sa pri borovici za toto obdobie zvy-
Silo zastapenie jedincov so zodpovedajicou korunou o 23,2 % a pri list-
nécoch o 20,1 %. Podobne i vo variante B sa dynamické zmeny prejavili
na zlep3eni kvality koruny. Zastipenie jedincov so zodpovedajicou ko-
runou sa za sledovany interval zvac¢silo pri borovici o 24,1 % a pri listna-
toch o 27,8 %.

DISKUSIA

S ohladom na zdkladné produkéné ukazovatele, ktorymi st kruhova
plocha a kmefiovy objem, sledované varianty A a B mdZeme povaZovat
za velmi dobre porovnateIné. Rozdiely v tychto porovnévanych znakoch
neprekracuji hodnotu 6 %. Zisteny rozdiel v celkovom pocte stromov
medzi porovnavanymi variantmi A a B vo vyske 14,92 % je dosled-
kom rozdielneho podielu primieSaniny listnd€ov v podurovni porastu,
¢o ale podstatne neovplyviiuje zédkladné produk&né ukazovatele.

Ako uvddza Stefanc¢ik (1985), sila prebierky v borindch pre
hospodérsky subor 25 a metéde nddejnych stromov by sa v druhej veko-
vej triede mala pohybovat v rozpéti 13 aZ 16 % zo zasoby. I ked nezo-
hladnime podiel kalamity na sile prebierky, v naSom pripade je zésah
v oboch porovndvanych variantoch pri prvej prebierke podstatne sil-
nejsi. Podla vysledkov vyskumu v ZSSR (LobZanidze, 1969), zvy-
Sené sila prebierkového zdsahu v rastovej faze Zfdkoviny vyvoldva zvy-
Senie objemového prirastku stromov a zlep$enie technickych vlastnosti
produkovaného dreva i(zvySenie podielu letného dreva v ro¢nom Kkruhu
a odolnosti proti mechanickému naméhaniu). Aj v naSom pripade, kde
sila prebierky zo z&soby dosiahla 29 a 30 %, sa zistila velmi priazniva
prirastkova reakcia a pri oboch sledovanych variantoch za p&atroény vy-
chovny interval z4dsoba kmeiiového objemu prekracduje uZz vychodiskovy
stav zdsoby vykazovany pred z4dsahom.

Rozbor pri¢in snehovej kalamity ukézal, Ze k poSkodeniu jedincov
snehom do3lo hlavne v désledku zanedbania v&asnej vychovy, priom
v poraste doSlo k prestihleniu kmetiov a k redukcii korin. Ako uvédza
Kodrik (1982), v pestovne zanedbanych porastoch v troch sledo-
vanych obdobiach na Slovensku, najvy$Siu intenzitu po$kodenia boro-
vice snehom vykazuji porasty vo veku 21 aZ 30 rokov. NajstabilnejSie
sa ukazali tie porasty, kde sa prvd akostnd troviiovd prebierka na
dobrych bonitdch vykonala uZ vo veku 15 aZ 20 rokov. Teda v naSom
pripade prvy prebierkovy zdsah vo veku porastu 27 rokov mdZeme oprav-
nene povaZovat uZ za oneskoreny. Potom pri prebierkovom z&dsahu sa
musi kombinovat klasickd metéda akostnej tGroviiovej prebierky, ktora
je zamerand na uvolnenie kortin nadejnych alebo cielovych stromov
so stfasnym odstrdnenim vrastavych a potladenych podiroviiovych la-
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XI. Vyvoj zastipenia kvalitativnych tried koruny jednotlivych drevin vo variante B na TVP Borinka — Development of the
representation of crown quality classes in different species in variant B on ‘the Borinka permanent research area

Zastipenie kvalitativnych tried koruny pri drevinich
Stav Rok Pocetnost borovica listnace celkom

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Pred abs. 53 97 61 84 3 52 39 73 96 149 100 157
zésahom % 18,0 | 32,9 | 20,7 | 284 1,8 | 31,1 | 234 | 43,7 | 12,1 | 323 | 21,6 | 34,0

sl - abs. 7 24 21 83 s 3 5 6 7 27 26 89
A 52 | 17,8 | 156 | 61,5 = 21,4 | 35,7 | 42,9 47 | 181 | 175 | 59,7

Po abs. 46 73 40 1 3 49 34 67 49 122 74 68
zésahu % 288 | 456 | 250 | 06 | 20| 320 | 222 | 438 | 157 | 390 | 236 | 21,7

Pred abs. 83 65 7 2 34 61 1 18 117 126 8 20

zasahom -

[%] 52,9 | 41,4 4,5 1,2 | 298 | 535 09 | 158 | 43,1 | 465 3,0 7,4

Zasah 1985 abs. . = i g e - R i i P - £

(%] = [= ] = fpi=md = | = | = Juagi=d == | 2=

Po abs. = - - — — - = — S+ — = —

zasahu _ [%] 5 8 5 = Lk _ L . 0 - - =




bilnych zloZiek s redukovanou korunou. Ako uvddza Kodrik (1982),
je to uZ najvy33ie Casové obdobie, lebo v porastoch starSich ako 30 rokov,
a to zvlast na dobrych bonitdch, je uZ premeSkand doba na docielenie
asporii ¢iastoCnej stability porastu a v tychto pripadoch silnejsi zdsah uZ
nie je moZné vykonat.

BeZny periodicky prirastok na kmefiovom objeme vSetkych stromov
za sledovany pédtroény vychovny interval vykazuje pri oboch varian-
toch vyskumu vysoky efekt. Plne sa tu prejavuje rychlejSia kulminécia
beZného objemového prirastku po prebierke, ktori Assmann (1961)
nazyva ,zrychlenim prirodzeného rastu“. Podla Wiedemannovych rasto-
vych tabuliek (1943) i pre miernu prebierku pri I. vySkovej bonite beZny
objemovy prirastok kulminuje u borovice uZ vo veku 30 rokov. Erteld
(1969) vidi G€inok zrychlenia rastu v tom, Ze silnej$imi prebierkovymi
zdsahmi vo faze Zfdkovin sa presunie vrchol krivky optima objemového
prirastku. Pri tomto presune v3etky ostatné javy optima nastdvaji skor.
Jeden alebo viac silnych zasahov, s cielom vyvolat efekt zrychlenia rastu
stiCasne zosiliiuji G¢inok svetla a tepla na pédu, zrychlenie rozkladu
hrabanky, a tym aj vy383iu dispoziciu dusika pre rastliny.

ZAVER

I ked ide o pomerne kratku dobu sledovaniu, zo ziskanych vy-
sledkov vyskumu je moZné odvodit zavery ohladom volby met6édy pre-
bierky a sily zasahu.

V borovicovych porastoch na Zivnych stanoviStiach hospodéarskeho
siboru 25 je moZné i pri oneskorenej prvej prebierke vo veku okolo
25 rokov aplikovat raciondlnu prebierkovi metédu cielovych stromov.
Aby sa prediSlo poSkodeniu jedincov nepriaznivymi klimatickymi ¢&ini-
telmi, a to najm& snehom, treba sa pri prebierke okrem typického po-
zitivneho zdsahu zameraného na uvoInenie vytypovanych cielovych stro-
mov ststredit i na odstrdnenie labilnych poddroviiovych porastovych
zloZiek na celej ploche porastu. Uplatnenim tohto spdsobu vyberu do-
sahuje sila prebierkového zdsahu aZ 30 % zo zdsoby kmeifiového ob-
jemu. Silny prebierkovy zésah v tomto obdobi vyvoldva efekt zrychlenia
rastu v takom rozsahu, Ze za pédtroény vychovny interval od doby vy-
konania prebierky zdsoba kmeiiového objemu uZ prekracuje vychodisko-
vii zadsobu vykazovani v stave pred zdsahom.
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Doslo diia 17. 1. 1987

PEMULL, M. (HayuHo-uCcCneposaTenbCKWii MHCTHTYT NecHoro xo3ssiictsa, 3soneH): Pa-
UHOHaNbLHble NPOPEeXHUBaHWAs B COCHOBOM HacaXjeHuu C 3ab6poweHHbIM yxogom. Lesnictvi,
35, 1989 (3) :223-240.

B cTaTbe aHanM3UPYIOT OTpaxeHWe pauuoHaNbHOro MeToAa NPOpexUBaHUs Lenesbix pe-
PEeBbEB B KO/NMUYECTBEHHbIX WM KAueCTBEHHbIX MPU3HaKax COCHOBOro HacaxaeHus C 3abpo-
WEeHbIM yXO0AOM 3a M3yuaeMblii NATUNETHUIH nepuoa yxopa. [leno kacaeTcs OAHOPOAHOrO,
COCHOBOTO HaCaXAeHUs Ha XOpolWO OCHaWeHHOM TNUTaTeNbHbIMH 3NEMEHTaMH MECTOHa-
XOXAEHUM XO03SUCTBEHHOro Habopa necHbix TUNoB 211 € 3ano3ganbiM MNEPBbIYHBIM NPO-
pexusaHuem B Bo3pacTe 27 ner. XOTs WM OUEHWBAIOT AOBONbHO KOPOTKHI mnepuoa Habnto-
AEHUS, U3 NONYUYeHbIX Ppe3ynbTaTOB MCCNEfOBaHWW MOXHO CAenaTb 3aKNUEeHUss C YUueToMm
BbIGOpa MeToga NpOPEexXMBaAHUA W CUNbl BMelLaTenbCTBa BOCMUTaHUsA. [lokasbiBaeTcs, uTo
B MWAEHTUYHbIX YCNOBUAX MECTOpPOM3pacCTaHUsi MOXHO UeneHanpaBNeHHO NPUMEHATb pa-
UMOHaNbHbIN METOA NPOpEexuBaHUs uenesbix Aepesbes. YTo6bl NpoaOTBPaTUTL NMOBPEXAEHUE
AepeBbes OT HeGNaronpuATHbIX KAMMaTMUECKUX YCNOBMWHA, Npexae BCEro CHera, cnepyer
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nNpyu NpoOpexuBaHUW KPOMe THUNUUHOTO YPOBHEBOrO NOMNOXWTENbHOro BMeWwaTenbCcTea Ha-
npaBNEeHHOro Ha BbICBOGOXAEHWE LENeBbiX AEPEBbEB COCPEAOTOUMTLCS Ha yAaneHWe He-
CTaGUNbHbIX CYGYpPOBHEBbIX COCTaBHbIX YaCTel HaCaXAEHWW Ha BCEH NNowagum HacaXACHHs.
MpumeHeHneM paHHOro cnocoGa BblGOpa AOCTUraeT Cuna BMellaTeNbCTBA NPOPEXUBAHMUSA
Aaxe 309, u3 3anaca cTBonoBoro o6bema. CUnbHOE BMEWaTeNbCTBO NPOPEXUBAHWUA B AaH-
HOM nepuoje Bbl3bIBaeT 3(MEKT YCKOPEHUS pOCTa B TakKOM MaclwTabe, uTto 32 NATUAETHWN
MHTEepBan yxopa OT Cpoka MpPOBeAEeHWs NpOpPexXWBaHUs 3anac CTBONOBOro of6bema npe-
BOCXOAMT MCXOAHblEe 3anacCbl BbIUUCNSEMbIE B COCTOSIHUM A0 BMelwaTenbCrsaa.

Lenesble gepeBbsi; CANa BMewaTenbCTeBa; KONUUECTBEHHas U KaueCTBEHHas NpoAYKUUM

REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Rational Thinning in
Negligently Tended Pine Stands. Lesnictvi, 35, 1989 (3) : 223-240.

The influence of rational thinning (using the target tree method) upon the qualit-
ative and quantitative traits of a negligently tended pine stand was studied in
a five-year tending interval. The studied pine stand was uniform, with site con-
ditions of forest type set 211, with overdue first thinning at the age of 27. Although
the time of study was comparatively short, the results of the study enable to draw
conclusions concerning the choice of thinning method and the intensity of the
tending. It has become evident that it is possible even with a delayed first thinning
to use in such places the rational target tree method. To prevent damage which
might be caused to the trees by unfavourable weather, especially by snow, the
thinning should also include the removal of the unstable stand components below
the target trees throughout the area of the stand, in addition to the typical positive
thinning from above, aimed at freeing the selected target trees. With this method
of thinning, the rate of thinning is up to 309, of the stem volume stock. A strong
thinning in this period induces a growth acceleration effect which is high enough
for the stem volume stock, measured five years after the thinning, to become larger
than it had been initially before the thinning was performed.

target trees; intensity of thinning; output quality and quantity

REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstvia, Zvolen): Rationelle Durch-
forstungen in einem Kiefernbestand mit vernachldfigter Erziehung. Lesnictvi, 35,
1989 (3) :223-240.

Im vorliegenden Beitrag wird der EinfluB einer rationellen Durchforstungsmethode
von Zielbdumen auf quantitative und auf qualitative Merkmale eines Kiefern-
bestandes mit vernachldBigter Erziehung flir das fiinfjdhrige untersuchte Erzie-
hungsintervall analysiert. Es handelt sich um einen gleichlartigen Kiefernbestand
auf ndhrstoffreichem Standort von Waldtypen — 211 — mit verspédteter erster
Durchforstung im Alter von 27 Jahren. Wenn auch nur eine relativ kurze Zeit-
spanne der Untersuchungen eingeschidtzt wird, konnen von den gewonnenen Unter-
suchungsergebnissen Schliisse beziiglich der Wahl der Durchforstungsmethode und
der Stidrke des Erziehungseingriffs abgeleitet werden. Es zeigt sich, daB unter
dhnlichen Standortsbedingungen auch bei verspidteter erster Durchforstung eine
rationelle Durchforstungsmethode von Zielbdumen zweckmiBig angewandt werden
kann, Um einer Beschiddigung der Individuen durch ungiinstige Klimafaktoren,
und zwar vor allem durch Schnee, vorzubeugen, mufl man sich bei der Durch-
forstung aufBer dem typischen positiven, auf Freistellung der ausgesuchten Ziel-
bdume orientierten Hochdurchforstungseingriffs auch auf die Beseitigung labiler
unterstdndiger Bestandeskomponenten auf der ganzen Bestandesfliche konzentrie-
ren. Durch Anwendung dieser Art der Auswahl erreicht die Stdrke des Durch-
forstungseingriffs bis 309, des Vorrats an Stammvolumen. Der starke Durch-
forstungseingriff in diesem Zeitraum ruft den Effekt der Wuchsbeschleunigung
in solchem Ausmafl hervor, da wihrend des fiinfjadhrigen Erziehungsintervalls
seit der Druchifiihrung der Durchforstung der Vorrat an Stammvolumen den im
Zustand vor dem Eingriff aufgewiesenen Ausgangsvorrat bereits iiberschreitet.

Zielbdume; Eingriffstdrke; qualitative und quantitative Produktion

Adresa autora:
Ing. Jozef Remis, CSc., Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Marxova 22,
960 92 Zvolen
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VZTAHY NADZEMNEJ BIOMASY V PRODUKCNOM PRIESTORE
ROZNYCH TYPOV PORASTOV LISTNATYCH CUDZOKRAJNYCH
DREVIN

F. Tokar

TOKAR, F. (Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum Mlyniany): Vzfahy nad-
zemnej biomasy v produkénom priestore réznych typov porastov listnatych
cudzokrajnych drevin. Lesnictvi, 35, 1989 (3) : 241-259.

V praci sa vyhodnocuje tvorba nadzemnej biomasy v suSine a jej vzfah
k hrubke di3, vySke stromu, dlzke a Sirke koruny a listovej ploche korun
u roéznych typov mladych porastov Castanea sativa Mill.,, Juglans nigra L.
a Quercus rubra L. v skupine lesnych typov Carpineto-Quercetum. Najvyssia
zasoba (128,48 t.ha-1) ako aj celkovd nadzemna biomasa (148,03 t.ha—-1) bola
pri veku 18 rokov zistend u zmie$saného porastu Castanea sativa Mill. s Quer-
cus petraea Liebl. Korelaéné vzfahy u vSetkych drevin vo vSetkych typoch po-
rastov maju tvar paraboly 2. stupria, pricom najtesnej$ie vzfahy si k hrib-
ke di,3.

pestovanie lesov; nadzemna biomasa; produkcia

Produkcia suSiny biomasy drevin je zavisla aj od tzv. indexu listo-
vej plochy, ktory je vyjadreny ako povrch listov§ch &epeli na jednotku
plochy pédy a od cCistej asimildcie, ktord predstavuje intenzitu foto-
syntézy na jednotku listovej plochy. Index listovej plochy a miera cistej
asimilédcie si zavislé od prostredia, ale aj od vyvojového Staddia a hustoty
jedincov (sponu) v populécii.

Zaujem mnohych autorov v minulosti sa obracal na korunu stro-
mov ako nositelku asimilanych orgadnov podmiefiujicich vy$ku pro-
dukcie dreva (Assmann, 1968; Boucek, 1966; Burger, 1947,
1950; Chroust, 1958; Jurc¢a, 1967, 1968; Korpel, 1964; Lemb-
cke, 1956; Mare§, 1970; Mayer, 1958; Polster, 1950; Stein-
hibel, 1973; Tok4ar, 1978, 1980a, b, 1982, 1983, 1984a, b; Vyskot
a kol, 1971; Walter, 1964; Weck, 1944 a ini).

V praci poukazujeme na tvorbu nadzemnej biomasy a jej vztah
k hridbke d,,, parametrom koruny a listovej ploche kortn u réznych ty-
pov mladych porastov gaStana jedlého (Castanea sativa Mill.), . duba
c¢erveného (Quercus rubra L.) a orecha Cierneho (Juglans nigra L.).

MATERIAL A METODY

Pokus sme zaloZili v roku 1976 na Trvalej vyskumnej ploche (TVP) v Hornych
Lefantoveiach, Lesny zavod Partizdnske, Lesna sprava Nitrianska Streda v tychto
porastovych typoch: nezmiefany porast gastana jedlého (Castanea sativa Mill.),
zmieSané porasty gastan jedly (Castanea sativa Mill) s dubom zimnym (Quercus
petraea Liebl), gastan jedly (Castanea sativa Mill) s lipou malolistou (Tilia cor-
data Mill.)) a gastan jedly (Castanea sativa Mill.) s borovicou lesnou (Pinus sil-
vestris L.). Vek drevin bol u ga$tana jedlého 13 rokov, u primieSanych drevin

LESNICTVI, 35 (LXII), 1989, & 3 241



14 rokov, Na jesenn v roku 1976 sa v porastoch urobila mierna droviiovd prebierka.
Vplyv prebierky na tvorbu biomasy sa posudil v roku 1981 (Tokar, 1986a). Vek
drevin bol pre gastan jedly 18 rokov a pre primieSané dreviny 19 rokov.

TVP pre nezmieSané porasty duba é&erveného (Quercus ruba L. pri veku
29 rokov a orecha ¢ierneho (Juglans nigra L.) pri veku 27 rokov sme zalozZili v roku
1983 na TVP Ivanka pri Nitre, Lesny zavod Palarikovo, Lesna sprava Nitra.

Na stanovenie fotosynteticky aktivneho povrchu listov a zistenie nadzemnej
biomasy sme pouzZili deS§trukény spésob merania (vzorniky). Pri stanoveni rozsahu
a spbésobu vyberu vzornikov sme vychadzali zo skutoénosti, Ze najvaési vplyv na
objemovy prirastok ma prirastok na kruhovej ploche (Korf a kol, 1972) a zZe
medzi kruhovou plochou a hmotnosfou stromu (jeho biomasou) je lmeérna zavis-
lost Owington a kol, 1968).

Celkovy rozsah vzormkov sme pre kazdd drevinu v poraste stanovili na 30
a rozdelili po hribkovych stuptioch podla ich percentudlneho zastipenia v hrib-
kovej Struktiure porastov (Tokar, 1978, 1985a).

“Na vzorniku sme merali hribku d;3 vysku stromu, dlzku a $irku koruny.
U kazdého vzornikla sme zistili hmotnosf kmera, konarov (Zivych a odumretych),
letorastov a listov na v&he zna¢ky Kamor s nosnosfou do 50 kg a s presnosfou
na 0,01 kg. Pre kaZzdi drevinu sme pri troch jedincoch, reprezentujicich stromové
triedy, z kazdej tretiny kmena, konarov, kondrikov letorastov a listov zobrali re-
prezentativne vzorky, ktoré sme laboratérne vysusili pri 105°C na stanoveme per-
centualneho podielu suéiny

Plochu listov sme pri drevinidch gastan jedly, dub zimny, dub ¢erveny, orech
¢ierny a lipa malolista zistili fotoplanimetrom (Janovicova a kol, 1974) na
troch reprezentativnych vzorkach (3 X 100 listov) a vypoéitali prevodovy koeficient
(hmotnost listov v ¢erstvom stave v kg; plocha listov v ¢erstvom stave v m?), ktory
sme pouzili na prepoéty pri vSetkych vzornikoch.

Na zistenie fotosynteticky -aktivneho povrchu ihlic pri borovici lesnej sme
pouzili Burgerovu poudku, podla ktorej 1 g d&erstvej hmotnosti ihlic ma 55 cm?
povrchu (Polster, 1950; sec. Steinhiibel, 1973).

Prepoéitané hodnoty plochy listov a celkovej nadzemnej biomasy sme pri
kazdej drevine dali do korelaénych vzfahov k hribke dj3, vyske stromu, dlzke
a $irke koruny. Vypoéty sa urobili na UVTK VSLD vo Zvolene na po¢itaéi
TESLA 200. Na vyjadrenie zivislosti sme pouzili piatich funkcii (y = a + bz,
Yy=a + bxr +cx, y=a + bxr + cx + dx5, y =a + b.logx, ¥y =a +
+ bx + c . log x). Vysledky poddavame v tabulkidch a v ukaZkovom grafickom
zobrazeni.

Podrobné tidaje o nadzemnej biomase a jej komponentoch u rdéznych porasto-
vych typov gastana jedlého pri rovnakych ekologickych podmienkach a pri veku
13 rokov sme publikovali v predchadzajicich pracach (Tokar, 1980a,b, 1982, 1983,
1984a), pri veku 18 rokov (Tokar, 1985a,b), u orecha ¢ierneho (Tokar, 1986),
u duba ¢erveného (Tokar, 1987). Tu kvdli objasneniu vzfahov uvadzame len
sumarne hodnoty nadzemnej biomasy a indexu listovej plochy (tab. I).

VYSLEDKY
NADZEMNA BIOMASA VO VZTAHU K PARAMETROM STROMOV

Pri hladani zavislosti nadzemnej biomasy od jednotlivfch para-
metrov stromov (hribka d,; vy3ka stromu, dl¥ka koruny, $irka Koruny
a plocha listov) sme pri pouZiti piatich funkcii zistili, Ze najvhodnejSou
funkciou je parabola 2. stupiia (index poradia 1). Tento poznatok po-
tvrdzujd aj vysledky dosiahnuté o indexe koreldcie medzi hmotnostou
suSiny nadzemnej biomasy od hribKky d;; u réznych porastov gaStana
jedlého (tab. II, obr. 1 a 2), aj u orecha ¢ierneho a duba Cerveného
(tab. III).

Aj pri vyjadreni zAavislosti nadzemnej biomasy od réznych para-
metrov stromov najvhodnejSou funkciou t.j. parabolou 2. stupiia sme
zistili, Ze najtesnej3ie vztahy si k hriabke d; ;. Tento poznatok sa zhodne
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I. Zakladné udaje porastov vybranych listnatych cudzokrajnych drevin — Basic data on the stands of selected exotic broad-
leaved species

V¢ 6861 — JALDINSHT

Zasoba T

i Vek Poget ; listovej

Drevina Lokalita Skupina stromov . celkovej loch )

(Porast) Eieand prive) lesnych objemu nadzemne;j plochy

P typov biomasy
roky [N.ha-1] [m3.ha-1] [t.ha-1] [ha.ha"1]
Castanea sativa Mill. CQ 18 5865 133,05 84,81 2,36
i Lefaqtovce
Castanea sativa Mill. (Nitrianska CcQ 18 4880 178,23 120,85 2,86
Quercus petraea Liebl. Streda) 19 526 8,21 7,63 0,21
Spolu 5406 186,44 128,48 3,07
Castanea sativa Mill. Lefantovce CQ 18 3069 92,55 75,48 1,67
Tilia cordata Mill. (Nitrianska 19 2559 33,84 20,49 0,48
Spolu Streda) 5628 126,39 95,97 2,15
Castanea sativa Mill, Lefantovce CQ 18 3177 68,49 46,35 1,39
Pinus stlvestris L. (Nitrianska 19 974 41,30 23,62 1,77
Spolu Streda 4151 109,79 69,97 3,16
Quercus rubra L. cQ 29 3328 262,80 175,49 6,02
Ivanka

Quercus rubra L. (Nitra) CQ 29 3706 193,05 134,63 4,95
Fuglans nigra L. 28 533 65,54 33,01 1,35
Spolu 4239 258,59 167,64 6,30
Fuglans nigra L. CQ 27 1093 245,28 117,44 4,90
Fuglans nigra L. CQ 28 1056 173,44 86,92 3,72
Quercus rubra L. Ivanka 29 856 28,40 20,62 0,84
Spolu (Nitra) 1912 201,84 107,54 4,56
Juglans nigra L. CQ 26 1412 134,41 88,31 3,60
Tilia cordata Mill. 22 4980 41,58 33,85 7,89
Spolu 6392 175,99 122,16 11,49
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II. Vyjadrenie korelaénych zavislosti hmotnosti sudiny nadzemnej biomasy od hribky di3 vzornikov u réznych typov porastu
gastana jedlého pri pouziti réznych funkecii na TVP Horné Lefantovce — The correlations between the weight of above-ground
dry matter and diameter dj3 in the sample trees in different types of Spanish chestnut stands (with the use of different

functions) in the permanent research area at Horné Lefantovce
4

Index koreldcie (Iyz) na TVP u drevin
Rok HE V. VIII. X. Index
(vek Funkcia pora-
porastu) Castanea Castanea Quercus Castanea Tilia Castanea Pinus dia
sativa sativa petraea sativa cordata sativa silvestris
Mill. Mill. Liebl. Mill Mill. Mill. L.
1976 y=a-+ bx 0,862 0,961 0,936 0,933 0,906 0,912 0,870 3
(13) ¥y =a + bx + cx? 0,914 0,978 0,980 0,940 0,922 0,931 0,915 1
y =a+ bx + cx2 -+ dx3 0,904 0,978 0,981 0,931 0,913 0,923 0,905 2
y=a-+b.logx 0,766 0,890 0,810 0,890 0,849 0,821 0,802 4
y=a+bx+c.logx 0,583 0,341 0,652 0,780 0,496 0,602 0,266 5
1981 y=a+ bx 0,958 0,980 0,958 0,984 0,922 0,944 0,929 3
(18) y = a + bx + cx? 0,959 0,991 0,985 0,991 0,986 0,954 0,977 1
¥y =a + bx + cx? -+ dx? 0,969 0,990 0,985 0,991 0,980 0,954 0,972 2
=aq-+b.logx 0,934 0,959 0,910 0,963 0,811 0,892 0,861 4
y=a-+bx +c.logx 0,894 0,769 0,980 0,814 0,142 0,944 0,829 5
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1. Graf korelacie medzi celkovou nadzemnou biomasou a hribkou di3 u Castanea
sativa Mill. na TVP Horné Lefantovce v roku 1981 v porastovych zmesiach: 1 —
nezmie$any porast Castanea sativa Mill.; 2 — zmieSany porast Castanea sativa Mill.
a Quercus petraea Liebl.; 3 — zmieSany porast Castanea sativa Mill. a Tilia cor-
data Mill.; 4 — zmieSany porast Castanea sativa Mill. a Pinus silvestris L. —
A diagram of the correlation between total above-ground biomass and diameter d;,3
in Castanea sativa Mill. in the research area at Horné Lefantovce in 1981 in the
mixed stands: 1 — unmixed stand of Castanea sativa Mill.; 2 — mixed stand of
Castanea sativa Mill. and Quercus petraea Liebl.; 3 — mixed stand of Castanea
sativa Mill. and Tilia cordata Mill.; 4 — mixed stand of Castanea sativa Mill. and
Pinus silvestris L.

y1 = —1343 + 3,595x + 0,0324 x2
Yz = 10,31 + 2,653 x + 0,4169 x?
y3s = —221 + 0,179 x + 0,2918 x?
yi = —055 + 0512 + 0,1890 x2

(kg)

0 4 3
Iy = 0,985

] I, = 0,986

0. k= 0,977

m n
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2. Graf korelicie medzi celkovou nadzemnou biomasou a hrubkou d;3 u Quercus
petraea Liebl. 1 — Tilic cordata Mill.; 2 — a Pinus silvestris L.; 3 — v zmieSanych
porastoch s Castanea sativa Mill. na TVP Horné Lefantovce v roku 1981 —
A diagram of the correlation between total above-ground biomass and diameter d; 3
in Quercus petraea Liebl. 1 — Tilia cordata Mill.; 2 — and Pinus silvestris L.;
3 — in mixed stands with Castanea sativa Mill. in the research area at Horné
Lefantovce in 1981

y1 = 3,07 — 1,584 x + 0,4320 x2
Yz = 479 — 1,867x + 0,3382 x2?
ys = 1447 — 3872x + 0,4088 x?
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III. Vyjadrenie korelaénych zavislosti hmotnosti suliny nadzemnej biomasy od
hrabky di,3 vzornikov u nezmieSanych porastov orecha é&ierneho (Juglans nigra L.)
a duba c¢erveného (Quercus rubra L.) pri pouziti réznych funkecii na TVP Ivanka
pri Nitre — The correlations between the weight of above-ground dry matter and
diameter di,3 in the sample trees in unmixed stands of black walnut (Juglans
nigra L.) and red oak (Quercus rubra L.) (with the use of different functions in the
research area at Ivanka pri Nitre)

Index koreldcie (Iyz)
Rok Funkcia Tndex
- Fuglans Quercus poradia
nigra L. rubra L.
y=a+ bx 0,900 0,887 4
y=a+ bx + cx2 0,956 0,913 1
1983 y=a + bx + cx® + dx? 0,956 0,912 2
y=a-+b.logx 0,744 0,778 5
y=a-+bx+c.logx 0,881 0,911 3

1V. Vyjadrenie tesnosti korelacii funkciou y = a + bx '+ cx? u suSiny nadzemnej
biomasy u roéznych typov porastov gastana jedlého na TVP Horné Lefantovce
v roku 1976 — The closeness of correlations expressed by the function y = a +
+ bx + cx? for above-ground dry biomass in different types of Spanish chestnut
stands in the research area at Horné Lefantovce in 1976

Index koreldcie (I yz:) pre z4vislost celkovej
Cislo Poriit nadzemnej biomasy od:
TVP drevina
(Greving) . viska | dizka | Sirka | plocha
128 stromu | koruny | koruny | listov
II. Castanea sativa Mill. 0,914 0,557 0,769 0,794 0,912
V. Castanea sativa Mill. 0,978 0,697 0,641 0,937 0,924
Quercus petraea Liebl. 0,980 0,765 0,563 0,917 0,875
VIII. Castanea sativa Mill. 0,940 0,697 0,782 0,767 0,880
Tilia cordata Mill. 0,922 0,684 0,463 0,830 0,936
X. Castanea sativa Mill. 0,931 0,797 0,773 0,902 0,867
Pinus silvestris L. 0,915 0,761 0,665 0,854 0,931
Index poradia 1 4 5 3 2

potvrdil ako pri gaStane jedlom (tab. IV a V), tak aj pri dube ¢ervenom
a orechu ¢iernom (tab. VI).

PLOCHA LISTOV KORUN VO VZTAHU K PARAMETROM STROMOV

Ako najvhodnejSia funkcia pre vyjadrenie zévislosti plochy listov
korin od jednotlivych parametrov stromov sa ukédzala opit funkcia pa-
raboly 2. stupfia (index poradia 1). Ako priklad uvddzame hodnoty in-
dexu koreldcie dosiahnuté u hridbky d;; pri rdéznych typoch porastov
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V. Vyjadrenie tesnosti koreldcii funkciou ¥y = @ + bx + cx? u suSiny nadzemnej
biomasy u roznych typov porastov gaStana jedlého na TVP Horné Lefantovce
v roku 1981 — The closeness of correlations expressed by the function y = a +
+ bx + cx? for above-ground dry biomass in various types of Spanish chestnut
stands in the research area at Horné Lefantovce in 1981

Index koreldcie (Iy-) pre zdvislost celkovej
Cislo Porast nadzemnej biomasy od:
TVP drevina
¢ ) d vyika dizka 8irka plocha
1.2 stromu | koruny | koruny listov
II. Castanea sativa Mill. 0,959 0,502 0,801 0,957 0,919
V. Castanea sativa Mill. 0,991 0,459 0,648 0,906 0,616
Quercus petraea Liebl. 0,985 0,605 0,810 0,879 0,879
VIII. Castanea sativa Mill. 0,991 0,339 0,643 0,848 0,917
Tilia cordata Mill. 0,986 0,921 0,877 0,664 0,988
X. Castanea sativa Mill. 0,954 0,758 0,799 0,617 0,915
Pinus silvestris L. 0,977 0,423 0,942 0,949 0,937
Index poradia 1 5 4 3 2

VI. Vyjadrenie korelaénych zavislosti ¥y = a + bx + cx? hmotnosti susiny nad-
zemnej biomasy v nezmieSanych porastoch Juglans nigra L. a Quercus rubra L.
v roku 1983 na TVP Ivanka pri Nitre — Correlations (y = a + bx + cx?) of the
weight of above-ground dry biomass in unmixed stands of Juglans nigra L. and
Quercus rubra in 1983 in the research area at Ivanka pri Nitre

Index korelicie (Iyz) pre zdvislost celkovej
Porast nadzemnej biomasy od:
(drevina) £ z

d vyska dlzka Sirka plochy
13 stromu koruny koruny listov
Juglans nigra L. 0,956 0,891 0,751 0,986 0,863
Quercus rubra L. 0,913 0,865 0,610 0,824 0,857

Index poradia 1 2 5 3 4

gaStana (tab. VII, obr. 3 a 4) a orecha ¢ierneho a duba ¢erveného (tab.
VIII), lebo sa zistilo, Ze najtesnejSie korelatné vztahy si pri vztahu
plochy listov od hribky d,; (tab. IX, X, XI).

NADZEMNA BIOMASA VO VZTAHU K LISTOVEJ PLOCHE KORUN

Asimilaény povrch korin je jednym z rozhodujicich ¢&initelov pro-
dukcCnej sposobilosti dreviny. Fotosyntetickd aktivita dreviny zavisi nie-
len od ekologickych podmienok oblasti pestovania a klimatického re-
Zimu roka, ale vo velkej miere aj od dedinych a fyziologickych vlast-
nosti dreviny. NaSe vysledky uk&zali, Ze najvhodnejSou funkciou na vy-
jadrenie zdvislosti hmotnosti suSiny nadzemnej biomasy vo v3etkych ty-
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VII. Vyjadrenie korela¢nych zavislosti plochy listov korin od hribky di 3 vzornikov u réznych typov porastov gastana jedlého
pri pouziti réznych funkcii na TVP Horné Lefantovce — The correlations between the leaf area of the crowns and diameter
d1 3 in the sample trees in different types of Spanish chestnut stands with the use of different functions in the research area
at Horné Lefantovce

Index korelacie (Iyz) na TVP u drevin
Rok II. V. VIII. X. Index
(vek Funkcia pora-
porastu) Castanea Castanea Quercus Castanea Tilia Castanea Pinus dia
sativa sativa petraea sativa cordata sativa stlvestris
Mill. Mill. Liebl. Mill. Mill. Mill. L.
1976 y=a+ bx 0,747 0,886 0,789 0,743 0,926 0,829 0,845 3
(13) ¥y =a+ bx + cx> 0,779 0,895 0,864 0,744 0,941 0,829 0,894 1
¥y = a+ bx + cx? + dx? 0,770 0,909 0,854 0,782 0,940 0,819 0,905 2
y=a-+b.logx 0,674 0,831 0,663 0,726 0,863 0,780 0,775 4
y=a-+bx+c.logx 0,551 0,855 0,495 0,754 0,532 0,675 0,520 5
1981 y=a+ bx 0,917 0,702 0,864 0,891 0,682 0,867 0,835 3
(18) ¥y =a+ bx.cx? 0,920 0,703 0,871 0,903 0,913 0,870 0,933 1
Yy =a+ bx + cx? 4 bx3 0,911 0,701 0,914 0,901 0,982 0,876 0,929 2
y=a-+b.logx 0,889 0,694 0,829 0,866 0,539 0,855 0,749 4
y=a-+bx+c.logx 0,848 0,604 0,877 0,731 0,920 0,860 0,731 5




3. Graf korelidcie medzi plochou listov [m2
a hrubkou di;3 u Castanea sativa Mill. 4,
na TVP Horné Lefantovce v roku 1981

v porastovych zmesiach: 1 — nezmie-

Sany porast Castanea sativa Mill.,; 2 — 49
zmieSany porast Castanea sativa Mill.
a Quercus petraea Liebl.; 3 — zmie$any
porast Castanea sativa Mill. a Tilia cor- g |
data Mill.; 4 — zmieSany porast Casta-

nea sativa Mill. a Pinus silvestris L. — 1
A diagram of the correlation between , |
the leaf area and diameter d; 33 in Casta-
nea sativa Mill. in the research area at
Horné Lefantovce in 1981. Mixed stands:
1 — unmixed stand of Castanea sativa
Mill.; 2 — mixed stand of Castanea sa-
tiva Mill. and Quercus petraea Liebl,;

3 — mixed stand of Castanea sativa y1 = —4,64 + 0,918 x — 0,0366 x2
Mill. and Tilia cordata Mill.; 4 — mixed yz = 0,89 + 0,229x + 0,0279 x2
stand of Castanea sativa Mill. and Pinus ys = 1,22 — 0,444 x + 0,0947 x2
silvestris L. ys = —3,60 + 1,312 x — 0,0260 x2
[mzl
i I1 =0,87 3
AP l,=0,913
N ;=0,933
20 1
-
10 - ‘ 2
4 1
——
L] é T 4l L) é T é 1l0 T 12 11.[cm]

4. Graf koreldcie medzi plochou listov a hriubkou di3 u Quercus petraea Liebl.
1 — Tilia cordata Mill.; 2 — Pinus silvestris L.; 3 — v zmieSanych porastoch
s Castanea sativa Mill. na TVP Horné Lefantovce v roku 1981 — A diagram of the
correlation between the leaf area and diameter di3 in Quercus petraea Liebl. 1 —
Tilia cordata Mill.; 2 — Pinus silvestris L.; 3 — in mixed stands with Castanea
sativa Mill. in the research area at Horné Lefantovce in 1981

y1 = —0,33 + 0,181 x + 0,0616 x2
y2 = 5,13 — 1,803x + 0,1716 x?
ys = 2331 — 6,774 x + 0,5329 x2

poch porastov gaStana jedlého (tab. XII) a orecha ¢ierneho a duba Cer-
veného (tab. XIII) je funkcia paraboly 2. stupiia (index poradia 1).

Z obr. 5 a 6 vidno, Ze najpriaznivejSie ekologické podmienky pre
tvorbu produkcie nadzemnej biomasy v zAavislosti od plochy listov ko-
rin sa pre ga$tan jedly vytvorili v zmieSanych porastoch ga3tana jedlé-
ho s lipou malolistou a dubom zimnym.

CELKOVA NADZEMNA BIOMASA, INDEX LISTOVEJ PLOCHY
A PRIEMERNY PRIRASTOK

Najvy$$ia zdsoba nadzemnej biomasy v suSine bola ako v roku
1976, tak aj v roku 1981 zistend v zmieSanom poraste ga$tana jedlého
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VIII. Vyjadrenie korelaénych zavislosti plochy listov korin od hribky di3 vzorni-
kov u nezmieSanych porastov orecha éierneho (Juglans nigra L.) a duba éerveného
(Quercus rubra L.) pri pouZiti réoznych funkcii na TVP Ivanka pri Nitre — The
correlations between the leaf area of the crowns and diameter dij3 in the sample
trees in unmixed stands of the black walnut (Juglans nigra L.) and red oak
(Quercus rubra L.) (with the use of different functions) in the research area at

Ivanka pri Nitre

Index koreldcie (Iyz)
; Index
k :
Ro! Funkcia o B poradia
nigra L. rubra L.

y=a+bx 0,715 0,804 4

y=a+ bx + cx? 0,864 0,853 1
1983 y =a + bx + cx? + dx3 0,859 0,836 2

y=a-+b.logx 0,534 0,690 5

y=a+ bx + c.logx 0,755 0,823 3

IX, Vyjadrenie tesnosti korelacie funkciou y = a + bx + cx? pre plochu listov

korin u rdéznych typov porastov gastana jedlého na TVP Horné Lefantovce v roku
1976 — Closeness of correlation expressed by the function y = a + bx + cx? for
the leaf area of the crowns in various stands of Spanish chestnut in the research
area at Horné Lefantovce in 1976

Index koreldcie (Iyz) pre zéavislost
Gislo Porast plochy listov kortin od :
TVP (drevina) - 5
d vyska dizka $irka
158 stromu | koruny | koruny
II. Castanea sativa Mill. 0,779 0,326 0,703 0,784
V. Castanea sativa Mill. 0,895 0,452 0,648 0,866
Quercus petraea Liebl. 0,864 0,651 0,524 0,870
VIII. Castanea sativa Mill. 0,744 0,584 0,716 0,673
Tilia cordata Mill. 0,941 0,536 0,367 0,812
X. Castanea sativa Mill. 0,829 0,622 0,784 0,766
Pinus stlvestris L. 0,894 0,748 0,738 0,755
Index poradia 1 4 3 2

s dubom zimnym. V tomto type porastov bola zistend aj najvy33ia celko-
vd produkcia nadzemnej biomasy v suSine (148,03 t.ha-1), ¢o oproti
nezmie$anym porastom je 48,03 % rozdiel (tab. XIV).

Najvy38iu hodnotu indexu listovej plochy (3,16 ha.ha~1), dosiahol
zmieSany porast gaStana jedlého s borovicou lesnou (tab. XIV). Pri po-
rovnani s nezmieSanym porastom sa u zmieSanych porastov dosiahol
—8,9 % (zmieSany porast gastan jedly — lipa malolistd) az +33,89 %
rozdiel (zmieSany porast gaStan jedly — borovica lesnd) v indexe listo-
vej plochy.
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X. Vyjadrenie tesnosti korelacie funkciou y = a + bx '+ cx? pre plochu listov
korin u roéznych typov porastu gasStana jedlého na TVP Horné Lefantovce v roku
1981 — Closeness of correlation expressed by the function y = a + bx + cx? for
the leaf area of the crowns in different types of Spanish chestnut stands in the
research area at Horné Lefantovce in 1981

Index koreldcie (Zyz) pre z4vislost
Gislo Potiit plochy listov kortin od:
TVP drevina)
( d vyska dizka Sirka
A28 stromu | koruny | koruny
II. Castanea sativa Mill. 0,920 0,292 0,647 0,935
V. Castanea sativa Mill. 0,703 0,147 0,863 0,850
Quercus petraea Liebl. 0,871 0,615 0,783 0,853
VIII. Castanea sativa Mill. 0,903 0,247 0,661 0,803
Tilia cordata Mill. 0,913 0,816 0,971 0,741
X. Castanea sativa Mill. 0,870 0,667 0,747 0,696
Pinus silvestris L. 0,933 0,348 0,918 0,856
Index poradia 1 4 3 2

XI. Vyjadrenie tesnosti korelacie y = a + bx 4+ cx? pre plochu listov korun
v nezmie$anych porastoch Juglans nigra L. a Quercus rubra L. v roku 1983 na
TVP Ivanka pri Nitre — Closeness of correlation expressed by the function y =
= a + bx + cx? for the leaf area of the crowns in unmixed stands of Juglans
nigra L. and Quercus rubrae L. in the research area at Ivanka pri Nitre in 1983

Index koreldcie (fyz) pre zavislost plochy listov kortn od:
Porgst
(drevina) d vyska dizka Sirka
13 stromu koruny koruny
Juglans nigra L. 0,864 0,604 0,610 0,869
Quercus rubra L. 0,853 0,678 0,615 0,893
Index poradia 2 3 4 1

Najvy3si priemerny periodicky prirastok su$iny nadzemnej biomasy
za roky 1977 aZ 1981 (14,53 t.ha~1) sa zistil v zmieSanom poraste gasta-
na jedlého s dubom zimnym (tab. XV), ¢o oproti nezmieSanym porastom
je 58,62 % rozdiel s podielom ga$tana jedlého 99,38 % (14,44 t.ha"1),
ako aj priemerny prirastok vekovy (7,86 t.ha~l.rok-1), o je oproti
nezmieSanym porastom 47,19 % rozdiel, priCom na gaS$tan jedly pripa-
da aZ 88,68 % (6,97 t.ha~1.rok1].

Najvy38ia hodnota priemerného periodického prirastku ako aj prie-
merného prirastku nadzemnej biomasy v su$ine na jednotku listovej
plochy bola zistend v zmieSanych porastoch ga3tana jedlého s lipou ma-
lolistou a gaStana jedlého s dubom zimnym. V porovnani s nezmieSanym
porastom je tento rozdiel u priemerného periodického prirastku 21,91
aZ 23,71 %, u priemerného vekového prirastku 13,72 aZ 24,34 %.
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XII. Vyjadrenie korela:én}"ch zavislosti hmotnosti su$iny nadzemnej biomasy od listovej plochy korin u réznych typov po-
rastov gastana jedlého pri pouziti roznych funkcii na TVP Horné Lefantovce — Correlations between the dry weight of the
above-ground biomass and the leaf area of the crowns in various types of Spanish chestnut stands (with the use of varlou:s
functions) in the research area at Horné Lefantovce

Index korelicie (Iyz) na TVP u drevin
Rok II. V. VIII. X. Index
(vek Funkcia pora-
porastu) Castanea Castanea Quercus Castanea Tilia Castanea Pinus dia
sativa sativa petraea sativa cordata sativa stlvestris
Mill. Mill. Liebl. Mill. Mill. Mill L
1976 y=a-+ bx 0,909 0,916 0,854 0,801 0,936 0,829 0,931 3
(13) ¥y =a+ bx + cx? 0,912 0,927 0,875 0,880 0,936 0,867 0,931 1
¥y =a+ bx + cx? + dx? 0,903 0,919 0,875 0,880 0,928 0,911 0,931 2
y=a+b.logx 0,869 0,908 0,868 0,854 0,894 0,790 0,826 5
y=a+bx+c.logx 0,861 0,829 0,858 0,854 0,559 0,748 0,170 4
1981 y=a-+bx 0,907 0,613 0,878 0,907 0,954 0,912 0,937 3
(18) y =a+ bx + cx? 0,919 0,616 0,879 0,917 0,988 0,915 0,937 1
Yy =a + bx + cx? + dx® 0,903 0,609 0,872 0,941 0,988 0,914 0,956 2
y=a+b.logx 0,924 0,613 0,851 0,899 0,850 0,904 0,923 4
y=a+bx+c.logx 0,904 0,614 0,831 0,869 0,680 0,822 0,333 5




XIII. Vyjadrenie korela¢nych zavislosti hmotnosti suliny nadzemnej biomasy od
listovej plochy kortin u nezmie$anych porastov Juglans nigra L. a Quercus rubra L.
pri pouziti réoznych funkcii na TVP Ivanka pri Nitre — Closeness of the correlations
between the (dry weight of the above-ground biomass and the leaf area of the
crowns in unmixed stands of Juglans nigra L. and Quercus rubra L. (with the use
of various functions) in the research area at Ivanka pri Nitre

. Index korelacie (Iyz)
" ’ T Fuglans Quercus Index
Rok i ankaa nigra L. rubra L. poradia
27 rokov 29 rokov
y=a+ bx v i’ 0,858 0,856 3
Yy =a + bx + cx? 0,863 0,857 1
1983 y =a + bx + cx? + dx3 0,860 0,854 2
v=a-+b.logx 0,772 0,850 5
y=a+bx+c.logx 0,793 0,855 4
kgl
40 4 3
1
30
20 I, = 0,919
Ih= 0,616
10, - 15= 0,917
1 L 0,915
2 6 10 14 (2

5. Graf korelacie medzi suSinou nadzemnej biomasy a listovou plochou korin
u Castanea sativa Mill. v roku 1981 (vek 18 rokov) v porastovych zmesiach: 1 —
nezmieSany porast Castanea sativa Mill.; 2 — zmieSany porast Castanea sativa Mill.
a Quercus petraea Liebl.; 3 — zmieSany porast Castanea sativa Mill. a Tilia cor-
data Mill.; 4 — zmieSany porast Castanea sativa Mill. a Pinus silvestris L. —
A diagram of the correlation between the dry matter of above-ground biomass and
the crown leaf area in Castanea sativa Mill. in 1981 (age 18 years) in the mixed
stands: 1 — unmixed stand of Castanea sativa Mill.; 2 — mixed stand of Castanea
sativa Mill, and Quercus petraea Liebl.; 3 — mixed stand of Castanea sativa Mill.
and Tilia cordata Mill.; 4 — mixed stand of Castanea sativa Mill. and Pinus sil-
vestris L.

Y1 = 3,487 + 3,191 x — 0,064 x2
yz = —3,794 + 6,668 x — 0,268 x?
y3s = —1,864 + 6,737 x — 0,281 x?
y4 = 0871 + 3,028x + 0,022 x?

Z rozboru vysledkov vidno, Ze vo vztahu k indexu listovej plochy pre
dosiahnutie vy33ej produkcie nadzemnej biomasy sa priaznivejSie eko-
logické podmienky pre gaStan jedly vytvaraja skor v zmieSanych po-
rastoch ako v nezmieSanych porastoch. Hodnoty priemerného perio-
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6. Graf korelacie medzi susinou nadzemnej biomasy a listovou plochou kortin v roku
1981 (vek drevin 19 rokov) u Quercus petraea Liebl. 1 — Tilia cordata Mill.; 2 —
a Pinus silvestris L.; 3 — v zmie$anych porastoch s Castanea sativa Mill. na TVP
Horné Lefantovce — A diagram of the correlation between the dry matter of above-
-ground biomass and the crown leaf area in 1981 (age of the trees 19 years) in
Quercus petraea Liebl. 1 — Tilia cordata Mill.; 2 — and Pinus silvestris L.; 3 —
mixed stands with Castanea sativa Mill, in the research area at Horné Lefantovce

Y1 = 1,494 + 2270x + 0,193 x2
Yz = 2,314 + 3,250 x — 0,017 a2
Ys = 4,967 + 1,244 x — 0,007 x?

dického prirastku ma jednotku listovej plochy si pre gaStan jedly vys-
Sie v zmieSanych porastoch ako nezmieSanych porastoch.

Podiel nadzemnej biomasy gaStana jedlého na celkovej produkcii je
v jednotlivfch typoch zmie3anych porastoch rozdielny, ¢o zavisi od
konkuren¢nych vztahov porastotvornych drevin po€as vyvoja porastov
(najvy38im podielom je zastipeny v zmieSanom poraste s dubom zim-
nym, najniZs$im s borovicou lesnou).

DISKUSIA

Vysledky o celkovej nadzemnej biomase potvrdzuji poznatky T o -
kara (1980a), o vy33ej produkcii nadzemnej biomasy v zmieSanych
porastoch ga$tana jedlého s dubom zimnym a lipou malolistou.

V zhode s vysledkami zistenymi pri zaloZeni pokusu (Tokéar,
1978, 1980a, b, 1982, 1983, 1984a, 1985b, 1986, 1987) sa uk&zalo, Ze z4-
vislosti nadzemnej biomasy a plochy listov kortn od hribky d,;, vy3ky
stromu, dlZky koruny ako aj nadzemnej biomasy od plochy listov ko-
rin maji u v3etkych drevin tvar paraboly 2. stupiia, pri¢om najtesnej-
Sie korelatné vztahy sa zistili k hribke d,;. Vyplyva z toho prakticky
poznatok, Ze vychovou porastov (prebierkami) ovplyviiujeme fyziolo-
gicky aktivny povrch listov kortn stromov, ktory adekvétne ovplyviiuje
hribkovy rast a ten zasa silne koreluje s tvorbou nadzemnej biomasy.

Vyjadrovanfm ro¢nej produkcie suSiny na jednotku listovej plo-
chy sa zaoberal Walter (1964, sec. Vyskot a kol, 1971). Pre
gastan jedly uvddza hodnotu 1,15 g.dm~2.rok~1. Pri porovnani s na-
Simi vysledkami vidno, Ze v na$ich podmienkach dosahuje gaStan jedly
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XIV. Zakladné udaje o nadzemnej biomase a listovej ploche u réznych typov 18roénych porastov gastana jedlého (Castanea
sativa Mill.) na TVP Lefantovce v roku 1981 — Basic data on the above-ground biomass and leaf area in various types of
18 years old stands of the Spanish chestnut (Castanea sativa Mill) in the research area at Lefantovce in 1981

Zisoba nadzemnej biomasy

Celkovd nadzemna
biomasa v roku 1981

Index listovej plochy

rok 1976 rok 1981 4soba + prebierky) v roku 1981
Cislo Porast o prebierke red prebierkou @ E
TVP (Drevinis) ROF precy
[t Index [t Index [t Index [t Index
e [%] k p [%] k = [%] k ki [%] k
+ha™]  lrvem| -7l " |rvpiL| -7l TvPIL| - b2l * |TveL
1. | Castanea sativa Mill. 38,98 | 100,00 | 100,00 | 84,81 | 100,00 | 100,00 | 96,21 | 100,00 | 100,00 | 2,36 | 100,00 | 100,00
V. | Castanea sativa Mill. 4866 | 87,17 | — 120,85 | 94,06 | — 125,44 | 88,08 | — 286 | 93,16 | —
Quercus petraea Liebl. 706 | 1283 | — 763 | 594 — 1698 | 11,92 — 0,21 684 | —
Spolu 55,82 | 100,00 | 143,20 | 128,48 | 100,00 | 151,49 | 142,42 | 100,00 | 148,03 | 3,07 | 100,00 | 130,08
VIII. | Castanea sativa Mill. 3134 | 7070 | — 7548 | 178,65 | — 84,54 | 76,80 | — 1,67 | 1671| -
Tilia cordata Mill. 1200 | 2930 | — 2049 | 2135 | — 2553 | 2320 — 048 | 2233 | —
Spolu 4433 | 100,00 | 113,72 | 95,97 | 100,00 | 127,15 | 110,07 | 100,00 | 114,40 | 2,15 | 100,00 | 91,10
X. | Castanea sativa Mill. 1538 | 4540 | — 4635 | 6624 | — 5304 | 6335 | ~— 13 | 439 | -—
Pinus silvestris L. 1850 | 5460 | — 2362 | 3376 | — 30,59 | 36,65 | — 1,77 | 5601 | —
Spolu 33,88 | 100,00 | 86,92 | 69,07 | 100,00 | 8250 | 83,73 | 100,00 | 87,03 | 3,16 | 100,00 | 133,89




XV. Vyvoj suSiny nadzemnej biomasy a priemernych roénych prirastkov u réznych typov 18roénych porastov Castanea sativa
Mill. na TVP Lefantovce — The development of the dry matter of above-ground biomass and average annual increments in
various types of 18 years old stands of Castanea sativa Mill, in the research area at Lefantovce

Priemerny periodicky prirastok

nadzemnej biomasy za rok 1977 az 1981

Priemerny prirastok (vekovy)
z celkovej nadzemnej biomasy

Vek
Cislo Porast na jednotku na jednotku na jednotku na jednotku
TVP (Drevina) plochy porastu listovej plochy plochy porastu listovej plochy
[t.ha-1. [%] Index ([g.dm~2.| Index | [t.ha™l. [%] Index |[g.dm=2. | Index
roky .rok1] L k TVP II.| .rok 1] |k TVP IL.| .rok-1] o k TVP II.| .rok-1] [k TVP II.
II. 18 Castanea sativa Mill. 9,16 100,00 100,00 3,88 100,00 5,34 100,00 100,00 2,26 100,00
V. 18 Castanea sativa Mill. 14,44 99,38 — 5,05 — 6,97 88,68 — 2,44 —
19 Quercus petraea Liebl. 0,09 0,62 - 0,43 - 0,89 11,32 — 4,25 -
- Spolu 14,53 100,00 158,62 4,73 121,91 7,86 100,00 147,19 2,57 113,72
VIII. 18 Castanea sativa Mill. 8,83 85,48 ~ 5,29 — 4,70 77,81 - 2,81 -
19 Tilia cordata Mill. 1,50 14,52 - 3,12 — 1,34 22,19 - 2,79 -
— Spolu 10,33 100,00 112,77 4,80 123,71 6,04 100,00 113,11 2,81 124,34
X. 18 Castanea sativa Mill. 6,19 85,85 — 4,45 2,95 64,69 - 2,12 -
19 Pinus silvestris L. 1,02 14,15 - 0,58 - 1,61 35,31 - 0,91 —
— Spolu 7,21 100,00 78,71 2,28 58,76 4,56 100,00 85,35 1,44 63,72




vy33iu ro¢nu produkciu biomasy a to v nezmieSanych, ako aj v zmie-
Sanych porastoch. Steinhiibel (1973) pre 5 aZ 15ro&nid borovicu
¢iernu pestovani v naSich podmienkach udédva thrnna roéni produkciu
2,5 g.dm~2.rok~!1 a pre smrek toho istého veku 1,7 g.dm~2.rok-1l. Pre
borovicu lesni uddva Owington (1957) ro¢nd produkciu suchej
substancie 1,7 g.dm~2.rok~1 pre podmienky Velkej Britdnie. Znovu sa
ukédzalo (Tokd&ar, 1980a, 1984a, 1985b), Ze fotosyntetickd aktivita dre-
viny z4avisi nielen od ekologickych podmienok pestovania (Grodnost
pody, typ porastu, vek drevin) a klimatického reZimu pokusného roka,
ale vo velkej miere aj od dedi¢nych a fyziologickych vlastnosti pestova-
ného taxénu. Asimilaény ppovrch je vSak jednym z rozhodujGcich &inite-
Tov produkénej sp6sobilosti dreviny.

ZAVER

V praci sa vyhodnocuje tvorba nadzemnej biomasy v ‘sudine a jej
vztah k hribke d,; vy3ke stromu, dlZke a 3irke koruny a listovej plo-
che kortin u réznych typov mladych porastov Castanea sativa Mill.,
Juglans nigra L. a Quercus rubra L. v skupine lesnych typov, Carpi-
neto-Quercetum.

Najvy33ia zdsoba (128,48 t.ha-1) ako aj celkovd nadzemnd bioma-
sa (148,03 t.ha"l) bola pri veku 18 rokov zistena u zmie3anych po-
rastov Castanea sativa Mill. a Quercus petraea Liebl.

Pri Quercus rubra L. a Juglans nigra L. st pri veku 29 rokov naj-
produktivnejdie nezmieSané porasty Quercus rubra L. (175,49 t.ha-1).

Zé&vislosti nadzemnej biomasy a plochy listov kortn od hribky
d,,, v§8ky stromu, dlZky a 3irky koruny ako aj nadzemnej biomasy od
plochy kortn maji u v3etkych drevin vo v3etkych typoch porastov tvar
paraboly 2. stupfia, pri¢om najtesnejSie korelacné vztahy sa zistili
k hrabke d, ;.
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Doslo dna 17. 4. 1987

TOKAP, ®. (UHctutyT aeHapo6uonoruu CAH, AeHapapuit MnbiHaHbl) : OTHOWeHHR Hag
38MHOi GUOMacChl B NPOAYKTUBHOM NPOCTPAaHCTBE Pa3HbiX THUNOB HACAXACHHA MHCTBEHHbLIX
3apyGexHbix nopoga. Lesnictvi, 35, 1989 (3) : 241-259.

B pa6oTte oueHuWBalOT (hOPMUPOBAHUE HAA3EMHOW GUOMAaCChl B CyXOM BEWECTBE M €e OTHO-
weHWe K KpynHon gpeBecuHe d1,3, BbiICOTE AEPEBbS ANUHE W LWHUPHUHE KPOHblI W NUCTOBOWH
nnowaau KpoH Y PpasHbix TMNOB MONOAbIx HacaxaeHuin Castanea sativa Mill,, Junglas
nigra L. v Quercus rubra L. B rpynne necHbix Tunos Carpineto-Quercetum. Cambin
BbiCOkWit 3anac (128,48 T.ra—1) kak m BCA Hap3eMHas Guomacca (148,03 T.ra—1l) Gbina
B BO3pacTe 18 ner ycCTaHOBNeHa y CMewaHHoro HacaxaeHus Castanea sativa c Quercus
potraea Liebl. KoppensuMoHHble OTHOLIEHUS Yy BCEX APEBECHbIX NOPOA BO BCEX THNax
HaCaxAeHHi MMEIOT TUn napa6onbl 2-0M CTEeneHW, npuuem Hainbonee TeCHble OTHOLWEHHN
MMEIOTCS Y KPYNHO# ApeBecuHbl di,3.

BblpawMBaHue Necos; Haa3eMHas 6MOMBCCB; npoaykuus
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TOKAR, F. (Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum MIlynany): Relationships within
the Above-ground Biomuass in Various Types of the Stands of Exotic Broadleaved
Woody Species. Lesnictvi, 35, 1989 (3) : 241-259.

The production of above-ground biomass dry matter and tts relationship to diameter
dy3, to tree height, crown length and width, and crown leaf area, are evaluated in
various types of the young stands of Castanea sativa Mill., Juglans nigra L. and
Quercus rubra L. in the Carpineto-Quercetum forest type group. At the age of
18 years, the largest growing stock (128.48 t per ha) and the largest total above-
-ground biomass (148.03 t per ha) were recorded in the mixed stand of Castanea
sativa Mill. and Quercus petraea Liebl. The correlations for all the woody species
in all types of stands have the form of degree 2 parabola and the closest relation-
ships are those to diameter di .

sylviculture; above-ground biomass; production

TOKAR, F. (Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum Mlynany): Beziehungen der
oberirdischen Biomasse im Produktionsraum wverschiedener Bestandstypen auslin-
discher Laubholzarten. Lesnictvi, 35, 1989 (3) :241-259.

In der Arbeit wird die Bildung oberirdischer Biomasse in Trockensubstanz und
ihre Beziehung zum Brusthéhendurchmesser, zur Baumhdhe, zur L#énge und zur
Breite der Krone, und zur Blattfliche der Kronen bei verschiedenen Typen der
Jungbestinde von Castanea sativa Mill.,, Juglans nigra L. und Quercus rubra L. in
der Waldtypengruppe des Carpineto-Quercetum eingeschitzt. Der hdchste Vorrat
(128,48 t.ha-1) als auch hochste oberirdische Gesamtbiomasse (148,03 t.ha-1) wur-
den im Alter von 18 Jahren beim Mischbestand von Castanea sativa Mill, und
Quercus petraea Liebl. festgestellt. Die Korrelationsbeziehungen bei allen Holzarten
in allen Bestandstypen haben die Form einer Parabel des 2. Grades, wobei engste
Beziehungen zum Brusthéhendurchmesser bestehen.

Waldbau; oberirdische Biomasse; Produktion

Adresa autora:

Ing. Ferdinand Tokar, CSc, Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum Mlyfnany,
Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepéany
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RECENZE

EKONOMICKO-MATEMATICKE METODY A MODELY V PLANOVANI A RIZENI
Korobov P. N.
LTA, Leningrad 1987, 81 s.

Leningradska lesotechnickd akademie vydala v roce 1987 uéebni pomucku,
ktera se zabyva aktualni problematikou uplatnéni automatizovanych systému rizeni
v lesnim prumyslu. Jeji autor vychdzi z piresvédéeni, Ze pouzivani .dosavadnich
tradi¢nich metod planovani a Fizeni jiZ nemulZe zajistit optimalni feSeni novych
ukold, které jsou v sou¢asné dobé ukladany ekonomické sfére predevsim v 'souvis-
losti s rozSifovanim samostatnosti podniki.

Publikace je uréena nejen pro studenty oboru ekonomika a frizeni lesniho
hospodarstvi, ale také pro inZenyrsko-ekonomické pracovniky vyrobnich podniku,
ktefi se v komplexu lesniho prumyslu zabyvaji planovanim rozvoje a rozmisténi
vyroby. Brozura jim ma usnadnit ziskani zakladnich poznatkt o matematickych
metodach, modelech planovani a reSeni téchto uloh pomoci vypoéetni ‘techniky.

Autor, profesor matematiky, v uvodu dokazuje, Ze vynikajicich védeckych
uspéchu v kosmonautice, fyzice a jinych oborech bylo dosazeno jen diky vyuzivani
matematického aparatu. Zduraznuje, Ze pravé ekonomika (ve svém SirSim pojeti)
nutné potrebuje zdokonaleni, ponévadZ je zakladnou rozvoje vSech oblasti lidské
¢innosti. Optimalizaci reSeni vyrobné-ekonomickych tloh umozni jejich kvantita-
tivni analyza pomoci matematickych metod. Tyto metody budou postupné zahrno-
vat stdle $ir$i okruh reSenych problematik. V navaznosti na typy uloh uvadi autor
&tyri hlavni skupiny reSeni: standardni procedury, ekonomicko-matematické metody
optimalizace, systémova analyza a expertizné-heuristické metody. Uvedena uéebni
nomucka je zamérena na problémy optimalizace v planovani.

Prvni kapitola obsahuje tfi matematické metody optimalizace vyrob-
1tho programu:

— model optimalizace planu vyroby podnikli ve vyrobnim sdruzeni se zaméfenim
na podniky lesniho primyslu,

— model optimalizace vyrobniho programu prumyslové ¢innosti sdruzeni téZebnich
nodniku,

-— model optimalizace vyrobni ¢innosti sdruzeni podnikt plavby dreva.

Jednotlivé modely vychazeji z limitovanych kapacitnich moznosti kazdého pod-
rniku (surovinové zdroje, vyrobni kapacity, pracovni sily, finanéni prostiedky na
nvestice apod.) a z direktivné stanovenych ekonomickych ukazateli a ro¢nich do-
lavek. Nawvazuji pak na dlouhodoby program technického -rozvoje, strednédobé
>lany rozvoje narodniho hospodaistvi a na pétileté, prip. roéni plany ekonomického
2 socialniho rozvoje narodniho hospodarstvi, vyrobniho sdruzeni a podniku.

Cilem prvniho modelu je stanoveni objemu vyroby surového drivi a reziva
dle sortimentt pro kazdy podnik tak, aby byl zabezpefen maximalni efekt ¢innosti
vyrobniho sdruzeni béhem celé pétiletky. Druhy model optimalizuje ro¢ni plany
vyroby sortimenti surového drivi podle drevin, dodavatelskych mist a odbératelt
(véetné vlastni spotifeby) a s ohledem na stanovené etaty. Treti, nejslozitéjs$i model
sméiuje k optimalizaci podrobnych roénich plant podniku, které se zabyvaji pla-
venim drivi.

Ve druhé kapitole je uveden zpusob optimalizace oblastniho planu roz-
voje a rozmisténi vyroby lesniho primyslového komplexu.

Treti kapitola obsahuje model optimalizace pofadi osvojeni lesnich ‘'su-
rovinovych zdroju lesnimi téZebnimi podniky.

Pouziti uvedenych pomérné slozitych modelt by nebylo mozZné bez poéitaét.
Proto je ¢tvrta kapitola vénovana aplikaci vypoc¢etni techniky. Na popis
matice vstupnich tdaju navazuje metodika jejich matematické formulace a meto-
dika reSeni zformulovanych uloh na podéitaéi.

Uk&ebni pomuicka P, N. Korobova obsahuje fadu vyznamnych informaci,
shrnutych do 86 matematickych formulaci. Zvlasté cenna na této publikaci je sku-
teénost, ze se autorovi podafrilo vSechny modely ovérit v provoznich podminkéach.

Pro ¢eskoslovenské specialisty v oboru automatizovanych systému rizeni budou
pravdépodobné nejzajimavéjsi prvni dva modely z prvni kapitoly. Ucebnice si
nesporné zaslouzi pozornost vSech pracovnikit v planovani a fizeni lesni vyroby,
ponévadz nazorné ukazuje cestu ke zvySeni urovné jejich ¢innosti.

Ing. Ludmila: Kudrleowvd, lesnickd fakulta VSZ, 613 00 Brno



NEKTERE Z PRICIN OBJEMOVYCH ROZDILU PRI DRUHOVANI
SUROVYCH KMENU

J. Dejmal

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Nékteré z pfi¢in objemovych roz-
dili pii druhovdni surovych kmeni. Lesnictvi, 35, 1989 (3) : 261-268.

V poslednich desitiletich nabyva v lesnim hospodarstvi CSSR prevahy téZebni
metoda surovych kment, priéemz se objem vyroby v lese zjisfuje na podkladé
krychleni vytéZenych kmeni pomoci Huberovy metody. Vzhledem ke znamym
vlastnostem Huberovy metody dochazi vSak pfi krychleni nekricenych suro-
vych kmeni k nadhodnocovani objemu vytéZeného drivi. Takto vznikla fik-
tivni manka dosahuji ro¢né na lesnich podnicich milionovych hodnot a budi
proto opravnéné starosti lesnickych ekonomu. Od 1. Fijna 1987 bylo zavedeno
v CSR s celostatni platnosti krychleni dfivi podle novych tabulek (zaloZenych
v8ak opé&t na Huberové metodé), jejichz autorem je ing. M. Siméanek, CSec.
Vzhledem k tomu, Ze zminéné krychlici tabulky zaokrouhluji viechny objemy
na jedno desetinné misto m3, objevily se mezi pracovniky lesniho provozu
domnénky, Ze nové tabulky zpusobi dal$i disproporce mezi skuteénym obje-
mem a objemem zjifténym podle novych tabulek. Clidnek shrnuje vysledky
Setfeni této otazky. Na podkladé vysledku statistického zpracovani vlastniho
empirického materidlu bylo zjisténo, Ze se vysledky krychleni nekricenych
smrkovych kmenti pomoci oficidlnich tabulek (CSN 40 0007) li§i od pfesného
objemu celého statistického souboru o +2,475%,, diference pii pouziti novych
tabulek ¢&ini +3,249 %;; rozdil mezi vysledky krychleni pomoci obou tabulek
¢ini tedy jen +0,774 %, Rozdil je s prihlédnutim k pFesnostemm metod krych-
leni dFivi zanedbatelny. Autor navrhuje zavedeni opravnych koeficientd, které
by v z&vislosti na $tihlostnich koeficientech téZenych kmend korigovaly mad-
hodnocené vysledky krychleni Huberovou metodou,

krychleni diivi; Huberova metoda; manka z manipulace dfivi na skladech

© V poslednich desitiletich trvale nariistaji na hlavnich skladech les-
niho hospodafstvi rozdily mezi evidenénim objemem dFivi, které bylo
na sklad dodéano, a objemem sortimentd dfivi, které byly ze skladu vy-
expedovany. Tato tzv. ,manka z manipulace“ dosahuji v rdmci podniko-
vych Feditelstvi statnich lest roén& — finan&n& vyjaddfeno — miliéno-
vych hodnot (nap¥. u JmSL P¥ Brno v roce 1987 vice jak 7 miliont
Ké&s!), nepfiznivé ovliviiuji dosaZené hospodéarské vysledky a pilisobi
ekonomiim pochopitelné starosti. A pfitom je nepochybné, Ze v podstatné
vétSiné pfipadd jde pouze o fiktivni ztrdty na objemu drivi, které jsou
zplsobeny nepiesnostmi pouZivanych metod krychleni dfivi — Rozhod-
nutim MLVH CSR z ¥jna 1987 (Vé&stnik MLVH CSR & 20) bylo s celo-
statni platnosti zavedeno pro vnitropodnikovou potFebu krychleni dFivi
podle tabulek sestavenych ing. M. Siméankem, CSc., jejichZ podsta-
tou je zjednoduSeni a zaokrouhleni hodnot obsaZenych v CSN 48 0007
Tabulky objemu kulatiny podle stfedové: tloudtky (z 4. 1. 1959). Zavedeni
zjednodusenych tabulek pro Kkrychleni d¥ivi podle ' ,teplické“ metody
vzbuzuje u nékterych pracovnikii lesniho provozu nové obavy, zda je-
jich pouZivani nepovede k- dal$imu néaristu manipulaénich mank: —
Rozhodl jsem se, pro informaci pracovnikii lesnické praxe, danou proble-
matiku-orientacné provéfit.
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METODA

V naSem lesnim hospodaistvi pouzivané tabulky pro zjisfovani objemu vyiezu
diivi (CSN 48 0007, CSN 480009 i ,teplické“ tabulky) jsou sestaveny na podkladé
Huberovy metody, ktera je u nas jiZ pouzZivana déle jak stoSedesat let (!). Za tu
dobu se desitky badatelt vénovaly studiu jeji presnosti a pouzitelnosti (Bozdéch,
1969); je nepravdépodobné, Ze by bylo moZno v tomto sméru dospét k novym po-
znakum. — Nemeéni-li se Huberova metoda, méni se zato okolnosti, za jakych je
krychleni dfivi podle této metody provadéno, zejména povsechny charakter vyrezi,
jejichz objem je zjisfovan, Velky rozmach mechanizace téZebniho a dopravniho
procesu vyroby diivi, ke kterému v CSSR doslo v uplynulych t¥ech desitiletich,
umoznuje dopravovat od pafezu podstatné hmotnéjsi bfemena, neZ tomu bylo po
celou predchéazejici epochu ruéni a potazni prace. ZvétSujici se tazna sila a nosnost
lesni techniky vytvareji pifedpoklady pro S§ir$i moznosti aplikace metody surovych
kment (nebo perspektivné celych, resp. délenych stromi) a pienaseni koneéného
druhovani sortimentl drfivi na hlavni sklady. Potfeba ziskat podklady pro hospo-
darskou evidenci a podklady pro odménovani délniku v téZebni éinnosti nuti zjis-
fovat objem vytézeného diivi na lokalité P (porost). Vzhledem k sou¢asnému stavu,
kdy vysledkem téZebni ¢innosti v jehliénatych porostech je prevazné surovy kmen,
zjistuji se proto pomoci Huberovy metody ve stoupajici mife objemy surovych
kment. V dusledku notoricky znamého faktu, Ze Huberova metoda dava tim pres-
néjsi vysledky, ¢im krat$i jsou krychlené vyiezy (— a obracené tim nepresnéjsi
vysledky, ¢im delsi jsou vyrezy), se pak nelze divit, Ze soucéet objemu sortimenti
dfivi, které byly ze surovych kmenu vydruhovany, se lisi ¢asto dost vyznamné od
objemu surovych kmenu, které byly k vydruhovani predany. — Nova je jen otaz-
ka, nakolik popsany stav muZe ovliviiovat krychleni podle ,teplickych® tabulek,
jejichZz pouzivani je nyni pro vnitropodnikovou evidenci celostatné zavazné.

Vysledky krychleni smrkovych surovych kmenti pomoci CSN 48 0007 Tabulky
objemu kulatiny podle stiedové tloustky (z 4. 1. 1959), pomoci CSN 40 0009 Tabulky
objemu kulatiny bez kury podle stfedové tloustky méfené v kufe (z 27. 8. 1975),
a pomoci zjednodu$enych ,teplickych® tabulek podle Simanka (MLVH CSR,
1987) jsem istudoval na reprezentativnim vybéru 410 smrkovych kmenti, pochazeji-
cich z kontrolni plochy MAB (LZ  Rajec-Jestiebi, LS Rajec nad Svitavou, por.
209 Cl, typologicka jednotka 5k2, hospodaisky soubor 51, nadmotska vyska 620 m,
vék 64 az 73 roku, zastoupeni dfevin SM 100 Y%, zakmenéni 11); biometricka méfeni
z tohoto porostu mné byla dana k dispozici dik pochopeni akademika M. Vysko-
ta (Pfehled vzorniku tab. I).

Vysledky krychleni nekracenych surovych kment podle zminénych krychlicich
tabulek jsem na daném souboru vzornikii porovnaval s objemy surovych kment,
ktery jsem zjistoval Huberovou metodou po dvoumetrovych sekcich, pfiéemz jsem
stfedové tloustky sekci (cm b. k.) prevzal z Korsunovych tabulek kmenovych pro-
fila (Korsun, 1961). Pro kontrolu jsem vypodtené objemy surovych kmeni po-
rovnal s hodnotami, které udavaji exaktni objemové tabulky pro smrk autoru
Hubaé¢ a Panek (1983). Byly-li objemy zaokrouhleny na dvé desetinna mista,
pak se objemy surovych kmenu, zjisténé obéma popsanymi zpusoby, naprosto sho-
dovaly; tim bylo potvrzeno, Ze objemy surovych kment, které jsem ziskal pomoci
tabulek kmenovych profill, lze povaZovat za spravné, a muZeme je tedy brat za
zdaklad porovnavani vysledkit krychleni pomoci tabulek, jejichz presnost méla byt
zkoumana. Empiricka data byla zpracovana obvyklymi metodami matematické sta-
tistiky.

VYSLEDKY

Pro nedostatek mista uvadim vysledky krychleni nekrdcenych, smr-
kovych surovych kmendl jen pro vyetni tlouStku 16 cm s k. (tab. II).
Z tabulky vyplyvd, Ze objem surovych kment, zjistény pomoci CSN
48 0007, se liS1 od objemu pfesného (tj. zjiStovaného po dvoumetro-
vych sekcich) od —7,69 % do +2,40 %, v zdvislosti na hodnoté& Stihlost-
niho koeficientu; tim byl jen potvrzen zndmy poznatek o z&avislosti
pfesnosti Hubertovy metody na sbihavosti krychlenych kmenf. Diference
objemd surovych kmeni, zjist&nych podle ,teplickych® tabulek, kolisaly
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I. Pfehled vzorniki — drevin SM — A survey of sample trees — spruce

LZ Réjec-JestFebi, LS Rajec nad Svitavou, parcela 209 C1

loustkova tf
Tlous c(r)x‘:és t;.ida dis P{(l)(ic]zt B 1) 2 [%]
8,00 — 11,99 15 14,87 134,20
12,00 — 15,99 77 16,99 121,80
16,00 — 19,99 120 19,45 108,49
20,00 — 23,99 110 21,84 100,24
24,00 — 27,99 58 23,03 90,98
28,00 — 31,99 30 23,65 80,57
- 410 hm = 20,28 2) 7 = 105,20 2)

1) pramérna vyska vzornikii dané tloustkové tfidy
2) véazeny pramér celého souboru
3) Stihlostni koeficient (A, : d1,3¢m)- 100 %

v zdavislosti na hodnoté Stihlostniho keeficientu jeSté vyraznéjSim zpi-
sobem.

Po pocetnim vyrovnéni vySek vzornikd byly stejnym zplsobem zjis-
tény objemy surovych kmen@ pro vSechny uvaZované vycetni tloudtky
(dy; cm s k.) a primérné vy3ky (h,). Vysledky jsou shrnuty v tab. III.
V celém souboru se opé&t projevila linedrni zdvislost velikosti rozdfld
mezi pfesnym objemem, zjiStovanym po dvoumetrovych sekcich, a ob-
jemy stanovenymi pomoci CSN 48 0007 na priimé&rném Stihlostnim koe-
ficientu. ZjiSt€nou linedrni zavislost je moZno vyjadFit matematickym
vztahem:

yo, = 47,226 — 0,443 x (1)
Tyz = 0,696
d = 4,493 Y%

Korelace mezi §tihlostnim koeficientem a primérnou diferenci
zjisténého objemu surového kmene neni prili§ t€sné, coZ v3ak miZe byt
ovlivnéno i zvolenym poctem tlouStkovych tfid a jejich rozpéti. Z tab.
III je patrno, Ze vysledky krychleni pomoci ,teplick§ch“ tabulek v po-
rovndni s pfesnym objemem surovych kmeni vykazuji vétsi kladné i z&-
porné odchylky, neZ tomu je pFi krychleni pomoci CSN 48 0007.

Na podkladé doposud uvedenych vysledkli Setfeni nelze jesté, po-
dle mého nézoru, vyslovit koneény posudek o ipfesnosti t&ch nebo onéch
tabulek pro krychleni dfivi, nebot vysledky se vztahuji jen k jednotlivfm
vyCetnim tlouStkam (a pfisludnym primérnym Stihlostnim koeficienttim),
a nevyjadifuji primér za cely statisticky soubor. Vzhledem k tomu, Ze
bylo na hladin& vyznamnosti p = 95 % prokédzdno. Ze rozdé&leni Cet-
nosti vzornikil v jednotlivych tloustkovych t¥idach odpovidd normélnimu
rozdéleni, bylo pro normé&lni rozdéleni Cetnosti kmenli vypocitdn véa-
Zeny aritmeticky primér diferenci vysledkl krychleni nekrdcenych smr-
kovych surovych kment pomoci CSN 48 0007 a ,teplickych“ tabulek. By-
ly ziskdny nésledujici vysledky:
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6861 — JALDINSIT ¥92

1I. Vysledky krychleni nekracenych surovych kmenu ruznymi postupy — Results of cubing tree-length logs by different methods

drevina: SM, d;3 = 16 cm s k.

Objem surovych kment 6) Rozdily krychleni
1 ?) % ‘) %) m3 b. k. A
d1.3 h 0/ d1/2 Tloustka d1/2
cm s k. m % cm b. k. | kiryecm | cm s k. i il d—a ot
' a b ¢ dx da
a a a a
12 75,0 10,1 0,7 11 0,104 | 0,096 | 0,102 0,1 0,1 —7,69 — 1,92 — 3,85 — 3,85
14 87,5 10,5 0,7 11 0,123 | 0,121 | 0,119 0,1 0,1 —1,63 — 3,25 — 18,70 — 18,70
16 16 100,0 10,7 0,8 12 0,144 | 0,144 | 0,161 0,2 0,2 0,00 +11,81 + 38,89 + 38,89
18 112,5 10,8 0,9 12 0,165 | 0,165 | 0,181 0,2 0,2 0,00 + 9,70 +21,21 +21,21
20 125,0 11,0 0,9 12 0,186 | 0,190 | 0,201 0,2 0,2 +2,15 + 8,06 + 7,53 + 7,53
22 137,5 11,1 1,0 12 0,208 | 0,213 | 0,229 0,2 0,2 +2,40 +10,10 — 3,85 — 3,85

1) hm pfevzaty z tabulek kmenovych profila (Korsun, 1961)
2) 7 Stihlostni koeficient (Am : d1,3em).100 %
3) dy;2 cm b. k. vyCteny z tab. kmenovych profila (Korsun, 1961)
4) tloustka kury prevzata z Bozdéch, 1975
5) dyj2 cm b. k. + tloustka kury; zaokrouhleno na celé cm
6) a) suma objemu 2m sekci; tloustky sekci z tab. kmenovych profilu
b) objem vypoéten ze vztahu vm3 = 0,7854.km.d%1,2m b. k. (CSN 48 0007)
c) objem zjistén z CSN 48 0009
d;) objem zjiitény podle teplickych tabulek, tab. 1A (di;2cm b. k.) (MLVH, 1986)
d» objem zji§tény podle teplickych tabulek, tab. 3A (di)2cm s. k.) (MLVH, 1986)



II1. Relativni rozdily oﬁjemu nekracenych surovych kmenu krychlenych pomoci riznych tabulek — Relative differences in the
volumes of tree-length logs determined with the aid of different tables

drevina: SM, rozpé&ti vyéetnich tlousték dj 3 14—24 cm s k.

6861 — JALDINSIT

€92

d }5 Objem surovych kmenut Relativni rozdily
1) 2) 1/2¢cm m3 b. k. A%
i Fim n % D) 9 D)
cm s k. = - —
. Bk- sk a 5 da L d1—~a =g

a a b
14 17,1 122 9 10 0,123 0,109 0,1 —11,382 — 18,699 — 8,257
16 18,4 115 11 12 0,169 0,175 0,2 + 3,550 + 18,343 + 14,286
18 19,5 108 12 13 0,222 0,220 0,2 — 0,001 — 9,910 — 9,091
. 20 20,6 103 13 14 0,284 0,273 0,3 — 3,873 + 5,634 + 9,890
22 21,5 98 15 16 0,353 0,380 0,4 + 7,649 +13,314 + 5,263
24 22,3 93 16 17 0,429 0,448 0,5 + 4,429 + 16,550 +11,607

1) podetné vyrovnané vy3ky vzornikil z pokusné plochy

2) §tihlostni koeficient

3) d1jzem b. K. zjiiténa z.d1,3em s k. pomoci pfevodni tabulky (Tech. pfir. les., 1964)
dij2¢m § ki = dyj2em b. k. + dvojnisobnd tloustka kiry podle Bezdé&cha (1975)

4) suma objemt 2m sekci; tloustky sekci z tab. kmenovych profila (Korsus, 1961)

5) objem vypoéten ze vztahu vm® = (0,7854.hm.d%1 2cm b. k.) (CSN 48 0007)

6) objem zji¥tén pomoci teplickych tabulek 3A (d1j2em s k.) (MLVH, 1986)




a) primérnd diference mezi objemem pFesnym (tj. zjiStovanym po
dvoumetrovych sekcich) a objemem zji¥t&nym podle CSN 48 0007 &ini:

A% = +2,475 %,

b) primérnéd diference mezi objemem pfesnym a objemem zjiSté-
nym podle ,teplickych® tabulek &inf:

A% = +3,249 U,

c) primérny rozdil mezi diferenci objemu surovych smrkovych kme-
nl, stanoveného pomoci CSN 48 0007 a ,teplickych” tabulek, a objemu
pfesného (tj. zjiStovaného po dvoumetrovych sekcich), €ini:

3,249 % — 2,475 % = +0,774 % (2)
ZAVERY

Vysledky provedeného orientacniho Setfeni potvrdily, Ze pfresnost
zjiStovani objemu surovych kmenli postupy, které jsou zaloZeny na Hu-
berové metodé, je zavisld na sbihavosti krychlenych kmendi (resp. na
jejich 3tihlostnim koeficientu). V Sirokém priméru vyjddfeném funkci
(1) se projevuji u surovych kment zkoumaného souboru se Stihlostnim
koeficientem niZ$im jak 106,6 % chyby kladné, u kment se $tihlost-
nim koeficientem nad 106,6 % chyby z&d&porné; je proto moZno na
zdkladé Stihlostniho koeficientu téZenych kmenti v jednotlivych pFipa-
dech odhadovat presnost vysledku krychleni surovych kmeni pomoci
Huberovy metody.

Ukazalo se, Ze v ramci jednotlivych tlouStkovych tfid jsou diference
mezi skuteénym objemem surovych kmeni (zjiStovanym po dvoumetro-
vych sekcich) a vysledky krychleni na zdkladé stfedové tloustky ne-
krdacenych surovych kmenti a jejich délky pomoci CSN 48 0007 (nebo
pomoci ,teplickych“ tabulek) velmi zna¢né, dosahujici fd4dové i n&kolika
desitek procent, a to op&t v zAavislosti na sbihavosti krychlenych kmeni.
UvaZujeme-li v8ak vSechny téZené kmeny jako jeden statisticky soubor
(s norméalné rozloZenou ¢etnosti kmenii v jednotlivych tFidach vycetnich
tlousték ), pak je z hlediska moZné presnosti krychleni dfivi rozdil mezi
vysledky krychleni podle CSN 48 0007 a vysledky krychleni pomoci
zjednodu$enych ,teplickych“ tabulek podle Siméanka statisticky
i prakticky nevyznamny. Nelze proto tvrdit, Ze by pouZivéani ,teplickych®
krychlicich tabulek bylo pfi¢inou nartstajicich mank pfi druhovéni su-
rovych kmeni.

I kdyZ tedy bylo jprokézédno, Ze za primérnych podminek déava
krychleni d¥ivi podle CSN 48 0007 i podle .teplickych“ tabulek prakticky
stejné vysledky, presto je tfeba si uvédomit, Ze — jak to potvrzuji vy-
sledky této prdce — oba druhy tabulek (majicich spole¢ny zéaklad, tj.
Huberovu metodu) objem surovych, smrkovych kment (s rozpétim vy-
Cetnich tlousték 14 aZ 24 cm s k.) nadhodnocuji, a to o asi 2,5 aZ
3.2%. Z toho divodu je napf. nutno odekdvat p¥i pFijmu 100 000 m3,
surovych smrkovych kmenti nadhodnoceni jejich objemu o asi 3000 m3,
coZ finan¢né& vyjadf¥eno predstavuje ¢astku takika jeden milién K¢s.

Z uvedeného ptikladu vyplyva, e ne ,teplické“ tabulky, nybrZ sama
podstata Huberovy metody vede pfi vyrob& surovych kmendi — a jejich
nédslednému vydruhovani — ke vzniku fiktivnich, administrativnich
mank, kterd jsou vdZnym problémem pravé na t&ch lesnich zdvodech
a podnicich statnich lesi, kde jsou nejintenzivné&ji zavddény progresivni
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téZebni metody do procesu vyroby dfivi. Je proto nezbytné urychlené
nahradit nevyhovujici zplisoby zjiStovéni objemiéi vyrobeného dfivi me-
todami vhodné&j§imi. Nabizi se vS8ak i moZnost zavést do lesnické pra-
xe opravné koeficienty, které by v zavislosti na Stihlostnich
koeficientech t&Zenych surovych kmenid korigovaly nadhodnocené vy-
sledky krychlenf surovych kmend (at uZ pfi krychleni pomoci CSN
48 0007, nebo tzv. ,teplickych“ tabulek). Problém fiktivnich, admini-
strativnich mank na hlavnich skladech lesniho hospodéfstvi by tak byl
v podstatné mife eliminovén.
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AENMAN, N. (QakynbTer necoBoacTsa CenbCKOXO3AWCTBEHHOrO MHCTMTYTa, BpHo): He-
KOTOpble NPHUHHLI OGBLEMHbIX Pa3HWL NPW COPTHPOBKe XnbicTos. Lesnictvi, 35, 1989
(3) :261-268.

B nocneanne pecatunetus B necHoMm xo3ssuctee YCCP BospacTaeTr npuMeHeHWEe MeToaa
pPY6Ku xnbiCTOB, nMpuuyem OGbEM NPOW3BOACTBa B NleCe YCTaHaBNMBAaeTCH Ha OCHOBE onpe-
AeneHns o6beMa neca Bblpy6neHbix CTBONOB NpuU nomowu Metoaa My6epa. YuutbiBas W3-
BeCTHble CBOWCTBa Metopa [y6epa, OAHakO Npu €ro NPUMEHEHWW B Chnyyae OnpeaeneHUA
o6bemMa neca HECOKpawaeMbiX XAbiCTOB NPWUBOAST Ppe3ynbTaTbl K 3aBbllUEHHI0O O6beMa Bbi-
py6neHoi papeBeCuHbl. TakuM 06pa3soM BO3HUKLIME (DUKTMBHbIE MaHKa €XErogHo Ha neco-
BOAUYECKUX NPEANPUATUAX AOCTUraloT MUANUOHHLIX 3HAUEHWW W MO3TOMY BbI3bIBAOT 0GOCHO-
BaHHble 6e3NOKOMCTBHUA 3KOHOMOB-necoBogoe. C 1-oro okTa6ps 1987 roga 8 UCP 6bino
BBEJEHO, C AEHCTBMEM NO BCEW TEppPUTOPUM, onpeaencHue obbema neca no HOBbIM Tabnu-
yam (o6ocHOBaHHbIX OAHaKO CHOoBa Ha MeToge [y6epa), aBTopom KoTopbix MHX. M. LUu-
MaHeKk, K.H. YuuTbiBas, uto yka3aHHble TaGnuubl onpegeneHus o6bema neca Bce OBbeMbl
OKPYrAsiOT A0 OAHOM AecsToi M3, To cpeau pPa6OTHWUKOB NECOBOAYECKOW NPaKTHKW MOABM-
NMUCb COMHEHMWSA, He BbLI3BOBYT-NW HOBble TaGauubl Cneaylowue AUCNPONOPUHKW MexXay Ha-
CTOSWMUM OGbEMOM U OGbLEMOM YCTaHOBNEHHbIM MO HOBbIM Ta6nuuaM. Cratba obGobujaer
pesynbtathl 06Cnea0BaHUKW NO AaHHOMYy BONpoCy. Ha ocHOBe pe3ynbTaToB CTaTUCTHUECKOH
06paboTku COGCTBEHHOro 3MNUPUUECKOrOo MaTepuana YCTaHOBMAM, UTO pe3ynbTaTbl onpe-
AeneHus o6bema HeCOoKpal|eHHbIX eNoBblX CTBONOB NPMU NoMowMn oduymanbHbix Tabnuy (YCH
40 0007) oTnuualoTCs OT TOYHOro OObEeMa BCero CraTUCcTHyeckoro HaGopa Ha +2,475 9/,
AvddepeHyauus npu npUuMeHeHUMu HOBbIX Tabnuy coctasnsetr +3,249 9; pasHuua Mexay
pe3ynbTaTamu onpegeneHus o6beMa neca npu nomown oBeux TaGAUL COCTaBNfET TONLKO
+0,774 %,. Pa3zHMua C yuyeToM NpeUMMyL|ECTB METOAOB oOnpeaencHus ob6beMa ApPEBECHUHbI
He3HayuTenbHa. ABTOp PEKOMEHAYeT BHEAPEHHE NONpPaBOUHbIX KOIMDMDHUUWUEHTOB, KOTOpbIE
6Gbl B 3aBUCUMOCTH OT KOIMDULMEHTOB 06EXMMOCTU BbipyGNEHHbIX CTBONOB NMPUBOAUAU KOP-
PEeKTUPOBKY 3aBbllWEHHbIX PE3yNbTaToB onpeaeneHus obbema neca Metogqom [pyGepa.

onpeaeneHue ob6bema neca; mMetoa Ipy6epa; MaHKa, nonyyaemble NpU MaHUNyAsiyuuu C Ape-
BECHMHOW B XpaHuauvwax
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DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno): Some of the Causes of Volume Dif-
ferences during Sorting Tree-length Logs. Lesnictvi, 35, 1989 '(3) : 261-268.

The tree-length method of cutting has begun to prevail in the forestry of Czecho-
slovakia in the recent decades. The volume of production in the forest is determined
by the cubing of felled logs by the Huber method. However, owing to the well-
-known properties ‘of the' Huber method, ‘the volume of felled logs is overestimated
when cubing tree-length logs. These fictitious deficits amount to millions annually
on the forest farms and arouse: justified concern among forest economists, Cubing
according to new tables (based, however, on the Huber method again) was intro-
duced on the 1st of October 1987 to apply obligatorily throughout the Czech Socialist
Republic. The author of the tables is Ing. M. Simanek, CSc. With the new
tables, all the volumes are rounded off to one decimal place in m3 and the
workers on the forest farms are afraid that the new tables will cause further
disproportions between the actual volume and the volume determined according
to the new 'tables, Investigation on these problems is surveyed in this paper. The
empirical material was subjected to statistical processing and it was found that
the results of the cubing of tree-length spruce logs according to the official tables
(Czechoslovak Standard CSN 400007) differed from the exact volume of all the
statistical set by +2.4759, and with the use of the new tables the difference was
+3.249 9. Hence, the difference between the results of cubing by the two sets of
tables is only +0.774 %, With respect to the accuracy of the methods of log cubing,
the difference is negligible. The author proposes to introduce correction coefficients
by which the overstated results of cubing by the Huber method should be corrected
in dependence on the coefficients of slenderness of the felled trees.

log cubing; Huber method; deficit in primary conversion

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VS8Z, Brno): Einige Ursachen von Volumenunter-
schieden beim Sortieren von Baumstimmen, Lesnictvi, 35, 1989 (3) : 261-268.

In den letzten Jahrzehnten gewinnt in der Forstwirtschaft der ¢SSR die Nutzungs-
methode von Baumstimmen an Ubergewicht, wobei der Produktionsumfang im
Walde auf der Grundlage der Kubierung der genutzten Stimme mit Hilfe der
Methode von Huber ermittelt wird. Angesichts der bekannten Eigenschaften der
Methode von Huber kommt es jedoch bei der Kubierung unverkiirzter Baumstidmme
zur Uberbewertung des Volumens des genutzten Holzes. Auf diese Weise entstan-
dene fiktive Fehlbetridge erreichen jahrlich in den forstlichen Bezirksbetrieben
Millionenwerte und sie erwecken deswegen berechtigte Sorgen von Forstokonomen.
Seit dem 1. Oktober 1987 wurde in der CSR mit ganzstaatlicher Giiltigkeit die Ku-
bierung nach neuen Tabellen eingefiihrt (die jedoch wieder auf der Methode von
Huber aufbauen), deren Verfasser Ing. M. Simédnek, CSec. ist. Angesichts dessen,
daB die erwidhnten Kubierungstabellen alle Volumenwerte auf eine Dezimalstelle
von m?® abrunden, sind unter Mitarbeitern des forstlichen Betriebs Vermutungen
aufgetauchs, daB die neuen Tabellen weitere Disproportionen zwischen dem tat-
sdchlichen Volumen und dem nach den neuen Tabellen ermittelten Volumen ver-
ursachen werden. Die Arbeit faBt die Ergebnisse von Untersuchungen zu dieser
Frage zusammen. Aufgrund der Ergebnisse der statistischen Bearbeitung eines
eigenen empirischen' Materials wurde festgestellt, daB sich die Ergebnisse der Ku-
bierung unverkiirzter Fichtenstimme mit Hilfe offizieller Tabellen (CSN 40 0007)
vom genauen Volumen der Gesamtstatistik um +2,4759, unterscheiden, die Diffe-
renz bei der Anwendung der neuen Tabellen betrigt +3,2499,); der Unterschied
zwischen den Ergebnissen der Kubierung mit Hilfe beider Tabellen betrdgt dem-
nach nur +0,774 9, Der Unterschied ist mit Riicksicht auf die Genauigkeit der
Methoden der Holzkubierung vernachlﬁﬁlgbar Der Verfasser schldgt die Einfiihrung
von Berichtigungskoeffizienten vor, die in Abhéngigkeit von Schlankheitskoeffi-
zienten der genutzten Stdmme die iliberbewerteten Ergebmsse der Kubierung mit
Hilfe der Methode von Huber korrigieren wiirden.

Holzkubierung; Methode von Huber; Fehlbetrdage aus der Holzausformung auf Holz-
lagern
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AKTUALITY

PESTOVANI VYSPELYCH HROUDOVYCH SAZENIC SMRKU ZTEPILEHO

Mezi sadebni materidl s krytymi kofeny se zarazuji i tzv. hroudové sazenice,
které jsou pravdépodobné vibec nejstarSim typem tohoto druhu rostlin. V minu-
losti je lesnici ziskdvali z hustSich narostdl riznymi druhy dutych ryéd, kterych
klasické uéebnice pésténi lesti popisuji celou fadu (Polansky, 1955). Ale i v mo-
dernim lesnim hospodarstvi se hroudové sazenice dosud nékde vyuzivaji. V nékte-
rych revirech v NSR jsou napi. smrkové kultury doplilovdny hroudovymi sazenicemi
jedle, vyzvednutymi z kvalitnich jedlovych narosti. Ty se tam predem zamérné
pripravuji - obryvanim kofenu vyhlédnutych ‘jedinci rok, dva pfedem za ucelem
zesileni a zkoncentrovani koienii do men$iho prostoru hroudy (Gonser 1970).

Dosti béZnou a stdle pouZivanou je metoda hroudovych sazenic, dokonce typu
poloodrostkl a vzrostlych stromi, v okrasném zahradnictvi. V. zahradnickych $kol-
kach se velké sazenice okrasnych konifer péstuji pro vysadbu verejné zelené tak,
e se mensi rostliny 8$kolkuji v Fidkém sponu do soudrzné pudy, pozdé&ji se i "néko-
likrate obryvaji a pak vyzvedavaji s pfimérené velkym ‘kofenovym balem — hrou-
dou. Pro plné zachovéni jeji celistvosti béhem manipulace se hroudy bali do kusu
pytlovmy nebo jiné podobné tkanmy Podle jejiho druhu se pak sazenice vysazuji
pfimo s ni nebo se pred vysadbou sejima (Walter, 1984).

Je zifejmé, Ze zamérna priprava a posléze i vyzvedévén{ hroudovych sazenic
zminénym zpusobem je pravdépodobné nejprirozenéj$im a nejméné Skodlivym zpu-
sobem péstovani velkych krytokofennych sazenic, s minimalnimi deformacemi ko-
fenui nebo zcela bez nich. Tim je tato metoda velmi blizk4 zdmérim a potfebam
lesniho hospodafstvi pfi pouzivani obalenych sazenic pro zalesiovani v Sirokém
provoznim meéritku.

Se zamérnym péstovanim hroudovych semenadkt borovice ve tvaru 2/0 pfi-
chazi finskd metoda VAPO. Spoéiva v presném vysevu do raselinovych desek vkla-
danych do specidlni péstebni palety ve sponu 5 X 5 cm a ve findlni fazi v rozre-
zavani substratu s kofeny na piesné tvarované a velmi kompaktni hroudy (VAPO,
1985). Ve vyhledech finského lesnictvi se piredpoklada, Zze v budoucnu bude hlavni
technologie zalesfiovani spojena s jedno az dvouletymi semendaéky, péstovanymi
v raSelinovém substratu podfezavanim, bez pevnych obali (Kupka, 1988).

Stars$i lesnické poznatky a zahradnické zku$enosti s velkymi hroudovymi sa-
zenicemi spolu s jistymi problémy péstovani velkych plné obalenych sazenic byly
podnétem k Setfeni o moZnostech zamérného péstovani hroudovych sazenic mo-
dernimi postupy v lesnim S$kolkafstvi, se zaméfenim na vyspélé az velmi vyspélé
rostliny. Pokusy s touto metodou jsme uskuteénili v letech 1979 aZ 1984.

Na myslenku uéelového péstovani hroudovych sazenic ve $kolce nds pfivedly
pokusy s péstovanim velkych prostokofennych sazenic z obalenych semenaéki 1/0
a 2/0, které dokézaly pudni prostor kolem kofenového balu pﬁvodnfho semenadcku
tak zpevnit, Ze se findlni vypéstky vyzvedavaly s kusem zemmy ‘blizkym tvaru
hroudy (Ko§u11é 1986) i .

RAMCOVA METODIKA

Pro pripravu hroudovych sazenic (dale jen HS) jsme testovali obalené seme-
naéky (OSE) 1/0 a 2/0 a prostokofenné semenalky (PSE) 1/0 v péstebnich cyklech
1/2, 2/1, 2/2 a dale i pfimy vysev v p&stebnim cyklu- 3/0.

OSE 1/0 byly predpéstovany v plastikovych sadbovaéich typu Kopparfors
(@ 32 mm, vySka 75 mm), jimZ jsme zcela odstranili dna. OSE 2/0 v plastikovych
sadbovaédich typu Zlatkovsky s burikami étvercového prufezu s hornim rozmérem
asi 55 X 55 mm, vy$ky 60 mm, k otevienému dnu se sbihavymi sténami. V obou
piipadech mohly kofeny semendékt volné prorustat do podlozf, jimZ byla vrstva
piskokirového substratu asi 10 em, ktery pro semenaéky vytvarel dobré Zivné pro-
stifedi. Sadbovaée byly plnény presetym kurovym substratem (&tyiletym) a osévany
ruéné dvémi az tfemi semeny. OSE 1/0 jsme péstovali ve folniku, OSE 2/0 ve ven-
kovnich podminkach, PSE 1/0 byly péstovany bé&Znym zpusobem na kuiroraselino-
vém substratu ve folniku.
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1. Hroudové sazenice z obalenych semenaéku 1/0, ve volném substratu z éistych
pilin ve sponu 10 X 10 cm. (Sm 1/2))

2. Hroudové sazenice z obalenych semenacéku 1/0, ve volném substratu z kurového
komvostu (4 rokv) ve sponu 10 X 10 cm. (Sm 1/2))

3. Hroudové sazenice z obalenych semenac¢ku 2/0, v prepravce bez prepazek s pat-
nacti rostlinami ve sponu 11,5 X 12,5 cm, v kirovém kompostu (4 roky). (Sm 2/1.)

4. Hroudové sazenice z obalenych semen&¢ku 2/0 v prepravce bez prepazek s pat-
nacti rostlinami ve s?onu 11,5 X 125 cm, v ktrovém kombpostu (1 rok). (Sm 2/1.)

Jednoleté semenaéky byly vysoké okolo 10 cm, dvouleté 30 az 40 cm. Obéma
typum obalovanych semena¢ku byly vSechny koreny vyrustajici béhem péstovani
otevirenymi dny bunék do podlozi kratce pred dalSim pouzitim odrezany.
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5. Hroudové sazenice z pirimého vyse- 6. Hroudové sazenice z obalenych seme-
vu do volného kuropiskového substratu na¢ka 2/0 v piepravce se dvéma svisle
(1:1) ve sponu 10 X 10 cm s rezy sub- vroubkovanymi prepazkami a s patnacti
stratu s koreny na zac¢atku a na koneci rostlinami v kirovém kompostu (4 roky).
trettho vegetaéniho obdobi. (Sm 3/0.) (Sm 2/1))

7. Pohled na zahon
s péstebnimi prepravka-
mi s vroubkovanymi
boénimi sténami a pre-
pazkami s hroudovymi
sazenicemi smrku 2/1
v klirovém kompostu
(4 roky)

PSE a OSE jsme dale dopéstovali na hroudové sazenice témito postupy:

— V zeleninovych plastikovych piepravkach s vnitfnimi rozmeéry 38 X 58 X
X 8 cm. Boéni stény jsme vlozkou z tuhé félie (durofolu) zvysili na 15 cm. Do ¢asti
piepravek byly vlozeny dvé nebo tfi podélné prepazky rovnéz z durofolu vysky
15 cm, jednak hladké, jednak svisle vroubkované s vruby asi 1 X 1 em (hloubka X
X S§irka). Tim byly vytvoreny oddélené vrstvy (bloky) substratu Sifrky 9,5 a 12,5 cm.
Prepravky se dvéma pirepazkami byly osazeny patnacti semenacky (tfi rady po
péti ks) ve sponu asi 12,5 X 11,5 cm, pfepravky se tfemi prepazkami 24 semendacéky
(¢tyri rfady po Sesti ks) ve sponu asi 9,5 X 9,5 cm. Stejnymi poéty semenac¢ku byly
osazeny i prepravky s volnym substratem bez prepazek.

— Na vyvySenych kovovych péstebnich paletach rozméru 125 X 95 cm, jejichz
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8. Hroudové sazenice z obalenych seme-
naéku 2/0 ve volném substratu z kuro-
piskového substratu ve sponu 10 X 20 cm
(Sm 2/2)

dno tvorilo draténé pletivo s oky asi 2 X 2 cm, 10 ecm nad padnim povrchem, takze
pro rostliny vytvarely tzv. vzduchovy pol§taF. Do substrdtu z kompostované kury,
navrstveného na nich na vysku 15 cm, byly v pfi¢ném sméru vlozeny 15 cm vysoké
prepazky z durofolu, které oddélovaly vrstvy substratu (bloky) Siroké 10 em. Se-
menacky v radach byly osazovany v rozestupu 10 cm (spon 10 X 10 cm).

— OSE 1/0 a 2/0 jsme dale péstovali ve volném substratu ve vrstvé 15 cm,
v dfevénych ramech na $ifku zahonu. Pro péstebni cyklus 1/2 byly semenaéky osa-
zovany ve sponu 10 X 10 cm, v cyklu 2/2 ve sponu 10 X 10 cm, 10 X 15 ecm, 10 X
X 20 ecm a 15 X 20 cm.

Pro ovéreni vhodného substratu k tvorbé pevné hroudy jsme v nékterych
péstebnich postupech pouzili nékolik druhit hmot:

— kurovy kompost 4 roky (KK4), ktirovy kompost 1 rok (KK1),
— Cisté smrkové piliny . (PIL), smés KK1 + PIL (1:1),
— smés KK1 + pisek (PIS) 1:1, smés PIL + PIS (1:1).

Substraty byly semenacéky osazovany ruéné do jamek vytlacovanych ruzné vel-
kymi sklenkami, pfip. kolikem.

Trileté hroudové semenaéky 3/0 jsme péstovali z pfimého vysevu dvou az tfi
semen (s naslednym jednocenim nebo dopliiovanim prazdnych mist) do volného
substratu ve vrstvé 15 cm v presném sponu 10 X 10 em. U ¢asti rostlin jsme pro-
vedli vertikalni rezy pocéatkem 3. vegetaéniho obdobi (regeneraéni rez) a pak na
konci péstebni doby (délici rez). U éasti semenac¢kt jsme pripravovali hroudy jen
délicimi rezy na konci péstebniho obdobi.

Ziakladem intenzivni péce, ve vSech postupech stejné, byly hnojivé zalivky
v sedmi az desetidennich intervalech Herbasynem 3 a 5 v 0,5 az 1%, koncentraci.

Korenové baly — hroudy — jednotlivych typt HS ze semenaékl jsme na konci
péstebniho obdobi pripravovali takto:

Z plastikovych prepravek byly rostliny nejdrive zpola vyklopeny, zpola vyta-
zeny za nadzemni ¢ast s celym blokem substriatu. U prepravek s piepazkami byly
tyto nejdfive vyjmuty a pak samostatné vyjimany jednotlivé vrstvy sazenic s bloky
substratu. Bloky sazenic se substratem bez prepazek byly na HS roziezany velkym
ostrym nozem podélnymi a pfiénymi rezy. Bloky sazenic vypéstovanych pomoci
prepazek jen priénymi fezy jednotlivych vrstev (bloky byly poloZeny do vodorovné
polohy). Podélné rezy odpadly.

Z péstebnich palet na vzduchovém polstari se jednotlivé oddélené bloky sub-
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stratu s fadami sazenic pfimo na paletach pievracely do vodorovné polohy a prié-
nymi fezy se vytvafely hroudy. Podélné fezy rovnéZ odpadly, nebof je nahrazo-
valy prepazky.

Z volného zahonu se substratem byly HS pripravovany priénym a podélnym
roziezanim substratu na bloky s 10 az 15 sazenicemi, které byly z podloZi uvolné&ny
a pak rozfezany na jednotlivé HS.

Vlastni rozrezavani bloku substratu jsme provadéli jednak v pracovni hale
a jednotlivé HS zpétné vkladali do prepravek k odvozu, jednak pfimo na zahonech.
U ¢asti sazenic jsme celou operaci rozrezdvani substratu s kofeny provadéli pfimo
v péstebnich prepravkach u zalesniované plochy tésné pied vysadbou. Asi 2000 ks
HS bylo na podzim 1983 a na jaie 1984 vysazeno na pokusné ploSe do jamek pri-
pravenych hydraulickym jamkova¢em na SLKT.

Vsechen pokusny materidl byl ve Skolce biometricky hodnocen obvyklymi po-
stupy (tab. I). Vlastnosti hrud jednotlivych typa HS byly posuzovany vizuilné
a mérenim. Na jare 1988 byly ze ¢tyrleté kultury vyzvednuty vzorniky, u nichz byl
orientaéné posouzen tvar a vzrist kofenového systému.

VYSLEDKY A DISKUSE

TUHOST KORENOVEHO BALU — HROUDY

Zjisténi soudrznosti a pevnosti hroudy a zachovani jeji celistvosti az do
okamziku vysadby pfi §kolkarskych, dopravnich a vysadbovych manipulacich s HS
meélo v pokusech hlavni, zasadni vyznam. Tento znak jsme zjisfovali jednak béhem
rozirezavani substratu s kofeny na hroudy po vyjmuti bloku sazenic z péstebni jed-
notky a pri ukladani jednotlivych HS do prepravek ve $kolce, jednak pfimo pii
vysadbé, kdy korfeny byly roziezavany v péstebni prepravce a sazenice z ni vyji-
many jednotlivé pro vysadbu.

Fyzikalni vlastnosti hrud v dobé vysadby jsou zavislé na typu pouzité vychozi
rostliny, péstebnim cyklu, vlastnostech substratu, do zna¢né miry i na typu péstebni
jednotky a Setrnosti manipulace s rostlinami.

Nejveétsi efekt na zpevnéni hroudy jsme ocekavali od pouziti obalenych seme-
nac¢kl, jelikoz jiz v drivéjSich pokusech jsme zjistili schopnost jejich kotfenového
balu vytvaret po presadbé regeneraci novy kofenovy systém s velkym mnoZstvim
kratkych korenl, schopnych silné zpevinovat substrat (KosSulié, 1985, 1986). To
se v téchto pokusech potvrdilo. Ve vSech ovéifovanych substratech OSE vytvarely
velké mnozstvi novych kofenu vyrustajicich z plasté ptvodniho korenového balu,
z Teznych ran bazalnich ¢asti (po odfezani vSech kofenu vyrustajicich otevienymi
dny bunék do podlozi béhem predpéstovani v bunkach) a v podobé& adventivnich
korent z osniho zdkladu nad korfenovym krékem, pokud semenacéky byly do sub-
stratu osazeny hloubé&ji. ‘Bohatost prokofefiovani substratu obalenymi semenaéky
ma zvlastni vyznam pri jednoletém, vlastné jen 4 az 6 meésicu trvajicim dopésto-
vanim OSE 2/0 v péstebnim cyklu 2/1, tj. béhem pomérné kratké doby nutné pro
dobré prokofenéni.

Mezi zpeviiovaci schopnosti kofeni OSE 1/0 a PSE 1/0 v péstebnim cyklu 1/2
velké rozdily nebyly. Del$i péstebni dobou se znaéné vyrovnaly. Tuto vizualné zjis-
ténou skuteénost do jisté miry potvrzuje i pribliZné stejna hmotnost kofenovych
systému HS 1/2 z obou typu semenadku (vzorek 1 a 5; 2 a 6) u srovnatelnych sou-
boru. Je ziejmé, Ze i PSE 1/0 ve dvouletém pé&stebnim cyklu maji pfi intenzivnim
péstebnim postupu schopnost substrat dobfe prokorenit a vytvofit pevnou a ce-
listvou hroudu.

Ponékud vétsi rozdily ve vlivu véku obalenych semendékii na zpevnéni hroudy
se projevuje mezi OSE 1/0 a 2/0 pii posouzeni findlnich hroudovych sazenic 1/2
a 2/1, a to ve prospéch OSE 2/0. HS 2/1 mély pevné&jsi hroudy patrné i v dusledku
hmotnéjsiho kofenového systému v hroudé (vzorky 5 a 16 nebo 11 a 19). To je zpu-
sobeno vétsim regeneraénim potencidlem OSE 2/0 proti OSE 1/0.

Pro dobré zpevnéni a celistvost hroudy lze pfi dvouletém péstebnim cyklu
pouzit jak obalenych, tak prostokofennych semenac¢ku 1/0, zatimco pri jednoletém
cyklu jen obalenych semenaéku 2/0. Dvouleté prostokofenné semenaéky jsme k pés-
tovani HS zamérné nepouzili, jelikoZ jiz v dFivéjSich pokusech (Ko§uliég 1985)
jsme zjistili, Ze béhem jednoho vegetaéniho obdobi po osazeni obalu nejsou s to
substrat dokonale prokofenit ani vytvofit velkou finalni rostlinu, jakou jsme vy-
zadovali.
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Zvysenym uéinkem se na zpevnéni hroudy projevuji jednosmérné pi‘epézky,
atov péstebmm cyklu 1/2 i 2/1. Toto technologické opatfem se neprojevuje vy-
raznym zvySenim hmotnosti kofenového systému HS pri pouziti hladkych prepazek
(vzorek 1 a 3, prip. 4; 5 a 7, prip. 8, nebo vzorek 16 a 17), ale jejim podstatnym
vzrustem pri pouZiti svisle vroubkovanych prepaZek (vzorek 18). Ty zpeviuji hrou-

I. Biometrické hodnoty hroudovych sazenic (HS)

Nadzemni
°
@ Q o . |
o % | =5 ) 23
b Q @ o —8 & E
> < O = I 0
e | § |38y | Bie | Z§ |Bp| % 28 |28
g © O R R 3 « O 3 ;) o
£ & |58 | Bi7 | B2 |g%| 24 |28 [Ewg| S
[ 2] ~n2 8 o | vt =8 Qe S w2 et
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 HS 1/2 PP 15 KK4 P IV 83 51,5 7,4 49
60 x40 11,5x 12,5 1/0 X 84
2 HS 1/2 PP 24 KK4 P IV 83 55,9 7,1 51
60 x40 9,5x9,5 1/0 X 84
3 HSp 1/2 PP 15 KK4 P IV 83 50,3 T 56
60 x40 11,5 x 12,5 1/0 X 84
4 HSp 1/2 PP 24 KK4 P IV 83 54,9 7,0 58
60 x 40 9,5x9,5 1/0 X 84
5 HS 1/2 PP 15 KK4 (0] IV 83 52,3 7,8 51
60 x40 11,5x12,5 1/0 X 84
6 HS 1/2 PP 24 KK4 (o} IV 83 54,9 7,2 54
60 x 40 9,5%9,5 1/0 X 84
T HSp 1/2 PP 15 KK4 (o] IV 83 53,4 7,6 59
60 x40 11,5x 12,5 1/0 X 84
8 HSp 1/2 PP 24 KK4 (0] IV 83 55,2 7,3 62
60 x 40 9,5%9,5 1/0 X 84
9 HSp 1/2 PAL 108 KK4 P IV 83 49,3 7,2 51
125 x 95 10x 10 1/0 X 84
10 HSp 1/2 PAL 108 KK4 (0] IV 83 52,8 7,9 56
125 x 95 10x 10 1/0 X 84
11 HS 1/2 VS KK4 (6] V 83 62,8 2 53
1010 1/0 | XI84
12 HS 1/2 VS KK1 (0] V 83 58,3 7,0 51
1010 1/0 XI 84
13 HS 1/2 VS PIL (o] V 83 43,2 5.1 35
1010 1/0 XI 84
14 HS 1/2 VS KK1 (6] V 83 58,9 6,8 42
10 <10 +PIL 1/0 XI 84
15 HS 1/2 VS KK1 (0] V 83 65,2 17 55
10x 10 +PIS 1/0 XI 84

Vysvétlivky: HSp hroudova sazenice vypéstovana s pomoci prepazek v péstebni
jednotce
PP péstebni prepravka plastikova
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dy relativné i absolutné nejvice a vytvareji z nich vysoce kompaktni a stabilni
utvar odolavajici manipulaénim operacim bez poskozeni.

Substrat se na kvalité hroudy uplatiuje svymi fyzikdlnimi vlastnostmi velmi
vyrazné, a to zrnitostni strukturou, vlhkosti a objemovou hmotnosti. Nékolik druhu
projevilo proménlivym zplusobem.

testovanych substrati se na znacich hroudy
Pri tom péstebni cyklus na tyto projevy nemél zvlastni vliv,

Cést Such4 hmotnost [g]
>
[ - L -5 S
Z > 2 a S| B Poznamka
E? «2 [2g %g osy kof. sa | 8% gh
] 3 splEs [o] [k[ ’Ogln 99
526(226 224 |84, EEC| 2%
o> |88 |88 a8 c8=| d8
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
7,7 380 7,4 7,9 17,77 5,52 23,29 3,22 69 PP
bez prepazek
7,3 371 6,6 8,0 17,57 | 5,02 | 22,59 | 3,50 79 PP
bez prepazek
7,1 395 7,9 7,8 17,60 | 5,68 | 23,28 | 3,10 65 PP se dvéma
prepazkami
6,6 380 6,9 8,1 17,61 5,42 23,03 3,25 78 PP se tfemi
prepéazkami
8,0 410 7,8 9,0 17,98 | 5,68 | 23,66 | 3,16 67 PP
bez prepazek
7,4 401 7,3 8,7 16,92 | 4,95 | 21,87 | 3,41 76 PP
bez pifepazek
7,1 421 7,9 8,2 17,22 | 5,79 | 23,01 | 2,97 70 PP se dvéma
pfepdzkami
6,6 408 7.4 9,1 17,90 | 5,39 | 23,29 | 3,32 76 PP se tfemi
piepaZkami
75 383 7,8 7,9 16,81 | 5,02 | 21,83 | 3,34 68 pifepazky —
§. vrstvy 10cm
7,7 429 8,1 8,1 17,21 5,59 | 22,80 | 3,07 67 prepazky —
§. vrstvy 10 cm
8,1 431 6,8 7,9 17,91 | 5,80 | 23,71 | 3,08 87 bez pfepazek
7,8 400 6,9 8,1 16,95 | 5,70 | 22,65 | 2,97 83 bez piepazek
6,6 232 5,4 7,8 15,80 [ 5,01 | 20,81 [ 3,69 84 bez pfepazek
7,4 310 5,3 7,6 16,10 [ 5,48 | 21,58 | 2,93 87 bez pfepazek
8,0 443 6,8 8,0 17,99 | 5,95 | 23,94 | 3,02 85 bez prepazek

PAL péstebni paleta kovova 125 X 95 em ise vzduchovym polstarem
P prostokorenny semenacek
(@] obaleny semenacéek
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Pokraéovani tab. I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

16 | HS 2/1 PP 15 KK4 O 1V 84 59,8 | 7.4 45
60 x40 11,5 %< 12,5 2/0 X 84

17 | HSp 2/1 PP 15 KK4 O IV 84 60,3 | 73 | 53
60x40 | 11,5x12,5 2/0 X 84

18 | HSp 2/1 PP 15 KK4 O IV 84 61,2 | 8,6 63
60x40 | 11,5x12,5 2/0 X 84

19 | HS 2/1 PP 15 KK4 0] | IV 84 57,2 | 7,5 48
60x40 | 11,5x12,5 2/0 X 84 !

20 | HS 2/1 PP 15 KK1 O 1V 84 60,9 | 7,9 45
60x40 | 11,5x12,5 2/0 X 84

21 | HS 2/1 PP 15 PIL o IV 84 50,1 6,5 32
60x40 | 11,5x12,5 2/0 X 84

22 | HS 2/1 PP 15 PIS O 1V 84 49,9 | 17,1 35
60x40 | 11,5x12,5 2/0 X 84

23 | HS 2/1 PP 15 KK1 O IV 84 62,1 7,51 | .39
60x40 | 11,5x12,5 +PIS 2/0 X 8

24 | HS 2/1 PP 15 PIL o IV 84 47,1 6,5 25

60 x40 11,5x12,5 +PIS 2/0 X 84

25 |Hs22 | Vs KK1 | O | Vv 8 | 85| 92| 101
10 % 10 YPIS | 20 | X 84

26 |HS22 | VS KK1 | o | v 83 | 783 | 98 | 108
10x 15 YPIS | 2/0 | X 84

27 lHS22 | VS KKl | o | v 83 | 875|115 | 159
10% 20 +pIs | 20 | X 84 l

28 |HS22 | Vs KKi | o | v 83 | 823|121 | 201
15 % 20 YpIs | 20 | X sa

20 | HS30 | Vs KK1 | — | v 81 |551] 72| 56
10 % 10 +PIS X 83

30 |HS3/0 | VS KK1 | — | v 81 |503| 78| 54
10x 10 +PIS | X 83

KUROVY KOMPOST 4R. (KK4)

Z nedrcené kury, znaéné zemity, s pokrodilym stupném mineralizace organic-
kych latek, s obsahem humusu 309, a objemovou hmotnosti na vzduchu suché
hmoty 700 g.1-1,

Pri dopéstovani obalenych semenac¢ku ve volném substratu i v substratu s pre-
pézkami bylo prokoienéni hroudy velmi dobré. V prvém piipadé mély kofeny hmot-
nost 6,59 g a 6,01 g (vzorek 16 a 19), v druhém 6,88 g (vzorek 17). V porovnani
s plné obalenymi sazenicemi srovnatelného typu (v Culticellu 13,8 X 15 ¢m na
vzduchovém pol§tari), u nichZ je kofenovy systém zachovan v celém objemu (7,20 g),
maji HS 2/1 kofenovy systém pomérné vysoké hmotnosti.

Pri vyjimani roziezané hroudy z péstebni jednotky se u vétSiny sazenic ¢ast
substratu s kofeny z bazalni éasti hroudy odlomila, a to v diusledku vyssi objemové
hmotnosti KK4, tj. vétsimi silami tahu této ¢asti neZ byly soudrzné sily substratu
a korenl. Tim byla celistvost hroudy naruSena. Zbyvajici ¢éast hroudy vsak byla
velmi tuhd a odolnd a povazovali jsme jeji velikost za dostateénou. Hroudy s po-
Skozenou ¢asti mély rozmeéry asi 11 X 10 X 8 aZ 10 cm. Pfi pouziti plastikovych
prepazek je celistvost hroudy znaéné vys$si, zejména u pirepazek vroubkovanych.
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11 12 13 14 15 ‘ 16 | 17 18 19 20

6,7 301 5,0 29,5 18,10 | 6,59 | 24,69 | 2,74 81 bez prepazek

6,0 320 5,3 30,2 16,99 6,88 23,87 2,46 83 se dvéma

pfep. hlad.

6,5 411 6,7 31,0 22,01 7,99 30,00 2,75 71 se dvéma priep.
' . vroubkovanymi

7,3 350 6,1 30,5 17,50 | 6,01 | 23,51 2,91 76 bez prepazek
8,5 382 6,3 32,3 18,22 | 5,51 | 23,73 | 3,30 77 bez prepazek
7,2 229 4,6 31,8 16,03 [ 4,90 | 20,93 | 3,27 77 bez prepazek
8,0 281 5,6 33,1 17,10 | 5,95 | 23,05 | 2,87 70 bez piepazek
8,9 349 5,6 32,3 17,83 | 5,80 | 23,63 | 3,07 83 bez pifepazek

9,2 230 4,9 30,5 l6,é0 5,02 | 21,22 3,22 72 bez pifepazek

8,2 825 10 34,2 35,90 | 9,01 | 44,91 3,98 90 bez prepazek
8,1 879 11,2 33,9 40,01 | 10,95 | 50,96 | 3,65 80 bez prepézek
8,5 1348 15,4 34,0 54,19 | 15,10 | 69,29 | 3,59 76 bez prepazek

7,5 1501 18,2 31,8 60,10 | 16,18 | 76,28 3,71 68 bez pifepazek

6,9 389 71 — 16,50 | 4,10 | 20,60 | 4,02 fezy jen na
konci 3. roku

6,1 332 6,6 — 15,02 5,28 | 20,30 | 2,84 fezy na konci
2. a 3. roku

KUROVY KOMPOST 1R. (KK1)

Z drcené kury s vysokym obsahem organickych latek, asi 80 9, humusu, s obje-
movou hmotnosti 250 g.1-1.

Prokofenéni hroudy je dobré, avsak mensi neZ v KK4. Hmotnost korfenového
systému v hroudé je mensi (5,51 g u vzorku 20). Je-li tento substriat primérené
vlhky, vytvari v kazdém péstebnim postupu, s prfepazkami i bez nich, velmi kom-
paktni a celistvé hroudy, prfi manipulaci zna¢né& odolné proti poskozeni. Déleni
rezem je podstatné snazs$i nez v KK4 pro mens$i fezné odpory. Hmotnost celé saze-
nice s hroudou je nizkd pro mnohem niZz§i hmotnost substratu nez u KK4.

CISTE, NEKOMPOSTOVANE PILINY (PIL)

Prestoze prokofenéni pilin dvouletymi obalenymi semenaéky je tvofeno znaé-
nym poc¢tem podstatné del§ich kofent neZ v kurovych substratech (40 az 60 cm)
a jejich celkova hmotnost v hroudé je nizka (4,90 g u vzorku 21), nejnizsi ze vSech
substrat, je pomér hmotnosti o:k v hroudé velmi pfiznivy (2,87). Po rozrezani
bloku substratu na HS, které vyzaduji velmi ostry rezny ndastroj, vznikd dobfie
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kompaktni a celistvd hrouda, jsou-li piliny v é&erstvém stavu. Celistvost a tuhost
hroudy je zde zpusobena velmi nizkou objemovou hmotnosti pilin, které jsou
hustou korenovou spleti v hroudé snadno spoutany. Z fyzikalniho hlediska tvorby
hroudy jde o velmi dobry substrat. Pri pouZiti obalenych semenac¢kt a jakmile se
podaii prekonat nékteré rustové prekéazky, vyvolané chemickymi a biochemickymi
vlastnostmi pilin, je jejich vyuzZiti k péstovani HS perspektivni.

PILINY A PISEK (1:1)

Je prekvapujici, Ze i tato kombinace vzdjemné si velmi vzdidlenych a biolo-
gicky malo aktivnich latek poskytuje intenzivné prokorenéné hroudy (vzorek 24 —
hmotnost korentt 5,02 g). Vzhledem k vys$si sypkosti pisku pfi poklesu vlhkosti je
kofenova ochrana touto substratovou smési pri provoznich manipulacich snadno
zranitelnd, a proto pro péstovani HS madalo vhodna.

TECHNOLOGICKA HLEDISKA PRIPRAVY HROUDY

Pro kvalitu hroudy a technologické operace jeji pripravy je rozhodujici mimo
vlastnosti substratu velikost hroudy. Ta je déana sponem rostlin a hloubkou sub-
stratu, pokud jeji horizontdlni rozméry nechceme upravovat dal$i sérii fezt navic.
Spon rostlin kromé toho ovliviiuje i biometrické znaky finalniho vypéstku. Protoze
velikost hroudy déle podminiuje i spotifebu substrdtu a odvozni poméry vypéstki
ze $kolky, musi byt jeji rozmeéry vyvaZené.

Prili§ maly spon semenacéku ztéZuje rezné operace priliSnou hustotou koru-
nového prostoru, zhorSuje pocéate¢ni celistvost a tuhost hroudy i biometrické para-
metry HS (vzorek 1 a 2, 5 a 6). Za spodni mez sponu pro tfileté HS ze zminénych
hledisek a v provozné dostupnych substratech, z nichZ pro nedostatkovost a stdle
se zhorSujici vlastnosti vyluéujeme raselinu, povaZujeme rozméry 10 X 10 cm, lépe
12 X 12 cm s hloubkou substratu 13 az 15 cm.

Z technologického hlediska se velmi pfiznivé projevuje rozdéleni substratu
vloZzenymi plastikovymi prepazkami na bloky $ifky nejméné 10 cm. Predevsim vy-
lu¢uji jeden rez pri tvorbé hroudy, protoZe vrstvy substratu se sazenicemi se podél
nich snadno oddéluji a tento fez nahrazuji. Ortotropni a oligotropni ohyby kofenu
podél nich jsou sice jistymi typy deformaci, které vSak pfi Siroké vrstvé substratu
mezi prepazkami a kratkodobém dopéstovani v péstebnim cyklu 2/1 pravdépodobné
ztraceji svij deformaéni vyznam. To lze piedpokladat tim spiSe, Ze napf. sazenice
vypéstované v typickych Nisulovych kotouéich s vrstvami substratu mnohem mensi
§irky projevuji po presadbé dobrou regenera¢ni schopnost a po vice letech po vy-
sadbé i obnovu prirozené kotrenové architektoniky.

Kromé zmenseni poc¢tu rezi pri tvorbé hroudy, prepazky mezi sazenicemi
v substratu znaéné ulehéuji jediny fez a zvySenou koncentraci korfentt hroudu lépe
zoeviuji. Zdaleka nejvétsim zpeviiovacim uUéinkem na tuhost hrud a snadnost je-
jich pripravy pusobi prepazky svisle vroubkované. Jimi je ¢ast laterdalnich korenu
vybihajicich boéné k nim, svedena do ortotropniho smeéru. VZzdy nékolik kosternich
kofent vrustajicich do téhoz vrubu, podélné srista v provazec, na periférii hroudy
po odstranéni prepazky viceméné viditelny. JelikoZ jde o vyhradné podélné koie-
nové srusty, nelze je z morfologického a anatomického hlediska povaZovat za $kod-
livé. Tato okolnost zplusobuje nejen to, Ze pro zpeviiovani a dalsi rust je v hroudé
zachovano vice kofent, ale i snadné&j$i rozrezdvani bloklt na jednotlivé hroudy sni-
Zenim feznych odport, i kdyZz to pfi mechanizovaném roziezdvani substratu s ko-
reny nemusi mit zvlastni vyznam. Rozfezdvanim jednotlivych vrstev substratu
s boénimi vroubkovanymi sténami, jako stopami po vroubkovanych piepazkach,
se vytvareji vysoce kompaktni hroudy na celou hloubku substratu, a to i pfi po-
uziti KK4 vysoké objemové hmotnosti. HS vypéstované pomoci vroubkovanych pre-
pazek maji ze vSech rostlin této kategorie korenovy systém i nadzemni &ast nejvyssi
hmotnosti. To pro dalsi riust po vysadbé nemusi byt nevyznamné,

Technické a technologické moZnosti vyroby HS mohou ovlivnit i 'vlastni pés-
tebni postup, zejména pouZiti ¢i vylouéeni piepaZek z péstebniho substratu. Uvedli
jsme, Ze prepazky v substratu mezi fadami sazenic zlep$uji pevnost hroudy a zjed-
nodu$uji jejich pripravu rezdnim. Tato okolnost je dileZit4 pro ruéni nebo polo-
mechanizovanou pfipravu hrud jednoduchym feznym néastrojem pf#i technicky méné
vyspélém vyrobnim postupu. Pro takovou technologii je péstovani HS s pfepaZzkami,
zvlasté svisle vroubkovanymi, velmi vyhodné.

278 LEsNICTVE — 1989



Pro mechanizovanou pripravu hrud pomoci specialniho rezaciho zafizeni, jaké
naprt. pouziva finska metoda VAPO, pro dvé na sebe kolmé rezné linie, nejsou pfe-
pazky nutné a HS lze bez technickych problémit péstovat ve volném substratu
s koreny bez deformaci.

Z technologického hlediska méa pro tuhost a celistvost hrud rozhodujici vy-
znam substrat. Jak je z analogické vyroby HS 2/0 finskou metodou VAPO znamo,
hroudy dvouletych semenacku borovice, péstované na deskdch z prvotridni vlaknité
raSeliny, maji po rozrezdni vynikajici pevnost a od poc¢atku si zachovavaji pravi-
delny tvar rozfezaného télesa. S takovymi vlastnostmi raseliny nemuZeme u nas
pocitat. Lze ji vSak s prijatelnymi vysledky nahradit kompostovanou kirou (1—2
roky), pripadné smési KK1 a bézné rasSeliny v pomeéru 1:1. Ale i takovému sub-
stratu budou lépe vyhovovat péstebni postupy s vys$im prokofenovacim u&inkem,
tj. obalené semendaéky nebo péstebni postup 3/0.

Podnétnym voditkem k technickému re$eni fezani hrud muZe byt vyrobni
postup a technicka zarizeni pouzivana firmou VAPO OY pfi péstovani dvouletych
hroudovych semenac¢klt na specialnich péstebnich jednotkach.

PESTEBNI CYKLUS

Ve vSech ovérovanych substratech a obéma typy semenacku byly v pésteb-
nich cyklech 1/2, 2/1 a 3/0 vypéstovany velké a vyspélé trileté hroudové sazenice
nebo semenacky, znaéné prevySujici bézny Skolkarsky standard, ackoliv jisté roz-
dily vzrustu a vyspélosti v zavislosti na substratu jsme zjistili,

Ve vyspélosti se vSak HS od stejné starych plné obalenych sazenic, vypésto-
vanych z téchzZe typl semenacékl, nijak neli$ily, a¢koliv mély k dispozici vétsi rus-
tovy pudni prostor (Kos§uli¢, 1985). Tato jinak prizniva okolnost se patrné
nemohla plné projevit pro kratkodobé péstovani a v obou pripadech uplatiovany
intenzivni péstebni postup. Z tohoto hlediska nemaji tedy HS zjevnou prednost
pred plné obalenymi sazenicemi.

Mimoradné vyspélé HS typu poloodrostkii okolo 80 ecm vysky byly vypésto-
vany v péstebnim cyklu 2/2 pri pouziti OSE 2/0. Na jejich vyspélosti a velikosti
hroudy se zasadné projevila hustota sponu, ovérovana v rozmezi 10 X 10 aZz 15 X
X 20 cm. Hust$i spony zpusobily silné prosychani spodnich vétvi na zahonech
a jsou pro dany ucéel nepouzitelné., Péstovat HS 2/2 s hroudami odpovidajicimi vol-
nym sponum, zejména 15 X 20 cm, jakkoliv velmi kvalitni, vyspélé a s velmi kom-
paktnimi hroudami, je z provozniho hlediska pro vysokou dopravni naroc¢nost
problematické. Budou ziejmé vhodné jen pro specialni zalesnovaci potreby. Jak
dalece by bylo mozné velikost korenové hroudy HS z volnych spont zmen$it na
dopravné unosnou velikost aniz by doslo k vyraznému omezeni rustu po vysadbé,
jsme v téchto pokusech nezkoumali. Podle pripustnych rozmért korfenovych ball
pii pripravé sadovnickych vypéstki konifer (Walter, 1984), vyspélosti blizkych
HS smrku 2/2, predpokldadame, Ze zmensSeni jejich hroudy pod rozméry 15 X 20 cm
bude sotva mozné bez Ujmy pro jejich nasledny rust. Pokud se pro nékteré zales-
novaci potieby takto vyspélé krytokorenné sazenice budou v provozu potiebovat,
je metoda hroudovych sazenic pro jejich produkeci biologicky i péstebné technolo-
gicky tou nejvyhodnéjsi.

Z hlediska cilu této prace lze konstatovat, ze mezi vlastnostmi korenové hrou-
dy vypéstka HS 1/2 a 2/1, jako jediné v lesnickém provozu dopravné jes§té unos-
nych, nejsou podstatné rozdily. Priblizné stejné rozméry téchto znakl se projevuji
jak v ruznych substratech, tak pri pouziti odlisné péstebni jednotky.

Jisté rozdily se vSak projevily v jejich biometrickych znacich. HS 2/1 mély
vesmeés vétsi hmotnost kofenového systému, mensi hmotnost nadzemni &asti, a proto
i lepsi pomér obou téchto hodnot (o :Kk), ale mensi celkovou délku vétvi +2 cm. °
HS 1/2 jsou na prvni pohled stupriovitéj$i, hust&ji ovétvené. Tento znak je také
jejich hlavni pi‘ednosti pied HS 2/1. Jak dalece v3ak zvyhodhuje i rust po vysadbg,
nemuzeme prozatim presné definovat. Podle rustu plné obalenych sazenic 2/1 a 1/2
v péti a desetileté kulture se podobné rozdily pocate¢niho zavétveni sazenic na dal-
sim rustu nijak zvlast neprojevily.

Zretelnou vyjimku ve vyspélosti HS 2/1 tvorily sazenice vypéstované s pouzi-
tim svisle vroubkovanych prepazek, které ve vSech biometrickych znacich piedéily
jak HS 2/1 jinych soubort, tak HS 1/2 vSech souboru. Nadéjnost jejich pouZivani
pro zalesnovaci praxi je proto zfejma.

V souboru péstebné-technologickych jevi podminénych péstebnim cyklem jsou
zajimavymi vypéstky hroudové semenacky 3/0, vypéstované z primych vysevi do
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volného substratu, jimz byla smés KK1 + pisek v poméru 1 :1 ve sponu 10 X 10 em.
U ¢asti téchto rostlin byly kofeny roziezany dvakrat (poprvé pocatkem 3. vegetaé-
niho obdobi), u ¢asti jen jedenkrat (na konci péstebni doby). Tento technologicky
rozdil se projevil jak v pevnosti hroudy, tak v biometrickych znacich. U HS 3/0
s dvéma rezy byly hroudy zretelné pevnéjsi a celistvéjsi, vySku osy i celkovou délku
vétvi mély mensi, ale vétsi tloustku korenového kréku, podstatné vétsi hmotnost
korenového systému a priznivéjsi pomér hmotnosti o : k. Svym celkovym vzhledem
se podobaly HS 1/2. Jejich celkovy péstebni postup je ze viech nejjednodussi. Roz-
hodné jsou perspektivnimi vypéstky.

Volba péstebniho cyklu pro péstovani HS ma pro vzajemné znacéné odliSné
péstebné-technologické znaky zasadni vyznam. Zatimco pifi péstovani plné obale-
nych sazenic ma prodlouzeni péstebniho cyklu na dvoulety viceméné nepiiznivy
vliv na tvorbu korenového systému, a proto je problematizuje, pfi péstovani HS ve
volném substratu s naslednou upravou korfenti na hroudy rezy nema na tvar ko-
renového systému zadny vliv. V tom smyslu nemd na stav kofenového systému
zadny vliv dokonce ani tiilety péstebni cyklus, ba naopak. Domnivdme se, Ze pri
péstovani hroudovych vypéstki lze dat z technologickych hledisek prednost pravé
péstebnimu cyklu 3/0.

OSTATNI JEVY TECHNOLOGIE HROUDOVYCH SAZENIC

Z metody pokust vyplyva, Ze vyznamny uc¢inek pro vyrobu HS ma vyuziti
obalenych semenacé¢ku jako vychoziho rostlinného materialu. Jimi neni a nemuze
byt dosazeno hlavniho cile produkce HS, nederformovaného korenového systému
findlnich vypéstkl, protoze OSE maji svij korenovy systém viceméné pozménény
jiz z predchoziho péstebniho postupu v sadbovacich. Tuto okolnost lze povazZovat
za neznehodnocujici morfologické vlastnosti HS za predpokladu, Ze ji u smrku bu-
deme posuzovat na zakladé znalosti o této véci za nepodstatnou. Zejména proto,
ze jde o maly prostor deformovaného korenového systému, o nespirialové deformace
typu ortotropnich ohybu koifentt mensiho rozsahu, jakoZ i znamou velkou regene-
raéni schopnost koienit smrku v jejich dal$im vyvoji.

Prednosti principu HS s pouzivanim obalenych semenacku proti plné obale-
. nym sazenicim je hlavné to, Ze pri jejich dopéstovani ve volném substratu nedo-
chazi k druhotné deformaci kofentt v dal§im obalu, ktery se u HS nepouziva. De-
formaé¢ni stopy zanechané na korfenovém systému HS puvodnimi kofeny obalenych
semenac¢ku, zaujimaji v nové korenové soustavé jen maly prostor asi 6 X 6 X 6 m.
Jejich nepodstatny vyznam pro dals$i normalni vyvoj korfenu smrku po vysadbé lze
podle dosavadnich znalosti predpokladat.

Vyuziti obalenych semenac¢ku v péstebnim principu HS ma znaény vyznam
nejen pro vysokou pevnost hroudy; ale i pro vlastni osazovani substratu z pracov-
niho a ¢asového hlediska. Obalené semendaéky lze do substratu osazovat mnohem
snadnéji a rychleji a v ¢asové neomezeném obdobi. Jejich dalsi vyznam spoéiva
v mnohem vétS§im rustu po presadbé a tedy v dosazitelnosti mnohem vyspélejsich
vypéstkll ve stejném péstebnim cyklu neZz s P-semendadéky, coz plati predevsim o pés-
tebnim cyklu 2/1.

Pouzijeme-li k péstovani HS obalené semenacky a navic i prepazky, i kdyz
vymezujici znaéné& §iroky pruh substratu pro jednu radu rostlin, nemiZeme hovorit
o typické hroudové sazenici, ale o zlep$ené poloobalené sazenici Nisulova typu
s atributy vlastnimi témto vypéstkiam.

Prestoze PSE 1/0 mohou v péstebnim cyklu 1/2 poskytnout vyspélé HS prak-
ticky bez deformovanych kofenu, je jejich vyroba spojena s nékolika provoznimi
obtizemi. Ty spoéivaji jednak v nutnosti vyuzivat biologicky sice vysoce prFiznivy,
ale provozné malo produktivni zpusob osazovani semenac¢ku do substratu (podobné
jako u Nisulova principu), jednak v ¢asové omezenych moznostech provadét tuto
praci s ohledem na prostokorfennost jejich kofent. Z provozniho hlediska je proto
piijeti pripustnosti obalenych semenac¢ku k vyrobé HS velmi Zadouci.

Pro péstebni technologie je dale duleziti péstebni jednotka. Provozni vyznam
mize mit jen takova, ktera umozZni hromadnou vyrobu HS (jejich roziezavani).
Idedlnim typem bude péstebni jednotka ve tvaru specialni plastikové krabice, ktera
umozni nejen dopéstovat findlni vypéstky, ale i na konci péstebniho cyklu pfimo
v ni substrat s koreny roziezat na hroudy. Takovou jednotku vyuZiva systém VAPO.

V péstebnim postupu vyspélych triletych HS s velikosti hroudy nejméné 10 X
X 10 X 13 cm dochazi pri pouzivani péstebnich palet provozné tinosnych rozméru
(napf. 60 X 40 cm) k tomuto jevu. VSichni jedinci rostouci jednou (v rozich dvéma)
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sténou budouci hroudy ve styku s obvodovymi sténami péstebni jednotky, maji
jejim vlivem na této ¢asti kofenového systému ortotropné ohnuté koreny. Bez téchto
vlivi odrusta jen stfedova éast sazenic, presné 8 ks z 24 ks v jednotce rozméru
60 X 40 cm. Tento jev lze vSak pri hromadné pripravé HS mechanizovanym rez-
nym zafrizenim snadno odstranit. Rezné zafizeni se prosté upravi tak, aby se pfi
roziezavani substratu soucasné odrezaly i ohnuté korfeny na styku obvodovych stén
péstebni jednotky.

Doba (termin) rozrezavani substratu s kofeny na hroudy zavisi na dobé& vy-
sadby. HS lze podobné jako plné obalené sazenice v zasadé vysazovat kdykoliv
kromé v obdobi se zamrzlou puidou a maximalniho vy$kového prirustu, tj. béhem
¢ervna aZ do poloviny &ervence. Rez kofenti v hroudy je vhodné provadét asi dva
az Ctyri tydny pred vysadbou, aby k zaceleni ran po rezu, pripadné k obnoveni
rustu kofenu kratkymi Spickami doSlo v dobrych vlhkostnich podminkach jesté
ve Skolce. )

V souboru provoznich otazek vyroby HS je velmi dulezitou i zachovani ce-
listvosti hroudy b&hem vyrobnich a povyrobnich operaci az do okamZiku vysadby.
Jinak by péstovani HS nemélo valny smysl a §lo by v podstatné o analogii sazenic
typu Nisula, jimz se pravé mala soudrZnost korenového balu vytyka. Tato otazka
tuzce souvisi s dopravnimi poméry HS. Z hlediska zachovani neporu$ené celistvosti
hroudy je pravdépodobné mozny jediny dopravni zpusob HS. Ten bude spoéivat
v tom, ze HS se dopravuji k mistu vysadby silniéni dopravou a déle pak az na
zalestiovanou plochu traktorovymi nebo lanovkovymi (ev. lanovymi) nosi¢i trvale
pifimo v péstebni jednotce. Z ni se pak jednotlivé rostliny vyjimaji k vysadbé.
V tomto dopravnim postupu se tudiZz rostliny prepravuji ve svislé poloze, napf.
ve tfech az étyrech patrech v kontejnerech. Z hlediska vyuziti lozné plochy je to
v8ak postup malo efektivni. Lépe je loZna plocha dopravniho prostfedku vyuzita
rostlinami dopravovanymi v horizontdlni poloze s nadzemnimi ¢éastmi proti sobé
v nékolika vrstviach v kartonové krabici nebo ve specidlni prepravce. Mezi obéma
takovymi dopravnimi zpusoby je v objemu ndkladu znaény rozdil. V prvém pri-
padé lze jednim ndakladem (bez vleku) dopravit 2304 ks HS s hroudou 10 X 10 X
X 13 em, v druhém 4352 ks, tj. o 899, vice. Prvni zpusob je proto spojen s vys§i
dopravné energetickou spotfebou o asi tii aZz pét litrt PHM na 1000 ks HS. Dopra-
vovat HS v horizontdlni poloze v samonosnych stohovatelnych prepravkach je sice
hospodarnéjsi, ale ponékud pracnéjs$i a potencidalné ohrozujici celistvost kofenového
balu sazenic, protoZe kaZdd musi byt pfed dopravou vyjmuta z péstebni jednotky
a do prepravky uloZena. Do jaké miry skuteéné dojde k naruSeni celistvosti hrud
sazenic touto operaci a zpusobem dopravy, jsme v naSem Setfeni nemohli zjistit.
Podle nasSeho nazoru, budou-li manipulace s HS probihat Setrné a pri primérené
vlhkém substratu, nemusi byt zminénym postupem celistvost hrud nijak vazné
narus$ena.

Orientaéni kofenova analyza nékolika vzorniku ze ¢&tyrleté smrkové kultury
pochazejici z nékolika typt HS, naznaduje priznivé rozristani kofent do okolni
pudy zplusobem vlastnim pro smrk a celkem malé stopy po ptuvodnich deformacich
obalenych semenacku, z nichz byly HS vypéstovany. Novy koienovy systém tvori
po ¢tyfech letech kofeny jednak vyrustajici z riznych mist ptivodni hroudy, jednak
adventivniho ptvodu, vyrtstajicf z osniho zikladu nad kofenovym krékem, kdyz
sazenice byla do jamky zasazena hloubé&ji. Je ziejmé, Ze podminkou vétsi tvorby
adventivnich korenu je hlub$i vysadba, ktera jinak sazenicim nijak ne$kodi. Vy-
razné rustové rozdily nadzemni ¢&sti v porovnani se stromky z plné obalenych
sazenic stejného stari, jsme zatim nezjistili.

ZAVER

Pokusy jsme ovérili, ze zamérné péstovani vyspélych hroudovych sazenic
smrku ztepilého (pFipadné semenadkl) je z hlediska zakladniho pozadavku této
metody, tj. tvorby kvalitni hroudy s nedeformovanymi kofeny, plné realné.

K vypéstovani vyspélych hroudovych sazenic (35 aZz 50 cm) lze pouZit t¥i pés-
tebnich postupl. Pfimého vysevu semene v piesném sponu nejméné 10 X 10 cm
do vhodného substratu v péstebnim cyklu 3/0, osazovani substratu v péstebni jed-
notce P-semenacky 1/0 (pfip. s vyuzZitim OSE 1/0) v péstebnim cyklu 1/2 a osazo-
vani substratu obalenymi semenéaéky 2/0 v péstebnim cyklu 2/1.

& Mi/moi'édné velké HS lze vypéstovat z obalenych semenaéku 2/0 v péstebnim
cyklu 2/2.
Typické hroudové sazenice prosté jakychkoliv deformaci koifenii se nejlépe
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péstuji z pfimych vysevli v péstebnim cyklu 3/0 a z P-semenadki 1/0 v péstebnim
cyklu 1/2. Ostatni moZné postupy péstovani HS zanechavaji na kofenech mensi
nebo vétsi deformaéni stopy pochazejici z puavodnich kofenovych deformaci pouzi-
tych obalenych semenac¢kt k dopéstovani HS. Pokud tento jev budeme na zikladé
znalosti o regeneraénich schopnostech kofeni smrku tolerovat, maji obalené seme-
naéky pri péstovani HS to nejlepsi uplatnéni.

Z morfologického hlediska vyvoje nadzemni a kofenové ¢asti nejsou mezi jed-
notlivymi typy tfiletych HS pochazejicich z ruznych péstebnich cyklt zésadni roz-
dily. Celkové ponékud vyspélejsi jsou HS 1/2.

V naSich pomérech lze misto nedostatkové kvalitni raseliny pouzivat jako
priméfrené vyhovujiciho nahradniho substratu kompostovanou drcenou kiuru (1 az
2 roky), pripadné jeji smés s vrchovistni nebo prechodovou raSelinou. Za perspek-
tivni substrat lze povazovat kompostované piliny.

Podminkou pro zachovani pevnosti a celistvosti hroudy je trvale Cerstvy stav
substratu a perfektni provedeni délicich rFezli pfimo v péstebni jednotce. Ze zmi-
néného duvodu neni u HS mozné dlouhodobéjsi skladovéani v lese, pokud itam neni
zajisténa obc¢asna zalivka. Nejlépe je HS vysazovat kratce po prepravé ze Skolky
k zalesnované plose.

Nejvhodnéj$imi rozmeéry sponu pii péstovani tfiletych HS a tudiZ i velikosti
hroudy jsou 10 X 10 az 12 X 12 cm, u ¢tyFletych pak spon 15 X 20 aZ 20 X 20 cm.

Z technologického hlediska je nejvhodnéj$i péstovat HS ve specidlnich pésteb-
nich paletach (krabicich), v nichZ na zavér péstebniho cyklu mohou byt souéasné
provedeny délici rezy substratu s kofeny na hroudy.

Orienta¢ni analyza kofenového systému vzornikii ze ¢&tyrleté kultury z HS
naénacéuje dobré rozrustéani kofeni do okolni ptidy v normélnim rozloZeni.

Souhrn dosavadnich poznatkli o moZnostech zadmérného péstovani vyspélych
hroudovych sazenic je natolik nadéjny, Ze opraviuje dalsi vyvoj této metody
a technologického zajisténi. V jeji podobé jde o racionalizaéni krok v. péstovani
krytokofennych sazenic.
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XVIII. KONGRES BIOLOGU LOVNE ZVERE

Ve dnech 23. az 30. srpna 1987 se konal v Krakové v PLR XVIII. kongres
biologu lovné zvére. Polsko se tak stalo étvrtym socialistickym statem, ktery zorga-
nizoval takové vyznamné védecké setkdni, Oficidlnim garantem kongresu byla Me-
zindrodni unie biologli zvére (IUGB — International Union of Game Biologist),
kterd je volnym sdruZenim vyzkumnikl, védeckych a technickych pracovnikii spe-
cializujicich se na lovnou zvéf., Tato unie nema trvalé vedeni ani sekretaridt a pre-
zentuje se jen publikacemi a poradanim kongresu.
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1. Z diskuse na poustrech

Zastitu nad organizaci a prub&hem kongresu pievzalo ministerstvo zemédél-
stvi, lest a vyzivy PLR a Jagiellonskd univerzita v Krakové, kde také probihala
vlastni kongresova jednani.

Na kongresu bylo registroviano pres 820 tuéastnikti z 37 zemi svéta. Kromé
Géastniktt z 23 evropskych stattl se kongresu zaéastnili vyzkumnici z Indie, Ciny,
Japonska, Iraku, Izraele, Indonésie, USA, Kanady, Brazilie, Egypta, Jihoafrické
republiky, Zimbabwe, Australie a Nového Zélandu.

Kongres byl zahajen plenarnim zaseddanim udéastniki v hoteju Kijéw. V tvod-
nich vystoupenich zastupcti polského ministerstva zemédélstvi, Jagiellonské uni-
verzity a vyzkumnych tstavil byli iéastnici seznameni s ekologickou situaci v PLR,
piehledem vyzkumu lovné zvére, odstfely a stavy lovné zvéle, vlivy zemédélstvi
na lovnou zvéF, vysledky vyzkumu ekologie srnéi zvéie, historii chovu zubra
a adaptaci zvére na zmény pusobené ¢lovékem.

Vlastni odborna ¢&éast kongresu byla v dopoledni ¢éasti organizovana jako
poustry (na tabulich vystavené grafické a tabulkové vysledky vyzkumu, doplnéné
heslovitymi zavéry a souhrny vysledkll) a odpoledni prednaskové ¢asti. Celkem
bylo registrovano k vystaveni 215 poustri a k prednesu 181 referatu.

Odborna ¢ast kongresu probihala v téchto sekcich: dynamika populaci zvére
a jeji regulace, zvér a znecisfovani prostredi, hodnoceni zvykl zvére, metody a tech-
niky vyzkumu zvére, socidlni struktury a chovani, adaptace zvéife na zmény pro-
stfedi zplisobené ¢lovékem, sympozium o parozi, hospodareni s velkou zvéfi v ruz-
nych ekosystémech, biologie a hospodareni s velkymi Selmami, potrava a technika
vyzivy, farmové chovy, chov drobné zvéie v ruznych ekosystémech, reintrodukce
zvére, nemoci a parazitézy zvére, chov zvéfe na DAalném vychodé, zvér a ekono-
mika, tvorba krajiny a chov zvére, statistika zvére, feromony a biologie zvére a pa-
nelova diskuse o budoucnosti zubra v Evropé.

Vysledky nékterych vyzkuml prednesenych na prednaskach a vystavenych na
poustrech jsou aktualni i pro podminky hospodateni se zvéri v CSSR.

Mnozi ucastnici se ve svych vyzkumech zabyvali §kodami pusobenymi sparka-
tou zveéri v lesnim hospodarstvi. Jednozna¢né se ukazuje nutnost dodrzovani opti-
malnich populaénich hustot sparkaté zvére. Se zvySovanim stavi se sniZuje uéin-
nost ochrannych opatieni. Ze zkuSenosti z MLR (Tamas, Valéria), na snizeni
§kod v lesnim hospodaisstvi je nejvyhodnéj$i pouziti:

— elektrickych ohradniki v kombinaci se $fiirami EKAN,
— odpudivé preparaty Morsuvin a Nivus (¢eskoslovenské),
— odpudivy prostiedek Repenol -6 (polsky),

— mékka hlinikova félie na ochranu terminalnich pupent,
— odpudivy prostfedek Buvad (madarsky).

Problém $kod v celé stredoevropské oblasti je pifedevsim biologicky. Jsou nad-
mérné stavy sparkaté zvéfe, a to zvla§té jeleni. Ochrana lesa spoéiva predevsim
v udrzZeni biologicky oduvodnéné pocletnosti sparkaté zvére — predevSim zvéfe
jeleni.
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RovnéZ zde byly z PLR uvedeny vysledky praci vyhodnocujici zavislost stavi
jeleni zvére a jeji koncentrace podle stari porostt, roéni doby, sloZeni porostti apod.
Neresily vSak otdzku $kod — pouze toto biologické zhodnoceni divodu koncentraci
jeleni zvére. V otazce prikrmovani se ukazuje v madarskych podminkach (Va-
léria) z hlediska snizovani zimnich $kod (ohryz kury) vhodnéj$i nez prikrmovat
jadrnymi krmivy, prikrmovat silazi a to zvlasté lesni silazi z dfevin a bylin.

Problémy z hlediska $kod pusobenych jeleni zvélfi jsou i v mimoevropskych
zemich. Z Japonska dokumentovali (Kaji, Yajima) ftotalni devastaci flory je-
leni zvéri sika na ostmovech Nakanoshima, Benten-Kannon a Manju, zcela vypasené
porosty ‘travin a bambusu, téméf 1009, poskozeni stromii. Mistni koncentrace sik
uvadéji 1 kus na 3 ha i méné. Doporuéuji sniZzeni stavli na biologicky odtivodnéné
a zvél v zimé neprikirmovat a tim zvys$it mortalitu populace.

Rovnéz stavy cerné zvére se téméi ve vSech zemich, kde se vyskytuje, pru-
bézné zvysSuji a naristid problematika S$kod v zemédélstvi, Z Francie (Vassant,
Jullen, Brandt) ovérili moznost snizeni skod puasobenych divoéaky na pSenié-
nych a ovesnych polich v dobé vegetace (v 1ét&¢) a to odvadécim prikrmovanim
pomoci kukurice, Kukurice je v ohnozenych oblastech rozvazena auty a rozhazovana
v lese. Je nutné dodrzovat pravidelnost prikrmovani, na které si divodaci zakratko
navyknou.

V PLR v okoli Zielonky zjistili (Fruzinski, Labudski, Wilazelko),
ze koeficient reprodukce na samiéi zvér podle véku je nasledujici: selata — v pru-
méru 3,0 zarodkl, oplozeno 20 9, koeficient reprodukce 0,6; lonéaci — v pruméru
4,3 zarodkl, oplozeno 709, koeficient reprodukce 3,0; bachyné tfileté a star§i —
v pruméru 6,2 zarodku, oplozeno 96 9, koeficient reprodukce 6,0. Ukazuje to na to,
%e zvlasté v CSR doslo vzhledem k minim4lnimu zastoupeni star$ich kmourtd v po-
pulaci k hlubokému rozruSeni autoregulaénich mechanismi rozmnozovani, nebof
oproti PLR je u selat zvlasté v CSR zjisfovano oplozeni dva- az tfikrat vyssi, témer
vSechni lon¢aci maji selata a to i vétsi poéty.

Vseobecné se u derné zvéfe vzhledem k narustim stavii doporuc¢uje model
odstfelu 759, selat, 159, lonéaku a 109/, star$§i zvéfe. Ztraty u zajici v Polsku,
kde neni tak intenzivni zemédélska vyroba jako v CSSR, ¢&ini az 3/4 prirtstka
(Pinkowski). Ze ztrat u mladych zajici je polovina zpusobena vlastni zemé-
délskou vyrobou (z toho 1/3 mechanizaci a 2/3 chemizaci) a polovina zplusobena
priblizné stejnym dilem nemocemi, dopravou a predatory. Ukazuje se znaéné riziko
dalsich poklest stavl, pokud by provadény odstfel presahoval skuteéné realizo-
vany prirustek.

Rovnéz doSlo v Polsku k mistnim poklesim koroptvi na 1/6 i méné stavi
(Pielowski). Presto bylo je$té v roce 1985 v PLR pres 800 000 ks koroptvi a lov
¢inil 108 000 Kks.

U polni srnéi zvéfe v Polsku (Brszezinski) byl zjistén pocéet zarodku
1,9 na srnu. Skuteény koeficient pfirustku je ale jen 0,8 pro znaéné ztraty zpuso-
bené zemeédélskou vyrobou.

Zajimavé byly vysledky vyzkumu srnéi zvére na Sibifi (Danilkin). Vy-
zkum byl zaméfen predevsim na telemetrické sledovani domovskych okrskll srnéi
zvére. Bylo vSak zajimavé, Ze uvadél, Ze srnec sibifsky se vyskytuje podstatné dale
na vychod Sibife, nez se drive myslelo a srnéi zvér na Kavkaze, Uralu a ¢asti Za-
padni Sibife patfi k druhu srnec evropsky. Oba srnci evropsky i sibifsky jscu sa-
mostatné druhy, pri kfiZeni jsou samci neplodni a zji§fuje se jen 209, plodnost na
rozhrani arealu vyskytu obou druht.

Ze sekce choroby a parazitézy zvére byly zvlasté zajimavé tri prispévky auto-
ra z Francie (Blancou, Artois, Ducheme) a Belgie (Brochier) o pro-
blematice vztekliny. Francouz$ti autori referovali o vyzkumu viru vztekliny, za-
chyceného v roce 1985 u myvalovce kuniho v Polsku. Analyzou monoklonalnich
protilatek bylo pét odliSnych a 16 identickych ve srovnani s virem izolovanym
z liSek, je spiSe podobny psimu viru v Africe nebo netopyfimu viru v Evropé.
Je to vyznamné zvlasté z hlediska, Ze v radé vyzkumi zde bylo uvadéno dalsi
§ifeni, zvySovani poéetnosti myvalovee kuniho v evropskych stitech. Rovnéz v CSR
byla vzteklina u myvalovce kuniho zji§téna v letech 1986 a 1987 ve tfech pripadech.

V problematice zneéi§fovani prostfedi a vlivu na zvéf byla pfednesena rada
referati o zneéi§tovani prostfedi predevsim téZkymi kovy. Uvedené prace byly
zameéreny na stanoveni tézkych kovi, predevsim olova, kadmia, rtuti ve svaloviné
a organech srstnaté i pernaté zvére. V referatech byly pouze konstatovany zjis-
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téné hodnoty, bez uvedeni dopadi na zdravotni stav zvéfe, pfipadné navrhi na
opatieni.

Na referatech o farmovych chovech jelenovitych se podileli predev$im autofi
z Nového Zélandu a jeden referat se tykal i prvnich zkuSenosti v Madarsku. Ve
srovnani se zvéii z volnosti po strance hmotnosti je hmotnost jeleni zvére za vSech
zasad spravného prikrmovani nesrovnatelna. Hmotnosti pfi farmovém chovu byly:
6 mésicu staii jeleni 80 kg, lané 70 kg; 12 mésicti 110 kg a 92 kg; 18 mésica 138
a 115 kg. Prumérny pfirtistek na kus a den byl u jeleni 476 grami a u lani
412 grami. Svédéi to o nedostatedné vyzivé naSich populaci jeleni zvéfe, zvlasté
v CSR, srovname-li dosahované hmotnosti zvéfe ve volnosti v naSich honitbach.

Rada praci se zabyvala problematikou rysua, vlki i mensSich druhu Selem.
Stavy rysu i vlka se rovnéz i v Polsku zvySuji (Bienek, Wolsan), dochéazi
k prirozenému rozSifovani a to vzhledem k souvislejSimu zalesnéni v Pobalti smé-
rem k NDR.

Znaéna ¢ast praci byla zoologického zaméfeni, z hlediska vyuZiti v chovu
zvéfe a myslivosti méné pouzitelnd. Déle zde byla fada dalSich referati a poustra
o druzich zvére, které se v CSR nevyskytuji a nebo jen ojedinéle.

Souc¢asti kongresu byla i men$i vystava nejsilnéj§ich polskych trofeji sparkaté
zvéie a Selem a kolekce medaili CIC vydanych od jejiho zaloZeni.

Oficidlni jednani kongresu bylo zakonéeno zavéreénym plenarnim zasedanim,
na kterém byly zhodnoceny prednesené referaty a pouzité metodiky vyzkumu. Jed-
nim z dulezitych zavéra bylo i konstatovani, aby tyto kongresy byly pofadany tak,
aby byly ndakladové pristupné i mladym pracovnikim ve vyzkumu lovné zvéfe,
ktefi by zde mohli prezentovat vysledky své prace. Déle bylo konstatovano, aby
kongresy konané v evropskych statech se zabyvaly predevsim evropskymi druhy
zvére,

Pfkiéti kongres mysliveckych biologli se bude konat v srpnu 1989 v Trondheimu
v Norsku.

RNDr. Ctibor Babiéka, CSc., Nemocniéni 22, 787 01 Sumperk

ZHODNOCENI ZNALOSTI O VLIVU LESA NA ODTOK

Dne 24. VI. 1987 se konal na lesnické fakulté VSZ v Brné seminafe na
téma ,Zhodnoceni znalosti o vlivu lesa na odtok“ za pfitomnosti pracovniku:
Z. Ambros, J. Herynek, L. Kapounek, J. Kre§l z LF, J. Cermak
z UEL, J. rPa‘ll A. Prax, J. Sanetrnik z AF V8Z Brno, V. Kreé¢mer
z VOLHM Jilovisté- Strnady, P. Kanitor, F. Sach z VULHM Opocno A. Chle-
bek z VUOLHM Hnojnik, J. Valtyni, R. Midriak z VOLH Zvolen, L. Bu-
beniékova, V. KaSparek, S. Kolafova z HMU Praha, V. éko:oek
V. Zaji¢ek z VUV Praha, L. Kaminsky z VUV Ostrava, K Krejcéova
z CVUT FAST Praha, S. Ondraéek z geografického us'oavu CSAV Brno,
S. Podhrazka z VU pro ZZP Brno, J. Mackta z Lesprojektu Brn-o,
J. Klincko, L. Zibolen z RR SL Zilina.

UVODNI SLOVO (J. KRESL)

V podtextu ruznych diskusi a nazoru, byt me oteviené publikovanych, se ozyva
otazka, zda je vibec ucelné pokracovat ve vyzkumu vlivu lesa na obéh vody, zda
les ¢i lesni hospodaistvi mohou uéinné prispét k feSeni napjaté vodohospodaiské
bilance, apod. Na druhé strané praxe opravnéné pozaduje, aby ji byly poskytnuty
navody pro hospodaiskou ¢innost jako realny vysledek vice jak stoletého vyzkumu.

LESNICTVE — 1989 285



Domnivame se proto, Ze je uéelné, aby byly kriticky zhodnoceny dosavadni vysledky
hydrického vlivu lesa, piedevSim na odtok jako slozky, ktera je vyslednici celko-
vého pusobeni porostit na ob&h vody, abychom posoudili vSechna pro a proti
a navrhli, co za dané situace délat.

V soudasné dobé muzZeme konstatovat, Ze lesni porost jako kazdy vegeta¢ni
kryt umérné svému vzristu modifikuje pusobeni rozhodujicich ¢initelti ovladaji-
cich obéh vody: slune¢niho zafeni, zemskou tiZzi a pohyb vzduinych mas v piizemni
vrstvé atmosféry, jakoz i vlastnosti pudnich. Stale nam vS$ak chybi kvantifikace
vlivu lesa na jednotlivé slozky obéhu vody v celém komplexu., Zjistujeme pouze
vstup a vystup celého systému, ktery mistni obéh vody v povodi predstavuje, nebo
izolované vliv lesnich porostli na jednotlivé slozky ob&hu vody. Maximalné se sou-
¢asné stanovuje intercepce, ale chybi povrchova akumulace, vypar z pudy, transpi-
race a podil jednotlivych slozek odtoku, zvlasté velikost odtoku do spodin mimo
povodi. RovnéZz postrddame vztah vodni bilance povodi a produkce biomasy.

Tim, Ze ziskané poznatky nemaji jednoznaénou prukaznost, se zpochybnuji.
Namita se, Ze v pripadé parovych povodi jsou meprokazatelné resp. nedosazitelné
stejné hydrogeologické a pedologické poméry, Ze se uplatiiuje ruzna velikost vy-
zkumnych povodi, tj. problém do jaké resp. od které vyméry povodi lze jiz pova-
zovat vysledky za reprezentativni. Zdurazinuje se, Ze regiondlni vliv ruznych kli-
matickych podminek ma rozhodujici vyznam. Tedy, Ze je sporné, zda v maSich
podminkach lze aplikovat vysledky studii vlivu lesnich porosti na odtok ziskané
v jinych zemépisnych oblastech jako mapf. vysledky z USA ze Skalistych hor apod.
Autorum syntetickych praci o hydrickém vlivu lesi se vytyka subjektivni vybér
vysledkli pro podporu jejich zaméru prokazat ¢éi neprokazat ten ktery vliv lesa.

Ozyvaji se nazory, e je nutno pirehodnotit vliv lesi ma srazky, tj. Ze meni
opodstatnény néazor, Ze ,les v maSich podminkdch nema prakticky vyuzitelny vliv
na vznik dodateénych atmosférickych srazek*.

Uvadim tyto nazory proto, ze jsme jim mevénovali vzdy nalezitou pozornost.
Domnivam e, Ze je mutno obratit pozornost na biofyzikalni podstatu hydrického
vlivu lest. Jestlize piipustime, Ze efekt pusobeni lesniho porostu na obéh vody,
tj., ze zmény, které srazky od jejich dopadu na povrch porostu az do jejich odtoku
¢i vypareni prodélavaji, jsou vysledkem okamzité kombinace meteorologickych ¢&i-
nitell, stavu pudy, porosti a jejich fyziologickych pochodl, pak se memuzZeme spo-
kojovat pouze s popisem, resp. s pouhym vysledkem tohoto procesu. Je tifeba stu-
dovat a poznavat vSechny diléi slozky a zdkonitosti komplexniho procesu v jejich
$irSich, hydrologickych souvislostech s povodim jako geografickym celkem. Nemu-
zeme se nadile spokojovat s béZnymi taxaénimi veli¢inami charakterizujicimi stav
vorostu, ale musime hledat dalsi: skute¢nou velikost asimila¢ni plochy, jeji uspo-
radani, kvalitu. Obdobné i korenovy systém. Je nutno studovat vliv ostatnich druht
vegetace, zvlasté zemédélskych kultur a bufené,

tale meni vyjasnéno pusobeni nadlozniho humusu na vsak, vliv kofenového
systému na pohyb vody v pudé. Méli bychom se zaméfit na modelovani téchto jevu,
abychom mohli najit a zobecnit podstatu stiudovaného jevu, vysvétlit nejasnosti
a umoznit tak poznat, co je zobecnitelné z dosavadnich experimentalnich vysledku
z ruznych zemépisnych oblasti. Proto je mutno kriticky zhodnotit dosavadni po-
znatky, formulovat zakladni problémy, ujednotit terminologii, metodické postupy,
kritéria a charakteristiky pro vyhodnocovani vysledki méfeni, aby byly srovnatelné
a tim co nejvice vyuzitelné a aplikovatelné v praxi.

Vychazime z toho, Ze jediné oteviena, tvaréi vyména nazort na sporné otazky
muze prispét k jejich efektivnimu reSeni. Na konferencich a sympoziich nebyva
dostate¢ny prostor pro vyménu nazoru. Proto jsme volili formu seminare, abychom
pro uzsi kolektiv zajemcu o tuto problematiku bez zbyteényech okazalosti vytvorili
poti'ebné pracovni ovzdusi. Jsme si védomi, Ze béhem 4 az 5 hodin nemuiZeme vy-
feSit vSechny problémy. Proto jsme navrhli tfi otazky jako pracovni nameéty, aby-
chom co nejvice omezili moznost sice zajimavé, ale ne vidy plodné Siroce zalozené
diskuse.

Predpokladame, Ze se budeme vénovat postupné navrzenym otdzkam:

1. Které vlivy (pfedeviim na odtok) povazujete za natolik prokazané, Ze mohou
byt podkladem pro konkrétni hospodaiska opatfeni v lesnim provozu na jednotli-
vych organizaénich turovnich.

2. Na které otazky vlivu lesa na odtok by se mél zamérit dalsi vyzkum.

3. Které medostatky povazujete za rozhodujici ve vyzkumu hydrického vlivu
lesti a co doporucéujete zménit, v jakém sméru.
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ZAVERY ZE SEMINARE

Podle zaznamu diskuse na magnetofonu byl zpracovan zavér (Kres$§l, He-
rynek), ktery byl rozeslan uéastnikim seminare z VULHM Jilovisté-Strnady,
Hnojnik a Opoé¢no, VULH Zvolen, CHMU a VUV Praha. Stanovisko k jednotlivym
otazkam bylo upraveno podle pripominek, které zaslali: Kreé¢mer, Bubenic¢-
kova a Kasparek.

1. K prvé otazce

1.1 Lesni komplexy v nasich pestrych klimatickych a orografickych podmin-
kach ovliviiuji kvantitu atmosférickych (vertikalnich) srazek; fyzikalni podstata
tohoto vlivu v mistnich podminkach — zvysSena emise vodnich par do ovzdusi, vy-
tvorFeni priznivych podminek pro to, aby desfova kapka snaze dosdhla povrch pudy
zoomalenim pohybu vzduchu zvysenou drsnosti, vznikem sestupnych vzdusnych
proudu, vytvorenim priznivych podminek pro vét$i kondenzaci turbulenci vzdus$-
ného proudéni vlivem velké drsnosti podkladu a nucenym vystupem vzduchu nad
lesnimi okraji — jednoznaéné podporuje tento nazor; tento vliv lestt je vSak pre-
kryvan pusobenim predevSim orografickych podminek (nadmorskiou vyskou), takze
jej nelze dosud kvantifikovat. Proto lze pro podminky CSSR pfijmout predpoklad,
ze vliv lesnich porosti na kvantitu vertikalnich atmosférickych srazek lezi v me-
zich presnosti jejich méfeni. ZvySenim lesnatosti v povodi nelze vrokazatelné zvysit
mnozstvi vertikalnich atmosférickych srazek. .

1.2 Lesni porosty od 5. vegetaéniho stupné (jedlo-bukového) jednoznaéné,
umeérné velikosti svého povrchu tvorbou horizontalnich srazek a sniZzovanim inter-
cepce, prisnivaji k madlepSovani hydrologické bilance tizemi.

1.3 Lesni porosty umeérné velikosti a kvalité svého povrchu zadrzuji na svém
povrchu ¢ast atmosférickych srazek, které se vyparuji zpét do ovzdu$i (= inter-
cepce). Rozhodujicim ¢initelem intercepce u téhoZz porostu je sila (thrn) de$té, resp.
pro Uhrnnou intercenci za urc¢ité obdobi srazkovy rezim oblasti.

1.4, Zatim nebylo jednozna¢né v masSich podminkach prokazano nadlep$eni od-
toku z povodi redukeci intercepc¢nich ztrat.

1.5 Vliv lest na celkovy vypar patii stdle k nejméné poznanym jevim. Na ve-
likost celkového vyparu u lesnich porostil se usuzuje prevazné podle neprfimo zis-
kanych tdaji z bilanéni rovnice; hodnoty evapotranspirace se dopoc¢itavaji z primo
méfenych udaju srazek, intercepce a odtoku. Dosud udavané star$i udaje o transpi-
raci jsou ziskany prepo¢tem z hodnot nameérenych Ivanovovou gravimetrickou me-
todou, nebo v lyzimetrech u mladych stromku. Proto je nutno s nimi operovat
s velkou opatrnosti.

Zatim 1ze s velkou jistotou predpokladat, Ze lesni porosty vykazuji vy$si hod-
noty evapotranspirace (pfi vyrazné niz§im vyparu z pudy) neZ ostatni druhy vege-
tace, na podkladé méreni srazek a odtoku ve vyzkumnych povodich a podle hodnot
albeda: lesni porosty vykazuji niz$i hodnoty 0,14 az 0,18 ve srovnani se zemédél-
skymi kulturami 0,20 az 0,23 ¢i holou plochou 0,25.

1.6 Nelze dosud jednoznaéné prokazat vliv razné struktury lesnich porosta
ani vliv hospodarskych opatieni na celkovy vypar, aby z nich bylo mozno odwvodit
jednozna¢éné navrhy na opatfeni pro regulaci vyparu s cilem zlepSovat hydrolo-
gickou bilanci tim svpise, ze o velikosti evapotranspirace nerozhoduji jen meteoro-
logické faktory, ale predev$im zasoba vody v pudé,

1.7 Vliv lestt na odtok srazkové vody v povodi patfi k relativné nejprobada-
néjsim: je mozno konstatovat, Ze

— lesni porosty prispivaji k vyrovnanéjSimu odtoku, vyrazné snizuji kulmi-
naéni prutoky povodnovych vin (zpomaluji odtok, prodluzuji dobu obéhu);

— ze zalesnénych povodi odtéka v priuméru méné vody nez z bezlesych
povodi.

1.8 Pri posuzovani vlivu lesa na utvareni odtoku, zvlasté na celkovy odtok,
je nutno prihlizet i k hydrogeologickym a hydropedologickym podminkam, které
nebyly dosud vzdy nalezité brany v uvahu.

1.9 Rozhodujicim faktorem vlivu lesa na utvafeni odtoku v povodi malé plosné
vyméry vedle intenzity a doby trvani desté je kvalita nadlozniho (pokryvného)
humusu, ktery transformuje povrchovy odtok srazkové vody na hypodermicky a tim
vyrazné orispiva k retardaci odtoku.

1.10 Ze zalesnénych novodi odtéka , kvalitnéjsi“ voda (co do obsahu nezadou-
cich latek, predeviim NO:2 a NOs) ve srovnani z povodi se zemédélskou vyrobou.
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1. V nadmoiskych vyskach od 5. VS je vhodné vytvaret a udrzZovat u lesnich
porosti co mozno maximalni jejich zachytnou plochu pro podporu tvorby horizon-
talnich srazek.

2. Pro vyuziti zisku vody redukei intercepce a transpirace lesnich porostu je
nutno zajistit rychlé odvedeni ,nadlepSeného“ mnozstvi srazkové vody z povrcho-
vych vrstev pudy, pirip. omezit ztraty vody evapotranspiraci burené v oblastech
s vodarenskym odbérem. A

3. Vzhledem k vyraznému, jednoznaéné prokazanému priznivému vlivu nad-
lozniho humusu na retardaci odtoku srazkové vody predevsim povrchového odtoku
na odtok pudou, a tim na eliminaci eroznich $kod, musi byt kvalita a neporusenost
nadlozniho humusu jednim z dtlezitych ukazateli a kritériem zabezpecovani vodo-
hospodarské funkce lesa pri hospodarské ¢innosti lesniho provozu.

2. Ke druhé otazce: Na které otazky vlivu lesa na odtok by se mél
zameérit dalsi vyzkum?

Z rozboru souc¢asného poznani vlivu lesa na odtok srazkové vody jako slozky
obéhu vody integrujici hydricky vliv lesnich porosti vyplynulo, Ze je nutno:

2,1 formulovat biofyzikalni podstatu hydrického vlivu lest jako rozhodujici
predpoklad pro posuzovani reprezentativnosti vysledki dosavadniho studia této pro-
blematiky;

2.2 zabezpec¢it komplexnost studia hydrického vlivu lest (soucasného meéreni
vSech slozek obéhu vody v povodi); proto by bylo vhodné se zamérit na vyzkumné
prace v nékolika dosud vybudovanych vyzkumnych povodich;

2.3 upfesnit, resp. definovat charakteristiky (napi. mnozstvi listovi ap.) pro
hodnoceni hydrického vlivu lesua;

2.4 upresnit nejednotné pouzivané pojmy jako napr. lesni puda, les, bezlesi, ap.;

2.5 ve spolupraci se zakladnim vyzkumem se zamérit na studium evapotranspi-
race, na ulohu korenového systému na infiltraci srazkové vody a na utvareni od-
toku ve vztahu k hydrogeologickym pomértm povodi.

3. K treti otazce: Které nedostatky povazujete za rozhodujici ve vy-
zkumu hydrického vlivu lest a co doporuc¢ujete zménit, v jakém sméru?

Z diskuse vyplynulo:

3.1 Rozhodujicim nedostatkem 'dosavadniho vyzkumu je jeho roztristénost;
neexistuje koordinovanost, vzajemna informovanost je zavisla na dostupnosti zis-
kavanych vysledkl pri radé méreni, ktera se provadéji u nékolika instituci neza-
visle na sobé: VULHM Jilovisté-Strnady, VUV Praha, HMU Praha, UUG Praha;
je vhodné =zajistit jednotnou evidenci po vzoru a ve vazbé na GEOMON (zajis-
fuje UUG, Malostranské nam. 19, 118 21) s jednotnym koordina¢nim centrem.

3.2 Velkou prekazkou pro efektivni vyzkum je zastarald pristrojova vybave-
nost, prakticky na urovni 30. az 50. let.

3.3 Nedostatkem dosavadniho vyzkumu hydrického vlivu lesu, spiSe aplikac-
niho charakteru, je absence zakladniho vyzkumu; doporuéuje se navazat spolupraci
s prislusnymi tustavy CSAV.

Doc. ing. Jifi Kres$l, CSc., lesnickd fakulta, Lesnickd 37, 613 00 Brno
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