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MOZNOSTI VYUZITIA PRIRODZENYCH VEGETACNYCH ZDROJOV
JELENOV ZVEROU V JELENICH CHOVATELSKYCH OBLASTIACH
Z HI. ADISKA SKOD NOU SPOSOBENYCH

J. Katreniak

KATRENIAK, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): MoZnosti
vyuZitia prirodzenych vegetacnych zdrojov jelenou zverou v jelenich chovatel-
skych oblastiach z hladiska $kéd nou spésobenych. Lesnictvi, 35, 1989 (2) : 97-
-114.
Nakolko je jelenia zver svojim pobytom viazana na les, pripadne jeho blizke
okolie zdkonite ovplyvnuje rast a vyvoj roznych druhov lesnych drevin najmi
pri vyhladavani a zbere potravy. Intenzita spasania jednotlivych rastlinnych
spoloc¢enstiev sa v priebehu roka meni podla rozvoja vegetdcie, meniacej sa
zasoby prirodzenej potravy, ako aj podla obItubenosti pozieraného druhu. Jed-
noro¢né konariky obIubenych stromov a krov spasa prezuvana zver pocas
celého roka, ¢im sposobuje lesnému hospodarstvu velké a stale sa opakujluce
§kody na lesnych porastoch, K boénému a vrcholovému odhryzu pristuouju
eSte znacéné Skody obhryzom a lupanim kéry, hlavne na ihli¢natych drevinach.
en za rok 1985 az 1986 predstavuje celkova vySka §koéd a priamych nakladov
na ochranu v SSR sumu 33129298 K¢és, z ¢oho 12959 968 K¢és pripada na
priamé Skody. Na uvedenych Skodach sa jelenia zver podiela 80 az 90 9.
Okrem vyskumu zasob prirodzenej potravy jelenej zveri v jedlovo-bukovom
a smrekovo-bukovo-jedlovom vegetaénom lesnom stupni sa sledovalo aj spa-
sanie jednotlivych druhov uvedenou zverou. Zistilo sa, ze jelenia zver v uve-
denych spoloéenstvach poziera cca 50 druhov réznych bylin a 16 druhov drevin
a krov. U najviac pozieranych druhov sa urobili chemické rozbory na Ziviny,
mineralne latky a g-karotén, pricom sa ziskané hodnoty porovnali s polIno-
hospodarskymi krmovinami priemernej akosti. Uvedené rozbory potvrdili, ze
mnohé lesné druhy obsahuju ovela vysSie hodnoty uvedenych latok, ako po-
rovnavané polnohospodarske Kkrmoviny, ¢im podstatnou mierou prispievaju
k uspesnému vyvoju zvieracieho organizmu,

jelenia zver; S$kody na lesnych porastoch; boény a vrcholovy odhryz; obhryz
a lupanie koéry; chemické rozbory na ziviny; mineralne latky; g-karotén

Lesné porasty ako rozsiahle rastlinné spoloCenstvda tvoria rézne
druhy stromov, krov, polokrov, ako aj pestra zmes rozlicnych bylin, trav,
machov a ostatnych Zivych i neZivych organizmov, ktoré svojim priesto-
rovym usporiadanim vytvdraji vhodné podmienky pre vyZivu, ukryt
a rozmnoZovanie réznych zivocichov.

Aj jelenia zver je svojim pobytom viazana na les, pripadne na jeho
blizke okolie, pricom zdkonite viac, alebo menej ovplyviiuje rast a vy-
voj roznych druhov lesnych drevin najmd pri vyhladdvani a konzu-
méacii potravy. Jej potravu tvoria zvdcSa rdzne byliny a travy, viaceré
druhy stromov, krov, polokrov, machov, liSajnikov, hib a plodov les-
nych drevin. Intenzita spdsania jednotlivych rastlinnych spoloCenstiev
sa v priebehu roka meni podla rozvoja vegetacie, meniacej sa zasoby
prirodzenej potravy. ako aj podla oblibenosti poZieraného druhu. Jed-
noro¢né kondriky oblubenych stromov a krov spédsa zver pocas celého
roka, ¢im spdésobuje lesnému hospodarstvu velké a stdle sa opakujice
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Skody na lesnych porastoch. K bo¢nému a vrcholovému odhryzu pristu-
puju eSte znacné Skody sposobené obhryzom a lupanim kéry, hlavne na
ihli¢natych drevindch, pricom poskodeniu neunikni ani cenné listnéce,
pripadne iné listnaté dreviny. Pre porovnanie moZno uviest, Ze len za
rok 1985 az 1936 predstavuje celkova vySka 8kod a priamych nikladov
na ochranu v SSR sumu 33 129 298 KcCs. V porovnani s predchadzajicim
rokom je to zvySenie o 3981074 KCs, pricom Skody vzrastli o 214 654
K&s a nédklady na ochranu o 3766420 K¢s. Priame Skody, ktoré spd-
sobila preZivava raticova zver na lesnych kultirach a starSich porastoch
predstavuji na tzemi Slovenska v uvedenom roku hodnotu 12 959 968
K¢s. Spomenuté hodnoty poukazuji na skutoc¢nost, Ze problematiku 3kad
preZivavou zverou je potrebné neodkladne rieSit, hlavne pokial ide
0 zniZenie pocetnych stavov hlavne jelenej zveri, ktord sa na uvedenych
S§kodach podiela 80 az 90 percentami. Tu je v8ak potrebné pripomentit,
Ze i jelenia zver je neoddelitelnou zloZkou biocenotzy lesa a ma preto
svoje trvalé miesto medzi ostatnou polovnou zverou v podmienkach so-
cialistického lesného hospodarstva. Ide len o to, aby nedochddzalo
k naruSeniu rovnovdhy medzi biologickymi potrebami polovnej zveri
na strane jednej a moZnostami lesnych spoloCenstiev na strane druhej.
Sme presvedceni, Ze k uvedenej rovnovahe déjde len vtedy, ked GZivnym
moZnostiam na$ich lesov budu zodpovedat i stavy polovnej zveri v jed-
notlivych polovnych reviroch. #

METODA A MATERIAL

Vyskum sa realizoval v jelenich chovatelskych oblastiach v najroziirenejiich
skupinach lesnych typov (dalej len SLT) jedlovo-bukového a smrekovo-bukovo-
-jedlového vegetac¢ného lesného stupna (dalej len VLS).

Z jedlovo-bukového VLS to boli tieto SLT:

1. Fagetum abietino-piceosum (Fap n. st.) — jedlova buéina so smrekom nizsi stupen
2. Fageto-Abietum (FA n.st) — bukova jedlina niz§i stupen

3. Abieto-Fagetum (AF n.st.) — jedlova buéina nizsi stupen

4. Abieto-Fagetum acerosum (AFac.) — jedlova buéina s javorom niz$i stupen

5. Fageto-Aceretum (FAc n.st.)) — bukova javorina niz&i stupen

6. Fraxineto-Aceretum (FrAc n.st.) — jasenova javorina nizsi stupen

7. Fagetum dealpinum (Fde v.st.) — vapencova bué¢ina vyssi stupen

Z VLS smrekovo-bukovo-jedlového boli spracované nasledujiuce SLT:

1. Fagetum abietino-piceosum (Fap v.st.) — jedlova buc¢ina so smrekom vyssi stupen
Fageto-Abietum (FA v.st.)) — bukova jedlina vyssi stupen

3. Abieto-Fagetum (AF v.st) — jedlova buc¢ina vyssi stupen

4. Fageto-Aceretum (FAc v.st) — bukova javorina vyssi stupen

Uvedené SLT mali celkova vymeru 10 925,68 ha, na ktorej sa zalozilo celkom 206 po-
kusnych — reprezentativnych, typologickych ploch. To znamena, Ze jedna takato
pokusna plocha pripadala na kazdych 53,04 ha typologicky zmapovanej porastovej
plochy. Pokusné plochy v teréne sa umiestnili tak, aby vystihovali (ak to bolo
mozné) kazdui uvedenu skupinu v jej roznych vyvojovych §tadiach, t. j. od Stadii
rubaniskovych az po najstarSie vekové triedy. U niektorych SLT sa takéto plochy
zalozili na porovnanie aj v porastoch so zmenenym drevinovym zlozenim. Kazda
pokusna reprezentativna plocha obsahovala 23 zakladnych udajov, pri¢om sa naj-
viaesi doraz kladol na supis bylinnej, drevinnej a krovinnej vrstvy, ktoré su roz-
hodujuce pri vybere potravy prezuvavou zverou.

Pre kvalitativne zhodnotenie prirodzenej potravy jelenej zveri a pre porov-
nanie a overenie vlastnvch pozorovani (ktoré druhy jelenia zver najviac poziera
a ktorych si nevsima), sa vyuzili vysledky rozborov zalidkov ulovenej zveri z ob-
lasti Polany a Cierneho Balogu, ktoré v rokoch 1953 az 1954 vykonal Dostal
Okrem toho sa nielen na pokusnych plochach, ale aj mimo nich sledovalo spasanie

S
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jednotlivych druhov rastlin prezuvavou zverou. Aby sme mali prehlTad aj o obsahu
zivin a mineralnych latok, zozbierali sa z jednotlivych SLT byliny, travy a vetvi¢ky,
ktoré jelenia zver najviac obIubuje a urobili sa z nich rozbory. Pre porovnanie sa
previedli rozbory aj niektorych druhov, ktoré jelenia zver nevyhladava bud vodbec,
alebo len ojedinele. Jednotlivé druhy bylin a listov drevin sa zozbierali v ¢erstvom
stave na vybranych lokalitich v letnom obdobi (jul), pricom sa pri zbere upred-
nostiiovali porasty, alebo riubaniska s uvolnenym zapojom, ktoré prezuvava zver
najviac vyhladava. Vzorky vetviciek sa brali v ¢ase vegetac¢ného pokoja (januar—
—februar). Spominané rozbory sa urobili na Ustave pre vedecku sustavu hospo-
darenia v laboratériu Oblastnej stanice Liptovsky Hradok podla Ceskoslovenskej
Statnej normy (CSN) 46 7007 schvalenej dna 30. 3. 1966 pod nazvom: Vyzivna hod-
nota krmiv, ktord vydal Urad pre normalizaciu a meranie v Prahe. Uvedena norma
urcuje spoOsob stanovenia a vypoctu vyzivnej hodnoty pre vSetky druhy krmiv
a priemernui vyzivnu hodnotu najdélezitejSich krmiv, ktoré sa pouzivaju v CSSR.

Uvedené rozbory boli zamerané na stanovenie tychto hodnot:

voda :
susina

dusikaté latky (NX 6,25) — NL

tuk

popol

vlaknina

bezdusikaté latky vyfazkové — BNLV
straviteIné dusikaté latky (im vitro) — SNL
vapnik (Ca)

fosfor (P)

beta-karotén (u vybranych druhov)

TR0 00 Sy Oy 00 D

byt

NAJDOLEZITEJSIE SLT V JELENICH CHOVATELSKYCH OBLASTIACH,
Z HLADISKA VYZIVY JELENEJ ZVERI

Z kyslého (A) radu jedlovo-bukového a smrekovo-bukovo-jedlového
VLS je to SLT jedlovych bucCin so smrekom, ktord na tzemi Slovenska
podla vSeobecného stanoviStného prieskumu bola zmapovand na ploche
60 646 ha. NiZ3i stupenl uvedenej SLT je zaradeny do piateho, vy$Si do
Siesteho VLS, €o md podstatny vplyv na ich umiestnenie v jednotlivych
akostnych triedach bonitacnych tabuliek pouZivanych v SSR. Pdvodné
porasty tvorila jedla a buk s primieSanym smrekom, priCom vo vysSom
stupni bolo vySSie zastiipenie smreka na tkor buka a jedle. Krovity pod-
rast bol v skupine druhove a vo véc3ine pripadov i kvantitativne chu-
dobny a obmedzeny na druhy kyslejsich péd. Vo iytocenézach sa vy-
razne uplatiiuji acidofilné druhy hlavne Vaccinium myrtillus (brusnica
c¢uCoriedkova), Avenella flexuosa) metluSka krivolaka, priCom s tieZ
hojne zastipené prechodné travnaté druhy radu A—B ako Luzula syl-
vatica (chlpaiia lesnd) a Calamagrostis arundinacea (smlz trstovniko-
vity). Pomerne vysoké zastipenie maji aj kyslé machy, pricom Oxalis
acetosella (Kkyslicka obyCajnd) mé spravidla dominantné zastiipenie.

VySsi stupenl od niZSieho sa diferencuje podla pritomnosti urcitych
druhov, ako sd napr.:. Homogyne alpina [podbelica alpinska), Solda-
nella montana (solflanelka horska-uhorskd), Luzula sylvatica (chlpaiia
lesnd) a pod. Na zdujmovom tzemi mé v drevinovom zloZeni dominant-
né zastupenie smrek, priCom smrekovec opadavy sa v porastoch vy-
skytuje len vtrisene.

Druhou, znac¢ne roz8irenou a samozrejme pre vyZivu jelenej zveri
déleZitou je SLT bukovych jedlin, ktord sa vyskytuje na tuzemi Slo-
venska na vymere 164 939 ha, ¢o je skoro trikréat viac, ako u predchédza-
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jucej skupiny. Uvedend skupina sa v sietke radov SLT a VLS nachédza
na rozhrani kyslého a Zivného radu. Aj v tomto pripade je niZ$i stupeii
skupiny zatriedeny do piateho a vy38i do Siesteho VLS. Pokial ide
o umiestnenie uvedenych SLT v bonitatnych tabulkéach, obidva stupne
st zatriedené v II. akostovej triede, ¢o poukazuje na skutocnost, Ze bu-
kové jedliny st po stranke UZivnosti pre zver na jednom z poprednych
miest. Na lokalitdch skupiny st priaznivejSie podmienky pre jedlu, ako
pre buk, hlavne v désledku vy3Sej vlhkosti tak ovzduSia, ako aj pody.
V pdvodnom lese mala prevahu jedla nad bukom, alebo bola v porastoch
takisto zastipend ako buk.

Vo vySSich polohdch pristupoval v drevinovom zloZeni smrek ako
primieSanina. Na Zivnych vdpenatych pédach bol tieZ hojne primieSany
javor horsky a brest horsky, v niZ8ich polohéach tiez javor mlieCny a lipa
velkolista. Oproti predchadzajicej skupine sa v podraste ovela hojnejSie
uplatiiovali kry a to baza Cierna, baza strapcovitd, jarabina vtacia, ruZa
ovisnutd, zimolez obycajny a dalSie kry narocnejSie na minerdlne Zi-
viny. Skupina zdruZuje znacne rozmanité typy Iytocen6z, na ktoré ma
znatny vplyv vzdjomné sa chovanie jedle a buka. Vo vysokobylinnych
typoch dominujd hlavne Dryopteris filix-mas (paprad samcia) a Athy-
rium filix-femina (papradka samicia), ktoré pomerne rada vyhladava
prezivava zver. V kyslejSich typoch byva hojnejSia brusnica CucCoried-
kovd, ktorou hlavne v ¢ase nedostatku potravy nepohtfdne predovSetkym
jelenia zver. Vo vy$Som stupni na rozdiel od niZSieho si pritomné horské
druhy ako mliecivec alpinsky, kamzi¢nik rakusky, chlpatia lesnd, podbe-
lica alpinska ap.

Velmi dobrou tZivnostou pre preZivavi zver sa vyznacuje SLT jed-
lovych bucin, ktora sa svojim niZS$im stupiiom nachddza v jedlovo-bu-
Kovom a vyS$8im v smrekovo-bukovo-jedlovom VLS.

Na uzemi Slovenska bola zmapovani na vymere 202 041 ha, ¢o je
najvacsie plo3né rozSirenie zo skupin umiestnenych v piatom a Siestom
VLS. U tejto skupiny st podmienky pre jedlu a smrek priaznivejSie, ako
je tomu u typickych, alebo holych bucin. Typy fytocendz sa vyzna-
¢uji dominantnou pritomnostou velkych bylin a papradin, pricom by-
linnd zloZka je velmi bohatda. Okrem druhov bucinnych ju tvoria druhy
nitrofilné a subnitrofilné. V bylinnej zloZke vy3Sieho stupiia pristupuja
horské druhy, ako st: Mulgedium alpinum (mliecivec alpinsky], Doro-
nicum austriacum (kamzic¢nik rakusky), Luzula sylvatica (chlpaiia les-
nd) a pod. V skupine maja vyborné podmienky ekonomické dreviny
smrek a jedla, ako aj smrekovec horsky. Ako melioracna primieSanina
je najvhodnejsi buk a javor horsky s ostatnymi cennvmi listna¢mi.

Do jedlovo-bukového VLS sa zaraduje aj podskupina jedlovych bu-
¢in s javorom niZ8ieho stupiia, ktor4d bola zmapovand hlavne v oblasti
Polany. Vo svojom vyskyte nadvdzuje priamo na SLT jedlovych budin
a tvori v nich najmd na chladnejSich a vlhkejSich lokalitdch men§ie
ostrovCeky. V teréne st to najm& malé tdolia, terasy svahov, bazy sva-
hov a zavery dolin. Bylinn& vrstva tvori prechod od jedlovych bucin
k bukovym iavorinam, priCom je velmi bohatd a viacvrstvova, pricom
sa uZivnostou vyrovnd predchddzajicej skupine. Na rozdiel od pred-
chadzajacej skupiny popri vysokych bylindch a papradiach je v tejto
podskupine viac zastipend baZdnka trvdca a ostatné nitrofilné druhy.
Drevinové zloZenie terajSich porastov je zmieSané, priCom Kkostru po-
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rastov tvori buk s jedlou a cennymi listnacmi. V skupine sa najlepSie
zmladzuje buk, na prelamanych a presvetlenych miestach javor hor-
sky, jasefi a brest, ktoré dost ¢asto poSkodzuje zver.

DoleZité a pre zver vyznamné spolocenstvo predstavuji bukové ja-
voriny niz8i a vyS$8i stuperi, ktoré tvoria prechod medzi radom B a C.
NiZ8i stupeil uvedenej skupiny je zatriedeny do piateho, vyS$5i do Sieste-
ho VLS. NiZ8i stupeil je v teréne viazany prevaZne na chladnejSie expo-
zicie v nadmorskych vySkach 700 aZ 1100 m, pricom vyS8i stupeil za-
sahuje aZ do vy$ky 1250 m. Prechodny réz tejto podskupiny sa v syni-
zidch drevin prejavuje oproti skupine jaseriovej javoriny menS$im zasti-
penim nérocnejSich listndCov, ako su javor horsky, javor mlie¢ny, jaseii
a brest horsky. Vzhladom ku skupine jedlovych buCin je spomenutych
cennych listnacov v SLT bukovych javorin pomerne viac. ESte vyraznej-
Sie moZno vidiet prechodny réz skupiny v bylinnom podraste, ktory
sa vyznacCuje hojnou primesou, aZ dominanciou druhov radu ,C“, a to
hlavne baZanky trvéacej, zdduSnika breCtanovitého chlpatého, hluchavky
Skvrnitej, zubacky devétlistej, cesnaku medvedieho a pod. Na prislus-
nost k uvedenej skupine poukazuje aj pritomnost tdatnika lesného a de-
véatsilu bieleho.

V bylinnej zloZke vy3Sieho stupiia pristupuji horské druhy, ako
chlparia lesnd, mlieCnivec alpinsky, kamzi¢nik rakisky a pod. Na vy-
tvorenie tohto spoloCenstva vplyva najméd drsnejSia klima s dostatoc-
nym mnozZstvom zrdZok, ako aj zvlaStne pomery so Strkovitym profilom,
pod ktorym v blizkosti pramenisk prudi tec¢ica voda. V drevinovom zlo-
Zeni okrem prevladajiceho buka pristupuje jedla a cenné listnace, ktoré
na kamenitych a sutovitych pédach celkom prevladaji. VédcSina lokalit
uvedenej skupiny si udrZala svoj prirodzeny charakter, pretoZe su to
porasty taZbovo a odvozne menej pristupné.

Z javorového radu ,C“ po strdnke tGZivnosti bola spracovana SLT ja-
sefiovych javorin niZ8i stuperi, ktord je zatriedena do jedlovo-bukového
VLS. Z uvedenych skupin zaujima t4to vo vyZive hlavne jelenej zveri
jedno z poprednych miest, i ked bola v rdmci Slovenska zmapované len
na ploche 38 632 ha. Skupina je v teréne viazané na chladnejSie a vlhSie
expozicie v nadmorskych vySkach prevaZzne od 600 do 1200 m. Skupina
sa vyznacuje priaznivou pddnou i vzduSnou vlhkostou pocas celého
vegetatného obdobia. V skupine maji vytvorené pre svoju existenciu
velmi dobré podmienky cenné listndce. Okrem tychto st v nej zastu-
pené aj daldie drevinv, hlavne buk a jedla, ktord sa tu hlavne svojou
vitalitou lepSie uplatiiuje ako buk. V prizemnom podraste byva dost
casto a hojne zastipend hlavne baza ¢ierna, ktori rada vyhladava hlavne
jelenia zver.

V bylinnom podraste prevlddaji nitrofilné druhy. NajcastejSou do-
minantou na tienenych sutovitych svahoch je mesaCnica trvAca. baZan-
ka trvdca a hluchavka Z1ta. Z ostatnych druhov maéavaji eSte vysoku po-
kryvnost papradiny, netykavka nedotkliv4, Salvia lepkavad, devétsil biely,
kyslicka obyCajna, veronika horska a iné. Porasty tejto skupiny si po-
merne dobre zachovali povodné dreviny, ktoré sa udrZali pre svoju vy-
nimoc¢ne taZbovo menej pristupnid polohu. Niektoré porasty maji ochran-
ny charakter.

Jedinou skupinou z vépencového radu ..D“ bola po strédnke GZivnosti
spracovand skupina vdpencovych buéin vySSi stupeifi, ktord sa nach4ddza
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v jedlovo-bukovom VLS. Na tzemi Slovenska bola mapove vylicend na
ploche 76 443 ha a to na vapencoch, dolomitoch a travertinoch, pricom je
v teréne viazana na prikre, skalnaté a terasovité svahy prevazne so
sklonmi 20 aZ 30°. VySkove je najcastejSie viazana na rozpitie od 600 do
1000 m n. m. Hlavnou dominantou v drevinovom zloZeni je buk, ku
ktorému pristupuji jedla a smrek na niektorych lokalitdch aj smrekovec
opadavy. Z cennych listnd¢ov tu nachadza uplatnenie javor horsky. Na
rozsiahlejSich sutindch byvaju porasty silne uvolnené, Casto v skupinéch,
pripadne st jednotlivé dreviny v riedkom spone rozloZené po ploche.
V skupine sa vyskytoval a dosial sa vyskytuje drevina tis (Harmanec),
ktorého Casto doprevddza mukylia, ktord sa vyznaCuje spravidla niZz-
8im vzrastom. V horskych spoloc¢enstvach prevlddaji druhy, ako ostrica
biela, smlz pestry, mrvica pérovitd, ostrica horskd a ostrovka vapno-
milnd. Velkou stédlostou sa vyznacujui eSte druhy, ako su baZanka trvaca,
zubaCka devétlistd, hluchavka Zltd a hviezdnatec ¢emericovy. Na lokali-
tach s priaznivejSimi pédnymi vlhkostami moZno v drevinovom zloZeni
pestovat aj niektoré cenné listnéace.

ROZBOR VYSLEDKOV

NAJVIAC VYHLADAVANE DRUHY JELENOU ZVEROU
V JEDLOVO-BUKOVOM A SMREKOVO-BUKOVO-JEDLOVOM VLS

AKko uZ holo spomenuté v uvedenych VLS bola po stranke uZivnosti
spracovana jedna podskupina a 10 SLT.

Sa to skupiny, ktoré v teréne na seba navdzuji bud vySkovo, alebo
sa mozaikovite striedaju v zavislosti od geologického podloZia, nadmor-
skej vySky expozicii, reliéfu terénu a pod. Nakolko jednotlivé SLT patria
do réznych radov, vyskyt niektorych druhov, ktoré vyhladdva jelenia
zver, je v niektorych pripadoch Specificky viazany na prislusni SLT
napr. na vapencovi bucCinu. U ostatnych SLT dochadza v mnohych pri-
padoch prakticky k prelinaniu niektorych druhov, i ked su niektoré
spolocenstvd viazané napr. na Kyslé prostredie, iné na nitrofilné, zésa-
dité a pod. Napriklad brusnica cucCoriedkova je v piatom VLS viazanAa
hlavne na jedlovi bucinu so smrekom nizsi stupei, i ked ju v niektorych
lesnych typoch ndjdeme aj v skupine bukovych jedlin niZsi stupen. prav-
da, v niZSom percentudlnom zastipeni. Uvedeny druh vébec nenajdeme
v takych SLT, ako st napr.: bukova javorina niZzSi stuperf, jesenova ja-
vorina nizZ8i stupen, jedlova bucina s javorom niZsi stupeili a pod. Na
druhej strane niektoré druhy poZierané jeleiiou zverou sa svojim vysky-
tom viazané len na vyS$Sie stupne predmetnych SLT. Sa to napr.: Ade-
nostyles alliariae (macucha rancesnakova), Doronicum austriacum
(kamzicnik rakusky), Stellaria nemorum (hviezdica héjna), Mulgedium
alpinum (mlieCivec alpinsky), Ranunculus aconitifolius (iskernik prilbi-
colisty) a pod.

Na zaklade naSich pozorovani mozZno konS$tatovat, Ze jelenia zver
vyhtaddava v jedlovo-bukovom a smrekovo-bukovo-jedlovom VLS asi 50
druhov réznych bylin a 16 druhov drevin a krov (obr. 1).

Medzi najviac vyhladavané bylinné druhy patria:
Actea spicata — samorastlik klasnaty
Adenostyles alliariae — macucha rancesnakova
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1. Celkovy pohlad na
jedlova buc¢inu s javo-
rom nizsi stupen na LZ
Krivan — General view
of a fir-beech forest
with maple undergrowth
in the area of the Kri-
van Forest Enterprise

Athyrium filix-femina
Bromus ramosus

Carex sylvatica

Carex alba

Carduus glaucus
Circea lutetiana
Cirsium erisithales
Dactylis glomerata ssp.
polygama

Doronicum austriacum
Dryopteris filix-mas
Epilobium montanum
Eupatorium cannabinum
Festuca gigantea
Galeopsis tetrahit

Galium schultesii
Gentiana asclepiadea
Geranium robertianum
Chamenerion angustifolium
Chaerophyllum hirsutum
Impatiens noli-tangere
Lamium galeobdolon
Lapsana communis
Laserpetium latifolium
Lunaria rediviva
Mulgedium alpinum
Mycelis muralis

Oxalis acetosella

Petasites albus
Polygonatum verticillatum
Prenanthes purpurea
Pulmonaria officinalis ssp.
obscura

paprad samicia
stoklas vetvisty
ostrica lesna

ostrica biela
bodliak sivy
Carovnik pariZsky
pichliac lepkavy
reznacCka laloCnatéa
mnohosnubna
kamzicnik rakisky
paprad samcia
kyprina horska
konopéac¢ obyc¢ajny
kostrava obrovska
konopnica napuchnuté-
dvojklanné
lepkavec Schultésov
horec luskacovity
pakost smradlavy
kyprinka tzkolistd
krkoSka chlpatéa
netykavka nedotkliva
hluchavka Zlta
kapusticka obycCajné
lazernik Sirokolisty
mesacnica trvaca
mlieCivec alpinsky
mlieCka miurova
kyslicka obycCajné
deviétsil biely
kokorik praslenaty
srnovnik purpurovy
placnik lekarsky tmavy
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Ranunculus aconitifolius — iskernik prilbicolisty

Rubus idaeus — ostruZina malina

Rubus hirtus — ostruzina srstnata

Rubus saxatilis — ostrnZina skalni

Salvia glutinosa — 8alvia lepkava

Senecio nemorensis ssp. fuchsii — startek hajny-Fuchsov

Stachys alpina — Cistec alpinsky

Stachys silvatica — Cistec lesny

Stellaria nemorum — hviezdica héjna

Valeriana tripteris — valeriana trojena

Vaccinium myrtillus — brusnica ¢ucoriedkova

Veratrum album ssp. lobelianum — kychavica biela lobelova

Urtica dioica ssp. vulgaris — Zihlava dvojdomda prava
Z drevin a krov vyhladéva jelenia zver v zdujmovej oblasti tieto druhy:

Abies alba — jedla biela

Acer pseudoplatanus — javor horsky

Acer platanoides — javor mliec¢ny

Corylus avellana — lieska obycajné

Fagus silvatica — buk lesny

Fraxinus excelsior — jaseii Stihly

Picea excelsa — smrek obycajny

Populus tremula — topol osika

Rosa sp. — ruza

Salix caprea — vrba rakyta

Sambucus nigra — baza cCierna

Sambucus racemosa — baza strapcovita

Sorbus aucuparia — jarabina viacia

Ulmus montana — brest horsky

Tu je potrehné pripomentt, Ze niektoré z uvedenych druhov mébZe-
me vhodne vyuZit aj na pripravu lekniny. Z bylinnych druhov je to pre-
dovSetkym mesacnica trvdca a z drevin topol osika a viba rakyta.

Ked m4 jelenia zver moZnost vyberu, uprednostiiuje z bylin hlavne:
ostruZinu malinu, ostruZinu srstnatd, mesacnicu trvacu (obr. 2), mliec¢ivec
alpinsky, Zihlavu dvojdomu, macuchu cesnackovitl, kamzi¢nik rakusky,
netykavku nedotklivi, paprad samiciu, paprad samciu, bodliak sivy,
kyprinu horskid, konopnicu napuchnutii dvojklanni, horec luskécovity,
kapusti¢ku obycCajni, mlie¢ku murovid, srnovnik purpurovy, valeridnu
trojend, kokorik praslenaty a dalSie druhy. Z drevin st to hlavne cenné
listnacCe, jedla, osika, rakyta, baza cierna, jarabina vtacia a pod.

VYZIVNA HODNOTA JELENOU ZVEROU NAJVIAC VYHIADAVANYCH
BYLIN V JEDLOVO-BUKOVOM A SMREKOVO-BUKOVO-JEDLILOVOM
VEGETACNOM LESNOM STUPNI

Organizmus zvierata a potrava, ktord prijima, sa skladaju z tych
istych latkovych skupin. Ide najmd o vodu, minerdalne l4Atky a rozli¢né
organické zlaceniny, ako tuk, glycidy a bielkoviny. Organizmus zvierat
sa skladad predovSetkym z bielkovin, kym podiel glycidov je velmi maly.
Pri rastlindch zasa prevaZnu Cast organickej hmoty tvoria glycidy, kym
podiel proteinovych =zldcenin ustupuje (Nehring, 1952). Rozdiely
v zloZeni zvierata a rastliny si preto len kvantitativne.
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2. Mesaénicu trvacu veImi rada
vyhladava hlavne jelenia zver —
Perennial honesty (Lunaria redivi-
va L.) is a herb with high prefer-
ence by red deer

Prevaznu cCast hmoty v organizme zvierat alebo rastlin zabera vo-
da, ktorej obsah v roznych druhoch rastlin znacne koliSe. Mineralne lat-
ky sa zasa zucastiiuji na tvoreni kostry, parozZi, enzymov, pricom zé-
roveii ovplyviiuji aj latkova premenu a vSetky fyziologické procesy,
v désledku Coho si telo zvierata musi z nich zachovat v zasobe vzdy urci-
té mnozZstvo. Ich najdoleZitejSia funkcia spociva v tom, Ze v tele zvie-
rata udrzuji spravny osmoticky tlak, ktory m4 podstatny vyznam pre
pohyb réznych organovych tekutin od bunky k bunke.

Pokial ide o tuky, tieto pre svoj vysoky obsah energie tveria déleZi-
té rezervné latky Ci uZ pre rastlinu alebo zviera, pri¢om niektoré zvie-
rata si vo svojom tele vedia tvorit Specificky rezervny tuk.

Z fyziologického hladiska maju pre organizmus zvierat mimoriadny
vyznam aj karotenoidy, pretoZe tieto tvoria zdkladné latky, z ktorych si
telo mdéZe vybudovat vitamin A. Vitamin A sa v rastlindch cbycajne ne-
nachadza ako vlastny vitamin, ale ako provitamin vo forme rozlicnych
karoténov (e, 8, y), ktoré sa premenia v Zivo¢iSnom tele na vitamin A.

Hlavnu cCast rastlinnej potravy tvoria tieZ uhlovodany, ktoré vo for-
me Skrobu vytvaraji rezervné latky v mnohych semendch a plodoch.
Celuléza zasa sluzi ako kostra pre rastlinny organizmus. Tieto zdkladné
Ziviny maji vo zvieracom organizme trojaka funkciu:

— su zdrojom energie potrebnej pre Zivotné procesy

— zUcastiiuji sa na vystavbe tela a jednotlivjch orgénov

— st doéleZitym regulac¢nym Cinitelom
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VytaZkové bezdemikaté 1atky obsahuji predovSetkym lahko rozpust-
né uhlovodany, teda 3krob, jednoduchS$ie uhlovodany, organické Kkyse-
liny, ako aj iné rozpustné latky.

Osobitné postavenie vo vztahu k ostatnym skupindm Zivin vo vyZi-
ve zvierat zaujimaja bielkoviny, ktoré sa vo zvieracom organizme ne-
daju zastdpit, alebo nahradit inou Zivinou. O vyzname bielkovin sa
Morgén vyjadril takto: bielkovina je jedind latka na svete, Kktora
vo svojej poévodnej forme, alebo vo forme jednotlivych sicasti spoloc-
ne s vodou, minerdlnymi latkami a vitaminmi moZe vyZivovat ZivocCiSne
bunky. Bielkoviny st najddleZitejSou sucastou vSetkych organizmov, na
ktoré je Zivot vobec viazany. Telo zvierata si na rozdiel od rastliny ne-
vie vytvérat bielkoviny zo zdkladnych stavebnych prvkov, ale len z biel-
kovin, ktoré su v potrave.

Porovnanie obsahu Zivin v bylinach, ktoré jelenia zver najviac poZiera
s obsahom zZivin viacroénych poInohospodirskych krmovin priemernej akosti

Pre nézornejSie porovnanie obsahu Zivin v jednotlivych druhoch
bylin a polnohospodéarskych krmovin sme ich hodnoty v pévodnom sta-
ve prepocitali na 100 kg suSiny. Ked porovndme obsah Zivin u najviac
poZieranych lesnych bylin jelefiou zverou s polnohospodarskymi krmovi-
nami priemernej akosti, na prvy pohlad vidime, Ze niektoré druhy, ako
napr. mesacnica trvdca a Zihlava dvojdomd, obsahuji v 100 kg suSiny
oproti polnohospodarskym krmovindm skoro dvojndsobné mnozZstvo du-
sikatych latok (tab. I). Podstatne vyS8Si obsah tychto l14tok obsahuje aj
velmi Casto jelefiou zverou vyhladavany druh mlieCivec alpinsky. TieZ
obIlibeny a Casto spésany druh ostruZina malina vykazuje v obsahu
dusikatych latok eSte o nieCo vy3Sie hodnoty ako odkvitnuty ldcny po-
rast. Zasoba dusikatych latok u tohoto druhu sa rovné pribliZzne zasobe
tychto latok u porastov lesnych trdav. Aj druh ostruZina srstnatd ma
vy331 obsah dusikatych latok ako li¢ny porast v kvete, luény porast od-
kvitnuty a porast lesnych trav. Vy38i obsah spomenutych latok vykazuju
aj druhy vapencovych spolocenstiev, ako st napr. bodliak sivy a vale-
ridna trojend. NajniZSie hodnoty dusikatych l4tok boli zistené u druhu
ostruZina skalna.

Uvedené porovnania z praktického hladiska poukazuju na to, Ze na
zabezpecCenie toho istého mnoZstva dusikatych latok ako je u druhu
mesacnica trvaca, je potrebné pribliZne dvojndsobné mnoZstvo krmovin
dateliny Cervenej v kvete I. kosba, pripadne lu¢neho porastu pred kve-
tom a viac ako dvojndsobné mnoZstvo li¢neho porastu v kvete, li¢neho
porastu odkvitnutého a porastu lesnych trdv. Znacne vyS$Si obsah dusi-
katych latok oproti porovndvanym polnohospodarskym krmovindm vy-
kazuji eSte viaceré druhy vyhladdvané jeleiiou zverou, uvedené v tab.
IT. Aj obsah tuku u vdc¢Siny porovndvanych lesnych druhov (tab. I a II)
dosahuje vy$8ich hodnét ako maji porovndvané polnohospodarske krmo-
viny priemernej akosti. Obzvlast vysokym obsahom tejto latky sa vy-
znaCuje druh mliedivec alpinsky, ktory méa uvedenej Ziviny pribliZne dva-
krat tolko ako datelina Cervend v kvete I. kosba, pripadne li¢nv porast
v kvete. Licny porast odkvitnuty a porast lesnych trav nedosahuji ani
poloviény obsah tuku lesného druhu mliecivca alpinskeho. ESte vySSi
obsah tejto déleZitej kalorickej Ziviny obsahuji aj dalSie lesné druhy
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LOT

I. Obsah Zivin u najviac vyhladavanych druhov jeleiiou zverou zo zaujmovych oblasti — The contents of nutrients in the
species with highest preference by red deer in different forest regions

Pt Mmav diki Voda Susina NL Tuk Popol | Vlaknina | BNLV SNL Kook

¢ (byliny) ; cient
percentd
1 Lunaria rediviva 84,33 15,67 4,25 0,61 2,16 2,60 6,05 3,40 6,38
2 Mulgedium alpinum 89,53 10,47 1,80 0,65 1,44 1,56 5,02 0,36 9,55
3 Rubus idaeus 59,86 40,14 4,46 1,16 2,23 5572 26,57 1,00 2,49
4 Rubus hirtus 72,27 27,73 3,51 0,57 1,79 5,19 16,67 1,49 3,61
5 Urtica dioica 86,00 14,00 3,58 0,14 2,68 1,88 5,72 1,18 7,14
6 Carduus glaucus 82,22 17,78 2,84 0,67 1,76 4,78 7,73 1,83 5,62
7 Valeriana tripteris 88,26 11,74 1,82 0,29 1,17 1,61 6,85 0,90 8,52
8 Rubus saxalilis 45,51 54,49 3,38 0,91 3,37 7,66 39,17 1,02 1,84
Prepocitané hodnoty na 100 kg suSiny

1 Lunaria rediviva - - 27,10 3,90 13,80 16,60 38,60 21,70
2 Mulgedium alpinum — — 17,20 6,20 13,80 14,90 47,90 3,40
3 Rubus idaeus 11,10 2,90 5,60 14,20 66,20 2,40
4 Rubus hitrus - — 12,70 2,00 6,50 18,70 60,10 5,30
5 Urtica dioica - — 25,60 1,00 19,20 13,40 40,80 8,40
6 Carduus glaucus - — 15,90 3,80 9,80 26,90 43,50 10,30
7 Valeriana tripteris - — 15,50 2,50 10,00 13,70 58,30 7,70
8 Rubus saxatilis — — 6,20 1,70 6,20 15,00 71,88 1,90
1 Datelina &ervena v kvete 1. kosba - - 15,00 3,20 8,60 26,40 -46,80 10,90
2 Luc¢ny porast pred kvetom 15,50 4,00 10,00 25,50 45,00 11,00
3 Lucny porast v kvete — - 11,50 3,00 8,10 29,30 48,10 7,20
4 Lucny porast odkvitnuty — T 10,40 2,80 7,90 32,50 46,40 5,70
5 Porast lesnych trav - — 11,20 2,60 7,90 29,60 48,70 5,40
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11, rounuly zlvin prepocitane na 100 kg sudiny — The contents of nutrients converted per 100 kg of dry matter
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20.
21
22.
23.
24.
25.

Nazov druhu

Adenostyles alliariae
Athyrium filix-femina
Carduus glaucus
Dactylis glomerata
Dryopteris filix-mas
Epilobium riontanum
Gentiana asclepiadea
Galeopsis tetrahid
Chasmenerion angustifolium
Chaerophylliun hirsutum
Impatiens noli-tangere
Lapsana conmunis
Lunaria redivive
Mulgedium alipien
Mycelis muralis
Petasites albus
Polygonatum verticillatuimn
Prenanthes purpurea
Ranunculus aconitifolius
Rubus idaeus

Rubus hitrus

Rubus saxatilis

Valeriana tripteris

Veratrum album ssp. lobelianum

Urtica divica ssp. vulgaris

: Obsah
NL Tuk Popel | Vldknina | BNLV SLN
Koefi- min.l.vgna | pkar.
cient kg potravy |y mg.kg!
percentd “Ca p | potravy

22,43 3,63 9,13 13,23 51,58 6,42 7,73 3,30 0,30 18,10
14,50 3,50 11,30 20,30 50,40 | 1,70 5,00 1,90 0,30 | 121,75
15,90 3,80 1,76 26,90 43,50 1,83 5,62 5,70 0,20 20,60

18,30 7,10 | 11,60 27,30 37,70 13,90 4,98 1,40 0,80 -
15,30 3,60 8,50 19,40 53,10 2,70 4,43 1,80 0,34 | 115,00

10,20 3,10 8,60 27,50 50,80 5,80 3,90 4,50 0,64 —
17,63 4,29 6,05 17,45 54,59 9,74 2,97 2,40 0,80 39,90

19,10 4,10 16,10 23,40 37,00 8,70 8,18 1,89 0,42 —
12,90 3,20 6,10 17,90 59,70 6,90 4,34 2,40 0,69 58,00
25,80 2,45 12,80 17:33 41,62 9,79 9,41 2,30 0,30 19,60

18,10 5,20 12,00 21,30 42,80 10,80 11,70 1,20 0,20 -

12,90 2,90 9,70 34,80 39,70 5,40 4,44 3,53 0,59 —
27,10 3.90 13,80 16,60 38,60 21,70 6,38 4,50 0,37 75,50
17,20 6,20 13,80 14,90 47,90 3,40 9,55 2,10 0,14 73,00

14,90 6,40 13,10 31,90 33,50 4,30 6,44 2,69 0,49 -
17,30 4,00 15,10 15,30 48,30 | 3,30 8,92 1,70 0,20 67,75
21,74 5,09 8,14 22,50 42,53 | 15,38 6,35 2,40 0,40 81,80
14,20 7,80 9,90 31,80 36,20 4,80 5,94 2,20 0,27 120,50
15,78 3,30 9,57 16,22 56,03 10,37 5,79 3,90 0,30 -36,90
11,10 2,90 5,60 14,20 66,20 2,40 2,49 4,10 1,60 87,50
12,70 2,00 6,50 18,70 60,10 5,30 3,61 3,30 0,36 | 164,00
6.20 1,70 6,18 14,06 71,88 | 1,87 1,83 9,00 0,90 | 161,90
15,50 2,47 9,96 13,71 58,30 7,76 8,51 1,70 2,20 25,90
| 14,08 3,09 7,91 22,14 52,18 6,70 7,53 2,50 0,15 22,30
25,60 1,00 19,20 13,40 40,80 8,40 7,14 5,00 0,51 94,50




uvedené v tab. II, ako st napr. srnovnik purpurovy, mliecka mirova4,
pripadne reznaCka laloCnatd mnohosnubnd. NajchudobnejSi na tuk je
z uvedenych lesnych druhov bodliak sivy, Zihlava dvojdomé& a osiruZina
skalni. Uvedené druhy, pokial ide o zasobu tuku, nedosahuji ani hod-
ndt tuku u liéneho porastu odkvitnutého, pripadne porastu lesnych trav.

Pokial ide o obsah bezdusikatych latok vytaZkovych, je tento obsah
podstatne vySSi oproti porovnavanym polnohospodirskym krmovinam,
hlavne u vSetkych druhov Rubus, ktoré si jelefiou zverou velmi vyhla-
davané. Obzvlast druh ostruZina srstnatd poskytuje zveri svieZu potravu
pocdas celého zimného obdobia, pokial to snehova pokryvka dovoluje.
Dalsie druhy, ako mlieCivec alpinsky a bodliak sivy st v obsahu bezdu-
sikatych latok vytaZkovych, pribliZne na trovni porovndvanych polno-
hospodarskych krmovin priemernej akosti. Tu treba pripomenitit, Ze vy3$si
obsah tejto ddéleZitej latky obsahuji eSte viaceré druhy poZierand jele-
fiou zverou, ktoré st uvedené v tab. II. NiZ§ie hodnoty uvedenej Ziviny
boli zaznamenané u druhov ako su: ReznacCka lalo¢natd mnohosnubna,
konopnica napuchnutd dvojklannd, mesacCnica trvaca, mlieCka murova
a srnovnik purpurovy.

Pokial! ide o stravitelné dusikaté latky, najvdacSiu hodnotu z uva-
Zovanych lesnych druhov vykazuje druh mesacnica trvdca, kokorik pra-
slenaty a reznacka lalotnatd mnohosnubné. U ostatnych lesnych druhov
je obsah straviteInych dusikatych l4tok prevaZne na trovni ldéneho po-
rastu v kvete, liCneho porastu odkvitnutého a porastu lesnych tréav.

Velmi déleZiti zloZku v potrave preZivavej zveri tvori vldknina.
Schauer uvadza, Ze srnCia zver potrebuje v potrave 60 aZ 80 %, je-
lenia a kamziCia aspoii 30 % drevinnej zloZky, t. j. potravy s vysokym ob-
sahom vJ4dkniny. Z uvedeného vyplyva, Ze obsah vldkniny mA v potrave
prezuvavej zveri velmi déleZiti tulohu jednak z hladiska jej spravnej
vyZivy, jednak z hladiska urychlenia trdviaceho procesu po naplneni
bachora. Je zaujimavé, 7e prevaznda vadcSina uvedenych lesnych druhov
vykazuje podstatne niZSi obsah vlakniny, ako porovndvané polInohospo-
darske krmoviny priemernej akosti (tab. II). Vy88§im obsahom vldkninv
sa vyznacuji len druhy, ako st kapusticka obycajnd, mliecka mitrova4,
srnovnik purpurovy, kyprinka horska, reznacka lalo¢natd mnohosnubné
a bodliak sivy. Z uvedeného vyplyva, Ze zniZeny obsah vldkniny u vy-
hladdvanych lesnych bylin si preZivava zver nahradzuje spasanim vetvi-
¢iek roéznych drevin a krov, ktoré vo svojom tele maji podstatne vy33i
obsah tejto déleZitej potravnej latky.

Porovnanie obsahu minerdlnych liatok u lesnych druhov s poImohospodarskymi
krmovinami priemernej akosti

Z minerdlnych latok sa u jednotlivgch druhov zistoval len obsah
vapnika a fosforu (tab. II a III), pretoZe maji podstatny vyznam hlav-
ne pri tvorbe kostry a paroZia. Tu je potrebné pripomenut. Ze pre orga-
nizmus zvierata je déleZity (okrem inych minerdlnych 1ldatok) nielen
obsah vapnika a fosforu, ale i vzdjomny pomer tychto prvkov, ktory by
za idedlnych podmienok mal byt 2 : 1.

Ked sa pozrieme na obsah vépnika u jedotlivych lesnych bylin a pol-
nohospodarskych krmovin (tab. II a III) na prvy pohlad vidime, Ze jeho
obsah je znac¢ne vyS$S$i u vd&Siny porovndvanych lesnych druhov. NajvySsi
obsah védpnika mé z poInohospodarskych krmovin lucerna (5,30), z les-
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nych bylin ostruZina skalna a bodliak sivy (9,00; 5,70), priCom viacere
druhy z lesnych spolocenstiev sa obsahom vapnika vyrovnaja dateline
dervenej. Najniz§i obsah véapnika vykazuju z lesnych druhov netykavka
nedotklivd a reznacka lalo¢natd mnohosnubnd, no i napriek tomu ob-
sah vapnika v ich tele je priblizne na rovnakej drovni, ako u lucneho
porastu 1. a II. kosba. Tak by sa dali dalej porovnévat aj ostatné druhy
uvedené v tab. II a III. Uplne opacnd je situdcia so zdsobou fosforu
u jednotlivych lesnych druhov. Vo vécSine pripadov st hodnoty fosfo-
ru u tychto podstatne niZsie, ako u porovnédvanych polnohospodarskych
krmovin priemernej akosti. Najvyssi obsah fosforu z lesnych bylin vy-
kazuje valeridna trojend (2,20) a ostruZina malina (1,60). Pokial ide
o vzajomny pomer vapnika k fosforu, tento je u jednotlivych lesnych
druhov menej vyhovujaci, hlavne pre nizky obsah fosforu v tele jed-
notlivych druhov. Vynimku tvori jedine druh ostruZina malina, ktory ma
uvedeny pomer vo vyhovujicom rozpéti. Tento nepriaznivy pomer by sa
snad dal urCitym sposobom nahradit pomocou umelych lizov, alebo pri-
danim vhodnych prisad do krmiva v zimnom obdobi.

Porovnanie obsahu g-karoténu u lesnych druhov v pévodnom stave
s obsahom g-karoténu u poInohospodarskych krmovin priemernej akosti

Ako uZ bolo spomenuté maji karotény pre organizmus zvierat mi-
moriadny vyznam, pretoZe st zdkladnymi latkami, z ktorych si telo zvie-
rata mo6Ze vybudovat vitamin A.

Podla skusenosti polnohospoddrov moZno povaZovat obsah g-karo-
ténu u jednotlivych druhov od 50 a viac mg v 1 kg za velmi dobry, nad
100 aZ za vynikajici.

Obsah g-karoténu u porovnavanych polnohospodarskych krmovin
nedosahuje ani u jedného druhu krmoviny 70 mg v 1 kg potravy, za-
tial ¢o u lesnych bylin pozname viacero druhov, kde obsah tejto vyznam-
nej latky znaCne prekracuje hranicu 100 mg (tab. IV). Z lesnych druhov,
ktoré rada vyhladava jelenia zver, maji vysoky obsah g-karoténu dru-
hy, ako si: ostruZina chlpatd, ostruZina skalnd, paprad samicia, srnovnik
purpurovy a paprad samcia. Aj dalSie uvedené druhy sa vyznacuju po-
merne vysokym obsahom tejto pre zver vyznamnej latky. Na zaklade
uvedeného mozno konStatovat, Ze preZivava zver, ktord poZiera spome-
nuté druhy, nachadza v nich vo vegetatnom obdobi dostatotné mnozstvo
karoténov, z ktorych si vie jej telo vybudovat déleZity vitamin A.

Pokial ide o druhy, ktoré zver nevyhladava bud voébec, alebo len
ojedinele (bazanka trvaca, plucnik lekarsky, marinka voiiava, kopytnik
europsky) nebadat zdsadné rozdiely v zdsobe Zivin a minerdlnych latok
v porovnani s ostatnymi druhmi, ktoré su zverou castejSie vyhladavané.
Nezaujem zveri o tieto druhy tkvie pravdepodobne v ich mé&lo pritazii-
vych, ba aZ odpudzujicich chutovych a véiiovych vlastnostiach. Pre znac-
ny rozsah uvedenej problematiky nie je moZné porovnat obsah Zivin,
mineralnych latok a g-karoténu aj u listov a vetviciek jednotlivych dre-
vin, ktoré rada vyhladédva preZivava zver. Na zaver v3ak mozZno kon-
Statovat, Ze spoloCenstvd jedlovo-bukového a smrekovo-bukovo-jedlového
VLS poskytuit preZivavej zveri dostato¢né mnozstvo Zivin a mineral-
nych latok, dékazom Coho su i viaceré vynikajice trofeje jelenej zveri,
pochdadzajice prave z tychto oblasti.
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1II. Porovnanie obsahu a pomeru mineralnych latok pri najviac spasanych druhoch
s obsahom a pomerom mineralnych latok poInohospodarskych krmovin priemernej
akosti v g na 1 kg patravy — The contents and the ratios of mineral substances
in forest species with highest preference, compared with those found in agricultural
forage crops of medium quality (the values are in g per 1 kg of food)

; . ’ (.)bsa'h Pomer | Qbsflh Pomer
Pgr. | Na(zl;)vl‘druhu min. latok P9r. Ao | min. latok |
. (byliny) i
Ca ‘ P Ca:P \ Ca P | Ca:P
1. | Lunaria rediviva 4,50} 0,37] 12:1 1. | Lucny porast II kos. | 1,40| 0,70 2:1
2: ' Mulgedium alpinum 2,10 z 0,14| 15:1 2. ; Lucny porast I. kos. 1,00 0,60 1,7:1
3. | Rubus idaeus 4,10 1,60| 2,6:1 a: I Pastevny porast 1,50| 0,60 2,5:1
4. Rubus hirtus 3,30 0,36 9:1 4, Datelina cervend 4,40| 0,60 7,3:1
LT Urtica dioica 5,00| 0,51 10:1 5. Lucerna 5,30| 0,60| 8,8:1
6. Carduus glaucus 5,70| 0,20| 28,5:1
7. Valeriana tripteris 1,70 0,20| 8,5:1 ‘
8. | Rubus saxatilis | 9,00 0,90 10,0:1 !

1V. Porovnanie obsahu g-karoténu v lesnych druhoch v pévodnom stave s obsahom
g-karoténu v polnohospodarskych krmovinach priemernej akosti — A comparison
of the content of beta-carotene in forest species in natural state with the content
of beta-carotene in agricultural forage crops of medium quality

‘Obsah . Obsah
Pgr. Né?g;llﬁlr;hu P’vk?rlggt' Pgr. pornohol\si)zoc:i\;irsk)"ch ﬂka?gt .
. . potravy ® ' krmovin potravy
| vmg | v mg
3 Rubus hirtus 164,00 1. ‘ Lucerna pred kvetom 68,00
2. Athyrium filix-femina 121,75 (I 2. ; Luc¢ny porast pred kvetom 55,00
3. Preneuthes purpurea I 120,50 3. Kyitnuca lucerna 50,00
4. | Dryopteris filix mas 115,00 4. Lu¢ny porast v kvete 40,00
5. | Urtica dioica 94,50 5. Lucerna v kvete 35,00
6. Rubus idaeus 87,50 6. Datelina &erv. v kvete 33,00
T: ‘ Lunaria rediviva 75,50 ‘
8. Mulgedivm alpinum 73,00 |
9. Petasiles albus 67,75 ’
10. Chamenerion augustifolium 58,00 5
11. Adenostyles alliariae 81,10 l
12, Carduus glaucus 20,60 i
13, Polygonarum verticillatum 81,80 ‘
14. | Rubus saxatilis 161,90 \
15 | Valeriana tripteris 23,90 ‘
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SUHRN

V préci ie uvedena strucnd charakteristika najdolezitejSich SLT
z jedlovo-bukového a smrekovo-bukovo-jedlového VLS so zameranim na
ich bylinnté a drevinnt zloZku, ktoré je rozhodujica pre vyZivu prezZuva-
vej polovnej zveri. Dalej si v prdaci zhrnuté najdoleZitejSie rastlinnZ
druhy, ktoré v uvedenych spoloCenstvdach najradSej vyhladdva jelenia
zver. Zaroveii je vyhodnoten4 aj vyZivnd hodnota jelefiou zverou najviac
vyhladdvanych bylin, pricom sa ich vyZivnd hodnota porovndva s pol-
nohospodarskymi krmovinami priemernej akosti. Dosiahnuté vysledky
potvrdzuji, Ze v uvedenych SLT jedlovo-bukového a smrekovo-bukovo-
-jedlového VLS nachddza preZtvava zver dostatok velmi potrebnych Zi-
vin, minerdlnych latok a g-karoténu, ktoré st nevyhnutné pre aspesSny
vyvoj zvieracieho organizmu.
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KATPEHSAK, 5. (HayuHo-ucCnegoBaTenbCKWiA MHCTUTYT NECHOro XO35iCTBa, 3BONeH): Bos-
MOXHOCTL MCNONLb30BaHWs €CTECTBEHHbIX UCTOYHWUKOB BEreTauuu ONeHbei AWUbi0 B ONSHEe-
BO/UECKHUX 06GnacTax pa3BegeHusn C TOUKW 3peHUs MOBPEeXAEHUNW BbI3BaHHbLIX et. Lesnictvi,
35, 1989 (2) :97-114.

Ha ckonbko 0neHbs AWUL CBOMM MECTOPACNONOKEHUEM CONpPAXEHa C NECOM, NO CAyualo
C €70 G/IM3KOW OKPECTHOCTLIO, Ha CTONLKO 38KOHOMEPHO BNUSIET HAa POCT U Pa3BUTHUE pa3nuu-
HbIX BMAOCB NECHbIX APEBECHbIX NOpOoA B OCHOBHOM NpWU noucke u ciope nuwun. UHTeH-
CUBHOCTb Bbinaca OTAENbHLIY PaCTUTENbHbIX COOOWECTB B XOA€ roja MEHSeTCa B 3aBu-
CUMOCTHU OT pa3BUTUs Beretayuu, MeHsIoWerocs 3anaca eCcTeCTBEHHOW NWWM, Tak ¥ no
NpeAnouYTHTENbHOCTH noenaemoro Buaa. OAHOroguMuHbie nobern NpeanouUuTaeMbix APEBECHbIX
nopoa W KyCTapHWKOB NOEAaeT BauHas AWMYL B XOA€ BCEro roga, UeMm CO3jaeT NeCHoMy
X034KCTBY GOMbILOW W NOCTCHHHO MOBTOPRIOWMACA ywep6 Ha NecHbIXx HacaxgeHuax. K Go-
KOBOMY W BEpXYILEUHOMY OOGrpbi3aHUAN NPUCOEAUHAIOTCH €ule W 3HauMTeNbHble MOBPEXAe-
HWA OGrpbI3aHMEM M OKOPEeHWeM, B OCHOBHOM Ha XBOWHbIX APEBECHbIX nopogax. TONbKO
3a 1985—1986 rr. obulas BenuuuHa MOBPEXAEHWH M NPSAMbIX PacCXOAOB Ha OXpaHy npea-
crasnser 8 CCP cymmy 33 129 298 kpoH, u3 koTopbix 12959 968 kpoH npeAcCTaBnawOT npa-
Mble noTepu. B npuBegeHtix noTepsix oneHbs guub yuactyetr 80—90 Y. Kpome wuccneao-
BaHWK 3anacoB CCTECTBEHHOW MUK ONEHbEW AMUM B NUXTO-OYKOBOH U €n0BO-OYKOBO-NUXTO-
BOW NeCHOW BeretayMoHHOW CTEeneHu M3yuanu U noepaHue OTAENbHbIX BUAOB NPUBEAEHOM
AWUbIO. YCTaHOBWAM, UTO OAEHbs AUUL B NPUBEAEHHbIX CcoobwecTBax noejaeT npuénusu-
TenbHo 50 BMACB pa3/MuHbiXx TpaB M 16 BMAOB APEBECHbIX NOPOA M KYCTapHUKOB. Y Hau-
6onez yacto MoepaemMblx BUAOB MPOBENM XMMMUECKME aHaNW3bl Ha COAEPXaHWE MUTaTe/b-
HbiX 3NEMEHTOB, MUHEPaNbHbIX BEWECTB M [-KapOTUH, NMPUUYEM MONYUEHHble 3HaYeHus Cpas-
HWBaNW C CENbCKOXO3SWCTBEHHbIMKM KOPMOBbIMM KynNbTypaMu cCpeaHero kauectsa. [puse-
AEHiHble aHanW3bl NOATBEPAMAU, UTO GOMbILMHCTBO NECHbIX APEBECHbIX NOPOA COAEPMMUT Ha
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MHOro GonbliMe KONWYeCTBa NPUBEAEHHbLIX BEUECTB, UeM C HUMKU CpaBHMBAEMble CE/NbCKO-
XO35MCTBEHHbIE KOPMOBbIE KY/NbTypbl. ITUM 3HAUMTENbHOW MEpOW COAEHCTBYIOT yCnewHOoMY
pa3BUTHIO OpraHU3Ma AWuM.

O/leHbsi AWYbL; NOBPEX/AEHUs Ha /NeCHblX HaCaXAeHUuax; 6okoBOE U BEpXyLwieyHoe 06I'pbl38-
HUe; OdfprBaHHe U OKOpEHHE; XHUMHUeCKHe aHanu3bl Ha cogepxaHue nuTaTeNbHbiX 3ne-
MEHTOB; MHUHepa/nbHble BewecCTBa,; ﬁ—KapOTMH

KATRENIAK, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Utilization of
Natural Vegetation Sources by Red Deer in Deer Forests from the view-point of
Damage to Forest Stands. Lesnictvi, 35, 1989 (2) : 97-114.

As forests, woodlands, and areas in their close vicinity are the natural habitat of
red deer, the growth and development of different species of forest trees is affected
by red deer especially when it seeks and gathers the food. The intensity of browsing
in different phytocenoses varies in the course of the year according to the stage
of vegetation development, changing reserve of natural food, as well as according
to the preference to a certain species. The annual shoots of preferred trees and
shrubs are browsed by ruminant deer in the course of the whole year, which
results in substantial and continuously repeated damage to forest tree cultures in
the sphere of forestry. In addition to the browsing of terminal and lateral shoots,
the damage caused by the browsing and peeling of bark also is of great importance
especially in coniferous trees. The total damage expressed in terms of direct costs of
the protection of forest trees in the period 1985 to 1986 was in the Slovak Socialist
Republic 33 129 298 K¢s, from which direct damage represented 12 959 968 Kés. The
proportion of damage caused by red deer was 80 to 90 9. Besides the investigation
of the reserves of natural food of red deer in the fir-beech and spruce-beech-fir
forest vegetation belts, the browsing rate of different species by the above deer
was also studied. The results show that red deer feeds in the above forest po-
pulations on approximately 50 species of different herbs and on 16 species of trees
and shrubs. The most frequently browsed species were subjected to chemical
analyses for the contents of nutrients, mineral substances, and beta-carotene, and
the values of these analyses were compared with those concerning agricultural
forage crops of medium quality. The analyses have confirmed that many forest
species contain much higher amounts of the above substances than do the agri-
cultural forage crops, and therefore they substantially contribute to favourable
development of the animal organism.

red deer; damage to forest tree cultures; browsing of lateral and terminal shoots;
browsing and peeling of bark; chemical analyses of nutrient contents: mineral
substances; beta-carotene

KATRENIAK, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Maglichkeiten
der Nutzung natiirlicher Vegetationsquellen durch das Rotwild in Rotwild-Zucht-
gebieten vom Standpunkt der dadurch verursachten Schiden. Lesnictvi, 35, 1989 (2) :
97-114.

Da das Rotwild durch seinen Aufenthalt auf den Wald gebunden ist, gegebenenfalls
auf seine nichste Umgebung, beeinfluflt es gesetzmidBig das Wachstum und die
Entwicklung verschiedener Arten von Waldholzarten namentlich bei der Nahrungs-
suche und bei der Asung. Die Intensitdt der Beweidung einzelner Pflanzengesell-
schaften &dndert sich im Jahresverlauf nach der Vegetationsentwicklung, nach dem
sich verdndernden Vorrat an natiirlicher Nahrung, als auch nach der Beliebtheit
der geidsten Art. Einjdhrige Zweige beliebter Bidume und Striucher ist das wieder-
kduende Wild das ganze Jahr hindurch, wodurch es der Forstwirtschaft grofBe
und dauernd sich wiederholende Schidden an Waldbestinden verursacht. Zum Seiten-
und Gipfelverbi3 treten noch groBe Schidden durch Rindenschiilen, hauptsichlich
an Nadelholzarten auf. Allein fiir das Jahr 1985 bis 1986 stellt die Gesamthohe der
Schaden und der direkten Kosten fiir SchutzmaBnahmen in der SSR eine Summe
von 33 129 298 K¢s dar, wovon 12 959 968 K¢és auf direkte Schiden entfallen. An den
angefiihrten Schidden beteiligt sich das Rotwild mit 80 bis 90 9,. AuBer der Erfor-
schung von Vorrdaten der natilirlichen Nahrung des Rotwildes in der Tannen-Bu-
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chen- und in der Fichten-Buchen-Tannen-Vegetationswaldstufe wurde auch die
Asung einzelner Arten durch das angefiihrte Wild verfolgt. Es wurde festgestellt,
daB das Rotwild in den angefiihrten Gesellschaften etwa 50 Arten verschiedener
Kriauter und 16 Arten von Strduchern und von Bidumen #st. Bei den meist gedsten
Arten wurden chemische Analysen hinsichtlich des Nihrstoffgehalts durchgefiihrt,
ferner der Mineralstoffe und und des g-Karotens, wobei die gewonnen Werte mit
den landwirtschaftlichen Futtermitteln durchschnittlicher Qualitdt verglichen wur-
den. Die angefiihrten Analysen haben bestitigt, daB viele Waldpflanzenarten we-
sentlich hohere Werte der angefiihrten Stoffe aufweisen als die verglichenen land-
wirtschaftlichen Futtermittel, wodurch sie wesentlich zur glnstigen Entwicklung
des tierischen Organismus beitragen.

Rotwild; Schiden an Waldbestdnden; Seiten- und Gipfelverbifl; Rindenschiilen;
chemische Analysen zum Néahrstoffgehalt; Mineralstoffe; g-Karoten

Adresa autora:

Ing. Jan Katreniak, CSc., Vyskumny ustav lesného hospodarstva, 960 92 Zvolen
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PLOSNY A PRIESTOROVY VYVOJ LISTOVEJ BIOMASY
JASENA STIHLEHO (FRAXINUS EXCELSIOR L.)

P. Vrestiak

VRESTIAK, P. (Ustav dendrobiolégie CBEV SAV, Arborétum Mlynany): Plos-
nyYy a priestorovy vyvoj listovej biomasy jasena Stihleho (Fraxinus excelsior L.).
Lesnictvi., 35, 1989 (2) :115-129.

Na produkecii drevnej hmoty sa jasen s$tihly (Fraxinus excelsior 1.) podiela
len nepatrne, zato patri k zakladnému sortimentu drevin vsSetkych kategorii
rekreacne vyuzivanych ploch parkovej a lesnej zelene. Tu sa uplatiiuje ako
typicka liniova drevina pri ozelenovani vodnych tokov, cestnych a uli¢nych
stromoradi, ochrannych lesnych pasov. V prispevku je zhodnoteny vyvoj lis-
tovej biomasy jasena Stihleho ako indikatora jeho funkénej tucéinnosti v roz-
nych objektoch mestskej zelene. Metodou porovnavania pocetnosti a ploch
listov podla hrubky konarov a stromov je sledovany narast listovej plochy,
objemu Kkoruny, hodnoéot indexov listovej plochy a objemu koruny ako aj
koeficienta hustoty koruny v zavislosti od hrabky d;3, veku a vy$ky stromov.
Z vvsledkov vyplyva, Ze jasen patri medzi rychlorastice dreviny s nizkou
tvorbou listovej biomasy. V porovnani s inymi listnatymi stromami vytvara
malu listova plochu s veImi malym indexom listovej plochy. Z hladiska vy-
voja objemu koruny jasen v mestskom prostredi patri medzi dreviny s malym
objemom Kkoruny a s malym indexom objemu koruny. Koeficient hustoty ko-
runy je velmi nizky. Vo veku 50 rokov je listovd plocha 381,8 m? objem ko-
runy 800,7 m3, hodnota indexu listovej plochy 3,3, index objemu koruny 9.5,
koeficient hustoty koruny 0,3, vyska stromu 15,8 m, $irka koruny 11,9 m a hrub-
ka di3 44,2 em. Vsetky sledované funkéné vzfahy sa vyjadrené graficky para-
bolami 2. a 3. radu. Hodnoty z vyrovnavajicich polynémov st uvedené v ta-
bulkach pre hribky kmena (di3) od 10 do 70 em v 5em intervaloch, pre vek
od 10 do 100 rokov v piafro¢énych intervaloch a pre vysku stromov v 2m inter-
valoch od 2 do 22 m.

listova biomasa; jasen §tihly

S postupnym obmedzovanim ploSného narastu funkénych ploch ze-
lene v sidlach a v ich zaujmovych tzemiach a so vzrastajicou niroc-
nostou na zdravé a estetické Zivotné prostredie je potrebné stdle inten-
zivnejSie sa zaoberat nielen ploSnou a priestorovou Struktirou parkov,
lesnych parkov a parkovych lesov, ale aj s ich dendrologickou S&truk-
tirou s cielom vyuZivania nendrotnych a odolnych druhov drevin s vy-
sokou tvorbou listovej biomasy, ktord je adekvdtna ich funk¢nosti.

Jaseri Stihly sa na celkovej produkcii drevnej hmoty podiela len
nepatrne (Chmelaft, 1983), zato patri k zakladnému sortimentu dre-
vin v3etkych kategorii rekreacne vyuZivanych pléch parkovej a lesnej
zelene. Svoboda (1955) okrem zdkladnych troch ekotypov luZného,
horského a vépencového odliSuje eSte zdhradny, alebo parkovy jasefi
pestovany v parkoch, pri obydliach a v alejach. Tu vplyvom S&pecific-
kych stancoviS§tnych podmienok a hlavne dokonalejSieho osvetlenia ce-
lej koruny vytvara velmi Siroké letokruhy, ktoré si znakom aj dobrych
fyzikdlnych a mechanickych vlastnosti dreva (Nedbal, 1956). Z tohto
pohladu je pestovanie jasetia mimo vyrnosovych lesov hospodarsky vy-
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znamneé. Jasell aj napriek pocetnému zastdpeniu v parkovych kompozi-
ciach nepatri medzi sadovnicky najoblibenejSie dreviny pre pozdné ra-
Senie a skory opad listov (Kavka, 1969). Uplatiiuje sa najviac v Kra-
jinarskej tvorbe ako typicka& liniovd drevina pri ozeleriovani vodnych
tokov, cestnych a ulicnych stromoradi, ochrannych lesnych péasov, a to
tak v mestskej, polnohospodéarskej ako aj lesnej krajine. Zhodne s udaj-
mi Svobodu (1955) vo vSetkych lesnickych aj sadovnickych priruc-
kéch sa jaseri hodnoti ako rychlorastica drevina s vysokou narocnostou
na hlboké, priepustné a Zivé pody. Siroka amplitida narokov na vlh-
kost je dané& edafotypmi. VSeobecne sa jaserl radi k vlhkomilnym drevi-
nadm. V lesnickej literatire (Chmela?, 1983; Pokorny a Fér,
1964; Svoboda, 1955) sa nedoporucuje do ulicnych stromoradi
v mestach pre citlivost na dym, plyn a prach. Naproti tomu v sadov-
nickych priruc¢kach je zvyraznend tolerantnost k mestskému prostrediu
(Eiselt a Schroder, 1977; Kavka, 1969; Richter, 1981).
Rozdielne ndzory na upotrebitelnost jaseiiov v sadovnickej a lesn'ckej
praxi plynie z velkej variabilnosti tohto druhu, a to tak v ndrokoch na
ekologické podmienky, ako aj vo fenologickej a morfologickej premen-
livosti (Hoffman, 1959; Matovic¢, 1970; Matovic¢ a Simanmn-
¢ik, 1968; Svoboda, 1955). Do parkov, ale aj do lesa, sa dodnes vy-
sddza trhovo dostupny Skolkarsky materidl bez bliZSieho poznania po-
vodu, ¢o sa odrdZa vo velkej heterogénnosti rasticich stromov. V st-
¢asnej sadovnickej praxi sa okrem zikladného druhu pouZivaji aj nie-
ktoré vzrastové kultivary, a to gulovity (cv. Nana) a smutocny (cv. Pen-
dula). Richter (1981) pre mestské stromoradia doporucuje kultivary
s uzkou korunou. a to: Diversifolia Den Bosch, Eureka, Hessei, Gees ink
a Westhojf’s Glorie. Z uvedeného vyplyva, Ze Siroka ekologickd a morfo-
logicka variabilnost druhu umoZiiuje vyselektovat najrozli¢nejSie kulti-
vary pre rozne podmienky prostredia s poZadovanou velkostou a tvarom
koruny, tym sa jaseil Stihly stava perspektivmou drevinou pre vsSetky
kategorie zelene.

O Studiu biomasy jaseriov v literatire nenachadzame Ziadnu zmien-
ku. Uvadzané si len rastové charakteristiky stromov v parkovych ob-
jektoch (Kavka, 1969; Machovec, 1980) a v lese (Svoboda,
1955). Tymto prispevkom preto chceme prispiet k poznaniu vyvoja listo-
vej biomasy jaseiia Stihleho rasticeho mimo lesa v, réznych objektoch
mestskej zelene.

METODA

Vyvoj listovej biomasy jaseria §tihleho sme v roku 1986 Studovali na 29 mode-
lovych stromoch pochadzajicich z objektov mestskej zelene miest Bratislava, Nitra

(8—150 rokov) a hrubkova (di3 5,2—96,3 m) amplitida. S pouZitim porovnavacej
metédy pocetnosti a pldch listov podla hrubky bazalnej éasti konarov a kmenov
stromov (VreStiak, 1985) sme zisfovali plochu listov, objem koruny a dalsie
odvodené charakteristiky kvalifikujice vyvoj stromu v zavislosti od veku, hrub-
ky di3 a vysky. Pri kazdom modelovom strome sme merali vySku stromu a dlzku
koruny (Blume-Leissovym vy$komerom), $irku koruny (pasmom), hribky d; 3 kmena
(prepo¢tom z obvodu kmemia) a vek (prirastkovym neboZiecom).

Z nameranych hodn6t sme vypoditali objemy korin (kombinaciou vzorcov
pre vypoéet objemov zikladnych geometrickych telies). Pocéetnost listov na kona-
roch sme uréovali na zaklade vopred vypracovaného ¢iselného radu udavajiceho
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priemerny pocet listov na konari v zavislosti od bazalnej hrubky konara (¢iselny
rad pocetnosti listov na konaroch sme ziskali odpoéitanim z vyrovnavajuceho poly-
nému kvadratickej funkcie y = 21,38 — 16,771 x + 30,6273 x2, vyjadrujici vzfah
medzi hrubkou konarov a poé¢tom listov). Podla nameranych hrubok konarov v ba-
zalnej casti (posuvnym meradlom) sme 2z c¢iselného radu urcili pocet listov na
vietkych konaroch modelovych stromov. Celkovi plochu listov konarov a stromov
sme ziskali vynasobenim prevodnym koeficientom (plocha jedného listu) fotometric-
ky nameranych pléoch 100 listov z kazdého stromu (98,5 cm?). Z vypoéitanych obje-
mov kKorun a ploch listov sme vypoéitali indexy listovej plochy (pomer plochy listov
ku ploche korunovej projekcie), objemu koruny (pomer objemu koruny ku ploche
korunovej projekcie) a koeficienty hustoty koruny (pomer plochy listov a objemu
koruny). Na poéita¢i TESLA 200 v Ustave vypoétovej techniky a kybernetiky VSLD
vo Zvolene sme vypocitali korelacné vzfahy tychto hodnét ku hrubke di3, veku
a vysSke stromu. Polynémy sme vyrovnali najvhodnej$imi funkciami.

VYSLEDKY

Ako vyplyva z metody prace, vyvoj listovej biomasy jaseria Stihle-
ho sme sledovali v zavislosti od hribky d,; ;, veku a vy3Sky stromov. Hrub-
ka kmeria je pri vSetkych druhoch drevin najpresnejSim ukazovatelom,
pri jaseni Stihlom spolahlivost hodnét zistenych pri hrubke d;; je zvy-
raznend pravidelnym, spravidla rovnym, hladkym kmeriom. Odpocitané
hodnoty z vyrovnavajuicich polynémov funkénych vztahov ku hrubke d, 3
uvadzame v tab. I (do hrubky d,; 70 cm).

Funkény vztah medzi hrabkou d,; a listovou plochou sme charakte-
rizovali konvexnou parabolou tretieho stupiia s extrapolovanymi hod-
notami do hribky d,; 15 cm (obr. 1). Jaseii $tihly vytvara velkud listo-

1. Vypocitané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov hrubky di3 k sledovanym
hodnotiacim ekvivalentom — The values calculated from smoothed polynomials
of diameters di3 for the given evaluation equivalents

Hriibke| Plocha | Objem | Hodnotyindexov |Koeficient| Vyka Sirka Vek
di,3 ’ hstgv koru:?y mm— tustoty stxion]m ko[rui)y froky]
[cm] : [m?] [m?] dlaciy Secriany oruny m m

10 | 10000 | 250 54 | 30 1,4 5,5 3,5 12,4
15 | 140,0° 53,1 4,8 3,9 1,1 2 5.2 17,1
20 | 1634 121,8 4,2 4,8 0,9 8,9 6,7 22,2
25 205,1 257,1 38 | 58 0,7 10,6 8,1 27,5
30 | 240,2 449,4 35 | 69 0,6 12,2 9,3 33,2

L35 | 2729 689,1 33 | 80 0,5 13,8 10,4 39,2
40 i 307,4 966,8 3,2 ‘ 9,1 0,4 15,3 11,4 45,6
45 | 347,7 | 1272,9 3,2 { 10,2 0,3 16,7 12,3 52,4

I 50 397,9 | 1597,8 3.2 | 11,1 03 | 180 13,1 59,6

’ 55 | 4623 | 1932, 33 | 120 03 | 19,2 13,9 67,3
60 | 5449 | 22662 35 | 12,7 0,3 20,3 14,6 75,5
65 : 649,8 | 2590,5 3,7 : 13,2 0,3 21,2 15,4 84,2
0 | 7812 I 2895,6 39 | 135 0,3 22,0 16,2 93,4

~ hodnoty extrapolované
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[m2m3) 1. Funkény vzfah medzi hrubkou d;3
a plochou listov

S y1 = —150,9248 + 24,375r —

— 0,5428x% + 0,0054x3; Iy, = 0,982
2400 (extrapolacia po hrubku 15 cm)

a objemom koruny
2000 yz = 341,3477 — 47,7576x +

+ 2,0933x2 — 0,012723; I,y = 0,9374

(extrapolacia po hrabku 15 cm) —

Functional relation between diameter
1 d: 3 and leaf area

1200 y1 = —150.9248 + 24.375x —

1800

1, — 0.5428x% + 0.0054x3%; I,x = 0.982
800 (extrapolation for diameter of 15 cm)
| and crown volume
ivol y2 = 341.3477 — 47.7576x +

+ 2.0933x2 — 0.0127x%; I,y = 09374
(extrapolation for diameter of 15 cm)

10 20 | 30 ' 40 | 50 "ﬂgg“'d”-i?m]
vl plochu v pociato¢nom Stadiu vyvoja. UZ pri hrabke d,; 10 cm je listo-
va plocha 100 m2. V dalSom vyvoji je ndrast pozvolny, pravidelny, pri
hribke d,; 30 cm je takmer dva a polkrat vacsi (240,2 m?), pri 50 cm
Ctyrikrat vacsi ako pri d;; 1Q cm (397,9 m?) aZ po hribku d,; 60 cm
(544,9 m?). Daldim hrabkovym rastom kmeifia sa narast listovej plochy
vyrazne zrychluje a uZ pri hribke d,; 70 cm dosahuje 781,2 m2. Priesto-
rovi tvorbu listovej biomasy vyjadreni objemom koruny sme vyjadrili
silno konvexno-konkdvnou parabolou tretieho stupiia s extrapolovanymi
hodnotami po hribku d,; 10 cm. Objemovy néarast koruny je po hribku
d;3 20 cm velmi pomaly, pri hribke d,; 10 cm len 25 m3 a pri 20 cm —
121,8 m3. S dal$im postupnym hrubnutim kmeiia sa objem koruny prud-
ko zvdcSuje aZ po hribku d,; 60 cm (2266,2 m3), od ktorej dochddza
k miernemu poklesu. Pri hribke d,; 70 cm ma hodnotu 2895,6 m?.
Velka listova plocha pri niZSich (do 20 cm) a vy3Sich (nad 60 cm)
hrubkach d,; ovplyviiuje aj hodnoty indexu listovej plochy, ktorého hod-
noty su najvysSie pri hrdbke d,, 10 cm 5,4 s postupnym poklesom
(20 cm — 4,2) aZ po hrubku d;; 45 cm, kedy je indexova hodnota 3,2.
Pri dalSom hrubkovom raste sa hodnota indexu opédt postupne zvyS3uje,
ale pomal3ie ako bol jej numericky pokles v prvej faze hribkového na-
rastu kmetia. Pri hrubke d,; 70 cm méa hodnotu 3,9. Ako uZ z tejto cha-
rakteristiky vyplyva vztah medzi hribkou d,; a indexom listovej plo-
chy je vyjadreny slabo konvexnou parabolou kubickej funkcie (obr. 2).
Aj vztah medzi hribkou d;; a indexom objemu koruny sme vyjadrili ku-
bickou funkciou. Jej priebeh méa slabo konvexno-konkdvny tvar (obr. 2].
Hodnoty indexu objemu koruny sa v priebehu celého sledovaného hrub-
kového nérastu kmeiia zvacéSuji z hodnoty 3,0 pri hribke d;; 10 cm aZ
po 13,5 pri 70 cm. Najpreukaznej$i nédrast hodnoty indexu je v hrib-
kovej amplitide kmeiia 15 aZ 45 cm, kedy jeho hodnota narastda z 3,9
aZ na hodnotu 10,2. V hribkovej amplitide 45 aZ 70 cm sa nérast hod-
noty indexu postupne zmenSuje aZ na hodnotu 13,5 pri hribke d,; 70 cm.
Na obr. 2 je graficky zobrazeny aj funké&ny priebeh slabo konvexnej para-
boly tretieho stupiia vztahu medzi d,; a koeficientom hustoty koruny.
Hodnota koeficienta je najvy$$ia pri najniZ8$ich hribkach d,; ¢o je logic-

118 rLesNicTVI — 1989



— . - HODNOTA Wi ov
2. Funkény vzfah medzi hrabkou di3 i eeercitnn

a indexom listovej plochy

y1 = T7,1265 — 0,2001x + 0,0029x2 — 141 2
— 0,00001x3; I,y = 0,6290,
indexom objemu koruny 134

y2 = 1,8941 + 0,0741x + 0,0044x2 —
— 0,00004x3; I,x = 0,9105

a koeficientom hustoty koruny

ys = 2,027 — 0,0722x + 0,0009x% —

— 0,000003x3; I,y = 0,8825 — 8

Functional relation between diameter

d1.3 and leaf area index o4

y1 = 71265 — 0.2001x + 0.0029x2 —

— 0,00001x3; I,y = 0.6290, 1

crown volume index

y2 = 1.8941 + 0.0741x + 0.0044x2 —
— 0.0000423; I,, = 0.9105 7

and coefficient of crown density ] \ "
ys = 2,027 — 0.0722x + 0.0009x% —
— 0.000003x3; I,y = 0.8825

10 20 30 40 50 80 70
HRUBKA dy 5 [em)

(m]

24

3. Funkény vzfah medzi hrubkou dij3 ] L
a vyskou stromu
Y1 = 2,1361 + 0,3361x + 0,0005x2 — 0
— 0,00001x3; I,y = 0,9507 - 2
a Sirkou koruny 16+
yz = —0,6799 + 0,4647x — 0,005222 + ]
+ 0,0002x3%; I,y = 0,9700 — ol
Functional relation between tree dia- |
meter di 3 and tree height
y1 = 2.1361 + 0.3361x + 0,0005x2 — 7
— 0.0000123; I, = 0.9507 :
and crown width 4
0 20 30 ) S0 60 70

y2 = —0.6799 + 0.4647x — 0.0052x2 +
+ 0.0002x3; I,y = €.9700

HRUBKA dy3 [em)

ké zo vzdjomného porovnania narastu listovej plochy a objemu koru-
ny. Hodnota koeficienta postupne klesd z 1,4 pri hrubke d;; 10 cm aZ
na hodnotu 0,3 pri hrabkach d,; 45 aZ 70 cm. Pri presnejSom numeric-
kom hodnoteni je najniZ8ia hodnota koeficienta pri hrubke d,; 60 cm —
0,2759.

Aj rastové charakteristiky stromu vo vztahu k hribke d,; sme vy-
jadrili kubickymi funkciami (obr. 3). Vztah medzi d,; a vySkou stro-
mu slabo konvexnou parabolou a Sirkou koruny slabo konvexnou-kon-
kdvnou parabolou. VySkovy rast stromov je najintenzivnej$i po hribku
d,; 40 cm, kedy sa vySka stromu pravidelne zvac¢Suje z 5,5 cm pri hriibke
d,5 10 cm aZ po 15,3 pri hrubke d;; 40 cm. S dalS$im hribkovym rastom
kmena sa vySkovy rast stromu spomaluje a pri hribke d,; 70 cm do-
sahuje 22 m.
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II. Vypoéitané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov veku k ostatnym hodnotiacim
ekvivalentom — The values calculated from smoothed polynomials of tree, age for

the other evaluation equivalents .
Vek P}ocha Objem Hodnota indexov | Koeficient| Vygka Sirka Hrubka
[roky] hst(;v koruﬂny Tistovel - hustoty | stromu koruny d‘m
[m2] [m?3] stove) 00) koruny [m] [m] [em]
plochy koruny !
10 90,0+ 50,0 5,2 2,9 1,4 5,3 3,5 7,6
15 135,0° 80,0 4,8 3,8 1,2 6,9 5,0 13,7
20 170,0+ 115,0¢ 4,5 4,7 1,0 8,4 6,3 19,3
25 203,0 141,0¢ 4,2 5,6 0,8 9,8 7,5 24,4
30 250,6 200,0* 3,9 6,5 0,7 11,1 8,6 29,1
35 291,0 280,2* 357 7,3 0,6 12,4 9,5 33,4
40 325,6 417,4 3,6 8,1 0,5 13,6 10,4 37,3
45 355,5 592,7 3,4 8,8 0,4 14,7 11.2 40,9
50 381,8 800,7 33 9,5 0,3 15,8 11,9 44,2
55 405,9 1036,4 3:2 10,2 0,3 16.8 12,5 47,3
60 428,9 1294,3 32 10,8 0,3 17,8 13,0 50,0
65 452,0 1569,3 3,2 11,3 0,2 18,7 13,5 52,6
70 476,4 1856,1 3,2 11,8 0,3 19,5 14,0 55,0
15 503,4 2149.4 32 12,3 0,3 20,2 14,4 57,3
80 534,1 2444,0 33 12,7 0,3 20,9 14,7 59,4
85 569,7 | 2734,6 3,4 13,0 0,3 21,5 15,1 61,5
90 611,4 3016,0 3,5 13,3 0,3 22,1 13,4 63,5 i
95 660,5 3282,8 3,6 13,5 0,4 22,6 15,7 65,5 |
100 718,2 3529,9 3,7 13,6 0,4 23,0 16,1 67,5

* hodnoty extrapolované

Poslednou zo sledovanych charakteristik pri hribke d,; je vek. Gra-
ficky ho moZno vyjadrit slabo Kkonvexnou parabolou funkcie y =
= 3,6586 + 0,8286 x — 0,0041 x2 — 0,00003 x3 (I, = 0.97909) s odcita-
nymi hodnotami v tab. I. PodrobnejSie tieto ekvivalenty charakterizuje-
me pri vztahu vek - hribka d, s.

Do 100 rokov sme hodnotili vyvoj listovej biomasy aj z pohladu
veku. V tab. II uvddzame v pétro¢nych intervaloch odpocitané hodnoty
z vyrovnavajicich polynomov vSetkych sledovanych funk¢énych vzta-
hov. Podobne ako pri hribke d,; aj pri veku sme na vyjadrenie funkcnych
vztahov pouZili kubické funkcie, okrem vySky stromov, kde je tento
vztah charakterizovany kvadratickou funkciou. Narast listovej plochy
je moZné rozdelit do veku 100 rokov na tri fazy. V prvej faze do veku
45 rokov listova plocha prirasta dost intenzivne a pravidelne z 90 m?2
(10 rokov) aZ na 355 m? (40 rokov). V dalSej faze dochddza k spoma-
leniu prirastku listovej plochy az do veku 80 rokov (534,1 m?) a v dal-
Som obdobi sa listovd plocha opéat intenzivnejSie zvdcSuje a vo veku
100 rokov dosahuje 718,2 m?2 Graficky je tento vztah zobrazeny na
obr. 4 slabo konvexnokonkdvnou parabolou s extrapolovanymi hodnotami
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4. Funkény vzfah medzi vekom a plo- 2 n3
chou listov

Y1 = —183,6758 + 21,6311x —

— 0,2867a2 + 0,0016x3; Iyx = 0,9818 R 2
(extrapolacia po vek 20 rokov) 4 /
a objemom Kkoruny /

Y2 = 827,4905 — 63,1420x + 32001

+ 1,6026x%2 — 0,0070x3; Iyx = 0,9383 4

(extrapolacia po vek 30 rokov) —

Functional relation between tree age L

and leaf area o

y1 = —183.6758 + 21.6311x —

— 0.2867x% + 0.0016x3; I, = 09818 24004

(extrapolation for the age of 20 years) 4
and crown volume

Yz = 827.4905 — 63.1420x + 20004
+ 1.602622 — 0.007025; I, = 0.9383

(extrapolation for the age of 30 years) o
1 -

1200 1

8004 1

400 4

T T T T T T T

20 40 60 80 100
VEK [ROKY]

do 20 rokov. Na rovnakom obraze je konvexnou parabolou znazorneny
aj funkcny vztah medzi vekom a objemom koruny s extrapolovanymi
hodnotami do 35 rokov. Z grafického vyjadrenia vidno dve fazy na-
rastu objemu koruny. V pociatocnom S§tadiu vyvoja do veku 30 rokov sa
objem zvéd&3uje len velmi pomaly. Vo veku 10 rokov je to 50 m3, v 30.
roku 200 m3. Od 35 rokov za¢ina prudky, intenzivny a pravidelny nérast
objemu koruny aZ do konca sledovaného obdobia 10 rokov, a to z hod-
noty 280,2 m3 aZ po 3529,9 m3 vo veku 100 rokov.

Hodnota indexu listovej plochy je najvy$Sia v najmladSom veku
(10 rokov 5,2), tato postupne klesa na hodnotu 3,2 vo vekovej amplittide
65 aZz 75 rokov s najniZSou numerickou hodnotou vo veku 65 rokov
3,1907. V dalSom obdobi sa indexova hodnota zvdcSuje len velmi pomaly
a vo veku 100 rokov dosahuje 3,7. Na obr. 5 dokumentujeme tento
vztah konvexnou parabolou. Index objemu koruny ako vidiet z obr. 5
na nom v zavislosti od veku tento ekvivalent graficky zndzorneny kon-
kavnou parabolou, numericky narasta velmi intenzivne do veku 50 ro-
kov (2,9 aZz 10 rokov, 9,5 aZ 50 rokov), potom v dalSom obdobi sa hod-
nota indexu zvadc¢Suje pomalSie, vo veku 60 rokov — 10,8, 70 rokov —
11,8, 80 rokov — 12,7 a vo veku 100 rokov 13,6. Koeficient hustoty ko-
runy je relativne nizky a pohybuje sa v rozpéti od 0,2 vo veku 65 rokov
po 0,4 vo veku 100 rokov aZ 1,4 v mladom veku 10 rokov. Slabo kon-
vexnd parabola vyjadrujica tento vztah je zobrazend na obr. 5.
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HODNOTA INDEXOV
A KOEFICIENTA

14 7

12

104

.\.—.——’,‘"

(m])

24 4

204

124

80

100
VEK (ROKY)

80

100

VEK [ROKY]

5. Funkény vzfah medzi vekom a indexom
listovej plochy

yt = 6,0735 — 0,0986x + 0,0009x2 —

— 0,000002x3; I,y = 0,5268,

indexom objemu koruny

y2 = 0,9518 + 0,1972x — 0,0003x%2 —

— 0,00000323; I, = 0,8822

a koeficientom hustoty koruny

Y3 = 1,9968 — 0,0631x + 0,0007x2 —

— 0,000002x3; I,y = 0,8153 —

Functional relation between iree age and
leaf area index

y1 = 6.0735 — 0.0986x + 0.0009x% —

— 0.000002x3; I,x = 0.,5268,

crown volume index

yz = 09518 + 0.1972x — 0.0003x2 —

— 0.000003x3; I,y = 0.8822

and coefficient of crown density

ys = 1,9968 — 0.0631x + 0.0007x2 —

— 0.000002x3: I,, = 0.8153

6. Funkény vzfah medzi vekom a vyskou
stromu

Yyt = 2,064 + 0,3410x — 0,0013x2; I,, = 0,9619
a §irkou koruny

y2 = 0,1681 + 0.3661x — 0,0032x2 +

+ 0,0000123; I,y = 0,9357 —

Functional relation between tree age and
tree height

y1 = 2.064 + 0.3410x — 0.0013x2; I, = 0.9619
and crown width

yz = 0.1681 + 0.3661x — 0.0032x2 +

+ 0.0000123; I,. = 0.9357

FunkCny vztah medzi vekom a vySkou stromu sme vyjadrili kon-

kdvnou parabolou druhého stuptia (obr. 6). Rast stromu do vysky je
najintenzivnejsi v pociato¢nom Stddiu vyvoja, kedy sa zvySuje z 5,3 m
(10 rokov) na 13,6 m vo veku 40 rokov. V dalSom obdobi sa vySkovy
rast stromu postupne spomaluje. Vo veku 70 rokov mé strom vySku
19,5 m, 90 rokov — 22,1 m a vo veku 100 rokov 23 m. Rast koruny do
Sirky sa v porovnani s vySkovym rastom s pribudajicim vekom eSte
vyraznejSie spomaluje. Najintenzivnej$i rast koruny do Sirky je podob-
ne ako pri vySkovom raste do 40 rokov z 3,5 m vo veku 10 rokov na
13,6 m vo veku 40 rokov. Potom sa rast do Sirky evidentne spomaluje
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7. Funkény vzfah medzi vekom 2 hrub- 80

kou di 3
y = —6,1808 + 1.4912x — 0,0117x2 + 7
+ 0,00001'3: Iu_" = 0,9762 ey GOJ

Functional relation between tree
and diameter di3
y = —6.1308 + 1.4912x — 0.0117x% + 404

+ 0.00003; I,y = 0.9762

age

204

T T T T T T T

20 40 80 80 100
VEK [ROKY]

s najslabs$im rastom vo vekovej amplitaide 70 aZ 90 rokov (14,0 az
15,4 m). V poslednom sledovanom desatroci sa ro¢ny vySkovy rast opéat
zvacsSuje. Vo veku 100 rokov je koruna Siroka 16,1 m.

Poslednym, velmi vyznamnym sledovanym vztahom pri veku je
hrubka d, ;. Na obr. 7 sme tento vztah vyjadrili slabo konkdvnou parabo-
lou tretieho stupiia. Kmeii vo vySke 1,3 m najintenzivnejSie hrubne
v mladom veku do 35 rokov a to zo 7,6 cm vo veku 10 rokov, po 33,4 cm
vo veku 35 rokov. Od 40 (hrubka d,; — 37,3 cm) do 60 rokov (hrubka
dy; — 50,0 cm) sa hrubkovy rast kmeiia spomaluje a od veku 65 ro-
kov (hribka d,;; 52,6 cm) do konca sledovaného obdobia sa zvdc3u-
je, ale uZ nie tak intenzivne ako v pociatoénych Stadidch vyvoja. Vo veku
100 rokov je hrubka d, ; 67,5 cm.

Vyvoj tvorby listovej biomasy jaseria Stihleho sme hodnotili aj podla
vy8ky stromov. V tab. III. uvddzame odcitané hodnoty z vyrovndvajicich

III. Vypoc¢itané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov vysky stromov k sledova-
nym hodnotiacim ekvivalentom — The values calculated from smoothed polynomials
of tree heights for the given evaluation equivalents

Vyska Plocha Objem Hodnota indexov Koeficient Sirka
stromu listov koruny |——————F———- hustoty koruny
[m] [m2] [m?] listovej objem koruny [m]
- - plochy koruny G
2 5,0 8,0+ 6,7 0,2* 2,6 1,4
4 25,0+ 38,0 5,9 1,4 1,9 2,9 ,
6 80,0* 75,0 5,1 3,0 1,4 4,4
8 154,8 217,6 4,5 4,6 | 1,0 6,0
10 220,6 382,3 4,0 61 | 07 75 |
12 263,8 539.5 3,6 7,6 { 0,5 9,0 |
14 307,0 730,7 3,4 8,9 0,4 i 10,6
16 372,6 997,7 3,3 10,0 0,4 12,1
18 483,0 1328,2 3,4 10,9 0,4 13,7 ‘
i 20 660,6 1925,9 3,6 11,6 ’ 0,4 15,2 “
| 22 927,8 2670,6 3,9 12,0 0,4 16.8 '
* hodnoty extrapolované
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8. Funkény vzfah medzi vyskou stro-

| 2
2800 mu a plochou listu
- y1 = —T81,2938 + 221,7121x —
2400 - — 16,8244x? + 0,4671x3; I, = 0,7782

(extrapolacia po vysku 6 m)

a objemom Kkoruny

2000- Y2 = 1351,8218 + 356,7385x —

— 27,0218x% + 0,8689; I,x = 0,9252
(extrapolacia po vySku 6 m) —
Functional relation between tree
height and leaf area

y1 = —781.2938 + 221.7121x —

— 16.8244x2 + 0.4671x3; I, = 0,7782
(extrapolation for the height of 6 m)
800 and crown volume

y2 = 1351.8218 + 356,7385x —

— 27.0218x% + 0.8689; I,x = 0,9252

400+ (extrapolation for the height of 6 m)

1600

12004

-

2 | & 10 % 18 22
VYSKA STROMU [m]

polynémov pre vSetky sledované ekvivalenty po 2m hodnotdch aZ do
vysky 12 m.

Funkcny vztah medzi vySkou stromu a listovou plochou sme na obr.
8 vyjadrili konvexnou parabolou kubickej funkcie s extrapolovanymi
hodnotami do vySky stromu 6 m (obr. 8). V naraste listovej plochy moZz-
no rozlisit tri $tddid. Do vySKky stromu 10 m je ndrast listovej plochy
pozvolny. Pri vyS$ke 2 m len 5 m? 4 m — 25 m? a pri vyske 10 m
20,6 m2. Vo vySkovej amplitide 10 aZ 20 m sa néarast listovej plochy este
spomaluje od 263,8 m? pri vySke stromu 12 m aZ po 483 m? pri vySke
18 m. Od tejto vySKky je priam explozivny ndarast listovej plochy pri
vyske 20 m — 660,6 m? a pri vySke 22 m az 927,8 m2 Na obr. 8 je
graficky znadzorneny aj priebeh Kkubickej funkcie zndézoriiujici vztah
medzi vySkou stromu a objemom koruny, parabola ma konvexny tvar
s extrapolovanymi hodnotami do 6 m vySky. Podobne ako listova plo-
cha aj objem koruny najintenzivnejSie prirastd pri poslednych vySkovych
rastovych fadzach od vySky stromu 18 m, Kkedy je objem Kkoruny
1382,2 m?® aZ po vysku 22 m s objemom 2670,6 m3. Vo vySkovej ampli-
tdide 8 aZ 18 m objem prirastd relativne rychlo, ale pomalSie z 217,6 m3
(8 m) po 997,7 m3 (16 m). V prvej faze vyvoja po vySku 8 m sa koruna
objemovo zvdcSuje velmi pomaly.

Vztah medzi vySkou a indexom listovej plochy sme vyjadrili kon-
vexnou parabolou kvadratickej funkcie (obr. 9). Po vy$ku stromu 16 m
hodnota indexu postupne klesa zo 6,7 (10 m) aZ po 3,3 (16 m). V dalSom
vySkovom raste dochddza k zvySovaniu indexovej hodnoty. Pri vyske
stromu 22 m dosahuje hodnotu 3,9. Hodnota indexu objemu koruny ma
s pribudajicou vy3kou stipajicu tendenciu. Okrem extrapolovanej hod-
noty pre vySku 2 m (0,2) je ndrast indexovej hodnoty aZ po vysku
stromu 14 m (8,9) velmi intenzivny, s dalS$im vySkovym rastom sa pri-
rastok hodnoty indexu stdle zmen$uje a pri vySke 22 m (12 m) sa
takmer zastavuje. Tento vztah sme na obr. 9 vyjadrili konkdvnou para-
bolou kubickej funkcie. Slabo konvexnou parabolou tretieho stupiia sme
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9. Funkény vzfah medzi vy$kou stro-
mu a indexom listovej plochy

Y1 = 7,7698 — 0,5451x + 0,0167x2;

qu = 0,4460,

indexom objemu Kkoruny

y2 = —1,8472 + 0,7798x + 0,0090x2 —
— 0,0007x3; I,x = 0,8969

(extrapolacia po vySku 2 m)

a koeficientom hustoty koruny

ys = 3,4871 — 0,4916 + 0,0257x2 —

— 0,0004x3; I, = 0,8599 —

Functional relation between tree height
and leaf area index

Y1 = 1.7698 — 0.5451x + 0.0167x2;

I,y = 0.4460,

crown volume index

y2 = —1.8472 + 0.7798x + 0.0090x% —
— 0.0007x3; I,y = 0.8969

(extrapolation for the height of 2 m)
and crown density coefficient

Y3 = 3.4871 — 0.4916 + 0.0257x% —

— 0.0004x3%; I,x = 0.8599

10. Funkény vzfah medzi vyskou stro-
mu a Sirkou kKoruny

y = —1570 + 0,7630x + 0,0002x2;

Iyy = 09191 —

Functional relation between tree height
and crown width

y = —1570 + 0.7630x + 0.0002x2;

Iyy = 09191

HODNOTA INDEXOV
A KOEFICIENTA

r L

10

SIRKA KORUNY
(m]

244

204

10 1% N
VYSKA STROMU (m]

1 @ % 18 22
VYSKA STROMU (m]

T

na rovnakom obraze vyjadrili aj vztah medzi vySkou stromu a koefi-
cientom hustoty koruny. Hodnota koeficienta mé s pribudajicou vySkou
klesajucu tendenciu, a to z hodnoty 2,6 pri vySke 2 m aZ po hodnotu

0,4 pri vySkovom rozpéti 14 aZ 22 m.

Kvadratickou funkciou so sotva postrehnuteInym konkdvnym tvarom
paraboly (obr. 10) sme vyjadrili posledny funkény vztah medzi vySkou
stromu a S$irkou koruny. Rast koruny do Sirky je rovnomerny pocas
celého vySkového rastu stromov. Pri vy3ke 2 m je Sirka koruny 1,4 m, pri
vyS8ke 10 m — 7,5 m a pri vySke 22 m — 16,8 m.
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DISKUSIA

Jaseri Stihly je strednevekou drevinou, na dobrych pdédach moZe
dosiahnut aZ 250 rokov (Machovec, 1980; Svoboda, 1955). Naj-
mohutnej$i exemplar udavaju Kriz a kol. (1978) z LitenCic (okr. Kro-
mefiZ) vysoky 25 m, s korunou Sirokou 40 m a obvodom kmera nad
zemou aZ 11 m. Okrem tohto ,mohykana“ si zasliiZia pozornost exempla-
re z parku v Lednici na Moravé (okr. Bfeclav) s obvodom kmertia 465 cm
(vyska 28,5 m, Sirka koruny 26 m) a najvyssi strom 36 m (Sirka koruny
20 m, obvod kmeria 341 cm). Medzi naSimi modelovymi stromami bol
najmohutnej$i 150rocny jaseii s hribkou d,; 96,3 cm (vySka stromu 25 m
a Sirka koruny 21,4 m) v parku DruZby nérodov v Nitre. Podla prace
Kavku, 1969 jaseii patri medzi vysoké listndce s korunou Sirokou, ne-
pravidelnou, hustou, s maximélnou vySkou 30 aZz 40 m a Sirkou 24 az
36 m. V skutocnosti tychto maximdalnych rozmerov nedosahuji ani stro-
my v lese, maximéalnu vySku vo veku 120 rokov v najlepSich podmien-
kach dosahuje 31,4 m (Svoboda, 1955). Silny rast v pociatonych
Stadiach vyvoja uvadzaju z parkov (Kavka, 1969; Machovec,
1980) aj z lesa (Svoboda, 1955) a potvrdzuji to aj naSe vysledky.
Vo veku 30 rokov v lese dosahuje vySku 15 m, v parkoch podla Kav -
ku (1969) 8 aZ 15 m a v mestskom prostredi podla naSich zisteni
11,1 m. Aj v dalSom vyvoji je vySkovy rast stromov v lese a v parkoch
podobny, vo veku 100 rokov je v lese maximdlna vySka 299 m (Svo -
boda, 1955) a v parkoch 24 aZ 30,5 m (Machovec, 1980). V meste
sme zaznamenali spomalenie vySkového rastu asi od veku 50 rokov
s vySkou stromu vo veku 100 rokov 23 m. Hribkovy ndrast kmeiia je
v lesnych a parkovych podmienkach rozdielny. Hribka d,, pri 100roc-
nych jaseiioch z najlep$ich stanovist je 355 cm (Svoboda, 1955),
kym v parkoch a vo volnej Kkrajine tato hribku dosahuje uZ vo veku
35 aZ 40 rokov. Podla Machovca (1980) je hrabka d,; vo veku 40
rokov 20 aZz 40 cm a podla naSich zisteni vo veku 40 rokov 37.3 cm.
Vo veku 100 rokov je hribka d,; u stromov rasticich v mestskej zeleni
skoro dvojnésobnd (67,5 cm) a v parkovych objektoch podla tidajov
Machovca (1980) takmer trojndsobna (60 aZ 90 cm). Podla vy-
sledkov hodnotenia rastu a vyvoja listovej biomasy drevin v mestskom
prostredi (VreS§tiak, 1985, 1986a, b) je ich vzdjomné porovnanie vo
veku 50 rokov nasledovné: hribka d,, — Tilia cordata Mill. 75,7 cm;
Sophora japonica L. 70,5 cm; Aesculus hippocastanum L. 55,1 cm; Acer
platanoides L. 52,4 cm; Fraxinus excelsior L. 44,2 cm; Acer platanoides
L. 40,9 cm; Acer campestre L. 33,4 cm. Podla tychto tidajov jaseii Stihly
patri medzi dreviny s malou listovou plochou a velmi malym indexom
listovej plochy. Zo Studovanych drevin ma Fraxinus excelsior L. vo vekn
50 rokov najmensiu listovi plochu 325,5 m2 pre porovnanie Acer cam-
pestre L. méa 456,3 m2, Sophora japonica L. 705,6 m2, Acer platanoides L.
844,4 m2, Acer pseudoplatanus L. 930 m2, Tilia cordata Mill. 690,4 m?
a Aesculus hippocastanum L. 1532,1 m2. Index listovej plochy je rovnaky
pre Sophora japonica L. a Fraxinus excelsior L. 3,3, mensiu hodnotu vo
veku 50 rokov vykazuju Acer campestre 1. 2,7 a Tilia cordata Mill. 0,6,
vdcSiu Acer pseudoplatanus L. 4,8, Acer platanoides L. 10,2 a Aesculus
hippocastanum L. 20,0.

Z hladiska vyvoja objemu koruny jaseii $tihly v mestskom prostre-
di patri medzi dreviny s malym objemom koruny a s malym indexom
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koruny. Pre porovnanie uvaddzame hodnoty objemu Koruny ostatnych
drevin vo veku 50 rokov v zostupnom poradi v m3. Sophora japonica L.
2689,1; Acer pseudoplatanus L. 2085,0; Acer campestre L. 937,8; Aesculus
hippocastanum L. 932,5; Fraxinus excelsior L. 800,7; Acer platanoides L.
746,1; Tilia cordata Mill. 634,9. Poradie drevin podla vy3ky indexu ob-
jemu koruny je nasledovné: Aesculus hippocastanum L. a Acer cam-
pestre L. 11,7, Acer pseudoplatanus L. 10,9, Sophora japonica L. 10,7,
Tilia cordata Mill. 10,0, Fraxinus excelsior L. 9,5, Acer platanoides L.
8,8. Koeficient hustoty koruny je velmi nizky, jeho hodnota je v porovna-
ni s ostatnymi drevinami vo veku 50 rokov nasledovnéa: Aesculus hippo-
castanum L. 5,4, Acer platanoides L. 2,5, Acer pseudoplatanus L. 2,3,
Tilia cordata Mill. 1,5, Fraxinus excelsior L. 1,0, Sophora japonica L.
0,6, Acer campestre L. 0,3.

ZAVER

Jaseii Stihly patri medzi stredneveké, rychlorastice dreviny. Uplat-
nuje sa najviac v krajinarskej tvorbe ako typicka liniova drevina s niz-
kou tvorbou listovej biomasy. Vo veku 20 rokov méa listovi plochu
170 m?, objem koruny 115 m3; hodnota indexu listovej plochy je 4,5 a in-
dexu objemu koruny 4,7. Koeficient hustoty koruny 1,0; vySka stromu
8,4 m, Sirka koruny 6,3 m a hribka d,; 19,3. Vo veku 50 rokov je listo-
va plocha 381,8 m? objem koruny 800,7 m3; hodnota indexu listovej
plochy 3,3, indexu objemu koruny 9,5, koeficienta hustoty koruny O0,3.
VySka stromu 15,8 m, Sirka koruny 11,9 m a hribka d,; 44,2 cm. Vo veku
100 rokov je listova plocha 718,2 m?, objem koruny 3529,9 cm3 hod-
nota indexu listovej plochy 3,7, indexu objemu koruny 13.6, koeficienta
hustoty koruny 0,4. VySka stromu 23 m, Sirka koruny 16,1 m a hruab-
ka di,‘i 67,5 cm.
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Doslo dna 28. 3. 1988

BPELWUTHAK, M. (MHcTuTyT geHapobuonorun LUB3H CAH, JeHapapui MnbiHsHb) @ Mnoc-
KOCTHOe M NpOCTpaHCTBEHHOe pa3BUTHe NUCTOBON GHMOMacChl siceHs Bbicokoro (Fraxinus
excelsior L.). Lesnictvi, 35, 1989 (2) : 115-129.

B npoaykuuu ApeBecuHbl sceHb Bbicokui (Fraxinus excelsior L.) yuyacTByeT nuiub He
3HayuTeNbHO, HE CMOTPS Ha 3TO OH MPUHAANEXMUT K OCHOBHOMY aCCOPTUMEHTY [APEBECHbIX
nopoa BCex KaTeropui ANs OTAbixa MCNONb3yeMbix nnowlaaeh CaAoBOW W NECHOW 3e/eHW.
34eCb OH MPUMEHSETCs B KaueCTBe NUHEHHOW APEBECHOM MOPOAbI NPU O3eNEHEHUM BOAHbIX
TOKOB, AOPOXHbIX annei, 3aujUTHbIX necononoc. B craTbe oueHUBaeTCs pa3BUTUE NMCTOBOWM
6MOMacChbl fCEHs BbLICOKOTO Kak MHAMKATOpa ero MyHKUMOHaNbHOW 3(dEeKTUBHOCTU B pas-
HbiXx O6beKkTax rOpPOACKOW 3eneHu. MeToaOoM CpaBHEHUs UMCNEHHOCTW WM nAoulafied NUCTOB
no TakCayWoOHHOMY AWaMeTpy BETBEW W AEepEeBbeB M3yuaeTCs YyBENMUEHWE /NUCTOBOW MNo-
wapn, o6bema KpPOHbl, BENUUMH MHAEKCOB NMCTOBOW Nnowaau M obbema KpPOHbl, Kak M KO-
atbdpuymueHTa ryctoTbl KPOHbl B 3aBUCMMOCTM OT AuameTpa d1,3, BO3paCTa W BbICOTbl ge-
peBbee. M3 pe3ynbTaToB BbLITEKAET, UTO SICEHb NPUHAANEXMUT K GbICTPOPACTYUWHM APEBECHbIM
nopojam € HW3KUM oOpa3oBaHUEM AMCTOBOW OGMOMacchl. B CpaBHEHWM C APYrMMU NUCTO-
BbIMM nopoAaMu CO34aET Manylo NMCTOBYIO NAolwajb C OYEHb MaleHbKUM MHAEKCOM NUCTO-
BOit naowaau. C TOUKM 3peHUs pa3BUTUS o6beMa KPOHbl ACEHb B FOPOACKOW Cpeae npu-
HaagNexWT K APEBECHbIM NOPOAaM C Manb!M OGbEMOM KPOHbl U C ManbiM MHAekcom obfbema
KpOHbl, KO3MMUUMEHT rycToTbl KpOHbl OueHb Hu3ok. B Bospacte 50 netr nucrtoeas nno-
waab npeacrasneHa 381,8 m2, o6bem kpoHbi 800,7 M3, 3HaueHUe MHAEKCa NUCTOBOW MNNOoWaau
3,3, MHaekc obbema kpoHbl 9,5, KOahdUUMEHT rycToThl kpoHbl 0,3, BbicoTa aepesa 15,8 M,
wupuHa KpoHbl 11,9 M u auametp di1,3 44,2 cm. Bce u3yuaemble OYHKLMUOHaNbHbIE CBA3U Bbl-
paxatoTCs rpaduuecku napadonamu 2-oro u 3-ero nNopsaAKoB. 3HaUEHWUs M3 BbipaBHUBAIOWKUX
NONMHOMOB NPUBOAATCS B Tabnuue ans auametrpa cteona (di5) or 10 go 70 cm B 5 cMm
WHTEpBane, ans Bo3pacta or 10 go 100 ner B 5 neTHeM WHTepBane W AN BbICOTbl AEPEBbEB
B 2 M uHTepBane oT 2 Ao 22 M.

nuctosas 6uomacca; ACeHb BbICOKUM

VRESTIAK, P. (Ustav dendrobiolégie CBEV SAV, Arborétum Mlynany): Areal and
Spatial Development of Foliage Biomass of European Ash (Fraxinus excelsior L.).
Lesnictvi, 35, 1989 (2) :115-129.

European ash (Fraxinus excelsior L.) shares only slightly in timber production, but
it belongs to the basic assortment of tree species of all categories that are planted
in recreational areas with park and forest verdure. Here it is used as a typical
tree species which is lining the banks of watercourses, the roads and streets, and
which is planted in forest shelterbelts. The objective of the present paper was to
evaluate the development of European ash foliage biomass as an indicator of its
efficient functions at different locations with wurban verdure. Comparing leaf
frequency and leaf areas in relation to branch and stem diameters, the following
characteristics were investigated: leaf area increment, tree-crown volume increment,
leaf area index, tree-crown volume index, coefficient of crown density in relation
to diameter d;.3, age and height of trees. The results indicate that European ash

128 LesNICTVE — 1989



is a vigorously growing species with low production of foliage biomass. In com-
parison with other deciduous trees, small leaf area is produced, with very small
leaf area index. With respect to the development of crown volume in the urban
environment, European ash is a {ree species with small crown volume and small
index of crown volume. The coefficient of crown density is very low. At the age
of 50 years, the leaf area makes 381.8 m2, crown volume 800.7 m3, leaf area index
is 3.3, crown volume index 9.5, coefficient of crown density 0.3, tree height 15.8 m,
crown width 11.9 m and diameter d;3 44.2 cm. All above functions are represented
graphically in form of parabolas of 2nd and 3rd orders. The values from smoothed
polynomials are given in tables for stem diameters (di.3) from 10 to 70 em in 5cm
intervals, for the tree age of 10 to 100 years in five-year intervals and for tree
heights from 2 to 22 m in 2m intervals.

foliage biomass; European ash

VRESTIAK, P. (Ustav dendrobiolégie CBEV SAV, Arborétum Mlynany): Fldchen-
entwicklung und rdumliche Entwicklung der Blattbiomasse der Gemeinen Esche
(Fraxinus excelsior L.). Lesnictvi, 35, 1989 (2) :115-129,

An der Produktion der Holzmasse beteiligt sich die Gemeine Esche (Fraxinus
excelsior L.) nur geringfligig, jedoch gehort sie zum Grundsortiment von Holzarten
aller Kategorien der zur Erholung ausgenutzten Griinflichen von Parkanlagen und
von Wildern. Hier macht sie sich als typische Linienholzart bei der Begriindung
von Wasserldufen, von StraBen und Gassenalleen, von Waldschutzstreifen geltend.
Im Beitrag wird die Entwicklung der Blattbiomasse der Gemeinen Esche als Indi-
kator ihrer Funktionswirksamkeit in verschiedenen Objekten des Stadtgriins ein-
geschatzt. Mit Hilfe der Methode des Vergleichs der Anzahl und der Flache von
Bldattern nach dem Ast- und nach dem Baumdurchmesser wird das Anwachsen
der Blattfliche, des Kronenvolumens, der Werte der Blattflichenindices und der
Indices des Kronenvolumens als auch des Koeffizienten der Kronendichte in Ab-
héngigkeit vom Brusthoéhendurchmesser, vom Alter und von der Héhe der Bdume
untersucht. Aus den Ergebnissen geht hervor, dal die Esche zu den schnellwiichsi-
gen Holzarten mit niedriger Bildung der Blattbiomasse gehort. Im Vergleich mit
anderen Laubbdumen bildet sie eine kleine Blattfliche mit sehr kleinem Blattfla-
chenindex. Vom Standpunkt der Entwicklung des Kronenvolumens gehort die Esche
im stddtischen Milieu zu den Holzarten mit kleinem Kronenvolumen und mit klei-
nem Kronenvolumenindex. Der Koeffizient der Kronendichte ist sehr niedrig. Im
Alter von 50 Jahren betridgt die Blattfliche 381,8 m2, das Kronenvolumen 800,7 m3,
der Wert des Blattflaichenindexes 3,3, der Index des Kronenvolumens 9,5, der Koef-
fizient der Kronendichte 0,3, die Baumhohe 15,8 m, die Kronenbreite 11,9 m und
der Brusthohendurchmesser 44,2 cm. Alle untersuchten Funktionsbeziehungen wer-
den graphisch mit Hilfe von Parabeln der 2. und 3. Ordnung ausgedriickt. Die Werte
aus den Ausgleichungspolynomen werden in Tabellen fiir Stammdurchmesser (di,3)
von 10 bis 70 em mit 5 cm-Intervallen, fiir das Alter von 10 bis 100 Jahren mit
flinfjdhrigen Intervallen und fiir die Baumhohe mit 2 m-Intervallen von 2 bis 22 m
angefiihrt.

Blattbiomasse; Gemeine Esche

Adresa autora:

Ing. Pavol Vres§tiak, CSc., Ustav dendrobiolégie CBEV SAV, Arborétum Mly-
nany, Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepéany
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RECENZE

DIFERENCIALNI RENTA V LESNOM HOSPODARSTVE
V. Vaclav

Priroda, Bratislava 1986, s. 113

V edici Lesnické informace vydalo nakladatelstvi Priroda v Bratislavé pro
MLVH SSR a VULH ve Zvolenu praci, ktera se zabyva stale aktuialnim problémem
ekonomiky lesniho hospodarstvi: kvantifikaci diferencialni renty a zpusoby jejiho
odcerpani v podnikové sfére rizeni tohoto odvétvi spolecenské vyroby. Autor, kiery
se pusobenim diferencialni renty zabyval ve své védeckovyzkumné ¢innosti, za-
meéril svaj zajem zejména na moznosti praktického vyuziti dosazenych vysledku.
Obsah monografie je rozdélen do sedmi kapitol.

Prvni, avodni kapitola podava definici diferencialni renty v lesnim
hospodarstvi. Autor se v ni zabyva podminkami vzniku této ekonomické kategorie,
jejimi slozkami a jejim vlivem na vysledek hospodareni.

Druha kapitola obsahuje analyzu dichodl lesniho hospodarstvi v CSSR
na federalni a na narodnich urovnich a urceni potreby diferencialniho vyrovnani.
Je zde formulovana potieba tohoto vyrovnani ve dvou variantach, a to pri velko-
obchodnich cenach dreva platnych od 1. 1, 1977 a od 1. 1. 1985. Dale je zde porov-
nani jednicovych ukazatell velkoobchodnich cen surového drfeva pro MLVH CSR
a pro MLVH SSR, rovnéz ve dvou casovych variantach.

Ve treti kapitole se autor zabyva hospodarskymi vysledky podnika
statnich lesit CSSR v letech 1974 az 1984 z vyroby a realizace surového drivi
a z ostatnich ¢innosti. Stanovi zde tendence tohoto vyvoje; hospodarsky vysledek
z 1 m3 primych dodavek drivi byl v obdobi 1977 az 1980 oproti obdobi 1974 az 1976,
pfi cenach z roku 1977, lepsi na federalni Urovni o 5,12 Kés.m~-3, na urovni MLVH
SSR 0 14,63 Kés. m—3 a na urovni MLVH CSR horsi o 1,37 Kés. m—3,

Ctvrta kapitola je vénovana moznostem vyuziti tzv. ekonomického uka-
zatele slozeni drevin, ktery je rozdilem mezi souc¢tem podilu drevin v tézbée A (bo-
rovice, habr, cer a ostatni jehli¢nany mimo smrk) a souétem podilu drevin v téz-
bé B (jedle, duglaska, dub letni a zimni, javor, jasan, topol, vrba a osika). Tyto
soucty podili drevin v tézbé se vztahuji k jednomu roku nebo k delSsim c¢asovym
obdobim a uvadi se v promilich. Smrk se do tohoto vztahu nezahrnuje, nybrz tvori
doplnék do 1000 %,. Ekonomicky ukazatel sloZeni di'evin je pak nezavisle promén-
nou v regresnich rovnicich pro vypocet hospodarského vysledku z vyroby a reali-
zace surového drivi v Kés na m’ primych dodavek. Hodnoty koeficienti korelace
a determinace prokazaly vyznamnou zavislost obou proménnych.

Pata kapitola obsahuje pripravu a zhodnoceni jednotlivych sazeb dife-
rencialniho vyrovnani. Zahrnuje vypocet normovaného zisku pro jednotlivé podniky
statnich lest MLVH CSR a MLVH SSR pro vychodiskova obdobi cenové prestavby.
Jsou zde uvedeny roéni normativy diferencidlniho vyrovnani pro podniky MLVH
SSR na zakladé prumeérnych roc¢nich hospodarskych vysledkti z vyroby a realizace
surového drivi v letech 1977 az 1980. Zasadni vyznam zde ma sazebnik jednotko-
vych sazeb diferencialniho vyrovnani v budoucich obdobich.

Sesta kapitola je vénovana otiazkam dotaci k cenam drivi. Autor zde
urcuje vysi dotaci, zabyva se jejich zuc¢tovanim a hodnocenim uc¢innosti. V zaveé-
rec¢né casti kapitoly uvadi zasady a okolnosti nro poskytovani dotaci v pristich
obdobich.

V sedmé kapitole jsou poznatky o uc¢incich diferencialni renty v lesni
vyrobé. Zduraznuje se zde vyznam sité lesnich cest jako zdakladniho opatieni na
useku vnitrozavodové dopravy, které je predpokladem racionalizaénich a intenzifi-
ka¢nich opatreni. Dale se upozornuje na nezbytnost diferenciace a tridéni lesni
pudy a lesnich porostt v rameci hospodarskoupravnického planovani jako zaklad-
niho prednokladu ekonomiky optimalni vyroby drivi na pni.

Predkladana studie je logicky konzistentni a je ¢étivé psana. Je fundovanym
a teoreticky cennym shrnutim nazort na dany problém ekonomiky lesniho hospo-
darstvi i uspésnym pokusem o rozvinuti poznani a vyusténi feSeni do prakticky
vyuzitelné koncovky. Seznameni se s obsahem publikace je prinosem jak pro spe-
cialistu, ktery se zabyva problémem diferencialni renty, tak i pro praktického
lesnika-ekonoma,

Ing. Jifi Bartunék, CSc., lesnickda fakulta VSZ, Zemédélska 3, 613 00 Brno



PREDOSEVNI PRIPRAVA SEMENE MODRINU EVROPSKEHO
(LARIX EUROPAEA LAM. DC.) MACENIM

L. Hrabi

HRABI, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no pod Orlickymi horami): Pfed-
osevni pfiprava semene modiinu evropského (Larix europaea LAM. DC.) mad-
¢enim. Lesnictvi, 35, 1989 (2) : 131-142.

Experimentalné byl zjisfovan vliv maceni osiva modfinu evropského ve vodé
a jeho osychani na zvySeni podilu plnych semen, stimulaci kli¢eni, zvySeni
kli¢ivosti a vyuziti moznosti mechanizovaného vysevu. Maceni bylo provadéno
v ¢asovych intervalech 24 a 48 h a osychani 6 az 120 h. U takto oSetfeného
osiva byla zjisfovana energie kliceni a kli¢ivost v laboratornich podminkéach.
Soucasné byla mikroskopicky zjisfovana mitoticka aktivita bunék embryi se-
men cytologickou metodou. Mac¢enim po dobu 24 a 48 h bylo docileno zvyseni
podilu plnych semen az o 30 9, Pro zvyseni energie kli¢eni a kli¢ivosti se uka-
zala v laboratornich podminkach pri teploté 20 az 23°C jako optimalni doba
maceni 24 h a doba osychani rovnéz 24 h. Za téchto podminek bylo dosazeno
v prumeéru 74 9, energie Kkliceni a 76 9, kli¢ivosti. U takto pfipraveného osiva
byla zji§téna vysoka mitoticka aktivita bunék embryi semen, charakterizujici
procesy embryonalniho rastu. Pouzita predosevni priprava umoznila mechani-
zovany vysev semene,

semenarstvi; predosevni priprava; modiin

Modfin je perspektivni dfevinou prFi zalesfiovdni kalamitnich ho-
lin, vzniklych Skodami vétrem, hmyzem a zejména imisemi. Vzhledem
k tomu, Ze semene modfinu je v dasledku dlouhych obdobi mezi semen-
nymi roky trvaly nedostatek, stava se nanejvys aktudlni jeho maximal-
ni vyuZiti k produkci sazenic.

Rotné se vyséva v CSR kolem 1500 kg osiva modfinu. Produkce
z 1 kg je v8ak velmi nizkéa a cCinila napf. v roce 1986 v priméru pouze
13 280 semenackitt (1/0); u nékterych podnikid statnich lestt nedoséahla
ani 10000 semenackt z 1 kg osiva (MLVH CSR, 1987). UvéaZime-li, Ze
v 1 kg modfinového osiva je v primeéru 222 000 semen, kli¢ivost dosahu-
je v pramé&ru 33 % (CSN 48 2111, 1972) a podil plnych semen se pohy-
buje zhruba od 20 do 70 %, 1ze teoreticky kalkulovat se 44 000 aZ 150 000
semenacky z 1 kg osiva. O redlnosti téchto cilii svédci skutefnost, Ze
nékteré podniky dosahuji dvou aZ tfi ndsobné veét3i vytéZnosti proti
podnikiim ostatnim. Z naSich poznatkl vyplyv4, Ze rozhodujicim C¢ini-
telem v tomto sméru je péce o predosevni pfipravu semene modFinu.

DOSAVADNI STAV RESENI

V soucCasné dobé se nevénuje predosevni ptipravé semene modfinu
patficna pozornost. Osivo se po vyskladnéni vysévd na z4dhony nebo do
bunék Paperpot bez jakékoliv tpravy. Z literatury se vSak dovidame, Ze
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jiZz ve dvacatych letech doporucuje Cerny (1926) macet osivo modfinu
ve vode, aby se oddélila prazdna semena a zvySila klicivost. O tFicet let
pozdégji, v roce 1956 doporucuje CSN 48 2121 (Ziskavéani plodd a semen
lesnich drevin) maceni semene modfinu ve vodé v zdjmu urychleni kli-
c¢eni. Maceni spocivalo v kropeni vodou a prehazovani osiva po -dobu
dvou az tfi dnt, kdy zac¢ne kli¢it zhruba 40 % semen. Pak se osivo ne-
chalo mirné oschnout a vysévalo. Tento zptisob maceni modfinového se-
mene byl pouZivan aZz do doby, kdy se zacalo s vysévanim secimi stroji.

Strojni vysev a uskladiiovani modfinového osiva nastoluji nové
problémy. Je to pfedevSim separace prazdnych a plnych semen. Touto
problematikou se u nds zabyval predevSim Simancik (1962, 1965,
1968, 1975, 1985), v zahrani¢i Léken (1960), Florescu (1961),
Florescu et al. (1967). VSichni tito autofi dosli k zavéru, Ze mace-
nim semene modfinu ve vodé lze s Gspéchem nejen separovat prédzdné
semena od plnych, ale i urychlit proces kli¢eni. Tyto poznatky potvrzuji
i prace dalSich autori (Rohmeder, 1951; Kramer a Kozlow-
ski, 1979).

Madceni semen vSak neni jedinou metodou, pouZivanou k urychleni
procesu kliceni. V posledni dobé€ je vénovana pozornost zejména ultra-
zvuku a laseru. PFi plsobeni ultrazvuku v disledku akustické kavitace
(sekundirnich ucéinkd ultrazvukovych kmiti) dochdzi v semenech ke
kvalitativnim a kvantitativnim zméndm, které maji kladny vliv na klici-
vost a rist semendckli (Kozubov a GanjuSkina, 1963). Gol-
jadkin (1972) uvadi, Ze ultrazvuk vyvolava naruSeni osemeni (ka-
vitacni skarifikaci) u borovice, jedle a modrinu sibifského, a proto do-
chazi k urychleni procesu bhobtndni a celkové aktivity metabolickych
pochodli v semenech. Podle nékterych autori se ozvuCeni osiva riz-
nych konifer ve vodnim prostfedi projevuje vyznamné ve zvySeni ener-
gie kliceni a velikosti semendackdi, napf. (Koc¢kar, 1961; Kozubov
a GanjuSkina, 1963; Jura, 1970; Goljadkin, 1972; Jura
a Kuchtik, 1978; Gulbinene a Murkajte, 1978). Obdobné se
projevil pozitivni Gfinek helium-neonového laseru o vlnové délce
A32,8 nm na energii kliCeni a klicivost maCeného osiva borovice bank-
covky a modfinu. Dobrin et al. (1983) uvadéji, Ze stimulacni efekt
laseru zfejmé& spocdivd v aktivaci fytochromového systému., nebot
spektrdlni maximum pohlcovani fytochromového komplexu se nachéazi
v oblasti ¢erveného spektra — kolem 660 nm. Suché semeno se zfejmé
vyznacuje neschopnosti aktivace, zatimco macené semeno ma uZ jiné
podminky pro pronikédni zareni.

VySe uvedené metody vSak dosud nevyboCuji z ramce experimentu
a nejsou zatim vyuZitelné v praxi. VyZaduji rovnéZ ndaroCné pristro-
jové vybaveni. Maceni proto zlistdva dosud jedinou spolehlivou, v pra-
xi pouZitelnou metodou pro stimulaci procesu Kkliceni osiva modfinu.
OvSem i zde se vyskytuji nevyreSené otdzky. PfedevSim jde o stanoveni
optimalni délky doby méceni. Svéd¢i o tom pomérné znacné rozdilné
ddaje z literatury. Nap¥. Cerny¢ (1935) uvadi p&t aZ Sest dnfia Flo -
rescu et al. (1967) pouze 18 hodin. Zcela otevienou a dosud nefeSe-
nou otazkou ziistdva optimdalni doba osychéni semene, jejiZ stanoveni je
nutné v zdjmu mechanizovaného vysevu a udrZeni kli¢ivosti osiva.
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CIL RESENI

Cilem predklddané prdce je stanoveni optiméalni doby méaceni seme-
ne modfinu ve vodé a jeho nasledného osychéni. Stanoveni optiméalni
doby maéaceni je nutné v zdjmu zvySeni podilu plnych semen, urychleni
procesu kliceni a také zvySeni celkové Kklicivosti semene. Stanoveni
optimalni doby osychani osiva je potrebné nejen v zdjmu dokonalého
oschnuti semene pro realizaci strojniho vysevu, ale i z divodu zvySeni
energie kliceni a kli¢ivosti.

METODA

Experiment byl rozcélenén do dvou etap. V prvni etapé (I) byl zjisfovan vliv
maceni a osychani osiva na energii kli¢eni a kli¢ivost. Ve druhé etapé (II) byl hod-
nocen vliv maceni a osychani na cytologicky stav embryi semen. V obou etapach
bylo k pokusu pouzito osivo modfinu evropského (Larix europaea LAM. DC.) ze
sklizné 1984 z uznaného porostu II.LB o c&istoté 79,59, podilu plnych semen 58 9/,
obsahu vody 7,9 9%, energii kliceni 359, a technické kli¢ivosti 38 9.

I. VLIV MACENI A OSYCHANI OSIVA NA ENERGII KLICENI A KLICIVOST

Ke zjisténi vlivu maceni a nasledné délky doby osychani na energii kliceni
a klicivost bylo celkové mnozstvi osiva rozdéleno na dva soubory (po 65 g). Pokus
byl zahajen 12, 5. 1986; prvni soubor (A) byl méa¢en po dobu 24 h a druhy soubor (B)
po dobu 48 h v nadobach s destilovanou vodou v laboratornich podminkach pri
teploté 20 az 23°C. K pokusu byla pouzita pouze semena klesld& na dno né&dob.
U takto vytridéného osiva obou soubort byl zjisfovan podil plnych semen podle
CSN 48 1211. Semena obou soubora osychala 6, 12, 18, 24, 36, 48, 60 a 120 h (varian-
ty pokusu) v laboratornich podminkach pii relativni vzdus$né vlhkosti v rozmezi
od 42 do 659, a primérné teploté 22,6 °C. Ruzné dlouhou dobu osuSované osivo bylo
ulozeno do kli¢idel po 200 semenech ve ¢tyfech opakovanich, tj. 800 semen od kazdé
varianty. Jako kontrola bylo pouzito osivo zakli¢ené bezprostifedné po maceni 24
a 48 h. U vSech variant byl pred uloZenim na kli¢idla stanoven obsah vody v 9,
hmotnosti vzorku. Energie kli¢eni byla zjisfovana po 7 dnech a kli¢ivost po 21 dnech
od uloZeni na kli¢idla, podle CSN 48 1211, Ziskané udaje energie kli¢eni a kli¢ivosti
byly statisticky zpracovany [vypoétem prumeéra (&), stfednich chyb praméru (sz)s
smérodatnych odchylek (s) a varia¢nich koeficientu (v)]. Prakaznost rozdili energie
kliéeni a kli¢ivosti jednotlivych variant ve srovnani s kontrolou byla hodnocena
pomoci t-testu.

II. VLIV MACENI A OSYCHANI NA CYTOLOGICKY STAV EMBRY! SEMEN

Pro zjisténi vlivu rtzné dlouhé doby maceni a nasledného osychani na cyto-
logicky stav semen byla pouzita cytologicka metoda. Vychazi z predpokladu, ze ve
vyzralém semenu pii vhodném teplotnim a vlhkostnim rezimu zadinaji v urcéitém
¢asovém momentu embryonalni rustové faze, charakterizované mitotickou aktivitou.
Tato mitoticka aktivita byla hodnocena na laktoacetoorceinem obarvenych roztlako-
vych preparatech embryi modrinovych semen.

Ke zjisténi vlivu rtzné dlouhé doby maéadeni na cytologicky stav embryi bylo
7 g osiva rozdéleno do 5 vzorku. Prvni vzorek byl macen po dobu 24 h, druhy 48 h,
treti 72 h, ¢tvrty 96 h a paty vzorek 120 h v nadobach s destilovanou vodou v la-
boratornich podminkach pri primérné relativni vzdu$né vlhkosti 459, a teploté
22,6 °C. Z jednotlivych vzorkt semen, ktera po stanovenych dobach maceni klesla
na dno, bylo vypreparovano po 30 embryich od kazdého vzorku, kterd byla cyto-
logicky analyzovana.

K posouzeni ruzné dlouhé doby maceni a osychani na cytologicky stav embryi,
bylo dalSich 15 g osiva rozdéleno na dva vzorky. Prvni vzorek byl macéen po dobu
25 h a druhy 48 h v nadobach s destilovanou vodou v laboratornich podminkéach.
Semena obou vzorku (klesla na dno) byla pak osuSovana po dobu 6, 12, 18, 24, 36,
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48, 60 a 120 h v laboratornich podminkach pfi relativni vzdusné vlhkosti v rozmezi
od 42 do 659, a teploté 20 az 23 °C. Za ruzné dlouhou dobu osusovanych semen bylo
vypreparovano po 30 embryich, kterda byla cytologicky analvzovana.

Pro cytologickou analyzu byly pouzity nasledujici chemikalie — fixaéni smés
Farmerova (Pazourkova a Pazourek, 1960): 96 9, etylalkohol a ledova ky-
selina octova (3 :1); macera¢ni smeés podle Baldwina (Pazourkova a Pa-
zourek, 1960); 96 9, etylalkohol a koncentrovana kyselina chlorovodikova (1 :1),
barvici roztok (Gradinova, 1979): laktoacetoorcein pripraveny rozpusténim 2 g
orceinu ve 100 ml smeési koncentrované kKyseliny mlécné a octové (1 :1).

Vypreparovana embrya byla vlozena do fixac¢ni smesi, ktera zpusobuje co nej-
Setrnéjsi a nejrychlej$i usmrceni bunélk. Optimalni doba pusobeni byla 2 az 3 h.
Kazdé fixované embryo bylo promyto v destilované vodé a po dobu 1 az 2 min
ponechano v maceraéni smési. Macerace ma vyznam pro oddéleni bunék (izolovani),
coz umoznuje jejich pozdéjsi rozprostreni na podloznim sklu. Po promyti v desti-
lované vodé bylo embryo polozeno na podlozni sklo do kapky laktoacetoorceinu,
ktery vyvolava intenzivni c¢ervené zbarveni chromozomi a zaroven nezpusobuje
prebarveni cytoplazmy. Prilozenim kryciho skla a mirnym tlakem kolmo na objekt
byly bunky rozprostfeny do roviny. Takto zhotovené roztlakové preparaty lze jiz
po 20 min analyzovat pod mikroskopem, protoze buné¢na jadra jsou jiz probar-
vena. V interfazi se ukazuji jako ¢ervené kruhové nebo eliptické utvary. U bunék
v dalsich stadiich mitotického cyklu lze rozlisovat jednotlivé cervené zbarvené
chromozémy.

K analyze preparati bylo pouzito binokularniho mikroskopu Meopta 21072,
Pri zvétseni 20 X 25 bylo snadné rozliSovat bunky v jednotlivych stadiich mito-
tického cyklu — interfazi, profazi, metafazi, anafazi a telofazi. Jako aktivni byla
hodnocena embrya, kde se bunky nachazely ve vsech stadiich mitotického cyklu.
Za neaktivni byla povazovana embrya, kde bunky byly pouze ve stadiu interfaze.
Cytologickou metodou bylo analyzovano celkem 420 embryi semen modfinu.

VYSLEDKY RESENI

I. VLIV MACENI A OSYCHANI OSIVA NA ENERGII KLICENI A KLICIVOST

Délka doby maceni (24 a 48 h) se neprojevila vyraznéji v podilu
plnych semen obou soubort. Po 24 h maéaceni Cinil podil plnych semen
(kleslych ke dnu) 89,3 %, zatimco u osiva nemaceného dosahoval hod-
noty 58 0. ProdlouZenim doby maé&ceni na 48 h se podil plnych semen
nezvétSoval a dosahoval hodnoty 87 %, coZ bylo méné& neZ po 24 h ma-
ceni. Po vice neZ 24 hodinovém maceni klesaji totiZ ke dnu i néktera
semena prazdnd. MacCenim tedy bylo dosaZeno zfetelného GCinku na vy-
tf‘i%}éni semene, kdy rozdil oproti nemacenému osivu pfedstavoval zhruba
30 %.

Vysledky vlivu maceni a osychdni semen na energii kliceni a klici-
vost v riznych variantdch jsou uvedeny v tab. I. Z vypocCtenych primeér-
nych hodnot vyplyvd, Ze energie kliceni a klitivost byly po 48 h méceni
nizZ81 neZ pri maceni jen po dobu 24 h. U semen po 24 h maceni byla
energie kliceni 57,8 % a klicivost 67,6 % a u osiva po 48 h maceni do-
sahovala energie kliceni 29,8 % a klicivost 38,3 %. S prodluZujici se
dobou osychéani (po 6 hodinovych intervalech) primérné hodnoty ener-
gie kliceni i kliCivosti postupné vzriistaly, a to jak u semen macenych
po dobu 24 h, tak i 48 h. U semene maceného 24 h dosahovaly nejvysSich
hodnot po 24 h osychéni. Energie kliceni dosdhla 74,1 % a Kkli¢ivost
76,6 %. U semene méaceného po dobu 48 h byly zjistény nejvy$si hod-
noty aZ po 36 h osychani — energie kliteni 55,4 % a klitivost 61,9 %.
Rozdily oproti semenu bez osychéni byly statisticky vysoce vyznamneé.
P¥i dalSim osychéani semene, tj. po 48 aZz 120 h hodnoty energie kliCeni
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I. Primérné hodnoty a variabilita energie kliceni a kli¢ivosti semen modfinu evrop-
ského (Larix europaea LAM. DC.) pii rtizné dobé maceni a osychani — Average
values and variability of germinative power and germination rate of the seeds of
European larch (Larix europaea LAM. DC.) dipped and dried for different periods
of time

Doba maceni 24 h Doba miceni 48 h
Doba
033[/;1]1ém' energie kli¢eni [9] kli¢ivost [9] energie kliceni [°(] klicivost [%]
x Sz v x Si v | X Sz v X SE v

0 57,8 1,1 3,8 | 67,6 1,1 3,4 | 29,8 2,0 13,3 38,3 2,6 13,7

6 62,7+ 1,0 3,3 | 67,6 0,8 2,3 | 474" 2,2 95 | 559t 1,6 5,7

12 66,3+ 1,3 3,9 | 70,4 1,1} 3,3 | 484*° 1,9 7,7 | 56,1** 1,7 6,1
18 71,67 1,3 3,8 | 743** 1,1 3,1 | 49,00* 2,0 82 | 581** 1,6 5,7
24 74,177 1,5 4,1 | 76,6** 1,0 2,7 | 49,9 1,4 56 | 59,1°% 3,3 11,2
36 69,7+ 3,5 10,1 | 73,5 30 81 | 554" 0,8 2,9 | 61,9** 09 2,9
48 66,1"" 1,8 5,6 | 71,1 22 6,1 | 533+ 1,5 57| 579+ 1,2 43
60 63,9 1,1 3,4 | 70,5 1,8 50 | 49,3 1,8 7,3 | 53,6'" 1,3 48
120 47,5 0,8 3,5 | 504" 0,7 2,6 | 46,8 0,8 3,5 | 50,1*" 0,7 2,6

Prikazné rozdily pramérnych hodnot energie kli¢eni a kli¢ivosti jednotlivych variant viéi kontrole
jsou oznaceny pfi hladiné vyznamrosti 1 7, = **,5 %, = *.

i kli¢ivosti u variant obou soubord postupné klesaly. Srovndme-li ma-
ximalni hodnoty pfi méceni semene 24 h a 48 h je zfejmé, Ze byly u se-
mene maceného po dobu 24 h vy33i. To znamend, Ze tento postup je pro
predosevni pripravu modrinového osiva vyhodnéjsi.

Macenim a osychdnim osiva se méni obsah vody v semenech. Vy-
sledky obsahu vody u obou soubordi a jejich variant jsou zndzornény na
obr. 1. Z udajt vyplyva, Ze pfi méaceni semen 24 a 48 h byl obsah vody
v semeni prakticky stejny a dosahoval hodnoty 59 %. V souvislosti
s osychdnim semene klesal obsah vody rychleji u semene maéaceného
24 h, neZ u semene maceného 48 h. Maximalni hcdnoty energie kliceni
a klitivosti byly dosaZzeny u osiva mdaceného 24 h po 24 h osyché&ni,
kdeZto u osiva maceného 48 h az po 36 h osychdni. V obou prFipadech

(%)
60t
501
\
1. Obsah vody semene modiinu evrop- ‘0§ N
ského (Larix europaea LAM. DC.) po > N
razné dobé maceni a osychani (v Y, 8 N
hmotnosti vzorku) — Water content in g N
the seeds of European larch (Larix 520 N
europaea LLAM. DC.) after dipping and N
drying for differetn time (%, of sample 10 N
weight) N :
g maceni 24 h 0 6 1 8 2% 3% 48 60 120 [hod]

|== maceni 48 h doba osychani
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se obsah vody v semeni pohyboval mezi 15 aZ 17 %. Tento obsah vody
lze povaZovat za optimdlni pro dosaZeni maximdlni energie KklicCeni
a KkliCivosti pouzitého semene. JestliZe se obsah vody bézné sklado-
vaného osiva modFinu pohybuje mezi 7 aZz 9 %, a neni-li provedena pfed-
osevni pfiprava maCenim a osych4inim, nelze docilit potencidlniho pro-
centa energie kliceni a kli¢ivosti.

Jak jiZ bylo popsdano v metodé, pokus probihal v laboratornich
podminkéach. Proto v z&jmu ovéreni vysiedkl byla provedena zkou$ka
ptdni Kkli¢ivosti v papirovych voStindch Paperpot FH 408, naplnénych
ra3elinou, v podminkéach plastikového krytu. Semeno méacené a kleslé ke
dnu po 24 h bylo jednak ihned vysévdno do vlhkého substrdtu, jednak
ponechdno 24 h osychat a pak vysévdno. V obou pfipadech bylo vyseto
po jednom semeni do kaZdé buriky voStiny; celkem bylo oseto 2 X 330
bunék. I zde byly potvrzeny vysledky laboratorniho pokusu. Ze semene
vysetého bez osychani bylo dosaZeno 51 % vytéZnosti (coZ predstavovalo
pri 89 % plnosti semene ziskat asi 126 000 semenackl z 1 kg osiva). Ze
semene maceného 24 h a po stejnou dobu ponechaného osychat byla
vytéZnost 69,3 % ‘(coZ by znamenalo ziskat zhruba 171 000 semenack
z 1 kg osiva pfi plnosti 89 %). Pro posouzeni moZnosti mechanizo-
vaného vysevu takto predosevné pripraveného osiva modfinu byl prove-
den vysev pomoci seciho stroje Sator 6. ZkouSky ukéazaly, Ze vysev pro-
bihal stejné jako u osiva bez predosevni pfipravy.

II. VLIV MACENI A OSYCHANI NA CYTOLOGICKY STAV EMBRYI SEMEN

Vysledky vlivu rtizné dlouhé doby maceni na pribéh cytologickych
pochodli bunék embryi semen modfinu jsou graficky znazornény na
obr. 2. Z udaji v grafu v porovnani s hodnotami v tabulce vyplyva, Ze
po 48 h méaceni byla mitotickd aktivita analyzovanych embryi nejvySsi
a dosahovala 70 %, pticemZ energie kliCeni (zjiStovana 7. den po ulo-
Zeni semen do Kklic¢idel) 'byla pouze 29,8 %. Po 24 h maceni nebyly
v embryich identifikovany Zadné mitoticky aktivni buriky, avSak ener-
gie kliceni dosahovala 57,8 %. Maceni delS$i neZ 48 h ovliviiovalo ne-
gativné procesy bunéc¢ného déleni, nebot podil mitoticky aktivnich embryi
klesal. Po 120 h maéaceni jiZ nedochdzelo k déleni bunék embryi a v né-
kterych pfipadech byla zjisténa jejich destrukce. Z tudaji cytologické
analyzy vyplyva, Ze pocCatecni faze embryondlniho ristu byly zapocaty
aZ po 24 h méaceni. Déletrvajici nasycenost osiva vodou po vice neZ
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2. Mnozstvi cytologicky aktivnich embryi
semen modrinu evropského (Larix euro-
paea LLAM. DC.) po ruzné dobé maceni
— Proportions of cytologically active
embryos of the seeds of European larch
(Larix europaea LAM. DC.) after dipping
for different periods of time
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48 h maceni, v interakci s nedostateCnym pfrivodem Kkysliku a konstant-
nim vysokym vlhkostnim mikroklimatem v prostredi kli¢idel pravdépo-
dobné zpilisobily retardaci ristovych pochodd, coZ vedlo jak ke sniZeni
energie kliceni, tak kliCivosti. Také Casovy faktor, kdy energie kliceni
je hodnocena az 7. den, pficemZ priibéh mitotického déleni buiiky v opti-
mélnich podminkéach trva nékolik hodin (Necas et al, 1969), podmi-
nil nizsi hodnoty energie kliceni a kli¢ivosti po 48 h maceni proti 24 h
maceni. Doba méaceni, nasyceni osiva vodou a privod vzduSného Kkysliku
jsou proto limitujicimi faktory pro zapoceti a pribéh ristovych procesl
pfi optimdlnim teplotnim reZimu. Z téchto divodii maceni po dobu 5 dni
(120 h) zapric¢inilo zastaveni ristovych pochodl v embryich.

Vysledky vlivu 24 h méaceni a rtizné dlouhé doby osychdni na cyto-
logickou aktivitu bunék embryi semen modfinu jsou zndzornény na
obr. 3. Z grafu a hodnot v tab. I vyplyva, Ze nejvyssi podil mitoticky
aktivnich embryi byl dosaZen po 24 h maceni a 24 h osychéni, jakoZ
i nejvyS8i energie kliceni a kli¢ivosti. MnoZstvi cytologicky aktivnich
embryi dosahovalo 90 %, energie Kli¢eni 74,1 % a kli¢ivost 76,6 %. S dal-
8I dobou osychdni mnozZstvi cytologicky aktivnich embryi, jakoZ i ener-
gie Kkliceni a KkliCivost klesaly. V semeni méaceném 24 h byla pozoro-
vdna deliva aktivita buné€k embryi pri 18 h osychdni a dosahovala
56,7 % a po dalSich 6 h osychdni vykazovala aktivita embryi nejvyssi
hodnoty. S daldi dobou osychdni dochédzelo ke sniZovani cytologické
aktivity, které bylo vétSi ve srovnédni s hodnotami energie kliceni a kli-
Civosti. Po 60 a 120 h osychéni jiZ nebyly registrovdny Zaddné znamky
mitotické aktivity.

Vysledky vlivu 48 h maceni a rizné dlouhé doby osychéani na cyto-
logickou aktivitu bunék embryi semen modfinu jsou graficky zndzornény
na obr. 3. Z udajlii v tomto grafu a hodnot v tab. I vyplyvé, Ze cytologicka
aktivita byla nejvétSi bezprostfedné po maéaceni a dosahovala 70 %, za-
timco nejvyS$Si hodnoty energie kliceni a kli¢ivosti byly ziskdny po 36 h
osychédni. Energie kliteni dosahovala 55,4 % a kli¢ivost 61,9 %. V sou-
vislosti s dobou osychéni byl pokles mitotické aktivity pozvolné&jSi proti
24 h maceni. NiZ81 hodnoty energie kli¢eni a kliCivosti proti cytologic-
kému hodnoceni pravdépodobné souvisi se zménou permeability buné&c-
nych membran pro prFivod vzdudSného kysliku a dynamikou mitotického
cyklu. Jak v pfipadé 48 h madeni, tak i 24 h maéacdeni, nejvy$8ich hodnot
cytologické aktivity embryi bylo v laboratornich podmink&ch pfi teploté&
20 aZ 23°C dosaZeno po 48 h c¢asovém intervalu, od kdy byl osivu umoz-
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nén privod vody. Tento interval je zFejmé& rozhodujici pro umoZnéni pro-
cesti embryondlniho ristu, jakoZ i privod vzdu$ného kysliku. U osiva mé-
¢eného 48 h pravdépodobné déletrvajici nedostatek Kkysliku, zplsobeny
dobou méceni, zapricinil niZzS1 dynamiku mitotického déleni a celkové
niZ81 mitotickou aktivitu, energii kliCeni a KkliCivost proti 24 h maceni.
U takto predosevné pripraveného osiva v souvislosti s dobou osychéani
nebylo mozZné proto docilit tak vysokych hodnot mitotické aktivity,
energie kliceni a KkliCivosti jako u osiva maceného 24 h. Po 60 a 120 h
osychédni jiZ nebyly patrny zndmky mitotické aktivity bunék embryi
jak osiva maceného 24 h, tak i 48 h. Energie kliceni a Kklicivost vSak
dosahovaly po 120 h osychédni kolem 50 %. Tyto udaje zfejmé souvisi
s Casovym intervalem hodnoceni energie kliCeni a kliCivosti, obsahem
vody semene, vzdu$nou vlhkosti prostifedi semene, privodem Kkysliku,
permeabilitou bunéénych membran a komplexem biochemickych procesti
pro zapoceti a pribéh embryonélnich f&zi rdstovych pochodi. Po 60
a 120 h osychéani, kdy v semenech macenych 24 i 48 h byl déletrvajici
pomérné nizky obsah vody, pravdépodobné zapfiCinil zejména v peri-
fernich buiikdch nékterych embryi jejich destrukci.

Z celkového hodnoceni pokusu, ve kterém byl sledovan vliv maceni
a osychdni semen na energii kli¢eni a kli¢ivost, jakoZ i vliv maceni
a osychdni na cytologicky stav embryi, vyplyva, Ze maceni pouZité
partie osiva modfinu 24 h a néslednd doba osychédni po stejnou dobu
vyrazné podporovaly proces kliceni. Takto pfedosevné pFipravené seme-
no se vyznacovalo vysokou energii kli¢eni a kli¢ivosti a v souladu s té-
mito parametry i vysokou cytologickou aktivitou embryi. Déletrvajici
mé&ceni a osychéni zfejmé zplsobily retardaci aZ blokddu duplikace DNA
(deoxyribonukleové kyseliny), syntézy bilkovin mitotického aparatu
a nedostate¢né mnoZstvi energie ve form& ATP (adenozintrifosfdtu) pro
pritb&h bunécného déleni.

Cytologicky stav bunék embryi dokumentuje obr. 4. Obr. 4a vy-
stihuje situaci bunék embryi semen pred zapocCetim procest embryonél-
niho rstu — ve stadiu mitotické interfdze. Toto stadium bylo cha-
rakteristické pro buriky embryi semen méacenych po dobu 24 h, jakoZ
i embryi semen méacenych 24 h a ponechanych osychat az 12 h. Obr. 4b
a 4c vystihuji stav embryonédlniho riistu, charakterizovany mitotickym
délenim. Na obr. 4b je zachycena mitotickd metafdze a na obr. 4c mi-
totickd anaféze. Tato a dalSi stadia mitotického déleni (profaze, telo-
faze) byla charakteristickd pro buiiky embryi semen macenych 24 aZ
96 h. Mitoticky aktivni buiiky se vyskytovaly také v embryich semen po
maceni 24 h a osychani 18 aZ 48 h, jakoZ i po maceni 48 h a osychani
do 48 h. Na obr. 4d je znazornéna destrukce bunék. Tato situace se
vyskytovala v buiikdch embryi semen po 120 h madaceni a také po
mAiceni 24 h nebo 48 h a osychdni 60 aZ 120 h.

ZAVER

Macenim semene modfinu ve vodé v laboratornich podminkéch
pfi teploté 20 aZ 23°C po dobu 24 h bylo docileno zvySeni podilu
pInych semen z 58 na 89 %, coZz je podminéno oddélenim prazdnych se-
men (plavoucich na povrchu) od plnych (kleslych ke dnu]).
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4, Cylologicky stav bunék embryi semen modfinu evropského (Larix europaea LLAM. DC.) po razné dobé maceni a osychani:
a — interfaze, b — metafaze, ¢ — anafaze, d — destrulce bunék (foto L. Hrabi) — The cytological state of embryo cells of
the seeds of European larch (Larix europaea LLAM. DC.) aiier dipping and drying for different periods of time: a — interphase,
b — metaphase, ¢ — anaphase, d — cell destruction (Photo by L. Hrabi)



Maceni ma vSak vyznam i pro stimulaci procesu kliceni a zvySeni
kli¢ivosti. Pri maceni osiva modfinu v destilované vodé po dobu 24 h
a ponechaného po stejnou dobu osychat v laboratornich podminkéach
pri teploté 20 aZ 23°C bylo docileno 74 % energie kli¢eni a 76 % Kkli-
Civosti. V souladu s témito parametry bylo u takto prfedosevné priprave-
ného semene dosaZeno vysoké mitotické aktivity bunék embryi semen
(90 %), charakterizujici procesy embryondlniho réstu. Obsah vody v osi-
vu se pohyboval pFi této délce maceni a osychani kolem 17 0p.

Pri méaceni osiva po dobu 48 h se energie kliceni a kliCivost vyrazné
sniZily. Déletrvajici méaceni (72 a 96 h) zapricinilo velmi nizkou mito-
tickou aktivitu a po 120 h maceni nabyvala mitotickd aktivita embryi

semen dokonce hodnoty nulové.

RovnéZ ndslednd délka doby osychéni osiva méa pro zvySeni energie
kli¢eni a KkliCivosti znacny vyznam. U osiva mac¢eného 24 i 48 h nasledna
doba osychéani 24 aZ 36 h se projevila ve zvy3eni energie kliCeni i Kkli-
Civosti proti osivu bez osychéni. Z cytologickych analyz takto predosev-
né pfipraveného semene vyplyva, Ze k zacatkim embryondlniho ristu
doSlo u osiva maceného 24 h aZ po 12 h osychdni, zatimco u osiva ma-
¢eného 48 h v priibéhu méaceni. S delsi dobou osychéni neZ 24 h dochéazelo
u osiva maceného 24 h k poklesu energie kliceni, kli€ivosti, jakoZ i mito-
tické aktivity embryi semen. U osiva maceného 48 h byl registrovan
tento pokles aZ po 36 h osychani.

MaceniI a osychani osiva modfinu po optimalni Casové intervaly ma
znacny prakticky vyznam z hlediska zvySeni podilu plnych semen, sti-
mulace kli¢eni a zvySeni kli¢ivosti i moZnosti mechanizovaného vvy-
sevu. Takto pPedosevné pripravené osivo s obsahem vody kolem 17 U
lze vysévat b&Zné pouZivanymi secimi stroji. UvAZime-li také, Ze z 1 kg
modFinového semene se v soufasné dobé vypéstuje v priméru 13 000
semendackl, bylo by uvedenym zplisobem predosevni pripravy realné do-
sdhnout podstatného zvySeni produkce. Takto upravené osivo by umoZz-
nilo sniZeni vysevkovych ddvek a zaroveili i realizaci tzv. pfesnych vy-
sevl, které v néaslednych p8stebnich technologiich umoZiiuji maximalni
vyuZiti mechanizace.
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FPABW, N. (HayuHo-uccnepoeatenbckas crtaHuus HWXO/, OnouHo noa Opavukumu ro-
pamu): JlonoceBHas noarotoBKa CeMsH NUCTBeHMubl esponeickon (Larix europaea LAM.
DC.) samauuBanuem. Lesnictvi, 35, 1989 (2) : 131-142.

OnbITHBIM NyTeM ONpegensnu BAWSHUE 3aMauMBaHWUs CEMAH NUCTBEHHULUbl EBPONEUCKOWM
B BOAE M UX CyuleHWe C UENbi0 NONYUMTb MOBLIWEHHbIA MPOLUEHT MONHOUEHHbIX CEeMSH, CTU-
MyAUpOBaHWe MPOM3pacTaHWs, NOBbILLEHUE BCXOXKECTU W WMCNONb30BaHUE BO3MOXHOCTEW
MExaHW3UpOBaHHOro nocesa. 3aMauyuMBaHWE NPOBOAWUNU B WMHTEpBanax No BpeMeHU — 24
u 48 uacos. CyweHWe — 6—120 uvacoB. Y gaHHbIM cnoco6oM 06paboTaHHbIX CeMsH onpe-
AeNnsnu 3HEePrui NpouspacTaHWus W BCXOXECTb B naGopaTopHbix ycnoeusx. OaHoBpeMEHHO
MUKDPOCKONWUECKWUM MyTeM ONpeAensinu MWUTOTUUECKYIO aKkTUBHOCTb KNETOK 3apoblliei ce-
MSIH UMTONOTMUYECKMM METOAOM. 3amMauuMBaHUe B TeueHuWU 24 u 48 yaCoB BbI3BANO YBENU-
ueHWe NpoueHTa NONHOUEHHbIX cemsH aaxe Ha 30 %. Ans yBenuueHus aHepruu npouspacra-
HUS M BCXOXECTW B NabopaTopHbiX YCNoBUAX, nNpu Temnepatype 20—23 °C, onTUManbHbIM
cebs onpaBgan CpPoK 3aMauuBaHus 24 uaca M CpokK Cywku Takxe 24 vaca. lpu pgaHHbIX
ycnoeusx B cpeaHem nonyuunu 74/, sHepruu npouspactanus u 76 9, scxoxectu. Y Ta-
KMM 06pa3oM noOAroTOBNEHHOrO0 CEMEHW ONPEAENUNU BbICOKYIO MMWTOTHMUECKYIO aKTUBHOCTb
K/NEeTOK 3apojbiia CEeMsiH, KOTopas XapaKTepu3yeT npoueccbl amM6puoHanbHoro pocta. lpu-
MEHEHHaa AonoceBHas MOATOTOBKA NO3BONWNA MEXaHW3UPOBaHHbLIA NOCEB CeMSH.

CEeMEeHOBOACTBO, AOonoCeBHas NOAroToBkKa; NUCTBEHUUA
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HRABI, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno pod Orlickymi horami): Pre-sowing
Preparation of the Seed of European Larch (Larix europaea LAM. DC.) by Dipping.
Lesnictvi, 35, 1989 (2) : 131-142.

Trials were conducted to determine the effect of dipping the seeds of European
larch in water, followed by drying, upon an increase in the proportion of plumb>
seeds, on the stimulation of germination, and on the possible use of mechanized
sowing. The seeds were dipped in the intervals of 24 and 48 h and left {o dry
in the intervals of 6 to 120 h. Germinative power and germination rate of the
seeds treated in this way were studied under laboratory conditions. At the same
time, the mitotic activity of the cells of seed embryos was determined by the cyto-
logical method. Dipping for 24 and 48 h increased the proportion of plump seeds
by up to 309, The optimum dipping time for increasing the germinative power
and germination rate of the seeds at the temperature of 20 to 23 °C under laboratory
conditions was found to be 24 h and the optimum drying time is also 24 h. Under
such conditions, the average germination power of 749, and germination rate of
76 9/, were obtained. A high mitotic activity of seed embryos, characterizing the
processes of embryonal growth, was found in seeds prepared in this way. The pre-
-sowing preparation used in the trials enabled mechanized sowing of the seeds.

seed production; pre-sowing preparation; larch

HRABI, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no pod Orlickymi horami): Vorsaat-
vorbereitung des Ldrchensamens (Larix europaea LAM. DC.) durch Einweichen.
Lesnictvi, 35, 1989 (2) :131-142.

Versuchsweise untersuchten wir den Einfluss des Einweichens des Lidrchensamens
im Wasser und seiner Trocknung auf den Anstieg des Anteils der Vollsamen, auf
die Keimstimulierung, auf die Steigerung der Keimfihigkeit und die Ausnutzung
der Moglichkeit der mechanisierten Aussaat. Das Einweichen erfolgte in Zeitinter-
vallen von 24 und 48 Stunden und die Trocknung in Zeitintervallen von 6 bis
120 Stunden. Bei so behandeltem Saatgut untersuchten wir die Keimenergie und
die Keimfdhigkeit unter Laborbedingungen. Gleichzeitig untersuchten wir mikro-
skopisch die mitotische Aktivitdt der Zellen der Samenembryonen mittels zytolo-
gischer Methode. Das Einweichen der Samen 24 und 48 Stunden lang hatte einen
Anstieg des Anteils der Vollsamen bis um 309, zur Folge. Fiir die Steigerung der
Keimenergie und der Keimfidhigkeit zeigte sich unter Laborbedingungen bei 20 bis
23 °C die Einweich- und Trocknungsdauer von 24 Stunden als optimal. Unter diesen
Bedingungen erreichten wir im Durchschnitt eine Keimenergie von 749, und eine
Keimfiahigkeit von 76 9),. Bei einem so vorbereiteten Saatgut konnten wir auch eine
hohe mitotische Aktivitdt der Zellen der Samenembryonen, die die Prozesse des
embryonalen Wachstums charakterisiert, beobachten. Die angewendete Vorsaatvor-
bereitung ermoglichte die mechanisierte Aussaat des Saatgutes.

Saatbau: Vorsaatvorbereitung; Larche

Adresa autorky:

RNDr. Libuse Hrabi, Vyzkumna stanice VULHM, 51773 Opoéno pod Orlickymi
horami
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VLIV HNILOBY NA ODOLNOST STROMU PROTI ZLOMENI
VETREM

I. Vicena, F. Vitek

VICENA, 1. — VITEK, F. (Ustav pro hospodafskou upravu vojenskych lesu
a statk®, Olomouc; CVUT, fakulta strojni, Praha): Vliv hniloby na odolnost
stromu proti zlomeni vétrem. Lesnictvi, 35, 1989 (2) : 143-151.

Na znaéném nartstu nahodilych téZeb v CSR se v poslednich letech podileji
polomy a to zejména vétrné. V obdobi 1977 az 1986 ¢inily polomy 69 9, vsech
nahodilych tézeb, z toho vitr zpasobil plné dvé tietiny. Proti diivéjsim ob-
dobim jde o ¢iyfnasobny vzestup. Je§té v roce 1961 uvadi Pfeffer, Ze ro¢né
pusobi vitr polomy, které predstavuji 109, roéni vytéze. Na tomto nepfrizni-
vém stavu se podili fada pric¢in, jako zména zastoupeni dievin, pokles péce
o ochranné porostni plasté, nedocenéni zasad prostorové porostni upravy a vy-
chovy porostu pri profezavkach a probirkach. Plasobi také schematické peésto-
vani ve vsech oblastech bez ohledu na odlisné terénni podminky a zamokfieni
pud. Nemalou mérou vSak pusobi také zdravotni stav stromu a celych porostu.
Kktery se v poslednich letech vlivem vysokého podilu mechanizace a zvyseni
poéetnich stava vysoké zvére neprimérené zhorsil. Proto se v poslednich le-
tech na vzniku polomu vyraznéji nez drive podili hniloba stojicich stromu.
Tato studie je proto vénovana uvaham o vlivu hniloby na odolnost stromu
proti zlomeni vétrem.

smrk; pésténi; hniloba; odolnost; vitr; polomy

Nahodilé téZby jsou vdZnym problémem lesniho hospcdarstvi. Nej-
vetdi meérou se na nich podileji polomy, zplisobené vétrem, snéhem a né-
mrazou. V poslednich 10 letech ¢ini polomy 69 % vSech nahodilych té-
7eb v CSR a jejich objem od roku 1977 do roku 1986 vzrostl na dvoj-
nasobek. MnoZstvi polomi v roce 1986 bylo 4,8 mil. m3 (Jancaftik,
1987).

Na tomto nepfriznivém vyvoji se velkou mérou podili hniloba, ktera
negativné ovliviiuje odolnost stromt i celych porostd proti zlomeni a vy-
vraceni. Hnilobou postiZené drfevo ztraci své pitivodni mechanicko-fyzi-
kéalni vlastnosti. Zatimco zdravé drevo se pti zatiZeni prohne aZ o 8 mm,
hnilobou zasaZené drevo se ldme jiZ pri prohnuti o 3 mm, a to pti polo-
vicnim zatiZeni (Sché&dffer cit.t Kollmann, 1955). U stromd po-
stiZenych hnilobou ztraci dfevo svou elasticnost a schopnost ohybu a 1a-
me se praveé v té Casti kmene, kterd je hnilobou zasaZena (Paftez,
1975].

Pri vichficich vznikaji jednak hromadné polomy na soustfedénych
plochach, jednak mnoho rozptylenych, jednotlivé vyvracenych a zlome-
nych stromi. Pri¢inou hromadného polomu byvd mimotadné silny népor
vétru a jeho nérazy, soustfedéné do urcitych mist, zamokfeni ploch,
ale i hrubé chyby v prostorové tpravé, vychové i nevhodnd skladba
dfevin. Na mnoZstvi rozptylenych polomi mé nejvétsi vliv zdravotni
stav stromi, jak ukazuje rozbor pri¢in polomi po vichfici v lednu 1976
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na Sumavé, kdy z celkového poctu jednotlivé vyvrdacenych a zlomenych
stromi bylo:

34,3 04 stromd s nahnilymi kofeny, vylomené nebo vyvrdcené
v mistech hniloby;

32,8 06 stromii, zlomenych v mistech hniloby kmene;

3,0 % stromi bylo zlomeno v mistech rakoviny (jedle);

1,6 % bylo dvojakil, zlomenych v mistech sriistu;

1,5 % bylo poSkozeno ulomenim vrcholu v mistech nédhradniho
vrcholu po predchozim snéhovém polomu. Pod ndhradnim vrcholem byla
viditeln& hniloba.

V tomto pfipad& byla hniloba ptitinou 73,2 % polomi. Zcela obdob-
ny stav bylo moZno pozorovat po veétrném polomu v roce 1976 v oblasti
DobfiSe, kde byla hniloba pfi¢inou 75,1 % rozptylenych polomi. U jed-
notlivfch polom@i se zjiStoval pouze vyskyt hniloby, nikoliv vSak jeji
rozsah.

U vétrnych kalamit menS$iho rozsahu ¢ini rozptylené polomy na-
prostou vét§inu poskozené hmoty. Tak napf. v roce 1969 na Sumavé
bylo rozptylenych polomi 78 %, pouze 22 % kalamity bylo soustfedéno
do velkych ploch. Podobné tomu bylo v roce 1972, kdy rozptylené po-
lomy &inily 87 %. U vétrnych kalamit velkého rozsahu, napf. na Su-
maveé v roce 1955 ¢inily rozptylené polomy pouze 22 %, v roce 1962
asi 39 % celkového objemu polomi. Stromy naruSené hnilobou tvofi tedy
hlavni néplii vSech nahodilych téZeb. Rozptylené jednotlivé polomy jsou
obtiZzn& kontrolovatelné. jejich zpracovdni vyZaduje vysoké ndklady
a nelze pti nich dostatetné vyuZit mechanizace (Vicena et al,
1979).

METODA

V minulosti se snazila fada autoru vysetifovat rozmeéry kmene, jeho tvar a sta-
bilitu na zdkladé poucek z nauky o pruznosti a pevnosti, napr. Metzger (1893).
Janka (1909), Hohenadl (1922), Jaccard (1913, 1930), Van der Vliet
(1934), Pfeffer (1958, 1961), Fanta (1958), Vicena (1978, 1979). V zadné
z téchto uvedenych praci vSak nebyl posuzovan vliv hniloby.

Pro ucely této studie nebyly odebirdny zadné vzorky drev ani polomui. Jde
o teoretickou uvahu a simulaci, jak muzZe hniloba ovlivnit tnosnost pri¢ného pri-
rezu kmene. V tuloze se hleda nejvétsi hodnota ohybového napéti pri rovinném
ohybu. Kromé rozsahu hniloby uloha vySetifuje také vliv sméru vétru. Byly sta-
noveny kvadratické momenty, nalezena poloha neutralni osy a nejvzdalenéjsich
vlaken a vypoc¢tena hodnota maximalniho napéti.
zahrnuty takové otazky jako vertikalni Sifeni hniloby nebo jednotlivé faze hnilob-
ného procesu, pii nichz vlastnosti dreva se zhorsuji postupné. V této praci se hni-
lobou zasazena ¢ast uvazuje jako duta.

HNILOBA STREDOVA

V tomto pFipadé jde o dfevokazné houby, které zasahuji strom zdola

od kofend a Sifi se stfedem kmene. Patfi sem houby typu Heterobasi-

dion annosus (Fr.) Bref. — kofenovnik vrstevnaty, Armillaria mellea
(Vahl ex Fr.)] Kumm. — vaclavka obecnd, Phaeolus Schweinitzii (Fr.)
Pat. — hnédédk Schweinitzliv, Laetiporus sulphureus (Bull ex Fr.) Bond

et Sing — sirovec ZlutooranZovy, Onnia triquetra (Alb. et Schw. ex Fr.)
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P. Karst. — dubkatec borovy, Climatocystis borealis (Fr.) Kotl. et Pouz.
— plstnatecek seversky, Inonotus cuticularis (Bull. ex Fr.) P. Karst.
— rezavec pokoZkovy, Inonotus dryophilus (Berk.) Murr. — rezavec
kmenovy, Fistulina hepatica (Schaeff. ex Fr.) Fr. — pstfeii dubovy
a dalSi. Néekteré hniloby mohou pfechéazet do korent také shora. V tomto
piipadé se vS8ak stromy zpravidla ldamou jiZ v kmenové céasti, kde je pi-
vodni zdroj hniloby a tudiZ i vétSi rozsah hniloby. Obvykle jde o priméarni
hniloby porostli, zaloZenych na byvalych zemédélskych plochach nebo
zplisobenych parazitickymi houbami, které mohou napadat stromy v pi-
dé v disledku extrémnich vykyva vlihkosti nebo i v disledku niZsi obra-
nyschopnosti jedince (Konopka, 1983).

Vliv hniloby stfedu kmene na jeho Gnosnost miZe osvétlit posouzeni
prirezové charakteristiky a rozbor pribéhu ohybového napé&ti v kmeni.
Napétim rozumime podil velikosti sily a plochy nebo velikosti ohybo-
vého momentu a modulu prifezu v ohybu. PFi rovinném ohybu je nej-
vétsSi napéti v krajnich vldknech ¢. 1 a 2 (obr. 1). Vldkna ¢&. 1 a 2
jsou nejvice vzdélena od neutrdlni osy z, kterd oddéluje taZenou a tlace-
nou cast prifezu a je totoZna s jednou z hlavnich os setrvacnosti. Na-
péti v ohybu roste linedrné podél osy y:

M,
o = - s 1
o (¥) 9 Y (1)
Pritom maximaéalni hodnota o, ., bude na okrajich prifezu ve vzdale-
nosti y = e, tedy

M, M,
Oomax — ?z_— = 'WD- (2)
e

V rovnicich (1) a (2) znaci:
0o pribéh ohybhového napé&ii v plném kruhovém prifezu
M, ohybovy moment
T kvadraticky moment priifezu k neutralni ose
w, prifezovy modul v ohybu
Biiiaiv maximalni hodnota ohybového napéti ve studovaném, hnilo-

bou naruSeném priafezu, pricemZ vnéjsi rozmeér je stejny jako
u plného kruhového prifezu
D vnéjsi primeér plného prifezu
d primér dutého (vyhnilého) stifedu
Za predpokladu kruhového priifezu kmene a kruhového tvaru hni-
loby uprostfed kmene budou mit priifezové hodnoty tvar:

= [ ()] -

2 (3)]

Z pohledu na obr. 2 vyplyva, Ze jde o mezikruhovy prifez, jehoZ
vnitfni Cast je dutd (vyhnild) a Ze unosnost priifezu ovliviiuje pomeér

L—(g){
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k. hniloba
o
\ d ’,s
mer \vétru
P
6.
hniloba hniloba
< smér
vetru
smérTvétru

vyhodny
smer, . .,
priblizovani

1. Napéti pohybu. V kruhovém prirezu jsou nejvice namahana okrajova vlakna
¢. 1 a ¢ 2, kterd jsou nejvice vzdalena od neutralni osy z. Predpoklada se tlak
vétru ve smeéru osy y od vlakna ¢. 1 k vlaknu ¢. 2. Neutralni osa z oddéluje v tom-
to pripadé cast tazenou (od ¢. 1 ke stredu prurezu) a c¢ast tlacenou (od stredu
kmene k vldknu ¢. 2) — Bending strain. In a circular section of tree trunk, peri-
pheral fibers no. 1 and no. 2 are exposed to the highest strain, which are at the
largest distance from neutral z-axis. Wind stress is assumed to act along y-axis
in direction from fiber no. 1 to fiber no. 2. Neutral z-axis divides in this case the
pulled part (from fiber no. 1 to the center of section) and the pushed one (from
trunk center to fiber no. 2)

2. Stredova hniloba, Vyhnila, duta stredova ¢ast je oznaéena pismenem d. Pro sta-
ticky vypocet jde o vypocet Unosnosti mezikruhového prurezu podle poméru dle
rovnice 4. Zdrava c¢ast dreva ma tvar mezikruzi — Heart rot. Decayed, hollow
central part is designated by the letter d. The break resistance of annular section
is calculated according to the formula in equation no. 4 when static calculation is
wanted. The sound part of timber has the form of annulus

3. Pruiezovy modul dieva se stifedovou hnilobou. Pomér d/D na vodorovné ose
ukazuje, jak velka ¢ast prufezu je zasazena stiedovou hnilobou. Udaj 0,5 znaci, ze
je shnily stfed kmene, pricemz prumér duté (vyhnilé) ¢asti ¢ini polovinu vnéjsiho
prameéru, tedy d :D = 0,5. Pri hodnoté 1,0 je hniloba rozsifena na cely prurez.
Rozsah hniloby je graficky znazornén ¢éernou barvou v dolni ¢asti obrazku. Pru-
rezovy modul W, je na ose y. Prubéh ktivky ukazuje, Ze az k hodnoté d : D = 0,5
klesa unosnost prirezu nepatrné, teprve kdyZz je zasazena vétsi ¢ast, unosnost pru-
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rezu rychle klesa — Section modulus of timber infected with heart rot. The size
of the timber section infected with heart rot is shown by the d/D ratio. The value
0.5 indicates that the heartwood is rotten: the diameter of the hollow (decayed)
part equals half of the peripheral diameter, i. e. d : D = 0.5. If the value is 1.0, the
rot is spread all over the whole section. The extent of the rot is represented gra-
vhically by black colour in the lower part of the figure. Section modulus W, is
represented on y-axis. It is demonstrated by the curve that a decrease in the break
resistance of the trunk section is slight until the value d : D = 0.5 is reached. only
when the larger part is infected with rot, the break resistance decreases rapidly

4, Povrchova hniloba, ktera se §ifi od obvodu ke stredu kmene podél drenovych
paprski radialnim smérem je oznaéena Srafovanim a thlem «. Unosnost prirezu
zavisi jednak na rozsahu hniloby («), jednak na smeéru vétru (ahel g) — Surface
rot spreading from the trunk periphery to the heartwood along medullary rays in
radial direction is designated by hatching and angle «. The break resistance of
trunk section depends on the extent of the rot (¢) and on the direction of the wind
(angle 3)

5. Povrchova hniloba, oznacena Srafovanim, ktera zasahla polovinu plochy prifezu,
snizuje pii nazna¢eném sméru vétru tunosnost prifezu na 509, — Surface rot
represented by hatching, which spread over half of the section area, decreases the
break resistance to 50 9/, at the given wind direction

6. Povrchova hniloba, oznac¢ena Srafovanim, ktera zasahla polovinu plochy pruirezu,
snizuje prfi naznadeném sméru vétru unosnost prufezu na 249, — Surface rot
represented by hatching, which spread over half of the section area, decreases the
break resistance to 24 9, at the given wind direction

7. Hniloba korenu. Obraz znazornuje pohled shora na parfez s osmi hlavnimi ko-
Feny 1. radu, které upeviuji strom v pudé. Jednotlivé kofeny jsou oznaceny ¢&isly
1—8. Pri dodrzeni sméru priblizovani dle Sipek, tedy ve sméru vétru, zistavaji
hlavni koreny ¢. 1 a 5 neposkozeny. Pri priblizovani ve sméru kolmém na smeér
vétru budou naopak pravé tyto kofeny ¢. 1 a 5 poSkozeny a strom bude labilni —
Root rot. Bird’s eye view of a stump with eight main roots of order I which fix
the tree in the soil. The roots are designated by numerals 1—8. Main roots nos. 1
and 5 are not damaged if following the direction of approaching force (arrows),
i. e. the direction of wind. The direction of approaching force being perpendicular
to the direction of the wind, these roots nos. 1 and 5 will be damaged and the tree
will not be stable

Podle velikosti hnilobou zasaZeného stfedu {d) bude prifezovy mo-
dul podle rovnice (4) nabyvat hodnot podle obr. 3. Je patrné, Ze hnilo-
ba stfedové (jadrové) casti ovliviiuje prifezovy modul zpoCatku ne-
patrné. Za stavu, kdy je hnilobou zasaZena stfedova polovina tloustky je
zachovano jesté 92 % pavodni unosnosti. Je3té tam, kde hniloba rozlo-
Zila 70 % tlouStky uprostied kmene je zachovdno z ptvodni tnosnosti
75 %. Teprve pak tnosnost rychle Klesda. Smér vétru nema pii kruhovém
tvaru kmene a kruhovém tvaru strfedové hniloby ZAddny vyznam.

HNILOBA OBVODOVA

K obvodové hnilobé dochazi u stromd, které byly poranény na svém
obvodu a které v misté poranéni kiiry, lyka a povrchu dfeva napadla
néktera parazitickd houba rodu Phellinus abietis (P. Karst.) Pilat —
ohfiovec smrkovy, Phellinus Hartigii (All. et Sch.) Bond — ohilovec
Hartigtiv, Phellinus robustus (P. Karst.) Bourd. et Galz. — ohilovec stat-
ny, Coniophora piceae (Cerny) — popradka smrkova, Stereum sanquino-
lentum (Alb. et Schw. ex Fr.) Fr. — pevnik krvavéjici, Onnia circinata
(Fr.) P. Karst. — dubkatec smrkovy, Pholiota aurivella (Batsch. ex Fr.)
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Kumm. — Supinovka zlatozévojnd, Fomitopsis pinicola (Sw. ex Fr.) P.
Karst. — troudnatec pasovany, Fomes fomentarius (L. ex Fr.} Kickx —
— troudnatec Kkopytovity, Tyromyces stipticus (Pers. ex Fr.) Kotl. et
Pouz. — bélochoro$ horky, T'yromyces ptychogaster (F. Ludwig) Donk —

bélochoro$ pychavkovity, Hericium alpestre (Fr.) Nikol. — korélovec
horsky, Hypoxylon deustum (Hoffm. ex Fr.) Grev. — dfevomor Kkofe-
novy aj.

V tomto pfipade se pfedpoklada Sifeni hniloby od povrchu {obve-
du) kmene dovnitf radidlnim smérem podle obr. 4. Podle miry zasazeni
priafezu mizZe thel @ nabyvat hodnot od 0° do 180° z jedné strany a po-
dobné ze strany opacné. PonévadZ k poranéni a tudiZz k hnilob& dochazi
ve vétSiné pripadd na jedné strané, poskytne jednostranné vy3Setfeni
prifezu dostatec¢ny ptehled. V tomto pfipadé hraje dileZitou roli smér
vétru. Pro rlizné hodnoty dhlu « (rozsah zasaZeni hnilobou) a uhlu £
(smér vétru) byl vypocitdn pokles tnosnosti na pocitaci HP-86 B. Vy-
poctené hodnoty jsou uvedeny v nésledujicim pFehledu:

B \\ « 0° 30° 60° 90° 120° 150° 180°
N S— R — - - _—

0° 1,00 1,00 0,97 0,91 0,81 0,66 0,50

45° 1,00 0,85 0,68 0,52 0,41 0,33 0.28

90° | 1,00 0,80 0,65 0,52 0,42 0,35 0,24

Z vypocCtenych hodnot lze udélat dilezity zdvér: Plsobi-li vitr kolmo
na smeér Sifeni hniloby, je prifez namahdan priznivéji a stromy jsou méné
ohroZeny o 20 aZ 48 % ve srovndani se stavem, kdy vitr pisobi ve sméru
Sifeni hniloby. V meznich pfipadech, kdy je hnilobou zasaZena cela po-
lovina plochy, pak u situace podle obr. 5 bude tnosnost priifezu 50 %,
avSak za situace podle obr. 6 bude tinosnost prifezu jen 24 %.

KOMBINACE OBVODOVE A STREDOVE HNILOBY

V pripadech, kdy je strom postiZzen jak stiedovou, tak i obvodovou
hnilobou nebo soucasnym vyskytem primarnich a sekundarnich hnilob
je moZno pokles tnosnosti vypocitat jako soucin poklesti tinosnosti pro
izolované zptisoby napadeni. Obecné& plati, Ze kvadratické momenty | lze
sCitat, prafezové moduly v ohybu W, nikoliv.

HNILOBA KORENU

Pro hnilobu kotenti plati stejné zasady jako pro kmeny. Rozdil je
pouze v prostorovém uloZeni kofend v piidé a v jejich poctu.

V ptdnim prostoru je u dospélych silnych stroml (smrkii) zpravidia
7 aZ 8 korena 1. Fadu o tloustce 23 aZ 26 cm, které upeviiuji strom v pii-
dé a poskytuji mu oporu pfi ndporech vétru (Vicena, 1978). Nejvice
jsou naméahény kofeny 1 a 5, které leZi ve sméru vétrného tlaku (obr.
7). ZaleZi na tom, které koreny hniloba narus$i. Jsou-li postiZeny stfedo-
vou hnilobou plati také o nich, Ze do doby, kdy zlistane zachovéana zdra-
va vnéjsi vrstva, a to 30 % tlouStky koifenového dfeva, ziistane zachov#ino
i 75 % dnosnosti.
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Jina situace nastane pfi povrchové hnilobé&, kterd vzniké& poranénim
kofentt a korenovych nébéhii. Po tomto poranéni postupuje hniloba od
povrchu k prostfedku korent. U kofenu 1 jde o namdhéani tahem, u ko-
Fenu 5 o naméahéani tlakem. ProtoZe mez pevnosti v tahu je u dfeva aZz
trojndsobné vysSi neZ u tlaku, bude poranéni na zavétrné strané také
trojnasobné nebezpecnéjsi. Z hlediska ochrany proti zlomeni v kofenech
by bylo vyhodné&jsi volit pfibliZovaci smér, kde to podminky dovoluji,
rovnobézné se smeérem vichrfic. Pak budou poSkozeny kofeny 2, 3, 4,
6, 7, 8, jejichZz namahdani je pfi tlaku vétru podstatné men$i. PFi uplat-
néni této technologie zistanou hlavni kofeny, které upeviiuji strom ve
sméru vétru (kofeny 1 a 5) nedotéeny a stromy budou odolné&jsi.

ZAVER

Hniloba dfeva je pro stabilitu strom a celych porosti S$kodliva
a proto neZadouci. Pokud jde o stfedovou primarni hnilobu neni jejl
vznik a Sirfeni objasnéno, proto i opatfeni jsou problematick4. Hniloby
obvodové v3ak souvisi v&tSinou s povrchovym poranénim stromi dopra-
vou, pribliZovdanim, neSetrnou téZbou nebo loupanim a ohryzem vysokou
zveFi. Jak vyplyva z vypoCti je obvodova hniloba vice nebezpetni. PFi

zasazeni poloviny plochy prifezu obvodovou hnilobou se sniZi tnosnost
prifezu o 50 aZ 76 %, u hniloby stfedové pouze o 28 %.

Pro praxilze doporucit:

1. Zdravotni vybér nahnflych stromi je diileZitym opatfenim pro zvy-
Seni odolnosti porostd ve vSech fazich vyvoje.

2. Je tfeba zabrianit poSkozovani stromii ohryzem a loupanim vysokou
ZVETi.

3. Pri pribliZovani je treba hledat SetrnéjSi zplisoby vleteni kment
a zmen$§it tim povrchova poranéni. Dilezitym krokem k tomu bude
uplatnéni vhodné&jSiho zplisobu odméiiovani traktoristd v zavislosti
na ochrané stojicich stromf, nasazovani SetrnéjSich a menSich pfi-
blizovacich traktori, roz§ifeni poctu lanovek i poctu koni.

4. Do praxe je tfeba zavést oSetFovani poranénych stromii, hlavné& stro-
mi cilovych dezinfekénimi prostfedky proti houbovym ndkazam.

5. Podle grafu na obr. 3 1ze posuzovat Zivotnost nahnilych stromf i ce-
lych porostit a podle toho FeSit otdzky hospodafsko-tipravnického pli-
novéani, napf. dobu obmytni, dobu rekonstrukci apod.
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BUUEHA, N. — BUTEK, @. (MHCTUTYT no XO39WCTBEHHOMY YCTPOICTBY BOEHHbIX NECOB
“ rocxosos, Onomoyl; Yewckoe BbiClwlee TexHWueckoe yuunuuwe, lpara): Bauguue rHunm
Ha yCTOMYMBOCTb AepPeBbeB NpoTus W3/10Ma seTpoM. Lesnictvi, 35, 1989 (2) : 143-151.

Ha Bospactalwowem konMuecTBe CAyuaiHbix necosaroTtoBok B YCP B nocnegHue roabl yua-
CTBYIOT nnowajAu BETPOBANOB U CHEroeanos, B OCHOBHOM BeTpoBanbl. B nepuoge 1977—
—1986 rr. BeTpoBanbl M cHerosanbl coctasnsnn 69 %) BCex cnyuaitHbiXx NEcCo3aroToBOK, W3
3TOro BeTep BbI3Ban MONHble ABE TPeTbU. B nNpOTMBONONOXHOCTbL rpPeAblAYWUM MNepuoaam
3To npeacTaBnseT ueTbipexkpaTHoe ysenuueHnue. B 1961 rogy Pfeffer npusogur, uto
exerogHo BeTpoBanbl npeactasnsoT 10 !, BCex rofoBbix necosaroTosok. 3To HeGnaronpuaT-
Hoe COCTOsiHWEe BbI3bIBAET PAj NMPUUUH: U3MEHEeHWe BWAOBOrO COCTaBa, MOHUXEeHWe 3aboTbl
0 BETPO3awMTHbIX OfNyuikax HaCaxAeHWWH, HejoOueHKa NpaBWA MPOCTPAHCTBEHHOW perynu-
POBKM HacCaxA€HWs W BbipaliMBaHWs HaCaxXAEHWH NpuW NpopexuBaHuaX. Takxe BAUSET Cxe-
MaTMyeckoe BbipawMBaHUME BO BCex oOnacTax 6Ge3 yueTa OT/AMUAKIMXCH YCNOBUA W ne-
peyBnaxHeHus noue. HemanbiM NpoOUEHTOM Takxe BAUSET COCTOfHWE 340POBbA AEPEBbLEB
M uenbix HacaxAeHWW, KoTopoe B NOCNEAHUE roAbl BAWAHUEM BbICOKOW AONM MeXaHu3auuu
U YBENUUEHUEM UMCNEHHOCTU KPYMHOW AMUM HECOOTBECTBEHHO YXyawwunocs. Moatomy e no-
CnegHUe roAbl Ha BO3HUKHOBEHWW BeTpoBanoe s OONblue MEpPE, UEM paHbluie yuacTByeT
FHWUAb CTOSIUMX AEpEeBbeB. ITOT BKNaj NO3TOMY NOCBAWEH Pa3MbllLNEHUAM O BAWAHUU THUK
Ha YCTOMUMBOCTb AEPEBbEB NPOTUB WU3/10Ma BETPOM.

€Nb; BblpawMBaHUe; rHUNb; yCTOﬁUHBOCTb; BETEP; BETpOBAanbl

E]

VICENA, I. — VITEK, F. (Ustav pro hospodaiskou upravu vojenskych lesti a stat-
ki, Olomouc; CVUT, fakulta strojni, Praha): Tree Resistance to Blow down as
Influenced by Rot. Lesnictvi, 35, 1989 (2) : 143-151.

They are mainly windfallen trees that have contributed to a large increase in
.alvage fellings in the CSR in recent years. In the period 1977—1986, 69 9, of all
salvage fellings were broken trees, the windfalls made two thirds out of this. This
is a four-fold increase in comparison with previous periods. Pfeffer reported
still in 1961 that windfallen trees represented 109, of yearly cut. Several factors
participate in this adverse condition: alteration in tree species composition, decline
of the tending of windbreaks, careless observation of the principles of spatial
arrangement and whole forest stands also plays an important role in this situation
because it has deteriorated unduly in recent years due to the great use of forest
machines and increases in red deer stock. This is the reason why the rot of stand-
ing trees had recently contributed to a great extent to the origin of windfalls. The
objective of this study is a deliberation of rot influence on tree resistance to blow
down.

spruce; cultural practices: rot; resistance; wind; windfallen trees

VICENA, 1. — VITEK, F. (Ustav pro hospodaiskou upravu vojenskych lest a stat-
kua, Olomouc; CVUT, fakulta strojni, Praha): Einfluf3 der Fidule auf die Widerstands-
fahigkeit eines Baumes gegen Windbruch. Lesnictvi, 35, 1989 (2) : 143-151,

An dem bedeutenden Anstieg von Zufallsnutzungen in der CSR beteiligen sich in
den letzten Jahren Briiche, und zwar vor allem Windbriiche. Im Zeitraum 1977 bis
1986 erreichten die Briiche 699, aller Zufallsnutzungen, davon verursachte der
Wind volle zwei Drittel. Gegeniiber fritheren Zeiten handelt es sich um einen vier-
fachen Anstieg. Noch im Jahre 1961 fiihrt Pfeffer an, daB der Wind jdhrlich
Briiche verursacht, die 109, der jihrlichen Holznutzung darstellen. An diesem
unglinstigen Zustand beteiligt sich eine Reihe von Ursachen, wie z. B. die Ver-
inderung der Holzartenvertretung, der Riickgang der Pflege von Windschutzstreifen,
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die Nichteinschdtzung der Grundsédtze der rdumlichen Ordnung der Bestidnde und
der Bestandeserziehung bei Liduterungen und bei Durchforstungen. Es wirkt sich
auch der schematische Waldbau in allen Gebieten ohne Riicksicht auf unterschied-
liche Geldndebedingungen und auf die Bodenverndssung aus. In einem nicht ge-
ringen MafBe wirkt hier auch der Gesundheitszustand der Bidume und ganzer Be-
stdnde, der sich in den letzten Jahren, durch den hohen Anteil an Mechanisierung
und durch die Erhohung des Wildbestandes von Hochwild unangemessen ver-
schlechtert hat. Deswegen beteiligt sich in den letzten Jahren an der Entstehung,
von Briichen deutlicher denn je die Fidule stehender Biume. Diese Studie ist des-
wegen den Erwigungen iiber den EinfluB der Fidule auf die Widerstandsfihigkeit
des Baumes gegeniiber Windbruch gewidmet.

Fichte; Waldbau; Faule; Widerstandsfiahigkeit; Wind; Briiche

Adresy autoru:
Ing. Ivo Vicena, CSc., Ustav pro hospodarskou tpravu vojenskych lesi a statku,
Mrstikovo nam. 57, 766 11 Olomouc

Ing. FrantiSek Vitek, CVUT Praha, fakulta strojni, Suchbatarova 4, 16000 Pra-
ha 6
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RECENZE

TR WY L T R R B TG AR DO Iy M5,

NEMESITETT ERDESZETI SZAPORITOANYAGALLATAS

ZASOBOVANIE LESNICKYM VYSIACHTENYM MNOZITELLSKYM MATERIALOM
Matyas, C.

Akadémiai Kiado, Budapest, 1986, 135 s.

Praca vy$la po , Agate”, vydanom v roku 1981 a ,Topoli 'I-214’“ z roku 1985
ako treti zvidzok edicie Malych lesnickych monografii.

Uvodna kapitola z pera akademika B. Keresztesiho, iniciatora a hlav-
ného redaktora edicie. zdoraznuje potrebu tejto, okrem iného aj nevvhnutnymi
popula¢no-genetickymi poznatkami skvele podloZenej prace.

Kniha dokumentuje vysledky vySe 30-ro¢nej intenzivnej ¢innosti v Slachteni
lesnych drevin, vyuziteIné aj mimo uzemia MLR, preto je Skoda, Ze neobsahuje
aj cudzojazy¢né sthrny.

V MLR v suc¢asnosti pokryvaju 259, potreby zalesnovacieho materialu mno-
zenim 32 uznanych, 14 overovanych a 9 navrhnutych sort, patriacich k 6smim dru-
hom. K tomu treba pripoc¢itat eSte uznané porasty, ktoré do tejto kalkulacie nie su
pojaté. Do roku 1990 predpokladaju pokryf 950/, zalesnovacich uloh selekiovanym
materialom. Doteraz uznané §lachtené sorty pokryvaju 409, tzemia S§tatu a ich
zavedenim sa zvysi produkcia dreva o 12 az 15 %,

Su to vysledky teoreticky spravne formulovanych STachtiteIskych programov,
Zavadzanie vysTachtenych sort je podlozené dbékazovym materialom zaloZzenom na
vysledkoch Statistickych hodnoteni pokusnych ploch zaberajicich v MLR niekolko
tisic hektarov.

O tom, ze STachtitel musi dokonale poznaf geneticky systém a stratégiu adap-
tability lesnych drevin, ak chce ué¢inne zasahovaf v priebehu S§lachtenia do ich
premenlivosti, hovoria kapitoly 2 (Vyznam genetickej premenlivosti v lesnych eko-
systémoch) a 3 (Zakladanie a hodnotenie overovacich pokusov), v ktorych C. M a -
tyas dokazuje Ze vyber uznanych porastov a vymedzenie semendarskych oblasti,
porovnanie a kalkulacia ich genetickej hodnoty si mozné iba na gen-ekologickom
zaklade.

C. Matyas je autorom aj 4. (Kvalifikacia a zavedenie sort a mnoziteIského
ma?eriélu) a 5. (Produkcia s§lachteného osiva) kapitoly. Do posledne spominanej
kapitoly prispel okrem neho eSte aj V. Matyas, medzicasom zosnuly, obsaznym
suthrnom niekolko desatro¢nych skusenosti.

V 6. kapitole (Vegetativne rozmnozovanie) piSe E. Ujvariova o fyziolo-
gickych a genetickych zakladoch vegetativneho rozmnozovania, o korenovom a o0so-
vom rezkovani, a o pestovani smreka a smrekovea z odrezkov, J. Gergacz
o pletivovych kulturach, B. Keresztesi o vegetativnom rozmnozovani agata
a G, Gaal o rezkovani topolov a vrb.

7. kapitolu (Disponibilny sortiment uznanych a navrhnutych sort pre potre-
by lesného hospodarstva) spracovali J. Gergacz, F. Palotas, Z. Bujtas
a C. Matyas. Kapitola obsahuje prehlad 55 vyslachtenych sort, zhrnutych do
piatich tabuliek. Autorom mozno vytknaf, Ze knihu nedoplnili botanickou charak-
teristikou Statom uznanych, k overovacim vysadbam navrhnutych a k uznaniu pri-
hlasenych sort.

Neda mi, aby som v tejto suvislosti neupozornil na zaostavanie c¢eskosloven-
skych g&lachtitelov lesnych drevin za nadimi juznymi susedmi. V CSSR dosial
neevidujeme ani jedini doma vyslachtenu sortu lesnych drevin. Toto zaostavanie
nie je sposobené nedostatkom vyslachteného materialu, ale jednoducho skutoc-
nosfou, ze v CSSR doteraz nebola ustanovena Statna komisia pre uznavanie sort
lesnych drevin, ba dokonca, ako som informovany, neexistuje ani komisia pre uzna-
vanie sort okrasnych drevin. Za tohto stavu vypestky domacich slachtitelov osta-
vaju bez pravnej ochrany.

Myslim, Ze je najvys$si ¢as, aby sa podnikli potrebné kroky k odstraneniu tohto
administrativneho nedostatku.

Ing. Ladislav Greguss, CSc., Vyskumny ustav lesného hospoddrstva VS, 969 23
Banskad Stiavnica
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ZPRISTUPNENI HORSKYCH LESU

J. Benes

BENES, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Zp¥istupnéni horskych lesi. Les-
nictvi, 35, 1989 (2) :153-172,

Predkladana prace zavadi pojem zpristupnéni lesa a kritéria, podle nichz se
ma navrh lesni dopravni sité posuzovat. Jsou navrzena kritéria, uréujici obtiz-
‘nost terénu pro navrh zptistupnéni lesa. Spocivaji v hodnoceni pramérného
sklonu terénu, ¢lenitosti vrstevnic a hustoty vodnich tokt. Pro koncepeci navrhu
lesnich cest se predklada kritérium ucéinnosti zpristupnéni, vyjadiené pomeérem
teoretické a geometrické priblizovaci vzdalenosti. Korelaci byla prokazana za-
vislost potrebné hustoty odvoznich cest na koeficientu é¢lenitosti terénu. Do-
porucuje se zvySeni podilu lanovkového zpristupnéni lesa na ukor soustiedo-
vani drivi traktory. Umoznilo by to plné vyuziti hiebenovych a podhiebenovych
odvoznich cest, které jsou z hlediska vlivu na vodohospodatrské a pudoochran-
né pomeéry nejméné Skodlivé a maji vyhodnéjsi predpoklady budovani skladek
drivi. Z vysledkl prace vyplyva $kodlivost vystavby priblizovacich cest v ho-
rach vzhledem k velké hustoté téchto komunikaci, jejich pomérné malému
vyuziti a vytvareni predpokladu potencialni eroze lesni pudy. Doporucuje se
priblizovani drivi nejkrat$i drdhou od parezu k odvozni cesté, zpravidla po
spadnici.

zpristupnéni lesa; lesni dopravni sif; hustota odvoznich cest; kritéria obtiz-
nosti terénu; Gé¢innost zpristupnéni; koeficient ¢lenitosti terénu

Asi tretina lesni ptidy CSR je umisténa v horském terénu, ktery je
z hlediska zpFistupnéni pro hospodarské ukony, zejména pro prFibliZo-
vani drivi nejobtiZné&jSi. Jak uvadi Horek, 1987, je pracnost prFibli-
zZovani v strm)’/ch terénech o 200 aZ 300 % a naklady na vyrobu dFivi
aZ o 80 % vy3$si neZ v rovinach.

Nepfristupnost porostli v ptikrych a Clenitych terénech zptisobuje je-
jich zanedbdvani po strdnce téZebni, péstebni a ochranéafské, coZ vede
k nadmérnému vyskytu hmyzovych a vétrnych kalamit.

Vyjadreni souCasné zpfistupnénosti horskych terénfi je problema-
tické, protoZe celd Fada odvoznich cest (svédZnic) stoji svoji kvalitou na
hranici sjizdnosti. Oficidlni vysledky inventarizace lesnich cest nehyly
jiZ 14 rokid uverejnény (Drtikol, 1973). Podle podrobnych prizkumi
(Benes§, 1978) je tretina zemnich odvoznich cest nesjizdni. V hor-
skych terénech se k zpristupnéni lesa vyuZivaji v mnohem mensi mife
verejné a mistni komunikace neZ v rovinach a pahorkatindch. Nebyva tu
moZnost vyuZivani zemédélskych pozemki v dobé vegetacéniho klidu ke
skladovdni a odvozu drivi, jak se to praktikuje v ostatnich terénnich
tvarech.

Podle prizkumi, uskute¢nénych v rdmci vyznamného tkolu ¢. VI-
-6-7/10 ¢ini soudasnd primeérnd hustota odvoznich cest v horich asi
15 m.ha"1(Benes§, 1985), ptiCemZ tvoFi v&tdinu odvoznich cest tzv.
svaZnice (asi 10 m.ha~-1) a jen tfetina odvozmch cest, vCetné verej-
nych komunikaci, je celoro¢né sjizdnd.
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1. Priklad svaznice = Vief of a skidding line

Z historické lesnické literatury vyplyvéa, Ze jiZz v 17. stoleti stavéli
lesnici cilevédomé lesni cesty (Moser, 1957). Nutnost vystavby si
nejdrive uvédomovali lesni¢ti ekonomové. AZ do padesatych let tohoto
stoleti necinila vystavba lesnich cest Zadné potiZe ani po strdance hospo-
darské, ani ekologické. Rucni vystavba cest v hordch byla uskutec-
novana velmi hospodarné a trasy tehdy vybudovanych cest pro koiiskeé
potahy dosud vyhovuji svymi smérovymi a spadovymi pomeéry dopravé
drivi modernimi odvoznimi prostfedky. Staré Stétované cesty, vybavené
pozdéji Zivicnym Kkrytem vozovky, tvori dosud zdkladni osnovu odvozni
sité proto, Ze byly budovadny v lesnicky nejfrekventovanéjSich trasach,
zejména po dnech horskych tdoli. Doprava korimi nepripoustéla nad-
mérné podélné sklony, coZ vytvorilo zakladni predpoklad stability cesty
a jeji odolnosti proti vodni erozi.

PouZiti traktord a ndkladnich aut pro dopravu dteva a buldozerii pro
stavbu cest zcela zménilo idilické pomeéry ve vystavbé lesni dopravni
sité. Traktory nemohly pfibliZovat d¥evo po terénu a proto pro né byla
v horském terénu vystavéna pomérné hustd sit pfibliZovacich cest v po-
délnych sklonech aZ do 30 %. Nepfistupné porosty byly zpfistupiiovany
provizornimi odvoznimi cestami (svadZnicemi) — (obr. 1), po kterych
mohla terénni vozidla za pFiznivych povétrnostnich pomérii dopravovat
dfevo. .

V letech 1955 aZ 1985 se v CSSR dle priizkumii autora stavélo rocné
asi 1000 km lesnich odvoznich cest, z ¢ehoZ tvofily cesty tfidy 1 L asi
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jednu Ctvrtinu a zbytek patril tf. 2 L. Mimoto se kazdym rokem vybudo-
valo mnoho kilometri neevidovanych pribliZovacich cest.

Plocha lesni pldy, zabrand pro vystavbu cestni sité se b&hem t¥i-
ceti rokli zvétsila z jednoho na 3 00 v celostatnim praméru. Odlesnény,
odhumusovany a dopravou stdle naruSovany povrch cest, z velké casti
trasovanych v nadmeérnych podélnych sklonech (nad 10 %) se ¢im dal

vice stdava pricinou devastace lesni ptdy a krajiny. Taio problematika
je reSena v lesnickych Casopisech vSech hospodéatfsky vyspélych stati
a stava se predmétem Kkritiky ve sdélovacich prostfedcich a ekologicky
zameérenych konferencich.

Cim dél vice vyvstdava nutnost vytvoreni a pFisného dodrZovani kon-
cepce ve vystavbé lesnich cest v hordch, aby se pfedeSlo dalSim Skodam
na lesni plidé a zejména vodnim hospodéarstvi vlivem zvy$ené vodni ero-
ze, urychlovéani odtoku srdZzkové vody z porostt a zandSeni vodnich tokl
plaveninami. K tomuto Gcelu ma prispét prfedkladana prace.

METODIKA PRACE

Otazkou zpristupnovani horského terénu se zabyvala vyzkumna prace , Teore-
tické zaklady optimalizace lesni dopravni sité“ (Bene§, 1985). Poznatky z vy-
zkumu byly pouzity pri zpracovani konkrétnich plant zpristupnéni lestt v horskych
gravitaénich uzemich VILCOK, KNEHYNE-CERTUV MLYN a REHUCI v Morav-
skoslezskych Beskydech a rezervace SERAK, KEPRNIK, VOZKA v Jesenikach.
Kromé toho bylo navrzeno optimdalni zpristupnéni 27 horskych gravitaénich uzemi
v ruznych horskych utvarech a vyvozovany teoretické vztahy mezi faktory, ovliv-
nujicimi usporadani lesni dopravni sité,

Byl definovan pojem optimalniho zpiistupnéni lesa a uréeny zasady zpristup-
néni podle vysledkii vyzkumu (Benes§, 1985). Pro horsky terén se doporucuje
dodrzeni téchto predpokladu:

Odvozni cesty vést v rozestupu mensim nez 1000 m.

Cesty udolni budovat v udolich, jejichz podélny sklon neprevysi 10 9.

Etazové cesty se buduji ve svazich, jejichz primérna délka spadnice je vétsi

nez 500 m. Etazova cesta muze nahradit cestu udolni, pokud vzdalenost od cesty

ke dnu udoli neprekracuje 500 m.

4. Pri prumérné délce spadnice nad 1500 m se buduji cesty hfebenové nebo pod-
hrebenové kromé cest udolnich a etazovych.

5. Cesty svahové prekonavaji vySkové rozdily cest udolnich, etazovych a hrebeno-

' vych. Jsou trasovany maximalnim dovolenym sklonem (109,). Maji vyznam
spojovaci.

6. Pri trasovani etdzovych a hiebenovych cest se doporucuje pouzivat optimalniho
podélného sklonu v rozmezi 5 az 89, podle pfirodnich poméra i za cenu proti-
spadu.

7. Odvozni cesty je mozno hospodarné budovat v terénech se sklonem spadnic
d00/50 0p. Za optimalni sklon terénu pro umisténi lesni cesty se povazuje 15 az
30 9/,.

8. Rozmisténi odvoznich cest ma vylouéit tzv. lomené piiblizovani, tj. pouziti dvou
priblizovacich prostredkt na jedné priblizovaci lince. Proto v praxi vyvstava
nutnost vedeni odvoznich cest po boc¢nich hrebenech, nebo boénimi udolimi,
pokud to morfologické poméry v terénu dovoli. Nedoporuéuje se priblizovani
traktorem proti spadu.

9. Zpristupnéni horskych lesti piredpoklada minimalni pouziti priblizovacich cest
budovanych stavebnimi stroji v horskych stranich. PribliZovani ma probihat po
neodhumusovanych priblizovacich linkach a predevSsim po spadnici, nejkratsi
drahou od parezu k odvozni cesté. Budovani priblizovacich cest se pripousti
v trasach budoucich odvoznich cest pri dodrZzeni smérovych a spadovych prvki
predepsanych ON 73 6108 pro projektovani lesnich odvoznich cest.

Zakladni definici zptistupnéni lesa lze formulovat takto: ,,Les je zpristupnén,
jestlize je kazdy strom dosazitelny predpokladanym dopravnim prostiredkem.*

w0
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Pro posouzeni uéinnosti navrzené dopravni sité se vyjadruje c¢lenitost terénu,
prumeérna geometricka pribliZzovaci vzdalenost a ué¢innost zpristupnéni lesa podle
téchto vztahu:

1. K =

kde:

Il Hrr

— 4+ - -4+ 2.Kan

5 10 Ke
3

K¢ — koeficient ¢lenitosti terénu

I — pramérny sklon terénu v 9, pocéitany jako pramérny sklon
spadnic systematicky rozlozeny po 200 az 500 m) po gravitac-
nim uzemi

H,, — hustota vodnich toki v m.ha-! uvazovany toky vyznacené

modie na mapé. Pokud vodni tok ohrani¢uje gravitaéni uzemi,
je zapoéitavan poloviéni délkou

K — koeficient ¢élenitosti vrstevnic je vypoéitavan (dle BliZnjaka,
1952) ze vztahu:
Dy,
Ko = —Izl—
kde: Dz. — délka vrstevnice o prumérné nadmoirské vySce v gra-

vitaénim tzemi v m. Pokud vrstevnice konéi na obvodu
uzemi, doplni se jeji délka obvodem uzemi mezi konci
vrstevnic

K — délka kruznice v m, ktera by ohranidovala stejnou plo-
chu, jako je plocha ohrani¢ena pouzitou stfedni vrstev-
nici

2. Stanoveni uU¢innosti zpristupnéni lesni dopravni sité
(dle Backmund, 1968; Benes, 1985)

Dy
— 0
b4 D, - 100 (%)
kde: Z — u¢innost zpfistupnéni lesa v 9,
D; — teoreticka ptiblizovaci vzdalenost v m
10 000
D = ————
! 4h
h = hustota dopravni sité v m.ha-1!
Dy — geometricka priblizovaci vzdalenost v m
D1 + D2 + D3 ... Dn
Dy = i
n
Di, D2, D5 ... Dp — nejkratsi vzdalenost stfedu ¢tverct o plo-

Se 10 ha, rozloZenych po gravitacnim tze-
mi od odvoznich cest v metrech

PROBLEMATIKA ZPRISTUPNENI HORSKYCH LESU

Problematiku vyvoje, soucasného stavu a perspektivy zpristupnéni
horského lesa je mozZno vysvétlit na konkréinich pfrikladech. K tomuto
udelu bylo vybrdne povodi VILCOK v Moravskoslezskych Beskydech, je-
hoZ zpfristupnéni bylo autorem feSeno v ramci ,Vzorového projektu zvy-
Seni vodohospodaiské funkce lesa v povodi vodarenské ndadrZze SANCE",
zpracovaného Vyzkumnym ustavem lesniho hospodéafstvi a myslivosti
v Praze. Zptistupnéni pro traktorové pribliZovdni dfeva pomoci pfibli-
Zovacich cest (stav z roku 1978) je zndzornéno na obr. 2. Povodi ma
rozlohu 243 ha a hustota odvoznich cest ¢inila 8,93 m . ha~1, hustota cest
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2. Zpristupnéni lesa Sttt

v povodi Viléok pred _/ Wy f\ o0
rekonstrukei — Access / : S
roads to the forest in ' . \ Ve \
the Viléok watershed / , // e
before reconstruction Y et AR
vysvétlivky: ~/ 7, oY /\'\~
[+ #5501 AR T %
— odvozni cesta : ’ R | 4 ) -\?,\-
— — — piiblizovaci | & e i T | N
cesta | S 4 g ) Y
———— vodni toky ‘ S 4 ";’ ;.’ o "\
—.—.— rozvodnice > ):: ‘\ ) ;
Lo il J N
soo\ } y ! \
" /£ {r N - \
2 ./‘ . 5 { . 7 W .
7°°,l" /- e / \ \
) b, Y / gy ) N R R
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! ( /I 9 4t g
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\ 1 /_I L7 242,6 ha
! 2/ A
] i y - /’
B Y 2t 4
L) /
/ 7.4 A’
|
v
\igh. 7
\ I // 0 200 400 600 m
Y
[=]
o

pfibliZovacich 40,76 m.ha~-l. Kromé tdolni odvozni cesty v délce 0,62
km, vybavené Zivicnou vozovkou, byly ostatni odvozni cesty zemni nebo
¢asteCné zpevnéné (2 L).

Morfologické, geologické a klimatické poméry fadi tato povodi
k nejobtiznéjsim tzemim z hlediska zpt¥istupnéni lesa v CSR.

Koeficient ¢lenitosti terénu Cini 4,27, Ghrn primeérnych roc¢nich sra-
Zek dosahuje 1200 mm a podloZni horninu tvofi flySové bFidlice.

Z rozloZeni odvoznich a pribliZovacich cest (obr. 2) vyplyva tenden-
ce zpfFistupriovani porostit pribliZovacimi cestami, budovanymi dozerem,
pfevazné podél vodnich tokli v nadmérnych podélnych sklonech, zé-
vislych na sklonu t1doli, s vyuZitim tras starych ptribliZovacich cest pro
koriské potahv.

V povodi VILCOK je velka hustota vodnich tokit (38,7 m.ha-1), jed-
na z nejvétsich v CSR, coZ je hlavni pfekaZka dopravy dfeva a vystavby
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cest v hordch. Zvlast velké zabrany vytvareji hluboko zatiznutda koryta
vodnich toki, pfiznacna pro tzemi se snadno erodovatelnymi zeminami,
zejména ve flySovém pasmu.

Pro traktorové pfibliZovani v hordach maji zdkladni vyznam udolni
cesty. PFi rozvéivené siti vodnich tokd je budovani udolnich cest ve
vSech rovnocennych tdolich nehospodarné a proto se v takovych pfipa-
dech budovaly cesty pfibliZovaci za predpokladu vétsi pribliZovaci vzda-
lenosti. V povodi VILCOK je geometricka pfibliZovaci vzdalenost 417 m,
priCemZ skute¢nd pribliZovaci vzdélenost je minimédlné dvojndsobna
vzhledem k nerovnosti vodnich tokii a trasovani pfibliZovacich cest
s men3im sklonem neZ je sklon spéadnic, tj. nejkratSich vzdalenosti od
pafezu k odvozni cesté.

Tam, kde byla vybudovana pribliZovaci cesta podél potoka a vy-
tvofeny koleje ve vozovce, prebird cesta funkci potoka, protoZe se ptes
ni nedostane povrchovd voda do udoli a teCe v prohlubni pfibliZovaci
cesty. Tuto funkci prejimaji i zemni odvozni cesty [svaZnice). budované
bez odvodiiovacich objektl. V erodovatelnych zeminéach vznikaji z pri-
bliZovacich cest trasovanych podélnym sklonem nad 10 % vodni strZe,
které zpusobuji zvy3eni vodnich plavenin ve vodnich tocich. Buzek
(1986) uvadi, na zé&kladé nékolikaletého mé&reni mnozZstvi plavenin na
Ostravici a Moréavce, Ze splaveniny, pfitékajici z lesnich cest nejméné
zdvojnasobuji hmotnost plavenin z pfirozenych vodnich tok@ {plati pro
zkoumané uzemi). Objem plavenin se nékolikanasobné zvySuje pfi pfi-
bliZovani dfivi traktory po zemnich cestach za desteé.

Priklad devastované lesni cesty je uveden na obr. 3. Asanace takto
vytvorenych strzi je ndkladnéd a problematicka.

Devastace lesni plidy nastdvd mj. pri pouZiti traktorlt k sousttedo-

3. Priblizovaci cesta, devastovana vodou
— Skidding road devastated by water
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4. Devastace lesni pudy t{raktorovym
priblizovanim na neunosném podlozi —
Devastation of forest soil by tractor
skidding on the subsoil with a low
bearing capacity

vani dfivi na netnosnych a zvodnélych pldédch (obr. 4), zejména tam,
kde projeté koleje preberou funkci vodniho toku.

Cestni provizoria, budovanad v netinosné a snadno erodovatelné pii-
dé, prinasi lesnimu hospodéarstvi nékolikandsobné vyssi Skody, neZ c¢ini
jejich uZitek, vyplyvajici z rychlého a mnohdy jednorazového zpfistup-
néni porosta.

VYSLEDKY STUDIE ZPRISTUPNENI VYBRANYCH GRAVITACNICH UZEMI
V HORACH

V tab. I jsou udaje o tvaru terénu a cestni siti ve 27 vybranych
horskych gravitacnich uzemich. Zpristupiiované plochy predstavuji po-
vodi o primérné rozloze 568 ha. Uzemi povodi bylo zvoleno pro jeho
terénni a dopravni ucelenost a samostatnost a pro snadné vyjadieni
koeficientu tvaru terénu. Z vodohospodarskych taktor®, vyjadrujicich
terénni morfologii povodi byl vybran primérny sklon terénu, hustota
stalych vodnich tokli a koeficient Clenitosti stfedni vrstevnice, z je-
jichZz vaZeného souctu byl vyjadfen koeficient tvaru terénu.

Vybér gravitacnich tzem! sledoval moZnost zachyceni terénnich po-
mért a z nich vyplyvajicich predpokladi zpfistupnéni lesa v hlavnich
horskych ttvarech CSR. Jsou tu zastoupeny horské oblasti flySového
pasma zapadnich Karpat, tj. Moravskoslezské Beskydy a Bilé Karpaty
a krystalinikum, zastoupené Krkono3emi, Sumavou, Orlickymi horami
a Jeseniky. OdliSnost tvaru terénu uvedenych horskych utvari je vy-
jadfena koelicientem Cclenitosti terénu a sefazuje uvedené utvary do
tohoto pofadi terénni obtiZnosti: Sumava (2,72), Orlické hory (3,05),
KrkonoSe (3,40), Jeseniky (3,54), Bilé Karpaty (3,57), a Moravskoslezské
Beskydy (4,30).
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1. Udaje o tvaru terénu a cestni sité ve vybranych horskych gravitaénich tzemich

territories
Morfologické
£
3 I I
(] . ‘ . | |
Iz Geograficky Lesni zavod Gravitaéni tzemi a8 5 ] g. 85
0 utvar a8 & o =B 0%
&) RS S | % & S |
5 =g rl | o8 |38%
3 o) ) 5 Q3 (558
5 R P e
~ [ha)] [m] [°6] ha 1]
1 | Bilé¢ Karpaty | Brumov n. VL. Stépén 448 | 693 | 253 | 25,3
2 Bilé Karpaty Brumov n. VI Cigan 286 655 22,9 18,2
3 | Bilé Karpaty Brumov n. VI. Bosacky 438 515 21:2 19,2
Bil¢ Karpaty aritm. @ 377 575 23,1 20,9
4 | Beskydy Ostravice Rehuci 371 877 36,9 15,0
5 Beskydy Ostravice Vil¢ok 240 740 214 38,7
6 Beskydy Ostravice Jatny 352 915 41,6 9,0
7 Beskydy Ostravice Polednanka 244 675 271 19,3
8 Beskydy Ostravice Ricky 237 746 22,9 28,7
9 Beskydy Roznov p. R. M. Raztoka ] 207 1023 46,2 11,5
Moravskoslezské Beskydy @ } 275 I 839 32,7 I 20,4
10 Orlické hory Zamberk Luisino udoli 1957 879 18,8 18,7
11 Orlické hory Zamberk Ricky 1271 835 | 184 | 113
12 Orlické hory Rychnov n. Kn. Destné | 908 | 948 | 19,8 : 12.6
Orlické hory @ ' | 1379 | 887 | 19,0 i 11,5
M SERUNN, -S| A—
13 Krkonose Harrachov Kamenica 572 | 939 19,2 I 112
14 Krkonose Horni Mar3$ov Klausovo udoli 459 ' 965 31,3 | 9,6
15 Krkonose Horni Marsov Jeleni potok 684 | 1235 26,7 | 14,7
16 Krkonose Horni Marsov Mala Upa 602 1026 15,0 | 17,9
17 | Krkonoge Horni Marsov Cerna voda | 530 | 1019 | 14,7 | 14,6
18 Krkonose Harrachov KozZelsky p. | 681 082 31,8 | 10,5
| |
Krkonose @ 1 588 1028 20,6 | 13,1
A | I - §
19 Sumava Prachatice Bobik ! 254 981 , 16,7 | 36,C
20 | Sumava Kdyné Ceskd Kubice | 538 798 | 238 | 47
21 Sumava Zelezni Ruda Novi fije 902 | 1001 | 142 | 80
22 Sumava Kasperské hory Modrava 400 | 1249 | 9,6 | 15.7
23 Sumava Kasperské hory Rejitejn 716 944 12,0 | 11,2
Sumava @ 562 994 15,3 | 15,1
24 Jeseniky Janovice Volarka 414 | 1098 23,6 10.4
25 Jeseniky Janovice Moravice | 756 1110 29,2 8,4
26 Jeseniky Lou¢na U tfi potoku 420 932 29,7 13,8
27 Jeseniky Louc¢nd Jeleni potok 478 932 28,8 16,0
Jeseniky @ 517 1015 27,8 12,2

PRIKLADY OPTIMALNIHO ZPRISTUPNENI GRAVITACNICH UZEMI

Na obr. 5, 6, 7 jsou uvedena tfi gravitacni Gzemi v horském terénu
jako charakteristické priklady zpfFistupnéni terénné rozdilnych utvart.
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— Data on the terrain configuration and road network in selected mountain gravity

e Soucasny stav A
veli¢iny lesni dopravni sité Teoreticky navrh LDS Y
2 3

: j g : | - '
S8% 28| 8. 88 | Bx | £2 85 |5.5|5 8] 88| 5 |d=
U= = W 8 8 o= 0= =Rz P D= | o= =Rz} ] P
85% ?5@ Sas ) =9 %08 35 o8 25 |“23|»23 | G ] >0
Mo E XD E|aE8| 98 | ®E | DR | EB |[vED|sEY| DR A a3
gl e | S ) | || | e
1,35 3,88 16,2 l 155 286 ‘ 54 24.9 l 101 169 | 60 969 245
1,11 3,45 12,1 207 309 | 67 17,8 140 152 | 92 992 227
1,34 | 3,39 11,9 271 354 | 77 18,5 135 150 | 90 745 157
1,27 3,37 13,4 211 316 | 66 20,4 | 125 157 | 81 902 210
1,19 4,14 28,0 i 89 132 67 24,2 103 161 | 64 464 171
1,54 4,24 8,8 | 284 417 68 32.5 77 104 : 74 274 60
1,24 4,31 26,7 94 143 66 29,5 85 140 | 61 592 246
1,77 4,22 14,3 175 369 47 25,0 100 167 60 448 121
1,34 4,15 11,8 212 319 66 28,7 87 126 69 217 50
1,27 " 4,73 1 242 | 103 141 73 24,2 103 141 73 604 279
| 1,390 | 4,30 | 185 } 183 | 288 65 28,0 % | 140 66 | 433 155
1,30 | 326 | 17,7 | 141 | 238 | 59 196 | 128 | 161 79 | 879 | 164
1,18 2,91 19,3 128 238 50 19,3 129 185 70 672 124
1,26 3,00 24,0 104 178 59 17,7 141 186 76 848 168
1,37 3,05 20,3 124 224 56 18,9 133 177 75 780 188
1,46 3,11 13,6 145 278 52 21,8 115 142 81 635 131
1,33 3,40 17,8 183 381 48 24,0 104 173 60 799 250
1,52 3,79 15,1 | 140 237 59 24,6 102 149 64 933 249
1,49 3,00 18,3 " 165 270 61 21,5 116 155 71 829 124
1,60 3,26 17,9 136 256 53 20,5 122 167 69 718 106
1,30 3,87 19,2 130 265 49 21,3 117 169 66 850 271
1,45 3,40 16,6 149 281 53 20,7 113 166 70 801 188
1,05 3,63 18,2 ; 137 193 71 20,5 122 133 | 92 780 130
1,10 2,84 15,4 | 160 296 54 17,0 | 147 174 | 85 1298 309
1,19 2,40 14,8 168 250 67 16,2 ‘ 154 203 76 1238 176
1,27 2,43 13,5 185 253 73 19,1 | 131 145 90 1194 114
1,18 2,33 19,2 130 213 61 18,0 | 139 181 77 1030 123
1,16 2,72 16,2 156 241 65 18,1 139 167 84 1108 170
1,29 3,21 8.2 304 594 51 16,3 153 179 86 707 167
1,35 3,57 7,5 332 636 52 19,5 128 193 66 751 219
1,29 3,73 23,7 106 178 59 23,1 108 138 79 841 250
1,23 3,68 27,2 92 165 56 24,0 104 151 69 781 225
1,29 3,54 16,6 208 393 55 20,7 123 165 75 770 215

PFi ndvrhu optimdalni dopravni sité byly zohlednény uvedené podminky.
Povodi RICKY (obr. 5) pFedstavuje tzemi s pomé&rné& piiznivymi te-
rénnimi poméry Orlickych hor. Jak je uvedeno v tab. I, vykazuji pramér-
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Wy TN Navrh zpfistupnéni povodi RICKY

5. Gravitaéni uzemi Riéky — The Ri¢ky gravity territory

vysvétlivky:
———— vodni toky
—.—.— rozvodnice
........ vrstevnice
lesni odvozni cesty: y
———— stavajici W
— — — optimalni ~,
navrh N,
.
/
[
5
\ '/
o/
/
74
7/
e |
6. Gravitaéni uzemi i
Stépan — The Stépan 4
gravity territory i
vysvétlivky: |
———— vodni toky )
— — — navrh cestni I B OIS S 250 500m

/ e
sité L = N
—.—.— rozvodnice
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7. Gravitacéni uzemi
Vilécok — The Vilcéok
gravity territory
vysvetlivky :

—.—.— rozvodnice
........ vrstevnice
———— vodni toky

lesni odvozni cesty:

stavajici

— — — optimalni
navrh

ny sklon terénu 18,4 %, hustota vodnich tokii 11,3 m.ha~! a ¢lenitost
vrstevnic 1,18. Koeficient Clenitosti terénu, vyjadfujici souhrn uvedenych
faktort, je vyjadren hodnotou 2,91, pficemZ maximalni zjistény koeficient
¢ini 4,73.

NavrZend optimalni sit odvoznich cest dosahuje hustotu 19,3 m.
.ha~1, pfi Gcinnosti 70 % (tab. I, poF. ¢. 11) a geometrické pFibliZovaci
vzdalenosti 185 m. SoucCasnd dopravni sit vykazuje stejnou hustotu od-
voznich cest, pfi uc¢innosti 50 % a geometrické ptibliZovaci vzdalenosti
258 m. Hlavni prFi¢inou nizké Gc¢innosti soucasné dopravni sité je postup-
na vystavba lesnich cest, bez zvlaStni koncepce, pfizplisobovana hospo-
daFskym pomértim a dopravni i stavebni technice v minulosti.

Na obr. 6 je uvedeno gravitatni tzemi STEPANSKEHO POTOKA
v Bilych Karpatech. Jak vyplyva z tab. I, jednéd se o Gzemi se stfednimi
pomeéry ¢lenitosti terénu. Koeficient ¢lenitosti terénu 3,88 vyplyva z pri-
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mérného sklonu tzemi 25,3 %, hustoty vodnich toké 25,3 m.ha~! a koe-
ficientu Clenitosti vrstevnic 1,35. Vzhledem k témto terénnim pomeértim
byla navrZena pomérné hustd sit odvoznich cest o vyméfe 24,9 m.ha-!
s pfedpoklddanou geometrickou pFibliZovaci vzdélenosti 169 m a uc¢in-
nosti 60 %. Nizka adinnost vyplyva ze zvlastniho ¢len&ni terénu.

Za priklad velmi obtiZného terénu po strdnce dopravni je uvedeno
feSeni dopravniho zpFistupnéni gravitaéniho tzemi VILCOK (obr. 7)
v Moravskoslezskych Beskydech, na svazich Lysé hory. Celkovy Kkoefi-
cient ¢lenitosti terénu je vyjadien Cislem 4,27. Pomérné maly primeérny
sklon terénu 21,7 % je zplisoben vyskytem tdolnich a ndhornich ploSin,
jejichZ vznik souvisi mj. s tvorbou svaZenin ve flySovém pdsmu. Hlavni
prekaZkou hospodarného vedeni lesni dapravni sité je hustd vodni sit
(38,7 m.ha"1), s hluboko zafiznutymi koryty ve snadno erodovatelné ze-
miné. Potfebnd hustota odvoznich cest je vyjadfena hodnotou 32,5 m.
.ha~-1 p¥i primérné geometrické pfibliZovaci vzddlenosti 104 m a Gcin-
nosti sitd 74 %.

CINITELE, OVLIVNUJICIf POTREBNOU HUSTOTU CEST

Na obr. 3 je graficky vyjadfena zavisiost potfebné hustoty odvoznich
cest na tvaru terénu, vyjadfeném v tab. I. Je tu potvrzena vyrazna za-
vislost na koeficientu ¢lenitosti terénu (r,, = 0,769), ktery vyjadfuje spo-
luptisobnost terénniho sklonu, hustoty vodnich tok a ¢lenitosti vrstev-
nic. Zavislost na jednotlivych faktorech, vyjadrujicich tvar terénu, je
nizkd vzhledem k vlivu ostatnich ¢initeld (obr. 8).

PotFebnd hustota odvoznich cest je ovlivnéna mnoha Ciniteli, mezi
néZ pocitame:

Tvar terénu

Tvar terénu, vyjadfeny jeho sklonem, Clenitosti vrstevnic, mnozstvim
vodnich tokii, vyskovym rozdilem spddnic a jejich délkou, tvarem gra-
vitacniho Uzemi, ucelenosti lesniho Gizemi aj. mad vyznamny vliv na tvar
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dopravni sité. Podstatny vliv ma sklon terénu, spojeny s délkou spadni-
ce, ovlivnénou vySkovym rozdilem udoli a hfebenu. Velké vySkové roz-
dily vynucuji stavbu spojovacich cest mezi udolim, etdZemi a h¥ebenem,
coZ podstatné ovliviiuje potFfebnou hustotu, kterd se ve zjiStovanych po-
meérech horskych lesti (tab. I) pohybuje mezi 17,8 m.ha"! a 32,5 m.
.ha-1

Clenitost vrstevnic, pohybujici se v rozmezi 1,05 aZ 1,77 (tab. 1) pfi-
mo souvisi s potfebnou délkou etdZovych cest. PFi stejné zpristupiiované
plose miZe byt délka cesty zdvisla na prab&hu vrstevnic aZ o 77 %
vetsi neZ pri idedlnim stavu. Délka vrstevnic je mj. zdvisla na mnoZstvi
prirozenych terénnich zarezy, tj. adoli a terénnich vin.

Obdobnym zptisobem, jak ovliviiuje ¢lenitost vrstevnic hustotu etazo-
vych cest, plisobi i nerovnost vodnich tokll na potfebnou délku cest tdol-
nich. Zakmty udoli zvySuji potiebnou délku udolni cesty aZ o 54 %
(Benes§, 1973).

Z hlediska tucinnosti cestnich tras se nejlépe uplatiiuji cesty hrebe-
nové a podhifebenové (na obvodé néhornich plo3in). Mimo to, Ze maji
nesrovnatelné vyhodnéj$i stavebni podminky proti cestdm etadZovym,
svahovym a tdolnim, byvaji nezdvislé na terénnich vinach a proto po-
mérné nejkratsi. Vyznam téchto cest byl dosud v lesnictvi podceiiovéan,
vzhledem k tomu, Ze se pribliZovaci technologie prevédZné orientovaly na
gravitacni pribliZovdni traktory, které nepfedpokladaji dopravu proti
spadu, smérem Kk hiebentim. Pro lanovkové pfibliZovdni jsou tyto cesty
vyznamné zejména proto, Ze je moZno podél nich budovat potFebné
skladky pfibliZeného drivi.

JestliZe uplatfiujeme tendenci pfimého pribliZovdni d¥ivi jednim do-
pravnim prostfedkem (traktor, lanovka, ki), plisobi na potfebnou hus-
totu odvoznich cest délka a vySkovy rozdil spadnic, vedenych z tdolniho
dna k hfebenu. Jedna odvozni cesta je navrhovdna na spadnici dlouhé
300 m i 1000 m. Proto kratké spadnice zvy3uji potfebnou hustotu cest.
Ovliviiuji cestni sit, zejména v pahorkatindch. VySkovy rozdil spadnic
vyvoldva potFebu spojovacich cest svahovych, které sniZuji ucéinnost
cestni sité (Bene§, 1986).

Tvar gravitacniho tizemi a zejména ucelenost lesni piidy mohou pod-
statn& ovlivnit potfebnou hustotu. Nékterd gravitacni tzemi maji ne-
vyhodny tvar (protdhly, s vyb&Zky a enkldvami), jsou do nich vklin&ny
zemédé€lské pozemky, primyslovd zafizeni a osady. VSechny tyto okol-
nosti vyZaduji zvlaStni FeSeni cestni sité jejim nadmérnym prodlnZo-
vanim.

Soustfedovaci technologie

P¥i nédvrhu cestni sité hraje predpoklddany pribliZovaci prostfedek
zvlast didleZitou tdlohu. V souCasné dobé je rozliSovan terén pro trakto-
rové a lanovkové pfibliZovédni. Pfedpokldda se, Ze koriskych potahti se
da pouZit v obou typech terénu, zejména pro soustfedovédni pfedmytni
t8Zby. NedodrZovani p¥edpoklddané pfibliZovaci technologie z diivodu
produktivity prdce a pouZivdni prevAdZné traktorového ptibliZovani zpi-
sobuje nevycislitelné §kody na ptidé, vodé a porostech (Benes§, 1980).

Z&kladnim kritériem pro volbu pfibliZovaciho prostfedku (Drti-
kol, 1977) je sklon zpfFistupifiovaného terénu, tinosnost lesni plidy a ve-
likost pFekdZek na obhospodafovaném tzemi.
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Hranice sklonu terénu urCeného pro traktorové a lanovkové prFibli-
Zovani byla pracovniky Lesprojektu urcena na 40 %. Vzhledem k nut-
nému sniZovani S$kod na lesni piidé a porostech vystavbou pfibliZovacich
cesta provozem traktord pfi pribliZovani dfivi vznikd v lesnictvi ten-
dence zvySovani podilu lanovkového pftibliZovani.

Pfi tfidéni zptistupiiovaného lesniho tzemi podle pfibliZovaci tech-
nologie se predpokladd vytvofeni maximdlnich délek lanovkovych linek
500 m. Je to odavodiiovdno tnosnou délkou erozni ryhy, vznikajici vla-
Cenim drivi lanovkou po terénu a provoznimi schopnostmi pouZivanych
lanovych systémd.

Omezeni vystavby pribliZovacich cest predpoklada pojiZzdéni trakto-
ri po priblizovacich linkach, neodhumusovanych, vedenych prevaziné po
spéadnici.

Abegg (1983) popsal vysledky vyzkumu vlivu hustoty lesnich
cest na pribliZovaci vzdalenosti ve Svycarsku a uvadi, Ze Zadné lesni tze-
mi neni ureno vyhradné pro soustfedovani dfeva lanovkou nebo trak-
torem a Ze se zpravidla tyto prostfedky kombinuji. I v terénech, urce-
nych pro lanovkové pfibliZovani je traktor s navijdkem schopen ptiblizit
dtevo ze vzdalenosti 100 m pod odvozni cestou a 150 m nad odvozni
cestou. Lanové systémy spojené s traktorovym navijakem ptribliZzi dievo
ze vzdalenosti 250 m.

V naSem lesnim hospodéfstvi je vybudovdna pomérn& husta sit pfti-
bliZovacich cest v hordch. Podle priizkumu v ramci vyzkumnych praci
se odhaduje primérnd hustota pfibliZovacich cest na 40 m.ha~! (Be -
nes, 1978). Vystavba téchto cest neni zdlvodnitelnd. Zabiraji lesni
ptidu a vytvari predpoklady zvySené vodni eroze, coZ je z hlediska vodo-
hospodarského nepripustné.

Z vyzkumnych praci (Bene$§, 1985) vyplyv4, zéakladni tendence
pribliZovani dfivi nejkrat8i drdhou od parezu k odvozni cesté, tzn. vedeni
pfibliZovacich linek po spadnici. Tento poZadavek nejlépe odpovida la-
novkovému pribliZovani.

Kratkd a prfima pribliZovaci linka zplisobi nejméné Skod na porostu,
puidé a vodnim hospodarstvi.

KaZdéa pribliZovaci cesta, vybudovand v horském terénu prodluZuje
pribliZovaci vzdéalenost Umérné rozdilu sklonu terénu a primérnémn
podélnému spadu cesty.

PT¥i pouZiti lanovek se predpoklada vytvoreni dopravni hranice upro-
stfed mezi dvéma sousednimi odvoznimi cestami. Jak vyplyva z tab. I,
pohybuje se primérnd geometrickd vzddlenost optimdlni dopravni sité
mezi 104 a 203 m, tj. v praméru 150 m. To znamenad, Ze vétSinu ptibliZo-
vani dfivi v hordch by bylo moZno uskutecnit traktorovym navijakem,
spojenym s lanovymi systémy.

PF¥i pouZiti tzv. malych lesnich lanovek s dosahem do 500 m je
vSeobecnd oprdvnénd snaha po pfibliZovani proti spaddu. Tento zplisob m4
Fadu vyhod proti vedeni linek po spadu, pfedevSim je bezpecnéjsi. Pred-
poklada budovani etdZovych cest. Neni moZny tam, kde je les zpfFistup-
nén pouze Udolnimi cestami. Vyzkumem zjiSténd zavislost, Ze hustsi sit
odvoznich cest umoZiiuje prevaZné antigravitacéni pribliZovani dFivi
(Abegg, 1983), ovéfuje uvedenou tendenci.

Pr¥edpokldada se pouZivani specidlnich lesnickych traktorti, které bu-
dou schopny pfibliZovat dfivi po neupraveném terénu ve sméru spid-
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nice. Maximalni sklon pribliZovaci linky je zavisly na vlastnostech trak-
toru a Gnosnosti a tvaru zpfFistupiiovaného tzemi. Traktorové pribliZo-
vani traktorem proti spadu je nevyhodné z mnoha hledisek, zejména
pro nadmerné zvySenou spotifebu pohonnych hmot a zvySené rozruSeni
lesni pldy. Jak uvadi Kre§1 (1987), je kazdé poSkozeni lesni ptidy do-
pravou a stavbou cest Skodlivé z hlediska vodni eroze a celkovych vo-
dohospodéfskych pomérd. Lesni hospodar se musi snaZit o sniZeni Skod
na minimum vyuZitim dostupnych Kkritérii tinosnosti ptdy, jejiho krytu
a potencidlni vodni eroze. Neodhumusovana ptida, nezbavend kofend,
odolava lépe erozi a deformacim podlozi, neZ pfibliZovaci cesta, upra-
vend dozerem. Vzniklé ryhy se na neodhumusované ptdé lépe a rychleji
- zaceluji, neZ na odkrytém podloZi. Dopravni linky, vedené po spad-
nici k odvozni cesté v udoli, v etdZi nebo na hfebenu jsou nejkratsi
a jsou nejméné ohroZovany vzhledem k tomu, Ze k nim nepfiléhd sbér-
né tzemi povrchové vody.

Zpusob hospodaieni

Lesni cesty ovliviiuji pracovni techmologie vSech druhi lesnickych
praci ve zpfristupiiovanych porostech. Pfi jejich planovani vyvstava otéz-
ka, zda je nutno podfidit volbu tras biologickym a ptdnim poZadavkim,
zejména z hlediska sledovani hranic porosti a rozdilnych fytocenologic-
kych utvari. Do tuvahy se mj. berou otdzky ochrany lesa, zejména
otevfeni porosti bofivym vétrim. V horském terénu je moZno témto po-
Zadavklm vyhovét jen v omezené mire, pokud to nenarusi predpokldadané
spadové a smérové pomeéry tras. Clenité horské tzemi naskytd moZnost
mnoha variant rozmisténi cestni sité. Poloha cest tdolnich a hFebeno-
vych je urCena priibéhem téchto terénnich tvart. Cesty etdaZové je mozZno
posunovat v omezeném rozmezi smérem k htebenu nebo tdoli s ohledem
na poZadavky stanoviStni a z nich vyplyvajici pifedpoklady ucelenych
porostdl a ochrany lesa.

Cestni sit pPispivd rozhodujicim zplsobem k tvorb& technologicky
samostatnych hospodafskych celkii, tzv. provoznich souborii. Proto je
pouZivdna jako hranice hospodarskych jednotek pfi rozdéleni lesa v rdm-
ci hospodarské tpravy. K témto ufeliim se zejména pouZivaji etdZové
cesty, které oddéluji stanovi$tné rozdilné plochy vzhledem k vySkovému
umisténi a kvalité lesni pldy.

Trasy cest spojovacich, mezi tdolim, etdZi a hfebenem, je moZno po-
sunovat s ohledem na biologické a ochranéfské poZadavky, pokud to
podstatné nenaruSi ptredpoklddané parametry vystavby, zejména cenu
komunikace a jeji vliv na vodni erozi.

Plan cestni sité v horach miva prioritu pfed ostatnimi hospodéf-
skymi hledisky, vzhledem k dlouhodobosti pouZivani lesnich cest a vy-
sokému porizovacimu nakladu.

Pidni a geologické poméry zpfFistupfiovaného izemi

PTi klasickém zddvodiiovédni investi¢niho ndkladu vystavby lesnich
cest hraje kvalita lesni plidy prvoradou tlohu. Cim je vétSi prirtst a kva-
litn&j81 drivi, tim je vétsi frekvence dopravy, ktera podmiiiuje vysi hos-

podarné investice.
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Prfedpoklddany zpfsob zpfFistupnéni lesa a z ného vyplyvajici po-
tfebnd hustota lesnich cest nebere zfetel na irekvenci dopravy. Pojem
zptistupnéni lesa vychazi z moZnosti soustfedéni a dopravy dfeva pfFi
minimAilnim poSkozeni lesni piidy, bez vystavby pribliZovacich cest a za
predpokladu nejmensiho naruSeni vodohospodafskych pomeért. Vychazi
se z unosné délky eroznich ryh, vzniklych pfibliZovdanim dfivi traktory
a lanovymi systémy. Proto zavisi hustota odvoznich cest predevSim na
konfiguraci terénu. )

Kvalitativni stav lesa ovliviiuje vybaveni lesnich cest. MoZnost vétsi-
ho investovdni umoZiiuje kvalitn&jSi zpevnéni cesty a vybaveni zabezpe-
C¢ovacimi objekty a skladkami dfivi.

RovnéZ geologické poméry nemajl podstatny vliv na potFebnou
hustotu lesnich cest. Ovliviiuji pofizovaci cenu cest, zejména ndklady
zemnich praci a zpevnéni cesty.

Kvalita podloZnich zemin z hlediska vystavby lesnich cest je klasi-
fikovdna v publikaci .Zhodnoceni podloZnich zemin v lesnim hospo-
dafstvi CSSR* (Bene 3, 1982).

Geologické poméry ovliviiuji rozmisténi odvoznich cest ve skalna-
tém, svaZném a strmém {zemi a na netnosné pads.

P¥i planovani a trasovéani cest se vyhybdme vychozim skal, vzhle-
dem k nadmérnym nékladiim na zemni prdce i za cenu, Ze bude zmé-
néna soustredovaci technologie. Jen kratSi tseky pevnych skal [asi do
50 m) lze prechéazet trasou cesty. Pfi rozhodovéni o priniku trasy skal-
nim podkladem se uvaZuje stuperl jeho t&Zitelnosti a pouZivand sta-
vebni technika.

Svaznym uUzemim a neunosnému podloZi se trasy lesnich cest pokud
mozno vyhybaji vzhledem k nadmérnym néakladiim na technické zabez-
peceni cestniho télesa.

Geologické poméry si zpravidla vynucuji lok4lni®tdpravu cestnich
tras, ale nezvrati zdkladni tendence rozloZeni dopravni sité.

UCINNOST ZPRISTUPNENI LESA

Jak je patrno z metodiky vyzkumné préace, vyjadfuje se ucCinnost
navrZzené cestni sit€é pomérem teoretické a geometrické pfFibliZovaci
vzddlenosti. Ob& pouZité veliCiny objektivné vyjadruji pfibliZovaci pomé-
ry a jsou snadno vypocitatelné.

Z tabh. I vyplyvéa, Ze pramérnd ucinnost soucasné dopravni sité ve
zkoumaném tuzemi je 61,7 %, zatimco primérnd ucinnost optimalné na-
vrZzenych odvoznich cest dosahuje 76,2 %. Pritom néktera soucasné gra-
vitadni tizemi vykazuji i¢innost pod 50 %.

Procento GCinnosti cestni sité je pomérny kvalitativni ddaj, ktery je
smérodainy jen pro porovndni variabilniho zptistupnéni gravita¢niho
uzemi pti priblizné stejné hustot& odvoznich cest. Cim je hustota cest
nizsi, tim vétsi je procento Gcinnosti zpFistupnéni. Nap¥. gravitadni
uzemi s jednou udolni cestou zdkonité vykazuje vy$s8i procento zpfistup-
néni neZ stejné horské tzemi s rozvinutou siti etdZovych, h¥ebenovych
a spojovacich cest.

Teoreticky zavisi G¢innost zpfistupnéni predevS§im na tvaru terénu
a ucelenosti gravitatniho tzemi. KaZdd odchylka tdolnice nebo vrstev-
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9. Odvozni cesty, vedené po obou stranach tudoli — Hauling roads on both sides
of the valley

nice ‘od pFimého smeéru sniZuje uCinnost udolnich a etdZovych cest
vzhledem k jejich nutnému prodluZovani v zdkrutech udoli a prechodech
etazovych cest pres bo¢ni ddoli. V nékterych pripadech jsou odvozni
cesty vedeny po obou stranach udolnice (obr. 9), coZ ma za né&sledek
sniZeni ucinnosti vice neZ o 50 %. KaZd& ktiZovatka cest sniZuje ulin-
nost zpristupnéni, protoze vznikaji plochy, z nichZ je moZno ptibliZovat
drivi ke dvéma cestam.

Ve zkoumanych gravitaénich tzemich je primérna hustota odvoz-
nich cest 17,0 m.ha~!, zatimco tzv. optimalni hustota, vyplyvajici
z teoretického ndvrhu zpfristupnéni, dle predloZenych Kkritérii (viz me-
todika), dosahuje 21,2 m . ha~1, pficemZ se pohybuje od 17,0 do 32,5 m.
.ha-1,

K dosaZeni predpokladaného zptistupnéni lesa je tfeba vystavét
vice cest, neZ by odpovidalo rozdilu uvedené hustoty. Soucasn4 cestni sit
byla stavéna podle rtiznych kritérii, ménicich se dle technickych a hos-
podéarskych poméri v obdobi cilevEdomého zpfistupiiovani lesa. V ho-
radch je vystavéna Fada odvoznich cest v bo¢nich tdolich s malym gra-
vitaénim tGzemim, nebo jsou vybudovény svahové cesty, které nesleduji
etdZ, ale jsou vedeny napfPi¢ svahem, ¢imZ se jejich ufinnost sniZuje.

Vyznam pouZiti Kritérii G¢innosti cestni sité spocfiva ptedevSim v ur-
¢ovani nejvyhodnéjSich variant navrhu zp¥istupnéni a objektivnim po-
souzeni celkové trovné zpFistupnéni.
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ZAVER

Vystavba jakékoliv lesni cesty je Skodlivd pfFirodnimu prostiedi,
protoZe zabird lesni padu, vytvari predpoklady vodni eroze, zhors$uje
vodohospodafské pomeéry zpfistupiiovaného tizemi a vytvoifené lesni pri-
seky v lesnich porostech sniZuji jejich odolnost proti bofivym vétram
aj. kalamitam. Proto musi byt kaZda nova trasa cesty peclivé posouzena
pfed zahéjenim vystavby.

Predkladand prace zavadi pojem zpfistupnéni lesa a kritéria, podle
nichZ se ma navrh lesni dopravni sité posuzovat.

Jsou navrZena kritéria urcCujici obtiZnost terénu pro navrh zpfFistup-
néni lesa. Spocivaji v hodnoceni primérného sklonu terénu, clenitosti
vrstevnic a hustoty vodnich tokd. Pro zjednoduSeni celkové klasifikace
Clenitosti terénu byla tato kritéria vybrdna jako charakteristickd z Fady
dalSich Ciniteld, které vyjadiuji obtiZnost tvaru terénu pro nédvrh doprav-
ni sité.

Pro koncepci navrhu lesnich cest se pfedkladd kritérium tucéinnosti
zpfistupnéni (viz metodika), vyjddFfené pomeérem teoretické a geometric-
ké pribliZovaci vzdélenosti.

Korelaci byla prokazéana zdavislost potfebné hustoty odvoznich cest
na koeficientu €lenitosti terénu, pf¥i korelacnim koeficientu r,, = 0,769.

Doporucuje se zvySeni podilu lanovkového zpfistupnéni lesa na tkor
soustfedovéani dfivi traktory. UmoZnilo by to plné vyuZiti hfebeno-
vych a podhfebenovych odvoznich cest. které jsou z hlediska vlivy na
vodohospodéarské a pltdoochranné poméry nejméné Skodlivé a maji vy-
hodnéjsi predpoklady budovéani skladek drivi.

Z vysledki prace vyplyva Skodlivost vystavby pfibliZovacich cest
v horédch vzhledem k potfebné velké hustoté t&chto komunikaci, jejich
pomérné malému vyuZiti a vytvareni predpoklad potencidlni eroze les-
ni pldy. Doporucuje se pfibliZovdni dfivi nejkrat$i drdhou od patezu
k odvozni cesté, zpravidla po spddnici. P¥ibliZovaci linkv maji byt ve-
deny v max. vzdalenosti 60 m a udrZovany jako stabilni dopravni sit.
Jejich plocha nesmi byt odhumusovéna.

Koncepce rozvoje lesni dopravni sité ma slouZit pracovnikiim Les-
projektu pro névrh perspektivniho zpfFistupnéni lesa v horském terénu
pri zpracovani lesnich hospodéafskych plant. Predpokldda se vyuZiti sou-
Casné dopravni sité s jejim systematickym dopliiovdnim a ruSenim ne-
potfebnych a devastovanych cest.
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Doslo dne 7. 3. 1988

BEHELU, 5. (QakynbTer necoBoscTea CeNbCKOXO3AWCTBEHHOro MHCTUTYTa, BpHo): OTKpbI-
THue ropHbix necos. Lesnictvi, 35, 1889 (2) : 153-172.

Mpeanaraemas pa6oTa BBOAWT NOHATHE OTKPbITME NecCa M KPUTEPUM, MO KOTOPbLIM CAeAyeT
OueHUBaTb NPEA/iOXEHUN OTKPbITOW NECHOW TPaHCMOPTHOW ceTW. [lpeanaraloT KpUTEpUM,
onpejensuide CNOXHOCTb MECTHOCTM AN NPEeANOXeHUs OTKPbITUA neca. OHU COCTOSAT
B OlLEHKe CpeAHero CKNOHa MECTHOCTM, PaCuNeHEeHHOCTM FOPU30HTANel M ryCTOTbl BOAHbIX
TOKOB. [lns KOHUENuuM NecHbix AOPOr npeafaraeTcs KpUTepUin IMMEKTUBHOCTU OTKPbLITUS
AOCTyna, BbIpaXEeHHbIW COOTHOLWEHMEM TEOPETMUECKOrOo U reOMETPUUECKOro pacCTosHUS Tpe-
nesku. Koppensuuei pgokasanu 3aBUCUMOCTb TpeGyemMow ryctoTbl [OpOr ANs CBO3a OT
KO3 (pULUMEHTA pacuneHeHUs MeCTHOCTU. PEKOMEHAYIOT YBENMUMT MNPOLEHT KaHaTHOro Ao-
CTyna K necy B ywep6 COCPeACTOUMBAHUIO ADPEBECHHbI TpakTopaMm. 3To 6bl NO3BOAWIO
NnonHoe WCnonb3oBaHue rpebHesblx WM NOArpeGHEBbIX AOPOr AN CBO3a, KOTOPblE C TOUKM
3pEHUs BAUAHUA Ha BOAOXO3AWCTBEHHbIE M NOUBOOXPaHHble YCNOBUA HaUMEHEe BpeAHbl
M MMEIT J0Nee BbIrOAHbIE NPEANoCHINKK ANS CO34aHUA CKnaja ApeBecuHbl. M3 pesynbTaTos
pa6oTbl BbITeKaeT BPEAOHOCHOCTb CTPOMTENbCTBA TPENEBOUHbIX AOPOr B ropax C YyuyeToM
6ONbLWON ryCTOTbl A@HHLIX AOPOr, WX AOBONbHO CNaboMy WCMONb30BAHUID W CO3AaHUIO
NpeanocbiNoK MOTEHUWaNnbHO 3PO3UKM NECHOW MouBbl. PEKOMEHAYIOT NPOBOAMT TpenesKy
APEBECUHbI Kak MOXHO KOPOTKMM MyTeM OT NHA A0 CBO3HOW AOPOrH, Kak NpaBUAO Mo
NIMHUK CKNOHa.

OTKpbITUE Nneca; CeTb NECHbIX AOPOr; rycrora CBO3HbIX AOpoOr; xpmepm‘i TPYAHOAOCTYNHOCTH
MECTHOCTH; 9PMDEKTUBHOCTb OTKPbLITUSA; KOIMDMPULUHUEHT PaCUUCNEHEHUS MECTHOCTHU

BENES, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Access to Mountain Forests. Lesnictvi,
35, 1989 (2) :153-172.

The notion of access to the forest is introduced and the criteria of evaluating the
projects of forest transport networks are indicated. Further, new criteria are
proposed for determining how difficult the terrain conditions are for making the
forest accessible. These criteria comprise the average slope of the terrain, the
variedness of contour lines and the density of water-courses. A special criterion is
introduced for evaluating the effectiveness of access to the forest, expressed by
the ratio of the theoretical and geometrical skidding distances. The required haulage
road density was found, by means of correlations, to depend on the coefficient
of the terrain configuration. It is recommended to increase the use of forest cable-
ways and to reduce the proportion of tractor skidding. With the cableways it
would be possible to make full use of the ridgeways and roads under the ridges
which cause less damage from the viewpoint of water management and soil con-
servation and have better prerequisites for building log dumps. It is indicated by
the results of the study that it is harmful for the environment to build skidding
ways in the mountains, because such a skidding network must be dense, their use
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is not frequent, and their contribution to potential soil erosion is high. It is
recommended to skid the logs the shortest way from the stump to the road,
preferably down the slope.

access to the forest; forest road network; density of haulage roads; criteria of
terrain difficulty; effectiveness of access to the forest; coefficient of terrain con-
figuration

BENES, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Erschliefung von Gebirgswildern. Les-
nictvi, 35, 1989 (2) :153-172,

Die vorliegende Arbeit fiihrt den Begriff der ErschlieBung (Zugidnglichmachung)
des Waldes und Kriterien ein, nach denen der Entwurf eines Waldtransportnetzes
beurteilt werden soll. Es werden Kriterien vorgeschlagen, die die Schwierigkeit
des Gelidndes fir den Entwurf der ErschlieBung (Zugidnglichmachung) des Waldes
bestimmen. Sie beruhen auf der Einschdtzung des durchschnittlichen Geldndege-
fidlles, der Gliederung der Hohenschichtenlinien und der Dichte der Wasserldaufe.
Fir die Konzeption des Entwurfs der Waldwege wird das Kriterium der Wirksam-
keit der ErschlieBung vorgelegt, das durch das Verhéaltnis der theoretischen und der
geometrischen Riickentfernung ausgedriickt ist. Durch Korrelation wurde die Ab-
hingigkeit der notwendigen Dichte der Abfuhrwege vom Koeffizienten der Geldnde-
gliederung nachgewiesen. Es wird die Erhohung des Anteils der ErschlieBung des
Waldes mit Hilfe von Seilbahnen auf Kosten der Holzriickung mit Hilfe von Trak-
toren empfohlen. Dies wiirde die volle Ausnutzung der Kammwege und der unter
dem Kamm liegenden Abfuhrwege ermoglichen, die vom Standpunkt des Einflusses
auf wasserwirtschaftliche und auf Bodenschutzverhidltnisse am wenigsten schéddlich
sind und glinstigere Voraussetzungen filir den Aufbau von Holzlagerpldtzen auf-
weisen, Aus den Ergebnissen der Arbeit geht die Schidlichkeit des Ausbaus von
Riickungswegen im Gebirge hervor, und Zwar angesichts der groBlen Dichte dieser
Kommunikationen, ihrer relativ geringen Ausnutzung und der Bildung von Vor-
aussetzungen fiir potentielle Erosion des Waldbodens. Es wird das Holzriicken auf
kiirzester Strecke vom Stubben zum Abfuhrweg empfohlen, in der Regel auf der
Gefallinie.

ErschlieBung des Waldes; Waldtransportnetz; Dichte der Abfuhrwege; Kriterien
der Geldndeschwierigkeit; Wirksamkeit der ErschlieBung; Koeffizient der Geldnde-
gliederung

Adresa autora:
Prof. ing. Jaroslav Bene§, DrSc., Lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 662 66 Brno
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RECENZE

NAD UCEBNICI FYTOCENOLOGIE A LESNICKE TYPOLOGIE

Témér pred deseti lety vysla ,,Lesnicka fytocenologie“ prof. Zlatnika jako
priruéka pro lesnické fakulty. Vydat planovanou ,Lesnickou typologii® zabranila
prof. Zlatnikovi jeho smrt v roce 1979. Jeho zaci se ujali tohoto ukolu
a v roce 1986 vychazi v slovenském nakladatelstvi Priroda , Fytocenoléogia a les-
nicka typolégia“, jejimiz autory jsou doc. dr. ing. Randus$ka, ing. J. Vorel,
CSc. a ing. K. Pliva. Kniha byla schvalena jako celostatni vysokoskolska ucéeb-
nice.

Napln knihy je naroéna, jak dokazuje prehled kapitol:

Lesy v CSSR a ich vyznam

Zakladni ekologické, cenologické a cenobiologické jednotky, vazby a vztahy
Fytocenologie

Lesnicka geobiocenoldgia a typoldgia

Typologicka klasifikacia lesov v SSR

Typologicka klasifikace lesu v CSR

Historicky prieskum lesov s ohlTadom na rekonstrukciu povodného zastupenia
drevin

Porovnanie fytocenologickych jednotiek lesov CSSR ziiry$sko-montpellierskej
vegetaénej klasifikacie so zdkladnymi typmi fytocenéz lesnych typov

Vyuzitie lesnickej typologie

Zahraniéné fytocenologické, stanovi$tno-typologické a typologické smery a Skoly

Autorem druhé a ti‘eti kapitoly je ing. Vorel, CSc., paté kapitoly doc. Ran-
duska a Sesté kapitoly ing. Pliva. Ostatni kapitoly vypracovali spoleéné doc.
Randuska aing. Vorel, CSc. Doc. Randu$ka je téZ autorem osmi stran
barevnych fotografii.

Knihu dopliiuje seznam literatury, abecedni seznam védeckych nazvi rostlin,
slovensko-¢esky a ¢esko-slovensky slovnik.

Chybi vsak rejstrik, coz ztézuje studium knihy.

Po uvedeni zakladnich ekologickych a cenologickych pojmu nasleduje fyto-
cenologicka c¢ast knihy, kde je nejprve pojednano o analytickych znacich fytocenézy
a potom o syntetickych. Navazuje prehled vegeta¢nich klasifikaci, rozsifeni a vyvoj
vegetace spolu s vlivem ¢lovéka na vegetaci a posléze rostlinny ekologicky podklad
pro klasifikaci lesu.

Podrobné se autor zminuje o vegetaénich stupnich CSSR v pojeti prof. Zlat-
nika a jen okrajové pripojuje zminku o rozdilech v oznaceni stupriovitosti v ¢es-
kych zemich. Stupen boru je tak zcela studentovi utajen (str. 84).

Kapitola o historickém vlivu ¢lovéka na prirodu by zaslouzila zpresnit na
strané 109. Prvé pravni piedpisy na ochranu lesa na naSem uUzemi pochazeji z doby
Velkomoravské riSe, kde v soudnim zdkoniku pro lid bylo ustanoveni ,Kdo podpa-
luje cizi les nebo kaci z ného stromy, jest povinen dvojnasobkem® (Lesnicka prace
¢, 7/1978).

Na strané 111 pii tvrzeni, 2e v CSSR jsou pouzivany dvé klasifikace lesnich
biogeocendz, se zapomnélo na treti prakticky pouZivanou typologickou klasifikaci
u vojenskych lesu zemielého ing. J. Malka, CSc.

Prehled ekologickych fad na strané 114 neni zcela vycerpavajici. U Zlat-
nikovy Klasifikace chybi podrobnéjsi zminka o mokrych a zamokrenych soubo-
rech, u klasifikace Lesprojektu byla vynechana ekologicka rada obohacena humu-
sem, vodou, oglejena, podmacena a rasSelinna. Zde by pravé Malkovo rozdéleni
ekologickych rad na trofické a hydrické bylo nazorné.

Ve stati o lesnické typologii chybi definice lesnické typologie a popis jejiho
vyvoje by meél byt presnéjsi. Spoluautor knihy ing. Pliva ve svém ¢lanku ,, Vyvoj
typologie lesit v CSR¥, ktery je v seznamu literatury posuzované ucebnice, doslova
piSe ,Poc¢atky mapovani statnich lesi spadaji do doby némecké okupace... JiZ
v roce 1942 pracuji stanovistni specialisté na Krivoklatsku, Kardasové Reéici a Jem-
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nici ... “ Nezacéal tedy u nas stanovi$tni prazkum az v povale¢né dobé, jak se tvrdi
na strané 116.

Pri liédeni soudasného stavu lesnické typologie by bylo na misté konstatovat,
7e typologicky prizkum a mapovani je v CSR dokonéeno. Pro vechny lesy existuji
typologické mapy, jsou zndmé rozlohy typologickych jednotek a vysledky byly téz
shrnuty podle lesnich oblasti. Podobné je tomu na Slovensku a u vojenskych lest.
Z této skuteénosti vyplyva, Ze dnes$ni student bude stézi provadét typologicky pri-
zkum, jehoz metodika je v ucebnici velmi podrobné uvedena. V dalsi fazi se bude
jednat u typologickych praci maximalné o revizi typologického priuzkumu a mapo-
vani, castéji vSak o jeho aktualizaci. Popis téchto praci vystizné uvadi Technicka
priru¢ka HUL Lesoprojektu Zvolen.

Z nastinéného stavu typologickych praci vyplyva soucéasna problematika les-
nické typologie. Jde o zpiesnéni vysledkt, jejich aktualizaci, vyuziti lesnické typo-
logie a s tim spojené vypracovani vhodnych metodik, zhodnoceni typologického ma-
povani z hlediska ostatnich obort atd. Po této strance ztistala kapitola o sou¢asném
stavu a problematice na strané 116 az 118 hodné dluzna skuteénosti.

Neékteré doplnky potrebuje text na strané 117. Tak hospodarské planovani
vykonava v CSSR také Ustav hospodaiské tpravy VLS v Olomouci. Na této strané
mapa prirodnich oblasti Slovenska nenavazuje na text udéebnice. Pritom chybi
nazvy oblasti i autor mapy (prof. Zlatnik). A jestlize je v uéebnici mapa les-
nich oblasti SSR, bylo vhodné pfipojit obdobnou mapu CSR. Na strané 122 nutno
opravit ukonéeni povSechného prizkumu lesnich stanovist v CSR. Stalo se tak
v roce 1953.

Témér polovinu komentované ucebnice zaujimaji kapitoly o typologické Kkla-
sifikaci lest v SSR a v CSR. Jiz pifedem nutno uvést, Ze obé kapitoly se podstatné
lis&i zpusobem zpracovani latky. Typologicka klasifikace lestt SSR je zpracovana
stanovi§tné-fytocenologickym zplisobem, klasifikace lest SR upravnicko-typologic-
kym.

Doc. Randus§ka po prehledném popisu ekologickych fad a soubora ve
smyslu prof. Zlatnika vénuje pozornost podrobnému popisu skupin lesnich
typta. V charakteristice skupiny uvadi nejprve ¢islo jednotky podle oznacéeni Leso-
projektu, pivodni nazev a nové oznaceni prof. Zlatnika, lesni vegetaéni stupen,

Ve vlastnim popisu skupin lesnich typl je nejdrive popsan vyskyt jednotky
a jeji horninovy podklad, pojednano o pudni vegetaci a ekologickych podminkéach.
Pripojeno je puvodni sloZeni difevin a ramcovy navrh drevinné skladby. V zavéru
je petitem uvedeno rozliSeni ptivodnich skupin biocenéz podle praci Zlatnika
z roku 1966 a 1976. Tim nabyva typologicka klasifikace lesi SSR raz monografie.

Z cetnych odkazu na vyskyt jednotek v ¢eskych zemich je patrno, ze puvodni
text byl urden pro slovenské posluchade. S ohledem na to, %e o typologii v CSR
jedna samostatna kapitola, jsou tyto zminky nadbyteéné.

V textu neni vyslovné uvedeno, podle kterého autora byly pudy klasifiko-
vany. Téz by zaslouzil vysvétleni pojem ,hlavni podnebni c¢ara“, ktery se opakuje
pri popisu nékterych skupin lesnich typu.

Za uvazeni by stalo shrnout popisy pivodni vegetace do prehledné tabulky,
jak to uéinil prof. Zlatnik a ve zjednoduSené formé i Malek ve své syste-
matice. Chybi tabulkovy prehled skupin lesnich typu.

Je zarazejici, ze v textu se nesetkame s pojmem HSLT, hospodarského souboru
lesnich typu. Pritom s timto pojmem béZné pracuje hospodarskd uprava lest a les-
nickd typologie na Slovensku. Ten je prejiman i do praci obecného razu. Tak
prof. Papanek uvadi ve své publikace z roku 1978 ,Tedria a prax funkéne
integrovaného lesného hospodarstva® 71 hospodarskych soubort lesnich typt, které
charakterizuje vyhledovym zastoupenim drevin, jejich bonitou, obmytim a hod-
notou celkového prumeérného prirastu. Tedy podobné jako jsou charakterizovany
soubory lesnich typti CSR v daldi stati. Student typologie by se mél seznamit, ze
naptiklad v ramci dubovych budin existuji soubory extrémné kyselych dubovych
bué¢in, kyselych, svézich, zivnych a vlhkych dubovych budéin.

Kapitola o typologické Kklasifikaci lesit v CSR je totoZna se stejnojmennou
interni publikaci Lesprojektu z roku 1984. Zde po piehledu vyvoje typologické
systematiky Lesprojektu je zarazena tabulka , Prehled souborti lesnich typti CSR*.
Po popisu lesnich vegeta¢nich stupnt a jejich vegetac¢ni charakteristice nasleduje
pirehled ekologickych fad. Nejvétsi pozornost je vénovana edafickym kategoriim
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a souborim lesnich typu. Popisované soubory jsou charakterizovany vyskytem
v terénu, pudou, nazvy lesnich typu, prirozenou skladbou drevin, cilovou skladbou,
bonitnimi stupni drevin, produkénim potencialem, ohrozenim a hospodarskym sou-
borem. Popisy jsou stru¢né a prehledné. Uveden je téz procenticky podil ‘souboru
na celkové ploSe lest.

Zkratky pouzivané pii popisu pud nejsou vysvétleny. Stalo se tak nedopatre-
nim, nebof v plavodni interni publikaci je samostatna staf ,Klasifika¢ni systém
pud®“. Ta byla v na$i ucebnici vynechana a na zkratky se zapomnélo.

Hodnoty produkéniho potencialu chybi u souborua 2W, 3W, 4W, 5W, 5L, 5U
a 3P. Udaje o plo$ném zastoupeni nebyly sesouhlaseny s udaji publikace , Prirodni
lesni oblasti CSR“ z roku 1985. V ,Lesnich oblastech® jsou uvedeny dalsi soubory
lesnich typu. Jejich popisy viak v , Typologické klasifikaci lesit CSR“ chybi. Jedna
se o soubory OY, OS, 1W, 1Y, 2Y, 2G, 3Q, 3T, 6T, 80 a 8P.

Na strané 243 uvedena tabulka zasad hospodareni podle hospodarskych sou-
bort pfrili§ nesouvisi s pojednavanou tematikou a vhodnéjsi by byla ve stati o vy-
uziti typologického pruzkumu.

Zcela naprazdno vySel v ucebnici lesnické typologie ., Typologicky systém vo-
jenskych lest pro CSSR“. Ponévadz se vSak pouziva na 69, lesit CSSR, pripojuji
alespon jeho stru¢nou charakteristiku slovy jeho autora Ing. Malka, CSc. ,No-
velizovana systematika je v podstatné doplnény »systém Zlatnik« rozsifeny na
deské zemé a naopak ¢&iselné symboly jednotek UHUL Brandys n. L. jsou rozsiieny
na slovenské jednotky — Zlatnikovy skupiny typt*“.

S rozpaky prijme kapitolu o historickém prizkumu lestt kazdy, kdo je infor-
movan o provadénych prizkumech v ramci hospodarské upravy lest. Ani Lesprojekt
v Brandyse nad Labem ani Lesoprojekt ve Zvoleni v tomto desetileti s historickym
priuzkumem lest nepocéitaji. V CSR byl jiz dokonéen v roce 1979. Je proto anachro-
nismem vykladat posluchaé¢iim na co se treba zamérit pii vyhodnocovani historic-
kych materialt. SpiSe bylo vhodné seznamit étenare, kdy historicky prizkum zacal,
jakou formou byly zpracovany jeho vysledky. Student by se mél dovédét, ze pro
CSR existuje Nozi¢kova kniha ,Pfehled vyvoje nasich lesti“ z roku 1957 a pro
Slovensko Kavuljakovy ,Dejiny lesnictva a drevarstva na Slovensku® z roku
1942. Namisté by byla aktualizace této kapitoly.

Znac¢né zkratka dopadla kapitola ,,Vyuziti lesnické typologie®, Je ji vénovano
necelych pét stranek, sotva jedno a pul procenta obsahu knihy. Po dvodu, kde jsou
chybné uvadény vegetac¢ni stupné a soubory u Zlatnikovy Klasifikace misto
ekologickych rad a soubort, se opakuje totézZ u Kklasifikace Lesprojektu, kde téz
ekologické rady chybi.

Dalsi text se pohybuje v obecné roviné a vice by nalezel do problematiky typo-
logie nez do kapitoly o jejim vyuziti. A prece jeden z autort ucebnice, ing. Pliva
jiz pred 15 lety ukazal konkrétni vyuziti typologie na 10 usecich hospodarskych
opatreni vycétem praci, které byly publikovany v Lesnické praci.

Pravé ucebnice typologie by meéla ukazat dosavadni vyuziti a nastinit dalsi
jeji moznosti. Lesnicka typologie nejen nachézi uplatnéni v fadé oborl, ale nékteré
primo podnitila k novym ukolim. Tak v nauce o produkci problematika optima-
lizace vyhledovych cili byla reSena radou vyzkumnych tkold (Ambros, Faith,
Michal, Poleno atd). Mnohem vétsi pozornost zaslouzilo vyuziti lesnické ty-
pologie v ramci vyhlasky ¢é. 13/1978 Sb. o kategorizaci lesti, zpusobech hospodareni
a lesnim hospodarském planovani. Obrazova priloha hospodarskych soubori v eko-
logické siti, jak ma tuto ve svych materidlech Lesprojekt, neméla v této kapitole
chybét. Odbyt prinos lesnické typologie pro diferencované zpusoby hospodareni
v lesich jednou vétou v Kknize, kterymi autory jsou typologové, je velmi malo.

V této kapitole bylo vhodné uvést konkrétni priklady vyuziti lesnické typo-
logie. Napriklad: geobotanika (Horak, Malek, Brfezina atd), zoologie
(Bauer), myslivost (Novakova), ochrana lesa (Stolina, Konépka), hyd-
rologie (Ambros), ochrana a tvorba krajiny (Michal), genetika (SamekK,
Vanik), pfirozena obnova (Kadlus, Pitko), anatomie difeva (Matovidg).
V seznamu by bylo mozno pokrac¢ovat, coz ale neni Gc¢elem recenze.

Bez povsSimnuti zustaly u autort dalsi moznosti vyuziti lesnické typologie (me-
liorace, rekultivace, introdukce, rajonizace funkci lesa, tvorba zivotniho prostredi)
i typologickych map (pedologické, ekologické atd.).

V prehledu zahraniénich fytocenologickych a typologickych $kol autoii neuvedli
prace A. Scamoniho z po¢atku padesatych let. Jeho prace byly tehdy cennym
voditkem pro zadéinajici typology CSR, nebof byly k dispozici je$té pred publiko-
vanim prace prof. Zlatnika.
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Po vzoru ucebnice hospodarské upravy lesua z roku 1969 (Dolezal. Korf,
Priesol) bylo vhodné pripojit kapitolu ,Dal$i rozvoj lesnické typologie*. Ta by
vyzadovala shrnout dosavadni stav a ukazat dalsi vyhledy typologie v rameci eko-
logie lesa.

Ucebnice fytocenologie a lesnické typologie autort Randuska, Vorel
a Pliva je uziteéna kniha. Obsirné je v Kknize zpracovana fytocenologicka ¢ast,
podrobné typologicka Kklasifikace lest SSR a puvodni je zpracovani typologickeé kla-
sifikace lesi CSR. Doprovodné a spojovaci kapitoly o typologii, historickém pru-
zkumu a vyuziti typologie zaslouzily vétSi naro¢nost pri zpracovani, Autofi nevy-
uzili dostateéné moznost nastinit perspektivy lesnické typologie nejen v ramci les-
niho hospodarstvi, ale i v ramci ekologie ¢eskoslovenské krajiny.

Ing. Zdenék Prudid¢, CSc., Ofechovka 1398, 696 62 StrdZnice
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Z VEDECKEHO ZIVOTA

K SEDMDESATINAM Ing. JIRTHO SINDELARE, CSc.

Ing. Jifi Sindelaf, CSc. se na-
rodil 27. Unora 1919 v Béstviné, okres
Chrudim, Studoval na lesnické fakulté
Vysoké Skoly zemédélské v Brné a na
lesnické fakulté Vysoké Skoly zemeédeél-
ského a lesniho inZenyrstvi v Praze, kde
v roce 1946 vysokoskolské studium za-
kon¢il. V roce 1966 mu byla na zakladé
obhajeni disertaéni prace udélena vé-
decka hodnost kandidata zemédélsko-
lesnickych véd.

J. Sindelar pracuje ve Vyzkum-
ném ustavu lesniho hospodarstvi a mys-
livosti Jilovisté-Strnady jako vedouci
védecky pracovnik a vedouci oddéleni
genetiky lesnich dievin. V ustavu pu-
sobi od roku 1957, kdyz predtim zastaval
radu vyznamnych hospodarskych funkeci
na generalnim feditelstvi statnich lesu
a statku, ministerstvu lesti a drevarskeé-
ho primyslu, krajské spravé lest v Ces-
kyvch Budéjovicich aj.

Jeho védeckovyzkumnéa ¢éinnost je
zameérena na lesnickou genetiku a Slech-
téni lesnich drevin. V této problematice
vyre§il fadu vyzkumnych tukolu, Zejmé-
na propracoval problematiku genetiky
a Slechténi modrinu a tim vyznamné
prispél k tomu, ze modrin opadavy je
jednim z nejlépe propracovanych druht drevin po strance genetickoilechtitelské.
Kromé jinych praci, které se tykaji nékterych dalsich vyznamnych drevin (smrk
ztepily, jedle bélokora, borovice lesni, olse lepkava, aj.) zpracoval fadu vyznam-
nych teoretickych a metodickych problému. Zvlasté vyznamné jsou metodické no-
stupy pri ovérovani geneticky podminéné hodnoty uznanych porosta ke sklizni
osiva a vybérovych stromu. Tyto postupy jsou zakladem prakticky orientovanych
ovérovacich programti v CSR. J. Sindelar zalozil se svymi spolupracovniky
velké mnozstvi vyzkumnych ploch raznych typt a byl iniciatorem pro vysadby
rady dalsich ploch. Tyto vysadby jsou vyznamnym zakladem pro vyzkum v bu-
doucnu.

V poslednich letech J. Sindelaft pracoval zejména na problematice zachra-
ny a reprodukce genofondu cennych populaci lesnich dfevin, Navrhl a propracoval
az po fazi praktické realizace koncepci genovych bazi v lesnim hospodarstvi CSR,
které maji byt zakladem pro zachranu cennych populaci lesnich drevin a pro je-
jich dlouhodobé vyuziti v lesnim hospodarstvi v blizké i vzdalenéjsi budoucnosti.
Zpracoval a predlozil konkrétni provadéci projekty pro zachranu a reprodukeci
genofondu lesnich drevin jednotlivych podnika statnich lest a navrhl zejména
koncepci zakladani semennych porostl, semennych plantdzi a dalsiho uznavani
lesnich porosti ke sklizni osiva. Realiza¢ni vystupy a navrhy byly ustrednimi orga-
ny a podniky statnich lesu akceptovany a jsou zakladem praktické realizace opa-
tfeni do r. 2000. J. Sindelar se vyznamné podilel na zpracovani novych smérnic
pro uznavani a zabezpeceni zdroju reprodukéniho materialu lesnich drevin a pro
jeho prenos. Tento elaborat syntetizuje vysledky v oboru genetiky a §lechténi les-
nich drevin a v lesnim semenarstvi za poslednich vice nez 20 let a predstavuje
zaklad pro zajisfovani osiva a sazenic pro obnovu lesti a zalesnovani do budoucna.
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1 vysledky daldich praci J. Sindelatfe jsou ve znaé¢ném rozsahu vyuzivany v les-
nické praxi, zejména v praktickém S§lechténi lesnich drevin, v lesnim semenarstvi,
piip. pracich spojenych s obnovou kalamitnich holin v imisnich oblastech, nfi orga-
nizaci semenarskoslechtitelskych stanic, pro ovérovani porosti uznanych ke sklizni
osiva, pro hospodareni s lesnim osivem v bance lesniho osiva i pfi zpjracovani
dlouhodobych koncepei a prognoéz v lesnim hospodarstvi.

Prace J. Sindelatre maji vysokou teoretickou droven a jsou mezinarodné
uznavany. Rozsahla je publika¢ni ¢innost autora, ktery zpracoval vice nez 40 za-
véreé¢nych zprav a 300 védeckych a odbornych praci, z ¢ehoz pripada nékolik titula
na samostatné publikace. Rada praci autora byla publikovana i v zahraniéi (Ju-
goslavie, Japonsko, USA, NSR, NDR aj.).

Rozsahlda je téz jeho poradni ¢innost. Je orientovana na spolupraci s ustred-
nimi organy, podniky a zavody statnich lesti, jakoz i lesnické instituce jinych re-
sortt. J. Sindelar je dale aktivni v ¢innosti prednaskové a pedagogické (pred-
nasky na ruznych instruktazich, konferencich, na vysokoskolskych postgradudlnich
kursech, pri posuzovani diplomovych praci apod.), radu prednasek uskutecnil
i v zahranici.

Béhem své aktivni éinnosti v ustavu vyskolil J. Sindelar nékolik védec-
kych aspirantl, ktefi se v soucasné dobé uplatinuji v lesnickém vyzkumu a v ridi-
cich organech lesniho hospodarstvi. J. Sindelar je fadu let predsedou komise
pro obhajoby kandidatskych diserta¢nich praci pro obor nauka o lesnim prostiredi
a organizoval a Fidil mnoho uUspésnych obhajob. Pri vychové védeckych pracovnikt
J. Sindelart dale aktivné spolupracuje jako oponent doktorskych a kandidat-
skych disertaé¢nich praci.

Intenzivni je aktivita a spoluprace J. Sindelatfe s CSAV. Jiz od r. 1962
nepretrzité pracuje jako koordinator zakladniho vyzkumu pro obory genetika
a Slechténi lesnich drevin. V sou¢asné dobé koordinuje hlavni vyzkumny ukol
VI-6-2 Genetika a teoretické zaklady Slechténi lesnich drevin a je ¢lenem Rady
stézejniho sméru VI-6 ,Teoretické zaklady lesnictvi a vyuziti biomasy“. Je ¢lenem
lesnické sekce Spole¢nosti pro védy zemeédélské, lesnické a potravinaiské pii CSAV
a je angazovan zejména v pracovni skupiné pro genetiku a Slechténi lesnich drevin.

Ve vztahu k Ceskoslovenské akademii zemédélské je tfeba pripomenout jeho
aktivni Gcéast v rameci komisi byvalé Akademie zemédélskych véd a pozdéji v bio-
logické komisi nové -zalozené CSAZ. Aktivné pracuje v subkomisi pro genetiku
a Slechéni lesnich drevin. V posledni dobé se vyznamné podilel na zpracovani ela-
boratu o stavu a perspektivach genetiky a §lechténi lesnich drevin.

Pokud jde o spolupraci v mezinarodnim méfritku, pusobil J. Sindelart
aktivné jako koordinator za CSSR v ramci RVHP pri reSeni programu védecko-
technické spoluprace projektu 15.1. Genetika Slechténi lesnich drevin. Aktivné pra-
cuje i pri projednavani a realizaci bilateralnich dohod s jednotlivymi socialistic-
kymi, pripadné jinymi zemémi. Je ¢lenem IUFRO — Mezinarodniho svazu lesnic-
kych vyzkumnych organizaci, ¢élenem nékolika pracovnich skupin a aktivné se
ucastni mezinarodni spoluprace (problematika jedle, buku, modfinu).

Nemala je i politickda a vefejna éinnost J. Sindelafe. Od r. 1957 do r. 1985
pracoval jako lektor marxistické filozofie pifi OV KSC Praha-zapad, nékolik let
jako tlumo¢nik OV KSC Praha-zapad, v soucasné dobé& pracuje jako funkcionar
v ramci ZO KSC a aktivista Narodni fronty v misté bydlisté.

Za aktivni politickou, védeckou, odbornou, poradni a jinou ¢innost byla
J. Sindelarovi udélena uznani od ruznych instituci (CSAZ, Les. fakulta VSLD
Zvolen aj.), zejména pak resortni vyznamenani ., Budovatel socialistického lesnictvi®.

Publikaéni ¢innost ing. J. Sindelafe, CSc. (1947—1988)

Soustiedéni technické sluzby ve velkych lesnich podnicich. Casopis podniku statni
lesy a statky. Praha, 1947,

Prostorové rozélenéni lesa ve vztahu k vytvoreni trvalych hospodarskych jednotek
a k zavedeni hospodarské kartotéky (listovnice). Lesn. Prace, 27, 1948, s. 254-259,
289-298, 337-343.

PFEFFER, A. — SINDELAR, J.: Skody suchem na lesnich porostech na Dobrissku
v r. 1947. Csl. les, 28, 1949, s. 222-226.

K otazce zastoupeni borovice v lesnich porostech v c¢eskych krajich. In: Péstovani
borovych porostu, Brazda, Praha, 1952,
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Rozbor kvality borovych mlazin a ty¢kovin. In: Péstovani borovych porostu, Brazda,
Praha, 1952.

K dosavadnimu prubéhu akce vyhledavani a uznavani vybérovych stromui. Lesn.
Prace, 40, 1961, s. 359-362.

Sudetski a tatranski ari§ i drugi ¢etinjari brzog rasta izvestaj o moguénosti gajenha
v Jugoslavii. Semenske sastojine, plus stabla, kalamljenjije i semenske plantaze
aria (iskustva CSSR). Bélohrad, Jugoslovenski savetodawni centar za poljoprivredu
i Sumarstvo, Dokumentacja Sumarstvo. 43, 1963, 59 s.

Les parcelles de recherche contenant les provenances du méléze fondées par Rubner
sur le territoire de la Tchéchoslovaquie. FAO/Forgen 63, 1963, ¢. 3/10, s. 1-6.
Ceskoslovenské vyzkumné provenienéni plochy modrinu v Kru$nych horach z roku
1932. In: Prace vyzkumnych ustavi lesnickych CSSR. 29, 1964, s. 49-102.
SINDELAR, J. — JAVUREK, M.: Piehled vybérovych strom modfinu Larix spec.
div. v ¢eskych krajich. Zpravy lesnického vyzkumu. 10, 1964, ¢. 2-3, s. 32-33.
Preliminary research results of some morphological and biochemical characters
of European larch Larix decidua Mill. Commun. Inst. for. Cechoslov.,.4, 1965, s.
99-113.

Prispévek k biochemické charakteristice modfinu evropského (Larix europea DC.).
Lesn. Cas., 11, 1965, ¢ 12, s. 1133-1150.

SINDELAR, J. — SKALSKA, A.: Variabilita obsahu silic v organech mod¥#inu
evropského Larix decidua Mill, Lesn. Cas., 11, 1965, ¢. 1, s. 45-60.

Nové poznatky o promeénlivosti modrinu evropského Larix decidua Mill. Prace
VULHM, 33, 1966, s. 69-100.

Metodicke p»nroblémy zkoumani kombinaé¢ni schopnosti pri mezidruhovém kriZzeni
jehliénatych drevin. Praha. In: Sbornik z konference ,Liniové Slechténi a heteroze
rostlin®, 1967, s. 154-160.

Notes to Taxonomy and Chorology of Species Larix decidua Mill. Arboretum Mly-
nany, International Symposium on Biology of Woody Plants. 1967, s. 5-10.
Methodical procedure for checking of genotype of elite trees of Larch in Czech
Region. Arboretum Mlynany, International Symposium on Biology of Woody Plants.
1967, s. 91-95.

Nékteré poznatky o plodnosti semennych plantazi modrinu a jakosti jejich osiva.
Lesn. Cas., 13, 1967, ¢. 4, s. 329-342,

Occurrence of Stem Canker in the Population of autochthonous Sudeten Larch.
Commum. Inst. for. Cechoslov., 5, 1967, s. 191-202.

Poznamky k taxonomii a chorologii druhu Larix decidua Mill. Preslia, 39, 1967,
s. 393-402.

SINDELAR, J. — HOCHMUT, R.: Variability of Larch (Larix spec.). Invasion
caused by Wooly Aphids Adelges Laricis Vall. and Sacchiphantes viridis Ratz.
(Adelgidae, Homopt.). Mnichov, 14, kongres IUFRO, sekce 22/24, 1967, s. 902-926.
Navrh koncepce a perspektivy vvzkumu S§lechténi lesnich drevin do konce r. 1980.
Lesn. Cas., 14, 1968, ¢. 3, s. 289-291.

Moznosti vyuziti nékterych morfologickych znaku §isek modrinu evropského (Larix
decidua Mill.) pro diagnostiku v semenarské kontrole. Lesn. Cas., 14, 1968, ¢&. 5,
s. 451-464.

Moznosti vyuziti klonovych potomstev pri ovérovani vybérovych stromt modfinu
evropského a japonského. In: Sbornik védecké konference k 50. vyroc¢i zalozeni
VSZ Brno 1969, s. 33-34.

Charakteristika §isek a semen jesenického modrinu Larix decidua Ciesl. -Svob.
Prace VULHM, 38, 1969, s. 43-67.

On the problem of testing the growth qualities of European larch Larix decidua
Mill, by clone test. Washington, FAO-ITUFRO, Second World Consultation on Forest
Breeding, FO-FRB-69-2/8, 1969, 12 s.

Colour of Sudeten Larch Heartwood. Commun. Inst. for. Cechoslov., 6, 1969, s.
D9-68.

SINDELAR, J. — ZAVADIL, Z.: Cooperation to get results into action programs.
Washington, FAO-IUFRO, Second World Consultation on Forest Tree Breeding,
FO-FTB-69 6, 1969, 14 s.

Bemerkungen zur Uberpriifung des wirtschaftlichen Wertes der Teilpopulationen
von Waldbaumarten, die zur Samenbeerntung bestimmt sind. Abstract of Papers
— IUFRO Colloguium on the application of quantitative genetics in Forest Tree
Breeding, Brno, 1970, s. 41-42,

K otazce vyuziti klonovych potomstev jako predbézného testu pro ovérovani vy-
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bérovych stromu evropského a japonského modrinu. Lesnictvi, 16, 1970, ¢. 3, s. 247-
-262, .

Proménlivost nékterych morfologickych znaki kmene a koruny jesenického (su-
detského modfinu Larix decidua sudetica Ciesl. Cas. Slez. Muz. — Dendrol. 1, 1970,
s. 9-22. ’
Strength and Toughness of Sudeten larch Larix decidua Mill. var. sudetica Ciesl.
Scientia Agric. bohemoslov: 2, 1970, ¢. 2, s. 149-162.

Zavislost nékterych vlastnosti dieva jesenického modiinu Larix decidua sudetica
Ciesl. -Svob. na tloustce a typu borky. Prace VULHM, 39, 1970, s. 135-152,
Ceskoslovenska bibliografia z oboru genetiky a $Tachtenia lesnych drevin do r. 1970.
Les, 27, 1971, ¢. 9, s. 423.

Research in the Biology of Forest Trees. Commun. Inst. for. Cechoslov., 7, 1971,
s. 99-70. :

Semennyje plantacii listvennicy v CSSR — obzor predu$¢eho opyta i rezultaty.
In: Sbornik konference specialisti zemi RVHP o otazkach semennych plantazi.
1971, s. 103-113.

Nékteré nové poznatky o fruktifikaci modrinu evropského Larix decidua Mill. Prace
VULHM, 41, 1972, s. 43-61.

Tyekosurobakya ni okeru iden syo-genri to ikusyu kenkyuu kekka to no ringyoo
e no ooyoo. Sekai no rinboku ikusyu. (The application of genetic principles and
tree breeding research results in Czechoslovakia). Rinboku no Ikusyu, Tokyo, 74,
1972, s. 21-24,

SINDELAR, J. — HOCHMUT, R.: Variability in the occurrence of some insect
pests on various provenances of European larch Larir decidua Mill, Siivae Genet,
21, 1972, s. 3-4, s. 86-93.

Beitrag zur Systematik und Verbreitung der Art Larix decidue Mill, In: Sbornik
International Symposium on Biology of Woody Plants. Nitra 1973, s. 25-33.
Results of investigation on Krnov experimental provenances plots of Larch (2nd
international series). Commun. Inst. for. Cechoslov. 8, 1973, s. 69-84.

Dalsi prispévek k poznani proménlivosti modrinu evropského Larix decidua Mill.
Lesnictvi, 20, 1974, s. 625-644.

Genetika a Slechténi lesnich drevin jako nastroj zvySovani produkce lest. Lesn.
Prace, 53, 1974, s. 249-252.

Prirozena obnova jesenického (sudetského) modrinu Larix decidua Mill. var. su-
detica Ciesl. -Svob. na nelesnich pudach a strukturach mlazin. Cas. Slez. Muz. —
Dendrol., 23, 1974, s. 33-52.

The application of genetic principles and tree breeding research in Czechoslovakia.
In: Forest tree breeding in the world. Tokyo, Japan 1974, s. 62-69.

Neuere Erkenntnisse iiber die Sudetenlidrche vom Standpunkt der forstlichen Saat-
gutwirtschaft. Fortsch. for. Saatgutwesens, Frankfurt a. M., 3, 1976, s. 31-51.

Prvni vysledky provenienéniho vyzkumu olse lepkavé Alnus glutinosa (L. Gaertn.
Lesnictvi, 22, 1976, s. 759-780.

Slechténi a introdukce lesnich ditevin, Prace VULHM 53, 1978, s. 24-40.

Prvni vysledky vyzkumu provenienci borovice c¢erné (Pinus migra Arn.) v oblasti
poskozované exhalaty. Prace VULHM, 54, 1979, s. 107-124.

Zhodnoceni potomstev nékterych uznanych porostit modrinu evropského Larix de-
cidua Mill. ve véku 10 let. Prace VULHM, 55, 1979, s. 87-107.

Vyuziti provenienci a hybridd modrinu k zalesnéni kalamitnich holin v Krusnych
horach. I. ZkuSenosti s vysadbou jesenickych modfinu. Lesnictvi, 25, 1979, s. 99-1186.
Prvni vysledky ovérovani porostti borovice lesni — uznanych ke sklizni osiva —
testy potomstev. Lesn. Prace, 59, 1980, s. 260-269.

K otazce vyuziti provenience a hybridi modrinu k zalesnéni kalamitnich holin
v Kru$nych horach. II. Pokusné kultury modfinu z plantazniho osiva. Lesnictvi,
26, 1980, s. 207-229,

Tendence rozvoje genetiky a Slechténi lesnich drevin. Lesnictvi, 26, 1980, s. 821-828.
K otazce geneticky podminéné promeénlivosti populace borovice lesni (Pinus syl-
vestris) na uzemi CSSR. Lesnictvi, 27, 1981, &é. 5, s. 385-408.

Vyskovy rast a nékteré morfologické vlastnosti koruny borovice lesni Pinus syl-
vestris L. z CSSR v juvenilnim stadiu vyvoje. Prace VULHM, 58, 1981. 5. 65-90.
Vyznamny podil $lechténi. Moznosti zvySovani produkce lest. Rudé pravo, 1982,
€. 29, s. 5.

Perspektivy vyuziti modiinu japonského (Larix eptolepis Gord.) v lesnim hospo-
darstvi CSSR. Lesnictvi, 28, 1982, ¢. 9, s. 725-740.
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Charakteristika rastu a vvvoje modrfinové mlaziny z plantazniho osiva. Prace
VULHM, 60, 1982, s. 27-40.

Mortalita, rast a nékteré morfologické vlastnosti koruny potomstev vybranych
uznanych jednotek smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst). Prace VULHM, 60,
1982, s. 41-61.

Vysledky provenienéniho vyzkumu., In: J. Kantor a kol.: Nové poznatky v lesnim
semenaistvi a §lechténi lesnich drevin, VSZ LF Brno, 1983, s. 30-68.

Potomstva uznanych jednotek smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.) na oveéro-
vacich plochach. Lesnictvi, 29, 1983, ¢. 4, s. 285-302.

Persistence a defoliace jehlic (sypavka) u pokusnych Kkultur z osiva uznanych jed-
notek borovice lesni Pinus sylvestris L. Prace VULHM, 62, 1983, s. 9-36.
Evaluation of some Czechoslovak experimental provenance areas of Larch IUFRO
1958-59 Series at age of 20 years. Comm. Inst. for. Cechoslov., 13, 1983, s. 59-72.
Zachovani, reprodukce a dokonalejsi vyuziti genofondu modrinu opadavého (Larix
europea Mill) v CSR se zretelem k modrinu jesenickému, Lesnictvi, 30, 1984, ¢. 7,
s. 569-587.

Opatieni k zachrané a reprodukci genofondu lesnich dievin, In: Perina V. a kol.:
Obnova a péstovani lesnich porosti v oblastech postizenych prumyslovymi imisemi.
Praha, SZN 1984, s. 70-84.

Nékteré otazky resistence potomstev uznanych jednoiek smrku ztepilého Picea
abies (L.) Karst, Prace VULHM, 64, 1984, s. 9-12.

Vysledky hodnoceni vyzkumné plochy provenien¢ni s bukem lesmm (Fagus syl-
vatica L.). Lesnictvi, 31, 1985, ¢. 6, s. 481-500.

Ohrozeni semenackt, sazenic a kultur buku lesniho pozdnimi mrazy. Lesn. Prace,
65, 1986, ¢. 1, s. 9-13. v

Cizokrajné druhy rodu Abies v oblasti SPLO VULHM Jilovi§té Strnady. Lesnictvi,
32, 1986, ¢. 5, s. 377-398.

Einige Erfahrungen mit der europiaischen Liarche (Larix decidua Mill) in Immis-
sionsgebieten. In: Sbornik z konference IUFRO S 2.09 Air Pollution Mist 1984,
CSSR, 1986, s. 275-285.

Neékteré vysledky ovérovani vybérovych stromi modfinu opadavého (Larix decidua
Mill.) potomstvy z kontrolovaného krizeni. Lesnictvi, 32, 1986, ¢. 12, s. 1047-1068.
Selekcija lesnych drevesnych porod v kacestve zada¢ sovremennovo i budu§éevo
lesnovo chozjajstva. OBZOR, UVTIZ Praha, 1986, 87 s.

Genetické a S$lechtitelské aspekty zachrany genofondu ohrozenych populaci lesnich
drevin vegetativnim mnozenim. Lesnictvi, 33, 1987, ¢. 6, s. 485-490.

Tannenriickgang im westliche Teil der Tschechoslowakei und die Massnahmen
fiir die Reproduktion und Erhaltung der Tanne, In: 5. IUFRO — Tannensymposium,
Zusammenfassungen der Referate, Zvolen, 1987, 7 s.

Ergebnise einiger phéanologischen Untersuchungen in den Provenienzflichen der
Rotbuche (Fagus sylvatica 1.). In: 3. IUFRO Buchensymposium — Zusammen-
fassungen der Referate. Zvolen. 1988, 2 s.

Proménlivost zdravotniho stavu, vzrastu a jakosti raznych provenienci modfrinu
opadavého (Larix decidua Mill) v lesni oblasti 1 — Krusné hory. Lesnictvi, 34,
1988, s. 755-768.

Poznamka:
Uvedené publikace reprezentuji vybér z rozsahlého souboru publikovanych praeci.

Akademik Miroslav Vyskot
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RECENZE

INTRODUKCIJA I OCHRANA RASTENIJ V SSR I SSA
INTRODUKCIA A OCHRANA RASTLIN V ZSSR A USA
redaktor: ¢l. kor. AV ZSSR L. N. Andrejev

Izd. Nauka, Moskva, 1986, 128 s.

Akadémia vied ZSSR, Hlavna botanicka zahrada a Statny vybor ZSSR pre
hydrometeorolégiu a kontrolu prirodného prostredia, vydali vo vydavatelstve Nauka
v Moskve =zaujimava publikaciu o vysledkoch vzajomnej spoluprace botanikov
ZSSR a USA. Tato spolupraca sa uspe$ne rozvija viac rokov, so zameranim na
zlozity a osobitne ddlezity problém — ziachrany genofondu svetovej flory a zave-
denia do kultury novych, vzacnych a prakticky vyuzitelnych druhov rastlin z ich
prirodnych ekosystémov dvoch velkych krajin, rozprestierajucich sa vo vychod-
nych i zapadnych zemepisnych Sirkach Zeme.

V poslednych desafro¢iach sa ukazalo, Ze otazky zachrany zriedkavych a miz-
nucich druhov rastlin sa musia rie§if spojenim organizacie prirodnych rezervacii
v prirodzenych ekosystémoch a vytvorenim umelych rezervacii, medzi ktorymi
osobitna uloha patri botanickym zahradam.

Vyznam prenosu zriedkavych a miznudcich druhov rastlin do zbierok bota-
nickych zahrad za Ucelom ich ochrany je podlozeny mnohymi skutoé¢nostami.
Nemalo druhov rastlin. introdukovanych a chranenych v botanickych zahradach,
zial, uz vyhynulo v prirodzenych fytocenézach. Preto zber miznuicich druhov rast-
lin, ich prenos do kultiry a dalSie ich podrobné §tidium sa musia robif velmi
nlanovite a starostlivo.

Spolupraca medzi botanikmi ZSSR a USA v uvedenej oblasti sa rozvija v ram-
ci dvojstrannej medzivladnej dohody o ochrane ovzduSia, podpisanej 23. 5. 1972.
Jedna z tém je venovana uloham ochrany rastlinnej rise.

Spolunraca sa realizovala formou kazdoro¢ne (v roku 1976 az 1980) organi-
zovanych vzajomnych sovietsko-americkych botanickych expedicii do réznych flo-
ristickyeh oblasti ZSSR a USA, studiom metéd a vysledkov vyskumu ochrany
zriedkavych a ohrozenych druhov rastlin, obozndmenim sa so zameranim vyskumu
v botanickveh ingtiticidach a katedrach univerzit v oblasti ochrany rastlin a intro-
dukcie, vymenou odbornej literatary, ako aj vymenou semien, sadbovym mate-
rialom rastlin introdukovanych z ZSSR a USA.

Osobitni pozornosf venovali Uéastnici expedicii zberu semien a zivych rastlin
(semenacikov, rezkov, cibul, hluz), vyznamnych pre introdukciu v réznych oblas-
tiach obidvoch Kkrajin. Vsetok nazbierany material bol dokumentovany podrobnym
nopisom lokalit zberu a herbarovymi polozkami.

Vvsledky botanickych expedicii v réznych floristickych oblastiach ZSSR a USA
boli vysoko efektivne, najméd pokial ide o bohaty biologicky material. Pocas piatich
botanickych expedicii v USA nazbierali sovietski botanici celkove 618 zivych rast-
lin, 1049 vzoriek semien a 14 850 herbarovych poloziek rastlin; zo ZSSR priviezli
zasa americki botanici 97 zivych rastlin a 510 vzoriek semien. Nazbierany material
sa vyuzival pre introdukéné experimenty, pre pestovanie a vyskum uzitkovych
a hosnodarsky vyznamnych druhov a foriem rastlin, §tidiu ich variability, ako aj
pre objasnenie charakteristickych zvlastnosti udomacnovania vziacnych a ohroze-
nych druhov rastlin.

V recenzovanej knihe st podrobne popisané trasy jednotlivych botanickych
expedicii, navstivené oblasti v ZSSR a USA, prehlad druhov rastlin, ktoré prispeli
k obohateniu sortimentu zbierok botanickych zahrad v obidvoch krajinach, a do-
plnenie herbarového fondu ZSSR. V osobitnej kapitole si potom uvedené botanickée
zahrady a arboréta USA, dalsia kapitola je venovana ochrane rastlin v USA
a v ZSSR.

V zavere publikacie je prehladne uvedeny suhrnny vysledok sovietsko-ame-
rickej spoluprace v oblasti introdukcie a ochrany vzacnych druhov rastlin za ob-
dobie 1976 az 1980, nasleduje prehlad pouzitej literatury (28 citacii) a abecedny
register latinskych nazvov rastlin.

Publikacia je po odbornej stranke na vysokej urovni, poskytuje viaceré me-
todické namety na organizaciu a realizaciu podobného narodného alebo medzi-
narodného vyskumu a spoluprace pri zachrane genofondu autochténnych i allo-
chténnych rastlin.

Ing. Pavel Hrubik, CSc., Arborétum Mlyrnany, Ustav dendrobiolégie CBEV SAV,
Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepéany




LESNICTVI V CISLECH

Z. Bludovsky, S. Kopfiva, N. Kop¥ivova,
L. PliberSekova:

Vyrobni spotFeba lesniho hospoda¥stvi

PRILOHA LESNICTVI, 35, (LXII), 1989, C. 2

Vyrobn{ spotfeba lesniho hospodarstvi rychle roste v dusledku novych ukold,
které soucasny vyvoj stavi pred nasSe odvétvi i nasledkem zmény ekonomickych,
ekologickych a sociadlnich podminek. Jestlize jesté v roce 1982 (pfiloha k Lesnictvi
¢. 11, 1984) ¢inily prvotni naklady statnich lest 7,71 miliard Kés, v roce 1985 to bylo
jiz 9,26 miliard Ké&s. ’

Charakteristickym rysem tohoto vyvoje je piedevsim soustavny rust nakladu
na péstebni ¢innost a to jak z hlediska jejich absolutni vyse (1982 — 1 456 862 ti-
sic Ké&s uplnych vlastnich naklada, 1985 — 1887951 tisic Ké&s), tak i z hlediska
jejich zastoupeni v celkovych nakladech (1982 — 13,55 %, 1985 — 15,75 %,). Nejvétsi
zastoupeni nakladu na péstovani lesa v celkovych primych nékladech dosahuji pod-
niky SvéSL Teplice (25,86 %), SESL Benesov (21,209, ZsSL Bratislava (18,76 %),
Zé%L Plzen (18,63 %), nejmensi pak SvSL Zilina (9,58 %) a VsSL Kosice (10,74 %)
(tab. I).

Zajimava je souvislost mezi péstebnimi a téZebnimi naklady na jeden hektar
lesni pudy, tak jak je uvadime v tab. VII. V Zadném pripadé neplati pfima umeéra
mezi rozsahem a naroénosti téZebnich praci (vyjadfenou vyrobni spotiebou) a vysi
nékladd vynakladanych na péstebni ¢innosti.

Neroste oviem jen nakladovost péstebnich praci. Presto, Ze objem tézby se
od roku 1982 zmeénil jen nepatrné, vzrostl o 1,129, naklady na tézebni éinnost
v tomtéz obdobi vzrostly z 2628 198 tisic K& na 3 092 322 tisic Kés, o 17,66 %,

Tento rust souvisi predev§im s rustem jednicovych nakladu na jednotlivé vy-
kony tézebni ¢innosti. Naklady na 1 m’ tézby dreva vzrostly z 55,7 Kés v roce 1982
na 56,98 K¢é&s, na priblizovani drfivi z 65,72 Kés na 73,63 K¢&s, na odvoz dreva vlast-
nimi prostfedky z 41,89 Kés na 47,06 K¢&s, naklady na zrizovani a opravy svaznic
z 261 425 tisic Kés na 307436 tisic Kés. S vyjimkou vykonu tézba dreva, kde je
v SSR dosazeno snizeni nakladi na 1 m3 z 54,89 Kés na 54,28 Kés je zvySeni nakladu
jednoznaénou tendenci v obou narodnich republikach. Rozdilné vyrobni podminky
se i nadale nejvice promitaji v nakladovosti priblizovani. V CSR ¢ini naklad
na 1 m3 priblizovani 66,78 Kés, v SSR 95,71 K¢s. Ze stejnych duvodd zfejmé trva
i rozdil mezi urovni nakladl na zfizovani a opravy svaznic. V CSR bylo na tyto
uéely vynaloZeno 145 889 tisic Kés, v SSR 161 547 tisic K¢és. I nadale je nejvice na
svaznice vynakladano u podnikl SsSL Banska Bystrica (42,6 mil. K¢s) a VsSL Ko-
Sice (56,5 mil. Kés).

Zména vyrobni struktury se nejvice promita ve skladbé nakladu na péstebni
¢innost. Naklady na ochranu lesa vzrostly za obdobi let 1982 az 1985 na témér
dvojnasobek — z 99,4 mil. K& na 194,2 mil. K¢és, naklady na hnojeni lesnich po-
rosti (zahrnujici predeviim vapnéni imisemi ohrozenych porosti) z 7 mil. Kés
na 46,9 mil. Kés. Naklady na umélou obnovu lesa se u vétSsiny podniki pohybuji
od 30 do 60 mil. K&, vyjimku tvori SveSL Teplice se 105 mil. Kés. Naklady na
ochranu zfejmé neovliviiuji jen ekologické faktory, nebof nejvyssi uroven vykazuji
podniky VsSL Kosice (27,3 mil. Ké&) a SmSL Krnov (24,9 mil. Kés). Pomérné znaéné
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1. Clenéni pfimych nakladu vybranych ¢éinnosti (1985)

; . Prace 5 "
I?:stebm i celospol. Tézebni
1innost 1 vyznamu ¢innost !
»
S&SL Benelov tis. Kés 92 548 6195 184 572
[%] 21,20 1,42 42,28
J&SL Ceské Budéjovice tis. Ké&s 84 597 4425 329 609
(%] 13,21 " 0,69 51,47
ZISL Plzed tis. Kés 123 617 5357 305 834
% 18,63 0,81 46,08
SvE&SL Teplice tis. Kés 167 075 17 865 251 389
A 25,86 2,76 38,90 |
V¢SL Hradec Krilové tis. Kés 97 009 14 938 316 949
%] 15,20 2,34 49,66
JmSL Brno tis. Kés 110 552 12 482 335 291
[%] 15,29 1,73 46,40
SmSL Krnov ‘ tis. Kés 126 165 27912 409 388
[%] 14,80 3,27 48,02
CSR celkem tis. K& 801 563 89 174 2133 032 ‘
(%] 17,42 1,94 46,37 .
ZsSL Bratislava tis. Ké&s 69 490 9 682 149 080
| (%] 18,76 2,60 40,26
SsSL Bansk4 Bystrica tis. K& 61 991 16 544 238 952
[%] 12,25 3,27 47,22
Sv3L Zilina . tis. Kés 45 250 23 389 200 780
[%] 9,58 4,95 42,51
VsSL Kodice tis. Ké&s 87 882 35 794 357 318
[%] 10,74 4,37 43,68
SL Topol&ianky tis. Kés 4 809 1412 13 160
[%] 15,00 4,40 41,05
SSR celkem tis. Ké&s 269 422 86 821 959 290
%] 12,25 3,95 43,62
CSSR tis. Kés | 1070 985 175 995 3092 322
% 15,75 2,59 45,48
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. | Ostatni Vyrobni | | Ne- Odbytové PHmé
J ginlgssxtn vyrobni ¢innosti %?Sggim vyrobni a ostatni néklady
¢innost celkem ¢innost naklady celkern
28 051 98 524 409 890 569 12 853 13185 436 497
6,43 22,57 93,90 0,13 2,94 3,03 100
23 449 145 521 587 601 1 605 21 050 30 192 640 448
3,66 20,778 91,75 0,25 3,29 4,71 100
28 870 150 411 614 089 1923 20 846 26 855 663 713
4,35 22,66 92,53 0,29 3,14 4,04 100
34 630 118 813 589 772 2331 | 26653 27 408 646 164
|
5,36 18,39 91,27 0,36 4,13 4,24 100
27174 118 380 574 450 1385 23 549 38 786 638 170
4,26 18,55 90,01 0,23 3,69 6,07 100
32 392 163 447 654 164 1978 21 259 45 250 722 651
4,48 22,62 90,52 0,27 2,94 6,27 100
30 709 184 239 778 413 412 27 546 46 190 852 561
3,60 21,61 91,30 0,05 3,23 5,42 100
205 275 979 335 4208 379 10 203 153 756 227 866 4600 204
4,46 21,29 91,48 0,23 3,34 4,95 100
14 523 97 381 340 156 1272 ! 17 841 11 033 370 302
3,92 26,30 91,85 0,35 4,82 2,98 100
14 705 126 210 458 402 3505 i 15 286 28 838 506 031
2,91 24,94 90,59 0,69 i 3,02 5,70 100
20 759 147 410 437 588 394 ! 15 338 19 074 472 394
4,39 31,20 92,63 0,08 ] 3,24 4,05 100
23738 244 345 749 077 7530 | 15 821 45 750 818 178
2,90 29,86 91,55 0,92 : 1,94 5,59 100
3831 4 863 28 075 397 ; 1 449 2137 32 058
11,95 15,17 87,57 1,24 | 4,52 6,67 100
77 556 620 209 2013 298 13 098 E 65 735 106 832 2198 963
3,53 28,20 91,55 0,60 ‘ 2,99 4,86 100
282 831 1599 544 6221 677 23 301 , 219 491 334 698 6799 167
4,16 23,53 91,51 0,34 l 3,23 4,92 100
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II. Péstebn{ ¢innost SL (Gplné vlastni naklady) 1985

Uméla obnova lesa | Ochrana
. ——| apée | Ochrana
celkové |prumérné| o lesni lesa
| [tis. Ké&s. | kultury |
[tis. Kés) ‘ cha-1] | [uis. Ké&s] | tis. Kés]
S¢SL Benesov 44773 | 16181 41218 12019
J&SL Ceské Budéjovice 42889 | 11486 42 216 12 636
Z&SL Plzen 63267 | 15147 46195 | 23454
SESL Teplice 105002 | 18700 34 781 21 321
VESL Hradec Kralové 54140 | 14391 50 081 18 270
JmSL Brno 48584 | 12139 60 166 12018
SmSL Krnov 66 409 15 024 53 812 24 894
CSR celkem i 412669 | 14733 | 328469 | 124612
ZsSL Bratislava 27059 | 11764 29569 | 10294
SsSL Banska Bystrica 30553 | 11192 27 285 27 605
SvSL Zilina 28 137 8 374 24 394 8 098
VsSL Kosice 55 138 9 880 38793 | 21625
Topoléianky 2176 | 10826 3756 1961
SSR celkem 143063 | 10063 | 123797 | 69583
CSSR 555732 | 13017 | 452266 | 194195

Melioraceg Hnojeni | Odstra- | Ostaini
Pro- lesnich | lesnich novani | péstebni | Péstebni
fezavky | pozemku | pozemka | klestu prace ¢innost
‘ celkem
; [tis. K&s] | [tis. Kés]) ! [tis. K¢s] ! [tis. K&s] | [tis. Kés]
13 327 6 391 2 349 10 487 24 506 155 070
13 476 6 815 979 16 446 21923 157 380
15314 3 666 11 598 15 340 27 351 206 185
7800 | 12984 12 388 17 350 29 365 240 991
13 847 ‘ 2700 2 049 | 22014 18 013 181 114
16 464 2976 3671 15931 29 061 188 871
12 397 1071 12 288 20 722 37 606 229 199
92655 | 36 603 45 322 118290 | 187795 |1 358 810
5621 — — 6 318 39 249 118 110
8362 — 600 8138 25 827 128 370
10918 28 964 8 187 16 119 96 845
| 10565 - 4 15 962 33524 175 611
| 456 = = 619 | 1237 | 10205
35922 28 1568 39 224 | 115956 529 141
128 577 36 631 46 890 157 514 | 303 751

| 1 887 951
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1I1. T&Zebni ¢innost SL (Uplné vlastni naklady) 1985

| Pt | fhore | oty | Mads Opravy
e | e v |\ TN | G | e |zt S,
celkem ‘ celkem pro na ES svéznic | lesnich
1 stfedky stredky cest
[K&s. | [Kés. [Ks. [Kés. [K¢s. [Kés.
[tis. K&s] .m~?] : .m~3] .m~3] .m~3] .m~3) -.m~] | [uis. K&s] | [ris. Ké&s)
Stiedogeské stitni lesy Benedov 267196 | 69,53 | 247,38 | 64,67 | 49,89 567 | 1827 | 15365 | 37047
Jihoteské statni lesy Ceské Bu &ovice 473 531 59,05 351,63 62,21 44,49 53,59 23,43 17 188 52012
Zapadoceské statni lesy Plzen 433 958 56,25 332,84 61,22 43,02 15,09 16,95 16 246 52 843
Severoleské statni lesy Teplice 346 101 i 62,74 66,90 78,31 46,31 41,62 28,16 22 609 73 601
Vychodoc&eské statni lesy Hradec Kralové 447 052 55,62 336,74 i 66,35 41,98 14,84 16,56 20517 50 647
Jihomoravské statni lesy Brno 484 198 55,84 313,80 | 60,62 41,56 12,51 18,89 24 842 59 577
Severomoravské statni lesy Krnov 624 875 54,44 340,05 ! 76,05 44,69 65,06 23,07 29 122 80 086
CSR celkem 3076 911 57,79 319,36 66,78 44,01 19,91 20,11 145 889 | 405 813
Zipadoslovenské Statne lesy Bratislava 240 661 102,18 281,24 86,84 62,82 400,00 24,97 29 493 15 408
Stredoslovenské $tdtne lesy Bansk4 Bystrica 370 429 47,46 254,59 83,99 53,92 46,99 42 656 31 836
Severoslovensk# tatne lesy Zilina 311 212 48,99 193,04 100,44 41,42 7,13 29,26 30 711 27 675
Vychodoslovenské $titne lesy KoSice 553 069 52,93 232,22 | 104,90 58,20 -- 30,36 56 533 53 507
Statne lesy Topoltianky 22 845 114,62 —~ 183,96 50,78 — 36,02 2154 2516
SSR celkem 1 498 216 54,28 | 214,59 95,71 54,19 7,79 31,93 | 161547 | 130942
CSSR celkem 4575 127 56,98 314,80 73,63 47,06 19,16 22,15 | 307 436 | 536 755




IV. Druhové ¢lenéni nakladu (1985)

|
Spotieba . Ostatni ‘
materialu Sp otlx:cba néklady SL‘:ibiil ;
véetné - p aelvi materidlni nemovzg ot
cen. rozd. energie povahy P y
|
SESL tis. Ké&s 106 727 42 821 78 951 21 053
Benesov % 18,1 7,3 13,4 3,6
JESL tis. Kds 181 098 63 595 75 395 27 538
Ceské Budéjovice % 22,0 7,7 9,2 3,3
ZESL tis. K¢s 178 889 65 061 96,058 26713
Plzen % 21,3 7,7 11,4 3,2
SveSL tis. K&s 165 436 53 560 146 012 23 837
Teplice % 21,7 7,0 19,2 3,1
VESL tis, Kd&s 200 997 59 797 90 691 34 868«
Hradec Krilové % 23,9 7:1 10,8 4,1
JmSL tis. K& | 218621 71525 101 159 41 635
Brno % 23,7 7,7 10,9 45
SmSL tis. K& 262 800 91 105 136 989 37 221
Krnov % 21,7 7,5 11,3 3,1
CSR celkem tis. K& 1314 568 447 464 725 255 212 865
% 219 7,5 12,1 3,6
ZsSL tis. Ké&s 160 892 34 442 15 026
Bratislava % 29,9 6,4 2,8
SsSL tis. K&s 230 375 36 550 24 780
Bansk4 Bystrica 9% 30,3 4,8 3,3
Sv3L tis. Kés 201 318 25 040 18 961
Zilina o 29,5 3,7 2,8
VsSL tis. K&s 401 135 48 640 28 852
Kosice % 32,4 3,9 23
Statne lesy tis. Ké&s 14 549 2 467 1941
Topol&ianky % 27,4 4,6 3,7
SSR celkem tis. K&s 1 008 269 147 139 89 560
% 30,8 4,6 2,7
CSSR celkem tis. K& 2770 301 872 394 302 425
% 29,9 9,4 3,3

*  podil rezii z uplnych vlastnich nikladt
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3 Mzdové 4
Odpisy ZP ; ‘ Celkem Uplné
a zustatkova aogg'éf;?i s;’ii;;%ia I;:E:g’;’ prvotni rle);i(:il) vlastni
cena ZP néklady ndklady néklady
42 210 197 580 48 058 50 981 588 381 202 033 790 414
12 33,6 8,2 8,6 100,0 25,6
76 156 281 356 43 973 74 110 823 221 281 501 1104 722
9,3 34,2 5,3 9,0 100,0 25,5
68 121 284 673 49 862 72705 842 082 302 259 1144 341
8,1 33,8 5,9 8,6 100,0 26,4
57 063 239138 18 214 58 578 761 838 226 321 988 159
7,5 31,4 2,4 7,7 100,0 22,9
68 755 283 560 31 378 71 560 841 606 276 092 1117 698
8,2 33,7 3,7 8,5 100,0 24,7
72 699 321 087 18 873 } 78 162 923 761 302 295 1226 056
7,9 34,8 20 | 85 100,0 24,6
\
94 902 425 029 60816 | 104,521 | 1213383 425 414 1638 797
7,8 35,0 5,0 8,6 100,0 25,9
479 906 2032 423 271174 | 510 617 | 5994 272 2015915 8010 187
8,0 33,9 4,5 8,5 100,0 25,2
50 787 213 341 17 432 46 752 538 672 190 435 729 107
9,4 39,6 3,2 8,7 100,0 26,1
66 063 308 408 20 400 72 617 759 193 265 730 1024 923
8,7 40,6 2,7 9,6 100,0 25,9
66 159 278 069 24 794 67 089 681 430 244 240 925 670
9,7 40,8 3,6 9,9 100,0 26,4
102 557 489 527 57022 | 109 716 | 1237 449 433 518 1 670 967
8,3 39,6 4,6 8,9 100,0 25,9
5073 22 452 1878 4761 53121 21 068 74 189
9,5 42,3 35 9,0 100,0 28,4
290 639 1311 797 121526 | 300935 | 3269 865 1154 991 4 424 856
8,9 40,1 3,7 9,2 100,0 26,1
770 545 3344 220 392700 | 811552 | 9264137 3170 906 12 435 043
8,3 36,1 4,2 8,8 100,0 25,5
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V. Jina lesni vyroba (iplné vlastni nidklady — v tisicich Kd&s), rok 1985

Zakladéni . Drobna . Jind

Sbér semen- Lustén{ |Zakladani Vyrot?a lestst Mysli- lesni
semen nych semen $kolek sazenic . vost vyroba
plantazi vyroba celkem
Stiedocleské statni lesy BeneSov 993 1495 162 2 25 069 5418 8 624 41 763
Jiho&eské statni lesy Ceské Budéjovice 430 478 102 320 20519 2111 12120 36 080
Zapadoceské statni lesy Plzen 1148 451 - 3878 31713 2403 4572 44 165
Severoceské statni lesy Teplice 2 421 141 - 2617 34517 1240 6 326 47 262
Vychodoceské statni lesy Hradec Kréalové 984 144 3975 2074 24 522 2506 6 461 40 666
Jihomoravské statni lesy Brno 1240 199 — 339 24 130 5 888 16 569 48 365
Severomoravské statni lesy Krnov 777 127 — 1028 30 282 2590 15 274 50 078
CSR celkem 7993 3035 4239 10 258 190 752 | 22156 69 946 | 308 379
Zapadoslovenské Statne lesy Bratislava 1811 169 13 — 13765 353 8 426 24 537
Stredoslovenské $tatne lesy Banska Bystrica 1501 289 - 114 17767 1536 3926 25133
Severoslovenské §tatne lesy Zilina 1028 42 2442 T 23 897 6 882 2189 36 557
Vychodoslovenské statne lesy Kosice 2 148 - 1 - 34125 1 644 4 898 42 816
Statne lesy Topoléianky 227 21 — 20 3374 76 1999 5717
SSR celkem 6 715 521 2 456 211 92928 | 10491 21 438 134 760
CSSR celkem 14 708 3556 6 695 10469 | 283 680 | 32647 91 384 | 443139




VI. Celospoledenska ¢innost SL (iplné vlastni naklady v tisicich Ké&s) 1985

CelospoleZenska &innost

péstebni | intenzifikace | ostatni prace opravy
prace celo- celo- celo- a udrZby
spolegenského spoledenskych'spoleCenskéhol  objekti
vyznamu | funkcf lesa vyznamu | HBa LTM

celkem

Stfedoleské statni lesy !
Benesov 11 267 3 764 1504 2 356 3 643

Jiho&eské statni lesy

Ceské Budéjovice 6 687 5119 2 1560 | 6
Zapadogeské statni lesy ’

Plzen 8 386 4565 46 3 689 86
Severodeské statni lesy [
Teplice 21 991 4495 10 137 1836 5523
Vychodogeské statni lesy '
Hradec Krilové 20 081 4032 2 846 2015 11 188
Jihomoravské statni lesy

Brno 18 775 5238 2 4 656 8 879
Severomoravské stdtni lesy

Krnov 43 179 11 975 6 256 2733 22215
CSR 130 366 39 188 20793 18 845 51 540
Ziapadoslovenské Stitne lesy ‘
Bratislava 17 887 12 616 2 699 2572
Stredoslovenské $titne lesy

Bansk4 Bystrica 30 171 23 083 127 1557 5 404
Severoslovenské $tatne lesy

Zilina 40 502 22107 4165 784 13 446
Vychodoslovenské Statne lesy

Kosice 65 830 61 536 267 1538 2 489
Statne lesy Topol&ianky 2 468 170 282 1478 538
SSR 156 858 119512 4 841 8 056 24 449
CSSR 287 224 158 700 25 634 26 901 75 989
rozdily i nadale trvaji v tzv. ostatnich péstebnich pracich — od 16,1 mil. K¢é&s

u Sv8L Zilina po 37,6 mil. Ké u SmSL Krnov a 39,2 mil. K& u ZsSL Bratislava.

Mezi vykony tzv. jiné lesni vyroby i nadale prevazuji naklady na vyrobu
sazenic s 283,7 mil. Kés, coz je o 47,7 mil. K¢s vice nez v roce 1982. Mezi jednot-
livymi podniky jsou v n&kladech na vyrobu sazenic pomérné velké rozdily, od
13,76 mil. Kés u ZsSL Bratislava po 34,12 mil. K& u VsSL KoSice a 34,52 mil. Ké&s
u SvESL Teplice. S niz3f drodou semene ziejmé souvisi pokles nakladi na jeho
sbér z 36,3 mil. K& v roce 1982 na 14,7 mil. K&. Jednozna¢né pozitivnim prvkem
je rust nakladu na zakladani semennych plantazi — z 1,2 mil. Kés na 3,5 mil. Kés.
Pomérné strmy je i narast nakladi na myslivost z 69 mil. Kés na 91 384 mil. Ké&s.
Zv1ast intenzivni je nartst téchto nakladd v CSR z 48,4 mil. K& na 69,9 mil. Kés.
Vysoka je duroven nakladi na myslivost u podniki J&SL Ceské Budé&jovice
(12,1 mil. K¢s), JmSL Brno (16,6 mil. Kés) a SmSL Krnov (15,3 mil. K¢és).

Z hlediska druhové skladby néakladu pokradéoval i ve zkoumaném obdobi trend
snizovani zastoupeni mzdovych nakladu (z 39,79%, na 36,1%). I nadale roste spo-
tfeba materidlu. Odpisy zdkladnich prostfedki dosahuji 770,5 mil. K&s. To je sice
0 93,6 mil. Kés vice nez v roce 1982, ale pfesto je podil odpisi na prvotnich nikla-
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VII. Péstebni a tézebni naklady na jeden hektar lesni pudy

Prumérné ndklady Primérné nédklady
na 1 ha lesni pudy na 1 ha lesni pudy
v tis. K¢és | v tis. K¢&s

péstebni | téZebni péstebni | téZebni
SESL Benelov 393,32 784,40 ZsSL Bratislava I 230,47 494,43
JESL Ceské Budgjovice | 245,89 | 958,03 | SsSL Banska Bystrica 159,30 | 614,04
ZESL Plzen 325,52 805,34 Sv3L Zilina 96,79 429,49
SvESL Teplice 665,06 | 1000,68 VsSL Kosice | 143,67 584,16
VESL Hradec Kralové 292,37 | 955,22 | Stawné lesy Topol&ianky 154,29 | 422,21
JmSL Brno 297,06 900,93 SSR celkem 149,60 532,64
SmSL Krnov 339,98 | 1103,18 }
SR celkem | 350,73 | 933,33 | CSSR celkem 262,09 | 756,74

dech lesniho hospodaistvi v roce 1985 o 0,59, niz8i, zfejmé v dusledku rychlejsiho
tempa ristu ostatnich ndkladovych druhl. Ponékud pfekvapiva je znaé¢na vyrov-
nanost podilu rezijnich ndkladu témér vsech podnikl statnich lesu.

Nezanedbatelny rust zaznamendavaji také naklady na celospole¢enskou é&innost,
zamérené predev§im na rozvoj a intenzifikaci ekologickych a socialnich funkci lest.
Mezi podniky statnich lesti jsou ale v této ¢innosti tak velké rozdily, Ze je velmi
obtizné je bez podrobného rozboru vysvétlit. Nejniz$i udroven celospole¢enskych
nakladu vykazuji JESL Ceské Budéjovice (6,7 mil. Kés) a Z¢SL Plzen (8,4 mil. Kés),
nejvyssi SmSL Krnov (43,2 mil. Ké&s), SvSL Zilina (40,5 mil. Kés) a VsSL Kosice
(65,8 mil. K¢és).

Ing. Zdenék Bludovsky, DrSc., ing. Nina Kopfivovd, Ludmila Pli-
berSekovd, Vyzkumny ustav lesniho hospoddFstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady,
156 04 Praha 5 - Zbraslav

Ing. Stanislav Kopfiva, Cesky statisticky tufad, Sokolovskd 142, 186 04
Praha 8
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