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SLOZENI PRIROZENYCH LESNICH POROSTU SVETELSKA
Z HLEDISKA PALEOEKOLOGIE

V. Jankovska

JANKOVSKA, V. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno):
Slozeni pfirozenych lesnich porosti Svételska z hlediska paleoekologie. Les-
nictvi, 34, 1988 (12) : 1057-1068.
V zapadnim predhufi Ceskomoravské vrchoviny v okoli Svétlé nad Sazavou
byl dokonéen zakladni paleogeobotanicky vyzkum. Hlavnim cilem pylovych
a makroskopickych analyz bylo vypracovani ramcového schématu vyvoje ve-
getace této oblasti. Sediment zpracovanych lokalit, ktery v sobé v podobé& py-
lovych zrn a rostlinnych zbytkii deponoval odpovidajici informace, umoZnil
provést rekonstrukeci vegetace, osidleni i dalSich vyvojovych zmén ve studo-
vané krajiné od konce pozdniho glacialu do souéasnosti. Cilem ¢lanku je pred-
lozit nékteré vybrané vysledky lesnické verejnosti. Pro tento zamér byly hod-
noceny paleogeobotanické vysledky, predevSim pyloanalytické, které se tykaji
obdobi star§iho subatlantika. Jde o obdobi, které predchazelo éru prvnich
podstatnych zasaht ¢lovéka do lesnich porosti. Pylova analyza prokazala
dominantni postaveni jedle v prirozené skladbé lesu. Buk prevladal jen ve
vrcholovych partiich a na svazich se skalnimi vystupy. Do ostatnich porost
byl vétSinou jen vtrouSen, podobné jako smrk. Smrk pfrevladal v inverznich
polohach uzkych tudoli, na ra$elini$tich a na lesnich prameni$tich. Lipa, dub,
jilm, habr, jasan a javor byly v oblasti slozkou pfirozenych porostl, vyskyto-
valy se vSak vétSinou jen roztrousené, podobné jako borovice. Vysledky py-
lovych analyz jsou v pomérné dobré shodé se zavéry typologickych map,
historického prizkumu lesa a s rekonstrukéni biogeografickou mapou. Nékteré
nesrovnalosti se objevuji pFi porovnani s vysledky rekonstrukéniho geobota-
nického mapovani.
pylovd a makroskopickd analyza; paleogeobotanickd rekonstrukce; rekon-
struképi, geobotanicka, biogeograficka a typologickda mapa; historicky pra-
zkum lesa

L]

Prirozen4 skladba naSich lesl je stdle stfedem pozornosti odbornikii
riznych profesi. V tésné ndvaznosti na potfeby praxe je tato problematika
feSena na lesnim pldnim fondu typologicko-stanovi§tnim prizkumem
a historickym priizkumem lesa. PfedevS§im z téchto podkladi vychazeji
i rekonstrukéni biogeografické mapy, které vSak roz$ifuji své zaveéry
i na plochy v souCasnosti nelesni. Stejné jako rekonstrukéni geobota-
nické mapy se snaZi o co nejobjektivné&jsi rekonstrukci vegeta¢nich po-
meéri s vylouenim antropogennich vlivi. PFi rekonstrukénim geobota-
nickém mapovani se ukdzalo, Ze v nékterych oblastech je moZno
k upresnéni rekonstrukce s tspéchem pouZit predevSim vysledkd pylo-
vych analyz. S timto zdmérem byla provedena celd fada pyloanalytickych
studii (napf. Rybni¢kov4, 1966, 1973; Jankovsk4, 1972, 1976,
1987 apod.). Predtim v8ak byla provedena Fada pyloanalytickych Setf¥ent
pfimo pro potfeby lesnického vyzkumu ve snaze ziskat podklady pro
rekonstrukci plivodni skladby lesnich porosti. Pylovych analyz lesniho
humusu se vyuZilo k ziskdni pfedstav o pfirozenych lesnych spolecen-
stvech (Mréz, 1955; Pacltova a Mréz 1955, Mrdaz a Pacl-
tova, 1956; Cvancara etal, 1958; Kriesl, 1959; KriZo, 1966a,
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1966b, 1967). Pyloanalyticky vyzkum, pro potfeby lesniho hospodarstvi,
ktery v 50. letech tak slibné zacal, a ktery prinesl hodnotné vysledky se
v8ak v budoucnu nerozvijel tak, jak se-oCekéavalo. Proto se i nadéle vét-
Sina podkladi pro rekonstrukci pfirozené skladby lesa opirala o archivni
Setfeni (napf. Fada pract Janou$Ska, Krumla, NoZicky, HoSka
Mdalka, Hordka a dalSich specialisti). Vysledki pylovych analyz,
ziskanych pFi zdkladnim paleogeobotanickém vyzkumu, bylo vyuZivdno
nekterymi pfednimi vyzkumnymi pracovniky v lesnictvi (napf. SameKk,
1967, 1973; Malek, 1970; Jenik, 1974; Brfezina, 1975). Kvartérni
paleoekologové sz wotdzkou pFirozené skladby lesnich porosti urcité
oblasti v ndvaznosti na lesnicky vyzkum zabyvaji jen ojedinéle (Jan -
kovska, 1976, 1987). Pfitom je dnes uZ vice neZ ztejmé. Ze relativné
objektivni predstavu o ptirozené skladbé lesa je tfeba ziskat vyhodno-
cenim podkladd typologicko-stanoviStniho prizkumu, historického (ar-
chivniho) priizkumu, geobotanické a biogeografické rekonstrukce a v ne-
posledni radé i vyzkumu paleogeobotanického. Tento zamér ma i pfred-
klddané sdéleni, které predstavuje moZnosti pylové analyzy pro potiebu
lesnictvi.

MATERIAL A METODA

Vzorky odebrané ze stén sond v rasSelinnych sedimentech byly chemicky
zpracovany tak, aby byl rozlozen anorganicky a organicky material s vyjimkou
pylovych zrn (Erdtman, 1943; Overbeck, 1958). Po determinaci a kvanti-
tativnim vyhodnoceni pylovych spekter jednotlivych vzorkti byla pro potifebu to-
hoto prispévku zpracovana pouze pylova spektra z konce star§iho subatlantika
(viz vysvétlivky). Jde o obdobi, predchézejici dobé, kdy ¢lovék zacdal silné zasa-
hovat do plavodniho vegetaé¢niho krytu. V pripadé Svételska to bude asi prelom
13. a 14. stoleti. Pylové spekirum star$§iho subatlantika ndm zobrazi stav nenaru-
Seného lesa, ktery by patrné i za soucéasného klimatu pokryval studovanou oblast.
V pylovém spektru se zrcadli primérné poméry skladby lesa v Sir$im okoli stu-
dovanych lokalit. Vice se prosadi dreviny lokalni. Touto dfevinou byla na Své-
telsku predevsim olSe. Vzhledem k jeji vysoké pylové produkci a snaze ziskat co
nejobjektivnéjsi predstavu o skuteéném slozeni lesti uzemi, byla proto olse z dal-
Sich vypoc¢tt vyloucena. Pri rekonstrukeci je vSak nutné s ni pocitat. Je tifeba upo-
zornit, Ze predloZzené sloupcové diagramy neznazornuji skuteény podil zastoupeni
jednotlivych drevin v porostech. V Uvahu je treba brat mnoho faktort, které zjis-
téné pylové hodnoty ovliviiuji (napr. pylova produkce, dolet pylu, rezistence pylo-
vych bunéénych blan apod.). Tato problematika je obsahld a odkazuji na specialni
studie (napi. Krizo, 1963, 1964, 1966 a 1971). Paleogeobotanicka rekonstrukce,
opirajici se o celou radu srovnavacich studii, které se provadéji na recentnim
materialu, vsak se vSemi témito rusicimi faktory pocita. Zhruba lze pocitat s nad-
hodnocenim u borovice, lisky, brizy, s mirnym nadhodnocenim u smrku, pfiblizné
s hodnotami, které odpovidaji skute¢nosti u buku, jedle, dubu, lipy, jilmu a s pod-
hodnocenim u habru.

Vysvétlivky zkratek a ¢asové zarazeni jednotlivych obdobi
pozdniho glacialu a holocénu (Firbas, 1949)

Alleréd (AL) cca 10 000 — 8800 let p.n. 1.
Mladsi dryas (DR3) cca 8800 —8150 1.p.n.1
Preboreal (PB) cca 8150 — 6800 1. p.n. 1.

Boreal (BO) cca 6800 — 5500 1. p.n. 1.

Starsi atlantikum (AT1) cca 5500 — 4000 l.p.n.1

Mladsi atlantikum (AT2) cca 4000 — 2500 1. p.n.1
Subboreal (SB) cca 2500 — 800 1.p.n. 1.

Starsi subatlantikum (SA1) cca 8001 p.n.1l.—13. stol.n. 1.
Mladsi subatlantikum (SA2) cca 13. stol. — dodnes
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SROVNANI PALEOBOTANICKYCH SETRENI S VYSLEDKY JINYCH
METODICKY ODLISNYCH REKONSTRUKCI

Porovnéani paleogeobotanickych vysledkli se zavéry rekonstrukcéni
geobotanické mapy, biogeografické mapy, typologickych map, popf. za-
vérl historického prizkumu lesa ukézalo Fadu shod i odli$nosti, jak lze
pozotovat na nasledujicim vyhodnoceni.

PALASINY (obr. 1)

Malé loZisko 1aSeliny mezi obcemi Mal€in a Lucice SV od Svétlé nad
Sazavou. Jde o svahové raSelini§té prameniStniho typu s mocnosti hu-
molitu do 200 cm. Jeho prvni sedimenty se uloZily v AL. Pyloanalytické
vysledky umoZnily rekonstrukci vyvoje vegetace Svételska v AL, DRS3,
PB, BO, caste¢né v AT a SB a koneCné pak v SAl1 a SA2 (Jankovska,
1989). LoZisko bylo pred nékolika lety zCasti vytéZeno. Znovuzalesnéni
je provedeno smrkem a 0l§i. Nadmofska vyska lokality je 520 m.

Rekonstrukéni geobotanickd mapa 1:200000 (Neuhd&dusl et al.,
1970) udava v nejbliz§im okoli lokality acidofilni doubravy (Quercion
robori-petrae Br.-Bl. 1932) a pobliZ bikové bucliny (Luzulo-Fagion Loh-
meyer et Tx. 1954). Rekonstruk¢éni geobotanickd mapa 1:1 000 000 (Mo -
ravec a Neuhdusl, 1976) prFipojila jako dovétek v legendé k aci-
dofilnim doubravdm — ,a jedlové doubravy“, stejné& jako bikové buciny
— ,a jedliny“.

Biogeograficka rekonstrukéni mapa (RauSer a Zlatnik, 1976)
v meéfitku 1 : 200 000 udava v okoli mapovaci jednotku 5, tj. Abieti-fageta
Z1. 1976, 5b, tj. Abieti-fageta typica Z1. 1976 a 5bc, tj. Aceri-fageta Zl.,
1976.

V typologické mapé 1:10 000 (LHC Svétla nad Sazavou, polesi Dobra
Voda) jsou v okoli lokality zakresleny lesni typy: 4R1, 5G1, 5V7, 5I1,
5K2, 514, 5S1, 559 a 5P1. Mimo reliktni smrciny pfimo na loZisku a pod-
macené jedliny v jeho blizkosti se tedy jednd hlavné o rizna spolecenstva
jedlovych bucin.

Vysledky pylovych analyz pro obdobi SAl, ze kterého vychéazime
pfi 1ekonstrukcei prirozenych lesnich spoleenstev, prokdzaly dominantni
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postaveni jedle v okolnich porostech. Podstatné se na tvorbé porosth
v dneSnim polesi Dobrd Voda podilel i buk, ktery ve vrcholovych partiich
mohl nad jedli i pFevladnout. Smrk byl ve vSech porostech drevinou
vtrouSenou. Jeho dominance na raSelinném podkladu lokality se v py-
lovém spektru projevila zvy$enymi hodnotami pylovych zrn smrku (obr.
1). Prirozenou sloZkou porostd byla i borovice. Dub, lipa, jilm a habr
byly v okolnich porostech jen dfevinami vtrouSenymi. Bfiza a liska se
uplatiiovaly vSude, kde jim to svétlostni poméry dovolily. V blizkém
aluviu lze rekonstruovat spolecenstva olSin.

Zavéry pylovych analyz pro obdobi SAl jsou ve velmi dobré shodé
s typologickou mapou. Nékteré nesrovnalosti se vSak objevuji vzhledem
k rekonstruk¢ni geobotanické mapé€. Mapovaci jednotka ,acidofilni doub-
ravy“ i upfesnéna jednotka ,acidofilni doubravy a jedlové doubravy“
nevystihuje presné ptivodni vegetaCni kryt. Mimoto je zakreslena pfili$
vysoko nad tok reky Sazavy. Je rovnéZ pravdépodobné, Ze rozsah ,aci-
dofilnich a jedlovych doubrav“ v prostoru mezi Svétlou nad Sazavou
a Havlickovym Brodem byl plivodné podstatné mensSi a to i vzhledem ke
skutec¢nosti, Ze jsou tato spoleCenstva chépdna jako potencialni.

MALCIN (obr. 2)

Malé loZisko humolitu s anorganickymi pfeplavy v aluviu potoka S
od obce Maléin (na sever od Svétlé nad Séazavou), asi 400 m pod hrazi
rybnika. Prvni sedimenty 100 cm mocného profilu se uloZily v SB v po-
rostech olSin (Jankovska4, 1989). Sedimentace pokraCovala i v SAl
a SA2. V souCasné dobé je na loZisku neudrZovana mokra louka. Nad-
motska vyska lokality je 520 m.

Rekonstrukéni geobotanickd mapa (op. cit.) uddva v S$ir§im okoli
lokality spolecenstva bikovych bu€in (a jedlin) — sv. Luzulo-Fagion.

Biograficka rekonstrukCni mapa (op. c1t ) mapuje v okoli jednotky:
5, 5b, 5bc (viz lokalitu PalaSiny).

Typologlcké mapa okolnich lesnich porostli uvadi vyskyt lesnich ty-
pa: 5V7, 581, 589, 5K2, 5K9, 5K1 a 5S8. Jde pievazné o podmacené, sv&zi
a kyselé jedlové bu€iny s rtiznym bylinnym patrem.

Podle vysledkd pylovych analyz prevlddala v okoli loZiska Maléin
pfed zédsahy Clovéka do pfirozeného vegetatniho krytu zcela jednoznacéné
jedle. Vysoké pylové hodnoty Abies v pylovém spektru studované lo-
kality (obr. 2) mohly byt zvyraznény pritomnosti této dfeviny v tésné
blizkosti lokality na mirnych svazich smérem k aluviu (srv. 5V7 —
Podmacené jedlové buCiny presliCkové v GZlabindch a na dolnich Castech
svahli s prameniSti). DaleZitou sloZku prirozenych lesti zde tvoril i buk
a smrk. Vétsi vyskyt smrku 1ze pfedpokladat v inverznich poloh&ch podél
potoki a na pramenistich. Vyskyt buku lze lokalizovat prfedevS§im do
vrcholovych partii okolniho terénu. Vyskyt borovice byl ojedinély po-
dobné jako ucast dubu, lipy, jilmu i habru. Velky rozsah meély olSiny
v aluviu potoka.

Typologickéd a biogeografickd mapa zde pocCita pfevazné s jedlovymi
bu¢inami. To by nemé&lo byt v rozporu s vysledky pylovych analyz, které
zde vSak jasné naznacuji vyraznou pfevahu jedle nad bukem. Vzhledem
k rekonstrukCni geobotanické mapé plati i u lokahty Malcin totéZ, co
u lokality PalaSiny.
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ZAVIDKOVICE (obr. 3)

Malé loZisko v aluviu potoka mezi obcemi Zavidkovice a Broumova
Lhota jiZné od Svétlé nad Sazavou. Organicky sediment loZiska se silnou
primési mineralni sloZky vznikl na rozhrani SA1 a SA2 (Jankovskaé,
1989). Uzky pruh aluvia je v soucasnosti neobhospodafovany a zarostly
mokfadni vegetaci (hojny vyskyt Polytrichum commune, Sphagnum re-
curvum a Comarum palustre). V horni Casti potoka v porostech Sphag-
num recurvum byla provedena vysadba Alnus glutinosa. Nadmofska vyska
lokality je asi 430 m, mocnost sedimentu se pohybuje kolem 100 cm.

Podle rekonstrukcni geobotanické mapy se pobliZ lokality stykaji
spolecenstva acidofilnich doubrav (a jedlovych doubrav) s bikovymi bu-
Cinami (a jedlinami).

Biogeografickda mapa udava v okoli mapovaci jednotky: 4b, 4a, tj.
Fageta quercino-abietina 7Z1. 1976 a Fageto typica Z1. 1976.

Podle typologické mapy jsou v okoli nejroz8irenéjsi lesni typy: 4P7,
4P3, 5K8, 5V7, 5G1, méné 31,1 a 4R1. Jde prevazné o kyselé dubové
jedliny, kyselé jedlové buciny, podmacené jedliny, svéZi reliktni smréiny
a jasanové olsiny.

Vysledky pylové analyzy prokézaly i zde dominantni tlohu jedle
v prirozenych porostech. Pomérné hojny byl i buk a lokdlné i smrk. Bo-
rovice byla do porostli jen virouSena, prestoZe by se podle dnesni situace
(velké rozsiteni bortivkovych borti) zdélo, Ze byla dfive v okoli zastou-
pena vice. Podle nizkych pylovych hodnot se jen sporadicky v porostech
uplatiiovaly dub, lipa, jilm a habr. V aluviu byly olSiny s Cetn&jSim vy-
skytem bfizy. '

Zavéry pylovych analyz jsou v dobré shodé s typologickou mapou,
jejiz mefitko 1: 10000 totiZ umoZiiuje podchytit i maloplo$né rozSifend
spolecenstva. Vyskyt reliktnich smréin mensSiho rozsahu potvrzuji i néa-
lezy SiSek a jehlic smrku v sedimentu z rozhrani SA1 a SA2. Kyselé jedlo-
vé buCiny lze rekonstruovat na balvanitd a vrcholovd stanovisté s vy-
chozy Zulového podloZi.

Spolecenstva bikovych bucin a jedlin, uddvana rekonstrukéni geo-
botanickou mapou, jsou pro tuto oblast rovnéZz nejvhodnéjsi, stejné jako
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v 1amci danych mozZnosti i jednotky 4b a 4a, které rekonstruuje biogeo-
graficka mapa.

ZEBRAKOV (obr. 4)

Lokalita leZi v aluviu byvalého Zebrdkovského potoka, v misté, které
je dnes pod hladinou vodni néadrZe. Pylovd analyza 100 cm mocného
profilu {(Jankovska; nepubl.) z prevdazné anorganického materidlu
umoznila provést rekonstrukci od stfedovéku do soucasnosti. Sedimen-
tace zminénych uloZenin byla podminéna lidskymi z&sahy. Odlesnéni
v okoli vedlo k zamokreni lokality a odnosu materidlu ze svahovych
partii. Pylova analyza zachytila stav lesnich porostl, které byly jiZ Clo-
vékem Castecné ovlivnéné. Nadmorskd vySka lokality je asi 480 m.

Geobotanicka rekonstrukéni mapa udava v okoli acidofilni doubravy
(a jedlové doubravy) spolu s bikovymi bucinami (a jedlinami).

Biogeograficka mapa zde rekonstruuje spolecenstva Abieti-fageta Z1.
1976 a Abieti-fageta typica Z1. 1976.

Z typologické mapy zajmového tzemi lze vycist vyskyt lesnich typi:
3L1, 5P1, 5I1, 588, 5K2, 5S1, 5D5, 5V7. Jde predevS§im o sviZi, kyselé
a podmacené jedlové buciny a ojedinéle o kyselé jedliny.

V nejstarsi fazi, kterou pylova analyza zachytila, bylo jiZz $irs§i okoli
Castetné pozménéno zasahy Clovéka. Je to patrno z nélezi pylu obilovin,
polnich pleveldl a synantropni vegetace. Zstava otdzkou, jak dalece byly
ovlivnény okolni lesni porosty. Vysledky pylové analyzy naznacuji, Ze
bylo odlesnéno aluvium a patrné i lesni porosty v okoli. Rozsah odles-
néni byl vSak jeSté nepatrny, ale pravdépodobné byla jiZ ovlivnéna sklad-
ba dtevin. Neni zatim jasné, zda znacné vysoké pylové hodnoty jedle
{obr. 4) a pomérné velmi nizké pylové hodnoty buku byly zplsobeny
zasahy Clovéka (pastva v lese ?). V kaZdém pripadé vSak prevladaly
v okoli v dané dobé€ (stfedovék) spoleCenstva jedlin, s prfimési smrku,
buku a borovice. Na lokalité Zebrdkov bylo v pylovém spektru zjisténo
rovnéZ vySSi zastoupeni lipy a to jak Tilia cordata, tak i T. platyphyllos.

Zhodnotime-li vysledky pylové analyzy a ostatnich rekonstrukci, pak
nejbliZze skutecné pfrirozené skladbé lesnich porostli je mapa typologicka.
V naSem pylovém spektru se patrné vice projevily jedliny v blizkosti.
Pyloanalytickd rekonstrukce by vSak nutné uvazovala o pfevaze jedlin
nad bucinami. OvSem soucCasné by presto pocitala s vy3Sim uplatnénim
buku v pfFirozenych porostech neZ jak naznacuje pylové spektrum (obr.
5). Zda se to byt pravdépodobné i z hlediska dneSnich pomért na sta-
novistich v okoli Zebrakovského potoka. Vzhledem k zdvéru geobotanické
rekonstrukce je tfeba opét konstatovat, Ze jednotky kyselych doubrav
(a jedlovych doubrav) jsou zde mapovéany prilis vysoko. Na vétSiné ploch
by mély byt mapovany bikové buCiny a prfedevsim jedliny.

CHRANBOZ I (obr. 5)

RaSelinné loZisko o mocnosti humolitu kolem 90 cm lezi mezi osa-
dou Stary ChranboZ a rybnikem Kunik. LoZisko vzniklo v SB v aluviu
potoka ve spoleCenstvech o0lSin (Jankovska, 1971). V minulych le-
tech zde byla té€Zena raSelina pro mistni potrebu. V souCasnosti je zde
louka. Nadmorska vyska lokality je 465 m.

Rekonstrukcéni geobotanickd mapa uvadi pfimo v misté lokality spo-
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leCenstva luh@i a olSin (Alnetea glutinosae Br.-Bl. et Tx. 1943). Pomérné
rozlehla plocha aluvia je obklopena spolecenstvy kvétnatych bucin (Eu-
-Fagion Oberdorfer 1957 em. Tx. 1960), bikovych buéin (Luzulo-Fagion
Lohmeyer et Tx. 1954) a kyselych doubrav (Quercion robori-petrae B.-Bl.
1932).

Podle biogeografické rekonstrukce jsou v okoli udavany jednotky:
4b, 4a a 5, tj. Fageta quercino-abietina Z1. 1976, Fageta typica Z1. 1976
a Abieti-fageta 71. 1976.

V tvpologické mapé jsou v ckoli uvadény lesni typy: 3L1 ,5G1, 5V7,
5B1, 5S6, 5S1, 501 — tedy spolecCenstva jasanovych ol8in potoc¢nich, pod-
macenych jedlin a predevsim rizna spolecenstva bucin.

Podle vysledkili pylové analyzy prevladaly v okolnich lesich tésné
pred zasahy clovéka do lesnich porostii jedle, buk a smrk. Na lokalité
samotng, kde jiZ byl vytvoten urCity organicky podklad, mohla pte-
vladat spolecenstva raSelinnych smrcin, v ostatni ¢asti aluvia byly roz-
lehlzj8i clSiny. V okolnich porostech na mirnych plochych terénech se
stfidaly v dominanci jedle a buk. Pfirozenou sloZzkou porostli byl i smrk.
Poméiné vysoké pylové hodnoty dubu a nezanedbatelné hodnoty lipy
a jilmu naznacuji, Ze se s témito drevinami v okoli LeStiny u Svétlé
nad Sazavou musi v pfirozenych porostech pocitat vice, neZ tomu bylo
v okoli Svétlé nad Sazavou. Pfesto vSak nelze hovofit o spolecenstvech
kyselych doubrav v pojeti rekonstrukéni geobotanické mapy. Za zminku
stoji i skutecnost, Ze pfimo v rasSelinném sedimentu byla nalezena cela
podzemni cdast jedle se spoustou jehlic a plodnich Supin v blizkosti. Na
zbytcich jedle byly urfeny poZerky Xylotherus linneatus (det. J. Zele-
ny, polesi Stary Chramboz). Ndalezy zbytkii jedle prokazuji, Ze tato die-
vina vstupovala velmi Casto na raSelinné podklady. Stejnou problema-
tikou se zabyval podrobné na Ceskomoravské vysocing Malek (1970).
Novou skupinu lesnich typii nazval raSelinnd jedlovd smrcCina (Abieto-

w01,

5. CHRANBOZ Il 6.
30(% CHRAKBOZ | 30
20 20
" l 0
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1.—6. Zastoupeni jednotlivych drevin v pylovém spektru starSiho subatlantika na
lokalite Palasiny, Maléin, Zebrakov, Zavidkovice, Chranboz I, Chranboz II —
Representation of different tree species in pollen spectrum of the earlier sub-
-Atlantic at the localities of Palasiny, Maléin, Zebrakov, Zavidkovice, Chranboz I,
Chranboz II

Legenda

1 — Abies 7 — Ulmus

2 — Fagus 8 — Carpinus

3 — Picea 9 — Betula

4 — Pinus 10 — Corylus

5 — Quercus 11 — Ostatni dreviny
6 — Tilia
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-Piceetum sphagnosum). O zminéném spoleCenstvu nelze sice jeSté na
lokalité ChrariboZ hovotit, ovSem jeho vyskyt by byl pravdépodobny jiZ
napf. na lokalité PalaSiny.

S vyjimkou velkého rozsahu acidofilnich doubrav, které udava geo-
botanicka rekonstrukéni mapa, neodporuji zavéry vSech dalSich rzkon-
strukci vysledkiim paleogeobotanickym. Dobfe koresponduji predevS§im
s typologickou mapou.

CHRANBOZ II (obr. 6)

Lokalita je situovdna po levé strané potoka mezi obci Hroznotin
a osadou Stary ChrariboZ. NejvétSi mocnost sedimentu je 70 cm. LoZisko
vzniklo v SA1l jako prameniStni raSeliniSté (Jankovska, 1971). Nad-
mofské vySka lokality je 480 m.

Podle rekonstrukcni geobotanické mapy se v tésné blizkosti lokality
styka nékolik rekonstruk¢nich mapovacich jednotek. Pfimo v misté od-
béru je zakreslena jednotka bikovych bucin. Velky komplex lesa seve-
rozapadnim smeérem naleZi kvétnatym buCindm, zatimco vychodné jsou
mapovany acidofilni doubravy

Biog=ograficka rekonstrukcni mapa pocita s vyskytem mapovacich
jednotek 4b, 4a a 5 (viz lokalitu ChraiiboZ I).

Typologickd mapa udava pritomnost lesnich typt: 3L1, 5V7, 5G1,
5B1, 5S6, 5581, 501. Prevazuji tedy riznd spolefenstva buCin a podmaéacené
jedliny.

Pylové analyzy potvrdily i v okoli této lokality jako drevinu viadci
jedli. C druhé misto se v porostech délily buk a smrk. Borovice tvofila
jen nepatrnou primés. Ve srovnédni s vysledky pylovych analyz z okoli
Svétlé nad Sazavou se vSak na skladbé lesa v okoli podilely vice dub
a lipa. Jejich vyskyt 1ze s nejvétsi pravdépodobnosti lokalizovat na sklo-
ny po pravé strané potoka i na ploSiny nad aluviem. V souCasném vel-
kém lesnim komplexu po levé strané potoka prevliadaly jedliny nebo
buciny s pomérné znacnou ucasti smrku. Porosty o charakteru podma-
¢enych smréin byly v tomto komplexu pocetné na lesnich prameniStich,
kde byla hojn4 i ol3e.

VYBRANE VYSLEDKY HISTORICKEHO PRUZKUMU LESA

Z vysledk historického priizkumu lesa (Hor &k, 1974, LHC Svétla
nad Sazavou, HoSek, 1964, LHC LedeC nad Sazavou) je zFejmé, Ze
v pfirozenych porostech pievlddala jedle a buk. Témto hlavnim dfevindm
se vSak pfri obnové lesa nevénovala pozornost. Nasledkem umélého za-
lesiiovdni dosSlo k néastupu stejnovékych porostii s borovici lesni
a smrkem. Od roku 1870 byly holoseCe zalestiovany vylu¢né smrkem
s primési modrinu. Prirozené nalétdvala borovice. Snaha FeSit tuto ne-
pfiznivou situaci, byla naruSena mniSkovou kalamitou, po niZ byly roz-
sahlé plochy zalesiiovdny v naprosté vétS§iné pouze smrkem. Je také
tFeba upozornit, Ze znacna Cast ploch, které dnes néleZi lesnimu fondu,
byla ve stfedovéku odlesnéna a vyuZivdna jako pastviny a méné& kvalitni
louky. Historicky prizkum lesa uvadi, Ze k zalesnéni nelesnich ploch,
pfedevSim pastvin, doSlo pfedevSim kolem r. 1800. Od poloviny 19. sto-
leti sz od pastvy upoustélo, stejné jako od chovu ovci a dobytek byl jiZ
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ustdjen. Snahu o zalesiiovdni 1ze datovat na konec 19. stoleti a pocCatek
20. stoleti. Pokud v této dob& dochdzelo k novému odlesnéni, bylo to
zplisobeno potfebou mistnich sklaren.

CELKOVE ZHODNOCENI

Na zékladé vysledkli pylovych a makroskopickych analyz holocen-
nich sedimentti v okoli Svétlé nad Sazavou a LeStiny u Své&tlé nad Sa-
zavou byla provedena rekonstrukce skladby pFirozenych lesnich porosti
zdjmového uzemi. PFfi hodnoceni se vychézelo z poméri star$iho sub-
atlantika. Z vyhodnoceni vysledkli paleogeobotanickych analyz na Sesti
lokalitdch vyplynulo, Ze dominantni postaveni pfi skladbé pfirozenych
lesnich porostii méla jedle. Proto je tfeba jedliny rtizného charakteru
povaZovat za prevladajici lesni spoleCenstva této oblasti. BuCiny byly
v okoli Svétlé nad Sazavou vazany hlavné na vrcholové a svahové partie
(napf. polesi Dobrda Voda). MenSi porosty s prfevahou buku v8ak byly
i v neékterych niZ8ich polohdach s vystupy skalniho podloZi (napf. zé-
padné od Broumovy Lhoty). VE&tSi rozsah meély porosty s vyS$8i ucasti
buku i zapadné od LeStiny u Svétlé nad Séazavou, a to i pfesto, Ze je
zde terén neprtili§ vySkové Clenity. Pfevaha jedlin ve studované oblasti
byla dana hlavné tim, Ze jedle mohla vstupovat na rozdil od buku na
podmacené a oglejené plidy s nizkym obsahem O2 a na stfidavé vlhké
plidy, kterych zde bylo pomérné dosti. Podstatné zastoupen v pfFiroze-
nych porostech byl i ,reliktni“ smrk. Ve vét§iné porostli s nim lze po-
¢itat jako s dfevinou vtrouSenou. Porosty tvofil na plochych prame-
nistich, v $ir§ich aluviich a Cetné&jsi byl i v inverznich polohéch. Spolu
s jedli vstupoval i na raSelinny podklad. Drfevinou vtrouSenou byla i bo-
rovice lesni, kterd mohla tvorit ploSné malé porosty o charakteru re-
liktnich borti na skalnich vychozech nad frekou Sé&zavou. PFirozenou
sloZkou lesti byly na Svételsku dub, lipa, jilm a habr. Ve vét3in& pfi-
padt vSak bylo jen o jejich vtrouSeni do porosti. V hojnéjSim poctu se
vyskytovaly jen lokélné. PFitomnost habru byla nepatrnd. Na pFiznivych
stanoviStich se sporadicky vyskytoval jasan.

Vysledky pylovych analyz odpovidaji dobfe zavérlim jednotlivych
typologickych mapg, jejichZ méfitko 1 : 10 000 umoZiiuje zachytit pomé&rné
podrobné& cenologickou variabilitu tzemi. Biogeografickd rekonstrukéni
mapa v méfFitku 1:200 000 zobecriuje predevS§im vysledky typologicko-
-stanoviStniho prizkumu k rdmcové predstavé o pfirozené skladbé lesa.
Vysledky pylovych analyz se s mapovacimi jednotkami biogeografické
rekonstrukéni mapy, uvddénymi pro studovanou oblast, nerozchéazeji. N&-
které nesrovnalosti se vS8ak objevuji pfi hodnoceni zavér rekonstrukéni
mapy 1:200000 a 1:1000000. Tato mapa pocCitd v tGzemi s pomérné
znactnym rozsahem acidofilnich doubrav, které vSak pylové analyzy ne-
potvrzuji. Uvedenou mapovaci jednotku by bylo tfeba v oblasti znacné
omezit a to i v pFfipadé, kdy novéjsi mapa 1:1 000 000 rozifuje mapo-
vaci jednotku ,acidofilni doubravy“ o ,jedlové doubravy“. Stejn& tak
neredlny je rozsah ,dubo-habrovych h&ji“, mapovanych severnim smé&-
rem. JeSté hluboko v uzemi, kde jsou dubo-habrové héje uvadény, lze
prokazat jako prirozené porosty predevdim lesni spoleCenstva s jedli
a dokonce i se smrkem. Rozsah dubo-habrovych haji Céslavska by si
zaslouZil revizi, protozs je pravdépodobné, Ze napfF. jiZzné od GolCova
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enikova pronikaly druhy dubo-habrovych héji do tzemi, kde ptrevladaly
edliny, jen uzkymi vyb&Zky. Pisemné prameny, které slouZi jako pod-
c<lad pro historicky prlizkum, nejsou pro studované tzemi prili§ cetné
1 nezasahuji rovnéZ hluboko do minulosti. Pfesto vSak poskytly radu
10dnotnych informaci o pfirozené skladbé lesa a zméndach, které v ném
yisobil Clovék. Historické udaje vhodné doplnily zévéry pylovych ana-
yz praveé pro nejmladsi obdobi holocénu — mladsSi subatlantikum.

odékovani

Za laskavé preéteni rukopisu, pripominky a podnéty si autorka dovoluje
odékovat ing. V. Samkovi, CSc. z Botanického ustavu CSAV, Priuhonice. Byva-
ému fediteli Lesniho zavodu Ledeé¢ nad Sazavou, ing. J. Svobodovi, pracovnikiim
.esni spravy Svétla nad Sazavou a Lesni spravy Vostojovka nalezi dik za ochotné
apujceni vSech mapovych a ostatnich podkladt. Za umoznéni nahlédnout do bio-
eografickych map dékuje autorka ing. J. Lacinovi, CSc. z Geografického ustavu
'SAV v Brné.
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Doslo dne 21. 12, 1987

AHKOBCKA, B. (MHCTMUTYT CUCTeMaTMueCKOW W 3Konoruueckoi 6uonormu YCAH, BpHo):
CocTap eCTeCTBEHHbIX NEeCHbIX HaCaxAeHWii CgeeTensCka C TOUKW 3PEHUS Naneo3KONoTuu.
Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1057-1068.

B 3anagHom npearopuu Yecko-MOpaBCKO#M BO3BbIILEHHOCTH B 6nM3u CseTne Haa Casasow
OKOHUMAM OCHOBHOe naneoreoboTaHUueckoe uccnepoBaHue. OCHOBHOW UENbI MbiNbLEBbIX
M MakpOCKOMWUYECKWX aHanu3oB Obina pa3paboTka CXeMbl B paMKax Ppa3BUTUA Beretauuu
B AaHHOW o6nacTu. CeaumeHT 06paboTaHHbIX MECTOHaxXOXAEHWH, KoTopbii B cebe, B BUAe
NbiNbUEBbIX 3E€PEH W PacCTUTENbHbIX OCTaTKOB AENOHMPOBaN COOTBETCTBYKOWME WHMDOPpMa-
UMM, NO3BONMN NPOBECTU PEKOHCTPYKUWIO BEreTauuu, 3aceneHue U Cnepylouwue U3MeHeHus
pa3BUTHs B M3yuaeMOM NaHjwadTe C KOHUa NO3AHEro rnauvMana nNo COBPEMEHHOCTb. Lienbio
AaHHOW CTaTbW SBASETCS NPEANOXWUTb HEeKoTOopble BbiGpaHHble pe3ynbTaTbl NECOBOAYECKOMN
npaktuke. [lns [aHHOro HamepeHus OUEHUBaNUMCb naneo6oTaHWUECKUEe PEe3ynbTaTbl, Npexae
BCEro nanaWHONOrMyeckue, Kacawwwuecs nepuoaa crapwero cybatnaHTuka. Jleno kacaercs
nepuMojga, KOTOpbl NpejwecTBOBan 3Tany nNepBbiX 3HAUWTENbHbIX BMEILATENbCTB Yeno-
BeKa B NECHbie HacaxAeHWs. AHanu3 nbinbubl AOKa3an AOMUHHUPYIOWEE MONOXEHUE MNUXTbI
B eCTeCTBEHHOM coCTaBe necoB. Byk Tonbko npo6najan B BEPXHUX MapTUSX M Ha CKNOHax
CO CKanbHbiMyu nojbeMamMu. B ocrtanbHbie HacaxpeHUs Obln TONbKO BBEAEH, TAKXE Kak W efb.
Enb npeo6nagana B MHBEPCUOHHbLIX BbICOTAX Y3KMX AONUH, Ha 60N0Tax WU NECHbIX WCTOUHU-
Kax. /luna, ay6, unbm, rpab, sceHb u KneH 6binu B 06NaCTM COCTaBHOW 4aCTbiO €CTECTBEH-
HbIX NeCOHaCaxAEHWW, OAHAKO MNOABNANUCL TONLKO MECTaMW, TakxXe KakK M COCHbl. Pesynb-
TaTbl @aHaNU30B MNbiNblbl HAaXOAUTCH B XOPOLUEM CXOACTBE C 3aK/MOUEHWUAMM TUMONOrMUUECKUX
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KapT, UCTOpHueckoro o6CnepoBaHWa Neca U C PEKOHCTPYKTUBHOW Guoreorpacuueckoi kap-
ToM, HekoTopble HEAOCTaTKW MOSBASIOTCS NMPU CpaBHEHWU C pe3ynbTaTaMM PEKOHCTPYKTHB-
HOro reo60TaHUUEeCKOro KapTUpOBaHHUs.

NnonbUEeBON W MUKPOCKOMWUUECKHMIA aHanu3bl; naneoreo60TaHUUECKan PEKOHCTPYKUMUS; PEKOH-
CTPYKTHBHas; reoboTaHWueckas, GUoreorpaduueckas ¥ TUNONOrMUecKas KapTbl; UCTOUECKOoe
obcneaposaHue neca

JANKOVSKA, V. (Institute of Systematic and Ecological Biology of the Czecho-
slovak Academy of Sciences, Brno): Palaeoecology and the Composition of the
Natural Forest Stands around Svétld mad Sdzavou. Lesnictvi, 34, 1988 (12) :1057-
-1068.

Basic palaeobotanical research has been finished in the western promontory of
the Bohemian-Moravian Uplands in the area around the town Svétla nad Sazavou.
Pollen analyses and macroscopic analyses were performed to outline in general
the development of vegetation in this region. The sediments sampled at selected
sites contained valuable information in the form of pollen grains and plant residues.
This information enabled to trace the changes in the vegetation, settlement and
other features of the studied landscape from the end of the late glacial age until
the present time. Some selected results are presented to the forestry public in this
paper. Palaeobotanical results were evaluated to this end, especially those con-
cerning the earlier subatlantic period, the last period preceding the era of the
first substantial interventions of man in forest stands. As demonstrated by the
pollen analysis, fir had a dominant position in the natural composition of forest.
Beech prevailed only in the top parts of the area and on slopes with rock outcrops.
In the remaining stands it occurred just sporadically, and the same applies to
spruce. Spruce prevailed in the inversion locations of narrow valleys, in peat bogs,
and in the forest spring areas. Linden, oak, elm, hornbeam, ash and maple were
the components of natural stands in the region but their occurrence was mostly
scattered, and so was also the occurrence of pine. The results of the pollen analyses
compare quite well with the conclusions from typological maps, with the results
of historical research in the forest, and with the biogeographical reconstruction
map. Some discrepancies occur when our results are compared with the geo-
botanical reconstruction mapping.

£
pollen analysis; macroscopic analysis; palaeobotanical reconstruction; reconstruction

map; geobotanical map; biogeographical map; typological map; historical reseach
of forest

Adresa autorky:

RNDr. Vlasta Jankovska, CSc., Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Kvétna 8, 600 00 Brno
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PODKORNI SPOLECENSTVO BROUKU (COLEOPTERA)
JEDLE BELOKORE (ABIES ALBA MILLER) V LESNIM KOMPLEXU
PISECKE HORY

V. Kinsky, V. Zumr

KINSKY, V. — ZUMR, V. (Lesni zavod Protivin; Entomologicky ustav CSAV,
Ceské Budéjovice): Podkorni spoloéenstvo brouku (Coleoptera) jedle bélokoré
(Abies alba Miller) v lesnim komplexu Pisecké hory. Lesnictvi, 34, 1988 (12) :
1069-1078.

Ve smiSenych porostech jedlo-smrkovych s primési buku bylo sledovano v le-
tech 1984 az 1987 v Piseckych horach (jizni Cechy) druhové spektrum brouki
(Coleoptera) v katenarii jedle bélokoré (Abies alba Mill.). Pomoci dvoustén-
nych stojicich (na zemi) a visicich ¢tyrsténnych (v koruné) bariér bylo zjis-
fovano kvalitativni a kvantitativni slozeni podkorni entomocendzy broukl
sledovanych porostu. Celkem bylo zjisténo 57 druht brouku v katenarii jedle
bélokoré, z toho bylo Sest druhti broukt monofagnich. Z predatort byl zazna-
menan sporadicky se vyskytujici drabéik Metoponcus brevicornis, ktery pro-
nasleduje lykozrouty rodu Pityokteines Fusch.

ekologie; entomocenoza; katenarie; abundance; dominance

Jedle bélokora (Abies alba Miller) je prirozenou dfevinou lesnich
biocen6z horskych a podhorskych lesd bukovych (Fagetum]). Misty vy-
stupuje aZ k jejich horni hranici (1100 m) a doli pak sestupuje aZ do
300 m, kde hrani¢i jiZ se ‘'smiSenym lesem listnatym (Acer — Quer-
cus — Tilia). Jedle bélokora je povaZovana za domaci dfevinu, ktera kro-
mé& pontnicko-pannonské xerothermni oblasti Ceské a moravské, by-
la vSeobecné rozs$ifena, byt dnes nékde tuplné vymizela (Klika et al.,
1953).

V Evropé ma jedle b&lokora omezenéjsi' aredl ve srovnani se smrkem
ztepilym, nebot u ni chybi aredl seversky. Zhruba od konce 18. stoleti
je pozorovan systematicky ustup jedle v mnoha oblastech jejiho arealu
rozsifeni. PfiCina churavéni se pfipisuje rfad& d&initeld, z nichZ kromé
sekundarnich (dlouhodobych) zmén makroklimatu je téZ uvddéno napa-
deni ‘hmyzimi $klidci a houbami (Stolina, 1960; Pfeffer, 1963;
Malek, 1979, 1980, 1983). Na jedli se vyviji mnoho druht hmyzu, které
jsou z Casti indiferentni a zCéasti Skodlivé. Studiem celkové entomofau-
ny 'jedle bé&lokoré se zabyval Pfeffer (1940, 1942, 1955) a studiem
brouki Zijicich na jedli Pfeffer a Zumr (1983).

Cilem préace je stanoveni podilu broukii ve spoletenstvu jedle bé&lo-
koré v modelovém uzemi jiZnich Cech v lesnim komplexu Pisecké hory.

MATERIAL A METODA

Oblast pozorovani. Studium bylo uskuteénéno v modelové oblasti v jiz-
nich Cechach v lesnim komplexu Piseckych hor, nileZejicich do odborné spravy
Lesniho zavodu Protivin.
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Ke sledovani byly vybrany porosty, v nichZ se je$té dnes pomérné hojné vy-
skytuje jedle bélokora skupinovité nebo jednotlivé smiSena se smrkem a bukem.
Lesni komplex Piseckych hor se naléza v nadmorské vysce od 354 m (biehy Orlic-
ké prehrady) do nadmorské vysky 632 m, kde nejvySSim vrcholem je Mehelnik.
Z hlediska fytocenologického jde o oblast velmi pestrou, kde jsou zastoupeny témeér
vSechny skupiny lesnich typl pro pasmo pahorkatin. Sledovani druhového spektra
broukl bylo uskuteénéno v letech 1984 az 1987.

Cenologicka §etreni. Pri rozborech byla vyuzita kritéria potravnich vztahu,
které definoval Schwerdtfeger (1963). Uvedeny jsou zde druhy monofagni,

druht rodu c¢eledi Abietaceae a druhy polyfagni, vyvinujici se jak v jehli¢nanech,
tak i v listnacich.

V potravnich vztazich jsou v této studii dale rozeznavany druhy brouku, které

se vyvinuji v lyku ¢éi béli ¢erstvé porazenych nebo pravé odumirajicich jedli a dru-
hy, které se vyvinuji ve dievé jiz zcela odmuielych stromi nebo ve drfevé kmenu,
jiz delsi dobu pokacenych. Nakonec jsou jesté uvedeny druhy oZirajici jehlice, kuru
sazenic ¢i vyhonky jedli.
Zpusoby monitorovani. Pri sledovani druhového spektra brouka byly vy-
uzity dva druhy lapacich zarizeni, které navazuji na vyuziti mezidruhovych a vnitro-
druhovych vztaht v zoocendze. Jde o stojici dvousténnou a visici étyrsténnou ba-
riéru, jejichZ popis je uveden v praci Zumr, 1983.

Ke sledovani bylo pouzito celkem ¢tyr stojicich prizemnich a ¢étyr visicich
korunovych bariér. Srazeci stény obou typt bariér mély uc¢innou srazeci plochu
stejnou (0,80 m?). Kontrola bariér byla provadéna jedenkrat tydné béhem celé ve-
getaéni doby. Odchyceny hmyz byl ukladan do 709, alkoholu k pozdéjsi determi-
naci a pocitani.

V prizemnich i korunovych bariérach lze ziskat pouze dospélce s mensi ¢i
vétsi letovou schopnosti, které jsou, ale nemusi byt potravné vazani na jedli bélo-
korou. Pri feSeni daného ukolu byli uvazovani pouze brouci (Coleoptera), ktefi jsou
prfimo vazani svym zivotem na jedli bélokorou a lze je zahrnout mezi stenotopni
druhy lesniho ekosystému.

VYSLEDKY A DISKUSE

Do obou typl bariér bylo odchyceno v priméru 3755 kus broukt
(tab. I aZ IV). Podil broukd, Zijicich pod kiirou a ve dfevé odumirajicich
jedli ¢inil 91,4 %, podil broukd, Zijicich v odumfelém dfevé 5,0 %, podil
brouki@i oZirajicich kiiru, jehlice ¢i vyhony ¢inil 0,8 % a podil broukt
dravych, Zijicich na podkornim hmyzu jedli ¢inil 2,8 % 2z celkového
mnoZzstvi odchycenych brouk.

Stojicimi dvousténnymi bariérami bylo odchyceno v primeéru 483
broukti, patficich 22 druhtim, z tocho 12 predéatorti, patficich 6 druhtm
a 471 kust podkornich a arborikolnich broukt, patficich 16 druhim.

Visicimi CtyFsténnymi bariérami bylo odchyceno v priméru 3272
broukd, patficich 35 druh@im, z toho 93 kusl predatorti, patficich 9 dru-
héim a 3179 kusti podkornich a arborikolnich broukti, patficich 26 druh@m.
Srovnani metod sbéru PouZiti metody stojicich dvousténnych
a visicich Ctyrsténnych barviér umoZnilo plynulé sledovani po celé ve-
getacni obdobi a zjiS§téni vyskytu Ffady druht $kodlivych, indiferentnich
i dravych. Vysledky ukazuji, Ze ve stojicich dvousténnych bariérach se
zachyti pfevazné druhy vazané svym vyvojem na jedli bélokorou a ostatni
jehli¢nany, zatimco ve visicich ¢tyfsténnych bariérach se objevuji i druhy,
Zijici na listnacich. PTi sledovani vyskytu predatort se ukazuje, Ze me-
toda visicich Ctyrsténnych bariér umisténych v korundch ddvd mnohem
lepsi vysledky neZ-li metoda stojicich dvousténnych bariér (tab. I aZ
IV). UvéaZime-li, ze oba typy bariér mély d¢innou plochu stejnou (tj.
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odumirajicich jedli v letech 1984 aZ 1987 — Average numbers of beetles (Coleoptera)
entrapped in 1984—1987 living under the bark and in the wood of decaying fir-

-trees
Bariéra I
Dk = - ! Mt?'no— Ot{{go- Pfc_;ly-
prizemni korunové ag ag g
ks/D 9, ks/D %
Buprestidae (krasci)
Buprestis haemorrhoidalis Hbst. 2/ 0,5 8/ 0,2 b7
Cerambycidae (tesarici)
Acanthocinus reticulatus Rtzb. 3/ 0,1
Callidium aeneum De Geer. 11/ 0,3 b
Clytus lama Muls. 21/ 5,1 12/ 0,4
Leptura dubia Scop. 9/ 2,2 18/ 0,7
Obrium brunneum F. 43/ 1,4 %
Pogonochaerus ovatus Goeze 18/ 0,7
Rhagium inquisitor Rtzb. 21/ 5,1 13/ 0,5
Curculionidac (nosatci)
| Hylobis abietis L. 10/ 2,5 3/ 0,1
| Magdalis nitida Gyll. 108/ 3,5
Pissodes piceae 111. 11/ 2,6 86/ 2,8
Lymexilonidae (lodni¢nici)
Hylecoetes dermestoides L. 28/ 6,6 %
Scolytidae (kurovci)
Cryphalus abietis Rtzb. 82/ 2,7 %
Cryphalus piceae Rtzb. 436/14,4
Crypturgus cinereus Hbst. 61/ 2,0
Piryokteines spinidzns Reitt. 1012/33,6
Pityokteines vorontzowi Joc. 386/12,7
Piryophthorus pityographus Rtzb. 423/13,9 %
Trypodendron lineatum Ol. 291/70,1 302/ 0,9 X
Serropalpidae (lencoviti)
Serropalpus barbatus Schall. 22/ 5,3 3/ 0,1 S
100,0 100,0
D = dominance
takovou, ktera letici hmyz sraZi do sb&rnych nadob 0,80 m?2), pak pfi

pfepoltu na jednu bariéru se ukazuje GCinné&jsi visici CtyFsténna bariéra,
kter4d mé 6,7krat vétsi vysledky neZ stojici dvousténnd bariéra. Do obou
typd bariér bylo odchyceno 97,2 % fytofagnich broukd a 2,8 % dravych
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II. Prumeérny poc¢et odchycenych brouku zijicich v odumrelém drevé v letech 1984
az 1987 — Average numbers of beetles entrapped in 1984—1987 living in the
decayed wood

| Bariéra
Druh T Oligofdg | Polyfag
prizemni korunovi
ks/D ks/D
Anobiidae (Cervotodi) !
Anobium striatum Ol. 12/26,8 134/93,0 X
Cerambycidae (tesafici)
Hylotrupes bajulus L. 8/17,7 3/ 2,1
Prionus coriarius L. X
Spondylis buprestoides L. 18/40,0 ¢
Curculionidae (nosatci)
Cossonus parallelopipedus Hbst. 2/ 1,4 X
Lucanidae (roh4ci)
Ceruchus chrysomelinus Hochw. 5/11,1 X
Serropalpidae (lencoviti)
Hallomenus binotarus Quens. 2/ 1,4 X
Xylita livida Sahlb. 1/ 0,7 s
Xylita buprestoides 2/ 1,4
100,0 100,0 {

D = dominance

III. Pramérny pocéet odchycenych brouku ozirajicich kuru, jehlice nebo vyhony
v letech 1984 az 1987 — Average numbers of beetles entrapped in 1984—1987 eating
off the bark, needles or shoots

Bariéra )

Druh I~ .. — | Oligofag | Polyfag
| prizemni korunova )
] ks/D ks/D !
Curculionidae (nosatci) | | ‘
Otiorrhynchus scaber L. 9/81,8 )
Otiorrhynchus singularis L. 2/18,2 ‘
Polydrosus mollis Germ 7/100,0 l
l 100,0 100,0 1

D = dominance
broukii — predatort. Ve sloZeni druhového spektra zachytila visici ¢tyf-

sténnd bariéra 61,4 % druhti broukdl z celkového po¢tu odchycenych
druht brouki.
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IV. Prumérny pocet odchycenych broukl dravych na hmyzu podkornim a difevnim
v letech 1984 aZz 1987 — Average numbers of predatory beetles caught on sub-
cortical and wood-inhabiting insects in 1984—1987

Bariéra Vyskyt
Druh i y c . .
pfizemni korunova | jen na |i naost. ina
ks/D °, ks/D %, jedli | jehli¢. | listn.
Carabidae (stfevlici)
Dromius agilis F. 1/ 8,3 8/ 8,6
Cleridae (pestrokrovecnici) }
Opilo mollis L. l 1/ 1,1 %
Cryptophagidae (skrytozrouti) !
Cryptophagus cylindrus Kiesw. 1/ 1,1 l
Cucujidae (plasténci) | i [
Dendrophagus crenatus Payk ! i/ 1,1 !
Laemophlozus alternans Er. 6/ 6,4 |
Elateridae (kovafici) ' !
Adelecera lepidoptera Gyli. | 1/18,3 |
Elater aethiops Lac. 2/16,7 i X
Melanotus rufipes Hrbst. 2/16,7 | X
| |
Niridulidae (lesknacci) |
Epuraca boerella Zett. l 19/20,4 t %
Ostomidae (kornatci) :
Nemosoma elongatum L. 44/47,3 | X
Ostoma ferrugineum L. 4/33,3 i X
|
Staphylinidae (drabdici) !
|
Metoponcus brevicornis Er. 2/16,7 4/ 4,3 i
Placusa complanata Er. 9/ 9,7
100,0 100,0 j

D = dominance

Druhové spektrum brouk . Spektrum odchycenych broukt do-
kumentuje bohatost druh@ broukt, vyskytujicich se ve sledovanych po-
rostech. Z podkornich druhli se nejCastéji a ve velkém poctu objevovali
lykoZrouti Pityokteines spinidens a P. vorontzowi spolu s korohlodem
Cryphalus piceae, C. abietis a 1ykoZroutem obecnym Pityophthorus pityo-
graphus (iab. 1). 7Z dfevnich druh@ prevlada drfevokaz Carkovany Trypo-
dendron lineatum, lesan lodnicnik Hylecoetus dermestoides, krovak
Magdalis nitida, Cervoto¢ Anobium striatum, smolédk jedlovy, Pissodes
piceae spolu s nékterymi druhy z Celedi tesafikoviti Cerambycidae (tab.
I—IT). Z druht oZirajicich kiiru, jehlice nebo vyhony byly zjiS§tény druhy
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lalokonosce Otiorrhynchus scaber a rosiidka Polydrosus mollis. 7, druhi
dravych, Zijicich na podkornich broucich, prevlddal SiroStitnik Nemo-
soma elongatum, lesknacek Epuraea boerelle a dalsi (tab. IV).

Mimo brouki, majicich vazbu na jedli bélokorou, byly ndhodné za-
chyceny i druhy Zijici na smrku ztepilém (Picea excelsa L.), napr. 1y-
koZrout smrkovy Ips typographus, lykoZrout leskly Pityogenes chalco-
graphus, lykoZrout haluzkovy Pityophthorus exculptus a dale kirovec
Taprorychus bicolor, Zijici v ktGfe a lyku buku lesniho (Fagus silvatica
L.). Ndhodné odchycené druhy broukl prozrazuji pFitomnost smrku zte-
pilého a buku lesniho ve sledovanych jedlovych porostech (viz Materiél
a metoda — pozorovani).

Pfi sledovani druhového spektra broukl byla potvrzena doba ¢asného
rojeni nékterych druhii, nap¥. korohlodd Cryphalus piceae a C. abietis,
dfevokaze cCarkovaného Trypodendron lineatum, lesana lodnit¢nika Hy-
lecoetes dermestoides, smoldka jedlového Pissodes piceae, nebo i vyskyt
druhého pokoleni b&éhem roku, napf. 1ykoZrouta Pityokteines spinidens,
P. vorontzowi, korohloda Cryphalus piceae a C. abietis podle literarnich
udaji (Reitter, 1914; Pfeffer, 1954, 1955).

Merocenoza. PouzZitymi bariérami bylo zachyceno nejen druhové
spektrum jednotlivych druhd, vyskytujicich se v porostech, ale byly jimi
zachyceny i podkorni merocenozy, typické pro jedli a jeji jednotlivé faze
odumirani. V jednotlivych typech merocencz jsou pouZity pouze hlavni
charakteristické druhy.

U jedle beélokoré prevladaji pri napadeni Zivych stromi dva typy
merocenoz (Pfeffer, 1954). Merocenoza typu Pityokteines curvidens
Germ. V ni pfevlada lykoZrout jedlovy P. curvidens, ktery se objevuje
ve strednich a pfrizemnich Castech kmene, déle lykoZrout P. spinidens
v hornich a ve stfednich Castech kmene a lykoZrout P. vorontzowi, ktery
obsazuje korunu a objevuje se i pod klrou vétvi. V nejtencich vétévkach
se vyviji druhotné lykoZrout obecny Pityophthorus pityographus, korohlod
Cryphalus abietis a C. piceae s tesafikem Pogonochoerus ovatus. VSechny
uvedené druhy byly ve sledovanych porostech zjiStény, kromé hlavniho
zastupce lykoZrouta jedlového Pityokteines curvidens, ktery je viceméné
druhem horskym. Ve sledovanych lokalitdch v této merocendze prevlada
lykoZrout P. spinidens a spolu s nim byly zachyceny druhy, které se vy-
viji v jeho chodbéach. Jsou to drabCik Metoponcus brevicornis, ktery pro-
nasleduje larvy karovea rodu Pityokteines Fuchs., koroZil Laemophloeus
alternans, lesknacek Epuraea boerella a dalsi (tab. I aZz IV). KdyZ strom
odumfe, objevuji se postupné i druhy dalsi, jako tesafik Acanthocinus
reticulatus, Rhagium inquisitor, a to pod kirou na zbytcich lyka, kdeZto
larvy tesatikti druht Clytus lama a Leptura dubia hlodaji ve drevé
(tab. I).

Merocenoéza typu Cryphalus piceae Rtzb. — Pissodes piceae Ill.
U merocen6ézy tohoto typu pfi bazi kmene prevladd zpravidla smolék
jedlovy Pissodes piceae 11l., zatimco do kiry koruny a vétvi husté na-
1ét4 korohlod Cryphalus piceae. V. mnoha pripadech se v3ak stava, Ze
smoldk jedlovy Pissodes piceae se vyskytuje pomérné hojné a osadi jedli
od samého vrcholku aZ po kofeny, a i v tomto pfipadé je s nim v mensi
¢i veétsi mife spolutcasten korohlod Cryphalus piceae. Zvifena vé&tévek
u merocendzy typu korohlod Cryphalus piceae — Pissodes piceae zi-
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stava stejna jako u merocenozy typu lykozrouta jedlového Pityokteines
curvidens Geim.

V jedlovych parezech a na leZicich jedlovych vyrezech se vyviji dre-
vokaz carkovany Trypodendron lineatum, lesan lodni¢nik Hylecoetes
dermestoides a krasec Buprestis haemorrhoidalis. Ve dievé jiZ mrtvém
a rozruSeném leZicim na zemi, které jiZ neni atraktivni pro lykoZrouty
ani tesariky se vyvijeji druhy, napf. kornatec Ostoma ferrugineum, lenec
Xylita livida, X. buprestoides a ve drfevé rozruSeném cervenou hnilobou
rohacek Ceruchus chrysomelinus Hochw. (tab. 1I).

K podobnym zavériim jednotlivych typi merocenéz dospél i Pfef -
fer (1954, 1955), ktery navic uvadi jeSté dalSi druhy hmyzu, podilejici
se na jednotlivych typech.

Faze podle stupné odumirani stromu. Podkorni me-
rocenozy jsou typické nejen pro jednotlivé druhy drevin, ale predevSim
pro urcité faze odumirdni jednotlivych stromt. U jedle bélokoré vSak ne-
jsou dosti ostfe ohraniCené merocenozy v postupu odumirdni jedince
jako u jinych dfevin, napf. u smrku ztepilého.

Pri napadeni jeSté Zivych jedli na jarfe v prvni fazi se objevuji pre-
devSim ktrovci rodu Pityokteines Fuchs. nebo smolédk jedlovy Pissodes
piceae 111. a spolu s nimi korohlod Cryphalus piceae a C. abietis. O né-
kolik tydn pozd€ji se pridruZuji lykoZrout Pityophthorus pityographus
a tesarik Pogonochaerus ovatus. V této fazi souCasné s nédletem lyko-
Zroutl rodu Pityokteines naletuje téZ dravy drabCik Metoponcus brevi-
cornis, ktery pronasleduje jejich larvy a dale koroZil Laemophloeus al-
ternans a lesknacek Epuraea boerella, ktefi prondsleduji larvy koro-
hlodt rodu Cryphalus a lykoZrouta obecného Pityophthorus pityographus
ve vétvich a vétévkach.

Po odumfeni stromu, v druhé fazi — v Cervnu a v Cervenci téhoZ
roku — naletuji tesalici Acanthocinus reticulatus a Rhagium inquisitor,
jejichz larvy spotfebovavaji zbytky lyka a dale tesafici Clytus lama
a Leptura dubia, spolu s piloritkami Sirex gigas a Xeris spectrum, je-
jichz larvy Ziji ve dievé.

V pristim roce, ve tfeti fazi, Casné z jara jiZ do spodnich ¢asti stromu
naletuje drevokaz cCéarkovany Trypodendron lineatum. B&hem jara —
v kvétnu a v Cervnu — nastupuji do suchého dieva CervotoCi Anobium
striatum, ktefi postupné rozrusuji di'evo.

V dalsich féazich, kdy jiZ tesarici opousti dievo, objevuji se korna-
tec Ostoma ferrugineum a druhy lenct rodu Xylita. Ve dievé rozruse-
nych stromd, prfevazné leZicich na zemi se vyskytuje rohacek Ceruchus
chrysomelinus spolu s kovatrikem Elater aethiops a Melanotus rufipes.
Srovnani vysledki. Podle Pfeffera (1955) Zije na jedli b&lo-
koré celkem 74 druht broukii, z toho 11 druhd monofédgnich a 63 druhi
polyfagnich. Nasimi monitorovacimi metodami bylo zjisténo celkem 57
druhd broukti, z toho Sest druhii monofédgnich. Celkové bylo zji§t&no
0 17 druhti brouk méné, neZ uvadi Pfeffer (1955), coZ je ddno nejen
geografickou polohou, ale i tim, Ze jedliny v Ceskych zemich jsou dru-
hové chuds$i, neZ jedliny Karpat a jizni Evropy.

Pro ucely lesnické praxe bylo vypracovdno béhem let mnoho zpi-
sobli monitorovani vyskytu Fady druh@t hmyzich lesnich $ktdct. Nové
navrzend korunova (visici) bariéra zachycuje plynule létajici hmyz v ko-
rundch lesnich porostli a poskytuje uspokojivy prehled nejen o pocet-
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nosti druhti, ale téZ o dominanci Clent lesni entomocendzy béhem celého
vegetactniho obdobi.

Pouzitim korunové (visici) bariéry byla ziskdna podrobnéd informace
o typech merocenéz podkorné Zijicich druht brouk® na jedli bélokoré.
V literature existuji tdaje (Pfeffer, 1955) o jednotlivych typech me-
rocenoz, které zahrnuji lykoZrouty Pityokteines curvidens, P. srinidens
a P. vorontzowi. Merocenoza typu P. curvidens, v niZ prevlada lykoZrout
jedlovy P. curvidens se vyskytuje hlavné v jedlovych porostech Karpat,
kde je uvedeny lykoZrout typickym druhem bukového a jedlo-bukového
vegetacniho stupné. V téchto podminkach sestupuje i do dubo-bukového
vegetacniho stupné, kde se potkava s pribuznym lykoZroutem P. spini-
dens. LykoZrout P. spinidens je vyraznym reprezentantem v buko-dubo-
vém a v dubo-bukovém vegetacnim stupni. ObcCas se vyskytuje i v bu-
kovém vegetaCnim stupni ve skupinéch lesnich typl Fagetum pauper n. st.
Chybi v jedlo-bukovém vegetacnim stupni (Stolina, 1985).

Ve smiSenych porostech v jiznich Cechédch a ve sledovanych lokali-
tach Piseckych hor, které naleZi do buko-dubového a dubo-bukového ve-
getadniho stupné jsou typickymi zastupci klrovcli podkorni meroceno6zy
lykoZrouti Pityokteines spinidens a P. voronizowi. LykoZrout jedlovy
P. curvidens zde chybi.

~NaSe analyzy entomocenozy smiSeného lesa v jiZnich Cechach do-
kazuji, Ze katena jedle bélokoré zahrnuje mnoho charakteristickych mo-
nofagt vyvijejicich se pod kiirou. Jako napf. CervotoC Xestobium austria-
cum Reitt,, zndmy jako moncfag jedle bélokoré v Alpach a ve Vysokych
Tatrach, nebyl zji§t€n v jiznich Cechach. Podobn& monofdgni jadrohlod
Platypus exyurus Duf., zjis§tény ve stfednim Slovensku, nebyl v jiZnich
Cechach nalezen. RovnéZ tak tesafik dazule Acanthocinus aedilis (L.)
je zaznamendn na jedli b&lokoré (Gadek, 1980). V jiZznich Cechach
se uvedeny tesafik bé&Zné vyskytuje na borovici lesni, ale nebyl zji§tén
na jedli bélokoré.

ZAVER PRO LESNICKOU PRAXI

7 predchazejicich vysledkii a diskuse o podkornich merocenézach
a jednotlivych sukcesnich fazich vyplyvad pro ochranu jedlovych porosti
Ci stromd, Ze je vyznamnd v sukcesi prvni fdze, kdy naletuji na strom
lykoZrouti rodu Pityokteines Fuchs. nebo smolak jedlovy Pissodes piceae
ill, Tyto druhy broukt dokdZi primarné strom zdravotné poskodit nato-
lik, Ze odumfe. Ostatni sukcesni fdze jiZ z hlediska ochrany porostl
nejsou vyznamne.

V zasadach ochrany jedlovych porostl je tedy nutné se zamérit na
redukci populaci pfedevSim lykoZroutl rodu Pityokteines Fuchs., smo-
ldka jedlového Pissodes piceae 1ll., popf. technického Skilidce dieva dre-
vokaze carkovaného Trypodendron lineatum (0l.), jakmile jejich vyskyt
dosahne hladinu 10 %, v€asnym odstranénim napadenych stromid a kla-
denim lapdkil v Casném .jaru. Na né se soustfedi populace uvedenych
druht a v urcitém vyvojovém stadiu, nejlépe ve stadiu larvy, je nutné
lapaky asanovat.

Spravnou preventivni ochranou a pomoci lapaki lze populace lyko-
Zroutd i smoldka udrZet v ziakladnim stavu tak, aby nezplisobovaly Skody
na jedlovych porostech.
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Doslo dne 7. 3. 1988

KNMHCKW, B. — 3YMP, B. (/NlecHoit 3aBosg [lpotusBuH; UHCTUTYT 3HTOMOnorum UYCAH,
Yecke Bypgeitoeuue): Coobuwectso xykos (Coleoptera) noa kopoiu nuxrtbi Genow (Abies
alba Mill.) B necHom komnnekce Muceukue ropel. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1069-1078.

B cMeuwaHHbix eN0BO-NUXTOBbIX HacaXAeHWsX C npumecbio 6yka B 1984—1987 rr. usyuancs
B lMuceuknx ropax (KOxHas Uexus) sugosoi cnektp xykos (Coleoptera) B kaTeHe nuxTbl
6enon (Abies alba Mill.). MNpu nomowmM ABYCTEHHbIX CTOSWMX (Ha 3eMne) W BbICAWMX
YeTbIpexCTeHHbIX (B KpoHe) 6GapbepoB YCTaHaBNMBANM KaUECTBEHHbIN COCTaB 3HTOMOLE-
HO3a XYKOB NOjA KOPO# MW3yyaembix HacaxaeHuih. B uenom yctaHoBunu 57 BUAOB XYKOB
B KaTeHe nUxTbl 6enoW, M3 KOTOpbix O6blNo WECTb BUMAOB XYKOB MOHoMaros. M3 xuuHukoB
CnopajguMyecku yCTaHaBnMBanu nosBnsiowMecs Xyku Buaa Metoponcus brevicornis, koro-
pble npecneayloT kopoeaos poaa Pityokteines Fusch.

3KONOrna, 3HTOMOLEHO3; KaTeHa; YMCNEeHHOCTb ocobein Ha eavHuue naowaan; AOMUHAHTHOCTDb

KINSKY, V. — ZUMR, V. (Lesni zavod Protivin; Entomologicky ustav CSAV,
Ceské Budéjovice): Subcortical Entomocenoses of Coleoptera Beetles in Silver Fir
(Abies alba Miller) in the Forest Complex of the Pisecké Mts. Lesnictvi, 34, 1988
(12) :1069-1078.

The species spectrum of beetles (Coleoptera) was studied in a catenary complex
of silver fir (Abies alba Mill) in mixed fir-spruce stands with beech admixtures,
situated in the Pisecké Mts. (Southern Bohemia) in 1984—1987. Qualitative and
quantitative composition of subcortical entomocenoses of the beetles in the given
stands was investigated by means of two-wall (standing on the ground) and four-
-wall (suspended in tree-crowns) barriers. The total of 57 beetles species was
recorded in the catenary system of silver fir; out of these, six species were mono-
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phagous. Among the predators, the rove beetles Metoponcus brevicornis were found
to occur sporadically, which pursue the bark beetles of the genus Pityokteines
Fusch.

ecology; entomocenosis; catenary system; abundance; dominance

KINSKY, V. — ZUMR, V. (Lesni zavod Protivin; Entomologicky ustav CSAV,
Ceské Budéjovice): Rindenbewohnende Gesellschaft von Kifern (Coleoptera) der
Weiftanne (Abies alba Miller) im Waldkomplex Pisecké hory. Lesnictvi, 34, 1988
(12) : 1069-1078.

In Tannen-Fichten-Mischbestinden mit Rotbuchenbeimischung wurde in den Jahren
1984 bis 1987 in den Pisecké hory (Siidbohmen) das Artenspektrum von Kifern
(Coleoptera) in der Katenarie der Weiltanne (Abies alba Mill.) untersucht. Mit
Hilfe zweiwidndiger stehender (am Boden) und hingender vierwindiger (in der
Krone) Barrieren wurde die qualitative und die quantitative Zusammensetzung
der rindenbewohnenden Entomozonose von Kifern der untersuchten Bestidnde
ermittelt. Insgesamt wurden 57 Arten von Kéafern in der Katenarie der Weiitanne
festgestellt, davon waren sechs Kiferarten monophag. Von Priddatoren wurde der
sporadisch vorkommende Metoponcus brevicornis festgestellt, der die Borkenkifer
der Gattung Pityokteines Fusch. verfolgt.

Okologie; Entomozénose; Katenarie; Abundanz; Dominanz

Adresy autoru:

Ing. Vaclav Kinsky, Lesni zavod Protivin, 398 11 Protivin

Ing. Vaclav Zumr, CSc., Entomologicky tstav CSAV, BraniSovska 31, 370 05 Ceské
Budéjovice
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ENTOMOFAUNA AUTOCHTONNYCH DUBOV
V EXPERIMENTALNOM QUERCETARIU CIFARE

P. Hrubik, J. Pozgaj

HRUBIK, P. — POZGAJ, J. (Arborétum Mlynany — Ustav dendrobiolégie
CBEV SAV): Entomofauna autochténnych dubov v experimentdlnom Querce-
tariu Cifdre. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1079-1092.

V rode Quercus sp. je doteraz na Slovensku znamych devidf poévodnych dru-
hov. S ich vyskumom sa zac¢alo po prvykrat v Arboréte Mlynany v roku 1976
a v roku 1982 bola zalozena experimentalna plocha autochtéonnych dubov v Ci-
faroch (LZ Levice). Lokaliziacia experimentalnej plochy, ekologické podmienky,
pestra druhova skladba zastupcov rodu Quercus sp., vytvorili vhodné pred-
poklady pre vyskum a S$tidium 8$kodlivej entomofauny. Od informativneho
prieskumu (1985 aZ 1986) sme presli kK podrobnému s$tidiu hmyzich Skodcov
tu pestovanych taxpnov dubov a v roku 1987 sme na deviatich druhoch dubov
zaznamenali 46 druhov hmyzu z piatich radov (Hymenoptera, Homoptera,
Lepidoptera, Coleoptera, Diptera) a 15 ¢eladi. Vykonala sa kvalitativna a kvan-
titativna analyza zistenych hmyzich skodcov.

ochrana lesov; pestovanie lesov; Quercus

Problematika vyskumu autochtéonnych druhov dubov sa stala v po-..
slednych rokoch na naSom tzemi velmi aktudlna z viacerych dévodov.
Jednak k tomu viedlo zistenie a potvrdenie vyskytu viacerych dovtedy
neznamych druhov na naSom tzemi (Magic, 1974, 1975; Michalko,
1978, 1980) a ich néasledné systematickoekologické Stidium (PoZgaj,
1981, 1983, 1984, 1985, 1986a, b), suborne spracované v monografickej
publikacii PoZgaj a Horvathova (1986). Druhym, vaZnej$im do-
vodom komplexného Stidia dubov bola epifytécia tracheomykéznych
ochoreni duba, ktord v prvej polovici osemdesiatych rokov hromadne
postihla dubové porasty Slovenska a vzbudila velkli pozornost nielen
pracovnikov lesného hospodarstva, ale aj drevospravujiceho priemyslu
a Sirokej verejnosti. V takom rozsahu to bol u nds doteraz neznamy
problém, a preto s jeho rieSenim neboli ani v lesnej prevadzke, ale ani
v lesnickom vyskume prakticky nijaké skusenosti. Vdaka sistredenému
Gsiliu lesnickeho vyskumu vo Zvolene (VULH, VSLD) sa v priebehu troj-
ro¢ného obdobia podarilo dosiahnut podstatny pokrok v poznani proble-
matiky, priCom je potrebné désledne dodrZiavat porastovi hygienu, apli-
kédciu doteraz znamych ochrannych a obrannych opatreni, obhospoda-
rovanie a rekonStrukciu postihnutych porastov hromadnym hynutim du-
bov (Capek a kol, 1987). Osobitni pozornost venoval tejto proble-
matike aj zadkladny vyskum koordinovany SAV (Kubicek a kol,
1986), pricom sa vo vyskume dalej pokracuje.

V rode Quercus sp. je doteraz na Slovensku zndmych devédt povod-
nych druhov. S ich vyskumom sa zaCalo prvykrat v Arboréte Mlyiany
uZz v roku 1976 s cielom potvrdit, pripadne doplnit tidaje o vyskyte ne-
tradicnych druhov, ale aj zistit ich ekologické naroky, variabilitu a bio-
logické vlastnosti vobec.

V ramci uvedeného vyskumu zaloZil Ing. J. PoZgaj, CSs. v roku
1982 experimentalnu plochu autochténnych dubov Slovenska, na juho-
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zdpadnom Slovensku v Pohronskej pahorkatine, v obvode Lesnej spravy
Cifare (LZ Levice), (PoZgaj, 1986¢c). Poslanim experimentédlnej plochy
bolo sustredit tu vSetky doteraz zndme druhy dubov, pévodne rastice
na Slovensku, sledovat ich ontogenézu, variabilitu, pestovné moZnosti,
ako aj odolnost proti biotickym a abiotickym Skodcom (P oZ g a j, 1986¢c).

Lokalizdcia experimentdlnej plochy, ekologické podmienky, pestra
druhova skladba zastupcov rodu Quercus sp. na malom tzemi, vytvorili
vhodné predpoklady pre vyskum a Stidium dispozicie vysadieb proti
jednotlivym zastupcom 3kodlivej entomofauny. Sporadicky vyskum v ro-
koch 1985 aZ 1986 podnietil naSe spolocn2 tsilie pre stistavné a komplex-
né Stadium hmyzich $kodcov tu pestovanych taxénov dubov, ktoré sme
vykonali v roku 1987.

MATERIAL A METODA

Experimentalna plocha dubov ,Quercetarium“ Cifare sa nachadza v nadmor-
skej vyske 225 az 245 m, SLT Carpineto-Quercetum (hrabova dubrava, lesny typ 1308
— produkéna vikova dubrava na sprasi (sensu Handéinsky, 1972). Priemerna
roéna teplota sa pohybuje v rozmedzi 9,0 az 9,5°C, priemerny ro¢ny uhrn zrazok
¢ini 600 az 650 mm.

Pokus je rozdeleny na dve casti. V prvej je kolekcia vSetkych deviatich po-
vodnych druhov rodu Quercus (kazdy druh predstavuje jeden variant). Vsetky va-
rianty st v trojnasobnom opakovani a pokus je orientovany v systéme latinského
obdlznika. Jedna zakladna pléska ma rozmer 25 X 20 m a obsahuje 250 az 300 sa-
dencov (v roku zaloZenia sejbou). Pouzity spon je 2 X 1 m, vymera tejto casti
plochy je 1,62 ha. Druh4 ¢asf pokusu je venovana dubovému sadu o vymere 1,40 ha
(podrobnejsie v praci Pozgaj, 1986c).

Sortiment skimanych druhov dubov a ich rozmiestnenie na ploche je nasle-
dovné (obr. 1):

Quercus dalechampii Ten. — dub zltkasty (2, 15, 26),
Quercus petraea (Matt.) Liebl. — dub zimny (1, 14, 27),
Quercus polycarpa Schur — dub mnohoplody (6, 18, 20),
Quercus pedunculiflora C. Koch — dub sivozeleny (8, 13, 24),
Quercus robur L. — dub letny (5, 12, 25),

Quercus frainetto Ten. — dub balkansky (7, 10, 22),

Quercus pubescens Willd. — dub plstnaty (4, 17, 21),
Quercus virgiliana Ten. — dub jadransky (9, 11, 23),
Quercus cerris L. — dub cerovy (cer), (3, 16, 19).

Hoci sa pocet sadencov u niektorych druhov v priebehu pestovania (od roku
1982) znizil, i tak e$te priemerny pocéet dosahuje okolo 200 kusov, ¢o je na 27 plo-
chich vySe 5000 sadencov (vek paf rokov).

Entomologicky vyskum sme vykonali vo vegetatnom obdobi roku 1987 podla
jednotlivych experimentilnych pléch pestovanych dubov. Kazdi plochu sme po-
zorne prekontrolovali, posudzovali celkovy zdravotny stav sadencov, vyskyt a stu-
penn poskodenia hmyzimi $kodcami. PoZerky hmyzu, jeho vyvojové §tadia sme de-
terminovali na mieste alebo pri obtiazZnejSich druhoch z herbarovych poloziek
a poZerkov v laboratériu, alebo nam pri determinacii pomohli na$i popredni odbor-
nici (RNDr. M. Skuhrava, CSc, RNDr. V. Skuhravy, CSc), ktorym za ich
ochotu dakujeme aj na tomto mieste.

Vyskyt zistenych hmyzich $kodcov sme zostavili do sihrnnej tabulky (tab. I)
v abecednom poradi, s uréenim intenzity vyskytu (1—4) na jednotlivych plochach
»Quercetaria® (1—27). Intenzita vyskytu sa posudzovala podla S§tvorélennej stup- -
nice (1 — ojedinely vyskyt, 2 — slaby, 3 — stredny, 4 — silny vyskyt), vzhladom
na pocéet po$kodenych listov (a inych vegetaénych organov) na sadencoch a celej
ploche podla radov.

Std¢asne sme urobili kvalitativnu $truktiru hmyzich $kodcov na experimen-
talnej ploche Cifare.

Za technicki pomoc pri terénnom vyskume a laboratérnom spracovani vy-
sledkov dakujeme technickej pracovni¢ke Veronike Godalovej.
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1. Situaény nacrt vysadieb dubov
v experimentalnom Quercetariu Ci-
fare (porast 246 j) — Situation plan
of oak plantations in the expe-
rimental Quercetarium Cifare (stand
246 j)

0 50 100m
1,2....27 rozmiestnenie pokusnych variantov
hranica vyskumného objektu
~——~ hranica porastu z roku 1975

VYSLEDKY

Skodlivd entomofauna mladych sadencov deviatich druhov dubov
zahriiuje doteraz 46 druhov hmyzu, z piatich radov Hymenoptera, Ho-
moptera, Lepidoptera, Coleoptera, Diptera) a 15 Ceiadi. NajpocCetnejsie
boli motyle — Lepidoptera (osem cCeladi) a blanokridlovce — Hyme-
noptera (tri Celade), z nich zasa Celad Cynipidae (16 druhov).

Zistené druhy moéZeme podla pocetnosti vyskytu na jednotlivych
experimentalnych pléskach (v Citateli zlomku) a stétu stupiiov posko-
denia (v menovateli zlomku), rozdelit do troch skupin. S vyskytom do
piatich pléch (a suctom stupriov poSkodenia 1 aZ 6) sme zaznamenali
celkove 36 druhov hmyzu (1. kategoéria).

S vyskytom druhu na Siestich aZ desiatich plochédch (a st¢tom stup-
nov poskodenia 8—17) sme zaznamenali celkove nasledovnych pat dru-
hov hmyzu: Lithocolletis lautella Z11. (9/9), Andricus lignicola Htg. (8/13),
Andricus conglomerata Gir. (7/17), Cynips divisa Htg. (6/15), Periclista
lineolata Kl. (6/8). Pricom najvy$Si priemerny stupeii po3kodenia  do-
sahuji — Cynips divisa 2,50 a Andricus conglomerata 2,42 (II. kategoria).

NajpocetnejSiu skupinu, pokial ide o frekvenciu vyskytu druhov
na pléskach, tvori III. kategoria, zahriiujica nasledovnych pat druhov
hmyzu: Tischeria ekebladella Bjk. (25/43), Haltica quercetorum Foudr.
(23/36), Lithocolletis roboris ZI1. (22/32), Stigmella atricapitella Haw.
(13/17), Cynips kollari Htg. (12/24). Najvy3§i priemerny stupeii posko-
denia (2,00) dosiahla hr¢iarka dubienkova — Cynips kollari Htg., niZsi
stupeli poSkodenia potom Tischeria ekebladella Bjk. — minovnik dubovy
(1,72) a Haltica quercetorum Foudr. — skékac¢ dubovy (1,56).

Zastupcovia III. kategorie sa vyskytovali na 11—27 plochéach (resp.
11—25).

Z celkového druhového spektra Skodlivej entomofauny (46 druhov)
boli najCastejSie zastipené druhy, vyskytujice sa na jednej ploche (19
druhov), podstatne menej na dvoch plochach (Sest druhov) a Styri druhy
sa vyskytli dvakréat na dvoch plochéch.
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I. Frekvencia vyskytu hmyzich $kodcov sadencov dubov v ,Quercetariu® Cifare
Quercetarium (1987)
Druh $kodcu: Cislo
(abecedny zoznam) " 5 | " 1 &5 | & g 8
ERENERKE
1. Acrobasis consociella Hbn. i 1 I i 1
2. Adrasteia triparella Z11. ] f 1 I ‘
3. Ancylis mitterbacheriana Schiff. ‘ ' ‘
4. Andricus ariae (Mayr) ! .f
5. Andricus arraeformis Mayr ! ' | 1
6. Andricus conglomerata Gir. | | ‘ 4 1‘ 2
7. Andricus cydoniae Gir. 1 “ ‘ 1‘
8. Andricus inflator Htg.
9. Andricus lignicola Htg. 2
10. Andricus lucidus (Htg.)
11. Andricus lucidus erinaceus Kieff. 1
12. Andricus polycerus Gir. 1 i
13. Andricus tinctorinsnostrus Stef. i 1 1
14. Biorhiza pallida (Oliv.) 2 1 ;
15. Caloptilia alchimiella Scop. : B
16. Contarimia quercicola Riibs. 2 l 1 ‘ 1 [
17. Contarinia quercina (Riibs.) | 2 1 i
18. Contarinia subulifex Kieff. 1 ‘
19. Cynips divisa Htg. 2 3
20. Cynips kollari Htg. 3
21. Dryomyia circinans Gir.
22. Erannis defoliaria Cl. : ;
23. Haltica quercetorum Foudr. 1 2 i 2 2 ! 2 1
24. fFanetia cerris (Kollar) 1
25. Fanetia plicans Kieff. 1 !
26. Fanetia pustularis Kieff. 2 ;
27. Kermes quercus L. {
28. Lachnus roboris L.
29. Lithocolletis lautella Z11. 1 1 1 1 1
30. Lithocolletis roboris ZI1. 2 2 1 1 2 2 1
31. Macrodiplosis dryobia F. Low.
32. Neuroterus lanuginosus Gir. 1
33. Neuroterus quercusbaccarum (L.)
34. Operophtera brumata L. 1
35. Paralellodiplosis galliperda (F. Low.)

Vysvetlivky: 1—46 — poradové Cislo §kodcu

127 — ¢islo experimentdlnej plochy v ,,Quercetariu‘
1— 4 — intenzita vyskytu 3kodcu v r. 1987 (1 — ojedinely vyskyt; 2 — slaby, 3 —

stredny; 4 — silny vyskyt)
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(rok 1987) — Frequency of occurrence of insect pests on oak trees in the Cifare

experimentdlnej plochy a intenzita vyskytu $kodcu

9 (1011 12’13114]15l16|17’18‘19’20|21i22§23’24'25 26‘27
I }
. | | |
|
1
2
1
2 2 1 3 3
1
2 1 1 2 2 2
2
| 2
| |
1
1 1
1
3 2 2
1 1 2 1 2 2 3 3 3
1
2 1 2 1 1 2 2 1 2 2 2 1 2
1
1
1
3
1 1
2 1 1 2 1 1 2 2 1 2 1
1
2
1
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Pokrac¢ovanie tab. I

Druh $kodcu: Cislo
(abecedny zoznam)

36. Parthenolecanium rufulum CKIl. I | |
37. Periclista lineolata Kl. 1 2 1 |

38. Phylloxera coccinea Htg.

39. Srtigmella atricapitella Haw. 2 1 1 1 1 1

40. Stigmella ruficapitella Haw.

41. Stigmella samiatella H. S. l 1

42. Tischeria dodonea Stt.

43. Tischeria ekebladella Bjk. 2 2 2 2 2 2 2

44. Tortrix viridana L. i
45. Trigonaspis megaptera Panz.
46. Trioza spec.

Sucet druhov hmyzu podla ploch: | 8 9 15 3 l 6 10 | 9 8

Kvalitativna Struktira zistenych hmyzich Skodcov ukézala, Ze najbo-
hat$iu entomofaunu mé dub cerovy, cer — Quercus cerris L. — 33 dru-
hov, t.j. 71,7 % zistenych druhov. Za nim nasleduji: Quercus peduncu-
liflora C. Koch — 27 druhov (58,7 %), Quercus polycarpa Schur a Quer-
cus robur L. — po 24 druhov (52,2 %), Quercus frainetto Ten. — 20
druhov (43,5 %), Quercus dalechampii Ten. — 19 druhov (41,3 %), Quer-
cus petraea (Matt.) Liebl. — 18 druhov (39,1 %), Quercus virgiliana
Ten. — 13 druhov (28,3 %) a Quercus pubescens Willd. — 6 druhov
(13,0 %).

Analyza dosiahnutych vysledkov umoZiiuje rozdelit jednotlivé druhy
dubov do troch skupin podla priemerného percenta vyskytujicich sa
druhov hmyzu: 1. skupina (Q. pubescens, Q. virgiliana) — 20,6 %; II. sku-
pina (Q. petraea, Q. dalechampii, Q. frainetto) — 41,3 %; III. skupina
(Q. robur, Q. polycarpa, Q. pedunculifiora, Q. cerris) — 58,7 % (s vy-
razne najvys$sim percentom poSkodenia u Q. cerris — 71,7 %).

Rozdelenie podla sekcii je nasledovné: 1. Eucerris Oerst. (Q. cerris)
— 71,7 %; Robur Rchb. (Q. robur, Q. pedunculiflora) — 55,4 %; 2. Ro-
buroides Schwz. (Q. dalechampii, Q. petraea, Q. polycarpa) — 44,2 %;
4. Dascia Ky. (Q. pubescens, Q. virgiliana, Q. frainetto) — 28,3 %, ¢o
sticasne dokumentuje aj stupefi odolnosti proti zistenym hmyzim 3Skod-
com od atraktivnych (Q. cerris) aZ po odolné (Q. pubescens).

Vyskum Skodlivej entomofauny vSetkych autochténnych druhov du-
bov, rasticich na naSom uzemi, sa ukézal opodstatneny a potrebny.
Vysledky samozrejme nemdZu byt uplné a vyZaduju si dlhodobejsi vy-
skum a obdobie sledovania.

Zakladné poznatky a dosiahnuté vysledky sid zhrnuté v tab. I a do-
kumentované niekolkymi obrdzkami (obr. 2 aZ 5) najvyznamnej$ich hmy-
zich $kodcov dubov (prevzaté z prace Gusev, 1984).
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experimentdlnej plochy a intenzita vyskytu $kodcou
‘ 9 [10‘11’12%13|14|15’16 17'18}19 20]21]22 23’24 25|26 27
l ; | 2 |
|2 [ 1 1
| ,
1 |1 2 2 1 2|1
l
g 1
1 |2|2)21|1|1|2|1|1]2]3 11]2]2]2]2
2 2
2
1
56'4772573|5119—54121158
DISKUSIA

Podrobny vyskum hmyzich Skodcov sadencov tejto vekovej kate-
gorie (pdatrocné vysadby v roku 1987) a na takom bohatom sortimente
autochtonnych druhov dubov (devit druhov) sa doteraz u nés, ale ani
v zahraniCi nerobil. Preto treba osobitne vyzdvihnit skutoCnost, Ze za-
kladatel! experimentalnej plochy Ing. Jozef PoZgaj, CSc. uZ na za-
¢iatku programoval v rdmci komplexného §tidia rodu Quercus, aj pro-
blematiku vyskumu biotickych a abiotickych $kodcov. Bude takto moZné
hned od zacCiatku podrobne Studovat odolnost jednotlivych druhov v prie-
behu dlhodobého vyvoja a rastu v rovnakych ekologickych podmienkach.

Spoésob zaloZenia a dostupnost experimentalnej plochy (tzv. Quer-
cetarium) sa moZe stat vyznamnym Studijnym objektom aj pre 3Specia-
listov z inych vednych odborov (napr. fyziolégia, genetika, fytopato-
loégia a pod.), ako to uZ zakladatel programoval (PoZgaj, 1986c).

Pri konfrontéacii naSich dosiahnutych vysledkov s poznatkami existu-
jucej literatiry, st najcennejSie prdce Skuhravad, 1972, 1975;
Skuhravéd a Skuhravy, 1973, 1986, 1987, zahriiujice vSetky do-
vtedy zname druhy dubov (8tyri druhy) z tzemia Slovenska, ako aj
suborna prdca o bylomoroch na drevindch Arboréta Mlyiiany (Skuh-
ravd a Skuhravy, 1986), kde na siedmich taxénoch domédcich
i cudzokrajnych zistili celkove 13 zéstupcov Celade Cecidomyiidae (Dip-
tera) a z nich sme Sest druhov zistili aj v Cifdroch. Okrem toho nam
na zaklade herbarovych poloZiek poskodenych listov uvedeni autori
ochotne determinovali 16 druhov a potvrdili vyskyt nami zistenych 30
druhov hmyzich Skodcov.

Z hladiska vyznamu Stidia entomofauny jednotlivych drevin, vynika
aj najnovsia prdca uvedenych autorov (Skuhrava a Skuhravy,
1987), ktori pri stistredenom vyskume v Arboréte Mlyiiany, zistili na dube
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2. Pozerky niektorych druhov hmyzu na duboch (¢. 49—58) — Feed marks of some

insect species in oak-trees (nos. 49—»58)

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

Dasechaeta alpinum (Osbeck.) — }nramorovka dubova (mlada
Dasechaeta alpinum (Osbeck.) — a dospela husenica),
Phyllobius viridicollis (F.) — Supinacik jahodovy,

Haltica quercetorum Foudr. — skoc¢ka dubova,
Coriscium brongniardellum F. — psotka dubova,
Tischeria ekebladella (Bjk.) — minovnik dubovy,
Tischeria decidua Wok. — minovnik opadavy,
Stigmella atricapitella Haw. — drobnik dubovy,
Rhynchaenus quercus (L.) — skakaé dubovy,
Phylloxera coccinea Heyden. — fyloxéra dubova,
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3. Pozerky niektorych druhov hmyzu na duboch (¢

insect species in oak-trees (nos. 59—67)

59
60
61
62
63
64
65
66
67

Macrodiplosis volvens Kieff. — bylomor,
Macrodiplosis dryobiae Loew. — bylomor,

Diplolepis quercus folii L. — hrc¢iarka,

Andricus ostruus Hart. — hréiarka,

Trigonaspis megaptera Panz. — hréiarka,

Neuroterus quercus-baccarum L. — hréiarka,
Neuroterus numismalis Fourc. — hréiarka peniaskova,
Diplolepis divisa Hart. — hré¢iarka,

Diplolepis longiventris Hart. — hréiarka,

. 59—67) — Feed marks of some
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4. Pozerky niektorych druhov hmyzu na duboch (¢. 68—77) — Feed marks of some

insect species in oak-trees (nos. 68—177)

68
69
70
71
72
73
74
75
76
7

Andricus foecundatrix Hart. — hréiarka,

Andricus curvator Hart, — hréiarka,

Trigonaspis megaptera Panz. + T. synaspis Hart.
Biorrhiza pallida (Oliv.) — hré¢iarka bezkridla,

Apoderus coryli (L.) — nosanik lieskovy,

Attelabus nitens Scop. — nosanik dubovy,

Adleria quercus-calicis (Burg.) — hréiarka kalichova,
Callirhytis glandium Gir. — hréiarka,

Cynips kollari Hart. (= Adleria) — hréiarka dubienkova,
Neuropterus quercus baccarum L. — hréiarka,
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5. Pozerky niektorych druhov hmyzu na duboch (¢. 78—86) — Feed marks of some
insect species in oak-trees (nos. 78-86)

78 — Biorrhiza pallida (Oliv.) — hréiarka bezkridla,

79 — Andricus testaceipes Hart. — hréiarka,

80 — Adricus inflator Hart. — hréiarka,

81 — Andricus callidoma Hart. — hréiarka,

82 — Stenolechia gemella L. — psotka,

83 — Diaspidiotus perniciosus Gomst. — S§titni¢ka,

84 — Kermes roboris (Fourc.) — ¢ervec dubovy,

85 — Platypus cylindrus (F.) — jadrohlod dubovy,

86 — Scolytus intricatus Ratz. — podkornik dubovy.

2.—5. — prevzaté z publikédcie: Gusev, 1984 — Figs. 2—5 — reprinted from the

publication: Gusev, 1984
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cerovom — Quercus cerris L. 13 druhov hr¢iek (hrfkotvorného hmyzu).
Larvicky desiatich druhov sa vyvijaju v hrckdch hlavne na listoch alebo
puperioch cera. Na hostitelskej drevine sa nachadzaju po celom areali
v juhovychodnej Eurépe. V oblasti juZného Slovenska dosahuju spolu
s Q. cerris severni hranicu svojho rozSirenia. Z nich bol v roku 1986
v Arboréte Mlyiany zisteny novy druh pre svetovi vedu — Moreschiella
ilicicola (Del Quercio, 1918), ktorého larvicky sa vyvijaju v stkveti
Q. cerris L.

Posudit stupeii odolnosti jednotlivych taxonov dubov sa pokusili via-
ceri autori (PoZgaij, 1986b; Capek a kol., 1987), ktori uvéadzaji
nasledovné poradie druhov podla indexu zdravotnZho stavu v suvislosti
s hromadnym hynutim dubov (HHD) na Slovensku, od najzdravSich (in-
dex 1) po mftve (index 5) a to: Q. frainetto 1,05; Q. petraea 1,15; Q. cer-
ris 1,52; Q. robur 1,59, Q. pubescens 1,65, Q. dalechampii 2,12, s urcitymi
rozdielmi v sledovanych rokoch a na réznych lokalitdich (PoZgaj,
1986b).

V citovanej praci Capek a kol. (1987) sa autori Leontovy¢,
Gontkova zhodli na nasledovnom poradi cdolnosti dubov: Q. pu-
bescens 1,00, Q. frainetto 1,08, Q. pedunculiflora 1,28, Q. cerris 1,48,
Q. virgiliana 1,50, Q. robur 2,19, Q. petraea 2,20, Q. polycarpa 2,31, Q. da-
lechampii 2,47.

Aj proti hmyzim Skodcom sadencov boli doteraz najodolnejSie prveé
tri menované druhy dubov, Co pravda nemdézZeme zovSeobeciiovat vzhla-
dom na odliSnost patogéna, vekové Stddium a ekologické podmienky
jednotlivych druhov dubov.

Z hladiska pracovného zamerania dalSieho vyskumu na experimen-
tdlnej ploche dubov, bude naSou tulochou podrobne sledovat zdravotny
stav a vyskyt jednotlivych druhov hmyzu pocas celého roka a v dlhSom
Casovom obdobi. Vyznam postupne nadobudne aj podrobnejsie 5tadium
mikroklimatickych a ekologickych podmienok vysadieb na jednotlivych
plochéach (trojnasobné opakovanie). DéleZité bude zhodnotit poSkodenie
v zdvislosti od velkosti sadencov (listova plocha, hribka konérov, ko-
refiovy systém a pod.) a neskér pridu do tivahy Skodcovia kvetov a plo-
dav. Z hladiska' odolnosti proti hmyzim S$kodcom bude mat vyznamnu
dlohu aj morfologickd a anatomicka stavba asimilacnych orgénov (napr.
ich biochemické zloZenie).

Stupenl a intenzitu poSkodenia jednotlivych taxonov méZe v budic-
nosti ovplyvnit aj rozdielnost ekologickych podmienok (vyskyt druhu
na povodnej lokalite SSR) a experimentdlnou plochou Cifare. D4 sa to
ilustrovat na priklade Quercus pubescens, ktory na pdvodnych lokalitdch
SSR ma entomofaunu nepomerne bohatsiu ako v Cifaroch (doteraz ziste-
nych 3Sest druhov hmyzu). Naproti tomu zasa najpocCetnejSiu entomo-
faunu ma Quercus cerris (33 druhov hmyzu), ktory je tam pévodny.

ZAVER

V prispevku si zhrnuté vysledky predbeZného (1985 aZ 1986) a sy-
stematického (1987) vyskumu S$kodlivej entomofauny sadencov (3—5
rocné) autochtonnych dubov (Quercus sp.) na experimentdlnej ploche
( ,Quercetariu®) Cifare (LS Cifare, LZ Levice).
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Doteraz sa zistilo 46 druhov hmyzu z piatich radov a 15 ¢eladi. Naj-
pocetnejsie boli motyle — Lepidoptera (osem cCejadi) a blanokridlovce
— Hymenoptera (tri ¢elade), z nich zasa Celad Cynipidae (16 druhov).

Vykonala sa kvalitativna analyza a zhodnotila sa Struktira ziste-
nych druhov podla druhov dubov, stupiia poSkodenia v zévislosti od su-
bornych systematickych jednotiek (podla sekcii).

K najodolnejSim dubom patria: Q. pubescens, Q virgiliana a naj-
viac hmyzich $kodcov sa zistilo na Q. cerris, Q. pedunculifiora, Q. poly-
carpa a Q. robur.

Vzhladom na aktudlnost problematiky, jedinecnost biologického ma-
teridlu bude sa vo vyskume entomofauny pokracovat.
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TPYBUK, N. — MNOXIAW, M. (AeHapapuit MnbiHaHbl — MHCTUTYT aeHapoGuonoruu LIBIH
CAH): 3HTOMOd ayHa NOANMHHOK nonynsuuum AY6OoB B 3KCnepumeHTansHoM Keepuetapuu
Uudpape. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1079-1092.

B poae Quercus sp. ao cux nop B CnoBakuMu M3BECTHO AEBATb NOANMHHbIX Bugos., Mx
M3yyaeHWeM Hauyanu BnepBble 3aHUMaTbCs B JeHapapuu MnbiHsubl 8 1976 roay. B 1982
roAy 3aNoXWMNuM OSKCNEepUMEHTanbHYyl nnowaab NOANWHHBLIX Ay6oB B Uudapax (/lecHown
3apog /lesuue). /lokanuMsauus 3KCEPUMEHTaNbHOM NAOWAAM, SKONOrUUECKHUE YCNOBUS W pas-
HOOGpa3Hblii BWAOBOW COCTag MnpeacTaBuTenen poga Quercus sp., €O3janu NOAXOAR-
wMe npeanocCbinkM AN WMCCNeAOBaHUA M W3yueHUs BpeAHON dHTOModayHbl. OT uHpOop-
MayWoHHoro o6cneposaHus (1985—1986) nepewnu Kk NOAPOGHOMY M3YUEHWUIO HACEKOMbIX
BpeauTenei 34ecb BblpaujMBaeMblx TakCOHoB Ay6os u B 1987 roay Ha aeBsTv Buaax ayboe
ycTtaHosunu 46 BMAOB HaceKkoMbix U3 naTu poaoe (Hymenoptera, Homoptera, Lepidopte-
ra, Coleoptera, Diptera) u 15 cemeincts. [pou3BenyM KaueCTBEHHbIA M KONMUECTBEHHbIH
aHanu3bl YCTaHOBNEHbIX HAaCEKOMbIX BPEAUTENEH.

3awuTa neca; BbipaulMBaHuUe necos,; Q-uercus

HRUBIK, P. — POZGAJ, J. (Arborétum Mlytany — Ustav dendrobiolégie CBEV
SAV): Entomofauna of Autochthonous Oak-Trees in the Cifdre Experimental Quer-
cetarium. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1079-1092.

Nine original species in the Quercus sp. genus have been known up to now in
Slovakia. Research on these original species began for the first time in the Mly-
nany Arboretum in 1976, an experimental area of autochthonous oak-trees was
established in 1982 at Cifary (Levice Forest Establishment). The location of the
experimental area, ecological conditions, large-scale species composition of the
representatives of the Quercus sp. genus, all this created good preconditions for
research and investigation of harmful entomofauna. Informative investigation
{1985—1986) was followed by a detailed investigation of insect pests in the taxons
of oak grown in this area; in 1987 forty-six insect species from five orders (Hy-
menoptera, Homoptera, Lepidoptera, Coleoptera, Diptera) and fifteen families were
found in nine oak species. Qualitative and quantitative analyses of the given insect
nests were performed.

forest protection; forest treatment; Quercus

HRUBIK, P. — POZGAJ, J. (Arborétum Mlyfnany — Ustav dendrobiolégie CBEV
SAV): Entomofauna autochthoner Eichen im experimentellen Quercetarium Cifdre.
Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1079-1092.

Innerhalb der Gattung Quercus sp. sind bisher in der Slowakei neun urspriingliche
Arten bekannt. Mit ihrer Erforschung wurde erstmals im Arborétum Mlynany im
Jahre 1976 begonnen und im Jahre 1982 wurde die Experimentalfliche autochthoner
Eichen in Cifary (StFB Levice) angelegt. Die Lokalisation der Experimentalfliche,
die okologischen Bedingungen, die bunte Artenzusammensetzung der Vertreter der
Gattung Quercus sp. bildeten geeignete Voraussetzungen fiir die Erforschung und
fiir das Studium der schiddlichen Entomofauna. Von der informativen Durchfor-
schung (1985 bis 1986) gingen wir zum eingehenden Studium der Insektenschidd-
linge der hier angebauten Eichentaxone tliber und im Jahre 1987 haben wir auf
neun Eichenarten 46 Insektenarten aus fiinf Gattungen (Hymenoptera, Homoptera,
Lepidoptera, Coleoptera, Diptera) und aus 15 Familien festgestellt. Es wurde eine
qualitative und eine quantitative Analyse der festgestellten Insektenschiddlinge
durchgefiihrt.

Forstschutz; Waldbau; Quercus

Adresa autorov:

Ing. Pavel Hrubik, CSc., Ing. Jozef Pozgaj, CSc., Ustav dendrobiolégie
CBEV SAV, Arborétum Mlynany, 951 52 Slepcéany
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ZHODNOTENIE POSLEDNEJ EPIFYTOCIE DUBOVYCH PORASTOV
V OBLASTI VIHORLATU

P. Novak

NOVAK, P. (Lesny zavod Sobrance, ul. kpt. Nalepku): Zhodnotenie poslednej
epifytécie dubovych porastov v oblasti Vihorlatu. Lesnictvi, 34, 1988 (12) :
1093-1102,

Problém duba a jeho odumierania sa stal aktualnym v poslednych rokoch
v celej strednej a juznej Eurdpe. Tato problematika bola predmetom skumania
prace na uzemi juZznej ¢asti pohoria Vihorlat na vychodnom Slovensku.
Odumieranie bolo zapric¢inené viacerymi ¢initeImi, medzi ktorymi dominantnu
ulohu zohravali fytopatogény (rod Ceratocystis sp., Armillaria mellea /Vahl,
ex Fr./ Kumm.). Z vysledkov pozorovania vyplynulo, Ze duby su napédené
vo vsetkych socialnych triedach (¢o sa tyka veku i ich vySkového postavenia).
Impulzom pre aktivizaciu uvedenych fytopatogénov a druhu Scolytus intricatus
Rtzb. ako vektora Sirenia epifytécie bola periéda nepriaznivych poveternost-
nych pomerov koncom sedemdesiatych a zaciatkom osemdesiatych rokov.
V suvislosti s tym zohral déleziti ulohu vplyv imisii. Pokles odumierania
bol zaznamenany v rokoch 1984 az 1985, kedy nastali priaznivejSie poveter-
nostné pomery a v lesnickej praxi sa zvySena pozornosf venovala porastove]
hygiene.

dubové ekosystémy; fytopatogén; epifytocia

Dub je jednou z najhojnejSich prirodzenych zloZiek stredoeurdpskej
vegetdcie a hospodadrsky velmi vyznamnou drevinou naSich listnatych
a zmieSanych lesov. Je naSou druhou najroz3irenejSou listnatou drevi-
nou. Plo3né zastipenie duba v CSSR je 6,3 %, v SSR podla najnovsich
udajov 11,5% (Petfina a kol., 1987). Jeho hospodarsky vyznam ne-
zavisi ani tak od kvality produkcie drevnej hmoty ako od hodnoty kva-
litnych sortimentov. V tomto smere nemdZe dub nahradit Ziadna ina
drevina.

Dubiny st spoloc¢enstva so zloZitou vystavbou. SO prevazZne viazané
na pomerne urodné poédy a vSeobecne priaznivé podmienky prostredia.
Z toho vyplyva ich velka citlivost, vdaka ktorej sa mé6Zu zhorSovat po
chybnych lesnickych zasahoch, hlavne ak klimatické pomery sa stanu
pre dub nepriaznivymi.

Dub je drevina odolnéd vocCi abiotickym Skodlivym cinitelom, citlivy
je na primrazky. VyznamnejSiu tlohu hrd ohrozenost dubov biotickymi
Cinitelmi.

Dub patri medzi dreviny najviac vyhladdvané hmyzom. Existenc¢ne si
na dub viazané hisenice, minimalne 300 druhov motylov, pribliZne 100
druhov kambiofdgnych a drevokaznych druhov a asi 100 druhov hrciarok
(Pteffer, 1961). Z nich najvacSie nebezpecenstvo pre dub znamenajia
holoZery asimilacnych orgénov. Podkérni a drevokazni hmyzi $kodco-
via st prevazne menej nebezpecni (Stolina, 1985). Vyznamnu tlohu
moZu vSak zohrat ako vektory ochoreni.

NajvyznamnejSimi Cinitelmi ohrozujicimi duby st parazitné huby.
V najmladSom veku najmid mucnatka (Micosphaera alphitoides Griff. et

LESNICTVI, 31 (LX), 1988, ¢ 12 1093



Manbl.), neskér si to choroby lyka a kory, tracheomykozy (rody Cera-
tocystis sp., Diaporte sp.), koreiiové mykozy, napr. podpiiovka (Armilla-
ria mellea /Vahl. ex Fr./ Kumm.). Na duboch parazituje aj vela drevokaz-
nych hab (Polyporaceae).

V poslednych rokoch nadobudli préve tracheomykoézy velky vyznam.
V spravne obhospodarovanych porastoch sa tieto huby tieZ vyskytujq,
ale zvyCajne neohrozuji zdravé, Zivotaschopné duby. Pri vytvoreni pre
ne vhodnych podmienok dochddza vSak k ich aktivizacii aZ natolko, Ze
sa z nich moézZu stat deStruenti Struktary stromovej zloZky lesného eko-
systému. Takéto podmienky sa vytvorili koncom 70. a zaCiatkom 80. ro-
kov a viedli k vzniku rozsiahlej epifytocie, ktord zachvétila tzemie
strednej Eurdpy.

Problematika tak rozsiahleho ochorenia sa, okrem Slavonskych
oblasti (Juhoslavia), doteraz nevyskytla. Podobny charakter méa odumie-
ranie dubov v USA, ktoré je spésobované hubou Ceratocystis fagacearum
Bretz. Vyskyt tohto druhu patogénu sa v Europe nespozoroval (Vajna
et al., 1984). V dubindch Slovenska za najrozsirenejSie druhy rodu Cera-
tocystis povazuju (Capek a kol, 1985): Ceratocystis quercus, Ce-
ratocystis wvalachicum, Ceratocystis roboris, Ceratocystis cubanicum.
Upadhyay (1981) povaZuje rod Ophiostoma za synonymum rodu Ce-
ratocystis. HeSk o (1987) uvddza determindciu druhov rodu Ophiosto-
ma Syd., ktoré sa podielaji na odumierani duba, na zdklade rozdelenia
rodov Ophiostoma a Ceratocystis podla autorov Hooga a Scheffe-
ra (1984). DoleZiti dlohu v sttasnej epifytocii zohrdva okrem tracheo-
mykoéz druh Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.) Kumm. Vyznam tohto druhu
pri odumierani dubin popisal Stolina (1954).

Zaciatkom 80. rokov sa teda vytvoril jeden z najnecakanej$ich a za-
roveil najvaznejSich problémov ochrany lesa. StCasne s tym vznikol
komplex problémov tykajici sa zmenSenia Skody a jej zlikvidovania
nielen v ochrane lesa ale aj v oblasti pestovania lesa, taZby a vyuZitia
drevnej suroviny.

MATERIAL A METODA

Skumana problematika sa rieSila na uzemi LZ Sobrance. Na uzemi tohto LZ
sa po prvykrat na Slovensku objavili priznaky ochorenia uz v roku 1979 (Capek
a kol., 1985).

Problematika sa rieSila na docasnych vyskumnych plochach. Celkovo bolo
zaloZzenych devidf vyskumnych pléch rozmiestnenych tak, aby sa zachytili $pecifiky
dubin v ramci rieSenej oblasti. Vyskum sa uskutoénoval na zaklade Metodickych
pokynov MLVH SSR z 15. aprila 1985 na hospodarenie v lesnych porastoch s vy-
skytom hromadného hynutia dubov. Tuto metodiku som upravil z déovodu zvySenia
Statistickej spofahlivosti vysledkov.

Vyskumné plochy boli umiestnené v porastoch so zastipenim duba mini-
malne 509, Kritériom pre vyber ploch bol charakter ekologickych podmienok
reprezentovany vlastnosfami ekotopu a charakterom biocenéz. Do uvahy sa brali
typologické jednotky Zlatnik (SLT), dalej sklon, expozicia, vek, zakmenenie,
relativna bonita stanovisfa. Rozsah vyskumnych ploch nebol vymedzeny plosne
ale poc¢tom 100 jedincov duba. Kazdy strom bol trvale vyznac¢eny za uc¢elom dal-
Sich pozorovani vyvoja onemocnenia.

Najnovsia klasifikacia taxénov duba (Pozgaj, 1985) nebola pouzita.

Klasifikacia zdravotného stavu dubov sa vykonala podla makroskopickych
znakov momentéalneho fyziologického stavu stromov. Teda vyvoj zdravotného stavu
dubov a tym aj zisfovanie a rozpoznavanie tracheomykotického a hnilobného ocho-
renia sa hodnotil nepriamo — podla charakteristickych priznakov.
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Pouzita bola pafstupnova klasifikacia zdravotného stavu:

1. stupenn — jedinec zdravy;

2. stupenn — ¢iastoéné priznaky odumierania, strata asimilaénych organov vo vrcho-
lovych c¢astiach koruny;

3. stupenn — vyrazné prejavy odumierania prejavujuce sa stratou asimilaénych orga-
nov na niektorych castiach koruny;

4, stupen — prenikavé priznaky odumierania; niektoré hlavné konare si uz odumre-

té. Vyrazna strata asimilaé¢nych organov vo vsetkych ¢astiach koruny;
5. stupen — jedinec odumrety.

Okrem uvedenych Kkritérii sa sledovala aj zmena sfarbenia asimilaé¢nych organov
(usychanie). Dalej sa pri kazdom hodnotenom strome brali do uvahy tieto charak-
teristiky: povod, relativne vyskové postavenie, osvetlenie koruny, poskodenie kme-
nov, zdravotny stav uzemku.

Pozorovala sa tiez pritomnost druhov: breétan (Hedera helix L.) a podpnovka
(Armillaria mellea /Vahl. ex Fr./ Kumm.).

,Vyskyt podpnovky sa identifikoval na zaklade pritomnosti syrécii a pripadne aj
rizomorfov pod koérou napadnutych dubov. Tento jav bol skumany iba na jedin-
coch v S§tvrtom a piatom zdravotnom stupni, aby sa prediS§lo moznym Skodam
naslednou infekciou pri poskodeni kmernov zdravych jedincov.

Udaje o poveternostnych situaciach v jednotlivych rokoch sa prevzali z pra-
menov Slovenského hydrometeorologického ustavu v Bratislave, pobo¢ka KoSice
a charakteristiky prirodnych pomerov sa prevzali z platnych lesnych hospodarskych
planov.

Podklady k analyze dosledkov hospodarskej intervencie, ako jednej z priéin
odumierania, boli ziskané z beznych evidencii Lesného zavodu a na zaklade vlast-
nych pozorovani pri pochédzkach v skimanej oblasti.

Ziskané udaje boli spracované pisomne, graficky a v tabulkach.

Suvislosti medzi jednotlivymi charakteristikami porastu som vyjadril kritériami
Statistického vyhodnocovania.

Z charakteru pozorovanych veliéin vyplynulo, Ze nejde o znaky kvantita-
tivne, ale o kvalitativne mnozné znaky vyjadrujuce kvalitativne vlastnosti jed-
notiek S$tatistického suboru. Na skumanie zavislosti medzi nimi sa pouzili metédy
koreldcie — zistenie stupna asocia¢nej zavislosti. Stupen zavislosti medzi kvalitativ-
nymi znakmi A, B sa vyjadril pomocou koeficientu asociacie znakov AB — T4,
ktory ma rovnaké vlastnosti ako korelaény koeficient ry, pri kvantitativhych zna-
koch xy.

Nakolko i$lo o mnozné Kkvalitativne znaky, vypoéty boli uskutoé¢nené v kon-
tingen¢nej tabulke k X m (polychoricka tabulka) na zaklade vypocétu Statistickej
veliéginy y2 (Smelko a Wolf, 1977).

Stupen zavislosti medzi mnoznymi znakmi A, B sa meria na zaklade porov-
nania skutoénych pocetnosti v jednotlivych stuprnioch kontingenénej tabulky mnij
s otakdavanymi pocetnostami n;;’.

o ni.m kde n; — okrajova pocetnost znaku A
mij = n 2 nj — okrajova poéetnosf znaku B
n — rozsah suboru

Koeficient asociacie sa urcéoval podla vzorca:

: 5
e V nl&— 1. om 1)

Zakladom vypoétu je veli¢ina x2:

k m

‘/,"’ _ Z‘ Z ("U ;Un‘j’ )2

i=1 j=1

Pri vypoctoch som pouzil zjednoduseny vzorec:
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I. Absolutne poc¢etnosti stromov dreviny dub na jednotlivych vyskumnych plochach
podla zdravotnych stupniov a vyskového postavenia — Absolute frequencies of oak
trees on the research areas according to health degrees and height classes

Dielec Porasty do 40 rokov Nad 40 rokov !
bonita %
Zdrav. \SLT | 175 | 176 | 371 | 326 | 174 | 54 | 56 | 84 | 51 *
stupeﬁ \ ’t‘ 1 1 3 5 1 i’ 1 3 2 2
\\ | FQ | FQ | FQ | FQ | FQ | QF | FQ | QF | FQ
1. 28 31 39 29 52 24 16 16 15 28
2. 54 48 42 47 36 53 41 51 70 49
3. 13 19 6 10 3 21 25 27 9 15
4. 1 4 1 0 0 9 3 2 2
5: 4 1 9 13 9 2 9 3 4 6
Vyskové
postavenie
Predrastavy 2 3 1 0 1 4 8 1 0 2
Uroviiovy 80 | 75 74 | 77 96 | 92 72 93 89 | 83
Vrastavy 4 8 3 7 0 3 9 2 5 5
Podurovriovy 14 14 22 16 3 1 11 4 6 10

VYSLEDKY VYSKUMU

Pri kaZdom strome sa hodnotil zdravotny stav v zmysle uvedenych
zdravotnych stupiiov, a to osobitne v porastoch do 40 rokov a nad 40
rokov. Zaradenie stromov do zdravotnych stupriov podla jednotlivych po-
rastov je uvedené v tab. I. V zdhlavi tabulky je kvdli prehladnosti uve-
dené pre kazdy porast typologické zatriedenie do SLT a relativna bonita
porastu.

Z tabulky vyplyvaju tieto zavery:

— priemerné zastipenie jednotlivych zdravotnych stupriov

stupeii 28 % (stromy zdrave]

stupeti 49 %

stuperi 15 %

stuperi 20/0

. stupeti 6 % (stromy odumreté);

— v zavislosti od veku sa v porastoch do 40 rokov konStatovalo vacsie
zastupenie zdravych jedincov (zaradenych do 1. stupiia); av8ak za-
stipenie stromov uZ odumretych je ekvivalentné zastiipeniu v Kkate-
gorii nad 40 rokov;

— taZisko odumierania je sustredené v druhom a tretom lesnom vege-
taCnom stupni. Na objekte spracovania boli zastipené 2 SLT: Quer-
ceto — Fagetum a Fageto — Quercetum,

OUiR G0 I =

Uvedené udaje sa vzfahuju k roku 1985. V obdobi 1986 az 1987, kedy sa kon-
Statuje vSeobecné zlepSenie situacie, nastali presuny v jednotlivych stupnioch zdra-
votného stavu s vyslednym celkovym zlepSenim zdravotného stavu dubovych po-
rastov.
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II. Absolutne pocdetnosti stromov jednotlivych zdravotnych stuprniov podla vysko-
vého postavenia — Absolute frequencies of the trees of different health degrees
according to height classes

Zdrav. stav vy3k. postavenia 1 I 2 3 4 5
Predrastavy 8 11 ‘ 1 0 0 20
Urovilovy 222 383 102 16 25 748
Vrastavy 4 19 15 0 3 41
Podurovniovy | 16 29 15 5 26 91

250 442 ' 133 21 | 54 ‘ 900

III. Kontingenéna tabulka rozdelenia poc¢tu stromov podla vyskového postavenia (A4)
a zdravotného stupnia (B) — Contingency table of the distribution of tree number
according to height class (A) and health degree (B)

Znak B

p— 1 2 3 4+5

Predrastavy 40 33 5 0 | 100
24,2/ 46,1 17,9/ ny7 |

Uroviiovy 29,6 51,3 | 13,6 5,5 i
/24,2 46,1 17,9/ 11,7/

Vrastavy 9,7 46,4 36,5 7t [‘ 100
/24,2 46,1 17,9/ 11,7/

Podiiroviiovy 17,6 31,9 16,5 2 100
24,2/ 46,1 17,9/ 11,7/
96,9 184,6 71,6 46,9 400

x? = 117,37, rap = 0,31274

— konkrétne zavislosti priebehu odumierania od stanovi§ta charakteri-
zovaného zaradenim do SLT nebolo moZné posudit z dévodu malej
variability zastipenia jednotlivych SLT.

Pri vonkajSich pracach sa osobitnd pozornost venovala zaradeniu
vietkych stromov do socidlnych kategorii na zaklade ich vySkového
postavenia, nakolko tejto charakteristike sa v literatire pripisovala dé-
leZita diloha v samotnom priebehu ochorenia. Vysledky st zhrnuté v tab. 1.
Z tabulky vyplyva:

— stromy boli zatriedené do Styroch kategorii; priemerné hodnoty si:

— predrastavé — 2 %
— droviiové —83 %
— vrastavé — 5%

— podtroviiové —10 %
— v zavislosti od veku sa vyraznejSie rozdiely neprejavili.

Pre posidenie zavislosti zatriedenia stromu do kvalitativnej kate-
gorie (podla zdravotného stupiia) od jeho vySkového postavenia sluZi
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IV. Kontingenéna tabulka rozdelenia poétu stromov podla relativnej bonity (A)
a zdravotného stuptia (B) — Contingency table of the distribution of tree number
according to relative site class (A) and health degree (B)

Znak B
Znak A 1 2 3 4 5
41 18,9 21,9 23,8 4,5 8,9 7.1

15,5 15,5 15,5 15,5 15,5

q 29,7 17,2 15,4 4,5 14,9 81,7
16,3 16,3 16,3 16,3 16,3

2 11,1 24,7 25,2 22,7 10,4 04,1
18,8 18,8 18,8 18,8 188 |

3 19,7 17,0 21,7 59,2 26,9 1445
28,9 28,9 28,9 28,9 28,9

5 20,9 19,2 13,9 9,1 38,9 v
20,4 20,4 20,4 20,4 20,4
100 100 100 100 100 | 500

x? = 116,46, rsp = 0,2413

tab. II. Udaje z tejto tabulky boli prevedené do kontingenc¢nej tabulky

k X m zavislosti dvoch kvalitativhych znakov A, B (tab. III). V uve-

denej tabulke je vyjadrené v percentdch zatriedenie stromov jednotli-

vych vyskovych kategorii do piatich zdravotnych stuprtiov. Na zéklade

danej metody spracovania (Smelko, 1977), bola trieda 4. znaku A

zlicend s triedou 5. V tejto kontingencnej tabulke bola vyratana velic¢ina

x? = 117,36 a z nej asociatny koeficient r,; = 0,31274.

/., vysledku vyplyva:

— medzi vySkovym postavenim stromu a zaradenim do kvalitativnej
triedy existuje urcitd asociacné zéavislost, ktord ukazuje na mierny
vzrast poc¢tu napadnutych stromov v suvislosti s poklesom vyskového
postavenia. Koeficient r,; = 0,31 vSak vyjadruje, Ze tato zavislost je
velmi malj;

— z vlastnych pozorovani teda vyplyva, Ze stromy s napddané vo v3et-
kych socidlnych kategériach. TakZe tvrdenia o prednostnom napa-
dani stromov predrastavych alebo podtroviiovych sa nepotvrdili.

Z tab. I vyplyva tieZ moZnd stuvislost medzi zaradenim stromu do
zdravotného stupiia a kvalitou stanoviS§ta vyjadrenou relativnou bonitou.
Udaje z tab. I boli spracované opidt vo forme kontingenc¢nej tabulky
(tab. IV). Pri bonitdch +1, 1, 2, 3, ktoré sa opakovali po dvakrat, bol
pouZity aritmeticky priemer hodnét. V tab. IV je v percentdch uvedené
zastipenie stromov kaZdého stupria odumierania v jednotlivych bonitach.
Vypocitany bol asociadny koeficient ruz = 0,2413 (x2 = 116,45), ktory
sved¢i o tom, Ze medzi relativnou bonitou a zdravotnym stupiiom je za-
vislost velmi mala. Korelacia je velmi volna. Teda tdaje o tom, Ze najviac
poskodené su porasty na najhor$ich bonitdch sa nepotvrdili.
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Podkladom pre vyhodnotenie poveternostnych vplyvov, ako jednej
z hlavnych pri¢in stcasnej epifytéocie, boli prehlady pocasia a dlhodobé
klimatické charakteristiky skiimaného tGzemia za obdobie od roku 1981
ziskané z HMU Bratislava.

Na zaklade porovnania priebehu Kklimatickych charakteristik s ca-
sovym priebehom onemocnenia mézZme konstatovat, Ze rozhodujicu ulohu
z poveternostnych vplyvov zohrali zrdZky. MesaCné uhrny zrdaZok vo
forme percent z normalu st uvedené v grafoch na obr. 1—5.

V ro¢nom priebehu pocasia si méZeme vydelit dve kritické obdobia,
v ktorych maju zraZky rozhodujici vplyv pre stav dreviny:

— obdobie raSenia (mesiace marec, april, méj),
— oObdobie tvorby zasobnych latok pre nasledujice vegetacné obdobie

(august, september).
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Z. grafického vyjadrenia (obr. 1 az 5) vyplyva:

— rok 1981 — déleZitym pre vytvorenie priaznivych podmienok pre
epifytociu bol vlahovy deficit v prvom kritickom obdobi. Celkovy
uhrn zraZok za rok predstavoval 106 %;

— rok 1982 — podobne ako v roku 1981 rozhodujicu tlohu zohral deficit
v prvom Kritickom obdobi; celkove za rok napadlo 110 % normélu
zraZok rozloZenych nerovnomerne;

— rok 1983 — celkove napadlo iba 82 % normalu. V tomto roku sa pre-
javit deficit v druhom kritickom obdobf;

— v rokoch 1984 a 1985 predstavoval celkovy thrn zrdaZok 103 a 108 %.
VyraznejSie a dlhodobejSie poklesy pod normdl neboli zaznamenané
ani v jednom z kritickych obdobi tychto rokov;

— roky 1981, 1982 a 1983 moZno teda povaZovat za rozhodujice obdobie
v 80. rokoch, v ktorych nepriaznivé poCasie podmienilo pokles vita-
lity stromov v dubovych ekosystémoch a vzrast ich dispozicie vod€i
fytofagnym Skodcom a fytopatogénom. Toto potvrdzuje aj konfron-
tdcia grafov (obr. 1 aZz 5) s Casovym priebehom spracovavania kala-
mitnej hmoty podla tdajov LZ. Vyznamnu ulohu z ostatnych klima-
tickych charakteristik zohral tieZ prudky pokles teploty na prelome
rokov 1978 az 1979.

DISKUSIA

Problematika odumierania duba, jej pri¢inami, popisom priebehu
ochorenia a prognoézou dalSieho vyvoja sa zaober4d mnoho nasich a za-
hrani¢nych autorov.

Na zéklade §tudia literatiry a konfrontacie publikovanych vysledkov
s vysledkami vlastného vyskumu boli konstatované urcité rozdiely.

V literatire (Pogranyi, 1984) sa uvadza, Ze postihnuté st najskor
jedince najlepSieho vzrastu. Niektori autori (Igméandy et al., 1984)
hovoria o prednostnom napadani jedincov poduroviiovych. Z vlastnych
pozorovani a Statistického vyhodnotenia vyplyva, Ze medzi vySkovym
postavenim a stupriom odumierania je koreldcia prili§ voInd na to, aby
bola smerodajna. Z toho vyplyva zaver, Ze stromy st napadané vo vset-
kych socialnych kategoridach. Distribicia napadnutych stromov je v po-
raste nerovnomerna.

Zavislost medzi zhorSujticou sa bonitou stanovi§ta a zhor$ujicim sa
zdravotnym stavom dubov je tiez velmi mald. Nemozno teda konStatovat,
Ze najviac st postihnuté dubiny na najhor$ich stanoviStiach, skor na
najlepSich pédach, kde dub vytvadra pomerne maly korefovy systém.
Najviac st poSkodené mezofytné dubiny v skupindch lesnych typov FQ,
QF, tieZ CQ.

Tu je tieZ doleZité spomenut vplyv kyslych zrdZok. Ich ucCinok sa
najviac prejavi na pédach s neutrdlnou az zasaditou reakciou, v kyslych
poédach nespdsobuji také vyrazné zmeny. K zaujimavym vysledkom do-
spel Stefancik (1985), ktory konstatoval na kyslych stanovistiach
podstatne lepsi zdravotny stav (v 5. stupni zaradenych 1 aZz 3 % stro-
mov) neZ v ostatnych uvAdzanych stanovistiach (do 10 % stromov zara-
denych v 5. stupni).

V porastoch skumanej oblasti, v ktorych prebehla epifytocia, sa
v poslednych rokoch konStatovala jej stagnéacia, pripadne zlepSenie zdra-
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votného stavan dubov. ZlepSenie zdravotného stavu sa ddva do suvisu
s priaznivymi poveternostnymi podmienkami a so zvySenou pozornos-
tou venovanou porastovej hygiene zo strany lesnickej prevadzky. To po-
tvrdzuje moznost rekonvalescencie dubov postihnutych tracheomykoézou,
a teda Ze pri rieSeni asanacnych opatreni sa netreba unéhlit vyrubom
vSetkych dubov, ktoré prejavuji priznaky onemocnenia.

ZAVER

Predkladand prédca vyplynula z diplomovej prdce autora a referadtu
predneseného na XVIII. svetovom kongrese IUFRO v Lublane (1986).
Cielom préace bolo:

— posudenie odolnostného potencidlu dubovych ekosystémov vo vztahu
k sucasnej epifytocii,

— analyza a rozliSenie pri¢in a poévodcov odumierania dubin,

— zhodnotenie désledkov epifytocie pre dubové ekosystémy.

Jednalo sa o sledovanie miery narusSenia Struktiiry porastov a s iiou
spojenej moZnej restiticie dubin.

Ako hlavné priciny odumierania boli vyliSené vlastnosti prostredia
s dérazom na poveternostné Cinitele a désledky hospodarskej intervencie
so zameranim na letné taZzby, porastovi hygienu, mechanické poskodzo-
vanie stromov pri tazbovej ¢innosti.

Poévodcami epifytocie st rozlicné druhy fytopatogénnych hib, najmé
rod Ceratocystis sp. a Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.) Kumm. Vyznamni
ulohu v tomto procese zohrava aj fytofdgny quercikolny hmyz, najmé
Scolytus intricatus Rtzb., ktorého premnoZenie v kalamitnych oblastiach
bolo v znaCnej miere zapricinené nedostatoCnou hygienou v porastoch.

Z uvedeného vyplyva, Ze zachovdvanie porastovej hygieny aj v du-
binach je jednym 2z vyznamnych preventivnych opatreni proti epifyto-
ciam podobného charakteru, akou bola poslednd epifytécia.
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Doslo dfta 19. 1. 1987

HOBAK, M. (/lecxo3 Co6paHue): [lMogBeaeHne wutora nocnepgHein 3nucbutTouun ayGHsKa
B o6nactu Buiropnara. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1093-1103.

Mpo6nema ay6a M ero OTMUpaHWs CTAaHOBUTCS aKTyanbHOW B NOCNEAHUE roAbl BO BCEW
UeHTpanbHOM M toxHoW EBpone. OHa cTtana npeameToM M o6CnepoBaHUs pa3paboToK B HOX-
HO1 uaCTu ropHoro Maccusa Boiropnatel B BocT. Cnopakuu. OTMUpaHWe BbI3BAHO Pa3HbIMU
bakTOpaMH, Cpean KOTOpbix AOMUHUpYIOT uTonatoreHbl (poa Ceratocystis sp., Armilla-
ria mellea /Vahl. ex Fr./ Kumm.). Kak nokasanu pe3ynbTaTbl, 4y6bl nopaxeHbl BO BCEX
CouManbHblX KNaccax (Bo3paCTa WM BbICOTHOTO NONOXEHWs). MMNyNbCOM ANd akTUBM3auuu
3TUX uTonatoreHoe U Buaa Scolytus intricatus Rtzb. B kauecTse BekTopa pacnpocTpaHe-
HUA 3NUKUTOUMK CTan nepuoa HeGNaronpuaTHbIX aTMOCMEPHbIX YCNOBUM B KoHue 70-x
u Hauane 80-x net. BaxHyio ponb 3gecb Cbirpanu u BbiGpocbl. OTMupaHue Gbino 3aTop-
MoxeHo B 1984—85 rr., koraa KnMMaTUueckue ycnoBus Gbinu GnaronpuaTHbiEe, a B NECHOWM
npakTUKe Hauanu yaenstb 60nblie BHUMaHUSA DUTOrUrUEHE,

Ay60oBble 3KOCUCTEMbI; (PUTONATOreH; 3NUMUTOLUS

NOVAK, P. (Lesny zavod Sobrance, ul. kpt. Nalepku): Evaluation of the Last
Epiphytotic of Oak Stands in the Vihorlat Area. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1093-1103.

Oak survival and oak dying-off have become a topical problem in Central and
Southern Europe in recent years. This phenomenon was investigated in the area
of the Southern part of the Vihorlat mountain range situated in Eastern Slovakia.
Oak trees were dying off due to several factors: a key role was played by phyto-
pathogens (the genus Ceratocystis sp., Armillaria melea /Vahl. ex Fr./ Kumm.). The
results of investigation indicated that the oak-trees of all social classes (all age
and height classes) had been infected. An impulse of activizing the above-mentioned
phytopathogens and the species Scolytus intricatus Rtzb. as a vector of epiphytotic
spreading was a period of adverse climatic conditions in the late seventies and
early eighties. Another important factor is an exposure of oak stands to air
pollution. A slow-down of dying-off was recorded in 1984—1985 when the weather
conditions were somewhat better and the sanitation measures were taken in the
oak stands within forest management practices.

oak ecosystems; phytopathogen; epiphytotic

NOVAK, P. (Lesny zavod Sobrance, ul. kpt. Nalepku): Einschidtzung der letzten
Epiphytozie der Eichenbestinde im Gebiet des Vihorlat. Lesnictvi, 34, 1988 (12) :
1093-1103.

Das Problem der Eiche und ihres Absterbens wurde in den letzten Jahren in ganz
Mittel- und Siideuropa aktuell. Diese Problematik wurde Gegenstand der Unter-
suchung auf dem Gebiete des siidlichen Teils des Gebirges Vihorlat in der Ostslo-
wakei. Das Absterben wurde durch mehrere Faktoren verursacht, unter denen
die dominante Rolle Phytopathogene spielten (Gattung Ceratocystis sp., Armillaria
mellea /Vahl, ex Fr./ Kumm.). Aus den Ergebnissen der Beobachtungen ging hervor,
daB die Eichen in allen sozialen Klassen befallen sind (was ihr Alter und ihre
Hohenstellung betrifft). Den Impuls filir die Aktivierung der angefiihrten Phyto-
pathogene und der Art Scolytus intricatus Rtzb. als Vektor der Verbreitung der
Epiphytozie bildete die Periode unglinstiger Witterungsverhéaltnisse Ende der 70-er
und Anfang der 80-er Jahre. Im Zusammenhang damit spielte eine wichtige Rolle
der Einfluf von Immissionen. Ein Riickgang des Absterbens wurde in den Jahren
1984 bis 1985 verzeichnet, als glinstigere Witterungsverhaltnisse herrschten und als
in der forstlichen Praxis gréBere Aufmerksamkeit der Bestandeshygiene gewidmet
wurde.

Eichendkosysteme; Phytopathogen; Epiphytozie
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STAV OKYSELOVANI PUDY A VODY V LESNICH POVODICH
KRUSNYCH HOR A CESKOMORAVSKE VRCHOVINY

T. Paces, P. Pokorny

PACES, T. — POKORNY, P. (Ustfedni ustav geologicky, Praha; Lesprojekt,
Brandys nad Labem): Stav okyselovdni pudy a vody v lesnich povodich Krus-
nych hor a Ceskomoravské vrchoviny. Lesnictvi, 34, 1988 (12) :1103-1112.
Stav okyseleni v malych lesnich povodich v Kru$nych horach a Ceskomo-
ravské vrchoviné se projevuje ve vlastnostech odtoku z povodi a ve vlast-
nostech pud. Procesy okyselovani byly zkoumany pomoci méreni hmotové
bilance H+, Na, K, Mg, Ca, Al, Si, Cl, N a S v povodich. Od roku 1975 resp.
1978 byl méfen vstup téchto prvka srazkami a vystup povrchovym odtokem.
Odhadnuta byla fixace ve drevé a pomoci bilanéniho modelu byl odvozen
vstup suchého SO:2 a fixace siry v ptudé. V obou povodich byl proveden rozbor
pud. Stanoveno bylo pHu20, pHkcl, Cox, N, humus, vyménné kationty Al3+,
H+, Ca2+, Mg2+, K+, Nat+ a oxidy prvka rozpusténych ve vyluhu pudy
209, HCI. Bylo zjisténo, Ze dlouhodobé pusobeni kyselych desft a suchého
spadu SO: je v napadné Kkorelaci se zrychlenim vyluhovani Ca?+ a Mg?2+ ze
sorpéniho komplexu pudy, s mobilizaci Al*+ a s nahrazenim Ca?+ a Mg?2+
za Al’+ a H* v sorpénim komplexu. Pokud je vyména Ca?+ a Mg?+ za Al3+
jednou z pri¢in odumirani smrku, pak Kkriticky pomér vymeénnych kationtu
sorbovanych v pudé je v danych klimatickych a pedologickych podminkach
u valového poméru Ca?+/Al3+ v rozmezi 0,07 az 0,56, pomér Mg?2+/Al3+ je
v rozmezi 0,015 az 0,35 a pomér Ca+2 + Mg2+/Al3+ + H+ je v rozmezi 0,081
az 0,79. Je pravdépodobné, Zze Kkriticky pomér bude bliz§i horni hranici uda-
nych rozmezi, protoze i v povodi na Ceskomoravské vrchoviné jevi puda
znamky okyselovani a stav smrku se zhorsuje.

zivotni prostiredi; okyselovani; kysely désf; kyselé emise; acidifikace; lesni
ekosystém; voda; puda; les; SO2; hmotova bilance; malé povodi; Kru$né hory;
Ceskomoravska vrchovina

Dlouhodobé okyselovani pad a vod v Evropé je povaZovéno za jeden
z nejzavazneéjsich globalnich problému Zivotniho prostfedi (Our Common
Future, Oxford, 1987). Okyselovani je zptsobovdno spadem SO2, H2SO04,
NO2, NO a HNOs a kyselym de5tém obsahujicim vy$8§i koncentraci
H30*(H™*). OkyselovanisniZuje alkalinitu vody, hodnotu pH vody a pidy,
ochuzuje sorp¢ni komplex pild,zplisobuje rist obsahu rozpu$téného Al ve
vodach, je jednou z pFi¢in ristu koncentrace dusi¢nant a je pfi¢inou nahra-
zovani Zivnych kationtl Ca2* a Mg?*+ v pidé potencialn® toxickymi ionty
AI3* a vyluhovédni stopovych kovi, zejména Cu2*, Pb2*, Zn2* a Cd2*
(Postel, 1986). Malo zndmy je uc¢inek okyselovdni na povrchovy na-
boj plidnich ¢astic a protonaci huminovych a fulvovych aniontl v humu-
su. Z praktického hlediska mohou mit tyto zmény zdporny vliv na kva-
litu pidy, jsou spojovdny s thynem ryb v okyselenych jezerech a s odu-
miranim lesnich porostdi, spoluptisobi pfi eutrofizaci povrchovych vod,
zplsobuji zvySenou korozi betonli a kovovych konstrukci a mohou mit
i hygienické diisledky, protoZe zhorSuji kvalitu pitnych vod. Financné
1ze 8kody pusobené acidifikaci obtiZn& vycCislit, ale uvazuje se, Ze v celé
Evropé dosahuji vySe mnoha miliard dolari rotné. Exaktni objasnéni
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vlivu okyselovani na geochemické a biochemické procesy, které pak ma-
jI negativni dopad na Zivotni prostfedi, je obtiZné.

Lesni ekosystém je sloZity dynamicky systém a pfi vétS§iné pidnich
a rostlinnych procesii (pfi odbéru Zivin rostlinami, mineralizaci organic-
kych latek v pldé&, zvétrdvani a preméndch minerdalnich latek v puadé
vyluhovani iontd a dalSich) se vytvareji a nebo spotfebovavaji ionty H*
a reaguje mnoho chemickych prvkl. Dodatecnym prisunem R* iontl
a dalsich chemickych latek ze znecCiSténého ovzdusi se miiZe narusit eko-
logické stabilita, vznikaji stresové situace a krize. Jednou z metod sle-
dovani téchto zmén je dlouhodoby monitoring hmotové bilance vybra-
nych chemickych prvki a vodikovych ionti v malych povodich a v pld-
nim profilu.

Stav okyseleni ve dvou malych zalesnénych povodich rtizné posti-
Zenych Kkyselymi emisemi, a to v Krudnych hordch a Ceskomoravské
vrchoving studuje Ustfedni tstav geologicky pomoci meéfeni hmotové
bilance prvkd od roku 1975. Pedochemické studium v t&chto povodich
provedl Lesprojekt v roce 1986 a 1987. V prispévku pFedkldaddme hlavni
vysledky vyzkumu.

METODA

Hmotova bilance H+, Na, K, Mg, Ca, Al, Si, Cl, N a S byla mérena v malych
povodich pomoci hydrologickych meéreni srazek a odtoku; srazky i odtok byly pru-
bézné analyzovany. Vstupy a vystupy prvkit do a z povodi byly pocitany nasobenim
vstuptt a vystuptl vody v 1.m—2.rok-! koncentracemi prvka v roztoku v g.l-1L
Srazky byly odebirany jednak jako jednotlivé srazkové udalosti do odbérovych
nadob zakrytych v suchém obdobi, jednak do nadob neustdle exponovanych spadu.
Jednotlivé srazky z obou odbérovych zarizeni byly slévany a uchovavany v chlad-
ni¢ce, aby se zabranilo vyparovani a rozpous$téni recirkulovaného prachu béhem
suchého obdobi. Rozdil mezi trvale exponovanymi nadobami a nadobami uzavira-
nymi v suchém obdobi pfiblizné odpovida prasnému spadu. Tato vyvinutd metoda
(Moldan a Fottova, 1982) dava vysledky srovnatelné se zahraniénimi hod-
notami a podstatné niZ3i, nez u nas udavaji jini autofi. Nizké hodnoty nejsou zati-
7zeny chybou z vyparu a rozpousténi recirkulovaného prachu ve vodé uchovavané
v odbérovych nadobach po del$i odbérové udobi.

Atmosféricka depozice suchych oxidi SOz a NOx byla odhadnuta nasobenim
prumeérnych zimnich a letnich koncentraci téchto plynt v ovzdusi mérenych Ces-
kym hydrometeorologickym tustavem hodnotami depozi¢nich rychlosti uvedenych
v literatufre (Hultberg et al, 1983). Vysledna rychlost suchého spadu SOz, ktery
je hlavni pri¢inou okyselovani ve sledovanych povodich, byla kontrolovana vy-
po¢tem hmotové bilance siry ve studovanych povodich (Paces, 1985). Fixace
téchto prvkl v lesnim porostu byla odhadnuta z roénich pfirtstki biomasy stromu
na jednotlivych parcelach. Biologicka fixace je dana v jednotkdch g.m-—2.rok-1,
Podrobné jsou metody a vysledky hmotové bilance popsany v pracich Pacdes
a Moldan, 1981; Pacdes a Skofepovad 1983; Moldan a Fottova,
1982 a Paces, 1985.

V kazdém z lesnich povodi byly odebrany vzorky pud ze vSech charakteris-
tickych pudnich horizontli, a to ve svrchni, stfedni a dolni éasti povodi. Vzorky
byly analyzovany v laboratofi Lesprojektu. Stanoveno bylo pH v H20 a roztoku
1M KCIl, Cox, obsah humusu, celkovy N, vymeénné kationty Al3+, H+, Ca2+, Mg2+,
K;—/ a Na+. Dale byla méfena vyménna kyselost do pH 7 a obsahy oxida ve vyluhu
209, HCL.

®
REGIONALNI KLIMATICKA A GEOLOGICKA CHARAKTERISTIKA

Dlouhodobé& byly meéFeny hmotové bilance prvkdl ve dvou lesnich
povodich X-8 Salacova Lhota v povodi Trndvky na Pacovsku, Ceskomo-
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I. Morfologické a klimatické vlastnosti studovanych povodi — Morphological and
climatic characteristics of the watersheds under investigation

Cislo povodi | X -8 X — 14
Lokalita Salacova Lhota Vysoka Pec u Mostu
oblast Ceskomoravsk4 vrchovina Kru$né hory
Drenézni plocha [km?2] 1,68 2.7
Zalesnén4 plocha [%] 100,00 30,0
Odumfel4 plocha [%] 0 70,0
Nadmorskd vy$ka [m n. m.]

Nejvyssi bod 744,00 924,0
Nejniz$i bod : 557,00 335,0
Primérny sklon [%] 13,30 18,0
Ro¢ni srazky [mm)] 685,00 812,0
Roéni odtok [mm] 128,00 ' 431,0
pH srazek 4,27 | 4,19
pH odtoku 6,84 4,90

ravskéa vrchovina, na uzemi lesniho zdvodu Pelhfimov, lesni sprdva Pacov
a X-14, Vysokéa Pec na vychodnim svahu KruSnych hor nad nédrZi Dfinov
na Mostecku, na tzemi lesniho zdvodu Janov, lesni spridva Jezefi. Mor-
fologické a Kklimatické vlastnosti obou povodi jsou shrnuty v tab. I.
Z geologického hlediska spadd povodi X-8 do monotonni série moldanu-
bika. Petrologicky jsou nejhojné&ji zastoupeny pararuly a kvarcity. Hor-
niny jsou tvofené pfevainé kfemenem, oligoklasem a biotitem. V pod-
Fadném mnoZstvi jsou zastoupeny muskovit, ortoklds a sillimanit. Po-
vodi X-14 je tvofeno dvojslidnymi ortorulami s prevladajicim kfemenem,
oligoklasem, biotitem a muskovitem. Z hlediska chemického sloZeni jsou
obé povodi velmi podobnd. Ruly jsou pokryty oligotrofnimi aZ mezotrof-
nimi hnédymi ptidami, podle klasifikace FAO jde o Distric Cambisol.

Obé povodi byla pokryta jehliCnatym lesem, v némZ prevlddal smrk
ztepily (Picea abies). V povodi X-14 v nadmotské vySce 750 m byl po-
Skozeny smrkovy porost vytéZen a nyni je zde ridky porost bfizy, je-
Fabu a listnatych kefd. Pod urovni 750 m n.m. se nachdzi starSi po-
rost buku.

Hlavni rozdily mezi obé&ma povodimi jsou v poSkozeni lesa kyser
lymi emisemi; v povodi X-14 smrkovy porost odumfel, zatimco v povodi
X-8 nebylo poSkozeni smrkového porostu zjevné.

VYSLEDKY
Hmotova bilance prvkii v povodi je zjednoduSené vyjaddfena rovnici
Si—-O,-—-Bi——Mi=E,-, [1]
kde symboly S, O, B a M znaci mérené toky prvku i v kg.ha 1. rok™1;

suma ), znac¢i hromadéni nebo ochuzovani prvku v povodi; S zna¢i vstup
sraZkami a suchou atmosférickou depozici, O znaci odtok z povodi ve
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II. Méfené a odhadnuté toky chemickych prvki v povodich v kg.ha-1.rok-1
(Paces, 1985) — Measured and estimated flows of chemical elements in the
watersheds — kg/ha/annum (Pades, 1985)

Povodi X—8 X — 14

Typ D | P G 0 B D P G o | B~
toku i i i i i i i

H+ 0,37 0,00 | 2 0,46 0,054 | »
Na 0,60 7,00 | 028 | 220 22,500 | 0,08
K 0,46 1,00 | 3,90 | 1,70 6,800 | 1,20
Mg 0,33 3,80 | 1,10 | 1,10 26,000 | 0,33
Ca 2,90 9,00 | 940 | 7,40 74,000 | 2,80
Al 0,68 0,11 ? 1,00 3,200

si 0,70 1520 | 0,18 | 0,70 33,000 | 0,05
al 2,0 430 | 060 | 5,10 16 0,2
N 8,6 > 0,58 | 8,70 | 13,00 > |12 2,6
s 105 | 33| 76 | 900 | o061 | 1960 | 02 | 886 |9 0,2

* 309, z fixace v povodi X — 8
D; vstup destém a snéhem, P; vstup prachem, G; vstup deposici plynu,
O; vystup odtokem vody, B; vystup téZbou dfeva

vodnim roztoku, B je fixace v biomase, kterd je z povodi odtéZena a M
je odnos pevnych Castic z povodi mechanickou erozi. Pro litofilni prvky
Na, K, Ca, Mg, Al a Si a chloridy je hodnoceni hmotové bilance a inter-
pretace hodnoty Y, snadnéj$i neZ pro biofilni dusik a biofilni a chalko-
filni siru. U dusiku nezndme jaka jeho Cast se podili na mikrobidlnich
oxidatné redukc¢nich transformacich a unikd pFi denitrifikaci do atmo-
sféry. U dusiku a siry je vyznamné rozdéleni vstupu S; na vstup mokrymi
srdZkami (dést a snih D;), prasny vstup siry (P;) a vstup sorpci plyn-
nych forem (G;).

U litofilnich prvkd Clen }); zahrnuje jednak ochuzovdni mateCné
horniny zvétravanim primérnich minerdld (Z;) jednak vyluhovéani sorbo-
vanych kationtl z pady (I;).

Hlavni ¢leny bilan¢ni rovnice v homogennim tvaru tedy jsou

Di+ P, +G,— O;—B;,—M; + Z; + I; = 0 (nula). (2)

Cleny D, P, G;, O; a B; byly v povodi mé&Feny, zatimco ¢leny M; (mecha-
nicka eroze), Z; (zvétravani) a I; (ochuzovéani sorp¢niho komplexu) byly
pocCitany podle modelu chemické a mechanické eroze (Paces, 1986).

Zde uvadime vysledné hodnoty v tab. II a III. Pro Cl, S a biofilni N
nelze jednotlivé Cleny separovat a proto je v tabulce uvedena pouze
sumarni bilan¢ni hodnota Y}; definovana rovnici (1).

Z tab. II a III je patrné, Ze atmosférickd depozice a odtok v povodi
reprezentujici KruSné hory jsou mnohem vySSi neZ v povodi relativné
malo znecist€nou Ceskomoravskou vrchovinu. Za pozornost stoji velky
nérast suché depozice S — SOz ze 7,6 kg.ha"!.rok-! v povodi X-B,
ktera odpovida primérnému ro¢nimu obsahu SOz 8,3 ug . m~3, na 88,6 kg .
.ha-1 v povodi X-14, kde je primérny obsah SOz rovny 112 ug.m~3.

1106 vesnicTvr — 1988



III. Vypoéitany odnos mechanickou erozi (M;), vstup zvétravanim (Z;) a ochuzeni
pudy iontovou vymeénou (I;) pro litofilni prvky a vypocitané hromadéni (+) nebo
ochuzovani (—) popripadé nejistota v hmotové bilanci pro chlor a biofolni prvky
Y (Paces, 1986) — The calculated values of element removal by mechanical
erosion (M;), the inputs by weathering (Z;) and soil depletion by ion exchange (I;)
for lithophilous elements, and the calculated values of accumulation (+) and
depletion (—), or uncertainty in the mass balance for chlorine and biophilous
elements (Z) (Paces, 1986)

Povodi X — 8 X — 14

Typ toku My | B l j2 | %, M| z % =
Na |- 51 | 11,7 ‘ 0% 0 9,8 | .302 | o 0
K 168 | 198 | 23 0 35,0 | 408 | 0,58 0
Mg 73 | 95 ' 2,4 0 14,0 | 22,6 | 16,6 0
Ca 1,2 | 69 | 107 0 28 | 13,6 | 57,6 0
Al 62,2 | 659 | —4,3 0 125,7 | 1359 | —8,0 0
Si 2050 | 2200 0% 0 |421,0 | 4530 | o* 0
cl Q — 29 151
N | — 0,68 — 1,6
s +11,8 +12,2

* predpoklad pro vypocet vyplyvajici z pozorovani, Ze Na a Si se v podstatné mife nevytésnuji
ze sorp¢niho komplexu a jejich koncentrace v pudé je s ¢asem konstantni

S tim roste imeérné i odtok siry v siranové formé (S042-). PFi oxidaci
SO2 na SO42- se uvoliuji vodikové ionty, které hydrolyzuji AI(OH)s3
v pidé a vzniklé ionty AI3* a zbylé ionty H* vytésiiuji ze sorpcniho
komplexu Zivné kationty Mg2?* a Ca?*; to se projevuje zvétSenim hodnoty
toku Iy,2* a I.2* v tab. IIL

Hlavni vysledky analyzy ptGd jsou uvedeny v tab. IV. V této tabulce
[sou minimalni a maximalni hodnoty v jednotlivych horizontech zasti-
Zenych sondami ve svrchni, stfedni a spodni Casti povodi. Vzhledem
k znafné dynamice pltdnich procesti a variabilité plidnich vlastnosti je
obtizné délat jednoznacné zavéry z jednordzového sledovéani pud. Presto
je zfejmé, Ze se pudy v silné okyselovaném povodi X-14 a v méné oky-
selovaném povodi X-8 prili§ nelisi. V minerdlni vrstvé ptdy, v horizon-
tech B a C je pH méfené ve vodni suspenzi mirné niZ$i v povodi X-14
z Krudnych hor, neZ v povodi X-8 z Ceskomoravské vrchoviny. V hlubsi
vrstveé pldy se rozdil zvySuje. Vyraznéji se diference projevuje ve sniZeni
horni hranice rozpéti pH, nez v aritmetickém priimeéru. Uvedené vysled-
ky odpovidaji poznatkiim z pfedchozi prdce (Pokorny, 1984), Ze pri
dlouhodobém a intenzivné&jSim plsobeni zneci$téného ovzdu$i na lesni
pldy miZeme ocekdavat vyrazné&j$i sniZeni pH v hlubSich pldnich hori-
zontech, neZ ve svrchni, obvykle vice zkyselené vrstvé pldy. U pH sta-
noveného v suspenzi vzorku v roztoku KCl 1 molarni koncentrace jsou
hodnoty pH v povodi X-14 nepatrné vyS33i, ale rozdil mezi obéma povo-
dimi je z praktického hlediska zanedbatelny.

V humusovém horizontu A je pHyso @ pHier v povodi z KruSnych hor

nepatrné vy3si neZ v povodi z Ceskomoravské vrchoviny, coZ se shoduje
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IV. Vybrané chemické vlastnosti piud — Selected chemical properties of the soils

Povodi X -8 X — 14

Ceskomoravska vrchovina Kru$né hory
horizont A B C A B (9}
pHy,o 3,62 — 4,18 4,26 — 5,10| 5,01 — 5,40I 3,56 — 4,30| 4,14 — 4,53| 4,52 — 4,70
PHxkc1 2,81 — 3,33| 3,28 — 3,82 3,44 — 3,59 3,11 3,49| 3,45 — 4,10| 3,52 — 3,67
Humus 9 9,4 — 52 0,16 — 1,57| 0,18 — 0,65| 2,05 — 30,9 | 1,33 — 3,33| 0,38 — 0,83
Cox/Nt 17,0 —29,5 | 49 — 14,6 | 4,7 — 14,5 |13,2 — 23,6 | 8,9 — 20,3 (12,8 — 20,0
vyménitelné kationty mval kg !
H+ 10,0 — 32,3 | 1,5 480 0,6 — 5,044 —11,3|03 — 4,1 |02 — 2,8
Al3+ 60,6 — 96,8 |10,0 — 41,1 (11,0 — 12,6 |65,4 — 100 (32,3 — 66,6 (35,9 40,4
Na+ 1,28 — 2,90| 0,42 — 1,48| 0,85 — 1,22| 0,76 — 2,39 0,67 — 1,05 0,74 — 0,98
K+ 3,85 — 5,94| 0,95 1,88 1,27 — 2,88( 2,98 — 3,61 0,71 — 2,19/ 1,01 — 1,50
Mg?+ 5,31 — 16,2 | 0,22 — 14,55|15,39 — 18,54| 0,69 — 2,79 0,07 — 0,99| 0,18 — 1,74
Ca2+ 19,3 — 80,4 | 1,00 - 21,7 | 2,30 — 73,9 | 2,80 — 11,00; 1,20 — 6,10, 0,90 — 4,90
vyluh 20 %, HCI — %,
Al;O3 2,86 — 3,64| 2,85 — 5,12| 4,66 — 5,53| 1,61 — 2,76] 1,93 — 3,08, 2,56 — 3,34
SOs 0,08 — 0,27| 0,09 — 0,29| 0,09 — 0,28/ 0,17 — 0,29| 0,12 — 0,44: 0,24 — 0,36

s udaji, které udava Lettl (1985), Ze po likvidaci smrkovych porosti
zni¢enych pramyslovymi imisemi se v porostech ndhradnich listnatych
dfevin a s intenzivnéj$im vzriistem travni vegetace pH svrchni humusové
vrstvy zlepSuje, tj. pH se zvySuje. Obsah humusu A horizontu je vy3si
v povodi X-8 a tomu odpovida i vy3si pomér C,./N,. Avdak v B a C hori-
zontu je obsah humusu a pomér C,./N, v povodi X-8 niZ3i neZ v povo-
di X-14.

Vétsi rozdil je v obsahu né&kterych vyménnych kationtd ze sorp¢niho
komplexu ptid. V méné okyselovaném povodi X-8 je oproti povodi X-14
vys8i podil H*, ale niZ§i podil Al3*. Hlavni rozdil v3ak je v mnohem
vy33im obsahu vyménného Mg?* a Ca?*. Rozpustny Al203 ve vyluhu 20%
HCl je ponékud vys8i v povodi X-8, zatimco obsah SOs3 je nepatrné niZsi

V tab. V jsou srovndna obé povodi statisticky a jsou zde vypocitany
nékteré pomeéry, které maji vyznam pfi genetické interpretaci. Sumarni
koncentrace H* a Al’* je nepatrné vy$3i v A horizontu v povodi méné
okyseleném (101,2 mval.kg ! v X-8) neZ v povodi velmi okyseleném
(91,5 mval . kg~1 v X-14). V B + C horizontu je vSak obsah okyselujicich
iontd H* a AI¥* vétsi v silné okyseleném povodi (47,9 mval.kg™!
v X-14) neZ v méne& okyseleném povodi (27,7 mval .kg~! v X-8). Rozdily
v pH a obsahu H* a AI’" jsou v8ak dosti malé a ne pfili§ vyznamné
uvazime-li velky rozptyl hodnot. Vyznamny rozdil je vS8ak v obsahu vy-
ménnych iontd Ca2* a Mg?*. Jak v A tak B + C horizontu je pida v oky-
seleném povodi mnohem chud3i témito ionty. Obsah Mg?* + Ca?* v mval .
.kg=1 v A horizontu okyseleného povodi je 9,0 zatimco v méné okyse-
leném povodi je 51,1; v B + C horizontu okyseleného povodi je tento
obsah 3,9, kdeZto v méné okyseleném povodi je 22 mval. kg~!. Soucet
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V. Prumérné charakteristiky pid v reprezentaénich lesnich povodich a koeficienty
variance V = 1000n-1/Z, kde on-1 je smérodatna odchylka a T je aritmeticky pri-
meér — Average characteristics of the soils in representative forest watersheds and
the coefficients of variation V = 1000n-1/Z, where on-1 is standard deviation and I
is arithmetical mean

Povodi X — 8, Ceskomoravska vrchovina X — 14, Kru$né hory
Padni horizont A B+ C A B+ C
Charakteristika X V%] 2 V[%] x V(%] x VI[%]
pHu,o 3,81 8,4 4,75 8,8 4,00 9,8 4,46 4,7
pHxkc: | 3,01 9,3 3,60 4,2 3,36 6,5 3,77 8,5
Humus Y, 33,70 65,0 0,71 75,0 18,00 83,0 1,60 75,0
Cox/Nt 24,20 27,0 8,75 43,0 19,40 28,0 15,40 32,0
Vyménitelné kationty |

mval. kg1 |

H+ 23,90 51 3,61 38 7,9 44 2,10 86
Al3+ 77,30 24 24,10 55 836 21 4580 31
Na* 2,10 39 0,92 34 i3 72 0,88 20
K+ 4,75 23 1,55 34 3,3 9,7 0,30 44
Mg?~ 9,52 61 8,45 88 1,7 65 0,70 97
Ca2* 41,60 81 13,50 160 73 58 320 72

Vyluh v 20 9, HCI 9%,

Al:O3 3,14 3,92 26 2,10 29 2,57 25
SO; 0,13 0,18 48 0,24 26 0,29 41
Ca?t/Al3+ 0,54 0,56 0,087 0,070
Mg2t/Al3+ 0,12 0,35 0,020 0,015
Ca?* + Mg?*

H ~ AP ‘ 0,51 0,79 0,098 0,081
S03/Al203 0,041 0,046 0,11 0,11

vSech stanovenych vyménnych kationtli je vyznamné niz§i v A horizontu
okyseleného povodi (105,1 mval.kg™!) neZ v neokyseleném povodi
(159,2 mval . kg~1), avSak celkovda suma vyménnych kationth v B + C
horizontu je prakticky stejnd (54,0 v povodi X-14 a 52,1 v povodi X-8).

Podle jedné z teorii o pri¢indch po$kozovani lesnich porostii zne-
Cisténym ovzduSim (Ulrich et al., 1979) se vlivem zkyselovdni pid
uvoliiuji ionty Al3*, které vytésiiuji ze sorptniho komplexu hazické ionty,
hlavné Ca?* a Mg?* a poSkozuji kofeny dfevin. Vyznamnymi jsou z to-
hoto ohledu pomé&ry Ca?*/AI3*, Mg2+/Al3* a (Ca?* + Mg2+)/(H* 4 Al3+)
v sorpénim komplexu pidy. Ve vSech pFipadech jsou tyto pomé&ry pod-
statné niZ8i v pGdé reprezentativniho povodi X-14 v Krudnych horéch.
Pomér Ca?*/AI3* klesd v A horizontu z hodnoty 0,54 na 0,087 a B + C
horizontu z 0,56 na 0,070. Pomé&r Mg?*/Al3* Kklesd v A horizontu z 0,12
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na 0,020 a v B + C horizontu z 0,35 na 0,015. Sumarni pomér vyménnych
kationtti alkalickych zemin k sum& H* + AIS* klesd v A horizontu z 0,51
na 0,098 a v B + C horizontu z 0,79 na 0,081. Zda tyto zmény v pome-
rech jsou jednou z pric¢in thynu smrku v KruSnych horédch a nebo disled-
kem tohoto thynu, nelze Fici.

Bylo dokazano hmotovou bilanci siry v obou povodich (Paces,
1985), Ze okyseleni plidy je zejména diisledkem adsorpce suchého SO2
lesnim ekosystémem, a Ze se sira v povodi hromadi. Pfekvapujicim zjiSté-
nim bylo, Ze akumulace siry v obou povodi se prili§ neliSi, pfesto, Ze
je rozdil v celkové depozici ptl radu. V povodi X-8 Cini hromadéni siry
11,8 z celkové depozice 21,4 kg S.ha"1.rok~!l, kdeZto v povodi X-14
¢ini 12,2 z celkové depozice 108,4 kg S.ha~!.rok~l. Srovndme-li s tim
pomér SO03/Al203 v kyselém vyluhu ptdy, zda se, Ze rozdil v akumulaci
siry je ponékud vétSi. OvSem neni naSimi udaji prokazano, jaky podil
siry v ptidé pripadd na siru uvolnénou zvétrdvdnim z matecné ruly.

ZAVERY

Dvé dlouhodobé sledovanda reprezentativni lesni povodi v KruSnych
hordch a Ceskomoravské vrchoving se 1i§i v mnoZstvi kyselého spadu,
stupném poSkozeni lesniho porostu, odtokem kationtli ve vodé a kon-
centraci vyménitelnych kationtd v ptdé. Dlouhodobé plisobeni kyselych
deSti a suchého spadu SOz je v ndpadné korelaci se zrychlenim vylu-
hovani zejména Ca?* a Mg?* ze sorptniho komplexu ptdy, mobilizaci
Al3* a s nahrazovanim bazickych kationtdi, zejména Ca?* a Mg?* v pii-
dé s kyselymi kationty H* a Al3*. Pokud je vyména Ca2?* a Mg2* za Al3*
jednou z pricin odumirani smrku, pak kriticky pomér vyménnych ka-
tiontd sorbovanych v ptdé je v danych klimatickych a pedologickych
nodminkach u valového poméru Ca2*/Al3* v rozmezi 0,07 aZ 0,56, pomé&r
Mg2+/AI3* je v rozmezi 0,015 aZ 0,35 a pomé&r (Ca%* + Mg?+)/(H* + AI3*)
i2 v rozmezi 0,081 aZ 0,79. Domnivame se, Ze spiSe bude tento kriticky
somér bliZze horni hranici, protoZe i v povodi na Ceskomoravské vrchoving
prokazuje pida zndmky acidifikace a podle Setfeni Lesprojektu se zdra-
~otni stav smrku na celé Ceskomoravské vrchoving zhorsuje. Vyznamnym
kritériem bude vyvoj lesa v povodi X-8 v budoucnosti a sledovani rychlosti
vyluhovani Ca?* a Mg?* v zavislosti na poskozovani smrku.

Zavérem dékujeme ing. C. Zarubovi, ing. L. Sefrnovi, dr.. B. Moldanovi
a dr. V. Kinkorovi za podporu a pomoc pri sbéru vzorklt. Konstruktivni recenze
ing. J. Materny vedla ke zlepSeni préace.
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NAYEC, T. — MOKOPHHbI, M. (LeHTpanbHblit reonornyecknin MHCTUTYT, Mpara; /leconpoexr,
BpaHauc Hapg /laGem): CocTosHMe NOAKMCAEHUS MOUBLI MU BOAbl B NECHbIX GacceilHax pek
KpywHbix rop u Yewckomopasckoi BO3BblweHHOCTH, Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1103-1112.

CocTtosHMe nogkUcneHUs B Manbix 6acceiHax pek B KpyuwHbix ropax M YewcCkoMopaBCKOW
BO3BbILIEHHOCTU NpPoOsBASETCS B CBOWCTBaxX CTOKa BOAbl U3 6aCCEWHOB peK M B CBOWCTBAax
nous. [poueccel noOAKUCNEHUS M3yuanuCb MNPU NOMOWM M3MEpPeHUs MmaccoBoro 6GanaHca
MOHa BOAOPOAA, HAaTPWs, Kanus, MarHus, Kanbuus, anlOMMHUS, KPEMHMWS, XN0pa, a30Ta U cepbl
B GacceiHax pek. C 1975 roga, T.e. 1978 r. uamepsanM NpUxoa AaHHbIX 3NEMEHTOB OCaA-
KaMW W pacxoj NOBEPXHOCTHbIM CTOKOM. Hayras onpegenunu v npuv nomowu 6GanaHCOBOW
MOAENU BbIBENM BBOJ CYXOro CEPHWUCTOro rasa M MUKCauuio cepbl B nouse. B obowux
6acceitHax pek npoBoaunu aHanui nous. Onpeaensnu pHH20, pHKcL, Cox, a30T, rymyc,
obmeHHble kaTuoHbl A3+ H+, Ca2+, Mg?2+, K+, Nat W okuCnbl 3neMeHTOB pPaCTBOPUMbIX
8 BbiTaxke nousbl 200/, paCTBOPOM CONAHON KUCNOTbl. YCTAaHOBWUNU, UTO ANUTENbHOE AEW-
CTBME KMCAbIX AOXAEH M cyxoro cnaga SO2 Haxo4WUTCA B OUEBUAHOW KOPPENAUMU C YCKO-
pPEHHbIM BbiMbiBaHWeM Ca2+ u Mg2+ u3 MMK, ¢ mo6unusauuein A3+ u sameweHunem Ca2+t
v Mg2+ Ha AP+ u H+ B MNMK. Ecnu o6men Ca2+ u Mg2+ Ha AlS+ aBnsetcs oaHOH M3
NPUUMH OTMHUpaHUs enu, TOo Torga KPUTUUECKOE COCTOsiIHME OOMEHHbIX KaTMOHOB aACOp6M-
POBaHHbIX B NOYBE 8 AaHHbIX YCNOBMaxX KAWMATa W NOUBbI Y BanoBOro CooTHoweHus Ca?+/
/A3+ Haxoautca B uHTepsane 0,07—0,56, cootHoweHue Mg2+/AI3+ 0,015—0,35 u co-
oTHoweHue Ca?+ + Mg2+/A3+ + H+ 0,081—0,79. MNpasaonoao6Ho, UTO KPUTHUECKOE COOT-
HoweHWe O6yaer 6Gonee 61M3KOWM BEPXHEW rpaHUUEeW nNpUBEAEHHOro MHTepBana, Tak Kak
M B 6GacceilHe pek YewCKOMOpPaBCKOW BO3BbIWEHHOCTW MNOUBA MNPOSBAAET MPWU3HAKWU MNOA-
KUCNeHnsa U COCTOAHUA eNUn yXyalaeTcs.

oKpyXatowas cpeaa; NOAKUCNEHUE; KUCAbIA AOXAb; KWUCNbIA Cnaj; NOAKUCNEHWE; necHas
akocucTema; Boaa; nousa; nec; SO2; maccoBblii GanaHC; Manble 6GacceiHbl pek; KpyuwHe
ropbl; YewckoMopasckas BO3BbILIEHHOCTb

PACES, T. — POKORNY, P. (Ustfedni tstav geologicky, Praha; Lesprojekt, Brandys
nad Labem): The State of Soil and Water Acidification in Forest Watersheds of the
Krusné Mts. and Bohemian-Moravian Highlands. Lesnictvi, 34, 1988 (12) :1103-1112.

The state of acidification in small forest watersheds in the Krusné Mts. and
Bohemian-Moravian Highlands is reflected in the properties of water running off
the watersheds and in the soil properties. The process of acidification was inves-
tigated by measuring the mass balance of H+, Na, K, Mg, Ca, Al, Si, Cl, N and S
in the watersheds. The inputs of these elements by precipitation and the outputs
of these elements by surface runoff had been measured since 1975, or 1978. Element
fixation in the wood was estimated and the input of dry SO2 deposition and sulphur
fixation in the soil were derived by means of a metabolism model. The soils in
the two watersheds were analyzed. The characteristics were determined as follows:
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pHu20, pHxcl, Cox, N, humus, exchange cations of Al3+, H+, Ca2+, Mg?+, K+, Na+
and oxides of the given elements dissolved in 209, HCI soil extract. Long-term
effects of acid rain and dry SO2 deposition were found to correlate conspicuously
with accelerated leaching of Ca2?+ and Mg2+ from the exchange complex of the
soil, with Al3+ mobilization and with substitution of Al*+ and H+* for Ca2+ and
Mg?2+ in the exchange complex. As far as the substitution of Al3+ for Ca?+ and
Meg2+ is one of the reasons of spruce dying-off, the critical ratio of exchange
cations sorbed in the soil is in the given climatic and pedological conditions within
the range of 0.07—0.56 for the valence ratio of Ca2?+ : Al3+, within the range of
0.015—0.35 for the Mg2+ : Al3+ ratio and 0.081—0.79 for the Ca2+ + Mg?+ : A3+ +
+ H+ ratio. These critical ratios are likely to be closer to the upper limit of the
given ranges because even in the watersheds of the Bohemian-Moravian Highlands
the soils appear to be acidic and the health condition of spruce trees becomes
worse.

environment; acidification; acid rain; acid pollutants; forest ecosystem; water; soil;
forest; SO2; mass balance; small watershed; Krusné Mts.; Bohemian-Moravian
Highlands

PACES, T. — POKORNY, P. (Ustredni ustav geologicky, Praha; Lesprojekt, Brandys
nad Labem): Zustand der Boden- und Wasserversauerung in bewaldeten Einzugs-
gebieten des Erzgebirges und der Bohmisch-Mdhrischen Hdéhen. Lesnictvi, 34, 1988
(12) :1103-1112.

Der Zustand der Versauerung in Kkleinen Waldeinzugsgebieten im Erzgebirge und
auf den Bohmisch-Méihrischen Hohen duflert sich in den Eigenschaften des Wasser-
abflusses aus dem Einzugsgebiet und in den Bodeneigenschaften. Die Versauerungs-
prozesse wurden mit Hilfe der Messung der Massenbilanz von H+, Na, K, Mg, Ca,
Al, Si, Cl, N und S in den Einzugsgebieten untersucht. Seit dem Jahre 1975, bzw.
1978 wurde der Eintrag dieser Elemente durch Niederschldge und ihr Austrag
durch Oberfldachenabflul gemessen. Geschdtzt wurde die Fixation im Holz und
mit Hilfe eines Bilanzmodells wurde der Eintrag des trockenen SO:2 und die Schwe-
felfixation im Boden abgeleitet. In beiden Einzugsgebieten wurde die Bodenanalyse
durchgefiihrt. Bestimmt wurden pHu20, pHkcl, Cox, N, Humus, eine Austauschka-
tionen Al3+, H+, Ca2+, Mg2+, K+, Na+ und Oxide der im 209, HCl-Bodenauszug
gelosten Elemente. Es wurde festgestellt, daf} langfristige Einwirkung saurer Regen
und der trockenen SOgz-Deposition eine auffallende Korrelation mit der beschleu-
nigten Ca2+- und Mg?+-Auslaugung aus dem Sorptionskomplex des Bodens auf-
weist, mit der Al3+-Mobilisierung und mit dem Ersatz von Ca2?+ und Mg2?+ durch
A3+ und H+ im Sorptionskomplex. Insofern der Ersatz von Ca2+ und Mg?+
durch Al3+ eine der Ursachen des Fichtensterbens ist, dann liegt das kritische Ver-
haltnis der im Boden sorbierten Austauschkationen in den gegebenen klimatischen
und pedologischen Bedingungen beim Gesamt-Verhiltnis Ca?+/Al3+ im Bereich 0,07
bis 0,56, das Verhiltnis Mg2+/Al3+ liegt im Bereich 0,015 bis 0,35 und das Ver-
hiltnis Ca2+ + Mg2+/Al3+ + H+ im Bereich 0,081 bis 0,79. Es ist wahrscheinlich,
daB das kritische Verhiltnis der oberen Grenze der angegebenen Bereiche nidher
liegt, da auch im Einzugsgebiet auf den Bohmisch-Méadhrischen Hohen der Boden
Versauerungsmerkmale aufweist und der Gesundheitszustand der Fichte ver-
schlechtert sich.

Lebensmilieu; Versauerung; sauere Regen; sauere Emissionen; Acidifikation; Wald-
okosystem; Wasser; Boden; Wald; SO2; Massenbilanz; kleines Einzugsgebiet; Erzge-
birge; Bohmisch-Méahrische Hohen

Adresy autori:

Ing. Toma§ Pacdes, Ustfedni ustav geologicky, Malostranské nam. 19, 118 21 Pra-
ha 1 :
Ing. Pravoslav Pokorny, Lesprojekt, Plantaz 402, 25044 Brandys nad Labem
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KATEGORIZACE LESNICH ZAVODU CSR POMOCI
VICEROZMERNE STATISTICKE ANALYZY

L. Kudrleova, J. Bartunék

KUDRLEOVA, L. — BARTUNEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Katego-
rizace lesnich zdvodi CSR pomoci vicerozmérné statistické analyzy. Lesnictvi,
34, 1988 (12) :1113-1130.

Zvysujici se duraz na ekonomické metody rizeni lesniho hospodarstvi vyvo-
lava potfebu objektivizace vyrobnich podminek. Mezi deduktivni metody této
objektivizace patfi i kategorizace vyrobnich jednotek podle drovné vybranych
technickoekonomickych ukazateli. Pomoci dvou metod vicerozmérné statistic-
ké analyzy bylo 109 lesnich zavodi CSR rozdéleno do homogennich skupin.
Pro Kklasifikaci bylo vybrano 14 kriterialnich ukazateli. Vysledky shlukové
analyzy prokazaly vazbu vytvoienych kategorii lesnich zadvodu na geografické
podminky. Rozdily mezi hlavnimi skupinami lesnich zavodu nebyly vSak tak
vyrazné, aby vytvorené kategorie mohly byt spolehlivé interpretovany. Apli-
kaci faktorové analyzy bylo 14 vstupnich proménnych redukovano na ¢tyri
faktory, charakterizujici rozsah ¢innosti zavodu, ekonomické parametry jeho
¢innosti, pracnost péstebni ¢innosti a strukturu tézby. Pro kazdy lesni zavod
byla vypoétena ,hodnota“ spoleé¢nych faktorl, oznac¢ena jako faktorova vaha
(skore). Tim byl vytvoren predpoklad pro objektivni zarazeni lesnich zavodu
do homogennich skupin pfi simultdnnim zpracovani vsech 14 proménnych.
Ukéazalo se, Ze na diferenciaci zavodii ma nejvét$i vliv rozsah jejich ¢&innosti
a jeji ekonomické parametry. Z kartografického znazornéni je patrné, ze za-
vody téze kategorie se sdruzuji do uzemné souvislych skupin, pravdépodobné
v navaznosti na pusobeni prirodnich podminek. Nejpocetnéjsi je kategorie
prumérnych zavodu (53 9,), nadpriumérné zavody jsou ¢&astéjsi v jizni &asti,
podprimérné v severni a severozapadni ¢asti CSR. Imisni zatizeni se nepfii-
znivé projevuje v podprumeérnych ekonomickych parametrech a v nadpri-
meérné intenzité péstebni ¢innosti. Vysledky faktorové analyzy prokézaly po-
uzitelnost této metody jak pro kategorizaci lesnich zavodl, tak i pro volbu

objektivizace vyrobnich podminek; vicerozmérné statistické metody; faktorova
analyza

Realizace programu prestavby hospoddfského mechanismu v lesnim
hospodafrstvi znamend mimo jiné také prohloubeni plisobnosti chozrascot-
nich principa. Z toho divodu se zvySuje naléhavost rfeSeni tlohy, tradi¢né
znamé jako objektivizace vyrobnich podminek. Aktudlnost tlohy stoupé
pfimo tmérné s rastem podilu ekonomického Fizeni na tkor administra-
tivniho a naopak. Teoretickym vychodiskem objektivizace vyrobnich pod-
minek je problematika kvantifinkace diferencidlni renty. Vyjadfeni vlivu
této ekonomickeé kategorie na ndkladovost a vynosovost lesni vyroby je
zdkladni podminkou zvySené objektivnosti pri posuzovani ekonomickych
vysledkl lesnich podniki a zdvodl Fidicim subjektem. Také motivace
podnikli na progresivnim ridstu vyroby a efektivnosti nepochybné zvysi
jejich zdjem na poznani vlastnich potencidlnich vyrobnich moZnosti. Sou-
Casné poznatky o vztazich a zdvislostech mezi vyrobnimi podminkami,
nakladovosti a vynosovosti lesni vyroby nevytvareji dostatecné pred-
poklady pro prohloubeni ekonomického Fizeni tohoto odvétvi spolecenské
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1. Seznam ukazateli pouzitych ke kategorizaci lesnich zavodu — List of parameters

used for the categorization of forest farms

Pramérny zévod
Cislo Nizev Mérn4 jednotka CSR v obdobi
1981 az 1985
1. Vymeéra lesni ptudy [ha] 20922,0
2. Objem vlastnich vykoni tis. PC 18 005,0
3. Mzdové naklady celkem tis. Kés 15 149,0
4. Hospodarsky vysledek tis. K¢s 7034,0
5. Pocet pracovniki celkem osob 434,0
6. Té&zba drivi celkem [m3] 105 045,0
B Podil nahodilych téZeb z celkové tézby [9] 55,6
8. Pracnost péstebni ¢innosti hod/tis. PC 32,5
9. Primérné zpenézeni doddvek K&s/m?3 369,0
10. Podil jehli¢natych dodévek z celko-
vych dodavek dfivi [%] 89,0
11. Objem vykonu péstebni ¢innosti
pripadajici na 1 ha lesni pudy PC/ha 315,4
12. Trzby za dfivi pfipadajici na jednotku
objemu vlastnich vykonu K¢é&s/PC 2.2
13. Trzby za dfivi pfipadajici na 1 ha
vyméry lesni pady K¢és/ha 1935,0
14. Primé naklady tézebni ¢innosti |
pripadajici na 1 m?® tézby drivi Kés/m?® E 157,4

vyroby. Za jednu z dil¢ich tloh objektivizace vyrobnich podminek lze
povaZovat kategorizaci lesnich zavodd.

Problém objektivizace vyrobnich podminek lesni vyroby je jiz dlou-
hou dobu predmétem vyzkumu, ale vysledky FfeSeni nebyly vZdy timérné
vynaklddanému usili. Zatimco klasifikace pfirodnich a produkénich pod-
minek je v lesnim hospodafstvi CSR na vysoké udrovni (napf. Pliva
a Zlabek, 1986), chybi dostatek informaci o té ¢asti produkéniho po-
tencialu), ktera se projevuje v objemu vyroby a v jeho dynamice a ze-
jméné v tvorbé jeho hospodatského vysledku. Hodnoceni Gc¢innosti vy-
uZivani vyrobnich zdroji je v lesnim hospodéarstvi navic ztiZeno posta-
venim (funkcemi] lesa v tvorbé a ochrané Zivotniho prostfedi a v po-
sledni dobé i nepfiznivym pasobenim civiliza¢nich faktord. SloZitost vy-
robnich podminek i cilti lesni vyroby vyZaduje, aby vysledky hospodar-
ské cinnosti lesnich zavodii byly posuzovany komplexné, se zahrnutim
vétSiny Ciniteld, které se na nich vyznamné podileji. Simultadnni (sou-
Casné) zpracovani vice kritérii umoziiuji metody vicerozmérné statistické
analyzy. V naSem pfipadé jsme pouZili dvé z metod a to shlukovou a fak-
torovou analyzu. Pri kategorizaci jsme vychazeli z prfedpokladu, Ze uro-
veni vyrobnich podminek ptisobi na turoven technickoekonomickych uka-
zatelt vyroby a muZe byt jimi zpétné do jisté miry charakterizovana.
Metodicky tedy naleZi naSe reSeni k deduktivnim metoddm objektivizace
vyrobnich podminek (Bartuneék, 1975). Pro tyto metody je charak-
teristické, Ze do vysledkl jejich aplikace se promitaji i subjektivni vlivy
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z minulych obdobi, zejména nedostatky Fizeni. To je nezbytné si uvé-
domit i pri praktickém vyuZivani ziskanych poznatki.

Pro vicerozmérnou analyzu bylo logickou tvahou a s pfFihlédnutim
k dostupnosti vybrdno 14 ukazateld; jejich seznam je uveden v tab. I.
Je doplnén aritmetickymi priameéry jejich hodnot, oznacenymi jako tzv.
prumérny zédvod. Pri sestavovani souboru vstupnich tdaji jsme méli
k dispozici data z jednotlivych let obdobi 1981 aZ 1985. Pon&vadZ v pri-
b&hu tohoto obdobi dochdzelo u nékterych lesnich zdvodld k vyraznym
zméndm v dlisledku mimorddnych okolnosti, zejména kalamit, bylo t¥eba
yzmirnit* vzniklé extrémni hodnoty. Z tohoto dévodu jsme jako vstupl
pouZili primért za zminéné obdobi; u extenzitnich ukazateld to byly
jednoduché aritmetické primeéry, u intenzitnich ukazateli vaZené pri-
meéry. Z hlediska dal§iho zpracovani je daleZité, Ze vSechny vstupni ddaje
nalezely typu kardindlnich, tedy ¢iselnych veli¢in. Vzhledem k algoritmu
vypocCtu bylo nutné dat jim jednotny rozmér; proto byly pomoci sméro-
datné odchylky normovany. Vznikla tak normovand matice vstupnich
dat typu 109 X 14 (109 lesnich zavodid, 14 ukazateld), kterd se stala
vychozi matici pro obé analyzy.

VYSLEDKY APLIKACE SHLUKOVE ANALYZY

Pro feSeni naSeho ukolu byl vybran hierograficky typ shlukovaci
procedury a euklidovskd metrika pro miru nepodobnosti. Vysledkem ana-
lyzy bylo vytvoreni sedmi skupin lesnich zavodii. V prvni, druhé a tieti
skupiné byly zahrnuty vZdy jen dva zavody, ¢tvrtd skupina obsahovala
CtyFri zdvody, patd skupina pét zdvodi, Sestd skupina 43 zdvodi a sedmé
skupina 51 zavodld. DuleZitou podminkou pouZiti shlukové analyzy je
prirozena tendence jednotek ke sdruZovani do skupin. V naSem FeSeni
se sice urcCité shlukovaci tendence ukéazaly, avSak rozdily ve velikosti
shluki byly pFili§ velké (skupina se dvéma zdvody a skupina s 51 zavody)
a naopak vzdalenosti shluki nijak vyrazné na to, aby takto vznikla
klasifikace mohla byt spolehlivé zdlivodnéna. PonévadZ vSem promeén-
nym je v metodé priklddana stejnd vaha, bylo vysledné postaveni né-
kterych zavodii zkresleno at uZz v disledku vzdjemnych interakci pro-
ménnych nebo vlivem extrémnich hodnot nepodstatnych ukazateld. A tak
v tomto feSeni byly vyhody pouZiti vét§iho mnoZstvi proménnych, tj.
objektivnéjSich a vSestrannéjSich hodnoceni, zatlaceny do pozadi nejen
schématickym pristupem k ukazateltim, ale také nesnadnou interpretaci
vysledki.

Odhlédneme-li od metodickych nedostatkii, mtZeme fFici, Ze podle
vysledkli shlukové analyzy se ukazaly jako nejvice homogenni Severo-
Ceské a Jihomoravské statni lesy a u ostatnich podnikl jen nékteré je-
jich oblasti (Polabi, Hruby Jesenik a jeho predhiii, Cesky les, pfedhtii
Sumavy a Novohradskych hor a zapadni ¢ast Ceskomoravské vysociny).

Podobnou metodou byla v roce 1983 zkoumdéna prostorova struktura
lesniho hospodérstvi v Polsku (Gotab a Fonkiewicz 1983). Autofi
pouzili jako vstupnich dat predevSim taxaCni tdaje a jen omezené vy-
robné ekonomickd ukazatele. Pomoci metody byly rozdéleny jednotlivé
kraje PLR na mensi oblasti se stejnymi technickoekonomickymi podmin-
kami lesni produkce.
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FAKTOROVA ANALYZA A JEJI VYSLEDKY

Nedostatky ve vysledcich kategorizace lesnich zavodi CSR pomoci
shlukové analyzy vyvolaly potFebu objektivné redukovat vybrané uka-
zatele pri zachovani vétSiny informaci v nich obsaZenych. Za tim Gcelem
byla normovand matice vstupnich dat podrobena faktorové analyze. Fak-
torova analyza patfi rovnéZ k vicerozmérnym statistickym metoddm a pro
nas zamer se ukazala jako vyhodné zejména proto, Ze mimo jiné umoz-
nuje:

— uspornéjsi popis ptvodni mnoZiny proménnych zavedenim tzv. fak-
tord a tedy jednodussi klasifikaci vicerozmérovych pozorovani,

— zevSeobecnéni pozorovanych proménnych,

— analyzu pfi€in vzajemnych vztah@t mezi proménnymi (Kejkula

et al., 1982).

Faktorovy model predpoklada, Ze kaZdou meéritelnou proménnou lze
vyjadrit jako linedrni funkci malého poctu spolecnych faktort a jedi-
ného latentniho jedinecného faktoru. Spolecné faktory generuji kova-
riance mezi pozorovanymi proménnymi, jedineCné faktory prFispivaji
k rozptylu jednotlivych proménnych (MinafFik, 1985).

Existuje nékolik zpiaisobi feSeni faktorové analyzy. Pro nas$i tulohu
jsme zvolili standarni program, vypracovany ve vypoCetnim stfedisku
VSZ v Brné a jeho pouZiti jsme limitovali po¢tem faktord a iteraci.

V prvni fazi reSeni byly vypocCteny linearni korelace mezi jednotli-
vymi ukazateli. Vysledkem byla korelaCni matice typu 14 X 14, uvedena
v tab. II. Jeji transformaci byla ziskdna matice faktorovych zatézi, ¢€ili
faktorova matice, kterd zhuStuje vSechny informace, obsaZené v matici
vstupnich udaji. PocCet faktori byl v naSem pripad& omezen na Ctyri,
protoZe dalsi zvySovani jejich pocCtu nevedlo k podstatné lepSim vysled-
kim a ztiZilo by jejich interpretaci.

Faktorova matice pro Ctyfi faktory typu 14 X 4 je uvedena v tab. III.
Kumulativni podil na variabilité je 72 %. Z toho na prvni faktor pripada
30 %, na druhy faktor 23 %, na tfeti 10 % a na &tvrty 9 %. Udaje v této
tabulce se staly vychodiskem pro kategorizaci lesnich zdvodl na zédkladé
diferencované vahy sledovanych ukazateld.

Z porovnéni vysledka korelacni matice (tab. II) s matici faktoro-
vych zatézi (tab. III) vyplyva:

— sedm ukazatelti vykdzalo hodnotu korela¢niho koeficientu vy33i
nez 0,5 nejméné ve Ctyfech pripadech. Tyto ukazatele byly zafazeny do
faktoru F1 a F2;

-— dva ukazatele vykdazaly korelaci vy$§i neZ 0,5 jen ve tfech pFi-
padech. Oba byly zaFazeny do faktoru F2;

— Ctyfi ukazatele vykdzaly hodnotu korelac¢niho koeficientu vysSi
nez 0,5 pouze v jediném pfFipadé. Jeden z nich byl zafazen do faktoru
F3 a tfi do F4;

— jeden ukazatel nevykdzal hodnotu korela¢niho koeficientu vy33i
neZ 0,5 ani v jediném pfipadé a byl proto z analyzy vyloucen.

Ctyfi sloupce faktorové matice v tab. III oznacené F1, F2, F3, F4 pfed-
stavuji CtyFi komplexni charakteristiky, ziskané v procesu analyzy. O tom,
jak jednotlivé ukazatele (vychozi proménné) prispivaji k formovani
komplexnich charakteristik, vypovidaji jejich faktorové zatéZe, uvedené
rovnéz v tab. III. Vzhledem k tomu, Ze faktorové zat&Ze byly ziskany
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II. Parové korela¢ni koeficienty proménnych — Pair correlation coefficients of the variables
Proménnda 1. 2 35 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11: 12. 13. 14.
1. Vymeéra lesni pady —

2 Objem vlastnich vykona 0,54 —

3. Mazdové ndklady celkem 0,58| 0,91 —

4. Hospodarsky vysledek —0,02|-0,11(—0,12| —

5. Pracovnici 0,62| 091| 0,98|—-0,11| —

6. Tézba drivi 0,52| 0,71| 0,77| 0,40| 0,72| —

7 Podil nahodilych tézeb 0,01 0,09| 0,20(—0,15| 0,13| 0,21 —

8. Pracnost péstebni ¢innosti -0,12|-0,35|-0,17| 0,24|—0,09 (—0,09|—0,09| —

9. Prumérné zpenézeni doddvek -0,15|-0,09|-0,13| 0,56 |—0,13( 0,17|—0,28| 0,05| —

10. Podil jehli¢natych dodédvek
z celkovych dodédvek 0,00 (—0,12| 0,02| 0,08—0,02| 0,22| 0,51| 0,09(—0,07| —

11. Objem vykonu péstebni ¢innosti
na 1 ha lesni pidy -0,23| 0,53| 0,35|—0,42| 0,35| 0,02| 0,13|—0,37|—0,20|—0,13| —

12. Trzby za dfivi na OVV
(Kes/PC) -0,04(—-0,17|—-0,09( o0,70|—0,13( 0,43| 0,00f 0,20| 0,65| 0,27 |—0,47| -—

13. Trzby za dfivi na 1 ha lesni
pudy -0,29| 0,21| 0,21 0,53| 0,16| 0,54| 0,03| 0,00 0,57| 0,18| 0,10 0,71| —

14. Pfimé ndklady téZebni ¢innosti
na 1 m3 tézby -0,10|—0,08| 0,02|—0,55| 0,03|—0,28| 0,05| 0,00(—-0,23| 0,20 0,07|—0,15|—0,06| —




III. Rotovana matice faktorovych zatéZi — Rotated matrix of the factor loads

Faktor
Cislo ukazatele F1 F2 F3 F4
faktorova zatéz
1. 0,79 —0,25 —0,38 —0,12
2. 0,87 0,02 0,46 —0,07
3. 0,92 0,01 0,28 0,14
4. 0,04 0,75 —0,39 —0,24
5. 0,93 —0,04 0,25 0,07
6. 0,83 0,49 —0,04 0,15
7 0,14 —0,05 0,04 0,59
8. —0,15 0,09 —0,43 0,06
9. —0,10 0,70 —0,07 —0,26
10. 0,02 0,15 —0,21 0,70
1T 0,13 —0,13 0,89 0,04
12. 0,00 0,84 —0,38 0,14
13. 0,10 0,90 0,25 0,19
14. —0,14 —0,30 0,15 0,49
Podil na variabilité
0,30 0,23 0,10 0,09

Kumulovany podil na variabilité

0,725

z korelacni matice, odpovidaji jejich hodnoty korelacnim koeficientim
mezi faktory a vychozimi proménnymi. Proto se interpretuji obdobné
jako korelacni koeficienty. Znamend to, Ze kazZdy faktor je definovan
pfedevSim témi ukazateli, které v ném maji nejvyssi absolutni hodnoty
faktorové zatéZe. Kladné znaménko oznacCuje pozitivni ovlivnéni, zdporné
znaménko negativni ovlivnéni. Hodnoty faktorovych zéatéZi blizké nule
znamenajl, Ze ukazatel se v daném faktoru témeér neuplatiiuje a nepri-
spiva tedy k existujici prostorové diferenciaci (Ivanic¢ka, 1980).

Ve faktoru F1 se v nejvétSi mire uplatiiuji proménné: vymeéra lesni
pldy, objem vlastnich vykonti, mzdové néaklady, téZba dfivi a pocet pra-
covnikl. Jednd se vesmés o vyznamné extenzitni ukazatele. Velikost to-
hoto faktoru u jednotlivych zdvodi 1ze chapat jako zobecnéni rozsahu
cinnosti.

Ve faktoru F2 se uplatiiuji zejména promeénné: hospodéaisky vysle-
dek, primérné zpenéZeni dodavek drivi, podil trZeb pfipadajici na objem
vlastnich vykont a podil trZeb, pFipadajicich na 1 ha lesni pidy. Kromé
hospodafského vysledku se jedna o intenzitni ukazatele, vztahujici se
k trZzbam. Lze tedy faktor F2 charakterizovat jako ekonomické pa-
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rametry cinnosti. Kladné se v ném uplatiiuje velikost téZby, za&-
porné jej ovliviiuje vymeéra lesnich zavodi a jednicové néaklady téZebni
cinnosti.

Ve faktoru F3 ma nejvysSi faktorovou zatéZ objem vykonii pé&stebni
C¢innosti na 1 ha lesni pldy, kladné jej ovliviiuje objem vlastnich vy-
kont, zaporné se projevuje pfedeviim pracnost péstebni Cinnosti. Zjed-
nodusSené lze tedy faktor F3 povazZovat za charakteristiku intenzity
péstebni innosti.

Ve faktoru F4 mé& nejvétsi faktorovou zatéZ podil jehli¢natych do-
davek, kladné zde ptisobi podil nahodilych téZeb a jednicové t&Zebni na-
klady. PonévadZ vSechny proménné s vyznamnou faktorovou zatéZi jsou
intenzitni ukazatele vdzané na téZbu dfivi, lze tento faktor povaZovat
za charakteristiku struktury téZebni Cinnosti.

Vysledny kumulovany podil na variabilité souboru je niZ§i neZ 75,
coZ znamena, Ze Ctvrtina variability je plisobena jedinecnymi faktory,
nepodchycenymi ve zvolenych proménnych. Ukazatele, podrobené ana-
lyze, nepostihly tedy v plné miie vyrobni zvlastnosti jednotlivych zavodu.
Zaroven se ukazalo, Ze nékteré z nich nemaji pro diferenciaci zavodd
podstatny vyznam. Je to pFedevSim pracnost p&stebni ¢innosti a do jisté
miry také podil nahodilych téZeb a jednicové nédklady téZebni Cinnosti.

Z vypocCtu komunalit (podil variability determinovany spolefnymi
faktory) vyplyva, Ze v provedené analyze se nejvétdi diferenciace pro-
jevuje u objemu vlastnich vykonid, mzdovych nédkladd, té€Zby dfivi, poctu
pracovniki a u trZeb dFivi na 1 ha lesni ptdy.

VyuZiti vysledka faktorové analyzy pro klasifikaci zdvodd je pod-
minéno urfenim ,hodnoty“ spole¢nych faktord pro jednotlivé lesni z&-
vody, tedy vyndsobenim normované matice vstupnich tdaji matici fak-
torovych zaté€zi. Vysledek je uveden v tabh. IV. Tato matice faktorovych
vah odstrafiuje hlavni metodicky nedostatek shlukové analyzy, spoci-
vajici v $ablonovitém pfistupu k hodnotdm vSech zkoumanych ukazateli.
Faktorové vahy (podle nékterych autort ,faktorové skory“) davaji pred-
poklad pro objektivni vycClenéni homogennich oblasti na z&kladé vice
kritérii (ukazateld) pFi jejich simultdnnim hodnoceni.

Dal$i zpracovani predchozich vysledkli spoCivd bud v pouZiti né&-
které formdalni metody klasifikace v prostoru spolenych faktori nebo
v grafické interpretaci. V dalS$im se pokusime o pfimou, vizuAlni klasi-
fikaci v rovingé dvou faktori. Na obr. 1 je uvedeno grafické zndzornéni
vektort proménnych v roviné faktort F1 a F2, které jsou vzhledem k vy-
sokému podilu na variabilité pro diferenciaci lesnich zdvodi nejdile-
Ziteéjsi.

VYSLEDKY SYNTEZY FAKTORU F1 A F2

Diferenciace lesnich zavodii CSR z hlediska rozsahu ¢innosti a je-
jich ekonomickych parametrt neni prili§ vyraznd, ponévadZ vétSina za-
vodi se nachédzi kolem stifedni trovné obou faktorii, tedy kolem stfedu
os F1 a F2. Tomuto pravidlu se vymyka zhruba 45 % lesnich zdvodd,
které vytvareji skupiny po okraji soustavy:

— prvni skupina (I. kvadrant) mé& rozsah Cinnosti nadprimérny
a ekonomické parametry c¢innosti rovnéZ vétSinou nadprimérné (lesni
zavody 15, 24, 27, 77, 80, 81, 85, 101);
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IV. Hodnoty faktorovych vah lesnich zavodu statnich lesit — Values of factor
weights for the farms of the State Forest Enterprise

Lesni zavod F1 F2 F3 F4

1 Mélnik —6,73 —4,49 —2,78 —1,88

2 Mlad4 Boleslav —7,36 —4,23 —0,86 —2,04

3 Nymburk —5,12 —2,77 —1,95 —4,00

4 Kicov —3,60 —0,18 —1,48 0,70

5 Vla$im —3,56 —1,30 —1,46 1,40

6 Vysoky Chlumec —0,19 —2,32 —0,14 0,67

7 Konopisté —1,43 —0,63 1,27 0,09

8 Zbraslav —4,66 —3,76 —0,43 0,30

9 Dobris 0,67 —1,98 —1,24 0,34
10 Rozmital 4,48 0,69 4,13 1,44
11 Nizbor —5,00 —3,78 —0,86 —2,23
12 Kfivoklat . —4,23 —1,93 —0,14 —1,44
13 Luzni —2,77 —-7,06 2,08 —0,39
14 Tiebon 3,67 2,99 —0,14 0,22
15 Prachatice 7,18 0,18 0,79 0,00
16 Pisek 7,16 —1,43 0,99 —0,16
17 Milevsko 3,05 —0,73 —0,86 0,71
18 Kamenice 3,49 3,06 —2,47 0,49
19 Jindfichuv Hradec 1,29 1,92 —0,11 0,08
20 Hlubokd nad Vltavou 0,05 2,42 —-0,51 —0,62
21 Cesky Krumlov —0,86 0,21 —0,97 0,15
22 Cesky Rudolec —0,80 1,05 —0,58 —0,09
23 Tébor 4,29 0,54 —1,05 0,26
24 Nové Hrady 10,80 4,14 —0,72 1,10
25 Kaplice —6,24 —1,00 —1,35 1,03
26 Vyssi Brod —4,19 1,01 —2,86 —1,28
27 Vimperk 4,98 2,46 —1,51 —0,08
28 Prestice —5,13 —1,72 —1,81 -0,33
29 Tepla —3,63 3,03 0,54 0,83
30 Zlutice —4,45 -2,44 — 1,64 0,65
31 Zelezni Ruda —9,59 0,98 —3,10 0,01
32 Horni Blatna 3,40 —1,17 —0,87 0,51
33 Plasy 1,45 —3,27 —1;16 0,51
34 HorSovsky Tyn —3,62 1,02 —1,74 - 0,86
35 Kasperské Hory 3,01 —0,80 —1,67 -0,10
36 Plzen —4,86 —2,60 —1,59 —2,30
37 Nyrsko —3,62 0,52 —0,67 1,28
38 Primda 1,81 1,86 —0,58 —0,69
39 Pland u Marianskych Lazni 1,78 | 3,03 —1,58 0,79
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Pokracovani tab. IV

Lesni zdvod F1 F2 F3 Fa
40 Spalené Porici —1,96 0,08 —1,08 1,31
41 Stribro 0,23 —2,24 1,04 1,17
42 Domazlice 1,49 4,39 —-1,21 —0,41
43 Zbiroh — 1,67 —2,28 -1,24 0,02
44 Frantiskovy Lazné —3,18 0,39 —0,66 0,52
45 Kiraslice —2,25 —5,17 1,70 —0,30
46 Janov 4,87 —10,23 9,47 3,95
47 Klésterec nad Ohfi 7,92 —4,65 7,74 3,36
48 Litvinov 6,77 —6,42 5,62 4,22
49 Dédin 0,40 —6,28 1,57 2,05
50 Rumburk 1,85 —3,24 0,91 1,80
51 Litomérice —0,42 —9,69 0,64 0,50
52 Cesk4 Lipa 1,27 —4,14 —1,46 —0,48
53 Nisa 8,86 —4,07 1,99 1,69
54 Frydlant 4,93 —0,91 5,07 2,66
55 Zatec —1,53 —17,38 1,52 1,65
56 Harrachov —1,18 —0,57 —2,84 1,26
57 Horni Marsov —0,53 —3,19 0,11 1,21
58 Vrchlabi —1,55 —0,40 —1,54 0,88
59 Horice -1,51" —0,99 —-1,80 —-1,93
60 Rychnov nad KnéZnou 0,12 0,27 —1,17 0,89
61 Chlumec nad Cidlinou —7,22 —1,76 —1,38 - —2,27
62 Broumov —1,61 —0,02 0,67 1,62
63 Opocno —4,06 1,84 -0,99 0,37
64 Vysoké Chvojno 1,15 2,95 —1,24 1,01
65 Lanskroun —0,08 4,32 —0,57 0,68
66 Svitavy 2,20 3,11 —2,02 —1,38
67 Policka —2,63 4,02 —1,04 1,03
68 Nasavrky 0,03 3,11 2,18 1,26
69 Ronov nad Doubravou —4,02 1,56 —1,86 0,66
70 Pribyslav —4,03 3,85 —-1,51 0,45
71 Lede¢ nad Sazavou 2,31 3,35 —2,67 0,57
72 Brumov —5,08 2,23 —0,82 —1,39
73 Bucovice 2,38 —0,42 . —0,90 —2,41
74 Buchlovice 0,24 1,50 0,14 —3,37
75 Bystfice 0,43 0,34 —0,04 —1,62
76 Jaroméfice 1,63 3,76 —0,97 0,24
77 Jihlava 7,02 7,08 —1,13 0,31
78 Kufim ~3 51 1,63 —0,59 —1,02
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Pokradovani tab. IV

Lesni zdvod F1 F2 F3 F4
79 Luhadovice 0,53 —-0,16 —1,10 —3,19
80 Namést nad Oslavou 6,02 2,85 —0,17 —0,74
81 Nové Mésto 4,39 5,63 —0,99 —0,59
82 Prostéjov —0,66 0,82 0,50 —1,12
83 Rijec —2,20 1,99 —2,03 —0,68
84 Straznice 1,61 —2,32 4,49 —4,01
85 Tel¢ 2,47 7,25 —0,84 0,21
86 Znojmo 4,82 1,27 —0,07 —-1,75
87 Zidlochovice 8,17 —3,80 8,84 —6,22
88 Albrechtice 2,99 1,77 0,84 —0,15
89 Bruntil 3,23 0,40 1,84 0,33
90 Frenstat 2,74 0,04 1,18 0,45
91 Frydek - Mistek 0,74 1,15 2,03 1,62
92 HanusSovice —1,66 1,65 —1,65 1,02
93 Jablunkov 1,66 2,20 2,49 0,96
94 Janovice 2,86 1,38 1,38 —0,32
95 Javornik 2,36 —0,03 2,04 0,19
96 Jesenik 1,74 1,14 0,73 0,23
97 Karlovice —2,38 1,09 1,41 0,51
98 Litovel 2,71 —0,87 2,75 —1,94
99 Louc¢na nad Desnou —0,46 1,22 1,03 0,94
100 Opava 0,09 1,47 0,64 0,31
101 Ostravice 6,96 4,07 1,44 1,59
102 RozZnov —1,96 2,52 —0,09 0,97
103 Ruda n. M. —4,60 2,17 —0,49 —1,30
104 Senov —4,23 —3,37 1,47 —0,27
105 Sternberk -5,80 —1,05 0,99 —0,11
106 Velké Karlovice —3,74 4,82 —0,58 0,66
107 Vitkov 2,34 1,47 1,10 0,53
108 Vsetin —4,19 2,66 0,95 —0,18
109 Zabieh —4,95 1,73 —0,23 —1,26

prumérné (lesni zdvody 13, 45, 49, 51, 52, 55);
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— druh4 skupina (IV. kvadrant) mé rozsah Cinnosti op&t nadpri-
m&rny, ale ekonomické parametry ¢innosti jsou podprimérné (lesni za-
vody 16, 46, 47, 48, 53, 54, 87]);

— tfeti skupina (IV. a III. kvadrant) mé rozsah €innosti primé&rny
nebo slabé podprimérny, ale ekonomické parametry ¢innosti siln& pod-

— (tvrta skupina (III. kvadrant) ma rozsah ¢innosti silné podpri-
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1. Znazornéni syntézy faktorovych vah v roviné faktori F1 a F2 — Representation
of the synthesis of factor weights within the plane of factors F1 and F2

mérny, ekonomické parametry ¢innosti mirng podprimérné (lesni zavody
1,2, 3,8, 11, 12, 25, 28, 30, 36, 61, 104, 105);

— péaté skupina (II. kvadrant) na prvni pohled neni p¥ili§ vyrazna4,
presto jsme povaZovali za ucCelné vyliSit ji jako samostatnou skupinu.
Jsou to zavody s podprimérnym rozsahem c¢innosti a mirné aZ stfedné
nadprimérnymi ekonomickymi parametry (lesni zdvody 29, 31, 39, 63, 65,
67, 69, 70, 72, 83, 102, 103, 106, 108, 109).

Skupina je zajimava tim, Ze na jeji existenci upozornila jiZ shlukova
analyza; av8ak pro velké mnoZstvi proménnych ji nebylo moZno jedno-
duchym zplisobem popsat.

— Sesta skupina (I., II., IIL., IV. kvadrant) se nachézi kolem stfedu
0sové soustavy a tvori ji zbyvajicich 60 lesnich zadvodid. Rozsahem Cinnosti
i ekonomickymi parametry se zavody pohybuji kolem priméru.

Kategorizace lesnich zdvodd v roviné F1 a F2 ukéazala, Ze ekono-
mické parametry ¢innosti zdvodl nejsou zavislé na rozsahu vyrobni ¢in-
nosti. Ze 3edesati zdvodl s nadprimérnymi ekonomickymi parametry
ma jen 34 zavodd rovnéZ nadprimérny rozsah Cinnosti. Naopak ze 49
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2. Diferenciace lesnich zavodu CSR v roviné faktori F1 a F2 (1. az 5. — skupiny
lesnich zavodu dle obr. 1; 6. skupina prumeérnych zavodi) — Differentiation of the
forest farms in the Czech Socialist Republic in the plane of factors F1 and F2
(1st to 5th groups of forest farms according to Fig. 1; 6th group of average forest
farms) '

lesnich zavodt s podprimérnymi ekonomickymi parametry méa jen 28
zdvodd podprimérny rozsah vyroby. Faktorovd analyza nemiZe objasnit
priciny popsané diferenciace zdvodl. Zda je prvotni pfiCinou tdroven Ii-
zeni nebo objektivné plisobici vyrobni podminky, nelze rozhodnout bez
zafFazeni nékterych ukazatel téchto podminek do vstupnich proménnych.

Pokusili jsme se o to u Jihomoravskych statnich lest, kde jsme roz-
tFidili lesni zavody podle celkové zasoby drivi, hektarové zasoby drivi
a téZby drivi na 1 ha lesni pldy. Vysledky prokézaly, Ze zdvody s vy$Simi
hektarovymi zasobami vykazovaly v 90 % pozitivni hodnoty faktorovych
vah u ekonomickych parametri. Vzhledem k tomu, Ze tento podnik mé
obvykle priznivou bilanci ekonomickych parametri, nelze ziskany po-
znatek spolehlivé zevSeobecnit.

VyznacCime-li lesni zdvody, agregované podle obr. 1 do mapy, ziska-
me nejen typy homogennich oblasti, ale i grafické znazornéni jejich
rozloZeni, jak je zfejmé z obr. 2. Ukazuje se, Ze zdvody s nadprimérnymi
ekonomickymi parametry (skupina 1 a 5) se nachézeji zejména u Vy-
chodoceskych, Jihomoravskych a Severomoravskych statnich lest. Pod-
statnou Céast vSech podnikii (s vyjimkou SeveroCeskych statnich lesii)
tvori zavody s priamérnymi ekonomickymi parametry. Z téhoZ hlediska
jsou podprimeérné zejména zdvody SeverocCeskych statnich lesi a polo-
vina zdvodi StfedoCeskych stdatnich lesl. Z analyzy vyplyva, Ze nejmensi
diferenciace je u SeveroCeskych statnich lesii a StredoCeskych statnich
lesti, nejvétsi u Zapadoceskych statnich lesti. U vSech podniki 1ze vyliSit
urCité pomérné& homogenni oblasti z hlediska obou pouZitych faktora.
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VYSLEDKY SYNTEZY FAKTORU F1 A F3

Diferenciace lesnich zavodt v roviné faktori F1 a F3 je mala. Jen
necela c¢tvrtina zdvod se nachazi mimo stfedni polohu obou faktord,
pri¢emzZ vytvareji zhruba tfi skupiny:

— skupina zdvod®i s primérnym aZ nadprimérnym rozsahem Cinnosti
a nadprimeérnou intenzitou péstebni Cinnosti (lesni zdvody 84, 46, 10,
54, 48, 87);

— skupina zavod s nadprimérnym rozsahem c¢innosti a primérnou in-
tenzitou péstebni ¢innosti (lesni zdvody 15, 61, 53, 101, 23, 24, 27, 77,
80, 81, 86);

— skupina zéavodu se silné podprimérnym rozsahem c¢innosti a podpri-
meérnou intenzitou péstebni ¢innosti (lesni zavody 1, 2, 25, 31, 61).

Pro diferenciaci zavodi z hlediska intenzity péstebni Cinnosti ma
vyznam pouze prvni z uvedenych skupin. Ukéazalo se, Ze ze sedmi zavodi
s podprumérnymi ekonomickymi parametry pfi nadprimérném rozsahu
¢innosti (druhé skupina z roviny faktort F1 a F2) se jich pét shoduje
s touto skupinou, kterd ma nadprimérnou intenzitu péstebni Cinnosti.
Z toho lze usuzovat, Ze faktor F3 do jisté miry ovliviiuje ekonomické
vysledky lesnich zavod. Priikaznost takového tvrzeni neni ale prilis§
velkd, ponévadZz Zadny ze zdvodl s nadprimérnymi ekonomickymi pa-
rametry nema vyrazné podprimeérnou intenzitu péstebni Cinnosti.

VYSLEDKY SIMULTANNI SYNTEZY FAKTORU F1, F2, F3 A F4

K uplnému zhodnoceni vysledkl faktorové analyzy zbyva jeSté syn-
téza v rovinach faktort F1 a F4, F2 a F3, F2 a F4, F3 a F4. Tato vSak
nemuiZe pfinést podstatné zmény k diferenciaci lesnich zavodi CSR pro
nizky kumulovany podil na variabilité. Misto vyznacCeni v rovinach fak-
torti byly proto sestaveny tab. V a tab. VI, v nichZ se uvadi roztfidéni
lesnich zavodii podle rozpéti faktorovych vah. Z tab. V je zfejmeé, Ze
nejvétdi diferenciace zavodi nastdva v rozsahu Cinnosti (F1). Polovina
zavodd zde ma vahu zdpornou, z nich 22 se nachdazi ve skupindch silné
podpriimérnych (a, b). Nadprimérné skupiny (g, h) obsahuji 17 zavodd.
U faktort F2 a F4 mirné pievaZuji lesni zdvody s kladnou faktorovou
vahou, u faktoru F3 se zdpornou faktorovou véahou.

V tab. VI jsou uvedena ¢isla zdvoddl, zafazenych podle faktorovych
vah vsech ¢tyF faktorG do podprimérnych a nadprimérnych skupin
(a, b, g, h).

Podle rozsahu ¢innosti jsou v podprimérnych skupinich (a,
b) predevSim lesni zdvody StifedoCeskych a Severomoravskych statnich
lesti, vyjimecné se vyskytuji lesni zavody JihoCeskych a Jihomoravskych
statnich lest a viibec se nevyskytuji zdvody Severoceskych statnich lesi.
Ve skupiné nadpriimérnych zavodd se vyskytuji stejnym dilem zavody
JihocCeskych, SeveroCeskych a Jihomoravskych statnich lesti a ze Stfedo-
¢eskych a Severomoravskych statnich lesli pouze po jednom lesnim
zavodu.

Mezi zdvody s podprimérnou vdhou ekonomickych para-
metra c¢innosti se nejcastéji fadi zavody SeverocCeskych statnich lesi.
Do této skupiny ndleZi i tfi lesni zdvody StfedoCeskych statnich lest
a jeden lesni zdvod ZapadocCeskych statnich lesfi. Nadprimérné ekono-
mické parametry maji tFi lesni z4vody Jihomoravskych statnich lesi,
po dvou zavodech VychodoCeské a Severomoravské statni lesy. Jednim
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V. Rozdéleni lesnich zavodu podle rozpéti faktorovych vah — Division of forest
farms according to the ranges of factor weights
Rozpéti faktorovych vah Pocet zavodu ve skupiné
Skupina
od do F1 F2 F3 F4
a —6,01 a vice 5 6 — 1
b —4,01 —6,00 17 - 1
c —2,01 —4,00 12 14 8 8
d —0,00 —2,00 20 23 62 35
> 54 49 70 45
e 0,00 2,00 22 33 27 59
f 2,01 4,00 16 18 5 4
g 4,01 6,00 7 7 4 1
h 6,01 a vice 10 3 -
pX 55 60 39 64
Celkem lesnich zdvodu 109

VI. Zarazeni lesnich zavodi do nadprimérnych a podprimérnych skupin dle fak-
torovych vah — Inclusion of forest farms into the above-average and below-average

groups on the basis of factor weights

{

l
|
i
|
|
i
l

Cisla lesnich zdvodu zafazenych podle faktort ve skupiné

Uroveri | Skupina
F1 F2 F3 Fa
a 1, 2, 25, 31, 61 13, 46, 48, 49, — 87
| Pod- ; 51,55
prumérna
b 3, 8,11, 12, 26, 28, 30, 36, 63, 69, | 1, 2, 45, 47, 52, - 84
70, 72, 103, 104, 105, 108, 109 53
g 10, 23, 27, 46, 54, 81, 86 24, 42, 65, 67, 10, 48, 48
81, 101, 106 54, 84
Nad-
prumérna
h 15, 16, 24, 47, 48, 53, 77, 80, 87, | 77,85 46, 47 -
101 87

lesnim zdvodem jsou zastoupeny JihoCeské a ZapadoCeské statni lesy.
StrfedoCeské a Severoceské statni lesy se v této skupiné nevyskytuji.
Podle intenzity péstebni ¢innosti se z praméru vycle-
nilo pouze sedm lesnich zavodd, z nichZ Ctyri patfi SeveroCeskym, dva
Jihomoravskym a jeden StFedoCeskym statnim lesim.
Nepfiznivda struktura téZebni Cinnosti se vyskytla pouze
u dvou lesnich zdvodl Jihomoravskych statnich lesti a pFizniva struktura
se projevila ve vét$i mife pouze u jednoho lesniho zadvodu SeveroCeskych
statnich lest.
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SHRNUTI VYSLEDKU

Pomoci faktorové analyzy se tak podafilo zredukovat ptivodni pocet
Ctrnécti proménnych na ¢tyfi nové proménné (faktory); tim se podstatné
zjednodusila interpretace vysledkl. Na obr. 3 jsou podle tdaji v tab. VI
vyznadeny zavody, jejichZ faktorové vahy se liS5i od priméru. Jsou
to tedy zdvody nadprimérné nebo podprimérné at uZ rozsahem vyroby,
ekonomickymi parametry, intenzitou péstebni Cinnosti ¢i strukturou té-
Zebni ¢innosti. Uk4zalo se, Ze ze 22 zdvodi s podprimérnym rozsahem
¢innosti pouze dva (Meélnik, Boleslav) maji podprimérné také ekono-
mické parametry. Ze 17 lesnich zdvodd s nadprimérnym rozsahem cin-
nosti maji ¢tyfi zdvody nadprimérné ekonomické parametry (Nové Hra-
dy, Jihlava, Nové Mésto, Ostravice), 4 lesni zdvody podprimérné (Janov,
Kléasterec, Litvinov, Nisa) a vice neZ polovina zdvoddi mé& vdhu faktoru
F2 v mezich priméru. Ze 12 zavodi s mimofddné podprimérnymi eko-
nomickymi parametry mohou jen tfi (Janov, KlaSterec, Litvinov) do
jisté miry ,zdGvodnit“ tuto situaci vysokou intenzitou p#&stebni ¢innosti,
pfiCemZ vSak lesni zdvod Litvinov mé& mimofadné vhodnou strukturu
t&Zebni ¢innosti. V&ts§ina zavodda (75 %) s mimofadnd nepfiznivymi eko-
nomickymi parametry se nachdzi u SeveroCeskych statnich lest. PFicCi-
nou je pravdépodobné dlouhodobé hospodafeni pod imisni zatéZi. Ostatné
v8echny lesni zdvody tohoto podniku vykazuji faktorovou vdhu F2 zapor-
nou, tfebaze v ramci praméru. Velmi podobnd situace u StFedoleskych
statnich lesd, kde s vyjimkou lesniho zdvodu RoZmital maji vSechny ostat-
ni zdvody zapornou hodnotu ekonomickych parametri a tfi z nich dokon-
ce podpramérnou (lesni zdvody Mélnik, Mlada Boleslav, LuZnd). Pfiinu

3. Diferenciace lesmich zavodi CSR podle tdrovné &tyi faktori (A — lesni zavody
podprimérné, B — prumérné, C — nadprumérné) — Differentiation of the forest
farms in the Czech Socialist Republic according to the values of four factors (4 —
below-average forest farms, B — average, C — above-average)
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tohoto stavu se nepodarilo objasnit, ponévadZ vysledky nebyly ovlivnény
ani intenzitou péstebni ¢innosti ani strukturou téZebni Cinnosti. Zajima-
va je skutecnost, Ze lesni zdvody tohoto podniku vykazuji Casto vy3si
pracnost na 1 m3 dodaného drivi neZ lesni zdvody v klimaticky a orogra-
ficky podstatné horSich podminkach.

Mimofadné nadprimérné ekonomické parametry se vyskytly zejména
u Jihomoravskych statnich lesti; nejlepSich dosahly lesni zavody posti-
Zené rozsahlymi kalamitami (Jihlava, Tel¢, Nové Meésto, Jaroméfice,
Namest.

U Severomoravskych stdtnich lesii jsou z&porné ekonomické para-
metry ojedinglé a vyskytuji se jen u 18 % zavodi. Nadprimérné hod-
noty faktoru F2 dosahuji lesni zdvody Ostravice a Velké Karlovice.

U Vychodoceskych statnich lesti maji nadpriimérné ekonomické pa-
rametry dva zdvody (LanSkroun, Pclicka), které leZi v té Casti podniku,
ktera vykazuje vesmés pozitivni faktorové vahy faktoru F2. Naproti tomu
v severni a severozapadni Casti podniku je stav horsi.

Nadprimérné ekonomické parametry vykazuji i LZ Nové Hrady
u Jihoceskych statnich lesti (rovnéz postiZené kalamitou) a LZ DomaZzlice
u Zapadoceskych statnich lest.

Vysokou intenzitu péstebni Cinnosti lze prokdzat zejména u Severo-
c¢eskych statnich lest (lesni zavody Janov, KlaSterec, Litvinov
a Frydlant), Jihomoravskych statnich lesti (lesni 2zA&vody StrézZnice
a Zidlochovice) a StredocCeskych statnich lesi (LZ RoZmital).

Podle obr. 1 a tab. IV bychom mohli charakterizovat i jednotlivé
podniky. Ukazuje se, Ze pfi syntéze v roviné dvou hlavnich faktori se
vétSina lesnich zavodid téhoZ podniku nachazi v jednom nebo ve dvou
sousednich kvadrantech.

Tak pro StfedoCeské statni lesy je typicky III. kvadrant (F1 < O;
F2 < 0), pro JihoCeské statni lesy I. kvadrant (F1 > 0; F2 > 0). VétSina
zavodi Zapadodeskych a VychodocCeskych statnich lesli se nachazi ve
II. a III. kvadrantu (F1 < 0; F2 = 0). Pro SeverocCeské statni lesy je pri-
znaény IV. kvadrant (F1 > 0; F2 < 0). Podstatna ¢ast zdavodd Jihomorav-
skych a Severomoravskych statnich lesti se nachézi v 1. a II. kvadrantu
(F1 20; F2 > 0).

ZAVER

Vytvofeni homogennich skupin lesnich zdvoda pfi simultdnnim zpra-
covani 14 vstupnich ukazateli prokdzalo pouZitelnost vicerozmérnych
statistickych metod pro tcely klasifikace a kategorizace vyrobnich jed-
notek v lesnim hospodéafstvi. Homogenni skupiny zdvodd vykazuji urci-
tou Gzemni souvislost pravdépodobné& v navaznosti na pasobeni prFirod-
nich podminek.

Faktorova analyza navic odhalila i pofadi vyznamnosti zvolenych
vstupnich ukazatelli pro diferenciaci lesnich zdvod®. Ukdazalo se, Ze nej-
vétsi vahu pro zarazeni vyrobnich jednotek do kategorii mé rozsah je-
jich Cinnosti (vyjadfeny zejména objemem vlastnich vykoni, téZbou dfivi,
mzdovymi néklady a poctem pracovnikii) a ekonomické parametry je-
jich Cinnosti (z nichZ nejddleZitéjsi jsou trZby, pfipadajici na 1 ha lesni
plidy). Z Setfeni vyplynulo, Ze né&ktera kritéria, vyznamna na trovni pra-
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covis$té, jako je pracnost péstebni Cinnosti nebo podil nahodilé tézby,
ztraceji na arovni zavodu své opodstatnéni.

Vyhodou pouZité metody je moZnost vicekriteridlniho hodnoceni. Kri-
téria lze menit a rozSifovat s ohledem na ucCely kategorizace (tfidéni
zavodl podle zameéreni jejich Cinnosti, podle rozvoje efektivnosti, podle
arovné socidlnich programi ve vazbé technické a ekonomické vysledky
apod.). Pfi pouZiti pocitacd je snadné v pripadé potfeby doplnit vstupni
udaje o dalsi ukazatele i v pribéhu FeSeni, ponévadZ sdm vypocet je
pomeérné jednoduchy a rychly; nejpracnéjsi je vlastni vyhodnoceni vy-
sledkd.

Vzhledem k tomu, Ze Cinnost lesnich zdvodi je promeénlivd v Case,
nelze jednou provedenou Kkategorizaci povaZovat za koneCnou. Teprve
jeji aktualizace a porovnani s predchozimi vysledky podd vyznamné in-
formace o sméru a stupni vyvoje.

PredloZené& kategorizace lesnich zdvodd mutZe byt vyuZita jako in-
tegrovana informace o trovni ¢innosti vyrobnich jednotek v lesnim hos-
podafstvi CSR v prib&hu 7. pétiletky. Jsme si v&domi toho, Ze vysledky
jsou do jisté miry zkresleny plisobenim subjektivnich Ciniteld, zejména
rozdilnou trovni Fizeni jednotlivych zdvodu.

Prohloubeni chozrasCotu bude zfeteln& obtiZn&jSi pro vyrobni jed-
notky s nizkymi ekonomickymi parametry. Je v jejich zajmu, aby si
ujasnily objektivni zdklady své Cinnosti a na nich stavély. Ekonomické
vysledky budoucich obdobi nemohou byt odtrZeny od predchoziho stavu
vyrobni zakladny a vytvofenych predpokladd jejiho vyuZivani. V tomto
sméru mizZe byt faktorova analyza cennym prispévkem k rozpracovani
metodickych postupli posuzovdni ekonomické trovné vyrobné organizac-
nich jednotek v lesnim hospodéarstvi, ponévadZ umoZiiuje vyuZiti Siro-
kého spektra ukazateli.
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KYAPNEOBA, N. — BAPTYHEK, M. (Qakynbter necosoactsa CenbCKOX03sHCTBEHHOrO
MHCTUTYTa, BpHo): KaTeropusauus necosopueckux 3asogoe YCP npu nomowm MHoOropas-
MepHOro cratucruyeckoro aHanusa. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1113-1130.

YBennuMpaoweincs axkueHT Ha 3KOHOMMUECKMEe METOAbl YNpaBieHUs NEeCCBOAYECKUM XO-
35MCTBOM TpebyeT 06beKTUBM3aUUM NPOU3BOACTBEHHbIX YCNOBHUIA. K NPOAYKTUBHBIM MeToaaM
AaHHOW O0O6bEKTUBU3aUMK NpUHAANEXAT W KaTeropusauus MPOU3BOACTBEHHbIX E€AWHWL No
YPOBHIO BbIGPaHHbIX TEXHUKO-IKOHOMWUYECKMX Moka3atenei. [pW NOMOWM METOA0B MHOrO-
pa3MepHoro CTaTMCTUUECKOro aHanusa 6bino 109 necHbix 3aBogoB YCP pasgeneHo B ro-
MOreHHble rpynnbl. [ns knaccudpukaumu sbib6panu 14 nokasartenen-kputepues. PesynbtaTtbl
aHanusa CKONNeHW NOATBEPAWNM CBA3b CO34aHHbIX KATEropui NECOBOAUYECKUX 3aBOAOB
C reorpauMuyeckMMu ycCnoBusamu. PasHuubl MeXAy OCHOBHbIMM rpynnaMu NEeCOBOAUECKHUX
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3aB0OAOB O4HaKO He G6blNM Bblpa3uTE/NbHbl Ha CTOMb, UTOGbl CO3AaHble KAaTEeropuu Mornu 6biTb
HajexHo paccTonkosaHbl. MpuMeHeHWeM akTOpHOro aHanusa 6Gbino 14 BBOAHLIX NepeMeH-
HbIX peAyuMpoBaHO Ha uyeTbipe (P aKTopa, XapaKTepusupylouwiue macwrab AesTeNbHOCTH 3a-
BOAa, 3KOHOMMUUECKHe napaMeTpbl ero AeATeNbHOCTH, TPYAOEMKOCTb BbIPAWMBAHUA W CTPYK-
Typbl py6ku. [Ans kaxAoro NecoBOAYECKOTO 3aBOAA PaCUMTanU «3HaUEHUE» COBMECTHbIX
akTOpOB, 0603HAyEHbIX KakK (paKkTOpHble Becbl (CueT). TUM CO2/anuCb NPEANOCHLINKM ANS
06bEKTUBHOrO BBEAEHWUS NECOBOAUECKWUX 3aBOAOB B TOMOTEHHbIE TPYNMnbl NpU HENocpea-
CTBEHHOW o6pa6oTke BCex 14 nepemeHHbiX. BbiABUAM, uTO Ha AuddEpeHuuayuio 3asBoA0B
caMoe 60NblWOe BAMSHWE MMeeT MacuwiTaG WX AesSTeNbHOCTM M €ee 3KOHOMWUECKME napa-
meTpbl. M3 kapTorpaduueckoro M306paxeHus BUAHO, UTO 3aBOAbI OAHOW KaTeropuu crpyn-
NUPYIOTCS B TEPPUTOPUaNbHO LENOCTHbIE FPYNMbl, HABEPHOE B 3aBUCHMMOCTU OT BO3AEUCTBUS
eCTeCTBEHHblx ycnoeuit. CaMoit 60NbLWIOH NO YUUCNEHHOCTH — KaTeropus CPEeAHUX 3aBOAOB
(53%), nyuwme 3aBopbl 6onee yaCTbl B KOXHOW YaCTW, HWUXE CPEAHUX B CEBEPHOM W Ce-
Bepo-3anagHoi uyactu UYCP. 3arpy3ska cnasgaMu HeGnaronpusTHO MPOSBNSETCS B Chyuyae
HUXe CpeaHUX 9KOHOMWUUECKWX NapaMeTpoB, a TaKXe Npu Bbllle CpeAHEW MHTEHCHUBHOCTH
BblpawMsaHus. PesynbTaTbl (PaKTOPHOro aHanuM3a MNOATBEPAWNIW MCNONb3YEMOCTb AAHHOIO
MeToga ANA KaTeropusauuu NecoBOAUECKMX 3aBOAOB, Tak M ANs Bbibopa noka3aTenew, Ko-
Topble HauGonee BaxHbl C TOUKW 3peHus AuddepeHymnalnu necosBoayecKkux 3aBo/joB.

06bekTUBM3aUUs NPOU3BOACTBEHHbBIX YCNOBWUI; MHOropa3sMepHble CTaTMCTUUECKME MEeTOoAbl;
hakTOpHbIX aHanu3

KUDRLEOVA, L. — BARTUNEK, J. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno): Categorization
of Forest Farms in the Czech Socialist Republic by Multidimensional Statistical
Amnalysis. Lesnictvi, 34, 1988 (12) :1113-1130.

An increasing emphasis on the economic methods of management in the forestry
leads to the need of objectivizing the production conditions. The deductive methods
of such objectivization include the categorization of forest farms according to se-
lected technico-economic parameters. Using two methods of multidimensional
statistical analysis, 109 forest farms in the Czech Socialist Republic were divided
into homogeneous groups. Fourteen criterional parameters were chosen for the
classification. It was shown by the results of cluster analysis that the categories
of forest farms depend on the geographical conditions. However, the differences
between the major groups of forest farms were not large enough to be interpreted
reliably. Using a factor analysis, the fourteen input variables were reduced to four
factors characterizing the work extent of the forest farm, the economic parameters
of its activity, the laboriousness of silvicultural practices, and structure of logging.
The “value” of the joint factors, denoted as the factor weight (score) was cal-
culated for every farm. This created prerequisites for an objective inclusion of
forest farms into ‘homogeneous groups, taking into account all 14 variables
simultaneously. The extent of the farms’ economic activity and the economic
parameters of this activity were. found to be the most important factors influencing
the differentiation of the forest farms. It can be read from the cartographic
material that the forest farms of the same categories form groups in which they
adjoin each other territorially, probably owing to the influence of natural con-
ditions. The category of average forest farms is the largest (53 9); above-average
forest farms are more represented in the southern part and below-average farms
in the northern and north-western parts of the territory of the Czech Socialist
Republic. The air pollution keeps the economic parameters below average and
necessitates particularly intensive silvicultural practices. As documented by the
results of the factor analysis, this method can be used for the categorization of
forest farms as well as for the selection of the parameters which are of the highest
importance from the viewpoint of the differentiation of forest farms.

objectivization of production conditions; multidimensional statistical methods; factor
analysis
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OPRAVA NETUHEJ VOZOVKY LESNEJ CESTY
A JEJ PREVADZKOVA VYKONNOST

L. Zelinka

ZELINKA, L. (Vysoka skola lesnicka a drevarska — Katedra lesnickych stavieb
a dopravnictva, Zvolen): Oprava netuhej vozovky lesnej cesty a jej prevddzko-
vd vykonnost. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1131-1137.

Praca sa zaobera vplyvom zasadnej (generalnej) opravy netuhej vozovky les-
nej cesty na jej prevadzkovi vykonnosf. Hodnoti prevadzkovi vykonnosf vo-
zovky vyjadreni poétom Standardnych naprav za 24 hodin pred a po gene-
rélne] oprave. Na zaklade zistenych vysledkov doporucuje ako postupovat
pri opravach netuhych vozoviek lesnych ciest.

lesné cesty; oprava; prevadzkova vykonnost

Lesné odvozné cesty napriek pravidelnej starostlivosti (cyklicka
udrZba) po urcitej dobe potrebuji zdsadnu (generdlnu) opravu.

Tato potreba opravy moZe byt spésobend bud vyCerpanim jej pred-
pokladanej prevadzkovej vykonnosti, alebo tieZ nedostatonou techno-
logickou disciplinou uZ pri vystavbe cesty, ¢i v doésledku neSetrného
pribliZzovania drevnej hmoty po ceste, a tym moZnosti vzniku vytlkov
a inych poskodeni, tieZ neimernym zvySenim intenzity dopravy oproti
predpokladu (kalamity dreva), nesprdvneho névrhu konStrukcie vozovky
uZ v projekcnej priprave apod.

Cielom ¢lanku nie je vymedzit alebo popisat spésoby udrZby a opravy
lesnych odvoznych ciest, ktoré okrem iného st dané CSN ,UdrZba les-
nych odvoznich cest“, ale prezentovat vysledky vyskumu, ktoré boli
zistené na vybranych lesnych cestdch v oblasti Skolského lesného pod-
niku VSLD Zvolen a Lesného zavodu Krivai u vozoviek, ktoré uZ vyZa-
dovali zdsadnd opravu a posudok, do akej miery zosilnenie vozovky
zmenilo (vylepS$ilo) jej prevaddzkovi vykonnost.

Zatial pri oprave krytu vozovky (zosiliiovani) sme boli svedkami
toho, Ze sa to robilo podla ,citu“ alebo podla viacmenej ,fundovaného
technického odhadu® a to je malo.

Vhladom k uvedenym skutoCnostiam autor vypracoval metddu, na
zaklade ktorej boli tieto vozovky otestované a potom navrhnutd efek-
tivna hriabka zosilnenia. Zmienend metéda, pre jej obsiahlost, bude pred-
metom niektorého daldieho ¢lanku.

CIEr: A METODA PRACE

Cielom vyskumu bolo zhodnotif (otestovaf) vozovku z hladiska prevadzkovej
vykonnosti vyjadrenej poétom prejazdov §tandardnych néaprav (8N) za 24 h (1 SN
sa rovna zafaZeniu napravy o 100 kN) a na zaklade zistenia prevadzkovej vykon-
nosti navrhnuf efektivnu hriubku =zosilnenia tak, aby vozovka vyhovovala pozZia-
davkam, ktoré si na fiu kladené. Dalej priebeZne overovat uz zmienend metédu
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v praxi, menovite, ako kvalita krytovych vrstiev ovplyviiuje prevadzkovi vykon-
nost.

Do skimaného stuboru bolo zahrnutych piaf lesnych odvoznych ciest, u ktorych
poskodenie bolo také, ze si vyzadovalo zasadnu opravu (tab. I).

Pre splnenie uvedeného ciela bola metodika prace rozdelend do dvoch za-
kladnych bodov:
— otestovanie vozovky, t. j. uréenie priehybu vozovky a na zdklade jeho hodnoty

urc¢if prevadzkova vykonnost vozovky,

— navrh hrubky zosilnenia.

Pre spravny navrh hrubky zosilnenia bolo potrebné zohladnif intenzitu dopra-
vy, charakter podlozia, vplyv poveternostnych podmienok a kvalitu krytovych
vrstiev.

Priehyb vozovky bol uréeny pakovym priehybometrom, ktorého princip bol
autorom popisany (Zelinka, 1981). Namerané hodnoty boli spracované vo vy-
poétovom stredisku VSLD Zvolen.

VYSLEDKY

Vo vSetkych pripadoch, pred i po zosilneni, najvdc3ia hodnota prie-
hybu, a tym aj najmensia tnosnost vozovky bola v jarnom obdobi, potom
nastdva pozvolny pokles aZ do ndastupu zimy. Tento jav je spésobeny
vplyvom poveternostnych podmienok (intenzita zrdZok, teplota vzdu-
chu, rychlost premfzania, vlhkost podloZia apod.), ktoré autor podrobne
rozobral v minulom ¢lanku (Zelinka, 1986).

Cielom Setrenia bolo nielen zaznamenat priebeh zmeny priehybu po-
Cas roka, ale hlavne ako zosilnenie vozovky ovplyvni hodnotu priehybu,
a tym i prevadzkovd vykonnost vozovky. MéZe sa konStatovat, Ze zosil-
nenie vozovky zasadne ovplyvnilo hodnotu priebehu, ¢o je ndzorne
dokumentované na obr. 1 aZ 4. TieZ bolo potvrdené, Ze kvalita pouZitého
Zivicného krytu za rovnakych podmienok (podloZie a konStrukcia vo-
zovky) vyrazne ovplyviiuje priehyb a tym aj prevadzkovi vykonnost,
teda v naSom pripade prednost asfaltobetéonu (AB) oproti obalovanému
kamenivu (OK]), (obr. 1 az 4).

Na zéaklade hodnoty priehybu bola podla uZ uvedenej metody (Ze -

linka, 1983), vypocitana pre jednotlivé pokusné tuseky prevadzkova
vykonnost vozovky, vyjadrend poCtom SN za 24 h (1 SN = 100 kN), ¢o

; 1. Zmena priehybu vo-
FRED, ZOSLNENIM zovky pocas roka pred
——— PO ZOSILNENI 10cm OK -1, USEK ab rr>0 20§ilnini 10 cm
— --— PO ZOSILNENI 10cm AB- 2.USEK (DK & agtaltabetdnom
(AB) na lesnej ceste
Kremensky jarok —
Change in the vertical
=, e deformation of the

’ s S pavement during the
e yvear before and after
consolidation by a 10cm
H layer of gravel-tar
mixture (OK) and bi-
tuminous concrete (AB)
. . : . . v in the Kremensky jarok
4 5 6 7 8 9 10 11 [mesiac] road
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2. Zmena priehybu vo-
zovky pred a po zosil-
neni 10 cm obalovanym
kamenivom (OK) na
lesnej ceste Nemcova —
Change in the vertical
deformation of the
pavement before and
after consolidation by
a 10cm layer of gravel-
-tar mixture (OK) in
the Nemcova forest
road

3. Zmena priehybu vo-
zovky pred a po zosil-
neni 10 cm obalovanym
kamenivom (OK) na
lesnej ceste Podjavor —
Change in the vertical
deformation of the
pavement before and
after consolidation by
a 10cm layer of gravel-
-tar mixture (OK) in
the Podjavor forest road

4. Zmena priehybu vo-
zovky pred a po zosil-
neni 10 cm obalovanym
kamenivom (OK) na
lesnej ceste Hucéava —
Change in the vertical
deformation of the
pavement before and
after consolidation by
a 10cm layer of gravel-
-tar mixture (OK) in
the Hucava forest road
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je dokumentované v tab. II, kde vidno, Ze vozovky si po vacSinu roka
predimenzované (optimdlna prevadzkova vykonnost je uvedena v tab. I},
€¢o sa uz v navrhu predpokladalo. K predpokladanému predimenzovaniu
doSlo na zaklade toho, Ze bolo nutné okrem dimenzacného minima reSpek-
tovat i technologické minimum (vyjazdené kolaje apod.).
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usekov — Basic characteristics of the test sections

1. Zakladné charakteristiky pokusnych
Hritbka Prevadzkov4 vykonnost — po&et SN
P. & Zikladné charakteristiky Skladba vrstev woilasnt za24h Niézov zeminy
: pokusného useku vozovky fam] _ v podlozi
pred GO po GO potrebna

1. L. c. Kremensky jarok 10 cm PAH + NZU 2x| 10cm OK 0,3 min. 0,4 min. | dol ilovitd hlina
SLP — VSLD Zvolen 20cm SD 2,0 max. 7,8 max.
1. asek 30cm
dl. 800 m
&as vystavby 197273

2; L. c. Kremensky jarok 10cm PAH + NZU 2x| 10cm AB 0,3 min. 0,9 min. do 1 ilovitd hlina
2. tisek 20cm $D 2,0 max. 21,0 max.
dl. 300 m 30 cm

3 L. c. Nemcova 10cm PAH + NZU 2x| 10cm OK 0,0 min. 13,0 min. do 3 $trk s primesou
SLP — VSLD Zvolen 20cm 8D 3,4 max. 200,0 max. hlinitého piesku
dl. 800 m 30 Gt
¢as vystavby 1972—73

4, L. c. Podjavor 8cm PAH + NZU 2x| 10cm OK 0,3 min. 20,0 min. | do 3 hlinito pieséity
SLP — VSLD Zvolen 20cm SD 7,0 max. 280,0 max. trk
dl. 500 m 28 cm
Cas vystavby 1962

5. L. c. Hudava 10cm PAH + NZU 2x| 10cm OK 0,7 min. 15,0 min. | 3—6 hlinity piesok
LZ Krivan 25 cm SD 21,0 max. 21,0 max. so $trkom
dl. 600 m 35 cm
¢as vystavby 1981 —82

Vysvetlivky: PAH -+ NZU — penctra¢ny makadam hruby + nater zdkladny uzatviraci;
AB — asfaltobetén, OK — obalované kamenivo, SD — $trkodrvina, GO — generilna oprava
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II. Prevadzkova vykonnost vozovky pred a po zosilneni, vyjadrena po¢tom $tandardnych naprav (SN) za 24 hodin pre ndvrhové
obdobie (fivotnosf) 20 rokov na lesnych cestich Kremensky jarok, Nemcova, Podjavor, Huava — The traffic capacity of the
road pavement before and after consolidation expressed by the number of standard axles (SN) over 24 hours for the proposed
service life of 20 years in the forest roads of Kremensky Jarok, Nemcova, Podjavor, Huc¢ava

Lesnd cesta Kremensky jarok Lesnd cesta Nemcova Lesn4 cesta Podjavor Lesna cesta Hudava
o pred po zosilneni | po zosilneni pred po zosilneni pred po zosilneni pred po zosilneni
2 zosilnenim 10 cm OK 10 cm AB zosilnenim 10 cm OK zosilnenim 10 cm OK zosilnenim 10 cm OK
L i
= = e < = < = = - ¥
2 < | B « | B « |8 <« | B « |5 « |5 <y =t <« |5 <«
e EHE AR HE R HE 1t EHE 1 HE
8E |85 |8E | 8% | 8B | 8% | BB | 84 | &E | 8&» | a8 | 8» EE| 8% |EE | 8% | &E | 88
4 | 2,78 09| 445 | 0,3 | 1,59 13,0 | 3,72 | 0,3 | 1,39 20,0 | 2,93 0,7 | 1,48 15,0

4,0 4,83 0,3 | 3,57 | 0,
4,5 4,51 0,3 | 3,33 | 05 | 2,59 1,3 415 03 1,48 16,0 | 3,47 | 0,3 | 1,30 22,0 | 2,73 1,0 | 1,38 24,0
5,0 4,12 0,3 | 3,05 | 0,7 | 2,37 1,9 ( 3,80 | 0,3 1,35 20,0 | 3,18 | 0,5 | 1,18 32,0 | 2,50 1,5 | 1,26 30,0
5,5 3,80 0,3 | 2,81 0,9 | 2,18 2,9 | 350 | 04 | 1,25 35,0 | 2,93 | 0,8 | 1,09 47,0 | 2,30 2,2 | 1,16 33,0
6,0 3,52 0,4 | 2,60 1,3 | 2,02 4,0 | 3,24 | 05 1,16 39,0 | 2,71 1,1 1,00 70,0 | 2,14 3,3 | 1,08 48,0
6,5 3,31 0,5 | 2,44 1,6 | 1,90 5,0 | 3,04 | 0,7 1,09 47,0 | 2,54 1,4 | 0,95 75,0 | 2,00 4,4 | 1,01 70,0
7,0 3,13 0,6 | 2,31 2,1 1,80 6,7 | 2,88 | 08 | 1,03 70,0 | 2,41 1,8 | 0,90 92,0 | 1,90 5,5 | 0,96 74,0
7,5 2,96 0,7 | 2,19 | 2,7 | 1,70 8,0 | 2,73 1,0 | 0,97 75,0 | 2,28 | 2,2 | 0,85 | 130,0 | 1,79 7,0 | 0,90 92,0
8,0 2,84 0,9 | 2,04 | 3,8 | 1,63 9,0 | 2,62 1,3 | 0,93 95,0 | 2,18 | 2,9 | 0,81 | 155,0 | 1,72 8,0 | 0,87 | 120,0
8,5 2,71 1,0 { 2,00 ( 4,0 | 1,56 | 14,0 | 2,50 1,5 | 0,89 | 110,0 | 2,08 | 3,7 | 0,78 | 180,0 | 1,64 | 10,0 | 0,84 | 135,0

9,0 2,62 1,2 | 1,94 | 46 | 1,51 | 15,0 | 2,41 1,7 | 0,86 | 140,0 | 2,02 | 4,2 | 0,75 | 190,0 | 1,59 | 13,0 | 0,80 | 160,0
9,5 2,52 1,5 1,87 | 56 | 1,45 | 16,0 | 2,32 | 2,0 | 0,83 | 1550 | 1,94 | 5,0 | 0,72 | 200,0 | 1,53 | 16,0 | 0,77 | 180,0
10,0 2,45 1,7 | 1,81 65 | 1,41 | 17,0 | 2,26 | 2,7 | 081 | 170,0 | 1,80 | 55 | 0,71 | 210,0 | 1,49 [ 17,0 | 0,75 | 190,0
10,5 2,38 19 | 1,75 | 7,3 | 1,37 | 20,0 | 2,19 | 3,0 | 0,78 | 1850 | 1,83 | 6,6 | 0,68 | 270,0 | 1,44 | 18,0 | 0,72 | 200,0

11,0 2,32 29 | 1,71 | 7,8 | 1,33 | 21,0 | 2,13 | 3,4 | 0,76 | 2000 | 1,78 | 7,0 | 0,66 | 280,0 | 1,40 | 19,0 | 0,71 | 210,0




Pri reSpektovani len dimenzaCného minima by okrem pokusného
useku na lesnej ceste ,Kremensky jarok“, postadilo zosilnenie 6 cm OK.

Pri hodnoteni krytu vozovky (obr. 1) je tu vyrazné prednost asfalto-
beténu (AB) pred obalovanym kamenivom (OK). Ak to vyjadrime po¢tom
prejazdov SN za 24 h, potom je prevadzkova vykonnost Krytu z AB oproti
OK viac ako dvojnéasobna.

VSeobecne sa moéZe konStatovat, Ze prevaddzkova vykonnost po zo-
silneni vo vSetkych pripadoch prudko naréstla, a to hned od jarného
obdobia, ¢o je najlepSie dokumentované v tab. II.

ZAVER

Vplyv zosilnenia netuhej vozovky lesnej cesty na zvySenie pre-
vadzkovej vykonnosti bol vo vieobecnosti znamy, ale zatial nebolo usku-
totnené podrobnejSie Setrenie tohto vplyvu.

Pokusné useky uvedené v tomto Cldnku predstavuji typicka Struk-
taru konStrukcie vozovky na lesnych cestéach, t.j. 8 aZ 10 cm PAH (pe-
netratny makadam), 20 aZ 30 cm Strkodrvina bez ohladu na podloZie
(od ilovitého aZ po Strkovité). Po zosilneni tychto konStrukcii 10 cm
vrstvou obalovanej Zivicnej zmesi (typu OK alebo AB) vykazuja vozovky
dostato¢ni prevddzkovi vykonnost po cely rok a pri néslednej buducej
oprave (po 10, 15 a viacerych rokoch) posta¢i okrem menSieho lokal-
neho poskodenia na predlZenie Zivotnosti krytu, a tym aj prevadzkovej
sposobilosti urobit udrZovaci néater, pretoZe u lesnych ciest sa tinava vo-
zovky v klasickom poiiati vyrazne neprejavuje.

Zo zistenych skutocnosti vyplyva doporucenie, Ze vozovku, ktora
potrebuje z akychkolvek dévodov opravu, je najvhodnejSie najskor otesto-
vat z hladiska prevadzkovej vykonnosti (u t€elovych komunikécii po-
stac¢i urcit velkost priehybu) a potom na zéklade zistenej prevadzkovej
vykonnosti navrhnut efektivnu hridbku zosilnenia, a tym ovplyvnit ra-
ciondlne hospodarenie s finanénymi prostriedkami urenymi na opravu
netuhych vozoviek lesnych ciest.
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3ENMUHKA, . (UHCTUTYT necHoro xo3snWcteBa W aepeBoobGpaboTku — kadeapa /leCHbIx
NOCTPOEK W NEeCHOoro TpaHcnopTta, 3BoNneH): PEMOHT NecHon Aoporu C HeTBepAbiM MoKpu-
THeM M ee 3KCnAyaTrayHMOHHas NpoU3BOAMTenLHOCTL. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1131-1136.

Pa6ora kacaeTcs BNWUAHUS KanuTanbHOrO PEMOHTa NECHOW AOPOrv C HETBEPAbIM NOKPUTHEM
Ha ee 3KCnayaTayMOHHYI MNPOM3BOAUTENbHOCTb. OueHuBaeT 3KCnayaTauMOHHYK NpOU3BO-
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AUTEeNbHOCTb BbIPAXEHHYK KOMMUECTBOM CTaHAapTHbiX OCeW 3a 24 uaca A0 WM NOCNe Kanu-
TanbHOro peMoHTa. Ha OCHOBE MONyueHblX PEe3yNbTaTOB aBTOP PEKOMEHAYeT Kak. NpPOBOAWUTH
PEMOHT NEeCHbIX AOPOr C HETBEPAbIM MNOKPUTUEM.

NecHble JOPOru; PEMOHT; aKCnnyaTayMoHHas NpouU3BOAUTENbHOCTb

ZELINKA, L. (Vysoka S$kola lesnicka a drevarska — Katedra lesnickych stavieb
a dopravnictva, Zvolen): Repairs of the Non-rigid Pavement of a Forest Road and
its Traffic Capacity. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1131-1136.

The influence of a major repair of the non-rigid pavement of a forest road was
analyzed, as exerted on the traffic capacity of the road. The traffic capacity is
expressed by the number of standard axles per 24 hours before and after the major
repair. On the basis of the results, the optimum procedure is recommended for
repairing the non-rigid pavements of forest roads.

forest roads; repair; traffic capacity

ZELINKA, L. (Vysoka skola lesnicka a drevarska — Katedra lesnickych stavieb
a dopravnictva, Zvolen): Reparatur unbefestigter Fahrbahnen des Waldweges und
ihre Betriebsleistungsfdhigkeit. Lesnictvi, 34, 1988 (12) : 1131-1136.

Die Arbeit behandelt den EinfluB der grundsitzlichen Reparatur (der General-
reparatur) unbefestigter Fahrbahnen der Waldwege auf ihre Betriebsleistungsfdahig-
keit. Sie schitzt die Betriebsleistungsfdhigkeit der Fahrbahn ein, ausgedriickt durch
die Anzahl von Standardachsen in 24 Stunden vor und nach der Generalreparatur.
Aufgrund der ermittelten Ergebnisse empfiehlt sie, wie bei der Reparatur unbe-
festigter Fahrbahnen von Waldwegen verfahren werden soll.

Waldwege; Reparatur; Betriebsleistungsfdahigkeit

Adresa autora:

Ing. Ladislav Zelinka, CSc. Vysokd Skola lesnicka a drevarska, Marxova 24,
960 53 Zvolen
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