ROENIK 32 (LXI)
CENA 12 Kés
PRAHA
LISTOPAD 1988




Védecky ¢asopis LESNICTVI

Redakéni rada: akademik CSAV prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc. (pfedseda),
prof. Ing. Mirjam Cech, CSc., doc. Ing. Jaroslav Bergl, CSc., Ing. Zdenék Bludov-
sky, DrSc., prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSc., Ing. Igor Chudik, CSc., Ing. Jan
Ilavsky, CSc., doc. Ing. Jan Kouba, CSc., Ing. Jan Materna, CSc., prof. Dr. Ing. Josef
Pelidek, DrSc., ¢len korespondent CSAV prof. Ing. Adolf Priesol, DrSc., prof. Ing
Miroslav Stolina, DrSc.

Za vedeni ¢asopisu odpovida akademik CSAV prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc.
© Ustav védeckotechnickych informaci pro zemé&délstvi, Praha 1988
CS ISSN 0024-1105

OBSAH

Cizkova R.: Srovnani anatomickych znaku asimilaénich orgém'x vybranych
jehliénant . . . .. 961
Findo S.: Pnspevok k prlémém neuspechu umeleJ obnovy ]edle bl&l&] (Abies
alba Mill.) & . 973
Slodi¢adk M: Vyvo; mladych smrkovych porostu v podmmkach 1mlsmho zati-
zeni po vychovnych zisazich ruzné intenzity . .. 991
Remi§ J.: Postudenie vhodnosti aphkame neceloplosnych prec1st1ek z umelej
obnovy . . .. 1005
Kantor P, Sach F Hydncka uémnost mladych nahradmch porostu smrku
omoriky a bnzy bradaviénaté . . . ..o 1o
Kohan S.: Hodnotenie intenzivneho pestovama topotov v oblastx Uhu na Vy-
chodoslovenskej niZine . . . . . . . . . . . . . . . . 1041
Aktuality

Ilavsky J.: CeloStatne sympé6zium ,,Netradléné sposoby vyuzxtxa drevnych a ne-
drevnych zloZiek stromovej biomasy*“ & ® .. 1054
COJAEPXAHUE

Uuxkosa P.: CpaBHeHWe aHaTOMWMUECKUX MPU3HAKOB aCCUMHAALWOHHLIX OPraHoB Bbi-
6paHHbIX XBOWHBIX MOPOA . . . . . . . .« . . . c e . e M
Quupo C.: Bknag B NpPUUMHBI Heycnexa WMCKYCCTBEHHOro oduoaneuua nuxTbl Geno#
(Abies alba Mill) . . . . . . . . . . . . « o« = . 989
Cnoanuak M.: Pa3BUTHe €N0OBOro MONOAHSKa B ycnoanax 3arpycn<u sbndpocamu nocne
py6ok yxoaa pa3HOii UHTEHCUBHOCTM . . . . .. 1003
Pemuw W.: O6cyxaeHue NPUrogHOCTM HECMNOWIHbIX npopy60|< B Aydunxax M3 UCKYC-
CTBEHHOro OGHOBNEHMSA 5 G . . 1016
Kantop N, Wax Q.: runpuuecxaa aq:q:ex'manocrb HacaxAeHun enu ceAGCxou u Ge-
pesbl Goponasua'rou : % o8 & R . . . 1039
Koran L.: OueHka WHTEHCHBHOro ablpal.uuaauuu Tononen s oﬁnacm VI'A B BocTouHo-
CNnoBaukonW HU3MEHHOCTM . . . . . . . . . . . . . . . . 1052
HoBocTwu

Mnascku 5.: O6uerocyaapCreeHHbIi CHMNO3UYM «HeTpaauLMUOHHbBIE CNOCOBbI MCMONb-
30BaHUA AEpeBAHHbIX U HeaepeBAHHbIX uacTeid GuomMacChl gpesBecHbix nopog» . . 1054



SROVNANI ANATOMICKYCH ZNAKU ASIMILACNICH ORGANU
VYBRANYCH JEHLICNANU

R. Cizkova

CIZKOVA, R. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Srov-
nant anatomickych znaki asimilaénich orgdnu vybranych jehliénanu. Lesnictvi,
34, 1988 (11) :961-972.

Anatomie asimila¢niho aparatu jehli¢natych drevin vykazuje druhové rozdily.
Diulezitym anatomickym znakem je pocet, velikost a umisténi praduchi. Pocet
pruduchi na jednotku objemu mezofylu, asimilaéné aktivniho pletiva, je
z Sestnacti druht zkoumanych drevin nejvyssi u Pinus strobus, Pseudotsuga

a Pseudotsuga menziesii, nejniz§i u Picea pungens a P. abies. Relativné nej-
veétsi zastoupeni plochy fotosynteticky aktivniho pletiva k celkové plose trans-
verzalniho prurezu jehlic ma Abies alba, dale Tsuga diversifolia a Taxus
baccata; relativné nejvétsi zastoupeni vodivych pletiv ma Pinus jeffreyi,
P. nigra, P. mugo a P. sylvestris. Anatomické znaky asimila¢niho aparatu jsou
faktory zasahujici do procesu fotosyntézy a lze jimi rozsitit poznatky fotosyn-
tetickych charakteristik jehliénatych drevin. Dale umoznuji posoudit senziti-
vitu jehli¢natych drevin k vnéjsim vlivim prostiedi véetné emisi.

jehli¢naté dreviny; anatomie; asimilaéni aparat; pruduchy

Pozornost vyzkumu anatomické struktury asimilacnich organt les-
nich dfevin byva vénovana hlavné listnaCtim a to vzhledem k druhovym
rozdiliim, ontogenezi i k vné&jSim vlivim. Z jehlicnani byla studovéna
anatomie jehlic pfedevSim u nékterych druh@i rodu Pinus (Lugan-
skij, 1972; Parameswaran, 1971; Pravdin, 1964), pfipadné
u rodu Picea (Ginthardt a Werner, 1982; Soikkeli, 1981).
Ojedin&ld jsou pozorovdni na méné béZnych druzich (Gambles

a Dengler, 1974).

V souCasné dob& nabyvd anatomicky vyzkum na vyznamu v sou-
vislosti se zménami vnitfni stavby jehlic, které nastavaji i¢inkem emisi
(Evans a Miller, 1972; Fink, 1983; Percy a Riding, 1981)
a mohou pripadné poslouZit jako indikac¢ni znaky latentniho poskozeni.
Jiné studie jsou zaméfeny na sledovadni zmén struktur povrchii jehlic,
nejvice voskovych pokryvii (Gilinthardt, 1985, Huttunen
a Laine, 1983) a zmén v jejich chemickém sloZzeni (Materna
a RySkova, 1966) v disledku posSkozovédni dfevin exhaldty. Dilezité
misto ve vyzkumu vSak mé& i pozndni anatomické struktury asimilac-
nich orgéant u Sirokého spektra druht jehlicnanti, které by doplnilo je-
jich vyzkum z hlediska fyziologického a potvrdilo nebo predpovédélo
charakteristiky citlivosti nebo rezistence introdukovanych druht dfevin,
pfipadné napomohlo selekci druht do emisemi zatiZenych oblasti.

Cilem préace je studium anatomickych znak@i asimila¢nich orgéng,
zejména apardtu priduchd, u S$estnicti vybranych druht jehli¢natych
dfevin.
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MATERIAL A METODY

Anatomické znaky asimilaénich organi byly sledovany u 15 druhQ drevin
péti rodu celedi Pinaceae: jedle bélokoré (Abies alba Mill), jedle Spanélské (Abies
pinsapo Boiss), douglasky menziesovy (Pseudotsuga menziesii /Mirb./ Franco), tsugy
ruznolisté (Tsuga diversifolia /Maxim., Mast), smrku ztepilého (Picea abies /L./
Karst.), smrku sitky (P. sitchensis /Bongard/ Carr.), smrku pichlavého (P. pungens
Engelm.), smrku omoriky (P. omorica /Panc¢i¢/ Purkyné), smrku bilého (P. glauca
/Moench/ Voss), borovice lesni (Pinus sylvestris L.), borovice ¢erné (P. nigra Arnold),
borovice Kkle¢e (P. mugo Turra), borovice jeffreyovy (P. jeffreyi Balf.), borovice
limby (P. cembra L.), borovice vejmutovky (P. strobus L.) a u jednoho druhu celedi
Taxaceae: tisu ¢erveného (Taxus baccata L.). VSechny dreviny byly ve stari 10 az
15 roku a rostly ve stejnych pudnich a klimatickych podminkach na pozemku
USEB CSAV, Poii¢i 3b v Brné.

Anatomicka stavba byla zkoumana na jednoletych jehlicich s ukon¢enym rus-
tem, béhem naéasledujiciho zimniho obdobi. Vzhledem k odliSnostem jehlic podle
jejich postaveni na vétvi byly k pozorovani brany jehlice ze stredni casti letorostu
na jizni strané stromu. Anatomicka stavba byla sledovana vzdy ve stredni tretiné
délky deseti jehlic.

Jehlice byly fezany na zmrazovacim mikrotomu a anatomicka stavba byla po-
zorovana svételnym mikroskopem Polyvar s mikrometrickym meéritkem v okularu.
Reprezentativni preparaty transverzalnich rezt byly fotografovany (obr. 1 az 5).

1. Transverzalni rezy
jednoletymi  jehlicemi:
a — Abies alba Mill.
(1/2 jehlice); b — Abies
pinsapo Boiss (2/3 jeh-

lice); ¢ — Pseudotsuga
menziesii (Mirb.) Fran-
co; d — Tsuga diversi-

folia (Maxim.) Mast (1/2
jehlice); e — Picea abies
(L) Karst.; f — Picea
sitchensis (Bongard)
Carr.; g — Picea pun-
gens Engelm.; i — Picea
glauca (Moench) Voss;
h — Picea omorica
(Pan¢i¢) Purkyné (3/4
jehlice) — Transversal
sections through one-
-yvear old needles: a —
Abies alba Mill. (1/2 of
a needle); b — Abies
pinsapo Boiss (2/3 of

a needle); ¢ — Pseudo-
tsuga menziesii (Mirb.)
Franco; d — Tsuga di-

versifolia (Maxim.) Mast
(12 of a needle); e —
Picea abies (L.) Karst.;
f — Picea sitchensis
(Bongard) Carr.; g —
Picea pungens Engelm.;
i — Picea glauca
(Moench) Voss; h —
Picea omorica (Pancic)
Purkyné (3/4 of a needle)
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2. Transverzalni rezy
jednoletymi  jehlicemi:
a — Pinus sylvestris L.;
b — Pinus nigra Arnold;
¢ — Pinus jeffreyi Balf.;

d — Pinus mugo Turra;
e — Pinus cembra L.;
f — Pinus strobus L.;
g — Taxus baccata L.

— Transversal sections
through one-year old

needles: a — Pinus syl-
vestris L.; b — Pinus
nigra Arnold; ¢ — Pi-

nus jeffreyi Balf.; d —
Pinus mugo Turra: e —
Pinus cembra L.; f —
Pinus strobus L.; g —
Taxus baccata L.

Byly popsany anatomické charakteristiky epidermis, hypodermis, strfedniho valce,
mezofylu, pocet, stavba a umisténi pryskyri¢nych kanalki a pruducht. Gravimetric-
ky pomoci 120krat zvétSenych mikrofotografii byla zmérena plocha priéného pri-
rezu jehlice (stfedniho valce, pryskyriénych kanalkd, mezofylu).

Otiskovou metodou (Esau, 1969) byl sledovan reliéf epidermis spolu s umis-
ténim, poétem a velikosti priduchu. K odstranéni voski na povrchu jehlic byly
jehlice nékolikrat po sobé omyty éterem (Martin a Batt, 1958). Ze ziskanych
udaju byl vypoéditan pocdet pruduchi na jednotku plochy povrchu jehlice (mm?2)
v jeji stfedni tretiné délky a pocet pruduchit na jednotku objemu fotosyvnteticky
aktivniho pletiva, mezofylu (mm?3), rovnéz ve stfedni tiretiné délky jehlice.

VYSLEDKY

Pokryv epidermis jehlic vosky mél vyraznou strukturu (a byl ob-
tiZné odstranitelny éterem) na abaxidlni strané jehlic tisu (obr. 5 g).
Pod epidermis s vé&tSinou tlustosténnymi burikami byla jedna (u v8ech
sledovanych druhii rodu Picea, z rodu Pinus u borovice lesni, b. klece,
b. vejmutovky a b. limby) nebo vice vrstev bunék hypodermis (u boro-
vice Cerné, b. jeffreyovy, jedle Spanélské), které byly Cetné&jsi v rozich
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3. Transverzalni rezy stfednim valcem jehlic: a — Abies pinsapo Boiss; b — Pinus
jeffreyi Balf.; ¢ — Taxus baccata L.; d — Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco;
e — Picea pungens Engelm — Transversal sections through the middle part of the
needles: a — Abies pinsapo Boiss; b — Pinus jeffreyi Balf.; ¢ — Taxus baccata L.;
d — Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco; e — Picea pungens Engelm.

jehlic a byly preruSeny pouze pod priduchy. Naopak jindy hypodermis
chyb&la (u tisu, douglasky, jedle b&élokoré| nebo byla vytvofena pouze
v rozich jehlic (u tsugy, smrku sitky) (obr. 1, 2).

Priiduchy vSech sledovanych druhti byly usporddéany do vice ¢i méné
pravidelnych podélnych rad (obr. 5e, f, h). Pfedni dvirky priduchi by-
ly vétSinou temné v diisledku naplnéni porézni tmavou substanci (obr.
5a, b). Svéraci buiiky pr@duché byly umistény blizko povrchu jehlice
u druh@ rodu Picea (obr. 5c, d) nebo byly hloub&ji ponofeny u rodu
Pinus (obr. 5a, b). Z vySe uvedenych divodi se také liSila velikost
a hloubka superstomatdlni dutiny. V =zdvislosti na uloZeni priduchi
a odstranitelnosti voskl byla u jednotlivych druhti rtizné tspésna otisko-
vd metoda. PoCet priiduchii na jednotku objemu mezofylu (mm3) byl
nejnizsi u smrku pichlavého, pak ndasledoval smrk bily a smrk omorika.
Nejvy38i pocCet vykdzala borovice vejmutovka, douglaska a smrk sitka.
V poctu priduchi na jednotku plochy povrchu jehlice (mm?) meél nej-
vyS8i hodnotu smrk sitka a douglaska, nejnizsi smrk pichlavy a ztepily
(tab. I). Délka svéracich bunék priduchi méfend mikrometrickym mé-
Fitkem v okuldru mikroskopu Cinila pramérné u druhd rodu Picea
30 =5 um, u rodu Pinus 27 =9 um, u jedle b&lokoré 40 = 3 um, u dou-
glasky 25 = 5 um, u tisu byla délka nemértitelna.

Stfedem jehlice prochédzel bud jeden (u smrku ztepilého, s. pichla-
vého, s. bilého, s. sitky, s. omoriky, tisu, borovice limby, h. vej-
mutovky, douglasky) nebo dva cévni svazky (u borovice lesni, b. klecCe,
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4. Transverzalni Tezy pryskyriécnymi kanalky jehlic: a — Pinus sylvestris L.; b —
Pinus nigra Arnold; ¢ — Pinus jeffreyi Balf.; d — Picea abies L. (Karst.); e —
Tsuga diversifolia (Maxim.) Mast; f — Abies alba Mill. — Transversal sections
through the resin ducts of the needles: a — Pinus sylvestris L.; b — Pinus nigra
Arnold; ¢ — Pinus jeffreyi Balf.; d — Picea abies L. (Karst.); e — Tsuga diversi-
folia (Maxim.) Mast; f — Abies alba Mill.
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5. Transverzalni fezy pruduchy jehlic:
a — Pinus migra Arnold; b — Pinus
jeffreyi Balf.; ¢ — Picea abies (L.
Karst.; d — Picea sitchensis (Bongard)
Carr. Otisky reliéfu jehlic s pruaduchy:
e — Picea abies (L.) Karst.; £ — Picea
sitchensis (Bongard) Carr.; g — Taxus
baccata L. (nahofe — plocha voskového
pokryvu jehlice, dole — prurez epidermis
s voskovym pokryvem); h — Abies alba
Mill. — Transversal sections through
the stomata of needles: a — Pinus nigra
Arnold; b — Pinus jeffreyi Balf.; ¢ —
Picea abies (L.) Karst.; d — Picea sit-
chensis (Bongard) Carr. Offprints of

needles with stomata: e — Picea abies
(L.) Karst.; £ — Picea sitchensis (Bon-
gard) Carr.; g — Taxus baccata L.

(above: area of the waxy covering of
the needle, below: section through the
eepidermis with waxy covering)

b. Cerné, b. jeffreyovy, jedle b&lokoré, j. Spanélské a tsugy) (obr. 1,
2, 3). Ze srovnani preparatd bylo zfejmé, Ze v pfipadé vyskytu jednoho
cévniho svazku se jednalo o spojeni pFfipadnych svazkli dvou omezenim
vyvoje transitizniho pletiva. Xylémova ¢ast vodivych pletiv byla u vSech
druhl orientovdno adaxidlné, floémova abaxidlné€. Protoxylém byl .v&tSi-
nou deformovan a pfevdZné zastoupeni meél metaxylém. Tracheidy
i sitkovice leZely v radidlnich Fadédch a byly prostoupeny parenchy-
matickymi bufikami uspofddanymi do paprski.

Cévni svazky byly obklopeny transfiiznim pletivem, Cetné&ji zastou-
penym u druhti se dvéma cévnimi svazky. Transfizni pletivo bylo tvore-
no dvéma druhy buné€k, Zivymi parenchymatickymi buiikami s nezdrev-
natélymi st€énami a tenkosténnymi zdfevnatélymi tracheidami s dvirka-
tymi teCkami (obr. 3b). Né&které parenchymatické buiiky obsahovaly
Skrob. Transfizni pletivo leZici vedle floemu bylo tvoreno burlikami
s hustou cytoplazmou, které jsou oznaCovény jako buiiky Strasburgrovy.
Cévni svazky byly na adaxidlni a abaxidlni strané obklopeny sklerenchy-
mem nebo sklerenchym prochézel stfedem jehlice (obr. 1c). Transfizni
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I. Charakteristika anatomickych znaku praducht — Characteristics of the anatomic
traits of stomata

Umisténi pruduchu, pocet pruht P°é'~’t_ pruduchu
a fad na jednotlivych stranach na jednotku
Druh dfeviny jehlice* )

objemu povrchu
mezofylu jehlice
pruhy fady [mm3) [mm?2]
Abies alba 2 5—7 abaxidlné 220 + 20 46 + 5
Abies pinsapo 2 4—5 abax.iadax. 221 + 59 58 + 15
Pseudotsuga menziesii 2 5—6 abaxiadlné 713 + 57 95 + 8

Tsuga diversifolia 2 7-8 abaxidlné 232414 | 56+
Picea abies 4--8 celkem 234 + 59 37 + 9
Picea sitchensis . 2 5—6 abaxidlné 609 -+ 75 92 + 11
Picea pungens 1216 celkem ., 143 + 16 25 4+ 7
Picea omorica 2 4—7 adaxidlné 177 + 29 42 + 10
Picea glauca 5—-6 celkem 211 + 56 53 4 14
Pinus sylvestris 24— 28 celkem 540 4+ 61 87 + 10
Pinus nigra 15— 19 celkem 262 + 19 52+ '8

Pinus jeffreyi 13— 17 celkem 219 + 27 40 +

Pinus mugo 10— 12 celkem 202 + 20 36 -+
Pinus cembra 6 —8 celkem 344 + 72 50 + 15
Pinus strobus 5—-6 celkem 732 4 111 65 -+ 19
Taxus baccata 2 7 8 abaxidlné 323"+ 51 78 + 12

* Pfi rovnhomérnym umisténi pruduchu na vSech stranach jehlice jsou fady pruducht sclteny,
tj. pocet fad celkem. Pokud jsou fady praduchu seskupeny do vétSich celka-pruhd, je uveden
pocet pruhil a v jednotlivém pruhu pocet fad priduchi.

Polty pruduchu piedstavuji primérné hodnoty -+ standardni deviaci.

pletivo ohranicovala endodermis, vétSinou velkobunéfné a vyrazné vy-
vinuta, nékdy byla endodermis nesouvisld a Spatné zretelna (u tisu, obr.
3c). Endodermis méla v nékterych pripadech jeSté vyvinuté Casparyho
prouZzky (obr. 3e), v jinych se jiZ vytvofily sekundarni stény endoder-
malnich bunék (obr. le). Relativné nejvétsi zastoupeni stfedniho valce
na pricném Fezu jehlice bylo u borovice jeffreyovy, b. Cerné, b. kleCe
a b. lesni (tab. II).

Mezofyl jehlic byl u rodu Pinus tvofen homogennim pletivem, buil-
kami se septy vchlipenymi dovnitf bunék. U rodu Picea, u douglasky,
tisu, tsugy a jedle byl rozliSen na palisddovy a houbovy. Tis mél na
adaxidlni strané jehlice zFetelné rozliSenych vice vrstev bunék palisado-
vého parenchymu, jedle b&lokoréd a tsuga spiSe vrstvu jednu. Ze srovnani
ploSného zastoupeni jednotlivych druh@ pletiv k celkové ploSe jehlic
na transverzalnich fezech je zrejmé, Ze relativné nejvétsi zastoupeni
mezofylu méla jedle bélokord, pak tsuga, tis, smrk ztepily, s. omorika,
s. bily, douglaska (tab. II).

V mezofylu jehlic byly uloZeny pryskyfi¢né kandlky. U druhd rodu
Pinus byly vZdy dva postranni kandlky, pfidavné se vyskytovaly kanéalky
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II. Prumérna plocha transverzalniho priurezu jehlic a jejich jednotlivych druht
pletiv, pomér plochy pletiv k ploSe celych jehlic — Average area of the transversal
section through the needles and their different tissues, ratio of the areas of the
tissues to the areas of whole needles

Plocha Pomér plochy pletiv
[mm?10 2] k plose celych jehlic < 100
Druh dfeviny R S
cela stfedni mezo- pryskvi. | stfedni mezo- pryskyf.
jehlice valec fyl  kandlky vilec fyl  kanalky

Abies alba 64,2 2,5 59,9 1,8 3,9 93,3 2,8
Abies pinsapo 114,0 14,0 98,0 2,0 12,2 86,0 1,8
Pseudotsuga menziesii 271 2:1 24,4 0,6 TT 90,0 2:2
T'suga diversifolia 85,5 4,8 79,4 1,3 5,6 92,2 1.5
Picea abies 37,1 2,5 34,2 0,4 6,7 92,2 141
Picea sitchensis 33,2 28 30,2 02 84 91,0 0,6
Picea pungens 50,0 3.3 44,7 2,0 6,0 89,4 4,0
Picea omorica 86,7 7,8 78,5 0,4 9,0 90,5 0,5
Picca glauca 98,3 7,3 89,2 1,8 7,4 90,7 1,8
Pinus sylvestris 73,1 173 48,9 6,2 23,7 66,9 8,5
Pinus nigra 102,0 27,4 71,4 3,2 26,9 70,0 31
Pinus jeffrevi 96,9 ° 30,9 63,8 2:2 31,9 65,8 23
Pinus mugo 78,3 19,7 55,1 2.7 25,2 71,4 3,4
Pinus cembra 44,6 7,3 34,2 2,4 10,4 78,3 557
Pinus strobus 15,9 2,7 12,7 0,5 17,0 79,9 0,3
Taxus baccara 85,9 6,4 79,2 0,3 7.5 92,2 0,3

dalsi. Nejvétsi pocCet pryskyficnych kandlkd byl zjiStén u borovice les-
ni (celkem 12), dale u borovice cerné (4) a u borovice kleCe (3). Nej-
CastéjSim poctem kandlki u rodu Picea byly dva (pfipadné pouze jeden).
Tsuga meéla vZdy pouze jeden kandlek uloZeny ve stredu jehlice pod
svazkem cévnim (obr. 4e). PryskyfFicné kandlky byly vystlany tenkostén-
nymi Zlaznatymi epitelidrnimi buifikami. U nékterych druh@ byly obklo-
peny pochvou sklerenchymatickych bunék se silnymi zdFevnatélymi
sténami (u rodu Pinus, u douglasky), jindy tomu tak nebylo (rod Picea,
jedle bélokord, j. Spanélskd, tsuga). PryskyFicné kandlky byly umisté-
ny uvnitf mezofylu (u borovice Cerné, b. jeffreyovy, h. limby) (obr.
4b, c), Cast&jSi byl vyskyt té€sné u povrchu jehlice a napojeni na hypo-
dermis (v3echny ostatni zde sledované druhy) (obr. 4a, d, e, f). Rela-
tivné nejvétsi plocha pryskyficnych kanalkd ve vztahu k ostatnim ple-
tivim na pFi¢ném prifezu jehlici byla u borovice lesni a borovice limby.

DISKUSE

DileZitym anatomickym znakem, at jiZ vzhledem k druhovym rozdi-
Iim (se zfetelem k ontogenezi) nebo ve vztahu k fyziologickym funkcim
a vnéjSimu prostfedi je poCet a umisténi priduchi. Pocet priiduchi je
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v tésné interakci s vymeénou plynt pFi Zivotné dtleZitych procesech
(fotosyntéza, dychéni), ale i v pfipadé prijmu plynl toxickych souvise-
jicich s emisemi (Rosen a kol, 1978). DualeZitym aspektem je zde
ovSem fyziologickd reaktivnost priduchd, kterd miliZe pFipadné pievazit
nad faktory ostatnimi. Jedna se o hydro-, foto- a chemoreaktivitu prii-
duchti, vyznamné je i Fizeni aktivity fytohormony (kyselinou gibere-
lovou a abscisovou). Je tfeba vzpomenout i existenci odporu priduchii
k prenosu plynid. Svoji roli vSak nepochybné hraje velikost praduchii
(priduchovych Stérbin) a pocCet priiduchtt na jednotku plochy povrchu,
pfipadné na pocCet nebo objem fotosyntetizujicich bunék. Vzhledem
k tomu, Ze mezofyl vSech zde studovanych druhti jehlicnanti mél velmi
malé intervcelularni prostory, bylo moZné dosti pfesné vyjadfit pocCet pri-
duchti na jednotku objemu fotosymteticky aktivniho pletiva. Ukéazalo se,
Ze k druhtim s vysokym poctem priaduchii jak na jednotku povrchu listd,
tak i na jednotku objemu mezofylu patfi douglaska, smrk sitka a boro-
vice vejmutovka.

I dalsi zde zjiSténé specifity anatomickych struktur asimila¢nich
organt jehli¢natych dfevin mohou poslouZit k vyzkumu jejich fotosynte-
tické Cinnosti. Pomér zastoupeni jednotlivych pletiv v jehlici a zvlasté
vztah zastoupeni vodivych a asimilaénich pletiv by mohl obrdZet funkc¢ni
charakteristiky jednotlivych druhti dfevin. Podle ného by mohl byt vy-
mezen limitujici ¢lanek fetézce v procesech fotosyntézy i zasobeni
minerdlnimi latkami, vodou a transport asimilat z produkujicich pletiv
nebo nedostate¢nd asimilatni produkce vzhledem k moZnostem vétSiho
transportu latek. Relativné vysoké zastoupeni asimilacn? aktivniho ple-
tiva oproti relativnimu zastoupeni cévnich svazkli miiZe nepochybné byt
ve prospéch primarnich reakci fotosyntézy v jehlici a limitujicim fakto-
rem pro proces fotosyntézy miiZe byt pfitok minerdlnich latek a odtok
asimilati. Naopak v pripadé relativhé vysokého zastoupeni stfedniho
vdlce s vodivymi pletivy nemusi byt velké mnoZstvi transportovanych
substanci dostatecné vyuZito v disledku malého zastoupeni asimilac-
niho pletiva. Na transverzalnich rezech jehlic v této studii bylo relativné
nejvice zastoupeno fotosynteticky aktivni pletivo u jedle bélokoré, poté
u tsugy, tisu, smrku ztepilého, smrku omoriky, smrku bilého a douglas-
ky. Naopak vodiva pletiva méla relativni pfevahu u borovice jeffreyovy,
b. ¢erné, b. kleCe a b. lesni. Podle vySe rozepsané tuvahy lze usoudit na
konkrétni situaci zkoumanych druh@ dfevin.

Dalsi vyznam znalosti anatomickych struktur spocivad v doplnéni fy-
ziologického vyzkumu zaméfeného na sledovani citlivosti jehlicnatych
dfevin vii¢i emisim. Uvadi se, Ze pocet priduchi na pocet bunék mezo-
fylu je vét8i u citlivéjS§ich druht rostlin vici emisim faktort, zatimco
u odolnéjSich druht je poCet niZ§i (Evans a Miller, 1971). Podle
téchto nebo podobnych kritérii by bylo moZné srovndnim charakteristik
druhtt ve stejnych klimatickych podminkdch do jisté miry odpovédét
na otdzku citlivosti nebo rezistence jehli¢nani vici emisim. Skutecné,
maly pocet priiduchti, zejména na jednotku objemu fotosynteticky aktiv-
niho pletiva u smrku pichlavého oproti jinym druh@im, odpovida jeho
uvddéné znacCné rezistenci vic¢i emisim (RySkova, 1982). Nizky po-
Cet priduch@ na objem mezofylu vykazal i smrk omorika, na plochu po-
vrchu jehlice borovice jeffreyova, b. kle¢ a smrk ztepily. Vysoce citli-
va jedle bElokord na emise sice neméla oproti ostatnim druh@im vétsi
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poc¢et priducht, ale zato méla priduchy vétSi. Kromé toho o citlivosti
jedle zfejmé vétSi meérou rozhoduji faktory dalsi, fyziologické.

Také tlouStka epidermis a pocCet vrstev hypodermadlnich bunék by-
vaji vztahovdny k citlivosti vici priniku toxickych plynd do listd. Tato
zavislost by mohla potvrdit pomérné znacnou odolnost borovice cCerné
(Sindelaft, 1979; Sindeldfové4, 1976) a napoveédét o rezistenci
borovice jeffreyovy. Oba tyto druhy borovice mély znacné& hluboko
vnofené priduchy a vicevrstevnou hypodermis.

Za diagnosticky znak, co se tyCe poSkozeni jehli¢nanii exhalaty,
povaZuji néktefi autofi strukturdlni zmeény pryskyficnych kandlkt
(Stewart a kol, 1972). Na zdkladé poznatkii této studie je vSak tieba
vzit v tvahu, Ze vlastni anatomicka struktura miZe byt ¢initelem znacné
rozhodujicim jak citlivé bude dany druh dfeviny reagovat timto zna-
kem. Lze pfedpokladat, Ze pryskyti¢né kanélky bez sklerenchymatické
pochvy a tésné sousedici s hypodermis a jejim prostfednictvim s vnéjSim
prostfedim, budou mnohem vice zatiZeny kvalitou atmosféry neZ kanalky
uloZené uvnitf mezofylu a navic izolované sklerenchymatickou pochvou.

Vzhledem Kk tomu, Ze parametry struktury jehlic jsou ovliviiovany
ontogenetickym stadiem dfevin (Kovalev, 1980) je perspektivné po-
tfebné studium anatomie asimilac¢niho aparatu rozsitit na nékolik véko-
vych tfid. Vyzkum by bylo déale vhodné doplnit o sledovani fyziologic-
kych pricin reaktivity priduchi, zejména se zfetelem k fytohormonim,
jejichZ hladina se v diisledku plisobeni emisnich faktord méni.

Prednosti metodiky byla realizace vyzkumu u dfevin rostoucich na
jednom stanoviSti a pribliZné stejné starych. PonévadZ se v3ak jednalo
o podminky méstské aglomerace, je tfeba uvaZzit, Ze vysledky mohly byt
zatiZeny zneciSténym ovzduSim. Vzhledem k tomu, Ze znaky posSkozo-
vani anatomické struktury v pFirozeném prostfedi s chronickym vlivem
znedis§téni se projevuji predeviim na jehlicich starSich (Fink, 1983;
Percy a Riding, 1981) lze vysledky této studie na jednoletych
jehlicich povaZovat za smérodatné nebo alespoii slouZici k relativni cha-
rakteristice pokusnych drevin na daném stanoviSti a vyuZitelné k pfi-
padnému ekologickému srovnani se stanovisti jinymi.

P¥i hledéani volby ndhradnich dfevin do emisnich oblasti neni (k do-
plnéni studia dfevin z fyziologického hlediska) pochybnosti o vyznamu
anatomickych asimila¢nich orgdnii. K vyzkumu vitality a rezistence
jehlicnatych dfevin vii¢i emisim je potfebné zvolit a realizovat v3echny
smeéry pfistupu.
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Doslo dne 25. 11. 1987

UNXKKOBA, P. (MHCTUTYT cucTemaTMueckow u 3konoruueckoi 6Guonorum UYCAH, BpHo):
CpaBHeHMe aHaTOMMUECKMX NPHU3HAKOB aCCHMUNSUMOHHLIX OPraHosB BbIGPaHbIX XBOWHBIX
nopoa. Lesnictvi, 34, 1988 (11) :961-972. ,

AHaTOMMs aCCUMMWASUMOHHOrO annaparta XBOWHbIX APEBECHbIX NOPO4 MOKa3biBAaET BUAOBbIE
pa3HUubl. BaxHbiM aHaTOMMUECKUM NPU3HAKOM SBASETCS KONMUECTBO, BENWUMHA W pa3Mme-
weHue yctbuu. KonuuectBo yCTbML Ha e€eAuHUULY o6beMa Me3oduna, aCCUMUNSLUOHHO
aKTUBHOM TKaHM y 16 BMAOB M3yuaeMbiX APEBECHbIX MOPOA CaMbiM BbICOKMUM Yy Pinus
strobus, Pseudotsuga menziesii u Picea sitchensis u cambim Hu3kum y Picea pungens,
P. glauca v P. omorica. KonmuectBo yCTbMl Ha €AWHWLY MOBEPXHOCTU XBOW HaWbonblwee
y Picea sitchinensis u Pseudotsuga menziesii, camoe maneHbkoe y Picea pungens u P.
abies. OTHOCcUTenbHO Camoe 60nblioe MpeACTaBNeHWe nnowaau MOTOCHHTETUUECKU aKTUB-
HOW TKaHW MO OTHOWEHWM TPaHCBEDCANbHOrO NOMEpPevyHoro pa3pe3a xBou umeeT Abies
alba, panee Tsuga diversifolia w Taxus baccata oTHocuTenbHo camoe 6Gonbwoe npea-
cTaBNeHUe NpoBOAAWMX TKaHeWd uMeer Pinus jeffreyi, P. migra, P. mugo n P. sylvestris.
AHaTOMHMyEeCKkUe NPU3HAKKM aCCUMUNAUMOHHOIO annapaTta CAyxaT (akTOpaMu BXOAAWMMU
B NMPOUECC (hOTOCUHTE3A U NPU NOMOWM MX MOXHO PaCLUMPUTb 3HAHUS (DOTOCHMHTETUUECKUX
XapakTEpPUCTUK XBOWHbIX APEBECHbIX nopoa. [flanee nNoO3BONAIOT OUEHWUTb UYBCTBMTENbHOCTb
XBOWHbIX APEBECHbIX MOPOA NO OTHOWEHWU BHEWHUX BAUAHWIA Cpeabl, BKNIOUUTENbHO
cnagpa.

XBOWHbIE ADEBECHbIE NOPOAbl; aHAaTOMWUA; aCCUMMUNALMUOHHbIK annapar; yCTbMuya

CIZKOVA, R. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Comparison
of the Amnatomic Traits of the Assimilative Organs of Selected Coniferous Trees.
Lesnictvi, 34, 1988 (11) : 961-972.

Conifer species differ from one another in the anatomy of their assimilative
apparatus. The number, size and location of the stomata are important anatomic
traits. Of the sixteen tree species under study, the highest number of stomata per

LESNICTVI — 1988 971



unit of volume of the mesophyll, the active assimilative tissue, was recorded in
Pinus strobus, Pseudotsuga menziesii and Picea sitchensis, and the lowest in Picea
pungens, P. glauca and P. omorica. The highest number of stomata per unit of
needle surface was recorded in Picea sitchensis and Pseudotsuga menziesii and the
lowest in Picea pungens and P. abies. The proportion of the area of photosyn-
thetically active tissue in relation to the total transversal section area of the needles
is the highest in Abies alba, followed by Tsuga diversifolia and Taxus baccata;
the relative highest proportion of conductive tissues was found in Pinus jeffreyi,
P. nigra, P. mugo and P. sylvestris. The anatomic traits of the assimilative apparatus
are factors influencing the process of photosynthesis and can be used for expanding
the knowledge of the photosynthetic characteristics of coniferous species. They also
enable to evaluate the sensitivity of the conifers to environmental effects, including
air pollution.

conifers; anatomy; assimilative apparatus; stomata

CIZKOVA, R. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno): Vergleich
anatomischer Merkmale von Assimilationsorganen ausgewdhlter Nadelbdume. Les-
nictvi, 34, 1988 (11) : 961-972.

Die Anatomie des Assimilationsapparats von Nadelholzarten weist Artunterschiede
auf. Ein wichtiges anatomisches Merkmal stellt die Anzahl, die Gréfle und die Pla-
zierung der Spaltéoffnungen dar. Die Anzahl der Spaltoffnungen pro Volumenein-
heit des Mesophylls, des assimilativ aktiven Gewebes ist von sechzehn Arten der
untersuchten Holzarten am hochsten bei Pinus strobus, Pseudotsuga menziesii und
Picea sitchensis, am niedrigsten bei Picea pungens, P. glauca und P. omorica. Die
Anzahl von Spaltéffnungen pro Einheit der Nadeloberfliche ist am hochsten bei
Picea sitchensis und Pseudotsuga menziesii, am niedrigsten bei Picea pungens und
P. abies. Relativ hochste Vertretung der Fldche des photosynthetisch aktiven Ge-
webes in der Gesamtfliche des Nadelquerschnitts besitzt Abies alba, ferner Tsuga
diversifolia und Taxus baccata; relativ hochste Vertretung von Leitgeweben weisen
Pinus jeffreyi, P. nigra, P. mugo und P. sylvestris auf. Die anatomischen Merkmale
des Assimilationsapparats stellen in den Prozel3 der Photosynthese eingreifende
Faktoren dar und man kann dadurch die Erkenntnisse photosynthetischer Cha-
rakteristiken von Nadelholzarten erweitern. Ferner machen sie es moglich, die
Sensitivitdt der Nadelholzarten gegeniiber den dufleren Umwelteinfliissen einschlief3-
lich der Emissionen zu beurteilen.

Nadelholzarten; Anatomie; Assimilationsapparat; Spaltéffnungen
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PRISPEVOK K PRICINAM NEUSPECHU UMELEJ OBNQVY
JEDLE BIELEJ (ABIES ALBA MILL.)

S. Findo

FINDO, S. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Prispevok k pri-
¢indm neuspechu umelej obnovy jedle bielej (Abies alba Mill.). Lesnictvi, 34,
1988 (11) :973-990.

V rokoch 1980 az 1986 sa v Chranenej polovnej oblasti jelenej zveri Polana
na dvoch pokusnych plochach sledoval zdravotny stav a vyvoj jedlovych kul-
tar. Pokusy sa zalozili v jednoroc¢nej (plocha 1) a desafroc¢nej (plocha 2) vy-
sadbe jedle, v skupine lesnych typov Abieto-Fagetum (950 a 1000 m n. m.).
Kazda plocha mala tri varianty po 100 jedincoch a dve opakovania, celkovo
600 jedli. Prvy variant sa kazdorocne chranil proti zimnému odhryzu zverou
repelentom RPZ, druhy sa chranil repelentom Nivus a treti bol kontrolny,
neoSetreny. Na ploche 1 sa repelenty aplikovali postrekom, na ploche 2 sa
natieral len terminalny vyhonok a prvy praslen. V prvych dvoch az troch
rokoch po zalesneni méa pre zdravotny stav a mortalitu sadenic rozhodujuci
vyznam Kkomplex abioticko-antropogénnych faktorov, casto fazko navzajom
odliSiteInych, ktorych uc¢inky na fyziologické procesy rastlin s pribudajucim
vekom slabnud. Su to najmi nedostatky vysadzovacieho materialu, ktoré v kom-
binacii s abiotickymi faktormi zapri¢ifiuju poSkodenie alebo hromadné hynutie
jedle. Uc¢inok tychto vplyvov znasobili repelenty (Nivus viac ako RPZ), ktoré
obmedzovali transpirdaciu uz postihnutych sadenic. Repelenty na jednej strane
sadenice ovplyvnuju zaporne, na druhej strane vyznamne zmiernuji posko-
denia od cicavcov, ktoré sa za¢inaju uplatnovaf v ¢ase ked vyznievaju uéinky
prvého komplexu faktorov. Pozitivne uéinky repelentov majui vaési vyznam
ako ich negativne vplyvy, pretoze v koneénom doésledku umozinuju dopestovat
dostatoény pocet zivotaschopnych jedincov. Asi od tretieho roku po zalesno-
vani zacinaju nadobudaf vyznam biotické skodlivé Cinitele, najmi zver, nezia-
dica vegetiacia a hlodavce. Tieto faktory postupne ziskavaju prevahu nad
ostatnymi. Najvac¢si vyznam ma vSak jelenia zver, ktora ma spomedzi vsetkych
Skodlivych ¢initelov najprenikavejsi a najdlhsi vplyv na kultary jedle. Hmyz,
huby a ostatné Skodlivé ¢initele mali podradny vyznam.

jedla biela Abies alba Mill.; umela obnova; zdravotny stav; neuspech zales-
novania; ochrana repelentmi; skodlivy ¢initel

V suvislosti s odumieranim jedle a jej postupnym odbiidanim z na-
Sich lesov vznikla pocCetnd literatira, ¢o dokumentuje zaujem lesnickej
verejnosti o osud jednej z typickych drevin Karpatského oblika. Boli to
predov3etkym pestovatelia a ochranari, ktori sa prioritne zapodievali
hynutim starsich jedli (napr. Capek, 1975; Korpel a Vins§, 1965;
PatocCka, 1960). Podrobne sa preStudovali otdzky prirodzenej obnovy
jedle vo zvySkoch pralesov a v lesoch obhospodarovanych vyberkovym
alebo podrastnym spésobom (Korpel a Ving, 1965; Korpel,
1975). PretoZe wv sucCasnosti prevlada riabariovy spésob hospodéarenia,
najmda vo forme maloploSného holorubu, moZnosti prirodzenej obnovy
jedle sa zredukovali na minimum. Prevahu nadobudla umela obnova na
holej ploche, Co je z hladiska biologickej podstaty jedle najnevhodnejsi
sposob jej reprodukcie (Bezacinsky, 1960). UZ tento fakt zaprici-
nuje tazZkosti pri zabezpeCovani a ndslednom pestovani jedlovych vy-
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sadieb. Skodlivé Cinitele nepriaznivo ovplyviiujice zdravotny stav mla-
dych jedli maju lepSie moZnosti uplatnenia na otvorenej ploche ako pod
clonou materského porastu (burina, mrdz a pod., Patocka et al.,
1983). Preto uspeSné pestovanie jedle v dneSnych casoch si nemoZno
predstavit bez vynaloZenia intenzivneho pestovatelského a ochranarske-
ho tsilia (Eiberle a Nigg, 1983; Eiberle a Zehnder, 1985).
Zanedbanie tejto okolnosti vedie k netspechu umelej obnovy, o com
svedCia zalesiiovacie straty ostatnych desatro¢i. Napr. podla Paulen -
ku (1882), netspech umelej obnovy (thyn) jedle na Slovensku v ro-
koch 1965 aZ 1979 predstavoval 60,33 %. Plocha 1 ha sa v tomto obdobi
zalestiovala jedlou priemerne 2,52 raz. Pritom si treba uvedomit, Ze jest-
vujice mladé jedlové porasty si vo velmi zlom zdravotnom stave, preto
je ich dalsi vyvoj otazny. Napriek tomu sa jedla poklada za doéleZitd
hospodéarsku drevinu a nadalej sa s fiou uvaZuje do buducnosti. Preto sa
v rdmci Stidia pri¢in nepriaznivého zdravotného stavu kultdr na Sloven-
sku a hladania moZnosti ich lepSej ochrany, venovala pozornost aj jedli.
V predkladanej praci sa referuje o Sestrocnych vysledkoch sledovania
vplyvu Skodlivych ¢initelov na vyvoj mladych jedlovych porastov z ob-
lasti Polany.

CIEL VYSKUMU A METODA PRACE

Vyskum sa robil na dvoch pokusnych plochach v rokoch 1980 aZz 1986 so za-
meranim na:
a) zistenie spektra a hospodarskeho vyznamu Skodlivych ¢initelov zGéastiiujacich sa
na zhorSovani zdravotného stavu jedli;
b) overenie vplyvu novs$ich spésobov individualnej ochrany proti odhrvzu zaprié¢i-
novanému jelenou a srnéou zverou na vyvoj jedlovych kultar.

Zakladné udaje o pokusnych plochidch si v tab. I. Pokusné plochy sa situovali
v uz jestvujucich jedlovych kultirach zaloZenych beZinym prevadzkovym sposo-
bom. Prva plocha sa zalesnila na jar v roku 1980 péfro¢nymi sadenicami a strom-
¢eky na druhej ploche mali v roku zalozenia pokusu (1980) vek desaf rokov, pri¢om
kultdru v minulosti s ¢&iastoénym uspechom chranili proti zveri (bola opakovane
poskodzovand) a doplfali novymi sadenicami. Kym v prvom pripade i§lo o rovno-
rody vysadzovaci material, sadenice na ploche 2 boli v ¢ase zalozenia pokusu vekovo
aj vyskovo rozroznené.

Pokusné plochy mali tri nahodne rozmiestnené varianty usporiadané v blo-
koch a dve opakovania. V kazdom variante sa oéislovalo 100 jedincov. Sadenice
prvych dvoch variantov sa poc¢as Siestich rokov vzdy v jeseni chranili repelentmi

I. Zakladné udaje o pokusnych plochdch — Basic characteristics of experimental
areas
£ LZ Vek na SL.T Nadmorskd o
P;l;\é;x;a LHC I\?il:; zadiatku | a lesny HSLT Ezrigic: vyska S[}'\.lo]n
¥ Odd. pokusu typ [m] K
| Krivan AF nst | Zivné
1 ! Kyslinky | jd | 5 5304 jedlové SV 930 - 950 55
217 b budiny
Krivan AF vst | Zivné jedlo- |
2 Kyslinky | jd - 10 } 6304 vo-bukové SV 1000 30
279 b | smrediny !
| |
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proti zimnému odhryzu. Prvy variant sa oSetroval pripravkom RPZ (Novochema
Levice): na ploche 1 sa aplikoval postrekom z postrekovaca anglickej vyroby CP3,
na ploche 2 sa natieral gumenou rukavicou na termindlny vyhonok a prvy praslen.
Na ochranu jedli druhého variantu sme pouzili repelent Nivus (Spolana k. p. Ne-
ratovice). Na ploche 1 sa Nivus aplikoval postrekom, na ploche 2 naterom. Treti
variant bol kontrolny, neoSetreny. Celkovo sa na kazdej ploche chranilo repelentmi
RPZ a Nivus po 200 jedincov a 200 sadenic sa ponechalo neosSetrenych.

Pokusné plochy sa vyhodnocovali dva razy ro¢ne. Na jar sa zisfovalo posko-
denie zverou na vypocet uc¢innosti repelentov (v tomto prispevku sa o poskodzovani
zverou zmienujeme len okrajovo). Koncom vegetaéného obdobia sa posudil zdra-
votny stav sadenic a pri¢iny jeho zhorSenia. Okrem toho sa zmerali vysky a vys-
kové prirastky vSetkych jedincov s presnosfou na 1 cm.

Zdravotny stav sadenic sa hodnotil podla nasledujucej klasifika¢nej stupnice:

— neposkodené, velmi dobry zdravotny stav;
— mierne poskodené, dobry zdravotny stav;
stredne poskodené alebo oslabené, stredny zdravotny stav;

— velmi poskodené, oslabené, upadajuce;

— velImi vazne poskodené, hynuce;

— uhynuté.
Podla tejto stupnice sa pre kazdy variant pokusu vyratal index zdravotného
stavu: i = 3 X percentualny podiel kategoérie 1 + 2 X Kkategérie 2 + kategoria 3 —
— kategoria 4 — 2 X Kkategéria 5 — 3 X Kkategdria 6. Varianty s indexom vyse 150
mali stav velmi dobry, 51 az 150 uspokojujuci, —49 az +50 neuspokojujici, —149
az —>50 zly a pod —150 veImi zly. So zretelom na moznosti diagnostikovania a roz-
liSenia povodcov poskodeni a hynutia stroméekov v teréne (v fazSich pripadoch
aj v laboratoériu), zlacili sa §kodlivé cinitele do tychto skupin: fyziologické poruchy,
mraz, mechanické poskodenia a uc¢inok snehu, huby, burina a konkurencia drevin,
hmyz, hlodavce, zver, nedostatky umelej obnovy a nedostatky ochrany. Z hladiska
dolezitosti, kazda skupina mohla nadobudnuf vyznam S$§kodlivého ¢initela pozoro-
vaného, zavazného a zapriéinujuceho uhyn. Medzi pozorované patrili vSetky S$kod-
livé ¢initele zistené na rastline. Zavazné boli tie, ktoré zapri¢inovali upadanie, hy-
nutie, uhyn (stupne 4—6) a ostatné sa s najvidc¢sou pravdepodobnosfou zucastriovali
na Uhyne (nakoIko sa to dalo vizualne zistif).

Rozdiely v zdravotnom stave sa preskumali neparametrickym Kolmogorovo-
vym-Smirnovovym testom pre dve vyberové rozdelenia pocetnosti. Priemerné vysky
variantov sa posudili Studentovym t-testom.

DU W N
l

VYSLEDKY

Na jednotlivych variantoch pokusnej plochy 1 zdravotny stav jedle
od roku vysadby (1980} kolisal a postupne sa zhorSoval (tab. II, obr. 1).
Sadenice po vysadeni boli vo velmi dobrej kondicii a dosahovali vysoko
plusové hodnoty indexu. Na konci pokusu v roku 1986 bol ich zdravotny
stav Statisticky hor8i (P < 0,01) v porovnani s vychodiskovym stavom.
Pri variantoch RPZ a Nivus bolo zhorSenie miernejSie (index sa zniZil
0 144, resp. ¢ 221), ako pri neoSetrovanych sadeniciach (pokles indexu
o 312).

NajpriaznivejSie sa vyvijal zdravotny stav jedli chrdanenych repe-
lentom RPZ. V nasledujicom roku po vysadeni sa ich kondicia zlep$ila
(P <0,01), potom sa po dva roky prakticky nezmenila a po roku 1983
sa zaznamenalo jej zhorSenie, ktoré sa ku koncu vyskumu stabilizovalo.
Napriek ciastocnému poSkodeniu, po Siestich rokoch od zalesiicvania,
v tomto variante pokusu ostalo 60 % jedincov Zivotaschopnych (stupne
1—3), 29 % vazne poSkodenych s moZnostou regeneracie (st. 4) a len
11 % (st. 5+ 6) nestacich na dalSie pestovanie (tab. II). V priebehu
pokusu uhynulo len 6,1 % sadenic, ¢o treba pokladat za mimoriadny
dspech.
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1I. Zdravotny stav jedle na pokusnej ploche 1 — The health condition of fir-trees
on experimental area 1

Spdsob Stupen zdravotného stavu [9;] Index

Rok ochrany zdravotného
proti zveri 1 2 3 4 5 6 1—6 stavu
RPZ 20,5 | 48,5 | 30,0 1,0 0,0 0,0 100 + 187
1980 Nivus 26,0 | 54,0 | 18,0 2,0 0,0 0,0 100 +202
Kontrola 17,5 | 40,5 | 41,0 1,0 0,0 0,0 100 +173
RPZ 40,0 | 36,5 | 15,5 3,5 0,0 4,5 100 4192
1981 Nivus 24,0 | 19,5 | 30,0 75 2,0 | 17,0 100 + 78
Kontrola 26,0 | 42,0 | 19,5 8,0 1,0 3,5 100 4161
RPZ 31,8 | 29,8 | 23,2 9,6 0,5 5,1 100 +152
1982 Nivus 8,2 | 28,6 | 30,6 6,6 3,0 | 23,0 100 + 31
Kontrola 14,7 | 25,3 | 32,1 | 15,3 4,7 7,9 100 - 78
RPZ 43,6 | 23,4 | 17,8 | 10,1 0,0 5,1 100 +170
1983 Nivus 9,7 | 22,4 | 32,7 | 10,2 2,0 | 23,0 100 + 24
Kontrola 2,2 | 12,0 | 35,0 | 32,2 7,1 11,5 100 - 15
RPZ 12,3 | 28,6 | 32,1 | 19,9 2,0 5:1 100 + 87
1984 Nivus 6,1 | 16,8 | 24,5 | 24,5 3,6 | 24,5 100 - 29
Kontrola 0,0 6,6 | 15,8 | 54,6 8,2 | 14,8 100 - 86
RPZ 2,5 | 21,4 | 28,1 | 34,2 8,7 5,1 100 + 12
1985 Nivus 51 | 16,4 | 20,5 | 26,7 6,2 | 25,1 100 —~ 46
Kontrola 0,0 2,2 3,8 | 39,0 | 38,5 | 16,5 100 -157
RPZ 5,1 | 30,1 | 25,0 | 29,1 4,6 6,1 100 + 44
1986 Nivus 14,9 | 12,8 | 19,0 | 23,6 4,6 | 25,1 100 19
Kontrola 0,0 1,1 8,2 | 54,1 14,2 | 22,4 100 —139

Ochranné postrekovanie repelentom Nivus sa ukéazalo z hladiska
dalSieho vyvoja sadenic menej vhodné. Vitalita jedli mala od zalesiio-
vania tpadkovi tendenciu. KaZdoro¢ny pokles dosiahol Statisticka vy-
znamnost len v prvom, druhom a Stvrtom roku po vysadbe (obr. 1). Pri-
¢inou nahleho zhor3enia vitality jedli po prvom oSetreni Nivusom v je-
seni 1980 bola ciastoCnéa fytotoxickost pripravku. Po nastriekani na ihli-
Cie repelent zatekal aj na jeho spodnu stranu, kde zapchdval prieduchy.
Zaschnuty Nivus bol menej poérovity ako repelent RPZ, preto vyrazne
obmedzil transpiraciu, ¢o akwttne zhorSilo zdravotny stav sadenic, ktoré
predtym oslabil Sok z presadenia. Podrobné vysvetlenie tohto javu néjde
zdujemca v prdaci Findo (1984). Spomenutd okolnost v nasledujicich
dvoch rokoch po vysadbe v kombinacii s nedostatkami umelej obnovy,
resp. Sokom z presadenia, zaprifinila thyn 23 % jedincov. Negativny
ucinok Nivusu po zosilneni sadenic bol mensi, preto v dalSich rokoch
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1. Vysledky testovania zdravotného sta-
vu v priebehu vyskumu podla variantov
pokusu — plocha 1. V zatvorke je hod-
nota indexu, plna ¢iara znamena vy-
znamnost rozdielov na hladine P < 0,01,
preruSovana c¢iara na hladine P < 0,05,
pri hodnotach nespojenych ¢iarou bol
rozdiel nevyznamny P > 0,05 — The
results of testing the health condition of
fir plants in the course of investigation
according to experimental treatments —
area 1. The index is given in brackets,
solid line represents the significance of
differences at the level of P < 0.01,
broken line at P < 0.05, the values not
fitted by any line indicate an insignif-
icant difference at P > 0.05
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2, Mortalita sadenic — plocha 1 — Plant

mortality — area 1 }-98“6) (133?

mortalita stdpala velmi pomaly a v roku 1986 dosiahla hodnotu 25 %.
Po skonceni pozorovani ostalo v tomto variante pokusu 47 % jedincov
Zivotaschopnych (st. 1—3), 24 % poskodenych s moZnostou regeneracie
(st. 4) a 29 % znicCenych (st. 5—6).

Zdravotny stav kontrolnych sadenic bol na zacCiatku velmi dobry
(index v roku 1980 + 173) a v priebehu prvého roka po vysadbe sa ne-
zmenil (P > 0,05). Potom hodnota indexu Kklesala (P < 0,01) aZ na mi-
nimum (—157) v roku 1985, €o poukazovalo na velmi zld kondiciu jedli.
Tato sa sice v ostatnom roku pokusu o volaco zlepSila (index vzréastol
zo —157 v roku 1985 na —139 v roku 1986, P < 0,01), to vSak uZ nemalo
vplyv na kone¢né hodnotenie zdravotného stavu.

V porovnani s predchédzajucimi variantmi, mortalita kontrolnych
sadenic sa vyvijala odliSne (obr. 2). Mortalita na variante RPZ rok po
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RPZ 3. Vysledky testovania zdravot-
(+187) ného stavu medzi variantmi po-
kusu — plocha 1. Symbolika rov-
naka ako obr. 1 — The results
of testing the health condition of
fir plants within experimental
KON NIV KON Ny treatments — area 1. The symbols
(#173) (+202) (+161) (+78) are the same as in Fig. 1
Rok 1980 Rok 1981
RPZ RPZ
_ (+152) (+170)
KON NIV KON NIV
(+78) (+31) (-15) (+24)
Rok 1982 Rok 1983
RPZ RPZ
(+87) (+12)
KON NIV KON NIV
(-86) (-29) (-157) (-46)
Rok 1984 Rok 1985
RP,
(4d)
KON NIV
(-139) (-19)
Rok 1986

vysadbe dosiahla 4,5 % a potom sa podstatne nezmenila, bola takmer
kon3tantna (kone&ny stav 6,1 %). V pripade sadenic postrekovanych
Nivusom, v prvych dvoch rokoch po vysadbe prudko stipla na 23 %,
v nasledujicich rokoch sa zvy3ovala nepatrne (konec¢ny stav 25,1 %).
Mortalita kontrolnych sadenic sa zvySovala od vysadenia do skoncenia
pozorovani rovnomerne, prakticky linedrne (kone&ny stav 22,4 %).

Zaveretné hodnotenie kontrolnych sadenic vyznelo jednoznacne
v neprospech Zivotaschopnych jedincov (st. 1—3), ktorych na ploche
ostalo 9,3 %. Velmi poskodenych jedincov (st. 4) bolo 54,1 % a neper-
spektivnych, vratane uhynutych 36,6 % (st. 5—6). Z rozdelenia pocet-
nosti kontrolnych sadenic v stuprioch zdravotného stavu (tab. II) moZno
usudzovat na pomalé, ale bez pouZitia G¢innych ochrannych z&asahov,
najmé proti zveri, takmer isté odumretie kultury.

Na pokusnej ploche 1 boli rozdiely v zdravotnom stave medzi va-
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6. Priciny ihynu — plocha I — The reasons of plant mortality — area 1

riantmi velmi vyrazné (obr. 3). Do roku 1982 neustdleny stav dosiahol
neskoér trvaly charakter. V najlepSom stave boli jedle chranené RPZ,
v horSom chranené Nivusom a v najhorSom kontrolné jedince (P < 0,01).

Vyvoj jedle na pokusnej ploche 1 v prvom roku po vysadbe ovplyv-
nili najmé fyziologické poruchy rozli¢ného pdévodu, nedostatky umelej
obnovy (vysadby), mréz, mechanické poSkodenia a Cciasto¢ne burina
(obr. 4 aZ 6). Tieto faktory zohrali vyznamni dlohu v skupine pozoro-
vanych aj zdvaznych Skodlivych Cinitelov. Na thyne sa pribliZne rovna-
kou mierou podielali fyziologické poruchy a nedostatky umelej obnovy;
ostatné Cinitele nemali vyznam. Jedle chranené proti zveri mali vdcSie
zastipenie fyziologickych portdch, €o zapri€inili repelenty obmedzova-
nim transpirdcie (spomenuli sme to vy$Sie). Patofyziologické tcinky re-
pelentov sa evidovali ako fyziologické poruchy. Do nedostatkov ochrany
sa zahfiali len patologicko-anatomické zmeny pletiv. V nasledujicom
roku (1982) sa jestvujlice spektrum pozorovanych aj zdvaZnych Skodli-
vych Cinitelov rozs$irilo o zver, huby, hmyz, hlodavce a nedostatky ochra-
ny. Od tohto roku sa na thyne zuacCastitiovali aj zver, mrdz a burina.

Vyznam Skodlivych C¢initelov zavisel od veku vysadby (mladého
porastu) a spdsobu ochrany proti zveri. Abiotické a antropogénne Cini-
tele (fyziologické poruchy, mrédz, mechanické poSkodenia, nedostatky
umelej obnovy) uCinkovali hned po zalesneni. PoCas adaptacie sadenic
na nové prostredie sa ich uCinok postupne zoslaboval a v porovnani
s biotickymi faktormi bol zreteIne mensi. Naproti tomu, vyznam drob-
nych hlodavcov, zveri a neZiadicej vegetdcie sa priamotmerne zvacSo-
val s vekom sadenic. V Case skonCenia pozorovani zdravotny stav, resp.
existenciu mladych jedli vdZne ohrozovala len jelenia zver. ktord ocivid-
ne prevlddala medzi pozorovanymi i zavaZnymi Skodlivymi c¢initelmi.

Ucast 8kodlivych &initelov na dhyne sadenic sa zaznamenévala na-
rastajlicim spdsobom. Najvdc¢siu cast pociatofnych strdt na zalestovani
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III. Zdravotny stav jedle na pokusnej ploche 2 — The health condition of fir-trees
on experimental area 2

Sposob Stupen zdravotného stavu [“/] Index
Rok ochrany zdravotného
proti zveri 1 2 3 4 5 ' 6 1—6 stavu
RPZ 05| 184 | 423 | 357 31 | 0,0 | 100 + 39
1980 Nivus 3,5 | 17,0 | 39,5 | 36,0 4,0 0,0 100 - 40
Kontrola 45 | 22,5 | 36,5 | 31,5 5,0 0,0 100 -~ 54
' |
RPZ 21,9 | 19,4 | 20,4 | 34,2 2,6 1,5 100 -+ 81
1981 Nivus 24,1 | 14,1 | 19,1 | 40,2 1,5 1,0 100 +~ 73
Kontrola 13,0 | 20,0 | 34,5 | 30,0 15 1,0 100 -~ 78
RPZ 68,6 | 14,1 | 10,0 | 42| 1,0 | 2,1 | 100 +231
1982 Nivus 66,3 | 15,1 | 10,6 4,0 1,5 2,5 100 225
Kontrola 60,7 | 16,2 | 11,5 | 10,0 0,5 1,1 100 212
RPZ 27,5 | 28,6 | 31,2 6,9 0,5 5,3 100 -+ 148
1983 Nivus 22,1 | 28,2 | 28,7 | 16,4 1,0 3,6 100 +122
Kontrola 27,5 | 38,6 | 22,2 9,0 I;1 1,6 100 +166
RPZ 20,7 | 36,5 | 15,9 | 16,9 4,2 5,8 100 108
1984 Nivus 25,6 | 29,8 ! 19,0 | 16,9 2,0 6,7 100 +114
Kontrola 6,8 | 20,8 | 12,0 | 51,0 5.7 3,7 100 0
RPZ 39,7 | 26,5 | 15,3 9,0 1,1 8,5 100 +151
1985 Nivus 23,6 | 28,7 | 24,6 | 144 1,0 7,7 100 +113
Kontrola 18,8 | 15,1 | 15,1 I 40,6 5,7 ‘ 4,7 100 + 35
!
RPZ 42,3 | 26,5 | 15,3 4,8 | 0,0 | 11,1 100 157
1986 Nivus | 359 | 24,6 | 14,4 | 16,9 0,0 8,2 100 130
i Kontrola 18,8 | 27,6 | 17,2 | 25,0 5,7 BT 100 + 75

mozno jednoznacne pripisat na konto fyziologickych portich a nedostat-
kov obnovy. Medzi primédrne faktory thynu patrili aj mraz, burina, me-
chanické poSkodenia (suvisiace najmd s malym vzrastom sadenic: za-
valenie zemou, zvySkami po tazbe a pod.), hlodavce a zver. Prvé Styri
Cinitele na rozdiel od zveri, viak ohrozuji jedle relativne kratko. Skodli-
vy vplyv zveri sa pomaly zvdcCSoval, ¢o sa odzrkadlilo najmd na po-
Skodzovani, menej na hynuti sadenic. Treba si vSak uvedomit, Ze zver
nadalej ohrozuje existenciu jedle na tejto ploche, kym vyznam ostatnych
faktorov ustipil do pozadia.

Zver participovala nepatrnym podielom na mortalite chranenych
sadenic v porovnani s kontrolnymi, ¢o dokumentuje dobri Gcinnost re-
pelentov. Chranené jedince, na rozdiel od kontrolnych, trpeli prevazZne
boénym odhryzom, ¢o nemalo vyrazny vplyv na ich dal3i vyvoj. Repe-
lent RPZ mal menS$iu Gcéinnost ako Nivus, ale priaznivejSie vplyval na
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7. Vysledky testovania zdravotného sta-
vu v priebehu vyskumu podla variantov

pokusu — plocha 2. Symbolika rovnaka

1986 ako na obr. 1 — The results of testing
(+157) the health condition of fir plants in the
v course of investigation according to
experimental treatments — area no. 2.

The symbols are the same as in Fig. 1

1985
(+151)

’

NATER RPZ

1983
(+148)

1986 1981
(+130) Vi (+73)

1982
(+225)

’

NATER NIVUS
wn

1984 1983
(+114) (+122)

1982
(+212]

KONTROLA

1984 1983
(C) (+166)
celkovy zdravotny stav sadenic. Preto jedle chrdnené RPZ boli oproti
ostatnym variantom najvysSie. Vy3ky sadenic jednotlivych variantov
(RPZ, Nivus, kontrola) boli na zaciatku pokusu 13,79 cm; 15,12 cm;
14,14 cm (pri Nivuse bola Statisticky vyznamne védcSia) a na konci po-
zorovani v roku 1986 54,37 cm; 46,33 cm; 31,40 cm (rozdiely medzi va-
riantmi boli vyznamné P < 0,01). Repelenty CiastoCne zmierfiovali Skod-
livy GCinok mrazov a poSkodzovanie hlodavcami. Tento poznatok v3ak
nemozno zovSeobecnit a mal by sa overit osobitnym experimentom.
Zdravotny stav jedle sa na vSetkych variantoch pokusnej plochy 2
od zaloZenia pokusu zlepSoval aZ do roku 1982 (tab. III, obr. 7). Napriek
miernemu zhorSeniu v nasledujicich rokoch, konecny stav bol v porov-
nani s vychodiskovym Statisticky vyznamne lepSi (P < 0,01). Index

v priebehu pokusu vzréastol pri RPZ o 118, pri Nivuse o 90 a pri kontro-
le o 21.
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Podobne ako na ploche 1, aj tu sa zdravotny stav najpriaznivejSie
vyvijal pri jedliach chréanenych repelentom RPZ. Index v ostatnom roku
pozorovani dosiahol hodnotu +157, Co poukazovalo na velmi dobra kon-
diciu jedli. Vo variante ostalo 84 % (st. 1—3) Zivotaschopnych jedin-
cov a 4,8 % velmi poSkodenych (st. 4). Z pévodného poctu sadenic
uhynulo 11,1 %.

Ochrana repelentom Nivus pozitivne vplyvala na zdravotny stav
sadenic, ktory sa vyvijal podobne ako pri RPZ. Rozdiel bol v tom, Ze
kondicia jedli sa od roku 1983 do skonCenia vyskumu uZ nezmenila
(P > 0,05). Kone&né hodnotenie v roku 1986 vyznelo v prospech Zivota-
schopnych jedincov, ktorych bolo 74,9 %. Podiel velmi poSkodenych
strom&ekov (st. 4) bol oproti RPZ takmer dva razy vidcsi (16,9 %). Mor-
talita dosiahla 8,2 %.

Index zdravotného stavu kontrolnych sadenic sa velmi menil (obr.
7). Po prvych dvoch rokoch dosiahol maximum ([ +212), potom prudko
klesol na minimum v roku 1984 (0) a do skonCenia vyskumu sa opét
CiastoCne zlepSil ( +75). Konecny stav bol o volaco lep3i ako zaciatoCny,
napriek tomu sa zastipenie Zivotaschopnych jedincov prakticky vdbec
nezmenilo (v roku 1980 63,5 %, v roku 1986 63,6 % ). Podiel velmi po-
Skodenych jedli bol 25 % a nesiicich na dal$ie pestovanie 11,4 % (vra-
tane 5,7 % mortality).

Rovnomerny vyvoj mortality (obr. 8) na ploche 2 podmienil fakt, Ze
vdcSina jedli v Case zakladania pokusu (vek cca desat rokov) uZ uspes-
ne prekonala obdobie adaptdcie na nové prostredie. Skodlivé Cinitele
typické pre odrastenejSie kultiry pésobia rovnomernejSie a zriedkavo
zapriCifiuji masové hynutie drevin. Mortalita chranenych jedli bola mier-
ne vy$Sia ako kontrolnych, najméd wvplyvom fyziologickych portch, me-
chanickych poSkodeni a huby Armillaria mellea, teda Skodlivych Cini-
telov, ktorych negativne uC€inky repelenty nemohli eliminovat.

Rozdiely v zdravotnom stave variantov v priebehu pokusu (obr. 9)
neboli také vyrazné ako na ploche 1. Stav v roku 1980 bol na celej plo-
che rovnaky. Co viac, v nasledujicom roku bol na kontrole lepsi ako
inde. Od roku 1984 do skonCenia pozorovani bola vSak kondicia kon-
trolnych jedincov Statisticky vyznamne horsia (P < 0,01).

Pri¢iny poSkodzovania jedle na ploche 2 sa zistovali od roku 1982
(obr. 10 aZ 12). Na rozdiel od novozaloZenej vysadby (plocha 1), kde
prevladali abiotické a antropogénne faktory, zdravotny stav starSich
jedli negativne ovplyvnili najméd zver, neZiadica vegetacia a mraz. Pre-
toZe na tejto ploche sa vysadba dopliiala novymi sadenicami, vyskytli

204[%]—RPZ
-===NIVUS
=:=+= KONTROLA
o
5101
[}
=
8. Mortalita jedle — plocha 2 — S
Mortality of fir-trees — area 2 e wall

1980 1981 1982 1933 1984 1985 1986
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RPZ RPZ 9. Vysledky testovania zdravot-
(+39) (+81) ného stavu medzi variantmi po-
kusu — plocha 2. Symbolika rov-
naka ako na obr. 1 — The results
of testing the health condition
of fir plants within the expe-
KON NIV KON ——— NIV rimental treatments — area 2.
(+54) (+40) (+78) (473) The symbols are the same as
Rok 1980 Rok 1981 B
RPZ RPZ
(+231) (+148)
KON __ NIV KON — - - —— _ NIV
(+212) (+225) (41065) (+122)
Rok 1982 Rok 1983
RPZ RPZ
(+108) (+151)
KON NIV KON NIV
(0) (+114) (+35) (113
Rok 1984 Rok 1985
RPZ
(+157)
KON NIV
(+75) (+130)
Rok 1986

sa tu aj fyziologické poruchy, ktoré stuviseli s nedostatkami umelej ob-
novy. Zver bola ppocas celého sledovaného obdobia stdle na prvom mieste
medzi pozorovanymi i zdvaznymi Skodlivymi Cinitelmi, ako aj priCina
thynu. Negativne ucCinky snehu a mrazu zaviseli od klimatickej situéacie
v urCitom roku. Po tuhych zimach 1983 aZ 1984 a 1984 aZ 1985 mréaz
zaujal druhé miesto po zveri medzi pozorovanymi i zdvaZnymi Skodlivy-
mi faktormi. Hmyz, huby a hlodavce jedlu poSkodzovali zriedkavo.
Uhyn sme sledovali narastajicim spdosobom za celé Sestrotné ob-
dobie. Ako sme uZ spomenuli, najcastejSou pri¢inou thynu bola zver.
Dopliiané sadenice na variante RPZ hynuli tieZ néasledkom fyziologic-
kych pordch. UCinok mrazu sa prejavoval vZdy s roénym oneskorenim
po tuhej zime. Napr. cez zimu 1983 aZ 1984 mréaz jedle vazZne poSkodil
(obr. 10 a 11), ale na uhyne sa to prejavilo aZ v nasledujicom roku
(obr. 12). Podobne to bolo aj po zime 1984 aZ 1985. Na variante s repe-
lentom Nivus sa vyznamne zucCastiiovali mechanické vplyvy. Z hib sa
na uhyne najviac zucastiiovala podpriovka, ktord napadala jedince velmi
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poskodené zverou a v konecnom désledku bola pri¢inou ich odumre-
tia. Mortalita chrdnenych jedincov zapriCinend zverou bhola asi o 40 aZ
50 % mens$ia ako pri kontrolnych. Ucinnost repelentov proti zveri bola
aj na tejto ploche velmi dobra. Nivus lepSie zmierfioval poSkodenia od-
hryzom ako RPZ. Sadenice na zaCiatku pokusu neboli v3ak vySkovo ho-
mogénne (RPZ 42,78 cm, Nivus 50,31 cm, kontrola 47,50 cm, rozdiel ne-
bol vyznamny len medzi Nivusom a kontrolou). Preto pozitivny vplyv
repelentov na vy3kovy rast sa v priebehu S$iestich rokov dokdzal len
pri jedliach chrdnenych Nivusom (vySka 144,28 cm), ktoré boli Sta-
tisticky vyznamne vyS3ie ako kontrolné (130,86 cm, P < 0,05). PretoZe
jedla na ploche 2 mala vynikajicu kondiciu, nechrdnené jedince velmi
dobre regenerovali odhryznuty termindlny vyhonok. Preto kontrolné
jedle (vySka 130,86 cm) po Siestich rokoch Statisticky vyznamne ne-
zaostali v porovnani s chrdnenymi RPZ (vySka 137,55 cm). Boli v3ak
dost pokrivené nésledkom castého nahrddzania termindlneho vyhonka
bo¢nymi kondrmi. Rozdiel vo vySke nebol ani medzi variantmi RPZ
a Nivus.

DISKUSIA A ZAVER

Vyskum vplyvu Skodlivych cCinitelov na rast a vyvoj jedlovych kul-
tdir objasnil niektoré otdzky netispechu umelej obnovy. Pokusy sa zaloZili
na Polane v skupine lesnych typov Abieto — Fagetum, ktora predstavu-
je optimdlne prirodné podmienky pre jedIu. Potvrdzuje to aj fakt, Ze
v blizkosti pokusnej plochy 2 sa nachadza pripravovana SPR ,Pod Du-
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dasom“, ktord je ukéaZkou pozoruhodnej rastovej schopnosti jedlovych
bucin. V roku 1975 tu uhynula jedla, ktord dosiahla vySku 53 m, obvod
575 cm a mala vek pribliZne 500 rokov. V oblasti Polany si teda dobré
podmienky na uspe3né pestovanie jedle. Tento predpoklad podporovalo
aj zistenie, Ze spektrum Skodlivych ¢initelov bolo velmi chudobné, ¢o je
vo v3eobecnosti typické pre inicidlne rastové Stddium mladych lesnych
porastov (Turcek, 1967). Pri umelej obnove jedle na holej ploche sa
v38ak maly pocCet Skodlivych Cinitelov stretdva vo vyrazne nepriaznivej
kombinécii z hladiska zabezpeCenia existencie vysadby. V prvych dvoch
az troch rokoch po zalesneni ma rozhodujici vyznam komplex abiotic-
ko-antropogénnych faktorov Casto taZko navzédjom odliSiteInych, ktorych
ucinky na fyziologické procesy sadenic s pribudajicim vekom slabnid. St
to najmd nedostatky vysadzovacieho materidlu (jeho nespravne pestova-
nie v Skolke, zlé manipulovanie s nim pri vyzdvihovani, preprave a sa-
deni), ktoré v kombinacii s abiotickymi faktormi (mréz, insolacia
a pod.) Casto vedid k vdZnemu poSkodeniu a hromadnému hynutiu jedle
v obdobi tzv. Soku z presadenia. K rovnakym zdverom dospeli aj ini
autori, ¢o sa zapodievali §kodlivymi Cinitelmi v kultirach (Patoc¢ka,
1975; Patocka a Leontovyd¢, 1978; Turcek, 1967). V naSich
pokusoch uc€inok tychto vplyvov umocnili repelenty (Nivus viac ako
RPZ), ktoré obmedzovali transpirdciu a pravdepodobne aj asimilaciu uZ
postihnutych sadenic. Pri celkovom hodnoteni vplyvu repelentov na
zdravotny stav sadenic sa dostdvame do paradoxnej situdcie. Repelenty
na jednej strane sadenice ovplyviiuji zdporne, na druhej strane vy-
znamne zmierfiuji poSkodenia od cicavcov (zver, hlodavce), ktoré sa
zaCinaju uplatiiovat v Case, ked odznievaji uCinky prvého komplexu
faktorov. Odpudzujici acCinok repelentov proti zveri méa vSak ovela
vdcsSi vyznam z hladiska preZivania vysadieb ako ich negativne vply-
vy, pretoZe v konec¢nom dosledku umoZiiuji dopestovat dostatocny pocet
Zivotaschopnych jedincov. Okrem toho, repelenty Ciastofne chrénia sa-
denice proti mrazu. NeZiadice vplyvy repelentov moZno odstrénit ich
spravnym pouZitim. Zdsadne by sa mali aplikovat postrekom len na sa-
denice, ktoré sa prispdsobili na nové prostredie, teda v druhom alebo
tretom roku po vysadeni. V prvych rokoch je vhodnej$ie sadenice chra-
nit mechanicky alebo chemicky, natieranim termindlneho vyhonka, a nie
celej nadzemnej Casti.

Pocdiato¢né straty a akutne zhorSenie zdravotného stavu sadenic
hned po vysadbe moZno jednoznacCne pripisat na konto poSkodeniam,
ktoré vznikaji pri umelej obnove jedle. Pri prirodzenej obnove tento
problém odpadéd, ¢o je pre pomaly rasticu jedlu ovela ddéleZitejSie ako
pre iné dreviny, ktoré odrasti z dosahu zveri v nepomerne KkratSom
case.

Asi od tretieho roku po zalesiiovani zaCinaji nadobudat vyznam
biotické Skodlivé Cinitele, najméd zver, neZiaduca vegetdcia, pripadne
hlodavce. Tieto faktory postupne ziskavaji prevahu nad ostatnymi. Naj-
vacsi vyznam ma vSak jelenia zver, pretoZe jedlu ohrozuje do vySky
220 cm (15 aZ 20 rokov) a uZ od vySky cca 1 m aj obhryzom kéry
(Findo, 1983). Jelenia zver ma spomedzi vSetkych Skodlivych Cinite-
Tov najprenikavejsi a najdlh3i vplyv na kultiry jedle. V sivislosti s po-
zorovaniami inych autorov (Fanta, 1978; MA&alek, 1983; Patocka,
1975; Patocfka a Leontovyd¢, 1978; Turcek, 1962, 1967) moZno
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tento poznatok zovSeobecnit a aplikovat ho na vacSinu hospodarskych
drevin.

Podla Turceka (1962) hlavnymi biotickymi Skodlivymi ¢initel-
mi sadenic po prekonani Soku z presadenia asi do veku desat rokov
s cicavce. Hmyz ma v tomto obdobi podradny vyznam, ¢o potvrdzuju
aj naSe pozorovania. Ojedinely vyskyt chrobakov Hylobius abietis, Hy-
lastes cunicularius, voSiek Mindarus abietinus a motylov Epinotia nigri-
cana, Epinotia fraternana, Eupithecia tantillaria vaznejSie neovplyvnil
zdravotny stav mladych jedli. Z hib mala najvac¢si vyznam podpiiovka
Armillaria mellea, ktora sa v niektorych pripadoch zucastiiovala na uhy-
ne oslabenych jedincov. Sporadicky sa vyskytli aj iné druhy hab (Botry-
tis cinerea, Phoma abietis, Trichoscyphella calyciformis).
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OUHAO, C. (HayuHO-uCCneaoBaTENbCKMUIE MHCTUTYT NECHOro XO03fiCTBa, 3BoneH): Bknag
B NPUUMHBLI HeyCneXxa UCKYCCTBEHHOro oGHoBNeHUs nuxTbl G6enown (Abies alba Mill). Les-
nictvi, 34, 1988 (11) :973-990.

B 1980—1986 rr. B 3anoBeaHOW OXOTHWUUbeW o6Gnactu oneHew [lonsHa Ha ABYX ONbITHbIX
naowaasx M3yuanu COCTOSHUE 340POBbS WM Pa3BUTUS MUXTOBLIX Ky/AbTyp. OnbiTbl 3an0XWAu
Ha oAHONeTHux (nnowaab 1) U gecaTuneTHux (nnowapb 2) HacaXAEHUSAX MUXTbl, B rpynne
necHbix Tunos Abieto-Fagetum (950 u 1000 m H.y.Mm.). Kaxapas nnowaab umena Tpu Ba-
puaHTa co 100 oco6siMuM W aBe NOBTOPHOCTH, B uenom 600 nuxT. MNepBbli BapuaHT exeroaHo
OXpaHa/nCs NpPOTMB 3UMHero obrpbizaHus 3Beped peneneHTtoM PIM3, BTOpoM oxpaHsnu pe-
neneHtoMm HUBYC u TpeTuit 6bin KOHTpONbHbLIKA, 6e3 o6paboTku. Ha nnowagu 1 peneneHTbl
NPUMEHSNUCb ONPLICKUBAHMEM, Ha NNOWaAM 2 HaTUPanUCb TONbKO TEPMWUHaNbHbIM nober
1M nepsas MyToBka. B nepeble gBa—Tpu roga nocne nocagku AN COCTOSIHWUA 340POBbS
M CMEDTHOCTHM CaxeHUEeB pelualowee 3HaueHUMe MMeeT KOMMAEKC aBGMOTMKO-aHTPOMOreHHbIX
akTOpPOB, 4YaCTO TPYAHO B3aUMHO OTAMUaeMblx, 3MMEKTbl KOTOPbIX Ha MU3MONOrMueckKue
npoyeccol paCTeHWi C BO3pacTom ocnaGesaloT. B OCHOBHOM 3TO HEAOCTaTKU MOCagO04YHOro
MaTepuana, KOTopble B KOMOUHauWM C aGUOTUUECKMMM (PakTOpPaMu BbI3bIBAIOT NOBPEXAEHHE
MK MacCOBYI rubenb NUXTbl. IDMEKT 3TUX BAUAHUWA YMHOXMAM peneneHTsl (HUBYC 6onb-
we yem PM3), koTopble orpaHUuMBaNK TPaHCNUPALMIO yKe NOBPEXAEHHOIro NOCaaOYHOro Ma-
Tepuana. C OfHOW CTOPOHbLI PENENEeHTbl Ha MOCajOUHblA MaTepuan BAUAIOT OTPULATENbHO,
C APYroii CTOPOHbl 3HaMEHaTEeNbHO OrPaHWUUMBAIOT MOBPEXAEHUE OT MNEKONUTAKOWMX, KO-
TOpble HauyMHaT TMPUMEHATLCS B MEPUOJ OKOHUYATENbHOTro 3ddeKkTa NepBOro KOMMnekca
akTopoB. [MonoxuTenbHble AMMEKTbl PENneneHToB UMeloT Gonblioe 3HayeHUe, YeM KX He-
raTUBHble BAUAHMUSA, HE CMOTPs Ha 3TO, B KOHEYHOM pe3ynbTaTe MNO3BONAIOT AOPACTUTb AO-
CTaTOYHOe KONMUECTBO XWU3HECNOCOGHbIX 3k3emnnspos. [pubnuautenbHo C TpeTbero roja
nocne nocaaku npuoGpeTaloT 3HaueHue 6GUOTMuUeCKUe BpegHble akTopbl, NpexAe BCEro
AMUb, He XenaTenbHas BEretauus U rpbi3yHbl. 3TU (DaKTOPbl MOCTENEHHO MONyuyalT nep-
BEHCTBO Haj ocTanbHbiMu. OgHako 60nblioe 3HAUueHWEe WMEET ONEeHss AUUb, KOTopas W3
BCex BpeAHbIX (hakTOPOB MMeEeT CaMoe MNpOoAONXKMUTENbHOe U Haibonee CUNbHOE AEWCTBUE
Ha KYyNbTypbl MUxTbl. Hacekomblie, rpubbl M OCTanbHble BpeAHble (hakTOpPbl UMENU He3Hauu-
TENbHOE BAUSHHE.

nuxTa Genas (Abies alba Mill.); uckyccTBeHHoe OGHOBNEHWE; COCTOSIHUE 340POBbLS; He-
ycnexu o6NeCHEHHs; 3aWnTa peneneHTamMu; BpPeAHbIA akTop

FINDO, S. (Vyskumny tustav lesného hospodarstva, Zvolen): Reasons of the Failure
of Artificial Regeneration of Silver Fir (Abies alba Mill.). Lesnictvi, 34, 1988 (11) :
973-990.

The health condition and development of silver fir cultures were investigated on two
experimental areas in the Polana Hunting Region Preserve in 1980—1986. The trials
were laid out in one-year (area 1) and ten-year (area 2) plantations of fir, in the
forest type group Abieto-Fagetum (950 and 1000 m a. s. 1.). There were three treat-
ments with 100 trees and two replications on each area, the total of 600 fir-trees.
The trees in the first group were treated with RPZ repellent to prevent winter
browsing, the trees in the second group were treated with Nivus repellent and the
third group was untreated, control. The repellents were applied by spraying on
area 1, on area 2 only terminal shoots and the first branch whorls were painted
by the repellent. In the first two to three years after afforestation, the health
condition and mortality of plants are influenced in a decisive manner by a complex
of abiotic and anthropogenic factors which are hard to distinguish from one
another, and their effects on the physiological processes of plants are weakening
with the older age of trees. These factors are mainly the faults of planting stock,
which in combination with abiotic factors contribute to the damage or large-scale
mortality of fir. The adverse effects of these factors were still enhanced by
repellents (the action of Nivus was more harmful than that of RPZ repellent); their
application reduced transpiration of the plants which had already been damaged.
The effects of repellents on the plants are on the one hand negative, but on the
other hand the repellents protect reliably the plants from browsing: this factor
can come into play when the effects of the first complex of factors are losing their
intensity. The positive effects of repellents are of greater importance than the
negative ones because they help to produce a sufficient number of viable plants.
In about three years after afforestation the biotic harmful agents, mainly wildlife,
weeds and rodents, become more and more important. These factors are beginning
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to predominate over the others. Among all harmful factors, the most dangerous
is red deer: these animals cause long-range damage of fir cultures. The influences
of insects, fungi and other harmful factors are much less important.

silver fir Abies alba Mill.; artificial regeneration; health condition; failure of
afforestation; application of repellents; harmful factor

FINDO, S. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Beitrag zu den Ursachen
des Miferfolgs der kiinstlichen Verjiingung der Weiftanne (Abies alba Mill.). Les-
nictvi, 34, 1988 (11) :973-990.

In den Jahren 1980 bis 1986 wurde im Jagdschutzgebiet flir Rotwild Polana auf
zwei Versuchsflichen der Gesundheitszustand und die Entwicklung von Tannen-
kulturen untersucht. Die Versuche wurden in einer einjdhrigen (Fliche I) und in
einer zehnjahrigen (Fldache 2) Tannenpflanzung angelegt, in der Waldtypengruppe
des Abieto-Fagetum (950 und 1000 m Seehohe). Jede Fliche hatte drei Varianten
je 100 Individuen und zwei Wiederholungen, insgesamt 600 Tannen. Die erste Va-
riante wurde alljdhrlich gegen Winterverbi3 durch das Wild durch das Abschreck-
mittel RPZ geschiitzt, die zweite wurde durch das Abschreckmittel Nivus geschiitzt
und die dritte als Kontrollfliche war unbehandelt. Auf Flidche 1 wurden die
Abschreckmittel durch Besprithung appliziert, auf Fldche 2 wurde lediglich der
Terminaltrieb und der erste Quirl angestrichen. In den ersten zwei bis drei Jahren
nach der Aufforstung hat fir den Gesundheitszustand und fir die Mortalitiat der
Pflanzen die entscheidende Bedeutung der Komplex abiotisch-anthropogener Fak-
toren, die sich oft schwer voneinander unterscheiden lassen, und deren Einwir-
kung auf die physiologischen Prozesse der Pflanzen mit zunehmendem Alter
schwicher wird. Es sind dies hauptsdchlich Mingel des Pflanzmaterials, die in
Kombination mit abiotischen Faktoren die Beschddigung oder massenhaftes Abster-
ben von Tannen verursachen. Die Wirkung dieser Einfliisse wurde durch die
Abschreckmittel (Nivus mehr als RPZ) vervielfacht, die die Transpiration der
bereits betroffenen Pflanzen einschridnkten. Die Abschreckmittel beeinflussen die
Pflanzen einerseits negativ, andererseits vermindern sie bedeutend die Beschadi-
gungen durch Sidugetiere, die anfangen sich geltend zu machen in der Zeit, wo die
Wirkungen des ersten Faktorenkomplexes abklingen. Die positiven Wirkungen der
Abschreckmittel haben groBere Bedeutung als ihre negativen Einfliisse, da sie im
Endeffekt das Aufziehen genligender Anzahl lebensfiahiger Individuen ermoglichen.
Etwa seit dem dritten Jahr nach der Aufforstung gewinnen biotische Schadfak-
toren an Bedeutung, namentlich das Wild, unerwiinschte Vegetation und Nagetiere.
Diese Faktoren gewinnen nach und nach Ubergewicht iiber die anderen. Die grofBte
Bedeutung hat jedoch das Rotwild, das unter allen schiddlichen Faktoren den durch-
schlagendsten und ldngsten EinfluB auf die Tannenkulturen hat. Insekten, Pilze
und sonstige schiddliche Faktoren hatten untergeordnete Bedeutung.

WeiBtanne, Abies alba Mill.; kiinstliche Verjiingung; Gesundheitszustand; MiBerfolg
der Aufforstung; Schutz durch Abschreckmittel; schadlicher Faktor
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Ing. Slavomir Findo, CSc., Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Marxova 2175,
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VYVOJ MLADYCH SMRKOVYCH POROSTU V PODMINKACH
IMISNIHO ZATIZENI PO VYCHOVNYCH ZASAZICH
RUZNE INTENZITY

M. Slodic¢ak

SLODICAK, M. (Vyzkumna stanice VOLHM, Opoé¢no): Vgvoj mladych smrko-
vych porosti v podminkdch imisniho zatiZeni po vychovnych zdsazich rizné
intenzity. Lesnictvi, 34, 1988 (11) : 991-1004.

Vliv vychovy na zdravotni stav, produkci, vyvoj korun stromu a statickou
stabilitu kmenu se zkoumal v porostech experimentalni rady Polom v Orlic-
kych horach, v nadmorské vysce 800 m, na rozhrani pasem ohrozeni imisemi
C a B. Pokusné vychovné zasahy se uskutecnily v roce 1980 v 15leté smrkové
mlaziné, vzniklé z vysadby v nepravidelném sponu o hustoté 3500 az 4 000
sazenic na 1 ha. Porovnavaly se tri varianty: kontrolni zamérné nevychova-
vany porost plochy 1 (asi 3200 stromu na 1 ha), slab$i poduroviovy zasah
v porostu na plose 2 (asi 2500 stromi na 1 ha) a velmi silny podurovinovy
zasah na plose 3 (asi 1600 stromui na 1 ha). Z dosavadniho vyvoje experi-
mentu vyplyva, Ze zdravotni stav porostli se po vychovnych zasazich vyrazné
nezhorsil, prirtist ponechanych stromu se zvysil a prodlouzily se koruny. Sta-
ticka stabilita vychovavanych porosti byla rovnéz vyssi nez u porostu kon-
trolniho. Pii snéhovém polomu v zimé 1986 az 1987 byl nejvice postiZen nevy-
chovavany porost plochy 1. Snih pritom lamal zejména imisemi neposkozené
stromy 3. a 4. stromové tridy.

smrk; porostni vychova; imise; zdravotni stav; prirust; $kody snéhem

Primyslové imise ovliviiuji v poslednich letech jiZ polovinu rozlohy
lesti CSR. VétSinu z toho, pFibliZzné 85 %, vSak predstavuji porosty se
stupném poskozeni 0 nebo 1, tedy porosty, v nichZ se zatim vliv $kodli-
vin vizudlné neprojevuje, nebo teprve za¢ind projevovat. Jednéd se zejmé-
na o porosty smrkové. V podminkach imisniho zatiZeni se zvy3Suje vy-
znam vychovy, jejimZ tkolem je ovlivnit vyvoj porostd v pocatecnich
fazich po3kozeni tak, aby se zpomalilo zhorSovani zdravotniho stavu
a oddalil jejich rozpad.

Prvni pokyny, jak vychovavat porosty v imisnich oblastech vznikly
jiZ na pocCatku 60. let (Samek et al, 1963; Ranft, 1965). Byly to
pFevazné empirické névrhy, které vychézely z praktickych zkuSenosti
s péstovdnim lesa pod vlivem imisi a ze zobecnénych poznatkdi o porost-
ni vychové mimo imisni oblasti. RozliSuje se v nich jednak funkce vy-
chovy jako péstebni prevence s moZnosti pozitivniho i negativniho vy-
b&ru a jednak vychova jiZ poSkozenych porostli, kde se doporucuje pou-
ze negativni vybér. Pozornost se vénuje tpravé druhové skladby a vnitfni
struktufe porostd.

Experimentdlné se problematika porostni vychovy v imisnich ob-
lastech feSila jen ojedin€le. Z NDR je znama prdce Ranfta (1968),
ve které se klade zvlastni dliraz na individudlni rezistenci stromt, a tim
na vc€asné selektivni odstranéni citlivéjS§ich jedinct z porostu. U nés se
vychovou smrkovych porostd pod vlivem imisi zabyval Tesaf (1976).
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Ve svych experimentech dokazal, Ze na zlepSeni zdravotniho stavu a pro-
dlouZeni Zivotnosti porostd méa vyznam jak selektivni vybér vic¢i imisim
rezistentnéjSich jedincd, tak i Giprava porostniho prostiedi.

Problematika porostni vychovy v imisnich oblastech je znacCné
komplikovand v disledku vysoké variability podminek prostfedi, Grov-
né zneciSténi, stupné poSkozeni, véku porostli, prFipadné spolupiisobe-
nim dalSich Skodlivych Ciniteld. V této souvislosti prekvapuje nevelky
poCet experimentl u nds i v zahraniCi. Vzhledem k zavaZnosti proble-
matiky na jedné stran€ a jeji sloZitosti na strané druhé, jsou proto po-
tfebna dalSi experimentdlni Setfeni. Predkladand prace uvadi nékteré
vysledky novéjSitho experimentu, jehoZ cilem bylo zjiSténi vlivu vychov-
nych zasah@ rtzné intenzity na pfirlist, produkci, zdravotni stav a sta-
tickou stabilitu smrkového porostu I. vékové tfidy v imisemi postihované
oblasti Orlickych hor.

MATERIAL A METODA

Experimentalni Setfeni se uskuteénilo v porostech pokusné rady Polom, ktera
se nachazi v severozapadni ¢asti Orlickych hor, na rozhrani pasem ohroZeni imi-
semi C a B, na tzemi LZ Opoéno. Nadmorska vyska lokality je 800 m, lesni typ
6Ks (kysela smrkova bué¢ina), HS 53 — smrkové hospodarstvi kyselych stanovist
vy8Sich poloh. Pokusna rada byla zaloZzena v roce 1980 v 15leté smrkové mlaziné,
vzniklé vysadbou v nepravidelném sponu o hustoté 3 500 az 4 000 sazenic na hektar
na kalamitni holiné po snéhovém polomu. Hlavnim zdrojem emisi jsou pri jiho-
zapadnim proudéni tepelna elektrarna Chvaletice (800 MW), vzdalena vzdu$nou
¢arou asi 65 km a prumyslové aglomerace Hradce Kralové a Pardubic s elektrarnou
Opatovice (360 MW), vzdalené priblizné 40 km. Pri severoziapadnim proudéni se
na znedisténi podili nachodska aglomerace, vzdalena asi 15 km a trutnovska aglo-
merace s elektrarnou Pori¢i (160 MW) asi 35 km od pokusného objektu.

Znedisténi ovzdu$i imisemi SOz bylo doloZeno jak méfenim, tak i chemickymi
analyzami vzorku jehli¢i. Pasivni sorpce siry, mérena neobjemovou sumacni me-
todou (Liesegang, 1931) primo v porostu, dosahovala v letnim obdobi v pre-
po¢tu na 1 em2? sorpéni plochy 1,29 ug = 0,24 denné a ve druhé poloviné listopadu
se zvysila na 2,36 ug = 0,22. Obsah siry v sus§iné dvouletého jehli¢i byl v roce 1986
0,2159, = 0,021 a v roce 1987 — 0,201 9, = 0,027. Podobné vysledky uvadi Ma -
terna (1973) pro imisemi stfedné poskozené oblasti.

Puvodnim cilem pokusu bylo sledovani vlivu vychovy na produkci a statickou
stabilitu porostu, zejména vuéi $kodam snéhem. Vzhledem k tomu, Ze star$i okolni
porosty zacaly v dusledku vlivu imisi prokazovat znamky poSkozeni a postupné
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1. Vyvoj poétu stromt v porostech experimentalni
i rady Polom — Development of tree number in
0 15 16 17 16 19 20 21 the stands of the experimental series Polom
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2. Transekty ¢asti porosti srovnavacich ploch 1, 2 a 3 pokusné rady Polom v Orlic-
kych horach — Transects of the parts of the stands on comparative areas 1, 2 and 3
of the experimental series Polom in the Orlické Mts.

odumirat a poskozeni se projevilo i v porostech pokusné fady, byl ptuvodni cil expe-
rimentu rozSifen také na vyzkum vlivu vychovnych zasahl na zdravotni stav stromu
a na prodlouzeni zivotnosti porostii v podminkach putsobeni imisi.

Pokusna rada Polom sestava ze tri diléich srovnavacich ploch o velikosti
0,1 ha. Stromy na plochach jsou oc¢islovany a maji oznacena meéristé. Prvni vy-
chovné zasahy byly provedeny ve véku 15 let. Vychozi hustota porostu byla pri-
blizné 3200 stromu na 1 ha, stredni porostni vySka 5 m a vyéetni tloustka stredniho
kmene 6,8 cm. Experimentalni porost se tedy vyvijel jiz od zalozeni v pomeérné
ridkém sponu. Srovnavaci plocha 1 je kontrolni a zustava po celou dobu experi-
mentu bez vychovného zasahu. Na srovnavacich plochach 2 a 3 se provedly nega-
tivnim vybérem podurovnové vychovné zasahy. Na srovnavaci plose 2 se hustota
porostu upravila na priblizné 2500 stromu na 1 ha. Bylo zde vytéZzeno 20"/, stromu,
respektive 16 %, kruhové zakladny. Zasah na plose 3 byl extrémné silny, zaméreny
na uvolnéni korun. Poclet stromi se zasahem snizil na priblizné 1600 jedincu
na 1 ha. Vytézilo se pritom 459, stromu (obr. 1), respektive 39 %, vyc¢etni kruhové
zakladny. Odstranovaly se nejen stromy podurovnové, ale i vétSina stromu urov-
novych. Ponechanym prevazné predrustavym jedincim byly vytvoreny podminky
pro dlouhodobéjsi neruseny vyvoj korun (tab. I, obr. 2).

Na vSech stromech je kazdoro¢né meérena vycetni tloustka s presnosti na 1 mm
a na reprezentativnich souborech stromt se periodicky méri vySka s presnosti na
5 em pomoci kovovych nastavovacich tyéi. Udaje o vySce se poéetné vyrovnaly
v zavislosti na tlousfce funkci Naslunda ve tvaru:

d
4 [a + bd
kde h = vyska, d = vyéetni tloustka, a, b = konstanty. Stredni porostni vyska se
vypocetla dosazenim vycetni tlousfky strfedniho kmene do uvedené rovnice.
Zdravotni stav experimentalnich porosti se zjisfoval vizualné pomoci tristup-
nové klasifikace (Perina a kol, 1984). Hodnotily se vSechny stromy na plochach
v letech 1982, 1984 a 1987 vzdy na jare pied rasenim, tj. ve véku 16, 18 a 21 let.

2
] + 1,3
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1. Zakladni udaje o pokusné iadé Polom v Orlickych hordch — Basic data on the experimental series Polom in the Orlické

Mts.
Vék porostu 15 let Nahodila tézba ' Phietist ve vl
. , SdruZeny 16— 21 let
Ukazatel Pl. sdrueny tézba tilavai soile snih 21 let p;(:r?:tt
porost porost 16 —21 let ) =
abs. [%] abs. (%] abs. (%]
N 1 | 3150 0 0 3150 70 | 340 11,0 2740 -
~ [ks.ha1] 2 3110 620 20 2490 0 50 2,0 2440 s -
3 2950 1320 45 1630 10 0 0 1620 —
G 1 10,736 0 0 10,736 0,214 1,309 5,9 22,134 12,921 120
[m?.ha1] 2 9,285 1,464 16 7,821 0 0,132 0,7 19,747 12,058 154 -
3 10,279 4,031 39 6,248 0,044 0 0 16,567 10,363 166
d 6,6 - 6,6 6,2 7,0 10,1 335 53
[em] 2 6,2 5,5 = 6,3 — 5,8 = 10,2 3,9 62
3 6,7 6,2 - 7,0 75 | — - 11,4 4,4 63
h 1 | 50 - 5,0 66 | 73 8,9 3,9 78
[m] 2 4,5 4,2 = 4,6 = 5,7 - 8,7 4,1 89
3 5,0 4,9 - 5,1 6,8 = 9,0 3,9 76
hld 1 76 - 76 106 104 - 88 13 17
2 73 76 — 73 — 98 — 85 12 16
3 75 79 — 73 90 —_ 70 6 8
Vv 1 34,68 - 34,68 0,91 5,98 5,4 104,54 76,75 221
[m?.ha-!] 2 | 26,99 3,75 14 23,24 = 0,47 0,5 90,99 68,22 204
3 | 33,20 12,62 38 20,58 0,19 0 | 0 79,77 | 59,38 289




Produkce pokusnych porosti byla posuzovana podle vycetni kruhové zakladny
a orienta¢né také podle zasoby dreva v m’ s klirou véetné nehroubi. Zasoba se sta-
novila z vyéetni kruhové zakladny a strfedni porostni vysky pomoci nepravych
vytvarnic t; 3, vypoc¢itanych ze vzornikl pokacenych ve véku 15 let pii zakladani
pokusu a ve véku 21 let z izolaénich pruht. Udaje o produkeci kontrolniho nepro-
biraného porostu plochy 1 se porovnaly s tabulkovymi udaji (Schwappach,
1943; Halaj a Rehak, 1978 a s vychovavanymi porosty srovnavacich ploch
2 a 3.

Vliv vychovnych zasahti na vyvoj korun se zkoumal na trech vzorovych plo-
chach 10 X 10 m, reprezentujicich porosty na srovnavacich plochach. Na téchto
plochach bylo pomoci pravouhlych souradnic podchyceno rozmisténi stromu, po-
moci kovovych tyéi byla zmeérena vySka vSech stromit a retrospektivné vyska ve
véku 15 let. Dale byla u vSech stromi zmeérena vy$ka nasazeni koruny (dvé a vice
zelenych vétvi v preslenu), délka vétvi v misté nasazeni zelené koruny a v jeji
Sich stromt na kazdé vzorové plose o vymére 0,01 ha (1000 stromi na 1 ha). Tento
soubor stromu predstavoval v uvedené vyvojové fazi porosti horni stromové patro.
U hodnocenych stromu se zmérila tloustka do vysky 2 m od zemé. Namérené udaje
byly vvhodnoceny T-testem. Staticka stabilita porostu se zkoumala na zakladé roz-
boru vztahu vyskového a tloustkového rustu a vyvoje Stihlostniho koeficientu stred-
niho kmene v porostech s riznym rezimem péstovani.

VYSLEDKY

ZDRAVOTNI STAV EXPERIMENTALNICH POROSTU

Udaje o zdravotnim stavu experimentalnich porostéi ve véku 16, 18
a 21 let, tj. jeden rok, tFi roky a Sest let po vychovnych zésazich jsou
shrnuty v tab. II. Z uvedenych udaji je zfejmé, Ze ve véku 16 let byl
v kontrolnim neprobiraném porostu plochy I zaznamendan pocinajici stu-
pefi poSkozeni II (6—30 % silné poSkozenych stromi) a v probranych
porostech ploch 2 a 3 stupeii podkozeni I (do 5 % silné poskozenych

I1I. Zdravotni stav experimentalnich porosti na srovnavacich plochach pokusné
rady Polom ve véku 16, 18 a 21 let — The health condition of experimental stands
on comparative areas of the experimental series Polom at the age of 16, 18 and
21 years

Celkovy pocet Nepogkozené ' Slabé a stiedné Silné
Srovnavaci Vek stromu stromy iposkozené stromy [poskozené stromy
plocha o

| nha ] | (%] | ba ]| (%] | b | (%) | b | (%)

16 3130 100 1940 62 980 31 210

1 18 3130 100 2420 77 570 18 140

21 2740 100 1590 58 960 35 190

16 2490 100 1790 72 640 26 60

2 18 2490 100 1680 67 740 30 70

21 2440 100 1450 59 800 33 190

16 1630 100 910 56 670 41 50

3 18 1620 ' 100 1090 67 430 27 100

21 1620 | 100 1110 69 460 28 50 3
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stromi). Relativni zlepSeni zdravotniho stavu probranych porosti bylo
zplisobeno odstranénim strom@ s priznaky poSkozeni pri vychovnych
zasazich. Stav ve véku 16 let proto pfedstavoval v podstaté nartist po-
Skozeni v priib&hu jednoho roku po vychovnych zasazich.

V nésledujicich letech se zdravotni stav stromii v kontrolnim po-
rostu plochy 1 vcelku stabilizoval. Po pocCatecnim zvé&tSeni podilu nepo-
Skozenych stromi a sniZeni pocCtu slabé a stfedné poSkozenych a silné
poskozenych stromi ve véku 18 let se podil nepoSkozenych stromd po
dalsich tfech letech opé&t sniZil pod vychozi tdrovenl a podily slabé
a stfedné posSkozenych a silné poSkozenych stromi se zvySily pfibliZné
na uroveil stavu ve véku 16 let. Pomérné znacny pokles absolutniho
poftu zdravych, imisemi nepoS$kozenych strom@l ve véku 21 let byl
do jisté miry zplisoben snéhovym polomem, ktery postihl pokusné po-
rosty v zimnim obdobi 1986 aZz 1987. Snéhem bylo poldméano na kontrolni
neprobirané plo$e 1 v pfepoctu na 1 ha celkem 340 stromf, z toho:

76 %, tj. 260 stromii zdravych, imisemi neposkozenych,
21 %, tj. 70 stromi imisemi slabé aZ stfedné& poSkozenych,
3 %, tj. 10 stromd imisemi siln& po3kozenych.

Mezi snéhovymi polomy tedy pfrevlddaly zdravé stromy niZSich stro-
movych tFid, zatimco imisemi silné poSkozené stromy byly snéhem la-
many jen ojedinéle.

Pro vyvoj zdravotniho stavu porostu srovnavaci plochy 2, profe-
déného na hustotu pfibliZné 2500 stromd na 1 ha, je charakteristicky po-
stupny pokles podilu imisemi nepoSkozenych zdravych stromt v pribéhu
Sesti let z 72 na 59 %. Soucdasné se zvySoval jak podil slabé a stfedné
poSkozenych stromi, tak i podil silné poSkozenych stromii, kterych bylo
ve vEku 21 let jiZ 8 % (stupeii poSkozeni II). Pokles poltu imisemi
neposkozenych stromitt na ploSe 2 v poslednich tfech letech (v&k 18 aZ
21 let) z 67 na 59 % byl rovnéZ ovlivnén $kodami sn&hem. V zimé 1986
aZ 1987 bylo na této ploSe zldmano snéhem v piepoctu na 1 ha 50 stro-
mi, vesmés imisemi nepoSkozenych.

Vyvoj zdravotniho stavu nejvice probraného porostu plochy 3 se ve
sledovaném obdobi, na rozdil od pfedchézejicich srovndvacich ploch
1 a 2 vyznacoval vzestupem podilu nepoSkozenych stromi, zpocatku
rychlej¥im (ve v&ku 16 aZ 18 let o 11 %) a pozdé&ji pomalej$im (ve v&ku
18 aZ 21 let o 2 %). Podil slab& a stfedné& po3kozenych stromt na této
ploSe zpocCatku vyrazné& poklesl (o 14 %) a v poslednich tfech letech se
vecelku stabilizoval. Mirny narist podilu t&chto stromi (o 1 %) byl zpl-
soben hlavné jejich presunem z kategorie silné poSkozenych, jeiichZ ro-
dil v tomto obdobi klesal. Proti snéhovému polomu. ktery naruSil exne-
riment na ploSe I a ¢aste¢né na ploSe 2, byl nejvice probrany prorost
na ploSe 3 odolny.

Diléi zavér

— Vygchovné zdsahy v experimentalnich porostech nevedly k vyraznéj-
Simu zhorSeni zdravotniho stavu stromii. Poc¢atecni ndrlst podilu silné
moSkozenych stromi po zdsahu se v pozdé&jSich letech zpomalil a v nej-
FidSfTm porostu plochy 3 (asi 1600 stromti na 1 ha) dokonce sniZil na
uroveii 3 %.
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-—— V nejvice profedéném porostu plochy 3 bylo po pocatecnim zhorSe-
ni zaznamenano zlepSovani zdravotniho stavu, vyjadfené zvySovanim
podilu nepo$kozenych stromt a poklesem podilu silné poSkozenych
stromu.

— Skody snéhem, které se vyskytly hlavné v kontrolnim porostu plochy
1 o hustoté asi 3000 stromii na 1 ha a C4steCné v porostu plochy 2
o hustoté asi 2500 stromiti na 1 ha, postihly zejména imisemi nepo3koze-

~xe

né stromy niZsich stromovych tfid.

PRODUKCE POROSTU

PF¥i zahé&jeni pokusu, ve véku 15 let, dosahovala vyCetni kruhova
zdkladna porostd v pfepo¢tu na 1 ha pfibliZzn& 10 m? (tab. I) a z4soba
se pohybovala od 27 do 35 m3 (hroubi a nehroubi s ktrou). V priib&hu
Sesti let sledovéani, tj. ve véku 15 aZ 21 let, vzrostla kruhova zgkladna
zamérné neprobiraného porostu plochy 1 témé&F o 13 m2.ha~! (o 120 %)
a zasoba se zvySila o pfiblizng 77 m3 (o 221 %). O vynikajicim rlstu
experimentalnich porosti svéd¢i srovnéni ddaji z neprobirané plochy
s riistovymi tabulkami Schwappacha (1943) a Halaje a Re-
hédka (1979):

vék bonitni d (cm) h (m)G [mZha~1] n (ks)

stuperi
srovnéavaci plocha 1 21 5 10,1 8,9 22.1 2740
Schwappach
(1943) 20 1 5,8 6,8 19,4 7348
Halaj a Rehak
(1979) 20 32 8,7 8,5 26,2 4432

Z tohoto srovnéni vyplyva, Ze experimentdlni porost na srovnavaci
ploSe 1, podle LHP v 5. bonitnim stupni, dosahl ve véku 21 let znacné
lepSich parametrii, neZ uddavd Schwappach (1943) pro I. bonitni
tFidu. VySka stfedniho kmene je vét3i téméf o 2 m, stfedni vycCetni
tloustka o 4 cm a vycetni kruhovd zdkladna téméf o 3 m2, to vSe pFi
mensim neZ poloviénim poCtu kmend na 1 ha. Pfiznivé, s vyjimkou vy-
C¢etni kruhové zéakladny, vyznivd pro experimentdlni porost plochy 1
rovnéZ srovnani s jednou z nejlepSich vySkovych bonit rdstovych tabulek
Halaje a Rehdka (1979).

V profedénych porostech ploch 2 a 3 se vycetni kruhova zakladna
zvySovala, vzhledem Kk niZSimu vychozimu stavu, relativhé rychleji,
avSak v absolutnim vyjadfeni byl tento pfir@ist na plode 2 0 7% a na
plo3e 3 o 20 % niZsi neZ v neprobraném porostu plochy 1. Rovn&Z pFirtst
zdsoby se v disledku zmenSeni produk¢ni zdkladny po vychovnych za-
sazich sniZil na ploSe 2 o 85 md3.ha~! a na nejvice probrané plose 3
o vice neZ 17 m3.ha~1. V pf¥irlistu na kontrolni neprobirané plode 1 je
vSak zahrnuta rovnéZ c¢ast produkce, vytéZena v prib&hu sledovani po-
kusu nahedile jako souSe a zlomy. Po odecteni objemu nahodilé t&Zby,
nejvétsi na neprobirané ploSe 1, se rozdily mezi kontrolnim porostem
plochy 1 a vychovavanymi porosty sniZily pfibliZn& na 2 m® na ploSe 2
a na 11 m3 na plo3e 3.

Pfes doposud celkové niz8i produkci probiranych porostii se v pri-
b&hu Sesti let pocCate¢ni rozdily v produkcéni zdkladné do znatné miry
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vyrovnaly. Po vychovnych zdsazich ve véku 15 let pfedstavovala vycCetni
kruhova zdkladna probraného porostu plochy 2 pfiblizné 73 % kontroly,
o Sest let pozdé&ji, ve véku 21 let, jiZ 88 % kontroly. Obdobné tomu
bylo v nejvice probraném porostu plochy 3, kde se vycCetni kruhova za-
kladna zvétSila ve stejném obdobi z 58 % na 75 % kruhové zikladny ne-
probraného porostu plochy 1.

Dildi zavér

— Experimentalni porosty se v uvedenych imisnich podminkéach vyzna-
Covaly, ve srovnani s rlstovymi tabulkami, dobrym riistem vySkovym,
tlouStkovym, na vycetni kruhové zdkladné i zdsobé.

— Vychovné zéasahy vedly ke zrychleni rlistu vycCetni kruhové zéklad-
ny i zasoby, celkova objemova produkce vychovavanych porosti vSak by-
la ve sledovaném obdobi men$i (vzhledem k niZ8imu vychozimu stavu).
— Ztraty na produkci se ve vychovdvanych porostech v disledku

rychlejSiho riistu stromd vyrovnavaji.

VYVOJ KORUN

Vyvoj korun stroml na srovndvacich plochach pokusné fady Polom
ve véku 15 aZ 21 let je patrny z obr. 2.

V disledku profedéni, které bylo zvlast vyrazné v porostu srovnava-
ci plochy 3, se zpomalilo prosychani korun odspodu. U horniho stromové-
ho patra, reprezentovaného ve veéku 21 let 10 nejsilnéjSimi stromy na
vzorové ploSe 0,01 ha, byla vySka nasazeni zelené koruny 163 cm na
kontrolni neprobirané ploSe 1. V profedénych porostech srovnéavacich
ploch 2 a 3 se koruny zkratily na 100 a 67 cm od zemé (tab. III). Ty-
to rozdily byly statisticky velmi vyznamné mezi kontrolnim porostem
a porosty vychovdvanymi, zatimco rozdily mezi experimentdlnimi po-
rosty profedénymi riiznou intenzitou byly zejména pro velky rozptyl na-
méfenych udaji statisticky nevyznamné (tab. IV). Vychovné zasahy
ovlivnily S$iFku korun, respektive délku vétvi statisticky vyznamné jen
v nejvice probraném porostu plochy 3. Délka vétvi, jak v nej3ir§im bodu
koruny, tak i v misté nasazeni, byla na této ploSe o vice neZ 20 cm
vEtS1 neZ v nevychovdvaném porostu plochy 1. SniZeni hustoty porostu

III. Parametry korun 10 nejsilnéj$ich stromi na vzorovych plochiach 0,01 ha po-
kusné rady Polom ve véku 21 let — Parameters of the crowns of 10 trees with
largest diameters on 0.01 ha model areas

e

Zeleni koruna Délka vétvi Vétve 2 m nad zemi
h1o dyo v misté v nej8irsi 3 pocet
Sr‘(:;/ ;é_ nasazeni délka nasazeni Casti P t‘i‘;ﬁ;ﬁgé vétvi
plocha koruny koruny 20 mm
(m] fom] | fem] | V% | (%] | fem] | 8% | fem] | 0% |[mm]| 3% | [ks]
[ 'n] [ n] [/0] [/n]
06 119 163 | 19 | 83 | 131 | 11 | 166 | 14 } 134 | 23 8
9,0 11,6 | 100 31 89 133 14 175 8 14,2 25 22
3 9,3 12,3 67 55 93 152 | 11 192 9 14,4 28 35
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IV. T-test rozdili ve vySce nasazeni zelené koruny u stromi horniho stromového
patra (1000 stromu na 1 ha) — T-test of differences in the height of green crown
setting in the trees of the upper tree layer (1000 trees per 1 ha)

Srovnavaci plochy 1-2 1-3 2-3

. 4,14+ 6,20+ 2,07-

zo,05 (18) = 2,10 toso1 (18) = 2,88

V. T-test rozdili v maximalni §ifce korun stromi horniho stromového patra (1000
stromii na 1 ha) — T-test of differences in the maximum width of tree-crowns
of the upper tree layer (1000 trees per 1 ha)

Srovndvaci plochy 1-2 1-3 2-3

teyp. 0,99~ 2,69+ 2,29+

to,05 (18) = 2,10 to,01 (18) = 2,88

Mo

plochy 2 na pfibliZné 2500 strom@ na 1 ha se ukazalo z hlediska Sifky
koruny v podminkdch experimentu jako malo efektivni a zaznamenané
zvétSeni délky veétvi asi o 2 aZ 9 cm bylo statisticky nevyznamné (tab.
111, V).

PTi posuzovani vlivu vychovy na vyvoj porosti je zejména z hlediska
kvality produkce dleZité sledovat rovnéZ tlouStku sukil, zavislou na
tloustce vétvi. Ve srovnani s nevychovdvanym porostem o hustoté
3150 strom@ na 1 ha zesilily vétve ve spodnich dvou metrovych Castech
kmenti sledovanych strom@ horniho stromového patra v prib&hu S3esti
let po experimentdlnich zisazich na srovnévaci ploSe 2 (2490 stromi
na 1 ha) o 0,8 mm a v nejvice probraném porostu srovnavaci plochy 3
(1630 strom®@ na 1 ha) o 1 mm (tab. III). Tyto rozdily se rovnaly pFi-
blizné jedné tfetin® smérodatné odchylky a byly statisticky nevyznamneé.
JVliv voln&jSiho zapoje se vSak vyrazné projevil na zvySeném poctu vétvi
o tloustce 20 mm a vice. U sledovanych stromli na srovndvaci ploSe 2
bylo t&chto vétvi témeéf trojndsobné a u stroml na srovndvaci ploSe 3
¢tyFnasobné vice neZ u strom@i z nejhust$iho porostu nevychovavaneé
plochy 1.

Pfi podrobné&j$im rozboru tloustky vétvi je zfejmé, Ze na vSech
tfech srovndvacich plochédch jsou stromy jak s tenc¢imi, tak i siln&jSimi
vétvemi, ale jejich podil se v zévislosti na hustoté porostii méni (obr.
3). V nejhustSim nevychovdvaném porostu plochy 1 mé& primérnou
tloustku vétvi do 13 mm 50 % stromi, zatimco ve vychovavanych po-

Srovnavaci

plocha

1 12mm| 13 | 14 15
3. Pramérna tloustka vétvi 10 nejsil- 5 (1| 13 w | o %
néjSich stromi na vzorovych plochach
0,01 ha — Mean diameters of branches 3|2| ® 1 I 15 l’“ 1
of 10 trees with largest diameters on 0 20 40 60 80 100 %
0.01 ha model areas .

stromu
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rostech ploch 2 a 3 jen 30 % stromi. Priimérnou tloustku vétvi do
15 mm maji na ploSe I vSechny sledované stromy, kdeZto na plochéach
2 a 3 to bylo 90 % a 80 % sledovanych stromd.

Z hlediska péCe o koruny se v podminkach pokusné Fady Polom
jevi nejvhodnéjsi varianta vychovy v porostu na srovndvaci ploSe 3,
tj. silnd redukce hustoty porostu z pfibliZné 3000 strom@ na 1 ha na
1630 stromi na 1 ha ve véku 15 let. Pfi tomto zpiisobu vychovy dosaho-
vala délka zelené koruny stromii horniho stromového patra Sest let po
zdsahu (v&k 21 let) v pramé&ru 93 % vysky stromi, zatimco na nevycho-
vavané ploSe 1 se pfi hustoté porostu 3160 stromid na 1 ha koruny
zkratily na 83 %. TlouStka vétvi byla vychovnymi zdsahy ovlivnéna jen
¢astecné. Rozdily v primérné tlouStce vétvi jsou mezi jednotlivymi va-
riantami pokusu statisticky nevyznamné a naopak uvnitf variant mezi
jednotlivymi stromy statisticky velmi vyznamné. TlouStka vétvi u stro-
mi horniho stromového patra byla tedy ve véku 15 aZ 21 let ve v2tsi
mife zavisla na individualnich vlastnostech stromii neZ na hustoté po-
rostd.

Dil&i zavér

— Vychovnymi zasahy v porostech byl ve véku 15 aZ 21 let ovlivnén
vyvoj korun stromii. Statisticky vyznamné se v obou vychovdvanych po-
rostech zvétSila délka korun a v porostu plochy 3 také Sifka koruny.
— Tlous$tka vétvi byla vychovou ovlivnéna v mensi mife, v zavislosti na
individudlnich vlastnostech stromi.

STATICKA STABILITA POROSTU

Pfed experimentdlnimi vychovnymi zdsahy ve véku 15 let byla stfed-
ni porostni vy$ka pFibliZné 5 m a vycetni tloustka stfedniho kmene 6,2
aZz 6,7 cm. Stihlostni koeficient stfednitho kmene (h:d) tedy dosaho-
val relativné nizké hodnoty 73 aZ 76. Poletnim posunem po vychov-
nych zasazich byl zaznamenadn jeho nepatrny pokles z 75 na 73 jen
v nejfidSim porostu na srovnévaci plose 3 (tab. I).

Néasledujicich 3est let po vychovnych zdsazich (15 aZz 21 let) se
stfedni vySka experimentdlnich porostii zvétSila pribliZng o 4 m ve
v3ech variantdch bez vyrazné&j$iho rozdilu. Ve stejném obdobi vzrostla
stfedni vycetni tlouStka diferencované podle hustoty porostii o 3,5 aZ
4,4 cm. VySka stfedniho kmene se tedy v jednotlivych variantdch zvé&tsi-
la o 76 aZ 89 %, zatimco vycCetni tloustka jen o 50 aZ 63 %. Relativné
rychleiSi vySkovy rist oproti rdstu tlou$tkovému mél za nésledek vze-
stup Stihlostniho koeficientu stfedniho kmene ve vSech tfech srovnéa-
vanych variantdch. Nejpomalej$i vzestuo byl zaznamendn v nejfidSim
porostu plochy 3 (ze 73 na 79, tj. o 8 %). V porostu plochy 2 a v ne-
vychovavaném porostu plochy 1 byl vzestup Stthlostniho koeficientu dva-
krat rychlejsi, jeho hodnoty se ve sledovaném obdobi zvy3ily na ploSe 2
z 73 na 85 a na plo3e 1 z 76 na 89, tj. 0 16 a 17 %.

Pro statickou stabilitu experimentalnich norostd mél tedy nejvétsi
vyznam velmi silny vychovny zdsah ve véku 15 let, pfi kterém byla z pi-
vodnich ofibliZné 3000 stromi@i odstran&na témeé&F polovina (srovnAavaci
plocha 3). Porost plochy 2 (2500 stroml na 1 ha) mél z hlediska sta-
tické stability podobny vyvoj jako nevychovdvany porost o hustoté 3150
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stromit na 1 ha, ve kterém Stihlostni koeficient stoupl ve véku 15 aZ 21
let 0 17 %.

Diléi zavér

— Vy38kovy rist experimentédlnich porostd byl ve sledovaném obdobi re-
lativné rychlej$i neZ rust tlouStkovy, statickd stabilita kmendi se proto
sniZovala.

— Vychovnymi zasahy, stimulujicimi tlouStkovy pfirast, bylo zvySovani
Stihlostniho koeficientu vyznamnéji zpomaleno jen v nejvice probraném
porostu plochy 3.

DISKUSE A ZAVER

Experimentdlni fada Polom navazuje na starSi experimenty s vy-
chovou mladych smrkovych porostdl pod vlivem imisi, které zaloZil a vy-
hodnotil Tesaf (1976). LiSi se vSak od téchto experimentl niZsi vy-
chozi hustotou porostd (asi 3500 sazenic na 1 ha) a zahajenim vychovy
v mladS$im véku (15 let). Objekt Petfikovice (Tesa¥, 1976) byl na-
pfiklad zaloZen v porostu o vychozi hustoté asi 5000 stromk@ na 1 ha
a prvni vychovné zasahy se uskuteCnily ve véku 24 let. RovnéZ u po-
kus v NDR v Krud3nych hordch (Ranft, 1968) se jednalo o porosty
hust3i (asi 6000 sazenic na 1 ha) s vychovnymi zasahy ve véku 20 aZ
25 let. V obou pfipadech se tedy pokus zahajoval ve znacné dife-
rencovanych smrkovych porostech, zfejmé jiZ s vyraznym podilem ustu-
pujicich stromi 4. a 5. stromové tfidy. Naproti tomu porosty experimen-
tdlni rfady Polom byly vzhledem k niZsi hustoté a casné&jSim vychov-
nym zasahtm teprve na pocCatku diferenciace. Bezpecné se zde vyliSo-
valy stromy 1. a 2. tfidy a vyskytoval se men3i pocet stromi 3. tFidy.
Stromy niZ8ich t¥id zatim zastoupeny v porostu nebyly. Vzhledem k ho-
mogenité experimentdlniho porostu mohl byt pFi zasazich v plné mife
uplatnén vybér podle Kritéria individudlni rezistence, tj. podle zdravot-
niho stavu, a také s ohledem na jejich rovnomérné rozmisténi po ploSe.
Tyto okolnosti je nutné mit na zFeteli pfi porovndvani dosaZenych vy-
sledkli s dosavadnimi poznatky i s vysledky nemnohych experimenti.

Vychovné zasahy v experimentdlnich porostech fady Polom se pro-
jevily po vS8ech strdnkach pfizniveé. Zdravotni stav vychovdvanych po-
rosti se oproti kontrole vyrazné& nezhor$il, na nejvice probrané srov-
ndvaci plo3e 3 byl dokonce pozorovan trend k mirnému naridstu podilu
nepoSkozenych stromd. PFirlist porosti se po vychovnych zadsazich zvy-
§il a 1ze ocCekavat i vyrovnani celkové produkce, kterd byla proza-
tim v nevychovidvaném porostu srovndvaci plochy 1 nejvyssi. Statisticky
vyznamné byla vychovou ovlivnéna také délka korun, naproti tomu
tlouStka vétvi byla zdvisld spiSe na individudlnich vlastnostech stromi
neZ na hustot& porostu.

Vyznamné se projevily vychovné zédsahy také na statické stabilité
experimentdlnich porostd. DiileZitym poznatkem je, Ze vySkovy rist
vSech stromi byl ve sledovaném obdobi rychlej$§i neZ rist tlou$tkovy
a Stihlostni koeficient se proto na vSech srovndvacich plochédch zvySo-
val. Ani nejsiln&j$im zadsahem, po kterém se porost na ploSe 3 po celou
dobu sledovédni nezapojil, nebyl tlouStkovy rast podpofen natolik, aby se
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priristovym procentem vyrovnal ristu vySkovému. Stihlostni koeficient
se vSak v nejfidSim porostu plochy 3 zvétSil jen nepatrné a staticka sta-
bilita porostu byla proto nejvySsi. Tento zavér se potvrdil pfi snéhovém
polomu v zimé& 1986/1987, kdy byl nejvice poSkozen nevychovdvany po-
rost plochy 1, zatimco nejvice probrany porost plochy 3 ziistal nepo-
Skozen. DilileZitym bylo v této souvislosti zjisténi, Ze snéhovy polom po-
stihl zejména zdravé, imisemi nepoSkozené stromy 3. a 4. stromové tfidy.
Stromy téchto t¥id by tedy mély byt pri vychovnych zasazich v oblastech
ohroZenych imisemi i snéhem odstrafiovany i v pfipad€ jejich dobrého
zdravotniho stavu.

PFfi porovnani vysledkl experimentu Polom s vysledky Ranfta
(1968) z podobného pokusu v KruSnych hordch jsou zFejmé nékteré
rozdilné zavéry. Zejména se nepotvrdil predpoklad, Ze silné profedéni
imisné ohroZenych smrkovych porostd povede k urychleni jejich roz-
padu. Tento Ranftiv zavér, ktery je v rozporu také s novéjSimi
poznatky Tesafe (1976), byl zformulovdn v rozdilnych ristovych
pomé&rech, pfi vy38i imisni zat€Zi a bude zfejmé platny spiSe pro starsi,
péstebné zanedbané porosty s vy3Sim stupném poSkozeni.

Dosavadni vyvoj porostii experimentdlni fady Polom rotvrdil za-
véry Tesafe (1976) o moZnosti a nutnosti vychovv smrkov§ych po-
rostli v imisnich oblastech, zejména pak experimentdlné doloZil p¥iznivy
vliv velmi silného protedéni v nejmladSich porostech na jejich zdra-
votni stav, vitalitu a statickou stabilitu. Zkoumané vychovné programy
mohou proto slouZit jako vzorové programy pro vychovu smrcin v podob-
nych ristovych podminkdch vcetné imisniho zatiZeni. Varianta, sledo-
vana na srovnavaci ploSe 2, ie vhodné&jsSi nro intenzivné&ji obhosvodafo-
vané porosty, méné ohroZené snéhem. S opakovdnim zasahu se nocitd
po péti aZ sedmi letech. Varianta, zkouSenA na srovnavaci ploSe 3, je
naovak vhodnéjsi pfi menSsi intenzité hospodafeni a zeiména pro oblasti
ohroZené snéhem. Po velmi silném zdsahu ve v&ku 15 let se nocitd s 10
aZ 15letym péstebnim klidem, po némZ bv mély nésledovat mirnéjsi
péstebni zasahy v pfibliZné desetiletych péstebnich intervalech.
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CNOAMNYAK, M. (HayuHo-uccnegosatensckas ctaHuus HWUM/IOX, OnouHo): Pa3sutues eno-
BOro MONOAHSKA B YCNMOBMAX 3arpy3ku BbiGpocaMu nocne py6oK yxoaa Pa3HOW MHTEHCUB-
HocTu. Lesnictvi, 34, 1988 (11) :991-1004.

BnugHue py6ok yxoaa Ha COCTOsHWE 340POBbS, MPOAYKUWIO, Pa3BUTUE KPOH M CTAaTUUYECKYHO
CTabUNbHOCTL CTBONOB M3yuanu B HaACaXAEHUEX 3KCNepumeHTanbHoro psga Monom B Opauy-
KMX ropax, Ha BbiCOTe H. y. M. 800 M, Ha py6exe 30H onacHoCTM cnaaa Bbi6pocoB C u B.
3kcnepumeHTanbHble pybku yxoma nposoaunn B 1980 r. B nocapkax 15-netHero enoeoro
MONOAHSKA, BO3HMUKUWIEro M3 nocagku nNo HepaBHoMepHol cxeme ryctotoi 3500—4000 ca-
xeHues ra. CpaBHUMBanu TPU BapMaHTa: KOHTPONbHbIE, YMbILUNEHHO OCTaBNEHHble 6e3 py6ok
yxoaa HacaxaeHus — yuactok 1 (okono 3200 aepesbes/ra); cnabas Hu3oBas pybka —
yuactok 2 (okono 2500 agepeBbeB/ra); CunbHble HU30Bble py6ku — yuactok 3 (okono 1600
nepesbes/ra). Kak nokasbiBaeT X04 3KCMNEPUMEHTA, COCTOSHWE 3A0POBbS NECOHACaXAEHWR
nocne py6ok yxoga 3aMeTHO He YXYAlWaeTCs, NPUPOCTbl OCTaBNEHHbIX AEPEBbEB YBENWUM-
BalOTCA, a KPOHbl YANUHSATCA. Takxe CcTaTMuyeckas CTabuUnbHOCTb AepeBbeB nocne py6ok
60Mbwe, YeM y KOHTPO/bHbIX HacaxaeHuw. lNpu cHeroeane 3umon 1986—87 r. HauGonee
nocTtpagan yyactok 1. CHer noman, rnaBHoOe, HENOBPexAeHHble BbibpocaMu aepeBbs 3 v 4
KNacCoB [A€PEBbEB.

enb; py6ku yxoaa; cnag BbiGpoCOB; COCTOsSiHUE 340POBbSA; NPUPOCT; ywepb oT CHera

SLODICAK, M. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno): Development of Young
Spruce Stands in the Conditions of Air Pollution after Forest Cultural Treatments
of Different Intensity. Lesnictvi, 34, 1988 (11) :991-1004.

The influence of cultural treatments was investigated on the health condition, pro-
duction, tree-crown development and static stability of trees in forest stands of
the experimental series Polom in the, Orlické Mts., situated at the altitude of
800 m a. s. 1, on the boundary of air-pollution zones C and B. The cultural treat-
ments were performed in 1980 in 15 years old young stand which originated from
a plantation with irregular spacings and density of 3500—4 000 plants per 1 ha.
Three treatments were compared: control, intentionally untended stand on area 1
(about 3200 trees per 1 ha), low thinning of smaller intensity in the stand on
area 2 (about 2500 trees per 1 ha), low thinning of great intensity on area 3 (about
1600 trees per 1 ha). It follows from the hitherto development of the experiment
that the health condition of the stands did not largely deteriorate after the cultural
treatments, the increments of unfelled trees increased and there were observed
tree-crown elongations. The static stability of the tended stands was also higher
than in the control stand. The untended stand on area 1 was damaged to the
highest degree by snowbreak in 1986—1987. The 3rd and 4th class trees that did not
suffer from air pollution were mainly broken by snow.

spruce; cultural treatments; air pollution; health condition; increment; snow
damage

SLODICAK, M. (Vyzkumna stanice VOLHM, Opoé¢no): Entwicklung junger Fichten-
bestinde wunter den Bedingungen der Immissionsbelastung mach Erziehungsein-
griffen verschiedener Intensitdt. Lesnictvi, 34, 1988 (11) :991-1004.

Der EinfluB der Erziehung auf den Gesundheitszustand, auf die Produktion, auf
die Entwicklung der Baumkronen und auf die Stabilitdt der Stimme wurde in den
Bestinden der experimentellen Reihe Polom im Adlergebirge untersucht, in der
Seehthe von 800 m, auf der Grenze der Zonen der Immissionsbedrohung C und B.
Die Versuchs-Erziehungseingriffe wurden im Jahre 1980 in einem 15jdhrigen Fich-
tenjungholz verwirklicht, das aus der Pflanzung im unregelmiBigen Verband mit
der Dichte von 3500 bis 4 000 Pflanzen pro Hektar entstanden ist. Es wurden drei
Varianten verglichen: der absichtlich unerzogene Kontrollbestand der Fliche 1
(etwa 3200 Baume pro Hektar), ein schwicherer Niederdurchforstungseingriff im
Bestand auf Fldache 2 (etwa 2500 Bidume pro Hektar) und ein sehr starker Nieder-
durchforstungseingriff auf Fliche 3 (etwa 1600 Bdume pro Hektar). Aus der bishe-
rigen Entwicklung des Experiments geht hervor, da3 der Gesundheitszustand der
Bestdnde sich nach den Eingriffen nicht expressiv verschlechtert hat, der Zuwachs
der verbliebenen Bdume hat sich erhdéht und die Kronen haben sich verlingert.
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Die statische Stabilitit der erzogenen Bestinde war ebenfalls héher als bei dem
nicht erzogenen Bestand. Beim Schneebruch im Winter 1986 bis 1987 wurde der
nicht erzogene Bestand der Flidche 1 am stdrksten betroffen. Der Schnee brach
dabei besonders die durch Immissionen unbeschadigten Bdume der 3. und der
4. Baumklasse.

Fichte; Bestandserziehung; Immissionen; Gesundheitszustand; Zuwachs; Schiden
durch Schnee

Adresa autora:
RNDr. Marian Slodiéak, CSc., Vyzkumna stanice VOLHM, 517 73 Opoéno
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POSUDENIE VHODNOSTI APLIKACIE NECELOPLOSNYCH
PRECISTIEK V DUBINACH Z UMELEJ OBNOVY

J. Remis

REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Posidenie vhod-
nosti aplikdcie neceloplosnych predéistiek v dubindch z umelej obnovy. Les-
nictvi, 34, 1988 (11) : 1005-1016.

V prispevku sa rozobera odraz celoplodnych a neceloplo3nych preéistiek v du-
binach z umelej obnovy na kvantitativnu a kvalitativnu $truktiru porastu. Pri
kvantitativnej produkcii sa sleduje odraz zasahu na beznom periodickom pri-
rastku a prirastkovom percente na hribke a vy3ke porastu. Vyvoj kvalitativnej
produkcie sa zhoduje na zdklade zmeny podetnosti zastupenia kvalitativnych
tried za vyhodnocovaci interval. Pre dubové mladiny z umelej obnovy zaloZené
radovou sadbou sa ako najvhodnej$i vychovny postup ukazuje celoplodna distka
zne§kodnenim nekvalitnych rozrastkov v hornej vrstve porastu.

predistky; neceloploina vychova; celoplosnd vychova; racionalizaéné aspekty

Struktira dubovych porastov povodom z umelej a prirodzenej obnovy
sa v ranych rastovych fazach znacne odliSuje. Diferencidcia Struktiry
vyplyva najméd z rozdielneho vychodiskového poctu jedincov na hektar
plochy. Ako uvddza Korpel (1982]), na zacCiatku rastovej fdzy mladiny
je v dubine z prirodzenej obnovy 30 aZ 80 tisic jedincov na jeden hektar.
Naproti tomu v porastoch z umelej obnovy je v dubinach, pri takmer
v celom rozsahu v prevadzke aplikovanej vysadbe sadenic, pocCet jedincov
na zaciatku rastovej fdzy mladiny podstatne niz3i. Tento vyplyva z plat-
ného normativu spotrebnej normy sadenic pri zalesiiovani (InStrukcia
MLVH SSR z roku 1972), podla ktorého pocet sadenic diferencuje v roz-
pati od 8 do 16 tisic na hektar. Najmd na plochach po priamych prevo-
doch vymladkovych lesov vykonanych po vykl€ovani priov a celoplos-
nej priprave poédy, v dubindch nedochadza ani k zahusteniu vysadieb
sprievodnymi drevinami. Po zohladneni strat na vysadbéach je potom na
zaCiatku rastovej fazy mladiny, t. j. v obdobi vytvarania zdpoja, pocet je-
dincov na jeden hektar eSte niZsi.

I ked rovnorodé dubové mladiny alebo skupiny, ktoré si pévodom
z umelej obnovy nie si z pestovatelského hladiska najvhodnejSie, ¢asto
sa v lesnej prevadzke vyskytuji a ich vychova si vyZaduje rie$enie. Do-
teraz sa problematike vychovy dubin pévodom z umelej obnovy venovala
velmi mald pozornost. RieSili sa iba raciondlne prebierkové postupy
v takychto porastoch (Remi§, 1980).

Problematika precistiek dubin z umelej obnovy nebola doteraz na
Slovensku vyskumne rie$end. Naproti tomu v CSSR je pomerne dost
poznatkov z precCistiek v dubindch pévodom z prirodzenej obnovy (Kor -
pel, 1974, 1981, 1982; Jurca, 1964; Chroust, 1973; Baksa, 1975
a ini). Stvislé a kompaktné porasty z prirodzenej obnovy sdi na zacCiatku
rastovej fazy mladiny taZko priechodné a nepriehladné, o z bezpec-
nostného hladiska v mnohych pripadoch znemoZiiuje uplatnenie dostup-
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nej meschanizdcie (krovincrez, iahkd motorova pila). Celoplo$né pre-
Cistky vykondvané Cisto manudlne, si v tychto porastoch znacne précne.
Preto sa hladali cesty, ako zracionalizovat preCistky v takychto po-
rastoch. UZ v minulosti niektori autori videli rieSenie v uplatneni ne-
celoplodnej vychovy. V Sovietskom zvidze sa v zmieSanych dubinach
uplatfiovala neceloploSnéa vychova koridorovym spdsobom podia Molca-
nova (Vyskot, 1958). Spdsoby neceloploSnej vychovy dubin pri
uplatneni samopojazdnych mechanizacnych prostriedkov sa v znac-
nom rozsahu uplatiiovali vo Francuzsku (Lorne, 1959; Venet, 1967,
1968). Ako prvy na Slovensku sa znaZil presadit aspekty neceloplo$nosti
Kriska (1950) pri tzv. ,ohniskovej a hluckovej“ metode zakladania
a vychovy dubovych porastov. V poslednych rokoch pri smerovani ra-
cionalizacnych opatreni celého systému vychovy porastov sa podrobne
teoreticky prepracovala i neceloploSna vychova dubovych mladin
(Baksa, 1975; Korpel, 1982). Vychadza sa z toho, Ze v dubinach
z prirodzenej obnovy sa z vychodiskového velkého poctu jedincov v mla-
dine buds na cielovej produkcii podielat menej ako pét percent stromov,
pricom ostdvajice vytvaraji len prechodna vyplii. Pre bezpecné dosia-
hnutie produkcného ciela, ktorym st na dobrych stanovistiach dyha-
renské vyrezy, overovalo sa ploSné obmedzenie vychovy v mladinach
na miesta, kde ma v budicnosti stdt cielovy strom. Ostavajuca cast plo-
chy porastu sa ponechala na prirodzeny vyvoj. Velkost zasahovanej
plochy, tzv. rastovej pléSky, sa urCovala taka, aby vzhladom na dyna-
miku samozriedovania, tvarovi a vySkovu diferencidciu bola az do fazy
Zrdoviny zabezpeCend existencia aspoil jedného vysokokvalitného je-
dinca, ktory svojimi fenotypovymi znakmi spliia poZiadavky na cielovy
strom. Velkost a tvar vychovavanych pléSok sa meni podla homogenity
a kvality mladiny. Tvar pléSok byva pruhovy, Stvorcovy alebo kruhovy,
stred ktorych sa umiestiiuje v rozostupe cielovych stromov.

DoterajSie vysledky vyskumu i praktickej aplikdcie poukazuji na to,
Ze neceloplo$né raciondlnz precistky sa méZu uspedne uplatnit v kom-
paktnych a kvalitnych dubindch pévodom z prirodzenej obnovy. Reali-
zaciou rekonStrukcii maloproduktivnych lesov na velkych holorubnych
plochach (aZ do 5 ha), pri uplatneni umelej obnovy vysadbou vznikaji
kompakitné mladiny rovnorodych i zmie$anych dubin. V beZnej hospo-
darskej praxi sa v takychto porastoch uplatiiuji celoplo$né predistky.
Pri vyskume raciondlnych spdsobov precistiek sa ukézala potreba overit
moZnost uplatnenia neceloplo$nej vychovy i v dubindch z umelej obnovy.
Tato problematika sa rieSila na vyskumnej ploche (VP) Rovniny v za-
kladnom dubovom poraste, so skupinovitym primieSanim borovice.

METODA

SPOSOB ZALOZENIA VYSKUMNYCH PLOCH

VP Roviny sa zalozila v rovnorodom poraste duba zimného, na Lesnom zavode
Polarikovo, Lesna sprava Nové Zamky. S ohladom na stanovi§tné podmienky ide
o typické dubové stanoviSte hospodarskeho siboru lesnych typov 108, hospodarsky
subor 25. Porast vznikol umelou obnovou uplatnenim radovej vysadby so vzdiale-
nostou radov sadenic 1,3 m, po priamom prevode vymladkového agiatového porastu
na holorubnom pruhu. Pri priamom prevode agatového porastu sa pouzila technolé-
gia celoplos$nej pripravy pody pred zalesnovanim s vykl¢ovanim priov a orbou. Vek
dubového porastu v dobe zakladania VP bol osem rokov.
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Celkom sa zalozili tri varianty vyskumu preéistiek, z ktorych kazdy mal vy-
meru na vychovavanej ¢asti 0,03 ha:

variant A — celoplosna selektivna precistka,

variant B — neceloplodna selektivna prec¢istka na Stvorcovych pléskach o roz-
meroch 4 X 4 m,

variant C — neceloplo$na selektivna preéistka ma 4 m Sirokych striedavych
pruhoch.

Stredy S$tvorcovych ploSok a pruhov vo variantoch B a C s meceloplo$nou vy-
chovou su od sebe vzdialené v rozostupe cielovych stromov, t. j. 8 m.

S ohladom na to, Zze ide o uzky pruh dubovej mladiny s malou vymerou,
upustilo sa od rozéleriovania porastu na pracovné polia systémom pribliZovacich li-
niek a sledované varianty sa umiestnili na plochu vedla seba. Potom vo vzfahu
k celoplosnej vychove (variant A), sa pri variante B zasahovalo na ploche 2579,
a vo variante C na ploche 50 %, Pri pouziti radovej vysadby so vzdialenosfou radov
sadenic 1,3 m a hornej hranice normativu spotrebnej normy sadenic pri vysadbe
(12 tisic ks.ha-1) sa vo veku osem rokov vytvara dokonaly aZ stiesneny zapoj je-
dincov iba v ramci radov, pri¢om medzi radmi je eSte pomerne dobra priechodnost
porastom.

MERANIE ZNAKOV STROMOV, PESTOVNA KLASIFIKACIA
A VYKONANIE PRECISTIEK

Po vytyéeni ¢iastkovych ploch jednotlivych variantov vyskumu a ich stabili-
zacii sa pristupilo k vyznacovaniu precistky. Pri urcovani jedincov k zasahu sa po-
uzili pestovné zasady ¢istky, v ramci ktorej sa zne$kodinuju nekvalitné jedince
z hornej vrstvy mladiny. Jedince urc¢ené k zasahu sa zretelne fixovali paskou z ume-
lej hmoty.

Pred uskuto¢nenim preéistky sa vo vdetkych variantoch vyskumu na zasaho-
vanych ¢astiach zmerali znaky stromov a vykonala sa pestovna klasifikidcia jedin-
cov. Hrubka kmena d;3 sa merala s presnosfou na 1 mm. Evidovali sa iba stromy
hrubsie ako 0,5 cm. Vyska stromu sa zisfovala pomocou meraéskej laty s presnosfou
na 1 cm. Na zaklade zistenej hornej vy$ky sa v kazdom variante jedince zatriedili
do troch vyskovych vrstiev:

1. hornd — jedince vys$Sie ako dve tretiny hornej vysky,
2. stredna — jedince dosahujuice jednu tretinu az dve tretiny hornej vysky,
3. dolnd — jedince niZzsie ako jedna tretina hornej vysky.

Kvalita stromu sa hodnotila siborne (kmen, koruna, zdravotiny stav) zatriede-
nim jedincov do troch kvalitativnych tried:

1. dobry (tvarny, rovny, zvisly kmen s imernou korunou, zdravy),

2. sporny (kmen s miernej$§im zakrivenim, pripadne nevyrazny dvojak vo
vrcholovej ¢asti, kde chyby moéZzu byf neskor$im rastom zmiernené, zdravy),

3. zly (kmen s vaznymi nedostatkami, ktoré ani pokro¢ily rast nezmeni na-
tolko, aby sa jedince mohli presunut do druhej alebo prvej kvalitativnej
triedy, teda krivy, vyrazny dvojak, poskodeny).

Thned po ukonéeni merania a vykonani pestovnej Kklasifikacie sa pristipilo
k uskutoéneniu precistky vysekom jedincov od zeme motorovou pilou. Vo vsetkych
variantoch vyskumu sa pouzil vyhodnocovaci interval dva roky. Po uplynuti tohoto
intervalu sa opdf zmerali znaky stromov a vykonala sa pestovna klasifikacia tak
ako v stave pred zasahom.

SPRACOVANIE MATERIALU

Namerané hrubky a vysky stromcekov v jednotlivych variantoch sa zatriedili
do stupniov a na zéklade pocletnosti sa vyratali stredné hodnoty tychto znakov. Pre
jednotlivé hrubkové stupne sa zistili kruhové plochy, ktoré sa pre prislusné va-
rianty prepodcitali na 1 ha v m2

PorovnateInost jednotlivych variantov medzi sebou podIa stavu pred zédsahom
sa zhodnotila na zaklade poc¢tu siromov na 1 ha, strednej vysky v m a kruhovej
plochy v m2 na 1 ha (kruhovej zakladne). Okrem toho sa pre jednotlivé varianty
vyskumu zhodnotila i sila vychovného zasahu podla po¢tu stromov a kruhovej plo-
chy na jeden hektar. Z vyratanych strednych hrubok a vySok stromov ihned po
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zasahu a po uplynuti dvojroéného vyhodnocovacieho intervalu od doby vykonania
zdsahu sa vypoc¢itali bezné periodické prirastky a prirastkové percenta. Vyvoj kva-
litativnej Struktiry mladiny po zdsahu sa zhodnocuje na zdklade zastipenia a zme-
ny pocetnosti jedincov prvej a druhej kvalitativnej triedy v hornej a strednej vys-
kovej vrstve porastu za vyhodnocovaci interval v jednotlivych variantoch vyskumu.
Pre neceloplo$ni vychovu na S§tvorcovych é&iastkovych pléskach sa vyhodnocuju
i zmeny zastipenia jedincov prvej a druhej kvalitativnej triedy v hornej a strednej
vyskovej vrstve porastu za vyhodnocovaci interval osobitne pre kazdu ¢&iastkova
vychovavanu plosku.

VYSLEDKY

POROVNATELNOST JEDNOTLIVYCH VARIANTOV VYSKUMU

Aby sa jednotlivé plochy, resp. varianty vyskumu mohli medzi sebou
vzajomne porovnévat, rozdiely vo vychodiskovom stave pred zdsahom
v urCitych znakoch stromov (pocet, hribka, kruhova plocha, vy$ka) by
nemali prekrocit vymedzend hranicu. Tdto hranica sa stanovuje do ta-
kej vySky, aby sa zachovala rovnorodost stanoviS§tnych podmienok
a Struktury porastu medzi porovnavanymi variantami vyskumu. Pafez
(1958) uvéadza, Ze rozdiely medzi kontrolnou plochou a ostatnymi po-
rovndvanymi plochami v poCte stromov, v kruhovej ploche a v strednej
porastovej vySke, by nemali prekroCit hodnotu desat percent. Tieto uve-
dené hrani¢né hodnoty sa vSak tykaju rastovej fazy Zfdkovin a Zrdovin,
priCom ich nemoZno v celom rozsahu aplikovat na rastovi fazu mladin.
V tomto obdobi, kratko po vytvoreni zdpoja porastu sa eSte pomerne
v znacnom rozsahu prejavuji individudlne rozdiely jedincov a zacina sa
intenzivny proces ich hribkovej a vySkovej diferenciacie. Je to faza dy-
namickych zmien v raste a vyvoji stromov, kedy i nepatrné rozdiely
v produktivnosti stanoviSta medzi porovndvanymi variantami vyskumu
mo6Zu zapricinit prekrocenie vymedzenych hranic sledovanych znakov.

Na VP Rovniny sa medzi jednotlivymi variantami vyskumu porovna-
vaju tri zdkladné znaky Struktiry porastu — pocet stromov na jeden,
hektér, stredna vyska stromov v m a kruhova plocha v m2 na 1 ha (tab. I).

Ako vidiet z adajov v tab. I rozdiely v pocte stromov na jeden hektéayr
dosahuji maximalnu hodnotu pri porovnani variantov B a C (8,14 %).
Ked sa porovnaju stredné vysky, dosahuje sa tieZ maximdlna hodnota
rozdielu medzi variantami B a C (6,27 %). S ohladom na tieto $truktu-
rdlne znaky porastu mdZeme sledované varianty vyskumu pokladat za
pomerne homogénne a dobre porovnatelné. Podstatne vySSie rozdiely

1. Zékladné znaky porovnatelnosti jednotlivych variantov vyskumu na VP Rovniny
vo vychodiskovom stave pred zdsahom — Basic characteristics of comparability
of different variants of research on the Rovniny research area

' Variant
Ukazovatel
T [
Pocet stromov na 1 ha ’ 11 095 ‘ 11 160 ' 10 320
Stredna vyska [m] 2,63 | 2,71 2,55
Kruhovi plocha [m?. ha 1] l 406 | 441 \ 3,78 1
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pozorovat pri porovnani kruhovych pléch na jeden hektar. I pri tomto
znaku je maximAlny rozdiel medzi variantami B a C (16,67 %). S ohla-
dom na to, Ze ide o mladinu z umelej obnovy, zaloZent radovou sadbou,
vytvara sa zapoj iba v ramci radov, kde eSte neprebieha intenzivny pro-
c2s samozriedovania. Zistend maximdélna kruhova plocha vo variante B
je désledkom najvy3Sej poCetnosti jedincov na tejto ploche.

SILA VYCHOVNEHO ZASAHU

Vyjadrime ju v poCte odstratiovanych stromov a ich kruhovej plo-
chy na 1 ha a to v absolitnych hodnotdch (kusy, m2?) i v percentudlnom
podiele tychto hodnét zo stavu pred zdsahom.

1I. Sila vychovného zasahu na jeden hektar v podéte stromov a kruhovej ploche
podla variantov vyskumu pre VP Rovniny — The intensity of tending treatment
per 1 ha expressed by tree number and basal area with respect to the variants
of research on the Rovniny research area

Variant
Ukazovatel 1
A : B | C

|
Pocet stromov abs. | 1050 1580 | 1240
251 9,46 14,16 12,02
Kruhov4 plocha [m?) 1,09 1,44 0,99
| [7%] 24,84 l 32,65 26,19

Z udajov v tab. II vidiet, Ze najsilnej$i zdsah vyjadreny v pocte stro-
mov (14,16 %) i v kruhovej ploche (32,65 %) moZno pozorovat pri ne-
celoplosSnej vychove na Stvorcovych pléSkach vo variante B, teda na plo-
che s najvacSou pocetnostou a kruhovou plochou na jeden hektar. Ak si
porovname celoplodni vychovu vo variante A, s vychovou na striedavych
Stvormeatrovych pruhoch variantu C vidime, Ze i napriek niZ8§iemu poctu
jedincov je pri neceloplodnej vychove vo variante C sila zasahu o 1,25 %
vySsSia.

ESte vyraznejSie sa zvySuje sila zdsahu na Stvorcovych vychovéava-
nych Ciastofnych pléskach variantu B, v porovnani s celoplo$nou vy-
chovou vo variante A (o 7,81 %). Z uvedenych vysledkov méZeme dedu-
kovat, Ze Cim si menSie Ciastkové vychovavané plésky (kruhy, pruhy]),
tym sa v porovnani s celoplodnou vychovou vykondva na vlastnych
pléskach doslednejSia selekcia. Pri okuldrnom vytypovani jedincov urce-
nych k zasahu sa pri neceloplo$nej vychove na stabilizovanych &iastko-
vych plochéach zvySuje prehfadnost a zdmernost selekcie.

Pri rozdielnej sile vychovného zasahu sa v sledovanych variantoch
rozmenila i pocetnost jedincov na jeden hektdr v stave po zdsahu, Co
ovplyvnilo i hodnotu strednych rozostupov stromov. Najva¢$iu pocCetnost
jedincov na vychovavanych plochdch (najmensi stredny rozostup stro-
mov) po zdsahu vykazuje variant s celoplo$nou vychovou (A — 10045
ks). O niefo niZSiu pocetnost jedincov mé variant s neceloplo$nou vy-
chovou na Stvorcovych Ciastkovych plochdch (B — 9580 ks) a najniZ8iu
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pocetnost vykazuje variant s vychovou na striedavych pruhoch (C —
9080 ks). Teda i v stave po zdsahu sa zachoval najvacsi stredny rozostup
stromov na zasahovanom pruhu vo variante C. Pri ostavajtucich dvoch
variantoch, silnejsi zdsah vo variante B i napriek vadc¢Siemu vychodisko-
vému poctu stromov v stave pred zdsahom vo vdCSom rozsahu upravil
(rozsiril) stredny rozostup jedincov, ako slab3i zdsah vo variante A.

VPLYV VYCHOVNEHO ZASAHU NA HRUBKOVY PRIRASTOK

Rozdiel strednej hrubky stromov podla stavu ihned po zdsahu a po
uplynuti vyhodnocovacieho intervalu od doby uskutonenia zdsahu nam
udava beZny hribkovy periodicky prirastok. Percentudlny podiel tohoto
prirastku z hodnoty, na ktorej za sledovany Casovy interval naréstol,
predstavuje prirastkové percento.

III. BeZny hrubkovy periodicky prirastok za sledované dvojroé¢né obdobie podla
variantov vyskumu na VP Rovniny — Current periodic diameter increment over
the two-year period of investigation with respect to the variants of research on
the Rovniny research area

Variant
Ukazovatel
A | B ‘ c -
Strednd hrubka [cm] ihned po zdsahu 1,80 ‘ 1,81 1,80
Strednd hrubka [cm] dva roky po zdsahu 2,88 3,00 3,01
BezZny hrubkovy periodicky prirastok [cm] 1,08 1,19 1,21
Prirastkové percento ' 60,00 65,75 l 67,22 |

Ako vyplyva z Gdajov v tab. III najvy$si hribkovy prirastok vyjadreny
prirastkovym percentom sa dosiahol vo variante C (67,22 %), teda pri ne-
celoplo$nej vychove na striedavych pruhoch. Na tychto vychovavanych
plochach je v stave po zdsahu najniZ§i pocet jedincov na jeden hektar,
CiZe je tam relativne najvacsi stredny rozostup stromc¢ekov. Naproti tomu
najniz$i hribkovy prirastok (60,0 %) sa dosiahol pri celoplo3nej se-
lektivnej vychove vo variante A. V tomto variante je v stave ihned po
zdsahu relativne najvdcsi poCet jedincov na jeden hektdr. Z toho vy-
plyva, Ze hrubkovy prirastok pri dube je v prvom rade zavisly od vetkosti
rastového priestoru, teda od Sirky rozostupu stromov.

VPLYV VYCHOVNEHO ZASAHU NA VYSKOVY PRIRASTOK

Podobne ako pri hribke stromov, vypocitali sme beZny vySkovy pe-
riodicky prirastok a prirastkové percento pre jednotlivé varianty vysku-
mu za sledovany dvojro¢ny vyhodnocovaci interval od doby uskutoCne-
nia zdsahu.

Z udajov v tab. IV vidiet, Ze dub na danom stanovisti dosahuje po
vykonanych precistkdch vysoku prirastkovi potenciu. BeZzny ro¢ny vysko-
vy prirastok vykazuje pri vSetkych variantoch hodnotu okolo 0,5 m.
V porovnani s hribkovym prirastkom si rozdiely v hodnote beZného
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I1V. Bezny vyskovy periodicky prirastok za sledované dvojro¢né obdobie podla va-
riantov vyskumu na VP Rovniny — Current periodic height increment over the
two-year period of investigation with respect to the variants of research on the
Rovniny research area

Variant
Ukazovatel
A B i C
Strednd vyska [m] ihned po zdsahu 2,54 2,58 2,46
Stredna vyska [m] dva roky po zdsahu 3,49 3,66 3,41
Bezny vyskovy periodicky prirastok [m] ) 0,95 1,08 0,95
Prirastkové percento 37,40 f 41,86 38,62

vySkového prirastku, ako i prirastkového percenta medzi sledovanymi
variantami vyskumu, podstatne niZ8ie. Zo zistenych udajov moZeme
usudzovat, Ze vy3kovy prirastok nie je v takom rozsahu ovplyviiovany
silou vychovného zasahu a tupravou rozostupu jedincov, ako hribkovy
prirastok.

VPLYV VYCHOVNEHO ZASAHU NA ZASTUPENIE
KVALITATIVNYCH TRIED JEDINCOV

S ohladom na cielovi produkciu duba, ktorou st dyhéarenské vy-
rezy, pripisuje sa znaCny vyznam vplyvu vychovy na zasttpenie jedincov
prvej (dobry) a druhej (sporny) kvalitativnej triedy. Treba vychédzat
z toho, Ze dub je drevinou, pri ktorej sa predpoklada vyrovnanie mensich
zakriveni kmeina vo vyS5om veku. Potom sa d& oCak&vat, Ze pri syste-
matickej vychove sa bude formovat budici porast iba z tychto dvoch
kvalitativnych tried. Ak vychddzame z poznatkov o vySkovej diferencia-
cii a samozriedovani v dubinéch, v dalSom vyvoji a raste maji pred-
poklad presadit sa v produkcii iba jedince hornej a strednej vy$kovej
vrstvy. Preto jedince dolnej vySkovej vrstvy vylicime tieZ z porovné-
vania. Teda z hladiska formovania kvalitativnej produkcie vychovou néas
zaujima zastupenie dobrych a spornych stromcekov na vychovédvanych
plochéch v hornej a strednej vy$kovej vrstve mladiny.

Ako vidiet z tdajov v tab. V za sledovany dvojrotny vyhodnocovaci
interval od doby vykonavania zdsahu, moZno pozorovat pri jedincoch
hornej a strednej vySkovej vrstvy vo vSetkych variantoch vyskumu po-
kles zastiipenia dobrych stromcekov (prva kvalitativna trieda). Ich cel-
kova pocetnost na 1 ha sa z hladiska cielovej produkcie pri jednotlivych
variantoch ukazuje eSte ako postacujica. Okrem toho je tu eSte urCita
rezerva jedincov so spornou kvalitou (druh& kvalitativna trieda). Po-
dobny trend poklesu zastiipenia pocetnosti pozorovat za sledovany vy-
hodnocovaci interval i pri jedincoch druhej kvalitativnej triedy. Pri oboch
vyhodnocovanych kvalitativnych triedach je zniZenie poletnosti ich za-
stipenia prevaZzne désledkom vySkovej diferencidcie, ktord sa prejavuje
najméd poklesom jedincov zo strednej do dolnej vySkovej vrstvy. UZ
v tejto rastovej fdze sa pri slnnom dube uplatiiuje hlavne pokles jedin-
cov z vy38ich do niZSich vySkovych vrstiev a opa¢ny presun je iba
zriedkavostou, Co ovplyviiuje i formovanie kvality. Teda proces vy3kovej
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V. Vyvoj podetného zastipenia dobrych a spornych stroméekov na jeden hektar
v hornej a strednej vyskovej vrstve za dvojro¢né obdobie podla variantov vysku-
mu na VP Rovniny — Development of the number of good and disputable trees
per 1 ha in the upper and middle height tiers over the two-year period with
respect to the variants of research on the Rovniny research area

: Zastupenie kvalitativnej triedy
Variant Doba sledovania 1. 2. ' spolu
abs. [% abs. [%] i abs. ‘ %
" ihned po zésahu 285 6,04 | 4430 | 93,96 . 4715 | 100,0
dva roky po zdsahu 190 5,05 3570 94,95 | 3760 100,0
B ihned po zdsahu 330 5,35 5830 94,65 | 6160 100,0
dva roky po zdsahu 210 4,46 4500 95,54 4710 100,0
‘_ ——r e— | ————— - . | e—————
fo { ihned po zdsahu 320 5,30 5720 94,70 6040 100,0
dva roky po zdsahu 300 6,05 4660 93,95 4960 100,0

VI. Vyvoj pofetného zastipenia dobrych a spornych stroméekov v hornych vysko-
vych vrstvach za dvojroéné obdobie podIa ¢iastkovych pléch variantu B na VP
Rovniny — Development of the number of good and disputable trees in the upper
height tiers over the two-year period with respect to the partial areas of variant B
on the Rovniny research area

Doba Pocetnost na Ciastkovej ploske
Kvalita, : = Spolu
sledovania
| 1|2[3|4|5!6 7[8‘9’10’11 12

ihned | l

1 po zdsahu — 2 | — 2 | — | — 2 — 1 - 1 — 8
dva roky
po zasahu -3 =] -= 1| — 1 |- = === 5
ihned

2 po zdsahu 151714 (12 (10|11 (10|13 | 8 |13 | 9 8 | 140
dva roky I
po zasahu 9 9 |14 | 11 8 | 5 6 |11 ' 9 (12|10 | 4 | 108

diferenciacie zapriCiiiuje i pokles pocetnosti zastipenia jedincov hornej
a strednej vySkovej vrstvy za sledovany vyhodnocovaci interval.

I ked celkova pocCetnost jedincov prvej kvalitativnej triedy na hektar
v hornej a strednej vySkovej vrstve porastu sa vo vSetkych variantoch
vyskumu ukazuje z hladiska cielovej produkcie ako dostacujica, nie je
z tohto rozboru zrejmé, ako su tieto jedince rozmiestené na ploche, teda
aké maja rozostupy. Aby sme mohli i tuto strdnku posudit, pre ilustraciu
porovname pocCetné zastipenie dobrych a spornych jedincov v hornej
a strednej vyskovej vrstve na 12 Ciasto¢nych pléskach variantu B (pre-
¢istkou vychovavané Stvorcové plésSky o rozmeroch 4 X 4 m, ktoré si
rozmiestnené v rozostupe cielovych stromov, t. j. 8 m), podia stavu ihned
po zasahu a po uplynuti dvojroného vyhodnocovacieho intervalu.
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Z udajov v tab. VI vidiet, Zz v stave ihned po zdsahu sa dobré je-
dince nachéadzali na piatich ¢iastkovych ploSkach z ich celkového ilustro-
vaného poctu 12. Po uplynuti dvojro¢ného vyhodnocovacieho intervalu
od doby uskutoCnenia zasahu sa ich vyskyt zredukoval uZ iba na tri
ploSky. Ak sa vSak pozrieme na pocCetné zastipenie jedincov so spornou
kvalitou, vidime, Ze na vSetkych Ciastkovych vychovavanych pléSkach
variantu je ich zastipenie i dva roky po zasahu dostatocné [minimdlne
Styri, maximédlne 14 jedincov na jednej ploSke). So zretelom na to, Ze
dub je drevinou, ktord si menS$ie zakrivenie kmeiia vo vy$Som veku vy-
rovnéva, je tu eSte predpoklad, Ze sa systematickou vychovou v réamci
kaZdej Ciastkovej ploSky variantu vypestuje jeden kvalitny cielovy strom.
V porastoch z umelej obnovy, s pomerne nizkou kvalitativnou rezervou,
potvrdenie tohto predpokliadu si vyZaduje dlhSiu dobu vyskumného ove-
rovania.

DISKUSIA

V porovnani s doteraj§imi vysledkami vyskumu precistiek v dubinéch,
pouZzity dvojro¢ny vyhodnocovaci interval sa ukazuje pomerne kratky,
lebo nedosahuje ani polovicu hodnoty intervalu precistiek porastov z pri-
rodzenej obnovy v podobnych stanovi§tnych podmienkach (5 aZ 6 rokov).
Treba vSak vychadzat z toho, Ze ide o porast z umelej obnovy, zaloZeny
po celoplodnej priprave pody orbou, ktorad sa tu prejavuje ako velmi acin-
ny melioracny prostriedok. Jeho désledkom je vysoky prirastkovy efekt,
ktory v sledovanom obdobi dosahuje pri beZnom ro¢nom vysSkovom pri-
rastku okolo 50 cm. V obdobi vytvdrania zdpoja porastu vysoky prirast-
kovy efekt zintenziviiuje dynamiku vySkovej diferenciacie, ktora spo-
sobuje preukazné zmeny v Struktare porastu za pomern° kratky sledo-
vany interval.

Pri hodnoteni sily vychovného zadsahu sa zistuje zaujimavy ukaz
v tom, Ze v porovnani s celoplo$nou precistkou sa pri neceloplo$nej vy-
chove na stabilizovanych vychovavanych cCiastkovych pléSkach zvySuje
sila vychovného zdsahu. Podobny tkaz zistuje i Korpe! (1982) v pre-
Cistkach porastov z prirodzenej obnovy. Sila zdsahu je podla tohto autora
pri neceloplo$nych variantoch v poéte stromov u prvej precistky vy3Sia
0 2 aZz 3 % a pri druhej precistke o 1 aZ 2 % ako pri tradi¢nej celoplodnej
vychove.

Zaujimavy Ukaz zistujeme z porovnania sily zdsahu v pocCte stromov
a v kruhovzj ploche porastov z umelej a prirodzenej obnovy. V naSom
pripade sa v poraste z umelej obnovy sila zdsahu pohybuje pri pocte
stromov v rozpiti 9,46 az 14,16 % a pri kruhovej ploche v rozpéati 24,84
az 32,65 %. V podobnych stanovi§tnych podmienkach pri mladinach z pri-
rodzenej obnovy zistuje Korpel (1982) silu zdsahu u prvej precistky
v pocte stromov v rozpidti 7 aZ 8 % a pri kruhovej ploche v rozpéati 10
az 12 %. Z porovnania vidiet, Ze v poraste z umelej obnovy je sila zdsahu
podstatne vyssia, Co sa prejavuje najmé pri kruhovej ploche. Je to désle-
dok podstatne niz8zj pocetnosti jedincov v porastoch z umelej obnovy,
kde sa vytvaraju lepSie podmienky na prejavenie rastovej potencie ne-
Ziaducich fenotypovych zloZiek porastu, t.j. rozrastkov, ktoré sa zne-
Skodiiuju vychovnym z4sahom. Z hladiska Ziadiceho formovania kvali-
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tativnej produkcie porastu bolo by vhodnejSie pouZit techniku precistky
skracovanim (vrSkovanim) rozrastkov, ktord neprerusuje v takom roz-
sahu dokonaly z4poj v radoch mladiny, a tym zabraiiuje potencidlnej
rozrastavosti a hrubému zavetveniu ostdvajicich jedincov.

Ako ukazuju vysledky, zvySovanie hrubkového prirastku je v dubi-
nach priamo umerné rozSirovaniu rozostupu jedincov vychovnym zéasa-
hom. Naproti tomu vy3kovy prirastok nie je v takej miere zavisly od
velkosti rastového priestoru stromov. Potvrdzuji to i sponové pokusy pri
slnnych drevindch (napriklad pri borovici sosne), kde sa pri SirSich
sponoch dosiahol vyS$§i hribkovy prirastok (Erteld, 1967; Dittmar
a Knapp 1971; Piskun, 1975).

Kvalitu stromov v dubovych mladindch treba tzko spéjat s ich vy3ko-
vym postavenim, ktoré urcuje ich predpoklady dalSieho perspektivneho
uplatnenia v star§ich rastovych fazach porastu. Ako uvddza Korpel
(1982), doterajsie vysledky vyskumu potvrdili, Ze v dubovych mladindach
z prirodzenej obnovy predstavuji jedince hornej vrstvy 80 aZ 85 % te-
rajSej a perspektivnej produkcie. Stredna vrstva iba v niektorych pri-
padoch predstavuje porastovi produkéni rezervu. PretoZe sa vo faze mla-
diny vyskytuju v dubovom poraste i kladné nepravé presuny (JurC a,
1967; Korpel, 1971, 1980) pri celkovej charakteristike kvality sa
zohladiiuje aj strednd vrstva. Naproti tomu dubova dolna vrstva, ako pre
perspektivu bezvyznamnd, sa v kvalite zanedbéava.

I ked vysledky tohto vyskumu poukazuji na pomerne priazniva kva-
litativnu Struktiru v hornej a strednej vrstve mladiny, pri odporicani
neceloplo$nych precCistiek pre porasty z umelej obnovy musime postu-
povat opatrne. Vysoké zastipenie druhej kvalitativnej triedy jedincov
v tychto vySkovych vrstvach vSak vytvara predpoklady dalSieho priazni-
vého kvalitativneho formovania. Ako uvddza Chroust (1973) dub je
v mladosti znac¢ne tvarovo plasticky a cast deformacii kmefia a koruny
sa v dalSom vyvoji odstratiuje. AvSak vysledky vyskumu prebierok v du-
bindach z umelej obnovy (Remis, 1980, 1982) poukazujui na to, Ze me-
todu neceloploSnych precistiek v dubinach by bolo treba overit rozsiahlej-
$im vyskumom. Pri hodnoteni Struktiry dubovych Zfdkovin povodom
z umelej obnovy sa zistilo, Ze ani v jednom pripade pocet fenotypovo
zodpovedajucich jedincov, nedosahuje potrebny pocet Cakatelov t.j. dvoj-
nasobnu rezervu v porovnani k pocCtu cielovych stromov. Popritom tieto
porasty boli vo faze mladiny vychovavané celoplo$nymi precistkami. Da-
lej sa zistilo, Ze vytypované cielové stromy v tychto porastoch nemajia
pravidelny rozostup (8 X 8 m]), ale ich vzdialenosti sa pohybuji v roz-
medzi maximalnej a minimalnej tolerance t.j. 4 aZz 10 m. Z tychto po-
znatkov teda vyplyva, Ze pre prakticku aplikdciu uplatnenie neceloplos-
nych precistiek v dubindch z umelej obnovy na zdklade sucasnych po-
znatkov eSte nemozno odporuicat.

ZAVER

Dubové mladiny z umelej obnovy zaloZené radovou sadbou vykazuju
v porovnani s mladinami z prirodzenej obnovy nepriaznivejSiu kvalita-
tivnu Struktiru. Pre zabezpecenie produkcného ciela, ktorym st v hospo-
darskom subore lesnych typov 108 dyharenské dubové vyrezy, v tejto
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rastovej faze porastu nemodZeme s istotou aplikovat neceloplo3né cistky
na Stvorcovych alebo pruhovych ciastkovych pléskach. Nizka celkové
pocCetnost jedincov a zastipenie najkvalitnej§ich stromov nevytvara pred-
poklady pre pravidelny rozostup cielovych stromov v rubnom veku. Ten-
to zisteny stav vyluCuje imitdaciu pravidelného rozostupu cielovych stro-
mov uZ vo faze mladiny, a teda vyluCuje i neceloplo$né Cistky.

KedZe dubové mladiny zaloZené radovou sadbou su pri prvej Cistke
eSte pomerne dobre priechodné a prehladné, uplatnenie celoplodnej vy-
chovy je v nich v porovnani s porastami z prirodzenej obnovy menej
pracne. So zretelom na oCakévani cielovi produkciu, ako najicinnejsie
pestovné opatrenia sa ukazuje celopoSné Cistka, zamerand na zneSkod-
nenie nekvalitnych rozrastkov v hornej vrstve mladiny. Aby sa v ¢o naj-
menSom rozsahu narusil zapoj v hornych vrstvach mladiny, najvhodnej-
Sie je pouzit techniku kréatenia (vrSkovania) neZiadiicich porastovych
zloZizk prerezavkovymi noZnicami.
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PEMMULL, W. (HayuHo-uccnepoBaTenbCkuii MHCTHYT NeCHOro xo3siictea, 3soneH): O6ecyxae-
HWe NPUroAHOCTU HESCNNOWHBLIX NPOPYGOK B AYGHSKaX M3 MCKYCCTBEHHOrO0 BO306HOBNEHMUS.
Lesnictvi, 34, 1988 (11) : 1005-1016.

B craTbe paccMaTpMBAalOTCs MOCNEACTBWA CMNOLWHbLIX M HECNNOWHbIX NPOpy6ok B ynoms-
HYTbIX Ay6GHsKax Ha KauyeCTBEHHYI0O M KONMUUECTBEHHYIO CTPYKTYpy HacaxaeHus. B konu-
YEeCTBEHHOW NPOAYKLUMM OTMEUaeTCs OTpaxeHWe BMewaTenbcTsa Ha NEPUOAMUECKHIA Teky-
WHUH NPUPOCT U Ha NPOLIEHT NPUPOCTa B rNyGMHY W B BbICOTY HaCaXAEHMUA, a B KaueCTBEH-
HOM OTHOLWEHUM — M3MEHEHWA B UYMCNEHHOCTM KNaCCOB KauyeCTBa 3a AaHHbLIW MHTEpBan.
Ans ay6oBoro MONoOAHfAKa M3 UCKYCCTBEHHOrO BO30GHOBNEHUS B PAAOBON NOCagKe NyyluUM
BMELIaTeNbCTBOM YXOAa NPEACTaBNsSeTCH CnnoilHas npopy6ka C yAaneHWHEM HU3KOKa-
UECTBEHHbIX pa3pacTaloWUXCa YaCTel B BEPXHEW MapTUM HaCaxAeHUs.

npopydxu; Hecn/nowHbie BMeuwaTenbCrtBa yxoaa; Cn/AOWHbIE BMEWaTenbCrea yxoaa, aCnekTbl
pauHMoOHanuzayuu

REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen): Evaluation of the
Suitability of Performing Cleanings on Partial Areas in Oak Stands from Artificial
Regeneration. Lesnictvi, 34, 1988 (11) : 1005-1016.

The influence is investigated of cleanings performed in oak stands from artificial
regeneration on the quantitative and qualitative structure of the forest stand; the
treatments were performed on the whole area and on partial areas. In view of the
quantitative production, the treatments were investigated with respect to current
perodic increments, in view of percent increment with respect to the diameter and
height of trees. The development of qualitative production is evaluated in relation
to changes in the frequency of representation of quality classes over the period of
evaluation. Cleaning on the whole area with elimination of low-quality trees in the
upper tier of the stand seems to be the most suitable treatment of young oak
stands from artificial regeneration that were established by row planting.

cleanings; treatments performed on partial areas; treatments performed on the
whole area; aspects of rationalization

REMIS, J. (Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen): Beurteilung der An-
wendungseignung teilflichiger Lduterungen in Eichenbestinden aus kiinstlicher
Verjingung. Lesnictvi, 34, 1988 (11) : 1005-1016.

Im vorliegenden Beitrag wird das Ergebnis ganzfliachiger und teilflichiger Laute-
rungen in Eichenbestinden aus kilinstlicher Verjlingung mit Hinblick auf quan-
titative Bestandesstruktur analysiert. Bei der quantitativen Produktion wird die
Wirkung des Eingriffs auf den laufenden periodischen Zuwachs und auf das Zu-
wachsprozent des Durchmessers und die Hohe des Bestandes verfolgt. Die Ent-
wicklung der qualitativen Produktion wird aufgrund der Veridnderung der Haufig-
keit der Vertretung qualitativer Klassen im Verlauf des eingeschédtzten Intervalls
beurteilt. Fiir Eichenjungwiichse aus kiinstlicher Verjlingung, die durch Reihen-
pflanzung angelegt wurden, zeigt sich als glinstigstes Erziehungsverfahren die ganz-
flachige Sduberung durch Unschiddlichmachung von Protzern niedriger Qualitdt in
der Oberschicht des Bestandes.

Lauterungen; teilflachige Erziehung; ganzflichige Erziehung; Rationalisierungs-
aspekte
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Ing. Jozef Remi§ CSc., Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Marxova 22,
960 92 Zvolen
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HYDRICKA UCINNOST MLADYCH NAHRADNICH POROSTU
SMRKU OMORIKY A BRIZY BRADAVICNATE

P. Kantor, F. Sach

KANTOR, P. — SACH, F. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no): Hydrickd
uc¢innost mladych ndahradnich porosti smrku omoriky a bfizy bradavié¢naté.
Lesnictvi, 34, 1988 (11) : 1017-1040.

V letech 1981—1982 az 1986—1987 byla studovana vodni bilance v mladém
porostu smrku omoriky, brizy bradavi¢naté a na zaburenélé volné plose. V dobé
zahajeni experimentu meél porost omoriky 14 let, porost biizy 13 let. Vyzkumné
plochy lezi 14 km od imisniho zdroje (tepelna elektrarna Trutnov-Porié¢i)
v pasmu ohrozeni A. Pri prumérnych roé¢nich srazkach 757 mm ¢inil ve smrku
sumarni vypar 561 mm (74 %, a odtok 195 mm (26 %), v bfize vypar 475 mm
(639, a odtok 282 mm (379,). Vodni bilance zabufené&lé plochy byla charak-
terizovana sumarnim vyparem 418 mm (55 9%,) a odtokem 338 mm (45 %,). Pod-
statna ¢ast z celkového odtoku pripadla na mimovegetaé¢ni obdobi, zejména na
odtok z tajiciho snéhu. Intenzita tani snéhu byla v porostu bfizy o 409, a na
volné plose o 80 Y, vyssi nez v porostu omoriky. Ve vegeta¢ni periodé je pie-
vazna cast srazek spotfebovédna na sumdarni vypar; ve smrku odtéka v mési-
cich kvéten—fijen v praméru jen 30 mm (89,), v brize 70 mm (189, a na
volné plose 106 mm (28 9/, srazek). Experiment naznadil, Ze ke stabilizaci vodni
bilance muZe dochézet v lesnich porostech jiz v pribéhu 2. vékového stupné.

imisni oblasti; smrk omorika; briza; zaburenéld plocha; vodni bilance

Pasobeni primyslovych imisi na lesni biocenodzy postavilo naSe lesni
hospodarstvi do zcela nové a mimofddné obtiZné situace. Pod vlivem
imisi je v CSR podle stavu v roce 1986 celkem 1,3 miliénu ha (54 %) lest
a v roce 2000 budou priimyslové exhalace negativné ovliviiovat takfka
2/3 na$eho lesniho fondu.

Progndza vyvoje zneciSténi ovzduSi, sniZena tolerance naSich vy-
znamnych hospodéarskych dfevin (zejména smrku), zménéné klimatické
podminky rozsahlych kalamitnich holin a dal3i negativni jevy si vyZada-
ly v ramci péstebnich opatfeni i zaklddani ndhradnich porostd, a to ve
znaéném rozsahu. Radové se jedna o desitky tisic hektard lesni ptidy
obnovované nahradnimi drfevinami. Z nich maji v naSich podminkéach
rozhodujici vyznam jednak introdukované jehliCnany (smrk pichlavy,
smrk omorika, borovice Cernd aj.), jednak doméci, Casto pionyrské list-
naté drfeviny (bfiza bradavi¢nata, jefab obecny, osika, vrby). Jejich spo-
letnym zpakem je ve srovndni s plvodnimi hospodafFskymi dfevinami
vy3Si tolerance proti ptisobeni imisi.

Obecné& 1ze ocCekavat, Ze porosty nahradnich dfevin budou vyka-
zovat menSi nebo vétSi ztraty v mnoZstvi a kvalité produkce dievni su-
roviny (Jirgle a Tichy, 1981) a lze je pomérné snadno odhad-
nout na zdkladé& hospodéafsko-tipravnickych kalkulaci.

Predpoklada se, Ze dileZitym poslanim porostii nghradnich d¥evin,
které jsou na rozlehlych imisnich holindch zakldddny, bude zejména za-
bezpe€eni nezastupitelnych mimoproduk&nich funkci lesa, predevS$im
funkce ptidoochranné a vodohospodéafrské.
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Pidoochrannou funkci na nenaru$eném povrchu pasek budou né-
hradni porosty do znacné miry plnit jiZz pri zajiSténi své existence na
vykacenych plochach. ZabezpeCeni vSech poZadovanych vodohospodai-
skych ucCink@ v imisnich oblastech dosud ale naraZi na fadu nevyjas-
nénych otdzek. Na prvém misté chybi dostatek spolehlivych poznatki
0 vodnim reZimu vytéZenych zabufenélych ploch a ndaslednych porostii
ndhradnich drevin.

S ohledem na tuto skuteCnost a déle na prognozu vyvoje poSkozeni
lesti, podle niZ dojde v nejbliz§ich letech k presunu imisni problema-
tiky i do stfednich a niZ$ich poloh, byl v 5. vegetacnim stupni (pasmo
ohroZeni A) zaloZen experiment, jehoZ néplni bylo studium vodni bi-
lance v charakteristickych porostech nahradnich dfevin. Introdukované
jehlicnaté dreviny zde reprezentoval porost smrku omoriky, doméci list-
naté dfeviny porost brizy bradavicnaté a paralelni Setfeni probihalo

i na zabufenélé volné ploSe.

ROZBOR PROBLEMATIKY

V lesnickém vyzkumu byla dosud vénovdna hydrické ucinnosti pa-
sekovych stadii a ndslednych nejmlad$ich vyvojovych f4zi lesa jen mala
pozornost. Navic tdaje z porostii nahradnich dfevin, resp. zabufenélych
ploch v imisnich tGzemich jsou zcela vyjimecné. PFitom pfi posuzovani
hydrické ucinnosti je tFeba vychdzet ze studia vodni bilance, pfip. je-
jich jednotlivych poloZek (intercepce, evaporace, transpirace].

Podle sdéleni MolCanova (1960) a Fedorova (1977) z ev-
ropské Casti SSSR i Raeva a Serafimova (1980) z horskych
poloh BLR se pohybovala evapotranspirace zabufenélych pasek ve ve-
getacnim obdobi v rozmezi 270 aZ 390 mm. Jednalo se o neimisni polohy,
ale k obdobnym zavérim dospél i Kantor (1987) v Orlickych horach
(pdsmo ohroZeni imisemi C) a Béle (1985, 1986) v KrudSnych horéach
(pdsmo ohroZeni A), kde Cinil sumarni vypar imisnich holin s domi-
nantou Deschampsia flexuosa, resp. Calamagrostis villosa 290 aZ 400 mm
za rok.

Poznatky o hydrickych tcincich, vétSinou ale jen o jednotlivych po-
loZkach vodni bilance ze smrkovych a bfezovych porosti nejmladSich
vékovych stupiii lze Cerpat prevazné z praci zahrani¢nich autord.

Relativni dostatek dat existuje o zadrZeni a vyparu srazek z korun
lesnich porostii — intercepci. Ta je vedle geografickych a meteoro-
logickych podminek ovliviiovdna taxacnimi charakteristikami porostd,
zejména druhovym sloZenim, v8kem a celkovou biomasou asimilaénich
organli. U smrku ztepilého kolisala intercepce ve véku 15 aZ 20 let mezi
27 aZ 40 % srazek (Molcdanov, 1960; Danilov, 1981; Chroust,
1982, 1984; Chroust a Hartman, 1978). V dostupnych pramenech
referoval o intercepci smrku omoriky pouze Bé&éle (1985, 1986). Z mé-
Feni v KrudSnych horach vyplyva, Ze omorika ma ve véku 15 let niZsi
vypar z korun neZ smrk ztepily. Pri velikosti sraZky 10 mm Ccinila inter-
cepce smrku ztepilého 26 %, omoriky 20 % a bFizy 17 %. Jirgle
(1979) uvadi rovnéZ z Krudnych hor intercepci smrkovych exot 30 %
a intercepci bfizy 24 9. V 25letych porostech smrku sitky zaznamenali
Anderson a Pyatt (1986) pramérnou rocni intercepci v rozpéti
27 aZ 32 %.
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Udaje o intercepci mladych bfezovych porostli jsou soustfedény
zejména v prispévcich sovétskych autori. Ta se pohybuje v zavislosti
na véku a zakmenéni v rozmezi 8 aZ 20 % rocnich srdZek (Molca-
nov, 1960; Voronkov, 1970; Pauliukevicius, 1972; Proto-
popov, 1975; Gribov, 1975; Kaderov, 1986]).

Vedle intercepce je druhou vyznamnou vydajovou polozkou vodni
bilance lesa fyziologicky vypar z korun stromd — transpirace. Udaje,
které jsou k dispozici vykazuji pomérné velké rozpéti hodnot, zejména
v zavislosti na pouZitych metoddch méreni.

Intenzita transpirace (mnoZstvi spotfebované vody vztaZené k hmot-
nosti listi za jednotku Casu) je sice jednoznacné vySSi u listnatych dfe-
vin neZz u drevin jehli¢natych, avSak s ohledem na vyrazné vétSi bio-
masu asimilacnich organt konifer nejsou rozdily skutec¢nych transpirac-
nich hodnot nijak vyrazné (Mitscherlich, 1971). To plati v plné
mife i pro smrk a bFizu. Primérnd rocCni transpirace se pohybuje u 20
aZ 30letych porostlt smrku ztepilého v rozpéti 200 aZ 350 mm (Calder,
1978; Brechtel a Lehnardt, 1982; Ladefoged, 1963; Fe-
dorov, 1977) a ve stejné starych bfezovych porostech v rozmezi 210
az 425 mm ([Kiinstle a Mitscherlich, 1977; Brechtel"
a Lehnardt, 1982; Ladefoged, 1963; Fedorov, 1977).

V posledni dob& se v zahrani¢i zaCind pozornost vyzkumnych Setfe-
ni zamérovat i na studium spotfeby vody dfevinami v imisnich oblastech.
Ziskané poznatky jsou ale zatim Casto zcela protichidné. Napf. Kozlo -
va (1986) zjistila v bezprostFedni blizkosti krasnojarské tepelné elek-
trarny sniZeni transpira¢nich hodnot bfezovych porosti o 22 % obproti
kontrole. Naproti tomu Smirnov (1986) referoval o znacné vyssi in-
tenzité iranspirace listnatych dfevin rostoucich v podminkach silného
imisniho zatiZeni.

Vyznamnym Pprvkem pFi hodnoceni hydrické ucinnosti lesa je sné-
hova pokryvka. Z riznych oblasti SSSR je k dispozici Fada tudaji o pro-
cesech akumulace a tdni snéhu v mladych jehli¢natych a listnatych po-
rostech. Jako charakteristické lze uvést vysledky Setfeni Voronkova
et al. (1972) a Rubcova et al. (1986), podle nichZ byla vodni hod-
nota snéhu v bfezovych tyfkovindch v priméru o 20 aZ 30 % vy33i a na
volné plose o 30 % vy88i neZ v mladych porostech smrku. Intenzita tani
snéhu se ve volnu a v bfezovém porostu navzdjem takfka neliSila, byla
ale o 20 aZ 25 % vy38i neZ ve smrkovych tyckovinach.

Jak jiZ bylo uvedeno, poznatky o vodnim reZimu porostii néhrad-
nich jehli¢natych dfevin (v€etné smrku omoriky) jsou v odborné lite-
ratufe zcela vyjimecCné. Pfedstavu o sumdrnim vyparu mladych smrko-
vych porosti lze ziskat pouze ze zahranic¢nich Setfeni v neimisnich ob-
lastech, podle nichZ porosty smrku ztepilého ve véku 20 aZ 30 let spo-
tfebovaly rocné 430 aZ 570 mm srdZkové vody (Brechtel a Schee-
le, 1982; Aussenac, 1972; MolcZanov, 1960).

Prakticky stejné rozpéti (420 aZ 580 mm) v celkové spotfebé vody
vykazaly i porosty bFizy ve véku 15 aZ 30 let v Setfenich, které uskutec-
nili Osipov (1969), Popov a Cerenkov (1985) a Kaderov
(1986). Naproti tomu Voronkov [1982) zaznamenal pfi srovnava-
cim vyzkumu spotfebu vody ve 20letém porostu smrku s piimési bo-
rovice 535 mm za rok, ve stejné& starém porostu bfizy 435 mm a na pa-
sece dva roky po téZb& 335 mm za rok.
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Vesmés zahrani¢ni S3etfeni tak potvrdila vyznamnost vydajovych
poloZek vodni bilance na pasekdch a v porostech nejmladSich y&kovych
stupiii. Z tohoto pohledu, ale zejména vzhledem k podstatnym zméndm
v druhové i vékové skladbé lesa v imisnich oblastech se ukazuje jako
nanejvy$ nutné zamérfit pozornost vyzkumu i v naSich podminkédch na
studium vodniho reZimu zabufrenélych pasek a ndhradnich porosti. Ziska-
ni téchto poznatkdi bylo cilem predklddané préce a soucasné je i nut-
nym predpokladem pro zajiSténi poZadovanych hydrickych Gcinkd lest
v novych imisné-ekologickych podminké&ch.

METODA

Z rady metodickych mozZnosti experimentalniho Setifeni hydrické ucéinnosti po-
rosti nahradnich drevin byla pouzita jako nejvhodnéjsi metoda dil¢ich bilan¢nich
srovnavacich ploch, umoznujici na nevelkych plochach (fadové zpravidla ary) stu-
dovat jednotlivé slozky vodni bilance v konkrétnich porostnich podminkach. Tato
metoda byla ovérena a propracovana pri studiu vodni bilance smrkovych a buko-
vych porosti v Orlickych horach (Kantor, 1984).

CHARAKTERISTIKA A ZPUSOB ZALOZEN{ VYZKUMNEHO OBJEKTU

Experiment byl zaloZzen na demonstraé¢nim objektu pro hospodareni v imis-
nich tzemich na LZ Broumov, lesni spravé Trutnov v porostu 255a (Tesar et al,
1980). V tomto porostu na rozloze 4 ha byly v roce 1965 puvodni, zna¢né poskozeneé
smrkové porosty jednorazové smyceny, parezy vyklu¢eny a na podzim téhoz roku
byla provedena piiprava pudy celoplo$nou orbou. Plocha byla rozdélena na 44 parcel
(po 0,10 ha) a ty byly v letech 1966 a 1967 zalesnény 21 druhy dievin v ruznych
sponech a smésich.

Porost je situovan na mirném SV svahu (maximalni sklon 89 a v jizni éasti
prechazi v nahorni rovinu. Lezi v bezprostfednim vlivu pusobeni imisi z tepelné
elektrarny Trutnov-Pori¢i, od niz je
vzdalen 14 km (pasmo ohrozeni A),

| v nadmortské vysce 530 m.

\ Typologicky prislusi plochy do ky-
AN

selé jedlobuc¢iny metlicové (5 Ki). Z pe-
dologického hlediska je cely porost cha-
rakterizovan hlinitopis¢itymi hnédymi

lesnimi pudami. Podlozi je tvoreno

 —] permokarbonskymi slepenci v hloubce
60 az 70 cm. Objemova hmotnost pudy
S je 1,51 g.cm—3 a celkova poérovitost
439/, (z toho kapilarni 309, nekapilar-
ni 139,. Obsah skeletu se ve vrstvé
pudy 20 az 60 cm pohybuje okolo 6 9,
smrk omorika Po orbé se v nové zaloZenych porostech
A4 za 20 let vytvorila 1 az 2cm vrstva nad-

bfiza = |
bradavicnata

o staniéni — lozniho humusu. V pudnim horizontu 2
a;{g;::;"" wme | aZ 20 cm nepievySuje obsah humusu 19
srazkomeér : a v horizontu 21 az 60 cm 0,5 9,.
—i"gfmgfr‘g“ _ _ Vlastni bilanéni srovnavaci plochy
~-~»kymeny ) »_I pro sledovani hydrickych u¢inka byly

zalozeny v roce 1981 na trech parcelach
(obr. 1). Prva plocha je umisténa v po-
: rostu smrku omoriky (Picea omorica
i} L= Pan¢i¢/ Purkyné), druha v brezovém

porostu (Betula verrucosa Ehrh.) z pri-

rozeného zmlazeni a tfeti srovnavaci
1. Rozmisténi méricich zarizeni na plo- parcela je siutovana v bezprostredni
Se vyzkumného objektu — Location of blizkosti obou porosti na volné ploSe.
measuring devices on the trial plot V dobé zahajeni experimentu na podzim
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I. Zakladni taxaéni charakteristiky experimentalnich porostu — Basic mensurational
characteristics of experimental forest stands

Smrk omorika ) ) Biza
zalesnéno v roce 1967 ‘vsazemceml 2/3 pfirozené zmlazeni z let 1967 a% 1969
ve sponu 1,5 x 1,6 m
Rok |[— M| |
Vek PocCet |Stfedni Vyf:emi‘ Porostni Pocet |Stfedni| Vycetni| Porostni
k111 stromu | vysSka tloustka| zasoba Vék stromu | vySka |tloustka| zdsoba
77 [ks.ha=1] | [m] [em] ‘[m”.ha‘l] | [ks.ha=1]| [m)] [em] |[m?®.ha—1]
|
| e e e
1981 i 14 | 4200 40 | | | 13 ‘ 11000 | 35 !
1984 | 17 4200 53 | | 16 | 8900 5,2
1987 | 20 4200 | 6,7 | 6,6 | 50 19 | 5800 6,8 ] 5,4 45
| !

1981 dosahl vék omoriky 14 let, brizy 13 let. Zakladni taxac¢ni udaje jsou sestaveny
v tab. I. V porostu omoriky nebyl dosud proveden zadny vychovny zasah, v brezo-
vém porostu byla dvéma prevazné poduroviiovymi profezavkami sniZzena hustota
na 5800 stromu.ha-1 v 19 letech.

Porost omoriky je od véku 13 az 15 let plné zapojen, bez vegetace v prizem-
nim patie. Mocnost vrstvy povrchového humusu ¢ini 2 em.

2. Brezovy porost pred
prorezavkou — European
birch stand before
cleaning
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3. Brezovy porost po
dvou podurovnovych za-
sazich — European birch
stand after two low
thinnings

Pokryvnost bylinné vegetace v brezovém porostu dosahuje 609, Dominuje
Luzula nemorosa se zastoupenim 409, Dale se zde vyskytuje Agrostis stolonifera
ssp. prorepens (109,), Holcus mollis (59,), Lycopodium annotinum (5%, a pri-
zemni patro doplinuje Vaccinium myrtillus, Calluna vulgaris a Deschampsia flexuosa.

Volna plocha je zcela porostla vitalni bylinnou vegetaci, v nizZ dominuje
Agrostis stolonifera ssp. prorepens (359, a Luzula memorosa (259,). Vyznamnéji
jsou zastoupeny Deschampsia flexuosa (109,), Calamagrostis arundinacea (10 9),
Holcus mollis (59Y,), Luzula pilosa (59, a Calluna vulgaris (59,). Chamaenerion
angustifolium, Fragaria vesca, Gnaphalium sylvaticum, Carlina acaulis, Crepis pa-
ludosa a Vicia sativa ssp. angustifolia doplnuji pokryvnost na 100 9.

METODY A MERENI A VYHODNOCENI VYSLEDKU

Experimentalni méreni polozek vodni bilance v obou lesnich porostech i na
volné plose bylo zahajeno 1. 11. 1981. Rozmisténi méricich zarizeni na jednotlivych
parcelach je patrné z obr. 1.

Atmosférické srazky byly méreny od pocatku na volné ploSe tremi
staniénimi ombrometry o zachytné plose 500 ecm2 Od 1. 5. 1983 byly na volnou
plochu instalovany i dva zlabové srazkomeéry o rozmeéru 2,5 X 0,2 m (zachytna
plocha 5000 cm?).

Intercepéni ztraty se zjisfovaly béznou metodou z rozdilu srazek
volné plochy a porostnich srazek od 1. 5. 1983 (s vyjimkou mimovegetaéniho ob-
dobi 1984/1985). Podkorunové srazky byly meéfeny zlabovymi srazkoméry 2.5 X
X 0,2 m. V porostu omoriky je umisténo osm srazkoméru o celkové zachytné plose
4 m? tak, Ze je reprezentativné zachyceno celé porostni prostfedi (podél kmenu,

1022 pLesnicTve — 1988



4, Meéreni podkoruno-
vvch srazek v porostu
smrku omoriky —
Measuring the precipit-
ation under the tree
crowns in the Serbian
spruce stand

uprostfed korun i na jejich okrajich). Pro prostorové rovnomérnéjsi podkorunové
srazky v porostu brizy se zde instalovaly jen dva zlabové srazkomeéry o celkové
zachytné plose 1 m2 Vzhledem k nevyznamnému stoku po kmenech smrku omoriky
byl zde tento komponent porostnich srazek zanedban, v brezové mlaziné az tycko-
viné byl na zakladé literarnich prament (Voronkov et al, 1979) odhadnut na
4 0/, srazek volné plochy a zahrnut pri vypoétech do vodni bilance.

Dalsi dvé vydajové polozky vodni bilance, transpirace drevin a evaporace
z povrchu pudy (ta véetné intercepce a transpirace piizemni vegetace) se hodnotily
spole¢né, jako evapotranspiraé¢ni ztraty. S ohledem na znamé meto-
dické obtize nebyly ale sledovany experimentalné, nybrz byly stanoveny pocetné,
jako jedina neznama v rovnici vodni bilance:

ET = S, — O = AV,

kde ET = evapotranspiraéni ztraty
Sp = porostni srazky
O = odtok srazkovych vod z lesa
AV, = zména zasob vody v pudé

V zimnich mésicich byla do evapotranspiraénich ztrat zahrnuta i sublimace ze sné-
hové pokryvky.

Sumarni vypar byl pri bilanénich vypoétech stanoven jako prosty soucet
intercepénich a evapotranspiraé¢nich ztriat. Na zaburenélé volné ploSe se sumarni
vypar rovna evapotranspiraci.

Odtok vody byl s ohledem na zplusob zalozeni experimentu, terénni a pud-
ni charakteristiku i absenci povrchového odtoku stanoven jako kvantum ¢asti atmo-
sférickych srazek, které prosaklo pudou na podlozi. Tento vertikalni prisak se zjis-
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5. Lyzimetry ke sledo-
vani vertikalniho odto-
ku z rozhrani pedosfé-
ry a podlozni horniny
byly dokonale utésnény
zeminou, aby spojeni
s pudou nebylo preru-
seno — Lysimeters
used to measure vertical
runoff from the boun-
dary of pedosphere and
subsoil rock were tightly
sealed with" soil not to
interrupt the connection
with the surrounding
soil

foval od 1. 11. 1981 na vsSech trech srovnavanych plochach lyzimetrickou metodou.
Na kazdé parcele byly vykopany az na podlozi tri sondy, v nichZ byly v maximalni
mozné hloubce (60 az 70 cm) zapusStény do pudy proti svahu sbérné nadoby lyzi-
metra o zachytné plose 1000 em? (31,6 X 31,6 cm). V kazdé sodné se instalovalo
po deseti lyzimetrech. Srazkova voda prosakujici pudou je v nich zachycena a sva-
déna do jimacich nadob na dné sond. Sondy jsou ze vSech stran zabezpecéeny vydre-
vou a svrchu opatreny stirechou.

Vlihkost pudy byla zjisfovana a hodnocena gravimetrickou metodou ve
vegeta¢nim obdobi 1984 (od 1. 5. do 31. 10.). Odbér byl provadén sondyrkou ze tii
mist na kazdé ploSe v tydennich intervalech. Vysledky S$etfeni i orientaé¢ni odbéry
v nasledujicich letech ukazaly nevyznamnost tohoto faktoru pro vodni bilanci
v ramci celého hydrologického roku. Proto bylo od dalSich sledovani momentéalni
vlhkosti pudy upusténo a v bilanénim hodnoceni ji bylo mozné v daném pripadeée
zcela zanedbat.

Ukladani a tani snéhové pokryvky se studovalo v zimnich ob-
dobich 1981/1982 az 1986/1987. V obou porostech i na volné plose se stabilizovalo
deset trvalych meéricich mist. Po odeé¢teni vy$ky snéhu se snéhomérnou soupravou
Metra (s prarezem odmeérného valce 50 cm?) odebraly a zvazily vzorky snéhové
pokryvky. Z vysky, hmotnosti a objemu snéhovych vzorki se vypocetla hustota
a vodni hodnota snéhu.

Méreni polozek vodni bilance se v prubéhu celého roku konalo v pravidelnych
tydennich intervalech. Po privalovych srazkach a v obdobi jarniho tani snéhu byla
frekvence odecditani namérenych dat ¢éastéjsi (dva- az trikrat tydné).

Vysledky za Sestileté obdobi vyzkumu byly sumarizovany jednak pro hydro-
logické roky, jednak pro obdobi vegeta¢ni (1. 5. az 31. 10.) a mimovegetaéni (1. 10.
az 30. 4.).
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VYSLEDKY
CELOROCN{ VODN{ BILANCE

Suméaf poloZek vodni bilance obou porostldl nahradnich dfevin i za-
bufenélé volné plochy v hydrologickych letech 1981/1982 aZ 1986/1987
je sestaven v tab. II.

Srdazky na volné ploSe byly v prvych Ctyfech hodnocenych
letech vyrovnané s hodnotami okolo 700 mm za rok. Dalsi dva hydro-
logické roky byly srdZkové vyrazné nadnormadlni, a to jak rok 1986 aZ
1987 s thrnem 821,6 mm, tak zejména rok 1985 aZ 1986, kdy bylo na
volné ploSe zaznamendno 909,2 mm atmosférickych srdaZek.

IntercepCni ztrdaty smrkového a brfezového po-
rostu byly v prib&hu celého hydrologického roku hodnoceny pro 1é-
ta 1983/1984, 1985/1986 a 1986/1987. V korundch experimentalniho smrko-
vého porostu se zadrZelo a pozdé&ji vyparilo 182,8 aZz 229,0 mm srazek,
v priméru 212,7 mm, coZ piredstavovalo 26,3 % tuhrnu ro¢nich srazek.
IntercepCni ztraty brezové tyCkoviny byly v tomtéZ obdobi podstatné
niz$i — 91,4 az 104,4 mm, v praméru 97,5 mm, tj. 12,1 % srazek volné
plochy.  Na zakladé uvedenych udaji lze konstatovat, Ze k plidé mla-
dého porostu smrku omoriky se dostane v roénim praméru o 90 mm
az 130 mm atmosférickych srdZek méné neZ k plidé stejné starého
porostu brizy bradavi¢naté.

Evapotranspirace v obou lesnich porostech mohla byt v pri-
b&hu celého roku stanovena opét v letech 1983/1984, 1985/1986
a 1986/1987. Na zabufen&lé volné plo3e byla vypocitdna evapotranspi-
race z rozdilu srdZek volné plochy a priisaku pro vSechny hydrologické
roky. Ve smrkovém porostu kolisal fyziologicky vypar z korun stromt
a fyzikalni vypar z ptdy v uvedenych letech mezi 357,3 aZ 452,5 mm,
v bfezovém porostu mezi 369,4 aZ 439,0 mm.

Evapotranspirace zabufenélé volné plochy byla zpravidla nepod-
statné vy33i neZ v obou lesnich porostech. Jeji hodnoty kolisaly od 364,7
(v roce 1982/1983) do 446,9 mm (v roce 1985/1986).

Sumarni vypar lze na zdkladé pouzZité metody charakterizovat
v naSich experimentdlnich lesnich porostech jako soucet intercence
a evapotranspirace; na zabufenélé volné ploSe se jeho hodnoty rovnaji
evapotranspiraci. Z udaji sestavenych v tab. II vyplyvd jednoznacCné
sestupny trend celkového vyparu v pofadi: smrk omorika (primérna
hodnota 561,4 mm, tj. 74,2 % roc¢nich sraZek), bfiza bradavi¢nata (v pri-
méru 474,7 mm, tj. 62,7 % sraZek) a zabuFenélad volna plocha (primér-
nd hodnota 418,4 mm, coZ pfedstavuje 55,3 % rocnich sraZek). Na za-
kladeé téchto udaji 1ze uvést, Ze celkova spotfeba vody mladého porostu
smrku omoriky je asi o 85 mm vétSi neZ stejné staré bfezové tyckoviny
a o 140 aZ 145 mm vé&tsi neZ zabutenélé volné plochy. Analyza vysledkii
Setfeni potvrdila, Ze uvedené rozdily jsou zejména disledkem zcela od-
liSnéhoe intercepcniho reZimu experimentalnich porosti.

Mimofadné vysoké hodnoty sumdarniho vyparu v obou lesnich po-
rostech v hydrologickém roce 1985/1986 (smrk 678,7 mm, biiza
543,4 mm) jsou vysvétlitelné vyrazné nadprimérnou nabidkou atmosfé-
rickych srazek. Tento jev byva Casto v zahranicni literatufe oznaco-
van jako ,luxusni konzum®.

Odtok srdZkovych vod, v daném pfipad& prisak na pod-
loZi, pfedstavuje z pohledu vodni bilance tu Cast atmosférickych srazek,
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II. Vodni bilance smrku omoriky, biizy a zabufenélé volné plochy v hydrologickych letech 1981/1982 az 1986/1987 — Water
balance in the stands of Serbian spruce, European birch and on the open area overgrown with weeds in the hydrological
years 1981—1982 to 1986—1987

! Smrk omorika ‘ Bfiza bradavi¢nata Zabufenéla volna plocha
. Srazky | A
Hydrologicky volné Inter- Evapo- Sumarni | Odtok Inter- Evapo- Sumarni | Odtok Evapo- Odtok
rok plochy cepce transpirace vypar (prisak) cepce transpirace vypar (prusak) | transpirace | (prusak)

1.11.-31.10. | [mm] I ET IET I ET IET ET

[%] [mm] [mm] [mm] [mm)] [mm] [mm]) [mm)] [mm)] [mm] [mm]
[%] [%] [%] [%] [9] [%] [%)] [%] %] %
1981/82 702,0 521,5 180,5 462,3 239,7 430,1 271,9
100,0 74,3 2557 65,9 34,1 61,3 38,7
1982/83 697,1 515,4 181,7 400,4 296,7 364,7 332,4
100,0 73,9 26,1 57,4 42,6 52,3 47,7
1083/84 694,5 182,8 362,3 545,1 149,4 91,4 369,4 460,8 233,7 415,7 278,8
100,0 26,3 52,2 78,5 215 1351 53,2 66,3 33,7 59,9 40,1
1984/85 715,0 521,1 193,9 494,2 220,8 424,1 290,9
100,0 72,9 27,1 69,1 30,9 59,3 40,7
1985/86 909,2 226,2 452,5 678,7 230,5 104,4 439,0 543,4 365,8 446,9 462,3
100,0 24,9 49,7 74,6 25,4 11,5 48,3 59,8 40,2 49,2 50,8
1986/87 821,6 229,0 357,3 586,3 235,3 96,7 390,2 i 486,9 334,7 428,6 393,0
100,0 27,9 43,5 71,4 28,6 11,8 47,5 ) 59,3 40,7 52,2 47,8
|

Pramér 756,6 (212,7) (390,7) 561,4 195,2 (97,5) (399,5) 474,7 281,9 418,4 338,2
100,0 (26,3) (48,3) 74,2 25,8 (12,1) (49,4) 62,7 37,3 55,3 44,7

() — hodnoty v zdvorkich pfedstavuji priuméry za mensi poéet hydrologickych obdobi neZ Sest



kterou nespotfebuji rostlinnd spoleCenstva na sviij sumarni fyzikalni
a fyziologicky vypar. Vzhledem k trendu hodnot sumdrniho vyparu tak
odtéka ze smrkového porostu (v priméru 195,2 mm, tj. 25,8 % roc¢nich
srdZek) vyrazné méné srdZkové vody neZ z porostu brfezového (281,9
mm, tj. 37,3 % srazZek). Nejvét§i mnozstvi vody disponibilni k odtoku ale
poskytuje zabufenéld volna plocha, v priméru 338,2 mm za rok (44,7 %
srazek).

VODNI BILANCE V MIMOVEGETACNIM OBDOBI

Srdzky volné plochy kolisaly od 306,8 mm v zimnim pil-
roce 1983/1984 po 426,6 mm, v mimovegetatnim obdobi 1986/1987
a v prameéru Cinily 373,1 mm. PFitom z uvedenych thrnd predstavovaly
na pokusnych plochdch v Trutnové aZ 75 % sn&hové sraZky. Hodnoty
srazek, podobné jako udaje o ostatnich poloZkach vodniho reZimu pro
obdobi 1. 11. az 30. 4. jsou sestaveny v tab. III.

IntercepcCni ztraty obou lesnich porosti byly samostatné
hodnoceny v zimnich periodach 1983/1984, 1985/1986 a 1986/1987. V ko-
runach smrkového porostu se zadrZelo 78,0 aZz 114,1 mm sraZek (v pri-
meéru 99,7 mm, tj. 25,8 % sraZek). Intercepcni ztraty biezového porostu
byly zejména vzhledem k bezlistému stavu podstatné niZsi, 24,1 aZ
42,3 mm (v priméru 33,9 mm, tj. 8,8 % srdzek). V prabéhu Sesti zim-
nich meésicti se tak dostalok plidé smrkového porostu o asi 65 mm
vody méné neZ k plidé porostu bfezového.

Evapotranspirace je v pahorkatinnych polohdch pomérné
vyznamnou poloZkou vodniho reZimu lesa i v mimovegetacnich obdo-
bich, zejména v zimach s krat5i dobou trvani snéhové pokryvky. Na vy-
zkumné ploSe v Trutnové byla tato poloZka hodnocena samostatné ve
smrkové a bfezové tyCkoviné v téchZe mimovegetacnich obdobich jako
intercepce, na volné ploSe pak v priibéhu vSech Sesti let. Ve smrku koli-
saly hodnoty evapotranspirace okolo primé&ru 111,0 mm (25,8 % sra-
7ek), v bFize okolo priméru 119,6 mm (31,0 % sraZek). Nejvétsi ztraty
vody byly zaznamendny na zabufenélé volné ploSe, kde se pohybovaly
od 127,6 do 167,1 mm (v primé&ru 141,0 mm, tj. 37,8 % sraZek zimni
periody].

Sumarni vypar mél ve srovndvanych lesnich porostech v di-
sledku intercep¢niho reZimu opacny trend neZ samotna evapotranspira-
ce. Nejvétsi celkové ztraty vyparem byly bez vyjimky zaznamendny ve
v3ech zimnich obdobich ve smrkové ty¢koving, a to od 183,2 do 235,7 mm
(v priméru 208,1 mm, tj. 55,8 % sraZek). V porostu bFizy se pohyboval
sumarni vypar v jednotlivfch mimovegetatnich obdobich od 145,2 do
185,4 mm (v primé&ru 161,0 mm, tj. 43,2 % sraZek). Na zabuFené&lé pasece
se rovnaly jeho hodnoty evapotranspiraci (v priméru 141,0 mm, tj.
37,8 % zimnich sraZek).

Snédhovad pokryvka méa specificky vfznam pro vodni reZim
lesa, zejména na konci mimovegetacniho obdobi. Zdkladni tdaje o aku-
mulaci a tdni snéhu jsou sestaveny v tab. IV,

Pocatek akumulace snéhu na vyzkumné ploSe spadal do ohdobi od
20. listopadu do 20. prosince. Primérna délka trvani souvislé snéhové
pokryvky Cinila v porostu smrku omoriky 114 dnii, v porostu b¥izy bra-
davi¢naté 108 dnl a na volné plo3Se 107 dnl. Maximélni vySku i vodni
hodnotu dosahovala sn&hovd pokryvka zpravidla pFed nédstupem jarnfho
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III. Vodni bilance smrku omoriky, brizy a zabufenélé volné plochy v mimovegeta¢nich obdobich 1982/1983 aZ 1986/1987 —
Water balance of the stands of Serbian spruce, European birch and on the open area overgrown with weeds in the out-of-
-season time in 1982—1983 to 1986—1987

‘ E Smrk omorika Brtiza bradavi¢nata Zabufenéla volna plocha
, | Srazky |
Mimovegetalni |  yoln¢ l Inter- Evapo- Sumirni | Odtok Inter- Evapo- Sumarni | Odtok Evapo- Odtok
obdobi plochy = cepce transpirace vypar (prusak) cepce transpirace vypar (prusak) | transpirace | (prusak)
1. 11.--31.10. I ET IET I ET IET ET
{ [mm] = [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
| (%] | [%] (%] [%] [%] [%] [% [%] [9%] [%)] %]
1981/82 348,1 5‘ 197,8 150,3 185,7 162,7 167,1 181,0
100,0 x 56,8 43,2 53,3 46,7 48,0 52,0
1982/83 382,7 235,7 147,0 160,3 2224 127,6 255,1
100,0 61,6 38,4 41,9 58,1 33,3 66,7
1083/84 306,8 78,0 115,0 193,0 113,8 24,1 1211 145,2 161,6 128,9 177,9
100,0 25,4 37,5 62,9 37,1 7,8 39,5 47,3 52,7 42,0 58,0
1984/85 350,4 183,2 167,2 159,8 190,6 141,2 209,2
100,0 52,3 47,7 45,6 54,4 40,3 59,7
1985/86 424,1 | 114,1 116,7 230,8 193,3 42,3 118,9 161,2 262,9 132,5 291,6
100,0 : 26,9 27,5 54,4 45,6 10,0 28,0 38,0 62,0 31,2 68,8
e e e e S oy (R 0 S ey B
1086/87 426,6 ; 106,9 101,3 208,2 218,4 35,3 118,9 154,2 272,4 148,5 278,1
100,0 l 25,1 23,7 48,8 51,2 8,3 27,8 36,1 63,9 34,8 65,2
Pramér 373,1 I (99,7) (111,0) 208,1 165,0 (33,9) (119,6) 161,0 212,1 141,0 232,1
l 100,0 ) (25,8) (28,8) 55,8 44,2 (8,8) (31,0) 43,2 56,8 37,8 62,2
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6. Prumérné hodnoty parametri sného-

vé pokryvky v porostech smrku omori-
ky, brizy a na volné zaburenélé plose
v zimé 1981/82 az 1986/87 — Average
values of the parameters of snow cover
in the stands of Serbian spruce, Euro-
pean birch and on the open area over-
grown with weeds in the winters 1981—
—1982 to 1986—1987
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tani. NejvySSi hodnoty byly zaznamendny na volné ploSe, nejnizsi ve
smrkovém porostu. Primérna hustota snéhu byla naopak nejvyssi v po-
rostu smrku, nejniZsi na volné ploSe s bufeni.

Prib&h hodnot parametri snéhové pokryvky v priméru Sesti sle-
dovanych let znazoriiuje obr. 6. Rozdily vySek a vodnich hodnot snéhu
mezi smrkovym a bFezovym porostem byly malé, i kdyZ transformace
snéhovych srdZek korunami obou porostli byla odliSna. Ze S§tihlych aZ
k zemi spadajicich korun smrku omoriky s tupym thlem vétveni se
vétSina snéhu sesunula, bezlistymi korunami bfizy bradavi¢naté propa-
dala. Vysledkem nestejné transformace bylo rozdilné uloZeni snéhové
pokryvky. Zatimco v bFezovém porostu byla rozmisténa rovnomérné,
v porostu omoriky se snih nakupil mezi stromy a pod nimi na ploSném
podilu cca 12 % prakticky chyb&l. Sesuvy snéhovych zavési ovlivnily
v porostu omoriky také hustotu snéhové pokryvky, kterda byla v priméru
vyS8i neZ vzdjemné se témér neliSici hodnoty v porostech bfizy a bu-
Feng.

Z tab. IV dale vyplyva, Ze zacCatek jarniho tani spadal obvykle do
prvych dvou dekad bfezna. PFi frontdlnim typu pocasi nastalo tdni na
v8ech plochéach soucasné, pFi radia¢nim typu byl jeho polatek ve smrko-
vém porostu o 7 aZ 8 dnit opoZdén. Z hlediska Casového rozloZeni jar-
niho odtoku mé& mimofddny vyznam intenzita tdni snéhu. V désledku
odliSnych mikroklimatickych pomért a uloZeni snéhu byly jeji hodnoty
nejnizsi ve smrkovém porostu (v priméru 4,9 mm.den~1). Priamérné
hodnoty intenzity tdni snéhu v bfezovém porostu (6,8 mm.den"1) a na
volné ploSe (8,6 mm.den~1) byly o 39 %, resp. o 76 % vySsi.
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IV. Snéhova pokryvka v porostu smrku omoriky, brizy a na zabufenélé volné plose v zimé 1981/1982 az 1986/1987 — Snow
cover in the stands of Serbian spruce and European birch and on the open area overgrown with weeds in the winters 1981—
—1982 to 1986—1987

Parametry snéhové pokryvky

Jarni tani snéhu

Souvisly vyskyt . . vodni .
Zimni P sn&hové pokryvky maxim4lni max1mé'lm prumérnd hodnota primérnd
obdobi orost vyska voda hustota doba na pocétku SRUERENER
hodnota tAni tani
od — do p‘;):.gt [cm] [mm)] [g.cm—3] od — do pd(fsl [mm] [mm.den!]
Smrk 25.11.—16. 3. 112 26,4 58,1 0,304 28.2.—16.3. 17 58,1 3,4
1981/82 Bfiza 25.11.—11. 3. 107 23,3 51,9 0,283 28.2.—11.3. 12 41,2 3,4
Bufen 25.11.— 9. 3, 105 35,8 65,2 0,296 28.2.— 9.3 10 65,2 6,5
Smrk 6.12.—11. 3. 96 17,9 48,0 0,254 4.3.—-11.3. 8 48,0 6,0
1982/83 Bfiza 6.12.— 9. 3. 94 21,3 55,9 0,248 4.3.—- 9 55,9 9,3
Bufen 6.12.— 8. 3. 93 20,6 57,5 0,234 4.3.— 8 5 57,5 11,5
30.11.-26.12.
Smrk 4. 1.— 4. 4. | 119 29,0 65,4 0,233 14.3.— 4.4. 22 58,6 2,7
30.11.—-26.12.
1983/84 Brfiza 4. 1.—-30. 3.| 114 33,4 80,3 0,211 6.3.—-30.3 25 78,8 3,2
30.11.—26.12.
Buren 4. 1.-27. 3. 111 41,7 96,0 0,215 6.3.—27.3 22 96,0 4,4
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Smrk | 16.12.— 3. 4.| 100 36,1 88,1 0,233 20.3.— 3. 15 88,1 5,9

1984/85 | Biiza | 16.12.—29. 3.| 104 30,6 106,5 0,258 20.3.-29.3. | 10 100,6 10,1

Buieh | 16.12.—28. 3.| 103 49,2 125,4 0,245 20.3. 28.3 9 125,4 13,9
13.11.—15. 12.

Smrk | 28.12.— 3. 4.| 130 37,2 95,3 0,256 12.3. - 3. 23 86,8 3,8
13.11.— 8.12,

1985/86 | Biiza | 28.12.—27. 3.| 116 41,4 97,1 0,236 5.3.—21. 23 97,1 4,2
13.11.—13. 12.

Bufen | 28.12.—28. 3.| 122 44,2 94,0 0,226 5.3.— 28. 24 94,0 3,0

Smrk | 19.12.—16. 4. | 119 62,3 187,6 0,305 23.3.—16. 24 187,6 7,8

1986/87 | Biiza | 19.12.— 8. 4.| 111 61,9 167,2 0,288 23.3.— 8. 16 167,2 10,4

Bued | 19.12.— 7. 4.| 110 68,1 172,6 0,301 23.3.— 1. 15 172,6 11,5

Pramee | Smrk 114 34,8 90,4 0,264 12.3. 29, 18 87,9 4,9

1981/82 a# | Biza 108 36,8 93,2 0,254 10.3.-24.3. | 15 90,1 6,8

1986/87 | mupen 107 433 101,8 0,253 10.3.-23.3. | 14 101,8 8,6




Odtok srdazkovych vod je v mimovegetacnich obdobich
soustfedén zejména do jarnich meésict (brezen, duben), kdy odtéka voda
z tajiciho snéhu. O mimofadném vyznamu tohoto odtoku svédcCi i tdaje
z experimentdlnich lesnich porostd v Trutnové, kdy byly jeho hodnoty
nékolikanasobné vyS3i neZz uhrny vody, kterd odteCou za cela vegetacni
obdobi.

Ze srovnani vSech t¥i ploch je zfejmé, Ze nejniZsi odtok byl bez vy-
jimky zaznamenan vZdy ve smrku, a to od 113,8 do 218,4 mm (v praimeéru
165,0 mm, 44,2 % srazek). V bfeznovém porostu se pohybovaly hodnoty
odtoku od 161,6 do 272,4 mm a v priméru (212,1 mm, tj. 56,8 % zimnich
srdZek) byly o 45 aZ 50 mm vy33i neZ ve smrku. Nejvétsi mn®Zstvi vody
ale odteklo vzdy v zimnich mésicich ze zaburfenélé paseky: 177,9 az
291,6 mm (v primé&ru 232,1 mm, tj. 62,2 % srazek).

VODNI BILANCE VE VEGETACNIM OBDOB{

Srdzky na volné ploSe se v hodnocenych vegetaCnich
obdobich pohybovaly na vyzkumngch plochach od 353,9 do 395,0 mm
s vyjimkami srazkové podnormdlniho 1éta 1983 (314,4 mm srazek) a vy-
razné vlhkého letniho obdobi 1986 (485,1 mm). Udaje o sraZkach i ostat-
nich poloZkach vodni bilance v obdobi od 1. 5. do 31. 10. jsou uvedeny
v tabh. V.

Intercepéni ztréaty smrkové tyCkoviny se v absolutnich
hodnotach pohybovaly v rozmezi 74,6 aZ 122,1 mm (v priméru 103.6
mm), v relativnich hodnotach mezi 23,7 aZz 30,9 % (v prim&ru 26,6 %
letnich srdZek). V korunach brezového porostu se zadrZelo 57,7 aZ
81,4 mm (v priméru 66,0 mm) srazkové vody, coZ pfedstavovalo 12,8
az 22,3 % (v priméru 16,9 %) sraZek letniho obdobi. Pod zé&voj bfe-
zového porostu se tak dostalo ve vegetacnich obdobich o 35 aZ 40 mm
(asi 10 % letnich sraZek) vody vice neZ pod zapoj porostu smrkového.

Evapotranspirace je v 8esti mésicich vegetacniho obdobi
jednozna¢né nejvyznamné&jsi poloZkou vodni bilance. Z tab. V je dale
zFejma zavislost fyziologického a fyzikdlniho vyparu na nabidce sraz-
kové vndy, a to v obou lesnich porostech i na zabufenélé volné ploSe.
Ve vegetacnich obdobich, v nichZ se pohybovaly srdZky v mezich normalu
(1984, 1985, 1987) dosdhla evapotranspirace ve smrku hodnot 233.3 aZ
256,0 mm, v bFize 248,3 aZ 271,3 mm a na volné ploSe 280.1 aZ 286.8
mm. Vyrazné niZsi spotfeba vody byla zaznamenédna ve srdZkové pod-
normdlnim letnim obdobi 1983 (smrk 205,1 mm, btiza 182,4 mm. volna
plocha 237,1 mm). Naproti tomu v nadprimérné vlhkém 1été 1986
¢inil ,luxusni konzum“ smrkové tyckoviny 335,8 mm a mladého bFezo-
vého porostu 320,1 mm. RovnéZ evapotransnirace zabufenélé plochy byla
v tomto vegetalnim obdobi nejvy$si — 314,4 mm.

Sumarni vypar meél ve vegetaCnich obdobich na vSech trech
srevnavanych plochach stejny trend jako v obdobich mimovegetacnich,
coZ lze opét vysvétlit rozdilnym intercepénim reZimem. Nejvice atmo-
sférickych srazek spotfeboval v obdobi od 1. kvétna do 31. fijna vzdy
mlady smrkovy porost: 279,7 aZz 447,9 mm (v priméru 353,3 mm, tj.
92,1 % srazek). Celkova spotfeba vody v biezovém porostu Kkolisala
od 240,1 do 382,2 mm a ve svém priméru 313,7 mm (81,8 % srdZek) byla

s

0 asi 40 mm niZ8i neZ ve smrku. Na zabufenélé volné ploSe se sumdarni
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V. Vodni bilance smrku omoriky, brizy a zabufenélé volné plochy ve vegetaénich obdobich 1982 az 1987 — Water balance
of the stands of Serbian spruce, European birch and on the open area overgrown with weeds in the vegetation periods
1982—1987

Smrk omorika Briza bradavi¢nata Zabufenéld volna plocha
X Srazky | Inter- S
Vegetaéx}x volné cepce Evapo- Sumadrni | Odtok Inter- Evapo- Sumarni | Odtok Evapo- Odtok
obdobi plochy I transpirace vypar (prusak) cepce transpirace vypar (prisak) | transpirace | (prusak)
1.5.-31. 10. ET IET I ET IET ET
[mm] [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
[%] [°6] [%] [%] (%] [%] (%] [%] [%] [%] [%]
1982 353,9 | 323,7 30,2 276,9 77,0 I 263,0 90,9
100,0 91,5 8,5 78,2 21,8 ‘ 74,3 257
1983 314,4 74,6 205,1 279,7 34,7 57,7 182,4 240,1 74,3 237,1 77,3
100,0 237 65,3 89,0 11,0 18,4 58,0 76,4 23,6 75,4 24,6
1984 387,7 104,8 247,3 352,1 35,6 67,3 248,3 315,6 12,1 286,8 100,9
100,0 27,0 63,8 90,8 9,2 17,4 64,0 81,4 18,6 74,0 26,0
1985 364,6 104,6 233,3 337,9 26,7 81,4 253,0 334,4 30,2 282,9 81,7
100,0 28,7 64,0 92,7 73 22,3 69,4 91,7 8,3 77,6 22,4
1986 485,1 112,1 335,8 447,9 37,2 62,1 320,1 382,2 102,9 314,4 170,7
100,0 23,1 69,2 92,3 7,7 12,8 66,0 78,8 21,2 64,8 35,2
1987 395,0 122,1 256,0 378,1 16,9 61,4 271,3 332,7 62,3 280,1 114,9
100,0 30,9 64,8 95,7 4,3 15,5 68,7 84,2 15,8 70,9 29,1
Pramér 383,5 (103,6) (255,6) 353,3 30,2 (66,0) (255,0) 313,7 69,8 277,4 106,1
100,0 (26,6) (65,6) 92,1 7,9 (16,9) (65,5) 81,8 18,2 72,3 27,7




7. Mohutny porost bu-
rené na holé pasece vy-
kazoval vysokou evapo-
transpiraci — Massive
weed cover on the open
clearing had high evapo-
transpiration

vypar rovnd evapotranspiraci a s primérnou hodnotou 277,4 mm pfred-
stavoval 72,3 % letnich sraZek.

Vlihkost pldy byla na vyzkumné ploSe v Trutnové sledovédna ve
vegetaCnim obdobi 1984. Od 1. kv&tna do 31. Fijna byla objemova vlh-

kost v piidni vrstvé 0 aZ 65 cm nejvétsi v bfezovém a nejniZs§i ve smrko-
vém porostu (obr. 8).

Odtok byl v letnim obdobi vedle nabidky atmosférickych srazek
zavisly zejména na spotfeb& vody drevinami, popF. bylinnou sloZkou
porostd. Ta byla jednoznaCné nejvySSi ve smrkové tyCkoving€, a proto
zde byl také vyrazné nejniZsi prlisak srdZkovych vod s néaslednym od-
tokem. Za Sest mésicii, od 1. kvétna do 31. Fijna zde odteklo v jednotli-
vych letech pouze 16,9 aZz 37,2 mm vody (% 30,2 mm = 7,9 % srazek).
V tomto obdobi je zde zaznamendvén prisak na podloZi pouze po vydat-
nych srdZkdch o sile nad 30 mm. Prakticky v8echny sraZky o nizsi ve-
likosti jsou zadrZeny v plidé smrkového porostu, odkud se dfive nebo
pozdé&ji vraceji evapotranspiraci zpé&t do atmosféry. V mladém porostu
bfizy byl v letnich mésicich odtok zpravidla vice neZ dvojnésobny. Ve
sledovaném obdobi se pohyboval v rozpéti od 30,2 do 102,9 mm a v prii-
méru ¢inil 69,8 mm (18,2 % letnich srdZek). Nejvy$si odtok byl ale bez
vyjimky vZdy zaznamendn na zaburfenélé volné plo3e. I miniméalni hod-
nota 77,3 mm ze srdZkové podnormaélniho vegetacniho obdobi 1983 vice
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8. Objemova vlhkost 128
pudni vrstvy 0 az 65 cm
v porostu smrku omo-
riky, bfizy a travinné
burené ve vegetacnim
obdobi 1984 — Bulk
moisture content of the
soil layer 0—65 cm in
the stands of Serbian

26
-24
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neZ dvojndsobné prevySila vSechny udaje ze smrkového porostu. V prii-
méru odteklo z volné plochy ve vegetatnim obdobi 106,1 mm vody, coZ
pfedstavovalo 27,7 % srazek.

DISKUSE

Vysledky Setfeni na vyzkumnych plochdch v Trutnové jednoznacné
potvrdily znacny celkovy vypar 14 aZ 20letého porostu smrku omoriky,
stejné starého porostu bfizy bradavicnaté i zabufenélé volné plochy v 5.
klimaticko vegetacnim stupni (lesni typ 5 Ki) v podminkéach silného
imisniho zatiZeni.

V prvé fadé bylo potvrzeno, Ze ve vodni bilanci pasek hraje vyznam-
nou roli vysoka evapotranspirace bufen&. Ta v naSem pfipadé (ve ve-
getaCnim obdobi primérné 277 mm, v mimovegetatnim 141 mm) ko-
respondovala s ddaji, které zaznamenali v nenarusenych oblastech Mol -
¢anov (1960), Fedorov (1977), Raev a Serafimov (1980)
i Mraz (1984) a v imisnich tzemich Kantor (1987) a Bé&le
(1985, 1986).

Jesté vyznamnéjsi sloZkou neZ na pasece byl sumérni vypar v obou
lesnich porostech. Jeho hodnoty byly prakticky stejné jako v chlumnich
oblastech NSR a Francie u 20 aZ 30letych porostli smrku ztepilého
(Brechtel a Scheele, 1982; Aussenac 1972) a u mladych
bfezovych porostl v evropské ¢asti SSSR (Popov a Cerenkoyv,
1985; Kaderov, 1986). Pozoruhodnou shodu s na$imi daty vykazaly
i adaje Voronkova (1982). Naopak o niZSich ztratdach atmosfé-
rickych srdZek ve 20letych smrkovych porostech (420 mm za rok) refe-
roval z podmoskevské oblasti Mol¢anov (1960) a z KruSnych hor
(280 aZ 300 mm za rok) Bé&le (1978).

Pfi vzajemném srovndni vodni bilance obou typl lesnich porosti je
na prvy pohled zfejmy rozdil jejich intercepCnich ztrat (smrk omorika
213 mm, tj. 26 % rocnich sraZek; bfiza 98 mm, tj. 12 % sraZek), coZ je
v souladu s méfenim v Krudnych horach (Bé&le, 1985, 1986). V diisledku
toho je pak i odtok z jehli¢naté tyckoviny (195 mm za rok) v priiméru
o 87 mm niZ3i neZ z mladého listnatého porostu (282 mm za rok). Zejmé-
na v letnich mésicich je vodni reZim smrku zna&né nepf¥iznivy; rozhodu-
jici ¢&st atmosférickyoh sraZek (353 mm, tj. 92 % sraZek) byla spotie-

LESNICTVE — 1988 1035



bovdna na fyzikalni a fyziologické procesy a na odtok pripadlo pouze
30 mm (8 % srazek). Vodni bilance bfizy je v lété pfiznivéjsi; soucet
intercepce, transpirace a evaporace Cinil v priméru 314 mm (82 % sra-
Zek) a odtok 70 mm (18 % letnich srdzek).

Vyznamné je zjiSténi, Ze vysoké spotfeba vody byla u obou experi-
mentdlnich lesnich porostli zaznamenéna jiZz v 15 letech a s rostoucim
vékem nebyl zjiStén prikazny vzestup sumdérniho vyparu. Jeho vySSi
hodnoty v roce 1985/1986 a ve smrKku i v roce 1986/1987, v literatufe
dasto oznacované jako ,luxusni konzum®, jsou zfejmé diisledkem vé&tsi
nabidky srazek.

Vyjdeme-li z predpokladu, podle néhoZ je intercepce i transpirace
lesnich porostii v tésném korelacnim vztahu s hmotnosti asimilacnich
orgdnt,, miZe dojit skute¢né jiZ v pribéhu 2. vékového stupné k urci-
te stabilizaci hodnot celkového vyparu, a to na vysoké absolutni trov-
ni. Podle Setfeni Chrousta (1985) dochazi k vyznamnym kvantita-
tivnim zméndm ve smrkovych porostech mezi 10 aZ 20 rokem, o CemZ
sved (i nédsledujici udaje:
vék 10 let, vySka porostu 1,5 m, hmotnost jehli¢i 5,0 t suSiny.ha"!
vék 20 let, vyS8ka porostu 6,1 m, hmotnost jehli¢i 21,5 t suSiny.ha~!
vék 30 let, vySka porostu 13,7 m, hmotnost jehli¢i 22,6 t suSiny.ha 1l

Jirgle a Tichy (1981) zaznamenali dokonce nepfili§ vyznamné
rozdily v hmotnosti asimilacnich orgédnti mezi 10letym porostem bfizy
(4,0 t suSiny . ha~1) a porostem 30letym (4,5 t suSiny . ha—1).

Na zédkladé analyzy Fady naSich i zahrani¢nich Setfeni o vodnim
reZimu smrkovych a bukovych porosti (Kantor, 1986) 1lze vyslovit
pfedpoklad, podle néhoZ se nemusi ani v dalSich letech, v obdobi tyCovin
a kmenovin spotfeba vody podstatné liSit od suméarniho vyparu zapoje-
nych mlazin a tyCkovin. To potvrzuji i vysledky experimentalnich Setfeni
z NSR, kdy Brechtel a Scheele (1982) nenalezli signifikantni
rozdily ve vodnim reZimu mladych, stfedné starych a dospélych smrko-
vych porosti. Hypotézu, podle niZ doch4zi ke stabilizaci vodni bilance
lesa jiZ v pribéhu 2. vékového stupné nepfimo potvrzuje i Fada experi-
mentédlnich odtokovych Setfeni. Po holosecnych t&Zbach v celych dil€ich
povodich 1ze noc&itat s efektem vy3Siho odtoku zpravidla jen do doby,
kdy se na vodnim reZimu zacCne vyznamnéji podilet transpirace a inter-
cepce néslednych porosti (Bosch a Hewlett, 1982; Patric,
1980; Cubatyj, 1984; Jafabad a Chlebek, 1983; Kantor,
1987).

Zaveéry diskuse lze shrnout do naésledujicich zakladnich konsta-
tovani:

— ve vodnim reZimu pasek hraje mimofadné vyznamnou roli vysoka
evapotranspirace bufené,

— vodni bilance mladych nédhradnich porostii smrku omoriky a bfizy
bradavi¢naté v imisnich oblastech se nemusi podstatné li§it od bi-
lance stejné starych porosti v nenaruSenych tizemich,

— spotfeba vody jehlitnatymi porosty je v diisledku znaénych inter-
cepCnich ztrat zpravidla podstatné vy38i neZ u porostd listnatych,

— vodni bilance mladych porostdi, a to i porostd nédhradnich dfevin
v imisnich oblastech se miiZe stabilizovat jiZ v prib&hu 2. vékového
stupné a v dalSich letech jiZ nemusi doché&zet k vyraznym Kkvanti-
tativnim zmé&ndm.
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ZAVER

Studium vodni bilance mladého porostu smrku omoriky a porostu
bfizy bradavicnaté i zabufenélé volné plochy umozZnilo posoudit a zhod-
notit jejich hydrickou uc¢innost v 5. klimaticko vegeta¢nim stupni v pod-
minkach znactného imisniho zatiZeni z tepelné elektrarny Trutnov-Pofic¢i
(pédsmo ohrozZeni A).

V pribghu hydrologickych let 1981/1982 aZ 1986/1987 Cinil pfi pri-
meérnych rocnich srdazkach 757 mm celkovy vypar smrkového porostu
561 mm (74 % sraZek), bfezového porostu 475 mm (63 % srdZek) a zabu-
fenélé volné plochy 418 mm (55 % sraZek). Pomérné znacna intercepce
smrku (213 mm = 26 % srazek) i bfizy (98 mm = 12 % srdZek) byla
hlavni pficinou vyS3Si spotfeby vody obéma lesnimi porosty ve srovnani
s volnou plochou. S ohledem na hodnoty celkového vyparu odteklo jed-
noznacné nejméné vody z mladého porostu smrku omoriky — v pri-
meéru jen 195 mm za rok (26 % srazek). Odtok z bfezové mlaziny aZ tyc-
koviny byl takfka o 90 mm vy$§i — v priméru 282 mm za rok (37 %
srazek) a z volné plochy o vice nez 140 mm vy38§i — 338 mm (47 %
srazek].

Z analyzy vodni bilance v mimovegetacnich obdobich (1. 11. aZ
30. 4.) vyplynulo, Ze z primérnych srdZek 373 mm pripadlo v porostu
smrku omoriky na suméarni vypar 208 mm (56 % srdZek) a na odtok 165
mm (44 %). Bfezovy porost spotfeboval 161 mm srdaZek (43 %) a odtok
zde €inil 212 mm (57 %). Na volné ploSe byla vodni bilance mimovege-
tacniho obdobi charakterizovdna primérnym celkovym vyparem 141 mm
(38 %) a odtokem 232 mm (62 %).

Specifickou roli hraje ve vodnim reZimu zimniho obdobi snéhova
pokryvka. Na vyzkumnych plochach lze na zdkladé méfreni z let 1981/
/1982 aZ 1986/1987 oCekéavat souvisly vyskyt snéhové pokryvky v primeéru
asi 110 dni. VySka i vodni hodnota snéhu vykazuji sestupny trend v po-
Fadi volna plocha — brFezovy porost — smrkovy porost. Z pohledu hydric-
ké ucinnosti je vyznamné zjiSténi, Ze intenzita jarniho tdni snéhu je
v bfezové mlading v priméru o 40 % vy3§i a ve volnu takika o 80 %
vySSi neZ v zapojeném porostu smrku omoriky.

Ve vegetacni periodé (1. 5. aZ 31. 10.) pfipadla rozhodujici Céast
z 384 mm sraZek na fyzikdlni a fyziologicky vypar; ten byl ve vSech le-
tech nejvyssi ve smrku a nejniZ8i na zabufenélé volné ploSe. V porostu
smrku omoriky pFedstavoval odtok s primérnou hodnotou 30 mm za celé
vegetacni obdobi nepodstatnou poloZku vodni bilance. Z tohoto hlediska
byl v letnich mésicich pFiznivéj$i vodni reZim mladého brezového po-
rostu, kde bylo mnozZstvi vody disponibilni k odtoku vice neZ dvojnasob-
né (v priméru 70 mm, tj. 18 % sraZek). Nejvys8i odtok byl ale zazna-
menén podobné jako v zimnich mésicich i ve vegetatnim obdobi vZdy na
zabufené&lé volné ploSe — v primeéru 106 mm (28 % letnich sraZek).

Zavérem je tfeba jeSté jednou zdlraznit znacny podil sumérniho
vyparu (intercepce + transpirace + evaporace z pady) na vodnim re-
Zimu 14 aZ 20letych nahradnich porostli smrku omoriky a bfizy brada-
vi¢naté v podminkdch silného imisniho zatiZeni. Ro¢ni hodnoty jehlic-
natych mlazin aZ tyCkovin (515 aZ 679 mm) i listnatych mlazin aZ tyc-
kovin (400 aZ 543 mm) se tak na zdkladé srovnani s nasimi i zahranic-
nimi literdrni prameny neliS§i od celkové spotFeby vody dospivajicimi
a dospélymi porosty. Zejména ve srdazkové podnormélnich vegetaCnich
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obdobich mohou jiZ porosty 2. vékového stupné (predevS§im pak porosty

jehli¢naté) ve stfednich a niZSich vegetac¢nich stupnich pomeérné znacné
ovlivnit celkovou nabidku vody z lesa.
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Doslo dne 12. 4. 1988

KAHTOP, N. — WAX, ®. (OnbitHas ctaduus HUMNOX, OnouHo): Fnapuueckas addex-
TMBHOCTb HacCaxJeHMi enu Cep6Ckoi u Gepesbl Gopopasuatoii. Lesnictvi, 34, 1988 (11) :
: 1017-1040.

B 1381—1982 — 1986—1987 rr. u3yuyanu BOAHbIA 6anaHC B MONOAOM HACaXAEHWU €U
cep6Ckoil, Gepesbl GopogaBuaTon a Ha 3aCOpeHHOW ceoBoaHOW nnowaau. B nepuos Ha-
yana 3KCNEpUMEHTa HaCaxaeHue enu cepbdckon O6bino 14-TM neTHero BoO3pacTa, Gepesbl
13-t neTHero Bo3pacTa. MccnepoBatenbCckue nnowapu Haxoaarcs 1,4 KM OT WCTOUHMKAE
3arpsasHalOUIMX  cnagoB (Tennoeas 3nekTpocTaHuus TpyTHoB-Mopxuuu) B nonoce 6es-
onacHoctu A. llpu cpeagHerogoBbix ocaakax 757 MM CyMMapHOe MCnapeHWe COCTaBnano
B enn 561 MM (749,) u crtox 195 mm (26 Y,), B 6epese coorBercTBeHHO 475 Mm (63 7)
n 282 mm (379)). BoagHblit GanaHC 3aCOPEHHOW NAOWaAWM XapakTEPU30BaNCcs CyMMapHbIM
ucnapenuem 418 mm (559) u croxom 338 mm (450)). 3HauuTenbHas uacTb M3 obwero
CToka npMxoaunacb Ha 3WMHWKA NEPMOA, B OCHOBHOM Ha CTOK M3 Tanoro cHera. MHTeH-
CUBHOCTb TasiHMA CHera B HacaxaeHusax O6epesbl 6Gbina Ha 409, u Ha cso6ogHoi nno-
waau Ha 809, Gonbwein uem B HacaxgeHusx enu cepbckoi. B nepuose BereTauum
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60NbWHUHCTBO OCajKOB PacxoAyeTCs Ha CYMMapHOE WCMapeHue, B €NM CTOK B Mecsuax
Man—okTs6pb B cpeaHeM Tonbko 30 Mm (80)), 8 6epese 70 mm (189;) u Ha ceoGoaHoi
nnowaau 106 Mm (28,9, ocaakos). OnbiT nokasan, uto crabunusauums BOAHOrO GanaHca
MOXEeT HaCTYNUTb B NECHbIX HaCaxXAeHUsaX yxe B Bo3dpacte 15—20 ner.

ofnactu 3arps3HsOwWero cnaga; ens cep6ckas; 6Gepesa; 3acopeHHas naowagb, BOAHbLIN
GanaHc

KANTOR, P. — SACH, F. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no): Hydrological
Efficiency of Substitute Young Stands of Serbian Spruce and European Birch. Les-
nictvi, 34, 1988 (11) : 1017-1040.

In 1981—1982 to 1986—1987 the water balance was studied in young stands of
Serbian spruce, European birch and on an open area overgrown with weeds. The
age of Serbian spruce stand was 14 years at the beginning of the trial, the age of
European birch stand was 13 years. The research areas are situated at a distance
of 1.4 km from a source of pollutants (thermal power station at Trutnov-Pori¢i)
in the air-pollution zone A. The respective values of cumulative evaporation and
water runoff made 561 mm (749, and 195 mm (26 9, in Serbian spruce stand,
the respective values of the above characteristics were 475 mm (63 %,;) and 282 mm
(379, in European birch stand, with the average yearly precipitation sum of
757 mm in the two stands. Water balance of the open area overgrown with seeds
had the cumulative evaporation of 418 mm (559, and water runoff of 338 mm
(45 9/)). A substantial part of the total amount of water ran off in the out-of-season
time, mainly in form of melting snow. The intensity of snow melting in European
birch stand was by 409, and on the open area by 809, higher than it was in
Serbian spruce stand. In the vegetation period, most of the precipitation is con-
sumed in form of cumulative evaporation; the water runoff makes on an average
only 30 mm (89) in Serbian spruce stand in the months of May—October, 70 mm
(18 9 in European birch stand, and 106 mm (289, of precipitation) on the open
area. It has been demonstrated by the results of the trial that the water balance
in forest stands can become stabilized as soon as at the stand age of 15—20 years.

air-pollution; Serbian spruce; European birch; open area overgrown with weeds;
water balance

KANTOR, P. — SACH, F. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no): Hydrische Wirk-
samkeit junger Ersatzbestinde der Serbischen Fichte und der Warzenbirke. Les-
nictvi, 34, 1988 (11) : 1017-1040.

In den Jahren 1981—1982 bis 1986—1987 wurde die Wasserbilanz in einem Jung-
bestand der Serbischen Fichte, der Warzenbirke und auf einer verunkrauteten
Freifliche untersucht. Zur Zeit des Anfangs des Experiments war der Bestand
der Serbischen Fichte 14 Jahre alt, derjenige der Birke 13 Jahre. Die Forschungs-
flachen liegen 1,4 km entfernt von der Immissionsquelle (Wiarmekraftwerk Trutnov-
-Pori¢i) in der Zone der Bedrohung A. Bei durchschnittlichen jahrlichen Nieder-
schldgen von 757 mm betrug im Fichtenbestand die Gesamtverdunstung 561 mm
(74 %) und der AbfluB 195 mm (26 %), im Birkenbestand die Verdunstung 475 mm
(639, und der AbfluB 282 mm (37 %;). Die Wasserbilanz der verunkrauteten Fliche
wurde durch die Gesamtverdunstung von 418 mm (559, und durch den Abfluf3
von 338 mm (45 %)) charakterisiert. Der wesentliche Teil des Gesamtabflusses entfiel
auf die Zeit auBlerhalb der Vegetationsperiode, namentlich auf den Abflu} aus der
Schneeschmelze. Die Intensitit der Schneeschmelze war im Birkenbestand um 40 9,
und auf der Freifliche um 80 9, hoher als im Bestand der Serbischen Fichte. In der
Vegetationszeit wird der liberwiegende Teil der Niederschldge fiir die Gesamtver-
dunstung verbraucht; im Fichtenbestand flieBen in den Monaten Mai—Oktober
im Durchschnitt nur 30 mm (89, ab, im Birkenbestand 70 mm (18 %) und auf
der Freifliche 106 mm (289, der Niederschlige). Das Experiment hat angedeutet,
dal es zur Stabilisierung der Wasserbilanz in Waldbestinden bereits in einem
Alter von 15 bis 20 Jahre kommen kann.

Immissionsgebiete: Serbische Fichte: Birke; verunkrautete Fldche; Wasserbilanz
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HODNOTENIE INTENZIVNEHO PESTOVANIA TOPOLOV V OBLASTI
UHU NA VYCHODOSLOVENSKEJ NIZINE

S. Kohan

KOHAN, S. (Vyskumna stanica VULH, Kosice): Hodnotenie intenzivneho pes-
tovania topolov v oblasti Uhu na Vychodoslovenskej niZine. Lesnictvi, 34, 1988
(11) :1041-1053.

V praci sa hodnoti rast, ako aj objemova a hodnotova produkcia topolov
'I-214’, 'Gelrica’ a ‘Robusta’ na 20ro¢nej trvalej vyskumnej ploche Conkas
pri intenzivnom pestovani v sponoch 6,0 X 52 m a 4 X 4 m. Vyskumna plo-
cha lezi na stredne fazkych hlinitych, nezaplavovanych alividach Uhu, v sku-
pine lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum populeum. Zo sledovanych kultivarov
najlepsi vyskovy a hrubkovy rast, ako aj maximalnu objemovi a hodnotovu
produkciu vykazuje ‘I-214’, Na hrubkovy rast topolov a na vypestovanie cen-
nych hrubych sortimentov priaznivo vplyvali Siroké rubné spony, kym pri
strednych sponoch sa dosiahla vacSia objemova produkcia a vac¢si priemerny
objemovy prirastok. Z vysledkov hodnotenia vyplyva, Ze pri intenzivnom pes-
tovani euroamericlgych topolov mozno v tejto oblasti aj po vykonani vodo-
hospodarskych uprav vypestovaf sortimenty podla hospodarskeho ciela. Rubna
doba sa bude pohybovat v medziach od 15 do 25 rokov, podla biologickych,
ekologickych a pestovnych vlastnosti pouzitych kultivarov.

topole; intenzivne kultury; lignikultiry; vyznam agrotechniky

Problematike intenzivneho pestovania topolov sa venuji v mnohych
krajindch sveta. DoterajSie skuisenosti totiZ ukézali, Ze intenzivne pesto-
vanie vhodnych kultivarov topolov umoZiiuje vyuZivat na produkciu dre-
va aj také stanoviStia naSich niZinnych oblasti, ktoré boli rozsiahlymi
vodohospodarskymi zdsahmi — najmé@ so zniZenim hladiny podzemnej
vody — negativne ovplyvnené. Sem patria aj stanoviStia v oblasti Uhu
na Vychodoslovenskej niZine, kde sa v siCasnosti rozprestieraji najse-
vernejSie poloZené intenzivne topolové porasty na Slovensku. VyrieSe-
nie intenzivneho pestovania topolov v tychto podmienkach uwmoZni za-
bezpecit trvald produkciu dreva aj v budicnosti.

Intenzivne technologie pestovania topolov rozpracoval v Taliansku
Piccarolo (1952) a dalej rozvijal najmd Prevosto [(1969)
a Giordano (1970). PouZitim vhodnych technolégii a novych kulti-
varov, ako '‘BL’ a ‘Luisa Avanzo’ sa uspesSne pestuju topole aj na stano-
viStiach so zniZenou hladinou podzemnej vody. Talianske skiisenosti sa
uspeSne aplikovali predovSetkym vo Francizsku (Pourtet, 1969;
Viart, 1972), kde sa doteraz zameriavalo najmd na vyrobu hrubych
a cennych sortimentov. Znatné pozornost sa venuje intenzivnemu pesto-
vaniu topolov aj v dalSich krajindch Zapadnej Eurépy (Steenackers,
1970; Mann, 1972; Weisberger, 1975 a i.), kde sa v poslednom Case
velmi vysoko hodnoti topolové drevo aj na vyrobu celulézy, ako aj na
energetické a kfmne tcely. Intenzivne spdsoby pestovania topolov na
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vodohospodéarsky negativne ovplyvnenych stanoviStiach sa tdspeSne apli-
kuji aj v Juhoslavii, v Madarsku a v Bulharsku (DZekov, 1975; Ke-
resztesi a kol, 1978; Halupa a Simon, 1985, Zacharijev,
1975).

Ciastkové vysledky vyskumu intenzivneho pestovania topolov na
Slovensku zhrnuli vo svojich prdcach Krébes (1964), Cifra (1970)
a Kohan (1984). O hlavnych zdsadich pestovania, ochrany a taZby
topolov aj pri intenzivhom pestovani pojedndvaju vo svojej prirucke
Vojtud a Mottl (1978), kde sa uvadzaji aj moZnosti vyuZitia topo-
Tov pri ochrane a tvorbe Zivotného prostredia.

MATERIAL A METODA

Séria trvalych vyskumnych pléch Conka$ sa zalozila v roku 1966 na jar na
celoplosne mechanicky pripravenej podde, po likvidacii nekvalitného vymladkového
porastu, v rdmeci byvalého oddelenia rychlorasticich drevin. Celoploidnd mechanicka
priprava pody zahrniovala odstranenie pniov a hrubych korenov kl¢ovanim, dalej
povrchovu upravu pédy a hlboku orbu. Po uvedenych agrotechnickych opatreniach
nasledovalo odstranenie tenSich koreniov a inych zbytkov po fazbe a napokon
diskovanie.

Uvedena séria trvalych vyskumnych ploch pozostava z dvoch ¢iastkovych
ploch (CVP). Na zaloZenie vyskumnej plochy sa pouZivali ne§kdlkované jednoroéné
sadenice topolov ‘I-214’, ‘Gelrica’ a ‘Robusta’ na dvojroénam koreni (1/2). Na jed-
notlivych ¢&iastkovych plochiach sa vysadili uvedené kultivary v pravidelnych spo-
noch, a to na ploche I v trojuholnikovom spone 6,0 X 52 m (s po¢tom stromov
321 ks na 1 ha a rastovou plochou 31,14 m? na 1 strom), ¢iZe v lignikultuire, na plo-
che II v Stvorcovom spone 4,0 X 4,0 m (s po¢tom stromov 625 ks na 1 ha a rastovou
plochou 16,00 m2 na 1 strom), &iZe v intenzivnej kulture. Na ¢iastkovych plochach
sa v prvych troch rokoch pestovala kukurica ako poInohospodarska medziplodina,
kym v dalSich rokoch sa pdda celoploSne mechanicky oSetrovala diskovanim, a to
kazdoro¢ne dva razy, vzdy pocas vegetaéného obdobia. V ramci biotechnickych
opatreni sa uskutoc¢nila uprava koruny a systematické okliestiovanie vs$etkych je-
dincov. Na ¢iastkovej ploche so sponom 6,0 X 5,2 m sa prebierkovy zasah nerobil.
Naproti tomu na ¢iastkovej ploche so sponom 4,0 X 4,0 m sa uskutoé¢nil jeden sche-
maticky zasah odstranenim kazdého druhého radu topolov v diagonale, pri¢om
sa vybralo 509, z poétu stromov a 509, zo zasoby. Poéiatoény spon 4,0 X 4,0 m
sa takto zvadsil na 5,66 X 5,66 m, kym povodny pocéet stromov 625 ks na 1 ha
sa zniiilz na 312 ks na 1 ha a pévodna rastova plocha 16 m2 na 1 strom sa rozsirila
na 32 m2

Biometrické meranie topolov sa uskutoénilo vzdy po ukonéeni vegeta¢ného
obdobia, a to od 10 rokov kazdoro¢ne, potom v dvojroé¢nom, respektive v trojroc-
nom intervale. VySky sa merali s presnosfou na 0,5 m, hrubky s presnosfou na
0,5 cm. Posledné meranie a hodnotenie sa robilo na konci 20. roku. Pri vyhodno-
teni merani sme vypocitali stredni vySku a strednu hrubku, dalej priemerny vys-
lkovy a hrubkovy prirastok, kruhova plochu, zasobu, objem prebierok a celkovu
cbjemovi produkciu na 1 ha, dalej objem stredného kmena, ako aj celkovy bezny
a priemerny objemovy prirastok. Urobilo sa aj rozdelenie pocetnosti a zasoby
v hrubkovych stupnioch, sortimentacia (Kulcsar, 1965) a uréenie hodnotovej pro-
dukcie. Objem hrubiny sa vypoéital pomocou objemovych tabuliek (Korsun,
1967).

Cielom nasho prispevku je hodnotif vySkovy a hrubkovy rast, ako aj obje-
movd a hodnotovii produkciu jednotlivych kultivarov topolov na nezaplavovanych
stanovistiach Uhu, negativne ovplyvnenych vodohospodarskymi zasahmi na Vycho-
doslovenskej nizine. Pred hodnotenim vysledkov je vsak potrebné uviesf aspon
struénu charakteristiku prirodnych pomerov.
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CHARAKTERISTIKA PRIRODNYCH POMEROV

Séria trvalych vyskumnych ploch Conka$ leZi v oblasti Vychodoslo-
venskej niZiny na nezaplavovanych alividch Uhu, v obvode LZ Sobrance.
Klimaticky moZeme tato oblast charakterizovat ako tepld, mierne su-
chi s chladnou zimou a dlhym slnecnym Ziarenim. DlhoroCna priemerna
teplota vzduchu zistend na meteorologickej stanici Michalovce dosahuje
9,1°C, vo vegetacnom obdobi 16,1 °C. Priemerny uUhrn roc¢nych zrdZok
predstavuje 655 mm, z toho na vegetatné obdobie pripadd 387 mm. Let-
né zrazky su v8ak vacSinou biurkového pdvodu, a preto vegetacia ich méa-
lo vyuZiva. Nizky Ghrn zrédZok v mesiacoch marec — april znacne staZuje
uspech jarného zalesiiovania. Z rozboru zraZkovych pomerov dalej vy-
plyva, Ze kaZdy treti rok méva v tejto oblasti nedostatok zrdZok (rocny
uhrn pod 350 mm] Vegetatné obdobie trva pribliZne 200 aZ 220 dni. Prie-
merny pocet tzv. letnych dni (kedy maximum dennej teploty ¢ini viac
ako 25°C) je 67,2. NajteplejSim mesiacom v roku je jal (priemern4 teplo-
ta vzduchu 19,7 °C), najchladnejSim je januar (—3,1°C).

Pédnym predstavitelom je na tejto vyskumnej ploche luZné glejovéa
poda. Zrnitostne je pdda stredne tazZka, hlinitd aZ piesCitohlinitd a takto
vykazuje priaznivé fyzikdlne vlastnosti, najmd dostatocnd prevzduSe-
nost a dobry kapilarny zdvih. Reakcia pddy je neutrdlna. Hladina pod-
zemnej vody sa vo vegetatnom obdobi nachadza v hlbke okolo 2,0 aZ
2,5 m.

Typologicky patri tdto vyskumné plocha podla Hanc¢inského
(1977) do hospodéarskeho stboru lesnych typov dubovych luZnych jase-
nin (prechodnych luhov), ktory tu reprezentuje skupina lesnych typov
Ulmeto-Fraxinetum populeum. Lesnym typom je Zihlavova brestova ja-
senina s topolom (¢&. 942).

Uvedend stru¢nd charakteristika prirodnych pomerov ukazuje, Ze
na pestovanie sledovanych topolov st v oblasti vyskumnej plochy vhod-
né klimatické podmienky. Z typologickej stranky vyskumnda plocha ver-
ne reprezentuje stanovistia, ktoré st na Vychodoslovenskej niZine najméa
okolo Uhu a Laborca rozSirené a patria do skupiny lesnych typov Ulme-
to-Fraxinetum populeum. Tieto stanoviStia sa vyznacuji prevaZne stred-
ne taZzkou hlinitou pddou a priaznivymi fyzikdlnymi vlastnostami. Vy-
sledky hodnotenia na$ich vyskumov budi cenné najmé preto, lebo ndm
umoZnia posudit moZnosti GspeSného pestovania uvedenych kultivarov
v zmenenych, vodohospod4rskych tpravou prevaZne negativne ovplyvne-
nych stanovidtnych podmienkach Vychodoslovenskej niZiny.

HODNOTENIE VYSLEDKOV

Prehlad o déleZitych taxadnych veli¢indch vo veku 20 rokov je
zostaveny v prisluSnych tabulkdch. Priebeh vySkového a hriibkového
rastu, objemovej produkcie, priemerného ro¢ného objemového prirastku
a objem stredného kmerfia je aj graficky zndzorneny. Pri hodnoteni dé-
leZitych taxaCnych veli¢in uvddzame v prisludnych tabulkdch jednak
absolitne hodnoty, jednak percentudlne porovnivanie tdajov jednotli-
vych kultivarov, priom za 100 % sa poklada vZdy prisludnd hodnota to-
pola 'Robusta’, ktory je oznaCeny ako Standardny kultivar.
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I. Prehlad rastovych udajov topolov — A survey of the growth data on the poplars
under study

Stredna PP Strednd PP Kruhovi
Cias. | Spon Topol vyska vysko-| ~ hribka hrib- plocha
plocha [m] —_| vy kovy
(m] | [%] | [m] | [em] | [%] | [em] |[m*.ha"1]| [%]
| '1-2147 29,0 | 104,7] 1,5 38,5 | 115,3| 1,9 38,3595 | 134,9
I |6,0%5.2| 'Gelrica’ 26,5 | 957| 1,3 | 356 | 106,6| 1,8 | 33,6408 | 118,3
‘Robusta’ 27,7 | 100,0| 1,4 33,4 | 100,0| 1,7 28,4406 | 100,0
1-214 29,3 | 106,5| 1,5 36,8 | 113,2| 1,8 34,6008 | 131,1
II 4,0 % 4,0 | ‘Gelrica’ 26,6 96,7| 1,3 34,3 | 105,5| 1,7 30,0768 | 113,9
I "Robusta’ 27,5 | 100,0| 1,4 32,5 | 100,0| 1,6 26,3952 | 100,0

VYSKOVY A HRUBKOVY RAST

O strednej vyske, strednej hribke, kruhovej ploche na 1 ha, ako aj
o priemernom vySkovom a hrubkovom prirastku nés informuje tab. I.
Celkovy priebeh vySkového rastu sledovanych troch kultivarov je gra-
ficky zndzorneny na obr. 1, kym priebeh hrubkového rastu je na obr. 2.
Z uvedenej tabulky vidiet, Ze maximdalnu strednd vySku ako aj najvacsi
priemerny ro¢ny vySkovy prirastok, zo sledovanych kultivarov vykazuje
na obidvoch Ciastkovych plochdch topol ’I-214’. Za topolom ‘I-214'
nasleduje 'Robusta’ a ako posledny v poradi je ‘Gelrica’. Najvacsi per-
centudlny rozdiel medzi topolom ‘Robusta’ a ‘I-214’ (6,5 %) sa zistil pri
strednom spone. Pri rubnom spone ¢ini tento rozdiel 4,7 %, samozrejme
v prospech topola ‘I-214’. Naproti tomu topol ‘Gelrica’ dosahuje na sle-
dovanych ¢iastkovych plochéach o 3,3 aZ 4,3 % menSiu strednt vy$ku neZ
Standardny topo! ’‘Robusta’. Z vysledkov testovania tieZ vyplyva, Ze
rozdielne stredné vysSky zistené medzi topolom ‘I-214’ a ostatnymi kul-
tivarmi sdi Statisticky velmi vyznamné. Ak porovndvame vySkovy rast
topolov na Ciastkovej vyskumnej ploche s rubnym sponom (6,0 X 5,2
m) s vySkovym rastom so strednym (4,0 X 4,0 m) sponom, nezistujeme
v tomto ohlade podstatné rozdiely. Z vysledkov nd$ho hodnotenia da-
lej vyplyva, Ze beZny rocny vySkovy prirastok dosahuje svoju kulminéciu
v danych podmienkach pomerne v mladom veku, a to v pripade topola
‘I-214" uZ v tretom aZ Stvrtom roku, kym pri ostatnych sledovanych to-
poloch okolo Stvrtého aZ piateho roku. VySkovy rast sledovanych topo-
Tov podstatne klesa uz od 12. roku.

Sledovanie a hodnotenie hribkového rastu jednoznacne ukazuje, Ze
najintenzivnej$i hribkovy rast z pestovanych kultivarov vykazuje topol
‘I-214’, a to v kaZdom veku a pri obidvoch pouZitych sponoch. Za uve-
denym kultivarom nasleduje topol ’Gelrica’, potom topol! 'Robusta’. Na
konci 20. roku mal napr. topol 'I-214’ na jednotlivych ¢iastkovych plo-
chéch o 13,2 aZ 15,3 % vé&dSiu strednd hribku neZ topol ‘Robusta’. Medzi
kultivarmi ‘Gelrica’ a 'Robusta’ boli tieto rozdiely podstatne menSie. Vy-
sledky ndSho hodnotenia zaroveil ukéazali, Ze Siroky rubny spon (6,0 X
X 5,2 m) velmi pozitivne vplyva na hribkovy rast vSetkych sledovanych
kultivarov. Topol ’I-214’ dosiahol napr. v 20 roku pri rubnom spone
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strednt hribku 38,5 cm, kym pri strednom spone mal strednid hribku
36,8 cm. Podobné rozdiely sa zistili v tomto ohlade aj pri topoloch
‘Gelrica’ a ‘Robusta’. Vysledky testovania potvrdili, Ze rozdiely, zistené
medzi strednou hrdbkou topola ’‘I-214" a ostatnych kultivarov, ako aj
v ramci toho istého kultivaru pri rozlicnych sponoch su Statisticky vy-
znamné. Hodnota beZného hribkového prirastku kulminovala pomerne
skoro, a to uz v tretom aZ v piatom roku. Podstatné zniZenie beZného
ro¢ného hrubkového prirastku sa pozoruje uz od o6smeho aZ desiateho
roku. Hodnota priemerného ro¢ného hribkového prirastku sa v 20. roku
pohybuje pri topole 'I-214’ v medziach od 1,8 cm do 1,9 cm, kym v pri-
pade topolov ’‘Gelrica’ a ’'Robusta’ dosahuje hodnotu v medziach od
1,7 do 1,8 cm, resp. od 1,6 do 1,7 cm.

Dobry vy3kovy a hribkovy rast topolov pestovanych intenzivnym
spésobom v danych stanoviS§tnych podmienkach méZeme porovnat
s rastom topolov pestovanych tradi¢nym spodsobom (bez celoplo3nej pri-
pravy a kultivacie pédy) na podobnych stanoviStiach. Z porovnania vy-
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1I. Prehlad zasoby, objemu prebierok a celkovej objemovej produkcie — A survey
of the growing stock, volume of thinnings and total volume production

Zhsc Obie Celkova objemova
Ciastkova Spon et produkcia
Topol prebierok
plocha [m] [m®.ha-1] S S —
[m®.ha-1]| [%] [m®.ha-t]}  [%]
1
| 1-214' 420 | 1385 | 4420 138,5
I 6,0 x 5,2| ‘Gelrica’ 356,6 111,7 = 356,6 111,7
‘Robusta’ 319,1 100,0 — 319,1 100,0
1214/ 403,7 | 140,9 52,3 456,0 141,8
11 4,0 < 4,0| ‘Gelrica’ 320,4 111,9 56,0 376,4 117,1 |
‘Robusta’ | 286,4 100,0 I 35,1 321,5 100,0

III. Prehlad objemovych prirastkov a objemu stredného kmena — A survey of the
volume increments and the volume of the mean stem

. ‘ BCP PCP sereciie
C;’alitg::a S[pr;;)]n Topol objemovy ob)emoxy»_ﬁ } Kméni

[m®.ha 1] [%] [[m®.ha ']} [%)] ? [m?] i (%] i
1218 | o270 | 1383 ) 220 1381 1,377 | 1385 |
I 6,0 % 52| ‘Gelrica’ 21,8 | 1084 | 178 : 111,2 | 1,111 | 111,8 |
‘Robusta’ 20,1 | 1000 | 16,0 | 100,0 | 0,994 | 100,0 !

1-214° 262 | 1497 | 22,8 | 141,6 | 1,204 | 140,9

11 4,0 % 4,0 | ‘Gelrica’ 207 | 1183 | 188 | 1168 | 1,027 | 111,9
‘Robusta’ 175 | 1000 | 161 | 1000 | 0,018 | 100,0 |

plyva, Ze pri intenzivnhom pestovani sa dosiahol podstatne lepsSi vySkovy
a najmé hribkovy rast topolov. PouZitim vhodnych sponov a sustavnym
vykondvanim agrotechnickych opatreni sa hribkovy rast topolov zvacsil
najmenej o 50 %.

OBJEMOVA PRODUKCIA A OBJEMOVE PRIRASTKY

Udaje o zasobe, objeme prebierok, ako aj o celkovej objemovej
produkcii vo veku 20 rokov sa uvadzaju v tab. II, kym o objemovych
prirastkoch.a o objeme stredného kmerfia st tdaje v tab. III. Priebeh cel-
kovej objemovej produkcie sledovanych topolov podla jednotlivych spo-
nov je graficky zndzorneny na obr. 3. Priebeh priemerného objemového
prirastku a objemu stredného kmeria st zrejmé z obr. 4 a 5.

Z uvedenych priloh vidiet zna¢na zavislost objemovej produkcie od
pestovaného Kkultivaru, ako aj od pouZitého sponu. Zo sledovanych kul-
tivarov najvyS$8iu zésobu, resp. maximdalnu celkovi objemovd produkciu
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3. Priebeh celkovej objemovej produkcie 4. Vyvoj celkového priemerného objemo-
sledovanych topolov — The course of the vého prirastku sledovanych topolov —
total volume production of the studied The development of total average volume
poplars increments of the studied poplars

vykazuje topol ’I-214’. Zo stranky objemovej produkcie za topolom
‘I-214’ nasleduje topol! ’‘Gelrica’, potom ’‘Robusta’. Pri Sirokom spone
(6,0 X 5,2 m), kde sa zdsoba rovné celkovej objemovej produkcii vyka-
zuje napr. topol '1-214’ o 38,5 % vy3$Siu zasobu, ako Standardny topol
‘Robusta’. Uvedeny rozdiel medzi topolom ‘Gelrica’ a ‘Robusta’ je pod-
statne mens$i a ¢ini iba 11,7 %. ESte vacSie rozdiely zistujeme v tomto
ohlade medzi sledovanymi Kultivarmi na ¢iastkovych plochéch so stred-
nym (4,0 X 40 m) sponom, kde napr. topol ‘I-214’, ddva o 41,8 %
vyS88iu celkovii objemovi produkciu, ako Standardny topol! ’‘Robusta’.
Toto nas upozoriiuje, Ze pri intenzivnom pestovani topolov treba pesto-
vat vZdy stanovistne najvyhodnej$i kultivar. Sledovanie objemovej pro-
dukcie podla pouZitych sponov ukazuje, Ze topole poskytuji v prisluSnom
veku pri strednych sponoch vZdy vysSiu celkovid objemovi produkciu ako
pri Sirokych rubnych sponoch. Ttdto diferenciu spdscbuje predovSetkym
vysoky pévodny pocCet jedincov na 1 ha.
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5. Vyvoj objemu stredného kmena sledovanych topolov — The development of the
mean stem volume of the studied poplars

O hodnotach beZného a priemerného ro¢ného objemového prirastku,
ako aj o objeme stredného kmertia podla sledovanych kultivarov a pouZi-
tych sponov néas informuje tab. III. Z tabulky vidiet, Ze zo sledova-
nych kultivarov najvac¢8i priemerny roCny objemovy prirastok ma
'1-214’, s hodnotou 22,1 m3 na 1 ha (pri spone 6,0 X 5,2 m), resp. 22,8 m3
na 1 ha (ipri spone 4,0 X 4,0 m). Z tabulky je tieZ zrejmé, Ze hodnota
priemerného ro¢ného objemového prirastku je na plochdch so stred-
nym (4,0 X 4,0 m) sponom pri kazdom Kkultivare vacsia ako pri Sirokom,
rubnom spone. Suvisi to predovSetkym s vyS$Sim pocCtom jedincov pri
strednych sponoch.

7 doterajSieho hodnotenia vyplyva, Ze objem stredného kmeiia je
najvdacsi v pripade topola ’I-214'. Podobne aj pri rubnom spone sa
ziskaji kmene s vdcCSou hmotnostou neZ pri strednych sponoch.

Statisticky vyznam rozdielu medzi objemom stredného kmeiia to-
pola 'I-214’ a ostatnych sledovanych Kultivarov, ako aj medzi objemom
stredného kmeria toho istého kultivaru podla sponov potvrdili aj vysled-
ky testovania.

ROZDELENIE POCETNOSTI A ZASOBY V HRUBKOVYCH STUPNOCH

Percentudlne zastipenie topolov v jednotlivfych hribkovych stup-
1loch podla poctu stromov moézZeme sledovat v tab. IV, kym o rozdeleni
topotov podla zasoby néds informuje tab. V. Z tychto tabuliek vidiet, Ze
topole pestované v Sirokom spone su ststredené vo vyS$Sich hrabkovych
stuptioch. Topol ‘I-214’, pri spone 6,0 X 5,2 m je zastipeny prevaZne
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IV. Prehlad rozdelenia poéetnosti v hrabkovych stupfioch (v 9;) — A survey of the
distribution of frequencies in the diameter grades (%)

Spon [m]
Hrubkové stupne 6,0 x 52 4,0 x 4,0
[m]

‘I-214" | 'Gelrica’ | ‘Robusta’| ‘I-214" | 'Gelrica’ | ‘Robusta’
20,0—21,9 - 10,2 s — 5,3 -
22,0—23,9 - 157 1,7 2,9 5,3 4,0
24,0—25,9 - 5,1 4,6 2,9 5,3 —
26,0—27,9 1,1 5,1 4,1 = 5,3 20,0
28,0—29,9 1;1 1,7 3,5 5,7 — 12,0
30,0—31,9 4,5 3,4 15,7 11,4 10,5 12,0
32,0—33,9 | 6,7 8,4 21,5 14,2 5,3 24,0
34,0 —35,9 14,6 3,4 23,4 11,4 20,8 4,0
36,0 —37,9 20,9 13,6 14,5 11,4 10,5 8,0
38,0—39,9 14,0 6,8 ) 8,6 15,8 8,0
40,0 —41,9 15,2 18,5 2.3 8,6 5,3 4,0
42,0—-43,9 10,7 13,6 1,2 2,9 5,3 4,0
44,0—45,9 5,6 3,4 - 11,4 5,3 —
46,0 —47,9 2,2 5,1 — 5,7 — —
48,0—49,9 1% = = 2,9 = -
50,0—51,9 1,1 = - - _ _
52,0—-53,9 0,6 - - —~ - —
Spolu 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

v hrubkovych stupiioch od 30 cm, s maximalnym zastdipenim v hribko-
vych stupiioch od 36 do 44 cm. Na ciastkovych plochach so 3irokym
sponom si teda topole rozloZené v niekolkych vy3Sich hriabkovych stup-
fioch, ktoré reprezentuji silnejdie a zéroveii aj cennejdie sortimenty. Na
¢iastkovych plochach so strednym sponom st topole koncentrované pre-
vaZne v niZ8ich hribkovych stupiioch. Je logické, Ze aj ich maximalne
zastipenie je v niZ8ich hribkovych stupiioch neZ v ppripade topolov, kto-
ré sa pestuji v Sirokych sponoch.

Vysledky nasho hodnotenia jednoznacne dokazali, Ze Siroky, rubny
spon velmi priaznivo vplyva na rozdelenie po€etnosti a zdsoby topolov
vo vy338ich hrubkovych stupiioch s pomerne malou amplitidou. Takto
sa pri Sirokych sponoch vypestuje silnej$i a najmad homogénny materiél,
ktory je potom vhodny aj na vyrobu cennych sortimentov.

EKONOMICKE HODNOTENIE
Pre ekonomické hodnotenie jednotlivych Kkultivarov, pestovanych

intenzivhym spésobom v rozlicnych sponoch najvacsi vyznam ma hod-
notovd produkcia dreva. Hodnotovd produkciu sledovanych Kkultivarov
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V. Prehlad rozdelenia zasoby v hrubkovych stuptioch (v 9 — A survey of the
growing stock distribution in the diameter grades (%)

Spon [m]
H""bk"[‘c’fn?“p“ 6,0 x 5,2 4,0 x 4,0
’'I-214" | ‘Gelrica’ | ‘Robusta’| ‘I-214" | ‘Gelrica’ | ‘'Robusta’

20,0—21,9 — 2,7 - - 1,5 —
22,0—23,9 —- 0,6 0,7 1,1 1,8 1,9
24,0—25,9 — 2,3 2,4 1,3 22 -
26,0—27,9 0,5 2,6 2,5 — 2,6 13,5
28,0—29,9 0,6 1,1 2,6 3,4 = 9,5
30,0—31,9 2,9 2] 13,2 8,0 8,6 10,9
32,0—33,9 5,1 6,9 20,5 11,2 4,8 24,9
34,0—35,9 11,8 2,7 25,2 10,1 21,3 4,5
36,0—37,9 18,8 14,1 17,5 11,1 11,9 10,5
38,0—39,9 14,0 7,7 10,1 9,3 19,4 11,4
40,0—41,9 17,0 23,7 3,4 10,3 7,9 5,8
42,0—43,9 13,0 19,2 1,9 3,6 9,1 74
44,0—45,9 7,4 5,4 = 16,1 8,9 —
46,0—47,9 3,3 8,9 - 8,9 — —
48,0—-49,9 2.7 — - 5,6 - -
50,0 - 51,9 1,8 = - ~ -

52,0—53,9 1,1 - _ = - _
Spolu 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

sme urcili ako sucet hodnét jednotlivych sortimentov vypestovanych pri
rozliénych jednotlivych sponoch. O vySke celkovej, ako aj o priemernej
roCnej hodnotovej produkcii dreva dava prehlad tab. VI. Z nej vyply-
va, Ze topo! 'I-214’ vykazuje zo sledovanych kultivarov najvy3siu celkovu,
ako aj priemerni ro¢nid hodnotovid produkciu. Ak priemernd ro¢nid hod-
notovi produkciu topola ‘Robusta’ pokladame za 100 %, potom topol
'1-214’ dosahuje pri Sirokom, rubnom spone 141,3 %, t.j. 7573,— K¢s
na 1 ha. ESte vdcSie su rozdiely v tomto ochlade medzi uvedenymi Kkulti-
varmi pri strednom spone. Naopak, medzi topolmi 'Robusta’ a ‘Gelrica’
sa so zretelom na hodnotovi produkciu nezistili také velké rozdiely. Ak
porovndvame hodnotovi produkciu toho istého kultivaru pri rozli¢nych
sponoch, vidime, Ze s vynimkou topola ‘Gelrica’ lepSie vysledky sa do-
siahli pri Sirokom ako pri strednom spone. Vyplyva to predovSetkym
z tej skutoCnosti, Ze pri Sirokych sponoch sa vypestovali hrubSie dimen-
zie, ktoré reprezentuji cennejSie sortimenty. Z uvedenych skutoCnosti
je zrejmé, Ze na Vychodoslovenskej niZine mozZno intenzivnym sposo-
bom tspedne pestovat topole podla hospodarskeho ciela. Rubna doba sa
bude pohybovat v medziach od 15 do 25 rokov, pod!a biologickych, eko-
logickych a pestovnych vlastnosti pouZitych kultivarov.
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VI. Prehlad hodnotovej produkcie topolov — A survey of the value of poplar
production

Ciastkova plocha I 1I
Spon [m] 6,0 x 5,2 4 x 4
Kultivar ‘1-214" | ’‘Gelrica’ | ‘Robusta’| ‘I-214" | ‘Gelrica’ | ‘Robusta’

Celkovi hodnotova !
produkcia [Kés.ha-1] | 151 452 97 572 107 213 | 140815 99 731 91 987

Priemernd ro¢nd hodno-
tové produkcia [Ké&s.ha-1] 7573 4878 5361 7041 4986 4599

Percenta 141,3 91,0 100,0 153,1 108,4 100,0

ZHRNUTIE A ZAVER

V préci sa hodnoti rast, ako aj objemovd a hodnotova produkcia
topolov 'I-214’, ‘Gelrica’ a 'Robusta’ na 20 roCnej trvalej vyskumnej ploche
Conk4s pri intenzivnom pestovani v sponoch 6,0 X 5,2 m a 4 X4 m.
Vyskumnéd plocha leZi na stredne taZkych hlinitych, nezaplavovanych
aliavidch Uhu, v skupine lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum populeum.

Zo sledovanych kultivarov najlep3i vy3kovy a hrubkovy rast, ako
aj maximédlnu objemovi a hodnotovid produkciu vykazuje ’‘I-214’. Na
hriabkovy rast topolov a na vypestovanie cennych hrubych sortimentov
priaznivo wplyvali $iroké rubné spony, kym pri strednych sponoch sa
dosiahla védc8ia celkova objemova produkcia a véc¢3i priemerny objemovy
prirastok.

Z vysledkov hodnotenia vyplyva, Ze intenzivnym pestovanim euro-
americkych topolov moZno v tejto oblasti aj po vykonani vodohospodar-
skych tuprav vypestovat sortimenty podla hospoddrskeho ciela. Rubné
doba sa bude pohybovat v medziach od 15 do 25 rokov, podla biologic-
kych, ekelogickych a pestovnych vlastnosti pestovanych kultivarov.
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Doslo dna 12. 2. 1988

KOrAH, L. (OnbiTHas ctaHuus HayuHO-UCCNeAOBaTENbCKOrO WMHCTUTYTa necHoro, Kolwu-
ue): OueHKa MHTEHCUBHOro BblpawMBaHUsa Tononei B o6nactu Yra B BocTtouHocnoeaukoi
HuameHHocTtu. Lesnictvi, 34, 1988 (11) : 1041-1053.

B pa6oTe oueHuBaioT pocT O6bEMHOM W CTOMMOCTHOW NpoAYKuuu Tononewn 'l-214’, 'Tenpuuya’
n 'Pobycta’ Ha 20-TM NeTHeW NOCTOSAHHOW WMCCNeaoBaTENbCKOW nnowagu HYoHKaw npwu
MHTEHCUMBHOM BbipawMBaHuu, paccrosHuax aepesbes 6,0 X 52 M u 4 X 4 m. Mccneposa-
TenbCkas nnowagb HaxoAWTCS Ha CYrAMHUCTLIX, HEe3aTonnAsemblX annoeuax Yra B rpynne
necHbix TMnos Ulmento-Fraxinetum populeum. U3 wu3ayuaemblx BapUeT CaMbli BbICOKHMH
POCT NnO BbICOTE WU KPYMHOW APEBECHUHDbI, K&K U MaKCUMaNbHYI0 U CTOMMOCTHYIO MPOAYKLMIO
nokasbiBaer ‘I-214’. Ha pocT KpynHOW ApeBECHHbl TOMONEH W Ha BblpallMBaHWE UEHHbIX
aCCOPTUMEHTOB KPYMHbIX APEBECHH O6NaronpuMaTHO BAMANU LUMPOKWE PpaccTosHus py6ok
B8 60Nbuleld Mepe, UeM MpU CPeAHUXH PacCTORHUX, NPU KOTOPbIX NONyuunu G6onbliyto obuyio
06bEMHYIO NPOAYKUMIO M Gonee BbLICOKUH NPUPOCT no o6beMy. M3 pe3ynbTaToB OUEHKH
BbITEKAET, UTO MPU MHTEHCUMBHOM BblpaWWBAaHWKW EBPONEWCKO-aMEpPUKaHCKWX BapueT To-
nonem MOXHO B AaHHOW O6NacTHU, Aaxe nocne nNPOM3BEAEHUA BOAOXO3AMCTBEHHbLIX pery-
NUPOBOK, BbIPACTUTb ACCOPTMMEHTbl MO TPeGOBaHMAM XO3SWCTBEHHOW Uenu (XO038HCTBEH-
HOro HasHaueHus). MNepuoa py6ku 6yser konebatbca B npepenax 15—20 net, B 3asuUCH-
MOCTM OT OGMONOrMUECKMX, 3KONOTMUECKUX W TEXHONOrMUECKUX CBOWCTB MUCMONb3YyEMbIX
Bapuer.

TOMONHU; HHTEHCUBHDbIE KYNTYpPbl; NTUITHUHKYNbTYPbl; 3HAYEHHUE arpoOTEXHUKH

KOHAN, 8. (Vyskumna stanica VULH, Kosice): Ewvaluation of Intensive Poplar
Culture in the Uh Region in the East Slovakian Lowland. Lesnictvi, 34, 1988 (11) :
1041-1053.

Growth, volume production and production value are evaluated in the 'I-214/,
'‘Gelrica’ and 'Robusta’ poplars in the 20-year-old experimental area Conkas where
poplars are intensively cultivated at the spacings of 6.0 X 52 m and 4 X 4 m. The
experimental area is located on medium-heavy non-inundated alluvial deposits
of the Uh river and belongs to the Ulmeto-Fraxinetum populeum group of forest
types. The 'I-214’ cultivar shows the best height and diameter growth and the
maximum volume production and production value of all the cultivars under study.
The wide spacings had a favourable influence on the diameter increment of poplars
and on the production of the logs of the most demanded diameters. On the other
hand, medium spacings were favourable to higher volume production and higher
average volume increment. It follows from the results that it is possible in an
intensive culture of Euro-american poplars to produce log assortment complying
with the management aim in this region even after water-management regulation.
The rotation period will be 15 to 25 years, depending on the biological, ecological
and cultural characteristics of the cultivars.

poplar; intensive cultures; lignicultures; importance of cultural practices
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KOHAN, S. (Vyskumna stanica VOLH, Kogice): Einschitzung des intensiven Pappel-
anbaus im Gebiet des Uh in der Ostslowakischen Niederung. Lesnictvi, 34, 1988
(11) : 1041-1053.

In der Arbeit wird das Wachstum und die Volumen- und die Wertproduktion der
Pappeln ‘I-214’, ‘Gelrica’ und '‘Robusta’ auf der zwanzigjdhrigen Forschungsfliche
Conkas bei Intensivanbau im 6,0 X 52 m und 4 X 4 m Verband eingeschitzt. Die
Forschungsflache liegt auf mittelschweren lehmigen nicht liberschwemmten Alluvien
des Uh in der Waldtypengrupe Ulmeto-Fraxinetum populeum. Unter den unter-
suchten Kultivaren weist das beste Hohen- und Durchmesserwachstum als auch
die maximale Volumen- und Wertproduktion ‘'I-214’ auf. Das Durchmesserwachstum
und die Produktion wertvoller dicker Sortimente wurde durch breite Nutzungs-
verbidnde glinstig beeinflu3t, widhrend bei mittleren Verbidnden hohere Gesamtvo-
lumenproduktion und groBerer durchschnittlicher Volumenzuwachs erreicht wurden.
Aus den Ergebnissen der Einschidtzung geht hervor, daB bei Intensivanbau euro-
amerikanischer Pappeln in diesem Gebiet auch nach der Durchfiihrung wasser-
wirtschaftlicher Regulierung Sortimente gemidf3 dem Wirtschaftsziel gewonnen wer-
den konnen. Die Umtriebszeit wird sich zwischen 15 und 25 Jahren bewegen, und
zwar je nach den biologischen, 6kologischen und waldbaulichen Eigenschaften der
angewandten Kultivare.

Pappeln; Intensivkulturen; Lignikulturen; Bedeutung der Agrotechnik

Adresa autora:

Ing. Stefan Kohdan, CSc, Vyskumna stanica VULH, Mladych stavbarov 3,
040 01 Kosice
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AKTUALITY

CELOSTATNE SYMPOZIUM ,,NETRADICNE SPOSOBY VYUZITIA DREVNYCH
A NEDREVNYCH ZLOZIEK STROMOVEJ BIOMASY*“

V dnoch 3.—4. decembra 1987 uspo-
riadala Lesnicka sekcia Slovenskej spo-
loénosti pre polnohospodarske, lesnicke
a potravinarske vedy pri SAV v spolu-
praci s Vyskumnym ustavom lesného
hospodarstva vo Zvolene, Stredosloven-
skymi Statnymi lesmi v Banskej Bystrici
a pobo¢kami CSVTS pri uvedenych or-
ganizaciach, celostatne sympdzium na
tému ,,Netradi¢né spodsoby vyuzitia drev-
nych a nedrevnych zloziek stromovej
biomasy“. Sympodzia sa zucastnilo vyse
60 odbornikov z lesného hospodarstva,
poInohospodarstva, polovnictva, drevo-
spracujuceho, chemického a strojarske-
ho priemyslu.

V prvy den v prednaskovej casti sym-
pézia odznelo 18 hodnotnych referatov
rozdelenych do Styroch tematickych
okruhov.

V prvom tematickom okruhu, ktory
bol zamerany na zdroje stromovej bio-
masy predniesol Akademik CSAV prof.
Dr. Ing. M. Vyskot, DrSc. referat
»Produkce, struktura a zdroje stromové
biomasy*, v ktorom zdéraznil vyznamné
miesto svetového lesného fondu pre zi-
vot na Zemi a vyznam znovunadobud-
nutia prirodnej rovnovahy, naznacil ces-
ty zvySovania biologickej hodnoty a zvy-
Sovania produkcie lesov a zdoéraznil
nevyhnutnosf efektivne vyuzival{ vsetky
vyuziteIné zdroje surovin z lesa tradié-

nymi aj novymi technolégiami spraco-
vania. V dalSsom referate ,Druhotné
zdroje stromovej biomasy a zamery

v ich vyuziti na Slovensku“ oboznamil
Ing. J. Ilavsky, CSc. pritomnych
s celkovymi a dostupnymi zdrojmi dru-
hotnych surovin, smermi ich vyuzitia,
technolégiami fazby a spracovania, kto-
ré sa vyskumne rieSia, alebo boli uz
realizované v prevadzke.

Druhy tematicky okruh bol zamerany
na vyuzitie stromovej biomasy na kfmne
ucely. Ing. J. Ilavsky, CSc, Ing E.
Majer, Z. Prasek a A. Marus$-
ka v referate ,Vyrobnia kfmnej vita-
minovej muéky z ihliéia a tvarovanych
krmiv s jej primesou® sa zaoberali tech-
nickym rieSenim a vysledkami skuSobnej
prevadzky vyrobne na vyrobu krmnej
mucky z ihli¢ia lesnych drevin a tva-
rovanych krmiv s jej primesou. Vy-
robnia bola postavena v ramci rieSenia
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statnej vyskumnej ulohy VULH vo Zvo-
lene. Ing. O. Suchma v referate ,Do-
terajSie skusenosti z prevadzkovania vy-
robne kifmnej vitaminovej muéky*“ obo-
znamil s doterajSimi poznatkami reali-
zatora, ktorym su Stredoslovenské Statne
lesy v Banskej Bystrici. V referate ,,Ove-
rovanie produkénej uc¢innosti tvarova-
nych krmiv s primesou muéky z ihli¢ia
vo vykrme jahniat® autorov Ing. J.
Fabry, Ing. J. Ilavsky, CSc., Ing.
E. Majer analyzovali vysledky skrmo-
vacich pokusov, ktoré preukazali vhod-
nostf pouzitia krmnej mucky z ihlicia
v primesi do krmnych zmesi do 39,
na Kkrmenie jahniat. Ing. T. Sykora
a Ing. E. Majer v referate , Vysledky
skrmovacich sku$ok s pouzitim mucéky
z ihli¢ia vo vykrme hoviddzieho dobyt-
ka“ uviedli, ze pouzitie muc¢ky z ihlic¢ia
v mnozstve do 10 %, z hmotnosti kimnej
davky podavanej vo forme tvarovaného
krmiva a do 2,5 az 49, z celkovej hmot-
nosti celej kirmnej davky, nema negativ-
ny vplyv na prirastok a zdravotny stav
mladého hoviadzieho dobytka. Kolektiv
autorov Ing. J. Gallo, CSc, Ing. T.
Gallova MVDr. R. Zitiian a Ing.
E. Duné¢akova v referate ,Poznatky
z pokusného skrmovania mucky z ihli¢ia
kojacim bahniciam*“ zdéraznili priazni-
vy vplyv muéky z ihliéia na zdravotny
stav kojacich oviec a vplyvom zvysenej
biologickej hodnoty mlieka aj na zlep-
Seny zdravotny stav a prirastok jahniat.
Ing. I. Chudik, CSc. v referate ,In-
formacia o prikrmovani lesnej zveri
kfmnou zmesou s primesou mucky
z ihli¢ia a jeho vplyv na zniZovanie
§kod sposobovanych zverou“ a Ing. J.
Kovaé v referate ,Nové krmivo z les-
nej dendromasy a skusenosti s jeho vy-
uzitim v TANAPe“ poukdazali na vplyv
prikrmovania krmivom s primesou mué-
ky z ihli¢ia na zniZovanie $kod zverou.
Prof. Ing. J. Bué¢ko, DrSc. a Ing. P.
Buéko v referate , Vyuzitie druhot-
nych zdrojov dreva pre kifmne ucely“
sa zaoberali krmovinarskym vyuzitim
defibrovanych pilin.

Treti tematicky okruh bol zamerany
na vyuzitie stromovej biomasy na ener-
getické tucely. V referite ,Energetické
vyuzitie a splynovanie odpadového dre-
va v lesnom hospodarstve“ autori Ing. J.



Ilavsky, CSec, Ing. M. Oravec,
Ing. J. Simko uviedli zamery ener-
getického vyuzitia odpadového dreva na
Slovensku a vysledky skusok vyuzitia
drevoplynu na pohon spalovacich mo-
torov a vyrobu elektrickej energie. V re-
ferate ,Kotolnova c¢ast vyrobne kimnej
muc¢ky z ihliéia a vyuzitie drevného od-
padu na vykurovanie susi¢iek“ autori
Ing. J. Tlavsky, CSc. a Z. Prasek
uviedli technické rieSenie a vysledky
skusok kureniska a celej kotolnovej c¢as-
ti, ktora je vdaka pouzitym prvkom
automatizacie vhodna na vykurovanie
bubnovych poInohospodarskych susiciek.
Touto problematikou sa zaoberal aj
plk. Ing. Z. Naginec v referate ,Su-
Seni pice se zretelem k vyuziti tepla
ziskaného spalovanim dievnich odpada®.
Ing. M. Oravec predniesol referat
,Vyrobny program najdolezitejsich vy-
robcov zariadeni na spalovanie drevné-
ho odpadu®, v ktorom oboznamil s vy-
robnym programom CKD Dukla n. p.
Brno, Sigma k. p., Slatina — Brno a SL
PTR Olomouc. Na tento referat nadvia-
zal referat M. Sykoru ,Vyrobny
program Kovosmaltu n. p. Filakovo na
energetické vyuzitie drevnej suroviny®.

Stvrty tematicky okruh bol zamerany
na chemické a ostatné sposoby vyuzitia
stromovej biomasy. Ing. V. Oravec,
CSc. a Ing. I. Varga v referate ,Vy-
uzitie zvyskov po fazbe dreva destila-
ciou vodnou parou® wuviedli vysledky
destilacie zelene jedle, borovice a bo-
rievky. Referat plk. Ing. Z. NasSinca
»Extrakce silic a pryskyric z odpadové
fytomasy jehli¢natych stromu“ analyzo-
val viaceré postupy extrakcie a destila-
cie zvySkov po fazbe. Doc. Ing. T. Lu-
kaé¢, CSc. v referate , Produkény po-
tencial zivice v porastoch borovice lesnej
v oblasti Zahoria“ poukazal na vyznam
zivic a moznost dosiahnutia zisku pri
fazbe Zivice na Zahori.

Pocas exkurzie si ucastnici sympézia
prehliadli Vyrobnu kfmnej mucéky z ihli-
¢ia v Michalovej a kotolnu na spalova-
nie odpadového dreva v Zavode lesnej
techniky v Banskej Bystrici.

Prednesené referaty podnietili ziva
diskusiu ucastnikov, zamerand hlavne
na rieSenie problémov suvisiacich so
SirS§im prevadzkovym vyuzivanim dru-
hotnych zdrojov stromovej biomasy. Po
diskusii prijali Géastnici tieto zavery:

Pozornost verejnosti sa stale viac
obracia k otazkam zivotného prostredia
a k produkénym moZnostiam obnovitel-
nych prirodnych zdrojov. Produkéné
schopnosti lesov a ich vyuZivanie v od-
vetviach narodného hospodarstva sa do-
stavaju do centra pozornosti, pretoze

lesy su jednym z naSich najvyznamnej-

§ich zdrojov suroviny. Pri vyuzivani

tychto zdrojov je vSak potrebné maf na

zreteli biologické moznosti vyuzitia pro-
dukcie lesov tak, aby sa zveladoval ich
stav a plnili aj ostatné uzitoéné funkcie.

Vyskumne boli rozpracované viaceré
smery vyuzitia druhotnych zdrojov stro-
movej biomasy. Konstatuje sa vSak po-
malé rozSirovanie vysledkov vyskumu
do praxe, hlavne v oblasti zuzitkovania
druhotnych zdrojov v priemysle spra-
cuvajucom drevo. Tento stav je dosled-
kom nedorie$enosti technicko-ekonomic-
kych otazok spracovania lesnych Stiepok,
ale aj nedocenenim lesov a ich funkcie
ako jedného z najvyznamnejSich kompo-
nentov zivotného prostredia.

SirSiemu vyuzitiu druhotnych zdrojov
stromovej biomasy na kifmne ucely,
energiu, v chemickom priemysle a ostat-
nych odvetviach narodného hospodarstva
brania hlavne ekonomické problémy.

Na zaklade prednesenych referatov,
diskusie k nim a exkurzie, uéastnici
sympozia doporucuju:

— realizovat vystavbu vyrobne krmnej
mué¢ky a tvarovanych Kkrmiv s pri-
mesou ihli¢ia v planovanom rozsahu
ako demonstraéného objektu, pri pre-
vadzke ktorého sa overi technoldgia
fazby a dopravy suroviny, jej spra-
covania a vyuzitia na Kkrfmne ucely.

— mud¢ku zo stromovej zelene v prvej
etape pouzivaf na prikrmovanie les-
nej zveri. Vysledky doterajsich sku-
ok priniesli vyznamny efekt v zni-
zovani §koéd zverou v lesoch. Tieto
vysledky je potrebné overif dal$imi
skuskami a objektivizovat.

— subezne s tym sledovat pouziteInost
kfmnej muéky z ihli¢ia na prikrmo-
vanie hospodarskych zvierat, hlavne
oviec. Na zdaklade skusok vypraco-
vaf technické podmienky na kvalitu
kfmnej mucéky a zloZenie krmnych
zmesi s jej primesou.

— realizovaf prevadzku destilacie ihli¢ia
na overenie technickych moznosti
a ekonomickej efektivnosti ziskavania
silic zo stromovej zelene.

— rezortom MLVH a MPaVZ SSR v spo-
lupréci s prierezovymi organmi vyuzif
vysledky overovania vyuzZitia drevné-
ho odpadu na ziskavanie tepelnej
energie na vykurovanie teplovzdus-
nvch suSi¢iek v rezorte MPaVZ SSR
ako substiticiu za fosilne zdroje
energie.

— napriek suc¢asnym negativhym eko-
nomickym dopadom, v sulade s celo-
svetovym trendom uspory a nahrady
energetickych zdrojov z fosilnych pa-
liv druhotnymi zdrojmi energie, ve-
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novaf vo vyskume aj v realizacnej
faze pozornosf vyuzitiu druhotnych
zdrojov dreva na energiu priamym
spalovanim aj premenou energie
obsiahnutej v dreve na iné formy.
Viacsiu pozornost je potrebné venovat
vyvoju a vyrobe zariadeni na ener-
getické a ostatné sposoby vyuzitia
drevnych a nedrevnych zloziek stro-

Ing. Jan Ilavsky,
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movej biomasy (pojazdné sekacky,
kureniska, destilaéné linky, atd.).

Slovenskej spolo¢nosti pre polnohos-
podarske, lesnicke a potravinarske
vedy pri SAV zorganizovaf po ukon-
¢eni rieSenia a overovania spolo¢né
prerokovanie problematiky za ucasti
Specialistov lesnickej, poInohospodar-
skej a veterinarnej sekcie spoloé¢nosti.

CSc., Vyskumny ustav lesného hospoddrstva, Zvolen
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