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l A

PLOCHY DLOUHODOBEHO LESNICKEHO VYZKUMU CSR

M. Vyskot, M. Pirochtova

VYSKOT, M. — PIROCHTOVA, M. (Ustav systematické a ekologické biologie
CSAV, Brno, odd. lesnich ekosystému): Plochy dlouhodobého lesnického vy-
zkumu CSR. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 577-592.

V CSR je evidovano 382 ploch dlouhodobého lesnického vyzkumu, Zpracovali
jsme je na samoc¢inném pocita¢i pro dal$i zhodnoceni a vyuziti. Jejich od-
borné zaméfeni tvoiri 50,509, Slechténi lesnich dfevin, 399, péstovani lesu
a 10,59, ekologie lesa. Nejstar$i plochy pochézeji z roku 1885. Nejvice vy-
zkumnych ploch — 73 — bylo zalozeno v letech 1966 az 1970. Nejvétsi pocet
ploch — 105 — existuje v Jihomoravském kraji. V druhové skladbé ploch je
maximalné zastoupen smrk — 142 plochami. V nadmorské vysSce je nejveétsi
zastoupeni 129 ploch v pasmu 400 az 600 m n. m. Nejvétsi pocet ploch pri-
pada v CSR na Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti.

lesnicky vyzkum; dlouhodobé plochy; evidence

Rozvoj socialistické spoleCnosti Uzce souvisi s trovni vyzkumné zéa-
kladny vSech odvétvi narodniho hospodéfstvi. Vyzkumna ¢innost lesniho
hospodafstvi Ceské socialistické republiky je zabezpetovdna VyzKkumnym
ustavem lesniho hospodéisstvi a myslivosti (VOLHM), na vysokych $ko-
lach a Ceskoslovenskou akademii véd.

Pro vyzkumné ucely se zakladaji dlouhodobé vyzkumné plochy, které
je nezbytné evidovat. Proto VUOLHM Jilovi§tg-Strnady vydal ,Pokyny pro
vypracovani protokolli o zaklddani dlouhodobych vyzkumnych ploch
(DVP) za ucelem jejich zaFazeni do evidence“. Protokol o zaloZeni DVP
se vypracovava pro zaloZené DVP odpovidajici kritériim stanovenym
v instrukci ministerstvem lesniho a vodniho hospodafstvi (MLVH) CSR
pro zabezpeceni a evidenci dlouhodobych a poloprovoznich vyzkumnych
ploch €. j. 833/ORLH/274/0DV/80.

Tyto protokoly se staly zdkladnim souborem pro evidenci vyzkum-
nych ploch na pocitati ADT 4316 v Ustavu systematické a ekologické
biologie Ceskoslovenské akademie véd, Brno.

STANOVENI TRIDICICH FAKTORU VYZKUMNYCH PLOCH

Pri evidenci vyzkumnych ploch na pocitac¢i ADT 4316 se vychdazelo
z protokolf o zaloZeni dlouhodobych vyzkumnych ploch pofadovych ¢i-
sel 001 aZ 380. Chybély protokoly vyzkumnych ploch s poradovymi Cisly
002 a Z48. Poradové Cislo 144 se vyskytovalo na péti protokolech (144,
144A, 1448, 144C, 144D). Celkem byly zpracovany 382 protokoly.

Prvni faze praci spocivala v pfevedeni tdaji z protokolt na vstupni
meédium pocitaCe — dérnou paskou. Podle ndavrhu RNDr. ing. B. Petii-
ka zaznam jednoho protoksclu na dérné pasce je dlouhy 27 radkd (60
znak{li na Tadku), piicemZ 1. a 27. fadek je pomocny. Udaje byly déro-
vany z protokolti v pfivodnim, plném znéni.
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Pro zpracovani udaji o vyzkumnych plochdch (VP) bylo nutné:
a) z danych adaji vybrat a vytvofit poloZky VP, které by podavaly nej-
vyznamnéjsi informace o plochéch,
b) sjednotit a unifikovat obsah vybranych poloZek VP.
S ohledem na troven vyplnéni protokold a kapacitu operacni pameéti
pocitace ADT 4316 (16 kB) byly vybrany a vytvofeny tyto poloZky VP:

1. druh — zameéreni VP 9. nadmorskéa vySka
2. blizZ8i zaméreni VP 10. expozice

3. vyzkumné pracovisté 11. teplota

4. vyzkumny pracovnik 12. srazky

5. rok zaloZeni 13. velikost

6. kraj 14. stabilizace

7. okres 15. geologicky podklad
8. drevina 16. ptda

ad 1. a 2. VOLHM ve svych Pokynech pro vypracovani protokola uiiv? termin
,kategorie DVP“ a dé&li vyzkumné plochy na S3lechtitelské, mezinarodni prove-
nien¢ni, ekosystémové, vychovné, obnovni, produkéni a melioraéni. Pfi vyplr‘movam
této polozky protokoll doslo k nejednotnosti a nebylo mozné udaje prevzit. V'na—
gem tridéni vyzkumnych ploch jsme vychazeli z klasifikace VP ing. Z. Prudice,
CSc. a upravili ji na dany, konkrétni soubor vyzkumnych ploch.

a) Byly rozlieny tri zdkladni druhy — zaméfeni VP:

ekologie (E)
péstovani (P)
$lechténi (8)

b) BIliz§i urceni zameéreni VP:

E — prales P — prevod

E — hydrologie P — ostatni

E — ostatni S — proveniencni

P — prorezavky S — mezinarodni provenienéni
P — probirky S — oveérovaci

P — spon S — semenné plantaze

P — obnovni sece S — ostatni

ad 3. Na zakladé protokolu byla vymezena vyzkumna pracovisté:

VULHM Jilovi§té - Strnady

VULHM — VS Uherské Hradisté

VULHM — VS Opoéno

Vysoka Skola zemédélska v Brné, fakulta lesnicka (VS LF)

Ustav ekologie lesa VSZ v Brné (UEL)

Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ v Praze (UAEE), Kostelec nad
Cernymi lesy

Vyzkumny ustav melioraci (VUM) Praha - Zbraslav, nyni Vyzkumny ustav pro
zairodnéni zemédélskych pud (VUZZP).

ad 4. Seznam vyzkumnych pracovniki:

Prof. dr. ing. B. Dolezal, DrSc. Ing. J. Materna, CSc.

Doc. ing. F. Fér, CSc. Ing. J. Mottl, CSc.

Ing. J. Ferda, DrSc. Ing. Z. Mracek, DrSc.

Ing. L. Chroust, CSc. Ing. J. Parez, CSc.

Ing. M. Jaraba¢, CSc. Prof. ing. J. Pospisil, DrSec.
Prof. dr. ing. J. Juréa, DrSc. Ing. F. Sach, CSc.

Prof. dr. ing. J. Kantor, DrSec. Ing. A. Sika, CSc.

Ing. P. Kantor, CSc. Ing. J. Sindelar, CSc.

Prof. ing. E. Klimo, DrSc. RNDr. S. Vacek, CSc.

Doc. ing. J. Kouba, CSc. Ing. K. Vanc¢ura, CSc.

Doc. ing. J. Kresl, CSc. Ing. F. Vasicek. CSc.

Ing. J. Krecek, CSc. Ing. B. Vin§, CSc.

Ing. J. Machanic¢ek, CSc. Akademik CSAV M. Vyskot
Ing. V. Mare$, CSc. Doc. ing. D. Zdarska. CSc.
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ad 5. Pro udaj o roku zalozeni vyzkumné plochy bylo stanoveno devét tFid.
Prvni tifida sdruZuje nejstar$i VP zaloZené do roku 1945. Osm trid ma pétilety

interval:
1890—1945
1946—1950
1951—1955
1956—1960
1961—1965

1966—1970
1971—1975
1976—1980
1981—1985

ad 6. a 7. K lokalizaci vyzkumnych ploch bylo pouzito administrativniho roz-

déleni uzemi CSR do 7 kraji a 76 okrest.

ad 8. Z kazdého protokolu byla urc¢ena jedna drevina, na kterou je vyzkum
zaméren. V pripadé, Ze vyzkum nebyl orientovan na konkrétni dfevinu, byla vy-
brana hlavni dfevina pro dany porost VP. Pro tfidéni byly pouZity néasledujici rody

jehliénatych a listnatych drevin:
Picea
Abies
Pseudotsuga
Pinus
Larix EY

Quercus
Fagus
Alnus
Populus
Salix

ad 9. Vyzkumné plochy CSR podle nadmoiské vysky byly rozdéleny do téchto

trid:
do 200 m
200—400 m
400—600 m
600—800 m

800—1000 m
1000—1200 m
nad 1200 m

ad 10. Udaj o expozici svahu Ize zatradit do Sestnacti t¥id:

sever
severoseverovychod
severovychod
vychodoseverovychod
vychod
vychodojihovychod
jihovychod
jihojihovychod
Samostatnou tridu tvori rovinny terén.

iih

jihojihozapad
jihozapad
zapadojihozapad
zapad
zapadoseverozapad
severozapad
severoseverozapad

ad 11. Ro¢ni prumeérna teplota vzduchu VP ma tfidy:

do 0,0 °C
0,1—2,0 °C
2,1—4,0°C
41—-5,0°C
5.1—6,0 °C

6.1— 7.0°C
71— 8,0°C
8,1— 9,0°C
9,1—10,0 °C
nad 10,0 °C

ad 12. Pro roéni priumérny uhrn srazek VP bylo pouZito tfidéni:

do 500 mm
500—600 mm
600—700 mm
700—800 mm
800—900 mm

900—1000 mm
1000—1200 mm
1200—1400 mm

nad 1400 mm

ad 13. Velikosti vyzkumnych ploch uvedenych v protokolech byly prevedeny

na hektary a vymezeny tridy:

do 1,0 ha
1,01— 5,0 ha
5,01—10,0 ha

10,01— 50,0 ha
50,01—100,0 ha
nad 100,0 ha

ad 14. Podle udaju z protokoli mohou byt vyzkumné plochy stabilizovany té-

mito zpusoby:

prirodni hranice (cesta, potok, zemédélsky pozemek, ...)
barevné oznaceni (barevné pasky a barva na stromech)

kily (difevéné, zelezné, koliky, ..

)

barevné oznaceni + kuly (kombinace obou zpusobu)
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oploceni (dfevéné, draténé pletivo, ..
jina stabilizace (kovové tabulky, ...

J)

ad 15. Pro geologicky podklad vyzkumnych ploch jsou typické ttvary a hor-

niny:
kvartér (holocén)
kvartér (pleistocén)
terciér (neogén)
terciér (paleogén)
mezozoikum (kiida)
mezozoikum (jura)
mezozoikum (trias)
paleozoikum (mladsi)
paleozoikum (starsi)
proterozoikum

zula

gabro, diabas
porfyr, porfyrit
granodiorit
c¢edié, znélec
rula

svor, fylit
bridlice
vapenec

ad 16. Ttidicim Kkritériem pro pudy byl zvolen pudni typ. Pudy VP byly roz-
tfidény podle systematického soupisu pud (Saly, 1978):

surova puda
rankrova puda
rendzina
pararendzina
terra calcis
hnéda lesni puda
andosolova ptda
podzol

c¢ernozem
hnédozem
illimerizovana puda
antropicka puda

pseudoglejova puda
semiglejova puda
rambla #
paternia

vega

stagnoglejova puda
glejova puda
éernice

raselinna puda
solonc¢ak

solonéc

Poznamka: Pocet tfid kazdé ze Sestnacti poloZek je rozdifen o tfidu ,neudano*,
pro pripad, Ze dany udaj v protokolu neni uveden nebo nevyhovuje stanovenému

tridéni.

Klasifikace vyzkumnych ploch podle ing. Z. Prudiée, CSc.:

1. VP ekologické

2. VP Slechtitelské

3. VP fytotechnické

4. VP produkéni

5. VP strukturalni

— typologické

— pedologické

— ochranarské

— imisni

— ostatni

— provenienéni

— ovérovaci

— ostatni

— sponové

— prorezavkoveé

— probirkové

— ostatni

— nesmiSenych porosti
— smiSenych porosti
— ruznovékych porostu
— ostatni

— pralesovitych utvarh

ZPUSOBY ZPRACOVANI SOUBORU DAT O VYZKUMNYCH PLOCHACH

Na zakladé 382 protokold o zaloZeni vyzkumnych ploch byl sestaven
zdkladni soubor (tvoreny textovymi a Ciselnymi tudaji vybranych poloZek
a vymezenych trid), ktery byl po testovani preveden na Ciselny soubor
programem TABKA (FORTRAN). Tim byly textové a Ciselné tidaje nahra-
zeny Ciselnymi kody.

P¥i vyhodnocovani tdaji o vyzkumnych plochdch se vyhradné& po-
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uZivalo tohoto Ciselného souboru a zdkladniho programu FREKA (FORT-
RAN). Program FREKA umoZiiuje:

1. tFidit soubor v réamci jedné polozky VP do tfid,
. spojovat tfidy jedné polozky VP do novych tFid,
. urcit frekvence vyskytu tfid u zvolenych poloZek VP,
. vytvorit novy soubor jako Cast zakladniho souboru.

Dal8i program TEXTA k vystuptim z programu FREKA (bod 3.) pfi-
razuje zpét misto Ciselnych koda textové udaje.

Program TISKA pievadi Ciselny vystup z programu FREKA (bod 4.)
na textové udaje k jednotlivym poloZkam VP.

7 toho vyplyva, ze vystupni sestavy mohou byt dvojiho druhu:
a) frekven¢ni — udéavaji Cetnosti vyskytu tfid jednotlivych poloZek VP,
b) textové — na Fadku jsou uvedeny udaje o VP.

BN

ZAKLADNI TRIDENI VYZKUMNYCH PLOCH

Nejvétsi pozornost lesnického vyzkumu je vEnovdna problematice
Slechténi lesnich dfevin. Na S$lechténi jsou zaméfeny 193 vyzkumné
plochy, tj. 50,52 % vSech ploch. Na druhém mist& je vyzkum pé&stovani
lesa — 149 vyzkumnych ploch (39,01 %). Z naSeho tfidictho hlediska
je pouze 40 vyzkumnych ploch (10,47 %) smérovano ekologicky. Nutnost
vychovavat lesni porosty soustavné tak, aby se zlepSila jejich dfevinna
skladba, jakost, popripadé pririst, zvySila odolnost proti Skodlivym vli-
vim a zlepSily se funkce lesii, vedla k tomu, Ze probirkdm je urfeno 76
vyzkumnych ploch. S tim tzce souvisi vybér téch provenienci, které jsou
v danych podminkach z hlediska sledovanych poZadavkl nejefektivnéjsi.
Proto 72 vyzkumné plochy jsou provenien¢ni. Na tizemi CSR se nach&zi
24 mezinarodni provenienc¢ni vyzkumné plochy. Dohromady probirkové
a provenienCni (i mezinarodni) plochy tvofi polovinu vSech vyzkumnych
ploch Ceské socialistické republiky. Zéakladni zaméfeni vyzkumnych
ploch a jejich podrobnéjsi zaméreni je zndazornéno graficky (obr. 1).

VULHM se podili na vyzkumu ploch téméF sedmdesati procenty
(262 VP). Lesnicka fakulta Vysoké 3koly zem&dg&lské v Brn& a Ustav
ekologie lesa VSZ Brno zabezped&uji vyzkum na 92 vyzkumnych plochéch.
Na poloviné vSech vyzkumnych ploch uskuteCiiuji svoje vyzkumy aka-
demik CSAV M. Vyskot, ing. ]. Sindela¥, CSc. a ing. ]. Pafez, CSc.

Nejstar§i vyzkumna plocha byla zaloZena v roce 1889. V roce 1945
slouZilo vyzkumu osm ploch. Do konce roku 1955 to bylo jiZ 27 vyzkum-
nych ploch. Lesnicky vyzkum se bouflivéji rozvijel v poslednich tFiceti
letech, kdy kaZdorocCné pribyvalo pro vyzkum asi 12 ploch. Dynamika
zakladani vyzkumnych ploch v letech 1890 aZ 1986 je patrna z obr. 2.

Pocet a zameéFeni vyzkumnych ploch podle kraji v CSR je znéazor-
néno na obr. 3 a 4. Z udaja je zfejmé, Ze nejvice vyzkumnych ploch je
zaloZeno v Jihomoravském kraji (105 VP). Velky poc€et vyzkumnych
ploch se nachéazi také ve Stfedoceském, JihoCeském, VychodoCeském kraji
(po 60 VP). Naproti tomu v ostatnich krajich bylo zaloZeno jen malé

Poznamka: Programy (TABKA, FREKA, TEXTA, TISKA) v programovacim jazyku
FORTRAN sestavil a odladil RNDr. ing. B. Petfik.
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IES

6

weN

PESTOVANE

EKOLOGIE

EKOLOGLE (E)

SLECHTENT (s)

1 ﬁrales 10 provenienéni
2 hydrologie 11 mez. provenien&ni
3 e-ostatni 12 ovéiovaci
13 semenné plantaze
14 S-ostatni

PESTOVANE (P)

proifezivky
probirky
spon

obnovni sece
pi‘fevod
p-ostatni

SLECHTENT

1. Zaméieni vyzkumnych ploch CSR — Specialization of the research areas of

the CSR

procento vyzkumnych ploch. Domnivame se, Ze do problémovych oblasti
(Krusné hory, Jizerské hory, Beskydy) by meéla byt soustfedéna veétsi
pozornost, ktera by se projevila vét§im poCtem vyzkumnych ploch. Ve

73
69
59
55
50 49
\\\Q
NI
SSS§§§§§\\\\ . \§S
N \ N N N 2. Vyvoj poétu a zameé-
13 \\ \\ \ reni vyzkumnych ploch
s CSR — Development of
6 the number and specia-
lization of the research
areas of the CSR
e \k [ 8lechténi
1890 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 il péstovani
1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 B ekologie
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3. Pocet vyzkumnych ploch v krajich CSR — Number of research areas in the
regions of the CSR

20 okresech z celkovych 76 okrestt CSR neni umisténa Zadna vyzkumna
plocha. V deviti okresech — Kolin, Praha-zapad, Pelhfimov, Pisek, Kla-
tovy, Trutnov, Blansko, Brno-venkov, Brfeclav — se nachdazi vice nez
padesat procent vSech vyzkumnych ploch.

Skute¢né pocty vyzkumnych ploch podle hlavni drfeviny (obr. 5)
nelze navzajem porovnavat. Proto byly tyto poCty prfevedeny do souvis-
losti s procentickym zastoupenim dfevin v lesich CSR. Podle pfepolti
uvedenych v tab. I je zfejmé, Ze pocCet vyzkumnych ploch s rodem Quer-
cus odpovida procentickému zastoupeni tohoto rodu v naSich lesich. Vy-
zkumnych ploch se zastoupenim roda Picea a Pinus by mohlo byt o jednu
Ctvrtinu vice. Vyzkumnych ploch s rodem Fagus je 1,5krat vice, neZ je
zastoupeni rodu Fagus v lesich CSR. PFili§ velkym se jevi polet vyzkum

105

66 63

\ .

31

y
4. Pocet a zaméreni vyzkumnych ploch N
podle kraji v CSR — Number and spe- N 20 R
cialization of the research areas as N \
rDelavtlzdhic-)nt'he regions in the CSR &
= § ,C eni N
|= pestovani stf-cd..zes:\’» i severe(;e;k:; il severomoravsky
i Jihot ¥ ychododesky
. ekologie ' DL;szdoéeaky Y Jihomoravsky
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N

5. Pocet a zameéreni vy-
zkumnych ploch CSR
podle hlavni drfeviny —
Number and specializ-
ation of the research
areas of the CSR as
related to the principal
species

[[] slechténi

= péstovani

H ekologie

77

47
43 . 44
40
35
\
\ ) 21
7 \
2 1
—
PICEA  PSEUDOTSUGA  LARIX FAGUS POPULUS
ABIES PINUS QUERCUS ALNUS SALIX

nych ploch s rodem Abies, ale to je patrné dano usilim o vyzkum p¥Ficin
odumirani tohoto druhu u nés.

Rozmisténi vyzkumnych ploch podle nadmofské vySky (obr. 6) je
obdobné jako celkovy podil vySkovych stupiit v CSR. Tfi Ctvrtiny vy-
zkumnych ploch leZi v nadmofské vySce od 200 do 800 m, coZ odpovida
nejvice zastoupenému tzemi pahorkatin CSR s produk¢né bohatymi lesy.

Jedna Ctvrtina vyzkumnych pracovnikii si zvolila pro své plochy ro-
vinny terén. Stanoveni Cetnosti orientace vyzkumnych ploch k jednotli-
vym svétovym strandm ukézalo rovhomeérné zastoupeni.

I. Poéet vyzkumnych ploch (VP) v poméru k zastoupeni dfevin — Number of
research areas (VP) as related to species composition

Pocet vyzkumnych ploch (VP) v poméru k zastoupeni dfevin

Drevina ‘ Picea ’ Abies ‘ Pinus \Quercus Fagus

| T
\

Procentické zastoupeni dievin

v lesich CSR 56 ©, 29 | 199, | 69, 59,

Skutecny pocet VP podle : !

hlavni dfeviny 142 35 43 1 21 | 40

Pocet VP vzhledem k procentu |

zastoupeni dievin v CSR 179 6 61 19 | 16
\

Index skute¢ného a odvozeného l ‘

poctu VP 0.8 5,8 0,7 151 25
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6. PocCet a zaméreni vyzkumnych ploch
CSR podle nadmorské vysky — Number
and specialization of the research areas
of the CSR as related to elevation 03
[ 8lechténi
=l péstovani
B ekologie 64

4 RN N\ N 5
N
neudino 200~-400 600-800 1000-1200
do 200 400-G00  800-1000 nad 1200 m N.M.

Teplotni a srdZkové poméry vyzkumnych ploch ovliviiuje nadmotska
vy8ka. Polovina ploch ma ro¢ni primérnou teplotu vzduchu 6 aZ 8°C
a roCni primérny thrn sréazek 500 aZ 700 mm.

Nejvice vyzkumi je uskuteciiovdno na malych vymérach. Vyzkum-
nych ploch s velikosti do jednoho hektaru a ploch velkych 1,01 az
5,00 ha je 112, coZ dohromady tvofi 90 % v$ech vyzkumnych ploch.

Setfeni o zplsobech stabilizace vyzkumnych ploch uk&zalo, Ze
26,44 % ploch je oploceno a vice neZ polovina vyzkumnych ploch je ba-
revné oznacCena nebo opatfena kily.

Geologicky podklad tfetiny vyzkumych ploch m& kvartérni charak-
ter. Druha tfetina vyzkumnych ploch méa za geologicky podklad rulu
nebo Zulu. Zbytek je riizné provenience.

Informace o ptidé v rdmci stanoveného tifidéni neméa takovy vyznam,
nebot u 164 vyzkumnych ploch (42,93 %) z protokolii neni zndm pidni
typ. U zbyvajicich vyzkumnych ploch je nejvice zastoupena hné&dozem,
podzol a hnéda lesni plida.

TRIDENI VYZKUMNYCH PLOCH PODLE ZAMERENI —

ekologie, péstovani, Slechténi

Tak zvané ekologické vyzkumné plochy se zacCaly zakladat
od padesatych let tohoto stoleti. Vyznamnym se stalo obdobi od roku
1976 do roku 1980, kdy bylo zaloZeno 15 vyzkumnych ploch. Sedm ploch
je vénovano vyzkumu pralesovitych ttvard CSR. Dvanéct ploch je zamé-
Feno na studium vodni bilance, odtokovych pomérti apod. Pro ostatni
vyzkumneé plochy je specifické jiné ekologické zaméreni.

Z ustavi se touto problematikou nejvice zabyvaji: UAEE VSZ v Praze,
Kostenec nad Cernymi lesy (doc. J. Kouba, CSc.), LF VSZ v Brné (aka-
demik M. Vyskot), UEL VSZ v Brn& (prof. E. Klimo, DrSc., ing. F. Vasi-
cek, CSc.].

Plochy se nachézeji hlavné ve StFedoCeském a Jihomoravském Kkraji.
K hlavnim zastoupenym drevinam patfi Picea, Fagus, Quercus, Pinus.
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Plochy umisténé ve stfednich nadmotskych vySkdch jsou kromé rovin-
nych poloh (20 %) orientovany k severu a vychodu (40 %) a jejich roz-
loha je pfevazné do 1,0 ha. Vyznamnych je pét vyzkumnych ploch, které
maji velikost nad 100 ha.

Od poloviny padesatych let je vyrazny nartist vyzkumnych ploch
zamérenych na péstovani lesa, pfedevSim na probirky. Urcita
stagnace nastala v letech 1976 az 1980, kdy bylo zaloZeno jen sedm vy-
zkumnych ploch. Od roku 1981 bylo zaloZeno 25 vyzkumnych ploch. Vy-
zkum je soustfedén na malych plochach (do 1,0 ha) v Jihomoravském
a Vychodoceském kraji na rody Picea, Pinus, Quercus.

Vyznamna jsou vyzkumnda pracovi§té: VOLHM Jilovist&-Strnady (ing.
]J. Patez, CSc., ing. Z. Mracek, DrSc.), VOLHM — VS Opoc¢no (RNDr.
S. Vacek) a LZ VSL v Brné (akademik M. Vyskot).

Od Sedeséatych let se vyraznéji projevilo Slechténi lesnich dre-
vin v pocCtu zaloZenych vyzkumnych ploch, které jsou rozmistény ve
viech krajich CSR. Polovina ploch se nachézi v Jihoteském a Jihomo-
ravském Kkraji. Jednd se o malé plochy (vétSinou do 5,0 ha) vénované
vSem zdkladnim dfevindm. Vyraznéjsi je Slechténi roda: Larix, Populus,
Abies, Fagus.

Problémové orientovanymi tstavy jsou: VULHM Jilovi§t&-Strnady,
VULHM — VS Uherské Hradi$té a LF VSZ Brno. Na dvou tfetindch
Slechtitelskych vyzkumnych ploch je zastoupen ing. ]. Sindelaf, CSc.
a ing. ]J. Mottl, CSc.

TRIDENI VYZKUMNYCH PLOCH PODLE VYZKUMNYCH PRACOVIST —

VULHM — ostatni

Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti je v tomto tii-
déni zastoupen pracovisti: VOULHM Jilovi§té-Strnady, VOLHM — VS
Opoc¢no, VOLHM — VS Uherské Hradisté. Sest pracovnikii VUOLHM parti-
cipuje na vice neZ deseti vyzkumnych plochéch, jsou to: ing. J. Sindelar,
CSc., ing. ]. Parez, CSc., ing. ]. Motil, CSc., RNDr. S. Vacek, CSc., ing.
Z. Mracek, DrSc., ing. B. Vin§, CSc.

54

7. Vyvoj poétu vyzkum-
nych ploch CSR podle
vyzkumnych  pracovist
(VULHM — Ostatni) —
Development of the
number of the research
areas of the CSR as re-
lated to research insti-
tutions (VULHM — the
others)

1890 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981 B VULHM
1635 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 — ol

-
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8. Pocet vyzkumnych ploch v kra- ]
jich CSR podle vyzkumnych pra-
covist (VULHM — Ostatni) —
Number of the research areas in
the regions of the CSR as re-
lated to research institutions
(VULHM — the others)

B VULHM
{1 ostatni

Stiredoesky ZBpadolesky _Vychodotesky  Severomoravsky
Jihotesky severotesky Jihomoravsky

Od roku 1961 je v priaméru kaZdoro¢né zakladano devét vyzkumnych
ploch. VULHM je pfevazné zaméfen na $lechténi lesnich drevin a pésto-
vani lesa. Nejvice vyzkumnych ploch mad ve VychodoCeském (60 VP)
a JihoCeském (58 VP) kraji. Nejméné v SeveroCeském kraji (15 VP).

Ostatni vyzkumna pracovisté, mimo VULHM, jsou zastoupena LF VSZ
v Brné (85 VP), UEL VSZ v Brn& (7 VP), UAEE VSZ Praha - Kostelec
nad Cernymi lesy (27 VP), VUM Zbraslav (1 VP). Na témé&f poloviné
podtu t&chto ploch uskuteCiiuje vyzkumy akademik CSAV M. Vyskot.
Vyznamny je i podil vyzkumnych ploch prof. J. Kantora, DrSc., doc. ].
Kouby, CSc., prof. ]. Pospi$ila, DrSc., doc. D. Zdarské, CSc. V letech
1956 az 1980 tato vyzkumnd pracovi$té zaklddala primérné rocné Ctyfi
VP (obr. 7).

Soubor 120 vyzkumnych ploch je stejnomérné rozdélen na ekologii,
péstovani a $lechténi. Z oblasti je upfednostiiovdn StfedoCesky a Jiho-
moravsky kraj s okresy Kolin, Blansko, Brno-venkov, Bfeclav (obr. 8).

TRIDENI VYZKUMNYCH PLOCH PODLE TRI VYZKUMNYCH PRACOVNIKUG —

akademik CSAV M. Vyskot, ing. J. Sindelafr, CSc, ing. J. Parez CSc.

Vyzkumné plochy akademika CSAV M. Vyskota tvoii 14,40 % vSech
vyzkumnych ploch. Z celkovych 55 VP je nejvice vénovano péstovani
lesa (40 VP, z toho 28 VP probirkdm). Sedm vyzkumnych ploch lze
oznacCit jako ekologické a osm vyzkumnych ploch je zaméreno na Slech-
téni lesnich drevin.

Dominantni je dlouhodoby vyzkum, nebot dvé tretiny vyzkumnych
ploch byly zaloZeny do roku 1960. Dalsi specifikou je, Ze 89 % vyzkum-
nych ploch se nachazi v Jihomoravském kraji, prevazné v okresech
Blansko, Brno-venkov, Bfeclav, Jihlava, VySkov. Tim je vyzkum zajiStén
ve v8ech vySkovych stupnich tohoto kraje. V niZ8ich polohdch je vy-
znamné zameéreni na vyzkum rodu Quercus, jde o 14 VP. Stfedni polohy
jsou vénovany vyzkumtm rodt Picea, Fagus, Larix.

Ing. J. Sindelar, CSc. se na lesnickém vyzkumu podili 93 vyzkumnymi
plochami, to je 24,35 % v3ech ploch CSR. Vyzkumné plochy jsou zamé-
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9. Vyvoj rozdéleni vyzkumnych ploch
3 vyzkumnych pracovniki — Develop-
69 ment of the distribution of the research
59 areas as related to three research
workers
50 49 B akademik Vyskot
= ing. Sindelar, CSc.
[/l ing. Parez, CSc.
[] ostatni

55

1890 1946 1951 1956 1961 1966 1971 1976 1981
1945 1950 1955 1960, 1965 1970 1975 1980 1985

Feny na Slechténi lesnich drevin, s nejvétSim podilem provenienc¢nich
a ovéfrovacich ploch. VétSina ploch byla zaloZeno po roce 1960 hlavné
v JihoCeském (Pelhfimov, Pisek), StFfedoCeském (Praha-Zapad) a Seve-
romoravském Kkraji.

Vyzkumné plochy se nachéazeji od 200 do 800 m n. m. a jsou na nich
zkoumdany hlavné tyto rody: Larix (36 VP), Abies (19 VP), Faqgus (18 VP),
Picea (11 VP).

Ing. J. Pafez, CSc. ma svych 48 vyzkumnych ploch (12,57 % vSech
VP) smérovano na vyzkum péstovani lesa — probirky. Vyzkumneé plochy
zakladal v obdobi 1956 az 1975. Vyzkumné plochy jsou vyhradn& s hlavni
dFevinou rodu Picea nebo Pinus. Vyzkum je rozlozen do vSech kraji CSR
i do vSech vy3kovych stupiii (obr. 9).

TRIDENI VYZKUMNYCH PLOCH PODLE ROKU ZALOZENI —

1885—1955, 1956—1965, 1966—1975, 1976—1985

Zakladni soubor byl rozdélen podle roku zalozeni vyzkumnych ploch
do Ctyr obdobi. Prvni obdobi (do roku 1955) zahrnuje 27 vyzkumnych
ploch. Zbyvajici obdobi maji desetilety interval s pocty zaloZenych vy-
zkumnych ploch: 114, 123, 118.

Nejstarsi vyzkumné plochy jsou rovnomeérné rozdéleny podle zame-
Feni na ekologii, péstovani a Slechténi. Pro druhé obdobi je charakte-
ristické zameéreni na péstovdni lesa — probirky (48 VP). V poslednich
dvaceti letech bylo zakladdno jedenkrat vice Slechtitelskych vyzkumnych
ploch neZ péstebnich.

V tab. II jsou uvedeny pocCty vyzkumnych ploch, které byly zaloZeny
v krajich CSR v jednotlivych obdobich, a v tab. III v§voj pottu vyzkum-
nych ploch podle hlavni dfeviny.

Zajem o vyzkum naSi hlavni dfeviny - smrku — za celé obdobi méa
vzestupnou tendenci. Roste pocCet vyzkumnych ploch vénovanych rodu
Abies. V poslednim obdobi je vyrazny nartst vyzkumnych ploch s rodem
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II. Podet vyzkumnych ploch podle kraju CSR a obdobi — Number of research
areas as related to the regions of the CSR and periods

Kraj Suma 18851955 | 1956 —1965 | 1966 —1975 | 1976 —1985
Stredocesky 66 6 22 25 13
Jihodesky 63 1 6 24 32
Zapadocesky 31 — 7 15 9
Severocesky 20 2 3 6 9
Vychodocesky 60 4 15 6 35
Jihomoravsky 105 12 46 34 13
Severomoravsky 1 37 2 15 13 7

III. Vyvoj poétu vyzkumnych ploch podle hlavni dfeviny — Development of the
number of research areas as related to the principal species

Drevina Suma 1885 1955 | 1956—1965 | 1966 1975 | 1976 — 1985
Picea 142 12 36 45 49
Abies 35 | = 2 10 23
Pseudorsuga 7 - 3 2 2
Pinus 43 1 25 17 —
Larix 47 7 15 25 -
Quercus 21 6 6 5 4
| Fagus 40 1 1 7 { 4 28
1 Alnus | 2 | ! — : 2 -
Populus i 44 | i 20 ‘ 13 11
Salix 1 ” ’ - 1

Fagus. Od roku 1976 nebyla zaloZena Zadné& vyzkumn& plocha s rodem
Pinus nebo Larix. Klesd pocet vyzkumnych ploch zaklddanych s rodem
Populus a Quercus.

ZAVER

Plochy dlouhodobého lesnického vyzkumu jsou zakladem pro exaktni
vyzkum a poznani principidlnich zdkonG a procest Zivota lesa, jeho
hmotnych i nehmotnych funkci. Jsou jedinym redlnym prostfedkem pro
pfekonédni faktoru casu, ktery jako quasi Ctvrtd dimenze determinuje
moznost dosazeni exaktnich vysledk®i nezbytnych pro lidskou spolec¢nost.

Plochy dlouhodobého lesnického vyzkumu maji proto kliCovy vy-
znam pro védu, praxi i kulturu. Ceskoslovensko je jednou z prednich
zemi, kterd disponuje velkym mnoZstvim cilevédomé zaklddanych lesnic-
kych vyzkumi staciondrniho charakteru. Mezi nejvzdcnéj$i z nich patfi
napf. vyzkumna plocha pro studium vlivu hustoty smrkovych porosti

v BedFichové na Moravé, kterd existuje jiz 100 let.
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V CSR je evidovano 382 t&chto vyzkumnych ploch. Zpracovali jsme
je na samocCinném pocitaci pro dal$i zhodnoceni a vyuZiti. Jejich odborné
zameéteni tvoifi 50,5 % Slechténi lesnich dfevin, 39 % péstovani lest
a 10,5 % ekologie lesa. Nejstarsi plochy pochéazeji z roku 1885. Nejvice
vyzkumnych ploch (73) bylo zaloZeno v letech 1966 aZ 1970. Nejvétsi
pocCet ploch (105) existuje v Jihomoravském kraji. V druhové skladbé
je maximdalné zastoupen smrk — 142 plochami. V nadmorské vysce je
nejveétsi zastoupeni 129 ploch v pasmu 400 az 600 m. Nejvét$i pocet ploch
pfipadd v CSR na Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti.
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BbICKOT, M. — MUPOXTOBA, M. (MHCTUTYT CUCTEMaTHUECKON M 3KO/NOrHueckon 6uono-
ruu UCAH, BpHo, oTaeneHue necHbix 3kocucTteMm): [lonronetHue nnowagn nNecHbiX MUccne-
AosaHmnin YCP. Lesnictvi, 34, 1988 (7) :577-592.

JlonronetHue OnbITHblE NAowagu NO NECOBOACTBY SIBNSIOTCS OCHOBOW TOUHbIX MCCNEAOBaHWM
W NO3HaHWUS NPUHUMUNUANbHLIX 3aKOHOB U NPOLECCOB XWU3HW NEeca, ero mMaTepuanbHbiX U He-
MaTepuanbHbix MyHkuuid. OHM NpeacTaBNAOT €AUHCTBEHHOE peanbHOE CPeACTBO ANs npe-
oA0NeHus akTopa BPEMEHW, KOTOPbIM Kak quasi ueTBepTbli pa3Mep onpeaenser BO3MOX-
HOCTb MONYUEHWS ANs UYENOBEueckoro obuiecTBa HEOGXOAMMBIX TOUHbIX pe3ynbTaTtoB. Mo-
3TOMY AONrONETHWE OnNbITHble NAOWaAW MMEIOT OCHOBHOE 3HaueHue ANs HaykKu, NPakTUKKW
M KynbTypbl. YexocnoBakus sIBNSETCS OAHOW W3 rnaBHbix CTpaH, pacnonararouwmx 60nblunm
KONUMUECTBOM LeNeyCTPEMNEHHO OCHOBaHHbIX NECHbIX WMCCNEAOBaHWI CTaUMOHApPHOro xa-
pakTepa. K caMbiM LEHHbIM OTHOCMTCS ONbITHas naowagb AN WCCNEAOBAHWUW ryYCTOTbl €N0-
BbIX HacaxaeHuin B Beagpxuxoey B Mopasuu, kotopas cywectsyetr yxe 100 netr. B YCP
yuuTbiBaeTcs 382 A0NroneTHUX OnbiTHbIX nnowagein. Mol o6paGoTanM ux Ha aBTOMaTUUECKO#M
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BbIUUCIUTENBHOM MalUMHE AN AaNbHEWLWEW OUEHKM M MCnonb3oeBaHus. Mx cneuyuanbHoe
HanpaBneHue kacaetcs B 50,59, cenexuun necHbix apesecHbix nopoa, B 399, ofwero
necosoactea, u B 10,59, necHoit akonormu. Camblie CTapble naowjaguM OTHOCATCA k 1885

roay. BonbwnHCTBO onbITHLIX nacwaaen — 73 — 6bino ocHosaHo B 1966—1970 rr. Camoe
6onbwoe konuuectso naowapen — 105 — Haxogutcs B KOxHomopaBCkow ofnactu. B Bu-
AOBOM COCTaBe HaCaxAaeHus Haubonee yuacTeyeT enb — Ha 142 nnouwjagsx. HausbiCcwee
KONUYECTBO OMbITHbIX nnowagen — 129 — HaxoauTcs B 30HE BbicoT 400—600 M Hap ypos-

HeM mops. BonbwKHCTBO nnowapei nNpuxoamTcs Ha MccnepoBaTenbCKUM MHCTUTYT NoO nec-
HOMY XO3SIMCTBY U OXOTHMUUEMY aeny.

NeCHble UCCnepoBaHUs, AONTONETHUE naowaan; yuer

VYSKOT, M. — PIROCHTOVA, M. (Ustav systematické a ekologické biologie
CSAV, Brno, odd. lesnich ekosystému): Long-term Forestry Research Areas of
the CSR. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 577-592.

In forestry, long-term research areas are the basis for exact research and
knowledge of principal laws and processes of the life of the forest, of its material
and immaterial functions. They are the only real means to overcome the factor
of time, which, as quasi fourth dimension, determines the possibility of obtaining
exact results necessary for the human society. Therefore the long-term research
areas are of key importance for science, practice and culture. Czechoslovakia is
one of the foremost countries, which has a great number of purposefully established
forestry researches of stationary character. One of the most valuable is, for example,
the research area for the study of spruce stand density at Bedrichov in Moravia,
which has been in existence for 100 years. In the CSR 382 long-term research
areas have been registered. We have processed them by an automatic computer
for further evaluation and utilization. The areas are specialized of 50.5 %, to forest
tree breeding, of 399, to silviculture, and of 1059, to forest ecology. The
oldest areas were established in 1885. The majority of research areas — 73 —
was established in 1966—1970. In the South-Moravian Region there is the highest
number of research areas (105). In the species composition spruce prevails, which
is represented on 142 areas. The greatest portion of research areas (129) is at the
elevation range of 400—600 m a. s. 1. In the CSR the highest number of research
areas is administered by the Research Institute of Forestry and Game Management.

forest research; long-term areas; registration -

VYSKOT, M. — PIROCHTOVA, M. (Ustav systematické a ekologické biologie
CSAV, Brno, odd. lesnich ekosystému): Flichen langfristiger forstlicher Forschung
der CSR. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 577-592.

Langfristige Forschungsflichen im Forstwesen bilden die Grundlage fiir exakte
Erforschung und Erkenntnis prinzipieller GesetzmédBigkeiten und Prozesse des
Lebens des Waldes, seiner materiellen und nichtmateriellen Funktion. Sie stellen
das einzige reale Mittel zur Uberwindung des Faktors Zeit dar, der als quasi
vierte Dimension die Moglichkeit der Gewinnung exakter, flir die menschli-
che Gesellschaft unerldBlicher Ergebnisse determiniert. Langfristige Forschungs-
flaichen haben deswegen eine Schliisselbedeutung fiir Wissenschaft, Praxis und
Kultur. Die Tschechoslowakei stellt eines der flihrenden Lé&nder dar, das tuber
eine groBe Menge zielbewufit angelegter forstlicher Forschungen stationdren Cha-
rakters verfligt. Zu den wertvollsten unter ihnen zidhlt z. B. die Forschungsfliche
zum Studium des Einflusses der Dichte von Fichtenbestinden in Bedrichov in
Maihren, die bereits seit 100 Jahren existiert. In der CSSR werden 382 langfristige
Forschungsflichen in Evidenz gefiihrt. Wir haben sie mit Hilfe eines Computers
fiir weitere Einschdtzung und Ausnutzung bearbeitet. Ihre fachliche Orientierung
stellt zu 50,59, die Ziichtung der Waldholzarten, zu 399, der Waldbau und zu
10,59, die Walddkologie dar. Die &dltesten Flichen stammen aus dem Jahre 1885.
Die meisten Forschungsflachen (73) wurden in den Jahren 1966 bis 1970 gegriindet.
Die grofBte Anzahl von Forschungsflichen existiert im Siidmihrischen Bezirk. In
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der Artzusammensetzung ist maximal die Fichte mit 142 Flidchen vertreten. Hin-
sichtlich der Seehohe ist die stidrkste Vertretung (129 Fldchen) in der Stufe 400
bis 600 m. Die hochste Anzahl von Forschungsflichen entfillt in der CSR auf das
Forschungsinstitut fiir Forstwirtschaft und Jagdwesen.

forstliche Forschung; langfristige Fldchen; Evidenz; Forschungsflichen; langfristige
Forschung

Adresa autori:

Akademik CSAV prof. dr. ing. Miroslav Vyskot, DrSc., ing. Marta Pirochto-
va, Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Botanickd 8, 60200 Brno
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MORF OLOGICKE ASPEKTY V MINERALNIM SLOZENI DIASPOR
LESNICH DREVIN

F. Novacek

NOVACEK, F. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc): Mor-
fologické aspekty v minerdlnim sloZeni diaspor lesnich dfevin. Lesnictvi, 34,
1988 (7) :593-605.

V prispévku byla studovana akumulace 12 fyziologicky vyznamnych biogennich
prvku — P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si v morfologickych struk-
turdch diaspor étyr hlavnich lesnich drevin — borovice lesni (Pinus sylvestris
L.), smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.), buku lesniho (Fagus sylvatica’ L.)
a dubu letniho (Quercus robur L.). Na zakladé anorganickych analyz bylo
prokazano, ze z hlediska anatomicko-morfologické stavby semen a plodl
existuji velké rozdily v akumulaci prvka v perikarpu, endospermu a embryu.
Diference existuji od nékolika jednotek aZz po nékolik stovek procent. Pre-
vazna vétsina studovanych prvka je maximalné akumuloviana v endospermu
a embryu, které jsou dominantnimi strukturami pri kli¢eni diaspor. Soucéasné
se studiem akumulace anorganogenu v jednotlivych morfologickych struktu-
rach diaspor bylo zpresnéno jejich rozdéleni na makroelementy a mikroele-
menty podle hledisek rostlinné fyziologie. Ziskané poznatky maji nejen teo-
reticky vyznam pro dendrofyziologii a semenarstvi, ale také pro lesnickou
praxi pri mineralni vyzivé ranych vyvojovych fazi hlavnich lesnich drevin.

dendrofyziologie; semenaistvi; minerdlni vyZiva; borovice; smrk; buk; dub

Biologie propagacnich jednotek — diaspor rostlin, zvlasté kultur-
nich, stoji v popredi zdjmu celého svétového vyzkumu. PFitom semena
a plody drevin predstavuji urcité specifikum, které pfes spole¢né vlast-
nosti semennych rostlin vyzaduji osobity pfistup pfi FeSeni teoretic-
kych a praktickych ukold. Z hlediska vyznamnosti a nutnosti vyzkumu
se na prvni misto dostdvaji semena a plody lesnich dfevin, zvlasté bo-
rovice lesni, smrku ztepilého, buku lesniho a dubu letniho, nebot védecké
poznéni téchto ndrodohospodaisky vyznamnych drevin, jejich morfolo-
gie a fyziologie umoZiiuje reSit nékteré praktické tkoly, jako je kliCeni,
mineralni vyZiva, Skolkatstvi a celd obnova lesa.

Prispévek navazuje na prace Novacek (1984, 1987) a souCasné&
generalizuje vysledky, které byly dosazeny (Novacek, 1978, 1979,
1980]). Predkladana prace prinasi komplexni pohled na rozloZeni 12 fy-
ziologicky vyznamnych biogennich prvktt — fosforu, siry, drasliku, vap-
niku, hofc¢iku, Zeleza, médi, zinku, manganu, sodiku, hliniku, kfemiku
— v morfologickych strukturdch semen a plodt vySe uvedenych lesnich
drevin. Dale prispévek zptesiiuje kvantifikaci prvki z hlediska rostlinné
fyziologie.

MATERIAL A METODA

Zkoumanym rostlinnym materidlem byly diaspory ¢étyr hlavnich lesnich dfevin
— borovice lesni, smrku ztepilého, buku lesniho a dubu letniho (materidl pochézel
z vychodni ¢asti Drahanské vrchoviny). Diaspory byly sebrany vidy z péti stromi
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kazdého taxonu ze stejného biotopu a z kazdého druhu dreviny bylo analyzovano
deset vzorku. Pfi sbéru semen a plodu byly respektovany fyziologické a ekologické
aspekty — topophysis, cyklophysis a periphysis. Semena i plody byly zbaveny
anemochornich a jinych struktur. Semena borovice a smrku byla rozpreparovana
na embryo, endosperm a testu, bukvice a Zaludy na embryo a perikarp.

Analyzovany rostlinny materidl byl vysuSen pri teploté 105°C do konstantni
hmotnosti a rozemlet na elektrickém mlynku na jemnou hmotu. Bylo v ném stu-
dovano 12 prvku — P, S, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, 'Al, Si, Na. Vétsina prvku
byla stanovena plamenovou analyzou na atomovém absorpénim spektrofotometru
model 503 Perkin-Elmer (MenS$§ik, 1977). Fosfor a sira byly stanoveny foto-
metricky na spektrofotometru VSU 2 (Meng§ik, 1980). Aritmetické pruméry ob-
sahu prvku (v mikrogramech na jeden gram, ug.g-1) suSiny byly stanoveny z de-
seti vzorku diaspor kazdého druhu dreviny.

VYSLEDKY A DISKUSE

) Diaspora predstavuje sloZity biologicky celek, vznikly pohlavnim
rozmnoZovanim a néaslednou pfeménou vajiCka v semeno a semeniku
v plod. Embryo vznikne oplozenim oosféry spermatickou buiikou, je tvo-
Feno parenchymatickymi buiikami a je zdkladem nové sporofytni gene-
race drevin (obr. 1, 2). Endosperm u nahosemennych rostlin vznikéa
z vegetativni Casti megaprothalia, které ma ptivod v mitotickém déleni
megaspory. OznaCuje se téZ jako primarni endosperm, je tvofeny paren-
chymatickymi burikami (tj. haploidnim poltem chromozémi) se zdsobni
funkci a je Zivnym pletivem. Analogickou morfostrukturou je sekundarni
endosperm u krytosemennych rostlin, ktery mé stejnou funkci, ale je
jiného plvodu. Vznikd druhotné konfluaci jedné spermatické buiiky
s diploidnim jaddrem zarode¢ného vaku, takZe tento endosperm je tri-
ploidni. Bukovitym plodim endosperm schézi a v jejich diasporach jsou
dobfe vyvinuté délohy se zasobni funkci. Testa se vyviji z integumentu
vajiCka, perikarp ze stény ovaria a jsou tvofeny mechanickymi pletivy
s ochrannou funkci. Z uvedeného vyplyva, Ze jednotlivé c¢éasti diaspory
jsou rdzného morfologického plvodu, vykondvaji odlisné funkce, maji
odliSnou anatomicko-morfologickou stavbu a s tim souvisi i odlidny zpi-
sob hromadéni minerdlnich prvki b&hem jejich vyvoje z vajicka a se-
meniku na matefském stromeé. Proto tato studie sméruje k poznani a vy-
tvofeni modelu akumulace nejdileZitéjSich anorganogenti v jednotlivych
biostrukturdch semen a plodG predevSim k jejich fyziologicko-bioche-
mické funkci a k morfogenezi danych struktur. K tomuto dileZitému
hledisku vétSina autorli neprihliZi a stanovuje obsah prvkil v celych se-
menech a plodech. Znalost mineralni distribuce podle morfologické
stavby diaspor je dilezZitd z hlediska minerdlni vyZivy semen&cki, pfi
tvorbé Zivnych pud tkanovych kultur dfevin i pfi reSeni ekologickych
interakci (Lyr et al., 1967; Smelkova, 1978; Novadcek, 1983;
Erdelskd, 1981; Novdcek a Machanicek, 1983).

Obsah studovanych anorganogeni v jednotlivych morfologickych
strukturdch diaspor danych dfevin je uveden v tab. I a II a graficky
znazornén na obr. 3—14.

Fosfor (obr. 3)

Semena borovice a smrku obsahuji vyrazné vyssi obsah tohoto prvku
neZ plody buku a dubu. U semen borovice aritmetické praméry obsaht
leZi v rozmezi od 0,116 do 1,371 %, u semen smrku od 0,404 do 1,564 %,
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I. Akumulace anorganogenti v morfostrukturdch diaspor borovice lesni a smrku
ztepilého — Accumulation of inorganic elements in the morphological structures
of diaspores of Scotch pine and Norway spruce

Primérny obsah susiny [ug.g1]

Anor-

gano- " Borovice lesni Smrk ztepily
gen

embryo } endosperm l testa embryo endosperm testa

P 13 549,0 13 710,0 [ 1161,0 14 102,3 ! 15 648,1 4042,3
S 9 043,0 26 000,0 | 5130,0 409,9 | 363,0 410,5
K 10 950,0 9 745,0 1766,0 9178,3 11 319,5 4779,7
Ca 4 360,0 2960,0 4200,0 1020,0 1257,8 496,3
Mg 4706,0 5 480,0 1466,0 3355,6 4676,0 337,6
Fe 212,3 211,0 713,0 268,1 154,2 157,6
Cu 23,6 24,6 25,6 243 26,4 14,7
Zn 145,0 196,0 75,0 110,4 148,6 109,8
Mn 206,0 740,0 118,0 176,3 614,2 195,0
Na 294,6 250,6 415,6 362,3 216,5 409,2
Al 0,7 0,8 1,1 66,1 843 | 782
Si 01 0,3 - 10,7 27,5 33,0 489,8

II. Akumulace anorganogenu v morfostrukturdch diaspor buku lesniho a dubu
letniho — Accumulation of inorganic elements in the morphological structures of
diaspores of European beech and English oak

Primérny obsah susiny [ug.g!] |
g?x&ogre_n Buk lesni Dub letni
embryo perikarp s testou embryo perikarp s testou
P 3656,0 316,0 I 1166,3 164,1
s 3570,4 3019,4 ' 1484,6 1477,8 '
K 10730,9 2322,7 10 005,5 5443,4
Ca 4479,8 6584,3 1250,9 2728,2
Mg 2119,3 488,4 685,1 659,9
Fe 54,5 51,9 80,2 68,1
Cu 18,3 85 1 5,7 6.4 g
Zn 39,5 223 124,5 11,6
Mn 1722,3 1019,7 34,8 108,7
Na 129,7 77,6 120,5 | 83,1
Al 13,5 27,4 15,7 ‘ 30,6
Si 49,5 103,2 25,5 42,2
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u Zaludt od 0,016 do 0,116 %, u bukvic od 0,031 do 0,365 %. U semen
jehlicnani je fosfor nejvice akumulovdn v endospermu, poté v embryu
a nejméneé v testé. U plodd listnach je fosfor akumulovan nejvice v em-
bryu, vyrazné méné v perikarpu.

Sira (obr. 4)

Nejvice daného prvku obsahuji semena borovice, dédle bukvice, Za-
ludy a vyrazné nejméné semena smrku. U semen borovice aritmetické
praméry obsahti leZi v rozmezi od 0,513 do 2,6 %, u semen smrku od
0,036 do 0,041 %, u bukvic od 0,301 do 0,357 %, u Zalud& od 0,147 do
0,484 %. U semen jehli¢nant je sira nejvice akumulovdna v endospermu

(borovice) a v embryu (smrk), u listnaca je nejvice akumulovdna v em-
bryu a zejména v perikarpu.

Draslik (obr.5).

U semen borovice aritmetické primeéry obsahu prvku leZi v rozmezi
od 0,176 do 1,095 %, u semen smrku od 0,477 do 1,131 %, u bukvic od
0,232 do 1,073 %, u Zaludi od 0,544 do 1,001 %. U semen jehli¢nani je
nejvice drasliku akumulovano v embryu (borovice), v endospermu (smrk),

u plodu listnact je nejvice drasliku obsaZeno v embryu. U diaspor vSech
dfevin je nejmensi obsah prvku v testé a perikarpu.

Vapnik (obr.6)

Nejvice prvku obsahuji bukvice, poté semena borovice, Zaludy a nej-
méné semena smrku. U semen borovice aritmetické priiméry obsahti leZi
v rozmezi od 0,296 do 0,436 %, u smrku od 0,0496 do 0,125 %, u bukvic
od 0,447 do 0,658 % a u Zaludt od 0,125 do 0,272 %. Nejvice vapniku je
u semen jehlicnanti v embryu (borovice), v endospermu (smrk). U plodu
listna¢l je vapnik nejvice obsaZen v perikarpu.

Hofcik (obr.7)

Semena studovanych jehlicnand jsou timto prvkem bohatSi neZ plody
listnacli. Nejvice je horCik obsaZen v semenech borovice, dale nasleduji
semena smrku a plody buku a dubu. U semen borovice aritmetické pri-
méry obsahii leZi v rozmezi od 0,146 do 0,548 %), u semen smrku od 0,0337
do 0,467 %, u bukvic od 0,0488 do 0,211 %, u Zaludi od 0,0659 do 0,0685 %.
U semen jehli¢nant je nejvice hofCiku obsaZeno v endospermu, u plodu
listn4¢t v embryu. U diaspor vSech studovanych drfevin je nejméné hof-
¢iku obsaZeno v testé a perikarpu.

Zelezo (obr. 8)

Semena studovanych jehlicnani jsou timto prvkem bohatSi neZ plody
listnact. Nejvice je Zelezo obsaZeno v semenech borovice, dale smrku,
dubu a nejméné v plodech buku. U semen borovice aritmetické primeéry
obsahti lezi v rozmezi od 0,0211 do 0,0713 %, u semen smrku od 0,0156
do 0,0268 %, u bukvic od 0,0051 do 0,0054 % a u Zaludd od 0,0068 do
0,0080 %. S vyjimkou semen borovice je Zelezo nejvice akumulovdno
v embryu smrku, buku a dubu.

M&d (obr.9)

Semena borovice a smrku jsou timto prvkem bohat$i neZ plody buku
a dubu. U semen borovice aritmetické primeéry obsaht leZi v rozmezi od
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3.—14. Distribuce anorganogenti v morfostrukturach diaspor borovice lesni, smrku
ztepilého, buku lesniho a dubu letniho — Distribution of inorganic elements in the
morphological structures of diaspores in Scotch pine, Norway spruce, European
beech and English oak

0,0023 do 0,0025 %, u semen smrku od 0,0014 do 0,0026 %, u bukvic
0,0008 do 0,0018 % a u Zalud@ od 0,0005 do 0,0006 %. U borovice je m&d
nejvice akumulovana v testé, u smrku v endospermu, u buku v embryu
a u dubu v perikarpu.

Zinek (obr.10)

Semena horovice a smrku jsou timto prvkem bohat$i neZ plody buku
a dubu. U semen borovice aritmetické primeéry obsahi leZi v rozmezi
od 0,0075 do 0,0196 %, u semen smrku od 0,0109 do 0,0148 %, u bukvic
od 0,0022 do 0,0039 % a u Zaludt od 0,0011 do 0,0124 %. U borovice
a smrku je nejvice kovu ohsaZeno v endospermu u bukvic a Zalud v em-
bryu. U v8ech drevin je nejméné akumulovdn zinek v testé a perikarpu.

Mangan (obr. 11)

Nejvice je tento prvek akumulovan v bukvicich, u smrku a borovice
je vyrovnané mnoZzstvi a nejméné je manganu v Zaludech. U semen bo-
rovice aritmetické priméry obsaht leZi v rozmezi od 0,0118 do 0,074 %,
u smrku od 0,0176 do 0,0614 %, u bukvic od 0,1019 do 0,1722 % a u Za-
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lud od 0,034 do 0,0108 %. U borovice a smrku je nejvice akumulovan
mangan v endospermu, u buku v embryu a u dubu v perikarpu. Existuje
vyrazny rozdil v obsahu manganu v bukvicich a Zaludech.

Sodik (obr.12)

Semena borovice a smrku maji vyrovnané mnoZstvi tohoto prvku,
mens$i vyrovnané mnozstvi se vyskytuje u plodi buku a dubu. U borovice
aritmetické primeéry obsahti leZi v rozmezi od 0,0250 do 0,0415 %, u smrku
od 0,0216 % do 0,0409 %, u bukvic od 0,0077 do 0,0129 % a u Zaludl od
0,083 do 0,0120 %. U borovice a smrku je v rdmci diaspor nejvice sodiku
v testé, u buku a dubu v embryu.

Hlinik (obr. 13)

Projevil se vyrazny rozdil v obsahu tohoto prvku v semenech boro-
vice a smrku, zatimco u bukvic a Zaludl je obsah vyrovnany. U semen
borovice aritmetické praiméry obsahti leZi v rozmezi od 0,00007 do
0,0001 %, u semen smrku od 0,0066 do 0,0084 %, u bukvic od 0,0013 do
0,0027 % a u Zalud od 0,0015 do 0,003 %. Nejvice hliniku s vyjimkou
semen smrku je obsaZeno v testé a perikarpu diaspor. Vyrazné nejvice
hliniku z diaspor danych drevin je obsaZeno v semenech smrku.

Kfemik (obr.14)

s

Nejvyssi obsah tohoto prvku je v semenech smrku a je vyrazné vyssi
neZ v bukvicich, Zaludech a zvlasté pak v semenech borovice. U borovice
aritmetické primeéry obsahti leZi v rozmezi od 0,00001 do 0,0010 %,
u smrku od 0,0027 do 0,048 %, u bukvic od 0,0049 do 0,0103 % a u Za-
ludt od 0,0025 do 0,0042 %. Nejvy33i obsah tohoto prvku je v testé a pe-
rikarpu diaspor. Souvisi to s jeho inkrustujici funkeci.

Z tab. I, II, obr. 3—14 a z vySe uvedeného vyplyva, Ze z hlediska
anatomicko-morfologické stavby semen a plodd danych dfevin existuji
velké rozdily v akumulaci studovanych prvkl v testé, perikarpu, endo-
spermu a embryu. Rozdily existuji od nékolika jednotek aZ po nékolik
stovek, jak ukazuje néasledujici pfehled:

Rovnomérnéd akumulace (maximalni rozdil obsahu prvki mezi
embryem, endospermem, testou a perikarpem neptesahuje 50 % ):

semeno smrku: S (10], Al (20), Zn (40)

semeno borovice: Cu (8)

Zalud: S (0,4), Mg (3), Cu (10), Fe (17), Na (41)

bukvice: Fe (6), S (18), Ca (46)

Nerovnomeérnd akumulace (maximélni rozdil je v rozmezi 51
az 100 %):

semeno smrku: Fe (70), Cu (80), Na (80)

semeno borovice: —

Zalud: Si (66), Al (91)

bukvice: Na (66), Mn (68), Zn (77)

Velmi nerovnomérnd akumulace (maximalni rozdil je v roz-
mezi 101 az 300 %):
semeno smrku: K (130), Ca (150), Mn (250), P (280)
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semeno borovice: Ca (140), Al (150), Na (160), Zn (260)
Zalud: K (114), Ca (120), Mn (210)
bukvice: Al (102), Si (107), Cu (114)

MimoFfddné nerovnomérnd akumulace (maxim4lni rozdil
je v rozmezi 301 aZ vice procent):

semeno smrku: Mg (1280), Si (1680)

semeno borovice: Fe (330), Mg (370), S (590), K, M (620), P (1190),
Si (1700)

Zalud: P (613), Zn (975)

bukvice: Mg (334), K (359), P (1050)

Za rovnomérné rozloZeni prvku v diaspordch je moZno povaZovat
rozmezi 50 %, nebot rozdily v obsahu nékterych prvkd dosahuji hodnot
pfes 1000 %. Z vy3e uvedeného vyplyvd, Ze i v ramci tak jednolitych
biologickych systémii jako jsou semena a plody existuji znacné rozdily:
v obsahu minerdlnich prvké. Timto se potvrzuje biologicky zndma sku-
tetnost, Ze rozloZeni prvki silné kolisd podle druhu rostliny, stari, vy-
vojového stadia a znacnymi hodnotami se mohou li§it i jednotlivé organy
a jejich pletiva v ramci jedné rostliny (Lyr et al, 1967; Rubin, 1966;
Mengel, 1968).

Z rozdilné akumulace minerdlnich prvkd@ v embryu, endospermu,
testé a perikarpu vyplyvd, Ze analyza celych diaspor ukazuje zkresleny
pohled na mineralni sloZeni jak je vétSinou uvadéno ve fyziologické
a semenarské literatufe (Némec, 1948; Dostdal a Dykyjova,
1962; Vincent, 1965; OvcCarov, 1969; Ancak, 1972; Kantor
a kol., 1975). Nezobrazuje skutetné rozloZeni prvkii v rdmci jednotlivych
morfologickych struktur, které nastdvd po gametogenezi v procesu em-
bryogeneze. SoucCasné je nutno brat v ivahu i to, Ze vzorky semen a plo-
dit odebirané k analyzdm obsahuji nejen diaspory plné s normdlné vyvi-
nutym, ale i s nevyvinutym embryem a dale diaspory prdzdné s reduko-
vanym nebo abortovanym embryem a endospermem. V analyzovaném
diasporovém materidlu nejsou rovnomeérné zastoupeny perikarp, testa,
endosperm a embryo, coZ miZe zkreslovat vysledek analyz. Nejobjektiv-
néjsi a nejpresnéjsi pohled na minerdlni sloZeni propagacnich jednotek
poskytuje analyza jejich jednotlivych morfologickych ¢asti.

Nejvétsi teoreticky a prakticky vyznam maji poznatky o obsahu mi-
nerdlnich prvka v endospermu a embryu semen, nebot se zucastiiuji bio-
chemickych a fyziologickych procest b&hem jejich kliCeni. Embrya buk-
vic a Zaludl se vyznacuji velkymi délohami se zasobni funkci, nebot
tyto diaspory nemaji endosperm. Na zdkladé rozborl je moZno konsta-
tovat, Ze prevazZna veétSina minerdlnich prvki diaspory je maxim&ln&
akumulovana pravé v téchto morfologickych strukturdch. Tomu nasvéd-
Cuje néasledujici prehled v procentech:

Smrk — Mg (96), P (88), Ca (84), K (81,1), Mn (80,2), Cu (70,6), Fe
(72,8), Zn (70,2), Al (65,8), S (65,3), Na (58,6).

Borovice — P (95), K (92), Mg (87), S (87), Zn (82), Mn (81), Cu (66),
Ca (63), Al (57,6), Na (56,6), Fe (37).

Dub — Zn (91,4), P (87,6), K (64,7), Na (59,2), Fe (54), Mg (50,9),
S (50,1), Cu (47,4), Si (37,6), Al (34), Ca (31,4), Mn (24,0).
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Buk — P (92), K (82,1), Mg (81,2), Cu (68,2), Zn (63,9), Mn (62,8), Na
(62,4), S (54,1), Fe (51,4), Ca (40,4), Al (33), Si (32,5).

KfFemik u diaspor vSech studovanych dfevin je prevazné akumulovan
v testé a perikarpu, coZ souvisi s jeho inkrustujici funkci bunécné stény.
Kantor a kol. (1975) uvadi, Ze z hlediska anatomie semen je nejvice
minerdlnich prvkl obsaZeno v semennych obalech a nejméné& v embryu.
Hofner et al. (1961) zjistil, Ze u obilek je nejvétSi obsah mikroele-
mentli v embryu, méné jiZz v endospermu. Déale se ukéazalo, Ze v ramci
endospermu a embrya se ukladaji minerdlni prvky mnohem rovnomeérnéji
nez v ramci celého semene, nebot testa a perikarp na rozdil od embrya
a endospermu jsou tvofeny odumfelymi pletivy s diametralné odliSnou
funkci. Vztah mezi obsahem anorganogeni v endospermu a embryu je
velmi dileZity, nebot pfFi kliceni Cerpd embryo Ziviny obsaZené v endo-
spermu.

Soucasné se studiem akumulace anorganogeni v jednotlivych morfolo-
gickych strukturdch semen a plodi bylo zpFesnéno jejich rozdéleni na
makroelementy a mikroelementy (Rubin, 1966), kdy k makroelemen-
tim jsou Fazeny prvky s obsahem 10-1 aZ 10°2 9% a k mikroelementtim
s obsahem 10°% aZz 1075 04. K ultramikroelementiim s obsahem 106
a méné procent nebylo moZno zaradit Zadny ze studovanych prvkd. Podle
tohoto rozdéleni vystupuji studované prvky v jednotlivych morfologic-
kych strukturach diaspor danych lesnich dfevin nésledovné:

Borovice lesni

embryo P >K=>S > Mg > Ca> Na>Fe>Mn>Zn>|Cu> Si>Al

makrokvantum [9] 'mikrokvantum (3]
endosperm S >P >K > Mg > Ca > Mn > Na > Fe > Zn > - Al > Si
makrokvantum (9) !mlkrokvantum
(3)
testa S>Ca>K>Mg>P>Fe>Na>Mn->|Zn > Cu> Si=> Al
makrokvantum (8) } mikrokvantum (4)

Smrk ztepily
embryo P >K>Mg=>Ca ~S > Na > Fe > Mn > Zn > Al > Si > Cu

makrokvantum (9) /mikrokvantum (3)
testa K>P>Ca>Si>S>Na>Mg=>Mn->Fe>Zn-> | Al > Cu B
maklokvantum (10) | mikrokvantum

(2)

Dub letni
embryo K>S >Ca>P>Mg>7Zn>Na->|Fe>Mn>S8i>Al:

makrokvantum (7) T " mikrokvantum [5]

perikarp K >Ca > S > Mg > P > Mn > 'N_a > Fe > Si > Al > Zn > Cu
makrokvantum (6) j mikrokvantum (6)

602 LresnicTvi — 1988



Buk lesni
embryo K>Ca>P>S>Mg>Mn>Na>|Fe>Si>Zn > Cu> Al

makrokvantum (7) | mikrokvantum (5)

perikarp Ca>S>K>Mn>i/Ig>P>Si>]Na>Fe>Al>Zn>Cu
makrokvantum (7) | mikrokvantum (5)

Z vySe uvedeného schématu vyplyvd, Ze z kvantitativhiho hlediska
v morfologickych strukturdch semen smrku ztepilého maji makroele-
mentni charakter P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Na, mikroelementni Al, Cu
a obojetny charakter ma pouze Si. Obdobné kvantitativni vlastnosti maji
minerdlni prvky u semen borovice lesni. Pouze Zn vystupuje v testé jako
mikroelement. Ponékud jind situace je u bukvic a Zaludid. V jejich mor-
fologickych strukturdch maji makroelementni charakter P, S, K, Ca, Mg,
mikroelementni Fe, Cu, Al, obojetny charakter maji Na, Zn, Si, Mn.

ZAVER

V prispévku byla studovdana akumulace 12 vyznamnych prvkia —
fosforu, siry, drasliku, vapniku, hofCiku, Zeleza, manganu, médi, zinku,
sodiku, hliniku a kfemiku v morfologickych strukturdch semen a plodi
Ctyr hlavnich lesnich dfevin — borovice lesni, smrku ztepilého, buku
lesniho a dubu letniho. Bylo prokazano, Ze z hlediska anatomicko-mor-
fologické stavby diaspor danych dfevin existuji velké rozdily v akumu-
laci studovanych prvkd v teste, perikarpu, endospermu a embryu. Dife-
rence existuji od nékolika jednotek aZz po nékolik stovek procent. Za
rovnomérné rozlozeni prvka v diaspordch je moZno povaZovat rozmezi
50 %. nebot diference v obsahu nékterych prvk dosahuji hodnot pfes
1000 %. Z rozdilné akumulace minerdlnich prvkd v morfologickych
strukturdlnich diaszor vyplyvd, Ze analyza celych semen a plodi ukazuje
zkresleny pohled na jejich minerdlni sloZeni. Pfevaznd vét3ina studova-
nych prvki je maximalné akumulovdna v endospermu a embryu diaspor,
nebot se uplatiiuji pri biochemickych a fyziologickych procesech b&hem
jejich kliceni. SoucCasné se studiem akumulace anorganogenit v jednotli-
vych morfologickych strukturdch diaspor bylo zpfesnéno jejich rozdé&leni
na makroelementy a mikroelementy podle hledisek rostlinné fyziologie.

Ziskané poznatky maji nejen teoreticky vyznam pro dendrofyziologii
a semenarstvi, ale také pro lesnickou praxi pfi minerdlni vyZivé ranych
vyvojovych fdzi hlavnich lesnich dfevin. Uplatnéni najdou i pfi tvorbé
Zivnych pid tkanovych kultur drevin.
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HOBAYEK, . (EctetcTBeHHbli thakynsTeT YHUBepcuTeTa MM. Manaukoro, Onomoyy): Mop-
cdonornueckne acnexTbl B MMHEpPanbHOM COCTaBe Auacnop necHbix nopoa. Lesnictvi, 34,
1988 (7) :593-605.

Onpegenanu akKyMynsuuio 12 3HauuMbix B (DU3UONOrMUECKOM OTHOWEHHH GUOreHHbIX ane-
MeHtoB — P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si 8 mopdocTpykTypax auacnop 4
rnaBHbIX NECHbIX NOPOA: necHoW cocHbl (Pinus sylvestris L.), enu sbicokon [Picea abies
(L.) Karst.], 6yka necHoro (Fagus sylvatica L.) u py6a netnero (Quercus robur L.).
Kak nokaszanu HeopraHuueckue aHanusbl, C TOUKW 3P. aHATOMO-MOPMONOrMUECKOro CTPOEHUS
CeMAH W NNOAOB, CYWECTBYIOT 3HAUUTENbHbIE Pa3NHuMUs B aKKYMYNsUWU BNEMEHTOB B NEpH-
Kapne, aHjgocnepmMe U 3MGPHUOHE, OHU COCTABNAIOT OT HECKONbKUX E€AMHWL U A0 HECKONbKUX
cot npoueHTos. lpeo6najatoujas yaCTb 3NEMEHTOB B MaKC. Mepe CKOMNSETCR B 3HAOCNEpME
M 3MGPUOHE, KOTOPble ABNAIOTCA AOMUHAHTHbIMWU CTPYKTYpamu Npu npopactaHWu Auacnop.
OpHOBpPEMEHHO C WM3YUEHWEM aKKYMYNsliMM HEeOpraHoreHoB B MOPMOCTPYKTYpax Aua-
CNoOp YTOUHWUAM WX pacnpepeneHue Ha Makpo- U MUKPOINEMEHTbI MO acCrnekTaM pacTUTENb-
HOW usuonoruu. MonyueHHble AaHHbIE WUMEIOT TEOPETMUECKOE 3HAUEHWe He TONbKO Ans
AEHAPOMHU3NONOTUN U CEMEHOBOACTBA, HO M ANS NECHOW NPakTMKW B 06NaCTU MUHEpanb-
HOro NUTaHWsA Ha paHHUX (Pa3ax pPa3BUTHS ITUX MNABHbIX NOPOA.

AEHAPOMU3HONOrUa; CEMEHOBOACTBO; MWUHEpaNbHOEe nWTaHWe; COoCHa; enb; 6yk; Aay6
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NOVACEK, F. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc): Morpho-
logical Aspects of the Mineral Composition of Forest Species Diaspores. Lesnictvi,
34, 1988 (7) :593-605.

The accumulation was studied of twelve physiologically important biogenic elements
— P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si in the morphological structures of
diaspores of the four main forest species — Scotch pine (Pinus sylvestris L.),
Norway spruce (Picea abies /L./ Karst.), European beech (Fagus sylvatica L.) and
English oak (Quercus robur L.). The results of inorganic analyses have indicated
that in view of the anatomical and morphological structure of the seeds and fruits
there are great differences in the accumulation of elements in the pericarp,
endosperm and embryo. The differences range from several units to several
hundreds of percent. A majority of the elements is accumulated at the highest
amounts in the endosperm and embryo, which are dominant structures during
diaspore germination. Studying the accumulation of inorganic elements in the
morphological structures of diaspores, their division into macroelements and micro-
elements was specified according to the criteria of plant physiology. These findings
are of theoretical importance not only for dendrophysiology and seed production,
but also for forestry practice with respect to the mineral nutrition of the main
forest species at the early developmental stages.

dendrophysiology; seed production; mineral nutrition; Scotch pine; Norway spruce;
European beech; English oak

NOVACEK, F. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc): Morpho-
logische Aspekte in der Mineralzusammensetzung der Diasporen von Waldholz-
arten. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 593-605.

Im vorliegenden Beitrag wurde die Akkumulation von 12 physiologisch wichtigen
biogenen Elementen — P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si in morpholo-
gischen Strukturen der Diasporen von vier wichtigsten Waldholzarten — Gemeine
Kiefer (Pinus sylvestris L.), Gemeine Fichte (Picea abies /L./ Karst.), Rotbuche
(Fagus sylvatica L.) und Stieleiche (Quercus robur L.) untersucht. Aufgrund anorga-
nischer Analysen wurde nachgewiesen, daf3 hinsichtlich des anatomisch-morpholo-
gischen Aufbaus von Samen und Friichten groB8e Unterschiede in der Akkumu-
lation von Elementen im Perikarp, im Endosperm und im Embryo bestehen. Es
bestehen Differenzen von einigen Einzelnen bis zu einigen Hundert Prozent. Die
uberwiegende Mehrzahl der untersuchten Elemente ist maximal akkumuliert im
Endosperm und im Embryo, die die dominanten Strukturen bei der Keimung von
Diasporen darstellen. Parallel mit der Untersuchung der Akkumulation von Anor-
ganogenen in einzelnen morphologischen Strukturen von Diasporen wurde ihre
Einteilung in Makroelemente und Mikroelemente nach Kriterien der Pflanzen-
physiologie prézisiert. Die gewonnenen Erkenntnisse haben nicht nur theoretische
Bedeutung fiir die Dendrophysiologie und fiir die Samenkunde, sondern auch fir
die forstliche Praxis bei der Mineralerndhrung friiher Entwicklungsphasen wich-
tigster Waldholzarten.

Dendrophysiologie; Samenkunde; Mineralerndhrung; Kiefer; Fichte; Rotbuche;
Eiche
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Cena CSAZ za vyskumnua priacu v roku 1986

Ceskoslovenska akadémia poInohospo-
darska udelfuje Kkazdoro¢ne ceny za
najlepSie vyskumné prace dokoncené
v predchadzajucom roku. V roku 1987
toto uznanie dostal Kolektiv pracovni-
kov VULH Zvolen, SAV a MLVH SSR
vedeny namestnikom riaditela VULH
pre vyskum, Ing. J. Kondpkom, CSc,
za timové rieSenie vyskumnej ulohy
»Zdokonalenie riadenia pestovnej ¢in-
nosti v lesnom hospodarstve®. Clenmi
kolektivu boli: Ing. J. Remis§, CSc,
Ing. V. Vaclav, CSc, Ing. L. Ste-
fanc¢ik, DrSc, a Ing. J. Liptak,
CSc., z VULH Zvolen, dalej Doc. Ing.
M. Vodko, CSc, z Ustavu experimen-
talnej ekoldgie pre lesné ekosystémy
CBEV Zvolen a J. Hyben z MLVH
SSR, ako i dalsi spoluriesitelia.

Podstatou tejto tulohy bolo vyriesit
odstranenie suc¢asnych nedostatkov v ob-
hospodarovani lesov v zmysle Uzneseni
najvyssich stranickych a vladnych orga-
nov. Pre lesné hospodarstvo je typicka
dlhodobost jeho vyrobného cyklu. O kva-
lite i kvantite finalnej produkcie sa roz-
hoduje uz v najmladsich fazach vyvoja
porastov, a to pracami naroénymi na ¢as
i pracovné sily, pri¢om pre surovinu
realizovanu tymito zasahmi nie je odbyt.
Preto bolo potrebné hladaf nové formy
hodnotenia vysledkov pestovnej ¢innosti,
ktoré by napomohli zvysif celkova kva-
litativnu uroven lesnych porastov ako
findlneho vyrobku pestovnej c¢innosti
v rameci vyrobnych faz.

Uloha preto musela komplexne rie-
it problémy ekologické, technologickeé
i ekonomické a organiza¢né. Realizac-
nym vystupom ulohy bol ,,Navrh zdo-
konaleného systému riadenia pestovnej
¢innosti“, na zaklade ktorého sa vypra-
covala , Metodika zdokonaleného riade-
nia pestovnej ¢éinnosti v lesnom hospo-
darstve®. Metodiku uz schvalil minister
LVH SSR. V priebehu tejto péafroénice
sa ma tento novy systém riadenia pes-
tovnej ¢innosti overovaf v dostato¢nom
rozsahu tak, aby uz od roku 1991 mohol
byt aplikovany v celej prevadzke les-
ného hospodarstva SSR. Overenie bude
robif novovytvorené ,Odvetvové praco-

visko pre preberanie fazovych vyrobkov

v pestovnej cinnosti“, teda nezavisly

kontrolny organ.

V mladych lesnych porastoch od vzni-
ku holiny az po prvu prebierku sa roz-
liSuju tri vyrobné fazy, po ukonéceni
ktorych sa budu preberaf a hodnotif fa-
zové vyrobky pestovnej ¢innosti, a to
tieto:

— zabezpeceny mlady porast, Ktory sa
bude preberat v 7. roku po vzniku
holiny;

— porast po prvej c¢istke alebo prere-
zavke;

— porast po prvej prebierke.

Na ekonomickej realizacii vyroby, t. j.
trzbach sa budu zucastovat fazové vy-
robky, teda nie ciastkové prace, ¢i jed-
notlivé operacie. Fazovy vyrobok sa
bude urc¢ovaf pomocou kritérii vyjadre-
nych v technickych podmienkach, podla
ktorych ho mozno fyzicky preberat, hod-
notif zaradenim do jedného z urcenych
stupfiov akosti a ocenif finanénymi
sadzbami. Vyuzije sa preto vypoctova
technika a projekt automatického systé-
mu riadenia.

Je to teda celkom novy, originalny
pristup realizujuci komplexné poziadav-
ky ekologickej, technickej i ekonomickej
racionalizacie. Jeho zavedenie do lesnej
prevadzky bude vplyvat a urychlovaf
rast kvality lesného fondu.

RieSenie ulohy bolo mimoriadne na-
ro¢né vzhfadom na komplexnosf proble-
matiky, potrebu spolupriace s Lesopro-
jektom, lesnou prevadzkou i MLVH
SSR. Pri vyskume sa zohladnili i sku-
senosti zo zahranic¢ia (hlavne MILR a
NDR). O vysledky prejavil zaujem uz
cely rad odbornikov zo socialistickych
Kkrajin.

Na zaver treba odmenenému kolektivu
uprimne poblahopriaf k zaslizenému
oceneniu jeho vysledkov a sucasne vy-
jadrif Zzelanie, aby sa tieto vysledky ¢o
najrychlejsie dostali do povedomia vset-
kvch pracovnikov v lesnom hospodar-
stve. To bude znamenaf staly rast kva-
lity lesnych porastov, aby mohli plnit
integrované funkcie pre blaho nasej so-
cialistickej spolo¢nosti.

Doc. Ing. Miroslav Capek, CSc., VULH Zvolen, VS Banska Stiavnica
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MECHANISMUS UCINKU PRUMYSLOVYCH IMISI SOz
NA MIKROFLORU LESNICH PUD

A. Lettl

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady): Mechanismus uéinku prumyslovych imisi SOz na mikrofléru lesnich
pud. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 607-617.

Hleda se mechanismus negativniho vlivu imisi oxidu sifi¢itého (SO2) na pudni
mikrofléru lesnich porostu. Uvazuje se o akutnim a dlouhodobém tuéinku ky-
selych desti a o intoxikaci prostfedi sirou. Zmeény pudni mikrofléry nejsou
zduvodnitelné pudnim pH. Proliferace bakteridlnich oxidantt siry a sulfit-
-rezistentnich baktérii ukazuji na vyznam zneéi$téni prostfedi sirou. V celém
cyklu siry vSak nebyla nalezena latka, kterou by bylo moZno vysvétlit uéinek
imisniho znec¢isténi. Hlavni Skodlivy faktor imisi se zdd byt plynny oxid siri-
¢ity.

prumyslové imise; kysely dést; oxid sifi¢ity; pudni mikrofléra

Primyslové exhaldty s vysokym obsahem oxidu siFi¢itého po3kozuji
nejen smrkové porosty, ale i mikrofléru jejich piid. Jejich dcinek se
projevuje sniZzenim hustoty bakteridlniho osidleni, zvySenim poc¢t mikro-
skopickych hub, zménou sloZeni mikrobnich spolecenstev a CGastecnou
inhibici témeé&r vSech ptdnich biochemickych aktivit (Langkramer
a Lettl, 1982; Lettl, 1986). Vznikd otdzka, jakym mechanismem
dochazi k témto negativnim jevim.

Za primarni projev ucCinka imisi SO2 je povaZovadna jednak acidifi-
kace prostfedi vlivem kyselych sraZek, jednak obohacovani prostfedi si-
rou v disledku spadu oxidu sifFiCitého. Prdace studuje moZny vliv t&chto
dvou faktorti, pfiCemZ k tvahdm je vyuZito dosavadnich pozorovani
(Langkramer a Lettl, 1982; Lettl, 1985, 1986).

MATERIAL A METODY

V nadmorské vysce okolo 500 m byly studovany tri plochy ve Slavkovském
lese. Smrkovy porost u obce Trsténice (540 m n. m.) byl povaZovan za kontrolni,
relativné nezatizenou plochu. U obci Sabina (490 m n. m.) a Hruskova (620 m n. m.)
byly sledovany silné znedi§téné smrkové porosty s poSkozenim II. stupné.

Ve vysce okolo 800 m n. m. byla jako kontrolni nezatiZend plocha povazZovana
lokalita Kladska (870 m n. m.). Porost na Pramenech (835 m n. m.) s poSkozenim
I. stupné slouzil jako plocha slabé zatiZzena. U obce Nova Ves v KrusSnych horach
v silné znedisténém prostfedi byl studovan zbytek smrkového porostu a zatravnéné
porosty jerabu a brizy (730 m n. m.).

Mikrobialni poméry v pudach téchto ploch a metody béZnych mikrobiologic-
kych analyz jsou popsany v pracich (Langkramer a Lettl 1982; Lettl],
1985, 1986). Optimalni pH pro rust bakteridlnich populaci bylo zji§fovano vysevem
suspenzi ruzné kyselych pud na Kkultivatni média s odstupniovanym pH od 4,0
do 9,0. Po ¢tyfech dnech inkubace byly vyhodnoceny poéty mnarostlych kolonii,
priéemzZ nejvyssi pocet byl povazovan za 100. Pocet a aktivita heterotrofnich nitri-
fikaénich baktérii byly hodnoceny Kkultivaci izolovanych Kkultur na mineralnim
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médiu s 0,59, siranu amonného (Pochon, 1954). Po 14 dnech byl stanoven obsah
nitratu reakci se salicylanem sodnym. Vliv sloudenin siry byl sledovan v nadobo-
vém pokusu, kdy vzorky pudy byly dvakrat tydné po dobu tii mésict zalévany
roztokem thiosiranu, sulfitu a siranu sodného (celkem aplikovano 84 mg siry). Pak
byla provedena mikrobiologickd analyza pud. Vyskyt sulfit-rezistentnich baktérii
byl zjisfovan naolkovadnim plidnich suspenzi na Thorntoniv agar s 1,0 — 3,0 —
10,0 mmol .1-! sulfitu. Hodnotil se poéet narostlych kolonii, pfi¢emz pocéet na agaru
bez sulfitu byl povaZovan za 100.

VYSLEDKY A DISKUSE

Kysely dést je povaZovan za nejvyznamnéjsi faktor, kterym jsou
poSkozovany lesni porosty i jejich ptida (Ulrich, 1982). Je v3ak po-
tfeba rozliSovat nejméné dva mechanismy, které se mohou uplatiiovat
pfi d€inku kyselych deStd na pldni mikrobni spolecenstva: pFi akutnim
uc¢inku samo nizké pH nemusi byt pFiznivé pro existenci a aktivitu mik-
robnich spoleCenstev. Pfi chronickém tucinku mohou prob&hnout dalsi
druhotné zmény (napf. vymyti kationtli, sniZzeni nasycenosti sorp¢&niho
komplexu pid, ztrata Zivin, mobilizace hliniku atd.) (Lochman, 1981).
Plida se tak m0Ze stdt méné pFiznivym prostfedim pro mikroorganismy
i bez ohledu na pH.

V zatiZeném terénu lze oCekdvat soucasné akutni i chronicky vliv
kyselych sraZek. Ale viceleté sledovani vyzkumnych ploch ve Slavkov-
ském lese v tomto smyslu nezjistilo pronikavé zmény. Pfedné se nelisi
primérné pH studovanych ptid, at pochézeji z ploch Cistych nebo zati-
Zenych. Rozdily jsou aZ v setindch pH a ne vZdy souvisi s imisnim zne-
Cisténim. PrestoZe nejsou rozdily v ptdnim pH, primérné pocty aerob-
nich baktérii jsou na zatiZenych plochdch vyrazné sniZeny, ale jen v ho-
rizontu fermentacnim. V humusovém horizontu vliv imisi neni patrny,
zatim co v minerdlnim horizontu A naopak se znecCiSténim pocty aerob-
nich baktérii stoupaji. Primérné hodnoty biochemickych aktivit puad
(z nichZ je pro svou vysokou citlivost k zneCisténi uvedena jako pfiklad
amonizace) jsou sniZeny na znecisténych plochéch vétSinou aZ do hloub-
Ky mineralniho horizontu A (tab. I).

To plati pro piidy smrkovych porostlii ve Slavkovském lese. Velmi
blizké pH vSak maji i piidy listnatych porostii, které nahradily smrk na
Krudnych hordch. I tyto plidy lze Fadit mezi ptdy silné kyselé, ale z tab. I
je patrné, Ze jejich organické horizonty jsou osidleny Fadové vy$Simi
koncentracemi baktérii, zvySena je i primérnd amonizace i ostatni akti-
vity. Je tedy zfejmé, Ze pH prostfedi neni rozhodujicim faktorem ani
pro hustotu bakteridlni kolonizace, ani pro biochemickou aktivitu pdd.

Navic se ukazuje, Ze bakteridlni spoleCenstva kyselych ptd smrko-
vych porosti se nizkému pH plidy pf'izgﬁsobila. Priklad je uveden v tab.
I1. Podle ptidniho pH se zhruba Fidi i optimalni pH pro rast bakterialnich
spolecenstev. U aerobnich baktérii na Thorntonové agaru se s klesajicim
pH ptdy sniZilo rstové optimum na pH 4,0 nebo je$té niZe, coZ uZ
nelze dokdzat vzhledem ke kyselé hydrolyze agaru. U amonizacnich
baktérii se optimalni pH posunulo z hodnoty 8,0 na 6,0. Toto zjiSténi
ukazuje, Ze v kyselych ptddch smrkovych porostli se rozmohla acido-
tolerantni nebo spi$ acidofilni spoleCenstva baktérii misto spoleCenstev
neutrofilnich. Tento jev ovSem nemusi souviset s imisnim zneciSténim,
ale s prirozenou kyselosti ptid smrkovych porosti.

608 LesnicTvr — 1988



886T — JALDINSHT

609

1. Srovnani ptdniho pH (H20), bakterialni kolonizace a amonizace — Comparison of soil pH (H20), bacterial colonization and

soil ammonification

I:];gl’:;o[ﬁﬁé Horizont | Typ porostu Lokalita ' Charakter plochy pH (H=0) Aerobni baktérie® Amonizace”
l | Trsténice ’ Cistd 3,82 + 0,21 (24) 3683 4+ 6606 (13) 147 +- 133 (19)
F (Ag2) | Sabina silné zatizend 3,86 + 0,18 (24) 2537 4 6449 (14) 79,1 + 81,6 (19)
| Hrugkova ! silné zatiZzend 3,78 -+ 0,34 (28) 1450 + 1848 (19) 49,2 + 82,7 (23)
Trsténice Cistd 3,49 4 0,12 (23) 243 + 245 (13) 79,8 + 77,2 (19)
500 — 600 H (Ao3)| smrk Sabina silné zatizena 3,49 - 0,16 (24) 255 + 339 (12) 7,7 4 42,3 (19)
Hrugkova silné zatizend 3,58 -+ 0,38 (28) 266 + 283 (18) 20,4 -+ 47,4 (23)
Trsténice Cista 3,52 - 0,18 (16) 65,9 | 117 (11) 12,5 -+ 23,2 (17)
A Sabina silné zatiZzend 3,55 + 0,12 (16) 108 -+ 150 (10) 6,4 -+ 10,5 (17)
Hruskova | silné zatiZena 3,55 -+ 0,44 (20) 194 - 221 (16) 5,0 - 8,0 (21)
F (Ao2) Kladska Cistd 3,70 + 0,30 (26) 888 - 1444 (18) 115 -+ 96,0 (22)
(Ao2 Prameny slabé zatizena 3,56 -+ 0,81 (26) 730 | 915 (15) 89,8 - 97,2 (21)
800 - 900 H (Aoa) smrk Kladska Cista 3,48 - 0,27 (26) 250 4 300 (17) 33,1 + 37,4 (22)
03/ Prameny slabé zatizena 3,47 -I- 0,38 (26) 439 - 711 (16) 17,1 + 46,7 (21)
A Kladska Cista 3,50 + 0,34 (18) 187 200 (17) 6,4 -+ 18,7 (20)
Prameny slabé zatizena 3,45 + 0,44 (18) 234 + 301 (16) 17,4 4 17,5 (19)
F (Aos) jerab 4,11 -+ 0,43 (19) 14 450 + 14737 (19) 178 -+ 127 (19)
927 | bfiza 4,23 + 0,33 (11) 53 347 + 110 955 (11) 241 -+ 149 (11)
730 : jeab e > 5 3,69 4+ 0,28 (19) 3547 - 6001 (19) 72,9 4+ 77,1 (19)
H (Aoa) biiza Novi Ves silné zatizena 3:81 g 0:23 (1) 2232 1 1618 (11) 91:8 v 65:5 an
A jerab 3,64 + 0,22 (19) 490 - 955 (19) 5,47 + 8,09 (19)
briza 3,78 + 0,19 (11) 132 - 89,6 (11) 8,96 + 6,67 (11)

& v tisicich CFU (Colony Forming Units) na 1 g suché pudy
b v mg NH,'-N, uvolnéného za 14 dnu v kg pudy pfi 25 °C; X + sz (n)




II. Optiméalni pH pro rust bakteridlnich populaci (maximalni poc¢et Kkolonii =
= 100 9%,) — Optimum pH for the growth of bacterial populations (maximum colony
count = 100 9%,)

Procento Procento
Nad- Lokalita kolonii Nad- Lokalita -
motskd Pidni pH olonii na agaru mofskd Pudni pH kolonii na agaru
vyska pH média Thorn —— vyska pH média
s pep- N Thorn- | masopep-
[m] (H:0) tonoveé tonovém [m] (H20) | tonové tonovém
40 | 90,1 07 | | 40 | 1000 3,6
& 5,0 95,3 6,2 5,0 84,6 21,4
.
-E = 6,0 | 100,0 21,3 13 60 | 589 94,6
e 7,0 57,3 51,1 ST 7,0 29,4 100,0
ol )
8,0 34,2 100,0 8,0 15,7 37,5
(=]
S 9,0 24,4 1,8 g 9,0 14,5 18,7
| |
§ 4,0 100,0 0,89 :% 4,0 100,0 23
5,0 82,3 20,0 g ” 5,0 62,0 17,8
g% | 60 | 628 32,7 52 | 60| 561 | 1000
D g
ST | 70| 455 72,7 ‘z% T | 70| 308 55,0
8,0 41,6 100,0 8,0 25,6 23,2
9,0 31,6 18,6 | 9,0 20,4 20,9

Vznika otdzka, zda tato acidofilni spoleCenstva jsou co do bioche-
mické aktivity stejné hodnotna jako spoleCenstva neutrofilni. JiZ v dfi-
vEjSich pokusech bylo naznaceno, Ze rozdily ve vybavé baktérii bioche-
mickymi aktivitami nejsou dany hodnotou pH prostredi (Lettl, 1984),
ale spi§ nabidkou Zivin (Lettl, 1985). Acidofilni i neutrofilni spole-
Cestva baktérii je moZno povaZovat prakticky za biochemicky rovno-
cennd. OvSem priklad heterotrofni nitrifikace naznacuje, Ze v nékte-
rych pripadech mohou mit acidofilni spoletenstva dokonce vyhodu:
v nich je totiZ vySsi vyskyt heterotrofnich nitrifikacnich baktérii, a navic
tito acidofilni nitrifikanti produkuji na kyselém médiu in vitro znacCné
vySSi mnozstvi nitratu neZ heterotrofni neutrofilni baktérie na médiu
neutrdlnim (tab. III).

Z vlastniho materidlu nebylo moZno prokazat zfetelny negativni vliv
nizkého pH na ptdni mikrobni spoleCenstva. Vcelku s tim souhlasi i jiné
pokusy, ve kterych se sledoval ucinek umeélého okyselovani. Ukazalo
se, Ze pocCty heterotrofnich baktérii jsou kyselymi zalivkami ovlivnény
jen malo (Bryant et al., 1979). Pidni respirace je zfetelné sniZena
az pri zalivce s pH 2, ale uZz ne zalivkou s pH 3; totéZ plati pro rozklad
organické hmoty (Tamm et al, 1977) i aktivitu ptdnich enzymi
(Killham et al., 1983). V pokusech bylo tfeba uZit velmi drastického
okyseleni aZ pod pH 3, aby byl ziskdn zfetelny vliv na plidni mikrobni
spolecenstva. Na nami sledovanych pokusnych plochdch se viak pH sréa-
Zek po prichodu korunami smrku pohybovalo v rozpéti 3,2 aZz 5,8
(Lochman et al, 1981). Je patrné, ze sledovani pH srdzek i ptdni
acidity neposkytlo udaje, kterymi by se daly zdlvodnit negativni zmény
mikroflory zneciSténych ptd.
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III. Srovnani vyskytu heterotrofnich nitrifikaénich baktérii a jejich produkce
nitratu mezi acidofilnimi a neutrofilnimi baktériemi — Comparison of occurrence
of heterotrophic nitrifying bacteria and their nitrate productoni between acido-
philic and neutrophilic bacteria

Nad- Celkovy Pocet [n] a pro- kPrﬁmimé
el elkovy to nitrifikantt oncentrace
r:c_);ls(l;a Lokalita Chla;:‘a}I:tcr mr:élgia pocet cento mitrifantt (nmol.1-1)
[ym] plocy kultur —_— nitratu
[n] [96] za 14 dni
Trsténice Sistd 4,0 27 27 100,0 24,0 - 24,2
8,0 20 19 95,0 9,03 -+~ 5,28
500 -|— =
Sobina saibend 4,0 23 21 91,3 16,9 -+ 22,0
8,0 25 17 68,0 5,78 - 4,78
Kladska ista 4,0 27 27 100,0 23,3 -+ 7,52
6,0 26 21 80,8 6,63 -+ 4,98
800 =
MoviVes | maiitecs 4,0 21 18 85,7 7,36 + 3,66
6,0 25 16 64,0 5,85 -+ 5,03

Proto se v této souvislosti zdiraziiuje moznost hromadéni toxickych
produktli SO2 v prostledi (Dodd a Lauenroth, 1981). Sira pfi-
chazi do pidy srazkami hlavné jako sulfat, primou sorbci SO2 plidou
(Materna a Kohout, 1980) a opadem, ktery na zatiZenych plo-
chéach obsahuje vy38i koncentrace pfedev§im sulfatu (Materna, 1980).
Sledovani obsahu sulfatu v pltidé prokézalo jeho vyrazné zvySené kon-
centrace na zatiZenych plochach (tab. IV). V sledovanych oblastech se
tedy jedna pfedevSim o zneciSténi sirou.

V pudé probihd cCastecnd imobilizace sulfatové siry do organické
hmoty; rozkladem této hmoty jsou dany predpoklady, aby na zneciSté-
nych plochach byly zvySeny koncentrace i jinych meziprodukti cyklu
siry. Z Anglie jsou hlaSeny zvySené koncentrace nejen sulfatu, ale i ele-
mentarni siry, thiosulfatu a tetrathiondtu (Wainwright, 1978). Tyto
meziprodukty jsou mikrobidlniho plivodu a zaroveii maji vyznam pro
mikrofloru jako zdroj Zivin nebo energie. Udaje v tab. IV ukazuji, Ze
ptda na zatiZzenych plochach obsahuje pronikavé zvySené koncentrace
baktérii, které oxiduji thiosulfat; mezi heterotrofnimi baktériemi stoupa
na dvojnasobek vyskyt kultur, které jsou schopny oxidovat elementarni
siru na sulfat. Mikrobni spolecenstva zietelné reaguji na zvySeny prisun
siry do plidy proliferaci téch fyziologickych skupin mikroorganismi,
které dovedou slouceniny siry utilizovat.

Vznika otadzka, ktera ze slouCenin cyklu siry je odpovédna za ne-
gativni UCinek imisi na ptdni mikrofléru. Potencindlni noxou jsou totiZ
vSechny meziprodukty tohoto cyklu.

Sulfat je moZno povaZovat za atoxickou sloucCeninu, ktera ve-
getaci slouZi jako vyznamna Zzivina.

Sulfid nebo sirovodik jsou silné toxické. V ptidach boha-
tych sirou mize dojit k tak vysoké tvorbé sirovodiku redukci sulfatu, Ze
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1V. Obsah sulfatu a vyskyt bakteridlnich oxidanti slouéenim siry v pliddch lesnich porosti — Sulphate content and occur-

rence of bacterial oxidizers of sulphur compounds in forest soils

Procento heterotrofnich
Nadmorfska baktérii, oxidujicich S©
e ; Typ : Obsah sulfatu Primérné pocty?® na SO42- na médiu
v{r;k]a Horizont porostu Lokalita Charakter plochy lug.g-1] axidantil thiosulthti
Thornton, MPB, pH
pH 4,0 6,0—8,0"
Trsténice | &istd 237 + 138 (19) 63,6 + 82,5 (5) 29,6 45,0
F (Ao2) Sabina silné zatiZen4 309 + 231 (19) 398 -+ 280 (5) 68,2 80,0
Hruskovi silné zatiZzena 383 4 255 (13) 283 + 233 (5) = ==
500 —600
Trsténice Cistd 197 + 98,7 (19) - =
H (Aos) Sabina silné zatizena 377 4 238 (19) - = =
Hruskova silné zatiZzend 289 + 132 (13) - =
e smrk
Kladska Cista 203 + 126 (13) 109 -+ 63,4 (4) 24,0 52,0
F (Ao2) Prameny slabé zatiZzena 249 4 180 (12) 10,6 + 5,6 (4) - =
Nova Ves silné zatiZena 331 4+ 123 (7) 7792 + 12347 (12) 59,2 88,0
Kladska Cistd 120 4 88,8 (13) — -
o, B H (Aos) Prameny slabé zatiZzend 176 4 147 (12) -
Novia Ves silné zatizena 251 4+ 136 (7) 417 + 921 (11) - —
. jerab 255 + 68,5 (7) 2702 + 5616 (11) . =
- bfiza 357 4 147 (6) 10879 4 19029 (11) - —
Nova Ves silné zatizend
jetdb 176 4+ 66,8 (7) 9480 |- 18259 (11)
H (Aos) .
biiza 200 - 101 (6) 1580 4+ 2 800 (11) = —

& nejpravdépodobnéji podet v tisicich na g suché pudy
» MPB — masopeptonovy bujon




V. Vliv priddni sloufenin siry na vlastnosti pudy smrkového porostu — Effect of
the supply of sulphur compounds on the properties of spruce forest soil

i Sira (84 mg) aplikovana jako Konteoka
. bez siry
| Na:S:0; | Na:SO; | NaiSOy
Obsah Zivin l l
pH (H:0) : 3,70 | 3,70 3,80 3,70
pH (KCI) ? 3,35 | 3,40 3,40 3,30
NH.+-N [ng.g 1] ! 373 | 328 81 | 374
NO3 N [ug.g 1] ; 164 464 479 597
S04 [ug.g-1] . 648 752 313 274
Pocty mikrobus
aerobni baktérie 1,4 1,2 1,5 251
amonizacni baktérie 1,3 1,1 1,4 2,0
mikromycety 1,9 1,5 0,93 1,6
Pudni aktivity® ‘
respirace 765 828 733 1082
amonizace [ 32,5 46,9 47,7 37,4
nitrifikace 23,8 12,8 11,3 45,3
oxidace S2032- 7028 6622 7309 7662
oxidace S© 4160 3519 3961 3068

& v milionech CFU (Colony Forming Units) v g suché pidy

P v mg reakéniho produktu (CO2, NH4*-N, NO3 -N nebo SO42-) na kg suché ptidy po inkubaci :
: respirace 24 hod., oxidace S203%~ jeden tyden amonizace a nitrifikace dva tydny, oxidace S© tfi
tydny pri 25 °C

rostliny odumfou. ProtoZe k rozsahlej$i redukci sulfdtu je tfeba anaero-
bi6zy (zamokfeni), nemlZe to byt pfipad kyprych a dobfe provzdu3né-
nych svrchnich horizontt lesnich ptd.

Elementarni sira je pouze v koloidnim stavu toxicka pro
grampozitivni baktérie, ale jeji uCinek je ruSen SH-skupinou bilkovin
za vzniku sirovodiku. Ten po pripadné vazb& na kovy tvofi nerozpustné
sulfidy a vykazuje tak niZsi toxicitu neZ sira, a to jeSté jen tehdy, jsou-li
vzniklé sulfidy koloidné dispergovany Woiw od, 1954).

Thiosulfat a tetrathionadt mohou v piidnim prostfedi do-
sahovat pomérné vysokych koncentraci (Wainwright, 1978). Je
znama urcita fytotoxicita thiosulfatu, kterd se v3ak projevuje pouze za
aseptickych podminek a pfi uZiti alespoii milimoldrnich koncentraci.
Tetrathicnat a trithionat byly mnohem méné ucCinné neZ thiosulfat. To-
xicita thiosulfdtu mizela pri jeho aplikaci do plidy (Audus a Quas-
tel, 1947). Ve vlastnich pokusech dlouhodoba aplikace thiosulfatu do
pldy v zalivce, odpovidajici celkovému spadu siry na silné znecisténych
lokalitdach, vyvolala jen nezretelné a nespecifické zmény mikrobnich
spolecenstev (tab. V).
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VI. Vliv sulfitu pfi rizném pH na rust bakteridlnich kolonii na Thorntonové agaru
— Effect of sulphite at different pH on the growth of bacterial colonies on
Thornton agar

Procento kolonii#, vyrostlych pfi koncentraci (mM) sulfitu
pH média
0 1,0 3,0 10,0
7,0 100 $ 106 350 | 78
S 2
6,0 118 3117 | 79 15 2
& 2
5,0 3 g | m 33 2
4,0 256 87 62 29

8 pocet pii pH 7,0 bez sulfitu = 100 2,

Sirouhlik mize vznikat redukci thiosulfdtu a tetrathionatu v pt-
dach, bohatych na organicky uhlik (Minami a Fukushi, 1981).
Zda se vSsak, Ze nepatrna produkce a vysoka tékavost nedovoluji dosa-
Zeni toxickych koncentraci.

Sulfit je hydratacni produkt oxidu sifFiCitého ve vlhkém prostfedi.
UvazZovalo se o ném jako o hlavni toxické slouceniné siry v plidnim pro-
stfedi, protoZe byla poznana celd Fada jeho toxickych ucCinka. Inhibuje
aktivitu rady enzymi; nespecifickou reakci s membranovymi lipidy
a proteiny naruSuje strukturu a tim i funkci bunék.

Pri studiu acinku sulfitu na Cisté kultury organism@ se ukézalo, Ze
jeho toxicita je zavisla na pH a vzristd v kyselé oblasti (Babich
a Stotzky, 1978). Ve vlastnich pokusech se tato pH-dependence uka-
zala i pfi uc€inku sulfitu na celd spolecenstva ptidnich baktérii (tab. VI).
Z této tabulky je patrno, Ze nizsi koncentrace sulfitu (zvlasté v blizkosti
neutrality ) mohou mit vyrazné stimulacni uc¢inek na riist baktérii. Nebyl
vSak zjiStén vztah mezi imisnim zatiZenim a citlivosti bakteridlnich spo-
leCenstev na stimulac¢ni uc¢inek sulfitu.

Sulfit se miZe projevovat toxicky pouze v kyselém prostiedi, a proto
neni predem vyloucen jeho vliv v kyselych lesnich ptidach. V této sou-
vislosti miZe byt vyznamné, Ze pldy zneciSténych smrkovych porosti
obsahuji vyS88i procento baktérii, schopné riistu pfi toxickych koncentra-
cich sulfitu v médiu (tab. VII).

Presto tfimesi¢ni aplikace sulfitu do ptady v zdlivce v mnoZstvi,
které odpovidalo celkovému spadu siry na silné zneciSténych plochéch,
sice ponékud ovlivnilo pocty baktérii, ale neovlivnilo zfetelné ptdni
biochemické aktivity, tfebaZe napfl. zvlaSté amonizace je na vliv imisi
citliva (tab. V). Nebylo tedy moZné napodobit sulfitem specificky uci-
nek imisi.

Sulfit je totiz v pldnim prostredi extrémné nestdly. Jeho oxidace
na sulfat je pomérné velmi rychla. Probihd pfevazné abioticky a tucast
mikroorganismil je patrné mala. Nestdlost sulfitu v plidé patrné znemoz-
fiuje jeho kumulaci do toxickych koncentraci. V riznych pokusech in
vitro byly enzymatické nebo metabolické procesy organismi zretelné
inhibovany aZ pri koncentracich sulfitové siry 1 aZz 10 mg.1"1. V pro-
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VII. Vyskyt sulfit-rezistentnich heterotrofnich baktérii v pudé smrkovych porostu
— Occurrence of sulphite-resistant heterotrophic bacteria in spruce forest soils

Procento kolonii* na THA
Nadmorska Charakte (pH 5,0) s koncentraci (mM)
vyska Horizont Lokalita BERRLEE sulfitu
plochy
[m]
1,0 3,0 10,0
F (Ao2) Trsténice Cista 54,0 18,4 0,15
Sabina zatizena 99,6 38,0 1,38
500
H (Aos) Trsténice Cistd 69,0 6,34 1,41
Sabina zatizena 97,3 43,2 10,8
F (Ao2) Kladska Cista 74,6 2,86 0,38
| Nova Ves zatizens | 714 12,2 1,12
800
H (Aos) Kladska dista 41,7 8,66 3,15
Nova Ves zatizena 39,1 10,7 6,90

a pocet kolonii na Thorntonové agaru bez sulfitu = 100 %,

v

stfedi ptidy by musely byt ucinné koncentrace daleko vyssi. Ve skutec-
nosti v8ak na silné zatiZzenych plochach v Anglii byly zji§tény radové
miligramové koncentrace sulfitové siry na kilogram pidy, pfi ¢emZ byl
jen nepatrny rozdil mezi plochami Cistymi a zatiZenymi (Wainwright
a Johnson, 1980).

U sulfitu je moZné piipustit jakysi biologicky ucinek, ale nelze
tuto 1atku povazovat za rozhodujici noxu imisniho zneciSténi.

ktera v této souvislosti jeSté prichazi v tvahu. Jeho vysoka toxicita byla
prokdzdna na CcCistych kulturdch organism i umélou fumigaci puady.
V tomto pfipadé oxid siricity inhiboval nitrifikaci a respiraci, sniZoval
koncentrace baktérii, zpomaloval rozklad organické hmoty a vyvolaval
slabé okyseleni pidy. Fumigace plidy oxidem sifiCitym nejlépe napodo-
bila GCinek imisi (Dodd a Lauenroth, 1981).

Oxid siFiCity penetruje nékolik centimetri do plidy, kterd jej dychtivé
sorbuje (Materna a Kohout, 1980). Sorpce miZe mit velmi zdvaZny
rozsah: na exponovanych lokalitach a ve vlhkych rocich prichézi timto
zplsobem do plidy aZ prfes 70 % imisni siry. Rozsah sorpce narista
s vlhkosti, pricemz vodny roztok SOz je vyrazné toxict€j$i neZ ekvimo-
larni roztok sulfitu (Grant et al., 1979).

Uvedené anorganické slouCeniny z cyklu siry jisté zdaleka nevy-
Cerpavaji vSechny moznosti; organickym slouCeninam dosud nebyla vé-
novana vétsi pozornost. Presto se zda pravdépodobné, Ze negativni uci-
nek imisi na padni mikrofléru je zptsobovdn hlavné primym toxickym
vlivem oxidu siFicitého. Nejen Ze kvalita Gcinku imisi je totoZnd s Gcin-
kem SO:2 pri fumigaci, ale navic imise ovliviiuji v podstaté jen svrchni
fermentacni horizont, kde je styk pldy s atmosférou nejuZsi.
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Doslo dne 7. 10. 1987

NETTN, A. (HayuHo-UCCNeaoBaTENbCKUi A WMHCTUTYT NECHOTO M OXOTHWUbEro Xo3aicTBa, Mu-
noeuwte-CTpHagbl) : MexaHu3m pgeicTeus NpoMbiwNeHHbIX Bbi6pocoe SO2 Ha Mukpodno-
Py necHbix nouye. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 607-617.

Bepaercs nouck MexaHM3Ma HEraTMBHOrO BnusHMs BbiGpocoB SO2 Ha MOUBEHHYIO MHUKPO-
dnopy necoHacaxAeHWW. PacCMaTpuBalOTC OCTPOE U ANUTENbHOE BNUSHUE KWUCAbIX [OXAEH,
MHTOKCHKauua cpeabl cepor. M3MereHus MNouBEHHOW MHUKPOMAOPbLl HE apryMeHTUpYHTCs
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pH nousbl. Mponudepauns GakTepuanbHbiXx OKUCAUTENEH Cepbl U CYyNbMPUTYCTOMUMUBDLIX Gak-
Tepui CBHMAETENbCTBYET O Mepe CEpHOro 3arps3HeHus atmocdepbl. Bo BCeM uukne cepbl,
0AHaK0, HEe HaWAEHO BeulecTBa, C NOMOWbLIO KOTOPOro MOXHO 6bino Gbl O6bLACHWUTL AEWCTBUE
3arpssHeHus. B kaueCTBe rnaBHOro BpPeAHOro akTopa NPeACTaBASETCS ra3006pa3Hblit
ABYOKMUCb Cepbl.

NpPOMblNEHHble BbIGPOCHI; KUCAbIM AO0XAb; ABYOKWMCb CeEpbl; NMouBeHHas MUKpodnopa

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady):
A Mechanism of the Effects of Sulphur Dioxide Pollution on the Microflora of
Forest Soils. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 607-617.

A mechanism was investigated of the negative effects of sulphur dioxide (SOz)
pollution on the soil microflora of forest stands. Acute and long-term effects of
acid rains and environmental intoxication with sulphur are discussed. Changes
in the soil microflora cannot be explained from the soil pH value. The proliferation
of bacterial sulphur oxidizers and sulphite-resistant bacteria indicates an important
role of environmental pollution with sulphur. No substance was found in the
sulphur cycle that could elucidate the effects of air pollution. The main harmful
factor seems to be gaseous sulphur dioxide.

industrial air pollution; acid rain; sulphur dioxide; soil microflora

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady):
Mechanismus der Einwirkung wvon SO:-Industrieimmissionen auf die Mikroflora
der Waldbéden. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 607-617.

Es wird der Mechanismus der negativen Wirkung von Immissionen des Schwefel-
dioxids (SO2) auf die Bodenmikroflora der Waldbestdnde gesucht. Die akute und
die langfristige Einwirkung saurer Regen und die Intoxikation der Umwelt durch
Schwefel werden erwogen. Die Verianderungen der Bodenmikroflora kénnen durch
das pH der Boden nicht begriindet werden. Die Proliferation bakterieller Schwefel-
oxidanten und der sulfitresistenten Bakterien weisen auf die Bedeutung der Ver-
unreinigung der Umwelt durch Schwefel hin. Im gesamten Schwefelkreislauf
wurde jedoch kein Stoff gefunden, mit Hilfe dessen die Wirkung der Verunreini-
gung durch Immissionen erkldrt werden konnte. Als wichtigster Schadfaktor der
Immissionen erscheint das gasformige Schwefeldioxid.

Industrieimmissionen; sauerer Regen; Schwefeldioxid; Bodenmikroflora

Adresa autora:

RNDr. PhMr. Ale§ Lettl, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovi§té-Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav
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RECENZE

TREE SPACING IN THE FUNCTIONAL INTEGRATION

OF NORWAY SPRUCE POPULATION

SPON STROMU PRI FUNKCNI INTEGRACI POPULACE SMRKU ZTEPILEHO

1. Vyskot

Rozpravy CSAV, fada matematickych a pfFirodnich véd, 1987, r. 97, sesit 3, Academia

Praha 1987, 105 s., cena 20 K¢s

Problematika rozvoja funkcii lesov je
vyznamna nielen v CSSR ale aj v celo-
svetovom meradle. Vyplyva to zo sku-
toénosti, Ze les ako prirodné spolo¢en-
stvo ma vyznamny a v mnohych sme-
roch nenahraditeIny vplyv na prirodné
procesy, existenciu prirodnych druhov
organizmov i ¢loveka samotného. Pod-
statnou otdazkou rozvoja funkcii lesa
v integrovanom lesnom hospodarstve je
nie nahradzovanie jednej funkcie dru-
hou ale zvy$ovanie celého funkéného po-
tencialu v krajine, resp. v biosfére.

Autor publikacie Ing. I. Vyskot,
CSc., z lesnickej fakulty VSZ v Brne
sa uz viac rokov zaobera zladenim pro-
dukcie dreva s ostatnymi celospolo¢en-
skymi funkciami lesa, vratane vodohos-
podarskej, klimatickej, edafickej a rek-
rea¢nej. Tato problematiku riesil v mo-
nokulturach smreka, ktory ma v CSR
najvyssiu produkciu dreva. Na zaklade
vyskumu modelovych smrekovych po-
rastov autor prisiel k zaveru, ze vo vys-
Sich polohach s priaznivej$imi klimatic-

kymi podmienkami je pri zakladani
smrekovych porastov vhodnejsi spon
1,5 X 1,5 m (4444 sadenic na ha), v niz-
Sich 2 X 2 m (25000 sadenic na ha).

Uvedené zavery su odvodené z po-
drobného vyskumu modelovych porastov
zaloZzenych roku 1891 (Bedrichov) a roku
1889 (Lipuvka). ISlo teda o 96 a 98-roc¢né
porasty s dlhodobym vyskumom ich
Struktury pri roznej intenzite vychovy.
Autor prichaddza k zaveru, Zze aj v mo-
nokulturach smreka existuje urc¢ita opti-
malna Struktura, pri ktorej je dosaho-
vana vysoka produkcia dreva a sucéasne
vysoky vodohospodarsky a rekreac¢ny
ucéinok.

Publikacia vydana v angli¢tine je cen-
nym prispevkom k rozvoju viacucelové-
ho lesného hospodarstva v miernom
pasme strednej Europy s prevladajucim
zastipenim smreka. Kladne treba hod-
notif najméd bohaty faktograficky ma-
terial a metodologicky pristup pri rie-
Seni tak zlozitej problematiky.

Ing. Dagmar Stanovskd, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Marxo-

va 22, 960 92 Zvolen
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VLIV ZPUSOBU ZAVLAHY NA RUST SAZENIC SMRKU ZTEPILEHO
[PICEA ABIES (L.) KARST.] PO OSAZOVANI DO OBALU

A. Jurasek

JURASEK, A. (Vyzkumna stanice, Opo&no pod Orlickymi horami): Vliv zpi-
sobu zdvlahy na rist sazenic smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.) po osa-
zovdni do obalid. Lesnictvi, 34, 1988 (7) :619-632.

V prubéhu let 1983 az 1984 se konaly pokusy se zakoieniovanim krytokoien-
nych sazenic smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.) o nestejné fyziologické
kvalité, pri pouziti riznych zpusobu zavlahy (postfik, zalivka, podmok). Vy-
sledky potvrdily, Ze optimalnim zptsobem zavlahy je postiik, ktery priznivé
upravuje mikroklima péstebniho prostifedi a zajisfuje nejrovnomérnéjsi pro-
koien&ni obali. Pod zavlahou zilivkou (ronem) nebo podmokem lze uspé$né
dopéstovat jen fyziologicky plnohodnotny sadebni materidl. Potrfebna denni
zavlahova davka je v 1été pri radiaci 6 aZz 8 mm, v 1été pri obla¢nosti a na
jafe 3 az 6 mm. Pfi vyrazné radiaci a vétru (az dvojndsobny vypar) je nutné
zavlahovou davku zvysit tak, aby obaly a substrat byly stidle mirné vlhké.
Sazenice byly vysadbyschopné za pét az osm tydnu péstovdni na uloZisti.

smrk ztepily; ujimavost sazenic; postfik; zalivka; podmok

Péstovani kvalitnich krytokorennych sazenic, jejichZ podil pfi za-
lesiiovani mé stale stoupajici tendenci, je zavislé na dodrZovéani techno-
logickych postupti v celém vyrobnim procesu, poCinaje pfedpéstovanim
semendckli a sazenic o vhodné morfologické a fyziologické kvalité a vy-
sadbou na zalestiovanych plochéach konce.

Prispévek je zameéfen na jeden ze stéZejnich, avSak dosud ne plné
dofeSenych aspektli, a to optimalizaci mikroklimatickych podminek ve
fazi dopéstovani krytokofennych sazenic ve Skolce. Mimo posouzeni
vhodnosti riiznych zplisobli zavlahy (posttik, zdlivka, podmok) a stano-
veni optimdlnich zavlahovych davek byl v predklddané praci posuzovan
vliv fyziologické kvality sazenic pfi osazovani (stupeii naru$eni bé&hem
manipulace) na rychlost prekonédni Soku z presadby, nasledné obnoveni
ristu a ujimavosti v obalech.

Vyznam sazenic s krytym kofenovym systémem stdle nariista a jeji
podil ma do roku 1990 dosdhnout 23,8 % z celkového mnoZstvi sadbo-
vého materidlu (DuSek a Lokvenc, 1982). Jednou ze stéZejnich
podminek pro kvalitni a rychlé zakofenéni krytokofennych sazenic je
zajisténi optimalnich vlhkostnich podminek (Rachténko a Krot,
1960). Tito autofi rovnéZ uvadéji, Ze pri nedostatecné vlhkosti a hlavné
pri jejim kolisani je rhst aktivnich koFeni dva- aZ tfikrat pomalej$i neZ
pri trvale optimdalni vlhkosti. Sledovdnim vodniho potencidlu xylému
piesazenych sazenic smrku bylo zjiSténo, Ze omezeni transpirace po
pfesadbé zplisobené sniZenim schopnosti pfijmu vody trva obvykle sedm
az osm tydnl a v podstaté souhlasi s dobou, kterou potiebuji rostliny
k vytvofeni novych kofenti (Parviainen, 1979). K zaji§t&ni optimal-
nich podminek pro tuto kritickou fazi rastu sazenic je tedy nezbytna
dopliikova zavlaha. Nejvice teoretickych a praktickych poznatki je o apli-
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kaci této dopliikové zavlahy postfikem (DuSek a JirouSek, 1978).
DusSek (1981) rovnéz detailné propracoval vyuZiti zdvlahy postfikem
pfi technologii péstovani velkych obalenych sazenic, vCetné stanoveni
optimélnich zavlahovych davek.

Dal$im moZnym, i kdyZ v lesnické praxi dosud nepouZivanym zpi-
sobem je aplikace zdvlahy ronem (kapkova zavlaha), jehoZ pfrednosti
je nizka spotfeba a vysoky stupefl vyuZiti vody (Brossmann, 1978).
Tento autor povazZuje kapkovou zavlahu za vyhodnou pro zavlaZovani
krytokofennych sazenic. Naproti tomu Grossi (1974) vidi jeji vy-
uZiti predevS§im v aridnich oblastech a pro parkové vysadby. Kapkovéa
zdvlaha nach&zi v souasné dobé stale Sir§i uplatnéni v zemédélstvi
(Kochédnek a Vrana, 1986).

O srovnani rdznych zplisobi zavlahy existuje pomérn& maélo lite-
rarnich udaji. Pokusy s rliznymi zplisoby zavlahy (postfikem, ronem
a dalsim moZnym zplisobem zdvlahy — podmokem) provadéli Pirvu
et al. (1965). Pri jejich experimentech se nejvice osvédcila zavlaha po-
stfikem. Jiné detailnéjSi experimenty zabyvajici se zakofefiovanim sa-
zenic v obalech pfi rtznych zavlahovych reZimech nebyly provadény.

Cilem predkladané prace bylo srovnéni vlivu zavlahy postrikem, za-
livkou-ronem a podmokem na obnoveni rastu a ujimavosti sazenic smrku
v obalech pfi vyrob& sadebniho materidlu ve Skolce i se stanovenim
optimélnich zavlahovych davek. Soufasné byl ovérovan vliv dalsiho vy-
znamného faktoru — fyziologického stavu sazenic pouZitych k osazo-
vani — na jejich ujimavost v obalech i naslednou ujimavost na zalesiio-
vané plose.

MATERIAL A METODA

Pri experimentech byly pouZivany tii zdkladni zpusoby zavlahy, a to:

a) postiik shora stabilni zavlahovou soustavou s tryskami s plochym vystri-
kem (typ Record) aplikovany od 7 do 19 hodin formou osvéZzujicich postriki
v 30 az 60minutovych intervalech po dobu 20 aZ 60 sekund;

b) zalivka shora do obalt (imitace kapkové zavlahy) jako doplnkova zavlaha
dvakrat denné;

¢) podmok, tj. samovolné vzlinani vody do oball z podlozniho plata opét jako
doplinkova zdvlaha dvakrat denné.

Varianta se zavlahou postfikem byla umisténa na venkovni nekryté plose
pouze s boénimi zastitami z prihledné félie pro zabranéni nadmérného proudéni
vzduchu a s tim spojené nerovnomeérnosti skrapéni sazenic. Zavlahova davka a in-
terval postifiku byly voleny tak, aby substrat v obalech i obal (RCK) byl stale
mirné vlhky. Obvykle posta¢ovala denni davka 4 aZ 8 mm.

Varianty se zalivkou a podmokem byly umistény na pojizdném kontejneru,
ktery byl pri atmosférickych srdzkiach presunut pod kryci stiisku z plastikové félie,
aby nebyl narusovan uvedeny zavlahovy rezim.

U vSech tri variant pokusu byla sazenicim dodavana stejna zavlahova davka,
rozdilny byl pouze zplusob aplikace. Béhem asi osmitydenniho sledovani pokust
bylo vzdy rano (v 7.00 h) a odpoledne (v 15.00 h) méfeno, u varianty se zavlahou
postrikem, srazkoméry mnozstvi aplikované zavlahové vody véetné pripadnych
atmosférickych srazek (meéfeno v milimetrech). U varianty se zélivkou byla potom
pomoci jednoduchého odmérného a davkovaciho zarizeni (obr. 1), dodana stejna
zavlahova davka v milimetrech ke kazdé sazenici (pfepofet na horni povrch jed-
notlivych obald). U varianty s podmokem se zavlahovid davka nalila na podloZni
plato, a to ve stejném objemu (v mm) jaky byl aplikovan u varianty s postrikem.
Prebyte¢na voda, ktera nebyla sazenicemi a obaly spotfebovana byla jimana u vsech
variant do sbérnych nadob, kde se pravidelné meérila.
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1. Davkovaci zarizeni pro zavlahu zaliv-
kou — A metering equipment for water-
ing

U jednotlivych variant pokust (zavlaha postiikem, zalivka a podmok) byly
sledovany nasledujici mikroklimatické prvky:
a) prubéh teploty a relativni vzdusnad vlihkost (déle jen RVV)
pomoci termohygrografii umisténych tésné vedle kontejnerti se sazenicemi
v urovni obalt; :

b) RVV — Assmanovym psychrometrem, a to v urovni obalil a mezi sazeni-
cemi. Ambulantni meéreni se provadélo v 7.00 h a v 15.00 h;
c¢) vypar — Picheovym vyparomérem umisténym mezi povrchem pudy obali

a veétvemi sazenic. Registrace hodnot rovnéz rano (v 7.00 h) a odpoledne

v 15.00 h);

d vlhkost substratu v obalech — gravimetrickou metodou. Vzorky
se odebiraly vzZdy jednou za tyden z horni a spodni ¢asti obalu.

K experimentim byly pouzivany vyspélé ¢étyrleté sazenice (2/2) smrku ztepi-
lého (Picea abies /L./ Karst.) s dobre vyvinutou nadzemni a korenovou ¢asti (pra-
mérna vy$ka nadzemni ¢éasti 440 mm). Pred vlastnim osazovanim obalu byl saze-
nicim upraven korenovy systém tak, aby velikosti odpovidal obalim, v nichZ byly
péstovany.

Osazovany byly raSelinocelulézové Kkelimky Jiffy pots o pruméru 110 mm,
tedy typ obalu prostupny pro vodu a prorustajici koreny (dale jen RCK) a obaly
s tzv. polootevienym dnem a perforovanymi sténami zhotovené z polyetylénem
laminovaného papiru Tapatén (nepropustny typ obalu) o vysce 150 mm a prumeéru
po naplnéni 95 mm (dale jen sa¢ky Tapatén). Tento typ obalu byl navrZzen a od-
zkousen Duskem, 1981.

Sazenice byly po osazeni do obali premistény z manipula¢ni haly do kontro-
lovanych podminek s jiZ uvedenymi zplsoby zavlahy.

Spolehlivym znakem ujmuti sazenic v obalech je aktivita ristu novych ko-
fenu. V priblizné tydennich intervalech bylo sledovano prorustani korent sténami
oball, jejich poéet a rozmisténi. Dale byly sledovany i dalsi fenologické projevy
sazenic (raSeni pupent a rist nadzemnich ¢asti), zdravotni stav sazenic, pripadné
i jejich mortalita.

Pro posouzeni vlivu fyziologického stavu sazenic na jejich ujimavost po osa-
zeni do obalt byla zvolena u jednotlivych opakovani experimentu odliSna mani-
pulace s timto sadebnim materidlem pied vlastnim osazovanim obalu.

Prvni pokus byl zaloZen ve tretim tydnu srpna 1983. Material pro pokusné
série byl vyzvednut ve $kolce SZ Reéany nad Labem za oblaéného pocasi, ulozen
do piepravek s vlhkou ra$elinou a po dvou hodindch (pfeprava) pouZit pro osazo-
vani obala. Cilem tohoto experimentu bylo predevsim ovéieni vlivu rtzného zpu-
sobu zavlahy na rychlost zakorenéni sazenic v obalech se snahou eliminovat vliv
piipadného naruseni fyziologické kvality sazenic ve fazi manipulace pred vlastni
vysadbou. Pro sadebni materidl u néhoz byl v maximalni mire omezen negativni
vliv manipulace od vyzvednuti ve $kolce az po osazeni do oball (tzn. zamezeni
nadmérné ztraty vlhkosti, pfehiati, mechanické po$kozeni apod.) je v dalSim textu
pouzivano oznaceni ,fyziologicky plnohodnotny“.
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Pro druhy pokus byly sazenice vyzvednuty ve $§kolce v prvnim tydnu dubna
1984, dva tydny skladovany v otevienych polyetylénovych pytlich ve sklepnim pro-
storu pfi teploté +3°C a RVV 50 az 609, Sazenice byly tedy vystaveny uré¢itému
stresu a v prubéhu experimentu se detailné sledoval prubéh jejich zakoreriovani
a ujimavost v obalech pod ruznymi zpusoby zavlahy.

K prohloubeni ziskanych poznatkii a k objektivnimu srovnani s experimen-
tem v letnim obdobi byl koncem c¢ervence 1984 zaloZen ti'eti ze série pokust. Cast
sazenic vyzvednutych ve Skolce byla pouzZita k osazovani obali ihned po dopraveé
do osazovaci haly. Druha c¢ast byla po dobu ¢ty dnu uskladnéna ve shora nechra-
nénych plnosténnych prepravkach pod porostem (dubova tyéovina). Prechodné
uskladnéni pod porostem probihalo béhem vyrazné radiaéniho typu pocdasi s vyso-
kymi dennimi teplotami vzduchu (az 30°C). Po osdzeni do oball byly tyto sazenice
premistény na plochu se zdvlahou ke tfem variantdm sazenic osdzenych do obalu
ihned po prepravé ze $kolky.

Ve vSech sériich pokusu sestavaly jednotlivé varianty miniméalné z 30 kust
sazenic v RCK a minimalné 30 kusu sazenic v sac¢cich z Tapaténu.

Po ukonéeni jednotlivych diléich pokust byly Zivotaschopné sazenice vysazeny
na provozni zalesnované plose (terminy vysadby: listopad 1983, ¢erven 1984, listo-
pad 1984), kde se po nasledujicim vegetaénim obdobi hodnotil jejich zdravotni stav.

VYSLEDKY

VLIV ZPUSOBU ZAVLAHY NA MIKROKLIMA PROSTREDI
Mikroklimatické pomeéry srovndvanych tfi variant zavlahy se zjisto-
valy v prostoru obalti a nadzemnich Casti krytokofennych sazenic. Nej-
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2. Primérny denni prubéh relativni vzdu$né vlhkosti a teploty vzduchu (radiaéni
typ pocasi) — Average circadian pattern of relative air humidity and air tempera-
ture (intensive radiation)
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3. Prumérny denni prubéh relativni vzdus$né vlhkosti a teploty vzduchu (oblaény
typ pocéasi) — Average circadian pattern of relative air humidity and air tempera-
ture (cloudy weather)

podrobnéji se toto Setfeni provadélo pri prvnim z Fady pokust, tj. v 1été
1983.

Primérny denni pribéh teploty a vlhkosti pFi vyrazné radiaCnim
typu pocasi v prostoru nadzemnich Casti sazenic je uveden na obr. 2.
Pri kulminaci odpolednich teplot je ve varianté se zdvlahou postfikem
teplota sniZena aZ o 5°C (meéfeno ve stinu) a RVV vyssi aZ o 15 % ve
srovnani s rastovym prostifedim, kde byla zavlahovad voda dodavana za-
livkou nebo podmokem. Za oblac¢ného typu pocasi (obr. 3) nejsou rozdily
tak vyrazné.

Primeérné hodnoty vlhkosti substratu v obalech jsou uvedeny v tab. I. |
U sazenic osdzenych v RCK se nejvys$si vlhkost substrdatu udrZovala u va-
rianty s podmokem (65,5 %) a také zde nejméné& kolisala v profilu obalu.
Nejvetsi kolisani vihkosti v profilu obalu vykazovala varianta se zaliv-
kou. Obaly z Tapaténu, které jsou mimo perforovana mista pro vlhkost
neprostupné, mély i mensi vykyvy ve vlhkosti substratu, a to v ¢ase i pro-
filu obalu (tab. I).

Podrobné byly také sledovany dalSi mikroklimatické prvky, a to
mnozstvi aplikované zavlahové vody a odtoku vody nespotiebované, hod-
noty RVV a vyparu. Vysledky méfeni jsou uvedeny v tab. II. Z Gdaja je
zFejmeé, Ze nejvysSi RVV byla u varianty se zavlahou postfikem. Hodnoty
vyparu jsou az dvojnasobné pfi silnéj$im proudéni vzduchu. Z porovnani
mnozstvi aplikované zavlahy a odtoku vody nespotfeebované vyplyva opti-
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1. Pramérné procentické hodnoty vlhkosti substratu v obalech pfi osazovani obalu
sazenicemi smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.) — Average percent values of
the moisture content of substrate in containers during planting Norway spruce
(Picea abies /L./ Karst.) plants into containers

RCK S4cky Tapatén
Obdobi|  Varianta horni spodni f 22{25; horni l spodni ' zp f;;?s;
Cést Cast s Cast cast | i
obalu obalu Prireuz obalu obalu PEHICZUL
obalu obalu
— 1 SRy —t
- X 61,44 63,91 62,61 62,53 63,08 63,30
o postrik .
X 3,20 4,86 3,51 3,77 2.15 2,86
® |
& A % 58,98 59,00 59,04 62,76 64,12 63,71 I
o~ zdlivka |
‘T v 6,43 6,91 6,53 4,16 4,87 4,74 |
o
] yo— x 64,04 66,97 65,50 63,73 66,12 64,93
~ odmok
P v 2,54 " 2,74 2,40 2,80 2,60 2,29

malni zavlahova davka. Ta ¢ini pfi radiacnim typu pocasi a bezvétfi 6
aZz 8 mm za den, pfi oblatném typu pocasi postacuje denni ddvka 5 mm.
Pri siln&jSim proudéni vzduchu, a tim zvySovani vyparu se zdavlahova
davka zvySi tmérné podle konkrétnich podminek.

Pri jarnim osazovani oballli v roce 1984 byly v priibéhu hodnot mikro-
klimatickych prvkl, ve srovndni jednotlivych zptsobli zdvlahy, zjiStény
obdobné zakonitosti jako u predchoziho experimentu. Rozdil byl pouze
v tom, Ze vzhledem k niZ§im jarnim teplotdm nebyly rozdily mezi va-
riantami pokusu tak vyrazné jako v pfedchozim letnim obdobi. Hodnoty
ambulantniho méfeni zavlahovych davek, odtoku vody nespotfebovang,
RVV a vyparu jsou uvedeny v tab. III. Ze srovnani téchto tdajd je opti-
maélni zdvlahova davka 4 az 6 mm za den.

Rovnéz pfi letnim osazovani oballi v roce 1984 se potvrdily v pied-
chozich experimentech ziskané zdavislosti. Ve srovnani s rokem 1983
byly v tomto experimentdlnim obdobi niZ§i primé&rné denni teploty
(v dennich priimérech aZ o 5°C) s pfevaZujicim oblaénym typem pocasi.

ZAKORENOVANI A UJIMAVOST SAZENIC V OBALECH
a) Letni osazovani obali v roce 1983

Vysledky sledovdni pribéhu obnoveni ristu kofenového systému sa-
zenic jsou uvedeny na obr. 4. Z udajli je zfejmé, Ze kofeny sazenic za-
Caly obalem prortstat jiz po tfech tydnech po osdzeni, a to nejdfive
u varianty se zavlahou postfikem (asi tFi az Ctyfi dny prfed variantami
se zavlahou zdalivkou a podmokem ).

U RCK proriistaly kofeny relativné rovnomérné témeér po celém je-
jich povrchu. NejvySsi Cetnost a rovnomérnost prorfistani byla u sazenic
umisténych pod zavlahou postfikem, opakem byla varianta s podmokem
s minimalnim proristanim spodni C¢4sti obalu. Ve vzdjemném srovndni
jednotlivych zplisobli zavlahy a druht oballi zaCaly nejpozdéji proristat
kofeny u RCK s apl%kaci zalivky, i kdyZ na konci sledovaného obdobi
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1I. Denni hodnoty zavlahovych davek, odtoku vody nespotifebované, vyparu a RVV
pii letnim osazovdni obali sazenicemi smrku ztepilého (Picea abies /L. Karst.)
(Obdobi 24. 8.—16. 9. 1983) — Daily values of irrigation rates, runoff of unconsumed
water, evaporation and relative moisture after summer planting of Norway spruce
(Picea abies /L./ Karst.) plants into containers (24th August— 16th September 1983)

Zavla- Odtok**) Vypar+*) Relatizr:i* ;'lhkost
Potasi | Povd
Darum ) ‘[irzx‘éxlfll postrik zdlivka | podmok | postfik pzé(liir;l; po(s)giik pz:c]iir‘r,il:)i
i ) [ml] [ml] [ml] [mm] [mm] o] (%]
24. 8. J-K 6,4 515 0 0 5,7 6,1 67 57
25. 8. J-K 6,4 1125 0 0 5,4 73 68 59
26. 8. J-K 7,1 1145 0 0 3,7 4,9 67 60
27. 8. J-K 7,4 670 0 150 5,1 5,7 69 65
28. 8. J-MV 9,0 1360 0 440 2,0 3,6 89 93
29. 8. | J-K 10,1 1920 470 2540 2:3 4,3 67 98
30. 8. J-MV 7,0 1255 320 875 3,9 5,4 86 70
31. 8. J-K 6,7 1000 0 0 4,5 6,0 66 61
1.9. J-SV 7,1 1050 0 0 5,5 6.9 67 57
2.9. J-K 6,8 705 0 0 8,2 9,3 61 55
3.9. Z-K 10,6 2095 230 875 3,4 4,3 89 94
4.9. Z-MV 11,4 2140 1900 3850 1,4 1,6 87 89
5.9. 0O-MV 5,4 1650 495 645 21 2,4 86 78
6. 9. O-MV 6,0 1570 365 120 27 3,8 89 83
7.9. 0-MV 5,8 1035 45 1130 3,0 3,2 70 64
8.9. O-MV 6,9 1060 160 875 3,5 4,5 57 58
9.9. O-MV 4,9 630 230 820 3,2 4,2 97 96
10. 9. Z-K 3,5 1010 10 195 3,3 4,3 88 78
11.9. Z-SV 8,6 1290 10 95 3,3 4,3 93 95
12. 9. Z-X 7,8 1325 1140 2540 1,4 21 92 96
13.9. 0-K 7,0 1650 825 1975 1,6 2,2 67 95
14. 9. Z-K 6,6 1240 1320 1425 1,5 2,2 73 94
15.9. O-MV 8,6 1730 475 710 3,2 4,6 68 89
16. 9. O-Sv 6,3 885 285 525 4,5 6,2 91 98
*) pocasi J - jasno **) — suma za 24 hodiny
O — polojasno az oblacno ***) _ prumér z ranniho a odpoledniho méreni
Z  — zatazeno s de$tém
K — klidno
MV — mirny vitr
SV — silnéjsi vitr

(10. 10. 1983) nebyly rozdily v mnoZstvi a rozmisténi obalem prorista-
jicich kofeni jiz tak vyrazné.

U sazenic v saccich Tapatén (typ obalu s omezenou propustnosti
pro vodu a prostupnosti pro kofeny) byla dynamika proriistdni kofeni
sténami obalti ponékud jind. Zacatek prorustani byl rovnéZ nejpfizni-
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III. Denni hodnoty zavlahovych davek, odtoku vody nespotrebované, vyparu a RVV
pfi jarnim osazovani oballi sazenicemi smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.)
(Obdobi 3. 5.—12. 5. 1984) — Daily values of irrigation rates, runoff of unconsumed
water, evaporation and relative moisture during spring planting of Norway spruce
(Picea abies /L. Karst.) plants into containers (3rd May — 18th May 1984)

Zavia- Odtok**) Vypar*) Relati\;r:i‘ ;rl.hkost
Datum | PO divia zélivka zélivka
[Tfm] postrik zdlivka | podmok | postfik podmok po§tﬁk podmok
) [mi] [ml] [mi] [mm] [mm) [%] (%)
3..5: O-SVv 8 760 1125 915 4,9 5,1 96 62
4.5. Z-K 13 1790 1080 1975 2,6 44 | 91 78
5.5. Z-MV 3 375 1000 1885 3,4 4,3 86 83
6. 5. J-K 7 930 950 850 3,0 4,1 87 86
7..5. O-MV 2 185 55 0 3,7 4,1 89 91
8.5. Z-MV 13 3410 600 1300 3,7 5,0 83 87
9. 5. O-K 5 1750 1460 3050 0,7 1,0 95 92
10. 5. O-K 3 840 690 950 1,6 2,1 90 93
11.5. O-SV 3 160 140 0 2,2 2,7 68 93
12. 5. Z-K 4 1210 0 390 | 1,5 1,7 89 91
*) podasi J — jasno *%) — suma za 24 hodiny
O . — polojasno az obla¢no **%) — primeér z ranniho a odpoledniho méfeni
Z — zataZeno s de$tém
K — klidno

MV — mirny vitr

SV — silnéjsi vitr
véjs$i u varianty se zdvlahou postfikem, ale v dalSim obdobi byl pocet
prorustajicich kofendi v porovndni s ostatnimi variantami z4vlahy rela-
tivné mensi. Proti pomérné rovnomérnému proristdni kofenid sténami
RCK, prorustaly kofeny u s4¢kl Tapatén predev§im perforaci hrany dna,
resp. misty s prostfiZenymi rohy a spodni tfetiny obalu. V dynamice
proristani kofent obalem z Tapaténu byl rychly néstup zaznamendn
u varianty s podmokem, naproti tomu na konci sledovaného obdobi byl
nejvyssi pocet prortlistajicich korend zjiStén u varianty se zalivkou.

Ujimavost sazenic v obalech byla 100 % ve v3ech variantach expe-
rimentu a kofeny proruistaly sténami obalt. Vyjimku tvoFily pouze sa-
zenice v RCK u varianty s podmokem, kde kofeny proristaly obalem
jen u 60 % z celkového poctu sazenic.

U fyziologicky plnohodnotného materidlu nebyl zji§tén vyraznéjsi
vliv zplisobu zavlahy na ujimavost obalenych sazenic. Vznikla otédzka,
zda budou obdobné poznatky ziskdny i pri pouZiti sadebniho materidlu
s urcitou fyziologickou zatéZi ve fdzi manipulace pfed vlastnim osazo-
vanim obaldi. Odpovédi na otdzku mél byt nasledujici pokus.

b) Jarni osazovani obalii v roce 1984

Na sazenicich, které byly pro ucCely tohoto experimentu dva tydny
skladovany, nebylo pii vlastnim osazovani do oballi vizudlné& pozoro-
vatelné sniZeni kvality.
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4, Dynamika prorustani
koreni obalem pfi let-
nim osazovani oball
(1983) (u 15 ks sazenic
v kazdé varianté) —
The dynamics of root
penetration through a
container after summer
planting into containers
(1983) (in 15 plants in
each variant)
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5. Fenologické projevy a mortalita sazenic pii jarnim osazovani obalu (1984) —
Phenological manifestations and plant mortality after spring planting into containers

(1984)
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Sazenice zacCaly raSit asi po tfech tydnech péstovani v obalech a spo-
radicky obalem proriistajici kofeny se objevily za pét tydni po osazeni.
Vysledky pravidelné kontroly fenologickych projevil sazenic a jejich mor-
tality jsou uvedeny na obr. 5. Nejvice sazenic (90 %) bylo dop&stovano
u varianty se zavlahou postfikem. Uhyn sazenic u ostatnich variant byl
podstatné& vyssi; pfi aplikaci zalivky bylo dopé&stovano 34 aZ 40 % saze-
nic a pri pouZiti zdvlahy podmokem ziistalo na konci sledovaného obdobi
Zivotaschopnych pouze 13 aZ 20 % sazenic. U téchto dvou variant zdvlahy
(zalivka, podmok) ur¢ité zlepSeni ujimavosti (6 aZz 7 %) vykazovaly sa-
zenice v obalech z Tapaténu, ktery omezuje vysychani substratu. Strati-
grafie proristani kofend obalem byla podobné jako u pFedchoziho po-
kusu, nebude zde proto podrobné popisovéana.

¢) Letni osazovani obalu v roce 1984

U predchoziho pokusu se potvrdil vyznamny vliv zplsobu zavlahy
na ujimavost obalenych sazenic, jejichZ fyziologickd kvalita byla naru3e-
na béhem manipulace pred vlastnim osazovanim obald. Proto bylo tFeti
opakovéni pokusti zaméfeno na prohloubeni poznatkii vlivu zplisobu apli-
kace zdvlahy na sadebni materidl fyziologicky nenarus$eny a soulasné
na sazenice vystavené fyziologickému stresu.

U sazenic vysazenych do obalt ihned po vyzvednuti ve Skolce se
prvni obalem proristajici kotfeny objevily za Ctyfi tydny po osézeni, a to
u varianty se zavlahou postfikem. Procentické znazornéni zdravotniho
stavu a ujimavosti obalenych sazenic na konci sledovaného obdobi jsou
uvedeny na obr. 6. Nejvice kofenl proriastalo obalem ve varianté se za-
vlahou postfikem, nejméné pfi aplikaci zalivky, pfitom aktivné&jsi bylo
obnoveni ristu kofenovych systémi u sazenic v RCK.

U sazenic vystavenych fyziologickému stresu (kratkodobé sklado-

RCK Sitky - TAPATEN
Skladovanaé Neikladované Skladevané

Neskladovansé
7

5y prordetajief
i thn:

B

1) POSTRIK

33 Livéd, kofeny

neprordeta {

usychajfel

E suc: 4
2) ZALIVKA
3) PODMOK
6. Zdravotni stav a mortalita sazenic v %, pfi letnim osazovani obali (1984) — The

health condition and plant mortality in 9, after summer planting into containers
(1984)
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IV. Ujimavost obalenych sazenic smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.) na za-
lesniované plose — The survival of containerized plants of Norway spruce (Picea
abies /L./ Karst.)) on an afforested area

Ujimavost obalenych sazenic
Tetiii Manipulace dopéstovanych ve varianté
Vysadba Druh obalu pred [%]
kontroly :
osazovanim
postfik zalivka | podmok
listopad fijen RCK neskladované 100 97 90
1983 1984 ;
sacky
Tapatén neskladované 100 100 97
Cerven duben RCK skladované 90 67 67
1984 1985 saeky
Tapatén skladované 90 83 50
listopad fijen RCK skladované 60 50 40
1984 1985 neskladované 90 80 75
sacky skladované 50 40 40
| Tapatén | peckladované 90 80 80

vani nedostatecné chranénych sazenic) byla situace komplikované&jsi
(obr. 6). Relativné nejmensi mortalita byla u varianty s postfikem (dhyn
sazenic v RCK 40 %, v sacécich z Tapaténu 26 %). Nejvy3si ztraty vyka-
zovala varianta s podmokem; u sazenic v obalech z Tapaténu aZ 67 %.

UJIMAVOST SAZENIC PO VYSADBE NA ZALESNOVANE PLOCHY

Po f4zi vlastniho zakoreriovani s rliznymi zavlahovymi reZimy byly
zivotaschopné sazenice z jednotlivych variant vysazeny na provozni za-
lesniované ploSe, kde se po jednom vegetacnim obdobi hodnotil jejich
zdravotni stav. Souhrnné vysledky vyjadrené ujimavosti na zalesfiované
ploSe v procentech jsou uvedeny v tab. IV.

Ujimavost sazenic osazovanych do obald v 1été 1983 byla témeér
100 %, mens$i ztraty (asi 10 %) vznikly u varianty v RCK zavlaZované
béhem dopéstovani podmokem. Rozdily v riistu a zdravotnim stavu saze-
nic u jednotlivych variant nebyly patrneé.

Vzhledem k vysoké mortalité sazenic pfi jarnim osazovani obald
v roce 1984 byl pro vlastni vysadbu pouZitelny jen omezeny pocCet saze-
nic. Procentické hodnoceni uvedené v tab. IV je proto jen orientacCni.
Z vysazenych sazenic uhynulo po prvnim vegetatnim obdobi 10 % je-
jedincd z varianty zavlaZované postfikem a z malého mnozZstvi sazenic
z ostatnich variant zhruba tietina.

V tab. IV jsou uvedeny i vysledky hodnoceni ujimavosti sazenic na
zalesiiované plose po letnim zakoil‘efiovani v obalech v lété 1984. Z vy-
sledkil je zfejmé, Ze nejvySSi procento ujimavosti vykazoval krytokofenny
sadebni material z varianty pokusu, kde bylo pro osazovani obalt pouZito
neskladovanych sazenic a zakoferiovani probihalo pod zavlahou postri-
kem. Ztraty jsou zde minimalni (5 aZ 10 %). Naproti tomu byly na za-
lesficvané plo3e ztréty nepomérné vyssi (40 aZ 60 %) pokud byly k osa-
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zovani obali pouZity skladované sazenice [(nékolikadenni skladovéani
v otevi'enych prfepravkéach). I v tomto pFipadé byly ztraty relativné mensi
u sazenic péstovanych na alozisti pod zdvlahou postFikem.

Rozdily v ujimavosti sazenic péstovanych v riznych typech oball
(RCK, saCky Tapatén) nejsou jednoznacné a prikazné.

DISKUSE

Pro péstovani kvalitnich krytokofennych sazenic je limitujicim fak-
torem odpovidajici vlhkost ristového prostfedi udrZovana zavlahou. Vy-
sledky experimentt prokdzaly, Ze osazovdni oballi je moZné provadét
bez vétSiho rizika i za typicky radiacniho letniho pocCasi s vysokymi ma-
ximalnimi teplotami. Nezbytnym pFfedpokladem ovSem je, Ze neni naru-
Sena fyziologicka kvalita sazenic pfed i pFi osazovani obald a je zajistén
odpovidajici zavlahovy reZim b&hem jejich dopé&stovani v obalech.

* U ovérovanych zplsobti zdvlahy (postfik, zalivka, podmok) byla
optimdalni varianta zavlaha postfikem, coZ koresponduje s udaji, které
uvadi Pirvu et al. (1965). Usp&sné dopé&stovani jinymi moZnymi zpi-
soby zéavlahy, tj. zalivkou a podmokem je realné jen u fyziologicky plno-
hodnotnych sazenic. Experimenty na jafe a v 1été 1984 ukéazaly, Ze pokud
k osazovani nepouZijeme sazenice ihned po vyzvednuti (deldi pieprava
ze Skolky, skladovani apod.) a dojde u nich k ur€itému fyziologickému
stresu, je pro uspéSné dopéstovani na uloZiSti nezbytnd zavlaha postri-
kem. Tato zavlaha pozitivng ovliviluje nejen mikroklima rhizosféry
v obalech, ale podstatnou mérou priznivé reguluje teplotni a vlhkostni
podminky prostoru nadzemnich C4sti rostlin. Ve srovndni se zavlahou
zalivkou a podmokem je zde vySSi RVV, sniZen vypar a omezeny maxi-
mdlni teploty. Tento zplsob zavlahy zajiStuje i nejrovhomérnéjsi pro-
ristani korentt povrchem oballd RCK; u saCkli z Tapaténu se prorustani
korenl vné oball soustfeduje u v8ech zpiisobli zavlahy v perforaci spodni
tfetiny obalt. Pozitivni vliv zavlahy postfikem, a tim i vysoké RVV se
nejvyraznéji projevuje pri jarnim osazovani oballi, kdy regeneruji nejen
kofeny, ale pririistd i nadzemni ¢ast sazenic.

Volbu optimélni zdvlahové davky ovliviiuje ro¢ni obdobi, typ pocasi,
ale vyrazné i pohyb vzduchu. V letnim obdobi pfi radiacnim typu pocasi
a bezvétri je potfebna zavlahova davka 6 az 8 mm za den, pfi vétrném
pocasi, kdy je aZ dvojnédsobny vypar je tfeba zdvlahové davky umérné
zvySit podle konkrétnich podminek (sila a vysuSnost vétru, konfigurace
terénu kolem uloZiSté sazenic apod.). Zdkladni podminkou, kterou uvadi
DusSek (1981), a ktera byla v téchto pokusech ovérena, je nutnost, aby
zlstal povrch obali a substrat stdle mirné vlhky. PF¥i oblatném typu
pocCasi za bezvétii postacila zdvlahova davka do 5 mm za den. Zavlahu
posttikem jsme v naSich pockusech aplikovali ve formé dil¢ich zdvlaho-
vych ddvek béhem dennich hodin, a to za radia¢niho typu pocasi od 8
do 19 hodin pfFiblizné v 30minutovych intervalech po dobu aZ 60 sekund;
za oblacného pocasi od 9 do 18 hodin v 60minutovych intervalech po dobu
az 30 sekund.

V jarnim obdobi je potfebnd zdvlahovd ddvka zhruba 4 aZz 5 mm
rovnomeérné rozdélenda do dil¢ich zavlahovych davek b&hem dne (od
9 do 17 hodin). P¥i vyrazné radiacnim a vétrném pocasi je opét tfeba
zdvlahové davky umerné zvysit, aby byly obaly a substraty v nich stdle
mirné vlhké; obvykle postacuje denné 6 mm.
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Doba potfebnd pro pé&stovani sazenic v obalech je predev3im déana
prumérnymi teplotami vzduchu v péstebnim obdobi. V teplém letnim
obdobi 1983 zacinaly koreny proristat sténami oball jiZ po tfech ty-
dnech dopéstovani na uloZisti, schopné vysadby byly asi po péti tydnech
péstovani, kdy za kritérium schopnosti vysadby bylo brdno minim4lné
deset obalem prorustajicich kofent. Naproti tomu pfi chladné&j$im po-
Casi v roce 1984 s prevazZujicim podilem oblaénych dnid byl proces obno-
veni ristu pomalej$i. Sazenice byly schopné vysadby za sedm aZ osm
tydnid. Zhruba stejné Casové obdobi bylo zapotfebi pro dokonalé zako-
Fenéni sazenic osazovanych do oball v jarnim obdobi 1984.

Ovlivnéni rychlosti obnoveni ristu kofent zavlahy a typem obaluw
(za predpokladu pouZiti fyziologicky plnohodnotného sadebniho mate-
ridlu) je ve srovnéni s vlivem teploty vzduchu minimélni. Pro aktivitu
ristu kofenti a minimalizaci ztrdt dthynem se ale zplsob z&dvlahy (po-
stfik) stdva limitujicim i pri pomérné malém fyziologickém oslabeni
sazenic.

Aktivni prortistdni kofenli vné& oballi jako znak schopnosti vysadby
krytokofennych sazenic byl potvrzen pfi hodnoceni tohoto materidlu na
zalesiiované ploSe po prvni vegetatni sezoné. Zatimco sazenice, které
meély v dob& vysadby dostatek obalem aktivné proriistajicich kofeni vy-
kazovaly miniméaln& ztraty (do 5 %), byl thyn Kkrytokofennych sazenic
s kofeny neproristajicimi sténami obalt 40 aZ 60 %.

ZAVER

Ze srovnavanych zptsobt zdvlahy, tj. postfiku, zdlivky a podmoku
se nejvice osveédCila zavlaha postfikem, kterd vytvarela nejprizniveéjsi
mikroklima prostfedi a zajistovala rovnomeérné rozriistani kofent v oba-
lech. Zavlaha zalivkou (ronem) a podmokem se osvédcCila jen tehdy,
pouzilo-li se k csazovani oball fyziologicky plnohodnotnych sazenic.
V takovémto pripadé nebyl pro procento ujimavosti sazenic zplisob za-
vlahy limitujici. ;

Bylo ovéreno, Ze i pri pomérné malém sniZeni fyziologické kvality,
ke kterému mutZe dojit béehem manipulace pfi osazovani, je nezbytné
dopéstovani sazenic v obalech vyhradné jen aplikaci zavlahy postfikem,
tedy v prostfedi, kde jsou dodrZovany optimalni vlhkostni podminky
nejen v prostoru rhizosféry, ale i kolem nadzemnich Casti sazenic. V takto
vytvofenych mikroklimatickych podminkéach sazenice v obalech relativné
dobfe zakotenily.

V letnim obdobi pfi radiacnim typu pocCasi se pro ovéfované zp\i-
soby zdavlah osvédcCila zdvlahova davka asi 6 az 8 mm za den (rozdélena
do vice dil¢ich zavlahovych ddvek) a pri oblacném typu pocasi asi 5 aZ
5 mm za den. Na jafe je denni potreba z&dvlahové vody 3 aZ 5 mm opét
ve vice dil¢ich davkach béhem dne. PFi vyrazné radiaci a rychlosti vétru
vy3si neZ 2 m.sec !, kdy je aZ dvojnasobny vypar, je tfeba zdvlahové
davky umérné zvysit podle mistnich podminek tak, aby byl substrat
v obalech a povrch obald stale mirné vlhky.

PFi teplém letnim poCasi a optimalnich vlhkostnich podminkéach
byly sazenice schopné vysadby jiZ po péti tydnech dopéstovani v oba-
lech. P¥i niZ3ich letnich teplotdch byl proces zakofefiovani pon&kud po-
malej$i a sazenice byly vysadbyschopné za sedm aZ osm tydné. Zhruba
stejné ¢asové obdobi bylo tfeba pro zakorenéni sazenic v jarnim obdobi.
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KOPACEK, A. (HayuHo-uccnegosatensckas craHuus, OnouHo noa Opn. ropamu): BnusHue
CnocoGa OPOWEHHUs Ha POCT CaxeHueB enu O6GbikHOBeHHOW [Picea abies (L.) Karst.]
nocne nocajgkv B Mewku M3 nnacrtmaccel. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 619-632.

B nepuos 1983—84 r. NnpoBOAMNM ONbITbI NO YKOPEHEHWUID KOPHEMOKPHLITbIX CaXEHUEB enu
0GbIKHOBEHHOM HEOAMHAKOBOrO (OU3UONOrMUECKOr0 KauyecTBa C MPUMEHEHMEM pazHoro Cno-
coba opoweHus (onpbickMBaHWe, 3anMBka, nonue 3zatonneHuem). Kak noarsepavnu pe-
3y/AbTaTbl, ONTUMa/bHbLIM MPEACTaBNSETCS ONPbICKUBAHUE, KOTOPOE 6NaronpUaTHO oopMaseT
MUKpOKMUMaT cpeabl U obecneudBaer HauGonee paBHOMEpPHOE KOpHenpopacTaHue 060N0-
yexk. [og 3anMBKOW WMAW NONMBOM 3aTONNEHMEM MOXHO YCNEWHO AOPauiMBaTh NHULWb MOMNHO-
UEHHbIA B (ODM3MONOrMUECKOM OTHOUIEHWW MOCaJOuHblil MaTepuan. CpeaHecyTouHas HopMa
OpOWeHHa NeTOM Npu CONHEUYHOW noroge 6—8 MM, netom B 06nauHyld NOroAgy M BECHOM
3—6 mm. lpu cunbHOW conHeuHoW paavaumu4 u BeTpe (Korpa ucnapeHue sasoe Gonbuue)
HOPMYy OpPOLWEHUs AOBOAAT A0 YPOBHSN, MNPU KOTOPOM M 080N0ukK, M Cy6CTpaT oCTalTCs
NOCTOSIHHO BnaxHbiMKU. CaxeHubl 6bin cnocobHbl K nocagke uepes 5—8 Hepenb Bbipauu-
BaHWA Ha oOTBafkKe.

enb OﬁblKHOBeHHaﬂ; YKOpeHeHWe CcaxXeHuesB; OonpbiICKUBaHWE, 3aNUBKa, NONUB 3aTonNNeHUEM

JURASEK, A. (Vyzkumna stanice, Opoéno pod Orlickymi horami): The Influence
of the Type of Irrigation on the Growth of Norway Spruce [Picea abies (L.) Karst.]
Plants after Planting into Containers. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 619-632.

In the years 1983—1984, trials were conducted with the rooting of containerized
plants of Norway spruce [Picea abies (L.) Karst.]: the plants were of different phy-
siological quality and various types of irrigation were used (sprinkling, surface an
flood irrigation). The results have indicated that the optimal typ of irrigation
is sprinkling, which influences favourably the environmental microclimate and
provides the more regular root formation in the containers. Using the surface or
flood irrigation, only the planting stock of high physiological value can be finished
with success. A daily irrigation rate is 6—8 mm on sunny days in summer, in
summer on cloudy days and in spring 3—6 mm. On windy days with intensive
radiation (twice higher evaporation) the irrigation rate must be increased so that
the containers and the substrate were always moderately damp. The plants could
be planted after 5 to 8 weeks of cultivation on storage yard.

Norway spruce; plant rooting; sprinkling; surface irrigation; flood irrigation
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HODNOTENIE JAVORA POLNEHO (ACER CAMPESTRE L.)
'PODLA VYVOJA TVORBY LISTOVEJ BIOMASY

P. Vrestiak

VRESTIAK, P. (Arborétum Mlynany — Ustav dendrobiolégie CBEV SAV,
Vieska nad Zitavou): Hodnotenie javora polného (Acer campestre L.) podla
vyvoja tvorby listovej biomasy. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 633-644,

Nepriamou porovnavacou metdédou pocCetnosti a pléch listov podla hrubky ko-
narov stromov je sledovany vyvoj plochy povrchu listov a objemu koruny ja-
vora poIného (Acer campestre L.) v objektoch mestskej zelene v zavislosti od
hrubky di5, veku a vySky stromov. Podla tychto kritérii si dalej sledované
index listovej plochy, index objemu koruny a koeficient hustoty koruny. Z vy-
sledkov vyplyva, Ze javor polny v mestskej zeleni patri medzi stredneveké,
strednevysoké stromy, dobre znéaSajuce mestské prostredie s nizkou tvorbou
listovej biomasy. Vo veku 20 rokov ma listovd plochu 35 m? objem koruny
215,7 m3, hodnota indexu listovej plochy je 1,6, indexu objemu koruny 5,1
a koeficienta hustoty koruny 0,3. Stromy dosahuji vysku 7,8 m s korunou S$iro-
kou 6,5 m a hribkou di,;5 14,4 cm. Vo veku 50 rokov je listova plocha 249,9 m?,
objem koruny 848,2 m3, index listovej plochy 2,7, index objemu koruny 11,7,
koeficient hustoty koruny 0,3. Vyska stromu 15,6 m, Sirka koruny 10,2 m s hrub-
kou di5 33,4 cm. Jednotlivé funkéné vzfahy su graficky vyjadrené funkciami
1.—3. radu. Redlne hodnoty su odpocitané z vyrovnavajucich polynémov a su
uvedené v tabulkach.

javor polny; biomasa; listova plocha; objem koruny

Tak ako je biomasa drevnej zloZky kltucovou veli¢inou pri hodnoteni
produkcie celého lesného ekosystému, tak listovd biomasa je najvyznam-
nejsSou velicinou pri funkénom hodnoteni drevin v Zivotnom prostredi.
Ako vyplyva z prac autorov Machovec (1980), Marek (1983),
VreStiak (1982), funkcné uplatnenie drevin v danom prostredi je
tuzko spojené s fotosyntézou a transpiraciou. Listy st nosnymi organmi
tychto biochemickych dejov, a preto plocha, kvalita listov a ich priesto-
rové rozloZenie si vyznamnymi hodnotiacimi kritériami funkénosti dre-
vin v danom prostredi.

Studium biomasy v poslednom obdobi sa uspe$ne rozvija v ekologicky
orientovanych vyskumoch vSetkych vednych disciplin, predov3etkym
v hydrolégii, v polnohcspodarstve, lesnictve, ale aj v niektorych priemy-
selnych odvetviach. NajvyraznejSieho pokroku v poslednych desatro-
Ciach sa dosiahlo v lesnickom vyskume. Poznatky z tejto oblasti st
zhrnuté v pracach autorov Biskupsky a Oszlanyi (1979), To-
kar (1987), Vyskot (1975, 1981). Problematike mestskej zelene
a parkovym objektom vébec sa z tohto pohladu venovala len mala po-
zornost (Machovec, 1980; VreStiak, 1982).

Tymto prispevkom chceme prispiet k poznaniu vyvoja listovej bio-
masy javora polného v mestskych parkocenézach, aby v buducnosti bolo
moZné vzajomné pnorovnanie pouZivanych drevin a pre dalSiu tvorbu
doporucit funkéne najvykonnejSie a najucinnejSie taxony drevin.

Javor polny je pre pomaly rast a krivé kmene lesnicky menej vy-
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znamnou drevinou. Vyznaduje sa ekologickou nendrocnostou, vysokou
vymladnostou a tolerantnostou k nepriaznivym podmienkam mestského
prostredia. Byva stucastou nizkych lesov a drevinou druhej etaZe v zdru-
Zenom lese. Uplatiiuje sa pri zalesiiovacich pracach ako krycia dre-
vina, v ochrannych lesnych pasoch, Zivych plotoch (Chmelaf, 1983,
Svoboda, 1955). Kavka (1969) ho hodnoti ako jeden z najlepSich
stromov pre uli¢né stromoradie do miest, aj ked sa pre tento ucel vy-
uziva len malo.

Listova biomasa javora polného bola Studovana viacerymi autormi.
Biskupsky a Oszlanyi (1975, 1979) z Vyzkumného objektu MBP
v Babe ho uvadzaju ako zloZku pri sumarnom hodnoteni biomasy dubovo-
-hrabového lesa. Podobne Vyskot (1975) v luZznom lese v Lednici na
Morave. Vyvoj stromu v parkovych objektoch charakterizuji Kavka
(1969) a Machovec (1980) s udanim rastovych charakteristik vo
vekovych kategoriach.

METODA

V rokoch 1985 aZz 1986 sme v objektoch mestskej zelene modelovych miest
Nitra, Hlohovec a Zlaté Moravce vybrali 23 stromov javora poIného tak, aby boli
rovnomerne zastupene stromy s ¢o najSirSou vekovou (13 az 130 rokov) a hrubko-
vou (d1,5 9,9 aZz 74,8 cm) amplitidou. Metédu porovnavania pocetnosti a ploch listov
podla hriubky bazilnej éasti konarov a kmenov stromov (Vres§tiak, 1985) sme
zistovali plochu listov, objem koruny a niektoré indexy a charakteristiky, kvalifi-
kujtice vyvoj stromu v zavislosti od veku, hriubky di,3 a vysky. Urobili sme ddésled-
nu taxaciu vybranych stromov pozostavajucu z merania vys$ky stromov a dlzky
korun (Blume-Leissovym vy$komerom), Sirky koruny (pasmom) a hrubky dis; kme-
na (prepo¢tom z obvodu kmena), veku (prirastkovym neboZiecom). Objemy korun
stromov sme pocitali kombindciou vzorcov pre vypocCet objemov zakladnych geo-
metrickych telies. Poc¢etnosf listov na konaroch sme urc¢ovali na zaklade vopred vy-
pracovaného ¢iselného radu, ktory uddval priemerny pocet listov na konari v za-
vislosti od bazdlnej hrubky konéra (¢iselny rad pocetnosti listov na konaroch sme
ziskali odpocitanim z vyrovnavajuceho polynému kvadratickej funkcie y = 102,27 —
— 70,443z + 88,4651x2; Iyx = 0,9537, vyjadrujucej vzfah medzi hrubkou Kkonarov
a poc¢tom listov). Podla zmeranej bazdlnej hrubky konarov (posuvnym meradlom)
sme z Ciselného radu uréili pocet listov na vSetkych konaroch modelovych stromov.
Vynasobenim prevodnym koeficientom fotometricky nameranych ploch 100 listov
(30,7 cm?) sme zistili plochu povrchu listov konarov a stromov. Zo ziskanych objemo-
vych a plo$nych hodnét sme vypocditali indexy listovej plochy (pomer plochy listov
ku ploche korunovej projekcie), objemu Kkoruny (pomer objemu koruny ku ploche
korunovej projekcie) a koeficienty hustoty koruny (pomer plochy listov k objemu
koruny). Poéitatom TESLA 200 v Ustave vypocétovej techniky a kybernetiky VSLD
vo Zvolene sme vypocitali korelaé¢né vzfahy tychto hodnot ku hrubke dijs veku
a vyske stromu. Polynémy sme vyrovnali pomocou najvhodnejSich funkecii.

VYSLEDKY

VSetky hodnotené kritérid charakterizujice vyvoj listovej biomasy
javora polného pri hrubke d,; (pod!a vySky indexu koreldcie) si naj-
preukaznej$imi vztahmi. Hribka kmena je zdroven zo vSetkych pouzitych
kritérii najrychlejSie a najpresnejSie zistitelnou veli¢inou s mozZnostou
spolahlivého pouzitia pri kvalifikdcii listovej biomasy stromov javora
polného. Odpocitané hodnoty z vyrovndvajicich polynomév funkénych
vztahov ku hribke d, ; uvddzame v tab. I (po hrubku d,; 60 cm).

Vztah medzi hrabkou d,,; a listovou plochou sme vyjadrili slabokon-
kdvnou parabolou druhého stupiia s extrapolovanymi hodnotami pre
hribku d,,; 15 cm so slabokonvexnou-Castou paraboly v tomto hribko-
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1. Vypoéditané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov hriubky di3 k sledovanym
hodnotiacim ekvivalentom — The values calculated from the smoothed polynomials
of di3 diameter for the equivalents of evaluation under study

r:mg;a Plocha | Objem | Hodnotyindexov |y .s.ond wvyska | Sirka _—
e listov koruny ) - - hustoty | stromu | koruny K
dis [m?)] [m3] listovej | objemu | koruny [m] [m) [roky]
[cm] plochy | koruny
10 15,0% | 1200 | 14 3,2 0,3 5,3 5,6 14,8
15 50,0% 190,0 | 1,7 5,7 0,3 8,5 6,6 21,7
20 101,1 259,2 2,0 7,8 0,3 11,1 7,6 29,0
25 158,3 419,9 2,3 9,5 0,3 13,1 8,6 36,7
30 213,3 650,9 2,6 10,8 0,3 14,6 9,5 44,9
35 266,2 930,5 2,8 11,8 0,3 15,6 10,5 53,4
40 317,0 1237,4 3,0 12,5 0,2 16,4 11,4 62,2
45 365,5 1550,1 3,1 12,9 0,2 16,8 12,4 71,4
50 411,9 1847,3 3,2 13,0 0,2 17,1 13,8 80,9
55 456,2 2107,4 3,1 12,9 0,2 17,2 14,9 90,7
60 498,2 2308,9 3,0 12,7 0,2 17,2 15,8 100,8

e hod:loty extrapolované

vom rozpati kmena (obr. 1). Néarast listovej plochy mé pravidelny cha-
rakter od 15 m? pri hrubke d,;; 10 cm aZ po 498,2 m? pri hribke d,,;
60 cm.Funkc¢ny priebeh vztahu medzi hribkou d,,; a objemom kortn stro-
mov sme vyjadrili pomocou paraboly tretieho stupiia slabokonvexno-kon-
kavneho tvaru (obr. 1}. Ako vidiet z grafu objem koruny sa po hribku
d,; 15 cm zvdcSuje len pomaly (120 m?2 — 10 cm, 190 m? — 15 cm)
¢ najintenzivneisi nérast je od hrubky d;,; 25 cm (419,9 m2) po 60 cm
(2308,9 m?).

Vztah medzi indexom listovej plochy a hrubkou d,,; sme vyjadrili
konkdvnou parabolou kubickej funkcie. NajniZ§ia indexovad hodnota 1,4
je pri hrubke d,,; 10 cm a tdto postupne narastd na hodnotu 3,2 pri
hrubke d,,; 50 cm a s dalSim hribkovym zvdcSovanim kmeria opédt mierne
klesa. Pri hrubke d,,; 60 cm ma hodnotu 3,0. Podobnou, ostrejSou kon-
kdavnou parabolou tretieho stupria (obr. 2) sme charakterizovali aj vztah
medzi hribkou d,,; @ indexom objemu Kkoruny. Hodnota indexu po hribku
d, 3 40 cm narasté velmi prudko z 3,2 (10 cm) aZ na hodnotu 11,8 (35 cm).
Potom je narast pozvolnejsi s najvy3Sou hodnotou 13,0 pri hrubke d,;
50 cm a pri vy$8ich hribkach kmeiia index objemu koruny opét Kklesa,
pri hribke d,; 60 cm mad hodnotu 12,7. Takmer rovnaké hodnoty ma
koeficient hustoty koruny. Po hribku d,; 35 cm 0,3 a pri dalSich hrib-
kovych kategoériach 0,2. Graficky sme tento vztah vyjadrili slabokonvex-
nou parabolou tretieho stupiia (obr. 2).

.Funk¢né vztahy rastovych charakteristik javora polného podla
hrabky d,;, a to vySky stromu a Sirky koruny, znazoriiujeme na obr. 3.
Rast stromu do vy8ky je najvyraznej$i pri poCiato¢nom hribkovom raste
kmeria, a to od hribky d;,; 10 cm (5,3 m) po hribku d;,; 35 cm (15,6 m]),
potom sa vySkovy rast spomaluje a od hribky d;,; 50 cm (17,1 m) maé
takmer ustdlentd hodnotu (hribka d,;; 60 cm 17,2 m). Tento vztah sme
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1. Funkéné vzftahy medzi hrubkou dis a
plochou listov (y = —149,44 + 13,391x —
— 0,0432x2; Iyx = 0,8977) a objemom Kko-
runy (y = 746,52 — 83,876x + 3,5472x2 —
— 0,0285x3; Iyx = 0,9617), 1 — plocha
listov, 2 — objem koruny — The funci-
ional relations between diameter dis and
leaf area (y= —14944 + 13.391x —
— 0.0432x2%; Iyx = 0.8977) and crown vo-
lume (y = 746.52 — 83.876x + 3.5472x2 —
— 0.0285x%; Iyx = 0.9617), 1 — leaf area,
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2. Funk¢éné vzfahy medzi hrubkou dis a
indexom listovej plochy (y = 0,77 +
+ 0,06 + 0,0003x2 — 0,00001x3; Iyxr =
= 0,6478), indexom objemu koruny (y =
= —3,12 + 0,727x — 0,0098x% + 0,00003x3;
Iyx = 0,8140) a koeficientom hustoty ko-
runy (y = 0,39 — 0,0083x + 0,0001x2 —

— 0,00000123; Iyx = 0,3803), 1 — index
listovej plochy, 2 — index objemu %oru-
ny, 3 — koeficient hustoty koruny —

The functional relations between dia-

2 — crown volume meter di3 and leaf area index (y =

= 0.77 + 0.06x + 0.0003x2 — 0.00001x3;

Iyx = 0.6478), and crown volume index
(y = —3.12 + 0.727x — 0.0098x2 +
+ 0.00003x2%; Iyx = 0.8140) and crown

density coefficient (y = 0.39 — 0.0083x +
+ 0.0001x2 — 0.000001x3; Iyx = 0.3803),
1 — leaf area index, 2 — crown volume
index. 3 — crown density index

graficky vyjadrili slabokonkdvnou parabolou tretieho stupria. FunkCny
vztah medzi hrubkou d,,; a Sirkou koruny sme charakterizovali kombi-
naciou slabokonkdvnej paraboly druhého stupiia po hribku d,; 45 cm
a konkdavnej Casti paraboly tretieho stupiia pre hriubku d,,; nad 50 cm.
Najintenzivnejsi rast koruny do $irky je po hribku d,,; 15 cm (6,6 m],
potom je niZ8i, ale pravidelny aZ po hrubku d,,;, 60 cm, kedy dosahuje
hodnotu 15,8 m.

Poslednou sledovanou charakteristikou pri hrubke d.,; je vek. Na
obr. 4 sme tento vztah vyjadrili slabokonvexnou parabolou tretieho stup-
fia, z neho vidiet, Ze prirastanie kmeiia je pravidelné. Hrubka d,,; 20 cm
je vo veku 29 rokov, 40 cm vo veku 62,2 rokov a 60 cm vo veku 100,8
rokov.

Do veku 100 rokov sme hodnotili aj vekové hladisko vytvarania plo-
chy povrchu listovej biomasy. V tab. II uvddzame v péatrocnych inter-
valoch odpoc¢itané hodnoty z vyrovnavajicich polynémov vSetkych sle-
dovanych funkcénych vztahov.

Funkény vztah medzi vekom a plochou listov sme vyjadrili slabo-
konkdvnou parabolou druhého stupiia (obr. 5). Listovd plocha javora
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3. Funk¢éné vztahy medzi hrubkou dis 4. Funkény vzfah medzi di,s a vekom

a vyskou stromu (y=-—325+ 10lx— (y= 2,41 + 1,142 + 0,0098x2 — 0,00002x3;
— 0,017x22 + 0,00009x3; Iyx = 0,8785) a Iyx = 0,9844) — The functional rela-
Sirkou Kkoruny (y = 3,63 + 0,205xr — tionship between dis and tree age (y =
— 0,0002x2; Iyx = 0,0159 s platnostou do = 2.41 + 1.142x + 0.0098x2 — 0.00002x3;
di,3 45 rokov a y = 8,51 — 0,287x + Iyx = 0.9844)

+ 0,132x2 — 0,0001x3; Iyx = 0,9299

s platnostou od di3 50 cm), 1 — vyska
stromu, 2 — §irka koruny — The funct-
ional relations between diameter di3
and tree height (y = —3.25 + 1.0lx —
— 0.017x2 + 0.00009x3; Iyx = 0.8785) and
crown width (y = 353 + 0.206x —
— 0.0002x2; Iyx = 0.0159 with validity
to di13 at the age of 45 years and y =
= 851 — 0.287x + 0.132x2 — 0.0001x3;
Iyr = 0.9299 with validity from dis 50
cm), 1 — tree height, 2 — crown width

polného prirastéd v priebehu celého vyvoja pozvolna a do veku 20 rokowv
velmi pomaly. Vo veku desiatich rokov je 12 m2? a v dvadsiatom roku
35 m2 0d veku 25 rokov (68,6 m2) pocCas celého sledovaného obdobia
do 100 rokov prirast4 listova plocha pravidelne, vo veku 40 rokov je
181,9 m?, vo veku 60 rokov 311,8 m? a vo veku 100 rokov 499,1 m2. Po-
dobne aj objem koruny sa zvdcSuje pomaly v pociatoCnom $tadiu vyvoja
od 126,3 m3 vo veku desiatich rokov po 375,8 m3 vo veku 30 rokov. Od
veku 35 rokov (477,7 m?) je prirastok objemu kKoruny pravidelny vo veku
100 rokov dosahuje hodnotu 2220,6 m3. Tento vztah sme charakterizovali
slabokonvexnou kubickou funkciou (obr. 5).

Index listovej plochy pri javore polnom postupne pravidelne narasta
z hodnoty 1,2 vo veku desiatich rokov na hodnotu 2,8 vo veku 55 rokov.
V dalSom vyvoji sa hodnota zvdcSuje pomal$ie a najvy38iu hodnotu 3,3
dosahuje vo veku 85 rokov, v dalSom vyvoji ma uZ len mierny pokles
na hodnotu 3,2 (90 aZ 100 rokov). Na obr. 6 tento vztah vyjadrujeme
slabokonkdvnou parabolou tretieho stupiia. Hodnota indexu objemu ko-
runy ma dynamickejSi narast. Od veku desiatich rokov (2,9) sa prudko
zvy3uje az do veku 40 rokov (10,3), potom néarast sa postupne spomaluje
s vrcholom vo veku 75 rokov (12,9) a v dalSom vyvoji ma opdt mierny
pokles. Vo veku 100 rokov mé index objemu koruny hodnotu 12,3. Tento

LESNICTVI — 1988 637



II. Vypocitané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov veku k sledovanym hod-
notiacim ekvivalentom — The values calculated from the smoothed polynomials
of tree age for the equivalents of evaluation under study

ver | Plocha | Objem Hodnota indexov Kocﬁcicnt| Vyska | Sirka | Hribka
[roky] lif:;; k([,,r:;iy listovej | objem lﬁzﬁw stig:x]m . -ko[mny a
plochy | koruny ¥ m] [em]
10 12,0* | 126,3 1,2 1,1 0,3 2,9 5,2 7,3
15 18,0 | 161,2 1,4 3,2 0,3 55 5,9 10,9
20 35,0% | 215,7 1,6 5,1 0,3 7,8 6,5 14,4
25 68,6 287,9 1,8 6,7 0,3 9,7 72 17,8
30 107,9 375,8 2,0 8,1 0,3 11,4 7,8 21,1
35 145,7 4717,7 2,2 9,3 0,3 12,8 8,4 24,3
40 1819 | 591,6 | 24 10,3 0,3 13,0 9,0 27,4
45 216,6 715,8 2,6 11,1 0,3 14,9 9,6 30,5
50 249,9 848,2 2,7 11,7 0,3 15,6 10,2 33,4
55 281,6 987,2 2,8 12,2 0,2 16,2 10,7 36,3
60 311,8 1130,7 3,0 12,5 0,2 16,6 11,3 39,2
65 340,5 | 1277,0 3,1 12,7 0,2 16,8 11,8 41,9
70 367,7 1424,1 3,1 12,9 0,2 17,0 12,3 44,6
75 393,4 1570,2 3,2 12,9 0,2 17,1 12,8 47,2
80 4175 | 17135 3,2 12,9 0,2 17,1 13,3 49,7
85 4402 | 1852,0 3,3 12,8 0,2 17,0 13,7 52,2
90 461,3 1984,0 3,2 12,6 0,2 16,9 14,2 54,7
95 481,0 2107,5 3,2 12,5 0,2 16,9 14,6 57,0
100 499,1 | 2220,6 3,2 12,3 0,2 16,8 15,0 59,4

* Hodnoty extrapolované

vztah dokumentujeme konkdvnou kubickou funkciou (obr. 5). Na rovna-
kom obrazku uvddzame aj funkény priebeh vztahu medzi vekom a koefi-
cientom hustoty koruny, vyjadreny slabokonvexnou parabolou tretieho
stupiia. Koeficient hustoty koruny méd do veku 50 rokov hodnotu 0,3
a v nasledujucom vyvoji hodnotu 0,2.

Funk¢ny vztah medzi vekom a vySkou stromu sme vyjadrili kon-
kdvnou parabolou tretieho stupiia (obr. 7). Rast stromu 'do vySky je
najvyssi v pociatotnom Stadiu vyvoja, kedy sa zvySuje z 2,9 m (10 rokov)
na 14,9 m (vo veku 45 rokov). V dalSom vyvoji sa vySkovy rast stromu
spomaluje a vo veku 75 aZ 80 sa uplne zastavuje na vySke 17,1 m. Do
konca sledovaného obdobia 100 rokov sme zaznamenali pomalé, ale
predsa evidentné zmenSovanie stromu az na 16,8 m (100 rokov). Rast
koruny do Sirky je oproti vySkovému rastu stromu pocCas celého sledo-
vaného obdobia vyrovnany a postupne sa zvdcSuje z hodnoty 5,2 m (10
rokov) az na hodnotu 15 m vo veku 100 rokov, ako to vidiet z obr. 6,
kde sme tento vztah vyjadrili slabokonkdvnou parabolou druhého stupiia.

Reciprotnym vztahom uvadzanym na obr. 4 s hodnotami v tab. I je
vztah medzi vekom a hruabkou d,,;, ktory charakterizujeme slabokonkav-
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5. Funkéné vzfahy medzi vekom a plo- 6. Funk¢éné vzfahy medzi vekom a in-
chou listov (y = —150,306 + 9,512x — dexom listovej plochy w = 0,71 +
— 0,0301x2; Iyx = 0,8933 do veku 20 ro- + 0,047x — 0,00007x2 — 0,000001x3; Iyx =
kov si hodnoty extrapolované) a obje- = 0,7153), indexom objemu koruny
mom koruny (y = 12244 — 4391x + Iyx = 394 + 0,566x — 0,0061x2 +

+ 0,5025x2 — 0,0024x3; Iyx = 0,9448),
1 — plocha listov, 2 — objem koruny —
The functional relations between tree

+ 0,00002x3; Iyx = 0,8186) a koeficien-
tom hustoty koruny (y = 0,39 — 0,006x +
+ 0,0009x2 — 0,0000004x3; Iyx = 0,3931),

age and leaf area (y = —150.306 + 1 — index listovej plochy, 2 — index
+ 9.512x — 0.0301x%; Iyx = 0.8933, the objemu koruny, 3 — koeficient hustoty
values are extrapolated to the age of 20 koruny — The functional relations be-

years) and crown volume (y = 12244 —
— 4.391x + 0.5025x2 — 0.0024x3; Iyxr =
= (0.9448), 1 — leaf area, 2 — crown
volume

tween tree age and leaf area index (y =
= 0.71 + 0.047x — 0.00007x2 — 0.000001x3;
Iyx = 0.7153), crown volume index
Iyr = 394 + 0.566x — 0.0061x2 +
+ 0.00002x3; Iyx = 0.8186) and crown
density coefficient (y = 0.39 — 0.006x +
+ 0.0009x2 — 0.0000004x3; Iyx = 0.3931),
1 — leaf area index, 2 — crown volume
index, 3 — crown density coefficient

nou kubickou funkciou y = —8,9 + 0,762x — 0,002x2 + 0,000003x3; Iyx =
= 0,9855 s odpocitanymi hodnotami 2z vyrovnévajucich polynomov
(tab. II).

Tvorba listovej biomasy javora polného sa hodnotila aj podla vy3ky
stromov. Uvddzame odcitané hodnoty z vyrovndvajicich polynémov pre
vSetky sledované ekvivalenty po 2 m hodnotdch aZz do vysky 18 m
{tab. III).

Listova plocha sa po vySku stromu 8 m zvacSuje len velmi pomaly
od 8 m? (2 m) po 42 m? (6 m). Od vysky 8 m (63,1 m?) je prirastok listo-
vej plochy intenzivny a pravidelny aZ po vy3ku stromu 16 m (403,1 m?2],
kedy sa vyrazne spomaluje a pri vySke 18 rokov dosahuje najvy3siu
hodnotu 419,6 m?2 Graficky tento vztah zobrazuje slabokonvexno-kon-
kavnou parabolou tretieho stupiia (obr. 8). Pre grafické vyjadrenie vzta-

639

LESNICTVI — 1988



III. Vypoditané hodnoty z vyrovnavajucich polynémov vysky stromov k sledova-
nym hodnotiacim ekvivalentom — The values calculated from the smoothed poly-

nomials of tree height for the equivalents of evaluation under study

Vyika Plocha Objem | Hodnotyindexov | g .gient Sirka
stromu listov koruny 5 = = hustoty koruny
[m] [m2] [m3] listovej objem koruny [m]

plochy koruny i
2 8,0* 8,0* 0,1* 1,3. 0,4 3,9
4 22,0% 15,0* 0,4* 2,8 0,3 5,1
6 42,0* 70,0* | 0,9* 4,3 0,3 6,3
8 63,1 165,6 i 1,7 5,7 0,3 6,7
10 153,2 407,4 2,5 7,2 0,3 8,1
12 251,9 828,9 2,9 9,0 0.3 10,0
14 341,2 1300,4 2,9 10,5 0,3 11,9
16 403,1 1628,3 2,8 11,8 0,2 13,4
18 419,6 1794,5 2,8 13,0 0,2 13,7

* hodnoty extrapolované

hu medzi vySkou a objemom koruny sme pouZili kombinadciu funkcii,
a to konkadvnej kvadratickej funkcie pre vysku 16 aZ 18 m a konvexni
Cast kubickej funkcie pre vyskovy tsek 8 aZ 14 m. Pre vySku stromu do
6 m sme pouZili extrapolované hodnoty. Vyslednd parabola mé& silne-
konvexno-konkavny tvar (obr. 8). Objem koruny prirasta po vySku stromu
8 m len pomaly z 8 m3 (2 m) na 70 m® (6 m). Od 8 m je prirastanie
objemu koruny intenzivne (165,6 m?) a hlavne od 10 m vy3ky (407,4 m3)
po 14 m (1300,4 m3) a pri dalSom vyskovom raste sa objem koruny zvac-
Suje len pozvolna, pri vyske 18 m dosahuje hodnotu 1794,5 m3.

Vztah medzi vy$kou a indexom listovej plochy sme vyjadrili para-
bolou kubickej konvexno-konkéavnej funkcie (obr. 9). Hodnota indexu
v prvych fdzach vySkového rastu stromu sa zvySuje len pozvolna z 0,1
pri vySke 2 m na 0,9 pri vySke 6 m, potom sa prudSie zvySuje, pri vySke
10 m mé hodnotu 2,3 a najvysSiu hodnotu ma pri vySke 12 aZ 14 m (2,9).
V dalSom vyvoji sa hodnota indexu listovej plochy zniZuje na hodnotu
2,6 pri vyS8ke 16 aZ 18 m. Na vyjadrenie funkéného vztahu medzi vySkou
a indexom objemu koruny sme pouZili kombindciu priamky pre usek
2 aZ 10 m, kedy sa hodnoty indexu pohybuji od 1,3 po 7,2 a pre vy3Sie
vySky slabokonkdvnu parabolu druhého stupiia (obr. 9), podla ktorej
hodnota indexu prirastd pravidelne a dost vyrazne z 9,0 (12 m) na 13,0
(18 m). Hodnota koeficienta hustoty koruny postupne s vySkovym rastom
stromu kleséa z 0,4 (2 m) na 0,2 (16 aZ 18 m). Na obr. 9 tento vztah do-
kumentujeme slabokonvexnou parabolou druhého stupiia.

Poslednym sledovanym funkénym vztahom pri vySke stromu bola
Sirka koruny. Aj pre funkcné vyjadrenie tohto vztahu sme pouZili kom-
bindciu linedrnej funkcie pre vySkové rozpitie 2 aZ 6 m s postupne na-
rastajucou hodnotou od 3,9 m do 6,3 m (y = 2,63 + 0,614x; Iyx = 0,6086)
a slabokonvexno-konkdvnu kubickd funkciu pre vyskové rozpitie 8 az
18 m (y = 17,47 — 0,038x + 0,4001 x? — 0,011x3; Iyx = 0,6743). Hodnoty
Sirky koruny pri jednotlivych vySkovych stupiioch uvddzame v tab. III.
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7. Funkéné vzfahy medzi vekom a vys-
kou stromu (y = —3,32 + 0, 7x —
— 0,0078x2 + 0,00002x3; Iyx = 0,8889)
a Sirkou koruny (y = 3,78 + 0,142x —

— 0,0002x2%; Iyxr = 0,8978), 1 — vyska
stromu, 2 — S§irka koruny — The func-
tional relations between tree age and
tree height (y = —332 + 0.7x —
— 0.0078x% + 0.00002x3; Iyx = 0.8889)
and crown width (y = 3.78 + 0.142x —
— 0.0002x2; Iyx = 0.8978), 1 — tree

height, 2 — crown width

8. Funk¢né vzfahy medzi vyskou stromu
a plochou listov (y = 149,27 — 0,0085x +
+ 12,3353x2 — 0,3752x3; Iyx = 0,6421 do
vysky 6 m st hodnoty extrapolované)
a objemu koruny (y = 3587,86 —
— 1082,873x + 103,4973x2 — 2,7014x3;
Iyx = 0,7224 pre vySku 8—14 m, y =
= 289041 + 2327x — 11,3865x2; Iyx =
= 0,7018 pre vysku 16—18 m, pre vysky
2—6 m su hodnoty inilerpolované), 1 —
plocha listov, 2 — objem koruny — The
functional relations between tree height

and leaf area (y = 14927 — 0.0085x +
+ 12.3353x2 — 0.3752x%; Iyx = 0.6421, the
values are extrapolated to the height of
6 m) and crown volume (y = 3587.86 —
— 1082.873x + 103.4973x2 — 2.7014x3;

- Iyx = 0.7224 for the height of 8—14 m,
y = 2890.41 + 2327x — 11.3865x2%; Iyx =
= 0.7018 for the height of 16—18 m, the
values are extrapolated for the heights
of 2—6 m), 1 — leaf area, 2 — crown
volume

DISKUSIA

Javor polny je kratko aZ stredneveka drevina, v horSich podmien-
kach sa doZiva do 100 rokov, na volnom stanovi$ti az 200 rokov (Chme -
lar, 1983; Svoboda, 1955). Hoffmann (1960) z lesov okolo
Lipska opisuje az 300 rocny strom, vysoky 25 m s priemerom kmeiia
70 cm. V naSich pozorovaniach sme mali Sest stromov star§ich ako 100
rokov (102 az 130 rokov). Kavka (1969) zaraduje javor polny medzi
stredne vysoké listnace (15 aZ 20 m) s korunou koS$atou, nepravidelnou,
hustou (14 az 18 m Sirokou). Svoboda (1955) uvddza maximélnu
vySku 22 m s obvodom kmeila 3,3 m (priemer 105 cm). Rovnako roz-
merny strom s Korunou Sirokou 20 m opisuja K¥iZ a kol. (1977) z parku
v Lednici na Morave a najmohutnejsi strom z Rdjce—]Jestfebi 24 m vy-
soky s obvodom kmefia 4 m (priemer 1,27 m). V sledovanych objektoch
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9. Funkéné vzfahy medzi vyskou stromu
2 a indexom listovej plochy (y = —11,02 +
- + 284x — 0.1922 + 0.0041a3; Iyxr =
i = 0,0094, pre vysky 2—6 m su hodnoty
12 extrapolované). indexom objemu koru-
ny (y = —3.83 + 133x — 0,0218x2;
Iyxr = 08667 plati po vysky 10 m, y =
= —15,53 + 4,124x — 0,22922 + 0.0048x3;
101 Iyx = 08707 plati pre vysky od 12 m)
a koeficientom husioty koruny (—0.48 +
T + 0.198x — 0,0152x2 + 0,0003x3; Iyx =
= 0.5564), 1 — index listovej plochy,
2 — index objemu koruny, 3 — koefi-
cient hustoty koruny — The functional
relations between iree height and leaf
6 : area index (y = —11.02 + 2.84x —
— 0.1922 + 0.0041a%; Iyx = 0.0094, ihe
i values are extrapolated for the heights
of 2—6 m), crown volume index (y =
4] = —383 + 1.33x — 0.0218x2%; Iyx =
= 0.8667 is valid for the heights 10 m,
4 1 y = —1553 + 4.124x — 0.229x2 +
+ 0.0048x3; Iyx = 0.8707 is valid for the
21 heights from 12 m) and crown density
coefficient (—0.48 + 0.198x — 0.0152x? +
T + 0.0003x%; Iyx = 0.5564), 1 — leaf area
' 3 index. 2 — crown volume index, 3 —
2! . é '8 1'0 1'2 1’4 1'6 ‘1'8[m] crown density coefficient

VYSKA STROMU

s

mestskej zelene sme zistili najvyS8s8i strom 19 m vysoky. V lesnych po-
rastoch sa javor polny vyvija velmi pomaly. Svoboda (1955)a Kav-
ka (1969) uvadzaji desatrocné stromy len 1,5 m vysoké, v parkovych
objektoch, kde nie je podrastovou drevinou, dosahuje az dvojnasobnu
vysku (2,9 m). Na zaklade dostupnych literarnych pramefiov a vlastného
pozorovania Machovec (1980) kategorizuje rastové charakteristiky
stromu v dvadsatro¢nych intervaloch. VySkovy rast stromu v porovnani
s nasSimi vysledkami je niz8i do veku 40 rokov o 3,4 m (oproti hornej
hranici vySkového rozpitia). V dalSom vyvoji sa postupne obe hodnoty
vyrovnavaji a vo veku 100 rokov vySka naSich stromov (16,8 m) sotva
dosahovala spodni hranicu vySkového rozpitia stromov uvddzanych
Machovcom (17 az 20,5 m). Podobne Sirka stromov je po vek 40
rokov vacsia. Hrubka d;,; hodnotenych stromov sa pohybuje (aZ na vek
40 rokov, kedy je vy$Sia) v hraniciach, ktoré uvadza Machovec
(1980).

Listova biomasa javora polného bola Studovana komplexne v ramci
celého lesného porastu (Biskupsky a Oszlanyi, 1975, 1980;
Vyskot, 1975). Neuvadza sa nikde velkost listovej plochy ani iné cha-
rakteristiky pre konkrétne stromy. Biskupsky a Oszlanyi (1980)
uvadzaju index listovej plochy dubovo-hrabového lesa 4,79 a Vyskot
(1975) luZného lesa 4,58. Najvy$sia hodnota indexu listovej plochy stro-
mov rasticich v mestskej zeleni bola zistena 3,3 vo veku 85 rokov.

S inymi a konkrétnejSimi idajmi o ploSnom a priestorovom sledovani
listovej biomasy javora polného sme sa v literatire nestretli. Porovnanie
je mozné len s inymi drevinami, ktoré uvadza Vre§tiak (1985, 1986a,
b, c). Podla tychto tdajov javor mliecny patri medzi dreviny s malou
listovou plochou a s velmi malym indexom listovej plochy. Pre porov-
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nanie uvadzame celkovy listovy povrch niektorych vybranych stromov
vo veku 50 rokov v postupnom poradi v m? Aesculus hippocastanum L.
1532,1; Tilia cordata Mill. 690,4; Acer pseudoplatanus L. 930; Acer pla-
tanoides L. 844,4 a Sophora japonica L. 705,6; Acer campestre L. 456,3.
VySka indexu listovej plochy Aesculus hippocastanum 1. 20; Acer plata-
noides L. 10,2; Acer pseudoplatanus L. 4,8;Sophora japonica L. 3,3; Acer
campestre L. 2,7; Tilia cordata Mill. 0,6.

Z hladiska vyvoja objemu koruny javor polny v mestskom prostredi
patri medzi dreviny s malym objemom koruny. Pre porovnanie uvadzame
hodnoty objemu koruny ostatnych drevin vo veku 50 rokov v postupnom
poradi v m3: Sophora japonica L. 2689,1; Acer pseudoplatanus L. 2085;
Acer campestre L. 937,8; Aesculus hippocastanum L. 932,5; Acer plata-
noides L. 746,1; Tilia cordata 634,9.

ZAVER

Javor polny v mestskom prostredi patri k strednevekym, stredne vy-
sokym stromom, dobre zndaSajicim mestské prostredie s nizkou tvorbou
listovej biomasy. Vo veku 20 rokov ma listovi plochu 35 m2, objem ko-
runy 215,7 m®, hodnota indexu listovej plochy 1,6, index objemu koruny
5,1 a koeficient hustoty koruny 0,3. Strom dosahuje vySku 7,8 m s ko-
runou Sirokou 6,5 m a hribkou d,,; 14,4 cm. Vo veku 50 rokov je listova
plocha 249,9 m? objem koruny 848,2 m3, index listovej plochy 2,7, index
objemu koruny 11,7, koeficient hustoty koruny 0,3. VySka stromu je
15,6 m, Sirka koruny 10,2 m s hribkou d, ; 33,4 m.
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Doslo dfia 13. 5. 1987

BPEWTHAK, N. (Ap6opetrym MnunaHbl — UHCTHMTYT gengponoruu UE3B CAH, Buecka-
-Hap-XXuTaBo#) : OueHka xneHa nonesoro (Acer campestre L.) no passMTuiO U CO34aHMIO
Guomaccel nuctbes. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 633-644.

HenpambiM CpaBHHWTENbHLIM METOAOM MHOrOYHCNEHHOCTH WM NAOWAAM NUCTHEB NO TONWMHHE
BETBEH AepeBbeB, HaGNIOAAaeTCA 3a Pa3sBUTUEM NNOWAAWM NUCTbEB M OObEMa KPOHbLI KNeHa
(Acer campestre L.)s o6bekTax rOpOACKOW 3€N€HW B 3aBUCMMOCTM OT TONWMHbI di,3,
BO3paCta W BbICOTbI AepesBbeB. [lo 3TUM KpuUTepusaM aanee HaGNOJAETCA 338 MHAEKCOM
nnowaau nUCTbes, HHAEKCOM OObEMa KPOHbI M KOIMMWUUMEHTOM NNOTHOCTU KpPOHbL. U3
pe3ynbratoB CAEAYeT, YTO KNEeH B rOPOACKOW 3ENEeHU NPUHAANEXHUT K AepeBbsM, AOCTUra-
IOWHUM CpegHero Bo3pacTa, K CPEeAHEBbICOKMM AEpeBbAM, KOTOPble XOPOWO BbLIHOCAT ro-
POACKYIO Cpejy C HH3KMM YPOBHEM co34aHus 6Momaccel nuctbes. B Bospacte 20 ner 40CTH-
raer nnowagb nuctbes 35 MZ, o6beM KpoHbl 215,7 M3, BEMMUMHBI MHAEKCA NNOWAaAW NUCTLEB
1,6, mHpekcao6bemMa KpOHbl 5,1 u ko3adduumeHtTa nNoTHoCcTM KpoHbl 0,3. [lepeBbs AOCTH-
ralT BbICOTY 7,8 M C WHPHUHOH KPOHb! 6,5 M M TonwmuHou di,3 14,4 cM. B Bo3pacte 50 ner
nnowaab nUcTbee aocturaer 2499 M2, ofbeM KpoHbl 848,2 M3, WHAEKC nNOWagu NUCTLEB
2,7, nHaekC ob6bema KpoHbl 11,7, kO3IDDUUHEHT NNOTHOCTH KpoHbl 0,3. Bbicora pepesa —
15,5 ™, wupuHa KpoHbl 10,2 M c TonwuHon di,3 33,4 cm. OTaenvHble @yHKUMOHaNbHbIe
OTHOLWEHHWA BbIPaxXeHbl Ha rpaHuue MyHKuusMu 1.—3. creneHun. PeanbHbie BENUUWHLI OTUMW-
TaHbl W3 BbIPAaBHMBAOWMWUX NONMHOMOB WU 3aHECeHbl B Tabnuuax.

KNeH nonesoi; GUOMaCCa; NMCTOBas NOBEPXHOCTb; OGbEM KPOHbI

VRESTIAK, P. (Arborétum MIlynany — Ustav dendrobiolégie CBEV SAV, Vieska
nad Zitavou): Evaluation of Hedge Maple (Acer campestre L.) in relation to Leaf
Biomass Production. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 633-644.

Applying an indirect comparative method of the leaf number and area calculation
according to tree branch diameter, the development of leaf surface area and crown
volume is investigated in hedge maple (Acer campestre L.) trees in the city verdure
in relation to diameter di.3, tree age and height. Considering the above criteria, there
were also studied leaf area index, crown volume index and crown density coeffi-
cient. It follows from the results that the hedge maple trees in the city verdure
belong to middle-aged, middle-sized ones, tolerant to the city environment, with
low production of leaf biomass. At the age of twenty years, the leaf area is 35 m?,
crown volume 215.7 m3, leaf area index value 1.6, crown volume index 5.1 and crown
density coefficient 0.3. The trees are 7.8 m high, crown width is 6.5 m and dis
diameter is 14.4 cm. At the age of fifty years, the leaf area is 2499 m?2 crown
volume 848.2 m3, leaf area index 2.7, crown volume index 11.7, crown density
coefficient 0.3. The trees are 15.6 m high, crown width is 10.2 m and di3 diameter
is 334 cm. The functional relations are represented graphically by means of the
functions of 1st—3rd order. The real values are read from smoothed polynomials
and they are given in tables.

hedge maple; biomass; leaf area; crown volume
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Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepcany
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SYSTEM KVALITOVEHO HODNOTENIA LESNYCH PORASTOV
PRI ICH FENOTYPOVEJ KLASIFIKACII

J. Anéak

ANCAK, J. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Vyzkum lesnich
* ekosystému, Brno): Systém kvalitového hodnotenia lesnych porastov pri ich
fenotypovej klasifikacii. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 645-662.

V tejto praci predkladame systém ¢&i postupy pre praktické terénne vykonava-
nie spravneho kvalitového hodnotenia lesnych porastov pri ich fenotypovej kla-
sifikacii. Systém je zaloZeny na principe Styroch kvalitovych stupriov, do kto-
rych sa zaraduje kazdy strom hodnotenej dreviny na sledovanej ploche, a to
podla Stvorstupriového hodnotenia kazdého z jeho 19 morfologickych znakov
(resp. organov). Podstata systému je vyjadrena v klasifikaénej schéme Kkritérii
kvalitovych stupnov morfologickych znakov. Kritéria su zamerané na rast
stromu a na morfologické znaky kmena a koruny stromu, si spracované pre
dub a buk. Prinos uplatnenia tohto systému v praxi spodiva v tom, Ze mozno
nim jednak zlepsif a ulah¢if terénne vykonavanie fenotypovej Klasifikacie po-
rastov, jednak zlep$if kvalitu vlastnej fenotypovej klasifikacie. Pri praktickom
terénnom uplatneni mozZno systém pouzif v dvoch alternativach, a to ako spo-
sob kvalitového hodnotenia pomocou reprezentativnych pokusnych ploch a ako
okularny spdsob hodnotenia kvality porastov. V zivere sa poukazuje na vy-
znamnost vypracovania systému pre zlepSenie genofondu lesnych drevin. Zdo-
raznuje sa nutnost jeho aplikacie do praxe tak, aby sa fenotypové zatriedova-
nie porastov vykonavalo podla ich skutoéného stavu na mieste, a nie odvo-
denim (vypoc¢tom) z udajov zdruzenych typologickych jednotiek.

fenotypova klasifikacia lesnych porastov; kvalitové hodnotenie lesnych po-
rastov; fenotypové kategorie; genofond lesnych drevin; dub; buk

Realizdcia fenotypovej klasifikdcie lesnych porastov je zaloZena na
principe hodnotenia ich kvality podla fenotypu. Vyznam a zmysel vyko-
navania tejto klasifikdcie spociva v podpore a ochrane kvalitnych po-
rastov pre ucely ich reprodukcie na obnovu lesa, a tieZ opaCne v za-
medzeni reprodukcie, ¢i v prednostnej likvidacii (tazbe) nekvalitnych
porastov.

Pri doteraz vykonavanej fenotypovej klasifikdcii porastov sa nepo-
stupovalo vZdy sprdvne. Kvalitové hodnotenie porastov sa nevykonavalo
podla ich skutocného stavu na mieste, ale len odvodenim (¢i vypoctom)
zo zdruZenych typologickych jednotiek, ¢im bola hodnotena len zloZka
vplyvu prostredia. Tak sa stavalo, Ze pri fenotypovom zatriedovani ne-
boli uplatfiované genetické principy, podla ktorych fenotyp je dany (cha-
rakterizovany) jeho genotypom (dedi¢nymi vlastnostami), vplyvom pro-
stredia (stanovidtnymi a biotickymi podmienkami) podla formuly: feno-
typ = genotyp + vplyv prostredia.

Tento nedostatok sa méa odstranit predkladanym systémom kom-
plexného fenotypového hodnotenia lesnych porastov, zaloZenym na ge-
netickom principe, na ktorého zdklade sa pri hodnoteni porastu zohlad-
nuje (posudzuje) tak zloZka genotypovd, ako aj zloZka vplyvu prostredia.
Systém pozostdva 7 dvoch Casti: z kritérii kvalitovych stupiiov morfo-
logickych znakov (klasifikacnd schéma) a z postupov na ich pouZitie
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v praxi. Jeho praktické pouZitie v teréne sme vyrieSili dvoma alternati-
vami, a to pomocou reprezentativnych pléch (pre hodnotenie najkvalit-
nejsich porastov) a spdésobom okuldrnym (pre ostatné porasty aj pre
vypracovanie navrhov na fenotypova klasifikaciu).

PROBLEMATIKA A CIEL PRACE

Hlavnym poslanim pracovnikov lesného hospodérstva je zlepSovat
genofond lesnych drevin, t.j. zakladat lesy vysokokvalitné a vysokopro-
duktivne. Tato zdkladna uloha lesného hospodérstva je zakotvena v na-
Som lesnom zdkone a v mnohych dalSich norm&ch. Pre realizdciu tohto
ciela je vSak nevyhnutné poznat skutoCny stav sufasného genetického
z8kladu (t.j. celkového genofendu) lesnych drevin a z neho vychéadzat.
Za tym tcelom boli vypracované rezortné smernice (Smeérnice pro uzna-
vani lesnich porosti a vybérovych stromii pro sbér osiva, MZLH 1966,
a Smernice MLVH SSR na uzndvanie lesnych porastov a vyberovych
stromov na zber a prenos semena a sadenic, 1985), ktoré ukladaju Leso-
projektu i Lesprojektu a prisluSnym lesnym zavodom (LZ), resp. lesnym
spravam (LS), vykondvat Kklasifikaciu kvality lesnych porastov na uarovni
fenotypu, CiZe tzv. hospodarsko-fenotypovi klasifikdciu ¢i kategorizaciu
porastov a na zédklade nej aj ich uznavanie na zber semena. Podla
tychto noriem sa ma klasifikdcia vykondvat v rdmci vypracovania les-
nych hospodarskych pladnov (LHP) u vSetkych porastov i jednotlivych
stromov fyzicky zrelych, ktoré sa podla fenotypu zaraduji do tychto
kvalit ¢i (podla citovanych smernic) kategoérii (dalej len ktg.):

la = ktg. IIA1 — chranené hospodarsky vysokohodnotné uznané les-
né porasty (nefazené);
kvalita 1 ~——1b = ktg. IIA2 — faZené hospodarsky vysokohodnotné uznané lesné

N

porasty
\lc = ktg. IIA3 — cakatelské (mladsie) hospodarsky vysokohodnotné
lesné porasty;

kvalita 2 = ktg. IIB — hospodarsky hodnotné uznané lesné porasty fa-
zené;

kvalita 3 = ktg. IIC — lesné porasty priemernej fenotypovej hodnoty ¢&i
kvality;

kvalita 4 = ktg. IID — hospodarsky nevhodné ¢i nekvalitné lesné porasty.

V porastoch vSetkych tychto Styroch kvalit ¢i kategorii sa indivi-
dudlnym vyberom a hodnotenim vyhladavaju vyberové stromy, ktoré
tym, Ze si kategoriou stromovou, a nie porastovou, nepatria do skupiny
uvedenych porastovych kategorii, ale tvoria osobitnu kategoériu stromov.
A preto by sa logicky mali aj odliSne (inym oznaCenim) signovat, napr.
ako ktg. E (elitné) alebo VS (vyberové stromy), a nie ako ktg. I; teda
ktg. E (alebo VS) = doteraz oznaCovana ktg. I — vyberové stromy (obr.
1a, b).

Vykondavanie a uplatiiovanie tejto klasifikdcie sa dnes stalo pri ra-
cionalnom kvalitovom pestovani lesa nevyhnutné. Lesnej prevadzke sluZi
predov3etkym ako hlavny podklad pre vypracovavanie ndvrhov na uznané
jednotky (porasty) na zber semena a obnovu lesa ako aj pre celi se-
lekCno-3lachtitelskii ¢innost pri jeho pestovani (Ancak, 1966).

KedZe uvedené smernice neobsahuji podrobny a jednotny pre-
vadzkovy technologicky postup (systém) pre terénne prace pri vyko-
navani fenotypovej klasifikdcie v poraste, vznikaji pri tejto cCinnosti
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vézne nedostatky. Tym, Ze pracovnikom Lesoprojektu a prevdadzky chybal
jednotny systém ako postupovat pri posudzovani, hodnoteni a fenoty-
povom zatriedovani podla skutotného stavu v konkrétnom poraste, sta-
valo ca, Ze tato klasifikdcia sa vykondvala mnohokrat nie na zaklade
kvalitovych kritérii podla skutotného stavu (komisiondlne postdeného
v teréne), t.j. nie hodnotenim zloZky genotypovej a zloZky vplyvu pro-
stredia, ale len odvodenim ¢i vypoCtom z tdajov zdruZenych typologic-
kych jednotiek posudzovanim len zlozky vplyvu prostredia. To samo-
zrejme nebolo v silade s obsahom a zdmerom platnych smernic.

Z uvedenych problémov suvisiacich s neodbornym a nespravnym vy-
konavanim fenotypovej Klasifikacie vyvstala poZiadavka vypracovat sys-
tém a pracovny postup na jej zlep3enie i skvalitnenie a poskytnit tak
lesnej prevadzke a Lesoprojektu prakticki pomécku na ulahCenie i vy-
lep3enie prac najmé pri vyhotovovani prvotnych navrhov pre tiuto klasi-
fikaciu. Navrhy na fenotypovia klasifikdciu (najmé porastov vhodnych
pre ktg. 11A1, 11Ag, 1IB, a tym aj pre ich uznanie, tieZ pre Cakatelské po-
rasty ktg. 1IA3, a pre porasty nevhodné ktg. IID) maja totiZ v zmysle
platnych smernic podla vzoru 1 (tab. I) vypracovavat lesné zavody a za-
sielat ich Lesoprojektu do 31. 12. posledného roku pred vypracovavanim
nového LHP. Tie sa v priebehu vonkajSich prac pri obnove LHP maja
potom v spoluprédci s Lesoprojektom spresnit a komisiondlne odstihlasit
uZz aj ako eventudlne ndvrhy pre uznanie porastov na zber semena
(tieZ na vzore 1, tab. I).

PoZiadavka vypracovat systém pre praktické terénne posudzovanie

I. Navrh na fenotypovu Kklasifikdciu lesnych porastov; navrh na uznané a c¢aka-
teIské lesné porasty na zber semena i na porasty kategérie II D; vzor 1 (podla
smernic 1985) — Proposal of the phenotypic classification of forest stands: proposal
of certified seed stands and forest stands to be certified for seed harvest and of
category II D forest stands; model 1 (according to 1985 directives)

Lesnyzavod ..........c.vvvuvnn.n.

Lesndsprava .........coocuniinn... DEEVAMA 0. oo srocesimmoming e rvon wxessrens
Skutoc¢na plocha (pocet stromov) Navrh hos-
pripadajtca na drevinu N]é,"fh na | podarskych
. (priblizne v ha zlucenie opatreni .
Id)gf,i Porast ) porastov u porastov V);bcrové
tidlo | (dielec) [T ; do baz ktg. 1T A (S ;°;“Z)
kategoria (ktg.) (zl6&ené | (heslovite) | ‘POraS
porasty) a vyska
1A, 1 II A, [ 11A; | IIB | 11D tazby v m?
» : e
| |
\
\
|
Datum peciatka LZ a podpis
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Eviden¢na karta (dokumentéacia) vyberového stromu duba

Vyberovy strom dub 06
Lesny zavod: Smolenice
Lesna sprava (polesie): Pila
Lesnicky usck: Lipové
Oddelenie, porast: 105 f
Stanoviste

Nadmorska vyska: 410 m
Expozicia: 1A%

Sklon: 30 9%
Priemerné ro¢né zrazky:

Lesny typ: Qf
Ekotop hneda lesna poda, mezotrofna,

skeletnata, humoézna

I. Charakteristika kmena: a) rovny
b) pricbezny
c) valcovity
d) hladky do 2/3 vysky

I1. Charakteristika koruny: a) stihla valcovita
b) slaba

Taxacné veli¢iny na konci roku 1979:

Celkova vyska stromu: *  30m
1. zelend vetva: 18 m
1. sucha vetva: 13 m
Obvod kmena v 1,30 m: 1,13 m
Max. priemer v 1,30 m: 0,35 m

Min. priemer v 1,30 m: 0,34 m
Vek stromu: 115 rokov porastu
Vitalita:
Typ: 1
N
Priemet koruny v smere 3
s—j,v—zym: V3 257
3,5
' I
Plodnost
Zber v kg
Rok Stupen
plodov semena

]
l

1. Ukazka vyhotovenej taxacnej a fotografickej dokumentacie (evidenénej karty)
vyberovych stromov v malokarpatskej oblasti (LZ Smolenice); a) vyberovy stirom
duba, b) vyberovy strom buka — Example of the taxation and photographic docu-

porastov.a ich [enotypové zatriedovanie stala sa aktudlnou aj pri naSich
terénnych pracach, ked v ramci vyskumu genoiondu lesov Malych Kar-
pat, Podunajské niziny, Zahoria (Ancéak, 1980) a teraz i dubin luz-
nych lesov juznej Moravy bolo potrebné spravne fenotypove zhodnotit
a zatriedit znalny pocet lesnych porastov najmd duba a predtym
i buka.
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Evidenéna karta (dokumentacia) vyberového stromu buka

Vyberovy strom buk 05

Lesny zavod: Bratislava

Lesna sprava (polesie): Pezinok

Lesnicky usek: Certova
QOddelenie, porast: 32 f,

Stanoviste

Nadmorska vyska: 600 m

Expozicia: SZ

Sklon: 45 9,

Priemerné ro¢né zrazky: 890

Lesny typ: Fp 80 %, Fr,20 ",
Ekotop hneda lesna pdda, mezotrofna,

typicky humoézna

1. Charakteristika kmena: a) lahko prehnuty v hornej Casti
b) vetviaci sa v 2/3 alebo vyssie
¢) Ciastocne zbiehavy
d) hladky do 2/3 vysky

I1. Charakteristika koruny: a) kuzelovita
b) stredne silna

Taxa¢né veli¢iny na konci roku 1979:

Celkova vyska stromu: 29 m
1. zelend vetva: 22m
1. such4 vetva:

Obvod kmena v 1,30 m: 1,55 m
Max. priemer v 1,30 m: 0,55 m
Min. priemer v 1,30 m: 0,34 m

Hrubky kory v 1,30 m: 7 mm
Vek stromu: 125 rokov porastu
Vitalita: 1
Typ: 1

S
Priemet koruny v smere 3
S—j,v—zvm: V3 2.7

4

]
Plodnost

l Zber v kg
Rok Stupen | o
plodov semena

mentation (documentation card) of plus-trees in the Low Carpathian region (Smo-
lenice Forest Establishment); a) oak plus-tree b) beech plus-tree

METODICKY A PRACOVNY POSTUP

K rieseniu problematiky a vypracovaniu Systému spravneho hodnotenia kvali-
ty porastov pri vykonavani ich fenotypovej klasifikacie sme pristupili v ramci ulohy
SPZV Vyskum genofondu lesov Malych Karpat a fenotypové hodnotenie porastov
duba a buka v rokoch 1976 az 1980. Vyskumné overovanie vypracovaného systému
sme v tomto obdobi (1976 az 1980) vykonali v lesoch malokarpatskej oblasti a potom
v rokoch 1981 az 1982 aj v oblasti Podunajskej niziny a Zahoria; poénuc rokom 1987
uplatiujeme tento systém i pri hodnoteni luznych lesov juhovychodnej Moravy.
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2. Rozmiestnenie repre-
zentativnych pokusnych
ploch buka a duba
(o velkosti 0,25—0.,75 ha)
v oblasti Malych Karpat
pri ich uplatneni na
vykonanie fenotypovej
klasifikacie porastov —
Location of represent-
ative experimental areas
of beech and oak (0.25—
—0.75 ha in size) in the
Low Carpathian region
— use for the pheno-
typic classification of
forest stands

©BRATISLAVA

Vypracovanie postupov a Kkritérii systému pre kvalitové hodnotenie lesov Ma-
lych Karpat sme zamerali na buk a dub a pouzZili sme pritom Stvorstupnové kvali-
tové hodnotenie 19 (povodne 16) morfologickych znakov suvisiacich s rastom stro-
mov, kvalitou kmena i kvalitou koruny kazdého stromu pokusnej plochy. Pre
vlastne overenie, vyskusanie a potvrdenie vhodnosti predom vypracovaného systému
sme v porastoch vo veku nad 60 rokov ‘vybrali desaf reprezentativnych pokusnych
ploch (osem pre buk a dve pre dub), kazda o primeranej velkosti (0,25 az 0,75 ha)
a obsahujucu cca 50 az 150 stromov (podla veku a zastunenia) hodnotenej dreviny.
Pokusné plochy boli rozmiestnené v roznych od seba vhodne vzdialenych porastoch
(na Styroch priereznych pasoch) takmer po celej oblasti malokarpatskych lesov, t. j.
v obvode troch lesnych zavodov (LZ Bratislava, Malacky, Smolenice) s deviatimi
lesnymi spravami o celkovej rozlohe cca 50 000 ha (obr. 2). Celkove teda nasa me-
téda (systém) bola vyskuSana a overena experimentalnym hodnotenim a vzajom-
nym porovnanim 1070 bukov a dubov s cca 17 000 morfologickymi znakmi (A n¢ak,
1980).

VYSLEDKY

Vysledkom rieSenia problematiky spdsobu vykonavania terénneho
hodnotenia kvality porastov je vypracovany a overeny systém s Kklasi-
fikaCnou schémou kritérii kvalitovych stupiiov stromov na vykondvanie
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spravnej fenotypovej klasifikdcie porastov, ako aj postupy na jeho reali-
zaciu so zdoévodnenim. Systém pozostdva teda z tychto cCasti:

— Kklasifikacna schéma kritérii kvalitovych stupifiov morfologickych
znakov bukov a dubov pre vykonavanie ich fenotypového hodnotenia
(tab. IT);

— postupy na pouZitie Kklasificnej schémy pri terénnom vykonavani
fenotypovej klasifikacie porastov so stanovenim a uplatnenim zasad
o podieloch (%) poctu stromov prisludnych kvalitovych stupiiov;

— zdbévodnenie nutnosti realizacie systému hodnotenia a zatriedovania
porastov podla kvalitovych kritérii a skutoného stavu pri ich fenoty-
povej klasifikacii.

KLASIFIKACNA SCHEMA KRITERII KVALITOVYCH STUPNOV
MORFOLOGICKYCH ZNAKOV BUKOV A DUBOV PRE VYKONAVANIE
ICH FENOTYPOVEHO HODNOTENIA

Pre zdkladny pracovny postup fenotypového hodnotenia sme vy-
pracovali a experimentdlne vyskuSali a overili systém, ktorého podstatu
tvori Klasifikacnd schéma kritérii kvalitovych stupiiov morfologickych
znakov bukov a dubov. Pri jeho vypracovani, najméd vSak pri stanoveni
kritérii a narametrov kvalitovych stupnov jednotlivych morfologickych
znakov stromov, sme uplatnili naSe dlhoro¢né pestovatelské skisenosti
a poznatky ako aj vysledky viacerych pokusnych overovani. Systém je
zaloZzeny na principe Stvorstupiiového kvalitového hodnotenia s kvalitou
najlepSou (kvalitovy stupeii 1) aZ najhorSou (kvalitovy stupeii 4) 19 mor-
fologickych znakov jednotlivych organov u stromov prislusnej reprezen-
tativnej pokusnej plochy alebo porastu. Kritérid systému, bliZSie vy-
jadrené a rozvedené v tab. II, st spracované pre buk a dub (pre iné dre-
viny bndu odliSné ) a st zamerané na:

— rast stromu, pricom sa hodnoti jeho vySka alebo vySka stromovej
triedy (Kraft; rastova tendencia a vitalita stromu, vyvojovy stupeii
stromu, zdravotny stav vcitane stromu poSkodenia (mechanického, hni-
lobou];

— kmern stromu, pricom sa hodnoty vySka nasadenia koruny, priamost
kmeriia, jeho hrubka, zbiehavost a tocitost, koéra, koreifiovy néabeh, vlka-
tost, celkova kvalita a tvar kmema; v sutvislosti s kmefiom uvadzame
rozne typy borky na obr. 3a—f;

— koruna stromu, pri¢om sa hodnoti jej dlZzka, hribka vetiev, typ a uhol
vetvenia, vidli¢natost a ind nevhodné forma, Sirka resp. clonena plocha
koruny, jej hustota, hrcavost — Cistenie vetiev, celkovad kvalita koruny
(rézne typy koruny uvddzame — na obr. 4a—c).

Vlastné posudzovanie a hodnotenie sa vykonédva priamo v poraste
na tvari miesta), a to pomocou pokusnych (reprezentativnych) pléch
alebo okularnym spdésobom. Pri spésobe pomocou pokusnych pléch sa
hednotenie vykondva na zdklade zapisovania terénneho zistenia udajov
o kvalite morfologickych znakov jednotlivych stromov pokusnej plo-
chy. Z nich sa vaZenym aritmetickym priemerom vypocitaju kvalitové
hodnoty jednotlivych stromov a na zdklade tychto i kvalitové hodnoty
pokusnej plochy, a tym aj prisluSného porastu. Pri druhom, okuldrnom
sposobe sa hodnotenie vykondva vizudlnym posudenim a porovnanim
pomocou kritérii klasifikac¢nej schémy (t.j. bez pisomného zaznamena-
vania adajov morfologickych znakov stromov).
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II. Klasifikaénd schéma Kkritérii kvalitovych stupniov morfologickych znakov bukov
the quality grades of morphological traits in beech and oak trees for their phe-

Eg:;_ Morfologicky znak stromu, Strom Kz%l::h;)dnotny
tislo prip. jeho fyziologicks viastnost (porast kv. 1 = fn. ktg. ITA)
Pre rast stromu:
1 Vyska stromu (alebo stromov4 trieda podla Krafta) predrastavy alebo uroviovy
(vyska stred. kmena podla LHP = vy$ka stromu (vy8si ako & vySka porastu)
kvalita 2)
2 Vyskova prirastavost stromu (podla vrcholovych vyborni
vyhonkov)
3 Vyvojovy stupenn vzhladom na vek a stanoviste vynikajuci (velmi dobre
vyvinuty)
4 Zdravotny stav stromu vr. po$kodenia (mechanic- velmi dobry
kého alebo hnilobou)
Celkova kvalita rastu (podla ad 1. —4.) najvyssia kvalita
Pre kmesn stromu:
5 Dizka kmena (vy$ka nasadenia koruny) dlhy (3/4 dlzky stromu
a viac)
<6 Priamost kmena vyrazne priamy, rovny
(najvy$sia kvalita)
7 Hribka kmena (hrubka stredného kmena porastu hrubsi ako @ hrubka
podla LHP = kvalita 2) porastu podla LHP
8 Zbiehavost kmena valcovity alebo mierne
zbiehavy
9 Toditost kmena ziadna
10 Kora kmena hladka
11 Korenovy nidbeh ziadny, resp. velmi mierny
12 Vlkatost kmena Ziadna
Celkovi kvalita kmena (podfa ad 5. —12.) najvyssia kvalita
Pre korunu stromu:
13 Di#ka koruny — pomer k vyske stromu kratka koruna (1/4 dizky
stromu)
14 Hrubka vetiev koruny (vzhladom na vek a hriibku jemnovetevnata celd koruna
kmena) hrubo alebo jemnovetevnaty typ koruny
15 Typ a uhol vetvenia optimdlny
16 Vidli¢natost ziadna
17 Sirka, prip. projekcia koruny uzka a velmi dobrej formy
18 Hustota koruny optimalna - priemerna
19 Hrénatost - Cistenie vetiev Ziadna
Celkova kvalita formy koruny (podla ad 13.— 19.) najvyssia kvalita (vitdlna)
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a dubov pre ich fenotypové hodnotenie — Classification scheme of the criteria of

notypic evaluation

Strom priemernej akosti
(hodnotny)
kvalita 2
(porast kv. 2 = fn. ktg. IIB)

Strom podpriemernej akosti
kvalita 3
(porast kv. 3 = fn. ktg. II C)

Strom nevhodny
(nekvalitny)
kvalita 4
(porast kv. 4 = fn. ktg. IID)

Uroviiovy a temer uroviovy
(@ vyska porastu)

temer uroviovy a medzi-
droviiovy (nizdi ako &

poduroviiovy (velmi pod
& vysky porastu podla

stromu)
priamy (priemernd kvalita)

@ hrabka porastu podla
LHP

mierne zbiehavy

skoro ziadna s
mierne zvraskovani
mierny

skoro Ziadna

priemerns kvalita

prevazne priamy (pod-
priemern4 kvalita)

tendi ako & hribka porastu
stredne zbiehavy

mierna

silne zvraskovand

zretelny

mala

horsia nez priemernd kvalita

vysky porastu) LHP)
dobra slabsia zla
dobry (dobre vyvinuty) uspokojivy slaby
dobry uspokojivy zly
priemerna kvalita horsia ako priemerna kvalita zla kvalita rastu
stredny (1/2 az 3/4 dizky 1/2 dizky stromu xiizky (mensi ako 1/2 dlzky

stromu
krivy (nekvalitny)

velmi pod @ hrubkou
porastu

velmi zbiehavy

zjavna

ryhovita a hruba
velky

znacni

kmene nekvalitné

stredna koruna (1/4 az 1/2
dizky stromu) -

prevazne jemnovetevnata
az mierne vetevnata

vyhovujuci
nepatrna

priemerne $irokd a dobrej
formy

velmi hustd
skoro ziadna

priemerna kvalita
(priemerna vitalita)

1/2 dizky stromu

priemerne vetevnata az
skoro hrubovetevnata

este vyhovujuci
znatelna

Siroka a horsej formy

riedka
ojedinelé hrée

horsia neZ priemerna
kvalita (menej vitidlna)

dlha koruna (viac ako 1/2
dfzky stromu)

hrubovetevnati aZz velmi
hrubovetevnati

nevyhovujuci
velmi vyrazni
velmi $iroka a zlej formy

velmi riedka
vela hréi

nekvalitni koruna
(chybn4, chradnuca)
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3. Rozne typy borky duba v oblasti Kasivarova (LLZ Zarnovica): a) dub s borkou
mierne kockovitou, b), ¢) dub so Supinatou borkou, d) dub s borkou doskovito ¢le-
nenou, e) dub s borkou doskovito élenenou a hlboko rozbrazdenou, f) dub s borkou
hlboko zbrazdenou — Various types of oak bark in the Kagivarova region (Zarno-
vica Forest Establishment): a) oak-trees with slightly cube-like bark, b), c) oak-trees
with scaly bark, d) oak trees with sheet-like bark, e) oak-trees with sheet-like bark
and deep wrinkles, f) oak trees with bark with deep wrinkles

4. Rozne typy koruny duba zimného
v oblasti Malych Karpat: a) typ ﬁzkoko‘
runny a kyticovito élenny, b) typ kyti-
covity, ¢) typ jednostranne kyticovity az
lyZicovity — Various types of durmast
oak tree-crown in the Low Carpathian
region: a) narrow-crowned and bouquet-
-like divided type, b) bouquet-like type,
¢) one-sided bouquet-like or spoon-
-shaped type
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POSTUPY NA POUZITIE KLASIFIKACNEJ SCHEMY PRI TERENNOM
VYKONAVANI FENOTYPOVEJ KLASIFIKACIE PORASTOV

(SO STANOVENIM A UPLATNENIM PODIELOV POCTU STROMOV
PRISLUSNYCH KVALITOVYCH STUPNOV)

Uvedeny systém s klasifikatnou schémou kritérii sldZi v podstate
na stanovenie podielov poftu stromov pre prislu$né kvalitové stupne
a méZeme ho v lesnickej praxi vyuZivat dvojakym spdsobom, a to: ako
sposob hodnotenia kvality porastov pomocou reprezentativhych pokus-
nych pléch a ako okuldarny spésob hodnotenia kvality porastov.

Sposob hodnotenia kvality porastov pomocou reprezentativnych pokusngch pléch

U najkvalitnejS§ich porastov sa méZu (pre potvrdenie ich kvality)
vyli§it pokusné reprezentativne ploésky a vykonat na stromoch tychto
pléch merania a zistovania tdajov podla kritérii a znakov uvedenych
v klasifikaCnej schéme na tab. II. Pre terénne zaznamendvanie utdajov
ma slaZit jednoduchy zépisnik podla vzoru v tab. III. Okrem udajov
o uvedenych 19 morfologickych znakoch (podla kritérii v schéme) sa tu
zistia aj zdkladné tdaje taxafné, zdravotné, pestovné i udaje o podvod-
nosti porastu.

Z kvalitovych hodnét, zistenych a stanovenych pri terénnom merant
a hodnoteni (podla kvalitového stupiia 1 aZ 4) u vSetkych. morfologic-
kych znakov sledovanych stromov, sa osobitne pre kaZdy strom vypoci-
taju udaje (vaZené aritmetické priemery) pre jeho zaradenie do prislus-
ného kvalitového stupiia. Z takto ziskanych kvalitovych hodnét pre
jednotlivé stromy sa zase vdZenym aritmetickym priemerom vypocitaja
a stanovia percentudlne podiely kvalitovych hodnét aj pre celd prislus-
nd pokusni plochu, a tym aj pre jej odpovedajici porast. Vlastné zara-
denie celej pokusnej plochy a porastu do prislusnej fenotypovej kate-
gorie sa vykona podla zasad o podieloch (%) poctu stromov pre jed-
notlivé kvality na hodnotenej ploche, ktoré su:

— porast prvej kvality, t.j. fenotypovej ktg. IIA1, 1IA2 (alebo aj IIA3)
ma viac ako 40 % stromov prvej kvality, pricom stromov ctvrtej kvali-
ty nesmje mat viac ako 10 % a musi mat velmi dobry izola¢ny odstup
od pridavnych okolitych porastov Stvrtej kvality (t.j. od porastov
ktg. IID);

— porast druhej kvality, t.j. fenotypovej ktg. IIIB, ma viac ako 40 %
stromov druhej kvality a lepSich (t.j. v€itane stromov prvej kvality),
pricom stromov S$tvrtej kvality nesmie mat viac ako 30 % a musi mat
dobry izolacny odstup od pripadnych porastov Stvrtej kvality, t. j. ktg IID;
— porast tretej kvality, t.j. fenotypovej ktg. 1IC, ma viac ako 40 %
stromov tretej kvality a lepSich (t.j. v€itane stromov druhej, resp. i prvej
kvality), pricom stromov §tvrtej kvality nesmie mat viac ako 60 %;

— porast Stvrtej kwvality, t.j. fenotypovej ktg. IID je netvarny, ma po-
maly vzrast a malid odolnost proti $kodcom, t.j. ma menej ako 40 %
stromov tretej kvality a lepSich (t.j. v€itane stromov druhej, resp. prvej
kvality) a stromov Stvrtej kvality ma viac ako 60 %.

Tento postup zaradovania porastov do fenotypovych kategorii na
zdklade zistenia kvalitového stupiia na vopred vybranej reprezentativnej
pokusnej ploche by sa mal postupne zacat pouZivat u vSetkych vysoko-
kvalitnych porastov, u ktorych je predpoklad zaradenia do fenotypovej
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5. Porast fenotypovej kategorie I1A1 —
vysokohodnotny , dub kokoSovsky“ v so-
livarskej oblasti na vychodnom Sloven-
sku — The forest stand of IIA1 pheno-
typic category — high-quality “Kokesov-
sky” oak trees in the Solivar region in
Eastern Slovakia

6. Porast fenotypovej kategorie I1I1A1 —
vysokokvalitny , dub Zarnovicky“ v ob-
lasti Kasivarova, LZ Zarnovica — The
forest stand of IIA:1 phenotypic category
— high-quality “Zarnovicky” oak trees
in the Ka$ivarova region, Zarnovica
Forest Establishment

kategavie 11A1, prip. [IA2. Tym by sa dosiahlo, Ze do kategorie IIA by sa

nemohli zaradcvat porasty, ktoré svojou kvalitou nezodpovedaju tejto

kategdrii. Zamedzilo by sa tak nesprdvnej tendencii zaradovania po-

rastov do vysSej kategirie len v snahe vykazovat ich vyS3i podiel. UkéaZka

~ vysokokvalitnych porastov zatriedenych do fenotypovej ktg. IIA1 je na
obr. 5 a 6.
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Okularny sposob hodnotenia kvality porastov

Okularny sposob kvalitového hodnotenia sa mé& pouZit pri fenoty-
povej klasifikacii taZenych (obnovovanych) porastov ¢i uZ kvalitnych,
priemernych a menej kvalitnych aZ nekvalitnych, t. j. porastov zodpove-
dajucich fenotypovej kategorii 1IAgz, IIB, IIC, IID, pricom klasifikacna
schéma v tab. II sa uplatni ako pomécka pre pracovnikov lesnych zavo-
dov i Lesoprojektu na terénne posudzovanie porastu podla skuto¢ného
stavu. Tento spésob posudzovania a zatriedovania porastov sa pouZije
najmé pri vypracovani Navrhu na fenotypovu klasifikdciu porastov podla
vzoru 1 (tab. I] podla smernic MLVH SSR z roku 1985, ktory sa vyho-
tovuje ako prvy podklad pre rokovanie a schvalovanie (na vonkajsej
pochodzke poCas vypracovania LHP) a pre ich dalSie uznavacie konanie
na zber semena. Pri tomto okuldrnom spésobe pouZitia predkladaného
systému sa nemusia ani vyliSovat reprezentativne plosky, ani pisomne
zaznamendvat kvalitové tdaje o morfologickych znakoch podla kritérii
uvedenych v tab. II. Posudzovanie a porovnavanie prislusnosti stromov
(a ich poctu) do jednotlivych kvalitovych stupiiov sa tu vykonava tak-
tieZ podla zéasad kritérii klasifikacnej schémy, avSak len vizudlnym spo-
sobom (t.j. bez pisomného vypliicvania celej tabulky pre kaZdy strom).
Délezité je tu vizudlne uplatnit zdsady kritérii schémy, t.j. spocCitat Ci
urCit pocet stromov urcenych napriklad ako stromy prvej kvality. Po-
diel (%) tohto po&tu k celkovému poctu stromov na ploche a jeho po-
rovnanie so zdsadami o podieloch (%) poctu stromov jednotlivych kvalit
ukaZe stupefi kvality porastu. Zasady o podieloch (%) poétu stromov
jednotlivych kvalit platia pri okuldrnom spoésobe tie isté, aké si uvedené
v predchddzujicej stati.

ZDOVODNENIE POTREBY REALIZACIE SYSTEMU KOMPLEXNEHO
FENOTYPOVEHO HODNOTENIA LESNYCH PORASTOV

V zmysle platnych smernic pre uzndvanie porastov na zber semena
(1966, 1985) sa méa fenotypova klasifikdcia vykonavat na zédklade po-
sudzovania a hodnotenia skutotného stavu porastov na tvari miesta.
Z poznatkov o doteraz vykonanej prevddzkovej fenotypovej klasifikacie
moZno konstatovat, Ze sa podla tejto zdsady vzdy nepostupovalo a za-
triedovanie porastov sa vykonavalo aj nesprdvne — len odvodenim (Ci
vypoctom) zo zdruzenych typologickych jednotiek. Jednou z pric¢in tohto
nedostatku bolo i to, Ze sme pre prax doposial nemali vypracovany vhod-
ny systém hodnotenia a zatriedovania porastov podla kvalitovych kritérii
morfologickych znakov jednotlivych stromov.

Potreba odstranit uvedené nedostatky a zaviest do praxe systém kva-
litového fenotypového hodnotenia lesnych porastov pre sprdvne uplat-
fiovanie genetickych zdsad podla platnych smernic vyplyva okrem iného
aj z nasledujuceho zdovodnenia (ktoré kvoli lepSiemu objasneniu veci
bolo nutné doplnit aj o vSeobecné genetické tudaje].

PredloZeny systém komplexného hodnotenia kvality porastov a ci-
tované smernice z roku 1966 a 1985 vyjadruji nutnost uplatiiovat gene-
tické principy, podia ktorych tvar stromu (fenotyp) i jeho vzrast je dany
jednak jeho dedi¢nymi vlastnostami (genotypom), jednak vonkajSimi
vplyvmi (stanovistnymi a biotickymi podmienkami), ¢o vyjadrujeme jed-
noduchou formulou:
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fenotyp = genotyp + vplyvy prostredia.

Vychddza se tu teda z toho, Ze fenotyp jedinca (tvar i rast stromu) je
vysledkom C¢i suctom vzdjomného podsobenia uvedenych dvoch zloZiek
{genotypu Ci genetického predpokladu a vonkajSieho vplyvu — Zivotného
prostredia), t.j. Ze fenotyp sa vo svojom individudlnom vyvoji vytvara
poésobenim jeho genotypu a vplyvu prostredia. Pritom treba poznamenat,
Ze vyznamnejSou jednotkou funkcie, zodpovednou za utvaranie znaku,
je gén (skladajici sa z pdru alel); méZu tu existovat aj rozlicné kombi-
nacie [(AA, Aa, aa), ktoré vlastne ako geneticky predpoklad znaku na-
zgvame genotypom. A aZ znaky, ktoré sa u organizmu prejavili, oznacu-
jeme ako fenotyp.

Genotypova zloZzka znakov — genotyp — je v organizme fixovana
(ma velku stdlost), a tym je aj (pri prenose na dalSie potomstvo) ne-
premenliva alebo len zriedkavo, pripadne pozvolne ¢i malo premenliva
(mutéacie, genetické prispésobovanie pri dlhodobom vyvoji, geneticka va-
riabilita nepribuzenskym aZ vzdialenym kriZenim). Preto pri selekcii
a Slachteni ide o zistovanie a poznanie predovSetkym znakov utvéra-
nych zloZkou genotypovou (dediCnou), a teda nielen znakov nedede-
nych, utvaranych zloZkou vplyvov prostredia (stanoviStnych podmienok),
ktora ako takd, je charakterizovana a vyjadrovand lesnymi typmi.

Celkove moZno teda konStatovat, Ze lesnymi typmi ako jednotkami,
resp. zdruZzenymi typologickymi jednotkami (s rovnakymi alebo podob-
nymi stanoviStnymi podmienkami, pripadne s rovnakou reakciou na
pestovny zasah) pouZivanymi u nds v zariadovatelskej praxi, si lesné
porasty charakterizované len z aspektu tej zloZky (podielu pri tvorbe
kvality a prirastku), ktord je vytvorend vplyvom jej prislusnych stano-
viStnych podmienok. AvSak z aspektu zloZky genotypovej, t.j. podielu
(kvality a rastu) vytvoreného na zdklade dediC¢nosti, nie si porasty les-
nymi typmi charakterizované. Preto zatriedovanie porastov spdsobom
odvodenia (Ci vypoCtu) zo zdruZenych typologickych jednotiek, pri kto-
rom je zohladiiovand a hodnotend zloZka prostredia vytvorena vplyvom
stanoviStnych podmienok, nevyhovuje a nepostacuje pre Slachtitelské
ucely.

KedZe pri fenotypovej kategorizacii porastov ide v podstate aj o $irsi
aspekt, t. j. aj o variabilitu hodnotenych znakov a vlastnosti, treba sa tu
zmienit aj o tejto. Predom vSak treba poukazat na to, Ze evolucia Zivych
foriem je riadeny proces, ktory podlieha vS8eobecnym prirodnym zdko-
nom riadenia, a Ze teda fylogeneticky vyvoj vedie k neustdlemu zdoko-
nalovaniu foriem. Z4sadny vyznam v tomto procese zohrdva genetickd
informdcia, ktorda obsahuje dve zloZky, a to informdciu genotypovii vy-
jadrenu genetickou variabilitou a informdciu fenotypovu vyjadrent pre-
menlivostou jednotlivych fenotypov v uréitom prostredi.

V priebehu Zivota organizmov sa genotypova a fenotypova infor-
madcia neustale pretvdra. Fenotypovd informadcia je stiCasne spdtnou véz-
bou, ktora uzatvara kruh riadiaceho cyklu Zivotného automatizmu
(Smalgauzen, ex: Honc¢ariv, 1985). Fylogeneticky vyvoj je
teda zabezpeCovany rastom genetickej informécie a zdokonalovanim
systému jej ochrany pred poruchami. Bez utvarania pohlavného procesu
by vyvoj Zivota Coskoro stagnoval. Spojenie dvoch gamét umoZiiuje spé-
jat dva genetické kody s nerovnakym obsahom informaécie. Diploidnost
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teda znamena, zZe genetickd informacia je zdvojend, a Ze sa zvédcSuje
mnozstvo genetickej informacie pre riadenie procesu vyvoja.

Variabilitu morfologickych znakov a fyziologickych vlastnosti, ktora
kvalitovo hodnotime metdédou ndsSho systému, spdsobuji (ako z vySSie
uvedeného vyplyva) taktiez dve zloZky, a to dedi¢na zloZka Ci genetickd
variabilita vytvorend genotypmi a nededi¢na zloZka Ci negenetickd va-
riabilita vytvorena vplyvom vonkajSieho prostredia. Tu treba poukdazat
na to, Ze genetickd variabilita je déleZitym faktorom evolucie, ktora
utvara velmi vyznamnu plasticitu organizmu, doéleZita v ich genetickom
prisposobovani. Geneticka variabilita, dand kombindciami recesivnych
(a) a dominantnych (A) alel (dvojic vloh) v populéacii, je teda zékla-
dom genotypovej informaécie, ktorda sa realizuje prostrednictvom ontoge-
netického vyvoja. V procese vyvojového cyklu sa pri utvarani fenotypu
pretvara na informaciu fenotypovu. Prirodzeny vyber (dany variabilitou
organizmov, dedi¢nostou i nadprodukciou) preveruje vhodnost fenotypov
pre urcité prostredie a ,ponechava“ v fiom len najlepSie prispésobené
typy (formy), ktoré potom svoje ,prospedné“ vlastnosti (t.j. prisposo-
bovanie) prendSaju na svojich potomkov. V procese tvorby gamét sa
fenotypova informadacia opéat pretvara na informéaciu genotypovi. Zacho-
vanie genetickej variability je zabezpeCované jednak vzajomnou vymenou
génov medzi jedincami toho istého druhu, jednak vlastnostou organizmu
branit sa pribuzenskému kriZeniu. Ako vieme, najZivotaschopnejSie je-
dince vznikaju zo vzdialeného a nepribuzenského kriZenia, ¢o oznaCu-
jeme ako heteroza (heterozny efekt).

]

ZAVER

V zavere mo6Zeme konStatovat, Ze uvedené udaje potvrdzuji sprav-
nost celkovej koncepcie nami predkladaného systému. Z tejto koncepcie
vyplyva, Ze zatriedovanie porastov pri fenotypovej klasifikdcii sa ma
vykonavat na zdklade posudzovania (hodnotenia) ich skuto¢ného kva-
litového a rastového stavu na mieste (t.j. na zdklade morfologickych
znakov a fyziologickych vlastnosti stromov]), pri ktorom sa zohladiiuje
a hodnoti tak zloZka genotypov4, ako aj zloZka vytvdrand vplyvom pro-
stredia.
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AHYAK, A. (MHCTUTYT cucCTemaTHueckoin M akonorumuyeckoin 6Guonornn YUCAH, HayuHoe wuc-
cnepoBaHMe NECHbIX 3KocucTeM, BpHo): CHUCTeMa KaueCTBEHHOW OLEHKU NeCHLIX Hacaxje-
HHH NpW WX (EHOTHNHOK knaccudmkauwmu. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 645-662.

QeHoTHNHas KnacCUMdUKaUMS NECHbIX HACaXAEHWH OCHOBaHa Ha MPHUHUWUNE OUEHKU WX Ka-
yectBa No (PeHOTUNaM. 3HAUEHWUE U CMbICN 3TOW KNACCHUPUKAUUM 3aKNOUAETCH B NOAAEPKKE
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M 32WWUTE KaUeCTBEHHbIX HaCaxAeHWi C UEenbio WX BOCNPOU3BEAEHUs Ha OoBHOBNEHWE neca
M B OrpaHUUEHUU PEenpoaykuMMu, T. €. B NepBoouepenHon pybke, HEKaUECTBEHHUbIX Hacaxae-
Huit, B aToit pa6oTe NPpUBOAUM CUCTEMY WU XE METOAbI ANS NPAKTUUECKOrO MECTHOCTHOro
NPOBEAEHWUA MPaBUNbHOW KAUECTBEHHOW OUEHKW NECHbIX HaCaxXAEHWH MPU UX (DEHOTUNHOW
Knaccumukaymn. CUCTeMa OoCHOBaHa Ha MPUHUMUNE UETLIPEX KAUECTBEHHbIX CTEneHei, B KO-
TOpblE BK/KOUAETCA KaxA0€ AEPEeBO OUEHUBAIOWENCs ApPeBEeCUHbl Ha HaOM04aeMOi NNoWaLH,
a TO no 4-CTeneHHOW OleHKe KaxAoro u3 ero 19 MOpMONOrMUEecKUX nNpPU3HakoB (MU xe
opraHos). OCHOBa CMCTEMbl NpeACTaBNeHa B KNaCCU(PUKAUMOHHON CXeMe KpUTEepuin Kar
UECTBEHHbIX CTENneHeh Mopdonoruueckux 3Hakos. Kputepun HanpasneHbl Ha poCT AeDEBbEB
M MOPMO/OrHueckMe 3Haku CTBONa W KPOHbl Aepesa; paspafortaHbl ana ay6a u Gyka.
lMpuHOC BHeEApeHUs B3TOW CUCTEMbl B NPaKTUKY 3aknloyaeTcs B ToMm, uTo Gnarogaps ew
MOXHO YyAyuwuTb W 06NerunMTb MeCTHoe npoBeaeHWe MEHOTUNHON Knaccudukaumu no-
poCnei, a TakXe YNyulwWTb KaueCTBO COGCTBEHHO (EHOTUNHOW knaccudukauuu. Mpwu npak-
TUYECKOM MECTHOCTHOM BHEAPEHWW CUCTEMY MOXHO MCMNO/Mb30BaTh ‘B ABYX aNbTepHaTUBaX,
a To B KauecTBe Cnocofa KaueCTBEHHOW OLEHKW NPU MOMOLLIM PENPEe3eHTaTUBHbIX WCMbI-
TaTeNbHbIX NNOWAAEen M B KaueCTBe OKYNAPHOro cnocoda OLEHKW KauecTsa HaCaXAEHWW.
B 3aknioueHWM NoguepKUBaeTCs 3HaUMMOCTb pa3paboTku CUCTEMbl ANA YNYUWEHUS TeHOo-
doHAa NnecHbix nopoa. MNoauepkuBaeTCs HEOOXOAUMOCTb €ro NPUMEHEHUR B NPaKTUKE TakUMm
06pa3oM, uyTobbl (DEHOTUNHas KnacCUdUKaUuMa HaCaxAeHWH NPoBOAMNACH C YYETOM WX Har
TYpanbHOro COCTOfiHUA Ha MecTe, @ HEe BbIYMCNEeHUEM U3 [laHHbIX OGbBAMHeHHbIX TUNONo-
TMUECKUX eauHML.

eHOoTMNHasA KNacCHUMUKaLMsa NECHbIX HaCaXAeHWd; KaueCTBEHHas OUEHKa NeCHbIX Hacaxae-
HWI; (DEHOTUNHbIE KAaTErOPUM; rEHOMOHA NECHDBIX NOPOA; AY6; 6yk

ANCAK, J. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Vyzkum lesnich eko-
systému, Brno): A System of the Quality Evaluation of Forest Stands with their
Phenotypic Classification. Lesnictvi, 34, 1988 (7) : 645-662.

Phenotypic classification of forest stands is based on an evaluation of their quality
according to the phenotype. The” significance and the reason of this classification
consists in the tending and protection of good-quality forest stands to provide for
their reproduction and in this way for forest reproduction, and to inhibit the re-
production of low-quality forest stands, i. e. to liquidate (fell) them. In the present
study, a system or procedures are presented of the field precise evaluation of forest
stand quality in practical conditions, along with their phenotypic classification. The
system makes use of four quality grades, where each tree of an evaluated species
on the given area is included, according to four-grade evaluation of all out of 19
morphological traits (or organs). The essence of the system is expressed by a classi-
fication scheme of the criteria of the quality grades for morphological traits. The
criteria indicate tree growth and the morphological traits of tree stems and crowns;
they have been worked out for oak and beech trees. A contribution of introducing
this system into practice is that it helps to improve and facilitate the phenotypic
classification of forest stands in the field conditions on the one hand, and to en-
hance the quality of the phenotypic classification as such on the other. When
applied in the field and practical conditions, the system can be used in two alter-
natives: as a method of quality evaluation by means of representative experimental
areas, and as a method of visual evaluation of forest stand quality. It is stated in
conclusion that the above system is very important for the practices aimed at
improving the forest species genofund. It is emphasized that the system should be
applied in practice in such a way so that the phenotypic classification of forest
stands will be made according to their actual on-the-site condition, and not by
means of inferring (calculating) these values from the data on associated typological
units.

phenotypic classification of forest stands; quality evaluation of forest stands; pheno-
typic categories; genofund of forest species; oak tree; beech tree
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AKTUALITY

XIII. ETOLOGICKA KONFERENCE. KRUSBERK U OPAVY, 1986

Etologickou konferenci v roce 1986
poradaly ve spolupraci: Spole¢nost pro
studium vyssi
karské spole¢nosti J. E. Purkyné, Cs. psy-
chologicka spole¢nost pii CSAV a Cs.
zoologicka spolec¢nost pii CSAV. Vedle
navrzenych témat, pokroky genetiky a
chovani v prirozenych a umélych pod-
minkach a sebezachovné chovani, byl
mozny volny vybér témat. Ucéastnici do-
stali program prednasek od 12. do 16. 5.
s abecednim seznamem uc¢astnik(i a adre-
sami. Souhrny prednasek vysly po kon-
ferenci. Uvadim jen prednasky souvise-
jici s myslivosti, lesnictvim a zivotnim

prostfedim nebo majici S§irsi, obecné
zaméreni, s problematikou souvisejici.
Souhrny prednasek jsou k dispozici

v UZLK UVTIZ.

Povoleny rozsah mohly prekrocit jen
uvodni prednasky, prva o genetice ve
vyzkumu chovani shrnuje poznatky po-
dle citovanych 22 pramenu (J. Zima).
Autor zavérem spravné uvadi, ze multi-
disciplinarni reSeni ruznych otazelk cho-
vani zivocichti muze vyznamné prispét
k obecnému pokroku poznani a prinést
cenné poznatky praktického razu a ozna-
¢uje proto genetiku chovani za perspek-
tivni oblast biologie. V dalsi prednasce
se P. Donat zabyval agonistickym
chovanim v polysystémové teorii. Jako
agonistické chovani se v etologii obvykle
shrnuji vsechny zpusoby chovani, sou-
visejici s bojovymi strety, agrese, hroz-
ba i obrana a uték, ktery se neékdy
nezahrnuje, autor cituje v uvodu po-
dobnou definici. Zduraznuje vyznam dy-
namické prizpusobivosti (flexibility) cho-
vani pro uspésné adaptace na ménici se
prostredi. Z referatu Sebezachovné cho-
vani: od logickvch kategorii ke kauzal-
nim principim chovani (J. Madla-
fousek) upozornuji na navrh a zdu-
vodnéni pojmu antipredaéni chovani,
jehoz jednoduchost souc¢asné vlastneé zdu-
vodnuje pouzivani terminu predator pro
nepratelsky, pronasledujici druh, ozna-
covany myslivecky Skodna zver. Anti-
preda¢ni chovani shrnuje sebezachovna
chovani proti predatoram.

Dalsi souhrny jsou serazeny abeced-
né podle jmen autoru. Socialnimi vzta-

nervové c¢innosti Cs. lé--

hy mezi bilymi jeleny se zabyvali
H. Augustova a L. Bartos, po-
zorovani od 19. 8. do 27. 9. 1984. Dalsi
prace (L. Bartos, V. Perner) se
zabyva u bilych jelenu linearni hiearchii
a zavislosti data shazovani parozi na
jejich socialnim postaveni. Prace nava-
zuji na drivejsi, vysledky se hodnoti.
L. Bohac¢ik informoval o chovu 31
druhu volné Zzijicich ptaka v obdobi pies
30 let. Byli ziskani vybirdnim z hnizd,
odchytem i pro rehabilitaci pri zranéni.
Interindividualni rozdily chovani v ram-
ci druhu ve stejnych podminkach byly
zna¢né. Obvykle dochazelo k dokonalé-
mu ochoceni. ptaci meéli pak moznost
volného pohybu a navratu do prirody,
coz vsak obvykle nepouzivali. Casto bylo
pozorovano vtisténi. Ptaci chovani v ro-
dine se zaclenovali do socialniho poradi
zpravidla na misto po alfa jedinci, cho-
vateli. Udaje jsou zejména o dravcich.

Metodologické problémy studia spon-
tanni aktivity zvirat kratce. ale podrob-
né shrnuje S. Frankova. Udaje se
tykaji zejména laboratorniho vyzkumu,
Ize je vsSak vyuzit i pri studiu nékte-
rych druhu zvére v zajeti.

Problémy srovnani pohybové aktivity
a nékterych reakei bazantich kurat z pri-
rozeného a voliérového chovu se zaby-
vali F. Havranek a J. Mostec-
ky, aby bylo mozné orienta¢né posoudit
rozdily ve vyvoji chovani. Podminky
lihnuti kurat z vajec ziskanych ve vol-
nosti a ve voliérovém chovu byly zcela
shodné a kurata byla individualné roz-
lisena. Kurata z volnosti byla ztejmeé
hure adaptovana na podminky umélého
odchovu, coz se projevilo vyssim uhy-
nem a niz§imi prirastky. Po premisténi
do vypoustécei voliéry byla situace opac-
na. Pouze jeden ze tIi testu, prekona-
vani optické bariéry, naznacoval, ze ku-
rata z voliérovych chovl jsou hufe vy-
bavena ochrannymi reakcemi. Bariéru
optickych plasi¢ad prekonaval vyrazné
vy3si pocet téchto ptaka a v jednotli-
vveh opakovanich byli jedinci voliéro-
vého odchovu pri prekonavani prvni.
Rozdily v reakeci na maketu dravce a
pozdéji prelety cviceného dravee nad
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voliérami nebyly zjistény. Tuto proble-
matiku dulezitou v chovu bazanti zvére
v soucasnosti dopliuje a rozvadi mj.
¢lanek v Myslivosti ¢. 4, 1987 (F. Hav -
ranek, P. Volf).

Socidlnim chovanim danéi zvére, ze-
jména dospélych samci v obore Krasli-
ce v Nameésti nad Oslavou s rozlohou
280 ha, se zabyval R. Herman, doba
pozorovani byla 180 hodin. V kvétnu
a prubéhu celého léta byli dospéli samci
pozorovani ve skupinach samel, uvadi
se vyjimky a zmény socidalniho chovani
od kvétna do listopadu.

Dalsi souhrn o sebezachovném chovani
zvére v soulasném prostfedi (J. Ku-
¢era) navazuje na prednasky z dri-
véjsich etologickych konferenci. Uvadi
se mala odolnost drobné zvére proti
antropogennim vlivim s urc¢itou adap-
taci na silniéni dopravu, zna¢na odol-
nost kachen, pokud je na okrajich ryb-
niki a vodnich toku dostatek rakosi aj.
rostlin, strom a kera, kde se pomérné
castéji vyskytuji také zbytky nevysazo-
vanych bazantu (mj. urc¢ita ochrana pred
predatory). Nejméné odolnym druhem
zvéle sparkaté je srnéi zveér, nejmensi
druh, ostatni druhy jsou odolné podle
vrozenych schopnosti i zkuSenosti. Obra-
na srnc¢at proti liSkam matkou a nékdy
i srncem vede u tohoto druhu k po-
mérné c¢astému vyskytu vztekliny., Uva-
déji se mezidruhové vztahy, napr. vliv
¢erné zvére sbérem vajec ptaka a pri-
lezitostnym chytanim mladat zvére. Po-
dobné udaje jsem rozvadél navazné také
v Myslivosti ¢. 1, 1987.

Sebezachovné chovani havranich mla-
dat sledoval D. Lim ve veltruské ko-
lonii. Mladata spadla zejména za bour-
livych noci do podrostu a na zem pod
hnizdistém se snazi o hlasovou komu-
nikaci po rozednéni. Pokud jsou zapadla
do mokrého rostlinstva, silnéji promace-
na a rostliny je prevys$uji, jsou pro ko-
lonii ztracena a ta na jejich volani
nereaguje. Mladata, ktera se dostala na
vyssi mista, kde mohla oschnout, rodi-
covsky par 1laka, aby se mohla postupné
dostat na droven hnizda, kde byvaji opét
krmena. Slabsi mladata vytvareji na
vhodnych mistech skupiny, vétSina po-
stupné slabne a hyne, zdatnéjsi mensina
se zadind zivit hmyzem aj., postupné
preletuje do vétvi stromu podle signala
kolonie aZ se dostane na uroverni hnizd.
Na zemi ani na krovinach nejsou mla-
data havrani na rozdil od kavek a dal-
sich krkavcovitych krmena, jak vyply-
nulo z vyzkumu v uvedené kolonii.

Utékovou vzdalenosti darnka skvrnité-
ho se zabyval S. Losos,

znamem obritku (v souhrnu zrcadla)

664 LesnicTvI — 1982

jakoz i vy- -

u jednotlivych kategorii danc¢i zvere ve
dvou kratkych souhrnech s udaji rady
podrobnosti.

Stresem z odchytu a zménami myo-
kardu u tetrevia se zabyval V. Miku-
lica. Pri postmortalnim vysetfovani
dospélych tetfevia byla u 11 ptaka zjis-
téna ruptura myokardu, vzdy byla per-
forovana leva srde¢ni komora s dal$imi
nasledky. Podrobna vySetfeni vylouéila
jiné znamé komplexy pri¢in. Vzdy 2—3
dny pred uhynem byli ptaci odchyta-
vani z velkych letnich vybéhu a pre-
misfovani do malych zimnich voliér, coz
byl jediny prikazny zatézovy faktor.
Uvadi se dalsi podrobnosti a literatura.
Vysledky také ukazuji na mozZné vlivy
stresu v soucasném prostredi raznymi
zasahy a neklidem.

Patracim chovanim u srnce obecného
se zabyval V. Mrlik. Uvedl podrob-
nosti z pozorovani dvou prvka péatra-
ciho chovani, rozhlizeni a ji§téni s rtz-
nymi ¢asovymi udaji umoznujicimi srov-
nani a upresnéni pozorovani tohoto cho-
vani takeé jinde.

Topografii zalehtt danc¢at v prvych
dnech po porodu na farmé JZD Sedmi-
horky =zpracovali Z. Némcova, L.
Bartos a M. Janda. Od tretiho
dne po porodu zacinala mladata utikat
pred ¢lovékem. AZ na vyjimky se mla-
data patym dnem pripojila k tlupé do-
spélych zvirat. Sledovala se vzdalenost
zalehu od mista prvniho nalezu v dal-
g§ich dnech a vzdalenosti mezi posled-
nim a soucasnym nalezem. Dancata pro-
jevovala velkou individualni variabilitu.

Poznatky z etologie kozorozce alpske-
ho z pozorovani v prubéhu tri let vzdy
asi sedm dnt v prumeéru uvedl velmi
podrobné M. Novacky u skupiny
z Narodniho parku Gran Paradiso
v Italii vysazené do prostoru Narod-
niho parku Vysoké Taury v oblasti
Grossglockner v Rakousku. Souhrn ob-
sahuje mnozstvi zajimavych udaji s po-
drobnostmi, na Kkteré lze jen upozornit.

Distribuci kysliku pri déletrvajicim
ponofeni kachen potapivych se zabyvali
J.M. Novakova, Z Veselovsky,
T. I. Pristoupil a K. Kucéera.
Uvadeéji faktory umozniujici kachnam
potapivym ponorit se'za potravou az na
15 minut. Vysledky ukazuji, ze u kachen
potapivych (hohola severniho a polaka
Baerova) ve srovnani s druhem plava-
vym, pizmovkou velkou, je pri stejném
tlaku Kkysliku krev potapivych kachen
vice saturovana neZ krev kachen plava-
vych. Zda se, ze hemoglobinovy trans-
portni systém kysliku u potapivych ka-
chen je prizpusoben fyziologickym poza-
davkim spojenym s dlouhodobym pota-



pénim. Jde o pokusy vysvétlujici fyzio-
logii urc¢ité adaptace chovani druhu.
Na dalsi zajimavé prednasky z oboru
psychologie a psychiatrie, chovani hos-
podarskych, laboratornich a exotickych

Ing. Jitf Kuéera, Praha

zvirat lze pouze upozornit, umoznuji za-
jimava srovnani poznatki a mohou upo-
zornit na to, co lze a nelze v etologii
zevSeobecniovat mezidruhové i v ramci
druhu.

CS.-SVEDSKY PRACOVNI SEMINAR O UKLADANI IMISI

Ustav krajinné ekologie CSAV v Ces-
kych Budéjovicich byl ve dnech 4.—6. 5.
1987 hostitelem ceskoslovensko-svédské-
ho pracovniho seminare s nazvem Depo-

zice Kkyselych srazek 2z ovzdusi a jeji
ekologické dusledky. Podobné setkani
organizoval v €. Budé&jovicich stejny

ustav pred dvema lety, kdy byla za
ucasti ¢s. a Svédskych védeli a odbor-
niku projednana problematika tzv. elek-
trarenskych emisi a zpusoby ochrany
proti nim, zejména ve vztahu ke zdra-
votnimu stavu lesu a jezer, které jsou
zejména v jizni c¢asti Svédska postiho-
vany nadmeérnym znec¢isfovanim z dal-
kového prenosu skodlivin v ovzdusi. Ne-
jenom oxidy siry a dusiku, ale i dalsi
latky v atmosfére, jako jsou oxidy uhli-
ku, ozon a dalsi plyny a latky nejen
z energetickych, ale i prumyslovych a
komunalnich zdroji i 2z nadmeérného
provozu aut s naslednymi Skodami v pu-
dé i v podzemnich vodach znamenaji
ve svém komplexu nebezpecéné zatizeni
zdroju zdravého vyvoje krajiny. Do Ces-
kvch Budéjovic prijeli zastupci Kralov-
ské akademie ved ve Stockholmu, od-
déleni pro pudni upravy Kralovského
technologického ustavu ve Stockholmu.
Svédského vyzkumného ustavu pro zne-
¢isfovani ovzdusi a vody v Goteborgu
a z univerzit ve Stockholmu a v Lundu.
Zhruba 30 ¢s. védeu a odborniku z celé
CSSR  veéetné pracovniki UKE CSAV
a Ustavu pudni biologie CSAV mélo tak
moznost seznamit se s reSenim projed-
navaného problému jak ve Svédsku, tak
v CSSR na zakladé anglicky prednese-
nych referatt Svédskych a ¢s. ucastniku,
které se naopak Svédskym predstavite-
lam staly dobrou informaci o ¢s. zpu-
sobu tlumeni $kod na lesnich a zeme-
deélskych porostech, v ptdach a ve vo-
dach z wukladani tzv. Kkyselych destu
z ovzdu$i, Prof. Brinck =z univerzity
v Lundu v zahajovacim referatu podal

zpravu o dusledcich acidifikace na lesni
ekosystémy ve Svédsku, o stejné otazce
hovotil ing. Materna CSc. z VULHM
Jilovisté-Strnady ve vztahu k c¢eskoslo-
venskym podminkam. Jiz tyto dva re-
feraty vzbudily zajem a zaslouzenou po-
zornost v bohaté diskusi, ktera prova-
zela prednasky. Prof. Rodhe ze stock-
holmské univerzity probral otazku pre-
nosu emisi, prof. Tyler =z univerzity
v Lundu, ktera je ve Svédsku svym
rozsahem oboru nejvétsi, se zminil o vli-
vu ukladani skodlivin z ovzdusi v pud-
nich ekosystémech, dr. Hultberg
z vyzkumného ustavu v Goteborgu refe-
roval o tomto problému ve vztahu k vod-
nim ekosystémum, prof. Jacks z Kra-
lovského technologického udstavu ve
Stockholmu referoval o S$védském vy-
zkumu acidifikace podzemnich vod,
dr. Bengtsson z univerzity v Lundu
seznamil ostatni s pusobenim kova v ky-
selém prostredi na zivocichy. K jednot-
livym tematickym blokim byly zameé-
reny i dalsi prispévky ¢&s. ucastnikuy,
ing. Binka, CSc., vedouciho oddéleni
aeroekologie UKE CSAV o zpusobech
méreni dalkového prenosu skodlivin
v CSSR, RNDr. Ruska, CSc., reditele
Ustavu ptdni biologie CSAV o uéincich
vapnéni kyselych pud ve vztahu k du-
lezité pudni faune, RNDr. Moldana,
CSc., z Ustredniho ustavu geologického
v Praze o ¢eskoslovenském systému mo-
nitorovani v malych povodich GEOMON
(pod timto nazvem piedchéazelo seminari
v Ceskych Budéjovicich mezinarodni se-
tkani odbornika v Praze). RNDr. Za-
vodského, CSc., ze Slovenského hyd-
rometeorologického tustavu v Bratislaveé
o dalkovém prenosu a ukladani slouce-
nin siry a dusiku ve strfedni Evropé,
ingg Santrocha, CSc., z Ceského
hydrometeorologického ustavu v Praze
o vlhké depozici kyselych slozek a sto-
povych kovia v CSSR, ing. Sagnera,
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CSc., z Chemoprojektu v Praze o zpu-
sobech urcovani oxida siry a dusiku
z ovzdudi v CSSR, RNDr. Raucha
z UKE CSAV, z oddéleni ekotoxikologie
a ekofyziologie o vyskytu a vymyvani
olova, médi, kadmia a zinku do pudnich
horizontt, ze stejného oddéleni UKE
ing. Spaleného a ing. Zvary
o naslednych zménach v pudé po depo-

zici Kkyselych srazek, RNDr. Cudli-
na, CSc. a ing. Kropa¢ka o spo-
le¢enstvech ektomykorrhiznich hub

v emisnich oblastech CSSR, se zameéie-
nim predev§im na lesni pudy, jejichz
problematika zhorseného zdravotniho
stavu zaznéla i v referatu RNDr. Lis-
ky, CSc., z Ustavu aplikované ekologie
a ekotechniky VS8Z Praha v Kostelci
nad Cernymi lesy o vlivu acidifikace
na zmeény v epifytickych spoleé¢enstvech
lisejnikG. Hydrobiologicka tematika ode-
znéla v prednasce vedouci useku hydro-
biologie UKE RNDr. StraSkrabové,
CSc., o mikrobialnich procesech v oky-
selenych vodach horskych jezer, a pra-
covnikli tohoto useku TUKE RNDr.
Blazky, CSc, a RNDr. Prochaz-
kové, CSc., o koncentracich siry a du-
siku ve vztahu k pH ve vodach, s do-
pliiky RNDr. Fotta z prirodovédecké
fakulty UK Praha, katedry parazitologie
a hydrobiologie o ekologickych dusled-
cich okyselovani jezer v CSSR.

Pres nevlidné pocasi se ¢ast ucastnikua

seminare ucéastnila exkurze do Chrane-
né krajinné oblasti Sumava, v niz byly
shlédnuty dusledky skod vétrolamy a
imisemi na severnim svahu Boubina
s jiz provedenymi zalesnénimi, poskozo-
vani mytnych smrku a predevim jedle,
ale také nadéjna zmlazeni buku, ktery
pri umeélé obnové ma byt hlavni drevi-
nou pruhu listnac¢a, vkladanych do noveée
zakladanych porosti. Skonc¢ila prohlid-
kou meteorologické stanice na Chura-
noveé, kde je jiz od jara 1986 v provozu
automaticka stanice na méreni Sskodli-
vin z dalkového prenosu, zkonstruovana
a obsluhovana pracovniky oddéleni aero-
ekologie UKE a podle niz maji byt v do-
hledné dobé zhotoveny a instalovany po-
dobné monitorovaci jednotky v prostoru
Boubina, Sv. Tomdase a na Kleti. Této
exkurze se zucastnila i §védska televize,
jejiz oddéleni aktualit natocilo nejen te-
rénni zabéry, ale i rozhovory s predni-
mi Svédskymi a ¢s. ucastniky seminare.
Seminar se stal prinosem nejen pro vza-
jemné pochopeni podobné problematiky,
ale i prilezitosti pro pokracovani dal-
Sich vzajemnych ¢és.-§védskych stykua
v problematice imisi vcetné jejich vlivu
na lesni porosty a lesni pudy a reseni
obrany proti nim, jak to zhodnotil za-
stupce Kralovské akademie véd ve
Stockholmu dr. Lundberg v zave-
reé¢né zpravé a protokolu.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7,

370 05 Ceské Budéjovice

CS.-AMERICKE PRACOVNI SYMPOSIUM V CESKYCH BUDEJOVICICH

Na zakladé dvoustranné dohody mezi
Cs. akademii véd a Narodni akademii
véd (National Academy of Sciences NAS)
ve Spojenych statech americkych bylo
usporadano v Jiho¢eském biologickém
centru CSAV v Ceskych Budéjovicich
ve dnech 6.—10. dubna 1987 c¢eskoslo-
vensko-americké pracovni symposium
(workshop) na téma Rozvoj zemédélstvi
a vyzkum zivotniho prostredi, prvni to-
hoto druhu v historii vzajemnych styku.
Predbézné konzultace reditele JEBC aka-
demika V. Landy v USA stanovily
program v obecné i specialni ¢asti, v niz
predneslo své referaty 12 americkych
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ucastniki a stejny pocéet védeckych pra-
covnikl ¢eskoslovenskych z ustavi CSAV
(krajinné ekologie, pudni biologie, para-
zitologického, mikrobiologického a expe-
rimentalni botaniky), Ustavu experimen-
talnej botaniky a ekologie SAV a mi-
nisterstva zemédélstvi CSR. Ameriéti de-
legati predstavovali (kromé Narodni
akademie veéd, ministerstva zemédélstvi
USA, Nadace bratri Rockefellert, Smith-
sonova ustavu — strediska W. Wilsona,
Agentury pro ochranu zivotniho prostre-
di, Agentury pro mezinarodni rozvoj,
Vyzkumného centra Redale a Zemeédél-
ské spole¢nosti Monsanto) univerzity



Kalifornskou, Nevadskou, Cornellovu a
z Nebrasky. Referaty ¢s. delegatu byly
vétsinou prispévky reditelt jmenovanych
ustavu, akademiku, ¢lenu korespondenti
a vedoucich vedeckych pracovnika. Pro
kazdé diléi téma byla vypracovana nej-
meéné jedna prednaska amerického a jed-
na ¢s. Ucastnika. V obecné ¢asti to bylo
Zivotni prostiedi a strategie rozvoje ze-
medalstvi, Ekologicka optimalizace kul-
tivované krajiny, Kratkodobé a dlouho-
dobé priority vyzkumu, Prenaseni vy-
sledki vvzkumu do praxe, Védecké pro-
stredky pro hodnoceni problému zivot-
niho prostredi v zemédélskych oblastech
a Krajinna ekologie jako vznikajici veéda.
Ve specialni c¢asti byla vytéena tato té-
mata: Soucasny vyvoj integrované ochra-
ny rostlin, Ochrana a zdokonalovani bio-
logické kvality pudy, Hodnoceni problé-
mu kontaminace podzemnich vod v ze-
meédélskveh oblastech, Genové inzenyr-
stvi a genetika symbiotické fixace vzdus-
ného dusiku, Paraziti domacich zvirat,
jejich cykly a ovlivnéni

zvirat a Biotechnologie v zemédeélstvi.
V zavéreéném protokolu bylo zhodno-
ceno 20 projednanych problému, tykaji-
cich se vztahtt mezi zivotnim prostre-
dim a zemeédélstvim jak v CSSR, tak
v USA. kdy v obou statech nartsta ne-
bezpec¢i ohrozeni zakladnich prirodnich
zdroju. Ve vytycenych vyzkumnych prio-
ritach, zajimajicich obé strany, je podle

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav

370 05 Ceské Budéjovice

tohoto protokolu uvedeno 23 dil¢ich uko-
14, které vyzaduji reSeni. Treti c¢ast
c¢tyrstrankového protokolu na zavér jme-
nuje témata pro spolupraci. Je jich 23
a vybérové lze z nich jmenovat jako
hlavni Metodiky pro vyzkum ekologic-
kych systemu, struktur a procesu pro
zhodnoceni ekologické optimalizace kra-
jiny, Simulace modelt v pudni biologii,
Matematické metody v modelovani eko-
systému, Uloha pudnich organismu, Uc¢i-
nek chemickych latek na reprodukéni
systémy Kkrajiny, Biologickd a geneticka
ochrana proti chorobam rostlin, Vyuziti
genetického inzenyrstvi pro odolnost vici
chorobam, Biotechnologické pristupy
v zemeédélské produkci, Rostliny pro
fixaci dusiku, Vliv $kodlivin, napr. SOz
na vybrané biologické druhy a Dalkovy
pruzkum z druzic pro ekologicka pozo-
rovani. I kdyz témata byla urcena ze
zemédélského hlediska, prolinaji se
v nich zna¢né zaméry ekologické a tedy
i lesnické jako neoddélitelna soucast
budoucich rozumnych zasaht ¢lovéka do
prirodnich zdroji. Symposium nejen
splnilo Uéel vzajemné informace, ale
prispélo i k rozvoji pochopeni potieby
vzajemného vyzkumu v oboru zivotniho
prostredi ve vztahu k zemédélstvi v bu-
douci dobé, kdy by se mélo ukazat prak-
tické naplnéni vytéenych témat spolu-
prace ¢s. a americkych védcu.

krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7,
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RECENZE

CELL AND CULTURE IN FORESTRY

BUNECNE A TKANOVE KULTURY V LESNICTVI{

J. M. Bonga, D. J. Durzan

Dordrecht — Boston — Lancaster, vol. 1—3, 1987

Tato nova obsahla publikace vénovana
biotechnologiim lesnich drevin shrnuje
souc¢asné védomosti o péstovani bunéc-
nych, tkanovych a organovych kultur
lesnich dfevin in vitro a o zpusobech
jejich, vyuziti v lesnim hospodarstvi.
Kniha podava souhrnny uceleny prehled
o vyznamnych vysledcich dosazenych
v oboru biotechnologii lesnich drevin
v poslednich letech. Publikace se sklada
ze tii svazkl, s celkovym pocétem vice
nez 1280 stran, ve kterych jsou vycer-
pavajicim zpusobem probrany ruzné
aspekty, problémy a aplikace péstovani
explantatii lesnich drevin in wvitro.

Prvni svazek, ktery je nazvan obecné -

principy a biotechnologie, obsahuje 23
kapitol. Prvnich sedm kapitol je véno-
vano otazkam slozeni zivnych meédii, na
kterych jsou kultury péstovany, a vlivu
rastovyech hormont, dusiku, sacharidq,
polyamini a pH média na rust kultur.
V nasledujici Kkapitole je pojednano
o vlivu teploty na rust a organogenezi
Kultur. V dalsich peéeti kapitolach jsou
diskutovany problémy spojené s klono-
vym rozmnozovanim lesnich drevin, ze-
jména otazky zvy$eni genetické hodnoty
péstovanych drevin a zpusoby jejich
testovani, problémy spojené se starnu-
tim stromd a zpusoby jejich omlazeni
a problémy klonového rozmnozovani do-
spélych stromu. Zavéreénych osm kapi-
tol je vénovano genetické variabilité,
genetickému inzenyrstvi a ultrastruktu-
re bunék péstovanych in wvitro. Jsou
uvedeny soucasné poznatky o somaklo-
nalni variabilité stromt a poznatky
o puvodu genetické variability v pésto-
vanych kulturich. ‘Je pojednano o DNA
lesnich stromu, o zpusobech jeji extrak-
ce, o mnozstvi DNA u ruznych druht
a o slozeni DNA. Jsou uvedeny ruzné
techniky pripravy, klonovani a rekom-
binace DNA a zpusoby transferu DNA
do bunék, zejména za pouziti Agrobac-
terium tumefaciens. Déale jsou uvedeny
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mozné zpusoby cytogenetickych manipu-
laci u lesnich stromu, zpusoby vnaseni
genu a chromozémi do bunék a mozné
metody parasexualni genetické rekom-
binace za pouziti chromozému ziskanych
z ruznych jedincu.

Druhy svazek, nazvany Specifické
principy a metody, obsahuje 22 kapitol,
které jsou vénovany specialnim téma-
tam =z oblasti rastu a vyvoje buneék,
morfogeneze, organogeneze, embryogene-
ze a regenerace rostlin in vitro. V prv-
nich dvou kapitolach jsou uvedeny zpu-
soby izolace a péstovani protoplasta
jehliénatych a listnatych drevin. Dalsi
kapitoly jsou vénovany problematice so-
matické embryogeneze, péstovani kultur
embryi, otizkdm indukce morfogeneze
a vytvareni Kkorenu, péstovani haploid-
nich kultur, problémum androgeneze
u listnatych drevin a péstovani kultur
odvozenych z endospermu. Dalsi kapi-
tola pojednava o zpusobech dlouhodo-
bého uchovavani (skladovani) kultur pri
teplotach nékolika stupni nad bodem
mrazu a o aplikacich této metody pri
mnozeni stromu in vitro a pri uchova-
vani genofondu. O metodach kryopre-
zervace rostlinného materialu a aplika-
cich této metody pri slechtéeni drevin
a uchovavani genofondu pojednava dalsi
stat. D&le je pojednano o problematice
komeréniho mnozeni stromu in wvitro a
jejich dopéstovani ve Sskolkach. V dal-
Sich kapitolach je pojednano o mykorrhi-
zach, o aplikacich explantatovych kultur
v lesnické patologii a o nadorovych ple-
tivech, jejich vzniku a péstovani. Za-
véreé¢na Kkapitola tohoto svazku pojed-
nava o procesech ridicich vyvoj bunék
pri embryogenezi.

Ve tretim svazku, ktery obsahuje
30 kapitol, je detailné popsano pésto-
vani a rozmnozovani ruznych druht
lesnich drevin in wvitro. Prvnich 15 ka-
pitol je vénovano péstovani a rozmno-



zovani in wvitro jehli¢natych druht dre-
vin (Picea abies, Picea sitchensis, evrop-
ské druhy borovic, severoamerické druhy
jehliénant, Pinus taeda. Cryptomeria
japonica, Pinus radiata, Sequoia sem-
pervirens, himalajské druhy jehli¢nanu
a jehli¢cnany rostouci ve stredni a jizni
Americe). V druhé c¢asti tohoto svazku
je pojednano v 15 Kkapitolach o pésto-
vani a rozmnozovani in vitro listnatych
druht lesnich stromu rostoucich v ruz-
nych oblastech Zemé a rovnéz o mno-
zeni palem. U listnatych druht drevin
je popsano péstovani a rozmnozovani
in vitro nékterych druha topoltt a hlav-
nich druht evropskych listnatych stro-
mu (duby, buk, jasan, lipy, brizy, jilmy,
vrby, jerab a dalsi). Nasledujici kapito-
la je vénovana rozmnozovani nékterych

severoamerickych druht listnatych les-

nich direvin. V samostatnych kapitolach
je popsano rozmnozovani in wvitro ore-
§akl, ruznych druht rodt Morus, Leu-
caena, Liquidambar, Tectona, Tamarin-
dus, Hevea, Prosopis, Eucalyptus, Ca-
suarina. Samostatna kapitola je vénova-

na rozmnozovani in vitro ruznych dru-
ht palem.

Tato obsahla publikace o biotechnolo-
giich lesnich stromu je spole¢nym di-
lem mezinarodniho kolektivu expertu
pracujicich v tomto rychle se rozvije-
jicim oboru. V Kknize je shromazdén
obsahly seznam literatury tykajici se
probiranych témat. Na konci kazdého
svazku je podrobny index druhu lesnich
stromlt a terminovy index. Kniha je
doplnéna radou fotografii, grafu a ta-
bulek.

Publikace je urc¢ena nejen pracovni-
kam zabyvajicim se profesionalné pés-
tovanim explantati lesnich stromu in
vitro, ale bude slouzit jako vhodna po-
mucka a obsahly zdroj informaci pro
véechny pracovniky, kteli se zabyvaji
fvziologii, genetikou, Slechténim a pés-
tovanim lest. Zaroven bude vyznamnym
zdrojem novych poznatki pro studenty
biologickych a lesnickych vysokych §kol
a poskytne cenné odborné informace
véem zajemcum o biotechnologie lesnich
drevin.

Ing. Vladimir Chalupa, DrSc., Vyzkumny ustav lesnitho hospoddsstvi a mys-
livosti, Jilovisté-Strnady, 256 04 Praha 5 - Zbraslav

GASEOUS AIR POLLUTANTS AND PLANT METABOLISM
PLYNNE VZDUSNE SKODLIVINY A ROSTLINNY METABOLISMUS

M. J. Koziol, R. F. Whatley

London — Boston — Durban — Singapore — Sydney — Toronto — Wellington,

Butterworths, 1984

Problematika dopadu vzdu$nych imisi
na zivot rostlinné slozky nasi biosféry
patii k velice aktualnim problémum nasi
epochy. Recenzovana kniha je prispév-
kem k celé skale védomosti, které mu-
sime zvladnout pro adekvatni reSeni
dané problematiky.

Kniha je sbornikem prednasek sym-
posia, které se konalo v Oxfordu roku
1982. Je délena do sedmi problémovych
okruhi a doplnéna dvéma dodatky.
Prvni dodatek tvori seznam anglickych
a latinskych nazva v knize uvedenych
rostlin a zivoc¢icht. V druhém dodatku
nalezne ¢tenar uzitec¢né prevody ruznych
jednotek uzivanych v imisni problema-
tice.

Prvni problémovy okruh je vénovan
prehledium imisnich situaci v raznych
castech svéta (zapadni a stfedni Evropa,
Severni Amerika, Dalny vychod a Cina).
Ackoliv je podan uceleny prehled o této
problematice, jsou podavané informace
poplatny dobé svého vzniku, tj. roku
1982. Z prehledu vsak vyplyva, ze pro-
blematika vzdusnych Skodlivin ma sku-
te¢né globalni charakter.

Druhy problémovy okruh je vénovan
problematice reakci, které vznikaji mezi
Skodlivinou a rostlinnou bunkou. Jiz
prvni prispévek od dr. Lendziana
ponékud méni doposud vzité predstavy
o mistech vstupu S$kodliviny do listu,
Na zakladé experimentu je dokazano, Ze
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to nemusi byt pouze pruduchy, ale i ku-
tikula, ktera je pro zakladni skodliviny
(SO2, O3, NOx) propustna. Dalsi prace to-
hoto problémového okruhu se vénuji pu-
sobeni jednotlivych $kodlivin na bunéc-
né membrany a dokumentuji dalekosahlé
a nevratné zmény, které na membra-
nach vznikaji. Dalsi prace sleduje pu-
sobeni Skodlivin na buné¢nou ultrastruk-
turu (organely, biomembrany) a prina-
§i dukazy o =zasazich do metabolismu

bunky.
Treti problémovy okruh je vénovan
pusobeni $kodlivin na interakce mezi

svétlem a rostlinou, tedy reakce na svét-
le zavislé. Hodnocena je uloha prudu-
chli (s ohledem na jejich fotoreaktivitu)
v mechanismu rezistence. Samostatna
prace je vénovana pusobeni vzdusnych
Skodlivin na vyménu plyna u rostliny.
Vyména plynu (CO2, Og2), kterd je jed-
nou ze slozek fotosyntetické aktivity, je
Skodlivinami negativné ovliviiovana na
mnoha urovnich (transport, biochemicka
fixace, struktury). Tri prace jsou véno-
vany dopadum vzniku Skodliviny do
chloroplastli, specialné dusledkum foto-
chemické reakce, které vytvareji poten-
cidlovy gradient nezbytny pro nasledné
reakce fotosyntetické fixace CO:z ¢&i ji-
nych metabolickych procesu.

Vedle fotosyntézy je respirace druhym
hlavnim sledem reakci, které pro rost-
linu vytvareji energetické ekvivalenty
nutné pro funkeci jednotlivych metabo-
lickych déju. Otazce pusobeni vzdusnych
Skodlivin na respiraci je vénovan ¢étvrty
okruh knihy. Hodnoceny jsou vlivy jed-
notlivych slozek imisni zatéze. Je Skoda,
ze v této ¢asti chybéji konkrétni udaje
o odezvé vzdusnych Skodlivin v inten-
zité respirace ¢i zmeénach jejich slozek
rustova a udrzovaci respirace.

Paty okruh praci je zaméren na vlivy
vzdusnych §kodlivin vzhledem k jiz vy-

tvorenym produktum rostlinného meta-
bolismu. Jsou rozebirany vlivy na sa-
charidy, mastné a organické kyseliny a
aminokyseliny. Z praci je zrejmé puso-
beni Skodlivin nejen na mnozstvi me-
tabolitl, ale predevsim na zménu jejich
kvality a kompozice, coz samozrejme
vede k dalekosahlym dusledkim v zi-
voté rostliny. Kniha se dale zabyva pro-
blematikou pufraéni kapacity rostlinné
bunky v zavislosti na pusobeni vzdus-
nych skodlivin.

Otazkou diagnozy pusobeni vzdusnych
skodlivin na rostliny se zabyva Sesty
okruh praci. Zde jsou soustredény prace
zabyvajici se vlastni diagnézou (zahrnu-
ty jsou metody biochemické — enzymo-
vé testy, a metody biofyzikalni — optic-
ké vlastnosti listu), otazkou nutriéni kva-
lity biomasy vytvorené pod vlivem imisi,
az po sledovani zmeén vztahu rostlina
— S§kudce.

Zaverecny. sedmy okruh prispévku se
zabyva velice slozitou problematikou
studia biochemickych mechanismu ve-
doucich k vytvoreni stavu tolerance proti
pusobeni vzdusnych S§kodlivin. Po pro-
studovani této casti vsak c¢tenar ziska
pocit o doposud znaéné nesourodosti
udaji, coz je zajisté dusledek znacéneé
komplikovanosti jednotlivych slozek me-
tabolickych procesu, které vedou bud
k toleranci ¢i k poskozeni.

Kniha prinasi soustrfedéné udaje
o vnitini mechanismové slozce komplex-
nich 0éinkt vzdusnych imisi. Prehled
0 Uc¢incich na bunééné urovni je nezbyt-
nym predpokladem pro porozuméni da-
né problematiky a pro uspésné reseni
praci v uvedeném oboru. Kniha se tak
stava dobrym studijnym materialem
okruhu zajemct z rad ekofyziologu, les-
nikal a ekologu, zabyvajicich se proble-
matikou imisnich vlivi na rostliny.

RNDr. ing. Michal Marek, CSc., Ustav systematické a ekologické biologie

CSAV, Kvétna 8, 603 65 Brno
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OSNOVE ZASLITE SUMA OD POZARA

ZAKLADY OCHRANY LESA PRED POZIAROM

Bertovi¢ 8., Dimitrov T., Galovié¢ V., Ki§ D., KneZevi¢ M., Lovri¢ A.-Z.,

Martinovic¢ J., Veli¢ 1., Veli¢ J.

Vydal: Centar za informacije i publicitet, Zagreb 1987, 340 s., 66 obr., 9 foto, 11 ma-

povych nacrtkov, angl. resume.

Monografia sa zaobera problémami les-
nych poZiarov a ochranou proti nim
v Juhoslavii. Tematika je spracovana
z netradiéného aspektu. Vychadza z vy-
sledkov dlhoroéného vyskumu prirod-
nych podmienok a priéin vzniku lesnych
poziarov skumanych z ekologického hla-
diska. Z rovnakych aspektov su spraco-
vané prevencia, signalizdcia a zasady
boja proti poziarom. Osobitnd pozornost
sa venuje organizacii protipoziarnej sluz-
by. Hodnotia sa moderné prostriedky,
metody a pripravky na boj proti poZia-
rom. Latka monografie je rozdelena do
13 kapitol.

V uvodnej kapitole (Bertovié, Di-
mitrov, Galovié) je podany pre-
hlad situacie ohrozenosti lesov poZiarmi
v celosvetovom meradle, s osobitnym
zretelom na mediterannu oblasf, Kana-
du, USA a Australiu. Poukazuje sa na
vyznam lesa z hladiska starostlivosti
o zivotné prostredie a krajinu. Osobitne
je vyzdvihnuty negativny vplyv lesnych
poziarov na juhoslovansky Kkras.

Druha kapitola (Velié¢ I, Veli¢ J)
poukazuje na vyznam geologickej stavby
uzemia a na jej vplyv na vznik lesnych
poziarov v SFRJ. Zdorazinuje sa vyznam
petrografickej struktury podlozia, pouka-
zuje sa na jej regionalno-geologické roz-
miestnenie a na jej funkeciu pri vyiva-
rani podmienok pre vznik lesnych po-
Ziarov.

Tretia kapitola (Bertovié¢) sa za-
obera vyznamom reliéfu terénu a jeho
vyznamom pre ochranu a ohrozenost
vegetacie poziarom. Kapitola je velmi
vhodne doplnenad mapou reliéfu terénu
a orografickych pasiem a im odpoveda-
jucej bioklime uzemia Juhoslavie. Autor
vymedzil Sesf kategorii sklonitosti teré-
nu, v ramci ktorych, v zavislosti od ex-
pozicie, uvadza Xklasifikaciu ohrozenosti
lesa poziarmi. Uvedena Kklasifikacia sluzi
na rieSenie prevencie a organizovanie
protipoziarnej sluzby.

Stvrta kapitola (Bertovié) prinasa
charakteristiku podnebia a bioklimatic-
kych oblasti Juhoslavie, vyznamnych pre
vznik poziaru. Autor rozdelil uzemie Ju-

hoslavie z hladiska ohrozenosti lesnymi
poziarmi, podla bioklimatickych charak- -
teristik na oblasti: primorskd, xerome-
diterannu. termomediterannu, inframedi-
teranni, horsku eumediterannii a sub-
mediterannu.

Charakteristika extrémnych klimatic-
kych podmienok v jednotlivych biokli-
matickych oblastiach a ich vyznam pre
zapalnost lesa sa uvadza v piatej kapi-
tole (Knezevid).

V siestej kapitole (Martinovié) je
spracovany vyznam vlastnosti pody pre
vznik lesného poziaru. Prehladové ta-
bulky dobre doplnaju text. Poukazuje
sa na vyuziteInost charakteristik pody
v prognostike a prevencii proti poziarom.

Siedma kapitola (Galovié) sa za-
obera pri¢inami a pévodcami lesnych po-
ziarov. Vyplyva z nej, Ze podobne ako
u nas, aj v Juhoslavii je hlavnou pri-
¢inou Iudskd neopatrnosf. Na rozdiel od
na$ich podmienok c¢astejsie vznikaju les-
né poziare ucéinkami prirodnych Ccinite-
Tov, a to najméd pocas letnych horucav.

Jednou z najvyznamnejsich kapitol je
6sma kapitola (Bertovié, Lovrid),
nazvana ,Vegetacia a kategorie jej pri-
rodzenej ohrozenosti poziarmi“, Ide o fa-
ziskovia problematiku spracovanu na
ekologickom zaklade. Prinasa vysledky
mnohoro¢nych ekologicko-vegetaénych
vyskumov lesnych poziarov v krase a
v ostatnych oblastiach Juhoslavie, Pri-
nasa origindlne udaje o syndynamike
a sukcesii rastlinnych spolo¢enstiev a
ich kategorizacii z hladiska ohrozenosti
prirodne a antropogénne podmienenymi
poziarmi.

Charakteristiky meteorologickych ele-
mentov klimy, ktoré su vyznamné pre
vznik a §irenie lesnych poziarov prinasa
deviata kapitola (Jurc¢ec). Zaujimavé
su udaje o zrazkovych a teplotnych po-
meroch a ich vzfahu k zapalnosti a hor-
Tavosti rozliéného pddneho krytu v lese,
ako aj udaje o vyzname synoptickych
situacii pre poziarnu prognostiku.

Na predchadzajuce Kkapitoly vhodne
nadvidzuje desiata Kkapitola (Dimit-
rov) ,Lesné poZiare a systémy hod-
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notenia podmienok pre ich vznik“. Autor
klasifikuje jednotlivé druhy a typy po-
ziarov, uvadza hrani¢né hodnoty zapal-
nosti a horlavosti rozli¢ného organické-
ho materidlu v lese. Analyzuje jednot-
livé systémy hodnotenia ohrozenosti lesa
poziarom v zavislosti od pocasia, cha-
rakteru reliéfu terénu, pody, rastlinného
krytu a Struktairy lesa. Poukazuje na
prognostické metddy sovietske, norske,
kanadské a iné a porovnava ich s me-
todami juhoslovanskymi. V tejto stati
su spracované Specifické charakteristiky
klimaticko-vegetaéno-poziarnych lesnych
oblasti Juhoslavie. Kapitola prinasa cely
rad novych a vyznamnych poznatkov
z rieSenej problematiky. Ma osobitny
vyznam pre v$eobecnu prognostiku les-
nych poziarov.

Jedendasta kapitola (Galovié) sa za-
obera biologickymi a technickymi spo-
sobmi protipoZiarnej prevencie, organi-
zaciou signalizdcie a hasenia lesnych
poziarov. K biologickym spdsobom pre-
vencie patria pestovné a hospodarsko-
-upravnicke opatrenia. V ramci nich sa
venuje osobitnd pozornosf tvorbe zmie-
Sanych porastov a vnasaniu niektorych
bylin (lupina) a krov (Spirea sp., Ta-
marix L)), ktoré maju tlmif nebezpecie
vzniku a Sirenia poziaru. Z technickych
opatreni prichadzaju do uvahy systémy
protipoZiarnych priesekov a ciest, vod-
nych nadrzi, ¢erpadiel a pod.

Kontrolna a signalizac¢na sluzba ma
osobitny vyznam v prevencii. Vykonava
sa jednak terestricky z pozorovacich sta-
nic a pochddzkou a jednak vzdu$nou
kontrolou (letecky). Vyuzivaju sa naj-
modernejsie prostriedky, napr. laserovy
14¢, infracerveny detektor, dialkovy prie-
skum zeme zo satelitu a pod.

Hasenie poziarov a jeho organizicia
zavisi od viacerych faktorov, predovset-
kym od ich velkosti. Uvedeny je systém
organizacie protipoziarnych hliadok, po-
ziarnickych jednotiek v obciach a v or-

Prof. Ing. Miroslav Stolina,
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ganizaénych jednotkach lesnej spravy
a ich technicka vybavenosf{. Z prostried-
kov na tlmenie lesnych poziarov pri-
chaddza do uvahy predovietkym voda,
ktord je najvhodnej$im hasiacim pro-
striedkom. Vyznamné su aj chemické
prostriedky: supresanty (prostriedky
zmen$ujuce povrchovi napidtosf a umoz-
nujdce prenikanie vody do horlavého
materiadlu) a retardanty (prostriedky za-
branujice opdtovnému vznieteniu mate-
rialu). Uvadzaju sa rozliéné technickeé
a mechaniza¢né prostriedky na hasenie
poziarov a na transport hasiacich pro-

striedkov, zariadeni a hasiacich druz-
stiev na poziarisko.
Otazkami vplyvu lesného poziaru na

krajinu sa zaoberad kapitola dvandasta
(Ki8§). Zdorazifiuje sa nutnosf rychleho
opdtovného zalesnenia poziarisk. Vyzdvi-
huje sa nutnost ochrany krajiny najmai
v oblastiach vyznamnych z turistického
hladiska.

Trinasta kapitola, ktori spracovali
vietci spoluautori, je sihrnom rieSenej
problematiky. Je to stiborny pohlad na
problematiku lesnych pozZiarov, na ich
pri¢iny a doésledky z ekologického, so-
cidlneho a hospodarskeho hladiska.
Akcentuje sa nutnosf sdstavnej preven-
cie a kvality organizédcie protipoziarnych
opatreni.

Monografia o zakladoch ochrany lesa
pred poziarmi je vyznamnou novinkou
v lesnickej odbornej literature. Je to
prvé dielo z tejto problematiky, ktoré
je spracované na ekologickom zdaklade.
Spracovanie bolo pri tak pocetnom
autorskom kolektive znacéne naroc¢né.
Jednotlivé kapitoly st dobre vyvazené
a dobre na seba navzajom nadvadzuju.
Velmi cenné su tabeldrne prehlady,
ktoré vhodne doplhaju grafy a vystizné
fotografie. Kniha je vyznamnym prino-
som pre rieSenie ochrany lesa pred po-
ziarmi najma v krasovych oblastiach
nasej vlasti.

DrSc., Lesnicka fakulta VSLD Zvolen
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ma obsahovat tyto prace z oboru genetiky:

Sindeldf¥ J, Paule L.: Genetika a §lechténi lesnich dfevin

Vyskot B.: Genetické manipulace s rostlinnou buiikou a jejich perspektivy ve
§lechténi lesnich drevin

Paule L.: SfachtiteIské programy a Slachtitelské stratégie lesnych drevin

Chalupa V.: RozmnoZovani lipy (Tilia cordata Mill), akatu (Robinia pseudo-
acacia L.) a jefdbu (Sorbus aucuparia L.) in vitro a rust strom vypéstovanych
in vitro

Kormufak A.: Izoenzymova a sérologickd variabilita vybranych druhov jedli
(Abies sp.)

Pospisil J, Alferi L.: Vyznam $lechténi lesnich dievin na pfikladu osiky
(Populus tremula L.)

Sindelaf J.: Proménlivost zdravotniho stavu, vzristu a jakosti ruznych pro-
venienci modfinu opadavého (Larix decidua Mill.)) v lesni oblasti 1 — Krus$né hory
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