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ZASTOUPENI A FENOLOGIE LIHNUTI DOSPELCU JEDNOTLIVYCH
DRUHU PLOSKOHRBETEK RODU CEPHALCIA PZ. (HYM.,
PAMPHILIIDAE) V SYNUSII — POLOHY NAD 700 m n. m.

V. Martinek

MARTINEK, V. (Vyzkumnda stanice VULHM, Opoé¢no): Zastoupeni a fenologie
lihnuti dospélcit jednotlivych druhi ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. (Hym.,
Pamphiliidae) v synusii. — polohy nad 700 m n. m. Lesnictvi, 34, 1988 (5) :
385-410.

Pri studiu druhového sloZeni komplexu ploskohibetek rodu Cephalcic Pz.
v synusii (taxocendze) piimo v ohniscich pfemnoZeni $kidce bylo v polohich
nad, 700 m n. m. ziskdno sedm ruznych soubort housenic ploskohibetek, ¢erstvé
dorostlych v koruniach smrku. V chovanych vzorcich eonymf $kidce bylo
zastoupeno pét druht ploskohibetek: Cephalcia abietis (L.), C. alashanica
europaea Ben., C. arvensis Pz. (jarni forma), C. falleni (Dalm.) a C. erythro-
gaster (Htg.). Jen tfi prvni jmenované druhy se vyskytovaly pravidelné, ostatni
spiSe sporadicky. V dané vyskové zoné byla ploskohibetka C. abietis témér
pravidelné druhem dominujicim. Z ostatnich druhi dominovala ploskohrbetka
C. falleni v roce 1978 jen na nejvySe poloZené lokalité (840 m n. m.) v jedi-
ném opadu housenic. Ploskohrbetky C. abietis a C. arvensis poskytly v cho-
vech eonymf ve vys$Sich stiedohorskych polohdch jednoleté aZ tiileté pokoleni.
Casto se u nich vyvijely jen dvé subpopulace, zpravidla dvouletd a jednoleta.
U ploskohibetky C. alashanica europaea se nejcastéji vyvijelo dvouleté poko-
leni, jez bylo obéas doprovazeno i pokolenim jednoletym anebo tfiletym.
U ploskohibetky C. falleni bylo zjiSténo pouze jednoleté pokoleni, a jen obcas
pokoleni dvouleté. Jediny ziskany exemplai druhu C. erythrogaster meél vyvoj
jednolety. U druhu C. abietis, C. alashanica europaea a C. arvensis (jarni for-
ma) bylo ve vétsiné pripadt na vylihlé dospélce nejpocetné&jsi dvouleté poko-
leni, kieré je treba u téchto druhl povaZovat za zdkladni. Na druhé misto
se pak pocetné radilo jednoleté pokoleni. VSechny uvedené druhy ploskohibe-
tek se lihly a poletovaly v porostech nejintenzivnéji na prelomu mésici
kvéten — cerven.  Pripadny posun tohoto obdobi zavisi na prubéhu pocasi
v kvétnu. Ve vétSiné vzorki eonymf Skidce se v terénnich chovech lihly
u ploskohibetek C. abietis a C. arvensis (jarni forma) pocetnéji samice nez
samci. Vliv chovl na poruchu sexudlniho indexu ploskohibetek nemohl byt
prokazan.

ochrana lest; ploskohibetky na smrku; voltinismus druht; fenologie lihnuti
dospélct

V letech 1976 aZ 1984 jsme sledovali druhové sloZeni komplexu plos-
kohibetek Cephalcia Pz. v synusii (taxocenéze). Poznatky v tomto sméru
ziskané jsme uvedli v nékolika pracich (Martinek, 1980b, 1985,
1988). V predkldadané préci shrnujeme naSe poznatky o obvyklém slo-
Zeni komplexu ploskohfbetek rodu Cephalcia i ve vy$Sich polohach ces-
kych zemi a souCasné chceme zhodnotit zastoupeni jednotlivych druht
s 'ohledem na vzristajici nadmofskou v§Sku vyskytu ohnisek jejich pfe-
mnoZeni.

V polohédch nad 700 m n. m. jsme b&hem let ziskali na dvou od sebe
znaCné vzddlenych lokalitdch sedm rliznych, ¢asto znacné pocetnych
souborti housenic ploskohibetek rodu Cephalcia, dorostlych v korunédch
smrkii za nestejnych podminek priibéhu pocasi. Jejich chovem p¥Fimo
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v porostech, tj. bez dotyki a opakované ruSivé manipulace s pokusnymi
eonymfami, jsme postupné mohli zjistit, které druhy ploskohibetek jsou
v uvedeném komplexu chovanych eonymf obsaZeny, které druhy zde po-
Setné dominuji, které jsou jen doprovodné apod. DAle nam dlouhodobé
pokusy presné ukdzaly, kolik dil¢ich subpopulaci jednotlivé druhy plos-
kohibetek v rfiznych obdobich pozorovani vytvarely a jaky maji tyto
frakce populace hospodafsky vyznam. DalSim problémem byla i fenolo-
gie lihnuti dospélcd jednotlivych druh@i ploskohfbetek a otdzka koinci-
~ dence ¢i inkoincidence obdobi jejich lihnuti (a poletovani) v téchto vys-
S§ich nadmofskych vyskdch v porovnani s porosty niZe poloZenymi
(Martinek, 1988). Studované otdzky maji velky prakticky vyznam
v ochrané& lesti CSR pfi boji s tdmito vyznamnymi $kiidci smrkovych
porostd.

PREHLED LITERATURY

Délku trvani diapauzy u eonymf ploskohfbetky smrkové studovalo
vice autortd. Jejich témé&r Gplny seznam jsme uvedli v predchéazejicich
pracich {Martinek, 1980a, 1988). Vé&tSina autori u tohoto druhu
ploskohfbetky uvadi dvoulety aZ tfilety vyvoj. NaSe posledni prace pro-
kazuji, Ze tento druh ploskohfbetky Casto prodé&ldava i jednolety vyvoj,
kter§ miZe nabyt znac¢ného hospodaFského vyznamu (Martinek,
1980a, 1985, 19864, b, ¢, 1987 a dalsi). O voltinismu druht C. arvensis Pz.
(jarni forma), C. falleni i C. alashanica europdea psal jen autor této
prace (Martinek, 1961, 1980a, 1985 a 1988), pri¢emZ se vSak préice
z roku 1988 tyké vyvoje ploskohfbetek pouze jen v nejniZz$§ich nadmof-
skych vySkach vyskytu ohnisek pfemnoZeni (do 660 m n. m.).

Pfedklddané prace uvadi tidaje, které jsou po mnoha strdnkéch prv-
nim pfispévkem, shrnujicim nové poznatky pfispivajici k osvétleni slo-
Zité problematiky rozpadu populaci jednotlivych evropskych druhii plosko-
hibetek rodu Cephalcia na subpopulace ve vy33ich polohdch CSR (nad
700 m n. m.).

METODA

Umisténi pokusnych ploch. Svd studia jsme v uvedeném obdobi
pozorovani soustiedili na dvé vybrané, od sebe znaéné& vzdalené lokality se silnym
prfemnozZenim ploskohibetky smrkové (C. abietis), kde jsme opravnéné mohli oce-
kavat i pfimés jinych druht z rodu Cephalcia. Slo o tyto lokality: RoZnov pod Rad-
ho$tém (700 m n. m.) a Horni Cern4 Studnice u Jablonce nad Nisou (840 m n. m.).
Na obou lokalitich jsme priblizné v centru ohniska premnoZeni §kidce zvolili po-
kusné plochy o velikosti asi jeden hektar, na nichZ jsme instalovali pfislu$na pokus-
na zafizeni. Charakteristiku porostli na pokusnych plochdch jsme podrobné uvedli
jiz dfive (M artinek, 1986a).

Meteorologické Udaje. V predchazejici praci (Martinek, 1986a)
jsme podrobné sdélili, jak jsme ziskali v oblasti ohnisek premnoZeni $kudce pii-
slusné meteorologické udaje. .

Zarizeni k odchytu dorostlych housenic a ke sledovani
délky diapauzy chovanych eonymf. V dfivéjsich pracich (Marti-
nek, 1985, 1986a) jsme také uvedli zevrubné popisy pouZitych zafizeni na pokus-
nych plochach, popis zaklddani a sledovani chovli eonymf atd. Chovy eonymf
probihaly neruSené primo v lesnich porostech po plné ifi roky (tj. od c¢ervence
prvého roku do cervence ¢étvrtého roku). Po tomto terminu jsme chovné krabice
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s hlinou (a pfripadné i se zbytkem dale diapauzujicich eonymf Skudce) ze zemé
vyzvedli a prevezli do laboratoie. Zde jsme obsah krabic pozorné piebrali. Nale-
zené zdravé eonymfy Skudce, oc¢ividné déle pireléhajici, jsme pokladali za ¢ast po-
pulace, ktera by se v pripadé, Ze by byla ponechana v pudé, dale vyvijela do péa-
tého vegetaéniho obdobi. U téchto jedinct, presné uréenych do druht jsme proto
predpokladali &étyilety vyvoj. U nich jsme ovSem museli poéitat s dal$imi asi 509,
ztratami béhem diapauzy pres dalsi zimni obdobi.

Nékteré metodické nedostatky. Jak uz jsme upozornili v pied-
chazejici publikaci (Martinek, 1988), determinovali jsme jednotlivé druhy
ploskohibetek podle klite Benese (1976). Urcovani druht C. abietis, C. arvensis
i C. falleni probihalo vzdy bez obtiZi, ale determinace ploskohibetky druhu
C. alashanica europaea naradzela vétSinou na znacéné potiZze. Samice této geogra-
fické rasy jsou totiz od samic C. abietis obtiZné rozeznatelné, takze alesporn v né-
kterych piipadech nemusely byt samice obou téchto druhtt dobie uréeny. Je proto
pravdépodobné, Ze Cast samic druhu C. alashanica europaea byla ndmi nespravné
zarazena do druhu C. abietis (Martinek, 1988).

Dale upozortiujeme, Ze v textu védomeé, i kdyZ ne zcela spravné, uvadime la-
tinské nédzvy ploskohibetek zkracené a bez zkratky autora z divodi maximadalniho
zkraceni textu.

V histogramech na obrazcich jsme byli nuceni pro usporu mista nahradit
dlouhé texty obdobi opadu housenic malymi pismeny. Proto konkrétni data jed-
notlivych opadi shrnujeme do tab. I.

VLASTNI POZOROVANI

Ve stfedoevropskych populacich ploskohibetky smrkové [C. abietis
(L.)] byva bé&Zné prfimisen dalsi velmi blizce pFibuzny druh, C. alashanica
Gussakovskij v geografické rase C. a. europaea BeneS. Z ostatnich druht
rodu Cephalcia se zde jeSté obCas primisené vyskytuji i druhy C. arvensis
Pz. (jarni forma), C. falleni (Dalm.) a pfipadné i C. erythrogaster (Htg.)
(Martinek, 1988).

Na z&akladé vlastnich Setfeni si chceme bliZe povSimnout, které dru-
hy uvedenych ploskohfbetek se vyskytly na ndmi sledovanych lokali-
tach vy3$3ich poloh, jaky zde byl jejich voltinismus a jak se projevovala
fenologie 1ithnuti jejich dospélcil.

LOKALITA ROZNOV POD RADHOSTEM (700 m n. m.)
Opad housenic v roce 1976

Data o sloZeni taxocenézy a o fenologii lthnuti dospélcti plosko-
hfbetek rodu Cephalcia na této severomoravské beskydské lokalité bé-
hem let 1977 aZ 1979 uvadime v tab. II a v histogramech na obr. 1—2.

Zastoupeni jednotlivych druhtt v synusii. Na této
podhorské lokalité s kopcovitym terénem se v daném obdobi pozorovani
vyskytly v synusii eonymf Skiidce tfi druhy ploskohfbetek, obdobné jako
na lokalitdch poloZenych niZe (Martinek, 1988): C. abietis (35,7 %
z uhrnného mnoZstvi chovanych eonymf), C. arvensis (0,4 %) a C.
alashanica europaea (0,1 %). Oba posledn& jmenované druhy tedy vy-
tvafely jen Fidkou pfimés k zékladnimu hromadnému druhu C. abietis
(tab. I1).

Ploskohibetka C. abietis zde v daném obdobi pozorovani vytvatela
nejpocetn&jsi frakci populace s vyvojem tFiletym (16 % 2z chovanych
eonymf 3kiidce), na druhém misté pak s vyvojem jednoletym (10,7 %).
Relativné& slab4 byla frakce populace s vyvojem dvouletym (8,9 %). V da-
né populaci housenic rodu Cephalcia jsme oviem pfi likvidaci jejich cho-
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8861 — JALDINSIT 88¢

1. Data o obdobi opadu housenic ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. na sledovanych lokalitich RoZnov pod Radho$tém a Horni
Cerna Studnice v letech 1976 az 1981 — The data on the season of a drop-off of the larvae of web-spinning sawfly, Cephalcia

Pz. genus, at the localities RoZnov pod Radho$tém and Horni Cernd Studnice in the years 1976—1981

Lokalita (nadmotsk4 vyska)
Rok opadu housenic

Obdobi opadu housenic (ulozeno housenic celkem)

Oznadeni
du houseni
K s s O Ronov pod Radhostém (700 m n. m.) Horni Cerné Studnice (840 m n. m.)
1976 1978 1979 1976 1978 1979 1981
a 15.—27.7. 11.8.—5.9. 17.7.—1.8. 17.—30.7. 19.7.—10.8. | 14.7.—17.8. 15.—29.7.
(300) (183) (100) (26) (54) (100) ©1)
b 28.7.—1.8. 6.—29.9. 26.7.—1.8. | 31.7.-8.8. | 11.8.—10.10. | 10.—17.8. 30.7.—6. 8.
(400) (110) (130) (1) %) (199) (300)
c 3,—10.8. 30.9—3. 11. 2.-9.8, 9.-14.8, = 18.—21.8. 7.—12.8.
(300) (25) (400) ©1) (299) (400)
d 11.—17.8. b 10.—15. 8. 15.—22. 8. = 22.-31.8. 13.—19.8.
(480) (400) (128) (100) (400)
e 18.—24.8. = 16.—24. 8. 23.-28.8. & 1.—5.9. 20.—26. 8.
(375) (400) (114) (210) (204)
£ 25.8.—1.9. . 25.8.—5.9. | 29.8.—3.9. ” 6.—12.9. 27.8.—1.9.
(203) @1 (68) 1) (220)
g 2.—14.9, » . 4.9.—6. 10. = 13.—19.9. 2.—8.9.
(40) (31 34) 7
5 = - - s - . 9.—16.9.
(23)
Suma ¢asové
odli$nych opadi 7 3 6 7 2 ¥ 8




II. Zastoupeni druhli ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. vylihlych z housenic opad-
Iych v letech 1976 az 1979, béhem let 1977 az 1982, na sledované lokalit¢ RoZnov
pod Radho$tém (700 m n. m.) — Representation of the species of web-spinning
sawflies of the Cephalcia Pz. genus that hatched from pest larvae that dropped off
in 1976—1979, at the locality RoZnov pod Radho$tém (700 m a. s. 1.); the data refer
to the years 1977—1982

= Druhy ploskohibetek (S = suma)
Pocet Podet
Rok |chova-| Rok C. alashani vylihljch
opadu | nych | lihnuti 03] - alashamca- ; ; z
hguse- eon); oF dosl;léll- C. abietis Suraaea C. arvensis C. falleni dospél;zu
nic (= cl ve vior u
100 %) g ¢ s ls ¢ sla ¢ s o s | [%
[%] [%] [%] [%]
1976 | 2298 | 1977 85 162 247 1 — 1 - 2 2 - - 250
(10,7) 0,1) (0,1) (10,9)
1978 | 122 83 205 1 1 2 1 .2 3 - - 210
(8,9) 0,1) o, (CAY)
1979 | 198 170 368 - - - - 3 3 - — 371
(16,0) o,1) (16,1)
suma | 405 415 820 2 1 3 1 7 8 - - 831
77-79 (35,7) (0,1) (0,4) (36,2)
1978 318 | 1979 — 1 1 - = = - 1 1 — 1 3
(0,3) (0,3) (0,3) 0,9
1980 24 8 32 7 7 14 |- 3 3 - - 49
(10,1) (4,9) 0,9 (15,4)
1981 4 - 4 - - = - - = - = 4
(1,2) 1,2)
suma 28 9 37 7 17 14 — 4 4 —_ 1 56
79-81 (11,6) 44 (1,3) 03) | 17,6)
1979 | 1471 | 1980 80 79 159 1 4 5 - 1 7 - - 171
(10,8) (0,3) (0,5 (11,6)
1981 46 71 @ 117 3 1 4 — 4 4 - = 125
(7,9) 0,3) 0,3) (8,5
1982 3 - 3 - - = - - = - - 3
0,2) 0,2)
suma | 129 150 279 4 5 9 - 11 11 - — 299
80-82 (19,0) (0,6) 0,7) (20,3)

vit v roce 1979 zjistili, Ze by jeSté 104 zdravych eonymf ploskohfbetky
smrkové (64 samic a 40 samct, tj. 4,5 % chované populace eonymf) pie-
1éhalo v pripadé& neruSeného vyvoje pokusu do dal3iho, jiZ patého vege-
tacniho obdobi a poskytlo by ¢&tyfleté pokoleni. UvaZime-li, Ze b&hem
kaZdého zimniho obdobi nastdvaji zvlasté v déle preléhajici populaci
velké ztraty, miZeme odhadnout, Ze by tento zbytek plivodné do pokusu
vloZenych eonymf poskytl je¥td asi 3 % jedinch se Ctyfletym vyvojem.
Jde tedy o podstatné vyS5i poCet, neZ jsme mohli konstatovat u populaci
Skidce na niZe poloZenych lokalitdich (Martinek, 1988).
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Také ploskohfbetka druhu C. arvensis na této lokalité vyvinula sub-
populace s vyvojem jednoletym aZ tfiletym, s pribliZné stejnym zastou-
penim vSech t¥i skupin. Jen druh C. alashanica europaea vytvarel béhem
pokusu pouze dvé subpopulace, a to s vyvojem jednoletym a dvouletym
(tab. II).

U druhu C. abietis prevladly v poCtu vylihlych dospélcti opét samice,
i kdyZ ne jiZ tak vyrazné, jak jsme vidéli na lokalitdch niZe poloZenych
(Martinek, 1988). V nékterych dil¢ich opadech housenic pfevladali
pri lihnuti dokonce samci. Vezmeme-li v tivahu témér stejny vzdjemny
pomér pohlavi uloZenych eonymf v roce 1976, vidime, Ze zde meéli sam-
ci pfece jen ztraty béhem celého obdobi preléhani pronikavéjsi, neZ vétsi
(a tim zFejmé& odolné&jSi) samice.

Fenologie lihnuti dospélct jednotlivych druht.
Dospélci prevladajiciho druhu, ploskohrbetky smrkové, se v této stfedo- -
horské poloze lihli v pomérné Sirokém cCasovém tudobi od 15. kvétna do
10. Cervence (histogram na obr. 1). Naprosta vétSina jedinct opustila pt-
du na prelomu kvétna aZ cCervna. V jednotlivych letech byl vSak pFi
lihnuti dospélcli patrny urcity Casovy posun. V roce 1977 se vétSina je-
dinct ploskohrbetky lihla mezi 20. aZ 30. kvétnem, v roce 1978 mezi 28.
kvétnem aZ 10. Cervnem, ale v roce 1979 pak v obdobi 1. aZ 10. Cervna.
ZaleZi tedy na celkovém priibéhu teplot v jarnich mésicich.

~ I ploskohrbetka druhu C. arvensis (jarni forma), kterd se v této
oblasti vyskytla relativné hojnéji, méla maximum lihnuti dospélci na
prelomu kvétna aZ Cervna (histogram na obr. 2). Obdobné se objevovali
i sporadicky se vyskytujici jedinci druhu C. alashanica europaea.

V dané dobé pozorovani obsahovala tedy synusie chovanych eonymf
ploskohibetek rodu Cephalcia jen tFi zakladni druhy, a to C. abietis, C.
arvensis a C. alashanica eurOpaea. Mezi vylihlymi dospélci byl pomér
zastoupeni 98,6 %, 1 % a 0,4 %. V Ghrnu se lihlo vice samic neZ samci,
ale ztraty samcich jedincti jiZ nebyly tak vyrazné, jako na niZe poloZe-
nych pokusnych plochdch (Martinek, 1988). U druhu C. abietis se
vyvijely CtyFi subpopulace, u C. arvensis se vyskytly tfi rozdilné sub-
populace. U Fidce pfFichazejictho druhu C. alashanica europaea nebyl pak
tfilety vyvoj zjiStén. Stejné obdobi lihnuti dospélct bylo prFi¢inou, Ze
rojivci vSech tFi druhli se v porostech vyskytovali v jediné synusii (taxo-
ceno6ze). Nejvétsi frekvenci lihnuti téchto dospélcti jsme zjistili na roz-
hrani kvé&tna aZ Cervna.

Opad housenic vroce 1978

Udaje o sloZeni synusie ploskohfbetek rodu Cephalcia, vylihlych
z housenic opadlych na této severomoravské lokalité v roce 1978, uvadi-
me v tab. II a fenologii lihnuti jejich dospélcti zndzoriiujeme v histogra-
mu na obr. 3.

1. Obdobi lihnuti -dospé&lci ploskohibetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych*
opadu housenic dorostlych v roce 1976, béhem let 1977 aZ 1979 — The periods of
imago hatching in the years 1977—1979 in Cephalcia abietis (L.) web-spinning
sawflies from the drops of pest larvae that matured in 1976

Obr, 1—5

Lokalita RoZnov pod Radho$tém (700 m n. m.). M samice, [J sameci — RozZnov pod
Radhos$tém locality (700 m a. s. 1.). @ females, [] males
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2. Obdobi lihnuti dospélct ploskohibet-
ky Cephalcia arvensis Pz. z jednotlivych
opadu housenic dorostlych v roce 1976,
bé&hem let 1977 az 1979 — The periods
of imago hatching in the years 1977—
—1979 in Cephalcia arvensis Pz. web-
-spinning sawflies from the drops of
pest larvae that matured in 1976

3. Obdobi lihnuti dospélet ploskohibet-
ky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadu housenic dorostlych v roce 1978,
béhem let 1979 az 1981 — The periods
of imago hatching in the years 1979—
—1981 in Cephalcia abietis (L.) web-
-spinning sawflies from the drops of
pest larvae that matured in 1978
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Zastoupeni jednotlivych druh@ v synusii. Tab. II
ukazuje, Ze se na této vy33i stfedohorské lokalité vylihli z pfeléhajicich
eonymf $kiidce dospélci ¢tyF druhii ploskohibetek, a to C. abietis (11,6 %
z celkového mnoZstvi chovanych eonymf), C. alashanica europaea
(4,4 %), C. arvensis (1,3 %) a C. falleni (0,3 %). Populace ploskohibetky
smrkové tvofila nejpoCetnéjSi frakci populace s vyvojem dvouletym
(10,1 %), na druhém misté se uplatnila subpopulace s vyvojem tfiletym
(1,2 %) a nejméne pocetnd byla subpopulace s vyvojem jednoletym
(0,3 %) (tab. II). OvSem pfi likvidaci tohoto pokusu v roce 1981 jsme
zjistili, Ze by do dalSiho (patého) vegetacniho obdobi preléhalo jesté
sedm zdravych eonymf téhoZ druhu (tj. 2,3 % z ptivodné uloZeného mnoz-
stvi housenic). Po odecteni pfedpoklddanych ztrat pfes zimni obdobi by
tito jedinci mohli poskytnout jesté asi 1,5 % CtyFletych dospélct (z poctu’
chovanych eonymf). Ploskohfbetka C. arvensis pak vytvarela subpopu-
laci jednoletou a dvouletou, druh C. alashanica europaea pak dvouletou
a C. falleni jen jednoletou (tab. II).

V pfripadé populace ploskohibetky smrkové prevlddali pfi lihnuti
samci (tab. II), u druhu C. arvensis zase samice. Celkem ovSem $lo o mé-
lo poCetny zdkladni materidl eonymf, z néhoZ 1ze vyvozovat jen orien-
tacni zavéry.

Fenologie lihnuti dospélcl jednotlivych druh.
Dospélci pfevladajiciho druhu C. abietis se lihli v daném obdobi pozoro-
vani mezi 20. kvétnem aZ 20. ¢ervnem. V letech 1979 a 1980, patrné pro
nepfiznivy pribéh pocasi v jarnich mésicich, nastalo nejintenzivnéjsi
lihnuti dospélcti pozdéji (kolem 10. aZ 15. ¢ervna), zatimco v roce 1981
nastala maximalni frekvence lihnuti jiZ koncem mésice kvétna (histo-
gram na obr. 3). TotéZ jsme mohli pozorovat i u druht@t C. arvensis a C.
alashanica europaea. MiZeme tedy shrnout, Ze v letech 1979 aZ 1981
obsahovala taxocenéza pokusn& chovanych eonymf ploskohfbetek rodu
Cephalcia (pochézejici z roku 1978) ¢&tyfi druhy, a to: C. abietis, C. ar-
vensis, C. alashanica europaea a C. falleni. Mezi vylihlymi jedinci domi-
noval druh C. abietis (66,1 %). U tohoto druhu vSak nyni pfevladli pfi
Ithnuti samci, u druhu C. arvensis zase samice. Ploskohi'betka C. abietis
vytvérela dil¢i subpopulace s jednoletym aZ Ctyfletym vyvojem, ostatni
druhy pak subpopulaci jednoletou a dvouletou (C. arvensis), anebo jen
jednoletou (C. falleni), ¢i jen dvouletou (C. alashanica europaea).

Lihnuti jmenovanych druhd ploskohrbetek probihalo podle let poné-
kud odliSné, avSak s maximélni frekvenci opét na pFfelomu kvétna aZ
cervna. V chladné&jS$im roce 1980 se i na této lokalit& posunulo maximum
lthnuti ponékud ke stfedu cervna, obdobné jako na pFedchézejicich sle-
dovanych lokalitdch (Martinek, 1988).

Opad housenic vroce 1979

Udaje o vyskytu jednotlivych druhf rodu Cephalcia v souboru house-
nic Sktidce, zachycenych pfi opadu z korun smrkl v roce 1979, jsme
shrnuli rovnéZ do tab. II, a tdaje o fenologii jejich lihnuti pak do histo-
graml na obr. 4—5.

Zastoupeni jednotlivgch druh@ v synusii. Z tah. II
je zfejmé, Ze z daného souboru eonymf druhti rodu Cephalcia se v obdobi
let 1980 aZ 1982 vylihli dospé&lci t¥i zdkladnich druhti: C. abietis (19 %
z Ghrnné populace chovanych eonymf), C. arvensis (0,7 %) a C. alasha-

L
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4, Obdobi lihnuti dospélcti ploskohrbetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadu housenic dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 az 1982 — The periods
of imago hatching in the years 1980—1982 in Cephalcia abietis (L.) web-spinning
sawflies from the drops of pest larvae that matured in 1979

nica europaea (0,6 %). I v tomto obdobi pozorovani byly druhy C. alasha-
nica europaea a C. arvensis k zékladni populaci druhu C. abietis pfimi-
seny jen sporadicky.

Ploskohfbetka smrkové vytvarela v pokusech opét tFi (délkou svého
vyvoje) odlisné subpopulace, a to jednoletou (10,8 % z dhrnného poctu
chovanych eonymf), dvouletou (7,9 %) a t¥iletou (0,2 %) (tab. II). I tato
populace housenic, pochézejici z roku 1979, vykazovala v okamZiku lik-
vidace chovu (v roce 1982) jest& 29 samicich a 27 samcich eonymf (cel-
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5. Obdobi lihnuti dospélei ploskohibet- 198]

ky Cephalcia arvensis Pz. z jednotlivych 3

opadia housenic dorostlych v roce 1979,

béhem let 1980 aZ 1982 — The periods

of imago hatching in the years 1980—

—1982 in Cephalcia arvensis Pz. web- 1 d
-spinning sawflies from the drops of
pest larvae that matured in 1979 ’ .
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kem 56), coZ predstavuje 3,8 % z ptivodné uloZeného mnoZstvi, u kterych
by v pfipadé neruSeného trvani pokusu probihala diapauza aZ do dalsiho
(jiz patého) vegetatniho obdobi, a které by vytvofily CtyFleté jedince.
Po odecteni odhadovanych ztrat béhem zimniho obdobi v hodnot& cca
50 % by tato frakce populace mohla poskytnout jedté asi 1,5 % jedincti
(z plivodniho mnoZstvi eonymf) se Ctyfletym vyvojem. Oba zbyvajici
druhy (C. arvensis a C. alashanica europaea) pak vyvinuly jen jedno-
letou a dvouletou frakci populace (tab. II). V tomto chovaném materidlu
eonymf Skiidce se lihlo opét vice samic neZ samcii, a to u vSech zjisté-
nych druhii. Samci tedy m&li v tomto pozorovédni znateln& vy$Si ztraty
neZ samice.

Fenologie lihnuti dospélcti jednotlivych druht.
Dominujici druh ploskohfbetky (C. abietis) se 1ihl v obdobi mezi 20. kvét-
nem aZ 15. Cervnem, ale podle priibghu jarniho pofasi pon&kud rizné.
V roce 1980 se lihnuti dospélct opé&t, jako na jinych studovanych loka-
litaich (Martinek, 1988), opozdilo asi o deset dnii, takZe nejvyssi
Jfrekvence lihnuti v tomto roce nastala kolem 10. Cervna (histogram
na obr. 4). V letech néasledujicich nastalo maximum lihnuti dospélcli
na prelomu kvétna aZ ¢ervna. Obdobné tomu bylo i u obou dal$ich zjisté-
nych druh@l ploskohtbetek, zvlasté druhu C. arvensis (histogram na
obr. 5).

V letech 1980 aZ 1982 se tedy v synusii chovanych eonymf Skiidce
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na dané lokalité zase vyskytly tfi zdkladni druhy ploskohibetek, a to
C. abietis, C. arvensis a C. alashanica europdea. Mezi nimi dominoval
poétem vylihlych dospélcii opét druh C. abietis (93,3 %). U vSech téchto
druhtti se nyni lihly pocCetnéji samice. Nutno tedy predpokladat vétsi
ztrdty u menSich samci, vzhledem ke skuteCnosti, Ze jsme do pokusii
vloZili relativné stejnd mnoZstvi eonymf obou pohlavi (Martinek,
1985). Ploskohibetka C. abietis vytvarela opét vice dil¢ich subpopulaci,
a to s vyvojem jednoletym aZ CtyFletym. Oba dalSi druhy ploskohibetek
mély pak vyvoj jednolety a dvoulety. Dominujici druh C. abietis se opét
lihl nejmasovéji na prfelomu kvétna aZ Cervna. Jen v roce 1980, s nepfizni-
vym priib8hem pocasi v jarnich mésicich, se maximum lihnuti dospélcii
posunulo do stfedu Cervna, obdobné jako na predchézejicich studovanych
lokalitdch (Martinek, 1988).

LOKALITA HORNI CERNA STUDNICE (840 m n. m.)

Opad housenic vroce 1976

Data o sloZeni synusie housenic ploskohibetek rodu Cephalcia na
této lokalité, opadlych z korun smrkii v roce 1976, uvadime ‘podrobné
v tab. III. V histogramech na obr. 6—7 pak zndazoriiujeme i fenologii
lthnuti dospélct zjisténych druhd.

Zastoupeni jednotlivych druh@ v synusii. Na této
jiz vyrazné vyS$si stfedohorské lokalité s prevlddajicim drgnym mezokli-
matem, vhodnym pro udrZeni se dokonce i Cetnych glacidlnich reliktl
(Martinek, 1974), obsahovala synusie eonymf ploskohfbetek rodu
Cephalcia EtyFi druhy, a to: C. abietis (38,9 % z celkového mnoZstvi cho-
vanych eonymf), C. arvensis (2,6 %), C. alashanica europaea (1 %) i C.
falleni (0,6 %) (tab. III).

Populace druhu C. abietis zde vytvafela nejpocetnéjsi frakci s vyvo-
jem dvouletym (29 % z mnoZstvi chovanych eonymf) a déile s vyvojem
téiletym (9,2 %). Nejslab3i byla frakce populace s vyvojem jednoletym
(0,6 %). Populace ploskohfbetky C. arvensis zde vytvafela pouze dvé
frakce, a to s vyvojem dvouletym a tFiletym. Obdobné tomu bylo i u dru-
hu C. alashanica europaea. Druh C. falleni zde mél jen dvoulety v§voj
(tab. III).

U ploskohfbetky C. abietis pfevladly ve vysledné populaci dospélct
opét samice (62 %). Bylo-li plivodnd uloZeno k pozorovédni do pokusi
54 0% samicich eonymf (odhad podle velikosti t&la), je zFfejmé, Ze samci
meéli v tomto pfipadé b&hem vyvoje v pldé opét vyssi ztraty, neZ ro-
bustnéjsi (a tim zfejmé& odoln&jsi) samice. Vliv chovli na poruchu se-
xuélniho indexu jsme nemohli prokézat.

Fenologie lihnuti dospélci jednotlivych druht.
Na této jiZ mezoklimaticky drsnéj$i, vjSe poloZené lokalité se nejhro-
madné&ji zastoupend ploskohfbetka C. abietis lihla v danych letech pozo-
rovani opét b8hem relativné delSich tdobi, a to mezi 20. kvétnem aZ
20. Cervencem, s nejvétsi intenzitou v8ak op&t na pfelomu kvétna az’
C¢ervna. Bylo zfejmé, Ze maximum lihnuti dospé&lcti probihalo v jednotli-.
vych letech poné&kud odli$né, napf#. v roce 1978 aZ mezi 1. aZ 15. Cerv-
nem (histogram na obr. 6). RovnéZ ploskohtbetky druhli C. alashanica
eurOpaea a zejména C. arvensis se lihly v obdobnych terminech
(histogram na obr. 7).
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6. Obdobi lihnuti dospélett ploskohibetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadt housenic dorostlych v roce 1976, béhem let 1977 aZ 1979 — The periods
of imago hatching in the years 1977—1979 in Cephalcia abietis (L.) web-spinning
sawflies from the drops of pest larvae that matured in 1976

Obr. 6—11

Lokalita Horni Cerna Studnice (840 m n. m.). M samice, [J samci — Horni Cerna
Studnice locality (840 m a. s. 1.). B females, [J males

Na této jiZ horské lokalité obsahovala tedy synusie celkem CtyFi dru-
hy eonymf ploskohfbetek rodu Cephalcia. K obvyklym tFem zédkladnim
druh@im zde pfFibyl druh C. falleni, ovSem zna¢né sporadicky. Dominovali
dospélci druhu.C. abietis (90,2 %), dospélci druhu C. arvensis byli za-
stoupeni 6 %. Ploskohibetka C. abietis se v daném obdobi pozorovani
vyvijela b&hem dvou let (75 % ze vSech vylihlych jedinct druhu), déle
b&hem tii let (24 %) a nejméné pak b&hem jediného roku (1 %). Plosko-
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111. Zastoupeni druht ploskohi'betek rodu Cephalcia Pz. vylihljch z housenic opad-
Cerna Studnice (840 m n. m.) — Representation of the species of web-spinning
in 1976—1981, at the locality Horni Cerna Studnice (840 m a. s. 1.); the data refer

Druhy ploskohrbetek (S = suma)
Pocet
Rok chovanych .ROk . C. abietis C. alashanica-europaea
opadu eonymf dhhnélln’
housenic — 100 %) ospélct 3 0 S 3 o S
[%] [%]
1976 499 1977 — 3 3 — — —
(0,6)
1978 57 88 145 1 — 1
(29,0) 0,2)
1979 17 29 46 4 — 4
(9,2) (0,8)
suma 74 120 194 5 - 5
1977—1979 (38,9) (1,0)
1978 61 1979 - 1 1 — — -
(1,6)
1980 - - — — - -
1981 — — — — - —
suma — 1 1 — — —
1979—1981 (1,6)
1979 1013 1980 20 42 62 — — -
(6,1)
1981 104 179 283 — 1 1
(27,9) 0,1)
1982 5 4 9 — — —
(0,9)
suma 129 225 354 — 1 1
19801982 (34,9) 0,1)
1981 1595 1982 95 101 196 — - -
(12,3)
1983 80 219 299 5 — 5
(18,7) 0,3)
1984 — — — — — —
suma 175 320 495 5 -— 5
1982 —1984 (31,0) 0,3)

hibetka C. arvensis se vyvijela béhem dvou (85 %) a bBhem tFi let
(15 %). RovnéZ druh C. alashanica europaea vyvinul subpopulaci dvou-
letou (20 %) i tfiletou (80 %). Dospé&lci vdech druhéi ploskohfbetek se
v téchto relativn& drsnéjSich horskych podmink&ch 1ihli vétSinou rovnéZ
na rozhrani kvétna aZ Cervna, i kdyZ podle prib&hu teploty v jarnich
meésicich jednotlivych let nékdy dfive, jindy relativné pozdé&ji.
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lych v letech 1976 az 1981, béhem let 1977 az 1984, na sledované lokalité Horni
sawflies of the Cephalcia Pz. genus that hatched from pest larvae that dropped off

to the years 1977—1984

Druhy ploskohtbetek (S = suma)
C. arvensis C. falleni C. erythrogaster dcf;;i?ct:g%lérgfgrku
3 ? S ? S 3 ? S 7]
[%] [%] [%]

- - - — ~ - - - 3
(0,6)

1 10 11 2 3 —_ - — 160
(2,2 (0,6) (32,0)

1 1 2 - — — - - 52
(0,4) (10,4)

2 11 13 2 3 — — — 215
(2,6) (0,6) (43,1)

- — — 13 19 — 1 1 21
(31,2) (1,6) (34,4

— - - 13 19 — 1 1 21
(31,2) (1,6) (34,4)

— 5 5 - — — — — 67
(0,5) (6,6)

s 6 6 = > = - = 290
(0,6) (28,6)

= 1 1 = = = = e 10
0,1) (1,0

— 12 12 - — — — — 367
(1,2) (36,2)

1 5 6 2 5 = - — 207
(0,4) (0,3) (13,0)

- 2 2 e - = - = 306
o, (19,1)

1 7 8 2 5 — — — 513
(0,5) 0,3) (32,1)

Opad housenic vroce 1978

Data o spektru ploskohrfbetek rodu Cephalcia a o jejich zastoupeni
v synusii eonymf, pochézejicich z roku 1978, jsou shrnuta v tab. III.

Zastoupeni jednotlivygch druh@ v synusii. Tab. III
ukazuje, Ze housenice ploskohfbetek pochédzejici z roku 1978 poskytly
po jednoletém vyvoji (v roce 1979) tyto druhy: C. falleni, C. abietis a C.
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1L . h —1979 in Cephalcia arvensis Pz. web-
— 1 -spinning sawflies from the drops of
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erythrogaster. Jejich zastoupeni bylo v poméru ku v§em chovanym eonym-
fam Sktdce nésledujici: 31,2 %, 1,6 % a 1,6 %. Je tedy ziejmé, Ze v tomto
obdobi pozorovani v komplexu druh@i prevladla ploskohfbetka cerna
(C. jalleni), kterd miZe smérem do vySSich poloh stdle Castéji v kom-
plexu druhti rodu Cephalcia dominovat a citeln& Skodit (Martinek et
al., 1987).

Populace housenic $ktdce, opadlych v roce 1978, poskytla tedy do-
spélce jiZ po jednoletém vyvoji v roce 1979. Vykazovala v této jiZ horské
poloze ponékud odchylné sloZeni druhli rodu Cephalcia, neZ populace
housenic opadla v roce 1976. Nejpocetnéji se nyni lihli jiZ po jednoletém
vyvoji jedinci druhu C. falleni (90 % vSech vylihlych dospélcii).

Opad housenicvroce 1979 /

Udaje o spektru ploskohibetek rodu Cephalcia a o jejich zastoupeni
v synusii eonymf $kiidce z roku 1979 jsme shrnuli v tab. III a data o fe-
nologii lihnuti dospélcl v histogramech na obr. 8—9.

Zastoupeni jednotlivych druh@t v synusii. Soubor
chovanych eonymf druhti rodu Cephalcia poskytl béhem let 1980 aZ 1982
opét jen t¥i zdkladni druhy ploskohfbetek, a to: C. abietis (34,9 % z cel-
kového mnoZstvi chovanych eonymf), C. arvensis (1,2 %) a C. alasha-
nica europaea (0,1 %) (tab. III). Populace druhu C. abietis vyvinula-
nejpocetndjsi frakci opét s vyvojem dvouletym (27,9 %), dédle s v§vojem
jednoletym (6,1 %) a malo pocetnou frakci s vyvojem tFiletym (0,9 %)
(tab. III). I v této populaci $kiidce jsme prFi likvidaci pokusii v Cervenci
roku 1982 nalezli jeSté CtyFi samci Zivé a zdravé eonymfy dale prelé-
hajici (tj. 0,4 % z ptivodné& uloZeného poctu housenic). Po odedteni p¥i-
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8. Obdobi lihnuti dospélcti ploskohibetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadl housenic dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 aZ 1982 — The periods
of imago hatching in the years 1980—1982 in Cephalcia abietis (L.) web-spinning
sawflies from the drops of pest larvae that matured in 1979
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9. Obdobi lihnuti dospélcti ploskohibet-
ky Cephalcia arvensis Pz. z jednotlivych
opadli housenic dorostlych v roce 1979,
béhem let 1980 aZz 1982 — The periods
of imago hatching in the years 1980—
—1982 in Cephalcia arvensis Pz. web-
-spinning sawflies from the drops of
pest larvae that matured in 1979

sludnych dalSich ztrdt v této CAasti populace jsme mohli pFfedpokladat,
Ze by se Cast z nich nakonec vylihla jako CtyfFleti jedinci. Slo by zFejmé
o zlomek procenta (asi 0,2 %). V témZe relativnim zastoupeni jako sub-
populace u C. abietis se pak vyvijely i dil¢i subpopulace u druhu C. arven- .
sis (tab. III). Ploskohfbetka druhu C. alashanica europaea (jeden jedi-

nec) meéla vyvoj dvoulety (tab. III].
Také v pfipadé tohoto pokusu prevlédly u vSech druhu ploskohfbetek

samice. Z této skuteCnosti vyplyva, Ze samci museli mit b&hem dlou-
hého setrvavani v ptidé vétsi ztraty neZ robustnéjsi samice.
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Fenologie lihnuti dospélctd jednotlivych druhd.
Ploskohtbetka C. abietis se v daném obdobi pozprovani lihla v porostech
v obdobi od 1. do 20. Cervna (histogram na obr. 8). V chladné&jSim roce
1980 je ovSem patrny jisty posun (koncentrace) lihnuti dospélcii do stfe-
du meésice Cervna, zatimco v jinych teplotné pfiznivéjSich letech bylo lih-
nuti dospélcti zkoncentrovdno spiSe na pfelom kvétna aZ Cervna. RovnéZ
jedinci druhu C. arvensis se objevovali na rozhrani kvétna aZ Cervna,
ackoliv v roce 1980 (obdobné& jako na pfedchézejicich lokalitach) (Mar -
tinek, 1988) doslo op&t k jistému posunu hromadného lihnuti spiSe
k datu 10. ¢ervna (histogram na obr. 9]).

V daném obdobi pozorovéani jsme tedy v taxocendze chovanych eonymf
ploskohrbetek rodu Cephalcia zjistili opét jen tFi zdkladni druhy, a to:
C. abietis, C. arvensis a C. alashanica europaea. Dominovali jedinci druhu
C. abietis (96,4 %). Tento druh vyvijel jako nejpocetné&jsi dvouletou sub-
populaci, méné pocCetné byla pak zastoupena frakce populace jednoletd
a jako nejslab8i se projevovala frakce tfiletd a Ctyfletd. V obdobném
relativnim zastoupeni se lihly i oba zbyvajici druhy ploskohfbetek, oviem
bez vyskytu Ctyfletého pokoleni. VSechny tfi druhy vytvafely synusii
a v jednotlivych letech se lihly ve stejném obdobi, zpravidla na pfelomu
mesiclt kvétna a Cervna. Jen v chladném jare roku 1980 se lihnuti do-
spélci opozdilo asi o deset dné. U v8ech zjiSténych druhi se v tomto
pokuse lihly hromadnéji samice. Samci tedy meéli v prib&hu diapauzy
v pudé vetsi ztrdty, nebot jsme do pokusti ptivodné vkladali pf¥ibliZné
stejné mnoZstvi eonymf obou pohlavi.

Opad housenic vroce 1981

Udaje 0 spektru ploskohibetek rodu Cephalcia a o jejich zastoupeni
v taxocenoze housenic, opadlych béhem roku 1981, uvddime v tab. III

a data o fenologii lihnuti dospélcti téchto druh@i pak v histogramech na
obr. 10—11.

Zastoupeni jednotlivych druht v synusii. Dorostlé
housenice ploskohibetek rodu Cephalcia, opadlé na této lokalité z ko-
run smrkd v roce 1981, poskytly nakonec &tyfi druhy, a to: C. abietis
(31 % z celkového mnoZstvi chovanych eonymf), C. arvensis (0,5 %),
C. alashanica europaea (0,3 %) a C. falleni (0,3 %) (tab. III). V tomto
obdobi pozorovédni tyto druhy vytvéafely vesmé&s jen dvé subpopulace.
Ploskohibetka C. abietis se opét vyvijela poCetndji bdhem dvou let
(18,7 %) a méné& pocetné béhem jediného roku (12,3 %). TFiletd frakce
populace nebyla zjiSténa. Material chovanych eonymf $kiidce, pochézejici
z opadu housenic v roce 1981, vSak poskytl uprostifed roku 1984 (pfi
likvidaci pokusu) jeSté 39 samic¢ich a 12 samdcich, tj. 51 zdravych exem-
plart eonymf (tj. 3,1 %), které dale diapauzovaly do dalgiho (jiZ patého)
vegetaCniho obdobi. MiiZeme proto i zde pfedpokladat, Ze by v prFipadé
neruSeného priibéhu pokusu poskytlo asi 50 % z nich jedince se &tyile-
tym vyvojem, tedy v mnoZstvi asi 1,5 % z pilivodné& uloZenych housenic.
I v tomto pripadé tedy jde o relativnhé nevyznamnou ¢4st plivodni popu-
lace Sktidce. Také ploskohtbetka druhu C. arvensis vytvofila jednoletou
(0,4 %) a dvouletou frakci populace (0,1 %). Druh C. alashanica euro-
paea mél jen dvouleté a C. falleni jen jednoleté pokoleni (tab. III).
V tomto pokuse se nakonec také lihly u obou zdkladnich nejpocetné&jSich
druh@ hojné&ji samice (tab. I1I).
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11. Obdobi lihnuti dospélett ploskohrbet- 1983

ky Cephalcia arvensis Pz. z jednotlivych

opadii housenic dorostlych v roce 1981, 14 m f
béhem let 1982 az 1984 — The periods T T T
of imago hatching in the years 1982—
—1984 in Cephalcia arvensis Pz. web-
-spinning sawflies from the drops of
pest larvae that matured in 1981
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Fenologie lihnuti dospélcti jednotlivych druhd.
V tomto obdobi pozorovani se nejhromadné&j3i druh ploskohtbetky, C. abie-
tis, lihl vesmés v obdobi od 25. kvétna do 15. Cervna, s maximalni fre-
kvenci na prelomu kvétna aZ Cervna (histogram na obr. 10). TotéZ mi-
Zeme konstatovat i u druhu C. alashanica europaea, i kdyZ zde rozpéti
doby lihnuti dospélct bylo ponékud SirSi (do 5. ¢ervence). U plosko-
hibetky C. arvensis zapocalo lihnuti dospélcli relativné nejd¥ive (kolem
20. kvétna) a celkové zde nejintenzivnéjsi lihnuti spadd rovnéZ do to-
hoto obdobi (histogram na obr. 11). I v této nejvy$8i nadmi sledované
nadmoiské poloze byla tedy fenologie lihnuti dospélcli ploskohibetek
rodu Cephalcia vcelku obdobna jako na vSech predchazejicich, niZe po-
loZenych lokalitdch (Martinek, 1988).

MiiZeme shrnout, Ze v daném obdobi pozorovani se na této nejvyse
poloZené studované lokalité (mezoklimaticky nejdrsnéjsi) vyskytly v sy-
nusii eonymf ¢tyFi druhy ploskohibetek, a to Cephalcia abietis, C. arven-
sis, C. alashanica europaea a C. falleni. Prvné jmenovany druh byl do-
minujici (96,5 %), ostatni druhy byly jen fidce primiseny. Ploskohfbetka
C. abietis vyvinula jednoletou, dvouletou a ¢tyfletou subpopulaci, C. arven-
sis jen jednoletou a dvouletou. Druh C. alashanica europaea vytvoril
jen dvouleté pokoleni a C. falleni pak jen pokoleni jednoleté. U obou

"
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nejpoéetndjsich zékladnich druhii se vylihla opé&t vétSina samic. MaZeme
proto usuzovat, Ze u samci jsou b&hem vyvoje ztraty daleko pronikavejsi
nez u veétsich (zfejmé ZivotndjSich) samic. Vliv chovii na zménu sexual-
niho indexu nemohl byt nami prokazan. Vzdor této vy38i nadmoiské po-
loze lokality, na které se vyskytuji i arkto-alpinni relikty svédcici o mi-
moradng studeném mezoklimatu, byla fenologie lihnuti dospélci vSech
zjiténych druht ploskohibetek vcelku obdobnéa jako na niZe poloZenych
lokalitdch (Martinek, 1988). Maximum jejich lihnuti se zde kon-
centrovalo rovnéZ do obdobi kolem rozhrani kvétna a Cervna. Dospélci
ploskohibetky C. arvensis (jarni forma) se hojng&ji lihli dokonce jiZ
kolem 25. kvétna.

ZAVERY

V sedmi r@iznych souborech housenic ploskohfbetek rodu Cephalcia
Pz., které opadly z korun smrkf v riznych letech dlouhodobého pokusu,
tzn. které v jednotlivych vegetaCnich obdobich dorostly za nestejnych
podminek pribéhu pocCasi, jsme b&hem deviti let pozorovadni vychovali
ve vySkové zoné 700 aZ 840 m n.m. celkem pét druhti ploskohibetek:
Cephalcia abietis (L.}, C. alashanica europaea BeneS, C. arvensis Pz.
(jarni forma), C. falleni (Dalm.) a C. erythrogaster (Htg.). Na dvou stu-
dovanych lokalitdch se ve vSech vegetaCnich obdobich vyskytl v taxo-
cendze eonymf Skiidce vZdy pravidelné jen druh C. abietis. Ploskohtbetky
C. alashanica europaea a C. arvensis (jarni forma) byly zastoupeny v Sesti
souborech eonymf (ze sedmi) a druh C. falleni ve €tyfech rtznych ma-
terialech (ze sedmi). Ploskohtbetka druhu C. erythrogaster (Htg.) se
vyskytla jen zcela vyjimeCné (jeden pripad ze sedmi). Ploskohibetky
C. abietis, C. alashanica europaea a C. arvensis (jarni forma) tedy i v této
vyS8i poloze (nad 700 m n.m.) predstavovaly zakladni druhy, v synusii
nloskohtbetek obligdtné zachytitelné, obdobné jako v niZ8im vySkovém
pasmu (Martinek, 1988). Jen ploskohibetka C. falleni se ukézala
byt v ohniscich ploskohibetky smrkové ve vy$8ich polohdch druhem re-
lativné hojnéjSim (v porovndni s polohami do 660 m n.m. — Marti-
nek, 1988). Tento druh zfejmé& miiZe se stoupajici nadmotrskou vyskou
nabyt dokonce dominantniho zastoupeni mezi vSemi druhy ploskohibetek
(Martinek et al.,, 1987).

Ve vySkové zoné 700 m aZ 840 m n. m. byla ploskohibetka smrkova
na sledovanych lokalitdch poCtem vylihlych dospélci (s vyjimkou jedi-
ného opadu housenic z roku 1978) druhem dominujicim (zastoupeni mezi
druhy 4,8 % aZ 98,7 %, prim&rné 94,7 %). Ploskohibetka C. alashanica
europaea ji v téchto polohdch doprovazela v mezich zastoupeni mezi
druhy 0 aZ 25 %, prim&rnd 1,6 % vSech vylihlych dospélcli ploskohibe-
tek. Druh C. arvensis (jarni forma) se mezi druhy uplatiioval zastou-
penim vylihlych dospélci 0 aZz 7,1 %, primérné pak 3 %. Plosko-
hibetka ¢ernd (C. falleni) meéla v této vySkové zom& =zastoupeni’
mezi vSemi vylihlymi dospélci ploskohibetek 0 aZ 90,5 %, a primérnd
jen 1,2 %, ovSem podstatné vice, neZ jsme vidéli v polohdch pod 660 m
n.m. (Martinek, 1988). Nicméné vSechny uvedené druhy plosko-
hibetek je moZné v dané vySkové zoné pokladat za druhy Fidce dopro-
vazejici zéakladni, zde se premnoZujici druh ploskohfbetky C. abietis.
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Ve vétSiné vzorkl chovanych eonymf ploskohtbetky C. abietis a C.
arvensis (jarni forma) se v chovech lihly pocetnéji samice neZ samci
(v 3esti pfipadech ze sedmi). U druht C. falleni a C. alashanica europaea
pak samice vice preZivaly jen ve dvou aZ tfech pfFipadech (ze sedmi).
Celkové pak, vezmeme-li za zdklad pocet chovanych eonymf Skidce, se
u druht rodu Cephalcia vétSinou pocetnéji 1ihly samice neZ samci, ackoliv
pocet eonymf obou pohlavi byl v pokusech vyrovnany. Z pozorovani tedy
vyplyvé, Ze u samdéich eonymf musime b&hem tFi let setrvavéani v ptdé
predpokladat vétsi ztraty. Vzrlstem robustnéjSi samice jsou zfejmé viaci
negativnim vlivim prostfedi odolné&js$i neZ drobni, vice zranitelni samci.
Porucha sexudlniho indexu v d@isledku metodiky chovii nemohla byt pro-
kézéna.

Ploskohfbetky C. abietis a C. arvensis (jarni forma) poskytly na
vySe poloZenych lokalitdch v pokusnych chovech jedno aZ t¥ileté po-
koleni. U prvniho druhu se tak stalo v péti pfipadech a u druhého ve
dvou pripadech (ze sedmi). Jindy se u nich vyvinuly jen dvé subpopu-
lace, vétSinou jednoletd a dvouletd. U ploskohibetky C. alashanica euro-
paea jsme vyvoj vSech tri subpopulaci u téZe thrnné populace housenic
v dané vyskové zoné nepozorovali. NejCastéji se zde vyskytlo dyouleté
pokoleni (Sest pfipadi ze sedmi), které bylo doprovazeno (ve dvou pfi-
padech ze sedmi) jednoletym pokolenim, nebo v jediném pfFipadé i po-
kolenim tfiletym. U ploskohfbetky ¢erné (C. falleni) poskytly t¥i rtzné
opady housenic (ze sedmi) pouze jednoletou subpopulaci $kiidce a jeden
opad housenic subpopulaci dvouletou. TFilety vyvoj jsme u tohoto druhu
v dané vySkové zoné nezjistili. Jediny ziskany exempla¥F druhu C. erythro-
gaster (Htg.) mél jednolety vyvoj.

U druhu C. abietis jsme mohli konstatovat (na zdkladé ndlezu déale
pieZivajicich eonymf, diapauzujicich do pdtého vegetacniho obdobi v dobg
likvidace pokusu) i moZny vyskyt Ctyfletého pokoleni ((v péti pFipadech
ze sedmi). Vyslednd pocCetnost této subpopulace (pfi zvaZeni vétSich
ztrdt pres zimni obdobi) se odhadem pohybovala nejvy3e kolem 3 %
plivodné uloZené populace. V této vySkové zoné nad 700 m n. m. zfejmé
tedy ploskohfbetka smrkovd miZe vyvinout pocetnéj$i Ctyfletou subpo-
pulaci, neZ jsme vidéli u jejich populaci v niZ8ich polohdch (Marti-
nek, 1988), nicméné vSak i zde jde z hlediska gradatniho o nepatrné
mnoZstvi $kiidce. CtyFlety vyvoj ploskohibetky smrkové je tedy ve vSech
nadmofrskych vySkdch ndmi studované zoény (580 m aZ 840 m n.m.)
hospodarsky témér zanedbatelny.

Ve vy88im pasmu stfedohor (700 m aZ 840 m n. m.) byla mezi ostat-
nimi subpopulacemi jednoletd frakce populace u druhu C. abietis nej-
pocetnéji zastoupena ve dvou pripadech opad@ housenic, dvouletd ve
CtyFech pfipadech a tFiletd pouze v jediném pfipadé (vZdy ze -sedmi),
tedy obdobné jako v polohdch pod 660 m n.m. (Martinek, 1988).
U druhu C. alashanica europaea poCetné pirevaZovala v nejvice pFipadech
frakce populace dvouletd (tF¥i pfipady ze sedmi) a ve dvou daldich pFi-
padech byla poCetné stejné zastoupena jako subpopulace jednoletd. Jed-
nolety vyvoj tohoto druhu nedominoval ani v jediném a tfilety vyvoj
byl nejpocetnéjsi jen v jediném pripadé (ze sedmi). U ploskohfbetky
C. arvensis (jarni forma) byl jednolety vyvoj nejpocetnéjsi ve dvou
pfipadech (ze sedmi), dvoulety pak ve tfech pfipadech. Ttilety vyvoj
byl u tohoto druhu vZdy méné pocetny. Jen v jediném pfipadé se Fadil
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podilem vylihlych dospélci na druhé misto. Také u ploskohibetky C.
falleni se nejcastéji vyvijelo jen jednoleté pokoleni (tfi pfipady ze sedmi)
a v jednom pripadé& bylo zastoupeno jen dvouleté pokoleni. TFilety vy-
voj jsme u tohoto druhu nezjistili ani ve sledované vysSi poloze (Mar -
tinek, 1988). Je tedy zrejmé, Ze u druht C. abietis, C. alashanica euro-
paea a C. arvensis (jarni forma) bylo ve vét§iné pfipadd na vylihlé do-
spélce nejpocetnéjsi dvouleté pokoleni. Na druhé misto je tfeba Fadit
i v této vyS8i nadmofské zoné jednoleté pokoleni obdobnég, jak jsme vi-
déli i na lokalitdch niZe poloZenych (Martinek, 1988).

Stejné jako v polohdch niZ§ich (Martinek, 1988) se i v ohnis-
cich pfemnoZeni $kiidce nad 700 m n. m. vSechny uvedené druhy plosko-
. hfbetek v daném obdobi pozorovani lihly a poletovaly nejintenzivnéji
na prelomu kvétna a Cervna, i kdyZ v nékterych letech s urcitym posu-
nem tohoto tdobi vpfed ¢i vzad. Obdobi maximadalniho lihnuti dospélcti
Sklidce tedy zavisi i v této vy3si poloze na priibéhu pocasi zvlasté b&hem
kvétna. Prekryvajici se obdobi lihnuti dospélcli vSech uvedenych druhi
ploskohfbetek rodu Cephalcia je pricinou jevu, Ze v porostech vzniké
synusie (taxocenotza) poletujicich dospélcti Sklidce. Neni tedy moZné
morfologicky i zbarvenim podobné jedince ploskohfbetek spolehlivé od-
liSit pouze fenologicky. Jen jedinci druhu Cephalcia falleni (Dalm.) se
Casto 1lihli pfed 25. kvétnem. Jejich tmavéji zbarvené samice davaly tuSit,
Ze jde o jiny druh, nez se obvykle vyskytuje ve spektru dospélct plosko-
hibetek objevujicich se na rozhrani jmenovanych meésict.
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MAPTUHEK, B. (HayuHo-uccnegoBatenbckas ctaHuus HUMUIXM, OnouHo) : MpeacTasu-
TENbCTBO M (PeHOMOrUsi OTAeNbHLIX BUAOB TKauel-nUAunbMKoB enosbix poga Cephalcia Pz.
(Hym., Pamphiliidae) B cuHycun — mectononoxenue Hag 700 m H.y. M. Lesnictvi, 34,
1988 (5) :385-410.

Mpu M3yueHUW CnoxeHUs BUAOB KOMMNeKca TkaueW-nununbwukos poaa Cephalcia Pz.
B CHHYCHM (TakCOUueHO3€) HENnoCpPEeACTBEHHO B ouarax NEPEMHOXEHUA BpeauTeneil Haa
700 M H.Yy.M. NONYyUEHO CeMb Pa3NUUHbIX COBOKYMNHOCTEH NOXHOTYCEHUL TKauyeH-MUaunb-
LIMKOB, CBEXEBbIPOCWHKX B KpOHax enei. B Bbipaujusaembix o6Gpa3uyax 30HUMM BpeauTenei
6bIN0 NpeACTaBNeHO NsTb BUAOB TKaueW-nununbwukos: Cephalcia abietis (L.), C. alasha-
nica europea Ben., C. arvensis Pz. (BeceHHss dopma), C. falleni (Dalm.) u C. erythro-
gaster (Htg.). Ho nuwb nepeble TPW BMAa BCTPEUANUCb PErynspHo, oCTanbHble — Cropa-
Auuecku. B npuBeseHHOI BbICOTHOW 30He 6bin mkau-nuaunbwuk C. abietis noutu Bceraa
BHAOM AOMWUHUpPYIOWKMM. M3 oCTanbHblx BUAOB AOMUHMpoBan Tkauy-nununbwnk C. falleni
B 1978 roay nuwb Ha HauGonee BbICOKO MONOXEHHbIX MecTax (840 M H.M.) B ogHOM ona-
AaHWUU noxHoryceHuy. Tkauu-nununbwuku C. abietis u C. arvensis panu B pa3BeaeHUAX
30HMMd B 6Gonee BLICOKUX CPEAOrOpHbIX MECTaxX OAHONETHUE U TPEXNeTHUE MOKONEHUS.
YacTo y HUX pa3BMBanuCb nuwwb Ase cyGnonynsyuu, Kak nNpaBUNO ABYNETHSSE U OAHONETHSS.
Y Ttkava-nununbwmka C. alashanica europaea uawe BCEro pasBuMBanoCb ABY/NETHEE MNOKO-
NeHWe, UTo uacTo CONpOBOXAaNoCb U NOKONEHWEM OAHONETHUM MNM TPEeXNeTHUM. Y Tkaua-
-nunnwmuka C. falleni 6bino onpepeneHo NUWb OAHONETHEE MOKONEHWE, M WHOrAa, Bpems
OT BpeMeHMu rnoxkoneHue asynetHee. OauH nonyuyeHHbld ak3emnnap Buga C. erythrogaster
nmen pasputue oaHonetHee. Y eugoe C. abietis, C. alashanica europaea w C. arvensis
(BeceHHsis hopma) B GOnblUMHCTBE Cnyuaes GbiNo Ha NOSBMUBLUEECS MUMaro HauGonee UUCNEH-
Hoe AByneTHee NOKONEHWE, KOTOpoe HEeOGXOAUMMO Y 3TUX BMAOB CuyuTaTb 3a OCHOBHoe. Ha
BTOPOM MeCTe HaxoAaunocb (no KONWuecTBy) OAHONETHee nokoneHue. Bce npuBeseHHble
BUAbl TKAUEU-NUNUNBLIUKOB OTPOXAANUCb W Netanu B npocTtopax HauGonee WHTEHCUBHO Ha
pyb6exe MecsaueB maW—muioHb. [lepemMelyeHue 3Toro nepuoaa 3aBUCHUT OT MOroAbl B Mae.
B 6GonblwmMHCTBE 06pa3uyoB 30HWMM BpeAWTENs B MONEBbIX YCNOBUAX POXAANUCb Y TKauei-
-nununbwmkoe C. abietis u C. arvensis (BeceHHss dopma) B GonblieM KONMUECTBE CaMKM
M camubl. BnusHWe BblpaulMBaHWs Ha HapylleHWe CeKCyanbHOro MHAeKCa TKauen-nuaunb-
LWHMKOB He MOorno 6biTb AOKa3aHO.

3awura  N1ecoB; KYKU-NMUAWNbUIUKWM Ha €enNu; BONbTUHWU3M BUAOB;, (EHONOrHa BbIBEAEHUA
Uumaro

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no): Representation and Phe-
nology of Imago Hatching in the Species of Web-Spinning Sawflies of the Genus
Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) in Synusia — Localities at the Altitudes above
700 m above Sea Level. Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 385-410.

Studying the species composition of the complex of web-spinning sawflies of the
genus Cephalcia Pz. in synusia (taxocenosis) directly at the foci of pest mass
outbreak, seven populations of web-spinning sawfly larvae were determined at
localities at the altitudes above 700 m above sea level; the pest larvae had just
matured in spruce tree crowns. Five species of web-spinning sawflies were repre-
sented in the samples of reared pest eonymphs: Cephalcia abietis (L.), C. alashanica
europaea Ben., C. arvensis Pz. (spring form), C. falleni (Dalm.) and C. erythrogaster
(Htg.). Only the former three species occurred regularly, the occurrence of the
other species was rather sporadic. In the given altitude zone, C. abietis web-
-spinning sawflies were quite regularly a dominant species. Among the other
species, C. falleni web-spinning sawflies dominated in 1978 at a single drop of
pest larvae at a locality of the highest altitude (800 m a.s.l). Web-spinning sawflies
of the C. abietis and C. arvensis species provided in eonymphs reared at mountain
localities of medium altitudes one-year to three-year generations. They often evolved
only into two subpopulations, mostly two-year and one-year ones. C. alashanica
web-spinning sawflies evolved most frequently into a two-year generation, from
time to time accompanied by one-year or three-year generations. Only one-year
generation was observed in C. falleni web-spinning sawflies, a two-year generation
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was found only occasionally. The only specimen of the C. erythrogaster species
had one-year evolution. In the species C. abietis, C. alashanica europaeea and
C. arvensis (spring form), the greatest population density of hatched imagoes was
found in two-year generation: this generation must be considered basic in these
species. One-year generation ranked as the second by its population density.
All mentioned species of web-spinning sawflies were hatching and flitting in
forest stands with the highest intensity at the turn of the months of May — June.
A contingent shift of this period is related to weather conditions in May. In most
specimens of pest eonymphs the numbers of hatched females were greater than
those of hatched males in web-spinning sawflies of the C. abietis and C. arvensis
species (spring form) that hatched in field conditions. The influence of larvae
rearing on a disorder of sex ratio index could not be demonstrated in web-
-spinning sawf{lies.

forest protection; web-spinning sawflies on spruce trees; species voltinism; phe-
nology of imago hatching

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé&no). Vertretung und Phinologie
der Schlipfung von Imagines einzelner Arten der Gespinstblattwespen der Gattung
Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) in der Synusie — Lagen oberhalb 700 m See-
hohe. Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 385-410.

Bei der Untersuchung der Artenzusammensetzung des Komplexes von Gespinst-
blattwespen der Gattung Cephalcia Pz. in der Synusie (in der Taxozonose) direkt
in den Zentren der Ubervermehrung des Schiddlings wurden in Lagen oberhalb
700 m Seehthe sieben verschiedene Gesamtheiten von Afterraupen der Gespinst-
blattwespen gewonnen, die in den Fichtenkronen soeben erwachsen waren. In den
geziichteten Proben von Eonymphen des Schidlings waren fiinf Arten von Gespinst-
blattwespen vertreten: Cephalcia abietis (L.), C. alashanica europaea Ben., C. arven-
sis Pz. (Frithjahrsform), C. falleni (Dalm.) und C. erythrogaster (Htg.). Nur die
drei erstgenannten Arten kamen regelmidflig vor, die iibrigen eher sporadisch. In
der gegebenen Hohenzone kam die Gespinstblattwespe C. abietis fast regelmifig
als dominierende Art vor. Von den iibrigen Arten dominierte die Gespinstblatt-
wespe C. falleni im Jahre 1978 nur auf der hochstgelegen Lokalitdt (840 m Seehdhe)
in einem einzigen Abfall von Afterraupen. Die Gespinstblattwespen C. abietis und
C. arvensis lieferten in den Eonymphenzuchten in hoheren Mittelgebirgslagen ein-
jéhrige bis dreijahrige Generationen. Oft entwickeln sich bei ihnen nur zwei Sub-
populationen, in der Regel eine zweijahrige und eine einjdhrige. Bei der Gespinst-
blattwespe C. alashanica europaea entwickelte sich meist eine zweijihrige Gene-
ration, die zeitweise auch von einer einjihrigen oder von einer dreijihrigen Ge-
neration begleitet wurde. Bei der Gespinstblattwespe C. falleni wurde nur eine ein-
jahrige Generation festgestellt, nur zeitweise eine zweijdhrige Generation. Das
einzige gewonnene Exemplar der Art C. erythrogaster wies einjiahrige Entwicklung
auf. Bei den Arten C. abietis, C. alashanica europaea und C. arvensis (Friihjahrs-
form) war in der Mehrzahl der Fille die zweijdhrige Generation an geschliipften
Imagines am reichsten, und sie mufl bei diesen Arten fiir die Grundgeneration
gehalten werden. An zweiter Stelle rangierte dann hinsichtlich der Anzahl die
einjdhrige Generation. Alle erwidhnten Arten von Gespinstblattwespen schliipften
und und flogen in den Bestinden am intensivsten um die Wende der Monate Mai
und Juni. Eine eventuelle Verschiebung dieses Zeitraums hdngt vom Witterungs-
verlauf im Mai ab. In der Mehrzahl der Proben von Eonymphen des Schidlings
schliipften in Geldndezuchten bei den Gespinstblattwespen C. abietis und C. arven-
sis (Frihjahrsform) Weibchen zahlreicher als Méinnchen. Ein EinfluB der Zuch-
ten auf die Storung des Sexualindexes von Gespinstblattwespen konnte nicht nach-
gewiesen werden.

Forstschutz; Gespinstblattwespen auf Fichte; Voltinismus der Arten; Phidnologie
der Schliipfung von Imagines

Adresa autora:

Doc. ing. Vladislav Martinek, CSc., Vyzkumna stanice VULHM Opoéno, 517 73
Opoéno pod Orlickymi horami
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ZHODNOCENI MORTALITY A VYSKOVEHO RUSTU PROVENIENCI
JEDLE BELOKORE — ABIES ALBA MILL. VE VEKU 15 LET
NA PLOSE DOMAZLICE

V. Hynek

HYNEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady): Zhodnoceni mortality a vy$kového rustu provenienci jedle bélokoré
— Abies alba Mill. ve véku 15 let na ploSe DomaZlice. Lesnictvi, 34, 1988 (5) :
411-426.

V letech 1973 aZz 1977 byla v Ceské socialistické' republice zaloZena série
20 vyzkumnych ploch s jedli bélokorou. Na jednotlivych plochdch je pouZito
157 provenienci téméir z celého aredlu piirozeného rozsifeni této dreviny
a nékterych dalSich zastupct rodu Abies. Prvni hodnoceni série se uskuteé-
nilo ve véku deviti let celkem na ¢étyfech plochach. Ve véku 15 let se hod-
noceni provadélo na 12 plochidch. Soucasti tohoto hodnoceni je i plocha Do-
mazlice, na které je vysazeno 49 provenienci ptivodem z deseti zemi. Cesko-
slovensko je zastoupeno 35 proveniencemi. Mortalita provenienci byla hod-
nocena ve véku 5, 8 a 15 let, vySkovy rust ve véku rovnéz 15 let. Promén-
livost byla testovana analyzou rozptylu a korelaéni analyzou. D&le byly za-
stoupené provenience roztiidény podle tfi hledisek na: a) regiony a oblasti,
b) klimatypy a diléi populace, ¢) péstebni oblasti. Z vysledki hodnoceni vy-
plyva, Ze existuji statisticky vyznamné rozdily mezi proveniencemi, a to jak
pfi hodnoceni mortality, tak i pfi hodnoceni vy$kového rustu. Ceskoslovenské
provenience jsou hodnoceny ve vétSiné piipadi jako nadprumérné rostouci
s nizkou mortalitou. Potvrzuje s€ tak ptuvodni predpoklad, Ze na nafem tzemi
existuji diléi populace se zvy$enou odolnosti a Zivotaschopnosti k soucasnym
podminkdm Zivotniho prostiedi. Na plochdch prozatim vyhodnocenych (ve
véku 9 a 15 let) jsou provenience z Polska, Rumunska, Jugoslavie a z Italie
vyrazné podprimeérné jak co do poétu prezivajicich jedincu, tak i co se tyce
jejich vyskového ristu.

jedle bélokora; vys$kovy rust; mortalita; vyzkumné plochy

Problematice péstovani jedle bélokoré, kterd je v zemich stfedni
Evropy jednou z ptvodnich dfevin, se vénuje v posledni dobé zvySend
pozornost. Zastoupeni této dfeviny v lesnich porostech vSak neustdle
klesd. Nejcast8ji tradované p¥ifiny ustupu jedle z lesit jsou uvedeny
v pracich rtznych autord (Korpel a Ving, 1965; Kantor, 1978;
Mayer, 1979). V souCasné dobé je hlavnim cilem Slechténi jedle b&lo-
koré zvySovani jeji Zivotaschopnosti v lesich.

ZvySovat Zivotaschopnost jedle b&lokoré v souCasnych zmé&nénych
podminkdch Zivotniho prostfedi mZeme pomoci dvou S$lechtitelskych
metod, resp. jejich vhodnou kombinaci. Prvni a nejdileZitéjsi metodou
je hromadny vybér realizovany v provenien¢nim vyzkumu a ndslednd
realizace téchto vysledktt v lesnické praxi. Druhou $lechtitelskou meto-
dou 3lechténi jedle bélokoré je hybridizace, a to jak uméla, tak i pfiro-
zend — v souCasné dobé predevSim v rtznych arboretech a vyhledové
i na proveniencnich plochéch.

PTi testovani rtiznych provenienci vychéazime z predpokladu, Ze v rdm-
ci pFfirozeného rozSiteni jedle existuji nékteré dil¢i populace, které se vy-
znacuji zvySenou odolnosti a Zivotaschopnosti k souc¢asnym podminkdm
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Zivotniho prostfedi. PFi hybridizacnich pracich vychazime z predpokladu,
Ze poZadované vlastnosti se nevyskytuji u vSech jedinct dané populace.
Touto metodou individudlniho vybéru miZeme ziskat jedince nebo celé
populace, u kterych bud vyloufime neZddouci vlastnosti, nebo pozitivni
vlastnosti rodi¢t spojime. Shodné cile sleduje i mezidruhova hybridizace
rodu Abies (Gregus, 1984; Kormut a k, 1986 a dalsi).

MATERIAL A METODA

Vzhledem k tomu, Ze informace o proménlivosti jedle bélokoré nejsou stale
postadujici, byla ve VULHM zaloZena v letech 1973—77 série vyzkumnych ploch
s vyuzitim celkem 157 provenienci (Sindelay, 1975). Na 20 vyzkumnych plo-
chach byl vysazen materidl témeér z celého aredlu prirozeného roz$ireni této dre-
viny. Podetné jsou nejvice zastoupeny populace z Ceskoslovenska — celkem 102
provenienci. Soucasti této série je i vyzkumnda plocha éislo 59 — DomaZlice (obr. 1),
kterd byla vysazena v roce 1975.

Na této vyzkumné ploSe je pouzito 49 provenienci puvodem z deseti zemi
(tab. I). VSechny provenience jsou vysazeny ve ¢tyrech opakovanich (obr. 2), ve
sponu 2 X 1 m. Vyméra osazené plechy je 1,96 ha.

Plocha byla zaloZena v nadmoiské vySce 670 m na jihovychodnim svahu
o sklonu 109, Prumérna teplota stanovi§té je 6,5°C a prumérné srazky jsou
740 mm. Geologicky podklad tvori piscéitohlinity skelet. Na celé vymeére jsou za-
stoupeny dva pudni typy: oglejend hnédozem a svahové gleje. Podle udaju z LHP
je na ploSe stanoven soubor lesnich typi 5V2 — vlhka jedlova bud¢ina kapradi-
nova. V okoli vyzkumné plochy jsou prevlidajicimi drevinami smrk ztepily (95 %)
a modiin opadavy (5 %). )

Mortalita provenienci se hodnotila ve véku 5, 8 a 15 let, tj. v letech 1975
(na podzim po vysadbé), 1978 a 1985. Pii hodnoceni mortality v roce 1975 je vhod-
néjsi nez o mortalité hovofit o ujimavosti sazenic po vysadbé. Vyskovy rust pro-
venienci se hodnotil na této ploSe pouze v roce 1985 ve véku 15 let (obr. 3, 4).

Proménlivost mortality a vySkového rustu provenienci se hodnotila u celého
souboru provenienci analyzou rozptylu. Pro posouzeni piesnosti tohoto hodnoceni
se pouzilo vypoétu opakovatelnosti (h?) podle modelu pro vypocet dédivosti (Ho -
lubéik, 1971; Hynek, 1984a). Pouze u domaicich ceskoslovenskych provenienci
se zjisfovala korelaéni zavislost mortality provenienci v ruznych letech hodnoceni
a vyskového rustu ve véku 15 let na zemépisné délce a S$ifce a na nadmoiské
vySce mista pavodu téchto provenienci. SoucCasné byla testovdna zavislost mezi
vyskovym rustem a mortalitou provenienci.

V dalsi etapé hodnoceni byly rozdéleny zastoupené provenience na ploSe Do-
mazlice do skupin podle tii hledisek tridéni:

a) na regiony a oblasti (Rubner a Reinhold, 1953);

b) na klimatypy a dil¢i populace (Svoboda, 1953);

¢) na péstebni oblasti (Smérnice pro uznavani lesnich porosti a vybérovych
stromtt pro sklizen osiva — 1966).

1. Prehled vyzkumnych
ploch s jedli bélokorou
— Abies alba Mill.
v CSR — série 1973—
—1977 — A survey of
the research areas with
silver fir Abies alba
Mill. in the Czech So-
cialist Republic — the
series 1973—1977
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2. Planek provenien¢ni vyzkumné plochy s

jedli bélokorou — Abies alba Mill, —

Plan of a provenance research area with silver fir Abies alba Mill.
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3. Mortalita provenienci hodnocenych na plofe ¢ 59 — Domazlice ve véku 15 let.
Jednotlivé kategorie jsou stanoveny na zakladé Duncanova testu — The f{ree
mortality of provenances evaluated on area no. 59 — Domazlice at the age of
15 years. The categories have been determined on the basis of Duncan’s tfest
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I. Prehled hodnocenych provenienci jedle  bélokoré na ploSe DomaZzlice — jejich charakteristika — A survey of the pro-
venances of silver fir evaluated on the DomaZlice area — their characteristics

Charakteristika provenienci

Provenience
Cislo — zem¢ puvodu — nézev
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1-15 CS Kamenice nad Lipou, Losy 3130 6b 11 15°14/ 49°217 600 6,5 16,5 32,5 211,33 38,796
34 CS Horni Plana, Zelnava 3054 6b Ib 1355/ 48°47" 820 20,5 30,5 47,0 180,85 42,839
37 CS Rychnov nad Knéznou, Skuhrov 3051 6c 11 16°18” 50°17’ 520 13,5 25,0 31,5 202,77 39,010
39 CS Cervené Pofi¢i, Dolce 3060 6b 11 13°27/ 49°32/ 500 6,5 17,5 23,0 205,13 37,601
42 CS Lukov, Lukov 6070 7a v 17°44' 49°19” 450 13,0 23,5 35,5 205,74 40,661
45 CS Vsetin, Kychova 6070 7a VIb 18°09’ 49°16” 570 11,0 16,5 38,5 214,31 35,968
46 CS Brumov, Vlira 6070 7a v 18°14/ 49°05” 320 22,0 36,5 47,0 205,57 37,968
48 CS Plumov, Stinava 3140 6b v 16°58’ 49°207 400 13,0 22,5 34,5 220,23 31,325
50 CS Vlasim, Smilkov 3120 6b 1I 14°37° 49°36’ 575 17,0 32,5 47,5 174,38 48,261
52 H Sopron 6100 4 450 16,0 38,5 57,0 160,81 40,729
58 CS Vimperk, Javornik 3054 6b Ib 13°39’ 49°09’ 680 10,5 16,0 28,5 183,08 42,978
62 CS Nové Hrady, Hojnd Voda 3054 6b Ib 14°38’ 48°43’ 800 4,5 25,5 29,5 218,79 36,156
64 CS Dobfi§, Chouzova 3070 6b I 14°12° 49°50" |} 415 15,0 24,0 35,0 188,92 39,281
68 CS Vyssi Brod, Bélen 3054 6b Ib 14°20’ 48°38’ 680 22,5 31,0 49,0 174,02 38,935
70 CS Nasavrky, Male¢ 3130 6b II 15°42/ 49°47 395 8,5 16,5 28,5 203,64 34,888
72 CS Nizbor, Drevic 3070 6b II 14°00’ 50°01" 340 7,5 22,0 25,0 194,73 37,504
75 CS Rijec Jestiebi, Cernd Hora 3140 6b v 16°39’ 49°18’ 358 13,0 34,0 48,0 191,44 40,728
78 CS Nové Hrady, Trocnov 3054 6b 1I 14°36" 48°54’ 520 9,0 20,0 26,5 205,59 41,416
- 79 CS Cesky Krumlov, Chvalitiny 3054 6b Ib 14°137 48°53’ 830 19,5 38,5 54,0 181,96 36,899
80 CS Nové Hrady, Trhové Sviny 3054 6b I 14°38’ 48°52’ 550 10,5 24,0 39,5 163,72 | ~ 46,204
84 CS Ka§perské Hory, Bily Potok 3054 6b Ib 13°34" 49°06" 780 24,5 47,0 55,0 150,67 39,883
85 CS Kasperské Hory, Kasperské Hory 3054 6b Ib 13°347 49°10’ 880 14,5 30,0 40,0 159,92 38,722
88 CS Horovice, MiroSov 3054 6b Ib 13°42’ 49°427 620 2,0 4,0 10,5 211,34 37,164
90 CS Prachatice, Véelna 3054 6b Ib 13°51” 49°01" 885 14,0 31,5 42,0 172,41 41,703
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95 A Grobming, Steirmark 5043 4 13°53’ 47°27 850 13,0 27,0 33,5 160,00 40,810
101 CS Velké Karlovice, Brodska 6070 7a VIb 18°117 49°22° 730 14,5 34,0 43,0 223,42 38,456
107 CS Kicov, Zbraslavice 3120 6b II 15°10” 49°48’ 470 7,0 14,5 21,5 246,82 35,306
132 BG Rilskie gory, Boroves¢ 6260 10 23°36’ 42°14" | 1400 7,0 16,5 17,0 192,29 34,793
145 YU Kozara, Mrakovica 6220 9 23,5 51,0 56,5 155,06 36,027
149 D Ostbayer, Viechtach 3054 6b 12°55° 49°00” 740 12:5 25,5 34,0 163,11 41,755
150 D Schwarzwald, Enzklosterle 3320 4 9°00” 49°00" 750 10,5 35,0 41,5 203,42 32,458
151 D Ostbayer, Zwiesel West 3054 6b 13°08’ 49°02’ 8,5 21,0 27,5 | 164,48 44,278
162 F Les Fanges IV 4140 1 2217 42°50" 275 11,0 27,0 53,0 142,13 39,571
185 CS Bruntal, Détfichov 3051 6c Ib 17°24’ 49°517 640 17,0 32,5 55,5 140,79 42,681
190 CS Frenstat pod Radho$tém, Moikov 6063 Ta VIb 17°58’ 49°18’ 500 31,0 57,0 65,0 181,14 35,149
194 CS Karlovice, Karlovice - sever 3051 6c Ib 17°257 50°06" 720 23,0 40,5 59,0 153,54 41,350
199 CS Krnov, Horni Benesov 3051 6¢ v 17°35’ 49°59’ 550 11,5 36,0 52,0 147,50 46,619
200 CS. Zabieh, Brnicko 3051 6¢ v 16°58’ 49°54’ 445 22,0 52,0 57:5 158,82 45,780
205 CS Bilovec, Skfipov 3051 (I v 17°54’ 49°50" 440 31,5 48,0 51,0 178,16 41,873
209 CS Nové Mésto na Moravé, Lisek 3130 6b v 16°12’ 49°36’ 680 17,0 25,0 42,5 138,52 | "41,682
211 CS Nové Mésto na Moravé, Méstec 3130 6b Ib 15°55’ 49°40’ 660 15,5 42,0 59,5 127,16 51,602
212 PL Nieskurzow 6050 7c 21°127 50°50” 480 58,0 76,0 81,0 144,21 41,524
214 R Prahova, Mineciu 6190 8 30,0 59,0 65,0 122,86 39,223
217 R Gircina 6190 8 26°10° 46°45’ 950 23,0 50,0 65,0 142,43 45,509
220 PL~ Wetlina 6061 7c 22°29’ 49°08’ 840 27,5 50,5 64,5 132,82 40,429
222 YU Gornja Stupcanica, Olovo 6220 9 18°46’ 44°07’ | 1060 12,5 50,0 52,0 152,92 36,633
228 1  Vallombrosa 9120 5 11°307 43°40” | 1010 34,0 72,5 86,5 107,78 31,341
S1 CS Bansks Bystrica, Badin 6070 7b | VII 19°02° 48°42’ 800 8,0 27.5 32,5 177,26 37,379
S$9 CS Kirivan, Snohy 6070 b VIb 19°33/ 48°36" 630 21,0 32,5 44,0 157,41 35,813
Primér celé plochy: 16,21 | 33,18 | 44,39 181,43




Vysvétlivky k tab. I.:
1 — Regiony a oblasti (Rubner a Reinhold, 1953)
Stiedocesky region bukodubovych lest
oblasti: 3051 — Oblast hercynskosudetského smi$eného lesa horského — sudetska podoblast
3054 — Oblast hercynskosudetského smifeného lesa horského — hercynska podoblast
3060 — Plzenska panev
3070 — Stfedoceska hornatina
3120 — Vnitrocesk4 pahorkatina
3130 — Ceskomoravska vrchovina s )1zmm predhofim
3140 — Drahanska vrchovina se severnim okrajem
3320 — Schwarzwald s pfedhofim a Baar
Zapadoevropsky region listnatych lest
oblast: 4140 — Pyreneje
Alpsky region
oblast: 5043 — Vnitfni Alpy — vychodni podoblast
Vychodoevropsky a jihoevropsky region dubobukovych lest
oblasti: 6050 — Dubo-buko-jedlova oblast polského predhofi Karpat
6061 — Buko-smrko-jedlova oblsat severnich Karpat
6063 — Buko-smrko-jedlova oblast severnich Karpat — zapadni Cast
6070 — Slovenské Karpaty
6100 — Vychodorakouska- burgenlandska pahorkatina
6190 — Buko-jedlo-smrkova oblast rumunskych Karpat véetné Biharského pohofi
6220 — SmiSeny horsky les dindrskych Alp
6260 — Stiedobulharskéd pohori
Jihoevropsky region tvrdych listna¢a a kastanovych lest
oblast: 9120 — Horsky les severnich Apenin
2 — Klimatypy a diléi populace (Svoboda, 1953)
1 — j. pyrenejska, 4 — j. alpskd, 5 — j. apeninskd, 6 — j. hercynskd (6b — j. Sumavska,
6¢c — j. luzickd), 7 — j. karpatskd (7a — j. slezskd, 7b — j. slovenskd, 7c — j. polska), 8 — j.
rumunskd, 9 — j. dindrskd, 10 — j. bulharska
3 — Péstebni oblasti (Smérnice pro uznavani lesnich porosti a vybérovych stroma pro sklizen
osiva, 1966)
Ib — Ceské okrajové hory, II — Ceské chlumy, IV — Moravské chlumy, VIb — Oblast
tatranskd, VII — Stfedni Slovensko
4 — Zemépisna délka mista ptivodu provenienci
5 — Zemépisnd §ifka mista puvodu provenienci
6 — Nadmor'ska vy$ka mista ptivodu provenienci
7 — Mortalita v roce 1975
8 — Mortalita v roce 1978
9 — Mortalita v roce 1985
10 — Vyskovy rist v roce 1985
11 — Variac¢ni koeficient vyikového riistu

Na zikladé prvnich dvou hledisek byly roztfidény vSechny zastoupené pro-
venience, ve tfetim pripadé byly hodnoceny pouze provenience domdaci. Zastoupeni
provenienci v jednotlivych skupindch tohoto tridéni je pomérné nerovnomérné.
V mnoha pripadech se jedna pouze o jednu provenienci. Z tohoto davodu bude
mozno na zdkladé hodnoceni takto roztfidéného materialu na jedné plose vyslovit
pouze predbéZné a orientaéni zavéry o tendencich proménlivosti testovanych pro-
venienci.

VYSLEDKY
VSechny zjisténé vysledky hodnoceni mortality a vySkového ristu

provenienci byly shrnuty do pfisluSnych tabulek a vyjddfeny graficky.
V tomto pFispévku jsou uvaddény pouze nékteré z téchto tabulek a grafi.-

MORTALITA

V roce 1975 na podzim byla zjiSténa na ploSe DomaZlice primeérna
ujimavost sazenic 83,79 %, resp. 16,21 % sazenic uhynulo. V letech 1978
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4, Vyskovy rust provenienci hodnocenych na plose ¢. 59 — DomaZlice ve véku
15 let. Jednotlivé kategorie jsou stanoveny na zdkladé Duncanova testu — The
height growth of provenances evaluated on area no. 59 — Domazlice at the age

of 15 years. The categories have been determined on the basis of Duncan’s test

a 1985 byla zjisténa mortalita vSech vysazenych sazenic 33,18 %
a 44,39 %.

NejniZsi mortalita byla ve vSech letech hodnoceni zjiSténa u sazenic
provenience pivodem z Ceskoslovenska ¢. 88 — HoFovice. V jednotlivych
letech hodnoceni to bylo 2 %, 4% a 10,5 %. Nejvys§i mortalitu méla
v prvinich dvou letech hodnoceni polskd provenience C. 212 — Nieskur-
zow a to 58 % a 76 %. Ve v&ku 15 let méla nejvyssi mortalitu provenience
ptivodem z Itdlie ¢. 228 — Vallombrosa, u které uhynulo celkem 86,5 %
sazenic (tab. I].

Odumirdni sazenic na ploSe DomaZlice ovliviiovaly rtzné faktory.
V prvnich dvou letech se obecné projevuje na nové vysazovanych plochach
vliv ujimavosti sazenic. V dalSich letech byla mortalita zplisobena prede-
vSim sniZenou odolnosti jednotlivych sazenic resp. provenienci k pod-
minkdm prostfedi na vyzkumné ploSe. DalSimi faktory, kterymi byla
zvySovana mortalita provenienci jedle na této ploSe, jsou Skody zveri
a vyskyt houby vaclavky (Armillaria mellea L.). PFestoZe je plocha trvale
oplocena, Skody zvéfi jsou pomeérné Casté (stopy po vytldukdni srnci
zveFi, ohryz a okus). Vyrazna ohniska véclavky na ploSe zjiSt€na nebyla.
Sazenice odumfelé vlivem védclavky jsou viceméné& rovnomérné rozmisté-
ny na celé plose.
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II. Vysledky analyzy rozptylu pro mortalitu ve véku péti let (1975) — The results
of the analysis of variance of tree mortality at the stand age of five years (1975)

: Krit. F
Pri¢ina N Soucet Pramérny F prop=1—a
proménlivosti Ctvercd Ctverec
a=0,05|a-= 0,01
Provenience 48 3,3088 0,0689 2,41++ 1,44 1,67
Opakovéni 3 0,0401 0,0134 0,47 8,54 26,20
Rezidudlni 144 4,1159 0,0286
Celkova 195 7,4648 I

Opakovatelnost — (h?) = 0,58

III. Vysledky analyzy rozptylu pro mortalitu ve véku osmi let (1978) — The results
of the analysis of variance of tree mortality at the age of eight years (1978)

Krit. F
Pricina N Soucet Pramérny F prop=1-—a
proménlivosti Ctvercu Ctverec
a = 0,05 | a = 0,01
Provenience 48 5,9755 0,1245 2,56++ 1,44 1,67
Opakovéni 3 0,2702 0,0901 1,85~ 2,67 3,92
Reziduélni 144 7,0103 0,0487
Celkova 195 13,2560

Opakovatelnost — (h2) = 0,61

Ve v8ech trech pfipadech hodnoceni byly zjiStény statisticky vy-
znamné rozdily v mortalité mezi hodnocenymi proveniencemi. Rozdily
v mortalité mezi jednotlivymi opakovdnimi na ploSe byly zji§tény pouze
v roce hodnoceni 1985. VypocCtend hodnota opakovatelnosti (h%) byla
pouze v roce 1985 vétsi neZ 0,7. Tato hodnota je povaZovana za dosta-
teCnou pro posouzeni piesnosti hodnoceni zaloZeného pokusu (tab. 11—
—IV).

VYSKOVY RUST

Priimeérnd vySka vSech rostoucich jedincti na ploSe DomaZlice byla
v roce 1985 (vék 15 let) — 1,81 m. Nejvyssi priimérna vyska byla zjisténa
u sazenic provenience z Ceskoslovenska ¢. 107 — Kacov (2,47 m) a nej-
niZ8i u sazenic provenience ¢. 228 — Vallombrosa z Italie (1,08 m) —
(tab. I). Hodnota variacniho koeficientu vySek jednotlivych provenienci
se pohybovala v rozmezi od 31,325 % (&. 48 — Plumlov) do 51,602 %
(C. 211 — Nové Mésto na Moravé). VySka jednotlivych sazenic jedle na ;
celé ploSe byla v nékterych pfipadech ovlivnéna resp. sniZena v disledku
opakovaného poSkozovani termindlu piipadné i hlavniho kminku zveéii.
Pri téchto po3kozenich sazenice jinak nevykazuji sniZenou vitalitu a na-
hraznuji poSkozeny termindl nebo kmen boc¢nimi vétvemi z posledniho
Zivého preslenu.

418 resnicTVI — 1988



1V. Vysledky analyzy rozptylu pro mortalitu ve véku 15 let (1985) — The results
of the analysis of variance of tree mortality at the age of 15 years (1985)

Krit. F
Pfi¢ina N Soucet Pramérny F prop=1—a
promeénlivosti Ctvercl ¢tverec
a=0,05|a=0,01

Provenience a8 | 59150 0,1232 337++| 1,44 1,67
Opakovéni 3 0,3162 0,1054 2,88* 2,67 3,92
Rezidudlni 144 5,2700 0,0366 ’
Celkova 195 11,5012

Opakovatelnost — (k2) = 0,72

V. Vysledky analyzy rozptylu pro vyskovy rust ve véku 15 let (1985) — The results
of the analysis of variance of height growth at the age of 15 years (1985)

Krit. F
Pfi¢ina Soucet Pramérny prop=1—a
x ; N A £ F
proménlivosti ctvercl Ctverec
a = 0,05 = 0,01

Provenience 48 188 095,4956 3918,6562 7,18+ 1,44 1,67
Opakovéni 3 8521,6412 2840,5471 5,20++ 2,67 3,92
Rezidudlni 144 78 636,9218 546,0897
Celkova 195 275 254,0586

Opakovatelnost — (k%) = 0,86

Rozdily mezi proveniencemi a mezi jednotlivymi opakovdnimi na
ploSe byly pfi hodnoceni vySkového riistu statisticky vysoce vyznamné
(tab. V). VypoCtend hodnota opakovatelnosti (h2) = 0,86 sv&dCi o do-
statecné presnosti tohoto hodnoceni plochy.

Pfi hodnoceni vySkového riistu je moZno shodné jako pfi hodnoceni
mortality konstatovat, Ze provenience ze zahraniCi patfi vétSinou mezi
nejpomaleji rostouci s nejvétsi mortalitou.

PROMENLIVOST HODNOCENYCH PROVENIENCI

Vysledky korelatni analyzy hodnocenych provenienci jsou shrnuty
v tab. VI. Zavislost mortality provenienci jedle v letech hodnoceni 1978
a 1985 na zemeépisné délce mista plivodu provenienci je statisticky vy-
znamnd. Z této skutecnosti vyplyvd, Ze na hodnocené plose se s posunem
mista ptivodu provenienci z CSSR od zdpadu na vychod zvy3uje jejich
mortalita. Zavislost mortality provenienci na zemépisné Sifce a na nad-
mofrské vySce mista jejich plivodu prokdzana nebyla. Existuje vSak za-
porna korelacni zivislost mezi mortalitou a vySkovym riastem prove-
nienci. Tato zavislost je vysoce vyznamna a vyjadfuje vztah, Ze prove-
nience s nejniZsi mortalitou maji nejrychlejsi vyskovy riist.

Zavislost vySky provenienci na zemépisné délce a Sifce a na nad-
mofl'ské vySce mista jejich ptivodu nebyla prokdzana.
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VI. Piehled korela¢nich Kkoeficientlt (statistickd vyznamnost pii p = 0,999:+++,
p = 099:++ p = 0,95:+, statisticky nevyznamné pi¥i p = 0,95:7") — A survey of
coefficients of correlation (statistical significance at p = 0999:+++ p = 0.99:++,
p = 095:++ statistically insignificant at p = 0.95:7)

Promibuse Mortalita Vyskovy rast
velidiny
1975 1978 1985 1985

Zemépisna délka 0,2825 - 0,3567+ 0,3777+ —0,0741~
Zemépisna §ifka 0,0185 0,0068~ —0,0463~ —0,0358~
Nadmoftska vyska —0,0135~ 0,0560~ 0,1353~ —0,3000~
Mortalita 1975 0,8448+++ 0,8195+++ —0,44001*
Mortalita 1978 0,9039+++ —0,5534+++
Mortalita 1985 ¢ —0,6627+++

Pri hodnoceni provenienci roztfidénych na jednotlivé regiony
a oblasti bylo zjiS§téno, Ze vyrazné nejniZ8i mortalita ve srovnéani s pri-
meérem celé plochy byla u skupiny provenienci ze souboru stfedoCeského
regionu bukodubovych lesli. V ramci tohoto regionu byla pouze u skupiny
provenienci z oblasti hercynskosudetského smiSeného lesa horského (su-
detska podoblast) zjiSténa vyS$Si mortalita neZ primeér celé plochy. Nizka
mortalita byla déle zjiSténa u téchto oblasti: Slovenské Karpaty, oblast
vnitfnich Alp (vychodni podoblast) a u oblasti Stfedobulharskd pohofi.
NejvySSi mortalita byla zjiSténa u provenienci z oblasti: Horsky les se-
vernich Apenin a u vychodoevropského a jihoevropského regionu dubo-
bukovych lest.

NejvysSi primérnou vySku dosdhly provenience ze stfedoceského re-
gionu bukodubovych lesii. V rdamci tohoto regionu byla pouze u tfi oblasti
zjisténa niZ$i primeérnd vyska, neZ je primeér celé hodnocené plochy.
Jedna se o oblasti: hercynskosudetského smiSeného lesa horského (su-
detska podoblast a hercynska podoblast) dale u Ceskomoravské vrchovi-
ny s jiznim predhofim. VSechny ostatni zastoupené regiony mély primeér-
nou vySku svych provenienci niZsi, neZ je priamér plochy. Z jednotlivych
oblasti prfevy3ovaly primeér celé plochy pouze tyto zastoupené oblasti:
slovenské Karpaty a Stfedobulharska pohofi (obr. 5].

Pfi hodnoceni provenienci roztfidénych podle klimatypt a dil¢ich
populaci byla zjiSténa nejniZ$i mortalita u skupiny provenienci klima-
typu — jedle hercynskad a jedle bulharskd. Z hodnoceni jednotlivych
dilé¢ich populaci vyplyva, Ze nejniZSi mortalita byla u jedle Sumavské
a jedle slovenské. Provenience ze zahranicCi, které jsou zastoupeny v men-
§im poctu ve srovndni s domacimi proveniencemi, s vyjimkou provenienci:
jedle bulharské a jedle alpské, maji vySsi mortalitu, neZ je primér celé
hodnocené plochy.

Ve véku 15 let rostly nejrychleji provenience klimatypu jedle kar-
patskd a dil¢i provenience jedle slezska. Absolutné nejrychleji rostl kli- .
matyp jedle bulharsk§, kde je ale pouze jedna provenience. Nejpomalejsi
riist byl zaznamenadn u klimatypu jedle rumunskd a u dilé¢i populace
jedle polské (obr. 6).

Po roztfidéni provenienci do skupin podle péstebnich oblasti mély
nejniz$i mortalitu skupiny z Ceskych chlumi a ze stfedniho Slovenska
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5. Mortalita a vyskovy rust provenienci jedle bé&lokoré ve véku 15 let. Provenience
jsou roztfidéné podle regiontt a oblasti (Rubner a Reinhold, 1953) — The
tree mortality and height growth of silver fir provenances at the age of. 15 years.
The provenances have been classified according to the regions and areas (Rub -
ner, Reinhold, 1953)

(1 provenience). Nejvy$si mortalita byla zjiSténa u provenienci z oblasti
tatranské a z Moravskych chlumii.

Na hodnocené ploSe DomaZlice rostly nejrychleji ve véku 15 let
provenience z péstebni oblasti Ceské chlumy a nejpomaleji z oblasti
Ceské okrajové hory (obr. 7).

DISKUSE A ZAVER
PIi hodnoceni prvnich &tyf vyzkumnych ploch s jedli b&lokorou ve

véku deviti let (Hynek, 1984a,b) bylo zji§téno, Ze z domacich Sesko-
slovenskych provenienci jsou pfi hodnoceni mortality a vySkového ristu
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6. Mortalita a vySkovy rist provenienci jedle bélokoré ve véku 15 let. Provenience
jsou roztridéné podle klimatypt a diléich populaci (Svoboda, 1953) — The tree
mortality and height growth of silver fir provenances at the age of 15 years. The
provenances have been classified according to the climatic types and subpopulations
(Svoboda, 1953)

hodnoceny jako nejlep$i provenience z moravskoslovenského pomezi,
déle provenience z vychodniho Slovenska a n&které provenience z Cesko- °
moravské vrchoviny. Ze zahranic¢i to byly nékteré provenience z Balkan-
ského poloostrova, Normandie a Alp. Jako viibec nejlepsi byla hodnocena
provenience z Bulharska €. 131 — Pirinskie gory. NejniZSich primérnych

vySek ve véku deviti let a nejvyssi mortality dosdhly provenience z Italie,
Rumunska, Polska a z Jugoslavie.
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Vysledky hodnoceni vyzkumné plochy DomaZlice ve véku 15 let po-
tvrdily vétSinu jiZ dfive zjiSténych vysledkdi. Z hodnoceni této plochy
byly vytypovany dal$i dobie rostouci provenience. Jedna se napf. o do-
maci provenienci ¢. 107 — Kécov.

Shodné& jako pfi hodnoceni v§skového riistu ve véku deviti let na
dfive hodnocenych plochédch (LZ Nyrsko, Vimperk a Kamenice nad Lipou
— nyni LZ Pelhfimov) patfi i na ploSe DomaZlice k nejrychleji rostou-
cim proveniencim dil¢i populace z moravskoslovenského pomezi. Na této
ploSe maji ve véku 15 let mortalitu pouze primérnou. Proto i s posunem
mista ptvodu provenienci od zdpadu na vychod se na ploSe DomaZlice
zvySuje jejich mortalita.

SkuteCnost, Ze domici provenience jsou hodnoceny ve vétSiné pfi-
padi jako naprimérné rychle rostouci s nizkou mortalitou, svéd¢i jed-
nak o proménlivosti nasSi domadci jedle, ale pf'edevéim je tak potvrzen
pfedpoklad, Ze v rdmci roz$ifeni jedle na naSem uzemi existuji dilci
populace se zvySenou odolnosti a Zivotaschopnosti k souCasnym pod-
minkam Zivotniho prostiedi. Tyto vysledky hodnoceni v pomérné nizkém
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véku vSak ddle prokazuji, Ze moZnosti dal§iho péstovdni naS$i domaéci
jedle maji stile svoje opodstatnéni. Obnova jedle by proto meéla byt za-
kotvena v nové pfipravovanych LHP, pokud jsou pro tuto obnovu pfihodné
podminky.

Provenience, které jsou plivodem z klimaticky podobnych podminek
(oblast Sumavy a Novohradskych hor) jako vyzkumna plocha DomaZlice,
se vyznacuji vétSinou jen primérnou mortalitou i primérnym vySkovym
ristem. PomalejSi rast lesnich dfevin z péstebni oblasti Ib — oblast
Sumavy a Novohradskych hor je v mladi typicky napf. pro smrk ztepily
a buk lesni. Presto vSak pri praktickém vyuZivani mistni provenience
smrku (Ving, 1980; Sindelaf¥, 1983) a buku (Sindeldaft, 1985),
které na hodnocenych proveniencnich plochédch rostou v mladi pomaleji
neZ jiné provenience, tvori ve vys$$§im véku velmi kvalitni porosty.

Jak jiZ bylo dfive uvedeno, vénuje se problematice jedle bé&lokoré
stale v&tSi pozornost jak ze strany lesnického provozu, tak i ze strany
vyzkumu. V souCasné dob& se pripravuje zaloZeni mezindrodni série
IUFRO proveniencnich ploch. V rdmci této série ma byt pouZito celkem
12 standardnich provenienci z téchto zemi: Jugoslavie, Bulharska, Ru-
munska, Polska, Némecka a ze Slovenska. Na prozatim vyhodnocenych
plochdch naSi série jsou provenience z Polska, Rumunska a Jugoslavie
vyrazné podprimérné jak co do poctu preZivajicich jedincti, tak i co se
tyCe jejich vySkového rastu. PFitom napf. byly na Slovensku hodnocené
polské provenience vyraznd lépe rostouci neZ provenience z Cech
(Paule et al, 1985). Pfi hodnoceni polskych provenien¢nich ploch
(Fober, 1983) vykazuji domadci polské dil¢i populace vyrazné rychlejsi
rlst ve srovndni s proveniencemi z ¢eskych zemi.

Dosavadni vysledky hodnoceni promeénlivosti provenienci jedle na
nasSich plochdch budou doplnény po vyhodnoceni dal§ich vyzkumnych
ploch. Ve vEku 15 let bylo z celé série vyzkumnych ploch provedeno
hodnoceni na celkem 12 vyzkumnych plochédch. Jednéd se o tyto plochy
(obr. 1): 53 — Konopisté, 57 — SPLO Jilovis§té, 59 — DomaZlice, 60 —
Téabor, 62 — Nyrsko, 63 — KaSperské Hory, 67 — Pelhfimov, 69 — SLTS
Hranice, 70 — Litovel, 71 — Vitkov, 76 — Vimperk a 77 — Nové Hrady.
Na zakladé vysledkli tohoto hodnoceni a vysledkd hodnoceni ve véku
deviti let bude do roku 1990 vypracovan realizac¢ni vystup o vyuZiti vhod-
nych provenienci jedle b&lokoré v obnové lesnich porosti s navrhem
prislusnych opatfeni pro tuto lesnicky dileZitou dfevinu.
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FT'MHEK, B. (HayuHo-uccnegoBaTenbCkuit WMHCTUTYT NECHOrO XO3AKWCTBA M OXOTHUUECTBA,
Munosnwte-CtpHagp) : OueHka ru6enu u pocrta B BbICOTY NPOUCXOXAEHWS eBPOneicKoi
nuxtet — Abies alba Mill. 8 BoapacTe 15 ner Ha nnowagu [fomaxnuue. Lesnictvi, 34,
1988 (5) :411-426.

B 1973—1977 rr. B uexocnoBaukod pecny6nuke Gbina 3anaxeHa cepus 20 HayuyHo-uccne-
A0BATENbCKUX NnowajAen C eBPONenCKoW nuxToi. Ha oTgenbHbix naowaasx MCNONb30BaHO
157 nNpoMCXOXAEHUH MOUTM CO BCEro apeana €CTECTBEHHOrO PacCLWMPEHUs 3TOM NOpPOAbI
M HEKOTOpbIX APYrux npeacTaBuTeneh poaa Abies. lMepsas ouyeHka cepuu Gbina npoBeaeHa
B BO3pacCTe AEBATU NET BCero Ha ueTbipex nnowagsx. B Bo3spacte 15 neT oueHka npoBo-
avnacb Ha 12 nnowaasx. COCTaBHOM UaCTblO 3TOM OUEHKMU ABASETCA W nnowaab Jomaxnuue,
Ha KOTOPOi nocaxeHo 49 NpouCXOoxXAeHUin U3 JecsaTu CTpaH. YexocnoBakus npeacTaBneHa
35 npoucxoxaeHusmu. Mmben, NpoMCXoxAeHUs oueHuBanacb B Bospacte 5,8 u 15 ner, pocr
B BbICOTY Takxe B Bo3pacte 15 ner. M3MeHuuMBOCTb TECTUpOBanaCb NpW MOMOLWM aHanu3a
AvcCnepcuu M aHanusa koppensuuu. B aanbHeilluem 6binM nNpejcTaBneHbl MPOUCXOXAEHUA,
pa3aeneHHble C TPexX TOUEeK 3PEeHUs Ha: a) pernoHbl U obnactu, 6) KAUMaTUMbl U YACTUUHbIE
nonynsuuu, B) o6nacTW BbipawuBaHui. M3 pe3ynbTaToB OUEHKM BbITEKAET, UYTO CYLWECTBYIOT
CTaTUCTUUECKW AOCTOBEPHbIE Pa3Nuuus Mexay NPOUCXOXAEHUAMMW, a TO Kak Npu oueHke
rubenu, Tak U MPMU OUEHKE POCTa B BLICOTY. YexoCnoBaukue NPOMUCXOXAEHUS OLEHUBAIOTCS
B 6GONbWMHCTBE CNyuyaeB KakK pacTyuue Bbille CPeAHEro ypoBHS C HW3KOW CMEpPTHOCTbLIO.
Takum o6pa3oM NOATBEPXKAAETCS NEpPBOHAuanbHOE MPEeANONOXEHWEe, UTO Ha Halleh Teppu-
TOPUU CYUWECTBYIOT uYaCTUuHble NONyNsyuu C MOBbILIEHHOW YCTOMUMBOCTbIO W XM3HECNO-
COGHOCTbLIO K HaCTOSWMUM YCNOBUAM XW3HEHHOW cpeabl. Ha nnowagsx, oyeHeHHbIX A0 Ha-
cToswero Bpemenu (B Bo3pacte 9 u 15 net), npoucxoxaeHus u3 [Monbwu, PymbiHum,
lOrocnaeuu M U3 Mtanuu sBNSIOTCS 3HAUUTENbHO HUXE CPejHEero Kak C TOUKW 3pEeHUs KO-
nMuecTea nepexuealowmux ocobei, Tak C TOUKM 3PEHMs MX pPOCTa B BbICOTY.

eBpONeNcKas NUxTa; poCT B BbICOTY; rubenb; onbiTHbIE nNaowaau

HYNEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodéaistvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady):
Evaluation of the Mortality and Height Growth of Provenances of Silver Fir Abies
alba Mill. at the Stand Age of 15 Years on the DomaZlice Area. Lesnictvi, 34, 1988
(5) : 411-426.

In 1973—1977. a series of {wenty research areas with silver fir was established
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in the Czech Socialist Republic. On those areas there were planted 157 provenances
coming from nearly the whole region of the natural distribution of this species
and some other representatives of the Abies genus. The series of four areas was
evaluated for the first time at the stand age of nine years. At the stand age of
15 years, twelve areas were subjected to evaluation. A part of this evaluation is
the Domazlice area with 49 provenances coming from ten countries. There are
35 Czechoslovak provenances on this area. The mortality of the provenances was
assessed at the stand age of five, eight and 15 years, the height growth at the age
of 15 years. Variability was tested by an analysis of variance and correlation
analysis. The provenances represented on these areas were classified by three
criteria into: a) regions and areas, b) climatic types and subpopulations, c¢) areas
of growing. The results of evaluation indicate that there are statistically significant
differences between the provenances, both in the tree mortality and in the height
growth. The Czechoslovak provenances are vigorously growing in most cases with
low tree mortality. An original assumption is confirmed in this way that there
exist in the Czechoslovak territory subpopulations with higher resistance and
livability with respect to the current environmental conditions. The provenances
coming from Poland, Roumania, Yugoslavia and Italy and grown on the areas
that have been evaluated up to now (at the stand age of nine and 15 years) reach
the considerably below-average values as regards the number of surviving trees
and the height growth.

silver fir; height growth; tree mortality; research areas

HYNEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady):
Einschdtzung der Mortalitit und des Hohenwachstums von Provenienzen der Weifi-
tanne — Abies alba Mill. im Alter von 15 Jahren auf der Fldche DomaZzlice. Les-
nictvi, 34, 1988 (5) : 411-426.

In den Jahren 1973 bis 1977 wurde in der Tschechischen Republik eine Serie von
20 Forschungsflachen mit der Weiltanne gegriindet. Auf einzelnen Flichen wurden
157 Herkiinfte fast aus dem ganzen Areal der natiirlichen Verbreitung dieser Holz-
art und einiger weiteren Vertreter der Gattung Abies ausgepflanzt. Die erste Ein-
schitzung wurde im Alter von neun Jahren auf insgesamt vier Flidchen verwirk-
licht. Im Alter von 15 Jahren wurde die Einschidtzung auf 12 Flidchen durchgefiihrt.
Einen Bestandteil dieser Einschdtzung stellt auch die Fldche DomaZlice dar, auf
der 49 Herkiinfte aus zehn Léndern ausgepflanzt sind. Die Tschechoslowakei ist
durch 35 Herkilinfte vertreten. Die Mortalitdt der Herkiinfte wurde im Alter von
5, 8 und 15 Jahren eingeschidtzt, das Hohenwachstum ebenfalls im Alter von
15 Jahren. Die Variabilitdt wurde mit Hilfe der Varianzanalyse und mit Hilfe
der Korrelationsanalyse getestet. Ferner wurden die vertretenen Herkiinfte nach
drei Gesichtspunkten sortiert, und zwar nach a) Regionen und Gebieten, b) Klima-
typen und Teilpopulationen, c¢) Waldbaugebieten. Aus den Ergebnissen der Ein-
schédtzung geht hervor, daBl statistisch signifikante Unterschiede zwischen den
Herkiinften existieren, und zwar sowohl bei der Einschdtzung der Mortalitdt, als
auch bei der Einschidtzung des Hohenwachstums. Die tschechoslowakischen Her-
kiinfte werden in der Mehrzahl der Fille als iiberdurchschnittlich wachsend mit
niedriger Mortalitdt eingeschédtzt. Dadurch wird die urspriingliche Annahme bestd-
tigt, da auf unserem Gebiet Teilpopulationen mit erhdéhter Widerstandsfahigkeit
und mit Lebensfdhigkeit unter derzeitigen Bedingungen des Lebensmilieus existie-
ren. Auf den vorldufig eingeschidtzten Fldachen (im Alter von 9 und 15 Jahren)
sind Herkiinfte aus Polen, aus Ruminien und aus Italien deutlich unterdurch-
schnittlich sowohl hinsichtlich der Anzahl der iiberlebenden Individuen, als auch
hinsichtlich ihres Hohenwachstums.

Weilltanne; Hohenwachstum; Mortalitdt; Forschungsflichen

Adresa autora:

Ing. Vladimir Hynek, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jilovi§té-Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav

426 LresnicTVI — 19088



METODICKY NAVRH NA KONTROLU VYCHOVNYCH ZASAHU
V MLADYCH STEJNORODYCH A STEJNOVEKYCH JEHLICNATYCH
POROSTECH NA UROVNI POLESI A ZAVODU

B. Pav

PAV, B. (Vyzkumny tstav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy): Metodicky ndvrh ma kontrolu viychovnych zdsahi v mladych stejnorodiych
a stejnovékych jehliénatych porostech ma uUrovni polesi a zdvodu. Lesnictvi,
34, 1988 (5) : 427-436.

Metodicky navrh na kontrolu vychovnych zasahi v mladych stejnorodych
a stejnovékych jehli¢natych porostech se skldada ze dvou ¢asti: z kontroly
intenzity vychovnych zdsaht a kontroly kvality vychovnych zdsahu., Navrh
kontroly intenzity zasahi se opird o teorii ndhodného vybéru, na jehoz za-
kladé byl odvozen minimalni po¢et n kontrolovanych stromi vzhledem k ma-
ximalné pripustné chybé A a zvolené spolehlivosti 1 — «. V ¢lanku je pred-
lozena tabulka, ktera je konstruovana pro koeficient spolehlivosti 1 — « = 0,95
a koeficient spolehlivosti 1 — « = 0,90. Spolehlivéj$i kontrola, pro 1 — ¢ =
= 0,95, se doporu¢uje pro kontrolni pfijmy na urovni polesi. Pro orientaéni
kontrolni prijmy na turovni zdvodi se doporucuje tabulka s koeficientem spo-
lehlivosti 1 — « = 0,90. Dale je popsadn zpusob provadéni kontroly véetné
nazorného prikladu. Kontrola kvality vychovnych zisahti se zaklddd na sta-
tistické prejimaci kontrole jednim vybérem. Aplikace metody je podrobné
vysvétlena a demonstrovana na praktickém prikladu.

vychovné zasahy; jehliénaté porosty; kontrola intenzity zdsahu; koeficient spo-
lehlivosti

Kontrola vychovnych zdsahii je v jistém smyslu problémem. V In-
strukcich pro komplexni systém fizeni jakosti praci a vyrobki v lesnim
hospodarstvi (1980) se v hlavé IV (Kontrolni ¢innost) uvadi, Ze kontrola
u profezavek (stejné& tak u probirek) se zaméruje pfedevS$im na to, zda
profezavky (probirky) jsou v souladu s LHP a zda zlepSuji stav porostu.
V hlavé V (Bé&Zné prejiméni praci a vyrobkl, kontrolni pfijmy) se v od-
stavci B rikd, Ze dokonCené prdce prejima kontrolné& vedouci polesi, a to
v minimdlnim rozsahu 30 % celkového rozsahu jak u profezédvek, tak
i u probirek. V odstavci D se pojedndva o kontrolnich pfijmech zéavodu,
které provadéji povéfeni pracovnici na jednotlivych polesich, v mini-
malnim rozsahu 15 % celkového rozsahu u profezavek i probirek.

Ve jmenovanych instrukcich se neuvadi, jakym zplsobem se ma
kontrola provadét, proto se miiZe nékdy kontrolovat zbytetné mnoho
a na druhé strané miZe byt kontrola vychovnych zésahli naopak nedo-
stateCné.

V ¢lanku se predklada navrh na kontrolu vychovnych - zd&sahtt v mladych
stejnorodych a stejnovékych jehliénatych porostech, ktery se opirdA o matematicko-
-statistické metody. Kontrola zahrnuje jednak kontrolu intenzity vychovnych za-
saht a jednak kontrolu dodrZeni péstebnich zasad vychovnych zasahd, a to jak
na drovni polesi, tak i na Urovni zavodu.
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KONTROLA INTENZITY VYCHOVNYCH ZASAHU

U mladych porostli, u nichZ je posouzeni vlastnosti jednotlivych
stromkl ve vétSing pripadli obtiZné nebo i nemoZné, se déla nejprve
negativni vybér, predevSim zdravotni. Ddle se odstrafiuji vSechny dru-
hové, tvarové a rlstové zretelné nevhodné sloZky. PFi profezavkach je
dilezita jejich intenzita, kterd se uddva poCtem stromil na jeden hektar
hlavniho porostu nebo procentem poctu odstranénych stromi z plivod-
niho poétu stromi v porostu. Pfedmétem kontroly je tedy v prvé fadé
intenzita zasahu. Pfi kontroldch profezdvek polesim Ci lesnim zavodem
jde o to pfedevSim zjistit, zda byla poZadované intenzita profezavky
dodrZena. ‘

Néavrh kontroly prfedpoklada, Ze intenzita zasahu bude posuzovdna
na zakladé vybérového Setfeni podloZeného teorii pravdépodobnosti.

Zjisténa intenzita vychovného zdsahu pfi kontrole ndhodnym vy-
bérem, kterd je ddna podilem (naddle budeme uvadét z technickych
dlivodl intenzitu profezavky podilem misto obvyklejSiho procenta) poctu
x vyFezanych stromii k celkovému pocCtu n stromi@ a pafezl po zdsahu je
z hlediska matematicko-statistického binomickou ndhodnou proménnou,
jejiz frekvenc¢ni funkce f,(x) je ddna vyrazem

n -
fuly = (3) o7 (1 = pyr
kde: p — predepsana intenzita zasahu, kterda je pifedmétem kontroly

Podle Moivre-Laplaceovy véty, jeZ je zvlaStnim vyjaddfenim zdkona
velkych Cisel, je moZno binomické rozloZeni Cetnosti pro velkd na p =10
a p = 1 pribliZné vyjadrit normdlnim rozloZenim s primérem p a smé-
rodatnou odchylkou }/p(1 — p)/n.

Symetricky konfiden¢ni interval pro parametr p bude dan pravdeé-

podobnosti -
P{|f—p|>t)pd —p)n} =1—u

kde: f — intenzita zasahu zjiSténa ve vybéru
t« — (100 @) procentni kvantil normalniho rozlozeni

Oznacime-li absolutni maximalné pripustny rozdil intenzit, tj. inten-
zity vybérové f a predepsané p jako

- , |f—p|=A
pak z rovnice .

A=t )p(l —p)n
miZeme urcit minimdalni po€et stromi a paiezi

- 1% P(ZZ— p)

ktery je nutno vybrat pro kontrolu, abychom s pravdépodobnosti 1 — «,
mohli byt ujis§téni, Ze nepfekrofime piripustnou chybu A.

Predkladame tab. I, jejiZ prvni Cast (a) je konstruovdna pro koefi-
cient spolehlivosti 1 — « = 0,95 a druhd (b) pro 1 — « = 0,90. V prvni
Casti (a) tabulky miiZeme zvolenou maximalni chybu piekrocit asi v p&ti
kontrolach ze sta, ve druhé ¢asti (b) asi v 10 % kontrol.
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I. Spolehlivost kontroly intenzity zasahtt — Reliability of the check of treatment
intensity

Poéet kontrolovanych stromi
Predepsand
intenzita zdsahu spolehlivost 95 %, spolehlivost 90 %
[% maximalni pfipustné chyba 5 9, | maximadlni pfipu;tné chyba 10 %
a

5 78 13

10 139 25

15 196 35

20 246 44

25 289 51

30 323 57

35 350 62

40 369 65

45 381 67

50 385 68

Spolehlivéjsi kontrolu, pro 1 — ¢ = 0,95, kterd vyZaduje vétSi pocet
kontrolovanych stromi, doporuCujeme pfi kontrolnich p¥fijmech

na arovni polesi, které by mély byt dikladné&jSi, aby na jejich
zakladé mohlo dojit k eventudlni ndprave.

U kontrolnich pfijmt na drovni zadvodu, které jsou
vice méné orientaCnimi, se nevyZaduje (jak vyplyva ze zmin&nych in-
strukci) tak velka spolehlivost, a proto volime 1 — « = 0,90.

Z uvedenych divodl poZadujeme pro kontrolu polesim maximalni
pripustnou chybu A = 0,05 (tj. maximalné 5% diferenci mezi pfedepsa-
nou a skutec¢nou intenzitou) a pro zdvodovou kontrolu pfipouStime ma-
ximalng 10% rozdil, tj. benevolentn&j$i maximédlni pfipustnou chybu
A = 0,10.

Zptsob pouZiti tab. I spoCivd v tom, Ze na zdkladé pfedepsaného
procenta intenzity zasahu si v tabulce najdeme prislu§ny (minimélni)
pocet stromll a pafrezli, které musime zkontrolovat. U porostu vzniklého
z Fadové vysadby kontrolujeme s vyhodou rady, a to tak, abychom rovno-
meérné postihli cely porost (pficCemZ nezdleZi na vymeére porostu!). V po-
rostu, ktery nevznikl fadovou vysadbou, postupujeme po pomyslnych li-
niich, jimiZ se snaZime rovnéZz postihnout rovnomérné cely porost. PFi
pochiizce kontrolovanym porostem pocitdme stromy a Cerstvé pafezy
vzniklé po vychovném zdsahu a zaznamendvdme je (kaZdé zvlast). Do-
vr§ime-li nutny minimalni poCet zkontrolovanych stromi (soulet po-
nechanych stromi a Cerstvych parezli), miZeme spocitat procentudlni
intenzitu zasahu 100 f, kterou jsme dostali na zdkladé kontroly a kterou
porovndme s pfedepsanou procentudlni intenzitou 100 p. Je-li absolutni
diference mezi témito intenzitami mensi neZ 5 % (u kontrolniho pFijmu
polesim) nebo mens$i neZ 10 % (u kontrolniho pfijmu zdvodem), pak
v ramci danych garanci, tj. spolehlivosti (danou pravdépodobnosti)
a presnosti (danou maximadlni pripustnou chybou), miZeme byt presvéd-
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Ceni, Ze intenzita zdsahu v porostu odpovidd poZadavku. Je-li diference
vétsi nez 5 % (pFi kontrole polesim) nebo vétsi neZ 10 % (pfi kontrole
zdvodem), pak pfi stejnych zarukdch miZeme pochybovat o realizaci
predepsaného zasahu v porostu. JestliZe kontrola na trovni polesi zjisti,
Ze diference mezi skuteCnou intenzitou zdsahu reprezentovanou odha-
dem f a pfedepsanou intenzitou p je velkd (napf. vétsi neZ 20 %), pak
necha vychovny zdsah v porostu dodateCné opravit.

Prfiklad 1

Za ucCelem zajiSténi porostu proti abiotickym Cinitelim (vétru a sné-
hu) bylo rozhodnuto intenzivné prorezat desetiletou smrkovou mlazinu
o vymeéfe 3,6 ha. Kultura byla zaloZena sdzecim strojem v rfadach, které
byly od sebe vzdéaleny cca 2 m a sazenice byly vysazovany ve vzdalenosti
pribliZné 1 m. Vzdalenost v rFaddch se meéla redukovat na 2 m, takZe
vysledny spon by mél byt asi 2 m'X 2 m pFi dodrZovani vSech péstebnich
pravidel o ponechdni nejvzristnéjSich stromkl a odstraiiovani zdravotné
a tvarové nevhodnych jedincii a jedinct zaostdvajicich ve vzristu. Vzhle-
dem k dhynu a daldim nepravidelnostem pfi vysadbé& se predpokladalo,
7e pro dodrZeni uvedeného poZadavku bude tFeba vyt&Zit 30 % stromki.

Pro kontrolni pfijem profezavky polesim bude tedy tfeba podle prvni
Casti (a) tab. I zkontrolovat minimalné 323 stromkd (vCetné pafizki).
ProtoZe jde o obdélnikovy porost o rozmérech 360 m X 100 m, pfiCemZ
Fady jsou rovnobéZné s krat$i stranou, bylo ptivodné v kaZdé radé asi
100 stromkd. D& se tedy predpokladat, Ze p&t Fad pokryje poZadavek
(i kdyZ se vylou€i thyny a dalSi iregularity) rozsahu kontroly. Aby byl
dodrZen poZadavek reprezentativnosti, zkrontroluje se kazda tficata (tj.
tficata, Sedesatd, devadesédtd, sto dvacdtd a sto padesatd) rada, CimZ
bude kontrola rozloZena rovnomérné po celé plo3e.

Dejme tomu, Ze ve vybranych péti fadach bylo 317 stromkl a 42
pafizkti (poZadovany minimélni pocet 323 byl dodrZen, dokonce mirné
piekrocen). Odhad intenzity profezavky c¢inil tedy asi 12 %, coZ je
meéné neZ polovina poZadované intenzity zdsahu. Pak lze téméf s jisto-
tou (pfi smluvenych garancich) tvrdit, Ze predepsand intenzita profe-
zavky nebyla dodrZena. Vezme-li se v tivahu pfirozené Fedéni, které Cini
cca 18 %, pak zbylé stromKy po profezdvce predstavuji pfibliznd 70 %.

V kontrolovaném porostu bylo pri 180 r¥adach pfed profezdvkou asi
14 000 stromkii. Kontrolovalo se 359 stromk® a pafizki, coZ ¢ini jen
2,6 % z celkového poctu.

Pri kontrolnim pfijmu zdvodem se bude kontrolovat mnohem méné
stromkil. Z druhé ¢asti (b) tab. I zjiStujeme minimdlni pocCet stromki
a parizkl, které je tfeba kontrolovat (57). Abychom zajistili poZadavek
reprezentativnosti vybéru, budeme kontrolovat dvé fady (prestoZe by-
chom podet stromki ziskali v jedné Fadé), a to jednu v 1/3 plochy a dru-
hou v 2/3 plochy. V kaZdé fadé z obou vybranych budeme kontrolovat
30 stromkii a pafizkii, a to poCinaje asi dvacitym patym stromkem nebo
pafizkem (abychom nekotrolovali jen okraj porostu). Pfi tomto kontrol-
nim pfijmu bychom kontrolovali pouze 0,4 % z celkového poctu.

Jak je vidét na jednoduchém ptikladu, pfi uvedeném zpisobu kon-
troly, ktery ndm zarucCuje poZadovanou pfesnost a spolehlivost, by bylo
moZno kontrolovat v8echny prorezdvky uskutedné&né v rdmci polesi i zéa-
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vodu (a ne jenom 30 % a 15 %), a pritom by se zdaleka nedosahovalo
po¢tu kontrol jednotlivych stromit (pFfedpokladame-li stoprocentni kon-
trolu), ktery poZaduji instrukce.

Je tfeba se jesté zminit o tom, Ze kontrola intenzity profezavky na-
vrhovanym zpsobem méa smysl pfi selektivni profezdvce (provedené
individualnim vyb&rem), nikoliv pfi profezdvce schematické (pfi niZ se
vyjima kaZda druh4, tieti atd. fada), a je tedy jednoducha.

Podobné bychom si pocinali pfi kontrole intenzity probirek (pokud
by nebyly pfedepsdny pomoci objemu), jen s tim rozdilem, Ze péstebni
pravidla u star$ich porosti jsou ponékud odliSnd od péstebnich pravi-
del u mladych porosti. Od obdobi vyspivani porostii (obdobi tyCkovin
a tyCovin) se t&Zisté presouvd od negativniho vybéru k pozitivnimu. Pfi
probirce odstraiiujeme podle vytycenych pfedpokladii, zkuSenosti a za-
sad urcity pocCet stromii biologicky nebo ekonomicky nevhodnych, aby-
chom tak podpofili riist a vyvoj stroml nadé&jnych.

U probirek hraje vedle intenzity vyznamnou roli zplisob jejiho pro-
vedeni.

KONTROLA DODRZENI PESTEBNICH ZASAD VYCHOVNYCH ZASAHU

Metodicky nédvrh nefeSi a ani nemiiZe FeSit sloZitou problematiku
posouzeni kvality (spravnosti) probirky v celé §ifi. Demonstrovany po-
stup je vhodny pro stejnorodé a stejnovéké jehli¢naté porosty.

Na kontrolu provedenych probirek je moZno aplikovat statistickou

kontrolu jakosti jednim vybérem (Pdv a B&le, 1985).

Pro aplikaci této metody si musime nejdfive definovat, co budeme
povaZovat za probirkovy strom. Probirkovym stromem budeme pro jedno-
dus$si vyjadrfovani nazyvat ponechany strom, ktery mél byt pfi probirce
odstranén podle pouZivanych kritérii probirkovych klasifikaci (Vyskot,
1971 a 1978). (Nutno si uvédomit, Ze odstran&né stromy probirkou jiZ
posuzovat nemiiZeme. )

Nyni si stanovime tzv. pfejimaci plan, tj. rozsah ndhodného vybéru
n potfebny k zajiSténi kontroly probirky s urcitou poZadovanou spolehli-
vosti a rozhodné Cislo ¢, které urcuje, kolik probirkovych stromi smi byt
nanejvySe nalezeno pIi kontrole n stromi, abychom poZadavek mohli
pokladat jeSté za splnény.

Kontrolni pfijem spocCivd v nahodném vyb&ru predepsaného pocltu
n stroml (bez pafezii), jehoZ kontrolou se zjisti po€et probirkovych stro-
mi z. JestliZe tento pocCet probirkovych stromii nebude v&tSi neZ c (tj.
bude mensi nebo nanejvySe roven cislu ¢, symbolicky z < c¢), pak pro-
hldsime probirku za sprdvnou a predpokldddme, Ze spliluje naS poZa-
davek. Je-li v8ak pocet probirkovych stromil z vétSi neZ Cislo ¢ (z > ¢),
pak predpoklddame, Ze probirka nespliluje poZadavek, Ze tedy neni
sprdavné provedena.

Abychom si mohli stanovit prejimaci plan, urfime si nejdfive tzv.
pfipustné procento probirkovych stromiu Pi, tj. takové
procento probirkovych stromii, které bychom pfi probirce je$té pFipustili.
Dale si ur¢ime tzv. neprfipustné procento probirkovych
strom@ P2 tj. takové procento probirkovych stromi, které bychom
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II. Tabulka pro stanoveni piejimaciho planu — A table to determine a registration
plan

R c nPq I R c nP;
58,0 0 5,1 2,24 16 1083
13,0 1 35,5 2,19 17 1163

75 2 81,8 2,14 18 1244

5,7 3 136,6 2,10 19 1325

4,6 4 197,0 2,07 20 1407

4,0 5 261,0

3,6 6 321,0 2,03 21 1489

3,3 7 398,0 2,00 22 © 1572

3,1 8 470,0 1,92 25 1822

2,9 9 543,0 1,81 30 2244

2.3 10 617,0 1,71 37 2 846

2,63 11 692,0 1,61 47 3720

2,53 12 769,0 1,51 63 5143

2,44 13 846,0 1,335 129 11183

2,37 14 925,0 1,251 215 19 241

2,30 15 1004,0

jiZ v probirce nechtéli mit. Nutno si je$té uv8domit, Ze Cim menSsi je
rozdil procent P2—P), tim vétsi musi byt rozsah vybéru.

Vzhledem k tomu, Ze pti statistické pfejimaci kontrole nekontrolu-
jeme kaZdy strom v porostu, dojde nékdy k omylu pfi posuzovédni pro-
birky. MGZeme se dopustit dvou chyb:

a) chyby prvniho druhu, kdy prohldsime dobfe provedenou
probirku za Spatnou,

b) chyby druhého druhu, kdy prohldsime Spatné provede-
nou probirku za dobrou.

Pravdépodobnost chyby prvniho druhu nazyvdme rizikem o
a pravdépodobnost chyby druhého druhu rizikem B.

Prejimaci plan (Cisla n a ¢) lze pro dané hodnoty procent P1 a P2
a dana rizika « a 8 stanovit z tab. II, kterd je pro jednodu33i manipulaci
konstruovana pro rizika « = g = 0,05, coZ znamend, Ze je velmi maélo
pravdépodobné (v péti pfipadech ze sta), Ze by dobfe udélana probirka
byla prohldSena za $patnou a naopak.

Pomoci tab. II stanovime prejimaci plan timto zplisobem:

1. vypocCteme podil

R = P3/P1
2. v tab. II najdeme v prvnim sloupci tuto ndmi vypoctenou hod-

v

notu R nebo nejbliZe vy38i a ve stejném rFadku odeCteme rozhodné cislo
¢ a soucin nPi,
3. nalezeny soucin nP1 délime P1 a dostaneme rozsah vybéru n.
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Abychom dodrZeli poZadavek reprezentativnosti ndhodného vybé&ru,
zkonstruujme jej tak, Ze jeho stanoveny rozsah n rozdélime na t¥i prFi-
bliZzné stejné velka cisla, kterd ndm reprezentuji rozsahy podvybéri, jeZ
provedeme v 1/4, 1/2 a 3/4 plochy porostu. Byl-li porost zaloZen v Fadéach,
postupujeme v Fadéach, jinak po imagindrnich liniich. Nikdy nezafindme
okrajovym stromem, nejlépe aZ tfetim v rade.

Priklad 2

Po probirce v borové tyCoviné o rozloze 6,5 ha byla kontrolovédna
spravnost provedené probirky, a to statistickou pfejimaci kontrolou. Jako
pripustné procento probirkovych stromii se zvolilo P1 = 5 %, jako ne-
pfipustné procento probirkovych stromié se stanovilo P2 = 20 %. Pieji-
maci plan se stanovi popsanym zptisobem:

1. podil R je

R = Po/P1 = 20/5 = 4

2. vypoctené hodnoté R = 4 odpovidaji v tab. II hodnoty

¢ = 5anPi =261
3. rozsah vybéru je
n = nPi/P1 = 53

Pfejimaci plan je tedy dén Cisly n = 53 ac = 5.

Podle uvedenych pokyni jsme pfFiblizné v 1/4, 1/2 a 3/4 plochy po-
rostu zkontrolovali na pomyslnych pFimkach (pro zajiSténi sméru je
moZno pouZit vytycky nebo jiné signalizace!’) 18, 18 a 17 stromi (cel-
kem 53, ne vice!), poc¢inaje tfetim stromem od kraje. JestliZe z 53 zkon-
trolovanych stromi hylo nanejvyée pét probirkovych (tj. ponechanych
stromil, které mély byt pfi probirce odstranény), pak v ramci smluve-
nych garanci povaZujeme probirku za sprdvné provedenou. Je-li potet
probirkovych stromit vétsi neZ pét, pak mdme divodné podezieni (v ramci
uvedenych zdruk ), Ze probirka neni provedena spravné.

Stejnym zplisobem bychom mohli kontrolovat spravnost provedeni
profezdvky jen s tim rozdilem, Ze profezdvkovym stromem by byl napf.
v mlaziné nechany druhové, zdravotné, tvarové a rtistové nevhodny stro-
mek, v borové mlaziné pfedevSim obrostlik.

ZAVER

Kvalita préace je stejné dileZita jako jeji kvantita, a proto je tfeba,
aby byla neustdle regulovana a kontrolovdna. Vhodnym pomocnikem p¥i
dosahovani vys8i urovné jakosti prdce jsou matematicko-statistické me-
tody kontroly, které jsou laciné, rychlé a pfitom poskytuji poZadovanou
zaruku jakosti.

1) Je nutné si uvédomit, Ze pii pochlizce po pomyslnych liniich neni treba
udrZovat presné primy smér, nybrz jen priblizné. VZdyt jde o nahodny vybér,
a proto kazdd nadhodna uchylka od sméru nijak neporu$i pozZadavek nahodnosti.
Nesmi vSak byt samoziejmé v odklonu zamér.

Je také moZno misto linii pouZit zkusnych ploSek. To je vSak jiZ pracovné
naro¢néjsi, nebof je tifeba plosky (nejméné tfi) vytyCit pfi dodrZeni pozZadavku
reprezentativnosti a poétu stromui. Presnost a ani spolehlivost vysledku by se tim
vSak nijak nezlepS$ily.
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Metodicky ndvrh na kontrolu vychovnych zasahil v rﬁladych stejno-
rodych a stejnovékych jehli¢natych porostech je jednou z té&chto metod.

Vyhodu navrhovaného zplisobu kontroly dokumentuji tyto ekonomic-
ké uvahy:

Vymeéra mladého smrkového nebo borového porostu vzniklého holou
se¢i se pohybuje od jednoho do pé&ti hektar®i, v priméru tedy okolo 2,5
ha. V CSR byly podle statistiky z roku 1985 profezdny mladé porosty
o celkové vymeéfe 49597 ha, coZ reprezentuje cca 19 840 porosti.

Kontrolni pfijem prorfezdvek polesim podle Instrukci (1980) by ob-
néasel asi 14880 ha (= 30 %), tedy pfibliZzn& 5950 porosti. U smrku,
u néhoZ doporuceny poCet vysazenych stromki je 5000 na hektar, by-
chom museli udélat celkem 74 400 000 kontrol. (Kontrolou v tomto pfi-
padé rozumime zjiSténi pritomnosti bud stromu nebo cCerstvého pafezu.)
JelikoZ bychom p¥i pouZiti navrhované metody pfedpoklddali nejnepfizni-
véjsi predepsanou intenzitu zdsahu 50 %, pFi niZ podet kontrolovanych
stroml je maximadlni, tj. 385 (prvni ¢ast (a) tab. I), pak bychom kontro-
lovali 2 290 750 stromiti. To znamend, Ze bychom délali jen 3 % z rozsahu
praci stanovenych instrukcemi a pfitom bychom kontrolovali viechny
porosty (s poZadovanymi zarukami), zatimco podle instrukci jen 30 %
porosti.

PFi kontrolnim pfijmu zdvodem se mé podle instrukci kotrolovat
15 % profezanych mladych porostdi, coZ déla podle statistiky z roku 1985
v CSR 7440 ha, tedy asi 2975 porostil. Za stejnych pFedpokladil jako
v pfedchozim pfipadé bychom (podle instrukce) kontrolovali 37 200 000
stromi. Kdybychom pFi pouZiti navrhované metody vysli opét z nejvétSiho
poZadovaného pocCtu kontrol (vzhledem k intenzité zdsahu a stanovenym
garancim), dospéli bychom [druh& C&st (b) tab. I] k €islu 68. V tomto
pfipadé bychom provedli jen 202 300 kontrol, coZ je jen 0,5 % kontrol
stanovenych instrukcemi.
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NMAB, B. _(Hayum}uccne,qoaa'renbcmﬁ WHCTUTYT CeNnbCKOro U NEeCHOro X035IMCTBa U OXOTHM-
uectsa, Wunosuwe-ctpHagbl): MeToguyeckoe npeanoxeHue no KOHTpoOMWw Ppy6GoK yxoaa
B MOMOAbIX OAHOPOAHLIX W OAHOBO3PACTHbLIX XBOWHLIX HaCaXAeHUAX HAa YPOBHE NECHH-
uecrsa ¥ Xosgicrea. Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 427-436.

MeToauueckoe npeanoxeHue No KOHTPON py6ok Yyxoha B MONOAbIX OAHOPOAHbLIX U OAHO-
BO3PaCTHbIX €710BbIX HaCaXAEHWSX CKNajblBaeTCs M3 ABYX UaCTei: U3 KOHTPONS MHTEHCUB-
HOCTW BOCNUTaTENbHbIX BHEAPEHWI W KOHTpPONs kauecTBd, py6ok yxopga. [MpegnonoxeHue
KOHTPONS MHTEHCUBHOCTW BHEAPEHWI OCHOBbLIBAETCS Ha TEOPUM ChayuailHoro Bbli6opa, Ha
OCHOBaHWKW KOTOporo 6blno BbIBEAEHO MWHUMaNbHOE KONUUECTBO M KOHTPONUPYEMbIX Ae-
pPEBbEB C TOUKU 3PEHUS MAKCUManbHO AOCTYNHOW OWKOKU A U M36paHHOW HaaexHocTH 1 —
— «. B cratbe npunoxeHa Ttabnuua, KOTOpas CKOHCTPyYMpOBaHa AN KO3 MdUUMEHTa Ha-
aexHoct 1 — a = 0,95 u koacpduumeHT HagexHoctu 1T — e« = 0,90. Bonee HapgexHbii
KoHTponb, ans 1 — « = 0,95, npegnaraeTca ANA KOHTPOAbHbIX MPUEMOB Ha YPOBHE NECHH-
yectBa. [l OPMEHTAUMOHHbIX KOHTPO/bHbIX MPUEMOB Ha YpPOBHE XO3fWCTB npeanaraercs
Tabnuua ¢ KOapdUyUeHTOM HagexHocTu 1 — o« = 0,90. B panvHeiwueM onucbiBaeTcs Cno-
Cco6 npoBeaeHWs KOHTPONs, BKNOuas HarnsaHblii npumep. KoHTponb kauecTBa py6ok yxoaa
OCHOBbIBAeTCA Ha CTAaTUCTHUECKWM MNPUEMOUYHOM KOHTpone ofHWUM BbiGopoM. [pumeHeHue
MeToaa NOApo6HO 06bACHEHO M NPOAEMOHCTPUPOBAHO Ha MPaKTMUECKOM npuMepe.

py6KVI yxoaa; XBOWHbIE HaCaxAeHUs; KOHTPO/b py60K yxopa; KO3MMULUUEHT HajeXHOCTH

PAV, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady):
A Methodical Proposal of the Check of Tending Treatments in Young Homogeneous
and Even-aged Coniferous Stands within a Forest District and Forest Establishment.
Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 427-436.

A methodical proposal of the check of tending treatments performed in young
homogeneous and even-aged coniferous stands consists of two parts: a check of
the intensity of tending treatments and a check of the quality of tending treatments.
A proposal of the check of treatment intensity is based on the theory of random
selection: a minimal number n of checked trees has been derived with respect
to a maximally admissible error and chosen reliability 1 — «. A table is presented
that has been constructed for reliability coefficients 1 — « = 0.95 and 1 — « = 0.90.
The more reliable control, 1 — « = 0.95, is recommended for check registration
within a forest district. A table with reliability coefficient 1 — « = 0.90 is recom-
mended for tentative check registration within a forest establishment. A checking
procedure, including a practical example, is being described. The quality of tending
treatments is subjected to a statistical registration check by means of one selection.
An application of the method is explained in detail and demonstrated by a practical
example,.

tending treatments; coniferous stands; check of treatment intensity; coefficient of
reliability

PAV, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady):
Methodischer Vorschlag zur Kontrolle von Erziehungseingriffen in jungen gleich-
altrigen Reinbestinden von Nadelbdumen auf dem Niveau des Reviers und des
Forstbetriebes. Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 427-436.

Der methodische Vorschlag zur Kontrolle von Erziehungseingriffen in jungen gleich-
altrigen Nadelreinbestdnden besteht aus zwei Teilen: aus der Kontrolle der In-
tensitdt von Erziehungseingriffen und aus der Kontrolle der Qualitit von Erzie-
hungseingriffen. Der Vorschlag der Kontrolle der Intensitit von Eingriffen stiitzt
sich auf die Theorie der Zufallsstichprobe, auf deren Grundlage die minimale
Anzahl n der kontrollierten Stimme in Bezug auf den maximal zulissigen Fehler A
und auf die gewiahlte Zuverldssigkeit 1 — « abgeleitet wurde. In der Arbeit wird
eine Tabelle vorgelegt, die fiir den Vertrauenkoeffizienten 1 — « = 0,95 und fiir
den Vertrauenskoeffizienten 1 — « = 0,90 konstruiert ist. Die verldBlichere Kon-
trolle, fiir 1 — « = 0,95 wird fur Kontrolliibernahmen auf dem Niveau des Forst-
reviers empfohlen. Fiir orientierende Kontrolliibernahmen auf dem Niveau der
Forstbetriebe wird die Tabelle mit dem Vertrauenskoeffizienten 1 — « = 0,90
empfohlen. Ferner wird die Art der Druchfiihrung der Kontrolle einschlieBlich
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eines anschaulichen Beispiels beschrieben. Die Qualitdtskontrolle von Erziehungs-
eingriffen beruht auf der statistischen Ubernahmekontrolle durch eine Auswahl.
Die Applikation der Methode wird eingehend erldutert und anhand eines prakti-
schen Beispiels demonstriert.

Erziehungseingriffe; Nadelholzbestédnde; Kontrolle der Intensitdt von Eingriffen;
Vertrauenskoeffizient

Adresa autora:

Ing. et ing. Bohdan Pav, Vyzkumny dustav lesniho hospodafstvi a myslivosti,
Jilovisté-Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav
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VLIV ZMEN TVARU BAZE SMRKOVYCH KMENU ZPUSOBENYCH
NAPADENIM VACLAVKOU [ARMILLARIA MELLEA (VAHL. EX FR.)
KUMM.] NA PRESNOST ZJISTOVANI ZASOB POROSTU
RELASKOPICKOU METODOU

J. Simon

SIMON, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Vliv zmén tvaru bdze smrkovych
kmeni zpusobenych mnapadenim vdclavkou Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.)
Kumm. na presnost zjistovdni zdsob porostit relaskopickou metodou. Lesnictvi,
34, 1988 (5) : 437-442.

Napadeni stromit ve smrkovych porostech véaclavkou obecnou ptsobi lahvico-
vité zdufeni baze kmenu, coZz se projevuje na velikosti dfevni zdsoby porostu
zjis§fované zejména relaskopickou metodou. Ovéreni tohoto predpokladu bylo
konano v roce 1985 ve smrkovych porostech na polesi Staré Mésto pod Snéz-
nikem, LZ HanuSovice. Bylo zjisténo, Ze pri intenzivnim napadeni porostu
vaclavkou byla pii pouziti relaskopické metody, kdyZ nebylo zohlednéno na-
padeni a zdureni baze kment, nadhodnocena dievni zasoba porosti ve véku
49 let o 3—4 9, u porosti ve véku 78—85 let o 7T—8 Y.

hospodarska Uprava lest; difevni zasoba porosti; relaskopovani

Vaclavka obecna [Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.) Kumm.] ptisobi
v naSem lesnim hospodéafstvi vazné Skody na smrkovych porostech
zaloZenych zejména na nevhodnych stanoviStich (Stolina a kol,
1985). Charakteristickym rysem tohoto poSkozeni je mimo jiné i typic-
ké lahvicovité zdufeni badze kmene. Zdufeni badze se projevuje ve spod-
ni Casti kmene, ale dosahuje zpravidla do oblasti vycetni vysky (1,3 m),
a tim zasahuje do zony kmene, kterd je difileZitd z hlediska stanoveni
vycetni tlouStky, stéZejni pro vypocet zdsoby porostli. Je zfejmé, Ze
pokud bude porost intenzivnéji poSkozen, zdufeni bdze kmeni se projevi
na velikosti zjiStované zdasohy porostli, pokud na tento fakt nebudeme
brat zretel pri volbé metody a jeji modifikace. Zkresleni zjiStované za-
soby se pak projevi patrné zvlast vyrazné pfi pouZiti relaskopické meto-
dy zjiStovani zasob, kde zakladem pro vypocet je stanoveni kruhové vy-
Cetni zdkladny bezprostfedné& zdvisejici na tlousStce jednotlivych kment.

K této problematice s Sir§im praktickym dopadem nenalezneme v li-
teraturfe konkrétni tdaje a ani v technologickych postupech pro apli-
kaci relaskopické metody zjiStovani zdsob v provozu na ni neni pamato-
vano (Pracovni postupy Lesprojektu, 1980, Lesprojekt Brandys nad La-
bem; Technickd prirucka HUL, 1985, Lesoprojekt Zvolen). Z tohoto di-
vodu bylo uskute¢néno rdmcové Setfeni s cilem orientacn& posoudit
vyznam zminéného po3kozeni smrkovych kment pro velikost zjiSténych
zasob porostli praveé relaskopickou metodou.
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1. Zakladni tidaje o porostech pokusnych ploch (LZ Hanu$ovice, pol. Staré Meésto
pod SnéZnikem) — Basic characteristics of forest stands on experimental areas
(Hanu$ovice forest establishment, forest district Staré Mésto pod SnéZnikem)

Plocha ¢&islo 1 2 3 4
Porost 434b; 409bs 409cg 420byg
Veék 49 let 49 let 78 let 85 let
Nadmorska vyska 950 m n. m. 757 m n. m. 750 m n. m. 950 m n. m.
Hospodarsky soubor* 75 53 53 75
Drevina SM 100 SM 100 SM 100 SM 100
hld 16 /22 i 21 /21 29 /32 21 /31
[m] / [em]

Bonita dfeviny 3 1 1 6
Zakmenéni 9 10 ‘ 9 9

+ podle Modely hospodareni. Lesprojekt Brandys n. Labem, 1985.

METODA A MATERIAL

Pii feSeni uvedeného problému se vychazelo z této teoretické dvahy. Pokud
by hraniéni kmen relaskopické plochy nemél rozSifenou bazi (ve vysi 1,3 m), jevil
by se jako nezaujaty a nezapoditival by se tedy do zjisfované kruhové vycetni
zakladny. V opaéném, konkrétnim pripadé zapoéteni kaZdého hraniéniho kmene
s rozditenou bazi zkresluje stanovenou vyéetni kruhovou zakladnu o 0,5 m?2 Vzhle-
dem k tomu, Ze se na relaskopické plose nachazi zhruba kolem 109, hraniénich
kmentt (Polak, 1966), je toto zkresleni vyznamné. Obdobné u nékterych kmenu
muze zména tvaru béaze zpusobit, Ze jsou hodnoceny jako zaujaté (tedy vstupuji
do vypocétu kruhové vyéetni zdkladny hodnotou 1 m?2), zatimco kmeny bez posko-
zeni, bez zdul'eni baze, by byly hodnoceny jako hraniéni, resp. jako nezaujaté a za-
pocitavaly by se hodnotou 0,5 m? popf. by se nezapocitivaly vibec. Pokud by se
tedy vliv zdufeni bdze z divodu napadeni vaclavkou na zjisténi kruhové vycetni
zdkladny a tedy i nasledné& zasoby porosti prokéazal, dochdazelo by pii vypoétu
obou hodnot v takto po$kozovanych porostech k jejich nadhodnoceni.

Uvedena teoretickd tvaha vytvafela metodicky zdklad pro sledovani, které
bylo kondno v roce 1985 na ¢&tyfech pokusnych plochdch polesi Staré Mésto pod
Snéznikem, LZ HanuSovice. Pokusné plochy s vymérou vice nez 1 ha byly sche-
maticky vymezeny ve stejnovékych a stejnorodych porostech (tab. I). Meéieni
bylo konano na kazdé pokusné ploSe na zhruba 15 relaskopickych stanovistich
(podle stanoveného stupné objemové rozriiznénosti zasob). Jako relaskopicka po-
mucka byl pouzZit opticky klin (fo < 1,05). Pro jednotlivé pokusné plochy byly sta-
noveny =zakladni dendrometrické charakteristiky stfednich kmentu (diferencované
pro ¢ast porostu s kmeny neposkozenymi a se zdurelymi bazemi) a pro né byly
zkonstruovany ¢asti morfologickych kfivek (baze kment do vySe 2 m) s tim, Ze
byly porovnany tvary morfologickych kfivek stfednich kmenu se zdufenim baze
a strednich kmenu neposkozovanych, liSicich se tedy pouze v uvedené bazalni ¢asti.
Rozdily v hodnotadch vyéetnich tlou$ték pak slouZily jako kontrolni kritérium pro
posouzeni zmén tvaru bdze hrani¢nich kment, resp. zaujatych kmenu nachaze-
jicich se pri hranici jejich fiktivnich relaskopickych ploch. U vSech zaujatych
a hraniénich kment se zdufelou bazi bylo pak na vSech pokusnych plochach po-
souzeno, jak by se jevila jejich zaujatost, pokud by zdufeni baze nenastalo.

Stanoveni kruhové vycetni zadkladny pak bylo provedeno diferencované pro
simulovany porost — pokud by ke zdufeni bédze nedo$lo (tzv. ¢ simulovani) a pro
konkrétni porostni podminky, kdy zmény tvaru bédze kment zkreslily vypocétené
hodnoty (tzv. ¢ nadhodnocend). Nésledn& byl proveden vypocet zdsoby porosti me-
todami obvyklymi v praxi hospodaiské Upravy lest a vysledky obou zji§téni byly
porovnény.
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1. Casti morfologickych kii-
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VYSLEDKY

TVAR MORFOLOGICKE KRIVKY STREDNIHO NEPOSKOZENEHO KMENE
A KMENE SE ZDURENIM BAZE

Tvar morfologické kfivky stFfedniho kmene poskozeného vaclavkou
se v bazalni Casti (u porosti vSech ploch zhruba do vySe 150 cm) vy-
razné li5i od tvaru morfologické kfivky stFfedniho nepoSkozeného kme-
ne. Je patrno lahvicovité zdufeni baze poSkozeného kmene, které je na
vSech plochach vyrazné. NapfF. u porostu pokusné plochy &. 4 &ini roz-
dil vycetni tlouStky uvedenych stfednich kmenti Ad = 8 cm, tedy zhru-
ba 26 % tloustky zdravého kmene (obr. 1).

VELIKOST NADHODNOCENI VYCETNI KRUHOVE ZAKLADNY
A ZASOBY POROSTU NAPADENYCH VACLAVKOU

Pfi hodnoceni uvedeného zkresleni zjiSténé kruhové vycCetni zéklad-
ny a néasledné zdsoby porostd je tfeba diferencované posuzovat pokus-
né plochy ve véku kolem 50 let a ve véku kolem 80 let, i kdyZ k uve-
denému nadhodnoceni dochdzi v obou skupinach ploch.

V porostech ve véku 49 let na daném uzemi na dvou pokusnych
plochdch byla zjisténa stfedni kruhova vycetni zdkladna nadhodno-
cend 31,70 m? na ha a 37,66 m? na ha, coZ oproti kruhové vycetni za-
kladn& simulované pfedstavovalo nadhodnoceni o 1,20 m? na ha (3,79 %)
a 1,13 m? na ha (3,00 %). Uvedené se pak logicky projevilo pfi stano-
veni zasoby porostfi, kde hodnoty nadhodnocené zasoby byly 248,53 m3 '
na ha a 407,85 m3 na ha. Vypocet zdsoby porostii byl tedy opé&t zatiZen
kladnou chybou + 9,41 m3 na ha (3,79 %) a 12,15 m3 na ha (3,00 %).
PFi procentudlnim porovnéni bylo tedy zminéné zkresleni jak u Kkru-
hové vycletni zdkladny, tak i u zdsoby porostii analogické a pohybovalo
se v rozmezi od 3 do 4 %, na ¢emZ se podilelo zhruba 2,5 pocitanych
kmenl se zdufelou bdzi najednu relaskopickou plochu (tab. II].

U starSich porostii, ve véku 78 a 85 let, je opét zfetelné nadhodno-
ceni jak kruhové vycetni zdkladny o 3,14 m? na ha (7,12 %) a 3,66 m2
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II. Velikost nadhodnocené a simulované zasoby porostlt na zkusnych plochach zji§-
téné metodou relaskopickou v porostech s pomistnim zdui'enim baze kment po na-
padeni vaclavkou — The size of the overvalued and simulated growing stock of
trees on test areas, determined by a relascopic method in forest stands with topical
stem base swellings due to the honey fungus infestation

Zkusn4 plocha ¢islo 1 2 3 4
Poéet zaujatych a hrani¢nich kmena

prumérné na 1 relaskopickou plochu 31,78 46,20 50,86 54,40
Pocet viclavkou deformovanych

kmenu prumérné na 1 relaskopickou

plochu 7,00 4,73 10,86 12,33
Pocéet nadhodnocenych kment

prumérné na 1 relaskopickou plochu 2,50 2,30 6,28 / 7,80
Kruhovi vycetni zdkladna

— simulovand [m?] 30,50 36,53 41,07 42,50
Kruhovi vyéetni zdkladna

— nadhodnocena [m?] 31,70 37,66 4421 46,16
Ac [m?] 1,20 1,13 3,14 3,66
Ac [%] 3,79 3,00 7,12 7,93
Zisoba — simulovand

nal ha [m3] 239,12 392,70 571,69 432,22
Zisoba — nadhodnocend

nalha [m?] 248,53 407,85 615,40 469,45
Av [m?] 9,41 12,15 43,71 37,23
Av % 3,79 3,00 7,10 7,93

na ha (7,93 %), tak zasoby porostii o 43,71 m3 na ha (7,12 %) a 37,23 m3
na ha (7,93 %). Z uvedeného je ziejmé, Ze u starSich porosti je na da-
ném stanovisti tato kladna odchylka (chyba) zpfisobena zdufenim béaze
kmenti vét$i a pohybuje se v rozmezi zhruba 7 aZ 8 %. Na vzniklé chybé&
se pak pramérné podili 6,28 a 7,80 pocitanych kmenti se: zménou tvaru
béze na jednu relaskopickou plochu (tab. II).

ZAVER

_ Presnost relaskopické metody zjiStovani zdsob porosti je v ramci
CSR urCena na =10 % (VyhlaSka ¢. 13/1978 Sb.). Této pFesnosti lze
dosdhnout pri dodrZeni technologickych predpist urfenych pro apli-
kaci této metody zjiStovani z&sob. Pokud se ovSem pii relaskopovani
dopustime uvedené tzv. technologické chyby (Simon a Zach, 1985),
tzn., Ze nezohlednime fakt, Ze ve vaclavkou napadenych porostech zdu-
Fuji baze kment, bude vypocet zatiZen kladnou chybou, kterd miZe lo-
kKalngé zplsobit i nadhodnoceni vysledkii mimo uvedenou toleranci. V ta-
kovychto pfipadech je pfi evidentnim, okuldrn& pozorovatelném zdu-
Feni bdaze kmend po napadeni vaclavkou nutno od pouZiti relaskopické
metody upustit.
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CUMOH, 5. ((akynster necosoactsa CXW, BpHo): BnusHue u3MeHeHMii (hOpM enoBbix
CTBO/NOB, OGYCNOBNEHHbIX NOPaXEeHUEM ONeHKOM obbikHOBeHHbIM Armillaria mellea (Vahl.
ex Fr.) Kumm. Ha TOYUHOCTb OnpejeneHus 3anacoB HacaXAeHWd NPU NOMOLWM PensicKonu-
yeckoro Metoga. Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 437-442.

MNopaxeHWe AEpeBbEB B €ENOBbIX HaCaXAEHUAX ONeHKOM OOblKHOBEHHbIM Bbl3biBaeT
6yTbinoyHOO6pa3Hoe B3AyTHE OCHOBbI CTBOMA, YTO MPOSABARETCA B BeNWUMHE 3anaca jgpe-
BECHHbI HaCaXAEHWH, rnaBHbIM o6pa3oM onpejensieMoe nNpU MOMOWMU PEensicKonUUecKoro
metoaa. lMpoBepka 3Toro npeanonoxeHus 6Gbina npoeseseHa B 1985 roay -B €10BbIX Ha-
caxaeHusax Ha yuaCTKoBOM necHuuectBe Crtape Mecto noa CHexHukeM, /T TlaHywo-
suue. Bbino onpegeneHo, YTo MpU MHTEHCUBHOM MNOPaXEHWU HaCaxAEeHUH OMEeHKOM Mpu
MCNoNb30BaHUW PENSACKONMUECKOro MeToAa, Korja He 6bin akT nopaxeHwus W BbINyKNOCTH
OCHOBbI CTBONa YUTeH, HajoueHka 3anaca APEBECHHbl HacaxAeHWi B Bospacte 49 ner Ha
3—4 9/, y HacaxpeHuit B BospacTe 78—85 net Ha 7—8 Y.

NecoycTpPOMCTBO; 3anaC APEBECUHbI HaCaXAEHWI; pPensCKonupoBaHue

SIMON, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): The Influence of Changes in the Stem
Base Shape of Spruce Caused by the Honey Fungus Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.)
Kumm. on the Accuracy of Determining the Growing Stock of Stands by a Rela-
scopic Method. Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 437-442,

The honey fungus, which attacks the trees in spruce stands, causes bottle-
-shaped swellings of stem bases; this influences the size of the growing stock,
especially when it is determined by a relascopic method. This assumption was
verified in 1985 in spruce stands in the forest district Staré Mésto pod Snéznikem,
Hanus$ovice forest establishment. We found out that in the forest stands heavily
infested by the honey fungus where the relascopic method was applied, the grow-
ing stock of stands at the age of 49 years was overvalued by 3—4 9, and of trees
at the age of 78—85 years by 7—8°9, if the factors of infestation and stem base
swelling had not been taken into‘account.

forest cultural treatments; growing stock of stands; relascopic method

SIMON, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno): Einfluf von Verdnderungen der Form
der Basis von Fichtenbestinden, verursacht durch den Befall durch Hallimasch
[Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.) Kumm.] auf die Genauigkeit der Vorratsermittlung
mit Hilfe der Relaskopmethode. Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 437-442.

Der Befall von Bidumen in Fichtenbestinden durch Hallimasch verursacht
eine flaschenféormige Verdickung von Stammbasen, was sich in der GroBe des
Holzvorrats von Bestidnden dullert, insbesondere bei der Anwendung der Relaskop-
methode. Eine Uberpriifung dieser Annahme wurde im Jahre 1985 in Fichtenbe-
stdnden im Forstrevier Staré Mésto pod Snéznikem, Forstbetrieb Hanu$ovice vor-
genommen. Es wurde festgestellt, dal3 bei einem intensiven Befall durch Hallimasch
im Falle, wenn die Tatsache des Befalls und der Verdickung der Stammbasen

LESNICTVI — 1938 441



)

nicht berlicksichtigt wurde, bei der Anwendung der Relaskopmethode der Holz-
vorrat von Bestinden im Alter von 49 Jahren um 3—4 9, bei Bestinden im Alter
von 78—85 Jahren um 7—8 9, liberbewertet wurde.

Forsteinrichtung; Holzvorrat von Bestdnden; Relaskopmethode

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Simon, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 61300 Brno
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PRISPEVEK K POZNANI KLIMATU l"OROSTU NAHRADNICH
DREVIN

V. Fojt

FOJT, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strna-
dy): P¥ispévek k pozndni klimatu porosti ndhradnich dFevin. Lesnictvi, 34,
1988 (5) : 443-455.

V oblasti Novda Ves v Horach v Kru$nych hordch probihala klimatologicka
pozorovani ve dvou porostech nahradnich dfevin, a to v zapojeném biezovém
a jerdbovém porostu. V obou porostech setrvidvd snéhova pokryvka o 1 aZ
2 tydny déle neZ na volnu. Oproti volné ploSe vykazuji oba porosty nejvétsi
vysku, vodni hodnotu i hustotu snéhové pokryvky. I v neolisténych poros-
tech je znaéné tlumena rychlost vétru, tim je omezeno odvivani snéhu, jeho
vypar a tani vlivem advekce. Oba porosty vykazuji o 3 aZ 6 tydnu kratsi
dobu s promrzlou ptdou oproti volné ploSe a pida v nich promrza do mensi
hloubky. Oproti volné ploSe vykazuje za plného olisténi biezovy porost uvniti
149/, a jefdbovy porost 109, pfijmu cirkumglobalniho zaieni. Intercepce ka-
palnych srazek za plného olisténi &ini u bfezového porostu 299, a u jera-
bového porostu 219, mnoZstvi sraZek z volné plochy. Za plného olisténi je
uvnitt obou porostd silné tlumena rychlost vétru, v pruméru v brezovém
porostu ¢ini 249, a v jefabovém porostu jen 119, rychlosti vétru na volnu.
Mensi utlum rychlosti se projevuje u obou porostt i za bezlistého stavu. Pri
rychlosti = 1009, na volnu ¢ini rychlost vétru uvnitf brezového porostu
v priuméru 419, a uvnitt jefdbového porostu 359,. Byla stanovena funkce
zavislosti rychlosti proudéni vzduchu v obou porostech na rychlosti vétru
na volnu. Ambulantné byly zjistovany pribéh teplot vzduchu v ruznych vys-
kdch porostu a minimalni teploty prizemni vrstvy vzduchu v obou porostech
za ruznych situaci vzhledem k fenofdzim a typum pocasi. Celkové 1ze mikro-
klima n&hradnich porostlt povaZovat podle zjisfovanych parametri za vhod-
né, snad s vyjimkou moznosti vyskytu extrémné nizkych teplot za uréitych
situaci. Tak v neolisténych porostech, za jasné oblohy nebo malé oblaé¢nosti
a za slabsiho vétru jsou v obou porostech nizsi teploty vzduchu nez na volnu.
Tento pripad predstavuje nebezpe¢i vyskytu ¢asnych nebo pozdnich mrazi
uvnitf porostu. s

klimatologie lesnicka; zareni; srazky; vitr; teplota; briza; jerab

Rozloha oblasti pro pouZiti ndhradnich dfevin v KruSnych horach
se podle Jirgleho (1979) odhaduje na 48500 ha. Pro tuto oblast
byla doporucena skladba obnovniho cile: 60 aZ 75 % biizy, jefabu
a smrkovych exot.

Pocita se se skuteCnosti, Ze takovy zasah bude mit za nasledek pod-
statné sniZeni produkce uZitkového dfeva, zatim vSak nejsou dostateéné&
znamy jeho dal3i dfisledky jak z hlediska plnéni ostatnich mimopro-
dukcénich funkci ndhradnich porostii, tak z hlediska zabezpeceni podmi-
nek pro nepfetrZitou obnovu lesnich porostii v budoucnosti.

Otazkou bioklimatu porosti ndhradnich dfevin se zabyval Fojt
(1986) a Krecmer a Fojt (1986). Tyto prace zahrnuji nékteré do-
savadni vysledky bioklimatologickych Setfeni v KruSnych horach, jeZ
tam dosud pokracuji. Ma byt dil¢im pFispévkem k prohloubeni znalosti
o klimatu téchto porostt.
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MISTO- A OBJEKTY MERENI

Za misto pozorovani byla zvolena oblast na nédhorni ploSiné roz-
kladajici se severovychodné od Nové Vsi v Hordch ve vzddlenosti zhruba
2 km vzdu$nou Carou. Tato lokalita je oznaCovédna jako extrémni z hle-
diska ptisobeni imisi i z hlediska vyskytu minimalnich teplot. Misto leZi
ve vySce kolem 700 m n.m., interpolaci grafického materidlu Ceského
hydrometeorologického tistavu (Kolektiv, 1958) jsme zjistili dlouho-
dobé hodnoty téchto klimatickych prvki:

pramérna roc¢ni teplota vzduchu 58°C
prumérna teplota vzduchu v dubnu az zaii 11,1 °C
prumeérny roc¢ni uihrn srizek 840 mm
primérny Uhrn srazek v dubnu az zari 453 mm
prumérny pocet dni se snéhovou pokryvkou 110

Pro vlastni pozorovani jsme vybrali dva porosty ndhradnich drevin.
Brezovy porost, ddle oznaCovany jako porost A, je nyni 29lety, plné& za-
pojeny, se zakmenénim 1, vycCetni tloustkou 9,0 cm, stfedni vySkou 10,7 m
a primérnou $ifkou koruny 1,6 m. Porost se nachdzi v nadmofské vySce
698 m, je obklopen jinymi bfezovymi porosty a hynoucimi smrkovymi
porosty. Sklon ptidniho povrchu je nepatrny (1 aZ 2 % smérem k Z]JZ).

Jefdbovy porost, ddle oznacovany jako B, je vzdalen od predeSlého
asi 1000 m vzdu$Snou carou smérem k JJV. Je nyni 27lety, zapojeny, se
zakmenénim 1, vycetni tlousStkou 7,0 cm, stfedni vySkou 8,7 m a pri-
mérnou Sifkou koruny 1,5 m. Porost leZzi v nadmofské vySce 725 m, je
obklopen jinymi jefdbovymi porosty, jen na severozapadé sousedi s vol-
nou plochou, jeho okraj je tam bohaté zapla$tén. Terén je v porostu
prakticky rovinny, s nepatrnym sklonem k severozapadu.

V obou porostech byly vybrdny partie co nejvice vzdalené od okraji,
s plnym zapojem, pokud moZno homogenni a v nich byly umistény pfTi-
stroje a zafizeni.

Jako kontrolni objekt reprezentujici volnou plochu byla zvolena ho-
lina ve vzdéalenosti 80 m od biezového porostu A. Misto, ddle oznaCované
jako VPi1, je vhodné pro méfeni atmosférickych sréZek, nebot je na ném
omezeno odvivani srdZek od zachytné plochy srdaZkoméru. Pro CasteCné
zakryti horizontu se hodi i pro snéhomérné pozorovani.

Pro umisténi pyranometru pro nékterd ambulantni méfeni pfedevsim
anemometricka a dalsi pozorovani jsme jeSté vybrali holinu s miniméalné
zakrytym horizontem, oznacenou jako volné plocha VPa.

METODA POZOROVANI

V chladném obdobi roku (od vyskytu snéhové pokryvky do jejiho zmizeni)
probihala snéhomérnd pozorovani v tydennich intervalech. Pozorovatel pri nich
méril vysku snéhové pokryvky pomoci stabilnich tyéi v obou sledovanych po-
rostech a na obou volnych plochach. V kazdém objektu bylo umisténo 10 az 15 tyci
v geometrickém usporadani.

Ve stejnych terminech se zji§fovala vodni hodnota snéhové pokryvky sného-
mérnym vahovym pristrojem na péti mistech v kazdém objektu. Pozorovatel vedl
zaroven zaznamy o kvalité snéhu, atmosférickych sraZkach a dualeZitych meteoro-
logickych jevech, o pribéhu podasi mezi tydennimi terminy pozorovani i o zAvésu
snéhu nebo nadmrazy v korunach stromu, jejich opadu nebo okapu.

V kaZdém ze &tyr sledovanych objektl bylo instalovdno po trech ptidnich
mrazomérech, jez pozorovatel odeéital také v tydennich terminech. Bylo pouZito
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typu s gumovou hadici vyplnénou pénovou gumou uzivaného v siti meteorologic-
kych stanic CHMU (Slaba, 1972).

V teplém obdobi roku, jez zafalo koneénym jarnim roztdnim snéhové pokryv-
ky a trvalym nastupem prumérnych dennich teplot vzduchu vysSich nez 0°C
a skonéilo trvalym ndastupem prumérnych teplot vzduchu pod bodem mrazu, byl
sledovan prijem cirkumglobalniho zareni, mérilo se mnozstvi atmosférickych sra-
zek a mnozstvi stoku téchto srdZek po kmenech stromu.

K pozorovani pfijmu cirkumglobalniho zaieni se pouZivalo Bellaniho kulo-
vych pyranometrit s metalizovanou vnitfni kouli, vyrobku Fyzikdlné meteorolo-
gické observatofe v Davosu, s citlivosti ve spektrdlnim rozsahu 0,3 az 3,0 u. Byly
instalovany celkem ¢tyfi pristroje, a to dva v brezovém porostu (A) a po jednom
v jefdbovém porostu (B) a na volné ploSe VP2 Jejich receptory byly umistény ve
vysce 100 em nad pudnim povrchem, nastaveni a odeéteni pyranometrt probihalo
podle béZnych zasad, jak je uvadi napf. Slaba (1972). Pro vypocet denniho
Uhrnu piijmu zafeni se pouzivalo piedepsanych faktort korigovanych pro kazdy
den expozice prumérnou teplotou vzduchu pfislusného dne.

V piipadé vyskytu atmosférickych srazek v predeSlém dni odeéital pozorovatel
rano nasledujiciho dne v 7 hodin mistniho ¢asu denni Uhrn sraZek na srazkoméru
na volné plose (VP1) a poté podkorunové srazky v obou porostech A a B, kde bylo
umisténo v pravidelné geometrické siti po 10 srazkomérech. Zachytné plochy sta-
niénich srazkoméru o velikosti 500 cm? se nalézaly ve vyS$ce 100 cm mad pudnim
povrchem. ‘

Jestlize v dobé kolem 7. hodiny trvala atmosférickd srdZka nebo z piedeslé
srazky pokracoval silny okap ze stromu, pozorovatel odefetl pouze udaje srazko-
méru na volné plosSe. Udaje ostatnich srazkomeéra odecetl teprve po skonéeni srazky
a okapu. Pritom znovu zméril srazky na volné ploSe, aby ziskal c¢asové paralel-
ni data. \

Protoze meéreni probihala pouze v pracovnich dnech, v pripadé vyskytu srazek
se pochopitelné z patku, soboty a nedéle neziskaly denni uhrny srazek, ale thrny
za tyto tfi dny pii pondélnim meéreni. Obdobné tomu bylo pfi méreni pfijmu slu-
nec¢niho zareni.

Nejdéle jedenkrat za tyden se méril stok sraZek po kmenech stromi na deviti
stokovych zarizenich v obou sledovanych porostech A a B. Sbérny zlabek ve tvaru
spirdly byl zhotoven z olovéného plechu a spojen gumovou hadici se sbérnou néa-
dobou z plastické hmoty o obsahu 20 1.

Dale pozorovatel v denni dobé plynule pozoroval a zaznamenaval tvar, inten-
zitu a trvani srdzek a dulezitych jevi, stav korun a fenofdze u obou porosti ze-
jména z hlediska olisténi.

ProtoZze z technickych duvodu nebylo moZno ani napli, ani terminy pozoro-
vani rozsitit (a v nékterych pripadech by to nebylo ani G¢elné), probihala mimo
uvedena pravidelna pozorovani téZ méreni ambulantni,

VYSLEDKY

V chladném obdobi roku 1983 aZ 1984 bylo celkem mé&Feno ve 22
terminech, obvykle tydenmich, pfi rychlych zméndch snéhovych poméri
(pFi tdni) i tfidennich. Primérné a extrémni hodnoty ze snéhomérnych
pozorovani uvadime v tab. I. DlleZité jsou i Cetnosti vyskytu snéhové
pokryvky rizné vySky v terminech pozorovani uvedené v tab. II.

Z pozorovanych objektd je sn&hovd pokryvka nejdéle v obou né-
hradnich porostech, teprve pak nésleduje chranénd holina VPi a volna
plocha VP2. V priméru ze vSech termini pozorovani vykazuje nejvySssi
snéhovou pokryvku porost B, po ném nésleduje chrdnénd holina VPi,
potom porost A a nakonec nechranéné volné plocha VPa.

Stejné pofradi zaujimd i vodni hodnota snéhové pokryvky, nejvyssi
je v porostu B a nejniZ8i na nechrdnéné VP2. Specifickd vodni hodnota
(tj. vodni hodnota pFepocitand na vrstvu snéhu o tloustce 1 cm) a tedy
i hustota snéhu je nejvétsi v obou porostech A a B. Tato skuteCnost miiZe
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1. Snéhové poméry na chranéné holiné (VPi1), na volné plofe (VP2) a uvnitf porostu
biizy (A) a jefdbu (B) v zimnim obdobi 1983—1984 na pokusné ploSe VULHM
Nova Ves v Horach. Uvedeny prumérné a extrémni hodnoty — Snow cover on
a sheltered clearing (VP1), in the open area (VP2) and inside the stands of birch (A)
and European mountain ash (B) in the winter season 1983—1984 on an experimental
area of the Research Institute of Forestry and Game Management at Nova Ves
v Horach. The average and extreme values are given

Misto méfeni
Veli¢ina
chranéna | volna porost porost
holina plocha bfizy jefabu

Primérna vyska snéhové pokryvky [cm] 24,30 14,50 19,10 25,80
Redukovand vodni hodnota snéhové pokryvky
[mm] 67,50 40,20 53,90 74,40
Specifickd vodni hodnota [mm.cm1] 2,78 2507 2,82 2,88
Maximilni vy$ka snéhové pokryvky [cm] . 44,30 29,00 33,10 42,20
Maximalni redukovand vodni hodnota snéhové
pokryvky [mm] 117,60 74,00 91,60 114,10
Maximadlni specifickd vodni hodnota sn€¢hové
pokryvky [mm.cm~1] 3,81 3,52 3,54 3,52
Poget terminti méfeni se souvislou snéhovou
pokryvkou . 14 13 15 15

II. Cetnosti vyskytu snéhové pokryvky o rtizné vysce v terminech pozorovani na
jednotlivych mistech méfeni v zimnim obdobi 1983—1984. Pokusna plocha VULHM
Nova Ves v Hordch — The frequencies of occurrence of snow cover with various
thickness on the dates of observation, at the places where the measurements were
performed in the winter season 1983—1984. An experimental area of the Research
Institute of Forestry and Game Management at Nova Ves v Horach

Vyska Misto mé&feni
sné¢hové pokryvky

[cm] VP, VP, porost A porost B
> 0 14 13 15 15
> 5 14 12 15 15
=10 12 \ 10 12 13
> 15 11 7 8 12
= 20 8 4 6 9
> 25 6 2 4 7
= 30 4 0 3 6
> 35 3 0 0 4
= 40 2 0 0 3

byt zplisobena opadem a okapem snéhu a ndmrazki zadrZenych na vétvich
neolisténych dievin. :

Ze zaznami pozorovani v jednotlivych terminech vyplyva, Ze v dobé
ukladani snghové pokryvky nejsou v jeji vySce a vodni hodnoté podstatné
rozdily mezi sledovanymi objekty v pripadg, Ze k nému dochézi za bez-
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vétri nebo jenom za slabého vétru. Oba porosty, chrdnénd holina i volna
plocha, maji v tom pfipad& zhruba stejn& sné€hu, nebot intercepce sné-
hovych srazek (zvlasté suchého snéhu) neolisténymi dfevinami je ne-
patrna.

Situace se méni za vétru, kdy na volné ploSe (zvlasté na VP2) do-
chéazi k odvivani snéhu a jeho velmi nepravidelnému ukldddni na ploSe,
takZe vySka i vodni hodnota se tam misto od mista méni. K vét§imu
uklddéani pak dochézi pfed prekdZkami a za nimi (porostni okraje, soli-
téry jehliCnani, Fady vykluCenych parezi, zbytkd po-t8Zb& apod.).

Jak potvrzuji naSe dal$i anemometrickd méfeni, i uvnitf neolisté-
nych porostli dochézi ke sniZeni rychlosti proud&ni vzduchu oproti volné
ploSe. To mé za nésledek sniZené odvivdni snéhu a jeho vyrovnanéjsi
plosné rozdéleni. Pozdéjsi nestejnorodost snéhové pokryvky v porostech
je zplisobena zejména opadem nebo okapem zavésii ndmrazkli nebo
vlhkého snéhu ve vétvich.

Na dalsi formovani snéhové pokryvky ptisobi uléhdni snéhu, jeho
vypar a tani. Zvy3eni hustoty snéhu na volné ploSe vlivem vétru nebylo
prokazano. Intenzita tadni je ma volnu vétSi neZ v porostech, a to jak
tani vlivem advekce, tak i vlivem radiace. K odtani snéhové pokryvky
doSlo dfive na volné ploSe VP2 i na chrédnéné holiné VPi neZ v obou
porostech. Podobnou situaci jsme zjistili i p¥i naSich pozorovanich ve
stfedohorské oblasti Orlickych hor, ale uvadéji ji i autofi na mistech
s o0dliSnymi podminkami (napf. Afanas’ev, 1972; Anderson,
1970). Babidkova a kol. (1969) pak bliZe popisuji ovlivnéni po-
meéru zdsob snéhu v lese a na volnu charakterem zimniho obdobi.

K promrznuti pidy doSlo na vS8ech mistech zad¢atkem mésice prosince
1983, k jejimu tplnému roztdni pak mezi 25. aZ 29. bfeznem 1984. Ze
vSech sledovanych objektli dochédzelo k nejhlub§imu promrznuti na
mistech mimo porosty, kde zmrzla plida aZ do hloubky 5 aZ 6 cm. Tam
také nejdéle trvalo promrznuti, ve 13 a 9 terminech méreni. Hloubka
a trvani promrznuti jsou ovSem zavislé na klimatickém charakteru da-
ného zimniho obdobi, pfedevSim na nédslednosti vyskytu snéhu a nizkych
teplot a na jejich hodnotéach.

Z obou porostii mél ponékud pFiznivéjsi podminky porost A, v némZ
byly zjiStény jak menSi hloubky promrznuti, tak i krat$i obdobi s pro-
mrzlou ptidou. V jarnim obdobi pak ve vSech pripadech nastalo tani
plidy z hloubky, vlivem tepla uchovaného v pudé&. V {ab. III uvadime
pfehled hloubek promrzlé plidy v jednotlivych terminech pozorovani.

V teplém obdobi roku 1984 probihala pozorovéni pfijmu sluneni’
radiace. PredloZené vysledky byly naméfeny v Cervnu a Cervenci, v ob-
dobi s pomé&rné vysokou slunecni deklinaci (interval +23°22" aZ +18°13').
V tab. IV uvadime priméry naméfenych hodnot pfijmu slunecni radiace
z terminti méFeni pro volnou plochu VP2 a oba porosty. Hodnoty jsou
jednak v dfive pouZivanych jednotk&ch, jednak v jednotkach SI.

Ve vSech' pfipadech mé nejvétsi prijem slunecni radiace volné plo-
cha. Z porostti ziskdva porost A asi o 4 % vice zafeni neZ porost B. Tento
pomér je zhruba zachovédn ve dnech se zataZenou i jasnou oblohou. Acko-
liv jsou oba porosty plné zapojeny, porost B se pro prinik slunecniho
zareni jevi jako hustsi.

Zde zpracované atmosférické srdZzky byly méreny po dvé teplé se-
zony od kvétna 1984 do konce mésice Fijna 1985. Slo vyhradné& o sraZky
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III. Hloubka promrzlé pidy v cm na volnych plochdch a v porostech ndhradnich
dievin v chladném obdobi 1983—1984. Pokusnd plocha VULHM Nova Ves v Ho-
rdch — The depth of soil freezing in c¢m in the open areas and in substifution
forest stands in a cold period 1983—1984. An experimental area of the Research
Institute of Forestry and Game Management at Nova Ves v Horach

Terminy pozorovéni
Misto

10.12. | 10.1. | 17.1. i 22.1. | 20.1. ‘ 5.2. | 12.2.
Holina 3 4 4 6 5/ 4 1
Volni plocha 1 1 1 1 1 0 0
Porost brizy 0 0 1 1 0 0 0
Porost jefdbu 1 2 2 1 0 0 0

19. 2. 26. 2. 4.3, 15. 3. 18.3. 21.3. 29. 3.
Holina 1 3 1 1 0 3 0
Volni plocha 1 5 0 0 0 4 0
Porost brizy 0 0 0 1 0 1 0
Porost jerabu 1 2 1 0 0 0 0

v ¢ervnu a Cervenci roku 1984. Za toto obdobi byl primér z prumeérné denni oblac-
.nosti (v 7, 14 a 21 h mistniho ¢asu) 6,2. Pokusna plocha VULHM Nova Ves v Ho-
rach — The average daily sums of solar radiation at the places of measurement
in June and July 1984. The mean value of the mean daily cloudiness (at 7, 14 and
21 h of local time) was 6.2 for this period. An experimental area of the Research
Institute of Forestry and Game Management at Nova Ves v Horach

Misto méfeni
Veli¢ina -
volna porost porost
plocha bfizy jefdbu
Pfijem zafeni [g cal.cm~2.24 h—1] 181,2 25,0 18,2
Prijem zafeni [J.m 2.24 h-1.10-4] 43,3 6,0 4,3
Pfijem zafeni [%] 100,0 13,8 10,0

kapalné, bylo pozorovano v celkem 124 dnech se sraZkami a v 78 dnech
se sraZkami za plného olisténi obou porosti. Celkovy uhrn méfenych
srdZek na volné ploSe Cinil za obé sezény 585,5 mm, v dobé olisténi po-
rosti pak 407,0 mm. Za stejné obdobi byl méfen stok srdZek po kmenech
v obou porostech, ktery po pfepoctu na milimetry sraZkové vody umoZnil
vypocet porostnich sraZek (podkorunové srdZky -+ stok po kme-
nech = porostni srdZky) a hodnotu intercepce korunami stromua (inter-
cepce = srdzky na volné ploSe — srdzky porostni).

Pomineme-li sraZky v neolisténych porostech a za prechodnych fe-
nofazi a soustfedime-li se na srazky za plného olisténi dfevin, ziskdme
thrnné hodnoty uvedené v tab. V. Zatimco porost A vykazuje ponékud
veétsi dhrn podkorunovych sraZek oproti porostu B, je v ném podstatné
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V. Uhrnné vysledky srazkomeérnych pozorovani v teplém obdobi roku 1984 a 1985
za plného olisténi obou sledovanych porosti. Pokusnd plocha VULHM Nova Ves
v Horach — The precipitation sums in warm periods in 1984 and 1985, both stands
had the full foliage. An experimental area of the Research Institute of Forestry
and Game Management at Nova Ves v Horach

Misto méteni
Veli¢ina

volna porost porost

plocha bfizy jefdbu
Uhrn zméfenych sréaZek (v porostech srazky .
podkorunové) [mm] 407,0 278,5 273,7
Uhrn zméfeného stoku sra¥ek po kmenech
stroml [mm] — 11,7 47,5
Uhrn porostnich sraZek [mm] — 290,2 321,2
Intercepce srazek korunami stromu [mm] - - 116,8 85,8
Intercepce srazek korunami stromu vzhledem )
ke srdazkdm na volné plose [% - 28,7 21,1

mensi stok srdZek po kmenech, takZe mé& mens$i thrn porostnich sréZek
a vetsi intercepci sraZek.

Srazkomérnd pozorovani v bfezovych a jefdabovych porostech da-
ného charakteru prakticky jinde chybi. PFi srovnéni téchto vysledku
s udaji z listnatych porostt publikovanymi v nasi i zahranicni literatufe
vychézi zde intercepce ponékud vys$si, podle rtznych autorti se obvykle
pohybuje od 15 do 25 % mnoZstvi srdZek z volné plochy. Mnozi autofi
ovSem uvadéji vysledky z méreni kapalnych srdZek z obdobi, v némZ jsou
zahrnuty i pfechodné fenofdze listnatych porostli, popf. i ¢asteCné bez-
listy stav. Disproporce pak miiZze byt zplisobena i odliSnym spektrem
intenzity sraZek (intercepce zdavisi mimo jiné na sile sraZky, slabé
srdazky jsou zadrZovany podstatn& vice neZ srazky silné). P¥ikladem mii-
Ze byt mdFfeni Aussenaca (1981),Carlisle a kol. (1965) a Osi-
pova (1970). Carlisle téZ poukazuje na vzrist intercepce pfi vyskytu
slabSich sraZek.

Ambulantni anemometrickd pozorovani probé&hla nékolikrate béhem
roku 1983 a 1984 a v roce 1985 a 1986 (6. a 7. 6., 13. a 14. 7. 1987; 7. 3.,
11. 5., 21. 11. 1984; 5. 8. 1985; 9. 7. 1986). Méla za ucel zjistit v obou sle-
dovanych porostech rychlost vétru v zavislosti na rychlosti proudéni
vzduchu na volné ploSe, a to jak za plného olisténi dfevin, tak i po
opadu listdi. .

PFi meéfenich jsme vétSinou pouZili runich anemometrti s nizkou
rozb&hovou rychlosti (typ Rosenmiiller, vyrobek NDR). VSechny anemo-
metry byly pfi méfeni umistény ve vysi 180 cm. Expozice pfistrojl trvala
od 100 s do 120 min, jednotlivd méfeni na sebe navazovala (pfi del-
Sich expozicich se rychlosti vyrovnavaly a ziskavala se tak primérné
hodnota za delSi obdobi, krdtké expozice dovolovaly spiSe vystihnout
momentalni hodnotu, ale vyZadovaly pfesnou ¢asovou synchronizaci me-
Feni, jehoZ se dosahovalo spojenim pozorovatelti pomoci radiostanic).

V tab. VI uvadime celkovy primér rychlosti vétru na srovnavanych
mistech za neolisténého i olisténého stavu dfevin. Za plného, olisténi
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VI. Srovnani primérné rychlosti vétru na mistech méreni za ruznych fenofazi sle-
dovanych porostli. Pokusnid plocha VULHM Novad Ves v Hordch — Comparison
of average wind speeds at the places of measurement according to the phenophases
of the forest stands. An experimental area of the Research Institute of Forestry
and Game Management at Novd Ves v Horach

Misto méreni
o dnotk:
Stav porostu Je QLY
e rychlosti vétru volna porost porost
plocha bfizy jefabu
m.s1 4,3 l 1,8 —
Neolisténé m.s ! 4,4 - 1,5
o 100,0 41,2 35,4
m.s1 2,9 0,7 -
Plné olisténé m.s 1 3,6 — 0,4
o 100,0 23,6 10,7

dochézi uvniti obou sledovanych porostii vlivem jejich brzdiciho ucinku
k silnému sniZeni rychlosti vétru, pfiCemZ je toto sniZeni podstatné veétsi
v porostu B neZ v porostu A. Zatimco u bfizy byla v priméru nameérena
relativni rychlost. (vzhledem k rychlosti na volné plose VP2) 24 %, u je-
Fabu Cini tato rychlost pouze 11 %.

Brzdici acinek obou porostl se v§ak projevuje i pFi neolisténych stro-
mech v zimnim obdobi, i kdyZ je ttlum rychlosti vétru uvnitf porostl
znatné mensi. V porostu A predstavuje rychlost vétru 41 % a v porostu B
35 9% rychlosti na volnu. Podle Flemminga (1980) se uplatiiuje
dtlum rychlosti vétru i v uhynulych smrkovych porostech v Krusnych
hordach a byva asi poloviéni oproti Zivym porostim. Tento pomér se
v naSem piipadé jen malo li8i, ackoli charakter na8ich porosti je odliSny.

Tato skute¢nost méa v zimnim obdobi prakticky vyznam jak pro ome-
zeni odvivani sn&hu uvnit¥ porostd, tak i pro sniZeni intenzity tdni ome-
zenim advekce teplého vzduchu a pro omezeni vyparu snéhu.

Mimo to lesni porosty plisobi na ttlum rychlosti proudéni v blizkém
okoli sousedni volné plochy na ndvétrné a zavétrné strané porostu.
V zimnim obdobi sniZuji tedy i neolisténé porosty odvivani snéhu v okoli.
Pro olisténé porosty nebo pro porosty jehlicnant je o tomto G€inku dosti
tdaji v odborné literatufe. Napf. Afanas’ev (1970) uvadi plsobeni
do vzdalenosti 80 .aZ 150 m, Anderson (1970) dokonce do 400 m,
Nédgeli v citaci Flemminga (1980) pak spravné&ji uvadi vysSku
porostu jako méfitko a smér pilisobeni na vitr: desetindsobek vySky proti
sméru vétru a dvaceti- aZ padesatindsobek vy$ky ve sméru vétru. V na-
Sem pripadé tedy lze pocitat s vlivem porostli ndhradnich dfevin pfi
olisténi do vzdélenosti 90 aZ 110 m na ndvétrné a 180 aZ 550 m na za-
vétrné strand. U neolistdnych porostfi bude t¢inek asi polovi¢ni. Utlum
rychlosti vétru v okoli porostil je dileZity i pro vysadbu novych kultur
z hlediska Skod imisemi vzhledem ke skuteCnosti, Ze poSkozeni porostl
zavisi téZ na rychlosti proudéni vzduchu.

Vysledky na8ich méfeni rychlosti vétru uvnitf porostii za jejich plné-
ho olisténi a na volné ploSe jsme podrobili statistické analyze, zjistili
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VII. Ambulantni méreni teploty vzduchu v porostu jerdbu v riznych vyskach nad
pudnim povrchem za jasného, vétrem neruSeného dne. Pokusna plocha VULHM
Nova Ves v Hordch — Ambulant recording of air temperatures in the European
mountain ash stand at various heights above the ground on a clear, windless day.
An experimental area of the Research Institute of Forestry and Game Management
at Nova Ves v Horach

Terminy pozorovani [h]
Vyska [cm]

0 2 ‘ 4 | 6 ‘ 7 8 9 10
10 76 | 61 | 60 | 73 | 81 | 98] 11,8 136
30 76 | 61 | 60 | 7,0 | 84 | 100 | 120 | 140
100 75 | 61 | 58 | 69 | 84 | 106 | 128 | 148
200 75 | 60 | 55 | 68 | 88 | 11,0 | 142 | 175

Terminy pozorovéni [h]

11 12 13 14 15 16 17 18 20

10 159 | 173 | 185 | 192 | 194 | 191 | 186 | 17,2 | 135
30 163 | 17,6 | 18,9 | 19,3 | 19,6 | 195 | 18,7 | 17,5 | 134
100 17,0 | 188 | 193 | 20,0 | 205 | 199 | 19,5 | 181 | 134
200 180 | 195 | 21,2 | 22,0 | 221 | 22,0 | 21,0 | 19,1 | 13,3

jsme linedrni zavislost rychlosti v porostech na rychlosti na volnu. Dil¢i
primérné hodnoty jsme vyrovnali metodou nejmensich Ctvercli pfimkou.

Pro olistény porost A jsme nalezli rovnici pfimky:
y = 0,3061x — 0,3055
(u této zavislosti jsme zjistili, Ze hodnota korelaéniho koeficientu 0,9114
je vét§i neZ hodnota pro 1 % hranici vyznamnosti 0,7977 zji§téna z ta-
bulek). .
Pro olistény porost B plati zavislost:
y = 0,3115x — 0,7320

(pFficemZ hodnota korela¢niho koeficientu 0,9868 je vétsi neZ tabelovana
hodnota pro 1% hranici vyznamnosti 0,6226).

Ve dnech 9. a 10. Cervence 1984 za jasnych dnl a za bezvétii nebo
jen obCasného slabého vétru jsme zjiStovali denni chod teploty vzduchu
v porostu B. MéFili jsme psychrometrickymi teploméry, chrdnénymi pred
pfimou slunecni radiaci malymi zaStitami z leSténé hlinikové folie. Mé-
FiSté byla ve vysSkach 10, 30, 100 a 200 cm nad ptdnim povrchem, a to
na Ctyrech mistech reprezentujicich cely porost. V dob& od 18. do 6. ho-
diny se méfilo v dvouhodinovych intervalech, od 6. do 18. hodiny po
jedné hodinég.

V tab. VII uvadime primeéry teplot ze vSech Ctyl mist méfreni. Vy-
sledky odpovidaji typickému prabéhu teplot vzduchu v hustSich porostech.
V priibéhu dne byla zjiSténa nejvyssi teplota na nejvySSim méristi a nej-
nizZ8i na nejniz§im. Absolutni maximum nastdvd v 15 h s vyjimkou mé-
FiSté 200 cm, kde bylo zjiSténo o hodinu dfive. Minimum se vyskytlo
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VIII. Nékolik piikladt typického rozdéleni piizemnich minimalnich teplot vzduchu
(ve °C) ve vysce 30 cm nad pudnim povrchem na sledovanych mistech méfeni za
olisténého a neolisténého stavu porosti. Popis situaci je uveden v textu. Pokusna
plocha VULHM Nova Ves v Hordch — Several examples of the typical distribution
of minimal air temperatures (in °C) at the height of 30 cm above the ground,
at the places of measurement in the stand with foliage and in the leafless stand.
The situations are described in the text. An experimental area of the Research
Institute of Forestry and Game Management at Nova Ves v Horach

Misto méreni

Cislo ptipadu Stav porostu —— porost F—
plocha bfizy jefabu

1 neolistény —5,9 —6,1 —5,8

2 neolistény —2,6 —5,2 —5,0

3 plné olistény —1,0 1,5 1,6

4 plné olistény —0,3 2,4 2,7

5 plné olistény 3,1 4,9 5,6

6 plné olistény 3,2 5,6 5,8

7 plné olistény 3,1 6,2 6,5

(v rdmci termint méFeni) ve 4 h, v dobé.tésné pfed vychodem Slunce
(vychod ve 4 h 05 min mistniho ¢asu). Nejmensi amplituda teploty byla
v pfizemni Grovni, smérem vzhiiru amplituda narfistala.

Takovy chod dennich teplot vzduchu v porostu se vyskytuje ovSem
pouze za podminek priznivych pro vznik samostatného mikroklimatu
(radiacni pocCasi neruSené vétrem). Za zataZené oblohy nebo za silnéjSiho
vétru se vice ¢i méné stirda teplotni rozdil nejenom mezi jednotlivymi
meristi, ale i mezi volnou plochou a porosty. Lze pFedpokladat, Ze za
radiacniho, vétrem neruSeného pocasi bude chiod teploty vzduchu velmi
podobny i v porostu A.

V nékolika pfipadech jsme v obou sledovanych porostech a na volné
ploSe VP2 zjiStovali minimdlni teploty pfizemni vrstvy vzduchu. Mé&Fili
jsme minimdlnimi lihovymi teploméry umisténymi ve vySce 30 cm nad
ptidnim povrchem, jeZ jsme ze strany chrénili malou za$titou z hlinikové
folie (ochrana pred poruchou teploméru predestilovdnim alkoholu po
vychodu Slunce pred odectenim teploméru). Teploméry, a to deset na
kazdém ze tFi mist méfeni, jsme nastavili naveCer a odecCitali jsme je
pFistiho rdna po vychodu Slunce jiZ za zvySujici se teploty vzduchu.
V tab. VIII uvadime nékolik prikladii typického rozdéleni t€chto teplot.

V prvnim pfipadé byly 7. 3. 1984 naméfeny minimdélni teploty v ne-
olisténych porostech. Bylo zataZeno, bezvétfi nebo slaby vitr, ptida byla
viude pokryta snéhem. Vlivem velké obladnosti se nemohlo uplatnit no&ni
vyzafovani a mezi srovndvanymi misty nedoSlo prakticky k Zadnym
rozdilm teplot. ’

Druhy pfipad z 10. 4. 1984 je ukézkou, kdy se pifi malé oblac¢nosti
(primérnéd nocni oblatnost z terminu v 21 a v 7 h = 3) uplatnilo ochla-
zovani pidniho povrchu, a tim i pfizemni vrstvy vzduchu vyzafovanim
i v neolisténych porostech. Za vétru o sile 3 Bf dochédzelo na volné ploSe
k intenzivné€jSimu promichéavani vzduchu pfi zemi, a tim i k jeho oteplo-
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vani, zatimco v porostech byl tento proces tlumen a oba porosty vyka-
zovaly niZsi teploty.

DalSi pripady meéreni (tfeti aZ sedmy) jsou pfikladem rozloZeni mi-
nimélnich teplot za plného olisténi obou porost{i, za jasné oblohy ¢i malé
obla¢nosti a za bezvétii nebo jen slabého vétru (tfeti a Ctvrty pFipad ze
16. a 17. 9. 1982, paty az sedmy pfipad z 9., 10. a 11. 7. 1984). Na volné
plose dochdzi skoro neruSené k ochlazovédni aktivniho povrchu a prizemni
vrstvy vzduchu vyzatovanim, v zapojenych porostech tento proces prak-
ticky neprobiha, pFizemni teploty vzduchu jsou tam vySsi.

Pii téchto pozorovanich jsme shledali nejvétSi rozdily mezi mini-
malnimi teplotami v obou porostech a na volnu v hodnoté kolem 2 aZ 3 °C.
Naproti tomu rozdily mezi ob&ma porosty A a B jsou zanedbatelné.

ZAVER

Shrneme-li dosavadni znalosti o klimatu nahradnich bfezovych a je-
Fabovych porostii, lze u nich oproti pfedchozim, hospodarskym porostim
oCekdvat méné vyraznéjSi klimaticky ucinek. P¥i srovndni s klimatem
volné, nezalesnéné plochy vSak budou porosty ndhradnich dfevin vyka-
zovat nesrovnatelné priznivéjs§i klima pro nepfetrZitou obnovu porosti
v budoucnosti.
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dOonT, B. (HayuHo-uccnegosatenbckuii WHCTUTYT NEeCHOTro M OXOTHWUbero xo3suctea, Uno-
BuwTe-CTpHagbl): O knumate, B nocagkax 3anaCHbIX HaCaxAEeHWA, Lesnictvi, 34, 1988
(5) :443-455.

B o6nactu Hosa Bec B KpywHbix ropax npoBOAMIM KNUMaTUUECKME O6CNEAOBaHMA B ABYX
nocajkax 3anacCHblX APEBECHbIX MOPOA, B 3aMKHYTOM HacaXAeHWu O6epesbl U psOUHbI.
B o6oux HacaxAeHWsX CHEXHbI MOKPOB NEXMUT Ha T—2 HeAenn A0NblIe, YEM Ha KPbITOM
NPOCTPaHCTBE, TakKXe WX BbICOTA, BO/AHbLIE BENWUWHbLI WU NNOTHOCTb CTOSHWS MaKCUMaNbHbI,
CKOpOCTb BETpa 3HAaYWUTENbHO 3aMEANAETCH Aaxe B HEOBNUCTBEHHbIX NOCaAKax, UTO OrpaHM-
uMBaeT cayBaHWe CHera, ero uMcnapeHwe W TasHue M3-3a ajBekuuu. louBa OCTaeTcs nNpo-
mep3noit Ha 3—6 Hepgenb 6onee KODOTKWUI CPOK, UEM Ha OTKPbITOM MPOCTPaHCTBE, NpUUEM
npomep3ana menbue. [pu nonHom o6nucteeHun Gepesa nornowaetr 149, a psabuHa
10 %, umpkyMmrno6anbHbIx nyuei B CpaBH C OTKPbITbIM NPOCTPAHCTBOM; MHTEPLENUMUs XUA-
kux ocagkos — 290/, y Gepesbt un 219, y ps6uHbl; BHYTPM 3TUX HacCaXAeHWW CKOpOCTb
BETpa TOPMO3UTCA B 6Epe3oBbix HacaxaeHuax B pasmepe 240/, B pabune — 119,. Takxe
B 6€31MCTBEHHOM COCTOSHWMM 3Ta CKOpPOCTb 3aMmeansetcs: npu 1009, Ha oTkpbiTOM npo-
CTpaHCTBE CKOPOCTb BeTpa BHYTpW HacaxaeHuit Gepeabl 410/, 8 pséune — 350/. Onpe-
Aenunn YHKUMUIO 3a8BUCHMOCTU CKOPOCTU BO3AYLIHOTO TeUeHus B 00OMX HaCaxAeHUAX OT
€ro CKOpPOCTM Ha OTKPLITOM MpocTpaHcTBe. B amM6ynaHTHOM nopsake onpeaensinu u Kpusylo
TemnepaTyp BO3jyxa Ha pasHbiX BbICOTaX NoCajoK, MMHUM. TemnepaTypbl Ha3eMHOro BO3-
AYWHOro Cnos B pasHbiX CHUTyauusx C yyeToM cdeHodas u Tuna norogbl. B obwem mMukpo-
KNMMaT 3anacCHbiX HaCaXAeHWi MOXHO CuuTaTb MOAXOAAWMM ANs AaHHbIX NapaMeTpos, 3a
MCK/, YPE3MEPHO HU3KWUX TEMMEpaTyp, BO3HMKAIOWMUX NPU ONPEAENEHHbIX O06CTOATENbCTBAX:
Hanp. nNpu siCHOM HeGe unAW cnaboi TYMaHHOCTH, NPpU TUXOM BETPE TemnepaTypbl Huxe
B 0060MX HaCaxAEeHMAX, pacTywMux Ha OTKPbITOM npoCTpaHCTBe. M3-3a 3TOro BO3HWKAET
ONaCHOCTb MOSIBNEHUS PaHHUX MAM NO3AHUX 3aMOPO3KOB BHYTPW HaCaxAEHWW.

KNUMaTONOrus neca; U3NyueHue; OCajKu; BETEP; TeMnepaTypa; 6epe3a; pabuHa

FOJT, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady):
A Contribution to the Knowledge of the Climate of Substitution Forest Stands.
Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 443-455.

In the region of Nova Ves v Horach in the Kruéne Mts., climatologic investigations
were performed in two forest stands of substitution species, in closed stands of
birch and European mountain ash. The snow cover persists in both stands one
to two weeks longer than in the open area. In comparison with the open area,
both stands have the highest tree height, the highest moisture content and ftree
density. The wind speed is largely reduced even in leafless stands; this prevents
snow drifting, evaporation and thawing due to advection. The duration of soil
freezing is by 3 to 6 weeks shorter in both stands than it is in the open area, the
depth of soil freezing is smaller. The birch stand with full foliage has 149, and
the European mountain ash stand 109, of circumglobal radiation, in comparison
with the open area. The interception of liquid precipitation in the birch stand
with full foliage makes 29 9%, and in the European mountain ash stand 219, of the
precipitation in the open area. The wind speed is largely reduced in both stands -
with full foliage: the average values are 249, and 119, of the wind speed in the
open area, respectively, for the birch and European mountain ash stands. A smaller
reduction in the wind speed is observed in both stands if the trees have shed the
leaves. If the wind speed in the open area makes 100 %, the average wind speeds
inside the birch and European mountain ash stands are 419, and 35 9, respectively.
The function of a relation of the air flow speed in both stands to the wind speed
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in the open area was determined. The air temperatures were recorded by ambulant
measurements at various heights above the ground, along with the minimal tem-
peratures in the ground layer of the air, in different conditions with respect to the
phenophases and types of weather. The microclimate of the substitution forest
stands can be evaluated in general as suitable in the field of the parameters under
study, the only drawback is that extremely low temperatures could occur in certain
conditions. Thus the air temperatures in the leafless forest stands, with the clear
sky or small cloudiness, are lower than in the open area. Therefore there is a risk
that early or late frosts will occur inside these stands.

forest climatology; solar radiation; precipitation; wind; temperature; birch; European
mountain ash

FOJT, V. (Vyzkumny tustav lesniho hospodarstvi a mysli\rosti, Jilovisté-Strnady):
Beitrag zur Kenntinis des Klimas der Bestdinde von Ersatzholzarten. Lesnictvi, 34,
1988 (5) : 443-455.

Im Gebiet von Novéd Ves im ErzZgebirge -verliefen klimatologische Beobachtungen
in zwei Bestdnden von Ersatzholzarten, in geschlossenem Bestand der Birke und
der Eberesche. In beiden Bestdnden verbleibt die Schneedecke um 1 bis 2 Wochen
langer als im Freien. Im Vergleich mit der Freifliche weisen beide Bestdnde die
grote Michtigkeit, den groBten Wasserwert und die hochste Dichte auf. Auch in un-
belaubten Bestdnden wird die Windgeschwindigkeit stark gedrosselt, dadurch wird
das Abwehen des Schnees eingeschrinkt, ebenso wie seine Verdunstung und seine
Schmelze infolge der Advektion. Beide Bestinde weisen eine um 3 bis 6 Wochen
kiiuzere Zeit mit gefrorenem Boden im Verglaich mit der Freifldiche auf und der Bo-
den friert hier in geringere Tiefe durch. Im Verglaich mit der Freiflaiche weist bei
voller Belaubung der Birkenbestand im Inneren 149, und der Ebereschenbestand
109, der Aufnahme der circumglobalen Strahlung auf. Die Interception fliissiger
Niederschldge bei wvoller Belaubung betrigt beim Birkenbestand 299, und beim
Ebereschenbestand 219, der Niederschlagsmenge der Freifliche. Bei voller Be-
laubung wird im Inneren beider Bestdnde die Wlndgeschwmdlgkelt stark gedrosselt,
im Durchschnitt betrdgt sie im Birkenbestand 249, und im Ebereschenbestand
nur 119, der Windgeschwindigkeit im Freien. Eine geringere Ddmpfung der Ge-
schwindigkeit dufert sich in beiden Bestdnden auch in unbelaubtem Zustand. Bei
einer Geschwindigkeit im Freien = 1009, betriagt die Windgeschwindigkeit im
Inneren des Birkenbestandes im Durchschnitt 419, und im Inneren des Eber-
eschenbestandes 359, Es wurde die Funktion der Abhingigkeit der Geschwin-
digkeit der Luftstromung in beiden Bestdnden von der Windgeschwindigkeit im
Freien bestimmt. Auf ambulante Weise wurde der Verlauf von Temperaturen der
Luft in verschiedenen Hohen des Bestands bestimmt, sowie auch minimale Tem-
peraturen der bodennahen Luftschicht in beiden Bestinden in verschiedenen Lagen
in Bezug auf Phénophasen und auf Wettertypen. Insgesamt kann das Mikroklima
der Ersatzbestinde im Bereich der untersuchten Parameter als geeignet angesehen
werden, vielleicht mit Ausnahme der Moglichkeit des Vorkommens extrem niedri-
ger Temperaturen bei gewissen Lagen. So z. B. sind bei unbelaubtem Zustand der
Bestéinde, bei klarem Himmel oder bei geringer Bewdlkung und bei schwicherem
Wind in beiden Bestdnden niedrigere Lufttemperaturen als im Freien. Dieser Fall
stelle die Gefahr des Vorkommens von Frihfrost oder von Spatfrost im Inneren
der Bestinde dar.

Waldklimatologie; Strahlung; Niederschlidge; Wind; Temperatur; Birke; Eberesche
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CENY MLADYM VYZKUMNIKUM

Ceskoslovenskd akademie zemédélska a ustfedni vybor Socialistického svazu
-mladeZe udélily poc¢dtkem leto$niho roku spoleéné ceny mladym vyzkumnikim za
nejlepsi védecké prace ukoncené v roku 1987 v oblasti zemédélskopotravinarského
komplexu, lesniho a vodniho hospodaistvi a ochrany biosféry. VétSina z vitéznych
praci ma piimé vyuZiti v zemédélské praxi. Celostatni soutéZ o Plaketu CSAZ
a UV SSM probiha jiZ od roku 1981. Piispiva ke zvySeni odborné kvalifikace mla-
dych pracovnika, k zefektivnéni metod jejich prace, zaméieni na nové védni obory
a potreby praxe. Jeji organizaéni zakladnou je Sekce mladych pracovnikil vyzkum-
né a vyvojové zakladny pii CSAZ a UV SSM. Odborné skupiny Sekce rozvijeji
svou ¢innost pii jednotlivych védeckych odborech CSAZ. SoutéZe se muZe zuéastnit -
vyzkumny pracovnik, pracovnik z praxe, z vysoké Skoly, radny aspirant nebo sti-
pendista prislu$ného oboru nebo kolektiv téchto pracovniku, ktery v roce piihla-
Seni do soutéZe nepievysi 35 let véku.

VII. ro¢niku celostatni soutéZe o Plaketu CSAZ a UV SSM se zucéastnilo 153
mladych odbornikti. Na prvnim misté bylo ocenéno 12 praci, na druhém rovnéz 12
praci a na tretim misté osm praci.

Z oblasti lesniho hospodaistvi ziskali Plaketu CSAZ a UV SSM a zlatou me-
daili Za rozvoj védeckotechnické tvorivosti mlddeze za prvni misto:
ing. J. Novotny, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi Zvolen, poboc¢ka Barnska
Stiavnica za praci ,Patogenni mikroorganismy — ekologicky optimalni ekvivalent
insekticidi v boji s mniSkou velkohlavou (Lymantria dispar L.)“ a RNDr. L. Hrabi,
Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Vyzkumndé stanice Opoc¢no, za
praci ,,K predosevni pripravé semene modiinu evropského (Larix europaea Lam
DC) macenim*.

Stribrnou medaili Za rozvoj védeckotechnické tvoiivosti mladeZe za druhé
misto obdrzel: ing. J. Novotny, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi Zvolen, za
praci ,, Uéinnost biopreparatti na housenky mnisky velkohlavé (Lymantria dispar
L.) v rdznych Casovych tsecich po aplikaci®,

Bronzovou medaili za treti misto ziskal: RNDr, S. Vacek, CSc., Vyzkumny ustav
lesniho hospodaistvi a myslivosti, Vyzkumna stanice Opo¢no, za praci ,,Matema-
ticky model dynamiky odlisténi horské smréiny poskozované imisemi*“.

(ném)
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VYZKUM TECHNOLOGII SOUSTREDOVANI ZBYTKU
LESNI STROMOVE BIOMASY PO TEZEBNI CINNOSTI

M. Jindra, L. Novak

JINDRA, M. — NOVAK, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny): Vyzkum
technologii soustfedovdni zbytkiu lesni stromové biomasy po téZebni l¢innosti.
Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 457-476.

V ramci vyzkumu technologii soustrfedovani zbytkt po téZebni ¢éinnosti vy-
hodnotili pracovnici VOLHM — VS Kitiny provoz zavésného drapaku k UKT
a vyvazeci soupravy VS-5H. Béhem zkouSek byla provedena chronometrazni
méreni prace obou prostredklt a méfeni sménové vykonnosti podle navrze-
nych technologii. Na sménovou vykonnost ma vliv pribliZzovaci vzdalenost,
velikost hromad, jejich vzdalenost od sebe a terénni podminky pracovisté.
Pii pouziti zadvésného drapaku bylo dosaZeno prumérné smeénové vykonnosti
100 m3 prostorového objemu klestu a tézebnich zbytku, pfi pouziti vyvazeci
-soupravy VS-5H byla priumérna sménova vykonnost 110 m3 prostorového obje-
mu Klestu. PribliZzovaci vzdalenost byla do 250 metri. Zkousky prokazaly vhod-
nost pouziti zavésného drapaku i vyvazeci soupravy VS-5H pro soustiredovani
klestu a tézebnich zbytkl pro sekacky, které nejsou montovadny na terénnich
podvozcich a klest na pasekdch je pro né nedostupny.

technika lesnickd; soustredénost zbytki po téZebni ¢innosti; zavésné drapaky
k UKT a vyvazeci soupravy

V ramci vyzkumu technologii soustfedovani zbytkd po téZebni Cin-
nosti vyhodnotili pracovnici VOLHM — VS Kftiny provoz zavésného dra-
pdku k UKT na lesnim zavodé& Jihlava (JmSL) a Cesky Rudolec (J&SL)
a provoz vyvazeci soupravy VS-5H na SLP Kftiny a lesnim zavod& Telé
(JmSL). Zavésny drapak k UKT byl vyroben ve VOLHM — VS Kitiny
v roce 1986. VyvéaZeci souprava byla VOLHM Kfitiny zakoupena ze SL PTR
Olomouc — strojirensky zdvod PrZno v roce 1986.

MATERIAL A METODY

METODICKY POSTUP ZKOUSEK

Ovérovaci zkousSky zavésného drapidku k UKT pii pribliZovani profezavko-
vého drivi probihaly v zimé roku 1986 na LZ Cesky Rudolec. Pri soustiedovani
zbytkll po tézZebni Cinnosti probihaly zkouSky béhem letniho obdobi 1987 na lesnim
zavodé Jihlava. Béhem zkouSek bylo uskuteénéno detailni kratkodobé chrono-
metrazni meéreni prace drapaku a sledovani vykonnosti. Dale byly ve spolupraci
s lesnickym provozem sledovidny vybrané provozni ukazatele. Pri detailnim chro-
nometraznim meéfeni byly sledovany jednotlivé diléi pracovni Ukony, které jsou
uvedeny v prislusnych tabulkach.

Blizsi vysvétleni mérenych diléich tkonu:

'

— jizda bez ndakladu — zahrnuje jizdu z mista sklddky zpét na pracovni
plochu (paseku),

— couvani k nakladu — zahrnuje otoeni traktoru na vhodném misté paseky
a couvani k hromadé téZebnich zbytku,

— uchopeni nakladu — zahrnuje ¢as rozevieni klesti drapaku, pohyb ramene

pri uchopeni nakladu, sevieni klesti a piipravu na odjezd,
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— prejezd k dal§i hromadé pri skladani nakladu z vice mist — zahrnuje
kratky pirejezd k dal$i hromadé,

— pribrani dalsiho ndkladu — zahrnuje poloZeni prvniho nakladu na druhou
hromadu, rozevieni klesti a sevieni obou hromad do klesti,

— jizda s nakladem — zahrnuje jizdu s ndkladem téZebnich zbytkt na misto
skladky, .

— odloZzeni nakladu — zahrnuje dobu otevieni kle§ti a vypadnuti nakladu
na skladce,

— otafeni — zahrnuje Cas potrebny k vyjeti ze skladky na pfiblizovaci linku.

Pro detailni chronometraz byl pouZivan setinny piistroj Peisseler a stopky.
Naméiené hodnoty byly vyhodnoceny programovatelnym kalkulatorem SHARP
EL-5002 a zapsany do tabulek. Vypocet norem casu byl proveden podle autoru
Klouda a Nozar (1976) a Syrovatka (1984). Velikost hromad klestu
a zbytkll po téZebni ¢innosti byla individudlné zméiena. Hmotnost 1 m3 prosto-
rového objemu (p. 0.) zbytkt po téZebni ¢innosti byla experimentdlné stanovena
na 157,54 kg = 0,63 m3 p. o. §tépek = 0,25 m3 Stépek.

Pro dlouhodobé sledovéani zvolenych provoznich ukazateli bylo vyuzito pred-
tisténych formularv, které vypliiovala obsluha zavésného drapaku. Po vyplnéni
byly formulaie zasilany k vyhodnoceni na VULHM — VS Kfitiny.

Ovérovaci zkouSky vyvazeci soupravy VS-5H probihaly béhem roku 1987 na
SLP Kitiny a lesnim zavodé Telé. Bé&hem zkouSek se rovnéZ konalo detailni krat-
kodobé chronometrazni meéreni prace, méreni vykonnosti a rovnéz tak byly ve spo-
lupraci s provozem sledovany vybrané ukazatele.

BliZ8i vysvétleni méfenych diléich tkonti:

— jizda bez ndkladu — zahrnuje jizdu VS-5H z mista sklddky na pracovni
plochu (paseku),

— stabilizace — zahrnuje ¢as spu$téni hydraulickych opor pred nakladanim
a vykladanim a jejich zvednuti pri ukoncéeni prace a pri prejezdech,

— priprava hydromanipuldtoru — zahrnuje ¢as otevieni drapaku a otodeni
hlavniho sloupu hydromanipulatoru do pracovni polohy a rovnéz tak uloZeni hydro-
manipulatoru do prepravni polohy pfi ukonceni prace a pri piejezdech,

— mnakladani — zahrnuje dobu nakladani klestu a téZebnich zbytk( hydro-
manipulatorem,

— prejezd — doba prejezdu od jedné hromady klestu ke druhé,

— jizda s ndkladem — cas jizdy naloZené vyvazeci soupravy z paseky na
skladku,

— skladani — zahrnuje dobu sklddani nakladu na skladce.

Pro chronometrazni meéreni byly vyuzity stejné pristroje jako u zavésného
drapdku. Rovnéz postup dal§iho vyhodnoceni priace a vykonnosti VS-5H je shodny
jako u zavésného drapdku,

Pii vypoétu pruimeérného ndkladu se vychézelo z loZného prostoru navésu
soupravy VS-5H (tj. cca 10 m3). K tomu byl dopoditivan zbytek nakladu pieéni-
vajici pres klanice. Rozméry nakladu (¢arkovana éara na obr. 1) byly redukovany

7

I/, \\\

{ b \‘\

i\{ h ]

\\ ,/' 1. Schéma redukce rozmért nakladu na VS-5H pro vy-
S Lz pocet mnoZstvi naloZzeného klestu — Diagram of a re-
I ﬂ duction in the dimensions of load on a VS-5H combin-

ation set to calqulate the volume of loaded loppings
———— redukované rozméry nakladu klestu na VS-5H
e 3 pouzité pro vypocet

L S | — — — prumérné rozmeéry nakladu klestu na VS-5H
2] w po nalozeni

v=h.b%,1=[lu—+f';2+h3).'_'b'l

=.b.1
QQ = (h1 + h2 + h3) T
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2. Pohled na zavésny
drapak na UKT 7245
Horal — View of a grab
trailed to a universal
wheeled tractor UKT
7245 Horal

a prepocitdiny s ohledem na S$patnou stladitelnost a nacechranost horni €asti na-
kladu (plna ¢ara na obr. 1).

POPIS ZAVESNEHO DRAPAKU K UKT A TECHNOLOGIE

Zavésny drapak je uchycen na tribodovém zavésu univerzdlniho traktoru
Zetor 7245 nebo Zetor 7245 Horalsystem (obr. 2). Pro ovladani drapaku je vyuzivan
vnéjsi a vnitini okruh hydraulického zatizeni traktoru. Cerpadlo hydrauliky dodava
32 litrtt oleje za minutu pri tlaku 12 MPa. Hydromotory zavésného drapaku jsou
ovladdny vnéj$im okruhem hydrauliky — tiisekénim rozvadécéem. Rozvadéé je
umistén v kabiné traktoru. Tribodovy zaveés, umoziujici zvedani celého zavésného
drapéaku, je ovlddédn hlavni pakou vnitfniho okruhu hydrauliky.

Zavésny drapak se sklada z téchto hlavnich ¢&asti:

— rameno s nosnikem kle$ti a klestémi,
— nosny sloup s otodi,

— nosnik profilu U,

— pomocny ram,

— rampovaci Stit.

Rameno drapaku je reSeno jako svaleny nosnik obdélnikového pruaiezu z ma-
terialu Kodur o tlous$fce 6 mm. Hydromotor HM 80/40 se zdvihem 250 mm, upev-
nény na rameni a nosném sloupu, umoziuje zvedani a skldpéni ramene. Toto napo-
maha snadnéj$imu uchopeni vys$siho svazku stromit ¢i baliku klestu. Sklopené ra-
meno zase umoznuje uchopit naklad, ktery je pod urovni piibliZzovaci linky. Vlastni
kle§té jsou vyrobeny z plechu o tlou$fce 4 mm (material 11 532). Stejnomérny chod
klesti je zajistén pri¢nym tahlem. Nosnik s klestémi je pripevnén k rameni ¢epem
v bronzovém pouzdru. Toto spojeni umozZiuje vykyv nosniku s kle§té&mi. Ve stre-
dové poloze je nosnik s kle$témi udrZovan vysuvnym ¢epem, ktery je pomoci lanka
a paky ovladan z kabiny traktoru. Vykyv nosniku s kle§témi umoziuje snadnéjsi
prijezd traktoru s nakladem v zatac¢kach.

Klesté drapdku jsou ovladany piimodarym hydromotorem HM 80/40 se zdvi-
hem 630 mm.

Nosny sloup s oto¢i je upevnén na nosniku profilu U. Zikladem nosného
sloupu je trubka 133 X 8 — 902 mm (material 11 353). V horni ¢asti nosného sloupu
je ¢epy pripevnéno rameno s kle§témi., Ve spodni ¢éasti sloupu je paka otoce., Otoé
sloupu je ovladdna pfimoc¢arym hydromotorem HM 100/50 se zdvihem 320 mm.
Oto¢ umoznuje natdeni ramene s Kkle§témi v rozsahu 2 X 50°. Toto provedeni
usnadriuje uchopeni svazkt stromkt vyklizenych k okraji pribliZovaci linky a sni-
zuje moznost poSkozeni okrajovych stromu pribliZovaci linky.

Na nosniku profilu U a nosném sloupu je pripevnén pomocny ram. Tento
ram zachycuje boc¢ni sily a torze vznikajici pri jizdé traktoru v nerovném terénu.

Zavésny drapik je dale doplnén rampovacim Stitem z plechu o tlousfce 3 mm.
Stit umozniuje navrSeni piiblizenych baliktt klestu ¢&i svazk stromkt do vy$Sich
hromad a tim lepsi vyuziti mista na skladce. Stit plni i funkci ochrany zadni &asti
traktoru pred po$kozenim, které mohou zpusobit kmeny stromkt a véive pri sesta-
vovani nakladu.
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3. Zavésny drapak
soustifedujici klest —
A trailed grab skidding
the loppings

Zakladni technické udaje zavésného drapaku na UKT Z 7245 Horal

a) Zetor 7245 Horalsystem (s prednim vyvodovym hiidelem a prednim tiibodovym

zavésem)
— délka obrysova se zavésnym zalizenim a prednim zavazim . . 4530 mm
— §irka traktoru pri rozchodu zadnich kol 1720 mm . . . . .. 2260 mm
— svétla vyska se zavésnym zatrizenim . . . . . . . . 325 mm
— rozchod zadnich kol (konstantni) o et oo mLletmds ; 1790 mm
— rozchod zadnich kol (konstantni) . . . . . . . . . 1720 mm
— rozvor y Y .. . 2222 mm
— zvedaci sila na koncxch tahel tnbodoveho zavesu o T s 24 kN
— pohotovostni hmotnost traktor . . . . . . . . . . 4180 kg
z toho na predni naprava . . . . . . . . . . . . 2010 kg
na zadni napravm . o J @ e e w lawm s oac e w2190 kg
b) Zavésny drapak
— maximalni otevieni klesti (hroty) . . . . . . . . . 1750 mm
— minimalni pramér sevieného kmene . . . . . . . . 225 mm
— zdvih ramene s klestémi . . . . . . . . . . . . 20°
— sklon ramene s klestémi . . . . . . . . . . . . 10°
— dosah hrott kle$ti pod terén . . s wt heo by 260 mm
— délka ramene od stifedu nosného sloupu po kleste e ) e b 1128 mm
— oto¢ nosného sloupu . . . . . . . . . . . . . 2X50°
— 8 St e T e Tt e e e sl b e e w w1800 mm
— vyska §titu . . = b i A o A 780 mm
— zdvih §titu od zeme (na trlbodovem zavesu) EETO N Y 520 mm

c¢) Komplet Z 7245 Horalsystem a zavésny drapak
— délka od kraje predni pneumatiky ke kleStim:

v transportni poloze (§tit zvednut, rameno sklopeno) . . . . 4900 mm

v pracovni poloze (§tit zvednut, rameno vodorovné) . . . . 4975 mm
— presah zavésného drapaku za osu zadni napravy:

v transportni poloze . . . . . . . . . . . . . 2255 mm

v pracovni poloze . . ¢ m o s s v s 2310 mm
— hmotnost traktoru se zavesnym drapakem o e e s e e w4806 Kg

Popis technologii

Zavésny drapak je urcéen pro piibliZovani tenkého difivi nebo zbytki po té-
Zebni ¢innosti v terénech dostupnych univerzalnim kolovym traktorim (obr. 3).

Technologicky postup navrzeny pro piibliZovani tenkého drivi z proirezavek °
¢i prvnich probirek je znazornén na obr. 4.

Stromky skacené JMP nebo JMP s rukojefovym ramem jsou ruc¢né vytaho-
vany k okraji vyklizovacich linek. Zde jsou z nich vytvareny svazky. Vyklizeni
téchto svazku k priblizovaci lince je mozné konmi, traktory s adaptovanymi dvou-
bubnovymi navijaky TBV, traktory nizSich vykonnostnich Kkategorii s mnavijaky
a lanovymi uvazky nebo traktorem s vyklizovaci vybavou. Podklady pro vyvoj
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4. Technologie nasazeni zavésného drapaku pri pribliZovani prorezavkového diivi
— Technology of using a trailed grab during the skidding of timber from cleanings

vybavy k vyklizovacimu traktoru do vychovnych tézeb byly vyzkumnou stanici
Kitiny piedany do vyvoje SL PTR Olomouc v ¢ervnu 1986.

Sitka vyklizovacich linek je 1,0 az 1,5 m, vzdalenost vyklizovacich linek pi'i
této technologii je 10 az 15 m. Vyklizovaci linky se piimykaji k ptibliZovaci lince
pod uthlem 30 az 40°.

Sitka priblizovacich linek je 3,0 aZz 4,0 m, vzdalenost pracovniho pole je 40
az 50 m.

Na misté skladdky je soustredéné drivi sekdno sekackou na silni¢nim podvozku
(Bruks 1001 CT a Tatra 815) nebo traktorovou sekacdkou (SV 6-068, Perusyhtymi
TT 1000 TU, Perusyhtyma TT 97 R).

Technologie soustiedovani zbytkt po téZebni ¢innosti predpoklada ruéni sne-
seni vé;cvi a stromovych vrSskii na pasece do hromad o prostorovém objemu
cca 2 mo.

Traktor pojizdi po pasece mezi usporddanymi hromadami klestu a postupné
je soustreduje na misto dal$iho zpracovani k okraji paseky. Zde jsou téZebni zbytky
sekdny sekaCkou na silniénim podvozku nebo sekackou traktorovou. Schematicky
je technologie zachycena na obr. 5.

STRUCNY POPIS VYVAZECI SOUPRAVY VS-5H A TECHNOLOGIE

Vyvazeci sortimentni souprava VS-5H je puvodné urcena k vyvazZeni 2 az 4 m
dlouhych sortimentu z pribliZovacich linek na odvozni misto, popripadé pfimo spo-
trebiteli do vzdalenosti 12 km.

Nyni byla experimentalné vyuzita pro soustifedovani téZebnich zbytkt a klestu.
Za timto ucelem byl puvodni drapiak hydromanipulatoru HYDRA 02 nahrazen dra-
pakem Cranab, ktery ma vét§i tchopnou plochu. Dale byla na posledni klanice
navésu pri§roubovana sif na tvarovaném ramu. Tato sif zabranovala vypadavani
klestu pii nakladdni a pifi pfejezdech a umozZiiovala naloZeni vétsiho mnozstvi
klestu a zbytku po téZebni ¢innosti na navés.
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Ruéni snéddeni téZebnich |PFibliZovani na okraj |Sekani na okraji paseky (OM) Odvoz Stépky
zbytk{ do hromad paseky (OM) ;
dva pracovnici + sekacka |kontejnerovy systém
jeden pracovnik traktorovd SV 6-068 nebo  |nebo odvoznl souprava
UKT — drapdk sekacka na silnicnim podvozku

5. Technologie soustfedovani klestu zdvésnym drapdkem — Technology of loppings
skidding by a trailed grab

Taznym a nosnym prostifedkem vyvaZeci soupravy VS-5H je traktor UKT-Z
7245 ve specialnim lesnickém provedeni. Na skiini rozvodovky traktoru je uchycen
na konzole hydromanipuldtor HARA 35T. Na konzole jsou rovnéz uchyty pro hyd-
raulické opory traktoru.

V piredni ¢asti traktoru je madrZz na 100 litra hydraulického oleje a ¢erpadlo
hydrauhckého oleje. S motorem traktoru je ferpadlo spojeno mechanicky ovlada-
nym nahonem. Spodni ¢ast traktoru je chranéna vanou.

V kabiné traktoru je standardné montovdna otdceci sedac¢ka a elektrohydrau-
lické proporciondlni rozvadée DANFOSS pro ovlddani hydromanipuldtoru. Dale
je v kabiné ovladani hydraulickych opér a tla¢itko aretace piedni napravy.

Navés vyvazeci soupravy je svaren z podélnikt a pifiénikd, které nesou kla-
nice. Klanice jsou tvoreny vyjimatelnymi trubkami. Trubkovad oj navésu tvori sou-
C¢asné uloZeni hiidele mdhonu navésu. Nahon navésu je vyveden z vyvodového hii-
dele traktoru se zavislymi otd¢kami na pojezdu traktoru. Oj s rozvodovkou spojuje
kloubovy hridel BKH-404,

Navés je vybaven kotoucovymi brzdami, parkovaci brzdou, uzivérkou dife-
rencidlu- a spojkou rozvodovky. Pojezdova kola ndvésu jsou opatrena nizkotlakymi
pneumatikami DUNLOP a jsou uchycena na vykyvné dvounapravé.

Zakladni technické udaje o soupravé VS-5H

— maximalni délka . . . . . . . . . . . . . . . 9450 mm
— maximélni §itka . . . . . . . . . . . . . . . 2200 mm
— maximalni vy§ka . . . . . . . . . . . . . . . 3650 mm
— svételna vyska s met m s s B 5 o @ o w B Ee s 320 mm
— hmotnost vyvazeci soupravy o e s s w s e owm s o« s w9070 kg
z toho na predni napravu UKT . . . . . . . . .. . . 1800 kg
na zadni ndpravu UKT . . . . . . . . . . . 4290 kg
na dvojndpravu mnavésu . . . . . . . . . . . 2980 kg
— uziteénd hmotnost soupravy . . . . . . . . . . . . 5000 kg
— hydromanipulator: maximéalni dosah . . . . . . . . . . 575 m
minimalni dosah . . . . . . . . . . 05 m
— tuhel otoe hydromanipulatoru . . . . . . . . . . . 403
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Rucni snaseni tézebnich | PribliZovani na okraj Sekédni na okraji Odvoz Stepky
zbytkii do hromad paseky (OM) paseky (OM)
jeden pracovnik dva pracovnici + sekactka| kontejnerovy systém nebo
VS-5 H traktorovd SV 6-068 nebo odvozni souprava
na silnicnim podvozku
6. Technologické schéma soustfedovani klestu vyvazeci soupravou VS-5H — Tech-

nological diagram of loppings skidding by a VS-5H truck-and-tractor combination
set

Technologie soustfedovini zbytki po téZebni ¢innosti s vyuzZitim soupravy VS-5H

Vyvéazeci souprava VS-5H pojizdi po pasece, kde jsou piichystdny v hroma-
dach zbytky po téZebni C¢innosti. Postupné naklddd hromady na ndvés a priblizuje
cely naklad na misto skladky, kde jsou zbytky déale zpracovavany na lesni $tépky
mobilnimi sekackami. Odvoz Stépek je zajisSfovan odvozni soupravou nebo kontej-
nerovym systémem. Schematicky je technologie znizornéna na obr. 6.

VYSLEDKY

OVEROVACI ZKOUSKY ZAVESNEHO DRAPAKU K UKT

Soustredovani téZebnich zbytki

Vysledky méfeni jsou sestaveny vzdy ve sledu: popis pracovidté
a zpuisob préace, tabulkové a textové vyhodnoceni.

LZ Jihlava, pracovi§té Oslavicka

Traktor s drapdakem jezdil po kalamitni pasece a soustfedoval klest
na jeji okraj. Pohyb na pasece byl velmi obtiZny, protoZe se obsluha
musela vyhybat vysokym pafeziim i zna¢nému mnoZstvi vycnivajicich
kament.

Sklon paseky byl 6,6 %, primé&rna pfFibliZovaci vzdalenost 230 metri.

Primeérnd velikost odvdZené hromady klestu byla 1,8 m3 p. o. 'Klest
byl suchy, snadno se lamal, coZ ovliviiovalo objemové mnoZstvi klestu
v drapdku. V Sesti pfipadech obsluha sklddala naklad ze dvou hromad
klestu. -

Po pfijezdu na paseku se obsluha s traktorem otocila, uchopila do
drapdku ru¢né nachystanou hromadu klestu o prostorovém objemu cca

LESNICTVI — 193¢ 463



I. Detailni kratkodobé c¢asové meéreni zavésného drapaku na pracovisti Oslaviéka.
Priblizovany material: klest po kalamitni téZbé — Detailed short-term chronometric
monitoring of the operation of a trailed grab at the Oslavi¢ka workplace. Skidded
material: loppings after salvage felling

o Cas jed- Rozpéti
& Cas Pramér- | o ivove tas oz,l;:(::m
iy et- ny &as u 0
Oslavicka AL celk;m Procento ko preicei3 na jeden
v min. P vh.m ;
v min. cyklus v min.
~ p.o.
Jizda bez ndkladu 26 61,31 35,20 2,36 0,022 1,43—3,29
Couvini k nakladu 26 9,11 5,23 0,35 0,003 0,20—0,50
Uchopeni nakladu 26 15,99 9,18 0,62 0,006 0,50—0,74
Prejezd k dalsi hromadé& 6 5,44 3,12 0,90 0,002 0,44—1,36
Ptibrani dal$i hromady 6 3,90 2,20 0,65 0,001 0,50 — 0,80
Jizda s ndkladem 26 64,53 37,05 2,48 0,023 1,83—3,13
Otéaceni 26 6,47 3,71 0,25 0,002 0,12—0,38
Odlozeni nakladu ' 26 7,43 4,27 0,29 0,003 0,16 —0,42
Prestdvka 0 0,00 0,00 0,00 0,000 0
Cas celkem ’ — 174,18 100,00 7,90 0,062 —

2 m3 a pribliZila ji na okraj paseky na misto dalsiho zpracovani. Rampo-
vani nebylo vykonavano.
V pribéhu méfeni bylo pfFibliZeno 26 balikii klestu o primérném
prostorové objemu 1,8 m3,
Celkem bylo pfibliZeno 26 X 1,8 = 46,8 m3 p. 0., tj. 11,7 m3 §t&pky.
Detailni kratkodobou chronometraZ uvadi tab. I. Cas jednotkové pra-
ce 14 = 0,062 h.m™3 p.o. Norma &asu prace ¢ = 0,062 X 1,02 X 1,2 =
= 0,076 NH.m™3 p.o. Sménova vykonnost pFiblizng 112 m3 p. o. klestu
prfi primérné pribliZovaci vzdalenosti 230 metrd, tj. 28 m3 Stépky.
Uhrn jednotkové prace za sménu T4, = 6,756 NH
Uhrn davkové a sménové prace za sménu T + T = 0,801 NH
Uhrn ¢asu na zvla$tni oddech za smé&nu T»,, = 0,343 NH
Prisludné sloZky normy ¢asu pak €ini:

ta tp + ter ta01 Iy — 1y t
% 79,48 9,42 : 4,04 7,06 100
tj. NH 0,064 0,008 0,003 0,005 0,08

LZ Jihlava, pracovi§té MarSov

Traktor s drapdkem jezdil po kalamitni pasece a soustredoval klest
na okraj paseky k lesni cesté. Pohyb v pasece ztéZovaly vysoké pafezy
(aZ 40 cm), zvinény terén. Pracovisté se nachazelo na roviné. Primérn4d .
pribliZovaci vzdalenost byla 100 m.

Priimérna velikost odvaZené hromady klestu byla 1,88 m3 p. o. Klest
byl suchy ‘a snadno se lamal, coZ zplsobovalo rozpadavani se hromad
pfi sloZeni v drapdku. Ve tfech pfipadech sklddala obsluha ndklad ze
dvou hromad klestu.
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1I. Detailni kratkodobé ¢asové méreni prace zavésného drapaku na pracovisti Mar-
Sov. Priblizovany material: klest po kalamitni tézbé — Detailed short-term chrono-
metric monitoring of the operation of a trailed grab at the MarSov workplace.
Skidded material: loppings after salvage felling

; Cas jed- $ 5.5
Cas Primér- | i ove | Rozpét &asu
Marsov Cet- celkem | Procento | LY ¢3S prace . Ukony oa
nost = ukonu 4 | jeden cyklus
v min. : vh.m :
v min. v min.
p.o.
Jizda bez ndkladu 29 29,55 24,64 1,02 0,009 0,90—1,14
Couvéni k nakladu 29 14,00 11,67 0,48 0,004 0,10—0,86
Uchopeni ndkladu 29 18,59 15,50 0,64 l 0,006 0,25—1,03
Piejezd k dalsi hromadé 3 2,30 1,93 0,77 0,001 0,44 —1,10
Pribrani dalsi hromady 3 | 3,01 2,51 1,00 0,001 0,50—1,50
Jizda s nidkladem 29 31,01 25,86 1,07 0,009 0,92—1,22
Otaceni 29 5,69 4,74 0,19 0,002 0,16—0,22
Odlozeni nakladu 29 6,11 5,09 0,21 0,002 0,12—-0,30
Prestavka*) . 3 9,67 9,06 3,22 0,003 0,900 5,54
Cas celkem — 119,93 100,00 8,60 0,037 -

*) prestavka zahrnuje opravu rozvadéce, obhlidku pracoviité, upravu hadic

Po prijezdu na paseku obsluha otocila traktor a nacouvala k hro-
madé klestu. Hromada byla ru¢né naskldaddna a meéla rozmér asi 2 m3
p.o. Hromada klestu byla drapdkem uchopena a pfibliZena k cesté na
misto skladky. Rampovani nebylo provadéno.

V pribéhu méreni bylo pfibliZeno celkem 29 hromad klestu o prii-
mérném prostorovém objemu 1,88 m3. Celkem bylo pfibliZzeno 29 X 1,88 =
= 54,5 m’ p. 0., tj. 13,6 m3 5t&pky.

Detailni kratkodobd chronometraZ je zachycena v tab. II.

Cas jednotkové prédce t,, = 0,037 h.m=3 p. o.

Norma ¢asu prace t = 0,037 X 1,02 X 1,2 = 0,045 NH.m™3 p. o.

Sménova vykonnost pFiblizné 190 m’ p. o. klestu p¥i prim&rné pfibliZo-
vaci vzdalenosti 100 metrd, tj. 47,5 m3 §t&pky.

Uhrn jednotkové préce za sménu T4 = 6,988 NH

Uhrn davkové a sménové prace za sménu Ty + Top = 0,801 NH

Uhrn asu na zvlastni oddech za sménu T,y = 0,111 NH

Prislu$né slozky normy casu pak ¢ini: :
tar tp + lo L201 13— L1 t

% 82,21 9,42 1,31 7,06 100
tj. NH 0,041 0,005 0,00 0,004 0,05

PribliZovani profezavkového drivi
LZ Cesky Rudolec, pracoviité Slavonice & 1

Traktor s drapakem jezdil po nezpevnéné lesni cesté pokryté 8 cm
silnou vrstvou zmrzlého snéhu. Sklon lesni cesty ¢inil 6,6 %. Primérna
pribliZovaci vzdalenost byla 150 m.
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III. Detailni kratkodobé ¢asové méieni prace zavésného drapaku na pracovisti Sla-
vonice ¢. 1. PribliZovany material: celé stromy z proiezavek — Detailed short-term
chronometric monitoring of the operation of a trailed grab at the Slavonice no. 1
workplace. Skidded material: whole trees from cleanings

Cug Prf}n}ér— Cas jed- Rc?zpéti Casu
Slavonieed i Cet- celkem | Procento | BV ¢as | motkové | ukonu na

nost | o ukopu prace jeden c_yklus

vmin. | vh.m™3 v min.
Jizda bez ndkladu 7 15,15 24,94 2,16 0,145 1,80—2,52
Couvani do linky 7 4,20 6,91 0,60 0,040 0,25—0,95
Uchopeni nakladu 7 8,50 13,99 1,21 0,081 0,80—1,62
Jizda s ndkladem 7 21,10 34,73 3,01 0,202 2,70—3,32
Qdlozeni nikladu 7 4,20 6,91 0,60 0,040 0,45—0,75
Otaceni 7 1,95 3,22 0,28 0,019 0,15—-0,41
Rampovéni 7 4,75 7,82 0,68 0,045 0,30—1,06
Piestdvka*) 2 0,90 1,48 0,45 0,009 0,40—0,50
Cas celkem - 60,75 | 100,00 8,99 0,581 -

*) prestavka zahrnovala domluvu s ko¢im kofiského potahu a domluvu s polesnym

V jednom nédkladu bylo primérné 17 stromi. TlouStka stromkil na
urezu byla 10 cm, vySka stromkti do 7 m.

Obsluha po pfijezdu otocila traktor a couvala po lince k ndkladu
stromi, ktery pfipravil koiisky potah. Po uchopeni nédkladu vyjela obslu-
ha na lesni cestu a odvezla ndklad na sklddku, kde jej odloZila a Stitem
rampovala do hrané.

V prib8hu méfeni bylo pfibliZeno celkem sedm balik{i stromki
(116 ks) o primérném objemu 0,015 m3 na jeden strom. Celkem bylo
pFibliZeno 116 X 0,015 = 1,74 m3 dfivi.

Casova chronometraZ je zapséana v tab. II1.

Cas jednotkové préce t,; = 0,581 h.m53

Norma Casu prace? = 0,581 X 1,02 X 1,20 = 0,711 NH. m™3

Sménova vykonnost pFibliZn& 12 m3 pfi primérné pfibliZovaci vzdale-
nosti 150 m

Uhrn jednotkové prédce za sménu T, = 6,946 NH

Uhrn davkové a sm&nové préace za sménu Ty + To; = 0,801 NH

Uhrn ¢asu na zvla$tni oddech za sménu Ty = 0,153 NH

Prisludné sloZky normy Casu pak ¢ini:

ta tp1 + Lo 1201 t, — 1y t
% 81,72 9,42 1,80 7,06 100
tj. NH 0,58 0,07 0,01 0,05 0,71

LZ Cesky Rudolec, pracovi¥td Sl avonice & 2

Traktor s drapdkem jezdil Castecn& po lesni lince [cca 110 metri)
a CasteCné po nezpevnéné lesni cest& (cca 140 metrii). Trasa byla po-
kryta zmrzlou vrstvou snéhu a misty ledem. Sklon trasy ¢inil 6 %. Prii-
mérnd pfibliZovaci vzdélenost byla 250 m.
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IV. Detailni kratkodobé casové meéreni prace zavésného drapidku na pracovisti Sla-
vonice ¢. 2. PribliZovany materidl: celé stromy z prorezivek — Detailed short-term
chronometric monitoring of the operation of a trailed grab at the Slavonice no. 2
workplace. Skidded material: whole trees from cleanings

& Cas Primér- | Casjed- | Rozpéti &asu
N et- = ny &as notkové ukonu na
Slavonice ¢. 2 T bec cellxgm Procento ke price jeden cyklus

v min. : " :

v min, vh.m™3 v min.

Jizda bez nakladu 3 10,00 35,08 3,33 0,161 2,35—4,31
Couvini do linky 3 2,35 8,25 0,78 0,038 0,35—1,21
Uchopeni nékladu 3 2,25 7,89 0,75 0,036 0,35—1,15
Jizda s nidkladem 3 10,40 36,49 3,46 0,167 | 3,45—3,47
Odlozeni nikladu 3 1,30 4,57 0,43 0,020 0,35—-0,51
Otéacdeni 2 0,60 2,10 0,30 0,009 0,30
Rampoviéni 2 1,20 4,21 0,60 0,019 0,40—0,80
Prestdvka*) 1 0,40 1,41 0,40 0,006 0,40
Cas celkem - 28,50 | 100,00 10,05 0,456 -

*) pfestdvka zahrnuje obhlidku skladky

V jednom néakladu bylo primeérn& 23 stromki. TlouStka stromkd na
ufezu byla do 10 cm, vySka do 7 m.

Po prijezdu na lesni linku obsluha oto€ila traktor na vhodném misté
a couvala ke svazktim stromki, které pfFipravil korisky potah. Uchopeny
svazek stromk® pfibliZila na sklddku a zde rampovala do vy$ky cca 1
az 1,2 m.

V priibéhu méreni byly pfibliZeny celkem t¥i svazky stromki (69
stromkit) o primérném objemu 0,015 m3 na jeden strom. Celkem bylo
pribliZzeno 69 X 0,015 = 1,035 m3 dfivi. Detailni ¢asové mé&feni je zachy-
ceno v tab. IV.

Cas jednotkové préace t,, = 0,456 h. m~3

Norma casu préace t = 0,456 X 1,02 X 1,20 = 0,558 NH.m™3

Sménova vykonnost pfibliZng 15 m3 pi¥i priimérné pfibliZovaci vzdale-
nosti 250 m.

Uhrn jednotkové prace za sménu T4, = 6,046 NH

Uhrn dédvkové a sm&nové prace za sménu Ty + T¢; = 0,801 NH

Uhrn ¢asu na zvlastni oddech za sménu T,y = 0,153 NH

Prislusné sloZky normy Casu pak ¢ini:

ta tg + Iy tr01 ty — 1y t
% 81,72 9,42 1,80 7,06 100
tj. NH 0,46 0,05 0,01 0,04 0,56

LZ Cesky Rudolec, pracoviité Slavonice & 3

Traktor s drapdkem jezdil po lesni lince pokryté 15 cm silnou vrstvou
zmrzlého snéhu. Sklon linky ¢inil 8,8 %. Primeérna pfibliZovaci vzdéle-
nost byla 240 m.

LESNICTVI — 1988 467



\

V. Detailni kratkodobé ¢asové méfeni prace zavésného drapaku na pracovisti Sla-
vonice ¢. 3. PiibliZzovany materidl: celé stromky z proirezavek — Detailed short-term
chronometric monitoring of the operation of a trailed grab at the Slavonice no. 3
workplace. Skidded material: whole trees from cleanings

G Primér- | Casjed- | Rozpéti éasu
s1 —_ Cet- I Procento | TV ¢as | notkové | konu na
AVORICE & nost | ¢ K?;n tkonu prace jeden cyklus
V. Aun: vmin. | vh.m3 v min,

Jizda bez nakladu 19 32,85 19,44 1,72 0,078 1,30—2,14
Couvani do linky 19 16,58 9,81 0,87 0,039 0,50--1,24
Uchopeni nakladu 15 19,05 | 11,27 1,27 0,045 0,60—1,94
Uchopeni jednoho baliku 4 7,15 4,23 1,78 0,017 1,00—2,56

pojezd cca 20 m 4 4,05 2,40 1,01 0,009 0,40—1,62
,g odlozeni baliku ' 2 0,95 0,56 0,47 0,002 0,25—0,69
=  couv 2 1,15 0,68 0,58 0,002 | 0,35—0,81
]
S uchopeni dalsiho baliku 4 3,20 1,89 0,80 0,008 | 0,35—1,25
¥ pojezd k pfedchozimu
E’ baliku 2 1,00 0,59 0,50 0,002 0,20—0,80
“  ptibrani pfedchoziho

baliku 2 2,30 1,37 1,15 0,005 | 0,60—1,70
Jizda s nakladem 19 49,30 29,18 2,58 0,117 1,85—3,33
Odlozeni nikladu 19 9,90 5,86 0,52 0,023 | 0,20—8,84
Otédeni 17 8,38 4,96 0,49 0,019 | 0,20—0,79
Rampovani 12 12,35 7,31 1,03 0,029 | 0,20—1,86
Prestdvka*) 1 0,75 0,45 0,75 0,001 0,75
Cas celkem — 168,96 100,00 1553 0,388 —

*) prestavka zahrnuje kontrolu UKT

V jednom ndkladu bylo primérné 25 stromki. TlouStka stromkii na
afezu byla do 10 cm, vy$ka stromki do 7 m.

Po pfijezdu na lesni linku se obsluha na vhodném misté otocila
a couvala ke svazkim prichystanym kotiskym potahem. Uchopené svazky
stromkl pribliZila na sklddku. Ve ¢tyfech pripadech sestavovala obsluha
naklad ze dvou svazkil s vyuZitim otoCe ramene. Po odloZeni na sklddce
rampovala obsluha stromy do vySe cca 1,2 metru do hrané.

V pribéhu méreni bylo pribliZeno 19 balikt stromkt (469 ks) o pru—
mérném objemu 0,015 m?® na jeden strom. Celkem bylo pfFibliZeno 469 X
X 0,015 = 7,04 m? dfivi. Podrobné ¢asové méfeni je zapsano v tab. V.

Cas jednotkové prace t,, = 0,388 h. m~3

Norma Casu prace t = 0,388 X 1,02 X 1,20 = 0,479 NH . m~ 3

Sménova vykonnost pfiblizné 17 mS pfi prﬁmerne pribliZzovaci vzdale-
nosti 240 metra.

Uhrn jednotkové prace za sménu Ty, = 6,943 NH

Uhrn davkové a sménové prace za sménu Ty, + T¢, = 0,801 NH

Uhrn ¢asu na zvlastni oddech za sménu 7>, = 0,156 NH
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PrisluSné sloZky normy Casu pak €ini:

gy lp + o1 l, — o t
% 81,68 9,42 1,84 7,06 100
tj. NH 0,392 0,045 0,009 0,034 0,48

OVEROVACI ZKOUSKY VYVAZECI SOUPRAVY VS-5H
SLP Kftiny, pracoviité Babice nad Svitavou

VyvaZeci souprava VS-5H jezdila po pasece a naklddala na ndaves
ru¢né prichystané hromady klestu a zbytkl po téZebni Cinnosti. Paseka
byla na roviné. Priimérnda pribliZovaci vzdalenost byla 180 metr.

Velikost ru¢né nasklddanych hromad Kklestu kolisala od 2 do 4 m3 p. o.

PTi prejezdech mezi hromadami nebyl hydraulicky manipulator vZdy
ukladan do pfepravni polohy, ale byl jen otoCen dopfedu a uchycen do
tuchytu na predni konzole.

7. Nakladani klestu na
vyvazeci soupravu VS-
-5H — Loading the
loppings onto a VS-5H
truck-and-tractor com-
bination set

8. Nalozena vyvazeci
souprava VS-5H pri
prejezdu na misto
skladky — A VS-5H
truck-and-tractor com-
bination set with lop-
pings load going to
a banking ground
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VI. Detailni kratkodobé &¢asové méreni prace vyvazZeci soupravy na pracovisti Ba-
bice. PribliZzovany materidl: klest po obnovni téZzbé — Detailed short-term chrono-
metric monitoring of the operation of a truck-and-trailer combination set at the
workplace Babice. Skidded material: loppings after regeneration felling

Pramér- | Cas jed- -~
Cet- Cas ny éas | notkové Rglch)it:l cleaasu
Babice nost | celkem | Procento | najeden prace csdan colihe
ukont | v min, cyklus | vh.m=3 J v mis;
v min. p. 0. *
Jizda bez ndkladu 7 37,10 6,10 5,30 0,006 4,02— 5,81
Stabilizace na pracovisti 51 16,24 2,67 2,32 0,003 1,35— 4,12
Pfiprava hydromanipu-
latoru na pracovisti 14 23,05 3,79 3,29 0,004 2,30— 5,67
Nakladéni 143 343,95 56,62 49,14 0,057 32,83—63,00
Prejezdy 25 24,86 4,09 3,55 0,004 2,17—-4,40
Jizda s ndkladem 7 41,00 6,75 5,86 0,007 5,21—17,69
Stabilizace na skladce 7 3,50 0,58 0,50 0,001 0,33—0,50
Pfiprava hydromanipu-
l4toru na skladce T 17,86 2,95 2,55 0,003 1,50—4,00
Skladani 57 99,90 16,45 14,27 0,017 10,00—21,03
Cas celkem — 607,46 100,00 86,78 0,102 59,71 —-116,22

ProtoZe meéreni se provadélo vZdy na stejném pracovisti, jsou vy-
sledky sumarizovdny a uvedeny -jako celek. Primérny néklad predsta-
voval 14,41 m3 p.o., klestu a t&Zebnich zbytkd (2270 kg klestu, 3,6 m3
Stépky). Celkem bylo soustfed&no 7 X 14,41 = 100,87 m3 p. o. klestu
a téZebnich zbytk (15 891 kg; 25,2 m3 §tépky).

Detailni kratkodoba chrenometraZ je uvedena v tab. VI.

Cas jednotkové préace t,; = 0,102 h . m"3 p. o.

Norma Casu préace ¢ = 0,102 X 1,021 X 1,189 = 0,124 NH.m™3 p. o.
Smeénova vykonnost pfibliZzné 70 m3 p. o. klestu pFi pFibliZovaci vzdale-
nosti 180 m, tj. 17,5 m3 §t&pky.

Vykonnost je ovhvnena nezapracovanou obsluhou vyvéaZeci soupravy.
Uhrn jednotkové prace za sménu Ty = 6,99 NH

Uhrn ddavkové a sménové prace za sménu Tp + T¢ = 0,736 NH

Uhrn ¢asu na zvlastm oddech za sménu T, = 0,174 NH

Prislusné sloiky normy tasu pak &inf: .
Lar tp + Io Loo1 1, — 1o t

% 82,23 8,66 2,05 7,06 100
tj. NH 0,099 0,010 0,002 0,008 0,12

LZ TelC, pracovi§té Panenska Rozsidka

VyvaZeci souprava jezdila po kalamitni pasece a naklddala rucng
pfichystané hromady klestu. Paseka mé&la sklon 11 aZ 15,5 %. Terén byl
velmi t8Zky, rozmokly deStém, s vycnivajicimi balvany, vysokymi pafezy
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VII. Detailni kratkodobé ¢asové méieni prace vyvaZeci soupravy na pracovisti Pa-
nenska Rozsicka. Priblizovany material: klest a tézebni zbytky po nahodilé tézbé —
Detailed short-term chronometric monitoring of the operation of a truck-and-trailer
combination set at the Panenska Rozsi¢ka workplace. Skidded material: loppings
and timber rests after incidental felling

Primér- | Casjed- Y.
Cet- Cas ny éas | notkové Rgig ;t:l ff:u
Panenska Rozsicka nost | celkem | Procento | najeden prace teden boblus
tkoni | v min. cyklus | vh.m™3 ) - t:zl
v min. p. o. i
Jizda bez nikladu 10 55,33 10,35 5,53 0,006 5,16— 6,38
Stabilizace na pracovisti 64 17,05 3,19 -~1,71 0,002 1,50— 1,96
Piiprava hydromanipu- X
l4dtoru na pracovisti 64 23,51 4,39 2,35 0,003 1,20— 2,73
Naklddani 220 | 265,21 49,62 26,52 0,030 25,50—27,15
Prejezdy 18 25,74 4,82 2,57 0,003 1,73— 3,14
Jizda s ndkladem T 10 50,89 9,52 5,09 0,006 3,99— 5,82
Stabilizace na sklddce 10 2,66 0,50 0,27 0,000 0,21— 0,30
Priprava hydromanipu-~
ldtoru na sklddce 10 3,67 0,69 0,37 0,000 0,22— 0,40
Vykladani 92 85,42 15,98 8,54 0,010 8,54— 8,55
Prestavka*) 1 5,00 0,94 5,00 0,001 0,00— 5,00
Cas celkem — 534,18 100,00 57,95 0,061 48,0561 ,43

*) prestdvka zahrnuje obhlidku pracovi§té

a mistnimi prohlubnémi po vyvratech. Primé&rna pfibliZovaci vzdalenost
byla 230 metrii.

Velikost ru¢né nasklddanych hromad byla 2 aZz 5 md p. o.

PFi vyhodnocovani byla spojena dvé méfeni v jeden celek, protoZe
se jednalo o meéreni na stejném pracovisti. Primérny nédklad predstavo-
val 14,80 m3 p. o. klestu a zbytkii po t8Zebni ¢innosti (2331,5 kg; 3,7 mS
Stépky). Celkem bylo soustfedéno 10 X 14,80 = 148 m3 p. o. Klestu
(23 316 kg; 37 m3 §t&pky).

Detailni kratkodobé chronometraZni méfeni je uvedeno v tab. VII.

Cas jednotkové prace t,; = 0,061 h.m"3 p. o.

Norma ¢asu prace ¢ ='0,061 X 1,021 X 1,189 = 0,074 NH.m 3 p. o.
Sménova vykonnost pFiblizné 116 m3 p. o. klestu pf¥i pfibliZovaci vzdale-
nosti 230 metra, tj. 29 m3 §t8pky.

Uhrn jednotkové prace za sménu T4, = 7,01 NH

Uhrn davkové a sménové prace za sménu I's; + T¢ = 0,736 NH

Uhrn ¢asu na zvlastni oddech za sménu T, = 0,154 NH

Prisludné sloZky normy c¢asu pak ¢ini:

ta tp + tc tao ty — o t
% 82,47 8,66 1,81 7,06 100
tj. NH 0,049 0,005 0,001 0,004 0,06
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VIII. Detailni kratkodobé ¢asové meéreni prace vyvazZeci soupravy VS-5H na praco-
visti Horni Dvorce. PribliZzovany material: klest a téZebni zbytky z kalamitni paseky
— Detailed short-term chronometric monitoring of the operation of a VS-5H truck-
-and-trailer combination set at the Horni Dvorce workplace. Skidded material:
loppings and timber rests from a salvage felling area

Prumér- | Cas jed- Rozpéti &
Cet- Cas ny éas | notkové ?kp casy
Horni Dvorce nost | celkem | Procento | najeden prace .e‘éegﬂ;’ 1':1?1
dkonli| v min. cyklus | vh.m-3 ) YRS
v min. p. o. v mun,
Jizda ndkladu 8 60,32 9,93 7,54 0,007 7,01— 8,12
Stabilizace na pracovisti 78 31,32 6,16 3,92 0,004 3,31— 4,03
Priprava hydromanipu-
latoru na pracovisti 70 30,31 4,99 3,79 0,004 3,27— 3,95
Naklddani 149 | 222,32 36,60 27,79 0,027 27,58—32,08
Prejezdy 43 98,28 16,18 12,29 0,012 12,06 —13,06
Jizda s ndkladem 8 74,72 12,30 9,34 0,009 8,54—10,00
Stabilizace na skladce 8 8,67 1,43 1,08 0,001 1,01— 1,20
Priprava hydromanipu-
latoru na skladce 8 13,75 2,25 1,72 0,002 1,52— 1,93
Skladani 64 67,77 11,16 8,47 0,008 7,88— 8,66
Cas celkem - 607,46 100,00 76,64 0,074 72,18—83,03

LZ TelC pracovis§té Horni Dvorce

VyvéaZeci souprava VS-5H jezdila po pasece a naklddala ru¢né pfi-
chystané hromady klestu. Paseka méla primérny sklon 10 %. Souprava
pracovala v obtiZnych podminkach, misty se traktor bofil aZ po ochran-
nou vanu. Primérnd pribliZovaci vzdalenost byla 500 metrd.

PFi vyhodnoceni bylo spojeno dohromady vice méfeni, nebot méreni
probihala na stejném pracovisti za stejnych podminek.

Primérny ndklad pfedstavoval 17 m3 p.o. klestu (2678 kg; 4,25 m?
Stépky). Celkem bylo soustfed&no 8 X 17 = 136 m3 p. o. klestu (21 425 kg;
34 m3 §tépky).

_ Detailni kratkodobé chronometrazni méfeni je zapsano v tab. VIIL
Cas jednotkové prace t4; = 0,074 h. m~3 p. o.

Norma c¢asu prace ¢ = 0,074 X 1,021 X 1,189 = 0,080 NH . m"3

Sménovd vykonnost Cinila ptibliZzné 94 m3 p. o. klestu p¥i prFibliZovaci
vzdalenosti 500 metra, tj. 23,5 m3 §tépky.

Uhrn jednotkové préace za sménu T4 = 6,99 NH

Uhrn davkové a sménové prace za sménu Ty, + T¢, = 0,736 NH

Uhrn ¢asu na zvlastni oddech za sménu T, = 0,174 NH

Prisludné sloZky normy Casu pak ¢ini:

Ly tp + 1o 1201 ty, — oy t
% 82,24 8,65 2,05 7,06 100
tj. NH 0,058 0,006 0,001 0,005 0,07
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ZAVER

Na vybranych pracovistich JmSL, J¢SL a SLP Kftiny byly vykondny
ovérovaci zkousky zavésného drapaku k UKT a vyvaZeci soupravy VS-5H.
Tyto prostfedky byly pouZity k soustfedovéani klestu a zbytkd po téZebni
¢innosti, zdvésny drapdk i k ptibliZovani profezdvkového dfivi. Prinosem
byla moZnost Casového méreni prdace a vykonnosti na vice pracovistich
a za riznych podminek. Vyhodnoceni ¢asového méfeni prace a vykon-
nosti zdvésného drapdku a vyvédZeci soupravy VS-5H je obsaZeno v ta-
bulkéach a v obr. 9, 10.

Pri soustfedovani klestu zdvésnym drapdkem hraje vyznamnou roli
stari klestu. Cerstvy klest je pruny, neldmavy, drZi lépe pohromadd
a hromada se pfi sevieni v drapdku nerozpada. 'Primérnéa velikost jed-
noho nékladu pfi soustifedovani suchého klestu je asi 1,5 aZ 1,8 m’ p. o.,
pti soustfedovani cerstvého klestu €ini velikost nakladu 2 aZ 2,5 m3 p. o.
Na sménovou vykonnost ma vliv pribliZovaci vzdalenost, velikost hromad
a terénni podminky pracoviSté. Primérna sménova vykonnost se pohy-
buje okolo 100 m® p. o. klestu a t&Zebnich zbytkh pfi pfibliZovaci vzdéle-
nosti do 250 metrt. Spotfeba nafty za smé&nu se pohybovala okolo 20 aZ
22 litra (obr. 11). -

i —pormativni :
[min] cas . [min]
—jednotkovy
cas
i prace na 1004 -
- — normativni
/ cas
—jizdas .3 o,
§ nakladem 80+ Jgggot kovy
£ ®1 g — prace na
> :; skladce (OM]
g 2 — jizda s
-.é‘ iéso T / g)dklodem
10+ — prace na o /
pasece =
40 1 '
— prdce na
pasece
1 jizda b
+ jizda bez I
nakladu 20
" —jizda bez
| . nakladu

0 100 200 300400 500 600 700 800 [m] 0 100 200 300 400 500 GOO 700 800 [m]

pribliZovaci vzdalenost

9. Skladba <¢asu jednoho pracovniho
cyklu v zavislosti na pfiblizovaci vzda-
lenosti pri soustredovani Kklestu zavés-
nym drapidkem — The time siructure
of a working cycle during loppings
skidding by a trailed grab in relation
to a skidding distance

normativni ¢éas y = 0,0215x + 5,7116
jednotkovy ¢éas y = 0,0215x + 4,7595

priblizovaci vzdalenost

10. Skladba ¢asu jednoho pracovniho
cyklu v zavislosti na priblizovaci vzdéa-
lenosti pri soustredovani klestu soupra-
vou VS-5H — The time structure of
a working cycle during loppings skid-
ding by a VS-5H truck-and-trailer com-
bination set in relation to a skidding
distance

normativni ¢éas y
jednotkovy cas y

0,0207x + 78,3669
0,0203x + 65,9134
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11. Porovnani sménové i 3ziany
vykonnosti zavésného W0+
drapaku a  vyvazeci
soupravy VS-5H  pfi
soustiedovani klestu
(pfepoéteného na md
Stépky) v zavislosti na
priblizovac{ vzdalenost
— Comparison of the
per-shift performance
of a trailed grab and
a VS-5H truck-and-
-trailer combination set
during loppings skidding , . . " ’ . : :
(converted per m3 of 0 00 200 30 400 500 600, 700 800(m)
of chippings) in relation priblizovaci vzdalenost

to a skidding distance

w
o
rd

sménovd vykonast
N
o

=
2
t

PFi pribliZovani profezdvkového materidlu je vykonnost ovliviiovdna
velikosti svazkl stromkii, smérovanim t&chto svazkli u pfibliZovacich. li-
nek, pribliZovaci vzdalenosti a reliéfem terénu a vyskytem pfekaZek.
PFi pribliZovdni profezdvkového materidlu je vhodné chystat svazky
stromki vétsi, aby se zamezilo nutnosti sklddat ndklad z vice svazkl, coZ
vede k Casovym ztratdm. Také manévrovani s traktorem v pomérné
hustych mladych porostech neni Zddouci s ohledem na moZnost poranéni
okolnich stromktl. Primérna sm&nova vykonnost se pohybuje okolo 15 m?
pFi pribliZovaci vzddlenosti do 250 metrii a primérném objemu jednoho
stromku 0,015 mS3.

Ovérovaci zkouSky prokdzaly vhodnost pouZiti zavésného drapaku
k UKT jako prostfedku pro soustfedovéani klestu a téZebnich zbytki, které
byly pfedem prichystdny do hromad, a pro pfibliZovani profezdvkového
drivi.

Vhodnost pouZiti vyvaZeci soupravy VS-5H pro soustifedovani klestu
byla také potvrzena. Vykonnost tohoto prostfedku je ovlivnéna rovnéz
pribliZovaci vzdalenosti, velikosti prichystanych hromad, jejich vzdale-
nosti od sebe a tim nutnosti prejiZdét se soupravou (stabilizace a pfe-
prava hydromanipulatoru) a terénnimi podminkami.

Primérnd velikost jednoho nékladu se u vyvaZeci soupravy pohybuje
okolo 14 aZ 17 m3 p. o. klestu. Spotfeba nafty za sménu se pohybovala
okolo 20 litrt. Primérnd sménova vykonnost se pohybovala okolo 110 m?
p- 0. pfi pribliZzovaci vzdalenosti 230 metri.

Vhodné se ukdzalo doplnéni vyvaZeci soupravy VS-5H pomocnou siti
mezi poslednimi klanicemi ndvésu a vyména drapdku u hydromanipuléa-
toru, coz prispélo k lep3imu vyuZiti loZné plochy névésu, a tim i nosnosti
soupravy.

Ve vyuZiti zadvésnych drapdkl i vyvaZecich souprav pro soustfedo-
vani klestu je moZné vidét redlnou moZnost pro pfipravu této zatim malo
vyuZivané dfevni suroviny pro sekacCky, které nejsou montovany na te-
rénnich podvozcich a klest na pasekéch je pro né nedostupny.
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MUHAPA, M. — HOBAK, /. (HayuHo-uccnegoBatensckas craHuus HUMUIXM, KpXTuHbI)
WUccneaosaHne TEXHONOTMM COCPEJOTOMEHMA OCTAaTkOB NECHON GuUoMaccChl AepeBbeB nocine
pPY6ku. Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 457-476.

B pamkax ucCnepoBaHUs TEXHONOrMKU COCPEAOTOUEHMS OCTaTKOB Nocne Py6Ku OUEHWAU pa-
G6othukn HUUNXM — MucTuTyT KpXTHHBI pa6oTy noasecHoro rpeiidepa k YKT u Tpene-
BouHoro arperata BC-5I. B TeueHue MCnbiTaHWiA Gbina NpoBEAEeHa XPOHOMETpaxHas M3Me-
putensHas pa6ota o6oMX CPeACTB M W3MEpPEeHWEe M3MEPUTENbHON AEATENbHOCTM No Npeano-
KEHHbIM TexHonoruaM. Ha CMeHHYi0 MOWHOCTb BAMsET npubGauxalolleecs paccTosHue, pas-
Mep wrabenei, UX OTAANEHHOCTb W nonesbie ycnosus pabouero nyHkTa. pu ucnonb3o-
BaHWM NOABECTHOro rpeiidepa 6bi10 JOCTUrHYTO CpeaHeil mowHoct 100 M3 cknagouHoro
o6bemMa XBOPOCTa M OCTAaTKOB nocne py6KW, NpU MCNONb30BaHUM TPENEBOUHOro arpe-
rata BC-5I Gbina cpegHss CMeHHas MowHoctb 110 M3 cknagouHoro ofbema xsopocrta. Tpe-
neBouHoe paccTosHue 6bino go 250 meTpos. OnbiTbl AOKasanu MNPUroAHOCTb MCMOMb30-
BaHWsA NOABECHOro rpeidepa 1 tpenesouHoro arperata BC-5I ans cocpeaotoueHus XBO-
pocTa M OCTaTKOB nocne py6KW AN APOGMNOK, KOTOPble HE 3aMOHTUPOBAaHbl B MONEBbLIX
Tenexkax U XBOPOCT Ha necocekax ANns HUX He[OoCTYNEeH.

necHas TEpPHUKA; COCPEAOTOUEHHOCTb OCTAaTKOB NOCAe TPeNeBkW; NoABECHble rpendepbl
K YKT u TpenesouHble arperarbl

JINDRA, M. — NOVAK, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny): Research into the
Technologies of Skidding the Rests of Forest Tree Biomass after Logging. Les-
nictvi, 34, 1988 (5) : 457-476.

Researching into the technologies of skidding timber rests after logging, the workers
of the Kitiny Research Station, affiliated to the Research Institute of Forestry and
Game Management, evaluated the operation of a grab trailed to a universal wheeled
tractor and a VS-5H truck-and-trailer combination set. During the tests, the
operation of the two means of transport was monitored chronometrically, and the
per-shift performance was determined according to proposed technologies. Per-
-shift performance is influenced by a skidding distance, size of timber heaps,
distance of heaps from each other and the terrain conditions. Using a trailed grab,
average per-shift performance was 100 cubic meters of loppings and timber rests,
using a VS-5H t{ruck-and-trailer combination set, average per-shift performance
was 110 cubic meters of loppings. A skidding distance was not longer than
250 meters. Suitability was demonstrated by the tests of using a trailed grab and
VS-5H truck-and-trailer combination set for loppings and timber rests skidding to
hoggers that are not mounted to off-the-road undercarriages and therefore the
loppings in glades are out of their reach.

forest machines; conceniration of timber rests after logging; grabs trailed to uni-
versal wheeled tractor, truck-and-trailer combination sets
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JINDRA, M. — NOVAK, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Kfitiny): Erforschung von
Technologien des Riickens von Resten der Waldbiomasse von Bdumen nach dem
Einschlag. Lesnictvi, 34, 1988 (5) : 457-476.

Im Rahmen der Erforschung von Technologien des Riickens von Resten nach
dem Einschlag schitzten die Mitarbeiter der Forschungsstation des VULHM in
Kitiny den Betrieb des Aufhidngegreifens zum Universalradtraktor (UKT) und
des Riickezugs VS-5H ein. Im Verlauf der Priifungen wurden Chronometermessun-
gen der Arbeit beider Einrichtungen und Messungen der Schichtleistung nach vor-
geschlagenen Technologien durchgefiihrt. Die Schichtleistung wird durch Riickungs-
entfernung, durch GroBe der Haufen, durch ihre gegenseitige Entfernung und durch
Geldndebedingungen der Arbeitsstelle beeinfluf3it. Bei der Anwendung des Auf-
hingegreifers wurde eine durchschnittliche Leistung pro Arbeitsschicht von 100 m3
Raumvolumen des Reisigs und der Einschlagsriickstdnde erreicht, bei der Anwen-
dung des Riickezugs VS-5H war die durchschnittliche Schichtleistung 110 m3 Raum-
volumen des Reisigs. Die Riickungsentfernung betrug bis 250 m. Die Untersuchun-
gen konnten die Eignung der Anwendung des Aufhidngegreifers und auch des
Riickezugs VS-5H zum Riicken von Reisig und von Einschlagsriickstidnden fiir Hack-
maschinen nachweisen, die nicht auf geldndegingigen Fahrgestellen montiert sind
und das Reisig auf den Schlidgen fiir sie unzugédnglich ist.

Forsttechnik; Riicken von Einschlagsriickstdnden; Aufhidngegreifer zum Universal-
radtraktor und Riickeziige

Adresa autori:

Ing. Miroslav Jindra, ing. Lubomir Novak, Vyzkumna stanice VULHM,
679 05 Kitiny
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AKTUALITY

PUSOBENI BIOPLYNU NA PUDY A SMRKOVE POROSTY

V OBLASTI SAZAVSKE VRCHOVINY

V poslednich letech se objevuji u nés
znacné Skody na lesnich porostech, které
jsou zpusobovany ucinky bioplynu vzni-
kajicich v zemédélskych zavodech pro
chovy vepiového dobytka a drubeze.
Tyto exhalaty nejsou ekonomicky vyuzi-
vany a dostavaji se do okolnich lesnich
porostu, kde zpusobuji poruchy ve vy-
zivé lesnich porosti a nakonec jejich
hynuti.

Jednou z téchto poskozovanych lesnich
oblasti je Lesni zavod Nasavrky (polesi
Sokolovec) ve vychodnich Cechach vy-
chodné od Chotébore. Zde byly také stu-
dovany pri¢iny hynuti tamnich lesnich
porostit v okoli velkodrubezarny Kiivy.

Oblast s poSkozovanymi a hynoucimi
lesnimi porosty (smréinami) se naléza
v nadmorskych vysSkach zhruba 520—
—550 m a pudotvorné horniny jsou bé-
lavé vapnité opuky svrchnokiidového
stari. Svahy s poskozenymi porosty maji
expozici severovychodni a se zdravymi
porosty prevazné jihozapadni. Klimatic-
ké poméry (podle meteorologické stanice
v Hlinsku) jsou charakterizovany ro¢nim
prumérnym mnozstvim sriazek 600 mm
(ve vegetaénim obdobi 409 mm), ro¢nim
prumérnym teplotnim praimeérem 6,3 °C
a ve vegetaénim obdobi (duben—zari)
12,4 °C, Prevladajici smér vétri je seve-
rovychodni.

Hlavnimi puadnimi typy jsou okrové
hnédozemni lesni pudy a Sedé lesni ptdy
na zvétralindch opuk s obsahem CaCOs3
1,8—3,6 9,. Padnimi druhy jsou jilovito-
hlinité pudy se stfednimi hloubkami.

Pro reSeni dané problematiky byly vy-
konany potifebné vyzkumné prace v te-
rénu, tj. uréeni vhodnych mist pro pud-
ni sondy, pro jejich otevieni a odebrani
potfebnych pudnich vzorki a odebrani
zdravého a poskozeného smrkového jeh-
lici. Padni sondy byly situovany ve dvou
fadach od upati hibetu poblize velko-
dribeZzarny az k jeho vrcholu, z toho
vzdy tfi sondy v neposkozenych poros-
tech, ve wvzdalenostech 80, 150, 250 a
500 m. Tim bylo mozno zachytit uc¢inky
exhalatli na pudy a lesni porosty v od-
stupifiovanych vzdalenostech od drubezi
velkovykrmny. Jehlice poskozenych les-
nich porosttt byly odebrany 2z derstvé
zmycenych stromit ve vzdalenostech 80—

—100 m a ve zdravych lesnich porostech
ve vzdalenosti asi 480—500 m na dru-
hém svahu hrbetu. Veskeré laboratorni
prace byly konany dle platnych metodik.

CHEMICKE SLOZEN{ PUD POD
POSKOZENYMI A NEPOSKOZENYMI
SMRKOVYMI POROSTY

V odebranych pudnich vzorcich byla
uréovana pudni aktivni kyselost, obsah
humusu, obsah wuhli¢itanu vAapenatého,
dusik celkovy a ¢épavkovy (amoniakalni),
sira a fosfor. Byly tedy urovany hlavni
ekologické pudni slozky a pak S$kodli-
viny, které ovliviiuji existenci lesnich
porostu.

Aktivni padni reakce pH-H20

Aktivni pudni reakce (kyselost) je du-
lezitou slozkou pudniho prostiedi, které
do znacné miry ovliviiuje a reguluje vy-
Zivu a celkovy kolobéh Zivin v lesnich
ekosystémech zdravych i antropogenné
poskozenych.

Pod nepoSkozenymi smrkovymi poros-
ty byla nameérena aktivni pudni kyse-
lost v povrchovych humusech A, pH-
-H20 4,5—4,6, coz je Kklasifikaéné reakce
kysela. Pod poskozenymi smrkovymi po-
rosty byla naméiena reakce v povrcho-
vych humusech A, pH-H20 3,6—3,8. Zvy-
Seni kyselosti povrchovych humusi pod
poskozenymi porosty ¢inilo 0,8—0,9 pH-
-H20, coz je znaéné zvySeni acidity
ukazujici vyrazné zvySeni okyseleni po-
vrchovych humusi pod poSkozenymi
smrkovymi porosty. Maximalni zvyseni
kyselosti bylo vZdy v blizkosti drubezi
velkofarmy a s pribyvajici vzdalenosti
od ni kyselosti ubyvalo. Ubyvani kyse-
losti povrchovych humusu s pfibyvajieci
vzdalenosti jasné ukazuje, Ze okyselovani
je podmin&no bioexhaldty wvznikajicimi
z organickych zbytkt v dribezi velko-
farmé.

Pudni vrstvy pod horizonty povrcho-
vych humust meély pH-H20 4,1—4,7, tedy
opét zvySeni kyselosti, a to oproti stej-
nym vrstvdm pod neporu$enymi smrko-
vymi porosty o pH-H20 1,1. Padni spo-
diny pod nepo3kozenymi smrkovymi po-
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rosty mély pH-H20 6,3—7,8, coZ je prak-
ticky reakce neutralni.

Obsah humusu

Celkova mocnost povrchového surové-:

ho humusu pod neposkozenymi smrko-
vymi porosty byla v priméru 4 cm, pod
poskozenymi porosty 5 ¢cm a na odles-
nénych plochach 3 cm.

Nejvétsi mocnost povrchového surové-
ho humusu byla zjisténa pod poskoze-
nymi lesnimi porosty (vliv exhalatd),
nejmensi na odlesnénych plochach vli-
vem zvysené mineralizace. Také obsahy
oxidovatelného humusu byly zjistény
v povrchovych humusech nejmen$i pod
poskozenymi smrkovymi porosty v roz-
mezi 52—54 9, (vliv exhalatl), nejvétsi
pod nepo$kozenymi smrkovymi porosty
v rozmezi 60—63 %,. Mineralni horizonty
(mydéaty) An pod povrchovym humusem
obsahovaly pod neposkozenymi smrko-
vymi porosty pravého humusu 3,8—4,1 9,
pod poskozenymi porosty 3,4—3,6 %,. Nej-
mensi obsahy pravého humusu byly na-
lezeny na odlesnénych plochach — pase-
kach, nejvyssi pod neposkozenymi po-
rosty. Pudni 'spodiny obsahovaly jen
mald kvanta humusu v rozmezi 0,3—
—0,6 %,. Ubytky pravého humusu v pod-
humézni vrstvé An pod po$kozenymi
smrkovymi porosty byly 0,4—0,5 %,.

Osah uhlic¢itanu vdpenatého

Uhlic¢itan vapenaty (CaCOs) byl v téch-
to pudach zjistén v hlub$ich spodinach
v rozmezi 1,9—3,6 %,.

Osah dusiku

Pod neposkozenymi smrkovymi poros-
ty bylo nalezeno ve vrstvach povrcho-
vého surového humusu celkového dusi-
ku Nt v rozmezi 2110—21125 ppm, v pod-
loZnich vrstvdch 40—42 ppm. Pod po-
Skozenymi smrkovymi porosty obsaho-
valy vrstvy povrchového surového hu-
musu celkového dusiku 1980—1990 ppm,
coz je oproti nepo$kozovanym porostim
méné o 30—35 ppm( vliv bioexhalati).
Mineralni vrstvy pod surovym humu-
sem vykazaly zde celkového dusiku 30—
—36 ppm, tedy méné neZ pod porosty
neposkozenymi.

Dusik ¢pavkovy ¢i amoniakalni byl tu
zjistén ve zvySenych kvantech. Pod ne-
poskozenymi porosty mély povrchové
humusy ¢épavkového dusiku v rozmezi
180—190 ppm, pod poskozenymi 310—
—400 ppm, takze zvysSeni tohoto dusiku
ukéazalo se zde v rozmezi 130—210 ppm.
Podlozni minerdlni vrstvy An mély ¢pav-
kového dusiku 100—120 ppm. HIlubsi
spodiny vykazaly jen malé zvySeni
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v rozmezi 5—109, Maximalni kvanta
¢pavkového dusiku byla zjisténa v bliz-
kosti velkofarmy (100 ppm) a s piiby-
vajici vzdalenosti od objektu klesala na
310 ppm. Podhumoézni vrstvy An mély
tohoto dusiku 100—120 ppm. Vyrazné se
tu opét projevuje pusobeni bioplynu
z velkofarmy, coz zpusobuje poruchy ve
vyzivé lesnich porostii a jejich hynuti.

Obsah siry

Sira a jeji slouceniny jsou organické-
ho ptivodu a v plynné formé pusobi zde
bud jako sirovodik, nebo oxid sirovy
s dals$imi slou¢eninami.

Pod neposkozenymi porosty obsahova-
ly povrchové surové humusy celkové siry
v rozmezi 110—112 ppm a v podlozni
vrstvé An 17—18 ppm. Pod poskozenymi
smrkovymi porosty obsahovaly povrcho-
vé surové humusy celkové siry v roz-
mezi 134—146 ppm, coz predstavuje zvy-
Seni o 24—34 ppm. Vrstvy pod povrcho-
vym humusem An obsahovaly siry 20—
—26 ppm, hlubsi spodiny meély siry
14—15 ppm. ZvySeny obsah siry, resp.
sloZzek siry ve spodinach ukazuje na po-
sun siry z povrchovych vrstev do spodin.
Nejvétsi mnozstvi siry obsahovaly svrch-
ni vrstvy pid na studijnich plochach
s maximy v blizkém okoli velkodribe-
zarny jako vliv bioplyni. Je to zajimavy
vznik plynnych slozek siry rozpadem
organickych zbytklli a exkrementu bio-
chemickou cestou.

Obsah fluéru

Fluér a jeho slouéeniny patii mezi
sloZky vysoce jedovaté pro rostlinné or-
ganismy, a tim i pro lesni ‘porosty.

Fluér byl zjitén v malych mnoz-
stvich v povrchovych surovych humu-
sech. V neposkozenych porostech byly
zjistény obsahy fluéru v humusech jen
3 ppm, v porostech pos$kozenych v hu=
musech 4—5 ppm, coZ je zvyseni o 60—
—1759,. V humusech na pasekiach bylo
zjisténo fluéru 5—7 ppm. Nejvétsi mnoz-
stvi fluéru bylo nalezeno v povrchovych
surovych humusech na dnes jiz odles-
nénych plochach po uhynulych smrko-
vych porostech (vliv bioplynu).

CHEMICKE SLOZENI JEHLICI .
POSKOZENYCH A NEPOSKOZENYCH
SMRKOVYCH POROSTU

Pro podrobnéj$i poznani hynuti smrko-
vych porostid a specidlné asimilaénich
orgdnu byly provedeny chemické ana-
lyzy poskozeného az odumielého smrko-



vého jehli¢i a rovnéz jehli¢i z neposko-
zenych porostd z c&erstvé zmycenych
stromu, Laboratorné byly uréovany ob-
sahy dusiku ¢pavkového a celkového,
obsahy siry a fluéru z korunové c¢asti
kmenau.

Obsah celkového
¢pavkového dusiku

V jehlicich nepos$kozenych smrkovych
porostlt bylo nalezeno 1920—1934 ppm
(v sudiné) celkového dusiku, v jehlicich
poskozenych aZz hynoucich porostd 1812—
—1821 ppm celkového dusiku. V odumre-
lych jehlicich je sniZeni celkového du-
siku 108—113 ppm. SniZeni celkového
dusiku v odumfelych jehlicich je pod-
minéno ucéinky bioplyni z velkodrube-
zarny.

Cpavkovy dusik tvori v jehlicich zpra-
vidla jen maly podil a jen ve special-
nich pomérech se jeho obsah v jehliéi
razné zvysuje, takze dochazi k amoni-
zaci jehli¢i. V jehlicich nepoSkozenych
smrkovych porosti bylo nalezeno amo-
niakdlniho dusiku v rozmezi 88—110 ppm
(v su$iné), v odumirajicich az odumie-
lych jehlicich 152—159 ppm, Zvyseni
¢pavkového dusiku je tedy 49—64 ppm.

1. Okraj smrkového porostu nad velko-
drubezarnou hynouci vlivem S$kodlivych
bioplynu

2. Koruny smrkového porostu na svahu
nad velkodribezarnou po$kozené uéinky
bioplynt

Zvysené obsahy ¢pavkového dusiku pi-
sobi na smrkové porosty v plynné formé
jako soucast bioplynu, které vznikaji bio-
chemickymi procesy z organickych latek
ve velkovykrmné,

Obsah sloZek siry

V jehlicich neposSkozenych smrkovych
porostti byly zji§tény obsahy celkové
siry v rozmezi 114—116 ppm (v su$i-
né). Zvyseni obsahu siry tedy &ini 24—
—25 ppm. Také tyto plynné slozky siry
tvori soucast bioplynu vznikajicich roz-
kladnymi procesy z organickych latek
a vykalu ve velkovykrmné.

Obsah sloZek fluéru

V jehlicich nepo§kozenych smrkovych
porostu byly zjistény jen malé obsahy
fluéru, v odumielych jehlicich v rozmezi
20—30 ppm (v su$iné). Také tento toxic-
ky fludr je soucasti bioplynu z velko-
vykrmny a vétry je zanaSen na sousedni
lesni porosty.

V odumirajicich a odumrfelych jehli-
cich je v maximalnich kvantech obsazen
celkovy dusik, v malé miife pak dusik
¢pavkovy a slozky siry a jen v malych
mnozstvich fludr.
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3. Hynouci
k velkodribezarné

smrkovy porost na svahu

SOUHRN VYSLEDKU

Velmi kyselé pudy byly nalezeny
v blizkosti velkofarmy a Kkyselosti uby-
valo se vzdélenosti od objektu. SniZené
obsahy oxidovatelného humusu v povr-
chovych pokryvnych humusech byly zjis-
tény pod poskozenymi lesnimi porosty,
a to s poklesem na 52—549,. Ubytky
pravého humusu v podhumusové vrstvé
(mydatu — An) byly 1—29,. Pokles cel-
kového dusiku v humusech poskozenych
a hynoucich smrkovych porosta ¢inil
135—150 ppm, maximalni kvanta amo-
niakalniho dusiku v surovych humusech
byla v blizkosti velkodrubeZarny a s pii-
byvajici vzdalenosti ubyvala. Obsahy
siry byly zvySeny pod uhynulymi smréi-
nami o 24—34 ppm s maximy v bliz-
kosti velkodribezarny. Také obsahy
fluéru byly vyssi pod poskozenymi po-
rosty.

V jehlicich poskozenych smréin ¢inilo
sniZzeni celkového dusiku 108—113 ppm,
zvySeni amoniakalniho dusiku 69—64

ppm. Obsahy siry byly v jehlicich po-
S§kozenych smrkovych porosti vyssi
0o 24—25 ppm. Fludér byl jen v malych
kvantech.

Amoniakdlni dusik, sira a fluér jako
sSkodliviny tvori soucast bioplynu tvoii-
cich se biochemickymi rozkladnymi pro-
cesy z organickych zbytku a vykalu ve
velkovykrmné a vétry se dostavaji na
sousedni lesni porosty, na néz pusobi
toxicky a podminuji pak jejich hynuti.
Cast téchto Skodlivin se dostava do les-
nich porostu také z pud zasaZenych té-
mito bioplyny. Také nékteré pudni sloz-
ky (acidita, formy dusiku aj.) jsou ovliv-
novany a ruzné pozménovany bioplyny
z velkodrubezarny.

Zjisténé vysledky vyzkumnych praci
ukazuji, Ze hlavni pri¢inou hynuti tam-
nich smrkovych porostit jsou bioplyny
se $kodlivymi slozkami tvoricimi se bio-
chemickymi rozkladnymi procesy z orga-
nickych zbytkt ve velkovykrmné a jsou
vétry zandSeny na sousedni lesni porosty.

o

4. Vrcholové casti smrkového porostu
nad velkodribezarnou hynouci ptisobe-
nim bioplynt

Prof. dr. ing. Josef Pelisek, DrSc., Zemedélskda 3, 613 00 Brno
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