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LES — CLOVEK — TECHNIKA

Mezi lesem, élovékem a technikou jsou vazby, které se postupné v prirodé
realizovaly a stdle podilely na dalsim vyvoji. Dnes jsou tyto zdvislosti mezi sebou
jiz velmi tuzce propojeny existenéné vzdjemnymi vazbami, takzZe citelnéjsi naruseni
jednoho z téchto ¢initeld se ihned odrdzZi ve vyvoji a funkci druhych.

Nejstarsi sloZkou této funkcéni soustavy je les, jehoZ wvznik se odhaduje na
280 mil. let. Ten viak béhem wvyvoje podléhal Casto se ménicim geologickym a kli-
matickym zméndam vyvoldvajicim jeho zanikdni a znovuvznikdni. Teprve asi pied
10 mil. lety se jeho vyvoj ustdlil a dal mu pFiblizné dnesni podobu. Ponékud mladsi
sloZkou této soustavy je Clovék. Prvni typ clovéka se objevil asi pred 2 mil. let.
Jeho vyvoj rychle pokracoval, nebof si zdhy umél vyrobit pracovni techniku, resp.
pracovni ndstroj, a naucil se s nim pracovat. To mu umozZnilo nejen lepsi obranu,
ale i snaz$i ziskdvdni potravy a rychlejsi rust jeho populace. Technikou si Clovék
jako jediny tvor na této planeté podmanil piirodu.

Teprve sformovdnim tohoto souboru v piirodé doslo k vzdjemnému ovliviio-
vdni ruznygch funkei a k uzké zdvislosti jednoho prvku na druhém. Vyspélejsi
élovék mohl vyrdbét dokonalej$i techniku, kterd mu zase umoziiovala sndze a ve
vét¥im mnoZstvi ziskdvat Zivotni potreby, coZ se znovu projevilo prFiznivé v jeho
dal$im vyvoji. Technika é&lovéku i lesu vZdy prospivala, byla-li raciondlné Fizena
a vyuzivdna.

Piekroc¢eni rozméri a preferovani funkce nékterého z wuvedenych na sobé
uzce zdvislych faktoru miZe zpusobit narusSeni funkce celé ekosféry. MuZe to tedy
byt kvantitationi a kvalitativni sniZeni stavu lesu, které pak mnestacéi produkovat
tolik dfeva, kolik jej velky mdrust lidstva potrebuje. Ubytek a sniZeni kvality lesi
se must projevit i v biosfére, v niZ mad les velmi duleZitou funkci na utvdreni vod-
ntho reZimu i klimatu a na Zivot organismi. Ndrust a neraciondlni vyuZivdni tech-
niky, nerespektujici ekologické potieby Zivotniho prostiedi, pusobi dnes lidstvu
velmi zdvazné problémy. Dnes totiZ jiZ dochdzi k vdZnému stretu biosféry s tech-
nosférou. S wvelikym populaénim ndristem élovéka a jeho techniky merespektujici
ekologickou rovnovdahu v prirodé dochdzi ke stdle intenzivnéj$imu derpdni pfFirod-
nich zdroji a ke $patnému hospodareni s nimi. Je to predeviim les, ktery v dnes-
nich podminkdch na célé Zemi znacéné trpi. Na ohromnych plochdch nejen ustupuje
potifebam civilizace, ale je i mnejvice devastovdn lidmi a mnoZstvim S§kodlivych
zbytku z prumyslu.

Mizeni lesit a jejich devastace se dnes jiZ v biosfére projevuje v mnedostatku
kvalitnich vod, zdravého ovzdu$i a v postupujicich mepriznivych zméndch klimatu
na Zemi. Postupné dochdzi k mepfiznivé preméné celé antroposféry, coZ jiZ lidstvo
pFimo pocituje. Les se ucéastni znaénym podilem na udriZeni rovnovdihy v biosféie
a raciondlni technika vede ke zvySovdni Zivotni urovné stdle rychlejsim tempem
narustajici lidské populace. Dnes lidstvo potrebuje piedeviim raciondlni ekotech-
niku, tj. techniku plné respektujici ekologické pozZadavky, jez muzZe Clovéku ddle
priznive slouzit a melkodit ekosfére. Pod timto ndzvem si predstavujeme nové vy-
konnéjsi ndstroje, stroje i technologie menaruSujici prostredi, v mémz se pouzivaji.
Ekotechniku musi ov§em vyvijet, ¥idit a s ni pracovat pouze ¢lovék — ekotechnik,
pro néjz meporusovdni piirody musi byt samozrejmosti. Jen takovd technika miuze
prekondvat pripadné ekologické krize, které se dmes v pfirodé stdle Castéji opakuji.
Ekotechnika musi ovsem mnastoupit ve wvsech oborech lidské cinnosti, md-li byt
uéinnd a nepusobit nepFiznivé na biosféru.
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Je samozrejmeé, zZe také lesnictvi musi v dalsim vyvoji plné uplatiovat spe-
cidlni lesnickou ekotechniku zaméfenou nejen na zvySovdni produktivity prdce,
sniZovani ndmahy pracujicich a dosahovdni optimdlni ekonomiky vyroby, ale také
na maximdlni Setieni lesnich porostu a lesnich pud pred poskozovdanim a znehod-
nocovdnim. Lesnickd ekotechnika musi brdt ohled i ma maximdlni ispory surovin
a $Setieni energii. Ochrana celého lesniho ekosystému musi nastoupit na vsech jeho
usecich. Les jako velmi dulezitd soucast biosféry se muzZe zddarné vyvijet a ucinné
v ni pusobit jenom tehdy, md-li dobré Zivotni podminky. Jenom zdravy a nenaru-
Seny les muzZe trvale plnit produkéni i celospolecenské funkce a prispivat k trva-
lému udrZovdni rovnovdhy v biosfére. KaZdd vét§i porucha lesa se ihned odrdzi
v biosféfe a v Zivoté Clovéka.

Sama lesnickd ekotechnika nemiiZe ovsem cely problém Zivotniho prostiedi
vyresit, muZe ovsem k mému velmi ucinné prispivat spolu s ekotechnikou wvsech
ostatnich pracovnich i vyrobnich obori. Novd technika v lesnim hospoddrstvi se
musi zamérit na nové vykonnéjii stroje zbavené wvsech c¢dasti a prFi¢in silné posko-
zujici lesni porosty a lesni pudy, vodu a ovzdusi. Tato mova technika musi byt
v lese aplikovdna za pouziti novych technologii plné odpovidajicich potiebdm lesa
a maximdlné ho Setricich. Tuto novou techniku a technologii musi raciondlné orga-
nizovat, 7idit a obsluhovat odborni pracovnici tak, aby poskytovala nejen optimdlni
produktivitu prdce p¥i nejmensi mdmaze, ale i maximdlni Setieni lesa pred jeho
poskozovdnim a ubyvdanim. Tyto zmény pro les prospésné musi sledovat ekonomika
respektujici nejen velmi raciondlni hospodatent, ale i ekologii lesa.

Usmérnéni a zajisténi movych cest respektujicich zachovdni prirody nebude
ani Tychlé, ani snadné, nebof se dostane c¢asto do rozporu s dnesnim stavem, kdy
¢lovék zcela samoziejmé a bezohledné p¥irodu p¥ili§ jednostranné vyuzZivd ve svij
prospéch. Bude k tomu potfebnd postupnd zména soucasného stavu hospodaieni
i mySlent ¢lovéka. K odstranéni rozporu clovéka s prirodou je nutno pristoupit jiz
dnes, aby se ddle mebezpeéné nezvySoval. V tomto sméru musi predeviim pomoci
zakladni i aplikovany vyzkum, opirajici se o presné a védecky podloZené poznatky
technické, biologické, ekonomické, sociologické, spoledenské a vSechny ostatni s eko-
logii tizce souvisejici. Plné respektovdni vSech ekonomickych zdkonitosti se musi
stat pro lidstvo samoziejmosti.

Prof. Dr. Ing. Vaclav Douda, CSec.
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PRISPEVEK K POZNANI PROBLEMATIKY MERENI
ZPETNEHO VRHU JEDNOMUZNYCH MOTOROVYCH PIL

A. Skoupy, A. Simek

SKOUPY, A. — SIMEK, A. (Lesnickéa fakulta V8Z, Brno). Prispévek k pozndni problema-
tiky méfeni zpétného vrhu jednomuznych motorovych pil. Lesnictvi, 34, 1988 (4) : 291 —302.

objektivniho zji§téni intenzity zpétného vrhu, zejména pak porovndni riznych konstrukénich
reSeni fezacich ¢asti motorovych pil, je zdkladnim predpokladem dal$iho zvySovani bezped-
nosti prace. Byly posouzeny znamé zpusoby méfeni intenzity zpétného vrhu. Jako nejvhod-
néjsi byla vybrdana a k pouziti navrzena $védskd provazova (kyvadlova) zkouska — navrh
normy ISO. Na zafizeni vyvinutém podle tohoto ndvrhu byla provedena prvni (ovéfovaci)
série méreni a podle jejich vysledkd jsou navrzeny dil¢i konstrukéni tipravy snimaci Casti
meéficiho zarizeni.

lesnicka technika; fetézové pily; zpétny vrh

Jednomuzné fetézové pily (JMP) jsou jednim ze zakladnich mechanizacnich pro-
stfedkd, které pfispély k podstatnému zvySeni produktivity price v lesni tézbé, a tim
k uspore pracovnich sil. Kromé vyhod vSak pouZivani jednomuZnych motorovych pil
pfineslo i nékteré nevyhody a problémy. Jde zejména o jejich problematickou hygienic-
nost a bezpe€nost uziti.

Jednim z téch problémi, kterym dosud nebyla vénovana néleZitd pozornost, je tzv.
zpétny vrh. MozZnost vzniku zpétného vrhu ohroZuje bezpecnost pracovnika obsluhu-
jiciho motorovou pilu a v téch pfipadech, kdy zpétny vrh neni operitorem zvladnut,
dochézi k velmi vdZznym zranénim.

Vyrobci motorovych pil, zejména pak vyrobci jejich fezacich ¢asti, se snazi riznymi
konstrukcénimi tpravami dosahnout sniZeni intenzity zpétného vrhu. V oblasti pasivni
bezpecnosti patii k témto opatfenim zejména brzda fetézu a ochrana levé ruky. Aktivni
bezpecnost je zvySovana konstrukénimi Gpravami vlastniho fetézu, ktery je vybavovan
tzv. bezpecnostnimi ¢ldnky rtzného tvaru a funkce, popf. Gpravami tvaru liSty.

Uvedena konstrukéni opatfeni uplatnénd na fezaci Casti jsou prevazné navrhovana
na zékladé teoretickych rozborti a tivah. Teprve v poslednich letech se vyskytuji snahy
o objektivni zjidténi intenzity zpétného vrhu v raznych situacich, jejihZ cilem je porovna-
vani jednotlivych konstrukénich tiprav fezacich fetézt a vodicich list, popt. celych moto-
rovych pil. K tomu byla vyvinuta néktera zkuSebni zafizeni zaloZend na ruznych fyzi-
kélnich principech.

PROBLEMATIKA

Zpétny vrh je v literatufe nejcastéji definovan jako jev, kdy se pii uréitém zptisobu
fezani vymrSti vodici liSta prudce vzhira proti operatorovi. Vzdy jde o ndhlou a neoce-
kévanou reakci motorové pily, ke které dochazi na koncové ¢asti vodici listy v okamziku
jejiho dotyku s pevnym objektem.

Névrh normy ISO uvadi tuto definici: ,,Zpétny vrh je nekontrolovatelny (nahly
a ndhodny) pohyb vodici listy sméfujici vzhiru a (nebo) zpét dozadu, ktery mize nastat,
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kdyZ fetéz se v koncové Casti liSty dostane do kontaktu s objektem, jako je napf. kmen
nebo vétev, nebo kdyZ je fetéz sevien v fezu.*

Intenzitu zpétného vrhu ovliviiuji zejména tyto faktory: druh fezané dfeviny,
okamzity fyzikilni stav a vlastnosti fezaného dfeva, tvar fezaného objektu (tloustka,
polomér v misté fezu, deformace aj.), thel styku listy s fezanym materidlem, hmotnost
pily a poloha jejiho téZist¢ vzhledem k poloze rukojeti, okamzitd obvodové rychlost
fetézu a velikost obvodové sily, rychlost pohybu liSty proti fezanému materialu, tvar
a délka vodici listy, tvar ¢lanka a fezacich zubt fetézu a geometrie bfitd.

Z uvedeného vyplyva, Ze problematika je pomérné slozitd. Rozbor silovych pox—n'g'ﬁ
na bfitu zubu hoblovaciho fetézu provedl Petficek (1977), a to jednak vzhledem k moz-
nosti vzniku zpétného vrhu, jednak vzhledem ke vzniku vibraci v fezaci Casti JMP.
Dospél k zavéru, Ze pii fezdni koncovou Casti liSty se zvySuje prumérny fezny odpor,
protoZe v zab&ru je maly polet zubtl. ZvySend potfeba sily podivani do fezu zptsobuje,
Ze se znacné zvysi tfeci sila mezi fetézem a liStou a vyslednice obou téchto sil. Reakce,
kterd pasobenim uvedenych sil vznikd, zpisobuje vymrsténi koncové ¢asti vodici listy
z fezu a vykmit celé motorové pily. Tak vznikd zpétny vrh.

Kofinek (1975) zkoumal vliv rizné konstrukce hoblovacich fetézd na vehkost
zpétného vrhu u JMP. Vyslovil zavér, Ze konstruk¢ni upravy hoblovacich Fetézt, branici
pfimému narazu Celni ¢4sti omezovaciho zubu do dfeva v fezné spéfe, vyrazné snizuji
intenzitu zpétného vrhu. .

Rozborem trazli zpisobenych zpétnym vrhem se zabyval Ondru$ (1984). Zjistil,
Ze za obdobi 1980 —1982 doslo u SmSL a JmSL k 243 tirazim zptsobenym zpétnym
vrhem, coZ je 8,57 9, ze vSech urazd. Relativné to neni pfili§ vysoky pocet urazi, ale
urazy zpusobené zpétnym vrhem jsou ve vét§iné pfipada vazné. Nejcastéji byva pora-
néna leva koncetina (71,83 9,), zejména pak prsty levé ruky. V 95 9, piipadu vznikla
oteviena krvava poranéni.

Podil urazt zpuasobenych zpétnym vrhem, zejména pfi odvétvovani, méa klesajici
tendenci. Tento vyvoj je bezpochyby disledkem zp¥isnénych bezpecnostnich pozadavka
na provoz JMP. Je to zejména povinné vybaveni motorovych pil bezpeénostni brzdou
Tetézu, ochrannou opérkou levé ruky a tzv. bezpe¢nostnim ferézem.

METODY MERENI ZPETNEHO VRHU

Ke zji$tovani intenzity zpéiného vrhu JMP se v soucasné dobé pouzivaji zafizeni
simulujici podminky, pfi kterych zpétny vrh vznikd. Na téchto zatizenich se pak snimaji
veliCiny, které riznym zpisobem charakterizuji intenzitu zpétného vrhu.

ANSI STANDARD

Zku$ebni metoda ANSI B 175 Kickback Standard, znimi téZ pod nizvy ANSI
stolice nebo KBM (Kickback Machine), byla schvilena Americkym narodnim normali-
zatnim institutem (ANSI) — vyborem pro bezpe¢nost motorovych pil.

- K méfeni zpétnych vrhii se pouzivd priamyslové vyrdbény zkusebni stav — KBM
(obr. 1 a 2). Motorova pila je fixovdna v upinacim zafizeni 1, otoéném kolem horizontalni
osy 7. Osa rotace je d4na osami oto¢nych ¢epi 2 a 3 upinaciho zafizeni a vZdy prochazi
t€Zi$tém motorové pily 7. V zékladni poloze je vodici li§ta umisténa horizont4lné a rovina
listy je kolmd k ose rotace. Proti koncové &sti lidty se pohybuje vzorek dieva 4 (aglome-
rovany materidl, zaruCujici stélé fyzikilni vlastnosti — vyrobni oznaceni Baraboard).
Vzorek lze nastavit do rfiznych tihld styku s koncovou ¢&asti listy. Rychlost pohybu
vzorku proti 1i§té je ddna hmotnosti poddvaciho zdvazi QI, které je s upinacim a unése-
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1. ANSI Standard (KBM), cel-
kovy pohled. — ANSI Stan-
dard (KBM), overall view

2, Schematickd znazornéni
mechanického principu ANSI
stolice (KBM). — Diagram of
the mechanical principle of
the ANSI stand (KBM)

cim vozikem vzorku spojeno lankem pfes kladku 5, a pocatecni vzdalenosti vzorku od
koncové casti listy.

Po nérazu vzorku na liStu vznika zpétny vrh, ktery zpuisobi otoceni pily v upinacim
zafizeni. Proti pfetoCeni je upinaci zafizeni brzdéno zavazim Q2 upevnénym na odecita~
cim kole 6. Motorové pila je automaticky aretovina v nejzaz$i dosaZené poloze. Uhel
pootoceni pak odpovidd thlu nastaveni méficiho potenciometru, jehoZ elektricky signal
je snimdn pocitacem. Dal$imi snimanymi 1idaji jsou: doba ot4ceni pily, poloha (soufad-
nice) koncové ¢asti vodici liSty vzhledem k téZisti pily, nirazova rychlost a energie vzorku
a otacky motoru.

Snimané tidaje jsou zpracoviny minipocitaéem. Analyza zp&tného vrhu zilezi ve
vyhodnoceni naméfené energie vrhu, rozlozené do slozky vertikalni, horizontalni a ro-
tacni, kterd puasobila na JMP v okamziku vzniku zpétného vrhu. Pribéh jednotlivych
méfeni je zaznamenan zapisovaem a na zaver je provedeno komplexni zhodnoceni celé
série zkousek. ;

ANSI stolice je pouziviana zkuSebnimi laboratofemi pfednich vyrobci JMP a feza-
cich ¢asti motorovych pil. K porovnidni vysledki jednotlivych testi byl vypracovan
zkuSebni program ROUND-ROBIN (Madison, Sushinsky 1985).

SVEDSKA PROVAZOVA (KYVADLOVA) ZKOUSKA — NAVRH NORMY ISO

Zkusebni zafizeni vyuzivajici fyzikdlniho principu kyvadla bylo vyvinuto Statni
zku$ebnou strojit v Umea. Na obr. 3 a 4 je zobrazeno schéma této metody tak, jak bylo
pfedlozeno v nidvrhu normy ISO (Mezindrodni organizace pro standardizaci).
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3. Svédskd provazova
(kyvadlova) zkouska, za-
véSeni JMP. Navrh nor-
my ISO. — Swedish
rope (pendulum) test,
suspension of one-man
power saw. A draft of
the ISO standard

bezpednostni zona

4, Urceni bezpecénostni zény u provazo-
vé zkousSky podle navrhu normy ISO.
— Delimitation of a sofaty zone in the
rope test according to a draft of the
ISO standard

Popisovand zkuSebni metoda je v principu zaloZena na tvaze, Ze nejvetsi nebezpeci
urazu operitora JMP nastdva, dojde-li v okamziku vzniku zpétného vrhu ke ztraté
kontroly nad motorovou pilou. Za odpovidajici této uvaze se povazuje zavéSeni JMP
na lanka tak, aby se pila mohla pohybovat jako kyvadlo a aby zpétny vrh nebyl tlumen
zadnymi vnéj$imi silami. Po vzniku zpétného vrhu se pila v zavésu vymrsti vzhiru
a vliv lanek na jeji pohyb je zanedban. Ukolem zivésu je pouze navedeni pily proti
vzorku dfeva.

Cilem méfeni je urcit, zda pohybujici se fetéz dosahl tzv. bezpecnostni zony (obr. 4)
¢i nikoli. MéFi se Cas, ktery uplyne od okamziku nirazu pily do vzorku do okamziku
dosazeni bezpe¢nostni zony nékterou &asti vodici listy, resp. fetézu. Tento ¢as je mirou
intenzity zp&tného vrhu. Cim krat$iho ¢asu je dosaZeno, tim je vys$i intenzita zp&tného
vrhu a tim je téZ zpétny vrh nebezpecnéj$i. DuleZitou roli hraje téZ to, zda bylo hranice
bezpecnostni zony dosaZeno s fetézem v chodu, nebo byl-li jiz zastaven bezpecnostni
brzdou. Zaznamendva se rovnéZ nedosazeni bezpecnostni zdny, které svéd¢i o malé
intenzité zpétného vrhu, u niZ se nepredpokladd moZnost poranéni operatora.

Pri méfeni se snimd rychlost fetézu, ¢as potfebny k dosazeni bezpecnostni zény
a cas potfebny k zastaveni fetézu bezpeénostni brzdou, byla-li ptisobenim zpétného vrhu
sepnuta.

V navrhu mezindrodni normy je rovnéZ popsan postup price, kde se pozaduje
méfeni pii téchto reZimech: oti¢ky motoru jmenovité a 133 9, jmenovitych otacek,
nérazové rychlosti 0,5 a 1,0 m.s1, thly dotyku lity se vzorkem 0—30° (od svislé polohy
vzorku vpfed k hornimu kvadrantu koncové &asti listy) se stupfiovinim po 5°. Kazdé
méteni opakovat 4krat.

Na rozdil od uvedenych pozadavki se ve zpravich Stitni zkuSebny strojii v Umed
pouziva zménény a z hlediska pouzivaného zafizeni vhodné&jsi postup: obvodova rychlost
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fetézu 15 m.s™1, narazova rychlost 1,0 m.s~1, thel dotyku —10 az +15° po 5°. Kazdé
méfeni se opakuje 10krat.

ZKUSEBNI ZARIZENI KATEDRY LESNICKE MECHANIZACE A STAVEB (KLMS)

Katedra lesnické mechanizace vyvinula pro méfeni intenzity zpétného vrhu zafi-
zeni, kterého bylo pouzito k fadé vyzkumnych i jinych ucelt (Kofinek 1975, Petficek
1977, Kubes, Skoupy 1979, Skoupy, Kropacek 1983, aj.).

Mé¥ici zatizeni se sklada ze stojanu s upinacim paralelogramem, ve kterém je upnuta
motorova pila, z drzédku pro upnuti zkusSebnjho vzorku (vétve) a z méficich -pfistroji
(obr. 5 a 6).

Motorova pila je upnuta v paralelogramu tvofeném dvéma teleskopickymi tlu-
miCi 1 a 2, které jsou prostiednictvim kloubt pfipevnény k rdmu zkuSebniho zafizeni 3.
Tyto tlumice nesou, opét na kloubech, upinaci prvky 4 a 5. Mezi pfednim tlumiem I
a upinacem 4 je uloZen tenzometricky snimac 6. Pila je podavana do fezu zévazim QI
pfed kladku 7, obdobné jako je tomu u ANSI stolice. Koncova ¢ast liSty je na pocatku
podavani vzdalena 150 mm od vzorku a podavaci sila je 20 N.

Zku$ebni vzorek (vétev) je upnut v rychloupinacim drzdku 8, ktery je vyskové
stavitelny.

Pro zéznam snimanych hodnot se pouzivd elektronicky analogovy otackomér,
tiikanalovy tenzometricky mistek a oscilograf s pfimym zaznamem.

Na uvedeném zafizeni jsou simulovany podminky vyskytujici se pfi fezani zipichem
a zejména pii odvétvovani. Snahou bylo, aby upnuti pily co nejvice odpovidalo drzeni
v lidskych rukou. Proto byla v tlumicich pivodni ndplii nahrazena petrolejem, takZe
atlum ve vertikalnim sméru lépe odpovid4 odporu ruky a paze.

HODNOCENI POPSANYCH ZKUSEBNICH ZARIZENI

Vsechny tfi popsané metody byly vyhodnoceny podle téchto kritérii: a) sloZitost
konstrukce (pouZity material, strojni opracovani a mont4z), b) zptsob vyvolani zpétného
vrhu (simulace pfirozenych podminek), c) zpusob méfeni zpétného vrhu, d) poZzadavky
na piistrojové vybaveni (sloZitost a dostupnost), €¢) moZnost plynulé zmény hlavnich
simulovanych podminek, majicich vliv na intenzitu zpétného vrhu, a zajisténi jejich
opakovatelnosti (tihel styku koncové asti listy se vzorkem, nérazova rychlost, rychlost
fetézu, aj.).

.

5. ZkuSebni zarizeni pro meé-
reni intenzity zpétného vrhu
pouzivané na Kkatedre lesnic-
ké mechanizace a staveb. —
A test equipment for measur-
ing the intensity of kickback,
used at the Department of
Forest = Mechanization and
Engineering
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6. Schéma zkuSebniho zarizeni katedry lesnické mechanizace a staveb. — Scheme
of the test equipment of the Department of Forest Mechanization and Engineering

7. Geometrické znazornéni vychylky pily zavéSené v kyvadlovém zavésu nutné
k dosaZeni poZadované rychlosti narazu do vzorku. — Scheme of the displacement
of a saw in pendulum suspension, needed to achieve the required velocity of
impact onto a specimen

ANSI STOLICE (KBM)

a) Konstrukéné relativné slozité zafizeni, je pozadovéana vysoka pfesnost vyroby;

b) simulace zpétného vrhu naprosto neodpovida skute¢cnym podminkam ;

¢) zpusob méfeni intenzity zpétného vrhu je slozity;

d) k vyhodnoceni vysledki je nezbytny pocita¢ s odpovidajicimi perifernimi zafi-
zenimi vybaveny pfislusnym programem

e) je umozZnéna plynuld zména podminek méfeni a jejich opakovatelnost.

SVEDSKA PROVAZOVA (KYVADLOVA) ZKOUSKA

a) Konstrukéné i vyrobné jednoduché zatizeni;

b) simulace zpétného vrhu se blizi pfirozenym podminkéim, a to situaci, kdy obslu-
hujici pracovnik ztrati kontrolu nad pilou (nejnebezpecné&;jsi situace);

c) zpusob méfeni je jednoduchy;

d) ptistrojové vybaveni je levné a dostupné;

¢) je umoznéna plynuld zména podminek méfeni, opakovatelnost je zarucena.

ZKUSEBNI ZARIZENI KLMS

a) Konstrukéné velmi jednoduché;

b) zptisob vyvolani zpétného vrhu se bliZi pfirozenym podminkim;

c) zpusob méfeni je relativné jednoduchy;

d) pfistrojové vybaveni je dostupné;

e) neni umoZnéna plynuld zména ihlu styku koncové ¢asti listy se vzorkem, zejména
pokud jde o pfesnost nastaveni; tim neni zaruCena opakovatelnost méreni.
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Toto hodnoceni se v zasadé shoduje s hlavnimi pfipominkami ad-hoc skupiny
(1983), ktera na pozadavek organizace ISO porovnala obé zahrani¢ni metody na schiizce
u firmy Sachs-Dolmar.

Celkové je tedy nejvhodnéjsi metoda navrzend jako norma ISO, tj. §védskd prova-
zova (kyvadlova) zkou$ka.

REALIZACE ZKUSEBNIHO STAVU

Pfi stavb& nového zkuSebniho stavu na KLMS jsme dospéli k poznatku, Ze navrh
normy ISO neni dostate¢né pfesny a jednoznacny co do konstrukéniho feSeni. Bylo
tfeba porovnat tento navrh se zafizenim skutecné pouZivanym Stétni zkuSebnou strojt
v Umea. To pomohlo vyfesit alespon nékteré z ddle uvedenych problém.

U motorové pily nelze zcela piesné nastavit a udrzet poZadované otacky motoru,
a tim rychlost fetézu. Kolisani ota&ek je vyssi nez -~ 2 za s'(<- 120 za min). Redenim je
pouziti elektrické pily s elektronickou (vnéjsi) regulaci oticek.

Zavésna lanka prokluzuji na hornich zévésnych Cepech a tak nevedou pilu do fezu
piesné v horizontélni poloze. ReSenim je zvyseni tfeciho koeficientu pouZitim ocelovych
lanek zalitych v plastické hmoté.

Délka z4vésu je obtiZzné stavitelnd (zkuSebna v Umed uvadi 2 m). ObtiZzné se uréuje
pfesnd prostorova poloha tézisté pily. ReSenim je postup, kdy je pila zavésena do vodo-
rovné polohy a poté je zjiSténa pfesnd délka zavéSeni. Zavés volime delSi neZ 2 m, aby
navadéni pily bylo co nejpresnéjsi.

Vychylku pily potfebnou k dosaZeni potiebné nirazové rychlosti pak vypocteme
podle tohoto postupu:

Pii uréeni délky kyvadla vychazime z jeji zavislosti na dobé kmitu 7'

T=2xn 1/; , () 1)

Zavé&senou pilu vychylime z rovnovazné polohy (pfi odstranéném zkuSebnim vzorku)
a méfime dobu trvani 50 kmitd z. Pak
t

T=45. © ©)

kde: ! — délka kyvadla v m,
g — tihové zrychleni v m.s2,

Meéteni se provadi s presnosti na 0,1 s.
Ze vztahu (1) je pak skutecnéa délka zavésu pily

= l/ig . (m) 3)

Vypocet je proveden s piesnosti na 0,001 m. Poté se méfeni pro kontrolu nejméné
dvakrat opakuje. Timto postupem je zarucena presnost urCeni délky zavésu vyss$i nez
-+ 1 mm.

Narazova rychlost pily do vzorku je pak dénz velikosti vykyvu t€Zisté z rovnovézné
polohy. Vzorek tedy musi byt umistén tak, aby se koncova Cast listy (resp. fetéz) v kli-
dové poloze pravé dotykala povrchu vzorku.

Velikost vychylky tézisté V' se obecné vypocte ze vztahu

[ v?

V=wn, l/—g — -4?2* > (m) ©

kde: v — pozadovand narazova rychlost v m.s 1.
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Tento vztah je uveden jako vypocet vychylky v ndvrhu mezindrodni normy. Z obr. 7
vsak vyplyva, Ze chceme-li nastavit doraz zadni rukojeti, od kterého budeme pilu spous-
tét, musime poditat s korekci danou pootocenim pily v zavésu o uhel a. K tomu pouZi-
vame vztah pro vypocet korigované odchylky Vi,

Vi=V —a+ a, (m) (5)
ktery jsme upravili na tvar ’

v, — %gl. [ )4gl —o% —av], (m) 6)

kde: @ — vodorovna vzdalenost tézisté pily od hrany zadni rukojeti v m.

Vzdélenost a lze na rozdil od prostorové polohy téZisté snadno zjistit.

Konstrukéni feSeni snimacich prvki a celého méficiho a zdznamového zafizeni je
znazornéno na obr. 8.

Na pile I je umistén snimac rychlosti fetézu 2, sestdvajici z infracervené diody
D1 a fotodiody D2. Infracerveny paprsek je pfi chodu fetézu pferuSovin vodicimi ¢lanky
- probihajicimi drazkou listy. Rychlost fetézu v; je rovna

Vp = (m.s™1) ()

kde: F — snimand frekvence, tj. pocet vodicich ¢lankl za sekundu,
t — rozteC nytu retézu v mm,
z — pocet zubu hnaci fetézky.

Pro vznik zpétného vrhu je vSak rozhodujici rychlost bfita fezacich zubd na koncové
¢asti vodici liSty vp;. Tu vypocteme ze vztahu
Vi . Thy
vpp= ———, (m.s7}) C)

Tn

kde: ry; — polomér drahy brita fezacich zubt na koncové &asti listy v mm.,
rn — polomér drahy nyta fetézu na koncové Casti listy v mm.

Timtéz zafizenim lze snimat oti¢ky motoru bezpfevodové pily. K tomu je vSak
tfeba délit snimanou frekvenci F poétem zubli pouZité hnaci fetézky tak, aby bylo mozné
piimé pfipojeni otdCkoméru. Tento pfipad je rovnéZ zakreslen ve schématu na obr. 8
pro sedmizubou fetézku jako déli¢ kmitoétu DK.

Okamzik narazu fetézu do' vzorku dfeva je zaznamenan pomoci snimaciho zatizeni
3 preruSenim napinaci nité, a tim se rozpoji mikrospina¢ 4. Okamzik dosaZeni bezpec-
nostni z6ny je din vytrzenim téliska 5 umisténého mezi kontakty mikrospinace 6.

Snimané elektrické veli€iny jsou zesileny a zaznamendny smyckovym oscilografem
Honeywell-Visicorder 2206 - AC na zaznamovy papir s ¢asovym rastrem po 0,01 s.
Ze zaznamu lze odecist rychlost (frekvenci) fetézu v okamziku ndrazu, ¢as dosaZeni
bezpeCnostni zoény a okamZik zastaveni fetézu. Celé snimaci zafizeni je napdjeno 12V
akumuldtorem. .

Jako vzorek dfeva je pouZivina hoblovanid smrkova deska o rozmérech 4 X 12 x
X max. 100 cm. Vzorek je v upinacim zafizeni snadno posouvatelny pro vicenasobné
oboustranné pouziti. Je plynule sklopny v rozmezi thli - 20° od svislé roviny. Cely
upinaci mechanismus je vertikalné stavitelny na hydraulicky zvedané ploSiné.
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8. Podrobné schéma zapojeni snimaciho a zaznamového zarizeni zku3ebniho stavu
realizovaného podle $§védské provazové zkouS$ky. — Diagram of the connection of
the test sensing and recording equipment realized according to the Swedish rope
test
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VYSLEDKY ZKUSEBNICH MERENI

9. Celkovy pohled na §védskou
provazovou zkousku realizova-
nou na katedie lesnické me-
chanizace a staveb. — A view
of the Swedish rope test per-
formed at the Department
of Forest Mechanization and
Engineering

10. Vysledky ovérovaciho meé-
feni intenzity zpétného vrhu
v zavislosti na uhlu nastaveni
zku$ebniho vzorku pii obvo-
dové rychlosti brita retézu
19 m.s-!. — The results of
check measurements of the
intensity of kickback in
relation to ' the angle of
test specimen setting at the
circumferential velocity of
chain edge 10 m per s

11. Vysledky oveérovaciho me-
feni intenzity zpétného vrhu
v zavislosti na uhlu nastaveni
zkuSebniho vzorku pfi obvo-
dové rychlosti brita fe.ézu
10 m.s~1, — The resulis of
check measurements of the
intensity of Kkickback in
relation to the angle of
test specimen seiting at the
chain edge 19 m per s

K ovéieni funkce zkuSebniho zafizeni byla uskuteCnéna prvni série méfeni, kde
byly testovany fetézy o roztz¢i 3/8" ruznych konstrukci, a to: Sabre Tri Raker, Oregon

75 DP a Stihl Oilmatic.

Ve viech tfech pifipadech byla pouzita liSta Stihl Rollomatic 3/8" na JMP Stihl E 15.
Narazova rychlost byla 1 m.s~!, thly narazu od —20° do +15° po 5°.

Obvodové rychlosti bfitu vp; na koncové ¢asti listy byly nastaveny na 102 19 m.s 1.
Kazdé méfeni bylo tfikrat opakovano a Casy byly snimany v milisekundéch.
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Vysledky méfeni jsou uvedeny na obr. 10 a 11. Tam, kde neni znazornén tzv.
z6novy Cas, nebyl vypnut snima¢ dosaZeni bezpecnostni zény.

Vzhledem k tomu, Ze Slo o ovéfovani zkuSebniho zafizeni, nelze z naméfenych
hodnot vyvozovat konkrétni zavéry o vlastnostech zkouSenych fetézu. Béhem méfeni
se vyskytly nékieré daldi funkéni problémy, které mohly ovlivnit vérohodnost naméfe-
nych hodnot. Slo zejména o tyto jevy: pifi vysoké intenzité zpétného vrhu (¢asy pod
0,01 s) dochdazelo k porudeni mechanickych prvka snimace dosaZeni bezpeCnostni zony,
coz znemoznilo zjistit pfislusny Cas; u téhoZ snimaciho zafizeni dochézelo t&sné& pred
vznikem zpétného vrhu k vytvifeni smycky na vypinacim lanku, coZ vedlo k jeho zkri-
ceni, takZe spina¢ mohl byt spustén jesté pfed dosaZzenim bezpenostni zény; oticky
motoru kolisaly v zavislosti na zménach teploty fezaci Césti, tj. se zménami odporl
fetézu (napéti fetézu, viskozita oleje aj.).

ZAVER

ZkuSebni zafizeni zhotovené na principu §védské provazové (kyvadlové) zkousky
je celkové jednoduché a nevyzaduje sloZité pfistrojové vybaveni.

Nedostatky, které se dosud vyskytly zejména v jeho snimaci ¢4sti, 1ze celkem snadno
odstranit. Jde o realizaci téchto Gprav:

1. Uprava snimace dosaZeni bezpe¢nostni z6ny tak, aby nedochazelo k popisovanym
jeviim, zejména tvorbé smycek na vypinacim lanku.

2. Aktivni zpétnovazebni regulace otd¢ek motoru nezavisla na odporech v fezaci
casti pily.

3. Zména principu snimace okamziku nérazu liSty do vzorku; bude pouZit akcelero-
metr.

4. Slozité zaznamové zafizeni vyZzadujici velké mnoZstvi zdznamového papiru na-
hradit registracnimi digitalnimi pfistroji, tj. otdCkomérem a stopkami s pfesnosti méfeni
na 0,001 s.

Po realizaci a ovéfeni uvedenych tprav bude vypracovdn podrobny metodicky
postup méreni.

Toto zkuSebni zafizeni je, pokud je ndm zndmo, jedinym laboratornim zafizenim
tohoto druhu v zemich RVHP. Pro svou jednoduchost miZe najit uplatnéni zejména
ve zkuSebndch, které testuji motorové pily a jejich fezaci Césti.

Pouzivani bezpecnéjSich fezacich Casti by se zcela zfejmé odrazilo ve sniZeni poctu

‘trazi zpasobovanych zpétnym vrhem.
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CKOYIMbl, A. — WKMMEK, A. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). O npo6nematuke usmepe-
HUs o6paTHOro 6pocka O4HOPYuHbLIX LenHbix nun. Lesnictvi, 34, 1988 (4) :291-302.

O6paTHblii 6poCOK — OaHa M3 Haubonee OMNacHbiX NPUUMH TPaBM B NECHOM XO3Si-
ctee. BO3MOXHOCTb OGbLEKTUBHOrO OMNpeAEeneHUs ero MHTEHCUBHOCTW W, rnaBHoOe, COMo-
CTaBneHWe pa3HbiX KOHCTPYKUWW PEXYWMX uYaCTei UEenHbIX MUA — OCHOBa AanbHeWllero
ynpoueHus GesonacHocTu Tpyaa. O6CYXAaloTCs M3BECTHble CNOCOGbI U3MEPEHUs WHTEH-
CUBHOCTH O6paTHoro 6pocka. ONTUManbHbIM W NOTOMY PEKOMEHAYEMbIM CTano LWBEACKOe
KkaHaTHoe (masTHukoBoe) ucnbiTaHue — npoekt CT ISO. Ha cosgaHHOM no 3TOMy NpPOEKTY
yCTpOiCTBE NpPOBENU nepBylo (MCNbITaTENbHYIO) CEPUI0 M3MEPEHWI, a Ha OCHOBE ee pe-
3yNbTaTOB PEKOMEHAYIOTCS OTAENbHbIE W3MEHEHWSs B KOHCTPYKUMM CbEMHOW uaCTu H3Me-
pUTEeNbHOro yCTpomncTBa.

necHasi TEXHWKa LEMHbIE NUAbl; 06paTHbIA 6POCOK

SKOUPY, A. — SIMEK, A. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). The Knowledge of
Measuring the Kickback of One-man Power Saws. Lesnictvi, 34, 1988 (4) :291-302.

The kickback of a saw is one of the most dangerous causes of accidents
in the forestry. Further increase in the labour safety must ensue from objectively
determining the intensity of kickback, and especially from comparing various
designs of the cutting parts of saw. The known methods of measuring the intensity
of kickback were evaluated. A Swedish rope (pendulum) test was picked to be
used as the most suitable — a draft of the ISA standard was made. The first
(check) series of measurements was performed on an equipment developed according
to this draft; partial construction adjustments of the sensing unit of the measuring
equipment have been proposed according to the results of the check measurement.

forest machines; chain saws; kickback

SKOUPY, A. — SIMEK, A. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Beitrag zur Erkennung
der Messproblematik des Riickschlags bei Einmannmotorsdgen. Lesnictvi, 34, 1988
(4) :291-302.

Der Riickschlag stellt eine der gefidhrlichsten Ursachen von Unfidllen in der
Forstwirtschaft dar. Die Maoglichkeit einer objektiver Feststellung seiner Inten-~
sitdt, besonders dann der Vergleich verschiedener Konstruktionsléosungen der
Schneideteile von Motorsdgen sind die Grundvoraussetzung einer weiterer Erho-
hung des Arbeitsschutzes. Es wurden bekannte Methoden der Messung der Inten-
sitdt des Riickschlags beurteilt. Als bestgeeignet wurde die schwedische Schnur-
probe ausgewdhlt und zur Anwendung empfohlen (Pendelprobe) — Entwurf der
Norm ISO. Auf einer nach diesem Entwurf entwickelten Vorrichtung wurde die
erste (Uberpriifungs-) Serie von Messungen durchgefiihrt und mach ihren Ergeb-
nissen werden Teilkonstruktionsherrichtungen des Aufnahmeteils der MeQBeinrich-
tung vorgeschlagen.

Forsttechnik; Kettensdgen; Riickschlag

Adresa autoru:

Ing. Alois Skoupy, CSc., Ing. Antonin Simek, lesnicka fakulta VSZ, Les-
nicka 37, 613 00 Brno
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VPLYV REGULACIE PRISUNU DO REZU NA REZNOST
RETAZOVYCH PIL

J. Tuéek

TUCEK, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Vplyv reguldcie
prisunu do rezu na reznost refazovych pil. Lesnictvi, 34, 1988 (4) : 303-312.

V praci sa uvadzaju vysledky pozorovania a vyhodnotenia reznosti pil RP-2000
a Stihl ES 121. Uvedené su zavislosti ¢asu rezu od prerezavanej hrubky. Vy-
hodnotena je priemernd a maximdalna reznost ako i priemerny prisun pily
do rezu u pily s regulaciou (Stihl ES 121) a bez regulacie (RP 2000 — Dolmar).
Uvadzaju sa zavislosti tychto charakteristik od prerezdvanej hrubky. Max.
reznost pily Stihl ES 121 bola zistena cca 370 ecm? za s, RP-2000 cca 250 cm?
za s. Analyzuje sa vplyv reguldcie prisunu do rezu na priemernd a max. rez-
nosf, priemerny prisun do rezu, ako i vplyv na vykonnosf linky. Uvedené
su pouziteIné principy regulacie prisunu pily do rezu.

technika lesnicka; refazové pily; reznost

V sucasnej dobe sa na predprototypovej manipulacnej linke ML-80
vyrabanej SSL, n. p., Slovenska Lup¢a pouZiva reguldcia pohybu rezacej
Casti retazovej pily RP-2000 s tromi konStantnymi rychlostami. Pohyb
rezacej Casti z hornej polohy po dotyk s drevom a pohyb poCas rezu
riadi vZdy iny elektromagneticky rozvadzaC s nastaviteInym prietokom.
Vratny pohyb je ovlddany rozvadzaCom pre prisun rezacej Casti k dre-
vu. Rychlost pohybu liSty pocas rezu je nastavend tak, aby za danej
reznosti pily bolo moZné plynule prerezat maximalne moZnua hribku kme-
fia — 80 cm. Ide teda o konStantny prisun pily do rezu. Aby sme overili,
aky vplyv ma uvedené konStrukcné rieSenie na cas rezania kmerliov
réznych hriabok, a tym aj vykonnost linky, vykonali sme za tymto uce-
lom osobitné merania na predprototypovej linke ML-80 riadenej poci-
taCom inStalovanej v sklade VLM, Kamenica nad Cirochou, v areali
n. p. Bukoza, Vranov nad Toplou. Pre porovnanie ziskanych vysledkov
sme podobné merania vykonali na skracovacej retazovej pile Stihl
ES 121 in3talovanej na vstupe do pilnice v n.p. Bucina, Zvolen.

METODIKA MERANIA A SPOSOB VYHODNOTENIA

Na predprototypovej linke ML-80 sme merania pily RP-2000 vykonali podas
beznej prevadzky pri skracovani bukovych kmefov na vyrezy. Meranie u pily
Stihl ES 121 sme vykonali tak isto za beZnej prevadzky pri adjustdcii a krateni
vyrezov zdruzenych dlZok pred ich vstupom do pilnice.

Pri merani sa zistoval Cas rezu — od okamihu dotyku liSty hornej oblej plo-
chy kmena (vyrezu) po okamih prekonania spodnej oblej plochy kmetia (vyrezu).
Sucasne sa pocas rezania priemerkou odmerala hrubka kmena (vyrezu) vo vzdia-
lenosti cca 0,5—0,7 m od miesta rezu v smere pohybu kmetia (pred pilou). Tato
zasada bola zachovana u v$etkych merani, preto sme ich vzhfadom na zbiehavost
nijako nekorigovali a namerané hodnoty povaZovali priamo za prerezavanu hrubku.
D4 sa predpokladaf, Ze zbiehavosf sa v tomto pripade nemdZe vyraznejiie prejavit,
resp. Ze je viac-menej rovnaka u vSetkych kmenov (vyrezov) a chyba v posune
merania sa prejavi u vSetkych merani rovnako.
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Casy boli merané stopkami s presnosfou na 0,01 min a hrabky priemerkou
s presnosfou na 1 cm. Parové hodnoty boli usporiadané do tabuliek a vyhodnotené
Statistickymi metédami — t. j. zistila sa zavislost ¢asu rezu od hrubky prerezava-
ného kmena (vyrezu). Na vyrovnanie sme pouZili priamkovd zavislosf, polyném
s absolutnym c¢lenom a polyném bez absolitneho ¢lena.

Okrem vypoétu tejto zavislosti sme pouzili namerané udaje aj na vypocet
priemernej reznosti pily a maximalnej reznosti pily.

Pod priemernou reznosfou rozumieme podiel kruhovej plochy prerezavaného
kmerna danej hrubky v e¢cm? a ¢asu rezu v sekundach (ecm?.s—1).

Pod maximadalnou reznostou rozumieme maximalnu plochu v cm? prerezdvanu
pri krateni kmena (vyrezu) réznej hrubky za jednotku c¢asu — teda reznosf dosa-
hovant pri najdlhSej reznej Spare pocCas rezu — pri prerezavani najhrubSieho
miesta kmena v zmysle pohybu 1li§ty cez kmen. Pritom prisun pily do rezu budeme
pocCas prerezavania kmena povazovat za konstantny — rovny priemernej hodnote.

Uvedenym spdsobom sme vypocéitali hodnoty kruhovych pléch, prisunov do
rezu, priemernych reznosti a maximalnych reznosti pre vSetky pocas merani zistené
udaje hrubok a ¢éasov rezu.

Takto vypoc¢itané hodnoty pre kaZdé empirické meranie sme opédf vyhodnotili
pomocou jednoduchej linearnej Kkorelacie, pri¢om nezavisle premennou bola vzdy
hribka kmena v mieste rezu a zavisle premennymi priemerni reznosf, prisun
a maximalna reznost. Vietky vypoéty sa vykonali na kalkuldatore HP 9845 B (VULH,
Zvolen).

VYSLEDKY

Zavislost Casu rezu (v zmysle metodiky) od hrubky prerezdvaného
kmeiia (vyrezu) pre retazovi pilu RP-2000 ma tvar:

y = 0,4298x + 0,00115x2, (1)

kde y — cdisty ¢as rezu v 0,01 min,
x — hrubka kmena v mieste rezu v cm,

pri 312 meraniach a hodnote indexu koreladcie 0,9302. Kritickd hodnota
indexu korelacie je R = 0,1240 pri p = 0,05, n = 250.

Na vyrovnanie stboru empirickych merani bol ako najvhodnejsi
pouZity polyném bez absolitneho €lena, pri ktorom sa jednak dosiahli
najlepSie parametre korelacie (index koreldcie, smerodajné chyba), jed-
nak najlepSie logicky interpretuje povahu javu (prechddza bodom 0,0,
nelinedrne narastd). PoCas merania sa vyskytli hribky kmeiiov 15 aZ
73 cm.

Rovnakaé zavislost pre pilu Stihl ES 121 mé& tvar

y = 0,0128x + 0,00433x2, (2)

pri 145 meraniach a hodnote indexu korelacie 0,9347. Kritickd hodnota
indexu korelicie je R = 0,1950 pri p = 0,05, n = 100). Na vyrovnanie
bol opét pouZity polyndém bez absolitneho Clena. PoCas merania sa vy-
skytli hribky kmeitiov v rozsahu od 20 do 77 cm.

Porovnanie €asu rezu pre niektoré vybrané hodnoty hribok kmeﬁov
v intervale skutofne sa vyskytujicich hodnét pre obidve pily je moZné
z tabuliek I a II (vyrovnany cas rezu na prerezanie kmeiia danej
hribky).

Okrem postupu uvedeného v metodike sme v dalfom max. reznost
vyjadrovali aj presnejSie na zdklade priemerného pootodenia listy pily
za jednotku Casu (s) pre jednotlivé hribky, priCom za max. reznost
sme povaZovali takto prekondvant plochu v mieste najvdcSej hribky
prerezavaného kmeiia. Do Gvahy sme pritom brali skuto&ni polohu bodu
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I. Hodnoty priemerného prisunu, priemernej reznosti a maximalnej reznosti vypo-
¢itané z vyrovnanych hodnét ¢asu rezu (RP 2000-Dolmar). — The values of the
average advance, average cutting rate and maximum cutting rate calculated from
the smoothed values of the cutting time (RP 2000-Dolmar saw)

= - R
g g g g * 3 8 Fial
o = Vyrovnany as na | ,5 2 8 & ST g
i 8 prerezanie kmena ¥ g E Y] o EZR,
. g B danej hrabky 5.0 s = g s 857,
24 .- BEaE~| B g =~ g
< > S o = = 9 o
S 2 gSsEg| g° g Ew. | Eggf
a) o gg.8 5 Ew = a4 5.5
E | Z% looimn| s 2282 2¢ | 2% | 3% |22iEg
o ™ 3 Oz Ed| ~C [ =3 = aEqQ
20 314 9,0 5,4 1,6 3,70 58,2 74,0 12,50
30 707 14,0 8,4 3,6 3,57 84,2 107,1 8,33
40 1256 19,0 11,4 6,4 | 3,51 110,2 140,4 6,25
50 1964 24,3 14,6 10,0 3,42 134,5 171,0 5,00
60 2827 30,0 18,0 14,4 3,33 157,1 199,8 4,17
70 3848 35,7 21,4 19,6 3,27 179,8 228,9 3,57
80 5027 41,8 25,1 25,5 3,19 200,3 255,2 3,13

II. Hodnoty priemerného prisunu, priemernej reznosti a maximalnej reznosti vypo-
¢itané z vyrovnanych hodnét ¢asu rezu (Stihl ES 121). — The values of the average
advance, average cutting rate and maximum cutting rate calculated from the
smoothed values.of the cutting time (Stihl ES 121 saw)

) Vyrovnany Cas na | oot
Hribka | KTUROVA | prerezanie kmefia [Priemerny, Priemerns| Maxim4l-| _ 8% mozy

kmena | Plocha danej hriabky prisun | reznost |na reznost| Prou:V ¢M-3

kmena 7Y & g g pri reznosti

cm 3 cm.s cm?.s cm?.s % i

cm : 370 cm?.s
0,01 min s

20 314 2,0 1,2 16,72 - = 18,5
30 707 4,3 2,6 11,54 — — 12,3
40 1256 | 74 4,4 9,09 285,5 263,6 9,25
50 1964 11,5 6,9 7,25 284,6 362,5 7,40
60 2827 16,3 9,8 6,12 288,5 367,2 6,17
70 3848 22,1 13,3 5,26 289,3 368,2 5,29
80 5027 28,7 17,2 4,65 292,3 372,0 4,63

* Pri mensich hrubkach kmenov (20--30 cm) je prisun do rezu taky velky, Ze nie je mozné prie-
mernil a max. reznost vypocitat zjednodusene zko sudin hrubky kmena a prisunu (zaoblenie
prierezovej plochy)

otdCania liSty a kmefia. Oproti vyjadreniu z priemerného priameho
(zjednoduSeného) prisunu v3ak boli rozdiely minimalne (hodnoty
0 nieCo vySSie). V dalSom sme preto pracovali s vysledkami ziskanymi
zjednoduSenym vypocCtom. Pri men8ich hribkach a velkych hodnotédch
prisunu (u pily Stihl ES 121) bol vSak tento spésob menej presny.

Vysledky vypocltov vyrovnania priemernej reznosti, priemerného pri-
sunu a max. reznosti v zavislosti od hridbky prerezdvaného kmeiia
uvadzame v tabulke III.
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III. Vyhodnotenie merania reznosti RP 2000 (Dolmar). — Evaluation of the measu-

rement of the cutting rate in RP 2000 (Dolmar) saws

Charakteristika, parameter

Priemerna
reznost = f
(hribka kmena)

Priemerny
prisun = f
(hrubka kmena)

Maximalna
reznost = f
(hrubka kmena)

Pocet hodnot 312 312 312
Absolutny koeficient vztahu o 8,63 3,96 10,97
Regresny koeficient vztahu 2,55 —0,0103 3,24
Smerodajnéa chyba 12,29 0,537 15,64
Index korelacie 0,9012 0,1891 0,9012
Kritickd hodnota indexu korelacie 0,1151 0,1151 0,1151

Z udajov tabulky III vyplyva, Ze u pily RP-2000 zavislosti priemer-
nej a maximdalnej reznosti od hribky prerezdvaného kmeria existuja.
Priemerny prisun je vSak takmer konStantny — aj ked pri uvedenom
pocte hodnét vychddza korelacny koeficient ako vyznamny. Toto konsta-
tovanie o konStantnosti priemerného prisunu zodpoveda faktu, Ze pri-
sun pily do rezu je riadeny jednym elektromagnetickym rozvadzaCom
s konStantnym prietokom. Zistené odchylky su spdésobené pravdepodobne
len zvySenymi reznymi odpormi pri prerezdvani dlhSej reznej Spary
— ide skutoCne o zdpornu korelaciu.

Pre porovnanie sme vypocitali hodnoty priemerného prisunu, prie-
mernej a max. reznosti aj z vyrovnanych hodnét ¢istého €asu rezu podla
vztahu (1). Vysledky pre rozsah hodnét skutofne sa vyskytujicich po-
Cas merania uvddzame v tabulke I. V tej istej tabulke uvddzame aj
maximalne moZny prisun do rezu pre rézne hribky kmemov pri zistenej
(aj vypoclitanej z vyrovnanych hodnét) maximélnej reznosti pily —
250 cm? za s.

Porovnanie hodnét zistenych oboma postupmi pre priemerny prisun,
max. moZny prisun, priemerni reznost a max. reznost je moZné z gra-
fov na obr. 1, 2, 3.

V tabulke II a IV uvddzame rovnakym spdsobom zistené vysledky
pre pilu Stihl ES 121. Z analyzy vyplyva, Ze u tejto pily Statisticky vy-
znamne z4avisi priemerny prisun do rezu od hriibky prerezdvaného kmeiia
(zaporna koreldcia) a teda sa meni s hribkou kmeiia — je regulovany.
Naopak, priemerni a maximdlnu reznost moéZeme povaZovat za kon-
Stantnd (vyuZiva sa max. reznost pily okolo 370 cm? za s).

Porovnanie hodnét priemerného prisunu, priemernej a maximalnej
reznosti zistenej oboma spésobmi je moZné z grafov na obr. 1, 2 a 3.

Empirické hodnoty prisunov pre pilu Stihl ES 121 sme vyrovnali
okrem priamkovej zavislosti uvedenej v tabulke IV aj pomocou polyné-
mu s absolitnym €lenom, ktory ma tvar:

y = 23,14 — 0,473x + 0,00318x2,
kde y — priemerny prisun pily do rezu v em za s,
xr — hrubka prerezivaného kmena v cm,
pri 145 meraniach a hodnote indexu korelacie 0,6346. Smerodajna chyba
vztahu je 2,76 cm (18,3 %). Na grafe 1 st uvedené hodnoty prisunu po-
dla tohoto vztahu.

(3)
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z vyrovnanych hodnét Sasu rezu
—=—==Z empirickych hodnot
—=-—mozny prisun pri max. reznosti pily

prisun v cm

10 20 30 40 50 60 70 80
hribka v cm

priemerna reznost” v cm? za s

400
380
3604
340
320
300
280
260
240
220
200
180
160
140

120

z vyrovnanych hodndt ¢asu rezu
——m—=Z empirickych hodnot

Stiht
ES121

0 20 30 40 S0 60 70 80
hrdbka v cm

1. Porovnanie hodndt prisunu refazovych pil. — Comparison of the values of chain

saw advance

2. Porovnanie hodndét priemernej reznosti refazovych pil. — Comparison of the
values of the average cutting rate of chain saws )

-

3. Porovnanie hodndét maximadlnej rez-
nosti retazovych pil. — Comparison of
the values of the maximum cutting rate
of chain saws

max. reznost' v cmZ za s

400
380+
3601
340
320
300
280
2601
240
2201
2001
180
1604
140
1201
100

60
40
20

-z vyrovnanych hodndt Easu rezu
———~_z empirickych hodnot &

- Stint
P ES 121

10 20 30 40 50 60 70 80
hrubka v cm
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1V. Vyhodnotenie merania reznosti Stihl ES 121. — Evaluatlon of the measurement
of the cutting rate in Stihl ES 121 saws

Priemerna Priemerny Maximilna
Charakteristika, parameter reznost = f prisun = f reznost = f
(hrubka kmena) | (hribka kmena) | (hribka kmena)
Pocet hodnot 145 145 145
Absolutny koeficient vztahu 233,4 17,92 297,1
Regresny koeficient vztahu 1,33 —0,2 1,70
Smerodajna chyba 61,92 2,81 78,80
Index koreldcie 0,2285 0,6126 0,2287
Kriticka hodnota indexu korelacie 0,1737 0,1737 0,1737
V. Struktura éasu smeny. — The structure of the shift time
Datum 2. 4. 3. 4. 4. 4
Spolu
Smena 1 2 1 2 1 |
1. prisun kmena 1823 | 2896 | 3184 | 3313 1846 | 13 062
S 2. rozhodovanie 602 319 449 585 390 | 2345
i
_E E’» 3. zacelenie 381 819 88 540 1 828
E E 4. odmer 2153 | 2780 | 2832 | 3962 | 2628 | 14375
b -§ 5. rez 2539 | 3594 | 3863 | 3967 | 2684 | 16 647
)
'g 8, 6. odsun zvy$ku 1104 | 1222 | 1229 | 1463 939 | 5957
2 7. pridavny cas 1328 | 2712 | 3071 | 1372 | 1448 9931
:§ 8.spolu(l1+2+3+4+5+6+7) | 9930 13523 |15447 14770 | 10475 | 64 145
w0 -
,§ .- 9. poruchy stroj. — 28 | 4511 | 1418 | 9668 | 15625
I
8 | 2.2 | 10. poruchy elektro 190 | 399 | 1076 | — 1665
S| g3 : _
@ | 11. spolu (9 -+ 10) 190 427 | 5587 | 1418 | 9668 | 17290
12. spolu (8 + 11) 10120 | 13950 |21 034 |16 188 |20 143 | 81 435
& "g - 13. prisun kmefiov na PRU — 650 | 2119 — 1227 | 3996
g2 8= | 14. vyprézdiiovanie zdsobnikov 4628 (10107 | 9570 | 6060 | 5028 | 35393
0
’§g§§ 15. dévkovanie do pily — 24 | 1040 - — 1 064
| -
& 16. spolu (13 -+ 14 -~ 15) 4628 | 10781 [12729 | 6060 | 6255 | 41517
17. ¢as smeny spolu (12 - 16) 14 748 |24 731 |33 763 |22 248 |26 398 |121 888
18. vyuzitie ML-80, %,
8 98,1 96,9 73,4 91,2 52,0 79,0
" 8411
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VI. Struktura dimenzii manipulovanych bukovych kmefiov. — The structure of the dimensions of cross-cut beech stems

Dizka v m Spolu
‘ Priemerna
i T do 8,00 8,01 — 10,00 10,01 —12,00 12,01 — 14,00 14,01 7;16,00 podiel, %, ho@nota
e hrabky
pocdet objem pocet objem pocet objem pocet objem podet objem pocet objem v cm
ks m? ks m? ks m? ks m? ks m? ks m?3
do 19 | — - | 7 1,33 | 11 253 | 15 450 | 4 1,16 | 37 952 | 174
14,1 4,4 I
20—29 1 0,28 | 14 5,60 | 42 17,64 l 35 17,15 14 8,40 | 106 49,07 ! 23,3
g I ! 40,5 22,6
(: 30—-39 1 0,54 1 0,64 21 18,90 28 29,68 23 28,29 74 78,05 33,2
| 28,2 36,0
> 40—49 2 1,34 2 2,44 12 17,52 8 13,04 6 11,88 30 46,22 42,5
(2]
s 11,5 21,3
|5 50—-59 3 3,72 - == 6 12,48 4 11,24 — —_ 13 27,44 53,8
o) 5,0 12,7
60+ — — — — 2 6,40 — - — — 2 6,40 63,0
0,7 3,0 .
Spolu 7. 5,88 24 10,01 94 75,47 90 75,61 47 49,73 | 262 216,70 29,5
podiel v 9, 2,7 2,7 9,2 4,6 35,9 34,8 34,4 34,9 17,9 22,9 100,0 100,0
Priemerna hod-
nota dlzky v m 5,6 9,5 10,9 12,9 14,5 12,0




Z vy3Sie uvedenych analyz je zrejmé, aky vplyv ma reguldcia pri-
sunu do rezu podla hribky prerezdvaného kmeila na priemerni reznost
pily, resp. ako sa tdto prejavuje na Case rezu kmeilov réznej hribky.
Absolutne hodnoty max. aj priemernej reznosti pre pilu Stihl 121 ES
sti okrem toho o cca 90—100 cm? za s o 45 % vys$Sie ako u pily RP-2000
(ak porovnavame reznost Stihl ES 121 s reznostou RP-2000 pri velkej
hribke — 80 cm, kedy st parametre reznosti u RP-2000 najlepSie —
— kedy sa vyuZiva jej max. reznost). Tadto skutoCnost vyplyva z pouZitia
vykonmnejSieho hoblovacieho ozubenia a vyS$Sieho prikonu hnacieho
elektromotora. Sekacie ozubenie pily RP-2000 je vSak odolnejSie proti
otupeniu.

KonStantny pritlak do rezu (prisun). nastaveny na hodnoty vyhovu-
jice maximéalnej moZnej prerezdvanej hrubke (len vtedy sa dosiahne
max. reznost pily) spdsobuje ¢asové straty pri prerezdvani ten$ich kme-
fov. Pokial by sa vyuZili hodnoty moZného prisunu uvedené v tabulke
I a obr. 1, ¢as na prerezanie danej hriibky sa podstatne zniZi (3,3—1,25 X
pri prerezavanej hribke 20—60 cm, tabulka I).

ZniZenie vykonnosti pri spracovani dreva s velkou variabilitou
hribky je zrejmé, aj ked nedostatok moZno C¢iastone kompenzovat
spracovavanim Kkmetiov s menej rozréznenou hriibkou. V zvlast zlom
svetle sa javi tdto skutotnost pri skracovani kmefiov v odvoznych diZ-
kach, kedy sa rozroznenost vyskytuje vlastne na kaZdom kmeni.

Pri komplexnych skuSkach predprototypovej ML-80 bola napr. do-
siahnutd Struktdira ¢asu smeny, ako je to uvedené v tabulke V. Cas na
rezanie tvoril 166,47 min z celkového produktivneho ¢asu prace linky
641,45 min, t.j. 25,95 %. Pritom kmene so strednou hribkou do 40 cm
(tabulka VI), u ktorych by bolo moZné najvyraznejSie uplatnit reguléciu,
tvorili 82,8 % z celkového poctu, resp. 63 % z celkového spracovaného
objemu.

ZAVER

Z uvedenych vysledkov mdZeme konStatovat, Ze max. reznost pily
RP-2000 montovanej na linke ML-80 cca 250 cm? za s je vyuZivand len
pri prerezdvanych hrubkach okolo 80 cm. Pri menSich hribkach (vy-
skytujicich sa aj na danom kmeni) moéZe byt rychlost prisunu do rezu
aZ trojndsobne vyS$Sia. Ak sa méa vyuZivat optimdlne reznost pily, musi
sa rychlost prisunu rezacej casti zabezpecit proporciondlne v zavislosti
od prerezdvanej hribky. Uvedena otdzka bola pracovnikmi VULH spolu
s vyrobcom liniek SSL n.p. Slovenskd ILupta analyzovand a zvazuje
sa moZnost vyuZitia nasledovnych troch principov reguldcie prisunu pily
do rezu:

a) Snimanim protitlaku rezacej casti. Tlak v ovlddacom priamo-
Ciarom hydromotore je prevedeny na elektricky signdl, ktory ovlada
elektroniku pre riadenie elektrohydraulického ventilu. Ako riadiaci
prvok hydrauliky méZe byt pouZity elektrohydraulicky servoventil alebo
elektromagneticky proporciondlny rozvadzac.

b) Regulédcia pohybu liSty do rezu odvodend od pridového zataZenia
elektrického motora pily. Zmena pridu v zavislosti od zataZenia motora
je transformovand na ovladaci signédl elektroniky, ktory reguluje prietok
tlakového oleja do priamociareho hydromotora pily.
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c) Reguldcia na zdklade digitalizdcie hribok kmefiov, kde rozsah
hribok kmetiov 0—85 cm sa rozdeli na Styri aZ pdt zén. K riadeniu
elektroniky proporciondlneho ventilu by sa vyuZivali voIné diskrétne
vystupy DIO dosky pocitaca a tdaje o hrubkach kmefia odpovedajaci
vystup DIO dosky zabezpeli potrebny prid do cievky proporcionalneho
ventilu, $im sa zmeni prietok hydraulického oleja a pritlak pily do rezu.

Literatura

KUSPAL, J. a kol.: Manipuldcia dreva na modelovom velkokapacitnom sklade.
Ciastkova sprava, VUOLH, Zvolen, 1986, 59 s.

Doslo dne 2. 3. 1987

TYYEK, 5. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). BnusHue perynuposaH-
HOro NoABOAa K PE3aHvio Ha NPOU3BOAWTENbHOCTL UenHbix nun. Lesnictvi, 34, 1988 (4) :
: 303-311.

MpusoaaTca pe3ynbTaTbl NPOCNEXMBaAHUA 3a NPOM3BOAUTENBHOCTbIO nun  RP-2000
n ES 121, a Takxe 3aBUCMMOCTM UWUCTOrO BPEMEHW pEe3aHUsi OT pPa3pe3biBaeMOM TONUMUHDI.
MopbiTOXEHbI CPEAHWIA M MaKCUManbHblii NPUBOA MUAbl K MECTY PE3KW Y MUAbl C perynu-
poskoi (Stihl ES 121) u 6e3 Hee (RP 2000 — Dolmar). PaccmaTtpuBaloTcs 3aBMCUMMOCTH
3TUX XapaKTEPUCTUK OT pa3pe3biBaeMoi TonwuHbl. MakC. NpPOWU3BOAMTENbHOCTb MUNbI
Stihl ES 121 okono 370 cm?.cek.~1, RP-2000 okono 250 cm?.cek.—!. AHanusupyercs -
BNUSIHUE PpEerynMpoBaHWs NOABOAA K Pe3Ke Ha CPEeAHIol0 U MakC. NPOU3BOAMTENbHOCTb,
CpeAHMit NOABOA K DE3Ke, Kak W BAWUSHWUE Ha MPOU3BOAUTENLHOCTb nuHUU. [lpuBoaatcs
NpUMEHUMbIE NpaBuna pPerynupoBku NOABOAA MUAbI K PE3Ke.

necHaa TeXHUKa; uenHble nunabl; NPpou3s80AUTE/IbHOCTL MUbI

TUCEK, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). The Influence of the
Control of Saw Advance to Cutting on the Cutting Rate of Chain Saws. Lesnictvi,
34, 1988 (4) :303-311.

The results of investigation and evaluation of the cutting rate of RP-2000
and ES 121 saws are presented. The relations of the actual time of cutting to
a cross-cut diameter are mentioned. There is an evaluation of the average and
maximum cutting rate and also of the average advance to cutting in a saw with
controlled advance (Stihl ES 121) and without controlled advance (RP 2000-Dolmar).
These characteristics are related to cross-cut diameters. The maximum cutting
rate of the Stihl ES 121 saw was found to be ca. 370 ¢cm? per s, of the RP-2000
saw ca. 250 cm? per s. We analyze the influence of the control of saw advance
to cutting on the average and maximum cutting rate, average advance to cutting,
and the influence on the performance of the cutting line. The principles of the
control of saw advance to cutting are described.

forest machines; chain saws; cutting rate

TUCEK, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Einfluf3 der Regulie-
rung des Zuschubs in den Schnitt auf das Schnittergebnis von Kettensdgen. Les-
nictvi, 34, 1988 (4) : 303-311.

In der Arbeit werden Ergebnisse der Beobachtung und der Einschitzung des
Schnittergebnisses der Sidgen RP-2000 und ES 121 gebracht. Es werden Abhéngig-
keiten reiner Schnittzeit von dem geschnittenen Durchmesser angefiihrt. Einge-
schidtzt wird das durchschnittliche und das maximale Schnittergebnis als auch der
durchschnittliche Zuschub der Sige in den Schnitt bei der Sige mit Regulation
(Stihl ES 121) und ohne Regulation (RP 2000-Dolmar). Es werden Abhidngigkeiten
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dieser Charakteristiken vom durchgeschnittenen Durchmesser gebracht. Maximales
Schnittergebnis der Sige Stihl ES 121 wurde mit etwa 370 cm?.s-1, der Sige
RP-2000 mit etwa 250 cm?,s—! festgestellt. Es wird der EinfluB der Regulierung
des Zuschubs in den Schnitt auf das durchschnittliche und auf das maximale
Schnittergebnis analysiert, der durchschnittliche Zuschub in den Schnitt als auch
der EinfluB auf die Leistungsfdhigkeit der Linie. Es werden anwendbare Prin-
zipien der Regulation des Zuschubs der Sédge in den Schnitt angefiihrt.

Forsttechnik; Kettensidgen; Schnittergebnis

Adresa autora:

Ing.lJén Tudéek, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, ul. K. Marxa 22, 960.92
Zvolen
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KONSTRUKCE ELEKTRONICKYCH LESNICKYCH PRUMEREK

S. Jura

JURA, S. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy). Konstrukce elektronickych lesnickych prumérek. Lesnictvi, 34, 1988 (4) :
313-328.

Clanek pojednava o konstrukeci elektronickych lesnickych prumérek, které
jsou uréeny nejen pro lesnicky vyzkum, ale i pro lesnickou praxi., Po strué-
ném uvodu jsou v prispévku uvedeny vSeobecné konstrukéni principy, pricemz
pozornost je vénovana zejména snimaci ¢asti elektronickych prumeérek, ktera
tvori nejnaro¢néjsi uzel pri navrhu a konstrukci. Nasleduje struény popis stavu
vyvoje a vyroby elektronickych prumérek v zahraniéi zaloZeny pirevazné na
informacich, které autor ziskal na vystavé lesnické techniky Interforst 86
v Mnichové. Zvlastni pozornost je vénovana softwaru u elektronické primeérky
EC-SWI. V kapitole o vyzkumu v oblasti elektronickych primérek v CSSR
jsou uvedeny navrhy téchto pfistroji vzniklé v byvalém Védeckém lesnickém
tstavu VSZ Praha se sidlem v Kostelci nad Cernymi lesy. Ve zmin&éném ustavu
zapotal vyzkum v této oblasti jiz v Sedesatych -letech. Byla tu realizovana
elektronickd prumeérka EP-68 a registraéni milimetrovd primérka RMP-80.
Posledné jmenované prumérce vénoval autor vice pozornosti nez ostatnim. Za-
vérem je diskutovana otdzka, pro¢ elektronické primeérky nedoznaly dosud Sir-
$§iho rozS$ireni.

prumeérky; elektronika; dendrometrie lesnicka

s

Nejjednodussi elektronické pramérky jsou vybaveny jen elektro-
nickym displejem pro pohodlné odecitani rozmérii méfenych velicin.
Slozitéjsi elektronické primérky lze navic napojit na elektronické za-
znamové zafizeni s automatickym elektronickym vstupem, nejcastéji
Cislicovym. Daldi typy maji elektronickou pamét zabudovanou pfimo
na primeérce a jsou vybaveny sériovym interfejsem pro prenos namére-
nych dat do pocitace.

Nejdokonalej5i priimérky maji zabudovany mikropocita¢ a mohou
tudiZ zpracovdvat naméfené vysledky primo na misté vzniku. V dalsi
Casti prispévku bude pojednano o konstrukcénich principech elektronic-
kych primérek a zc¢asti téZ o jejich softwaru.

KONSTRUKCNI PRINCIPY ELEKTRONICKYCH PRUMEREK |

Elektronicka primeérka je méFici pfistroj (méFidlo) sloZeny z me-
chanické a elektronické Casti. Mechanicka Cast miiZe byt vytvofena ve
formé& linearni nebo thlové. V praxi pfevazuji priimérky linedrni, podsta-
tou kterych je jedno pevné rameno spojené nepohyblivé s pravitkem
opatfenym méFitkem a dédle pohyblivé rameno s rukojeti uloZené na pra-
vitku posuvné. Déle se zamé&fime prevaZné jen na primérky linedrni.
Konstrukéni FeSeni elektronickych obvodi je v podstaté u obou typtt pri-
meérek stejné.
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Zékladem elektroniky lesnické pramérky je zafizeni pro snimani
polohy pohyblivého ramene viici rameni pevnému. Tato snimaci zafizeni
lze klasifikovat podle ritiznych hledisek. Podle toho, zda se poloha po-
hyblivého ramene snimé& spojité nebo diskrétné, miiZeme zafizeni pro
sniméni polohy rozdé&lit na analogova nebo &islicova. Cislicova zafizeni
pro snimani polohy mohou byt absolutni nebo pfirtistkovd, jak uvidime
v dal8i Casti prispévku. Snimaci zafizeni miiZe byt linedrni nebo rotacni
podle toho, zda je situovdno primo na pravitku a pohyblivém rameni ne-
bo je posuvny pohyb pohyblivého ramene pfeveden na rotacni prostfed-
nictvim ozubené tyCe upevnéné na pravitku a zabirajici s pastorkem, je-
hoZ htidel je upevnéna v pohyblivém rameni. V druhém pfipadé je sni-
mani polohy pohyblivého ramene prevedeno na snimdni thlové polohy
odmeéfovaciho kotouCku spojeného pevné s hiideli pastorku. Hovorime
o rotatnim odméfovacim zafizeni polohy.

Snimaci obvody mohou byt zaloZeny na rliznych fyzikdlnich princi-
pech. Uvedme alespoil nékteré. Nejjednodussi je princip kontaktni. Dal-
8i principy vyuZitelné pfi konstrukci elektronickych priimérek jsou na-
pfiklad principy: fotoelektricky, induke¢ni, kapacitni, ultrazvukovy. Né&-
které z principii budou osvétleny na dale uvedenych konstrukénich pfi-
kladech. ObtiZnost FeSeni snimaciho zaFizeni a pfisluSnych obvodi za-
visi zejména na poZadované rozliSovaci schopnosti primérky.

Analogové systémy sniméni polohy vyZaduji pro dal$i zpracovani
sejmutych signdlti analogocislicové prevodniky, které pfevedou analo-
gova napéti do Cislicové formy.

Cislicové systémy s priristkovym zplsobem snimédni vyZaduji pro
svou funkci obousmérny ¢itac. U absolutnich ¢islicovych snimacich systé-
mi je obtiZné dosdhnout vysoké rozliSovaci schopnosti. Vybér nejlepSiho
snimaciho principu neni jednoduchy a je zadvisly na soucastkové zaklad-
né a vyrobni zdakladnég, kterd je k dispozici.

Za analogovymi snimacimi obvody néasleduje obvykle elektronicky
zesilovaC pro upravu velikosti sejmutého napéti a dale analogocCislicovy
prevodnik. Posledné jmenované obvody u Cislicovych systémii chybi. Dal-
§imi obvody jsou prechodnd pamét, elektronicky displej a obvody Kla-
vesnice. Funkci celého méficiho systému elektronické primeérky ovla-
daji Fidici obvody. Ty mohou byt s vyhodou tvoFeny mikroprocesorem
nebho jednoCipovym mikropocitacem.

Dalsi konstrukéni usporfddani elektronické priimérky zavisi na tom,
zda je vybavena vlastnim zaznamovym zafizenim nebo zda je pouZito
samostatného zdznamového zafizeni, které neni soucdsti prameérky.
V prvém pfipadé je dalSim blokem elektronickych obvodi elektronicka
pamét napriklad typu RAM. Ve druhém pfipadé néasleduje za pfechodnou
pameéti interface a konektor pro pripojeni zdznamového zafizeni. Inter-
fejsy €i obvody styku mohou byt ovSem situovany v zdznamovém za-
Fizeni.

Elektronickd primérka je vybavena vlastnim zdrojem elektrické
energie, ktery se pfipojuje k elektronickym obvodim hlavnim vypina-
Cem. Zdroj musi mit dostatenou zdsobu energie (kapacitu) a pFitom
nesmi byt priliS téZky. Z uvedenych divodd je vétSina elektronickych
obvodi primérky zhotovovdna z integrovanych obvodd s technologii
CMOS a elektronicky displej je na bazi tekutych krystali.
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Elektronicky displej umoZiiuje snadné odecitdni namérenych vysled-
kit a slouzi téZ pro kontrolu sprdvné funkce primeérky. Automatické
zaznamové zalizeni odstrafiuje potfebu ru¢niho zapisovani naméfenych
vysledkli a usnadiiuje prenos téchto .dat do cislicového poditace.

TRIDENI ELEKTRONICKYCH PRUMEREK

Na zaklad& predchoziho odstavce jiZz miiZeme provést Kklasifikaci
elektronickych lesnickych primérek a jejich hlavnich uzli.

Podle mechanické konstrukce délime elektronické primérky na:
linearni a thlove.

PouZivané fyzikdlni principy sniméni polohy jsou: kontaktni, foto-
elektrické, kapacitni, ultrazvukové a induké&ni.

Odmeértovaci zafizeni elektronickych primeérek je moZno rozdélit na
dvé velké skupiny, a to na odmérovaci zarizeni analogova a Cislicova.

Cislicovd odméfovaci zafizeni mohou byt: linedrni a rotacni.

Dédle mtizeme délit ¢islicovd odméfovaci zafizeni na: absolutni a pfi-
ristkova.

PouZivané cCislicové displeje jsou dvojiho druhu: typu LED (svételné
emitujici diody), typu LCD (na bazi tekutych Kkrystalii).

Zaznamové zalizeni pro zapamatovani nameéfenych dat miZe byt
soucasti primérky nebo je provedeno jako samostatné zafizeni (elektro-
nicky zapisnik) spojené s primérkou kabelem.

Uvedené rozdéleni si neklade naroky na uplnost. Pro ¢tendfe méné
znalych elektronickych principi uvadime néktera bliZsi vysvétleni pouZi-
tych terminti. Analogovy zplisob snimédni znamend, Ze méfenim ziskany
elektricky signdl se méni spojité, nenabyva diskrétnich hodnot. Ty ziska-
me teprve za analogocislicovym pfevodnikem. Naproti tomu diskrétni Ci
Cislicovy zphsob snimédni ddvd na vystupu prevodniku ihned diskrétni
hodnoty (viz primeérka s Grayovym kodem, obr. 6).

Absolutni Cislicovd odméfovaci zarizeni se vyznacuji tim, Ze pro
kaZdy dvojkovy Fad je na ném situovdna jedna snimand drdha. Pocet
snimanych drah je urfen maximadalni hodnotou ¢isla, které ma byt pri-
mérkou méfreno. Tak napfriklad pro rozsah do 100 cm je tifeba 7 drah,
protoZe 27 = 128 (25 = 64 je méné neZ 100).

U prirtistkového Cislicového odméfovaciho zafizeni staci pro obou-
smérny pohyb pohyblivého ramene primérky jen jedna snimana draha
s rovnomérnym délenim na tmavad a svétld mista, ¢i pro svétlo priichod-
na (otvor ve snimacim kotouCku) nebo nepriichodnd mista (obr. 7b).
Za snimaCem v8ak musi nésledovat obousmérny citac.

Pokud se tyka elektronického displeje typu LED (light emitting
diodes), jde o displej pouZivajici svétlo emitujici diody, které pro vy-
zafovani barevného svétla vyZaduji pomérné vysoky prFikon. Jejich vy-
hodou je, Ze displej je dobfe Citelny i ve tmé. Naproti tomu displej na
bazi tekutych krystalti (LCD) md nizkou spotfebu elektrické energie,
protoZe nepouZivd vyzarovani svételné energie, ale elektrické napéti
prestavuje molekuly krystalu do polohy, ve které nezastifiuji podkla-
dovou plochu (obvykle Cernou) displeje. Maji proto velmi nizkou spo-
tfebu elektrické energie.
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1. Linearni elektronic-
K4 primérka Prum 1-08
a uhlova elektronicka
primérka Prum 2-08.
— Prum 1-08 linear
electronic calliper and
Prum 2-08 angular elec-
+ranie calliper

SOUCASNY STAV VYVOJE A VYROBY ELEKTRONICKYCH PRUMEREK
V ZAHRANICI

ELEKTRONICKE PRUMERKY PRUM 1-08 A PRUM 2-08

Pravdépodobné prvni zminka o elektronickych lesnickych primeér-
kach je v zahrani¢ni literatufe (Zloutek 1980). Ctendf zde nalezne
fotografie dvou elektronickych primérek, z nichZ jedna je linearni
a druhéa dhlova. O vlastni konstrukci snimacich a dalSich elektronickych
obvodi tu v8ak neni pojedndgno. Linedrni primérka PRUM 1-08 je vy-
pavena optoelektronickou ¢teci hlavou (snimaci ¢len) a mé rozliSovaci
schopnost 0,25 cm. Podle autora zminéného Clanku je vyrabéna v riz-
nych délkach a v rtiznych profilech. Vyrobce v3ak neni uveden. Uhlo-
vad primeérka s oznacenim PRUM,2-08 je s pevnymi rameny a pohybli-
vym stfednim dotykovym ¢lenem. Jeji rozliSovaci schopnost je téZ
0,25 cm. Ob& primérky jsou opatfeny mikrotermindlem s Kklavesnici
a elektronickym displejem a mohou byt kabelem napojeny na kazetovy
magnetofon umistény na téle operdtora. P¥i pouZiti standardni kazety
C 60 je moZno do ni zaznamenat tudaje o 3000 stromech. Kapacita na-
pdjecich akumulatort zaruc€uje funkci po dobu 7 aZ 10 hodin. Vyhodno-
ceni naméfenych Gdajii se provadi v kanceldfi na mikropoditaci, popfr.
pfimo v lese. Vzhled obou primérek je patrny z obr. la a 1b.

ELEKTRONICKA PRUMERKA DIKLU

Na vystavé Interforst 86 v Mnichové byla vystavovdna elekironickéa
primérka s oznacenim Diklu (Digital Messkluppe), uréend zejména pro
méfeni na manipulacnich skladech, vhodnd v8ak i pro méfeni vycet-
nich tlousték pfi inventarizaci lesnich porosti. Jde o celokovovou pri-
meérku s elektronickym zplisobem snimdéni a s elektronickym displejem
pro zobrazeni nameérenych hodnet, ktery je umistén na konci pravitka
s vyznaCenym méFitkem (centimetry nebo palce). Tuto primérku vsak
nelze napojit na elektronické zaznamové zafizeni, coZ je jeji znaCna
nevyhoda. Vyrobce zdiiraziiuje tyto prednosti primérky (Elektronische
Prézisions...): pfimé milimetrové odecitani s Cislicovym ukazatelem,
bezpefné a bezchybné méreni, chybnd odecitdni jsou vyloucena, vysle-
dek méfFeni je zobrazen obvyklym zplisobem na Cislicovém ukazateli na
konci primérky, vysledek méfeni je dobfe Citelny i z vEtsi vzdalenosti,
vysoka (milimetrova) pFesnost, robustni mechamickd konstrukce, elektro-
nicky princip sniméni.
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2, Elektronickd primeérka Diklu a elek-
tronicky displej na konci pravitka elek-
tronické pramérky Diklu. — Diklu
electronic calliper and an electronic
display at the end of the rule of a Diklu
electronic calliper

Nekteré technické parametry elektronické primérky Diklu: presnost
meéfeni: = 1 mm, teplotni rozsah okoli pro bezpecna méfeni —20°C aZ
+ 60 °C, provedeni primeérky je vodotésné, méfici rozsahy 60, 80 a 100 cm,
métitko v centimetrech nebo palcich, velikost ¢islic.na ukazateli 12,7 mm
(ptl palce).

Vzhled primérky Diklu je patrny z obr. 2a a 2b. Vyrobcem je Ulrich
Hellak Elektronik EDV, Siebenlindenstrasse 62, D-7407 Rottenburg a. N.

ELEKTRONICKA PRUMERKA FIRMY DEBRIACHER MASCHINENBAU
(ELECTRONIC MEASURINGSYSTEM .. )

Uvedend elektronickd primérka byla taktéZ vystavovana na vysta-
vé lesnické techniky Interforst 86 v Mnichové. Jde o linedrni elektro-

3. Elektronicka primeérka fir-
my Debriacher Maschinenbau.
— Electronic calliper manu-
factured by the firm Debria-
cher Maschinenbau

‘i
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4.  Elektronicka prumeérka
EC-SWI.— EC-SWI electronic
calliper

nickou prameérku (obr. 3), u jejihoZ pevného ramene je umistén ultra-
zvukovy snima¢ polohy pohyblivého ramene a klavesnice. Primeérku je
moZno napojit na mikropocitac. NaméFfend data a dalSi dtleZité para-
metry jako délka, druh dfeviny apod. se zavedou do mikropocitace, vy-
baveného kazetovou paméti a tiskdrnou, ve kterém se provedou poZado-
vané vypoclty, jako je objem s kirou nebo bez kiry apod. Vypoctené
hodnoty jsou jednak vytisknuty, jednak zapamatovany v paskové pameéti
a mohou byt pFeneseny na pocita vy$S§i urovné. Vyhodou popsané
elektronické primeérky je, Ze méFfeni miZe konat jedna osoba.

ELEKTRONICKA PRUMERKA EC-SWI

Tato elektronickd priimeérka s oznaCenim Electronic calibrator SWI
byla taktéZ vystavovdna na vystavé lesnické techniky Interforst 86
v Mnichové. Jde o linearni elektronickou primérku vybavenou proce-
sorem, umisté&nym po levé strané pevného ramene (obr. 4). V literatufe
(Electronic calibrator...) neni uveden elektronicky princip sniméni po-
lohy, je tu v3ak pomérné podrobny popis softwaru, na ktery se dale
zameérime. ‘

Software EC-SWI

Elektronickd prtiimérka EC-SWI dovoluje automatické zachyceni dat
0 leZicich nebo stojicich stromech (jejich vyCetnich tlouSték). Ostatni
data jsou vkladana prostfednictvim klavesnice, ktera je soucdasti proce-
soru. Software EC-SWI slouZi ke zpracovani sebranych dat. K ovladani
funkce primérky a jejiho mikropocitace slouZi vstupni klavesnice, a pro-
to ji bliZe popiSeme (obr. 5). Klavesnici tvori 20'tlacitek, z nichZ néktera
maji aZ trojnasobnou funkci. To umoZiiuje, aby klavesnice byla plné
alfanumericka (10 ¢&islic 0 aZ 1 a 26 pismen anglické abecedy). Primér-
ka se zapind tladitkem ON. Po zapnuti se na displeji objevi ,Autotest
on“. V této fazi se piistroj pFezkusuje, zda je schopen vykonavat poZado-
vané funkce. Po kratkém zvukovém signdlu se objevi na displeji ,Pro-
grammwahl® (volba programu), jestliZe je vSe v pofadku. JestliZe se
objevi zadvada, na displeji se objevi ,Test failed“ (test selhal) a pFistroj
neni schopen dalsi funkce.

Objevi-li se na displeji ,Programmwahl®, je moZno zvolit stlaenim
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5. Procesor elektronické prumeérky
EC-SWI — The processor of an EC-SWI
electronic calliper

pFislusného tlaCitka 1 aZ 9 jeden z deviti programi (funkci pristroje),
které jsou: 1. identifikace, 2. stojici stromy, 3. leZici kmeny, 4. vysky,
5. prenos, 6. mazani paméti, 7. zbytkovd pamét, 8. vyhodnoceni, 9. osvét-
leni displeje. ‘

Stlacenim tla¢itka I se objevi na displeji ,Identification” (identi-
fikace). Stlac¢i se tlaCitko OK a na displeji se zobrazi ,Forstamt“. Do
ceStiny bychom preloZili jako polesi. Prostfednictvim klavesnice se vlo-
Zi prisludné oznaceni a opét se stlaci kldvesa OK. Na displeji se zobrazi
slovo ,,Revier“. Po doplnéni a stlaceni OK se zobrazi ,Bestand“ (porost).
Po doplnéni a stisknuti tlacitka OK se objevi na displeji ,Programm-
wahl“ (volba programu).

Dale si ukdZeme postup inventarizace pfi primérkovani naplno.
Vyjdeme ze stavu, kdy na displeji je jiZ zobrazeno ,Programmwahl®.
Po stlaCeni tlaCitka 2 se na displeji zobrazi ,Stehendes Holz“ (stojici
stromy). Stla¢ime tla¢itko I a na displeji se objevi ,Vollkluppung® (pri-
meérkovani naplno). Po stlaceni OK se na displeji objevi , Gesamtfldche”
(plocha porostu), néasleduje stlateni OK a objevi se ,Flichennumer”
(¢islo plochy). Po doplnéni se stlaci OK a objevi se ,Holzart“ (dFevina).
TlaCitky S1 aZ S5 je moZno rozliSit maximdlné pét dfevin. Po stlaCeni
tlaCitka prislusné dreviny se provede zméreni vycetni tlouStky stlace-
nim Cervené oznaCeného spinaCe umisténého na drZadle pohyblivého
ramene primérky. Provede se tolik méfeni, kolik je v blizkosti stromi
prisluSné dreviny. Potom se stla¢i tlaCitko dalSi vyskytujici se dreviny
a meéfeni pokracuje. Po zmeéfeni vycetnich primérd vSech stromi se
stla¢i tlacitko STOP a na displeji se zobrazi ,Programmwahl®. Pam3st
primérky dovoluje zaznamenat vycCetni tlouStky 500 stromi, kapacitu
pameéti je vS8ak moZno roz$ifit na 1000 stromd.

Podobné 1ze postupovat pri primérkovdni na zkusnych plochéch.
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Je-li na displeji zobrazeno ,Programmwahl®, stlaci se 2X tlaCitko 2,
dalsi postup je pak jiZ stejny jako v predchozim pfipadé.

Primérka umoZiuje zdznam i z relaskopickych méFfeni. Program
méa v tomto pripadé oznaceni 2, 3.

Podobné se provadi zaznam v pripadé meéreni vytéZeného difeva —
pfejimka. Rozdil je v tom, Ze kazdy kmen je méfen 2X a bere se pri-
mér z obou vycetnich tlouSték, ktery se zaznamendvd do paméti. Pro-
gram ma oznaceni 3.

Pro zdznam vySek stromii slouZi program s oznacCenim 4, ktery je
vSak dodavan jen na zvlastni prani.

Program 5 umoZiiuje pfenos zaznamenanych udajli pres interfejs
RS 232 do pocitace IBM-PC XT, pracujicim pod DOS 3.10. Pfenos je
moZno uskutecnit libovolné Casto, data zaznamenana v paméti primeérky
zlstanou nedotfena. K vymazani dat v paméti primérky slouZi pro-
gram 6. Po vymazani dat se na displeji objevi ,Loschen Ende“ (konec
mazani). Stlac¢i se tlacitko STOP a na displeji se zobrazi ,Programm-
wahl“.

Programem 7 se zjiStuje mnoZstvi prazdnych pameétovych mist.
Zobrazeny udaj je tfeba nésobit dvéma.

Program ¢i funkce 8 ,Auswertung“ (vyhodnoceni) se dodava ja- |
ko zvlastni dil procesoru na zvlastni prani.

Funkci 9 se uskuteCriuje osvétleni displeje na poZadovanou dobu.

Zdroj elektrické energie zdsobuje primérku po dobu nejméné 10 ho-
din. P¥i jeho vypadku nedojde ke ztraté informace. Nabijeni baterii trva
10 hodin. '

Zpracovadni naméfenych dat

Bylo jiZ feCeno, Ze data zaznamenand v primeérce jsou pfes interfejs
RS 232 prenesena do mikropocitace IBM-PC XT. Aby nedoSlo k prepséani
jiZ zaznamenanych dat, je program vybaven varovnym hlasiCem.

Program pro vypocCet objemu leZiciho dfeva je upraven tak, aby bral
v Gvahu ztraty na kiru. VSechna data je moZno zobrazit nebo vytisknout.
Data v pocitaCi je moZno zménit nebo vymazat a nahradit novymi.

Dalsi funkce (program) slouZi k vypoltu objemu stojicich stromi
(inventarizace). Prostfednictvim v§3ek zmé&Fenych stromil lze vypocitat
vySky vSech inventarizovanych stromd podle vztahu

h, = a + bd + cd?,
kde hg je vyska stromu a d je jeho vy&etni tloustka.
Korelacni koeficient se vypocte ze vztahu:
(e —Nn)?
[h - hm ]2
kde hg je odhadnutda vy$ka (vypoctend),

hm je stiedni vyska,
h je zmérena vyska.

re =

Udaje o jednotlivych stromech mohou byt zobrazeny, vytiStény, vy-
mazany, zménény a znovu zavedeny.

Objem difeva na parcele se vypo&te podle t¥i riznych vztahl podle
toho, jestli §lo o primérkovédni naplno, na zkusné ploSe nebo o relasko-
povani.

1
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Program obsahuje téZ bazi dat jednotlivych vlastnikl, kterd obsahu-
je jejich jméno a adresu.

MikropocitaC pro zpracovani sebranych dat musi byt vybaven asyn-
chronnim interfejsem RS 232 a musi obsahovat dvé diskety nebo jednu
disketu a jeden pevny disk. Ddle by méla byt pfipojena tiskadrna.

STAV VYVOJE ELEKTRONICKYCH PRUMEREK V CSSR

ZaCatkem Sedesatych let navstivil ve Vyzkumném ustavu matema-
tickych strojii autora ¢lanku doc. ing. Jaromir CiZe k, CSc., pracovnik
Védeckého lesnického Gstavu VSZ Praha, se Zadosti o spolupréaci v oblasti
shéru a zdznamu dat v lesnim hospodéafstvi. P¥i této prileZitosti mé in-
formoval o své navstévé u doc. dr. Svobody, ktery mu poradil, aby
pro ucely inventarizace lesnich porostii dal zkonstruovat elektrickou
primérku se zdznamem na magnetofonovou pasku (magnetofon). Tehdej-
8i stav elektroniky nebyl vSak na takové vySi, aby ndmét bylo moZno
realizovat. PFesvédcil jsem doc. CiZ ka o ‘pouZiti dérnopaskové techni-
ky pro tento uCel a na zakladé dalSi spoluprdace byla vyvinuta Fada
dérnopaskovych zafizeni — dérovaci a primeérek pro inventarizaci les-
nich porosti. Teprve v roce 1968 navrhl autor ¢lanku ve spolupraci s doc:
CiZkem elektrickou primérku EP-68, kterd byla zkonstruovdna b&hem
dal3ich let a téZ realizovdna (Jura, CiZek 1968).

ELEKTRONICKA LESNICKA PRUMERKA EP-68

Jak jiZ bylo uvedeno, zminéna priimeérka byla navrZena v roce 1968
(CiZek, Jura 1971). Jde pravdépodobné& o prvni elektronickou lesnic-
kou primeérku ve svétovém meéritku.

Primérka je celokovovad. Skl4d4 se z pevného ramene spojeného
s pravitkem a z posuvného ramene, na kterém je umisténa jednak vstup-
ni klavesnice, jednak elektronika s displejem (obr. 6). Zakladem pri-
meérky EP-68 je kontaktni snimac¢ polohy, realizovany v pravitku a po-
suvném rameni. U funkéniho vzorku byl pouZit elektromechanicky pfe-
vodnik s Grayovym kodem, ktery autofi povaZuji za nejvyhodnéjsi z hle-

+5v
Displej
R I:] K zdznamovému
4 zarizeni
Dekodér —
Hlavni vypinaé [
= = 77 AV (T2
7 %% ViZ274) | G5,
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v ZXZZ7 / ) ,/ /. /
6. Blokové schéma elek- A2 A2 7 Iy —
trického zapojeni pru- PR
mérky EP-68. — Block
diagram of the electiric 7
conection of an EP-68 af— | [ — — b
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LESNICTVI — 1988 321



diska spolehlivosti a jednoznacnosti odecitani vycetnich tlouSték. Signa-
ly z pfevodniku (obr. 6) jsou dekodovany v dekodéru prostfednictvim
programu pameéti PROM a jsou vedeny jednak do elektronického displeje
(sedmisegmentovy displej typu LED), jednak do kabelu, ktery je pfipo-
jitelny bud k elektronickému z&pisniku, nebo k jinému zafizeni pro za-
znam dat. Elektronicky displej (byl zabudovdn pozdé&ji) slouZi ke kon-
trole namérenych vysledkl, nebot zméfend vycetni tlouStka stromu vy-
chazi k dekodéru v kodu BCD a je zaznamendvana pfimo do pameéto-
vého zafizeni. Priimérku je ovSem moZno pouZivat bez elektronického
zdznamniku normdlnim zptsobem, kdy zméfené vycetni tlouStky stro-
mi se pohodIné Ctou na displeji a zaznamenavaji se tuZzkou do zapisniku.
Presnost méfeni je 4 cm, coZ je v lesnim hospodéarstvi b&Zné. Primérka
byla zkonstruovdna a vyrobena za pomoci nékolika organizaci. K jejimu
praktickému vyuZiti vSak nedoSlo, protoZe nebyl k dispozici potfebny
elektronicky zapisnik a primérka meéla znacnou spotf‘e,bu elektrické
energie danou spotfebou displeje typu LED.

ELEKTRONICKA PRUMERKA EP-78

ProtoZe kontaktni snimaci systém pouZity u primérky EP-68 nedovo-
luje dosahnout vétSi presnosti méreni a milZe ve vlhkém pocasi selhat,
byla navrZena elektronickd primérka s fotoelektrickym principem sni-
mani. Jde opét o linedrni primeérku s rozliSovaci schopnosti 1 cm a mé-
Ficim rozsahem 600 mm. PFi konstrukci priimérky byl pouZit princip
absolutniho odmeéfovaciho zafizeni. V pravitku primérky je situovano
kodové pravitko se Sesti kodovymi Ffady. PoZadované kodové informace
jsou tvorfeny kombinaci kruhovych otvort a plnych mist ve zvlaStnim
pravitku, které je z jedné strany prosvétlovdno a na jeho opacCné stra-
né jsou umistény snimaci fototranzistory. Primérka je opatfena mecha-
nismem vracejicim pohyblivé rameno po méfeni na nejbliZze vyS$si kodo-
vou hodnotu, odpovidajici s presnosti 1 cm méfenému rozmeéru. Proto
mohou byt otvory v kédovém pravitku kruhové a neni nebezpecCi nejas-
nosti Cteni.

Ackoliv byla primérka po mechanické i elektronické strance tuplné
zkonstruovana, nepodarilo se nalézt instituci, ktera by ji vyrobila. Pfesto
z jeji konstrukce vyplynuly nékteré skuteCnosti, které nejsou pfiznivé
pouZitému konstrukénimu principu. Bylo spocitdno, Ze hmotnost primér-
ky by byla 2,35 kg, coZ je velkd hodnota. Dédle bylo vypoc&itdno, Ze pri
plném zatiZeni by byl odbér elektrického proudu 1A. Takovy odbér by
vyZadoval pfili§ velky zdroj elektrické energie.

REGISTRACNI MILIMETROVA PRUMERKA RMP-80

Zejména pro vyzkumné ucCely nevystaCime s primérkou, kterd ma
rozliSovaci schopnost 4 cm nebo 1 cm. Proto byla navrZena elektronicka
primérka RMP-80 s milimetrovou piesnosti. Jde op&t o linearni pramer-
ku, ale tentokrat s rotacnim, fotoelektrickym odmeéfovacim zaFizenim,
a to prirGstkovym. Zvolend koncepce ma tyto vyhody: neni problémem
dosdhnout milimetrové pfresnosti, neni zapotfebi zvla§tniho mechanismu
pro nastavovani pohyblivého ramene do diskrétnich poloh, mnoZstvi
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7. Schéma mechanické ¢asti prumérky RMP-80 a detail pohonu odméfovaciho Kko-
tou¢ku prumeérky RMP-80. — Diagram of the mechanical part of an RMP-80
calliper and a detail view of the drive of the measuring disk of an RMP-80 calliper

elektrosoucasti neni velké, da se predpokladat menSsi spotfeba elektrické
energie, mechanickd konstrukce neni sloZita a vyrobni cena nemusi byt
vysoka.

Ndvrh mechanické Cadsti primérky

Schéma mechanické Casti primérky je zndzornéno na obr. 7a a de-
tail pohonu odmérovaciho kotouCku je na obr. 7b. Primeérka se sklada
z pevného ramene 11, pohyblivého ramene 2 a pravitka 3. Na hfideli 5
upevnéném v pohyblivém rameni je upevnén jednak pastorek 4, jednak
odmérfovaci kotoucek 6.

Na pohyblivém rameni je umistén elektronicky displej 8. Mezi ra-
meny je Carkované naznaCen meéfeny objekt 8. Odmérfovaci kotoucCek je
opatfen otvory 61. Proti jejich roztecné kruZnici jsou umistény dvé svétel-
né diody 64 a 65 a proti nim na opacné strané odmeéfovaciho kotoucCku
dva fotoelementy 62 a 63. K pohonu odméfovaciho kotouCku slouZi
pastorek 4, ktery zabird ozubenym hfebenem 3, spojenym s pravitkem I.

Nadvrh elektronické ¢asti primeérky

Celkové hrubé blokové schéma prameérky je na obr. 8. Blok 10 pfred-
stavuje mechanické Cidlo primérky (ramena, pravitko, hfeben, pastorek).
Na néj je napojen Carkované naznaceny blok 7 analogocislicového pfe-
vodniku, tvoreného rotaCnim pfirlistkovym odmeéfovacim zafizenim (OZ]).
Sklada se z podbloku 70, coZ je snimaci ¢ast OZ a z podbloku 71, coZ je
vyhodnocovaci ¢ast OZ. Blok 9 je zdroj energie, blok 8 pfedstavuje
elektronicky displej a blok 11 elektronické zdznamové zafizeni. Blok 7
je podrobnéji rozkreslen na obr. 9. Bloky 73 a 73 jsou Schmidtovy klop-
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né obvody, blok 72 obsahuje ‘derivac¢ni obvody, blok 75 pfedstavuje de-
kodér pro rozliSeni sméru pohybu odmérfovaciho kotouCku €i pohyblivé-
ho ramene. Blok 76 zndazoriiuje obousmérny citac. Na obr. 10 jsou po-
drobné rozkresleny bloky 70, 73 a 73. V bloku 70 jsou nakresleny dvé
osvétlovaci diody 64 a 65. Jejich svétlo dopadd podle polohy odméfova-
ciho kotouku 6 otvory 61 na dva fototranzistory 62 a 63. V kolektorech
fototranzistorti jsou pripojeny pracovni odpory. V blocich 72 a 73 je ty-
pické zapojeni Schmidtovym obvodii realizované pomoci dvouvstupych
hradel typu NAND a zapojenych jako inventory. V sérii zapojend hradla
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77 jsou premosténa odpory 78. Obdélnikové pulsy a jejich negace vy-
chazeji po vodicich 79, 79 a 79’, 79’. Dekodér pro rozliSeni sméru pohybu
je zndmé konstrukce a nebudeme proto o n&m podrobné&ji pojedn4vat
(Jura 1980).

Funkee primérky

Pfed zaCadtkem meéfeni je primérka odpojena od zdroje elektrické
energie. Pohyblivé rameno stlaCime na doraz k pevnému. Zapneme hlav-
ni vypina¢, a tim pfFipojime zdroj k obvodim primérky. Displej musi
ukazovat tfi nuly. Posouvdnim pohyblivého ramene od pevného se vlivem
ozubeného hrebenu ot4ci pastorek a s nim odmérFovaci kotoucek v jed-
nom smeéru a pri pohybu pohyblivého ramene k pevnému v opaéném
smyslu. Oba fotoelementy pfitom produkuji signély, které jsou zndmym
zplsobem zpracovany v nésledujicich obvodech. Elektronicky displej
ukazuje v milimetrech (ma tFi Cislovky) okamZitou vzdalenost pohybli-
vého ramena od pevného. PF¥i méfeni rozméri predmétd, napfiklad vy-
Cetnich tlousték stromi, se kmen sevie mezi rameny a displej ukéaZe vy-
Cetni tlou$tku. Tu je moZno nahlésit zapisujicimu pracovnikovi. P¥i auto-
matickém zédznamu je primérka napojena na elektronické zdznamové
zaFizeni (elektronicky zédpisnik) a po stisknuti kmene rameny primérky
se stlaCi tla¢itko umisténé v pravé rukojeti primérky. To mé& za nésle-
dek vyslani rozmeéru (vycetni tlouStky) uvedeného na displeji do zézna-
mového zafizeni a jeho zapamatovani v elektronické paméti. Elektronic-
ky displej nemusi byt stdle zapnuty, jeho funkce se da ovladat tlacitkem
umisténym na nezndzornéné klavesnici. Timto opatfenim lze sniZit spo-
tfebu elektrické energie. P¥i velkém podtu méfeni je tfeba obfas zkon-
trolovat spravnou funkci primérky zapnutim displeje a stlaCenim ra-
men Kk sob&. V této poloze musi displej ukazovat t¥i nuly.

Zhodnoceni ndvrhu elektronické primérky RMP -80

Primérka RMP-80 byla zkonstruovdna po mechanické i elektronické
strance. ProtoZe funkéni vzor priimérky nebyl zhotoven, bylo nutno po-
uZit jednoduchych vypoCtd pro stanoveni nékterych jejich parametrd.

Technické parametry primérky RMP-80: mé¥ici rozsah 0 aZ 600 mm,
rozliSovaci schopnost 1 mm, automatickd registrace zmé&fenych ddajf,
hmotnost priimérky pribliZzné 2 kg a spotfeba elektrické energie maxi-
malné 0,94 A.

Spotfeba elektrické energie byla stanovena za pfedpokladu, Ze
elektronicky displej je trvale ve funkci (jeho odb&r &ini 450 mA). PFi
vypnutém displeji klesne spotfeba zhruba na polovinu.

Z uvedenych parametrd vyplyv4, Ze pFedpoklddanych parametrii
nebylo zcela dosaZeno. [de zejména o hmotnost priimérky a jeji spotie-
bu elektrické energie. Tu by bylo moZno podstatng sniZit pouZitim
elektronického displeje na bézi tekutych krystalli a pouZitim integrova-
nych obvod@ s technologii CMOS. Tyto prvky vSak nebyly v dob& né-
vrhu priimeérky na trhu.
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ZAVER

Ackoliv navrhy a konstrukce elektronickych primérek byly provede-
ny jiz pfed radou let, jejich vyroba a praktické pouZivani nastava v této
dobé, jak bylo patrno na vystavé lesnické techniky Interforst 86 v Mni-
chové. V CSSR zapodal vyzkum v této oblasti jiZ v Sedesdtych letech,
a to v byvalém Védeckém lesnickém ustavu VSZ Praha se  sidlem
v Kostelci nad Cernymi lesy. Vysledky prace tohoto tustavu prevzala
Lesnicka fakulta Vysoké Skoly lesnicke a drevarske ve Zvolenu, kde byl
realizovan navrh nové elektronické primeérky s elektronickym zaznamo-
vym zafizenim s oznaCenim AZU. Tento navrh byl stru¢né popsan v li-
teratufe (Sudka a kol. 1985).

Presto, Ze existuje Fada navrhi elektronickych lesnickych primeérek
vCetné jejich funkCnich vzorli, nedoznaly zatim elektronické primérky
vSeobecného pouZiti. Pokusime se tuto skuteCnost bliZe objasnit. Za prvé
je to skuteCnost, Ze elektronické primeérky nejsou na naSem trhu k dispo-
zici a 8ir8i lesnickd verejnost neni dostatecné informovdna o jejich
existenci ve svété a o jejich vyhodach a moZnostech. Dale panuje nézor,
Ze pouziti primérek pro inventarizaci lesnich porostl je zastaralé. V ne-
malé mire bréanil vyvoji a vyrobé elektronickych prameérek v diivéjsi
dobé nedostatek vhodnych elektronickych a mikroelektronickych sou-
Castek a napdjecich zdroji malych rozmeéri a nizké hmotnosti. V sou-
Casné dobé je jiZ situace v mnoha smeérech priznivéjsi a lze proto doufat,
Ze elektronickych lesnickych primeérek bude v blizké budoucnosti na
trhu dostatek a Ze najdou svoje uplatnéni nejen ve vyzkumu, ale i v les-
nické praxi.
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FOPA, C. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy).
MocTpoeHue 3neKTPOHHLIX NECHLIX MepHbIX BUnok. Lesnictvi, 34, 1988 (4) :313-328.

Takue BUNKM NpeaHa3HaualOTCA He TONbKO ANS HayuHblx pa3paboTok, HO W ANs npak-
TUYECKUX UENen B NecHoM xo3sictee. [llocne kpaTkoro BBEAEHUS B CTaTbe MNPUBOASTCS
obwue npaBuna MX MNOCTPOEHUS, NPUUEM rNaBHOE BHUMaHWE YAENseTCs CLEMOUHON uacTH
3NEKTPOHHbIX BHUMOK, Ob6pasylouiei Haubonee CNOXHbLIA y3en B MNPOEKTUPOBAHWM M no-
CTpOeHuH. 3aTem CneayeT KpaTKoe ONMCaHWe WX COCTOSIHUS W MPOU3BOACTBA 3a PYGEXOM
— 3Ty WHMOpMauuio aeTop npuobpen Ha BbicTaBke necotexHukn «INTERFORST 86»
B MiwoxeHe. Ocoboe BHuUMaHue yaensetcs codreapy EC-SWI. B pasagene o paspaboTkax
8 UCCP npusogstcs npoekTbl BUMNOK, pa3paboTaHHble B GbiBlweM HayuHOM NeCHOM MHCTU-
tyte npu C/X wunctutyte B [lpare (pa6. o6vekt B Kocreneue-Haa-UepHbiMKM necbl) yxe
B 60-x roaax. 3pecb cospaHa eunka EP-68, a Takxe peructpayvMoHHas MUAIUMETpoBas
sunka RMP-80, koTopoit aBTop yaenser 6Gonblie BHUMaHWs, ueM octanbHbiM. O6CyxapaeTcs
BOMPOC, MOUeMy 3NEKTPOHHblE BUNKU HE MNONYUMNuM A0 CUX 3aCNyXUBaOWEro pacnpocTpa-
HEHUS.

MEpHbIE BU/KW; 3NEKTPOHUKA; NecHas AEeHAPOMETpus

JURA, S. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy). The Construction of Forest Electronic Callipers. Lesnictvi, 34, 1988 (4) : 313-
-328.

The construction of forest electronic callipers is described which are to be
‘used not only in forest research but also in forestry practice. After a brief intro-
duction, general principles of construction are mentioned; attention is being paid
to the sensing unit of electronic callipers, the design and construction of which
are the most difficult. There is a brief description of the stage of development and
the production of electronic callipers in foreign countries: the information on this
instrument was acquired at the exhibition of forest technology “Interforst 86 held
in Munich, The software of an EC-SWI electronic calliper is treated with special
emphasis. In the chapter on the research conducted in the sphere of electronic
callipers in the CSSR, the designs of these instruments are given that originated
in the former Scientific Forestry Institute affiliated to the University of Agriculture
in Prague, with its seat at Kostelec nad Cernymi lesy. In that institute, the
research on electronic callipers started as early as in the sixties. An EP-68
electronic calliper and a recording millimeter calliper RMP-80 were constructed.
The lather calliper is described in greater detail than the others. In conclusion
there is a discussion concerning the question why the electronic callipers have not
yet been used on a larger scale.

callipers; electronics; forest dendrometry

JURA, S. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy). Konstruktion elektronischer Kluppen. Lesnictvi, 34, 1988 (4) :313-328.

Die Arbeit befaBt sich mit der Konstruktion elektronischer Kluppen, die nicht
nur fiir forstliche Forschung, sondern auch fiir die forstliche Praxis bestimmt sind.
Nach kurzer Einfiihrung sind in der Arbeit allgemeine Konstruktionsprinzipien
angeflihrt, wobei* besondere Aufmerksamkeit dem Aufnahmeteil der elektronischen
Kluppen geschenkt wird, der den anspruchsvollsten Knoten beim Entwurf und bei
der Konstruktion bildet. Es folgt eine kurze Beschreibung des Zustands der Ent-
wicklung und der Produktion elektronischer Kluppen im Ausland, die liberwiegend
auf Informationen aufbaut, die der Verfasser auf der Ausstellung der Forsttechnik
Interforst 86 in Miinchen gewonnen hat. Besondere Aufmerksamkeit wird der
Software der elektronischen Kluppe EC-SWI geschenkt. Im Kapitel iliber die For-
schung auf dem Gebiete der elektronischen Kluppen in der CSSR werden Entwiirfe
dieser Instrumente angefiihrt, die im fritheren Wissenschaftlichen Forstinstitut der
Landwirtschaftlichen Hochschule zu Prag mit dem Sitz in Kostelec nad Cernymi
lesy entstanden sind. In dem genannten Institut fing die Forschung auf diesem
Gebiete bereits in den sechziger Jahren an. Es wurden hier die elektronische
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Kluppe EP-68 und die registrierende Milimeterkluppe RMP-80 realisiert. Der letzt-
genannten Kluppe schenkte der Verfasser mehr Aufmerksamkeit als den iibrigen.
Zum Schlufl wird die Frage diskutiert, warum elektronische Kluppen bisher keine
breitere Anwendung gefunden haben.

Kluppen; Elektronik; forstliche Dendrometrie
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Ing. Stanislav Jura, CSc., Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ Praha,
281 63 Kostelec nad Cernymi lesy
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PRISPEVEK K POSOUZENI NEJVHODNEJSI LOKALITY
STEPKOVANI

V. Simanov, J. Tycova

SIMANOV, V. — TYCOVA, J. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). PFrispévek
k posouzeni nejvhodnéjsi lokality $tépkovdni. Lesnictvi, 34, 1988 (4) : 329-352.
V souladu s programem komplexniho vyuziti dfevni suroviny vzrustd v pro-
vozu organizaci statnich lesit CSR podet sekadek raznych typu. O typu sekaéky
a jejim zarazeni do technologie nékdy rozhoduje subjektivni nazor ridiciho
pracovnika. Cilem prace je proto piedejit pragmatickym zavérum pri volbé
typu sekacky a pii urcovani lokality Stépkovani. Metodami rozhodovaci ana-
1Iyzy posouzenych 51 technologickych variant v $esti skupindch podle druhu
materialu urcéeného ke Stépkovani dava provoznim organizacim navrh techno-
logické typizace Stépkovani (jen pro oblast jehli¢natych téZeb). Vhodnost tech-
nologickych variant byla posouzena z hlediska pracnosti, spotfeby pohonnych
hmot, pofizovaci ceny mechanizaénich prostfedkt pouzitych v technologickém
retézci, pfimych nakladi a mzdovych ndkladi na jednotku vyroby. Vysledky
prace orientuji $tépkovani na centralni misto zpracovani, popfr. na odvozni
misto. V souvislosti s tim je nutno zameérit pozornost na racionalni soustie-
dovani a transport materialti urcenych ke Stépkovani a rovnéz provozné oveérit
stabilni $tépkovaci linku vyrobenou na béazi tuzemskych komponentu.

komplexni vyuziti dendromasy; technika lesnickd; Stépkovani; rozhodovaci
analyza

V souladu s programem komplexniho vyuZiti dfevni suroviny na-
riistd v provozu organizaci statnich lesG@ CSR podet sekatek riiznych
typu. Jejich zafFazeni do technologii je velmi variabilni podle druhu $tép-
kovaného materidlu, zplisobu vyuZiti Stépek i podle subjektivniho nézoru
Fidicich pracovnikii. PFitom je patrno, Ze ndzory na nejvhodnéjsi loka-
litu Stépkovani i zplisob piipravy materidlu ke Stépkovéani prochéazeji
vyvojem usmériiovanym vlastnimi provoznimi zkuSenostmi. Mnohdy vSak
jednotlivé zdvody obhajuji technologické varianty, které jsou témeér proti-
kladné variantdm povaZovanym za nejvhodné&jsi u jinych zavodd hospo-
daficich ve srovnatelnych podminkéch.

Podle poZadavku Ceské pldanovaci komise méa objem dodavek $t&pek
dosdhnout do roku 11995 tdrovné& 500 000 m3 ro¢né, tj. cca 2,5krat vice,
neZ je soucasné uroveil. Problematika urdovani optimalni lokality Stép-
kovani tak nabyva s rostoucim objemem Stépkovani na vyznamu.

Cilem studie je predejit pragmatickym zdvérim pFi urcovani lokality
Stépkovani v praxi a dat provoznim organizacim navrh technologlcke
typizace Stépkovani pro ritizné druhy Stépkovaného materidlu.

Z vysledku studie je moZno odvodit i potfebu pocltu sekacek a je-
jich provedeni (terénni, na automobilovém podvozku, staciondrni) a rov-
nez potfebu dalSich mechaniza¢nich prostfedkit pro dokompletovani
technologickych Fetézcli. Na zdkladé studie je také moZno upfesnit
orientaci vyhleddvaciho vyzkumu a vyzkumnych praci pro bliZ8i i vzda-
len&j3i ¢asovy horizont.

LESNICTVI. 34 (LXI), 1988, & 4 329



METODIKA RESENI

ROZDELENI MATERIALU URCENEHO KE STEPKOVANI _

Pro studijni ucCely byl materidl urCeny ke Stépkovani rozdélen do
Sesti skupin:

A) Profezavkovy material.

B) Celé stromy z vychovnych téZeb.

C) Vétve a vrSky z vychovnych téZeb po zpracovani procesorem me-
todou vyfezl standardnich délek (mechanizovana sortimentni metoda).

D) Vétve a vrSky z obnovnich téZeb kmenovou metodou (provede-
nou motomanualné).

E) Vétve a vrSky z obnovnich téZeb stromovou metodou s pouZitim
protahovaciho odvétvovaciho stroje. Z hlediska umisténi odvétvovaciho
stroje byly uvaZovany dvé dil¢i skupiny: E — I. postaveni odvétvovaciho
stroje na VM, E — II. postaveni odvétvovaciho stroje na OM.

F') Celé stromy z obnovnich téZeb.

Stépkovani vétvi a vrSk@ z vychovnych t&Zeb provedenych kmeno-
vou metodou motomanualné nebylo uvaZovano vzhledem k rozptylenosti
této suroviny v porostu.

LOKALITY STEPKOVANT{

Lokality §tépkovani byly zvoleny Ctyfi: P — pafrez, porost; VM — vy-
vozni misto; OM — odvozni misto; CMZ — centralni misto zpracovani
(hlavni manipulac¢ni sklad).

KONTINUALNOST VYROBY A DOPRAVY STEPEK

Z hlediska kontinu4lnosti vyroby a dopravy S$tépek byly uvaZovany
t¥i varianty vyrobn& dopravniho procesu: K — Kkontinualni: vyrobené
Stépky jsou foukdny (presypavany) pfimo do odvozniho prostrfedku.
Prostroje odvozniho prostfedku ani sekaCky nejsou uvazZovany. N — ne-
kontinuédlni s druhotnym naklddanim: vyrobené Stépky jsou foukany
(presypavany) na mezisklddku — deponii. Bez Casové vazby na vyrobu
je provadén odvoz, pri kterém je nakladani $tépek provadéno dalSim pro-
stfedkem — nakladadem. S — nekontinudlni s vylou€enim druhotného
naklddéni: tato varianta je moZnd pouze pfi vyrob& Stépek na central-
nim mist& zpracovani. St&pky jsou pfFi vyrobd foukdny do sila, ze kterého
jsou na odvozni prostfedky odebirdny bez potFfeby naklddaciho pro-
stFedku.

TECHNOLOGICKE VARIANTY

Na zakladé rozdéleni materidlu urCeného ke Stépkovani, mozZnych
lokalit $tépkovédni a kontinudlnosti vyroby a dopravy St&pek bylo sesta-
veno celkem 51 modelovych variant technologickych Fet&zcli. Jednotlivé
varianty lze charakterizovat témito technologickymi postupy:

A) Profezdvkovy material

A-P-K — Vychovny zdsah proveden profezdvkovym strojem. Operace
kéceni, Stépkovani a vyklizovani jsou sdruZeny v jedinou integrovanou
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operaci, a to roz8tépkovani stojicich stromki s kontinuélni pneumatic-
kou dopravou Stépek do privésu taZeného vlastnim profezdvkovym stro-

jem. — Vyvezeni $tépky na odvozni misto, pfeloZeni do odvozni soupra-
vy. — Odvoz Stépek na vzdalenost 32 km odvozni soupravou 706 s pfi-
vésem.

A-P-N — Analogie s A-P-K. Rozdil je ve vysypani S§tépek na deponii
a v jejich druhotném naklddani na odvozni soupravu nakladac¢em Ostro-
wek K 162.

A-VM-K — Vychovny zdsah proveden motorovou pilou. — Profezav-
kovy material vynesen rucné k lince. — Stépkovani na lince sekatkou
Perusyhtyméd TT 1000 TS. — Vyvezeni Stépek v kontejneru sekacky na
odvozni misto, pfesypani do odvozni soupravy. — Odvoz Stépek na vzda-
lenost 32 km odvozni soupravou Skoda 706 s pFivésem.

A-VM-N — Analogie s A-VM-K. Rozdil je ve vysypéni Stépek na
deponii a v jejich druhotném nakladani na odvozni soupravu nakladaCem
Ostrowek K 162.

A-OM-K — Vychovny zasah proveden motorovou pilou. — Profre-
zadvkovy materidl vynesen ru¢né k lince. — PFibliZeni profezavkového
materialu na odvozni misto univerzalnim kolovym traktorem s drapé-
kem. — St&pkovani na odvoznim mist& sekatkou Bruks 1001 CT na auto-
mobilovém podvozku Tatra 815. — Presypéni Stépek do odvozni soupra-
vy. — Odvoz §t8pek na vzdalenost 32 km odvozni soupravou Skoda 706
s privésem. :

A-OM-N — Analogie s A-OM-K. Rozdil je ve vysypani Stépek na
deponii a v jejim druhotném naklddani na odvozni soupravu nakladacem
Ostrowek K 162.

A-CMZ-K — Vychovny zasah proveden motorovou pilou. — Profe-
zavkovy materidl vynesen rucné k lince. — PFibliZeni profezdvkového
materidlu na odvozni misto univerzdlnim kolovym traktorem s drapa-
kem. — Odvoz celych stroml odvozni soupravou Tatra 148 ( +' Hiab 900)
na vzdalenost 20 km. — St&pkovani na centralnim misté zpracovani
stabilni sekaCkou SPO 1700, foukéani Stépek do odvozni soupravy. — Od-
voz S§tépek na vzdalenost 20 km odvozni soupravou Skoda 706 s pii-
vésem.

A-CMZ-N — Analogie s A-CMZ-K. Rozdil je ve foukéani 5t&pek na
deponii a v jejim naklddani na odvozni soupravu nakladafem Ostro-
wek K 162.

A-CMZ-S — Analogie s A-CMZ-K. Rozdil je ve foukéani $tépek do sila
a v jejich vyskladiiovani ze sila na odvozni soupravu.

B) Celé stromy z vychovnych téZeb

B-VM-K — Vychovny zasah proveden motorovou pilou integrovanou
metodou s vyklizovdnim strom@ k lince dalkové ovlddanym navijdkem
na univerzdlnim kolovém traktoru. — St8pkovani na lince sekaCkou
Perusyhtymd TT 1000 TS. — Vyvezeni S§tépek v kontejneru sekacky na
odvozni misto, pfesypani do odvozni soupravy. — Odvoz Stépek na vzda-
lenost 32 km odvozni soupravou Skoda 706 s pfivésem. .

B-VM-N — Analogie s B-VM-K. Rozdil je ve vysypdni Stépek na
deponii a v jejich druhotném naklddani na odvozni soupravu nakladacem
Ostrowek K 162.
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B-OM-K — Vychovny zasah proveden motorovou pilou integrovanou
metodou s vyklizovdnim stromd k lince dalkové ovladanym navijdkem
na univerzalnim kolovém traktoru. — PFibliZeni stromii na odvozni misto
univerzdlnim kolovym traktorem s drapdkem. — Sté&pkovani na odvoz-
nim misté sekaCkou Bruks 1001 CT na automobilovém podvozku Tatra
815. — Presypdani §tépek do odvozni soupravy. — Odvoz St&€pek na vzda-
lenost 32 km odvozni soupravou Skoda 706 s pFivésem.

B-OM-N — Analogie s B-OM-K. Rozdil je ve vysypéani Sté€pek na
deponii a v jejich druhotném naklddani na odvozni soupravu nakladacem
Ostrowek K 162.

B-CMZ-K — Vychovny zdsah proveden motorovou pilou integrovanou
metodou s vyklizovanim stromd k lince dalkové ovladanym navijadkem
na univerzalnim kolovém traktoru. — PFibliZeni stromil na odvozni misto
univerzalnim kolovym traktorem s drapdkem. — Odvoz celych stromi od-
vozni soupravou Tatra 148 (+!'Hiab 900) na vzdalenost 20 km. — St&p-
kovéani stabilni sekackou SPO 1700 na centrdlnim misté zpracovani, fou- -
kani Stépek do odvozni soupravy. — Odvoz Stépek na vzdélenost 20 km
odvozni soupravou Skoda 706 s privésem.

B-CMZ-N — Analogie s 'B-CMZ-K. Rozdil je ve fouké&ni Stépek na
deponii a v jejich nakldddni na odvozni soupravu nakladacem Ostro-
wek K 162.

B-CMZ-S — Analogie s B-CMZ-K. Rozdil je ve foukéni Stépek do sila
a v jejich vyskladriovani ze sila na odvozni soupravu.

C) Vétve a vr8ky z vychovnych t&Zeb po zpracovani
procesorem metodou vyFezli standardnich délek (mechanizovand sorti-
mentni metoda)

C-VM-K — Vétve a vr3ky leZici v bezprostfedni blizkosti linky po
zpracovani procesorem OKS-25. — Stdpkovani na lince sekatkou Peru-
syhtymd TT 1000 TS. — Vyvezeni §tépek v kontejneru sekac¢ky na odvoz-
ni misto, presypdni $t€pek do odvozni soupravy. — Odvoz Stépek na
vzdalenost 32 km odvozni soupravou Skoda 706 s pFivésem.

C-VM-N — Analogie s C-VM-K. Rozdil je ve vysypéani Sté€pek na
deponii a v jejich druhotném naklddani na odvozni soupravu nakladac¢em
Ostrowek K 162.

C-OM-K — Vétve a vr8ky leZici v bezprostfedni blizkosti linky po

zpracovani procesorem OKS-25. — Vyvezeni vétvi a vrSkii na odvozni
misto vyvaZeni soupravou VS-5H. — St&pkovani na odvoznim mist& se-
kaCkou Bruks 1001 CT na automobilovém podvozku Tatra 815. — Pfesy-
pani 3tépek do odvozni soupravy. — Odvoz $t&pek na vzdélenost 32 km

odvozni soupravou Skoda 706 s pFivésem.

C-OM-N — Analogie s C-OM-K. Rozdil je ve vysypéani Sté€pek na
deponii a v jejich druhotném nakladéani na odvozni soupravu nakladaCem
Ostrowek K 162.

C-CMZ-K — Veétve a vrSky leZici v bezprostfedni blizkosti linky po
zpracovani procesorem OKS-25. — Vyvezeni vétvi a vrS8kli na odvozni
misto vyvaZeci soupravou VS-5H. — Odvoz vétvi a vrSkd upravenym na-
kladnim automobilem Skoda 706 s upravenym pfivésem A 10 V, vzdale-
nost odvozu 20 km. — St&pkovani stabilni sekadkou SPO 1700 na central-
nim misté zpracovani, foukani St&€pek do odvozni soupravy. — Odvoz
§tépek na vzdélenost 20 km odvozni soupravou Skoda 706 s pFivésem.
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C-CMZ-N — Analogie s C-CMZ-K. Rozdil je ve foukéni Stépek na
deponii a v jejich nakladani na odvozni soupravu nakladaem Ostro-
wek K 162.

C-CMZ-S — Analogie s C-CMZ-K. Rozdil je ve fouké&ni 3tépek do
sila a v jejich vyskladiiovani ze sila na odvozni soupravu.

D) Vétve a vrSky 2z obnovnich téZeb kmenovou
metodou (provedenou motomanualné)

D-P-K — V&tve a vrS8ky z obnovni téZby kmenovou metodou snese-
ny na hromady nebo Fady. — Stépkovdni na pasece sekatkou Bruks
800 CT na terénnim podvozku OSA 250. — Vyvezeni §tépek v kontejneru
sekaCky na odvozni misto, pfesypani do odvozni soupravy. — Odvoz $té-
pek na vzdalenost 32 km odvozni soupravou Skoda 706 s privésem.

D-P-N — Analogie s D-P-K. Rozdil je ve vysypani Stépek na deponii
a v jejich druhotném nakladani na odvozni soupravu nakladacem Ostro-
wek K 162.

D-OM-K — Vétve a vrSky z obnovni téZby kmenovou metodou pFibli-
Zeny na odvozni misto vyvaZeci soupravou Volvo 868. — St&pkovani na
odvoznim misté sekaCkou Bruks 1001 CT na automobilovém podvozku
Tatra 815. — Presypéani $tépek do odvozhi soupravy. — Odvoz $t&pek na
vzdélenost 32 km odvozni soupravou Skoda 706 s pfivésem. .

D-OM-N — Analogie s D-OM-K. Rozdil je ve vysypéni Stépek na
deponii a v jejich druhotném naklddani na odvozni soupravu nakladacem
Ostrowek K 162.

D-CMZ-K — Vétve a vrSky z obnovni téZby kmenovou metodou pfibli-
Zeny na odvozni misto vyvaZeci soupravou Volvo 868. — Odvoz vétvi
a vr8kl upravenym nakladnim automobilem Skoda 706 s upravenym p¥i-
vésem A 10 V, vzdalenost odvozu 20 km. — Stdpkovani stabilni seka&kou
SPO 1700 na centrdlnim misté zpracovani, foukadni $t&pek do odvozni
soupravy. — Odvoz Stépek na vzdalenost 20 km odvozni soupravou Sko-
da 706 s ptivésem.

D-CMZ-N — Analogie s D-CMZ-K. Rozdil je ve foukéani §t&pek na
deponii a v jejich nakldddni na odvozni soupravu nakladafem Ostro-
wek K 162.

D-CMZ-S — Analogie s D-CMZ-K. Rozdil je ve foukéani §tépek do sila
a v jejich vyskladiiovani ze sila na odvozni soupravu.

E) Vétve a vr8ky z obnovnich téZeb stromovou
metodou s pouZitim protahovaciho odvétvovaciho stroje.

EI-VM-K — Vétve a vr8ky z obnovni téZby stromovou metodou, pfi
postaveni odvétvovaciho stroje APOS na VM. — St&pkovani na VM. se-
kaCkou Bruks 800 CT na terénnim podvozku OSA 250. — Vyvezeni 3té-
pek v kontejneru sekafky na odvozni misto, pfesypdni do odvozni sou-
pravy. — Odvoz St&pek na vzdélenost 32 km odvozni soupravou Skoda
706 s privésem.

EI-VM-N — Analogie s EI-VM-K. Rozdil je ve vysypani $t&pek na
deponii a v jejich druhotném naklddédni na odvozni soupravu nakladacem
Ostrowek K 162.

EI-OM-K — Vétve a vr§ky z obnovni téZby stromovou metodou, nFi
postaveni odvétvovaciho stroje APOS na VM. — Vyvezeni vétvi a vr$ki
na odvozni misto vyvaZeci soupravou VS-5H. — St&pkovéani na odvoznim
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misté sekackou Bruks 1001 CT na automobilovém podvozku Tatra 815.
— Presypani $tépek do odvozni soupravy. — Odvoz Stépek na vzdalenost
32 km odvozni soupravou Skoda 706 s pfivésem.

EI-OM-N — Analogie s EI-OM-K. Rozdil je ve vysypani Stépek na
deponii a v jejich druhotném naklddéani na odvozni soupravu nakladacem
Ostrowek K 162.

EI-CMZ-K — Vétve a vrSky z obnovni téZby stromovou metodou pri
postaveni odvétvovaciho stroje APOS na VM. — Vyvezeni vétvi a vrski
na odvozni misto vyvaZeci soupravou VS-5H. — Odvoz vétvi a vr8kli upra-
venym nakladnim automobilem Skoda 706 s upravenym pfivésem A 10 V,
vzdalenost odvozu 20 km. — Stépkovani na centralnim misté zpracovani
stabilni sekac¢kou SPO 1700, foukani Stépek do odvozni soupravy. — Od-
voz S$tépek na vzdalenost 20 km odvozni soupravou Skoda 706 s pii-
vésem.

EI-CMZ-N — Analogie s EI-CMZ-K. Rozdil je ve foukédni Stépek na
deponii a v jejich naklddadni na odvozni soupravu nakladatem Ostro-
wek K 162.

EI-CMZ-S — Analogie s EI-CMZ-K. Rozdil je ve foukéani Stépek
do sila a v jejich vyskladiiovani ze sila na odvozni soupravu.

EII-OM-K — Vétve a vrSky z obnovni té€Zby stromovou metodou,
pfi postaveni odvétvovaciho stroje APOS na (OM. — St&pkovani na odvoz-
" nim misté sekaCkou Bruks 1001 CT na automobilovém 'podvozku Tatra
815. — Presypdani $tépek do odvozni soupravy. — Odvoz $tépek na vzda-
lenost 32 km odvozni soupravou Skoda 706 s piivésem.

EII-OM-N — Analogie s EII-OM-K. Rozdil je ve vysypani §tépek na
deponii a v jejich druhotném nakldadani na odvozni soupravu naklada-
tem Ostrowek K 162.

EII-CMZ-K — Vétve a vrSky z obnovni téZby stromovou metodou, pfi
postaveni odvétvovaciho stroje na OM. — Odvoz vétvi a vrSkii uprave-
nym nakladnim automobilem Skoda 706 s upravenym piivésem A 10 V,
vzdalenost odvozu 20 km. — Stépkovani stabilni sekackou SPO 1700
na centrdlnim misté zpracovani, foukani Stépek do odvozni soupravy.
— Odvoz $t8pek na vzdalenost 20 km odvozni soupravou Skoda 706
s privésem.

EII-CMZ-N — Analogie s EII-CMZ-K. Rozdil je ve foukdni Stépek na
deponii a v jejich nakladdani na odvozni soupravu nakladaCem Ostro-
wek K 162.

EII-CMZ-S — Analogie s EII-CMZ-K. Rozdil je ve foukani 5tépek do
sila a v jejich vyskladiiovani ze sila na odvozni soupravu.

F) Celé stromy z obnovnich téZeb

F-P-K — Ké&ceni motorovou pilou (uvazovany imisni téZby a rekon-
strukce). — Stépkovdni na pasece sekackou Bruks 800 800 CT na terén-
nim podvozku OSA 250. — Vyvezeni $tépky v kontejneru sekatky na od-
vozni misto, pfesypani do odvozni soupravy. — Odvoz Stépek na vzdale-
nost 32 km odvozni soupravou Skoda 706 s pFivésem.

F-P-N — Analogie s F-P-K. Rozdil je ve vysypani S§tépek na deponii
a v jejich druhotném nakladam na odvozni soupravu nakladaCem Ostro-
wek K 162.

F-VM-K — Kaé&ceni motorovou pilou. — Soustfedovani do svazkl
k linkam LKT 81. — St8pkovéani na lince sekaCkou Bruks 800 CT na
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terénnim podvozku OSA 250. — Vyvezeni §tépek v kontejneru sekacky
na odvozni misto, prfesypani do odvozni soupravy. — Odvoz Stépek na
vzdalenost 32 km odvozni soupravou Skoda 706 s privésem.

F-VM-N — Analogie s F-VM-K. Rozdil je ve vysypani S§t&pek na
deponii a v jejich druhotném nakladani na odvozni soupravu naklada-
cem Ostrowek K 162.

F-OM-K — Kaceni motorovou pilou. — PFibliZeni stromii na odvozni
misto vyvaZeci soupravou VKS 120. — Stépkovani na odvoznim mist& se-
kaCkou Bruks 1001 CT na automobilovém podvozku Tatra 815. — Pfesy-
pani Stépek do odvozni soupravy. — Odvoz Stépek na vzdalenost 32 km
odvozni soupravou Skoda 706 s pFivésem.

F-OM-N — Analogie s F-OM-K. Rozdil je ve vysypani $tépek na
deponii a v jejich druhotném naklddani na odvozni soupravu nakladacem
Ostrowek K 162.

F-CMZ-K — Kaceni motorovou pilou. — P¥ibliZeni stromi na odvozni
misto vyvaZeci soupravou VKS 120. — Odvoz celych strom@ odvozni sou-
pravou Tatra 148 (+ Hiab 900) na vzdalenost 20 km. — St&pkovani sta-
bilni sekaCkou SPO 1700 na centrdlnim misté zpracovani, foukani §tépek
do odvozni soupravy. — Odvoz Stépek na vzdadlenost 20 km odvozni
soupravou Skoda 706 s pFivésem.

F-CMZ-N — Analogie s F-CMZ—K. Rozdil je ve foukéni Stépek na
deponii a v jejich nakladani na odvozni soupravu nakladafem Ostro-
wek K 162.

F-CMZ-S — Analogie s F-=CMZ-K. Rozdil je ve foukani $tépek do sila
a v jejich vyskladriiovani ze sila na odvozni soupravu.

VSTUPN{ UDAJE A JEJICH ZJISTOVANT

Kazda z 51 technologickych variant byla rozloZena na operace a pro kaZdou
operaci byly zjistény tyto zakladni udaje: pracnost, mzdové ndklady, primé na-
klady, spotfeba pohonnych hmot a porizovaci cena pouzitych mechanizaénich pro-
sttedkt. Udaj potizovaci ceny byl pouZit v absolutni hodnoté, ostatni udaje byly
vztaZeny na 1 m® vyrobenych a dodanych lesnich $tépek. Udaje byly ziskany z pu-
vodnich publikovanych praci, z prvotni evidence lesnich zavodu, vlastnim méfenim,
pouzitim vykonovych a hospodarskych norem a v ojedinélych pripadech indivi-
dualni kalkulaci.

Ve vSech pripadech byla dodrZena srovnatelnost tidaju, zejména pokud se ty-
kalo dreviny, prumérné hmotnatosti stromi a prumérnych vzdalenosti pfibliZovani
a odvozu.

Udaje uvedené ve studii se vztahuji jen na téZbu jehli¢nanu.

Vysledné hodnoty celkové pracnosti, celkové ¢Eerpanych mzdovych nakladu,
celkovych primych nakladua, celkové spotifeby pohonnych hmot a pofizovaci ceny
vSech mechaniza¢nich prostfedktt pouzitych v technologickém retézci vznikly pro
kazdou technologickou variantu seétenim hodnot za jednotlivé operace. Jsou uve-
deny v tabulkach I—VI a graficky vyjadreny na obr. 1—6.

Pro varianty $tépkovani stabilni seka¢kou SPO 1700 na centralnim misté zpra-
covani byly pouzity udaje Agrosluzeb Kaplice s tim, Ze od porizovaci ceny mobilni
seka¢ky na bazi SPO 1700 byla odeétena cena dieselelektrarny a automobilového
podvozku. Spotieba pohonnych hmot pro dieselelektrdrnu nebyla zahrnuta do cel-
kové spotreby tekutych pohonnych hmot technologického fetézce a naklady na
provoz dieselelektrarny byly z piimych nédkladt odeéteny. Naopak byly pripoéitany
naklady na spotifebu elektrické energie z centralni sité.

PORADI DULEZITOSTI KRITERIf HODNOCENI A JEJICH VAHA

Posuzovani vhodnosti variant technologickych retézcu je typickym piripadem
multikriterialniho rozhodovani. Poradi dulezitosti kritérii (pracnost, mzdové nakla-
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1. Vyvazeni klestu po obnov-
ni téZbé kmenovou metodou
vyvazeci soupravou Volvo 868
(Lesni zavod Vy$§i Brod). —
The hauling of loppings after
regeneration cutting applying
the tree method; a Volvo 868
truck-and-trailer combination
set was wused (Vyssi Brod
Forest Enterprise)

2. LKT 80 s hydromanipula-
torem Hara 60 a terénnim
privésem pro soustredovani
klestu (Lesni zavod Stribro).
— A forest wheeled tractor
., LKT 80 with a hydraulic jib
Hara 60 and an off-the-road
trailer for loppings skidding
(Stribro Forest Enterprise)

3. Presypavani stépek z kon-
tejneru terénni sekacky
Perusyhtyma TT 1000 TS na
upraveny privés odvozni sou-
pravy. — Transloading the
chippings from the container
of an off-the-road hogging
machine Perusyhtyma TT 1000
TS to the adapted trailer of
a truck-and-trailer combin-
ation set



4. Stépkovani klesiu z obnov-
ni tézby na odvoznim mis-
té sekac¢kou Bruks 1001 CT
na automobilovém podvozku
Tatra 815. — Chipping the
loppings from regeneration
cutting at a hauling place
by a hogging machine Bruks
1001 CT mounted on the
chassis of a Taira 815 truck

5. Stépkovani celych stromu
(ze zemédélskych rekultivaci)
na odvoznim misté sekac-
kou Agrosluzby Kaplice, —
Chipping the whole trees
(from agricultural reclaims) at
a hauling place by a hogging
machine of the Agroservice
Kaplice

6. Kontejner pro odvoz les-
nich §tépek vyvinuty VULH
Zvolen. — A container for the
chippings transport developed
in the Research Institute of
Forestry and Game Mana-
gement at Zvolen
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dy, primé ndaklady, spotfeba pohonnych hmot a pofizovaci cena mechanizaénich
prostfedki) bylo stanoveno na zdkladé parového srovnani . (trojuhelnik paru). Za
nejdulezitéjsi kritérium byla povaZovana pracnost jako parametr ovliviiujici roz-
hodujicim zplUsobem produktivitu prace. Pri posuzovani dulezitosti dalSich kritérii
byla preferovana niz§i energeticka naro¢nost (vyjadiena spotiebou tekutych pohon-
nych hmot) a niz$i investi¢ni naroc¢nost.

Trojuhelnik parua:

1111 pracnost 4X  poradi 1.
2345 mzdové naklady 0X poradi 5.
2 2 2 primé naklady 1X  poradi 4.
345 spotieba PHM 3X poradi 2.
3 3 porizovaci cena 2X  poradi 3.
45
4
5
Podle poradi dulezitosti byla kritériim prisouzena vaha kritéria:
poradi: kritérium: véha:
1. pracnost 50
2. spotfeba pohonnych hmot 40
3. porizovaci cena 30
4. primé naklady 20
5. mzdové néklady 10

Pro jednotlivé skupiny materidlu uréeného ke Stépkovani (A, B, C, D, E, F)
pak byly zpracovany rozhodovaci matice pomeérového hodnoceni variant reSeni, je-
jichz vysledkem bylo stanoveni poradi vhodnosti variant v kazdé skupiné (tabul-
ky I—VI).

VYSLEDKY

A) PROREZAVKOVY MATERIAL

Jednoznac¢né nejvyhodnéjsi je varianta s pouZitim profezavkového
stroje. Operace kéaceni, Stépkovani a vyklizovani jsou sdruZeny v jednu
integrovanou operaci, tj. rozStépkovani stojicich stromkd s kontinualni
pneumatickou dopravou S$tépek do pfivésu taZeného vlastnim profezav-
kovym strojem. Tato integrace prinadSi mimofddné nizkou pracnost ve
srovndni s ostatnimi technologickymi variantami (pouze 27,4—34,3 %),
nizkou investi¢ni naroc¢nost (ofekdvand cena malosériové vyrdbé&ného
profezdvkového stroje je 550000 K&s) i nizké Cerpani mzdovych na-
kladd.

Vzhledem k tomu, Ze $tépky z prorezdvek maji vyS$$i podil stromové
zelené neZ ostatni skupiny, mély by byt nejvice vyuZity v oblasti chemic-
kého zpracovani nebo krmivarstvi. Tyto zplisoby vyuZiti §tépky vyZaduji
vyrobu co nejdrive po té€Zb& a s co nejniZ8§im podilem pFfimeési. Pro splné-
ni téchto poZadavki ma technologie s profezavkovym strojem idedlni
predpoklady, protoZe kaceni a Stépkovani probihd souCasné a stromek je
rozStépkovan od koruny k pafezu, tj. bez dotyku stromku s piidnim po-
vrchem jako zdrojem moZného zneciSténi.

Profezdvkovy stroj vS8ak neni zatim hromadné vyrdbén a ani po za-
héjeni sériové vyroby nelze predpokladat, Ze bude reSit prevaZujici Cast.
profezdvkovych zdsahli (z divodd svahové dostupnosti, ¢lenitosti terénu
a druhové skladby porostli). PloSn& prevlddajici vyznam bude mit jiné
technologickd varianta. '

Z hlediska celkové vhodnosti je na dal$im misté varianta se Stépko-
vanim na VM terénni sekackou s kontejnerem. PFipustit je moZno i Stép-
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Pracnost

3 : -
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7. Stépkovani prorezivkového materidlu. — Chipping the timber from thinnings
Pracnost Pohonné hmoty Pofizovaci cena Pfimé naklady Mzdové naklady
3 3
n/m iy mil.Kés Kesf Késpn
17 [‘ 62 F 47 FT 2264 ] 339 ]
M F B
1,5. —, 3,7- | l 2,0 || 1894 313 l‘ —'
1 L d P
Xz wn X ZzTwv
xzxz v zxX Z1 T xxw P X Zwn
Fiiisgns L Tesonny 1igigay R T
3285553 $25833% $283553 F380353 $353383
@@Om®ommm OO® OO oo o @ @ o n.ll;!éﬂllulzéﬂll I‘éééé&)
8. Stépkovani celych strom z vychovnych tézeb. — Chipping the whole trees

from advance cuttings

kovani na centrdlnim misté zpracovani, protoZe tato varianta mé jen
o ménd nez 10 % niz8i celkovou vhodnost, ale vyhodu v niZsi devizové

narocnosti.

Varianty s meziskladkou Stépek jsou zasadné nevhodné. ZvySuji
pracnost v priméru o 4,6 % a spotiebu pohonnych hmot v primeéru

0 6,2 % oproti kontinudlnim technologiim.

B) CELE STROMY Z VYCHOVNYCH TEZEB

NejniZ8i pracnost je dosahovana pri Stépkovdni na VM. To je dano
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1. Stépkovani proifezavkového materidlu, — Chipping the timber from thinnings

Pracnost Pohonné hmoty
y po- |pomérova . po- |pomérova
hjm* | zai | viha Um® | #di | véha
Lokalita P
Kontinudlni vyroba 0,938 1 50,000 4,83 1 40,000
Nekontinudlni vyroba 1,028 2 45,622 5,20 2 37,154
Lokalita VM
Kontinuélni vyroba 2,728 3 17,192 5,48 3 35,255
Nekontinualni vyroba 2,818 4 16,643 5,85 4 ’ 33,026
Lokalita OM
Kontinuélni vyroba 3,188 5 14,711 | 8,62 ! 8 22,413
Nekontinualni vyroba 3,278 6 14,307 8,99 I 9 21,491
Lokalita CMZ
Kontinuélni vyroba 3,335 7 14,063 6,25 5—-6 30,926
Nekontinuilni vyroba 3,425 9 13,305 6,62 7 20,184
Nekontinuélni vyroba — silo 3,344 8 14,025 6,25 5—6 30,926
II. Stépkovani celych stromt z vychovnych téZeb. — Chipping the whole trees from
Pracnost Pohonné hmoty
po- |pomérova 3 po- |pomérova
h/m? radi védha l/m radi vaha
Lokalita VM
Kontinuélni vyroba 1,589 1 50,000 4,95 4 30,222
Nekontinuilni vyroba 1,679 5 47,320 5,32 5 28,120
Lokalita OM
Kontinudlni vyroba 1,621 2 49,013 ‘ 5,86 6 25,529
Nekontinuélni vyroba 1,711 6 46,435 l 6,23 7 24,013
Lokalita CMZ
Kontinuélni vyroba 1,652 3 48,093 3,74 1-2 40,000
Nekontinualni vyroba 1,742 7 45,608 4,11 3 36,399
Nekontinudlni vyroba silo 1,661 4 47,833 3,74 1-2 40,000

skuteCnosti, Ze primé St€pkovani — uchopeni svazku strom@ poddvacim
drapdkem a vsunuti do sekaCky — je méné casové naro¢né nez nakla-
dani stromt na vyvéaZeci soupravu. Stejny vysledek potvrzujei Kalaja
(1984).

Nekontinudlnost vyroby a dopravy S§tépek s pouZitim meziskladky
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Potizovaci cena Piimé naklady Mzdové naklady Vhodnost

2 po- |pomeérovi 5 | po- |pomérova /3 | PO- |pomérovd| celkovd | po-
Ke |[fadi| véha | KM’ | jagi| vana | KM | £4i|" véha |pomérova| fadi

900000 | 1 30,000 299,28 8 14,252 20,04 1 10,000 144,252 1
1068000| 2 25,281 312,17 9 13,664 21,68 2 9,243 130,964 2

2264437| 6 11,923 213,27 1 20,000 56,31 3 3,559 87,929 3
2432437 7 11,100 226,16 2 18,860 57,95 4 3,458 83,087 4

4359945| 8 6,193 261,77 5 16,294 63,11 5 3,175 62,786
4527945| 9 5,963 274,66 7 15,530 64,75 6 3,095 60,386

1781840 (3—4| 15,153 259,41 3 16,443 | 65,82 7 3,045 79,630 5

1949840 5 13,845 272,30 6 15,664 67,46 9 2,971 74,969
1781840 (3—4| 15,153 261,18 4 16,331 65,99 8 3,037 79,472

L

advance cuttings

~

Potizovaci cena ' Pfimé naklady Mzdové naklady Vhodnost

K& | Po- pomeérova

po- |pomérova po- (pomeérovd | celkovd po-
f radi vaha Kés/m?

Kés/m3 | 2, ; el : TN i
- fadi vaha fadi vaha |pomérova| radi

2452937 4 24,342 202,42 4 18,711 32,22 4 9,702 132,977
2620937| 5 22,782 215,31 6 17,590 33,86 7 9,232 125,044 5

4548445| 6 13,128 213,94 5 17,703 31,26 1 10,000 115,373 6
4716445 7 12,660 226,38 4 16,730 32,90 5 9,502 109,340

1990340 (1—-2| 30,000 189,37 1 20,000 31,78 2 9,836 147,929 1
2158340 3 27,665 202,26 3 18,725 33,42 6 9,354 | 137,751 3
1990340 |1-—-2| 30,000 191,14 2 19,815 31,95 3 9,784 | 147,432

a druhotného naklddani zvy3uje pracnost v priimeéru o 5,5 % a spotiebu
pohonnych hmot zvySuje v priméru o 7,9 % oproti kontinudlnim techno-
logiim.

Celkova vhodnost vychazi nejpfriznivéji pro Stépkovani na central-
nim misté zpracovani.
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111, Stépkovani vétvi a vrdkti z vychovnych té%eb po zpracovani procesorem. —

Pracnost Pohonné hmoty
po- |pomérova 3 po- |pomérova
h/m? fadi vdha i radi vaha
Lokalita VM
Kontinudlni vyroba 0,917 2 49,346 4,71 4 23,270
Nekontinuélni vyroba 1,007 4 44,935 5,08 5 21,575
Lokalita OM
Kontinuélni vyroba 0,905 1 50,000 7,44 6 14,731
Nekontinuilni vyroba 0,995 3 45,477 7,81 7 14,033
Lokalita CMZ
Kontinudlni vyroba 1,068 5 42,369 2,74 1-2 40,000
Nekontinualni vyroba 1,158 7 39,076 3,11 3 35,241
Nekontinualni vyroba — silo 1,077 6 42,015 2,74 1-2 | 40,000
Pracnost Pohonné hmoty Porizovaci cena Pfimé naklady Mzdové ndklady
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9. Stépkovani vétvi a vrskli z vychovnych téZeb po zpracovani procesorem. —
Chipping the tree branches and tops from advance cuttings after processor treat-
ment

Pracnost Pohonné hmoty Pofizovaci cena Pfimé naklady Mzdové ndaklady
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10. Stépkovani vétvi a vr§kl z obnovnich téZeb kmenovou metodou. — Chipping

the tree branches and tops from regeneration cuttings using the tree method
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Chipping the tree branches and tops from advance cuttings after processor treatment

Pofizovaci cena Pfimé ndklady Mzdové ndklady Vhodnost
po- |pomeérova v./3 | PO- |pomérova «./—3 | po- [pomérovd| celkovd | po-
Kés radi vaha Kés/m radi vaha Késfm radi vdha |pomérova| radi
2259937 4 27,384 171,36 20,000 19,56 2 9,852 129,852
2427937 5 25,489 184,25 18,601 21,20 9,090 119,690
4866945| 6 12,715 230,69 14,856 19,27 10,000 102,302 6
5034945 7 12,291 243,58 14,070 20,91 3 9,216 95,087
2062852 (1—2| 30,000 209,13 16,388 22,25 5 8,661 137,418 1
2230852| 3 27,741 222,02 15,436 23,89 7 8,066 125,560 4
2062852 (1—2| 30,000 210,90 16,250 22,42 6 8,595 136,860 2
h/m Fracnost v Pohonné hmoty mikas| POfiZOVOCH cena
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11. Stépkovani vétvi a vrska z obnovnich téZeb stromovou metodou. — Chipping

the tree branches and tops from regeneration cuttings using the tree method
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1V. Stépkovani vétvi a vrsk( z obnovnich téZeb kmenovou metodou. — Chipping

Pracnost Pohonné hmoty
I3 po- |pomérovia 5 po- |pomérovi
Rm? | pdi | vaha Um?® | fadi |- véha
Lokalita P
Kontinuélni vyroba 2,337 | 6 18,699 8,92 4 22,332
Nekontinualni vyroba 2,427 : 7 18,006 9,29 6 21,442
Lokalita OM
Kontinualni vyroba 0,874 1 50,000 9,05 5 22,011
Nekontinuaini vyroba 0,964 2 45,332 9,42 7 21,146
Lokalita CMZ
Kontinudlni vyrpba 1,037 3 42,141 4,98 1-2 40,000
Nekontinualni vyroba 1,127 5 38,776 5,35 3 37,234
Nekontinualni vyroba — silo 1,046 4 41,778 4,98 1-2 40,000
h'/,’g Pracnost l/'":‘g Pohonné hmoty — Pofizovaci cena
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12. Stépkovani celych stromt z obnovnich téZeb. — Chipping the whole trees from

regeneration cuttings
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the tree branches and tops from regeneration cuttings applying a stem method

Porizovaci cena Pfimé ndklady Mzdové niklady Vhodnost
4 po- |pomérova v/ma3 | PO- |pomérova v/m3 | PO- |pomérovd | celkovd | po-
Kés radi vaha Késjm radi vaha Kis/m radi vaha |pomérova| radi
5436700, 5 13,883 298,10 6 13,738 30,76 6 6,037 74,689 6
5 607 700 7 13,459 310,99 7 13,168 32,40 7 5,731 71,806 7
5319945 | 4 14,188 226,30 4 18,096 18,57 1 10,000 114,295 | 4
5487945| 6 13,753 239,19 5 17,121 20,21 2 9,189 106,541 5
2515852 |1—2| 30,000 204,76 1 20,000 2155 8,617 140,758 1
2683852 3 28,122 217,65 3 18,816 23,19 8,008 130,956 3
2515852 |(1—2| 30,000 206,53 2 19,829 21,72 8,550 140,157 2

C) VETVE A VRSKY Z VYCHOVNYCH TEZEB PO ZPRACOVAN{ PROCESOREM
METODOU VYREZU STANDARDNICH DELEK (MECHANIZOVANA
SORTIMENTNI METODA)

Nejnizsi pracnost je dosahovana pfi Stépkovani na OM. To'je déano
tim, Ze Stépkovani rozptyleného materidlu na lince je Casové naroc-
néjsi nez jeho pribliZeni a seStépkovani na odvoznim misté.

' Nekontinudlnost vyroby a dopravy Stépek s pouZitim meziskladky
a druhotného nakladani zvySuje pracnost v primeéru o 9,4 % a spotiebu
pohonnych hmot v priméru o 8,8 % oproti kontinudlnim technologiim.

Celkova vhodnost vychéazi nejpriznivéji pro Stépkovani na central-
nim misté zpracovani.

D) VETVE A VRSKY Z OBNOVNICH TEZEB KMENOVOU METODOU
(MOTOMANUALNE)

N

NejniZsi pracnost je dosahovdna pfi Stépkovani na OM po vyvezeni
klestu vyvaZeci soupravou. Sbirani klestu na pasece drapdkem vyvazZeci
soupravy, jeho vyvezeni a seStépkovani na OM je Casové priznivéjSi nez
rucni snasSeni klestu na fady nebo hromady, $tépkovani sekaCkou na te-
rénnim podvozku na pasece a vyvezeni Stépek v kontejneru sekacCky na
odvozni misto.

Pri vyvaZeni klestu vyvaZecimi soupravami (VS-5H, Volvo 868)
a transportu klestu nakladnim automobilem (IFA — KA 16 naloZeny
drapdkovym nakladacem UNHZ 500) bylo zjiSténo, Ze pfi pecClivém ukla-
dani klestu mezi klanice, popf. na loZnou plochu a umackavani drapa-
kem lze dosdhnout vé&tSi hustoty klestu blizké hustoté Cerstvé nafouka-
nych, nesetfesenych Stépek.

Hustotu volné nafoukanych, nesetfesenych Stépek udéavaji Kocman
a Neterda (1984) na 194 kg na m3 p.o. Zjisténd primérnd hustota
klestu loZeného a hutnéného drapdkem (popf. dorovndvaného rucné)
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V. Stépkovani vétvi a vrSki z obnovnich téZeb stromovou metodou s pouzitim
regeneration cuttings applying a tree method and using a debranching machine

Pracnost Pohonné hmoty
3 po- |pomérova 3 po- |pomérova
h/m radi vaha l/m fadi vdha
E — I Postaveni odvét. stroje na vyvozni lince
Lokalita VM
Kontinudlni vyroba 0,627 2 48,052 8,27 11 13,833
Nekontinuélni vyroba 0,717 4 42,157 8,64 12 13,241
Lokalita OM
Kontinudlni vyroba 0,833 7 36,134 7,32 9 15,628
Nekontinuélni vyroba 0,923 9 32,611 7,69 10 14,876
Lokalita CMZ
Kontinualni vyroba 0,996 10 30,221 3,25 4—5 | 35,200
Nekontinuélni vyroba 1,086 12 27,716 3,62 6 31,602
Nekontinuilni vyroba-— silo 1,005 11 29,950 3,25 4-5 35,200
E — II Postaveni odvét. stroje na odvoznim misté
Lokalita OM
Kontinualni vyroba 0,602 1 50,000 6,93 7 16,508
Nekontinualni vyroba 0,692 3 43,497 7,30 8 15,671
Lokalita CMZ
Kontinuélni vyroba 0,765 5 39,347 2,86 1-2 40,000
Nekontinudlni vyroba 0,855 8 35,205 3,23 3 35,418
Nekontinuélni vyroba — silo 0,774 6 38,889 2,86 1—-2 40,000

¢inila 173,55 kg na m3 p. o., tj. 89,5 % hustoty volné loZenych $tépek. PFi-
tom jednotlivé zji§téné hodnoty kolisaly od 81,2 do 99,5 %.

Z tohoto zjiSténi vyplyva, Ze objemové vyuZiti loZného prostoru pii
vyvaZeni klestu miiZe byt témeér srovnatelné s objemovym vyuZitim loZ-
ného prostoru pii vyvaZeni Stépek.

Nekontinualnost vyroby a dopravy Stépek s pouZitim meziskladky
a druhotného naklddani pFina$i zvy$eni pracnosti v priméru o 7,6 %
a zvySeni spotfeby pohonnych hmot v priiméru o 5,2 % oproti kontinual-
nim technologiim.

Celkova vhodnost vychdzi vyrazné nejpriznivéji pro Stépkovani na
centrdlnim misté zpracovani.

E) VETVE A VRSKY Z OBNOVNICH TEZEB STROMOVOU METODOU
S POUZITIM PROTAHOVACIHO ODVETVOVACIHO STROJE

NN

Nejnizsi pracnost je dosahovédna pri postaveni odvétvovaciho stroje
APOS na odvoznim misté a pri Stépkovani rovnéZ na odvoznim misté.
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protahovaciho odvétvovaciho stroje. — Chipping the tree branches and tops from

Porizovaci cena Primé naklady Mzdové naklady Vhodnost
po- |pomérova 3 | po- |pomérovi 4 | po- |pomérova | celkovd | po-
K& fadi vidha Kés/m fadi vdha Kis/m fadi vaha |pomérova| radi
5436700 11 7,520 262,00 11 12,690 12,99 2 9,423 91,518 9
5604700 | 12 7,295 | 274,80 | 12 | 12,095 14,63 4 8,366 83,154 | 10
4 866 945 9 8,401 220,50 9 15,078 17,65 8 6,935 82,176 11
5034945| 10 8,120 233,39 10 14,246 19,29 9 6,345 76,189 12
2062852 |4—5| 19,820 198,96 5 16,711 20,63 10 5,933 107,885
2230852 6 18,327 211,85 8 15,694 22,27 12 5,496 98,835
2062852 (4—5| 19,820 200,73 7 16,564 20,80 11 5,885 107,419
4166945 7 9,812 187,78 4 17,706 12,24 1 | 10,000 104,026 6
4334945 8 9,432 200,67 6 16,568 14,06 3 8,706 93,874 8
1362852|1—2| 30,000 | 166,24 1 | 20,000 15,40 7,948 | 137,295 1
1530852 3 26,708 179,13 3 18,561 17,04 7,183 123,075 3
1362852 (1—2| 30,000 168,01 2 19,789 15,57 7,861 136,539 2

,Priblizeni“ klestu na odvozni misto neni povaZovdno za samostatnou
nakladovou operaci, ale je soucdasti predchazejiciho teZebniho procesu.

Nekontinualnost vyroby a dopravy Stépek s pouZitim meziskladky
a druhotného nakladdni pfinasi zvySeni pracnosti v primeéru o 12,1 %
a zvySeni spotfeby pohonnych hmot v priiméru o 7,8 % oproti kontinual-
nim technologiim.

Celkova vhodnost vychdazi vyrazné nejpriznivéji pro Stépkovani na
centrdlnim misté zpracovani pfi postaveni protahovaciho odvétvovaciho
stroje na odvoznim misté.

F) CELE STROMY Z OBNOVNICH TEZEB ‘

v

NejnizZsi pracnost je dosahovéana pri Stépkovani na pasece. To je dé-
no skute€nosti, Ze prfimé Stépkovani — uchopeni stromu podavacim dra-
pékem a vsunuti do sekaCky — je méné Casové naroCné neZ naloZeni
stromu na vyvaZeci soupravu.
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V1. Stépkovani celych stroml z obnovnich téZeb. — Chipping the whole trees from

Pracnost Pohonné hmoty
; po- |pomeérova 3 po- |pomérova
hjm® | £di | véha Um? | zdi | véha
Lokalita P
Kontinuélni vyroba 0,769 1 50,000 6,09 6 17,734
Nekontinudlni vyroba 0,859 3 44,761 6,46 7 16,718
Lokalita VM
Kontinudlni vyroba 0,792 2 48,548 7,35 8 14,694
Nekontinualni vyroba 0,882 4 - 43,594 T2 9 13,990
Lokalita OM
Kontinuélni vyroba 0,931 5 41,300 5,09 4 21,218
Nekontinuilni vyroba 1,021 8 37,659 5,46 5 19,780
Lokalita CMZ
Kontinudlni vyroba 0,932 6 41,255 2,70 1—-2 40,000
Nekontinudlni vyroba 1,022 9 37,622 3,07 3 35,179
Nekontinudlni vyroba — silo 0,941 7 40,861 2,70 1-2 40,000

Nekontinualnost vyroby a dopravy Stépek s pouZitim meziskladky
a druhotného nakladani pFindsi zvySeni pracnosti v 'priiméru o 10,6 %
a zvy$eni spotfeby pohonnych hmot v priméru o 8,0 % oproti kontinuél-
nim technologiim.

Celkova vhodnost vychazi vyrazné nejpriznivéji pro Sté€pkovani na
centralnim misté zpracovani.

DISKUSE

Stépkovani co nejbliZe mista vzniku materidlu uréeného ke 3t&pko-
vani je vyhodné z hlediska pracnosti, protoZe uchopeni materialu drapa-
kem podavaciho zafFizeni a vsunuti do sekacCky je Casové méné narolné
neZ naloZeni a popf. zhutnéni téhoZ materidlu. Tato vyhoda vSak nebyva
v praxi plné vyuZitelnd, protoZe koncentrace materidlu ke Stépkovani
nebyva takov4, aby umoZnila plné vyuZiti vykonnosti sekacky. PrejiZdé-
nim sekaCky dochazi k velkym Casovym ztratdm strojového Casu, a tim
i k poklesu vykonnosti. Aby se vykonnost terénni sekaCky udrZela na
prijatelné vySsi, pristoupila Fada zavodi k tzv. pfipravé hmoty ke Stép-
kovéani, kterou je napf. rucni snaSeni klestu po téZb& na Fady nebo hro-
" mady. Toto opatfeni sice pfindsi zvySeni vykonnosti sekacky, ale celkové -
zvySeni pracnosti eliminuje prinos Stépkovani v terénu.

Rozdil v pofizovaci cené sekaCky na terénnim podvozku oproti srov-
natelné sekaCce na automobilovém podvozku je znafny. Na pfFiklad
Bruks 800 CT na terénnim podvozku OSA 250 stoji 5086 700 K&s, Bruks
1001 CT na automobilovém podvozku Tatra stoji 3 816 945 K&s. Cenovy
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regeneration cuttings

Porizovaci cena Primé naklady Mzdové néklady Vhodnost

& po- |pomérova % po- |pomérova 3 | po- |pomérovd | celkovd | po-

Kes radi védha Kés/m? radi vdha Kés/m radi vdha |pomérova | fadi
5441200 5 15,252 248,62 12,904 15,77 1 10,000 105,890 4
5609200 7 14,795 297,51 10,783 17,41 3 9,058 97,115 74
5826000 8 14,245 245,74 6 13,055 16,07 2 9,813 100,355 6
5994000| 9 13,846 258,63 8 12,405 17,71 4 8,905 92,740 9
5324445| 4 15,587 200,32 4 16,017 19,44 6 8,112 102,234 5
5492445| 6 15,110 213,21 5 15,047 21,08 9 7,481 95,077 8
2766340 |1—-2| 30,000 160,41 1 20,000 19,42 5 8,120 139,375 1
2934340 3 28,282 173,29 3 18,514 21,06 8 7,488 127,085 3
2766340 1—-2| 30,000 162,18 2 19,700 19,59 7 8,050 138,611 2

rozdil je tedy v tomto pFipadé 1269 755 K¢s. Kromé vy$3i investiéni a de-

~ws

vizové nédrocnosti se vyssi

Stépek.

poFizovaci cena sekacky na terénnim podvozku
promitéd prostfednictvim odpisli do pfimych nédkladi na provozni hodinu.
Ve vySe uvedeném pripadé, uvaZujeme-li ¢asové vyuZiti sekacky 1200 ho-
din ro¢né a odpisovou dobu 10 let, bude mit terénni sekacka podil odpi-
stt na provozni hodinu o 105,81 K¢&s vy$8i neZ sekaCtka na automobilovém
podvozku. VyS88i prfimé néklady na provozni -hodinu se pak prendasSeji
i do pfimych ndkladi na technickou jednotku, kterou je 1 m3 vyrobenych

Vzhledem k hmotnostem sekaCek na terénnich podvozcich, jejich
svahové dostupnosti, pfevladajicim terénnim a ptidnim podminkdm v CSR
i zpFistupnéni porostli je pouZiti technologickych variant Stépkovani na
OM (popf. na centrdlnim misté zpracovani) univerzdlnéjsSi z hlediska
technického i technologického a méné zavislé na porostnich a terénnich
podminkdach, popf. na jejich zméndach b&hem vyroby (napf. zméné po-
vétrnostnich podminek).

Vyhodou S$tépkovani co nejbliZe u zdroje Stépkovaného materidlu je
homogenizace materialu
pfedevSim pfi prekladani na dal8i prostfedek. Ze studie v3Sak vyplyva,
Ze homogenizace materidlu nemusi byt nezbytnéd z hlediska objemového
vyuzZiti transportnich prostfedkii, protoZe pfri peclivém ukladani ‘klestu
a jeho hutnéni naklddacim drapdkem je moZno dosdhnout hustoty klestu
srovnatelné s hustotou Cerstvé nafoukanych, nesetfesenych Stépek.

Casové néarocné prekladani klestu pfFi jeho transportu by bylo moZno
omezit pouZitim auto-traktorového kontejnerového systému, pfi jehoZ
pouZiti by byl klest jako kusovy materidl nakldadan pouze jednou (na vy-

usnadiiujici

dalsi

manipulaci

presypanim,
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vaZeci soupravu s kontejnerem) a dale by byl nadklad pfekladan jako ce-
lek. Tato hypotéza vSak vyZaduje podrobné&j$i technicko-ekonomickou
studii a poloprovozni ovéfeni.

Provozné obtiZné feSitelnym problémem je Casové sladéni vyroby
a odvozu Stépek. Men$i Casové disproporce byvaji feSeny prostoji od-
voznich prostfedkii nebo sekacCek. Vét5i rozdily se FeSi meziskladkou
a druhotnym naklddanim Stépek na odvozni prostfedky nakladacem.
Ze studie jednoznacné vyplyvd, Ze toto FeSeni je z hlediska pracnosti
i néakladovosti zcela nevhodné. K zaporim je moZno pfiCist i ztraty
a znecisténi S$tépek pfi nakladani nakladacem na nezpevnénych plochach
provizornich deponii.

I v tomto pripadé by byl FeSenim kontejnerovy dopravni systém.
Kontejnery by pak slouZily nejen na pfepravu, ale i na doCasné skla-
dovani Sté&pek v pripadech kratkodobého nesouladu mezi vyrobou a od-
vozem Stépek.

Nejpfiznivéji vychézeji zpravidla varianty se St€pkovanim na centrél-
nim misté zpracovani. Na tomto vysledku se podili zejména nizkd po-
fizovaci cena tuzemské sekaCky SPO 1700 a s tim souvisejici nizké
prfimé néklady ‘na jednotku vyroby i ndhrada tekutych pohonnych hmot
elektrickym proudem. Tyto vyhody pfevaZuji nad vy3Si pracnosti a vys-
8i potFebou mzdovych prostfedki. Pri pouZiti auto-traktorového kontejne-
rového systému by bylo moZno oCekavat jeSté vyraznéjsi pfednosti Stép-
kovani na centrdlnim misté zpracovani oproti ostatnim variantam vzhle-
dem k ocCekdvanému poklesu pracnosti v celém technologickém retézci.

Vhodnost Stépkovani na centralnim misté zpracovani nabizi moZnost
doplnit technologicky retézec tridickou S$tépek a expedovat jednotlivé
vytFidéné frakce. Z narodohospodéarFského hlediska by bylo vhodné, aby
proces vyroby a tFidéni Stépek probihal tam, kde je moZno pfimo na
misté zpracovat vétSi objemovy podil frakci (nap¥. frakci technologic-
kou, energetickou, popf. obé) a jen mensi podil frakci (napfr. stromovou
zeleil) expedovat. Z tohoto pohledu by nemusel byt vZdy vyrobcem
Stépek lesni zavod, ale mohl by jim byt i néktery z odbérateli.

S vyhodou by mohlo byt centrdlni misto zpracovani totoZné s mani-
pulacnim skladem zdvodu. Stabilni sekacka by mohla slouZit jak pro
zpracovani dovezeného materidlu, tak i pro Stépkovani manipulacnich
odfezkli. RovnéZ souCasné skladové vybaveni a strojni zafFizeni (jefaby,
nakladace, vleCka atd.) by mohlo zabezpecovat i provoz Sté€pkovaci linky.

ZAVER

Hlavni poznatky lze zrekapitulovat takto:

PFi posuzovéani jednotlivych technologickych variant Stépkovani bylo
metodami rozhodovaci analyzy zjiSténo, Ze nejvyhodnéjSim mistem Stép-
kovani je centrdlni misto zpracovani. (Z tohoto zjiSténi se vymyka pou-
ze Stépkovani profezavkového materialu pri pouZiti profezdavkového
stroje.)

Priznivé vysledky varianty Stépkovani na centrlnim mist& zpraco-
vani, pokud se tyka spotfeby tekutych pohonnych hmot, vy3e pofFizovaci
ceny a vySe pfimych ndklad na jednotku vyroby, prevaZuji nad pfinosy

v

nizsi pracnosti a niZ8i mzdové ndkladovosti ostatnich variant.
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Vhodnost v praxi jiZ zavddéného soustfedovéni klestu (vyvaZecimi
soupravami, pop¥. upravenymi LKT) byla potvrzena zjiSténim, Ze hustota
klestu hutnéného pri nakladani drapdkem miiZe byt srovnatelnd s husto-
tou Cerstvé nafoukanych, nesetfesenych Stépek. Tato skuteCnost miiZe
znaCné rozsifit moZnosti vyuZiti sekaCek na automobilovém podvozku.
PouZivani sekaCek na terénnim podvozku miiZe ustoupit do pozadi pfi
doplnéni technologickych Fetézcl o prostfedek k vyvaZeni materidlu urce-
ného ke Stépkovéni z porostu na odvozni misto.

Vyzkumné préce je tfeba zamérit na technologické varianty se Stép-
kovanim na odvoznim misté a na centrdlnim misté zpracovani. V souvis-
losti s tim je nutno vénovat pozornost racionalizaci soustFedovéani
a transportu materidli urcenych ke Sté€pkovani. Je nutno posoudit i pFi-
nosy pifipadného tfid&ni St&pek na jednotlivé frakce.

Z vysledki hledani investi¢né a devizové méné narocnych feSeni vy-
plyva potfeba provozniho ovéfreni stabilni Stépkovaci linky vyrobené na
béazi osvédcCenych tuzemskych komponentil.
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CUMAHOB, B. — TbiUOBA, f. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). O sbi6ope onTu-
ManbHOW MEeCTHOCTM ANns npou3soacTBa wenbl. Lesnictyi, 34, 1988 (4) : 329-352.

B cooreerctBMM C nporpamMMon KOMNNEKCHOrO WMCNONb30BaHWS APEBECHOro Cbipbs
B opraHusauuax rocnecos’ YCP pacTer KOnuMuecTteo ApOOGUNOK ANs wenbl pasHbiX TUMOB,
Yrto kacaeTcs Bbi6Opa TMUMa M €ro BKAOUEHWS B TEXHOMNOrUI, MHOrga o6 3TOM pewaer
pPYKOBOAAWMIA PaGOTHUK NO CBOEMY CYyGbeKTMBHOMY ycMoTpeHuto.' [loaToMy paGoTta 3agaercs
uenbio npeaynpeauTb NparMaTMYecKUe acnekTbl B 3TOM fgene Kak npu BbiGope Tuna Apo-
6Mnok, Tak U MecTta Ans Apo6neHus wenbl. Mo MeTogam BbiGOpoyHOro aHanusa B 51 TeXHO-
NOrMUECKOM BapuaHTe B 6 rpynnax B 3aBUCMMOCTM OT BMAa NMpeaHa3Hauaemoro Ans wenbl
MaTepuana ANs NPOW3BOACTBEHHbIX OPraHW3auuin COCTaBNEH NPOEKT TEeXHONOrMYecKol Tu-
nusayuMuM npou3BoACTBa Wenbl (TONbKO AN 06GNacTM XBOWHbIX 3aroToBok). [lpurogHocTts
BapMaHTOB pacCMaTpuBaeTCs C T. 3p. TPYAOEMKOCTM, pacxoja roplouero, 3aroToBUTENbHOW
UEeHbl CPEACTB MexXaHW3auWu, - NPUMEHSEMbIX B TEXHO/NOrMUECKOH UEenH, CebecToMMocTH
M PpacxOfoB Ha onnaTy TpyAa Ha eauHUMUuy npoussoacTea. PesynbraTtbl OpHEHTUPYIOT
ApoGneHue wenbl Ha LEHTpanbHoe MecTo nepepaboTKU MAM Ha CBO3HbLIW yyacTok. B cBsizu
C 3TMM BHUMaHWe HaA0 HanpaBWTb TakXe Ha PauuMoHanbHY TPeneeBky U TPaHCNOPTHUPOBKY
mMaTepuana, npeagHa3HauaeMoro ANs APOOGNEHWs wWenbl, Ha 3KCNAyaTauMOHHOE WCMbiTaHWe
NWHUK MO APOGNEHMIO Wenbl, COCTaBNEHHOW MO MECTHbIM KOMMNOHEHTaM.
KOMMNAEKCHas yTWAM3auus APEBECHOR MacCbl; NeCHas TexHWKa; Apo6neHWe uwenbl; aHanu3

NPUHATUA peLleHUH

SIMANOV, V. — TYCOVA, J. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). Evaluation
of the Most Suitable Locality for Timber Chipping. Lesnictvi, 34, 1988 (4) : 329-352.

Implementing the program of rawtimber complex utilization, a number of
hogging machines of various types used in the forest establishments of the CSR
has been increasing. It is sometimes a subjective opinion of an executive worker
why the given type of hogging machine is included in the technological process.
The objective of the present study is to prevent pragmatic conclusions in the
choice of the type of hogging machine and of a chipping locality. Applying the
methods of critical analysis to 51 technological variants divided in six groups
according to a kind of timber used for chipping, a project of the technological
typification of chipping (for the sphere of softwood logging only) is presented
to be available in the forest establishments. A suitability of the technological
variants was estimated in view of labor consumption, fuel consumption, purchase
price of the machines used in the technological chain, direct costs and wage costs
per production unit. It is demonstrated by the results of this study that the
chipping should be performed at a central place of processing, or at a hauling
place. It is also necessary to pay attention to the rational concentration and
transport of the timber waste to be chipped, and to check a chipping stationary
line composed from Czechoslovak-made components in practical operating con-
ditions.

dendromass complex utilization; forest machines; chipping; critical analysis
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NEGATIVNE VPLYVY MECHANIZACIE PRI VYROBE DREVA
VO VYCHOVNYCH TAZBACH ,

M. Stanovsky

STANOVSKY, M. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Negativne
vplyvy mechanizdicie pri vyrobe dreva vo vychovnych taZbdch. Lesnictvi, 34,
1988 (4) : 353-360.

Zavadzanie techniky do vychovnych fazieb, podobne ako ostatnych intenzifi-
kaénych faktorov prinadSa so sebou aj cely rad negativnych faktorov pdso-
biacich najmd na nadzemné casti stromov v poraste (korenové nabehy, kme-
ne, pripadne koruny), na podzemné casti stromov v poraste (korefiovy systém)
a na podu. PredloZend praca analyzuje negativne faktory pobsobiace na jed-
notlivé casti stromov a na podu.

technika lesnicka; vychovné fazby; stromy; poda

Technika pouZivana v lesnom hospodarstve predstavuje v stiCasnosti
vyznamny faktor, ktory sa zna¢nou mierou podiela najméd na raste pro-
duktivity prace, a to prostrednictvom najréznejSich typov univerzédlnych
a Specidlnych traktorov, jednooperacnych taZbovych strojov aZ po po-
stupné zavadzanie viacoperacnych strojov.

Zavadzanie techniky podobne ako ostatnych intenzifikacnych fakto-
rov prinédsSa so sebou aj rad negativnych faktorov, pésobiacich najmé na
nadzemné Casti stromov v poraste (korefiové nabehy, kmene, pripadne
koruny), na podzemné casti stromov v poraste (koreilovy systém) a na
poédu.

Cielom prace je analyza jednotlivych negativnych cinitelov pdso-
biacich na lesné porasty zostavené na zaklade wvlastnych, ale aj u nés
a v zahranici publikovanych poznatkov.

VYSLEDKY

NEGATIVNE POSOBENIE NA PODU

Ako uvadza Loffler (11985), poSkodenim pddy moZno oznacit
vSetky zmeny, Ktoré ovplyviiuji jej prirodzend urodnost, to znamena
schopnost produkovat fytomasu.

PretoZe na lesnych poddach sa prakticky tdplne vyluCuje moZnost
mechanického kyprenia, st negativne vplyvy mechanizacnych prostried-
kov o to zavaZnejSie. Ostdva iba moZnost prirodzenej regenerdcie podd
s narudenou Struktirou, ¢o je viak proces velmi zdlhavy. Podla vysledkov
americkych vyskumov ddjde k regeneréacii pédnym ZivocCiSstvom po 10 aZ
20 rokoch. Na skypreni poSkodenych péd sa podielaji taktieZ mrazy, no
k tejto problematike existuje doteraz méalo vysledkov vyskumu.

Negativne pésobenie na pédu sa prejavuje hlavne zniZenim jej po-
rovitosti, a tym aj poklesom priepustnosti pre vodu a vzduch, za stcas-
ného nérastu mechanického odporu pédy pri prerastani korefiov rastlin
(stromov). Najvd¢Siemu nebezpeCenstvu tohto druhu vo vychovnych taZ-
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bach su vystavené pribliZovacie linky, uZ menej plochy pracovnych poli.

Ako uvddza Hula (1985), pri prechode mechaniza¢nych prostried-
kov je pdda zataZovand kontaktnym tlakom dosadacej plochy kolies
alebo pasov a taktiez Smykovym napédtim. Vysledkom je stlaCenie pody
a vytvorenie stopy. Stupeil stlaCenia zavisi od parametrov strojov a ich
pojazdného ustrojenstva, rychlosti prejazdu a momentalnej odolnosti
poédy voci stlaCovaniu. Osobitne zdvaZné su prechody pdédou v obdobi
zvySenia jej vlhkosti.

Zhutnenie pddy sa zvySuje s rasticim pocCtom jdzd, priCom k naj-
vySSiemu zhutneniu dochddza uZ pri jazddch prvych. Podla vysledkov,
ktoré uvadza Becker a kol. (1985), je pri pouZiti normalnych pneuma-
tik zhutnenie pédy po deviatich jazdach 13,6krat vdcSie ako vychodiskova
hustota na neporuSenom uzemi, pri pouZiti pneumatik Sirokych iba 4,6krat
vyssia.

Sirka pneumatik vplyva aj na priepustnost pre vodu, pri¢om aj tu
dochddza k podstatnym zmendam opéat pri prvych jazdach.

RieSenie problému nadmerného stlacovania pody sa zameriava predo-
vSetkym na zniZzovanie merného tlaku kolies, pripadne pasov, a to cestou
zvdcCSovania stycnej plochy.

Podla Koseka (1982) je jedinym predpokladom zniZenej intenzity
stlaCcovania p6dy urychlené zavadzanie traktorov a ostatnych samopo-
jazdnych strojov s radidlnymi pneumatikami, ktoré zniZuji merny tlak
na poédu aZ o 20 %, pripadne zavadzat nizkotlaké valcové pneumatiky,
ktoré umoZznia zniZzenie merného tlaku pribliZne o 50 %.

Progresivnymi technologickymi rieSeniami je potrebné zabezpecit
zastavenie nadmerného rastu hmotnosti strojov, pretoZe je pri¢inou ne-
priaznivého vplyvu na povrchové vrstvy pédneho profilu.

To je jeden z doévodov, preCo napriklad vo Finsku podla tidajov M a -
kanssona (1982) stanovili maximdlnu hmotnost, pripadajicu na
jednu népravu traktora na 6000 kg.

Pokial ide o stroje a mechanizmy pouZivané v lesnom hospodarstve,
dd sa konStatovat, Ze si vybavené a konStrucvané tak, aby vplyvy na
p6édu boli minimalne.

Ako uvadza Svenda (1975) je to jedna z hlavnych podmienok,
aby sa uvedené stroje presadili na obchodnych trhoch. U lesnickych
traktorov a inych lesnickych mechanizmov sa prisne sleduje najma Spe-
cificky tlak vSetkych kolies na pddu a ich trvaly styk s poédou, ktory
je dany rozloZenim hmotnosti a vykyvnosti osi; zaber na vSetky kolesa
s ovladanim vSetkych diferencidlov, ¢o umoZiuje rovnomerné trakcCné
zataZenie pédy; pouZitie Specidlnych spojok, ktoré umoZnia plynuly pre-
chod medzi rychlostnymi stupfiami stiCasne s priaznivym vysledkom na
trakéné zataZenie pody.

NEGATIVNE POSOBENIE NA KORENOVY SYSTEM

Aj ked sa problémom negativneho pdsobenia mechaniza¢nych pro-
striedkov na korerfiovy systém rastlin zaoberi viacero vedeckych inStita-
cii, je vysledkov z tejto oblasti nedostatok. Prifiny treba hladat v chy-
bajucich bezpetnych meracich metédach, ako aj v hodnotiacich kritéridch
pouZiteInych v praktickych podmienkach.

V najvdcCSej miere sa tieto negativne vplyvy prejavujui u drevin
s plytkym Kkoretiovym systémom. Podla tGdajov Bredberg a Wés-
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terkund (1983) sa napriklad u smreka nachadza 65—85 % celého Zi-
votného koreriového systému v povrchovych vrstvach pédy, to znamena
v hibke 10—20 cm.

Stroje a mechanizmy moZu koretiovy systém poSkodit bud priam o,
to znamena bezprostrednym kontaktom kolies s vrstvou horizontu A pre-
rastanym koreiimi, alebo nepriamo, zmenami vlastnosti horizontu A
ako prostredia, ktorym korene prerastaju.

Zatial ¢o priame poSkodenie systému jemnych korienkov regeneruje
pomerne rychlo (uZ po 20—30 diioch), znamenaji poSkodenia hrubych
korefiov (priemer nad 20 mm) velké nebezpelenstvo infekcie hubami,
hlavne tymi, ktoré sa podielaju na vzniku Cervenej hniloby (Meng
1978). Priame a nepriame poSkodenie koreriového systému spolu méZe
viest v konecnom désledku aZ k poklesu prirastku (Freis 1975).

Silu poSkodenia koreiiového systému ovplyviiuje okrem iného aj
sprdavna volba $irky kolies pouZitych mechanizacnych prostriedkov. Ako
uvddza Becker (1985) k poskodeniu 60 % z celkového mnoZstva ko-
refiov déjde pri pouZiti norméalnych pneumatik a k 30 % poSkodeniu ko-
refiového systému pri pouZiti pneumatik Sirokych.

NEGATIVNE POSOBENIE NA NADZEMNE CASTI STROMOV V PORASTE

Pri posudzovani novych vyrobnych technologii a ststav strojov z hla-
diska dosahovanej vykonnosti, produktivity prace, energetickej naroc-
nosti a vynaloZenych nédkladov je treba zaujat stanovisko aj k otdzkam
poSkodzovania nadzemnych Casti stromov v poraste.

Skuto¢nost vSak byva vSeobecne takd, Ze so zavadzanim vykonnej-
Sej techniky sa vo védcSine pripadov zvySuje aj poSkodzovanie stromov.

Tak napriklad z porovnania $kdd spdsobenych reZijnymi zdprahmi,
univerzdlnymi a Specidlnymi traktormi jednoznacCne vyplyva, Ze najmen-
Sie Skody pri vytahovani dreva z pracovnych poli na pribliZovacie linky
v predrubnych porastoch vznikaji pri pouZiti reZijnych zéprahov, vacsSie
pri pouZiti univerzdlnych traktorov a najvdcSie pri pouZiti traktorov Spe-
cialnych.

PoSkodenie kory je priamo tmerné taZnej sile pouZitého mechani-
zacného prostriedku, pricinu ¢oho treba hladat v snahe robotnikov v jej
maximalnom vyuZiti.

K podobnym vysledkom dospeli aj pri pokusoch konanych vo
Schwarzwalde v roku 1980. Pri stromovej metdéde bolo poSkodenie dvakrat
vdcSie za pouZitia univerzdlnych traktorov oproti reZijnym zaprahom.
Sucasne sa zistilo, Ze rozclenenie porastu pribliZovacimi linkami zniZuje
poSkodzovanie stromov. Pri roz€lenenych porastoch a rovnakych tech-
nolégiach boli $kody v rozsahu 16 % a pri nerozélenenych porastoch
v rozsahu 43 %.

Douda (1980) urobil rozsiahly vyskum poSkodzovania stromov
u 116 porastov na 51 575 stromoch o celkovom objeme 7 567 m3 a stred-
nom objeme 0,14 m3, pricom dospel k zaujimavym zdverom.

So zvacSujicim sa mnoZstvom taZeného dreva sa umerne zvacduje
aj priemerna plocha poranenia stromov. PoSkodenie stromov sa vSak
zvdcSuje aj so stipajiicim vekom porastu, so stipajicim zakmenenim
a so zvacCSujicim sa objemom taZeného kmeria. Listnaté porasty st v po-
rovnani s ihli¢natymi na poranenie citlivejSie.

Na vySku Skoéd podstatne vplyva aj sklon terénov. S jeho narasta-
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nim dochéddza aj k zvySovaniu 3kéd, a to na ndbehovych koreiioch, od-
denkoch aj kmeitioch.

Velkost §kod. ovplyviiuje aj doba taZby. Najvac¢Sie poranenia sa za-
znamenali v III. kvartali roka, to znamena v obdobi, kedy kulminuje
vegetacia.

Zaujimava je aj vyznamnost rozdielov poSkodenia stromov réznymi
pracovnymi skupinami, ktoré boli medzi sebou porovndvané pri préaci
v rovnakych vyrobnych podmienkach, pri pouZiti rovnakych vyrobnych
technologii. Pri¢inu zistenych rozdielov moZno hladat v réznej trovni
technologickej discipliny a osobnej zodpovednosti jednotlivych clenov
pracovnej skupiny za jednotlivé pracovné operéacie, ako je napriklad sme-
rové stinanie, vytahovanie dreva z porastov na pribliZovacie linky a pod.

Znova sa potvrdilo konStatovanie, Ze vySky Skod ovplyviiuje aj druh
pouZitého mechanizacného prostriedku. Obsluha taZSieho a vykonnejSieho
tahaCa mé zdujem o zostavenie vdc8ieho nékladu, ¢o samozrejme zvacSu-
je aj poSkodenie stromov.

Velkost 5kod ovplyviiuje aj druh vyrdbaného sortimentu. Z toho
dévodu sa v niektorych severskych Statoch s vyspelym lesnym hospo-
darstvom pristipilo vo vychovnych tazZbdach k metdéde vyroby kratkych
sortimentov a k ich runému vynaSaniu na pribliZzovacie linky. Nasved&u-
ja tomu aj posledné materialy, ziskané z lesnickej vystavy v Jonkdpingu
vo Svédsku a venované vyrobe a komplexnému vyuZitiu ihli¢natého
dreva z prerezavok a prebierok. V materidloch z vystavy sa uvddza desat
vyrobnych variant, ktoré sa skuSaju,, alebo st uz zavedené do lesnej pre-
vadzky. Niektoré z nich uvadzame: Stinanie motorovou pilou v poraste,
ich rozrezdvanie pri pni na maximélne dlZky 4,5 m. Rutné znaSanie
a hrbkovanie na pribliZovacich linkach. PribliZovanie vyrezov stromov
vyvoznou kolesovou stipravou, nakladanie a skladanie drapakom hydrau-
lickej ruky. Preberanie podla hmotnosti, sekanie vetiev a teniny na
energetické ucely. Stinanie motorovou pilou a ru¢né hfbkovanie do cel-
kovej hmotnosti hfbok 250 kg. PribliZovanie hfbok helikoptérou na od-
vozné miesta. Nakladanie na odvozné stipravy hydraulickou rukou s dra-
pédkom. Preberanie na zdklade objemu celého nékladu, sekanie na ener-
getické Stiepky. .

Okrem uvedenych tendencii sa v snahe po maximdlnej a kvalitnej
produkcii dalej stretdvame s najréoznej$imi opatreniami, ktoré doporu-
cuju zlepsSit planovanie a organizdciu taZieb, porasty rozclenit pribli-
Zovacimi linkami (pre horovicové porasty Sir$imi ako 2,5 m, pre porasty
smrekové Sir§imi ako 3 m), ru¢ne alebo lahkym zariadenim povytahovat
drevo na pribliZovacie linky, ako pripravu pre nasadenie pribliZovacich,
alebo viacoperatnych prostriedkov; pouZivat mechanizatné prostriedky
s dobrou manévrovatelnostou, nizkym tlakom na pdédu, s obmedzenim
preklzovania a s vyrovndvacim zariadenim pri prechode prekaZok v te-
réne; prisne dodrZiavat smerové stinanie, $kolit obsluhu techniky.

Zaujimava je aj analyza vySky 8kdd, ktora vo svojej praci uvadza
Jandel, Koreii (1976). Zistovali poSkodenie predrubného listnatého .
porastu pri metdéde vyroby stromov a kmeiiov za pouZiti univerzalneho
kolesového traktora Zetor, a to v zavislosti od uhla vytahovania « (uhol
medzi taZnym lanom a osou pribliZovacej linky) a uhlom g, ktory je dany
osou vytahovaného kmeifia s taZnym lanom. Sirka pracovnych poli bola
50, 60 a 70 m.
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Pri metode kmeiiovej sa najvdcsie poSkodenie zistilo pri uhle « =
= 70° a uhle g = 101°, pri dl2ke kmetiov 20 m. Maximéalnu vy3ku 3kod
pri stromovej metode zaznamenali pri uhloch ¢ a 8 zhodnych s pred-
chddzajicou technologiou, no vy$ka posSkodenia je v priemere o 30 %
nizsia. :

V réamci rieSenia vyrobnych technolégii a strojovych siistav vo vy-
chovnych taZbach smrekovych porastov sme takisto sledovali v§Sku po-
Skodenia pri pouZiti kmeiiovej a stromovej metddy.

Pri stromovej metdde sa poSkodenie sledovalo v 30ro¢nom ihli¢na-
tom poraste rozc€lenenom pribliZovacimi linkami na pracovné polia o Sir-
ke 50 m, a to pri Styroch spésoboch vychovnych zdsahov: kombinovany
vyber (schematicky-selektivny), selektivnhy vyber s vyznacenim cielo-
vych stromov, selektivny vyber s vyznacenim nadejnych stromov a silny
poduroviiovy vyber.

Vytahovanie stromov z pracovnych poli k pribliZovacim cestdm sa
vykonalo samopojazdnym navijakom LPV-20.

Pri kmefiovej metéde sa sledovalo poSkodenie taktieZ v 30-rotnom
smrekovom poraste pri vytahovani kmefiov na linky z pracovnych poli
o Sirke 50 m, a to pomocou reZijného zédprahu a LPV-20.

Celkovy prehlad o vySke Skéd pri stromovej metéde je uvedeny v ta-
bulke I. NajmenSi rozsah poSkodenia bol zaznamenany pri kombinova-
nom vybere, kedy sa dosahovala aj najvy3Sia smenova vykonnost —
11,40 m3. Pri selektivnom vybere s vyznacenim nadejnych stromov bolo
posSkodenie vySSie, pricom smenovd vykonnost dosahovala 9,80 m3. Po-
dobne pri selektivnom vybere s vyznacCenymi cielovymi stromami sa
zaznamenali §kody o 95 % vy38ie ako pri vybere kombinovanom, pri¢om
smenova vykonnost je najniZSia a dosahuje iba 7,90 m3. NajvysSie po-
Skedenie vSak bolo pri silnom podaroviiovom vybere, pri smenovej vy-
konnosti 7,98 m53,

Pri vytahovani z pracovnych poli boli poSkodené aj cielové stromy,
a to v rozsahu 27 %, a nadejné stromy v rozsahu 16 %.

Tabulka II uvddza rozsah poSkodenia kory pri metéde vyroby kme-
Hov pomocou samopojazdného navijaka a reZijného zdprahu. Z hodnét
vidno, Ze vytahovanie dreva pomocou samopojazdného navijaka spoésobi-
lo véacSie Skody, ako vytahovanie reZijnym zaprahom. Dévod vidime
hlavne v tom, Ze kmene neboli dobre spilované do smeru. Spilovala a od-
vetvovala ich samostatnd pracovna skupina oddelene a nezavisle na spé-
sobe vytahovania na pribliZovacich linkéach.

Viac ako 40 % kmetiov nebolo stinanych do poZadovaného smeru, to
znamend, Ze vo faze vytahovania k linke museli byt smerované. Zda sa,
Ze v takychto pripadoch mé reZijny zdprah vyhodu, pretoZe moéZe velmi
rychlo podla potreby menit smer. Pri samopojazdnych navijakoch, hlavne
v pripadoch nevhodného rozmiestnenia smerovych kladiek, dochadza
k poSkodzovaniu kory stromov jednak taZnym lanom zariadenia, jednak
¢elami vytahovanych kmertiov.

MoZnost zmeny smeru pri vytahovani kmetiov reZijnym zaprahom je
zrejma aj zo zdvislosti medzi velkostou poSkodenia a vzdialenostou vy-
tahovania. Zatial ¢o pri samopojazdnom navijaku velkost poSkodenia
rastie so vzdialenostou vytahovania, pri reZijnom zéprahu je tato zavis-
lost nevyznamna.
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8861 — JALDINSAT 898

1. Skody pri vyfahovani ihli¢natych stromov navijakom LPV-20 pri roznych spdésoboch vyberu. — The damage during the
skidding of softwood trees by an LPV-20 winch after different methods of tree selection
r i : ) Celkové poskodenie
} Pocet vytazenych st?etgg;o Poskodend ggg;ﬁ;’i | Smenova
e { stromov na ploche » plocha ) cielové nadcjné vykonnost
Vychovny zasah i kmeia Tastrom stromy stromy
! ks | m?d m? cm? cm? cm? cm? m3
——————— ..‘.I —
Kombinovany vyber | 403 22,17 ' 0,055 8 634 21,45 3822 - 11,40
|
Selektivny vyber ((cielové stromy) 169 12,13 0,0718 7079 41,89 3215 - 7,90
Selektivny vyber (nadejné stromy) 324 18,24 0,0563 11 667 36,01 - 3701 9,80
Poduroviiovy vyber 146 ‘ 6,42 0,0400 8 496 58,19 2458 2006 7,98
1I. Poskodenie stromov pri vyfahovani ihli¢natych kmernov LPV-20 a reZijnym zaprahom, — The damage to trees during the
skidding of softwood trees by an LPV-20 winch and a horse team
Poskodena Pocet S;;;S;y k?fggg:} Rozsah. poskedenia Smenova
loch kmeilov ykonnost
Prostriedok passa kmetia ‘ spolu na m?3 na strom v )
cm? ‘ ks m?3 m3 cm? cm? m?
LPV-20 59298 158 0,12 19 3121 375 10,10
Rezijny zdprah 35480 | 225 0,12 27 1314 158 8,50
|




NAVRH OPATRENI NA ZNIZENIE SKOD V PORASTOCH

Skody spdsobené na porastoch pri vyrobe dreva treba zniZovat na-
sledovnymi opatreniami:

a) Pred realizaciou prvych vychovnych zdsahov treba porasty roz-
Cleriovat na pracovné polia pribliZovacimi linkami, v ktorych bude podla
vyrobnych podmienok moZné uplatiiovat schematické, kombinované ale-
bo selektivne zdsahy.

b) Désledne dodrZiavat smerovid stinku tak, aby sa drevo dalo vy-
tahovat z pracovnych poli na pribliZovacie linky pod uhlom 30°.

c) Na vytahovanie stromov alebo kmetiov z pracovnych poli a ich
hfbkovanie na okraj liniek pouZivat mali mechanizdciu, predovSetkym
malé samopojazdné navijaky.

d) Vyrobu organizovat tak, aby dvojc¢lennd, pripadne troj¢lennd pra-
covna skupina bola odmeiliovana za stinku a vytahovanise dreva na pri-
bliZovacie linky a nielen za stinku, pripadne odvetvovani stromov v po-
raste.

e) PoZadovanu taZbu bez $kdéd na porastoch zohladiiovat v tikolovych
listoch. Skody spésobené nesvedomitou prdacou, ku ktorym pri dodrZiava-
ni technologickej discipliny nemuselo déjst k finantnému postihu a ne-
pripisovat ich iba na konto taZkej a vykonnej techniky.

f) Vybavit taZbové stroje potrebnymi technickymi poméckami a udr-
Zovat ich v dobrom technickom stave.

g) Vyskolit obsluhu strojov na potrebnu technickd a technologicku
arovenl a vyZadovat od nej jej dodrZiavanie.

h) Nepovolit prédcu taZkym mechanizacnym prostriedkom v pripa-
de dlhodobejSich zrdZok, to znamend na rozmokrenych pddach porastov,
ako st schopné zvladnut v danych vyrobnych podmienkach. NepouZivat
tazké a vykonné traktory (LKT-120) vo vychovnych taZbadch, kde nemo-
Ze byt v plnej miere vyuZita ich taZna sila. Na podmdacanych a vlhkych
pédach organizovat vyrobu dreva hlavne v zimnom obdobi.

i) Pre flySovu oblast a celoroCne vlhké pdédy treba vyvinit traktory
so Sirokymi alebo zdvojenymi pneumatikami na zadnych népravach.

i) Obmedzovat gravitacné spusStanie dreva a uprednostiiovat lanové
systémy, a to vo vychovnych, ale aj obnovnych tazbéach.

k) Rozpracovavat podla moZnosti kombinovany spdsob vyberu, pri
ktorom sa pracovné polia rozclenia eSte perami vo vzdialenosti 10 m
od seba.

ZAVER

Vzhladom na stcasny celkovy zdravotny stav lesov ma zniZovanie
$§kéd na porastoch pri taZbovo-vyrobnom procese mimoriadne velky vy-
znam. Je v sildch lesného hospodarstva, vhodnym a citlivym pristupom
k lesu cely proces vyroby dreva organizovat tak, aby sa systémom vy-
chovnych zasahov kvalita a zdravotny stav porastov zlepSoval. Predpo-
kladom tspechu vSak je vhodna aplikacia a prepédjanie vysledkov biolo-
gického a technického vyskumu, Co je jedinou cestou k tdspeSnému do-
siahnutiu vytycenych cielov.
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An introduction of machines in the practice of advance cuttings, similarly
like of the other factors of intensification, brings about a number of negative
factors affecting mainly the aboveground parts of trees in the stand (buttresses,
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AKTUALITY

ANTROPOGENNI PUSOBENI NA LESY V RUZNYCH FAZICH VYVOJE

Les je velmi citlivym ukazatelem na-
ruSovani prirodni rovnovahy putsobené
antropogennimi zasahy do ekosféry. Jiz
dnes lesy signalizuji nutnost zamérit se
v nejbliz§i dobé na obnovu ekologické
rovnovahy, ktera je pro hospodaiskou a
kulturni c¢innost i dalsi vyvoj ¢lovéka
nezbytna. Lidstvo se vyvijelo a muze
dale nerusené vyvijet jen pri unosném
Cerpani prirodnich zdroju. Prestoupenim
unosnych mezi ¢erpani téchto zdrojua, tj.
plytvanim, znehodnocovanim a nicenim,
se proces naruseni biosféry velmi urych-
luje.

Zatimco v pravéku posiupoval vyvoj
velmi pomalu a podstatnéjsi zmény na
Zemi trvaly miliény let, jejich tempo
se zrychlovalo a koncem pravéku se
zmény jeSté projevovaly v tisiciletych
obdobich. Ve starovéku se podstatné
zmény uskutec¢novaly jiz béhem néko-
lika staleti, zatimco ve stfedovéku se
jich béhem jednoho stoleti realizovalo
neumérné vice, Vyvoj na poéatku novo-
véku postupoval opét mnohem rychlej-
$im a dnes jiz témér zavratnym tem-
pem, nebof béhem deseti let dochazi ke
zménam velmi radikalnim. V posledni
dobé naSeho stoleti je mozZno rychly
rozvoj planovat pouze na pét let a ke
znaénym zménam dochazi jiz béhem jed-
noho roku.

Také vyvoj poétu obyvatel na Zemi
probihda dnes zavratnym tempem. Za-
timco primy predchidce dnesniho ¢lo-
véka v oligocénu (pred cca 40000 lety)
vzrostl z pivodniho po¢tu cca 4 miliéna
o jeden milién az za 28000 let za dal-
Sich 5000 let stoupl jiz na 250 milionu.
V roce 1650 naSeho letopoc¢tu byl pocet
lidi na Zemi jiz 700 miliént a za dal-
S§ich 200 let jiz jedna miliarda. Druhé
miliardy dosahl za pouhych 75 let a dalsi
miliardy lidstva pfirtstaly po 25 letech.
Posledni miliarda lidstva dosazena v le-
toSnim roce narostla za pouhych 12 let.
Pri tomto tempu rustu se da ocekavat,
Zze na prelomu naseho tisicileti bude
pocet lidi ¢éinit 6 miliard a v roce 2020
nas bude na Zemi jiZz 8 miliard. S na-
rustem poc¢tu obyvatel nartsta soucasné
i vySe zivotnich potreb a c¢erpani pri-

rodnich zdroji. Clovék sméfuje k pie-
mnozZeni a kazdé piemnoZeni zZivého or-
ganismu v piirodé znamenalo pro néj
katastrofu az zanik. Clovék jako myslici
tvor by tomu mél a mohl zabranit ni-
koliv snizovanim Zivotni urovné, ale
radnym hospodaienim s prirodnimi
zdroji a ucéinnou ochranou piirody sa-
motné, Vyvoj a vyuZiti raciondlni tech-
niky mu k tomu dava mozZnosti. Myslici
¢lovék je na Zemi nejmladS$im tvorem,
nebot je mu teprve asi 700 000 let. Aby
se na této planeté udrzel dalsi tisice let,
nesmi stale narusovat rovnovahu v bio-
sfére, resp. v celé ekosféie, ale naopak
zajistit jejich rovnovazny stav cilevédo-
mou a racionalni noosférou.

V piedkladaném pojednani je strué-
né uveden negativni i pozitivni rozsah
i smér pusobeni ¢lovéka na lesy v jed-
notlivych stadiich evoluce.

PRAVEK

V mlad§im paleolitu (pred 40 000—
—30000 lety) se v prirodé objevil jiz
typ dne$niho ¢lovéka zvany Homo
sapiens sapiens’ (¢lovék moudry), ktery
se od dnesSniho ¢lovéka svym vzhledem
jiz prili§ neodliSoval. Jim zacalo rych-
lejsi tempo vyvoje ¢lovéka na Zemi. Od-
haduje se, Ze v té dobé Zilo na nasi
planeté asi 4 mil. lidi Malina, Ma-
linova 1982). V kazdé dalsi generaci
jejich pocet stoupal o 100 procent, takzZe
na konci mladsiho paleolitu (12000 let
pred n. 1) jich bylo asi 5 mil. a v neo-
litu (6000—5000 let pred n. 1) jiz 20 mil.
S jejich podétem znaéné stoupla i spo-
treba dreva k vystavbé vytapénych chat,
které si na vhodnych mistech stavéli.

V neolitu c¢lovék preSel od koristnic-
kého zpusobu zivota lovem a sbérem na
vyrobni zplsob ziskavani poiravy zakla-
danim pastvin pro chov dobytka. Aby
ziskal potrebny prostor, za¢al na vhod-
nych mistech (predevSim v rovinach) les
nejen kacet, ale i vypalovat. U¢inil tim
hlubsi zasah do lest, ktery se stale zvy-
Soval s rychlym pribyvanim populace a
se zvy$ovanim péstovani obili i s roz-
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sahlej§i vystavbou hospodarskych budov
a celych docasnych sidlist. Po vyuziti
pudy ji opoustél a zakladal nova hos-
podarstvi opét na jiném misté. V té
dobé se zacaly rychle ztencovat piede-
vS§im niZinné luZni lesy. Pahorkatiny
a horské oblasti stfedni Evropy byly
jeSté pokryty pievazné lesy, v nichz
jenom mnepatrné vystupovaly lesostepni
ostravky. Ke kaceni ¢&lovék pouzival
jeSté neolitickou kamenou sekeru. Ve
4. tisicileti, kdy zadéala vznikat remesla
a vystavba meést, lesy ubyvaly, nebot
nikdo o jejich obnovu nepedéoval. Staveé-
ly se rozlozité obdélnikové domy z mo-
hutnych drevénych sloupli zarazenych
do zemé a z tramcu tvoricich kosiru
doml a stfechu. Vznikaly také velké
vesnice o 10—15 domech s ohradami pro
dobytek.

V eneolitu (pred 3500—2000 lety), kdy
se zacaly vyrabét médéné a hlavné bron-
zové nastroje, mohl ¢lovék opét vice
ovliviiovat prirodu, i kdyZz tyto nastroje
nebyly je$té zvlasté vyhodné pro svou
mékkost a kiehkost. V Evropé si tehdej-
§i clovék stavél domy prevazné z kula-
tiny a mnohem rychleji nez diive.

STAROVEK

V dobé broznové (1800—750 let pred
n. 1) se rozvinulo dolovani a taveni rud,
coz vyzadovalo zvySenou potrebu dieva
stejné jako vystavba pevnych hradist.
Na sklonku bronzové doby se objevuji
jiZ Zelezné pece zavislé vyhradné na
topeni dfevem.

V dobé Zelezné (700—0 let pred n. 1)
se silné rozvinulo Zelezarstvi a naroky
na spotrfebu dieva se znaéné zvysily.
V lesich se zacalo tézit jiZ na velkych
plochach, jejichZz obnova postupovala
pouze prirozenou cestou bez pomoci ¢lo-
véka, takZe byla velmi zdlouhava a ne-
uplna. Také pokrocilejsi a rozsahlejsi
vystavba obytnych domu, dilen a vyta-
péni Cetnych tavicich peci kladly dalsi
zvySené naroky na spotiebu dreva. Ka-
meny a bronzovy nastroj byl nahrazen
mnohem u¢innéj$im nastrojem Zeleznym,
ktery se Clovék zahy naucil i kalit.

V dobé rimské na pocéatku prvniho
tisicileti (0—400 let n. 1.) byly evropské
lesy na obsazeném uzemi dale niceny
jednak cdetnymi boji, jednak vystavbou
rozsahlych vojenskych téboru a sidlist
kolem nich. Na poc¢atku prvniho tisicileti
zilo na Zemi asi 150—250 mil, lidi, vice
na uzemi vychodni Evropy a Asie, kde
jiz lesy zacinaly mizet. Jejich ubytek se
projevoval nedostatkem dieva pro vy-
stavbu a pokrocilou vyrobu ze dreva
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i ve zménach klimatu. Na jihu Evropy
kolem Stredozemniho more ridké nizin-
né lesy rychle mizely, nebof jejich di‘evo
bylo potrebné pro stavbu lodi, zatimco
v severskych oblastech se stale ve vel-
kém rozsahu udrzovaly.

STREDOVEK

Po odchodu tfimskych legii z Evropy
nastalo rozsahlé a chaotické stéhovani
naroda (5.—6. stol. n. 1). Od vychodu
prichazely celé kmeny a osidlovaly stred-
ni Evropu. Je samoziejmé, Ze toto uzemi
v té dobé jesté hodné zalesnéné lidé
nijak nesetrili. Lesy znac¢né poplenili,
a to nejen odlesnovanim, ale i cetnymi
boji, pri nichZz lesy zamérné palili. Mezi
jinymi narody pfislo v 6. stol. do stredni
Evropy asi 30 000—50 000 Slovanu, kteri
se v ni trvale usidlili a na nasem uzemi
zakladali své prevazné zemeédélské osa-
dy. Toto obdobi bylo historicky nazvano
dobou slovanskou (6.—10. stol.n.1.). V ni
civilizaéné i kulturné vynikla predevsim
Velka Morava. Po trvalém usidleni Slo-
vanu byly na lesy kladeny pouze béiné
naroky a prvné se projevila snaha v le-
sich lépe hospodarit. To bylo vyjadieno
piimo v zakoniku RiSe velkomoravské
z roku 865. Tézeni lest bylo omezeno
pouze pro nezbytnou potrfebu k vystav-
bé, pro domadacnosti a pro vyrobu ze
dreva.

Az do téchto dob nemély lesy majitele
a slouzily vSem. Kazdy si z nich bral,
co potreboval. Bylo to nejen drevo, ale
i puda pro paseni dobytka a zakladani
zemédélskych osad. Postupné mizeni lest
ve stfedni Evropé prozrazuji udaje o ze-
médeélstvi., které se na odejmuti lesnich
pud nejvice podilelo. Zatimco v 9. stol.
slouzilo na uzemi Cech 109, pudy ze-
médélstvi, ve 12. stol. to bylo jiz 159,
a s pokracujici dobou a narustem lidi
se tento podil rychle zvySoval.

Feudalismus

V 11. a 12. stol. bylo na nasem uzemi
jiZ mnoho roztrouSenych osad, které mezi
sebou vedly ¢etné spory a boje, pii nichz
lesni celky zacaly byt znovu devasto-
vany. Potreba dreva na stavby sice
poklesla budovanim kamennych staveb,
avSak zna¢né stoupla v rozvijejicich se
Ffemeslech. Nedotéené zustavaly pouze
pohraniéni hvozdy, zatimco v nizinach
podél rek a sjizdnych cest rychle mi-
zely. Ve feudalnim statu se u nas po
10. stol. lesy stavaly hromadné majet-
kem panovnika, knizat a cirkve. Stie-
dovéci feudalové potiebovali dievo pro



vystavbu tvrzi, hradi a klastert i pro
rozvoj Temesel a zacinajici pramysl.
Prezvérovani lest a vystavba cetnych
obor pro chov zvére rovnéz znac¢né pri-
spély k casteénému vyrazeni velkych
ploch lesu z plné dievni produkce.

Ve 13. stol. se zacalo se drevem C¢ile
obchodovat, nebof se dovazZelo a hlavneé
plavilo do oblasti s nedostatkem lesu
i do zahranic¢i. V lesich se zac¢ala k tomu
ucelu stavét rozsahlejsi sif lesnich cest,
které zacaly rovnéz odnimat pudu vlasi-
ni produkci dreva. Vystavba sité lesnich
cest i jejich udrzba byly nedostatecné,
a tak se c¢asto nesjizdné cesty opoustély
a vytvarely se cesty mnové. Jelikoz po-
treba dreva znac¢né stoupala a k jeho
tézbé se nedostavalo lidi, povolal ve
13. stol. kral Premysl Otakar II. némec-
ké obyvatele a jimi kolonizoval lesni ob-
lasti predevsim v pahorkatinach a v ho-
rach. Pro né musel vykazat vhodna
mista, na nichz byl les vykacen nebo
vypalen a na jeho misté postaveny ¢einé
drevorubecké osady. Tak postupovalo
tézeni lesa i do vysSich poloh. Jelikoz
tyto osady byly velmi odlehlé a dova-
zeni potravy obtizné, byly kolonisiim
soucasné s vystavbou vykazany lesni po-
zemKky k zaloZeni pastvin, popi. i po-
licek. Kromé toho jim byly dany urdéité
sluZzebnosti v lese, které se znac¢né roz-
§ifovaly a velmi lesim S§kodily. Byl to
piedevS§im libovolny odbér dieva a pa-
seni dobytka, hrabani steliva a trava-
reni, coz muselo byt pozdéji nasilné

omezovano. Zvyseny priliv lidi a zlep-

Sené pracovni nastroje umoznovaly i vys-
§i tézbu dreva daleko presahujici jeho
prirtust, ¢imz se =zasoby dreva rychle
ztenéovaly. Zatimco se dosud drevo te-
zilo pouze toulavou seci, uplatnovaly se
nyni rozsahlé holosece, jejichZz §iroka
aplikace znamenala pro lesy dalsi ztraty
v podobé pudni eroze, zarustani velkych
pasek buleni a vzniku rozsahlych kala-
mitnich ploch v obnazZenych porostech.
Jejich znovuzalesnéni bylo ponechano
prirodé, nanejvyse byly na pasekach po-
nechavany semenné stromy urcené k pri-
rozené obnove.

Drancovani lesu pokracovalo i ve
14. stol., coz prinutilo vlastniky lesu
k vydavani lesnich radua, resp. instrukei,
jimiz se omezovaly sluzebnosti v lesich
a davaly pokyny jak se dievem hospo-
darit. Na ohrozenych mistech bylo ka-
ceni dieva primo 2zakazqQvano, coZ ob-
sahoval i zakonik Karla IV., zvany
Majestas Carolina, z roku 1350.

V 16. a 17. stol. se vydavani lesnich
radu znacné rozsirilo, nebyly vsak vidy
disledné dodrzovany. Stale narustajici
remesla a rozvijejici se prumysl vyzZa-

doval zna¢na kvanta dieva bez ohledu
na jeho zasoby v lesich. Ty se znacCné
ztenéovaly a nové nartstaly pouze po-
malu a nepatrné, jak si je priroda sama
zajistovala prirozenou obnovou. Ta vsak
byla na rozsahlych odlesnénych plochach
nedostacujici. Rozloha lest v evropskych
zemich tim 2znaéné Kklesala. Na jihu
Evropy kolem Stifedozemniho moie rid-
ké nizinné lesy jiZ rychle mizely. Ve
stredni Evropé zabiraly lesy stale jesté
vétsi rozlohu nez zemeédélstvi, které se
ve 14, stol. rozkladalo asi na 309/, pudy.
Na severu Evropy =zustavaly lesy stale
jesté na prevladajici rozloze. Také u nas
lesy ustupovaly z nizin a pahorkatin do

hor (Juva K., Klecka A, Za-
char D. 1981). y
Feudalni majitelé lest podporovali

v lesich predev$im myslivost, zaméstna-
vali vzdélané myslivce a lesnictvi bylo
az druhoradym oborem. Lesnické zna-
losti a vychova hyly piedavany pouze
z jedné generace lesniki na druhou,
stejné jako odborna praxe tehdejsich
lesnich délniki (Fric¢ J. 1940). Az do
16. stol. byl les svou spravou stale pri-
¢lenén k zemédélstvi jako druhorada
¢ast. Teprve pozdéji se zacalo lesnictvi
osamostatiiovat. V zemédélském tisku
se objevovaly prvni stati pojednavajici
o lesnictvi, a to se zacalo v §ir§im roz-
sahu zabyvat nejen tézbou dreva, ale
i vyrobou smoly a dehtu i rozsifenim
paleni dievéného uhli, jemuz lesy kolem
7zelezaren, huti a sklaren plné slouzily.

NOVOVEK

Kapitalismus

Hluboko do podstaty lesti zasahl u nas
kapitalismus. Bylo to hlavné po roce
1620, kdy se prevazné vétsiny lesu
zmocnila cizi Slechta, kterd zadala lesy
bezohledné drancovat. S cilem co nej-
rychleji se obohatit zacala zakladat riaz-
né prumyslové podniky. Jelikoz pocet
obyvatel po Bilé Hoie v Cechach klesl
z 1,2 mil. lidi témér na polovinu, zacali
kapitalisté své latifundie v 17. a 18. stol.
opét kolonizovat. Byla to tzv. prumys-
lova kolonizace, ktera privedla na naSe
uzemi znaéné mnozstvi cizich remeslni-
kG, ufedniki a cirkevnich hodnostait.
Kolonizace byla tak rozsahla, ze pocet
obyvatel v ¢eskych zemich dosdhl v ro-
ce 1706 jiz pies 1,4 mil. lidi. V roce 1754
dale stoupl tento pocet na 1,9 mil. lidi
a s jeho poétem znac¢né stoupala vyroba
i spotieba. Rozvoj zZelezaistvi, huinictvi,
sklarstvi, papirnictvi a tovarni vyroba
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zivotnich potreb kladly opét na lesy vy-
soké pozadavky. Velkd spotreba dreva
byla na vystavbu a na vytapéni Slech-
tickych hradd, zamkl, dvorcd, klasteru
i meéstskych domadacnosti a nartstajicich
tovaren.

V 17. stol. a pozdéji padlo mnoho
jehliénatého dieva na vyrobu kolomaze,
dehtu a koptu, dfeva listnd¢u na vyrobu
potase, draselného skla a acetonu na
vyrobu stfelného prachu. V dobé 30leté
valky bylo mnoho lesti zni¢eno a vy-
paleno. Chemicky prumysl spotiebovaval
hodné kyseliny octové, vyrabéné ze die-
va listnacétd, ¢éimz se i listnaté porosty
znaéné ztencovaly. Jelikoz na vyrobu
kolomaze a dehtu bylo pouZivdno kva-
litniho dfeva, musela byt pozdéji spo-
treba pro tyto ducely zakazana a tato
velice potrebna surovina se zacala vy-
rabét z vykluCenych parezii. To v$ak
znamenalo dal8i zasah do lest, nebof
se tim znehodnocovala lesni puda, na
svazich se splavovala a na vlhéich pua-
dach rovin zamokfrovala.

Koncem 18. stol. bylo sice drevéné
uhli postupné nahrazovano uhlim fosil-
nim, lesim to v8$ak neulehé&ilo, nebof
nastupovala ve zna¢né mire daldi vy-
roba zbozi §iroké potieby zhotovovaného
ze dreva. Byl to napf. prumysl sirkaisky
a tuzkarensky a vyroba Sindele. Rozvi-
nulo se smolarstvi a pilafstvi, truhlai-
stvi a jind drobna vyroba, ktera rychle
narustala, nebot lidi na Zemi pribyvalo.
V Cechach zilo v té dobé jiz 3,2 mil.
lidi.

Nemadlo Skod vzniklo povrchovym do-
lovanim nerostnych surovin, které rovnéz
znehodnocovalo zna¢né plochy lesnich
pud. V horskych oblastech napachalo
mnoho S§kod budni hospodaistvi, které
se rozvinulo kolem drevénych budov,
jez stavéli majitelé lesnich velkostatkt
puvodné pro trvalé ubytovani lesnich
délnika. Tyto boudy zacaly kolem 18.
a v 19. stol. plné slouzZit pohostinstvi,
nebof navstévnost hor zac¢inala nartstat.
Pro zajisténi stravovani navs§iévnika hor
boudari v nejbliz§im okoli zavedli ze-
meédélstvi a hlavné pastevnictvi. V ho-
rach boudy rychle narutstaly a s nimi
paseni dobytka. Odhaduje se, Zze v Krko-
nosich v té dobé bylo asi 2500 bud
a v jejich okoli se paslo asi 20000 krav
a témér 10000 koz (Lokvenc T. 1978).
Celé okoli kolem bud tim bylo devasto-
vano. NeutéSené hospodaieni v lesich
bylo doprovazeno ¢etnymi véirnymi, sné-
hovymi a kurovcovymi kalamitami a le-
su stadle ubyvalo. Proto jiz od poloviny
18. stol. se snazily usmérnit hospodareni
v lesich cisarské patenty a v 19. stol.
ucinnéjsi lesni zakony. Jimi se zacaly

364 vpesnicTVE — 1088

postupné omezovat rozsahlé sluzebnosti
v lesich a byla nafizovana odbornéjsi
sprava lestt. Vyznamnym narizenim pr»
lep$i hospodareni v lesich byl Cisarsky
kralovsky patent vydany v, roce 1754
cisafovnou Marii Terezii. Ve vydavani
obdobnych narizeni pokracoval i jeji na-
stupce Josef II. O cilevédomém hospo-
dafeni v lesich na uzemi Cech a Mo-
ravy lze mluvit az po vydani zakona
¢. 250 . z. z roku 1852. Pro hospodareni
v lesich na uzemich dnesni slovenské
republiky zadalo platit ustanoveni za-
konného c¢lanku rakouského lesniho za-
kona z roku 1879 (Frié¢ J. 1959).

V 18. a hlavné v 19. stol. se zacaly
v lesnictvi aplikovat nejprve odborné
poznatky vyznamnych Ilesniki publiko-
vané v jednotlivych statich odbornych
c¢asopisti. Sporadicky zacaly vychazet
i samostatné publikace tykajici se pie-
devSim biologie lesti a Cerpajici poznat-
ky z vlastni odborné praxe i ze zahra-
ni¢ni literatury. Pro vychovu odborné
vzdélanych lesnikl byly na éetnych mis-
tech lesnich oblasti zaklddany odborné
lesnické $koly, nebot si to malo odbor-
né Trizeni lesu jiZ primo vynucovalo.
Vznikaly rovnéZz cetné lesnické spolky,
v nichz se diskutovaly a predavaly zis-
kané provozni zkuSenosti a poznatky ty-
kajici se péstovani a tézby lesa i eko-
nomickych problému. Stdlé zaostavani
lesnictvi za ostatnimi obory v biologic-
kém i technickém sméru vedlo kompe-
tentni mista ke konci 19. stol. ke zfizo-
vani vyzkumnych stanic zabyvajicich se
na védeckém podkladé nejprve biologii
a rizenim lesniho hospodarstvi, pozdéji
i lesnickou technikou. Poznatky vyzku-
mu se tak pomalu a postupné dostavaly
do praxe.

Misto dosavadni obnovy lest priroze-
nou cestou a vysevem rozsiahlych holin
nastupovala v 19.—20. stol. umeéla obno-
va vysadbou lesnich sazenic péstovanych
v lesnich Skolkdch. Snaha po maximalni
produkei dieva a zjednodu$eni vychov-
nych se¢i a probirek vedla zase k vy-
sadbé predevSim smrku a borovice. To
ovlivinovalo rychlé mizeni zdravych smi-
Senych porostu a nastup rozsahlych stej-
novékych monokultur velmi nachylnych
k rozvraceni vétrem a snéhem i k napa-
dani raznymi hmyzimi $kudci. Tyto §ko-
dy se také vzapéti dostavily a rozsahlé
plochy porosta byly citelné poskozeny
ruznymi Kkalamitami. Také nevhodna °
provenience semene, resp. sazenic, se
projevovala ve S§patném rustu stromu
i celych porostu.

Ke zvySené spotrebé dreva pristoupila
v roce 1839 vyroba papiru, ktera rychle
vzrustala se stoupajicim pocétem oby-



vatel, kterych v Cechach bylo v roce
1857 — 4,7 mil. a v roce 1900 jiZ 5,5 mil.

Rovnéz néastup zelezni¢ni dopravy a
jeji rychlé Ssireni v 19. stol. vyzado-
valo ro¢né velkda kvanta dreva, hlavné
tvrdych listna¢ti na vyrobu Zzelezni¢nich
prazcli. Rozvoj parni Zelezniéni dopravy
se nemalo podilel na ¢etnych pozarech
v lesich kolem Zelezni¢énich trati.

Snaha po usmérnéni hospodareni v le-
sich a k zaji$téni jejich trvalé produkce
vedla ke zhotovovani lesnich hospodar-
skych plant. Byly to nejprve pouhé
smeérnice vydavané piimo nékterymi ma-
jiteli lest a jejich hospodari. Z nich
pozdéji vznikly Uplné lesni hospodarské
plany, uredné vyzadované a schvalova-
né, podle nichz se hospodareni v lesich
prisné ridilo. Ty meély zajisfovat, Ze se
z lesa netézilo vice dreva nez ho pri-
ristalo a musely byt stdle obnovovany
podle skute¢ného stavu lesa.

Na pocatku 20. stol. zacalo lesnicivi
nabyvat na dulezitosti a stalo se pod-
statnou slozkou narodniho hospodarstvi.
Radné hospodaieni v lesich mohlo vak
probihat pouze na vétSich lesnich cel-
cich, tj. lesich statnich a velkostatkar-
skych, kde bylo odborné vedeno a pod-
Iizeno piimému dohledu statu. Hospo-
dareni v lesich se tim usmérnilo a je-
jich produkce podstatné zvysila.

V roce 1918 méla nasSe republika vel-
ké lesni bohatstvi prostirajici se na plose
vice nez 4,5 mil. ha. Pozemkovou re-
formou byla prevedena c¢ast velkostat-
karskych lestt pod spravu statu a pro-
dana obcim, okrestiim, lesnim druZstvim
a bohatym soukromnikiim. Lesim to
vSak nijak podstatné neprospélo, nebof
majetkova roztristénost zpusobila, ze
v nich nemohlo byt uspésné hospoda-
Teno. V roce 1930 meéla ceskoslovenska
republika celkem 4 631 000 ha lesni pudy,
z toho bylo lestt do vyméry 50 ha 15,3 Y/,
do 500 ha 15,29, do 5000 ha 38,59,
a pres 5000 ha 31,0%,. V nich bylo moz-
no ro¢né tézit asi 16 mil. m3 dreva.
Dosle vsak k omezeni téZeb predevsim
ve statnich lesich, nebof mezinarodni
situace na drevaiském trhu omezovala
jeho vyvoz. V lesich se zacaly vyivaret
vy$§si zasoby dreva, které byly v dobé
okupace zase rychleji odcerpavany. Nase
lesy patrily prevazné do kategorie lesu
vynosovych, ale hodné& bylo i lest
ochrannych, hlavné na Slovensku. Silné
zakor'enéné pastevnictvi na vychodé na-
Seho statu lesum znac¢né Skodilo. Pastva
velkého mnoZstvi dobytka v horskych
lesich Slovenska a byvalé Podkarpatské
Rusi dokazala misty snizit hranici lesa
az o 200 m. V krasovych oblastech doslo
nejen k odlesnéni, ale i k silnému

rozruSeni pudy a k souCasnému jeji-
mu splavovani, takZe na mnohych mis-
tech zustala jen nezalesnitelna skaliska
(Midriak R. 1985). ZvySeny chov do-
bytka a nizké vynosy na polich pred
prvni svétovou valkou a po ni zavinily
nedostatek stelivové slamy, kterou ze-
meédélci nahrazovali hrabanim steliva
v lesich. Také kluéeni paiezi lesim
neprospivalo. Byly to predevsim lesy
obecni a selské, které tak byly ochuzo-
vany o ziviny a jejich pfirast byl znaé-
né snizovan.

Na vlastni praci v lese se podileli jed-
nak bezzemci, jednak zemeédélei v zim-
nim obdobi, kdy prace na polich ustala.
PribliZzovani a odvoz dreva zajisfovaly
prevazné selské potahy a v mens$i mire
i vlastni potahy majitelti lesti, na ho-
rach pak specialisté — sankari. Prace
v lese byla na nizké urovni a S$§patné
placena. Stalych délniki bylo malo a
nebyli nijak organizovani. Zadala se
u nich projevovat nespokojenost. Stavky
ponékud urychlily zaji§téni alesponl za-
kladni péée o lesniho délnika. Prvnim
krokem bylo ulehCeni a zproduktivnéni
prace drevorubce zlepSenym rué¢nim die-
vorubeckym naradim a zlepSenim tech-
nologie prace. Za tim uéelem byly v roce
1936 zavedeny dievorubecké kursy, jimiz
proSlo mnoho lesnich délnikt. Lesni
délnik se mohl jiz také organizovat
a domahat se svych prav proti zamést-
navateli. Prace lesniho délnika zustavala
vSak stale tézkou praci ru¢ni a nejhure
placenou. VétSina lesnich délniku pra-
covala v lese pouze v zimnim obdobi,
kdy neméli jiné zaméstnani a potiebo-
vali odpadové direvo na otop. Hlavnim
nastrojem drevorubce byla sekera. Pila
se na kaceni stromu zacdala pouzivat az
ve 20. stol.

Mechanizace prace v lese byla témér
nulova. Pouze ojedinéle se pouzivaly pro
tézké prace jednoduché stroje, napi. na
rozhrani 19. a 20. stol. lesni klucky,
v horskych oblastech specialni sanky ke
svazeni dreva, které zahajily svou ¢&in-
nost u nas v roce 1730. Dale to byly
smyky ke spou$téni direva po horskych
svazich, které zpusobily mnoho $kod na
lesnich pudach. Po prvni svétové valce
se v lesich rozsitily k dalkové doprave
drfeva tuzkorozchodné lesni Zeleznice a
ojedinéle i zemeédélské traktory, které
se postupné zdokonalovaly -a prizpuso-
bovaly pro praci v lese. Rozsirila se
i plavba dieva po splavnych tocich,
v Cechach prevazné dalkova a na Slo-
vensku i na krat$i vzdalenosti od mista
kaceni do mista skladky pro dalkovy
odvoz. PrestoZe tato dopravni zarizeni
prinesla zproduktivnéni a zrychleni do-
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pravy, meéla na lesy téz i nepfriznivy
vliv, nebof vedla k soustiedénym téz-
bam podle vodnich toku, v udolich les-
nich Zeleznic a k poruSovani radného
hospodafeni v lesnich komplexech.
Spousténi dieva smyKky znehodnocovalo
nejen vyrobené drevo, ale i porosty na
svazich. Specidlnimi vodnimi dopravni-
mi zafrizenimi byly koncem 18. stol. bu-
dované umeélé vodni kandly, hlavné na
Sumaveé.

Nakladni automobily k dalkové dopra-
vé dreva nastoupily v zahrani¢i jiZ po-
¢atkem 20. stol.,, u nas az po roce 1920.
Jinak prevladal odvoz potahy na zemé-
délskych a pozdéji i specialnich vozech.
Nakladani difeva na odvozni prostredky
bylo prevazné ruéni a pouze pro tézké
kmeny nebo vyiezy byly pouzivany spe-
cialni nakladaci navijaky.

Ke kaceni a zkracovani dreva se v ci-
ziné zahy po prvni svétové valce zacaly
pouzivat dvoumuzné retézové pily, a to
nejprve na skladech dreva a pozdéji
i pri vlastni tézbé dreva. K nam pro-
nikly az za okupace, a to jen na nékte-
ré lesni velkostatky. PoSkozovani lesu
technikou nebylo mozZno v té dobé jesté
pozorovat, nebof stdle pirevladala v le-
sich témér neSkodna ruc¢ni technika.
Puda byla lesim odnimana pouze pro
vystavbu novych lesnich cest, pro vy-
stavbu vodnich nadrzi, energovodu, vo-
jenskych vycvikovych zarizeni apod.

Socialismus

Moznosti proniknuti techniky do lest
se plné otevrely aZz po druhé svétové
valce, a to nejen ve svété, ale i u nas.
Na vSech tusecich narodniho hospodar-
stvi nastupovala technika nezbytna k ob-
nové valkou pos$kozeného hospodarstvi.
Také lesni hospodarstvi dosud znacné
technicky zaostavajici za primyslem za-
¢alo rychle dohanét technicky rozvoj.
Rychly nastup mechanizace prace v les-
nictvi byl podporen i nedostatkem les-
nich délniktd, ktefi hromadné odchazeli
do obnoveného primyslu a do pohra-
ni¢nich uzemi. Tato doba se neobesla
bez potizi a ztrat ani v lesich. MnoZstvi
pokaceného dieva a porostli napadenych
kliiroveem muselo byt urychlené zpraco-
vano ponejvice brigadniky. Bylo tedy
predevsim piikro¢eno k feSeni otdzky
lesniho délnika a jeho postaveni na uro-
ven délnika tovarniho. Byla to prede-
vSim péce o jeho kvalitni pracovni na-
stroje a veSkeré vybaveni pro zajisténi
kvality prace a spravedlivych mezd.
Nezbytnosti se také v lesnictvi stalo pri-
délovani vsech nastroju, naradi, stroju
i pracovniho ustroje k praci lesniho dél-
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nika. Rovnéz jeho dovoz na vzdalené
lesni pracovi$té je dnes jiZ samoziejmy.

Také nutnost mechanizace prace les-
niho délnika si vyzadovala wurychleni.
Nas novy stat uéinil vSechno a s veli-

kymi néklady, aby uroven hospodareni

v lesich pozdvihl a zajistil jejich ply-
nulou produkei. Ohromné potfeba drivi
na obnovu valkou zni¢eného hospodai-
stvi ve svété i u nas a rychly nartst
lidské populace, ktery dosahl v CSR
6,1 mil. obyvatel a ve svété témér 3 mi-
liardy, k tomu lidstvo pfimo nutil. Na-
stal rychly dovoz mechanizaénich pro-
stfedklt pro lesy, predeviim ze stata
s exploataénim zpusobem hospodareni.
Také vyvoj naSich domadcich strojii pro
lesnictvi se této linii prizpusobil a nase
lesni hospodarstvi nabyvalo pievaziné
velkovyrobni formu jako cely nas pru-
mysl. To se oviem v 60. letech v nasich
lesich se specifickymi vyrobnimi pod-
minkami zacalo projevovat i negativneé.
PredevSim se zacaly na ptirodé proje-
vovat nasledky rozvoje tézkého primys-
lu, resp. potreby ohromného mnozstvi
energie, ziskdvané u nas pievazné spa-
lovanim méné hodnotného hnédého uhli.

Samo lesni hospodaistvi ma z produk-
ce vyrazeno asi 59, pudy vlastnimi les-
nimi komunikacemi, jimiZ jsou soustie-
dovaci a odvozni cesty v celkové délce
pres 50000 km. Pokrod¢ild mechanizace
v lesnictvi a zptistupfiovani lesnich kom-
plexii si vyZzaduje stale prodluZovani,
roz§ifovani a zpeviiovani téchto doprav-
nich cest, nebof zpristupnéni lesnich po-
rostlt a roéni preprava 20 mil. m3 dieva
z lesa by byla bez téchto zarizeni ne-
mozna. TéZka mechanizace vak v lese
zna¢né rozrusSuje predeviim meékké ces-
ty, a proto jejich pocet by mél byt nejen
minimalni, ale nemély by se vyuzivat
v dobé jejich minimalni unosnosti. Jsou
to predevSim cetné vyklizovaci a piibli-
zovaci cesty, které po rozjezdéni vedou

k erozim a splavovani pldy. I cetné
odvozni cesty si vyzaduji vét§i pédi,

pokud se tyka jejich vystavby a udrzby,
maji-li vyhovovat hospodarnému provo-
zu. Velké holosece a tézka mechanizace
snizuji produkei, zvétSuji podil eroze,
omezuji retenc¢ni schopnost lesu, zrych-
luji odtok a vypar vody. Ubyvani lest
a nespravné hospodareni v nich vede
i ke zméné Ilokalniho klimatu silné
ovliviujiciho zivot v prirodé.
Zranovani lesnich stromu v probira-"
nych a predmytnich porostech dosahuje
u nas vys$e az 159, a poskozené siromy
castetné nebo uplné vyrazuje z pro-
dukéniho i mimoprodukéniho procesu.
Ze se tak déje nedbale vykonavanou
praci, ukdzalo méreni poranéni raznymi



pracovnimi skupinami., Pec¢livé pracujici
skupina poranila pouze 3,59%, stromu
v porosté, kdezto nedbale pracujici az
320, stromd (Douda V. 1981).

Také zranovani lesnich pud porostnich,
které dosahovalo podilu az 129; z cel-
kové plochy tézenych porosta, je trvale
neunosné. Rovnéz rozryvani vyklizova-
cich linek dosahujici az 35", jejich roz-
lohy a priblizovacich cest az 309, je
prilis vysoké, stejné jako nic¢eni odvoz-
nich cest tézkymi odvoznimi prostredky
dosahujici az 559, a hloubky 65 cm.
To vede pri jejich nedostate¢né asanaci
k rozbahnovani a erozi, ktera dnes po-
stihuje témer 33 Y/, lesni pudy, predevsim
v horskych oblastech. I zamokfrovani
lesnich pud nedostateénymi jejich me-
lioracemi a rozrytim na velkych holo-
se¢ich v nizinach je $kodlivé pro lesy
i pro celou spolec¢nost. Zamokrenych ptd
je u nas asi 300000 ha, 60000 ha lesni
pudy se sesouva a na 13000 ha se vy-
tvareji lavinova pole (Douda V. 1986).

Na vysi skod v lesich ma veliky podil
nejen tézka mechanizace, ale i malo sveé-
domita prace se stroji v lese a honba
za maximalni produktivitou prace. Také
nedostateéna organizace a Tizeni prace
se na téchto Skodach podili. Pro praci
vykonavanou v lese mame cetné pred-
pisy i nafizeni, které ovSsem nejsou vzdy
dodrzovany, coz vede k soustavnému na-
ruSovani lesu.

Nase lesy vyzaduji bezpodmineéné in-
tegrované hospodareni, zaméirené plné
na produkci dreva i na jeho celospole-
¢enské funkce. Pro moznost uspésného
plnéni vSech funkci lesa mame dosti
védecky dolozenych podkladu, které vsak
plné nevyuzZivame. Hnaci silou dne$niho
¢lovéka je predevS§im jeho potrebam vy-
hovujici momentalni ekonomika, malo
respektujici potfebu udrZeni rovnovahy
v souboru faktoru ovliviujicich zZivot na
Zemi. Vime, Ze nepriznivé abiotické
vlivy na les maji casto své priéiny
i v lidském pusobeni na né&j. Spatna
obnova lesa a mala péstebni péfe musi
vést ke zhorSenym vysledkim. Spatna
vysadba lesnich sazenic, nedostate¢né
¢istici a pleci sete i nevhodné probirané
porosty vedou ke zhorSeni rlstu lesa.
Opakujici se monokultury a pozdni in-
tenzivni probirky vedou ke kalamitam
a stejné i Spatna druhova a vékova
skladba porostli ma nepriznivé dusledky
pro produkci a vodohospodarskou funkeci
lesti. Trvale zvySené tézby proti sprav-
né vymérenému a unosnému etatu jsou
v naSich imisemi znaéné poskozenych
lesich rovnéz nebezpec¢né. Na nespravné

hospodafeni v naSich lesich upozorfiuji
dosahované vysledky. Az 50%, uhyn vy-
sazenych sazenic poukazuje na jejich
Spatnou vysadbu. Nedostateéné vylepgo-
vani kultur vede k jejich profedovani
a stale stoupajici vysadba, prevazné
smrku a borovice, musi vést k mono-
kulturdm a vyhledové i ke kalamitam.
Snizujici se podil péstebnich zasahu a
intenzivni probirky i veliké proredovani
piedmytnich porostti vede ke snéhovym
a vétrnym kalamitam, které se v po-
slednich desetiletich u nas stile zvét-
Suji. Objem nahodilych té%eb v nagich
lesich v nékterych letech dosahuje pies
30% a nékdy az pres 509, piedepsa-
ného etatu.

Znac¢nou ztratou pro spoleénost i les
je Spatné hospodareni se dievem.
V CSSR =zustavad ro¢né nevyuzito az
38 9, stromové biomasy, coZ piedstavuje
témér 6 mil. m3 cenné suroviny. Hlavni
pfi¢inou jejiho nevyuZivani je velmi
zdlouhavé, obtizné a madalo hospodarné
zpracovani tohoto materidlu na vhodny
polotovar. Také momentalni neschop-
nost naSeho drevozpracujiciho primyslu
tuto surovinu zpracovavat na hodnotné
a cenové prijatelné vyrobky je rovnéz
vaznou pri¢inou.

Lesim a hlavné vodam &§kodi i uni-
kdni pohonnych hmot pii provozu ¢et-
n}:’ch mechanizaénich prostredkt lesnic-
kych, a to jednak pri jejich plnéni pii-
mo na pracovi$tich, jednak pii poru-
chach stroju. Jen pii provozu motoro-
vych pil se poéita, Ze ro¢né unikne do
pﬁgly az 200 1 benzinu. P¥i znaéném
poctu motorovych pil pracujicich dnes
v naSich lesich (cca 25000) a stejné
i traktoru (cca 2500—3000) nebo naklad-
nich automobil (cca 3000) jsou to
ohromna kvanta olejii, nafty a benzi-
nu, které znehodnocuji lesni prostiedi
a ohrozuji zivot v ném.

NaSe lesnictvi si pri dne$nim velmi
ohroZeném stavu lesti jiZ nemuZe samo
pomoci. Vysoké tézby di'eva, maly pocet
zaméstnancu ke svédomitému zdolavani
zna¢nych ukoll, poskozovani lest pru-
myslem a ostatnimi sektory i projevy
neukdznénych ob&anu v lesich dosahuji
takovych rozmeért, které les a lesnictvi
nemohou samy piekonavat. K jejich za-
chrané je nezbytny intenzivni a rychly
niapravny zasah nejen na$i spoleénosti,
ale dnes i v8ech naSich sousediti. Nepii-
znivy vliv techniky na lesy neni omezen
pouze na jednotlivé staty, ale postihuje
jiZ celé kontinenty. K zachrané evrop-
skych lest musi tedy uéinné spolupu-
sobit vSechny staty tohoto kontinentu.
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ZARIZENI PRO HROMADNE KRACENI DREVA V KLANICOVYCH VOZICICH

Je znamo, Ze na manipula¢né expe-
diénich skladech difeva v CSSR se vy-
rabéji kratké vyrezy dreva prevazné na
linkach ML 25 V.

Vyrezy jednotné délky jsou z tridicich
dopravniku shazovany do prislugnych
sklddek systémem ruazné usporadanych
vyrazetl, a to primocéarymi hydromo-
tory, el. motory nebo mechanicky ruaz-
nym systémem zarazek, tahel a ¢idel.

Vétsina soucasnych linek je vsak vy-
bavena pouze vysuvnymi $nekovymi val-
ci a zardzkami, takZe vyrezy musi byt
ru¢né odebirany z dopravniki a ukla-
dany do hrani. Tento postup vyzaduje
znacny podil lidské prace, pri¢emz nelze
vylouéit moZnost Urazu i neprizen pocasi,
hluénost kratici pily a prasnosi.
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SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY
U NAS A V ZAHRANICI

V posledni dobé vedla mechanizace
téZzebnich praci k progresivnimu vyvoji
celych technologii spojenych se soustie-
dovanim a odvozem dieva k hledani
novych cest i v oblasti mechanizace ma-
nipulace s kratkymi vyrezy.

Rozhodujicim zarizenim na vyrobu
kratkych vyrezt je soustava stroju tvo-
rena nékolika pri¢nymi a podélnymi do- °
pravniky s kraticim zafizenim ML 25 V,
popf. i odkornovacim strojem VK-16.

Linky z dovozu vSak prevazné resi
kraceni a druhovani tlustého drivi nebo
tenkych vyrezu delSich nez 2 m.

Situaci u nas navic komplikuje zasta-
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1. Pozadavky prumyslu papiru a celulézy CSR (roéni

prumér v 7. pétiletce — 1987)

Zasoby — m3 . Spotreba — m?3 .
Podnik moiw kg
pocatecni kone¢né sulfit. sulfit. kamyr drevovina

T 1m 2m 1m
Vétfni 46 000 46 000 488 300 361 530 63 700 89 360 488 300
28 080 - 460 000 335 240 — 101 808 463 338
Bukovec 10 000 9 000 24 000 — 24 200 25 000

2m 2m 2m l1m
Stéri 15 300 15 300 1540 340 110 880 206 640 1022 490 181 300 1540 340
42 380 - 1183 100 112 200 1247175 — 175 008 1534 363
Hostinné - 22 000 22 000 3100 - - 2976 3100
2191 - 4 000 — — - 4089 4089
Brno 4 000 4 000 11 609 - - - 11 609 11 609
4812 - 8 000 — - - 10 689 10 689

1m 1m
Olsany 15 000 15 000 50 000 33 600 - — 13 650 50 000
12 548 — 34 900 33717 - - 8 004 41 721
Pasekov 168 000 210 000 1124 000 1082 000 - — — 1082 000
50 731 — 1052 000 1060 500 - - — 1 060500

Plzen - — — - — - — —

2503 - 14 000 - - - 14216 14 216
Celkem 418 000 459 000 3241 349 1561 720 270 340 1022 490 323 125 3177 625
143 245 — 2756 000 1567 947 1247175 — 313 814 3128 936




rala strojni technologie v papirenském
prumyslu, nebof znaéna ¢éast jeho zatize-
ni vyzaduje pro vlakninové drivi pouze
délku 1 m (tabulka I).

Na zakladé analyzy praktickych pro-
voznich podminek na ruznych MES a na
zdkladé poznatku s jejich varianiami,
které byly predvadény na mezinarod-
nich lesnickych vystavach, je mozno
navrhnout inovaci strojni t{echnologie
i na tomto useku vyroby.

Na dneSnich kraticich a tridicich za-
Iizenich u nas i v zahrani¢i se posu-
nuje jeden nebo mala skupina kmenu
ke kraticimu zarizeni odenkovou ¢asti
smérem ke Spicce.

Po vydruhovani jsou vyrezy odsouva-
ny na prislusné skladky podle délky
a tloustky. Do zasobniki jsou vyiezy
ukladdany ruaznym zptsobem. Obecnym
problémem je rovnomeérné ulozeni vyie-
z o délce 1 m do kontejneri bez Kkii-
zeni tak, aby dela byla vyrovnana.

Pro usnadnéni uklddani a snizeni prac-
nosti v pripadé, Ze tuto operaci bude
konat obsluhujici personidl manualné,
1ze navrhnout pozménéni nynéjsiho tech-
nologického postupu.

Z priéného dopravniku nebo odvoz-
niho automobilu budou pomoci hydrau-
lického jerabu kmeny ukladany do Kkla-
nicovych vozikt a v nich budou piisu-
nuty ke kraticimu zarizeni.

Ve vozicich bude naklad zacelen
prvnim fezem, ktery je soucasné i ie-
zem vyzdravovacim. Pak si obsluhujici
podle kvality kmen necha projet tolik
vozikud, které jsou 1 m dlouhé, jak d'ou-
hé budou prvé oddenkové vyrezy. Re-
zem bude prvy svazek oddélen. Tim je
soucasné oboustranné zacelen. Neni za-
potrebni jej dale bo¢né upravovat. Nej-
vyhodnéjsi je hran dreva primo nakla-
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1. Retézovy navijak s elek-
trickym pohonem a kabelo-
vym ovladanim

dat do vagénu v uvazcich, pokud je na
MES kolejovy jerdab, a popf. ponechat
v sevireném stavu na rampé, kdyZ nejsou
pristaveny vagény. Pak budou postup-
né probihat dalsi skupinové fezy az
k vrcholovym ¢astem kmenu na posled-
nich vozicich.

VYROBNI{ RESENT{
STROJNI TECHNOLOGIE

Popisovana strojni technologie vznikla
jako funkéni model pii reSeni vyzkum-
nych ukolu 7. pétiletky na fakulté les-
nické mechanizace a staveb v Brné.

Pro tazeni uzkorozchodnych voziku,
které podjizdéji pod kraticim zarizenim,
byl pouzit retézovy navijak s el. kabe-
lovym ovladanim (obr. 1).

Technicka data:
zakladni rychlost 4 m.min-1
pomalé rychlost 1,2 m . min—1
napéti 380 V
hmotnost 91 kg
rok vyroby 1981

Elektromotor:
typ KG II 1606 — 1214 Sirnovo Bulhar-
sko
vykon 0,24/0,76 kW
napéti 380 V
bezpeénostni provedeni IP 44
hmotnost 14,5 kg
rok vyroby 1981
vyrobce Balkancar Bulharsko

Vypoctet tazné sily pro uvedeni sou-
pravy do pohybu:

Celkova hmotnost: hmotnost voziku
mec = 380 kg, objem dieva V = 14 m3,
pocet voziki v soupravé i = 14, mes =

_i.mc.p.V
Ry 16,52 t.



Potrebna tazna sila T: soué. valivého
tfeni e = 0,08, soué. ¢epového treni fé =

= 0,01—0,02, polomér ¢epu r = 3, souc.
tfeni nakolku o kolejnice H = 2,3—2.,5,
polomér pojizdéciho kola R = 15 cm,
hmotnost voziku s dfevem mc1 =
= 1180 kg, polet voziki i = 14, T =

o]
(=]

11
- D H - ~15— (0,08 +

R
+ 0,02 .3) .25 .14 = 38547 = 3855 N.
retézového navijaku byla

Tazna sila
dostateéna pro navedeni soupravy na-
lozenych voziki smérem ke Kkraticimu
zarizeni a pak dale na volny usek Kko-
leje, kde se voziky vyprazdnovaly.

Na prvnim a poslednim voziku je boé-
ni spojeni na c¢lankovy retéz, jehoz pro-
stfednictvim je souprava voziku taZena
nebo tlacena (obr. 2). Voziky maji délku
1 m a jsou mezi sebou spojeny zavés-
nym okem a hakem. Za kraticim zari-
zenim je mozno kterykoliv vozik odpojit,
a to vizdy po uskuteénéni rezu urdcité
zvolené délky.

Betonovy zaklad pro el. motorovou re-
tézovou pilu je v takové vysi, aby lista
dofizla pod uroven spodni ¢asti oplenu
na vozicich, avSsak koncovy spinac¢ listu
ihned po proriznuti vraci zpét tak, aby
se nenarus$il retéz pri dotyku se spojo-
vacimi ¢leny jednotlivych vozika (obr. 3).

Pak se lista vraci do vychozi vzpri-
mené polohy tak, aby byl umozZnén vol-
ny prujezd vozikl pod liStou el. retézové
pily. Piliny se odsunuji dopravnikem
stejné jako odrezky z oddenkovych a
vrcholovych c¢asti kment. Oddenkové
a vrcholové vyzdravovaci ¢asti kmenu
mohou byt pouzity jako palivo nebo
roz§tépkovany.

Kompletni vyrobni dokumentace po-
pisované strojni technologie je uloZena
na katedie lesnické mechanizace a sta-
veb LF v Brné (Ulrich 1985).

KRATICI ZARIZENI‘

Je tvoreno el. motorovou pilou Sachs
Dolmar DS-2 s el. motorem o priko-
nu 11,25 kW, délka listy 1750 mm. Po-
dle Kkonstrukéni dokumentace vypraco-
vané pro zavéreénou vyzkumnou zpravu
(Ulrich 1985) byl vyroben podnikem
technického rozvoje v Olomouci hydrau-
licky agregat puvodné s el. motorem
0,75 kW a zubovym cCerpadlem, ale podle
naslednych zkouSek bylo nutno zesilit
piikon nejprve na 1,1 kKW, a pozdé&ji
na 2,2 kW. )

Prikon el. motoru takto vyhovuje pro
rezy kment jakékoliv tloustky a druhu
dieviny. Plivodni ¢erpadlo bylo také vy-
meénéno za stdvajici zubovy hydrogene-

spojeni vozikli na ¢lankovy

DS-2

3. Elektricka pila Sachs-Dolmar
s vodicim obloukem a taznym zarizenim
pro voziky pri zacelovacim Trezu

rator unifikované rady Jihostroje Vele-
§in U 5, ktery pri prikonu 2 kW vyka-
zuje tlak 16 MPA pri prutokovém mnoz-
stvi 5 dm’ za min.

Pri zkouskach s listnatymi kmeny pri
vétsim tlaku v  hydraulickém obvodu
dochazelo k vyduti listy. Proio bylo
boéni uchyceni koncové c¢aszii liSty pre-
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4, Doby rezu a ukladani kratkych vyre-
zU jehliénatého drivi o délce 1 m

pracovano na vedeni za koncovou cast.
V prubéhu dalsich zkousek se tato upra-
va lépe osveddila.

VYHODNOCEN{ REZNOSTI
KRATICIHO ZARIZENT

S ohledem na jednoduchost konstruk-
ce funkéniho modelu kraticiho zarizeni
byl volen posuv listy el. pily do fezu
s rovnomeérnou rychlosti podavani pri-
mocarym hydromotorem. Pro srovnani
mezi funkénim modelem Kkraticiho zari-
zeni a individualnim kracenim na sta-
vajicich manipulaénich linkach byly zis-
kany hodnoty uvedené v grafu na obr. 4:
prfimka ¢. 1 znazornuje skupinové fezy
a zavislosti na c¢asu bez predchazejici
pripravné prace, tj. ulozeni dfeva do
vozikl; primka ¢. 2 znazornuje skupi-
nové rezy vcetné uloZeni
tycoviny do vozika; primka ¢. 3 zna-
zoriiuje @ c¢as rezu ML — 25 V, tj. dobu
pohybu pily do fezu a zpét véetné ulo-
zeni vyrezii do kontejneru vedle tiidi-
ciho dopravniku se shodnou plochou
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ulozeni 8500 cm? stejné jako i u pred-
chézejicich skupinovych rezi.

Z posouzeni grafu vyplyva, Ze produk-
tivita fezani difeva uloZeného ve vozicich
je vyssi, nez by byla pii individudalnim
kraceni na nynéjsich manipulaénich lin-
kach. ZkouSena technologie predpoklada
usporu pracovnika, ktery odebira a ukla-
da 1 m dlouhé vyiezy do koniejneru.

Funkéni model byl instalovan v dil-
nach katedry lesnické mechanizace. Do
vozikl byly uloZeny vyrezy kmenu raz-
nych tlous$ték. Pri dalSich pokusech i ty-
covina. Pri pokusu s tyéovymi vyrezy
jich bylo uloZeno do vozikli celkem 64.
Statisticky soubor byl vyrovnan pomoci
piimek podle zavislosti plochy piefreza-
vané jednim fezem na case. Produkti-
vita prace se zvySuje proti tradi¢ni tech-
nologii hlavné pri prefezavani tycéi (grafy
na obr. 5 a 6).

POZADAVKY NA REZNOU CAST
KRATICIHO ZARIZENI

Pri zkouskach s raznymi vzorky at
$lo o druh dfreviny, nebo zaplnéni vo-
zikl, tj. prefezavanou plochu jednim
skupinovym r'ezem, je moZno jednoznac-
né Kkonstatovat, Ze plocha, kterou lista

‘prochazi v délce rezné spary 1750 mm,

je pomérné znaéna a vidy néktery
z kmenu ma vétsi podélné zakriveni
v misté rezu. V tomto pripadé pak do-
chazi k sevieni li§ty a zablokovani po-
suvu v obou smeérech. Nesporné by byl
v tomto piipadé vhodnéjsi hoblovaci
fetéz se §ir§i reznou sparou a vétsi ob-
vodovou rychlosti.

STANOVENI HLUKOVYCH POMERU
PRI POUZITI ZKRACOVACI
RETEZOVE PILY DOLMAR

PRI SKUPINOVEM REZU

NA FUNKCNIM MODELU

Pro stanoveni hlukovych poméra byl
pouzit osobni dozimetr hluku firmy
Briiel a Kjaer, typ 4428. Je to pfistroj,

tlusté dfivi
o — o

tenke dfivi

5. Graf zavislosti prerezavané
- plochy na ¢ase ve skupinovém

3800 rezu smrkovych vyrezu
plocha skupinového fezu v cm?



6. Reznost elektrické pily
Sachs-Dolmar DS/2 s délkou
listy 1750 mm pii skupino-
vych fezech ve vozicich

feznost v cm? s
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ktery umoznuje stanovit hlukovou expo-
zici zjisténim jednak kratkodobym (na-
razova hlukova hladina), jednak dlou-
hodobym napi. po dobu celé smény.
Ve srovnani s provozem Kkratici linky
ML — 25 (Slonek 1970) byla zméfe-
na nadmérna hladina akustického tlaku
v oblasti oktidvy 2000 c.s—! a presahuje
v této oktdvé dovolenou hranici Mp =
= 80 o 4,3 dB. Hladina ostatnich oktav
akustického tlaku je tésné pod dovole-
nou tridou hluku Mp = 80.

Pii praci na ML — 25 jde o hluk pre-
ruSovany, u kterého je oktadvové spek-
trum ovliviiovino nemnoha faktory —
praumérem pilového kotouce, rozte¢i a
rozvodem zubtl, drevinou, tloustkou
zpracovavané kmenoviny a jeji jakosti.

Pri praci s elektrickou retézovou pi-
Jou Dolmar DS — 2 je hladina akustic-

1I. Ukazatelé manipulaénich linek

plocha skupinového fezu v cm?

kého tlaku ve vSech oktdvach znacéné
pod urovni dovolené tridy hluku Mp =
= 80.

VYHODNOCEN{ POUZITELNOSTI
SKUPINOVEHO REZU

Pri vyméné retézu za hoblovaci a zlep-
Seni reznosti zustava stdle problém dru-
hovani a zpenézeni dreva. Pri skupino-
vém fezu nelze z voziku oddélovat vy-
fezy podle kvality a vznikda téz ztrata
difeva vétsim profezem oproti normal-
nimu zpusobu na manipulaénich lin-
kach. Zustava také vétsi procento pa-
liva pri vyzdravovacim Iezu a ve zbyt-
cich z vrcholovych ¢asti. V porovnani
s tradi¢nim zptsobem je navrhovany po-

ML25 | Mo | MLgo | Bilrs Bl pil Dolmar
Tloustka v misté fezu, cm 35 40 80 60 3--90
Rychlost pfisunu kment, m.s™! 0,7 0,7 0,4 2,0 0,1
Rychlost odsunu vyfezi, m.s™! 0,7 0,7 0,4 2,0 0,1
Prikon, kW 32 65 78 49 14
Hmotnost, kg 22 550 64 290 90 015 24 500 11 865
Délka standard, m 37 75 100 25 35
Sitka standard, m 18 18 24 25 5
Obsah nddrze hydraulického
agregatu, | — 300 300 400 20
Kratici organ kotoud retéz/ retéz tetéz retéz, délka

kotou¢ listy 1750 mm

Obsluha — pocet 2 2 2 1 1
Doba vystavby — stroj. dni 15 | 60 60 5 7
Doba vystavby — stavba dni 60 120 120 40 2
Celkem instalace dni 75 180 180 45 9
Rozchod kolejnic, mm — - - 2 800 700
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III. Porovnani manipulaé¢nich linek

Prikon kW Prikon kW Montaz dni Montaz dni
Manipulaéai linka tlou?fka v misté¢ | hmotnost linky | hmotnost linky tlou_étka v misté
fezu, cm t t fezu, cm

ML-25 0,91 1,419 3,32 1,71
ML-40 1,62 1,011 2,80 3,0
MIL-80 ‘ 0,97 0,867 1,86 1,5
B-Zembrod 0,82 2,449 0,18 0,67
Skup. fez pilou

Dolmar DS-2 0,16 1,179 0,75 0,1

7. Priprava nalozenych pilaiskych pii-.

ezl na zacelcvaci ez

stup vyhodnéjsi snizenim hluénosti proti
kotoucové pile. Vznikd uspora jednoho
pracovnika, ktery u manipula¢ni linky
pri soucasném zpusobu préace odebira
a uklada vyrezy do kontejnert u tri-
diciho dopravniku. Pri skupinovém fiezu

Literatura

je svazek na vozicich presné zacelen
a pomoci uvazkl je mozZno jej ihned
ukladat do vagénu. Vyhodou je snizeni
pozadovaného piikonu elekirické energie,
coz je patrno z tabulky III.

ZAVERY

Pired dokonéenim vyzkumu se techno-
logie u odbérateltt dreva zmeénila a pod-
statné zjednodusila. S vystavbou velko-
kapacitnich kombinati direvarskych nebo
papirenskych se zménil sortiment doda-
vek. Podobné jako v zapadnich statech,
Skandinavii, Polsku ¢i NDR je techno-
logicky i soustavou stroji jednodussi
a pro zpenézeni vyhodnéjsi tenké kmeny
a tyéovinu na skladech odkormovat, §tép-
kovat na stabilnich $tépkovacdich a pro-
davat pro potfeby papirenského pra-
myslu.

Zarizeni pro hromadné Kkraceni ve
svazcich je podle zkou$ek na funkénim
modelu vyhodné pouzivat v pridruze-
nych drevairskych vyrobnach lesnich za-
vodu, v drevarskych provozovnach a na
pilaiskych zavodech.

DOUDA, V.: Sklady drivi — vyrobni vykonnost mechaniza¢nich prostiedka. Skripta

PGS, VSZ LF Brno, 1977

PISKULA, F.: Rozvoj manipulaéné expedi¢nich sklada ve vztahu k novym progre-
sivnim technologiim vyroby diivi v jehliénatych porostech. V. U. LF Brno, 1980
SLONEK, L.: Ergonomicka analyza prace na hlavnim skladu diivi a jeji vyuziti
v praxi. Kandidatska diserta¢ni prace, LF Brno, 1970

ULRICH, R.: Faktory ovliviiujici hromadnou manipulaci tenkych kmenu. V. U. |

VSZ Brno, 1985

Prospektovy materidl o zarizenich pracujicich na manipulaénich skladech di'eva

Ing. Radomir Ulrich, CSc., lesnickda fakulta VSZ, Lesnickd 37, 613 00 Brno
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ZISKAVANI PRYSKYRICE ZE SISEK JEHLICNANU

Vyuzivani prirodnich materialad pro
potieby lidi je spojeno s dlouhou historii
lidstva. Jednim z téchto materialu je
i pryskytice. Ackoliv se vyrabi nékolik
desitileti i syntetickou cestou, presto
jsou prirodni pryskyrice pro nékteré své
vlastnosti stale zadané a nezastupitelné.
Naopak, jejich potieba ustaviéné stoupa
a hledaji se nové cesty jak produkci
prirodnich pryskyric zvysit. V posledni
dobé zavadéné ziskavani pryskyrice z ta-
lového oleje se zda nejperspektivnéjsi,
ponévadz je doprovodnou produkei pri
vyrobé celulézy. V zahrani¢i se tento
postup pouziva jiz 20 let. Podrobné byl
tento zpusob u nas jiz popsan (M. Ku-
dela, J. Mentberger 1983). I kdyz
jde v podstaté o nasilny zasah do Zivého
organismu, dosavadni ziskavani prysky-
rice smolafenim je je$té drastiétéjsi.

Je empiricky znamo, Ze pryskyiici
kromé dreva jehliénanu obsahuji i je-
jich 8iSky, avSak obsahem pryskytic
v S8i§kach se podle dostupné literatury
dosud nikdo nezabyval.

Ve starSi literature je pryskyrice po-
chazejici z jehlicnanu pirevazné oznaco-
vana souhrnnym nazvem Kkolofonium
(R. Houwink 1942, I1hl a Pech-
man 1884). Pro pryskyiici z modiinu
se nékdy pouzivalo soubézné nazvu
modrinovy balzam (Fischer 1942).
Pro zpusob extrakce jsou v této lite-
ratuie dulezité uUdaje o rozpustnosti
pryskyrice. Konstatuje se v nich roz-
pustnost v alkoholu, éteru, mastnych a
prchavych olejich (Ihl a Pechman
1884). Modiinovy balzam lze ziskat roz-
tavenim pryskyiice vyteklé z modiino-
vych S§iSek béhem zimy. Kolofonium
a modfiinovy terpentyn jsou rozpustné
v etylalkoholu. izoamylalkoholu, epi-
chlorhydrinu, chloroformu, etylendichlo-
ridu, acetonu, benzolu, metylalkoholu,
pyridinu; rozpustné a ¢éasteéné rozpust-
' né: kolofonium v metylalkoholu, modii-
novy terpentyn v petroléteru; tézZzce roz-
pustné: kolofonium v petroléteru (Fi-
scher 1942).

ZPUSOBY EXTRAKCE

Prvni extrakce v roce 1950 byla pro-
vedena v laboratofi za pouziti Soxhle-
tova pristroje. V ném (batérie o Sesti
kusech) bylo pouzZito éteru a denaturo-
vaného etylalkoholu v poméru 1:1.
Extrakce trvala vidy tfi hodiny, nez
doslo k zahusténi. Denaturovany etyl-
alkohol byl pied pouzitim predestilovan.

Aby byla zjisténa pripadna chyba, byl
lih o obsahu 75 ¢cm3 a hmotnosti 58,6725 g
odpaien do sucha (nedestilovany) a va-
zeny neodparitelné ¢astice, Jejich hmot-
nost ¢inila 0,0028 g. K extrakci prvniho
vzorku bylo pouzito 150 cm?® smési.

Byl proveden rozboru 20 vzorkl. V jed-
notlivych vzorcich byly jedna az {tri
modrinové §is§ky. Vysledky rozboru jsou
vSak od kazdé jednotlivé SiSky a jsou
uvedeny v tabulce I. Prumérny obsah
pryskytice ¢ini 5,56 °, suSiny, nejméné
2,80 ", nejvice 11,69 9/,.

Druhéa extrakce byla vykonana v roce
1967 a byl pri ni zjisfovan obsah prys-
kyrice u smrkovych a borovych S§isek
extrakei petroléterem. Ponévadz labo-
ratol neuvedla u jednotlivych vzorku
hmotnost, je v tabulce pro piibliznou
predstavu o kvantité vzorkti uveden
aspon pocet §iSek. Prumérny obsah prys-
kyrice ¢ini u smrkovych Sisek 2,549/,
u borovych 2,9 Y/, suSiny.

Treti extrakce byla uskuteénéna s bo-
rovymi a modFinovymi S§iskami. Sigky
byly nevylusténé. Bylo pouzito dvou zpu-
soblt extrakce: 1. U borovice a modfinu
macerace petroléterem po dobu 12 ho-
din a kontinudlni extrakce petroléterem
(b. v. 40—80 °C) po dobu 10 hodin. U bo-
rovych §isek bylo extrahovano 0,779/,
pryskyiice ze suSiny, u modfinovych
2,129%,. 2. U modfinovych §isek byla pro-
vedena opakovana macerace bezvodym
lihem za teploty 40—45°C po dobu
48 hodin a tou bylo zjisténo 15,749/
pryskyrice ze suSiny.

Posledni, ¢tvrté zjisfovani obsahu
pryskyrice v $iSkach bylo uskutednéno
u vSech tfi druhu dfevin (sm, bo, md)
v roce 1986 rovnéz dvéma zpusoby. a to
dichlormetanem a benzenalkoholovou
smeési. Vysledky jsou uvedeny v tabul-
ce III. Pro porovnani jsou uvedeny v ta-
bulce IV i udaje z literatury o obsahu
pryskyrice ve dievé (D. Fengel 1975).
Rozdil ve vysledcich mezi témito zpl-
soby lze pripoéist té skuteénosti, Ze di-
chlormetan extrahuje ze dfeva vosky,
tuky, Zivice, fytosteroly a neprchavé
uhlovodiky, benzenalkoholova smés na-
vic nizkomolekuldrni polysacharidy a
rozpustné soli. Vysledky téchto rozboru
pro jednotlivé dreviny: smrk 3,83 %, bo-
rovice 3,28 %,, modfin 3,22 az 7,49, su-
Siny.

Vysledky rlznych zpusobt extrakce
jsou prehledné sestaveny v tabulce IV,
jez je doplnéna kromé udaju o extrakei
pryskyrice ze SiSek o udaje o extrakci
pryskyrice ze dreva, prevzaté z litera-
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I. Stanoveni pryskyiice extrakci Soxhletovym piistrojem

Oznaceni Hmotnost $isky Mnozstvi pryskyfrice Mnozstvi pryskyfice
vzorku v mg susiny v mg v % suSiny
5a 1382,4 83,4 6,03
5b 1368,8 108,2 7,90
6a 2207,0 112,4 5,09
6 b 1879,0 107,9 5,74
7a 1072,6 97,8 9,12
8a 1368,1 75,4 5,51
8b 887,9 82,4 9,28
9a 1850,1 126,1 6,81
10a 1412,9 65,0 4,60
11 a 2556,1 1348 5,27
12 a 1612,7 58,0 3,59
12 b 1590,0 57,5 3,61
13a ‘ 1656,4 134,7 8,13
14 a 1104,5 105,2 9,52
14 b 1071,7 125,3 11,69 (max.)
15a 2267,0 143,9 6,34
16 a 16352 74,1 4,53
16 b 1166,5 57,1 4,89
17 a 2344,2 81,8 3,46
17b 1725,8 68,6 3,97
18 a 1807,0 50,6 2,80 (min.)
19 a 2644,8 158,4 5,98
19b 2446,9 141,8 ' 5,79
19c¢c 2457,3 105,4 4,29
20 a 2309,3 110,3 4,77
2l a 1412,1 129,6 9,18
22a 21144 146,2 6,91
22 b 1896,2 84,2 4,44
2¢c . 1969,9 98,3 4,99
23 a 3127,0 138,8 4,44
23b 2424,6 143,2 5,01
23 ¢ 2661,7 109,0 4,10
24 a 2636,0 135,2 5,13
Celkem 62066,1 3450,6 5,56

tury. Vysledky Setfeni lze povazovat od sebe vzdédlenych, raznymi zpusoby
pouze za orienta¢ni. Setieni bylo ko- a s ruznou presnosti podle moznosti
nano v ruznych ¢asovych obdobich, dosti autora. ProtoZe v3ak vysledky i za téch-
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11. Stanoveni pryskyrice piimou extrakci petroléterem

Cislo vzorku Pocet $iSek Piivodni oznadeni Pryskyi‘\i’cg /ov susine
4279 3 sm 1 ’ 2,57
4280 3 sm 2 2,53
4281 3 sm 3 2,44
4282 3 sm 4 2,68
4283 4 sm5 2,73
4284 3 sm 6 2,48
4285 4 sm 7 2,74
4286 3 sm 8 2,24
4287 5 sm9 2,47
4288 32 bo 1 2,76
4289 30 bo 2 3,32
4290 30 bo 3 2,88
4291 28 bo 4 2,74
4292 21 bo 5 2,89
4293 24 bo 6 2,61
4294 20 bo 7 3,21
4295 30 bo 8 3,30
4296 23 bo 9 2,50
4297 16 bo 10 2,89
II1. Obsah extrahovatelnych latek v 9/,
Sigky
Zpusob extrakce
smrkové borové modrinové
Dichlormetanovy extrakt 3,83 3,28 6,12
Benzenalkoholova smés - — 7,39

zbytky $ifek po vyluiténi modfinu

Dichlormetanovy extrakt veskeré zbytky 6,19
pouze vietena 3,22
Benzenalkoholova smés veSkeré zbytky 7,40
pouze vietena 4,06
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1V. Vysledky ruznych zpusobu extrakce

% obsahu pryskyfice
Rok Zpusob extrakce Substrat
sm l bo I md
1950 Etér a denaturovany etylalkohol | 3isky
— smés bez semene 5,66
1967 Petroléter sisky
bez semene 2,54 2,90
1968 Petroléter sisky
bez semene 2,12
1968 Bezveody lih (macerace) $isky
se semenem 15,74
1986 Dichlormetanovy extrakt §isky
bez semene 3,83 3,28 6,12
1986 Benzenalkoholova smés Sisky
se semenem 7,39
Literatura | Benzenalkoholovy extrakt drevo 1,36
Literatura | Etérovy extrakt drevo 3,06
Literatura | Benzenalkoholovy extrakt dfevo 2,4—2,9 | 0,7—-2,0
V. Statistické udaje o shéru Sisek (prepoctené)
Semena v kg Prepoctena hmotnost Sisck v kg
Rok e
sm bo md sm bo md
1970 397 5 801 2 496 12 406 341 235 48 000
1971 55 800 5 627 2 627 1743 750 331 000 50519
1972 51 235 9 200 8 408 1601 094 541 176 161 169
1973 15 095 12 500 2 641 471 719 735 294 50 788
1974 5967 5499 © 1984 186 469 323 471 38 153
1976 3705 8 750 407 115 781 514 706 7 827
1977 5 790 5697 3712 174 063 335118 71 385
1978 10 321 10 041 441 322 531 590 647 8 481
1979 661 2 389 3061 20 656 140 529 58 865
1980 28 548 25 415 627 392 125 1495 000 12 058
1981 46 493 10 259 5510 1452 906 619 353 105 962
1982 541 7123 546 16 906 419 588 10 500
1983 2204 18 227 10 050 68 875 1072 176 193 269
Celkem | 226 270 126 808 42 510 7070 938 7459 294 816 976

to okolnosti nevykazuji podstatné roz- pryskytice, ktery se pohybuje od 2,54 do
dily, 1ze z nich vycist tyto skute¢nosii: 6,129, (z porovnani byly vylouéeny vy-
1. Sisky obsahuji dosti vysoky obsah sledky extrakce z modfinovych $isek se

378 LesnicTVI — 1988



vy§§i u modfinu. 3. Tento obsah je ve
vSech pripadech vy$Si neZz obsah prys-
kyrice ve drevé neupraveném injekio-
vanim.

ZDROJE PRO ZISKAVANI
PRYSKYRICE ZE SISEK

Tyto zdroje se v ramci CSSR kon-
centruji pri kazdém semenném roku do
dvou mist, a to do lustirny v Tynisti
nad Orlici a lustirny v Lipiovském
Hradku. Koneénym produktem je cenné
semeno a prazdné $iSky jako odpad jsou
zuzitkovavany bud pro energetické uce-
ly, nebo jako polotovar pro ozdobné
ucely.

Statistickd ro¢enka CSSR uvadi od
roku 1970 do roku 1983 udaje o mnoz-
stvi vylu$ténych semen. Protoze auto-
rovi nebyly udaje o mnozstvi zpraco-
vanych §isek dostupné, odvodil si je
z Udajui o semeni piles prumeérnou sy-
pavost. Priumeérna sypavost se uvazovala
u smrku 3,2, borovice 1,7, modiinu 5,2,
Z udaju tabulky V vySel ro¢ni pru-
mér mnozstvi $isek u jednotlivych dre-
vin takto: smrk 543918 Kkg, borovice
573 792 kg, modrin 62 885 kg. Budeme-li
za nejucinnéjsi povazovat extrakei di-
chlormetanem, vyjde nam tento teore-
ticky rocni zisk pryskyTice:

drevina prum. mnezstvi §isek
v tunach

smrk 544

borovice 574

modrin 62

celkem

Literatura

Skutec¢nost v jednotlivych letech bude
kolisat podle semennych let.

ZAVER

V prumyslové vyspélych statech se
stdle vice pryskyriénych produkti (ter-
pentynového a talového oleje) ziskava
pii zpracovani borového dieva na buni-
¢inu v sulfatovych celuldzkach, a to ze-
jména po zjisténi, Ze obsah pryskytrice
ve dievé lze znac¢né zvysit injektovanim
paraquatu do zivych stromu. I u nés
se jiz podnikaji prvni kroky k tomuto
ziskavani pryskyrice. Od opétovného za-
vadéni smolaieni, které se u nas zacalo
realizovat v roce 1978, se z ekonomic-
kych davoda upustilo. V tomto ¢lanku
navrhovany zpusob je vlastné zuzitko-
vanim druhotné suroviny, kterd po
extrakei muze slouzit pivodnimu ucelu.

Potreba pryskytice v rliznych odvét-
vich naseho prumyslu ¢ini ro¢né 12 000—
—13 000 tun. Predpokladany prumérny
zisk pryskyriénych latek ze SiSek ¢&ini
pouhych 43 tun, coz ¢ini jen 0,33—0,36 %/,
celkové potleby. Avsak vzhledem k to-
mu, ze neni zapotrebi vynalozit témeér
zadné naklady na ziskavani suroviny pro
extrakei ani pro jeji piepravu, predsta-
vovalo by jeji vyuziti v priméru roc¢né
pii cené 5000 Kés za 1 tunu 217 000 Kés
uSetfenych devizovych prostredkt. Pri
prechodu na$i ekonomiky k intenzivni-
mu zpusobu hospodareni neni tento
predpokladany zisk zanedbatelny.

0, pryskyrice mnozstvi pryskyrice
v tundach
3,83 20,835
3,28 18,827
6,12 3,794
43,546
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AKTUALITY

KOZUCHOV N. I.: ZAKLADY RIZENf vV LESNIM HOSPODARSTVI
A LESNIM PRUMYSLU (OSNOVY UPRAVLENIJA V LESNOM CHOZJAJSTVE
I LESNOJ PROMYSLENNOSTI). 1984, MOSKVA :

Zdokonalovani Tfizeni vyroby patii
k zékladnim ukolim ekonomické védy
i praxe ve v$ech socialistickych zemich.
Naléhavost feSeni této problematiky je
v soutasné dob& znasobena usilim
o urychleni rozvoje socidlnich a ekono-
mickych procesi a s nim spojenou pre-
stavbou hospodaiského mechanismu na-
rodniho hospodarstvi i jednotlivych od-
vétvi. Obsah i zaméreni fidicich procest
jsou v mnohém podminény nejen spe-
cifickymi podminkami a problémy kazdé
zemé, ale ve znac¢né mile i zvlastnostmi
a charakteristickymi rysy vyrobnich pro-
cesu prislusného narodohospodarského
odvétvi ¢i oboru.

Zatimco obecnym problémim narodo-
hospodarského rizeni je vénovana u nas
i v ostatnich socialistickych zemich po-
mérné rozsdhlad literatura a zakladni
teoreticka vychodiska jsou definovana
v Cetnych védeckych dilech, v lesnim
hospodarstvi stdle postradame dostatek
praci, v nichZ by byly obecné platné
principy rozpracovany s ohledem na
specifiku lesni vyroby tak, aby mohly
byt bezprostiedné vyuzity v lesnické
hospodarské praxi. Dokonce i v dilech
lesnickych ekonomi jsou c¢asto zasady
a postupy fiizeni piedkladany ve znaé-
né obecné poloze, bez dostate¢ného
zohlednéni moznosti, které ma k jejich
uplatnéni ridici pracovnik v lesnim hos-
podarstvi,

Proto je vysokoSkolskd ucebnice I'i-
zeni, zpracovana profesorem Moskevské-
ho lesotechnického institutu, doktorem
ekonomickych véd N. I. KozZucho-
vem, vskutku prinosem, a to nejen pro
sovétskou odbornou verejnost, ale i pro
¢eskoslovenské lesnictvi. TrebaZe pri-
hlizi samoziejmé predevSim k potiebam
a podminkdm sovétského lesniho hos-
podaistvi, nalezne v ni d¢eskoslovensky
¢tenai mnoho cennych podnéta a in-
formaci.

Kniha se ¢leni na Sest kapitol. Prvni
kapitola s maximdlnim zobecnénim
shrnuje teoretické zaklady rizeni socia-
listické vyroby, uvadi obecné platné
principy, podstatu a obsah ridicich éin-
nosti, zduraziniuje tésnou souvislost mezi
ekonomickymi zakonitostmi socialistic-

kého systému a zdkonitostmi fizeni vy-
robnich procesii. Po této =zobecnujici
kapitole prechazi autor v druhé kapi-
tole k vlastni problematice rizeni les-
niho hospodaistvi, k analyze cili, funk-
ci a struktury rizeni procestt péstovani
lesit a tézby dreva. S velkou konkrét-
nosti vysvétluje zplusoby a postupy
uplatnéni jednotlivych forem spolecen-
ské organizace prace — specializace,
koncentrace, kombinovani a kooperace
vyroby v lesnictvi a s prihlédnutim
k sovétskym specifikdm posuzuje moz-
nosti jejich vyuziti v organizaci ¢in-
nosti specializovanych podnikii péstova-
ni lest, podnikl lesniho prumyslu i pod-
niki komplexniho nebo dokonce kom-
bindtniho typu. V této souvislosti hod-
noti linedrni i funkéni struktury v sou-
stavé fizeni lesnického reprodukéniho
procesu. Dalsi zdokonaleni ridici prace
opravnéné podminuje duslednym uplat-
novanim a cilevédomym spojenim od-
vétvového i uzemniho principu fizeni.

Treti kapitola. je vénovana organizaci
rizeni reprodukce lesnich zdroji. Zahr-
nuje problematiku organizaéniho uspo-
rddani vSech odvétvi lesnicko-drevar-
ského komplexu — od lesniho hospo-
darstvi po difevozpracujici odvétvi a
obory. (Patfi sem dokonce i mikrobio-
logie a hydrolyza, fizend Hlavni sprdvou
mikrobiologického prumyslu pri Radé
ministrit SSSR.) Pro naseho ¢tenare se
nabizi vzdcna piilezitost seznamit se
s konkrétnimi organizaénimi schématy
rizeni lesniho hospodaistvi a dievazpra-
cujiciho primyslu na odvétvové i pod-
nikové urovni.

Nejvyssi organ fizeni lesniho hospo-
darstvi, Statni vybor SSSR pro lesni
hospodéaistvi, ridi:

ministerstva lesniho hospodaistvi
RSFSR, Ukrajinské, Béloruské, Uzbec-
ké, KazaSské, Gruzinské a Moldavské

SSR;
stdtni vybory lesniho hospodarstvi
Azerbajdzanské, Arménské, Kirgizske,

TadZické a Turkmenské SSR;

ministerstva lesniho hospodarstvi a
lesniho prumyslu LotySské a Litevské
SSR;
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ministerstvo lesniho hospodaistvi a
ochrany prirody Estonské SSR.

Nasledujicim stupném fizeni tohoto
systému jsou oblastni spravy nebo mi-
nisterstva lesniho hospodaistvi ASSR.
Ty pak ridi sdruZeni a podniky lesniho
hospodarstvi.

Nejvys$sim organem fizeni lesniho a
difevarského prumyslu je ministerstvo
lesniho, papirenského a dievozpracujici-
ho prumyslu. Jsou mu podfizeny:

ministerstva lesniho a drevozpracuji-
ciho prumyslu Ukrajinské, Béloruské,
Kaza$ské, Gruzinské, AzerbajdZzanské,
Arménské a Estonské SSR;

ministerstva nabytkarského a drevo-
zpracujiciho prumyslu LotySské, Litev-
ské&, Moldavské a Uzbecké SSR;

vSesvazova sdruzZeni prumyslu papiru
a celulézy, dievarského, nabytkarského
prumyslu, vyroby zapalek, chemického
zpracovani dfeva, sdruzeni exportnich
organizaci, sdruzeni pro opravy drevar-
skych stroji;

vSesvazové stavebni organizace lesni-
ho primyslu;

vSesvazova sdruzeni lesniho prumyslu
(13 sdruzeni typu Karellesprom, Volog-
dalesprom, Irkutsklesprom atd.);

ustfedné fizené vyzkumné organizace
(CNIIME, CNIIMOD, CNIIB a dalsich
sedm tustavi);

stfedni odborné skoly (50), VSesvazo-
vy ustav vzdélavani vedoucich pracov-
nika;

vyzkumné a inspekéni organizace pro
plaveni dreva.

Autor nezustal jen u popisného vy-
kladu. Predklddda metodickd doporucéeni
k objektivizaci struktury i velikosti les-
nich podnikl a jejich vnitinich organi-
za¢nich jednotek — polesi, tézebnich
stfedisek a vyrobnich provozu.

Vychazi pri tom z opravnéného poza-
davku, aby pro stanoveni optimalni ve-
likosti podniku (zdvodu) byl vyuzit co
nejvétsi poCet nejrozmanitéjsich kritérii.
Optimalizaéni vypoéty maji v ruznych
prirodnich a ekonomickych podminkéch
pracovat s riznymi Kkritérii optimality,
odvozenymi 2z rozhodujiciho vyrobniho
zaméreni podniku. Pri. stanoveni opti-
malni velikosti podniku (zavodu) se
uvazuji nejen minulé nebo soucdasné
podminky, ale predevsim jejich budouc-
nost. V prehledné tabulce uvadi N. 1.
KoZuchov vysledky svych optimali-
zacnich vypoc¢ti. Optimalni velikost pod-
niku (zdvodu) a polesi (v tis. ha) je zde
diferencovana podle lesnatosti dané ob-
lasti a podle uUrovné intenzity hospo-
darské c¢innosti vyjadrené tzv. mérnym
objemem vyroby v Rbl/ha. (Mé&rny ob-
jem vyroby je souc¢tem hodnoty pésteb-
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nich praci a hodnoty realizované pro-
dukce.)

Zobecniuje zku$enosti ziskané pri vy-
tvareni védecko-vyrobnich sdruzeni
sdruzujicich vyzkumné, projekéni i pro-
vozni organizace lesniho hospodarstvi
i navazujicich odvétvi. V névaznosti na
charakteristiku organiza¢nich struktur
se zabyva vnitropodnikovym fizenim,
Mezi neopomenutelnymi zasadami, které
musi byt v systémech vnitropodnikové-
ho rizeni uplatnény, podtrhuje vyznam
polesi jako zakladnich uzemné vyrob-
nich jednotek zodpovédnych za stav a
rozvoj svéreného lesniho fondu.

Ve ¢tvrté kapitole se N. I. KoZu-
chov zabyva metodami rizeni socialis-
tického lesniho hospodaistvi. Chape me-
tody rizeni jako ,souhrn zpusobl a pro-
stiedkti cilevédomého pusobeni na pra-
covniky a pracovni kolektivy, zabezpe-
¢ujicich koordinaci jejich ¢innosti ve vy-
robnim procesu“. Z tohoto pojeti logic-
ky vyplyva vyznam metod, které Zza-
douci motivaci umoziiuji nebo dokonce
vytvareji. Na prvnim misté mezi meto-
dami Trizeni proto uvadi metody eko-
nomické vyuzivajici .objektivni pusobeni
ekonomickych zakonu socialistického vy-
robniho zpusobu. Mezi nimi pak to je
predevSim chozrascot, jehoz uplatnéni
v lesnim hospodarstvi je vénovana vel-
ka éast cétvrté kapitoly. Vyklad metod
rizeni neni ovSem omezen jen na me-
tody ekonomické. Autor nepodcenuje ani
metody zaloZené na organizovani a pri-
kazovani ridiciho subjektu, metody so-
cialné psychologické ¢i pravni. Formu-
luje pozadavky kladené na nejvyznam-
néjsi dokumenty, v nichz jsou vymezo-
vany zpusoby uplatnéni jednotlivych
fidicich metod, a uvadi i konkrétni pri-
klady jejich znéni. Posloupnost vykladu
o metodach fizeni pfivadi i k shrnuti
specifickych problému psychologie a so-
ciologie ridicich ¢innosti. Uvadi se téz
struény prehled pravnich norem, Kkteré
nejvyraznéji ovliviuji rizeni lesniho hos-
podarstvi v podminkach SSSR.

Problematice technologie a techniky
fizeni vyrobnich procest je vénovana
pata kapitola. Také zde autor dusledné
orientuje vyklad na potreby lesniho hos-
podaistvi a jen s omezenim informuje
o obecnych postuldtech teorie informaci,
o formulaci Fidicich aktl, o praci s do-
kumenty, o jejich Kklasifikaci a wunifi-
kaci, o moznostech, které skytd moderni
vypocetni a organiza¢ni technika pro
racionalizaci fidicich praci. Soudasné
s prehledné usporadanym shrnutim dnes-
niho ,stavu véci“ na tomto useku je
proveden Kkriticky rozbor technologie a
techniky rizeni v sovétském lesnim hos-



podarstvi a jsou konkretizoviny naméty
na odstranéni nedostatki. Velka pozor-
nost je vénovana zkuSenostem organizo-
vani dispeCerské sluzby na podnicich
lesniho hospodérstvi a lesniho pramyslu,
kde méa tento néstroj operativniho rizeni
mimoradné velky vyznam. V zavéru ka-
pitoly jsou shrnuty naméty na vyuziti
samocinnych pocita¢ad pro zdokonaleni
informac¢nich systémt a pro zvyseni
efektivnosti rozhodovani na vsech stup-
nich rizeni lesniho hospodarstvi.
Zavéreéna, Sesta Kkapitola knihy je
aplikaci a tvaréim rozpracovanim hlav-
nich zasad védecké organizace ridici pra-
ce na podminky lesniho hospodarstvi.
Také zde je vyklad konkrétni a zpraco-
van formou pristupnou pro fidici pra-
covniky lesniho provozu na vSech stup-
nich. Ctenar se sezndmi s predpoklady

Ing. Zdenék Bludovskdy,

DrSc.,

raciondlni organizace, s usporddanim
pracovi§té ridiciho pracovnika, s moz-
nostmi normovani ridicich ¢innosti, se
zdsadami k&adrové politiky, s metodami

hodnoceni Urovné a efektivnosti fidici
prace.
Kniha N. I. KoZuchova je sice

uréena predevsim vysokoSkolskym stu-
dentim a pedagogim, jeji vyznam je
vSak S§ir§i. Jsou v ni modernim, pie-
hlednym a vécnym zpusobem na vysoké
védecké urovni a s nepochybnym prak-
tickym dosahem shrnuty zaklady, zésady

" a postupy fizeni socialistického lesniho

hospodarstvi, predstavuje soucCasné ori-
ginalni vyznamné védecké dilo i dulezi-
tou prirucku pro kaZdodenni c¢innost
pracovnikli hospodarské praxe, S timto
védomim ji muZeme doporucdit i ¢esko-
slovenské odborné veiejnosti.

Vyzkumny istav lesniho hospoddrstvi

a myslivosti, Jilovisté-Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav n. VIt.
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POKYNY PRO AUTORY VEDECKYCH CASOPISU CSAZ

Casopis uvefejnuje puvodni védecké prace, kratka sdéleni a prehledné refe-
raty, tzn. prace, jejichz podkladem je studium literatury a které shrnuji nejnovéjsi
poznatky a souéasny stav v dané oblasti.

Autor je plné odpovédny za pluvodnost prace a za jeji vécnou i formalni sprav-
nost. K praci musi byt pfipojen souhlas vedouciho pracovis§té s publi-
kaeci ¢lanku a prohlaseni autora o tom, Ze prace nebyla publikovana jinde.

Jednotlivé prace nemaji piesahovat rozsah 20 stran psanych na stro-
ji véetné tabulek, obrazka a grafu. V praci je nutné pouzivat jednotky odpovidajici
soustavé mérovych jednotek SI (CSN 01 1300).

-Technicka uprava rukopisu

Uprava rukopisu ma odpovidat stitni normé CSN 88 0220 (forméat A4, 30 fadek
na stranku, 60 Uhozu na radek, mezi fadky dvojité mezery). Ilustrace, grafy, ta-
bulky a fotografie se dodavaji zvlasf, nepodlepuji se. Na zadni strané se vyznaci
tuzkou pofadové ¢islo obrazku nebo grafu a napiSe se jméno autora c¢lanku. Texty
k obrazkum a grafim se dodavaji na zvlastnim listé, umisténi se oznacuje na le-
vém okraji prislusné strany rukopisu ¢islici v krouzku. Tabulky se c¢isluji zvIast
rimskymi ¢islicemi.

Vlastni iprava prace

Nazev prace (titul) nema presahovat 85 thozu. Jména autori se uvadéji bez
titulh s pocateénim pismenem jména.

Souhrn — Vypracovani souhrnu je nutné vénovat obzvlastni pééi. Autor
do ného ma shrnout v$e, co je na jeho praci pozoruhodné a nové a co ma byt do-
kumentovano. Souhrn ma byt nekritickym informacé¢nim vybérem vyznamného ob-
sahu a zavéru c¢lanku, nikoliv vSak jeho pouhym popisem. Musi vyjadrit vSechno
podstatné, co je obsazZeno ve védecké praci, nema ji vSak nahradit. Nesmi prekroé¢it
rozsah 170 slov. Je tieba, aby byl psan celymi vétami a ne telegrafickym zputsobem.
Souhrn zad¢ina jménem autort, adresou pracovisté, titulem c¢lanku a citaci éasopisu.

Kli¢c¢ova slova (Key words, index terms) — Pripojuji se po vynechani
radku pod souhrn. Kliéovym slovem rozumime substantivum, které je nutné pro
vécné zarazeni predlozené prace. Klicova slova se rfadi smérem od obecnéjsich vy-
razi ke Konkrétnim. Zacinaji malym pismenem a oddéluji se strednikem. Jejich
pocet zavisi na povaze prace.a nemél by klesnout pod tii a prevysit dvanact slov.

Uvod — Ma obsahovat hlavni davody, pro¢ byla prace uskuteénéna a velmi
strué¢nou formou stav studované otazky. Je nutno se v ném vyhnout rozsahlym
historickym prehledim. Uvadi se bez nadpisu, je moZzné v ném uvést k praci se
vztahujici autory, pri¢emz se doporucuje co nejnizsi pocCet autoru.

Material a metoda — Metody se popisuji pouze tehdy, jsou-li pavodni.
jinak postacuje citovat autora metod a uvadét jen pripadné odchylky. Je v nich
popsan pokusny materidl. Popis metody by mél umoznit, aby kdokoliv z odbornika
mohl podle ného a pri pouziti uvedenych citaci praci opakovat.

Vysledky — Doporuduje se nepouzivat k vyjadreni kvantitativnich stavi
tabulek a dat prednost grafim, anebo tabulky shrnout v statistickém hodnoceni
naméienych hodnot. Tato ¢ast by neméla obsahovat teoretické zavéry ani dedukce.
ale pouze faktické nalezy.

Diskuse — Obsahuje zhodnoceni price, diskutuje se o moznych nedostat-
cich a prace se konfrontuje s vysledky drive publikovanymi (poZzaduje se ocitovat
jen ty autory, ktefi maji k publikované praci blizsi vztah), pokud maji souvislost
nebo jsou s predloZenou praci néjak srovnatelné.

Literatura — Musi odpovidat statni norm* CSN 01 0197, tj. citace seradit
abecedné podle jména prvnich autoru; prijme .erzalkami); zkratka jména (dvoj-
te¢ka); plny nazev prace (tecka); uredni zkratka ¢asopisu, roénik, rok vydani, ¢islo,
prvni stranka — posledni stranka (pred ¢islo se uvadi zkratka ¢é. a pied prvni
stranku s.): u knih je uvedeno misto vydani, vydavatel a rok. Odkazy na literaturu
v textu jsou uvedeny jménem autora (¢arka) a rokem vydani. Do seznamu se za-
radi jen prace citované v textu.

Pokud autor pouziva v praci zkratek jakéhokoliv druhu, je nutné je vysvétlit,
aby se predes§lo omylim prii prekladech. V nazvu prace a v souhrnu je lépe zkra-
tek nepouzivat.

Na zvlastnim listé uvede autor plné jméno (i u spoluautort), akademické,
védecké a pedagogické tituly a podrobnou adresu pracovisté s PSC. .
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700 m n. m.

Hynek V.: Zhodnoceni mortality a vyskového rustu provenienci jedle bélokore
— Abies alba Mill. ve véku 15 let na ploSe DomaZlice

Pav B.: Metodicky navrh na kontrolu vychovnych zisahti v mladych stejnoro-
dych a stejnovékych jehli¢natych porostech na urovni polesi a zavodu

Simon J.: Vliv zmén tvaru baze smrkovych kmenu zpusobenych napadenim
vaclavkou Armillaria meelea (Vahl. ex. Fr.) Kumm. na piesnost zji§fovani zasob
porostu relaskopickou metodou

Fojt V.: Pfispévek k poznani klimatu porostit ndhradnich drevin

Jindra M., Novak L.: Vyzkum technologii soustiedovani zbytkd po téZebni
¢innosti

Lesnictvi ¢é. 5/1988 stoji 12,— Kdés. Objednavky prijima
Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2
PosStovni novinova sluzba, Jindrisska 14, 110 00 Praha 1

Védecky c¢asopis LESNICTVI e Vydava Ceskoslovenska akademie zemédélska —
Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi @ Vychazi mésiéné e Redak-
torka ing. Mg_ena Stankova e Redakce: 120 56 Praha 2, Slezska 7, telefon 257541 e
gytlskl, "MIR Ndv1na1ské zavody, n. p., zavod 6, tr. Lidovych miliei 22, 12000

raha.2. :

Rozdituje! P.NS Informace o predplatném poda a objednavky piijima kazda admi-
nistrace PNS, poita; dorucovatel a PNS-UED Praha, zavod 01 — AOT, Kafkova 19,
160 00 Praha 6;;PNS-UED Praha, zavod 02, Obranct miru 2, 656 07 Brno PNS-UED
Praha, zavod. 03, Kubanska 1539 708 72 Ostrava Poruba. Ob]ednavky do zahranic¢i
vyi‘izuje PNS — dustifedni expedice a dovoz tisku Praha, zavod 01, administrace
vyvozu tisku, Kafkova 19, 160 00 Praha 6.




