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EKONOMICKE HODNOCENI LESNIHO FONDU JAKO NOSITELE
MIMOPRODUKCNICH FUNKCI LESU

J. Skypala

SKYPALA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). Ekonomické hodnoceni lesniho fondu jako mnositele mimoproduké-
nich funkci lesit. Lesnictvi, 34, 1988 (3) : 193-209.

Ocenovani narodohospodarskych efektt mirmoprodukénich funkei lest ma pie-
devSim vyznam pro ohodnoceni vyznamnosti lesniho hospodarstvi nejen jako
producenta drevni suroviny, ale i tvlrce, udrzovatele a zlepSovatele prirod-
niho, a tim i Zivotniho prostredi pii stanoveni spole¢enskych priorit v ramci
celého narodniho hospodarstvi. Jako je produkce dreva vazana kvalitou po-
rosti na terénni a ekologické podminky lesnich stanovist, obdobné je na tyto
podminky vazano i vytvareni soubéznych (tj. samovolnych) mimoprodukénich
funkei lesu. Z této zavislosti na produkci dreva, resp. na moznosti produkce,
byly odvozeny poméry vyznamnosti funkei soubéZnych k vyznamu poten-
cialni produkce difeva a navrzeno jejich ocenéni. Ocenéni prinosi zameérné
intenzifikovanych mimoprodukénich funkei lest bylo provedeno bud porov-
nanim s naklady nutnymi na vybudovani obdobné funkénich technickych
opatreni, nebo porovnanim relativni zavaznosti intenzifikované funkce k vy-
znamnosti ostatnich funkci. Takto odvozena ocenéni funkc¢nich efekti mimo-
produkénich funkei lest davaji alesponn ramcovy piehled o jejich zavaznosti
a jejich prinosu pro narodni hospodarstvi.

ekonomika lesnicka; zivotni prostredi; ekologie lesnicka; ocenéni mimopro-
dukénich funkei lest

Radné obhospodafovani lesti k produkci difeva po dlouhou dobu vy-
hovovalo i spolecenské potreb& plnéni celospolecenskych funkci, které
zlstavaly hospodéalsky nezdvaznymi sdruZzenymi efekty procesit a objekti
produkce dfeva, poskytovanymi jako soub&Zny beznakladovy efekt
existence lesa a jeho obhospodarovani v mezich technickych a ekonomic-
kych podminek produkce dfeva. Je tomu tak dosud ve vétS§iné hospodar-
skych lesli, na néZ nejsou kladeny specidlni spoleCenské poZadavky in-
tenzifikace celospoleCenskych funkeci lest.

S rozsifovanim narokii spolec¢nosti na ochranu a utvareni Zivotniho
prostfedi se ukézalo, Ze poskytovdni soubéZnych mimoprodukénich
GiCinkd lesa v nékterych oblastech uZz nedostaCuje spoleCenské potfebé.
Jde zvlasté o vodoochranné funkce v povodich vodarenskych nadrZi
a v ochrannych pasmech vodnich zdroji viibec, kde lesy pomahaji udrzet
¢istotu vody ve zdrojich, déle o jiné ochranné funkce ve stredohorskych
pramennych oblastech, kde lesy udrZuji rovnomérnost odtokovych po-
meért a zmen3uji nebezpeci povodni, a protierozni funkce lesti v oblastech
silné devastovanych primyslovymi exhalaty, o funkce zdravotné hygie-
nické v oblastech hromadné rekreace obyvatel mést a primyslovych
aglomeraci nebo v lazeriskych lesich.

Zde jiZ nestaci ztotoZiiovat vyvoj téchto specialnich funkci lesa
s produkéni funkcei, ale je nutno pro jejich intenzifikaci a podporu vna-
Set do obhospodafovani lesa nové technologické prvky a dalsi konkrétni
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praci, aby vzristajici spoleCenské poZadavky na ulinky lesa byly uspo-
kojeny. Tato zdmérnd intenzifikace vybranych celospolecenskych funkci
zpravidla neomezuje funkci produke¢ni, i kdyZ nékdy i takové pripady
nelze vyloucit.

OCENOVANI A HODNOCENI FUNKCNICH PRINOSU SOUBEZNYCH
UZITECNYCH CELOSPOLECENSKYCH FUNKCI LESU

Zasadni je zde otazka, proC oceriovat a hodnotit tyto funkce. I kdyZ
uCinky celospolecenskych funkci patfi svym charakterem do tercidlni
stéry, tj. do sféry sluZeb, nepodmifiuje jejich ocenéni vznik trZnich vzta-
hi, nejsou pfedmétem prodeje ¢i smény, ani nejsou podkladem pro vy-
mahani pfipadnych stdtnich dotaci na jejich vytvafeni.

Hlavni GcCel vidime v tom, Ze vyznam lesa pro lidskou spolecnost
i pro ndrodni hospodafstvi nelze omezit pouze na funkci producenta
dfeva, ale je nutno do jeho vyznamnosti (cennosti pro spole¢nost) za-
Fadit i komplex dalSich funkci a tak stanovit i vyznamnost celého od-
vétvi pro stanoveni spolefenskych priorit v rdmci narodniho hospodéaf-
Stvi.

Dalsim dtvodem je pak zjistit a vyjadrit celkovy vyznam lesa pro
pfipady jeho poSkozeni nebo dokonce odnéti lesni pidy jejimu prvotni-
mu GCelu (doCasné nebo trvalé odlesnéni) a tak vyjadfit celospolecen-
skou ztratu, kterou v takovych pripadech narodni hospodafstvi utrpi.
AZ dosud je pro potFeby takového hodnoceni podkladem pouze funkce
produkce dfeva.

Jaké jsou tedy moZnosti hodnoceni a ocefiovani funkénich dcéinki
lesa? JelikoZ hodnota jakéhokoliv vyrobku (a ucinky lesa jsou rovneéz
uréitym druhem vyroby) je ddna mnoZstvim préce celospoleCensky nut-
né Kk jeho vyrobé, nelze o hodnoté soub&Zné vznikajicich funkci
uvazovat, nebot jsou bezndkladovym sdruZenym produktem tvorby dreva,
soucCéasti jsoucnosti lesa at jiZ pFirodniho (pralesa), nebo lesa kultur-
niho, obhospodarfovaného. Hodnotu funkénich ucinkl vytvari teprve pra-
ce spojend se zameérnou intenzifikaci celospoleCenskych funkci tam, kde
soub&zné vznikajici funkce svou kvantitou a kvalitou nestaci uspokojo-
vat celospoleCenské poZadavky na les kladené.

Ac¢koliv tedy nelze stanovit hodnotu jednotlivych soub&Zné& vznika-
jicich celospolecenskych funkci lesa, je pfesto nutné vyjadfit alespoii
vyznamnost jejich funk¢nich efektl, vyplyvajici z pomérd uZitné hod-
noty produkcéni funkce (tj. tvorby dfeva) k dileZitosti a vyuZivani ostat-
nich uZite¢nych funkci lesa, tedy stanovenim tzv. relativni zavazZnosti
funkci lesti. Tuto zavazZnost 1ze vyjadrit nejlépe procentudlnim podilem
vyznamnosti jednotlivych funkci z celkové uZitecnosti lesa.

PouZiti téchto komparativnich metod — kdy se porovnava vyznam
jednoho vystupu s vyznamem jiného vystupu — navrhl pro ocenéni ce-
lospolecenskych funkci jiZ Papdanek (1978), ktery jednotlivé funkce
d&li podle vyznamnosti do ¢tyF skupin: prvofada funkce (podil > 50 %),
druhofad4a funkce (podil 34—50 %), funkce tfeti ¥fady (podil 11—33 %),
podruzna funkce (podil < 10 %).

Je moZno namitnout, Ze toto rozdéleni je pFili§ subjektivni, nebot
pfesny podil vyznamnosti neni v praxi pfesné urcitelny. Tak je tomu ale
vZdy, kdyZ neni moZné ke komparaci pouZit hodnotovd méfitka.
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JelikoZ jde pouze o pofadi priorit jednotlivych funkci, nemusi byt
Castecna volnost této klasifikace v procentudlnim odhadu vyznamnosti
na zavadu a také nemusi byt absolutné pfesna.

Chybou by ovSem bylo vazat ocenéni uZiteCnych funkci pouze na
skute¢nou produkci dfeva. Neni totiZ pfimé& umérnost mezi hodnotou
skutecné produkce (ani jeji cenou) a moZnostmi produkce v daném les-
nim celku. V riznych porostech stejné funkéni vyznamnosti byva Casto
znacné odliSna produkce i p¥i jejich zatfidéni do stejného vegetainiho
stupné a stanovi$tni kategorie. Byla proto pro ocenéni funkc¢nich p¥ino-
st vyuZita potencidlni produkce (tabulka II), ktera je pfimo vazdna na
soubory lesnich typd (Skypala 1987), a k niZ by se skute¢nd pro-
dukce méla pFibliZovat jako k urcitému optimu.

Rozdily ve vyznamnosti produkénich a ostatnich celospolelenskych
funkci lesa lze specifikovat ve vztahu ke kategorizaci lesii ve smyslu
zdkona o lesich &. 61/1977 Sh. a vyhladky MLVH CSR &. 13/1978 Sh.

Ve smyslu téchto pravnich norem (odst. 2, § 23 zdkona) je posla-
nim kategorie lesi hospoddafskych prfedevSim optiméalni
produkce dreva. Funkce produkéni je zde tedy funkci prvofadou s po-
dilem spoleCenské vyznamnosti v&tsim neZ 50 % (v & 70 %). Funkce
mimoprodukéni jsou vétSinou funkcemi druhé a tFfeti Fady, nékteré do-
konce funkcemi podruZnymi. V priméru tedy dosahuji 10—50 % (v @
30 %) podilu vyznamnosti. Z toho vyplyvéa, Ze ocen&ni funkc¢nich efekti
ostatnich (tj. mimoprodukc¢nich) funkci lesii stoji k cené produkce dfre-
va v poméru cca 3: 7, tj. pfibliZzn& 40 % ceny produkce dfeva.

V ramci hospodéaifskych lesii jsou vSak i soubory lesnich typd, tvo-
fici pfechod k lestim ochrannym, popf. lest, které maji evidentné& vySsi
podil ostatnich mimoproduk¢nich funkci, nez vyplyva z uvedené uvahy.
Ve vétsiné pripadd jsou produk¢éni a mimoprodukéni funkce do té miry
v souladu, Ze i pf¥i prevaze vyznamu a zdvaZnosti mimoprodukcnich
funkci lesti miZe byt hospodarska cinnost zaméfena na produkci, aniZ
by soub&Zné mimoproduk¢éni funkce byly podstatné dotfeny. Vzhledem
k témto skuteCnostem byla v ramci lesti hospodaiskych i lest ochran-
nych procenta podilu zavaznosti mimoprodukénich funkci déle diferen-
covana s pfimou vazbou na soubory lesnich typ (D@vodova zpréva...,
1985): Ve stanovistnich kategoriich N, A, W, C tvoFicich pfechod k lestim
ochrannym a na souborech lesnich typ@ 3L, 5L (ochrana bfehi vodo-
te¢i) je podil mimoprodukénich funkci a funkce produkéni postaven na
roveil. Ve vyS88ich vegetaCnich stupnich (7. a 8.) je zohlednén zvySeny
podil funkce vodoochranné, predevS8im tvorba horizontdlnich srazZek;
v 7. lesnim vegeta¢nim stupni jsou postaveny produkéni a mimopro-
dukCni funkce na roveii; v 8. lvs, kde produkce je uZ vyrazné sniZena,
jsou mimoproduk¢ni funkce (vodoochranné a ptidoochranné) ohodnoce-
ny na dvojndsobek funkce produkéni. Na dvojnasobek produkéni funk-
ce jsou ohodnoceny mimoprodukéni funkce i na raSelindch mimo Kkate-
gorii lesli ochrannych — soubory lesnich typt 3-6R. V 7. a 8. lvs ve
stanoviStnich kategoriich N, A, W, C, R, kde dochéazi ke kumulaci mimo-
produkénich funkci, pFedstavuji tfi- aZ C¢tyfnasobek funkce produkéni.

U kategorie lestt ochrannych je ochranna funkce lesti
prvorada, funkce environmentdlni druhofadd a produkcCni aZ tfeti v Fa-
dé, ev. podruZna.

Na funkci produkéni pFipada 0—33% podil — tj. v primé&ru 16,5 %,
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1. Zavaznost soub&Znych mimoprodukénich funkei (v %) k produkci dieva podle
(%) parallel to timber production according to the

populations of forest types

Rada extrémni kyseld Zivna
E g
Stanovistni = 8 T 2
kategorie 8 o § @ g g E gk g % -‘55
(SLT) ey B9 AR B |E 1853 | BE|E
% g |'% |. B | & |3 | B[] B 2 | 3
Vegetaéni stupeil X VA Y M K N I S F C w
9 klecovy 1000 500
8 smrkovy 500 500 200 200 400 200 200
7 buko-smrkovy 500 500 100 100 300 100 100
5 smrko-bukovy 300 300 40 40 100 40 40 40
5 jedlo-bukovy 300 300 40 40 100 40 40 40 100 100
4 bukovy 300 300 300 40 40 100 40 40 40 100 100
3 dubo-bukovy 300 300 300 40 40 100 40 40 40 100 100
2 buko-dubovy 300 300 40 40 100 40 40 100 100
1 dubovy 300 300 40 40 l 100 40 40 100
0 | borovy 300 | 300 | 300 | 40 | 40 . 100 500
II. Potencidlni hodnota produkce podle soubort lesnich typi v CSR (PCP v Ké&s
of forest types in the CSR (PCP in Czechoslovak crowns per ha)
Rada extrémni kyseld zivna
: g
Stanovistni E 8 o o ) E §
kategorie g = ] @ « 'E = R 2 5 ]
(SLT) e | Bl 8 | B8 183 8| B | B
g |8 | & |5 | B |8 |5 |88 8|8 |=3
Vegetaéni stuperi X Z Y M K N I S F c
9 klecovy 50 721
8 smrkovy 794 | 1449 | 1448 | 2466 | 2466 2466 | 2466
7 buko-smrkovy 1373 | 1777 | 1646 | 2523 | 2599 2900 | 3378
6 smrko-bukovy 1352 | 2425 | 1586 | 3216 | 3224 | 3633 | 4670 | 5328
5 jedlo-bukovy 988 | 2315 | 1324 | 3337 | 3152 | 3349 | 4164 | 5033 | 3065 | 3222
4 bukovy 1183 988 | 1816 | 1324 | 3170 | 2797 | 3257 | 4005 | 4671 | 2310 | 3213.
3 dubo-bukovy 1691 | 1009 | 1786 | 1139 | 2177 | 2500 | 2798 | 3857 | 4046 | 1842 | 3641
2 buko-dubovy 1462 968 1092 | 1790 | 1831 | 2073 | 2296 1696 | 4972
1 dubovy 733 860 1895 | 1190 | 1510 | 1774 | 2150 1315
0 borovy 861 629 | 1170 738 | 1349 | 1649 1358
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soubortt lesnich typti v CSR. — The importance of the extra-productive functions

in the CSR
obohacena
st oglejend podmacena | rasel.
humusem vodou
i ;‘3 I ‘g
g s e 'E g " gz - % g @ :g :g % .g g
= g g E 2 i C % |92 | 9 5 5 |22 ! 3
2|2 |2 |2 |3 |2 |2 |%F |B8| & |5 |5 B8] %
B H D A J L U v o P Q T G R
| 1000
400 200 | 200 | 500 | 200 |1000
100 100 100 100 100 100 100 400
40 40 40 100 500 40 40 40 40 40 40 200
40 40 40 100 40 100 40 40 40 40 40 40 40 200
40 40 40 100 40 40 40 40 40 200
40 40 40 100 40 100 40 40 40 40 200
40 40 40 100 40 40 40 40 40 40
40 40 40 100 40 40 40 40 40 40 40 | 40 40
40 40 40 40 40 500
na ha) — The potential value of timber production according to the populations
obohacena
oglejena podmacena | rasel.
humusem vodou
.S -g
o ~<v g g - =1 =R -m o ) =R =1
- pad — X [=1 g & ) - =]
S| gl E| &8 |& |8 |2 |Z|B88|8 |33 |B82!%
2|8 |5 | 2|3 | B |38 |2 48| & |5 |5 |82| %
B H D A ] L U \% (0] P Q T G R
2673 ‘ 2404 1761 794 | 3655 794
3782 4858 | 4628 | 3555 | 2372 | 2388 | 4065 | 2404
5608 | 5162 | 5822 | 4157 2279 5609 | 5038 | 3581 | 2533 | 2161 | 4481 | 4359
5285 | 4858 | 5954 | 3997 | 3380 | 3092 | 4819 | 5794 | 4788 | 3680 | 2215 | 2013 | 4884 | 1665
4514 | 4514 | 4866 | 3599 5621 | 4410 | 3210 | 1814 4729 | 4557
4165 | 4212 | 4238 | 3203 | 3226 | 3162 | 5271 | 5513 | 3905 3631 | 2750
3854 | 5635 | 6152 | 2240 7639 i i 6709 | 5565 | 2475 | 1655 | 1504
4589 | 3812 | 5888 | 2243 | 2296 i 8380 | 8603 | 6178 | 4575 | 3628 | 1515 | 1753 | 1904
| k 2789 | 1727 _ 884 800 | 3912 499
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1II. Ocenéni funkénich efektt soubéZnych mimoprodukénich funkei lesa podle sou-
effects of the parallel extra-productive functions of the forest according to the

Rada extrémni kysela Zivna
: T «
Stanovi§tni E b g s i E 'g'
kategorie 3 2 e « g g 2 =R 2 5 2
(BET) e | B |18 |38 |68 |& 128|459 |%|B
% S | % |5 | 2|8 |35 |88| & e | 3
Vegetaéni stupenl X 74 Y M K N I S F C w
9 | Kletovy 10. 5.
000 984
8 smrkovy 6. 12. 4. 8. 16. 8. 8.
590 027 807 187 374 187 187
7 buko-smrkovy 11. 14. 2. 4, 12. 4. 5.
396 749 732 188 943 814 607
6 smrko-bukovy 6. 12, 1. 2: 5. 2 3. 3.
733 077 052 135 352 412 101 537
5 | jedlo-bukovy 4. 11. 2. 5. 2. 2 3 5. 5.
920 529 880 216 232 224 766 342 088 349
4 | bukovy 5, 4. 9. 2. 4, 2. 2. 3, 3, 5.
891 920 044 880 105 643 163 659 101 835 334
3 dubo-bukovy 8. 5. 8. 1. 4. 1. 2; 2. 3 6.
421 025 894 757 446 150 858 561 686 058 044
2 | buko-dubovy v 4. B 3. T I. 2: 8.
281 821 725 189 039 376 524 815 254
1 dubovy 3, 4, 1. 2. | 8 1. 2.
652 283 258 790 507 179 428 183
0 borovy 4. 3. 5. 2. 11.
288 132 827 490 896 157 ’ 271

na funkce mimoprodukéni pak zbyva v priméru 83,5 % — tj. pomér 1:5,
pfinosy mimoprodukénich funkci jsou tedy ocenény pétindsobkem hod-
noty produkce dfeva.

Jak jiZ bylo uvedeno, byl i v lesich ochrannych kolem takto stanove-
ného pomeéru produkénich a mimoprodukcénich funkei jejich podil v jed-
notlivych stanoviStnich kategoriich a souborech lesnich typl expertnim
odhadem dé&le diferencovan. Ve stanoviStni kategorii X, Y Z na trojné-
sobek funkce produk¢ni s odpovidajicim zvySenim v 7. — 9. lvs, v sou-
borech lesnich typt OC, 9K, 6L, 8T, OR na pétinadsobek a v 8R na deseti-
nasobek. V slt 97 a 9R, kde je produkce zanedbatelnd, bylo ocenéni
ostatnich funkci lesa odvozeno na zdkladé& pribuznych soubori lesnich
typn.

Prehled pomért zdvaZnosti soub&Zné vznikajicich mimoprodukénich
funkeci lesa k funkci produkce dfeva je uveden v tabulce I.

Vypocet ocenéni funkénich pfinosti vdzanych na ekologickou sit
lestt CSR vychazel, jak jiZ bylo uvedeno, z potencidlni produkce jednotli-
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bort lesnich typa v CSR (v Kés na ha za rok). — The valuation of the functional
populations of forest types in the CSR (in Czechoslovak crowns per ha/annum)

obohacena ’
— oglejena podmadens | radel.
humusem vodou
g g
S w | o= g < R 2] s o o o =B g
S |8 E|E| €| B || % (88|22 |38 % |25 3
3 = = 2 2 i 5 7 |88 | B ) | |88 &
B H D A J L U v (¢} P Q o G R
‘ 15.
000
17. T a; 6. 12, 13.
749 981 847 | 590 135 180
6. 8. 7 5. 3. 3. 6. 15.
278 064 682 901 938 964 746 963
3. 3. 3. 6. 18. 3. 3; 2. 1; 19 2, 14.
723 | 428 | 866 | 901 916 725 | 345 | 377 | 682 | 434 | 975 | 472
3. 3. 3. 6. 2; 5. 3. 3 3 2. 1. 1. 3. 5
509 225 954 635 244 133 200 848 179 444 471 336 244 528
2: 2. 3; o1 3. 2: 2; 7 3. 15.
998 998 230 974 732 928 131 205 141 793
2. 2 2. 5. 2. 5. 3. 3. 2. 2. 9.
766 797 814 317 141 249 x 499 660 593 ) 410 130
2. B 4, 3. 5. 4. 3. 1. 1.
560 742 085 718 073 754 695 643 099 999
3. 2. 3, 3; 1. 5. 5. 4. 3. 2. 1. 1. 1.
048 532 909 723 524 531 712 102 038 409 006 164 265
1. 1. 2. 4.
853 147 588 531 598 142

vych souborti lesnich typti (tabulka II), ocenéné velkoobchodnimi cena-
mi platnymi pro 8. pétiletku.

Tyto souCasné platné ceny dreva vSak nepokryvaji plné potfebné
néklady pro rozvoj lesniho hospodarstvi v intencich usneseni XVII. sjezdu
KSC a Zasad prestavby hospodafského mechanismu CSSR. Vzhledem
k nutnosti podstatné intenzifikovat a zkvalitnit p&stebni ¢innost a vzhle-
dem k vyhledové stabilizované (popf. Klesajici) vySi t&Zby dfeva pfi
klesajici uZitkovosti téZebniho etdtu (rostouci podil exhala¢nich a ostat-
nich kalamitnich téZeb a vy$Si podil téZeb v porostech s mensimi dimen-
zemi stromi a v prestarlych porostech) byla kalkula¢né zjisténa potreba
zvySeni zdroji k roku 1995 v primérné vysi cca 3 mld K¢s roc¢né, kterd
bude muset byt pokryta bud ze statniho rozpoctu, nebo imérnym zvySe-
nim cen dfeva. Pfedpokldadané zvySeni cen dieva, které by pokrylo po-
Zadované zdroje, je kalkulovdno na 66 % pro CSSR. Proto byly ceny
v tabulce III [ = ocenéni funké&nich efektli soubéZnych mimoprodukénich
funkci lesa podle soubort lesnich typii v CSR) proti tabulce II rovnéZ
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zvySeny o 66 %, tj. na potfebnou troveii cen dfeva pfi chozrasotnim
hospodafeni statnich lesi.

Na ekologickou sit nelze u lesii ochrannych pfimo vazat ocenéni mi-
moprodukcénich funkci v subkategorii d — lesy potfebné k zajiSténi
ochrany piidy, z nichZ podstatny podil pfipadda na ochranné lesni péasy.
Proto je u této subkategorie pomér zdvaZnosti mimoprodukénich funkci
udéan procentudlnim koeficientem k potencidlni hodnoté produkce dre-
va (tabulka II). Pomér zavaZnosti ochranné funkce k ostatnim funkcim
lesa (vCetné produkce drfeva) jako funkce vyrazn& prvofadé je volen
podilem 7:3, z EehoZ plyne, Ze ocenéni funkénich pf¥inosii soub&Znych
ochrannych funkci v téchto lesich bude cca o 250 % vy38i neZ ocen&ni
ostatnich mimoprodukénich funkci vdzané pouze na ekologickou sit pii-
sluSnych porosti.

Lesy zvlasStniho urc¢eni jsou prikladem lesdi, v nichZ
(vétSinou) jedna funkce je vyrazné prvofadd a navic je jeji plsobeni
jesté vkladem cilevédomé lidské prace zvySovdno. Ze soub&Zné funkce
se stdvd funkce intenzifikovana. Oceiiovadni jejich funkCnich pfFinost
bude FfeSeno pozdé&ji. Ostatni funkce jsou soub&Zné a tvorba dfeva byvéa
z nich nejdtleZitéjsi. Rozvijeji se v souladu s aktivizovanou funkci mi-
- moprodukeni v ramci ur€itych bariér a ekonomickych omezeni. Ocenéni
ostatnich soub&Znych funkci lze provést v ramci ekologické sité jako
u lestt hospodéafskych, intenzifikovand funkce bude ocetiovdna jinymi
pravidly (podobné jako u lesti ochrannych subkategorie d).

OCENOVANI FUNKCNICH PRINOSU U SPECIALIZOVANYCH FUNKCI
A PRI JEJICH ZAMERNE INTENZIFIKACI

Kromé& celého souboru funkci vdzanych ve vétSi ¢i menS3i mife na
ekologickou sit naSich lesli jsou také oblasti, v nichZ jsou celospolecen-
ské poZadavky soustfedény pfedevSsim na maximélni vyuZivdni jediné
mimoprodukéni funkce a v pripadech, kdy jeji soub&Zna tvorba svou
kvalitou ¢i kvantitou nedosahuje poZadovanych Gc¢inkdi, jsou do procesu
jejl intenzifikace vkladdany dalSi spoleCenské prostfedky, které se v les-
nim hospodafstvi projevuji obzvlasté novymi pracemi, riznymi zménami
pracovnich technologii, kladenim rtznych omezeni a bariér dosavadnim
zplsobem hospodareni apod.

Podil zdvaZnosti t&chto funkci roste vZdy nad 50 %, to znamena4, Ze
dana celospolefenskd funkce je bud kladena na roveil produkci dfeva,
nebo se stavd i funkci prvofadou. ZavaZnost této funkce se navic zvy-
Suje o dals$i podil nové vytvofené hodnoty z celospoleCenské prace vlo-
Zené do intenzifika¢niho procesu, o uspory na nékladech, které by na-
rodni hospodéafstvi muselo vloZit do ndahradnich (napf. technickych) Fe-
Seni k dosaZeni analogické drovné vytvorenych ucinkt, kterou poskytuje
intenzifikovand mimoprodukéni funkce lesa. V parkovych lesich v bliz-
kosti velkych mést a primyslovych aglomeraci a v lesich rekreacnich
oblasti mtZe byt ke zvySeni podilu zdvaZnosti rekreac¢ni a hygienické
funkce zapoctena i p¥ipadnéd ztrata na produkci na umeéle udrZovanych
svétlindch a palouCcich nebo trvalych odstavnych plochdch a parko-
viStich, sjezdovkach apod.

Do této skupiny lesti patfi lesy zvlastniho ureni a €ast lesti hospo-
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IV. Prumérné specifické narodohospodarské naklady na upravu surové vody voda-
renského zdroje povrchové vody. — The mean specific costs of the treatment of
raw water from a water-supply source of surface water

Povodi zdroje
s pudou s lesnim
o L zemédélskou fondem
Hospodarské opatieni
5 ; bézné ; 5 bézné
mxig;tsxce naklady mwigztslce naklady
na m3 Kés na m3 K
na m3 na m3
Cisténi surové vody (filtrace piidnich suspenzi) 2,08 1,30 1,38 0,80
Omezeni mnoZstvi nitrdtd (iontovd vymeéna) 5,70 1,50 0 0
Omezeni fosforeénant (retenéni nddrze) 7,80 0,10 0 0
Naklady na intenzifikaci vodoochrannych
funkci lesa - — 0 0,17
Celkem 15,58 2,90 1,38 0,97

darskych se specializovanym vyuZivanim nékteré mimoprodukéni funkce
pfi souCasné (vétSinou) nezménéné produkci dfeva a soub&Zné tvorbé
ostatnich funkci, jako napfr. lesy v pdsmech hygienické ochrany 2. a 3.
stupné vodnich zdroji (C¢astecné i malé zbytky PHO 1. stupné, nezahrnuté
do kategorie lesti zvlaStniho urceni z diivodd arondacnich), lesy pra-
mennych oblasti (chranéné oblasti prirozené akumulace vod), rezervace
a lesy s vyraznou rekreacni funkci v blizkosti velkych mést, primyslo-
vych aglomeraci a v rekreaCnich oblastech, pokud jiZ nebyly zahrnuty
do kategorie d a g lest zvlaStniho urceni.

Ocenéni funkcnich prinosti téchto aktivizovanych funkci lesa (v tom-
to pripadé jiz funkci lesniho hospodérstvi, které do jejich intenzifikace
vloZilo dalsi podil Zivé ¢i zhmotnélé lidské prace at jiZz provozni, nebo
Fidici) je pomérné sloZitd zaleZitost. Cast funkénich pFinost byla vytvo-
fena prirodou i lidskou praci pri pé&stovdni dfeva v lesnim ekosystému,
dal8i ¢ast pak zamérnou intenzifikaci vyuZivané funkce. Vysledna suma
funkénich pfinosti se projevi zlepSenim podminek v jiném oboru lidské
Cinnosti, vétSinou sniZenim potfebnych néakladii na pfipadna technicka
zafizeni k dosaZeni celospolecensky Zadoucich efekti.

Jako pfiklad pro ocenéni vodohospodérské funkce miiZe slouZit kal-
kulace primérnych specifickych narodohospodarskych nakladd na upra-
vu surové vody vodarenského zdroje povrchové vody (Krecmer 1986)
v povodi se zemé&dg&lskou piidou ve srovndni s povodim zdroje s lesnim
fondem (tabulka IV]).

Udaje jsou kalkulovdny pro vodarenskou nddrZ s tpravnou vody
o vykonu 1,8.10% 1.s~1 a plochu povodi 14 000 ha ve variaci zemé&dél-
ské pldy a lesniho fondu. P¥i zalesnéném povodi odpada kontaminace
surové vody ptidnimi suspenzemi, nitraty a fosforeCnany, k jejichZ elimi-
naci by bylo u vodarenského zdroje v povodi zemé&dé&lskych ptid nutné
budovat pridavna technicka zafizeni (retencni nadrZe, pouZiti metody
iontové vymény v tpravné a minim&lné dvojstupiiové CiSténi surové vo-

LEsNICTVE — 1088 201



dy), zatimco v lesnatém povodi pFi zabezpeCovani ochrany vody zdroje
pfedepsanymi lesnickymi postupy na ploSe povodi postali pouze jedno-
stupiiova Gprava surové vody.

Vyjadreno financ¢né misto jednordzovych investi¢nich ndkladd pro
nahradni reSeni, které zajisti stejnou uZitnou efektivnost, tj. zabezpe-
¢eni komplexni ochrany vody zdroje v bezlesém povodi ve vy§i 5292 mil.
K&s a béZnych nédkladi ndhradniho zdroje, tj. dvoustupiiové Ccisticky
vCetné provozu reten¢nich nadrZi v povodi ve vy$i 158,75 mil. K€s roc¢né,
postaci 53,1 mil. K&s na provoz jednostupiiové tpravny vody a dalSich
2,8—10,5 mil. K&s (tj. 200—750 K&s na ha ro¢né) na zabezpeCovani,
zlepSovani a reprodukci komplexni vodohospodaifské funkce lesti na
ploSe povodi.

Ekonomickéa efektivnost takto sniZenych ndkladd s vyuZitim inten-
zifikované biologické ochrany, tj. vodohospodafrské funkce lesa, je

E = 10,8 aZ 12,3

podle stupné erozniho ohroZeni povodi (Krecmer 1986).

UvaZujeme-li Zivotnost investi¢niho dila 50 let (technologicka cast
normativng pouze 15 let), je rocni podil investiCnich nédkladd na na-
hradni feSeni 105,84 mil. K¢s, rozdil provozu mezi dvoustupiiovou a jed-
nostupiiovou tpravou vody dalSich 105,65 mil. K¢s ro¢né, celkem tedy
211,49 mil. KCs na rozsah povodi, tj. 14 000 ha (= 15106,4 K&s na ha).

Jako modelovy projekt pro toto vyhodnoceni bylo pouZito investi¢ni
dilo vodni zdrZe Sance na ULZ Ostravice v Moravskoslezskych Besky-
dech. Abychom zjistili vySi ocenéni efektli komplexni aktivované vodni
funkce lesti v této oblasti a mohli tak vyvodit zavér o jejim pomérném
ocenéni k ostatnim funkcim, byla zjiSténa cena funkénich prinost
funkci soub&Zné vznikajicich s produkci dfeva podle ekologické sité
(tabulka III) porostd této oblasti. Podle Modelit hospodaieni (1985) byly
prevladajici soubory lesnich typh sestaveny do pfehledné tabulky a oce-
nény jejich funkéni prinosy za rok (tabulka V).

Ocenéni funkc¢nich pFinosti soubé&Zné vznikajicich uZitecnych funkeci
lesa je v podminkdch Moravskoslezskych Beskyd v priaméru 2148,00 KCs
na ha roc¢né. Intenzifikaci vodoochrannych funkci v ochrannych pasmech
vodnich zdroji stoupaji nutné mimoprodukéni nédklady v porostech se
slabym ohroZenim zdroji potencidlni erozi o cca 200,00 K¢s roc¢né, v PHO
se silnou potencialni vodni erozi plidy o max. 750,00 K¢s ro¢né na ha, tj.
na 2348,00 K&s (poepf. 2898,00 K¢s) na ha rocné. Takto vytvorené ucCinky
intenzifikovanych funkci vSak dokaZi v celondrodnim hospodarstvi na-
hradit obdobné plisobeni technickych opatfeni v cené 15 106,40 K¢s na ha
roCné. Jsou tedy v @ 6,43krat (popf. 5,21krat) rentabilnéj$i neZ nahradni
technicka opatreni.

Je tedy vyznamnost funkénich pFinosti intenzifikovanych vodo-
ochrannych funkci v ochrannych pasmech vodnich zdrojii v priméru
cca 6krat vyS38i neZ u funkci pouze soub&Zné vznikajicich pfi produkci
dreva.

Pomérné velmi sloZité by bylo uplatnit tento zplisob ocetiovani uZi-
teCnych efektli funkénich tGéink u intenzifikovanych funkci odvodiio-
vacich a protieroznich. Vime, Ze v lesich pramennych oblasti, kde tyto
funkce maji nejveétsi plisobnost, ¢ini roéni naklady lesniho hospodafrstvi
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V. Ocenéni funkénich piinost mimoprodukénich funkei lestt vznikajicich soubézné
s produkci difeva v oblasti Moravskych Beskyd. — The valuation of the contri-
butions of extra-productive functions parallel to timber production in the area
of the Moravian Beskids

Cena funkénich prinost Cena funkénich pfinost
SLT ha SLT ha

K¢és na ha| Sa tis. Kd&s K¢&s na ha| Sa tis. Kds
3K 200 871 174,2 5-6 L I 12 7243 I 86,9
3N 52 2500 130,0 5-6 O 800 1965 1572,0
3L 40 3162 126,5 5-6 V 500 2281 1140,5
38 200 1543 308,6 6 F 1500 2131 3196,5
3B 118 1 666 196,9 6 N 1500 3224 4 836,0
3H 100 1685 '168,5 6 A 280 4157 1164,0
3U 100 2108 210,8 6 K 1500 1286 1929,0
30 371 1562 579,5 6 S-B 1431 2 055 2940,7
48 150 1602 240,3 6Z 400 4056 1622,4
58 19 000 1 666 31 654,0 TN 178 7797 1387,9
5B 14 000 2114 29596,0 7K 376 2523 948,6
5H 5000 1943 9715,0 i 280 3555 995,4
5F 3000 2013 6 039,0 7G 251 4 065 1 020,3'
5A 3000 3997 11991,0 7Z 400 6 865 2 746,0
5N 3000 3152 9 456,0 8 Z-Y 202 5107 1031,6
5U 2000 1928 3 856,0 S S o . 195 1368
5K 2500 1335 33375 - ’
5M 375 530 198,8
5] 400 1352 540,8 “ 240

na zabezpeceni, zlepSovani a reprodukci funkZnich prinosid téchto funkci
pramérné 100—450 K¢s na ha ro¢né podle miry ohroZeni plid potencial-
ni vodni erozi (Kre¢mer, Skypala 1985). Efekt z takto intenzifi-
kovanych funkci by se mé&l projevit ve sniZeni eroze a Cetnosti povodni
0 vysokém priitoku, a tim i sniZeni povodiiovych Skod. Prdce spojené
s intenzifikaci odvodiiovaci a protierozni funkce lestt v pramennych
oblastech se vSak teprve pomistné zaCinaji prosazovat (kromé nékterych
praci LTM a HB) a obdobny vypocet vyznamnosti takto intenzifikova-
nych ucCinkd by byl Cisté teoretickou zaleZitosti zaloZenou jen na nékte-
rych hypotetickych srovnévacich tivahach, popf. na porovnéni Skod né-
kterych vétSich povodni poslednich let.

Nabizi se ndm vSak pomérné& konkrétni moZnost vypoctu glob&alni
zavaZznosti t&chto funkci a jeji srovnani s ocenénim funkcénich pFinost
soub&Znych mimoprodukcénich funkci ocenénych podle ekologické sité
lesti CSR.

Lesy postihované exhalacemi tak, Ze vyZaduji odliSny zplsob hospo-
dareni, tvori subkategorii — e — lesti zvlaStniho urceni. Jsou do katego-
rie lesti zvlaStniho urceni zafazeny proto, Ze specifika hospodafeni v po-
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VI. Uplné naklady (v tis. Ké&s). — Total costs (in thousands of Czechoslovak crowns)

Pod- Rok Péstebni TéZzebni Pomér &
nik 4 ¢innost &innost PC/TC
1982 176 588 280 024 0,6306
= 1983 186 159 278989 0,6673 0,6758
:;, 1984 215 063 306533 0,7016
1985 240991 436 101 0,6767
1982 116 992 371070 0,3153
d 1983 129 721 381 897 0,3397 0,3336
= 1984 139570 403 146 0,3462
1985 157 380 473 531 0,3324
Pomér priméra SveéSL a JESL 2,026
CSR " 1985 1,358 810 3,076 911 0,4416 X

Skozovanych lesich jsou tak silnd, Ze neni moZno tyto lesy ponechat
v kategorii lesti hospodéafskych. Funkéni plisobeni je velmi ztiZeno eko-
logickymi podminkami, je ohroZena p¥imo podstata lesa.

V téchto lesich, kde nelze vétSinu ploch obhospodafovat se soucas-
nym cilem dosaZeni maximdalni zpenéZitelné produkce difeva, jsou prak-
ticky veSkeré péstebni ndklady vynakladdny pouze pro zachovdni pod-
staty lesa a jeho mimoprodukénich funkci, pfevdZné pak funkci vodo-
ochrannych a protieroznich. Obé tyto funkce jsou v t&chto regionech
rozvijeny s hlavnim cilem zabezpecit v budoucnu opé&t trvalou produkci
dfeva a podpofit jeji maximalizaci, i kdyZ soufasné porosty maji prevaz-
né tkol ochréanit pidu proti negativnim faktortim bez ohledu na produkci
dfeva Ci financ¢ni vynos.

Obnova lesa i celd ostatni pé&stebni ¢innost je v téchto podminkéch
podstatné draZ3i a ani tyto vy3$8i ndklady nevyjadfuji plné vyznam lesa
a jeho funkci v imisemi poSkozenych a rozvracenych porostech. Ani
takto zvySené ndklady vSak Casto nedostacuji k tomu, aby zde byl vy-
péstovan les pomérné odolny a pomé&rnd produkéni.

Srovname-li Gplné naklady péstebni a téZebni Cinnosti u Severo-
Ceskych stdtnich lesti, jejichZ lesy jsou silné postihovany imisemi, s Ji-
hoCeskymi stdtnimi lesy, u nichZ se vliv imisi projevuje jen nepatrné
(tabulka VI), lze pozorovat, Ze podil ndkladl téchto &innosti je u SvESL
dvojnasobny (ve prospéch péstebni ¢innosti) neZ u JCSL. Pfitom néklady
na péstebni ¢innost se u imisemi postiZenych lesti podileji na tvorbé uZit-
kového dfeva jen v nepatrné mife. Ani nové obnovené plochy po imisni
t8Zb& nejsou totiZ uSetfeny dalSiho plisobeni exhalaci a také nahradni
dfeviny pouZivané v téchto oblastech, tj. hlavné bfiza, jefdb a exoty
smrku, nemohou nikdy nahradit produkci pfivodnich porosti zni¢enych
exhalacemi. Naproti tomu u tém&F neposkozovanych lest jiZznich Cech
se do hodnototvorného procesu vyroby dieva tyto nédklady zapojuji té-
meéf v plné vysi. UvaZujeme-li v kategorii funkénich p¥inosi, pak lesy
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imisemi mepoSkozené maji pomér zdvazZnosti produkcni funkce k ostat-
nim celospoleCenskym funkcim 7:3. PFi dvojndsobku vydajli péstebni
C¢innosti u imisemi poSkozovanych lesti téméi pouze na celospolecenské
funkce znamend to minimaln& 500% zvyseni zdvaZnosti t&chto funkci
vzhledem k ocenéni funkénich prinosti hospodarského lesa podle eko-
logické sité.x)

Pro redlné oceiiovani mimoprodukénich funkénich pfinost ostatnich
lesti zvlastniho urceni a aktivizovanych funkcnich lesti hospodéaiskych
(prakticky na roveii postavenych lesim zvlaStniho urceni) je v soucasné
dobé jesté ptili§ malo podkladi obzvlasté o sumé Zadoucich ucinki takto
vytvofenych ve srovnani s obdobnymi ucinky pripadnych néhradnich
feSeni. Tyka se to predevSim funkcnich pfinost funkci hygienicko-zdra-
votnich, kulturnich, socidalnich apod. Podstatu acink@ zndme jiZ fadu let,
napi. upevnéni zdravi pacienti a podpora léCebného reZimu v lazeii-
skych lesich, zajisténi aktivniho a pasivniho odpo€inku pracujicich a zvy-
Seni télesné i duSevni kondice obyvatel mést v rekreacnich lesich, ochra-
na kulturnich pamadatek nebo ochrana genofondu krajiny v rezervacich
a chranénych krajinnych oblastech. Nezndme vSak vétSinou ani kvan-
tifikaci vyuZivani téchto efektli, ani miru jejich plsobeni na konkrét-
nich pripadech, nezndme ¢asto ani moZnosti ndhradnich FfeSeni, nemluvé
jiZ o ocené&ni jejich konkrétnich ucinkf. Casto zndme jen pfedpokladané
nutné naklady (nékdy i skutecné naklady) potfebné k intenzifikaci dané
funkce, a tim pfFipadnou nové vytvofenou ‘hodnotu této intenzifikace,
chybi v8ak jeji souvztaznost s novou uZitnou hodnotou i moZnostmi oce-
néni celkovych funkc¢nich pfinost.

Pokusme se proto ocenit tyto pfinosy intenzivné vyuZivanych a roz-
vijenych mimoprodukénich funkci — pFevazné v lesich zvlastniho urce-
ni a v nékterych lesich hospodafskych — na zdkladé poméru zavaZnosti
této specializované funkce k ostatnim funkcim lesa a jejich funkénim
pFinostim ocenénym podle ekologické sité:

Lesy v ochrannych pédsmech 1écCivych zdrojt
a zdroju prirodnich mineralnich vod stolnich, lesy l1dzeifiské a lesy
v okoli zafizeni 1éCebné preventivni péce tvori subkategorii b lesti zvlast-
niho urceni. Jejich rozloha v CSR je podle IL 1980 8211 ha, tj. 0,3 %
celkové rozlohy naSich lest.

Funkce ochranné hygienicka je v té€chto lesich funkci vyznacné prvo-
Fadou, ostatni funkce jsou vétSinou podruZné nebo maximalné tieti Fady,
tj. do 20 % zavaznosti. Funkéni pFinos hlavni funkce bude tedy 400 %
prinosu vSech ostatnich funkci, celkové ocenéni funkénich p¥inostt viech
mimoprodukcénich funkci téchto lestt bude 5nasobek ocenéni podle eko-
logické sité.

Subkategorie ¢ lesti zvlaStniho urCeni zahrnuje v sobé cca 41 000 ha
(1,6 % CSR) lesti v uzndvanych obordch a samostatnych baZant-
nicich. Funkce ochrany Zivotniho prostfedi zvéfe je v rovnovazZném
soubéhu s produkci dfeva a ostatnimi funkcemi, tedy v poméru 1:1.
Intenzifikace této funkce se projevuje hlavné na kvalité zvéfe a trofe-

X) Pokud bychom provedli obdobny rozbor u SvéSL podle jednotlivych LZ
a jejich stupné poskozeni, byl by koeficient zdvaznosti jesté podstatné vyssi.
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jich neboli dal$i ndklady maji (nebo by aspoii mély mit) reciproké vy-
rovnani s vynosy z provozu myslivosti. Ocenéni funk¢niho pfinosu této
specidlni funkce bude tedy 100 % pfinosu ostatnich funkci, celkovy
funkéni pfinos vSech mimoprodukcnich funkci bude tedy 2néasobkem
ocenéni podle ekologické sité.

Lesni porosty ndrodnich parkd a chranénych kra-
jinnych oblasti a ostatni izemi chranéné podle predpisti o statni
ochrané pfFirody, vyZadujici odliSny zplisob hospodareni, tvoFi subkate-
gorii d lest zvlaStniho urCeni. Tyto rezervace maji podle IL 1980 celko-
vou vyméru 18 465 ha, tedy cca 0,7 % rozlohy lest v CSR. Kulturné
ochranna funkce lesti v téchto chranénych tzemich méa vysloven& prvo-
Fady charakter, vSechny ostatni funkce maji jen podruZnou dileZitost,
tji. v @ cca 10 % celkové zavaZnosti mimoprodukénich funkci lesa. Les
zde vytvari ochranu kulturnich statkli vétSinou jedine¢ného vyznamu,
ktery neni moZzZno finan¢né ocenit. Jde vétS§inou o ochranu biotopl s vy-
skytem velmi vzdcnych druh@l rostlin i ZivocCichli, ochranu genofondu
krajiny, jehoZz pripadny zanik jiZ nikdy nelze nahradit apod. Minimalni
pomeér zavazZnosti této ochranné funkce k funkcim ostatnim je 9:1 ¢ili
ocenéni funkénich pFinostt mimoprodukénich funkci téchto les bude mi-
nimdalné 10nasobek ocenéni podle ekologické sité. Vzhledem k diileZi-
tosti téchto lesd pro ochranu pfirodnich jedineénosti by zde bylo vhod-
né uplatnit i dalsi progresivni sankéni ocen&ni t&chto funkénich pFino-
sf, a tim i zvyS$it ochranu této subkategorie lesq.

Subkategorii f lesti zvlaStniho urceni tvofi 6240 ha (0,2 %) lest
urcenych pro lesnicky vyzkum. Tyto pokusné lesni objekty
slouZi k pokustim a ovéfovani vysledkii lesnického vyzkumu. Tato funkce
je v plném rovnovazném soubéhu s ostatnimi funkcemi lesa, tedy ve vza-
jemném poméru 1:1. Celkové ocenéni zavazZnosti vSech mimopro-
dukcénich funkci bude tedy 2nasobkem zdkladniho ocenéni funkci podle
ekologické site.

Posledni subkategorii lesti zvladtniho uréeni g tvofi lesy, v nichZ jiné
dtleZité potFeby spole¢nosti vyZaduji odliSny zptisob hospodateni. Jsou
to prfevazné lesy rekreac¢ni v tésném sousedstvi mést a pri-
myslovych aglomeraci (napf. z lesii na okrese Praha-zdpad je plnych
91 %, tj. 19500 ha, zafazeno do této subkategorie) o celkové vyméfe
6,6 % lestt CSR, tj. 168 283 ha (podle inventarizace lesit 1980).

I kdyZ prakticky v8echny lesy v CSR jsou dnes jiZ vyuZivany k rekre-
aci (vyjimku tvofi pouze lesy pod sprdvou FMNO a lesy v hrani¢nim
pasmu), cca 27 % lesti je nebo v nejbliZsich letech bude zatiZeno rekre-
aci natolik, Ze bude nutno tuto jejich funkci zdmérné intenzifikovat
(Skypala 1980). UvaZovany jsou hlavné ndkladové poloZky na aktivni
udrZbu, odstavné plochy Ci parkovisté. V téchto oblastech je nutno uva-
Zovat o rovnocenném soub&hu rekreac¢ni funkce s funkcemi ostatnimi,
tedy ocenéni funkénich efektl vSech mimoprodukcénich funkci téchto
lesti bude 2ndsobkem ocenéni podle ekologické sité. Lesy, v nichZ je nut-
no zavadét podstatné odliSny zplisob hospodafeni vzhledem k priorité
rekreacni funkce (soucasnd subkategorie g lest zvlaStniho urceni), leZi
v nejtésnéjsi blizkosti mést a sidlist a pFechazeji popf. pres formu parko-
vych lesti aZ do lesoparkii. Jich se tyka podstatna Cast tprav a intenzifi-
kacnich nékladd, popf¥. i ztrat na produkci (trvalé svétliny a loucky, vy-
hlidkové cesty, détskd hristé a aredly zdravi, odstavné plochy, parko-
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vi§té apod.). Naproti tomu uZitny efekt z intenzifikace rekreacni funkce
lesa, tj. zlepSeni zdravi, fyzické a duSevni kondice, ev. prodlouZeni véku
uZivateld této funkce je nevycislitelny. Je proto nutno vychézet z pfed-
pokladu, Ze v téchto lesich je rekreaCni funkce vyznalné& prvofada se
zdvaznosti této funkce cca 80 %, ostatni funkce pak tfeti fady a podruZ-
né [(pomér zavaznosti 20 %), tedy v poméru 4:1. Celkové ocenéni
funkénich efektii v pFiméstskych rekreacnich lesich by tedy bylo 5né-
sobkem zakladniho ocenéni podle ekologické sité.

SHRNUTI A ZAVER

Ekonomické hodnoceni mimoprodukénich funkci lesa je jiz dlou-
hou dobu rozpracovano, presto vSak nejsou aZ dosud publikovany témér
Zadné pouZzitelné vysledky tohoto hodnoceni.

Je zndmo, Ze tyto funkce jsou sdruZenym beznakladovym produktem
tvorby dfeva, organickou soucasti jsoucnosti lesa — at jiZ prirodnfho
pralesa, nebo lesa kulturniho, obhospodafovaného. Jsou-li tedy uc€inky
téchto funkci bezndkladovym produktem, nemaji hodnotu, kterd je déana
mnoZstvim celospolecensky nutné prace k jejich vytvoreni. Ta se ob-
jevuje teprve tehdy, kdyz kvalita ¢i kvantita t€chto sdruZenych (nékdy
nepfesneé nazyvanych také samovolnych ¢i pasivnich) funkci nedosta-
Cuje k uspokojovédni celospolecenskych narokét a potfeb, takZe do jejich
zameérné intenzifikace je tfeba vkladat dalsi, konkrétni praci.

Presto v3ak vime, Ze valna vétSina celospolecenskych (tj. mimopro-
dukcénich) funkei vytvati funkéni efekty, které jsou spoleCnosti vyuZi-
vany a majl tedy spoleCenskou potfebnost a zdvaZnost, i kdyZ jde
o efekty heznakladové. Pokusili jsme se proto na zakladé vyznamnosti
jednotlivych hlavnich funkci urcit relativni zdvaZnost hlavnich celospo-
leCenskych funkci k funkci tvorby dfeva a z tohoto poméru odvodit
i ocenéni jejich funkc¢nich efekti a pFinosli pro spolecnost.

Ukéazalo se, Ze u kategorie lesti hospoddfskych a vétSiny lesli ochran-
nych jsou tzv. soub8Zné mimoproduk¢ni funkce vazany na terénni a eko-
logické podminky jednotlivych stanovisSt, pravé tak jako potencidlni
produkce dreva. Vzhledem k této skuteCnosti byla procenta zdvaZnosti
jednotlivych funkci i ocenéni jejich uCinkii a pFinosid diferencovéana
s pfimou vazbou na soubory lesnich typf.

Ocenéni funkénich pfinost zadmérné rozvijenych, tj. intenzifikova-
nych mimoprodukénich funkei v lesich zvlaSmiho urCeni a nékterych
hospodatskych lesich ve specializovanych regionech, bylo provedeno
bud porovnanim k potfebnym nédkladiim ev. ndhradnich (technickych)
opatieni, nutnych k dosaZeni obdobného narodohospodarského efektu
(vodoochranna funkce v hygienickych péasmech povodi vodéarenského
zdroje), nebo porovnanim vynaloZenych ndkladii na ochranu, intenzi-
fikaci a reprodukci uCinki dané funkce k ndkladiim na tvorbu dfeva
(funkce protierozni a odvodiiovaci), popf. tam, kde nejsou znamé ob-
dobné nakladové podklady (u ostatnich lesti zvlaStniho urCeni a hospo-
darskych lest jim na roveil postavenych), opé&tn& porovnanim relativni
zadvaznosti intenzifikované mimoprodukéni funkce k vyznamnosti funkci
ostatnich a z tohoto poméru pak bylo odvozeno ocenéni jejich funkcénich
prinosd narodnimu hospodéarstvi.
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‘ Takto odvozend ocenéni funk¢nich efekti mimoproduk¢nich funkci
lesa déavaji alespoii rdmcovy prehled o dileZitosti a z4vaZnosti téchto
funkeci a jejich pFinosu ndrodnimu hospodéafstvi.
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CKMUMANA, WN. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
IKOHOMMUECKas oueHKa NecHOro hoHAa Kak HOCUTENs o6WECTBEeHHbIX dyHkumui. Lesnictvi,
34, 1988 (3) : 193-209.

OueHka HapOAHOXO3SHCTBEHHOro BKNaj4a OGWECTBEHHbIX (OYHKLUMI BaXKHa Npexae BCEro
ANs NOAbITOXWBAHUS 3HAYEHUs NECHOro XO03AWCTBa — He TONbKO KaK NpoAyueHTa APeBeCcHOro
Cbipbsi, HO M KaK CO3jaTeNs, XpPaHUTENs W ynyuwarens NPUPOAHON M, 3HAUMUT, XUIHEHHOM
cpeAbl — MpU YCTaHOBNEHUM OO6WECTBEHHbIX MPUOPUTETOB B pamMkKax BCEro HapoAHOro
xo3sicTea. Kak pgpeBecHas npoaykuus, TaKk v CO3gaHMe napannenbHbix (NpOM3BOAbHbLIX)
o6WecTBeHHbIX YHKUMKH O06GYCNOBNMBAIOTCS C T. 3p. KauecTBa HaCaxXAeHWit penbedHbIMU
W 3KONOrMYeCKMMU YCNOBUSIMU NecoyuacTkoB. MMEHHO M3 3TOW 3aBUCUMOCTU OT MNPOAYKLUM
neca, UNM — ewe nyuwle — OT MNOTEHUUaNbHblX €e BO3MOXHOCTEW BbiBEAEHbl OTHOWEHUS
3HAUUMOCTM napannenbHbix MYHKUUA C YUueTOM 3HaueHUs NOTEeHUWanbHON ApPEeBEeCHOW npo-
AYKUMM C pekomeHgauuen Mux oueHkn. OueHKy PyHKLUOHANbHbIX BKNAaJOB HAMEPEHHO WH-
TEHCUMDUUUPOBAHHbLIX OO6WECTBEHHbIX YHKUWIO MPOBOAUAM NYTEM CONoCTaBNeHWs C pac-
X0A4aMU Ha co3gaHue NOAOGHBIX (YHKUMOHANbHbIX TEXHUUECKMX MEp WU Xe CpaBHeHUs
OTHOCUTENbHOro 3HAUEHUS MHTEHCUMUUMPOBAHHOW MYHKUMM CO 3HAUEHWEeM OCTaNbHbIX
yHKUKi. BbiBegeHHas TakuM o6pa3oM oueHKa fgaeT no KpaWHed Mepe obuiee npejcrasne-
HUE O 3HAUEHHWU ITUX NECHbIX PYHKUUK U MX BKNaje B HapoAHOE XO357MCTBO.

3KOHOMWKa MNEeCOBOACTBA; OKpyXalowas Cpeja; 3KONOTrUs neca; OueHKa O6uWecTBeHHbIX
hyHKUUI necos
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SKYPALA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovis§té-Sirna-
dy). Economic Evaluation of the Forest Resource with respect to its Extra-productive
Functions. Lesnictvi, 34, 1988 (3) : 193-209.

The valuation of the economic effects of extra-productive functions of the
forest is mainly important when the function of the forest management is to be
evaluated — not only its function as a timber producer but also its function which
helps to create, to conserve and to improve the natural environment and in this
way the living conditions — within the framework of determining the social
priorities in the national economy. In the same way as the timber production
given by the forest stand quality is related to the natural and ecological conditions
of forest sites, analogically the origin of parallel (i. e. spontaneous) extra-productive
functions of the forest is associated with these conditions. The relations of the
significance of the parallel functions to the importance of the potential production
of timber were defined from this (potential) dependence on timber production;
their valuation has been proposed. The contributions of the intentionally intensified
extra-productive functions were evaluated either by comparing with the costs
necessary for the building of similar technical measures or by means of confronting
the relative importance of the intensified functions with the role of the other
functions. This valuation of the effects of the extraproductive functions of the
forests provides at least an outline of their importance and contributions io the
national economy.

forest economy; environment; forest ecology; valuation of the extra-productive
functions of the forests

SKYPALA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Okonpmische Einschitzung des Waldfonds als Triger gesamtgesellschaftlicher
Funktionen. Lesnictvi, 34, 1988 (3) : 193-209.

Die Einschidtzung volkswirtschaftlicher Effekte gesamtgesellschaftlicher Funk-
tionen hat vor allem Bedeutung fiir die Einschiatzung der Bedeutsamkeit der Forst-
wirtschaft — nicht nur als Produzent des Holzrohstoffs, sondern auch als Schopfer,
Erhalter und Verbesserer des natlirlichen, und dadurch auch des Lebensmilieus —
bei der Bestimmung von gesellschaftlichen Priorititen im Rahmen der ganzen
Volkswirtschaft. So wie die Holzproduktion durch die Qualitdt der Bestinde an
Geldndebedingungen und an okologische Bedingungen der Waldstandorte gebunden
ist, Ahnlich ist auf diese Bedingungen auch die Bildung parallel (d. h. willkiirlicher)
gesamtgesellschaftlicher Funktionen der Wéalder gebunden. Aus dieser Abhédngig-
keit von der Holzproduktion, oder besser von ihrer potentiellen Méglichkeit, wur-
den die Verhéltnisse der Bedeutsamkeit parallel Funktionen zur Bedeutung der
potentiellen Holzproduktion abgeleitet und es wurde ihre Einschidtzung vorge-
schlagen. Die Einschitzung der funktionellen Beitrige absichtlich intensifizierter
gesamtgesellschaftlicher Funktionen wurde entweder durch einen Vergleich mit
den notwendigen Kosten fiir den Aufbau &hnlich funktioneller technischer Maf@-
nahmen durchgefiihrt, oder durch einen Vergleich der relativen Gewichtigkeit der
intensifizierten Funktion mit der Bedeutsamkeit der iibrigen Funktionen. Derart
abgeleitet Einschédtzungen der funktionellen Effekte gesamtgesellschaftlicher Funk-
tionen des Waldes liefern wenigstens eine Rahmeniibersicht iiber ihre Bedeutsam-
keit und tiber ihren Beitrag fiir die Volkswirtschaft.

Forstokonomik; Lebensmilieu; Waldodkologie; Einschidtzung gesamtgesellschaftlicher
Funktionen der Wilder
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B. HORAK, M. NOVACEK: ANGLICKO-RUSKO-CESKY SLOVNIK OCHRANY
PRIRODY A ZIVOTNIHO PROSTREDI. 1987, BRNO VSZ

Zasluznym pocinem Vysoké Skoly zemédélské v Brné je vydani trojjazyéného
anglicko-rusko-¢eského slovniku ochrany prirody a zivotniho prostredi autort
ing. Bohuslava Horaka a ing. Miroslava Novacka, CSc., pracovniki lesnické fa-
kulty VSZ. Aktualni problémy ochrany Zivotniho prostiedi a prirody v mezinarod-
nim meéritku vyzaduji stale rozsahlejsi konfrontaci poznatkii a vysledki péce
o zivotni prostredi v evropskych i mimoevropskych zemich. Rozsahla literatura
v hlavnich svétovych jazycich, angliétiné a ru$tiné, umozZiiuje hluboké studium
celého spekira problému relativné nového oboru. Nové, specifické problémy si vy-
zadaly i novou terminologii. Je proto bézné, Ze pri prekladech dochazi k nejednot-
nosti terminologického vykladu, a tim i k nedostatetné vécné srozumitelnosti textu.
Slovnik odbornych cizojazyénych ekvivalenti je proto nezbytnou pomickou pro
kvalifikovanou préaci se zahrani¢ni literaturou.

Anglicko-rusko-¢esky slovnik ochrany prirody a Zivotniho prostiedi byl sestia-
ven v Ustavu védeckych informaci VSZ. Je uréen pro posluchaée vSech forem
studia na lesnické fakulté i ostatnich fakultich VSZ. Muze byt také pomiickou pii
studiu cizojazyénych prament na fakultach jinych vysokych 8§kol se zameérenim
¢i fakultativni vyukou predmétl ochrana a tvorba Zivotniho prostiedi, ochrana
a tvorba krajiny, krajinné planovani, krajinné meliorace apod. Je §iroce vyuzitelny
i pro pracovniky vyzkumné zakladny a praxe na usecich statni a dobrovolné
ochrany prirody a tvorby a ochrany Zivoiniho prostredi.

Slovnik byl vyhotoven na bazi anglické terminologie a obsahuje 1815 hesel.
Ve vsech jazycich bylo pouzito prirozeného poradku slov. Vedle odbornych termint
byly do slovniku zarazeny i nazvy a zkratky mezinarodnich organizaci a organu
vztahujicich se k uvedené problematice. Druha ¢&ast slovniku obsahuje rejstiiky
¢eskych a ruskych ekvivalentu. PrevdZzna ¢ast termint byla excerpovana z refera-
tovych ¢asopisu Ecological Abstracts, Referativnyj Zurnal , Ochrana prirody i vos-
proizvodstvo prirodnych resursov® a ze ¢trnacti dalSich publikaci uvedenych v se-
znamu literatury.

Slovnik v rozsahu 132 stran byl vydan vlastnim nakladem VSZ v poétu 268 vy-
tisklt v cené 9 K¢és za vytisk., Je mozné jej opatrit primo, ¢i na dobirku ve fakulini
prodejné Knihy na Vysoké Skole zemédélské, Zemeédélska 9, 613 00 Brno.

Ing. Ilja Vyskot, CSc., Lesnickd fakulta VSZ, Zemédélskd 3, 61300 Brno
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MOZNOSTI VYUZITI PROCESORU OKS-25 V IMISNICH
TEZBACH

V. Simanov

SIMANOV, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Krtiny). MoZnosti vyuZiti pro-
cesoru OKS-25 v imisnich téZbdch. Lesnictvi, 34, 1988 (3) :211-218.
Ceskoslovensky odvétvovaci a Kratici stroj OKS-25 byl vyvinut pro vychovné
tézby v jehli¢natych porostech. Vzhledem k tomu, Ze v imisnich oblastech
vznika potfeba predcéasné likvidace porosti se stromy niZ$ich objemu, byl
stroj ovérovan i v imisnich tézbach smrku v predmytnich porostech. Provoz-
nim ovéienim se potvrdilo, Ze procesor OKS-25 je moZno alternativné nasadit
i do podminek, pro které nebyl puvodné uréen. Pro jeho pouZiti v imisnich
tézbach bylo navrzeno nékolik technologickych variant.

technika lesnicka; viceoperac¢ni stroj; imisni tézby

Ceskoslovensky odvétvovaci a kratici stroj OKS-25 byl vyvinut pro
metodu standardnich délek ve vychovnych téZbach v jehli¢natych po-
rostech. V podminkéach Ceskoslovenského lesniho hospodafrstvi, zejména
v imisnich oblastech, vSak v nékterych pripadech vznika potfeba pied-

(s

Casné likvidace jehli¢natych porosti s niZ§im objemem Kkmene. Proto
bylo potfebné ovérit moZnosti provozniho nasazeni procesoru 0OKS-25
i v takovych podminkach vzhledem k tomu, Ze neni pfedpoklad, Ze by
objem imisnich t&Zeb v dohledné dob& vyrazné& poklesl.

METODIKA RESENI

Pro nasazeni procesoru OKS-25 v imisnich tézbach jsou podstatné tyto rozdily
oproti pouziti ve vychovnych tézbach:

Naprosta prevaha zpracovavanych stromt je prosychajicich nebo zcela su-
chych. Vzhledem ke kvalité dieva neni vét§inou mozZno poéitat s vyrobou kulatino-
vych vyrezli a je proto uéelné vyuZit technickych moznosti stroje pro vyrobu vlak-
ninovych a ostatnich primyslovych sortimentu.

TéZba nema charakter vychovného zasahu, ale jde o ploSnou likvidaci porostu
nebo vyrazné snizeni zakmenéni. Z tohoto divodu neni nutné, a nékdy ani z hle-
diska terénnich podminek mozné, aby se procesor pohyboval porostem po linkach.
Je mozné i ucCelné jeho nasazeni na vyvoznim nebo odvoznim misté.

V pripadech, kdy neni drivi pro procesor pfripravovano na linkach, je nuiné
ho vhodnym zpusobem soustfedit na vyvozni nebo odvozni misto. Pii umisténi
procesoru na odvoznim misté je mozZno vyloudit vyvazZeni vyrobenych vyrezti vy-
vazZeci soupravou.

V priznivych terénnich podminkéach je pti celoplosné likvidaci porostu mozZno
vylouéit vyklizovani dieva, pokud se muZe procesor pohybovat piimo terénem.

Na zakladé uvedenych rozdili oproti nasazeni ve vychovnych téZbach byly
navrzeny tyto technologické varianty:

1.1 Plo$na likvidace porostu s pohybem procesoru terénem.

2.1 Plosna likvidace porostu nebo sniZzeni zakmenéni se soustifedovanim stromu
k priblizovacim linkdm a se zpracovanim stromu na linkach.

3.1 Plo$na likvidace porostu nebo sniZzeni zakmenéni s postavenim procesoru
na vyvoznim misté a vyvazenim vyrezi na odvozni misio v zasobniku procesoru.

3.2 Plo$na likvidace porostu nebo sniZeni zakmenéni s postavenim procesoru
na vyvoznim misté a vyvazenim vyiezi na odvozni misto vyvazZeci soupravou.
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4.1 PloSna likvidace porostu nebo sniZzeni zakmenéni s postavenim procesoru
na odvoznim misté.

Vhodnost navrzenych technologickych variant byla posuzovdna na =zakladé
¢asovych meéreni, kterd byla vykondna na Lesnim zavodé Frydlant v Cechach pro
imisni tézby a na Lesnim zavodé Vyssi Brod pro vychovné tézby.

VYSLEDKY

Technické problémy se pri nasazeni v imisnich téZbdch neprojevily.
Kvalita odvétveni byla dobrd, coZ potvrzuje, Ze pritlak noZi a rychlost
i sila podavani vyhovuji i pro souSe.

Hmotnost sousi klesd aZz na 64 % hmotnosti probirkovych stromf,
coZ usnadiiuje manipulaci se stromy i se zdsobnikem. Namdhéani stroje
je priznivéjsi i pfi zpracovani objemnéjSich stromi@i neZ ve vychovnych
téZbach.

Dosavadni Casova méfeni potvrzuji, Ze vykonnost stroje udavana
v m3 zpracovanych vyfezl za jednotku Casu je znacné ovliviiovana pri-
mérnym objemem zpracovavanych stroml. Vhodnéjsi je udéavat vykon-
nost v pocCtech stromi zpracovanych za jednotku Casu, protoZe tato hod-
nota je na pramérném objemu zpracovdvanych stromi zdvisla nevyrazneé.

PFi nasazeni procesoru OKS-25
na vyvoznim nebo odvoznim mis-
té vzristéd vykonnost o cca 7,5 %
vzhledem k tomu, Ze se sniZuje

V5 5H JMP 0KS-25

oty poCet prejezdli stroje a zkracuje

- = Je ) jejich vzdéalenost. S tim je spojeno

’%g\ w i sniZeni potu vykldpéni stabili-

£ = A%ij:lﬂ‘ixi* zatnich patek a ostatnich tkond

i o st souvisejicich s prestavbou stroje

ey mi— R z pracovniho postaveni do trans-

i R l’f‘” f portni polohy a naopak. PF¥i volbé

8 Z - g ! technologickych variant s postave-

| mze} nim procesoru na vyvoznim nebo

; E = odvoznim misté je proto nutno po-

i 2 | Yey ~ ¢itat pfi poZadavku kontinuélnosti

I en.| s pfipravou minimaln& 215 stromi
e N K na smeénu.

~~~~ \:\\ Dosazitelna technickda vykon-

N % nost pri zpracovani stromt na lin-

) kdch je 200 odv&tvenych a zkra-
= cenych stromi za 8,5 h (za smé-
| nu), pfi koeficientu vyuZiti smény
; 0,75, tj. pfi 382 minutdch efek-
! tivniho cCasu. Uvedena vykonnost
. predstavuje spotfebu casu 1,9 min
na 1 strom. Tyto udaje byly zjis-
tény na Lesnim zavodé VyS3S8i Brod
u plné zapracovaného operatora.

\
I
|
|
|
|
|
|
I

1. Pracovisté celoplo$né pristupné pro
nasazeni procesoru OKS-25. — The
place, the total area of which is
accessible to the OKS-25 processor
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U nezapracovaného operdtora na
Lesnim zavodé Frydlant v Cechach
byly dosahované hodnoty o 20 %
nizsi.
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NavrZené technologické varianty lze charakterizovat takto:

1.1 Plo3na likvidace porostu s pohybem procesoru terénem (obr.
1). Varianta pouZitelna jen v porostech s mimofadné pFiznivymi terén-
nimi podminkami, ve kterych souCasné maximadlni tlouStka téZenych
stromi na pafezu nepresdhne technickou moZnost stroje a maximadalni
hodnotu danou odbératelem sortimentu, tj. zpravidla max. 30 cm. Nutnou
podminkou je kaceni v pruzich, kontinudlné s opracovavanim stromt
procesorem. Sladit kapacitné vykonnost dfevorubce s procesorem je bez
obtiZi moZné. VyvaZeni vyrobenych vyfezl jiZ kapacitné sladit s proce-
sorem nelze, a musi byt proto kondno nekontinualné.

2.1. PloSna likvidace porostu nebo sniZeni zakmenéni se soustFedo-
vanim stromid k pribliZovacim linkdm a se zpracovanim stromd na lin-
kach (obr. 2). Varianta je obdobou technologickych postupid ve vychov-
nych téZzbach. Podstatnéjsi rozdil je jen v koncentraci dieva k linkam.
Kaceni se soustfedovanim, zpracovani procesorem i vyvaZeni vyrobenych
vyrezl je nejlépe provadét nekontinualng.

3.1 Plosna likvidace porostu nebo sniZeni zakmenéni s postavenim
procesoru na vyvoznim misté a s vyvaZenim vyrezi na odvozni misto
v zasobniku procesoru. Tato varianta dosahuje ve srovndni s variantou
3.2 a 4.1 vykonnosti nizsi o 33,3 % vzhledem k velkym &asovym ztratam
zplsobenym prejezdy, vyklapénim opérnych patek a ostatnimi ikony spo-
jenymi s pfestavbou procesoru z pracovni polohy do transportni a na-
opak.
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1. Spotieba ¢asu na dopravu 10 m3 difeva z vyvozniho mista na odvozni misto. —
The time consumption for transport of 10 m3 timber from the place of extraction
to the hauling place

Vzdélenost v m 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
VyviézZeci o
souprava : 45,19 | 45,68 | 46,16 | 46,65 | 47,14 | 47,63 | 48,12 | 48,60 | 49,09 | 49,58
VS 5H v min.
Vyvazeni o
v zasobniku i 18,99 | 22,66 | 26,33 | 30,00 | 33,67 | 37,34 | 41,01 | 44,68 | 48,34 | 52,01
OKS-25 ’

3.2 Plo$néa likvidace porostu nebo sniZeni zakmenéni s postavenim
procesoru na vyvoznim misté a s vyvaZenim vyfezi na odvozni misto
vyvaZeci soupravou. Z hlediska vykonového vyuZiti procesoru je tato va-
rianta rovnocennd varianté 4.1. Moment zmény technologické varianty
3.1 na 3.2 je dan hlediskem spotfeby Casu na vyvdZeni vyrobenych vy-
Fezll z vyvozniho mista na odvozni misto, tj. vyvdzeci vzdalenosti nad
90 m. Od tohoto pfedé&lu je Casové vyhodnéjsi rnasadit vyvaZeci soupravu
VS-5H neZ vyvaZet vyirezy v zdsobniku procesoru (tabulka I). Z hlediska
namahani stroje i z hlediska provoznich nédkladii nelze technologickou
variantu 3.1 ve vétSi mife doporucit. VSude tam, kde to koncentrace
dfeva umoZni je nutno tuto technologickou variantu nahradit technolo-
gickou variantou 3.2 nebo 4.1.

==
o oI RN K
oA A XX
AR AKX

3. Nasazeni procesoru OKS-25
na odvoznim misté. Kombi-
nace s odvétvovacim strojem
APOS a specialnim kolovym
tahacem LKT 80 D. — The
operation of an OKS-25 pro-
cessor at a hauling place.
The processor is combined
with an APOS debranching
machine and an LKT 80 D
special wheeled tractor

znlanWn
+ {

J
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II. Spotireba a struktura spotrfeby €asu na zpracovani jednoho stromu procesorem
OKS-25 v zavislosti na technologii. Vykonnost v poétech zpracovanych stromu
za 1 h v zavislosti na technologii. — The time consumption and the structure of
time consumption of processing one tree by an OKS-25 processor in relation to the
technology. The performance is given as the number of trees processed per hour
with respect to the technology

Technologie ' 4.1 2.1 3.1
Cas | min % min % min %

Uchopeni ] 0,49 I 23,1 0,44 19,3 0,49 15,4
Zpracovani ‘ 1,13 53,3 1,09 47,8 0,92 28,9
Odlozeni vriku 0,24 11,3 0,21 9,2 0,23 72
Patky a prejezdy — — 0,27 11,8 1,27 40,0
Vykldpéni zdsobniku 0,22 10,4 0,15 6,6 0,15 4,7
Odhazovani klestu — — 0.04 1,8 0,04 1,3
Jina ¢innost 0,04 1,9 0,08 3,5 0,08 2,5
Celkem 2,12 100,0 2,28 100,0 3,18 100,0
Pocet stromti za hodinu 28 26 19

28 stromi/

26 stromG/h

19 strom@/h
3,8 min/strom
2,28 min/strom
2,12 min/strom
EE3
=
Technologie 21 Technologie 31
[ Jepracovani S| Potkya [E3=sss<+2] odhazovani
? S grejezdy klestu
FFEEEFFFFFRRR odlozeni —vyklopeni  FSERESEEE jind Cinnost
vrsku zasobniku

4, Spotieba a struktura spotieby ¢asu na zpracovani jednoho stromu procesorem
OKS-25 v zavislosti na technologii., Vykonnost v poétech zpracovanych stromi za h
v zavislosti na technologii. — The time consumption and the structure of time
consumption of processing one tree by an OKS-25 processor in relation to the
technology. The performance expressed as the number of trees processed per hour
with respect to the technology-:
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5. Nasazeni procesoru OKS-25
na odvoznim misté (Lesni
zavod Frydlant v Cechach).
Sdruzené pracovi§té: priblizo-
vani strom lanovkou Steyr
KSK 16, zpracovani tlustsich
stromu komplexni ¢etou s od-
vétvovacim strojem OVP-1
a specialnim kolovym tahacem
LKT 80 D. — The operation
of an OKS-25 processor at
a hauling place (Forest
Establishment Frydlant v Ce-
chach). Joint workplace: tree
skidding by a Steyr KSK 16
cableway, processing of the
trees with larger diameters
by a crew using an OVP-1
debranching machine and an
LKT 80 D special wheeled
tractor

6. Procesorem OKS-25 je moZno zpra-
covat i bajonetové vrsky za podminky
vypnuti poloautomatického rezimu stroje
a manudlniho ovladani. — The OKS-25
debranching machine can process even
substitute tree tops on condition that the
half-automatic system of the machine
is switched off and the machine is
hand-operated

4.1 Plosné likvidace porostu nebo sniZeni zakmenéni s postavenim
procesoru na odvoznim misté (obr. 3). Tato varianta je variantou s ma-
ximalnim vykonovym vyuZitim procesoru a s vylouCenim vyvazeni vyro-
benych vyPezli, kiteré lze nakladat prfimo hydromanipuldtorem odvozni
soupravy. Z hlediska vykonového vyuZiti i z hlediska provoznich nakladi
jde o nejperspektivnéjsSi technologickou variantu (tabulka II, obr. 4).

Technologické varianty 3.1, 3.2, 4.1 vyZaduji v tlouStkové diferenco-
vanych porostech kombinaci s dalSi technologii, kterd zpracuje stromy
vy3Sich objemi. Na pfiklad LKT 80 B + odvé&tvovaci stroj APCS, ve které
LKT 80 B zajisti také pfFisun strom@i k procesoru a odklizeni klestu
z jeho pracovi&té.

Pfisun strom@i na takové sdruZené pracoviSté musi byt tak velky,
aby stacil pokryt vykonnost obou technologii. Prostorové usporadani
sdruzenych pracovist je tim narocnéjsi (obr. 3). V pFipadg, Ze neni moz-
no kapacitou pribliZovdni pokryt vykonnost obou technologii, je nutno
rozpracovat nékolik pracovist blizko sebe tak, aby procesor mohl pre-
jiZdét k pripravenym stromtim. Optimalni pfedzasobeni stromy je v tako-
vém pripadé na 1—1,5 smény. Pri vétSim predzascbeni, zejména pri ukla-
dani stromi do vy38ich hromad, se potom stromy z hromad obtiZnéji vy-
tahuji ramenem procesoru, hromady se rozvaluji a vzriastaji cCasové
ztraty.

216 LesnicTvi — 1988



ZAVERY

Hlavni poznatky lze zrekapitulovat takto:

Provozni pouZiti procesoru OKS-25 v imisnich t&Zbach je moZné pri
aplikaci vice technologickych variant. Nejperspektivné&jSi je varianta
s postavenim procesoru na odvoznim misté (obr. 4, tabulka II). PFi tomto
FeSeni je dosahovédno nejvy$Siho vykonového vyuZiti procesoru a z tech-
nologického fetézce je vyloucena vyvaZeci souprava. V pripadé likvidace
porostu, ve kterém se vyskytuji stromy s tlouStkou na pafezu vétsi nez
30 cm, je nutné pouZiti procesoru kombinovat s dalSim prostfedkem,
ktery zpracovava stromy presahujici tuto dimenzi (obr. 3).

Postaveni procesoru na vyvoznim misté a vyvdazZeni vyrobenych vy-
Fezlt v zdsobniku procesoru je moZné vzhledem k namdhéni stroje prFi-
pustit pouze v omezené mife a pri vyvazeci vzdalenosti do 90 m (ta-
bulka I).

Zpracovani stromii na linkach (obr. 2) je analogil nasazeni ve vy-
chovnych téZbach. Rozdil je jen v koncentraci stromi urcenych ke zpra-
covani na jedno postaveni procesoru.

Zpracovani strom@ pFi pohybu procesoru terénem mimo linky (obr.
1) miZe prichazet v tvahu jen ve velmi omezeném poctu piripadi.

Vysledky prace potvrzuji, Ze pouZiti procesoru OKS-25 v imisnich
téZbach je nejen mozZné, ale Ze pfi vhodné volbé technologické varianty je
mozno dosahovat vyS88iho vykonového vyuZiti procesoru neZ ve vychov-
nych tézbéach.
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CUMAHORB, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Kfitiny). Bo3aMOXHOCTM nons3osBaHus npo-
yeccopcm OKC-25 B MMHUCCHMOHHbLIX NMeco3aroToBkax. Lesnictvi, 34, 1988 (3) :211-218.

Ycn. mawuHa ans o6py6kM M ykopoueHusa cyubeB OKC-25 ckoHCTpyuposaHa AnA
MEeTcAa CTaHAapTHOM ANMHbLI B pybkax yXxoAa 3a XBOWHbIMM HacaxaeHuamu. Tak kak
B MMMCCMOHHbIX 0BGNacTaX BO3HWKAET NOTPEGHOCTb B MPEXAEBPEMEHHOW NUKBUAAUWUU Ha-
CaXAeHUH C NOKMXEHHbIM APEeBECHbIM 3anacoM, MallMHY MUCMObITbIBAAW M Ha ITUX yyaCTKaX.
Cr 2p. NPOU3BOAUTENBHOCTU Mnpoueccopa, Ayywum npeacTaBngeTcqa BapuaHT C ero ycra-
HOBKOW Ha TpeneBouHom mecTe (puc. 4, Ta6n. Il). Ero npeMmMywectso — B MCKNIOUEHUM
M3 TEXHONOTMUECKOW Uenu BbIBO3HOrO komnnekca. B cnyuae nukBuaauuu HaCaxAeHWH,
B KOTOPbIX TOAuWMHa nHei npesbiwaer 30 cM, npoueccop Heo6Xx0AMMO Conpsxatb C ApY-
MM CpeACTBOM, CnoCOGHbIM nepepabaTbiBaTh AepeBbsi Takux pasmepos (puc. 3). [lpo-
uyeccop MOXHO YyCTaHaB/ivBaTb B MECTE BbIBO3KW WKW Xe YpaBHOBEUMWBaTb KPSXWU B ero

6yHKepe — BBMAY Harpysku MalluMHbl — TONbKO B OrPaHUUEHHOW MEpPEe M Ha BbIBO3OUHOM
pacctosaHun ao 90 m (Ta6. |). MepepaboTka APEBECHHbI Ha neconuHusx (puc. 2) sensetcs
aHanorMei paboTbl MawuH Ha py6kax yxopa. Pa3Huua — nuWb B COCPEAOTOUEHWMU Ma-

WHWH, npepHa3Hauaembix Ans o6paGoTku NpW OAHOW YCTaHoBKe npoueccopa. /Jlepesbs
MOXHO o6pabaTbiBaTb BO BPEMsi MPOE3A0B npoueccopa no MecTy BHe AuHWM (puc. |)
NWilb B OrpaHMuyeHHom uucne cnyuaes. Kak noTsepxapalotT pesynbtaTbl, npoueccop OKC-25
Xopowo cebs onpaBAbiBaeT B WMMCCMOHHbIX 3aroTOBKax, a B NOAXOAAWEM TexHonor. Ba-
puaHTe oH 6onee Npo13BOAMTENEH, UEM Ha pybKax yxoaa.

necorexHuka, MHoroonepayuMoHHasa mMauwuHa; UMUCCUOHHbIE NeCOo3aroToBKHU
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SIMANOV, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). Possibilities of Using an
OKS-25 Processor for Salvage Cuttings. Lesnictvi, 34, 1988 (3) :211-218.

A Czechoslovak debranching and shortening machine OKS-25 was developed
to be used for intermediate cuttings in coniferous forest stands when applying the
method of standard logs. As it is necessary to fell prematurely the trees in forest
stands with a lower growing stock in the areas with air-pollution stress, the
machine was also tested in these conditions. Considering the exploitation of the
processor, the 'variant when the processor was put at a hauling place was found
to be the most suitable (Fig. 4, Tab. II). An advantage is that the set of hauling
machines can be excluded from the technological chain. In case there are o be
felled the trees having the butt diameters larger than 30 cm, the processor mus{ be
used along with another machine that will process the trees with larger dimensions
(Fig. 3). The position of the processor at a hauling place and the hauling of logs
in the storage bin of the processor is possible, with respect to the machine stress,
only to a limited extent and to a hauling distance not larger than 90 m (Tab. I).
The processing of trees along skidding tracks (Fig. 2) is analogical to the processing
by the machines for intermediate cuttings. The only difference is the number of
trees to be processed by one position of the processor. The trees can be processed
while the processor is going in the terrain along the skidding track only in a limited
number of cases. It is demonstrated by the results of our study that the OKS-25
processor can be used not only for tree cutting in the areas with air-pollution
stress but also the higher exploitation of the processor can be achieved than in
intermediate cuttings if a suitable technology has been chosen.

forest machines; multi-operational machine; salvage cuttings

SIMANOV, V. (Vyzkumna stanice VOLHM, Kftiny). Méglichkeiten der Anwendung
des Prozessors OKS-25 in Immissionsnutzungen. Lesnictvi, 34, 1988 (3) :211-218.

Die tschechoslowakische Entastungs- und Kiirzungsmaschine OKS-25 wurde
fiir die Methode von Standardlangen fiir Erziehungsnutzungen in Nadelholzbestin-
den entwickelt. Da in Immissionsgebieten die Notwendigkeit vorzeitiger Liquidie-
rung von Bestinden mit niedrigerem Vorrat entsteht, wurde die Maschine auch
unter diesen Bedingungen erprobt. Vom Standpunkt der Leistungsausnutzung des
Prozessors aus erwies sich als glinstigste Variante diejenige mit der Aufstellung
des Prozessors auf dem Abfuhrort (Abb. 4, Tab. II). Einen Vorteil dieser Losung
stellt auch der AusschluB der Abfuhrgarnitur aus der technologischen Kette dar.
Im Falle der Liquidierung eines Bestandes, in dem auch Bidume mit einem Durch-
messer am Stock von mehr als 30 cm vorkommen, muf3 der Prozessor mit einem
weiteren Mittel kombiniert werden, das diejenigen Bidume bearbeitet, die diese
Dimension tliberschreiten (Abb. 3). Die Aufstellung des Prozessors auf dem Abfuhr-
ort und die Abfuhr der Blécke im Vorratsbehélter 'des Prozessors kann mit Riick-
sicht auf die Anstrengung der Maschine nur in beschrianktem Umfang zugelassen
werden und bei einer Abfuhrentfernung bis 90 m (Tab. I). Die Verarbeitung von
Bdumen auf Linien (Abb. 2) stellt eine Analogie des Einsatzes in Erziehungsnutzun-
gen dar. Der Unterschied besteht lediglich in der Konzentration der zur Verarbei-
tung bestimmten Bidume bei einer Aufstellung des Prozessors. Die Verarbeitung
von Bdumen bei der Bewegung des Prozessors durch das Gelidnde aufBlerhalb die
Linie ist nur in einer sehr eingeschrinkten Zahl von Fillen mdoglich. Die Ergebnisse
der Arbeit bestdtigen, dal die Anwendung des Prozessors OKS-25 in Immissions-
nutzungen nicht nur moglich ist, sondern dafl bei geeigneter Wahl der technolo-
gischen Variante hohere Leistungsausnutzung des Prozessors als in Erziehungs-
nutzungen erreicht werden kann.

Forsttechnik; Mehroperationsmaschine; Immissionsnutzungen
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ZASTOUPENI A FENOLOGIE LIHNUTI DOSPELCU JEDNOTLIVYCH
DRUHU PLOSKOHRBETEK RODU CEPHALCIA PZ.
(HYM., PAMPHILIIDAE) V SYNUSII — POLOHY DO 700 m n. m.

V. Martinek

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no). Zastoupeni a fenologie
lihnuti dospélcu jednotlivych druhi ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. (Hym.,
Pamphiliidae) v synusii — polohy do 700 m m. m. Lesnictvi, 34, 1988 (3) : 219-
-248.

Autor v letech 1976 az 1984 studoval druhové slozeni komplexu ploskohibetek
rodu Cephalcia Pz. v synusii (Martinek 1986a,b). V polohdch mezi 580 az
660 m n. m. ziskal béhem let sedm ruznych dosti po¢etnych soubort housenic
ploskohrbetek dorostlych v korunach za nestejnych podminek pribéhu podéasi.
V téchto vzorcich eonymf Skidce byly zastoupeny jen ¢tyri druhy plosko-
hibetek, a to: Cephalcia abietis (L.), C. glashanica europuea Benes, C. arvensis
Pz. (jarni forma) a C. falleni (Dalm.). Posledné jmenovany druh se vyskytl
zcela sporadicky jen v jediném opadu housenic, takZe jen tii prvné jmeno-
vané druhy ploskohi'betek se v porostech vyskytovaly pravidelné. V dané vys-
kové z6né byla ploskohibetka smrkova (C. abietis) vSude druhem dominujicim
(pramérné 94,6 9,, maximalné aZz 97,29, mezi vylihlymi dospélci). Ostatni
druhy ploskohibetek tento zdkladni hromadné se vyskytujici druh jen ridce
doprovazely. Ploskohibetky druhti C. abietis, C. alashanica europaea a C.
arvensis (jarni forma) poskytovaly na sledovanych lokalitich a v daném ob-
dobi pozorovani jedno az tfileté pokoleni. U druhu C. abietis jsme vedle toho
mohli konstatovat (na zakladé piritomnosti v obdobi likvidace pokusnych chovl
dale prezivajicich eonymf diapauzujicich do patého vegetaéniho obdobi) i ob-
C¢asny vyskyt Ctyrletého pokoleni. Poéetnost této subpopulace byla vSak vse-
obecné zanedbatelnd (vétSsinou pod 0,59, maximalné 29,). Druh C. falleni
vyvinul pouze dvoulété pokoleni. Slo vSak o sporadicky vyskyt jen dvou
dospélett. U zjisténych druhtt ploskohrbetek bylo na dospélce nejpocéetnéjsi
vétsinou dvouleté pokoleni, coz je nutné u téchto druhtt povazovat za nor-
malni. Jednoletd frakce populace, pokud se 'vyskytla, stdla svou pocdetnosti
vylihlych 'dospélct na druhém misté. Ve vétSiné pripada vzorkt chovanych
eonymf ploskohibetek druhti C. abietis a C. arvensis (jarni forma) se pocdet-
néji lihly (prezivaly) samice. Jsou ziejmé viéi rozliénym negativnim vlivim
prostfedi odolné&j§i nez drobni samci, u nichZ je nutno piedpoklddat b&hem
tii let setrvavani v pudé vét$i ztraty. Pfipadnou poruchu sexuidlniho indexu
v dusledku chovu neni moZno prokizat. Nicméné u ploskohrbetky druhu
C. alashanica europaea prezivali spiSe vice samci neZ samice. VSechny zji§-
téné druhy ploskohi'betek rodu Cephalcia se na vSech sledovanych lokalitach
a v daném obdobi pozorovani lihly a poletovaly v maximalnim mnozstvi na
prelomu mésicli kvétna aZz Cervna, i kdyz v nékterych letech s jistym ¢asovym
posunem vpred ¢i vzad. Obdobi maximdalniho lihnuti dospélci téchto skudcu
tedy zavisi na prubéhu pocasi zvlasté béhem kvétna. Prekryvajici se obdobi
lihnuti dospélcu vSech uvedenych druht ploskohrbetek rodu Cephalcia je pii-
¢inou jevu, %Ze v porostech vznika synusie poletujicich dospélcu Skudce. Jed-
notlivé uvedené druhy ploskohibetek neni tedy mozZno spolehlivé odlisit pouze
fenologicky.

ochrana lest; ploskohrbetky na smrku; voltinismus druhua; fenologie lihnuti
dospéleu

V letech 1976 aZ 1984 jsme studovali druhové sloZeni komplexu
ploskohrbetek rodu Cephalcia Pz. ve vzniklych synusiich, jak se utvarely
v ohniscich pFfemnoZeni ploskohfbetky smrkové na tzemi CSR. V polo-
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hach mezi 580 aZ 660 m n. m. jsme b&hem let ziskali sedm riznych, dosti
poletnych souborid housenic ploskohfbetek dorostlych v korunach za
nestejnych podminek prib&hu pocasi. Jejich chovem pfimo v lesnich po-
rostech jsme postupné mohli zjistit, které druhy ploskohfbetek uvedeny
komplex obsahuje, které druhy dominuji a které byvaji v dané vySkové
z6né pouze doprovodné. Dale ndm podrobné pokusy pomohly pfesné zjis-
tit, kolik diléich subpopulaci jednotlivé druhy ploskohifbetek v rtiznych
obdobich pozorovani vytvéafely, vyskytuji-li se u nékterych druht i vice-
leta pokoleni, jaky maji hospodafsky vyznam apod. Zajimavou otdzkou
bylo, zda pfi diapauze v plidé preZivaji béhem let vice samiCi ¢i samci
eonymfy. Dalsi otdzkou, kterou jsme sledovali, byla i fenologie lihnuti
dospélct jednotlivych druh@i zjiSténych ploskohibetek a viibec problém
koincidence €i inkoincidence obdobi lihnuti a poletovéani téchto druhti
v porostech. V3echny tyto otdzky pokldaddme za dileZité nejen po stran-
ce teoretické, tj. pro vlastni poznani bionomie a fenologie lihnuti jed-
notlivych druh@i ploskohfbetek, ale i pro poznéani podkladii pro praktic-
kou kontrolu i pro pfipadné urceni pfesného terminu nutného obran-
ného zédsahu proti komplexu druhti rodu Cephalcia Pz.

PREHLED LITERATURY

O délce trvani diapauzy u eonymf ploskohfbetky smrkové a o vol-
tinismu tohoto Skidce psali jiZ Altum (1882, 1884), Nitsche
(1888), Wildner (1893), Lang (1893, 1897), Hofimann (1894)
a mnozi jini (Martinek 1980a). VétSina autorit uvadi u tohoto dru-
hu ploskohfbetky 2—3lety vyvoj. Jini autofi pak b&hem doby prokazali,
Ze dany druh m4& i jednolety vyvoj, ktery miZe nabyt znacného hospo-
darfského vyznamu (Martinek 1980a, 1985, 1986a, b, ¢). O voltinismu
druhu C. arvensis (jarni forma) vSak tdaje v literatufe témé&f chybéji,
Dosud jen autor u tohoto druhu experimentilné prokéazal jako norméini
dvoulety vyvoj a jen C&astetn& vyvoj jednolety (Martinek 1961,
1980a). Jiné tdaje nepfrind$i ani nejnovéjsi kompendium lesnické zoolo-
gie (Pschorn — Walcher 1982). Voltinismus ploskohibetky C. fal-
leni byl dosud studovan je$t& méné. Jen Martinek (1980a) publiko-
val dil¢i experimentédlni tdaje, z nichZ vyplyva, Ze vyvoj tohoto druhu
v oblasti CSR je prevaZné dvoulety a jen Fidce i jednolety. Voltinismus
druhu C. alashanica europaea nebyl pak dosud vibec studovan
(Pschorn —Walcher 1982).

NaSe tdaje v této préaci jsou tedy po mnoha strankdch prvnim pfi-
spévkem, ktery shrnuje nové poznatky pfispivajici k osvétleni sloZité
problematiky rozpadu populaci stfedoevropskych druhi ploskohibetek
rodu Cephalcia na subpopulace, a to na zékladé dlouhodobych podrob-
nych experimentd pFimo v lesnich porostech niZSich poloh (do 700 m
n. m.).

METODIKA

Umisténi pokusnych ploch. V letech 1976 aZ 1984 jsme
sva pozorovani v niZ§ich nadmofskych vySkach soustfedili na t¥i vybrané
lokality, kde do$lo k silnému pfemnoZeni ploskohibetky smrkové
(C. abietis). Zde jsme mohli zejména oCekavat i jistou pFimés jinych
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druhti rodu Cephalcia. Podle nadmofské vySky miZeme tyto lokality se-
Fadit takto: Strakov u LitomySle (580 m n. m.), Rotava u Kraslic (610 m
n.m.) a Staré Mésto pod Land$tejnem u Ceského Rudolce (660 m n.m.).
Na téchto lokalitdch jsme ve vhodnych smrkovych porostech (pFiblizZné
v centru ohniska pfemnoZeni Sktidce) vytycCili prisluSné pokusné plochy
o velikosti asi 1 ha, kde byla instalovdna pokusné zafizeni (viz dale].
Charakteristiku téchto pokusnych porostii jsme uvedli v drivéjSi publi-
kaci (Martinek 1986a). V téZe praci také uvadime, pro¢ jsme na
téchto pokusnych plochach ziskali pocetné&jSi materidl housenic plosko-
hibetek k pozorovani jen v nékterych letech premnoZeni Skidce.

Meteorologické udaje. V pfedchazejici praci (Marti-
nek 1986a) jsme dale podrobné uvedli, jak jsme ziskali v oblasti po-
kusnych ploch prislusné meteorologické tdaje i jiné potFebné tdaje,
napr. tykajici se odliSnosti v priib8hu pocasi v jarnim obdobi jednotli-
vych let.

Zatizeni k zachyceni dorostlych housenic a ke sledovani
délky diapauzy chovanych eonymf a lihnuti dospélcu. Popisy
pouzitych zarizeni pri terénnich pokusech, jakoZz i technologicky postup zakladani
a sledovani jednotlivych chovll eonymf v porostech jsme rovnéz podrobné uvedli
v predchézejicich pracich (Martinek 1985, 1986a). Zde jen znovu opakujeme,
ze chované eonymfy v pokusnych krabicich setrvavaly v pudé zcela neru$ené po
tfi roky (tj. od éervence prvniho roku do ¢ervence ¢étvrtého roku). Poté byly kra-
bice se zeminou z pudy vyzvednuty, pievezeny do laboratore a zde byl obsah
krabic, popr. jesté obsahujici déle preléhajici eonymfy ploskohibetek, pozorné ana-
lyzovan. Nalezené zdravé eonymfy, olividné dile diapauzujici, jsme pokladali za
c¢ast populace $kudce, kterd by se pri moznosti dal§iho ponechani v hrabance
zirejmé vyvijela do nasledujiciho (patého) vegetaéniho obdobi. Tyto jedince, urcéené
podle druhu, jsme proto jednotné pokladali za jedince se ¢tyfletym vyvojem. V této
praci u nich ovSsem logicky predpokladame jisté ztraty pres zimni obdobi, a to
zpravidla 50 %,. Jiné podrobnosti, tykajici se napt. odchytu vylihlych ploskohibetek,
jejich konzervace apod. jsou rovnéz v citované praci autora.

Jiné metodické udaje. Jednotlivé druhy ploskohrbetek rodu Cephalcia
autor determinoval podle klice Benes$Se (1976). Uréovani obou pohlavi druht
C. abietis, C. arvensis i C. falleni probéhlo vZdy bez problémi. Nicméné vSak de-
terminace dalsiho zjisténého druhu, C. alashanica europaea, vétS§inou naraZela na
znac¢né potize. Je zndmo (Bene$§ 1976), Ze tento ploskohibetce smrkové velmi
blizky druh, zasahujici do evropskych stredohor a pohofi z horstev Stredni Asie
a Mongolska, vytvari v Evropé na smrku vyraznou pozménénou formu, geografic-
kou rasu. Samci této variety se daji lehce rozeznat od samct ploskohibetky smrko-
vé, aviak samice jsou od samic ploskohibetky smrkové znacéné obtizné odliSitelné.
Pri determinaci jsme se samoziejmé snazili piesné rozeznat i samice obou jme-
novanych druhti ploskohibetek, av8ak zna¢na variabilita ve zbarveni hlavy a v roz-
lozeni skvrn na ¢ele samic mohla presné odliSeni obou téchto druhtt v nékterych
pripadech znemoznit. Je proto pravdépodobné, Ze urcitd ¢ast samic druhu C. alasha-
nica europaea byla pires vSechno usili autora prece jen zarazena do zdkladnihc
druhu C. abietis. Mohou o tom svédéit i nékteré udaje v histogramech (viz text
dale), kde u druhu C. alashanica ¢asto znac¢né prevazuji samci. Nicméné vSak i tak
ziskané udaje jasné naznacuji, jakého charakteru je voltinismus i u tohoto dosud
ve stfedni Evropé témér neznamého a neuvazovaného druhu ploskohibetky.

Dale je nutno upozornit na skuteCnost, Ze v textu ne zcela spravné uvadime
latinské nazvy ploskohibetek zkracené a bez zkratky autora, ktery druh popsal,
a to z davodu maximalniho zkraceni textu. Data jednotlivych obdobi opadu hou-
senic, ktera v histogramech na obrazcich nahrazujeme malymi pismeny, jsou uve-
dena v tabulce I.

VLASTNI POZOROVANI

Je znamo, Ze v stfedoevropskych populacich ploskohifbetky smrko-
vé (C. abietis) byvd béZné primisen dalSi velmi blizce pFibuzny druh,
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I. Data o obdobi opadu housenic ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. na sledovanych lokalitdch Strakov, Rotava a Staré Mésto
pod Land$tejnem v letech 1976 aZ 1981. — The data on the season of a drop-off of the larvae of web-spinning sawfly,

Cephalcia Pz. genus, at the localities Strakov, Rotava and Staré Mésto pod Land$tejnem in the years 1976—1981

Lokalita (nadmorfska vyska)

Rok opadu housenic

Obdobi opadu housenic

Oznadeni )
opadu housenic Strakov Rotava Staré Mésto p. LandsStejnem
(580 m n. m.) (610 m n. m.) (660 m n. m.)
1976 1978 1979 1981 1979 1976 1979

a 15.—28. 7. 6. 7.—20. 8. 17.—31. 7. 24.—-31.17. 6.7.—2. 8. 20.—29. 7. 22.7.—3. 8.
b 29.7.—-5. 8. 21.8.—5. 9. 24.-31.17. 1.—17. 8. 27.7.—2. 8. 30. 7.—10. 8. 4.—10. 8.
[ 6.—12. 8. 6. 9.—28. 10. 1.—8. 8. 8.—14. 8. 3.—10.:8. 11.—-15. 8. 11.—17. 8.
d 13.—18. 8. 9.—14. 8. 15.—-20. 8. 11.—17. 8. 16.—20. 8. 18.—24. 8.
e 19.—-25. 8. 15.—23. 8. 21.—31. 8. 18.—21. 8. 21.—217. 8. 25.—31. 8.
£ 26. 8.—1. 9. 24.—29. 8. 1.—8. 9. 22.—31. 8. 28.8.—3. 9. 1.—7.9.
g 2.—15. 9. 30. 8.—4. 9. 1.—11. 9. 4.—10. 9. 8.—14. 9.
h 11.—30. 9. 15.—20. 9.

Suma gasové

odli$njch opadi 7 3 L 9 ? & B




a to C. alashanica Gussakovskij, v geografické rase C. a. europaea Be-
nes. Z daldich druh@ rodu Cephalcia se v synusii ploskohfbetek jeSté
vyskytuji, i kdyZ vétSinou neprili§ poCetng&, i druhy C. arvensis Pz,
C. falleni (Dalm.) a popf. i C. erythrogaster (Htg.).

PovSimnéme si, které z vySe uvedenych druhii ploskohibetek se vy-
skytly v dlouhodobych pokusech na ndmi sledovanych lokalitdch niZSich
poloh a jak se zde projevovala fenologie lihnuti jejich dospélct.

LOKALITA STRAKOV (580 m n. m.)

Opad housenic vroce 1976

Udaje o spektru druh@i rodu Cephalcia, o jejich zastoupeni a vol-
tinismu na této lokalité b&hem pozorovédni v letech 1977—1979 uvadime
v tabulce II, a fenologii jejich lihnuti pak v histogramech na obr. 1 a 2.

Zastoupeni jednotlivych druh@ v synusii. V popu-
laci eonymf Skiidce, pochéazejicich z roku 1976, jsme zjistili chovem t¥i
druhy ploskohibetek, a to Cephalcia abietis (34,8 % z Ghrnného mate-
ridlu chovanych eonymf), C. alashanica europaea (1,4 %) a C. arvensis
(jarni forma) (0,3 %) (tabulka II). Prvni dva druhy vytvafely (podle
lihnuti dospélcti) jednoleté, dvouleté a trileté pokoleni (frakce popula-
ce). U druhu C. abietis mélo univoltinni vyvoj 18 % vylihnutych jedincd,
dvoulety vyvoj 53 % a tFilety 29 % jedincd. C. alashanica europaea po-
skytla jednolety vyvoj u 22 % vylihlych jedincd, dvoulety u 67 % a t¥ilety
vyvoj pak u 11 % jedinct. Naproti tomu ploskohfbetka C. arvensis (jar-
ni forma) vytvafela pouze dvouleté (80 %) a tFileté (20 %) pokoleni.

V dané populaci housenic rodu Cephalcia jsme pfi likvidaci chovl
v 1été 1979 zjistili jesté Sest eonymf druhu C. abietis (0,3 %), které by
dale preléhaly do dalSiho, patého vegetacniho obdobi 1980 (Martinek
1985). Za predpokladu pfiblizng 50% ztrat b8hem dal$iho zimniho obdobi
museli tito jedinci v roce 1980 poskytnout CtyFleté pokoleni v hodnoté asi
0,15 % (z ptivodné& uloZenych housenic), popf. 0,4 %, bereme-li za zédklad
pocet ziskanych dospélcl vSech druhli ploskohfbetek. Eventudlni vyskyt
CtyfFletého pokoleni Sktidce byl tedy v daném obdobi pozorovéani ve sledo-
vaném porostu zcela zanedbatelny.

U vylihlych jedinct C. abietis prevlddaly ve vSech letech a ve vétsi-
né vzorki chovanych eonymf Sklidce samice. MiZe to naznacovat, Ze
béhem preléhani byly vy$Si (pronikavéjsi) ztraty u samct. UloZili jsme
totiZ v roce 1976 do pokusnych chovili k pfeléhani pf¥ibliZné stejné mnoZ-
stvi housenic obou pohlavi (Martinek 1980b). Obdobné situace na-
stala ve v&t3iné jednotlivych opadil i u obou dalSich druhii ploskohibetek
(tabulka II). Pfipadnou poruchu sexudlniho indexu v disledku chovu
nemiZeme prokézat.

Fenologie lihnuti dospélct jednotlivych dru-
hd. Obdobi a prib&h lihnuti jedinct pfevladajiciho druhu C. abietis jsou
znizorné&ny: v histogramu na obr. 1. V daném obdobi pozorovani se do-
spélci 1lihli prakticky v obdobi od 20. kvétna do 10. Cervence, nejvice in-
tenzivné mezi 25. kvétnem aZ 15 Cervnem. Koncem &ervna a v ervenci
lo jiZ spiSe o vyjimKky.

Ploskohrbetka druhu C. alashanica europaea se na dané lokalité
objevovala rovnéZ obvykle na pfelomu mésicii kv&tna a Cervna (histo-

LESNICTVI — 1988 223



5

,-I]_Iﬂ_,_i
15
S-
2.
1 f

14 n §
64
40
24
1; i 10
: :
71 51
24
2.
1
11 iI I ¢
; T 50
201
104 10
59 54
21 2
1 b 1
404
201
101 101
54 51
2 21
11 2 1
v Vi Vil

224 LESNICTVI — 1988

40
101
S.
24
11 d
4ml—°

2

I | R
5

5 :

1 f

4 Vi

vil



1. Obdobi lihnuti dospélett ploskohibetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadtt housenic dorostlych v roce 1976, béhem let 1977 az 1979. Lokalita Strakov
(580 m n. m.), @ samice, (] samci. — The periods of imago hatching in Cephalcia
abietis (L.) web-spinning sawflies from the different lots of larvae that dropped
off and matured in 1976; the investigation was performed in the years 1977—1979.
Strakov locality (580 m a. s. 1), @ females, [J males

=

2. Obdobi lihnuti dospélclt ploskohrbet-
ky Cephalcia alashanica europaea Benes
z jednotlivych opadd housenic dorost-
lyech v roce 1976, béhem let 1977 az
1979. Lokalita Strakov (580 m n. m.),
B samice, [] samci. — The periods of
imago hatching in Cephalcia alashanica
europaea Bene§ web-spinning sawflies
from the different lots of larvae that
dropped off and matured in 1976; the
investigation was performed in the
years 1977—1979. Strakov locality (580 m
a. s. 1), B females, [] males
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II. Zastoupeni druhu ploskohifbetek rodu Cephalcia Pz. vylihlych z housenic opad-
lych v letech 1976 aZ 1981, béhem let 1977 aZ 1984 na sledované lokalité Strakov
(580 m n. m.) — The representation of web-spinning sawfly species of the genus
Cephalcia Pz., hatched from the pest larvae that dropped off in 1976—1981, at the
Strakov locality during the years 1977—1984 (580 m a. s. 1)

) Druhy ploskohibetek (S = suma)
8 Pocet
§ T; e s C. alashanica 3 ; vylihlych
2 o E U B C. abietis ssropass C. arvensis C. falleni dospélci
8,'5 S :g B ve vzorku
°2 | 8 ol (%)
% 3 S | g | & ¢ S 3 ¢ S ) S ¢ S
K& | A8 | ©3 (%) (%) (%) (%)
1976 1971 1977 45 81 126 3 3 6 - - - e = 132
(6,4 0,3) 6,7
1978 (171 194 365 6 12 18 1 3 4 = == 387
(18,5) (0,9) (0,2) (19,6)
1979 | 57 139 196 | 3 — 3 |— 1 1 w 200
9,9 (0,2) 0,1) (10,2)
suma (273 414 687 12 15 27 1 4 5 - —_ 719
77—19 (34,8) (1,4) (0,3) (36,5)
1978 181 | 1979 | 27 14 41 4 — 4 | — 1 1 - = 46
(22,6) (2,2) (0,6) (25,4
1980 7 2 9 1 - 1 5 4 9 1 2 21
(4,95) (0,6) (4,95) 1D | (1,6)
m8L |'18 & 9 | = = = |= % 1 — 22
(11,6) (0,6) (12,2)
suma | 46 25 71 5 — 5 5 6 11 1 2 89
79—81 (39:2) (2,8) (6,1) (L1 | (49,2)
1979 1757 1980 (120 132 252 4 1 5 1 5 6 - - 263
(14,3) (0,3) 0,4) (15,0)
1981 | 71 8 160 | — — — | — — — — 160
9,1 %91)
1982 1 = 1 - - = -1 1 - - 2
(0,05) (0,05) (0,1)
suma | 192 221 413 4 1 5 1 6 7 - = 425
80—82 (23,5) (0,3) (0,4) (24,2)
1981 1420 1982 3 1 4 1 — 1 = oam = i 5
(0,3) 0,1) ()
1983 | 15 14 29 | 3 — 3 |- — — - - 32
(2,0) (0,2) (2:2)
108k | —~" 2 8 le = e | s = -~ 2
(0,1) 0,1)
suma | 18 17 35 4 — 4 - - - = = 39
82—84 (2,4) (0,3) 2,7
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gram na obr. 2). V roce 1977 se jedinci lihli vesmés dfive neZ v roce
1978, tj. jiz do konce kvétna. V nésledujicim roce je naopak patrno
obdobi pozdé&jsiho lihnuti a poletovani dospélcii (od 28. kvétna do 15.
¢ervna). U druhu C. arvensis prob&hlo maximaélni lihnuti dospélci na
prelomu kvétna aZ Cervna.

Na nejniZe poloZené pokusné ploSe u Strakova jsme tedy zjistili
v synusii ploskohfbetek rodu Cephalcia t¥i druhy, a to C. abietis, C. ala-
shanica europaea a C. arvensis (jarni forma). PoCtem vylihlych jedincl
prevladal druh C. abietis (95,5 %). U vSech druhfi se lihly podetn&ji
samice, u samcl je nutné pfedpokladat vétsi ztraty béhem diapauzy. Oba
blizce pfibuzné druhy, C. abietis a C. alashanica europaea, prodélavaly
(podle k dispozici jsoucich dospélcii) vyvoj jednolety aZ tFilety. Jen
u druhu C. arvensis se univoltinni jedinci v daném obdobi pokusii ne-
vyskytli.

V8echny tF¥i druhy ploskohifbetek rodu Cephalcia mély v daném ob-
dobi pozorovani témeér stejné tidobi lithnuti (a poletovani) dospélct, takZe
jejich jedinci v porostech vytvareli synusii (taxocenézu). Lihnuti dospé&l-
cti probéhlo v relativné Sirokém obdobi od 20. kvétna do 10. Cervence
s maximalni frekvenci v obdobi od 25. kvétna do 15. Cervna. ZaleZi zde
zFejmé pFedevSim na prib&hu jarnich teplot.

Opad housenic v roce 1978

_ Udaje o zastoupeni a voltinismu druhii rodu Cephalcia v opadu
housenic z roku 1978 jsou obsaZeny v tabulce II a fenologie jejich lihnu-
ti a poletovéani je zndzornéna v histogramech na obr. 3—4.
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3. Obdobi lihnuti dospélcti ploskohibetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadt housenic dorostlych v roce 1978 béhem let 1979 aZ 1981. Lokalita Strakov
(580 m n. m.), @ samice, [J samci. — The periods of imago hatching in Cephalcia
abietis (L.) web-spinning sawflies from the different lots of larvae that dropped
off and matured in 1978; the investigation was performed in the years 1979—1981.
Strakov locality (580 m a. s. 1.), @ females, [] males
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Zastoupeni jednotlivych druh@ v synusii. Ta-
bulka II ukazuje, Ze opadlé housenice $kiidce pochézejici z roku 1978
obsahovaly celkem C¢tyfi druhy ploskohibetek, a to C. abietis (39,2 %
z celkového materidlu chovanych eonymf), C. arvensis (6,1 %), C. ala
shanica europaea (2,8 %) a C. falleni (1,1 %). Druhy C. abietis a C. ar-
vensis (jarni foima) vytvarely jednoleté, dvouleté i t¥ileté frakce. Z ta-
bulky II je patrno, Ze u druhu C. abietis mélo jednolety vyvoj 58 % vy-
lihlych jedincd, dvoulety vyvoj cca 13 % a tfilety pak 29 % jedinct.

Obsahoval-]i vzorek housenic Skiidce z roku 1978 jen dvé eonymfy,
které preléhaly do dalsiho, patého vegetatniho obdobi (Martinek
1985, 1986a), je zfejmé, Ze vyskyt dospélctt CtyFletého pokoleni byl
i v tomto pfipadé ve sledovaném obdobi pozorovéani zcela zanedhbatelny
(pFiblizn& 0,5 %).

U druhu C. arvensis se univoltinné vyvijel jeden jedinec, b8hem dvou
let devét exemplaft (asi 82 %) a b&hem tii let pak opét jen jeden
vylihly dospélec téhoZ druhu. Ploskohfbetka druhu C. alashanica euro-
paea méla nyni jen jednolety a dvoulety vvyvoj a C. falleni jen vyvoj
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dvoulety (tabulka II). V pfFipadé tohoto pokusu s nepocletnym zdklad-
nim materidlem eonymf se zda, Ze se vice lihli samci. San}ice nakonec
pfevladly jen u druhu C. arvensis.

Fenologie lihnuti dospélct jednotlivych dru-
h . Obdobi a pribéh lihnuti dospélct prevlddajiciho druhu ploskohfbet-
ky, C. abietis, jsou znazornény v histogramu na obr. 3. Je zfejmé, Ze
v tomto obdobi sledovani pokusu se dospilci ploskohfbetky smrkové lihli
prakticky v obdobi od 25. kvétna do 12. Cervna s maximalni intenzitou
koncem kvétna. Jen v roce 1980 nastalo lihnuti vosicek ponékud pozdé-
ji, a to kolem 5. Cervna, a skoncCilo kolem 10. Cervna (histogram na
obr. 3). ZaleZi tedy na priib&hu teplot v jarnim obdobi, které mohou pfi-
vodit bud casné&jsi lihnuti dospélci, nebo tento proces opozdit. V obdob-
nych terminech se lihly i druhy C. alashanica europaea a C. arvensis
(histogram na obr. 4). ;

V daném obdobi pozorovani jsme tedy v této synusii ploskohibetek
rodu Cephalcia zjistili CtyFi druhy, a to C. abietis, C. alashanica euro-
paea, C. arvensis a C. falleni. Druh C. abietis mezi vSemi druhy poCtem
jedinct dominoval (79,9 %), C. arvensis byl zastoupen 12,4 %, C. alasha-
nica europaea 5,6 % a C. falleni 2,2 %. V pFipadé tohoto chovaného ma-
teridlu eonymf se pocetné&ji lihli samci, na rozdil od opadd z roku 1976.
Druhy C. abietis a C. arvensis poskytovaly vSechny tFi dil¢i vyvojové
frakce, druh C. alashanica europaea jen jednoleté a dvouleté pokoleni
a druh C. falleni pak pouze pokoleni dvouleté. V§echn'§z'étyfi druhy
ploskohfbetek mély v daném tdobi pozorovani témér stejné obdobi lihnu-
ti (a poletovani) dospélcti, a to na pfelomu kvétna aZ Cervna.

Opad housenic v roce 1979

Data o zastoupeni a voltinismu druﬁﬁ rodu Cephalcia, vylihlych z mate-
ridlu housenic opadlych v dané lokalité b8hem roku 1979, jsou obsaZena
v tabulce II, fenologie jejich lihnuti a poletovdni pak v histogramech
na obr. 5—86. '

Zastoupeni jednotlivych druht v synu'sii. Tabul-
ka II ukazuje, Ze opadlé housenice z roku 1979 obsahovaly tfi druhy,
a to C. abietis (23,5 % z celkového mnoZstvi chovanych eonymf), C. ar-
vensis (0,4 %) a C. alashanica eurqpaea (0,3 %). Jen druh C. abietis
vytvéarel podle lihnuti dospélct v riznych letech jednoleté aZ trileté po-
koleni. Druh C. arvensis mél jen jednoleté a tFileté pokoleni a druh
C. alashanica europaea jen jednoleté pokoleni (tabulka II). UvaZime-li
dale, e v pripadé populace housenic druhu C. abietis pfeléhalo do paté-
ho vegetadniho obdobi jesté 11 zdravych eonymf (0,6 %) (Martinek
1985, 1986a), je moZno predpokladat, Ze se u cCasti tohote pocCtu (po
odedteni pFislu$nych ztrat béhem zimovadni) mohlo vyvinout jesté Ctyrleté
pokoleni v hodnot& odhadem pfiblizné 0,3 %. Bylo tedy zastoupeno zce-
la nepocetn8.

V tomto chovaném materidlu se také vylihlo, pfedevS§im u dominuji-
ciho druhu C. abietis, opét vice samic neZ samcui. Zd4 se tedy, Ze samci
maji pfi dlouhém pfeléhdni v ptidé pfece jen vétsi ztraty neZ robustnéjsi
samice. Tento zavér mZe vyplyvat ze skute¢nosti, Ze jsme plivodné ulo-
Zili do pokusu pfibliZn& stejné mnoZstvi obou pohlavi (Martinek
1985). Negativni vliv metodiky chovii na poru$eni sexudlniho indexu neni
moZno doloZit.
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5. Obdobi lihnuti dospélcu ploskohibetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadu housenic dorostlych v roce 1979 béhem let 1980 az 1982. Lokalita Strakov
(580 m n. m.), B samice, [] samci. — The periods of imago hatching in Cephalcia
abietis (L.) web-spinning sawflies from the different lots of larvae that dropped
off and matured in 1979; the investigation was performed in the years 1980—1982,
Strakov locality (580 m a. s. 1.), B females, [] males

]

Fenologie lihnuti dospélci jednotlivych dru-
h 4. Obdobi a priib&h lihnuti dvou zde zastoupenych druhl ploskohrbetek
jsou znazornény v histogramech na obr. 5—6. U druhu C. abietis jsme
konstatovali obdobi lihnuti dospélcti mezi 20. kvétnem aZ 15. Cervnem,
tedy opét na prelomu kvétna aZ Cervna. Jen v roce 1980 nastalo lihnuti
aZ kolem 5. Cervna, obdobné jako v pfipadé opadlych housenic z roku
1978 (histogram na obr. 3). Tato skuteCnost svédCi o pozdrZeni vyvoje
Sklidce v disledku prevladnuti nepfiznivého jarniho poc&asi. Lihnuti je-
dincd po 15. Cervnu bylo celkem vyjimecné. Zbyvajici druhy plosko-
hrbetek, pFedevSim C. arvensis (histogram na obr. 6), mély v daném ob-
dobi maximum lihnuti dospélcl prakticky rovnéZ pocatkem Cervna (vli-
vem chladného jara 1980).

V této populaci housenic ploskohfbetek rodu Cephalcia, opadlych
na dané lokalit€ v roce 1979, jsme tedy opé&t zjistili tfi druhy, a to
C. abietis, C. alashanica europaea a C. arvensis (jarni forma). Prevladl
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6. Obdobi lihnuti dospélct ploskohibet- 11 -_l d
ky Cephalcia arvensis Pz. z jednotli- T T Y
vych opadli housenic dorostlych v roce

1979 béhem let 1980 az 1982. Lokalita

Strakov (580 m n.m.), B samice, [] sam-
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in Cephalcia arvensis Pz, web-spinning
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larvae that dropped off and matured 1 ﬂ
in 1979; the investigation was performed T T T
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druh C. abietis (97,2 %), tzn., Ze zbyvajici druhy se vyskytly jen spora-
dicky. V pfipadé tohoto materidlu eonymf se lihlo opét vice samic neZ
samcii. Ukazuje se tedy, Ze vétSi ztraty pri preléhani v plidé méli sam-
ci, nebot do chovili jsme uloZili pFibliZné stejné mnoZstvi obou pohlavi.
Druh C. abietis vytvatel t¥i vyvojové frakce, jednoletou (61 % wvylihlych
jedincii), dvouletou aZ tfiletou (38,8 % a 0,2 %). Zbyvajici druhy mély
bud jen jednoleté a trileté pokoleni (C. arvensis), nebo dokonce jen jed-
noleté pokoleni (C. alashanica europaea). VSechny t¥i druhy ploskohrbe-
tek se v daném udobi pozorovani lihly v pribliZné stejném obdobi na
prelomu kvétna aZ Cervna. V roce 1980 nastalo ve vSech pripadech rela-
tivni zpoZdéni lihnuti o 10—14 dnd, zFejmé vlivem nepfFiznivého priibZhu
jarniho pocasi.

Opad housenic v roce 1981

Udaje o zastoupeni a vyvoji druh@l rodu Cephalcia v opadu house-
nic Sklidce z roku 1981 jsou patrny v tabulce II a fenologie jejich lihnu-
ti pak v histogramu na obr. 7.

Zastoupeni jednotlivych druhd v - synusii. Z ta-
bulky II je zfejmé, Ze taxocendza ploskohibetek rodu Cephalcia, pocha-
zejici z roku 1981, obsahovala dokonce jen dva druhy, a to C. abietis

* a C. alashanica europaea (zastoupeni v celkovém poctu vylihlych dospél-
cit 90 % a 10 %). Pokusili jsme se na jiném misté vysvétlit (Marti-
nek 1986d), pro¢ se z relativné bohatého materidlu eonymf Sktidce na-
konec vylihlo tak malé mnoZstvi dospélci ploskohrbetek i cizopasnikd.
Nicméné i v pripadé tohoto pokusu se jedinci druhu C. abietis lihli ve
v8ech letech pozorovani, takZe vytvareli jednoletou aZ tfiletou frakci
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7. Obdobi lihnuti dospélcti ploskohibetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadt housenic dorostlych v roce 1981 béhem let 1982 aZz 1984. Lokalita Strakov
(580 m n. m.), B samice, [] samci. — The periods of imago hatching in Cephalcia
abietis (L.) web-spinning sawflies from the different lots of larvae that dropped
off and matured in 1981; the investigation was performed in the years 1982—1984.
Strakov locality (580 m a. s. 1.), B females, [] males
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(tabulka II). Jedinci druhého druhu se vyvijeli pouze béhem jednoho
a dvou let. Také v této populaci housenic (Martinek 1985, 1986a)
preléhalo do patého vegetatniho obdobi dalSich 11 eonymf druhu C. abi-
etis (0,8 %). Je tedy moZno po odeéteni asi 50% ztrat b&hem nasleduji-
ciho zimniho obdobi pfedpokladat, Ze i zde se malé procento popu-
lace vyvijelo béhem Ctyf let. Jde ovSem opét o hodnotu zanedbatelnou
(asi 0,4 %). Zda se také, Ze v tomto chovaném materidlu, miZeme-li
soudit podle malého pocCtu vylihlych dospé€lcli, nastavaly vétSi ztraty
spiSe ve stadiu samicich larev, nebot pocet vylihlych samcii ponékud
prevladl (tabulka II).

Fenologie lihnuti dospélci jednotlivych dru-
h . Histogram na obr. 7 opét dokumentuje, Ze lihnuti druhu C. abietis
probéhlo na sledované lokalité a v daném obdobi pozorovani mezi 20.
kvétnem a 10. Cervnem s maximdlni frekvenci spiSe kolem konce kvét-
na. Obdobné tomu bylo i u druhu C. alashanica europaea.

V celkovém materialu eonymf ploskohfbetek rodu Cephalcia, ziska-
nych a uloZenych k dlouhodobému pozorovani délky stadia diapauzy
v roce 1981, jsme tedy vychovali jen dva druhy ploskohibetek (C. abietis
a C. alashanica europaea). Prvni druh poCtem vylihlych jedincti domino-
val (89,7 %). V tomto piripadé pozorovani (pokud je moZno soudit na
zdkladé malého poctu vylihlych jedinci) byl nakonec zastoupen vétsi
poCet samctl, takZe nyni trpély ztrdtami zfejmé& vice samice. Druh
C. abietis vytvatel jednoletou az t¥Filetou frakci (11 %, 83 % a 6 % z vy-
lihlgch dospélcti). Obdobné jako i v jinych pFipadech, probihalo lihnuti
dospélcti a jejich poletovani v porostech v obdobi od 20. kvétna do 10.
C¢ervna. Maximdlni frekvence lihnuti nyni spadala spiSe do konce
kvétna.

LOKALITA ROTAVA (610 m n. m))

Opad housenic v roce 1979

Udaje o spektru druhdl rodu Cephalcia a o jejich zastoupeni na této
zapadoCeské lokalité prinaSime v tabulce III, fenologii jejich lihnuti
pak znazornujeme v histogramech na obr. 8 aZz 10.

Zastoupeni jednotlivych druh@ v synusii. Tabul-
ka III ukazuje, Ze i na této kruSnohorské lokalité byly v daném obdobi
pozorovani zastoupeny jen tfi zdkladni druhy ploskohfbetek rodu Cephal-
cia, a to C. abietis, C. alashanica europaea a C. arvensis. Prvni druh se
1ihl z 20,7 % eonymf uloZenych do chovii. Druh C. arvensis mél zastou-
peni 0,7 % a C. alashanica europaea dokonce pouze 0,3 % (CtyFi jedinci)
(tabulka III). Také na této lokalité jsme u druhu C. abietis zjistili vytva-
feni vSech t¥i dilc¢ich subpopulaci, zatimco u druht zbyvajicich jen jed-
noleté a dvouleté frakce (tabulka III). Do péatého vegetacniho obdobi
v8ak na této lokalité preléhalo je$té 44 zdravych eonymf (4,2 %), ve-
smés druhu C. abietis (Martinek 1985, 1986a). Za predpokladu asi
50% ztrat b&hem naésledujiciho zimniho obdobi by toto mnoZstvi mohlo
poskytnout odhadem jeSt€ asi 20 dospélct se CtyFletym vyvojem (asi
2 % =z vylihlych jedincii). V pFipadé této lokality tedy zfejmé jde jiZ
0 pocCetnéjsi vyskyt této nejdéle se vyvijejici subpopulace Skudce. Je
déle zajimavé, Ze v tomto pripad& pozorovani se nakonec lihli pocetné-
ji samci neZ samice (tabulka III).
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III. Zastoupeni druhit ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. vylihlych z housenic opad-
lych v letech 1976 aZ 1979, béhem let 1977 aZ 1982 na sledovanych lokalitdch Rotava
a Staré Meésto pod Land$tejnem. — The representation of -web-spinning sawfly
species of the genus Cephalcia Pz., hatched from the pest larvae that dropped off
in 1976—1979, at the localities Rotava and Staré Mésto pod LandS$tejnem during
the years 1977—1982

4R Druhy ploskohibetek (S = suma)
28 Podet
= Kl I C. alashanica vylihlych
=] 2z 5 C. abietis Sk C. arvensis dospélctt
T S— 2 europaea
82 S S5 ve vzorku
oo I =50 (%)
% 3 v =% 9 ) ? S ) S 3 ? S
8 | A8 | S (%) (%) (%)
Lokalita Rotava (610 m n. m.)
1979 1058 1980 57 41 98 1 2 3 1 4 5 106
(9:2) (0,3) (0,5) | (10,0)
1981 50 60 110 1 - 1 1 1 2 113
(10,4) (0,1) 0,2) | (10,7)
1982 7 4 11 - - - - - — 11
(1,0) (1,0)
suma | 114 105 219 2 2 4 2 5 7 230
80—82 (20,7) (0,3) ©,7) | (21,7)
Lokalita Staré Mésto pod Landstejnem (660 m n. m.)
1976 2373 1977 42 99 141 4 — 4 - - — 145
(5,9) (0,2) (6,1)
1978 34 80 114 6 — 6 1 1 2 122
(4,8 0,2) o1 | G
1979 45 172 217 17 - 17 — - - 234
(9,1) 0,7) 9,8)
suma | 121 351 472 27 — 27 1 1 2 501
77-179 (19,9) (1,1) ©,1) | (21,1)
1979 2260 1980 40 46 86 1 - 1 1 1 2 89
(3,8 o,1) (o,1) (4,0)
1981 | 156 268 424 26 2 28 1 - 1 453
(18,8) (1,2) (0,05)| (20,05)
1982 - 1 1 - - — - = - 1
(0,05) (0,05)
suma | 196 315 511 27 2 29 2 1 3 543
80—82 (22,6) (1,3) 0,1) | (24,0
—_

8. Obdobi lihnuti dospélct ploskohrbetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadi housenic dorostlych v roce 1979 b&hem let 1980 aZ 1982. Lokalita Rotava
(610 m n. m.), B samice, [J samci. — The periods of imago hatching in Cephalcia
abietis (L.) web-spinning sawflies from the different lots of larvae that dropped
off and matured in 1979; the investigation was performed in the years 1980—1982.
Rotava locality (610 m a. s. 1.), B females, [] males
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9. Obdobi lihnuti dospélett ploskohibet-
ky Cephalcia alashanica europaec Bene§
z jednotlivych opadi housenic dorost-
lych v roce 1979 béhem let 1980 az
1982. Lokalita Rotava (610 m. n, m),
B samice, [] samci. — The periods of
imago hatching in Cephalcia alashanica
europaea Bene§ web-spinning sawflies
from the different lots of larvae that
dropped off and matured in 1979; the
investigation was performed in the
years 1980—1982. Rotava locality (610 m
a. s. 1), @ females, [J males

10. Obdobi lihnuti dospélctu ploskohibet-
ky Cephalcia arvensis Pz. z jednotli-
vych opadu housenic dorostlych v roce
1979 béhem let 1980 az 1982, Lokalita
Rotava (610 m n. m.), B samice, [] sam-
ci. — The periods of imago hatching
in Cephalcia arvensis Pz, web-spinning
sawflies from the different Ilots of
larvae that dropped off and matured
in 1979; the investigation was performed
in the years 1980—1982. Rotava locality
(610 m a. s. 1), B females, [] males



Fenologie lihnuti dospélct jednotlivych dru-
h . Obdobi a pribéh lihnuti dominujiciho druhu C. abietis jsou znazor-
nény v histogramu na obr. 8. Je zfejmé, Ze v této oblasti nastalo lihnuti
dospélcti Sktidce v letech 1980 aZ 1982 mezi 25. kvétnem aZ 20. Cervnem,
kdy maximalni frekvence lihnuti spadala do nékolika dnd kolem pfe-
lomu kvétna.aZ Cervna. Nicméné v roce 1980 byl i na této lokalité patrny
urcéity posun lihnuti smérem vice do Cervna, patrné vlivem chladnéjéiho
pocasi v jarnich mésicich tohoto roku [obdobne jak jsme ukazali i v pfi-
padé predchdzejici lokality). Histogramy na obr. 9—10 pak zobrazuji
fenologii lihnuti zbyvajicich druhd ploskohfbetek v této oblasti. Opét je
maximalni frekvence poletovani vylihlych dospélcii soustfedéna na pre-
lom mésicl kvéten aZ ¢erven s vyjimkou roku 1980, kdy zejména u druhu
C. alashanica europaea nastalo v lihnuti jisté zpoZdéni.

Celkové se tedy i na této lokalité ukéazalo, Ze uhrnnéa populace
eonymf rodu Cephalcia obsahovala stejné tFi druhy ploskohrbetek, které
jsme zjistili i-na predchdzejici lokalité. Poctem vylihlych dospélcti pfe-
vlddal druh C. abietis (95,2 %) a druh C. arvensis byl pfimisen 3 %.
Ploskohrbetka C. alashanica europaea se pak vyskytla jen vice méné
sporadicky. U druhu C. abietis se opét Ghrnné vice lihli samci, i kdyZ
v nékterych dilCich vzorcich chovanych eonymf pfevaZovaly rovnéz vy-
1ihlé samice. Jen u druhu C. arvensis se zretelné vice lihly samice (ta-
bulka III). Druh C. abietis vykéazal opét vSechny tfi zdkladni subpopulace
(45 %, 50 % a 5 % z vylihlych dospélcit). V pfipadé neruSeného dalsi-
ho vyvoje pokusu by tento druh zFejmé poskytl vétS§i mnoZstvi (asi 1 aZ

20) i jedinct CtyfFletych. Zbyvajici druhy ploskohfbetek vytvofily jen
jednoleté a dvouleté pokoleni.

VSechny tfi druhy ploskohfbetek mély v daném obdob1 pozorovani
opét stejné udobi lihnuti a poletovédni, takZe jejich jedinci v porostech
vytvareli synusii. Lihnuti dospélct probihalo v obdobi od 25. kvétna do
20. Cervna Ss:.maximéalni frekvenci 'na prelomu kvétna aZ ‘Cervna. Jen
na jare roku 1980 byl patrny urcity« posun lihnuti do stfedu Cervna,
2Fejmé jako diisledek chladnéjsiho pocdasi v jarnich mésicich.

LOKALITA STARE MESTO POD LANDSTEJNEM (660 m n. m.)
Opad housenic v roce 1976

Data o druhovém sloZeni populace ploskohtbetek rodu Cephalcza
0 jejich zastoupeni a fenologii lihnuti dospélcti na této jihofeské loka-
lité bshem let 1977 aZ 1979 uvadime v tabulce III a v hlstogramech na
obr. 11—12.

Zastoupenli ]ednotllvych druht v synusii. Na té-
to pokusné ploSe se v prib&hu pozorovani zaloZenych pokusdi vyskytly
rovnéZ jen tFi druhy rodu Cephalcia, a to: C. abietis (19,9 % z celko-
vého materidlu chovanych eonymf), C. alashanica europaea (1,1 %)
a C. arvensis (0,1 %). Oba posledn& jmenované druhy tedy byly, porov-
name-li pocet vylihlych dospélcti, jen Fidce pFimiseny (5,8 %) k dru-
hu dominujicimu (94,2 %). Ploskohfbetky druhti C. abietis a C. alasha-
nica europaea vytvéarely (vychdzime-li ze skute¢né vylihlych dospélcl
a neuvazujeme-li tedy déle diapauzujici nepocCetny podil eonymf — viz
ddle) jednoleté aZ trileté pokoleni. Jen ploskohfbetka C. arvensis zde
v dané dobé prodélavala vyhradné jen vyvoj dvoulety. U druhu C. abietis
se tedy univoltinng vyvijelo 30 % vychovanych dospé&lcti, b&hem dvou
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11. Obdobi lihnuti dospélcti ploskohibetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadu housenic dorostlych v roce 1976 béhem let 1977 az 1979. Lokalita Staré Mésto
pod LandS$tejnem (660 m n. m.), M samice, [] samci. — The periods of imago
hatching in Cephalcia abietis (L.) web-spinning sawflies from the different lots
of larvae that dropped off and matured in 1976; the investigation was performed
in the years 1977—1979. Locality Staré Meésto pod Lands$tejnem (660 m a. s. 1),

B females, [] males

<

12. Obdobi lihnuti dospélct ploskohrbet-
Ky Cephalcia alashanica europaea Bene§
z jednotlivych opadi housenic dorost-
lych v roce 1976 béhem let 1977 az 1979.
Lokalita Staré Meésto pod Landstejnem
(660 m n., m.), [] samci. — The periods
of imago hatching in Cephalcia alasha-
nica europaea Bene§ web-spinning saw-
flies from the different lots of larvae
that dropped off and matured in 1976;
the investigation was performed in the
years 1977—1979. The locality Staré
Mésto pod LandStejnem (660 m a. s. 1),
[ males
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let 24 % a bshem tFfi let pak 46 % dospélci. Nejpocetnéjsi zde tedy
byla frakce populace tfiletd, nasledovala frakce jednoletd a nejméné po-
Cetnd se jevila frakce dvouletd. Lihnuti Ctyfletych jedinct je v tomto
pripadé pozorovani nepravdépodobné, protoZe jsme pfi likvidaci pokusu
nalezli jen tfi zdravé eonymfy preléhajici do dalSiho (pdatého) vegetac-
niho obdobi (Martinek 1985, 1986a). Pfedpokladame, Ze by néasle-
dujici zimni obdobi pravdépodobné& nepfeZily. U druhu C. alashanica
europaea byla nyni tfiletd vyvojova frakce populace rovnéZ nejpocet-
n&jsi (63 % z vylihlych dospélci).

U ploskohfbetky C. abietis prevladaly ve vysledné populaci dospélcti
samice, aCkoliv jsme na poc¢atku pozorovani uloZili do pidy vice eonymf
samcCich neZ samiCich (Martinek 1980b). I zde je proto moZno usu-
zovat, Ze v populaci samcich eonymf nastdvaji béhem dlouhé diapauzy
v plidé pronikavéjsi ztraty neZ v pripadé robustnéjsich jedinct samicich.

U druhu C. alashanica europaea mohl autor zfejmé bezpeCné roze-
znat pouze samce (viz metodika). Sami¢i jedinci tedy nebyli zjisténi
(byli-li v populaci obsaZeni, jsou s nejvétsi pravdépodobnosti zahrnuti do
druhu C. abietis). Ve skutecnosti mohlo byt tedy zastoupeni druhu C. ala-
shanica europaea (jde-li samozfejmé o dobry druh) pravdépodobné vétsi,
neZ jsme v daném obdobi pozorovani zjistili.

Fenologie lihnuti dospélcl jednotlivych dru-
hd. Na této jihoCeské lokalité probihalo lithnuti dosp&lcli druhu C. abie-
tis b8hem let 1977 aZ 1979 v obdobi od 25. kvétna do 25. ¢ervna (histo-
gram na obr. 11). Maximum jedincl tohoto nejmasovéjsSiho druhu plosko-
hibetky se na této lokalité objevovalo poné&kud pozdéji, a to pocatkem
Cervna (do 15. ¢ervna). Obdobné se i jedinci druhu C. alashanica euro-
paea 1ihli v témZe obdobi, avSak naprosta vétSina v prvni poloviné cerv-
na (histogram na obr. 12). Také dva dospélci druhu C. arvensis se vy-
lihli béhem Cervna.

Tedy i na této lokalité, rozklddajici se vice méné na rovinatém te-
rénu, se v uhrnné populaci ploskohfbetek rodu Cephalcia vyskytovaly
béhem let 1976 aZ 1979 opét pouze tfi druhy, a to: C. abietis, C. alasha-
nica europaea a C. arvensis. Dominoval mezi nimi druh C. abietis
(94,2 %). Zbyvajici druhy mély zastoupeni mezi dospélci jen 5,5 %
a 0,4 %. U druhu C. abietis se opét lihly pocetné&ji samice (75 %), atko-
liv pfi zakladani pokusti bylo zastoupeni samcich a samiCich eonymf
Skitidce vice vyrovnané. U samci tedy miiZeme opét predpokladat vetsi
ztraty béhem tri let diapauzy eonymf v ptidé. Oba blizce pribuzné druhy
(C. abietis a C. alashanica europaea) mély na dané lokalité [(na zakladé
obdobi lihnuti dospélcti) vyvoj jednolety aZ tFilety, zatimco druh C. ar-
vensis zde vytvarel vyhradné pouze dvouleté pokoleni. .

V8echny tfi zjiSténé druhy ploskohrbetek rodu Cephalcia mély stej-
né obdobi lihnuti a poletovani, takZe lihnouci se jedinci zde vytvatreli
opét vyraznou taxocenoézu. Lihnuti dospélci na této lokalité probihalo
v obdobi od 25. kvétna do 25. Cervna, avSak maximalni frekvence objevo-
vani se vosicek spadala do prvni poloviny cervna.

Opad housenic v roce 1979

Udaje o zastoupeni a voltinismu druh@i rodu Cephalcia, vyvijejicich
se z materidlu housenic opadlych v roce 1979, jsou obsaZeny v tabulce
ITT a fenologie jejich lihnuti je zndzornéna v histogramech na obr.
13—14.
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13. Obdobi lihnuti dospélett ploskohibetky Cephalcia abietis (L.) z jednotlivych
opadu housenic dorostlych v roce 1979 béhem let 1980 az 1982, Lokalita Staré Mésto
pod LandsStejnem (660 m n. m.), B samice, [] samci. — The periods of imago
hatching in Cephalcia abietis (L.) web-spinning sawflies from the different lots
of larvae that dropped off and matured in 1979; the investigation was performed
in 1980—1982. The locality Staré Mésto pod Landstejnem (660 m a. s. 1.), 8 females,
[] males

{

Zastoupeni jednotlivych druh@t v synusii. Ta-
bulka III ukazuje, Ze housenice ploskohrbetek ziskané pfFi opadu z korun
v roce 1979 obsahovaly tfi druhy, a to: C. abietis (22,6 % z tGhrnného
mnoZstvi chovanych eonymf), C. alashanica europaea (1,3 %) a C. arven-
sis (0,1 %). Jen druh C. abietis vytvafel, soudd podle zastoupeni v riz-
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]98] 14. Obdobi lihnuti dospélct ploskohibet-
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nych letech vylihlych dospélcd, jednoletou aZ tfiletou frakci. Vyskyt je-
dincti CtyFletého pokoleni je i v tomto pFipadé& pozorovani nepravdépo-
dobny, nebot jsme pfi likvidaci pokusii konstatovali pFitomnost jen péti
jedincti zdravych eonymf, pFeléhajicich do dalSiho, jiZ patého vegetac-
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niho obdobi (Martinek 1985, 1986a). Je pravdépodobné, Ze tato Cast
populace by dalsi zimni obdobi prakticky nepfeZila. Zbyvajici druhy
ploskohrbetek vytvarely jen jednoleté a dvouleté pokoleni. U dominujici-
ho druhu C. abietis se opét lihlo daleko vice samic neZ samci, ackoliv
do chovl byla obé pohlavi eonymf ukladdna prakticky ve stejném po-
méru (Martinek 1985). U zbyvajicich dvou druhli se v8ak vylihlo vi-
ce samcl neZ samic (tabulka III).

Fenologie lihnuti dospélcli jednotlivych dru-
h . Obdobi a priibéh lihnuti dvou zde zastoupenych druhli ploskohibe-
tek jsou znazornény v histogramech na obr. 13—14. U druhu C. abietis
jsme shledali lihnuti vesmés mezi 25. kvétnem aZ 25. Cervnem (histo-
gram na obr. 13). V roce 1980 jsme opét pozorovali posun obdobi lihnu-
ti, nebot prvni dospélci se objevovali aZ kolem 10. ervna a maximum
lihnuti nastavalo aZ kolem 15. ¢ervna. Slo obdobng jako na jinych lokali-
tdch o zpoZdéni vyvinu Skiidce v dfisledku chladného pocasi v jarnich
meésicich. V roce nasledujicim (1981) bylo pak objevovédni se dospélct
naopak celkové uspiSeno, takZe maximadlni frekvence lihnuti jedinct
spadala opé&t na prfelom kvétna aZ Cervna. Obdobné tomu bylo ziejmé
i v roce 1982 (histogram na obr. 13). Také u druhi C. alashanica euro-
paea (histogram na obr. 14) i C. arvensis dochézelo k maximu lihnuti do-
spélcl na rozhrani kvétna aZ Cervna s vyjimkou roku 1980, kdy byl opé&t
patrny posun obdobi lihnuti vice do Cervna, zfejmé& jako disledek abnor-
malné chladného pocasi v jarnich mésicich.

RovnéZz tedy v taxocendze eonymf ploskohfbetek rodu Cephalcia
z roku 1979 jsme na této jihoCeské lokalité zjistili jen tFi zdkladni dru-
hy, a to C. abietis, C. alashanica europaea a C. arvensis. (jarni forma).
Prvni druh dominoval 94,1 %. V t&chto pokusech (1979—1982) prevladly
opét samice, ackoliv jsme do zemé vloZili stejny pocCet obou pohlavi.
Samci tedy vykazali pfi setrvavani v ptidé vétsi ztraty neZ samice. U zby-
vajicich druh@ vSak naopak pfrevladli samci, i kdyZ to miZe byt u druhu
C. alashanica europaea zptusobeno i nerozeznanim v8ech samicich jedinci
od druhu C. abietis (viz metodika). V této taxocenéze eonymf Skiidce vy-
vinul jen zédkladni druh (C. abietis) aZ k dospélcim t¥i dil¢i frakce, jed-
noletou aZ tfiletou. Podle poltu k dispozici jsoucich dospélcli byly tyto
populace zastoupeny 17 %, 82,8 % a 0,2 %. Zbyvajici dva druhy plosko-
hi¥betek vSak poskytly jen jednoletou a dvouletou frakci populace.

Vsechny t¥i druhy ploskohibetek se v daném obdobi pozorovani lihly
v pifibliZné stejné ro¢ni dobé&, s nejvétsi frekvenci vSak na prfelomu kvét-
na aZ Cervna. Jen za chladného jarniho pocasi v roce 1980 jsme v3e-
obecné& pozorovali asi 10denni zpoZdéni lihnuti (a poletovani) dospélct.
Jmenované t¥i druhy ploskohfbetek se tak v porostech misily a vytvarely
synusii obdobné jako na pfedchazejicich lokalitach.

ZAVERY

V sedmi rtiznych souborech housenic ploskohfbetek rodu Cephalcia
Pz., opadlych z korun smrki v odliSnych obdobich dlouhodobého pokusu,
tj. za nestejnych podminek prib&hu pocasi jednotlivych vegetacnich ob-
dobi, jsme b&hem 9 let pozorovani vychovali v polohach do 660 m n.m.
pouze Ctyfi druhy ploskohrbetek, a to: Cephalcia abietis (L.), C. alasha-
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nica europaea Benes, C. arvensis Pz. (jarni forma) a C. falleni (Dalm.).
V souborech eonymf Skiidce se ovSem pravideln& vyskytovaly jen prvni
tri jmenované druhy  (Sest pfipadi ze sedmi). Jen zcela vyjimecCné (je-
den pf'ipad] se mezi nimi sporadicky vyskytl i druh C. falleni. Druhy
C. abietis, C. alashanica europaea a C. arvensis (jarni forma) jsou tedy

zakladnimi -druhy, jeZ jsou v oblasti niZSich stfedohor pfi pfemnoZeni
ploskohibetky C. abietis v taxocenotze obligdtné zachytitelné.

Na sledovanych lokalitdch (mezi 580 aZ 660 m n. m.) byla plosko-
hi‘betka smrkova vSude dominujicim druhem (zastoupeni mezi ostatnimi
druhy 79,8 aZ 97,2 %, pramérnd 94,6 %). C. alashanica europaea ji do-
provazela v mezich zastoupeni mezi druhy 1,2 aZ 10,3 %, primérné pak
4 0. Druh C. arvensis (jarni forma) se mezi zjiSténymi druhy uplatnil
zastoupenim 0 aZ 12,4 %, primérné 1,4 % a sporadicky druh C. falleni
pak zastoupenim 0 aZ 2,2 %, primérné 0,08 %. VSechny tyto jmenované
druhy ploskohrbetek byly tedy v dané vySkové z6né a v daném obdobi
pozorovani v' porovnani s druhem C. abietis druhy doprovodnymi, k je-
ho populaci jen vice méné Fidce primisenymi.

Z vétSiny vzorkd chovanych eonymf C. abietis sé pocetn&ji lihly sa-
mice neZ samci (ve CtyFech pripadech ze sedmi), aCkoliv pomér pohla-
vi eonym{ vloZenych na poc¢4atku do pokusl byl vice méné& vyrovnany.
Jen ve dvou piipadech (ze sedmi) se pocCetnéji lihli samci a v jednom
pfipadé bylo zastoupeni obou pohlavi pfiblizné stejné. U druhu C. alasha-
nica europaea pievladaly samice jen v jednom vzorku (ze sedmi) a jen
v jednom pripadé byl pomér obou pohlavi vyrovnany. Jinak prevladali
samci, U druhu C. arvensis (jarni forma) pFevlddaly samice ve Ctyfech
vzorcich (ze sedmi) a v jednom pfFipadé bylo zastoupeni obou pohlavi
stejné. Tedy u dvou druht@t ploskohrbetek, C. abietis a C. arvensis (jarni
formaj, pfeZivaly vétSinou samice. U samcfi je tedy nutno predpokladat
b&hem t¥i let setrvani v ptadé vétsi ztraty. Samice, vzristem robustné]‘§i,
jsou zfejmé viaci rozlicnym negativnim 'vliviim prostfedi odolnéj$i neZ
drobni decentni samci. PFipadnou poruchu sexuélmho indexu v diisledku
chovil jsme nemohli' prokazat.

Ploskohrbetky druht C. abietis, C. alashanzca europaea a C. arvensis
(jarni forma) poskytovaly na sledovanych lokalitach a v daném obdobi
pozorovani jedno aZ tiileté pokoleni. U druhu C. abietis jsme kromé
toho mohli konstatovat (na zdkladé v obdobi likvidace chovi dale pfe-
Zivajicich eonymf diapauzujicich do patého vegetatniho obdobi) i obCas-
ny vyskyt Ctyrletého pokoleni. Poletnost této subpopulace byla vSak
vzdy zanedbatelna (v&tSinou pod 0,5 %), jen na lokalité Rotava (610 m
n.m.) dosahovala podilu pfibliZzn& 2 %. U druhu C. abietis se tedy pra-
videlné vytvarely tFi zdkladni subpopulace (frakce) (ve vSech sedmi
pfipadech) a jen odhadem v péti pfipadech (ze sedmi) jsme zde mohli
predpokladat i vyskyt nepocCetné subpopulace ctyFleté. U druhu C. ala-
shanica europaea se v jednom pripadé (ze sedmi) vyskytlo jen jediné
pokoleni, jednoleté. Ve CtyFech pripadech (ze sedmi) se pak vytvéarela
dvé pokoleni, jednoleté a dvouleté. Ve dvou piipadech (ze sedmi) pak
tento druh vytvoril i pokoleni tFileté. Ploskohfbetka druhu C. arvensis
(jarni forma) poskytia vS8echny tfi dil¢i frakce populace jen v jediném
pripadé (ze sedmi) a ve CtyFech pripadech pak pouze dvé dil¢éi frakce
(ve dvou pfipadech jednoletou a dvouletou, v jednom pFipadé dvoule-
tou a tfiletou a v jednom pripadé pak jednoletou a tf¥iletou). Jedno po-
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koleni — dvouleté — tento druh vytvofFil pouze v jediném pripadé (ze
sedmi). Druh C. falleni mél jen dvouleté pokoleni.

Jednoleta frakce populace byla u druhu C. abietis nejpoCetnéjsi
ve dvou pripadech, dvouletd ve CtyFech pripadech a tFiletda v jednom pri-
padé (vZdy ze sedmi). U druhu C. alashanica europaea byla jednoletd
frakce nejpocetnéjsi ve tfech pripadech a tfiletd v jednom prFipadé (vZdy
ze sedmi riiznych opadii). U ploskohrbetky druhu C. arvensis (jarni
forma) byla nejpocCetnéjsi irakce populace jednoleta ve tfech pfipadech
a dvouletd pak rovnéZ ve trech pripadech (ze sedmi). Je tedy zFejmé,
Ze u jmenovanych druhli ploskohrbetek bylo prakticky vZdy na dospélce
nejpocetnéjsi dvouleté pokoleni a je nutno je u v8ech druh@t povaZovat za
normalni. Jednoletd frakce populace stdla svou pocetnosti vylihlych do-
spélcti na druhém misté.

V8echny uvedené druhy ploskohfbetek rodu Cephalcia Pz. se na
vdech sledovanych lokalitdch a v daném obdob! pozorovani lihly v ma-
ximalnim mnoZstvi na pfelomu kvétna aZ Cervna, i kdyZ v nékterych
letech s jistym posunem vpfed Ci vzad. Obdobi maximalniho lihnuti do-
spélct Sklidce zavisi tedy na prubéhu pocasi, zvlaSté béhem kvétna.
Je-li tento mésic celkové chladny a destivy, je moZno v dané vySkové
zoneé ofekdvat maximaini lihnuti dosp8lcl ploskohrbetek rodu Cephalcia
teprve v prvé dekadeé Cervna.

Prekryvajici se obdobi lihnuti dospélci vSech uvedenych druhd
ploskohrbetek rodu Cephalcia je pfiCinou jevu, Ze v porostech vznika
synusie poletujicich dospélci Skidce. Jednotlivé druhy ploskohfbetek
v ni neni tedy moZno spolehlivé odliSit pouze fenologicky.
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MAPTUHEK, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno). Mpoueur u cdeHonorus euiBese-
HWsl B3POCTNbIX 0COGeW Yy OThenbHbIX BUAOB Tkauein poaa Cephalcia Pz. (Hym., Pamphi-
lildae) B cMHyccuu — MecTononoxenus go 700 m H.y. M. Lesnictvi, 34, 1988 (3) :219-248.

B nepuos 1976—84 rr. aBTOp M3yuan BMAOBOM COCTaB KOMMNAEKCa M3 TKayei poja
Cephalcia Pz. B cuHycun (MapTtuHek 1986a,6). B mecTononoxeHusx mexay 580—
—660 M H.y.M. oH npuobpen 7 pa3HbiX W MHOrOUUCNEHHBIX KOMMNEKCOB W3 TKaueW,
BbIPOCWIMX B KPOHax MPU HEOAMHAKOBbIX aTMOCMEpHbIX Yycnoeusx. B 3Tux obpasuax
30HUME Haxoaunucb nuwb 4 supga Ttkauen: C. abietis (L.), C. alashanica europaea Be-
nes§, C. arvensis Pz. (BecenHas cdopma) u C. falleni (Dalm.). NocnegHuit sua oGHapy-
KEH TONbKO B OAHOW Kyue ryCeHul C AWCTONajoOM, Tak uTo Auwb 3 nepBbiX BUAa pery-
NSpHO BCTpeuyanuCb B HacaxpAeHusx. Ha paHHOW BbICOTHOW 30HE €noBbiii Tkau Gbin Be3ae
AomuHUpylownMM Buaom (B cpeaHem 94,69/, makc. ao 97,29, cpeau BbiBEAEHHbIX B3POCAbIX
ocobeii. OcTanbHble BWUAbI TKaueil M3pegka COMPOBOXAAaNM 3TOT MacCosblii Bua. OTa Be-
ceHHas (opMa fgaBana Ha 3TUX MeCTax M B f[aHHbIA nepuoa 1—3-neTHUEe NOKONEeHUs.
Y C. abietis Mbl ycTaHOBMAM Hapsay C 3TMM Ha 6a3e HaxoAAWMXCA B AManase 30HUMD
Ao 5-ro BereT. nepuoja M BpeMeHamu 4-neTHee nokoneHue. OAHAaKO UMCNEHHOCTb 3TOM
cy6nonynsyuu Gbina NOBCEMECTHO HeaHauuTenbHa (kak npasuno, Huxe 0,59/ makc. 29).
Bug C. falleni pan nuwb agBa nokoneHus, npuuem 2 ocobu. Haubonee MHOrouMCneHHbIM
6bIN0 O6bIYHO 2-NETHEE MOKONEHWE, UYTO 34ECb CAEAYET CuMTaTb HOPMOW. 1-NeTHAS dpakuus
3aHsANa NoO YMCNEHHOCTHU B3POCAbIX Ocobeit BTopoe MecTo. B 6onbluMHCTBE 06pa3yoB 30HUMD
Bugos C. abietis u C. arvensis (BeceHHas cpopMa) 8 GONbweM KONUUECTBE BbIBOAWUINCD
(BbIXMBaNM) CaMKM: OYEBMAHO, OHWU YCTOMUMBEE K HEraTMBHLIM BAUSHUAM CpeAbl, uYeMm
MeNKMe camubl, y KOTOpblIX B TeueHue 3-neTHero npe6biBaHUs B NouBe CAepyeT OXUAATb
noeblweHHble notepu. Tem He MeHee, y Bugos C. alashanica europaea ckopee BbIXWBaNu
camubl. He yaanoCb AoKasaTb BO3MOXHOINO BAUSHWA METOAMKM pa3BefeHUs Ha pacCTpoit-
CTBO CekCyanbHOro uHpgekca. Bce npocnexeHHbie Buabl Tkaua popsa Cephalcia BbiBOAM-
NUCb B HalUWX YCNOBUSAX B MakC., KONMYeCTBe Ha py6exe mas U MIOHA (B HeKoTopble roabl
C HEKOTOpbIM CMEWEHWEM BO BpeMeHM). Tak uTO CpOK MakC. uyaCTOTbl WX BbiBEAEHUA
3aBUCHUT OT KPHBOW norogpl, rnasHoe, B Mae. [lepekpbiBalOWMIACAS NEepUos BbiBEAEHUS
B3pOCNbIX OCOGeil BCEX 3TUX BUAOB — MpUUMHa pakTa, UTO B HaCaxXAEHWUAX BO3HUKaeT
TaKCUUEHO3 NneTawwmux Tkauei. CnegoBaTenbHO, B BO3HUKIWEM KOMNNeKCe Henb3s HafexHOo
~ 060CO6UTb YNOMSHYTbIE BUAbI TKaua B (DEHONOTMUECKOM OTHOLWEHWHU.

necosaumMra; TKauu Ha enu; BONbTUHU3IM BUAOB, (PEHONMNOrMA BbLIBEAEHUA B3POCTAbIX ocoGein
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MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno): The Representation and
Phenology of the Hatching of Imagoes of Different Species of Web-Spinning
Sawflies of the Genus Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) in Synusia — Localities
at the Altitudes to 700 m above Sea Level. Lesnictvi, 34, 1988 (3) : 219-248.

The species composition of a complex of web-spinning sawflies of the genus
Cephalcia Pz. was studied in synusia (Martinek 1986a,b) in the years 1976—
—1984. At the altitudes from 580 to 660 m above sea-level seven different, large
populations of web-spinning sawfly larvae were obtained that matured in the
spruce tree-crowns under variable weather conditions during several years. Only
four species of web-spinning sawflies were represented in these samples of pest
eonymphs: Cephalcin abietis (L.), C. alashanica europaea Bene§, C. arvensis Pz.
(spring form) and C. falleni (Dalm.). The latter species was found rather rarely,
only in one lot of pest larvae that dropped off; that is to say that only the former
three species of web-spinning sawflies occurred regularly in the forest stand.
under study. Spruce web-spinning sawfly (C. abietis) was a dominant species at all
localities at the given altitudes a. s. 1. (the average proportion 94.6 9%, the maximum
number to 97.29, of the hatched imagoes). The other species of web-spinning
sawflies accompanied this massive species in sporadic cases. The web-spinning
sawflies of the species C. abietis, C. alashanica europaea and C. arvensis (spring
form) provided one-year to three-year generations at the given localities and in
the given period. A four-year generation was found from time to time in the
species C. abietis, due to the eonymphs flitting (in diapause) to the fifth vegetation
period. The larval numbers of this subpopulation were very low in general (lower
than 0.5 9,, maximally only 29,). The species C. falleni evoluted only a two-year
generation, with two individuals at this lower altitude above sea level. The two-
-year generations had mostly the highest numbers of imagoes in the above species
of web-spinning sawflies: this is quite normal in these species. The one-year
fractions of the populations, if they occurred, ranked at the second place by its
numbers of hatched imagoes. The hatching (the survival) of female pests showed
the higher numbers in a majority of the samples of raised eonymphs of the species
C. abietis and C. arvensis (spring form). The female larvae are obviously more
resistant to the negative ambient influences than are the tiny male larvae where
greater losses must be expected during the three-year persistence in the soil
Nevertheless, the males of the species C. alashanica europaea were prone to survive
unlike the females of this species. It was not possible to demonstrate any influence
of the methods of larvae raising .on the disorder of sexual index. All species of
web-spinning sawflies of the genus Cephalcia hatched at all localities under study
and in the period of investigation in maximal numbers at the turn of May and
June although the hatching was shifted to earlier or later dates in some years.
The period of the highest frequency of imago hatching in these pests is related
to the pattern of climatic conditions mainly during May. The periods of imago
hatching that are overlapping in all species of the Cephalcia genus give rise to the
taxocenosis of flitting pest imagoes in the forest stands. The different species of
web-spinning sawflies cannot therefore be reliably distinguished by their phenology
within the given complex.

forest protection; web-spinning sawflies in spruce trees; species voltinism; phe-
nology of imago hatching

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno). Vertretung und Phinologie
der Schliipfung von Imagines einzelner Arten won Gespinstblattwespen der Gattung
Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) in der Synusie — Lagen bis 700 m Seehdhe.
Lesnictvi, 34, 1988 (3) : 219-248.

Der Verfasser untersuchte in den Jahren 1976 bis 1984 die Artenzusammen-
setzung des Komplexes von Gespinstblattwespen der Gattung Cephalcia Pz. in der
Synusie (Martinek 1986a,b). In den Lagen zwischen 580 bis 660 m Seehdhe
gewann er im Verlauf der Jahre 7 verschiedene zahlreiche Gesamtheiten von After-
raupen der Gespinstblattwespen, die in den Fichtenkronen unter ungleichen Bedin-
gungen der Witterung erwachsen waren. In diesen Proben von Eonymphen des
Schéddlings waren nur vier Arten der Gespinstblattwespen vertreten, und zwar
Cephalcia abietis (L.), C. alashunica europaea Bene§, C. arvensis Pz. (Friihjahrs-
forme) und C. falleni (Dalm.). Die letztgenannte Art kam ganz sporadisch nur
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in einem einzigen Abfall von Afterraupen vor, sodaBl nur die drei erstgenannten
Arten von Gespinstblattwespen in den untersuchten Bestinden regelmillig vor-
kamen. In der gegebenen Hoéhenzone war die Fichtengespinstblattwespe (C. abietis)
die dominierende Art (im Durchschnitt 94,6 %, maximal bis 97,29, unter den ge-
schliipften Imagines). Die iibrigen Arten begleiteten diese massenhaft vorkommende
Grundart nur selten. Die Gespinstblattwespen der Arten C. abietis, C. alashanica
europea und C. arvensis (Friuhjahrsforme) lieferten auf den untersuchten Loka-
litditen und im gegebenen Zeitraum der Untersuchung einjahrige bis dreijahrige
Generationen. Bei der Art C. abietis haben wir aullerdem aufgrund der ldnger
uberliegenden (diapausierenden) Eonymphen in die flinfte Vegetationszeit auch ein
zeitweiliges Vorkommen der vierjahrigen Generation festgestellt. Die Abundanz
dieser Subpopulation war jedoch im allgemeinen vernachldssigbar (meist unter
0,5 9%, maximal nur 29,). Die Art C. falleni entwickelte nur zweijihrige Genera-
tionen. Es handelte sich jedoch in dieser tieferen Lage um das Vorkommen von
zwei Individuen. Bei den festgestellten Arten von Gespinstblattwespen wies
meistens die zweijdhrige Generation die zahlreichsten Imagines auf, was bei diesen
Arten als normal angesehen werden mull. Die einjdhrige Populationsfraktion,
insofern sie vorkam, stand hinsichtlich ihrer Abundanz von geschliipften Imagines
an zweiter Stelle. In der Mehrzahl der Fille von Proben gezogener Eonymphen
von Gespinsiblattwespen der Arten C. abietis und C. arvensis (Friithjahrsforme)
schliipften (liberlebten) h&dufiger Weibchen. Sie sind offenbar gegeniiber verschie-
denen negativen Einfllissen der Umwelt widerstandsfdhiger als die kleinen Minn-
chen, bei denen man im Verlauf der drei Jahre ihres Verbleibs im Boden grofere
Verluste annehmen mufl. Nichtsdestoweniger iiberlebten bei der Art C. alashanica
europaea mehr eher Mannchen als Weibchen. Ein eventueller Einflul der Methodik
der Anzucht auf eine Stérung des Sexualindexes konnte nicht nachgewiesen wer-
den. Alle festgestellte Arten von Gespinstblattwespen der Art Cephalcia schliipften
auf allen untersuchten Lokalititen und in ‘dem gegebenen Untersuchungszeitraum
in maximaler Menge Ende Mai bis Anfang Juni, wenn auch in einigen Jahren mit
einer gewissen zeitlichen Verschiebung nach vorn oder nach hinten. Der Zeitraum
der hochsten Frequenz der Schllipfung von Imagines dieser Schéddlinge héangt
demnach vom Witterungsverlauf besonders im Laufe des Mai ab. Der sich iiber-
deckende Zeitraum der Schliipfung von Imagines aller angefiihrten Arten der
Gattung Cephalcia stellt die Ursache der Erscheinung dar, daBl in den Bestinden
eine Taxozonose fliegender Imagines des Schéddlings entsteht. Die einzelnen ange-
fiihrten Arten von Gespinstblattwespen konnen deshalb im entstandenen Komplex
verldfilich nicht nur phénologisch unterschieden werden.

Forstschutz; Gespinstblattwespen auf Fichte; Voltinismus der Arten: Phéinoldgie
der Schlipfung von Imagines

Adresa autora:
Doc. Ing. Vladislav Martinek, CSc, Vyzkumna stanice VOLHM, 517 73 Opoéno
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MINERALNI SLOZENI SEMENACKU HLAVNICH LESNICH DREVIN
V INTERAKCI S PUDOU

F. Novaéek, P. Kozel, E. Sigutova, P. MenS$ik, Z. Pavlova, V. Stiovova

NOVACEK, F. — KOZEL, P. — SIGUTOVA, E. — MENSIK, P, — PAVLO-
VA, Z. — STIOVOVA, V. (Piirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olo-
mouc). Minerdlni sloZeni semendcku hlavnich lesnich dievin v interakci s pu-
© douw. Lesnictvi, 34, 1988 (3) : 249-268.

Studie se zabyva nékterymi fyziologickymi otdzkami mineralni skladby tiile-
tych semenacku ¢tyi hlavnich lesnich di'evin: borovice lesni (Pinus sylvestris
L.), smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.), buku lesniho (Fagus sylvatica L.)
a dubu letniho (Quercus robur L.). Nejvice mineralii je aZ na nékteré vyjimky
u vsech studovanych drevin akumulovano v listech, potom v kofenech a nej-
méné ve stoncich. Nékteré prvky velmi zretelné vykazuji selektivni sorpci.
Vziajemné pomeéry v obsahu mineralii mezi organy semenac¢kt dosahuji vét-
Sich hodnot neZ mezi padnimi horizonty. Byla vykonana kvantifikace mine-
ralii v jednotlivych organech z hlediska rostlinné fyziologie na makroelementy
a mikroelementy. Prvkové rozliSeni organu dfevin ruznych taxonu je mnohem
vyraznéjsi nez organu drevin v rameci danych taxont. Bylo zhodnoceno ochu-
zovani pady o mineralni prvky organy jednotlivych drevin i celymi semenac¢ky
v prepodétu na 100 kg suSiny s obsahovou diferenci v procentech. Nejvétsi
naroky na mineralni Ziviny v dané vyvojové fazi ma dub letni (337 9), nej-
mensi borovice lesni (1009}). Studie ma vyznam nejen teoreticky, ale i apli-
kaéni pri védeckém rizeni mineralni vyZzivy danych lesnich drevin.

dendrofyziologie; mineralni vyziva; lesni Skolkarstvi; borovice; smrk; buk; dub

Prispévek navazuje na studium anorganogent (P, S, K, Ca, Mg, Fe,
Cu, Mn, Zn, Na, Al, Si) v semenech a v kli¢nich rostlindch hlavnich
lesnich difevin (Novacek 1978, 1979, 1980, 1983, Novadcek, Ma-
chanic¢ek 1983). Dale pak na studium dynamiky anorganogent
v priibéhu jejich trileté ontogeneze (Novacek — v tisku). Predmé-
tem studia jsou tFileté semenacky hlavnich lesnich dfevin — borovice
lesni (Pinus sylvestris L.), smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.], bu-
ku lesniho (Fagus sylvatica L.) a dubu letniho (Quercus robur L.) —
— vypéstované za stejnych ekofyziologickych podminek. Cilem studie
je zpresnit minerdlni sloZeni orgdnti — kofent, stonk a listl (jehlic)
téchto dfevin v dané vyvojové fazi, provést jejich kvantifikaci podle fy-
ziologickych kritérii a stanovit anorganogenové interakce mezi jednotli-
vymi orgdny. Ddle pak zjistit minerdlni ochuzovéani plidy semendcky pfi
jejich odbéru v lesnich Skolkach pro zalestiovaci ucCely. Systémové jsou
studovdny anorganogeny i v jednotlivych horizontech jejich plidy, a to
v interakci s orgadny semendcki. Studie prispéje k védeckému Fizeni
minerdlni vyZivy danych lesnich dfevin. Zahrnuje Cast vysledki, které
byly dosaZeny v 7. pétiletce v ramci FeSeni etapy dil¢iho tkolu pldnu
zdkladniho vyzkumu Minerdlni sloZeni lesnich dfevin.
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MATERIAL A METODIKA

Rostlinny materidl k mineralni analyze byl vypéstovdn v systema-
tické botanické zahradé katedry botaniky, didaktiky biologie a ochrany
prirody pfirodovédecké fakulty UP v Olomouci, ze které byly odebirdny
i plidni vzorky k analyzam. Tato zahrada se nachdzi v intravildanu Olo-
mouce na ulici U botanické zahrady. Geomorfologicky spada zajmové
tzemi do Hornomoravského tuvalu, Stfedomoravské nivy (Czudek
1972), ma rovinny charakter a je situovdno 700 m zdpadné od Mlynského
potoka a 850 m zdpadné od toku Moravy. Blizkost hlavniho toku Mora-
vy v tomto rovinném tizemi dala charakter geologickému podkladu, ktery
je tvofen aluvidlnim ndnosem kfemenii, granodioritii, svétlych ortometa-
morfitli a podfizenym mnoZstvim pelitickych a psefitickych sedimentd.
Pivodni matefskd hornina je vSak na zkoumané lokalité prekryta navaz-
kou tvofenou ve spodiné jily, jilovci, pisky, piskovci, siltovci, ortorulami,
dlomky z cihel, keramiky, stfepy skla, Skvarou, popf. dal$imi sou-
Castmi antropického plivodu. Na této propustné spoding se nachdazeji
vétSinou leh¢i aZ stfedné t8Zké vysychavé zeminy s celkové dobrymi pro-
dukénimi vlastnostmi. Zajmova plocha se nachdzi v nadmoi'ské vySce
220 m, primérnd nocni teplota (1901—1950) je 8,4 °C, pfiCemZ nejvyssi
teplotni primér byl ve sledovaném obdobi zaznamendn v cCervenci
(18,5°C), nejniz§i pak v lednu (—2,0°C). Priim&rnd teplota v mé&si-
cich duben aZ z&fi je za stejné obdobi 14,9 °C. Priimérny roc¢ni dhrn sré-
Zek v tomto obdobi ¢ini 612 mm v mésicich duben aZ zafi 396 mm (K o -
lektiv 1961).

Na zdjmovém uzemi byly odkryty &étyfi kopané sondy v mistech kultur jed-
notlivych pokusnych dfevin:

oznadeni kultura den vykopu podasi hloubka prokorie-
sondy ; sondy néni
(cm) (cm)
A buk 17. 5. 1984 jasno 110 110
24 °C
bezvétii
D dub 16. 5. 1984 polojasno 60 60
16 °C
slaby vitr
E borovice 16. 5. 1984 polojasno 62 62
16 °C
slaby vitr
G smrk 18. 5. 1984 jasno 115 110
22 °C
slaby vitr

Popisy sond

Sonda A — antropogenni ptiida na navaZce
0—29 ecm — humusovy horizont (A): zemina éernd, silné humézni, jemné drobto-
vita, jilovitohlinita, slabé& s$térkovit4a, skelet obsahuje Stérkopisek, ulomky cihel,
stfepy a §kvaru. Zemina vlhka, drobivd azZ soudrzna.
29—47 cm — smiSeny horizont (A/C): nestejnorody materidl zbarveny prevazné
hnédé s misty od okrové barvy aZ po hnédolernou, jilovitohlinity s rtznym mnoz-
stvim skeletu. Zemina stfedné humoézni, vlhk4a, hlinita, s oblastmi pisku, drobiva
aZz soudrzné, drobtovité struktury.
47—110 cm — navéazka (C): silné $térkovity mokry materidl s proplastky jilovité,
stfedné humézni zeminy svétle hnédé barvy a piséitym materidlem okrové barvy.
Prechody mezi jednotlivymi horizonty jsou diftzni, pida v celém profilu slabé
alkalicka (pH/H20 7,42—17,59), velmi slabé vapnitd (obsah uhlié¢itanu 0,1—0,9 %).
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Sonda D — antropogenni ptida na navazce
0—2 cm — pokryvny humus (Ao): zemina ¢ernd humoézni, jemné drobtovitd, hlinitd,
skelet 7,59, vlhka, kypra, mékké shluky CaCOs, pramérny obsah uhlié¢itana 1,2 %,.
2—24 cm — humusovy horizont (A): zemina S$edoCernd, humoézni, hlinitopiséita,
mnozstvi skeletu 9,79, drobtovitd, vlhka, kypra, novotvary vzniklé biologickou ¢&in-
nosti. Obsah uhlié¢itana 1,59 %,.
24—60 cm — smiSeny horizont (A/C): navéazka $térkopisku promi$ena hlinitopiséi-
tou az jilovitohlinitou zeminou svétle hnédé barvy, polyedrické struktury, stredné
humézni, obsah uhli¢itanta 0,45 9,. Skelet 11,42 9,. Zemity materidl vlhky a drobivy.
Prechod mezi horizonty A, a A je ostry, mezi A a A/C diftizni. Piida v celém pro-
filu je slabé alkalicka (pH/H20 7,35—17,45).

Sonda E — antropogenni ptida na navazce
0—10 cm — pokryvny humus (Ao): zemina Cernd, silné humozni, jemné drobtovita,
piscitohlinita, stfedné S§térkovitda, vlhka, kypra s mékkymi shluky uhli¢itanu vape-
natého (obsah uhli¢itanu 2,1 9)), stfedné Stérkovita.
10—38 cm — humusovy horizont (A): humoézni $edocernd zemina hlinitd az hlinito-
jilovita, kulovité struktury, novotvary CaCOs, obsah uhlié¢itant 2,55 9, stfedné $tér-
kovita.
38—62 cm: navazka tvoiena predevsim jilovci, siltovei, piskovei a ortorulany (C).
Puda v celém profilu je neutralni (pH/H20 7,02—7,16), prechod mezi prvnimi dvéma
horizonty pozvolny, mezi A a C zietelny.

Sonda G — antropogenni pida na navazce
0—56 cm — humusovy horizont (A): zemina ¢ernd humézni, hlinitd, jemné drobto-
vitd, vlhka, drobiva, slabé stérkovita (obsah skeletu od 12,75 do 16,37 9,), skelet
obsahuje ulomky cihel. Pramérny obsah uhlié¢itant 1,5 9.
56—93 cm — smiSeny horizont (A/C): nestejnorody material tvoreny hnédou, hu-
mozni, jilovitohlinitou zeminou s okrové zlutymi piséitymi zénami a okrsky tmavsi
barvy. Skelet od 1,82 do 5,399, Zemina drobiva, slab& vépnita, pramérny obsah
uhli¢itana 1,2 9/,.
93—115 cm — navazka (C): material kamenity, skelet 93,09 %, tvoreny pievainé
piskovci, jilovei a siltoveci.
Cely profil je slabé& alkalicky (pH/H20 od 7,24—7,65), prechody mezi horizonty jsou
pozvolné.

Studované anorganogeny (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, Na, Al,
Si) byly v pidnich horizontech stanoveny spektrofotometricky, obdobné&
jako v rostlinném materidlu. K vyseviim byla vybrdna zdravd a mecha-
nicky nepoSkozend semena borovice lesni, smrku ztepilého, bukvice bu-
ku lesniho a Zaludy dubu letniho. Pochézeji z vychodni &&sti Drahan-
ské vrchoviny a pfi jejich sbéru bylo pfFihliZeno ke tFem skupinam
fyziologickych a ekologickych faktori — topophysis, cyklophysis a pe-
riphysis. Semena byla vyseta klasickou metodou do pfipravené plidy na
volnych zahonech v bfeznu 1981. Bukvice byly pred vysevem 40 dnl
stratifikovany ve vlhkém kiemicitém pisku pFi teplot& 4—5 °C. Zaludy
byly zbaveny perikarpu a uloZeny do vegetaCnich nadob do sterilniho
kfemicCitého pisku. Nadoby byly uloZeny v termokomofe ve tmé pii
teploté 24°C o relativni vzdu$né vlhkosti aZ 95°C a pravidelné zalé-
vany. Podle ekologickych ndrokid byla konana v pribéhu tFiletého obdobi
péstebni opatfeni. V listopadu roku 1983 byly semenacky odebrdny pro
anorganické analyzy. Velikostné stejné rostliny byly rozdéleny na kofen,
stonek, jehlice (listy), poté byly omyty destilovanou vodou a vysuSeny
v laboratorni su$arné pri teploté 105°C do konstatni hmotnosti. Rost-
linny materidl byl rozemlet na elektrickém mlynku, homogenizovan
a v pfisluSnych organech byl zjiStovan podobné jako v plidé obsah anor-
ganogenl ve spektrofotometrické laboratofi katedry. VétSina z nich by-
la stanovena podle MenS§ika (1977) na AAS Model 503 Perkin
Elmer. Fosfor a sira byly stanoveny podle Men$ika (1980) na
spektrofotometru VSU 2. Vysledky celé studie byly tabeldarné a graficky
zpracovany, obsah prvki je stanoven v ug na g suSiny.
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VYSLEDKY A DISKUSE

O interakcich mezi obsahem minerdlnich prvki v plidé a dfevinou
pojednava mnoho praci, které reSi rizné otazky fyziologické, ekologic-
ké a produkéni. Lepoute, Teissier (1979) studovali rist a vy-
Zivu jednoletych semendckii Fagus sylvatica riznych provenienci v za-
vislosti na pH prostfedi a obsahu vapna. Rokjanis (1972) studoval,
jaké prvky a v jakém mnoZstvi si dfeviny odebiraji z plidy a jaké mnoZ-
stvi téchto prvkl se vraci s opadem. Baule (1978) pojednéava o jed-
notlivych minerdlnich Zivindch, o jejich vyskytu v padé, v ovzdusi
a v rostlindch, o nésledcich . jejich deficience pro rostliny. Le Tacon
a Toutain (1973) se zabyvali kolisdnim obsahu mineralnich prvki
v bukovych listech podle ro¢nich obdobi a v ptidé stanovist ve vychodni
Francii. Farr, Smith, Benzian (1977) studovali koncentraci mi-
nerdlnich Zivin v semenaccich Picea sitchensis na vyzralych a nevyzra-
lych ptidach jihovychodni AljaSky. Klim o (1981) se zabyval strukturou
a chemickym sloZenim opadu v ekosystémech umeéle zaloZeného smrko-
vého porostu v interakci s pidou a studoval vliv holopasetného zpi-
sobu téZby dreva na kolob&h bioprvkl ekosystému smrkového lesa Dra-
hanské vrchoviny (K1limo'1983). Bublinec (1981) studoval hlavni
sloZky kolob&hu bioprvka (N, P, K, Ca, Mg, /S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B) mezi
ptdou a lesnim porostem v typickych ekosystémech stfedni Evropy a za-
byval se obsahem Zivin v jednotlivych sloZkdch biomasy malokarpatského
buku lesniho v zavislosti na obsahu prvka v ptidé (Bublinec 1983).
Mankovska (1982) se zabyvala kontaminaci lesnich dfevin a plidy
olovem pomoci metody AAS. Lochman (1980) pojednavéd o dynamice
biogennich prvki v ptdé smrkového lesa a holé sece v chlumni oblasti
na vyzkumném pracovidti Zelivka.

ROZBOR OBSAHU JEDNOTLIVYCH MINERALNICH PRVKU
VE VEGETATIVNICH ORGANECH SEMENACKU A V PUDNICH HORIZONTECH

Rozbor uvadi rozloZeni jednotlivych biogennich prvkl v semenac-
cich a v pladnich horizontech a vzadjemné interakce mezi orgdny i ve
vztahu k ptidé. Komplexni pohled na FeSenou problematiku ukazuji gra-
ficky zpracované vysledky na obr. 1—24.

Borovice lesni (obr. 1—6)

Fosior je obsaZen v kofenech a stoncich pribliZzné ve stejném mnoZ-
stvi, v jehlicich je ho méné. V plidnich horizontech je zastoupen rovno-
meérné a vyrazné méné neZ v semenaccich.

Sira je obsaZena v semen&ccich velmi nerovnomérné, nejvétSi mnoz-
stvi je ji v jehlicich. V ptdnich horizontech je distribuce siry rovnomeér-
na a je ji vice neZ v semenéaccich.

Draslik v koFfenech a ve stoncich: je zastoupen témér ve stejném
mnoZstvi, v listech je ho obsaZeno vice. V plidnich horizontech je rovno-
meérne zastoupen vyrazné méné neZ v semendaccich. Selektival sorpce
drasliku semenacky je velmi zFejma.

Véapnik je ve vegetativnich orgdnech semendacki vcelku rovnomeérné
rozloZen, nejméné je obsaZen ve stoncich. Plidni horizonty obsahuji stej-
né mnoZstvi vapniku, nejvét§i mnoZstvi je ho v horizontu Ao.

Hor¢ik je v semenddcich rovnomérné rozloZen, nejvice je ho obsa-
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1.—6. Akumulace nékterych mineralnich prvkt v organech semenac¢kt borovice
lesni a v horizontech jeji pudy. — The accumulation of some mineral elements in
the organs of Scotch pine seedlings and in the horizons of the soil where these

seedlings grow
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Zeno v jehlicich. Padni horizonty ho obsahuji vyrazné méné a je v nich
rovnom&rné zastoupen. Selektivni sorpce hofciku- semenacky je velmi
zFejma.

Zelezo je v semendccich rozloZeno nerovnomérng, nejvétsi mnozstvi
je obsaZeno v kofenech. V ptidnich horizontech je distribuce Zeleza rov-
nomé&rna.

Méd — nejvétSi mnoZstvi tohoto téZkého kovu je v kofenech, vy-
razné menSi mnoZstvi je obsaZeno v listech a ve stoncich. Pdni hori-
zonty Ao a A obsahuji vyrazné vétSi mnoZstvi tohoto prvku.

Zinek je vcelku rovnomérné& zastoupen v jednotlivych orgénech se-
mendckli, nejvétsi mnoZstvi je ho v kofenech. V pldnich horizontech,
zv14sté A a C je vice zinku neZ v semenéccich.

Mangan — nejvice je tento t8Zky kov zastoupen v kofenech. Pidni
horizonty obsahuji vyrazné vy3Si mnoZstvi tohoto prvku. Selektivni sorp-
ce manganu semenacky je zfejma.

Sodik — nejvice je obsaZen v kofenech, vyrazné méné v jehlicich
a ve stoncich. Pidni horizonty obsahuji sodik vcelku shodné a alkalicky
kov je rovnomeérné rozloZen.

Hlinik — nejv&tS1 mnoZstvi tohoto lehkého kovu je v kofenech, vy-
razné méné v jehlicich a ve stoncich. V ptidnich horizontech je rovno-
mé&rné& zastoupen a je na obsahové tGrovni se stonkem a‘ jehlicemi.

Kfemik — nejvét§si mnoZstvi je ho rovn&Z v kofFenech. RozloZeni
v semenddcich i v plidnich horizontech je analogické jako u hliniku.

Vzé4jemné obsahové poméry:

anorganogen kofen stonek jehlice
P 1 < 1,1 > 0,7
S 1 < 1,4 < 2,7
K 1 > 0,9 < 14
Ca 1 > 0,8 < 1,01
Mg 1 < 1,05 < 1,2
Fe 1 > 0,3 < 0,5
Cu 1 > 0,4 > 0,3
Zn 1 > 0,8 > 0,7
Mn 1 > 0,4 < 0,5
Na 1 > 0,5 = 0,5
Al 1 > 0,1 < 0,2
Si 1 > 0,2 = 0,2

Smrk ztepily (obr. 7—12)

Fosfor — v kofenech a jehlicich se vyskytuje pfibliZné& ve stejném
mnoZstvi, nejméné je obsaZen ve stoncich. Pddni horizonty ho obsahuji
méng, celkové je u nich rovnomeérné zastoupen.

Sira — tento nekov je velmi nerovnomérné zastoupen v orgénech
semendcCki. Nejvétsi mnoZstvi je ji obsaZeno v jehlicich, nejmensi v ko-
Fenech. Pidni horizonty obsahuji vyrazné méné tohoto prvku a je v nich
rovnomérné zastoupena. Selektivni sorpce siry semendacky je zfejma.

Draslik — tento alkalicky kov je velmi nerovnomérné zastoupen
v semendcfcich obdobné jako u siry. Pldni horizonty obsahuji vyrazné
niZsi obsah tohoto prvku, ktery je v nich rovnomérné zastoupen. Selektiv-
ni sorpce drasliku semenacky je velmi zfejma.

Véapnik — nejvice je ho obsaZeno v jehlicich, ponékud mensi mnoZ-
stvi je v kofenech a stoncich. V pidnich horizontech je vyrazné niZsi
mnoZstvi této alkalické zeminy a je rovnomérné zastoupena. Selektivni
sorpce vapniku semen4cky je velmi ziejmaé.
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the seedlings grow
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Horéik — nerovnomérné zastoupen v semendccich, nejvice je ho
v jehlicich. V plidnich horizontech je alkalické zeminy vyrazné méne
neZ v semenéccich.

Zelezo — podobna distribuce jako u borovice, nejvétsi mnoZstvi je
obsaZeno v kofenech, poté v jehlicich, vyrazn& méné ve stoncich. V piid-
nich horizontech je nerovnomérné rozloZeno, nejvice je Zelezo obsa-
Zeno v horizontu A.

Méd — nejvétsi mnoZstvi je obsaZeno v kofenech, vyrazné méne
v jehlicich a ve stoncich na stejné trovni. Pidni horizonty maji vcelku
analogickou kumulaci tohoto téZkého kovu, s nejvétSim obsahem v ho-
rizontu A.

Zinek — nerovnomérnd akumulace v semenaccich s nejvétSim ob-
sahem v jehlicich a nejmen$im ve stoncich. Pldni horizonty obsahuji
meéné zinku, nejméné je ho obsaZeno v horizontu A.

Mangan — nerovnomérnd akumulace v semenech s nejvétSim obsa-
hem prvku v jehlicich a nejmen$im ve stoncich. Pidni horizonty maji
vyrazné vyS$Si obsah manganu, ktery je v horizontech rovnomeérné roz-
loZen.

Sodik — nejvétsi obsah je v koFenech, ve stoncich a jehlicich je
pFibliZné na stejné tdrovni. Pidni horizonty ho obsahuji méné s nejvétSim
obsahem v horizontu A.

Hlinik — velmi nerovnomeérna je akumulace v organech semenacki
s nejvétsim obsahem v kofenech a nejmens$im ve stoncich. V plidnich
horizontech je obsah niZsi.

Kremik — maé analogické rozloZeni jako hlinik.

Vzéajemné obsahové pomeéry:

anorganogen koren stonek jehlice
P 1 > 0,8 < 1,1
s 1 < 2,3 < 35
K 1 < 14 < 2,4
Ca 1 > 0,9 < 1,2
Mg 1 > 0,8 < -1
Fe 1 > 0,2 < 0,7
Cu 1 > 0,4 — 0,4
Zn 1 > 0,7 < 13
Mn 1 > 0,8 < 1,4
Na 1 > 0,8 < 0,9
Al 1 > 0,05 < 0,4
Si 1 > 0,08 < 0,5

Buk lesni (obr. 13—18)

Fosfor — je velmi rovnomérné rozloZen ve vegetativnich orgéanech
semendckil, nejvice je ho v listech, poté v kofenech a nejméné ve ston-
cich. Padni horizonty obsahuji vyrazné méné tohoto nekovu, rovnéz
v nich je prvek zastoupen velmi rovnomeérné. Selektivni sorpce fosforu
semenacky je zFejma.

Sira — nejméné je nekovu obsaZeno v kofenech, ve stoncich a lis-
tech je pribliZné na stejné Grovni. PGdni horizonty obsahuji siru v néko-
likanasobné& vy3Si koncentraci, pfiCemZ horizont A je prvkem nejbohatsi. .

Draslik — v kofenu a stonku je obsaZen témeér stejné, v listech je
koncentrace o 100 % vy38i. V3echny tfi pddni horizonty maji priblizné
stejné mnoZstvi tohoto alkalického kovu, a to nékolikandsobné méné nez
ve vegetativnich orgdnech. Selektivni sorpce prvku semendacky je zrejma.

Vapnik — v organech je rozloZen nerovnomérng. Nejvét§si mnoZstvi
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13.—18. Akumulace nékterych minerdlnich prvka v organech semenacku buku les-
niho a v horizontech jeho pudy. — The accumulation of some mineral elements
in the organs of European beech seedlings and in the horizons of the soil where
the seedlings grow
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je ho obsaZeno v listech, nejmensi v kofenu. Distribuce alkalické zeminy
jie velmi rozdilna. Pidni horizont A obsahuje prvku nejvice, horizonty
A/C a C na stejné drovni.

Hof¢ik — v kofenech a ve stoncich je pribliZné na stejné tGrovni,
nejvétsi mnoZstvi alkalické zeminy je obsaZeno v listech. Plidni horizon-
ty obsahuji nékolikandsobné mensi mnoZstvi hoféiku a ve vSech hori-
zontech je rovnomérné zastoupen. Selektivni sorpce hofciku semenacky
je zFejma.

Zelezo — vyrazn& velké mnoZstvi tohoto téZkého kovu je obsaZeno
v kofenech a listech v souladu s jejich funkci. Men$i mnoZstvi tohoto
prvku je v ptidnich horizontech, zvlasté v horizontu A/C.

Mé&d — vyznacuje se nerovnomeérnou distribuci, nejbohat$i na méd
jsou kofeny, nejchudSsi stonek. Pidni horizonty obsahuji pfibliZné mnoz-
stvi tohoto t&Zkého kovu.

Zinek — nejvétsi mnoZstvi je ho obsaZeno v listech, stejné mnoZstvi
v kofFenech a stoncich. Pidni horizont A obsahuje nékolikandsobné vétsi
mnoZstvi tohoto t&Zkého kovu, horizonty A/C a C na stejné drovni.

Mangan — Kkofen a list ho obsahuji na stejné trovni a vyrazné vice
neZ stonek. V3echny tFi horizonty, zvlast€ pak C horizont ho obsahuji
nékolikanasobné vice.

Sodik — kofen a stonek ho obsahuji pfibliZné stejné&, nékolikand-
sobné vé&t3i mnoZstvi je ho obsaZeno v listech. Pidni horizonty obsahuji
pFibliZné stejné mnoZstvi tohoto alkalického kovu, pfiCemZ nejbohatsi je
horizont A.

Hlinik — vyrazna nerovnomérnost v orgdnech, nejmensi obsah je
ve stoncich, nejvétsi v listech. MenSi mnoZstvi hliniku je obsaZeno v pid-
nich horizontech, a to v rovnomérném zastoupeni.

K¥emik — vyrazna nerovnomeérnost je v zastoupeni v orgéanech. Nej-
mensi mnoZstvi je ho v kofenech, v listech je 8,7krat vét3i. Nizké mnoZ-
stvi Si je v pudnich horizontech, a to rovnomé&rné. Selektivni sorpce
kfemiku semenéacky je zfejma.

Vzajemné obsahové pomeéry:

anorganogen koren stonek list
P 1 > 0,9 < 1,02
S 1 < ; < 1,6
K 1 > 0,9 < 2,0
Ca 1 < 1,4 < 2,6
Mg 1 > 0,9 < 1,8
Fe 1 > 0,2 < 0,9
Cu 1 > 0,2 < 0,4
Zn 1 > 0,9 < 1,5
Mn 1 > 0,3 < 0,9 -
Na 1 > 0,9 < 3,1
Al 1 > 0,6 < 29
Si 1 < 2,1 < 8,7

Dub letni (obr. 19—24)

Fosfor je rovnomérné rozloZen mezi orgéany, nejvétSi mnoZstvi ho
obsahuji listy, nejmen3i stonky. Obsah daného nekovu v phdnich hori-
zontech je rovnomérny a je nékolikandsobné& mensi neZ v semen&ccich.
Selektivni sorpce prvku semenacky je zrejma.

Sira je nerovnomérné rozloZena v semendccich, nékolikandsobné
vétsi mnoZstvi je ji v listech. Pldni horizonty obsahuji vyrazné veétsi
mnoZstvi tohoto nekovu, zvla3té horizont A/C.
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Draslik — velmi nerovnomérna je jeho akumulace v semendaccich.
Nejvétsi mnoZstvi alkalického kovu je obsaZeno v listech, nejmensi ve
stoncich. Pldni horizonty obsahuji draslik rovnomérné a v mnohem
mensim mnoZstvi neZ v semendaccich, obdobné jako buk lesni. Selektiv-
ni sorpce prvku semendacky je velmi zfejma.

Vapnik mé& nerovnomeérnou distribuci v semenéadccich, zvlasté v lis-
tech, kde je prvku nejvice. Piidni horizonty obsahuji vyrazné men$i mnoZz-
stvi vapniku, vcelku rovnomérné. Selektivni sorpce prvku semendcky je
zfejma.

Hof¢ik — uerovnomérna distribuce podobné& jako u vapniku, nej-
vetSi mnozZstvi alkalické zeminy je v listech. Pidni horizonty obsahuji
ho¥¢ik rovnomérné a vyrazné méneé neZ semenacky.

Zelezo — obdobné jako u huku je vyrazné mnoZstvi tohoto t&Zkého
kovu v listech, nejmensi mnoZstvi ve stoncich. Ptidni horizonty, zvlasté
Ao obsahuji vétSi mnoZstvi Zeleza.

Meéd je vcelku rovnomeérné rozloZena, nejmensi mnozstvi kovu je
ve stoncich; v kofenech a listech vcelku vyrovnaneé. Piidni horizonty ob-
sahuji vyrazné vEétsi mnoZstvi tohoto t€Zkého kovu, nejmensi mnoZstvi
je obsaZeno v A/C.

Zinek — nejvétsi mnoZstvi je ho v listech, stejné v kofenech
a v stoncich, analogie buku lesniho. Pfidni horizonty (s vy§jimkou A/C)
obsahuji vyrazné vétSi mnoZstvi tohoto téZkého kovu.

Mangan — nejvétsi mnoZstvi je obsaZeno v listech, vyrazné men-
i v kofenech a ve stoncich. Padni horizonty obsahuji vyrazné veétsi
mnozstvi tohoto téZkého kovu, a to vcelku rovnomérné.

Sodik — mnerovnomérnd akumulace tohoto alkalického kovu, nej-
vEt§i mnoZstvi ie obsaZeno v listech, nejmensi ve stoncich. Vyrazné
mnoZstvi sodiku ie v pddnich horizontech, zvlast& A/C. RozloZeni prv-
lcu je nerovnomé&rné.

Hlinik — nejvétsi obsah je v kofenech a zviasté v listech. Stonky
obsahuiil nékolikandsobn& niZ$i mnoZstvi (6 X ). Ptdni horizonty maji od-
povidajici obsah jako semendcky s vyjimkou stonku.

Kf¥emik — veimi nerovnomérna distribuce, zvlasté vysoky je obsah
v listech, analogie buku. Zastoupeni prvku v ptidnich horizontech je rov-
nomeérné a pomeérné nizké.

Vzdjemné ohsahové poméry:

anorganogen i koren stonek list
2 Lot 1 > 0.7 < 14
S 1 < 1,6 < 8,0
K 1 > 0,5 < 1,8
Ca 1 > 0.8 < 1,9
Mg 1 > 0.8 < 1,7
Fe 1 > 0.5 < 6,7
Cu L > 0,7 < 1.1
Zn 1 < 1,01 < 21
Mn 1 < 1.9 < 7,0
Na L > 0,6 < 1.4
Al 1 > 0.2 < 1,2
Si L > 0.3 < 10,9

Souhrn

Z prehledu vyplyvd, Ze nejvice mineralii (aZ na nékteré vyjimky)
je u v8ech studovanych dfevin akumulovéno v listech {jehlicich), poté
» lkofenech a nejméné ve stoncich. Listy vcelku obsahuji vétSi mnoZstvi
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prvki neZ jehlice. U nékterych prvkd byla prikazna selektivni sorpce —
borovice (K, Mg, Mn), smrk (S, K, Ca), buk (P, K, Mg, Si), dub (P, K,
Ca). Zaveér je v souladu s obecnou charakteristikou vegetativnich orga-
nlt a potfebou prvkid biochemické a fyziologické funkce. Absorpce Zivin
je v tzkém vztahu k metabolismu korenil. Prijaté Ziviny jsou metabolizo-
vany v kofenech nebo jsou transportovany xylémem do nadzemnich
Casti rostlin. Stonek méa prevazné funkci vodivou, zpeviiovaci. List je vy-
znamnym organem uhlikatého metabolismu, probihd v ném fotosyntéza
a transpirace.

Vzdjemné obsahové poméry prvka v pidnich ho-
rizontech

DalSi prehled ukazuje vzajemné obsahové poméry anorganogenti
v padnich horizontech plid pod jednotlivymi pokusnymi dfevinami.

Borovice lesni:

anorganogen pudni horizonty
Ao €
P: 1 < 1.1 < 1,2
S 1 > 0,95 > 0,9
K 1 > 0,9 < 1,3
Ca 1 > 0,9 > 0,7
Mg 1 > 0,9 < 1,1
Fe 1 > 0,9 < 0,95
Cu 1 < 1,3 > 0,4
Zn 1 < 1,3 < 1,35
Mn 1 > 0,9 < 1,2
Na 1 > 0,9 = 0,9
Al 1 < 0,9 < 1,4
Si 1 < 0,9 = 0,9
Smrk ztepily:
anorganogen pudni horizonty
Ao A/C C
P 1 > 0,8 > 0,7
S 2§ > 8 > 0,7
K 1 < 1,9 < 2,5
Ca 1 > 0,8 > 0,5
Mg 1 < 1,3 > 1,2
Fe 1 > 0,9 > 0,6
Cu 1 > 0,55 > 0,5
Zn 1 > 0,2 < 0,3
Mn 1 < 1,1 > 1,04
Na 1 > 0,85 > 0,8
Al 1 = 1,0 > 0,5
Si 1 < 1,1 > 04
Buk lesni:
anorganogen pudni horizonty
A A/C C
B 1 > 0,9 > 0,8
S 1 = 0,7 = 0,7
K 1 > 0,8 < 1,2
Ca 1 > 0,55 > 0,5
Mg 1 > 0,9 < 1,1
Fe 1 > 0,8 < 1,1
Cu 1 > 0,6 > 0,5
Zn 1 > 0,25 > 0,2
Mn 1 < 1,1 < 2,3
Na 1 > 0,4 < 0,5
Al 1 = 1,0 < 1.2
Si 1 > 0,8 = 0,8
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Dub letni:

anorganogen pudni horizonty
Ao A A/C

P 1 > 0,9 > 0,8
S 1 < 1,1 < 1;

K 1 > 0,6 = 0,9
Ca 1 < 1,4 > 0,9
Mg 1 = 1,0 = 1,0
Fe 1 > 0,7 = 0,7
Cu 1 > 0,9 > 0,5
Zn 1 < 1,4 > 0,2
Mn 1 < 1,1 > 09
Na 1 > 0,7 < 1,5
Al i > 0,8 < 1.1
Si 1 > 0,7 < 0,9

Zastoupeni biogennich prvkid

NiZe uvedeny prehled ukazuje zastoupeni jednotlivych biogennich
prvkd v semendccich studovanych dfevin, procenta znacCi obsahovou di-
ferenci. Kazdy prvek méa své charakteristické postaveni v rdmci danych
dfevin, vZdy je uvedena minimdlni a maximalni obsahova diference.

Fosfor: 2—139, Med : 33—76",

db bo bk sm bk bo sm db
1139, 1119, 1029, 1009, 176 %, 1439, 1339, 1009
Sira: 162—599 9, Zinek: 11—2919),

bo sm db bk sm bo db bk
6990, 6499, 2629, 1007, 3919, 2489, 119, 100Y,
Draslik: 21—69 Y, Mangan: 56—153 9

sm db bo bk sm bk db bo
169", 135", 12190, 1009, 2530, 25004, 1569, 100,
Vapnik: 143—445Y) Sodik: 8—266",

sm db bk bo sm bk db bo
545", 2500, 2439, 1009, 3660, 1240, 108", 1009,
Hoifc¢ik: 2—729 Hlinik: 138—240Y),

db bk bo sm sm bk bo db
1729, 1209, 1029, 100", 3400, 3159, 2389, 100",
Zelezo: 73—2167, Kifemik: 65—1549)

bk sm bo db bk db sm bo
316°, 1849, 1739, 100" 254 0, 2350, 1659, 1009,

MINERALNI OCHUZOVANI PUDY JEDNOTLIVYMI SEMENACKY DREVIN

Borovice lesni

Odbérem 100 kg suSiny jednotlivych orgdni tfiletych semendcki je
plida ochuzovédna o tato kvanta mineralii:

Kofen — 625,5 g Ca, 404,7 g K, 349,2 g P, 219,7 g Fe, 181,6 g Al, 130,1 g Mg,
1133 g Si, 61,4 g S, 26,1 g Na, 14,1 g Zn, 44 g Mn, 22 g Cu.

Stonek — 511,1 g Ca, 4028 g K, 374,6 g P, 136,9 g Mg, 846 g S, 61,9 g Fe,
28,2 g Si, 23,8 g Al, 13,3 g Na, 10,9 g Zn, 1,7 g Mn, 0,8 g Cu. .

Jehlice — 633,3 g Ca, 584,0 g K, 256,6 g P, 1658 g S, 151,4 g Mg, 1195 g Fe,
30,3 g Al, 27,7 g Si, 129 g Na, 10,3 g Zn, 24 g Mn, 0,8 g Cu.

Celkové je pltida ochuzovana o sumu 1 kg 813 g minerdlii, nejvice
jich odcCerpévaji koreny (2 kg 132 g), ddle jehlice (1 kg 995 g) a nej-
meéneé stonek (1 kg 313 g). ’
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Smrk ztepily

Odbérem 100 kg suSiny jednotlivych orgdni tfiletych semenacki je
ptida ochuzovédna o tato kvanta mineralii:

Kofen — 3108,9 g Ca, 407,7 g K, 2855 g P, 231,2 g Al, 2276 g Fe, 172,1 g Si,
140,7 g Mg, 69,9 g Na, 426 g S, 178 g Zn, 7,6 g Mn, 1,6 g Cu.

Stonek — 28522 g Ca, 5734 g K, 2252 g P, 107,3 g Mg, 97,4 g S, 589 g Na,
37,6 g Fe, 152 g Si, 12,1 g Zn, 11,9 g Al, 3,2 g¢ Mn, 0,8 g Cu.

Jehlice — 3693,3 g Ca, 9653 g K, 310,7 g P, 1609 g Fe, 160,7 g Mg, 1496 g S,
93,8 g Al, 91,3 g Si, 62,9 g Na, 23,5 g Zn, 10,8 g Mn, 0,9 g Cu.

Celkové je ptda ochuzovdna o sumu 4 kg 811 g mineralii, nejvice
jich odcCerpavaji jehlice (5 kg 723 g), dale kofeny (4 kg 713 g) a nej-
méneé stonky (3 kg 995 g).

Buk lesni

Odbérem 100 kg suSiny jednotlivych organa triletych semenackh
je plida ochuzovéana o tato kvanta mineralii:

Kofen — 865,6 g Ca, 354,2 g Fe, 2883 g K, 2875 g P, 177,2 g Mg, 69,2 g Al,
36,4 g Si, 129 g Na, 11,1 g S, 9,7 g Mn, 39 g Zn, 2,8 g Cu.

Stonek — 1187,8 g Ca, 2822 g K, 2569 g P, 153,1 g Mg, 779 g Si, 55,9 g Fe,
393 g Al, 162 g S, 119 g Na, 3,6 g Zn, 3,1 g Mn, 06 g Cu.

List — 2241,1 g Ca, 580,9 g K, 321,3 g Fe, 321,1 g Mg, 315,7 g Si, 2939 g P,
203,6 g Al, 40,1 g Na, 174 g S, 86 g Mn, 6,1 g Zn, 1,2 g Cu.

Celkoveé je ptida ochuzovana o sumu 2 kg 853 g minerdlii, nejvice
jich odcerpéavaji listy (4 kg 351 g), dale pak kofeny (2 kg 119 g) a nej-
méné stonky (2 kg 089 g). PFi odbéru semendackli po opadu listi se je-
jich suma mineralii vraci zpét do ptdy.

Dub letni

Odbérem 100 kg suSiny jednotlivych orgdnii tfiletych semendckl je
ptida ochuzovdna o tato kvanta mineralii:

Koren — 34999 g P, 1188,8 g Ca, 4670 g K, 2022 g Mg, 41,3 g Al, 32,6 g Si,
28,1 g Fe, 18,7 g Na, 11,0 g S, 3,7 g Zn. 1.3 g Mn, 0.9 g Cu.

Stonek — 2317,2 g P, 903,3 g Ca, 9427 g K, 1629 g Mg, 177 g S, 14,5 g Fe,
116 g Na, 88 g Si, 7,8 g Al, 3,7 g Zn, 26 g Mn, 0,7 g Cu.

List — 48828 g P, 23344 g Ca, 8471 g K, 357,2 g Si, 340,2 g Mg, 1894 g Fe,
88,1 g S, 50,0 g Al, 26,1 g Na, 94 g Mn, 7,8 g Zn, 1,1 g Cu.

Celkové je plida ochuzovdna o sumu 6 kg 108 g minerdlii, nejvice
jich odcerpavaji listy (9 kg 134 g), dale koreny (5 kg 496 g) a nejméné
stonky (3 kg 693 g). Pri odbéru semendcCkli po opadu listi se jejich
suma mineralii vraci zpét do ptdy.

INTERHOMOBIOSTRUKTURALNI A INTERHETEROSTRUKTURALNI
INTERAKCE

Naésledujici prehledy ukazuji interhomobiostrukturdlni obsahové in-
terakce (diference obsahu celkového mnoZstvi mineralii u jednotlivych
organt rtznych taxoni dfevin) a interheterobiostrukturdlni diference
(diference celkového mnoZstvi mineralil mezi riznymi orgdny v ramci
jednotlivych taxonii). Z kvantitativniho vyhodnoceni anorganogenii u se-
menackll vyplyvaji odliSné naroky jednotlivych dfevin na minerélie,
souCasné odliSné naroky vykazuji i jejich orgdny. Dané zavéry jsou
v souladu s odliSnymi fyziologickymi a ekologickymi zvlaStnostmi boro-
vice, smrku, buku a dnbu i jejich organt.
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Interhomobiostrukturdlni obsahové interakce

Koien
db > sm > bo > bk
5 kg 496 g > 4 kg 713 g > 2 kg 132 g > 2 kg 119 g
259 0/, > 222 9/, > 101 % > 100 %
Stonek
sm > db > bk > bo
3 kg 995 g > 3 kg 693 g > 2 kg 89 g > 1 kg 313 g
304 0/0 > 281 U,'() > 159 0/0 > 100 “,/n
List — jehlice
db > sm > bk > bo
9 kg 134 g > 5 kg 723 g > 4 kg 351 g > 1 kg 995 g
458 %, > 287 Y/, > 218 9, > 100 9/,
Semenacek
db > sm - bk > bo
6 kg 108 g > 4 kg 811 g > 2 kg 853 g > 1 kg 813 g
337 0/0 > 268 U,/o > 137,7 0/0 > 100 0/()

Z prehledu vyplyva, Ze nejvétSi interhomobiostrukturdlni obsahoveé
diference se vyskytuji u listd (max. diference 358 %), dédle u stonkl
(max. diference 204 %) a nejmensi u kofend (max. diference 159 %).

Interheterobiostrukturdalni obsahové diference

Borovice lesni

Koieny > jehlice > stonky
2 kg 132 g > 1 kg 995 g > 1 kg 313 g
162 0/0 > 152 0/{) > 100 U/(]
Smrk ztepily
Jehlice > koreny > stonky
5 kg 723 g > 4 kg 713 g > 3 kg 995 g
143 9/, > 118 9, > 100 %,
Buk lesni
Listy > koreny > stonky
4 kg 351 g > 2 kg 119 g > 2 kg 089 g
208 9/, > 101 9/, > 100 9,
Dub letni
Listy > koreny > stonky
9 kg 134 g > 5 kg 496 g > 3 kg 693 g
247% > 149 9, > 100 9/,

Z prehledu vyplyva, Ze nejvétSi interheterobiostrukturdlni obsahové
diference jsou u dubu letniho (max. dif. 147 %), déale buku lesniho
(max. dif. 108 %), borovice lesni (max. dif. 62 %) a smrku ztepilého
(max. dif. 43 %). Celkové moZno konstatovat, Ze prvkové rozliSeni or-
ganld dfevin rfiznych taxonli je mnohem vyraznéj$i neZ orgdnti dfevin
v rdmci danych taxonid. Obdobnych vysledk@ bylo dosaZeno pFi vyzkumu
téchto otézek u biostruktur adultnich stromtt (Novacek 1984).

Teoretické zpracovani dané otdzky méa vyznam aplikacni pfi védec-
kém fizeni minerdlni vyZivy semenédckl. Na zdkladé poznani jejich mij-
neralni skladby lze stanovit minerdlni ochuzovani pfidy jednotlivymi or-
gény i celkovym odC€erpavanim Zivin semenacky z ptidy. U listna¢d nutno
po€itat s névratem urcitého mnoZstvi Zivin do pady. Vysledki lze vy-
uZit i pfi mimokofenové vyZivé (hnojeni na list) semendackii, nebot jsou
znamy néaroky listd (jehlic) na minerélie.
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KVANTIFIKACE MINERALII Z FYZIOLOGICKEHO HLEDISKA

Z hlediska rostlinné fyziologie je moZno podle Rubina jednotlivé
anorganogeny kvantifikovat v biomase orgdnii semenackii studovanych
dfevin nasledovng, pfiCemZ obsah prvkia 10! — 10-2 % suSiny vyjadiuje
makroelementni kvantum a obsah 10-3 — 10~5 mikroelementni kvantum.

Borovice lesni

Koren
Ca>K>P>Fe>Al>Mg>Si>S>Na>Zn>Mn>Cu

makrokvantum mikrokvantum
Stonek
Ca>K>P>Mg>S>Fe>Si> Al>Na>Zn> Mn > Cu
-—>
makrokvantum mikrokvantum
Jehlice
Ca>K>P>S>Mg=>Fe>Al>Si>Na>Zn>Mn > Cu
— — —
makrokvantum mikrokvantum
Smrk ztepily
Koien
Ca>K>P>Al>Fe>Si>Mg>Na>S>Zn>Mn->Cu
—— —>
makrokvantum mikrokvantum
Stonek
Ca>K>=P>Mg>S>Na>Fe>Si>Zn>Al> Mn > Cu
— —>
makrokvantum mikrokvantum
Jehlice
Ca>K>P>Fe>Mg=>S>Al>Si>Na>Zn>Mn > Cu
o= g
makrokvantum mikrokvantum
Buk lesni
Koren
Ca>Fe>K>P>Mg>Al>Si>Na>S>Mn>2Zn->Cu
makrokvantum mikrokvantum
Stonek
Ca>K>P>Mg>Si>Fe>Al>S>Na>2Zn> Mn > Cu
makrokvantum “mikrokvantum
List
Ca>K>Fe>Mg>Si>P>Al>Na>S>2Zn> Mn>Cu
———— e — —>
makrokvantum mikrokvanium
Dub letni
Koien
P>Ca>K>Mg>Al>Si>Fe>Na>S>2Zn>Mn >Cu
—_—
makrokvantum mikrokyantum
Stonek
P>Ca>K>Mg>S>Fe>Na>Si>Al>Zn>Mn > Cu
e - -
makrokvantum mikrokvantum
List

P>Ca>K>Si>Mg>Fe>S>Al>Na>Mn>2Zn>Cu

makrokvantum mikrokvantum
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Z prehledu vyplyva, Ze orgadny semendCkll borovice a smrku shod-
né akumuluji mangan a méd v mikroelementnich kvantech, ostatni prv-
ky v makroelementnich s ponékud odliSnym pofadim. Vyjimku tvofi
pouze jehlice smrku, kdy se jako jediny mikroelement projevila méd.
Orgény semendcki buku a dubu shodné& akumuluji mangan, zinek a méd
v mikroelementnich kvantech, ostatni prvky v makroelementnich s po-
nékud odliSnym pofadim. Vyjimku tvofi pouze stonek dubu, jeho dva
prvky (Si, Al) maji mikroelementni charakter.

ZAVER

Studie se zabyva nékterymi fyziologickymi otdzkami minerdlni
skladby tfiletych semendackd Ctyf hlavnich lesnich dFevin — borovice
lesni (Pinus sylvestris), smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.], buku
lesniho (Fagus sylvatica L.) a dubu letniho (Quercus robur L.). V pod-
minkach pokust bylo dosaZeno téchto hlavnich vysledki:

1. Nejvice minerdlii aZ na vyjimky je u v8ech studovanych dfevin
akumulovéano v listech (jehlicich), poté v kofenech a nejméné ve ston-
cich. Listy vcelku obsahuji vétSi mnoZstvi prvki neZ jehlice. U nékte-
rych prvkd byla prfikaznd selektivni sorpce — borovice (K, Mg, Mn),
smrk (S, K, Ca), buk (P, K, Mg, Si) a u dubu (P, K, Ca). Vzdjemné po-
méry v obsahu minerdlii mezi organy semendcki dosahuji véts$ich hod-
not neZ mezi ptdnimi horizonty.

2. Z kvantitativnhiho vyhodnoceni prvkii u semenackid vyplyvaji od-
liSné néroky jednotlivych dfevin na minerélie. Sou€asné odliSné néaroky
vykazuji i jejich organy. Celkové moZno konstatovat, ze prvkové rozli-
Seni organiti dfevin rfiznych taxond je mnohem vyraznéj$i neZ organt
dfevin v rdmci danych taxoni.

3. Bylo zjiSténo, Ze orgdny semendacfkid borovice a smrku shodné aku-
muluji Mn a Cu v mikroelementnich kvantech, ostatni prvky v makro-
elementnich s ponékud odliSnym poradim. Organy semendackli kvan-
a dubu shodné akumuluji mangan, zinek, méd v mikroelementnich kvan-
tech, ostatni v makroelementnich s ponékud odliSnym poFadim.

4. Bylo vyhodnoceno ochuzovadni plidy o minerdlni prvky organy
semenackl jednotlivych dfevin v pfepoftu na jejich 100 kg suSiny. Buk
lesni — celkové je ptida ochuzovdna o sumu 2 kg 853 g mineralii, nej-
vice jich odderpévaji listy (4 kg 351 g), dale pak kofeny (2 kg 119 g)
a nejméné stonky (2 kg 089 g). Dub letni — celkové je plida ochuzova-
na o sumu 6 kg 108 g minerdlii, nejvice jich odCerpévaji listy (9 kg
134 g), déale kofeny (5 kg 496 g) a nejméné stonky (3 kg 693 g). Bo-
rovice lesni — celkové je ptida ochuzcvdna o sumu 1 kg 813 g mine-
ralii, nejvice jich odCerpavaji kofeny (2 kg 132 g), déle jehlice (1 kg
995 g) a nejméné stonek (1 kg 313 g). Smrk ztepily — celkové je plida
ochuzovédna o sumu 4 kg 811 g miner4lii, nejvice jich odCerp4vaji jehlice
(5 kg 723 g), dale kofeny (4'kg 713 g) a nejméné stonky (3 kg 995 g).
Celkové je moZno pofadi v odcerpdvdni Zivin semenacCky stanovit nasle- .
dovné, pfiemZ nejvétsi ndroky na minerdlni Ziviny mé& dub letni, nej-
mensi borovice lesni:

db > sm > bk > bo
6 kg 108 g > 4 kg 811 g > 2 kg 853 g > 1 kg 813 g
337 9%, > 265 9, > 157 9, > 100 9/,
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Zpracovani reSené otdzky mé vyznam nejen teoreticky, ale i apli-
kac¢ni pfi védeckém Fizeni minerdlni vyZivy semendckid a lze jich vyuZit
i pri mimokofenové vyZive.
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HOBAYEK, . — KO3EN, M. — WUIYTOBA, 3. — MEHLWIUKK, M. — MNAB/IOBA, 3. —
CTUOBOBA, B. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc). MuHepans-
Hblif COCTaB CesHUEB rNaBHbIX APEeBECHbIX NOpPoa BO B3auMoAeWCTBMM C nouBoil. Lesnictvi,
34, 1988 (3) :249-268.

FPaccmaTpuBaloTCs HekoTopble (U3UMONOTMUEeCKMe BOMPOCbl MUHEpanbHoOro CocraBa
3-neTHux cesHues 4 rnaBHbIX NOPOA: NECHOM COCHbI, BbICOKOW €NM, NeCHoro 6yka W NecHoro
ay6a. Bonbwe BCEro MUHepanbHbiX BELWECTB (3@ OTAENbHBIMU MCKNIOUEHUSIMM) COAEPXMTCS
B /NUCTbAX, MOTOM B KOPHSX W MeHble BCero B cre6nsx. HekoTopble 3N1EMEHTbl SCHO
NoKasbliBalOT CENEKTUBHYIO Copbuuio. B3auMOOTHOWEHUs B COAEpPXaHWW MUHepanbHbiX Be-
WeCTB MEexAy opraHaMu cesHues 6Gonee 3HAUMTENbHbI, YEM MEXAY MOUBEHHbIMWU TOPHU3O0H-
Tamu. lpoeepeHa kBaHTUMUKaALUS MUH. BEWECTB B OTAENbHbIX OpraHax pacTeHui C T.3p.
pPacTUTENbHOW (M3UONOrMM Ha MUKPO- M MakpodnemeHTbl. Takoe pacrnpeneneHue y pasHbiX
TaKCOHOB rOpa3sfo fBHEE, YEM B pamMKax AaHHbIX TakCOHoB. OTMeueHo o6eaHeHWEe opraHoB
M uenbix CesHUes MUH. BewecTBaMu B nepecuete Ha ux 100 kr Cyx. Beu|. C pasHuUEn
coaepxaHus B npoueHTax. Bonblie BCEro MWH. BeWeCTB B AaHHOW (haze pa3BUTUA Tpe-
6yer ay6 netHuit (3379,), a meHbwe BCcero — cocHa (100 9). Pa6oTta umeer He TONbKO
TEOPETUUYECKOE, HO M MpakTUUeCKoe 3HaueHWe B paMKax HayuyHOro perynupoBaHWUs MWH.
MUTaHWUs AaHHbIX NECHbIX NOPOA.

ACHAPOMUINONOrUA, MUHEpanbHOEe NUTaHWE; NEeCHOEe MNUTOMHWUECTBO; COCHa; enb, l]y6, GYK

NOVACEK, F. — KOZEL, P. — SIGUTOVA, E. — MENSIK, P. — PAVLOVA, Z.
— STIOVOVA, V. (Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc). The
Mineral Composition of Seedlings of the Main Forest Species in Interaction with
the Soil. Lesnictvi, 34, 1988 (3) : 249-268.

We studied certain physiological problems of the mineral composition of three-
-year seedlings of the four main forest species: Scotch pine (Pinus sylvestris L.),
Norway spruce (Picea abies /L./ Karst.), European beech (Fagus sylvatica L.) and
English oak (Quercus robur L.). The highest amounts of minerals, with a few
exceptions, are accumulated in the leaves of all studied species; then in the roots
and the lowest amounts in the stems. Selective sorption is typical of some elements.
The differences in the contents of mineral elements in the seedling organs are
larger than those between the soil horizons. The amounts of mineral elements in
individual organs were quantified into macroelements and microelements in view
of plant physiology. The organs of tree species belonging to various taxons are
differentiated in a better way than those within the given taxons. We evaluated
the soil depletion of mineral elements by the plant organs of the tree species and
by the whole seedlings, converted to their 100 kg dry matter with a percent dif-
ference in the contents. The highest demands of mineral nutrients in the given
developmental stage were found out in English oak (337 %,), the lowest in Scotch
pine (100 %). The study is important not only in theory, but also for an application
of the methods of scientific management of mineral nutrition of the given forest
species.

dendrophysiology; mineral nutrition; forest nursery practice; Scotch pine; Norway
spruce; European beech; English oak
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EKOLOGICKO-PRODUKCNE VZTAHY DREVIN
A FYTOCENOLOGICKE POMERY V OBLASTI VYSTAVBY
JADROVEJ ELEKTRARNE MOCHOVCE

F. Tokar, J. Horvathova

TOKAR, F. — HORVATHOVA, J. (Arborétum SAV, Mlyihany). Ekologicko-
-pnodukcéné vztahy drevin a fytocenologické pomery v oblasti vystavby jadro-
vej elektrarne Mochovce. Lesnicivi, 34, 1988 (3) :269-278.

Ekologicko-produkéné zhodnocenie drevin v zdujmovom uzemi vystavby jadro-
vej elektrarne Mochovce sa vykonalo formou zaloZenia a vyhodnotenia troch
trvalych vyskumnych pléoch (TVP). Na zaloZenych TVP sa vyskytuju Quercus
dalechampii Ten.. Quercus robur L., Quercus petraea Liebl.,, Quercus pnolycarpa
Schur a Quercus cerris L. Na vsetkych TVP su najviac zastipené uroviové
stromy priemernej (Quercus dalechampii Ten.) az ziej kvality kmena (Quercus
cerris L.) s rozdielnou kvalitou koruny. V kruhovej zakladni porastu sa dosa-
huju takmer rovnaké vysledky (28,516 az 29,628 m? na ha). Zasoba objemu
hrubiny je 251,05 az 353,80 m3 na ha. BeZny ro¢ny objemovy prirastok je 8,064
az 10,308 m3 na ha za rok. Na zaklade fytocenologickych zapisov ako aj hodnot
A-D uvedenych druhov moézZeme spolo¢enstva v zmysle ziiri§skomontpelierskej
skoly charakterizovat ako Quercetum petraea-cerris So6 1957 a v zmysle
Zlatnikovej Skoly ako Carpineto-Quercetum. Dominantné dreviny na TVP su
Quercus cerris L. (V1—4), a Quercus dalechampii Ten. (V1-5), pricom Carpinus
betulus L. sa v spoloéenstve nevyskytuje. Ekologické a mprodukéné vyhodno-
tenia prina$aju realny obraz o sicasnom stave lesov v oblasti vystavby jadro-
vej elektrarne Mochovce a poskytuju dolezité ddaje pnre dal$i vyskum v tomto
smere,

zivotné prostredie; jadrové elektrarne: rast drevin; dub

Vyskum optimalizacie produktivity prirodnych a hospodarskych eko-
systémov pri plnom uplatneni ich celospoloCenskych funkcii a pri mi-
nimalnej degradécii Zivotného prostredia je vSeobecne uznavany. Je pre-
to potrebné, aby sa rozhodovanie o zdsahoch do biosféry opieralo o ta-
ky stbor ekologickych poznatkov, ktoré umoziiuju vedecki predpoved
ucinkov a dopadov na stabilitu ekosystémov.

Prevadzkou jadrovej elektrarne v Mochovciach sa zmenia ekologic-
ké podmienky blizkeho okolia, teda aj ekologicko-produkcné vztahy
drevin v prirodnvch, prevazne dubovych lesoch {Tokdar 1983). Viaceri
autori (Brabec, Mejst¥ik 1979, Marek, Konedény 1979, Neu-
mann 1979, Rusfiak 1979, Skulec 1979) uvddzaji vplyvy jed-
notlivych druhov znecistenia jadrovych elektrarni na ekologické systé-
my [plynné exhaiacie z ventilacného komina, kvapalné vypuste, radio-
aktivne odpady, tepeiné odpady, chemické a iné odpady atd.). VSetky
tieto vplyvy je potrebné komplexne rieSit na zaklade vysledkov vedec-
kotechnického a biologického vyskumu k ziskaniu potrebnych podkla-
dov umoZiiujicich Kkritické zhodnotenie technoiogickych spdsobov vo
vyvojovych, investi¢nych a prevadzkovych savislostiach.

Cielom préace je v prirodzenych lesnych ekosystémoch v oblasti vy-
stavby jadrovej elektrarne Mochovce zhodnotit siCasné zastipenie by-
lin a drevin, posudit ich terajSie ekologicko-produkcéné vztahy, ¢o s od-
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1. Hodnotenie vy$kového postavenia stromov, kvality kmetia a koruny. — Evaluation
of tree heights, quality of stem and crown

Ozna- :
Cenie Stromovi Kyvalita Kvalita koruny
na trieda kmena
obrazku velkost hustota typ (tvar)
1 1. nadtrov- | 1. velmi kvalitny 1. stredné (siaha- 1. stredne . pravidelni
= nové kmen, priamy juca do 1/3 husta s priebeZ. osou
| stromy bez hréi kmena a so kmenia k vrcholu
zodpovedajicou stromu a pravi-
$irkou delne rozloZend
2 2. troviiové | 2. priemerne kva- | 2. velka (siahajuca | 2. hustd . vidlicovita
o A stromy litny kmen, do 1/2 kmena :
AT zakriveny len a so zodpoveda-
v hornej tretine, jicou Sirkou)
s malym poétom
hréi
3, 3. vrastavé | 3. nekvalitny kmen,| 3. mald (prili§ 3. riedka 3. kyticovita
stromy velmi zakriveny vysoko nasadena
- s velkym poc¢tom a velmi uzka)
hréi
4. 4. podtirov- 4. silne deformo-
P nové — — — van4, nesy-
/11117 stromy metricka

stupom ¢€asu umoZni sledovat aj ich zmeny vplyvom podsobenia zmene-
‘nych ekologickych podmienok prostredia. Doposial sa vyskum takéhoto
zamerania v CSSR nerobil.

MATERIAL A METODY

ZAKLADANIE A VYHODNOCOVANIE TRVALYCH VYSKUMNYCH PLOCH

Ekologicko-produkéné zhodnotenie drevin v zadujmovom tzemi vystavby jadro-
vej elektrarne Mochovce sa urobilo formou zaloZenia a vyhodnotenia trvalych vy-
skumnych pléch (TVP). Tie sa zaloZili po dokladnom preskimani a zisteni zastu-
penia drevin v lesnych porastoch v blizkom okoli situovania jadrovej elektrarne
tak, aby sa zohladnili vietky poZiadavky (rozloha, umiestnenie v poraste, stabili-
zdcia a pod.) na ne kladené (Vyskot a kol. 1971, Tokar 1980, 1983, 1984).
Zalozili sa pre hlavné hospodarske dreviny v majviac zastlipenych skupinach lesnych
typov. Vyhodnocovanie TVP sa robilo metédou aplikovanou autorom spravy uz aj
v inych priacach (Tokéar 1983). Vyskové postavenie stromov, kvalita kmetia a ko-
runy sa hodnotili podfa kritérii uvedenych v tabulke I. Objemovi zasobu a obje-
movy prirastok sme vypoéitali za pouzitia JHK (Halaj 1963).

V rokoch 1981—1984 sme zaloZili a vyhodnotili tri TVP. TVP 1 bola zaloZena
v poraste 28b (vzdialenost od centra vystavby elektrarne 3,5 km) v 90-ro¢nej kme-
novine. Hlavnou porastotvornou drevinou je Quercus dalechampii Ten., primieSany
je Quercus cerris L.

TVP 2 sme zaloZili v poraste 1lc (vzdialenosf od vystavby elektrarne 1,5 km)
v 80-ro¢nej kmenovine vymladkového pévodu. Na vystavbe porastu sa dominantne
podiela Quercus dalechampii Ten., primieSany je Quercus cerris L.

TVP 3 bola zaloZena v poraste 228h v 50-rofnej kmetiovine vymladkového
povodu. Vzdialenost od vystavby elektrdrne 1 km., Na TVP ma dominantné zastd-
penie Quercus cerris L. a primieSané su Quercus dalechampii Ten., Quercus petraea
Liebl., Quercus robur L. a Quercus polycarpa Schur.
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FYTOCENOLOGICKY VYSKUM

Vyskum vegetacie sa urobil podla zauZivanych metoéd ziiriSsko-
-montpellierskej Skoly. _

Kvantitativne zastapenie jednotlivych populédcii v zapisoch sa vy-
jadruje jedenést¢lennou (+,+-1,1,1-2,2,2-3,3,3-4,4,4-5,5) kombinovanou
stupnicou abundancie a dominancie (A-D), Braun—Blanquet
1964.

Mena vys$8ich rastlin sa uvadzaji podla Ehrendorfera (1973).
Pri grafickom znazorneni spektier Zivotnych foriem sa pouZili tieto
skratky: H-hemikryptofyty, Ch-chamefyty, Th-terofyty, TH-hemiterofyty,
G-geofyty, M-mikrofanerofyty, MM-megamezofanerofyty.

Pri grafickom zn&zorneni zastijenia floristickych elementov v spo-
loCenstve sme pouZili tieto skratky: Eua-eurodzijsky, Eu-eurdpsky,
Em-stredoeuropsky, Kt-kontinentalny, Atl-atlanticky, Balk-balkansky,
Subm-submediterrany, Cp-cirkumpolarny.

Za ucelom zhodnotenia ekologickych faktorov prostredia pouZili
sme indikatorové Ccisla jednotlivych druhov RTFN podla Ellen-
berga (1964a, b). Udaje sme Cerpali z prdce Soo6a (1980). Rastliny
rozdeluje podla poZiadaviek na:

R: pH pody: 1 — acidofilné, 2 — acidoklinné, 3 — neutralne, 4 —
— baziklinné, 5 — bazifilné rastliny;

T: teplotu pddy: 1—5 — termofdbne aZ po termofilné rastliny;

F: vlhkost pédy: 1 — perxerofilné, 2 — xerofilné, 3 — mezofilng,
4 — hydrofilné, 5 — perhydrofilné aZ hydatofilné rastliny;

N: mnoZstvo dusika v péde: 1—5 — nitrofébne aZ po pernitrofilné
rastliny.

Percentudlne hodnoty tdajov sme znazornili pomocou histogramov.
Urcili sme aj percentudlny pomer cenologickych skupin v spoloCenstve
a zndzornili sme ich tieZ graficky.

VYSLEDKY
EKOLOGICKO-PRODUKCNE ZHODNOTENIE DREVIN

Vysledné hodnoty z taxacfno-produkcnych charakteristik hlavnych
porastotvornych drevin si uvedené v tabulke II. Z nej vidno, Ze naj-
priaznivejSie ekologické podmienky pre rast a produkciu drevin si na
TVP 1. Tu sa dosiahla aj najvy38ia objemova zasoba (353,80 m3 na ha),
najvy3ssi bezny roény objemovy prirastok (10,308 m3 na ha za rok) a naj-
vySSie hodnoty stredného kmeria. Hlavny podiel v zdsobe objemu na
TVP 1 a 2 pripadad na Quercus dalechampii Ten., na TVP 3 na Quercus
cerris L. Pri porovnani taxaénych charakteristik stredného kmetia vidime,
Ze pri vyS8Som veku (TVP 1 a 2) Quercus cerris L. dosahuje vyS$Sie hod-
noty ako hlavna porastotvorna drevina Quercus dalechampii Ten. Pri
mladSom veku (TVP 3) Quercus cerris L. malo zaostdva za rastom a pro-
dukciou Quercus dalechampii Ten. Obidve dreviny vSak rastom a pro-
dukciou predstihuji Quercus robur L. Priebeh roénych hribkovych pri-
rastkov u hlavnych porastotvornych drevin je na obr. 1.

V kruhovej zgkladni porastu sa na vSetkych TVP dosiahli takmer
rovnaké vysledky (28,516 aZ 29,628 m? na ha).
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1I. Produkéna charakteristika drevin na zalozenych TVP v oblasti vystavby jadrovej elektrarne Mochovce. — Production cha-

racteristics of woody plants on the TVPs established in the area where the Mochovce Nuclear Power Plant is constructed

. Podet Kruhovi Objem Bczx}y roér"x;’r Stredny kmen
Vek . SLLOMOV zékladna hrubin ahjeniovy
TVP Drevina y prirastok dim vyska objem
roky ks m?2 m3 m3 cm m m?
90 Quercus dalechampii 396 28,982 345,92 10,076 30,0 23,3 0,873
1 Quercus cerris 8 0,736 7,88 0,232 34,0 24,0 0,985
Spolu 404 29,628 353,80 10,308 — - -
80 Quercus dalechampii 904 27,760 284,36 7,756 19,1 20,0 0,314
2 Quercus cerris 24 0,756 11,88 0,308 24,0 22,0 0,495
Spolu 928 28,516 7296,24 8,064 — - —
50 Quercus dclechampii 355 8,045 71,60 2,130 16,2 16,8 0,202
3 Quercus robur 30 0,480 3,30 0,095 13,3 15,2 0,110
Quercus cerris 1000 20,430 176,15 5,970 15,5 16,4 0,176
Spolu 1385 38,955 251,05 8,195 - - -




1. Ro¢né hrubkové prirastky na TVP mm
Mochovce za obdobie 1972—1982: 1 — 28 1
Quercus dalechampii Ten. z TVP 1, 2 —
Quercus dalechampii Ten, z TVP 2, 3 —
Quercus dalechampii Ten. z TVP 3, 4 —

Quercus cerris L. z TVP 3. — Annual 2 1
diameter increments on the Mochovce
TVPs over the period 1972—1982: 1 —
Quercus dalechampii Ten. from TVP 1, 20 3 2
2 — Quercus dalechampii Ten. f{rcm 4
TVP 2, 3 — Quercus dalechampii Ten.
from TVP 3, 4 — Quercus cerris L. 16
from TVP 3
12 1
8

6 14 22 30 38 “cm
KVALITA KMENA A KORUNY

Takmer v3etky star$ie dubové porasty si v LHC Cifare vymladko-
vého povodu, v dosledku ¢oho dosahuju stromy priemerni az zla kva-
litu kmetia a koruny (Tokar 1983). Aj pri podrobnom vyhodnoteni TVP
sa tento poznatok plne potvrdil (obr. 2 aZ 5). Z jednotlivych druhov
dubov vytvara Quercus dalechampii Ten. kvalitnejSie kmene ako Q. cer-
ris L. U Quercus dalechampii Ten. (obr. 2 aZ 4) st najCastejSie zastiipené
uroviiové stromy s priemerne kvalitnym kmeilom, u Quercus cerris L.
(obr. 5) tdroviiové stromy s velmi nekvalitnym kmeiiom.

Rozdielna je aj kvalita koruny. Pri Quercus dalechampii Ten. sua
najviac zastipené stromy so stredne velkou korunou (TVP 1 a 3) aZ vel-
kou korunou (TVP 2), stredne hustou (TVP 1 a 2) aZ velmi hustou (TVP
3), pravidelnou (TVP 1 a 3) aZ vidlicovitou (TVP 2). Pri Quercus cerris
L. st najcastejSie zastipené stromy s velkou, stredne hustou a pravidel-
nou kKorunou (obr. 5).

CHARAKTERISTIKA LESNEHO SPOLOCENSTVA

Z fytocenologickych zapisov spoloCenstva Quercetum petraea-cerris
vyplyva, Ze na TVP 1 je zastipenych 48 druhov rastlin, na TVP 2 61 dru-
hov rastlin a na TVP 3 39 druhov rastlin.

Udaje o Zivotnych forméch a floristickych pomeroch druhov, ktoré
sa tam vyskytuji, zodpovedaji vo vSeobecnosti charakteristickym zna-
kom niZinnych oblasti. Najviac st zastipené (obr. 6) hemikryptofyty
(43,79 %), po nich nasleduji fanerofyty (23,53 %). Tento pomer je vy3i
nez 5—~6percentny priemerny niZinny pomer, ¢o nasvedcuje tomu, Ze tu
uZ ide o les na okraji niZiny. Pomer geofytov (9,15 %) zodpoveda vse-
obecnému charakteru oblasti.

Pre aredlové spektrum je charakteristické: najviac st zastipené
eurodzijské druhy (37,90 %), ich pomer je vdc3i neZ vo vSeobecnosti
pomer eurodzijskych druhov v niZinnych oblastiach (pohybuje sa okolo
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2. Rozdelenie relativnych pocetnosti Quercus dalechampii Ten. na TVP 1 Mochovcz
(a) a vyjadrenie priemernych hodnét (b) v zavislosti od stromovych tried (A), kva-
lity kmena (B), velkosti koruny (C), hustoty koruny (D) a tvaru koruny (E). —
Distribution of the relative frequencies of Quercus dalechampii Ten. trees on Mo-
chovce TVP 1 (a) and the average values (b) expressed in relation to tree classes
(A), stem quality (B), tree-crown size (C), crown density (D) and crown shape (E)
3. Rozdelenie relativnych pocetnosti Quercus dalechampii Ten. na TVP 2 Mochovce
(a) a vyjadrenie priemernych hodnot (b) v zavislosti od stromovych tried (A), kva-
lity kmena (B), velkosti koruny (C), hustoty koruny (D) a tvaru koruny (E). —
Distribution of the relative frequencies of Quercus dalechampii Ten, trees on Mo-
chovce TVP 2 (a) and the average values (b) expressed in relation to tree classes
(A), stem quality (B), tree-crown size (C), crown density (D) and crown shape (E)
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4. Rozdelenie relativnych pocetnosti Quercus dalechampii Ten. na TVP 3 Mochovce
(a) a vyjadrenie priemernych hodnot (b) v zavislosti od stromovych tried (A), kva-
lity kmena (B), velkosti koruny (C), hustoty koruny (D) a tvaru koruny (E). —
Distribution of the relative frequencies of Quercus dalechampii Ten. trees on Mo-
chovce TVP 3 (a) and the average values (b) expressed in relation to tree classes
(A), stem quality (B), tree-crown size (C), crown density (D) and crown shape (E)

5. Rozdelenie relativnych poéetnosti Quercus cerris L. na TVP 3 Mochovce (a) a vy-
jadrenie priemernych hodnoét (b) v zavislosti od stromovych tried (A), kvality kme-
na (B), velkosti koruny (C), hustoty koruny (D) a tvaru koruny (E). — Distributiox
of the relative frequencies of Quercus cerris L. trees on Mochovce TVP 3 (a) and
the average values (b) expressed in relation to tree classes (A), stem quality (B),
tree-crown size (C), crown density (D) and crown shape (E)
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6. Grafické znazornenie §tatistickych udajov z fytocenologickej tabulky. — Graphical
representation of the statistical data from a phytocenological table

22 %). Pomer europskych druhov je 22,22 %, stredoeuropskych druhov
17,00 %. Silne klesol pomer kontinentdlnych druhov, ktoré tvoria celkove
iba 3,27 %. Naproti tomu je vy$Sie =zastipenie atlantickych druhov
(5,23 %).

KazZdy rastlinny druh ma svoje Specidlne naroky na svetlo, teplo,
vlahu a na obsah mineralnych Zivin v pdéde.

Z hladiska néarokov rastlin na teplo najviac st zastipené druhy
(T3 = 38,56 %) s menSou zna3anlivostou chladu. Skoro v rovnakom po-
mere (T2 = 16,34 %) sa vSak zastipené druhy odolné proti zime a dru-
hy teplomilné, citlivé na chlad (T4 = 16,99 %). Zastipenie druhov z te-
pelného hladiska neutralnych (To) bolo 13,08 %.

Na zéklade poddnej reakcie (R) spoloCenstvd charakterizuji nasle-
dujice skupiny druhov: NajvacSie percento vykazuji druhy neutralne vo-
¢i podnej reakcii (Ro = 32,24 %). Po nich nasleduji druhy R;_, =
= 12,50 % a pomer druhov patriacich do skupiny R4 = 23,68 %, ktoré

LESNICTVI — 1988 279



spolu tvoria 46,18 %. Sem patria predovSetkym kalkofébne neutrdlne
druhy, Zijice na slabo kyslych pédach (pH 7,5—5,0). Ich zastipenie je
12,50 %. O tom svedcia aj hodnoty pH zistené priamo v teréne, ktoré na
TVP 1 vykazovali hodnotu 5,6, na TVP 2 5,0 a na TVP 3 5,1.

Z hladiska pddnej vlhkosti (F) sa v spoloCenstve vyskytuji nasle-
dujuce charakteristické skupiny: NajvysSie percento (66,45 %) vykazuja
druhy s Cislom F3 a F,_,. To znamena, Ze asociaciu charakterizuja dru-
hy, oblubujuce Ccerstvy, t.j. ani nie velmi vysychajicu, ani nie velmi
vlhkt pddu. Na zaklade uvedeného moZeme lesné spoloCenstvd povaZo-
vat vo vSeobecnosti za mezofilné. Lesné spolofenstva tu uZ tvoria pre-
chod k asociacii Querco petraea Carpineium (Sod, Poécs 1957).

Podla potreby dusika v pdéde (N) sa vyskytuju tieto chavakteristic-
ké skupiny: NajvdcSie percentudlne zastiipenie maju druhy s cislami
N2, N.,_; (spolu 54,61 %), ¢o potvrdzuje skér vyskyt druhov s men&imi
narokmi na dusik v pdde. Tento pomer zodpoveda priemernym naro-
kom na dusik spoloCenstva Quercetum petraea-cerris (Kovacs 1969).
V asocidcii st pomerne vysoko zastipené aj druhy s priemernym néaro-
kom na dusik (N3 = 11,84 %, N;_, = 11,18 %.

DISKUSIA

Lesnatost tizemia lesného hospodarskeho celku {LHC) Cifare, v kto-
rom sa vystavba jadrovej elekirdrne Mochovce nachddza, je pomerne
nizka (12,51 %). Podla udajov lesného hospodarskeho planu (LHP) bola
k 1. 1. 1975 rozloha porastovej plochy LHC 4867,44 ha, z Cohc na les
hospodarsky vymladkovy pripada 3514,70 ha. LHC Cifare patri podla
F'utdka (Bertova 1984) do oblasti panonskej flory (Pannonicumn)
a obvodu eupanonskej xerotermnej flory (Eupannonicum). Najvacsi vy-
skyt (80 %) maju v LHC Cifare podla Zlatnika (1959) a LHP
(1975—1984) skupiny lesnych typov (slt) Carpineto-Quercetum (CQ)
a Fageto-Quercetum (FQ). V porastoch sa dominantne vyskytuji dub
zimny, dub letny (29,4 %) a dub cer (43,7 %). Pre LHC Cifare je cha-
rakteristicky aj roztriseny vyskyt agatovych lesikov (15,4 %), ¢o vyvo-
lava zmeny povodnej fytocendézy. Podrobni charakteristiku prirodnych,
klimatickych a fytocenologickych pomerov LHC Cifdre poddva Tokar
(1983). Priemernad objemova produkcia je v dosledku velkej rozlohy
vymladkovych lesov nizka (116 m% na ha). BeZny vekovy objemovy pri-
rastok je len 2,9 m3 na ha za rok.

V stvislosti s prevddzkou jadrovych elektrarni sa Ziada uviest aj te-
pelné zataZenie prilahlého okolia, ovplyviiovanie jeho mikroklimy parou
z chladiarenskych veZi, efekty spojené so strhdavanim vody z vleCky
chladiarenskych veZi a stym stvisiace napr. zasolovanie rastlin a po-
dy, vznik hmiel a ndmraz, raddioaktivny vplyv kvapalnych vypustkov,
¢o nakoniec méZe inhibi¢ne pdésobit na okolité rastlinstvo. Je povin-
nostou prevadzatela minimalizovat G¢inky radioaktivnych vypustkov,
exhaldatov, odpadov a vSetkych dalSich faktorov ovplyviiujicich ekolo-
gicky systém prilahlého tzemia. Z tohoto pohladu sa javi potrebny aj
vyskum siiCasnych fytocenologickych a ekologicko-produkénych po-
merov oblasti budiicej jadrovej elektrarne Mochovce, ¢o s odstupom cCa-
su umoZni ich porovnanie v stivislosti so zmenenymi ekologickymi pod-
mienkami.
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TOKAP, ®. — TOPBATOBA, 10. (Arborétum SAV, Mlynany). 3Kenoro-npoAyKTUBHbIE
B3aUMOOTHOWEHWs1 APEBECHbIX MOPoA M (BUTOUEHONOrUuecke yCnoBus 8 o6nacTy CTPoOUTENb-
cTBa sAepHON anekTpocTanuyuu Moxosue. Lesnictvi, 34, 1388 (3) : 269-278.

3KONoro-NnpoAyKTUBHas OUeHKa APEBECHbIX MOpoA B M3yuaemoi MeCTHOCTM B 6GAn3u
CTPOMTENLCTBA SIAEPHOI anekTpocTaHuuu MoxOBUE NPOEOAUMANAChH MNOCPEACTBOM 3aKnaakwu
W OUEHKW TDEX NOCTOSHHLIX MccneposaTensCkux nnowaaen (MUM). Ha 3anoxeHHbix MU
npouspacraoT Quercus dalechampii Ten,, Quercus robur L., Quercus petraea Liebl.,
Quercus polycarpa Schur. u Quercus cerris L. Ha Bcex MWI HaubGonee uacto BCTpe-
uaidTCH CoroCnoAcTeylowme aepesbs or cpepHero (Quercus dalechampii Ten.) po nao-
xoro xauectsa nHa (Quercus cerris L.) c pa3nuuHbiM KauecTBOM kpodsl. [Mnowagb no-
NEepPeUHOro CeueHus NeCoHaCaxASHUA AOCTWUraeT NOUTH OAWHAKOBbie pe3ynbTaTtol (28,516 m2/
ra—29,628 m2/ra). 3anac ob6bema KpynHOW ApesecuHbl cocTaenser oT 25105 ™m3/ra po
353,80 M3'ra. O6bluHblit rogoBoi o6neM npupocTa cocrtasnaetr 8,064 m3/ra/rop—10,308 wm3/
‘ra/rcq. Ha ocHoBe MWMTOUEHONOrMUECKUX 3anucei, Kak M 3HaueHuin A—D npuBeseHHbIx
BMAOB, MOXEM o6wecTBa B8 CMbICNE UIOPUWCKO-MOHTNENUEPCKON ILKONbI XapakTepu3osaTb
kaKk Quercetum petraea-cerris So0-1957 u B cmbicne wkonb 3natHuka kak Cearpineto-
-Quercetum. [OMMHaAHTHbIMW ApeBecHeiMU riopoaamu Ha (UM sensoTcs Quercus cerris
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L. (V-4 u Quercus dalechampii Ten. (V1-3), npuuem Carpinus betulus L. B coo6-
WecTse HEBCTPEeYaeTCs. IKONoruueckMe W NpPOAYKTUBHbIE OLEHKW MNPWUHOCAT peanbHbii
ofpaz 0 COBPEMEHHOM COCTOSIHUM NEeCOB B 06NaCTU CTOMTENbCTBA AAEPHON 3NEKTPOCTaHUUU
MOXOEUE M MpeaoCTaBNAOT BaxHble AaHHble AN AaNbHEHWEro WCCNeAO0BaHWS B 3TOM
HanpasneHuu.

KU3HEHHas Cpeja; AAepHble 3NeKTPOCTaHUWKU; POCT APEBECHbIX Npo4; Ay6

TOKAR, F. — HORVATHOVA, J. (Arborétum SAV, Mlynany). Ecological and Pro-
duction Relations of Woody Plants and Phytocenological Conditions in the Area
where the Mochovece Nuclear Power Plant is Comnstructed. Lesnictvi, 34, 1988 (3) :
269-278.

Woody plants growing in the area where the Mochovce Nuclear Power Plant
is under construction were evaluated in view of ecological and production con-
ditions by establishing and evaluating three permanent research areas (TVP). The
following species grow on these permanent research areas: Quercus dalechampii
Ten.. Quercus robur L., Quercus petraea Liebl.,, Quercus polycarpa Schur and Quer-
cus cerris L. On all TVPs there is the highest number of codominant trees with
an average (Quercus dalechampii Ten.) to low quality of stem (Quercus cerris L.)
and different quality of tree-crown. The results of the basal area are almost equal
(28.516 m? per ha to 29.628 m? per ha). The volume of large timber makes 251.05 m3
per ha to 353.80 m® per ha. The annual current volume increment is 8.064 m3
per ha/annum to 10.308 m’® per ha/annum. Using the phytocenological records, as
weil as the A-D values of the given species, the plant associations can be cha-
racterized as Quercetum petraea-cerris Sod 1957 according to the Zurich-Montpelier
School, and as Carpineto-Quercetum according to the Zlatnik School. Dominant
species on the TVPs are Quercus cerris L. (V=9 and Quercus dalechampii Ten.
(V!-3), Carpinus betulus L. does not occur at all in this association. The ecological
and production evaluation offers a realistic picture of the current state of the
forests in the area where the Mochovce Nuclear Power Plant is constructed and
important data for further research in this sphere are provided.

environment; nuclear power plant: growth of woody plants: oak

TOKAR, F. — HORVATHOVA, J. (Arborétum SAV, Mlyiany). Okologische Pro-
duktionsverhdlinisse von Holzarten und phytozdonologische Verhdltnisse im Aufbau-
gebiet des Kernkrajtwerkes Mochovce. Lesnictvi, 34, 1988 (3) : 269-278.

Die Produktionsokologische Einschitzung der Holzarten im Aufbaugebiet des
Kernkraftwerkes Mochovce erfolgte durch die Griindung und durch Einschdtzung
von drei Dauerforschungsflichen. Auf den angelegten Dauerforschungsflichen
kommen Quercus dalechampii Ten., Quercus robur L., Quercus petraea Liebl., Quer-
cus polycarpa Schur und Quercus cerris L. vor. Auf allen Dauerforschungsflichen
sind am stiarksten herrschende Bidume durchschnittlicher Stammaqualitdt (Quercus
dalechampii Ten.) bis schlechter Stammqualitdt (Quercus cerris L.) mit unterschied-
licher Kronenqualitit vertreten. In der Bestandesgrundfliche werden fast gleiche
Ergebnisse erzielt (28,516 m? auf 1 ha bis 29,628 m? auf 1 ha). Der Vorrat an Derb-
holzvolumen betridgt 251,05 m3 auf 1 ha bis 353,80 m3 auf 1 ha. Der laufende jihr-
liche Volumenzuwachs betrdgt 8,064 m’ auf 1 ha pro Jahr bis 10,308 m3 auf 1 ha
pro Jahr. Aufgrund phytozonologischer Aufnahmen und aufgrund der A-D Werte
der angefiihrten Arten konnen die Gesellschaften im Sinne der Zirich-Montpellier-
-Schule als Quercetum petraea-cerris Sod 1957 und im Sinne der Schule von Zlatnik
als Carpineto-Quercetum charakterisiert werden. Als dominante Holzarten kommen
auf den Dauerforschungsflichen Quercus cerris L. (V!—-%) und Quercus dalechampii
Ten. (V!=%) vor, widhrend Carpinus betulus L. in der Gesellschaft nicht vorkommt.
Die o©kologischen Einschidtzungen und die Einschidtzungen hinsichtlich der Pro-
duktion bringen ein reales Bild iiber den derzeitigen Zustand der Wilder im Auf-
baugebiet des Kernkraftwerkes Mochovce und liefern wichtige Angaben fiir weitere
Forschung in dieser Richtung.

Umwelt; Kernkraftwerke; Holzartenwachstum; Eiche
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AKTUALITY

POTENCIALNI PRODUKCE LESU CSR

V souvislosti s vyhodnocenim praci ty-
pologického pruzkumu a mapovani pub-
likoval Pliva v ucebnici typologie z roku
1986 hodnoty produkéniho potencidlu
pro vétSinu souboru lesnich typli. A po-
névadz soucasné byly zjistény plochy ty-
pologickych jednotek v ramci CSR, bylo
mozno vy¢islit potencialni produkei na-
Sich lestu podle lesnich vegeta¢nich siupn-
nua a ekologickych rad.

Potencidlni produkei se rozumi pro-
dukce, jak je uvazovana v hospodarské
upravé lestt a lesnické typologii. Je to
produkce odvozena z cilové skladby die-
vin a mistnich rustovych podminek.
Pritom ruastové podminky se uvazuji
tak, jak byly zjistény typologickym
priuzkumem a neuvazuji se intenzifi-
kaéni opatreni jako odvodnéni, hnojeni
¢i §lechténi dfevin, Ani se nepocitd
s odliSnou péstebni technikou.

I kdyz k ziskanym udajim mozZno mit
urcité pripominky, zaslouz{ si ¢isla o po-
tencidlni produkeci c¢eskych a morav-
skych lest zverejnéni, nebof jde o ori-
ginalni data.

PRODUKCNI POTENCIAL

Produkéni potencial je pro pracovni-
ky Lesprojektu srovnavaci index dievni
produkce, ktery vyjadruje v 1000 Kcs
hodnotu cilové produkce na 1 ha. Tato
se vycisli z cen dieva na pni, coZ je
realiza¢ni cena dieva minus vyrobni na-
klady véetné& rezie. Obdobné hodnoty
pouzil také prof. F. Papanek pro
ocenéni produkéni funkce lesu, ktery
vSak vydélenim obmytni dobou vypo-
¢ital piimo celkovy prumeérny piirast
hodnotovy.

Lesprojektem byl produkéni potencial
odvozen na zakladé ocekavanych bonit
jednotlivych drevin v souborech lesnich
typad s pouzitim rustovych tabulek
UHUL, porostnich sortimentaé¢nich tabu-
lek a platnych velkoobchodnich cen su-
rového drivi. Rozloha soubort lesnich
typa byla zjisténa po typologickém ma-
povani planimetrdzi zakreslenych typu
podle lesnich zavodu a lesnich oblasti.

Vynasobenim hodnot produkéniho po-
tencidlu a rozlohy odpovidajiciho sou-
boru lesnich typti v rameci vegetaéniho

stupné jsem ziskal celkovou potencialni
produkeci (CPP) vegetaénich stupnd,
popf. ekologickych rad. Poté byly zpét-
né vypocteny prislusné prumeérné hod-
noty.

PRODUKCNI POTENCIAL LESU CSR
PODLE VEGETACNICH STUPNU

V tabulce I jsou uvedeny nejdulezi-
téj85i hodnoty produkéniho potencidlu
(PP), porostni plochy stupnt a celkova
potencialni produkce. Produkéni poten-
cidl nasich lesti se pohybuje podle Les-
projektu v rozmezi od 10000 Ké&s do
409 000 K¢s. Zvazeny prumér produké-
niho potencialu ¢ini 204 000 Kés. Maxi-
malni (prameérny) produkéni potencial
byl zjistén v jedlo-bukovém vegetaénim
stupni ve vysi 245 000 Kcs.

Zvazené prumeéry produkéniho poten-
cialu maji plynuly prubéh: jejich hod-
nota stoupa od bort pres stupné du-
bovy, buko-dubovy, dubo-bukovy a bu-
kovy az po stupen jedlo-bukovy, kde
vrcholi, a poté nejprve zvolna a potom
nrudcéeji klesid pres stupné smrko-bu-
kovy, buko-smrkovy a smrkovy. Nej-
mensi prumeérna hodnota byla zjisténa
u stupné klecového (15000 Kcs).

Z popsaného prubéhu zdanlivé vybo-
cuje dubovy stupen. Vysoky priumeér to-
hoto stupné je podminén soubory luz-
nich lestt s produkci cenné dubové ku-
latiny, avSak s obmytim kolem 150 let,
zatimco u ostatnich souborii se obmyti
pohybuje mezi 100 aZ 120 lety. Vezme-
me-li na toto zretel a odecteme od sou-
boru 1L a 1U tretinu zji§téné produkce,
pak prumérny produkéni potencial du-
bového vegeta¢niho stupné je 136000
Kés, coz odpovidd uvedenému prubéhu.

Udaje v tabulce I jsou doplnény hod-
notami celkové potencialni produkce.
Na prvy pohled je patrno, Ze nejvy-
znamneéjSim stupném po této strance je
jedlo-bukovy vegetaéni stupen, kde cel-
kova potencidalni produkce byla vyéisle-
na 163 735 miliébny Ké&s. Tento vegetaé-
ni stupenn s 289, plochy se podili na
celkové potencidlni produkeci témér jed-
nou tretinou. Jesté stupné bukovy a
smrko-bukovy maji vétsi podil na cel-
kové potencidlni produkci, nez je jejich
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1. Produkéni potencial lestt CSR podle vegeta¢nich stupnt

. . % Plocha Rozpéti Primér CPP
Vegpsmentsrapea tis.ha | PPtis. K& | PPtis. K& | mil Kés
0 - bory 106 10189 74 8 130
1 - dubovy 158 13—394 157 24759
2 - buko-dubovy 246 20354 141 34 655
3 - dubo-bukovy 538 21 —384 205 110 310
4 - bukovy 237 12—-398 235 55 707
5 - jedlo-bukovy 666 21407 246 163 735
6 - smrko-bukovy 299 46 —409 240 71 599
7 - buko-smrkovy 105 66 —325 168 17 596
8 - smrkovy 47 46 —232 124 5 875
9 - kleCovy 6 10— 53 15 100
Celkem 2408 10 -409 204 492 466
II. Produkéni potencial lesu CSR podle ekologickych fad
—— Plocha Rozpéti Pramér CPP

Ekologicloi fada tis.ha | PPtis. K& | PPtis. Kés | mil K&
Extrémni ! 43 11— 88 38 1631
Kyseld 892 30—192 145 129 252
Zivna 895 65 —375 243 218 153
Obohacend humusem 106 47 —409 228 24133
Obohaceni vodou 109 101 —398 360 38 691
Oglejena 286 34—353 225 64 404
Podmadcenia ! 77 10—339 210 16 202
Celkem ‘ 2408 10—409 204 492 466

plo$ny podil. Stupernni dubo-bukovy ma
ploSny podil shodny s podilem na po-
tencialni produkci. Ostatni vegetaéni
stupné jsou po produkéni strance méné
vyznamné,

PRODUKCNI POTENCIAL LESU CSR
PODLE EKOLOGICKYCH RAD

V pojeti Lesprojektu shrnuji ekolo-
gické rady pudni kategorie bez ohledu
na vegetaéni stupné. Nejvétsi produké-
ni potencial byl =zjistén v ekologické
radé ,obohacena vodou“, a to i po pri-
hlédnuti k delsi obmytni dobé jednotek
1L a 1U, které sem ndlezi (324 000 K¢s).

Hodnoty produkéniho potencidalu se
v zavislosti na ekologickych radach (ta-

280 resnicTvi — 1988

bulka II) neméni tak plynule, jako je
tomu u vegeta¢nich stupnu. Nejmensi je
produkéni potencidl v extrémni radé
38 000 K¢s, vyssi je v radé kyselé a Ziv-
né, ponékud Kklesd v fadé obohacené
humusem a vrcholi v radé obohacené
vodou. Postupné je niz§i v radé ogle-
jené a podmacené, kde vSak prumeérné
hodnoty pred¢i kyselou radu.

V zivné radé byly zji§tény nizké hod-
noty produkéniho potencialu u pudni
kategorie C vysychavé, jejiz prumér je
78 000 Kés. Touto hodnotou nalezi ka-
tegorie C do extrémni rady. Po vylou-
¢eni této kategorie je prumér Zivné ra-
dy 251000 Kés a extrémni 57 000 K¢s.
Toto dokumentuje vyznam vody pro
drevni produkeci v naSich klimatickych
podminkach.



Z hlediska potencidalni produkce eko-
logickych rfad m& nejvétsi vyznam ziv-
na rada, Tato rada, i kdyz je nepatrné
vétsi nez kysela (379,), se podili na
celkové potencialni produkei 218 153 mi-
libny Kés (44 ).

POROVNAN{ POTENCIALNT{
PRODUKCE S VYTVORENYM
NARODNIM DUCHODEM

V LESICH CSR

Na zakladé Cc¢isel Lesprojektu bylo
mozno odvodit, Ze celkova potencidlni
produkce lest CSR ¢&ini 492466 mi-
lionu Kés. K piepoétu na jeden rok je
nutno znat délku produkéni doby, tedy
obmyti. Stredni obmytni doba podle In-
ventarizace lest 1980 ¢ini 108 let (ta-
bulka III). Roéni potencidlni produkci
lest CSR lze tedy vyd¢islit na 4560 mi-
liébnu K¢s.

Narodni duchod vytvoreny v lesich
CSR v obdobi 1976 az 1983 je v pri-
méru 3435 miliébna Kés, jak ukazuje
tabulka IV sestavend podle Historické
statistické roéenky CSSR. V této roden-
ce je vytvoreny narodni duchod uvadén
jako rozdil mezi spolecenskym produk-
tem a vyrobni spotfebou. Odvozena po-
tencidlni produkce lesi CSR podle uda-
ju Lesprojektu ukazuje tedy moZnosti
zvySeni narodniho dichodu v lesich nasi
republiky.

Potencialni produkeci lesi ve smyslu
upravnickém nelze vS8ak ztotoZnit s po-
tencidlni produkei lesniho hospodarstvi.
Tato souvisi s organizaci lesniho hos-
podarstvi, s kvalitou a odbornosti pés-
tebnich zasahti i zhodnocenim dreva a
jeho dopravou, s tvorbou cen surového
drivi, s intenzifikac{ lesniho hospodai-
stvi i ocenénim celospoleéenskych funk-
ci lesa i s Tradou negativnich vliva ci-
vilizaénich procesti. Tyto problematiky
jsou predmétem lesnické ekonomiky,
kde se rozpracovavaji a resi, jak uvadi
Bludovsky (1986).

FAKTORY OVLIVNUJICI
PRODUKCNI POTENCIAL

Hodnoty produké¢niho potencidlu byly
odvozeny pro cilové porostni skladby se
snahou o maximdalni zastoupeni jehlié-
nantli, predevS§im smrku. Uplatnuje se
tedy na velikosti produkéniho poten-
cialu zastoupeni drevin a ceny platné
pro drevni sortimenty v dobé& vypoctu.
Mimo to se uplatni i délka obmyti. Ta
v popisovanych materidlech neni udéna,
ackoliv pro presné porovnani je ne-
zbytna.

III. Obmytni doby lesi CSR

Ot % lochy

30 151
80 2,6
90 0,4

100 43,7

110 26,8

120 18,8

130 0,4

140 3,1 prumér

150+ 3,1 108 let

IV. Vytvoreny narodni duchod v lesich
CSR

Rok Nérodni dichod v mil. Ké&s
1976 3001
1977 3257
1978 3246
' 1979 3761
1980 4102
1981 3493
prumér
1982 3393 1976 — 1983
1983 3231 3435 mil. Kés

Urovenn cen ma téz velky vyznam.
V povale¢né dobé se u nas ménily ceny
v roce 1955, 1960, 1967, 1977 a posléze
1985. Statistické rocenky uvadéji vytvo-
feny narodni dichod na turovni béZnych
cen postupné podle roku 1955 az 1977.
Mélo by byt tedy uvadéno, o ktieré
ceny jde.

Zakladnim faktorem spravnosti odvo-
zeni produkéniho potencidlu je znalost
vzajemnych vztaht dfevin ve smiSeni.
Radou praci bylo prokadzano, Ze prosté
vynasobeni tabulkovych hodnot zastou-
penim dfevin nevyjadiuje ve vétSiné
pripadu skuteéné produkéni pomeéry les-
nich typu. Jsou tudiZ potfebnd i pro-
dukéni Setreni.

Rozhodujicim faktorem platnosti vy-
po¢tenych produkénich potencidli jsou
podminky prostiedi nasich lest. Udaje
o produkeci byly ziskidny v porostech,
které se vyvijely bez vyznamného vlivu
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Skodlivych &initeld. V dne$ni dobé&, kdy
je prumyslovymi exhaldty ohroZena sa-
ma existence lesa, jsou uvedena ¢isla
na mnohych mistech jen tudaji ukazuji-
cimi velikost ztrat.

ZAVER

V predloZené préaci je na zdkladé uda-
ju Lesprojektu o produkénim potencidlu
souborti lesnich typi a jejich rozloze
odvozena celkovd potencidlni produkce
lesat v CSR. Ta byla vypoétena roéni
¢astkou 4560 milibni Kés. Uvedena
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PRAKTICKE ZKUSENOSTI A VYSLEDKY SLECHTITELSKEHO STREDISKA
V TYNISTI NAD ORLICf S AUTOVEGETATIVNIM ROZMNOZOVANIM SMRKU

Intenzifikaci priumyslu a néasledovné
zvy$ovanim objemu prumyslovych imisi
se stale vice projevuje poskozeni a hy-
nuti lesnich porostti. Nejsvizelnéjsi si-
tuace u Vychodoceskych statnich lesu je
v oblasti Orlickych hor a Krkonos. Po-
S§kozenim a hynutim lest téchto horskych
oblasti se zaroven vyrazné sniZuje fruk-
tifikace autochtonnich porostd, potieb-
nych pro sbér osiva k péstovanim saze-
nic na jejich zpétnou obnovu. Proto byly
a jsou hledidny nové zplisoby péstovani
sazenic do uvedenych oblasti postize-
nych pramyslovymi imisemi. Jednou
z moznosti je péstovani sazenic rizko-
vanim. VCSL se touto metodou zaéali
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zabyvat jako. jedni z prvnich v provoz-
nim rozsahu, konkrétné na $lechtitelském
stfedisku v Tynisti nad Orlici, SZ Re-
cany nad Labem.

S rizkovanim smrku se na stiedisku
zacalo v roce 1976 v objektech prevza-
tych z VHJ Sempra. K zdkladnimu vy-
baveni patfily tfi men$i mnoZarenské
skleniky s péstebnimi stoly a teplovod-
nim vytapénim. Puvodni ruéni zavlaZo-
vani bylo pozdéji zdokonaleno pouZitim
stabilni zavlahové soustavy s mlhovymi
tryskami. Jako substrat byl pouZivan
plaveny Kkiemicity pisek ve vrstvé 15—
—20 cm. V téchto mnozarnich se zpo-
¢atku rizkovalo 20 000—30 000 Fizku roc-



né., Spon byl 1—1,5 cm v fadku a 3—
—4 cm mezi radky. Rizky se vyrabély
v predjarnim obdobi, tedy pro stredisko
v obdobi, kdy nebyly jiné prace a riz-
kovani se tak stalo vhodnym vytiZenim
pro pracovniky strediska. Jednoduché
zastinéni se provadélo natérem s rozto-
kem Amaritu. Nevyhodou tohoto zasti-
néni byla jeho stalost bez ohledd na
podmrac¢ené ¢i jasné pocasi. Presto
v téchto jednoduchych podminkach byla
dosahovéna ujimavost kolem 70—75 9.
Tato relativni uspé$nost vedla k rozsi-
fovani produkce rizkt az na 300 000 roc¢-
né. S tim souvisely i nezbytné upravy
mnoZarenského ‘zatrizeni, resp. k rozSi-
Tfovani jeho kapacity. V mnoZarnach byl
vyménén rozvod topeni. Mnozarensky
zahon se tak skladal z trubek teplovod-
niho topeni, kovové mrize, ¢edicové vaty
a vysky substratu, resp. pisku az 20 cm.
Cedi¢ova vata byla nevhodni, nebof
brzdila privod tepla do substratu. V po-
slednich letech byla pro vétsi propust-
nost do pisku michana hrubozrnna sloz-
ka — vapencova drf do ¥ 5 mm,

Pro zvySeni produkce Tizkovanct byly
ve sklenikovych lodich postaveny nové
mnozarenské stoly, kam se Tizky ukla-
daly v plastikovych pirepravkiach (60 X
X 40 X 20 cm) naplnénych piskem. Vel-
ky prinos pro mikroklimatizaci podmi-
nek znamenalo zavedeni automatické za-
vlahy rizené elektronickym cidlem, tzv.
umélym listem. K zajisténi dostate¢ného
mnozstvi Tizki bylo zaloZeno postupné
nékolik matecnic, ze kterych se odebira
material do 10 let mateénice. Rizky jsou
po odbéru ihned zpracovany, stredisko
nema podminky pro jejich skladovani.

Zakorenéné tizky byly dopéstovany
v obalech RCK nebo zaskolkoviany na
venkovni zahony v cervenci az srpnu.
Pri dopéstovani byl rust béhem 1—3 let
plagiotropni, béhem dalSich dvou let pak
vétSina sazenic preSla k ortotropnimu
ristu. Mezi sazenicemi se rovnéZz pro-
jevovala vyskova diferenciace. Po letnim
zasSkolkovani vznikly pfi ‘prezimovani
pomeérné velké Skody mrazem (tzv. vy-
tazeni sazenic) i pres dostateéné zazi-
movani.

V roce 1986 bylo planovano vyrobit
100 000 zakorenénych iizkt. Na zakladé
diive dosahované ujimavosti bylo na-
fizkovano 150 000 pocéinaje lednem. Riz-
kovaly se jednoleté vyhonky o délce 6—
—10 em s upravenou patkou. Norma sta-
novena na jednu pracovnici je 1700 na-
rezanych a zalozenych rizka za sménu.
Na mnozarnach se topenim zvysila tep-
lota na 15—25°C. Pri extrémné nizkych
venkovnich teplotich se vyrazné proje-
vil vliv vy$ky vzduchové vrstvy v razné

na byla nejvice ochlazovana venkovnimi
mrazy a teplota zde na pocatku zako-
renovani rizki dosahovala max. 15°C.
Dormantni i‘izky se tak postupnym otep-
lovani pomaleji probouzely z vegetaé-
niho klidu, éimZ se kalus zadal tvorit
nejdiive po 4—6 tydnech. Teprve po-
zdéji pri zvySeni venkovnich teplot a na-
sledné i teplot uvnitf mnozarny na
20—25°C vyrasily vyhony. Rizky byly
vétranim postupné otuZovany a v mno-
zarné se podstatné méné vyskytovaly
houbové choroby neZ v méné vétranych
mnozarnéach.

Ve vyssi mnozarné dosahovaly teploty
od poc¢atku nad 20°C, rizky byly z dor-
mance nahle probuzeny vysokou teplo-
tou a vlhkosti, prednostné rasily vrcho-
lovymi pupeny a tak rustem nadzemni
casti vycerpaly vétdi mnoZstvi zdsobnich
latek. Korenéni bylo proto jen velmi
slabé. Udrzovanim vysoké vzdu$né vlh-
kosti a teploty po celou dobu péstovani
se ve vétsi mire vyskytly houbové cho-
roby. Nepomohly ani postiiky pripravky
Dithane M 45 a Ridomil. V nejvyssi
mnozarné s nejvys$$imi podateénimi tep-
lotami pak byla situace nejhorsi, fizky
uplné vyraSily a kofenéni bylo mini-
malni.

K ovéreni moznosti produkce rizko-
vancu z letniho fizkovani bylo na stie-
disku v meésicich ¢ervnu a ¢éervenci za-
lozeno 50000 novych fYizku. Rizky po-
mérné rychle tvorily kalus, tvorba ko-
renu byla slaba. Ke zlepSeni doslo pri
zvySeni teploty pritdp&nim koncem zAaii.
VytéZnost letniho rizkovani byla pii vy-
zvedavani v Fijnu cca 75%,.

Rizky z jarniho Fizkovani byly $kol-
kovany na venkovni zahony s prevazné
pis¢itym podkladem, fizky z letniho Tiz-
kovani byly v listopadu nasazeny do
raSelinovych kelimki 7 X 7 em (NDR)
a pres zimni obdobi byly umistény ve
skleniku.

ZkuSenosti z tohoto a minulych let
nas vedou v nasich podminkach k témto
zavérum a opatienim:

Dulezité pro korenéni dormantnich
rizkt je spodni teplo, pro jeho zvyseni
je tfeba ze zdhonu z mnozaren odstra-
nit c¢edicovou vatu a nahradit ji jinym
propustnym materialem.

Snizit vySku zakorenovaciho substra-
tu na 10—15 cm.

Pri rizkovani za vegetaéniho klidu jen
postupné zvySovat teplotu prostiedi na
max. 15 °C pfi zakorenovani.

Pri zakorenovani je dulezitd vysoka
vzdud$nd vlhkost a trvala vlhkost sub-
stratu.

Omezit zastinovani roztokem s Ama-
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ritem, ke stinéni vyuzit nékterych z ty-
pu venkovnich, mechanicky ovladanych
stinovek, kterymi je moZno regulovat
stinéni podle intenzity slune¢niho zareni.

Postupné snizovani vzdus$né vlhkosti
v zavére¢né fazi péstovani rizku zvysuje
jejich vitalitu a sniZuje vyskyt houbo-
vych chorob.

OdzkousSet smési pisku s perlitem a
raSelinou za ucelem zvySeni vododrzZnosti
a zdhrevnosti substratu.

Ve vétsi mire odzkouSet jarni a letni
rizkovani.

V naSich podminkich je pro dalsi do-
péstovani sazenic z rizku vhodné pouzi-
ti riznych druhti obalu.

Ing. Petr Cerny, Slechtitelské stiedisko SZ Reéany, 517 21 Tynisté nad Orlici

ANTANAITIS V. V., TJABERA A. P, SJAPATENE J. Z.: ZAKONY,
ZAKONITOSTI RUSTU A VYSTAVBY POROSTU (ZAKONY, ZAKONOMERNOSTI
ROSTA I STROJENIJA DREVOSTOJEYV). 1986, KAUNAS

Ucéelem této knihy je pokusit se
o urditou systematizaci znalosti v oboru
popisu a vyjadreni rustu a tvorby les-
nich porostii. Autory jsou pracovnici ka-
tedry hospodaiské upravy lesu Litevské
zemeédélské akademie v Kaunasu, jejimz
vedoucim je prof. Vaidotas Anta-
naitis, doktor véd. Obsah knihy je
rozdélen do sedmi zakladnich kapitol

(kromé predmluvy, uvodu a struéného
zaveéru).
Uvod je vénovan vysvétleni pojmu

zakon a zakonitost a jejich vyznamu,
charakteru a zvlastnostem pti studiu
rustu a tvorby lesnich porosta. V prvni
kapitole je uvedena pouzita symbolika.
Vlastni problematika je vysvétlovana
pod¢inaje druhou kapitolou.

Predmétem této kapitoly jsou problé-
my a perspektivy modelovani rustu a
produktivnosti porosti. Nazor autoru lze
shrnout struéné tak, Ze za zdklad mo-
dernich postuptt je treba povazovat uva-
hu rady faktoru rustu v ekologickém po-
jeti a jejich skuteé¢ného prubéhu a vlivu
na lesy. V uvodni ¢asti autofi, myslim
ne zcela pravem, uvadeéji, ze zaklady
klasické teorie normalniho lesa v klasic-
kého formulaci (Hundeshagen 1826,
Heyer 1841) neuvazuji rustové zako-
nitosti lesa a byly formulovany ,kabi-
netni cestou® na zikladé logickych sou-
di. To zrejmé odporuje skuteénosti,
tato teorie nemohla vzniknout bez mini-
malné intuitivnich znalosti procest rustu
lesti. Samotna predstava normalniho lesa
je starSiho data, jak ukazuje napt. vzo-
rec rakouské kameralni taxy z roku
1788. Formulace z let 1826 a 1841 je po-
vazovana pouze za Kklasické vyjadieni.
Autory mozna k tomu vede i skutec-
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nost, Ze za nejstarsi lesnické tabulky
povazuji tzv. bavorské objemové ta-
bulky (1846) a rustové tabulky Vargase
de Bademara (1850). Jednémi z prv-
nich objemovych tabulek byly Cotto-
vy Erfahrungstabellen (1804), za nej-
starsi rustové tabulky jsou pokladany
Paulsenovy (1787). Zna¢né znalosti
o rustovych procesech ukazuje také
Oettelt (1765). Velmi pokroc¢ilé zna-
losti o rustu lestt je tfeba predpokladat
jiZ v dobé vzniku lesni reformy ve Fran-
cii (1669), jejimz otcem byl znamy J. B.
Colbert. Takto by bylo mozZno po-
kraéovat v historii i dale. Logicky soud,
aby mohl dospét ke spravnym vysled-
ktim, musi vychazet z premis vystihu-
jicich podstatu véci. Bez znalosti rustu
lesa, byt tieba jen empirickych, si lze
odvozeni normalniho lesa predstavit jen
velmi obtiZné.

Vlastni problematika modelovani je
probrana na elementarni urovni a spise
z praktického hlediska.

Zakony rustu a produktivnosti porostu
jsou uvedeny ve treti kapitole. Uvod ka-
pitoly ukazuje, Ze urcit néjakou ostrou
hranici mezi pojmy zakon a zakonitost
zatim v lesnictvi nelze a také autorum
se je nepodafrilo néjak zpresnit. Jako
zakony jsou uvedeny:

1. Zékon Eichhornuv-Gehrhadtav (1904
az 1909) ukazujici, Ze ,celkova produk-
tivnost porosti je funkei stredni vysky*“.

2. Zakon Tjurinuv (1913) ukazujici, ze
. porosty (borové), které maji ve stejném
véku stejnou vysSku, meély stejnou rusto-
vou tendenci v minulosti a budou ji mit
i v budoucnosti, nezavisle na tom, kde
rostou”“. Tento nazor neplati, jak uva-
déji i sami autori, tendence rustu vzhle-



dem ke stejné vysce v urcitém véku jsou
ve skutecnosti ruzné. Zakon vyjadiruje
soucCasneé i tzv. princip aktualismu (pred-
poklad, Ze prubéh rustu na stejném sta-
novis§ti a dreviné se stejné opakuje
v Case). Tento princip zfejmé neplati,
nebof vyvoj rustového prostiredi a odpo-
vidajicich ekosystému je v ¢ase usmér-
nény a nevratny.

3. Zakon Assmannv (1961) ukazujici,
ze ,maximalni bézny prirast souvisi
s optimalni kruhovou plochou porostu“.
Tento zdkon nelze pokladat za zcela bez-
pe¢né prokazany; i kdyby tomu tak bylo,
bude zrejmé platit jen ve specidlnich
podminkach.

4. Alometricky zakon rustu ukazujici,
ze ,vztah rychlosti rustu dvou ¢asti
organismu ¢i elementa ekosystému je
konstantni“. Problematika je u nas zna-
ma, takze neni tifeba véc diale komen-
tovat.

5. Zakon Patersonuv-Wekkliv ukazu-
jici, ze ,ro¢ni rychlost ristu porosta
v ruznych klimatickych zénach je funkei
hydrotermického rezimu uzemi“. Autofi
zakon nikterak neposuzuji, uvadéji pou-
ze néktera zpresnéni podle ruznych fak-
toru.

6. Zakon Losického-Cuenkova (1980)
ukazuje, Ze ,na jednotku radiaéni bi-
lance ma prii celkovém zabezpeceni vla-
hou kazda dievina stejného véku jeden
a tentyz ro¢ni prirast dreva, nezavisle
na geografickém rajénu*.

Uvedeny vycCet ukazuje, ze formulace
zakonu v oblasti rustu a produktivnosti
lesnich porostdl je zatim na znacéné pro-
blematické urovni, jak co se tyce samot-
ného poznavani procest, tak i co se tyce
jejich formulace a védeckého vysvétleni.
Praci autortt lze hodnotit jako wuréity
vytah bez dalsiho rozboru ¢i systemi-
zace.

Zakonitosti vystavby lesnich porostli
ve c¢tvrté kapitole jsou uvadény rozdé-
lenim strom( podle taxaénich ukazatelu
stejnorodych porostl, vyvojem fad je-
jich statistickych rozdéleni a tvaru téch-
to rozdéleni.

V paté kapitole je probirana produk-
tivnost porosti podle rady faktoru, které
ji ovliviauji, ptirodnimi faktory pocinaje
a hospodarskou ¢innosti konce. Jsou uve-
deny i charakteristiky sortimentace (to-
varnosti) porostu.

Sesta kapitola je vénovéana zakonitos-
tem prirGastd. Je uvedena frada vztaht
zalozenych na empirickém materialu.
Postradam v této c¢asti elementarni vy-
svétleni vztaht mezi rustovymi a pii-
rustovymi krivkami, urceni dob jejich
kulminaci atd. na zakladé infinitezimal-
niho poétu, které je zcela bézné a znamé.

Rust porosti je rozebirdn v sedmé
kapitole. V uvodu jsou uvedeny bonitni
véjite rady rustovych tabulek (i nasich
és. tabulek — Halaj J, Rehak J,
1979). Déle se uvadi struéné rust rtzno-
vékych porosti a otazky stability po-
rosti jako systému. Rozebirda se rust
porostii rizného puvodu (z hlediska ob-
novy), rtizné hustoty, zakmenéni a rutz-
ného ovlivnéni c¢lovékem (probirkové
postupy). Kniha je zakoncCena jedno-
strankovym zavérem, kde jsou uvedeny
urcité navrhy na zlepsSeni zakladu nauky
o vynosu (lest), které v podstaté vycha-
zeji ze soucasné turovné snah o poznani
v tomto sméru. Navrhy na zlepseni uzité
matematické statistiky uvadéji jen to,
co jiZz je, nebo by mélo byt bézné.

Celkové '1ze pri hodnoceni knihy kon-
statovat, Ze muze byt dobrou metodic-
kou pomuckou pfi praci v dané oblasti.
Autorim se zcela nepodarfilo dosahnout
urcité veétsi systematizace znalosti v obo-
ru a jejich uréitého syntetického vy-
jadreni. Je to ovSsem ukol nesmirné ob-
tizny. Pozitivné je ti‘eba hodnotit, Zze se
autorim na druhé strané celkem zda-
Filo soustredit na malém prostoru a ve
shrnutém tvaru (zejména v grafech) pre-
zentovat obsahly materidl. Kniha je
i cennou informac¢ni pomuckou pro zlep-
Seni prehledu o sovétské védecké lite-
ratui'e, kterd je dosti obtiZné dostupna.
V tom je asi nejvét$i cena knihy.

Je mozno rici, Ze kniha ilustruje sou-
¢asnou problematiku lesnické védy z hle-
diska informad¢niho. Na celém svété stile
roste objem publikovanych dil¢ich vy-
sledku se stdle téZ$i mozZnosti se v nich
orientovat. Je to mimo jiné zpusobeno
zejména nedostatky v oblasti utfidéni,
systematizace poznatku a jejich jednot-
ného vykladu. Také v otazce vyvoje a
historie téchto poznatkli neni dostateé¢na
orientace. Véci by patrné prospélo zalo-
zeni mezinarodniho (minimdalné evrop-
ského) veédeckého Ilesnického ¢asopisu,
ktery by reSeni téchto otazek mohl na-
pomoci.

Doc. Ing. Jan Kouba, CSc., Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ,

28163 Kostelec nad Cernymi lesy
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BOROWSKA A.: MONOGRAFIE NEDOKONALYCH HUB CELEDI DEMATIACEAE.
FLORA POLSKA, GRZYBY XVI. 1986, VARSAVA

Mikroskopické houby celedi Dematia-
ceae zahrnuji mnozstvi druhu lesnicky
ziji kompos-
tech, zbarvujicich dievo, i nékteré druhy
fytopatogenni ovliviujici kli¢ivost lesni-
ho osiva apod. Patii tam i konidiova
stadia nékterych vieckatych hub puso-
bicich nebezpeéné tracheomykézy lesnich
drevin. Ze svétového hlediska byly zpra-
covany ve dvou obsdhlych knihach M. B.
Ellise, vydanych v Kew v letech 1971
a 1976. Druhy znamé z Evropy nebo
druhy, jejichz vyskyt tam lze predpo-
kladat, jsou zahrnuty v citované mono-
grafii A. Borowské, s kterou spolu-
pracovalo i nékolik mykologi z CSSR
(O. Fassatiova, V. Holubova-
-Jechova a Z. Pouzar), kterym
autorka v uvodu dékuje.

V uvodni kapitole probira proménli-
vost téchto hub, jejich taxonomické tri-
déni a zarazeni v systému hub, morfo-
logii, zvlasté zpusoby tvorby konidii (jez
jsou nyni zdkladem moderniho taxono-
mického studia), vyskyt v prirodé, hos-
podarsky vyznam, metody studia, zpu-
soby kultivace na umélych zivnych pu-
dach aj. Obecna Kkapitola je zakoncéena
seznamem zKkratek pouZivanych v knize
a seznamem zkratek autorl, ktefi houby
popsali.

Specialni ¢ast zahrnuje charakteristi-
ku celedi a urcovaci klice az do rod,
obsazenych v knize. Pak nésleduji po-
pisy jednotlivych rodd a druhi, kde je

uvedena literatura, v niZz byly popsany,
synonymika, piislusnost k vieckatym
stadiim, pokud je znama, popis houby
v kultufe a mikroskopické znaky my-
celia, Kkonidioférit a konidii, vyskyt
v prirodé, rozsifeni ve svété a v Polsku,
fyziologické vlastnosti a vyznam v pri-
rodé i pro ¢lovéka. U rodd s vétsim
poétem druhtt jsou urcovaci kli¢e aZ na
druhy, a to hlavné podle mikroskopic-
kych znakl. Text dopliuje 158 nazor-
nych a dobife provedenych i reprodu-
kovanych perokreseb, jez znac¢né usnad-
nuji urc¢ovani.

Kniha je zakonéena seznamem nejdu-
lezitéj§i mykologické literatury na péti
strankach, slovni¢kem nejdulezitéjsich
odbornych terminu (Sest stran), anglic-
kym prekladem urcovacich kli¢i a rej-
sttikem védeckych nazvu.

V lesnictvi ma kniha vyznam jako
vynikajici pomiucka pro studium hub
pudni mikrofléry, pri rozkladu hraban-
ky, zbarveni dfeva, v lesnim semenar-
stvi i nékterych chorob lesnich drevin.
Protoze nékteré z téchto hub jsou je-
dovaté nebo za uréitych okolnosti (napr.
béhem lé¢eni antibiotiky) mohou vyvo-
lat i plicni nebo kozni onemocnéni lidi,
ma kniha vyznam i pfi ochrané zdravi
lidi pracujicich v prostfedi, kde se tyto
houby ve vétSsim mnozstvi mohou vy-
skytnout, jako v lustirnach lesniho osi-
va, pri praci ve sklenicich, féliovnicich,
nékterych laboratorich apod.

BERGMANN W.: BAREVNY ATLAS, PORUCHY VE VYZIVE KULTURNICH
ROSTLIN (FARBATLAS, ERNAHRUNGSSTORUNGEN BEI KULTURPFLANZEN).

1986, JENA

Druhé vydani barevného atlasu proje-
vl poruch ve vyzivé kulturnich rostlin
bylo znaéné roz$ifeno zvlasté pokud jde
o lesni dreviny, jejich poskozeni pri-
myslovymi imisemi, solenim vozovek,
tézkymi kovy, slouceninami dusiku,
fotoxidanty, nevhodnym hnojenim a roz-
manitymi pfimymi a nepfimymi nésled-
ky podvyzivy, takze se stala vybornou
pomuckou i pro lesnika. Nejde uz jen
o tzv. karen¢ni jevy, projevujici se na
semenacécich a sazenicich ve $kolkach pri
nedostatku nékterych zivin, ale i o ¢etné
dalsi fyziologické poruchy zplsobené
napf. primym spadem Kkyselych desta
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a jejich druhotnych nasledku vyvola-
nych chemickymi zménami v pudé, vy-
luhovanim nékterych Zivin a uvolnova-
nim jedovatych latek tim, Ze se dosta-
vaji do rozpustnych slouéenin.

Na knize spolupracovalo 72 autort ze
43 veédeckych pracovist v 21 statech
Evropy, Asie a Ameriky. Textova cast
ma 46 stran a jsou tam urcovaci klice
poruch ve vyzivé rostlin a jejich pro-
jeva na starych listech, mladych listech
a jinych ¢&astech rostliny, dale podle
druht rostlin, pfehled priznaku pusobeni
nedostatku (karence) nebo S§kodlivého
nadbytku podle jednotlivych zakladnich



i stopovych prvku s odkazy na prislus-
né fotografie. Daldi kapitola pojednava
o metodach analyzy listd a rostlin a je
doplnéna tabulkami o obsahu zakladnich
i stopovych prvkt v rozmanitych zemé-
délskych plodinach i jehli¢natych a list-
natych dievinach. Hlavni éasti knihy je
226 tabuli s 945 barevnymi fotografiemi
v dokonalém provedeni i reprodukci na
kiidovém papife. Vysvétlivky k barev-
nym tabulim jsou v néméiné, angli¢tiné
a rustiné. Lesnikovi vsak vadi, Ze né-
které dreviny nejsou spravné urceny
(topoly, nékteré duby) nebo latinsky na-
zev neodpovidd spravnému oznadeni
v némcéiné (Bergahorn — Acer cam-
pestre). Pro lesnika jsou uzite¢né i obra-
zy jinych rostlin rostoucich v lese uka-
zujici na poruchy v obsahu Zivin nebo
pritomnost jedovatych slouc¢enin v pudé,
jako jsou ostruzinik, jahodnik, vI¢i bob,
jetel aj., rovnéz nékterych zemédélskych
plodin, jez jako citlivy ukazatel mohou
byt vysazeny ve Skolkach jako testovaci
rostliny varujici diive, nez se poruchy
projevi na lesnich dfevinach (kukurice,
okurka, fazole, rajce, salat aj) a jez
mohou ukazat poruchy v obsahu Zi-
vin nebo pritomnost jedovatych latek
i v kompostech. Pro dlouhodoba pozoro-
vani je vynikajicim ukazatelem nejroz-
manitéjdich poruch vinna réva, jez muze
byt vysazena v ploté Skolky a zmény
v jejim vyvoji jsou zachyceny na mno-

ha barevnych fotografiich. Vyobrazena
stribritost listi klenu pfipisovana imi-
sim ozénu velmi pripomina poruchy
v tvorbé chlorofylu zplsobené sianim
kriskii na spodni strané listad a bylo by
treba tyto jevy od sebe odli$it. Nazorné
jsou obrazky tézkého napadeni akatu
cervcem pri nedostatku pristupného
drasliku v pudé a podstatné omezeni to-
hoto Skudce po pohnojeni draselnym
hnojivem. V atlasu nejsou zachyceny
poruchy vyvolané otravou arzénem (vy-
skytujici se u nds zvlasté na Slovensku),
kde dlouhodobym ukazatelem je liska
(hnédnuti ¢&epele listi mezi nervy), a
jako testovaci rostlina muze poslouzit
hrach. Uziteéné by bylo i barevné vy-
obrazeni béZnych epifytickych lisejnikt
po akutnim poskozeni stékajici deStovou
vodou s rozpu$ténymi imisnimi latkami
po kmeni jako ukazatel ohroZeni drevin
driv, nez se poskozeni projevi i na nich.
Rovnéz priznaky podkozeni nékterymi
pesticidy, predev$im herbicidy, jez by-
vaji zanaSeny do lesa i pifi oSetfovani
zemédélskych kultur, by si zaslouzily
vice obrazkl. Jako priklad jsou vyobra-
zeny pouze treSnové listy s poskozenim
tézkymi kovy.

Kniha bude velmi uziteéna lesnikiim
pracujicim predevdim v $kolkarstvi,
ochrané a hospodafské upravé lest pro
stanoveni poruch ve vyvoji dievin a
moznosti a zpusobu, jak jim zabranit.

Doc. Ing. Antonin Pfihoda, 252 67 Tuchomérice 26
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ZALEGALLER B. G., LASTOCKIN P. V., BOJKOV S. P.: TECHNOLOGIA
A ZARIADENIA LESNYCH SKLADOV (TECHNOLOGIJA I OBORUDOVANIJE

LESNYCH SKLADOY). 1984, MOSKYA

Po dlhSom c¢ase (posledné vydanie
roku 1973) vysla vo vydavatelstve Les-
naja promyslennost vysoko8kolska uceb-
nica z danej problematiky, ktora plne
uspokoji aj potreby praxe.

Ucebnica s rozsahom 352 stran, 93
obrazkami a bohatou bibliografiou 57 ti-
tulov je kolektivhym dielom profesorov
Katedry mechanizacie lesorazrabotok Le-
sotechnickej akademie v Leningrade.

Komplexna mechanizacia a automati-
zacia sU spojené so systematickym zdo-
konalovanim technolégie vyroby a kon-
Strukcie strojov a zariadeni.

Technolégiou vo vseobecnosti nazyva-
me vedu o spOsoboch spracovania suro-
viny, resp. polotovaru. Vysledkom je
kvalitativna zmena spracovavanych pred-
metov prace. K technologii taktiez patria
operacie premiestniovania, ktoré bezpro-
stredne suvisia s opracovanim predmetu
prace. Z tychto hladisk pristupovali aj
autori knihy k jej vypracovaniu a pre-
to 35U v nej zhrnuté nasledovné problé-
my: technoldégia jednotlivych operacii
(technolégia odvetvovania, skracovania,
odkornovania atd.) v ¢asti II, kapitoly
3—9; technolégia prac vyrobnych liniek
(technolégia skracovacich liniek, tech-

nologia vyroby Stiepok) v ¢&asti IV, ka-
pitola 13; technoldgia fazy vyroby,
transportno-technologické operacie na
sklade v c¢asti III, kapitoly 10—12.

V ulebnici s dalej zhrnuté teoretic-
ké zaklady technolégie skladovych prac
(vSeobecné otazky technoldgie, teoretic-
ké zaklady opracovavacich operacii)
v c¢asti I, kapitoly 1—2.

V zavere uvadzanej publikacie su po-
pisané vSeobecné otazky projektovania
skladov (¢ast IV, kapitola 14).

O knihe mozno struéne povedatf, ZzZe
sU v nej vylozené ziakladné principy
technolégie jednotlivych operacii, vyro-
by ako celku a jednotlivych technologic-
kych procesov na skladoch dreva. Uve-
dené su technologické potreby a dopo-
ruenia prisliuchajuce k zakladnym stro-
jom a zariadeniam. Popisané st zakladné
elementy, typické kon3trukcie strojov a
zariadeni a spésob ich nasadenia vo vy-
robnom procese. Rozobrané s perspek-
tivy rozvoja skladov dreva v dalSom
obdobi.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze kniha
uréite uspokoji aj naroéného CcCitatela
pracujuceho v uvedenej oblasti lesného
hospodarstva.

Ing. Milan Mikle$, CSc. Lesnicka fakulta VSLD, Marxova 24, 960 53 Zvolen
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