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VZTAH MAXIMALNI HUSTOTY SMRKOVYCH A BOROVYCH
POROSTU K POROSTNIM CHARAKTERISTIKAM

I. Kupka

KUPKA, I. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaifstvi a myslivosti, Jilovi§té-
-Strnady). Vztah maximdlni hustoty smrkovych a borovych porosti k porost-
nim charakteristikam. Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 97-110.

K vyjadreni hustoty stejnovékych monokultur se pouziva rada vztahu, z nichz
nejznaméjsi je vztah Korfuv (1), Reinekeho (2, Rehakuv (@4)
a japonskych ekologu (10). Byla posouzena pouZitelnost vztahu (2) a (10) pro
potfeby modelovani vyvoje porosti na zakladé doméciho empirického mate-
ridlu pro smrkové (94 méreni) a borové (60 méreni) nevychovavané porosty.
Potvrdila se platnost vztahu Reinekeho (2), nikoliv v8ak vziahu (10).
Byl navrzen novy vztah (11) pouzivajici k vyjadieni stavu vyvoje porosiu
jeho horni vysSku (Hio) jako porostni charakteristiku nejméné ovliviiovanou
vychovnymi zasahy. Na zikladé empirickych dat nelze zamitnout vztah (11)
na vSech obvyklych hladindch vyznamnosti pouze u borovych porosti. Pro
smrkové porosty byl navrzen modifikovany vztah (13).

hospodarska tuprava lest; smrk; borovice; hustota porostu; model porostu

Vhodné formulovat vztah mezi poCtem Zivych stromii na jeden
hektar a nékterou porostni charakteristikou je daleZitym tkolem nejen
pri tvorbé rastovych tabulek, ale i pri tvorbé modelli porostu, kde tvofi
jednu ze zdkladnich komponent. P¥i simulaci vyvoje porostu miZe totiZ
vzniknout situace, kdy béhem dlouhého intervalu mezi probirkami vzroste
hustota porostu do té miry, Ze zacne dochazet k dhynu z kompetice.
Tento dileZity mechanismus plsobici na vyvoj redlného porostu musi
byt soucasti kaZdého porostniho modelu. K jeho dspé&Snému pouZiti je
tfeba tento vztah vhodné formulovat.

I kdyZz je zPejmé, Ze uhyn z kompetice méa stochasticky charakter
(a pouze jeho vliv na pocet Zivych stromi je v celém piisp&vku uvaZo-
van), lze z vysledki praktickych péstebnich pokusli pomérné presné vy-
mezit oblast hustoty porostu, ve které dochédzi k vyraznému zvySeni
thynu z kompetice. Pfi grafickém znazornéni, pri némZ bychom vyna-
Seli na osach v logaritmické transformaci hustotu porostu a piFislu$nou
porostni charakteristiku, ziskdme mnoZinu bodii, kterou lze pomérné
pfesné proloZit pfimkou (obr. 1). Tato primka byvd nékdy v literatufe
nazyvana Fidici pfimkou pocCtu strom@t (Franz 1972) a uddvd ma-
ximdalni hustotu porostu béhem jeho vyvoje. Pravé tento vztah je velmi
uZiteCny pro modelovani vyvoje porostu, protoZe umoZiiuje simulovat
situace, kdy se v porostu zacCind uplatiiovat dhyn z kompetice.

POCET STROMU A TAXACNI VELICINY

PrestoZe je pocCet stromil nejpresnéji zjistitelnou porostni veliinou,
neni v béZné hospodéarskotipravnické praxi pouZivadn. VétSina odbor-
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nikld jej povaZuje za veliCinu znac¢né variabilni ovliviiovanou ndhodnymi
vlivy a tudiZ hife pouZitelnou pro charakteristiku vyvoje porostii. Na
druhé strané uznava vétSina autorli, Ze poCet stromi je néleZitou sou-
¢asti modernich ristovych tabulek. Z rozdilného hodnoceni vyznamu
poctu stromi vyplyvd také rozdilny zplisob matematicko-statistického
zpracovani této porostni charakteristiky. NapF. naSe rhstové tabulky
z roku 1980 stanovuji poCet stroml podilem mezi sdruZenou porostni
zdsobou a objemem stfedniho kmene.

Z dosud tspésSné formulovanych vyrazi pro pocCet stromi lze uvést
prdci Korfa (1939). Zde sice uvadi pocCet stromi jako veliCinu pod-
fadné&j$iho vyznamu, nicméné ji pfece jenom vénuje pozornost. Pocet
stromi vyjddril ve vztahu k véku porostu rovnici, kterou nazval ,ana-
logickou vzriistové intenzité“: ;

g=B. 1t _ (1)
kde g — pocet stromu na 1 ha,
t — vék porostu,
B, m — parametry zavislé na bonité.

Je zajimavé, Ze jen kratce predtim formuloval Reineke (1933)
vztah poctu stromit ke stfedni porostni tlouStce alometrickou funkci:

N = A,.D™8)p, (2)

kde N — pocet stroml na 1 ha,
D — stiedni porostni tloustka,
An, Bp — parametry.

Tim, Ze v€k porostu nahradil stfedni porostni tlouStkou tzn. vyvo-
jovou porostni charakteristikou, dosahl obecné&jsi platnosti tohoto vzta-
hu a moZnosti srovndni vyvoje porostli riznych bonit. Reineke pro-
vadél Setfeni v rlznych oblastech Severni Ameriky v nepéstovanych
viceméné stejnovékych porostech. Pro 12 drevin ze 14 vySetfovanych
doSel ke shodné hodnoté koeficientu alometria Bp = —1,605 (Drew,
Flewelling 1977). O parametru A, Reineke prfedpokladal, Ze je zéa-
visly na dfeviné. Pozdé&ji vyuZil Reineke tohoto vztahu k odvozeni inde-
xu porostni hustoty. Tento vztah (2) byl pozdé&ji ovEfovdn mnoha auto-
ry (Curtis 1970, Sterba 1975, Zeide 1985 Drew Flewel-
ling 1979, White 1981 atd.). Néktefi potvrdili neménnost para-
metru B, jini naopak zjistili, Ze se m&ni s dfevinou. Cim tolerantn&jsi
drFevina, tim niZ8i hodnota koeficientu alometrie. Toto zji§téni potvrzuje
i zkuSenost praxe, Ze totiZ intenzita vylu€ovani stromi je u tolerantnéj-
§ich dfevin niZ8i. Pro charakteristiku naSich porosti ovéfoval tento vztah
J. Polak (1983), ktery v porostech jiZznich Cech dosp&l k hodnot#
koeficientu B, pro borovici = —1,4877. Sterba pro oblast Waldviertel
k rozmezi hodnot od —1,46 do —1,66 (in J. Polak 1983). DalSim
autorem, ktery podrobné&ji studoval pocet stromit v porosté, je Priesol
(1978), ktery definoval rozestupovou vzdalenost vztahem:

R = |/ [11547/ N], (3)

kde R — rozestunova vzdalenost.
N — pocet stromu na 1 ha.

Pres rozestupovou vzdéalenost definoval vztah mezi poctem stro-
mi a stfedni porostni tloutkou Rehak (1983). Na zaklad& bohatého
empirického materidlu, shromaZdéného za ufelem tvorby novych &Eesko-
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slovenskych ristovych tabulek, dosp&l Rehdk k bezbonitnimu a bezéa-
sovému vztahu:

R = 0,6302632 + 0,127523D, (4)
kde R — rozestupova vzdalenost definovana vztahem (3),
D — stiedni porosini tloustka.

Je to v podstaté tFiparametrova lomena funkce ve tvaru:
N = 11547/ (A + BD + CD?), (5}

kde A, B, C jsou parametry o téchto hodnotach: A = 0,3972317, B = 0,1607461,
C = 0,0162621.

Autor o vztahu (4) uvadi, Ze takto stanovené pocCty stromi davaji
oproti druhému vydani borovych rtstovych tabulek z roku 1980 pocty
stromi asi 0 3—11 % niZsi. .

Vztah mezi poCtem rostlin na jednotce plochy a jejich velikosti je
uZz dlouho zkoumén i v ekologii. Japon5§ti védci zkoumali tyto vztahy
i na jinych rostlindch neZ lesnich dfevinach. VySli pFitom z pFfedpokla-
du, Ze pro plné obsazenou, plochu porostu plati obecné vztah:

S =J(1/N), (6)

kde S — porostni plocha obsazena jednou rostlinou,
N — pocet rostlin na jednotce plochy.

Za predpokladu, Ze porostni plochu zaujatou jednou rostlinou mi-
Zeme vyjadrit druhou mocninou nékterého délkového rozmeéru rostliny,
pak plati pro plochu:

S =f(L?), (7)

kde S — porostni plocha obsazena jednou rostlinou,
L — délkovy, blize nespecifikovany rozmeér rostliny.

JestliZe objem rostliny (v) vyjadfime vztahem:

v =J(L%), (8)
pak
(v)*? =J (L?)

a po substituci vztahem (6) a (7)
v =f (1/N)3?

a tedy
v=f(N)" (9)
Tento vztah byl vyjadfen japonskymi ekology alometrickou funkci:
b =a,. N (10)

kde Bv ~ — 3/2.

Yoda (in Drew, Flewelling 1977) na =zakladé meéreni
riznych rostlinnych spolecenstev potvrdil konstantni hodnotu Kkoefi-
cientu alometrie By, ktery se pohybuje kolem hodnoty —3/2. Proto byl
vztah (10) povaZovan za obecny ekologicky vztah, platici pro v3echna
rostlinna spoleCenstva, v kterych se uplatiiuje kompetice. Pozdéji byl
nazvan pravidlem o sebeprofedovani vlivem kompetice (self-thinning
rule) a je povaZovan za ,nejobecnéjsi ekologicky model popisujici vnitro-
druhovou regulaci hustoty rostlinné populace“ (Pitelka in Zeide
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1985). Nékdy téZ byva nazyvan pravidlem o kompetiénim vlivu na husto-
tu populace (,competition density rule“).

ZAKLADNI UDAJE A ZPUSOB ZPRACOVANI

Z vySe uvedeného vyplyv4, Ze je nutno pouZit pouze udajl z po-
rostli neovliviiovanych timyslnymi pé&stebnimi zdsahy, protoZe jediné ty-
to plochy poskytuji Gdaje o maximélni hustoté porosti. Jediné stejno-
vEké neprobirané porosty v CSR jsou kontrolni probirkové vyzkumné
plochy. Laskavosti Ing. J]. Pafeza, CSc. byly poskytnuty vysledky
opakovanych méfeni na kontrolnich plochdch VULHM Jilovi§té-Strnady.
Na téchto plochach se neprovadéji Zadné péstebni zdsahy, pouze se v do-
b& méreni — jednou za pét let — odstraiiuji souse. K dispozici bylo 16
smrkovych pokusnych ploch s celkem 94 méfenimi vSech porostnich
charakteristik a 12 borovych porosti se 60 méFenimi. Vékové rozpéti
smrkovych porostli ¢ini 48 let (od 32 do 79 let), nejmladSi borovy po-
rost mél v dobé prvniho meéfeni 25 let, posledni méfeni bylo konano
v 66letém porostu. Rozpéti bonit a lesnich oblasti je patrno ze sloupcii
1 a5 tabulek I a II.

PFi stanovovani hodnot jparametrii byly alometrické funkce logarit-
mickou transformaci linearizovdny. Odhady parametrii byly potom sta-
noveny obvyklou regresni metodou nejmenSich &tvercli odchylek, pri-
¢emZ byla testovana statistickd vyznamnost parametri B. Ackoliv byly
porosty stratifikovdny podle vySky sdruZeného porostu, které by méli
dosahnout ve svych sto letech, po jednom metru (nejde tedy o absolut-
nj vySkové bonity, jak jsou definovany v novych ridstovych tabulkédch
CSSR), presto byly v nékolika pripadech stratifikované soubory natolik
nehomogenni, Ze je bylo nutno rozdélit na mensi podsoubory (tabulka
II, lesni oblast Polabi, 17).

VYSLEDKY A DISKUSE

Udaji ziskanych ve vySe uvedenych nepéstovanych porostech bylo
nejdfive pouZito k ovéfeni Reinekeho vztahu (2). Porosty byly strati-
fikovany podle vySkovych jednometrovych bonit a podle lesnich ob-
lasti (Lesprojekt 1985), aby mohla byt ovéFena hypotéza, Ze vztah (2)
nezavisi na bonité ani ristové oblasti. VypoCtené hodnoty koeficientu
alometrie B, pro smrkové porosty uvadi tabulka I. Nejdfive byla stano-
vena hodnota tohoto koeficientu pro cely soubor smrkovych porostg,
kterd ¢ini —1,7804. Od této hodnoty se statisticky vyznamné odliSuje
pouze jediny porost 24. vy$kové bonity, ktery je v oblasti Sumavy. Zfejmé
jde o porost s vyrazné odliSnou dynamikou vyvoje, jeZ miZe byt ddna
geneticky. Hodnoty odchylek ostatnich hodnot koeficientu B, jsou sta-
tisticky nevyznamné. JiZ zminény porost 24. vySkové bonity tvori polo-
vinu v8ech méfeni konanych ve dvou porostech v oblasti Sumavy (lesni
oblast 13), jejichZ hodnota koeficientu alometrie se dokonce vysoce vy-
znamné odliSuje od celkové hodnoty. Jak vyplyvad z pravé poloviny ta-
bulky I, kterd uvadi hodnoty koeficientu alometrie stanovené z tudaji
stratifikovanych podle lesnich oblasti, jsou jen tfi oblasti s tidaji, které
se statisticky malo vyznamné (na hladiné 0,05) odliSuji od celkové
hodnoty. Nadpolovi¢ni vétSina oblasti ma hodnoty, které se odliSuji ne-
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1. Hodnoty parametru Bp ve vztahu (2) pro smrkové nevychovavané porosty. —
The values of parameter Bp in relation (2) for untended spruce stands

Podle bonit Podle lesnich oblasti
vyskova & parametr smérodatnd tesiit & parametr smérodatnd
bonita poet odchylka o8 poet odchylka
0 méfeni Bp " oblast |méfeni Bo | "
24 6 —1,5167+ 0,0544 10 5 —1,4615- 0,1313
30 23 —2,0416- 0,1959 12 5 —1,6002- 0,0687
31 5 —1,6002- 0,0687 13 12 —1,4124++ 0,0621
32 12 —1,6501- 0,0691 20 6 —1,9479 0,1124
33 6 —1,9479~ 0,1124 21 6 —1,8545~ 0,1281
34 18 —1,4153- 0,2424 23 6 —1,5250- 0,1358
36 12 —1,8654— 0,1221 27 12 —1,9657 0,1314
37 6 —1,7876~ 0,1472 39 6 —1,6495- 0,0361
38 6 —1,7327- 0,1468 40 6 —2,0581 0,1327
41 30 —1,6839- 0,0783
celkové 94 —1,7804 0,2836

Rozdily statisticky: ++ vysoce vyznamné, * vyznamné, maélo vyznamné, — nevyznamné.

vyznamné od celkové hodnoty, a tyto odchylky musime pfiCist ndhodnym
vlivim na vyvoj porostu.

Podobné vysledky davaji i borové porosty, jejichZ hodnoty koefi-
cientu B, jsou uvedeny v tabulce II. Statisticky vysoce vyznamné roz-
dily jsou jen u dvou porostii 28. vyS8kové bonity. Sest z deviti skupin
porostl stratifikovanych podle vySkovych bonit se svymi hodnotami sta-
tisticky nevyznamné odliSuji od celkové hodnoty. Oba vySe zminéné
borové porosty 28. vySkové bonity jsou ve stejné lesni oblasti (35, Dolno-
moravsky tval) a tvofi zde dvé tretiny tdaji této oblasti, ktera se rov-
néZz vysoce vyznamné odliSuje svou hodnotou od koeficientu alometrie.
Dalsi dvé oblasti, které se odliSuji na hladindch vyznamnosti 0,05 a 0,10,
jsou z Polabi (lesni oblast 17). Udaje maji vSak tak vysoky rozptyl, Ze
vysledky nebudi prili§ velkou divéru a lze se oprdvnéné domnivat, Ze
uidaje jsou ovlivnény jinym ruSivym Cc¢initelem (moZny vliv imisi).

Na zéakladé vysledki shrnutych v tabulkdch I a II lze povaZovat
Reinekeho vztah (2) za pouZitelny pro odvozeni maximélni hustoty
smrkovych a borovych porosti CSR. Zajimava je i skutetnost, Ze se hod-
noty parametru B, ve vztahu (2) pro smrk a borovici nevyznamné od-
liSuji mezi sebou a potvrzuji tak Reinekeho hypotézu o konstantni hod-
noté tohoto parametru pro rtzné dfeviny. Primérné hodnoty koeficientu
alometrie Bp obou dfevin se rovnéZ nevyznamné odliSuji od hodnot uva-
dénych Reinekem (Drew, Flewelling 1977),]. Poldkem (1983)
a Sterboun (in]. Pol 4k 1983).

Vysledky statistického testovani regresi stanovenych hodnot koefi-
cientu alometrie B, ve vztahu (10) uvadi pro smrkové porosty tabulka
I11. Sest skupin porostl stratifikovanych podle v§3kovych bonit z celko-
vych deviti neprokazalo statisticky vyznamné rozdily parametru B, od
celkové hodnoty. Na zikladé vysledkl uvedenych v levé Céasti tabulky
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II. Hodnoty parametru Bp ve vztahu (2) pro borové nevychovavané porosty. —
The values of parameter Bp in relation (2) for untended pine stands

Podle bonit Podle lesnich oblasti
vyskova parametr smérodatna . % parametr smérodatni
R S e

24 10 —1,7132-~ 0,1939 13 10 —1,7988- 0,1484
25 5 —2,0413- 0,2638 15 10 —1,7605- 0,1857
26 10 —1,6529+ 0,0842 171 15 —1,5517+ 0,1071
27 5 —2,8271- 0,4645 17> 10 -2,5272 0,3253
28 10 —1,3920++ ‘10,1134 35 15 —1,5542++ 0,0866
29 5 —1,7663- 0,0445 "

celkové | 60 —1,8030 0,2271
31 5 | —1,6610 0,0839
33 5 —1,8370- 0,0848
34 5 —1,9676— 0,1425

Rozdily statisticky:

171 — LZ Nymburk, 17: — LZ Mé¢lnik.

25
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¥+ yysoce vyznamné, * vyznamné, malo vyznamné, — nevyznamné.

1. Vztah stredni porosini
tloustky k hustoté smrkovych
neprobiranych porost (poros-
ty stratifikované podle vysko-
vych bonit). Relation of
the mean tree diameter to the
density of spruce stands that
are not tended by thinnings
(the forest stands stratified
according to height classes)



III. Hodnoty parametru By ve vztahu (10) pro smrkové nevychovavané porosty. —
The values of parameters By in relation (10) for untended spruce stands

Podle bonit Podle lesnich oblasti
vyskova parametr smérodatna ; parametr smérodatna
; pocet lesni pocet
boax ¥ |méfeni By odc:x;'lka oblast |méreni Bir odc?gvlka
24 6 —2,1145++ 0,0799 10 5 —2,2804+ 0,2716
30 23 —1,1591- 0,1230 12 5 —1,6890+ 0,0819
31 5 —1,6890+ 0,0819 13 12 —2,2557++ 0,1217
32 12 —1,6727++ 0,0815 20 6 —1,4345- 0,1017
33 6 —1,4345- 0,1017 21 6 —1,5058- 0,1054
34 18 —1,2873- 0,2069 23 6 —1,7930 0,1659
36 12 —1,4278- 0,1146 27 12 —1,2898 0,1217
37 6 —1,5182- 0,1043 39 6 —1,6789++ 0,0612
38 6 —1,4760- 0,1198 40 6 —1,2752- 0,0731
. | 41 30 —1,4962+ 0,0636
celkové 94 —1,3636 0,2929

Rozdily statisticky: *+ vysoce vyznamné, + vyznamné, milo vyznamné, — nevyznamné.

III nelze tedy vztah (10) zamitnout. Jiny obraz nam vSak dava prava
Cast tabulky III. Z deseti skupin porosti stratifikovangch podle les-
nich oblasti jsou jen tfi skupiny porostli (v kaZdé skupiné je shodou
okolnosti pouze jeden porost), které nemaji statisticky vyznamné roz-
dilné hodnoty parametru B, od celkové hodnoty. Z toho vyplyva, Ze ob-
jem stfedniho kmene smrkovych neprobiranych porosti je ovliviiovan
jeSté dalSimi faktory neZ jen hustotou porostu (N).

Podobné vysledky byly ziskdny zpracovanim udajd borovych nepro-
biranych porostd, jejichZ vysledky uvadi tabulka IV. Nadpolovicni Cast
skupin porosti ma hodnoty Kkoeficientu alometrie B, statisticky vy-
znamné rozdilné od celkové hodnoty.

Vysledky ziskané na pokusnych plochdach VULHM Jilovisté - Strnady
tedy nepotvrdily platnost vztahu (10) pro naSe smrkové a borové po-
rosty.

Zeide (1985) pouZil vztahu (10) k posouzeni vnitrodruhové a me-
zidruhové tolerance. Tuto toleranci definoval jako funkci zmény veli-
kosti stromu (riastu) a zmény poctu stromid (dhynu). Kvantifikovat ji lze
potom hodnotami parametri ve vztahu (10). Zeide provedl vyhodnoceni
méfeni u C¢tyFfech druh@ borovic riznych bonit a ukézal, Ze hodnoty
obou parametri vynesené v kartézskych soufadnicich prokazuji linear-
ni vztah, priCemZ méné tolerantni dreviny leZi bliZe poCatku soufadnic.
V ramci jedné dfeviny jsou to niZsi bonity, které leZi bliZze poCatku. NaSe
vysledky tato tvrzeni nepotvrdily (graf na obr. 2). Hodnoty parametrii
obou dfevin sice naznacuji linedrni vztah, ale neprokazuji Zadnou ten-
denci ve vztahu k dreving ¢i vySkové bonité. Zkoumdani jinych vliv{,
které by bylo tfeba zohlednit v tomto vztahu, pfesahuje cil a ucel tohoto
prispévku.

Pro ucely modelovani vyvoje porostu vSak nejsou oba vySe posuzo-
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IV. Hodnoty parametru By ve vztahu (10) pro borové nevychovavané porosty. —
The values of parameter By in relation (10) for untended pine stands

Podle bonit Podle lesnich oblasti
vyskova B parametr smérodatni lesni o0& parametr smérodatni
bonita | POCCt odchylka P | POORL odchylka

0 méreni By in oblast |méreni By n
24 10 —1,4626— 0,1044 13 10 —1,5889~ 0,1389
25 5 —1,4011- 0,1790 15 10 —1,7516— 0,1750
26 10 —1,8087+ 0,1351 17, 15 —1,8580++ 0,0939
27 5 —0,9452+ 0,1479 172 10 —1,0361* 0,1275
28 10 —2,2158+ 0,2368 35 15 —1,9646+* 0,1448
29 5 —1,6851+ 0,0693 )

celkové | 60 —1,4411 0,4214
31 5 —1,8407+ 0,1000
33 5 —1,6455- 0,0558
34 5 —1,5903- 0,0697

Rozdily statisticky: ** vysoce vyznamné, * vyznamné, malo vyznamné, — nevyznamné.

17, — LZ Nymburk, 17: — LZ Mélnik.
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V. Hodnoty parametru By ve vztahu (11) pro smrkové nevychovavané porosty. —
The values of parameter By in relation (11) for untended spruce stands

Podle bonit Podle lesnich oblasti
vyskova ‘ parametr | smérodatnd ” parametr | smérodatni
bonia ng:‘.)xf:t:i‘ g, | e G R | odcia
24 6 —1,6849- 0,2015 10 5 —1,5364— 0,1611
30 23 —2,0255~ 0,4381 12 5 —2,3399 0,1711
31 5 —2,3399 0,1711 13 12 —1,4661++ 0,0958
32 12 —2,1096++ 0,0549 20 6 —2,7572 0,4243
33 6 | —2,75712 0,4243 21 6 | —25058 0,2524
34 18 —2,3909- 0,4284 23 6 —2,0920- 0,2471
36 12 —2,3785- 0,3783 27 12 —2,3832- 0,3627
37 6 —2,4659++ 0,1278 39 6 —2,1954—~ 0,2306
38 ! 6 —3,0738+ 0,3138 40 6 —3,8913++ 0,3570
N 41 30 —2,3891++ 0,1693
celkové | 94 | —1,8222 0,6660

Rozdily statisticky: ** vysoce vyznamné, + vyznamné, malo vyznamné, — nevyznamné.

vané vztahy (2, 10) priliS vhodné, protoZe pouZivaji stfedni porostni
tlouStku (D) nebo objem stfedniho kmene (v), coZ jsou veli¢iny vyraz-
né ovliviiované péstebnimi zasahy. V modelu je vyhodnéj$i pouZit ana-
logického vztahu ke vztahu Reinekeho (2), v kterém se vSak nepouZije
stfedni porostni tlouStky, ale porostni vy$ky, coZ je porostni charakte-
ristika, kterd je vnitfnimi porostnimi poméry nejméné ovliviiovdna. By-
la pouZita horni porostni vySka sta nejtlust§ich stromt (Hi00) ve vztahu:

N = Ay . H1005H. (11)

Vysledky pro smrkové nevychovdvané porosty uvadi tabulka V. Z de-
viti skupin maji dvé skupiny vysoce vyznamneé rozdilné, jedna vyznamné
a dal8i dvé rozdilné hodnoty parametru By. Jen menSi Céast, tj. Ctyfi sku-
piny, ma hodnoty parametru By nevyznamné rozdilné od hodnoty plat-
né pro cely soubor porosti nestratifikovanych podle vySkovych bonit.
Linedrni regresi s pouZitim vah, které zohlednily statisticky rtizné vy-
znamnou rozdilnost hodnot parametrdi, byly odhadnuty parametry li-
nearniho vztahu mezi vySkovou bonitou (Q) a hodnotou parametru By
(obr. 3). ProtoZe absolutni ¢len této rovnice byl statisticky nevyznamny,
byla pouZita rovnice primky prochézejici pocCdtkem. Vysledny vztah
uvadi rovnice (12): By = —0,072.Q, (12)
kde By — parametr ve vztahu (11),

@ — vyskova bonita. )

Kone¢ny vyraz pro vztah maximdlni hustoty smrkovych porosti
k horni vySce potom zni:

N = 471015 . H100%%7% - @) (13)
kde N — maximalni pocet zivych stromt na 1 ha (hustota porostu),
Hiuo — horni porostni vys$ka (sta nejtlust$ich stromu),

@ — vys$kova bonita.
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rozdily statisticky : vysoce vyznamné + Q

% vyznamné, mélo vyznamné x 38
nevyznamné -

36

%

3z

30

128

26

124

T

Bd .30 -25 20 15 -10

- VI. Hodnoty parametru By ve vztahu

3. Vztah vyskové bonity
k hodnoté parametru By ve
vztahu (11) pro smrkové ne-
vychovavané porosty. — The
height class with respect to
the value of parameier By
in relation (11) for untended
spruce stands

(11) pro borové nevychovavané porosty. —

The values of parameter By in relation (11) for untended pine stands

Podle bonit Podle lesnich oblasti
vyskova parametr smérodatnd . - | parametr smérodatni
bonita p 9? = odchylka e POLSL odchylka

0 méreni B iy oblast |méfeni B s
24 10 —2,1699-~ 0,2623 13 10 —2,0133- . 0,3015
25 5 —2,1398- 0,3171 15 10 —1,7548- 0,2024
26 5 —1,6105- 0,1287 17, 15 —1,8791- 0,1106
262 5 —1,3394++ 0,0336 172 10 —2,1398- 0,3171
27 5 —2,7826— 0,7553 35 15 —1,4850+ 0,1295
28 10 —1,2689++ 0,1630

celkové 60 —1,9843 0,1340
29 5 —1,8478- 0,1130
31 5 —2,1054~ 0,1701
33 5 —1,7580- 0,0826
34 5 —1,7867- 0,0684

Rozdily statisticky: ** vysoce vyznamné, * vyznamné, madlo vyznamné, — nevyznamné,
17, — LZ Nymburk, 17> — LZ Mé&lnik, 26; — Sumava, 262 — Jihoceska pinev.
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Také hodnoty parametru By stanovené pro smrkové porosty stratifi-
kované podle lesnich oblasti jsou v prfevaZné casti statisticky rozdilné
od celkové hodnoty, tfi z nich dokonce vysoce vyznamné rozdilné.

Naproti tomu borové nevychovdvané porosty (tabulka VI) davaji
vysledky podobné zjiSténim uvedenych v tabulce II. Z deseti skupin pouze
dvé maji hodnoty parametru By vysoce vyznamné rozdilné od celkové
hodnoty. Situace je lépe patrnd z obr. 4. Hodnoty parametru By ne-
vyjadfuji Zadny vztah k vySkovym bonitdm (Q). Také v druhé céasti
tabulky VI je situace stejnd. Z péti skupin porostd stratifikovanych po-
dle oblasti ma pouze jedna vyznamné rozdilnou hodnotu parametru By.
Na rozdil od smrkovych porostii nelze tedy u borovice prokdazat vliv bo-
nity na vztah (11). Vyplyva to zfejmé& z vétSi ndrocnosti borovice na
svétlo, které se tak stavd limitujicim faktorem maximdlni hustoty boro-
vych porosti.

Statistické zhodnoceni toho, jak doble se vy3e uvedené vztahy pfi-
mykaji k udajim pokusnych ploch VOLHM uvadi tabulka VII. Pfi vy-
pocCtu téchto statistickych hodnot byly nejdtive stanoveny primérné
hodnoty stfedni porostni tlouStky, horni vysky, objemu stfedniho kmene
a poctu stromil pro vSechny pokusné plochy. Potom byly pomoci vztahl
(2), (10), (11) a (13) stanoveny pocty stroml a ty porovnany s primér-
nymi pocty stromi skutecné zjiSténymi na plochéach. Grafické vyjadre-
ni téchto vysledkli pro borové porosty je patrno z obr. 5. Z tabulky VII
je zrejmé, Ze dané tdaje nejlépe vystihuje vztah (2). Vysledky tedy po-
tvrzuji skutecnost, Ze hustota porostu je v Uzkém vztahu ke stfedni
tlouStce porostu. Horni vySka, o které se predpokldda, Ze neni vycho-
vou vyrazné ovliviiovana, neprokazala tésny v'ztah k hustoté porostu.
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VII. Vysledky statistického hodnoceni vztahu hustoty porostu ke stifedni tloustce (2),

objemu stfedniho kmene (10) a horni vysce (11, 13). — Relation of tree density to
mean diameter (2), mean stem volume (10) and dominant height (11, 13) — the
results of statistical evaluation
Vztah Dievina Rezidua Rozptyl %2 Index korelace
2 smrk 8 581 1430 6 0,997
2 borovice 904 109 100 456 355 0,915
10 smrk 94 231 15 705 61 0,970
10 borovice 5333 596 592 622 1217 0,209
11 smrk 218 933 20 822 86 0,860
11 borovice 3639 084 404 343 827 0,590
13 smrk 124 387 20 731 73 0,961

Nejméné tésny vztah ma hustota borovych porosti k objemu stfedniho
kmene, coZ je zjiSténi, které je v rozporu s tvrzenimi japonskych eko-
logh (Drew, Fleweling 1977) a Zeideho (1985). Naproti tomu
objem stfedniho kmene smrkovych porostd platnost tohoto vztahu potvr-

\ (10)

(11)\\

\ hustota pokusnych porostd P —
\\\ hustota porostu stanovend vztahem (2)
50 " (10); =
\\\ {11) ===
\\
\

\

(2) \
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v\
40 \\\
o\
P N
\
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30

tromd na

1000 s

20
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L i porostd. — Development of
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zuje. Souvisi to zfejmé s vétsi plasticitou smrku, jehoZ kmen je vyrazné
formovan hustotou porostu. Borovice jako heliofyt mé& objem stfedniho
kmene relativné nezavisly na hustot& porostu.

ZAVER

V prispévku je posuzovan vztah maximdlni hustoty smrkovych a bo-
rovych porosti k nékterym porostnim charakteristikdm. Vychazi se ze
vztahll znamych uZ z literatury, z nichZ nejznaméjsi je Reinekeho vztah
(2), ktery pouZivad relace mezi stfedni porostni tlouStkou a hustotou
porostu. Déle je posuzovan vztah (10), ktery je v anglosaské literatute
nazyvan ,competition density rule“. Empirickd data ziskana v rtiznych
lesnich oblastech CSR potvrdila platnost Reinekeho vztahu (2) pro obg
dreviny, kdeZto vztah (10) vyhovél pouze pro smrkové porosty.

Pro ucely pocitatového modelu je formulovan vztah (11), ktery
v8ak dava rozdilné vysledky pro smrkové a borové porosty. Zatimco
vztah (11) nelze pro borové porosty na obvyklych hladindch vyznam-
nosti zamitnout, byl u smrkovych porostd patrny vliv jeSté dalSiho nebo
dalSich ciniteld, ovliviiujicich maxim4lni hustotu porostu pfi dané hor-
ni vy3ce (Hioo). Tyto vlivy byly vyjddfeny ve smrkovych porostech vy$ko-
vou bonitou (Q) jako souhrnnou charakteristikou stanovisté. Maximé&lni
hustotu smrkovych stejnovékych porostii 1ze tedy vyjadrit vztahem (13),
kdeZto maximdlni hustotu borovych porostd lze vyjadrit vztahem (11).
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KYNKA, W. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
OTHOI.ueHMe MakCHUManbHOW NNOTHOCTU €N0BblIX W COCHOBbIX Haca»menm‘i K pac*rwrem,uoﬁ
xapakTtepucrtuke. Lesnictvi, 34, 1988 (2) :97-110.

Ans BbIpaxXeHWs NNOTHOCTM OAHOBO3PaCTHbIX MWHWUKY/NLTYP WMCNONb3yeTrcs psg Co-
OTHOWEHWIA, W3 KOTOpbIX Haubonee W3BECTHbl opmynbl Kopda (1), PanHeke
(2), Pxeraxka (4) u snoHckux skonoroe (10). O6cyxaaetca npumeHumocTs (2) u (10)
AHS MOAENUPOBaHUS pa3BUTUs HaCaxAEHUW Ha Ga3e OTEeUECTBEHHOro 3AMMUPUUECKOro MaTe-
puana y enosbix (16 HacaxaeHuit) M cocHoBbiXx (12) HacaxaeHuin Ges py6ok yxopa. MNoa-
TBEpPX/AEHa 4OCTOBEPHOCTb chopmynbl PeitHeke (2) HO He oTHoweHus (10). BboigBuHyTa HoBas
copmyna (11), koTopas NPUBOAUT ANA BbIPaXeHUN Pa3BUTUA HaCaXAEHUs ero BEpPXHOro Bbli-
coty (H1i00) B kauecTBe pacTUTENbHO XapaKTEPUCTUKKW C MUHUMaNbHbLIMKU BMELWATENbCTBAMMU
no yxogy. Ha oCHOBe aMNUpUUECKWUX AaHHbiXx opmyny (11) Henbds OTKNOHWUTL Ha BCEX
06bIUHbIX YPOBHAX 3HAUMMOCTHM TONBKO Yy COCHOBbIX HaCaXAeHWH. [na enoBbix Xe npeano-
XeHa moauduurposaHHas dopmyna (13).

necoxo3snMCTBeHHoe yCTpOﬁCTBO; enb; COCHa; NNOTHOCTb HacCaXAeHWsa, MoAeNnb HacaxXAeHUua

KUPKA, 1. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady).
A Relationship of the Maximal Density of Spruce and Pine Stands to Forest Stand
Characteristics. Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 97-110.

To express the density of coeval monocultures, a number of relations is used:
the best-known is Korf's relation (1), Reineke’s relation (2), Rehak’s
relation (4) and the relation of Japanese ecologists (10). We evaluated the applic-
ability of relations (2) and (10) to the purposes of simulating the forest stand de-
velopment using the domestic empirical data on spruce (16 stands) and pine
(12 stands) untended stands. De demonstrated the validity of Reineke’s relation
(2), but not of relation (10). We propose new relation (11) using for the expression
of forest stand development the dominant height (H1i0) as the stand characteristic
which is influenced by cultural treatments to the lowest degree. Applying the
empirical data, we cannot reject relation (11) at all usual levels of significance
only for pine stands. Modified relation (13) was proposed for spruce stands.

forest management; spruce; pine; stand density; model of forest stand

KUPKA, 1. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
Beziehung der maximalen Dichte von Fichten- und Kiefernbestinden zu den Be-
standescharakteristiken. Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 97-110.

Zur Darstellung der Dichte gleichaltriger Monokulturen wird eine Reihe von
Beziehungen angewandt, von denen am bekanntesten die Beziehungen von Korf
(1), von Reineke (2), von Rehak (4) und von japanischen Okologien (10)
sind. Es wurde die Anwendbarkeit der Beziehungen (2) und (10) fiir den Gebrauch
der Modellierung der Bestandesentwicklung aufgrund des einheimischen empiri-
schen Materials fiir unerzogene Fichtenbestdnde (16 Bestdnde) und Kiefernbestinde
(12 Bestinde) beurteilt. Es wurde die Giiltigkeit der Beziehung von Reineke (2),
nicht jedoch diejenige von (10) bestdtigt. Es wurde eine neue Beziehung (11) vor-
geschlagen, die zum Ausdriicken des Entwicklungszustandes eines Bestandes seine
Oberhohe (H1i00) als die am wenigsten durch Erziehungseingriffe beeinflu3te Grofle
gebraucht. Aufgrund empirischer Daten kann die Beziehung (11) auf allen iblichen
Signifikanzniveaus nur bei Kiefernbestinden nicht abgelehnt werden. Fiir Fichien-
bestinde wurde eine modifizierte Beziehung (13) entworfen.

Forsteinrichtung; Fichte; Kiefer; Bestandesdichte; Bestandesmodell
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PRISPEVEK K POSOUZENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI
STROJNICH TECHNOLOGII V TEZEBNI CINNOSTI

V. Simanov

SIMANOV, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Krtiny). Pfispévek k posouzeni
ekonomické efektivnosti strojnich technologii v tézZebni cinnosti. Lesnictvi,
34, 1988 (2) :111-124,

Prace je prispévkem Kk reSeni vztahu mezi technizaci téZebnich praci a na-
rustem primych nakladi na jednici vyroby. Ten vede v soucasném obdobi
v podminkach resortu MLVH k nezadouci stagnaci technického rozvoje. Sou-
casné je vSak prukazné, Ze technizaci praci se pozitivné snizuje pracovni tura-
zovost a vyskyt chorob z povolani. Priace obsahuje metodiku, pomoci niz lze
ekonomicky vyjadrit prinosy ze zavedeni strojni technologie jak v urovni
podniku, tak v urovni narodohospodarské. Zvlastni pozornost je vénovana
narodohospodarskym nakladim a ztratam plynoucim z urazovosti a chorob
z povolani. Sou¢tem nakladi na motomanudlni technologii a piinostt strojnich
technologii v podnikové i narodohospodarské sfére zavadi autor termin unosna
uroven pirimych naklada strojnich technologii. Vypoc¢itanou hodnotu porov-
nava s naklady dosahovanymi u stroja pouzivanych v CSR a dokazuje, Ze za-
vadeéni strojnich technologii do tézebni Cinnosti muze byt narodohospodarsky
efektivni i pri zvy$Seni nakladu ¢erpanych v podnikové sfére.

technika lesnicka; bezpeénost prace; ekonomicka efektivnost

~ s

Clovék jako nositel pracovni sily je nejdiileZitéjsi soucCasti vyrob-
nich sil spolecnosti. SouCasné s vyznamem mordlnim mé tak v socia-
listické spoleCnosti ochrana zdravi obCandl i vyznam ekonomicky.

V soucCasné dobé vSak u nds neexistuje vSeobecné platna metodika
pro vypocCet ekonomické efektivnosti bezpeCnosti prace a platné smér-
nice pro vypocCty ekonomické efektivnosti zahrnuji bezpecnost prdace do
oblasti tzv. mimoekonomickych Ciniteli. UCinky v této oblasti se uvadeji
pouze slovné v komentarich.

Ekonomické posouzeni praktickych opatfeni ke zvySeni bezpecCnosti
prace je obtiZzné, protoZe tato opatfeni mivaji vicestranné ucinky jak
v podnikové, tak narodohospodarské trovni.

Motivace k opatfenim pro zvySeni bezpecnosti prace je pfitom v pod-
nikové trovni tlumena tim, Ze podnik, ve kterém doSlo k pracovnimu
urazu a ve kterém tedy existuji pfiCiny trazu, nepocituje jeho ekonomic-
ké disledky v plném rozsahu, ale jen ve vysi cca 10—13 % celkovych
ztrat. Tento podil podnikové Grovné je tvoren poloZkami: ndhrada uslé
mzdy, ztraty produkce, ndklady na nevyuZité pracovni misto, vécné Sko-
dy podniku, bolestné, odSkodnéni ztiZeni spolec¢enského uplatnéni, véc-
né Skody zranéného, nadhrady Skod poziistalym, regresni nahrady a ostat-
ni néaklady.

Témé&F 90 % ekonomickych ztrdat plynoucich z pracovnich trazi
(vCetné smrtelnych traz) vSak nesou instituce mimo podniky, ve kte-
rych doslo k traziim, a to zdravotnictvi a statni pojistovna (30—34 %).
Nejvétsi ztraty vznikaji pak nevytvofenim narodniho diichodu — pfes
50 % celkovych ztrat (Matousek 1985).
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V%6 pabrody el 1. Naklady a ztraty vznikajici
4 % od3kodnéni urazd v podnikové drovni v souvis-

1% Ghrady znaleckych losti s pracovnim urazem (bez

posudky smrtelnych urazi). — The

13% regresni nahrady expenditures and losses suf-

1% ostatni naklady fered in a forest establishment

(soudni vylohy atd.) with respect to work accidents

- _— (mortal accidents are not in-
__8 % naklady na nevyuzité cluded)

pracovni misto

—— 72%, ztraty na produkci

polozky Ucetné nesledovane
(celkem 80% ztrét a
nakladyd )

Za zminku stoji, Ze z poloZek podnikovych ztrat tvori 80 % ztraty
produkce (objemu vlastnich vykond) a nédklady na nevyuZité pracovni
misto, tedy poloZky, které se v uCetnictvi podnika pfimo nesleduji, a jen
20 % tvofi ostatni sledované nédkladové poloZky (obr. 1). PFimym ucet-
nim sledovanim jsou tak néklady a ztraty plynouci z pracovni trazo-
vosti zachycovédny v drovni fizeni podniku jen ze 2—3 % celkovych ztrat
spolecnosti.

Néaklady na zvySeni bezpecnosti prace, vCetné investi¢nich nékla-
dd na pofizeni stroji, Cerpané v podnikové sféfe tak prinaseji efekty
prevazné aZ v narodohospodafrské trovni.

Prfinosy opatfeni ke zvySeni bezpecCnosti prace je proto nutno vy-
jadrit zptisobem umoZiiujicim s¢itdni s dalS§imi ekonomickymi pfinosy.
Jednim ze zptisobli je vyjadreni finan¢ni hodnoty zdravotniho poSkozeni
formou nédkladd na vyléCeni a formou ostatnich ztrat. SniZeni Cetnosti
a zavaznosti zdravotnich poSkozeni tak pfinese tsporu nékladi i sniZeni
ztrat, coZ lze ekonomicky vyjadrit jako pozitivni narodohospodéaisky
pfinos.

Z pohledu socialistické ekonomiky je potom moZno zahrnutim tspor
nakladli a sniZeni ztrdt v néarodohospodéiské tnovni odiivodnit vysi
nakladii vloZenych do bezpeCnostnich opatfeni (vetné& pofFizeni stro-
ji), které se z podnikového hlediska efektivni nejevi.

Typickym prikladem muaZe byt posouzeni technického rozvoje v les-
nim hospodafstvi CSR, které patfi mezi resorty s nejvy3si Cetnosti i za-
vaznosti trazi. Obdobné je tomu i v zahranici, protoZe vysoka trazovost
v lesnim hospodarstvi, zejména v téZbé a dopravé dfeva, je znacCné
ovlivnéna vyrobnimi podminkami. I prFes prudky rozvoj mechanizace
praci v poslednim obdobi jsou pracovnici vystaveni celou pracovni dobu
vlivu povétrnosti a neustdle se musi prizpfisobovat ménicim se terénnim
i pfirodnim podminkdm jak na jednotlivych pracovistich, tak v prib&hu
roku. Casto také dochéazi k bezprostfednimu styku délnika s rozmérny-
mi a t8Zkymi bFemeny — surovym drivim. Proto existuje vysoké pra-
covni riziko, které se jeSté zvySuje tim, Ze nékteré pracovni prostiedky,
zejména motorové pily, jsou ¢astym zdrojem drazi.

Praxe ukédzala, Ze zavadénim nové techniky a novych technologic-
kych a pracovnich postupli se postupné meéni pFifiny a zdroje urazi.
Napriklad vymizelo poranéni sekerou a bylo vystfiddano feznymi rana-
mi zplsobenymi Fet&zem motorové pily. Sledovat tyto zmény je nutné
pro spravné stanoveni hlavnich smérfi Grazové prevence.
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Bylo téZ praxi potvrzeno, Ze zavaddénim strojnich technologii do
téZebni Cinnosti se nejen zvySuje produktivita prace, ale Ze se i sou-
Casné pozitivnim zplsobem sniZuje pracovni tdrazovost. Zasluhu na tom-
to vysledku ma predevSim to, Ze se technickym fFeSenim dafi chrénit
Clovéka nezévisle na jeho chovéni vloZenim stroje mezi néj a zpracova-
ny predmét nebo oddalenim C¢lovéka od moZného zdroje turazu.

Hlavni pozornost je tfeba nadéle vénovat t&Zbé dreva, kterd je po-
znamenéna jak nejvy3S8i Cetnosti pracovnich tdrazi celkem, tak nejvys-
81 Cetnosti smrtelnych pracovnich turazl. DostateCné dlouhd zkuSenost
s provoznim nasazenim kacecich a odvétvovacich strojii v CSR nam
umoZiiuje posoudit jejich pfinosy na tseku bezpecnosti prace na zakladé
prikaznych fakti s pouZitim minima hypotetickych tdaj.

Typickym pracovnim prostfedkem soudobého lesnictvi je jednomuZ-
na motorova pila. Mezi jeji nesporné prednosti patfi mobilnost, investic-
ni nenarocnost, snadna udrZovatelnost a nizké provozni nédklady. V téch-
to parametrech miZe byt v dohledné dobé ‘téZko vystfiddna efektivnéj-
S$im prostfedkem, ktery by dosahoval niZ§iho podilu pfimych nadkladd na
-1 m3 zpracovaného dfeva.

Rizikovost prdce s motorovou pilou, ohroZeni pracovnikli nemoci
z vibraci (vazoneurédzou) a poSkozenim sluchu v3ak vede pracovniky les-
niho hospodé&fstvi ve vSech vyspélych statech svéta k ovéfovani novych
principl téZby dfeva a k ndhradé€ hygienicky zadvadné a rizikové prace
s motorovou pilou stroji pro kaceni a odvétvovani. Proto se i v CSR
v druhé poloviné sedmdesédtych let zacCinaji v provozu lesnich zavodi
objevovat k&ceci stroje, odvétvovaci stroje a viceoperacni stroje — pro-
cesory a harvestory.

Cilem této prdce je posoudit, zda vysoké investi¢ni prostfedky vlo-
Zené do nédkupu téchto stroji:

1. prina3eji asporu nebo vyrovnéani pFimych nédkladi na jednici vy-
roby ve srovnani s dosavadni technologii;

2. zda je jejich pouZiti odlivodnéno sniZenim ztrat plynoucich z ri-
zikovosti dosavadni technologie;

3. zda je pofizovaci hodnota stroji tak vysokd, Ze jejich pouZiti
neni ekonomicky efektivni ani z narodohospodafského hlediska a je mo-
tivovdno ryze humanitarnimi diivody.

Posuzovany jsou pouze pFimé néklady, resp. jejich néartist v souvis-
losti se zavadénim strojnich technologii. Trend zvySovani pfimych na-
kladii na jednici vyroby je pri nahrazovani tzv. klasickych technologii
s motorovou pilou a kolovymi traktory strojnimi technologiemi velmi vy-
razny, protoZe lesni hospodéafrstvi zatim nedokoncilo uplny prechod
z manudlni, resp. motomanudlni vyroby na strojni vyrobu. Napriklad
Gross (1984) uvadi na zdkladé zkuSenosti SeveroCeskych statnich lesti
v Teplicich, Ze strojni technologie prinasSeji pfi stromové a kmenové me-
todé udsporu pracovnich sil ve vy$i 57,1 % pifi soucasném zvySeni pii-
mych ndkladi na jednici o 21,1 %, a pFi metodé& standardnich délek
usporu pracovnich sil ve vysi 70,5 % pfi zvySeni pfimych nédkladii na
jednici o 35,6 %.

U zévodl s relativnim dostatkem pracovnich sil a pFi soucasné
stagnaci vySe téZebnich tukoll miZe tato skuteCnost vést ke konzervaci
klasickych technologii a defenzivé technického rozvoje.

Nelze prejit bez povSimnuti, Ze v nékterych ukazatelich technic-
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kého rozvoje MLVH CSR byl pokles jiZz dosaZené trovn& zaznamenan.
Na priklad: '

1980 1984 1985
strojni kaceni v Y, z tézby jehl. 4,3 17 1,0
strojni odvétvovani v %, z tézby jehl. 12,4 8,0 6,9

Pro obnoveni dynamiky technického rozvoje miZe byt posouzeni
ekonomickych pfFinost zvySeni bezpecnosti prace stejné vyznamné jako
prinosy zvySeni produktivity préace, ekologické efekty nebo energeticka
naroc¢nost. '

METODIKA RESENI

Vstupni hodnoty byly ¢erpany z materiali uvedenych v seznamu pouzité li-
teratury.

V durovni podniku byly porovnany primé naklady na jednici vyroby (1 md
drivi) pri motomanualni — prace s motorovou pilou — a strojni technologii. Pri
vSech kalkulacich bylo uvaZovano s objemem zpracovavanych stromi v rozmezi
0,6 az 1,0 m3. Zavéry prace jsou proto pouzitelné jen pro obnovni téZby v lesich
pod primou spravou MLVH CSR.

Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé kategorie stroji vykonavaji ruzny rozsah
operaci, bylo nutno provést porovnani také podle operaci. Rovnéz vykonani nékte-
rych operaci neni zcela srovnatelné. Pri pouziti kaceciho stroje je na rozdil od ka-
ceni motorovou pilou zaruéena stoprocentni smeérovost kaceni, coz zvysSuje vykon-
nost (a snizuje potrebny c¢as) nasledné operace (priblizovani) minimalné o 5,
odstranénim nutnosti pretacet nesmérové nakacené stromy do zadaného sméru
priblizovani. U Kkaceciho stroje schopného hromadkovat -odpadd u operace pribli-
zovani sestaveni nakladu, éimz se zvySuje vykonnost (a sniZzuje potrebny d¢as) pri-
blizovani prumérné o 33", Tento podil primych nakladi na priibliZovani je iedy
mozno povazovat za pripocitatelnou polozku k primym nakladim motomanualni
technologie, protoze odpovidajici podil praci je pri strojni technologii proveden
pii kaceni. Obdobné to plati i pro operace vykonavané harvestorem. U procesoru
se predpokladalo nasazeni na odvoznim misté.

Pokud je procesor nebo harvestor schopen tridit vyrobené drevo na vice nez
dva sortimentily, snizuje tim pracnost pribliZzovani v prumeéru o 10°, odstranénim
nutnosti tridit priblizovacim prostredkem. Shodny podil primych nakladi na pri-
blizovani je tedy rovnéz mozZno povazovat za pfipoc¢itatelnou polozku k primym
nakladim motomanualni technologie.

Do podnikové sféry patri i naklady na odbornou pripravu, vyuéeni pracov-
nika, které v lesnim hospodarstvi CSR ¢ini 98 000 Kés. Tyto naklady se nezahrnuji
do primych nakladi na jednici vyroby, ale jsou soucasti rezijnich polozek. Pro
vycCisleni efektli ze zavadéni strojnich technologii do tézebni ¢innosti bylo uvazo-
vano s tim. Ze za pracovniky, kter'i utrpi smrtelny pracovni uraz nebo jsou z prace
vyrazeni z divodu choroby z povolani, je nutno vyuéit nové pracovniky, aniz byly
naklady na vyuceni predchazejicich pracovniku amortizovany. Vzhledem k tomu,
ze dosavadni praxe potvrzuje, ze strojni praci jsou rizika smrtelnych turazu pri
kaceni a rizika onemocnéni chorobou z vibraci pri kaceni a odvétvovani prakticky
vyloucena, 1ze i podil nakladi na odbornou pripravu pracovnika povazovat za pri-
poéitatelnou polozku k primym nakladum motomanualni technologie.

V dalsi fazi byla vycislena vyse narodohospodarskych ztrat plynoucich z pra-
covni urazovosti a nemoci z povolani pripadajici na jednici vyroby v prislusné
tézebni operaci. Pri tom byly brany v tuvahu ztraty z pracovnich urazu tézkych
a ostatnich, ztraty ze smrtelnych pracovnich turazu a ztraty z nemoci z povolani.

Tato dal$i pripoc¢itatelnd polozka byla seftena s usporami primych nakladut
vyplyvajicich ze zmény technologie a s podilem resortnich nakladd na odbornou
vychovu pracovnika. Tak bylo vytvoreno unosné zvyseni primych nakladi oproti
dosavadni, motomanualni technologii kaceni, odvétvovani a Kkraceni motorovou
pilou, tj. takové zvysSeni primych nakladu, které je kryto usporami v jinych oblas-
tech ekonomiky.
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Sec¢tenim polozky unosného zvySeni primych nakladt s primymi naklady na
motomanudlné provedené operace vznikla tnosna uroven primych naklada stroj-
nich technologii.

Porovnanim vypoéitané tnosné urovné piimych naklada strojnich technologii
s primymi naklady dosahovanymi u konkrétnich stroji byla vyjadfena jejich naro-
dohospodarska ekonomicka efektivnost.

Z tunosné urovné primych ndklada strojnich technologii byly také odvozeny
maximalné& prijatelné porizovaci ceny a minimdlni roéni vykonnosti nékterych
typt stroji, pri kterych bude jesté jejich pouziti provézeno sniZenim primych na-
kladli na jednici vyroby oproti motomanualni technologii.

VYSLEDKY

RESORTNI NAKLADY NA ODBORNOU VYCHOVU PRACOVNIKA

Odborna vychova pracovnika pro vykon povolani lesniho délnika
vyzaduje nédklady ve vySi 98 000 Kcs, které jsou v pripad& umrti nebo
invalidity nevyuZity a jsou vynaklédény opakované. Podle ]ednothvych
operaci lze uvazZovat s témito podily na jednici vyroby:

Kadceni: Jeden smrtelny pracovni traz pfipadd na 1818 361 m3
kaceného dieva, tj. pFipada 0,00000055 osoby vyfazené z prdce na 1 m?®
pokdceného dfeva. Jedna choroba z povoldni pfipadd na 176 537 m?3
tézby (kdaceni, odvétvovani, kraceni). Podil kdceni na t&Zbé ¢ini 20 %,
tj. 0,0000011 osoby vyfazené z prace na 1 m’ pokdceného dieva. Celko-
va ztrata na 1 m3 pokaceného dfeva = 0,0000017 osoby .93 000 K&s =
= 0,167 KcCs.

Odveétvovani: Jeden smrtelny pracovni uraz pripadd na
10 239 173 m3 odvétvovaného dfeva, tj. prfipada 0,0000001 osoby vyifazené
z prédce na 1 m’ odvétvovani. Jedna choroba z povolani pfipadd na
176 537 m3 t&Zby (kaceni, odvétvovani, krdaceni). Podil odv&tvovani na
tézbé ¢ini 75 %, tj. 0,0000042 osoby vyfazené z prace na 1 m3 odvé&tvo-
vaného dfeva. Celkova ztrata na 1 m3 odvé&tvovaného dfeva ¢ini 0,0000043
osoby . 98 000 K¢&s = 0,421 K¢és.

PrfibliZovani: Jeden smrtelny pracovni uraz pfipadda na
10 956 754 m’ pfibliZovaného dfeva, tj. 0,00000009 osoby vytazené z prace
pfipadd na 1 md pfibliZovaného dfeva. Celkova ztrata na 1 m’ pFibliZo-
vaného dfeva = 0,00000009 osoby .98 000 K¢&s = 0,00882 Kés. Pro pouhé
smérové kaceni bez moZnosti hromaddkovani je moZno uvazovat s 5 %
této hodnoty = 0,0004 K¢s na 1 m3 kdceného dieva. Pro kaceni s hromad-
kovanim' je moZno uvaZovat s 33 % této hodnoty = 0,003 K&s na 1 m3
pokdceného dreva. Pro tfidéni procesorem na vice neZ dva sortimenty je
moZno uvazovat s 10 % této hodnoty = 0,001 K¢&s na 1 m3 tfidéného
dreva.

Krdceni: Podil smrtelnych pracovnich trazi je nevyjadfitelné
nizky. Jedna choroba z povoldni pfipadd na 176 537 m3 t&Zeného dfeva
(kaceni, odvétvovani, krdceni). Podil krdceni na téZzhé c¢ini 5 %, tj.
0,00000028 osoby vyfazené z prace na 1 m3 kraceného dfeva. Celkova
ztrdta na 1 m® kraceného dfeva = 0,00000028 osoby .98 000 K&s = 0,027
Kés.
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ZTRATY PLYNOUCI ZE SMRTELNEHO PRACOVNIHO URAZU

Primérna ekonomickd narodohospodéiska ztrata ze smrtelného pra-
covniho tdrazu ¢&ini v narodnim hospodafstvi CSR 1538 084 Kés (Ma -
tousSek 1985). Autor vychazi z téchto tidaji za rok 1983:

ztrata z nevytvoreni narodniho dichodu 527 000 000 Kcs
naklady na sirotéi a vdovské duchody 99 000 000 K¢s
celkem 626 000 000 K¢és
pocéet smrtelnych pracovnich urazu 407
prumeérny vék smrtelné zranénych osob 39 let
pramérna ztrata na 1 smrtelny pracovni Uraz 1538 084 K¢és

V lesnim hospodafstvi je vSak primeérny vek smrtelné zranénych
osob pouze 32 let, tzn. Ze ztraty na nevytvofeném narodnim dichodu
a néklady na vypldcené sirotCi a vdovské dichody budou vySSi nez
pramé&r CSR, a to v poméru véku smrtelnd zranénych osob:

39:32 = 1,21875 1538 084 .1,21875 = 1 874 540 Kcs.

Hodnotu zrat ze smrtelného pracovniho trazu v téZebni Cinnosti
lesniho hospodéarstvi proto dédle uvaZzuji ve vysi 1 874 540 KcCs.

ZTRATY PLYNOUCI Z PRACOVNICH URAZU

Primérnd ekonomickd narodohospodarfskéa ztrata z pracovniho ura-
zu téZkého a ostatniho ¢ini v narodnim hospodafrstvi CSR 14 141 Kés
(MatouSek 1985). Autor vychéazel z téchto tidaji za rok 1983 (obr. 2):

ztrata z nevytvoreni narodniho duchodu 1240 000 000 Kés 56,9 Y,
naklady na od$kodnéni 270 000 000 Kés 12,4 Y,
naklady na ambulantni 1ééeni 35500 000 Kés 1.6,
naklady na ustavni léceni 62500000 Kés 299,
vyplacené invalidni duchody 570 000 000 Kcés 26,2 Y,
celkem 2178 000 000 Kés 100,09,
pocet urazu 154 025

pramérné ztraty na 1 pracovni uraz 14 141 Kés
prumeérna délka pracovni neschopnosti na 1 uraz 27 dni

V lesnim hospodéafstvi je vSak primeérnad délka pracovni neschop-
nosti na jeden pracovni traz 32,16 dne. Tento tdaj potvrzujici vy33i z4-
vaznost drazii, neZ je primér CSR, sv8dci rovnéZ o tom, Ze ztraty z pra-
covnich drazd v lesnim hospodéafstvi budou vy33i neZ priim&r CSR o po-
meér dob léceni trazi:

32,16 : 27 = 1,191 14 141 .1,191 = 16 842 KCs.

Hodnotu ztrat z pracovniho trazu téZkého a ostatniho proto dale
uvazuji v podminkéach lesniho hospodéafistvi ve vysi 16 842 Kcs.

Regresni ndhrady nebyly do vypoctu zahrnuty, protoZe tvo¥i nékla-
dovou poloZku v trovni podniku, ale soucasné trzbovou poloZku téZe vy-
Se ve spolecenskych trZzbach. V narodohospodafské trovni se tedy nédkla-
dy a trZby vyrovndavaji.

ZTRATY PLYNOUCI Z CHOROB Z POVOLANI

Ve vypocltech jsou uvaZovdny pouze pifipady vazoneurdzy a profe-
siondlniho pos$kozeni sluchu (v poméru 96,6 % vazoneuroza, 3,4 % po-
Skozeni sluchu). Ostatni choroby z povolédni, napf¥. klistova encefalitida,
nejsou uvazovany, protoZe jejich pFi¢innad souvislost s téZebni innosti
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124 % néklady.na odskodnéni

2. Naklady a ztraty vznikajici
v narodohospodaiské urovni 18 % nédklady na ambulantni (éceni
v souvislosti s pracovnim tra- 29% néklady na Gstavni (é&eni
zem (bez smrtelnych urazt). —
The expenditures and losses
suffered with the national ] .
economy with respect to work [——262 % nbklady na invalidni
accidents (mortal accidents a Casteéné invalidni
are not included = duchody

569 % ztraty nevytvorenim
narodniho dichodu

neni priikaznd. Za zminku vSak stoji, Ze na rozdil od pracovni Urazo-
vosti, ve které se dafi dosahovat pozitivniho zlepSeni, je u nemoci z po-
volani zatim zaznamendvan narist, a to ve vysi 4—6 % zjisténych one-
mocnéni rocné.

Hodnota ztréat plynoucich z choroby z povoldni je podle MLVH CSR
(1983) 500 000 K¢&s pfi primérném véku osob, kterym byl pfizndn inva-
lidni diichod, 50 let a pfi primérném véku osob, kterym byl pfiznan
Céstetny 1nva11dm dtichod, 45 let (VUBP 1983).

ZTRATY PRI KACEN{ STROMU

Hodnota ztrat z pracovniho trazu je v lesnim hospodéafstvi 16 842
Kés. Jeden pracovni traz pfipadd na 20663 m3 kaceni, tj. na 1 m3 ka-
ceni pfipada 0,815 Kcs.

Hodnota ztrat ze smrtelného pracovniho trazu je v lesnim hospo-
déarstvi 1 874 540 KCs. Jeden smrtelny pracovni araz pfipadd na 1818 361
m3 kdceného dfeva, tj. na 1 m3 pFipada 1,031 K¢és.

Hodnota ztrat z choroby z p.biolédni je v lesnim hospodéarstvi 500 000
Kés. Jedna choroba z povoldni pfipadd na 176 537 m3 téZeného dieva
(kdceni, odvétvovani, kraceni), tj. na 1 m3 t&Zeného dfeva pfipada
2,832 K¢és. PFi 20 % podilu kdceni na t&Zbé je ztrdta na 1 m3 kdceného
dfeva 0,566 KCs.

Ekonomické ztraty v ndrodohospodéarské urovni dosahuji 2,412 KcCs
na kazdy 1 m3 dfeva pokaceného motorovou pilou.

ZTRATY PRI ODVETVOVAN{ STROMU

Hodnota ztrdt z pracovniho trazu je v lesnim hospodarstvi 16 842
Kés. Jeden pracovni traz pfipada na 29 089 m3 dfeva odvétvovaného mo-
torovou pilouy, tj. na 1 m3 0,579 Ké&s.

Hodnota ztrat ze smrtelného pracovniho trazu je v lesnim hospodar-
stvi 1 874 540 Kés. Jeden smrtelny pracovni draz pfipada na 10 239 173 m3
odvétvovaného dieva, tj. na 1 m3 0,183 Kés.

Hodnota ztrat z choroby z povolani je v lesnim hospodéafstvi 500 000
Kés. Jedna choroba z povolani pfipadda na 176 537 m3 t&Zeného dfeva
(kaceni, odv&tvovani, kraceni) tj. na 1 m3 2,832 K&s. P¥i 75% podilu od-
vétvovani na t&Zb& je podil na 1 m3 odv&tvovaného dfeva 2,124 Kds.

Ekonomické ztraty v narodohospodéafské trovni dosahuji 2,886 Kcs
na ka?dy 1 m3 dfeva odv&tveného motorovou pilou.
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ZTRATY PRI PRIBLIZOVAN{ DREVA

Hodnota ztrat z pracovniho trazu je v lesnim hospodarstvi 16 842
Ké&s. Jeden pracovni uraz pfipadda na 24 348 m?® pfibliZeného dfeva, tj.
na 1 m?3 0,692 K¢s.

‘ Hodnota ztrat ze smrtelného placovniho drazu je v lesnim hospo-
darstvi 1 874 540 Kdés. Jeden smrtelny pracovni tiraz pfipada na 10 956 745
m? pFibliZovaného dfeva, tj. na 1 m3 0,171 K&s.

Ekonomické ztraty v narodohospodéarské trovni dosahuji 0,863 KCs
na kazdy 1 m3 pfFibliZeného dfeva.

Pri dvaze, Ze kaceci stroj smeérovym nakdcenim sniZuje pracnost
nésledné operace minimalné o 5 %, ¢imZ sniZuje i rizikovost nésledné
operace stejnym dilem, lze povaZovat za pripocCitatelnou poloZku u ka-
ceni je$té 0,043 Kc€s ztrat z pracovnich urazli vznikajicich pf¥i pFibli-
Zovani.

Obdobné pfi uvaze, Ze kaceci stroj schopny svazkovat sniZuje prac-
nost nasledné operace o 33 %, ¢imZ sniZuje i rizikovost nasledné opera-
ce stejnym dilem, lze povaZovat za pripoCitatelnou poloZku u kaceni
jeSté 0,285 KCs ztrat z pracovnich turazit vznikajicich v pribliZovani,
. Analogicky pfi avaze, Ze procesor nebo harvestor, ktery je schopen
tridit dfivi na vice neZ dva sortimenty, sniZuje pracnost a tim i riziko-
vost pfibliZovani o pramérné 10 %, lze povaZovat za pFipocitatelnou po-
loZku jeSté 0,086 Kc&s ztrat z pracovnich trazll vznikajicich v pfibliZo-
vani.

ZTRATY PRI KRACENI KMENU

Mo

Pri vSech kalkulacich bylo uvaZovdno s provedenim t¥i pri¢nych
Tezli na kaZdém kmeni.

Hodnota ztrat z pracovniho urazu je v lesnim hospodéarstvi 16 842
Kés. Jeden pracovni traz pFipadd na 49 665 m3 kraceného dfeva, tj. na
1 m3 0,339 K¢&s.

Podll hodnoty ze smrtelného pracovniho trazu na 1 m3 kraceného
dfeva je nevyjadfitelné nizky.

Hodnota ztrat z choroby z povolani je v lesnim hospodarstv1 500 000
KCs. Jedna choroba z povoldni pripadd na 176 537 m® téZeného dieva
(ké&ceni, odv&tvovani, krdaceni), tj. na 1 m3 2,832 K&s. P¥i 5% podilu kra-
ceni na téZbé je podil na 1 m3 krdceného dieva 0,142 Kés.

Ekonomické ztraty v ndrodohospodafské trovni dosahuji 0,481 Kcs
na kazdy 1 m3 dfeva krdceného motorovou pilou.

UNOSNA UROVEN PRIMYCH NAKLADU STROJNICH TECHNOLOGIf

Unosna troveii pfimych nakladd je pro kazdy typ stroje konstruova-
na z primych néakladd nutnych na motomanudlni provedeni operace,
Uspory pfimych nakladii souvisejici operace, podilu resortnich néakladt
na odbornou vychovu pracovnika a 2z Castky néarodohospodatrskych
ekonomickych ztrat plynoucich z pracovni trazovosti a nemoci z povo-
1ani (tabulka I).

Je tfeba upozornit na to, Ze ndrodohospodéafské pfinosy strojnich
technologii nebyly co do vypoctu zahrnuty vycerpdvajicim zplisobem,

118 vLesnicTvi — 1988



I. Unosna uroven piimych nakladi strojnich technologii pro ruzné typy stroju. —
The acceptable values of direct costs of mechanized technologies for different types
of machines

Ptimé Uspory | Naklady | Narodo- | 5. Unosnd
néklady piimych | na vy- hospo- | ol ¢ UIOvELl
naprici | naklada | chovu | darské pﬁfny,ch gl{;kf?zgg

Typ stroje Operace motorovou | napri- | pracov- | ndklady . i
A g pilou | blizovéni | nika | aztrary | RaKladd | strojnich
technologii
Kés.m 3 Kés.m 3| Ké.m3 | Ké m3| Ké.m 3| Ké.m3
Kaceci stroj kéceni 4,864 59, 0,167 2,412
0,0004 - 0,043
SA 4,864 1,657 0,167 2,455 |+ 4,279 9,143
Kiéced kéaceni 4,864 33 9, 0,167 2,412
h.romvéd_w svazkovani 0,003 0,285
kovac
SA 4,864 10,936 0,170 2,697 |-+13,803 18,667
Odvétvo- odvétvovani 18,238 0,421 2,886
VazLAko) SA 18,238 0,421 2,886 |+ 3,307 21,545
Procesor odvétvovani 18,238 10 % 0,421 2,886
kraceni
i 1,216 0,027 0,481
0,001 0,086
| SA 19,454 3,314 0,449 3,453 |+ 7,216 26,670
Harvestor kéceni 4864 | 339 0,170 | 2,697
odvétvovani \
) 18,238 0,421 2,886
Z - 1,216 0,027 0,481
SA 24,318 10,936 0,618 6,064 (+17,618 41,936

a to pro obtiZnou hodnotovou vyjadritelnost nékterych z nich. Mezi tako-
vé prinosy patfi na pfiklad:

ZvySenim produktivity prdace se uvoliluji pracovnici do jinych ob-
lasti vyroby, ve kterych se podileji na zvy3ené tvorb& narodniho di-
chodu. (Tento trend je podporovan ocenénim hodnoty pracovni sily ve
vzorci ucinnosti vyrobnich Ciniteli na 400 000 K&s rocCné).

ZvySenim produktivity prdce se sniZuje potfeba pracovnikidi, a tim
1 nutny pocet vyuCencli. USetfené nédklady na odbornou vychovu jsou
v tomto smyslu ekonomickym prinosem.

ZvySenim produktivity prdce se sniZuje potfeba pracovnikfi. V sou-
vislosti s tim klesaji i nékteré rezijni ndklady (napf. stravné, nocleZné,
cestné, spotfeba ochrannych pomiticek, ndklady na osobni dopravu).

PFi pouZiti n8kterych kacecich strojii, napf. OSA 670, jsou kdcené
stromy zvolna poklddany na zem na rozdil od volného padu stromi
pFi kdceni motorovou pilou. Strom je méné poskozen rozlaménim, a tim
jsou vytvoreny predpoklady.jeho lepSiho zhodnoceni. Vétve stromu ne-
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II. Porovnani dosahovanych primych nakladi s Unosnou urovni primych nakladu.
— Comparison of the actual direct costs with the acceptable value of direct costs

3 + pfekroceni
Dosazené Unosna uroven — uspora
; : primé ndklady |pfimych ndkladu unosnych
Stroj Typ stroje nakladd
Kés.m=3 Kés.m—3 Kés.m™3
Kockums 880 kace¢ 27,130 18,667 + 8,463
hromaédkova¢
OSA 670 kéaced 24,712 18,667 + 6,045
hromadkovac
Logma T 310 odvétvovaci stroj 40,904 21,545 +19,359
APOS | odvétvovaci stroj 17,731 21,545 — 3,814
+ LKT 80 D
Steyr KP 40 -+ procesor 51,175 26,670 -+ 24,505
+ LKT 120
Volvo 900 harvestor 59,810 41,936 + 17,874

jsou zaraZeny do zemé, coZ pfi stromové metodé& sniZuje potFebu taZné
sily na uvedeni stromu do pohybu.

Kaceci stroj OSA 670 1ze idedln& pouZivat v porostech s pfirozenym
zmlazenim. Disledné aplikace tohoto zpisobu umoZiiuje zvySit produkci
dfeva z jednotky plochy.

Pokud bude vypracovdna metodika pro hodnotové vyjadreni prinost
vySe uvedenych pfikladli, bude moZno Gnosnou urovell pfimych nékladd
strojnich technologii jeSté pon&kud zvysit.

Vypoditand dnosné troveii pfimych nakladd na 1 m3 zpracovaného
dfeva (strojnimi technologiemi) je porovndna s prfimymi néaklady do-
sahovanymi n&kterymi stroji pouZivanymi v CSR (tabulka II).

Unosné zvyseni pfimych nédkladdi na strojovou préaci skladajici se
z poloZky narodohospodéfskych ztrat a z poloZzky p¥inost na tdrovni pod-
niku je velmi vyrazné. U zdkladnich vyrobnich operaci téZby dfeva (ka-
ceni, odvétvovani, kraceni) ¢ini tnosné zvy3eni 17,618 K&s, tj. 72,45 %
nédkladd na vyrobu motorovou pilou, a u kéceni s hromadkovanim ¢inf
13,803 K¢s, coZ je dokonce 283,78 % nékladd na kaceni motorovou pilou
(obr. 3).

Podil vlastnich ndrodohospodéarskych ztrat ¢ini u zdkladnich vyrob-
nich operaci t8Zby dfeva (k&ceni, odvétvovani, kraceni) 6,064 K¢s, coZ je
24,9 % nékladd na t&Zbu motorovou pilou a u kdceni s hromadkovanim
¢ini 2,697 K&s, coZ je 55,45 % prisludné operace provedené motorovou
pilou.

PrestoZe je Ginosné zvySeni pfimych nédkladl strojnich technologii na
jednici vyroby velmi podstatné, nepokryva u vétSiny strojii pouZivanych
v CSR skutedn& dosahované néaklady. Vyjimkou je pouZiti protahova-
ciho odvétvovaciho stroje bez pohonné jednotky — APOS se specidlnim
lesnim kolovym traktorem vybavenym drapdkem — LKT 80 D. U této
technologie jsou dokonce dosahované p¥imé nédklady niZ$i neZ naklady
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3. Unosna uroven piimych Kés nam3
nakladi strojnich technologii 4z
(K¢ na m3) a jeji skladba. 40
— The acceptable value of 38
direct costs of mechanized 44

technologies (Czechoslovak
crowns per cubic meter) and
their structure 32

NN i

N 2

) sessas)

NN

8
6
4
2
0
kaceci kdcec odvétvovaci procesor harvestor
stroj hromadkovad — stroj
pfimeé ndklady na prdci ndklady na vychovu
motorovou pilou pracovnika
v uspory nakladd ze zmény narodohospodarske
//l technologie ztraty

motomanudalni technologle To jen podtrhuje jedineCnost a onginahtu
Ceskoslovenského FeSeni mechanizace odvétvovani.

MAXIMALNI PRIJATELNE PORIZOVACI CENY STROJU

Pri zndmém podilu odpist na prFimych nédkladech jednotlivych typd
strojit jsou z iinosné trovné pfimych ndkladd a hypotetické ro¢ni vykon-
nosti odvozeny maximdalni pfFijatelné pofizovaci ceny, pFfi nichZ by jesté
bylo dosaZeno poklesu pFimych ndkladd na jednici vyroby oproti moto-
manudlnim technologiim (tabulka III).

SoucCasné ceny mechanizacnich prostfedki z nesocialistickych stati
vSak tyto maximdalné pfijatelné pofizovaci ceny pfekracuji, a to i dost
podstatné. Na pfiklad pofFizovaci cena procesoru STEYR KP 40 na bazi
LKT 120 ¢ini v cenové hladiné roku 1986 2 192 000 K¢s (z toho LKT 120
678 300 KCs, procesorovd néastavba 1513 700 Kés), tj. prekroceni ma-
ximalni pfFijatelné pofizovaci ceny o 485 120 K¢s.

Odvozené maximadlni prijatelné pofizovaci ceny proto mohou byt vo-
ditkem pro vyhledavéni vlastnich konstrukénich principd s cilem sniZit
investi¢ni naroc¢nost technologii.

ReSenim mtZe byt preference investicnd a devizové nenarodnych
FeSeni pfi maximdlnim vyuZiti sériové vyrdbé&nych a osvédéenych kom-
ponentti.
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III. Maximalni prijatelné potizovaci ceny odvozené z uUnosné urovné piimych na-
kladii strojnich technologii. — The maximum acceptable purchase prices derived
from the acceptable value of direct costs of mechanized technologies

Unosn4 s s Podil Maximaélni
uroven Odpisova Ml:(;g:]m odpist piijatelnd
. : primych doba 3 z primych porizovaci
Typ stroje ndkladu vykonnost nakladt cena
Kés.m 3 roka m? o% Kés
Kicet - hromadkovad 18,667 10 * 25 000 28 1 306 690
Procesor 26,670 10 20 000 32 1 706 880
Harvestor | 41,936 10 20 000 36 3019392 |
|

Ze zahraniCi je na priklad zndmé pouZiti Celnich nakladact (které
jsou pfi vysoké sériovosti vyroby cenové prijatelnéjsi neZz specialni stro-
je) jako zakladnich strojii pro kdaceci stroje a procesory. Konkrétnim
pfikladem muZe byt Celni naklada¢ Timberjack 1700 s kaceci hlavici
Morbark 15% ale i vyrobky z Polské lidové republiky, ¢elni nakladac
L — 34 s kaceci hlavici ND — 600 nebo naklada¢ Fadroma L 220 s fin-
skou procesorovou jednotkou Lokomo 750.

Tato FeSeni mohou byt vhodnou inspiraci pro reSeni Ceskosloven-
ského kaceciho stroje, jehoZ potfeba je mimoradné aktualni vzhledem
k disproporci mezi drovni mechanizace kaceni a urovni mechanizace
odvétvovani. PFi pouZiti vhodného typu celniho nakladaCe doméaci pro-
dukce a importovaného kéaceciho zafizeni je zcela realny predpoklad
dodrZeni vypocditané maximdalni prijatelné pofrizovaci ceny. DalSim Kkla-
dem miZe byt rychlost zavedeni takového stroje do praxe, a tim moz-
nost urychlené zastavit zaostdvani strojniho kéceni za trovni strojniho
odvétvovani.

Je tfeba priznat, Ze stroje na bazi nakladacli se nemohou v nékte-
rych pfripadech svymi funk¢nimi vlastnostmi vyrovnat specidlnim stro-
jim. To bude klast vyS51 naroky na biotechnologickou typizaci v tom
smyslu, Ze specialni stroje (napf. OSA 670) budou moci byt nasazovany
jen do takovych podminek, které jiZ stroje na bazi nakladac¢t nezvlad-
nou, napr. vétdi pri¢né a podélné sklony, vynaSeni stromi z prirozeného
zmlazeni atd.

ZAVERY

Hlavni poznatky 1ze zrekapitulovat takto:

Zavadéni strojnich technologii do téZebni cCinnosti prFinaSi radi-
kdlni zmény do vZitych technologickych postupti. SluCovanim nebo ji-
nym prib&hem operaci je dosahovdno ekonomickych uspor, které vSak
nejsou v Gcetni evidenci podnikli zachycovany (tabulka I).

Markantnim pfinosem aplikace strojnich technologii je kromé sni-
Zeni fyzické namdéhavosti zvySeni pohodli a drovné humanizace prace,
sniZeni pracovni trazovosti a vyskytu nemoci z povolédni. To prinasi eko-
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nomické efekty jak v drovni podniku, tak v drovni narodohospodarské
(obr. 3).

Vzhledem k tomu, Ze porovndvadme rozdilné stupné mechanizace
(motomanudalni technologie se strojnimi technologiemi) je zavadéni
strojnich technologii do téZebni Cinnosti provazeno ve vétSiné pfipadi
zvySovanim primych nédkladii na jednici vyroby. VytvoFenim uanosné
urovné primych nékladd strojnich technologii je prokazéano, Ze zavedeni
strojnich technologii do téZebni Cinnosti miiZe byt ndrodohospodéafsky
efektivni, i kdyZ se to z hlediska evidence ndkladii podnikové - sféry
tak nejevi (tabulka II a III).

V pripadech odstraiiovani rizika trazh u operaci, ve kterych dochazi
nejCastéji ke smrtelnym pracovnim urazim, tj. zejména pri kéceni, je
jisté moralni povinnosti socialistické spolecnosti vyuZivat technicky do-
stupnd FeSeni zabrafiujici trazu, a to bez ohledu na vynaloZené néklady,
protoZe humanitarni pFinosy jsou v této oblasti nevycislitelné.

Pri dlsledné orientaci vyzkumnych a vyvojovych praci novych tech-
nologii na investi¢né nenarofnd TFeSeni vSak lze ekonomické efektiv-
nosti oproti motomanudlnim technologiim dosdhnout.

Velmi vaZnou bariérou technického rozvoje vSak ziistdva rozpor me-
zi narodohospodéarskou efektivnosti strojnich technologii a zvySenim
pFfimych néakladd v podnikové sféfe. Pro obnoveni dynamiky technického
rozvoje resortu je zasadni vyfeSeni tohoto problému nezbytné.
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CUMAHOB, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). K Bonpocy oueHku 3KoHOMM-
ueckoi 3HEeKTUBHOCTH MaWHHHbIX TEXHONoruii B necosarotvoBke. Lesnictvi, 34, 1988
(2) : 111-124.

B HacToswee Bpems BHEAPEHWE MalMHHbIX TEXHONOrMW B necosarotoBky MuHucTep-
cTBa NecHoro W BogHoro xo3ssaictea UCP conpoBoXxAaeTCsi NOBbILUIEHUMEM NpsMbIX 3aTpar
Ha eAMHMLY NMPOU3BOACTBA. 3TO BCE NPUBOAMT K HEXENAaTeNbHOW CTarHauuMu TeXHUUEeCKoro
pa3sutus. OAHaKo yxe M3BECTHO, UTO MaluMHHAR TEXHONOrMA MEHAET TPaAWUMOHHbIE Tex-
HONOrWYECKHUE MPUEMbI, NPU KOTOPbIX, OGbEAMHAS MNM MeHAs onepauWd, 3KOHOMATCA BNO-
xeHusa (Tabn. 1). Takxe M3BECTHO, UTO NMPUMEHEHWE MaWMHHbIX TEXHONOTUH NONOXMTENbHO
NOHWXaeT OnaCHOCTb TpyAa, NosBneHWe npodeccuoHanbHbix GonesHeir. B cratbe onucbl-
BaeTCs 'MeToAMKa, C NOMOLLbIO KOTOPOH MOXHO 3KOHOMWUYECKW BbIPa3uTb OTAaUY MalUMHHbIX
TEXHONOrMi Kak Ha ypOBHe MPEeANnpUATUS, TaKk U BCero HapopHoro xossicrtea. Oco6oe BHM-
MaHue yAenseTcs HapoAHOXO3SAWCTBEHHbIM BNOXEHUEM M NOTEPAM, BbITEKAOUIUM W3 TPyAo-
BOrO yBeubsi W nNpodeccuoHanbHbix GonesHei (puc. 1, 2). Mo cymme 3aTpaT Ha MalWMWHHO-
-PYUHYIO TEXHONOTHUIO U BKNAAOB MaUWMHHbIX TEXHONOrUH B XO3AMCTBEHHOW W HapOAHOXO3AK-
CTBEHHOW Cdepe aBTOp BBOAWT HOBOE BbIpaXEHWEe AONYCTUMbIA YPOBEHb NpsMbIX 3aTpaT
MalMHHbIX TexHonoruin (Ta6n. |, puc. 3). Mo BbIYMCNEHHOW CTOMMOCTH OH NpUpaBHUBaeTCH
K AOCTWraeMbiM 3aTpataM Yy npuMeHsembix B YCP mawwun (tabn. 1) u csupetenscrayer
0 TOM, UTO NPUMEHEHWE MalWMUHHbIX TEXHONOrMH B NECO3aroTOBKE MOXET AaTb 3dhdexT
HapoOAHOMY XO3AWCTBY Aaxe NPM NOBbIWEHHbIX 3aTpaTax M3 XO03AMCTBEHHOW Cdepbl. U3
AONYCTUMOro YPOBHA NPSIMbIX 3aTPaT MalWMWHHbIX TEXHONOrWA aBTOP e€le BblIBOAWT MakKCH-
ManbHO MpueMnemble LUEHbl Ha NPUOBGPETEHME MallWH, NMPHU BbICOTE KOTOPbIX MOXHO 6yaer
ewe AOCTHUYb MOHWUXEHUS NPsIMbIX 3aTpaT Ha €AWHUULY NPOAYKUWW NO CPaBHEHUID C Ma-
WHHHO-PYUHOI TexHonoruen (taén. l1).

necoTtexHuka; 6e3onacHoCTb TPYAa; 9KOHOMHuUecKasn 3MEKTUBHOCTb

SIMANOV, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). Evaluation of the Economic
Effectiveness of Mechanized Technologies in the Logging Process. Lesnictvi, 34,
1988 (2) :111-124,

The introduction of mechanized technologies into the logging process within
the sector supervised by the Ministry of Forestry and Water Management in the
CSR is accompanied at present by an increase in the direct costs per unit of pro-
duction. This contributes to undesirable stagnation of technological advance. At
the same time it can be demonstrated that the mechanized technologies help to
change the habitual technological procedures; moreover, combining the operations
or modifying these operations brings about the partial savings of the costs (Tab. I).
It is also evident that the introduction of mechanized technologies reduces the
frequency of work accidents and occupational diseases. We present a method
enabling to express in economic terms the contributions of mechanized technologies
both at the level of forest establishments and at the level of the whole national
economy. Special attention is paid to the national expenditures and to the losses
caused by work accidents and occupational diseases (Figs. 1, 2). A term of the
acceptable direct costs of mechanized technologies is being introduced (Tab. IV,
Fig. 3): it is the sum of the expenditures on moto-manual technology and of the
contributions of mechanized technologies in the sphere of forest establishments
and the whole national economy. The value determined by the calculations is
compared with the expenditures on the machines used in the CSR (Tab. II); the
economic effectiveness at the level of the national economy is proved of using
the mechanized technologies in the logging process although the expenditures of
forest establishments are higher. From the value of acceptable direct costs of me-
chanized technologies, the maximum acceptable purchase prices of the machines
are derived when it is still possible to achieve a decrease in the direct costs per
unit of production, in comparison with the moto-manual technology.

forest machines; labor safety; economic effectiveness

Adresa autora:
Ing. Vladimir Simanov, Vyzkumna stanice VOLHM, 679 05 Kitiny
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VYZKUM VYBAVY VYKLIZOVACIHO TRAKTORU
PRO VYCHOVNE TEZBY

Z. Minarik, L. Novak

MINARIK, Z. — NOVAK, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny u Brna).
Vyzkum vybavy vyklizovaciho traktoru pro vychovné tézby. Lesnictvi, 34, 1988
(2) :125-136.

V rameci vyhledavaciho vyzkumu VUOLHM — VS Kitiny byla v letech 7. péti-
letky vyrobena a provozné ovérena adaptace TBV navijaku na UKT Z 5011.
Byly navrzeny technologické postupy pri vyklizovani dieva z vychovnych te-
zeb (integrované pracovni postupy kaceni se souéasnym vyklizovanim pfii stro-
mové a kmenové technologii) a technologie vyklizovani dreva z prorezavek.
Byly vypracovany piedbézné technicko-organizaéni smérnice pro praci s TBV
— UKT. V navaznosti na vysledky vyhledavaciho vyzkumu byl ve VS Kitiny
na obdobi 8. pétiletky zarazen vyzkumny ukol Vyzkum vybavy vyklizovaciho
traktoru pro vychovné tézby s tésnou vazbou na vyvoj a zajiSténi sériové
vyroby vybavy vyklizovaciho traktoru pro vychovné tézby u SL PTR Olomouc.
Zakladni vybava sestava z dvoububnového vyklizovaciho navijaku, neseného
vpledu na univerzalnim Kkolovém traktoru Z 5245 H, ochranné vany a pribli-
zovaciho S§titu. Alternativni vybavou traktoru bude zavésny drapak pro pri-
blizovani vyklizenych svazkt dieva z vychovnych téZeb nebo téZebnich zbytku
z obnovnich téZeb. Byly zdivodnény piednosti traktorovych vyklizovacich na-
vijaku a jejich pouzitelnost v progresivnich technologiich pii vyklizovani
(popr. priblizovani) v porostech do 50 let.

technika lesnicka; tézba lesni: technologické postupy; probirky; proiezavky;
vyklizovani

Z vyzkumu téZby dreva pfi vychovnych zdsazich vyplyva jednoznac-
ny zaveér, tykajici se operaci vyklizovani a pfibliZovani tenkého drivi
k dalSimu zpracovani. Tyto operace zlistdvaji nejpracnéjSim usekem ce-
1ého technologického procesu. Se sniZujici se vycCetni tlouStkou téZenych
stromi vystupuje vyrazné do popredi rovnéZ otdzka nékladovosti této
téZebni faze procesu vyroby dfeva, a to jak celkovych vyrobnich nékla-
di, tak i energetické ndrocnosti.

Z dostupné literatury a informaci ze zahraniCi jsou zfejmé obdob-
né potize. V prevazné vetSiné zemi se soustfedovani tenkého drivi pro-
vadi nejriznéjsSimi typy jednobubnovych ¢i dvoububnovych navijdki, ne-
senych na UKT. Vyvojovy trend sméfuje k pouzivani zdkladnich stroji
mensich rozmeéri, lehkych, s cilem sniZeni energetické a ndkladové néa-
ro¢nosti. V mensi mire je rozSitfeno pouZivadni lehkych zav&snych dra-
paki za UKT. Rozdilné vyrobni podminky v zahrani¢i a v CSSR byly
rovnéZz divodem nezbytnosti vlastniho feSeni s pouZitim domaéacich stro-
ji a konstruk¢nich prvkd. Dnes$ni mechanizacni prostfedky pouZivané
v provozu lesniho hospodéfstvi, tj. UKT s jedno- nebo dvoububnovym
navijakem (TUN 40, DTN 4), svymi parametry sice pokryji celou S§ifi
operaci pfi soustfedovani ve vychovnych tézbach, ale v porostech s ma-
lymi vyCetnimi tlouStkami stroml (asi do d,; 22 cm) v8ak nejsou ren-
tabilni. Technicky nezabezpeCena také dosud zlstdva pracovni opera-
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ce vyklizovani v profezdvkach. Vybavenim traktoru niZsi vykonové tFi-
dy 35 kW vhodnym zafizenim je ddna moZnost toto dfevo ekonomicky
soustfedit a vyuZit k dalS$imu zpracovani. Vyzkum vybavy k vyklizovaci-
mu traktoru pro vychovné té€Zby navazuje na vysledky vyhledavaciho vy-
zkumu VS KFftiny z obdobi 7. pétiletky, kdy byla pracovniky VS Kftiny
vyrobena a provozné ovéfena adaptace TBV navijaku na UKT Z 5011.

TECHNICKY POPIS UKT S TBV NAVIJAKEM

Pohonnou jednotku 1 tvori Zetor 5011 (obr. 1). Tento je vybaven
prodlouZenou horskou vzpérou 5, na niZ na krabicové konstrukci z ple-
chu spociva TBV navijak 2. Spojky, popf. brzdy bubni navijaku, jsou
ovladany CtyFmi vzduchovymi véalci 3. Pohon navijdku je realizovan po-
moci kloubového hfidele 4 od vyvodového hfidele traktoru. SpouSténi
vzpéry s navijdkem do pracovni polohy, fixaci v této poloze a zvedani do
pfepravni polohy obstaravaji dva hydraulické valce 10, jeZ jsou ve spod-
ni Casti uchyceny na pri¢niku vzpéry a nahore na zvlaStnim nosniku 11,
upevnéném na etdZovém zaveésu traktoru.

Na TBV navijdku 2 je provedena tuprava koncovky hnaciho hridele
Sneku do tvaru normalizovaného SestidraZkového hfidele pro nasazeni
kloubového hfidele. DalSi tipravou je otoCeni vyvodu lana levého bubnu
o 180° tak, aby lano sméfovalo dopfedu a mohlo byt vyvedeno pred
traktor. K tomuto ucelu slouZi tFivdleckovd navadéci hubice 7 uchycena
na etdZovém zaveésu traktoru, dale pak ochranna trubka 8, kterd vede
a mechanicky chrdani lano pod traktorem, vpredu ukoncend otoCnou

1. Schéma UKT s adaptovanym TBV navijakem. — Diagram of a universal wheeled
tractor with an adapted TBV yarder
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dvoukladkovou hubici 9 a pomoci tFmenu upevnénd na ram traktoru.

Spojky a brzdy bubnu navijaku jsou ovlddany Ctyfmi vzduchovymi
valci 3 priSroubovanymi k drZdku umisténému na navijaku. PFivod tla-
kového vzduchu do vzduchovych véalct je veden ze vzduchojemu traktoru,
na ktery je napojen uzaviraci kohout a regulacni ventil vCetné mano-
metru. Odtud je tlakovy vzduch veden hadici do rozvadéci trubky, na
které jsou naSroubovany Ctyfi elektromagnetické ventily. Od kaZdého
ventilu vede samostatnd hadice ke vzduchovym vdlcim brzd a spojek
navijdku. Na vstupu kaZdého vzduchového valce je umistén vyfukovaci
ventil.

Elektricka instalace je pouZita z ovladaci soupravy pro DTN-4.
Sklada se z privodu elektrického proudu od zdroje traktoru, rozvodné
a soulasné ovladaci skritiky, radiostanice a vysilacky, a to pro kazdy
buben navijaku.

Na rozvodné skfifice jsou umistény Ctyri konektory, které slouZi pro
pripojeni kabelu: napdjeni (zdrojovy), ovladani elmagnetickych ventild,
kabelové ovladani, prijimace radiostanice.

Déale jsou na rozvodné skfifice umistény: dva vypinace (jeden hlav-
ni, druhy pro radiostanici), dvé kontrolky (jedna signalizuje pfipojeni
zdroje, druhd pripojeni radiostanice), dvé tlacitka ovladani brzdy a spoj-
ky bubnu navijaku z kabiny traktoru, pouzdro s pojistkou.

Soucasti pouZité pro montaZz: jeden Kkloubovy bridel KLK-63, délka
400—500 mm; dva hydraulické valce PNT 119 151,2445, @ 60 mm, zdvih
200 mm; jeden hydraulicky rozvadé¢ 10 NRP 1., (Js 10, jednosekCni);
kompletni ovladaci souprava pro DTN-4 (elektropneu, radio); jedna
koncovka hFidele $neku navijaku s drdazkovanim podle CSN 3070 10.

ZAKLADNI TECHNOLOGICKE POSTUPY

V lesnim provozu jsou ve vychovnych téZbach uplatiiovdny dva
integrované pracovni postupy, pfi nichZ jsou vyklizovany kmeny nebo
stromy. Vyklizovani kmend integrovanym postupem pfedpokladd od-
vetvovani motorovou pilou a jejich svazkovani, vyklizovani stromi k pfi-
bliZovaci lince je pripravnou operaci pro néasledné strojové odvétvovani.

Svazkovani dfeva pomoci traktorli s vyklizovacim navijakem ve
srovinani se svazkovanim konaném potahy prindsi zcela nové moZnosti
a cely proces pak lze jednoznacné oznacit jako progresivni. Tato progre-
sivnost spoCivd v integrovaném postupu kéaceni, odvétvovani a vyklizo-
vani (svazkovani).

KMENOVA TECHNOLOGIE

Pracovni postup je schematicky zndzornén na obr. 2. Traktor s dvou-
Clennou obsluhou vybaveny navijdkem je postaven na pfibliZovaci lince
a proti pohybu zajisStén spusténim vzpéry (Stitu). Lana navijaku jsou vy-
vedena do porostu stfidavé na levou a pravou stranu linky pres sméro-
vé kladky, které jsou od sebe vzddleny na dvojndsobnou délku stromu,
¢imZ je dodrZena bezpeCnd vzdalenost mezi ob&ma pracovniky. KazZdy
pracovnik je vybaven motorovou pilou a rddiem ovladd jeden z bubnii
navijaku. Jeden pracovnik postupuje smérem k traktoru, druhy naopak
od traktoru. Lano navijdku je vytaZeno k nejvzdalené&jSimu stromu urcCe-
nému ke kéceni, pracovnik upevni na jeSté stojici strom tvazek a navi-
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2. Vyuziti vyklizovaciho traktoru s TBV navijakem pri stromové metodé s nasled-
nym nasazenim procesoru OKS-25. — The use of a skidding tractor with a TBV
yvarder for the tree method, followed by the use of an OKS-25 processor

3. Vyuziti vyklizovaciho traktoru s TBV navijdkem pro svazkovani kmenu k pri-
blizovaci lince. — The use of skidding tractor with a TBV yarder for log bundling
for a skidding track

jenim lana pak nasmeéruje podriznuty strom do poZadovaného smeéru
padu. Po staZeni stromu na zem ho odvétvi a pritdhne k dalSimu stromu
urCenému ke kdceni. Postup se opakuje a kdcené stromy jsou shérnym
zplsobem vyklizovdny k lince.

Vyklizovani je nutno z divodd minimalizace $kod na porostu vést
pod dhlem max. 30°—35° Sikmo k pfibliZovacim linkdm. P¥i vytahovani
kmendl k linkdm pod vétSim thlem se jiz zvySuji Skody na porostu, ke
kterym dochéazi vytaCenim svazki kmend na linku pfi nésledné operaci
pribliZovani. Je prokazédno, Ze diislednym dodrZenim této podminky se
pri integrovaném postupu procento poSkozenych stromii ve srovnani
s Kklasickou technologii vychovnych té&Zeb (téZba JMP, soustiedovani
UKT) z b&Znych 20—25 % poskozenych stromi sniZi na 6—10 %. PFibli-
Zovani kment, popf. jejich svazkii, je v integrovanych pracovnich po-
stupech zajisténo UKT nebo SLKT, pricemZ nédklad je obvykle sestavovan
pomoci navijdku b&Znym sbérnym zplisobem nebo téZ drapdkem. Nasa-
zeni SLKT s drapdkem je vSak méné efektivni pro obtiZnéjsi sestaveni
potfebného objemu nédkladu.

STROMOVA TECHNOLOGIE

Kéceni a vyklizovani stromi k linkdm nelze v probirkdch provadét
jinak neZ integrovanym pracovnim postupem. Svazkovani stroml se pfi
jejich dalSim zpracovdni odvétvovacim kdcecim strojem (procesorem
OKS-25) vede kolmo k linkdm. Tento postup schematicky zndzoriiuje
obr. 3. Nasleduje-li po vyklizeni stromii jejich pribliZovdni na odvozni
misto, musi byt z hlediska minimalnich $kod na porostu dodrZen ostry
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im 5m 5 15 Sm 45m Bm 5m 15m im

JMP + 1 PRACOVNIK Z50+TBV + 2 PRACOVNICI SEKACKA +1PRAC., 0DVOZ+1 PRAC.

4. Technologické schéma téZzby prorezavkového materidlu se sekdnim na piibli-
zovaci lince. — Technological diagram of logging during thinning with cutting
on a skidding track

uhel (asi 30°), pod kterym jsou stromy nebo jejich svazky uloZeny
k linkam.

VyloucCenim rucniho odvétvovani pomoci JMP z vyrobniho procesu
téZby je dosaZeno vysoké vykonnosti p¥i kéceni a svazkovani stromi
a vyrazného sniZeni doby expozice prdce s motorovou pilou.

TECHNOLOGIE V PROREZAVKACH

Porost je nutno rozclenit systémem vyklizovacich linek o Sifce 1 aZ
1,5 m vedenych kolmo nebo Sikmo pod tdhlem cca 45° k pribliZovacim
linkdm (v zAavislosti na dalSim zplsobu pfibliZovani nebo zpracovani
profezdvkového dfeva) ve vzdéalenosti 15 m od sebe. V pracovnim poli
mezi vyklizovacimi linkami vykondvaji dva pracovnici s JMP nebo
s rukojetovym rdmem k JMP selektivni vychovny zasah, vytéZené drevo
svazkuji oddenky k okraji vyklizovacich linek pod thlem cca 30—40° ve
sméru vyklizovani. Vyklizovaci traktor pak zaujme polohu na pfibliZo-
vaci lince tak, aby z jednoho postaveni byly vyklizeny postupné vzdy
Ctyfi vyklizovaci linky. PFi vyklizovani je nutno pouZivat smérové klad-
ky a ochranné limce z diivodu minimalizace $kod na stojicich stro-
mech v porostu. Vyklizovdni zajiStuji dva pracovnici metodou sb&rného
lana, kaZdy je vybaven povelovou radiostanici. Tento postup je schema-
ticky zndzornén na obr. 4 (vyklizovani kolmo na PL].

VYZKUM VYBAVY VYKLIZOVACIHO TRAKTORU PRO VYCHOVNE TEZBY

Na zékladé tspéSného provozniho ovéreni adaptace TBV navijaku
na UKT Zetor 5011 byl na obdobi 8. pétiletky v ramci FeSeni statniho
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lUkolu Perspektivni t€Zebné& dopravni technologie a komplexni vyuZiti
stromové hmoty v prvovyrobg, jehoZ feSitelem je VOLHM — VS Kfitiny,
zarazen ukol Vyzkum a vyvoj vybavy k vyklizovacimu traktoru pro vy-
chovné tézby. Vysledky vyzkumného FeSeni byly ve formé podkladové
zZpravy pro vyvojové redeni, predbéZznych technicko-organizacnich smér-
nic pro praci UKT — TBV, zpfesnénych technicko-ekonomickych poZa-
davkii, technické dokumentace UKT — TBV a ovéfeného funk¢niho mo-
delu UKT — TBV pfedédny 30. 6. 1986 do vyvoje v SL PTR Olomouc. Vy-
sledkem vyzkumného a vyvojového FeSeni bude hmotny realiza¢ni vystup
RV 05 Vybava vyklizovaciho traktoru pro vychovné téZby s planovanou
vyrobou u SL PTR Olomouc v roce 1989 (pé&t souprav), 1990 (38 souprav],
1991 (61 souprav).

Zékladni vybava se v tomto novém provedeni bude sklddat z dvou-
bubnového vyklizovaciho navijaku, neseného vpfedu na univerzalnim ko-
lovém traktoru vykonové tfidy 35 kW, alt. 50 kKW, ochranné vany a pfi-
bliZovaciho S&titu. Alternativni vybavou tohoto traktoru bude zavésny
drapdk neseny na tfibodovém zdvésu hydrauliky traktoru, jehoZ reSeni
rovnéz vyplynulo z vyhleddvaciho vyzkumu VS Kftiny.

TECHNICKY POPIS VYBAVY K VYKLIZOVACIMU TRAKTORU

Pracovni oznafeni — Z 5245 H — VVT
Zakladovy stroj predstavuje traktor Z 5245 Horal v provedeni:

s prednim vyvodovym hiidelem s 1000 ot.min-1 pii otadkdch motoru 1800
za min pro maximalni vykon 30 kW (max. to¢ivy moment 28.5 kNcm);

s predni napravou Z 5245 na pneu 9.5/9-24 s husténim 190 kPa, nastavenou
na rozchod kol 1510 mm;

se zadnimi koly 16,9/14-28 s hu$ténim 140 kPa nastavenymi na rozchod
1800 mm, alternativné s pneu 21,3-24 (SSSR) nastavenymi na rozchod 1720 mm
(jako Horal 7245) s husténim 100 kPa;

¢ rafky kol upravenymi pro lesni provoz zesilenim okraju rafkd a ochranou
venh%qu.odnimatelnou pomocnou seda¢kou pro pomocnika (jen pro prepravu na
cestach).

Zakladni vybavu pro vychovné tézby tvofi:

ochranna vana pod traktorem chrénici zespodu téZ palivovou nadrz,
vzduchojem a akumulatorovou baterii;

ochrana spojovaci tyCe predni népravy;

¢elnd montovany dvoububnovy navijdk pohdnény vyvodovym hfide-
lem Horal s kladkovym ukladanim lan, ¢idly pfFetiZeni lan a moZnosti
vyvedeni lan pfed traktor nebo pod traktorem na dné& ochranné vany
za traktor;

spoustdci pfiblizovaci $tit s vdlcovym vyvedenim obou lan nad Sti-
tem plnici funkci ochrany zadni ¢asti traktoru a pneumatik pfi pribliZo-
vani, kotveni traktoru pfi prédci s navijdkem v obou smérech, nahrno-
vani dieva na hromady na odvoznim misté, pfepravu lesanky musi umoz-
flovat montdZ zavésu pro pFivés (namontovany od vyrobce na etaZovém
zaveésu traktoru);

ochrann4 sit zadniho okna kabiny;

bezpetnostni pds s dvoubodovym tchytem pro sedadlo Fidice;

uchyty a prostory pro uloZeni pracovniho néafadi vn& kabiny trak-
toru;

sada pracovniho né&fadi.
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Alternativni vybavou vyklizovaciho traktoru budou:

kleStovy zaveésny drapdk pro bezivazkové pribliZovdni nahromadko-
vanych kment z profezdvek a prvnich probirek, ev. svazkli vétvi po ob-
novnich tézbach montovany na misto pribliZovaciho Stitu;

nastavce na pribliZovaci S§tit pro umisténi kladek pro lana navijaku
ve vysi 2,2—2,3 m nad zemi pro vyklizovani stromkt z profezavek.

Dvoububnovy navijak

Celné montovany dvoububnovy navijak s bubny umisténymi vedle
sebe na spolec¢ném hrideli je pohanén prednim vyvodovym hridelem
Horal, umoZiiujicim nezavislou praci obou bubnd. Lana jsou ukladana
na buben pomoci kladkovych ukladaci. V kladkovém vedeni lan jsou
umisténa cidla pretiZeni, umoziiujici omezit napéti lan pfi navijeni i brz-
déni na hodnotu odpovidajici pouZitému lanu s bezpecnosti 2,5. Traktor
je vybaven elektropneumatickym ovladanim pro Fizeni navijdku povelo-
vymi radiosoupravami Lesana 2. Rizeni navijdku je moZné i z fidiciho pa-
nelu v kabiné traktoru.

Kapacita bubn@ navijdku je 8 dm?®, délka lan 80 m. PouZivana lana
» 8 mm, @ 9 mm nebo 10 mm CSN 024 322.41 nebo CSN 024 324.41.
Moznost vyvedeni lan je pred traktor i pod traktorem na pfibliZovaci Stit.

Pro alternativni vyklizovani z profezdvek pres vyvySené kladky (na
veéZiCce) prichéazi v tivahu omezeni tazné sily na 4 kN.

Nerovnomeérnost rychlosti navijeni pri konstantnich otaCkdch mo-
toru max. 1,4.

Rychlost navijeni pri otdCkdch motoru 1550 za min je 0,56—0,79 m .
.s7L

Odpor volnochodu na spodni vrstvé lana max. 100 N.

Pomocné tfeci brzda sefiditelnd proti samovolnému otdc¢eni bubni
a pro zastaveni bubnii po skon¢eném odvijeni.

Zastavovaci rozméry navijaku maji co nejméné omezovat vyhled ko-
lem kapoty do drdhy pFednich kol, co nejméné zvétSovat vnéjsi obrysny
polomér pri zatadceni a umoZnit p¥edni néjezdovy thel 35° nebo vice.
pFedni napravou.

Vyvedeni lan dozadu za traktor md co nejméné omezovat svétlou
vySku traktoru.

Prfedpoklddana hmotnost zéakladni vybavy je 650 kg. ZatiZitelnost
traktoru nakladem pfi pribliZovani ¢ini 1,5 t hmotnosti celého néakladu.

5. Schéma univerzalni-
ho kolového traktoru
s vyvijenou vybavou
pro vychovné tézby. —
Diagram of a universal
wheeled tractor with
an equipment which is
developed f{or advance
cuitings
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6. Montaz zavésného drapiaku na univerzalni kolovy traktor. — The mounting of
a trailer grab to a universal wheeled tractor

7. Schéma zavésného drapa-
ku na univerzilnim kolo-
vém traktoru. — Diagram of
a trailer grab mounted to
a universal wheeled tractor

KleStovy zavésny drapak (pro Z 7245)

Je soucasti alternativni vybavy traktoru. Montuje se na misto pfi-
bliZovaciho Stitu na tfibodovy zavés hydrauliky traktoru. Ovladani je
z kabiny traktoru. Je vybaven rampovacim Stitem.
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Dosah od plasté zadniho kola 1500 mm

Max. rozevieni hrott klesti 1700 mm ®
Min. prumér uchop. kmene 200 mm
Zdvih ramene drapaku 45°
Sklopeni ramene drapaku 15°

Dosah hrott kle$ti pod terén 200 mm
Oto¢ hlavniho sloupu 2 X 55°
Je zadouci fixace klesti ve stredové poloze.

Zvedaci sila trfibodového zavésu 17 kKN
Max. hmotnost nakladu (pfi Z 7245)

prenasend na traktor 400 kg
Hmotnost drapaku véetné S§titu max. 500 kg

Alternativni vybavou pro Z 5245 bude zavésny drapak zjednodu$ené,
leh¢i konstrukce (do max. hmotnosti 300 aZ 400 kg).

Schematické zndzornéni nové vybavy pfedstavuje obr. 5, alternativni
reSeni se zdvésnym drapdkem obr. 6 a 7.

ZHODNOCENI KONCEPCE RESENI A POROVNANI SE SVETOVOU UROVNI

HODNOCENI KONCEPCE Z 5245 H-VVT A JEHO POUZITELNOSTI

Traktor Zetor 5245 Horal umoZiluje pomoci vybavy pro vychovné
téZby vytvorit stroj s vSestrannym pouZitim ve vychovnych téZbach v po-
rostech, které jsou rozclenény pfibliZovacimi linkami o parametrech vy-
hovujicich i pro LKT stfedni tFidy. Terénni dostupnost tohoto stroje se
vyrovna lesnimu kolovému traktoru s vyjimkou prejiZdéni pFekaZek, kte-
ré tento traktor zvladne ve srovnani s LKT jen do 65 % rozmérd.

Po strance stability je Z 5245 H-VVT pfiznivéji vyfeSen neZ lesni
kolové traktory — pricné stabilita se v rejdu nezhorSuje. Proto miZe
byt pouZit i v terénni skupiné& B za podobnych pFedpokladii jako LKT.

ZatiZitelnost nakladem je ve srovndni s LKT relativné men3i. LKT
s typickym rozloZenim zatiZeni na néapravy by mohl mit pro stejné na-
klady hmotnost 28—30 t. S touto skutetnosti bude zfejmé& spojena po-
nékud vy33i spotfeba PHM na 1 m’ dfeva pfibliZeného ve srovnatelnych
podminkéach s LKT.

Ve srovnani s univerzdlnim traktorem Z 7245 s vybavou MAG-008
nebo MAG-018 (TUN 40 nebo DTN 4) je Z 5245 H-VVT leh&i o 23—26 %
pii stejné zatiZitelnosti ndkladem. ZatiZitelnost Z 5245 H-VVT je vSak do-
saZena bez pretéZovani zadni néapravy, zatimco u srovnavanych UKT
je zadni ndprava soustavné pretéZovdna. Z 5249 H-VVT by tedy mohl
tyto traktory nahrazovat a navic je pouZitelny v terénni skupin& B diky
vhodnéjsi poloze t&Zisté.

Z 5245 H-VVT navazuje s malym pfesahem na ekonomickou pouZi-
telnost LKT-81 smérem k t&Zbadm menSich dimenzi stromd a jevi se jako
vhodny doplnék parku lesnich kolovych traktori. MiZe s malym kom-
promisem nahradit chybg&jici LKT-40.

POROVNANT Z 5245 H-VVT SE SVETOVOU UROVNI{

Z 5245 H-VVT je upraveny univerzalni traktor. Jeho pouZitelnost pro
jiné préce, neZ je uvedeno, je moZnd po demontdZi piibliZovaciho S$titu
a navréaceni trojbodového zavésu a dalSi zemédé&lské vybavy, pfiCemZ Cel-
né montovany navijdk neni na zdvadu. Z tohoto hlediska posuzovéani je
7Z 5245 H-VVT velmi progresivhim FeSenim. Vybaveni univerzdlnich
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traktord pro pribliZovdni dfeva zndame hlavné ze stfedoevropskych a za-
padoevropskych zemi, jsou vesmés dopliikovym zafizenim pro zeméd€lce
vlastnici malé vyméry lesa a plni pouze nékteré z funkci, které jsou
u Z 5245 H-VVT soustfedény. Koncepce Z 5245 H-VVT je naproti tomu
specidlni; snese srovnani s lesnimi traktory a v nékterych vlastnostech
je predci.

Mezi progresivni prvky, které se ve vybaveni zahrani¢nich univer-
zalnich traktorii nevyskytuji nebo se nevyskytuji v komplexu, je nutno
zapocitat tyto vlastnosti:

Celné montovany navijdk s moZnosti vyvedeni lan pfed traktor i za
traktor pro normalni praci s lany (nikoliv jen nouzove).

Dvoububnovy navijak s moZnosti regulace maximalniho napéti pri
navijeni i brzdéni pro kazdé lano samostatné v Sirokém rozmezi. Umoz-
fluje podle potfeby volit pro kaZdy buben optimdlni ¢ lana s ohledem
na Setfeni fyzické prace obsluhy pfi rozvinovédni a vytahovani lan. Cidla
pretizeni lana kontroluji napéti lan bez ohledu na naplnéni bubnu.
U zahrani¢nich navijakl je maximdalni napéti lan kontrolovano (pokud
toto zafizeni maji) pouze regulaci maximdalni hodnoty navijeciho mo-
mentu, pri jehoZ prekroceni spojky prokluzuji.

Moderni radiové ovladani navijaku radiostanici Lesana 2, umoZiiujici
ovladani navijeni, brzdy a volnochodu nezdvisle pro kazdy buben, dal-
kové startovani motoru a Fizeni dodavky paliva, doplnéné vyhodnoco-
vaci soustavou pro informace z Cidel pretiZeni lan a zabezpeCovacimi
funkcemi.

Vhodna poloha téZiSté kompletniho stroje umoZiiujici préaci s terénni
skupiné B.

MoZnost pfibliZovani v polozavésu.

Progresivni vlastnosti kompletu spocCivaji v koncepci vybavy, ale
jsou podminény ve velké mire zdafrilou koncepci zdkladového traktoru.

Za predpokladu dosaZeni pFedpoklddanych vlastnosti Z 5245 H-VVT,
kvalitni vybavy vybaveni a dobrého designu miZe byt tento komplet
i zajimavym exportnim artiklem.

ZAVER

Cilem feSeni tkolu byl ndvrh technologického a technického feSeni
problematiky vychovnych zdsahl (téZeb) v porostech do 50 let (probir-
Ky, profezavky), predevSim operace vyklizovani, popf. pribliZovani dre-
va, coZ je dosud v lesnim hospodarstvi vykonavano v rozhodujicim ob-
jemu potahy. Z diivodd spojenych s neustalym ristem ceny koni a téz-
kostmi pfi zajiStovani jejich kvalifikované obsluhy je hleddana nédhrada
za kone — v souCasné dobé to jsou lesnické vyklizovaci navijdky, které
jsou dalSim prostfedkem roz$ifujicim technologické varianty ve vychov-
nych téZbach.

Navrhovany vyklizovaci traktor s dvoububnovym navijdkem umoz-
fuje na rozdil od potahti integrovany pracovni postup: kaceni — (odvét-
vovani) — vyklizovani.

Vysledky poloprovoznich ovérovacich zkouSek potvrdily prednosti
vyklizovaciho traktoru vybaveného dvoububnovym navijdkem:

zvy8eni produktivity prdce (ve srovndani s pfibliZovanim potahy o 10
az 15 %);
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odstranéni pracného manudlniho stahovani zavé&Senych stromid pri
kéaceni v probirkéach;

dosaZeni presné smeérovosti kdcenia s tim souvisejici minimalizace
Skod na porostu odirdnim stromi@ (ve srovnani s technologii téZba JMP,
soustfedovani UKT) asi na polovinu;

reSeni otédzky osamocenosti pracovnika v té€Zbé dreva;

nizkd spotrfeba PHM (jeden energeticky zdroj pro oba bubny na-
vijaku]).

Na zakladé uvedenych prednosti a vysledku ovérfovacich zkouSek je
mozZno Fici, Ze cil tkolu byl splnén.

Vyklizovaci navijaky, jsou-li zabudovdny na univerzalni kolové trak-

P

tory nizSich vykonnostnich tfid a dalkové radiem ovladany, jsou v po-
rostech do 50 let perspektivnim technologickym FeSenim operace vykli-
zovani (popf. pfribliZovani) v traktorovych terénech s pomoci progresiv-
nich téZebnich technologii.
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MUHAPXWK, 3. — HOBAK, /. (Vy¥zkumna stanice VULHM, Kitiny u Brna). Uccne-
AoBaHue 00OPYAOBaHUs TPENeBOYHOro TpaKTOpa ANs BOCNMTaTenbHbIX py6ok. Lesnictvi,
34, 1988 (2) : 125-136.

B pamkax wu3bickatenbHoro wuccnegosaHus HUKWMNIXM — HWK KpxTuHbl 6bina 3a
nepuwoa 7 nSTMAETKM Npou3BeaeHa M 3KCnayaTauMoHHO npoBepeHa apantauus TBB ne-
G6eukn Ha YKT 3 50711. Bbinu npepnoxeHbl TEXHONOTMUECKUME METOAbl NPW TpenesBke Ae-
pEeea W3 BOCMMUTATENbHbIXx pyBok (UHTerpupcBaHHble paGoune MeToabl pyGku C oaHoBpe-
MEHHOW TPEeNneBKOW MNPW TEeXHONOrMAX nNeco3aroTOBOK /AEepeBbeB W CTBONOB, TEXHONOTUM
Tpeneesku AepeBa M3 NPOUUCTOK. Bbinu paspadoTaHbl NpeABapUTENbHbIE TEXHWYECKO-Opra-
HU3aUWOHHbIe HanpaeneHus Ans padoTtbl ¢ TBB — YKT. B cBa3u C pe3ynbTaTaMu M3bicKa-
TenbHoro uccnegcsaHusg Goina 8 HAW KpxTuUHbI Ha nepuog 8 NATUNETKW BKNKOYEHA uccne-
AosaTenbckas 3agaua MccnepoeaHue oGopyAOBaHWA TPENEBOUHOrOo TpakTopa ANns BOCMU-
TaTenbHbix py6oK C TECHOW CBA3bl0 Ha pa3BuUTME U obGecneyeHue CEPUOWHOro MPOM3BOACTBA
o6opypoBaHHs TPENEBOUHOro TpakTopa ANs BoOCnuTaTenbHou pyobku. OcHoBHoe o6opyao-
BaHWe COCTOMT M3 aAByxGapadaHHOW TpenesBouHoW nebepku, HECEHHOW BNepeAu Ha YHU-
BEepCanbHOM KonecHom Tpaktope 3 5245 [, 3aWWMTHOW BaHHbBI WM TPENEBOYHOrO LUTUTA.
AnbTepHaTUBHbIM oOOpygoBaHUeM TpakTopa Oyaer noABeCHOW rpeidep ANs Tpenesku
CTBONOE AEPEBbEB M3 BOCNMUTATENbHbLIX PYGOK WMNM OCTaTKOB nocne py6ku U3 BO30GHOBU-
TenbHbiXx pyBok. BbinM NOAUEPKHYTHI NPEMMyWecTBa TPaKTOPHbIX TPENeBOuHbIX nebefok
M WX MCNONb30BATENbHOCTL B MPOrPECCUBHLIX TEXHONOTUSX NPU TPeneBke B HaCaxAeHUSX
ao 50 ner.

necHas TEeXHWKa, Neco3aroToBKa; TEeXHONOTKUECKWEe MeTO/bl; NpOpexvBaHWe; NpPOoUUCTKa;
Tpeneska
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MINARIK, Z. — NOVAK, L. (Vyzkumna stanice VOLHM, Kitiny u Brna). Research
on the Equipment of Skidding Tractors Used for Advance Cuttings. Lesnictvi, 34,
1988 (2) :125-136.

Within research performed in the Research Institute of Forestry and Game
Management — at the Research Station at Krtiny, an adapted TBV yarder mounted
on a Z 5011 universal wheeled tractor was manufactured and tested in operational
conditions in the years of the 7th Five-Year Plan period. Technological procedures
of timber extraction from advance cuttings were proposed (integrated working
procedures of felling with simultaneous extraction when using tree and log tech-
nology, technology of timber extraction from thinnings). Preliminary technical
and organization directives for the operation of tractor-mounted yarders were
worked out. Applying the results of research, a research project Research on the
Equipment of Skidding Tractors Used for Advance Cuttings was introduced at
the Research Station at Kitiny for the 8th Five-Year Plan period, linked closely
to the development and introduction of the series production of the equipment
of a skidding tractor for advance cuttings. The basic equipment consists of a double-
-drum yarder which is front-mounted on a universal wheeled Z 5245 H tractor,
of the casing and a skidding shield. An alternative equipment of the tractor will be
a trailer grab for skidding the bundles of extracted timber from advance cuttings
or logging waste from regeneration fellings. The virtues of tractor-mounted yarders
are explained and their usability in progressive technologies is described during
timber extraction (or skidding) in forest stands not older than 50 years.

forest machines: forest harvest; technological procedures; thinnings; cleanings;
extraction

MINARIK, Z. — NOVAK, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny u Brna). Erfor-
schung der Ausriistung des Riickungstraktors fiir Erziehungsnutzungen. Lesnictvi,
34, 1988 (2) :125-136.

Im Rahmen der Ermittlungsforschung im VULHM — Forschungsstation Krtiny
wurde in den Jahren des 7. Fliinfjahrplans eine Adaptation der TBV — Winde auf
dem Universalradtraktor (UKT) Z 5011 hergestellt und im Betrieb uberpriift. Es
wurden technologische Verfahren bei der Holzriickung aus Erziehungsnutzungen
vorgeschlagen. (integrierte Arbeitsverfahren der Fillung mit gleichzeitiger Holz-
rickung bei Baum- und bei Stammtechnologie, Technologie der Holzriickung aus
Durchreiserungen). Es wurden vorldufige technische und organisatorische Richt-
linien fiir die Arbeit mit TBV — UKT ausgearbeitet. Im Anschluf3 an die Ergebnisse
der Ermittlungsforschung wurde in der Forschungsstation Kritiny fiir die Jahre
des 8. Funfjahrplans der Forschungsauftrag Erforschung der Ausristung des
Riickungstraktors flir Erziehungsnutzungen in enger Bindung an die Entwicklung
und auf die Sicherung der Serienherstellung der Ausriistung des Riickungstraktors
fiir Erziehungsnutzungen eingereiht. Die Grundausriistung besteht aus einer Zwei-
trommel-Riickungswinde, die vorne auf dem Universalradtraktor Z 5245 H getragen
wird, aus einer Schutzwanne und aus einem Riickungsschild. Eine alternative Aus-
ristung des Traktors wird ein Aufhédngegreifer zur Riickung von Holzblindeln aus
Erziehungsnutzungen oder von Nutzungsresten aus Erneuerungshieben darstellen.
Es wurden die Vorziige von Riickungswinden flir Traktoren und ihre Brauchbar-
keit in progressiven Technologien bei der Rickung (gegebenenfalls bei der Brin-
gung) in Bestdnden bis 50 Jahre begriindet.

Forsttechnik: Waldnutzung; technologische Verfahren; Durchforstungen: Durch-
reiserungen; Riickung

Adresa autori:

Ing. Zdenék Minarik, Ing. Lubomir Novak, Vyzkumna stanice VULHM,
679 05 Krtiny
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VLIV OBNOVNICH SECI NA PRODUKCI BUKOVYCH POROSTU
V SOUBORU LESNICH TYPU KLENOVE BUCINY

V. Mares

MARES, V. (Vyzkumna stanice VOLHM, Opoéno). Vliv obnovnich seéi na pro-
dukci bukovych porosti v souboru lesnich typi klenové bucdiny. Lesnictvi, 34,
1988 (2) :137-146.

Na vyzkumné plose na Kleti v 850 m n. m. (LZ Cesky Krumlov) byl zjistovan
vliv obnovnich se¢i na produkeci 140—150letych bukovych porosti. Byla pro-
vedena kalkulace na zakladé kombinace dat o celkovém bézném prirastu
obnovovanych porosti a rozdilu primérnych vysek mlazin smrku a buku vy-
jadrenych jejich potencialnim prirastem pomoci celkového prumérného pri-
ristu tabulkového. Vysledky naznaéuji, Ze po obnové clonnou seci se projevilo
mirné zvyseni di‘evni produkce oproti obnové seéi holou, coz lze vydislit
1—4 md ro¢né po dobu 14 let clonéni. U kotlikové se¢e bylo jiz zvySeni mini-
malni, a to 2 m’ u podsadeb smrku se objevilo i mirné sniZzeni ve srovnani
s obnovou na 60 m Siroké holose¢i. Tento vysledek byl predevsSim dusledkem
toho, 7ze si zde bukové porosty zachovavaji velky piirtst z uvolnéni az do vy-
sokého véku.

pésténi lest; buk; prirtst; clonna seé; kotlikova sec

V soucasné dobé, kdy je vétSina naSich lesli ovliviiovdna imisemi,
stava se velmi aktudlni problematikou péstovani bukovych porostd, jeZ
jsou dosud vii€i imisim tolerantné&jsi neZ u nas pfrevladajici porosty smr-
ku. S ohledem na tuto skuteCnost je nutno vénovat vétsi pozornost pésto-
vani predevS8im stdvajicich bukovych porostii, jejich obnové a produkci.
Cilem prace bylo zjistit, jak jednotlivé obnovni seCe v bukovém porostu
ovliviiuji produkci. Na zakladé experimentalné zjiSténé produkce starého
bukového porostu b8hem 14leté obnovni doby a kvantifikace brzdiciho
vlivu tohoto matefského porostu na rist vysadeb smrku a narostu buku
bylo vykonédno celkové zhodnoceni produkce.

ROZBOR PROBLEMATIKY

Problematika volby obnovnich seci v riiznych prirodnich a hospodar-
skych podminkach byla v Ffadé praci reSena s ohledem na tspéSnost za-
lesnéni dfevinami v obnovnim cili. Naproti tomu jen madlo praci se za-
byvalo celkovou produkci obnovovanych porostii (CiZek 1973, Gre -
gus 1976, Mare$S 1978). Buk jiZ dfive poutal pozornost predevSim
z hlediska vynosu (Vanselow 1942, Flury 1932). Tyto prace jsou
zameleny pouze na svétlostni pririst pFi clonose¢ném obnovnim zptisobu.
Zminéni autofi totiZ predpokladali, Ze buk jako stinnd dfevina bude na
uvolnéni reagovat znaCnym zvySenim pfrirtistu i v pozdnim véku. Van-
selow piSe, Ze svétlostni pFirist na uvolnénych stromech je zndmy a po-
vaZuje se za prednost zmlazovani clonnou se¢i. Z prace Schwappacha
uvadi, Ze u péti 132—174letych bukovych porosti se i pfi sniZeni ptivod-
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niho pocCtu kment na polovinu a posléze na tfetinu roc¢ni pririst hroubi
zmenS§il béhem zmlazovaci doby 12—16 let ve srovnani s kontrolnim
porostem pouze o 4 %. Také Fluryho Setfeni potvrdilo znacny své&tlostni
pririst buku v pribéhu 35leté zmlazovaci doby.

Assmann (1968) ovéril priristni hospodarstvi u buku, a to jak
klasické jednosledné Seebachovo, kdy funkci podrostu bylo vytvofit pou-
ze puidoochranny kryt, tak i dvousledné, které jiZ pocita s podrostem ja-
ko naslednym porostem. Pro tuto dvouslednou formu uvadi autor dva
priklady. V prvém pripadé 178lety bukovy porost obnovovany 44 let pro-
svétlovaci seCi sice dosahl priimérné vycetni tlouStky 62 cm a procenta
zaclonéni 81, ale kvalita 53leté bukové tyCoviny v podrostu byla ve
srovnéni se sousednim bukovym porostem uvolnénym jiZ pfed 40 lety vel-
mi Spatnd. V druhém pripadé byly v jiZnim Harzu ponechéany vystav-
ky buku, které byly postupné odstranény metodou odstfelovani korun.
Kvalita 75letého néasledného porostu byla uspokojivda a ve srovnani
s kontrolnim nezastinénym porostem byla produkce jen o malo menS8i. Na
zavér Assmann doporucuje pro porosty buku horsi kvality obnovu clon-
nymi seCemi, které by meély pfejit do vystavkového hospodarstvi. Pritom
je nutné podporovat pfirozenou obnovu na dostatecné velké ploSe po-
rostu, aby byla zabezpeCena vysoka kvalita nasledného porostu.

KosSut (1973) srovnaval produkci pfi clonoseCném a holoseCném
obnovnim zplisobu na modelu hospodarské skupiny u bukovych porostil
nejlep8ich bonit. Zjistil urcité zvySeni kvantitativniho a kvalitativniho
prirlistu na matefském porostu v prib&hu obnovy, ale neposuzoval, zda
rozsah a kvalita nédsledného porostu nahradi produkcni ztraty postupné
obnovovaného matefského porostu. Bachmann (1967) uvadi pod-
statné zvySeni hodnotového pFirtstu oproti hmotovému u mytného bu-
kového porostu a smiSeného porostu buku a modfinu. Je tedy moZno
oCekdvat u porostd postupné obnovovanych clonnymi secemi kromé
zvySeného hmotového pFiristu z uvolnéni jeSté dalsi zvySeni hodnoto-
vého prirdstu.

Ze strucného prehledu literatury je zfejmé, Ze uplné srovnani pro-
dukce na rtiznych obnovnich seich v bukovych porostech je pomérné
sloZita zaleZitost. PFi volbé obnovnich se¢i je nutno brat v tvahu zvy-
Seny pfririst hmotovy i hodnotovy a otdzku kvality i druhového sloZeni
naslednych porostli pfi clonosecném zplsobu, pfi holosecném zpisobu
pak pocatecni rychlejsi odrlistdni kultur.

POPIS VYZKUMNYCH PLOCH

Vyzkumny objekt byl zaloZen prof. L. Poldkem z lesnické fakul-
ty VSZ v Brn& v roce 1959 na LZ Cesky Krumlov. Nachazi se v pfe-
starlém bukovém porostu na severnim aZ severovychodnim svahu Kleté
s primérnym sklonem 35 % v nadmoiské vy$ce cca 850 m. Porost byl
v té dobé charakterizovdn témito zdkladnimi taxa¢nimi tdaji (Dvofa-
cek 1961): vek 140—150 let, zakmenéni 1,0, pfevlddal buk s vtrouSenym
javorem Kklenem, smrkem a jedli. Bonitni stupeil buku 4, smrku 5 a pri-
meérna zasoba hroubi 570 m3 na ha. Typologicky je nyni vyzkumny objekt
zaFazen do horni ¢4asti jedlového vegetacniho stupnég, prevladajici lesni .
typ klenova bucina baZankovad (5 A1). Na geologickém podloZi tvoreném
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1. Planek trvalé vyzkumné plochy na Kleti s dil¢imi plochami: Ki, Kz, K3 — kon-
troini plochy bez zasahu:; C — clonna se¢; 2H — holose¢ o Sirce 60 m z r. 1960;

2H: — holose¢ o §itce 60 m {prirazena k 2H 1965); KO — kotlikova se¢, 1, 2, 3, 4,
na plose KO — holeose¢né kotliky z roku 1960; I, II na plose KO — starsi kotliky

se zmlazenym bukem; H — holose¢ o $Siice 30 m z roku 1960; Hi — holose¢ o Siice
30 m (prirazena k H 1965). — Plan of a permanent research area at the Klet locality
with partial plots: Ki, K2, K5 — control untended plots; C — shelterwood felling;

2H — clear-cut of a width 60 m in 1960; 2Hi — clear-cut of a width 60 m (adjoined
to 2H in 1965); KO — group felling, 1, 2, 3, 4, on KO plot — clear-cut gaps from
1960; I. II on KO plot — gaps of older date with regenerated beech; H — clear-cut
with a width of 30 m from 1960; Hi — clear-cut with a width of 30 m (adjoined
to H in 1965)

vétSinou granulitovymi sutémi se nachazela humozni okrova lesni pulda.
Soubor lesnich typli 5 A je zahrnut v této lesni oblasti Pfedhiifi Sumavy
a Novohradskych hor do hospodarfského souboru smrkové hospodarstvi
exponovanych vySSich poloh a ma pro bukové smiSené porosty cilovou

skladbu bk 7, sm 2, k1 1, 1p, jd, jl.

Vyzkumny objekt o rozmeérech 120 X 520 m byl rozdélen na sedm
dil¢ich ploch (obr. 1), z nichZ tFfi byly kontroly bez zasahu (Ki, K2, K3)
a na dalSich byly v roce 1959—1960 zaloZeny obnovni sece. Jako zdkladni
seC byla volena holoseC o $ifce rovnajici se primérné vySce materského
porostu (30 m). Na dalSi ploSe (2 H) byla holoseC¢ o Sifce 60 m. Ve
treti ploSe (KO) byla volena kotlikovd obnovni sec¢, posledni plocha (C)
byla obnovovana clonnou seli (prvnim zasahem bylo vytéZeno 20 %
hmoty).

Obnovni sece (2H, H, KO, C) byly zalesnény v kvétnu 1960 Ctyf-
letymi Skolkovanymi sazenicemi smrku a jedle. Na jafe 1965 byly pFi-
Fazeny a zalesnény dalsi holoseCe Hi, 2 Hi a roz8ifeny kotliky na plo3e
KO a zalesnény smrkem a modfinem. V clonné seci bylo vytéZeno dalSich
25 % dievni zasoby.

Kantor (1975) zjistil, Ze na vSech obnovnich sec¢ich se po vysad-
bé smrku zmladilo jeSté dostatecné mnozZstvi buku a klenu, takZe je reél-
ny predpoklad pro vznik novych smiSenych porostd.

METODIKA

Puvodni dvé dendrometrickd méieni v letech 1960 a 1964 byla uskutec¢novana
pracovniky lesnické fakulty VSZ v Brné a na né navazala na$e méfeni na podzim
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roku 1973. VSechny stromy matef'ského porostu na jednotlivych plochach byly oéislo-
vany a vyznacCeny dotykové body pro méfreni tlou$tky v di,5. Na kaZdém stromu
byly v prvnich mérenich zjis§tény ¢tyri pruméry ve smérech S—J, V—2Z SV —JZ,
SZ — JV a zmeérena vyska kazdého stromu. V roce 1973 byly meéreny tloustky jen
ze dvou kolmych smért S — J a V — Z. Vysky nebyly zjistovany, protoze u téchto
prestarlych porosti se jiz podstatné neméni. Prirusty byly pocditany z tlou$ték mé-
fenych ze dvou kolmych smért s piesnosti na 1 mm. Vypocéet objemu byl proveden
u ¢islovanych strom na pocita¢i pomoci analytickych vyrazi hmotovych tabulek
Grudner-Schwappachovych pro hroubi s kurou. Celkovy béZny roéni prirtst pro
kazdé inventarizaéni obdobi byl poéitdn jako primeérny periodni z rozdilu zasob
vietné tézeb, pro jednotlivé dieviny v dvoucentimetrovych tloustkovych stupnich.

Nejdiive jsme zjistili hodnoty celkového bézného prirtstu hroubi s kurou pro
jednotlivé pokusné plochy. Potom na zakladé jiz publikovanych udajua o rustu kultur
na téchto plochach (Kantor 1975) jsme rozdil stavu vyvoje mlazin vyjadrili po-
moci tabulkovych hodnot celkového prumeérného pirirastu pro buk 4. bonitniho
stupné a smrk 5. bonitniho stupné ve véku 140 let. Zacatek 14leté dil¢i obnovni
doby clonné i Kkotlikové sefe se v naSem pripadé shodoval s mytnim vékem lesa
holoseéného, takze podle CiZzka (1973) jsme uvedené hodnoty mohli dosadit do
modelt hospodarskych skupin. Pro posouzeni produkce je rozhodujici prirust pre-
drzené c¢asti zasoby a rozdil stavu vyvoje mlazin v posledni a prvni vékové trideé.
Mlazinam v clonné a kotlikové sec¢i byl prisouzen hospodarsky vék umeérny omezeni
rustu ve srovnani s rustem mlaziny na holose¢i. Rozdily primeérnych vysek u na-
slednych porostu byly vyjadreny jejich potencidalnim prirtistem pomoci celkového
prumérného prirtstu tabulkového. U predrzené ¢asti materského porostu byl pouzit
celkovy béZny roéni prirtst primo zjistény pro sledované 14leté obdobi. Produkce
se potom porovnala s ofekavanou na holose¢i opét pomoci celkového prumeérného
prirustu 14leté kultury.

VYSLEDKY

HODNOCENI RUSTU MATERSKEHO POROSTU

Pred zaloZenim experimentu byla celkova z&soba hroubi na 1 ha na
jednotlivych dilcich: K1 — 558 m3; C — 524 m3; K2 — 584 m3; 2H —
— 499 m?; KO — 615 m3; H — 616 m3; K3 — 641 m3. Z uvedenych tudaji
vyplyvéa, Ze celkova pocateCni zasoba se v jednotlivych dilcich od sebe
viceméné liSila. Také primiSeni ostatnich drevin (javoru, smrku, jedle)
bylo riizné. Bylo proto nutno zjistit srovnatelnost dilc C a KO, na nichZ
byl sledovan vliv pé&stebnich zdsaht na vysi béZného pfirtstu a kontrol-
nich dilct Ki, K2, Ks, alespoii podle vycetnich tlousSték hlavni dreviny
buku. Z tabulky I vyplyva, Ze primerna tlouStka na dilci K1 byla znacné
nizZsi neZ na ostatnich dilcich a na dilci K3 byla vychozi celkova zasoba
nejvyssi. Bylo tedy moZno predpokladat, Ze rozloZeni Cetnosti vycetnich
tlouSték (d,;) buku na dilcich K1 a K3 neddva moZnost jejich srovnatel-
nosti se zbyvajicimi dilci. Tento pFedpoklad byl potvrzen testovanim vy-
Cetnich tlouSték buku na jednotlivych dilcich (tabulka II). Z vysledkil
testovani vyplynulo, Ze vzdjemneé srovnatelné jsou dilce Kz (tj. kontrola],
C (tj. dilec s clonnou sec€i) a KO (tj. dilec s kotlikovymi seCemi). VSech-
ny tfi dilce jsou natolik homogenni, Ze lze vzdjemné& porovnavat objem
b&Zného pFirtistu béhem trvani experimentu.

Zasahem v zimé& roku 1959—1960 bylo v dilci C odstran&no celkem
30 stromti na ha (tj. 68 m3 na ha), v dilci KO celkem 28 stromii (tj. 38 m3
na ha) vesmé&s bukl. V obou pfipadech byly odstranény stromy zdra-
votné zavadné a nekvalitni. Na kontrolni ploSe (K2) byl vytéZen jeden
vyvrat.

PoCatetni zasoba v dobé zahdjeni experimentu (1960) tedy cinila
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I. Statisticka charakteristika rozloZeni ¢etnosti di,5 buku na jednotlivych srovnava-
cich plochach ve vychozim stavu pokusné plochy. — Statistical characteristics of the
distribution of beech di.;5 frequencies on individual comparative areas at the initial
stage of the experimental area

Dil& plochy
Statistické veli¢iny
K c Ks SH } KO Ks
= | |
dis (cm) 372 41,6 40,6 | 41,0 42,4 42,1
Sd  (cm) 11,1 13,2 11,0 ’ 12,1 13,4 9,7

II. Vyznamnost rozdilt prumérnych tlousték (di,3) buku ve vychozim stavu mezi
jednotlivymi diléimi plochami. — Significance of differences between individual
partial plots in the mean diameters (di.5) of beech trees at the initial stage

Diléi plochy
Ky C | Ks KO Ks
rozdil hodnot t
K; = 2,714+ | 2,350+ 3,706++ 4,038++
(4 2,714+ — | 0,585 0,553~ 0,431~
K: 2,350 0,315 ‘ — 1,286~ 1,287
KO 3,706 * 0,553 ! 1,286 0,225~
Ks; 4,038+ 0,431~ I 1,287~ 0,225~ —
+ 4 rozdil vysoce prikazny
+ rozdil prikazny
- rozdil neprikazny
III. Produkéni charakteristiky diléich ploch. — Production characteristics of partial
plots
Zasoba materského porostu i Celkovy bézny prirust ro¢ni
Dili Toky
plocha |7
1960 1965 1974 ‘ 1960—1965 | 1965 —1974 ‘ 1960 —1974
m?3 na ha
c 456 485 381 } 6,6 6,3 6,4
Ko 584 631 688 9,4 8,0 8,5
KO 577 601 400 ‘ 6,9 552 ’ 5,8

na clonné seci 456 m3 na ha (408 m? listnace, 48 m3 jehli¢nany), v dilci
s kotlikovymi sefemi 577 m3 na ha (516 m?3 listnace, 61 m3 jehli¢nany)
a na kontrolni ploSe (Kz2) 584 m3 na ha (504 m3 listnace, 80 m3 jehlic-
nany). Na holoseCich H a 2H byla veSkera zdsoba vytéZena (tabulka
IIT). V pr@b&hu trvani experimentu bylo v roce 1965 vytéZeno v clonné
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seti 165 m3 a v dilci s kotlikovymi seCemi 258 m3 na ha zdsoby. Na
kontrolni ploSe (K2) byly odstranény dva vyvraty o objemu 15 mb3.

V roce 1974, tj. 14 rokl po zaloZeni experimentu, Cinila z&soba
hroubi na kontrolni plo$e (K2) 688 m3 na ha, v clonné sec¢i (C) 381 m3
na ha a v dilci s kotlikovymi seCemi (KO) 400 m3 na ha. Celkovy b&zny
pririst za sledované obdobi Cinil na ploSe kontrolni 119 m3 na ha, tj.
8,5 m3 za rok, na dilci s clonnou se¢i 90 m3 na ha, tj. 6,4 m3 za rok
a na dilci s kotlikovymi seCemi 81 m3 na ha, tj. 5,8 m3 ro¢né (tabulka
ITI). Porovname-li celkovy béZny prirtst s vyS8i zdsoby na jednotlivych
dilcich, pak nejvétsi pFirtist na 1 m’3 porostni zasoby (0,236 m3) vyka-
zuje dilec s clonnou seCi, pak nasleduje dilec s kotlikovymi seCemi
(0,202 m3) a nakonec plocha kontrolni s 0,173 m® na 1 m3 konecné
zdsoby. Je tedy zfejmé, Ze se zejména na dilci s clonnou se¢i vyrazné
projevil zvy8eny prirfist v diisledku prosvétleni porostu.

POSOUZEN{ DREVNI PRODUKCE

Jak jiZ bylo uvedeno v metodice, je do urcCité miry moZné porovna-
vat produkci obnovnich seci tak, Ze bude zvaZen riist obnovovaného ma-
tefského porostu a riist kultur. ProtoZe se na hodnocenych plochéach
vyskytovaly vysadby smrku i nérosty buku, provedli jsme kalkulaci pro-
dukce pro obé dfeviny v kombinaci s tabulkovymi hodnotami celkového
primérného piirtstu (CPP).

Ve véku 14 let dosdhly smrkové vysadby v ]ednotllvych typech seci
téchto primérnych vySek (Kantor 1975): holose¢ (2H) 373 cm
(100 %), holose¢ (H) 338 cm (91 %), clonna se¢ (C) 115 cm (31 %),
kotlikova se¢ (KO) 159 cm (42 %).

V clonné seci odpovidala vySka 14leté smrkové podsadby
(115 cm) vySce, kterou dosdhla kultura na holoseci (2H) za CtyFi roky
po vysadbé. Pri takto odvozeném hospodafském véku (4 roky) akumu-
lovaly podsadby na ploSe clonné sece (C) celkovy primérny pFirtst
v hodnot& 30,8 m3 na ha (4 roky . 7,7 m3). Ctrnactilety celkovy bdZny pii-
rist predrZeného bukového matefského porostu v clonné secCi Cinil
89,6 m® na ha (14 let.6,4 m3), coZz s kalkulovanou produkci podsadeb
pfedstavuje dhrnnou produkci clonné sece za 14 let 120,4 m® na ha. Cel-
kova produkce pasetného lesa reprezentovaného plochou 2H a vyjadrfena
v kalkulaci celkovym primérnym priristem (CPP) cCinila v témZe ob-
dobi 107,8 m® na ha (14 let.7,7 m3), coZ je o 12,6 m3 na ha méné&. Za
predpokladu zajiSténé podsadby na celé ploSe tak produkovala clonna
se¢ ve sledovaném obdobi o 0,9 m3 na ha za rok vice nez holose¢néa for-
ma obnovy.

V kotlikové sedi mela 14letd kultura smrku primérnou vys-
ku 159 cm, coZ odpovidalo Sestileté kultufe na holoseCi. Akumulovany
celkovy pramérny pFirGst (CPP) kultury ¢inil 46,2 m3 na ha (6 let.

.7,7 m3%), po redukci na skutetnou velikost obnovnicch prvkd (cca 50 %
celkové plochy) v8ak jen 23,1 m’® na ha. Spolecné s celkovym b&Znym
priristem matefského porostu 81,2 m3 na ha (14 let.5,8 m3) ¢inila cel-
kova dFevni produkce kotlikové plochy (KO) za 14 let 104,3 m3 na ha.
V porovnani s produkci smrkové kultury na holosedi (107,8 m3 na ha)
vykézala kotlikova se¢ za 14 let jiZ malé sniZeni produkce, a to o 3,5 m?
na ha.
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1V. Vysky smrkovych kultur a narosti buku (ecm) na obnovnich se¢ich jednotli-
vyech diléich ploch a zpoZdéni rustu (roky) narostti a kultur oproti diléi ploSe 2H.
— The heights of spruce cultures and beech new growths (cm) on individual partial
plots with regeneration fellings and the slow-down of new growths (years) and the
growth of culture in comparison with a partial plot 2H

- ‘ Smrk 1974 Buk 1974

[ Diicl plocha | cm roky cm roky
| 2H ! 373 - } 234 "
H ; 338 2 190 3
KO ! 159 8 170 4
} c | 115 10 176 4

V. Celkovy prumérny prirust z rustovych tabulek (Schwappach 1923). — Total mean
increments from the growth tables (Schwappach 1923)

CPP buku { CPP smrku
Veék
m? na ha

100 6,1 ’ 8,2

110 6,1 8,2

120 6,1 8,0

130 6,1 7,8*%
140 6,1 i

' extrapolace

Pri kalkulaci s narosty buku jsme vych&azeli na jednotlivych secCich
z téchto primérnych vysek: holose¢ (2H) 234 cm (100 %), clonna sec
(C) 176 cm (75 %), kotlikova se¢ (KO) 170 cm (73 %).

V clonné sec¢i odpovidaly priimérné vysky narostu buku véku
10letych nérostlt v porovnani s vySkami bukl, které vyrostly za 14 let
na holoseCi 2H. V tomto hospodafském véku 10 let akumulovaly pod-
rosty na ploSe s clonnou se¢i (C) celkovy primérny piirist v hodnoté
61 m3 (10 rokt . 6,1 m3). Ctrnéctilety celkovy bdZny prirtist pfedrZeného
bukového porostu v clonné seci ¢inil 89,6 m® na ha (14 let.6,4 m%), coZ
s produkci bukovych nérostit predstavuje thrnnou produkci 150,6 m3 na
ha. Produkce pasecného lesa na ploSe 2H vyjaddfend celkovym primér-
nym pFirtistem buku (CPP) ¢inila za stejné obdobi 85,4 m3 (14 let.6,1).
Za predpokladu zajiSténi porosti na celé ploSe tak produkovala clonnéa
seC ve sledovaném obdobi o 4,7 m3 na ha za rok vice nez holoset¢na forma
obnovy.

V kotlikové secCi dosahovaly bukové nérosty primérné vysky
170 cm, ¢emuZ opét odpovidal vék 10letych narostli v porovnani s vyskou
dosahovanou na holose¢i. Akumulovany celkovy primérny pfirtist (CPP)
nédrostd byl 61 m3 (10 let.6,1 m3) a po redukci na skute¢nou velikost
obnovnich prvki (na polovinu plochy) 30,5 m3 Dohromady s celkovym
béZnym piirtistem matefského porostu 81,2 m3 na ha (14 let.5,8 m3)
byla vypocitdna celkovd produkce kotlikové plochy (KO) za 14 let na
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111,7 m3. V porovndni s dfevni produkci nérostu buku na holoseci
85,4 m3 (14 let.6,1 m3) vykazala kotlikovd se¢ celkové zvySeni pro-
dukce o 26,3 m3, tj. 1,8 m% na ha za rok.

V uvedenych bukovych porostech tedy pfi clonosetném obnovnim
zplsobu vznika urcité zvySeni dfevni produkce.

SOUHRN A ZAVER

Za sledované 14leté obdobi byl celkovy bé&Zny periodni prirlst na
plo3e kontrolni 119 m3 na ha, tj. 8,5 m3 na ha za rok. Na dilci s clonnou
se¢i 90 m3 na ha, tj. 6,4 m® na ha za rok a konec¢né na dilci s kotlikovou
se¢i 81 m3 na ha, tj. 5,8 m? na ha za rok. Srovnanim celkového béZného
periodniho pfirdistu s vysi zasoby na jednotlivych dilcich jsme zjistili, Ze
nejvetsi prirGist na 1 m® porostni zasoby vykazuje dilec s clonnou seci
(0,236 m3), pak dilec s kotlikovymi secemi (0,202 m?%) a nakonec plocha
kontrolni s 0,173 m3. Z toho je zi'ejmé, Ze predevSim na dilci s clonnou
seCi se vyrazné projevil zvySeny prirtist v disledku celoplo$ného pro-
svétleni porostu. V kotlikovych secich byl jiZ niZ8i, protoZe byla uvolnéna
jen Cast okrajovych stromi okolo kotliki.

Byla téZ zjiSténa dfevni produkce na jednotlivych seCich. Tato kal-
kulace vychéazela z rozdild vySkového rlistu smrkovych a bukovych
mlazin vyjadfenych celkovym primérnym piiristem a z celkového bé&z-
ného prirtistu matefského bukového porostu. V téchto pfrestarlych buko-
vych porostech na primérnych bonitdch se projevilo mirné zvySeni pro-
dukce po obnové clonnou sedi, které lze vycéislit 1—4 m3 ro¢né po dobu
14 let clonéni. Kotlikovd se¢ vykazovala jiZz minimdlni zvySeni 2 mb?,
u smrkovych podsadeb i mirné sniZeni.

Zavérem je moZno konstatovat, Ze podrostni forma s obnovnim zpi-
sobem clonoseCnym se v bukovych porostech jevi zatim jako vhodné&jsi
z hlediska dfevni produkce ve srovndni s holosecemi. Je to prfedevSim
v disledku toho, Ze bukové porosty si zachovéavaji velky svétlostni pfi-
rist aZ do vysokého véku. Pfi souCasném trendu poSkozovani lesii imi-
semi je nutné uchovéani porostli tolerantnéjsich df¥evin, mezi néZ buk také
ndaleZi. Z provenientniho hlediska je zdroveii pro tyto ucely nejvhodngj-
$i pfirozena reprodukce clonoseénym obnovnim zptisobem.
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MAPELW, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no). BausHue BO306HOBMUTENbHbLIX py6ok
Ha npoayKuHio GYKOBbIX HAacCaXAEHUA B COBOKYMHOCTM NECHBbIX TUMOB KNEHOBO-GYKOBBIX.
Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 137-146.

BavgHue Bo306HOBUTENbHBIX PYBOK Ha MNPOAYKUMIO GYKOBbIX HACaXAEHWH B COBO-
KYNHOCTU NECHbIX TWUNOB KNEHOBO-6YKOBbIX GbINO UCCNEAOBAHO Ha OCHOBAHWW YCTaHOB/NEH-
HbIX AaT M3 NOCTOSNHHbLIX nnowaapei uccnegosavus Ha Knetu B 850 m Hag yposHeM Mmops
3anoxeHHbix Ha /13 Yecku Kpymnos. Bbin onpeseneH o6WwMii TeKYWMWin roagMuyHbli NPpUPOCT
MatepuHckoro 140—150neTHero 6YKOBOro HaCaXAEHWS C pacCCeaHHbIMU EeNnsMu, nUXTamu
W KneHamu B TeueHue T14netHero nepuopa HabNOAEHMS Kak Ha KOHTPOAbHOW MAOWaAM,
Tak U Ha nnowaan C CEeMEHHO-N1eCOCGUHOM W KOTNOBUHHOW py6koi. [oToM yxe Ha OCHO-
BaHWM ONy6GAMKOBAHHbIX AAHHbIX O POCTE MONOAHAKOB HAa OTAENbHbIX UCCNEAO0BATENbCKUX
nnowansx (Kantop 1975) Mbl pa3sHuuy COCTOSIHUS Pa3BUTUS MONOAHSKA WM306pasvuiu
npu nomowun TabnuMuHbIX AaHHbIX ofwero cpegHero pocrta Ans Gyka 4 GOHWUTETHON CTe-
neHn U enn 5. 6oHMTETHOW cTeneHu B Bo3pacte 140 netr. MonogHskam 6bin NpuUcCyxxaeH
XO03IMCTBEHHbI BO3PaCT COOTBETCTBYHOUMIA OrpaHUUEHUIO pOoCTa MO CPaBHEHUIO C POCTOM
MONOAHSIK@ B BbICOTY Ha CnnowHoi pybke. PasHuUubl CpeaHUX BbLICOT W MNOCNEAYIOWKUX
HaCaXAeHWt OblINKM BbIDAXEHbl MX MOTEHUWANbHbLIM MPUPOCTOM NpW nomowu obuero cpea-
Hero npupocTta Ta6nauuHoro. [pu kanbkynsuuu cCpaBHMBanNacb NPOAYKUWUS Ha OTAENbHbIX
nnowaanx, a TO Kak MNepeAepXaHHOW uaCTM MaTEpPUHCKOro HacaxAeHWs, Tak W pa3Huua
MexAy COCTOSHUEM pa3BUTUA MONOAHAKA W COCTOAHMEM OXMAAEMbIM Ha CM/OWHOW pybke
(Unxex 1973). 3a HaGnogaemblii 14ne€THUIA NEpPUOA OT 3aNOXEHUs IKCnepumeHTa 6bin
o6WHit TeKyWwMil NepuoaUUECKMii NPUPOCT Ha KOHTPOAbHOW nnowaau 8,5 M3 Ha ra 3a roa.
Ha BblgENeHHOM yuaCTKe C CEMEHHO-NeCoCeuHoi py6koit 6,4 M3 W Ha BblAENEHHOM yuacTke
C KOTNOBMHHOI pybkoir 5.8 M3 Ha ra 3a roa. CpaBHeHue oO6WeEro TeKyuwero nepuoau-
ueckoro npuUpocTa C KONMUECTBOM 3amaca Ha OTAENbHbIX BbIAENEHHbIX yuacTKax Mbl onpe-
AEMMAW, uYTOo camblii 60Mbwoi nNpupocT Ha 1 M3 3anaca HacaxaeHWii noka3sbiBaeT Bblje-
NEHHbIA yuaCTOK C CEMEHHo-necoceuHoi pybkoi (0,263 M3), NOTOM BbIAENEHHDbIA YuacToK
C KOTNOBUHHOM pybkoit (0,202 mM3) M HakoHey KoHTponbHas naowags ¢ 0.173 M3, U3
3TOro OYEBMAHO, UTO MNpexAe BCEro Ha Nnouwajgu C CEMEHHO-NECOCEUHOW PyOKOH Bbipasu-
TenbHO nokazan cebs NOBbILLEHHbIW NPUPOCT M3-3a NPOCBETNEHUS BCEW NnouwlaguM Hacaxae-
Huit. OcHoBaHMeM pa6oTbl 6biNO YCTAaHOBNEHWE KanbKynsuuMW NPOAYKUMM [APEBECWUHbI Ha
oTAenbHbiX BO306HOBAsIEMbIX naowaaax. B aTux nepecrtapensix GYKOBbIX HaCaXAEHWUAX Ha
CpeAHux BOHMTETax NpoaBUNOCL HeBGonbwoe NPOoAYKUUOHHOe npeofnasaHue no BO30HHOBAE-
HMIO CEMEHHO-NeCOCEUYHON DYBKW, NpM NOMOUM KOTOPOW MOXHO BbIUMCTMT T—4 M3 B rog
B TeusHue 14 neT 3acnoHeHusa. KoTnosuHHas pyBka nokasbiBana yxe MUHWUMYM 3ddekTa
2 M3, B Ciyuae Nocagku €nu 1M HeSOoNbluylo NOTEPbLID. B 3aKNIOUEHUU MOXHO KOHCTaTUPOBATH,
UTO CEMEHHO-NECOCEUHbI Cnoco6 BO306HOBNEHUS B MCCNEAYEMbIX OGYKOBbIX HaCaXAEHWAX
3aTem noxasan cebsi kak Haubonee yaoOHbIM C TOUKWM 3PEHUA NPOAYKUMM ADEBECHHLI NO
CPaBHEHMIO CO CNAOWHLIMU pyBaMu. ITO mpexAe BCero B peldyabTaTte Toro, uto 6ykosble
NoOpoOCAM 3AeCb CoxpaHstoT Ans cebs 6onblwon NPUPOCT OT ocBcOOxAeHUs A0 Gonblioro
Bo3pacra.

obuiee NECOBOACTBO; GyK; NPUPOCT; CEMEHHO-NecoceuHas pybka; KoTnosuHHas pybka

MARES, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno). The Influence of Reproduction
Fellings on the Production of Beech Stands in the Population of Forest Types of
Acero-Fagetum. Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 137-146.

The influence of reproduction fellings on the production of beech stands in
the population of forest types of Acero-Fagetum was investigated using the inform-
ation on permanent research areas laid out in the Forest Establishment Cesky
Krumlov, at the Klef locality at the altitude of 850 m a. s. . We determined the
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total current annual increments of maternal beech stand at the age of 140—150 years,
with admixtures of spruce, fir and sycamore maple, both on the control area and
on the area with group and shelterwood fellings. Applying the previously published
data on the growth of young stands on different experimental areas (Kantor
1975), a difference in the development of young stands was expressed by tabular
values of total average increments for beech of the 4th grade of locality class and
for spruce of the 5th grade of side index at the age of 140 years. The young
stands were attributed exploitable ages with respect to the growth slow-down,
in comparison with the height growth of young stands on clear-cut areas. Dif-
ferences in the mean heights in subsequent stands were expressed by potential
increments, by means of total average tabular increments. In the course of the
calculations, the production on individual areas was confronted: in the overstayed
part of the mature stand, and a difference between the development of young
stands and the development of forest stand expected on a clear-cut area (Cizek
1973). Over the 14-year period of investigation from the start of the experiment,
the total current periodic increment on the control area was 8.5 m’ per ha/annum.
The values for a plot with shelterwood cutting and for a plot with group felling
were 64 m3 and 5.8 m3 per ha/annum, respectively. Comparing the total current
periodic increment with the growing stock on individual plots we found out that
the highest increment per 1 m® of growing stock was observed on a plot with
shelterwood felling (0.263 m3), followed by a plot with group cutting (0.202 m3) and
the control area (0.173 m3). It is obvious that mainly on the area with shelterwood
felling the increments were higher as a result of areal thinnings of the stand. The
objective of the study was to calculate the timber production on individual rege-
nerated areas. In these over-aged beech stands at the sites of average quality,
slight production superiority was observed after the regeneration shelterwood
felling; it can be expressed as 1—4 m3 per annum over the 14 years of shelterwood
management, A minimal increment of 2 m3 was obtained after group felling, in the
stands with spruce underplanting there was recorded even a small decrease. We can
draw a conclusion that the regeneration of forest stands by shelterwood cutting
in the given beech stands was found to be the more suitable practice as for the
timber production, in comparison with clear-cuts. The reason is that the beech
stands show large increments until the high age after thinnings.

silviculture; beech: increment; shelterwood cutting; group felling
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VLIV RUSTOVYCH REGULATORU A UMELEHO KYSELEHO DESTE
NA SEMENACKY DUBU A BUKU

R. Cizkova

CIZKOVA, R. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno). Vliv
ristovych reguldtori a umeélého kyselého desté na semendcky dubu a buku.
Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 147-160.

Foliarné aplikované rustové regulatory ucéinné ovlivnily rustové parametry
semena¢ktt dubu a buku. Pusobily jak na dlouzivy rist, hmotnost a morfologii
semenac¢ky, tak i na reakci semenac¢knu viaéi umélému kyselému desti. Nejzietel-
néji stimulovala rust semenaéki dubu smés rustovych reguldtortt typu auxint,
giberelinii a cytokinin ve tfetim roce jejich kultivace, méné uc¢inny byl exo-
genni giberelin. Stimulovan byl rast nejen nadzemnich ¢asti, ale i koifenu.
Exogenni auxin pusobil pfiznivé na hmotnost korent, cytokinin na hmotnost
a plochu listd. Ovlivnéni semenac¢ku dubu a buku umélym kyselym deStém
se lisilo podle typu rustovych regulatort, jimiz byly semenacky oSetreny. Apli-
kace giberelinu ponékud prohloubila negativni vliv kyselého de§té, zatimco
cytokinin jeho vliv mirnil, smés ristovych reguldatori a samotny auxin se ve
vztahu ke kyselému desti prili§ neprojevovaly. Pri zasazich do ruastovych pro-
cestt semenac¢kt prostfednictvim ruastovych regulatori je nutno prihlédnout
nejen k podporeni jejich produkce v optiméalnich podminkéch, ale i za streso-
vych podminek, mezi néZz patii i ptasobeni kyselého desté.

rustové regulatory; kysely dést; dub letni; buk lesni; rist semenac¢ku

Zajmem intenzivniho lesniho Skolkafstvi je rychly riist a produkce
semendckli a sazenic. Jednou metodou podporujici jejich rdst mohou
byt regulované klimatické podminky ve sklenicich a pod kryty (Ha -
nover 1976). DalSiho zlepSeni inicidlniho ristu semenackd lze do-
sahnout vhodnymi podminkami mineralni vyZivy (CiZkova 1983, Di-
xon a kol. 1981). Pro podpofeni rdstu je pfiznivd také inokulace se-
mendCkl dubu mykorrhitickymi houbami (Dixon a kol. 1981, Maro -
nek a Hendrix 1979). Nadéjnou stimulaci ristu lze oCekéavat pri
zasahu do ristovych procesi prostfednictvim riistovych reguldtorti. Zde
jsou povazZovany za perspektivni zejména latky typu giberelind (Junt-
tila 1982, Nelson 1957). ZlepSeni C¢asného ristu sazenic lesnich
dfevin exogenni aplikaci giberelinu bylo zaznamendvédno vétSinou sle-
dovanim dlouZivého ristu jejich nadzemnich ¢éasti.

V soucCasné dobé je v lesnim Skolkafrstvi diileZitd nejen ekonomika
rychlého obratu sazenic a semendckt, ale dalSim poZadavkem je i zlepSe-
ni jejich ekologické odolnosti vii¢i nepfiznivym podminkam prostfedi,
k nimZ stale vétSi mérou patri Gifinky exhalatd. Zde plsobi jako zdvaZny
faktor acidifikace de$t& a Fada procesti z ni vyplyvajici (CiZkova

1982).

Tato studie je zamé&Fena k vyzkumu moZnosti, zda exogenni aplikace
riistovych regulatori mZe stimulovat riist semenacki dubu a buku a je-
-li to i redlnd cesta k podpofreni jejich vitality vici plisobeni emisniho
stresu modelové simulovaného umélym kyselym deStém.
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MATERIAL A METODIKA

Kultivace semenacku dubu letniho (Quercus robur L.) a buku lesniho (Fagus
silvatica L.) véetné puvodu semen, podminek rustu a aplikace umélého kyselého
desté byla obdobna experimentim popsanym drive (CiZkova 1987).

Exogenni rustové regulatory byly dodany k semenackiim ve formé jejich vod-
nych roztokQ (pii aplikaci jediného regulatoru v koncentraci 10 mg.1-!, pii jejich
kombinaci 5 mg.1-! kazdého). Jako zastupce auxinu byla pouzita kyselina g-indolyl-
maselna (IBA) (Loba-Chemie, Wien — Fischamend), giberelinu kyselina giberelova
(GAs) (Phylaxia, Budapest), cytokininu 6-benzylaminopurin (BAP) (Lachema, CSSR).
Osetl'eni semenackl bylo opakovano béhem meésice brezna az éervna jedenkrat tydné
postiikem na listy. Dodavka BAP ke korenum byla realizovana doplnénim Zzivného
roztoku BAP v davce 0,5 mg.1-! zivného roztoku po dobu jednoho tydne v meésici.

Rust semenac¢kt byl hodnocen stanovenim hmotnosti (¢erstvé i suché) jednot-
livych organu, relativni hmotnosti (RGR), zastoupenim suSiny korent v suSiné ce-
lyeh rostlin (RMR), délkou stonkt a délkou nejdel$iho korene, tloustkou koreno-
vého Kkréku, poc¢tem listi, plochou listt a hodnotami plastochronu reprezentujiciho
prumérny c¢asovy interval mezi vyvojem jednotlivych listl.

Ke studiu vytyc¢ené problematiky byly uskuteénény tii vegetaéni pokusy béhem
let 1983 az 1985 ve skleniku Ustavu experimentalni fytotechniky CSAV v Brné.

V prvnim pokusu byl sledovan rust semenac¢ku dubu za ovlivnéni nadzemnich
casti exogennimi rustovymi regulatory a kyselym destém o pH 2,9. Semenacky byly
kultivovany hydroponicky v zZivnych roztocich. Jejich rust byl hodnocen v 1., 2.
a 3. roce rustu (90, 450, 810 dni po jejich vysazeni). Prumérna teplota vzduchu bé-
hem meésice brezna az zari byla v 1. roce 19,6 °C, ve 2. roce 21,3 °C, ve 3. roce 22,6 °C.

Druhy experiment zkoumal, jak se projevi uc¢inek benzyladeninu na semenacky
dubu a buku pri jeho aplikaci ke korenum a stoupajici acidité deste (po 60 dnech
jejich rastu a oSetfovani).

Ve tretim experimentu byl dub a buk péstovan 60 dni v hlinité ptidé o pH 6,9
s vysokym obsahem humusu za exogenniho ovlivnéni nadzemnich c¢asti giberelinem
nebo cytokininem a kyselym destém o pH 2.9.

VYSLEDKY

Z tabulky I, II a obr. 1 je vidét, Ze v prvnim roce kultivace semenac-
kit dubu letniho se ucCinek exogenné aplikovanych ristovych regula-
tordt neprojevil (prvni pokus). Také v druhém roce nedoS$lo k velkym
zménam ruistu, priikkazné zvySeni nastalo pouze v hmotnosti stonkid pi-
sobenim smési rstovych reguldtordi, popf. GAs. Ve tfetim roce pak byla
nejen zvySena hmotnost stonkd, ale bylo podpofreno i zvétSeni hmotnosti
a plochy listd smési ristovych reguldtori a BAP. Na kofeny stimulacné
plisobila IBA, ktera také zvySila procento zastoupeni kofeni v su$iné
celych rostlin. U ostatnich variant ristovych reguldtori nenastaly vyraz-
néjsi zmény v RMR, pouze BAP rist kofenti ponékud omezil. Délka ston-
kil a kofent byla ve tFetim roce podpofena smési ristovych reguldtorii
a GAs, na tlouStku korfenového krc¢ku meéla priznivy vliv aplikace BAP
i smeési rlstovych reguldtordi, naopak GAs tlouStku krcéku zmenSila
(obr. 2).

Kysely dést redukoval ve 3. roce rist semenackt na 73,8 % hmot-
nosti suSiny oproti semendc¢kim kontrolnim. U semendcCkii oSetfenych
giberelinem klesla hmotnost na 65,6 %, zatimco pri o3etfeni cytokininem
pouze na 90,4 %. Hmotnost sudiny semenackii oSetfenych smési riisto-
vych regulatori a auxinem cinila za ptsobeni kyselého destd 86,2
a 87,6 % hmotnosti bez Géinku kyselého desté.

Cytokinin BAP aplikovany ke kofentim dubu a buku (druhy pokus)
rist semendckd nestimuloval, naopak spiSe vyvolal ristové inhibice
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I. Primérna hmotnost suSiny semenacki Quercus robur L. ovlivnénych rastovymi
regulatory a kyselym destém. — Average dry matter of Quercus robur L. seedlings
as affected by the growth regulators and the acid rain

s Acidita Yariaqta Susina 10 rostlin (g)
(rok) ((iss ::gsltx?:teo};?x l nadzemni celd
listy ’ stonek | st koreny sostliti
H.O 546 | 551 | 1097 | 1007 | 21,04
IBA, GAs, BAP 497 | 4,61 9,58 8,02 | 17,60
1. 5,6 IBA 496 | 582 | 10,78 8,61 19,39
GAs 4,84 527 | 10,11 7,90 | 18,01
BA 5,05 4,14 9,19 7,75 | 16,94
H:0 6,41 16,78 | 23,19 | 1587 | 39,06
IBA, GA3, BAP 6,57 | 19,88+ | 26,45 | 14,58 | 41,03
5,6 IBA 6,14 | 14,80 | 20,94 | 13,41 | 34,35
GA3 6,79 | 20,45+ | 27,24 | 10,85 | 38,09
BA 567 | 17,25 | 22,92 | 14,41 | 37,35
% H:0 6,00 | 13,08 | 20,28 | 13,67 | 33,95
IBA, GAs, BAP 6,32 | 16,55 | 22,87 | 11,16 | 34,03
2,9 IBA 6,83 | 1351 | 20,34 | 10,57 | 30,91
GAs 4,80 | 1585 | 20,64 | 11,40 | 32,04
BA 620 | 13,11 19,31 12,46 | 31,77
H:0 1,16 | 37,25 | 4841 | 23,00 | 71,41
IBA, GAs, BAP | 15,23 1 50,11+ | 65,34 | 28,98 | 94,32
5,6 IBA 10,72 | 34,04 | 44,76 | 3501% | 79,77
GAs 12,05 | 48,09* | 60,14 | 27,17 | 87,31
BA 19,15+ | 45,770 | 64,85 | 22,92 | 87,77
> H,0 742 | 26,15 | 3357 | 19,12 | 52,69+
IBA, GAs, BAP | 10,21+ | 45,02 | 5523 | 26,09 | 81,32
2,8 IBA 8,29 | 2876 | 37,05 | 32,83 | 69,88
GA3 802 | 29,13 | 37,15 | 20,16 | 57,31
BA 14,17- | 43,60 | 57,77 | 21,56 | 79,33

Statisticky prukazné diference mezi semenacky o prislusné acidité desté, varianté H2O a ostatni-
mi v hmotnosti listd, stonkd, kofena a dile diference mezi semendcky pfi acidité desté 5,6 a 2,9
pH pfisluiné varianty ristového regulitoru v hmotnosti celych rostlin jsou oznaceny * = P 0,05
(n = 4).

(tabulka III, obr. 6). BAP odd4lil opad listli na konci vegetatniho obdo-
bi témeér o tFi tydny. I kdyZ se kofenovy zplsob aplikace BAP neprojevil
na celkovém riistu semenacCkll priznivé, ponékud omezil negativni vliv
kyselého de$té o vyS$Sich stupnich acidity. Zatimco redukce ristu ky-
selym deStém o pH 2,5 predstavovala 26 % hmotnosti su$iny u dubu,
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II. Relativni rustovda rychlost (RGR), zastoupeni su$iny korenu v sus$iné celych

rostlin (RMR), zména hmotnosti suSiny celych rostlin (A — proti acidité desteé
5,6 pH prislu§né varianty rustového regulatoru, B — proti varianté H20 piislusné
acidity de$té) a listova plocha semenackt Quercus robur L. — Relative growth rate
(RGR), root matter ratio (RMR), change in total dry matter of plants (A — com-
pared to 5.6 pH acidity of the given growth regulator variant, B — compared to
H20 variant of the given rain acidity) and leaf surface of Quercus robur L. seedlings
RGR Zména hmotnosti Li ,
& Acidita Varianta gsudiny | RMR % susiny celych istc;:;a
o :ks) desté rustového na 100 g | % suSiny rostlin 1‘; (:)sctlin
(pH) regulatoru sudiny | kofent (cm?) y
: a den A B
H.0 2,37 47,86 100,00 171
IBA, GAs, BAP 2,17 45,57 83,65 155
1; 5,6 IBA 2,28 44,40 92,16 155
GA3 2,20 43,86 85,60 151
BA 2,13 45,75 80,51 158
H.0 0,23 40,63 100,00 100,00 200
IBA, GAs, BAP 0,31 35,63 100,00 105,04 205
5,6 IBA 0,21 39,64 100,00 87,94 192
GA; 0,28 28,49 100,00 97,28 212
BA 0,29 38,58 100,00 95,62 177
2.
H.0 0,18 40,91 86,91 100,00 188
IBA, GAj;, BAP 0,24 32,79 82,94 100,23 198
2,9 IBA 0,17 34,20 89,99 91,05 213
GA3 0,21 35,49 84,12 94,52 153
BA 0,23 39,22 85,06 93,58 194
H:0 0,17 32,21 | 100,00 | 100,00 349
IBA, GA;, BAP 0,23 30,73 100,00 132,08 476
5,6 IBA 0,24 43,89 100,00 111,71 335
GA;3 0,23 31,12 100,00 122,27 377
BA 0,23 26,11 100,00 122,41 598
3.
H-0 0,12 36,29 | 73,79 100,00 232
IBA, GAs, BAP 0,24 32,08 86,22 154,34 319
2,9 IBA 0,23 46,98 87,60 132,62 259
GA3 0,16 35,18 65,64 108,76 233
BA 0,25 27,18 90,38 150,56 443

22 % u buku, pFi G¢inku BAP bylo sniZeni pouze 20 % u dubu, 8 %
u buku. '

Kysely dést pozménil rist listli. Po pfechodné mirné stimulaci listl
prvniho a druhého patra (pfi nizsi acidité deSté) nasledovala u dalSich
pater prohlubujici se inhibice aZz k celkovému zastaveni rastu, a tim
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2. 3.

1. Primérna cerstva hmotnost 10 semenac¢ku Quercus robur L. ovlivnénych rusto-
vymi regulatory a kyselym des$tém (pH 2,9) ve druhém (2.) a tretim (3.) roce jejich
kultivace v zivnych roztocich. — Average fresh weight of 10 seedlings of Quercus
robur L. treated with growth hormones and exposed to acid rain (pH 2.9), in the
second (2nd) and third (3rd) years of their cultivation in nutrient media

zmensSeni poctu listd (obr. 3). Kontrolni semenacek dubu mél v pri-
méru 7,9 (buku 7,6) listli, semenacek oSetfeny kyselym dedtém o pH 2,5
meél primeérné 7,7 listd u duby, 7,3 u buku.

PFi ristu semendcCki v padé (tfeti pokus) plisobila aplikace GA3
i BAP priznivé na hmotnost nadzemnich ¢ésti a plochu listi (tabulka
IV, obr. 4,7). PocCet listi kontrolnich semenacCkt ¢inil v priméru u dubu
8,0 a buku 7,5, pfi oSetfeni semenacki dubu GAs 8,6, buku 7,9, pfi oSetie-
ni semendcCkd dubu BAP 7,1, buku 7,0 listd. Hodnoty plastochronu byly
u kontrolnich semendcCkii dubu primérné 4,8 dne, buku 7,1 dne, pfi
oSetFeni semenackii dubu GAs 4,5 dne, buku 6,1 dne, pfi oSetfeni seme-
nackat dubu BAP 5,3 dne, buku 7,7 dne. Vé&tSina listl byla zdravéa, nékteré
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III. Pramérna hmotnost susiny, relativni rastova rychlost (RGR), zastoupeni susiny koient v susiné celych rostlin (RMR) a zména
hmotnosti suSiny celych rostlin (A — proti pH desté 5,6 prislu$né varianty rastového regulatoru, B — proti rostlinam bez ovliv-
néni rustovym regulatorem u jednotlivych stupnu acidity kyselého des$té) semenacékt Quercus robur L. a Fagus silvatica L.
ovlivnénych stupném acidity kyselého desté a benzyladeninem aplikovanym ke korenuim.— Average dry matter, relative growth
rate (RGR), root matter ratio (RMR) and change in total dry matter of plants (A — compared to rain pH 5.6 of the given
growth regulator variant, B — compared to plants free of growth regulators in individual acid rain levels) in Quercus robur L.
and Fagus silvatica L. seedlings as affected by the level of acid rain and benzyladenine supplied to roots

3 5 ; » : Zména hmotnosti
Stupen acidity Varianta Susina 10 rostlin (g) R“GR RMR i 3 > ;
kyselého desté rustového e ————ae sy 180;“5‘“Y§P3 Y, sudiny Dideciatd c'elychicjstlxn

H reguldtoru : nadzemni : cela g susiny korent
(pH) g listy | stonck st I kofeny ! rostlina o A 1 B

Quercus robur L.

5,6 0 6,56 5,56 12,12 6,46 18,58 3,35 34,77 100,00 100,00

BAP 4,94 4,20 9,14 5,66 14,80 2,97 38,24 100,00 79,66
3,6 0 6,32 4,88 11,20 5,30 16,50 3,15 32,12 88,81 100,00
BAP | 4,82 4,43 9,25 5,67 14,92 2,98 38,00 100,81 90,42
2,8 0 E 5,17 3,90 9,07 4,73 13,80 2,85 34,28 74,27 100,00
BAP i 3,56 3,71 7,27 5,26 12,53 2,69 41,98 84,66 90,80
2,5 0 ’ 5,12¢ 3,60 8,72 4,95¢ 13,67 2,84 36,21 73,57 100,00
BAP '

3,85 3,05 6,90 4,94 11,84 2,60 41,72 80,00 86,61

Fagus silvatica L.

5,6 0 4,17 2,30 6,47 3,80 10,27 2,45 I 37,00 100,00 100,00
BAP 3,86 2,00 5,86 2,87 8,73 2,18 ; 32,88 100,00 85,00
3,6 0 4,50 3,12 7,62 3,92 11,54 2,64 ‘ 33,97 112,37 100,00
BAP 4,14 1,90 6,04 2,60 8,64 " 2,16 30,09 98,97 74,87
2,8 0 3,05¢ 2,42 - 5,47 3,43 8,90 2,21 38,54 86,66 100,00
BAP 4,06 2,45 6,51 2,82 9,33 2,29 30,22 106,87 104,83
2,5 0 3,01¢ 2,36 5,37 2,60 7,97 2,03 © 32,62 77,60 100,00
BAP 3,90 2,02 5,92 2,15 8,07 2,05 26,64 92,44 101,25

Statisticky pritkazné diference hmotnosti susiny listd, stonkt a kofent pfislu§né varianty rast. regulatoru mezi semenacky ovlivnénymi degtdm o pH 5,6
a ostatnimi stupni acidity a dale diference hmotnosti susiny celych rostlin mezi semenacky varianty 0 a BA prislu$né acidity desté jsou oznageny
+ = P0,05(n = 4). :



[mm]

900} e
700} — ]
500 : ==
X i ] ] | ]
2300F 1 H — @~ H Lo
8 L
“ 100}
oo

RRNNSSNSA SNSUANE D NNNNAR NN
2“300‘ - \355 \\-b \kSs
@ o _—
Ss00p — LM U
B ol [ | .| -

. I Iy s

- _l —
700_ H,OlcaAAJlBAGA,BAP —‘ n

BAP
900* PH 56 pH 29 pH56 pH 29
2 3.

2. Prumérna délka stonku a nejdelSich korenu a tloustka korenovych kréku seme-
nackua Quercus robur L. ovlivnénych rustovymi regulatory a kyselym destém (pH 2,9)
ve druhém (2.) a tretim (3.) roce jejich kultivace v Zivnych roztocich. — Average
length of stems and longest roots and the diameter of root necks of Quercus robur
L. seedlings treated with growth hormones and exposed to acid rain (pH 2.9) in
the second (2nd) and third (3rd) years of their cultivation in nutrients media

3. Prumeérna cerstva hmotnost
list® jednotlivych listovych
pater (1.—8.) 10 semenacku
Quercus robur L. ovlivnénych
stupném acidity kyselého des-
té. — Average fresh weight of
the leaves of individual leaf
storeys (1—8) of 10 seedlings
of Quercus robur L. exposed 5
to acid rain — different 0
degrees of acidity 1 2 3. 4, S. 6.7 8 listové patro

vSak pri iCinku GAs byly méné zelené, coZ bude zpracovano v samostatné
studii.

Kysely dést redukoval hmotnost semenacki dubu o 23,2 %, buku
o 33,6 %. Rist byl méné sniZen kyselym de$t€m pfi aplikaci BAP
(0 11,6 % u dubu, o 12,8 % u buku) a naopak vice sniZen ufinkem GAs3.

DISKUSE

Vysledky demonstrovaly, Ze exogenni riastové reguldtory plsobi na
produkci Cerstvé biomasy, suSiny, dlouZivy rist, listovou plochu a na cel-
kovou morfogenezi nadzemnich ¢asti a kofenli semendckti dubu a buku.
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IV. Prumérnd hmotnost suSiny, relativni rustova rychlost (RGR), zména hmotnosti
suSiny nadzemnich ¢asti (A — proti pH de$té 5,6 pirislu$né varianty rustového re-
gulatoru, B — proti H20 u prislusného stupné acidity desté) a listova plocha seme-
nac¢ku Quercus robur L. a Fagus silvatica L. ovlivnénych kyselym destém a rusto-
vymi regulatory. — Average dry matter, relative growth rate (RGR), change in dry
matter of aboveground parts (A — compared to rain pH 5.6 of the given growth
regulator variant, B — compared to H20 of the given acidity rain level) and leaf
surface of Quercus robur L. and Fagus silvatica L. seedlings as affected by acid
rain and growth regulators

Sugina 10 i RGR Zména hmotnosti Listova
Dege | Varianta ufina: 10 costlin.(g) g susiny % susiny plocha
s Fistového na 100 g | nadzemnich ¢asti jedné
regulatoru list — nadzemni | suSiny rostliny
¥y &ast a den A B (cm?2)
Quercus robur L.
H-0 5,76 4,61 10,37 3,47 100,00 100,00 180
5,6 GA3 4,53 6,63 11,16 3,59 100,00 107,62 141
BAP 7,70 4,59 12,29 3,75 100,00 118,51 240
H-0 3,92¢ 4,05 7,97 3,03 76,87 100,00 123
2,5 GA3 2,997 4,627 7,61 2,95 68,19 95,48 93
BAP 6,14 4,73 10,87 3,55 88,45 136,39 230
Fagus silvatica L.
H:0 2,81 1,49 4,30 1,15 100,00 100,00 98
5,6 GA3 3,17 2,25 | 5,42 1,10 100,00 126,05 112
BAP 3,42 2,43 l 5,85 1,21 100,00 136,05 123
H20 1,68 1,17 2,85 0,83 66,28 100,00 60
2,5 GA3 1,44+ 1,50 2,94 0,88 54,24 103,16 53
BAP 3,14 1 1,97 i 5,11 1,80 87,35 179,30 113

Statisticky prikazné diference hmotnosti suiny listii a stonkt pfislu$né varianty rustového regu-
latoru mezi semenacky ovlivnénymi de$tém o pH 5,6 a 2,5 jsou oznaéeny * = P 0,05 (n = 4).

Ucinnost aplikace riéstovych regulatorii vSak byla v jednotlivych poku-
sech rozdilna. Rozdily byly nepochybné& v souvislosti s ostatnimi podmin-
kami ridstu jako teplotou, intenzitou svétla, délkou fotoperiody, zasobeni
Zivinami a celkovym fyziologickym stavem semendcki. MoZné zmény
v acincich rdstovych reguldtori jsou jiZ v mnoha ohledech znamy, ale
plati i opa¢ny vztah, a to rozlicna citlivost rostlin na podminky prostfedi
v disledku ptlisobeni riistovych reguldtori. Napf. giberelin mitiZe rusit
vliv fotoperiody na riist (Lockhart a Bonner 1957) a cytokinin
miZe meénit rezistenci vici extrémnim teplotdm (Kuraishi a kol
1966). Je pravdépodobné, Ze o ristu semendackii dubu a buku rozhodla
Skdla interakci a Ze tlohu sehrdla i ddvka riistovych reguladtortt a doba
jejich aplikace. Obsah endogennich riistovych regulatorii v rostlindch
vCetné semendcCkl dubu a buku se méni bshem ontogenetického vyvoje
i b&hem jednoho vegetacniho obdobi (Smith a Schwabe 1980),
¢imZ je nepochybné i odliSnad Gcinnost regulatorti dodavanych exogenné.
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4, Prumérna cerstvd hmotnost 10 seme-
nackt Quercus robur L. a Fagus sil-
vatica L. ovlivnénych Kkyselym desiém
simulovanym kyselinou sirovou a rusto-
vymi regulatory. — Average fresh weight
of 10 seedlings of Quercus robur L. and
Fagus silvatica L. exposed to acid rain,
simulated in form of sulphuric acid, and
treated with growth regulators

5. Celkovy pohled na skleni-
kové Kkultivace semenacku
Quercus robur L. a Fagus sil-
vatica L. v Zivnych rozto-
cich. — A view of glasshouse
cultures of Quercus robur L.
and Fagus silvatica L. seed-
lings cultivated in nutrient
media

Quercus robur L.

(gl
6
2
0 stonek
10
2r :
oL listy
Fagus silvatica L
L —
OHO
m@ H,SO;4
HO GA; BAP
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Quercus robur L.

6. Semenacky Quercus robur
L. a Fagus silvatica L. kul-
tivované v zivnych roztocich
a ovlivnéné Kkorenovou apli-
kaci rustového regulatoru. —
The seedlings of Quercus ro-
bur L. and Fagus silvatica L.

L cultivated in nutrient media
and treated by means of root
° application of a growth re-

gulator

Kontrola BAP

QUERCUS ROBUR L.

7. Semenacky Quercus robur
L. a Fagus silvatice L. kul-
tivované v pudé a ovlivnéné
aplikaci ruastovych regulatoru
na nadzemni c¢asti. — The
seedlings of Quercus robur L.
and Fagus silvatica L. grown
in the soil and treated by
means of foliar application of
growth regulators

o
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Bylo by proto prospé3né, aby ddvka, doba aplikace a typ reguldtoru byly
voleny v zavislosti na rytmu aktivity reguldtori endogennich. Nevhodné
davkovani se mohlo projevit zejména u auxinu, kde skute¢né nebyl za
danych podminek rist semenackit dubu stimulovan.

Stimulace ristu rstovymi reguldtory se prfi foliarni aplikaci proje-
vila zejména ve tretim roce kultivace semenackii v pokusu prvnim
(rovnéZ i v pokusu tretim). Rist semendckd byl podpofen zejména smé-
si rlstovych reguldtord, ale i reguldtori jednotlivych v pofadi BAP,
GAs, IBA. V pripadé BAP byl zfetelny priznivy vliv na hmotnost a plo-
chu listi, IBA podpofila rast kofeni. Smés rlistovych reguldtori, méné
samotnd GAs, stimulovala nejen rist nadzemnich &asti, ale i kofeni,
takZe stimulace nepredstavovala pouze redistribuci riistu, jak to zazna-
menali jini autofi (Leak 1960).

Byla také potvrzena obvykld reakce semendack@i na giberelin, a to
prodlouZeni stonkli, pozorovand i u jinych lesnich dfevin, napf. u topo-
Iu (Rood a kol. 1984). Naopak zkridcenim stonkii reagovaly semenac-
ky na aplikaci cytokininu. Zde v3ak byly v ristu podpofeny listy. Pozo-
rovani je v souladu se zjiSténim, Ze cytokininy aplikované pfimo na cCe-
pel listu nejsou vétSinou ddéle transportovany, ucCinek je lokalizovan
v misté jejich aplikace (Miller 1961) a dale s poznatkem o klicové
regulacni roli cytokininli ve vztazich sink — distribuce Zivin a asimilati
mezi rostlinnymi orgédny (Lethan 1969, Van Staden a Davey
1979). Po ptlisobeni BAP bylo u dubu pozorovédno i zvétSeni poctu listl
(Smith a Schwabe 1980). Pfesto, Ze byla potvrzena moZnost
transportu exogenniho cytokininu z kofenti do nadzemnich Casti (Pro -
chazka 1981), aplikace BAP ke kofentim byla na zmény riistu seme-
nackd dubu a buku madlo Uc¢innad. Efekt BAP se zde dostavil zejména
v oddaleni opadu listi na konci vegetacniho obdobi téméF o tfi tydny.

Vliv kyselého deSté na zmény a citlivost rlistu semenackit buku
a dubu byl zkouman dfive (CiZkova 1987). Zde je pozornost soustie-
déna na zji$téni, jak jsou semendcky po ovlivnéni rdstovymi regulatory
citlivé vici ucinku kyselého desté a je-li plisobeni reguldtorii moZnou
cestou zvySovani jejich odolnosti. PonévadZ je znamo, Ze fyziologicka
ucinnost rhstovych reguldatort se liSi podle disociace jejich molekul,
byla aplikace rlstovych reguldtori a kyselého deSté provadéna s Ca-
sovym odstupem. Tim bylo zabrdanéno ovlivnéni aktivity regulétord ky-
selym prostfedim.

Lze predpokladat, Ze plisobenim tcinnych latek doSlo k moriologic-
kym a biochemickym zméndm. Interakce zmén navozenych jednak riisto-
vymi reguldtory, jednak kyselym deStém byla pak rozhodujici pro ko-
necny stav. Zejména u listdi mohly morfologické zmény listového po-
vrchu vyvolané ristovymi reguldtory ovlivnit fyzikdlni G¢inek a prinik
kyselého desté. Vzhledem k ucinku ristovych reguldtori na piijem
a metabolismus prvkl rostlinami vCetné semendCkit dubu a buku (Di-
xon a kol. 1984) mohlo dojit i ke zménam ve vyuZiti siry, ktera je sou-
¢asti kyselého deSté. Podpofenim sorpce prvki, zejména dusiku, mchla
byt sira lépe utilizovéana, coZ je i vysvétlenim pro ev. stimula&ni G&in-
ky kyselého deSté o niZSich stupnich acidity.

Velmi zavaZnym faktorem podmifiujicim vitalitu rostlin je stabilita
a neporusSend aktivita fotosyntetického aparatu. Zde ma vyznamncu roli
cytokinin, ktery zabraiiuje destrukci chlorofylu (Dei 1982 aj.). Skutec-
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né mel kysely dést nejmensSi efekt na rist semendckl folidrn& oSetfo-
vanych BAP. OSetfeni bylo G¢inné i na koFeny, ovSem za celkové redukce
ristu. Je$té vyraznéjsi ic¢inek BAP na podpofeni vitality semenackl vy-
stavenych kyselému desti byl pozorovan u jehli¢nant (CiZkova 1985).
Na rozdil od cytokininu se po aplikaci giberelinu negativni vliv kyselé-
ho de$té prohloubil. Tento vysledek je v souladu se zjiSténim, které uci-
nil Lee a kol. (1985). Zaznamenal, Ze poSkozeni fazolu SO2 bylo redu-
kovano paclobutrazolem, coZ je inhibitor biosyntézy giberelinu. Ristové
regulatory pouZité ve vzajemné kombinaci nejicdinnéji stimulovaly riist
semendcCkll a sniZeni ristu kyselym deStém bylo menS$i neZ prFi pouZiti
samotného giberelinu.

Aplikacni metody ridstovych regulatori na semendacky lesnich dfe-
vin ve smyslu podpofeni jejich rlistu nejsou zatim propracovany. Dosa-
vadni vysledky jsou spiSe ojedinélé a jsou vztahovdny k podminkdm
daného experimentu. Vzhledem k tomu, Ze se v této oblasti nabizi i moZ-
néa interference plisobeni regulatorti s odolnosti semenackt vici né-
kterym faktorim emisniho prostredi je aktudlni a Zaddouci dals$i vyzkum,
Ktery by upfFesnil podminky stimulace ristu a jeji souvislosti s podpo-
Fenim vitality.

ZAVER

Z experimentalnich vysledkd je zrfejmé, Ze zvySovani produkénich
schopnosti semenacki je mozné zdsahem do ristové regula¢nich procesii
lesnich dfevin exogenné aplikovanymi regulatory.

Cil je vSak nutno spatfovat nejen v maximalizaci produkce, ale
i v optimalnim stavu vitality vzhledem k nepfiznivym ekologickym
faktortim. Presto, Ze vysledky experiment{i jsou vztaZeny ke konkrétnim
podminkdam aplikace riistovych reguldtor, umeélého kyselého desté, fy-
ziologického stavu semendckli a ostatnim podminkam prostfedi, lze
uzavlit, Ze rustové regulatory jsou vedle dalSich opatfeni Ciniteli schop-
nymi regulovat i vitalitu semenacku.

Foliarni aplikace rtstovych reguldatori na semenacky dubu a buku
muzZe byt uZitecnad jak v podporeni jejich rastu, tak i k produkci seme-
nacka se zlepSenou schopnosti odoldvat nepfiznivym ac¢inkm kyselého
desté.
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Doslo dne 15. 12. 1986

YMXKOBA, P. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno). BausHue pe-
rynaTtopos pocTa u MCKYCCTBEHHOro KWUCMOTro AOXAA Ha cesHUubl gy6a wu G6Gyka. Lesnictvi,
34, 1988 (2) :147-160.

MpumeHsemble Ha NUCT perynatopsl pocTa AWECTBEHHO NOBAMSAM Ha POCTOBbIE napa-
METpbl CesHueB Ay6a u Gyka. [leWCTBOBanM Kak Ha pPOCT, BEC U MOpanoruio CesHues, Tak
1M Ha peakuyuio CesHUEE OTHOCHTENbBHO MCKYCCTBEHHOrO KMCNOro Aoxas. Hainbonee otuetnuso
CTUMynupoBana poCT cesHueB Ay6a CMeCb perynstopoe pocTa Tuna aykCWMHOB, rubepe-
NMHOB M UWTOKMHWHOB Ha TPETMH FOA WX KYNbTMBUPOBAHWA, MEHee AEHCTBEHHbIM 6bin
3K30reHHbli rubepenuH. CTUMyNUpoOBancs poOCT He TONbKO HaA3eMHbIX uaCTei, a U Kop-
Hen. DK30reHHbIH ayKCHH MONOXMTENbHO BAMSA Ha POCT KOPHEW, UMTOKMHWH Ha BEC U nno-
wagb nucta. Bnauskne Ha cesHubl gy6a M 6yka KMCAbIM AOXAEM HWCKYCCTBEHHbIM OT/M-
4anoCb NO TUNam perynsTopoB POCTa, KOTOPOMM CesHibl Gbinn obpaboTaHbl. lMpumeHeHue
rubepennHa HECKONLKO YCyry6uno oTpuuaTenbHOE BAWSHWE KUCNOrO AOXAR. B TO BpPEMS,
KaK UMTOKMHUH €ero BNWSHWE OrpaHWUMBan, CMECb PErynsTopoB poOCTa M CaM ayKCHH Mo
OTHOWEHUID K KWUCNOMY /AOXAK CNWWKOM HENnposBnsnuch. pu BHEApPEHWAX B MpPoOUECcCH
pOCTa CefHUEB NPW NOMOWMW PErynsTopoe pocrta HEOGXOAWMO YUuuTbiBaTb HE TONBKO MNOA-
AEPXKY MX NPOAYKTMBHOCTHM B GNTUManbHbiX YCNOBMUAX, HO M B YCNOBUAX CTpeEcca, K KO-
TODbIM OTHOCUTCS W AEUCTBUE KUCAOrO ACKAA.

PCIYAATOPbI POCTa; KMCNbIA AOXAb, AY6 NeTHWI; 6yK NeCHO; poCT CesHUeB
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CIZKOVA, R. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno). The Influ-
ence of Growth Hormones and Artificial Acid Rain on Oak and Beech Seedlings.
Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 147-160.

The growth characteristics of oak and beech seedlings were influenced
efficiently by foliar applications of growth hormones. The hormones affected the
growth, weight and morphology of seedlings, and the reaction of seedlings io the
effects of artificial acid rain. The best stimulation of oak seedling growth was
observed after an application of the growth hormones of the auxin, gibberellin
and cytokinin type in the third year of cultivation, exogenous gibberellin was less
effective. Both the growth of aerial parts and of the roots was stimulated. The
influences of exogenous auxin on root weight and the influence of cytokinin on
leaf weight and leaf area were favorable. The oak and beech seedlings were influ-
enced by artificial acid rain to different degrees, according to the type of growih
hormones which were applied during treatments. An application of gibberellin
supported to a certain extent negative influences of acid rain, while the action of
cytokinin helped to moderate its effects, the influence of a mixture of growth
hormones and of auxin applied alone was not very expressive. Regulating the
growth processes of seedlings by means of growth hormones, it is necessary to
stimulate their production not only in optimal conditions. but also during their
exposure to stress conditions, it is when exposed to acid rain.

growth hormones; acid rain; English oak; European beech; seedling growth

CIZKOVA, R. (Ustav systematické a ekologické biologie CSAV, Brno). Einflufi von
Wachstumsregulatoren und von kiinstlichem saueren Regen auf Eichen- und Bu-
chensdmlinge. Lesnictvi, 34, 1988 (2) :147-160.

Auf Blatter applizierte Wachstumsregulatoren haben die Wachstumsparameter
von Eichen- und von Buchensdmlingen wirksam beeinflufit. Sie wirkten sowohl auf
das Wachstum, auf das Gewicht und auf die Morphologie von Sidmlingen, als auch
auf die Reaktion von Sdmlingen gegeniiber dem kiinstlichen saueren Regen. Am
deutlichsten stimulierte das Wachstum von Eichensdmlingen eine Mischung von
Wachstumsregulatoren vom Typ der Auxine, der Gibberelline und Cytokinine im
dritten Jahr ihrer Kultivation, weniger wirksam war exogenes Gibberellin. Sti-
muliert wurde nicht nur das Wachstum oberirdischer Teile, sondern auch das
Wachstum der Wurzeln. Das exogene Auxin wirkte gilinstig auf das Gewicht der
Wurzeln, Cytokinin auf das Gewicht und auf die Flidche der Blitter. Die Beein-
flussung von Sidmlingen der Eiche und der Buche durch kiinstlichen saueren Regen
war unterschiedlich je nach dem Typ von Wachstumsregulatoren, mit Hilfe deren
die Siamlinge behandelt wurden. Die Anwendung von Gibberellin vertiefte einiger-
maflen den negativen Einflu3 des saueren Regens, wihrend Cytokinin seine Ein-
wirkung milderte, die Mischung von Wachstumsregulatoren und Auxin allein duller-
ten sich im Verhdltnis zum saueren Regen nicht besonders deutlich. Bei Eingriffen
in Wachstumsprozesse von Samlingen mittels Wachstumsregulatoren ist es not-
wendig nicht nur die Unterstiitzung ihrer Produktion in optimalen Bedingungen
zu berlicksichtigen, sondern auch dieselbe unter StreBbedingungen, zu denen auch
der Einflull des saueren Regens gehort.

Wachstumsregulatoren; sauerer Regen: Stieleiche; Rotbuche; Wachstum von Sdm-
lingen

Adresa autorky:

RNDr. Radmila Cizkova, CSc, Ustav systematické a ekologické biologie CSAV,
Pori¢i 3b, 60300 Brno
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ROZBOR VYSLEDKOV HYDROPEDOLOGICKEHO VYSKUMU
VO VYBRANYCH LESNYCH EKOSYSTEMOCH MALYCH KARPAT

L. Tuzinsky, S. Gavenéiak, V. Kocian

TUZINSKY, L. — GAVENCIAK, S. — KOCIAN, V. (Vyskumny ustav lesného
hospodarstva, Zvolen; Vyskumny ustav vodného hospodarstva, Bratislava).
Rozbor wviysledkov hydropedologického vyskumu vo vybranych lesniych eko-
systémoch Malych Karpat. Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 161-174.

Predmetom prace su spracované vysledky vyskumu povrchového a podzem-
ného odtoku, kvality zrazkovej a priesakovej vody, rezimu zrazok a bilancie
pédnej vody na vybranych lesnicko-ekologickych vyskumnych plochéach les-
ného komplexu Malych Karpat. Vysledky vyskumu potvrdili priamu zavislost
Specifickych odtokov povrchovych, ako aj podzemnych vod od nadmorskej
vysky a priamu zavislosf koncentracie dusi¢nanov od prietoku vody. V zraz-
kovych vodach pod lesnymi ekosystémami v porovnani so zrazkovou vodou
na volnej ploche bola vyssia celkova mineraliziacia, obsah organickych latok,
siranov a dusi¢nanov. V priesakovych vodach a rieénej vode narastala kon-
centriacia celkovej mineralizacie, dusi¢nany v rietnom toku Vydrice po Spa-
riskt predstavovali v priemere 18,7 t, po Cerveny most 46,3 t, ¢o znamena
25,8 kg na ha, resp. 19,6 kg na ha dusi¢nanov v prepoc¢te na plochu povodia.
Podla vyhodnotenia jednotlivych zloziek vodnej bilancie pripadlo na porastové
zrazky 55 az 79 %, zrazok z volnej plochy, v bukovych porastoch od 62 do 79 %,
v dubovohrabovom poraste od 65 do 729, a v smrekovom poraste od 55 do
62 Y,. Hodnoty evapotranspiracie kolisali od 38 do 70 Y/, mnozstva zrazok. Prie-
merna ro¢na evapotranspiriacia sa pohybovala od 130 do 200 mm, priemerné
denné hodnoty od 0,30 do 3,8 mm, pri¢om najvy$s$ie hodnoty boli v dubovo-
hrabovom, najmens$ie v smrekovom poraste.

hydropedolégia lesnicka; odtok; kvalita vody; dusi¢nany; vodna bilancia

o

Malé Karpaty reprezentované prevazne listnatymi lesmi niZ8ich po-
16h st z hladiska atakovania antropickymi zdsahmi jednym z najaktudl-
nejsich uzemi. Su zndme tieZ ako doleZity klimaticky a hydrologicky
Cinitel.

Vzhladom na vymedzenie unosnosti antropickych zasahov a za-
branenie dal3Sej devasticii sa v roku 1976 zacCal komplexny ekosystémo-
vy vyskum, ktory bol orientovany na problematiku vplyvu intenzivnej
ludskej Cinnosti, najmé rekreacnej a turistickej, na prevladajice buko-
vé lesy.

Vedeckym cielom hlavnej tlohy Produktivita, stabilita a fungovanie
lesnych ekosystémov Malych Karpéat pod vplyvom Iudskej Cinnosti, kto-
rd sa rieSila v rokoch 1981 aZ 1985, bol vyskum vplyvu ¢loveka zamerany
na lesné ekosystémy, sumarizdciu, analyzu a syntézu primdarnej pro-
duktivity v nadvédznosti na sekundarnu produktivitu, ziskanie podkladov
pre dalSie teoretické poznatky z oblasti ekologickej stability ekosysté-
mov, ich vyuZitie pre lesné a vodné hospodarstvo v celospoloCenskej
praxi a v oblasti ochrany a tvorby Zivotného prostredia.

Cielom hydropedologického vyskumu, ktorého najnovsie vysledky
(1981—1984) st spracované v prispevku, bola analyza povrchového

LESNICTVT, 3¢ (LX), 1988, & 2 161



a podzemného odtoku v 12 ciastkovych povodiach, kvalita zraZzkovej
a priesakovej vody, reZim zrdaZok a bilancia pédnej vody vo vybranych
lesnych ekosystémoch Malych Karpat.

CHARAKTERISTIKA VYSKUMNYCH PLOCH

Lesnicko-ekologické vyskumné plochy sa nachddzaji na tzemi sa-
mostatného krajinného celku Malych Karpat (obr. 1). Oblast Malych Kar-
pat patri do teplej aZz mierne teplej oblasti s miernou teplotou, vihkou
klimou a studenou zimou. Priemernéa roc¢néa teplota dosahuje 7 az 9 °C, vo
vegetactnom obdobi medzi 14 aZ 15 °C. Roc¢né thrny zradzok dosahuji 650
az 900 mm, vo vegetactnom obdobi okolo 400 mm. V zavislosti od nad-
morskej vysky a expozicie (HMU 1958) je v dlhodobom priemere na vy-
skumnych plochach najteplejSim mesiacom jul s teplotami 18 aZ 19 °C,
najnizsia teplota je v januari —3,1 aZ 3,4 °C.

Vyskumnda plocha I/4 je tenkd smrekova kmefiovina, priemerného
vzrastu z umelej vysadby, so zakmenenim 0,8. Celkovd vymera predsta-
vuje 7,87 ha. VidcSia Cast porastu patri do SLT Querceto-Fagetum tiliosum.
ZvySok porastu patri do SLT Querceto-Fagetum typ ostricovo-marinkova
Zivné bucina. Reliéf porastu je na vacSine plochy na miernom svahu s ju-
hozéapadnou expoziciou, so sklonom do 10° v nadmorskej vySke 450 m.
Na véacSine plochy rovnorody porast tvori smrek obycajny (Picea abies
/L./ Karst.), ojedinele sa vyskytuje hrab obyCajny (Carpinus betulus L.)
a buk lesny (Fagus silvatica L.). Vek porastu (k 1. 1. 1976 podla LHP)
bol 65 rokov.

Senica
°

.

Malacky
o

M 1:200000

1-12 POVODIE

v VODOMERNA STANICA

+ ZRAZKOMERNA STMAICA 1. Orienta¢na mapka lesného komplexu
o KLIMATICKA STANIC Malvch Enroht. — A ehart of the Torest
* POKUSNA PLOCHA alyc arpat. chart o e lores

complex of the Low Carpathian Mts.
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Vyskumnéa plocha I/5 je strednd bukova kmefiovina z prirodzeného
zmladenia, so zakmenenim 1,0. VdacSia cast porastu patri do SLT Querce-
to-Fagetum tiliosum, mensia do SLT QR typ ostricovo-marinkova. Reliéf
porastu je malo ¢lenity, na miernom svahu so Z aZ JZ expoziciou, v nad-
morskej vySke 450 m. V drevinovej skladbe je najviac zastipeny buk les-
ny, ojedinele sa vyskytuje hrab obycCajny, dub zimny (Quercus petraea
Liebl.) a lipa malolista (7Tilia cordata Mill.). Vek porastu je 90 rokov.

Vyskumnéa plocha I/7 je hrubd bukova kmefovina z prirodzeného
zmladenia, so zakmenenim 0,9. Fytocenologicky je zaradena do SLT Fa-
getum pauper. Je to rovnorody porast tvoreny bukom lesnym, ojedinele
sa vyskytuje javor horsky (Acer pseudoplatanus) a hrab. Priemerny vek
porastu je 90 aZ 100 rokov. Nachadza sa na miernom, JZ orientovanom
svahu so sklonom do 10° v nadmorskej vySke 480 m.

Vyskumnt plochu 1/8 tvori v hlavnej miere hrab — 54 %, ktory vzni-
kol z vymladkov, a dub zimny — 43 0 zo semena. V menSom mnoZstve
sa nachddza buk lesny a javor mlieény (Acer platanoides) — 3 %. Fyto-
cenologicky patri do SLT Fageto-Quercetum, v podrobnejSom Cleneni do
Carici pilosae-Carpinetum. Priemerny vek porastu je 85 aZ 90 rokov, za-
kmenenie 0,8. Reliéf je malo Clenity, svah orientovany na JZ, nadmorska
vySka 410 m.

Lesné pddy patria prevaZne do typu hnedych lesnych pdédd. Hydro-
fyzikdlne charakteristiky st uvedené v tabulke I. V hornej ¢asti profilu
ide o pody hlinitopiesoCnaté aZ piesocnatohlinité, v najvrchnej&~i #aeti
silne humoézne, hlb§ie stredne humozne s mullovou humusovou iormou.
V smrekovom poraste (I/4) vo zvy3ku humus prechadza do zhorSenej
humusovej formy (C/N nad 15). Aktivna pédna reakcia je v dubovohra-
bovom poraste (I/8) a vo vrchnej vrstve bukového porastu (I/7) mierne
kysla (pH v H20 okolo 5,6), v hlbSich vrstvach je reakcia kysla. V smre-
kovom poraste je pdda celkove plytSia, skeletnatejSia a o nieco kyslej-
Sia (pH v H20 od 4,5 do 5,1).

METODIKA VYSKUMU

Rezim a bilancia pddnej vody sa hodnotili z okamzitej vlhkosti pody, ktora
sa sledovala v tyzdennych intervaloch gravimetricky zo vzoriek zeminy odobranych
do kovovych vysuSa¢iek pedologickym vrtikom z hlbky do 80 cm. Z hydrofyzikal-
nych vlastnosti péd sa zaroven stanovila maximalna kapilarna kapacita (MKK)
podla Novaka (Klika a kol 1954), retenéna vodna kapacita (R.z) a bod viadnutia
(BV) podla Drbala (1965), maximalna hygroskopi¢nost (MH) podla Mitscher-
licha v Beutelspacherovej modifikacii.

Intercepcia sa zisfovala nepriamo ako rozdiel atmosferickych vertikalnych
zrazok (Z) a porastovych zrazok (Z,), ktoré tvori prienik zrazok cez koruny stro-
mov (P) a stok po kmeni (S):

1=2—2,=2Z—P—S8.

Atmosferické zrazky sa merali v zrazkomeroch-totalizatoroch, prienik zrazok
cez koruny prostrednictvom zrazkomernych koryt z pozinkovaného plechu o za-
chytnej ploche 100 X 20 cm, ktoré boli rozmiestnené v 5-metrovej vzdialenosti na
osiach elipsy orientovanej dlhSou osou v smere prevladajucich ZSZ vetrov. Stok
po kmenoch sa zachytaval pomocou olovenych Zlabov.

Vodna bilancia lesnych ekosystémov sa pocitala zo vzorca:
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W1+Z=PU+OD+E.-+W2 (mm)

kde W1 — zasoba vody v poéde na zadiatku obdobia,
Z — zrazky za pozorované obdabie,

P, — vertikdlny priesak,
O, — povrchovy odtok,
E;, — evapotranspiracia,

W2 — zasoba vody v pode na konci obdobia.

Spotreba vody na evapotranspiraciu bola vyéislena z rozdielu pociatoénej
a koneénej zasoby vody v pode s prihliadnutim na uhrn atmosferickych zrazok.

Priesak vody sa meral v podnom lyzimetri, ktory bol vyrobeny z ocelového
plechu v tvare valca, so zachytnou plochou 500 m?2 V spodnej casti lyzimetra bola
umiestnena zberna naddoba priesakovej vody.

Odtokové pomery sme sledovali vo vybranych 12 ¢iastkovych povodiach, kto
rych zakladné charakteristiky st uvedené v tabulke II.

Kvalita zrazkovych, priesakovych a odtokovych vod sa sledovala v lesnych
ekosystémoch (I/4, 1/5, I/7, 1/8) a v rie¢nej vode, v hornom toku (prameri), stred-
nom (Spariskd) a dolnom useku (Bratislava - Cerveny most) toku Vydrica.

Hydrochemicky sme analyzovali: priehladnost, farbu, S§pecificki vodivost,
reakciu vody, alkalitu, aciditu, zakal, tvrdost, sodik, draslik, amoniak, ortuf, vapnik,
stroncium, mangan, Zelezo, hlinik, zinok, med, chlér, fluér, dusitany, dusiénany,
sirniky, fosforeénany, hydrouhli¢itany a organické latky.

VYSLEDKY VYSKUMU

ZRAZKOVE POMERY

7 analyzy vysledkov porastovych a atmosférickych zrazok vyplyva,
Ze prienik zrdZok cez koruny stromov v jednotlivych mesiacoch a ro-
koch kolisal u buka od 45 do 95 %, u hraba od 53 do 90 %, u duba od
56 do 91 % vypadavajicich v bezlesi, ¢o znamend, Ze listova plocha vra-
tane konarov drevin zadrZi 1/20 z celkovych zraZok nad porastovou
klenbou. Z tychto zrdZok sa pribliZne polovica strati intercepciou by-
linného podrastu.

Pri stoku po kmeiioch sa ukdzalo, Ze stok nezacinal od zaliatku vy-
padavania zrazZok, ale aZz od urcitého zrdZkového thrnu. U buka to bolo
od hodnoty 1,0 mm, u hraba 1,2 mm, u duba od 3,4 mm a u smreka pri-
bliZne od 3,2 aZ 3,8 mm zraZok bezlesia. Podla jednotlivych drevin pri-
padalo za vegetatné obdobie na stok po kmeni u buka 11,8 %, u hraba
6 %, u duba 3 %, u smreka 1 az 1,5 % zrdaZok volnej plochy. V obdobi
bez olistenia bol stok po kmeni u buka a hraba o 1 aZ 2 %, u duba o 1 %
vy88i v porovnani s plne olistenym porastom.

Podla merania intercepénych strat v priebehu hydrologického roka
bola intercepcia v rozsahu od 0,5 mm zrdZok 100 %, ¢o znamend, Ze
v3etky zrdZky v rozsahu <X 0,5 mm boli zadrZané. So vzrastajicou silou
zrazok bola interceptna strata stdle menSia.

V zrdzkovo normadlnej fenofdze plného olistenia pripadalo z celko-
vého mnoZstva zraZok v bezlesi na stromovi zloZku v bukovom poraste
27,3 %, na bylinny podrast 33,9 %, v dubovohrabovom poraste na stro-
movi zloZku 24,7 %, na bylinny podrast a lesny opad 37,2 %. Zavislost
korunovej intercepcie od velkosti vertikdlnych zrdZok mala s vynimkou
do zrdZkového thrnu 1 mm linedrny priebeh (obr. 2).
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1. Hydrofyzikalne charakteristiky lesnych pdd. — The hydrophysical characteristics of forest soils

\\Lesnfr &;ﬁ:ﬁg?}; Smrekovy porast 1/4 Bukovy porast I/5 Bukovy porast I/7 Db + hb porast I/8
\ (cm) = |- ———
&':f;’;‘i‘a \\ 0-10 | 20-30 | 40-50 | 70-80 | 0-10 | 20-30 | 40-50 | 70-80 | 0-10 |20-30| 40-50 | 70-80 | 0-10 | 20-30 | 40-50 | 70-80
Mernd hmotnost, g.cm 3| 2,42 | 2,54 | 2,59 | 2,60 | 2,57 | 2,60 | 2,62 | 2,63 | 2,25 | 2,63 | 2,63 | 2,65 | 2,47 | 2,58 | 2,61 | 2,63
Obj. hmotnost, g.cm * | 1,08 | 1,18 | 1,32 | 1,35 | 1,22 | 1,31 | 1,53 | 1,53 | 1,18 | 1,29 | 1,30 | 1,35 | 1,18 | 1,25 | 1,31 | 1,38
Pérovitost, ", 552 | 50,8 | 48,4 | 46,5 | 54,1 | 49,1 | 47,8 | 46,1 | 54,7 | 47,6 | 47,5 | 49,4 | 56,9 | 51,8 | 50,1 | 49,7
MKK, ", obj. 33,1 | 29,4 | 27,9 | 25,5 | 33,9 | 31,0 | 29,3 | 26,8 | 33,4 | 31,8 | 30,5 | 21,7 | 33,8 | 26,8 | 24,2 | 21,3
Rvis % obj. 29,7 | 258 | 24,1 | 20,9 | 30,1 | 28,6 | 25,7 | 23,3 | 29,5 | 27,0 | 25,4 | 19,2 | 27,0 | 21,1 | 2L,1 | 19,0
BV, °,, obj. 79| 76 70| 70| 82| 76| 72| 70| 81| 75| 71| 69| 80| 78| 70| 69

Min. vzdus. kap., % obj. | 22,1 | 21,4 | 20,5 | 21,0 | 20,2 | 17,1 | 18,5 | 19,3 | 21,3 | 158 | 17,0 | 27,7 | 23,1 | 25,0 | 25,9 | 28,4

II. Charakteristika povodi v skimanej oblasti Malych Karpat. — The characteristics of the watersheds in the area of the Low
Carpathian Mts. under investigation
) _ P Nadmorska vyska, m H Dizka Syk}:n Tvar Lesn?—
Cislo Tok Stanica il . tokk; L Habs | — P tost
min. max. abs. o] S L2 /0
1 Miestny potok Plav. Podhradie 6,51 213 661 448 412,0 4,60 9,7 0,31 65
2 Solo¥nicky p. Solo$nica 10,38 211 748 537 406,9 7,55 7,1 0,18 90
3 Rudavka Rohoznik 26,10 194 754 560 319,0 11,10 5,0 0,21 55
4 Modransky p. Kuchyna 7,94 292 752 460 486,1 6,15 75 0,21 95
5 Stupavka Borinka 33,76 231 650 419 474,2 15,50 2,7 0,14 95
6 Vydrica Spariska 7,25 321 578 257 431,4 5,80 44 0,22 95
7 Vydrica Cerveny most 23,65 173 578 405 340,1 14,60 2,8 0,11 95
8 Pezinsky p. Pezinok - Cajla 19,22 239 752 513 474,8 7,40 6,9 0,35 100
9 Kamensky p. Modra. - Harm. 9,34 277 709 432 480,2 7,00 6,2 0,19 100
10 Gidra Pila 31,56 230 695 465 435,6 7,90 5,9 0,51 100
11 Parné Rybniky Parin. 12,24 300 695 395 466,9 6,50 6,1 0,29 90
12 Parna Hor. Ore$any 37,84 235 695 460 415,4 11,00 4,2 0,31 95




1Z 2. Zavislost korunovej
30, intercepcie na velkosti
. atmosferickych  zrazok
v bukovych lesnych
ekosystémoch Malych
Karpat. — A relation
between the tree-crown
interception and the
atmospheric precipitat-
ion rate in the beech
forest ecosystems of the
Low Carpathian Mts.

20

P - -0,723+ 07228 Z
S = -0,197+ 01638 Z
I - 0,132+ 04291 Z

BILANCIA PODNEJ VODY

ReZim vlhkosti a bilancia vody v pdde mali vzhladom na nerovno-
merné rozdelenie zrdZok vo vnutri porastov, podiel zadrzania vody pri-
zemnou vegetdciou, desukciu vody koreriami lesnych drevin a ostatnych
rastlin a na priestorové kolisanie priepustnosti rozdielny priebeh.

Podla spracovania vysledkov prostrednictvom pdédnych hydrolimitov
bola pdéda nasytend vodou v zimnych a skorych jarnych mesiacoch na
hranici hydrolimitu MKK, v bukovych porastoch jeho hranicu prevy-
Sovala. Intenzivny pokles vlhkosti poédy bol pozorovany v priebehu ve-
getatného obdobia (obr. 3), v ktorom sa vytvarali pedohydrologickeé
cykly v rozmezi hydrolimitov MKK a bodu vddnutia. Pod kriticka hod-
notu bodu vadnutia klesalo mnozZstvo vody v letnych mesiacoch, po dlh-
Sie trvajicom suchom obdobi (jil — september) v povrchovych vrstvach
pody (0—10 cm) smrekového porastu, v strednych vrstvach pédy (20 az
40 cm) v dubovohrabovom poraste.

Podla analyzy bilancie vyuZitelnej vody bola v zimnych mesiacoch
dobréa zasoba vyuZitelnej vody vo vSetkych lesnych ekosystémoch. V su-
chom obdobi leta sa vyskytoval nedostatok fyziologicky pristupnej vody
prevazne len v dubovohrabovom poraste, v smrekovom poraste len v po-
vrchovej vrstve 0—10 cm. Pod bukovym porastom trval cyklus s nedo-
statkom vyuZiteInej vody len v zrdZkove nezabezpecenom obdobi, ma-
ximélne do hilbky 30 cm. K maximalnemu vysiSaniu pddy dochddzalo
v auguste ak oktobri, v dubovohrabovom poraste na hranici velmi niz-
kej zasoby, v smrekovom poraste na hranici nizkej zdsoby, v bukovych
porastoch v rozmedzi nizkej aZ dostato¢nej zasoby.

V dubovom poraste sa vytvarali v hydrologickom roku dva vyrazné
intervaly vlhkosti. V zimnom obdobi prevlddal semiuvidicky interval
(vlhkost pody medzi MKK a bodom zniZenej dostupnosti BZD), v zraz-
kove nezabezpecenom obdobi vegetdcie semiaridny interval (vlhkost po-
dy medzi BZD a bodom véddnutia). Po dlhSie trvajucom suchom obdobi
sa objavil na kratku dobu aridny interval — maximalna hygroskopic-
kost MH. V bukovych porastoch sa vyskytovali tri intervaly, v zime a na
zaClatku vegetdcie uvidicky interval (vlhkost pédy medzi plnou vodnou
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3. Mnozstvo vody (mm) vo mm
vegetatnom obdobi vo vrstve 300y
pody 0—80 cm. — Water
amounts (mm) at the soil oy
layer 0—80 cm in the grow- 200+
ing season
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100+

BV BV
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Vi I/5
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BV BV
IV V VI vE VI (X V"V 7VEVIE VI X
/7 I/8
—_— 1981 e 1983
—me= 1982  ereee. 1984

kapacitou a MKK), vo vegetatnom obdobi v zavislosti na poveternostnych
podmienkach semiuvidicky a semiaridny interval vlhkosti poédy. V smre-
kovom poraste trval v zimnom obdobi semiuvidicky, vo vegetacnom obdo-
bi v prevaZnej miere semiaridny interval vlhkosti pddy.

ODTOKOVE POMERY

Specificky odtok narastal s priemernou nadmorskou vyskou povodia
(obr. 4). NajvySSie odtoky sa spravidla vyskytovali v juhozdpadnej a juz-
nej casti Malych Karpat. Priemerné maximélne povrchové odtoky vy-
jadrené v percentdch priemerného povrchového odtoku kolisali od 171
do 460 %, priemerné minimélne odtoky od 41 do 65 %.

NajvysSie priemerné, ale aj najvys$Sie maximalne a minimalne odto-
ky podzemnych véd sa vyskytovali v severovychodnej Casti Malych Kar-
pat, najniZSie v juhozdpadnej a juZnej Casti.

Priemerny podiel podzemného odtoku vyjadreny v percentdach po-
vrchového odtoku sa pohyboval u maxim od 13,7 do 46,3 %, u minim od
72,7 % do 90,8 % a u priemerného podzemného odtoku od 46,8 do
62,2 %.

KVALITA VODY V LESNYCH EKOSYSTEMOCH

V zrazkovych vodach bola celkovd mineralizdcia vy$Sia na volnej
ploche v porovnani s lesnymi ekosystémami. Pod porovndvanymi lesnymi
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4, Zavislost $pecifického a podzemného odtoku od priemernej nadmorskej vysky
povodia. — A relation of the per-unit-of-surface runoff and underground runoff

to the average altitude of the watershed

5. Koncentracia celkovej mineralizacie NOs’' a SO4’ (mg.1-1) v zrazkovej a prie-
sakovej vode v lesnych ekosystémoch (I/4, I/5, I/7, 1/8) a rie¢nej vode na toku
Vydrica (horny — 1, stredny — 2, dolny usek toku — 3). — The total concentrations
of mineralized NO3 and SO4’ (mg per 1) in the precipitation and percolating
waters in the forest ecosystems (I/4, 1/5, 1/7, 1/8) and in the water of the Vydrica
river (upstream — 1, middle — 2, downstream sections of the river — 3)

porastami sa mineralizdcia postupne zvySovala od dubovohrabového les-
ného ekosystému, cez smrekovy aZ po najvys$Sie hodnoty pod bukovymi
porastami.

Obdobné pomery sme zaznamenali aj pri vyskyte organickych latok
a siranov (tabulka III). Najvy3Sie hodnoty pH boli na volnej ploche,
najmensie v povrchovych vodach pod smrekom.

V priesakovych vod&ch pod lesnymi porastami bola mineralizacia
v porovnani s volnou plochou 2 aZ 3 X vyS$Sia, naopak hodnoty pH, orga-
nickych latok, amoniaku, draslika a Zeleza niZSie.

Pokial celkova mineralizdcia a koncentracia dusitanov, siranov,
chloru, sodika, draslika, vapnika a horCika v povrchovej vode na toku
Vydrica narastala smerom od prameiia cez Spariskd po Cerveny most,
koncentrédcia dusi¢nanov v pozdlZnom profile toku Kklesala.
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111. Analyza zrazkovej, priesakovej a rieénej vody (priemerné hodnoty v mg.1-!). — Chemical analysis of precipitation, per-
colating and river waters (average values in mg per 1)

Micsto Voda | Miner. | pH lOatrkgy NO>" | NO3” | SOy Gl’ NH Na+ K Fe* Mn: Ca- Mg
V. p. ! 83 6,7 2,7 0,1 7 19 3,8 0,7 1,0 0,8 0,04 0,04 8 |- 2,8
1/4 @ | 109 6,0 11,8 0,1 7 25 2,7 1,6 0,6 2,4 0,03 0,27 6 1,0
1/5 ;.54: | 117 6,3 30,7 0,1 6 31 3,4 3,7 12,4 2,4 0,03 0,04 7 2,6
1/7 E 100 6,3 14,9 0,2 8 27 3,2 2,6 0,6 2,7 0,38 0,30 6 0,8
1/8 87 6,3 12,1 0,4 3 20 2,9 4,5 1,2 4,2 0,10 0,34 6 1,1
V. p. 124 6,8 9,4 0,1 4 24 3,5 0,4 1,4 2,9 0,11 0,05 18 2,8
1/4 ‘%’ 296 6,4 5 0,2 85 60 5,2 0,6 1,9 1,5 0,05 3,42 35 8,0
1/5 ";, 348 6,5 6,9 0,2 122 49 5,5 0,3 2,6 1,9 0,04 1,09 49 6,0
1/7 '§ 295 6,7 4,1 0,1 116 33 4,7 0,3 1,6 1,2 0,01 1,56 40 5,0
1/8 321 6,6 4,7 0,3 120 35 ’ 4,4 0,2 1,3 3,9 0,02 0,08 39 8,3
horny 5 E | 156 6,9 3,6 0,0 21 37 : 4,4 0,1 4,5 1,4 0,03 0,01 24 3,7
stredny g -i 195 6,8 6,0 0,0 3 23 10,7 0,0 2,5 1,3 0,00 0,00 43 9,7
dolny 2z, | 298 6,9 5,2 0,0 16 63 16,7 0,1 10,5 25 0,02 0,00 37 8,8




IV. Analyza odtokovych pomerov na vodnom toku Vydrica. — Analysis of the
discharges in the Vydrica watercourse

Spec. Ro&ny o
- 3 \G Odtok Odtok
e Povo'dxe Ploctla Rok Zrazky odtok odiok NOy’ N-NO3’
i km? LI l.s71. mil.m?3 t.rok ! t.rok 1
| km—? | .

6 Vydrica 725 | 1980 77 | 695 1,581 | 23,717 5,390

Spariska . g
1981 534 5,15 1,167 15,168 3,447
1982 622 6,96 1,608 22,516 5,117
1983 579 7,56 1,735 24,283 5,519
1984 616 3,86 0,885 7,969 1,811
1] 614 6,10 1,395 } 18,731 4,257
7 Vydrica 23,65 1980 717 6,73 5,014 80,227 | 18,233
Cerv. most 1981 534 4,02 2,996 35,051 8,171
1982 622 5,13 4,163 58,279 | 13,245

1983 579 4,60 3,469 41,628 9,461
1984 616 2,60 1,929 14,432 3,507
@ 614 470 | 3,514 46,303 | 10,523

Z grafického znazornenia (obr. 5) je zrejmé narastanie celkovej mi-
neralizacie dusi¢nanov a siranov v priesakovej a rie¢nej vode a narasta-
nie koncentracie celkovej mineralizacie a siranov v povrchovej vode.

Z bilancie zradZok a odtokovych pomerov (tabulka IV) vyplyva, Ze
v zavislosti od ro¢ného odtoku povrchovych vod sa pohyboval celkovy
roc¢ny odtok dusi¢nanov na toku Vydrica po Spariska od 8,0 do 23,7 t, po
Cerveny most od 15,4 do 80,2 t.

Pri priemernych zrazkach 614 mm (obdobie 1980 az 1984) a prie-
mernej koncentracii dusi¢nanov 6,9 mg .1~ ! spadlo so zrazkami na vol-
na plochu 42,4 kg na ha dusi¢nanov, ¢o predstavuje 9,6 kg dusi¢nano-
vého dusika na ha. V povrchovych vodédch predstavovalo mnozstvo du-
si¢nanov 25,8 kg na ha (5,87 kg na ha dusi¢nanového dusika). Pre po-
rovnanie uvadzame vysledky Cermaka (1980), ktory udava obsah
dusi¢nanov pre KruSné hory v zraZzkovych vodach v bezlesi 44 kg
na ha.

VODNA BILANCIA LESNYCH EKOSYSTEMOV

Z vyhodnotenia jednotlivych zloZiek vodnej bilancie (tabulka V)
vidiet, Ze z celkového mnoZstva zrdZok pripadlo na porastové zrdazky
v bukovych porastoch 62 az 79 %, v dubovohrabovom poraste 65 az
72 % a v smrekovom poraste 55 aZ 62 % zrazok.

Priemerny podiel priesaku vody vo vegetacnom obdobi sa pohyboval
od 20 do 51 % mnoZstva porastovych zraZok. Najvdc¢sie mnoZstvo pre-
niklo cez profil pdédy 0 aZ 50 cm pod smrekovym porastom (v prieme-
re 40,3 %), najmenej pod bukovym lesnym ekosystémom (I/5) 24 %.

NajvdcSie mnoZstvo vody obsahovali profily pddy pod bukovymi
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V. Vodna bilancia lesnych ekosystémov. — The water balance of forest ecosystems =
i E Celkova evapotranspirdcia, mm
:Mnoistvo \ Mnozstvo zrazok v poraste, mm Mnozstvo vody v pode, mm
Obdobic ariZok | mm. defi~!
| mm o
; | ouys | o ’ 1/8 v | us | wr | us | 1a | us | 17 | B
| | |
16. 4. 181,3 161,7 207,5 200,9 113,7 181,3 207,5 200,9
1981 262,9 144,8 192,1 197,9 172,6
92,1 80,5 108,8 87,5 0,79 1,26 1,19 1,24
21. 4. 202,5 181,4 223,7 2153 185,1 177,0 216,5 243,5
1982 350,4 228,6 255,7 243,6 241,0 _
7.9 1234 87,3 129,9 107,9 1,32 1,27 1,55 1,75
28. 4. l 193,8 157,9 213,6 | 208,7 182,8 173,3 189,4 195,6
1983 304,9 171,2 | 233,0 | 224,55 | 242,2
20. 89,5 83,7 | 1253 97,5 1,24 1,19 1,30 1,34
19. 4. 192,1 163,6 234,8 229,6 173,7 205,1 200,8 198,4
1984 356,4 216,3 | 283,0 | 214,8 | 2123
10. 9. 105,4 90,9 137,2 112,4 1,08 1,40 1,25 1,37




porastami, v priemere 180 mm, v dubovohrabovom poraste bolo v prie-
mere 169 mm, pod smrekovym porastom 146 mm vody.

Priemernd hodnota evapotranspirdcie bola najvyssia v dubovohrabo-
vom poraste (196 mm), najmenS$ia v smrekovom (129 mm), v bukovych
porastoch ¢inila ro¢na spotreba vody na evapotranspiraciu 188 mm.
V percentudlnom vyjadreni kolisali jej hodnoty od 37,8 % (sm porast)
do 69,5 % (db + hb porast). Denné hodnoty evapotranspirdcie sa pohybo-
vali od 0,30 do 3,02 mm, priemerné hodnoty vo vegetatnom obdobi od
0,80 (sm porast) do 3,8 mm (db + hb porast).

ZAVER

Spracované vysledky hydropedologického vyskumu sd analyzou
zrdZkovych pomerov, vodného reZimu a bilancie pédnej vody, priemer-
nych dennych maximdlnych a minim&lnych povrchovych a Specific-
kych odtokov vod a jej kvality.

Uvedené udaje poskytuji objektivnhy obraz o kolobehu vody v ob-
dobiach s podnormdélnymi aZ nadnormélnymi zraZkovymi thrnmi v ce-
lom rozsahu stromovej a bylinnej vegetacie vratane fyziologického pro-
filu pody.

Vysledky vyzkumu sia doéleZité ako sucast podkladov pre rieSenie
Sirokého spektra celospoloCenskych funkcii lesa vo funkéne integrova-
nom lesnom hospodarstve.

Ich zasadny vyznam v danych, resp. podobnych lesnych ekosysté-
moch sa moéZe prejavit pri ich aplikécii v obnovovanych LHP, v hospo-
darskotpravnickej praxi pri pédoochrannych pestebno-technickych, ta-
Zobnych zé&sahoch za GCelom zabezpefenia najoptimédlnejSieho hospoda-
renia s vodou.
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TYXUHCKWUIA, N. — TABEHUUAK, LU, — KOUMAH, B. (Vyskumny ustav lesného hos-
podarstva, Zvolen; Vyskumny tstav vodného hospodarstva, Bratislava). Auanus pe-
3yNbTaTOB FMAPONOYBEHHOTO HAYYHOTO WCCREJOBaHMS B BbIGPAHHLIX NECHbIX 3KOCUCTEMax
Manbix Kapnar. Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 161-174.

CyTb pa6oTbl 3aknouanacb B 06pa6oTke pe3ynbTaToB 06CNEAOBaHUS MOBEPXHOCTHOrO
M Noj3eMHOro CToKa, KauecTBa OCajKOB WM MPOCauMBaeMOil BOAbl, pexuMa ocagkos U Ga-
naHca rpyHTOBOW BOAbl Ha 8bl6paHHbIX NECO3KONOrMUECKUX MNOAOMNBITHLIX MAOWAAAX
necHoro komnnekca Manbix Kapnart. PesynbTatbl o06CnepoBaHusi NOATBEPAUNW NPSMYIO
3aBUCUMOCTb CNEeUUPUUECKUX CTOKOB KaK MNOBEPXHOCTHbIX, TaK W TPYHTOBbIX BOJ OT Bbl-
COTbl Haj YPOBEHb MOpPS U MNPSAMYK 3aBUCUMOCTb KOHUEHTPauWMUM HWUTPATOB OT NpoToKa
BoAbl. B ocagkax noA necHbIMM 3KOCUCTEMaMW NO CPaBHEHWUIO C OCajKaMM B OTKPbITOM
rpyHTe Gbina ycTaHoBNeHa B o06uem MOBblWEHHAs MUHepanu3auus, COAEpXaHWe OpraHu-
YeCKUX BeuwecTB, CynbaToB W HUTpaTtoB. B mnpocauuMBaemoil U peuyHoW BOAEe pocna
KOHUEHTpauus obwei MWHepanusauuu, HUTPaAToB W CynbdaToB. [040BOM CTOK HUTpPaTOB
B peke ot Bbigpuubl go Cnapucku B cpeaHeMm npegcrtasnsn 18,7 1, go UepsBeHero mocta
46,3 T, yto o3Hauaet 258 kr/ra, unu xe 19,6 kr/ra HuUTpaTOB B nepecueTe Ha nnowagb
BogocGopa. CornaCHO OUEHKE OTAENbHbIX 3MEMEHTOB BOAHOro GanaHca Ha OCajKW BbinaBluWe
Hag HacaxAaeHusmu npuxoaunoce 55—79 V), ocagkoB Hag OTKPbLITHIM FPYHTOM B GYKOBbIX
HacaxaeHusx ot 62 ao 79Y,, 8 ayboso-rpaGosBom HacaxaeHuu oT 65 ao 729, m B enosom
HacaxaeHun ot 55 ao 629/, 3HaueHus 3sanoTpaHcnupauumu konebanucb ot 38 go 70 Y/,
Konuuectea ocagkos. CpepgHerogoeas 3BanoTpaHcnupauua cocrtasnsna ot 130 ago 200 mwm,
cpegHeCyTouHble 3HaueHus — ot 0,30 ao 3,8 MM, npuuem camble BHICOKUE 3HaueHUs UMe-
nMcb B Ay60OBOrpaGoBOM M CaMble HUZKME B €10BOM HAaCaXAEHUY.

NeCHOE rmaponoysoBegeHMeE; CTOK, KaueCTBO BOAbI; HUTPaThbl BOAHbIK GanaHC

TUZINSKY, L. — GAVENCIAK, S. — KOCIAN, V. (Vyskumny ustav lesného hos-
podarstva, Zvolen; Vyskumny ustav vodného hospodarstva, Bratislava). An Analysis
of the Results of Hydropedological Research in Some Forest Ecosystems of the Low
Carpathian Mts. Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 161-174.

We present the resulis of research on surface and underground runoff, quality
of precipitation and percolating water, precipitation regime and balance of soil
water; the results were processed for some forest-ecological areas of the forest
complex of the Low Carpathian Mts. A direct dependence of the surface and under-
ground runoff per unit of surface on the altitude above sea-level, and a direct
dependence of the nitrate concentration on the water discharge were demonstrated
by the results of research. In the precipitation waters in the soils under the forest
ecosystems, the total concentrations of minerals, contents of organic substances,
sulphates and nitrates were higher than in the soils on the open area. The total
concentrations of minerals, nitrates and sulphates increased in the percolating and
river waters. The yearly discharge of nitrates by the water of the Vydrica river
made on the average 18.7 t — the watercourse section to Spariska, and 46.3 t —
the section to Cerveny most; i. e. 25.8 kg per ha and 19.6 kg per ha nitrates,
respectively, if the values are convcrted to the watershed area. Evaluating the
items of water balance, the precipitation in the forest stands represented 55—79 9
of the precipitation on the open area, in the beech stands 62—79 9, in the oak-
-European hornbeam stand 65—72 9%, and in the spruce stand 55—62 %),. The evapo-
transpiration values fluctuated from 38 to 709, of the precipitation rate. The
average values of yearly evapotranspiration ranged from 130 to 200 mm, the daily
average values were from 0.30 to 3.8 mm; the highest values were recorded in the
oak-European hornbeam stand, the lowest in the spruce stand.

forest hydropedology; runoff; water quality; nitrates; water balance

TUZINSKY, L. — GAVENCIAK, §. — KOCIAN, V. (Vyskumny ustav lesného hos-
podarstva, Zvolen; Vyskumny ustav vodného hospodarstva, Bratislava): Analyse
der Ergebnisse hydropedologischer Forschung in ausgewdhlten Waldékosystemen der
Kleinen Karpathen. Lesnictvi, 34, 1988 (2) : 161-174.

Gegenstand der Arbeit sind die gewonnenen Ergebnisse der Erforschung des
Oberfldchenabflusses, des unterirdischen Abflusses, der Qualitit des Niederschlags-
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wassers und des Sickerwassers, der Niederschlagsverhidltnisse und der Bilanz des
Bodenwassers auf ausgewdhlten forstlich-okologischen Forschungsflichen des Wald-
komplexes der Kleinen Karpathen. Die Forschungsergebnisse bestitigen die direkte
Abhéngigkeit spezifischer Abfliisse von Oberflachenwassern und von Grundwassern
von der Seehohe und die direkte Abhédngigkeit der Nitratkonzentration vom Wasser-
durchflufi. In Regenwassern unter Waldokosystemen war im Vergleich mit dem
Regenwasser auf Freifliche hohere Gesamtmineralisation, und hoéherer Gehalt an
organischen Stoffen, an Sulfaten und an Nitraten. Im Sickerwasser und im Flul3-
wasser stieg die Konzentration der Gesamtmineralisation, der Nitrate und der
Sulfate. Der jahrliche Abflu von Nitraten im Flufllauf der Vydrica bis Spariska
betrug im Durchschnitt 18,7 t, bis Cerveny most 46,3 t, was 25,8 kg pro ha, bzw.
19,6 kg pro ha Nitrate in Umrechnung auf die Fliche des Einzugsgebietes bedeutet.
Nach der Einschidtzung einzelner Komponenten der Wasserbilanz entfielen auf
Bestandesniederschldge 55 bis 799, der Niederschlige der Freifliche, in Buchen-
bestinden 62 bis 799, im Eichen-Hainbuchenbestand 65 bis 729, und im Fichten-
bestand 55 bis 62 9/,. Die Werte der Evapotranspiration schwankten von 38 bis 70 9/,
der Niederschlagsmenge. Die durchschnittliche jahrliche Evapotranspiration bewegte
sich von 130 bis 200 mm, durchschnittliche Tageswerte von 0,30 bis 3.8 mm, wobei
héchste Werte im Eichen-Hainbuchenbestand, niedrigste im Fichtenbestand ermittelt
wurden.

forstliche Hydropedologie; Abflufl; Wasserqualitit; Nitrate; Wasserbilanz
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K NEDOZITYM DEVADESATINAM doc. Dr. Ing. ZDENKA VALKA

V roce 1987 jsme vzpominali nedozitych deva-
desatych mnarozenin lesnika-vodohospoddre doc. Dr.
Ing Zdeﬁka Valka, ktery po delsi nemoci zemiel

Dr. Z. Valek se narodzl 6. cervna 1897 ve
Vysehori u Sumperka v rodiné #idiciho udcitele.
Tam prozil slunné mladi v krasném prostiedi ro-
diny i prirody, které utvarelo jeho zajmy 'a pova-
hove rysy. Pro své studijni madani byl prijat na
gymndzium do Litovle, kde v roce 1916 maturoval.
Zivy edjem o prirodu jej piivedl ke studiu lesniho
inZenyrstvi na vysoké skole zemédélské ve Vidni.
Studia vsak dokondcil az v roce 1921 na mové zalo-
Zeném odboru zemédélského a lesniho inZenyrstvi
CVUT v Praze, kde dosdhl titulu lesniho inZenyra.

Ihned po studiich nastoupil do zaméstndni ke
Stavebni spravé pro hrazeni bystrin ve Valasskéem
Meziti¢i. Svou pracovni i védeckou pozornost za-
méril na prokdzani protierozniho a hydrického piu-
sobeni lesit a jednotlivych druhu lesnich drevin.
V obdobi 1921—1927 zpracoval nékolik projektu
zahrazeni bystrinnych toku, které potom byly pod jeho vedenim realizovany ve
flySové oblasti Beskyd.

Pro jeho vysokou odbornou uroven spojenou s prikladnou iniciativou, praco-
vitostt a se smyslem pro odpovednost byl v roce 1927 preloZen na ministerstvo ze-
médeélstvi, kde vedl oddeéleni pro hrazeni bystrin. V ramci vyzkumu ministerstva
zemédélstvi zorganizoval studium vlivit lesnich porosti na odtoky srdiZkovych wvod
a erozi v povodich zalesnéné Kychové a bezlesé Zdéchovky. Tam také vyuzil vlastni
praktické poznatky a studie, v nichZ prosazoval komplexnéjsi pristup k protierozni
ochrané povodi, zejména nahrady masivnich kamennych zahrdiZek kombinovanymi
nebo wvegetaénimi prvky. Poslani lesnickych melioraci sméroval na lesnickotech-
nickou ochranu pudy. Tyto zdsady pocdind maSe soulasnost opét oceinovat v ramci
ekologicky duslednéjsich metod uprav odtokovych poméru v pramenistich. Jeho
vyzkum se stal zdkladem pro ndvazné viyzkumné prdce ¥esené VULHM i podkladem
pro zduvodnéni vodohospoddrské funkce Beskyd, dnes velmi aktudlni pro nepriznivé
zmény v lesnich ekosystémech.

Na podkladé disertac¢ni prace Studium vlivu porosti na odtok srdaZkovych vod
v bystFinnych povodich mu byla v roce 1934 udélena na Ceském vysokém wudeni
technickém v Praze hodnost doktora technickych véd. V té dobé absolvoval odbor-
ny kurs hrazeni bystrin v Savojskych Alpdach poradany Vysokou Skolou lesnickou
v Nancy a navstivil svycarské vyzkumné stanice, kde studoval vliv porosti na odtok
v povodi Sperbelgraben a Rappengraben.

V letech 1937—1939 piedndsel na Vysoké Skole zemédélského a lesniho inze-
nyrstvi v Praze hrazeni bystiin a nma Vysokém wuceni technickém zdklady nauky
o lesnictvi. V poslednich letech wvdlky (1944—1945) pracoval jako lesni délnik na
polesi Klecany w Prahy.

Po osvobozeni Ceskoslovenska v roce 1945 byl povéiren funkci prednosty od-
déleni pro lesnmickotechnickou ochranu pudy pFi lesnickém odboru ministerstva ze-
meédélstvi. Venia docendi pro hrazeni bystiin mu byla udélena ministerstvem $kol-
stvi a osvéty v roce 1946 s 1céinnosti od roku 1939. V letech 1945—1950 piredndsel
tento predmét na Ceském vysokém uceni technickém — odboru lesniho inZenyrstvi
v Praze. V tomto obdobi vénoval své pracovni usili zjistovdni vyznamu lesnich
drevin pro vodni hospoddistvi a vyzkumu vyuZiti dievin proti postupujici pudni
erozi.

V roce 1951 pieSel do Vyzkumného ustavu vodohospoddiského v Praze-Podba-
bé, kde pusobil aZ do odchodu na odpocinek v roce 1958. Do tohoto obdobi spadd
nejplodnéjsi dil jeho vyzkumnych praci s vyhodnocenim tiicetiletych méreni na
Kychové a Zdéchovce i vyzkumi korenového systému dievin a jejich praktické vy-
uzitelnosti v protierozni ochrané pud.

Doc. Dr. Z, Valek zpracoval nékolik zdvéreé¢nych zprav o ochrannych funk-
cich lesi a jednotlivych dfevindch. V hrazeni bystrin vZdy prosazoval citlivy pri-
stup k Zivotnimu prostredi, uplatiioval biologické zpevnovdni bfehi jako prFirozeny
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1. Meérny zZlab pod povodim Kychové
v dobé Véalkovych méteni

2. Soucasny stav mérnéno zlabu pod po-
vodim Zdéchovky

zpusob upravy proti obvyklym kamennym upravam koryt. Zavéry dlouholetiych
studii a celoZivotni prdace shrnul jiZ na odpoéinku v publikaci Lesni dreviny jako
vodohospoddisky a protierozni éinitel a obdrZel cenu Stitniho zemédélského nakla-
dotelstvi za nejlep$i publikaci roku 1977.

Odborny piinos doec. Dr. Z. Valka k rozvoji lesnické hydrologie « lesnicko-
technické ochrany pidy byl tedy velmi bohaty a bude jesté dikladnéji zhodnocen.
Pii této prilezitosti vsak memuzZeme ucinit vic nez predlozZit jen velmi skrommnou
sondu do obsdhlého dila.

Doc. Dr. Z. Valek wumél priradni jevy, kolem nichZz mnozi jeho vrstevnici
nevsimavé prochazeli, pozorné sledovat a z pestré mozaiky poznatki postupné for-
movat svuj védecky nazor. Vychodiskem i cilem jeho snazZeni byla praxe, v jejimz
7izent dlouho pusobil.

Doc. Dr. Z. Valek dobre znal historku, ktera se v kruzich bystrindaiu pro
svou vyjimecénost dodnes traduje. Kolem roku 1900 se pracovalo na zahrazeni So-
laneckého potoka v Prostredni Belvé a uprava byla piipravena ke kolaudaci v lété
1901. Z Vidné prijel kolauddator a privezl vyznamendni stavebnimu sprdavci. Navecer
se ubytoval v mistnim hostinci, zahy se vSak strhla bourka s lijakem. Kdyz méla
runo kolaudacni komise zahdjit praci, nebylo jiz co kolaudovat, protoZe pravé do-
konéena uprava byla noéni povodni zcela znicena. Kolauddtorovi mezbylo meZ se
nejblizsim vlakem vrdtit i s vyznamendanim.

Ani v tomto ojedinélém pripadé vsak neslo o ledabylou prdci. Prirodni sily
jsou tak mocné, Ze na né ¢lovék casto mestaci. Aby je bylo mozno ovladnout, musi
byt predtim pozndny. To si uvédomil i Dr. Z. Vdalek a svoji pili zaihy prekrocil
ramec sluZebnich povinnosti. Ve dvacdtych letech bylo objektivnich poznatku
o vlivech lest na odtoky vod a erozi pud jesté mdlo. VZdyt ojedinélé wvyzkumné
prace wvznikaly koncem minulého stoleti. Teprve mna prelomu roku 1900 zalozil
prof. Engler S$vycarska srovndvaci povodi Sperbel- a Rappengraben, od roku
1909 byla pozorovina Batesem a Henrym dvé kalibrovana povodi ve Ska-
listych hordch. Doc. Dr. Z. Vdlek sprdvné vystihl, Ze vysledky vyzkumi v odlis-
ném klimatu nemohou byt u nds vyuZity bez daldich ovéieni, a v roce 1928 zaloZil
srovndvaci povodi Kychovou a Zdéchovku. Byla to prukopnickd prace, protozZe byly
sice k dispozici Svycarské zkuSenosti z terémnnich praci, ale metodické postupy pro
jejich vyhodnocovani se teprve poéinaly rozvijet. Vérilo se, Ze bilanénim porov-
ndanim wvodnich uc¢inku lesi v povodich s rozdilnou lesnatosti se kladné piusobeni
lestt mimo pochybnost prokdze.

Od té doby se 7eSeni tohoto meobylejné sloZitého pFirodniho problému rozdi-
7ilo do mnoha dalsich povodi, metodické postupy jsou stile propracovdvdny a na-
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3. Vztah H, = f (H) mm
s pasy spolehlivosti od-
tokt ze srazek pro 95",
statistickou zabezpece-
nost. Valkova méreni
(1928—1958) jsou vyzna- 9]
¢ena krouzky, méieni
HMU (po r. 1958) Kkiiz-
ky. Zalesnéné povodi 5007
Kychova
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4. Obdobny vztah jako obr. 3
= . 5 . Hg
pro malo lesnaté povodi Zdeé-
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lézana dal$i vychodiska svéddéici o tom, Ze se jesté nelze uchylovat k zdvérum, ale
je stdle co resit.

Pevné wvybudované meérné traté a cilevéedomé usili doc. Dr. Z. Valka po-
skytly vysledky, které nebyly dosud plné interpretovany a cekaji na dalsi experi-
mentdtory. Po ukonéeni aktivni ¢innosti doc. Dr. Z. Valka prevzal pééi o obé
povodi Hydrometeorologicky iustav a zabezpelil pokracovdni méieni, byt jen pro
potireby operativni hydrologie. Diky tomu mame k dispozici neprerus$ené rtady oje-
dinelého trvani, které mohou byt prezkuSovany modernéjsimi matematickymi me-
todami jesté v dobé éinnosti resitele nepouzivanymi. Uvedeme alespont ty nejjedno-
dussi priklady.

Na obr. 3 jsme vynesli roéni srazkové uhrny (Hs) a odtoky (H,) a vyrovnali
je v povodi Kychové regresni primkou. Obdobné je i ma obr. 4 plnou édrou vy-
kreslen vztah pro povodi Zdéchovky. Cdarkované jsou vyznaceny pdsy spolehlivosti
odhadu odtoki ze srazek pro 95", statistickou zabezpecenost. Uvedené vztahy jsou
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mm XMy 5. Dvojité souciové cary
300007 potvrzujici homogenitu

: srazkové odtokovych ¢éa-
sovych rad jsou duka-
zem spravnosti meéreni
i nedocenitelnym srov-
navacim materialem pro
ovérovani vysledku z ob-
dobnych vyzkumnych
povodi
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nejjednodussim srazkoveé odtokovym modelem zkoumanych povodi. Potvrdilo se, ze
i méreni HMU maji vyhovujici presnost a lze je pro dalsi rozbory vyuZivat.

V fFadé let pozorovani 1928—1984, kterou se myni zabyvame, doslo ke zménam
vegetacni pokryvky véetné lesu, které by se mely do odtokovych poméru promitnout
a nahradit tak, byt jen omezené, nezbytné experimentdlni zdsahy. Vétsi zmeény nez
v Kychove nastaly po roce 1945 v povodi Zdéchovky, kde se lesnatost zvysila
zalesnénim mnekterych pastvin asi na tretinu vymeéry povodi. Proto jsme v obou
povodich vykreslili souc¢tové cary srizek a odtoku celych tfad méreni (obr. 5). Pro-
kazalo se, Ze nedoslo k vyraznym zmeéndm sumdarnich roc¢nich odtoku. Metodu srov-
navacich povodi nepovazZujeme za dost prukaznou, protoZe nedovoluje odloucit
vodni vlivy lesit od ostatnich prirodnich ciniteli a miZe zavéry zkreslit. Vyzkum
v obou povodich by meél byt proto obnoven podle metodiky kalibrovanych povodi,
pro nméz by byla existujici neobycejné dlouha kalibraé¢ni doba vyhodnd, s experi-
mentalné zabezpecenymi obnovnimi zdasahy do soucasnych porostiu. Zhodnoceni ta-
kového experimentu by poskytlo jesté objektivnéjsi argumenty pro vztahy lesi
a vody v madich prirodnich podminkdch, ¢imzZ by byla lépe ziuroclena i dlouholeta
Valkoda vyzkumna prace.

Na obr. 6 jsme useCkami znazornili vztah H, = f (Hs) pro teplé ro¢ni mésice
cerven az 7ijen dlouhodobé pozorovanych svycarskych a ceskoslovenskych vyzkum-
nych povodi. I z tohoto srovnani je ziejmy odtokové vyrovnanéjsi charakter vysoce
lesnatého povodi Kychoveé.

Doc. Dr. Ing. Zdenika V alka povaZujeme za nestora ceskoslovenské lesnické
hydrologie a lesnickotechnické ochrany pudy. Protoze je to wvyrazné ekologicky
orientovany védecky obor a protoze se voda skuteéné stavda limitujicim Ccinitelem
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hospodarského i spolecenského rozvoje, nachdzi jiz Valkova prdce tadu nasledov-
niku, jejichZ ukolem je dany obor, a tim i Valkiv odkaz, dal rozvijet k ucéelnym
praktickym aplikacim.

PUBLIKACNI CINNOST doc. Dr. Ing. ZDENKA VALKA

Vyroéni zpravy z vyzkumnictvi v oboru hrazeni bystfin za leta 1929, 1930, 1931,
1932, 1933, 1934, 1935 uverejnéné ve Shorniku vyzkumnych tustavi zemédélskych
1929—1935.

O vhodnosti nékterych listnaéti pro zabezpefovani birehu bystfin. Sbornik vyzkum-
nych ustavi zemédélskych, Praha 1930, sv. 72

O vlivu lesa na vodni rezim. Zvl. otisk Zemédélsky pokrok, 1936 (11), s. 15

O hrazeni bystiin. Cs. zemédélec, 1936

Vyzkumnictvi v oboru hrazeni bystifin. Zpravy verejné sluzby technické, XVIII,
1936 (12), s. 258-260

Lesnik ve sluzbé vodnimu hospodarstvi. Les. prace, XVI, 1937, s. 62-69

Vyzkum a vysledky pozorovani vlivu porostu na odtok srazkovych vod v bystrin-
nych povodich Kychové a Zdéchovky za leta 1928—1934. Sbornik vyzkumnych usta-
vl zemédélskych, 1937, sv. 144

Zmirfnuje les nebezpeéi povodni? Cs. les, XVII, 1937, 5-6, s. 39-40

Lesnikova prace horskému zemédélstvi. Cs. les, 1938

Na co se v lese zapomina. Cs. les, 1939

Les a ochrana piirody proti vodnim $kodam. Ochrana piirody, I, 1946, ¢. 1-2, s. 8

O vyznamu lesnicko-technické ochrany pudy. Sbornik MAP, XX, 118, 1946, ¢. 3,
s. 209-212

Vliv lesa na vodni hospodarstvi. Techn. obzor, 1947

Vyzkumnictvi v oboru hrazeni bystrin — zprava za leta 1937—1947. Sbornik vy-
zkumnych udstavi zemédélskych, 1948

Les, straZce prirody. Knihovna ministerstva zeméd., Praha 1948, sv. 63, 30 s.
Komplexni vyzkum vodni bilance v povodi Zdéchovky a Kychové. Vodni hospo-
darstvi, 1953

Podil lesnatosti a eroze na vodnosti pramennych tzemi. Sbornik praci VUV, 1954,
8, s. 17

Vyzkum bystiinné eroze. Cs. ochrana piirody, 1955 (1)

Vyzkum vyuZitelnosti dievin ke zpeviiovani bieht tokt. Cs. vodni hospodaistvi,
1955, ¢. 7

Podil eroze a lesnatosti na vodnosti koryt tokt. Sbornik III. Hydrometeorologické
konference v Praze v r. 1954, 1956

Vyzkum hydrologického plisobeni smrku a buku v pramennych oblastech. Vodo-
hospodarsky ¢asopis SAV, VI, 1958, ¢. 2, s. 97-115

Beitrag zur hydrologischen und hydrotechnischen Verwendbarkeit der Holzarten.
Symposium Hannover-Miinden 8.—13. 9. 1959, Bonner Universitdt, Publikation No. 48
(I. Volume), s. 322-340

Lesy, pole a pastviny v hydrologii pramennych povodi Kychové a Zdéchovky.
Publikace Vyzkumného uUstavu vodohospodaiského, Praha 1962, edice Prace a studie.
106 s.

Komplexni vyzkum vodni bilance v povodi Kychové a Zdéchovky. Zav. zprava,
Vyzkumny ustav vodohospodaisky., Praha 1962

Opomijené moznosti v oboru ochrany proti erozi. Vegetaéni problémy pii budovani
vodnich dél. CSAV, 1964, s. 179-190

Protierozni obrana pramennych oblasti. Sbornik referatti z védecké konference po-
radané k 50. vyroéi zalozeni VSZ v Brné, 1969, s. 145-147

Protierozni obrana, piedpoklad vodohospodaiské vystavby. Lesnictvi, 21, 1975, ¢. 2-3,
s. 1565-170

Lesni dieviny ve vodohospodaiské technice. Sbornik materidlit ze seminére 90 let
hrazeni bystiin 21.—22. 1. 1975, Techn. muzeum v Brné 1975, s. 71-85

Lesni dreviny jako vodohospodarsky a protierozni ¢initel. SZN Praha, 1977, 302 s.

Ing. Vojtéch Richtdar, CSc., Stredni lesnickd $kola, 753 01 Hranice na Moravé

Ing. Milan Jatabac¢, CSc., Ing. Alois Chlebek, Vyzkumny ustav lesniho
hospoddfstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady, pracovisté Hnojnik
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AKTUALITY

MEZINARODNI KONFERENCE IUFRO O VYZNAMU VYCHOVY
LESNICH POROSTU. 1987, SVEDSKO, NORSKO, DANSKO

Mezinarodni unie lesnickych védecko-
vyzkumnych organizaci (IUFRO) svolala
na 9. az 18. ¢ervna 1987 spole¢nou kon-
ferenci biologickych a technickych pro-
jektovych skupin do Skandinavie k pro-
jednani a demonstraci nejnovéjsich po-
znatkt v danych oborech. Vlastni roko-
vani i exkurze se konaly ve Svédsku,
Norsku a Dansku.

SVEDSKO

Konference byla zahajena dne
10. Cervna na lesnické fakultée Svédské
univerzity zemeédélskych véd v Garpen-
bergu a probihala 10 dni s timto pro-
gramem prednasek a exkurzi:

1. Stav 8kod po probirkach:

Technika probirek a skody na porostech.
Anders Froding, Svédsko.

Skody prii probirkdch rdaznymi zpusoby
tézby ve Finsku. Matti Sirén, Finsko.
Dusledky mechanického poskozeni po-
rosti pri probirkach na borovych plan-
tazich v Australii. Kenneth Shepherd.
Australie.

2. Dusledky mechanického poskozeni
porostu:

Tri pripady studii vlivu zpevnéni puady
a posSkozeni korenit na rust. Iwan
Wisterlund, Svédsko.

Vliv poranéni kmene na rust borovice
lesni. Linus Andersson, Svédsko.

Uéinky poskozeni na rust stromu. Co
mérit a kde? Tim Rollinson, Velkd Bri-
tanie.

Vzajemna souvislost mezi vodnim rezi-
mem v puadé, vzdalenosti od priblizova-
nych linii probirek a infekei kofenu
u starych porosttt zmrku ztepilého. Do-
minik Graber, Svycarsko.

Ekonomické zhodnoceni nakladi na od-
stranéni $kod zpusobenych chorosem He-
terobasidion annosus a vyhodnost oSe-
treni parezti. Wilma Harper, Velka Bri-
tanie.

Metoda hodnoceni vlivu pfibliZovacich
linii na rast a vynos jehli¢natych po-
rostu. Pentti Niemisto, Finsko.

Zasahy v nizkém lese. Orazio la Marca,
Ttalie.

3. Moznosti sniZzeni $§kod na porostech:
Ukézka projektu jemnéj$iho terénniho
stroje. Bjorn Marklund, Svédsko.
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Exkurze na S8kolni lesni uni-
verzity v Garpenbergu.

a) Konstrukce stroju:
Nova koncepce probirkového stroje. P, G.
Mellgren, Kanada.
Vliv rozlozeni hmotnosti na tvorbu stop
mechanismu pro dopravu dreva. Jari
Ala-Iloméki, Finsko.
Vliv distribuce to¢ivého momentu ko-
lovych vozidel na poskozeni lesnich pud.
Bjorn Marklund, Svédsko.

b) Péstebni zplsoby:
Skody pri probirkach a usili o jejich
omezeni v Madarsku. Rezsoé Solymos,
Madarsko.
Vysledky péti probirkovych pokust za-
lozenych v mladych smrkovych poros-
tech v oblasti poskozeni snéhem a vét-
rem. Ludék Chroust. CSSR.
Hledani vhodné probirkové metody pro
druhy péstované na plantazich Nigérie.
Olufemi Omiyale, Nigérie.
Pokusy o prestavbu porostu. Cedric Ter-
lesk, Novy Zéland. '

¢) Cast ucastniki konference navsti-
vila expozici ELMIA Wood v Jonkopingu
a veétsSina se zucastnila téchto exkurzi:
exkurze do Trysilu v Norsku, experi-
ment 934;
exkurze do Elverumu;
navstéva lesnického muzea v Elverumu;
navstéva Lesnického doskolovaciho usta-
vu (S.K.I) v Honne;
exkurze na mezinarodni vyzkumnou pro-
birkovou plochu IUFRO, experiment 926,
O Toten;
experiment 919, probirky:

pozemek

experimentalni les Vardal, experiment
922, 923, 999:

prohlidka experimentalniho lesa;
experiment 928 — spon, experiment 918
— probirka, LHC Mathiesen-Eidsvold
Vaerk;

cesta do Fornebu a odtud letadlem do
Danska s ukazkou tézby: prvni probirka:
tézba priblizovacich linek a selektivni
probirka, druha probirka: téZba trimet-
rové vlakniny a doprava, treti probirka:
tézba kratkého dfivi a celych kmenu
téZebnim strojem, priblizovani pomoci
mechanismli na obraceni a prenaseni
stromu;

cesta autobusem z Herningu do Leven-
holmu, ukazka probirkového pokusu Lo-



venholm NB, probirkového pokusu Lo-
venholm NC, sponovych pokust, soucas-
nych probirkovych metod, probirkového
pokusu IUFRO se smrkem ztepilym.

d) Péstebni zpusoby (pokracovani
prednaskové éasti):

Nové vysledky z mezinarodnich vyzkum-
nych ploch IUFRO, polesi Mrakotin,
CSSR. Miroslav Vyskot, CSSR.

Pro¢ probirkovy systém zameéreny na
nadéjné stromy zvysuje stabilitu a pro-
duktivitu porostt. Peter Abetz, NSR.
Vliv sponu na vyskovy a tloustkovy rus.
smrku ztepilého na zpevnéném pseudo-
gleji. Stevo Orli¢, Jugoslavie.

Zména sortimentniho sloZeni u smrko-
vych porosti poskozenych pri vyklizo-
vani. Jan Parez, CSSR.

e) Navrh systémi a planovani zasahu:
Kolejové mechanismy pro dopravu die-
va a systémy probirek v Irsku. Henry
Phillips, Irsko.

Dusledky malych vzdalenosti priblizova-
cich linii nebo orientace na velké stro-
my pri prvnich probirkach. Mats Nord-
berg, Svédsko.

Finanéni simulace pro radiovy zvedak
v jizni Nové Anglii, Patrice Haron, USA.
Nejnovéjsi poznatky pri tézbe a vykli-
zovani dieva a probirek v Irsku. Ger-
hardt Gallagher, Irsko.

Jednani se zucastnilo 48 osob z 15
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1. Objekty Svédské univerzity zemédeél-
skych veéd

zemi. K tomu pristoupily skupiny od-
bornika navstivené zemé,

Na zavér jednéani v Grené byly pri-
jaty spole¢né zavéry, v nichz se zejména
zdlUraznuje nutnost dalSiho komplexniho
sledovani problematiky vychovy lesnich
porosta. Proto je nezbytna uzka spolu-
prace biologickych, technickych i eko-
nomickych specializaci.

Pri jednani meéli ucastnici mozZnost
zhlédnout, projednat a posoudit ruazné
metody i technologie vychovné péce
o porosty. Nasazeni tézkych mechanis-
mu typu téZebnich procesorit ma za na-
sledek vazné poskozeni lesnich porosta
i prostredi, zejména pudy. Pritom roz-
vinuty strojirensky prumysl lesnickych
mechanismt je zainteresovan na maxi-
malni odbyt. To se projevuje i v zemi
s tak malym procentem lest, jako je
Dansko, kde nam byla prezentovana
tézka technika, dokonala ve vykonnosti,

avSak negativni ve svych dusledcich
na les.

Ziskali jsme zajimavé poznaiky ze
spickovych skandinavskych pracovist.

Tak napriklad uz misto konani prvniho
seminare, lesnicka fakulta Svédské uni-
verzity zemeédeélskych veéd v Garpenber-
gu, je velmi moderni a progresivni. Cin-
nost je organizovana na Kkatedrach, ve
vyzkumnych skupinach a pracovnich
tymech.

Prehled kateder lesnické fakulty: Bio-
metrie a hospodarska uprava lesu, Eko-
logie a vyzkum Zivotniho prostiedi,
Ustav severského lesnictvi, Ustav jizniho
lesnictvi, Lesnicka genetika a fyziologie
rostlin, Lesnickd pedologie, Vyzkum les-
nich stanovisf, Lesnickd ekonomika, Sko-
la pro' lesni inzenyry, Vyzkum vynosu
lesa, Pésténi lest, Taxace lesli, Pracov-
ni ué¢innost, Ekologie lovné zvére, Lesni
produkty, Ochrana rostlin a lesa, Peésto-
vani kulturnich rostlin.

Svédska univerzita zemédélskych veéd
ma tuto organizaci a ¢innost:

Vedoucim organem univerzity je kole-
gium: Pod kolegium spada pét rad: pro
vyzkum, pro vysokc§kolska studia, pro
postgradualni studia, oro platové zale-
zitosti a pro poc¢itacové postupy. Ostat-
nimi organy spole¢tnymi pro celou uni-
verzitu je urad rektora, spravni vedeni,
knihovna. stredisko védeckych informaci
a mezinarodni zemédélské vyvojové stie-
disko. Svédska univerzita zemédélskych
véd ma tri fakulty: fakultu zemeédélskou,
fakultu lesnickou a fakultu veterinarni
mediciny. Univerzita ma asi 50 védec-
kych kateder s cca 3500 zaméstnanci
a kolem 2000 studentt.

Svédska univerzita zemeédeélskych véd
je jedina toho druhu v celé zemi. Dvé
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tretiny jeji &éinnosti jsou soustiedény
v Ultuné a Uppsale. Dalsi strediska uni-
verzity jsou v téchto méstech: Alnarp,
Lund, Svalov, Skara, Garpenberg,
Skinnskatteberg, Umea aj. Studiem na
univerzité mozno ziskat titul Master of
Science v oborech: zemédélstvi, zahrad-
nictvi, lesnictvi, zahradni architektura,
veterinarni medicina a vysoko§kolskou
aprobaci v oborech: rizeni zemédélské-
ho hospodarstvi, parkovnictvi a sadov-
nictvi, hospodarska uprava lesu (lesni
inZzenyr), lesnicka studia (lesni technik).
chov zvirat.

Vyzkumna prace na univerzité je za-
mérena na prohlubovani poznatku o vza-
jemném vztahu mezi pladou, rostlinou,
ziveCichem, c¢lovékem a zivotnim pro-
stredim.

Puvodni Kralovska lesnicka univerzita
se po reorganizaci v roce 1977 stala
hlavni c¢asti lesnické fakulty v rameci
Svédské univerzity zemeédélskych véd
(SLU). Je dislokovana v Umea a Garpen-
bergu. Béhem posledniho desetileti do-
znala jeji zakladna v Garpenbergu vel-
kého rozmachu. Zabezpecuje védecko-
vyzkumné a vyvojové ukoly a vyuku
prvniho ro¢niku lesnické fakulty.

Celkovy pocet pracovniki v Garpen-
bergu ¢ini asi 200 osob, véetné 9 pro-
fesortt a 100 védeckych a pedagogickych
pracovnikli. Pocéet studenta je €0 roc¢né.
Objekty fakulty jsou moderni, dobile vy-
bavené a zahrnuji pracovny, laboratore,
knihovnu, poéitaé, technické dilny, pilu.
skleniky, hotel pro hosty a studentské
koleje. Spolecenské stredisko je umisté-
no v zamecku z roku 1801, ktery je
centrem S$koly. Rozsahlé lesy, které ob-
klopuji areal, jsou rizeny Narodni lesni
spravou a jsou k dispozici pro terénni
studia, vyzkum, vyuku a demonstrace,
lov a jinou rekreac¢ni ¢innost.

Vyzkumna c¢innost v Garpenbergu se
predevsim vztahuje na lesni techniku
a pésténi lest. Zivotné dulezité otazky
pro lesnictvi v budoucnu se tykaji vy-
voje racionalnich metod zakladani, pro-
dukce a tézby lesu, na biologickych prin-
cipech a moderni technologii. ve vztahu
ke kvalité dreva. ekonomice, ergonomice
a utilizaci. Kremé toho je v Garpen-
bergu umisténa velka ¢ast bioenergetic-
kého programu SLU. Dalsi dulezité vy-
zkumné oblasti zahrnuji lesnickou pe-
dologii, lesnickou entomologii a ekologii
lovné zvére. Je vypracovan rozsahly
program v oblasti do$kolovani. Na dobré

urovni je mezinidrodni vyména a spo-
luprace.
Zakladni akademickou hodnosti (tj.

Svédsky jdgmaistare) je Master of Science
v oboru lesnictvi. Studium trva c¢tyti
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a pul roku, véetné letnich semesirt
s rozsahlou terénni praxi., Kazdym ro-
kem je na toto studium zapsano 60 stu-
dent z celého Svédska. Program je po-
pularni a soutéz o prijeti tézka. Pro-
gram zad¢ina praktickym semestrem, kdy
studenti nastoupi na S$koly pro lesnicka
povolani a lesnické instituce po celé
zemi. Akademicka studia se pak skla-
daji z jednoho roku v Garpenbergu
a tri let na lesnické fakulté v Umea.
Cast vyuky se taktéz uskuteéfiuje v hlav-
nim objektu SLU v Ultuné, blize Uppsa-
ly. Béhem studijniho roku v Garpen-
bergu ziji studenti v kolejich a je jim
smluvné zajisténo ubytovani a stravo-
vani v plném rozsahu.

Postgradudlni studium v Garpenbergu
ma rozsahly program a velky vyznam
pro vyvoj lesnické vyzkumné c¢innosti.
Na zakladé ziskani akademické hodnosti
Master of Science nabizeji se dva post-
gradualni programy: licenciat a doktorat.
Postgradualni program sestava ze spe-
cidlnich studii a pripravy na védeckou
disertacni praci. Profesor prislusného
oboru ma zde funkeci hlavniho védec-
kého konzultanta. Licenciatni hodnost
vyzaduje nejméné dva roky fadného
studia a doktorska hodnost prinejmen-
sim ¢tyri roky. Béhem poslednich let
pocet disertaci v Garpenbergu vykazuje
uspokojivou vzestupnou tendenci.

NORSKO

Norska cast konference byla vénovana
vyzkumnym plocham v ruznych oblas-
tech lesti. Lesy v Norsku maji velky vy-
znam a je jim vénovana znaéna pozor-
nost. Nejveétsi vyznam maji statni lesy.
Sprava statnich lest Norska (DSS) ob-
hospodaruje 1/3 celkové plochy zemeé.
Az do roku 1957 byla DSS pripojena
k ministerstvu zemédélstvi jako samo-
statna jednotka. V roce 1957 se vsak
stala autonomni organizaci (feditelstvim)
se samostatnou radou reditelt pod mi-
nisterstvem zemeédélstvi. Az do roku
1981 meéla DSS na starosti 6 pil, za-
lozenych k usnadnéni mistniho prodeje
dreva. Od roku 1981 se vSechny tyto
pily osamostatnily a patii pod specialni
statni organizaci.

DSS je odpovédna za obhcspodarovani
ve§keré statni pudy patfici ministerstvu
zemédeélstvi, celkem asi 110 000 km?2, coz
odpovidda 1/3 zemé. Z toho pouze 59,
tvori produktivni lesni puda, zbytek jsou
baziny, jezera, holé skaly atd. DSS ma
také uréité ,ministerské ukoly“, jako
naptiklad ftizeni a dohled na Ziakon
o kraji Finnmark, Zakon o pouzivani
statni spole¢né plidy atd. Uvedené cile



2. Norské lesy a jejich centra, oznacdena
na mapé Kkrouzky a trojuhelniky

Spravy statnich lesu, schvalené norskym
parlamentem v kvétnu 1981, odrazeji
zakladni principy mnohostranného vy-
uziti statni pady.

Rizeni hospodaieni s lesy je zaméieno
na dosazeni nejlepSich moznych ekono-
mickych vysledki na dlouhodobém za-
kladé v rameci zajisténi zameéstnanosti
ve venkovskych okresech a zabezpeceni
surovin pro lesni prumysl. Dtlezitym
ukolem se v$ak stava ochrana prirody
spolu s usilim o zlepseni rekreacnich
moznosti a pobytu ve zdravém prostie-
di. Je =zdaraznén vyznam aktivniho
a prubézného planovani, pokud se tyce
ekonomického rizeni lesniho hospodar-
stvi i v oblasti vyuziti pudy. Planovani
se bude uskuteénovat ve spolupraci se
statnimi institucemi.

Priblizné 60", plochy je statni puda
podle puvedu, kde mistni obyvatelstvo
ma jista zvlastni privilegia. Asi 259,
plochy je statni spoleé¢na puda, kde asi
2000 farmart ma uzivaci pravo na ry-
bareni, lov zvére, pastvinaistvi a lo-
kalni vyuziti stavebniho a palivového
drivi. Pouze 15", plochy tvori registro-
vana puda, kde poziva DSS plna prava
vlastnika. Zde je zahrnuto také pribliz-
né 1", celkové plochy cirkevnich lesu,
kterou DSS obhospodatuje z povéreni
ministerstva cirkve a Skolstvi.

Produktivni lesni plocha pod spra-
vou DSS ¢ini 5800 km?, coz predsta-
vuje asi 10", produktivni lesni plochy
celého Norska. Roéni tézba reprezentuje
550 000 m3, tj. 7—8°9, celkové tézby
Norska. Lesy patirici DSS jsou situovany
pomérné daleko na severu a ve velké
nadmoriské vysce. V roce 1981 ¢inily in-
vestiéni naklady na les (vcetné cirkev-
nich lesti) 16,5 milionu norskych korun,
na lesni cesty 6 miliéont Korun, na lesni
traktory a jiné stroje 8,5 miliéonu kecrun,
na lesni stavby apod. 2 miliony nor-
skych korun. Kromé toho ¢inily naklady
na zalesnovani a jiné obnovni ¢innosti
11,5 miliéonu norskych korun a bylo za-
lesnéno cca 2000 ha.

Vsech 15 narodnich parku, které byly
v Norsku zaloZeny, je situovano na stat-
ni pudé (pouze jeden z nich zasahuje
¢asteéné do soukromé pudy). Tvori cel-
kovou plochu 9613 km? coZ reprezen-
tuje témeér 39, celkové plochy zemé,
Jsou spravovany Statni lesni spravou
podle statutu daného ministerstvem 2zi-
votniho prostredi. TotéZz se tyka chrané-
nych krajinnych oblasti, jejichz celkova
plocha ¢ini priblizné 1200 km? vétSinou
statni pudy. Kromé toho je na statni
pudé v rozsahu ptribliZné 100 km? asi
60 rezervaci. Zakonem chranéno je kro-
mé toho asi 100 prirodnich pamatek.
véts§inou jednotlivych stromt a special-
nich botanickych nebo geologickych na-
lezti. Na majetku DSS je rada kultur-
nich pamatek, tj. starych zemédélskych
usedlosti, rybarskych a loveckych chat,
hrobti divoké zvére, starych cest, hra-
niénich oznaceni apod. Pouze velmi zrid-
ka jsou takovéto pamatky systematicky
registrovany.

Priblizné 1/3 sladkovodni plochy Nor-
ska lezi na statni pudé. Totéz se tyka
nékterych nejznameéjsich a nejatraktiv-
néjsich rekreaénich ploch, jako je Jo-
tunheimen, Rondane, Femundsmarka aj.
S témito oblastmi s dostatkem vody,
lesnich i horskych ploch se pocita, ze
budou slouzit jako zédklad pro rekreaci
a pobyt na cerstvém vzduchu ve pro-
spéch verejnosti.

Cinnost DSS vyZaduje cca 700 pracov-
nikl, z &ehoz 580 pracovniku vykonava
priace v lese. Nemovitosti DSS jsou také
do zna¢né miry vyuzivany soukromymi
osobami nebo institucemi pro prumysl,
ubytovani, kultivaci zemédélské pudy,
rekrea¢ni ¢innost atd. Je uzavieno asi
18 000 najemnich smluv na pudu, z nich?
10000 se tyka prondjmu rekreacnich
chat.

Svou celkovou ¢innost si DSS, pokud
je to mozné, financuje sama, pri¢emz
hlavnim finanénim zdrojem je drevo.
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Cinnos: DSS jako ministerstva (viz vyse)
je kryta (refundovana) ze statniho roz-
poé¢tu. Celkovy obrat DSS v roce 1981
¢inil asi 121 milibnd norskych korur}
(nejsou zde zahrnuty pily), z ¢ehoz
94 miliéna korun se vztahuje k cirkev-
nim lestm.

Velka pozornost je v Norsku také ve-
novana lesnickému vyzkumu, ktery spa-
da primo pod odpovédnost vlady. Vet-
gina vyzkumné prace je soustfedéna
v Norském lesnickém vyzkumném usta-
vu a na Norské zemédélské univerzité.

Norsky lesnicky vyzkumny ustav
(NISK) se déli na dvé vyzkumné sta-
nice, z nichz jedna je v Bergenu a dru-
ha v arealu Norské zemédélské uni-
verzity v As. Administrativne spad_'c'l
ustav pod ministerstvo zemédélstvi. Nej-
vy$$im poradnim organem je Rada pro
lesnicky vyzkum. Ustav je veden kole-
giem fFediteli a zaméstnava asi 170 osob,
7z ¢ehoz 60 ma akademické hodnosti.
V ustavu v As je osm vyzkumnych od-
déleni a v Bergenu dvé. Kazdé z nich
je Fizeno vedoucim oddéleni. Oddeéleni
NISK v As: Ekologie lesa, Ochrana lesa,
Obnova lesa, Hospodaiska uprava a stu-
die vynosu lesa, Lesnicka genetika a
ilechténi stromu, Nauka o drevé a tech-
nologie dieva, Lesnické zasahy a tech-
niky, Statni taxace lesa. Oddéleni N'ISK
v Bergenu: Biologie lesa, Studie vyno-
su lesa.

Norska zemédélska univerzita (NLH)
ma ¢tyli sekce, zabyvajici se lesnickym
vyzkumem a vyukou: Lesnicka ekono-
mika inklusive méieni a hospodarske
upravy lesu, Pésténi lesu, Technika téz-
by dieva a nauka o praci v lese, Tech-
nologie.

Velmi nas také =zaujala prace Les-
nického dogkolovaciho ustavu (S.K.1.)
v Honne. Byl zalozen v roce 1958 z ini-
ciativy Norské lesnické spolec¢nosti.
Ustav je organizovan na principu part-
nerstvi a jeho ¢leny je 30 lesnickych
organizaci a védeckych instituci.

Ucelem ustavu je poskytnoui dalsi
vzdélani vlastnikim lesa, lesnim tech-
nikim a lesnim inzenyrum, Puscbnost
ustavu je celostatni a zahrnuje vSechna
odveétvi lesnictvi. Kursy se konaji také
piimo v terénu. Kursy jsou kratkodobé,
obvykle 3 az 5 dnt a zahrnuji vyme-
zené téma. Hlavnim udelem je poskyt-
nuti informaci o novycn metodach a
myslenkach. Program kurst pokryva §i-
rokou $kalu témat z hospodarské upra-
vy lest, planovani, ekonomiky, pésiéni
lesti, lesnickych zasahu a technik, mysli-
vosti a rybarstvi. Kursy také zahrnuji
oblasti, tykajici se spole¢nych zemeédél-
skych a lesnickych operaci. Dale je pri-
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pravena rozsahla nabidka kursu z eko-
logie pro uditele zakladnich S§kol.

S.K.I. spolupracuje s Norskou fede-
raci majiteli lesa a katedrou zemeédél-
stvi pri uskute¢novani zvlastnich sérii
kurstt pro majitele lesa. Tyto kursy se
konaji v ramci prislu§ného misiniho po-
lesi za pomoci zaméstnanca lesni sluzby
a profesionalnich informacnich sluzeb,
poskytnutych Norskou federaci majitela
lesa. Pro tuto sérii poskytuje S.K.I.
osnovy a material. Duleztym faktorem
v ¢innosti S.K.I. je jeho pruznost, kte-
ra mu umoznuje vypracovat zadani z no-
vych oblasti ihned na pozadani.

V soucasné dobé ma S.K.I. k dispo-
zici dvé stdla strediska, a to v Honne-
-Biri a ve Finsas-Snasa. VétSina kursu
se kona v téchto dvou strediscich, avsak
kursy jsou také organizovany po ceié
zemi, Ro¢né je usporadano asi 50 kursu,
konferenci, sympozii atd. Kolektiv za-
méstnanct S.K.I. se skladd ze sedmi
lesnich inZenyru a jednoho lesniho tech-
nika. Kromeé toho zde plsobi kazdoroéné
rada specialistt jako instruktori. Cin-
nost ustavu je financovana statni dotaci
a poplatky uéastniku kursu,

Jedno z permanentnich stredisek
S.K.I. je Honne. Stredisko bylo vybu-
dovano za pomoci kapitdlu z raznych
lesnickych organizaci a stavba byla do-
konéena v roce 1972, Stredisko musi
predevsim pokryt pozadavky lesnik(i na
kombinované vyukové a konferenc¢ni
centrum a volnad kapacita se nabizi ji-
nym organizatorum kursia nebo konfe-
renci. Stredisko bylo planovano a utva-
reno z hlediska budoucich potreb. Uplat-
nila se zde snaha dosahnout funkéniho
ramce pro efektivni a racionalni profe-
siondlni ¢innost v prijemném prostredi.
Stredisko ma 39 komfortnich pckoju,
které vsechny mohou byt uzity jako
dvouluzkové. Kromeé zasedacich sala jsou
zde tri konferenéni misinosti a $est mist-
nosti pro pracovni skupiny. V zaseda-
cich salech je mozno vidét moderni
zplsob pouziti drfeva a harmonickou
kombinaci §irokého panelu z borového
dreva se silnymi laminatovymi tramy
a sloupy. Pro vnitini vybaveni bylo po-
uzito nejleps$iho norského nabytku z bo-
rového dreva a novodobého textilu.
Stredisko ma svj vnitrni televizni sy-
stém s prubéznymi natacecimi a repro-
dukénimi moznostmi v nékolika prosto-
rach budovy. Konferenéni mistnosti jsou
dobfe vybaveny a maji moderni audio-
vizualni techniku.

V Norsku je vénovana velka pozor-
nost osvété, ¢ehoz dukazem je Norské
lesnické muzeum v mésié Elverum. Mu-
Zeum je velice moderné vybaveno, vcet-



né nejnovéjsich audiovizualnich pomu-
cek. Vedouci pracovnici muzea navs§ii-
vili Ceskoslovensko, jehoz odborné mu-
zejni prace si velmi vazi. Muzeum je
rozdéleno na sedm tematickych okruhu
— sekei: lesnictvi, myslivost a lov ko-
zesinové zvére, sladkovodni rybareni,
akvarium. venkovni exponaty, ptaci,
hmyz, stopareni a vyukové stredisko.

DANSKO

Posledni c¢ast konference se konala na
uzemi Danska, které, jak znamo, je na
lesy chudé, a proto ve snaze zvysit je-
jich produkci byla na radé mist pavodni
spolecenstva dubo-bukovych lesti premé-
néna na smrk. Stejné tak vétsi mnozstvi
neurodnych pozemku, zejména pastvin,
bylo zménéno na smrkové monokultury.
Presto se vénuje velkda pozornost me-
chanizaci, ¢asto neprimeérené rcbustni.
Dukazem toho je ukazka mechanizova-
né probirky s prislusnym strojnim vy-
bavenim v této sestave:

Sklize¢ stépek Silvatec — pouziva se
pri radové probirce nebo selektivni
probirce, kapacita 10—20 m3 3tépek za
hodinu. Zptsobuje poskozeni porosiu
do 598.

Tézebni procesor Kockum 81-11 Silva-
tec — pouziva se pri selektivni probirce
v miadych porostech. Produkty: vlak-
nina, kratké drivi, kanacita 70—100 stro-

mu  za hodinu. Zpusobuje poskozeni
do 519.
Tézebni procesor Gremo 802 Gremo

GSK — pouziva se pii selektivni pro-
birce ve stredné velkych porostech. Pro-
dukty: dlouhé a kratké drivi, vliaknina,
kapacita 60—80 stromi za hodinu, Zpu-
sobuje poskozeni do 5",,.

Naklada¢ Silvatec — pouziva se pri
selektivni probirce ve stredné velkych
porostech. Produkty: dlouhé a kratké
diivi, vlaknina aj., kapacita 40—80 stro-
mui za hodinu (ruéni tézba). Zpusobuje
poskozeni do 5,

Dopravnik Silvatec F70 — pouziva se
pri dopravé dreva v probirkovych po-
rostech a na holindach. PribliZovani se
déje pomoci drapaku. Nosna kapacita
priblizné 7 tun.

Pri této prilezitosti nam byla podana
informace o ¢innosti danské organizace
pro zvelebeni zemé Hedeselskabet. Tat>
organizace byla zaloZena pred vice nez
100 lety s cilem zalesnovani, kultivace
a zurodnovani pudy. Hedeselskabet je
nezavisla poradni organizace a ma 10 000
¢lenu. Clenové voli vykonny vybor,
avSak nemaji z organizace radny financ¢-
ni zisk.

Hedeselskabet poskytuje technické a

poradni sluzby soukromym a statnim
organim. Od roku 1972 pracuje orga-
nizace v Uzké soucinnosti s danskou
vladou a je odpovédna za poskytovani
subvenci a dotaci v oblasti zemeédélstvi
a lesnictvi.

O Hedeselskabetu hovoiime v souvis-
losti se zurodnénim 125 000 ha pudy, od-
vodnénim vice nez 500000 ha a vysad-
bou 100 000 000 stromu v ochrannych pa-
sech proti erozi vétrem na lehkych put-
dach.

Prevazna vétSina prace na zvelebeni
zemé je v Dansku projektovana organi-
zaci Hedeselskabet a kromé toho ma
rozsahlou ¢innost i v zamori, a to v rade
zemi v Africe, na Blizkém vychodé
i Dalném vychodé. Zamorska c¢innost
zahrnuje oblasti zemédélské produkce,
prizkum pudy, zavlazovani, odvodnova-
ni a lesnictvi.

Hedeselskabet zaméstnava staly per-
sonal v poctu 350 osob, z toho 100 les-
nickych expert, 60 agronomu a 110 in-
zenyri a techniku. Hedeselskabet ma
tudiz k dispozici $Sirokou radu specia-
lista. kteri maji zkuSenosti v planovani
a v realizaci zemédélskych a lesnickych
projektu ve vSech Kklimatickych podmin-
kach.

Hedeselskabet pusobi jako konzultant
pro zemédélce, lesniky, prumyslové pod-
niky, vladni organy a mezinarodni or-
ganizace ve svétovém meétriku.
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3. Sidla organizaci danského Institutu

pro zvelebeni zemé
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ZAVER

Pri celkovém posouzeni mezinarodni
konference IUFRO je zrejma snaha
skandinavskych zemi o rozsifeni pro-
dukce lestt a snizeni $§kod, v tomto pri-
padé zpusobenych tézkou mechanizaci.

Z predvedenych prikladu vyplyva, ze
relativné nejméné dotéeny jsou norské
lesy vys$Sich poloh, kde jsem napriklad
pii prohlidce vyzkumného objektu vy-
rusil tetrevi slepici, ktera méla v hnizdée

sedm vajec. Svéd¢éi to o zachovalém
prostredi, které neni ruSeno premirou
turistiky, jez v téchto oblastech ma

malou intenzitu.

Pro nas je velmi zajimava organizace
lesnického vyzkumu, zejména ve Svéd-
sku. Pracuje se zde komplexné moder-
nimi metodami, u dlouhodobych, zejmé-
na progresivnich, problému se postupuje
metodou pétiletych plant, tematickych
projekti a tviaréich kolektivi, Ustavy
jsou dotovany ze statniho rozpoétu pouze
¢astecné, znacné posily vsak ziskavaji
pri zadavani a uskuteénovani projektu.
Tento systém je zaveden i v jinych les-
nicky vyspélych zemich. Napriklad na
reSeni problému onemocnéni lestt jsou
vyClenovany zvlastni prostredky pro za-
kladni vyzkum, vysoké §koly a resortni
vyzkumné ustavy.

Typickym znakem vyzkumu i hospo-
darskych opatreni je snaha o maximal-
ni efektivnost. To v radé pripada pri
pouziti téZké mechanizace vede k vaz-
nym defektim v lese. Tato koncepce
neni pro intenzivni lesni hospodarstvi
vhodna. Budovani veédeckych a skoli-
cich center je velmi ucelné, napriklad
stavby velikého moderniho komplexu
v Garpenbergu, které byly vybudovany
v prubéhu roku 1977 a dalsich let na-
kladem 25 miliént dolaru, jsou veétsinou
lehké a prizemni, dobfe izolované proti
severskému chladu. Jsou vybaveny velmi
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dobre technicky, vétsinou pristroji s prv-
ky automatizace a s ucelnou vypocetini
technikou malych efektivnich poéitacu
s vyuzitim rozsahlych databank.

Kdyz jsem se po konferenénim mara-
tonu vracel domt, srovnaval jsem Dpii-
vétivou tvar na$i krajiny a lesu se siro-
hosti lestt severskych. Oboji jsou pro
znalce a milovniky prirody i lesu uzi-
tetné a krasné, I ve Skandinavii je
ovSem patrny znaény vliv poskozeni
imisemi, které ohrozuji také rozsahlé
vodni plochy. Proto je nezbytna mezi-
narodni spoluprace a plnéni dohod, kte-
ré usiluji o snizeni mnozstvi Skodlivin
a zvelebeni lesu. K tomu je nutna inten-
zivni vyména informaci i metod uéin-
nych opatieni. Je zrejmé, Ze nepomuze
pouze Skody =zjisfovat a hodnotit, ale
Ze je treba hledat cesty k ochrané a ob-
nové lest vSemi dostupnymi prostiedky.
Znacny vyznam v této souvislosti ma
pravé primarni selekce lest cestou vhod-
né vychovy, jez vede ke zvySeni jejich
vitality a stability. V tomto sméru byla
skandinavska konference velkym piino-
sem.

Kdyz jsem projizdél na zpatecni cesté
do Brna libeznou krajinou Ceskomorav-
ské vrchoviny, tak jsem u obce Okrouh-
lice, v jejiz lesich byly také =zalczeny
proslulé mariabrunnské vyzkumné plo-
chy pro vychovu lesnich porostu, zahlédl
na louce krasného c¢apa, kterak maje-
statné plni véény obrad hledani potra-
vy svym mocnym zobakem v luénim
mokradu. A tu se mné ozvala remi-
niscence s tetrevi slepici v horskych le-
sich Norska. Oba tito vzneSeni ptaci
jsou symbolem plnokrevné piirody a
zvéstovateli toho, ze se Zivot rozviji
navzdory vsem nepiiznim., BudiZz nam
to tedy povzbuzenim a mementem v tom
smyslu, abychom pti v§i védecké erudici
a odborné praci nezapominali na zaklad-
ni zadkony Zivota a na etickou povinnost
tvorivé je rozvijet.
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Nakladatelstvi Priroda vydalo vysoko-
Skolskou ucebnici pro posluchace lesnic-
kych fakult vysokych 8§kol jako dilo
trojélenného kolektivu vysokoskolskych
ucitela. Je to prvni knizni vydani vyso-
koSkolské ucebnice v dané discipliné
u nas, kdyZz pred tim existovala jen roz-
mnozovana skripta nebo se uzivaly uceb-
nice 8§irSiho, nespecifického zaméreni,
z oboru S$irSiho zakladu nauk o ovzdusi.
Uz sam titul knihy ukazuje, Ze nejde
pouze o zaklady meteorologie a klima-
tologie pro studenty v ekologicko-tech-
nickém oboru, nybrzZ o udebnici inter-
disciplinarni nauky. Pravé o takové za-
méreni vyuky a samoziejmé také ucebnic
se mezi bioklimatology usiluje uz leta.
Ucebnice skuteéné prinasi specifické po-
znatky lesnické bioklimatologie v dosud
nevidané Siri.

Ve struéném uvodu knihy vedouci
autorského kolektivu doc. M. Petrik,
CSc., pripomina, Ze text odpovida roz-
sahem a obsahem programu prednasek
a schvalenym osnovam predmétu na les-
nickych fakultach. Autofi v ucdebnici
predkladaji , vSeobecné zaklady z me-
teorologie a klimatologie s prihlédnutim
k procesim a podminkam, Kkteré maji
vyznam pro les a lesni hospodaistvi“.
K prospéchu véci vSak autori na radé
mist rozvadéji specifiku uZité bioklima-
tologie mnohem vic, nez by odpovidalo
pouhému ,pfihlédnuti“ Kk ekologické
problematice z hlediska obecné meteo-
rologie a klimatologie. Posluchadi les-
nickych fakult dostavaji do rukou hod-
notnou ucebnici a vSichni zajemci uzi-
teénou prirué¢ku =zakladnich védomosti
o lesnické bioklimatologii.

Ucebnice Lesnicka bioklimatolégia je

I.: LESNICKA BIOKLIMATOLOGIA.

¢lenéna na pét hlavnich kapitol. V prvni
kapitole Zakladni poznatky o atmosféie
se Kkratce probira historie lesnické bio-
klimatologie a jeji vyznam v lesnictvi,
podavaji se ramcové informace o me-
teorologickych a klimatologickych sifo-
vych mérenich, o jejich organizaci
v CSSR a o vybaveni stanic. Dale pak
se rozvadi struktura a sloZzeni zemské
atmosféry.

Druha kapitola je nazvana Meteoro-
logické prvky a biosféra. Jde o nejroz-
sahlejsi usek ucebnice (skoro 60 Y, tex-
tu), ktery probird meteorologické prvky
od jejich fyzikalni podstaty pies me-
teorologické charakteristiky a transfor-
mace pusobené v poli prvka lesnimi
ekosystémy az Kk metoddm meéreni
v obecné meteorologii.

Treti kapitola Zaklady meteorologic-
kych progndz seznamuje se zaklady dy-
namické a synoptické meteorologie. Vy-
chazi od proudéni vzduchu a atmosfé-
rickych cirkulaci globalnich meéritek, se-
znamuje s hlavnimi jevy v utvareni
pocasi (vzduchové hmoty, povétrnostni
fronty) a struéné probird zalezitosti
synoptiky i prognéz pocasi. Uvadi také
typologii pocasi.

Ctvrta kapitola Klima a biocenéza vy-
svétluje klimatogenetické procesy a ¢i-
nitele, popisuje zakladni typy podnebi,
charakterizuje hlavni tridéni klimat
Zemé a zabyva se pak Kklimatografii
Evropy a zevrubné podnebim CSSR.
V tomto oddile je téz zarazena velmi
dulezita staf o klimatologickych charak-
teristikdch a pracovnich metodach kli-
matologie. Kapitolu zakonéuji stati o fe-
nologii.

Pata kapitola predstavuje uceleny od-
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dil poznatku, pro vysolfoéko}sky vzdeé-
zev Mikroklima a mezoklima pri obhos-
podarovani lesa a tvorbé krajiny. Jak
titul naznacuje, jde o poznatky vyznam-
né nejen pro ekologii produkce biomasy
a tedy ditevoprodukéni hlediska, ale také
pro celospoletenské funkce lest v kra-
jinném prostiedi. Je to druha nejroz-
sahlejsi kapitola ucebnice (asi 14", tex-
tové ¢asti). Probira jednotlivé mikrokli-
matické situace (mikroklima polohy, rov-
né holé plochy, porostni) s charakteris-
tikou a zhodnocenim vlastnosti z hle-
diska lesnického. Jsou podany poznatky
také o specialnich situacich, jako je
podnebi obnovnich seé¢i a porostnich
okraji. Probiraji se dale meliorace mik-
roklimatu z hlediska lesnického provozu,
organizace mikroklimatologickych mére-
ni v praxi a zpracovani vysledku te-
rénnich meéreni.

V zavéru ucebnice je seznam citované
literatury (196 citaci na$i i zahranicni
literatury) a podrobny vécny i jmenny
rejstiik. Vzhledem k tomu, ze kapitoly
knihy jsou psany stridavé slovensky a
¢esky podle volby autort, je pfipojen
také velice uziteény cCesko-slovensky a
slovensko-¢esky slovni¢ek uzivanych od-
bornych termint.

V nové udéebnici je napi. dobry histo-
ricky prehled, pochopitelné zhustény, ale
vystizny. Velmi uzite¢na je staf Klima-
tické charakteristiky a pracovni metody.
Je sice ponékud nelogicky zarazena do
kapitoly klimatografie CSSR, jde vsak
o samostatnou, prakticky dulezitou a
dobre zpracovanou kapitolu. Je v ni take
vyjadreno nadmiru rozumné stanovisko:
uvadét v ucebnici predevsim to, co je
skute¢né zapotiebi pro praxi (str. 272).
Je nutno ocenit, ze neni opomenuta fe-
nologie: je uvedena s piehledem. MozZna,
7ze by bylo uzite¢né pripomenout néco
vie k moderni fenologické metodologii,
kterou svého ¢asu posunul V. Chalupa
vyznamneé kupiedu. Bylo by mozné jeste
hloubé&ji informovat lesniky o mozZnos-
tech praktického vyuziti fenologickych
pozorovani v provozni praxi (semenar-
stvi s odhady urody semen, Skolky) —
samozi‘ejm¢ za predpokladu, ze autori
maji k dispozici dostateény prostor.

Za mimoradné zdarilé a prikladné je
tfeba povazovat nékteré casti stati
o srazkach a vodni bilanci v lese. Tak,
jak je napf. pojednano o intercepci sra-
zek v lesnich porostech, by méla vypa-
dat idealni ucebnice skute¢né lesnické
bioklimatologie. Student se dovi vse
podstatné a potfebné, na vysokoskolské
urovni a podle soucasnych vedeckych
poznatku. Za velmi zasluzné pokladam
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v ucCebnici také vyuziti Novakovych
mikroklimatickych situaci k objasnéni
ruznych druhi mikroklimat, po strance
faktografické jsou velmi dobré i stati
o vlivu hospodaiskych lesnickych opa-
tfeni na pudné ovzdudné prostiedi.
Zpracovém" odpovida tomu, Ze prave
matologie pro budouci lesni inZenyry.

Poukazal bych je$té na nékteré za-
leZitosti terminologické, napr. na uziva-
ni pojmu expozice svahu v nékterych
castech knihy ve smyslu pouhé jejich
orientace. V ucebnici nenalézame velmi
frekventované a uznané bioklimatologic-
ké pojmy, s nimiZ se béziné setkavame
v literatule, jako je pozitek (svételny,
srazxovy atd.), podslunéni, vyparnost.
vymrzani. O prislu$nych jevech se
v ucebnici pojednava, avsak autofi uzi-
vaji opisnych pojmenovani jevi. Bylo
by rozhodné potiebné uvést uvedené
pojmy alesponn v poznamce pod ¢arou.
Naopak se v ufebnici dusledné uziva
zatim i v obecné meteorologii malo roz-
§ifeny termin ,desublimace“ pro fazovy
prechod vody ze skupenstvi plynného
v tuhé. I tady by bylo vhodné pozna-
menat zatim bézny meteorologicky usus
pro informaci ¢tenare.

Ucebnice je vybavena 166 vyobraze-
nimi, prevazné velmi dobie volenymi a
instruktivnimi pro pochopeni latky. Po-
rovname-li tuto ucebnici lesnické bio-
klimatologie s vysokogkolskou uéebnici,
ktera se pouzivala diive (Uhlir P.: Me-
teorologie a klimatologie v zemédélstvi,
CSAZ a SZN Praha, 1961), celkovy do-
jem je velmi priznivy. Odhlédnéme sa-
mozi'ejmé od pokroku v poznani za uply-
nulé ctvrtstoleti a porovnavejme jen
strukturu a pojeti dila: diivé mél poslu-
cha¢ lesniho inZenyrstvi pojednani o tom
pro néj nejdulezitéjS$im — o porostnim
podnebi — na pouhych dvou strankach
v rozsahu presné stejném, v jakém se
probiraly optické halové jevy v atmo-
sféle. V recenzované ucebnici je o po-
rostnim podnebi pojednano vcelku témér
na pétiné celého rozsahu ucebnice.

Je mozZno tedy frici, ze byl uéinén za-
sadni krok k ekologizaci vyuky, Ze se
prechazi od pouhych zakladi obecné
meteorologie a klimatologie k probirani
aplikaci a k vlastnim bioklimatologic-
kym poznatkim. V tom spatfuji zasadni
pokrok. jejz nova ucebnice prinasi.

Domnivam se, ze v dalSsim vyvoji by
se melo v tomto trendu pokracovat.
Tady ovSsem uz nejde jen o autorské
pojeti zpracovatelti uéebnice, nybrz také
o naplin schvalenych osnov a celkové
postaveni predmeétu ve vyuce na lesnic-
kych fakultach vysokych $kol. Nova



ulebnice vybizi zastavit se u této vy-
znamné problematiky piipravy vysoko-
Skolsky vzdélanych lesniki podrobnéiji.

Je treba Tici, Ze vyuka poznatku
0 pudné ovzdu$ném prostredi lestt co do
naplné piislusného predmétu pusobi sta-
rosti jiz dlouha leta pedagogiim nejen
u nas, ale ve vysoko$kolské priprave
lesnikit obecné. V ramci pripravnych
disciplin byvaly lesnikiim tradi¢né pred-
naSeny zaklady meteorologie a klimato-
logie. Prakticky lesnik ma byt ekolo-
gicky pripraveny producent rostlinné
biomasy a dnes uz také dobre $koleny
meliorator krajinného (zivotniho) pro-
stredi. Jako takovy potrebuje odpovida-
jici poznatky o meteorologickych a kli-
matickych faktorech ristu lesa a o zpét-
nych vazbach mezi lesy a atmosféric-
kym prostiedim, Jinak rec¢eno jde o bhio-
klimatologické poznatky zamérené k pro-
dukéni ekologii na strané jedné a ke
krajinnému prostiedi na strané druhé.
Jak faktory rustové, tak faktory ucinku
lesa na krajinné prostfedi se tykaji ze-
jména sféry mezo- a mikroklimatické.
V téchto sférach jsou lesnici také schop-
ni podstatnych zasaht k aktivnim zmé-
nam prostiedi — ke zménam ve smyslu
kladném i zaporném z hlediska poslani
lesti i cili hospodairské ¢innosti. Proto
téziste latky lesnické bioklimatologie
spatifujeme v mezoklimatologické a mik-
roklimatologické problematice bioklima-
tologického sméru.

Je nesporné, ze vysokoskolsky vzdé-
lany lesnik se musi opirat o priméiené
znalosti fyzikalni podstaty atmosféric-
kych déju, s nimiz prichazi do styku pri
obhospodarovani lest. Musi byt infor-
movan také o makroklimatu a jeho zo-
naci, dale téZz o meteorologickych pro-
cesech vytvarejicich pocasi jako faktor
ekologicky i ekonomicky. Diive pravé
takova latka byla hlavni naplni piiprav-
né discipliny — onéch zakladi meteo-
rologie a klimatologie pro lesniky. Dnes
musime konstatovat, ze lesnicka biokli-
matologie v obecnych statich mnohde
supluje fyziku a nedostava se pak ovsem
prostor pro jeji vlastni latku, ktera by
meéla byt skuteé¢nym tézis
Poviimneme si napr. prumérné hloubky
vykladu obecnych jevii meteorologickych
ve srovnani se statémi pro lesni inZeny-
ry neporovnatelné vyznamnéj$imi. Prave
v obecnych pasazich predmeétu lesnické
bioklimatologie se zatim dosti ¢asto jde
s latkou mnohem hloubéji, nez by bylo
objektivné =zapottebi. Miru a hloubku

obecnych informaci by bylo zapotiebi
bedlivé vazit; rozli§it mezi tim, co patii
nékdy az do vSeobecného vzdélani a co
k odborné erudici. Pro pedagoga zusta-
va ovSem nezodpovézena otazka, kde po-
slucha¢ ziska obecné poznatky, kdyz
napi’. na lesnické fakulté byla vyuka
fyziky zrusena.

Vzhledem k wurc¢enému charakteru
predmétu v systému studia na lesnic-
kych fakultach jako pripravné discipliny
je uz po leta zarazovan do studijniho
programu nejniz§iho roéniku, dokonce
do prvniho semestru. Do vymezeného
poc¢tu hodin je nutno vtésnat vSeobecnou
fyziku atmosféry, obecnou klimatologii
a klimatografii a pravé tak nové, speci-
fické poznatky o ekologicky dulezitych
pomérech vlastniho lesniho prostiredi,
o vlivu lesa na krajinné prostiedi atd.
Dnesni predmét ma tedy obsahnout jak
latku puvodni vseobecné pripravné dis-
cipliny vybranych kapitol z obecné me-
teorologie a klimatologie, tak navic no-
vou latku =z vlastni bioklimatologie.
A pravé tato nova specificka latka pied-
stavuje dnes teprve zaklad, na némz
maji stavét hlavni lesnické odborné dis-
cipliny, jako je péstovani lest, ochrana
lest, lesnické meliorace, lesni tézba aj.

Sloué¢it do jediného ptipravného pied-
meétu pozadavky tak rozsahlé a rozdil-
né se jeSté nepodarilo. I podle nazoru
nejprednéjsich svétovych Kkapacit jde
o nouzové kompromisy!). Charakter pri-
pravy vysokoskolsky vzdélanych lesniku
by totiz vyzadoval, aby se na lesnickych
fakultach fyzikalnimi zaklady meteoro-

logie a klimatologie zabyval predmeét
pripravny (aplikace fyziky), zatimco
s vlastni lesnickou bioklimatologii by

posluchace seznamoval predmeét vyssich
ro¢nikit v tésné soucinnosti s péstova-
nim lest, s ochranou lesti a v kooperaci
s lesnickymi melioracemi.

Neni uéelné prednaset lesnikiim nékte-
ré poznatky z obecné meteorologie a kli-
matologie, které lesnik ve své praxi
nemuze primo ani nepfimo vyuzit, a ne-
podavat podloZeny vyklad jevl, s nimiz
bude mit denné co ¢init jako lesni hos-
podar. Vyznam bioklimatologie a jejich
specifickych poznatkli totiZz neobyéejné
stoupl. Napi. lesni imisni kalamita je
nejvaznéjsim problémem lesnictvi. Pri-
nasi dalekosahlé dusledky produkéni,
i pokud se tyka krajinného prostiedi.
Jde pri tom — nékdy v samé podstaté
uc¢ink na lesy i na krajinu — o jevy
bioklimatologické. Proto také opatieni

1} Pripomenme tfeba jiZ Gvahu takové nesporné kapacity, jakou byl prof. Dr.
R. Geiger (Der Unterricht der Forststudierenden in Meteorologie im Lichte der
Ausbildungskrise der Gegenwart. Forstwiss. Centralblatt, 71, 1952, ¢. 11/12).
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lesniho hospodarstvi k tlumeni dopadu
imisni kalamity, k zabezpeceni obnovy
lesa a jeho funkénosti by méla byt za-
loZzena na perfektnich znalostech z obo-
ru bioklimatologie, zejména s prihléd-
nutim ke sfére mezo- a mikroklimatu.

Podivejme se z tohoto uhlu na novou
ulebnici, samozrejmé s tim, Ze nyni
nejde o pripominky autorim, nybrz
o zalezitost osnov lesnické bioklimato-
logie. Tak tfeba v prvni kapitole jsou
poslucha¢i velmi spravné informovani
o vyznamu samostatnych, jednoduchych
meéreni, aviak v textu daleko prevazuje
spiSe navod pro zakladatele a pozoro-
vatele sifovych meteorologickych stanic
hydrometeorologickych t1stavi. Domni-
vam se, ze by tu stac¢il odkaz na navody
vydavané témito institucemi., UsSetieny
prostor v ucebnici by pak bylo mozno
vyuzit roz§ifenim informaci o vlastnich
pruvodnich mérenich, potfebnych v les-
nické praxi — napf. pro trvalé stanice
v lesnich skolkdch — a pro bioklima-
tologicky (i bezpristrojovy) prizkum te-
rénu, ktery by byl dnes tolik uzite¢ny
napi. pri pripravé biotechnickych pro-
jektu zalesniovani v imisnich oblastech.

Mimoiadnou pozornost by si v dnesni
dobé zasluhovala latka z bioklimatologie,
tykajici se nejpodstatnéjsiho bioklima-
tologického jevu dnesni doby — znecis-
téni atmosféry. Jde o bioklimatologické
zdklady toho, co se pak uc¢i v ochrané
a peéstovani lesu, o =zakladni principy,
které v mezo- a mikroklimatické sfére
spoluptisobi pri prodluzovani Zzivotnosti
imisemi poskozovanych porostu, pri ob-
nové lesa a zajiStovani naslednych po-
rosti. JestliZze osnovy predepisuji pro
posluchac¢e lesniho inzZenyrstvi znalosti
o makrostratifikaci zemské atmosféry
v rozsahu ¢tyrnasobné vétSim oproti roz-
sahu problematiky imisni. je to dukaz
o naléhavosti zasadni Uvahy nad osno-
vami. Jisté 1 znalosti o stratosfére,
ozonosfére a dalSich vysokych vrstvach
zemské atmosféry mohou souviset s née-
kterymi starostmi lesnikt v dalsi bu-
doucnosti. Dnes v8ak je zapotrebi dostat

do praxe poznatky aktualnéjsi. Pravé
v lesnické bioklimatologii by mél poslu-
chaé¢ ziskat teoretické podklady pro opa-
tfeni, o nichz pak uslysi v péstovani ¢i
ochrané lesu.

Je jisté dobré mit odborniky s Sirokym
rozhledem. Zda se vSak byt nadmeérné,
kdyZz v ucebnici lesnické bioklimatologie,
tak zietelné bojujici o dostatek mista
pro vylozeni hlavnich poznatku, je véno-
vano napf. v oboru zareni 10 stran po-
pisim radia¢niho instrumentaria. Ani
profesionalni védecky pracovnik s vétsi-
nou demonstrovanych pristroji nikdy
nepracoval a pracovat ani nepotreboval.
Srovnejme tak dukladnou informaci
o vybaveni meteorologickych observatoii
v oboru radiace s tim, co budouci lesnik
zvi o kyselém desti, o borivych vétrech,
o zavésech namrazku a dalSich biokli-
matickych jevech, které se bezprostied-
né a velice vazné dotykaji jeho prace
a rozhoduji o efektivnosti hospodareni
se svérenym prirodnim zdrojem.

Autori nové vysokoskolské ucebnice
lesnické bioklimatologie odvedli nespor-
né velmi dobrou praci. Zaroven se vsak
ukazuje naléhava potieba posoudit ob-
jektivné a s prihlédnutim k rozvoji veé-
deckého poznani i potreby znalosti v les-
nické praxi zarazeni lesnické bioklima-
tologie jako predmeétu do ¢asového pro-
gramu vyuky na lesnickych fakultich.
Druhou aktualni zalezitosti, k jejimuz
promys$leni dava nova ucéebnice durazny
podnét. je otazka vlastni naplné pted-
métu., Zda se byt neodkladné posoudit,
co nezbytné patii do discipliny lesnické
bioklimatologie jako piedmétu vyuky,
co je zdalezitosti pripravnych predmeétu
(napr. fyziky) a co je jen soucasti vse-
obecného vzdélani — tedy pro vychovu
specialisty v lesnictvi zbyte¢né. Nejsou
to problémy snadné, tim spiSe, Ze sou-
viseji s celkovou problematikou struk-
tury lesnického vysokoskolského studia.
Kvalitni priprava novych lesnikii pro
tézké ukoly naseho hospodarstvi v nej-
bliz§i budoucnosti by si rozhodné zaslu-
hovala tyto problémy urychlené resit.

Ing. Vladimir Kreémer, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mys-
livosti, Jilovistée-Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav n. VIt.

SLAVIKOVA J.: EKOLOGIE ROSTLIN. 1986, PRAHA

Ekologia rastlin ako interdisciplinar-
ny vedny odbor ¢erpa nutne podklady
z konkrétnych udajov mnohych biolo-
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gickych aj nebiologickych vied. Kom-
plexné hodnotenie vSetkych zakladnych
informacii o vzajomnych vzfahoch medzi



funkciami a Strukturami rastlinnych po-
pulacii a spolo¢enstiev a medzi faktor-
mi vnutorného prosiredia v ¢ase a prie-
store je spracované v tejto ucebnici.

Ucebnica obsahuje Predslov a 9 ka-
pitol. Prva kapitola obsahuje Uved do
problematiky, kde su spracované zakiad-
né pojmy a terminy, ako aj vyvoj eko-
logie rastlin ako vednej discipliny na
zaklade podrobne spracovanej literatury.

V druhej az piatej kapitole (24-123 s.)
sa autorka Specidalne zaobera jednoili-
vymi faktormi ovplyvinujucimi produk-
ciu. V druhej kapitole Energia podrobne
spracuva vstup energie, najméi slne¢ného
ziarenia do biosféry, a tym aj do vSet-
kych ekosystémov. jeho modifikaciu,
a tym adaptaciu rastlin na ziarenie. Po-
dobne je rozpracovana tepelna bilancia,
teplota rastlin a ich adaptacia na tep-
lotu.

Najviacési priamy vyznam pre metabo-
lizmus rastlin z plynov, kioré sa ob-
siahnuté vo vzduchu, ma kyslik a oxid
uhli¢ity. Ich vyznam je podrobne spra-

covany v tretej kapitole Atmosféra.
V tejto Kkapitole sU rozpracované aj
znecistenia atmosféry a jej vplyv na

rastliny a rastlinné spolo¢ensiva, ¢i uz
ide o vplyv tuhych alebo plynnych
imisii.

Vo stvrtej kapitole pod nazvom Hyd-
rosféra je spracovany doélezity faktor —
voda. Na vode ako univerzalnom roz-
pustadle su zavislé prakticky vsetky
metabolické pochody a v mnohych pri-
padoch sa voda biochemickych procesov
priamo zucastiiuje. V tejto kapitole je
rozpracovana vodna bilancia stanovista
(atmosferické zrazky. stratové zlozky
vodnej bilancie stanovis§fa). vodna bi-
lancia rastlin, voda ako Zivotné pro-
stredie rastlin.

V piatej kapitole Pedosféra su spra-
cované také casti pedologie, ktoré sa
bezprostredne tykaju vzajomnych vzta-
hov rastlin a pody. a to vyznam rastlin
pre tvorbu pdd, vplyv reliéfu na tvorbu
pad. zavislost rastlin od chemickej sklad-
by pdéd. Na zaver kapitoly su rozpra-
cované biotopy na roznych mateénych
horninach.

Siesta kapitola nazvana Primarna pro-
dukcia podava podrobny obraz o eko-
logii fotosyntézy. o produkénej ekologii
a rastovej analyze. Rastova analyza
umoznuje sledovaf vytvaranie a hroma-
denie biomasy rastliny. popripade i ce-
lého spolocéenstva v priebehu ¢asu a tak

Ing. Rastislava Linderovad,
Marxova 22, 960 92 Zvolen

zisfovatf, ako sa na ich raste prejavuju
vnutorné a vonkajsie faktory. Rastova
analyza jednotlivych druhov tvoriacich
spolo¢enstvo mdze byf vhodnym indi-
katorom aktualnej rovnovahy vo vnutri
spolo¢enstva a medzi spoloéenstvom a
stanovisfom.

Meranymi primarnymi hodnotami pri
rastovej analyze je hmotnosf susiny ce-
lych rastlin alebo ich ¢asti (nadzemnej,
podzemne]j casti, listov a korenov) alebo
rozmery fotosyntetického aparatu tych-
to rastlin (plocha listov, plocha celého
zeleného povrchu rastlin, obsah chloro-
fylu a pod.). V tejto kapitole je spra-
covanych 12 vzorcov.

Populdciu rastlin tvori stbor jedincov,
ktoré rasti spolo¢ne na urc¢itom stano-
visti a maju ten isty geneticky povod.
Ekologia populédcie je spracovana v sied-
mej kapitole. V tejto kapitole je spra-
covany model rastu populacie, zivotny
cyklus rastlinného jedinca, S$irenie po-
pulacie, demografia rastlin, vzajomné
vztahy medzi jedincami a populdciami
rastlin, vzajomné vzfahy medzi rastli-
nami a zivoc¢ichmi, vplyv ¢loveka na po-
pulaciu rastlin a stratégia populacie
rastlin.

Ekoldgia spolocenstva (synekologia) je
spracovana v oOsmej kapitole. V tejio
kapitole sa autorka zaobera definiciou
spolocenstiev, vymedzenim hranic, sta-
bilitou spolocenstva a ich klasifikaciou.

NajobsiahlejSou kapitolou ucebnice je
deviata kapitola s nazvem Struktira a
funkcia ekosystémov. Podrobne je roz-
pracovany ekosystém a antropia, funkcia
primarnych producentov v ekosystéme,
primarna produkcia v réznych Kklimatic-
kych typoch a biogeochemické cykly.
Zaver tejto kapitoly tvori matematické
modelovanie ekosystému.

Ucebnica Ekoldgia rastlin je prvou
takto komplexne spracovanou pracou
u nas. Vyznacuje sa vysokym stupriom
vedeckosti a odbornosti. Ma vysoku pe-
dagogicku. obsahovi a metodicku turo-
ven. Vsetky texty hlavnych a vedlaj-
Sich kapitol st prehladne upravené.
Myslienky v textoch si presne a zro-
zumitelne formulované. Vhodne volené
tabulky a obrazky robia $tudium tejto
ucebnice nazornej$im a prifazlivej§im.

V udebnici je vela podnetnych myS$lie-
nok, ktoré mozu vyuzif Studenti lesnic-
kych §k51. Doporuc¢ujeme ju na Studium
tiez pracovnikom vyskumu a $irokej les-
nickej praxe,

CSec., Vyskumny ustav lesného hospodarstva,

191

LESNICTVI — 1988



OCENENI MLADYM VEDCUM ZA PRACE Z LESNIHO HOSPODARSTVI

A OCHRANY BIOSFERY

Ceskoslovenska akademie zemédélska
a ustifedni vybor Socialistického svazu
mladeze ocenuji kazdoroéné nejlepsi veé-
decké prace mladych vyzkumniku v ze-

médélstvi, potravinarském  pramyslu,
v lesnim hospodaistvi a ochrané bio-
sféry.

V VI. roéniku této celostatni souteze,
do které prihlasili mladi vyzkumnici do
35 let 129 praci ukonéenych v roce 1986,
navrhly odborné poroty pii jednotli-
vych védeckych organech CSAZ (v ob-
lasti lesnictvi odbor lesniho hospodarstvi
CSAZ a v oblasti biosféry odbor pro
ochranu biosféry CSAZ) piedsednictvu
CSAZ a UV SSM ocenit spoleénou cenou
za prvni misto dvandct praci, na dru-
hém misté jedenact praci a na tretim
misté devét praci.

Z lesniho hospodafstvi a ochrany bio-
sféry (prace mély uzky vztah k lesnimu
hospodarstvi) ziskali ocenéni:

Prvni misto, plaketu CSAZ a UV SSM
a zlatou medaili Zenit — mistr zitika:
RNDr. S. Vacek, CSc., Vyzkumny
ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti

Jilovisté-Strnady, Vyzkumna  stanice
Opocno, za praci Matematicky model
vyvoje autochtonnich smrkovych porosti
pod vlivem imisi v KrkonoSich;

Ing. J. Tucéek, Vyzkumny ustav les-
niho hospodarstvi Zvolen, za praci Tech-
nologicka piiprava vyroby v lesnim hos-
podarstvi z hlediska soustredénosti té-
zebnich zasahu;

Ing. V. Caboun, CSc., Vyzkumny
ustav lesniho hospodarstvi Zvolen, za
praci Oc¢ekavany vyvoj rozlohy, kategorii
a tvara lesu.

Druhé misto, stribrnou medaili Zenit
— mistr zitrka:
RNDr. M. Slodic¢ak, Vyzkumny

ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti
Jilovisté-Strnady, Vyzkumna  stanice
Opo¢no, =za praci Vychova mladych
smrkovych porosti ohrozenych snéhem
a jeji vliv na rust a statickou stabilitu
stromu ruznych stromovych tiid:

Ing. L. Ruzek, CSc. Vysoka skola
zemédélska Praha, za praci Hladina uhli-
ku mikrobni biomasy v orniénim profilu
jako ukazatel rozsahu biologické degra-
dace zavlazovanych pud.

Ing. Ladislav S kala, Ceskoslovenska akademie zemédélska, Makarenkova 46,

120 00 Praha 2
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