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Pii naruSovani lesnich pid napomahal béhem svého vyvoje téZ ¢lovék, a to
hlavné po posledni dobé ledové. Nejcastéji nicil rozsdhlé pralesy vypalovanim
a preménou lesni pidy na pudu zemédélskou, pozdéji pak té€zil na lesnich pu-
dach nerosty, uskutecrioval sidlistni zdstavbu, vystavbu vodnich nédrZi, budo-
val éetné komunikace apod. K narusovani lesnich pid a k jejich vyrazovani
z funkéni éinnosti dnes znaéné prispivd $kodliva intoxikace tuhymi i plynnymi
emisemi v souvislosti s rozvojem prumyslu, techniky a vzrustem poétu lidstva
na Zemi. Lesni pudy, a to jak porostni, tak i lesnich komunikaci, se dnes zne-
hodnocuji neracionalnim vyuZivanim téZzkych téZebnich a dopravnich stroji
v lesnim hospodéaistvi, které umackéavaji, rozryvaji, a tim rozbahnuji lesni
pudy na velkych rozlohach a zpusobuji erozi se soucasnym splavovanim na-
ruSenych puid v neunosném rozsahu. Poskozovani lesnich plid je v soudasnosti
jiz neumeérné velké a ohroZuje les i celou spoleénost, nebof zna¢né ovliviiuje
produkeci difeva i velmi duleZité celospoleéenské funkce lest. Skody pilisobené
na lesnich ptidach nelze jiz dale prehlizet, ale dasledné piispivat k zlepSeni
tohoto stavu. K tomu je nutno znat pii¢iny a rozsah $kod, coZ je predmétem
tohoto pojednani opirajiciho se o konkrétni méfeni a tudaje.

lesni pudy; tézkd mechanizace; poskozovani lesnich pud; Skody na lesnich
pudach

Lesy, které musely v minulosti ustupovat zemeédélstvi, byly vytla-
C¢ovany na hor$i plidy horskych poloh, pahorkatin i zamokienych oblasti.
Lesni pidy se od zeméd&lské pldy ponékud odliSuji svymi fyzik&lnimi
a chemickymi vlastnosti, nebot jsou lépe provzduSiiovdny Cetnymi ko-
Teny lesnich stromi@i a mnoZstvim v nich Zijicich organismd. Jejich che-
mické sloZeni je ovlivilovdno bohatym opadem stromové zelenég&, ktera
na povrchu lesni piidy vytvari specifickou humusovou vrstvu, trvale udrZu-
jici ptdni vldhu a umoZiiujici bohaty Zivot riiznych ptdnich organismi.
Lesni plidy, které se dnes vyskytuji zpravidla na vétSich svazich, podlé-
haji snéze erozi a splavovéani, jsou-li mechanicky rozruSeny, resp. roz-
ryty nebo rozbahnény.

Zmen3ovani rozlohy a poSkozovani lesnich pdd je velmi starého
data a probihalo a stdle probihd soub&Zné s ubyvanim plochy lesa a s po-
S8kozovanim lesnich porostdl, s jejich devastaci a vystavovdnim rfiznym
Skodlivym biotickym a abiotickym ¢&initelim. Z biotickych faktord je to
Clovék, ktery lesni plidu b&hem svého vyvoje naruSoval a narusuje pfe-
dev3im znacné nartstajici technikou.

V soulasnosti ¢lovék s rozvojem techniky plisobi rozsdhlou de-
vastaci lesnich ptid jejich odlesiiovdnim na rozsdhlych plochéch vlivem
imisi a ndslednym splavovdnim piid ze zcela obnaZenych horskych svahi.
V horskych tdolich se plidy zase zamok¥fuji a ztrdceji produkéni i eko-
logické funkce. Na obnaZenych lesnich pliddch dochézi k rychlému od-
toku povrchové vody a k splavovani plidy do vodnich tokli a nadrZi, coZ
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zplisobujz i nedostatek pitné vody. Ro¢né se na Zemi méni miliény hek-
tarti 12sni pidy v piidu zemédélskou, zastavénou a zabranou pro nezbytné
celospoledenska zatizeni.

K niCeni lesnich ptid dnes znaCné prispiva i nastup téZké mechani-
zace do lesfi a pouZivani novych primyslovych metod pfi téZbé a do-
pravé dteva. Porostni plidy jsou tim bezohledné rozryvany nebo umacka-
vany a lesni cesty znaCné rozruSovany a rozbahifiovany, takZe vznika roz-
sdhla cvoze. V3e to hluboce zasahuje do Zivota lesa a do Zivotniho
prostfedi dneSniho ¢lovéka. Pfes vSechny snahy lesnich plid na Zemi stéle
rychle ubyva a s jejich ubyvanim vcetné lesnich porostli se rychle ome-
zuji i jejich produkéni a mimoprodukeéni funkce. Dnesni boufliva techno-
sféra jiZ znaCné naruSuje rovnovdhu biosféry. Lidstvo musi urychlené
nastoupit vSechny cesty k zachovéni zdravého pfirodniho a Zivotniho
prostfedi.

METODICKY POSTUP PRI RESENI VYZKUMU

Vyzkumnéd Setieni tykajici se poSkozovani lesnich ptd téZebni a do-
pravni technikou probihala na SLP VSZ v Kostelci n. C. lesy soulasné&
se Setfenim konanym za uCelem zjiSténi rozsahu po3kozovani lesnich
porostd, a to v téchZe porostech a na téchZe ptidach, kde bylo dfevo
kdceno, soustfedovdno a dopravovéno. Celkovd lesni plocha, na niZ
Setfeni prob&hlo, méla vyméru 80,1 ha. P¥i vyklizovani byl na ni po 25
jizdach vyklizovacich prosttedkii strZen humus na ploSe 0,50 ha, ptida
rozryta na 0,35 ha a na 0,012 ha rozbahnéna. P¥i pfFibliZovadni bylo roz-
ryto 0,49 ha a rozbahnéno 0,20 ha pfFibliZovacich cest misty do hloubky
aZz 65 cm. Po 20 jizddch odvoznich prostfedkt bylo rozryto 0,11 ha a roz-
bahnéno 0,09 ha odvoznich cest do hloubky aZ 25 cm, ovSem pouze na
100 m dlouhém tusz2ku kaZdé odvozni cesty. Celkem bylo po$kozeno
1,86 ha pldy, tedy 2,33 %. Po3kozeni né&kterych mé&kkych ptibliZova-
cich cast bylo misty tak znac¢né, Ze traktory je musely objiZdét primo
porosty, ¢imZ se plocha poSkozovédni zvySovala. JiZ na menSich svazich
téchto vozrytych cest dochézelo ke splavovani rozmélngnych pid a k né-
sledné erozi (strojni ervoze).

Po3kozovani lesnich plid pfi dopravé dieva bylo sledovdno pfi t&Zbé
mytni, pfedmytni i v probirkdch, na holosefich a clonnych seéich riz-
nymi druhy soustfedovacich i odvoznich prostfedkii. Narfist poskozeni
byl meéten po kaZdych péti vykonanych jizdach kaZdého prostFedku,
aby bylo osvétleno jeho zvySovani s ¢2tnosti jizd. VeSkeré ziskané a ana-
lyzované hodnoty byly zpracovdny do pfehlednych tabulkovych souhrni.
Z nich je patrno, Ze poSkozovani lesnich pid je velké a nartistd s hmot-
nosti a nosnosti novych mechaniza¢nich dopravnich prostfedki stejng
jako zranovani strom@ v porostech. Projevuje se zvla$té na cestach, kde
se jizdy soustteduji. Ze ziskanych vysledkl je dobfe patrno, kde je po-
tfebné ptednostné hledat népravu jak ve vyvoji a konstrukci strojd, tak
i v zavadénych technologiich a p¥i vystavbé lesnich komunikaci.

POSKOZOVANI LESNICH PUD TEZEBNE DOPRAVNI TECHNIKOU

Teprve v posledni dobgé, kdy Skody v lesich zplisobené tzchnikou
pferfistaji svym rozsahem. inosnou miru, se projevuje v&t$i snaha jim
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podle moZnosti bréanit, resp. je omezovat. Skodam zpiisobenym priimyslo-
vymi exhaldty se miZe lesni hospodéafstvi branit jen velmi omezené.
V jeho moci ovSem je, aby veSkeré péstebni a t&Zebni prace v lesich
byly kondny zodpovédné a svédomité s nejmenSim poSkozovanim lesnich
porostlt a lesnich piid. To se ovSem nedé&je z rliznych tzv. objsktivnich
pfifin a v lesich se stdle objevuje mnoho vaZnych nedostatkéi. Jednim
Z nich je i neraciondlni vykondvani téZby a dopravy dfeva, pfiemZ je
znaCné pos$kozovéana lesni plida i porosty. VaZné poSkozovani lest pri-
myslem i lesnickou technikou vede k omezovani jejich funkci produké-
nich a soucasné i mimoprodukénich.

PoSkozovani lesii, resp. lesnich ptid, neodpovidajici technikou vede
k jejich abnormalnimu rozruSovani, k néaslednym erozim a splavovani
drodnych lesnich ptid. Jaké jsou prifiny a rozsah poskozovani lesnich
ptd pfi téZb& a dopravé dreva podava dale struény prehled ovéfeny vy-
konanym vyzkumem a poukazujici na nutnost sniZovani a odstraiiovani
Skod.

POSKOZOVANI POROSTNICH PUD PRI VYKLIZOVANI DREVA

PoSkozovani ptid v porostech zévisi na mnoha faktorech, z nichZ
nejzavaznéjsi jsou druh a stav lesni pidy, druh a typ vyklizovacich pro-
stfedki, Cetnost jejich jizd, sklon terénu a zplisob vyklizovédni, v nepo-
sledni fadé i péfe vénovand lesni
dopraveé.

V tabulce I je uveden skutecné
zjistény stav poSkozeni porostni
pidy pfi vyklizovani dieva, a to
jak vySka strZeného humusu, tak
i jeji rozryti a zbahnéni. Celkoveé
poskozeni porostni plidy po riz-
ném poctu jizd pomérn& rychle
stoupalo. Vezmeme-li ploSné posko-
zeni pudy po péti jizdach jako
100 %, stouplo strZeni humusu po
25 jizdach na 275 %, rozryti na
299 % a zbahnéni na 625 %. Hloub-
ka rozryti a rozbahnéni stoupla
pouze o 125 %.

Nejvice a nejrychleji poSkozo-
val plidu specidlni Kkolovy lesni
traktor i univerzalni kolovy traktor
a znatné meéné koriské potahy.

Presnéj§i rozsah a rychlost
poskozeni porostni plidy ukazuje
tabulka II, ktera toto vyjadfuje pfi
prfepoftu na meérnou jednotku ne-
boli na porost, jizdu a vyklizovaci
vzdalenost pFi urcitém poctu jizd.
Z ni je patrno, Ze humus na Po- ; ggjeie po jizdé tézkého traktoru na
rostni pidé byl nejvice strhdvdn po  pasece. — The ruts made by a heavy-
prvnich péti jizdach pi¥i vyklizo- -duty tractor going on a clearing
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I. Poskozovani porostnich pid ruznym poétem jizd vyklizovacich prostfedki. —

Po 5 jizdach Po 10 jizdéch
Piol humus rozryti rozbahnéno humus rozryto rozbahnéno
stiedek
plocha hloubkal plocha |hloubka plocha hloubka! plocha |hloubka
m?/% cm | m%% | cm m2/% cm | m2/% | cm
Koné 665 281 — — 895 506
—10 —10 — -
100 - 135 180 100
Koné + 420 350 - 20 585 595 55
L —20 —20
100 —20 100 —20 139 170 100 275
Koné + 80 48 — - 240 85 — —
SLKT —20 —20
100 100 — - 300 177 - 100 = —
UKT 180 115 — — 345 355 — —
—20 —20
100 192 309 100 - —
SLKT 485 360 - — 1035 765 - —
—20 —20
100 —- - 213 212 100 — -
Celken 1830 1154 20 20 | 3100 | 2306 i 55
—20 —20 —20
100 100 100 100 169 l 200 100 l 275 100

vani potahy a po 25 jizd4ch traktory. Rozryti plidy traktory po 25 jizdach
rovnéZ v primeéru stouplo proti potaZnimu vyklizovani.

VEétSi rozbahnéni porostni pldy lze zdvodnit tim, Ze rozrusena
pida ztrdcela rychle tnosnost, kola traktorii se do ni sndze zaryvala
a rozmeélitovala ji do stdle vétSi hloubky. Proces poSkozeni porostnich
ptid probihal postupné, nejprve pomérné& rychle za sebou postupujicim
strZzenim humusu, pak rozrytim obnaZené vlhké plidy a posléze jejim
rozbahnénim.

Vét3i plochu strZeného humusu pFi potaZnim vyklizovédni lze pridist
vytahovani dfeva pFimym vlekem prevdZné ze clonné sefe a ne zcela
pfesnému smérovému kéceni.

Specialni lesni kolovy traktor péisobil na porostni plidu nejen vyssi
vlastni hmotnosti, ale i hmotnosti velmi objemného a téZkého polone-
seného bremene. Vyklizovalo se jim prevdZné z holosefe a strhivani
humusu pisobilo ve velké mife sb&rné lano. NiZ$i po$kozeni porostni
plidy univerzdlnim kolovym traktorem proti vyklizovani koifiskymi po-

964 rLEsNICTVI — 1087



The damage to the soils in forest stands due to the drives of skidding machines

Po 20 jizd4ch Po 25 jizdich
humus rozryto rozbahnéno humus ’ rozryto rozbahnéno
plocha hloubka! plocha |hloubka! plocha hloubka! plocha |hloubka
m2/% cm m2/% cm m2/% cm m2/% cm
1230 586 1255 ' 651 — —
—10 - — —10
185 208 100 189 232 100 — -
730 765 60 935 895 60
—20 —20 —20 —20
174 219 100 300 100 223 256 100 300 100
240 85 — — 240 85 — —
—20 —20
300 177 100 — — 300 177 100 — —
445 455 60 550 575 65
—20 —25 —25 —25
247 396 125 100 100 305 419 100 108 125
1615 945 — — 2045 1240 — —
—25 —25
333 262 125 - = 422 344 125 - =
4260 2836 120 4025 3446 125
—25 —25 —25 —25
233 246 125 600 125 275 299 1 125 625 125

2. Rozrytd a rozbahnéni po-
rostni piida na pasece. — The
and muddy
a forest stand on a clearing

rutty

soil

in
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II. Poskozovan{ ‘porostni pidy rtznymi vyklizovacimi prostfedky (na mérnou jednotku). — The damage to the soil in a forest
stand due to skidding machines (the values per unit of area)

Po 5 jizddch Po 10 jizddch Po 20 jizdach Po 25 jizdach
strzeny rozbah- | strzeny rozbah- | strzeny . [rozbah- | strZzeny rozbah-
Prostfedek Potet humus rozrytd nénd |humus rozrytd nénd | humus | "°?Y®| néna | humus £oZEyLe nénd
plocha v m?
na 1 porost

Koné 9 73,9 31,2 - 99,4 56,2 — 136,7 65,1 — 139,4 73,2 —
Koné -+ UKT 5 84,0 70,0 4,0 | 134,5 | 119,0 11,0 | 146,0 | 153,0 12,0 | 187§0 | 179,0 12,0

Koné + SLKT 1 80,0 48,0 = 240,0 85,0 — 240,0 85,0 - 240,0 85,0 —
"UKT 3 60,0 38,3 — 115,0 | 118,0 — 148,3 | 151,7 20,0 | 183,3 | 191,7 22,0

SLKT 7 69,3 51,4 — 14718 | 109,3 — 280,7 | 135,0 — 292,1 | 177,1 —
Celkem 25 | 367,2 | 238,9 4,0 | 736,7 | 487,5 11,0 | 901,7 | 589,8 32,0 (1041,8 | 706,0 34,0

!
na 1 jizdu s bfemenem a zpét

Koné 133 5,0 2,1 — 6,7 3,8 — 9,2 44 - 9,4 4,8 —
Koné + UKT 142 3.7 3,1 0,2 5,2 53 0,5 6,5 6,8 0,5 8,3 8,0 0,6

Koné + SLKT 10 8,0 4,8 — 24,0 8,5 — 24,0 8,5 == 24,0 8,5 —
UKT 72 2,5 .. 1,6 — 4,8 4,9 — 6,2 6,3 0,8 7,6 8,0 0,9

SLKT 174 2,8 2,1 — 5,9 4,4 — 9,3 5,4 — 11,5 7,1 —
Celkem 531 22,0 13,7 0,2 46,6 26,9 0,5 55,2 31,4 1,3 60,8 36,4 1,5

na 1 vyklizovaci vzdilenost

Koné 84 7,9 3,3 — 10,8 6,0 — 14,6 7,0 — 14,9 7,7 -
Koné + UKT 96 4,4 3,6 0,2 6,1 6,2 0,6 7,6 8,0 0,6 9,7 9,3 0,6

Koné + SLKT 200 0,4 0,2 — 1,2 0,4 — 1,2 0,4 — 1,2 0,4 —
UKT 75 2,4 1,5 — 4,6 4,7 - 5,9 6,1 0,8 7,3 7,7 0,9

SLKT 104 4,7 3,5 — 9,9 7,3 - 15,5 9,1 — 19,7 11,9 —
Celkem 559 19,8 12,1 0,2 32,6 24,6 0,6 44,8 30,6 1,4 52,8 37,0 1,5




tahy lze pfFiCist jeho préci pfevazné v holoseli, kdeZto koni vyhradné
v clonné seci.

Z uved2nych prehlednych tabulek lze usoudit, Ze rozsah poSkozeni
porostni ptidy se méni nejen s vyklizovacimi prostfedky, ale i s pracov-
nimi podminkami. Z nich je také vidét, Ze vétSi poSkozovani ptlisobi vy-
klizovaci traktory, které dnes v provozu daleko pfevladaji nad vyklizo-
vanim potaZnim.

V tabulce III miZeme porovnédvat poSkozovani porostni plidy na
mérnou jednotku pri vyklizovani dfeva z holosefe SLKT a z clonné sece
vSemi vyklizovacimi prostFfedky. VétSi poSkozeni plidy pfipadalo témér
u v8ech mérnych jednotek na holose€, resp. na vyklizovdni pouze spe-
cidlnim lesnim Kkolovym traktorem. NedoSlo vSak vibec k rozbahnéni,
které se projevilo pouze pfi vyklizovani z clonné selz, které zajiStovaly
vSechny ostatni vyklizovaci prostfedky. Tam se ovSem projevilo pfe-
vadZné na vyklizovacich linkdch nejCast&ji v mistech jejich vyusté&ni na
ptibliZovaci cesty nebo pfimo na skladky u odvozni cesty.

POSKOZOVANI LESNICH CEST PRI PRIBLIZOVANI DREVA

Lesni cesty zna¢né trpi rozryvanim a rozbahfiovanim pfi pfibliZo-
vani dfeva, a to dnes u nés vyhradné kolovymi traktory. Pfi¢inami znac-
ného poskozovani lesnich cest jsou stdle nardstajici hmotnost a taZnéa
sila traktord i jejich zvySujici se dopravni rychlost a také mala tinosnost
lesnich cest vybudovanych pifevaZné pro menSi zatiZeni. PoZadavek na
stdle vétSi koncentraci téZeb za tuCelem hospodarnéjSiho vyuZiti pfibli-
Zovacich prostiedkii, a tim i podstatné vétSi Cztnost jizd ‘po cestdch
v t8Zebni oblasti ma rovnéZ nemaly podil na jejich poS$kozovéni, jakoZ
i neomezené jizdy pfibliZovacich prostfedkl po mékkych cestdch b8hem
celého roku a za kaZdych povétrnostnich podminek, popf. nedostacujici
asanace pribliZovacich cest po ukoncCeni jizd a jejich zanedbana di-
kladné piiprava pred zahdjenim pfibliZovani. Smykéani téZkych nékladd,
i kdyZ prevdZné jen v polozavésu, ma rovnéZ velky podil na téchto Sko-
dach. Zvlasté intenzivné jsou pfibliZovaci cesty rozruSovdny a rozbahiio-
vany na vétSich svazich a v rovinach se sklonem pidy k zamokfovani.
Doprovodnym jevem této dnes tak hojné ,strojni eroze“ je nastup vodni
eroze, rozbahiiovdni a splavovani lesnich plid. Postatné se tim -méni
mikroreliéf, skladba, fyzikdlni a ostatni vlastnosti lesnich pid v ne-
prospéch produkénich i mimoprodukénich funkci lest.

Rozsah skuteCného po$kozeni pfFibliZovacich cest podtem jizd pFi-
bliZovacich prostfedkii je uveden v tabulce IV. PoloZime-li opét po3ko-
zeni cest po péti jizdach rovno 100 %, stouplo jejich rozryti po 25 jizdach
na 368 % a rozbahnéni na 312 % do hloubky aZ 65 cm. Z tabulky je
rovnéZ patrno, Ze toto postupovalo velmi rychle, nebot jiZ po péti jizdach
vSech prostfedkdi dosdhlo hloubky 30—35 cm a po dalSich 15 jizdach
65 cm (186 % ). Z tabulkovych udaji je téZ vidét, Ze jiZ po péti jizdach
univerzdlniho kolového traktoru i specidlniho lesniho kolového traktoru
byl rozryt a rozbahnén povrch cest na nejvétS$i ploSe, kterd se po 25
jizdach zna¢n& zvysila jak v rozryti (331—398 %), tak i v rozbahné&ni
(303 a 318 %). Rozrytd a rozbahn&na plocha byla zna¢n& mens$i pfi
pribliZovani koifimi nebo p¥i jejich GCasti na pfibliZovani spolu s traktory.

Rl

RovnéZ hloubka rozryti a rozbahnéni cest pfi tom byla podstatné& niZsi.
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1II. Poskozovani lesnich pud ruznym poétem jizd vyklizovacich prostfedkt z holé a clonné sefe (na mérnou jednotku) — The

§ damage to forest soils due to the drives of skidding machines after clearcut and after shelterwood cutting (the values per unit
of -area)
=
% Po 5 jizdich Po 10 jizdach Po 20 jizddch Po 25 jizdich
a
- e strzeni rozbah-| strZeni . | rozbah-| strZeni rozbah-, strZeni rozbah-
<} Prostfedek Potet humusu rozrytd néni |humusu| %Y | néni |humusu rozryti néni |humusu rozryti néni
| e
’g plocha v m2
hola se¢
na 1 porost
7 69,3 51,4 — 147,8 | 109,3 | - 230,7 | 135,0 — 292,1 | 177,1 -
na 1 jizdu
SLKT
174 2,8 2,1 - 5,9 4.4 l - 9,3 5,4 — 11,7 7,1 —
na 1 m vzdéalenosti
104 | 47| 35 ‘ = ’ 9,9 l 7,3 l ~ I asg | e |52 7] 187 BT =
clonni se¢
na 1 porost
Koné 18 74,7 44,1 1,1 | 114,7 85,6 3,1 | 146,9 I 105,1 6,7 | 165,5 | 122,5 6,9
Koné + UKT na 1 jizdu
Koné + SLKT
UKT 424 3,2 1,9 0,1 | 4,9 3,6 0,1 6,2 4,5 0,3 7,0 5,2 0,3
SLKT na 1 m vzdélenosti
1055 13 |7 o7 o,ozl 2,0 | 15| o0s| 25| 18| o1| 28| 21| o1




3. Rozrytd a rozbahnéna vyklizovaci linka pri vyusténi na odvozni cestu. — The
rutty and muddy terrain of a skidding track at the place where it leads to a hauling
road

4. Meékka priblizovaci cesta rozrytd tézkym lesnim traktorem. — A non-solid
skidding road with the ruts made by a heavy-duty forest tractor

Tabulka V ukazuje presné&js$i hodnoty poSkozovani lesnich pfibliZo-
vac.ch c2st se stoupajicim poftem jizd pFi pFepoftu na porost, jizdu
a 1 m pribliZovaci vzdalenosti v8ech pfibliZovacich prostfedkt. Pfi pFi-
bliZzovani dfeva z holosece a clonné seCe mad poSkozovani pribliZovacich
cest spiSe opac¢ny pribéh neZ pfi vyklizovdni z clonné sefe na porostni
ptidé. Tabulka VI to prokazuje pFi pFepoltu na mérnou jednotku a na
rtizny pocet jizd.

Na ptibliZzovacich cestdch nepfFichdzelo v tvahu strhdvdni humusu.
Projevila se pri tom vyS$Si Cetnost jizd s men$im nédkladem ze clonné
seCe nez s vét§im ndkladem a men$im pocCtem jizd z holosedi. I kdyZ se
vliv hmotnosti prostfedku i ndkladu projevuje vZdy na vyS$i poSkozeni
plidy, spoluplisobi pfi tom j28t€ i jiné faktory, jako je hustota sité cest,
jejich stav, délka aj.

POSKOZOVANI SOUSTREDOVACICH CEST RUZNYMI SOUSTREDOVACIMI
PROSTREDKY

PoSkozovani lesnich soustfedovacich cest (vyklizovacich linek a pfi-
bliZovacich cast) rliznymi soustfedovacimi prostfedky uvadi tabulka VII.
Z ni je patrno, Ze pfi prepoftu na mérnou jednotku se na strhavéani
humusu nejvice podilelo soustfedovédni koifimi. Tento prostfedek si
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IV. Po8kozovani cest riznym poétem jizd rtznych pribliZovacich iprostifedki. — The damage to the roads due to the drives of

skidding machines

Po 5 jizdach Po 10 jizd4ch Po 20 jizdich Po 25 jizdich
Pit- };ﬁiﬁ; rozryto rozbahnéno rozryto rozbahnéno rozryto rozbahnéno rozryto rozbahnéno
stfedek = R
plocha l hloubka! plocha |hloubka| plocha |hloubka! plocha |hloubka| plocha |hloubkaj plocha |hlobka | plocha |hloubka| plocha |hloubka
m m2/% cm | m2/% cm | m2/% cm | m2/9% cm m?/% | cm | m2/% cm | m2%/% cm | m2/% cm
6 15 4 15 | 12 15- 8 20 26 15 13 20 30 I 20 13 25
Koné 340
100 100 100 100 200 100 200 135 433 100 325 133 500 133 325 166
Koné -+ - 30 20 15 20 80 20 25 20 120 20 55 20 120 20 55 20
UKT 100 [ 100 | 100 | 100 | 266 | 100 | 233 100 | 400 | 100 | 366 | 100 | 400 | 100 | 366 | 100
Koné + | g0 40 10 - — 55 15 = = 80 15 = - 80 15 - -
SLKT 100 | 100 137 | 150 200 | 150 200 | 150
UKT 307 480 30 300 35 660 40 500 60 1390 60 815 65 1590 60 910 65
100 100 100 100 137 133 166 171 289 200 272 186 331 200 303 200
SLKT 430 785 25 312 30 1618 30 508 30 2302 50 786 60 3112 60 991 65
100 100 100 100 206 120 168 100 293 200 252 200 398 243 318 217
1341 30 631 35 2425 40 1051 60 3938 60 1669 65 4932 65 1969 65
Celkem | 2097 i
100 100 100 100 181 133 167 171 294 200 265 186 368 217 312 186




V. Pofkozovani pribliZovacich cest ruznym po¢tem pribliZzovacich prostfedkt (na
mérnou jednotku). — The damage to skidding roads due to the drives of skidding
machines (the values per unit of area)

Po 5 jizdach Po 10 jizd4ch Po 20 jizdich Po 25 jizdich
. . . | rozbah- . | rozbah- . | rozbah- rozbah-
Prostfedek Pocet | rozryti néni | FOZIYH | s o | Tozrytl | s rozryti aknf
plocha v m?
na 1 porost
Koné 1 6,0 ' 4,0 12,0 8,0 26,0 13,0 30,0 13,0
Koné + UKT 1 30,0 15,0 80,0 35,0 | 120,0 55,0 | 120,0 55,0
Koné + SLKT 1 40,0 — 55,0 — 80,0 — 80,0 —
UKT 8 60,0 37,5 82,5 62,5 | 173,7 | 101,9 | 198,7 | 113,7
SLKT 13 60,4 | 39,0 | 12455 | 39,1 | 177,1 | 605 | 2394 | 76,1
Celkem 24 196,4 95,5 | 354,0 | 144,6 | 586,8 | 230,4 | 668,1 | 257,9
na jednu jizdu s bfemenem a zpét
Koné 19 0,3 0,2 0,6 0,4 1,4 0,7 1,6 0,7
Koné 4 UKT 12 2,5 1,2 6,7 | 2,9 10,0 4,6 10,0 4,6
Kon& + SLKT | 20 2,0 i, 2,7 = 4,0 = 4,0 =
UKT 198 2,4 1,5 3,3 2,5 7,0 4,1 8,0 4,6
SLKT 246 3,2 1.3 6,6 2,1 9,4 3,2 12,6 4,0
Celkem 495 10,4 4,2 19,9 7,9 31,8 12,6 36,2 13,9
na 1 m pfibliZovaci vzdélenosti (celkové)
Koné 340 0,02 0,01 0,03 0,02 | 0,08 0,04 0,09 0,04
Koné 4 UKT 220 0,14 0,07 0,36 0,16 0,54 0,25 0,54 0,25
Koné + SLKT | 800 0,05 — 0,07 — 0,08 — 0,08 -
UKT 307 1,56 0,98 2,15 1,63 4,53 2,65 5,18 2,96
SLKT 430 1,82 0,72 3,76 1,18 5,35 1,83 7,24 2,30
Celkem 2097 359 | 1,78 | 6,37 | 2,99 | 10,58 | 4,77 | 13,13 | 5,55

ud:Zuje jeSté velky podil po 25 jizdAach, i kdyZ jej jiZ znacné& pFedstihuji
traktory. V tom se projevuji zplisoby soustfedovani i vlastnosti prostfedi.
Koné vyklizovali dfivi vétSinou ze clonnych seCi a zprobirek, traktory
zase prevdzné z predmytnich seci s mensim zakmenénim i z holoseti.
Koné musi v clonné seCi s vyklizovanymi kmeny manévrovat, kdeZto
traktory na holose¢i podstatné méné, hlavné na pocdtku vyklizovani.
Ke konci vyklizovadni z holoseCe ovSem jiZ jezdi po celé ploSe a lesni
humus nejen rozryvaji, ale i smichdvaji s rozrytou ptidou. Na mokrych
plidach tuto i ve vétSim rozsahu rozbahiiuji jak na pasekéch, tak i na
pfibliZovacich cestach.

Porovname-li rozryti pribliZovacich cest v tabulce V s rozrytim
vyklizovacich cest v tabulce II vidime, Ze bylo menS$i neZ u porostni
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VI. Pogkozovani lesnich cest rtiznym poétem jizd pribliZovacich prostfedki v holose¢i a clonné sefi (na mérnou jednotku). —
The damage to forest roads due to the drives of skidding machines after clearcut and after shelterwood cutting (the values
per unit of area)

Po 5 jizdach Po 10 jizdach Po 20 jizdach Po 25 jizddch
= strzeny zabah- | strZeny . | zabah- | strzeny . | zabah- | strZzeny . | zabah-
Prostfedek humus | Y4 | “nani | humus | "%V | “neni | bumus [ %8 | “néni | humus | ©°ZYY | neni
plocha v m?
hol4 se¢
na 1 porost
7 — 49,1 15,8 - 91,3 21,3 — 111,3 47,7 — 147,0 61,3

na 1 jizdu

SLKT
142 - 2,4 0,8 - 4,5 1,0 — 5,6 2,3 — 7,2 3,0
na 1 m vzdélenosti
a0 | — 08 | 02 | = ‘ 15 | o3 - 18| o8| - 24 | 10
clonni se¢
na 1 porost
ok 17 | - | s86 | 307 | — |1056 | 530 - | 185,8 l 785 | — | 220906 | 90,6
Koné 4+ UKT na 1 jizdu
Koné + SLKT
UKT 353 - | 2,8 1,5 — 5,1 2,4 l — 8,9 I 3,8 - 11,1 4,4
SLKT na 1 m vzdélenosti
1662 — 0,6 0,3 — 1,1 0,5 — 1,9 I 0,8 — 2,3 0,9
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VII. Poskozovani soustfedovacich cest rliznymi soustfedovacimi prostfedky (na mérnou jednotku). — The damage to skidding
roads due to skidding machines (the values per unit of area)

Po 5 jizdich Po 10 jizdach Po 20 jizdach Po 25 jizdach
& strzeny rozbah-| strzeny rozbah-| strZzeny rozbah-| strzeny . | rozbah-
Prostiedek humus rozryt néni | humus rozryH néni | humus rozrytd néni | humus rozryt | hxni
plocha v m?
na 1 porost
Koné 10 73,9 37,2 4,0 99,4 68,2 8,0 | 136,7 91,1 13,0 | 139,4 | 103,2 13,0
Koné + UKT 6 84,0 | 100,0 19,0 | 134,5 | 199,0 46,0 | 146,0 | 273,0 67,0 | 187,0 | 299,0 67,0
Koné + SLKT 2 80,0 88,0 — 240,0 | 140,0 — 240,0 | 165,0 — 240,0 | 165,0 —
UKT 11 60,0 98,3 37,5 | 115,0 | 200,5 62,5 | 148,3 | 325,4 | 121,9 | 183,3 | 3904 | 135,7
SLKT 20 69,3 | 111,8 39,0 | 147,8 | 233,8 39,1 | 230,7 | 389,0 60,2 | 292,1 | 416,5 76,2
Celkem 49 | 367,2 | 435,3 99,5 | 736,7 | 841,5 | 155,6 | 901,7 (1243,5 | 262,1 |1041,8 [1374,1 | 291,9
na 1 jizdu
Koné 151 5,0 2,4 0,2 6,7 4.4 0,4 9,2 5,8 0,7 9,4 6,4 0,7
Koné + UKT 154 3,7 5,6 1,4 5,2 12,0 3,4 6,5 16,8 5,1 8,3 10,8 5,2
Koné + SLKT 30 8,0 6,8 — 24,0 11,2 — 24,0 12,5 - 24,0 12,5 -
UKT 270 2,5 4,0 1,5 4,8 8,2 2,5 6,2 13,3 4,9 7,6 16,0 5,5
SLKT 420 2,8 5,3 1,3 5,9 11,0 2,1 9,3 14,8 3,2 11,5 19,7 4,8
Celkem 1026 22,0 24,1 4,4 46,6 46,8 8,4 55,2 63,2 13,9 60,8 72,6 15,4
na 1 m soustfedovaci vzdalenosti

Koné 424 7,90 3,32 0,01 | 10,80 6,03 0,02 | 14,60 7,08 0,04 | 14,90 7,79 0,04
Koné + UKT 316 4,40 3,74 0,09 6,10 6,56 0,76 7,60 8,54 0,85 9,70 9,84 0,85
Koné + SLKT 1000 0,40 0,20 — 1,20 0,42 — 1,20 0,48 — 1,20 0,48 —
UKT 382 2,40 3,06 0,98 4,60 6,85 1,63 5,90 | 10,63 3,45 7,30 | 12,88 3,86
SLKT 534 4,70 4,22 0,72 9,90 11,06 1,18 15,50 | 14,45 1,83 19,70 19,14 2,30
Celkem 2656 19,80 | 14,58 1,70 | 32,60 | 30,92 3,59 | 44,80 | 41,18 6,17 | 52,80 | 50,17 7,05
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VIII. Poskozovani lesnich pid riznym poétem jizd soustfedovacich prostfedkt z holosede a clonné sefe (na mérnou jednotku).
— The damage to forest roads due to the drives of skidding machines after clearcut and after shelterwood cutting (the values

per unit of area)

Po 5 jizdéch Po 10 jizdéch Po 20 jizdich Po 25 jizdich
et Prostfedek Soroeny | rozrytt | ZA050 | iend | rozryei | %al” | SOnY | rozryt | *505” | g | POVl | “pant”
. plocha v m?
na 1 porost
' 69,3 I 100,5 | 15,5 ’ 147,8 | 200,6 ‘ 21,23’ 230,7 l246,3 | 417 | 2021 | 321 | 613
- na 1 jizdu
S | SLKT
i 2,8 1 45 | o,7e| 50 | 89 ’ 1,05| 9,3 ' 1,0 | 23 | 1,7 | 143 | 30
na 1 m vzdélenosti
4,7 | 43 | o025 99| 88 | o,35| 15,5 } 109 | o8| 197 | 143 | 10
TR | i na 1 porost
e 74,7 | 102,7 | 31,8 | 1147 | 1012 | 56,13| 146,9 | 200,09 | 852 | 1655 | 3521 | 97,1
¥ Koné + UKT na 1 jizdu
g | Kon& + SLKT
B | amr 32 | 47| 155 49| 87| 269 62| 134| 41| 70| 163 47
SLKT na 1 m vzddlenosti
13| o013 o033| 20| 26| o059 25| 37| o9 | 28| 44| 10




5. Rozbahnéna pribliZzovaci cesta. — A muddy skidding road
6. Vyklizovani dreva pies lesni kulturu. — Timber skidding across a forest stand

pady. PéibliZovaci casty byly 1ozbahnény zase na mnohz2m vétsi ploSe
a do ve&tsi hloubky neZ pldy porostni. Je to ddno rozlohou plochy porostt
a plochy pfibliZovacich cest, kterd je mnohem mensi a jizdy prostfedkl
jsou na ni vice soustfedény, kdeZto na porostni ploSe vice rozptyleny.

Shrneme-li poSkozovani lesnich plid (porostni plGdy a plGdy prFibli-
Zovacich cest) plisobené soustfedovdnim d¥eva, pak souhrnné udaje
ukazuje tabulka VIII. Z ni je patrno, Ze rozdily po3kozeni mezi holoseci
a clonnou se€i nejsou zvlasté vyrazné na poCatku soustfedovéani. Se
stoupnutim poctu jizd se poSkozeni ponékud zvyS$ilo v neprosp&ch holo-
seC2. Lze v8ak konstatovat, Ze poSkozovani lesnich ptid pti soustredo-
vani dteva je znacné a Ze s poltem jizd stoupa pri praci v holoseci
i v clonné seCi. Lze je podstatné sniZit zavedenim lep3i organizace
a Fizeni préce i vyvojem novych soustfedovacich prostfedkdl a progre-
sivnéjSich technologii.

POSKOZOVANI LESNICH ODVOZNICH CEST RUZNYMI ODVOZNIMI
PROSTREDKY

I pri odvaZeni dieva dochdzi k poSkozovani lesnich odvoznich cest.
Dnes jsou to hlavné téZkotonaZni ndkladni automobily a jejich soupravy,
které znacCné poSkozuji lesni odvozni cesty, jejichZ tnosnost neni Gmeér-
na tak vysokému zatiZeni. Také nedostatecnd udrZba odvoznich cest
mé vliv na jejich rychlej$i a vé&tSi poSkozovani. Byvaji nejen rozryvany,
ale misty pfi nevhodném vadeni v horskych tdolich i rozbahiiovany.
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Skutedné poskozeni, které bylo zji§téno na jejich 100 m dlouhém, nej-
vice zatiZeném tseku, uvadi tabulka IX. PoSkozeni jejich povrchu stou-
palo s podétem jizd vozidel. V primeéru stouplo rozryti po 20 jizdach
na 184 % proti poSkozeni po p&ti jizdach a rozbahnéni vzrostlo na
205 %. Hloubka rozryti se zvy$ila z 15 cm misty aZ na 25 cm. Z na-
kladnich automobilii se nejru$ivéji projevila Tatra 148, i kdyZ hloubka
rozryti se u ni udrZovala po vSechny jizdy na stejné vySi. Rozsah roz-
ryti i rozbahn&ni cest timto vozidlem stoupl nejvice jiZ po péti jizdach
a zvy3oval se i po 20 jizdach. Lze to odvodnit vy38i hmotnosti a tézZsim
ndkladem, neboli v&t§im mérnym tlakem tohoto automobilu na phdu.

Presnéji vyjadfuje poSkozeni lesnich odvoznich cest nédkladnimi
automobily tabulka X, kde jsou uvadeny hodnoty prepoCtené na mérné
jednotky. Hodnoty poskozeni, a to jak rozrytim, tak i rozbahnénim, jsou
nejvy88i u nakladniho automobilu Tatra 148. Relativni vyhoda tohoto
automobilu je v moZnosti vétSiho prekroCeni dovolené nosnosti, coZ se
samoziejm& projevuje jako nevyhoda spocivajici ve vySSim po3kozovéni
odvoznich csst pfi Castém prekracovédni jejich nosnosti. Relativni zvy-
Sovani vykonnosti prostfedku timto zptisobem je ve skuteCnosti neracio-
ndlni a neekonomické, nebot kromé zvySeného poSkozovani cest se
rychleji opot¥ebovav4 i pfetéZované vozidlo.

POSKOZOVAN{ LESNf PUDY PRI DOPRAVE DREVA

Roc¢né je z naSich lest dopravovdno témé&f 20 mil m3 dieva. Pfi vy-
klizovani a pfibliZovani je dfevo smykdno po porostni ploSe a po pfi-
bliZovacich cestach, které jsou pfi tom nejvice poSkozovdny. Po odvoz-
nich cestdch je tento néklad jiZ vezen na odvoznich prostfedcich, které
pisobi na jejich povrch tfenim valivym. Tim je such& ptida umackavéana
a na vlhkych a mokrych mistech dezénem kol jeji stlaCovany povrch
trhan, C¢imZ se vytvareji rtizn& hluboké koleje a rozruSovdni povrchu
odvoznich cest se zvySuje. Rozdirdni porostni pitidy a povrchu pfibliZo-
vacich cest se sice roznasi na vét$i plochy, je vSak plisobano nejen koly
traktoru, ale i taZenym dievem. Je tedy na kyprych pliddch, nezpevnég-
nych cestdch a na svazich nejCastéjSi pfi¢inou eroze a splavovani phdy.
RozruSovani odvoznich cest je soustFfedéno na men$i plochu lesni phdy
a lze mu snéze zabranit spravnou vystavbou a udrZbou téchto cest. Ne-
dodrZeni této zdsady vyvoldva erodovéani a splavovani povrchu cest na
svazich a zamokrovani v rovindch.

Velké zatiZeni lesni plidy dopravou dieva se kaZdoro¢né a po cely
rok opakuje. PoCitdme-li priimérnou hmotnost dopravovaného dieva je-
nom 650 kg/m3, pak je nutno pifepravit v t&Zkych terénnich podminkach
a na velké vzdalenosti lesnickymi dopravnimi prostfedky asi 13 mil.
tun velmi rfiznorodého a neskladného materidlu. To se déje nejprve
smykem po lesni pidé aZ na odvozni misto. Pak musi byt tento néaklad
naloZen na odvozni prostfedky a odvezen na velké vzdalenosti jednotli-
vym spotfebiteldm. Je zFejmé, Ze tato ¢innost se neobejde bez poSkozeni
lesnich porostii a lesnich pfid. To vSak nesmi prekrocit Ginosnou mez
odpovidajici b&Znému opotfebeni t&chto zafizeni a nesmi nartstat do
takovych rozmérd, kdy dochézi jiZ k naruSovani podstaty lesa a k ne-
tnosnym $koddm a ztr4tdm produk¢énim i mimoprodukénim, které se
dnes v lesich projevuji.

V tabulce XI je dob¥e patrny rozsah poSkozovani lesni pildy p¥Fi
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IX. PoSkozovani lesnich cest ruznymi odvoznimi prostiedky pti ruzném mpoétu jizd do vzdalenosti 100 m od mista nakladani
(skladky). — The damage to forest roads due to the drives of hauling machines to a distance of 100 m from the place -of
loading (unloading)

Po'5 jizdach Po 10 jizdich Po 20 jizdach
Skldd-| Po- | ;. . |Vzda- ” - . ¢ .
S ky | rosty Jizdy lenogt rozryti e zabahnéni ) rozryti zabahnéni rozryti zabahnéni
plocha |hloubka| plocha [hloubka| plocha |hloubkal plocha |hloubka| plocha |hloubkai plocha | zloubka

podet m | m2?/% cm | m2%/% cm | m2?/% cm | m2/% | cm m2/% cm | m2/% cm

Skoda 706 7 8 27 100 40 15 20 15 90 15 40 15 95 15 80 15

100 100 100 100 225 100 200 100 237 100 400 100

Tatra 148 1 2 21 100 360 15 360 15 500 15 400 15 520 15 440 15

100 100 100 100 139 200 111 200 144 100 122 100

Skoda 706 5 9 4 100 200 15 40 15 360 25 110 20 1430 25 340 25

Tatra 148 100 100 100 100 180 166 275 133 215 166 850 167
Skoda 706 1 ” 02| 160 20 10 60 15
= 100 | 100 300 | 160

Celkem 600 15 420 15 970 25 550 20 1105 25 860 25

14 21 109 400
100 100 100 100 162 166 131 133 184 167 205 167




X. Poskozovani lesnich cest riznym poétem jizd odvoznich prostfedkii (na mérnou
jednotku). — The damage to forest roads due to the drives of hauling machines
(the values per unit of area)

Po5jizddch |  Po 10 jizdich Po 20 jizddch
Prostfedek Polet | rozryti zabahnénil rozryti ' zabahnéni| rozryti |zabahnéni
plocha v m?
na 1 porost
Skoda 706 8 5,0 2,5 11,2 5,0 11,9 10,0
Tatra 148 2 180.0 180,0 | 250,0 200,0 260,0 220,0
Skoda 706
Tatra 148 9 22,2 44 40,0 12,2 47,8 37,8
Skoda 706
VST 2 = — 10,0 — 30,0 -
Celkem 21 252,0 186,9 311,2 217,2 349,7 269,8
na 1 jizdu
Skoda 706 27 1,5 0,7 3,3 1,5 3,5 3,0
Tatra 148 21 17,1 17,1 23,8 19,0 24,8 20,9
%23: 17286 41 4,9 1,0 8,9 2,7 10,5 8,3
Skoda 706
VS-7 - =R — 1,0 — 3,0 -
Celkem _ i 23,5 18,8 37,0 23,2 41,8 32,2
na 1 m vzdélenosti
Skoda 706 100 0,4 0,2 0,9 0,4 0,9 0,8
Tatra 148 100 3,6 3,6 5,0 4,0 5,2 4,4
Skoda 706
Tatra 148 100 2,0 04 3,6 1,1 4,3 3.4
Skoda 706
VS-7 100 — = 0,2 = 0,6 —
Celkem 400 6,0 4,2 9,7 5,5 11,0 8,0
na 1 sklddku

Skoda 706 7 5,7 2,9 12,8 5,7 13,6 11,4
Tatra 148 1 360,0 360,0 500,0 400,0 520,0 440,0
Skoda 706 :
Tatra 148 5 40,0 8,0 72,0 22,0 86,0 68,0
Skoda 706
VS-7 1 s — 20,0 — 60,0 =
Celkern 14 400,7 370,9 604,8 427,7 679,6 519,4
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XI, ‘Poskozovani lesnich pud pri dopravé dfeva pripadajici na mérnou jednotku po 25 jizdach. — The damage to forest soils
during timber hauling — the values per unit of area after 25 drives

Na 1 porost Na 1 jizdu Na 1 m vzdélenosti Na 1 sklddku
Vzda-
Operace | Podet | Pocet | lenost |- PoCet |strZzeny , | rozbah-| strZzeny rozbah-| strZzeny rozbah-| strZzeny rozbah-
(faze) |porosti| jizd skladek | humus | T°ZYY | ngni | humus rozryti néni | humus rozryti néni | humus rozeytl néni
m m?/% m?/% m?/% m?/%
Vykli- 25 598 559 1042 706 34 61 36 2 53 38 2
Zvani 49,7 | 183 100 | 41,0 61 | 100 | 31,6 41 | 100 | 61,3 | 125
Pfibli- 495 | 2097 . 668 258 36 14 13 6
Zovani 24 =i & T == 3 vy S
41,2 68,6 38,7 45,9 31,6 29,2 21,0 37,5
Odvoz 21 109 400 14 356 270 42 32 11 8 680 519
9,1 13,1 100 20,3 48,0 36,8 66,7 17,7 50,0 100 100
Celkem 51 o 1202 | 3056 14 | 1042 | 1724 562 61 114 48 53 62 16 — 680 519
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 — 100 100




i. Rozrytda a rozbahnéna puda
na skladce dieva. — The rutty
and muddy soil at a banking
ground

dopravé dieva s pribyvajicim poctem jizd dopravnich prostiedkd. Strha-
vani humusu se2 na velké ploSe projevilo pouze pii vyklizovani dfeva,
a to pFevazné jiz na pocatku vyklizovdni. Po vice jizdach pfechazelo
v rozryvéani porostni plidy a jeji smiSeni s lesnim humusem.

Rozryti ptid vcalku postihuje nejvétsi plochu, a to opét nejvice pfi
vyklizovdni dfeva. Rozbahiiovani lesnich pid je pFi vyklizovani po-
mérné malé, zato vSak dosti velké pri pribliZovdni a hlavné odvaZeni
difava. Rozryti ptid a rozbahnéni bylo nejvétSi podél skladek, kde se
Cetnost jizd dopravnich prostfedkll nejvice soustfeduje. Na rozbahiio-
vani lesnich piid se nejvice podilel odvoz dieva. VSe to svédCi o Spatném
stavu odvoznich cest, resp. o nedostateCné tnosnosti lesnich komuni-
kaci neodpovidajici dneSni zna¢né tonédZi dopravnich prostfedki i jejich
velké tazné sile a dopravni rychlosti. Pfistupuje k tomu nasazovani téz-
kych dopravnich prostfedki i na méné tnosnych plidach a za nevhod-
nych povétrnostnich podminek, jakoZ i priliSnd koncentrace t&Zby a do-
pravy dreva respektujici pouze produktivitu prdce bez ohledu na eko-
logické potfeby lzsa.

ZAVER

Lesni pldy se od pid zemé&délskych podstatné odliSuji svou struk-
turou i sloZenim, a proto je s nimi tfeba také specificky hospodafit. Je
nutno si uvédomit, Ze lesni pldy se samy obohacuji potfebnymi Zivi-
nami, nebot si vytvareji na povrchu lesni humus, ktery se kaZdorocné
dopliiuje opadem listi a jehli¢i lesnich stromi. Také tlejici kofeny a zbyt-
ky dfeva jsou bohatou zdsobdrnou nezbytnych Zivin. Humusovad vrstva
lesnich piéid je velmi bohatou zdsobarnou vody, kterou zadrZuje a po-
stupné uvoliiuje. Je tedy povinnosti jeji tvorb&é a trvalému udrZeni na-
pomahat a nikoliv ji stdle a systematicky rozruSovat. Také lesni komu-
nikace maji byt oma2zeny jenom na nejnutnéj$i miru a budovany tak,
aby pln& odpovidaly potfeb& a pFislusnému zatiZeni. Uprava lesnich ptid
zaleZ{ podle potfeby i v jejich nezbytnych melioracich. NedodrZovani
nebo zanedbdvani téchto potfeb se zahy projevi v celé podstaté lesa
a ve vSech jeho funkcich.

Velmi Skodliva pro lesni pidy je vodni eroze vznikajici nejCastéji
nahlym odlesnénim lesni plidy na vétSich plochdch a na svazich a jejim
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8. Eroze nezpevnéného zemni-
ho naspu. — The erosion in
a nonreinforced embankment

9. Prirozené biologické zpev-
néni zemniho naspu omezuje
vodni erozi. Snimky Douda.
— The natural biological rein-
forcement of the embankment
helps to control the water
erosion. Photos by Douda

hlubokym rozrytim téZkymi téZebnimi a dopravnimi prostfedky. Eroze
je plisobena jednak faktory pfirodnimi a v posledni dobé& i znacné pfe-
vladajicimi faktory antropogennimi, které jsou pric¢inou stdlého zvySovani
j2jiho rozsahu. Rychle postupujici erozi ovliviiuji nevhodné hospodéatské
zptisoby a neraciondlni vyuZivani téZkych mechaniza¢nich prostFedkd,
jeZz zptsobuji rychlé a hluboké rozbahtiovani pid na svazich a v rovi-
nach. Pri neraciondlni téZb& a dopravé dieva se rozryvaji a rozbahiiuji
lesni ptidy na velkych plochdch a jsou pak rychle splavovdny a odna-
Seny vodnimi toky. SniZuje se tim nejen produké&ni plocha lest, ale i bo-
nita lasnich ptid i lesnich porostii v neprospéch jejich produkc¢nich
a mimoprodukénich funkci. NaSe zdkony sice chrani lesni ptidy, pfi-
pousteéji vSak velmi Casté vyjimky ze zdkona a devastaci lesni plidy
ponékud prehliZeji.
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AOYAA, B. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec n. C. lesy).
MoBpexaeHne necHbix NOUYB NecO3arOTOBUTeNbHON TexHuko#. Lesnictvi, 33, 1987 (11):
: 961-982.

B nepuoa CBOero pa3BWMTUA TakKXe UENOBEK MNOoMoran Hapyuwartb AeCHble nousbl, raas-
HbIM 06pa3oM nocne negHWKOBOro nepuoja. BHauane 3To 6biN0 YHUUTOXEHWE OGLIMPHbLIX
AEBCTBEHHbIX NECOB MNYTEeM BbIXWraHWs U NEepeBoAOM NEeCHOW B CEeNbCKOXO3AWCTBEHHYIO
nousy, nosxe AobGblueii MUHEpPanoB Ha NECHbIX MouBax, 3aCTPOWKOW MWKPOPaloHOB, CTPO-
MTENbCTBOM BOAOXPAHWNMULL, TYCTOW [OPOXHOW CeTblo W T.n. HapyleHuio necHblx nous
W WUCKNIOUEHUIO €€ M3 CBOEW AEeATeNbHOCTM B HacCTosujee BpeMs 3HauuTenbHO nomoratoT
BpeAHOE 3apaxeHWe ee TBepAbIMU U ra3oBbIMM 3MHUCCUAMM B CBA3M C pasBUTUEM Npo-
MbILUNEHHOCTU, TEXHUKW W NpUpocTa HaceneHus Ha 3eMne. /leCHbie nouBbl B HacTosuwee
BpeMs (kak noa HaCcaxAeHWEeM, TaKk U KOMMYyHWKauuen) o6eCueHUBaloTCs HepauuoHaNbHbIM
UCNONb30BAHUEM TSAXENbIX 3aroTOBMTENbHO-TPAHCMNOPTHbIX MalWWH B NECHOM XO39UCTBE,
KoTopble TpaM6ylOT, pa3pbiBalOT M TeM CambiM 3a6onauuBalOT NecCHble nouysbl 60nbworo
MacwTtaba, a TakXe Bbl3blBalOT 3PO3UI0 C OAHOBPEMEHHbIM BbIMbIBAHWEM HapYLWEeHHbIX
nous Hegonyctumoro obbema. B HacTosulee BpeMs NOBPEXAEHWE NECHbIX MOuB yxe
CAMIWKOM 6o/Mblwoe W CTaBUT No4 Yrpo3y nec W BCe OOWECTBO, TaKk Kak 3HauuTenbHo
o6ycnosnueaet MPOAYKUMIO APEBECHHbI M OUEGHb BaXHble OGLWECTBEHHbIE (YHKUWM Necos.
Yxe CTano Heo6XOAMMbIM CUMTAaTbCsi C MPUUMHEHHBIM BPEAOM NEeCHbIM nousam W Heo6xo-
AMMO NpUHMMaTb MEpbl MO YNYULIEHWIO Takoro COCTOsHWsA. [ns dTOro Hapo 3HaTb NPUUUHDLI
M obbeM Bpega, UTO M SBASETCA NPEAMETOM Takoro 06CYXAEHWS, ONUPaIoLEerocs Ha KOH-
KPETHOE M3MepeHWe M NOoNyueHHble AaHHbIe.

NnecHblie NOuUBbI; TAXENnas MexaHu3auus, noBpexageHue NecHbiX Mous, ﬂPMuMHeHHbIﬁ ymep6
NecCHbIX nouBax

DOUDA, V. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec n. C. 1.).
The Damage to Forest Roads by Logging and Hauling Machinery. Lesnictvi, 33, 1987
(11) :961-982.

It is the man who has also participated in the process of forest soil impairment
during his evolution, mainly after the last glacial era. The most frequent human
activities include burning off the extensive virgin forests and the transformation
of forest soil into the farm land, later on the extraction of minerals from the
deposits located on forest soils, construction of housing estates, construction of dam
lakes, thoroughfares, etc. The process of forest soil impairment is going on at
present and the functional potential of the forest soils is weakened due to the
harmful intoxication with solid and gaseous pollutants generated by the industries,
technological equipments and by the increasing population figures on the Earth.
The forest soils, both inside the stands and on the forest roads, are damaged by
irrationally using the heavy-duty logging and hauling machines in the forest ma-
nagement; these machines cause soil compaction, formation of trenches, muddy
forest soils on extensive areas, and the soil erosion resulting in the washing of the
impaired soils to an unbearable degree. Nowadays, the damage to forest soils is
already disproportionally great; this means a great threat to the forests and to the
whole society because the timber production and the universal functions of the
forests have been negatively influenced to a large extent. We cannot ignore any
longer the damage to the forest soils, on the contrary we have to try to improve
the given state. This is the reason why we must know the causes and the extent
of the damage: this is the objective of this study involving the practical measure-
ments and empirical data.

forest soils; heavy-duty machinery; impairment of forest soils; damage to forest
soils
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PUDY A LESY FLYSOVYCH KARPAT V CESKOSLOVENSKU

J. PeliSek

PELISEK, J. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Pudy a lesy flySovych Karpat
v Ceskoslovensku. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 983-992.

FlySové Karpaty tvori vyraznou soudast zapadnich Karpat v Ceskoslovensku,
kde maji vyraznou vyskovou pudni pasmitost, poméry reliéfni, geologické,
klimatické a vegetaéni. Je tu vyvinut tento sled plidnich pasem od niZin do
hor: pasmo semiglejovych a glejovych pid v nadmoi'skych vyskach 150—700 m
v d¢asti zapadni, v ¢asti severni 560—700 m a v ¢asti vychodni 150—350 m;
pasmo nizinnych hnédych lesnich pid v nadmoiskych vyskidch 150—300 m;
pasmo nizinnych ilimerickych podzolit v nadmorskych vyskach 300—800 m;
pasmo okrovych lesnich pid v nadmoiskych vy$kdch 400—1100 m; pasmo re-
zivych lesnich pid v nadmoiskych vy$kdch 800—1300 m; pasmo c¢okoladové
hnédych lesnich pud ve vy$Skdch 800—1200 m; pasmo horskych humusovych
a humusozelezitych podzolil ve vysSkadch 1100—1600 m; pasmo hnédych pud
subalpinskych v nadmorskych vy$kach 1600—1700 m; pasmo suti a skal nad
1700—1750 m. Jednotlivd vy$kova pudni padsma jsou charakteristickd vyraz-
nymi pudnimi typy po strance fyzikalni, chemické, biochemické a mikrobialni.
Spolu s poméry klimatickymi pfedstavuji zarovenn vy$kova pasma ekologickych
podminek pro biocen6zy. Vyskova pudni pasma jsou zaroven vySkova pasma
ekosystému. Jednotlivd vyskova pasma jsou tvofena vyraznymi asociacemi
pedogenetickymi a zrnitostnimi. Od niZin do horskych oblasti se méni i zrni-
tostni sloZeni, pérovitost, vodni a vzdudny rezim, dale reZim teplotni, aktivni
pudni reakce, humus, rezim dusiku,” #a%oby lehce piistupnych Zivin aj.

pedologie lesnicka; fly$; vySkova pudni pasmitost

Karpaty tvofi geograficky vyrazné horské pasmo, které zacCina ve
stfedni Evropé a pokraCuje aZ na Balkan; déli se na Karpaty zdpadni,
vychodni a iiZni. V Caskoslovensku se naléza prevaZna Cast zdpadnich
Karpat, které zde tvori vyrazné pasemné pohofi, jeZ jde pfevaZné smé-
rem Z—V. Tato horskéa oblast ma vyrazné poméry geologické, klimatické
a vegetacni, a tim i specidlni pidotvorné procesy a ptidy.

Vyraznou soulésti zdpadnich Karpat jsou flySové Karpaty, tvofici
vnéjsi oblouk Karpat. Jsou v nadmoiskych vy$kach 150—1750 m. Jako
pGdotvorné horniny jsou tu hlavné& paleogenni slepence (konglomeréty),
piskovce a jilovité bfidlice, pleistocenni sprase a sprasové hliny a ho-
locenni sedimenty. Klimaticky maji nejniZ8i podhorské polohy nejmensi
mnoZstvi ro€nich srdZek (500—700 mm) a se stoupajici nadmofskou
vySkou do horskych plidnich padsem srdaZek vyrazné pfibyva aZ na 1400—
—1600 mm. Podobné je tomu i u celoro¢nich teplotnich primeérd, které
jsou v niZinnych oblastech v rozmezi 8—10°C a do horskych vrcholo-
vych péasem klesaji aZ na 1—3°C. Se stoupajici nadmofskou vySkou
ubyvéa letnich dnti a zkracuje se tim i vegetatni obdobi, pfibyvd mrazo-
vych dnfi-a dnli se2 snéhovou pokryvkou.

Vegetatné je zde zastoupeno pasmo dubové (Quercetum), buko-
-dubové (Fageto-Quercetum), dubo-bukové (Querceto-Fagetum), bukové
(Fagetum), jedlo-bukové (Abieto-Fagetum), smrko-buko-jedlové (Picee-
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to-Fageto-Abietum), smrkové (Piceetum), KleCové (Mughetum]) a pasmo
subalpinskych luk nad hranici lesa.

0Od tddolnich rovin aZ po horské vrcholy se zdkonité méni pasmitost
ptdotvoinych procesi, a tim i pasmitost piid. Vznikaji tak zdkonité sledy
vyskovych ptidnich pasem s vyraznymi ptdnimi typy po strance fyzi-
kélni, chemické, biochemické a mikrobidlni. Jednotlivd vySkovd piidni
pasma spolu s klimatickymi poméry predstavuji zaroveri vySkova pasma
ekologickych podminek pro vegetaci a ZivoCiSstvo, coZ se zieteln& pro-
jevuje napf. v pasmovitosti lesnich vegetaénich stupiii. VySkovéa pildni,
resp. klimaticko-ptidni pasma jsou tedy zérovaii vySkova pasma eko-
systémi neboli geobiocenoz.

Na silikdtovych hornindch je v oblasti zdpadnich flySovych Karpat
(v Ceskoslovensku) rozliSen tento sled vy$kovych pldnich padsem (z ni-
Zin do hor):

1. Pasmo semiglejovych a glejovych ptid v nadmoiskych vySkach
150—700 m (&ast zdapadni 160—400 m, ¢&st severni 560—700 m, Cést
vychodni 150—350 m).

2. Pasmo niZinnych hn&dych lesnich pliid v nadmofskych vy3kach
150—300 m.

3. P4smo niZinnych a pahorkatinnych ilimetrickych podzold (lesivé
— podzoly) v nadmotskych vySkdch 300—800 m (cast zapadni a vy-
chodni 300—500 m, Cast severni s oglejenymi ilimerickymi podzoly
v 600—800 m).

4. Pdsmo okrovych lesnich ptid v nadmoiskych vySkdch 400—1100 m
(Gast zadpadni 450—800 m, ¢ast severni 800—1100 m, ¢ast vychodni 400—
—1100 m).

5. Pasmo rezivych lesnich ptid v nadmovsk§ch vyskdch 800—1300 m
(Gast zdpadni 800—1000 m, Cast severni 900—1300 m, v Casti vychodni
chybi).

6. Pdsmo Cokolddové hnédych lesnich plid v nadmotskych vySkach
800—1200 m (CAst zadpadni jen v ostriivkdch v 800—900 m, C¢ast severni
1100—1200 m, v ¢asti vychodni chybi).

7. Pdsmo horskych podzold v nadmofskych vySkdch 1100—1600 m
(cast zdpadni 1100—1300 m, ¢4ast severni 1250—1600 m, v C4sti vychodni
chybi).

8. Pdasmo hnédych plid subalpinskych v nadmotskych vySkach 1600—
—1700 m.

9. Pasmo suti a skal v nadmotskych vy$kach 1700—1750 m.

Mocnost jadnotlivych vySkovych plidnich péasem kolisd v rozmezi
50—400 m, pri¢emZ nejvétSsi mocnost, tj. relativni vy$ku, maji pasma
hnédych lesnich plid a pdsma horskych podzoli (primérné 200—400 m),
tedy vy8kova pldni pdsma horskych poloh se souvislymi lesnimi porosty.

Spodni hranice vySkovych pldnich pdsem jsou zde ovliviiovany
také reliéfem terénu, a to jednak sklonitosti svahi, jednak expozici.
V oblasti z&dpadnich flySovych Karpat se projevuji tyto rozdily zejména
na 2xpozicich severnich a jiZnich, pFfiCemZ na severnich expozicich kle-
saji spodni hranice piidnich padsem oproti vySkovym pomé&rim na jiZnich
expozicich. Tim také misty chybi nékterd vySkova plidni pdsma na se-
vernich svazich, ackoliv na jiZnich expozicich jsou dobfe vyvinuta.
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1. Kamenity hieben Babie hory 1725 m n. m. — The stony ridge of the Babia hora
mountain — 1725 m

2. Vrcholovy jizni svah Babie hory s ostruvky klece a jalovce. — The summit
southern slope of Babia hora with the patches of Swiss mountain pine and juniper

CHARAKTERISTIKA VYSKOVYCH PUDNICH PASEM

Pdasmo semiglejovych a glejovych ptd je vyvinuto na holocénnich
nislavoch karpatskych fek a jsou tu rozSifeny hlavné pldy semigle-
jové, glejové a woglejené pady aluvidlni. Vegetalné& patfi toto pasmo
o dubového stupné a jsou tu zastoupeny tyto skupiny lesnich typi:
Salicetum, Saliceto-Alnetum, Querceto-Fraxinetum, Ulmeto-Fraxinetum
a Ulmelum. Ro¢ni mnoZstvi srdZek je zde asi 500—700 mm s roCnimi
teplotnimi praméry v rozmezi 7—9 °C. Cast tohoto pdsma je indundacni
oblasti (zejména v blizkosti vodnich tokl) se zdplavami nékolikrat do
roka, a to zejména v jarnim a podzimnim obdobi.

Pidy tohoto pasma jsou zrnitostné prevdZzné té€zsi, zejména jilovi-
tohlinité aZ jilovité s mensim zastoupenim piid hlinitych. Zasoby mine-
rdalnich Zivin jsou velmi dobré, zdsoby vody jsou optimdlni a misty
se dokonce objevuji pfebytky vody zejména ve spodindch. Misty jsou
to pudy rtizné intenzivné zemédélsky obdélavané.

Pasmo niZinnych hnédych lesnich ptd je tvoFeno hlavné okro-
vymi hnédymi lesnimi piidami na spra$ich nebo spraSovych hlindch. Toto
pasmo je v nadmofiskych vySkdch 150—300 m. Vedle hnédych lesnich
pid se tu objevuji i ostrivky niZinnych podzolii. Vegetacné patfi toto
pasmo do dubového stupné a misty jsou zde jiZ i fytocenézy ze stupné
buko-dubového. Jsou to prevdZzné pldy hlinité aZ jilovitohlinité s menSimi
zdsobami humusu a dobrymi rezervami pfistupnych Zivin, zejména ve
spodindch. Maji rozkolisany vodni reZim s urc¢itym nedostatkem vody
ve svrchnich pudnich vrstvdch v letnim obdobi. Pidy tohoto pdsma jsou
hojné vyuZivdny zemédélsky a jsou proto dosti vyrazné agrotechnicky
zkulturnény.
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3. Babia hora a Magurka se smrkovymi porosty. — The Babia hora and Magurka
mountains with spruce stands

4, Ragelini$té v oblasti Pilska. — The peat bog in the Pilsko region

Pdsmo niZinnych a pahorkatinnych ilimerickych podzold (lesiveé-
-podzoly) dosahuj2 svou horni hranici vétSinou nadmofskych vySek
500 m & jen v severni Casti téchto flySovych Karpat dostupuji aZ do
nadmoti'skych vySek 800 m (Oravska oblast). VegetaCné patfi lesnimi
fytocenozami ptevazné do buko-dubového a dubo-bukového stupné. Pre-
vladaji tu niZinné (ilimerické podzoly s vtrouSenymi ostrovy okrovych
hnédyck lesnich plid na spraSovém materidlu a misty se objevuji i okrsky
okrovych lesnich plid na deluvidlnich uloZenindch. NiZinné podzoly (mir-
né, stfedni a vyrazné) jsou zde vyvinuty zejména na spraSovych hlindch
nebo podsvahovych deluviich vzniklych z rozvétralin flySovych hornin
a spraSového materidlu. V severni ¢asti flySovych Karpat jsou tyto pod-
zoly mirné aZ vyrazné oglejené s prechodné stagnujici srdZzkovou vodou.
Lokalné byly zjiStény i pseudogleje (pravé i podzolované).

Vodni,vzdusny i teplotni reZim niZinnych podzold tohoto padsma je
dosti kolisavy. Zrnitostné jsou to pldy hlinité, jilovitohlinité a misty
aZ jilovité se znacCné slehlymi a obohacanymi horizonty ve spodinédch.
Kyselost je mirnd aZ stfedni. ZAsoby Zivin jsou pPevdZné stfedni ve
svrchnich vrstvach a velmi dobré ve spodindch. Dnes jsou misty pokryty
umeélymi smrkovymi monokulturami, které zhorSuji plidni poméry, ze-
jména ve svrchnich vrstvach. Plidy tohoto pdsma jsou misty vyuZivany
zemeédelsky. )

Pasmo skupiny hnédych horskych lesnich plid je tvoreno pasmem
okrovych lesnich piid, rezivych lesnich plid a ¢okolddové hnédych hor-
skych lesnich ptd. Vegetacné patfi hlavné do lesniho stupné bukového,
jedlo-bukového a smrko-buko-jedlového. Zrnitostné jsou to pady vétsi-
nou hlinité aZ jilovitohlinité s rtiznou pfimési Stérku, zejména ve vySSich
horskych polohach. Se stoupajici nadmofskou vyskou se zvySuji v letnim
obdobi zasoby vody pro lesni porosty a celkovy vodni reZim je b&hem
roku vyrovnangj$i. Jsou to ptidy vétSinou kypré, dobfe provzdu$ené, mi-
nerdlné stfedné& bohaté aZ bohaté s velmi dobrymi rezervami humusu.
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5. Hireben Cerhovského pohori. — The ridge ¢® the Cerhovské Mts.

6. Souvrstvi flySového piskovce v oblasti Spisské Magury. — The series of the flysch
sandstone strata in the SpiSskd Magura area

Toto pasmo hnédych lesnich ptid ma rovnéZ vysokou zachytnou schop-
nost pro atmosférické srazky.

Pasmo horskych podzold (ortopodzoly) je vyvinuto v nadmofskych
vySkdch 1100—1600 m. Vegetacné jsou tu fytocenézy patfici zejména
do lesniho stupné& smrko-buko-jedlového, smrkového a kleCového. Jako
pidy jsou tu rozsifeny zejména podzoly humusoZelezité a humusové, piidy
raSeliniStni a ostriivky pfid rezivych nebo ¢okolddové hnédych s vy-
razn€jSim hromadénim surového a vlhkého humusu na povrchu. Zrni-
tostné maji prfevaZné rdaz zemin pisCitohlinitych aZ hlinitych s rznym
obsahem Stérku, takZe misty pfechéazeji aZ do pld Stérkovitych nebo
kamenitych. Ve vegetatnim obdobi maji p¥iznivy vodni reZim, jsou cel-
kové kypré a maji vysokou retenc¢ni schopnost pro deStové srazky. Jsou
kyselé s dobrymi zdsobami pravého humusu a na jejich povrchu se hro-
madi rtzné tlustd vrstva surového vlhkého humusu.

Pasmo cokoladové hnédych subalpinskych pld se nalézéd nad lesni
hranic? a je kryto travnatym porostem. Jsou to ptidy leh¢iho rézu, Stér-
kovité aZ kamenité, v letnim obdobi Cerstvé vlhké a se zvySenymi zéa-
sobami humusu. Toto pdsmo moZno oznacit také jako padsmo horskeé
tundry Karpat, kde jsou vyvinuty kryogenni tvary ptidniho povrchu, jako
jsou kamennd mote, polygondlni kamenité plidy a misty se objevuji
i formy ptdniho povrchu podminéné horskou soliflukci, coZ je zpfiso-
benc zvySenym G€inkem mrazu na pldni povrch.

Vrcholové partie nejvy3Sich horskych hfebenii jsou kryty pédsmem
Stérkovitych aZ balvanitych suti s vyskyty holych skal v nadmofskych
vySkach 1700—1750 m (vrchol Babie hory).

V oblasti flySovych Karpat jsou vyvinuty dvé variety v§Skové pid-
ni pésmitosti. U prvni variety navazuje na pdsmo semiglejovych piad
nivnich rovin pasmo hnédych lesnich pfid niZinnych, pak nésleduje

LESNICTVI — 1087 987



7. Okrova (hnédozemni) puda na flySovych "ridlicich v oblasti baze Babie hory. —
Ochreous (grey-brown podzolic) soil on the flysch slates at the base of the Babia
hora mountain

8. Oglejena okrova lesni puda na flySovych bridlicich v oblasti Oravské Magury.
— Pseudogley ochreous forest soils on the flysch slates in the Oravska Magura
area

pasmo niZinnych podzold a dalSi plidni pdsma. Tato varieta vySkové
pasmovitosti je vyvinuta zejména v jiZné&jSich oblastech flySovych Kar-
pat. Druhd varieta vySkové péasmitosti je charakterizovdna tim, Ze na
pasmo semiglejovych plid nivnich rovin karpatskych vodnich tok@i na-
vazuje ihned péasmo ilimerickych podzoltti (v pahorkatindch) a pak
daldi plidni pasma. Tato druhd varieta je vyvinuta hlavné v severnéjSich
oblastech flySovych Karpat.

GENETICKA PUDNI ASOCIACE VYSKOVYCH PASEM

Genetickd ptidni asociace je soubor piadnich typt nebo jejich niZ-
§ich taxonomickych jednotek urcité oblasti (v urlitém vySkovém pud-
nim pasmu), pfiCemZ jeden padni typ (nebo niZ$i paidni jednotka) je
hlavni jednotkou a ostatni pak jsou jednotkami pFidruZenymi.

V pasmu semiglejovych plid na holocennich nivnich néaplavech jsou
v oblasti flySovych Karpat pedogenetické asociace tvofeny hlavné se-
miglejovymi ptdami s vtrouSenymi ostrivky gleji nebo oglejenych ptd
aluvialnich.

V pasmu niZinnych lesnich ptid tvofi pedogenetické asociace hlavné
okrovohnédé lesni ptidy (pravé, ilimerizované a zemédélsky zkulturné-
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9. Protidlé porosty v oblasti Oravské Magury. — Thin forest stands in the Oravska
Magura area

10. Jedlina v oblasti Oravské Magury. — Fir stand in the Oravska Magura area

né) na spraSich nebo spraSovych hlindch s vtrouSenymi ostrivky ili-
merickych neboli lesivé-podzoli.

V pasmu niZinnych a pahorkatinnych ilimerickych podzold na spra-
Sovych hlindch nebo hlinitych deluviich jsou pedogenetické asociace
tvotfeny hlavné ilimerickymi podzoly (pravé, pseudoglejové a zemé-
délsky zkulturnéné) s ostriivky hnédych lesnich ptd, pseudogleji nebo
glejovych podzoli.

V pasmu okrovych lesnich pfid jsou pedogenetické asociace tvofeny
hlavné okrovymi lesnimi ptidami (pravé, podzolované i oglej2né)
s ostrivky ilimerickych podzolii, glejovych podzolii nebo pseudoglejii.

V péasmu rezivych lesnich ptid byly zjiStény pedogenetické asociace
tvorené hlavné rezivymi lesnimi plidami (pravé i podzolované) s vtrou-
Senymi okrovymi lesnimi plidami, ostrivky pseudogleji a kamenitych
suti s polStari surového humusu.

V pasmu Cokoldadové hnédych lesnich plid se nalézeji plidni asociace
tvofené hlavné cCokoladové hnédymi lesnimi plidami (pravé i podzolo-
vané) s vtrouSenymi ostrivky rezivych lesnich ptid, Zelezitych horskych
podzoll a ostriivky kamenitych suti.

Pasmo horskych podzolii obsahuje pedogenetické asociace sloZené
hlavné z2 Zelezitych a humusoZelezitych podzolli s vtrouSenymi ostriiv-
ky humusovych podzolii, okolddové hnédych lesnich ptlid, rezivych les-
nich pad a ostrivky kamenitych aZ balvanitych suti.

Pédsmo hnédych pld subalpinskych je tvofeno pedogenetickymi aso-
ciacemi, které jsou sloZeny z hnédych ptid subalpinskych s ostriivky
humusoZelezitych podzoli a kamenitych suti.

ZRNITOSTNI PUDNI ASOCIACE VYSKOVYCH PASEM

Zrnitostni ptidni asociace je soubor phdnich druhd, pfiCemZ zpra-
vidla jeden pidni druh pfevlddd a ostatni jsou pak jako pldni druhy
pridruZené neboli vtrousSené.
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V pédsmu semiglejovych ptid nivnich rovin flySovych Karpat jsou
zrnitostni asociace tvofeny prevdZné jilovitohlinitymi druhy s ostrdvky
pad hlinitych nebo jilovitych.

V péasmu niZinnych okrovohnédych lesnich pdd prevladdaji zrni-
tostn{ asociace hlinité s ostriivky ptd jilovitohlinitych. V pdsmu niZin-
nych a pahorkatinnych podzold jsou zrnitostni asociace tvofeny hlavné
pfevahou piid jilovitohlinitych s virouSenymi pfidami hlinitymi a pis€ito-
hlinitymi.

V pédsmu horskych hnédych lesnich ptd (okrové, rezivé, ¢okoladoveé
hn&dé) jsou zrnitostni asociace tvofeny pFevahou plidnich druh@ pisci-
tohlinitych a hlinitych s ostrivky ptid jilovitohlinitych nebo pis€itych
s riznym obsahem 3térku.

Podobné zrnitostni asociace mé& také pésmo horskych podzold
a padsmo hnédych subalpinskych pid.

VZTAHY MEZI VLASTNOSTMI PUD A VYSKOVYMI PASMY

Vyskova pidni pdsmitost se vyrazné projevuje také ve vzajemnych
vztazich ptidnich vlastnosti a vySkovych plidnich pasem.

Zrnitostn& jsou phdy tdolnich nivnich a podhorskych poloh hlinité,
jilovitohlinité aZ jilovité s obsahem celkového jilu (< 0,01 mm) 40—
—80 %. Se stoupajici nadmofskou vySkou ubyva jilnatych Céstic, takZe
plidy v pasmu horskych podzolti a hnédych plid subalpinskych maji jilu
jen asi 15—35 %. V plidach horskych poloh vyrazné stoupa obsah Stérku.

Také porovitost, vodni a vzdudné kapacita vykazuje vyraznou vy3sko-
vou péasmitost. Se stoupajici nadmofskou vy3kou se zvySuje poro-
vitost a provzduSenost a mirné klesd vodni kapacita, avSak znacné
stoupé retenc¢ni schopnost plid pro atmosférické sraZky. Celkové zdsoby
vody pro vegetaci stoupaji v plidach s nadmofskou vySkou.

Pokud jde o reakci ptd, p¥ibyvéd kyselosti do horskych plidnich pa-
sem s lesnimi porosty. Nad lesni hranici v pliddch s travnatym pokry-
vem se objevuje mirny pokles acidity. Obsah pravého humusu vyrazné
stoupd s nadmofskou vySkou. Také mocnost surového povrchového hu-
musu pod lasnimi porosty se do horskych poloh zvySuje. Nad lesni hra-
nici pod travnatym porostem se mocnost surového humusu ndhle zmen-
Suje. .

Se stoupajici nadmofskou vySkou ubyva sorpéni kapacity, sniZuje
se stupefl nasyceni, ubyvd zdsob lehce pFistupn§ych Zivin (CaO, K20,
P20s51 a klesé biologicka ¢innost plid.

ZAVER

FlySové Karpaty tvofi vyraznou soucdst zdpadnich Karpat v Cesko-
slovensku, kde maji vyrazné poméry reliéfni, geologické, klimatické
a vegetalni a vyraznou vySkovou ptidni pasmitost.

Jednotliva vy3kovad plidni pdsma jsou charakteristickd vyraznymi
pidnimi typy po strance fyzikalni, chemické, biochemické a mikrobialni.
Spolu s poméry klimatickymi pfredstavuji zdroveii vy$kovd pasma eko-
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logickych podminek pro vegetaci i Zivo€iSstvo, coZ se zfetelné projevuje
v pasmitosti lesnich vegeta¢nich stupiili. VySkova ptdni, resp. klima-
ticko-plidni pdsma jsou zaroveii vySkovd padsma ekosystémi neboli geo-
biocen)z.

Jednotlivd vySkovd ptdni pdsma jsou tvofena také vyraznvmi pe-
dogenetickymi a zrnitostnimi asociacemi. Od miZin do horskych ;-2dnich
pasem se méni urCité ptidni vlastnosti, a to zejména zrnitostni sloZeni,
parovitost, vodni, vzdusny a teplotni reZim, reakce, humus, reZim dusiku,
z&dsoby pfistupnych Zivin, sorpéni komplex aj.

Doslo dne 10. 7. 1985

NENUWIEK, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Moussl u neca cdnuwosbix Kapnar B8 Ye-
xocnosakuu. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 983-992.

Qnuwosble KapnaTbl B YexocnoBakuMu COCTaBASIOT 3HAUMTENbHYIO yaCTb 3anafgHblX
KapnaT, rae uMeeTCs 3HauuTenbHas BbICOTHas 30HaNbHOCTb MNOUB, penbedHble YCNoBUS,
reonoruyeckye, KAMMaTMUeCKMe W YCNOBUA ANS BereTtauuu. 3jecb Habniopaetcs nocnepo-
BaTENbHOCTb MNOYBEHHbIX 30H OT HU3WH A0 rOp: 30Ha MONYrAEeBbiX W TAEeBbiX MOYB Ha
Bbicote 150—700 m Hag ypoBHeM Mops B 3anajgHOW uyacTW, B CeBepHOM uactu 560—700 m
W B BUOCTOYHOK uyacTn 150—350 M; 30Ha HWU3MEHHbIX KOPWUUHEBbIX NECHbIX NOUYB Ha BbiCOTE
150—300 M Haag ypoBHEM MoOpS; 30Ha HHU3MEHHbIX WNUMEPM3UPOBaHHbIX NOA30N0B Ha
sbicote 300—800 M Haj YypOBHEM MoOpS; 30Ha OXPOBbIX /NECHbIX NOYB Ha BbicoTe 400—
—1100 M Haag ypoBHEM MoOps; 30Ha KpaCHOOYpbiIX NeCHblx mouys Ha BbicoTe 800—1300 ™
Haj ‘YpPOBHEM MOpS; 30Ha WOKONAaAHO-KOPWUUHEBbIX NECHbIX NOYs Ha Bbicote 800—1300 Mm;
30H@ rOPHbIX TFYMYCHbIX M TYMYCOXENe3ucTbiXx nog3onoB Ha Bbicote 1100—1600 M; 30Ha
KOPHUHEeBbIX cy6anbnUUCKUX noue Ha BbicoTe 1600—1700 ™M Hapg ypOBHEM Mops; 30Ha
ocbined W ckan Hag 1700—1750 m. OTgenbHble BbICOTHbIE MNOYBEHHbIE 30HbI XapakKTepHbl
UETKUMU MOUBEHHbIMU THUNaMU MO (PU3UUECKON CTOPOHE, XMMUUECKOW, GMOXMMUUECKOH
M MUKpOGHanbHOW. BmecTe € KNMMaTMUECKUMM YCNOBUAMMU BbICOTHbIE 30HbI 3KONOrMUECKUX
ycnoBuit cnyxat Ans 6GuMoueHO30B. BbiCOTHble NOYBEHHble 30Hbl OAHOBPEMEHHO SHBAKKOTCA
BbICOTHbIMKU 30HaMu cuctem. OTaenbHble BbICOTHble NOYBEHHble 30Hbl 06pa30BaHbl UETKH-
MM acCcouMauusMuM NOUBOreHETUUECKMMU M 3epPHUCTbIMU. OT HM3KUX AO rOpHbIX o6GnacTewn
MEHSAIOTCA 3epHUCTOCTb COCTaBa, NOPUCTOCTb, BOAHbLIW M BO3AYWHbIA PeXWM, Aanee Temne-
paTypHbIA PpEexXWM, aKTMBHasi MOUBEHHas peakuus, ryMyc, pexum a3o0Ta, 3anacbl Nerko
AOCTYMHbIX MUTATENbHbIX BEUECTB U T. 4.

necHoe nousoBeaeHue; daULW; BbICOTHas NOuBeHHas 30Ha/NbHOCTb

PELISEK, J. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). The Soils and Forests of the Flysch
Carpathians in Czechoslovakia. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 983-992.

The flysch Carpathians form a distinctive part of the western Carpathians in
Czechoslovakia, characterized by typical vertical soil zonality, relief, geological,
climatic and vegetation conditions. The following sequence of soil zones from the
lowlands to the mountain localities has been developed: the zone of semi-gley and
gley soils at the altitudes of 150—700 m above sea-level in the western part, 560—
—700 m a. s. 1. in the northern part and 150—350 m a. s. 1. in the eastern part; the
zone of alluvial brown forest soils at the altitudes of 150—300 m; the zone of
alluvial illimeric podzols at the altitudes of 300—800 m; the zone of ochreous forest
soils at the altitudes of 400—1100 m; the zone of rusty forest soils at the altitudes
of 800—1300 m; the zone of chocolate-brown forest soils at the altitudes of 800—
—1200 m; the zone of mountain humus and humus-iron podzols at the altitudes of
1100—1600 m; the zone of subalpine brown soils at the altitude of 1600—1700 m;
the zone of screes and rocks at the altitudes above 1700—1750 m. The individual
vertical soil zones are expressively characterized by soil types from the physical,
chemical, biochemical and microbial aspects. Together with the climatic conditions,
they form at the same time the vertical zones of ecological conditions for the bio-
cenotic systems. The vertical zones of soils are simultaneously the vertical zones
of the ecosystems. The individual vertical zones of soils are composed of charac-
teristic pedo-genetic and textural associations. From the lowlands to the mountain
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localities, there are also changes in the mechanical composition, porosity, moisture
and aeration regimes, temperature regime, active soil reaction, humus, nitrogen
regime, supply of easily available nutrients, etc.

forest pedology; flysch; vertical soil zonality

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Béden und Wilder der Flyschka'rpathen
in der Tschechoslowakei. Lesnictvi, 33 1987 (11) :983-992.

Die Flyschkarpathen bilden einen ‘ausgeprigten Bestandteil der Westkarpathen
in der Tschechoslowakei, wo sie eine ausgepridgte Hohenzonalitit von Boéden auf-
weisen, charakteristische geologische, klimatische Verhédltnisse und Relief- und Ve-
getationsverhéiltnisse. Es ist hier diese Folge von Bodenzonen von den Niederungen
bis in die Gebirge ausgebildet: Zone von Semigley- und Gleybdden in Seehthen
von 150—700 m im Westteil, im  Nordteil 560—700 m und im Ostteil 150—350 m;
Zone brauner Waldbdden der Niederungen in Seehdhen von 150—300 m; Zone illi-
merischer Podsole der Niederungen .in Seehéhen 300—800 m; Zone ockergelber
Waldboden in Seehohen 400—1100 m; Zone Rostbrauner Waldbdden in Seehohen
800—1300 m; Zone Schokoladebrauner Waldbéden in Seehéhen 800—1200 m; Zone
der Humus- und der Humuseisenpodsole der Gebirge in Seehéhen 1100—1600 m;
Zone subalpiner brauner Boden in Seeh6hen 1600—1700 m; Zone von Geroll und
Felsen iiber 1700—1750 m. Die einzelnen Hohenzonen von Bodden sind durch aus-
gepriagte Bodentypen hinsichtlich physikalischer, chemischer, biochemischer und
mikrobieller Verhédltnisse charakterisiert. Gemeinsam mit klimatischen Verhiltnissen
stellen sie auch gleichzeitig Hohenzonen okologischer Bedingungen fiir Biozonosen
dar. Die Hohenzonen von Béden stellen zugleich auch Hoéhenzonen von Okosyste-
men dar. Die einzelnen Hohenzonen von Bodden werden durch ausgepridgte pedoge-
netische Assoziationen und Korngroflenassoziationen gebildet. Von den Niederungen
zu den Gebirgsgebieten veridndern sich auch Korngrof3enzusammensetzung, Poren-
gehalt, Wasser- und Lufthaushalt, ferner der Warmehaushalt, aktive Bodenreaktion,
Humus, Stickstoffhaushalt, Gehalte an leicht aufnehmbaren N&hrstoffen u. a. m.

Forstliche Bodenkunde; Flysch; Hohenzonalitit von Bdden
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Prof. Dr. Ing. Josef Pelisek, DrSc., lesnickd fakulta V8Z, Zemédélska 3, 613 00
Brno %
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VLIV BRIZY NA ODRUSTANI SMRKOVE KULTURY

T. Lokvenc, L. Chroust

LOKVENC, T. — CHROUST, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno). Vliv
bFizy ma odristini smrkové kultury. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 993-1010.

V soucasné dobé se na kalamitnich holinidch vyskytuji ¢asto rozsahlé porosty
pripravnych dievin, zejména biizy z piirozeného naletu i uméle zaloZené.
Pusobi zde piiznivé svoji ekologickou funkei, zejména vlivem na pudni a mik-
roklimatické poméry, a to i ovliviiovdnim toku imisi. Ve vét§iné pripadi ma
biiza funkci pripravné dieviny a je proto nutno provést v bi'ezovych porostech
takova péstebni opatreni, kterd by zajistila jejich optimélni Géinnost. V kul-
turdch smrku ztepilého s celoploSnym naletem brizy se briza béhem kratké
doby stava vyznamnym Kkonkurentem smrku, z velké ¢asti jej zatlacuje do
spodniho patra porostu a postupné likviduje. V takovych kulturdch musi byt
briza celoplo$né odstranovana. Pritom je moZno ‘ponechdvat jenom ojedinélé
biezové vystavky. Tam, kde je potfeba vytvorit smrku uréity ekologicky kryt
a zlepSit mikroklimatické podminky, a to zejména na rozsdhlych imisnich ho-
linach, se biiza nelikviduje celoplo$né, ale ponechavaji se ucelové dimenzo-
vané a orientované skupiny nebo pruhy. V nich se provadi kvalitativni vybér
zaméreny na udrZeni stability, popf. i kvality produkce. Zasah je nutno usku-
te¢nit ve stfednich polohdch nejdéle do véku 5 let, kdy zadind vyrazné smrko-
vou kulturu predrtistat a kdy jiz smrkova kultura je schopna sama odolavat
konkurenci bufené. Nejuc¢innéjsi je likvidace brizy, kdyz dortstd vySky asi
1 m a lze ji snadno vytrhavat. Pii sestfihovani, sefezavani nebo stinani vznika
nebezpeléi regenerace brizy tvorbou vymladku, které brzy smrky piedrustaji.

pésténi lest; smrk; briza; kalamitni holiny; imise

Castym a obtiZnym problémem naseho lesniho hospodéfstvi je za-
lestiovani kalamitnich holin nejriiznéj$iho ptivodu. Pro vyznamné zmény
podminek prostfedi a rozsdhlost holin nelze je zalesiiovat v celém roz-
sahu pfimo hlavnimi cilovymi dfevinami, ale s vyuZitim dfevin ndhrad-
nich, pomocnych. Jednou z nich je v naSich podminkAach bfiza, a to jak
bfiza bé&lokoré - (Betula pendula Roth.), tak i biiza pyritd (Betula pu-
bescens Ehrh.). Jejich nendrofnost na podminky prostfedi, vitalita
a rychlost rdstu v mladi je pfimo pfedurcuji k tomu, aby péstitel vyuZil
v3ech téchto vlastnosti k tpravé prostfedi kalamitnich holin a vytvofil
tak podminky pro nésledné zavedeni dfeviny hospodéafské. S bfizou se
poCitd rovnéZ prFi zalesiiovdni imisnich holin, i kdyZ zejména nézory
zahrani¢nich autor@i na jeji toleranci k imisim nejsou jednotné. ZkuSe-
nosti s jejim p&stovdnim v imisnich oblastech v CSR jsou v3ak natolik
uspokojivé, Ze je v modelech hospodafeni vypracovanych Lesprojektem
v roce 1985 zafazena do obnovnich cilii ve vSech pdsmech ohroZeni.

Na kalamitnich holindch v oblastech ovliviiovanych imisemi i mimo
nich mé funkci ekologickou a prevdZné docasnou. Po splnéni meliorac-
niho Gc¢inku dpravou ptidné hydrickych podminzk a zmirnéni extremity
prfizemniho prostoru a po zajiSténi existence cilové dFeviny se bfezovy
porost odstraiiuje bud celoplo3$né, nebo Castecné. Je totiZ z praxe a né-
kterych védeckych praci zndmo, Ze poCatecni kladné melioracni GCinky
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bfizy se v urCité fazi vyvoje porostu méni v zaporné, a to aZ do té miry,
Ze mohou zplisobit zdnik zavddéné cilové dfeviny. Obdobi redukce a lik-
vidace brezové etdZe nad cilovou drfevinou je proto” nejdileZitéj$im
péstebnim opatfenim pro zdar rekonstrukce péstebniho cile. Jednim
Z nejCastéjSich pripadi je pé&stovani bfizy jako pfFipravné dreviny pro
obnovu smrku. Pro imisni oblasti pdsma B nabyva technika pé&stovéani
" ndhradnich dtevin doCasnych a cilovych — bfizy a smrku — mimofad-
ného vyznamu.

VLASTNOSTI BREZOVYCH POROSTU A JEJICH VLIV NA PROSTREDI

Vyzna&nou vlastnosti bfizy je schopnost zmlazovani se na holinach
nejriznéjsSich padnich typl a klimatickych podminek. Je prvni dfevi-
nou, kterd spolu s nékterymi jinymi mékkymi listndc¢i pfirozen& okupuje
zabufenélé holiny, a to i staré nezalesnéné holiny napf. v oblasti KFivo-
klatu, kde jejimu zmlazeni nebyl na prekdZku ani mnohalety porost
tftiny chloupkaté (Za ko pal 1958).

Dalsi vyznamnou vlastnosti bFizy je rychlost ilstu jak Céasti ko-
Fenové, tak nadzemni. Zejména vySkovy riist je v prvnich letech ne-
obyCejné velky a ptfevySuje nékolikandsobné pfirtist cilovych dfevin.
Ve Fluryho srovndvacim experimentu (Flury 1985) dosahovala napf.
bfiza ve C&tyFech letech celkové vySky 209 cm, zatimco jedle pouze
11 cm, smrk 24 cm a buk 31.cm. JeSté vétsi rozdily jsou v rdstu kofent,
nebot kofenovy systém bfizy se plidnim podminkam pfizplisobuje jesté
lépe neZ nendrocnd borovice (Laitakari ex Svoboda 1957). Cel-
kova délka kofenli dvouletého semendcCku bfizy dosahuje jiZ 941 cm,
zatimco borovice jen 300 cm. V 18letém porostu zjistii Smirnov
(1962) celkovou hmotnost kofenti 27,1 t na ha, ve stejné staré smrkové
tyCkoviné pouze 4,1 t na ha. Tyto rlstové vlastnosti se promitaji i do
dfevni produkce, kterd v 18leté bfeziné dosahuje 58,1 t na ha, ve smrko-
vé tyCkoviné jen 20,2 t na ha.

V dlsledku rychlého ristu bfizy v mladi se brzy vytvari specifické
porostni klima, které (prestoZe neni tak vyrazné jako klima tvofené
stinnnymi dfevinami) méa dostateny vliv na vyvoj travniho a bylinného
plidniho krytu i na plidni poméry. Svételnost, nejvyznamné&jsi rlstovy
faktor pro vyvoj bufené, klesd pod plné zapojenym porostem bfizy na
20—30% (Lauscher, Schwalb 1934), za radiaéniho typu podasi
az na 5—10 % (Savin 1962). Globalni radiace klesd za podmrac¢ného
dne na 8—13 %, za slune¢ného na 17—27 % volné plochy (Neuwirth
1962). Poklesne-li svitelnost vlivem korunového zapoje pod 16 %, pak

s

zanikaji podminky pro existenci vy$Sich rostlin.

Vliv porostniho klimatu se projevuje i v ristu dtzvin, které se do-
stanou do zéastinu bFizy. Napf. existence smrkového néletu, ktery je
v nejran&isi vyvojové fazi schopen zastin&ni dobfe snéSet, je ohroZena
pfi poklesu svételnosti pod 30 % (Svoboda 1952). Jak piisobi zasti-
néni bfizou na smrkovy porost je zfejmé z pozorovdni Neuwirtha
(1962), ktery zjistil, Ze pod 4—5 m vysokym bifezovym plné zapojenym
porostem dosahuje vySka smrkového porostu 1,07 m pfi 13,4 cm rocéniho
vyskového prirtistu, zatimco pod bfizou s Castetné poruSenym zépojem
vysky 1,47 m s ro¢nim piiriistem 16,0 cm. Profedénim korunového z&-
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poje bFizy vzrostla svételnost v pfizemni vrstvé ze 44 na 71 % a riistové
podminky pro vegetaci smrku se tim: podstatné zlepsily. Svédéi o tom
denni asimilace, kterd vzrostla v letnich mé&sicich 1,4 aZ 5nésobng.

V pokusu Gulidové (1962), kterd sledovala fyziologické pro-
cesy dvou typh starsich smrkovych porostl (25 let) pod stejné starym
porostem bfezovym, intenzivnost fotosyntézy v déisledku redukce koru-
nového zéapoje z 1,0 na 0,3 vzrostla z 1,04 mg CO2 na dm? listové plochy
na 1,58 mg CO2 na dm?2; u druhého typu podrostu z 0,99 mg na 1,64 mg
COz na dm?2. V obou p¥ipadech vzrostla fotosyntéza v diisledku profedéni
korunového zdpoje o 70—80 %. V 16letych bfezovych porostech Kklesa
svételnost v pFizemni vrstvé podle Savina (1962) v denni dob€ nej-
pFiznivéjsi pro asimilaci (10—13 h) na 1,3—11,1 %. P¥i redukci hustoty
bfezového porostu na 50 % poé&tu stromi stoupla svételnost uvnitf po-
rostu na 7,3—18,6 %. P¥i odstranéni 75 % stromd stoupla svételnost na
12,3—48,5 %. Redukce hustoty a zvySeni svételnosti mé&lo za néasledek
zvétSeni vySkového prirtistu o 18 % v prvém p¥ipadd a o 29 % v pfipadé
druhém. Podobné se zvétSil i prirdst tlousStkovy, ktery vSak meél menSi
pravidelnost. V bfezovych porostech ve véku 18—40 let se proto pfiriist
smrkového podrostu zvétSuje tim vice, ¢im silnéji se hustota bfezového
porostu redukuje. Mimo to Savin zjiStuje, Ze pfizniva reakce na osvétleni
se dostavila jen u stromkii o v§Sce 1,5—2,0 m. U stromkl vy$Sich pl-
sobilo vét3i osvétleni naopak negativné.

Otevieny ziistdval problém pé&stovani b¥izy jako p¥ipravné, popf¥. na-
hradni dfeviny v imisnich oblastech. N4zory na jeji toleranci k imisim
se rozchéazeji, nebot néktefi autofi ji povaZuji za citlivou (Stelma-
chovié, Turcinska 1953; Jensen a kol. 1976; Davis, Vil-
hour 1976), jini za intermedidrni (Antipov 1979; D&sler 1981)
a neéktel'l za tolerantni (Hawrys 1984; Zjatkov 1984). V podmin-
kdch CSR bylo prokdzéano, Ze bfiza je k imisim.podstatné tolerantnéjsi
neZ jiné dfeviny (Samek, Materna, Vin§ 1963; Jirgle 1980;
Balcar 1983), a proto je zafazovdna do obnovnich cild ve vSech pés-
mech ohroZeni (Lesprojekt 1985). Vyvoj bfezovych porostli a jejich vliv
na prostfedi imisnich holin v Kru$nych hordch pouze z hlediska jejich
funkce jako porosti ndhradnich studoval Jirgle a Tichy (1981).
V tomto sméru prispéli cennymi poznatky, nebot zjistili, Ze jiZ 14lety
bfezovy porost sniZenim rychlosti vétru o 90—95 % v dob& olisténi
a o 60—70 % ve stavu bazlistém vyrazn& sniZuje p¥Fisun imisi a sorpci
oxidu sifiCitého asimila¢nimi orgdny bFizou krytych dfevin. Dé4le pro-
kazali. Ze prirozené vlastnosti bfizy se ani v imisn& exponovanych pod-
minkach vys$Sich poloh v podstaté neméni a jejichsrychly rist v mladi

s hromadénim biomasy a néslednym vytvaFenim porostniho prostiedi
zGstéva zachovan.

V tomto sméru je problém v¢yznamu b¥izy jako doCasné nédhradni
dteviny s ekologickym efektem dostatecné objasnén a jeji pouZiti v téchto
podminkdch zdvodnéno.

Naproti tomu problematika pé&stovdni bfizy, jakoZto dfeviny pFi-
pravné, ma jestd& Fadu tuskali, konkrétn& ve fazi zajiStovdni zdarného
vyvoje zavadéné cilové dfeviny, tj. ve f4zi rekonstrukce.

Na objasn&ni problematiky pé&stovani smrkového porostu s bfizou
byl zaloZen experiment, ktary sice neni pfimo v oblasti zasaZené imi-
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sami, ale presto poznatky z pokusu vyplyvajici mohou slouZit jako vo-
ditko i pro nahradni porosty doCasné, rostouci v pasmu ohroZeni C,
popf. B.

METODIKA

Experimentalni kultura, ve které byl sledovan vzajemny vztah mezi vysaze-
nym smrkem ztepilym (Picea abies /L./ Karst.) a nalétnutou biizkou bélokorou (Be-
tula pendula Roth.) se nachazi na LZ Opoc¢no, lesni spravé Nové Meésto n. Met.
v oblasti smrkového hospodaistvi kyselych stanovisf stifednich poloh (HS 43), v nad-
moriské vysSce 410 m. Priamérna ro¢ni teplota dosahuje 7,2°C a prumérné ro¢ni sraz-
ky 770 mm. Plocha neni silnéji zasaZena imisemi, leZi na rozhrani pasma ohro-
zeni C a D.

Smrkova kultura o vymeéte 0,3¢ ha byla zaloZzena na jare v roce 1977 vy-
sadbou prostokofennych sazenic 2/2 o prumeérné vysce 25 cm ve sponu 1,5 X 1,0 m
(6667 na ha). Do ni ihned v roce zaloZeni nalétla biiza a pravidelné se po celé plose
zmladila.

Cela kultura byla oplocena a byly v ni vytyéeny a stabilizovany tri srovnavaci
plochy o rozméru 20 X 40 m, oznacené symboly A, B a C. Na nich byly uskuteé-
nény ruzné zasahy, zaméiené na redukeci brizy.

Plocha A — nalet brizy byl ponechdn prirozenému vyvoji, bez redukce. Ke
konci roku 1985 byla tvoiena porostem smrku o absolutnim véku 13 let a brizou
o prumérném véku 8 let. Na ¢éasti této plochy o vymére 15 X 20 m byla vSechna
briza vysekdna na podzim v roce 1984, tj. ve véku 13 let.

Plocha B — naélet biizy byl odstratiovan vysekdvanim do roku 1982. Kultura
byla tvoifena smrkem a brizou vyrostlou
pievazné z vymladkl o prumérném véku
5 let.

Plocha C — nélet brizy i ostatnich
naletovych drevin byl soustavné likvi-
dovan az do zapojeni kultury, ktera
byla proto tvorena ¢istym smrkovym po-
rostem.

Ve vysledcich Setfeni se poéita vék
smrkové kultury od zalozeni kultury, coz
je o ¢tyri roky méné nez ¢ini absolutni
vék stromu, u biizy se pouziva prumér-
ny absolutni vék.

V prubéhu trvani pokusu byla sle-
dovana sukcese bylinného patra i nalet
drevin a jeho vyvoj az do roku 1983 do
doby zapojeni kultury. Pro tento ucel
bylo zaloZzeno Sest plosek o velikosti
2 X 3 m pravidelné rozmisténych po
celé kulture. U vysazenych smrku bylo
sledovano uhynuti. Po deviti letech od
zalozeni kultury, tj. po ukonceni vege-
taéniho obdobi 1985, kdy se jiz projevily
vyrazné rozdily ve vyvoji smrkového
porostu razné ovliviiovaného brizou, byla
na kazdé plose u souboru 50 stromu
zméiena vysSka, retrospektivné stanoven
vys§kovy piirast v jednotlivych letech,
tloustka v 1,3 m a rozméry korun. To-
tadlni analyzou tri vzornikii reprezentu-
jicich stredni strom z kazdé plochy byla
zjiSténa hmotnost susSiny jehli¢i, vétvi

1. Devitiletd kultura smrku s brizou,
kterd nebyla likvidovana (plocha A). —
Nine years old culture of spruce trees
with birch where birch trees were not
removed (area A) ¢
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i celych stromku.

Informativnim ambulantnim mikro-
klimatickym pozorovanim uskute¢nénym
pri radiaénim typu pocasi dne 14, 8. 1985
byly zachyceny rozdily porostniho pro-



2. Pohled do korun kultury na
plose A v podzimnim aspektu.
— A view into the tree-
crowns of the stand on area
A — autumn aspect

stfedi. Mérila se teplota vzduchu ve vys$i 0,5, 1,3 a 5,0 m nad zemi termistorovymi
teploméry ve vsech paraleldch v hodinovych intervalech, vlhkost vzduchu ve vy$i 0,5
a 1,3 m aspiraénim psychrometrem a teplota pidy na povrchu a v hloubce 10 cm
pudnimi teploméry. Soudasné byla méfena intenzita transpirace smrku metodou
kratkodobého véZeni 10 jehlic druhého roéniku étvrtého pieslenu ze tii vzorniki
stfednich rozméri rovnéz v hodinovych intervalech (Slavik 1965). V hloubce
5 em se zjisfovala vazkovou metodou vlhkost ptdy.

VYSLEDKY SETRENI

Pfiznivé podminky prostfedi — slab& zabufen&ld ptda s vegetaci
zakryvajici 8 % plochy i vyskyt dosp&lé b¥izy v okolnich porostech —
vytvoFily optimdlni pFedpoklady pro okamZity néalet bfizy do nové za-
loZené smrkové kultury. Spolu s bfizou bé&lokorou (Betula pendula Roth.)
se v kultufe vyskytl i ndlet dalSich dfevin, které jsou komponenty okol-
nich porosti, a to smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.), borovice
lesni [Pinus sylvestris L.) a modfFinu evropského (Larix decidua Mill.).

Na celkovém poftu semendckii, ktery dosdhl od zaloZeni kultury
do jejiho zapojeni 114 800 jedinct na ha, méla b¥iza rozhodujici podil
75 %. Tti Gtvrtiny z celkového poctu bfezovych semenackh byly zjist&ny
v roce 1977, tzn. z néletu v roce 1976, ktery se dostavil okamZité po
vytéZeni a vyklizeni porostu. Potom jiZ pofet novych semendcCki vy-
razné klesal. Jejich posledni vyskyt byl na ploSe A zaznamenén v roce
1981, kdy jiZ tfetina plochy byla zakryta korunami smrku. Pocet jedincti
bFfizy na této ploSe pomérné rychle klesal, prestoZe v nékterych letech
se objevil novy nélet. PF¥i posledni inventarizaci v roce 1986 bylo na
ploSe, kde bfiza nebyla odstraiiovana, 15000 aZ 16 000 v primeéru 9le-
tych bfiz na ha. Smrkova kultura se tak od svého vzniku vyvijela ve
smési s bfizou a od 8 let, kdy bfiza smrk vyrazné prerostla, pod jejim
zastinem. V disledku zastin®ni dosdhly ztraty uhynutim smrku 13 %,
takZe pocCet stromkii klesl na 5800 na ha.

Naproti tomu na ploSe B, na niZ byla bfiza v prvnich letech po
nalétnuti kaZdoroCné vysekdvdna aZ do roku 1982, kdy smrk jiZ do-
sahoval 2 m stFedni vysky, byl Ghyn smrkovych sazenic men3i (8 %)
a na ploSe C s kaZdoro¢ni likvidaci bfizy aZ do soucasné doby dokonce
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1. Polet semenacku zji§tény v jednotlivych letech po zaloZeni smrkové -kultury (pie-
poéitdno na 1 ha plochy). — The number.of seedlings after planting the spruce
culture — the values for different years {(converted mer 1 ha area)

Zastoupeni

Drevina Jednotky | 1977 1978 1979 ‘1980 1981 Celkem dfeviny v %

Biiza 1000ks | 62,0 10,7 ©0,7 10,7 2,0 86,1 75,0

LA 72,1 12,4 0,8 | 12,4 2,3 100
Smrk 1000ks | 53 | 20 | 00 | 07 | 00 8,0 7,0

% 66,2 | 25,0 0,0 8,8 0,0 100

Borovice 1000 ks 3,3 10,7 0,0 27 0,7 17,4 15:1

% 19,0 | 61,5 0,0 | 155 4,0 100
Modiin 1000ks | 2,0 | 1,3 | 00 | 00 | 00 33 2,9
o, 60,6 | 39,4 0,0 0,0 0,0 | 100 :
Celkem 1000ks | 72,6 | 24,7 0,7 | 14,1 27 | 1148 100 -
o 632 | 215 0,6 | 12,3 24 | 100

II. Rozrustani bylinného patra a smrku (piepoé¢itdno na 1 ha plochy). — The growth
of the herb layer and spruce trees (the values converted per 1 ha area)

Bylinné patro Smrkov4 kultura
: . plocha
Rok pokryvnost hmotnost susiny Korunové projekee
m? % . kg % m? %

1977 ‘ 776 7,8 116 3,8 327 3,3
1978 2596 26,0 272 8,9 641 6,4
1979 3055 30,6 444 14,5 1415 14,2
1980 : 4075 40,8 820 : 26,8 1701 17,0
1981 ' 1895 19,0 575 18,8 2866 28,7
1982 1223 12,2 526 17,2 6106 61,1
1983 754 7,5 307 10,0 7290 72,9
Celkem TR - 3060 1000 | 7290 | 729

jen 3 %. PocCet smrkovych stromkt Kklesl od zaloZeni kultury na 5800
na ploSe A, 6133 na ploSe B a 6467 na ploSe C.

EKOLOGICKE POMERY

K objasnéni pfFiin rozdilného vyvoje porovnavanych smrkovych
kultur bylo kondno mikroklimatické pozorovani se souasnym méfenim
intenzity transpirace. Bylo pfi ném zjiSténo, Ze za teplého letniho ra-
diaCniho pocasi, kdy mikroklimatické rozdily jsou v lesnich porostech
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4. Svételnost ve vysce 1,3 m nad zemi
(14. 8. 1985). — The light conditions at
the height of 1.3 m above the ground
(14th August, 1985)

3. Korunovy zapoj brizy ve véku 9 let (plocha A). Snimky Lokvenc., — The crown
canopy of birch trees at the age of nine years (area A)

nejvyraznéjsi, jsou vlivem bfizy nejvétSi zmeény ve svételnych podmin-
kdch. Svételnost v prizemnim prostoru mlaziny b2z b¥izy (pl. C) a v mla-
zin®, v niZ bfiza byla dostatetn® redukovana (pl. B), dosahovala v prii-
méru dne 1708 a 1711 Lx, zatimco v mlaziné pod zdpojem bfizy (pl. A)
byla jen 952 Lx. V relaci ke svételnosti nad korunami stromii klesi své-
telnost v korunovém prostoru smrku na urovni horni tfetiny koruny,
na ploSe A na 6 %, ve stejné vy3i na ploSe B na 57 % a na plose C je
svételnost stejnd jako nad korunami bfizy, tj. svételnost volného pro-
storu (obr. 4).

Mensi rozdily byly zjiStény v teplotdch vzduchu a piady, nebot se
pohybuji v desetindch °C (obr. 5). Rozdily v padni vlhkosti nebyly
zjiStény.

Rozdily v porostnim prostfedi se jiZ také projevily ‘v ekologickych
pomérech. Priznac¢ny je napf. obsah vody v jehli¢i, ktery se v priibéhu
dn2, kdy bylo kondno ambulantni pozorovani, pohyboval u dvouletého
jehli¢i C¢tvrtého preslenu na ploe A od 199—270 % (denni primér
230 =25 %), na ploSe B od 127—217 % (prameér 188 =12 %) a na plo-
Se C od 168—214 % (prim&r 186 =12 % ). Je zFejmé, Ze obsah vody
v jehli¢i je pod zdstinem b¥izy podstatné vy$$i neZ v jehli¢i z dalSich
dvou sledovanych mlazin. Naproti tomu. Cerstvd hmotnost jehliCi, tj.
hmotnost méfend okamZité po odb&ru vzorku v hodinovych intervalech
b&hem dne, je nejvétsi u jehli¢i z plochy C, nejmensi z plochy A. Pfi-
¢inou vétSi hmotnosti jehli¢i stromkli nezastinénych pres jejich relativné
niz8i obsah vody je vE&tS§i hmotnost suSiny (tabulka III). Hmotnost su-
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Siny 10 dvouletych jehlic z plochy bez bfizy je 1,5krat vétS$i neZ jehlic
Z plochy A.

Rozdily v kvalité asimila¢nich orgént, resp. rozdily v jejich ana-
tomické stavbé, jsou dale zfejmé z rozdilné specifické hmotnosti a spe-
cifického povrchu, tj. z hmotnosti suSiny 1 cm jehlic a z plochy (po-
vrchu) 1 g jehlic. Jak je z tabulky IV zfejmé, délka jehlic koresponduje
se svételnosti pouze u posledniho ro¢niku. Naproti tomu specifickd
hmotnost je u v3ech ro¢nikd jehlic nejmen$i na ploSe A, tj. pod zasti-
nem bfizy, zatimco specificky povrch je zde vZdy nejvét$i. Rozdily mezi
jehli¢im starSich ro¢nikd plochy B a C jsou malé a jen u posledniho
roC¢niku zachovéavaji relaci s2 stupné&m osvétleni.
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III. Nadzemni biomasa 9letych smrkovych vzornikii. — The aboveground biomass
of nine years old sample trees of spruce

d A Hmotnost suSiny v g
Plocha Vzornik
v cm vm
jehliéi klest kminek celkem
A 1 2,3 3,3 292 424 587 1303
1,9 2,5 413 407 671 1493
3 2,5 2,9 405 416 671 1493
prumér 2,2 2,9 370 416 643 1429
B 1 3,0 3,0 667 700 1118 2486
3,5 3,7 746 855 1310 2913
3 3,0 2,9 589 704 1058 2352
prumér 3,1 3,2 667 753 1162 2583
C 1 3,2 3,6 705 1120 1493 3320
2 3,1 3,0 999 1404 1966 4371
3,0 3,0 444 718 951 2115
prumér 3,1 3,2 716 1081 1470 3268
IV. Rozméry smrkovych jehlic (prumér z 30 ks). — The dimensions of spruce
needles (the average values of 30 needles)
Specifickd
Délka
Plocha Ro¢nik hmotnost povrch
mm mg na cm dm?nag
A 1. 13,0 4 0,8 1,51 1,90
2. 8,5 4 0,4 2,00 1,52
3. 14,1 + 0,5 1,96 1,55
4, 16,2 -+ 0,5 2,60 1,28
B 1. 12,7 + 0,9 1,79 1,65
2 10,5 + 0,4 2,49 1,31
3. 14,5 + 0,5 2,69 1,25
4. 12,8 + 1,1 2,82 1,22
C 1. 11,2 + 1,3 2,08 1,48
2. 10,8 +- 0,9 2,08 1,48
3. 14,1 + 1,1 2,36 1,37
4. 14,8 + 1,1 2,63 1,27
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V. Transpirace smrku za teplého radiaé¢niho dne (14. 8. 1985). — The transpiration

of spruce trees on a warm day with sunshine (14th August, 1985)

1 g jehli&i I
= Smrkové mlaziny (1 ha) -
Plocha susiny Cerstvé
mg H:0 za min mg H20 za min kg H20 na den mm na den
A 12,13 3,75 17 562 1,7
B 16,42 5,70 45 496 4,5
C 10,43 3,64 43 743 4,4 ‘

Pokud se tyce obsahu vody v jehli¢i, méni se v prib&hu dne v di-
sledku transpira¢niho procesu. U vzorku méreného tfikrat v hodinovych
intervalech jiZ v ranich hodindch transpiroval 1 g suSiny jehli¢i 5—6 mg
H20 za min. Nejvétsi vzestup v polednich hodindch byl zaznamenédn na
ploSe B, kde dosédhl aZ 32 mg za min, zatimco na ploSe C — bez bfizy
— transpiracni vykon klesl v polednich hodindch na droveii denniho
priméruy, tj. na 10,43 mg za min, kde se udrZoval aZ do pozdnich od-
polednich hodin. Rozdily v dennim prib&hu jsou zFejmé z grafického
znazornéni na obr. 6. NejvétSi denni primér (16,42 mg za min) byl na
plose B, men3i (12,13 mg za min) na ploSe A a nejmen$i na plose C
(10,43 mg za min).

Pri pfepoftu denni transpirace 1 g suSiny vzorku na 1 stromek
zjiStujeme, Ze v prib&hu dne vytranspiruje za obdobnych podminek
stfedni strom plochy A 3,027 kg H20, plochy B 7,418 kg H20 a plochy C
6,765 kg H20. :

Podobnym zplisobem prepoc¢tu transpirace na hmotnost jehli¢i celé
smrkové mlaziny (na 1 ha) ziskdvdme jistou informaci o denni spotiebé

VI. Vyskovy prirast stfedniho stromu smrku a brizy. — Height increments of the
Vyskovy
8L piirtst
Drfevina Plocha a vyika 3 4 5 6
v cm 1975 1976 1977 1978
Smrk A ih 6 5 14
h 20 26 31 45
Smrk B th 6 5 13
h 20 26 32 45
Smrk C th '4 3 7
h 20 24 27 34
Bfiza A th
h
Bfiza B ih
h
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6. Denni prubéh transpirace 30 T s T T =
za teplého radiaéniho pocasi ‘ > o3 l l
(mg H20 za min na g suSiny A \
jehliéf druhého roéniku). — 20 . - f
The curve of circadian tran- [
spiration in the warm weather — \/\\ a
conditions with sunshine (mg o 10 ’
H20 per min/g of biennial = __/ , g \
needles dry matter) » i 1 | m l ' :
€ 8 9 10 1 2.3 14 15 16 7 18
~ . { % o
o 39 T wd T T
x 7 \
o /I \\ 8
E 20 — YRS A
P! e 8 v AR o . R e
v 4 S~
M 7/ N
- 7/ ~
< 10 | N, el —1 -
C 5t [
: : | l L ot
' 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
30 I =T I
c
20 =1y
10 ............ qesssssces ot ', vle
|
I | | | |
8 9 10 11 12 13 14:15 16 17 18
hodl;y
mean trees of spruce and birch
Absolutni vék
di,3
7 8 9 10 11 12 13 v mm
1979 1980 1981 1982 1983 1984 © 1985
21 30 40 48 43 29 28 22
66 96 136 184 227 256 284
24 33 43 52 58 43 51 32
69 102 145 197 255 298 349 |
19 28 39 51 59 53 58 31
53 81 120 171 230 283 341
78 94 94 85 39
148 226 320 414 499
80 67 76 71 19
75 155 222 298 369
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VII. Tloustkova a vyskova struktura smrku a bfizy ve véku 9 let i(1985). — The
diameter and height structure of spruce and birch trees at the age of nine years

(1985)
Smrk Btiza
d1,3
A B C A B
mm n % n % n % n % n %
0,0—10 3 6 10 17 16 31
10,1—20 19 38 4 8 7 14 14 24 17 33
20,1—-30 19 38 16 32 12 24 16 25 19 36
30,1 —40 9 18 23 46 24 48 12 20
40,1 —-50 5 10 6 12 4 7
50,1 —60 2 4 1 2 2 4
60,1 —70 1 2
50 100 50 100 50 100 59 100 52 100
Smrk Briza
h
A B C A B
cm n % n % n % n % n %
101—200 8 16 1 2 1 2 1 2 5 9
201—-300 23 46 12 24 14 28 7 12 13 25
301 —400 16 32 23 46 25 50 7 12 16 31
401 —-500 3 6 13 26 8 16 13 22 16 31
501 —600 1 2 2 4 16 27 2 4
601 —700 10 17
701 —800 4 6
801 —900 1 2
50 100 50 100 50 100 59 100 52 100
% 1
3
l
E |
s 2
el |
7. Vyskovy piirtast stfednich stromu

vék
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8. Tloustkova struktura
a vycéetni kruhova za- 60
kladna devitileté smrko-
vé mlaziny. — The dia-
meter structure and
basal area of nine-years
old young stand of
spruce

‘A 0
o O

- N W A 0o

kruhovd plocha

pocet stromu
w
[=]

tlouitka dl,J vem

vody jak smrkovou mlazinou clonénou bfizou (17562 kg = 1,7 mm),
tak mlazinou bez bfizy (43 743 kg = 4,4 mm).

Vzhledem k relaci mezi intenzitou transpirace a fotosyntetického
vykonu je zfejmé, Ze produkc¢ni pfedpoklady a celkova Zivotnost smrko-
vé mlaziny, z niZ je v€as a v dostatecném mnoZstvi bfiza odstranéna,
jsou vyznamné vétSi neZ smrkové mlaziny rostouci pod clonou bfizy.

PRODUKCNE PRIRUSTOVE POMERY

Vliv pfimé&si bfizy a jejiho zastihu na vySkovy a tlouStkovy pfiriist
smrku se projevil jiZ v prvnim decenniu, kdy na ploSe A zpodatku ve-
liky vySkovy pfirdst stfedniho stromu dosahujici rotné 40—50 cm, klesi
vyrazné na pouhych 28—29 cm ve véku 6—9 let. Ve srovnéni s pFirtistem
stfedniho stromu plochy B a C poklesl vyskovy p¥iriist za posledni t¥i
roky o 60—70 % a vyska stfedniho stromu smrku tak dosdhla v deviti
letech pouze 2,8 m oproti 3,5 m na ploSe B a 3,4 m na ploSe C (obr. 7,
tab. VI). Pro zjiSténi, do jaké miry je moZno jeSt& v tomto stadiu vyvoje
porostu zlep$it rist smrku, byla bfiza na ¢&sti plochy A likvidovana
sesekavanim ve vySce 30—40 cm nad zemi. JiZ v nésledujicim roce byla
patrna reakce vySkového pfirtistu smrku na odstrandni konkurence bii-
zy. Primérny vySkovy pririst b&hem dvou let po zdsahu se zvy$il oproti

hm ',-5

o | T | | l 1 T T
5 5
A .
B A4 C ¢
s B .
3 /III,I # 2 B % 3
v/ o] | Toev €3 ¢
> I/I,’,
% Ebe 1 B 4.7 nell Bk i 22
(. 77/’ A2 :
-3 177 ,/ »
= //II’ 57
-; /,/,,I §! s _-1 1 1
//;,/, ,',/ =
-: /15/’”//,’,‘
2 Py
- /;"’/'/,
oy ;r: :4’ )
> ==
| | | d | | |
2 3 4 5 6 7 8 9 2 3 4 5 6 7 8 9
v'ik
9. VysSkovy prirtst tloustkovych tfid: 1: 0—1 em; 2: 1,1—2 cm; 3: 2,1—3 cm; 4: 3,1—
—4 cm; 5: 4,1—5 cm. — Height increments of the diameter classes: 1) 0—1 cm,;

2) 1.1—2 cm; 3) 2.1—3 cm; 4) 3.1—4 cm; 5) 4.1—5 cm

LESNICTVI — 1987 1005



VIII. Zakladni dendrometrické parametry stiednich stromu porovnavanych porosti
ve 13 letech. — The basic dendrometric parameters of the mean trees in the stands
subjected to comparison at the age of 13 years

A B C
Taxacni veliéiny
smrk ’ briza smrk bfiza smrk bfiza
N na ha ‘ 5800 15 800 6133 12 333 6467 —
Stiedni vyska 2 v cm 284 499 349 369 341 —
Stifedni tloustka di,3 v cm 2.2 3,9 3,2 1,9 3,1 -
Stfedni tlousdtka dr v cm 2,3 — 3,3 — 3,3 —
hld 129 127 109 194 103 £2
K vm?naha 2,380 9,679 5,341 3,496 5431 |~ —

IX. Komponenty nadzemni biomasy stifedniho stromu smrku (v kg suSiny). —
The components of the aboveground biomass of the mean stem in spruce (kg of
dry matter)

A B C
Hmotnost jehlici 0416 | 0753 1,081
Hmotnost vétvi - 0,370 0,667 0,716
Hmotnost kminku 0,775 1,164 1,581
Hmotnost celkem 1,561 2,584 3,378
Nadzemni biomasa sm mlaziny v t na ha 9,034 15,847 12,845

piiriistu pfed zdsahem o 13,7 cm, tj. o 45 %, zatimco v &asti porostu
bez zésahu klesl pFirfist o 2,5 cm, tj. 0 9 %. Reakce byla nejvétsi u nej-
niz8ich smrkd a zmen3ovala se s jejich stoupajici vy$kou. P¥irtist smrku
v porostu bez bfizy (pl. C) mél v té dobé trvale stoupajici tendenci
a zvysil se o 7 cm, tj. o 13 %. Av3ak vzhledem k vysoké vymladnosti
bfizy vyristalo jiZ ve druhém roce po zésahu z jednoho parizku 3,6 vy-
mladku o primérné vySce 196 cm. Lze pfedpokladat, Ze pri zachovéani
vySkového ristu obou drevin dosdhne bFiza b&hem dvou let opét do
urovné smrkd. Jeji riist je usnadnén vétsi mezernatosti smrkové kultury
v dtsledku zalesiiovacich ztrat. Je zfejmé, Ze tento zdsah, i kdyZ stimu-
loval vySkovy rdst smrku, neeliminuje trvaleji negativni vliv bfizy.

V podstatné vétsi mife se projevil vliv b¥izy na tlouStkovy pfirtist
stfedniho stromu smrku, nebot jeho vycetni tloustka byla v 9 letech
na plose A o 43 % mensi neZ na plo3e B a C. Ze zastoupeni tloudtko-
'vych tfid (obr. 8) je zFejmé, Ze nejvétSi pokles tlouStkového piirdistu byl
u stromki nejtlustSich, nebot na ploSe A se pod zédpojem bfizy nevysky-
tuje v 9 letech ani j2den stromek o vycCetni tlouStce 5 cm. Naproti tomu
je pfiznatné vysoké zastoupeni stromki v nejtenc¢i tfid&. Pokles tloust-
kového pfFirGistu na ploSe A spolu s vy$8im tdhynem sazenic v pfedcha-
zejicich letech zptisobil, Ze vyCetni kruhovéd plocha smrku zde dosahuje
pouze 2,380 m? na ha oproti 5,341 m? na plo3e B a 5,431 m2 na plose C.
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VycCetni kruhova plocha smrkové mlaziny pod zapojem bfizy klesa tedy
vice neZ na 1/2 ve srovnani s mlazinami, kde byla bfiza bud zcela, nebo
alespoii dostatec¢né likvidovéana.

Pfi analyze stromkt smrku blizkych stromim stredmm jsme téZ
zjistili; Ze hmotnost jehliCi j2 u vzornikidi z plochy A o vice neZ polovinu,
na plose B o 1/3 mensi neZ na ploSe C. Podobné relace jsou i u hmot-
nosti. vétvi a kminkd, takZe celkovd nadzemni biomasa 9letych stromki
smrku’ vyjaddfend ve hmotnosti suSiny pradstavuje pro stfedni stromek
1,561 kg na ploSe A, 2,584 kg na ploSe B a 3,378 kg na ploSe C. V pie-
poctu na jednotku plochy (ha) zjiStujeme, Ze hmotnost nadzemni bio-
masy smrkové mlaziny bez bFizy je 1,4krat vét$i neZ na ploSe B a 2,4krat
vétSi neZ na ploSe A rostouci pod zépojem bfizy.

Poznatky o pfirtistkovych vlastnostech smrkové kultury aZ mlaziny
rostouci ve smeési s bfizou v plné mife koresponduji s poznatky pred-
chézejici C4sti a umoZiiuji tak konkretizovat péstebni situaci vznikajici
za podobnych porostnich poméri. ’

SOUHRN "

Pro specifické rtistové vlastnosti se s bfizou pocitd jako s pomoc-
nou nédhrvadni dfevinou na kalamitnich holindch a vzhledem k jeji to-
leranci k imisim i v imisnich oblastech, v nichZ pfimé zavadéni a pésto-
van{ cilovych hospodarskych- dfevin je obtiZné. Vzhledem k rychlému
ristu v mladi a celkové vitalité je bfiza schopna meliorovat prostfedi
kalamitnich holin a vytvofit tak podminky pro obnovu a pé&stovéani dfe-
vin méné odolnych.

Kladné rlstové vlastnosti bfezovych porosti a jejich ekologicky
iCinek se vSak po urCité dobé stavaji vlastnostmi zépornymi. Proto za-
vadéni brizy a jeji péstovdni miZe mit kladny péstebni efekt jediné
tehdy, kdyZ bude propracovdna a v praxi pouZivdna takovéd péstebni
technika, kterd umoZni optimélné vyuZit ZAdoucich vlastnosti bfFizy
a véas potladit jeji zadporny vliv. Tykd se to zejména obdobi, kdy je do
bf2zového porostu zavddéna dfevina cilovA nebo obdobi rekonstrukce.

Za ucCelem zjiSténi vlivu bfizy na vyvoj smrkové kultury a péstebnich
zdsahl k zajiSténi jejiho ristu byl zaloZen experiment v kultufe smrku
o0 hustoté 6667 jedincl na ha na LZ Opocno v oblasti smrkového hospo-
datstvi kyselych stanovist stfednich poloh.

Po zaloZeni smrkové kultury sazenicemi 2/2 v roce 1977 na holin&
z t8Zby ptedchézejiciho roku doslo k okamZitému péletu dfevin zastou-
penych v okolnich porostech. Z celkového poctu semendacki, které se
b&hem p#&ti let od zaloZeni kultury vyskytly, tvofila 75 % bfiza b&lokor4,
pocet jedincti dosahl v pfepoCtu na 1 ha 86 100.

Ke sledovéani vlivu nalétnuté bfizy na smrkovou kulturu byla na jed-
né tretingé pokusné plochy bfiza ponechdna pfFirozenému vyvoji (plo-
cha A). Po osmi latech od zaloZeni kultury byla na jedné polovin& této
plochy bfiza vysekadna. Na druhé polovin& byla bfiza likvidovana pouze
do 3esti let od zaloZeni kultury a na tfeti byly vSechny nédletové dfeviny
pravidelné kaZdoroCné vytrhdvany (plocha C).

Rozdilnd skladba a struktura porostli, zejména zastoupeni bfizy,
ovlivnila prostfedi mlaziny, pfedev8im jeji svételnost, a tim i transpiraci
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smrku. Svételnost v pfizemnim prostoru mlaziny s vysokym zastoupe-
nim b¥izy byla o polovinu niZsi neZ v porostu Cistého smrku i v porostu
s mlads$i brizou. Na rozdilné podminky prostfedi sledovanych srovna-
vacich ploch reagoval smrk i rozdilnou transpiraci. Stfedni strom v &isté
smrkové mlaziné vytranspiroval za den 6,765 kg H20, zatimco v mlaziné
silné zastinéné bfizou pouhych 3,027 kg H20. Vzhledem k relaci mezi
intenzitou transpirace a fotosyntézy je zfejmé, Ze vitalita i produkéni
pfedpoklady smrkové mlaziny, ve které byla bfiza zcela likvidovéna,
jsou vétsi neZ mlaziny pod clonou bfizy.

Negativni vliv hustého zdpoje bfizy se neprojevuje jenom ve VySs-
Sich ztrdtdch smrku uhynutim, ale i poklesem jeho vySkového i tloustko-
vého prirtistu i v celkové produkci biomasy.

Ztraty uhynutim v prib&hu tfindcti let od zaloZeni kultury dosdhly
u smrku 3 % v kultufe, kde byla bfiza trvale likvidovana (pl. C), v kul-
tufe s mladsi bfizou (pl. B) 8 % a v kultufe, kde byla bfiza ponechédna
pfirozenému vyvoji (pl. A) 13 %. Smrk v kultufe bez bFizy dorostl
341 cm, zatimco pod silnym zastinem bfizy 284 cm. Patrny byl vliv bfizy
na vySkovy pfirlist zejména v poslednich tfech letech, kdy mél u smrki
rostoucich v silném zastinu vyrazné klesajici tendanci. Odstranénim bii-
zy v tomto stadiu vyvoje porostu byl vySkovy riist stimulovédn, oviem
kultura m4 vyrazné naruSenou strukturu, je mezernatd a vySkové znacné
diferencovana. ‘

Poklesem tlouStkového pFirfistu se sniZuje i kruhovd zakladna
smrku, kterd v Cisté smrkové mlazing dosahuje 5,431 m? na ha, na plose
s mladsi bfizou je o 2 % niZ8i, oviem na plo3e se silnym zdstinem bfizy
(plocha A) dosahuje hodnotou 2,380 m? na ha pouhych 44 % kultury na
plose C.

Obdobné relace byly zjiStény i v hmotnosti jednotlivych sloZek
nadzemni biomasy smrku.

Na zékladé uvedenych Setfeni lze konstatovat, Ze v kulturdch smrku,
kde dochézi k intenzivnimu nédletu bf¥izy, je z hlediska zajiSténi optimal-
niho rtstu a produkce smrku nutnd redukce, pop¥. i likvidace bfizy
v dobé&, kdy zaCind smrk vyrazné zastiiiovat. P¥i odstraiiovani b¥izy musi
vSak byt pouZit zplisob vylu€ujici tvorbu vymladkl, které velmi rychle
smrk predriistaji. Likvidace brizy v pozdéjsi fazi, v naSem pripadé 8 let
po zaloZeni kultury, miZe jeSté pfiznivé ovlivnit rist smrku, ovSem je
jiZ znaCné a trvale naruSena horizontdlni a vertikdlni struktura, a tim
i kvalita kultury. Ponechéni celoplo$né primési bfizy ve vétSi hustoté
vede k postupnému a témér Gplnému potlacdeni smrku. Ukazuje se, Ze
tam, kde je Zadouci bfizu v porostu zachovat, a to zejména na imisnich
kalamitnich holindch, kde mé vyznamnou ekologickou funkci, nelze
péstovat ob& dfesviny ve smési, ale vedle sebe. Vhodné je vytvareni tGce-
lové dimenzovanych a orientovanych pruhii nebo skupin bfizy, které
mohou poskytnout Gfelny ekologicky kryt kultufe citlivdj§iho smrku,
aniZ by doslo k nepfiznivé konkurenci.
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Doslo dne 20. 12. 1986

NOKBEHL, T. — XPOYCT, N. (Vyzkumnda stanice VULHM, Opoéno). BausHue Gepesbl
Ha pocTt enoBoi KynbTypbl. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 993-1010.

B HacToswee BpeMs Ha CTUXMHHO 06e3NeCEeHHOW NnnowaAu 4acTo BCTPEualoTCs Ha-
CaxXAeHua NOAroToBUTENbHbLIX NOpoA, rAaBHbIM 06pa30M 6epesbl OT NpUPOAHOro “ UCKYC-
CTBEHHOro Hanera ceMsH. OHu 34eCb UrparloT CBOK XOpowyk 3KOI'IOI'M‘-leCKYIO ponb, rnae-
HbiM o06pa3oM mnone3Ho o0O6yCNaBNUBAIOT MOUBEHHbIE W MUKPOKAMMAaTUYEeCKUEe YCNoBMS,
a TakKXe 3MUCCHIO. n03TOMY B 6ONbUIMHCTBE cnyuaea 6epe3a cuyuTaeTcs nOAroToBuUTENb-
HO# nopojo#, B pe3ynbTaTe uero Heo6xoAuMo B Gepe3oBbiXx HaCaXAEHUAX NPOBECTU TaKKe
necoTexHuyeckue Mepbl, kKoTopbie o6ecneunnu 6Gbl ee onTUManbHoOe AEUCTBUE B KYNbType.
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B KynbTypax enu OGbIkHOBEHHOW CO CRNOWHbLIM Hanetom Gepe3bl 3a KOPOTKOe Bpems Ge-
pesa CTaHOBMTCA BaXHbIM KOHKYPEHTOM €nW; uaCTo AEepXWUT B HUXHEM spyce WU CO Bpe-
MeHeM ee yHuuToxaer. B Takux KynbTypax Gepesy cneayer COBCEM yaanatb. Jlonyckaercs
peakoe ocTaBneHue Gepe3oBbix MaskoB (ocobeii). Tam, rge TpebyeTrcs cospaTb enu onpe-
AENEHHOE 3KONOruyeckoe MPUKPbITUE W YNYULWWUTb MUKPOKNMMaTUUECKWE YCNOBUS, B 4acT-
HOCTM Ha OCWHPHbIX 3MUCCHBIX NporanuHax, Gepesa OCTaBASETCS C UEeNbld pa3MepHOM
M OpPUEHTUPOBOUHOM FpPYNMbl MAU MONOCHI, B KOTOPbIX NPOBOAMTCA KaueCTBEHHblW OT6op,
HanpaBneHHbli Ha CoXpaHeHWe CTabUNAbHOCTHU, MAM Xe KauecTBa NpoAyKuuW. JIMKBUAAUUIO
Heo6xo0AMMO NPOBOAUTL B CPeAHUX MecTax HaxoxaeHus (ewe po 5 net), korpa Gepesa
HauMHaeT Pe3Ko nepepacTaTb €N0BYIO KYNbTYPY W Korga enosas KyAbTypa CnocoGHa KOH-
KYpUpoBaTb C copHskaMu. Jlyywe Bcero C 6epe3oit 6OpOTbCH, Korjga OHa AOCTHraeTt
npu6n. 1 M un nerko Bbigeprusaetcs. [lpu noapesaHuu, obpeske UAM pybKe NOSBNAIOTCS
HOBbIE OTNPbICKH, KOTOPble 6bICTPO NepepacTaloT enoBble HaCaXAEHUS.

necopasBejeHueE; enb; 6epesa; CTUXMHHO o6e3neceHHble Nnouwaau; 3MUCCUS

LOKVENC, T. — CHROUST, L. (Vyzkumna stanice VOLHM. Opoéno). The Influ-
ence of Birch on the Growth of Spruce Culture. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 993-1010.

At present, extensive stands of pioneer tree species, especially of birch from
natural seeding and planted artificially, occur at clearings that originated due to
salvage felling. The pioneer species exert positive influences with respect to their
ecological function, mainly on the soil and microclimatic conditions, and also by
regulating the air pollution stress. In most cases, birch trees are a pioneer tree
species; that is why such cultural treatments must be performed in birch stands
that would provide for their optimum role in the culture. In Norway spruce cultures
with birch seeding on the whole area, the competition of birch trees becomes rather
dangerous to spruce trees, they are suppressed mostly to the lower layer and finally
annihilated. It is necessary to remove birch trees on the whole area in these cul-
tures. Only single reserve trees of birch can be left in these cases. Where a certain
ecological shelter for spruce trees is to be formed and the microclimatic conditions
are to be improved, especially at extensive clearings due to pollution stress, the
birch trees will not be felled on the whole area, but groups or strips of birch trees
will be left, large and oriented with respect to their role. In these groups or strips
of birch trees, qualitative selection of trees will be made to maintain the stability
or quality of production. At the localities situated at middle altitudes above sea-
-level, the treatments must be performed at the latest at the age of five years when
birch trees begin to highly dominate over the spruce culture and when the spruce
culture is resistant enough to weeds overgrowing. It is the most efficient to remove
birch trees when they are about 1 m high and when they are easy to pull out. If
the birch trees are trimmed, cut or felled, there is a risk of birch regeneration due
to shoot formation: these shoots begin to dominate over the spruce trees.

forest tending; spruce; birch; clearings due to tree-breaks; air pollution

Adresa autori:

Ing. Theodor Lokvenc, CSc., Ing. Ludék Chroust, CSc.,, Vyzkumna stanice
VULHM, 517 73 Opoé¢no pod Orl. horami
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VLIV POCATECNI HUSTOTY KULTUR NA VYVOJ MLADYCH
POROSTU DUGLASKY TISOLISTE
(PSEUDOTSUGA MENZIESII /MIRBEL/ FRANCO)

B. Pav

PAV, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§t&-Strnady).
Vliiv poddteéni hustoty kultur ma vyvoj mladych porosti duglasky tisolisté
(Pseudotsuga menziesii /Mirbel/ Franco). Lesnictvi, 33, 1987 (11) :1011-1026.

Na empirickém materidlu z méreni mladych duglaskovych porosti bylo induk-
tivné dokazano, Ze relativni ztraty sazenic jsou stejné u vsech spont, zatimco
absolutni ztraty jsou primo uUmérné hustoté porostu, a Ze rozmisténi uhynu-
lIych duglaskovych sazenic na sledovanych vyzkumnych plochdch bylo asi
z 80 9, rovnomérné, korelace mezi hustotou a zadpojem mladého duglaskového
porostu je vysokd a neda se vylouéit, Ze zdpoj je na sponu lineidrné zivisly
a tak jeho zména pifimo umérna zméné hustoty. Pomoci analyzy variance
jsme induktivné dokéazali, Ze vliv sponu na tlousfku existuje jiz na konci
prvniho decennia, je§té mnohem diive, nez dojde k plnému zapojeni. Podobné
jako u vyéetni tloustky jsme pomoci statistické indukce dok&zali, Ze spon za-
¢ina ovliviiovat vy$ku strom na konci prvniho decennia (asi o rok pozdéji
nez tloustku), a to jesté diive, neZz dojde k plnému zapojeni. Na devitiletém
duglaskovém porostu (provenience Wind River, Washington, USA) se tifemi
opakovanimi jsme si ovérili stejné jako u tloustky, Ze se sniZujici se hustotou
porostu se zvétSuje i priumérna vyska, a to asi do poétu 2250 stromt na 1 ha.
Dveé vyzkumné plochy s mladym duglaskovym porostem nis informovaly o vel-
mi silné lineadrni korelaci mezi hustotou porostu (sponem) a $tihlostnim koe-
ficientem. >

pésténi lest; mladé porosty; hustota kultur; Ghyn; introdukce duglasky

Cilem vyzkumu bylo studium vztahti mezi pocatec¢ni hustotou po-
rostu duglasky a vyvojem duglaskovych kultur v prvnim obdobi jejich
Zivota. Predmétem studia jsou zejména vztahy mezi pocatecni hustotou
porostu (ev. sponem) na jedné strané a thynem a potFebou vylepSovéni,
rychlosti zapojeni kultur, tloudtkou vétvi, v§ySkovym a tlouStkovym vy-
vojem a Stihlostnim koeficientem na druhé strand.

Duglaska tisolistd je nejdfleZit&jsi introdukovanou drevinou, a to
nejen pro své mimofddné rlstové vlastnosti, ale i pro vSestranné po-
uzitelné dfevo. O efektivnosti této dfeviny svéd¢i velky rozsah zavadéni
duglasky do zdpadni a stfedni Evropy. Mimofadné velkd pozornost je
ji vénovéna ve Francii a NSR. V NSR maé planované zastoupeni duglasky
dosdhnout aZ 20'% rozlohy lesni pldy. Také v CSR se pldnuje inten-
zivni zavadéni duglasky do lesnich porosti s cilem dosdhnout jejiho
zastoupeni kolem 5 % rozlohy porostni ptidy, coZ odpovid4d pfFibliZn&
vymete 120 000 ha (Sika 1980).

Predpokladem tspésSné introdukce duglasky je vybér vhodné pro-
venience. Daldim faktorem dtleZitym pro zdarné péstovani duglasky
je volba vhodného sponu, a tim i minimélniho po€tu sazenic na ha,
s nimZ miZeme jeSt& Gsp&Sné zalesiiovat a vypéstovat stabilnf duglasko-
vé porosty s co nejvy88i produkci kvalitniho dieva.
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1. Zakladni udaje o vyzkumnych plochdch duglasky tisolisté (Pseudotsuga menziesii
(Pseudotsuga menziesii /Mirbel/ Franco)

Nadmor.
; Rok Rozloha Sklon
DVE Polesi L.Z zaloZeni v ha vyska terénu
vm

17 - Hirrka Hirka 1975 1,00 460 | rovina
SLTS Pisek >

18 - Cizové Cizové 1976 0,50 440 mirny

Milevsko > y

|
Kamenec &
21 - Pland u M. L. Plang u' M. L. 1978 0,74 580 mirny

CHARAKTERISTIKA A POPIS VYZKUMNYCH PLOCH

Hodnoti se tfi dlouhodobé vyzkumné plochy (zkracené DVP). V ta-
bulce I je pFfehled nékterych zdkladnich tddaji o vyzkumnych plochéch,
0 jejich zaloZeni (misto, rok, vymeéra) a pfirodnich podminkéch (po-
meéry orografické, klimatické, geologické, pedologické). Udaje o prove-
nienci, sazenicich a sponu jsou obsaZeny v tabulce II.

V3eobecné 1ze jesSté ke vSem tfem vyzkumnym plochach dodat, Ze
sazenice byly vysazovdny jamkovou sadbou a oSetfovany seZindanim
bufené a kypfenim pldy kolem sazenic. Ochrana kultury pfed zvefi
byla zajiSténa oplocenim. Kultury se v prvnim roce po vysadb& vylep3o-
valy sazenicemi pFedrZenymi rok ve Skolce, v dalSich letech se pak
vylepSovalo hroudovymi sazenicemi vyzveddvanymi z okrajovych pasi,
vvsdzenymi k tomu tGcelu soucasné sz zaloZenim vyzkumné plochy.

II. Udaje o provenienci, sazenicich a sponu. — The characteristics of the provenance,
plants, spacing

. . .| Dilec
vk S:,;gll(:l rozméry Saaii Plocha | Pocet | Pocet
DVP Provenience asenicE sarentc (m X m) (ml; 1) sponu | sazenic | opako-
vyméra vm? | naha véni
v cm 2
v m
17 — USA - Washington| 2/1 37 30 x 30 1,5 x 1,5 2,25 4444
Horks Wind River 900 | 3,0x15 | 450 | 2222
vy$ka n. m. 600 m 3,0 x 3,0 9,00 1111 3
18 — Britskd Kolumbie 3/1 43 atilia 1" sl kbl cdatih aan
) X bl
Cizové Salmon Arm y
1000 2,5 X 2,5 6,25 1600
vyska n. m. 660 m
21 — USA - Washington| 2/0 28 25 x 30 1,6 x 1,55 2,48 4032
Pk Wind River 750 | 2,5x1,25| 3,12 | 3200
vy$ka n. m. 600 m Y 2,5 x 2,5 6,25 1600 3
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/Mirbel/ Franco). — Basic charécteristics of the research areas with Douglas fir

Priumérn4 [Primérné
. ro¢ni roéni Lesni Sl 5
Expozice teplota srizky typ Geologicky podklad Piada
ve °C vV mm
— 7,5 539 3K0 ortorula hlinitopiscita
VA 7,0 590 3S6 granodiorit mezotrofni hnédozem
|
JVv 6,5 750 3K1 biotitické pararuly oligotrofni hnédozem

VSechny plochy byly zaloZeny podle metody zndhodné&nych bloki.
Je to metoda, kterd slouZi ke statistickému hodnoceni experimentd, je-
jichZ uCelem je ovéfeni vlivu jednoho faktoru na troveii zkoumaného
kvantitativniho znaku. I pFi vhodné volb& pokusného pozemku a pecli-
vém provedeni experimentu byvaji vysledky pokusu ¢asto ovlivnény ne-
stejnorodosti experimentdlnich podminek na pozemku. Pfi metodé zné-
hodnénych blokdi s2 vliv nehomogennosti stanovi§tnich podminek od-
strafiuj2 tak, Ze se kaZdy pokusny pozemek (Ctvercovy nebo obdélni-
kovy) rozdéli na urCity poCet stejné velkych pruhii (obecné& to nemusi
byt vZdy pruhy]), tzv. blokd, aby experimentédlni podminky uvnitf kaZzdého
bloku byly pokud moZno stejné. KaZdy blok se pak rozdéli na tolik
¢tvercovych ¢&i obdélnikovych ploSek, tzv. dilcli, kolik je sponi. Even-
tudlni vliv polohy dilce uvnitf bloku se vylu€uje tak, Ze se spon pfifadi
na dilce ndhodnym zplsobem.

METODIKA

Vycéetni tlousftka byla méfena priumérkou s presnosti 0,5 cm.

Vysky stromi se mérily pomoci duralové vySkomeérné tyée s 20cm délenim.

Stihlostni koeficient je duleZitou veli¢inou, kterd charakterizuje sta-
bilitu stromlt a porosti a je definovan jako pomér vysky (m) a tloustky (m).

Tloustka vétvi slouzi k posouzeni budouci kvality spodni ¢éasti kmene.
Na tietim pieslenu odspodu se zmétila 5 cm od baze nejtlust§i vétev. Vzhledem
k vysledku méfeni se rozdélily vSechny stromy do tii kvalitativnich tfid: 1. stromy,
u nichz zadna vétev ve sledovaném prieslenu nepiesahla tlqustku 1 cm; 2. stromy,
kde alespon jedna vétev v preslenu je tlustsi nez 1 cm, ale zaroven ten¢i nez 2 cm;
3. stromy, u nichZ alespon jedna vétev v preslenu presdhla tloustku 2 cm.

Tretiho pieslenu se pouZilo proto, Ze v ném by se v naSem piipadé meély na-
chazet (a opravdu se nachazeji) nejdelsi a také nejtlust§i zelené vétve. Porost
DVP 17 — Hurka je devitilety a tudiz ma kazdy stromek (aZz na pozdé&ji vysazené
pri vylepSovani) devét pf'eslem'x. Je znamo (E. Assmann 1986), ze koruny se od
vrcholu dolt roz$ifuji, az dosahnou maximalni hodnoty ve 2/3 délky koruny shora.
Odtud plyne v daném piipadé volba tfetiho preslenu zdola. Podobné jsme postupo-
vali u porostu o rok mladsiho (DVP 18 — CiZova).

Tlouitka vétvi se nezjisfovala u nejmladsi DVP 21 — Plana u M. L., protoZe
u tohoto Sestiletého porostu nedo$lo k zapojeni ani v tom nejhust$im sponu (ani
v tradach). Méreni z hlediska sponti by nemélo smysl, protoze ve vSech sponech
mély vétve stejnou moznost se vyvijet.
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III. Uhyn sazenic. — Plant mortality

I
Spon Pocet Podet
DVP sazenic vysdzenych
(m x m) na ha sazenic L.
ks %

17 — Hurka 1,5 x 1,5 4444 1323 306 23,2

3,0 x 1,5 2222 693 171 24,6

3,0 x 3,0 1111 363 107 29,5
18 — Cizova 2,5 x 1,25 3200 714 314 44,0

2,5 x 2,5 1600 374 239 63,9
21 — Pland u M. L. 1,6 x 1,55 4032 720 86 12,0

2,5 x 1,25 3200 819 ] 92 - 11,2

2,5 X 2,5 1600 429 52 12,1

Zapoj byl zjistovan statistickou metodou (Pav 1977) s piesnosti 0,10 a spo-
lehlivosti 0,95. .

Ke zpracovani empirického materidlu bylo pouZito matematicko-statistickych
metod, jmenovité teorie verifikace statistickych hypotéz, kontingence, korelace
a regrese, analyzy variance a iteraci.

VYHODNOCENI POKUSU

SPON A UHYN SAZENIC, VYLEPSOVANI{

Uhyn sazenic v prvnich letech po vysadb& je ve vztahu k potfebs
a rozsahu zalesiiovani velmi diileZitym ukazatelam pro volbu pofatefniho
sponu sazenic v kultufe.

Pro dosaZeni planovaného cile vyzkumu bylo tFeba vylepSovat
v prvnich CtyFech letech po vysadb& a dopliiovat ztraty v plném roz-
sahu tak, aby v obdobi zajiS§téni kultury se spon a poCet sazenic p¥i-
bliZoval vychozimu.

Prehled o absolutnim i relativnim poc¢tu uhynulych sazenic v jednotli-
vych letech po vysadb€ podle sponti a celkem po skonceni vylepSovani
je obsaZen v tabulce III. V tabulce IV je pfehled o absolutnim a relativ-
nim dhynu po poslednim vylepSeni aZ do méfeni v roce 1984 s piehle-
dem poctu strom@ na 1 ha po poslednim vylepSeni a v roce 1984.

Nadmérny thyn prvnim rokem (1976) na DVP 18 — CiZovd byl
zplisoben prevédZné fyziologickym vysychdnim. V tomto roce bylo po-
Skozeno suchem na lesni spravé CiZova celkem 25 ha lesnich kultur.

Po relativn® malém thynu v prvnim roce (1977) dochéazi na DVP
21 — Plana u M. L. k velkému thynu suchem ve druhém roce po v§sadb8.

Vzhledem k tomu, Ze se v literatufe (Tuyll, Kramer 1981)
vyskytl nazor, Ze thyn sazenic stoupd se zuZujicim se sponem (taktéZ
Kenk 1981), snaZili jsme se na naSem materidlu tuto hypotézu ovéfit.
Kdyby stejné vysazené sazenice byly na vSech sponech o3etFeny stej-
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¢ 5 kovy
Podet sazenic uhynulych po vysadbé v roce Cse;z:nvi}:: % ?f,;ﬂﬁrﬁ?ﬁh
na
2. 3. 4. podle sponu DVP
ks % ks %) ks % ks % %
118 8,9 119 9,0 56 4,2 599 45,3 44,8
51 7,4 48 6,9 29 4,2 299 43,1
27 7,4 19 5,2 15 4,1 168 46,3
130 18,2 ] 59 8,3 50 7,0 533 74,6 8,20
61 16,3 32 8,6 27 7,2 359 96,0 !
362 50,3 77 10,7 16 2,2 541 75,4 72,3
403 49,2 83 10,1 30 3,7 608 73,2
165 38,5 48 11,2 9 | 21 274 63,9

nym zplsobem a vSechny uhynulé sazenice nahraZeny zdravymi, neni
logicky d@vodu, pro¢ by relativni ztriaty mély byt vetsi u uzsiho sponu
neZ u Sir§iho. K tomu by mohlo dojit jen tehdy, kdyby sazenicé na Sir-
§ich sponech byly svédomit&ji vysdzeny, 1épe oSetfovény, ev. dilce se
Sirokym sponem pozornéji vylepSovény, a to tfeba jen z psychologického
aspektu, Ze ztrata sazenice u Sir$iho sponu je markantné&;jsi.

Pti verifikaci hypotézy, Ze spon nemé vliv na relativni thyn saze-
nic, jsme hypotézu potvrdili na vysokych hladindch vyznamnosti (vys-
8ich neZ obvykle uZivanych) v deseti pfipadech -ze dvan&cti. Testovali

IV. Uhyn stromii od iposledniho vylepSeni do méfeni v roce 1984. — Tree mortality
from the last improvement treatment till the measurements in 1984

Uhyn od posledniho
Pocet Pocet vylep3eni do r. 1984 PoZet stromii na ha
Spon : vysaze-
DVP sazenic
(m x m) na ha aych po posled
sazenic 1 1 3
absolutni ) relativni vylepteni vr. 1984
17 — 1,5 x 1,5 4444 1323 176 13,9 4257 3666
Hurka 3,0 X 1,5 2222 693 104 15,7 2129 1795
3,0 x 3,0 1111 363 38 10,9 1065 949
18 —
Cizova 2,5 x 1,25 3200 714 58 8,7 2976 2717
2,5 X 2,5 1600 374 8 7,3 | 1485 1377
21 — 1,6 x 1,55 | 4032 720 64 8,1 3943 3689
Tl 25 x 1,25 | 3200 819 33 85 | 3082 | 2832
2,5 X 2,5 1600 429 C45 6,8 1566 1443
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1M 2222 4hbh
hustota - pocet stromd na ha

1. Pocet uhynulych sazenic n, a husto-
ta porostu (DVP 17 — Hurka). — The
number of withered plants n, and tree
density (long-term research area 17 —
Hurka)

jsme vSechny tFi plochy po c&tyfi
roky, b&hem nichZ se vylepSovalo.
Tak byl logicky pFedpoklad o in-
diterenci dhynu sazenic vzhledem
ke sponu experimentdlng potvrzen.

To, Ze relativni pocet uhynu-
lych sazenic je na vSech sponech
konstantni, vede nutné k tomu, Ze
absolutni pocet Ghynt se mé&ni pii-
bliZné primo Umérné s meénici se
hustotu porostu (obr. 1). Matema-
ticky se dé toto tvrzeni snadno do-
kazat. Plati-li totiZ na zdkladsé ové-
Fené hypotézy relace

nuﬂ'
_

n, =C, = =2, . 5 0K
kde k — pocet sponu (dilet),
n: — pocet sazenic na i-tém dilci,
ny,; — pocCet uhynulych sazenic na
i-tém dilci,
C — Kkonstanta,
pak plati
Ny, = c n;

kde C — konstanta iumeérnosti je
priblizné rovna podilu dhynu.

Cim tedy bude hust3i spon, tim v&t$i bude absolutni dhyn.

Pokud by se pfi vylepSovani bylo nutno pfibliZit vZdy ptvodnimu
poCtu sazenic, jak tomu bylo pFi zaklddani vyzkumnych ploch, pak by
husté spony z hlediska nédkladd na stabilizaci kultury byly drahé. Tak
napt. pfi hustoté porostu 4444 (spon 1,5 X 1,5 m) by bylo nutno pouZit
(vyjdemz=-li z nejniZ8ich celkovych dhynd, tj. 44,8 % na DVP 17 — Hiirka,
jak Cteme v tabulce III) na vylepSovani 1991 sazenic na ha. P¥i hustoté
porostu 1111 (spon 3,0 X 3,0 m) by se pouZilo jen 498 sazenic na ha.

Jak se vSak ukazuje, rozmisténi uhynulych sazenic je na ploSe po-
rostu viceméné& rovnomérné (obr. 2). Proto bylo pouZito testu o nédhod-
ném uspofddéni uhynulych a zdravych sazenic (tj. o ndhodném poctu
iteraci). Ovétovano bylo rozmisténi uhynulych duglaskovych sazenic
v prvnim roce po vysadb& (pro tento rok byl k dispozici pfesny zakres
skute€ného rozmisténi uhynulych sazznic). Pomoci testu bylo moZno na
minimélng 5% hlading vyznammosti hypotézu o rovnom&rném rozmist&ni
uhynulych sazenic pfijmout na 17 dilcich z 21. Cty¥i dilce, dva na Hirce
(dilec 1A a 3C) a dva na CiZové (dilec 1A a 2B), které neobstaly pfi
testu, maji riizny Ghyn a spon a ¢&ini asi 20 % z testovaného materiélu.

Na zéakladé vysledki, které ndm poskytl naS pokus, je tedy velmi
pravdépodobné, Ze rozmisténi uhynulych duglaskovych sazenic je rov-
nomérné.

Tento fakt je dileZity z hlediska vylepSovani. U hustych sponi
(napf. 1,5 X 1,5 m) neni nutno v praxi nahrazovat jednotlivé rozptylené
uhynulé sazenice zdravymi (vylepSovat kulturu), protoZe se rozestup
sazenic zvétsi pouze z 1,5 m na 3 m, ktery je jeSté tnosny. U Sirokého
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blok 1  rok méfeni 1978

dilec C (16m*155m) dilec B (25mx25m) dilec A (25mx125m)
i £
;H -

- :
i’uﬂ 1H:]IH:

2. Rozmisténi uhynulych sazenic (DVP 21 — Planid u M. L.) — The distribution
pattern of the plants that have withered (long-term research area 21 — Plana near
Marianské Lazné)

sponu (3,0 X 3,0 m) se pFi ztraté jedné sazenicz rozestup sazenic jiZ
netium&rnd zveétsi na 6 m. Takovou kulturu je tfeba jiZ vylepSovat.

SPON A ZAPOJ

7apoj je dileZitou porostni charakteristikou, kterd ma prakticky vy-
znam pro hospodafeni v mladych duglaskovych porostech. Optimélni
stuperi zdpoje vytvati — ve vazbé na vyvoj porostu — pFedpoklady pro
maximalni kvantitativni a kvalitativni produkci dfeva. Rychlost zapojeni
kultury je pro praxi péstovani lesa velmi dileZitd, nebot na ni zavisi
doba prvniho vychovného zasahu.

Primérné hodnoty zdpoje na jednotlivfch vyzkumnych plochach
podle sponu jsou obsaZeny v tabulc2 V a zéroveii vyneseny do grafu
(obr. 3).

Relativné vétsi hodnoty zdpoje u DVP 18 — CiZovd u o rok starsi
DVP 17 — Hiurka vyplyvaji zfejmé pfedevSim z rlizného véku pouZitych

V. Zapoj a hustota porostu. — The canopy and density of trees
Priim. hustota
DVP Lzuést‘_’fi_ porostu
Do) Prim. zdpoj
17 — Hurka | 1111 2222 4444 2592
| 0,35 0,52 0,81 0,56
18 — Cisové 1600 ‘ 3200 X7 2400
0,52 0,76 — 0,64
21 — Pland u M. L. 1600 ! 3200 4032 2944
0,15 | 0,20 0,40 0,25
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101 3. Zapoj z a hustota porostu .
— The canopy z and density
of trees x

rok méfeni 1984

057

=9

hustota v tisicich stromd na ha

sazenic. Na DVP 18 bylo pouZito sazenic 3/1, zatimco na DVP 17 sazenic
2/1, takZ2 na obou plochéch byly v dob& méfeni stejné staré sazenice.

Je logické, Ze existuje vztah mezi hustotou porostu a jeho zdpojem.
Existenci tohoto vztahu:.neni tfeba dokazovat. Bylo vSak zajimavé a uZi-
te¢né zmérit silu vztahu a vSimnout si jeho charakteru. Za tim tGcelem
byl spoc¢itdn korelaéni pomé&r Q2, jakoZto mira obecné korelace, ktery
Cinil na DVP 17 — Hirka 0,74 a na DVP 21 — Plana u M. L. 0,78 (U DVP
18 — CiZova, kde jsou sledovany pouze dva spony, nemé&lo smysl poditat
korelaci). Vysoké hodnoty korelacniho poméru svédc¢i o vysoké korelaci
mezi hustotou a zdpojem porostu. Pro ovéfeni zdkladniho charakteru
vztahu, tj. zda jde o vztah linedrni Ci alinedrni, byl vypocten jesté koe-
ficient korelace r, jakoZto mira linedrni korelace, jehoZ hodnoty byly
na DVP 17 0,85 a na DVP 21 0,53. Pomoci testu linearity regrese jsme
si verifikovali, Ze u Hurky lze potvrdit linedrni vztah na 5% hlading
vyznamnosti, u Plané na niz$i 1% hladin& vyznamnosti.

Na zakladé Setfeni nelze tedy hypotézu o linearité regrese mezi
hustotou a zapojem porostu zamitnout. Je tedy moZno s uréitou opatr-
nosti povaZovat zvétSeni zapoje (Az) za pfimo Gmérné zvySeni hustoty
porostu (Ax), symbolicky Az = bAx, kde koeficientem timérnosti je koe-
ficient regrese b regresni primky z = bx + a, kde z — zadpoj, x — husto-
ta porostu, a, b — regresni koeficienty (obr. 3).

SPON A TLOUSTKA VETVI

Zavislost tloustky vétvi duglasky na sponu studovalo jiZ vice autort
(napf. Kenk 1981). Tato zavislost se dala na naSich plochach dokéazat
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jen u DVP 18 — CiZovéa, kde zdpoj vykazoval nejvy3si hodnoty (v pri-
meéru 0,64) ze vSech tFi sledovanych ploch (tabulka V a obr. 3). Pomoci
testu nezdvislosti jsme si mohli u obou blokl ovéfFit, Ze i na nejniZsi
tabelované hladiné vyznamnosti « = 0,005 vypoftend hodnota vysoko
presahuj2 hodnotu tabulkovou. V daném pfipadé 1ze tedy konstatovat,
Ze existuje vztah mezi sponem a tlouStkou vétvi. Tento fakt potvrdila
i pomérné vysokd hodnota Pearsonova koeficientu kontingence C, které
byla u prvniho bloku C = 0,24 a u druhého C = 0,21.

Jiny obraz ndm poskytla DVP 17 — Hirka s pramérnym zipojem
0,56, kde jsme (mimo jeden blok) hypotézu o nezévislosti tlouStky vétvi
a sponu pfijali na vysokych hladindch vyznamnosti (¢ = 0,10 a « = 0,30).
Nezavislost uvazZovanych dvou veli¢in téZ potvrdily nizké hodnoty Pear-
sonova koeficientu kontingence (C = 0,07 a C = 0,06). Ve tfetim bloku
vySla ponékud vyssi (i kdyZ stdle nizkd) hodnota koeficientu kontin-
gence C = 0,13, rovn&Z i test nezavislosti neodhalil zavislost ani p¥i 1%
hladin& vyznamnosti.

Primérn4 tloustka vétvi na jednotlivych sponach v rdmci blokl obou
ploch je uvedena v tabulce VI.

U nejmladSi vyzkumné plochy DVP 21 Plané u M L. se tloustka vétvi
nemérila vzhledem k tomu, Ze hodnoty zapoje u této plochy jsou mensi
neZ 0,4, a proto se vliv sponu nemohl projevit. Stromky mély dost pro-
storu ve vSech sponech, takZe se vétve vyvijely zatim vSude stejné jako
na volné ploSe a jejich tlouStka neméla divod se diferencovat podle
spond.

SPON A VYCETNI TLOUSTKA

U nejmladsi (Sestileté) duglaskové plochy DVP 21 — Planéd u M. L.
jsme pii meérFeni v rocz 1984 nezjistili vyrazny vliv sponu na vycetni
tloustku strom@. Sponovy efekt se sice projevoval pfi 5% hlading vy-
znamnosti, ale na pFisn&jsi 1% hladiné vyznamnosti by je$té nemohla
byt pfijata hypotéza o existenci vlivu sponu na vycetni tlouStku.

U star$i (osmileté) duglaskové plochy DVD 18 — CiZova jsme jiZ
na materidlu namé&feném v roce 1984 zfetelny vliv sponu na tlou$tku
zjistili. Hypotézu, Ze spon nemd vliv na vyceni tloustku, bychom zamitli
na v3ech tabelovanych hladindch vyznamnosti véetné « = 0,005.

Na nejstars$i vyzkumné ploSe DVP 17 — Hiirka, zaloZené v proce
1975, se métilo celkem tiikrat. Nejdfive v roce 1981, kdy byl porost
Sestilaty, v roce 1982 ve véku 7 let a v roce 1984 v porostu devitiletém.
Sestilety porost nevykazoval vliv sponu na tlouStku ani na tak bene-
volentni hladiné vyznamnosti, jakou je « = 0,10. O rok star$i porost jiZ
zcela presvédCivé dokumentoval vliv sponu na vycetni tlouStku, nebot
ani na pfisné hladiné vyznamnosti « = 0,005 nelze sponovy efekt na vy-
¢etni tlouStku anulovat.

Na zakladé méreni na sledovanych vyzkumnych plochéch lze indu-
kovat, Ze od vEku porostu asi 7 let s rostouci hustotou porostu mono-
tonné klesd jeho praimérnd tlouStka. U osmiletého porostu na DVP 18 *
— CiZova Cinila prim&rnd porostni tloustka na dilci o podtu stromf
1600 na ha 3,9 cm, zatimco na dilci o hustoté porostu 3200 byla 3,3 cm
(tabulka VII), coZ tedy znamend, Ze porost o hustot& 1600 dava o 18 %
vEétsi primérnou vycetni tlouStku neZ porost s dvojndsobnou hustotou.
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VI. Prumérna tloustfka vétvi. — The mean diameter of branches

DVP 18 — Cizova DVP 17 — Huirka
Prameérna Primérni
Blok H;‘rs;;’t‘: tloustka Blok H::‘:t‘j: tloustka
p vétvi vcm poro vétvi vcm

1 3200 1,5 4444 1,6

1600 1,7 1 2222 1,5

1111 1,5

2 3200 1,4

1600 1,7 4444 1,4

2 2222 1,5

1111 1,5

4444 1,5

3 2222 1,6

1111 1,7

Devitilety porost na DVP 17 — Hirka mél na dilci o poctu stromi 4444
na 1 ha prtimérnou vycetni tloustku 4,2 cm, zatimco na dilci s polovi¢ni
hustotou porostu 2222 byla pr@mérnéa tloustka 4,8 cm, coZ je o 14 %
vice neZ u varianty s dvojndsobnym pocCtem strom@ na ha. P¥i dalsi sni-
Z2né hustoté porostu na 1111 primérnd vycetni tlousStka jiZ nestoupé
(tabulka VII a obr. 4 — graf Cteme zprava doleva).

Pribéh primérné vycéetni tloustky na DVP 17 by napovidal, Ze v da-
ném vyvojovém stadiu (ve véku 9 let) pfi provenienci Wind River
Washington, USA) by se mohla optimalni hustota porostu vzhledem
k tlouStkovému vyvoji pohybovat okolo 2250 strom@i na ha. Jde v3ak
o vysledky z jedné vyzkumné plochy, takZe generalizace zavért by ne-
byla na misté.

SPON A VYSKA

Podobny obraz vlivu sponu jako u tlou$t&k stroml poskytly nam
i vysky stromi.
Sestiletd duglasova plocha DVP 21 — Pland u M. L. naprosto pre-

. - rok méfeni.1984
50

dvem

45

4. Prumérna tlousfka (d) a
hustota porostu (DVP 17 —
Hurka). — The mean diameter
(d) and density of trees (long-
A -term research area 17 —
1 2222 ; . bt Hirka)
hdstota - poget stroml na ha
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VII. Primérné tloustky a vysky podle sponii. — The mean diameters and heights

with respect to the spacings

DVP 17 — Hurka DVP 18 — Cizova
Hustota Pvt yc,ngelz?é Priamérnd Hustota Pz;g;f;rixé Primérns
porostu tlokistka v 'ci vyska v cm porostu doubtka vien vyska v cm
4444 4,2 37 I 3200 3,3 3,3
2222 4,8 4,0 1600 3,9 3,5
1111 4,7 3,9

svédCivé dokumentovala, Ze v tomto vyvojovém stadiu spon jeSté nema
vliv na vy8ku strom@ (hypotézu, Ze spon nemé vliv na vySku, jsme ne-
mohli zamitnout ani pfi té nejvyssi 25% tabelované hladiné vyznam-
nosti).

Na DVP 18 — CiZova se v roce 1982, tedy vz véku 6 let, uskutec¢nilo
vySkové meéreni, na jehoZ zdkladé se dospélo ke stejnému zavéru jako
u predchozi plochy, Ze v tomto mladém véku se neuplatiiuje jesté vliv
sponu na vySku strom@. O dva roky pozdéji (tedy v osmi letech) nam
méfeni na téZe ploSe sponovy efekt na vySku odhalilo na té nejpFisnéjsi
tabelované hladiné vyznamnosti ¢« = 0,005.

Méteni v Sestiletém porostu DVP 17 — Hirka rovnéZ nevyvrétilo
na 5% hlading vyznamnosti hypotézu, Ze spon neméa vliv na vysku stro-
mi. Pl opakovaném méFeni o rok pozdéji (tj. v sedmi letech) se ndm
na rozdil od tlouStky nijak vyrazné sponovy efekt na vySku neprojevil
(testovanou hypotézu bychom zamitli p¥i hladiné vyznamnosti « = 0,05,
ale jeSté prijali pfi pfisnéjSi hladiné vyznamnosti « = 0,01). Teprve
0 dalsi dva roky pozdé&ji (v devitiletém porostu) se projevil vyznamny
vliv sponu na vysku stromt, kdy zamitdme hypotézu 0 nulovém spono-
vém efektu na nejpfisnéjsi tabelované hladin& vyznamnosti « = 0,005.

Na zékladé statistické indukce lze opét Fici, Ze od vEéku porostu
asi 8 let s rostouci hustotou porostu monoténné klesd jeho primérné
vySka, i kdyZ ne tak vyrazné jako primérnd tlouStka. Osmilety porost

rok méfeni 1984

4,01

391

5. Primérna vyska (h) a hus-
tota porostu (DVP 17 — Hur- 371
ka). — The mean height (h)
and density of trees (long-
-term research area 17 —
Hurka)

4444
hustota poget stroml na ha

11 2222
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DVP 18 — CiZova mél na dilci o podtu stromiéi 1600 na ha primérnou
vysSku 3,5 m, zatimco na dilci o hustoté 3200 byla primérna vySka 3,3 m
(tabulka VII), coZ tedy znamend, Ze v daném véku porost o hustoté 1600
vykazoval o 6 % vé&t3i primé&rnou vy$ku v porovnéni s porostem s dvoj-
nasobnou hustotou. Priib&h primérné vysky devitiletého porostu na DVP
17 — Hirka je analogicky jako u vycetni tlouStky. Primérna vySka
strom@ na dilci o poCtu stromi@i 4444 na ha byla 3,7 m, zatimco na dilci
s polovi¢ni hustotou 2222 byla primérna vyska 4,0 m, coZ je o 8%
vice neZ u dvojndsobné hustoty porostu. PFi dal$im sniZeni hustoty po-
rostu na 1111 primérnéd vyska jiZ nestoupé (obr. 5). I zde bychom mohli
vést Gvahy o optimdlni hustot® porostu vzhledem k vySkovému vyvoji.
Diivody, pro¢ tak n2¢inime, jsme uvedli jiZ v odstavci o vycetni tloustce.

SPON A STIHLOSTNI KOEFICIENT

Stihlostni koeficient byl sledovan na DVP 17 — Hiirka a DVP 18 —
CiZova, a to na mataridlu zméfeném v roce 1984, kdy jiZ byl prokazan
zcela evidentné vliv sponu na tlousStku i vys$ku strom.

Prfedem je tfeba Fici, Ze v daném véku nemd jeSté Stihlostni koefi-
cient prakticky vyznam, pfesto byla provedena jeho teoretickd studie.

Vliv sponu na koeficient Stihlosti jsme jiZ neovéfovali pomoci ana-
lyzy variance, nebot vzhledem k tomu, Ze byl prokdzan vztah mezi husto-
tou porostu a tlouStkou a zarovaii mezi hustotou porostu a vySkou, bude
jisté existovat stochasticky vztah mezi hustotou porostu a funkci vysky
a tlouStky, v daném pfFipadé mezi hustotou a podilem vy$ky a tloustky.
Proto se od testovani vlivu sponu na Stihlostni koeficient upustilo.

Setfeni na obou pokusnych plochdch ukézalo, e v t&chto mladych
duglaskovych porostech je zvétSeni hodnoty primérného Stihlostniho
koeficientu na jednotlivych sponech tim vétSi, ¢im vétSi je zvySeni
hustoty porostu. Vzhledem k pFimo tGmérnému vztahu mezi zménami
obou uvaZovanych veli€in je tedy zFejmé& z4vislost mezi primérnym koe-
ficientem S$tihlosti a hustotou porostu linedrni (obr. 6)'). O sile linedrniho
vztahu svédci velmi vysoké hodnoty korelatniho koeficientu r > 0,93.

Nutnn mit také na zFetzli, Ze $tihlosti koeficient jako ukazatel sta-
bility stromu zdvisi nejen na sponu, ale i na Case. V mladi vykazuje
vy88i hodnoty, které s naristajicim vékem Kklesaji (Vyskot 1971).
V obou studovanych porostech se pohybovala primérnad hodnota koefi-
cientu Stihlosti v mezich od 95 do 120.

DISKUSE

Tuyll a Kramer (1981) uvadéji, Ze ve Francii, kde byl zaloZen
pokus na podzim roku 1955 s duglaskou ptivodu Yelm (Washington, USA)
v blizkosti Nangy a kde byly na vyzkumné ploSe vysdzeny sazenice 1/2
ve Ctyfech sponech (1,5 X 1,5 m), (2,0 X 2,0 m), (2,5 X 25 m) a (3,0 X
X 3,0 m), byly procentudlni dhyny u nejuZiiho sponu 18 % a u nejsir-
§tho sponu 3,7 %. Kenk (1981) vyhodnocuje sponovy pokus Dgl 101,
ktery byl zaloZen v oblasti Neckerland v roce 1961 sazenicemi 2/1 se

') Ke stejnému zavéru jsme dospéli pri studiu mladych borovych porosth
(Pav 1983).
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i

6. Prumérny 3tihlostni koeficient (%) a
hustota (x) (rok méieni 1984; blok 2 —
DVP 18, blok 3 — DVP 17). — The M°]
mean coefficient of slenderness (¥) and
density of trees (x) (the year of mea-
surement 1984) 100

blok 2

90

. 1600 3200
hustota (x) - pocet stromb na ha

’ 1104 .

100

90

1m- 2222 4444
hustota (x) - pocet stromd na ha

¢tyfmi spony (1,7 X 1,7 m), (2,5 X 2,5 m), (2,5 X 5,0 m) a (5,0 X 5,0 m)
a podotyka, Ze SirS$i spony mély niZsi dhyn. V naSem pokusu jsme in-
duktivn® dokézali, Ze relativni pocCet uhynulych sazenic je invariantni
vzhledem ke spondm.

VS8ichni autofi, jako napf. jiZ uvedeni Tuyll a Kramer, Kenk
nzbo Hapla (1981), ktery hodnoti pokus s duglaskou bliZe neuve-
dené provenience v oblasti Rheinland — Pfalz se spony (1,5 X 1,5 m],
(26" X 1,2 "'m]), [20°X°2,0 m], (23 X2,0'm}) a (3,0 X 2,5 m), dospivajl
k zavéru, Ze se zvySujicim se sponem roste stfedni vycCetni tloustka.
Tanto fakt jsme si ovéfili i na naSich vyzkumnych plochach u porosti
ve véku osmi let a starSich. Kenk a Weise (1983), ktefi vyhodno-
covali sponové pokusy s hustotami porostt 500, 1000, 2000 a 4000 dugla-
sek na ha pfi riiznych sponech ¢tvercovych a Fadovych (obdélnikovych)
jedné provenience (tzn. zvla$tni provenience Siidbaden), navic uvadéji,
Za Ctvercové spony davaji pfiznivéjsi vysledky neZ spony radove.

Vliv sponu na stfedni vySku porostu neni v literatufe tak jedno-
znaCné dokumentovéan jako u tloustky. Tuyll a Kramer prohlasduji,
Z2 nezjistili vliv sponu na vy$kovy pfirtist. Ken k Fikd, Ze rozdily ve
vySkovém ristu strom@ na jednotlivych sponech jsou nepatrné. Na druhé
strané Hapla dospivd k zavéru, Ze s rozSifujicim se sponem roste
porostni vySka. Kenk a Weise vydisluji rozdily ve vySkovém riistu
¢ini asi 14 %. Ve shod& s poslednimi dvéma autory jsme na na$em ma-
teridlu pomoci statistické indukce dok&zali, Ze spon za€inéd ovliviiovat
vySku na konci prvniho decennia.

Tuyll a Kramer dale dospéli k zavéru, Ze se zvétSujicim se
s2onem klesa hodnota Stihlostniho koeficientu, coZ potvrzuje téZ Ha pla.
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V ramci naSeho pokusu jsme si ovéFili, Ze je velmi silna lineadrni kore-
lace mezi hustotou porostu a Stihlostnim koeficientem, jehoZ hodnoty
klesaji s roz8ifujicim se sponem.

Na zékladé vysledku svych studii doporuc¢uje Hapla sazet 2500—
—3500 duglasek na ha. Kenk a Weise doporufuji 1000—2000 sa-
zenic na ha. Na zdkladé zkuSenosti v Rakousku Pichler (1983) tvrdi,
Ze se vysta¢i s hektarovymi pocfty 2000—2500 duglasek. V instrukcich
pro zalestiovdani MLVH CSR (1973) se pro duglasku uvadi 3000—5000
sazenic na ha. Vzhledem k dosaZenym vysledkiim z DVP 17 — Hirka
na zakladé studia sponu a tlouStky a vySky devitiletého porostu duglasky
Wind River (Washington, USA) by se optimalni hustota porostu pohy-
bovala asi okolo 2250 duglasek na ha.

ZAVER

Nutno ptedeslat, Ze na zdkladé biometrického SetFeni na tak mla-
dych duglaskovych porostech, tj. porostech ve véku 6, 8, a 9 let, které
jsme méli k dispozici, nelze ucinit definitivni zAvéry, zejména o epti-
malni hustoté a sponu. Ze shroméZdéného materidlu je moZno vyvodit
jen dil¢i zadvéry, které plati v urCitych mezich danych predeviim vékem,
provenienci a stanovi$tém. KaZd4& extrapolace za témito limity musi byt
kondna velice opatrné a uvaZeneé.

NaSe zavéry lze shrnout do téchto bodii:

1. Relativni ztraty sazenic jsou stejné u vSech sponii. Rozmisténi
uhynulych sazenic je na ploSe pomérné rovnomérné.

2. Zavislost tlouStky vétvi na hustoté porostu se projevuje tehdy,
aZ dosdhne zdpoj porostu v primeéru hodnoty vy3si nez 60 %.

3. Vliv sponu na vyc€etni tlouStku existuje jiZ na konci prvniho de-
cennia, tedy mnohem dtive, neZ dojde k plnému zapojeni. Primeérné
vycCetni tlouStka se zvétSuje se sniZujici se hustotou porostu asi do poctu
2250 stromii na ha, potom jiZ dalsi sniZovani hustoty nemd kladny efekt
na tloustku.

4. Spon zacCind ovliviiovat vySku stromi na konci prvniho decennia
(asi o rok pozdé&ji neZ tlouStku) jesté dfive, neZ dojde k plnému zapo-
jeni. Se sniZujici se hustotou porostu se zvétSuje primérnad vyska, a to
asi do poCtu 2250 strom@ na ha. Dal$i sniZovani hustoty porostu se jiZ
neprojevilo pozitivné na vySkovém vyvoiji.

5. Vzhledem k dosaZenym predb&Znym vysledklim a jejich konfron-
taci s literaturou lze doporucit k vysadb& 2500 duglasek na ha.
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Doslo dne 11. 3. 1987

NAB, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
BnusHue HauanbHOW ryCTOThL CTOSIHUS KYNbTYP Ha pa3ssuTHE MOMOAbIX HacaXAeHWin Ayrna-
cum. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 1011-1026. \

Ha amnupuueckom MmaTepuane W3MEpPeHUs MONOAbIX HaCaxXAEHW AYyrnacuu WHAYK-
TUBHO 6blNO A0OKa3aHO, UTO OTHOCHTENbHbIE MNOTEPU CaXEHLUEB NPU BCEX CXeMax Mocajok
0AUHaKOBbl, a TO BpPeMs kak abCoNOTHble MOTEPU MPSAMO MPOMOPLUOHaNbHbI FYCTOTE CTO-
AHuA. [lanee okasanocb, UTO pasMeleHUe NOru6lUMX CaxXEeHLEB AYrnacuu Ha M3yuyaembix
noAonbiTHbIX nnowagsx Ao 80 %, 6bino paBHoMepHbiM. Ha OCHOBe WHOpMauwu, Npeaoc-
CTaBNEHHOW HaM 3MMNUPUUECKMM MaTepuanoM, MOXHO 06OCHOBaHHO CKasaTb, UTO Koppe-
nAUMS MEeXAY TyCTOTOW M COMKHYTOCTbIO MOMOAHSKA AYyrnaCuW BbICOKas M Henb3s WCKAI0-
UWTb, UTO COMKHYTOCTb /NMHEWHO 3aBMCMMa OT CXeMbl NOCagku, B pe3ynbTaTe uero ee
M3MEHEHWEe MpAMO MPONOPUUOHANbHO M3MEHEHUIO TYCTOTbl. 3aBUCMMOCTb TOMWMHbI BETBEWN
OT ryCTOTbl MONOAHSKA AYrnacuu NpoOSBNAETCS, €CNM OHa AOCTUIHET B CPEAHEM 3HaueHus
cebiwe 609, Mpu nomowwM aHanMza BapuaHUMM HaMM MHAYKTMBHO ObIMO AOKa3aHO, YTO
BNUSIHWE CXEMbl MNOCAAKM Ha TONUMHY MPOSIBNSETCA YXEe B KOHUE NEPBOro AeCATUNETHUS,
HaMHOro paHblue, YeM MNOMNHOCTbI0O COMKHETCS MONOAHSK. B KOHUe nepBOro pecaTuneTus,
ToyHee B BO3paCTe 9 neT, pacTeT CpeaHss TONWMHA HacaxAeHWs Ayrnacuu (npoucxoxae-
Hue Wind River, BawwuHrtoH, CLUIA) c uspexusaHueM npubausutenbHo ao 2500 pe-
pesbeB Ha 1 ra, ganbHeWwee YMEHbUIEHWE FYCTOTbl HAaCaXAEeHUS YXe MNONOXHUTENbHO He
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BAWSET Ha TONWMHY. AHaNOrMuHO Kak M BbICOTbl Ha YpPOBHE rPYAW  NpW NOMOWM ‘CTaTu-
UecKoi WHAYKUMW 6bINO AOKA3aHO, UTO CXema NocaAkW HauuHaeT obycnaeBnueatb BbICOTY
Aepesa B KOHUE NEPBOro AECATUNETUS (NPUBNU3UTENBHO Ha roa No3xe, YeM TonuwuHa),
T. €. ewe paHblle,"yeM MONOAHAK MONHOCTbIO COMKHeTcs. Ha 9-neTHeM HacaxAeHuu Ayrha-
cuu'. (npoucxoxaeHne Wind River,” Bawwunrton, CLUA) ¢ Tpema noOBTOpeHWAMH Hamu
6bIN0 NPOBEPEHO TO XE, UTO M Y TONWMHbI, YTO C YMEHbEHUEeM TFyCTOTbl HacCaxAeHWs
pacTeT cpeaHss BbiCcOTa, a MMeHHo a0 2250 pepesbes Ha 1 ra. [anbHeiwee MNOHUXEHWE
ryCToTbl YX€ MONOXWUTENbHO HEe OTpaxanoch B pa3BUTUM BbICOTb. /JlBE NOAONbITHbIE nno-
waau C MONOAHAKOM AYrnaCMM NOKa3blBank OUEHb CU/bHYIO NMHEWHYIO KOPPEenauuio mexay
rycroToi CcrosHua (cxema nocagku) M Ko3dpduuueHToM CTpoiHocTU. CneposatenbHo,
MOXHO CKa3aTb, UTO Pexe BbICaXWBaTb AEepPeBbs CTOMUT, MEHbLW KOIPMDULWUEHT CTPOiA-
HOCTW (TOHKMWIA CTBON) WU, BEPOSTHO, OHK Gonee CTOMKHE.

necopasBejeHWe; MONOAHSK; rycToTa CTOSHUA KYNbTYp; rMbenb; WHTPOAYKUMS AYyrhacuu

PAV, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
The Influence of the Initial Density of Forest Cultures on the Development of
Young Stands of Douglas Fir (Pseudotsuga menziesii /Mirbel/ Franco). Lesnictvi, 33,
1987 (11) :1011-1026.

Processing the empirical data that were recorded during the measurements of
young Douglas fir stands, we demonstrated by inductive reasoning that the relative
losses of plants were the same for all spacings, while the absolute losses were
directly proportional to the tree density. It was further proved that the distribution
pattern of the Douglas fir plants which had withered was even (in about 80 %, of
the plants) on the research areas under investigation. Applying the information
provided by the empirical material we can state that there is a high correlation
between the tree density and the canopy of young Douglas fir stands; we cannot
discount that the canopy is linearly dependent on the spacing, i. e. a change in the
canopy is directly proportional to a change in the density. A relation of the branch
diameter to the density of young Douglas fir stands is observed if the average
values of the tree canopy are higher than 609, Applying an analysis of variance
we demonstrated inductively that the tree diameter was influenced by the spacing
as soon as at the end of the first decennium, i. e. much sooner than the full canopy
was reached. At the end of the first decennium, strictly speaking at the age of
nine years, the mean diameter of Douglas fir trees (Wind River provenance,
Washington, USA) increases while the density of trees decreases reaching the
number of 2250 trees per 1 ha; no further decrease in the density of trees has
positive effects on the diameter. Similarly like in the breast-height diameter, we
demonstrated by means of statistical induction that the spacing started to influence
the tree height at the end of the first decennium (about a year later than in the
case of tree diameter), still sooner than the full canopy was achieved. Like in the
tree diameter, we checked in a nine-year Douglas fir stand (Wind River provenance,
Washington, USA) with three replications that while the tree density decreased,
the mean height increased until the tree number made 2 250 trees per 1 ha. If the
tree density continued to decrease, it did not have any positive influence on the
height development. Two research areas with young Douglas fir stand provided
the information on a very strong linear correlation between the tree density
(spacing) and the coefficient of slenderness. Therefore it can be claimed that the
trees in a less dense stand have the lower coefficient of slenderness, but their
stability is likely to be better.

forest tending; young stands; density of forest cultures; mortality; introduction of
Douglas fir
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MOZNOSTI VYUZITI REGRESE KRATKYCH CASOVYCH RAD
PRO PLANOVANI NAKLADU

L. Sisak

SISAK, L. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cer-
nymi lesy). MozZnosti vyuZiti regrese krdtkiych déasovych Fad pro plinovdni nd-
kladu. Lesnictvi, 33, 1987 (11) :1027-1038.

Pouziti vypocetni techniky vychdzi v daném pripadé z predpokladu, Ze na
urovni podniku stdtnich lesti je moZno vyuzZit vyvoje technickych jednotek
a nakladu v uréitém obdobi pro tvorbu navrhu planu nakladt pro nésledujici
obdobi dvou let. Zikladem je regresni vyrovnani ¢asovych fad nékladi podle
jednotlivych vykont a nikladovych polozek v potfebném élenéni. V souvislosti
s danou metodou je feSen problém délky referenéniho obdobi, sjednoceni dat,
volby regresnich funkei, vlivu vyrobnich podminek i zpisobu préace s vystupy.
Moznost objektivnéjsiho a snaz§iho sestaveni planu nakladi byla feSena ve
spolupraci se Zapadocéeskymi stdtnimi lesy v Plzni. Vzhledem k moZnostem, me-
todé a cilim bylo pro sestaveni ¢asovych rad zvoleno Sestileté obdobi, ¢asové
rady byly vyrovnany jednoduchymi dvouparametrovymi funkcemi. Z vysledkl
vyplynulo, Ze pfriblizné v 1/3 pifipadu korelaéni koeficient, popf. index korelace
nedosahuje kritické hodnoty na 909, hladiné vyznamnosti. Pro posouzeni vhod-
nosti vyuZiti dané metody vSak nemusi mit rozhodujici vliv prisné matema-
ticko-statistické hledisko, v daném pripadé je to spiSe velikost rozdili hodnot
extrapolovanych, hodnot v navrhu planu a hodnot skute¢né dosazenych. Na za-
kladé takového srovnani se ukazuje, ze uvedenou metodu lze na turovni pod-
niku jako podklad pro tvorbu planu pouZit. V1iv vybranych ukazatelti vyrob-
nich podminek na naklady se v dostate¢né miie projevil u nékolika vykonu
tézebni ¢innosti. Naklady je vSak tfeba podle zjisténych vztahu pripadné kori-
govat tviréim zpusobem s hlubokou konkrétni znalosti situace, protoZe vypo-
vidaci schopnost ukazateli vyrobnich podminek odvozenych ze soucasné in-
formaéni soustavy neni v radé pripadi optimdlni.

ekonomika lesnickd; planovani; vypocéetni technika

Kvalita a vyuZiti vypoCetni techniky se v praxi stédle vice rozSifuje,
je proto nutno hledat moZnosti, jak v §ir§im méritku vypocCetni techniku
vyuZit a zapojit do procesu fizeni organizacnich jednotek. Nejde jenom
0 nahrazeni tzv. rutinnich, administrativnich praci spojenych s fidici ¢in-
nosti, ale o vyuZivani vystupii z pocitact jako pfimych podkladi pro pro-
cesy rozhodovadni v pldnovaci Cinnosti, v hodnoczni dosaZenych vy-
sledkd, tj. v rozborové Cinnosti i v operativnim Fizeni.

Ve spoluprdci s podnikem ZESL Plzeii byla FeSena moZnost objek-
tivnéj§tho a snaz8iho vypracovédni ndvrhu planu’technickych jednotek
a nakladd v soucasnych podminkédch a za daného stavu informaéni sou-
stavy podlz vykon@ a nédkladovych druhli ve vykaze Néaklady (MLVH
CSR) 1-01 na trovni podniku. Byla zaji§tovdna moZnost aplikace vy-
pocetni techniky. Cilem bylo sestavit na zdkladé Gdajii minulého obdobi,
vychazejicich z dosaZené skuteCnosti, ndvrh pldnu nékladd pro potfebné
pléanovaci obdob1 a posoudit objektivitu a vhodnost takto vytvofeného
navrhu planu s navrhem vytvofenych dosavadnim zplisobem a s dosa-
Zenou skute¢nosti.
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Aplikace vypocetni techniky vychézi z prFedpokladu, Ze na. trovni
podniku lze vyuZit skuteCného vyvoje technickych jednotek a nékladd
v urcCitém obdobi pro tvorbu névrhu planu pro pfisluSny rok, popf. dva
dal3i roky. V souvislosti s tim je tfeba vyfeSit Fadu otazek, z nichZ
vétS§inu lze shrnout do problematiky délky sledovaného zédkladniho (re-
ferenc¢niho) obdobi, sjednoceni vstupnich dat za celé obdobi vzhledem
k potfebdm plédnovaciho roku, volby regresnich funkci, vlivu vyrobnich
podminek a zpasobu prace s vysledky.

Predpoklada se, Ze vyvoj technickych jednotek a jednotkovych na-
kladd na tdrovni podniku sleduje v daném obdobi urcity trend, ktery je
ve veétSiné pripadd v potFfebné mife dodrZen i v nésledujicich letech, tj.
dosaZené hodnoty se od néj nepfedvidané vyrazné nelisi. Je tfeba vzit
v tvahu také to, Ze extrapolace vyvoje (plédnu) technickych jednotek
a jednotkovych nékladii vychéazejici z regresi daného obdobi plati vpod-
staté pro nezménéné podminky tohoto obdobi. V opaéném pripadé se
musi podle jiZ zndmych nebo pfedvidanych budoucich zmén vysledky
zjiSténé na zdkladé vypocetni techniky patficné korigovat. ZjiStoval se
vyvoj a extrapolace technickych jednotek a jednotkovych pfimych néa-
kladd podle druhd [ve vykaze Néklady (MLVH CSR) 1-01] pro nésle-
dujici a dalsi rok vzhledem ke kone¢nému roku sledovaného zikladniho
(referenéniho) obdobi. Ve vykonech (ve vétSin& pfipadd soudtovych],
kde se technické jednotky nevyjadruji nebo jejich vyjadfeni nema smysl,
se zjiStoval jen vyvoj absolutnich nékladd. Tvorba planu nebo navrhu
planu s pomoci vypocCetni techniky neni zaleZitosti jednorazovou, ale
jde o pomérné sloZity proces dlouhodobéjSiho charakteru, ktery je tfeba
dale uptestiovat, zvlasté jsme-li v daném pfipadé a metod& spi¥e na
zaCatku.

DELKA REFERENCNIHO OBDOBI

Casovy rozdil mezi poslednim rokem sledovaného obdobi a rokem,
pro ktery je vytvafen névrh planu, ¢ini dva roky. Ve sledovaném obdobi
jsou zndmy skutecné dosaZené hodnoty, které jsou vyrovnavany pfi-
sludnou regresi. V dob&, kdy zndme dosaZenou skutecnost posledniho
roku, probihéd jiZ rok nésledujici, takZe aby mél ndvrh pladnu funkéni
smysl, musi byt vytvoren danym zpfisobem pro dal$i rok, a to b&hem
prvniho pololeti daného roku. Obecné plati, Ze sledovanad Casova Fada
(referentni obdobi) mé& obsahovat priméfeny pocet tdaji pro dany
acel. Prili§ kratkd Fada neumoZiiuje oddé&lit kriatkodobé tendence wod
dlouhodobych a prili§ dlouhd Fada miiZe zase odraZet nékolik odliSnych
vyvojovych tendenci, jejichZ pfiiny jiZ zanikly a v budoucim obdobi
nepfichdezji v dvahu. Pfitom kaZdé& CasovA Fada obsahuje sloZku nédhod-
ného koliséni.

V daném pfipadé musi byt délka Casové Fady omezena i z ryze
praktickych diivoddi, nebot pomérné velmi ¢asto dochazi ke zméndm vy-
vykazovanych a planovanych tudajli, méni se i metodika. Pokud jde
0 druh technickych jednotek jednotlivych vykoni a sledované nékla-
dové poloZzky, dochdzi mezi jednotlivymi pétiletkami, ale i uvnitf nich
k zdsadnim zméndm. Dochédzi i ke zméndm skladby vykoni — ke zmé-
ndam jejich poCtu i obsahu..S tim pak souvisi nutnost pfevadét strukturu
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a obsah udaja sledovaného i extrapolovaného obdobi na jednotnou srov-
natelnou zékladnu, jiZ je rok, pro ktery je tvofen néavrh planu. Tyto
prevody jsou logicky i poCetné Casto komplikované a v nékterych pfi-
padech neni moZno prislusné data dostatecné spolehlivé pfepocitat, pro-
toZe ve sledovaném obdobi se na prislusné organiza¢ni tdrovni nevyka-
zovala. Cim del3i je pak referecni obdobi, tim naro&n&jsi a nespolehli-
véjSi jsou Ciselné prepolty a pfevody, tim men$i poCet ddaji lze podle
metodiky pldnovaciho obdobi s dostate¢nou mirou pfesnosti €iseln& vy-
jadrit. Behem vyvoje se i uvnitf pétiletek méni obecné cenovéd hladina,
droveil mezd, pouZivanéd technika a technologie, méni se tedy i nékla-
dova hladina, a to ¢asto nikoli plynule, ale ve vyrazné&jSich skocich.

Je moZno vyjit z pfedpokladu, Ze pro extrapolaci na obdobi dvou
let jsov nejdileZitéj$i dosaZené tdaje z poslednich let, ¢im star$i jsou
tdaje, tim vice mohou v regresich zkreslovat nejnovéjsi vyvoj. Pfi volbé
délky referencniho obdobi hrédla vyznamnou skutefnost i dostupnost
tdajii na PRSL Plzeti i moZnosti pouZité vypotetni techniky (pod&itad
ADT 4300). Na pomér délky extrapolovaného a referenc¢niho obdobi je
podle podminek a tcCelu Fada nazorti. Pomérné pfisnym poZadavkem je,
aby délka extrapolovaného obdobi &inila 1/3 referen&niho obdobi (H a -
laxa 1970); v LH Bartunék in (Bartunék, Domes 1973). V daném
pfipadé je déale potfebné, aby extrapolace méla pomé&rné vysokou miru
urcitosti a souCasné i jistoty.

ProtoZe extrapolace zahrnuje obdobi dvou let, bylo za délku refe-
rencniho obdobi v souladu s vySe uvedenymi divody zvoleno empiricky
alespori Sest let.

Konkrétné sledované obdobi zahrnuje roky 1977—1982, extrapolace
je propocitdvana na zdkladé regresi z tohoto obdobi pro rok 1983 a 1984.
Pokud bv se navrZend délka referen¢niho obdobi osvéd€ila, pak by
zlistala stejnd i pro extrapolace na dalsi roky. Udaje nejstar$iho roku
by se vypoustély a posledniho dopliiovaly.

SJEDNOCENI DAT

Data v celém obdobi, tj. 1977—1984, bylo nutno obsahové sjednotit
na stejny zédklad. Za zédklad byl vzat stav ve vykaze N&aklady (MLVH
CSR) 1-01 pro rok 1983 a 1984 s ndékterymi zm&nami v po&tu i obsahu
vykondl a v technickych jednotkdch plynoucich z potfeb podniku Z&SL
Plzenl. Tento proces je pomérné obtiZny a pracny a je astym zdrojem
nékterych chyb a zvl45té nepresnosti. Bylo tfeba upravit pfedevSim obsah
a pocCet vykont z let 1977 aZ 1980 a nékterych i z let 1981—1983 a na-
kladové druhy z celého referen¢niho obdobi, protoZe v roce 1983 doSlo
k jejich zm&n&. Po dohod& s pracovniky PRSL byly n&které vykony
z hlediska potfeb podniku vypu$tény, popf. jinak upraveny.

VOLBA REGRESNICH FUNKCI

Ve sledovaném 3estiletém obdobi byly podle vykonii a let zjiSt&ny
pomeéry jadnotlivgch nékladovych druhii a pFisludnych technickych jed-
notek, tzn. jednotkové nédklady, a z nich sestaveny — stejné jako z vlast-
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nych technickych jednotek — ¢asové fady: U soultovych vykond a tam,
kde vztah nékladd k technickym jednotkdm nemé pro dany ucel smysl,
byly sestaveny Casové fady z absolutni vySe nédkladd. Byly uvaZovany
vSechny vykdzané udaje, které byly k dispozici, jen v né&kolika zcela
zFfejmych pfipadech byly vylou€eny extrémni hodnoty predem.

Logicky nelze nalézt jednotné spolehlivé matematické kritérium pro
rozlieni toho, ktera hodnota je v daném piipad& extrémni a kterd ne
(pfitom je sladovdno 65 vykoni o 11 nédkladovych druzich v Sesti le-
tech). Pofet pfipadii je roven maxim&lné& Sesti, v nékterych vykonech
a nékladovych druzich i méné a vypouSténi ddaji by znamenalo pod-
statné sniZeni poctu pripad. Extrémnost by bylo nutno posuzovat indi-
vidudlng piipad od pFipadu pracovniky z praxe a pak spiSe neZ udaje
jednordzové vypustit, je upravit podle konkrétnich znalosti o dané spe-
cifice na amérnou hodnotu.

Casové Fady byly vyrovnany regresi a extrapolovdny o nasledujici
dva roky za sledované obdobi. Bylo pouZito linedrni i nelinedrni regrese.
Je v8ak problematické pouZit pro extrapolaci takovou nelinedrni ragre-
si, kterd by ke svému konci podle jednoho nebo poslednich dvou tdaji
progresivné zvySovala Ci sniZovala sviij trend. Je znatné nebezpecCi, Ze
by se v koneCném bodé extrapolace (ve druhém roce extrapolovaného
obdobi) mohla zna¢né odchylit od skutecné hodnoty. Obdobné je ne-
bezpeci pfi pouZiti funkce s maximem nebo minimem (polynom druhého
stupné). Vhodnéjsi pro dany pripad je pouZiti takové regrese, ktera sz
ke svému konci (a v extrapolovaném obdobi) bliZi k ur€ité hodnotég, tj.
trend se zvy3uje, popf. sniZuje degresivné. V nékolika pfipadech by vy-
hovovala kfivka typu S s jednim inflexnim bodem bez minima a maxima,
asymptoticky se bliZici uritym hodnotam. SloZit&jSi funkci neni moZno
pouZit pro maly pocet pfipadd. Z uvedenych dfivodd byla zkouména
vhodnost pouZiti funkce linearni, exponencidlni, logaritmické a hyper-
boly. Jako nejvhodné&j8i pro uvedené piipady byla vybrana funkce lo-
garitmickd typu y =a + b log x a hyperbolickd y = a + bx~1, kde b
miZe nabv¥vat kladnych i zdpornych hodnot (voditkem vybéru byla pfe-
devSim jednoduchost a prib&h funkce). Kritériem pouZiti regresni funkce
(pfimka, logaritmickd, hyperbolickd funkce) byla velikost smérodatné
odchylky.

Problémem je regresni vyrovndni proto, Ze nejsou odstranény Ci
upraveny extrémni hodnoty a zejména, Ze v nékterych pfipadech je
poCet udaji menS$i neZ Sest, protoZe nékteré méné& vyznamné vykony
jsou vykazovany jen v nékterych letech, jiné byly zavedeny nové —
napf. od roku 1981 a néklady Spotfeba paliv a energie aZ od roku
1983. Proto byla pro regresi zavedena urCitd omezeni. JestliZe by byl
pocet pfipadl extrémné maly (4), pfiCemZ by se vyskytly v poslednich
Ctyfech letech alespoii tfi tdaje a ve vSech Sesti letech nejméné Ctyfi
udaje, pak by byla progndza vyjadfovdna na zékladé linedrni regrese
z referenc¢niho obdobi (z pfisluSnych nékladid a let). V jinych pfipadech
(vesmeés jsou-li zndmy udaje z poslednich dvou let) byl odhad pro oba
roky nésledujici za sledovanym obdobim vyjddfen na zédkladé primért
z danych let. Tento zplsob vych&dzi z konkrétniho stavu tidaji a tpravy
vykond na podniku ZESL Plzen, v obecnéjSich pfipadech by bylo zFejmé
tfeba zavést dalsi omezeni.-
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Regiese a extiapolace byly provedeny pro vSechny nédkladové druhy
pfimych nékladfi podle vykazu Néklady (MLVH CSR) 1-01 z roku 1983.
ProtoZe extrapolace jednotlivych nékladd je provddéna individudlné (tj.
nezavisle na sob&), nerovné se soulet extrapolovanych hodnot jednotli-
vych néakladovych druhll ve vykonech pfesné& samostatné extrapolaci pii-
mych nédkladi celkem (jednotkovych nebo absolutnich — podle povahy
vykoni).

V planovaci c¢innosti jsou celkové, pfimé nédklady rozhodujici ve
srovnédni s ostatnimi druhy pFfimych nékladd v jednotlivych vykonech.
Jejich hodnoty méné kolisaji v daném obdobi a také extrapolace se ve
vétSiné pripadd méné odchyluji od skutetné dosaZenych hodnot ve srov-
nédni s jednotlivymi nédkladovymi druhy, které podléhaji vétSimu mnoZ-
stvi faktorl i ndhodné€jSiho charakteru. Bylo proto rozhodnuto, Ze za-
kladem pro extrapolaci ndkladii nebude soucet jednotlivych extrapolo-
vanych nékladovych druhii v daném vykonu, ale extrapolace pifimych
nékladta celkem.

Vysledné regresse a extrapolace pro roky 1983 a 1984 byly porov-
nivany s dosaZenou skute¢nosti a s ndvrhem planu. Pozornost se pfitom
soustiedila zejména na tachnické jednotky, jednotkové a absolutni pfimé
néklady celkem. V Fadé vykonii se podafilo timto zplisobem dosdhnout
hodnot srovnatelnych s ndvrhem -pldnu a skute¢nosti., Tésnost korelace
mezi hodnotami a ¢asem (roky v obdobi) je podle vykond rtzna. Zhruba
v 1/3 pFipada korela¢ni koeficient, popF. index korelace nedosahuje Kri-
tické hodnoty na 90% hladiné vyznamnosti. V Fadé t&chto p¥ipadd, kdy
jsou nédklady daného obdobi pomérné znacné rozkolisané, je vSak ve
srovnani s dosaZenou skuteCnosti extrapolace nadkladf svou tdrovni ob-
dobnéa navrhu planu. Vyplyva z toho, Ze pokud jednotkové (popf. abso-
lutni) néklady relativné znac¢né kolisaji z roku na rok, jsou hodnoty
extrapolovédny, ale stejn& tak i kalkulovdny v ndvrhu pldnu pomérné
obtiZné&, s mensi jistotou a mirou urcitosti.

Pro posouzeni vhodnosti vyuZiti matematicko-statistickych metod
namusi mit vZdy vétsi vahu prisné matematicko-statistické hledisko (za-
loZené na tésnosti korelace, popf. mife rozptylu), ale v daném pfipadé
spiSe porovnavani rozdilu hodnot mezi skute€nosti danou extrapolaci
a navrhem planu odvozeném dosavadnim zpiliscbem. V tomto pfipadé
se ukazuje, Ze uvedenou metodu lze na tdrovni podniku pro tvorbu nédvrhu
planu pouZit, ptfitom vysledky mohou byt lepsi, jestliZe vstupni hodnoty
budou pracovniky praxe zkontrolovdny a ev. extrémy upraveny nebo
vylouCeny. Vyraznéjsi systematické odchylky skuteénych hodnot od ex-
trapolovanych ve srovnani s odchylkami od ndvrhu plédnu se projevily
predevSim u vykonti Oprava a tdrZba lesnich cest, SluZby a préce pro
jiné organizalni jednotky v rdmci podniku a Mezizdvodové vztahy a né-
kterych dalSich vykont s nimi souvisejicich.

Je nutno, aby se k extrapolovanym hodnotdm, technickym jednot-
kdm a jednotkovym (popf. absolutnim) pfimym nédkladim danych vy-
konti, vyjadFili prFislusni pracovnici a extrapolované hodnoty podle
konkrvétni situace, zkuSenosti a dalSich znalosti o budoucim vyvoji
patfi¢né upravili d¥ive, neZ dojde ke kone¢nym vypoctim.

Pro usnadnéni kalkulaci o moZném vyvoji hodnot je vystup z poci-
tace, tj. sestava, upraven tak, aby prehledné& obsahoval potiebné tdaje
vCetné Casovych Fad skutecné dosaZenych hodnot (technickych jednotek
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a nékladii) v daném obdobi sjednocenych a odpovidajicich strukturou
a obsahem planovacimu obdobi. Uprava extrapolovanych hodnot se ve
vétSim méfitku tyka zvlasté technickych jednotek, protoZe na jejich
plénovani maji vliv rizné poZadavky a potfeby. V nékterych vykonech
mohou podle konkrétni situace technické jednotky kolisat velmi znacné
i z roku na rok, coZ extrapolaci daného typu nelze v dostateCné mife
postihnout.

Po kontrole a ev. upravé extrapolovanych hodnot lze z&véreCnou
fdzi dokondcit op&t prostfednictvim vypocetni techniky. Extrapolované
hodnoty ndkladovych druhii v jednotlivych vykonech se proporcidlné
uzpiisobi tak, aby jejich soulet odpovidal navrZené (tj. extrapolované,
popf. upravené) hodnot& celkovych pfimych nédkladi daného vykonu.
Upravané hodnoty ndkladovych druhii z@istanou v nezménéné vysi. U vy-
konti, ve kterych se extrapoluji technické jednotky a jednotkové na-
klady, se zndsobenim uvedenych hodnot vyd¢isli absolutni vySe naklad.
Soudtcvé vykony jsou pak vytvofeny soultem pfisluSnych hodnot jed-
notlivych vykonii. Pro kone¢nou tpravu hodnot ve vykonech pomocnych
provozii ma rozhodujici vyznam souet extrapolaci (popf. upravenych
hodnot) v zavéretném soudtovém vykonu (Fadku).

Forma vystupu z pocitace odpovidd potfebam pfFisluSsného néavrhu
planu a poZadovanym vykaziim v daném C¢lenéni. Uvedenych metod
by bylo moZno pouZit pFi tvorb& ndvrhu pladnu na pofatku daného roku
v rdmci podniku, p¥i rebilancovani v daném roce a tvorb& ndvrhu planu
pro rok néasledujici.

VLIV VYROBNICH PODMINEK

Na nékladovou troveil vykond plisobi komplex rtiznych vyrobnich
podminek. PFi planovani 1ze jako podkladu pouZit i nékterych matema-
ticko-statistickych vztahli mezi nédklady a vyrobnimi podminkami na
urovni podniku. SouCasny stav informacni soustavy na trovni podniku
jak obsah2m, tak strukturou i kvalitou vSak pro dostate¢né& spolehlivou
kvantifikaci vztahi ndkladd a vyrobnich podminek nepostauje. Radu
ukazateld vyrobnich podminek, které prichdzeji v tvahu pfi vyjéadreni
jejich vlivu na néklady, nelze z podkladi odvodit, pop¥. jen velmi pFi-
bliZné, zprostfedkované a pomérné pracné. Pfitom vétSina ukazatelq,
které je moZno odvodit, se tyka pouze téZebni cinnosti. Z téchto uka-
zateld pak je vétSina charakteru technického a technologického (vy-
bavenost technikou a jeji vyuZiti) a jen mélo charakteru p¥irodnich
a porostnich faktorl. Nékteré vyznamnéj$i vztahy zjisténé v obdobi
1977—1982 jsou uvedeny v grafech a tabulkach. V grafech je znakem +
znadzornéna hodnota roku 1983. V pfipadé vztahu mezi opravou a tdrZbowy
lesnich c2st a procentem kalamitni t&Zby je vySe kalamitni téZby vzata
z roku predchazejiciho a adekvatni vySe nakladd vZdy z roku nésle-
dujiciho.

K nelogickému vlivu ukazateli % pfFibliZeného jehlicnatého dfeva
a % probirek z t&8Zby na nédklady pfibliZovani v tabulce I je nutno Fici,
Ze s rostoucim podilem kalamitni téZby klesd podil téZeného listnatého
dfeva, protoZe kalamitou byvaji postiZeny predevSim jehliCnaté porosty.
Soucasné s rostouci kalamitni téZbou se zmenSuje podil probirek v t&Zbé&
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I. Linearni regrese a korelace mezi pifimymi nédklady v Kés na 1 m3 piibliZzeného
difeva (y) a vybranymi ukazateli vyrobnich podminek (x) v obdobi 1977—1982, —
Linear regression and correlations between the costs (in Kés per 1 md) of wood
skidding (y) and the given parameters of production conditions (x) in 1977—1982

: ; 2 Stfedni chyba Sy.x
Ukazatelé vyrobnich podminek |Korela¢ni gz
(x) boshident Regresni pfimka

(Kes/m3) | (%)
% kalamitni tézby z tézby
celkem 40,950 Yy = 25,02 + 0,20x 1,26 3,63
% dodavky vldkniny, RU
a paliva 40,776 y = — 3,82 + 1,00x 2,561 7,33
% pribliZzeného jehliénatého
dfeva 40,935 y = —338,85 + 3,84x 1,440 4,12
% dreva pribliz. UKT a PUKT | —0,905 y = 59,15 — 0,73x 1,727 4,94
% dreva pfibliz. SLKT +0,788 y = 17,19 + 0,39x 2,50 7,15
% dreva pribliz. konmi —0,729 y = 51,32 — 0,99x 2,78 7,95
Primérné ro¢ni vyuziti me-
chanizaé. prostfedkd (10 m3) —0,968 y= 72,08 — 0,062x 1,018 2,91
% probirek z tézby —0,922 y = 42,91 —0,56x 1,57 4,49

I1. Vicenasobnda linedrni regrese mezi naklady priblizovani v Kés/m3 (y) a mezi 9,
kalamitni téZby (x1), ro¢nim vykonem mechanizaénich prostfedku (x2) a %, dodavek
rovnaného drivi (x3). — Multiple linear regression between the costs (in Kés
per 1 md) of wood skidding (y) and the percent of salvage felling (x1), yearly
performance of forest machines (x2) and the percent of supplies of piled wood (x3)

b.c.d R Sy.x1.. Sy.x1..
a Rt (Kés/m3) (%)
X1 X2 X3
53,49 0,087 | —0,038 - 0,985 0,701 2,01
19,60 0,179 — 0,167 0,985 0,701 2,01 -
37,06 - —0,051 0,358 0,991 0,543 1,56’
47,31 0,042 | —0,042 0,280 0,994 0,444 1,27

III. Linedrni regrese a korelace mezi primymi naklady v Ké&s/m3 odvezeného dieva
(y) a vybranymi ukazateli vyrobnich podminek (x). — Linear regression and cor-
relations between the costs (in Kés per 1 m3) of wood hauling (y) and the given
parameters of production conditions (x)

; . Stfedni chyba
Vyrobni(i ;)dmmky Ry.x Regresni pfimka
(Ke&s/m3) | (%)
% kalamitni téZzby (x1) 0,921 y = 20,17 + 0,126x; 1,025 5,77
% dodavky vldkniny,

RU paliva (x2) 0,815 y = 0,016 + 0,68x2 1,534 8,88
X1, X2 0,948 y = 10,75 + 0,090x1 +

+ 0,290x2 0,837 3,17
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a s tim opét klesd mnoZstvi listnatého dfeva v probirkach. Velmi té&sny
a zaporny je v daném obdobi vztah mezi % kalamitni t&Zby a primér-
nym ro¢énim vyuZitim mechanizacnich prostfedk@ (korelaéni koeficient
— 0,900), které je m=2nSi s obtiZn€jSimi podminkami v pfibliZovani
a s rostoucim mnoZstvim pridélovanych prostfedkii, které jsou nutné pro
zpracovéani kalamity.

Podle analyzy je z uvedenych vyrobnich podminek pro vyvoj jed-
notkovych primych néakladd v pribliZovani v daném obdobi nejdileZit&jsi
ukazatel reprezentujici rozsah kalamity (vykazovany procentudlni podil
kalamitni t&Zby). JestliZe bychom chtéli kolisdni jednotkovych nédkladii
v pfibliZzovdni vysvétlit jen podilem kalamitni t&Zby, pak kaZdé zvy3eni
kalamitni t&Zby o 1 % by reprezentovalo v obdobi 1977—1982 zvy%eni
nékladd v primeéru o 0,20 K¢Cs.

Mezi jednotlivymi pfimymi néklady v t&Zb& dfeva v K&s/m3 a vy-
robnimi podminkami nebyl v rdmci sledovaného obdobi zjidt&n ani v jed-
nom pripadé statisticky vyznamny vztah. Korelacni koeficienty se svymi
hodnotami ani nebliZily hodnotam statisticky vyznamnym.

Va2 vétSiné téZebnich vykonid, ve kterych se projevil té€sny vztah
mezi néklady a ukazateli vyrobnich podminek, se podafilo prostfed-
nictvim zji§ténych regresi extrapolovat hodnoty na rok 1983, které byly
bliZ8§i dosaZené skuteCnosti n:Z s pouZitim ¢asovych Fad. Jako nejza-
vaznéjsi ukazatel vyrobnich podminek se ve vétSiné sledovanych té-
Zebnich vykonid projevil procentudlni podil kalamitni t&Zby z téZby
celkem.

V§sledky matematicko-statistické analyzy vlivu vyrobnich podminek
na néaklady nelze chépat v daném p¥ipadé mechanicky, alz je nutno

Kés/m?3
40- Kcs/m3
40
35
351
y= 2502+ 020x y=72,08-0,06x
29 Ryx = 0,95 29 Ryx=-097 .
tp Syx=1,26 Kés/m3 L syx=102kés/m3
020 40 60 80% 0500 600  700(10m3)

1. Vztah mezi jednotkovymi primymi naklady ptiblizovani a 9, kalamitni tézby
(1977—1982). — Relation between the unit costs of wood skidding and the percent
of salvage felling (1977—1982)

2. Vztah mezi jednotkovymi primymi naklady pfiblizovani a prumérnou ro¢ni vy-
konnosti mechaniza¢nich prostiedku (1977—1982). — Relation between the unit

costs of wood skidding and the average yearly performance of forest machines
(1977—1982)
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k nim pFistupovat tvir¢im zplisobem s hlubokou, praktickou, konkrétni
znalosti situace i se znalosti povahy, obsahu a vypovidaci hodnoty uka-
zatellt vyrobnich podminek a néaklad. Ukazatelé vyrobnich podminek
Casto nemaji béhem celého obdobi jednotnou povahu. Napfiklad jeden
z nejdileZitéjSich ukazatelti. — procento kalamitni t€Zby — nemusi byt
svym charakterem ukazatel jednotny, protoZe pomérné velky vyznam
zde méa charakter kalamity — objem postiZenych stromii, vékovy
stupeii, Gzemni rozptylenost atd. DuleZité jsou i dal$i vztahy, napf. sou-
vislost mezi procentem kalamitni té€Zby a procentem téZby jehli¢natého

Kés/m3
&4 Kcs/m*
291 < p
29
77 27 A % %
251 25
231 ¥ = 20,17+ 0126 x 23 y=002+0,68x
Ryx =092 . Ryx=0,82
21 Syx = 1,03 Kés/m3 21 3,0 Syx=1,53 Kés/m3
} Y T T

020" 40 60 g0 05 ¥ 3 4 43w

3. Vztah mezi jednotkovymi primymi naklady odvozu a 9, kalamitni tézby (1977—
—1982). — Relation between the unit costs of wood hauling and the percent of
salvage felling (1977—1982)

4, Vztah mezi jednotkovymi primymi naklady odvozu a %, dodavky vldkniny, RU

a paliva (1977—1982). — Relatiqn between the unit costs of wood hauling and the
percent of the supply of pulp wood, piled timber and firewood (1977—1982)

mil KCs
mil.Kcs - 40 <
60+
’ 30
. y=5,150+0,515x
Ryx=0,90
401 204 Syx=4.7mil.Kés .
+
301 y=11.864+0572
=11 +0 x
Ryx = 0,93 104 ®
20J> , Syx=4,2mil Kés
‘“\/‘ T T T T 3 iwﬁ T T T
TR e 0 20 40 60  80(%)

5. Vztah mezi opravou a udrZbou lesnich cest a %, kalamitni tézby (1977—1982). —
Relation between the repairs and maintenance of forest roads and the percent of
salvage felling (1977—1982)

6. Vztah mezi sluZzbami a pracemi pro jiné organiza¢ni jednotky v rameci podniku
a 9, kalamitni tézby (1977—1982). — Relation between the services and works
rendered to other organizational units within an enterprise and the percent of
salvage felling (1977—1982)
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dfeva je vyjaddfena v daném obdobi korelatnim koeficientem +0,94
a souvislost mezi procentem kalamity a procentem probirek z celkové
téZby koeficientem —0,98. I tyto vazby maji vliv (vCetné& komplexu
dalsich vyrobnich podminek) na vyvoj ndkladovosti a zjiSténou tésnost
vztahii. Vliv pfibliZovaci a odvozni vzdalenosti nebyl prok&zéan, jejich
hodnoty jsou si v daném obdobi relativné blizké.

ZAVER

Te&ZiStém extrapolace nékladi a technickych jednotek byla regrese
Casovych fad. Dané vystupy z pocitaCe je nutno povaZovat za jedsn
z podkladd pro fizeni, ktery miiZe byt ve vypoCetnim procesu jesté pod-
statné korigovdn podle dalSich skuteCnosti, jeZ nebylo moZno do me-
todiky analyzy pfedem zavést. MiZe vzniknout ndmitka, Ze jako podklad
pro Fizeni je navrhovany zplisob pomérné pracny a néarocny, pokud jde
o sestaveni Casovych rad, presnost vstupnich tdaji a jejich tpravu. To
plati jen prvo tvodni fazi, tj. pro prvni sestaveni ¢asovych Ffad néakladd
i soubordt vyrobnich podminek. Jakmile jsou jednou uvedené soubory
sestaveny a jestliZe mé refzarencni obdobi stejnou délku (6 let) — v dal-
Sich letech s= vZdy vypouStéji tdaje nejstarSiho roku, je pracnost pod-
statné n'Z8i. PFitom zmény v metodice vykazovani sledovanych tudaji
(jestliZe by zohlediiovaly potfebnou kontinuitu tdaji) v Case by bylo
moZno prostfednictvim vypocetni techniky provést v potfebné mire
i v pfedchozich letech. JestliZe by celd agenda byla prevedena na vy-
pocatni techniku (vstupni tdaje analyzy pfes ni v riiznych forméach
prochazeji), pak by podklady (tj. pfehledné sestavy Casovych fad sku-
teCné dosaZenych hodnot, vyvojové trendy a extrapolace) mohly mit
organizaCni jednotky k dispozici velmi brzy po skonfeni daného roku
a prakticky bez rufni administrativni prace. Stejné tak sestava konec-
nych vysledkti, odpovidajici formou a obsahem poZadavkdm néavrhu pla-
nu Ci rebilance, zpracované poclitaCem po kontrole a tdpravé extrapo-
lovanych hodnot z prvotni sestavy, mifiZe byt k dispozici prakticky
okamZité.
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LUMLWAK, N. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy). BO3MOXHOCTM WCNONb30BaHWs PerpecCuMm KpaTKuX BPEeMeHHbIX PSAOB AN NNaHu-
poBaHusa 3arpar. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 1027-1038.

lpuMeHeHne BbLIUUCNUTENbHOW TEXHUKU B AAHHOM CAyyae WMCXOAWT M3 NpeAnonoxe-
HUS, UTO Ha YpOBHE MPEeANpPUATUA rOCNECOB MOXHO BOCNONb30BATbCA Pa3sBUTUEM TEXHU-
YeCKMX eAWHWU W 3aTpaT 3a OnpejeneHHbldi Nepuoj Ans o6pa3oBaHUA NPOEKTOB nnaHa
3aTpaT Ha ouyepeAHOW ABYXneTHuin nepuoj. OCHOBOW 5BNSETCA PErpecCMBHOE BblpaBHMU-
BaHWe BPEMEHHbIX PAAO0B 3aTpaT CoOrnacHoO OTAENbHbIM BbipaGoTkaM M CTaTbsM pacxoja
B Tpe6yemMoM nogpasaeneHuu. B CBA3M C AaHHbIM MeTOAOM peweHa npo6niemMa npoaon-
XWTENbHOCTH NNaHWPYEMOro nepvoaa, o6beAWHEHUs AaHHbIX, BbiGOpa PerpecCUBHbLIX (YHK-
UMK, BAUAHUA NPOU3BOACTBEHHbIX YCNOBMKU M cnocoba pa6oTbl C oTgayein. Bo3MoOXHOCTb
6onee O6GbEKTMBHOro W 6Gonee MNpPOCTOro COCTaBNEHUA MNNnaHa 3aTpaT pelanacb BMecTe
¢ 3anagHouewcCkuMu rocnecamu B lnb3eHb. YuuTbiBas BO3MOXHOCTU, METOAbI U Uenb ANS
pa3paboTku BpeMeHHbIx psaos. 6pancs 6-neTHWi -nepuoa, BpeMeHHble psAbl BblpaBHUBa-
NUCb MPOCTbIMW  2-NapaMeTpUUEeCKUMU YHKUMSAMU. M3 pesynbTaToB BbITEKAET, UTO NpH-
6nu3nuTenbHo B 1/3 cnyuaes KO3MMUUWUEHT KOPPENsLMW, UM XE MHAEKC KOPPEensuuu He
AOCTUraeT KpuTHYeckoro 3HaueHus 90%p-Horo ypoBHs 3HauMmocTH. Jins OUEHKU NpUroA-
HOCTM .MCNONb30BaHUA AaHHOro METOoAa, 0A4HaKo, HeoOs3aTeNbHO pellalowee BAUSHUE CTPO-
roro MaTeMaTWUKO-CTaTUCTMUECKOro acnekra; B AaHHOM Cnyyae CKOpee BaXeH pa3mep
pPasnuuuii  3KCTPano/NMpoBaHHbIX 3HAUEHWH, 3HAUEHWH B MpPOEKTe nnaHa W PakKTUUECKH
AOCTUrHYTbIX 3HauyeHW. Ha oOCHOBe TaKoro CpaBHEHWS 0Ka3blBAaeTCs, UTO MNPUBEAEHHbIN
METOJ MOXHO MPUMEHUTb Ha YPOBHE NpeanpusTUs B KauyeCTBE OCHOBbI AN COCTaBNEeHUS
nnaHa. BnusHue BbiGpaHHbIX nokasaTenei MPOM3BOACTBEHHbIX YCNOBMIM Ha 3aTpaTbl B Ao-
CTaTOUHOW CTENeHU MPOABMAOCh Y HECKONbKWX Onepauunii no necosarotoBke. BoamoxHyio
KOppeKUWI0 3aTpaT — COrflacHo YCTaHOB/NEHHbIM OTHOLWEHUSM — CheayeT MpPOBOAUTH
TBOPUECKWM . CNOCOGOM C rNy6OKMMU KOHKPETHbIMU 3HaHUSAMM MOMOXEHUs, TaK KakK WC-
yncneHue BbICKa3blBaHUI noKasaTeNnei NPOU3BOACTBEHHbIX YCNOBWW, BbIBEAEHHbIX W3 CY-
ujecTsyowen UHMOPMaLMOHHOW CUCTEMbl, B LENOM psjge CnyyaeB HEONTUManbHO.

necHas 9KOHOMMUKa; nnaHUpoOBaHUe; BbIUUCNIUTENbHAA TeXHUKa

SISAK, L. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy). Possibilities of Applying the Regression of Short Time Series to the Planning
of the Costs. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 1027-1038.

The application of computing technology in the given case is recommended
on the basis of an assumption that in the State Forests establishments the develop-
ment of technical units and costs in the given period can be made use of when
drafting the plans of the costs in the following period of two years. The calculation
is based on the adjustment by regression of the time series of the costs with respect
to individual outputs and cost items classified as necessary. Applying the given
method, we solved the problem of reference period duration, data unification, choice
of regression functions, influence of production conditions and processing of outputs.
An easier and more objective method of drafting the plan of the costs was worked
out in cooperation with the West Bohemian State Forests establishment in Plzen.
Considering the possibilities, method and objectives, the period of six years was
chosen to set up the time series, the time series were adjusted by simple two-
-parameter functions. It was demonstrated by the results that in about a third of
the cases the coefficient of correlation, or the index of correlation, did not reach
the critical value at a 90%, significance level. To estimate the suitability of the
given method, the decisive role need not be played by a strictly mathematico-
-statistical view, in this case the key role can rather be ascribed to the size of
differences in the extrapolated values, the values in the plan draft and the actual
values reached in practice. As shown by this comparison, the above mentioned
method can be applied to drafting the plan in a forest establishment. The influence
of the parameters of production conditions on the costs was manifest enough in
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several-logging operations. The correction (if necessary) of the costs according to the
ascertained relations should be made in a creative way, with a profound knowledge
of the concrete situation because the utterance of the parameters of production
conditions derived from the current information system is not optimum in many
cases.

forest economy; planning; computing‘technology

SISAK, L. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VS8Z, Kostelec nad Cernymi
lesy). Méglichkeiten der Ausnutzung der Regression kurzer Zeitreihen zur Kosten-
planung. Lesnictvi, 33, 1987 (11) :1027-1038.

Die Anwendung der EDV-Technik geht im gegebenen Falle von der Annahme
aus, daB auf dem Niveau des Bezirksbetriebes der Staatswidlder die Entwicklung
technischer Einheiten und Kosten in einem bestimmten Zeitraum fiir die Aufstel-
lung des Entwurfs dés Kostenplans fiir den darauffolgenden Zeitraum von 2 Jahren
ausgenutzt werden kann. Die Grundlage dazu bildet die regressive Ausgleichung
der Zeitreihen von Kosten nach einzelnen Leistungen und Kostenposten in erfor-
derlicher Gliederung. Im Zusammenhang mit der gegebenen Methode wird das Pro-
blem der Lénge des Referenzzeitraums, der Vereinheitlichung von Daten, der Wahl
der Regressionsfunktionen, des Einflusses von Produktionsbedingungen und der
Arbeitsweise mit Austritten gelést. Die Moglichkeit einer objektiveren und leichte-
ren Aufstellung des Kostenplans wurde in Zusammenarbeit mit den Westbohmi-
schen Staatswildern in Pilsen gelost. Angesichts der Moglichkeiten, der Methode
und der Ziele wurde fiir die Aufstellung der Zeitreihen ein Zeitraum von 6 Jahren
gewihlt, die Zeitreihen wurden mit Hilfe einfacher Zweiparameterfunktionen aus-
geglichen. Aus den Ergebnissen geht hervor, dal ungefdhr in 1/3 der Félle der Kor-
relationskoeffizient, beziehungsweise der Korrelationsindex den kritischen Wert auf
dem 90%)-Niveau der Signifikanz nicht erreicht. Zur Beurteilung der Eignung der
gegebenen Methode muf3 jedoch die entscheidende Bedeutung nicht der streng
mathematisch-statistische Gesichtspunkt haben, in dem gegebenen Falle ist es eher
die GroBe der Differenzen der extrapolierten Werte, der Werte im Planentwurf
und der wirklich erreichten Werte. Aufgrund eines solchen Vergleichs zeigt es sich,
dafl die beschriebene Methode auf dem Niveau des Bezirksbetriebes als Grundlage
fiir die Aufstellung des Plans angewandt werden kann. Der Einflu3 ausgew&hlter
Indexe der Produktionsbedingungen auf die Kosten hat sich in ausreichendem Aus-
maf bei einigen Leistungen der Nutzungstitigkeit geduBert. Die eventuelle Korrek-
tion der Kosten nach ermittelten Beziehungen muf3} jedoch auf schopferische Weise
und mit tiefer Kenntnis der konkreten Lage durchgefiihrt werden, da die Aussage-
fahigkeit der Indexe der Produktionsbedingungen, die aus dem bestehenden Infor-
mationssystem abgeleitet wurden, in vielen Fillen nicht optimal ist.

Forstokonomik; Planung; EDV-Technik

Adresa autora:

Ing. Ludék Sigak, CSc., Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, 281 63
Kostelec nad Cernymi lesy
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PODMIENKY PROSTREDIA AKO INDIKATORY POTENCIALNEHO
OHROZENIA MLADYCH LESNYCH PORASTOV

J. Paulenka

PAULENKA, J. (Lesoprojekt, Zvolen). Podmienky prostredia ako indikdtory
potencidlneho ohrozenia mladych lesnych porastov. Lesnictvi, 33, 1987 (11) :
1039-1054.

Pogkodzovanie mladych lesnych porastov ma negativne dosledky na bezpeénost
a trvalosf produkcie ako aj na ostatné funkcie lesov. Z hladiska ochrany lesov
je dolezita casova a priestorova lokalizicia aktivizacie $kodlivych ¢&initelov.
Za tym udelom sa zisfovali zavislosti po$kodzovania drevin na niektorych
faktoroch podmienok prostredia charakterizovanych udajmi, ktoré sa beZne
uvadzaju v lesnych hospodidrskych planoch. V naSom pripade sa zisfovala za-
vislosf poS$kodzovania drevin na lesnych vegeta¢nych stuprioch, priemernom
veku porastu, zastiipeni drevin a na zakmeneni porastu. Na poéitaéi Tesla sa
z banky udajov vyhodnotilo 22593 jednotiek priestorového rozdelenia lesov
v porastoch 1. vekového stuptia s redukovanou plochou 46 733 ha. Casovu
a priestorovi potencidlnu ohrozenost drevin mladych lesnych porastov biotic-
kymi a abiotickymi Skodlivymi ¢&initeImi mozZno lokalizovat pomocou uvazo-
vanych ‘faktorov podmienok prostredia. Lokalizdcia potencidlnej ohrozenosti
drevin a porastov antropogénnymi $kodlivymi ¢initeImi je v mnohych pripa-
doch nemozna alebo len kratkodobd, pretoZe tu ide vidé§inou o pridinnu zavis-
lost sprostredkovanu. Ziskané poznatky mozno uplatnif v lesnej prevadzke pri
planovani ochranarskych opatreni, ale najmd v hospodarskej uprave lesov
©'v rdmcovom i podrobnom planovani (v plane hospodarskych opatreni z hla-
diska ochrany lesov).

ochrana lesov; mladé porasty; ohrozenosf drevin

Vyznamnym predpokladom pre pldnovanie a cielavedomé vykoné-
vanie ochranarskych opatreni je znalost podmienok, v ktorych je naj-
pravdepodobnej$ia aktivizdcia alebo aktivita $kodcov a $kodlivych Cini-
telov, Co je zvlast doéleZité v inicidlnych $tddidch lesa — v mladych
lesnych porastoch. Tieto porasty maja z lesnych ekosystémov pomerne
najmen3iu schopnost odoldvat nepriaznivym vplyvom, nakolko si to
ekosystémy védcSinou podstatne odliSné od prirodzenych. Takéto eko-
systémy sa vyznaCuji nedostatoénym homeostatickym riadenim a préve
v tom treba vidiet hlavnua pri¢inu poSkodzovania mladych lesnych po-
rastov, najméa kultar.

PROBLEMATIKA

Poskodzovanie mladych lesnych porastov spdsobuje zalesiiovacie
straty, zniZenie Kkvantitativneho i kvalitativneho prirastku, nepriaznivo
ovplyviiuje cielové zastipenie drevin, naruduje funkéné poslanie stro-
mov a lesnych porastov, ¢o nepriaznivo ovplyviiuje ich odolnostny po-
tencial. To mad negativne désledky na bezpenost a trvalost produkcie,
ako aj na ostatné funkcie lesov, ¢o je zvlast nepriaznivé aj z hladiska
ekonomiky lesného hospodérstva a nédro¢nosti na fudskid précu.

Podla poslednych zisteni (Paulenka 1982, 1985, 1986) st na
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Slovensku porasty prvého vekového stupiia (1—10-roéné porasty) hos-
podéarsky vyznamne pos$kodené ro¢ne priemerne na 9,71 % ich reduko-
vanej plochy. Zalesiiovacie straty predstavuja 49,42 % z vykonanej ume-
lej obnovy (1 ha sa zalesiiuje 1,98-krat, resp. na 1 ha obnovenej plochy
pripadd 0,98 ha opakovaného zalesiiovania). Ro¢ne si teda mladé lesné
porasty zniCené a hospodarsky vyznamne posSkodené priemerne na
24,04 % ich redukovanej plochy. Ide o vaZeny aritmeticky priemer po-
Skodenia a zniCenia (zalesiiovacich strat), ktory najlepSie vyjadruje
celkovy vplyv §kodlivych Cinitelov.

Skodcovia a $kodlivé ¢initele mladych lesnych porastov si zname,
no pomern2 madlo zndme st podmienky a priCiny ich aktivizdcie a akti-
vity, ¢o mé za néasledok poSkodenie porastov. Podla Stolinu a No-
vdkovej (1959) a dalSich autorov zdkladnym predpokladom odol-
nosti alebo néchylnosti drevin voCi biotickym i abiotickym 3kodlivym
Cinitelom je stanovi§tnd vhodnost ¢i nevhodnost drevin. Existuje mnoz-
stvo préc, ktoré sa zaoberaji zavislostou intenzity a rozsahu poSkodzo-
vania .drevin Skodlivymi Cinitelmi na réznych faktoroch charakterizu-
jacich stanoviitné podmienky drevin. Patoc¢ka a kol. (1975), Pa-
totka, Leontovy¢ (1978) roztriedili Skodlivé Cinitele podla roz-
sahu a frekvencie poSkodzovania v zavislsti od lesnych vegetacnych
stupiiov (LVS), fytocenologickych radov a skupin lesnych typov (SLT).

Mnohi autori pripisuji v tomto smere velky vyznam proveniencii
sadbového materidlu, gena=tickym vlastnostiam, morfologickej a fyzio-
logickej kvalite jedincov (Holub¢€ik 1978, Kondépka a kol. 1981),
dprave poédnych vlastnosti (Intribus a kol. 1970, Zachar 1970),
ako aj uskladiiovaniu a preprave sadenic (Leontovyc¢ 1979, Mi-
kuska 1972).

Na odolnostny potencidal mladych lesnych porastov nepriaznivo po-
sobia aj antropogénne Skodlivé Cinitele, ktorych vplyv v stcasnosti mier-
ne narastd, Co suvisi so zvySujicim sa civilizatnym tlakom na krajinu.

Z hladiska rieSenia problematiky odolnostného potencidlu mladych
lesnych porastov moZno povaZovat za dostatofne zndme otdzky tech-
niky a spésobov zalesifiovania, dalej vplyv manipuldcie so sadenicami
od vyzdvihovania aZ po zakladanie porastov. Pomerne dobré vysledky
sa dosiahli aj s provenienciou sadbového materidlu. V oblasti ochrany
a obrany mladych lesnych porastov, ako aj v oblasti genetiky a Slachte-
nia lesnych drevin prinéSa vyskum stéle nové poznatky a v rieSeni tychto
problémov sa intenzivne pokracuje u nés i v zahrani¢i. Obdobné moZno
povedat aj o ekonomickych otdzkdch obnovy a zakladania lesa.

Pomerne malo zndme si cenotické vztahy Skodcov, resp. §kodlivych
Cinitelov, a mladych lesnych porastov v uZSom slova zmysle (vzdjomné
vztahy a zavislosti $kodlivych ¢initelv, drevin — porastov a prostredia
vzhladom na intenzitu, rozsah a frekvenciu po$kodzovania drevin a po-
rastov).

Tato praca rieSi poSkodzovanie drevin mladych lesnych porastov
Skodlivymi Cinitelmi v zavislosti od LVS a od niektorych taxacnych
veliin ako faktorov podmienok prostredia. Ziskané poznatky by mali
prispiet k presnejSej Casovej a priestorovej prognoze lokalizécie, resp.
k vymedzeniu oblasti (lokalit) najpravdepodobnejSieho a najCastejSie sa
prejavujiceho Skodlivého pésobenia Skodcov a Skodlivych dinitelov na
jednotlivé dreviny mladych lesnych porastov.
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MATERIAL A METODIKA i

Ako podkladovy material sa pouzili udaje lesnych hospodarskych planov (LHP)
zo 141 lesnych hospodarskych celkov (LHC) lesov MLVH SSR (mapova priloha),
kde sa obnova LHP vykonala k 1. 1. 1980. Skutoéna plocha porastovej pddy spraco-
vanych LHC je 830660 ha, ¢o predstavuje 47,159, z celkovej plochy-skutoénej po-
rastovej pody lesov MLVH SSR. Do suboru neboh zaradené LHC, v obvode ktorych
sa podmienky hospodarenia podstatne odchyIuJu od tzv. normalnych podm1enok
hospodarenia (kde je silny vplyv imisii, alebo si tam viaéSie zvernice).

Predmetom spracovania boli niektoré taxaéné veliéiny a vysledky prieskumu
ochrany lesov, ktoré si v banke udajov Lesoprojektu. Prevazna ¢ast udajov bola
spracovana na pocitaéi TESLA. Vysledky sa vyhodnotili podla hlavnych drevin
a Skodlivych éinitelov a spracovali sa do tabuliek a grafov.

Rozsah a pri¢iny poSkodenia sa zisfovali pri tychto drevinich: smrek (Picea
abies L. /Karst./, P. pungens Engelman); jedla (Abies alba Miller, A. grandis Lindley
/Dougl. ex D. Don/); borovica (Pinus silvestris L., P. nigra Arnold, P. rigida Miller);
ostatné ihli¢naté; spolu ihliénaté; dub (Quercus robur L., Q. petraea Matt., @. pu-
bescens Willdenow, Q. rubra L.); buk (Fagus sylvatica L.); topol (Populus alba L.,
P. migra L., P. canadensis Moench., P. canescens Ait.); ostatné listnaté; spolu hst-
naté a spolu ihliénaté a listnaté.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY

PoSkodenie drevin Skodlivymi Cinitelmi v zavislosti od LVS je spra-
cované v tabulkz I a poSkodenie v zdvislosti od zastiipenia drevin, veku
a zakmenenia je zndzornené graficky.

POSKODENIE TAZBOU A PRIBLIZOVANIM DREVA

Sem zaradujeme priame poSkodenia spdsobené lesnym hospodirom
pri taZbe a pribliZovani dreva a ostatnych surovin, pri oSetrovani a ochra-
n2 kultar. Ide o sprostredkovanti pricinni zdvislost, kde prvorady vy-
znam ma ludsky faktor a nie podmienky prostredia.

TaZbcu a pribliZovanim si po3kodzované priblizne rovnakou mierou
takmer vSetky dreviny, priCom poSkodenie listnatych drevin je vyS$Sie
ako poSkodenie ihli¢natych drevin, ale poSkodenie ihli¢natych drevin
ma nepriaznivejSie nasledky na ich dalsi vyvoj. PoSkodenie je najvy3sSie
v 3.—5. LVS.

Z hladiska priemerného veku porastu (obr. 1) hospodarsky vy-
znamné posSkodenie zac¢ina vo veku 3—4 roky a do veku 10 rokov je pri-
bliZne 1ovnaké. Dispozitivno-rezistentné vlastnosti 1 aZ 10-rofnych po-
rastov st v tomto pripade prakticky rovnaké. PoSkodenie 1—2- ro¢nych
porastov je nizke preto, Ze tieto vznikli obyCajne po prvom obnovnom
zdsahu ako podrast alebo podsadby a aZ d'alSimi obnovnymi zdsahmi za-
¢ina ich poSkodzovanie. Ndhly pokles poSkodenia vo veku 9 rokov je
ndhodny (v stbore bolo len 0,4 % plochy 9-ronych porastov).

So stipajicim zakmenenim poSkodenie mierne stipa aZ po zakme-
nenie 0,4—0.5. odtial mierne klesd aZ na plné zakmenenie (obr. 2).
Vysku poskodenia neovplyviiuje stupeii zakmenenia, ale pouZity hospo-
déarsky sposob, jeho formy, ndvratnost a tvar obnovnych zisahov na
obnovnom prvku. Uvedeny priebeh je typicky pre hospodérsky spdsob
ribaiiovy podrastny (maloplos$ny).

POSKODENIE PASTVOU

Tu ide o poskodenie spdsobené pasenim a preharianim polInohospo-
darskych zvierat (spasanim vyhonkov, zaSliapavanim, zavalovanim ap.).
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3. Poskodenie ihli¢énatych, listnatych a spolu ihliénatych a listnatych drevin pastvou
v zavislosti od priemerného veku porastu. — The damage of softwood, hardwood
and softwood + hardwood species due to grazing in relation to the average age of
the stand

4, Poskodenie ihliénatych, listnatych a spolu ihli¢natych a listnatych drevin pastvou
v zavislosti od zakmenenia porastu. — The damage of softwood, hardwood and
softwood + hardwood species due to grazing in rg_la_tion to tree stocking

Poskodenie pastvou je hospodarsky vyznamné v 1.—5. LVS, vo vys$§ich
LVS je miniméalne. Suvisi to s vyskytom vhodného bylinného krytu na
spasanie v jednotlivgch LVS a so zdkazom pasenia oviec na holinach,
ale najmi s rozmiestnenim stredisk s chovom dobytka, oviec a koni.
So stapajicim vekom porastu mierne klesd poSkodenie, o sa viac pre-
javuj2 pri ihli¢nanoch, kde je pokles vyraznéjsi od veku 6 rokov vysSie
(obr. 3). So stipajicim zakmenenim po3kodenie mierne klesa (obr. 4).
So stdpajicim vekom porasty postupne-odrastaji a zapdjaji sa, Co sta-
Zuje pohyb polnohospodéarskych zvierat, a tym klesé aj poékodenle

POSKODENIE OSTATNYMI SKODLIVYMI VPLYVMI CLOVEKA

Pod tymto oznaCenim st zdruZené viaceré Skodlivé Cinnosti ¢loveka
(okrem c¢innosti riadenych lesnym hospodédrom),::-ktoré odliSne - alebo
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I. Prehlad priemernych hodnét poSkodenia drevin S$kodlivymi ¢initeImi a celkové pos$kodenie podIa lesnych vegetaénych stup-

nov. — Average values of the damage of forest species by harmful factors and total damage according to forest vegetation
tiers

Skodlivy &initel Celkové

oskod.

Drey, | Bedik f’;;d‘a LVS_ | tazba | pastva | Slovek | sucho | saéhi [ mirdz | o ab. | huby | burina | hmyz | zver | POR0

% z ha redukovanej plochy dreviny vo VLS

15,64 1. — 1,05 — 1,43 - — — — 0,07 6,05 3,51 12,11

276,82 2. 0,01 0,48 0,04 1,03 - — 0,04 0,04 1,58 0,82 4,07 8,11

1 339,16 3 0,05 0,64 0,11 0,24 0 — 0,01 — 1,06 3,52 5,64 11,27

" 3 746,45 4. 0,06 0,86 0,12 0,32 0,01 0,01 0,01 - 2,15 1,09 4,80 9,43
& 5171,71 5. 0,12 0,43 0,11 0,17 0,14 0,05 0,05 — 2,57 0,03 7,69 11,36
5 2 689,07 6. 0,11 0,14 0,03 0,19 0,63 0,06 0,61 0,04 4,63 0,06 6,76 13,26
341,76 7 0,05 0,18 0,88 0,17 6,23 0,54 0,38 — 6,56 0,03 6,14 21,16

25,73 8. — — - 0,34 0,09 — — — — — — 0,43

13 606,34 Sa 0,09 0,51 0,11 0,24 0,34 0,05 0,15 0,01 2,78 0,69 6,37 11,34

= 1. = ot — — S — s — — . —_ —

16,16 2. 0,05 0,16 — 0,65 — 0,06 0,05 — 0,50 - 11,37 12,84

183,52 3. 0,24 0,58 0 0,27 — 0,18 0,22 — 1,38 -~ 14,58 17,45

~ 976,00 4. 0,25 0,47 0,05 0,23 0 0,06 0,05 — 2,35 0,01 | 12,83 16,30
§ 1148,11 5; 0,35 0,32 0,18 0,11 0,07 0,19 0,03 — 3,36 — 15,98 20,59
s 432,50 6. 0,09 0,06 0 0,05 0,31 0,63 0,14 — 5,20 — 20,18 26,66
12,23 7. 1,66 — - 0,08 0,39 — 0,08 — 14,14 — 19,21 35,56

1,32 8. — — - - — — — — — — 59,52 59,52

2 769,84 Sa 0,27 0,35 0,09 0,16 0,08 0,21 0,07 - 3,19 0 15,44 19,86

921,47 1, 0,04 0,93 0,07 0,61 — — 0,43 0,68 0,41 — 3,04 6,21

1229,14 2. 0,01 0,99 0,50 1,77 0,06 — 0,29 0,44 0,92 0,51 4,12 9,61

8 1292,12 3. 0,05 0,92 0,35 0,92 0,19 — 0,01 0,66 1,01 0,04 2,64 6,79
2 681,24 4. 0 0,57 0,55 0,59 1,29 0 — 0,37 1,47 — 1,46 6,30
) 184,01 5. 0,01 1,19 0,12 0,68 0,03 - 0,13 0,01 1,83 — 2,36 6,36
© 37,93 6. — — 0,08 1,17 3,71 — 3,71 — 5,33 — 2,19 16,19
4 345,91 x 0,02 0,89 0,35 1,03 0,30 0 0,21 0,52 0,99 0,16 2,94 7,41
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Pokradovanie 1.

Skodlivy &initel Celkové
Drev. Recg;l;.vipﬁgcha LVS | tazba | pastva | ¢lovek | sucho | sneh | mrdz | o.ab. | huby | burina [ hmyz | zver p°§l$°d'
% z ha redukovanej plochy dreviny vo VLS
24,36 1. 0,06 - - 0,13 = = = = = == 2,31 o5 D50 <iiad
-1 187,29 2. 0 0,86 0,03 1,46 - - 0,01 - 1,79 0,04 3,00 7,19
k: 921,96 3. 0,02 | 046 | 0,13 | 0,31 | 0,02 A 0,02 = L,13 | 0,11 | 276 4,96
EE 999,08 4. 0,01 0,58 0,12 0,24 0,07 0,01 0,01 0 1,31 0,10 3,39 5,84
T 391,90 5. 0,04 0,49 0,07 0,21 0,13 0,04 0,04 — 1,28 — - 6,28 8,58
. ‘g 110,42 6. 0,11 0,29 0,11 0,16 2,27 — 0,19 =t 0,79 — 7,37 11,29
s 74,89 7. - = 0,86 — 3,08 = 0,21 — 2,78 - 1,93 8,86
8 394,01 8. - 0,08 — 1,04 0,01 == = — = = 0,08 1,21
3103,91 x 0,02 0,46 0,11 0,42 0,20 0,01 0,03 0 1,12 0,07 3,22 5,66
644,97 1. 0,04 0,91 0,06 0,43 - - 0,39 1,18 0,73 — 5,22 8,96
1 602,62 2. 0,20 1,11 0,07 1,76 — — 0,09 0,39 1,18 0,04 5,17 10,01
0 1 692,86 3. 0,08 0,42 0,07 0,85 0,02 0,07 0,05 0,16 1,61 0 3,94 7,27
.5,’ 303,43 4. 0,05 0,38 0,25 0,10 - 0,01 = 0,19 2,95 = 5,03 8,96
12,50 5. - 2,37 - — = = = = — == 13,33 15,70
4 256,38 X 0,11 0,76 0,08 1,08 0,01 0,03 0,11 0,40 1,41 0,02 4,70 8,71
16,03 1. 1,09 0,77 — 4,57 o) - = e — e 4,53 10,96
477,93 2. 0,33 0,66 0,12 0,86 — 0 0,02 - 1,34 = 4,68 8,01
4 318,76 3. 0,42 | 032 | 0,06 | 0,11 == 0,02 | 0,05 = 0,88 | 0,01 | 3,29 5,16
% 4 487,11 4. 0,28 0,30 0,04 0,07 0,01 0,14 0,01 — 1,22 0,02 4,61 6,70
D 2 492,84 5. 0,41 0,59 0,06 0,07 0,03 0,22 0,01 — 1,71 0,02 9,71 12,83
554,35 6. 0,33 0,03 0,07 0,03 0,60 0,17 0,12 - 3,16 0,02 | 12,10 16,63
15,60 7. 0,05 — 0,75 0,11 — - 0,39 — 1,74 = 9,52 12,56
12 362,62 x 0,36 0,37 0,06 0,12 0,04 0,11 0,03 - 1,29 0,02 5,52 7,92
480,17 1. — 0,10 0,27 0,07 — 1,23 2,21 2,72 0,91 3,32 0,18 11,01
3 23,89 2: — 2,23 — — — - 0,62 = — = - "2:85™
& 14,37 3. - — - — - — — — — == — —
= 1,37 4. = — = — = - = s k! = = 2,
519,80 x - 0,16 0,25 0,06 — 1,14= 1 2,07 2,51 0,84 3,06 0;17. 10,26
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rovnako nepriaznivo posobia na porasty takmer nezdvisle od sledova-
nych faktorov prostredia (napr. zber lesnych plodov mé Skodlivejsie
nésledky na mladsie, krddeZ CeCiny a vianofnych stromcéekov na starSie
porasty a lesny poZiar zni¢i alebo véaZne po3kodi takmer rovnomerne
1—10-ro¢né porasty). NajvysSie poSkodenie tymto Cinitelom sa zistilo
v 7. LVS, pricom ihliénaté dreviny (najmi borovica) siG po3kodzované
viac ako listnaté. Je to vysvetliteIné zv§Senym ndporom na les v tomto
pasme, najméd zberom lesnych plodov (&uforiedok, brusnic), turistikou
a rozmiestenim Sportovo-rekreanych, prip. lieCebnych stredisk. Naj-
vysSie poskodenie ihli¢natych drevin sa zistilo vo veku 8—9 rokov, ¢o
je sposobené najmé kradeZou Ceciny a viacroénych stromcekov.

POSKODENIE NEDOSTATKOM VLAHY

PoSkodenie drevin spdsobené nedostatkom vlahy (suchom) Kklesa
od najniZS§ich k najvy3Sim LVS, pri¢om pri ostatnych ihli¢natych dre-
vindch (napr. pri kosodrevine) méZe byt vyznamnym $kodlivym c¢inite-
-lom aj v 8. LVS, a to najméd v SLT Mughetum calcicolum — Mc. Pokles
poskodenia je vyrazny od 1. po 4. LVS, potom je pozvolIny, ¢o potvrdzuje
vysledky Patocku (1975, 1978) a Stolinu (1979). Odchylky od
uvedeného poSkodenia je moZné lokalizovat typologickymi radmi, resp.
typologickymi jednotkami niZSej hierarchickej trovne. Vysoké posko-
denie borovice je nereprezentativne, pretoZe borovice sa tu vyskytla len
v hospodéarskom stubore lesnych typov (HSLT) €. 623 — luh jelSe sivej
(v SLT Alnetum incanae — Ali). St to zvy3ky porastov pozdlZ tokov
na aldvidach a poto¢nych terasdch v horskych oblastiach, kam borovica
nepatri. V tomto pripade ide o fyziologické sucho spdésobené silnym
premrznutim pddy v jarnom obdobi. Takyto vplyv mrazu, resp. fyzio-
logického sucha, uvddza aj Stolina (1979). NajvysSie posSkodenie
suchom bolo zistené vo vdpencovom rade D a v kyslom rade A.

PoSkodenie suchom klesd so stiipajicim vekom porastu, pricom
tento pokles je vyrazny od jedného do troch rokov, potom je pozvoIny

Pr/a)
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5. PoSkodenie smreka, borovice, jedle a ostatnych ihli¢natych drevin suchom v z&-
vislosti od priemerného veku porastov. — The damage of spruce, pine, fir trees and
other softwood species due to drought in relation to the average age of the stands

6. PoSkodenie duba, buka, topola a ostatnych listnatych drevin suchom v z&avislosti
od priemerného veku porastu. — The damage of oak, beech, poplar trees and other
hardwood species due to drought in relation to the average age of the stand
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7. Poskodenie ihliénatych, listnatych a spolu. ihliénatyeh a listnatych.drevin suchom
v zavislostinod priemerného veku porastu. — The damage of softwood, hardwood
and softwood + hardwood specles due to drought in rglatlon to the average age of
the stand

8. Poskodenie smreka, borovxce jedle a o Etnych 1hhéna}ycp drevin @gehom V. za-
vislosti od priemerného veku porastu —_ e damage of spruce, pine€; fir trees and
other softwood species due to snow in relation to the average age of the stand

[obr 5—7] Skoky v poskodeni mektorych drevin Ibq, db, ost 1hl] st
sposobene spolupdsobenim osta,tn?ch 'tazko odligiteInych 6in1telov ako
aj’ t?m Ze uvedenymi drevmami sS4 Casto zalesiiuji dellmltované plochy,
kde 'sa extrémne suché pre]av1a a] vo vy,ssom veku. | . ,.,

V3

POSKODENIE SNEHOM

V3eobecne st ihli¢naté dreviny podstatne viac poSkodzované snehom
(snehovym tlakom, zavalmi).ako listnaté dreviny. NajpoSkodzovanejSou
drevinou je smrek a borovica.

Poskodenie snehom sttipa od. 1. po 7. LVS, V 1.—3. a v 8. LVS je
Skodlivy vplyv snehu minimdlny (v 8. LVS sl prevaZne zastlipené po-
vodné dreviny a spolupdsobenie buriny je tu takmer bezvyznamné).

P(%)
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9. Poskodenie ihliénatych, listnatych a spolu ihliénatych a listnatych drevin sneho.a
v zavislosti od priemerného veku porastu. — The damage of softwood, hardwood
and softwood + hardwood species due to snow in relation to the average age of
the stand

10. Poskodenie smreka, borovice, jedle a ostatnych 1h11énatych drevin snehom v zé-
vislosti od zakmenenia porastu. — The damage of spruce, pine, fir trees and other
softwood species due to snow in relation to tree stocking
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11. PoSkodenie ihli¢natych, listnatych a spolu ihliénatych a listnatych drevin sne-
hom v zavislosti od zakmenenia porastu. — The damage of softwood, hardwood
and softwood +-hardwood species due to snow in relation to tree stocking

12. Poskodenie borovice a duba fytopatogénnymi organizmami v zavislosti od za-
stupenia prislu$nej dreviny. — The damage of pine and oak trees due to phyto-
pathogenic organisms in relation to the representation of a given species

So zvySujucim sa vekom poskodenie mierne stipa a vyznamné je
uZ v pdtrotnych a star3ich porastoch (obr. 8, 9). So zvy3ujicim sa za-
kmenenim listnd€ov mierne stipa. Pri ihli€nanoch je tento vzostup po
zakmenenie 0,5 a potom je mierny pokles poSkodenia okrem borovice,
pri ktorej poskodeniz stipa aZ po plné zakmenenie (obr. 10, 11).

POSKODENIE MRAZOM

Mi4z poskodzuje nadzemné cCasti drevin — asimilaéné orgény a le-
torasty (spdsobuje tzv. primrazky), ale aj podzemné Casti. Vymfzanim
sadenic spdsobuje popretrhdvanie korienkov, povytiahnutie z pédy a ob-
nazenie koreria pod krckom.

PoSkodenie mrazom mierne stipa od niZ8ich k vy38im LVS a naj-
vySSie je v 7. LVS. Takyto priebeh poSkodenia je najméd v pripade pri-
mrazkov. Znacné odchylky od uvedeného priebehu po$kodenia spdso-
buje reliéf terénu. Mladé kultiry ¢asto trpia pri silnom premrznuti pédy
vymfzanim, €o sa najvyrazn2jSie prejavuje jeden aZ dva roky po vy-
sadbe. Z jednotlivych drevin je na primrazky najndchylnejsia jedla a buk.

NAachylnost drevin na primrazky spoésobované skorymi mrazmi zvy-
Suje nadmz2rny obsah niektorych prvkov v pdéde, ktoré predlZuju vege-
taCnid aktivitn drevin (napr. dusik), podobne je to v imisnych oblastiach.
Z uvedeného doévodu sa neodporiucCa do mrazovych kotlin vysadba oba-
lovanymi sadenicami.

POSKODENIE OSTATNYMI ABIOTICKYMI CINITELMI

V tomto pripade ide najmd o poSkodenie snehovymi lavinami, zo-
suvmi pédy, zaplavovanim, zamokrenim, podméa¢anim a pod.

Skodlivy vplyv uvadzanych &initelov je najvyraznej$i v 1.—2. LVS
(najmd v 1—3-ronych porastoch) a v 6.—7. LVS. V niZ8ich LVS si to
najm4i zéaplavy a kolisanie (pokles) hladiny podzemnej vody, vo vy$8ich
LVS najmé laviny, zosuvy a splavovanie pody.

1048 rLesnicTVI — 1987



POSKODENIE PARAZITICKYMI HUBAMI A INYMI PATOGENMI

Sem zaraduja2me poSkodenie réznymi chorobami koreiiov, kmienkov
a asimilacnych organov spésobované hubami (napr. plesiiami a hrdzamll
a inymi patogénmi z niZSich rastlin, prip. Zivo€ichov. !

Hospodarsky vyznamné poSkodzovanie drevin tymito élniteIml klesé
smerom od nizZ8ich k vy$8im LVS, priCom vyskyt parazitickych hib ma
Casto opacCntt tendenciu. (So stﬁpajﬁcim vekom porastov sa situdcia meni
a obyCajne ma opacny alebo iny priebeh.)

NajvySssie poék-odenie bolo zistené v typologickom ‘rade B (Zivny)
a v stbore ,c“. Najposkodzovanej$ou drevinou je topol! a borovica. Na
jedli a buku nebolo poSkodenie zaznamenané, hoci na buku je Casté,
nektriova rakovina.

Preukazny. vplyv zastipenia prislu$nej dreviny na poskodenie sa
zistil len pri borovici a dube, menej pri topoli — so zvy$ovanim zasti-
penia stipa ai poSkodenie (obr. 12).

So zvySovanim zakmenenia mierne stipa aj po3kodenie borovice
a duba, ale najmi topola, ktory je vyznamne poSkodzovany uZ od zakme-
nenia 0,4—0,5 (obr. 13).

P(%)
10

P(%)
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13. Poskodenie borovice, duba a topola fytopatogénnymi organizmami v zavislosti
od zakmenenia porastu. — The damage of pine, oak and poplar trees due to phyto-
pathogenic organisms in relation to tree stocking

14. Poskodenie smreka, borovice, jedle a ostatnych ihli¢natych drevin burinou v za-
vislosti od priemerného veku porastu. — The damage of spruce, pine, fir trees and
other softwood species due to weeds in relation to the average age of the stand

POSKODENIE BURINOU

V tomto pripade ide o nepriaznivé vplyvy buriny a Zivelného pri-
rodzeného zmladenia udiSanim (tienenim), odCerpdvanim Zivin a pod.

Poskordenie drevi burinou stipa od 1. po 6., resp. 7. LVS, pri¢om
najvy3Sie poSkodenie je v 4.—7. LVS. V 1.—3. LVS ide prevaZne o kon-
kurenciu vymladkov a Zivelného prirodzeného zmladenia. Burinou si
viac poSkodzované ihliCnaté dreviny — najviac jedla vzhladom na jej
pomalé odrastanie. Najmenej po$kodzovanymi drevinami st topol a bo-
rovica, pretoZe rychle odrastaji z jej dosahu. Najvyraznej$§i vplyv buriny
je v Zivnom rade — B, javorovom — C a v siibore ,c“, pri ihli¢natych
drevindch i v stbore ,a“. UvAddzané vysledky st v sidlade s prdcami
Hanc¢inského (1977), Patocku (1975, 1978), a Stolinu
(1979).

LESNICTVI — 1987 1049
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15. Poskodenie duba, buka, topola a ostatnych listnatych drevin burinou v zévis-
losti od priemerného veku porastu. — The damage of oak, beech, poplar trees and
other hardwood species'due to weeds in relation to the average age of the stand

16. Poskodenie ihli¢natych, listnatych a spolu ihli¢natych a listnatych drevin buri-

nou v zavislosti od priemerného veku porastu. — The damage of softwood, hard-
wood and softwood + hardwood species due to weeds in relation to the average
age of the stand 3 .
P(%) 4
81 , 1530,
6 I
: |
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17. Poskodenie smreka, jedle, borovice a ostatnych ihliénatych drevin burinou v za-
vislosti od zakmenenia porastu. — The damage of spruce, fir, pine trees and other
softwood species due to weeds in relation to tree stocking

18. Poskodenie duba, buka, topola a ostatnych listnatych drevin burinou v zavislosti
od zakmenenia porastu. — The damage of oak, beech, poplar trees and other hard-
wood species due to weeds in relation to tree stocking

So stipajicim vekom poSkodenie mierne klesd, pri¢om najvysSie je
v 2—3-ro¢nych porastoch. Tento pokles je vyraznej$i pri rychlejSie od-
rastajacich drevindch (napr. borovica) a naopak (napr. jedla). Vzostup
posSkodenia jedle vo veku 9 rokov je nereprezentativny, pretoZe v tomto
veku sa v stbore vyskytovala len na ploche 4,55 ha, z Coho bola na
0,50 ha silne poSkodend neZiadicimi drevinami (obr. 14—16).

PoSkodenie burinou mierne stipa so zvy$ujicim sa zakmenenim aZ
po zakmenenie 0,6—0,7, potom mierne klesd (obr. 17—19). Tento priebeh
poskodenia je spdsobeny tym, Ze nizke zakmenenie maji porasty vacsi-
nou ako spodna vrstva (etdZ) pri zaCiatku obnovy. Dal3im postupom
obnovy sa zvySuje zakmensnie, ale sticasne vnikd do porastov viac svetla,
¢o prospieva aj burine. Tento stav trvd aZ do odrastenia drevin zo $kodli-
vého vplyvu buriny, pri€om sa nésledny porast dopliiuje, takZe sa su-
Casne zvy3Suje zakmenenie a vplyv buriny ustupuje. PoSkodenie kultdr
na holoruboch mierne stiipa so zniZovanim zakmenenia. VacSie skoky
pri niektorych drevindch st skreslené nerovnomernym zasttipenim v jed-
notlivych triedach zakmenenia.
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19. Poskodenie ihliénatych, listnatych a spolu ihliénatych a listnatych drevin buri-
nou v zavislosti od zakmenenia porastu. — The damage of softwood, hardwood and
softwood + hardwood species due to weeds in relation to tree stocking

20. Poskodenie ihliénatych, listnatych a spolu ihliénatych a listnatych drevin hmy-
zom v zavislosti od zakmenenia porastu. — The damage of softwood, hardwood
and softwood + hardwood species due to insects in relation to tree stocking

POSKODENIE HMYZOM

Sem si zatriedené rozne formy poSkodenia korefiov, kmienkov a asi-
milaénych orgédnov réznymi druhmi a vyvojovymi Staddiami hmyzu.

PoSkodenie drevin hmyzom klesd od niZSich k vy38im LVS a mierne
stipa so zvySovanim zakmenenia (obr. 20). Zisteny priebeh poSkodenia
v zavislosti od zakmenenia je opaény, ako sa uvadza v dostupnej lite-
ratire. PriCina je obdobné ako pri poSkodeni burinou — niZSie zakme-
nenie je prevazne len v ndrastoch a podsadbédch pod pévodnym porastom
na zacCiatku obnovy, kde si nevhodné svetelné a teplotné pomery pre
vdcéSinu druhov hmyzu. Postupnym uvoliiovanim nésledného porastu sa
zvySuje zakmenenie, ale siCasne sa menia svetelné a teplotné pomery
aj v prospech hmyzu.

ZAVER

Pri obnovéach lesnych hospodérskych plédnov sa pre kaZdid jednotku
priestorového rozdelenia lesa (JPRL) zistuje mnoZstvo tdajov charakte-
rizujicich stav lesa, ktoré je moZné vyuZit aj pre vyskumné tcely. Tato
prdca je vlastne prvym pokusom o vyskumné vyuZitie banky tdajov
Lesoprojektu. Cielom bolo zistit zivislosti poSkodzovania drevin $kodli-
vymi €init2Imi od podmienok prostredia charakterizovanych niektorymi
beZne uvddzanymi tidajmi LHP, a to za G€elom prognézy Casovej a prie-
storovej lokalizacie hospodarsky vyznamného po$kodzovania drevin (ta-
bulka I). Vo vyhodnocovacom stbore bolo napoc¢itanych 22593 JPRL
v porastoch 1. vekového stupila s redukovanou plochou 46 733 ha.

V préaci sa bliZ§ie nerozvadza zniCenie drevin (zalestiovacie straty]),
celkové poSkodenie a zniCenie drevin ani poSkodenie drevin zverou,
pretoZe tieto otdzky boli predmetom samostatnych prdc (Paulenka
1985, 19864a, b).

Na zédklade uvedenych poznatkov moZno konstatovat, Ze potencidlnu
ohrozenost drevin a porastov biotickymi a abiotickymi $kodlivymi €ini-
telmi moZno lokalizovat pomocou uvaZovanych charakteristik podmie-
nok prostredia. Aplikované typologické jednotky — menovite hospo-
déarske subory lesnych typov — sa pre tento Gfel nehodia. Lokalizacia
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ohrozenosti: antropogénnymi' Skodlivymi (“:ini‘tel'mi-'je"v mnohych" pripa-
doch nemoZnd’ alebo len kratkodoba. Tu sa’javi moZnost uplatnEma
funkcn?ch typov lesa.a terennych resp.. technologlckych typov. . .
Ziskané poznatky moZno uplatnit v lesnej prevadzke pri plénovam
ochranéarskych opatreni, ale najmi v hospodarskej tGprave lesov v ram-
covom i podrobnom pldnovani (v pldne hospodédrskych opatreni z hla-
diska ochrany lesov). . N
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MAYNEHKA, WM. (Lesoprojekt, Zvolen). Ycnosus cpeasli — HWHAMKaTOp NOTeHUUANbHO#
Yrpo3bl gns MONoAHsKa necoHacaxaeHuwn. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 1039-1054.

MoBpexaeHue MoONOgHsKa OTpUUATENbHO CKa3blBAaETCA Ha HagEeXHOCTH W MAaBHOCTH
NPpoAyKUUM Neca WM Ha OCTanbHbiXx ero dyHkuuax. C necosawUTHOM TOUKU 3p. BaXHO BO-
-BpeMsa Nnokanu3upoBaTb akTUBauuio spegutenein. C 3ToW uenblo onpeaensnd 3aBUCUMOCTb
3TOro NOBPEXAEHUS OT HEKOTOPbIX (hakKTOPOB CpeAbl, XapakTEPUCTUKWU KOTOPbIX NMPUBOAATCS
B NeCOXO3AUCTBEHHbIX nnaHax. B HaweM cnyuae 3Ta 3aBUCMMOCTb AaHa NEeCHbIMU Bere-
TaTUBHbBIMU CTYMNEHsSMHU, CpejHUM BO3paCTOM HacCaXAeHWH, yuaCcTMeM nOopoA WM NONHOTOM
Apesocros. Ha 3BM Tecna u3 6a3bl AaHHbIX BbiBenu 22593 eauHWY NPOCTPaHCTBEHHOro
pa3BeAeHUs B HacaxaeHusx | BO3paCTHOW CTeneHU C PpeayuUMpPOBaHHOW nnowWaabio
46 733 ra. loTeHuManbHYd Yrpo3y MONOAHSKA BO BPEMEHW W MPOCTPAHCTBE CO CTOPOHbI
6MOTHUECKMX W HEOGMOTUUECKMX BpeauTeneiM MOXHO NOoKanu3uposaTb C MNOMOWDbIO Hame-
UEHHbIX (haKkTOPOB yCnoBuit cpepgbl. /lokanusauus xe C T.3p. aHTPOMOreHHbIX BpeauTenei
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BO MHOrMX CAyuasix HEBO3MOXHa WAM AWIIb KPATKOCPOUHA, TaK KaK NPUUWHHas 3aBUCMMOCTb
34eCb ONOCPEACTBOBAaHHA. DTU AaHHbIe MOTYT MOCAYXUTb B NECHOW NpakTUKe NpU NNaHu-
pOBaHUW NECO3aWUTHLIX MEep, rNaBHOE Xe& B NEeCOXO039ACTBEHHOM YNOPSAOUYEHWW NPU re-
HepanbHOM M NOAPOGHOM NNaHWPOBaHUW (B MNaHe NEeCO3awWMTHBIX MEPONPUATHIA).

necosauwuta; MONOAHSAK; yrpo3sa neca'M

PAULENKA, J. (Lesoprojekt, Zvolen). Environmental Conditions as Indicators of
the Potential Damage of Young Forest Stands. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 1039-1054.

The damage of young forest stands has negative impacts on the assured and
permanent production as well as on the other functions of the forest. From the point
of view of forest conservation, it is important to determine the time and the area
of the activization of harmful factors. Therefore we studied the relationships be-
tween forest species damage and certain factors of the environmental conditions
that are characterized by the data currently cited in forest management plans. In
this case we investigated a relationship between-the forest species damage and the
forest vegetation tiers, average age of the stand, species representation and stocking.
From the data bank 22573 units of the spatial division of the forest were evaluted
on a Tesla computer in the forest stands of the first age class with a reduced area
of 46733 ha. The time and spatial exposure of the species of young forest stands to
damage due to biotic and abiotic harmful factors can be characterized by the
tactors of environmental conditions. In many cases it is very difficult or it is
possible for a short time to localize the potential exposure of forest species and
stands to anthropogenic harmful factors because the threat of damage is mostly
mediated. The above findings can be applied to forest cultural treatments during
planning the protective measures, but mainly to forest management within the
global and detailed planning (in the plan of management measures with respect to
forest conservation).

forest conservation; young forest stands; exposure of forest species to damage

PAULENKA, J. (Lesoprojekt, Zvolen). Umweltbedingungen als Anzeiger potentieller
Bedrohung junger Waldbestinde. Lesnictvi, 33, 1987 (11) : 1039-1054.

Die Beschiddigung junger Waldbestinde hat negative Folgen hinsichtlich der
Sicherheit und der Nachhaltigkeit der Produktion als auch sonstiger Funktionen
der Wilder. Vom Standpunkt des Forstschutzes ist die zeitliche und die raumliche
Lokalisierung der Aktivierung schddlicher Faktoren wichtig. Zu diesem Zwecke
wurden Abhéngigkeiten der Beschddigung von Holzarten von einigen Faktoren der
Umweltbedingungen ermittelt, die durch Angaben charakterisiert waren, die iiblich
in Forstwirtschaftsplidnen angegeben werden. In unserem Falle wurde die Abhén-
gigkeit der Beschddigung der Holzarten von Waldvegetationsstufen, vom durch-
schnittlichen Bestandesalter, von der Holzartenvertretung und vom Bestockungsgrad
des Bestandes ermittelt. Mit Hilfe eines Tesla-Computers wurden aus einer Daten-
bank 22593 Einheiten der rdumlichen Einteilung des Waldes in Bestdnden der
1. Altersstufe mit einer reduzierten Fliche von 46 733 ha ausgewertet. Die zeitliche
und die rdumliche potentielle Bedrohung von Holzarten junger Waldbestidnde durch
biotische und durch abiotische Schadfaktoren konnen mit Hilfe der in Betracht
gezogenen Faktoren der Umweltbedingungen lokalisiert werden. Die Lokalisierung
der potentiellen Bedrohung von Holzarten und von Bestdnden durch anthropogene
Schadfaktoren ist in manchen Fédllen unmoglich oder nur kurzfristig, da es sich
hier meistens um. eine mittelbare Abhingigkeit handelt. Die gewonnenen Erkennt-
nisse kénnen in der forstlichen Praxis, bei der Planung von Mafinahmen des Forst-
schutzes angewandt werden, aber vor allem in der Forsteinrichtung bei der Rah-
menplanung und bei der Detailplanung (im Plan der WirtschaftsmaBnahmen vom
Standpunkt des Forstschutzes).

Forstschutz; Jungbestinde; Bedrohung von Holzarten

Adresa autora: _ T
Ing. Jozef Paulenka, CSc, Lesoprojekt, UHUL, Sokolovska 2, 96052 Zvolen

1054 pLEsNICTV! — 1987



AKTUALITY

TVORBA A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI CLOVEKA.

1986, DUSSELDORF, PRAHA

Z iniciativy Ceské narodni rady zorga-
nizovala Ceska komise pro védeckotech-
nicky a investiéni rozvoj ve spolupra-
ci s ministerstvem zivotniho prostredi,
uzemniho uspofiddani a zemédélstvi Se-
verniho Poryni-Vestfdlska ve dnech
1.—9. fijna 1986 v Diisseldorfu v NSR
sympozium na téma Tvorba a ochrana
zivotniho prostiedi ¢lovéka s navazujici
stejnojmennou vystavou pod patronaci
jak vlady CSR, tak této spolkové zemé.
Nasi delegaci, skladajici se z odborniku
a védcu z Ceskych zemi, z nichZz vétsina
predlozila referaty, vedl predseda Ceské
narodni rady prof. Ing. J. Kempny,
CSc., spolu s Ing. F. Sramkem, mis-
topiedsedou vlady CSR, piredsedou Ces-
ké komise pro VTIR a predsedou rady
pro Zzivotni prostiedi pri vliadé CSR,
ktery prednesl za c¢eskou stranu uvodni
referat. Vedle bloku prednasek z Pra-
covniho prostredi a Vystavby, bydleni
a rekreace byl nejobsahlejsi ten, ktery
mél nazev Ochrana Zzivotniho prostiedi.
V ném bylo pfredneseno 12 piednasek
s odpovidajicimi koreferaty némecké
strany s tématy o ochrané ovzdusi, vody,
pudy a specidlné o hluku, projednana
problematika zemédélstvi, lesnictvi a vy-
chovy.

Problematiky lesniho hospodaistvi se
okrajové tykal referat J. Kurfirsta
z Ceského HMU Informac¢ni systém
ochrany ovzdus$i v CSR a jeho vyuziti
v Praze, referat Signalizaéni varovny
systém pii smogovych situacich v Sever-
nim Poryni-Vestfalsku od M. Pilttze
z ministerstva Zivotniho prostiredi, izem-
niho usporadani a zemédélstvi Severniho
Poryni-Vestfalska, referat Zarizeni pro
odluc¢ovani a zachycovani Skodlivin, vy-
vinutA a vyrabéna v Ceskoslovensku
J. Taumy z Vyzkumného ustavu vzdu-
chotechniky v Praze a J. Kodc¢iho
z Vyzkumného ustavu chemickych zari-
zeni v Praze, koreferat za némeckou
stranu mél G. Ortner z Rynsko-vest-
falskych elektraren v Essenu, spoleény
prispévek M. Cecha a D. Kvas-
ni¢ckové z Ustavu aplikované eko-
logie a ekotechniky VSZ v Kostelci n. C.
lesy Koncepce a realizace vychovy k péci
o Zivotni prostifedi v CSR a navazuji-
cim referdtem Vychova k Zivotnimu

prostiedi ve $kolach a v mimoskolni ob-
lasti v NSR a v Severnim Poryni-Vest-
falsku od R. Loba z Essenské univer-
zity. K lesnickym otdzkdm se rovnéz
vztahoval referat Rekultivace dzemi po-
stizenych téZbou uhli v CSSR od S. Sty -
se ze Severofeskych uhelnych dola
v Mosté s koreferatem Rekultivace pfi
povrchovém dolovani hnédého uhli od
H. Goedeckeho z Rynskych hnédo-
uhelnych ‘dolt v Koliné n. Rynem.

Na lesnickou problematiku byl zamé-
ren referat J. Materny 2z Vyzkum-
ného ustavu lesniho hospodafstvi a mys-
livosti v Jilovisti-Strnadech Lesni hos-
podaistvi v imisemi zatiZenych oblastech
CSR a piispévek O. Schmitta 'z mi-
nisterstva zivotniho prostfedi, izemniho
usporadani a zemeédélstvi v Diisseldorfu
pod nazvem Koncepce vyzkumu Znecis-
téni ovzdu$i a poskozeni lest na prikla-
du Eggergebirge. Pédiové diskuse na za-
vér sympozia se ucastnili tfi zdpadoné-
meéti a tri c¢es$ti odbornici, mezi nimi
i Ing. J. Materna, CSc. Vybrané
exkurze s ruznym zamérenim prispély
k dobré vzadjemné informaci a poznani.
Vystava ¢eskoslovenskych vysledku v ob=
lasti vyroby a ochrany zivotniho pro-
stiedi také splnila plné svij ucel.

Cesky vybor komitétu pro Zivotni pro-
sttedi Ceskoslovenské védeckotechnické
spoleénosti spolu s Ceskou komisi pro
védeckotechnicky a investi€éni. ‘“rozvoj
uspoiadal v Praze v néavaznosti nd tuto
akci v NSR dne 15. prosince 1986 semi-
nar, v némz pro pozvané odborniky
prednesli ti, kteri se jednani v Diissel-
dorfu Wéastnili, obsah referati svych
i koreferatii zapadonémeckych ucastniku
a pokusili se o celkové zhodnoceni.
Z mimolesnické tematiky zaujal referat
M. Fialy ze Sigmy Olomouc o mimo-
radné pozornosti vénované c¢isténi od-
padnich vod v Severnim Poryni-Vest-
falsku, které se svymi 17 miliény oby-
vatel, tézbou uhli a prumyslem hutnic-
kym, chemickym a potravinarfskym vy-
kazuje 909, obyvatelstva, pripojeného
na kanalizaéni sit se 70 9/, éistiren s bio-
logickym zpusobem ¢isténi, takZe vody
ve tifech protékajicich fekédch jsou pre-
vazné ve II. tiidé Eistoty, mnohem méné
ve III. Prispévek L. Loudy 2z Insti-
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tutu hygieny a epidemiologie v Praze
upozornil na jev, Ze u nas se od sedm-
desatych -let -snizil objem hluku: v pra-
covnim, ne vSak dostate¢né v Zivotnim
prostiedi celkové. Na prislusném mi-
nisterstvu v Sev. Poryni-Vestfalsku maji
k dispozici tzv. protihlukové mapy.
K tomu upozornil O. Kolar z Ceské
komise pro VTIR na ¢tyri zakladni sou-
bory map 1 :50000, kterymi jsou vy-
baveny vSechny ONV a KNV, jednou
z nich je mapa prirodniho prostiedi.
Koreferdt G. Ortnera v podani J.
Ko¢iho hodnotil zpuisoby zachycova-
ni oxidu:siry a dusiku v 33 energetic-
kych blocich o vykonu 9000 MW v Sev.
Poryni-Vestfalsku, z nichZ mnozstvi emi-
si 420000 t SO2 v roce 1984 ma byt do
roku 1990 sniZeno na 121000 t, u NO:
z 200000 t v roce 1984 na 70 000 t v roce
1990. I tam existuje problém odbytu
sadry po odsifovani mokrou metodou,
smichédnim s popilkem lze ji vSak depo-
novat pro pozdéjsi vyuziti. J. Benda
z Ustavu prc védeckou soustavu hospo-
dafeni v Praze, Z. Facek z Vyzkum-
ného ustavu pro zurodnéni pud v Praze-
-Zbraslavi a V. Bencko 2z lékarské
fakulty hygienické Karlovy univerzity
v Praze poukdazali spole¢né na velmi ne-
gativni jev v prostiedi, jimZ jsou tézké
kovy v pudé a nasledné v potravé uzit-
kovych zviifat a ¢lovéka u nas a podle
koreferati i v NSR. Zminka o nutnosti
postgradualni vychovy v chemické toxi-
kologii uvedla prispévek M. Cecha
o celkové vychové k ochrané zivotniho
prostiedi. Ekologickd vychova musi pro-
bihat na vSech usecich vychovy spole-
¢enské a ve vSech vékovych stupnich.

Lesnickou tematikl ' v' tekultivacich po
tézbé uhli uvedl S. Stys i s ndazor-
nymi diapozitivy v ndvaznosti na rekul-
tivace zemédélské, kdy charakter jilo-
vych podkladii u nas je mnohem nepri-
znivéjsi nez v Sev. Poryni-Vestfalsku,
kde jde 0 sedimenty aZ 2'm mocné vrst-
vy sprase. I.rozptylena zelenn na lokali-
tach tézby uhli ma pro ekologizaci kra- -
jiny vyznam. J. Materna se vénoval

tak jako v Diisseldorfu problematice les-

nického hospodaieni v imisnich oblas-
tech na zakladé zku$enosti, které exis-
tuji u nas i v NSR, kde imisni zatiZeni
postihuje jiZz 409, lesti. Nova poskozeni
asimila¢nich organu lesnich drevin se
projevuji ve zménach asimila¢niho apa-
ratu, drovné vyzZivy a vizuidlné zménou
barvy jehli¢i a listl. Celkem 16 hypotéz
vzniku a prubéhu poskozeni stromu ‘imi-
semi-znamend, Ze problém dal$iho hynuti
lest neni zcela jasny. V NSR je toto
nebezpeéi chapano v celém rozsahu, do
konce roku 1988 ma byt vloZeno do odsi-
feni 33 energetickych blokl s vykonem
9000 MW asi 5 miliard DM, coz by mélo
znamenat 30%, sniZeni emisi SOz nikoliv
aZz do roku 1993, nybrZz jiZ do roku 1990.
Vyklad o pokusném pouziti riznych die-
vin, véetné introdukovanych druhti na
lesnich ptdach zbavenych lesnich poros-
tu vzbudil pozornost uz v Diusseldorfu.

Prispivd k feSeni problému ochrany
a tvorby Zivotniho prostiedi, jestlize od-
povédni zastupci obou zemi, kteii se
navzajem informovali, budou spolupra-
covat nadale i prakticky k prospéchu
udrzeni optimalnosti dal$iho vyvoje pri-
rodnich zdroju v biosfére jako zakladni
podminky pro zivot ¢lovéka.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7,

370 05 Ceské Budéjovice

Podepsano k tisku 12. 10. 1987
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