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Pri zatravnéni porostnich pud, uhynuti smrku a rozvoji listnatych porostii bylo
pronikavé zvyS$eno bakteridlni osidleni organickych pudnich horizontu, zvy-
raznily se pudni biochemické i enzymatické aktivity, doslo k samovolnému
zvy$Seni pudniho pH. Korelaéni vztahy nasvédéuji, Ze pudy jednotlivych po-
rosti i jednotlivé horizonty jsou osidleny odliSnymi mikrobnimi spole¢enstvy.
Ta se v zatravnénych pudach vyvijeji od acidofilie smérem k neutrofilii.
Méni se i kauzalni skupiny organismu pro jednotlivé aktivity. Ve smrkovém
porostu jsou vyznamné mikromycety, v zatravnénych pudach listnatych po-
rostit vystupuje tuloha baktérii. Pudni nitrifikace a oxidace siry jsou spojeny
spi$§ s nespecializovanymi heterotrofy neZ se specializovanymi skupinami auto-
trofnich baktérii. Rada korelaci ztistiva bez vysvétleni.

mikrobiologie lesnicka: lesni pudy; imise

Na htebenech KruSnych hor jiZ prakticky vymizely smrkové porosty
citlivé na imisni znec¢i§téni SOz. Byly nahrazeny vesmés zatravnénymi
porcsty odolnéjsich dievin, predevsim jefdbu a btizy.

Tyto zatravnéné ndhradni porosty si zasluhuji pozornosti, protoZe bu-
dou ovliviiovat plidu a jeji mikrofléru aZ do doby, kdy po poklesu imis-
niho zn2CiSténi bude moZno znovu plistoupit k péstovdni wGcelovych
dtevin.

Soucasnad prace shrnuje vysledky periodického vySetfovani pldni
mikroflory a snazi se rozborem korelaci zjistit vnitfni vztahy v mikrob-
nich spolecenstvech ptid smrkovych a listnatych porostt.

MATERIAL A METODY

V okoli Nové Vsi v KruSnych hordch byly sledovany tii typy porostu: zbytek
mladého smrkového porostu bez prizemni vegetace, dale asi 15—20lety porost je-
Fadbu a asi 30lety porost brizy, které jsou silné zatravnény trtinou chloupkatou.
Porosty leZzi v nadmoi'ské vysce 730 m a jsou navzajem v tésné blizkosti. Puda
smrkového a jefabového porostu byla sledovdna ve vegetacnich obdobich 1983—
—1985, ptida porostu biezového v letech 1984—1985.

U pud byly periodicky sledovany vlhkost, pH(H20), pH((XCI), obsah Cox,
Ntotal, NH4*+-N, NO3—--N, SO4-, koncentrace aerobnich a amonizaénich baktérii
a mikromycet a koncentrace baktérii oxidujicich thiosulfdt na sulfat. Z pudnich
biochemickych aktivit byla sledovdna respirace, amonizace, nitrifikace a oxidace
elementarni siry na sulfat. Z pudnich enzymu byly hodnoceny g-D-fruktofuranosida-
za (EC 3.2.1.26), e-amyldza (EC 3.2.1.1), ureaza (EC 3.5.1.5), asparaginiaza (EC 3.5.1.1)
a thiosulfat sulfurtransferiaza (rhodanese; EC 2.8.1.1). Metody stanoveni byly popsa-
ny v praci Lettl (1986).
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1. Pramérné hadnoty [T = sy(n)] chemickych a biologickych vlastnosti fermentaéniho

[ = sy(n)] of chemical and biological characteristics of the fermentation (F-Aoz)

Smrk
Veli¢ina
F-Ao2 H-Ao3
vlhkost | hmotnostni %, 57,0 + 7,63 (19) | 55,1 + 7,25 (19)
pH (H:0) 3,51 + 0,30 (19) | 3,41 + 0,20 (19)
pH (KCI) 3,03 + 0,26 (19) | 2,94 + 0,22 (19)
Cox i hmotnostni ¢ 30,9 + 3,38  (19) | 23,6 + 4,93 (19)
Niotai | hmotnostni 9, 1,72 + 0,25 (19) | 1,09 = 0,19 (19)
C/N 18,2 + 2,62 -(19) | 21,3 &+ 2,71 .. (19)
NH;*-N mg/kg 146 4+ 102 (19) | 59,1 £ 60,2 (19)
NO3-N | mg/kg 7,76 4- 8,98 (19) | 5,70 £ 5,95 (19)
S042- ‘ mg/kg 3314+ 123(7) | 251+ 136 (7
aerobni baktérie | CFU?#; tisice/g 2143 + 4699 (19) | 677 + 618 (19)
amonizaéni baktérie ! CFUs#; tisice/g 2003 4- 2199 (19) | 984 + 619 (19)
oxidanti S$2032- ‘ MPNP; tisice/g 7792 + 12 347 (12) | 417 4+ 921 (11)
mikromycety CFUS3; tisice/g 480 -+ 779 (19) | 133 4 95,9 (19)
respirace CO.; mg/kg/24 h 2334 4+ 1169 (19) | 733 4 283 (19)
amonizace | NH4*-N; mg/kg/l4d | 157 - 137 (19) | 46,5 - 31,8 (19)
nitrifikace NO;3;-N; mg/kg/14d | 9,57 + 13,0 (19) | 5,33 + 8,40 (19)
oxidace S© | 8O42-; mg/kg/21 d 7154 + 4234 ( 7) | 3270 + 1290 ( 6)
1 f-D-fruktofuranosidédza ' mkat/kg® 1,61 + 0,79 (14) | 1,31 + 0,48 (12)
a-amyléza | mkat/kg® 0,70 - 0,20 (14) | 0,38 -+ 0,08 (12)
uredza i nkat/kg® 0,75 + 0,46 (14) | 0,44 -+ 0,30 (13)
asparagindza ! nkat/kg® 0,43 -+ 0,3¢ (14) | 0,36 - 0,34 (13)
thiosulfat sulfurtrans- l
ferdza 1 nkat/kg 2,66 - 2,40 (14) | 4,72 + 2,61 (13)

& CFU — Colony Forming Unit
b MPN — Most Probable Number
¢ kat/kg — mol.kg1.s1

Na pocita¢i Hewlett Packard 41C byly vypocéteny jednoduché korelaéni koefi-
cienty pro vztah mezi jednotlivymi veli¢inami navzajem. Vyznamnost korelaci byla
otestovana pro uroven P = 0,9. Timto zpusobem .byly zpracovany vysledky z fer-
mentaéniho (F-Ao2) a humusoveho (H Ao03) horizontu, kde jsou rozdily mezi porosty
nejvyraznéjsi. . .

VYSLEDKY A DISKUSE

Tabulka I shrnuje primérné hodnoty sledovanych veli¢in. Pldy list-
natych porostd jsou o néco vlh¢i neZ plida porostu smrkového a maji
ptiznivéjsi hodnoty pH. V chemickych vlastnostech plid nejsou zfetelné
rozdily, a pfesto jsou ovganické horizonty puad listnatych porosti kolo-
nizovany v priméru raddové vys$S§im mnoZstvim baktérii, pfiemZ se zvy-
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(F-Ao2) a humusového

(H-Ao03) horizontu pud t¥i

porostu.

and humus (H-Ao3) soil horizons in three forest stands

Average values

Jerab Briza
F-Ao2 H-Aos F-Ao2 H-Aos

58,5 + 9,45 (19) 57,5 + 12,6 (19) 64,7 + 5,48 (11) | 57,1 £8,3¢ (11)
4,11 + 0,43 (19) 3,69 -~ 0,28 (19) 4,23 + 0,33 (11) | 3,81 + 0,23 (11)
3,52 + 0,38 (19) 3,24 4 0,18 (19) 3,63 + 0,22 (11) | 3,32 £ 0,21 (11)
30,7 + 2,42 (19) 27,4 + 2,98 (19) 32,0 -+ 1,83 (11) | 26,1 44,55 (11)
1,57 + 0,17 (19) 1,30 + 0,14 (19) 1,64 + 0,14 (11) | 1,32 40,24 (11)
19,6 + 1,70 (19) 21,3+ 3,03 (19) 19,6 = 1,13 (11) | 20,1 + 3,53  (11)
133 +- 86,8 (19) 58,2 + 51,0 (19) 168 -+ 105 (11) | 70,4 4 60,2 (11)
3,49 + 5,69 (19) 3,15 + 7,30 (19) 8,98 +- 12,9 (11) | 5,34 £ 6,66 (11)
255 + 685 ( 7) 176 - 668 (7) 357+  147(6) | 200+ 101 ( 6)
14 450 +- 14 737 (19) 3547 +- 6001 (19) | 53347 4- 110955 (11) | 2232 + 1618 (11)
15 343 - 14 389 (19) 3557 + 5446 (19) | 63272 4 138112 (11) | 2590 + 1237 (11)
2702 + 5616 (11) 9480 -+ 18 259 (11) 10879 -+ 19029 (11) | 1580 + 2800 (11)
278 + 208 (19) 127 + 109 (19) 344 + 221 (11) 192 +- 87,0 (11)
2487 + 1542 (19) 1280 + 476 (19) 3602 +~ 1493 (11) | 1382 + 586 (11)
178 + 127 (19) 72,9 + 77,1 (19) 241 + 149 (11) | 91,8 £ 65,5 (11)
16,4 + 33,2 (19) 11,6 + 15,5 (19) 16,0 + 20,0 (11) | 9,69 + 10,5 (11)
5174 + 1220( 7) 3270 + 834 ( 6) 4085+ 1251 ( 6) | 3365 4- 1068 ( 6)
1,40 + 0,68 (13) 1,31 - 0,36 (12) 1,90 + 0,64 11) | 1,51 +£0,35 (11)
0,55 + 0,22 (13) 0,46 + 0,13 (12) 0,66 + 0,15 (11) | 0,52 + 0,13 (11)
1,16 + 0,66 (13) 0,77 + 0,51 (13) 0,78 - 0,36 (11) | 0,68 -+ 0,32 (11)
0,44 4+ 0,27 (13) 0,40 + 0,20 (13) 0,45 -+ 0,33 (11) | 0,35 + 0,29 (11)
7,11 = 4,20 (13) 5,10 + 4,06 (13) 6,01 =+ 6,29 (11) | 3,12 + 3,54 (11)

Suje i padni biologickd, popf. i enzymatickd aktivita. V zatravnénych
pcorostech jsou bakteridlni spoleCenstva biochemicky aktivnéjs$i neZ spo-
leCenstva plidy smrkového porostu (Lett]l 1984c, 1985c).

Vnitini vztahy v mikrobnich spolecenstvech 1z2 alespoii ¢astecné
studovat rozborem korelaci. Vyznamné korelace (P = 0,9) jsou pro pudy
jednotlivych porostt zachyceny v tabulkach II aZ IV.

TrebaZe rozsah analyz je pomérné Siroky, mohou ziskané 1idaje slou-
Z't jen k velmi hrubému popisu mikrobidlnich pomeért v ptdé. Zvlastni
otdzkou pak je vhodnost uZitych metod. To plati zvlasté pro zjiStovani
koncentraci mikrob v ptidé.

MIKROBIALN{ OSIDLENI PUD

Mikrobidlni osidleni ptid bylo hodnoceno kultivacné stanovenymi
pocCty aerobnich baktérii (na Thorntonové agaru), amonizaénich baktérii
(na masopeptonovém agaru) a mikroskopickych hub (na agaru Czapek-

771

LESNICTVI — 1987



1861 — JALDINSHET 717

II. Vyznamné pozitivni (+) a negativni (—) korelace (P = 0,9) ve fermentaénim (vpravo) a humusovém (vlevo) horizontu pudy
smrkového porostu. — Significant positive (+) and negative (—) correlations (P = 0.9) in the fermentation (right) and humus
(left) soil horizons in spruce forest stand
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IV. Vyznamné pozitivni (+) a negativni (—) korelace (P = 0,9) ve fermenta¢nim (vpravo) a humusovém (vlevo) horizontu
pudy porostu brizy. — Significant positive (+) and negative (—) correlations (P = 0.9) in the fermentation (right) and
humus (left) soil horizons in birch forest stand
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-Doxové s 1 % sladinkového extraktu). Koncentrace mikrobt byly vy-
jaddieny jednotkou CFU/g (Colony Forming Unit), ¢imZ chceme zdlraznit,
Ze kultivatni metoda zachycuje jen nepatrny zlomek skuteénych poétu
mikrobt. Naopak je to dosud jedind metoda vhodna svou malou pracnosti
pro sériové rozbory.

Koncentrace aerobnich a amonizacnich baktérii (faktory x v ta-
bulce V) byly téméf vzdy navzajem tzce korelovany. I pFes urcité riz-
nosti v korelacich s ostatnimi faktory jde zfejmé& o velmi blizké skupiny
baktérii.

Pozitivni korelace (leva strana tabulky V) upozoriiuji na vyznam
dusikaté vyZivy pro mikroorganismy. Opakované zde vystupuje amonny
icn. Vzhledem k tomu, Ze jeho koncentrace se v ptiddch t¥i porostii nijak
zfetelné neliSi (tabulka 1), jde spi§ o zéavislost baktérii na amonizaci.
Ta se v plidé porostu bfizy zvySuje na takovou troveri, Ze baktériim po-
skytuje dostatek iontu NH4*. Ten je ovSem priibéZné utilizovan, takZe
jeho aktudlni obsah v plidé se neliSi od ptd pfedeslych.

TrebaZe pady listnatych porostli jsou ponékud vlh¢i neZ ptida smrko-
vého porostu, vystupuje v nich jako ekologicky faktor pravé vlhkost.
Kotenovy systém ptizemni vegetace pravdépodobné& odnimé& z okolni
pady tolik ptdniho roztoku, Ze vné kofeni se vlhkost stava v\]znamnou
alespoil pro mikromycety.

. Pozoruhodny je vztah mikrobi k pGdnimu pH. V pidé listnatych
porostli se objevuji negativni korelace s koncentraci H* iontd, zatimco
v kyselé pidé smrkovych porostii toto nepozorujeme (prava strana ta-
bulky V). Je nutno pfipomenout, Ze pldy porostu jefdbu a b¥izy maji
priznivéj$i pH neZ ptida porostu smrkového (tabulka I). V kyselych pii-
dach smrkovych porostit byla prokdzana acidofilni spolefenstva baktérif,
jejichZ optimdlni pH pro riist bylo pfi hodnoté pH 4 nebo je¥t& méné
(Lettl 1984b). Nabizi se tedy vysvétleni, Ze po zatravnéni a zvySeni
pidniho pH se pflivodné acidofilni spolefenstva (a tedy nekorelovana
s pﬁdmm pH, které osciluje pravé kolem optimélni hodnoty) vyvinula
smérem ke spoledenstviim neutrofilnim, na které pak pokles; pH pusob1
negativng. !

CYKLUS UHLIKU

Cyklus uhliku je obtiZné charakterizovat sledovanim dostupn?ch
veli¢in vzhledem k jeho znactné pestrosti. Vystupuje zde fada vysokomo-
lekularnich substrat: ptfedné& celul6za, hemicelulézy, lignin, ale i Skrob,
pektin, kone¢né i lipidy (tuky, vosky). Velké molekuly polysa_charidﬁ
jsou Stépeny na men$i fragmenty s ndaslednou tvorbou nizkomolekuléar-
nich sloucenin (uronové kyseliny, organické kyseliny, alkoholy atd.).
Ty jsou v koneCné fazi mineralizovdny aZ na COgz, popf. i jiné latky.
Navic v rtznych stadiich tohoto cyklu navazuji syntetické reakce (napf.
tvorba humusovych latek (Pochon, de Barjac 1958).

Tuto sloZitou mozaiku reakci se snaZime charakterizovat alespori
tfemi tdaji: koncentraci ¢-amyldzy, kterd $tépi $krob na nizkomoleku-
larni oligosacharidy. Dal3i enzym, g-D-fruktofuranosidiza, stépi sacha-
rozu na glukoézu a fruktozu. Poslednim tdajem pak je resplrace tj. pro-
dukce CO2 plidou, kterd zachycuje kone&nou fazi mineralizace uhliku
(faktory x v tabulce VI]

Pro tvorbu enzymti se zd& byt vyznamné nabidka organické hmoty,
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V. Pozitivné (vlevo) a negativné (vpravo) korelované faktory y s koncentraci mikroorganismu (faktory a) ve fermenta¢nim
(F-Ao2) a humusovém (H-Aos) horizontu pud tfi porosti — Positively (left) and negatively (right) correlated factors y with
the concentrations of microorganisms (factors x) in the fermentation (F-Ao¢2) and humus (H-Ao05) soil horizons in three forest
stands

L86T — JALODINSAT

Pozitivné korelované faktory y Negativné korelované faktory y
smrk jetdb bfiza Sk smrk jetdb bfiza
1-Ag2 H-Aos I F-Ao2 H-Aos F-Ao: H-Aos F-Ao2 H-Aos F-Ao2 H-Aos F-Ao: H-Ap3
NH;*-N | C/N NH;*-N | amoni- |amoni- | Niotal aerobni [H+]H20 Cox [H'TH:0
zacni zacni baktérie
baktérie | baktérie
amoni- amoni- amoni- [H*]KCI
zacni zacni * zacni
baktérie baktéric baktérie
oxidanti
S2032-
NH,'-N NH4+*=-N | SO42- aerobni | aerobni | amoniza¢ni Cox [H+]H:0
baktérie | baktérie | baktérie

aerobni acrobni | aerobni [H]KCI
baktérie baktérie | baktérie

mikro-

mycety
Ntotal NO;3; -N | vlhkost | vlhkost [ vlhkost mikromycety [H+]KCI | [Ht]H:0

Cox NH;*-N [H*]KCI

NH; =N | SO42- Niotal

amoni-

zacni

baktérie
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VI. Pozitivné (vlevo) a negativné (vpravo) korelované faktory y s udaji z cyklu uhliku (faktory x) ve fermentaénim (F-Ao2)
a humusovém (H-Ao03) horizontu pud tfi porosti. — Positively (left) and negatively (right) correlated factors y with the data
from the carbon cycle (factors x) in the fermentation (F-Aoz) and humus (H-Ao0) soil horizons in three forest stands

Pozitivné korelované faktory y Negativné korelované faktory y
smrk jerab briza i Faktory x smrk | jerdb briza
F-Agp2 H-Ap3 F-Aos H-Ap3 F-Ao2 l H-Ao3 | F-Aq2 H-Aos F-Aps H-Aos F-Ao2 H-Aos
Niotal vlhkost Cox vlhkost | a-amyldza [H*]KCI | acrobni | vlhkost | NO3z =N
baktérie
Niotal Cox NH4-N C/N
amoni- NO3-N
zacni
baktérie
respirace acrobni
+ amo-
nizacéni
baktéric
vlhkost | SO42- S0,2 aerobni | f-D-frukto- [H*]H-0 [H*]KCI [H+]H20
baktérie | furanosiddza
amoni- C/N mikro-
lz;l(l:crtlvlérie aerobni mycety
baktéric
Cox NH,*-N | vlhkost | vlhkost |vlhkost | vlhkost | respirace [H+]H:0 | [H*]KCl
Niotal NO3 -N | mikro- NH,; =N | acrobni | Niotal [HY]JKCI | NO3—-N
mycety -+ amo-
. S . | nizacni . 5o
mikro- C/N amoni- C/N F acrobni Niotal nitri-
mycety zace baktéric baktérie fikace
amoni- mikro- amoni- | oxidanti
zace mycety | zace S2032-
amoni- a—amyla-
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VII. Pozitivné (vlevo) a negativné (vpravo) korelované faktory y s udaji z cyklu dusiku (faktory x) ve fermentaé¢nim (F-Ao2)
a humusovém (H-Ae) horizontu pud tri porosti — Positively (left) and negatively (right) correlated factors y with the data
from the nitrogen cycle (factors x) in the fermentation (F-A%) and humus (H-Aos) soil horizons in three forest stands

Pozitivné korelované faktory y

Negativné korelované faktory y

|

smrk jerdb briza Faktory x smrk jerab btiza
F"AO?, H‘A03 F-‘AO'.'.’ H'Aoﬂ F—A02 H'AO:} F-A02 H‘Aoa F-AOQ H‘A03 F‘A02 H‘A03
Ntotal amoni- oxidanti uredza C/N amoni- | [H*]H20 | mikro- NH,;+"N
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oxidanti SO,® [H*]KCI
S2032-
mikro-
mycety
amoni-
zace
respirace
[H*]H20 S0,;2 NH,4'-N | vlhkost | asparaginiza amoni- | C/N [Hf]JH=20
nizaéni
Ntotal baktérie
aerobni
baktérie
oxidanti
S2032
amoni-
zace
nitri-
fikace L
respirace
I
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hlavné jeji uhlikaté sloZky, zatimco minerdlni formy dusiku se zfejmé
mohou uplatiiovat negativné. Ukazuje se zfetelnd zavislost produkce en-
zyml na plidnim pH, které se zvlasté v kyselejS§ich humusovych horizon-
tech negativné uplatiiuje u g-D-fruktofuranosidazy. TfebaZe oba enzymy
jsou v mikrobidlni Fi§i velmi rozsifené, ptivod pidni ¢-amylazy je spatfo-
van v kofenech vegetace, zatimco -D-fruktofuranosiddaza je povaZovéana
za 2nzym bakteridlniho ptivodu (Bergmeyer 1962). Riznost korelaci
téchto enzymi k rozliénym skupindm mikrobd naznacuje, Ze v odliSnych
podminkéach rtznych plid se mohou jako pFfevaZujici kauzalni organismy
uplatiiovat i rizné skupiny mikrobt.

Phidni respirace pak poskytuje celkovy tdaj o intenzité mineralizace
organické hmoty. Ud4va se, Ze vétSina produkovaného CO2 poch&zi z roz-
kladné aktivity mikromycet (Anderson, Domsch 1975). Zda se
vSak, Ze v pldé bFezového porostu, kterd je kolonizovdna enormnim
mnoZstvim baktérii, pravé baktérie ziskdvaji urcCujici vyznam. V listna-
tych porostech se znovu ukazuje zdvaZnost vlhkosti jako ekologického
faktoru. Zavislost respirace na ptdnim pH v listnatych porostech pak
potvrzuje jiZ zminény vyvoj mikrobnich spoleCenstev k neutrofilii. JestliZe
v pokusu nevadlo umeélé okyselovani ke sniZeni rozkladu organické
hmoty (Killham a kol. 1983), pak ze soutasnych vysledki je patrno,
Ze zaleZi na charakteru mikrobnich spolefenstev v ptidé.

CYKLUS DUSIKU

Rozkladnou cast cyklu dusiku si miZeme schematicky predstavit
takto: organicky védzany dusik (pfevazné v bilkovindch, ale i v nukleo-
vych kyselindch, aminech, alkaloidech, chitinu, aminocukrech atd.) je
enzymatickymi reakcemi uvoliiovdn v konet¢né formé amonného iontu
(Pochon, de Barjac 1958). Ze zuCastnénych enzyml byly sledo-
vany alespoii koncentrace uredzy (kterd §t&pi mocovinu na NH3 a COz2)
a asparaginazy (uvoliiujici z L-asparaginu amidovy dusik za vzniku
kyseliny L-asparagové).

Sledovani amonizace jako pltidni aktivity pak poskytne orientalnf
obraz o efektivité celého procesu. Uvolnény amonny ion je jednak uti-
lizovan k syntéze Zivé hmoty, jednak miZe byt nitrifikatnim procesem
oxidovan na nitratovy ion. Tyto stupné jsou tedy zachyceny v tabulce
VII jako faktory x.

Koncentrace pldnich enzymi vykazuji riizny vztah k pH prostfedi.
U asparaginazy pozorujeme v odliSnych porostech korelace pozitivni
i negativni. RovnéZ hlavni producenti enzymii patrné mohou byt rtzni
podle typu porostu, tfebaZe oba enzymy jsou mezi mikroby b&Zné. Tomu
nasvédcuji pozitivni i negativni korelace k baktériim i mikromycetam
podle typu porostu.

Amonizace j2 u pidnich mikroorganismii aktivitou velmi rozsifenou.
Je stimulovdna nabidkou dusiku v organické hmot&, ale je negativné
korelovana se siranovymi ionty. PFi sledovani plid, znec¢iSténych imisnim
spadem SO2, byla prdvé amonizace nejsilnéji postiZena (Langkra-
mer, Lettl 1982). Toto poSkozeni aktivity bylo vztaZeno k u€inku
plynného SOg2, s nimZ stoupal i obsah siranu v ptdé (Lettl 1985a).
Siran tedy nemusi byt noxou, ale jeho mnoZstvi miiZe svédc€it o mire
imisniho zatiZeni.
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VIII. Pozitivné (vlevo) a negativné (vpravo) korelované faktory y s udaji z cyklu siry (faktory x) ve fermenta¢nim (F-Ao2)
a humusovém (H-Aos) horizontu pid tii porosti. — Positively (left) and negatively (right) correlated factors y with the data
from the sulphur cycle (factors x) in the fermentation (F-Aoz) and humus (H-Ao0s) soil horizons in three forest stands
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Amonizace miZe probihat na zdkladé c¢innosti Fady mikrobdl. V padé
byla pri¢tena hlavné mikromycetdm (Koéhler, Kunze 1979), coZ
miiZe platit pro smrkovy porost. V ptidé porostu bfezového v3ak zfetel-
néji vystupuje vyznam mohutného bakteridlniho osidleni plidy. Pozitivni
korelace m=2zi amonizaci a pldni respiraci upozoriiuji, Ze oddé&lovani
cyklu C od cyklu N je umeélé. Ve skutecnesti jde o mineralizaci riznych
elementi téZe organické hmoty.

Hladina vytvoreného amonného iontu v plidé pak méd nejméné& dva
pozitivni GCinky, a to je Zivinou pro mikroby i vegetaci a uplatiiuje se
pri neutralizaci kyselého ptdniho prostfedi. Je jednim z mechanismi,
které v pldéach listnatych porosti upravuji ptdni pH k pFiznivéjsim
hodnotam.

Nitrifikace v podminkédch sledovanych porosti je patrné vyhradné
heterotrofni. PFi nizkém pH studovanych ptid je pfitomnost autotrof-
nich nitrifikacnich baktérii nepravdépodobnd. Heterotrofni nitrifikace
byla zjiSténa u mikromycet (Marshall, Alexander 1961); s tim
souhlasi i korelace v piidé smrkového porostu. Byla vSak nalezena i cela
spoleCenstva acidofilnich heterotrofnich baktérii, které pfi nizkém pH
predukovaly mnohem vy$§i koncentrace nitrdtu neZ baktérie neutrofilni
(Lettl 1985b). Tim je zdiivodnéna pozitivni korelace mezi nitrifikacfi,
koncentraci H* iontti i heterotrofnimi baktériemi.

Koncentrace nitrdtu v piidé jsou pak vice méné soub&Zné s nitrifi-
kaci. Korelaci NO3~-N s H* ionty tedy nelze povaZovat za diikaz okyse-
lovani pady nitrifikaci, protoZe nitrifikace i jeji produkt se objevuji
v pldé jen sporadicky, nitrdt je v nizkych koncentracich a mnohdy ne-
prokazatelny v c2lém vegetatnim obdobi, protoZe je intenzivné odCerpé-
van kofenovym systémem vegetace.

CYKLUS SIRY

Cyklus siiy probihd ve své oxidativni ¢asti v pldé tak, Ze redukovana
sira uvoliiovand z organickych vazeb hlavné jako sulfid je oxidovéana
pres stadia elementarni siry, tetrathionatu, thiosulfdtu a sulfitu az na
sulfat (Pochon, de Barvjac 1958). Cyklus anorganické siry je tedy
charakterizovdn koncentraci baktérii oxidujicich thiosulfat, koncentraci
thiosulfat sulfurtransferazy (rozklada S3032~ na sulfit a siru, kterou pie-
néasi na vhodny akceptor), plidni oxidaci elementérni siry a koncentraci
sulfatu v padé (faktory x v tabulce VIII).

Dlouho pfievldadalo presvédCeni, Ze v pldé jsou tyto pochody za-
jiStovany aktivitou thiobacili (Starkey 1966). OvSem jejich zpravidla
velmi nizké pocty v plidé nestacily k odivodnéni vysoké oxidacéni schop-
nosti pady vaci sif2. Ukdzalo se, Ze v ptidach s vysokou nabidkou siry
jsou tyto aktivity indukovdny i u heterotrofni mikrofléry. Tak byla
schopnost oxidace S° prokédzédna u mikromycet (Wainwright 1978),
aktinomycet (Yagi a kol. 1971) i heterotrofnich baktérii (Swaby,
Fedel 1973; Kro6l 1983; Lettl 1984a). Podobn& bylo ve studova-
nych padach zjisténo i vysoké zastoupeni heterotrofnich baktérii oxi-
dujic.ch thiosulfat na sulfat (Lettl 1984c).

Pro stanoveni koncentraci oxidantt thiosulfatu bylo uZito MPN testu
s tekutym minerdlnim médiem, ur¢enym pro thiobacily (Vishniac,
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Santer 1957). Toto médium vSak neni selektivni a dovoluje mnoZeni
i heterotrofnich baktérii (Bollen 1977). Zda se, Ze téchto heterotrofii
je naprostd prevaha nad thiobacily. SvédCi o tom jak jejich vysoké
koncentrac2 v ptidé, u thiobacild nikdy nenachazené (tabulka I), tak
i korelace s aerobnimi heterotrofnimi baktériemi, s aktivitami, které ne-
jsou vyvolény thiobacily a se zdrojem organického dusiku, ktery je pro
autotrofni thiobacily bezcenny (tabulka VIII).

Podobné i enzym thiosulfat sulfurtransferdza povaZovany za typicky
enzym sirnych baktérii (Trudinger, Loughlin. 1981) se ukazal
hojné rozsifeny mezi heterotrofnimi baktériemi (Lettl 1983). Proto
neprekvapuje jeho korelace s touto skupinou mikroorganismi, ale ve
smrkovém porostu je pFfekvapivd korelace s mikromycetami, u kterych
s2 jej dosud nepodaftilo prokazat.

Plidni oxidace elementarni siry ukazuje na souvislost s mikromy-
cetami. Navic se jevi jako proces pH-d2pendentni. Zdé se tedy, Ze pro
tuto aktivitu nejsou rozhodujici ani acidofilni druhy thiobacild.

Obsah siranu v ptidé pak zPetelné souvisi s koncentracemi mikro-
organismi, které jej produkuji at oxidaci redukovanych sloucenin siry,
nebo odStépovanim sulfdtu arylsulfatdzou z esterické vazby na humusové
latky. Jisté slouZi i jako Zivina, ale pri nadbytku (tabulka I) by se asi
neprojevoval jako zavaZny ekologicky faktor. Opakované vystupujici
vztah obsahu sulfatu k ptidni vlhkosti vSak naznacCuje i jinou moZnost,
totiz Ze2 obsah S042- v pad& nariistd sorpci plynného SO2, ktera je
znacné zavisld na phdni vlhkosti. Skute¢né na exponovanych lokalitdch
tak miize ptichdzat do ptdy aZ pfes 70 % imisni sidy (Nyborg a kol
1976).

ZAVERY

Sz zatravnénim porostni pldy, hynutim smrku a jeho nédhradou list-
natymi porosty je spojeno mnoho pozitivnich zmén padni mikroflory.
Zvysila se priimérnd pldni vlhkost a pH se vyvinulo k p¥iznivéj$im hod-
notdm. DoSlo k mohutnému rozvoji bakteridlniho osidleni organickych
pldnich horizontli s lehkym ustupem mikromycet. Zesilily pldni bio-
chemické aktivity (respirace, amonizace, nitrifikace), coZ je nékdy v hu-
musovych horizontech patrngj$i neZ pfi srovnadni horizonti fermentac-
nich. Alespoii v nékterych horizontech se zvyS$ily i koncentrace ptdnich
enzymd. To v8e sv8d&i o zintenzivnéni kolob&hu Zivin.

Rozbor korela¢nich vztahtl ukazuje, Ze pidy v jednotlivych porostech
i jednotlivé horizonty jsou osidlzny jim vlastnimi spoleCenstvy mikro-
ovganism@l. ZvySeni phidniho pH v zatravnénych porostech (Castelné
vlivem amonizace) zpulsobilo, Ze plivodné acidofilni spoleenstva se vy-
vinula smérem k neutrofilii. V souvislosti se zmé&nou sloZeni mikrobnich
spoleCenstev se méni i kauzdlni skupiny mikroorganismt rozhodujicich
pro ptdni biochemické aktivity a ovliviiujicich koncentrace produko-
vanych enzymd. V ptidé smrkového porostu jsou v tomto sméru vyznamné
mikromycety, ale v zatravnénych ptidach listnatych porostli vystupuje
uloha heterotrofnich baktérii. Tento jev je nejzieteln&j$i v porostu bfizy,
kde je bakteridlni kolonizace ptGd nejvys$si. Pidni nitrifikace a oxidace
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sity, povaZované za dlsledek Cinnosti specializovanych autotrofnich
mikroorganismi, jsou spiSe spojeny s aktivitou nespecializovanych he-
terotroft. Pro fadu dalSich korelac¢nich vztahl nemé&me vysvétleni.
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NETTAN, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
BHyTpeHHHe OTHOWweHus B MUKPOGHOM coobuiecTse Nous HacaxaeHuW enu, psaGuHbl u Ge-
pe3bl B 06NnacTH, 3arps3HEHHOW NPOMbIWNEHHbIMU AbIMOBbIMKM OTxoaamu. Lesnictvi, 33,
1987 (9) : 769-786.

MNpu 3apactaHuu TpaBoOW, rMdéenu enu W pPasBUTUM NUCTBEHHbIX HaCaXAEHWH pe3ko
NOBbLICMNOCL GakTepuanbHOe 3aCeneHWe OpraHUUecKMX MOYBEHHbIX FOPU3OHTOB, Pe3KO Npo-
ABMNUCb NOUBEHHble GMOXMMHMUECKME M 3IH3UMaTUUECKMEe aKTUBHOCTM, MNPOU3OLWNO0 MPOU3-
BONbHOE nOBbiWeHWe nouseHHoro pH. KoppensuuWoHHble COOTHOLIEHWS CBUAETENbCTBYIOT
O TOM, UTO MOYBbI OTAENbHbIX HaCaXAE€HWH W OTAENbHbIE TOPU3OHTbI 3aCeneHbl pa3HbIMMU
MUKpOGHbIMKM coobujecTBamu. B nouBax, 3apocwux TpaBoW, MUKpoGHble coobujecTBa pas3eu-
BAlOOTCs OT auMAOMDUALHBLIX MO HanpaB/NEHWIO K HEWTPOMUAbHLIM COoOGWECTBaM. Takxe Me-
HSIOTCS OBYCNOBNEHHbIE TPYMMbl GPraHW3MOB AN OTAENbHbIX akTUBHOCTEW. B enoBoMm Ha-
CaXAEHUU HaXOAATCA BaXHble MUKPOMMUETbI, B MOUYBAX NUCTBEHHbIX HaCaxXAE€HUMH, 3apOCLUMX
TPaBOW, pelwalulylo ponb urpalot Gaktepuu. MNouseHHas HUTPUDUKAUUA M OKUCNEHWUE CEpbI
CBA3aHbl CKOpee BCEro C HecneuuManuaMpoBaHHbIMU reTepoTpodaMu, UeM CO crneuyudanusu-
pOBaHHbIMKU rpynnamu aBTOTPOMHbIX 6GakTepui. Llenvii pag kKoppenauuit ocraercsa He-
06GbACHUMbBIM.

necHas MMKPOﬁMOI]OI’Mﬂ; necHble NoYyBbl; NPOMbIWNAEHHbIE BKNHOUEHUSA

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady):
Internal Relations in the Microbial Populations of the Soils of Spruce, European
Mountain Ash and Birch Stands in the Area with Air Pollution Stress. Lesnictvi,
33, 1987 (9) :769-786.

During grassing down and in the process of spruce-tree decay, and develop-
ment of broad-leaved stands, there increased considerably the bacterial colonization
of organic soil horizons, the soil biochemical and enzymatic activities were in-
tensified, and there occurred a spontaneous increase in the soil pH value. The
correlations indicate that the soils of individual forest stands and the horizons are
colonized by different microbial populations. These populations are in the soils
with grass cover acidophilous passing to mneutrophilous. The causal groups of
organisms for different activities also change. In spruce stand an important role
is played by micromycetes, in the grassy soils of broad-leaved stands by bacteria.
Soil nitrification and sulphur oxidation are rather due to non-specialized hetero-
trophic bacteria than to the specialized groups of autotrophic bacteria. A number
of correlations have not been explained.

forest microbiology: forest soils; air pollutants

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady):
Innere Beziehungen in mikrobiellen Gesellschaften der Boden von Fichten-, Eber-
eschen- und Birkenbestinden in einem durch Industrieexhalate verunreinigten Ge-
biet. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 769-786.

Bei Vergrasung, beim Absterben der Fichte und bei der Entwicklung von
Laubholzbestinden wurde die bakterielle Besiedlung organischer Bodenhorizonte
durchschlagend erhoht, die biochemischen und enzymatischen Bodenaktivititen
wurden deutlicher und es kam zu einer spontanen Erhéhung des Boden-pH. Die
Korrelationsbeziehungen deuten darauf hin, dal die Boden der einzelnen Bestidnde
und einzelne Horizonte durch wunterschiedliche Mikrobengesellschaften besiedelt
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sind.. Die .letzteren entwickeln sich in vergrasten :Bodden von der Acidophilie zur
Neutrophilie. Es verdndern sich auch die Kausalgruppen von Organismen fiir ein-
zelne Aktivitdten. Im Fichtenbhestand sind Mikromyceten bedeutsam, in vergrasten
Béden der Laubholzbestinde tritt die Aufgabe der Bakterien hervor Die Boden-
nitrifikation und die Oxidation des Schwefels sind eher mit nicht spezialisierten
Heterotrophen als mit spézialisierten Gruppen autotropher Bakterien verbunden
Eine Reihe von Korrelationen bleiben ohne Erkliarung. -

forstliche Mikrobiologie; Waldboden; Immissionen

Adresa autora:

RNDr. PhMr. Ales Lettl, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovi§té-Strnady, 156 04 Praha § - Zbraslav n. VIt.
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CITLIVOST SMRKU ZTEPILEHO A BOROVICE KLECE
NA ACIDIFIKACI KORENOVEHO PROSTREDI

R. Cizkova

CIZKOVA, R. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV, Brno). Citlivost
smrku 2tepilého a borovice klec¢e na acidifikaci kofenového prostiedi. Lesnictvi,
33, 1987 (9) : 787-798.

Kli¢eni smrku je znaéné tolerantni vuéi acidité prostredi, vétsi citlivost je
ziejma v néasledujicim ristu klickt. Semenacky smrku mohou i v ranych vy-
vojovych stadiich ponékud regulovat pH kofenového prostfedi. Dlouhodoby
U¢inek zvy$ené acidity kultivaénich roztokli se projevuje na rustu semenadku
nepfiznivé (od pH 3,4 niZe), semena¢ky hynou. Vitalita smrku je acidifikact
korenového prostiedi ohroZena vice nez vitalita borovice klede. Rust a vitalita
semenad¢kll jsou ovlivnény nejen samotnym uéinkem acidity, ale i vSemi pro-
cesy s aciditou souvisejicimi, jako je pristupnost Zivin a membranovy trans-
port iontd i metabolismus riustovych regulatoru.

acidita; regulace pH; rist semenac¢kl; smrk ztepily; borovice kle¢

S exhalaC¢nimi zatéZemi atmosféry a vyskytem kyselého dest& jsou
spojeny zmény v acidité pld. Kyselost ptidy a pldniho roztoku je tfeba
zkoumat z hlediska jejiho vyznamu jako ekologického faktoru ristu,
vyvoje a vitality lesnich drevin. Acidita ptidniho roztoku muaZe kolisat
od pH 3 do 11. KaZdy rostlinny druh vcetn& lesnich dfevin m§ ve vztahu
ke kyselosti prostifedi své minimum, optimum a maximum. Z Fady mé-
Feni rtiznych autort .lze shrnout, Ze nejSirsi interval acidity pdy byva
v porostech smrkovych (od pH 3,4 do 6,7), poté v bfezovych (od pH 3,4
do 6,4), borovo-jedlovych (od pH 4,2 do 6,7), borovych (od 3,0 do 5,0),
dubovych (od pH 4,9 do 6,7), olSovych (od pH 3,9 do 5,7) a modfino-
vych od pH 3,8 do 4,5) (Ivanov 1970). Je zfejma znac¢nd plasticita
porostli borovych, smrkovych i bfezovych. Tyto porosty jsou schopny
snaSet znacCny stupeil acidity plidy a pritom tspés$né rostou i na ptidach
témeér neutrdlnich. Také samotné dieviny plsobi zmény v acidité pidy
v souladu s jejich biochemickymi zvlaStnostmi (Kitamuda a kol
1961). Jsou rozliSovany dreviny ptidu zkvalitiiujici, které tvofi neutrdlni
humus o pH 6,0—6,5 (od 4,5 do 7,5 — jasan, olSe, modiin, bfiza), a die-
viny pldu zhor3ujici zejména tvorbou kyselého humusu o pH 4,0
a niZ8im, cCasto pH 3,0—3,5 (smrk, jedle). Na reakci humusu dile maji
vliv svételné a teplotni podminky, mikroreliéf plidy a s nim spojenéa
vlhkost, aerace a mnohé dalsi faktory.

Vztah lesnich dfevin k reakci plidy byvad posuzovan i z hlediska
potfeby vapniku. Tak jsou dfeviny rozdélovany na kalcifilni (dub, buk)
a kalcifobni (borovice, smrk, h¥iza). V souladu s touto klasifikaci bylo
zji8téno, Ze v ranych fazich vyvoje se na ristu jehli¢nant deficit vapniku
neprojevuje (CiZkova 1981a).

Vyzkum vztahu lesnich drfevin k acidité prostfedi byl dosud reali-
zovan zejména pokusy polnimi, ale i n&kterymi vegetacnimi a labora-
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tornimi a tykal se zejména druhovych rozdili mezi dievinami a faktort
ovliviiujicich jejich vyZivu (Ivan a Kravéenko 1964, Fizsdler
a kol. 1973 aj.).

Tato studie je zaméfena na stanoveni vlivu acidity prostfedi na kli-
¢eni smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.], na zjisténi regulaCnich
schopnosti semendcklt smrku ve vztahu k acidifikaci kofenového pro-
stfedi v rlstové fazi tésné po jejich vykli€eni a na vyzkum dlouhodo-
bych Gcinkt rvlzné acidity Zivnych roztokd na semenadcky smrku ztepi-
lého a borovice kleCe (Pinus mugo Turra) v ranych vyvojovych stadiich.

MATERIAL A METODY

Efekt acidity prostfedi na kli¢eni smrku (Picea abies /L./ Karst.)

Kli¢ivost byla zkoumana u smrkovych semen puvodu Semily, partie 87 77/VS,
oblast II/350 m, uzn. j. IIB/SM/IIII/SM.

Po 10minutové dezinfekci 3%, H202 byla semena promyta destilovanou vodou
a umisténa po 100 kusech do nadob s granulovanym polyetylénem. Kontrola byla
vlhéena destilovanou vodou (pH 6,0), ostatni varianty roztoky kyseliny sirové o pH
45; 2,7, 2,5; 1,75; 1,6; 1,5; 1,4. Kazda varianta meéla tfi opakovani.

Kliéeni semen probihalo ve tmé pri teploté vzduchu 21°C. Kliéivost semen
byla vyjadiena v procentech vykli¢enych semen po 10 dnech jejich nakli¢ovani.
U nevykli¢enych semen bylo zkouskou rezem zjiSténo, zda jde o semena prazdna
nebo poskozena.

Stanoveni regulace acidity prostfedi semenac¢ky smrku
(Picea abies /L./ Karst.)

K experimentu byla pouzita smrkova semena stejného puvodu jako v pired-
chozim pokusu. Semenacéky byly predpéstovany na granulovaném polyetylénu vlhée-
ném destilovanou vodou. Regulace pH korenového prostredi byla zkouména za ri-
zenych klimatickych podminek (umélé osvétleni 4000 Lx, 24 °C) u 25dennich seme-
nac¢ku (30 dni od poéatku nakli¢ovani semen).

Netstojné roztoky byly pfipraveny z 0,01N NaOH a 0,01N HCI o $kale 15 stup-
nu acidity od pH 8,2 do pH 3,3. VZzdy do 10 ml jednotlivych roztokt byly vloZeny
koreny 20 intaktnich semenac¢ku. Prumérna cerstva hmotnost 20 semenaékl ¢inila
297 mg jehlic, 232 mg hypokotyld, 115 mg koienti. Po dvou hodinach pusobeni byly
potenciometricky zméreny hodnoty pH roztoku (pHr) a paralelni hodnoty pH kon-
trolnich roztoku (pHi). Kazdé meéreni bylo tiikrat opakovano.

Dlouhodoby Géinek acidity Zivnych roztokl na riast
semenac¢ku smrku (Picea abies /L./ Karst.) a borovice kleéde
(Pinus mugo Turra)

Smrkové semenacky byly vypéstovany ze semen téhoz puvodu jako v expe-
rimentech predchozich. Semena borovice klede byla z Liptovského Hradku, oblasti
a/l 300 m, z neuznaného porostu. Semena byla nakli¢ena na granulovaném poly-
etylénu vlhéeném destilovanou vodou. Semenaéky o délce primarniho kofene 5—
—10 mm byly dale kultivovany v Zivnych roztocich pii primérné teploté 23°C,
zarivkovém osvétleni 6000 Lx a délce svételné periody 16 hodin. Jako Zivny roztok
byla pouzita smés Zivnych soli sestavenda Richterem (doplnéna roztokem mikroele-
menti podle Hoaglanda) o desetkrat niZ$i koncentraci, neZ byla puvodné navrZena
(Cizkova 1981b). Acidita Zivnych roztoki byla upravena kyselinou sirovou na
prislusné hodnoty pH: 5,4 (kontrola); 3,6; 3,4; 3,1; 2,9; 2,7. Béhem rustu semenacku
byly roztoky pravidelné vyménovany tak, aby jejich hodnota pH byla zachovana
= 0,3 a celkova vodivost roztoka =59/,

Rust semenadéku byl hodnocen po 50, 150, 200 dnech kultivace (1., 2., 3. odbér).
Byla zjisténa cerstvd hmotnost a su$ina semenacku, délka nadzemnich ¢asti a ko-
fenu, relativni ristova rychlost (RGR), zastoupeni kofent v suSiné celych rostlin
(RMR) (Cizkova 1981b), obsah chlorofylu v epikotylech (Vernon 1960)
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a ¢isty vykon asimilace (NAR) (Sestak 1971). Pifi vSech odbérech semenadki
byla stanovena jejich vitalita podle procentudlniho zastoupeni zdravych a uhynu-
lych jedincli. Byly pozorovany a fotograficky dokumentovany morfologické zmény
semenackl, zejména Kkofenl, v dusledku okyselovani roztoki. Prukaznost rusto-
vych parametrit a obsahu chlorofylu byla hodnocena G-testem (Fryer 1957).

pHr
1. Regulaéni kiivka semenackt Picea 9
abies (L.) Karst.: pHr — hodnoty pH 1
roztoki po jejich regulaci semenadky,
pHi — hodnoty pH roztoku inicialnich. 8-
— Regulation curve of the Picea abies
(L.) Karst. seedlings: pHr — the pH

values of solutions after their pH re- 7- v 7
gulation by the seedlings, pHi — the <
pH values of initial solutions
6
S- -
4_.
VYSLEDKY .
EFEKT ACIDITY PROSTREDI{ ! - > ! i —
3 4 5 6 7 8 9

NA KLICENI SMRKU pHi
(PICEA ABIES /L./ KARST.)

K hodnoceni kli¢eni smrku byla jako parametr pouZita jejich KkliCi-
vost v procentach. Energie kliCeni byla sledovdna pouze odhadem
a u jednotlivych variant se téméf neliSila. Semena, kterd nevyklicila
do 10. dne, byla hluchd nebo infikovana. KliCivost kontrolnich semen
vlhéenych destilovanou vodou ¢&inila 62 %. Vzhledem k uvedené kvalité
osiva bude Zadouci experiment zopakovat se semeny s vyS$38i kli€ivosti.

Plresto v8ak vyhodnocenim 300 semen kaZdé varianty byly zjiStény
hcdnoty kli¢ivosti semen v prostiedi s pH 6,0; 2,7; 2,5; 1,75; 1,6; 1,5;
1,4; 1,0, a to 62; 67; 60; 24,3; 23,7; 14,7; 2,0; 0 procant. Z namérenych
hodnot je ztfejm& znacné tolerance kli¢eni smrkovych semen vici kyse-
losti prostiedi az do pH 2,5. PFi dalSim zkoumaném stupni acidity 1,75 pH
nastalo prudké sniZeni kliCivosti semen (asi na tfetinu kliivosti semen
kontrolnich). Kli¢eni bylo tplné zabrdnéno od kyselosti prostfedi pH 1,5.

Délka priméarn‘ch kotenti byla od pH 2,5 redukovéna.

STANOVEN{ REGULACE ACIDITY PROSTREDI SEMENACKY SMRKU
(PICEA ABIES /L., KARST)

Ziskané hodnoty pH netstojnych roztokt pe dvouhodinovém pono-
Feni semendCku smrku (pHr) byly vyneseny do grafu na ovdindtu a pa-
raleln{ hodnoty pH kontrolnich roztoki (pHi) na abscisu. Takto byla
zkonstruovdna regulacni ktivka smrkovych semendackd (obr. 1).

Nejminé strmé je regulacni k¥ivka v neutrdlni oblasti pH 5,0—7,5,
coZ nesvédc¢i o nikterak velké schopnosti kli¢nich kofent smrkovych
semendacCkld regulovat pH prostfedi v kyselé oblasti. Svoji roli v tomto
zjis§téni v8ak nepochybné hraje predkultivace semendckl v destilované
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I. Su$ina semenadkl péstovanych v zZivnych roztocich o zvySované acidité. — Dry
matter of seedlings grown in the nutrient media with increasing acidity

Susina 100 semenadkit (g)
Odbér | kul tif/’:ilf sthio Picea abies Pinus mugo
roztoku == : :
2 celiliﬁggyly hypokotyly = kofeny aii:?l::)};yly hypokotyly kofeny
L 5.4 : :
kontrola 2,30 0,86 1,28 ‘ 3,31 0,58 1,01
3,6 | 245 0,86 1,35 2,76 043 0,95
3,4 1,93 1,01 1,85 2,74 0,37 0,82
3,1 - 1,59+ 0,81 1,42 2,53+ 0,40 0,92
2,9 1,75 0,72 1,21 2,58+ 0,38 0,84
2,7 1,42++ 0,74 1,03 2,71+ 0,35 0,83
2. 5,4
kontrola 13,24 2,19 5,42 4,82 0,69 3,24
3,6 15,04 2,24 5,53 4,99 0,57 4,02
3,4 9,75+ 1,93 4,01+ 3,11+ 0,49 2,66
3,1 5,667+ 1,19% 2,59++ 2,87++ 0,51 1,83+
2,9 2,33+ 0,81+ 1,32+++ 2,987+ 0,46 1,724+
27 2,84++ 0,47 2,114
5,4
kontrola 30,91 4,89 17,24 9,10 1,32 6,61
3,6 31,60 4,53 15,63 9,89 1,36 7,06
3,4 18,65++ 3,52 11,24++ 6,68+ 1,08 4,88
3,1 11,62++~ 2,63 6,167+ 5,14++ 0,60 2,47++F
i 2,9 8,51+ 2,31~ 4,38+++% 5,36+ 0,53 2,80++
: 2,7 4,404+ 0,72 4,59+

Statisticky pruikazné diference mezi semenacky kontrolnimi a semenacky z acidifikovanych Zivnych
roztoku jsou oznaéeny * P 0,05; *+ P 0,01; ~++ P 0,001 (n = 10).

vodé. K podrobnéjSimu vyzkumu bude potfeba opakovat méfeni se se-
mendacky pradpéstovanymi pri dostateCném zAasobeni prvky mineralni
VyZivy.

DLOUHODOBY UCINEK ACIDITY ZIVNYCH ROZTOKU
NA RUST SEMENACKU SMRKU (PICEA ABIES /L./ KARST.)
A KLECE (PINUS MUGO TURRA)

Semendcky smrku a borovice klefe péstované pri rtiznych stupnich
acidity Zivnych roztokli byly ve tfech Casovych intervalech podrobeny
ristové analyze. Acidifikace riistového média plisobila pfes mirné zvy-
Seni ristu pFi pH 3,6 priikaznou inhibici ristu nadzemnich ¢éasti i ko-
Fend semendCkl smrku i borovice kleCe od pH 3,4 niZe (tabulka I a II,
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II. Relativni ristovd mira (RGR), zastoupeni hmotnosti suSiny kofenti v hmotnosti
celé rostliny (RMR) semenackt Picea abies (L.) Karst. a Pinus mugo Turra pésto-
vanych v zZivnych roztocich o zvySované acidité. — Relative growth rate (RGR),
root matter ratio (RMR)' of the seedlings of Picea abies (L.) Karst. and Pinus mugo
Turra grown in the nutrient media with increasing acidity

e i Bl na 100 sR s'(lgﬁiill;élznayden) RMR (7 suliny)
roztoku . Picea abies  Pinus mugo | Picea abies  Pinus mugo
i st 54
kontrola 3,89 4,71 28,83 20,61
3,6 3,98 4,43 28,85 22,95
3,4 4,02 4,34 38,62 20,87
3,1 3,64 4,31 37,17 23,90
2,9 3,58 4,29 32,88 22,11
2,7 2,04 4,33 32,29 21,34
2. 5,4
kontrola 2,59 2,27 26,00 37,03
3,6 2,65 2,33 24,24 41,96
3,4 2,40 1,79 25,56 42,49
3,1 2,06 1,66 27,44 35,12
2,9 1,56 1,66 29,60 33.335%}
2 1,69 38,93
3. 5,4 2
kontrola 2,41 2,04 32,50 38,81. °
3,6 2,40 2,07 30,20 38,56
3,4 2,18 1,89 33,64 38,61
3,1 1,93 1,67 - 30,18 30,09
2,9 1,78 1,70 28,82 32,22
| 257 1,76 47,27

obr. 2). Hodnoty RMR sice kolisaly, ale celkové byly v okyselenych
roztocich vy88i (tabulka II), délka semendckt byla redukovédna (obr. 4).
Semendacky v Zivnych roztocich o vy$$im stupni acidity mély kofeny
kratsi, silnéjsi a vétvenéjsi, jak je vidét na obr. 3.

Zatimco u smrkovych semendckii ptisobilo okyseleni Zivného roztoku
plynuly pokles obsahu chlorofylu v epikotylech (priikazny od pH 3,1),
nastalo u borovice kle€e na pocatku rdstu mirné zvySeni pii pH 3,6
a prikazna inhibice obsahu chlorofylu byla pfi pH 2,7, popf. 2,9 (ta-
bulka IIT a I1V). Cisty vykon asimilace byl zpodatku riistu semenackd
aciditou roztoku zvétSovan, pozdéji byl redukovan (tabulka IV).

Od pH kultivaéniho roztoku 3,4 niZe se vyrazné zvySovalo procento
thynu semendcCkfi, které u smrku dosahlo po 150 dnech kultivace pfii
pH 2,7 100 %, u borovice klete pouze 39 %, po 200 dnech kultivace
59 % (obr. 5).
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PICEA ABIES

" 2. Cerstvda hmotnost 100 se-
menaéka Picea abies (L.)
Karst. a Pinus mugo Turra
50 0 péstovanych v ZzZivnych roz-
tocich o zvySované acidité
- » ” o (oznaéeni odbéru: 1., 2., 3.).
18 X ; 5 ® — The fresh weight of 100
71/ 0 AL o - ¥  seedlings of Picea abies (L.
: Karst. and Pinus mugo Turra
bes Gt grown in the nutrient media
fe
v

nadremni it Lerstva hmotnost

with increasing acidity (the
samplings designated as 1st,
2nd, 3rd)

pH 54 v 34 k] 29 27

PINUS MUGO

hmotnost
3

y nadzemnidast cerstva
™
o

v koren

3. Morfologicky stav semenac-
ku Picea abies (L.) Karst. po
150 dnech kultivace. Vlevo
— semenacky kontrolni, vpra-
vo — semenac¢ky péstované
v zivném roztoku o pH 3,1.
— The morphology of Picea
abies (L.) Karst. seedlings
after 150-day cultivation. On
the left — control seedlings,
on the right — seedlings
grown in the nutrient medium
with pH 3.1

DISKUSE

Ve siudiich zkoumajicich efekt pH na Kkli€eni semen existuji
yozpoiy i u stejnych druht 1ostlin. PFiCiny jsou pravdépodobné
tak2 v jinych faktorech neZ jsou H* ionty, mezi neZ lze zatadit osmo-
ticky potencidl a chemické sloZeni prostfedi. Good a kol. (1966)
popsali tdskali spojend s pufraCnimi soustavami pouZivanymi v biolo-
gickém vyzkumu a uvedli, Ze substance regulujici stabilni pH vykazuji
napfiklad rozdilné Gcinky na reakce probihajici pfi fotosyntéze. Déle
je Zadouci vzit v Givahu i moZné vykyvy v pH b&hem experimentu, kterym
nebyla dosud vénovédna dostatetnd pozornost. Efekt rozdilnych osmo-
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4. Délka semenacku Picea qidll - PICEA ABIES PINUS MUGO
abies (L.) Karst. a Pinus
mugo Turra péstovanych
v zivnych roztocich o zvySo-
vané acidité (oznadeni odbé-
ru: 1, 2, 3.). — The length of
the seedlings of Picea abies
(L.) Karst. and Pinus mugo 1
Turra grown in the nutrient 40
solution with increasing o
acidity (the samplings de- |

1

|

4

deta mm

nadzemn Last
s
It
—
—).
e 1

| o I
UERRNIT Y

pH 54 36 14 n 9 27 t4 k3 i4 ki3 F 7

signated as 1st, 3nd, 3rd)

tickych potencidli pufracnich roztokd na klieni semen lesnich dfevin
méli na zfeteli Redmann a Abouguandia (1979). O néco méné
nez 10 % celkové produkce kli¢ivych semen v riznych pufrech pFipsali
zméné jejich osmotického potencidlu a zjistili, Ze rovnéZ citraty a fos-
faty byly acinné pfi redukci kliceni. KliCeni smrku ztepilého a borovice
kleCe nebylo v naSich dfivéjSich pokusech redukovano do znacné vysoké
acidity. Také Rypd&k (1970) nezjistil statisticky prikazny rozdil Kkli-
¢ivosti semen jehli¢nant v rozpéti acidity pH 3 aZ 9. Proto jsme nyni
zvolili znacné kyselé prostredi, kde pfikry pokles kli€ivosti smrkovych
semen nastal mezi pH 2,5 a 1,75. Zdanlivé maly efekt acidity na kliceni
seman v neudstojnych roztocich mohl byt i déisladkem jejich nestability
ve vrstvdch bezprostfedn& u povrchd semen. PouZiti dstojnych roztoki
v8ak vnéasi do vyzkumu komplikace plisobenim dalSich substanci na se-
mena, jak bylo poukdzdno vySe. Nelze vylouCit, Ze stimulatni efekt
»vySené acidity na kliceni mohl byt i ve vztahu s urychlenim pieruSeni
dormance semen, coZ bylo demonstrovdno u ryZze (Roberts 1963).
Acidita prosttedi vSak vedle prvni faze vyvoje semendCki smrku,
vykliCeni, plisobila i na jejich rlist. Od acidity roztoku pH 2,5 niZe ne-
dosdhla délka primérnich kofent v pozdéjsi fazi délky semend&ki
kontrolnich. Normélni nebo dokonce podpofené KkliCeni tedy nemusi
byt provézeno optimalnim ristem semenackd. Proto je velmi dileZité

N

’

] PICEA ABIES

PINUS MUGO

5. Procento uhynulych semenac¢kt Picea abies (L.) Karst. a Pinus mugo Turra pés-
tovanych v Zivnych roztocich o zvySované acidité (oznacéeni odbéru: 1., 2., 3.). —
The percent of withered seedlings of Picea abies (L.) Karst. and Pinus mugo Turra
grown in the nutrient media with increasing acidity (the samplings designated as
1st, 2nd, 3rd)
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III. Obsah chlorofylu a, b v epikotylech semenaéku pé&stovanych v roztocich o zvy-
Sované acidité. — The content of chlorophyll a, b in the eplcotyls of seedlmgs grown
in the media with increasing acidity

Chlorofyl (mg.g-! susiny epikotyli)
pH .
Odbér kultiva¢niho a b a b
roztoku
Picea abies ‘ Pinus mugo
1. : 5,4 .
; kontrola 4,63 2,33 [ 4,68 2,34
I 3,6 4,42 2,26 5,75++ 3,32++
' 3,4 4,11 2,02 5,03 2,25
3,1 - 3,68 1,83% 4,71 2,58
2,9 3,18+++ 1,65+ 4,36 1,77
2,7 3,32++ 1,89+ 3,70++ 1,89++
2. 5,4
kontrola 4,09 2,26 4,84 2,45
3,6 4,06 2,28 4,99 2,72
3,4 3,98 2,10 3,42 2,11
3,1 3,59+ 1,88+ 3,93 1,92
2,9 3,17++ 1,70+ 3,16+ 1,82+
2,7 2,80+++ 1,74++
3. 5,4
kontrola 3,66 2,18 2,71 1,74
3,6 3,99 2,31 2,77 1,77
3,4 3,54 2,14 2,78 1,87
3,1 3,42 1,91 2,78 1,49
2,9 3,17+ 1,79+ 2,93 1,85
2,7 I 1,89++ 1,14

Statisticky priikazné diference mezi semenacky kontrolnimi a semenacky ovlivnénymi vyssi acidi-
tou kultivaéniho roztoku jsou oznaceny * P 0,05; ++ P 0,01; *++ P 0,001 (n = 3).

ziskat 'informace o riastovych reakcich semendckt lesnich drevin na
aciditu prostfedi v ranych fazich jejich vyvoje po vykli¢eni.

Rostliny, které rostou v prostifedi s nepfFiznivou koncentraci vodi-
kovych iontfl, jsou schopny aciditu prostfedi Castecné regulovat. Regu-
ladni schopnost rostlinnych pletiv zdvisi na vlastnostech protoplazmy,
sorpci @ vydeji aniontd a kationtt rostlinnymi pletivy (Fuss 1956).
Stavebnimi jednotkami bilkovin jsou aminokyseliny, které maji dvé cha-
rakteristické funk&ni skupiny: aminoskupinu -NH2 a karboxylovou sku-
pinu -COOH. Tyto skupiny podléhaji disociaci, pFi¢emZ rovnovdha na-
bojd aminokyselin z&visi na disociadnich konstantdch skupin a na pH
prostledi. Pii urcité hodnot& pH velmi vyrazné pifevladd obojetnd forma
aminokyseliny, zatimco jsou p¥itomna mald, ale stejnd mnoZstvi formy
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1V. Obsah chlorofylu v epikotylech, ¢isty vykon asimilace (NAR) semenaéku Picea
abies (L.) Karst. a Pinus mugo Turra péstovanych v zivnych roztocich o zvy$ované
acidité. — The content of chlorophyll in the epicotyls, net assimilation rate (NAR)
of the Picea abies (L.) Karst. and Pinus mugo Turra seedlings grown in the media
with increasing acidity

Chlorofyl ' NAR
pH (a + b mg.g ! sudiny g1 celkové sudiny.g—1
Odbér kultivaé¢niho epikotyli 100 rostlin) chlorofylu za den
roztoku
i Picea abies  Pinus mugo | Picea abies  Pinus mugo
1. . 5,4 .
kontrola , 16,01 23,24 9,23 7,43
3,6 16,37 25,03 9,08 5,79
3,4 11,83 19,95 12,29 6,77
3,1 8,76 18,44 12,21 7,12
2,9 8,45 15,82 12,03 8,07
2,7 7,40 15,15 11,31 8,61
2. 5,4
kontrola 84,07 30,32 2,18 0,96 - |
3,6 95,35 38,47 2,16 1,14 '
3,4 59,28 17,19 1,48 0,83
3,1 30,96 16,79 1,88 0,51
2,9 11,35 14,84 0,52 0,58
2,7 12,89 0,72
3. 5,4
kontrola 180,51 40,50 0,97 0,94
i 3,6 199,08 44,90 0,79 0,84
3,4 105,93 49,63 1,00 0,76
3,1 61,93 21,95 0,94 0,62
2,9 42,21 25,62 0,60 0,70
i 2,7 13,33 0,69

kladné a zaporné. Tato hodnota je oznaCovana jako izoelektricky bod.
Interval pH, ve kterém rostlinné pletivo miiZe na zdkladé vySe uvede-
nych vlastnosti molekul aminokyselin a proteintd regulovat aciditu, je
povaZovan za jeho regulatni schopnost (Rypéacek 1940). Rozdily
mezi druhy rostlin v regulacni schopnosti acidity by mohly korelovat
s rezistenc{ rostlin vi¢i vykyvim exogenniho pH. Timto je naznafena
moZnost laboratorniho testovani tolerance druh@i a ekotypl rostlin vii€i
extrémnim hodnotdm pH prostfedi. Jak jiZ bylo popsdno ve vysledcich,
byly v této praci k experimentu pouZity intaktni semenacky smrku a byla
sledovédna regulace pH prostfedi, ve kterém byly ponofeny jejich kofeny.
Kromé regulacnich schopnosti podminénych vlastnostmi protoplazmy se
zde mohly projevit i vlivy funkce bun&énych membran (Cram a kol.
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1984]). Vodikové ionty jsou totiZ souCasné vyznamné pfi membranové vy-
mené iontd mezi rostlinou a prostFfedim, coZ zahrnuje i procesy probi-
hajici pri minerdlni vyZivé. K testovdni torelance semendcCki lesnich
d¥evin vicCi acidité prostiedi je vSak podstatné zji$téni reakce rostlin
celistvych, 1 kdyZ prinosem nepochybné bude i vyzkum regulacnich
schopnosti pletiv jednotlivych organti v riznych fazich ontogenetického
vyvoje. Perspektivné by poznatky meély byt rozSifeny i na sledovani vza-
jemnych souvislosti v regulaCnich schopnostech sem32nackii a ptisobeni
negativnich faktori exhalaCnich, minerdlnich Zivin i jinych biologicky
aktivnich latek.

V experimentech zamérenych ke zkoumdéni dlouhodobého ucCinku
(200 dni) acidity kofenového prostiedi na rdst semendCkd smrku a bo-
1ovice kleCe bylo pifipadné regulaci acidity zabranéno velkym objemem
a opakovanou vyménou Zivného roztoku, nicméné i zde mohlo k urci-
tému stupni regulace dojit na povrchu kofenti. Negativni piisobeni aci-
dity roztokn na rist semendckil se projevilo od pH 3,4 niZe, pFiCemZ
smrk byl dfive a vyraznéji inhibovdn n2Z borovice kle¢. Oproti pidnim
podminkdm, kde je acidifikace spojovdna se zvy3ovanim rozpustnosti
hliniku a ieho toxickymi G€inky, chybi v Zivnych roztocich tento faktor.
Nicméné v Zivnych roztocich ptisobila acidita na chemicky stav mine-
ralnich soli, jejich disociaCni stuperi a nésledny pfijem semendacky. Na-
pfiklad hodnota pH ovliviiuje formu vazby fosforu, popf. rovnovahu
H2PO4~ == HPO4~ + H* (Taylor a Goubran 1976). Vazba fosforu
dale plsobi na jeho sorpci rostlinami, pfi nizS§im pH je fosfor prFijimén
ve formé H2PO1~, v neutrdlni oblasti jako HPO42~ (Moore 1974). Pii-
jem H2POs4~ je aktivni a probihd ve vétS§im stupni neZz HPO42~ (Hai
a Laudelot 1966, Hendrix 1967). Také chemicka vazba a pfi-
jem dusiku zavisi na pH, zejména jeho amonnda forma, ktera podle pH
podléh4 preméné NH3~ + H* = NH4 (Bigg a Daniel 1978). Pod
pH 6 se forma NH3 prakticky nevyskytuje, nad pH 6 jeji podil znacné
vzristd. Nobezpeci toxicity NH3~ v disledku aplikace amonného dusiku
nroto stonpa v neutrdlnim aZ alkalickém prostfedi (Bennet 1974). Na
zdkladé vySe uvedenych prikladli je nutno mit na zfeteli, Ze nejen pfima
acidita, ale i sekund4rni acinky spojené pfredevsim s vyZivou mohly byt
zodpovédnyv za zjiSténé rlstové zmény semenacki.

Pcdrobné diskuse o uCinku pH na metabolismus rostlinnych bunék
je mimo ramec této prace, pfesto je vSak Zadouci uvést, Ze primarnim
tifinkem acidity na rostlinné builky a na jejich organizovanéjsi celky
je vliv na funkci buné¢nych membran. Proto i zde acidifikace kofenového
média nepochybné ovlivnila procesy membranového transportu iontd
a dal3di komplz2x reakci s membrédnovym transportem spojeny. Do téchto
reakci patfi i metabolismus ristové aktivnich latek. V nékterych vy-
zkumech bylo zjiSténo, Ze ionty H* jsou schopny aktivovat auxin, obra-
c3né auxin meéni kyselost bunéfnych stén a podili se tak na funkci pro-
tonové pumpy (Hager a kol. 1971). Ristové procesy mohou byt tedy
aciditou ovlivnény nejen pres dodavku a pfijem Zivin, ale i prostied-
nictvim riastovych reguldtord. Existenci tohoto jevu potvrdily v na$ich
experimentech odliSnosti v morfologii semenackli smrku ztepilého a bo-
rovice kleCe. Koteny semendcki rostoucich v silng okyseleném prostiedi
(o pH 3,1 a niZ§im) byly krat$i a vétvené&j$i neZ kofzny semenackt kon-
trolnich. Skutecné také byly plispbenim kyselého prostiedi zji§tény zmé-
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ny v obsahu endogennich riistovych reguldtorl, které jsou predmétem
naseho dalsiho vyzkumu.

Pritomnost iontd H* v rostlinnych buiikdch je promeénliva podle
1ostlinného druhu, pFisluSného pletiva a ostatnich faktort. Nékteré rostli-
nv maji bunécny obsah alkalicky, jiné blizky neutralnimu, zatimco mnoho
1ostlin ma pletiva kyseld, nékterd dokonce silné kyseld. Vakuoly a pro-
toplasty byvaji kyselej$i neZ cytoplazma. Svételnd expozice zvySuje aci-
ditu vakuol a chloroplastii. Schopnosti bunék i celistvych rostlin rist
v wr¢itém rozpéti pH, popf. plsobit proti zméndm acidity a proti poruseni
metabolickych procest, jsou geneticky podminénymi faktory. Tyto fak-
tory ridi citlivost rostlin k acidité prostfedi v€etné plisobeni kyszlych
srédZek a okyselovani pudy.
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UMKKOBA, P. (Ustav experimentilni fytotechniky CSAV, Brno). UysBCTBUTENbHOCTHL
enu OGbIKHOBEHHOW W CTNaHWKa Ha OKMCNeHWe KOpHeBoW cpepbl. Lesnictvi, 33, 1987 (9):
: 787-798.

MpopactaHus enei JOBONbHO CTOMKWME K KUCNOTHOM cpeae, Gonblias UYBCTBUTENb-
HOCTb OueBMAHa B Mocneayloulem pocTte pocTkoB. CesiHUubl €AW MOryT B PaHHUX CTaausax
pPa3BUTUA HECKoNbko perynuposaTtb pH kopHeeoi cpegbl. [oNroBpeMeHHOEe AeWCTBUE no-
BbILWIEHHOW KWUCNOTHOCTU KYNbTUBALMOHHbIX PaCTBOPOB OKa3blBaeT HeGnaronpusTHoe BO3Aei-
cTBMe Ha poct ceaHueB (oT pH 3,4 Huxe), cesHubl noru6atoT. XXM3HeCnoCOGHOCTb enei
noa Yrpo3oi KWCNOTHOCTU KOPHEBOW cCpeabl GOnblue, YEeM XM3HECNOCOGHOCTb CTNaHUKOB.
Ha pocT M XM3HecnoCoGHOCTb CEesHUEB BNUSET He TONbKO CaMO AEWCTBUE KWUCNOTHOCTH, HO
M BCe MpOLECCHbl CBA3aHHbIE C KMCNOTHOCTbIO, Kak Hanuuue MUTATENbHblX BEWECTB W MeM-
6paHHas TpaHCNOPTUPOBKA WOHOB M MeTaGoNW3M PerynsaTopoB pocTa.

KWCNOTHOCTb; perynuposka pH; poCT cesHUEB; eNb 06biIKHOBEHHAas; CTAaHUK

CIZKOVA, R. (Ustav experimentilni fytotechniky CSAV, Brno). Sensitivity of
Norway Spruce and Swiss Mountain Pine Trees to the Acidity of Root Medium.
Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 787-798.

Germinating seeds of Norway spruce are largely tolerant to the acidity of the
medium; the higher sensitivity is apparent during the following stage of sprout
growth. Spruce seedlings can regulate to some extent the pH value of root medium
even in early developmental stages. A long-term exposure of spruce seedlings to
the higher acidity of culture media is manifested by unfavorable effects on the
seedling growth (from pH 3.4 and less), the seedlings are withering. The growth
vigor of spruce seedlings is inhibited to the higher degree by the root medium
acidity than the growth vigor of Swiss mountain pine seedlings. The growth and
vigor of seedlings are influenced not only by the acidity itself, but also by all
processes related to the soil pH reaction: they are e. g. availability of nutrients,
membrane transport of ions and metabolism of growth regulators.

acidity; regulation of pH value; seedling growth; Norway spruce; Swiss mountain
pine

CIZKOVA, R. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV, Brno). Empfindlichkeit
der Gemeinen Fichte und des Knieholzes gegeniiber der Azidifikation des Wurzel-
milieus. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 787-798.

Die Keimung der Fichte ist weitgehend tolerant gegeniiber der Aziditdt des
Milieus, hohere Empfindlichkeit wird im nachfolgenden Wachstum der Keime
deutlich. Die Fichtensdmlinge kénnen auch in frithen Entwicklungsstadien das pH
des Wurzelmilieus einigermafllen regulieren. Langfristige Einwirkung erhohter Azi-
ditdt von Kultivierungslosungen wirkt auf das Wachstum der Sdmlinge ungiinstig
(vom pH 3,4 abwirts), die Simlinge sterben ab. Die Vitalitidt der Fichte wird durch
die Azidifikation des Wurzelmilieus mehr bedroht als die Vitalitdt des Knieholzes.
Wachstum und Vitalitdt der Sédmlinge werden nicht nur durch die alleinige Wir-
kung der Aziditdt, sondern auch durch alle mit der Aziditit zusammenhéngenden
Prozesse beeinflult, so durch die Zuginglichkeit der N&dhrstoffe und durch den
Membrantransport von Ionen und auch durch den Metabolismus von Wachstums-
regulatoren.

Aziditat; pH-Regulation; Wachstum der Sédmlinge; Gemeine Fichte; Knieholz
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ZIVOTASCHOPNOST PELU NIEKTORYCH INTRODUKOVANY CH
DREVIN V PODMIENKACH IN VITRO

M. G. Ostrolucka, F. Bencat

OSTROLUCKA, M. G. — BENCAT, F. (Arborétum Mlynany SAV). Zivota-
schopnost pelu niektorych introdukovanych drevin v podmienkach in vitro.
Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 799-810.

Pri 12 introdukovanych druhoch drevin, rasticich v podmienkach Arboréta
Mlynany, sme preverili zivotaschopnosf pelu po jeho zbere a v uréitych ca-
sovych intervaloch v priebehu uskladnenia, a to metédou kliéenia in vitro na
kultivaénom médiu s roznou koncentraciou sacharézy (15 %, 20 9%, 25°%). In-
tenzita Zivotaschopnosti pelu jednotlivych druhov, ako i v ramei druhu sa
menila v zavislosti od koncentracie sachardzy. Ukazalo sa, Ze ta istd kon-
centracia sacharozy nepdsobi vzdy v korelacii pri oboch ukazovateloch Zivota-
schopnosti pelu, t. j. na percento Kkli¢enia i rast pelovych vrecuSok. Maxi-
malne hodnoty pri oboch ukazovateloch Zivotaschopnosti pelu boli dosiahnuté
prevazne pri vsetkych druhoch pri 209, koncentracii sachardzy. Najvitdlnejsi
v sledovanom roku bol pel druhu Euonymus alata (Thunb.) Sieb., Viburnum
dilatatum Thunb. a Spirea japonica L. f. Zistili sme, Ze medzi Zivotaschop-
nosfou pelu in vitro a plodnosfou druhov nie je vzdy priama zavislosf. Po-
tvrdilo sa, Ze pel jednotlivych druhov i pri rovnakych podmienkach usklad-
nenia reaguje rozne. Po 3—5,5-mesaénom uskladneni mozZno pri niektorych
druhoch pozorovaf uUplnua stratu kli¢ivosti. Protikladne pri peli druhov Gle-
ditsia japonica Miq. a Deutzia X rosea (Lem.) Rehd. sme zaznamenali vyraz-
ny vzostup jeho Zivotaschopnosti. Druh Deutzia X rosea (Lem.) Rehd. si za-
choval vzostupnu tendenciu Zivotaschopnosti i po 4-mesa¢nom uskladneni.

introdukované dreviny; pel; uskladnenie; kli¢ivost

Stupaii Zivotaschopnosti pelu je prvym limitujicim faktorom urcu-
jicim uspech onlodnenia. Viaceri autori potvrdili zdkonité vztahy medzi
Zivotaschopnostou pelu a kvalitou a kvantitou semien (Termena 1972,
Zarubina 1973, Nekrasov, Knjazeva 1973, Smirnov 1977).
Pre jeho urcujtci vplyv na reprodukciu sa Sttadiu fyziologicko-genetickej
kvality pelu hlavnych druhov lesnych drevin venuje zna¢nd pozornost
(Vuletic¢ 1975, Kaleda 1979, Nekrasova 1983, Ostroluc-
kda 1983 a ini).

I pri introdukcii drevin, ktord predstavuje ich pestovanie za hrani-
cemi prirodzeného aredlu druhu, kladie sa doraz na plodnost, ktoréa je
- zdrukou ich reprodukcie v novych geografickych podmienkach pestova-
nia. Pri Stadiach z&konitosti plodnosti introdukovanych druhov, ktord
do znacného stupiia zavisi od fertility pelu, je preto nevyhnutné poznat,
do akej miery st nové podmienky priaznivé pre rozvoj samcieho game-
tofytu a do akej miery st schopné zabezpecit normélny prizbeh oplodiio-
vacieho procesu. Samcie gametofyty s urychlenym alebo spomalenym
tempom vyvinu, €o zvlast Casto pozorujeme pri introdukcii, neméZu sa
zaCastnit reprodukéného procesu (Ruguzov 1983). Pel so zniZenou
fyziologickou aktivitou moéZe ovplyvnit a spomalit proces introdukcie.
AvSak o Zivotaschopnosti pelu cudzokrajnych druhov introdukovanych
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do novych podmienok pestovania nachddzame len ojedinelé udaje (N e -
krasov a kol. 1964, Nekrasov, Knjazeva 1973, Ruguzov
1973). Uvedenym otdzkam sa v suvislosti s introdukciou drevin nevenuj2
dostatoCnéa pozornost.

Cielom nasSej prace btolo preverit fertilitu pelu niektorych introdu-
kovanych druhov dievin, rasticich v Arboréte Mlyiiany, metédou kli¢enia
pelu in vitro a posuddit vzajomny vztah medzi fyziologickou aktivitou
pelu po zbere a plodnostou drevin. Zaznamenali sme aj dynamiku zmeny
Zivotaschopnosti pelfu v urcitych Casovych intervaloch v priebehu usklad-
nenia.

MATERIAL A METODIKA

Zivotaschopnost pelu sme preverovali na kultivaénom médiu tvorenom 1Y/,
agarom a roznou koncentraciou sacharoézy (15%,, 20%,, 25%;). Pel bol inkubovany pri
rovnakych vlhkostnych a tepelnych podmienkach (teplota 28—30°C). Studium Zi-
votaschopnosti pelu sme uskutoénili pri 12 druhoch: Acer theiferum Fang., Actinidia
arguta (Sieb. et Zucc.) Planch., Aesculus chinensis L., Deutzia X rosea (Lemoine)
Rehd., Euonymus alata (Thunb.) Sieb., Euonymus bungeana Maxim., Gleditsia ja-
ponica Miq., Ligustrum acutissima Koehne, Ligustrum sinense Lour., Photina villo-
sa (Thunb.) DC., Spirea japonica L. f., Viburnum dilatatum Thunb., Weigela japo-
nica Thunb. Sinica.

Zber pelu uvedenych druhov je obfaZny, nakolko ho produkuju malé mnoz-
stvo. Zbierali sme celé kvety pred prasenim, extirpovali ty¢inky a po 24—48 hodi-
nach, ked pelnice popraskali, sme uvolneny pel vyklepali cez sito do Petriho misky
na kultivaéné médium. Zivotaschopnost pelu v jednotlivych variantoch koncentracie
sacharézy sme stanovili na zaklade percenta klié¢ivosti a dlzky pelového vrecuska
(v um). Uvedené ukazovatele zivotaschopnosti pelu sme hodnotili §tandardnou me-
todou, ktori uvadza Ostrolucka (1983). Identicky sme nakli¢ovali pel na
agarovom médiu s uvedenymi koncentraciami sachardézy a hodnotili sme Zivota-
schopnost pelu poéas jeho uskladnenia za podmienok uchovavania v exsikatore
nad KOH pri teplote +2°C. V tabulke I si zaznamenané hodnoty ukazovatelov Zzi-
votaschopnosti cerstvého pelu a uskladneného pelu v tabulke II.

Mikrofotografie sme vyhodnotili na mikroskope Zeiss Lumipan (okular 12
a objektiv 10X) a pomocou fotokamery Meopta (obr. 1—12).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zistili sme, Ze Cerstvy pel uvedenych introdukovanych druhov pesto-
vanych v podmienkach Arboréta Mlyiiany disponoval réznym energetic-
kym potencidlom, vyjadrenim ktorého je jeho rézna Zivotaschopnost.
Intenzita Zivotaschopnosti sa menila taktieZ v ramci druhu v zavislosti
0d koncentracie sachar6zy v kultivatnom médiu. Pri zvolenom rozsahu
uvedenych troch koncentréacii sme zachytili a zaznamenali inhibiciu aj
stimuldciu klicenia a rastu pelovych vreci$ok (tabulka I). Kli¢ivost pelu
jednotlivych druhov pri 15% koncentrécii sacharézy kolisala od 5 do
56 9%, dlzka pelového vrectdka od 75,2 do 386,0 um. Pri 20% koncentra-
cii sacharozy sa kli¢ivost pohybovala od 4 do 42 % a dlZka pelového
vrecuSka od 32,0 do 506,6 um. Maximélne hodnoty ukazovatelov Zivot-
nosti boli dosiahnuté pri 20% koncentracii sacharozy takmer pri vSetkych
druhoch. Podla ziskanych vysledkov sa javi tdto koncentracia sacharozy
optimélnou. Vynimoc¢ne pozorujeme odliSna reakciu, ako napriklad pri
Cerstvom peli druhu Gleditsia japonica Miq. Pozitivnej$ie na kliCenie
pelu a rast pelovych vresiSok uvedeného druhu pésobila 15% koncen-

800 vrresnicTvi — 1987



1. Zivotaschopnost &erstvého pelu niektorych introdukovanych druhov drevin. —
The viability of fresh pollen in some introduced woody species

Ukazo- Koncentrécxa sacharozy (% )
Druh Zber kvetov | _, va:;le 3
zivotnosti

pelu 15 20 25

Acer theiferum 22.5. 1984 A 28 51 42
B 75,2 2244 136,0

Actinidia arguta 23. 6. 1984 A 39 48 41
B 200,8 226,4 297,2

Aesculus chinensis 12.5. 1984 A _‘3-_4_ 32 30
B 96,0 192,0 126,4

Deutzia - rosea 26. 6. 1984 A 50 55 40
B 120,5 190,0 150,5

Euonymus alata 22.5.1984 A 20 70 50

B 350,0 640,0 320,0 |

Euonymus bungeana 18. 6. 1984 A 14 16 16
B 229,6 606,6 596,6

Gleditsia japonica 26. 6. 1984 A 56 22 4
B 386,0 140,0 60,0

Ligustrum acutissima 13. 6. 1984 A 54 54 5
B 145,6 161,6 32,0

Ligustrum sinense E 3.7.1984 A 0 25 20
B 380,5 289,7

Photinia villosa 18.5. 1984 A 10 15 5
' B 195,0 227,2 305,5

Spirea japonica 28. 6. 1984 A 50 60 40
B 150,8 320,5 305,0

Viburnum dilatatum 27.6.1984 A 50 60 35
B 295,5 405,8 390,8

Weigela japonica 25. 5. 1984 A 15 ki 20
B 200,0 288,0 270,0

A — Kkli¢ixost pelu v %,
B — priemerna df#ka pelového vreciiska v m
—— oznacenie maximadlnej hodnoty

tracia sacharozy (obr. 2). ZvySena citlivost prejavil pel tohto druhu na
25% koncentraciu sacharézy (obr. 1). T4to koncentrdcia inhibovala kli-
Cenie pelu, €o svedCi o tom, Ze koncentrdcia sacharozy vhodna pre Kli-
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II. Zivotaschopnost uskladneného pelu niektorych introdukovanych druhov drevin.
— The viability of stored pollen in some introduced woody species

Datum nakli¢ovania uskladneného pelu

31. 10. 1984

Ukazo- 15. 8. 1984 10. 9. 1984
Dk _'vatele - :
Z1votnostl | koncentracia sacharézy | koncentracia sachar6zy | koncentricia sacharézy
pel‘u (?(l) (n/o) (g‘b)
15 | 20 | 25 15 | 20 ’ 25 15 ' 20 l 25
Acer A 0 | 27 | 14 11 13 | 6 0 0 0
thetferum B 0 | 1144 766 | 896 1456 ' 693 0 0 0
Actinidia A 29 28 15 10 20 l 10 0 16 8
aeia B 209,6 | 240,0 | 197,3 | 130,0 | 120,5 | 1580 | 0 | 130,6 | 95,6
Aesculus A 38 50 27 23 32 21 0 0 0
e B 156,8 | 196,8 | 156,0 | 127,2 | 171,2 | 928 | 0 0 0
Deutzia » | A 58 | 60 | 50 59 | 68 | 36 | s0 | 73 | 30
ToscR B 185,6 | 192,0 | 203,2 | 120,0 | 143,0 | 854 | 150,6 | 188,8 | 105,0
Euonymus A 20 ok 45 10 30 25 0 15 10
alata B 380,0 | 580,0 | 285,0 | 120,0 | 320,0 | 180,0 0 305,8 | 150,0
Euonymus A : 1.1 Y2 8 0 0 0 0 0 0
Fengeens B | 64,0 400,0 | 602,1 0 g J. 0 0 0 0
S (o LTy | [ IR S et et e (R s = - A R RS R (e,
Gleditsia A 18 | 44 24 46 68 i 23 35 39 15
Igghngea B 79,2 | 4904 | 217,6 | 633.6 | 5432 149,6 | 380,0 | 368,8 | 1355
Ligustrum | A 25 | 30 | 26 | 20 | 30 | 15 o | 18 0
i B 2096 | 351,2 | 234,4 | 1955 | 285,0 f 155,8 0 | 272,0 0
| 3 T R | ey WS -
Ligustrum A 0 18 10 9 7 | 3 5 6 0
strense. B 0 342,4 | 233,6 | 324,8 | 281,1 | 240,0 | 310,0 | 370,6 0
Photinia A ’ 8 17 13 3 18 0 0 0 0
villosa B | 928 | 3208 2120 | 1225 | 2544 | O 0 0 0
Spirea A B0 4 )b B sp (200 | 35| 80010 | 21 10
Jeporace B 101,6 | 284,0 | 308,0 | 1050 | 210,8 | 250,5 | 558 | 96,8 | 596
Viburnum A 53 40 38 35 38 20 20 32 31
dilatatum B li 306,4 | 3952 | 3592 | 3058 | 350,5 | 3100 | 2055 | 252,0 | 180,0
Weigela A | 20 | 20 | 14 0 6 0 0 0 0
Japonica B { 268,0 | 286,4 | 262,0 0 | 224,0 0 0 0 0

A — Kkli¢ivost pelu v %,

B — priemern4 dika pelového vrectska v um
—— oznacenie maximalnej hodnoty pre Aa B




1. Pozitivny vplyv 15%, koncentracie sachardzy na klicenie cerstvého pelu druhu
Gleditsia japonica Miq. — Positive effects of 15%, sucrose concentration on the
germination of fresh pollen in the species Gleditsia japonica Miq.

2. Reakcia &erstvého pelu druhu Gleditsia japonica Miq. pri 259, koncentracii sa-
charézy v kultivaénom médiu. — The response of fresh pollen of the species
Gleditsia japonica Miq. to 259, sucrose concentration in a culture medium

Ceniz urcCitého druhu miZe kolisat, Ze ndroky pelu na zloZenie kultivac-
ného média moéZu byt rézne.

Nie vZzdy uCinkuje t4 istd koncentrdcia na kliCenie pelu na rast
peiovych vreciSok v korelacii, ¢o potvrdzuji vysledky pri druhu Aescu-
lus chinensis L., Photinia villosa {Thunb.) DC., a Actinidia arguta (Sieb.
et Zucc.) Planch. (tabulka I). Pri tychto druhoch sme pozorovali, Ze
vySSie percento osmoreguldtora, za aky sa povaZuje sachardéza, neakti-
vizuje pel k zvySeniu percenta kli¢ivosti, ale pel reaguje intenzivnejSim
rastom pelovych vreciSok, Co je dbéleZité zvlast v pripade nizkej KkliCi-
vosti pelu. Nekrasov a kol. (1964) upozoriiuje, Ze rychlz kli¢iace
p2lové zrnéd zabezpecuji dobré oplodnenie a Ze nizka kli¢ivost sa do
urCitého stupifia kompenzuje diZkou pelového vrectdka. Analogicky mé-
Zeme vysvetlit dobri plodivost niektorych druhov so zistenou nizkou
kli¢ivostou, ako napriklad pri Photinia villosa (Thunb.) DC., Euonymus
bungeanag Maxim. Zv1ast kli¢iacie pelové zrnéd druhu Euonymus bungeana
Maxim. prejavili zvySent energiu kli¢enia. Pelové vrect$ka dosiahli prie-
m3rni dlZku 606,6 «m, kym maximédlna priemernd Kkli¢ivost bola iba
16 %. I pri druhu Euonymus alata (Thunb.) Sieb. sme zaznamenali priz-
mernd diZku pelového vrecidka aZ 640,0 um. Tento druh sa vyznadoval
nielen vysokon intenzitou rastu pelovych vrecusok, ale i 70% kli¢ivostou.
I v pripade zistenia, Ze nizku kli¢ivost do urditého stupiia kompenzuje
dizka pelového vreciska v procese oplodnenia (Nekrasov a kol
1964), nemdZeme ju povaZovat za dominantny ukazovatel Zivotaschop-
nosti pelu. DIZka pelového vrecidka je do urcitej miery limitovana fy-
ziolog'cko-genetickymi vlastnostami druhu, ako morfologickou stavbou
reprodnkénych orgénov. mechanismom opelz2nia a oplodnenia daného
drubu. UZ aj v rdmci Celade je formovanie pe'ovych vreciSok rézneho
tvaru a dlZky koordinované. Napriklad pelové vrectdka druhov Celade
Cykadaceae, taktieZ druhu Ginkyo biloba st velmi Kratke a rozvetvené,
funguji ako haustorium. Nejavia sa ako tplnd analégia pelovych vre-
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3. Cerstvy pel druhu Aesculus chinensis L. na 19, agare bez pritomnosti sacha-
rézy. — The fresh pollen of the species Aesculus chinensis L. in 1%, agar without
sucrose

4. Vplyv sacharézy na kliéenie éerstvého pelu druhu Aesculus chinensis L. (19, agar
s 209, koncentriciou sacharézy). — The effect of sucrose on the germination of
fresh pollen in the species Aesculus chinensis L. (19, agar with 20, sucrose con-
centration)

ctusok. Tvorba gamet prebieha v pelovom zrne. Pelové vreciSka ostatnych
nahosemennych, v ktorych sa tvoria samcie bunky a sliZia na ich trans-
port, si dlhSie (Kozubov a kol, 1982). Vieme, Ze pelové vrecuska
krytosemennych rastlin, ktoré zabezpecuji transport samdcich buniek
cez Cnelku a semennik, dosahuji ovela véc¢3iu dlZzku. Usudzujeme, Ze
uvedenymi faktormi, ktorymi je dany charakter rastu pelovych vrectiSok
urditého diuhu, je limitovana dosiahnutelnd diZzka pelovych vrectdSok pri
kultivacii in vitio. Erdelskd (1981) udéava, Ze celkove kratSie byvaju
pii kultivacii in vitro pelové vrectSka druhov s trojbunkovym pelom.

V prostredi in vitro pelové vrectdka prevaZne nedosiahnu dizku
pelovych viechSok rasticich v podmienkach in vivo, nakolko tieto si
len urcitou improvizaciou ich Specifickych narokov pre optimélny rast.
Prisnu zdavislost vysledkov kliCenia od faktorov prostredia kultivacie
dokazuju aj naSe pozorvovania. Na priklade druhu Aesculus chinensis L.
dokumentujemz (obr. 3, 4), Ze uZ samotnd pritomnost sachardzy, ktord
je doleZitym reguldtorom osmotickej hodnoty prostredia a zdrojom ener-
gie, vplyva znacCne na kliCenie a rast pelovych vrectSok. Véc¢Sina druhov,
ako sme uZ uviedli, dosiahla najvéc3iu diZzku pelovych vrectdok pri 20%
koncentréacii sacharozy. '

Dizka pelovych vreciSok kolisala i pri rovnakej koncentrécii v znac-
nom rozp#ti, z ¢oho jasne vyplyva, Ze ich dlZka nezavisi len od osmo-
tickej a vyZivnej hodnoty kultivacného média, ale uplatiiuje sa uvaZo-
vané kritérium morfologickej, ako aj fyziologicko-genetickej zhody dru-
hov, ktora sa prejavila pri druhoch Euonymus alata (Thunb.) Sieb.
(640,0 um) a Euonymus bungeana Maxim. (606,6 um), alebo rozdiel-
nosti, ktord sa prejavila aj v nepredpokladanom pripade pri druhoch
Ligustrum acutissima Koehne (161,6 wm) a Ligustrum sinense Lour.
(380,5 um).

Pri 20% koncentracii sacharozy- diZka pelového vrect¥ka neklesla
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5. Kli¢enie c¢erstvého pelu druhu Euonymus bungeane Maxim. na kultivaénom
médiu (19, agar s 20%, koncentraciou sachar6zy). — Germination of fresh pollen
of the species Euonymus bungeana Maxim. in a culture medium (19, agar with
209, sucrose concentration)

6. Uskladneny pel (dna 10. 9. 1984) druhu Euonymus bungeana Maxim. na kulti-
vaénom médiu (19, agar s 209, koncentraciou sachardzy). — Stored pollen (Sept. 10,
1984) of the species Euonymus bungeana Maxim. in a culture medium (19, agar
with 209, sucrose concentration)

pod 100 um. NajkratSie pelové vrecuSka v rozpéti 100—200 ym sme zaevi-
dovali pri Ligustrum acutissima Koehne, Deutzia X rosea (Lemoine) Rehd.
a Aesculus chinensis L. Druhy Ligustrum sinense Lour. (380,5 um), Vi-
burnum dilatatum Thunb. (405,0 wm), Euonymus bungeana Maxim.
(606,6 um) a Euonymus alata (Thunb.) Sieb. (640,0 um) sa vyznaCovali
najdlh8imi pelovymi vrectiS8kami.

Pelové zrnd vSetkych analyzovanych druhov si charakterizované
monosifonickym kli¢denim. Sklon k polysifonickému kliCeniu sme pozo-
rovali iba pri druhu Weigelia japonica Thunb. ’Sinica’ a Euonymus bun-
geana Maxim. Pri kliceni sme sa nestretli s tvorbou teratologickych zmien
pelovych vrecu$ok, ktoré moZno vznikni aj vplyvom nevhodného média
(Golubinskij 1974). Analyzované druhy vytvéarali normélne pe-
Tové vrecuSka. Ojedinele sme sa stretli so vznikom objemnych zdurenin
na konci pelovych vrecu$ok, zvlast pri druhu Gleditsia japonica Miq.
(obr. 2).

Na zdklade zhodnotenia ukazovatelov Zivotaschopnosti sme zistili,
Ze pel druhov Euonymus alata (Thunb.) Sieb., Viburnum dilatatum Thunb.
a Spirea japonica L. f. bol v slaedovanom roku najvitdlnejsi (Kkli¢ivost
60—70 %). I ked sa predpokladd, Ze oplodiiovacia schopnost pelu pre-
bieha paralelnz s jeho Zivotnostou, v umelych podmienkach nezhoda
medzi vitalitou pelu Viburnum dilatatum Thunb. a zaznamenanou ne-
plodnostou v uvedenom roku ukazuje, Ze medzi Zivotnostou.pelu in vitro
a plodnostou nie je vZdy priama z4vislost. K analogickému ziveru do-
speli aj Nekrasov a kol. (1964) pri Stidiu uvedenych vztahov pri
mnohych introdukovanych druhoch, ako napr. Caragana spinosa (L.)
DC., Rosa rugosa f. alba (Were) Rehd., Spirea latifolia (Ait.) Barkh.
a inych. Nové podmienky, do ktorych sa rastlina dostane pri introdukcii,
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méizZu sa ukdzat priaznivé pre sformovanie peiu, no nedovoluji priebeh
dalSich etdp generativneho vyvinu (oplodnenie, vyvin zarodku). Tymto
autor objasiiuje nezhodu medzi vysokym parcentom kli€enia pelu a niz-
kou akostou pelu v jednotlivych rokoch. Bolo zistené, Ze pri introduko-
vanych drevindch percento kli¢ivosti podlieha znaCnym zmen&m pocas
rokov (Nekrasov, Knjazeva 1973). Predpokladame, Ze Zivotnost
pelu zavisi aj od poveternostnych podmienok geografickej oblasti, za
ktorych sa pe! formoval.

Medzi druhy s dobrou kli¢ivostou pelu (51—56 %) i dobrou plod-
nostou v podmienkach Arboréta Mlyflany v roku 1984 patrili Acer thei-
jerum Fang., Ligustrum acutissimum Koehne, Deutzia X rosea (Lemoine)
Rehd. a Gleditsia japonica Miq. O plodnoesti druhov s nizkou kli¢ivostou
Photina wvillosa (Thunb.) DC. (15 %), Euonymus bungeana Maxim.
(16 %), Ligustrum sinense Lour. (25 %) mohou rozhodnit dobry fyzio-
logicky stav pelu, ktorého vyjadrenim bola intenzita rastu pelovych
vrectiSok (tabulka I). Plodnost drunhu pri nizkej kli€ivosti pelu in vitro
mozno vysvetlit aj experimentalne zistenymi pripadmi, ktoré uvadza
DoroSenko uZ v roku 1928, Ze pel, ktory vykazuje nizku kliCivost,
alebo nie je schopny vykli¢it v umelych podmienkach, méZe byt stimu-
lovany k tvorbz pelovych vrectSok sekrétmi blizny a je schopny oplod-
nenia.

Pri introdukcii rastlin sa progresivnou cestou ich rozsirenia a pri-
sposobenia javi ziskanie hybridnych foriem, ktore st menej stabilné
a vyznacuji sa plastiCnostou. Pre hybridizacné prace je nutné pel expe-
dovat z roznych krajin ¢i oblasti do miesta introdukcie pri zachovani
jeho Zivotaschopnosti. Ukézalo sa, Ze Zivotaschopnost pelu v danom
roku nie je stéla, zachovava sa len urCiti dobu, o ¢om nadm podéva
obraz tabuika II. Ukazuje zmenu Zivotaschopnosti pelu v priebehu 1,5—
—5,5-mesacného uskladnenia v exsikdtore nad KOH pri teplote —2 °C,
ktord sa prejavovala po 1,5—3-mesac¢nom uskladneni prevazne iba mier-
nym poklesom Zivotaschopnosti pelu, avSak vyraznym poklesom aZ
uplnou stratou Zivotaschopnosti pri niektorych druhoch po 4—5,5-me-
satnom uskladneni. Pri previerke Zivotaschopnosti pefu v polovici
augusta sme zaznamenali vynimocCne vyrazny pokles kli¢ivosti pelu po
trojmesacnom uskladneni pri druhu Acer theiferum, prejavujici sa
poklesom podétu kliciacich pelovych zfn, ako i dlZky pelovych vreciSok
pri v8etkych koncentrdcidch sacharézy. Po trojmesa¢nom uskladneni,
tj. zaCiatkom septembra, nekli¢il uZ pel druhu Ewonymus bungeana Ma-
xim. (obr. 5, 6).

Pri nizktorych druhoch s poklesom KkliCivosti pelu nedochéddza pa-
ralelne k inhibicii rastu pelovych vreci$ok, ale k stimulédcii, ako sme
zaevidovali pri druhu Ligustrum acutissima Koehne, a to o 189,6 wm. Pri
druhu Gleditsia japonica Miq. sa maximdlna diZka pelového vrecuska
pri 2-mesacnom uskladneni zvySila o 104,4 um. Ostatné druhy si pre-
vazne zachovali maximalnu dlZku po 1,5—3-mesacnom uskladneni v ten-
dencii maximéalnej dlZky Cerstvého pelu. Optimalnym kultivanym mé-
diom aj pre uskladneny pel takmer vietkych druhov sa javila 20% kon-
centracia sachar6zy (obr. 7—9) s ojedinelymi odchylkami.

Pri niektorych druhoch sme pozorovali v priebehu uskladnenia zme-
nu narokov na obsah sacharozy v médiu v porovnani s Cerstvym pelom
(tabulka IT). Zvlast naroky pelu druhu Gleditsia japonica Miq., ale i Spi-
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7. Reakcia uskladneného pelu (dna 10. 9. 1984) druhu Deutzia X rosea (Lem.) Rehd.
na kultivaénom médiu (1Y, agar s 15"/, koncentraciou sacharézy). — The response
of stored pollen (Sept. 10, 1984) of the species Deutzia X rosea (Lem.) Rehd. in
a culture medium (1%, agar with 15%, sucrose concentration)

8. Reakcia uskladneného pelu (10. 9. 1984) druhu Deutzia X rosea (Lem.) Rehd.
na kultivaénom médiu (1%, agar s 20%, koncentraciou sacharézy). — The response
of stored pollen (Sept. 10, 1984) of the species Deutzia X rosea (Lem.) Rehd. in
a culture medium (19}, agar with 209, sucrose concentration)

rea japonica L. f. st odliSné a premenlivé aj v priebehu uskladnenia a zvy-
Suju sa v prospech vyS8Sej koncentracie (obr. 10—12), ale nie vZdy zhodne
pri oboch ukazovateloch jeho Zivotaschopnosti. Pri druhu Gleditsia ja-
ponica Miq. pdsobila priaznivo na uskladneny pel aj 20% koncentracia
a pri druhu Spirea japonica L. f. 25% koncentrédcie sacharézy (obr. 12).

Ukazalo sa, Ze pel jednotlivych druhov aj pri rovnakych podmien-
kach uskladnenia reaguje rozne, ¢o zrejme zavisi od obsahu vody v peli
a jeho mstabolickej aktivity. NiZ8i obsah vody stvisi so zniZ2nim meta-
bolickych procesov v peli a tym umoZiiuje pelovému zrnu zachovat si
Zivotaschopnost (Erdelskda 1981). Je taktieZ dokédzané, Ze zachova-
nie ¢i prediZenie Zivotaschopnosti pelu je priamo zavislé od podmienok
uskladnenia, ktoré mdjZu, ako potvrdzuji naSe vysledky, zoslabit alebo
stimulovat fyziologicko-geneticki aktivitu pelu.

Pri naSich experimentdlnych podmienkach uskladnenia sme zazna-
menali spominani uplnd stratu Zivotaschopnosti pelu pri druhu Euony-
mus bungeana Maxim. uZ po 3-mesa¢nom uskladneni (obr. 6). Po 4—
—5,5-mesac¢nom uskladneni nastala strata kli¢ivosti pri druhoch Aescu-
lus chinensis L., Photinia villosa (Thunb.) DC., Acer theiferum
a Weigela japonica Thunb. ’Sinica’. Protikladne reagoval pel druhov
Gleditsia japonica Miq. a Deutzia X rosea (Lzmoine) Rehd., pri ktorych
sme zaevidovali vyrazny vzostup Zivotaschopnosti pelu v priebehu usklad-
nenia (tab. II). ZvySenu fyziologicku aktivitu pelu v priebehu uskladne-
nia sme pozorovali aj pri druhoch rodu Quercus (Ostroluckad 1983).
Zda sa, Ze morfologickd zrelost pelu nezodpovedd vZdy fyziologickej
zrelosti a Ze pel niektorych druhov potrebuje urcity casovy utsek na
prechod od morfologickzj do fyziologicko-genetickej zrelosti, ktori moZe
dosiahnut za vhodnych vonkaj$ich podmienok. Pel druhov Euonymus
alata (Thunb.) Sieb., Viburnum dilatatum Thunb. a Spirea japonica L. f.,
ktory sa po zbere javil ako najvitdlnejSi, zachoval si Zivotaschopnost
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10b 10c

9. Reakcia uskladneného pelu (10. 9. 1984) druhu Deutzia X rosea (Lem.) Rehd.
na kultivaénom médiu (1%, agar s 25%, koncentraciou sacharézy). — The response
of stored pollen (Sept. 10, 1984) of the species Deutzia X rosea (Lem.) Rehd. in
a culture medium (19, agar with 209, sucrose concentration)

10a, 10b, 10c. Ilustracia pozitivneho u¢inku vys$Sich koncentracii sacharézy na pro-
ces Kkli¢enia pri uskladnenom peli (10. 9. 1984) druhu Spirea japonica L. f.: a —
19, agar s 15%, koncentraciou sacharézy, b — 19, agar s 20%, koncentraciou sacha-
rozy, ¢ — 1Y, agar s 25%, koncentraciou sacharézy. — Demonstration of the positive
effect of high concentrations of sucrose on the process of germination in stored
pollen (Sept. 10, 1984) in the species Spirea japonica L. f.: a — 19, agar with 15",
sucrose concentration, b — 19, agar with 209, sucrose concentration, ¢ — 19/, agar
with 25%, sucrose concentration

v priebehu uvedenej doby uskladnenia (tabulka II), ale so zna¢nym
poklesom hodn”t oboch ukazovatelov. Pri druhoch, ktorych pel preja-
voval Zivotaschopnost eSte koncom oktébra, nemochli sme stanovit ma-
ximdalnu dobu Zivotaschopnosti za uvedenych podmienok uskladnenia,
a to vzhladom na nedostatok pelu v stvislosti s obtaZnostou jeho zberu.

Treba podotkniit, Ze i za optimdlnych podmienok existuje zavislost
medzi systematickym zatriedenim rastliny nielen do druhu a rodu, ale
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i do Celade a medzi predlZenim Zivotaschopnosti pelu (Slykov 1963).
Slykov (1963) tieZ udava dobu predlZenia Zivotaschopnosti pelu nie-
ktorych druhov rastlin v prirodzenych podmienkach ako i vhodné opti-
malne podmienky pre uskladnenie pelu niektorych rastlinnych druhov
s d_razom na jeho vyuZitie pri introduk¢nom 8lachteni.
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Doslo dne 15. 10. 1986

OCTPONYUKA, M. I. — BEHYATb, ®. (Arborétum Mlyrniany SAV). Xuanecnoco6Hocth
NbiNbybl HEKOTOPbIX BBE3EHHbIX APEBECHbIX NOPOA B ycnoBuax in vitro. Lesnictvi, 33,
1987 (9) : 799-810.

Y 12 BBE3€HHbIX BMAOB APEBECHbIX NOPOA, PacTywux B ycnosusx ApGopeta Mabl-
HAHbI, HAaMW NpPOBEpPSNaCb XW3HECNOCOOGHOCTb MbiNbUbl NMocne ee cb6opa U B ONpPeAeNeHHbIX
WHTEpBanax BPEMEeHW BO BPEeMSA XPaHEeHus, a UMEHHO C NOMOWbI0 MeToha npopacTaHus
in vitro Ha KynbTMBMpYEMOi Cpeae C pa3HOi KOHUeHTpauuei caxaposbl (15 9%, 20 9/,
259/p). VIHTEHCMBHWUCTb XM3HECNOCOGHOCTW MNbiNbUbl OTAENbHBIX BUAOB Kak B paMKax BWAa
MEeHsnacb B 3aBUCUMOCTM OT KOHUEHTpauuu caxaposbl. Oka3anocb, UTO onpepeneHHas KOH-
LUeHTpauus caxapo3bl He BCerga KOppenupyer B 060OMX Moka3aTensxX XW3HecnoCoGHOCTH
nbinbubl, T.€. Ha MNPOUEHT npopacTaHUss M POCT nbiAbueBbiXx TPybok. MakcumanbHbie
SHaueHus Npu O0S0MX MNOKa3aTeNsX XWU3HECNOCOGHOCTU nNbiNblUbl GbiNM AOCTUrHYTbI NPEUMy-
wecteeHHo y Bcex BuaoB Cc 209, koHueHTpauued caxaposbl. CaMoii XW3HECNOCOGHOWM
B M3yyaeMoM roay Gbina nbinbua Buaa Euwonymus alata (Thunb.) Sieb., Viburnum di-
latatum Thunb. u Spirea japonica L. f. Hamu 6bino yCTaHOBNEHO, UTO MEXAY XMW3HE-
cnocoGHoCTbiO in Vitro U nNpoayKTUBHOCTbIO BWMAOB He BCeraa WMMeeTCs npsMas 3aBUCH-
MOCTb. Bblno NOATBEPXAEHO, YTO MbiNblUa OTAENbHbLIX BMAOB U NPU OAMHAKOBbIX YCNOBUAX
XxpaHeHus pearupyert no-pasHomy.locne 3—55-MecauHOro xpaHeHus y HEKOTOpbiX BWAOB
MMeeT MECTo MOoNHas noTeps SHEPruu npopactaHus (BCxOx.). Hao6opoT, y nbinbubl BUAOB
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Gleditsia japonica Miq. u Deutzia X rosea (L.em.) Rehd. Hamu 6bino ycTtaHoBneHo pe3koe
nosbllueHWe ee xusHecnoco6HocTu. Bug Deutzia X rosea (Lem.) Rehd. coxpaHun Bocxo-
AAWYI0 TEHAEHUMIO XW3HECNOCOGHOCTH W nocne 4-MeCcAYHOro XpaHeHus.

BBO3MUMbIE APEBECHDLIE NMOPOAbI; Mbinbua; XpaHeHUe, BCXOXECTb

OSTROLUCKA, M. G. — BENCAT, F. (Arborétum Mlyfiany SAV). Pollen Viability
of some Introduced Woody Species in in-vitro Conditions. Lesnictvi, 33, 1987 (9) :
799-810.

In twelve introduced woody species, growing in the conditions of the Mly-
nany Arboretum, we investigated pollen viability after its collection and in definite
time intervals during storage: germination in vitro in a culture medium with
various concentrations of sucrose (159, 209, 259, was used. The intensity of
pollen viability in individual species and also within a given species changed in
relation to sucrose concentration. We did not demonstrate in all cases the cor-
relations of the effects of the same concentrations of sucrose in both indicators
of pollen viability, i. e. pércent germination and growth of pollen tubes. The
maximum values of both indicators of pollen viability were reached mostly in all
species with 20°, sucrose concentration. In the year of investigation, the highest
pollen viability was observed in the species Euonymus alata (Thunb.) Sieb., Vibur-
num dilatatum Thunb. and Spirea japonica L. f. We found out that there need
not be in all cases a direct relationship between pollen viability in vitro and
fertility. It was confirmed that the pollen of individual species had different
responses even if the conditions of storage were identical. After 3—5.5 month
storage, there occurred an absolute loss of germination power in some species. On
the contrary, in the species Gleditsia japonica Miq. and Deutzia X rosea (Lem.)
Rehd. we observed an expressive increase in pollen viability. The species Deutzia X
X rosea (Lem.) Rehd. maintained an increasing tendency of pollen viability even
after four-month storage.

introduced woody species; pollen; storage; germination

OSTROLUCKA, M. G. — BENCAT, F. (Arborétum Mlynany SAV). Lebensfdhigkeit
des Pollens einiger introduzierter Holzarten unter in wvitro-Bedingungen. Lesnictvi,
33, 1987 (9) :799-810.

Bei 12 introduzierten Holzarten, die unter Bedingungen des Arboretums Mly-
nany wachsen, haben wir die Lebensfdhigkeit des Pollens nach seiner Sammlung
und in bestimmten Zeitintervallen im Verlauf der Lagerung tiiberpriift, und zwar
mit Hilfe der Methode der in vitro-Keimung auf einem Kultivationsmedium mit
unterschiedlicher Konzentration der Saccharose (15°%,, 209, 259,). Die Intensitit
der Lebensfihigkeit des Pollens einzelner Arten als auch im Rahmen einer Art
variierte in Abhédngigkeit von der Konzentration der Saccharose. Es hat sich ge-
zeigt, daB3 dieselbe Konzentration der Saccharose nicht immer in Korrelation mit
beiden Indexen der Lebensfihigkeit des Pollens wirkt, d. h. auf das Keimungs-
prozent und auf das Wachstum der Pollenschlduche. Maximalwerte beider Indexe
der Lebensfihigkeit des Pollens wurden bei allen Arten vorwiegend bei einer
20 "yigen Konzentration der Saccharose erreicht. Im Untersuchungsjahr zeigte sich
die hochste Vitalitdt des Pollens der Art Euonymus alata (Thunb.) Sieb., Viburnum
dilatatum Thunb. und Spirea japonica L. f. Wir haben festgestellt, dall zwischen
der in vitro-Lebensfihigkeit des Pollens und der Fruchtbarkeit nicht immer eine
direkte Abhidngigkeit besteht. Es hat sich bestidtigt, dal der Pollen einzelner Arten
auch bei gleichen Lagerungsbedingungen verschiedenartig reagiert. Bei einigen
Arten wurde nach 3- bis 5,5monatiger Lagerung vollstdndiger Verlust der Keim-
fiahigkeit beobachtet. Demgegeniiber haben wir bei dem Pollen der Arten Gleditsia
japonica Miq. und Deutzia X rosea (Lem.) Rehd. einen ausgeprigten Anstieg seiner
Lebensfiahigkeit verzeichnet. Die Art Deutzia X rosea (Lem.) Rehd. behielt die
steigende Tendenz der Lebensfdhigkeit auch nach 4monatiger Lagerung.

Introduzierte Holzarten; Pollen; Lagerung; Keimfihigkeit
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MINERALNI INTERAKCE BIOSTRUKTUR JMELI LISTNACOVEHO
(VISCUM ALBUM L.) A DEUTEROXYLEMU RUZNYCH HOSTITELU

F. Novacek, 1. Teterova

NOVACEK, F. — TETEROVA, I. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Palacké-
ho, Olomouc). Minerdlni interakce biostruktur jmeli listndéového (Viscum
album L.) a deuteroxylému ruznych hostitelu., Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 811-828.
Na zakladé analyzy obsahu 12 fyziologicko-ekologicky vyznamnych prvkl
(P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Na, Al, Si) v biomase orgadnu jmeli listndaéového
a dieva jeho hostitelit — lipy srdéité, vrby bilé, topolu ¢erného a jerabu obec-
ného — byly stanoveny tyto zavéry. Mineralni sloZeni koakénich kontaktnich
systémi je ruzné a je zavislé na minerdlnim slozeni dieva hostitele, ktery
ovliviiuje distribuci prvku do biostruktur jmeli. Uplatiiuje se zde selektivni
sorpce iontl, kdy Zivnym médiem je histologicky deuteroxylém. Bylo zjisténo,
ze nékteré biostruktury se timto stdvaji vyznamnymi akumuldtory prvki. Ve
stoncich je ve zvysSené milre akumulovana méd a zinek, v listech fosfor, dras-
lik, Zelezo, mangan, hlinik, kfemik, naopak v bobulich je vyrazné mensi mnoz-
stvi tézkych kovu Zeleza, médi, zinku a postradatelnych prvku hliniku a kre-
miku. Hemiparazit jmeli listni¢ové v ramci koakéniho systému znacéné ochu-
zuje hostitelské dreviny o minerdlni ziviny. Jmeli topolové odebira hostiteli
ze studovanych paraziti nejvét$i mnozstvi mineralii (9,075 kg na 100 kg jejich
suSiny), nasleduje jmeli vrbové (7,965 kg), jmeli lipové (7,943 kg) a jmeli
jerabové (7,939 kg). Jmeli listnacové je tedy v tomto sméru znaéné Skodlivéjsi
nez jmeli jehlicnanové a zvlasté pak nez ochmet evropsky. DosaZené vysledky
maji vyznam pro lesnickou fytopatologii pii zjis§fovani $kodlivosti téchto para-
zith na ruznych lesnich drevinach, pro farmakognozii pii zjisfovani obsahu
fyziologicky vyznamnych a Skodlivych prvki a v neposledni iadé pti indikaci
geochemického prostfedi a kovovych a nekovovych emisi.

ochrana lest; dendrofyziologie; hemiparazitismus; mineralni vyziva; listnace

Prispévek prindsi vysledky, které jsou soucasti zdkladniho vyzkumu
na téma Fyz:ologicko-ekologické aspekty minerdlni skladby lesnich die-
vin a jejich parazitickych rostlin. Navazuje na studie (Novacek 1985,
Novacek, Sigutova 1985, 1986) a predmétem vyzkumu je kon-
taktni antagonistickd koakce systému parazit — jmelf listnacové (Viscum
album T..) — hostitel — lipa srd¢ita (Tilia cordata Mill.), vrba bila (Salix
alba L.), topol ¢erny (Populus nigra 1.) a jefab obecny (Sorbus aucupa-
ria L.). V biomase daného-systému bylo zjiStovdno z hlediska morfolo-
gického, fyziologického a ekologického 12 vyznamnych anorganogent
v pfisludnych biostrukturdch. Vedle teoretického vyzkumu byl sledovéan
i aplikacni vyzkum, nebot ochmetovité (Loranthaceae) jsou nebezpetni
cizopasnici a prinaSeji lesnimu hospodéaistvi zna¢né $kody. Napf. podle
Organizace pro vyZivu a zemeédeélstvi pfi OSN je ro¢ni ztrata na uZitko-
vém dtivi vznikla poSkozenim riznymi druhy ochmetovitych rostlin jen
v USA 6,5 mil. m3 (Cerny 1976).
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MATERIAL A METODIKA

Rostlinny material pochazi z lokality Nové Zamky v okrese Olomouc. Ekotop
lezi 5 km severozapadné od Litovle na tzemi Lesniho zavodu Litovel v nadmoi'ské
vy$ce 280 m. Z klimatického hlediska patri tato oblast do oblasti teplé (T 2) s 50—
—60 letnimi a 100—110 mrazovymi dny v roce. Prumérna teplota v lednu je —2 az
—3°C a v ¢ervenci 18—19 °C. Srazkovy uhrn ¢ini ve vegetaénim obdobi 350—400 mm
a v zimnim obdobi 200—300 mm, snéhova pokryvka lezi 40—50 dni v roce. Stanice
v Litovli uvadi prumeérné roc¢ni srazky v letech 1901—1950 663 mm s prumeérnou
ro¢ni teplotou 6,2°C. Pudnim typem v této oblasti jsou nivni pudy vytvorené na
nivnich uloZeninach ruzného zrnitostniho slozeni. Jsou to pudy hlinité az jilovito-
hlinité, stfedné hluboké s priznivymi vodnimi pomeéry, stfedné humoézni a jejich
reakce je neutrdlni az mirné Kkyseld. Oblast patfi k soustavé Hornomoravského
uvalu a orografickému podcelku Stredomoravska niva.

Zkoumanym rostlinnym materidlem byla biomasa jmeli listndéového a dievo
jeho hostitelt — lipy srdéité, vrby bilé, topolu ¢erného a jerabu obecného. K anor-
ganické analyze byly vzaty pétileté samic¢i keriky jmeli listnac¢ového se stejné
tlustymi vétvemi hostitelti. Rostlinny material byl sbirdn v zaii 1983 a pri odbéru
vzorku byly respektovany fyziologicko-ekologické faktory — topophysis, cyklophysis
a periphysis. Jmeli bylo rozdéleno na stonek, listy a bobule, jeZz byly spolu se
segmenty tumorové zdurelych vétvi hostiteld omyty destilovanou vodou a vysuseny
v laboratorni su$arné piri teploté 105°C do konstantni hmotnosti. Rostlinny ma-
terial byl rozemlet na elektrickém mlynku, homogenizovan a ve studovanych orga-
nech byl zji§tovan obsah 12 anorganogenu ve spektrofotometrické laboratori ka-
tedry. Draslik, vapnik, horéik, mangan, méd, zinek, sodik, hlinik a kremik byly
stanoveny plamenovou analyzou na atomovém absorpénim spektrofotometru Model
503 Perkin-Elmer podle MensSika (1977), fosfor a sira byly stanoveny foto-
metricky na spektrofotometru VSU-2 podle Meng$§ika (1980). Obsah anorgano-
genu byl stanoven v ug.g-! suSiny. Vypoéty byly konadny na programovatelném
kalkula¢énim stroji TI — 58 a poéita¢i Sinclair ZX Spektrum.

VYSLEDKY A DISKUSE

Studie vychazi z anorganickych analyz organi jmeli bilého na Cty-
Fech hostitelich a sou€asné jejich dreva jako Zivnhého média.

CHARAKTERISTIKA ANORGANOGENU V KOAKCNICH
ANTAGONISTICKYCH SYSTEMECH

Kemplexni pohled na FeSenou problematiku ukazuji graficky zpra-
covan? vysledky na obr. 1—12.

Sira

Nejvice tohoto nekovu je obsaZeno ve dfevé vrby, u ostatnich hosti-
teld ptibliZné na stejné trovni. VSechny biostruktury jmeli na v3ech
hostitelich Cerpaji tento prvek v mnohem vétS$i mife neZ €ini jeho obsah
ve dfevé. Obsahové poméry ukazuji selektivni sorpci ze dieva a jeji distri-
buci m2zi orgdny parazita. Obsahova koak¢ni diference ¢ini 60—14 100 %.

Drevina drevo stonek - list bobule
lipa srdéita 1 : 44 : 15,1 4 10,6
vrba bila 1 ¢ 1,6 s 4.6 - 4,2
topol ¢erny 1 : 5,1 : 10,6 : 9,6
jerab obecny 1 5,5 . 13,3 - 11,3

Organy vSech jmeli akumuluji siru vcelku rovnomérné, ponékud
VvetSi rozdily vykazuji stonky jmeli topolového a jefdbového. Orgéanova
obsahova diference ¢ini 5—40 %.
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A - Tilia cordata
B — Salix alba
1.—12. Akumulace anorgano- C — Populus nigra

genlt v biomase orgdnu he- %, © - Sorbus_aucuparia
miparazita a ve dievé hos- 99 —— Dfevo hostitele

titelskych ~dfevin, — The ™ SEN i
accumulation of inorganic BR=E EQ
elements in the biomass of '%® BE= Ps E\
hemiparasite organs and in EX= E\
the xylem of host tree species '20 coe] %\ oo §§
w SR RSN
. 4 BN X
A EN B\
A B CD A B C D hemiparazit
stonek list bobule
Jmeli lipa srdcita vrba bila topol &erny jerab obecny
stonek 1 s 1,05 2 14 s 1,3
list 1 > 0,9 t 0,9 : 0,9
bobule 1 2 1,1 : 1,1 1,1

Fosfor :
Nejvice tohoto nekovu je obsaZeno ve drevé hostitald lipy a jefabu,

u dalSich hostiteld je podstatné nizZsi. VSechny biostruktury jmeli na
v8zch hostitelich (kromé bobuli jefdbu) Cerpaji tento prvek ve vétsi mifte,

neZ ¢inf jeho obsah ve dFevé. Obsahova diference &ini 10—11 200 %.

A - Tilia cordata
2. ‘P ’ B - Salix alba
¥9-9' C - Pepulus nigra
D - Sorbus cucuperic
6000 F’T § —— Drevo hostitele
4800 ::: \
o3 E\
3500 R% E%
- By HR
:oe:—“E§ ‘E::E\ ::u Ap
1200 S = ood i =
o5 bo E§ °:°~E§=
o2 N =N =\ i
A BC D A BCOD A'BCoOD hemiparazit
stonek list bobule
Dievina ditevo stonek list bobule
lipa srdéita 1 s 2,0 : 3,6 : 1,5
vrba bila 1 : 1,9 - 2,9 3 1,8
topol &erny 1 3 6,8 : 12,2 3 5,2
jerdb obecny 1 s 1,8 : 40 e 0,9

Stonky jmeli akumuluji fosfor rovnomérné s vyjimkou vrbového
jmeli, analogické situace je u listli, které jsou bohaté na tento nekov.
Bobule vykazuji ponékud vétSi diference a obsah fosforu je zde niZsi
nez u vegetativnich organii. Naopak bobule jehli¢nanového jmeli na jedli
obsahovaly nejv&tSi mnoZstvi fosforu (Novac¢ek 1985).

Jmeli lipa srdéita vrba bila topol ¢erny jefab obecny
stonek 1 : 0,3 : 0,8 : 0,9
list 1 ¢ 0,2 : 0,8 : 1,04
bobule 1 $ 0.4 s 0,8 s 0,5

Orgédnovéa obsahovéa diference ¢ini 6—80 %.
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A - Tilia cordate
K B - Salix alba

~
2

=1 C - Populus nigra
499 D - Sorbus aucuperia
40000 —— Drfevo hostitele
2000 EQ
— —
= =
24,000 E\ =
e ot
= —
16000 ": § E§ bo E
: N E\ =
8000 o5 E% 2=
° — pod Cl
°: R E : 4 3 AB
A B CD A B C D A B COD hemiparozit
stonek list bobule
Draslik

MnoZstvi tohoto alkalického kovu ve dfevé vSech hostiteld je po-
mérné vyrovnané. VSechny biostruktury jmeli u vSech hostiteld akumuluji
tento prvek ve vyrazné vétSim mnoZstvi. MoZno konstatovat, Ze jmeli
listn4d¢ové je vyznamnym akumuldtorem tohoto prvku, presahujici obsah
ve dfevé hostitelz v rozmezi od 90—740 %. Podobné vlastnosti mé i jmeli
jehli¢nanové (Novéacek 1985).

Drevina drevo stonek list bobule .
lipa srdéita 1 : 5,2 s 7.5 : 5,0
vrba bila 1 : 1.9 3 6,6 : 44
topol &erny 1 : 3,7 z 8,4 : 6,0
jerab obecny 1 s 4.5 H 7,9 : 48

Jednotlivé orgény jmeli u vSech hostiteli vcelku rovnomérné aku-
muluji tento nekov. Obsahovd orgdnova diference u rtznych hostiteld
¢ini 10—~70 %.

Jmeli lipa srdcita vrba bila topol ¢erny jerab obecny
stonek 1 : 0,4 : 0,9 : 1,1

list 1 5 0,9 b 1,4 : 1,3
bobule ! 1 . 0,9 : 1.7 : 12
Vapnik

Jmeli vibové a torolové akumuluji tento lehky kov ve vét§Sim mnoz-
stvi n2Z dteva hostiteli (kromé bobuli jmeli vrbového), naopak biostruk-
tury jmeli lipového a jeFfdbového maji niZ8i obsah vépniku neZ je ve

A - Tiha cordata

Ca 8 - Salix alba
,,94;’ C - Populus nigra
D - Sorbus aucuparia
65000 —— Drevo hostifele
A
52000
1 "
33 000+ e g w7 — o
:a E\ .,": —1 Cg
SIS SN R = =
°-.- E\ E: g Ew
3000 o0 B3 o =
B= =\ =N
lo®, é Lo —
o°! N oo — NN
A B C D A B C D c D hemiparozit
stonek list bobule 4
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dfevé. Nejvice vapniku je ohsaZeno ve drevé lipy, ostatni hostitelé obsa-
huji pribliZné stejné mnoZstvi tohoto prvku. Celkové moZno konstatovat,
72> nejsou v ramci danych koak¢nich systémi vétSi obsahové diference
(10—60 %).

Drevina drevo stonek list bobule
lipa srd¢ita 1 : 0,7 3 0,7 2 0,4
vrba bila 1 : 1,6 ? 1:2 : 0,8
topol cerny 1 : 1,1 3 1,3 ; 11
jerab obecny 1 s 1,0 : 0,9 8 0,6

Jednotlivé organy jmeli u vSech hostiteld vcelku rovnomérné aku-
muluji tento kov. Orgdnovad obsahové diference u rdznych hostitelt Cini
8—50 %.

Jmeli lipa srdéita vrba bila topol éerny jerab obecny
stonek 1 : 1,1 : 0,8 : ;

list 1 3 0,9 x 1,0 3 0,9
bobule 1 : 1,02 : 14 : 0,8
Hofcik

Zastoupeni tohoto lehkého kovu ve dfevé v3ech hostiteli je vcelku
vyrovnang, soucasné byla prokdzana zvy$end akumulace v nékterych bio-
ctiuktw ach prisluSnych cizopasnikii. Obdobné zavéry byly i u jmeli jehlic-
nancvého (Novacek 1985). VSechny biostruktury cizopasnikii jmeli
listnaCového Cerpaji ze dteva zvySené mnoZstvi hotfciku s vyjimkou bo-
buli l?r)/ového a vrbového jmeli. Koakéni obsahové diference jsou 10—
—370 %.

A - Tilia cordata
B8 - Salix alba
5 9 1 C - Populus nigro
{ r99 D - Sorbus aucuporia
7500 —— Dfevo hostitele
6 000
4500+
300 =
. = A
1500%: — Bcp
1 3 E§
A B C D hemiparozi!
bobule
Dievina direvo list bobule
lipa srdcita 1 1.1 : 0,6
vrba bila 1 2,1 - 0,9
topol ¢erny 1 3,2 5 2.8
jerab obecny 1 1,6 : 1,0

Jednotlivé organy jmeli se vcelku vyrazné odliSuji v obsahu horciku,
zv1aSlé u vrbového a topolového jmeli. Pro vSschny hostitele plati, Ze
obsah Mg je vyS$8i ve stonku neZ v listech a ten je vyS$8i neZ v bobulich
imeli. Obsahovd orgdnovad diference jmeli na rtiznych hostitelich c€ini

4—290 Y%.

Jmeli lipa srd¢ita vrba bila topol éerny jerab obecny
stonek 1 : 3,9 : 2,3 : 0,7
list 1 : 2,6 2,3 : 1,03
bobule 1 : 1,2 3.6 : 1,2

]
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- A - Tilia cordata

’";;: 8 — Salix albe 6.
28 7 C — Populus nigra
D - Sorbus aucuparia
200 —— Dievo hostitele
A
160
6. ™ —
120 o3 oo d Q
Pl Q 0ol =N\ b
Lo — Pol N &
80 :" — 02 :\ c
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DH= el EN
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401 °°o. — ° o — 'oo
SEENENE 3
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o N %o e
A BCOD A B, C 10 A B8 C-D hemiparazit
stonek list bobule
Zelezo

Nejvétsi obsah tohoto téZkého kovu ze vSech hostiteli méa drevo
lipy, pomér obsahii Zeleza ve dfevé hostiteld je vyrovnany a niZ$i. Cizo-
pasnik Cerpé Zelezo velmi vyrovnané, coZ se projevuje v distribuci tohoto
prvku v jednotlivych orgdnech jmeli. Obsahovad koakCni diference Cini
10—160 %. Obsah Zeleza ve dievé hostitele (kromé lipy) je niZsi neZ
mnoZstvi tohoto prvku v listech a stoncich. Stejné tdaje byly zjiStény
pro jmeli jehlicnanové (N ovac¢ek 1985). Nejvice Zeleza ze vSech tfi

biostruktur jmeli je akumulovédno v listech, méné v bobulich, s niZsi kon-
centraci, neZ je ve dreve.

Drevina drevo stonek list bobule
lipa srddita 1 : 0,8 : 0,8 3 0,2
vrba bila 1 - 1,1 : 2,6 : 0,5
topol éerny 1 . 1,1 : 1,4 : 0,4
jerab obecny 1 - s 6 : 1,3 2 0,7
Obsahova organova diference ¢ini 10—90 %.
Jmeli lipa srdéita vrba bila topol ¢erny jerab obecny
stonek 1 7 0,7 : 0.7 : 0,9
list 1 : 1.7 0,9 : 1,1
bobule 1 : 1,1 0,8 > 1.9
Mangan

Tento téZky kov j2 charakterizovdn vyraznymi obsahovymi diferen-
cemi ve dfevé hostitelld, odkud probihd jeho vyraznéd selektivni sorpce

A - Tilia cordata

Mn B - Salix alba
=1 C - Populus nigra
yo-8 D - Sorbus aucuparia
700 — Dievo hostitele
560
20
280
- &
o ° A
o°° ©
140 ®o 0
l°° ‘.‘
*59 ~ BC
— o ] == — N _L_m: 1
A BC D A B COD A B COD hemiparazit
stonek list bobule N 7
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a distribuce do jednotlivych orgdnii hemiparazita. Koakéni 6bsahova di-
ference ¢ini 20—410 %. Stonky a bobule ¢erpaji tohoto prvku méné neZ
obsahuje drevo jejich hostiteli (kromé& bobuli lipového jmeli).

Dievina di‘evo stonek list bobule
lipa srdéita 1 o 0,8 5 4.3 s 5,1
vrba bila 1 : 0,5 s 3,0 : 0,5
topol c¢erny 1 : 0,5 : 1,7 : 0,4
jerab obecny 1 s 0,8 ¢ 2,4 : 0,8

Charakteristickym znakem distribuce tohoto kovu je vysok& kon-
cantrace v listech v8ech listndcéovych jmeli. Nejmén& manganu, obdobné
jako Zeleza, je obsaZeno v bobulich. Obsahové orgénové difsrence.€ini
40—180 %, nejvyrovnanéjsi je u bobuli, ve stoncich a listech je na stejné
arovni.

Jmeli lipa srdéita vrba bila topol éerny jefab obecny
stonek ) PRI 2.7 s 0,6 2 0,4

list 1 : 2,8 3 0,4 : 0,2
bobule 1 . 0,4 3 0,1 $ 0,1
Méd

P

Drevo hostitelské vrby a jefdbu obsahuje vy$Si mnoZstvi tohoto téZ-
kého kovu neZ difevo lipy a topolu. Tento prvek je akumulovdn vSemi
biostrukturami rovnomérné. Obsahova koakéni diference &ini 0—100 %.

A -Tilia cordata

Cu B - Salix alba
”"1 'w g -PS:::’;Z:G'G
20 —— Drfevo hostitele
\
16
\
12 z
) ..:: \ \
BN BN N—=¢
4 Lo ke \ T \
ke oo \ o ] \
RN BN EEN
3 AsB <€ D A BCOD A BCOD hemiparazit
stonek list bobule
Drevina drevo stonek list bobule
lipa srddéita 1 5 14 s 1,0 3 0,7
vrba bila 1 : 1,3 ! 15 : 0,7
topol éerny 1 > 1,6 : 2,0 : 1,0
jerab obecny 1 : 1,7 1,03 < on

Obsahovd orgdnovéd diference u ruznych hostitell je vét$i neZ ko-
akéni. ¢inf 10—140 %. Nejvice médi j2 ve stoncich jmeli, nejméné& v jeho
Eobulich.

Jmeli lipa srdéita vrba bila topol éerny jerab obecny
stonek 1 : 1,5 : 1,1 : 2,2

list 1 : 24 1,8 A 1,9
bobule 1 2 1,6 14 s 1.8
Zinek

Jednotlivi hostitelé obsahuji ve svém drevé rtizné mnoZstvi tohoto
téZkého kovu s maximem u jefdbu a minimem u vrby. Biostruktury jed-
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A ~Tilia cordata

Zn
=1 B - Salix alba
2994 NAEO e Bl { C - Populus nigra < ' ¢ 9. O
29 & _—1 D - Sorbus  aucuparia "
N —— Dievo hostitele
480
1914 \
360 8
20f ; 7 S e o ;
: - - — - ¢ g
120 —
f = e
AiB CD_ ..o A _B:C,D A BC D . nhemporozif

stonek ~ ' list bobule

notlivych cizopasnikli vcelku rovnomérné akumuluji tento kov ve svych
organech. S vyjimkou stonkéi vrbového jmeli jeho koncentrace v orga-
nech nedosahuje obsahu ve dfevé hostiteli. Koak¢ni obsahové diference
¢inf 10—90 %. :

Drevina drevo stonek list bobule

lipa srdéita 1 : 0,5 : 0,4 $ 0,3
vrba bila 1 s 1,9 : 0,9 : 0,1
topol éerny AR : 09 : 0,9 : 0,2
jefab obecny 1 = 0,8 . 0,7 : 0,4

Organova obsahova diference ¢ini 0--1300%. Obdobné jako u ostat-
nich tézkych kovi i v pfipadé zinku je jeho obsah nejniZsi v bobulich.

Jmeli lipa srdéita vrba bila topol ¢erny jefab obecny
stonek : 1 s 14,0 2 % X 1,3

list or 1 $ 9.8 4 45 3 1,9
bobule 1 : 14 : 1,1 - 1,0
Sodik

Dtevo lipy a vrby obsahuje vyrazné vySsi obsah tohoto alkalického
kovu ne7 drevo topolu a jefabu. S vyjimkou topolového jmeli je vcelku
akumulace sodiku v organech cizopasnikii rovhomérnd. Obsahova koak¢ni
diference ¢ini 10—360 %, zvySené sorpce jsou ze dfeva topolu a jefabu.

A - Tilia cordata

Na B =~ Salix alba z
a C - Populus nigr
) D D - Sorbus auu:cria
7004 - [57] — —— Dfevo hostitele
—— o ¥ — —_— A
560 ,:—', _:_ 9 = o B
:o: — S . — °°:
420 M= D= g
Peqd . =] o:t!
:.: E 1 : .. E .o:
280 Lol & bod XX
°:° E :: E N n":o
140 = AR Il =— :."‘ c
RH= %= o2 o
vl BN E BN Bl LN
A B COD A BC D A BCOD hemiparozit 10.
stonek list bobule
Di'evina drevo stonek list bobule
lipa srd¢ita 1 H 0,9 2 1,0 0,9
vrba bila 1 ‘ 1,7 : 1.1 1,1
topol cerny 1 44 : 4,6 0,2
jerab obecny 1 v 0.8 1% 0,9 0,9
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Distribuce sodiku je u jednotlivych listnacovych jmeli velmi vyrov-
nédna a organovéa obsahova diference ¢ini 0—70 %.

Jmeli lipa srdditda ~  vrba bila topol éerny  jefab obecny
stonek Teistirces . g 1,7 T g 1 | : ;s

list 1 : 1,0 1,1 s 0,1
bobule 1 : 1,1 0,1 0,1
Hlinik

Obsah tohoto lehkého kovu je ve dievé danych hostitelii nerovhomérny.
Nejvice hliniku je obsaZeno ve dievé jefdbu a ve jmeli na ném parazi-
tujicim. S vyjimkou listi jmeli vrbového je koak¢ni obsahova diference
mald (10—70 % ). U bobuli parazita s vyjimkou jefdbového jmeli nedo-
sahuje obsah Al hodnoty ve dFevé.

A — Tilia cordata

Al . B - Salix alba
R . C ~ Populus nigra
»a9 { L D - Sorbus aucuparic
300 . —— Dfevo hostitele
! W
240 N \\\ 5
o0 N
\ N
’ \ N,
. § AN N,
e n°° — ’ C
RN BEN RN
X1 A BCOD A BC D A BC D hemiparazit
slonek X . tist bobule
Drievina : drevo stonek list bobule
lipa srdéita 1 : 0,5 : 0,7 : 0,3
vrba bfla 1 s 1,3 > 3,4 2 © 0,8
topol cerny 1 g 1,1 5 1,8 s 0,5
jerdb obecny 1 " 1,1 : 1.1 - 1,0

Organova obsahova diference s vyjimkou jefdbu -obecného je nizka
(10—60 % ). Listy jmeli listna¢ového podobné& jako jehli¢natého akumu-
luji zvy$ené mnoZstvi tohoto prvku (Novacek 1985).

Jmeli lipa srdc¢ita vrba bila topol éerny jerab obecny
stonek 1 2 1,2 i 09 : 47

list ; 1 3 2,1 1,0 : 3,0
bobule 1 : 14 0,7 : 8,9
Kremik

Tento nekov s vyjimkou listndCového jmeli je vcelku rovnomérné
akumulovan v ostatnich orgédnech. Koakéni obsahové diference ¢ini 10—
—50 %. S vyjimkou listi je obsah kFemiku v orgdnech niZ3i neZ ve dievé
hostitele. :

Drevina drevo stonek list bobule
lipa srdcita 1 £ 0,5 s 5,3 s 0
vrba bila 1 5 0,5 s 4,2 : 0,2
topol éerny 1 : 0,7 3,4 0,5
jerdb obecny 1 8 1,1 1,7 0,7

Organova obsahova diference ¢ini 10—290 %. V nejvétdi mife je
akumulovan kfemik v listech, jeho hodnota v nich dosahuje nékolika-
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nasobku hodnoty kiemiku ve dievé prisluSného hostitele. Stejny zavér
plati i pro jmeli jehlicnanové (Novacek 1985). Nejméné kfemiku je
uloZeno v bobulich jmeli.

Jmeli lipa srdéita vrba bila topol ¢erny jerab obecny
stonek 1 s 1,8 : 2,9 : 3,8
list 1 : 14 14 : 0,5
bobule 0 . 1,0 3,5 : 3,9

KVANTIFIKACE ANORGANOGENU V BIOSTRUKTURACH HEMIPARAZITA

Z hlediska rostlinné fyziologie je moZno podle Rubina (1966)
jednotlivé anorganogeny kvantifikovat v orgdnech hemiparazitu.

Stonek hemiparazita
jmeli lipové Ca>P >Mg>K > S > Na > Fe > Al >Zn > Mn > Si > Cu

makroelementni mikroelementni
kvantum kvantum

jmeli vrbové Ca >Mg >K>Na>P>S>7Zn>Mn > Fe > Al >8Si>Cu

makroelementni mikroelamentni
kvantum kvantum

jmeli topolové Ca>K>Mg>P>S>Na>2Zn>Fe >Si>Al>Mn > Cu

makroelementni mikroelzmentni
kvantum kvantum

jmeli jefabové Ca > K >P >Mg > S > Al>Fe > Si > Na > Zn > Cu > Mn

makroelementni mikroelamentni
kvantum kvantum

List hemiparazita _
jmeli lipové Ca>K>P>S > Mg > Na > Mn > Si>Fe> Al >Zn>Cu

makroelementni mikroelementni
kvantum kvantum
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jmeli vrbové Ca >Mg>K>S>P >Mn > Na > Zn > Si > Fe > Al > Cu

—>

makroelementni mikroelamentni
kvantum kvantum

jmeli topolové Ca >K>P >Mg>S > Na> Si>Zn>Fe>Mn > Al >Cu

makroelementni mikro-
kvantum elementni
kvantum

jmeli jefdbové Ca >K >P >S > Mg > Al>Fe > Si> Na >Zn > Mn > Cu

makroelementni mikroelementni
kvantum kvantum

Bobule hemiparazita

jmeli lipové Ca>P>K>S>Mg=>Na>Mn>Fe>Al>Zn>Cu->Si

makroelementni mikroelzmentnj
kvantum kvantum

jmeli vrbové Ca>K>S>Mg=>P>Na=>Mn>Fe=>Al>Zn> Si>Cu

makroelementni mikroelamentni
kvantum kvantum

jmeli topolové Ca > K >Mg>P>S > Si>Na>Fe>Zn > Mn > Al > Cu

&
makroelementni mikroelamentni
kvantum kvantum

jmeli jefdbové Ca>K> S >Mg>P > Al >Fe > Na > Si > Zn > Mn > Cu

makroelementni mikroel2mentni
kvantum kvantum

MINERALNI OCHUZOVANI HOSTITELSKE DREVINY HEMIPARAZITEM

Poznatky o akumulaci minerdlnich latek v biomase jmeli listnaco-
vého umoZiiuji kvantifikovat minerdlni ochuzovéni timto parazitem.

Néarastem 100 kg dehydratované biomasy jmeli je lipa srdCitd ochu-
zovana o 3710 g vapniku, 2016 g drasliku, 1562,6 g siry, 389 g fosforu,
160 g hofciku, 61 g sodiku, 19 g manganu, 10 g Zeleza, 7 g kfemikuy, 5 g
hliniku, 3 g zinku, 0,7 g médi. Celkové je lipa srd¢itd ochuzena o 7,943 kg
minaralii.

Nartstem 100 kg dehydratované biomasy jmeli je vrba bild ochuzena
o 3845 g vapniku, 1621 g drasliku, 1523,2 g siry, 395 g hofc¢iku, 383 g
sodiku. 111 g fosforu, 32 g zinku, 30 g manganu, 12 g Zeleza, 12 g kfe-
miku, 9 g hliniku a 1 g médi. Celkové je vrba bild ochuzena o 7,965 kg
mineralii.

Nértstem 100 kg dehydrované biomasy jmeli je topol ¢erny ochuzen
o 3946 g véapniku, 2679 g drasliku, 1626,7 g siry, 431 g hoiciku, 303 g
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I. Prumérny obsah anorganogenu ve dievé lipy srdéité a v orgdnech jmeli listna-

¢ového. — The average content of inorganic elements in the xylem of small-leaved
linden and in the organs of mistletoe on broad-leaved trees
Hostitel Hemiparazit
Anorganogen 1 drevo stonek list bobule
P ug.g-! sudiny
P 1 648,0 3263,3 5957,1 2 450,6
S 156,1 684,0 2351,8 1652,8
K 3 421,7 17 695,3 25 700,0 17 049,3
Ca 60 210,0 4 469,7 40 182,8 26 480,0
Mg 1815,9 1 860,0 1993,3 1132,0
Fe 170,9 137,8 132,5 41,7
Mn 56,3 - 425 240,0 284,0
Cu \ 7,0 9,9 7,1 5,0
Zn 82,4 44,1 30,8 28,0
Na 625,6 603,1 - 651,2 587,9
Al 113,6 52,6 80,4 30,0
Si 39,0 19,3 207,0 0,0

II. Pramérny obsah anorganogent ve drevé vrby bilé a v organech jmeli listnacéo-

vého. — The average content of inorganic elements in the xylem of white willow
and in the organs of mistletoe on broad-leaved trees
Hostitel Hemiparazit
Anorganogen dfevo I stonek list bobule
ng.g-! susiny
P 507,8 9584 | 1 462,9 906,8
S 156,1 684,0 [ 2351,8 1652,8 |
K 3772,7 7 179,0 24 860,0 16 594,0
Ca ©32096,7 50 289,0 37 009,0 27 155,2
Mg 1555,7 7 243,0 3 238,3 1 358,7
Fe 88,7 97,1 227,5 45,2
Mn 221,9 116,7 668,3 114,2
Cu 11,3 15,1 16,9 8,2
Zn 334,6 619,8 301,3 38,5
Na 594,1 1021,4 640,8 634,6
Al 49,7 64,3 169,3 41,3
Si 73,0 34,7 300,3 12,3 |
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III. Prumérny obsah .anorganogeni yve dievé. topolu-.ferného a v orgdnech jmeli
— The average content of. inorganic elements in the xylem of black
poplar and m the organs of mxstletoe on broad-leaved trees

listnac¢ového.

Hostitel - i Hemipéra'zit
Anorganogen ‘ . dfevo stonek © list bobule |
i /,lg.gf—‘ sudiny

P 374,9 25365 4588,9 1967,7
S 194,2 940,6 2058,3 - 1 874,6
K 4214,3 15 758,7 - - 35513,0 29 100,0
Ca 33 556,7 36 918,5 44 110,0 37 366,7
Mg 1445,7 4289,6 4583,2 4098,3
Fe 87,5 87,0 117,9 33,0
Mn 57,6 27,5 100,4 21,7
Cu 6,7 11,0 13,1 . 7,0
Zn 157,4 139,7 139,7 30,0
Na 154,2 680,5 714 3 ' 33,5
Al 42,0 45,3 77 6 23,6
Si 85,7 57,0 291,0 43,3

IV. Priumérny obsah anorganogent ve drevé jefdbu obecného a v organech jmeli

listndéového. — The average content of inorganic elements in the xylem of European
mountain ash and in the organs of mistletoe on broad-leaved trees
Hostitel Hemviparazit
Anorganogen dfevo stonek list bobule
ug.g-1 sudiny
P 1568,4 2 861,9 s 6 198,7 13334
S 160,5 883,6 21394 1820,3
K 4 367,7 19 820,0 34 534,5 21 273,3
Ca 39 238,3 37 650,0 36 756,7 22 246,7
Mg 1303,1 1796,3 2 068,7 1 356,0
Fe 105,2 119,4 136,0 78,0
Mn 21,7 17,0 52,3 17,1
Cu 13,1 21,8 13,5 9,2
< Zn 76,6 58,1 55,7 28,3
Na 87,6 72,3 76,7 77,9
Al 226,7 245,9 -244,7 226,7
Si 64,7 72,7 y 112,8 47,7
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fosforu, 48 g sodiku, 13 g kfemiku, 10 g zinku, 8 g Zeleza, 5 g manganu,
5 g hliniku, 1 g médi. Celkové je topol ¢erny ochuzen o 9,075 kg miner4lii.

Néaristem 100 kg dehydratované biomasy jmeli je jefdb obecny ochu-
zen o 3221 g vapniku, 2521 g drasliku, 1616,6 g siry, 346 g fosforu, 174 g
hotCiku, 25 g hliniku, 11 g Zeleza, 8 g sodiku, 8 kfemiku, 5 g zinku, 3 g
manganu, 1 g médi. Celkové je jefab obecny ochuzen o 7,939 kg mineralii.

Ze srovnani odebranych kvant mineralii vyplyva, Ze u jednotlivych
parazitii je potadi prvnich péti prvkii — Ca, K, S, P, Mg a posledniho
Cu vcelku shodné, ostatni prvky se pofadim lisi.

Jmeli lipové
Ca>K>S>P>Mg=>Na>Mn>Fe>Si>Al>Zn>Cu

Jmeli vrbové
Ca>K>S>Mg>Na>P>7Zn>Mn>Fe =Si>Al>Cu

Jmeli topolové
Ca>K>S>Mg=>P=>Na-=>Si>Zn>Fe>Mn = Al >Cu

Jmeli jefabové
Ca>K>S>P>Mg=>Al>Fe>Na=Si>Zn>Mn>Cu

Na zakladé zjisténych poznatki 1ze odCerpané mnozZstvi Zivin na

100 kg sudiny cizopasnika sestavit do pofadi, které urcuje i jeho §kodli-
vost (Novacek 1985):

jmeli _jmeli _ jmeli - jmeli >jmeli _ ochmet
topolové ~ vibové ~ lipové jetdbové ~ jedlové ~ evropsky
9,075 kg > 7,965 kg > 7,943 kg > 7,939 kg > 3,952 kg > 3,229 kg
Diuhové je jmeli listnatové $kodlivéjsi neZ jmeli jehlicnanové. Ctyfi
joho studovani hemiparazité odebiraji hostiteli pt¥iblizng& o 100 % vice

m'nerélii neZ jmeli jehlicnanové. Ochmet evropsky je z danych parazitd
v daném smeéru nejméné Skodlivy.

MINERALNI INTERAKCE MEZI CIZOPASNIKEM A DREVEM HOSTITELE

Pro reSeni tohoto tukolu bylo pouZito korela¢nich koeficientii. Pro
dtevo pfisludného hostitele a kaZdou biostrukturu jmeli bilého byly vy-
pocCteny korelacni koeficienty mezi vS§emi prvky.

Jmeli Dievo hostitele

lipa srdcita vrba bila topol éerny jeidb obecny
stonek 0,946 0,980 0,955 0,925
list 0,857 0,883 0,833 0,774
bobule 0,857 0,899 0,843 0,771

Prehled ukazuje velmi vysokou a priikaznou zavislost minerdlniho
sloZeni stonk(, listii a bobuli na minerdlnim sloZeni dieva hostitele.
Nejvetsi obsahovd zdvislost byla zjiSténa u stonku jmeli. Ve vé&t$ing
pfipadt presahla 90 %. Zavislost mineralniho sloZani listd a bobuli je
také velmi vysoka a pohybuje se u v8ech hostiteld kolem 80 %.
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ZAVER

Na zékladé analyzy minerdlniho sloZeni (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn,
Cu, Zn, Na, Al, Si) biomasy orgdni jmeli listndového a drfeva jeho
hostiteld (lipy srdcité, vrby bilé, topolu Cerného a jefdbu obecného)
bylo dosaZeno téchto hlavnich vysledki:

1. Minerdlni sloZeni jmeli listnd¢ového parazitujiciho na rtznych
hostitelich je rtdzné a z&avislé na minerdlnim sloZeni biomasy dfeva
hostitele. Vysoké hodnoty korelacnich koeficientii udévaji statisticky
vyznamnou zivislost minerdlniho sloZeni stonki, listi a bobuli jmeli na
minerdlnim sloZeni dfeva hostiteld. Byl prokdzén vliv hostitele na distri-
buci prvki v biostrukturach jmeli.

2. Jmeli listndCové na riznych hostitelich odebird z nich jednotlivé
anorganogeny v rizném mnoZstvi, které je specifické pro pfislusny ko-
ak¢éni systém. Uplatiiuje se zde selektivni sorpce iontd, kde Zivnym
meédiem je histologicky deuteroxylém. U nékterych mineréalii je jejich
koncentrace v biomase jmeli podstatné vysSi neZ ve dfevé prislusného
hostitzle, ¢imZ dochdzi ke znatelnému ochuzovani hostitelské dfeviny
o tyto prvky. Plati to pro fosfor, draslik, hof¢ik ve v8ech biostrukturach
jmeli vSech organi. Bylo zjiSténo, Ze nékteré biostruktury jsou vyznam-
nymi akumuldtory uvedenych prvkd — biostruktury vSech Ctyf jmeli
listnacovych jsou akumulatorem drasliku, listy.a bobule jmeli topolového
fosforu, rovnéZ tak listy vSech cizopasniki, jmeli topolové a stonek jmeli

vrbového hofciku, listy jmeli vrbového Zeleza a listy vSech parazitd
kfemku.

3. Pro nékteré prvky plati, Ze jsou do jednotlivych biostruktur jmeli
distribuovany podle urcCitého poméru, ktery je zachovan u biostruktur
jmeli v8ech hostiteli — P, Mg, Fe, Zn, Al, Si. Ve stoncich j2 ve zvySené
mife akumulovdn Cu, Zn, v listech P, K, Fe, Mn, Al, Si. Naopak v bobu-
lich je vyrazné men3i mnoZstvi Fe, Cu, Zn, Al, Si. Souvisi to s fyziolo-
gickym vyznamem t&chto prvkid a s tim, Ze Fe, Cu, Zn patfi mezi téZké
kovy, které ve vy38i koncentraci maji povahu enzymatického jedu. Toto
zjiSténi ukazuje na existenci urcitych strukturdlnich bariér, které zabra-

fuji vstupu vétSich koncentraci téchto kovi do reprodukénich orgéni.

4. Hemiparazit jmeli listndCové v ramci kontaktni antagonistické
koakce znalné ochuzuje hostitelské dfeviny o minerdlni Ziviny. Jmeli
topolové odebird hostiteli ze vSech studovanych jmeli listnd¢ovych nz2j-
veétSi mnoZstvi mineralii, a to 9,075 kg na 100 kg jejich susiny, nasleduje
jmeli vrbové s 7,965 kg, jmeli lipové s 7,943 kg a jmeli jefdbové s 7,939 kg.
Jmeli listndcové je tedy v tomto sméru znacné SkodlivéjSi neZ jmeli
jehli¢nanové a zvlas§té pak neZ ochmet evropsky.

Ziskané vysledky zpfestiuji pohled na mineralni ochuzovani hostitel-
skych drfevin pfi nérlstu biomasy jmeli listnd€ového s v§znamem pro
lesnickou fytopatologii. UmoZiiuji vyuZiti jmeli pro farmaceutické tcely,
pfedevSim pokud se tyké obsahu fyziologicky vyznamnych prvki, hlavné
stopovych. Studium anorganogendl v biostrukturach jmeli ukazuje na je-
jich indikacni vlastnosti Cistoty Zivotniho prostfedi a prvkii v geoche-
mickém prostiedi.
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Doslo dne 9. 9. 1986

HOBAYEK, . — TETEPOBA, W. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olo-
mouc). MuHepanbHoe B3auMogeicTBue GUOCTPYKTYp omensl (Viscum album 1.) co BTo-
puuyHOI apesecuHoi gepesbes-xo3ses. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 811-828.

Ha ocHoBe aHanu3a copgepxaHus 12 (U3MONOrMUECKO-3KONOrMUECKHU BaXHbIX 3ne-
meHTos (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Na, Al, Si) B 64omacce opraHoB omenbl u pge-
pPEBbLEB-X035€B — NUNbl CEpAUENUCTHOW, UBbl GEenoi, TOmons UEepHOro U PsSGUHbI OOGbIKHO-
BEHHO — O6blno cpenaHo cnepyowee 3aknioueHe. MuHepanbHblii COCTaB aHTarOHUCTH-
YECKMX COAEWCTBYIOLIMX KOHTaKTHbIX CUCTEM Ppa3NWuHbli U 3aBUCUT OT MMUHEpanbHoOro co-
CTaBa AepeBa-xO3siMHa. KOTOPbIii BAWAET Ha pacnpejeneHWe 3N1eMEHTOB B GMOCTPYKTypax
omenbl. 3aecb HabnwgaeTcs cenekTuBHas copOuMs MOHOB, TA€ XW3HEHHOW Cpeaoi sBngeTcs
rucronorvueckas BTOpUUHas ApeBecuHa. Bbino HalaeHo, uTo HekoTopble GUOCTPYKTYPbI
6naropaps 3TOMy CTaHOBATCS BaxXHbIMW aKKyYMynsTopaMu 3neMeHTOB. B cre6nsax coaep--
XWTCS B NOBbILIEHHOM KONUUYECTBE aKKyYMynupoBaHHble MeAb W UMHK, B NUCTbax docdop,
Kanuin, xeneso, MapraHeu, anlOMUHWIA, KPEMHWHW, W, Hao6GOpPOT, B Arogax 3HAUUTENbHO
MEHblLUEe COAEPXMUTCS TAXKENbIX METannoe: xenesa, MeAW, UMHKA M 3aMEHUMbIX 3N1EMEHTOB:
anioMUHUA U KpeMHus. lonynapa3ut omena B paMkax CUMGMO3a 3HAUMTENbHO WCTOWAEET
AepeBbs-x035€Ba MUHEpPaNbHbIMW NUTaTENbHbIMKM BewecTBamu. OMmena Tononesas, U3 Uccne-
AOBaHHbIX nNapa3uToB. Geper aepeBYy-XO03iMHY HaubONblIEEe MHOXECTBO MUHEPanbHbIX Be-
wecte (9,075 kr Ha 100 kr ux cyxoro BewecTea), ganee omena usHas (7,965 kr), omena
nunosas (7,943 kr) u omena ps6uHHas (7,939 kr). B 3TOM OTHOWEHWW OMena sBNSETCS
3HauuTenbHo Gonee BPEAHOW, YEM OMena XBOWHas M, oCo6eHHOo, uemM omena ayb6osas. [lo-
NYYEHHble pe3ynbTaTbl UMET 3HaueHue Ans NeCHoW iTonaTonoruu npu onpeaeneHuun
BPEAHOCTU 3TUX Napa3UTOB Ha pa3HbiX NECHbIX APEBECHbIX nopojax, AN apMaKorHo3uu
npu onpeaeneHU COAepXaHUs (U3UONOrMUECKHU BaXHbIX WU BPEAHbIX 3NEMEHTOB M TaKXe
ANS WHAUKAUMW TEOXMMWUECKOW Cpeabl, U METanNUuUecKUX, U HeMeTaNNuuecKkux SMUCCHNA.

3auimMTa necos,; IIEHAPO(DMBMOIIOI'MFI;‘.I'eMMﬂaPGBVITM3M; nuTtaHne MUHepa/ibHbIMU BeuwecTBaMu;
NUCTBEHHbIE NOpPOAbI
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NOVACEK, F. — TETEROVA, I. (Piirodovédecka fakulta’ Univerzity Palackého,
Olomouc). Mineral Interactions of the Biostructures of Mistletoe (Viscum album L.)
Parasitizing on Broad-leaved Trees and the Deuteroxylem of Various Host Trees.
Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 811-828. ;

Applying the results of an analysis of the contents of twelve elements phy-
siologically and ecologically important (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Na, Al, Si)
in the biomass of the organs of mistletoe parasitizing on broad-leaved trees and
of the xylem of its host-trees — small-leaved linden, white willow, black poplar
and European mountain ash, the conclusions have been drawn as follows. The
mineral composition of the coactive contact systems antagonistic to the host systems
varies and is dependent on the mineral composition of the host xylem, which influ-
ences the distribution of mineral elements into the mistletoe biostructures. Selective
ion sorption is underway when from the histological aspect the nutrient medium
is deuteroxylem. Certain biostructures were found out to be important sinks of
elements in this way. The stems are large sinks of copper and zinc, the leaves
are sinks of phosphorus, potassium, iron, manganese, aluminium, silicon, on the
other hand the berries contain considerably lower amounts of heavy metals —
iron, copper, zinc and of the redundant elements aluminium and silicon. Mistletoe
as a hemiparasite on broad-leaved trees depletes within the coactive system the
host trees of large amounts of mineral nutrients. Mistletoe on poplar-trees depletes
the host trees of the largest amounts of minerals among the studied parasites
(9.075 kg per 100 kg dry matter), followed by mistletoe on willow-trees (7.965 kg),
on linden-trees (7.943 kg) and European mountain ash (7.939 kg). Mistletoe on
broad-leaved trees is in this respect much more harmful than mistletoe on coni-
ferous trees, and especially much more harmful than giant mistletoe (Loranthus
europaeus Jacq.). These results are to be applied in forest phytopathology when
the harmful effects of these parasites on various forest tree species are investigated,
in pharmacology during determining the content of physiologically important and
harmful elements, and last but not least during monitoring the geochemical
environment and metallic and nonmetallic air pollutants.

forest protection; dendrophysiology; hemiparasitism; mineral nutrition; broad-leaved
trees

NOVACEK, F. — TETEROVA, 1. (Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého,
Olomouc). Mineralische Interaktion von Biostrukturen der Laubholzmistel (Viscum
album L.) und des Deuteroxylems verschiedener Wirtspflanzen. Lesnictvi, 33, 1987
(9) : 811-828.

Aufgrund von Analysen des Inhalts der 12 physiologisch-6kologischen be-
deutsamen Elementen (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Na, Al, Si) in der Biomasse
der Organe von Laubholzmistel und des Holzes ihrer Wirtspflanzen — der Winter-
linde, der Silberweide, der Schwarzpappel und der Eberesche — wurden folgende
Schliisse gezogen. Die Mineralzusammensetzung antagonistischer koaktiver Kon-
taktsysteme ist unterschiedlich und sie ist von der Mineralzusammensetzung des
Holzes der Wirtspflanze abhéngig, die die Distribution von Elementen in die Bio-
strukturen der Mistel beeinfluit. Es macht sich hier die selektive Ionensorption
geltend, als das Nidhrmedium histologisch das Deuteroxylem darstellt. Es wurde
festgestellt, daB einige Biostrukturen dadurch zu bedeutsamen Akkumulatoren von
Elementen werden. In den Stengeln wird in erhdéhtem MaBe Kupfer und Zink
akkumuliert, in den Blittern Phosphor, Kalium, Eisen, Mangan, Aluminium, Si-
lizium, umgekehrt kommt in den Beeren eine ausgepridgt niedrigere Menge von
Schwermetallen Eisen, Kupfer, Zink und von entbehrlichen Elementen Aluminium
und Silizium vor. Der Hemiparasit Laubholzmistel verarmt im Rahmen des
Koaktionssystems die Wirtsbaumarten bedeutend um Mineralnidhrstoffe. Die Pappel-
mistel entnimmt dem Wirt unter den untersuchten Parasiten die grof3te Menge von
Mineralien (9,075 kg auf 100 kg ihrer Trockensubstanz), dann folgt die Weiden-
mistel (7,965 kg), Lindenmistel (7,943 kg) und die Ebereschenmistel (7,939 kg). Die
Laubholzmistel ist demnach wesentlich schidlicher als die Nadelbaummistel und
besonders im Vergleich mit der Eichenmistel. Die gewonnenen Ergebnisse sind von
Bedeutung fiir die forstliche Phytopathologie bei der Ermittlung der Schéadlichkeit
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dieser Parasiten auf verschiedenen Waldholzarten, fiir die Pharmakognosie bei der
Ermittlung des Gehalts an physiologisch bedeutsamen und an schiddlichen Elemen-
ten und nicht zuletzt bei der Indikation des geochemischen Milieus und metalli-
scher und nichtmetallischer Emissionen.

Forstschutz; DPendrophysiologie; Hemiparasitismus; Mineralernihrung; Laubholzarten

Adresa autorii:

Doc. RNDr., FrantiSek Novaéek, CSc., RNDr. Ivana Teterova, Prirodové-
decké fakulta Univerzity Palackého, Leninova 26, 771 46 Olomouc
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VYSKYT BYLOMORKY KRUSPANOVEJ, MONARTHROPALPUS
BUXI LAB., NA ROZNYCH TAXONOCH RODU BUXUS SP.
V ARBORETE MLYNANY

P. Hrubik, V. Skuhravy

HRUBIK, P. — SKUHRAVY, V. (Arborétum Mlyinany; Entomologicky ustav
CSAV). Vyskyt bylomorky kruspinovej, Monarthropalpus buxi Lab., na 16z-
nych taxénoch rodu Buxus sp. v Arboréte Mlynany. Lesnictvi, 33, 1987 (9) :
829-836.

K ‘najrozsirenej$im druhom vzdyzelenych drevin v Arboréte Mlynany patri aj
rod Buxus sp., ktory je zastipeny 12 taxénmi (Styri druhy, dve variety, jedna
forma, paf odrdéd). V roku 1986 sa sledovalo rozsirenie bylomorky kruspéano-
vej, Monarthropalpus buxi Lab. na jednotlivych taxénoch (vysledky uvedené
v tabulke I), stupeni poSkodenia a ich odolnost. NajsilnejSie boli poSkodené:
Buxus sempervirens var. angustifolia (10,5—44,0 %, listov. v polotieni; 80,0 %,
listov na vysluni), menej Buxus sempervirens (2,5—1,59%,). Doteraz sa posko-
denie listov nezistilo na Buxus microphylla var. sinica, Buxus sempervirens
var. arborescens, B. s. 'Argenteovariegata’, B. s. ‘Suffruticosa’, B. koreana a i.
Zalozil sa pokus na dlhodobé sledovanie biolégie a ekologie bylomorky kruspa-
novej v podmienkach Arboréta Mlynany.

ochrana lesov; bylomorky; Buxus

Arborétum Mlyfiany patri k najvyznamnej$im dendrologickym objek-
tom u nés a-pottom taxénov (cca 2200) k najbohat5im i v podmienkach
stredoeuropskych. Bolo zaloZené v roku 1892 so zameranim na intro-
dukciu vZdyzelenych listnatych drevin. Dnes dosahuje rozloha parku
67 ha a postupne sa rozSiruje o nové expozicie drevin (vychodoazijska
dendrofléora — 1964, korejskd dendrofléra a pod.).

K najrozsirenej$im druhom vZdyzelenych drevin na tzemi Arboréta
Mlyriany patria aj kruSpany rodu Buxus sp., ktory je zastipeny nasle-
dovnymi taxonmi: Buxus koreana Nak. (Kérza), B. microphylla Sieb. et
Zucc. var. japonica (Muell. Arg.) Rehd. et Wils. (Japonsko), B. micro-
phylla var. sinica Rehd. et Wils. (Cina), B. sempervirens L. (Stredomorie
— juznéd a juhovychodna Eurotpa, severna Afrika, Mald Azia a Kaukaz),
B. s. L. var. angustifolia (Mill.) West., B. s. L. var. arborescens L., B. s.
‘Argenteovariegata’, B. s. ‘Aureovariegata’, B. s. ‘Prostrata’, B. s. ‘Rotundi-
folia’, B. s. ‘Suffruticosa’, B. s. f. bullata Kirchn. Celkove sa teda v Arbo-
réte Mlynany pestuje 12 taxénov rodu Buxus sp. Z nich ma Buxus sem-
pervirens L. dve variety, pat odrdd a jednu formu (Bencat 1967, 1982).

Vyskyt bylomorky kruSpénovej, Monarthropalpus buxi Lab., na Slo-
vensku v rokoch 1976—1980 spracoval Hrubik (1980). PoSkodenie
sa zistilo na tychto lokalitdach: Bratislava, Modra, Budmerice, Gbely,
Piestany, Rakovice, Nitra, Beladice, TopolCianky, Arborétum Mlyiiany,
Nova Vas nad Zitavou, Zlaté Moravce, Levice, Handlova, Betliar (na Bu-
xus sempervirens L.); Bratislava, PieStany, Arborétum Mlyriany, Nova Ves
nad Zitavou [na Buxus sempervirens L. var. angustifolia (Mill.) West.].
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Na uvedenych dvoch tax6noch bolo poSkodenie silné aZ velmi silné (8—
—15 larviCiek na jednom liste). K menej poSkodenym taxonom .-patrili:
Buxus sempervirens f. bullata Kirchn. (Zeliezovce, Beladice, Topol&ian-
ky, Nitra, Arborétum Mlyiiany), B. sempervirens 'Aureovariegata’ (Ko-
Sice), B. sempervirens 'Rotundifolia’ (Nova Ves nad Zitavou) a Buxus
sempervirens 'Suffruticosa’ (Arborétum Mlyiiany — ojedinely vyskyt).

Pri postdeni individudlnej odolnosti sa zistili podstatné rozdiely
v intenzite poSkodenia medzi jednotlvymi taxénmi rodu Buxus sp. Z hla-
diska biologického boja sa proti bylomorke kruSpénovej uplatiiuji sy-
korky, vyZierajice larvicky z listov v zime a na jar (Arborétum Mly-
tany, Beladice, TopolCianky, Zlaté Moravce). Okrem bylomorky sa
v men3om rozsahu poSkodenia vyskytovala na viacerych lokalitach Slo-
venska méra kruSpanova, Psylla buxi Targ. Je to. menej vyznamny Skod-
ca, ale zniZujz esteticky vzhlad mladych listov kruSpanu (listy na konci
konarikov sa po. cicani Skodcom miskovite prehybaju a kruatia). Vyskyt
sme zistili na 22 lokalitach Slovenska (Hrubik 1980).

Bylomorka kruSpanova patri k najddleZitejSim hmyzim $kodcom rodu
Buxus sp. Jej vyskyt v Eurépe a vo svete, .bionémiu a ekoloégiu, spraco-
vali v poslednych rokoch Brewer, Skuhravy, Skuhrava (1984),
pokusy s prenosmi urobil Brewer '(1980) a roz$irenie druhu v CSSR
podrobne spracovala Skuhrava (1967).

Koncentrdeia poCetnych exempldarov Kru$panu, rasticich jednotlivo
i v suvislych skupindch, poskytuje na malej ploche (Arborétum Mly-
nany) vynikajuce moZzZnosti dlhodobého hodnotenia zmien v populacnej
dynamike bylomorky kruSpédnovej, vplyvu parazitov na jej vyvoj na
roznych taxonoch rodu Buxus sp. UmozZiiuje tieZ dlhodobé pokusy s pre-
nosmi bylomorky kruSpanovej na taxony, na ktorych vyskyt nebol doteraz
zisteny vdbec, alebo len v minimalnom mnoZstve.

Ako predpoklad tohto dlhodobého Stiidia sa v roku 1986 urobilo
podiobné zhodnotenie vyskytu bylomorky kruSpanovej na 21 krikoch
taxonov rodu Buxus sp. (vratane vyskytu parazitov tohto Skodcu) rasti-
cich v Arboréte Mlyiiany. Vysledky uvddzame v tejto praci.

METODIKA PRACE

Larvy a kukly bylomorky kru$panovej, Monarthropalpus buxi Lab., sa na-
chadzaju vo wvnutri listovych pletiv. Najvhodnej$ie obdobie na ich sledovanie je
april a zacCiatok maja, kedy sa v pletivach nachadzaju larvy tretieho instaru alebo
kukla a suc¢asne mozno v halkach najst voIné i parazity bylomorky.

Z kazdého vybraného krika alebo skupiny krikov sme odstrihli 5—10 vyhonkov
(dlZka 20—30 c¢m) a na nich sme kontrolovali 200 vlanajsich listov (pod binokular-
nou lupou). V listoch sme hodnotili pocet lariev ¢i kukiel bylomorky krus$panovej
a pocet parazitov.

V obdobi od 14. 5. do 24. 5. 1986 sme z jedného krika Buxus sempervirens L.
var. angustifolia (Mill.) West., denne odoberali 2—3 konariky, ktoré sme umiestnili
v chovnom zariadeni (Hrubik 1974) a po vyliahnuti vSetkych dospelcov bylo-
morky i vyliahnuti parazitov sme tieto fixovali v liehu.

Na spodnej strane listov sme pod binokuldrnou lupou Tahko rozlisili podla
otvorov: vylet bylomorky (nepravidelny otvor a pripadne zvy$ok kukly); pravi-
delny okruhly otvor (po vyliahnuti a vylete parazita); neporusené vyletové otvory
(vo vnufri hneda a parazitovana mrtva kukla bylomorky). Z praktického hladiska
by bolo mozné i v teréne po vylete dospelcov lahko rozlisif poc¢et bylomoriek a ich
parazitov (okrem toho sa po Zere larvy bylomorky v pletivach listu vytvara cha-
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1. Orientaény plan Arboréta
Mlynany SAV (1:1500). —
Situation plan of the Mlyna-
ny Arboretum (1 :1500)

Arborétum Mlynany SAV

orientaény plén'
M 1:1500

vysvetlivky:
— chodniky @ hranice ploch
. chodniky kamenne
- chodniky projektovana
okraj porastu a lUky
mm  budovy, stavby
vodné plochy, jazera
1-55 ¢islo plochy

rakteristicka koliska — zdurené pletivad v okoli; kym na mieste vyvoja parazita tato
koliska chyba).

V terénnych podmienkach sme metdédou silonovych izolatorov zalozili pokus
s ciefom sledovania dispozicie jednotlivych taxénov rodu Buxus sp. k poskodeniu
bylomorkou kruspanovou (Brewer 1980). )

VYSLEDKY

Pozndmky k ekologickej charakteristike vybranych exemplarov rodu
Buxus sp. st uvedené v tabulke I. Z vysledkov vyplyva, Ze najsilnejSie
boli poSkodené jedinci Buxus sempervirens var. angustifolia (vzorka Cc.
12, 21 — terasa, vyslnie a polotieri; strihané steny vo forme Zivého plota
— vzorka ¢. 11, 9), C¢o pravdepodobnz2 sivisi so zostrihdvanim vyhonkov
pri tvarovani stien, priCom sa e$te vytvori mnoZstvo novych mladych
vyhonkov, disponovanych ku kladeniu vajiCok bylomoriek na vyvojovo
najvhodnejSiu potravu. ‘ ‘

Na intenzitu poSkodenia mdZu vplyvat aj iné faktory:

na zatienenom stanovi$ti si najvhodnejSie podmienky pre Buxus
semnervirens (a vbbec pre Buxus sp.), kriky st tu teda najvitalnejSie
a tieZ najodolnejsie;

nové vyhonky raSia v tieni o niekolko dni neskér a v stvislosti
s obdobim vyletu dospelcov bylomorky st eSte menS$ie, resp. menej
vhodné pre vyZivu budticej larvicky;

listy nicktorych taxdnov (napr. B. sempervirens f. bullata) st po
anatomickej strdanke menej vhodné (pletivd podstatne silnej$ie a tvrd-
Sie);

znacny vyznam bude mat tieZ biochemickd skladba listov réznych
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1. Ekologicka charakteristika a stupeni poskodenia vybranych exemplarov rodu
Buxus sp. — Ecological characteristics and degree of damage in some specimens
of the Buxus sp. genus

Taxén Vzorka ¢&. Plocha ¢&. Vek ﬂ:("' dI: (r)l.ia

Buxus microphylla var. japonica 4 — tien 12515 20 1,0
Buxus microphylla var. sinica 15 — tienl 22 30 0,0
Buxus sempervirens 1 — polotien 10 5 2,5
2 — polotien 10 10 0,0

5 — polotien 9 20 1,0

7 — polotien 10 5 7,5

8 — tien 9 15 0,0

14 — vyslnie 22 60 2,5

Buxus sempervirens var. angustifolia 9 — polotien 9 40 10,5
11 — polotien 9 15 40.0

12 — polotieri 1 60 44,0

19 — polotien 54 40 5,0

21 — vyslnie 2% 60 80,0

Buxus sempervirens var. arborescens 13 — tien 20 80 0,0
Buxus sempervirens 'Argenteovariegata’ 3 — tien 13 30 0,0
6 — polotien 10 20 0,0

Buxus sempervirens "Aureovariegata’ 20 — polotien 54 40 1,0
Buxus sempervirens ‘Suffruticosa’ 16 — tien 23 15 0,0
Buxus sempervirens f. bullata 10 — polotien 9 40 0,5
18 — tien 22 40 0,0

17 — tieni 22 15 0,0

sk

vysadby na terase, pravidclne strihané, tvarované do Zivého plota

taxdnov, ktoré doteraz neboli poSkodené (Buxus sempervirens f. bullata,
B. s. 'Argenteovariegata’, B. s. var. arborescens, B. s. 'Suffruticosa’, B.
microphylla var. japonica, B. m. var. sinica), alebo si novointroduko-
vané (Buxus koreana) a zatial odolnejsie;

menej odolné si i exemplare oslahené abiotickymi Cinitelmi (napr.
dlhotrvajice sucho) alebo kriky 2—3 roky po presadeni zo $kélok do
parku (vzorka €. 1, 7 — kriky ¢iastoCne presychali 2—3 roky]).

Uvedené predpoklady sa moéZu potvrdit jednak dlhodobym vysku-
mom vhodnosti potravy jednotlivych taxénov formou izolovanych cho-
vov, jednak biochemickou analyzou listov (na tieto otdzky zameriame
pozornost v nasledujticich rokochj.

Intenzita poSkodenia taxénov rodu Buxus sp. je vyjadrend v per-
centdch (tabu'ka I) a minimdlny-maximélny pocet lariev bylomorky
kruSpéanovej v listoch, ako aj pocCet parazitov je doplneny nasledovnymi
poznamkami:

na ploche 1 (vzorka €. 12) sa v jednotlivych listoch Buxus semper-
virens var. angustifolia nachadzali 1—3 larvy parazitov;
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jna ploche 2 (vzorka ¢C. 21), strihan;‘/ Zivy plot, sa v listoch'zisti-lo
1— 6 kukiel a 1—3 parazity;

'11a ploche 9 (vzorka €. 5, 9) sa na dvoch listoch naslo len po ]edne]
kukle a v jednom liste j2dna mrtva larva (vzorka €. 10);

. silnejsi vyskyt (v ]ednom liste 1—3 kukly a 1—3 para21ty] sme
zxstnh vo vzorke €. 11 (B. s. var. angustifolia);

;na ploche 10 (vzorka 1, 7] sa v listoch nachadzali 1—2 kukly
a.14-3 parazity;

{na ploche 12, 15 (vzorka €. 4) sa na dvoch hstoch B. mzcrOphylla
var~ japonica nasll len dve larvy parazitov;

‘na ploche 22 [vzorka ¢. 14) sa v listoch zistila len ]edna kukla
a na ploche 54 (vzorka ¢. 19, 20) sa v listoch na$li 1—2 larvy a 1—2
parazity.

-NajsilnejSie boli poskodené listy Buxus sempervzrens var. angustz—-
folia na terase (plocha 1, 2 — vzorky 12, 21), pestované v tvare striha-
nych Zivych plotov. Celkove bolo poékodeny’lch asi 20 % listov, ktoré
boli poCas zimy vyZierané sykorkami. Hoci boli takto larvy zniCené,
listy nasledkom poSkodenia dvoch zdkladnych pletiv postupne usychah

ZAVER

+7 11 sledovanych taxonov rodu Buxus sp. nebolo napadnutych 3est.
taxonov (B. sempervirens 'Argenteovariegata’, B. s. var. arborescens, B.
microphylla var. sinica, B. s. ‘Suffruticosa’, B. s. f. bullata). Buxus ko-
reana ako novointrodukovany tieZ nebol po$kodeny bylomorkou kruSpa-
novou. Slabo boli napadnuté tri taxény (Buxus sempervirens, B. s.
‘Aureovariegata’, B. microphylla var. japonica), najsilnejSie poSkodenie
sme zistili na Buxus sempervirens var. angustifolia (vzorka ¢&. 21, 12,
11). Okrem toho dva taxoény (B. s. 'Prostrata’, B. s. '‘Rotundifolia’) v mla-
dych exempldroch sme podrobnejSie nehodnotili.

U silne napadnutych taxénov sa zistilo aj viac lariev v jednotlivych
listoch (aZz péat), kym u ojedinele napadnutych taxénov vZdy len po
jednej larve v liste.

-Maximéalnz napadnutie krikov kruSpdnu je v Arboréte Mlyiiany kon-
centrované na plochy v okoli budovy kaStiela (strihané Zivé ploty a tva-
rované terasy na vysluni aZ v polotieni, ¢asto oslabované suchom a mra-
zom]

'Rozdiely v stupni napadnutia podla veku sa méZu prejavit v tom
zmysle, Ze mladé exemplare po presadeni urciti dobu stagnuja v raste
(st primdrne oslabené) a rovnako sa to méZe prejavit na extrémnych
stanoviStiach v parku (menej kvalitnd péda, suché pédy a pod.). Rovnako
i v suvislosti s vekom je predpoklad, Ze starSie exempldre, pestované
vo vdcSich skupinadch (hustejSie a odrastenejsie koruny), vytvaraji vhod-
nejsSie mikroklimatické podmienky aj z hladiska bionomie $kodcu.

Rojenie bylomorky kruSpanovej prebehlo v roku 1986 v obdobi 9.—
—14. 5., teda skor, ako je obvyklé. Je to ddsledok vysokych tepldt kon-
com aprila a zaCiatkom mé&ja (meteorologické tdaje si uvedené v ta-
bulke II).

V obdobi do 23. 5. 1986 boli vSetky bylomorky a ich parazity uZ
vyliahnuté (optimum liahnutia — 12.—16. 5. 1986).
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II. Zakladné poveternostné charakteristiky mesiacov april, maj 1986 v Arboréte Mlyfiany (podla idajov Meteorologického obser-
vatéria Geofyzikalneho ustavu SAV). — Basic meteorological characteristics of the months of April, May 1986 in the Mlytiany
Arboretum (according to the data of the Meteorological Observatory of the Geophysical Institute, Slovak Academy of Sciences)

April 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 75 ¢ Tip ~ A8 3140 15 (216
max. t. 142 155 195 185 185 190 245 260 255 156 74 15 74 7.6 130 116
pita, %, 577 1785 C 78 45 23 - M3 -133 135 11 =05 <08 7=0,1 ‘—14 =33  J50
ot 84 88 144 120 96 140 184 194 177 95 20 02 28 1,7 74 90
zr. mm 1 60 T = = L d - L 2 23t s cods GeaT s oM. S 0,0
April ’ 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28 29 30 31 >
mak. t, 186 180 104 122 155 20,3 227 250 264 27,7 251 272 266 270 — 183

Sl 70, 90 60 - 37T L2 T4- 99 100 103 101 158 103 — 107 - 1,6 - — — - 63
ot 127 112 7,1 66 89 149 169 190 17,7 193 180 183 120 178 — 11,8
265 mm S C 407 A S04 - 0 2= 2 = o SEpEE s N ga B <o Segl
Miij 1 2 3 4 5 6 7 8 9 05 - 12 2 4%, M- I57 16
fhax. t. 246 241 255 254 235 238 242 220 17,6 205 19,6 22,0 232 256 263 24,0
miin, t, 156 28 -84 =107 1145 857 104 ~127 - 06 66- o250 " 04 - 81~ S14 164> 142
ot 161 165 17,4 196 17,5 17,0 180 157 123 138 13,6 150 17,2 194 21,4 174
zr. mm 2,4 — - - - — 46 - — - 0,8 - - 0,5 —
Mij ' 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 21 28 29 30 31 &
max, t. 205 242 269 20,1 263 230 27,4 284 20,8 235 260 285 240 162 145 232
min, t. 96 89 121 139 140 162 115 157 105 178 11,1 144 148 @ 95 86 108
7t 161 185 202 168 204 182 20,9 204 138 175 190 21,1 182 1L4 103 17,1
2r. mm ‘ f = - == = T - C-E0dC 00 C s = . are=

max. t. — maximadlna teplota vo °C; min. t. — minimalna teplota vo “C; zr. mm — zrdZky v mm; & t. — priemerna teplota vo °C.
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Doslo dne 5. 11. 1986

rPYBMK, N. — CKYrPABbI, B. (Arborétum Mlynany; Entomologicky ustav CSAV).
Mosenenue rannuubl camwurosoi Monarthropalpus buxi Lab. Ha pa3HbiX TakCoHax poja
Buxus sp. B8 Ap6opete MnbiusHbl. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 829-836.

K cambiM pacnpocTpaHeHHbiM BWAaM BEUHO3ENEHbIX APEBECHbix nopos B ApGopete
MbIHSIHBI TakXe OTHOCWUTCA poa Buxus sp., 3ameweHHbit 12 TakcoHamu (4 Buaa, 2 pasHo-
BuaHoCTH, 1 chopma, 5 coprtos). B 1986 r. usyuanocb pacnpoctpaHeHue Monarthropalpus
buxi Lab. Ha oTaenbHbix TakCoHax (pe3ynbTaTbl npusBegeHbl B Tabnuue |), creneHb no-
paxeHus u ux ycrtoinuusocTb. Bonbwe Bcero Gbinu noBpexneHbl Buxus sempervirens var.
angustifolia (10.5—44,0 %, nuctoes B nonytenu; 80,0 %y nucTbes Ha conHeuHoW CcTopoHe)
u MeHbwe Buxus sempervirens (2,5—7,5%). Ao cux nop He 6bin0 yCTaHOBNEHO Mno-
BpexAeHWs nuctbeB Ha Buxus microphylla var. sinica, Buxus sempervirens var. arbo-
recens, B. s. cv. "Argenteovariegata’, B. s. cv. 'Suffruticosa’, B. koreana w ap. Bbin
3a/10XEH ONbIT C UENbI0 ANUTENbHOro M3yueHus Guonoruu wu akonorun Monarthropalpus
buxi Lab. B ycnosuax Apdopetra MnbiHSAHbI.

CXpaHa necoe; rannuubl; Buxus

HRUBIK, P. — SKUHRAVY, V. (Arborétum Mlynany; Entomologicky ustav CSAV).
The Occurrence of Monarthropalpus buxi Lab. in Different Taxons of the Buxus sp.
Genus in the Mlyintany Arboretum. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 829-836.

The Buxus sp. genus, which is represented by 12 taxons (four species, two
varieties, one form, five cultivars), belongs to the most widespread ‘species of
evergreen woody plants in the Mlyrfiany Arboretum. In 1986 we studied the incidence
of Monarthropalpus buxi Lab. in individual taxons (the results are presented in
Tab. I), degree of damage and their resistance. The damage was the most severe
in Buxus sempervirens var. angustifolia (10.5—44.0%, of leaves in the shadow:
80.0", of leaves in the sun), less severe in Buxus sempervirens (2.5—7.5%). No
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injury of the leaves was found up to now in Buxus microphylla var.‘sinica, Buxus
sempervirens var. arborescens, B. s. cv. 'Argenteovariegata’, B. s. cv. ‘Suffruticosa’,
B. koreana, etc. A trial was laid out with.a leng-range mvestlgatxon of the blology
and ecology of Monarthropalpus buxi Lab. in the Mlynany ‘Arboretum. :

forest protection; gall midges; Buxus sp. genus

HRUBIK, P. — SKUHRAVY, V. (Arborétum Mlyﬁahy; Entomologicky tstav CSAV).
Vorkommen der Gallmiicke Monarthropalpus buxi Lab. auf verschiedenen Taxomern
der Gattung Buxus sp. im Arboretum Mlynany. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 829-836.

- Zu' den " verbreitetsten ‘Arten’ .immergriiner Holzarten im Arboretum, MlyiiZmy
gehort auch ‘die Gattung Bixus sp die durch 12 Taxone (4 Arten, 2 Varletaten
1 Form, 5 Sorten) vertreten ist. Im Jahre 1986 wurde die Verbreltung von Mp-
narthropalpus buxi Lab. duf’einzelnen Taxonen verfolgt, der Grad ihrer Bescha-
digung und ihre Widerstandsfdhigkeit (die Ergebmsse sind in der Tabelle T ange-
fiihrt). Am - stirksten wurden ‘beschidigt: Buxus sempermrens var. angustifolia
(10,5—44 9/, der Blédtter im Halbschatten; 80, der Blitter in sonniger Lage), we-
niger Buxus sempervirens (2,5—7,5%). Bisjetzt wurde -keine Beschddigung yvon
Blattern auf Buxus microphylla var. sinica, Buxus sempervzrens var. q,rboresce‘ns
B. s. cv. ‘Argenteovariegata’, ‘B. s. cv. ‘Suffruticosa’, 'B. korea'na u. a. m. festgestellt.
Es wurde ein Versuch zur langfristigen Untersuchung der Biologie und Okologie
von Monarthropalpus buxi Lab. in den Bedingungen des Arboretums Mlynany
angelegt. ‘ s

Forstischutz; Gallmiicken: Buxus

Adresy autorov:
Ing. Pavel Hrubik, CSc., Arborétum Mlytany — Ustav dendrobiolégie SAV,
Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepéany

RNDr. Vaclav Skuhravy, CSc., Entomologicky ustav CSAV, Branisovska 31,
370 05 Ceské Budéjovice
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PRINCIPY DISPECERSKEHO ZPUSOBU RIZENI NA (IROVNI
LESNICH ZAVODU A POLESI

A. Janeéek; T Vanidek

JANECEK, A. — VANICEK, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovi§té-Strnady). Principy dispecerského zpusobu +izeni na urovni les-
nich zavodu a polesi. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 837-842.

Prace se zabyva dispecerskym zpusobem rizeni, jeho funkcemi, strukturou
a vazbami. V prvni ¢asti jsou dany obecné formulace dispedinku, zpusob ¢le-
néni z hlediska obsahu a funkce a oblasti jeho vyuZiti. Je téZ popsana aplikace
dispetinku pro podniky lesniho hospodaistvi jako funkéniho podsystému auto-
matizovaného systému operativniho rizeni, ktery ve svém komplexu véetné
neautomatizované ¢asti sehrava vyznammnou roli v celém automatizovaném
systému rizeni podniku a vytvari tésné vazby na témér vSechny jeho prvky.

lesnicka ekonomika; lesni hospodarstvi; automatizované systémy rizeni; dispe-
¢ink :

Dispecersky systém fizeni (dispecink) je jednou z nejprogresivnéj-
Sich forem operativniho Fizeni uplatiiovanych v posledni dob€. Princi-
pem dispeCerského systému Fizeni je centralizace vybranych operativneé
Fidicich ¢innosti do jednoho mista (dtvaru ¢i funkce) pFi pouZiti nej-
modernéjSich prostfedkii pro prenos informaci, jejich zdznam a zpra-
covani, vyhodnoceni a dokumentaci. Nositelem [(néstrojem) dispecer-
ského Fizeni je dispeCerské pracovisté, které je souCasti podnikové ridici
struktury s pfesné, zpravidla taxativné, vymezenou ¢innosti a pravomoci.

DispecCersky systém fizeni bude podle specifik a potfeb podniki
statnich lesti uplatiiovdn v riiznych oblastech pFi operativnim Fizeni
téZebni Cinnosti, péstebni c¢innosti a péfe o lesni strojovou techniku
a dopravni prostredky

Dispecersky systém fizeni je obvykle ¢lenén z hlediska obsahu
a funkce do t¥i stupiifi:

a) DispecCerskd sluzba — jeji funkce zaleZi v zajiStovani komuni-
kace mezi vnitrozdvodovymi ttvary a okolim lesniho zdvodu, ve shéru
operativnich informaci, popf. v odstratiovdni nékterych havarijnich si-
tuaci.

b) Dispecerska kontrola — vedle pfedchozich funkci zajistuje dispe-
¢ink n&které kontrolni funkce, pradevSim denni kontrolu plnéni plano-
vanych vyrobnich tkold.

c) DispeCerské fizeni — je nejvyS$8im stupném, kdy do dispe€inku
mohou byt v€lenény vSechny stéZejni operativné ridici ¢innosti, v€etné
delegovani vrcholové Fidici pravomoci. Hlavni funkce takto pojatého
dispecinku jsou: Fizeni a organizovani vyrobniho procesu; centralizované
a pravidelné (zpravidla denni) sledovani operativnich informaci, které
charakterizuji hlavni ¢innosti lesniho zdvodu; operativni kontrola plnéni
planu a zjiStovéni, resp. prognoéza odchylek od pldnovaného stavu; ope-
rativn{ Fizeni a organizovadni népravy pri zjisténi odchylek od plano-
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vaného stavu; zpracovédni kaZdodennich rozbort vyrobnich ¢innosti; za-
jisténi spojeni a koordinace ¢innosti mezi vnitropodnikovymi utvary
a okolim lesniho zdvodu; zajiStovani vSeobacné (Z4douci) informovanosti
mezi vnitrozdvodovymi tutvary a okolim lesniho z&vodu; FeSeni mimo-
Fadnych a nepldnovanych tkolll a poZadavk.

Uvedené funkce dispeCinku naznacuji vyznamnou roli, kterou by
uplatiiovanim vypocetni techniky mél mit v automatizovaném subsysté-
mu operativniho Fizeni. Dale uvadime hlavni principy projektovych SU
Dispefink, které budou v obdobi 8. pétiletky plo3né rozSifeny v ramci
odveétvi lesniho hospodarstvi.

FUNKCE, STRUKTURA A VAZBY SUBSYSTEMU DISPECINK

Postupné vyuZivdni vypocetni techniky v subsystému operativniho
fizeni lesniho zavodu podstatné& ovlivni funkci i formy prace dispeCinku,
ktery se stane stéZejni Casti automatizovaného subsystému operativniho
fizeni (ASSOR).

V ramci ASRP mtZeme dafinovat dispeCink ze dvou pohledd, a to
jednak jako skupinu automatizovanych iloh, které automatizuji nékteré
funkce a cinnosti dispeCinku, jednak jako funk¢ni Cédst automatizova-
ného subsystému operativniho Fizeni, ktery ve svém komplexu vcetné
neautomatizované ¢4asti (jejiz podil zlistane vZdy podstatnou a neoddé-
litelnou soudasti dispedinku) sehrdva vyznamnou roli v celém ASRP
a vytvari tésné vazby na témséf viechny prvky ASRP.

Vazby dispedinku na hlavni subsystémy ASRP znazoriiuje obr. 1.
Fakticka naplii téchto vazeb vyplyva z jejich popisu.

POPIS VAZEB

Prakticky kaZdou ze zndzornénych vazeb muZeme dekomponovat na
vazby charakterizujici automatizovanou ¢ast dispeCinku (A) a charakte-
rizujici neautomatizovanou C4st dispecinku (N).

Vazba 1 predstavuje jednak druhotné vyuZivani vystupti z automa-
tizovanych tdloh dispeCinku jako vystupt do dalSich tloh, resp. datové
zékladny ASSOR (Cast dispeinku A), jednak sbér doklad@t a operativ-
nich informaci a jejich predavani k pofizeni vstupli do automatizovanych
iloh, resp. datové zdkladny ASSOR (c¢éast dispedinku N).

Vazba 2 zndazoriiuje vyuZivani vystupl z uloh a baze dat ASSOR
jako vstupil navazujicich tloh dispeCinku (Cast dispeCinku A) a vyuZi-
vani vystupii z dloh a baze dat ASSOR jako podkladi pfi FeSeni b&Znych
i neoCekavanych €innosti dispe€inku (¢ast dispedinku N).

Obdobou vazeb 1 a 2 ve vztahu k nlohdm a bazim dat IPSR a SEI
jsou vazby 3, 4 a 5, 6.

Vazba 7 obsahuje vyuZivdni zabezpecCujiciho a pomocného progra-
mového apardtu v rdmci tloh dispec¢inku (c¢ast dispecinku A) a vyuZivani
pomocného programového apardtu pri ziskdni podkladii pro reSeni b&z-
nych i neoCekdvanych tkolii dispecinku (¢4st dispefinku N).

Vazba 8 zajiStuje automatizovany zdznam a prenos informaci o pri-
béhu nékterych tsekill vyrobniho procesu do dispecerského fidiciho pra-
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covi§té pro automatizované i neautomatizované vyhodnoceni informaci
(Cést dispeCinku A).

Vazba 9 zajiS§tuje automatizovany pfrenos fidici informace z dispe-
Cerského pracovisté k ptislusné ¢asti vyrobniho procesu.

POPIS SKUPIN ULOH DISPECINKU

Obecné lze predpokladdat, Ze prakticky vétSina tloh subsystému ope-
rativniho rizeni, které maji charakter skute¢né denniho operativniho
fizeni, mGZe byt vyuZivdna a zpracovdna v rédmci Cinnosti dispecinku,
pakliZe je v dané oblasti dispeCersky systém Fizeni zaveden.

V uzsim pojeti zahrnujeme v dané etapé reSeni skupiny uloh dispe-
¢inku jednak obecnou tilohu umoZiiujici automatizované sledovani a kon-
trolu plnéni pfedem zvolenych ukazatelt planu, jednak skupinu speci-
fickych tloh z oblasti operativniho rizeni hlavni vyroby a nasazovani
lesni strojové techniky, kde je téZ v soucasné dobé v lesni praxi v ne-
automatizované podobé dispeCink nejcastéji uplatiiovan.

Jde o ulohy zamétené na tzv. dispeCerskou kontrolu, kterd zaleZi
v operativnim sledovani vybranych informaci a v jejich porovnéni s pla-
novanymi ukazateli, a o tlohy odpovidajici vy$§imu stupni, tzv. dispe-
cerskému tizeni, které zajiStuje bezprostfedni denni fizeni pracovniho
procesu v hlavni vyrobé v€etné komunikace mezi vnitrozdvodovymi ttva-
ry a okolim a odstraifiovani havarijnich situaci.

Pro tlohy dispecinku jako pro vétSinu tloh operativniho Fizeni plati,
Ze jsou reSeny variantng a moduldrné tak, aby lesni zdvod podle svych
specifik zaclenil do svého systému jen ty tlohy a jejich varianty, které
odpovidaji jeho pobtfeb& a ,vygeneroval® si tak vlastni specificky systém
dispecerského Fizeni.

Strukturu automatizovanych tloh dispeCinku znazoriiuje obr. 2.

ZAVODOVY DISPECINK

Zékladem i‘eSeni bude vybrany soubor ukazateldi, jehoZ hodnoty se
denné aktualizuji a z kterého je moZno vybirat a tisknout poZadované
vystupni informacz. Soubor ukazateldi se v prib&hu roku aktualizuje
tak, Ze fidici pracovnici si urcuji, které ukazatele se budou v urcitém
obdobi roku ukladat a sledovat.
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\'Jlohy obecné. 1 dispecerska kontrola ' dispecerske Fizeni
vyuzitelne v ; : )

hlavni vjrobé 7> dispegerska kontrola upfesnéni operativnich
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2. Struktura automatizovanych tuloh dispeéinku lesniho zavodu. Ulohy dispeder-
ského fizeni vyroby véetné rizeni vyuziti lesni strojové techniky. Vazby zné&zornuj{
toky informaci. — The structure of the computer-aided tasks of dispatching in
a forest establishment. Tasks of the dispatching management of production, includ-
ing the management of the use of forest machines. The linkages represent the in-
formation flows

U vybranych ukazateld se zaddvd hodnota pladnu (denni, dek&adni,
mésicni, popf. ro¢ni) a denné se vycisluje skuteCnost. Podle p¥ani se
pak vyhotovuji pfehledy o plnéni denniho, dek&dniho, mési¢niho nebo
rocniho planu. ‘

Ulohu je moZno vyuZivat v rdmci dispecerského Fizeni hlavni vyroby
i pomocné a pridruZené vyroby. Neposkytuje v3ak nékteré informace
jako nasledujici tulohy specializované na dispeCeské Fizeni t&Zebni
a péstebni Cinnosti.

DISPECERSKA KONTROLA POSTUPU TEZEBNICH
A PESTEBNICH PRACI (DTPP)

Uloha je jednodu3diho typu, umoZiiuje pravidelné sledovani postupu
téZebnich a péstebnich praci. Pfed zahdjenim sezony poskytne priprava
vyroby pfehled vSech sledovanych téZebnich a péstebnich praci, plan
v ha a m% a terminy ukonéeni (tyto idaje se pfevezmou z ro¢niho nebo
¢tvrtletniho planu praci). Je vytvofen soubor nazvid lesnich zavodd, po-
lesi @ praci a soubor plant, priibéhu a stavu jednotlivych praci.

Sledovéani postupu téZebnich a péstebnich praci probihd denné nebo
v libovolnych Casovych intervalech po obdobi nejdéle 120 dni. Program
postupné prochazi vSechny organizacni jednotky a vSechny jejich prace
a pta se na denni vykony.

U kaZdé rozpracované prace se zadava denni skutecny vykon a z to-
ho se poCitd rozdil denniho vykonu od vypo¢itaného napldnovaného
denniho vykonu, celkovy spln&ny tkol, % pln&ni celkového tkolu, roz-
dil od planovaného celkového ikolu, rezerva pracovnich dni, které zby-
vail nebo chybi do pldnovaného terminu ukonceni, pokud se bude plnit
planovany denni vykon. D4le se vypoCitdvd pocet pracovnich dni, které
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zbyvaji do terminu ukonceni-a potfebny denni vykon, aby prace skoncila
pravé v den planovaného terminu ukonceni. Tyto informace jsou po-
skytovany formou vystupni sestavy, resp. na obrazovce pocitale.

ROZSIRENA DISPECERSKA KONTROLA

Jde o vy$8i variantu ulohy dispeCerské kontroly v hlavni vyrobg.
Navazuje na predchazejici-dlohu (DTPP) a rozSifuje ji-o sledovani dal-
§ich daleZitych informaci o priab&hu vyrobniho procesu v hlavni vyrobg.

Roz8ifend dispecCerskéd kontrola zahrnuje nékolik samostatnych dil-
Cich dloh, které uZivatel v dialogovém reZimu vyvold podle své potieby.
Jsou to tyto dil¢i dlohy: Dispecerskd kontrola postupu praci, dispecerska
kontrola vykonnosti rozhodujicich stroji, operativni zjiStovani stavu za-
sob na OM a v manipulacnich skladech, plnéni pldnu vyroby v hlavni
vyrobé.

Dil¢i dloha Dispecerska kontrola postupu praci odpovida tloze DTPP
s tim, Ze je u t&Zebnich praci navic sledovano plnéni Gkolu v sortimentu.

Jilci tloha Dispecerska kontrola vykonnosti rozhodujicich stroji resi
sledovani vykonnosti stroji denné nebo v libovolnych intervalech po
obdobi nejdéle 120 dni. Program bude prochézet vSechny organizaéni
jednotky, stroje podle osadek, prace a ptat se na jejich denni vykonnost
(ha, m3), ev. na % sortimentu. Ve vystupni sestavé jsou tyto tdaje vy-
hodnocovany v porovnani s pldnem a za celé sledované obdobi. Uloha
poskytuje téZ podklady pro vyhodnoceni socialistické soutéZe.

Dil¢{ tloha Operativni zjiStovani stavu zdsob na OM a v manipu-
lacnich skladech bude umoziiovat operativni sledovani stavu zasob a vol-
nych kapacit na OM a skladech. Sledovani zmén vz skladech probiha
denné& nebo v libovolnych Casovych intervalech. Program postupné pro-
chéazi vS8echny OM a sklady a dotazuje se na zmény (pfijem, vydej)
u jednotlivych druhti dfevin a sortimenti. Variantu vystupni sestavy voli
uzivatel.

Dil¢i dloha Plnéni pldnu vyroby v hlavni vyrobé navazuje na dil¢i
ulohu DispeCerskd kontrola postupu téZebnich praci. Prfed zacatkem
sledovani uZivatel ur¢i dfeviny, u kterych chce sledovat vysledky vyroby.
Tednoznacné bude urCen vztah dfeviny a odpovidajici prdce sledované
v prvni aloze. Program mu umoZni tisk sestavv za polasi, ev. lesni zdvod
a podnik s tdaji o pldnované vymeéie, skutet¢né tézb& (m3) sortimenti
atd., a to jak planovanych, tak i skute¢nych.

DoSlo dne 14. 11. 1986

AHEYEK, A. — BAHIUYEK, 5. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti.
Jilovisté - Strnady). MpuHuunsl aucnetuepckoro cnoco6a ynpasneHua Ha yposHe /X
u necHuuectsa. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 837-842.

Pa6oTa 3aHMMaeTCs AMCNETUEPCKUM CnoCoGOM ynpaBneHus, ero (yHKUMAMMU, CTPYKTY-
poi M B3auMoCBA3SMU. B nepBoOW uyacTu npuBeaeHbl obuiue DOPMYNUPOBKU AUCTIETUEPH-
3auuM, Cnoco6 pasgeneHus No YyaCTsM, NpUHUMas BO BHUMaHWe O6beM U  YHKUUIO
8 o6nactu ee NPUMEHEHUs. Takxe ONWCaHO NPUMEHEHWe AWUCMEeTUepU3auuu Ana npea-
NPUATUIA NECHOro XO3CTBA, KakK MYHKUWOHaNbHOW MNOACUCTEMbI aBTOMaTU3UPOBAHHOW
CUCTEMbl ONepaTUMBHOrO YNpaBNeHWs, KOTOpas B CBOEM KOMMNNEKCe BKNlouas HeaBTOMaTH-
3MpoBaHHble UaCTW WrpaeT 6onbluyio ponb B UENOW aBTOMaTU3UPOBAHHOW CUCTeMe ynpasne-
HUR NPEANPUATMA M CO3A3ET TECHbIE B3aWMOCBA3M NOUTH MEXAY BCEMU €e 3NeMeHTaMM.

necHasi 9KOHOMMWKA; NECHOEe XO38UCTBO; aBToMaTu3nposaHHble CHMCTEMbI ynpaBneHusa
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JANECEK, A. — VANICEK, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mysli-
vosti, Jilovisté-Strnady). Principles of the Dispatcher Management System at the
Level of Forest Establishment and Forest District. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 837-842.

The dispatcher system of management, its functions, structure and linkages
are discussed. The general formulations of dispatching are given in the first part
of the paper where the system is also analyzed from the point of view. of its
contents, function and fields of use. The applications of dispatching to forest
establishments are described, dispatching being used as a functional subsystem of
the computer-aided system of operative management which, as a complex (including
its non-computerized part), plays an important role in the whole computer-aided
management system of the forest establishment, with which it is closely interlinked.

forest economy; forestry; computer-aided management system; dispatching

JANECEK, A. — VANICEK, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovisté-Strnady). Prinzipien der Dispatcherart der Leitung auf dem Niveau
des Forstbetriebes und des Rewviers. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 837-842.

Die Arbeit befafit sich mit der Dispatcherart der Leitung, mit ihren Funk-
tionen, mit ihrer Struktur und mit ihren Bindungen. Im ersten Teil werden allge-
meine Formulierungen des Dispatchings gebracht, die Art der Gliederung vom
Standpunkt des Inhalts und der Funktion und der Anwendungsgebiete aus gesehen.
Es wird auch die Anwendung des Dispatchings als eines funktionellen Subsystems
des automatisierten Systems der operativen Leitung fiir Bezirksbetriebe der Forst-
wirtschaft beschrieben, das in seinem Komplex einschlieBlich des nichtautomati-
sierten Teils eine bedeutsame Rolle im ganzen automatisierten System der Leitung
des Bezirksbetriebes spielt und enge Bindungen auf fast alle seine Elemente bildet.

Forstokonomik; Forstwirtschaft; automatisierte Leitungssysteme; Dispatching

Adresy autoru:

Ing. Adolf Janec¢ek, CSc, Ing. Jan Vanic¢ek, Vyzkumny ustav lesniho hos-
podarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav n. VIt.
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RESENI KONCENTRACE TEZEBNI CINNOSTI NA DIGITALNIM
MODELU

L. Filipsky

FILIPSKY, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). Reseni koncentrace téZebni éinnosti na digitdlnim modelu. Lesnictvi,
33, 1987 (9) : 843-857.

Pro automatizované reSeni koncentrace téZebni c¢innosti byla pouzita metoda
obalovani péll, a to s pomérné velmi dobrymi vysledky. Pro uréeni priorit
prifazovani porostu k pélum je tfeba zadat prepravni vzdalenost, jejiz sub-
jektivni uréeni z mapy je pracné a vyskyt chyb pomeérné c¢asty. Nové navrho-
vana metoda sourfadnicového feSeni vychazi z toho, Ze na vstupu jsou dany
pravouihlé relativni soufadnice vSech potiebnych prvka, tj. pélia koncentra-
ce @j, stiedi odvoznich mist OM; a bodi Hm pifekazkovych linii, tvoricich use-
ky hranic koncentraénich oblasti. Priority pridélovani OM; k pélum Q; jsou
urdovany vypoétem nejkrat$i mozné trasy se souc¢asnym obchazenim prekazek.
Zasadni vyhody spodivaji predevSim v tom, Ze urcéeni vSech soufradnic lze pro-
vést zcela automatizované digitalizatorem. Vypracovani algoritmi a programu
je sice naro¢néjsi, avsak pro bézného zadavatele ulohy lze pripravu dat zabez-
pedit jednotné servisnim zpusobem.

ekonomika lesnicka; modely; metoda obalovani pélu

Reseni problematiky koncentrace t&Zebni &innosti je jisté potfebné zejména pii
dlouhodobéjsim plidnoviani, konkrétné pfi rozpisu decendlniho lesniho hospodaiského
planu do dil¢ich planovacich obdobi. Maji-li byt pfi tom respektovana i dalsi hlediska
a vlastnosti porostd tak, aby vypracovany ndvrh plinu byl vSestranné vyrovnany, jde
o zaleZitost natolik rozsidhlou a pracnou, Ze rucni feSeni viibec nepfichazi v tivahu a je
nutno vyuzit vypocetni techniku.

Dosavadni zptsob feSeni koncentrace (program KCV6) vychézi z toho, Ze priority
v ptidélovani odvoznich mist OMy, a tim i pfislu§nych porostl jsou odvozeny ze skutecné
piedpoklddanych piepravnich vzdélenosti k pélum ;. UrCovani téchto piepravnich
vzdalenosti z kazdého sttedu OM; ke kazdému pélu Q; z mapy je pro zadavatele dlohy
velmi ndro¢né a pracné. Vyskyt chyb je dosti Casty a nemusi byt objeven, coz miize
zésadné zkreslit vysledky. '

Tyto skute¢nosti vedou k uvahdm, jakym zptusobem nahradit subjektivni a velmi
pracné urcovani vstupnich 1udaji z mapy objektivnéj§imi a zejména automatizovanymi
prostiedky a metodami. Jednou z moZnosti je vyuZit moderni digitalizani techniku,
pomoci niZ lze rychle a jednoduse odecist grafické soufadnice x, y jednotlivych bodi,
z nichZ se pak potfebné udaje ziskaji vypoctem. Vlastni zplisob feSeni, sestaveni algo-
ritmi a vypocetnich programu je niro¢néjsi a sloZit&jsi, avSak na druhé strané jsou vy-
sledky objektivnéjSi a zejména pak je odstranéna pracnost porizeni dat zadavatelem
tulohy. Ziroveni bylo uviZzeno i to, Ze vhodny digitalizétor je v resortu MLVH jizZ k dispo-
zici (u Lesprojektu).

V kazdém piipadé jc urCovani grafickych soufadnic vybranych boda vidy jedno-
dussi neZ pracné urcovani krivocarych vzdilenosti. Nelze-li v nékterych pfipadech
rutinné vyuzit digitalizacni techniku, vZdy je mozZné pouzit ndhradni postupy umoziiu-
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jici uréeni grafickych soufadnic improvizované. Nékteré tyto moznosti jsou také nasti-
nény v tomto ¢lanku.

Cilem této prace je tedy navrhnout celkovou koncepci a mozné metody soutadnico-
vého feSeni problému koncentrace téZeb tak, aby umozZnily poZadovanou objektivitu
vysledki a zéroveni aby byly prakticky jednoduse proveditelné.

ZAKLADNI PRINCIPY DOSAVADNIHO AUTOMATIZOVANEHO RESEN{

CELKOVA KONCEPCE RESENI PROGRAMEM KCV6

Pied vlastnim feSenim koncentrace t&€%eb musi byt vykonana technologxcké optima-
lizace pro kazdou vétu dfeviny kazdého porostu. Prakticky to znamend, Ze pro kazdou
tuto vétu musi byt nalezena a podrobné vyhodnocena jedind optimélni realnd kompletni
technologie, pro niz byly: programem (TOT8-B) pridéleny a zabezpefeny skutecné
(redlné) kapacity vSech jejich mechanizaénich prostfedki. Predpokliddanou vysi téchto
redlnych decendlnich kapacit v normohodinich definoval zadavatel ulohy zaddnim na
vstupu. Optimalni re4lné technologie pro porosty jsou uréovany tak, aby bylo zabezpe-
¢eno efektivni vyuziti danych kapacit v souboru (v LZ) jakoZzto celku. Kromé toho jsou
pro tyto technologic vypocteny nejvhodnéjsi sortimenty v m3, ndroky v normohodinach
a v K& mzdovych nékladi obsluhy pro diléi faze — t&7ba, vyklizovéani, pfibliZovani,
manipulace a odvoz. ReSeni optimélniho rozvozu neméi pro dlouhodobéji plinovani
vyznam a je imyslné vylouceno, pocitaji se jen naroky na naloZeni a sloZeni. BlizZsi popis
této problematiky je uveden v dokumentaci projektu TOT (Kolektiv 1985).

Pro technologické vyhodnoceni se v kazdém pripadé pouZije soubor typovych
technologii, ktery je urCen specidlné pro feSeni koncentrace a je pfedem pfipraven
v nékolika maélo variantach. Jeho zakladni vlastnosti je, Ze zahrnuje max. 10 typovych
technologii vyjadrujicich typické technologické postupy a rozhodujici typy mechanizac-
nich prostredk.

Na vstupu uzivatel definuje pocet koncentracnich oblasti (pélu koncentrace) a pie-
pravni vzdalenosti mezi odvoznimi misty OM; a pély Q; Program KCV6 pak vypocte
pro kazdé OM; priority jednotlivych péli a nakonec urci celkové porad1 (priority) dvojic
(OM;j, Q) pro soubor jakoZto celek.

Véty udaja o porostech, které byly vyhodnoceny vzdy pro optimalnj realnou techno-
logii, byly pfedem vhodné setfidény a jsou ¢teny vzdy po skupinach s konstantnimi klici.
V kazdé takové skupiné jsou registrovany porosty, které maji stejny kéd DR druhu dfe-
viny, kéd DT druhu tézby a ¢islo IT technologie. Maximalni pocet skupin v souboru
je dén poctem moznych kombinaci kli¢t, v daném pfipadé je

Ns =npg.npp .nyp = 4.2.10 = 80, (1)

tj. Ctyfi dfeviny (smrk, borovice, buk, dub) x dva druhy tézeb (mytni, pfedmytni) X
x 10 technologii.

Skute¢ny pocet skupin v souboru v§ak muiZe byt podstatné mensi a zavisi vyhradné
na charakteristikich a vlastnostech porosti. Velmi dilezity je vSak pocCet porosti ve
skupindch, protoZe pravé na tom zavisi celkovy vysledek vyrovnani. Vzdy je Zédouci,
aby v kazdé skupiné byl co nejvétsi pocet porostu stejnych vlastnosti (klicit), protoze
jediné tak lze dobfe uskutecnit vyrovnani s pfidélenim péla Q; ve skupiné.

POUZITI METODY OBALOVANI{ POLU

Princip metody obalovani p6li byl popsan v praci Filipsky (1985). Je dan pocet &
koncentraCnich oblasti, které budou vznikat v okoli zadanych pdla Q;. V zésadé jde
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o to, aby v rém'ci kazdé skupiny porosti byl pfidélen pfiblizné —l— ty dil z celkové vyse

t&zeb v m3 kazdému z péla Qt ve skupmé Jde tedy 0 rovnomérne vyrovnani a kapacita
kazdého pélu je

1 ;

<5 Z T, vm? @
=1 ) =

kde T je vy3e tézby v pi-isluéném porostu p.

suwsr

byla v predchoz1m vypoc¢tena na zdkladé prepravmch vzdilenosti. V ramci OM; zxskévau
prioritu porosty s vy$§imi téZbami T,. JestliZze v priib&hu tohoto pfifazovani dojde k na-
plnéni kapacity W; nékterého z péla Q;, pak pél se nadéle uzavira a zbylé porosty nutno
ptifadit k pélu jinému. Poradi pfidélovani porostii zavisi na vzdalenosti D;; a pély jsou
tedy vizdy napliiovany stfidavé. Tyto zdkladni algoritmy a geometrické principy jsou
pro Cinnost programu neménné.

Zptisob vyfeSeni koncentrace nelze ze sestav dosti dobfe vycist. Nejvhodnéjdi je
provést na zakladé sestavy barevné rozliSeni porostd na lesnické mapé a na barevném
obrazu pak posoudit tiroveii a kvalitu fe$eni koncentrace.

HLAVNI PRINCIPY METODY OBCHAZENI PREKAZEK

ZAKLADNI PRINCIPY A KONCEPCE

Popsany zpisob prace programu KCV6 se jevi jako plné pouzitelny, dava postacix-
jici vysledky a z tohoto hlediska neni tfeba jeho koncepci nijak ménit. Jedinym zavaznym
nedostatkem je pracné urovéni ptepravnich vzdélenosti Dj; z mapy.

Pfi tom bylo tfeba nejprve vyznadit predpokladane trasy na mapé tak, aby proché-
zely bud po stalych zpevnénych komunikacich, nebo i v prichodnych terénech, kde je
moZny prijezd mechanismi zfejmy. Teprve pak je moZno rizné odméfit ki"ivdéaré
délky tras. Pfi jejich volbé musi zadavatel respektovat zasady pfirozené gravitace téZeb,
obchazet terénni hiebeny a jiné prekdzky, a tim umyslné zvétSovat vzdalenosti Dj;
k pélim Q; a sniZovat tak jejich prioritu.

Z hlediska feSeni koncentrace téZeb metodou obalovani pélti neni hlavnim cilem
urcit presnéji vzdalenosti D;; mezi odvoznimi misty OM; a pdly Q;, ale stanovit priority
v pridélovani OMyj, coZ lze oviem nejlépe odvodit pravé ze vzdilenosti Dy;. Neni pod-
statné, zda hodnoty D;; jsou skute¢né nebo fiktivni, ale urené pofadi (priority) pfidélo-
vani musi odpovidat principtim feSeni koncentrace a byt tedy spravné, pfiemz je re-
spektovédna gravitace tézeb.

Lezi-li mezi pdlem Q; a odvoznim mistem OM; hranice gravitatni oblasti, kterou
nechceme piekraCovat pfimo, pak je nutno tuto hranici nejkratsi cestou obejit a prodlou-
Zit tim pfimocarou spojnici OMj, Q;.

Tohoto principu muZeme vyuZit pii metodé obchizeni piekdZek za pfedpokladu,
Ze je zndma poloha bodit OM; a Q; a také poloha piekazky. Nejkrat$i moznou fiktivni
trasu potom uréime vypoctem.

Na obr. 1 je znézornén princip urceni skutecné i fiktivni délky trasy pfi obchézeni
piekzky H,,. Ulohu tedy vSeobecné formulujeme takto: Z kazdého pélu koncentrace
O; nalézt ke kazdému odvoznimu mistu OM; nejkrat$i pfepravni trasu tak, aby tato
neprotinala Zadnou z danych pfekdzkovych linii H,.

Pifi zadané poloze pélt Q; a piekdzkovych linii Hy, Hs, ..., Hy lze za kazdou
z prekdzek uvaZovat tzv. stinovou oblast ve smyslu obr. 2.
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1. Zpusob urcéeni trasy: a —
skuteéné sledujici prepravni
cestu (pro program KCV6),
b — fiktivni trasa na digital-
nim modelu. — The method
of route determination: a —
a real transport route (for
KCV6 program), b — a fict-

Q. it itious route on a digital model
o igi e

a) predpokladand skuteéna b) fiktivni trasa
trasa

2. Znazornéni stinovych ob-
lasti za prekazkami H pii da-
né poloze pélu @. — Repre-
sentation of shadow areas
behind the obstacles H with
the given position of pole @

Lezi-li nyni dané odvozni misto OM; ve stinové oblasti nékteré prekazky, pak
délku trasy D;; nutno hledat obchdzenim pifekazky Hj,. V opac¢ném pfipadé pfi pfimé
viditelnosti je D;,; = Q:OM;. Kazdou prekazku Ize oviem obchézet zprava i zleva a jako
vyslednou hodnotu nutno prevzit kratsi trasu.

Lezi-li odvozni misto OM; v piekrytové Casti dvou nebo vice stinovych oblasti,
nutno pfedpoklddat obchédzeni kazdé z prekdzek zprava i zleva. Prakticky to znamena
propocist vSechny mozné kombinace a nalézt z nich opét nejkratsi trasu (obr. 3).

Je nutno téZ uvazit, Ze obchizenim prekizky nelze zjednodusSené rozumét pouhé
obejiti koncového bodu piekizky. Tvar piekdzkové linie miZe byt nepravidelny a vse-
obecné zakfiveny, takZe ureni pribéhu trasy miize byt komplikovanéjsi (napf. obr. 4).
Je oviem mozné jiz piedem pfi zadédni nékteré jednoznaéné nevhodné tvary upravit
a prizpusobit.

3. Kazdou z piekazek Hi, H2 moZno
obchézet zprava i zleva, takZe nutno pro-
pocist vSechny ¢tyfi kombinace tras. —
Each of the obstacles Hi, Hz can be
avoided from the right and from the
left; therefore all four combinations of
the routes must be calculated

TVAR PRIDELOVACICH OBLASTI

Pro feSeni koncentrace aplikujeme opét metodu obalovini péli. Protoze odvozni
mista OM; jsou péliam Q; pfifazovina v pofadi stoupajicich vzdalenosti Dyj, vytvareji
se smérem od pdlu kruhovité pridélovaci oblasti. Pfidélenim OM; vzroste plocha vSech
poli soucasné na polomér r = Dy; a tyto fiktivni kruZnice miZeme povazovat za izoCary

846 vLEsNICTVI — 1987



4. Po obejiti obrysového bodu napf. A
s testovanim piimé viditelnosti muze byt
trasa k odvoznimu mistu OM lomena.
— After going around an outline point,
e. g. A1, and testing direct visibility, the
route to a hauling place OM can be in
form of a broken line

5. Zadani prekazkové linie H na hrbet-
nici (¢arkované): a — nevhodné a zby-
te¢né lomeny prubéh, b — tatidz situace
vhodné zjednodusena posunem fiktiv-
nich stfedi odvoznich mist 1—5 s do-
sazenim piimoc¢arého prubéhu linie H.
— Setting the obstacle line H on a ridge
line (dashed line): a — the course is in
form of an unsuitably and unnecessarily
broken line; b — the same situation is
adequately simplified by a shift of the
fictitious centers of hauling places 1—5
until the straight-line course of the
line H is reached

6. Sifeni izo¢ar pridélovani za piekazku
pri obchazeni obrysového bodu Ai. —
Propagation of assignment isolines
behind the obstacle when going around
the outline point A1

Q

Sifeni koncentrace. ProtoZe dochézi pfi tom i k pfid€lovani OM; leZicich za prekazkou,
pak za obrysovym bodem piekazky vznikd dil¢i kruhovitd oblast o poloméru r2 (obr. 6).
Tento jev milZeme vystizné nazvat jako obtékdni prekdzky a pfipomind tzv. Huygensiv
princip ve fyzice.

Obtékani prekazek je z hlediska feSeni koncentrace plné Zadouci a v naprosto pre-
vazné vétSiné pripadi bude probihat pravé kolem koncovych bodi pfekdzkovych linii.
Proto musi byt poloha téchto bodl vidy zadana uvazlivé. Tento jev bude probihat vidy,
a to i v pfipadech nezéddoucich nebo nedomyslenych.

Jednim z nich muZe byt nespravné zadéni koncového bodu prekizky v blizkosti
hranice izemi. Jestlize napt. podle obr. 7a bude koncovy bod G; zad4n na hranici izemi
lesniho zévodu ¢i blizko za ni, nutno poditat s tim, Ze Sifeni koncentrace (vyznacené
S$ipkou) probéhne i za hranici izemi a vriti se zpét k porostim za piekazkou. Ma-li byt
takovému prfipadu zabridnéno, pak nutno posunout a zadat koncovy bod G; dostate¢né
daleko za hranici uzemi (obr. 7b).

V této souvislosti je vhodné uvazit, Ze polohu odvozniho mista OM; definujeme
jedinym bodem M; a hovofime-li o stfedu odvozniho mista, pak tento stfed nemusi byt
ve skuteéném geometrickém stfedu tzemi OM;. Podobné i kazdd pfekdzkovi linie
nemusi podrobnéji sledovat terénni hibetnici, ale jeji hlavni ucel zalezi v tom, Ze vytvari
rozhrani mezi odvoznimi misty OMj, tj. vytvafi hranici gravitaéni (resp. koncentraéni)
oblasti podle pfedstavy zadavatele ulohy.
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7. Nevhodna (a) a vhodna (b)-
poloha koncového bodu (G1)
~linie na hranieci vyhodnocova-
ného .1izemi. — Unsuitable: (a)
and suitable (b) positions of
a terminal point. (G1) of the
border line: of: the evaluated
territory

vvvvv

kych prvku do pracovni mapy, z niz bude provcdena dxgxtallzace soufadnic. Napr podle
obr. 5a je zad4no pét odvoznich mist 1—5, pfiéemZ ma byt respektov{ma pfirozena
gravitace podle hibetnice (Carkované). Zadani podle obr. 5a vSak ma za nisledek zby-
tetné komplikovany tvar prekazkové linie. Stejného’ vysledku lze dosahnout posunem
stfedd M; s dosaZenim pfimocarého prubéhu linie H, podle obr. 5b.

Je tedy tieba zduraznit, Ze pripravé grafického podkladu (mapy) je nutno vzdy
vénovat patfi¢nou pozornost a postupovat vzdy uvéazlivé. Je pln€ Zadouci, aby prekaz-
kové linie obsahovaly co nejméné lomovych bodi a jejich pribé&h byl vieobecné co nej-
vice pfimocary, pokud mozZno jen jednostranné zakfiveny. Tim lze podstatné zjedno-
dusit prubéh vypoctu a zabranit tak nepfedvidanym komplikacim. Prakticky to znamend
zakreslit ncjprve piekdzkové linie a teprve pak stfedy M; odvoznich mist OM;. Jinym
feSenim je jiz na vstupu pro danou prekazku Hy subleknvne zakazat moZnost obchazeni
bodu G, konstantami ej, es.

- Obdobna4 situace nastane pfi styku dvou prekazkovych linii, coZ v praxi bude pfipad
zrclmé Casty. Pro napo;u11c1 se vedlejsi linii je tfeba opét zakdzat, aby koncovy styCny
bod nebyl obchédzen a ani vitbec vyhodnocovén (obr. 8).

Konecné je nutno je$té zduraznit, Ze na vysledek jeSté vyznamnéji pusobl vyse a
dislokace téZeb T, a Ze v nékterych pfipadech ani sebevétsi obchézeni piekazek nezabrani
tomu, aby zbytkové posledni porosty byly nakonec pfidéleny tomu polu, kde je jest&
volna kapacita W’;.

VYTVORENI DIGITALNIHO MODELU

Jak jiz bylo feceno, veSkeré vstupni informace jsou vlastné relativni grafické sou-
fadnice x, y bodu, v souboru vhodné identifikovanych. Soufadny systém muzZe byt zcela
libovolny a jakkoliv orientovany. Soufadnice x, y mohou byt registrovany v libovolnych
jednotkich, napf. v metrech podle méfitka mapy, v grafickych centimetrech ¢i mili-
metrech nebo jejich zlomcich atd. Z toho vyplyva, Ze také graficky podklad (mapa) mize
mit libovolné méfitko i puvod. Prakticky nejvhodnéjsi je mapa méfitka 1 : 50 000.

Urcovani grafickych soufadnic digitalizdtorem probéhne: vSeobecné tak, Ze po

8. Pri styku dvou prekazkovych linii
nutno pro napojujici se H2 zakazat
(konstantou e) mozZnost obchazeni pii-
slusného koncového bodu (Gi1). — At
the contact of two obstacle lines, for
adjoining H2 it is necessary to prohibit
(by constant e) a possibility of going
around the relevant terminal point (Gi)
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nastaveni odecitaci znacky na urCovany bod a po stisku tlacitka dojde k registraci hodnot
x, y na médium ve tvaru, ktery je ddn konkrétnim provadécim projektem.

Pro dany pripad by soubor dat mél obsahovat alespoil tyto usporfadané informace:
a) Zadani & pola koncentrace Q:

l X1, Y1 | X2, Y2 I ----- lxka.}’k ‘

b) Zadani stfedd M; odvoznich mist OM;:

| J1s X1, Y1 | J2, X2, Y2 I ---- Jns Xns Ya

<) Zadani piekazkovych lini H,, jakoZto posloupnosti lomovych bodt G;:

1 |e e ! m lxl,yl Xo, Yo | == --- ‘ Xmys Ymy

2 | e e Xmas Ymo

m | X151 [ X2Y2 ===~ ---<

kde e1, e2 — kédy pfipustnosti obchdzeni prvého (G1) a koncového (Gn) bodu linie,
m — pocet lomovych bodu linie G1, Gs, .. .; Gn, slouzi ke kontrole registrace,
x,y — soufadnice lomovych boda G;.
Vzhledem k charakteru tilohy a vlastnostem' stavajicich projektt TOT a KCV se
predpokladaji tato omezeni:

max. pocet pola Q; koncentrace kR = 10
max. pocet odvoznich mist M; j <100
max. pocet piekdzkovych linii ng = 15
max. pocet lomovych bodu linie m < 10

Z téchto omezeni vyplyva, Ze max. poéet bodt celého d.igitélniho modelu je Np =
= 244, prakticky vsak bude zpravidla mensi. Ukazu)e se tedy, Ze provedeni dxgltahzace
pro feSeni koncentrace jednoho lesniho zdvodu neni pfili§ narocné.

URCOVANI SOURADNIC RUCNE

Muze se stat, ze z néjakého divodu nelze vykonat digitalizaci automatizované. Pak
nezbyva nez odméfit grafické soufadnice rucné. Lesnické mapy vSak vétSinou nemaji
predtidténou soufadnou sit, takZe je vhodné mit pfipraven rastr sité na dostate¢né velké
prusvitné folii. ;

9. Ruéni odméieni grafickych |

soufadnic: a — pravitkem pfi 24 ,‘{, 48

ridkém rastru, xp =25 + ' = P A

= 2558; b — odhadem pfi x X 47

hustém rastru, xp = 466, yp = r 46 X
= 755, — Manual measuring 25 —] -

of the graphical coordinates: 45

e — by a rule, the pattern is Y b
spaced, xp = 25 + a" = 2558; S R

b — by making a-guess, the 2* 72 73 % 75 76 77
pattern is dense, xp = 466, 28 37 38 39

Yp = 755 a) b)
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Délka stran sité, a z toho vyplyvajici hustota rastru, muze byt obecné libovolna,
jednotlivé ¢tverce je vSak tieba ocislovat od levého spodniho rohu smérem nahoru
i doprava.

V zavislosti na hustoté rastru volime i metodu méfeni. Pfi hustém rastru (a 1 cm)
odeéteme cisla pfislu$ného ctverce a upfesnéni polohy bodu uvnitf provedeme odhadem
se zapisem dalsi cifry (obr. 9b). Pfi fidSim rastru vyuZijeme k doméfeni pravitka tak,
e nulovou hodnotu ztotoZnime s ¢arou niZsiho ¢isla a hodnotu 10 cm pak s ¢arou vyssiho
Cisla. Na hrané pravitka se pak odecte zbytkova soufadnice x', resp. y’ (obr. 9a).

Nejvhodnéjsi je rastr a 1 cm. Témito zplsoby lze bez potizi dosahnout praktické
pfesnosti 1 mm v soufadnicich x, y, coZ pro dany el bohaté postacuje.

K zapisu naméfenych hodnot se pouZije pfipraveny formuladf a z ného se pak data
registruji zpravidla do dérnych Stitki v projektem piedepsané formé. Je-li vychozi
graficky podklad dobfe a jednoznacné pfipraven, muze méfeni Konat i nekvalifikovana
sila.

MATEMATICKE RESENI ULOHY

URCENI SEKTORU STINOVYCH OBLASTI

Celé vyhodnocovani na digitilnim modelu bude vzdy probihat po jednotlivych
pélech Q1, Qs, ..., Qk. Pro daldi popis feSeni uvazujme tedy pél Q, z néhoz vypocteme
nejprve viechny smérniky o; na jednotlivé lomové body G; viech piekaZek.

- A
th'{ £5] yGi yQ i B yin b (3)

xa —ye  Axg

Krajni sméry na obrysové body A1, As, které vymezuji sektor stinové oblasti prekazky
H, ozna¢me symboly o1, o2, pfiCemz plati

oy < op
%1 = [Gi]lmin, %2 = [0i]max “4)

Vzdalenosti a;, as z pélu Q k obrysovym bodim 4;, A» prekizkové linie ur¢ime nékte-
rym ze vztahd

Axayo _ Ayane

= / 2 A 2
oS o1 sin o1 VAx241,0 + Ay2us0
5)
Ax“”’ Q AyAz Q -
e s X0l QTN == 2 | A 2
COS 02 sin oo VAx 42,Q T BY742,Q

Vsechny smérniky o; politime v obloukové mife s uvdZenim znamének soufadni-

10. Vymezeni sektoru stinové oblasti po-
moci smérniku ei1, e2. — Delimiting the
sector of shadow area by means of the
bearings a1, a2

850 LesnicTVI — 1987



covych rozdili a uloZime je do pomocné tabulky. Stejné tak uloZime pro pfekizku H
hodnoty a1, a2 spolu s indexy 7 bodd A1, As.

VYPOCET SMERNIKU A DELEK STRAN PREKAZEK

Pro kazdou piekazkovou linii H vypocteme obdobné smérniky oy,4+1 a délky stran
gi takto:
— “A
Y O = Y6t —Yei yi,i.+1
XGi1 — XGy Axi i1

(6)

gi = VAxZuu + A%

proi =1, 2, ..., my. Tyto vypoftené hodnoty uloZime rovnéZz do pomocné tabulky
pro piekazku H a protoze jsou nezavislé na Q, lze tuto tabulku uchovavat a vyuZivat
pro vyhodnoceni vsech poéli.

54

11. Urcéeni smérnika o;i a délek stran gi
piekazkové linie. — Determination of
bearings ¢; and the lengths of obstacle
line sides gi

VYSETRENI POLOHY M; VZHLEDEM K PREKAZCE

Pro dany bod M odvozniho mista M; nejprve uréime, zda smér gg, s leZi v sektoru
prislusné prekazky H, tj. mezi sméry o, o2. Politime tedy a testujeme vztahy

M —
g oM = ;‘ll_—‘%z
% = 0QM = ag O]

a v pripadé splnéni relace (7) je nutno podrobnéj§im testovanim nalézt tu stranu gy,
kterou smér ooy skutecné protind. Testujeme tak postupné proi =1, 2, ..., my
0Q,6i = 0QM = 0Q,Gin 8)

a po nalezeni takové strany g; vypocteme soufadnice pruseciku P protinidnim z boda Q
a Gj takto:

- (y6; — @) - cotg 0,61y — (Xay — XQ)

! COtg 0,y — COLE Gour
Xp = XQ + q.cotgoom )
yp =y + ¢

Protoze kotangentové vzorce (9) nedavaji feSeni pro smérnik ¢ = n.z, pak v téchto
pfipadech nutno pfejit na vzorce tangentové. Je-li tedy

Ym =)@ nebo Y6i = YGi1>
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12, Uréeni prusef¢ikiu P na strané g; li-
nie. — Determination of the points of
intersection P at the side gi of the
obstacle line

pouZije se vztaht

(e — Q) - 18 061,6i.n — (Y6 — Y0)
18 06,611 — 1B 0QM
xp=2x9+ ¢ (10)

yp =30 + ¢ .tgoom

Hodnoty kotangent o¢;,¢;.q pfciiméme z pfipravené tabulky, hodnotu tgogar
jsme jiz vypocetli v (7), takZe stadi pouzit zdkladniho vztahu (v pfipadé potieby)

cotg g = tglo. | (11)

Dile je tieba zjistit, zda odvozni misto M, se nachazi pied ptekizkou nebo za ni.
Protoze body Q, P, M lezi na spole¢né pfimce, postaci testovat jedinou soufadnici, naps.

kP — xo| = |xar — xql, resp. |yr —yo| = lym — yal. (12)

V ptipadé splnéni nékterého ze vztaht (12) lezi bod M za piekidzkou H a tuto nutno
obchazet. V opa¢ném piipadé nemé smysl se touto situaci dale zabyvat, protoZze bod M
nelezi za bodem P a tedy nelezi za piekazkou. '

Popsanym zpisobem postupné propoc¢teme pomoci vztaht (7) az (12) vSechny pie-
kéazkové linie Hy, Ho, ..., Hy. Pro viechny body P;, které spliiuji vztahy (12) vypocteme
vzdalenost d; W ;

dy = JAx%q,p + Ay2o.r (13)

a tyto d; ulozime do pomocného tfidiciho pole a vzestupné setfidime. Na zakladé jejich
celkového po¢tu Np rozhodneme o dal§im postupu pfi obchédzeni piekazek.

PRIMA VIDITELNOST

Neni-li mezi body Q’a M Zidna piekdzka, je Np — (). Pfima vzdalenost mezi
obéma body je

D = Q_A/I = VAxZQ,M + Ay2o,m (14)

OBCHAZENI JEDINE PREKAZKY -

Tato situace nastava, jestlize se pro dané odvozni misto M vyskytne:

a) N D — 1, ‘
b) N, > 1, pfi¢emz viechny nalezené praseciky P; ptisluseji téze prekazkové linii Hy.

V dal$im feSeni je tfeba nalézt nejkrat$i cestu z jiZ nalezenych obrysovych bodu
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Ay, Az k bodu M. Uvédomime si, Ze A; leZi na levém a A» na pravém sméru sektoru,
coz plyne ze vztahiu (4). To ovSem neznamend, Zze z A1, Az je zaru€ena pfim4 viditelnost
na M. Vzdy je tfeba vySettit dle obr. 1 vzdjemnou polohu smérli o4, £, 2 04,,Es, TeSp.
G Az, Fy & 04y, 7% vzhledem ke sméru o4, 4, T€SP. 040, 0.

Hledédme tedy, zda existuje takovy sousedni bod E, resp. F, pro néjZ plati)

W1 = 04y, — Oay,m > 0, Pii lel < "18001 -
resp. 3 (15)
W2 = OAs, F — OAs, M < 0, pf‘i '0)2| < 180°.

V pfipadé, Ze je splnén pfislusny vztah (15), polozime A; = E, resp. As = F, ana
obdobném principu testujeme dal$i sousedni bod aZ po nalezeni pfimé viditelnosti
na M. Z geometrické povahy problému plyne, Ze takovy bod G; vZdy existuje. Naznacené
testovani by bylo tfeba definovat podrobnéji v souvislosti s indexaci digitilnich bodu
linie; zde uvedeny popis je jen informativni.

ProtoZe prekazku mozno obchézet zprava i zleva, nutno vzdy pocitat trasy Dy a Dy
a jako vyslednou prevzit krat$i z nich. Obecné je tedy

D) =041 +3g +h=a1+2Zg.+h
D; = QA2 +3g +lo=as +Zg, + 15 (16)

o | D
DIJ N [D?.]min

JestliZze je jiz zadanim konstant e;, e2 zakdzdno obchidzeni bodu G, resp. G, pak se
pochopitelné nepocita odpovidajici hodnota Dy, resp. Ds.

13. Uréeni trasy obchazeni se soucas-
nym testovanim piimé viditelnosti z bo-
dia Ai, Ei, Et' atd. — Determination of
the route of obstacle avoiding with
a simultaneous testing of direct visibility
from the points A1, Ei1, E1', etc.

OBCHAZENI DVOU A VICE PREKAZEK

Tato situace nastava, jestlize je N) > 1 a body P; pfisluSeji ruznym piekazkim H.
Pti tom lze pfedpokladat riizné tvary piekazek i komplikované vztahy mezi nimi.

PopiSme nejprve nejjednodussi pfipad dvou piekazek, pfi¢emz jsou obchdzeny
pravé koncové body G; a Gy, linii. Obecné je nutno podle obr. 14 nalézt nejkratsi ze Ctyr
moznych tras, coz lze schematicky vyjadrit

ay + 51 + 4L '
ay +s2 + by
'a2+ss+ll l
az -+ s4 + I2 jmin

Dy = (17)

1) Uvedené vztahy by vyzadovaly upfesnéni v souvislosti s moznosti prechodu rozhrani 360°.
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14. Princip obchdzeni dvou piekazko-
vych linif — zjednodusené. — A principle
of avoiding two obstacle lines —
a simplified scheme

V uvedeném pripadé je vSeobecny postup vypoctu zfejmy. Prakticky je viak tieba ode-
kavat, Ze nékteré z dil¢ich tsekl s a / nebude moZno pocéitat jakoZto pfimocaré délky,
ale Ze budou mnohdy lomené a po &istech sledujici tvar nékteré prekazkové linie. Vy-
pocet neni jednoduchy a pfi programovém feSeni lze uvaZovat rizné zpusoby. Presny
postup vypoctu je naznacen na obr. 15 jen vieobecné. Po setfidéni bodl P; pravé bod P,
odpovida pfekdzce H, ktera je nejblize danému pélu Q. Tuto linii nadile oznaéme jako
H,. Pro ni byly jiz v predchozim nalezeny obrysové body sektoru A;, A2. V dalS$im
popisu se omezme na hledani trasy z bodu napr. A4;.

Vypocteme nejprve smérnik o 41,5 aplikaci vztahu (7). Dale pak pomoci jiZz popsa-
nych principd a vztaht (8) aZ (12) nalezneme vSechny priseciky P’; s pfekiazkami H
mezi body A4; a M, pficemZ souasné pocitime vzdilenosti d’; = A;P’;. Testovinim
aplikovaného vztahu (12) vylouc¢ime ty P’;, které lezi aZ za odvoznim mistem M a ne-
mohou byt tedy prekizkami na trase A; M.

Ostatni body P’; sefadime opét vzestupné podle hodnoty d’;. Potom prvy bod Py
v pofadi prislusi ne]bhzs1 piekazce, kterou nadile oznacujme ]ako Ho.

Z bodu A; urcime pomoci vztahti (4) obrysové body Bj, Bs na prekizce H2, které
vymezuji sektor /3.

Z bodu Bj, resp. Bp, zjiStujeme s vyuZitim aplikovanych vztaht (15), zda existuji
podminky pro pfimou viditelnost. V kladném pfipadé je nalezeni prisluiné trasy obchd-
zeni dokonceno a zbyva zjistit jeji délku postupné ze soufadnic bodu Q, Ai, Bi, M.
Stejnym zpisobem se vyhodnoti i ostatni kombinace se zahrnutim bodu As, B atd.

Nebyla-li pfimd viditelnost nalezena, postupuje se stejné obdobnym zpisobem
z bodu E’ vypoétem sméru o,y atd.

15. Obchazeni dvou prekazko-
vych linii s testovanim primé
viditelnosti z bodu Ai, Bi, Et
na bod M. — Avoiding two
obstacle lines and the testing
of direct visibility from the
points Ai, B1, E1’ to the point M

ZJEDNODUSENA METODA VYPOCTU

Uvedeny postup feSeni je pfi programovém provedeni dosti slozity vzhledem
k moznému vyskytu komplikovanéjsich situaci. Protoze nejde o vyssi presnost vysledka
a predpokladdme-li rozumny tvar pfekdzkovych linii, tj. vSeobecné stejnosmérny bez
kapsovitych utvari, lze nékteré algoritmy podstatné zjednodusit, napf. timto zptisobem:
S vyuzitim jiZz uvedenych vztahd nalezneme na sméru oy viechny pruseéiky Pj
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16. Zjednodusend metoda, vy- -
chazejici z testovani vzajem-
né polohy sméra oom a e,

resp. «2: a — zjednoduSené
predpokladana pirima viditel-
nost na M; b — piimodaré

obejiti bodu Gi, resp. Gm. —
A simplified method using
the testing of the mutual
position of the directions og,m
and a1, or a2: a — expected
direct visibility of the point M
— a simplified scheme; b —
directly going around the point
G1, or Gm

s prekdzkovymi liniemi Hi, H, ..., Hy takové, které spliiuji podminky (12), a leZi tedy
mezi body Q a M.

PrisluSeji-li viechny tyto body P; k stejné prekdzce H, pak pro tuto prekizku vy-
pocteme sméry o¢,¢, 4 09,¢., na koncové body Gi1 a G, linie. Podle obr. 16 oznaéme
mensi z nich jako o1 a druhy pak a2, takze je

o] << Aa. (18)
Jestlize ddle plati, Ze je
oQM = o1, TESP. OQM = o2, (19)
a je-li soucasné pofet Np nalezenych priseciki P; sudy, pak zjednodusené pfedpokla-
dédme pifimou viditelnost z O na M, a to bez ohledu na to, zda smér o piekdzkovou
linii protina ¢i nikoliv (obr. 15a). V takovém ptipadé je D = Q,M.
Neni-li splnén vztah (19) nebo je pocet Np pruseciki P; lichy, pak vyslednad délka
D trasy obchéazeni se ur¢i jako mensi z hodnot souctti

0,Gi +G, M } {a1+h}
D = = 20
{Q, G oG M S (20)

Jestlize spojnice Q,M protina vice neZ jednu piekazku, tj. nékteré body P; piisluseji
jinym liniim, pak odvozni misto M lezi vlastné nejméné az ve 3. koncentra¢ni oblasti
smérem od pélu Q. K jeho pridélovani k danému pélu by logicky vzato ani nemélo
dochazet. Bude-li toto pridéleni piesto vyzadovano, pak tento pozadavek vyplyva nikoliv
z geometrickych vztahtl, nybrz ze skutecnosti, Ze jiné vhodnéjsi porosty (v ramci pfislus-
nych OM;) jiz nejsou v dané skupiné k dispozici. Pak oviem na pfesnosti urfeni délky
D trasy pfili§ nezaleZi a jde jen o to, aby toto odvozni misto M mélo velmi nizkou prioritu,
a tedy znaéné velkou hodnotu D, napf.

D= OM -+, 1)
kde ¢ je pomérné velka kladna konstanta, napt. ¢ = 1000.

Proti takto navrzenému zjednodu$eni lze vznést fadu ndmitek a samoziejmé je
mozno nakreslit takové tvary prekdzek, kdy vysledek bude malo pfesny. Tvar prekazko-
vych linii je vSak moZno a nutno ovlivnit uvdZenym zadanim jiZ na vstupu. Metodu
feSeni je nutno vzdy vidét v celé §ifi a zejména v souvislosti s vytvafenim skupin porosti
jesté pred vlastnim feSenim koncentrace a také se zpusobem uplatnéni metody obalovani
poli v kazdé skupiné samostatné.

Popsanéd zjednodu$end metoda byla experimentdlné ovéfovana, ziskané vysledky
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odpovidaji stanovenym pifedpokladim a zatim se zdaji byt plné postacujici. O jeji vSe-
obecné pouzitelnosti v provozu vsak bude mozno rozhodnout az po vykondni vétSiho
poctu zkousek na skutecnych ulohdch z praxe a po podrobné analyze vSech vysledku.

ZAVER

Pouziti metody obchazeni prekdzek s vyuzitim digitdlniho modelu odstraiuje
predevs§im pracné urCovéni prepravnich vzdélenosti z mapy. Pofizeni digitdlniho modelu
digitalizdtorem neni pfili§ narocné a pfedstavuje primérné cca 150 bodl na jeden lesni
zdvod. Neni-li digitalizator k dispozici, je mozno jednoduse provést urceni grafickych
soufadnic ru¢né s pouzitim pruhledného rastru. Celkovy postup feSeni koncentrace
metodou obalovani péla je stejny jako u pavodniho programu KCV6, méni se pouze
zpusob urceni priorit, které jsou odvozeny soufadnicovymi vypocty.

ProtoZe se pfedpoklid4, Ze udaje o porostech budou v dalsi etapé projektového
feSeni pfejimany pfimo z médii vyhotoveného LHP, pak jsou d4ny vSechny piedpoklady
k tomu, aby celé vyhodnoceni probéhlo automatizované a rutinné, pfiemz tucast zada-
vatele ulohy na tomto procesu by zalezela pouze v grafickém vyjadfeni zdmyslu na mapé.
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OUNUMNCKKN, N. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strna-
dy). PewsHue kOHueHTpauuu pyGku Ha uucnoeoii Mogenu. Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 843-857.

Ana aBTOMaTU3MPOBAHHOrO pEWEHUsi KOHUEHTpauuu Ppy6bku 6bin NPUMEHEH MeToj
odepTbiBaHUA NONKOCOB C AOBONbHO XOPOWMWMMW pesynbtatamu, [ns onpeaeneHus Hauafb-
HOro NpUCOEAMHEHUN HaCaxXAeHMt K noncaM Heo6XOAMMO 3apaTb TPaHCMNOPTHOE pac-
ctosHue. Ero cybbekTUBHOE onpejeneHMe pacnonoXeHWs Ha KapTe OueHb TPyAoemkoe
M Hanuuue owWMBOK AOBOMNLHO uacToe. HOBbIW NPEANOXEHHbIH METOA KOOpAWHATHOro pe-
LWEHU UCXOAUT U3 TOro, YTO NPW BCTYNNEHUW AaHbl NPSIMOYrONbHLIE OTHOCHUTENbLHbLIE KOOP-
AWHaTbl BCEX HEeO6XOAWMbIX 3NEeMEHTOB, T.€. MNONCOB KOHUEHTpauuu Qj, ueHTpa MecT
cso3a OM;j 1 Touek H;y NUHKWIA NPEnaTCTBUIA, CO3Aal0WMX CEKUWU FPpaHUL KOHLUEHTPaUUMOHHbIX
obnacteir. MpeumywecTtso pacnpeaenenus OM; Kk nonocam @i ONpeAensieTcs BblUKCNEHUEM
Haubonee KOPOTKOM BO3MOXHOW TPacCbl C OAHOBPEMEHHbIM 06Xx0xAeHUWeM npenstcTeuin. Oc-
HOBHbIE BbITOAbI MeToAa B TOM, 4YTO OnNpeaeneHuWe BCEX KOOpPAWHAT MOXHO NpOBECTH
NONHOCTbIO aBTOMaTUM3UPOBaAHHO Ha Uudposoi Mogend. Paspabotka anropuTMoB XOTS
1M snsetcs 6Gonee TPYAOEMKOW, HO Ans 06bluHO 3ajaBaeMOi 3ajauM MOATOTOBKY MOXHO
oSecneunTb No eguHOMY cnocoby o6CnyxuBaHuUS.

necHas 3KOHOMUKaA; MOAENU; METOA OﬁeprlBaHMﬂ nonwcos

FILIPSKY, L. (Vyzkumny tustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). A Solution to the Concentration of Logging Procedures by a Digital Model.
Lesnictvi;, 33, 1987 (9) : 843-857.

The method of pole enveloping was used to solve by a computer the con-
centration of logging procedures; the results are very good. To determine the
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priorities of forest stands assignment to the poles, it is necessary to give a transport
distance: but its subjective determination from a map is laborious and the errors
occur rather frequently. Applying a newly-drafted method of coordinate solution,
the inputs will involve: the Cartesian relative coordinates of all components, i. e.
poles of concentration Qj, centers of hauling places OM; and points H;, of obstacle
lines which form the sections of the borders of concentration areas. The priorities
of OM, assignment to the poles @; are determined by means of calculating the
shortest possible route with simultaneously avoiding the obstacles. The principle
advantages are that all coordinates can be determined automatically by a digitizer.
t is true that the compilation of algorithms and programs requires more time and
work, but data preparation for current submitters of tasks can be provided by
uniform services.

forest economy; models; method of pole enveloping

FILIPSKY, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té-Sirna-
dy). Losung der Konzentration der Nutzungstitigkeit anhand eines digitalen Modells.
Lesnictvi, 33, 1987 (9) : 843-857.

Zur automatisierten Losung der Konzentration der Nutzungstitigkeit wurde
die Methode der Umhiillung von Polen angewandt, und zwar mit relativ sehr guten
Ergebnissen. Zur Bestimmung der Prioritdten der Zuordnung von Bestédnden zu
den Polen muf3 die Transportentfernung vergeben werden, deren subjektive Bestim-
mung anhand einer Karte miihselig und das Vorkommen von Fehlern relativ haufig
sind. Die neu entworfene Methode der Koordinatenlosung geht davon aus, dafli am
Eingang rechtwinklige relative Koordinaten aller notwendigen Elemente gegeben
sind, d. h. der Konzentrationspole @, der Mittelpunkte der Abfuhrstellen OM; und
der Punkte Hx von Hindernislinien, die die Abschnitte von Grenzen der Konzen-
trationsgebiete bilden. Die Prioritdten der Zuordnung von OM; zu den Polen @,
werden durch die Berechnung einer kiirzesten moglichen Trasse unter gleichzeitiger
Umgehung von Hindernissen bestimmt. Grundsitzliche Vorteile beruien vor allen
darauf, dafl die Bestimmung aller Koordinaten vo6llig automatisiert mittels Digitali-
sator erfolgen kann. Die Erarbeitung von Algorithmen und von Programmen ist
zwar anspruchsvoller, aber fiir einen iiblichen Vergeber der Aufgabe kann die Da-
tenvorbereitung einheitlich auf Kundendienst-Art gesichert werden.

Forstokonomik; Modelle; Methode der Umbhiillung von Polen

Adresa autora:

Ing. Libor Filipsky, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilo-
visté-Strnady, 156 04 Praha 5 - Zbraslav
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AKTUALITY

SKODLIVE UCINKY BIOPLYNU NA PUDY A LESNI POROSTY

NA PELHRIMOVSKU

Na zadost Lesniho zavodu Pribyslav
byl vypracovan odborny posudek o zmé-
nich chemismu pid a lesnich porosti
poSkozenych bioexhalaty z provozu vel-
kokapacitni vykrmny vepitt v katastral-
nim uzemi Kojetin v okrese Havli¢kuv
Brod. Vykonana byla pochtuzka v teré-
nu a odebrany ‘potrebné pludni vzorky
a jehli¢i ze zdravych a odumirajicicn
porostu (smréiny), a to v porostech 20bz,
21b1 a 20Cu. .

Oblast s poskozenymi lesnimi porosty
se naléza v nadmoiskych vys$kdach 534—
—581 m a puadotvorné horniny jsou
dvojslidné ruly moldanubického stari na
zapadnich a severozapadnich svazich.

Klimatické poméry podle meteorolo-
gické stanice v Havli¢kové Brodé: roéni
mnozstvi srazek 712 mm, roéni primér-
na teplota 7,0°C, podet dnii se snéhem
je 68 roéné a prevladaji jihozapadni
vétry. Jako pudni typy jsou tu okrové
(hnédozemni) lesni ptdy na zvétraliniach
dvojslidnych rul a bez CaCOs.

Pudni sondy byly situovany severné
od velkovykrmny. V poskozenych smrko-
vych porostech byly umistény sondy ve
vzdalenosti 50, 100 a 250 m od velko-
vykrmny a v skoro nepo$kozenych po-
rostech ve vzdalenosti 250 m. Tim bylo
mozno zachytit Géinky bioplynt v ruz-
nych vzdalenostech od velkovykrmny na
pady a lesni porosty. Jehlice poskoze-
nych aZz uhynulych porostit byly odebra-
ny z cerstvé zmycenych stromi a ze
zdravého porostu.

Uréovano bylo zrnitostni slozeni pud,
aktivni pudni kyselost pH-H20, obsahy
humusu, dusiku celkového i ¢pavkového
a celkové siry.

V zajmové oblasti byly odebrany cel-
kem tI'i pidni sondy v poskozenych po-
rostech a jedna sonda v nepo$kozeném
porostu. Zrnitostné jsou to okrové (hné-
dozemni) lesni pudy vesmeés hlinité s ob-
sahy celkového jilu ve svrchnich vrst-
vach 39—429, v podloZznich vrstvach
42—44 9/,, CaCOs neni obsaZen. Vrstva
povrchového surového humusu je 3—
—5 cm, podloZzni horizont An m&a moc-
nost 12—15 cm, spodinovy horizont (B)
dosahuje hloubky 35—45 cm.

V odebranych pudnich vzorcich byly
uréovany nékteré hlavni slozky ptdniho

prostiedi, které ovliviiuji existenci les-
nich porosti. Uréovana byla aktivni
pudni kyselost, obsah humusu, dusiku
celkového a ¢épavkového a siry.

AKTIVNI PUDNI REAKCE

Aktivni pudni kyselost je velmi dule-
zitou slozkou pudniho prostiedi, ktera
do znaéné miry ovliviiuje a reguluje vy-
zivu a celkovy kolobéh Zivin v lesnich
ekosystémech zdravych a lidskou ¢&in-
nosti poSkozenych.

Pod neposkozenymi lesnimi porosty
(vzdalenost asi 500 m) bylo cislo aktivni

1. Hynouci smrkovy porost ve vzdale-
nosti cca 100 m od velkovykrmny vepil
(LZ Pribyslav, polesi Kojetin)
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2. Hynouci smrkovy porost ve vzdale-
nosti cca 50 m od velkovykrmny vepil
(LZ Pribyslav, polesi Kojetin)

pudni kyselosti pH-H20 povrchovych su-
rovych humust 3,92 (reakce silné kyse-
14), v blizkosti velkovykrmny (50 m) pod
silné poskozenymi a odumirajicimi po-
rosty byla hodnota pH-H20 v povrcho-
vych surovych humusech 3,20, coz uka-
zuje na vyrazné zhorSenou velmi kyse-
lou reakci s rozdilem pH-H20 0,72. Na-
mérena cisla kyselosti ukazuji, Ze nej-
vy$si kyselost se objevila v povrchovych
surovych humusech v blizkosti velko-
vykrmny se silné po$kozenymi a odumi-
rajicimi smréinami a se vzdalenosti od
velkovykrmny ji ubyva.

V podloznich vrstvach An pod povrcho-
vym humusem se ukazalo sniZeni Kkyse-
losti o 0,44 pH-H2 a v hlubSich vrstvach
byl ubytek pH-H20 jen 0,31. Tedy i mi-
neralni vrstvy ukdazaly ubyvani kyselos-
ti se vzrustajici vzdalenosti od velko-
vykrmny.

Ziskané vysledky -ukazuji na Skodlivé
uéinky bioplyni 2z velkovykrmny na
okolni lesni porosty s postupnym uby-
vanim intenzity s narustajici vzdalenostl
od velkovykrmny.

860
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OBSAH HUMUSU

Humus je velmi dulezitd slozka les-
nich pud, ktera podminuje kolobéh zi-
vin v lesnich pudach, resp. v lesnich
ekosystémech, a tim do 2znaéné miry
i vyzivu lesnich porosti. Nasilné zasahy
do lesnich ekosystémi nebo plisobeni
exhalatii ¢i bioplynu se vyrazné proje-
vuji na stavu a kvalité humusu.

Celkova mocnost povrchového surové-
ho humusu pod nepos$kozenymi lesnimi
porosty (smréinami) byla 2—3 cm. Pod
poSkozenymi az uhynulymi porosty bylo
4—5 cm povrchového surového humusu,
ktery byl tvoren hlavné vrstvou jehli¢-
natého nerozlozeného humusu. Tento typ
povrchového humusu se nalézal v bliz-
kosti velkovykrmny s uhynulymi smréi-
nami s opadanym jehli¢im jako dusle-
dek S$kodlivého u¢inku bioplynu z vel-
kovykrmny. Se vzrustajici vzdalenosti od
velkovykrmny se mocnost povrchového
surového humusu ve zdravych a nepo-
Skozenych porostech zmensSovala na 2—
—3 cm,

Také obsahy pravého ¢i oxidovatelné-
ho humusu vykazaly ve vrstvé povrcho-
vého humusu znaéné rozdily. Maximum
tohoto pravého humusu bylo nalezeno
v povrchovych humusech v mnoZstvi
59—63 %, a jeho obsah ubyval smérem
k velkovykrmné v uhynulych porostech
na 55—57Y,. Také v podhumoézni vrstvé
byly zjistény podobné rozdily, a to od
56 na 4,59, smérem k velkovykrmneé.
Hlubsi spodiny vykazaly jen nepatrné
rozdily (0,2—0,3 %,). Ubyvani obsahu hu-
musu surového i pravého pod uhynuly-
mi smréinami v okoli velkovykrmny
mozno opét povazovat za dusledek $kod-
livych uéinka bioplynu tvoricich se roz-
padem organickych latek v objektu vel-
kovykrmny.

OBSAH DUSIKU

Pod neposkozenymi smrcéinami bylo
nalezeno ve svrchnich vrstvach povrcho-
vého surového humusu celkového dusi-
ku v rozmezi 1940—1962 mg/100 g su-
Siny a v podloznich vrstvach 19—21 mg/
100 g. Pod po$kozenymi az uhynulymi
porosty bylo nalezeno ve vrstvach po-
vrchového surového humusu 1900—1915
mg/100 g a v podloznich vrstvach 8—17
mg/100 g.

Pod poskozenymi porosty bylo celko-
vého dusiku v povrchovych humusech
méné o 40—47 mg/100 g susiny v pod-
huméznich vrstvidch méné o 4—11 mg’
/100 g. Nejvétsi Gbytky dusiku byly opét
v pudach pod uhynulymi porosty v bliz-
kosti velkovykrmny.



Dusik é&pavkovy ¢i amoniakalni byl
zjistén ve znaéné zvySenych kvantech.
Pod neposkozenymi porosty mély vrstvy
povrchovych humusu tohoto dusiku 52—
—55 mg/100 g, podlozni vrstvy pak 4—5
mg’100 g susiny.

Pod poskozenymi aZ uhynulymi po-
rosty obsahovaly vrstvy povrchovych
humust 85—92 mg/100 g -amoniaku,
takze zvySeni N-NH4 bylo tu v rozmezi
23—47 mg/100 g. Podlozni vrstvy mély
N-NH4 v rozmezi 4—6 mg/100 g sudiny.
Maximdalni kvanta ¢&pavkového dusiku
zjisténa opét v blizkosti velkovykrmny
vepfu a s pribyvajici vzdalenosti ho
ubyvalo. Rezim dusiku opét vyrazné
ukazuje na ucéinky bioplynt na pudu.

OBSAH SIRY

Sira a jeji slouceniny jsou tu orga-
nického puvodu a pusobi jako sirovodik
nebo oxid siri¢ity SOs.

Pod neposkozenymi smrkovymi poros-
ty obsahovaly povrchové surové humu-
sy celkové siry 6—10 mg/100 g a v pod-
loznich vrstvach 3—5 mg/100 g suSiny.
Pod poskozenymi az odumielymi po-
rosty bylo zjisténo v povrchovych su-
rovych humusech siry 10—14 mg/100 g,
v podloznich™ vrstvach 6—8 mg/100 g.
Maximum siry bylo opét v puadach
v blizkosti velkovykrmny a s pribyva-
jici vzdalenosti ji ubyvalo. Je to zaji-
mavy vznik plynnych sloZzek siry roz-
padem a kvasicimi procesy biochemic-
kou cestou z organickych zbytku.

CHEMICKE SLOZENI POSKOZENEHO
A NEPOSKOZENEHO JEHLICI

Pro  podrobnéjsi poznani  hynuti
smrkovych porostii a hlavné asimilac-
nich organu smrku byly vykonany che-
mické analyzy poSkozeného aZ uhynu-
1ého "smrkového jehli¢i a pak jehliéi ne-
posSkozenych porosta z d¢erstvé zmyce-
nych* stromi. Laboratorné byly uréova-
ny obsahy celkového a épavkového du-
siku v jehlicich z korunové ¢asti stromu.

V jehlicich nepo$kozenych smrkovych
porostii bylo nalezeno celkového dusiku
1920—1928 mg/100 g susiny, v jehlicich
poskozenych aZ uhynulych porosti bylo
celkového dusiku 1850—1872 mg/100 g.
V odumrelych jehlicich bylo sniZeni cel-
kového dusiku v rozmezi 56—70 mg
/100 g. Nejvétsi snizeni se objevilo
v jehlicich v blizkém okoli velko-
vykrmny.

Cpavkovy ¢éi amoniakalni dusik tvori
jen maly podil v jehlicich a jen ve spe-
cialnich pomérech se jeho podil v jehli-

cich ruzné zvysuje, takze dochazi k amo-
nizaci jehliéi.

V jehlicich neposkozenych smrkovych
porosti bylo nalezeno amoniakalniho
dusiku v rozmezi 9—11 mg/100 g su-
S§iny, v odumirajicich az odumielych
jehlicich 20—28 mg/100 g suSiny. Zvy-
Seni obsahu tohoto dusiku tedy émxlo
11—17 mg/100 g susiny.

Nejvyssi obsahy této amoniakalni for-
my dusiku v jehlicich byly zjiStény opét
v blizkém okoli velkovykrmny. Zvysené
obsahy ¢épavkového dusiku pusobi na
smrkové porosty v plynné formé jako
soucast bioplynt, které vznikaji bioche-
mickymi procesy z dusikatych organic-
kych latek ve . velkovykrmné vepiu.

V jehlicich nepo8kozenych smrkovych
porosti byly zjistény obsahy siry (cel-
kové) v rozmezi 2—3 mg/100 g susiny.
V odumirajicich az odumrelych jehli-
cich 3—5 mg/100. g. Zvysené obsahy siry
v odumfelych jehlicich jsou v rozmezi
1—2 mg/100 g. Tyto plynné slozky tvori
soucast bioplynt, vznikajicich rozklad-
nymi biochemickymi procesy z organic-
kych latek ve velkovykrmné vepriu.

V odumirajicich' a odumfielych smrko-
vych jehlicich je v maximadalnich kvan-
tech obsaZen. celkovy .dusik, v mensi
mire pak dusik ¢épavkovy a slozky siry.
Uvedené slozky jsou vesmés . soucasti
bioplynti, tvoricich se 2z organickych
zbytkti ve velkovykrmné, a vétry se
dostdvaji na sousedni .lesni porosty, na
néz. pusobi toxicky a podminuji jejich
hynuti. Cast téchto Skodlivych slozek se
dostava do lesnich porosti také z pud
zasazenych  témito bioplyny.

SOUHRN VYSLEDKU

Studie obsahuje vysledky terénnich
a laboratornich vyzkumnych praci o pro-
blematice hynuti smrkovych porosti na
Lesnim zavodé Pribyslav, polesi Koje-
tin v okoli velkovykrmny vepit. Zajmo-
va oblast je v nadmoiskych vySkdch
534—581 m a pudotvorné horniny jsou
dvojslidné ruly. Padni typy jsou hli-
nité okrové (hnédozemni) lesni pudy.
V pudach bylo uréovano zrnitostni slo-
zeni, aktivni pudni kyselost, humus, for-
my dusiku a celkova sira.

Nejkyselejsi pudy byly zjistény pod
hynoucimi smrkovymi porosty v bliz-
kosti velkovykrmny; s pribyvajici vzda-
lenosti od objektu Kkyselosti ubyvalo.
Nejmensi obsahy pravého humusu v po-
vrchovych surovych humusech byly na-
lezeny pod silné poskozenymi porosty
v blizkosti velkovykrmny a s pribyva-
jici vzdalenosti od objektu se zvySovaly
obsahy této formy humusu. Pokles pra-
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vého humusu pod silné poskozenymi
porosty byl v okoli velkovykrmny, a to
v povrchovych vrstvach surovych hu-
musi v rozmezi 4—6 mg/100 g, v pod-
lozi 6—11 mg/100 g suSiny.

Pokles celkového dusiku v povrcho-
vych humusech se objevil v okoli vel-
kovykrmny pod posSkozenymi porosty
a byl 40—47 mg/100 g, v podloZni vrstvé
4—11 mg/100 g susiny. Maximalni kvan-
ta amoniakidlniho dusiku byla zjisténa
v povrchovych humusech v okoli velko-
vykrmny v rozmezi 52—55 mg/100 g
a v podlozi 4—6 mg/100 g. Nartst N-NH4
byl v povrchovych humusech pod uhy-
nulymi porosty 23—47 mg/100 g, v pod-
loznich vrstvach 4—6 mg/100 g susiny.
Obsahy slozek siry byly opét v maxi-
malnich kvantech v blizkosti velko-
vykrmny.

V jehlicich poSkozenych smrkovych
porostit v blizkosti velkovykrmny bylo
celkového dusiku 1850—1872 mg/100 g.
SniZeni. celkového dusiku v jehlicich
uhynulych porosti bylo v rozmezi 56—
—T70 mg/100 g, obsahy N-NH4 byly zvy-
Seny v odumielych jehlicich o 20—28
mg/100 g (amonizace jehlic). Obsahy slo-
zek siry byly v jehlicich nepoSkozenych
smrkovych porostu 4—6 mg/100 g, v po-
skozenych 7—10 mg/100 g suSiny.

Zvysena kvanta amoniakalniho dusiku
a siry (podminujici do znaéné miry to-
xicitu bioplyni) tvoFi soucéast bioplynu
tvoricich se biochemickymi procesy z or-
ganickych zbytki ve velkovykrmné
a vétry se dostavaji na okolni lesni po-
rosty. Také nékteré pudni sloZky jsou
ovlivilovany a ruzné pozmeénovany bio-
plyny z velkovykrmny.

Prof. Dr. Ing. Josef Peli$ek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Zemédélska 3,

613 00 Brno

MEZINARODNI POSTGRADUALNI KURS V EKOLOGICKYCH VEDACH

Z povéreni Organizace Spojenych na-
rodi pro vychovu, védu a kulturu
UNESCO a Programu Spojenych naro-
du pro zivotni prostfedi UNEP se stala
Technickd univerzita v DraZdanech
v NDR hostitelem desetimési¢niho post-
gradualniho kursu mladych odbornikl
z rozvojovych zemi Afriky, Asie a La-
tinské Ameriky. Prfedmétem vyuky pro
poznani ekologickych pristupi k hodno-
ceni a poznani prirodnich zdroji, hos-
podareni s pudou v rozvojovych zemich
se stala strategie reSeni zakladnich pro-
blému v nich, ekologické zaklady pro-
dukénich systému, planovani vyuziti pud
v ramci tzv. agroekosystému, chov do-
bytka, hospodafeni se zdroji lesa v ram-
ci tzv. agrolesnictvi, obhospodarovani
vodnich ekosystémt a zaklady rozboru
pri¢in soucasnych vlivii na zivotni pro-
sti‘edi v zemich, které se teprve hospo-
darsky, socialné a kulturné ve v§eobec-
ném pojeti vyvijeji. Soucasti tohoto
dlouhodobého kursu byl i pétidenni se-
minai, ktery za finanéni pomoci stre-
diska Spojenych narodu pro prumyslo-
vy rozvoj UNIDO se sidlem v Plzni se
uskuteénil v Ceskoslovensku. V tydnu
od 25. 5. do 30. 5. 1986 navstivili Ucéast-
nici z Etiopie, Mosambiku, Mali, Nigerie,
Jemenské demokratické republiky, Kam-
puéie, Vietnamu, Thajska, Indonezie,
Brazilie, Kuby, Venezuely, Kolumbie,
Ecuadoru, Guyany a Mexika Severoces-
ky kraj, Dum védeckych pracovniki
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v Liblicich u Mélnika, Prahu a kraj
Jihoc¢esky. Organizaci jejich pobytu
v CSSR byli povéfeni pracovnici Usta-
vu krajinné ekologie CSAV v Ceskych
Budéjovicich véetné jeho pracovi§té pro
specialni ekologii venkovské Kkrajiny
v Mosté. Ve vSech mistech téchto za-
stavek se jim dostalo informace v ruz-
nych referatech, v Ceskych Budé&jovi-
cich souborného prehledu o é)réci Jiho-
¢eského biologického centra CSAV a sa-
motného Ustavu krajinné ekologie.
Jestlize u¢elem ndaplné celého Kkursu
je ucastnikium predkladat poznatky, kte-
ré jsou vztaZeny k problematice rozvo-
jovych zemi, pak se tomu nemohl vy-
hnout ani jejich kratky pobyt v CSSR.
Proto na zavér ¢eskobudéjovického se-
mindie se uskute¢nila celodenni exkurze
do Chranéné krajinné oblastni Treborn-
sko, kde bylo mozZno shlédnout rekulti-
vace borovici po tézbé pisku u Suchdola
n. Luznici a k rekultivaci pripravované
plochy s pokracéujici téZbou pisku v Ha-
lamkach. Tyto rekultivace jsou naklad-
né proto, Ze je k nim tieba i tady znac-
nych povrchovych tpray, Pripravovany
projekt v Halamkach ma feSit nejen za-
lesniovani, ale i vhodné vyuziti tzemi
k rekrea¢nim ucelum vcetné vystavby
hotelovych zarizeni, v prostoru se uva-
zuje i s nadrzi na pitnou vodu, kterou
mohou poskytnout za uréitych podminek
nékteré vytézené piskovny. Problematice
hospodaieni s odpady byla vénovana



navstéva cistirny odpadnich vod v Tre-
boni, ktera upravuje jednak odpad
z velkovykrmny prasai, jednak komu-
nalni meéstsky odpad. Vyrabény bioplyn
a zuzitkovani vysuSeného tuhého odpa-
du je nejen ekologickym, ale i ekono-
mickym opatfenim.

Pobyt uéastniku kursu z rozvojovych
zemi v CSSR pomohl splnit jeho uéel
tim, Ze rozS§iril jejich nejen teoreticke,
ale i praktické poznatky reSeni nékte-
rych problémi v zivotnim  prostiedi
u nas, zZe prispél odborné bezprostred-
nim stykem a navazanim spoluprace

s - .nékterymi - védeckymi pracovniky
CSAV a také i spoledensky shlédnutim
ukdzky sklafské prace ve Sklarnach
v Chlumu u Tieboné a zavéretnou ve-
¢efi v hotelu' Gomel v C. Budé&jovicich
29, 5. 1986, spojenou s predanim dva-
cetistrankové zavérecné zpravy a upo-
minkovych pifedméti z ceského skla.

Dalsi den vedla cesta 17 uéastniku
kursu z rozvojovych zemi s doprovodem
z NDR a CSSR do Mezinirodniho tusta-
vu aplikované systémové analyzy v La-
xenburgu u Vidné v Rakousku.

Ing. Miroslav Landa, CSc. Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7,

370 05 Ceské Budéjovice

SEMERDZIEVA M., MUSILEK V.: SBIRKA KULTUR STOPKOVYTRUSNYCH HUB.
(CULTURE COLLECTION OF BASIDIOMYCETES). 1986, PRAHA

V roce 1986 vydal Mikrobiologicky
ustay CSAV v Praze 4. vydani katalogu
kultur mycelii stopkovytrusnycn hub,
kieré jsou na tomio pracovisii k dispo-
zici pro vlastni vyzkum, na vymeénu ne-
bo pro studium rozmanityeh otazek na
jinych pracovi$tich. Po struéném uvodu
nasleduje vyklad, jak katalogu pouzivat
s dalSimi informacemi, seznamem zkra-
tek a nazvy dalSich deviti pracovist,
odkud byly nékteré kultury ziskany (dveé
z nich jsou v.CSSR, dalsich sedm v za-
hrani¢i). Na 57 stranach je pak seznam
kultur seiazeny abecedné podle védec-
kych nazvi hub s uvedenim nejéastéj-
S§ich synonym, c¢islem a puvodem kul-
tury. Celkem jde o 391 kultur. V zavéru
publikace je seznam zkratek autoru a je-
jich plnych jmen, ktefi houby popsali.
Brozuru doplnuji tfi fotografie v textu:
plodnice houby Oudemansiella mucida
v kultufe, mycélium této houby, z niz
bylo ziskdno nové antibiotikum proti
koznim houbovym chorobam, a ¢ast
sbirky kultur, na obalce je pak zabér
¢asti pracovidté s kulturami hub.

Prevazna vétSina kultur zahrnuje les-
nicky vyznamné houby drevokazné, dale
nékteré symbiotické mykorrhizni houby
a saprofytické houby péstované pro jed-
1é plodnice. Shirka ma proto vyznam
nejen pro zakladni védecky vyzkum, ale
i pro praktické vyuziti v aplikovanych
oborech. K nejvyznamnéjSim objevim

s praktickym vyuzitim poslouzila boha-
ta série kmenu dale Slechténé houby
Oudemansiella mucida pro vyrobu no-
vého antibiotika. Jinak tato sbhirka pri-
spéla napr. i k vyrleSeni otazky skryté
hniloby zZivych dubt a uréeni jejiho pu-
vodce, coz bylo vyvolano reklamaci za-
hrani¢ni firmy mnakupujici u nas dre-
vo. Vysvétleni pri¢in, zplsobu nakazy
a  jejich projeva v .zivych stromech
i v mrtvém difevé a trhani dyh pri jeho
zpracovani znamenalo vyznamnou devi-
zovou usporu a. prispélo i k zachovani
dobrého jména v mezinarodnim obcho-
du, Napomohla k tomu kultura ¢. 528
Daedalea quercina z této sbirky, ziska-
na z NDR z Eberswalde. Byly v ni zjis-
tény nejen ruzné typy houbovych vla-
ken, ale pii , hladovéni“ houby v star-
nouci kulture také tvorba chlamydospor
a do té doby snad neznamé konidiové
stadium houby. Pritom byla vysvétlena

pri¢ina vady dubového dieva popsana

v zahraniénim drevarském ¢asopise,
u které nebyl uréen puvodce. (Skryta
nakaza zZivych dubu sifkovcem dubevym
/Daedalea quercina/, Lesnictvi 1981, s.
862-864). Citovana sbirka kultur muze
prispét i jako zdklad pro mmnoZeni hub
k umélé mykorrhizaci lesnich drevin, ke
studiu' nékolika nové rozlisovanych dru-
hu vaclavek a jejich hospodarského vy-

znamu, cizopasnictvi ¢i saprofytismu
i reSeni dal8ich ukolu Ilesniho hospo-
darstvi.

Doc. Ing. Antonin P+#ihoda, 25267 Tuchomérice 26
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SMITH W. H.: LES A OVZDUSI. INTERAKCE MEZI LESNIMI EKOSYSTEMY
A PRIMESEMI V ATMOSFERE (LES I ATMOSFERA. VZAIMODEJSTVIJE
MEZDU LESNYMI EKOSISTEMAMI I PRIMESJAMI ATMOSFERNOGO

VOZDUCHA). 1985, MOSKVA

Nebyva zvykem recenzovat edice
prekladu. Rusky preklad dila W. H.
Smitha si v8ak zasluhuje zvlastni
pozornost jiZ proto, Ze original (Air
pollution and forests. 1981, New  York)
je v CSSR k dispozici jen v nékolika
exemplarich a edice moskevského na-
kladatelstvi Progress tedy toto dilo vy-
znamné pribliZuje i ¢eskoslovenské od-
borné verejnosti.

Kniha je rozélenéna do 17 kapitol.
Vsechny myslitelné a z empirie i z ex-
perimentu znamé typy vztahu mezi les-
nimi ekosystémy a atmosférickymi pii-
mésmi dé&li W. H. Smith podle jejich
intenzity a pristupu k jejich analyze do
tii skupin. Nazyva je interakcemi I., II.
a III. tridy.

Prvni skupinou (jsou ji vénovany ka-
pitoly 2 az 6) je prostd emise a prosté
pohlcovani, charakterizovatelné kvanti-
tativné intenzitou a kvalitativné spek-
trem chemickych slouéenin. Po uvodnim
zhodnoceni funkce lestt v kolobéhu uhli-
ku, siry a dusiku (2) autor podava pre-
hled poznatkit o lesich jako o zdroji
atmosférickych emisi (3). Shrnuje udaje
o ptirozené emisi uhlovodiki lesnimi
porosty (napf. emisi terpenoidu jehlic-
nany a izoprénu nékterymi listnaéi),
o hygienickych aspektech emise alergo-
genniho pylu a charakterizuje atmosfé-
rické emise lesnich pozart. Les jako
prijemce antropogennich imisi je zkou-
man jednak s ohledem na jejich che-
mickou charakteristiku (stopové kovy,
CO, SO2, H2S, NOx, CxHy, oxidujici lat-
ky), jednak z hlediska mechanismu je-
jich depozice. Samostatné je hodnocena
role pudy (4) a rostlinstva (5). Jako glo-
balné vyznamné aspekty (6) interakei
1. tfidy hodnoti W. H. Smith wvztah
zmén koncentrace CO2 v ovzdusi k dlou-
hodobym zméndm klimatu a nové  po-
znatky o vlivu prirozenych emisi les-

nich porostii na fotochemickou syntézu
ozénu v atmosfére.

Druhou skupinou (kapitoly 7 az 15)
vlivi atmosférickych imisi je jejich
Skodlivé pusobeni na diléi pochody zi-
votnich projevl lesniho ekosystému ne-
bo na vztahy jeho slozek. Je hodnocen
vliv na rozmnoZovani dievin (7. pro-
dukce pylu a jeji funkce, opyleni, tvor-
ba ploda a semen, kli¢eni semen), na
sloZzeni a metabolismus pudnich bioce-
néz, a tim na kolobéh zivin v celém
ekosystému (8. vliv stopovych prvku,
9. vliv kyselych srazek), na symbiotické
vztahy v oblasti rhizosféry (10), na me-
tabolismus drevin (11. fotosyntéza, dy-
chani), na vztahy sloZzek ekosystému na
urovni konzumu a parazitismu (12. fyto-
fagni hmyz, 13. fytopatogenni mikroor-
ganismy) i na primé poskozovani asimi-
laénich organu intoxikaci SO2, NOyx, O3,
PAN, F2/HF a stopovymi kovy (14). Dru-
hy oddil uzavira prehled odpovédi eko-
systému jako celku (15. pokles piirustu,
zmeény druhového sloZeni biocendz a suk-
cese k nim vedouci, gradace Skudcu).

Jako tieti tridu (kapitoly 16 a 17)
vlivii atmosférickych imisi oznacduje
W. H. Smith uplné destrukce lesnich
ekosystémui. Komplexné je dokumentuje
(16) tremi pripady, kdy rozhodujici sloz-
kou byl SOz2: hutni komplexy ve staté
Tennessee (USA), v Sudbury (Ontario,
Kanada) a Wawa (tamtéZ), a podava
piehled vyznamnéjsich pripadi impaktu
dalsimi Skodlivinami. Posledni kapitola
(17) je vénovana ‘dlouhodobym progné-
zam, podrobnéji vSak rozpracovanym
pouze pro USA.

Kniha je vybavena velmi dukladnym
poznamkovym aparatem. Literarni citace
jsou tazeny pro kazdou kapitolu zvlast,
coz je pri jejich obrovském mnozstvi
(1033 odkazu) velmi praktické. Ma 429
stran, 60 obrazkt a 105 tabulek. 1. vy-
dani prekladu vys$lo v nakladu 4000 vy-
tiskt. Cena 2,20 Rbl, v CSSR 28,00 Ké&s.

Ing. Josef Kyncl, Botanigky ustav CSAV, 252 43 Pruhonice
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Podepsano k tisku 11. 8. 1987
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