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SLEDOVANI KVALITY SRAZKOVYCH VOD V BESKYDECH

M. Konecny

KONECNY, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). Sledovdni kvality srdZkovych vod v Beskydech. Lesnictvi, 33, 1987
(7) :577-582,

V letech 1983—1984 byl v Beskydech sledovan vyskyt kyselych srazek. Che-
mickymi rozbory byl zjistén vyskyt kyselych srdzek pod pH 4,3, tj. pod pru-
mérnou hodnotu pH lesnich pud ve sledované oblasti. Poéet téchto sraZek é&ini
az jednu tretinu z celkového poétu pifpadu spadlych srazek. Kvalita srdzkové
vody je ruznd na ruznych lokalitdch, znaéné kolisd i obsah sirani, které pired-
stavuji hlavni reakéni produkt z imisnich $kodlivin ve sledované oblasti. Vzhle-
dem ke zna¢nému mnozstvi kyselych srazek je mozZno oc¢ekdvat i v budoucnu
dalsi okyselovani lesnich pud, zejména v hiebenovych a navétrnych oblastech.

kyselé srazky; imise; chemismus srazek

Kyselost srdaZek v poslednich letech stoupd v disledku stoupajicich
koncentraci plynnych imisi. Sledovani plsobeni kyselych destd se stdva
velmi aktudlni, protoZe maji znacny vliv nejen na lesni ekosystémy, kde
pisobi hlavné zmény chemismu lesnich pld, ale i na Zivotni prostiedi
vlibec. Zna¢nd pozornost je této problematice vénovdna v lesnim hos-
podarstvi proto, Ze Skody zplisobené imisemi zde nartistaji a maji roz-
sah vaZné ohroZujici v nékterych oblastech existenci lesti a sniZujici pro-
dukci dfeva. Za hlavni disledek ptlisobeni kyselych de$tli se povaZuje
zvySovani acidity lesni pldy, ktera miiZze byt i vdZnou prekaZkou obnovy
lesnich porostll na postiZenych ploch&ch. V Beskydech se proto jiZ pfi-
stoupilo k vapnéni lesnich pld v postlzenych oblastech s cilem sniZit
pidni kyselost o 1 stupeii pH.

METODIKA

Na pracovisti VULHM v Hnojniku se méfenim srazek zabyvame od roku 1980.
Zachycuji se srazky na nékterych vybranych lokalitich Beskyd jak hfebenovych,
tak i udolnich. Po odbéru provadime laboratorni hydrochemické rozbory (obr. 1).
Zabyvame se téz zkoumanim vlivii imisi na pidu a porosty v experimentalnich
povodich Cervik a Mald Raztoka, jakoZz i vlivy a udéinky vapnéni, které je lesnic-
kym opatfenim ke sniZzeni kyselosti pudy v hiebenovych a navétrnych polohach,
kde imise plsobi nejvyraznéji. V letech 1983—1984 jsme mérili srazky v lesnich
porostech na Sesti lokalitich. Byly to dvojice zachytnych nadob, z nichZ jedna byla
umisténa na hiebeni a druha v ddoli nebo na upati, abychom mohli srovnavat
i vliv nadmotské vySky na kvalitu srdzkové vody. Srazky byly jimany do novodu-
rovych koryt a srazkoméri, shromazdovany pak byly v PVC lahvich. Odbér srazek
a chemické analyzy byly béhem vegetaéniho obdobi konany po kazdé vétsi srazce,
pokud mnozstvi vody sta¢ilo na chemické zpracovani. Pouze v zimnich mésicich
byly vzorky odebirany za deldi obdobi. Za uvedené ¢asové obdobi se podarilo
ziskat z jedné sondy aZ 84 vzorkud, nejmensi pocdet ¢inil 14.

Chemické rozbory zachycenych srazek byly zaméreny na zakladni chemické
veli¢iny: pH, specifickou elektrickou vodivost, aciditu, alkalitu a obsah sirant,
které jsou pievladajicimi solemi ve srazkach v Beskydech. Veli¢ina pH byla meé-
rena metodou potenciometrickou, pH-metrem, vodivost konduktometricky a alka-
lita a acidita se stanovila metodou neutralizaéni titrace 0,1 HCIl a 0,1 N NaOH
za pouziti acidobazickych indikatort, fenolftaleinu a metyloranze. Koncentrace
sirant bhyla stanovena metodou chelatometrické titrace vzorku pro$lého katexem

LESNICTVI, 33 (LX), 1087, & 7 977



1. Ombrometr pro zachyt sra-
zek na Javorovém u Trince
u stanice lanovky (890 m
n. m). — An ombrometer for
precipitation capture at the
cableway station on Javorovy
near Trinec (890 m a. s. 1)

OSTION KS ve vodikovém cyklu podle Jednotnych metod chemického rozboru
vod (1965). Hydrochemické rozbory srazek byly konany v laboratoii na pracovisti
VULHM v Hnojtiku. Rada vzorku byla zpracovana pro srovnani vysledka rozboru
v laboratoii Povcdi Odry v Ostravé.

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Hodnoty z jednotlivfch méfeni a chemickych rozbort jsou shrnuty
v tabulce I. Je patrno, Ze hodnoty pH sraZek silné kolisaji od pH 2,9 ze
sond na Pustevnach a 3,0 na hiebeni Cerviku aZ po pH 7,0—7,1. Ro¢ni
priumér pH u vSech odbérnych stanovi§t s vyjimkou stanice Hnojnik
(375 m n.m.), leZici na upati horského padsma Beskyd, je niZsi neZ 5,6.
Tyto hodnoty pH dokumentuji pFitomnost silnych mineralnich kyselin,
pricemZ ve sré¢Zkach v Beskydech jde prfevazné o kyselinu sirovou. Pri-
rozend kyselost srazek, zplisobend rozpuSténym oxidem uhli¢itym se
sloZzkou HCO3, neklesa pod hodnoty pH 5,6. Z tabulky ve sloupci 1 vyply-
va skutec¢nost, Ze v horskych oblastech Beskyd témé&f 90 % vSech mé-
Fenych srazek je kyselych, tj. ma hodnoty pH pod 5,6. Tento stav, pokud
se bude projevovat dlouhodobé, bude i nadale nepriznivé ovliviiovat dal-
81 vyvoj pludni reakce jiZ nyni znatné kyselych lesnich ptd, na kterych
se nachazeji prevdzZné smrkové porosty. Kyseld srazkovd voda vytvari
podminky pro intenzivné&jsi vyluhovani bazickych iontt Ca2*, Mg2* z pi-
dy a tim jeji dalsi okyselovani. Ze vzorkl srdZek, které jsme vyhodnoco-
vali, jsou nejkyselejsi srdZzky z oblasti Trojanovic a Pusteven, kde pocet
srdZek kyselejSich neZ 4,3 Cinil téméF tfetinu ro¢niho priméru z poctu
spadlych sraZek. Takové sraZky mohou jiZ zvySovat pidni kyselost, ne-
bot primérné pH lesnich ptd v oblasti Mald Réaztoka a Cervik je 4,3.
Z tabulky je patrny i rozdil mezi ro¢nim primérem srdaZek na upati
a na hrebeni, kde u sond vySe poloZenych se vyskytuji hodnoty vZdy Ky-
selej3i. Tento rozdil se objevuje u vSech tfi dvojic mérenych lokalit.

Kyselost srdaZek v jednotlivych mésicich roku silné kolisa a je pro-
to obtiZné stanovit néjakou zavislost. Prehled o rozpéti pH srdaZek po meé-
sicich roku 1984 udéava tabulka II. OkamZitd kyselost sraZek zavisi na
momentalni meteorologické situaci, ktera ovliviiuje $ifeni plynnych ex-
halatd. SraZky spadlé béhem Kkratkého c¢asového obdobi jsou kyselosti
vétSinou velmi maélo rozdilné. SraZky, které spadnou po delS$im bezsraz-
kovém obdobi a zejména za teplotnich inverzi bez vyrazného proudéni
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I. Kysely dést v Beskydech (1983—1984). — Acid rain in the Beskids Mts. (1983—1984)

= Eﬂ Eo E 3} :-:6
Cislo Lokalita, pH pH u g 5 Q g q | Bw | EF g
sondy nadmotska vyska rozpéti @ S & 8 e hs) S 5 . | o | S =
32 5o | 3% |3 3% (3| 5 |5 |39liz| s
[75] ‘O N ‘O 4N == (@) (e > - 83
=% > 3 <8 <8 <8 < 7 @ Ve | M& | «E
1 Pustevny 1063 m
hreben - Nofici 2,9+7,0 4,5 | 13+-379 8 [0,05:-1,8| 0,35 | 0,0+-0,7 | 0,17 572 25 92 31 26
la Trojanovice 550 m 3,5+6,4 4,7 | 29+103 58 |0,20=-0,6| 0,30 | 0,0+-0,2 | 0,14 6--39 12 91 30 43
2 Cervik 840 m 3,0+7,1 4,6 | 25181 69 |0,10--1,6| 0,33 | 0,0=-0,5 | 0,17 552 19 90 28 21
2a | Cervik 555 m
Lojkascanka 3,6 +6,5 4,9 | 13+116 49 |0,10+1,5( 0,28 | 0,004 | 0,16 338 11 88 27 51
3 Javorovy u Ttince
1032 m 3,9-+-6,4 54 | 42-+-155 | 128 |0,10-0,9( 0,34 | 0,0-0,6 | 0,23 4--58 20 38 21 14
3a | Hnojnik 375 m 5,0=7,9 6,2 | 33375 | 123 |0,0 =-3,5| 1,0 0,0-+-1,6 | 0,36 256 19 5 0 84
4 Jeseniky 1000 m
chata Sedlovka 3,3 +-6,6 54 | 30+~ 80 43 10,04--0,5| 0,25 | 0,1-0,4 [ 0,22 333 9 58 17 12




E Hnojnik Ds*uré Hamry Trojanovice

JONNNNNN NN

mesic

2. Kolisani pH srazek v jednotlivych mésicich 1984. Sloupec vyjadiuje rozpéti
DPH srazek, priénd c¢ara prumérnou mésiéni hodnotu pH; ¢éarkovana éara 4,3 —
prumérné pH pud na Starych Hamrech a Trojanovicich, 5,6 — hranice pH kyse-
1ych destu, 7 — neutrdlni oblast pH. — The variation of precipitation pH values
in individual months of 1984. The range of precipitation pH is represented by
a column, the average monthly pH value by a crosswise line; dashed line 4.3 —
average pH value of soils at the localities of Staré Hamry and Trojanovice, 5.6 —
pH limit of acid rains, 7 — pH neutral region

vzduchovych mas, kde plynny SOz se usazuje v udolich, jsou velmi ky-
selé. Tato situace nastala napfiklad v srpnu 1984, kdy po delSim obdobi
bez deStovych srdaZek byly pak srdZzky velmi kyselé i na vSech tidolnich
lokalitach.

NiZ8i kyselost srdZek na stanici v Hnojniku neni zptisobena mensi-
mi koncentracemi siranti ve vzornicich, ale vy38i alkalitou polétavého
prachu z ostravské aglomerace s obsahem bazickych Kkationtd Ca?*
a Mg?*, Casto i NH4*, které sraZzky Castecné& neutralizuji.

Cistota srdaZkovych vod je déna i elektrickou vodivosti, charakteri-
zujici obsah vodivych elektrolyti ve srdzkach. Podle tohoto méritka je
nejcistdi oblast Cerviku, v tzv. Zadnich horach, které leZi v ¢aste¢ném
deStovém stinu, kde deSté prichdzeji ve slabSich dGhrnech a mirnéjsich
intenzitach. Hodnoty specifické elektrické vodivosti tam naméfené jsou
nejniz8i ze vdech sond v Beskydech a ve vzorcich z Cerviku Casto i nizka
hladina siranti, nejvice zastoupenych soli ve vzorku, posune pH do ky-
selé oblasti.

Naproti tomu v oblasti Javorového u TFince, v blizkosti Tfineckych
Zelezaren, nejsou srazky tak kyselé, jak by se dalo oCekavat vzhledem
k nadmorské vySce sondy. Jsou vSak silné zneciStény prachovymi Casti-
cemi s obsahem Kkationtli Ca a Mg a tak zvySend alkalita srdZek Castetné
eliminuje Kkyselost i pri vy88ich koncentracich sirant ve vzorku.

V rozborech srdZek byly stanoveny koncentrace siranii, které se
do srazkovych vod dostavaji procesem vymyvani plynného SO:2 jako
hlavni imisni $kodliviny z ovzduSi a jeho néslednou oxidaci. Sirany jako
konecCny reakc¢ni produkt jsou ve srdZkach zastoupeny v koncentracich
radové desitek mg/l a patfi tak k prevladajicim aniontim ve vzorcich.
Hodnoty koncentraci siranti v8ak vZdy nekoreluji s hodnotami pH a tak
je pravdépodobné, Ze vzdjemné vztahy latek obsaZen§ych ve srdZkach
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a moznosti chemickych reakci probihajicich ve srdZkovych vodach jsou
znacné sloZité a zavislé na rfadé podminek, jejichZ definovani je obtiZné.

Koncentrace dusi¢nanti a fosforecnanii nebyly stanovovany ve vzor-
cich pravidelné, ale orientatnim stanovenim zjiSténa koncentrace du-
si¢nani se pohybovala v rozpéti od 1 do 10 mg/l nebo mén&. Z toho
je patrno, Ze oxidy dusiku jsou zatim v Beskydech imisni $kodlivinou
podruZného charakteru. Fosfore€nany byly ve vzorcich zastoupeny v kon-
centracich do 0,3 mg/l, ¢asto vSak nebyly ve vzorku pfitomny. U sraZek
na Pustevnéach, v Trojanovicich a v Cerviku byly téZ kondny chemické
rozbory na tézké kovy Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, Cd a Hg. Koncentrace téchto
kovii se pohybovala v rozmezi nékolika tisicin mg/l. U vzorki s v&t3i
elektrickou vodivosti, tj. s vy$$im obsahem rozpu$ténych anorganickych
soli a vice znecCiSténych i dalSimi latkami, stoupa i koncentrace tézkych
kovl. V naSich rozborech v8ak nikdy obsah téchto t&Zkych kovii nepfe-
séhl 0,1 mg v litru.

V zavéru tabulky I je pro srovnani uvedena jedna lokalita z oblasti
Jesenikli. Namérené hodnoty ze sraZek na této lokalité jsou vesmeés niZ-
81 neZ hodnoty v Beskydech. Vyrazné niZsi je obsah polétavého prachu
i specifickd elektrickd vodivost, coZ se projevilo u vSech vzorki. Je
zFejmé, Ze poloha jesenické oblasti i minimélni vliv ostravské aglome-
race na tuto oblast se projevuje pfiznivé i na Cistoté sraZek. Pro objektiv-
néjsi zhodnoceni celé oblasti vSak zatim neméame dost podkladi.

PredloZené vysledky vyzkumu kyselych srdZek v Beskydech je moz-
no konfrontovat s tdaji ziskanymi jinymi pracoviSti u nds i v zahranici
a posoudit tak imisni zatiZeni v Beskydech. PFi hodnoceni kyselosti sra-
Zek zejména v nejvice postiZené oblasti Kru$nych hor nameéFil Jonés
(1983) v roce 1978 primérné hodnoty 4,46 a v roce 1979 4,83 pH. V ob-
lasti Drahanské vrchoviny byly naméfeny prtimérné hodnoty pH srazek
za obdobi 1977—1980 4,9 (K1im o 1983). Udaje z oblasti Zelivky ziska-
né za obdobi 1973—1979 jsou v rozmezi 4,68—4,02 pH, v oblasti Slav-
kovského lesa za obdobi 1977—1979 namérili primérné hodnoty pH
54—4,93 (Lochman, Langkramer, Lettl 1981). Ze zahranic-
nich pramentt bych pro srovndni uvedl praci (Smidt in PeliSek
1984), kde se uvadi, Ze pH srdZek v Rakousku za obdobi 1981—1982
bylo v rozpéti 3,65—4,95, a to v oblasti se silnym po$kozenim lesnich
porosti.

PTi srovnani s tidaji namérenymi v jinych oblastech naSeho statu je
moZno fici, Ze namérfené hodnoty pH srdaZkovych vod ziskanych v Besky-
dech i pres nékteré extrémni hodnoty pH uvedené v tabulce I se vyrazné
nelisi od jinych studovanych oblasti CSSR.

Na zakladé uvedenych tdaji je patrno, Ze existence kyselych sra-
Zek v Beskydech miiZe ovliviiovat lesni plidu a porosty zejména v hiebe-
novych oblastech, kde k pfisobeni plynnych exhalatii a kyselych srazek
pribyvaji v zimnich meésicich i extrémni wvlivy klimatické a kde se jiZ
i projevilo poSkozeni porosti.

Dnesni vyvoj plsobeni kyselych de$tii na Zivotni prostfedi v Besky-
dech jasné ukazuje nutnost zavedeni uCinnych protiopatfeni, aby se si-
tuace v budoucnu vyrazné zlepSila.
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KOHEUYHbI, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). UsyueHue kaueCTBa aTMOCchepHbix ocagkos B Beckupgax. Lesnictvi, 33, 1987 (7):
1 577-582.

B 1983—1984 rr. B Beckupax ot6upanacb aTMmocdepHas Boaa. MAPOXUMMUUECKMUE
aHanW3bl 3aperucTpupoBanu cnyuyau, Korga pH ocagkoB 6Gbina Huxe 4,3, T. €. HUXE cpea-
He#l rpaHuubl pH necHbix nous B W3yuyaemow o6Gnactu Beckus. Uucno cnyuaes 9TuX
0CaAKOB NpeACTaBnseT 04MH U3 oblwero uMcna uayuaembix ocagkos. Kauectso aTMocthepHbIx
BoA OblBaeT pa3HbiM B pa3HblX MeCTax, Ha XOAMax, Kak npaBuno, ocagku GbiBaloT Gonee
KUCNbIMMU, YeM B AONUHaX. 3HauuTenbHO KonebneTcs U cogepxaHue CynbdaToB, KOoTOpble
NpeACTaBNAT rNaBHbI NPOAYKT peakuuu M3 MPOMbILNEHHbIX BKAIOYEHWH B 06NacTH; rnas:
HbiM 06pa3oM B ocCagkax C XONMOB OHM CUMTalOTCA npeobnajalowumu conamu. B ponuHax,
rnasHbiM 06pa3oM y 30HAOB B6NIW3M OCTPaBCKOW arnoMepauuu, KUCNOTHOCTb 0CaAKOB UaCTUu-
HO NOHUWXEeHa CoAepxXaHWeM OCHOBHbIX kaTuoHos Ca u Mg. Okucnbl a3oTa B ocajgkax 3ame-
WeHbl TONbKO B ManblX KOHUEHTpauusx M noka B bBeckugax cuuTaloTcs BpeAHbIMU Npo-
MbIWNEHHBIMW BKNOYEHUAMU noBOUHOro xapakTepa. UYuuwe BCex noka — COrnacHo M3y-
yaemblM 30HAaM — sBNseTCs ob6nactb YepBuky, rae 3HaueHWs cneyuduueckow 3NeKTpo-
NPOBOAHOCTU CaMble HWU3KWEe. YuuTbiBas 3HauMTeNbHOE UUCNO CNyuaeB KWUCAbIX OCaAKOB,
MOXHO OXMAaTb U B GyayweM panbHeidllee OKWUCNEHWE NeCHbIX MOuB, rNaBHbIM 06pa3om
B XO/IMUCTbIX U HaBETPEHHbIX obnacTax.

KUCnble OCajKHW; NPOMbIWNEHHbIE BKNOUYEHUS, XMMHU3M OCaaKoB

KONECNY, M. (Vyzkumny dustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). Investigation of the Quality of Precipitation Waters in the Beskids Mts.
Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 577-582.

Precipitation waters were sampled in the Beskids Mts. in the years 1983—
—1984. Hydrochemical analyses indicated the cases when the pH value of precipit-
ation was lower than 4.3, i. e. less than the average pH value of forest soils in
this Beskids region. The cases of precipitation with this pH value made up to one
third of the total incidence of precipitation under study. The quality of precipitation
waters is different at various localities, at mountain-ridge localities the acidity
of precipitation is higher in most cases than at the valley localities. Sulphate
contents fluctuate to a large extent; sulphates are the main product of the air
pollutants in this area and they are dominant salts mainly in the precipitation
from mountain-ridge localities. In the valleys, mainly in the probes taken nearby
the Ostrava agglomeration, the acidity of precipitation is partly eliminated by the
content of Ca and Mg. Nitrogen oxides are represented in the precipitation only
at low concentrations and in the Beskids Mts. they are a minor pollutant for the
time being. The Cervik area is the cleanest one as indicated by the probes; the
values of specific electric conductivity obtained at this locality are the lowest.
As the cases of acid precipitation are frequent, the acidification of forest soils,
mainly in the mountain-ridge and windward areas, can be expected to continue.

acid rain; air pollutants; chemistry of precipitation
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CIZOPASNICI PLOSKOHRBETEK RODU
CEPHALCIA PZ. (HYM., PAMPHILIIDAE) V CSR

I. VOLTINISMUS KUKLICE MYXEXORISTOPS ABIETIS HERT.
(DIPT., TACHINIDAE)

V. Martinek

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no). Cizopasnici plosko-
hibetek rodu Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) v CSR. Voltinismus kukli-
ce Muyxexoristops abietis Hert. (Dipt., Tachinidae). Lesnictvi, 33, 1987 (7) :
583-606.

Kuklice Myxexoristops abietis (Herting 1964) cizopasi na tuzemi CSR v hou-
senicich ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. zvlasté ploskohifbetky smrkové
(Cephalcia abietis /L./). Autor sledoval jeji vyskyt na péti lokalitach ve vysko-
vé z6né 580 aZz 840 m n. m. Tento druh nalezi v CSR k nejpoéetné&jsim larval-
nim cizopasnikim ploskohibetek, a¢koliv procento parazitace byva v populaci
hostitele relativné nizké (primérné méné nez 3 9. Kuklice vytvari v Cechach
a na Moravé jednoleté az trileté pokoleni, obdobné jako hostitel. Nejpoéetné&ji
se ve vétsiné vzorkl chovanych housenic hostitele vyvijela jednoletd subpo-
pulace kuklice a méné& pak dvouletd. Triletd subpopulace cizopasnika byla
zjisténa v malém zastoupeni jen ve ¢tyfech opadech housenic (ze 12). V nej-
niZe polozenych lokalitich tento druh mezi cizopasniky vZdy dominoval a prie-
vladl u ného jednolety vyvoj. Ve vys$Sich nadmorskych vyskach (nad 700 m
n. m.) pirevazil pak u tohoto parazita vyvoj dvoulgt):'. Kuklice v prirodé po-
n. m.) muze byt pocet vylihlych dospélct cizopasnika v nékterych letech tak
vysoky, Ze dominuje i nad po¢tem vylihlych dospélct ploskohibetek.

ochrana lest; entomologie lesnicka; ploskohrbetka; kuklice

V letech 1976 aZ 1984 jsme sledovali na nékolika riznych lokalitach
v Cechach a na Moravé (Martinek 1985, 1986) otdzky diapauzy a fe-
nologii lihnuti dospélcti ploskohtbetek rodu Cephalcia Pz. Mezi nimi vice
neZ 95 % prevladal druh C. abietis (L.). Z pocetnych chovanych eonymf
Sktidce primo v lesnich porostech se b&hem let lihli i rlizni larvalni ci-
zopasnici, vesmés lumci a jeden druh kuklice, popsany Hertingem
(1964) jako Myxexoristops abietis Hert. Béhem 9 let pozorovéni jsme vy-
chovali celkem 284 exemplafrd tohoto druhu. ZjiSténi obdobi jejich lihnu-
ti v pfirozenych podminkéch lesnich porostli prispélo k poznéani biono-
mie tohoto druhu kuklice a pfedevSim voltinismu, jakoZ i k dokumentaci
jejiho vyznamu jako larvédlniho cizopasnika ploskohrfbetek rodu Cephal-
cia Pz.

METODIKA

Umisténi pozorovani. Pokusy jsme soustiedili do vybranych smrko-
vych porosti na péti lokalitdch, kde byla v daném obdobi pozorovani ploskohibetka
smrkova kalamitné premnoZena. MuZeme je sefadit podle nadmoiské vysky takto:
Strakov u Litomy$le (580 m n. m.); Rotava u Kraslic (610 m n. m.); Staré Meésto
pod Lands$tejnem u Jindfichova Hradce (660 m n. m.); Roznov pod Radho$tém
(700 m n. m.) a Horni Cerna Studnice u Jablonce n. Nisou (840 m n. m.). Prumér-
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na rodéni teplota a roéni srazky ¢ini v nejniZze poloZené lokalité 7°C a 850 mm
a v poloze poloZené nejvyse 5°C a 1250 mm. V téchto hranicich probihal vyvoj
jak hostitele, tak i sledovaného cizopasnika. Podrobné popisy prostfedi danych les-
nich porosti uvadime ve svych drivéjSich pracich (Martinek 1985, 1986a,b).

Zartizeni k zachyceni dorostlych housenic hostitele. Hou-
senice hostitele opaddvajici z korun smrku a jiZ ¢asteéné napadené cizopasniky
jsme zachycovali do opadovych ndalevek, jeZ jsme podrobné popsali v predchaze-
jicich pracich (Martinek 1985, 1986a,b). Dorustdani a opad housenic plosko-
hibetek probihal v obdobi od 15. ¢ervence do konce zari, popf. i déle podle trvani
rustu populace hostitele. Opadlé housenice se soustrfedovaly pod opadovou nalev-
kou v hrabance opadové krabice specidlni konstrukce (Martinek 1985, 1986a,b),
kde se po urc¢itém obdobi lezeni po povrchu zavrtidvaly do zeminy. V této dobé
mohly byt housenice hostitele rovnéz napadany utoéicimi cizopasniky. Z téchto
sbérnych krabic byly opadlé housenice po nékolika dnech vybrany po vysypani ob-
sahu a vloZzeny do obdobnych krabic (viz dale). Zde se vlastni silou zavrtaly do
zeminy, vytvorily si komirku a pie$ly do stadia eonymfy.

Zatizeni k sledovani délky doby vyvoje a lihnuti do-
spélcu. Prislusnou techniku ukladani zachycenych housenic hostitele k hibernaci
jsme rovnéz podrobné popsali v predchézejicich pracich (Martinek 1985,
1986a, b). Housenice prezimovaly vesmés v Kkrabicich velikosti 0,2 X 0,2 X 0,12 m,
jejichZ stény byly potaZeny silonovym pletivem o velikosti ok 1,5 X 1,5 mm, takze
byly vzdu$né. Krabice jsme naplnili zeminou a zakopali do zemé tak, aby povrch
zeminy v krabici byl ve stejné urovni s okolni hrabankou. Do jedné krabice jsme
zpravidla vkladali 100 (vyjime¢né maximalné az 130) housenic hostitele, takZe kazdy
jedinec mél dosti prostoru ke svému vyvoji. Povrch Kkrabice jsme po vpusténi
housenic hostitele a jejich zavrtani do zeminy pokryli silonovym pletivem o veli-
kosti ok rovnéz 1,5 X 1,5 mm,

Kazda takova krabice obsahovala jisty pocet odhadem zdravych housenic
hostitele opadlych v uréitém, presné znamém obdobi (tabulky I—II). Housenice
ze stejného obdobi opadu jsme vkladali maximalné do péti krabic, jeZ tedy tvorily
pét sérii chovanych eonymf v témze vzorku. Krabice s ulozenymi housenicemi
byly v porosté zakopany a zde setrvavaly bez jakéhokoliv naruSovani vyvoje ¢i
jiného ovliviiovani po celé tri roky (tj. od Cervence prvniho roku do poloviny ¢er-
vence ¢tvrtého roku pozorovani). Kazdym rokem jsme béhem kvétna az dervence
(vzdy po 5—8 dnech) jen kontrolovali lihnuti dospélci hostitele i cizopasnika. Vy-
lihlé jedince jsme odchytdvali pii nadzvednuti kryciho pletiva na jedné strané
a ulozili do 709, alkoholu pro ucéely determinace. Po uplynuti tfi let setrvani po-
kusnych krabic v pudé jsme je vyzvedli a provedli v laboratofi analyzu zbytku
populace hostitele i cizopasniku, setrvavajicich je$té (jako eonymfy nebo pronymfy)
v pudé. Tyto dosud zijici jedince (prakticky jen hostitele a lumky) jsme jednotné
povazovali za jedince se ¢tyfletym vyvojem.

Jiné metodické tidaje Podéateéni parazitaci rozumime vysi parazitace
housenice Sktdce v korunach bezprostfedné po napadeni cizopasnikem. Vyslednou
parazitaci rozumime pomér mezi vylihlymi dospélci hostitele a jeho cizopasniku.
Protoze béhem vyvoje hostitele i cizopasnikli mohou u obou partnerti nastavat
rtazné velké ztraty (vétsi se obvykle piedpokladaji v populaci citlivéj§iho cizopas-
nika), byva vysledné lihnuti parazitu obvykle nizsi, nez by bylo pti parazitaci po-
Cate¢ni. I kdyZ uvedené vyjadreni vySe parazitace neni zcela presné (v pudé mo-
hou jedinci ¢asti populace, napi. lumku, dale preléhat apod.), piece se domnivame,
Ze termin vyslednd parazitace je pro vyjadieni plsobnosti cizopasnikt dostadujici
a za daného metodického postupu jediné mozny.

Je treba dale upozornit na skuteénost, Ze jsme housenice hostitele neuréovali
podle druhu, ale ukladali k prezimovani vzdy dohromady. Morfologie larvalnich
a predeonymfalnich stadii housenic druht rodu Cephalcia Pz. neni totiz jesté do-
stateéné piesné rozpracovina (Benes 1976, Benes, Kristek 1979 aj). Za-
timco tento metodicky nedostatek byl zanedbatelny pfi studiu vyvoje druhu plosko-
hibetek (druhové se rozliily podle vylihlych dospélell), na druhé strané znemoznil
u vylihlych jedinct cizopasnikt uréit, ve kterém druhu hostitele se vyvinuli. Pro-
toze v3ak pfimiseni piibuznych druht ploskohibetek k zakladnimu masovému dru-
hu C. abietis (L.) bylo nepocetné (Martinek 1985 1986a,b), miZeme tvrdit,
Ze se naprosta vétSina vylihlych cizopasniku vyvijela v housenicich ploskohibetky
smrkové,

Podékovani. Za laskavou determinaci vychovanych kuklic autor dékuje
doc. RNDr. J. Cepelakovi, CSc, z Nitry.,
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VLASTNI POZNATKY

LOKALITA STRAKOV (580 m n. m.)

Opady housenic hostitele z roku 1976. V populaci
housenic ploskohibetek opadlych v roce 1976 jsme zjistili, Ze kuklice
Myxexoristops abietis Hert. zde vytvarela dvé subpopulace. Z celkového
poétu 62 ziskanych jedinci tohoto druhu meélo 46 (74,2 %) vyvoj jed-
nolety a zbytek (25,8 %) pak vyvoj dvoulety (obr. 1).

Jednoleti jedinci této kuklice se v roce 1977 hojné lihli jiZ kolem
20. cervna a jen vyjimecné kolem 5. Cervence. Dvouleti jedinci se v roce
1978 lihli ponékud pozdéji, v obdobi od cca 25. 6. do 10. 7. s nejvétsi
frekvenci na pfelomu obou téchto mésicti.

Histogram na obr. 1 také ukazuje, Ze touto kuklici byly v roce 1976
napadeny housenice ploskohfbetky jiZ v nejCasnéji opadlém vzorku hou-
senic (a), tj. v obdobi do 28. Cervence (tabulka I). Nejpozdé&jsi opad hou-
senic, tuto kuklici jeSté obsahujici (f), pochazel z obdobi 26. 8. aZ 1. 9.
1976. Je tedy zfejmé, Ze dany cizopasnik osazoval housenice plosko-
hibetky smrkové v Sirokém tudobi od 15. Cervence do konce srpna. Jen
vzorek housenic (g), tj. opadlych z korun pocatkem zari, jiZz zFfejmeé
tohoto cizopasnika neobsahoval.

Opady housenic z roku 1978. Z tohoto nepocCetného
materidlu eonymf Sklidce jsme vychovali celkem pét exemplata kuklic.
Ctyfi z nich (80 %) mély vyvoj jednolety, ale jeden jedinec mé&l vyvoj
trilety (obr. 2). Tento nalez ukazal, Ze kuklice M. abietis miZe za jistych
okolnosti prodélavat i tiilety vyvoj, obdobné jako hostitel. Lihnuti vSech
téchto jedincid probé&hlo v obdobi 10. aZ 30. Cervna.

Také v prFipadé tohoto chovaného materidlu ploskohtbetky z roku
1978 se ukazalo, Ze kuklice druhu M. abietis napadala housenice jiZ v nej-
¢asnéj$im opadu (a), tj. z obdobi Cervenec aZ srpen. I nejpozdé&jsi opad
housenic Sktidce (ze zafi az fFijna) byl vSak timto cizopasnikem také
osazen (obr. 2, tabulka I).

Opady housenic z roku 1979. V relativné pofetném ma-
teridlu eonymf ploskohibetky méla kuklice druhu M. abietis moZnost
vice se mnoZit. Vychovali jsme celkem 27 dospélcli, z nichZ pfFibliZné
polovina, tj. 14 (51,9 %), mé&la vyvoj jednolety. Na druhém mist&é (11
dospélct, tj. 40,7 %) se uplatnil vyvoj tFilety a na misté poslednim (dva
jedinci) pak vyvoj dvoulety. Z histogramu na obr. 3 je patrno, Ze v roce
1980, ktery se vyznacCoval chladnym jarem, se dospélci kuklice 1lihli vy-
hradn€ znacné pozdé, s maximalni frekvenci kolem 15. €ervence. V na-
sledujicich teplejSich letech pak lihnuti dospélcli cizopasnika spadalo do
obdobi 15. 6. aZ 10. 7., s maximalni intenzitou na pfelomu obou mésicil.

Histogram na obr. 3 téz ukazuje, Ze jiZ nejCasnéjSi opad housenic
hostitele (ze druhé poloviny Cervence) byl napaden touto kuklici. Rov-
néz opad housenic v tomto roce nejpozdéjsi (g), tj. z konce srpna a po-
C¢atku zari (do 4. 9.), tuto kuklici také obsahoval. Housenice Sktlidce tedy
byly timto druhem cizopasnika napadéany opé€t v Sirokém rozmezi 1éta, od
15. ¢ervence aZ do 5. zafi (tabulka I, obr. 3).

Opady housenic z roku 1981. Z bohatého materidlu
eonymf hostitele jsme v daném obdobi pozorovani vychovali 124 jedincl
kuklice druhu M. abietis. Z nich bylo 121 (97,6 %) univoltinnich a zbytek
(tfi exemplafe, tj. 2,4 %) mé&l vyvoj dvoulety. TFileté jedince jsme v tom-
to pokuse nezjistili (obhr. 4).
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1. Obdobi lihnuti a poletovani dospélcti kuklice Myxexoristops abietis Hert., po-
chazejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1976, b&hem let 1977 az 1979
v porovnani s obdobim lihnuti dospélet hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Muyxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1976, in 1977—1979, in comparison with the period of host imago
hatching
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1. Udaje o obdobi opadu housenic ploskohifbetek rodu Cephalcia Pz. a o kvantitativnim slozeni pokusnych vzorkd na sledova-
nych lokalitach Strakov, Rotava a Staré Mésto pod Landstejnem v letech 1976 az 1981. — The data on a drop-off period in pest
larvae of the Cephalcia Pz. web-spinning sawflies and on the quantitative composition of experimental specimens at the lo-
calities Strakov, Rotava and Staré Mésto pod Landstejnem in 1976—1981

L86T — JALDINSIT

L8S

Lokalita (nadmotské vyska)
Oznﬁglelxsue:ilzadu Rok opadu housenic
Obdobi opadu housenic (uloZeno housenic celkem)
Strakov (580 m) Rotava (610 m) |  Stré Més‘(‘ggg ;’;‘“dm‘imm
1976 1978 1979 1981 1979 1976 1979
a 15.—28. 7. 6. 7.—20. 8. 17.—31. 7. 24.—31. 7. 6.7.—2. 8. 20.—29. 7. 22.7.—3. 8.
(399) (55) (100) (80) @ao1) (67) (26)
b 29, 7.—5. 8. 21.8.—5. 9. 24,.—31.17. 1.—17. 8. 27.7.—-2. 8. 30. 7.—10. 8. 4.—10. 8.
(499) (70) (300) (396) (100) (500) (493)
c 6.—12. 8. 6. 9.—28. 10. 1.—8. 8. 8.—14. 8. 3.—10. 8. 11.—15. 8. 11.—17. 8.
(499) (56) (400) (400) (400) (500) (399)
d 13.—18. 8. — 9.—14. 8. 15.—20. 8. 11.—17. 8. 16.—20. 8. 18.—24. 8.
(397) (400) (400) (197) (500) (382)
e 19.—25. 8. — 15.—23. 8. 21.-31. 8. 18.—21. 8. 21.—27. 8. 25.—31. 8.
117 (295) (105) (119) (500) (385)
f 26.8.—1. 9. — 24.—29. 8. 1.—8. 9. 22.—31. 8. 28.8.—3.9. 1.—7.9.
(43) (222) (39) (124) (184) (400)
g 2.—15. 9. — 30. 8.—4. 9. — 1.—11. 9. 4.-10. 9. 8.—14.0,
a7 (40) a7) (41) (123)
h - — — - - 11.—-30. 9. 15.—20. 9.
(81) (52)
Suma ¢asové
odlisnych opadu 7 3 7 6 7 8 8
Suma chovanych
eonymf - 1971 181 1757 1420 1058 2373 2260
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2. Obdobi lihnuti a poletovani dospélett kuklice Myxexoristops abietis Hert., po-
chazejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1978, béhem let 1979 az 1981
v porovnani s obdobim lihnuti dospélci hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Myxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1978, in 1979—1981, in comparison with the period of host imago
hatching

Lihnuti dospélct kuklice nastdvalo opét b&hem Cervna aZ pocCatkem
¢ervence, s nejvétsi frekvenci mezi 15. aZ 30. Cervnem. Histogram na
obr. 4 také ukazuje, Ze cizopasnik i v tomto obdobi pozorovani osazoval
jiZ nejCasnéji opadajici housenice hostitele (opad a), tj. z obdobi 24. aZ
31. Cervence (tabulka I). NejpozdéjSi opad housenic (f), tj. z obdobi 1.
aZ 8. zafi, tohoto cizopasnika také obsahoval. I ve vegetatnim obdobi ro-
ku 1981 byla tedy populace housenic ploskohibetek osazovana Kkuklici
M. abietis béhem dlouhé doby, cca od 25. Cervence do cca 10. zafi, jestli-
Ze ovSem predpokladame, Ze se sniiSka vajiCek parazita uskuteCiiuje aZ
po poslednim svlékani housenic hostitele.

Souhrn. V této nejniZe poloZené sledované lokalité (580 m n. m.)
jsme aZ k dospélci vychovali 218 jedincl kuklice druhu Myxexoristops
abietis Hert. Ve Ctyfech rtiznych opadech housenic hostitele byl tento
cizopasnik zastoupen pocetné& nestejnomérné. Ve dvou materidlech (z ro-
ku 1976 a 1981) tato kuklice vytvarela pouze jednoletou a dvouletou
subpopulaci, pfitemZ jednoleté pokoleni pfevaZovalo. Ve zbyvajicich dvou
materidlech (z let 1978 a 1979) mél tento druh bud jednoleté a tfileté
pokoleni, nebo vytvafel vSechny tfi frakce populace. Je tim prok&azéano,
Ze i kuklice druhu Myxexoristops abietis Hert. mtZe vyvoj své larvy pfi-
sludnou diapauzou protahovat, obdobné jako hostitel. Poprvé je tim také
doloZeno, Ze tento druh vytvari jednoleté aZ trileté pokoleni. Ve v3ech
pfipadech vSak bylo jednoleté pokoleni nejpocetné&jsSi (tabulka III).

Fenologie lihnuti dospélct tohoto parazita je rozdilnd podle pri-
b&hu pocasi v jarnich mésicich jednotlivych let. V chladnych jarech
nastava lihnuti pomé&rné pozdé&, v roce 1980 aZ vyhradné béhem Cervence.
V normélnich letech pak lihnuti dospélcti zpravidla nastdvd v obdobi
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3. Obdobi lihnuti a poletovani dospélct kuklice Myxexoristops abietis Hert.,, po-
chazejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 az 1982
v porovnani s obdobim lihnuti dospélct hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Myxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1979, in 1980—1982, in comparison with the period of host imago
hatching
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4. Obdobi lihnuti a poletovani dospélctt kuklice Myxexoristops abietis Hert., po-
chazejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1981, béhem let 1982 az 1984
v porovnani s obdobim lihnuti dospélcti hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Myaxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1981, in 1982—1984, in comparison with the period of host imago
hatching

10. aZ 30. Cervna, vice vSak opét pozdéji koncem meésice. V porovnéani
napf. s lumky (v této praci nezvefejnéno) se kuklice na této lokalité
lihne relativné nejpozdéji.

Obdobi lihnuti druhu M. abietis Hert. dobfe koinciduje s obdobim
opadu housenic hostitele. Ve vv3ech letech pozorovani byly kuklici na-
padeny jiZz nejcasnéj$i opady housenic z obdobi od cca 15. do 30.
Cervence. Jedince cizopasnika vSak obsahovaly i pozd&jsi opady housenic
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hostitele, dokonce i z konce srpna a pocatku zafi. Hostitel je tedy v pfi-
rodé napadan po delsi ddobi, cca od 15. Cervence do pocCatku zafi. Je to-
mu tak ovSem jen v pripadé, Ze cizopasnik klade vajiCka na dorostlé
housenice, tj. po poslednim svlékédni. V pripadg, Ze osazuje vajiCky jiZ
mladé housenice Sktidce v korunach, byla by doba aktivity kuklice zfejmé
kratsi. ’

Jak ukazuje histogram na obr. 4, miiZe se v nékterych vhodnych
obdobich kuklice M. abietis tak premnoZit, Ze dokonce dominuje nad
lihnoucim se Sklidcem. V daném pfFipadé€ (v roce 1982) vSak pfesto do-
sdhla v celkové chovaném materidlu eonymf hostitele jen 8,7 % para-
zitace. Obvykle byvd na této lokalité parazitace plisobend timto dru-
hem pomérné nizka (1,5 aZ 3,1 %) (tabulka IV).

LOKALITA ROTAVA (610 m n. m.)

Opady housenic hostitele z roku 1979. Z relativné
znacné bohatého materidlu chovanych eonymf hostitele (tabulka I) jsme
ziskali 12 jedinc daného druhu kuklice (obr. 5). Jedenédct z nich (cca
92 %) meélo vyvoj jednolety a jeden jedinec mél vyvoj tfilety (cca 8 %).
Trilety vyvoj tohoto druhu je tedy prokdzan i na lokalité Rotava.

Zajimava je fenologie lihnuti tohoto parazita v této jeSté spiSe nizko
poloZené lokalité. Histogram na obr. 5 ukazuje, Ze v roce 1980, s chlad-
néjsim pocasim na jaFe, nastdvalo lihnuti cizopasnika znacné pozdé,
dokonce aZ mezi 15. Cervencem a 5. srpnem s maximdalni frekvenci me-
zi 20. aZ 30. Cervencem. V roce 1982 se pak jediny jedinec vylihl na
prelomu Cervna a Cervence.

Je patrno, Ze také zde kuklice napadala jiZ nejCasnéji opadéavajici
housenice hostitele (opad a), tj. od 6. Cervence (tabulka I, obr. 5). Nej-
pozdé&jsi opad housenic hostitele (f) jeSté napadeny touto kuklici poché-
zel pak z obdobi 22. aZ 31. srpna. Je tedy zFejmé, Ze také v této zdpado-
Ceské lokalité uskuteciioval dany cizopasnik své sniiSky na housenice
hostitele od pocéatku Cervence do konce srpna.

LOKALITA STARE MESTO POD LANDSTEJNEM (660 m n. m.)

Opady housenic hostitele z roku 1976. Z pocet-
nych, v tomto obdobi chovanych eonymf hostitele jsme vychovali pouze
CtyFi jedince kuklice M. abietis. Méli vyvoj vesmé&s jednolety (obr. 6).
Lihnuti dospélcll nastdvalo v obdobi 17. 6. aZ 7. 7. Parazitace timto dru-
hem dosahovala jen 0,2 % (tabulka IV).

Histogram na obr. 6 ukazuje , Ze v této oblasti byly kuklici napa-
deny jen dva nejcasnéj8i opady housenic hostitele (a—b). Z pozdé&jSich
opadid se dospélce kuklice nepodafilo vychovat. Cizopasnik tedy proka-
zatelné napadl housenice opadédvajici z korun v obdobi od 20. Cervence
do 10. srpna (tabulka I).

Opady housenic z roku 1979. Opét jsme z pomérné
bohatého materidlu eonymf hostitele (tabulka I) vychovali pouze 9
exemplafi této kuklice (obr. 7). V&tSina z nich (55,6 %) mé&la op&t vy-
voj jednolety a menSina pak (44,4 %) vyvoj dvoulety. Parazitace popu-
lace hostitele byla jen 0,4 %.

Fenologie lihnuti t&chto jedinct je patrna z histogramu na obr. 7.
I v tomto pFipad& vidime, Ze objevovédni se cizopasnika bylo v chlad-
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5. Obdobi lihnuti a poletovani dospélcti kuklice Myxexoristops abietis Hert., po-
chazejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1979, b&hem let 1980 az 1982
v porovnani s obdobim lihnuti dospélct hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Myxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1979, in 1980—1982, in comparison with the period of host imago
hatching

néj$im jaru roku 1980 znacné opoZdéno. Jedinci v porostech poletovali
teprve mezi 1. aZz 15. Cervencem, s nejvétsi frekvenci kolem 10. 7.
V teplotné normd&lnim roce 1981 pak lihnuti cizopasnika probihalo dfi-
ve, v obdobi od 10. 6. do 2. 7., maximaln& kolem 15. Cervence.
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6. Obdobi lihnuti a poletovani dospélct kuklice Myxexoristops abietis Hert.,, po-
chazejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1976, béhem let 1977 az 1979
v porovnani s obdobim lihnuti dospélct hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Myxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1976, in 1977—1979, in comparison with the period of host imago
hatching

LESNICTVI — 1987 593



1981

601 T 751 -
m h
19890 |
" omm W lo & @y
60 m :
24 -r| |
: 1| B (.. S
g . | g
I =
'l | [
)| I i 2
40+ 2 b;
1% r
1 I ”l |
] |
| I
! l f
1 = T
c
20 M 40+
F Staré Mésto pod Landstejnem 660mnm
O samci
samice
obdobi lihnuti dospélcd hostitele
L -
b
34 1 . T
1982
a 1-] a 14 m h
5. 6 % 5 6. % 5. 6 7

‘. mésic

7. Obdobi lihnuti a poletovani dospélci kuklice Myxexoristops abietis Hert.,, po-
chazejicich z ‘housenic hostitele dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 aZz 1982
v porovnani s obdobim lihnuti dospélct hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Myxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1979, in 1980—1982, in comparison with the period of host imago
hatching

V pripadé této lokality jsme vSak vychovali jedince této kuklice
z nejcasnéjSiho opadu oznaceného jako c (obr. 7), jehoZ housenice do-
ristaly a opadaly teprve v obdobi od 11. do 17. srpna 1979 (tabulka I).
Cizopasnik se pak lihl z nejpozdéjSiho opadu housenic hostitele oznace-
ného jako g, ktery pochézel z obdobi 8.—14. z&Fi 1979. Je proto moZné, Ze
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II. Udaje o obdobi opadu housenic ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. a o kvantitativnim sloZzeni pokusnych vzorku ve sledova-
nych lokalitich Roznov pod Radho$tém a Horni Cerna Studnice v letech 1976 aZ 1981. — The data on a drop-off period in pest
larvae of the Cephalcia Pz. web-spinning sawflies and on the quantitative composition of experimental specimens at the lo-
calities RoZznov pod Radho$tém and Horni Cerna Studnice in 1976—1981

Lokalita (nadmofsk4 vyska)
Oznaceni opadu housenic Rok opadu housenic
Obdobi opadu housenic (uloZeno housenic celkem)
Roznov pod Radho$tém (700 m) Horni Cerna Studnice (840 m)
1976 1978 1979 1976 1979 1981
a 15.—27. 7. 11. 8.—5. 9. 17. 7.—1. 8. 17.—30. 7. 14. 7.—-17. 8. 15.—29. 7.
(300) (183) (100) (26) (100) (21)
b 28.7.—1. 8. 6.—29. 9. 26.7.—1. 8. 31.7.—8. 8. 10.—17. 8. 30. 7.—6. 8.
(400) (110) (130) 41) (199) (300)
c 2.—10. 8. 30. 9.—3. 11. 2.—9. 8. 9.—14. 8. 18.—21. 8. 7.—12. 8.
(300) (25) (400) 91) (299) (400)
d 11.—17. 8. — 10.—15. 8. 15.—22. 8. 22.—31. 8. 13.—19. 8.
(480) (400) (128) (100) (400)
e 18.—24. 8. - 16.—24. 8. 23.—28. 8. 1.—5. 9. 20.—26. 8.
(375) (400) (114) (210) (204)
f 25.8.—1.0. — 25. 8.—5. 9. 29.8.—3. 9. 6.—12. 9. 27.8.—1. 9.
(203) (41) (68) (71) (220)
g g 2.—14. 9. — — 4. 9.—6. 10. 13.—19. 9. 2.—8.9.
2 (40) 31 (34) ()
19 h — — — v - — 9.—16. 9.
g (23)
l Suma ¢asové odlisnych opadu 7 3 6 7 7 8
- Suma chovanych eonymf 2298 318 1471 499 1013 1595

G695
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8. Obdobi lihnuti a poletovani dospélct kuklice Myxexoristops abietis Hert.,, po-
chazejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1978, béhem let 1979 az 1981
v porovnani s obdobim lihnuti dospélcti hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Myxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1978, in 1979—1981, in comparison with the period of host imago
hatching

v roce ‘1979 dochézelo k napadeni populace Skiidce danym druhem
kuklice teprve pozdé€ji v 1été (v srpnu azZ v zari).

Souhrn. Na jihoCeské lokalité se kuklice Myxexoristops abietis
Hert. vyskytovala v daném obdobi pozorovani v populaci hostitele znac-
né ridce. VétSina jeji populace méla vyvoj jednolety, ¢ast pak i dvoulety.
Vyvoj trilety jsme nezjistili. Lihnuti dospélcti zde obCas nastdvalo znacné
pozdé&, v roce 1980 aZ b&hem Cervence. Cizopasnikem byly napadany hou-
senice opadlé v obdobi od 20. ¢ervence do 14. zari, v roce 1979 pak jen
v obdobi srpen azZ zari.

LOKALITA ROZNOV POD RADHOSTEM (700 m n. m.)

Opady housenic hostitele z roku 1976. V tomto
roce jsme meéli na této lokalité k dispozici zna¢ny pocet eonymf hostitele
(tabulka II). Zadného dospélce daného druhu Kuklice jsme z nich v3ak
nevychovali.

Opady housenic z roku 1978. V roce 1980 jsme z tohoto
relativn@ nepocCetného vzorku eonymf hostitele vychovali Ctyri jedince
kuklice (obr. 8). Me&li vesmés dvoulety vyvoj. Jejich lihnuti probé&hlo
v obdobi 7.—13. 8. 1980, tedy opét pro chladné pocasi na jafe tohoto
roku znacné opozZdéné. Celkova parazitace timto druhem byla vSak niz-
kéa (1,2 %) (tabulka IV).

Jak ukazuje histogram na obr. 8 byly kuklici napadeny housenice
Skiidce jiZ ve vzorku a, tedy z nejcasnéjsiho opadu (z Cervence a srpna).

Opady housenic z roku 1979. Nyni jsme z poCetné&jdiho
materidlu chovanych eonymf hostitele ziskali opét jen Ctyfi jedince
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9. Obdobi lihnuti a poletovani dospélct kuklice Myxexoristops abietis Hert.,, po-
chazejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 az 1982
v porovnani s obdobim lihnuti dospélcti hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Myxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1979, in 1980—1982, in comparison with the period of host imago
hatching

kuklice M. abietis (obr. 9). Mé&li vesmés jednolety vyvoj. V roce 1980 se
opét dospélci objevili znatné pozdé&, aZ béhem Cervence, nejvice kolem
10. 7. Celkova ucinnost tohoto parazita byla vSak zanedbatelnad (0,3 %)
(tabulka IV).

Kuklice se vylihla ze vzorku c eonymf, jeZ jako dorostlé housenice
opadly z korun poc¢atkem srpna. Housenice pochéazejici z cervence, at
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III. Zastoupeni jednotlivych subpopulaci kuklice druhu Myxexoristops abietis Hert.
v populaci na pokusnych plochdch b&hem let 1977 aZz 1984. Maximadlni hodnoty
podtrZzeny. — Representation of the subpopulations of the fly Myxexoristops abietis
Hert. in the populations on experimental areas in 1977—1984. The maximum values
are underlined ‘

Vylihlo se jedinct s vyvojem Polet
Lokalita hﬁféiﬁic vylihlych
(nadm. vyika) skiadce | lletym 2letym 3letym | viceletym 1::1]1:;::
v roce | o/
l pramérné % (=100 %)
Strakov 1976 74,2 25,8 — — 62
(580 m) 1978 80,0 o 20,0 — 5
1979 51,9 7,4 40,7 — 27
1981 97,6 2,4 — — 124
Rotava (610 m) 1979 91,7 - 8,3 - 12
Staré Mésto 1976 100,0 - — —
p. Landst. - s
(660 m) 1979 55,6 44,4 9
RozZnov pod Radh. 1976 — = - - -
(100 m) 1978 - 100,0 - — 4
1979 100,0 — — — 4
Horni Cerna 1976 9,1 72,7 18,2 — 11
Studnice 100.0
(840 m) 1979 — 100,0 — — 7
1981 61,5 38,5 — — 13

v chovech rovnéz pocetné (tabulka II), pfece tohoto cizopasnika dosud
zFejmé& neobsahovaly (obr. 9). Vzorek housenic hostitele opadlych v ob-
dobi od cca 15. do 25. srpna je$té vS8ak tuto kuklici obsahoval. MiZeme
proto soudit, Ze v daném obdobi pozorovdni byly housenice hostitele
danou kuklici napaddany béhem srpna.

Souhrn. Na této severomoravské lokalité jsme vychovali jen osm
jedinc larvalniho cizopasnika. Jedinci méli v jedné populaci hostitele
vyvoj dvoulety, v jiné opét jednolety. Tiilety vyvoj kuklice jsme zde ne-
zjistili. Dospélci se v daném obdobi pozorovani lihli zna&né pozdé,
vesmés béhem Cervence, coZ je moZno vysvétlit relativné chladnym po-
casim na jare roku 1980.

L]
LOKALITA HORNI CERNA STUDNICE (840 m n. m.)

Opady housenic hostitele z roku 1976. Populace
housenic hostitele, zachycend v této jiZ vySSi nadmorské vySce, poskytla
chovem eonymf 11 dospélct kuklice druhu M. abietis. Vytvarely se zde,
vzdor vySSi nadmoiské poloze lokality a ve&tSi drsnosti mezoklimatu,
vSechny tfi vyvojové frakce populace. Jednolety vyvoj zde byl ovSem
zastoupen jen u jediného jedince (9,1 %), dvoulety pak u osmi (72,7 %)
a tfilety u dvou jedinctt (18,2 %) (obr. 10). Lihnuti t&chto dospélcti pie-
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10. Obdobi lihnuti a poletovani dospélctt kuklice Myxexoristops abietis Hert.,, po-
chazejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1976, b&hem let 1977 aZ 1979
v porovnani s obdobim lihnuti dospélcti hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Myxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1976, in 1977—1979, in comparison with the period of host imago
hatching

vladalo (s vyjimkou dvou exemplafii) aZ b&hem d&ervence, coZ si lze
vysvétlit vy38i nadmof¥skou v§Skou lokality. Celkovd parazitace touto
kuklici byla ov8em nizka (2,2 %) (tabulka IV).

Histogram na obr. 10 také ukazuje, Ze kuklici byly napadeny eonym-
fy, néleZejici do vzorku c, tj. housenice dorostlé a opadlé z korun v ob-
dobi od 9. do 14. srpna (tabulka II). DFive opadlé housenice vSak je3té
z'ejmé nebyly cizopasnikem osazeny nebo cizopasnik b&hem svého vy-
voje uhynul. Histogram déile dokumentuje, Ze nejpozdé&ji opadlé house-

PRy

nice ve vzorku g (tj. ze zAafi a pocCatku Fijna) tohoto cizopasnika jeSté
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11. Obdobi lihnuti a poletovani dospélet kuklice Myxexoristops abietis Hert., po-
chazejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1979, béhem let 1980 az 1982
v porovnani s obdobim lihnuti dospélct hostitele, — The periods of hatching and
flitting of Myxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1979, in 1980—1982, in comparison with the period of host imago
hatching
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1V. Ué¢innost napadeni populace ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. kuklici Myxexo-
ristops abietis Hert. v letech 1976 az 1984 na sledovanych pokusnych plochach
v CSR. — Invasion efficiency of the Cephalcia Pz. web-spinning sawfly population
by the fly Myxexoristops abietis Hert. in 1976—1984 on the experimental areas in
the CSR

Pocet vylihlych jedinct Parazitace hostitele
Ulozeno :
Lokalit housenic v chovaném
do l.gk ) Rok hostitele hostitele uuklice materidlu | vysledna
(e, VySke do pokusu vSech Muabl'cz' housenic
celkem druhu “dongtis
o/
/0
Strakov 1976 1971 769 62 3,1 7,5
(580 m) 1978 181 91 5 2,8 5,2
1979 1757 . 438 27 1,5 5,8
1981 1420 51 124 8,7 70,8
Rotava (610 m) 1979 1058 276 12 1,1 4,2
Staré Mésto 1976 2373 560 4 0,2 0,7
p. Landst.
(660 m) 1979 2260 561 9 0,4 1,6
Roznov pod Radh. 1976 2298 974 - — =
(700'm) 1978 318 63 4 1,2 6,0
1979 1471 359 4 0,3 1,1
Horni Cerna 1976 499 225 11 2,2 4,7
Studnice
(840 m) 1979 1013 374 'k 0,7 1,8
1981 1645 564 13 0,8 2,2

obsahovaly. Kuklice Myxexoristops abietis Hert. tedy v dané oblasti a ob-
dobi pozorovani napadala populaci hostitele v obdobi od 10. srpna aZ
Zari, popf. i poCatkem fijna (tabulka II). Posun do podzimnich dnd lze
vysveétlit vét8i nadmorskou vySkou lokality.

Opady housenic z roku 1979. V dosti po¢etném chova-
ném materidlu eonymf Skiidce z tohoto roku (pres 1000 exemplafii) jsme
vychovali jen sedm jedincl kuklice daného druhu. Mé&li vyhradné dvou-
lety vyvoj (obr. 11). Je zFejmé, Ze jejich lihnuti probéhlo mezi 20.
Cervnem aZ 18. Cervencem, s maximdlni frekvenci na pfelomu obou
téchto mésicti. Vyznam tohoto' parazita pfi sniZeni populace $kiidce byl
v3ak nepatrny (0,7 % parazitace).

Histogram na obr. 11 také ukazuje, Ze se kuklice druhu M. abietis
vyvijela v nejasnéjSim vzorku, oznaceném jako c, jehoZ housenice opad-
ly k zemi v obdobi od 18. do 21. srpna 1979. Dfive zachycené housenice
(opady a a b — tabulka II) tohoto cizopasnika v chovech neposkytly. Je
proto moZno soudit, Ze jeSté nebyly cizopasnikem napadeny. Na druhé
strané nejpozd&ji opadlé housenice vzorku g (z obdobi od 13. do 19. za-
Ii) tuto kuklici obsahovaly. Je proto patrno, Ze napadeni populace hosti-
tele danym druhem cizopasnika probihalo v dané lokalité a obdobi po-
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12, Obdobi lihnuti a poletovani dospélcu kuklice Myxexoristops abietis Hert., po-
chézejicich z housenic hostitele dorostlych v roce 1981, béhem let 1982 aZz 1983
v porovndni s obdobim lihnuti dospélcti hostitele. — The periods of hatching and
flitting of Myxexoristops abietis Hert. imagoes, coming from the host pest larvae
that grew up in 1981, in 1982—1983, in comparison with the period of host imago
hatching s
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zorovani opét pozdéji neZz v nizSich polohach (viz dfive), a to cca od 15.
srpna do 15. zafi.

Opady housenic z roku 1981. Z tohoto pomérné pocet-
ného materidlu eonymf hostitele (tabulka II) jsme vychovali celkem
13 jedincii kuklice M. abietis (obr. 12). Osm z nich (61,5 %) mélo vyvoj
jednolety, ale pét (38,5 %) dvoulety. Histogram na obr. 12 ukazuje, Ze
v roce 1982 se jeden jedinec cizopasnika vylihl jiZ koncem kvétna, Slo
vSak o vyjimku. VétSina jedinct kuklice se lihla pozdégji, mezi 20. Cerv-
nem azZ 5. Cervencem, nejpocetnéji poCatkem Cervence. V roce 1983 se
vétSina dospélcli cizopasnika lihla pocCatkem cCervence, tedy opét pomér-
né pozdég, i kdyz tehdy Slo o abnormdlné teplé a suché vegetacni obdo-
bi. UCinnost kuklice v populaci hostitele byla ovS8em celkové zanedbatel-
na (0,8 %) (tabulka IV).

Histogram na obr. 12 téZ ukazuje, Ze vzorek housenic hostitele, ozna-
c¢eny jako a (tzn. opadly v Cervenci — tabulka II), dany druh cizopasnika
v chovech neposkytl. MiZe to znamenat, Ze tak Casné nebyly housenice
kuklici jeSté napadeny. Ale jiZ vzorek housenic, oznaleny jako b (tj.
z pocCatku srpna) tento druh kuklice jiZ obsahoval. Také vzorek housenic
h, opadly v prvé poloviné zafi tuto kuklici rovnéZ jeSté poskytl. Je proto
patrno, Ze k napadeni danym druhem Kkuklice v této nadmofské vySce
dochézelo béhem srpna aZ v prvni polovin€ zéari, tzn. pozdéji neZ v niZe
poloZenych lokalitach.

Souhrn. Prokazali jsme, Ze kuklice Myxexoristops abietis Hert.
cizopasi u ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. i na této nejvySe poloZené
sledované lokalité (840 m n.m.). Vychovali jsme zde 31 jedincl daného
cizopasnika. Druh zde vytvari, obdobné jako v niZSich polohéach, tfi sub-
populace s jednoletym aZ tiiletym vyvojem. Dvoulety vyvoj vSak v této
jiZ montanni poloze byl pocCetnéjsi ve dvou (dobou sbéru housenic hosti-
tele odliSnych) materidlech eonymf, zatimco jednolety vyvoj cizopasnika
pocetné prevladl pouze v jediném materidlu eonymf hostitele. Zda
se tedy, Ze nadmofskd vySka pres 800 m ma jiZ vyrazné&jsi vliv na prodlu-
Zovani ontogenetického vyvoje tohoto cizopasnika. Lihnuti jeho dospélcti
nastdva na této stredohorské lokalité relativné pozde, ve vétSiné piripadil
aZ pocatkem cervence. Ukazuje se také, Ze kuklice v této vétSi nadmofr-
ské vySce napadd svého hostitele pozdé&ji (béhem srpna az zafi) neZ na
niZe poloZenych lokalitach.

ZAVERY

Kuklice druhu Myxexoristops abietis Hert. cizopasi v CSR v houseni-
cich ploskohrbetek rodu Cephalcia Pz., pfedevSim pak ploskohtbetky
smrkové (C. abietis L.), ve vS8ech péti sledovanych lokalitdch, ve vySko-
vé zoné 580 aZ 840 m n.m. NaleZi zde k nejpoCetné&jSim cizopasnikiim
ploskohrbetek, ackoliv procento parazitace, které u hostitele pisobi, je
nizké az zanedbatelné (primérné obvykle méné neZ 3,1 %). Béhem 9 let
pozorovani jsme vychovali pfimo v lesnich porostech pres 280 jedinct to-
hoto druhu cizopasnika.

Tento druh kuklice vytvari v Cechach a na Moravé jednoleté azZ tFi-
leté pokoleni, obdobné jako hostitel. Nejpocetnéjsi byla ve vétSiné vzor-
kit chovanych housenic hostitele jednoleta frakce (prevaZujici v 9 ¢aso-
vé rdznych opadech housenic ze 12, tabulka III). Na druhém misté se
uplatiiovala frakce dvouletd (nejpoCetnéji zastoupena ve tFech rfiznych
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opadech housenic hostitele ze 12). Na misté tFetim se pak umistila frak-
ce tFiletd, kterou jsme v malém zastoupeni zjistili pouze ve Ctyfech
pfipadech opadl housenic ploskohibetky (ze 12). V nejniZe poloZenych
sledovanych lokalitdch byl tento druh kuklice u daného hostitele cizo-
pasnikem prakticky vZdy dominujicim a témér vZdy u ného prevaZzil jed-
nolety vyvoj. Ve vy$8ich polohdch pak (nad 700 m n.m) pfevaZoval
u tohoto cizopasnika spiSe dvoulety vyvoj.

Lihnuti a poletovani této kuklice probihalo v pfirodé (oproti lum-
kiim) relativné nejpozdéji, vétSinou aZ béhem Cervence nebo dokonce
pocatkem srpna (lokalita Rotava). Fenologie lihnuti je samoziejmé ovliv-
néna nejen nadmofskou vySkou porostdl, ale i prib&hem pocasi v jar-
nich mésicich jednotlivych let. Napf. v roce 1980, kdy bylo poclasi bé-
hem jara vieobecné abnormalné chladné, dochéazelo ve v8ech sledovanych
nadmofskych vyskach ke zpoZdéni lihnuti dospélct tohoto druhu kuklice
cca o 14 dnd.

Housenice hostitele byvaji timto parazitem napadany ¢asnéji v niZz-
Sich polohach (580 aZ 660 m n.m.), a to zpravidla jiZ béhem Cervence
a poCatkem srpna. V polohdch vySSich (700 aZ 840 m n.m.) je patrny
posun obdobi napadédni housenic $kiidce vice do srpna a Zzari.

V nejnizS§ich polohach s pfemnoZenim ploskohibetky smrkové
(Cephalcia abietis L.) (580 m n.m.), napf. na vychodoCeské lokalité
Strakov u LitomySle, kde muiZeme jiZ predpoklddat oblast vyvojového
suboptima hostitele, se dany druh kuklice v nékterych vhodnych obdo-
bich tak pfemnoZuje, Ze miiZe dokonce dominovat (tabulka IV) i nad
vyslednym poctem lihnoucich se dospélcli ploskohfbetek (napf. v roce
1982). I v takovém pfFipadé v3ak jeho hustota dosahuje jen relativné niz-
ké trovné (v roce 1982—1983 maximaln& 8,7 % parazitace v uhrnné
populaci opadlych housenic hostitele). Pripad vSak naznacuje, Ze praveé
v oblastech suboptima S$kiidce miiZe komplex riznych redukénich &ini-
teldl pocetni stav hostitele pfirozenou cestou maximalng omezit. Jakyko-
liv vétS8f obranny zdsah proti Skilidci pravé v nejniZe poloZenych ohniscich
jeho premnoZeni je tedy tfeba vZdy dikladné zvaZzit.
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MAPTUHEK, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno). Mapasutsl Tkaueii poaga Cephal-
cia Pz. (Hym., Pamphiliidae) 8 YCP. |. BonbTuHuam TtaxuHel Myxexoristops abietis
Hert. (Dipt., Tachinidae). Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 583-606.

TaxuHbl Bupa Myxexoristops abietis Hert. napasutupytor 8 UCP B ryceHuuax Tka-
uen popa Cephalcia Pz., Ho npexae Bcero Tkaua enosoro ob6uwectseHHoro [C. abietis
(L.)], Bo BCex natu ob6Cneayembix MECTHOCTSX, B BbICOTHOW 30He 580—840 M Hap ypos-
HEeM Mops. 34eCb TaxWHbl MpUHagnNexaT K HauGonee pacCnpoCTPaHEHHbIM napasuTam TKa-
yen, XOTA NPOUEHT MnapasuTaluM, KOTOPYI OHM Yy XO35iIMHa BbI3bIBAIOT, HU30K M faxe npe-
Hebpexum (B cpeaHeM obbiuHo Huxe 3,1%). 3a 9-neTHUit nepuos HaGMOAEHMWIE Mbl He-
NOCPEeACTBEHHO B /NIECHbIX HaCaXAEHWsx BblpacTunu cebiwe 280 ocobeit aToro Buaa na-
pa3uTa.

10T BUA TaxuHbl B o6nactu Yexun u MopaBuu o6pasyer OAHONETHEE M BNNOTb
AO TpEexneTHero MOKONEHWs, aHaNnoruMuHo, Kak M Xxo3auH. Haubonee uucneHHow B 6G0nb-
lwrHCTBE 06pa3uoB Ppa3BOAMMbLIX TYCEHML XO3sMHa oka3anacb pakuus OAHONETHEW no-
nynauun (npeoGnagatowas B8 9 pasHbiXx N0 CPOKY onageHusx ryceHuy us 12 (taba. I11).
Ha BTOpoM MecTe O6bina dpakuus AByxnetHei nonynsuuu (HaubGonee o6GUNBHO npea-
CTaBneHHas B 3 pa3HbiXx ONAaAEHUsAX TYCEHWUU Xo3siMHa u3 12). TpeTbe MecTo 3aHsna dpak-
Uus TPEexneTHei Nonynsuuu, KOTOPYylo B ManoM_KONWUYECTBE YCTaHOBWMAM NUWb B 4 cayuyasax
onageHuin ryceHuy Tkauen (uM3 12). B HMXe BCero pacnonoxeHHbix o6Cnegyembix MecT-
HOCTIX STOT BWA TaxWHbl Gbin y AaHHOrO XO03fMHa, B CYWHOCTH, BCEraa AOMWUHUPYIOWUM
napasuToMm, MPUUYEM MOUTH BCerga y Hero npeo6najano OAHONETHee pa3BuTMe. B Bbiwe
pacnonoxeHHbix MecTHocTax (6onee 700 M H.y.M.) y 3Toro napasuTa npeo6nagano ckopee
AByxneTHee pa3suTue ocobewn (Tab. Il).

BbinynnusaHue M NET 3TOM TaxuHbl NPOUCXOAMAU B npupose (Mo CpaBHEHUIO C Ha-
€34HUKaMK) OTHOCUTENbHO MO34HEe BCero, B GOMbLWMHCTBE CNYyuaeB NULIb B TEUYEHWEe Hions
Mecsua, unM Aaxe B Hauane asrycta (Portasa). (DeHonorus BbinynnAuBaHus, pas’yMeeTcs,
ofycnoeneHa He TONbKO BbICOTOM MECTOMONOXEHWS HaCaxXAeHWW Haj YPOBHEM Mops, HO
M NOrogol B BECEHHWEe Mecsubl oTgenbHbix ner. Hanpumep, B 1980 roay, koraa noroaa
8 BECEHHWI nepuos Gbina NMOBCEMECTHO HEOObIYAMHO XONoAHas, Ha BCEX W3yuaeMbiX Bbl-
cotax H.y.M. BbINyNnAuBaHWe UMaro 3TOr0 BMAA TaxWHbl 3anasjbiBano MpUGNU3UTENbHO
Ha 14 pgHew.

FyceHuubl xo03sMHa 6blBAOT 3TUM Mapa3WTOM MNOPaXeHbl paHble B HWUXE pacnono-
XEHHbIX MecTHoCcTaX (580—660 M H.y.M.), a UMEHHO, KaK NPaBUNO, ewe B uIONe Mecsue
M B Hauane aBrycrta. B Bblle pacnonoxeHHbix MecTtHocTax (770—840 M H.y.M.) nepuoa
NopaxeHWs ryceHuy BpeauTeNs Nnapa3uToM OTAaNeH CKopee Ha aBrycT UM CeHTS6pb Mecaubl.

B caMbix HM3KMX MECTOMONOXEHUSX C MepeHaceneHWem TKauya €noBoro Oo6WEeCTBEH-
Horo [Cephalcia abietis (L.)] (okono 580 M H.y.M.), Hanpumep, B BOCTOUHOUELICKOM
pervoHe CTtpakoB 6113 JIMTOMbIWASA, TAE MOXHO YXe npeanonaraTh 06naCTb 3BONIOLMOH-
HOro cy6onTUMyMa XO3siMHa, AaHHbIW BWA TaxWHbl B HEKOTOPbIE MOAXOASILME MNEepUoabl
HaCTONbKO CWNbHO Pa3MHOXMWACSH, UTO OH MOXEeT jaxe npeobnajaTb M Haja KOHEUHbIM
UMCNOM BbINYNNUBAIOWMXCA B3POC/bIX ocober Tkaua (Hanp. B 1982 roay). OgHako u B Ta-
KOM C/yuae €ro nAOTHOCTb AOCTUraeT AWllb OTHOCHUTENbHO HU3KOro ypoBHs (B 1982 r.
He 6onbwe, uem 8,79, napa3sutusma B o6wei NONynsyUM onasLIMX ryCeHul XO03suHa).
OgHako 3TO NOKa3biBaeT, UTO MMEHHO B 06n1acTax Cy60nNTUManbHOro PacnpoCTpaHeHus
X035IMHA KOMMNEKC Pa3NUUHbIX OrpaHWUUBAOWMUX (aKTOPOB MOXET eCTECTBEHHbIM nyTem
B MakCMMa/nbHOW CTENEeHW COKpaTUTb Hanuuue xo3suHa. /llo6oe Gonee cunbHoAeWCTBYlOWEE
3aWMUTHOE MEPONpPUATUE NMPOTUB BPEAUTENS WUMEHHO B HUXE BCEro pacnonoXeHHbIX ouarax
ero nepeHaceneHus, cneioBaTenbHO, HYXHO BCErfga TuwaTeNbHO B3BECHTb.

3aluTa necos; 3HTOMONOrMUA NECHas; TaXxWHbl; TKauu; nepeHaceneHue

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno). The Parasites of Web-
-spinning Sawflies of the Cephalcia Pz. Genus (Hym., Pamphiliidae) in the CSR.
Part I — Voltinism of the Fly Myxexoristops abietis Hert. (Dipt., Tachinidae). Les-
nictvi, 33, 1987 (7) : 583-606.

The flies of the species Myxexoristops abietis Hert. parasitize in the CSR in
the pest larvae of web-spinning sawflies of the Cephalcia Pz. genus, mainly of
spruce web-spinning sawflies (C. abietis /L./) at all five localities we investigated,
at the altitudes of 580 m to 840 m above sea level. This species belongs to the
most numerous parasites of web-spinning sawflies although the percent parasitism
in the host is low to negligible (on the average usually lower than 3.19}). During
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the nine years of observation, more than 280 individuals of this parasitic species
were raised directly in the forest stands.

M. abietis produces one- to three-year generations in Bohemia and Moravia,
similarly like the host pest. The highest numbers in most specimens of the raised
host larvae were recorded in the one-year fraction of the population (prevailing
in the pest larvae that dropped off on nine dates — twelve dates of larvae drop
were investigated) (Tab. III). The second ranked the two-year fraction of the po-
pulation (the highest numbers were recorded in the host pest larvae that dropped
off on three dates — twelve dates of larvae drop were investigated). The three-
-year fraction of the population was at the third place — low numbers of M. abietis
were found only in web-spinning sawfly larvae that dropped off on four dates
(twelve dates were investigated). At the localities of the lowest altitudes a. s. 1,
M. abietis was always a dominating parasitic species in the given host — with
mostly one-year evolution. At the localities of higher altitudes a. s. 1. (more than
700 m a. s. 1) two-year evolution of the individuals of this parasite rather pre-
dominated (Tab. III).

The hatching and flitting of M. abietis flies occurred in natural conditions
relatively on the latest date (in comparison with ichneumon flies), mostly during
July or even in early August (Rotava locality). The phenology of hatching is influ-
enced not only by the above sea-level of the forest stands, but also by weather
conditions in the spring months of individual years. E. g. in 1980, when the weather
during the spring season was in general unusually cold, the hatching of imagoes
of this fly species was delayed by about a fortnight at all altitudes above sea level.

The host pest larvae are usually invaded by this parasite more frequently
at lower altitudes (580 m — 660 m a. s. 1), regularly already during July and in
early August. At the localities of higher altitudes (700 m — 840 m a. s. 1) the dates
of invasion of the pest larvae are shifted toward August and September.

At the localities of the lowest altitudes (about 580 m a. s. 1) with the mass
outbreak of spruce web-spinning sawfly (Cephalcia abietis /L./), e. g. at the East
Bohemian locality Strakov near Litomys$l, where the region of the evolutional
suboptimum of the host is supposed to be, there occurs such a great mass outbreak
of this fly in some favorable seasons that this parasitic species can even dominate
over the final number of hatching web-spinning sawfly imagoes (e. g. in 1982).
However, it is also in this case that the population density of the parasite is
relatively low (in 1982 maximally 8.7, parasitism in the total population levels of
the host pest larvae that dropped off). This case indicates that it is just in the
regions of pest suboptimum where the population levels of the host can be
decreased by natural means to the minimum by the complex of various reducing
factors. Any severe preventive measure to control the pest at the foci of its mass
outbreak at the localities of the lowest altitudes must always be thoroughly de-
liberated.

forest protection; forest entomology; Myxexoristops abietis Hert.; web-spinning
sawflies; mass outbreak
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EKONOMICKE DUSLEDKY PUSOBENI IMISI
V SEVEROMORAVSKYCH STATNICH LESICH

F. Kanok

KANOK, F. (Severomoravské statni lesy Krnov). Ekonomické disledky puso-
beni imisi v Severomoravskych statnich lesich. Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 607-620.
Pozadavky na zvySovani spoledenského reprodukéniho procesu jsou v lesnim
hospodarstvi nepiiznivé ovliviiovany pusobenim imisi, PostiZeni lesti imisemi
¢ini k 30. 6. 1986 v Severomoravskych statnich lesich 37,29, z celkové vy-
meéry lesti. Opatfeni lesnich zadvodu realizovana ke zmirnéni ndasledkd imisi
nepriznivé ovliviiuji vyvoj ekonomickych ukazateli. Za pocdatek zkoumani
vlivii imisi na ekonomické ukazatele byl zvolen okamzZik  vytéZeni stromu
z duvodu jeho posSkozeni imisemi. Tézbou téchto poSkozenych stromi, zpri-
stupnénim porostli a navazné celym souborem péstebnich i téZebnich praci
vznikaji jisté , ekonomické ztraty“ v porovnani s podminkami, kde vliv imisi
pusobi mensi mérou nebo nepusobi vibec. Pro volbu kritéria, na které by
bylo mozno objektivné vazat vyc¢isleni vliva pusobeni imisi v ekonomickych
ukazatelich, bylo pouZito procento vykazanych exhalaénich téZeb za obldobi
1978—1984 u v$ech zavodu podniku. Pro zhodnoceni miry pusobeni imisi na
ekonomické ukazatele byly analyzovany za ¢&tyri roky hodnoty 33 ukazatelu
v sedmi skupinach. Z ekonomické analyzy byly vyvozeny tyto diléi zavéry:
Silné postizené zavody vykazuji meziroéni pokles zisku dosahujici 409, za-
timco slahé postiZené zavody jen 109, Prumérné zpenézeni dieva klesa u sil-
né postizenych zavodi meziroéné nejméné o 1Y, rychleji nez u dalSich za-
vodu. Silné postiZzené zavody vykazuji v porovnani se stfedné a slabé posti-
zenymi zavody meziro¢ni nartsty primych ndkladu péstebni ¢innosti na 1 ha
lesa 0 0,9Y%, a narusty celkovych néakladii na 1 m’ dodavek dfeva o 2,99,.
Odstranovani nasledkt’ imisi pusobi na ekonomické ukazatele diferencované
podle okruhu vybranych ukazateli a vykazuje uréitou zavislost na mife po-
skozeni lesnich porostu.

ekonomika lesnicka; poSkozeni imisemi; ekonomické ukazatele; exhalaéni tézby

PoZadavky na zvySovani spoleCenského reproduk¢niho procesu in-
tenzivnim ekonomickym rlistem jsou v lesnim hospodéafstvi nepfiznivé
ovliviiovany plisobenim imisi.

Zmirfiovani a odstratfiovdni nasledkli imisi se nepfiznivé odraZi
v celé soustavé rozvoje ekonomiky a rizeni lesniho hospodafstvi. Tato
naro¢na prace vyzZaduje od spolecnosti vy$si vstupy a‘*vraci ji zp&t niz-
8i prinosy. Ve svych disledcich tato Cinnost nepfiznivé ovliviiuje vyvoj
ekonomickych ukazateli postiZzenych zavodl, a to v zavislosti na mife
postiZeni a podle rozsahu konanych praci. Zejména se zvySuje spotieba
prace, mzdovych i celkovych néakladi, sniZuji se trZzby za dfevo a prudce
klesa zisk.

Dosud je vSeobecné& znamo, Ze tyto vlivy zde objektivné& plisobi. Ne-
byla vS8ak provedena jejich kvantifikace plisobeni na ekonomické ukaza-
tele lesnich zavodl i podnikl. Kvantifikace téchto vlivi m& mimo jiné
prakticky vyznam, projevujici se ve zvySeni objektivity rozpisu i hodno-
ceni plnéni pldnu a v hodnoceni urovné ekonomiky a Fizeni lesnich
zavodl. SouCasné miZe prispét i ke zvySeni efektivnosti vynaklddanych
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celospolecenskych prostfedkd a pomiiZe objasnit, jaky podil ma na hos-
podéafskych vysledcich podniku.

Lesy Severomoravského kraje jsou v poslednich letech stdle vyraz-
néji naruSovany pramyslovymi imisemi. K rychlému zhorSeni doSlo
zejména na poCatku osmdesatych let v disledku soub&hu pilisobeni imis{
a povétrnostnich vlivi.

Poskozeni lest imisemi podle stavu k 30. 6. 1986 ¢ini u Severomorav-
skych statnich lest véetné OSL 37,2 % z celkové vymeéry lesii. Z toho je
v I. stupni poSkozeni 23,7 %, ve II. stupni poSkozeni 9,6 %, ve III. stupni
poskozeni 2,4 %, ve IV. stupni poSkozeni 0,2 % a plochy vytéZené Cini
1,3 % (ddaje z Setfeni Lesprojektu).

Do roku 1990 mé& toto po3kozeni dosahnout 52,7 % z celkové plochy
lestt v kraji. Procentudlni zastoupeni jednotlivych stupiiti po3kozeni se
pfedpoklada v I. stupni v rozsahu 30 %, ve II. stupni 12 %, ve III. stup-
ni 6 %, ve IV. stupni 2,8 % a pfedpokladanda plocha vytéZena v diisledku
imisi ma do roku 1990 dosdhnout 1,9 % z celkové plochy lesii v kraji.
Za celou CSR se predpoklada do roku 1990 poskozeni lesnich porosti
imisemi v rozsahu 42,2 % z celkové plochy lesti CSR, z toho v I. stupni
poskozeni 25,4 %, ve II. stupni 8,5 %, ve III. stupni 4,0 %, ve IV. stupni
2,2 % a predpoklddand plocha vytéZend v disledku imisi ma ¢init 2,1 %
z celkové plochy lesi CSR (ddaje z materiald MLVH CSR — Zakladni
sméry rozvoje lesniho hospodatstvi CSR do roku 1995).

Mezi nejvétsi organizace Severomoravského Kkraje s nejvySSim ule-
tem Skodlivin pfepocCtenych na SO2 v tunédch za rok podle stavu k 31. 12.
1984 patii Ostravsko-karvinské elektrarny — 77 000 tun, TFinecké Ze-
lezarny, NHKG, kazdy — 23 000 tun, VZSKG — 16 000 tun, Ostravsko-
-karvinské koksarny — 10000 tun a dalSi. Celkovy tlet Skodlivin z roz-
hodujicich organizaci Severomoravského kraje Cini asi 220 908 tun SO:2
za rok. (Udaje o tuletu 3kodlivin jsou ziskdany z hlaSeni jednotlivych
emitujicich organizaci, ktera jsou predklddana kaZdorocné podniku a na-
rodnim vybortim. Tyto udaje o tdletu jsou prfepoCteny na SO2 v tunéach
za rok.)

PoSkozovani a hynuti lesnich porostii vyvolavd Fadu nepfiznivych
disledkd, zejména na produkci dfeva, ale i na lesni plidu a na celospo-
leCenské funkce lesti. Ztraty na produkci se odhadovaly v roce 1982 na
tzemi CSR na 1,6 mil. m® a do roku 1990 maji dosahnout 3,4 mil. m3
roc¢né.

V Severomoravském kraji mad toto ohroZeni jeSté vétSi zadvaZnost,
protoZe jsou zde vodni nadrZe na pitnou vodu. Oblast Beskyd je nachyl-
nd k rozsifeni eroznich procesli. Uchovani vodohospodérskych funkci
lesa i pfi po3kozeni lesa imisemi vyZaduje pouZit ,3etrn&jsi“ zptisob
hospodareni.

ZasaZeni lesli imisemi si vynutilo pFesun hospodarské cinnosti za-
vodid do dosud malo zpfFistupnénych hiebenovych partii lesdi, nachazeji-
cich se Casto na extrémnich svazich. K tomu pfFistoupilo jako dal3i
faktor ztiZeni obnovy téchto lesnich porosti v disledku ptisobeni imisi.
Presun hospodafeni do vy$$ich nadmofskych vySek zkracuje obdobi za-
lestiovdni a v extrémnich podminkédch vyZaduje pouZiti obalované sadby.

U podniku SmSL maé byt v roce 1990 dosaZeno 30% podilu obalované
sadby. Ke zvySeni dspé&Snosti obnovy je nutné hnojeni lesnich porosti,
které je uskuteCtiovdno letecky, a.to kaZdorotné pocCinaje rokem 1983.
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V roce 1986 bylo letecké hnojeni provedeno v oblasti Beskyd a Jesenikii
na ploSe 3292 ha, pfi priimérném nékladu na 1 ha 3921,00 K¢s a na 1 tu-
nu aplikovaného vapence 1372,00 KCs. Ve zvySené mire je Zadouci po-
uZivat lanovkového pribliZovani a prace potahéi. V roce 1985 bylo la-
novkami pfibliZeno 345 953 m3 dfeva, coZ ¢ini 14,7 % z celkového pFibli-
Zovani. Pri t8Zb& jde v prevazné mife o t&€Zbu a zpracovani sousi. Casto
extrémni svahy omezuji moZnosti pouZiti péstebni a téZebni mechani-
zace. Rada t&chto porostd neni dosud zpiistupnéna ani zdkladni lesni
dopravni a vyklizovaci siti.

VYBER KRITERIA HODNOCENI

Za vychodisko pro volbu ukazatele — kritéria, na ktery by bylo
moZno objektivné vazat vycCisleni vlivii pidsobeni imisi projevujici se
v ekonomickych ukazatelich, bylo pouZito jako ukazatele procenta vy-
kdzanych exhalaCnich t8Zeb. V obsahu tohoto ukazatele je promitnuta
kombinace dvou hledisek, a to stupné poSkozeni a na ném zdvislé vyka-
zané exhalacni téZby v predem stanoveném procesu podle stupné po-
Skozeni.

Jednotlivé porosty jsou zarazovany od roku 1982 do stupiiti poSkozeni
I, II, Illa, IIIb, IVa, IVb na zdkladé zastoupeni znatné poSkozenych stro-
mi, stavu koruny stromd, poctu rocnikii jehlic, postupu thynu stromi
a stavu zéapoje porostu.

ExhalaCni téZba vykdzana lesnimi zdvody se skladd z realizované
exhalaCni téZby urcené Lesprojektem a z procentualniho podilu z dmysl-
nych téZeb a v8ech dil¢ich nahodilych téZeb ve stupnich poSkozeni ex-
halacemi, pokud jiZ nebyla zahrnuta Lesprojektem do predpisu exhalacni
téZby.

Stanovenim jednotného procenta pro vykédzdni dfeva z exhalacni
téZby bylo dosaZeno také jednotného pristupu venkovniho provozu k po-
souzeni exhalacni téZby pro ucCely vykaznictvi. Jednotnost vykazovani
se od roku 1985 zvySuje tim, Ze pri AZD SEI evidence mezd a vyroby
je Ciselné vypocitdvdna vySe exhalacni téZby podle stanoveného podilu
pfimo pocitacem.

Tento zvoleny pfistup vychézi z toho, Ze pocatek zkoumdni vlivu
na ekonomické ukazatele v oblastech postiZenych exhalaty zacind v oka-

I. Charakteristika jednotlivych stupniii poSkozeni porosti z pohledu zastoupeni po-
§kozenych stromut. — Characteristics of the degrees of forest stand damage with
respect to the representation of damaged trees

Stupen poskozeni porosti Zastoupeni silné poskozenych stromu
I  mirné poskozené do 5 %
II  stfedné poskozené 6— 309% -
IIIa silné poskozené 31— 50 %
IIIb velmi silné poskozené 51— 70 %
IVa odumirajici 71—100 %
IVb odumrelé 100 9%
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II. Procento vykazanych exhala¢nich tézeb v jednotlivych stupnich poSkozeni po-
rosti. — The percent of salvage fellings (due to air pollution) recorded for the
degrees of forest stand damage

Mytni Predmytni
Stupen poskozeni umyslnd a nahodild tézba umyslna tézba do roku 1985
porostud
% vykazanych exhalac¢nich tézeb

I 5 30

11 18 60

IIla 40 100

IIIb 100 100

I1Va 100 100

mZiku vytéZeni stromu, ktery byl imisemi po3kozen. Vychéazi se, ze
zdsady, Ze je vétSi pravdépodobnost pro vytéZeni tohoto stromu v ob-
lastech postiZenych imisemi v dtsledku poSkozeni témito imisemi neZ
v disledku jinych vlivli. JestliZe tento strom byl vytéZen v disledku
plisobeni imisi, tedy v partiich, kde imise prevaZné ptisobi, je to téZba,
kterou by v prevazné vétSiné pripadd nebylo nutno konat, kdyby zde
imise neptisobily. Pfi vychovnych zasazich by v tomto pripadé jeSté Zivé
stromy zrejmé vétSinou nebyly pFfedmétem vybéru vzhledem k mensSi Cet-
nosti téchto vychovnych zasahti v porostu (1—2krat za 10 let) v po-
rovnani s vybérem posSkozenych stromi (témér kazdy rok).

T&Zbou poSkozenych stromli v oblastech postiZenych imisemi vzni-
kaji tedy jisté ,ekonomické ztraty“ v porovnani s podminkami, kde
imise plisobi mensi mérou nebo neplisobi vitbec. Tato mira vlivli na eko-
nomické ukazatele se zvySuje jistou, pfedem obtiZné kvantifikovatelnou
mirou v zavislosti na mnoZstvi dfeva vytéZeného v diisledku imisi. Ne-
hledé souCasné k tomu, Ze vy33i koncentrace dfeva vyZaduje i vy3Si na-
klady na zpfFistupnéni porostd lesni dopravni a vyklizovaci siti.

Postupnym vybérem poSkozenych stromii v diisledku imisi nebo pfi
jejich ndrazovém plsobeni jednorazovou likvidaci poSkozenych Céasti po-
rostli, vznikd holina, na které je nezbytné uskutecnit soubor praci pé&steb-
ni Cinnosti poCinaje sbérem a vyklizovanim klestu pfes zalesiiovani, do-
pliiovani, oSetfovani a ochranu kultur, hnojeni aZ po zajiSténi kultur,
na které navazuje jejich vychova. Ve spojeni se zalestiovanim vznika po-
tfeba vypéstovani vhodného sadebniho materidlu (z ¢asti obalovaného)
se souCasnym poZadavkem na vyS3i poCty sazenic vysazovanych na téch-
to poSkozenych plochach. Vy33i podil téchto praci je nutno opé&t konat
v hrfebenovych partiich na extrémnich stanoviStich. Z téchto cCinnosti
vznikaji opét jisté ,ekonomické ztraty“ v porovnani s hospodafenim
v norméalnich podminkach.

Mira objektivity vyb&ru ukazatele procenta exhalaCnich téZeb a z to-
ho provedeného rozdéleni zdvodl do skupin podle miry poSkozeni, kterd
hodnoti vliv imisi na ekonomické ukazatele, se zvySuje tim, Ze stu-
peii poSkozeni urcuje Lesprojekt venkovnim Setfenim, priemZ vychazi
z pasem ohroZeni stanovenych VULHM. Exhalac¢ni t&Zby je moZno vy-
kazat jen v porostech, kde jsou vyliSeny tyto stupné poskozeni, a to
podle predem stanovenych procent uvedenych v predchozi Césti.
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Z toho je moZno vyvodit zdvér, Ze pravé mnozstvi dfeva exhalacnich
téZeb je moZno vzit za zaklad pro stanoveni miry postiZeni lesnich za-
vodi imisemi a na to navazat i zjiStovdni miry plisobeni na vybrané
ekonomické ukazatele.

ROZDELENI LESNICH ZAVODU DO SKUPIN POSKOZENI

Lesni zavody byly podle procenta poSkozeni, které bylo odvozeno
z primérného procenta exhalacnich téZeb realizovanych v letech 1978 aZ
1984, rozdéleny do téchto skupin: -
1. skupina poskozeni do 59, exhala¢nich téZeb,
I1. skupina poskozeni od 5,1 do 20 9, exhalaénich tézeb,

II1. skupina po8kozeni od 20,1 do 509, exhala¢nich tézeb,
1V. skupina poskozeni nad 50,1 %, exhalaénich tézeb.

I. skupinu tvori lesni zavody:

Bruntal — 2,2 9,; Opava — 2,3 %;
Janovice — 1,8 %; Litovel — 0,7 %;
Louéna — 1,6 %; Ruda — 4,1%;
Sternberk — 2,6 % Vsetin — 1,1 Y%;

Zabifeh — 0,3 9.
II. skupinu tvori lesni zavody:

M. Albrechtice — 6,7 9; Hanugovice — 6,1 %;
Javornik — 14,9 %; Jesenik — 8,8 9;
Karlovice — 9,2 %; Ostravice — 11,5 Y;
V. Karlovice — 17,8 %; Vitkov — 6,8 %.

III. skupinu tvori lesni zavody:
Frenstat — 34,7 %; ULZ Senov — 38,7%;
Jablunkov — 34,8 ; Frydek — 46,1 %;

Roznov — 32,19,

IV. skupina: neni zarazen Zadny lesni zavod.

V tabulkach III a IV jsou uvedeny podily exhala¢nich téZeb a zacCle-
neni zavodd do skupin poSkozeni v jednotlivych letech. Vysledky uka-
zuji jednak na urcité kulminacni body poSkozeni v nékterych letech
(napf. rok 1980 LZ Frenstat, Frydek-Mistek, Jablunkov, RoZnov), tak také
na postupny presun zavodi do vysSich skupin poSkozeni v souvislosti
s celkové se zvySujici mirou poskozeni.

VYBER UKAZATELU A HLEDISKA HODNOCENI

Pri ekonomickém rizeni a predvidani ekonomického vyvoje je Za-
douci provést kvantifikaci vyznamnéjSich zmén, které plisobi na vy-
brany okruh ukazateld pri odstrariovdni néasledkli exhalaci. Tato kvan-
tifikace je dlleZitd zejména proto, Ze lesni hospodafstvi vklada stdle
vice prostfedki do vyrobniho procesu, avS8ak pfi tom dochézi k poklesu
finan¢nich vykond. Je ucCelné zajistit, aby tyto tendence bylo moZno vi-
ce Ci méné objektivizovat a souCasné prokéazat jejich vliv na vysledky
hospodafeni. V neposledni fadé je Zadouci tyto vlivy viibec prokéazat. Pro
tento rozbor je ucelné vyuZit metod ekonomické analyzy a rozhodovacich
metod.
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III. Procento exhalatovych tézeb z celkové téZzby v letech s exhalatovou téZbou
podle lesnich zavodi. — The percent of salvage fellings (due to air pollution) in
the total volume of fellings in the years with salvage felling according to forest
establishments

Procento exhaldtovych tézeb v letech
Lesni zdvod prumérn&
1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 zaleta
1978—84

M. Albrechtice — — - - 0,04 7,35 | 12,81 6,70
Bruntil -~ — — - 1,27 2,09 3,40 2,20
Frenstat 11,75 | 22,36 | 61,04 | 50,64 | 25,86 | 28,14 | 40,37 34,70
Hanusovice — — - — 4,81 5,25 8,02 6,10
Senov 41,29 | 36,81 | 38,99 | 39,84 | 31,14 | 39,21 | 42,32 38,70
Opava - - — - 4,84 2,04 0,46 2,30
Jablunkov 3,30 | 36,08 | 62,74 | 48,38 | 24,13 | 36,37 | 29,52 34,80
Janovice — - — — 1,88 1,26 2,31 1,80
Javornik — - — — 21,05 5,79 | 17,82 14,90
Jesenik - — — - 4,43 9,08 | 12,43 8,80
Karlovice — — — — 2,04 | 12,17 | 13,43 9,20
Litovel — - — - 0,48 0,79 0,83 0,70
Louéni - — — - 1,51 2,04 1,41 1,60
Ostravice 1,15 | 10,70 | 22,16 8,73 5,73 | 16,90 | 15,51 11,50
Frydek 2,86 | 49,00 | 84,05 | 58,98 | 44,13 | 34,26 | 41,75 46,10
Roznov 5,25 | 34,10 | 83,40 | 34,81 | 30,82 | 15,63 | 10,79 32,10
Ruda - - = - 0,24 5,58 6,18 4,10
Sternberk = = ) = = 0,33 1,03 | 6,87 2,60
V. Karlovice - — — 23,74 | 27,11 | 14,45 5,58 17,80
Vitkov = — — — 5,44 8,19 6,71 6,80
Vsetin s - = = 1,55 | 0,50 1 1,17 1,10
Zibfeh - — — - 0,45 0,04 - 0,30
Pramérné 9%, 7,38 | 29,87 | 59,63 | 36,70 | 10,47 | 10,99 | 12,88 17,81

Mezi ukazatele pro prokazani vlivi ptsobeni imisi byly vybrany ty,
které jsou nejvice ovliviiovdny hospodafskou c¢innosti pii zmirfiovani
nasledkl ptisobeni exhalaci.

Jsou to ukazatele charakterizujici poSkozeni porostli, ukazatele ob-
jemove, spotfeby Zivé prace, mzdovych nakladl, celkovych nédkladi, vy-
nosti a zisku. Podrobny rozsah téchto ukazatelli je obsaZen v tabulce V.

Intenzitni hodnoty vybranych ukazateld byly sestaveny do tabulek
podle skupin lesnich zavodd seskupenych podle miry postiZeni exha-
laty, a to za obdobi 1981—1984.

Ke zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych ukazateldi bylo pouZito
grafické zndzornéni vyvoje kazZdého ukazatele podle priibéhu vynesené
regresni pfimky y’ = a + bt..
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IV. Zarazeni lesnich zavodi do skupin postizeni exhalaty podle 9, vykazanych
exhalatovych téZzeb. — Classification of forest establishments to the groups of air
pollution stress, according to the recorded percent of salvage fellings (due to air
pollution)

Zarazeni do skupin v letech
Lesni zdvod
1978 1979 1980 | 1981 1982 | 1983 1984
M. Albrechtice 1 1 1 1 1 2 2
Bruntal 1 1 1 1 1 1 1
Fren§tat 2 3 4 4 3 3 3
Hanusovice 1 1 1 1 1 2 2
Senov 3 3 3 3 3 3 3
Opava 1 1 1 1 1 1 1
Jablunkov 1 3 4 3 3 3 3
Janovice 1 1 1 1 1 1 1
Javornik 1 1 1 1 3 2 2
Jesenik 1 1 1 1 1 2 2
Karlovice 1 1 1 1 1 2 2
Litovel 1 1 1 1 1 1 1
Lou¢na 1 1 1 1 1 1 1
Ostravice 1 2 3 2 2 2 2
Frydek 1 3 4 4 3 3 3
RozZnov 2 3 4 3 3 2 2
Ruda 1 1 1 1 1 2 2
Sternberk 1 1 1 1 1 1 2
V. Karlovice 1 1 1 3 3 2 2
Vitkov 1 1 1 1 2 2 2
Vsetin 1 1 1 1 1 1 1 1
Zabieh | 1 1 1 1 1 1 1

1 — skupina LZ do 5 9, poskozeni, 2 — skupina LZ od 5,1 do 20 % po$kozeni, 3 — skupina LZ
od 20,1 do 50 %, poskozeni, 4 — skupina LZ nad 50,1 9% pos$kozeni.

Hodnocené ukazatele byly rozdéleny do skupin podle urc¢itych spo-
leCnych znakd. V kaZdé skupiné byl samostatné zhodnocen z vyvoje
regresni primky vyvojovy trend jednotlivych ukazateli v ¢lenéni podle
skupin lesnich zdvodl silné postiZenych, stfedné postiZenych a slabé
postiZenych.

Jednotlivé skupiny ukazateli byly zhodnoceny z hlediska:

1. absolutniho prib&hu sledovanych ukazatelq,
2. trendu vyvoje jednotlivych ukazateld,
3. primérné mezirotni zmény ukazateld v % za jednotlivé skupiny za-
vodi.
Ze zhodnoceni byly pfijaty dil¢i zdvéry u kaZdého hlediska hodno-
ceni.
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V. Primérné meziroéni zmény ukazateld v 9, za jednotlivé skupiny zavodu. —
Average values of the yearly changes in the indicators in %, for different groups
of forest establishments

Meziro¢ni procentudlni zména
ukazatele z rovnice pfimky ¥’ = a + bz,

Uka-

g?tel Nézev ukazatele skupina LZ

islo

1 2 ‘ 3 4
i

1.1 | Objem vykoni: pést. &in. v PC na 1 ha |+ 21|+ 83| + 52

1.2 | 9% obnovy z celkové plochy lesa + 6,7 | + 4,2 — 1,6

1.3 | Objem vykonu téZ. ¢in. v PC na 1 ha + 0,5 + 0,1 — 2,5

1.4 | Objem vykonu celkem v PC na 1 ha + 33 | + 2,8 + 1,1

2.1 | Podil poskozenych lest z celk. plochy +111,3 | +153,0 +4-10,6

2.2 | Podil nahod. tézeb z celkové tézby + 4,0 | 4+ 11,6 — 2,2

2.3 | 9, exhaldtové tézby z celkové té€zby +215,1 | +4193,1 —16,4

2.4 | Vy¢islené §kody na les. porostech na 1 ha +151,6 | +100,9 +11,8

3.1 | Poéet pracovniki celkem na 1000 ha + 0,7 | + 0,2 — 0,8

3.2 | Poéet délnika na 1000 ha 4+ 1,7 | + 0,3 — 0,8

3.3 | Po¢et THP na 1000 ha — 03 | — 03 — 0,1

3.4 | Pocet hodin v pésteb. ¢innosti na 1 ha 4+ 0,6 | + 3,8 + 2,0

3.5 | Pocet h. v pést. ¢innosti na 1 ha obnovy — 83 | — 1,0 + 3,6

3.6 | Pracnost v h na tis. PC pésteb. ¢innosti — 63 | — 3,9 — 3,1

3.7 | Pracnost v h na 1 m?3 dodaného dreva — 13 — 2,1 - 1,2

3.8 | Pracnost v h na 1 m?3 tézby dfeva + 1,5 | — 1,4 + 1,6

3.9 | Pracnost v h na 1 m? pfibliz." 4+ 2,7 | 4+ 25 + 1,7 '
3.10| Pracnost v h na 1 m3 odvozu dfeva — 42 | — 58 — 2,4

3.11| Pracnost v h na 1 m3 ostat. vyk. téz. ¢in. — 74 | — 83 —11,4

4.1 | Podil mzdovych nakladd na 1 ha + 26 | + 1,9 | + 1,6

5.1 | Primé ndklady pésteb. ¢innosti na 1 ha + 7,2 | + 91 +10,0

5.2 | Pfimé ndklady pést. Cinnosti na 1 ha obnovy| + 0,1 4+ 4,6 +12,3

5.3 | Pfimé ndklady t&Z. ¢innostina 1 hales.pady | + 1,4 | — 0,4 + 0,4

5.4 | Primé ndklady téz. ¢in. na 1 m3 dodavek - 01 | — 1,7 + 3,0

5.5 | Celkové ndklady na 1 m® dodavek + 2,1 + 0,8 + 5,0

5.6 | Néklady vyrobni reZie na 1 ha lesni pady + 46 | + 1,6 + 1,5

5.7 | Néklady spravni rezie na 1 ha lesni pudy + 25 | + 21 + 2,1

6.1 | Vynosy za dfevo — @ zpenéZeni 1 m3 — 0,6 - 1,1 — 2,1

6.2 | Dodévky dfeva na 1 ha lesni pudy + 1,5 |+ 1,3 — 1,8

6.3 | 9% cennych jehli¢natych sortimenti — 25 | + 22 + 3,5

6.4 | Podil palivového dfivi jehlic. - 15| — 38 — 8,2

7.1 | Zisk na 1 ha lesni pudy - 95 | — 6,2 —42,1

7.2 | Zisk na 1 m3 dodavek - 113 | — 7,6 —38,3
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VYSLEDKY EKONOMICKE ANALYZY

ABSOLUTNI PRUBEH HODNOCENYCH UKAZATELU

Absolutni vySe intenzitnich ukazatelli charakterizuje stupeii inten-
zity a narocnost hospodareni na lesnim fondu.

Z absolutniho priib8hu hodnocenych ukazatelti v jednotlivych sku-
pinach ukazatelll vyplynuly tyto dil¢i zavéry.

Ukazatele objemové. Zavody silné postiZené vykazuji nej-
vyS$S8i absolutni troveil objemu vlastnich vykond (OVV) v péstebni ¢in-
nosti, OVV celkem na 1 ha lesni pltidy, % obnovy z celkové plochy lesa
a nizsi uroven OVV téZebni Cinnosti na 1 ha lesni pldy. Zavody stfedné
postiZené vykazuji vyvoj ve vSech ukazatelich pravé opacny. Pri tom za-
vody slabé postiZené jsou mezi témito drovnémi.

Ukazatele poSkozeni lesnich porostdi imisemi.
Vyvoj absolutni trovné ukazateld podilu poSkozenych lesi z celkové plo-
chy, % exhaldtové téZzby z celkové téZby a exhaldtovych $kod na lesnich
porostech na 1 ha lesni plidy je pribliZné shodny u vSech ukazatell. Za-
vody silné postiZené vykazuji nejvySSi absolutni uroveil téchto ukaza-
teld.

Ukazatele spotfeby Zivé prdace. Silné postiZené za-
vody vykazuji nejvySsi poCty pracovnikll na 1000 ha lesni plidy, nejvyssi
polty odpracovanych hodin v pé&stebni ¢innosti na 1 ha lesni ptidy, na
1 ha obnovy lesa i na 1000 Pc. Tyto zavody jsou vSak v mezidrovni
v pracnosti na 1 m3 dodaného dfeva. Slabé postiZené zdavody vykazuji
nejvyssi pocty délnikli na 1000 ha lesni plidy, pracnost pé&stebni ¢innosti
v mezitrovni skupin zdvodid a nejniZ$i pracnost na 1 m% dodaného dreva.

Ukazatele mzdové ndkladovosti. Silné postiZené za-
vody maji nejvySSi mzdové néklady, stfedné postiZené zdvody maji mzdo-
vé ndklady niZsi a slabé postiZené zdvody maji mzdové nédklady na 1 ha
lesni ptidy nejniZsi.

Ukazatele celkové nédkladovosti. Silné postiZené
zdvody vykazuji u vSech ukazateld celkové ndkladovosti nejvySSi tdro-
venl. NiZ8i troverl nékladovosti péstebni Cinnosti a celkové néklado-
vosti vykazuji zdvody stfedné postiZené. Slabé& postiZené zdvody vykazuji
nejnizsi absolutni vySi ndkladovosti t&Zebni ¢innosti i vyrobni a spréav-
ni reZie.

Ukazatele vynosi. NejvySsi pokles & zpenéZeni dodavaného
dfeva je zaznamendn u zivoda silng poS$kozenych. U silné poSkozenych
zavodl klesaji prudce dodavky dfeva z 1 ha. Podil cennych sortimentd
se v roce 1984 pribliZil témér shodné absolutni vysi u vSech skupin zéa-
vodd. Podil palivového d¥ivi md nepochopiteln& nejniZ§i absolutni vysi
u nejvice postiZenych zavodi. U dalSich dvou skupin zavodi je témér
shodny.

Ukazatele zisku. Zavody silné postiZené vykazuji nejniZsi
aroven zisku. Zavody stfedné poSkozené vykazuji troveri zisku nejvy$si.

TREND VYVOJE JEDNOTLIVYCH UKAZATELU

Toto hledisko ukazuje, jak probihd vyvoj jednotlivych ukazateli po-
dle skupin ukazatelil.

Ukazatele objemové. Objem pé&stebni ¢innosti v Pc na 1 ha
lesni ptady vykazuje vyvoj velmi strmé& vzestupny u vSech skupin zdvodd.
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Objem téZebni ¢innosti v Pc na 1 ha lesni pidy vykazuje u silné postiZe-
nych zdvodd vyvoj velmi strmé& sestupny, u stfedné postiZenych zavodi
vyvoj vyrovnany a u zdvodu slabé postiZzenych méa vyvoj mirné vzestupny
trend.

Velmi strmé sestupny vyvoj objemu vykond téZebni Cinnosti v Pc
na 1 ha lesni plidy u silné& postiZenych zavodd je v pfimé souvislosti
s poklesem Y% exhalatové té€Zby u této skupiny zavodi. U silné poskoze-
nych zavodl prfedstavuje mezirotni procentudlni zména ukazatele objemu
vykoni téZebni ¢innosti v Pc na 1 ha lesni plidy pokles o 2,5 % a u uka-
zatele % exhalatové tdZby z celkové téZby pokles o 16,4 %. U této sku-
piny zavodi byly vytéZeny exponované porosty v hfebenovych partiich
v disledku piisobeni kulminace imisi s extrémnimi vykyvy teplot koncem
roku 1979 a pocatkem roku 1980. V diisledku toho dochéazi u této skupiny
zavodl k poklesu objemu téZebni Cinnosti, ktery soucasné ovliviiuje i za-
Setfovani listnatych t&Zeb v porovnani s predchozimi lety, a to vlivem
vySSiho ohodnoceni listnatych téZeb Pc. Tyto zdvody jiZ prodélaly kul-
minaci docasného zvySeni téZebnich twkold, naproti tomu zdvody stfed-
né a zejména slabé postiZené stoji jeSté pfed ni, z pohledu oCekavaného
vyvoje poSkozeni lesll imisemi do roku 1990 a déle.

Ukazatele postiZeni lesnich porostd imisemi.
Podil poSkozenych lesi mé mirné aZz strmé vzestupny trend. Procento
exhalatové téZby vzristd u lesnich zdvodh slabé aZ stfedné postiZenych
a mirné klesd u zavodd silné postiZenych. Nartist exhalatovych Skod
ma mirné vzestupny trend a zpoZduje se za ridstem ploSného podilu
poskozenych lest.

Ukazatele spotfeby Zivé prace. PoCet pracovnikia cel-
kem na 1000 ha lesni pidy klesd mirnym trendem u zdvodi silné poSko-
zenych a stejnym trendem vzrista u zavodi slabé poSkozenych. Spotfeba
préace v péstebni ¢innosti v hodindch na 1 ha lesni plidy nejobjektivnéji
vyjadfuje ndrocnost na Zivou praci v péstebni ¢innosti. Trend vyvoje je
vyrovnany aZz mirné vzestupny. Méné objektivnim ukazatelem je v hod-
noceném pripadé spotfeba prace na 1000 Pc OVV péstebni Cinnosti. Prac-
nost t&Zebni ¢innosti na 1 m3 dodaného dfeva méa mirné aZ strmé sestup-
ny vyvoj.

Ukazatel mzdové ndadkladovosti na 1 ha lesnft
plidy. Tento ukazatel vykazuje strmé vzestupny vyvoj u vSech t¥i sku-
pin lesnich zavodid. Nejvy$8§i mzdovou nékladovost maji zdvody silné
poSkozené, niZsi pak zdvody stFedné postiZené a nejniZ$i zdvody slabé&
poskozené.

Ukazatele celkové ndkladovosti. Dynamiku vyvoje
celkovych ndkladi na 1 m3 dodavek dfeva ovliviiuji velmi silné pfimé
naklady péstebni Cinnosti vynaloZené na 1 ha lesni plidy a oba ukazatele
maji velmi strmy rtst. Pfimé naklady péstebni ¢innosti na 1 ha lesni pii-
dy rostou velmi strmeé u lesnich zdvodi silné poSkozenych. PFimé nédklady
téZebni Cinnosti na 1 m3 dodavek dfeva rostou strmé& u zdvodid silné
poSkozenych. ReZijni ndklady rostou u zdvodi silné poSkozenych rychle-
ji u spravni reZie neZ u reZie vyrobni. U slahé poSkozenych zdvodd vy-
kazuje objem reZijnich nédkladl strmy rist.

Ukazatele vynosové. NejvySsi trend poklesu primérného
zpenéZeni vykazuji lesni zavody silné poSkozené, nizZ8i pokles zavody
stfedné poSkozené a nejniZSi pokles ziavody slabé poS3kozené. Intenzita
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téZebni Cinnosti na 1 ha lesni pidy mé strmy pokles u zdvodul silné po-
Skozenych. Podil cennych sortimentii a palivového dfivi jsou vice neZ
mirou poSkozeni ovlivhény stanovenymi ukazateli uZitkovosti.

Ukazatele zisku. Zisk klesd rychlejSim tempem u zavodi
silné postiZenych v porovnani se zdvody méné poSkozenymi. Objektivnéj-
81 je pfi hodnoceni vztaZeni zisku na 1 ha lesni pldy.

PRUMERNE MEZIROCNI ZMENY UKAZATELU V ¢, ZA JEDNOTLIVE
SKUPINY LESNICH ZAVODU

Uvedené hledisko nejlépe charakterizuje zmény ukazateld podle sku-
pin lesnich zavodl v diisledku vlivi imisniho ptlisobeni na vybrané eko-
nomické ukazatele. Bylo zjiSténo, Ze ekonomické vlivy, vyvolané ptisobe-
nim imisi, se projevuji s urCitym cCasovym posunem, zavislym na mnoz-
stvi téZeného dreva poSkozeného imisemi. Mira poSkozeni lesnich po-
rostli se nejvice projevuje mezirofnim sniZovanim zisku hodnoceného na
1 ha lesni plidy a na 1 m3 dodavek dieva. Silné postiZzené zdvody vyka-
zuji mezirocni pokles zisku dosahujici 40 %, zatimco stfedné postiZené
zavody jen 7 % a slab& postizené zavody 10 %.

U silné postiZzenych lesnich zavodi Kklesaji vynosy za dfevo, vy-
jadiené primérnym zpenéZenim, meziroén& rychleji nejménd o 1 %
v porovnani se stfedné a slabé& postiZenymi zavody. PFiCinou tohoto vy-
voje je, Ze exhalaCni téZba dfeva byla realizovana v hiebenovych partiich
vySSich poloh, kde stromy jsou shihavéjsi, maji hlub$i zavétveni a vy-
druhované sortimenty maji vy33i zastoupeni suk@i o velikosti nad 40 mm.
To v3e se odrézi ve sniZeni podilu vytéZnosti kulatinovych sortimentt,
zejména pak primyslovych vyrezi jakosti III A. Ukazatele uZitkovosti, ze
kterych byl vybran podil cennych sortimentd a procento paliva, jsou
v hodnoceném obdobi zFejmé vice ovliviiovany direktivami rozpisu planu.

Silné postiZené lesni zavody vykazuji v porovnani se stfedné a sla-
b& postiZenymi zdvody vy38i meziro¢ni naristy prfimych ndkladi pésteb-
ni ¢innosti na 1 ha lesni pidy nejméné o 0,9 %. PFi¢inou riistu téchto
pFimych néklad® péstebni ¢innosti na 1 ha lesni plochy u silné postiZe-
nych zavodl pri souCasném poklesu podilu % obnovy lesa z celkové
plochy lesa je nartist ndkladd na hnojeni lesnich porosti. Déle také to,
Ze zejména v prvnich dvou letech po zalesnéni vétSinou nedochézi k né-
riistu obnovy lesa z divodl zvySenych ztrdt na kulturdch vlivem silného
zatiZeni imisemi.

Soucasné silné postiZené lesni zavody vykazuji vySSi primé néklady
téZebni ¢innosti na 1 m3 doddvek dieva a narusty celkovych néakladi
na 1 m’? dodavek dfeva, a to nejméné o 2,9 % mezirotn& v porovnani
se zavody slabé a stfedné postiZenymi. VySSi trend nédkladovosti téZeb-
nich praci u této skupiny lesnich zdvodl je ovlivnén zejména sniZovanim
koncentrace téZeného dfeva na jednom pracovisti, vy88§imi néklady na
zpFistupnéni porostlt s budovanim novych svaZnic, ale i nutnosti oprav
dopravni sité poSkozené intenzivnim provozem v dobé kulminace té-
Zebnich praci.

Silné postiZené lesni zavody vykazuji ze vSech skupin zdvodi nej-
niz§i meziro¢ni ndartst mzdovych nédkladii na 1 ha lesni pldy.

Stfedné a silné postiZzené lesni zdvody vykazuji nejméné o 1,4 %
mezirocné vyS8i spotfebu hodin v péstebni ¢innosti na 1 ha lesni pldy
oproti zdvodim slab& postiZenym. Mira poSkozeni lesnich porostli ovliv-
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fiuje jen minimaln& ukazatel pracnosti na 1 m’ dodaného dfeva (prac-
nost téZebnich vykoni).

Slab& a stfedné postiZené lesni zavody vykazuji aZ desetindsobné
vySSi meziroCni nartisty procenta exhaldtovych téZeb a dalSich ukazatell
poSkozeni lesa imisemi.

Silné postiZené lesni zdavody vykazuji nejméné o 1,9 % niZ8i mezi-
roéni naristy objemu vykonl péstebni ¢innosti na 1 ha lesni pidy v po-
rovnani se stfedné a slabé postiZenymi zdvody. Soucasné vykazuji rych-
lej8i tempo v poklesu objemu vykonii t&Zebni €innosti na 1 ha lesni pi-
dy. Celkové vykazuji zdvody silng postiZzené meziro¢né nejméné o 1,7 %
pomalejsi nartisty objemu vykond celkem v Pc na 1 ha lesni pidy v po-
rovndni se zavody stfedné a slabé poSkozenymi. Zavody slabé a stredné
poSkozené vykazuji nejvy88i dynamiku ristu objemu vlastnich vykonu
péstebni Cinnosti v Pc na 1 ha lesni pldy. U zavodl silné postiZenych
klesa objem vykont téZebni ¢innosti na 1 ha meziro¢né v indexu nejméné
0 2,6 % v porovnani se zavody stfedn& nebo slab& poSkozenymi. Sou-
Casné s tim u z4vodl silné postiZenych klesa i procento obnovy z celko-
vé plochy lesa. V néavaznosti na to je pak zdGvodnéna niZ$i meziro¢ni
dynamika ridstu objemu péstebni €innosti v Pc na 1 ha u zavodid silné
postiZenych v porovndni se zavody stfedné a slabé postiZenymi. Tim
by bylo moZno také zdivodnit pomérné niZsi meziro¢ni narlisty primych
nédkladd péstebni ¢innosti na 1 ha (0,9 %) u silng postiZenych lesnich
zavodl. Podrobnéjsi vyjadreni primérnych meziro¢nich zmén ukazatell
je uvedeno v tabulce V.

ZAVER

Dil¢i vysledky ekonomické analyzy uk&azaly zavislosti ekonomic-
kych vlivli imisi na vybrané ekonomické ukazatele. Pro ucCely kvantifi-
kace ekonomickych vlivi imisniho plisobeni na vybrané ekonomické
ukazatele je nejobjektivnéjSim ukazatelem procento vykazanych exha-
lacnich téZeb.

Plsobeni imisi se u nékterych ukazateli projevuje méné vyrazné
a tyto nejsou tak jednoznacné. Proto pro hlub$i zkouméni budou doplné-
ny intenzitni hodnoty vybranych ukazateli o tdaje roku 1985, provede-
na nova ekonomickad analyza a stanoveny trendy vyvoje pro dal3i ob-
dobi. Analyza uké&zala, Ze rovnéZ bude nutno rozsifit okruh ukazateld.
Na pfiklad pro charakteristiku spotieby prace v pé&stebni ¢innosti nejmé-
né o ukazatele spotfeby prace na 1 ha zalesiiovani a ochrany Kkultur.
Vyvoj téchto ukazateld i dalSich ovlivni v 8. pétiletce i resortem zvySené
normy vysadby sazenic v oblastech postiZenych imisemi a dalSi opatfeni.

Souhrnné je moZno ucinit zdvér, Ze odstraiiovdni néasledkii imisi
plisobi na ekonomické ukazatele diferencované podle druhu vybranych
ukazatelii a podle miry poSkozeni lesnich porostli. Pokud se tyfe miry
plisobeni imisi na ekonomické ukazatele lesnich zdvodil a podniku SmSL,
projevuji se nejméné v rozsahu uvedeném ve zhodnoceni primérnych
meziro¢nich zmén ukazateltt v % za jednotlivé skupiny lesnich zavodi.
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Doslo dne 20. 5. 1986

KAHEK, @®. (Severomoravské statni lesy Krnov). 3koHOMWuUeCKue NOCReACTBUA BNUs-
HUS NPOMbILINEHHbIX BKNOUeHWii B CeBepoMOpaBCKUX roCyAapcTBeHHbIX necax. Lesnictvi,
33, 1987 (7) : 607-620.

Tpe6oBaHMs K NOBbILEHWIO OO6WECTBEHHOro npouecca BOCMPOW3BOACTBA B /IECHOM
XO0381MCTRE CMNbHO 3aBUCHT OT NpoMbiNeHHbix BikaoueHuid. K 30. 6. 1986 r. nospexaeHue
Necos NPOMbIWNEHHbIMKW BKMOUEHWsMM B CeBepoMopaBCKWx rocnecax coctasnset 37,29,
or obwei nnowaau necos. [puHATbIE MEPONPUATUS NPEANPUATUSMH NO YMEHbLIEHUIO
NOCNEACTBUIA OT MPOMbBIWNEHHBIX BKNOUEHWH NNOXO OTPaxalTCs B pPa3BUTUM 3KOHOMM-
ueckMx nokasatenei. Hauano M3yueHWUs BAWAHWUWA MPOMbLILINEHHbIX BKAOUYEHWIA Ha 3KOHO-
MUUECKWe Mnoka3aTeNd MonoxXun MOMEHT Ppybku AepeBbeB, NOBPEXAEHHbIX NPOMbILLNEH-
HbIMW BKNlOUEHWsMKU, B pesynbraTe BbIpYGKW NOBPEXAEHHbIX AEpeBbeB, NMPOUMCTKU (A0CTy-
na) HaCaxA€HUWH M COOTBETCTBEHHO C LENbIM KOMMNEKCOM NeCo3aroToBUTENbHbIX paboT
BO3HUKAKOT ONpejeneHHble »3KOHOMMYECKHWE MNOTEepU« NO CPaBHEHUID C YCNOBUSMM, rae
NPOMbILWINEHHbIE BKNIOUEHUS HE3HAUWUTENbHbI, UK XEe UX BOOOLiEe HET.

Ans nopbopa KpuUTEpUs, OGBEKTUBHO CBA3AHHOrO C BbIUWCNEHWEM BAWUSHUWA AEHCTBUSA
NPOMbILWINEHHbIX BKAIOUEHWI B 9KOHOMWUECKUX nokasatensx, 6pancs nNpoOUEHT OnpejeneH-
HbIXx py6oK neca, NOCTPajaBWIEro OT MPOMbIWNEHHbIX BKNOUYEHWI 3a nepuos 1978—1984 rr.
Y BCex XO03fWCTB npeanpusatus. Ans OUEHKW CTEeneHu AEeNCTBUS NPOMbIWNEHHbIX BKAOUe-
HWA Ha 93KOHOMMUECKMEe nokKa3aTeNu aHaNu3MpoBaNUCb B CpepHeM 3a 4 ropga 3HauyeHus
33 nokasaTteneit B cemu rpynnax. M3 3aKoHomMuueckoro aHanusa 6blnu BbIBEAEHbI Cneay-
louiMe uaCTHble 3aK/NUEHUR: CUAbHO NOBPEX/AEHHble XO035MCTBAa NOKa3biBalOT MEXroAoBOE
noHuxeHue npubbinu, gocturaowei 40 %y, B To Bpems kak Mano MOBpEXAEHHblE X03aHCTBa
— Tonbko 10 %p. CpeaHsas peanusauns ApPEBECHHbI MOHMXAETCH Y CUAbHO MOBPEXAEHHbIX
X038WCTB No KpaiHe# Mepe Ha 19, B rog 6bicTpee, ueM B Apyrux xossicteax. CUNbHO
NOBpPEXAEHHble XO0351WCTBAa — MO CPaBHEHWID C CpeAHe- U CNnaGonoBPEXAEHHbIMU XO35H-
CTBaMM, NoOKa3blBalOT MEXroAoBble NPUPOCTbI MPsSMbIX 3aTpaT Ha NeCOBOACTBO Ha 1 ra
neca Ha 0,99, u npupoctbl o6wux 3aTpaT Ha 1 M3 nocTaBok apeBecuHbl Ha 2,9 9.
BnausiHus ycTpaHeHWMs nocneaCTBUMW NPOMbLIWNEHHbIX BKNOUYEHWH Ha 3KOHOMUUECKue no-
KaszaTenu onpejeneHbl CornacHo OKpyry BblGpaHHbIX nokasaTenei W CBUAETENbCTBYIOT 06
onpejeneHHol 3aBUCMMOCTU OT CTEMNECHU NOBPEXAEHUs NeCoHacaXAeHU.

NnecHas 3KOHOMMKaA; MOBPEXAEHUE MNPOMbIWAEHHBIMU BKNIOUEHUSAMU; SKOHOMMUUECKME Mo-

Ka3aTenu; aobblua Necoe, NOCTPajaBLIMX OT MPOMbIWAEHHbIX BKAYEHUHA

KANOK, F. (Severomoravské statni lesy, Krnov). Economic Consequences of Air
Pollution in the North Moravian State Forests. Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 607-620.

The claims on intensification of the social reproduction process are negatively
influenced in the forest management by air pollution stress. 37.29%, of the total
forest area are subjected to the air pollution stress in the North Moravian State
Forests, as recorded on July 30th, 1986. The measures taken by the workers of
forest establishments to decrease the effects of air pollutants have unfavorable
impacts on the development of economic indicators. The moment of felling a tree
which had been damaged by air pollutants was chosen as the beginning of in-
vestigation of air pollution stress with respect to economic indicators. The felling
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of these destroyed trees, making the forest stands accessible and the whole set of
subsequent cultural treatments and logging operations give rise to certain “economic
losses” in comparison with the conditions where the influence of pollutants is
lower or where there are no contaminants.

We used the percent of salvage fellings (due to air pollution) recorded in all
forest establishments over 'the years 1978—1984 to pick up a criterion, by means
of which the influences of air pollution stress could be expressed objectively in
figures with respect to economic indicators. The values of 33 indicators in seven
groups were analyzed for four years to evaluate the intensity of air pollution stress
with regard to the economic indicators. The partial conclusions were drawn as
follows from the economic analysis: on forest farms with heavy air pollution,
a decrease in the profit made 409, every year, on forest farms with weak air
pollution it was 109, Average wood materialization decreases on forest farms
with heavy air pollution at least by 19, faster every year than on other farms.
On forest farms with heavy air pollution, in comparison with forest farms with
medium and weak air pollution, yearly increases in direct costs of cultural treat-
ments per 1 ha are 0.9 and increases in total costs per 1 m3 supplied wood make
2.9 %,. The influences on the economic indicators of removing the consequences of
air pollution stress have been differentiated according to the range of selected
indicators and have shown a relationship to the degree of forest stand damage.

forest economy; air pollution stress; economic indicators; salvage fellings due to
air pollution

KANOK, F. (Severomoravské statni lesy, Krnov). Okonomische Folgen der Einwir-
kung von Immissionen in den Nordmdhrischen Staatswdldern. Lesnictvi, 33, 1987
(7) : 607-620.

Die Anforderungen an die Erhéhung des gesellschaftlichen Reproduktionspro-
zesses werden in der Forstwirtschaft durch die Einwirkung von Immissionen un-
glinstig beeinfluBt. In den Nordmaéahrischen Staatswidldern sind zum 30. 6. 1986
37,29, der Gesamtfliche der Wilder durch Immissionen betroffen. Die durch die
Betriebe realisierten MaBnahmen zur Linderung der Folgen von Immissionen be-
einflussen auf ungilinstige Weise die Entwicklung der o6konomischen Indexe. Als
Anfang der Erforschung der Einfllisse von Immissionen auf Okonomische Indexe
wurde der Augenblick der Fallung des Baumes infolge seiner Beschddigung durch
Immissionen gewéhlt. Durch Nutzung dieser beschédigten Bdume, durch Zugénglich-
machung der Bestidnde und im Anschlu3 darauf durch die ganze Gesamtheit wald-
baulicher Arbeiten und Nutzungsarbeiten entstehen gewisse , 6konomische Ver-
Juste“ im Vergleich mit den Bedingungen, wo der Einfluff von Immissionen in ge-
ringerem MaBe einwirkt oder wo er iiberhaupt nicht wirkt.

Fir die Wahl eines Kriteriums, an welches man die Bezifferung der Ein-
fliisse von Immissionen in 6konomischen Indexen objektiv kniipfen kénnte, wurde
der Prozentsatz der ausgewiesenen Exhalationsnutzungen fiir den Zeitraum 1978—
—1984 bei allen Forstbetrieben des Bezirksbetriebes angewandt. Zur Einschitzung
des AusmafBles der Einwirkung von Immissionen auf ckonomische Indexe wurden
fiir vier Jahre die Werte von 33 Indexen in sieben Gruppen analysiert. Aus der
okonomischen Analyse wurden folgende Teilschliisse gezogen: stark betroffene Be-
triebe weisen einen zwischenjéhrlichen Riickgang des Gewinns von 40 %, aus, wih-
rend schwach betroffene Bétriebe nur einen Riickgang von 109, ausweisen. Die
durchschnittliche VerdufBlerung des Holzes sinkt bei stark betroffenen Betrieben
zwischenjdhrlich mindestens um 19, schneller als bei iibrigen Betrieben. Stark
betroffene Betriebe weisen im Vergleich mit den mittelméi3ig und schwach be-
troffenen Betrieben eine zwischenjdhrlichen Anstieg direkter Kosten der wald-
baulichen Tétigkeit auf 1 ha Wald um 0,9 %, und einen Anstieg der Gesamtkosten
auf 1 m’ der Holzlieferungen um 2,9 %, auf. Die Einfliisse der Beseitigung von Fol-
gen der Immissionseinwirkung auf ékonomische Indexe sind je nach dem Umkreis
ausgewdahlter Indexe differenziert und sie weisen eine gewisse Abhéngigkeit von
dem Ausmaf} der Beschiddigung der Waldbestinde auf.

Forstokonomik; Beschddigung durch Immissionen; 6konomische Indexe; Exhalations-
nutzungen
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Ing. Frantisek Kanok, Severomoravské statni lesy, Revoluc¢ni 55, 794 01 Krnov




AUTOMATIZOVANY SYSTEM OPERATIVNIHO RIZENI NASAZENI
A PECE O LESNI STROJOVOU TECHNIKU

A. Janecek, J. Vanicek

JANECEK, A. — VANICEK, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a mys-
livosti, Jilovi§té-Strnady). Automatizovany systém operativniho #izeni nasa-
zeni a péce o lesni strojovou techniku. Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 621-630.

Cilem subsystému Automatizovany systém operativniho rizeni nasazeni a péce
o lesni techniku (ASSOR — ST) je permanentni zabezpefeni cilového chovani
techniky ve vsech fazich vyrobniho procesu. Vnitini struktura subsystému je
uréena ¢lenénim na problematiku nasazeni a vyuZziti strojové techniky a pro-
blematiku péle o ni. Na tomto zakladé muzeme vlastni subsystém rozdélit na
dvé skupiny dil¢ich uloh: automatizovany systém operativniho rizeni vyuziti
lesni techniky — ASSOR VyuzZiti ST; automatizovany systém operativniho Fi-
zeni péce o lesni techniku — ASSOR Péée o ST. Déile jsou popsany jednotlivé
ulohy obou diléich skupin, jejich struktura a vazby na ostatni ulohy v ramci
prislu§né skupiny udloh. Uzavirajici kapitola ¢lanku obsahuje ndstin potfebné-
ho technického zabezpedeni subsystému ASSOR — ST, poZzadavky na technické
i programové vybaveni a prehled dostupnych technickych prostiedk potireb-
nych pro aplikaci subsystému na podnicich lesniho hospodarstvi.

lesni hospodaistvi; automatizovany systém fizeni; lesni strojova technika

V lesnim hospodéarstvi méa nasazeni strojové techniky (ST) v sou-
Casné dobé kliCovy vyznam plynouci z faktu, Ze bez jeji tucasti by vibec
nebylo mozZné hlavni vyrobu realizovat. S nastupujici automatizaci a za-
vadénim primyslovych forem prdace, s ubyvajicim poétem pracovniki
a s ristem poZadavkil na objem produkce diileZitost strojové techniky
jako jednoho ze zdkladnich faktort hlavni vyroby stdle nartistd. Na dru-
hé strané naklady na porizeni, provoz a udrZbu ST pfedstavuji poloZky
rozhodujicim zplsobem ovliviiujici rentabilitu a néakladovost vyroby.
V poslednich letech vyrazné vzrostl vyznam strojové techmky z hle-
diska hospodafeni s energii (PHM).

Z uvedenych skuteCnosti a specifik vyplyvd vyznam operativniho
Fizeni na useku strojové techniky i oprdvnénost FeSit v rdmci vyvije-
ného ASR tuto problematiku jako samostatny subsystém pfi zachovani
tésné navaznosti na subsystémy FPeSici automatizované zpracovani so-
cialné ekonomickych informaci.

Za strojovou techniku reSitelé v uzZS§im smyslu povaZuji energetické
a dopravni prostfedky, mobilni a staciondrni pracovni stroje, néaradi
a pristroje urcené k udrzovani provozuschopnosti ST.

Clenime-li pfi urditém zjednoduSeni vyrobni proces na fazi pFiprav-
nou a realizaCni, pak na tseku ST miZeme definovat dva problémové
okruhy, a to nasazeni a vyuZiti ST ve vyrobnim procesu, zabezpedeni
vyrobni spolehlivosti ST (péce o ST).

Uvedené formy projevu strojové techniky a okruhy feSeni na tseku
ST vytvareji zédkladni rdmec pro strukturu automatizovanych tloh na
useku operativniho rizeni ST. V predklddaném ¢lanku uvadime déale hlav-
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ni zasady vystavby automatizovaného subsystému operativniho Fizeni
nasazeni strojové techniky (ASSOR-ST).

FUNKCE, STRUKTURA A VAZBY SUBSYSTEMU ASSOR-ST

Obecnym cilem vyvijeného automatizovaného subsystému operativ-
niho Fizeni nasazeni lesni strojové techniky a péCe o strojovou tech-
niku je permanentni zabezpeCovani cilového chovani strojové techniky
ve vSech fazich vyrobniho procesu v danych pfirodng ekonomickych
a socialnich podminkéach podniku SL.

Ulohy zahrnuté do subsystému ASSOR lze roz¢lenit z hlediska tech-
nologie rizeni na ulohy: operativni pldnovani, operativni rozhodovani
a operativni kontrola, evidence a analyzy.

Z vécného hlediska je struktura subsystému urcena predevSim Cle-
nénim na problematiku Fizeni nasazeni a vyuZiti ST a na problematiku
péce o ST.

VétSina uloh zahrnutych do subsystému operativniho Fizeni navazuje
na ulohy reSené v rdmci faze ridici ¢innosti pfedevSim na roc¢ni plan po-
tfeby a nasazovdni ST a roCni plany péce o strojovou techniku. T&sné
vazba existuje i ve vztahu k dalSim skupindm uloh operativniho Fizeni,
pficemZ né&které komplexn& pojaté dlohy (pfedeviim ASSOR VYROB
téZebni a péstebni Cinnosti) svymi dil¢imi ¢astmi reSi problematiku ope-
rativniho fizeni ST a je nutno je ze systémového hlediska povaZovat
rovnéZ za soucast subsystému ASSOR.

POPIS ULOH ASSOR — NASAZENI ST

Te&ZiStém subsystému operativniho Fizeni strojové techniky je sku-
pina uloh FeSicich otdzky operativniho Fizeni nasazeni ST v péstebni
a téZebni Cinnosti. Problematika nasazeni bude v téchto tlohdch FeSena
jednak z hlediska sestavovani operativnich planl nasazeni strojové tech-
niky poc&itatem, pocinaje Ctvrtletnimi plany pres kratkodobé aZ po ty-
denni plany nasazeni ST, jednak z hlediska sledovdni a vyhodnoceni
¢innosti ST. PF¥i jejich FeSeni budou vyuZity dosavadni zkuSenosti ziska-
né v tomto smeéru v odveétvi.

SESTAVENI STROJU PRO KOMPLEXNI TECHNOLOGIE

Tato uloha poskytuje vstupni informace, resp. 'eSi dil¢i ¢ast tvorby
kratkodobych plantt préace, pro komplexni technologie. Principem tlohy
je optimalizaCni metoda zaloZend na heuristickych postupech, které mo-
deluji ¢innost strojii komplexni technologie a umoZiiuje najit optimalni
sestavu stroj pfi zadanych omezujicich podminkach.

OPTIMALNI ROZVRH NASAZENI ST S OHLEDEM NA OMEZENf{

Z pohledu planovani nasazeni ST jsou plany prace maélo podrobné,
proto je rozpracovavana metoda vypoltd dand Casovym postupem roz-
vrhu zaloZena na principu modelovani nasazeni stroji v daném obdobi
pomoci pocitace.
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Vyehazi se pfitom z pFfedpokladu, Ze vyroba podniku je limitovana
mnoZstvim vyrobnich prostfedki, které miiZe mit podnik k dispozici (bez
ohledu na to, jsou-li vSechny jeho vlastnictvim). V urcitych obdobich
zpravidla dochazi ke $pi¢kovym ndrokim (poZadavky odbytu, kalamity
atd.) na jednotlivé typy vyrobnich prostfedkli. To znamen4, Ze dil¢i tech-
nologie si v urcitych typech vyrobnich prostfedkt konkuruiji.

Z téchto divodl je vypocet rozvrhu rozdélen do nékolika fazi:

V prvé fazi jsou jednotlivé typy vyrobnich prostfedkl pfifazeny
k dil¢im technologiim, které si konkuruji. Pfifazeni se provede vzhledem
k odchylkdm plnéni tkolu od ro¢niho pldnu a k poZadavkiim odbytu
(tzn. faze bilancovani).

Ve druhé fazi vypoCtu se z jednotlivych prostfedkli pfifazenych ke
kazdé dil¢i technologii sestavuji strojni linky komplexni technologie
schopné optimdlné realizovat poZadavky odbytu s ohledem na rovno-
meérnost plnéni planu. Zde je také zabezpeCena Casovd posloupnost
a naslednost operaci.

Ve treti fazi se upravuje vykonnost na danych dil¢ich technologiich
tak, aby byl zabezpecen termin nejpozdé&jSiho ukoncCeni préce.

Vystupem optiméalniho rozvrhu bude navrh komplexnich technologii,
které se maji realizovat, a jejich zabezpeceni vyrobnimi prostfedky pod-
niku ve sledovaném obdobi. Dale zde bude pro kaZdou operaci, typ sou-
pravy a obdobi uveden planovany pocCet pracovnich hodin a pocet pra-
covnich dni v tydnu.

V pripadé, Ze nékterou z poZadovanych operaci neni moZno zabezpe-
Cit vyrobnimi kapacitami tak, aby byla ukonCena v poZadovaném termi-
nu, bude uveden nesplnény rozsah prace, pocet dnli povoleného prodlou-
Zeni operace a kritické prvky poZadovanych souprav, jejichZ nedostatek
toto zpoZdéni operace zptisobil. Tento vystup je jeden z nejzdvazZnéjSich,
nebot umozZiiuje v predstihu koncentrovat kapacity pecovatelské sluZby
na zajiSténi provozuschopnosti nedostatkovych souprav a jejich prvki.

POPIS SKUPIN ULOH ASSOR — PECE O ST

Problémovy okruh ASSOR — ST zabyvajici se Fizenim péce o strojo-
vou techniku ma za tukol ziskdvat priibéZné informace o nékladovosti
péCe o ST. Na zédkladé téchto informaci jsou automatizovan& vytvareny
normy, na jejichZ zdkladé je uskuteCiiovdno pldnovani a operativni ri-
zeni péCe o ST. Problémovy okruh péce o ST je ¢lenén na: Planovani
péce o strojovou techniku, Operativni Ffizeni péce o strojovou techniku,
Normativni zdkladna, Spolehlivost strojové techniky, Optimalizace oprav
a lhit péce o strojovou techniku.

Vazby mezi ilohami a vazby na okoli jsou na obr. 1.

PLANOVANI PECE O STROJOVOU TECHNIKU

Hlavnim tkolem tlohy Planovani péce o strojovou techniku je sesta-
veni planu cyklickych oprav (tj. generdlnich oprav, stfednich oprav
a planovanych preventivnich oprav). Kromé toho je moZno ze zpraco-
vani dlohy ziskat pFehledy o trendech v§voje ndkladl na péci o strojovou
techniku, pfehled o ndkladech a spotfeb& nghradnich dild za uplynulé
obdobi podle typl techniky, p¥ehled o podtu potfebnych hodin préace
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1. Vazby mezi skupinami uloh péée o strojovou techniku a okolim. — Linkages be-
tween the groups of problems of the care of forest machinery and the environment

pracovnikli pecCovatelskych stfedisek podniku na opravy a udrZzby za
minulé obdobi i trend na nové obdobi atd.

Zpracovani problematiky planu tudrZeb strojové techniky je zaFazeno
v Uloze Operativni péce o strojovou techniku.

Uloha je koncipovana tak, Ze miZe byt provozovana jak na stfednim
pocéitaci, tak i na mini-mikropocitaci. Na stfednim pocitaCi se budou
zpracovavat v pripadé zdjmu uZivatele ty Cdasti dlohy, které ze vstupl
ziskanych z udlohy Normativni zdkladna budou davat jako vystupy pfe-
hledy o trendech v§voje nékladli na péci o techniku a rtznych potfeb
s péci o techniku souvisejicich. Na mini-mikropocitaci se budou sesta-
vovat plany vySe zminénych typl oprav.

Struény popis zakladnich funkci tlohy Pldnovani péce o strojovou
techniku a jefich vystupi:

a) Tvorba planu cyklickych oprav za (podnik). PFi tvorb& tohoto
planu se vychdazi z téchto podkladi: Spotfeba pohonnych hmot (popf.
polet odpracovanych hodin) daného stroje od posledni opravy téhoZ
stupné. Planovanad spotfeba PHM (Ci pldnovany pocCet odpracovanych
hodin) v obdobi, na n&% je plan stanovovan. Norma spotfeby PHM (i
jind norma) pro provedeni cyklické opravy daného stupné.

Z téchto podkladd je sestaven navrh pldnu cyklickych oprav, ve
kterém jsou uvedeny stroje, které piijdou na provedeni nékteré z cyklic-
kych oprav.

Dale nasleduje ve zpracovani rozhodnuti zodpovédného pracovnika
podniku (zdvodu), zda zlstane oprava v pldnu nebo zda z n&ho bude
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vyFazena. Zistane-li v planu, zda bude vykondna vlastnimi silami pod-
niku (zavodu) nebo zda bude vykonana cizi organizaci.

Na zéakladé tohoto rozhodnuti bude sestaven definitivni plan cyklic-
kych oprav LZ. Sestavy odtud vystupujici jsou urCeny jednak pro sta-
noveni kapacitnich ndroki na vlastni dilny, jednak jako podklad pro
uzavirani hospodarskych smluv s opravarenskymi organizacemi. Vystup-
nich souborid je dale pouZito pro vypocet planu spotifeby ndhradnich di-
14 na cyklické opravy konané ve vlastni reZii a na stanoveni poctu nor-
mohodin k jejich provedeni.

Zodpovédny pracovnik miZe ke svému rozhodovani pouZit pomocné
udaje obsaZené v prehledech o trendech vyvoje zpracovdvanych na za-
kladé ulohy Normativni zdkladna.

b) Tvorba pldnu finanCnich nédkladii na péc¢i o ST. Néklady na
cyklické a posezonni opravy jsou urCeny z pravdépodobné spotfeby ma-
teridllt ndhradnich dili (ND) pouZitych na opravy a z normohodin po-
tfebnych na jejich provedeni. Ndklady na havarijni opravy jsou urcéeny
procentem z Casové fady néakladi na havarijni opravy za minula leta.
Obdobné jsou urceny ndklady na tdrzbu.

c) Tvorba pldanu spotfeby ND za zavod (podnik SL]). U cyklickych
a posezonnich oprav je stanovena z ¢asovych fad, norem spotfeby. U ha-
varijnich oprav se plan spotFeby ND urc¢i ze stafi stroji a dtileZitych
strojnich skupin (za pouZiti pravdépodobné doby bezporuchového provozu
téchto skupin a vyuZije se téZ Casovych tad).

d) Tvorba planu vytiZeni opravarenskych kapacit stfedisek, zdvodu
(podniku) a planu zabezpeceni pracovnimi silami. Zde se vychéazi z po-
tfeb, které vznikly na zdkladé vySe zminénych plani oprav a c¢asovych
Fad potfeb kapacity opraven pro provadéni GdrZeb a havarijnich oprav.

e) Na stfednim pocitaci jsou kromé jiZ zminénych sestav déle po-
¢itdny udaje, z nichZ se tvofi sestavy planovanych néakladd na péci za re-
sort a planovanych spot¥eb ND za resort.

OPERATIVNI RIZENI PECE O ST

ReSeni problematiky operativniho Fizeni péfe o ST predpoklada:

1. Navrhovani stroji do plédnovanych pecovatelskych akci. Na za-
kladé Souboru norem pro pldnovéani GdrZby — opravy jsou ziskdvany
prehledy o zafazovani stroji do pravidelnych pecCovatelskych zasahi.
Stroje jsou na pecovatelsky zdsah zafFazovdny s toleranci NORMA =
= A NORMY. Byl-li stroj zafazen, popf. pfijat, v toleranci neni nutno
zdlvodiiovat, pro¢ byla tato tolerance vyuZita. Pokud bude tolerance
pfekrocCena, je povinen zodpovédny pracovnik tuto skutednost zdiivodnit.

Soulasny stav spotfeby PHM ¢i MTH (motohodiny) je zajiStovan
na zakladé Cerpani paliva ¢i odecteni podtu MTH. Stav PHM ¢i MTH
jsou povinni evidovat i Gdrzbari a opravafri na stroji pracujici. UZivateli
je poskytovan prehled strojf, které jsou doporuceny do cyklické opravy
nebo udrZby za stfedisko strojii ve formé& vystupni sestavy.

2. Operativni evidence pribéhu veSkerych pecovatelskych akci. Jde
o evidenci ndlezl technické kontroly pri prejimce stroje do opravy ne-
bo udrzby, o evidenci zarutnich dob, odhad doby trvani opravy, prehle-
dy stroji, u kterych nebyly daného dne opravy nebo tdrZzby vykonény
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a divod proé, prfehled nedokoncenych oprav a tdrZeb za opravarenské
stredisko. '

3. Podavani zprav o dokoncCeni veSkerych pecovatelskych akci. Jde
o vystupy Fady Casovych a hodnotovych udajii o provedeni oprav a sta-
noveni zaruky na opravu nebo udrzbu a dale prehled dokoncenych oprav
a udrZeb za opravarenské stredisko.

4. Zajisténi zpracovani ziskanych dat z provozu, tak aby bylo mozZ-
no jednak navazné zpracovani skupiny uloh Evidence péCe a Planovani
péce o ST, jednak zpracovani ostatnich subsystém@ ASR podniku. JelikoZ
je tfeba pro pécCi o strojovou techniku ziskat i kvalitativné jiné infor-
mace neZ doposud na zakladé prvotnich z&znami a bé&Znych zdapisi,
které jsou v resortu pouZivany, bude nutno provést drobné zmeény ve
formulafich a v nékterych pripadech i jejich ndhradu jinymi (ovSem
vZdy pri dodrZovani zéasady, aby pracnost manipulace s doklady ne-
vzrostla, ale naopak se sniZila), popf. zajistit pfimy vstup do pocitace.
Ve v3ech zminénych pripadech je nutno data predzpracovat tak, aby
bylo moZno je pak pouZivat bez dal3ich uUprav v ostatnich subsystémech
ASR podniku.

5. Uloha Optimalni rozhodovani a nasazeni strojové techniky na
zdkladé informaci o spolehlivosti techniky (vstupy ze SU Optimalizace
a Operativniho. planu vyuZiti) automatizované urci, zda je optimélni
z hlediska nédkladového Kkritéria techniku provozovat nebo dat na pfi-
sludny typ opravy.

NORMATIVNI ZAKLADNA

Tato skupina uloh vytvari normativni zédkladnu o vlastnostech stro-
jové techniky, charakterizujicich péc¢i o strojovou techniku. Udaje se
tykaji materidlovych a mzdovych ndkladdi na péci o stroje a zafizeni,
udaji charakterizujicich poruchy, délku prostoj, dale tdaje technické
a v neposledni Fadé utdaje o mnoZstvi spotfebované energie a mnoZzstvi
vykonané préace.

Tato skupina uloh zabezpecuje téZ informace, které jsou vyuZivany
v ramci skupiny dloh Planovani péce o strojovou techniku, Operativni
Fizeni péCe o strojovou techniku, dale skupiny uloh Spolehlivost strojové
techniky a Optimalizace obnov a lhlit péCe o strojovou techniku. Skupi-
na uloh Normativni zakladna vyuZiva informace SEI, a to subsystému
PAM, Zékladni fondy a prostfedky, Financovani a uvér. Data v pracov-
nich i matricnich souborech této udlohy jsou Ctvrtletné aktualizovana.

SPOLEHLIVOST STROJOVE TECHNIKY

Je to skupina tloh s uZivatelskym charakterem. VyuZiva jako vstupu
udajt ze skupiny uloh normativni zdkladna. Vysledkem automatizovaného
zpracovani jsou vystupy informujici uZivatele o charakteru poruch stroj-
nich Casti, Cetnosti poruch strojii, jejich agregéati, ev. materidlli. Vypo-
Citdva zdkladni spolehlivostni charakteristiky funkéni a ciselné podle
CSN. Fukéni a Ciselné charakteristiky jsou vyuZivdny jako vstupni kon-
stanty a parametry, které vyuZivd skupina uloh Optimalizace obnov
a lhit pécCe o strojovou techniku. '
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OPTIMALIZACE OBNOV A LHUT PECE O STROJOVOU TECHNIKU

Tato skupina na zdkladé vstupnich udaji charakterizujicich pracov-
ni a materidlovou narocnost vyroby a péce o strojovou techniku, energe-
tickou naroc¢nost vyroby a ddajii o spolehlivosti strojové techniky opti-
malizuje doby obnov a lhiity péCe o strojovou techniku. Optimalizace
je kondna na zékladé minimalizace Kkriteridlni funkce pFimych ndkladi
na provoz, energii a péci o techniku, vztaZenych na jednotku vykonané
prace. Komponenty tvorici kriteridlni funkci berou v dvahu néklady na
provoz, energii, ndklady na pécCi o strojovou techniku a charakteristiky
provozuschopnosti strojové techniky. Vstupy skupiny uloh Optimalizace
obnov a lhiit pé€e o strojovou techniku slouZi jako optimalni normativy
obnov a lhiit jednotlivfch typl péCe o strojovou techniku (tzn. ddrZby,
opravy atd.). Vystupy jsou vyuZivany skupinami tloh Planovani péce
a Operativni Fizeni péce o strojovou techniku.

TECHNICKE ZABEZPECENI PRACE ASSOR — ST

PROGRAMOVE VYBAVENI{

Programové zabezpeteni systému ASSOR — ST odpovidd pocitaci
SM s opera¢nim systémem FOBOS, DOS RV atd. Rada programi je va-
zdna na mozZnost konverzacniho styku uZivatele s pocitacem.

Programy

Programové vybaveni systému ASSOR — ST je tvofeno skupinami
programi pro: a) sh&r dat charakterizujicich ASSOR — ST a jejich ulo-
Zenl do datovych soubordl (automatizovany sbér); b) sbér dat z okoli
(z jingch systémii) a jejich uloZeni do banky dat (neautomatizovany
sbér); c) zpracovéni dat v rliznych c¢asovych horizontech; d) zobrazeni
zpracovanych dat na obrazovkovém displeji nebo na tiskarné; e) pomoc-
né a kontrolni Cinnosti, popf. ¢innosti spojené se zménami v systému.

Sestavy

Programy pro zpracovani dat ve formé vystupnich sestav jsou urce-
ny pro tyto Casové horizonty: na vyZadani v prib&hu dne; na zavér
smény; na zaveér dne; na zavér dekddy; na zavér meésice se zpacovanim
dat za meésic, ev. za deldi Casovy interval; na zavér volitelného obdobi
v nepravidelnych Casovych obdobich na vyZadani.

Nékteré programy budou vybaveny tzv. generdtorem v¥y-
stupnich sestav, umoZiiujicim kdykoliv ménit obsah sestav v ram-
ci pfedem dohodnutych maxim&lnich mezi. Tyto programy divaji moZ-
nost tfidit data do skupin podle zadanych poZadavkii a zobrazovat data
na zadaném vystupnim zafizeni vCetné vzdaleného termindlu na decen-
tralizovaném stanovisti uZivatele.

Programy pro praci v nepravidelnych intervalech i na vyZadéani da-
vaji moZnost zobrazit poZadovana data v dob&, kdy je pFislusny fidict
pracovnik potfebuje ke své cCinnosti nebo k analyze piedchazejiciho
stavu.

LESNICTVI — 1987 627



Cil feSeni subsystému

Hlavnim cilem FeSeni subsystému je zvySit vyuZiti nakladnych vyrob-
nich komplexti instalovanych na LZ ZLT), a tim zvysit jejich vykon-
nost a produktivitu prédce. K dosaZeni tohoto cile pripravovany projekt
zpracovava data za zvolenad Casova obdobi, vyhodnocuje a predpoklada
je Fidicim pracovnikim k bliZS§i analyze a porovnam vysledkli ¢innosti
jednotlivych vyrobnich procesii; v redlném Case poskytuje objektivni
informace ridicim pracovnikim ziskané zpracovani dat; na zakladé dat
umoZuje statisticky vyhodnocovat vyrobni ¢innost a pri¢iny prostoji;
umoZni doplnit data o data z jinych podsystémi (z okoli) tak, aby bylo
mozZno komplexné hodnotit vysledky ¢€innosti LZ (ZLT), vCetné plnéni
pldnu stanovenych ukazateld v rtznych ¢asovych horizontech; umoZ-
fiuje rozsifeni svych funkci, zvlasté preddvani informaci vy$8im hierar-
chickym subsystém@im fizeni ve tvaru vhodném pro zpracovani v téchto
subsystémech.

POUZITI

Integraci dat sebranych z vyrobniho procesu s daty ziskanymi o pro-
cesu z okoli a jejich zpracovanim v realném cCase vznikne ac¢inny a po-
hotovy informaéni systém ddvajici moZnost zdokonalit jednak souCasné
zplsoby operativniho i technického Frizeni, jednak organizaci préace ve
sledovanych vyrobnach. Jeho hlavni pfinosy vedou ke koncentraci a zvy-
Seni vyroby pri soufasném sniZeni vlastnich vyrobnich néklada.

TECHNICKE PROSTREDKY L3

Pro technické zabezpeceni cilli subsystému 1ze pouZit z béZné dostup-
nych prostfedkd mikropocita¢ Fady SMEP, Olivetti atd. Pfijem zpraco-
vani a publikaci zpracovanych informaci je nutno uskuteciiovat vypo-
cetni technikou.

Lokdlni systém

Subsystém ASSOR — ST miiZe byt technicky realizovan jako lokalni
systém nebo ve spojeni s Fidicim pocitaem. Realizace subsystému
ASSOR — ST jako lokalniho systému zabezpeCuje komunikaci Fidiciho
pracovnika (dispeCera) s timto systémem prostifednictvim psaciho stro-
je, obrazkového displeje a optické signalizace stavii. Ke zpracovani dat
jsou snimanéa data ukldddana na magnetické médium vhodné ke zpraco-
vani na mikropoditaci.

SprfaZeny systém

Realizace ASSOR — ST ve spojeni s fidicim pocitatem v podniku
LH vyZaduje pouze MGP (magneto-pdskovou jednotku), ev. MGFD zafi-
zeni (jednotku pruZnych diskii). Ve spojeni s ridicim pocitaCem na pod-
niku se zdvodovou strukturou vyZaduje, aby podnikové fidici stanovisté
mélo moZnost komunikace se subsystemem ASSOR — ST zavodu pro-
stfednictvim pocitace.
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PoZadavky na rozsah vnitfnich a vnéjSich paméti
a perifernich zafizeni

PFi reSeni podsystému se vychdzi z predpokladu, Ze souCasné s fe-
Senim se tvori aktualizovany archiv dat. Zarovemn se vychazi z pfedpo-
kladu, Ze data z prostfedi budou sbirdana mikropocitacem, ktery je zpra-
cuje. Soubory budou presné vymezeny s ohledem na uZity podcitac
a strukturu dat i na pod&et ¢innych iloh ASSOR — ST.

Podle zkuSenosti s pocitatem SM 3-20 lze orientacné& uvést tyto
udaje:

Potfeba vnéjS$i paméti — pét souborti s 4000 vétami o 100B. PocCet
vét v souborech zdvisi na maximalnim poctu souCasné Cinnych dloh, tj.
cca 2.0 MB, coZ odpovida kapacité jednoho disku diskové jednotky
(5MB).

Potfeba vnitfni paméti — zaleZi na vybraném programovacim jazyku
a schopnosti programétora. Délka programi ASSOR — ST jedné tlohy
bude ¢€init cca 1—5 K slov.

Potfebnad periferni zafizeni: mozaikovad nebo Fadkova tiskdrna pro
tisk zprdv na ri@znych Casovych horizontech alfanumericky obrazov-
kovy displej pro zobrazeni dat snimanych v redlném cCase 2—4 X, magne-
ticka paska 1X, magneticky kazetovy disk 1—2X (5MB), magneticky
pruzny disk 1—2X (1MB).

Doslo dne 14. 11. 1986

AHEYEK, A. — BAHMYEK, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jilovisté - Strnady). ABTomarusMpopaHHass CUCTeMa onepaTUBHOro YynpaBleHUs BKOYe-
HUEeM u 3a60TOi O NecHOW MawuHHONW TexHuke. Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 621-630.

Llenbio noacucTembl aBTOMaTU3UPOBAHHOW CHUCTEMbI ONEPaTUBHOro ynpaBNeHWs BKIO-
ueHuem u 3a6otoit 0 necHown TexHuke (ACCOPX — MT) sBnsercs noctosHHoe obecne-
ueHWe LeneBOro nNOBEAEHUS TEeXHWKU BO BCex ha3ax npouecca nNpou3BoACTBa. BHyTpeH-
Hfs CTPYKTypa NOACUCTEMbl oOnpejeneHa mnoApasfeNeHuemM Ha npo6NeMaTuKy BKAKUEHUs
MCNoNb30BaHWUs MalUMHHOW TEXHWKM, a Takxe Ha npobnemaTtuky 3ab6oTbl o HeWh. Ha aTon
OCHOBE Mbl MOXEM COGCTBEHHO MOACHCTEMY pa3AenuTb ewe Ha ABe TrPYnnbl YaCTHbIX
3ajay: ABTOMaTU3MpOBaHHasi CMCTEMa OnepaTUBHOro ynpaBNEeHUS WMCNONb30BaHUEM NECHOW
TexHuku — ACCOPX MWcnonb3osaHue MT; ABTOMaTu3MpoBaHHas CUCTeMa ONEpPaTUBHOrO
ynpaBneHus 3a6oToi o necHoi TexHuke — ACCOPX 3a6ota o MT. [anee onucbisaioTcs
oTaenbHble 3agauM oBGEMX UACTHLIX TPYynn, UX CTPYKTYpa W CBA3W O APYrMMU 3ajauyamu
B paMKax COOTBETCTBEHHOW rpynnbl 3agauy. B 3akniouutenbHon rnase CTaTbU COAEPXKUTCA
nnaH Heo6XOAMMOro TexHuueckoro ofecneueHus noacuctembl ACCOPX — MT, Tpebo-
BaHUA K TEXHUYECKOMY M NPOrpaMMHOMY OGECNeueHuio, a Takxe 0630p AOCTYMHbIX TEXHU-
YECKUX CPeACTB, HEOOX0AUMbIX ANs MPUMEHEHWUS NOACUCTEMbI B MPEANPUATUAX NECHOro
X038WCTBa.

NecHoe XO35IUCTBO; aBTOMaTu3upoBaHHas CUCTeMa ynpaeneHus; necHas MalWwWHHas TeXHUKa

JANECEK, A. — VANICEK, J. (Vyzkumny tustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jilovi§té-Strnady). A Computerized System of the Operative Management of the
Use and Care of Forest Machinery. Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 621-630.

The objective of a subsystem Computerized System of the Operative Ma-
nagement of the Use and Care of Forest Machinery (ASSOR — ST) is to control
persistently the target behavior of machines in all phases of the production process.
The internal structure of this subsystem is determined by the sphere of the use
and exploitation of forest machines and the sphere of the care of these machines.
Taking into consideration the structure of this subsystem, we can distinguish two
groups of partial problems: Computerized System of the Operative Management

LESNICTV? — 1987 629



of Forest Machinery Exploitation — ASSOR-Machinery Exploitation; Computerized
System of the Operative Management of the Care of Forest Machinery — ASSOR-
-Care of Machinery. There is a description of individual problems of the -two
partial groups, their structure and linkages to the other problems within the given
group of problems. In the concluding chapter of this article there is an outline of
the indispensable technical provision for the subsystem ASSOR — ST, requirements
for the technical equipment and software, and a survey of available technical
means that will be utilized to introduce this subsystem to forestry establishments.

forest management; computerized management system; forest machinery

JANECEK, A. — VANICEK, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Jilovisté-Strnady). Automatisiertes System der operativen Leitung des Einsatzes und
der Pflege der Forstmaschinentechnik. Lesnictvi, 33, 1987 (7) :621-630.

Ziel des Subsystems Automatisiertes System der operativen Leitung des Ein-
satzes und der Pflege der Forsttechnik (ASSOR — ST) ist die permanente Siche-
rung des Zielverhaltens der Technik in allen Phasen des Produktionsprozesses. Die
innere Struktur des Subsystems ist durch die Gliederung in die Problematik des
Einsatzes und der Ausnutzung der Maschinentechnik und die Problematik ihrer
Pflege bestimmt. Auf dieser Grundlage konnen wir das eigentliche Subsystem in
zwei Gruppen von Teilaufgaben einteilen: Automatisiertes System der operativen
Leitung der Ausnutzung der Forsttechnik — ASSOR Ausnutzung der Forsttechnik;
Automatisiertes System der operativen Leitung der Pflege der Forsttechnik —
ASSOR Pflege der Forsttechnik. Ferner werden einzelne Aufgaben beider Teil-
gruppen beschrieben, ihre Struktur und Bindungen auf andere Aufgaben im Rah-
men der betreffenden Aufgabengruppe. Das SchluBlkapitel des Artikels enth&lt
einen AbriB der erforderlichen technischen Sicherung des Subsystems ASSOR — ST,
Anforderungen an technische Ausstattung und auf Programmausstattung sowie eine
Ubersicht der verfiigbaren technischen Mittel, die fiir die Anwendung des Sub-
systems in Bezirksbetrieben der Forstwirtschaft erforderlich sind.

Forstwirtschaft; Automatisiertes Leitungssystem; forstliche Maschinentechnik

Adresa autori:

Ing. Adolf Janedek, CSc., Ing. Jan Vaniéek, Vyzkumny tustav lesniho hos-
podarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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DIMENZOVANIE VOZOVIEK LESNYCH CIEST VO VZTAHU
K VODNEMU A TEPLOTNEMU REZIMU PODLOZIA

P. Sokol

SOKOL, P. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva Zvolen, Vyskumna stanica
Bratislava I). Dimenzovanie vozoviek lesnych ciest vo vztahu k vodnému a tep-
lotnému reZimu podloZia. Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 631-646.

V préaci si obsiahnuté vysledky vyskumu z problematiky dimenzovania vozo-
viek lesnych ciest v zdvislosti na vodnom a teplotnom reZzime podloZia. Je
uvedeny namet na vystiZnejsie hodnotenie vodného reZimu podloZia v porov-
nani s hodnotenim, aké predpisuje ON 73 6196. S uvedené vysledky labora-
térneho merania unosnosti podloznych zemin skiskou CBR a je vyhodnoteny
vplyv vlhkosti a zmrazovacich cyklov na tito sku$ku. Clanok dalej obsahuje
informacie o vplyve lesného prostredia na hlbku premrzania vozovky a podlo-
zia. Hodnoti sa vplyv snehovej pokryvky na posidenie ndvrhu vozovky. Je
stanovena nova hodnota kon$tanty pre vzfah, ktorym je vyjadrené dovolené
namahanie podlozia v tlaku pre skupinu dopravného zataZenia G, kde vo
véddsine pripadov radime lesné dopravné cesty.

lesné cesty; dimenzovanie vozoviek; vodny a teplotny rezim lesnych ciest

Popri zataZeni pdsobia na vozovku dalSie Tinitele, ktoré ovplyv-
nujd jej spravanie. Ide najmd o vplyv vodného a teplotného reZimu
podloZia vozovky. Zakladnym predpokladom poznania zédkonitosti vod-
ného a teplotného reZimu lesnych ciest je jeho podrobné analyza, z kto-
rej sa moZe dalej vychadzat. Velkd pozornost sa venuje najméd ana-
lyze faktorov, ktoré sa uplatiiuji pri jeho vytvarani v Specifickych pod-
mienkach lesného prostredia, ktorym prevaZne lesné cesty prechadzaju.
Podla Kocdka (1981) na Slovensku vedie lesom 3 962,5 km, tj. 90,2 %
lesnych ciest triedy 1L a len 450,2 km tychto ciest vedie bezlesim.

Znalost posobenia zdkonitosti vodného a teplotného reZimu vo vzta-
hu k podmienkam urcitého prostredia moZno vyuZit pri efektivnom
a optimalnom zabezpecCeni stability unosnosti podloZia v celoro¢nom
klimatickom cykle. Od tnosnosti zdvisia dimenzie vozovky a napokon aj
jej prevadzkova vykonnost (Zivotnost). Poznanie tychto zakonitosti je
potrebné uplatnit pri komplexnejSom pristupe pri dimenzovani vozoviek
lesnych ciest triedy 1L. Vo velkej miere preto, lebo ndklady na stavbu sa-
motnej vozovky tvoria 60 % [Jurik a kol. 1984) celkovych stavebnych
nakladov.

Postup pri dimenzovani vozoviek prekonal v poslednom obdobi
rychly vyvoj. K¢ym v minulosti prevlddal empiricky pristup, dnes sa
dostdvaji do popredia teoreticky raciondlne ndvrhové metody. Dimen-
zovanie vozoviek vSak ostdva aj dnes zloZitym problémom, pretoZe je
taZké vyjadrit vplyv v8etkych Cinitelov na vlastnosti a chovanie sa vozo-
viek v Casto sa meniacich podmienkach. Navy3e lesnicka stavebna prax
stdle eSte nemd vlastni dimenzacnd metédu a platny predpis o navrho-
vani a posudzovani vozoviek, hoci je snaha po aplikacii niektorych di-
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menzacnych metod verejného stavitelstva pre lesnicke 3pecifické pod-
mienky. Rozvoj vystavby lesnych ciest, ako aj zmeny podmienok.reali-
zacie stavieb si vyZaduju pokracCoyanie v rieSeni problémov navrhovania
vozoviek. V snahe zvySit hospodarnost navrhu konStrukcie vozovky les-
nej cesty sa roz$iruju poznatky o vodnom a teplotnom reZime (Marko
1977, Marko, Stachera 1980, Jurik 1980, Martinicky 1980,
K1¢ 1983, Sokol 1983, Fertal 1984, Sereda 1984, Martinic-
ky 1978, Zelinka, Venc 1980, Bene$S 1982, Novosad 1982,
Hanak 1984). Pozornost sa venuje vyskumu, overuji a zdokonaluji sa
matematické analytické metody.

Mnohoro¢ny vyskum ndvrhovych metod vytdstuje vo svete aj u nas
do vypracovania kataléogov. Konkrétne pre navrhovanie lesnych ciest
boli u nas vypracované dva katalogy. Jeden vypracovala Katedra lesnej
tazby a dopravnictva VSLD Zvolen a druhy Hydrokonzult Bratislava.

Napriek rozvoju a hromadeniu poznatkov zostdva dimenzovanie
vozoviek zloZitym problémom. Prostriedky venované na tento vyskum si
velké, ale vyuZitie jeho vysledkov, ktoré sa prejavi v zmenSeni hrubky
vozoviek alebo vo zvySeni ich prevadzkovej vykonnosti, ma zavazny
ekonomicky efekt. Vela prace sa v tomto smere uZ vykonalo, ale cely
rad problémov ostéava.

Predmetom predkladanej prace je vodny a teplotny reZim vozovky
a podloZia, preto sa v dalSom zameriame na moZnosti zmiernenia na-
vrhovych Kkritérii v doésledku priaznivého pdsobenia lesného prostredia
na tento reZim.

MATERIAL A METODIKA

Vplyv lesného prostredia na vodny a teplotny rezim telesa cestnej komunika-
cie sa sledoval v rokoch 1980—83 na vybranych lesnych cestiach triedy 1L, ktoré
maju vybudovanu Zivicovi vozovku postrekovou technikou. Pre tento zamer boli
vytipované tri lesné cesty vo Vychodoslovenskom kraji, nachadzajice sa v nad-
morskej vySke od 330 do 600 m. Podla podloZznych zemin sa v podlozi lesnej cesty
Hummel nachadzaji hlinité zeminy, v podloZi lesnej cesty Bodovska pieséité zemi-
ny a napokon v podlozi lesnej cesty Nizna Polianka su ilovité zeminy.

Na tychto cestdch sme vykonali merania v 20 meracich prieénych profiloch
v tychto typoch prostredia: lesny porast po oboch stranach cesty, lesny porast po
jednej strane cesty, lesny porast vzdialeny od cesty (rozSireny priesek), bez lesného
porastu. Podla umiestnenia i§lo o cesty udolné a svahové, ktoré spristupriovali list-
naté porasty.

Program vonkaj$ich pozorovani obsahoval meranie vlhkosti zeminy, hlbky
premrzania, vy$ky snehovej pokryvky, hladiny podzemnej vody, presné nivelovanie
zdvihov vozovky, premrzanie povrchu vozovky, mozaiky trhlin a trvalych defor-
macii povrchu vozovky.

Vlhkosf v telese cesty na uvedenych troch lesnych cestich (v 20 profiloch)
sa pri koneénom merani zisfovala v 95 poziciach, pri¢om pri jednom kompletnom
merani sa odoberalo 298 vlhkostnych vzoriek. Hlbka premrzania sa merala na 95
mrazomeroch. Hladina podzemnej vody sa merala v 20 trvalych vritanych sondach.
Uvedené merania sa vykonavali kazdé 3—4 tyzdne pocas celych troch rokov.

Z podlozia vozovky (z hlbky 1 a 2 m) z kazdého meraného profilu sa odobrali
vzorky zemin, ktoré boli podrobené v laboratériu mechaniky zemin identifikac-
nym sku$kam; stanovila sa zrnitosf, vlhkosf, Atterbergove medze, zmena objemu,
acidita, obsah organickych latok, vlhkosf a objemova hmotnosf neporusSenych vzo-
riek, Proctorova skuska, priepustnosf, inosnosf zemin skusSkou CBR pred ,satura-
ciou, po saturacii, pri 959, saturacii, pri navrhovej vlhkosti a CBR po  Styroch
cykloch zmrazovania a rozmrazovania.
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VYSLEDKY

Z novych poznatkov danej problematiky a z analyzy vysledkov te-
rénnych a laboratérnych merani moZno urobit niekolko zaverov, ktoré
mozno zhrnuat v nasledujicich kapitolach.

POSUDENIE VODNEHO REZIMU

Jednou z metod dimenzovania netuhych vozoviek je Ceskoslovenska
navrhova metoda (VUIS). Tato metoéda nie je zdvaznd pre lesné cesty
ako ucCelové komunikéacie, no napriek tomu sa v lesnickom stavebnictve
pouZiva, aj ked jej aplikdcia v celej Sirke pre lesné cesty zatial nebola
postdena. Na dimenzovanie vozovky maju velky vplyv vodny reZim
podloZia, deformacné charakteristiky podloZia a druh zeminy v podloZi
— osobitne jej namfzavost a tepelnd vodivost (Gschwendt, Po-
liacdek 1980). CiZe spravne a vystiZné hodnotenie vodného reZimu je
jednym z vychodiskovych udajov pre dimenzovanie vozovky.

Vodny reZim podloZia sa posudzuje podla ON 73 6196 ¢l. 20. Podla
tejto normy sa vodny reZim zistuje zvyc€ajne na konci vlhkych obdobi
roku (zacCiatok jari, koniec jesene) sledovanim hladiny podzemnej vody
v sondéach v blizkosti vozovky, alebo stanovenim vlhkosti podloZia z hib-
ky 0,05—0,10 m pod vozovkou. Urcéujicimi ¢initeImi hodnotenia vodného
reZimu pri navrhovani vozoviek si: udrovenl hladiny podzemnej vody,
vySka kapilarneho vystupu vody od hladiny podzemnej vody a hilbka
premfzania.

V pripadoch, kedy je urCenie hladiny podzemnej vody a kapildrnej
vySky neisté, urC¢i sa typ vodného reZimu podla stupiia Kkonzistencie
zeminy v podloZi. Z predchddzajicej citdcie normy vyplyva, Ze tato nor-
ma dovoluje stanovit vodny reZim dvojakym spdsobom.

Pri prvom spésobe stanovenia vodného reZimu nedostatkom tejto
normy je, Ze urcujuce Cinitele sa zistuja v réznych Castiach roka. Pre-
mfzanie sa zistuje v zime a poloha hladiny podzemnej vody v najne-
priaznivejSom obdobi (jar, jesernl). SpravnejSie by bolo zistovat tieto
urCujice Cinitele v rovnakom Casovom obdobi roka. Hladinu podzemnej
vody by potom bolo potrebné zistovat v zimnom obdobi, ked dochadza
k pohybu vody do oblasti premfzania a k maximéalnemu premrznutiu
podloZia. Na z&klade vodného reZimu a namfzavosti zeminy v podloZi
sa podla tejto normy stanovuje dovolend hribka premrznutej zeminy,
ktora sa pouZiva pri vypoctoch potrebnej hodnoty tepelného odporu vo-
zovky, ktory je zdkladnym kritériom ochrany vozovky pred ucinkami
premrznutia. Zodvihnutie (dovelend hribka premrznutej zeminy je od-
vodend zo zodvihnutia) vozovky v3ak spdsobuje zamrznutie vody, ktora
sa premiestnila do zamrznutej zony zeminy od hladiny podzemnej vody
v zimnom obdobi.

To znamend, Ze dovolend hrubku premrznutej zeminy nemoéZeme
stanovit na zdklade vodného reZimu stanoveného z polohy hladiny pod-
zemnej vody zistenej na jar a na jesefl. Tym, Ze vodny reZim zistujeme
na konci vlhkych obdobi, stanovujeme horS$i vodny reZim, ako v sku-
toCnosti je (tabulka I). To sa samozrejme premietne do navrhu vozovky
v podobe zvédc3enia jej celkovej hribky.
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I. Postdenie vodného rezimu a namrfrzavosti podlozia. — Evaluation of the water

regime and freezing of the subsoil

Ur&enie vodného reZimu
1 ; 8 3 Namf
Prgﬁ podla stupnia ’z hladiny podzemnej|z hladiny podzemnej 1:;;;3;\;051}
konzistencie vody na konci vody v Case
Ic | vlhk. obdobi max. premrzania
Lesnd cesta Bodovské
2/1-1 penduldrny ' kapildrny kapilarny neb. namrzava
2/1-2 — difazny difazny namrzava
2/1-3 - — kapilarny penduldrny namrzava
2/1-5 - difazny difizny neb. namfzava
2/1-=5 diftzny diftzny difizny neb. namrfzava
Lesnd cesta NiZnd Polianka
1/1—1 penduldrny kapildrny kapilarny neb. namrzava
1/1-2 penduldrny kapildrny penduldrny neb. namrzava
1/1-3 kapildarny kapilarny penduldrny neb. namrzava
1/1—4 diftzny kapildrny kapilarny neb. namrzava
1/1—-5 difuzny kapildrny penduldrny neb. namrzava
Lesna cesta Hummel
3/1—1 difuzny kapilarny kapildrny neb. namrzava
3/1-2 difuzny kapilarny penduldrny neb. namrzava
3/1-3 penduldrny kapildrny kapildrny neb. namrzava
3/1—4 diftizny kapilarny kapildrny neb. namrfzavd
3/1-5 — penduldrny penduldrny neb. namrzavi
3/1—17 difuzny kapilarny penduldrny neb. namrfzavad
3/1—-8 difazny penduldrny diftzny neb. namrzava
3/1—-9 difuzny pendulirny difuzny neb. namrzava
3/1—-10 — difazny difazny neb. namrzavi

VPLYV VLHKOSTI A ZMRAZOVACICH CYKLOV NA UNOSNOST PODLOZIA

Podla v3eobecnej zdsady pre posudzovanie vozovky plati, Ze vozov-
ka musi mat poZadovani uUnosnost pocCas celého roka a pocas celého
navrhového obdobia a musi mat dostatoéni ochranu proti Gc¢inkom
mrazu.

Unosnost podloZia patri medzi zdkladné parametre pri dimenzovani
netuhej vozovky. V naSich predpisoch sa uvddza nepriamy postup pri
urcovani unosnosti. Modul pruZnosti zeminy v podloZi sa odvodzuje z pev-
nosti CBR zeminy. Ski¥ka tnosnosti podloZia sa vykond podla CSN
72 1016 na poruSenej vozovke po 96hodinovej saturdcii. Projektové hod-
noty CBR sa z tejto skisky vypocitaja pre 95% saturdciu. Takto zistené
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% CBR je dosial vo vidcsSine pripadov podkladom pre dimenzovanie
vozoviek lesnych ciest. -

V minulosti sme tnosnost podloZia lesnych ciest stanovovali aj na
vzorke pripravenej zhutnenim pri tzv. navrhovej vlhkosti na ndavrhovi
objemovi hmotnost (Gschwendt 1978). Navrhové podmienky boli
stanovené na zaklade hodnotenia dlhodobych merani vlhkosti podloZ-
nych zemin verejnych ciest. )

Pracovnici KLS VSLD vo Zvolene (Marko, Stachera 1980)
navrhuju taky spoésob urcenia % CBR, v ktorom je zohladneny aj vplyv
premfzania podloZnej zeminy. Zistovanie % CBR podla CSN dopliajt
Styrmi cyklami zmrazovania vzorky zeminy vo valci CBR pri —20°C
a roztopenia pri izbovej teplote. Jeden cyklus zmrazovania a rozmrazo-
vania trva 24 hodin (12 + 12 hodin).

Z uvedeného vyplyva, Ze pri dimenzovani vozoviek sa moZe vy-
chéadzat z hodnot CBR stanovenych na vzorkach zemin s réznym stupiiom
vlhkosti. Velmi déleZitou etapou pri urfovani tnosnosti podloZnych ze-
min je teda urCenie vlhkostnych podmienok, pri ktorych hodnotu pomeru
tinosnosti CBR budeme zistovat. Tieto je mozZné stanovit len na zdklade
poznatkov zo stuvislych celorocnych dlhodobych terénnych merani sku-
tocnych vlhkosti podloznych zemin lesnych ciest.

Rozdiel medzi skuto¢nymi vlhkostami telesa cesty a vlhkostami né-
vrhovymi je vidiet z tabulky II a III. Aby sa zistilo, aka skiSka CBR
(% CBR pred saturaciou — pri optimalnej vlhkosti, % CBR pri 95% sa-
turdcii, % CBR pri ndvrhovej vlhkosti a % CBR po S$tyroch zmrazova-
cich cykloch) najviac vystihuje skutoCné vlhkostné pomery podloZia
v teréne, je urobené vzajomné porovnanie v tabulke IV. V stlpcoch
7—11 je uvedené % CBR pri skuto¢nych zimnych, jarnych, letnych, je-
sennych a rocnych vlhkostnych pomeroch jednotlivych lesnych ciest.
Z tohto vzajomného porovnania skutocnych hodnét CBR (pri skuto¢nych
vlhkostiach, stlpce 7—11) s hodnotami projektovanymi (pri projekto-
vych vlhkostiach, stlpce 2—6) vyplyva, Ze projektové hodnoty CBR vo
vSetkych pripadoch viac alebo menej skutocné hodnoty prevysuju.

Najviac sa k tymto hodnotam pribliZuje skiSka tnosnosti po Styroch
zmrazovacich cykloch. Ale aj tato skuSka vystihuje len asi stredné rocné
podmienky. Priemerna tunosnost pri jarnej vlhkosti, uvedena v stlpci
8 (4,3 % CBR]), je eSte stdle mens$ia ako unosnost po $tyroch zmrazova-
cich cykloch (5,7 % CBR). Preto by bolo vhodné tuto skisku zdokonalit
tak, Ze by sa poCet zmrazovacich cykloch stanovil diferencovane pre jed-
notlivé klimatické oblasti. Klimatické oblasti by boli charakterizované
indexom mrazu I,,- tepld oblast — indexom mrazu 450 °C, deii; mierna
oblast — indexom mrazu 450 °C — 600 °C, deii; chladna oblast — inde-
xom mrazu vac¢Sim ako 600 °C, deii.

Pre tepli oblast je potrebné poZadovat pét, pre miernu oblast se-
dem a napokon pre chladni oblast desat cyklov zmrazovania a roz-
mrazovania.

Vyhodnotenie pomerov unosnosti CBR, ktoré je uvedené v tabulke
V, sa vykonalo na zdklade 76 laboratornych stanoveni % CBR. Hodnoty
CBR pri réznych vlhkostiach (stl. 7—11) boli odvodené (od&itané zo
semilogaritmického papiera) z hodnét CBR pred saturaciou a po nej zo
vzoriek zhutnenych pred skiSkami na maximdlnu objemovi hmotnost
podla skisky Proctor Standard.
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II. a III. Roény priebeh vlhkosti telesa cesty v 9, (1981/1982). — Annual pattern of

Profil &. 11. 12. 1. 2. 3. 4. 5: 6. 7.3 8. 9. 10.
a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Lesnd cesta
2/1—1 18,9 | 20,5 | 23,9 | 19,7 | 17,6 | 17,7 | 16,1 | 13,3 | 16,1 | 14,7 | 11,6 | 15,1
2/1—-2 15,8 | 19,0 | 19,8 | 18,4 | 16,1 | 16,7 | 17,1 | 14,2 | 12,2 | 14,4 | 11,6 | 15,7
2/1—-3 15,9 17,8 18,3 19,1 18,9 14,6 | 16,2 13,6 15,6 15,9 12,4 | 15,7
2/]1—4 14,0 | 14,9 | 18,7 | 17,5 | 15,7 | 13,7 | 11,3 | 10,7 | 11,2 | 15,3 | 10,3 | 14,7
2/1—-5 10,8 12,3 14,9 18,0 | 14,4 9,7 8,9 7,7 10,6 9,8 6,9 12,8
Priemery . 15,1 16,9 19,1 18,5 16,5 14,5 13,9 11,9 13,1 14,0 | 10,6 14,8
Lesn4 cesta
1/1—1 27,9 | 29,3 | 27,7 | 31,0 | 28,3 | 29,5 | 23,4 | 23,0 | 22,9 | 21,6 | 20,6 | 26,6
1/1—2 26,2 | 28,7 | 24,4 | 27,3 | 26,8 | 254 | 22,8 | 22,8 | 23,2 | 23,9 | 22,1 | 23,9
1/1-3 25,3 | 24,0 | 22,7 | 25,4 | 26,8 | 25,7 | 22,8 | 22,6 | 22,7 | 20,5 | 20,0 | 21,3
1/1—-4 31,0 | 31,8 | 28,7 | 29,5 | 28,1 | 29,7 | 28,1 | 26,8 | 26,2 | 26,5 | 25,4 | 27,0
1/1-5 35,4 | 38,4 | 35,2 | 359 | 33,4 | 32,5 | 30,4 | 27,6 | 26,7 | 28,7 | 22,6 | 28,5
Priemery | 29,2 | 30,4 | 27,7 | 29,8 | 28,7 | 28,6 | 25,5 | 24,6 | 24,4 | 24,2 | 22,1 | 25,5
Lesnd cesta
3/1—1 22,0 | 243 | 199 | 27,4 | 32,9 | 20,8 | 20,8 | 16,3 | 24,4 | 159 | 15,6 | 21,4
3/1—-2 19,5 | 20,6 | 24,6 | 27,1 | 30,7 | 25,9 | 22,2 16,0 | 20,7 | 13,1 | 15,7 | 22,7
3/1—-3 22,3 | 22,1 | 29,2 | 27,2 | 252 | 22,0 17,8 | 16,9 | 21,8 | 18,8 | 17,9 | 21,1
3/1—4 15,0 | 18,2 | 14,6 | 154 | 18,4 | 13,3 | 15,2 | 11,8 | 13,1 9,1 | 12,4 | 15,2
3/1-5 13,9 | 13,8 | 12,0 | 17,6 | 14,8 | 12,5 | 13,1 | 12,0 | 14,9 { 13,1 | 12,7 | 14,0
3/1—7 15,1 16,6 15,2 | 24,3 | 20,2 17,2 | 15,6 13,9 18,0 | 13,6 15,1 15,7
3/1—8 14,3 16,4 18,5 18,2 | 18,8 13,7 | 20,4 | 16,3 17,6 16,7 14,1 13,3
3/1—-9 15,2 | 10,7 15,6 | 23,4 | 20,9 14,1 15,6 15,7 17,5 14,5 15,8 13,0
3/1—10 | 12,5 | 19,1 | 16,6 | 16,1 | 151 | 14,4 | 14,1 | 12,3 | 14,1 | 11,9 | 11,7 | 14,6
Priemery | 16,6 | 19,0 | 18,5 | 21,9 | 21,9 | 17,1 | 17,2 | 14,5 | 18,0 | 14,1 | 14,6 | 16,8

VPLYV LESNEHO PROSTREDIA NA HLBKU PREMRZANIA VOZOVKY
A PODLOZIA

Velkost vplyvu lesného prostredia na hlbku premfzania vozovky
a podloZia mdZeme vyjadrit rozdielom, ktory vyplynie zo vzdjomného po-
rovnania skutotnych hlbok premfzania s vypocitanymi. Toto vzajomné
porovnanie je uvedené v tabulke V a VI. Vypocdet hlbky premfzania vo-
zovky a podloZia sa vykonal podla vzorca (Geschwendt 1975).
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the moisture content of the road bed in 9, (1981—1982)

Prigmer Pripmer Priemer Pyiem'er Priemer Vyp.oé. mec}ze Opt. vt Amplit.
zim. jar leto jeseii roc. priem. rot. | " o, W, % Wnazx
W: % Wia % Wiet % | Wies % Wr % % 2 ! Wnin
13 14 15 16 17 18 19 20 21
Bodovska .
21,4 17,1 14,7 14,5 17,1 13,4—20,2 9,8 12,8 12,3
19,1 16,6 13,6 14,1 15,9 — 10,9 11,7 8,2
18,4 16,6 15,0 15,2 16,2 13,0—19,6 9,6 10,0 6,7
17,0 13,6 12,4 12,9 14,0 - 9,3 12,0 8,4
15,1 11,0 9,4 10,7 11,4 13,2—19,8 11,3 13,1 11,1
18,2 15,0 13,0 13,5 14,9 13,2—-19,9 10,2 11,9 9,3
Nizn4 Polianka
29,3 27,1 22,5 24,5 26,0 14,9—22,3 19,2 22,2 10,4
26,8 25,0 23,3 23,2 24,8 14,6 - 22,0 17,3 20,3 6,6
24,0 25,1 21,9 21,4 23,3 15,9—-23,9 16,4 19,4 6,8
30,0 28,7 26,5 27,9 28,3 20,2—-30,4 19,4 23,7 6,4
36,5 32,1 27,7 27,1 31,3 19,8—29,6 21,1 24,1 15,8
29,3 27,6 24,4 24,8 26,7 17,1—-25,6 18,7 21,9 9,2
Hummel
23,9 24,8 18,9 19,9 21,8 18,1—27,1 16,9 18,3 17,3
24,1 26,3 16,6 19,8 21,6 17,5—-26,3 16,4 17,4 17,6
26,2 21,7 19,2 20,0 21,9 20,5—30,7 17,4 18,4 12,3
16,1 15,6 11,3 13,9 14,3 15,4—23,0 11,1 12,1 9,3
14,5 13,5 13,3 14,3 13,7 - 10,4 11,4 14,9
18,7 17,7 15,2 15,5 16,7 16,8 —25,2 10,5 11,7 10,7
17,7 17,6 16,9 14,3 16,5 16,8—25,2 11,2 12,4 5,5
19,6 16,9 15,9 13,7 16,8 13,4—20,0 10,7 11,7 10,4
17,3 14,5 12,8 13,4 | 144 12,2—18,2 10,3 11,3 1 7,4
19,8 18,7 15,6 16,1 » 17,5 16,3—27,5 12,8 13,9 | 11,7
h:
Ry = Hy + [ (———R)] (1)
/10
kde Hy, — skutoéna hrubka vozovky (m),
Ry, — skuto¢na hodnota tepelného odporu vozovky (mZ?KW -1!),
Az — vypoctova hodnota tepelnej vodivosti zeminy (Wm-1K-1),
h’p- — hlbka premrznutia vzfazného materialu o

Ao = 1,75 Wm-1K-1
h'pr = 0,178 I;O"‘" m

Pri vypocte sa vychddzalo zo skutoCnych hrubok vozovky (mera-
nych vo vyvrte v strede vozovKky a na rozkopanom okraji vozovky) v jed-
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IV. Pomer unosnosti CBR pri réznych vlhkostnych podmienkach, — The value of
CBR bearing capacity for various moisture conditions

o % CBR pri skuto¢nych
% CBR|% CBR| " CBRIo; cBR|% CBRI (terénnych) W nameranjch
Profil ¢. pred | po 9?5 o, pri 42&32 v roku 1981/1982
satur. | satur. | O 0 Wa cyKl.
W, Wja W W}es Wroc
1 2 l 3 4 5 6 7 | 8 7 9 | 10| 1

Lesnd cesta Bodovsk4

2/1—1 51,1 25,3 21,5 21,2 11,4 3,5 4,5 6,6 6,0 5,1
2/1-2 29,2 25,4 24,0 32,3 8,0 1,2 1,7 2,3 2,4 1,8
2/1-3 35,2 11,4 10,5 36,9 5,9 2,1 1,5 4,4 5,2 2,7
2/1—-4 38,7 33,6 26,0 22,9 13,6 | 12,2 | 13,8 | 17,0 | 15,0 | 14,2
2/1-5 17,9 11,4 5,4 14,8 9,2 1,8 2,2 2,6 2,1 2,1

Lesné cesta Nizna Polianka

13 10,2 6,9 7,8 3,8 0,71 35| 45| 66| 60| 5.1
1/1-2 5,9 43 4,2 8,4 44 | 12| 1L,7| 23| 24| 18
1/1-3 8,2 27 2,0 4,8 44 | 21| 15| 44| 52| 27
1/1—4 6,2 5,8 6,9 42 65 | 50| 54| 58| 53| 5.1
1/1-5 3,4 29 2,8 2,8 1,6 | 1,8 22| 26| 21| 21

Lesnd cesta Hummel

31 ~1 8,9 4,1 4,0 8,0 1,3 | 30| 24| 100! 78| 50
3/1-2 11,9 5,0 5,4 9,4 2,8 1,3 0,6 | 11,6 4,6 2,7
3/1-3 10,0 7,1 8,4 7,6 3,0 2,6 55 7,2 6,0 5,2
3/1—4 17,4 5,4 10,2 11,5 1,4 3,4 4,0 | 16,6 7,0 6,3
3/1-5 15,8 8,9 8,3 12,9 7,1 7,1 8,4 8,7 7,4 8,2
3/1-17 11,7 5,1 6,6 10,5 5,4 0,3 0,4 2,4 2,1 1,4
3/1—-8 18,0 6,9 8,3 14,3 7,5 2,8 2,9 3,5 7,4 3,9
3/1-9 39,1 26,5 30,0 36,9 10,3 | 10,2 | 15,6 | 18,4 | 25,9 | 16,0
3/1-10 15,0 5,9 45 | 10,1 30| 1,7 38| 63| 53| 40

Priemery 18,4 10,8 10,4 14,4 5,7 3,5 4,3 7.3 6,6 5,0

notlivych meracich profiloch, zo sezénnych hodnét indexu mrazu Im;
(vypoCitanych pre konkrétnu zimu 2z priemernych dennych tepldt)
a z priemernych hribok snehovej pokryvky meranej na povrchu vozovky
za zimné obdobie.

Zo vzajomného porovnania v tabulkdach je vidiet, Ze vypocitané
hlbky premfzania podla vztahu (1) su véddSie ako skutofné. Prifinou
tychto rozdielov je prave priaznivy udinok lesného prostredia na hlbku
premfzania. Z tohto vzajomného porovnania vyplyva, Ze lesné cesty
premfzaja v priemere o 10 cm menej ako verejné.
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V. a VI. Porovnanie skuto¢nej hibky premrznutia vozovky a podloZia s vypoéitanou
hlbkou a postidenie vozovky z hladiska bezpeénosti pred tu¢inkami premfzania
podlozia. — Comparison of the actual depth of road surface and subsoil freezing
with the theoretical depth, and evaluation of the road surface with respect to
protection from the effects of subsoil freezing

Tepelny odpor
Vypoditan4 Skuto¢nd Rozdiel
hpr (cm) hprs (cm) hpro—hprs (cm)
Profil vozovky
éi;)lo potreb. skutod. sandlabn
1980/ | 1981/ | 1980/ | 1981/ | 1980/ | 1981/ R R 1980/ | 1981/
/1981 | /1982 | /1981 | /1982 | /1981 | /1982 V:POLY < /1981 | /1982
Lesn4 cesta Bodovskd

2/1—1 108 111 104+ 110 1 0,30 0,22 0,27 0,29
2/1-2 128 131 106+ 101 30 0,25 0,13 0,19 0,20
2/1-3 126 122 105+ 101 21 0,27 0,14 0,21 0,25
2/1-4 125 110 106+ 113 3 0,28 0,14 0,24 0,32
2/1—-5 128 110 104+ 118 8 0,28 0,11 0,20 0,30

Prie-

mery 123 117 109 8 0,28 0,15 0,22 0,27

Lesné cesta Nizné Polianka

1/1—1 90 107 85 99 5 8 0,26 0,18 0,31 0,25
1/1—-2 78 76 74 79 4 3 0,25 0,17 0,37 0,41
1/1-3 67 81 72 86 5 5 0,25 0,18 0,42 0,38
1/1—4 76 100 74 78 2 22 0,28 0,15 0,35 0,28
1/1-5 70 95 62 55 8 40 0,26 0,16 0,40 0,29

Prie- !

mery 76 92 73 79 3 13 0,27 0,17 0,39 0,32

Lesné cesta Hummel

3/1—-1 111 95 80 79 31 16 0,31 0,21 0,24 0,34
3/1-2 106 90 82 72 24 18 0,29 0,11 0,13 0,27
3/1-3 106 91 90 84 16 7 0,31 0,18 0,20 0,31
3/1—-4 101 77 100 87 1 10 0,31 0,26 0,31 0,49
3/1-5 111 73 88 70 23 3 0,30 0,26 0,31 0,49
3/1-17 101 71 88 65 13 6 0,30 0,15 0,19 0,39
3/1—-8 116 64 78 62 38 2 0,27 0,16 0,20 0,45
3/1—9 120 57 90 60 30 3 0,28 0,19 0,21 0,50
3/1-10| 116 74 102 71 14 3 0,26 0,19 0,21 0,43

Prie-

mery 110 71 89 72 21 5 0,29 0,19 0,22 0,41

+ mrazomer premrzol po celej dlzke
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VII, Vypodéet sudinitela c. — Computation of coefficient c

Sudinitel ¢
Lesnd cesta
1 2 | 3 4 5 7 l 8 9 | 10 | o

Nizna Polianka l

1980/1981 4,47 | 3,89 | 3,79 | 3,89 | 3,44 3,90

1981/1982 4,82 | 3,85 | 4,19 | 3,80 | 2,68 3,87
Bodovskad

1981/1982 5,67 | 5,21 | 5,21 | 5,82 | 6,08 5.60
Hummel

1980/1981 443 | 454 | 499 | 554 | 4,88 | 4,88 | 4,32 | 4,99 | 5,65 | 4,90

1981/1982 4,19 | 3,82 | 4,46 l 4,62 | 3,72 | 3,45 | 3,29 | 3,18 | 3,77 | 3,80

Z dlhodobého sledovania premfzania verejnych ciest bola odvode-
na zavislost medzi I,, a hlbkou premfzania vozovky a podloZia. Obecne
sa tato zavislost uvadza:

Ry = € sy (2)

priCom pre netuhé vozovky sa berie u nds ¢ = 5.

Zo sezonnych I,, a skutotnych (nameranych) hlbok premfzania
sme pre vozovky v jednotlivgch meracich profiloch lesnych ciest spidtne
vypocitali hodnotu sucinitela ¢ zo vztahu (2). Na vybranych lesnych
cestach sa tato hodnota pohybuje od 2,68 do 6,08. Priemer z hodnoty ¢
je 4,62 (tabulka VII), Co predstavuje o 10 cm menSie premfzanie vozov-
ky a podloZia lesnych ciest v porovnani s cestami verejnymi.

Hlbka premfzania vozovky a podloZia (2) je jednym 2z urdujicich
Cinitelov hodnotenia vodného reZimu pri dimenzovani vozoviek a sta-
noveni hlbky ohrozenia danej komunikécie G¢inkami premfzania pod-
loZia. :

VPLYV SNEHOVEJ POKRYVKY NA POSUDENIE NAVRHU VOZOVKY

Na teplotny reZim vozovky a podloZia ma velky vplyv pritomnost
snehovej pokryvky na vozovke. Z vysledkov merani vySok snehovej po-
kryvky na vybranych lesnych cestach vyplyva, Ze hoci sa sneh z cesty
odpratava, predsa len na vozovke zostdva v priemere 5cm vrstva ujazde-
ného snehu. V zimnom obdobi teda k celkovej hrubke vozovky pribida
dal3ia vrstva, ktord kladie velky odpor prestupu tepla. Celkovy tepelny
odpor vrstvy snehu a vozovky je podstatne vdc¢si ako tepelny odpor
samotnej vozovky.

V tabulke VIII st posidené vSetky meracie profily jednotlivych
lesnych ciest z hladiska bezpecnosti pred uc€inkami premfzania pod-
loZia. Zékladom postdenia vozovky je vypocet potrebnej hodnoty te-
pelného odporu vozovky R,potr. a jeho porovnanie so skutofnou hod-
notou tepelného odporu vozovky R, (stl. 8, 9). Navy3e v stlpci 10 je vypo-
Citany tepelny odpor vozovky s 5cm vrstvou snehu. Zo vzdjommného po-
rovnania vyplyva, Ze ani v jednom pripade skutoZny tepelny odpor R,
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VIII. Posudenie miery ohrozenia lesnych ciest Géinkami premfzania podloZia. — Evaluation of the degree of exposure of forest
roads to the effects of subsoil freezing

Vodny | Namiza- & s Tepelny °
rezim vost ~ | & dq B odpor g S 18 il o

; ~481% |42 2 el B pE[EE BRY e ol

SIE|Z /5|8 8 8% (882 |8 |S¢1F8Y 5 | s | & |E5 5% 8% s | &

E|5 8|58 |8 33 |8z Sa|8c|feBs52 & |8 |2 |25 |38855E & |2

1 2 3 4 | 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 x | 536 0,35 | 116 0,18 | 0,26 | 0,27 1,4 1,0 | 0,30 4 0,51 | 0,33 1,5 0,9
Nizni 2 X 541 0,35 | 117 0,17 | 0,25 | 0,26 1,5 1,0 0,30 | 3—4 | 0,51 | 0,33 1,5 0,9
Polianka 3 X 544 0,33 | 117 0,18 | 0,25 | 0,27 1,4 0,9 0,29 | 3—4 | 0,47 | 0,29 1,4 0,9
4 X b 551 0,30 | 117 0,15 | 0,28 | 0,24 1,9 1,2 0,26 4 0,56 | 0,38 1,9 1,3
5 X X 550 0,30 | 117 0,16 | 0,26 [ 0,25 1,6 1,0 0,26 | 3—4 | 0,50 | 0,32 1,7 1,1
1 X X 505 0,40 | 112 0,22 | 0,30 | 0,31 1,4 1,0 | 0,36 4 0,56 | 0,38 1,4 1,0
2| x X 506 | 0,23 | 112 | 0,03 | 0,25 | 022 1,9 | 1,1 | 021 | 3 | 047 020] 20| 1,3
Bodovska 3 b X 514 0,25 | 113 0,14 | 0,27 | 0,23 1,9 1,2 0,22 | 3—4 | 0,51 | 0,33 2,0 153
4 523 0,25 | 114 0,14 | 0,28 | 0,23 2,0 1,2 0,22 3 0,53 | 0,35 2,1 1,4
5| X 523 0,20 | 114 0,11 | 0,28 | 0,20 2,5 1,4 0,18 3 0,54 | 0,36 2,7 1,8
1 X X 437 0,40 | 105 0,21 | 0,31 | 0,30 1,5 1,0 0,38 4 0,60 | 0,42 1,5 1,1
2 >4 X 437 0,20 | 105 0,11 | 0,29 | 0,20 2,6 1,5 0,19 | 3—4 | 0,56 | 0,38 2,8 1,9
3 % x | 446 | 034 | 105 | 0,18 | 0,31 | 027 | 1,7 | 1,1 | 032]| 4 | 060 0,42] 1,8 | 1,2
4 X X 446 0,50 | 106 0,26 | 0,31 | 0,35 1,2 0,9 0,47 3 0,60 |- 0,42 1,2 0,8
Hummel 5 p 446 0,50 | 106 0,26 | 0,30 | 0,35 1,2 0,9 0,47 2 0,58 | 0,40 1,2 0,8
7 X ¥ 455 0,27 | 107 0,15 -0,30 0,24 2,0 1,3 0,25 | 3—4 | 0,57 | 0,39 21 1,4
8| x X 464 0,30 | 108 0,16 | 0,27 | 0,25 1,7 1,1 0,28 3 0,52 | 0,34 1,7 1,1
9| X X 473 0,36 | 109 0,19 | 0,28 | 0,28 1,5 1,0 0,33 3 0,54 | 0,36 1,5 1,0
10 | x P 473 0,36 | 109 0,19 | 0,26 | 0,28 1,4 0,9 0,33 3 0,50 | 0,32 1,4 0,9




v

nie je vacsi alebo rovnaky ako potrebny tepelny odpor R,potr. To zna-
mena, Ze R, je potrebné zvacsit (zvacsit tepelny odpor vozovky) zvdcsSe-
nim hribky vozovky, aby bolo zadostuCinené tomuto kritériu, a tym aj
ON 73 6196 ,Ochrana silni¢nich komunikaci pfed ucinky promrzani
podloZi“. Aj napriek tomu, Ze norma nie je zdvdzna pre lesné cesty ako
icelové komunikdcie a jej aplikadcia pre tieto cesty doposial nebola
overend, beZne sa pouZiva (v sprdvach o inZiniersko-geologickom prie-
skume lesnych ciest) pri posudzovani navrhu vozovky z hladiska bezpec-
nosti pred ucinkami premfzania podloZia.

Pri posudzovani ndvrhu vozovky je kritérium mrazuvzdornosti vZdy
nadradené, to znamend, Ze vozovka navrhnutd pre urcCiti prevadzkovi
vykonnost musi vyhoviet aj kritériu mrazuvzdornosti. Ak nevyhovuje, je
potrebné hribku vozovky zvdcsit, aj ked bude tnosnost predimenzovana.

Ak vSak ku skuto¢nému tepelnému odporu vozovky R, pripocCitame
tepelny odpor 5cm vrstvy snehu s tepelnou vodivostou 0,55, zvaCSi sa
tepelny odpor celej vozovky do tej miery, Ze vo vdcSine pripadov nebu-
deme zvdcSovat celkovid hriibku vozovky, alebo ju zvdcSime len nepatrne.
Z hladiska tepelného odporu je 5cm vrstva ulahnutého snehu ekvivalent-
na napr. 18cm vrstve Strkodrviny, 19cm vrstve vibrovaného Strku a 21cm
vrstve Strkopiesku.

Z uvedeného vyplyva, Ze kritérium mrazuvzdornosti lesnych ciest
je moZné zmiernit tak, Ze budeme porovndvat potrebni hodnotu tepel-
ného odporu s hodnotou tepelného odporu navrhnutej vozovky s 5cm
vrstvou snehu.

VYPOCET A POSUDENIE NAPATIA NA PODLOZ!

Pri posudzovani navrhu vozovky je v raciondlnych metodach
rozhodujicou etapou vypoCet naméahania a pretvoreni vozovky. Na po-
sudenie navrhnutej vozovky z hladiska metodiky je potrebné poznat
aspon velkost radidlnych napéti na spodnom povrchu stmelenych vrstiev
a velkost vertikdlneho napétia na podloZi pre vSetky ro¢né obdobia.

Napédtia v jednotlivgych vrstvdch a na podloZi vozoviek v jednotli-
vych meracich profiloch na sledovanych troch lesnych cestach boli vy-
pocCitané programom LAYMED (zostaveny SAV-USTARCH) v Dopravo-
projekte Bratislava. Vstupné udaje z tohto programu posliZili na po-
sudenie vozoviek lesnych ciest Ceskoslovenskou navrhovou metédou.
Na pocitaci ODRA 1305 bolo spocitanych 76 vozoviek lesnych ciest.
Zaujimali nas najmd napétia v tlaku (vertikdlne), ktoré vznikaji na pod-
loZi pri skutoCnych (nameranych) vlhkostiach zistenych v priebehu ro-
ka v podloZi vozoviek lesnych ciest. Kritérium dovoleného naméhania
podloZia vozovky v podstate chrani vozovku pred vznikom nadmernych
trvalych deformaécii, ktoré méZu vznikniut opakovanym dopravnym zata-
Zzenim malo unosného podloZia. Kritérium je splnené, ak je skutoCné
napdtie na podloZi  od navrhovej nédpravy mens$ie ako dovolené namé-
hanie podloZia v tlaku, to znamena

0z = Ozdov- (3)
Pre stupen dopravného zataZenia G plati
O2d00 = 0,0045 E,,. (4)
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IX. Porovnanie dovolenych naméhani podloZi v tlaku so skutoénymi vertikalnymi
napédtiami na podlozi. — Comparison of the permissible compressive stress of the
subsoil with the actual vertical stress on the subsoil

Lesné cesty Bodovskd, Niznd Polianka, Hummel

zima jar leto jesenl
vozovka
v profile ¢. g;i dI;”, i L’ 15 oc| 0zdov oz a; dov o skut oz dov 0z
1 2 3 4 5 6 7 8 9

2/1—1 0,810 0,071 0,324 0,058 0,405 0,074 0,410 0,064
2/1-2 0,774 0,171 0,351 0,144 0,387 0,173 0,378 0,149
2/1-3 0,504 0,131 0,212 0,102 0,252 0,128 0,247 0,110
2/1—-4 0,729 0,152 0,333 0,137 0,365 0,160 0,347 0,139
2/1-5 0,774 0,197 0,311 0,161 0,387 0,206 0,324 0,175
1/1—-1 0,342 0,064 0,135 0,052 0,771 0,072 0,162 0,058
1/1-2 0,171 0,056 0,072 0,045 0,086 0,056 0,090 0,051
1/1-3 0,261 0,054 0,063 0,033 0,131 0,061 0,144 0,053
1/1—-4 0,621 0,113 0,279 0,097 0,311 0,116 0,292 0,099
1/1-5 0,189 0,055 0,086 0,047 0,095 0,058 0,081 0,046
3/1—-1 0,423 0,054 0,090 0,032 0,212 0,058 0,185 0,047
2/1-2 0,459 0,139 0,036 0,046 0,230 0,161 0,140 0,101
3)1—-3  -| 0,351 0,066 0,153 0,054 0,017 0,067 0,171 0,058
3/1—4 0,567 0,032 0,126 0,027 0,284 0,046 0,176 0,032
3/1-5 0,441 0,019 0,216 0,038 0,221 0,042 0,203 0,036
3/1—17 0,225 0,070 0,030 0,030 0,113 | 0,078 0,081 0,056
3/1—8 0,234 0,069 0,104 0,056 0,117 0,069 0,180 0,076
3/1—9 0,594 0,030 0,275 0,079 0,297 0,109 0,365 0,090
3/1—10 0,333 0,071 0,117 0,050 0,167 0,065 0,149 0,058

Priemery 0,463 0,085 0,174 0,068 0,224 0,095 0,217 0,079

Vo vzorkoch o, je skutoCné vertikdlne napétie na podloZi vyvodené za-
taZzenim vozovky névrhovou ndpravou (MPa), 0.4, je dovolené namédha-
nie podloZia v tlaku (MPa) a E, je vypocCtovd hodnota modulu pruZnosti
podloZia (MPa).

Lesné odvozné cesty moZno vo vacSine pripadov zaradit do skupiny
dopravného zataZenia G. Len vo vynimoc¢nych pripadoch patria lesné
odvozné cesty aj do vySSich skupin (Novosad 1982). Preto si dovo-
lené namdahania podloZia v tlaku vypocitané podla vztahu (4) pre sku-
pinu dopravného zataZenia G, priCom tieto sii porovnané so skuto¢nymi
vertikdlnymi napédtiami na podlozi (tabulka IX). Z tabulky je vidiet, Ze
najvdacSie vertikalne napétia vznikaji v letnom obdobi. Ich hodnoty st
vSak relativne malé a v porovnani s dovolenymi napétiami st v priemere
2,4-krat menSie. Vertikdlne napéatia na jar sa 2,6-krat a na jeseii 2,7-krat
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mensSie ako napédtia dovolené. Zimné vertikdlne napédtia si dokonca
4 4-krat mensSie ako napédtia dovolené.

Z uvedenych porovnani vyplyva, Ze v3etkych 76 posudzovanych vo-
zoviek vyhovuje Kkritériu dovoleného namahania v tlaku, pricom tieto
dovolené napétie (jar, leto, jeseil) st v priemere 2,6-krat vacSie ako
napdtia vertikdlne aj napriek tomu, Ze moduly pruZnosti podloZnych
zemin boli odvodené z nizkych hodnét CBR. Z toho vyplyva, Ze podla
kritérii (4), ak by sme ho nadalej pouZivali bez opravy, vZdy a za kaZz-
dych podmienok v podloZi by lesné cesty vyhoveli.

CiZe toto kritérium je pre lesné cesty velmi volné, malo prisne a ne-
chrdni vozovku pred vznikom nadmernych trvalych deformaécii. Preto
sa zo skuto€nych napéti na podloZi a z modulov pruZnosti vypocitala no-
vd konStanta, kde potom dovolené napédtie v tlaku na podloZi bude
mat tvar

0,400 = 0,0018 E,,. (5)

KonStanta je vypocitand z jarnych vlhkostnych podmienok. Uvedeny
vztah (5) je teda prisnejsi ako povodny (4).

ZAVER

Jednou z najdéleZitejSich uloh pri projektovani lesnych ciest je
urcenie optimélnej skladby vozovky. Pri technicky sprdvnom navrhu,
ktory zabezpeCuje vozovke poZadovanud Zivotnost, musi byt navrhnuté vo-
zovka aj hospodarna. V snahe zvy$it postupne hospodarnost navrhovania
konstrukcii vozoviek vzniklo v poslednom desatroci niekolko navrhovych
metdd, v ktorych sa podstatne viac prihliada k vplyvu dopravy na sku-
tocné chovanie zemin v podloZi, na stupeii zhutnenia a vlhkosti. Napriek
tomu sa dosial nepodarilo zaviest vSeobecni dimenzac¢ni metodu, ktora
by zohladifiovala vlastnosti zeminy v podloZi, ktorej chovanie sa meni
s klimatickymi podmienkami a posobenim vodného a teplotného reZimu.

Pri navrhovani vozoviek s malou intenzitou dopravy, medzi ktoré
zaradujeme aj lesné cesty, je snaha o zmiernenie navrhovych kritérii na
taka mieru, ktord by odpovedala dopravnej doéleZitosti prisludnej cesty.
Predkladand préacavtomto smere zhriiuje vysledky zrieSenia vodného
a teplotného reZimu lesnych ciest, ktoré moZno aplikovat aj pri dimen-
zovani netuhych vozoviek. Aplikdcia tychto poznatkov povedie v konec-
nom désledku k navrhu hospodarnejsej vozovky v porovnani s neimerne
prisnymi ndvrhovymi poZiadavkami, ktoré sa pouZivaji doposial. Upra-
vené dimenzaCné poZiadavky uvedené v praci si v tomto smere len
malym prispevkom v tak ZloZitej a eSte stdle otvorenej problematike,
ako aj dimenzovanie lesnych ciest vo vztahu k vodnému a teplotnému
rezimu.
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CSN 721016: Laboratorni stanoveni poméru tinosnosti zemin (CBR)

ON 73 6196: Ochrana silni¢nich komunikaci pred uc¢inky promrzani podlozi

Doslo dne 17. 6 1986

COKO/, N. (Vyskumny tustav lesného hospodarstva Zvolen, Vyskumnda stanica Bra-
tislava I). OnpepeneHve pa3mMepoB NOKPbITUIA NECHbIX AOPOr NO OTHOWEHUI K BOAHOMY
M TennosoMy pexuMmy ocHoBaHus. Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 631-646.

B cratbe onuCbIBAIOTCA pe3ynbTaTbl UCCNEAOBAaHWUA NOKPbLITUM NECHbIX AOPOr B 3aBM-
CHMMOCTH OT BOAHOrO W TEMNOBOro pexuMa ocHoBaHus. [lpuBoguTCs npoekT (npeanoxe-
HUe) no 6onee TOUHOW OUEHKE BOAHOrO peXuMa OCHOBaHWS MO CPaBHEHWIO C OUEHKOW, pe-
komeHayemon OC 73 6196. lMpusoaaTcs pesynbTaTbl Na6opaTOPHOro WM3MEpEeHWUs Hecyllewn
CNoco6HOCTM noacTunalowero rpyHta ¢ nomowbto CBR-ucnbiTaHusa, a Takxe onpegeneHo
BNUAHWE BNAXHOCTUM WM 3aMOPaxXMUBaOWMX LWKNOB Ha Takoe ucnbitaHue. B cratbe panee
NPUBOAUTCS MHGOPMaUUs O BAUSHWUKM NECHOW Cpeabl Ha rny6uUHY 3aMep3aHus AOPOXHOro
NOKPbITUA U OCHOBaHWUS. Takxe onpeaensercs BAWSHWME CHEXHOro MOKpoBa Ha obCyxaeHue
npoekTta goporu. Bbino yctaHOBNEHO HOBOE 3HaueHWe MNOCTOSHHOW AN OTHOLEHWS, Bbl-
paxaluiee AONyCKaemylo Harpy3ky OCHOBaHWA B AaBNEHWW ANA TPYNMnbl TPaHCNOPTHOW
Harpy3ku G, korga uawe BCEro Mbl NPOKNaAbiBaEM NECHble TPAHCMNOPTHbIE AOPOTH.

NecHbie AOPOrW; onpeaeneHUe pasmMepoB NOKPbITHA AOPOr; BOAHBIM M TENNOBOW PEXHUM
NECHBIX AOpOr

SOKOL, P. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva Zvolen, Vyskumna stanica Bra-
tislava I). Dimensions of Forest Road Surfaces in relation to the Water and Tem-
perature Regimes of the Subsoil. Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 631-646.

The results are presented of research on the dimensioning of forest road
surfaces in relation to the water and temperature regimes of the subsoil. A pro-
cedure is mentioned how 'to evaluate the water regime of the subsoil in a more

LESNICTVI — 1987 645



truthful manner, in comparison with the method stated by the Czechoslovak
standard ON 73 6196. The results are given of laboratory measurements of the
bearing capacity of the subsoil using the CBR ‘test; the influence of moisture
content and freezing cycle on this test was also assessed. Further we present the
information on the influence of forest environment on the depth of freezing in the
road surface and subsoil. The influence of snow cover is evaluated with respect to
the design of road surface. A new value has been determined of the constant
describing a relationship which expresses the permissible compressive stress of the
subsoil for the group G of transport load because the forest roads belong to this
group in most cases.

forest roads; forest road dimensioning; water and temperature regime of forest
roads

SOKOL, P. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva Zvolen, Vyskumna stanica Bra-
tislava I). Bemessung der Fahrbahnen von Waldwegen in Beziehung zum Wasser-
und Wdrmehaushalt des Untergrundes. Lesnictvi, 33, 1987 (7) : 631-646.

Die Arbeit enthédlt Forschungsergebnisse zur Problematik der Bemessung der
Fahrbahn&n von Waldwegen in Abhingigkeit vom Wasser- und Wiarmehaushalt des
Untergrundes. Es wird ein Entwurf fiir besser zutreffende Einschidtzung des Wasser-
haushalts des Untergrundes im Vergleich mit der durch die Norm ON 73 6196 vor-
geschriebenen Einschidtzung angefiihrt. Es werden Ergebnisse von Labormessungen
der Tragfihigkeit von Bodenarten des Untergrundes mit Hilfe der CBR-Priifung
gebracht und es wird der Einflu3 der Bodenfeuchtigkeit und der Gefrierzyklen auf
diese Priifung eingeschitzt. Die Arbeit enthidlt ferner Angaben iiber den Einfluf3
des Waldmilieus auf die Tiefe des Durchfrierens der Fahrbahn und des Untergrun-
des. Es wird ein neuer Wert der Konstante fiir die Beziehung gebracht, mit Hilfe
derer die zuldssige Beanspruchung des Untergrundes durch Druck fiir die Gruppe
der Transportbelastung G ausgedriickt wird, in die in den meisten Féllen Wald-
wege eingereiht werden.

Waldwege; Bemessung von Fahrbahnen; Waser- und Wirmehaushalt von Wald-
wegen

Adresa autora:

Ing. Pavol Sokol, CSec., Vyskumna stanica VUOLH I, 83104 Bratislava — Zabi
majer
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USNADNENI ZJISTOVANI ZAPOJE POROSTU

B. Pav, V. Fojt, J. Béle

PAV, B. — FOJT, V. — BELE, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi
a myslivosti, Jilovisté-Strnady). Usnadnéni zjisfovdni zdpoje porostu. Lesnictvi,
33, 1987 (7) : 647-652.

V ptedchozim ¢lanku (Pav 1977) se matematicko-statistickymi dedukcemi
dospélo ke konfidenénimu intervalu pro odhad zapoje z, z néhoZ pro dany
koeficient spolehlivosti (1-2) a minimalni absolutni chybu A bylo mozZno uréit
minimalni pocet stanovi$f n v zavislosti na parametru 2, ktery vsak neni znam.
Navrzené reseni (pomoci hrubych predbéznych odhadt a tabulek) bylo nyni
nahrazeno resenim jednodud$$im, kdy se stanovi pausalni n platné pro vSechny
hodnoty zapoje z. Svislé zameéry ze zvolenych stanovisf v porostu do koruno-
vého prostoru se uskuteénuji pomoci zapojoméru, optického pristroje zkon-
struovaného autory ¢lanku.

matematicko-statistické metody; pésténi lest; zapoj porostl; zapojomeér; koru-
ny stromu

Pred ¢asem (Pav 1977) byl publikovan zpisob rychlého a presného stanoveni zdpoje
porostu. Matematicko-statistickd metoda je zalozena na geometrické pravdépodobnosti,
podle niZ odpovida pravdépodobnost, Ze na nahodné zvoleném stanovisti bude prochazet
svisld zdméra korunou stromu, definici plo$ného zipoje z, tj. podilu jednotlivych kol-
mych projekci korun k celkové plose porostu.

Strucné rekapitulujeme: Pravdépodobnost P,(x), Ze na n ndhodné zvolenych stano-
vitich bude prochédzet zaméra korunou stromu v x pfipadech, je ddna Newtonovou
formuli

Py(x) = (:) 2% (1 — z)n-z,

Posledni vyraz je tzv. frekvencni funkci ndhodné proménné x, pfesnéji feceno obecnym
tvarem binomického rozdéleni cetnosti.

Protoze hustota pravdépodobnosti je invariantni vzhledem k linedrni transformaci
nahodné proménné, je uvedeny vyraz téz rozloZzenim charakteristiky f = x/n, tj. podilu
poctu stanovi$t, na nichZ ndm bude prochizet zdméra korunou, k celkovému jejich
poctu.

Parametr z uvaZovaného rozloZeni Cetnosti nezndme. Jde nyni o to, jakym zpiso-
bem — v jistém smyslu nejlep§im — pofidit jeho odhad. Pfi odhadu parametru z vyjdeme
z tzv. principu maximalni vérohodnosti. Podle tohoto principu se povaZuje ta hodnota z
za nejlepsi odhad parametru z, pro kterou ma hustota pravdépodobnosti jako funkce z
svou nejvétsi hodnotu.

Vzhledem k vyslovenému principu zderivujeme frekvencni funkcei podle 2 a derivaci
polozime rovnu nule

ar

== (:)zx (1 — 2n-21[x (1 — 2) — (n — x)z] — 0.

Vyloucime-li kofeny z = 0 a z = 1, pak maximalné vérohodnym odhadem parametru 2

)€ ) x
‘l—‘?_f.
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Nyni jde o to, jak velké n, tj. kolik pozorovacich stanovi$t, je nutno zvolit, aby
bodovy odhad f parametru z byl dostatecné presny. Za tim ucelem musime stanovit
meze spolehlivosti pro parametr z.

Podle Moivre-Laplaceovy véty je mozno binomické rozloZeni charakteristiky f pro
velkina z + 0az 3 1 pribliZzné vyjadrit normélnim rozloZenim s primérem 2 a sméro-

datnou odchylkou Vz (1 — 2)/n.
Symetricky konfiden¢ni interval pro parametr z bude dan pravdépodobnosti

P{ff—z|> ra]/z(ln—z)}=1—a,

kde z, = 100 « procentuélni kvantil normalni rozloZeni.

Muzeme-li pfipustit z hlediska ucelu 3etfeni maximalni odchylku |f — z| =A
s pravdépodobnosti 1 — o, pak z rovnice

& s, Vz(l —2)
n

nziig;é’l_ (1)

muZeme urCit pocet stanovist

Jak vidime z (1), poéet # stanoviSt zdvisi na parametru z, jehoZ hodnotu viak ne-
zname. Tento problém jsme puvodné fesili tak, Ze jsme pofidili hrubé pfedb&iné od-
hady zépoje, které jsme na zéklad€ stanoveného # zpfesnili. Vystacili jsme s péti hrubymi
intervalovymi odhady 2 (s intervalem 0,25), k nimZ byly sestaveny tabulky.

Aby byla eliminovina jakédkoliv subjektivita a aplikace byla maximélné zjednodu-
Sena, rozhodli jsme se v novém feSeni najit pausalni » platné pro vSechna z. Jinymi slovy
hledali jsme takovou hodnotu zipoje z, pro niz je pocet 7 stanovist (pfi dané pfesnosti
A a spolehlivosti [1 — «]) maximalni. Problém piejde na matematickou tlohu hledani
maxima funkce 7(z).

Polozime-li

pak muzeme funkci (1) psat jednoduseji jako
n(z) = K(z — 22).

Bod z, v némz funkce 7 (z) nabyvé extrému, ziskdme tak, Ze derivaci této funkce podle =z
polozime rovnu nule
d(n)
dz

— K(1 — 22) - 0.

Vzhledem k tomu, Ze K 4 0, z hofejsi rovnice plyne, Ze extrém funkce nastava v bodé
z=1%.
Druhou derivaci se piesvédéime o tom, Ze jde o maximum:

a(m)
e —2 <.
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Zaporna druhd derivace ndm tedy dokumentuje, Ze pocet stanoviSt je maximélni pro
zapoj 0,5. Tuto skuteCnost ndm potvrzuje praktickd zkudenost, Ze zdpoj se vzdy lépe
odhaduje, kdyZ jeho hodnota se blizi 1,0 (kompaktni porost) nebo 0 (volna plocha), nez
kdyz hodnota zipoje se pohybuje kolem 0,5. Nejvét$i pocet stanovist je tieba rozmistit
v porostu se zapojem 0,5, protoZe v tomto pfipadé jsou ¢asti plochy porostu jednak
kryté korunou, jednak jsou na nich volnd mista, takZe by se mohlo stat, Ze pfi nedosta-
teéném poctu stanoviSt by tato mohla reprezentovat vét§i mérou jeden nebo druhy
z extrém.

Nyni ur¢ime minimélni pocet stanovi§t z. UvaZujeme-li béZné pouzivanou 95%,
spolehlivost a pfesnost stanoveni zapoje -+ 0,1, pak po dosazeni do vzorce pro 7 dosti-
vame

2 — 3
_ 1962109 oo
(0,1)2
Pocet stanovi§t 96 zvolenych na zidkladé ndhodného vybéru je minimalnim poétem,
ktery ndm poskytuje pozadované zaruky na pfesnost a spolehlivost pro vSechny hodnoty
zjistovaného horizontalniho zapoje.

Pro praxi vSak doporucujeme zvolit 100 stanovist. Tento polet, zvySeny o {tyfi
oproti minimalnimu, volime opét jen pro snadnéj$i manipulaci. C§slo 100 se jednak lépe
pamatuje, jednak se jim lépe déli neZ ¢islem 96. Pfitom nesniZujeme ani pfesnost, ani
spolehlivost stanoveni zapoje, jelikoZ zvySenym poctem stanovist jesté lépe zajistujeme
smluvené garance.

Pokud jde o rozmisténi stanovist, jejich ndhodny vybér musi byt reprezentativni.
Tomuto pozadavku vyhovime, kdyZ stanovi§té¢ rozmistime rovnomérné po celém po-
rostu. Nejlépe urcime jednotlivd stanovisté jako pruseciky sité, jejichz vzdalenosti se
odméfi krokovidnim. Pro snadnéj$i udrZovini sméru pii krokovéni lze pouzit vytycky
nebo jiné signalizace. Mame-li plné vyuZit vSech nespornych prednosti této nové me-
tody pfi venkovnich méfenich, je tfeba pouZit vhodného pfistroje pro provadéni svislych
zamér ze zvolenych stanovist v porostu do korunového prostoru. Zadné dosavadni
pristroje pro tento ucel plné nevyhovovaly. Vzhledem k velkému poctu stanovi$t jsou
naprosto nevhodné pfistroje, jez vyzaduji stativu, jako jsou geodetické stroje a kompen-
zatory, ale i pfistroje rucni, jeZ jsou neskladné, objemné a hmotné, jako napt. korunomér
firmy Lambrecht.

Avsak ani zmenSeniny Lambrechtova korunoméru, napf. tzv. Kronenspiegel vyvi-
nuty Pollanschiitzem (1963) nebo Axelssonnem a Mélerem (1962) ¢i Johann-
sonem (1984), zdaleka nevyhovuji pozadavkiam rychlé price v terénu. Oproti pirede$lym
typiim jsou sice lehké a malo objemné, avsak nasledkem malého zorného pole pfi pohledu
do korunového prostoru je zdlouhavé orientace pozorovatele, napf. obtizné se zjistuje,
zda zdmérnd primka prochdzi mezerou v koruné nebo mezerami mezi nimi.

Pro praktickou aplikaci této nové metody byl proto vyvinut novy pfistroj (Pfistroj
pro zjiStovani horizontalniho zépoje lesnich porosti, autofi: Fojt V. — Pav B. — Béle J.,
Cislo autorského osvédcéeni: AO 241 395 — obr. 1). Pfi jeho konstrukci se autofi snazili
odstranit nedostatky jinych pfistroju a pomucek, pouZitelnych k tomuto ucelu. Tento
pfistroj je lehky, pohotovy, snadno pfenosny, méfeni se samoziejmé uskuteciiuje ,,z ruky*,
bez stativu. Jeho ustaveni se déje samocinné, je malo citlivy na neSetrné zachazeni. Pfi
méfeni mé pozorovatel jednu ruku volnou, takZe muZe pofizovat pfislusné zaznamy.
Dalsi jeho prednosti je pomérné velké zorné pole, jez pfispivd k snadné orientaci na
obraze korunového prostoru. Tyto jeho vlastnosti jsou velmi dulezité pifi provadéni
velkého poctu zdmér. Mimo to je zdpojomér jednoduchy, a tim i levny. Skladé se z ob-
jektivu, rovinného zrcadla a matnice se zamérnym kfizem, jeZ jsou vhodnym zptsobem
uloZeny v pouzdfe. Pouzdro je pak spojeno kardanovym zavésem s rukojeti a vlivem
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1. Zapojomér v pracovni po-
loze. — A canopy-meter at
working position

gravitace zaujimd pfi méfeni samocinné pracovni polohu. Funkce pfistroje je patrna

ze schématu na obr. 2.

Svételné paprsky prochazeji objektivem (1), zasazenym v objimce (11), jehoZ opticka
osa je pfi méfeni svisld (2). Pod objektivem je umisténo rovinné zrcadlo (3), jez svird
s optickou osou thel 45°, takZe svételné paprsky odrazi pod tihlem 90°. Paprsky se pak
promitaji na jednostranné matovanou sklenénou desku (4), umisténou ve svislé poloze,
opatfenou vyrytym zdmérnym kfiZzem a vytvafeji na ni zmen$eny obraz korun stromd.
Prusec¢ik zamérného kiize pak indikuje zdmérny bod, jimZ prochizi svisly zdmérny
paprsek. Pro zvyraznéni obrazu je matnice stinéna clonou ve tvaru Sachticky (5).

OF

2. Schematické znazornéni
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zapojomeru.
— Diagram of a canopy-meter

Optickd c&ast pfistroje je uzaviena
v pouzdfe (6) protdhlého tvaru. Pouzdro
pfistroje je pomoci kardanova zavésu (7)
spojeno s drzdkem (8) zakoncenym ruko-
jeti (9). Po vyvéazeni pouzdra pfistroje za-
vazickem (10), jez lze posouvat pomoci
rektifika¢niho Sroubu, je vlivem gravitace
dosazeno automatického nastaveni optické
osy (= zadmérného paprsku) do svislé po-
lohy.

Velikost pfistroje, zmen$eni obrazu
promitnutého na matnici, a tim i piesnost
pfi rozezndvéani okraji korun stromi, je
dina ohniskovou vzdalenosti pouZitého
objektivu. Jednoduchym vypoctem byla
stanovena optimalni ohniskova vzdélenost
kolem 100 mm, jiZz odpovidal rozmér mat-
nice 60 X 60 mm. Tehdy je pfi malych
rozmérech pfistroje zaruena jeho dosta-
tetnid presnost. Dale byly vyzkouSeny
objektivy rtzné kvality (tmeleny triplet,
periskop, monoskop), pfi pozorovani obra-
zu na matnici pouhym okem (jak tomu je
pii vlastnim méfeni) viak nebyly shleda-
ny podstatné rozdily. Mimo to pro pies-
nost zaméry jsou rozhodujici pouze stie-



1. Délky obrazu fiktivnich Use¢ek na matnici, jeZ se nachazeji v ruznych vyskach
nad pudnim povrchem. — The lengths of the image of fictitious line segments on
the focusing screen, which are located at various heights above the ground

p s 2 Délka obrazu usecek na matnici
b Z‘;:fgy Zvétsen v mm p#i jejich skutené délce
S i obrazu

100 cm 20 cm

5 3,5 0,0303 30,30 6,06

10 8,5 0,0120 12,05 - 2,41

15 13,5 0,0075 7,52 1,50

20 18,5 0,0055 5,46 1,09

25 23,5 0,0043 4,30 0,86

30 28,5 0,0035 3,54 0,71

dové partie obrazu na matnici kolem zimérného bodu, proto jsme se rozhodli pro
pouziti jednoduchého objektivu, ktery i pfi svételnosti 1: 2,9 d4dva dobré vysledky.
Pri praktickych méfenich pfistrojem v naSich podminkich pfedpoklddame vysku
korun lesnich porostti od 10 do 25 m, v extrémnich pfipadech pak od 5 do 30 m. Velikost
obrazu promitnutého na matnici je dulezitd z hlediska pfesnosti méfeni, je nutno roze-
znat, zda zdmérny bod ,,lezi“ v koruné nebo mimo ni. Vzhledem k nepravidelnému
okraji korun povaZujeme pfipustnou toleranci v korunovém prostoru 20 az 30 cm.
Z tabulky I jsou patrny nékteré dilezité parametry pro zdpojomér na piikladu fiktivnich
tsecek o délkach 100 a 20 cm, jestlize se nachdzeji v riznych vyskich, a délek jejich
obrazu na matnici. Pfedpokldda se zde pouzity objektiv f = 100 mm a vyska zidpojoméru
150 cm nad piidnim povrchem pfi méfeni. Vypocet byl zjednodusen na zékladé znamého

vVzorce:
d d 2
Z‘(‘z?“‘) ‘V(w—l) =iy
kde Z — zvétseni,

d — délka zaméry,
f — ohniskova vzdalenost objektivu.

Jak je patrno z tabulky I, i v extrémnim pfipadé pfi vysce korun 30 m a toleranci
v korunovém prostoru 20 cm je obraz na matnici dostate¢né velky (0,7 mm), aby mohl
byt zdmérny bod identifikovan.

Praktické aplikace metody je v tom, Ze pozorovatel provede v porostu ze 100 stano-
vi$t rovnomérné rozloZenych po celém porostu (vy$e popsanym zpusobem) svislé zaméry
do korunového prostoru stromi a pfitom pouze zjiStuje, zda svisld zdmérnd pifimka
protinad koruny stromu ¢i probihd mezerami mezi nimi. Horizontdlni zadpoj se pak urci
jako 1/100 poctu zdmér prochizejicich korunami stromu.

ZAVER

Nova zjednodu$end matematicko-statistickd metoda je oproti dosud pouZivanému
zpusobu zjistovani horizontélniho zapoje lesnich porosti jednoduchd, ¢asova naroc¢nost
Cini jen asi 5 9%, Casu staré klasické metody, a zdrovenl pfesnd, jeji pfesnost si & priori
volime. Na zaklad¢ vykonanych experimentd neni rozdil mezi vysledky dosaZenymi
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klasickou a novou metodou signifikantni. Navic ur¢ovani zapoje navrhovanym zpusobem
je jednodussi nez zjistovani mnohych jinych taxacnich veli¢in.

Autory ¢lanku byl zkonstruovan opticky pfistroj (zapojomér), ktery je duleZity pro
aplikaci metody. Jim Ize z libovolného stanovi§té provadét svislé zdméry do korunového
prostoru.
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NAB, 6. — QOWT, B. — BENE, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jilovisté - Strnady). YnpoweHHoe onpegeneHue COMKHYTOCTM HacaxgeHus. Lesnictvi, 33,
1987 (7) : 647-652.

B craTbe OGbSICHEHO AanbHeEWllee ynyylleHUWe MeToaa, euwe Gonblue ynpoujalouiero
M YCKOPSIOWEro OnpejeneHUe COMKHYTOCTU NeCoHacaxAeHUs. YNyulweHue 3aknouaercs
B ONpejeNneHuW naywianbHOro uucna MeCTONpPOM3pacTaHWi M, AEWCTBUTENbHOrO ANs BCEX
3HaUEHUIt COMKHYTOCTM Z NpM 3ajaHHbIX TOUHOCTM A u HagexHocth | — «. lNpobnema
nepexoAuT B MaTemaTWueckoe 3ajaHWe Noucka IKCTpeMyma dyHKuuu n(z). /lecHbie cne-
UManuCTbl O3HAKOMASIOTCS C 3anaTEHTOBaHHbIM W306peTeHWeM npuBopa Ans ocywecTene-
HUS BEPTMKaANbHbIX CbEMOK B NPOCTOP KPOHbI, TaK Ha3. U3MEPUTENEM COMKHYTOCTH, KOTOPbI
HEOBX0AMM ANs NPUMEHEHUA YKa3aHHOro MeToAa.

MaTeMaTUKO-CTaTUCTUUECKHME METO/Abl; NeCoBOACTBO; COMKHYTOCTb HacaxAeHWW, U3MepuTenb
COMKHYTOCTHU; KPOHbl AepEeBbEB

PAV, B. — FOJT, V. — BELE, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mysli-
vosti, Jilovisté-Strnady). An Easier Method of Determining the Stand Canopy. Les-
nictvi, 33, 1987 (7) : 647-652.

We explain how to further improve the method of simplification and acceler-
ation of canopy determination. The improvement consists in determining an overall
number of sites n which is valid for all values of canopy 2z, at the given exactness A
and reliability 1-z. Now we have the mathematical problem of calculating the
extreme of the function n(z). Forestry workers are acquainted with a new patented
device which performs the vertical measurements of the canopy density, with the
so called canopy-meter, which is necessary for the application of the given method.

mathematical and statistical methods; forest treatment; stand canopy; canopy-meter;
tree-crowns
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AKTUALITY

AUTOVEGETATIVNE ROZMNOZOVANIE A JEHO VYUZITIE PRE ZACHRANU
GENOFONDU LESNYCH DREVIN U VYCHODOSLOVENSKYCH STATNYCH

LESOV

Autovegetativne mnoZenie lesnych hos-
podarskych drevin okrem topolov a vib
sa vo Vychodoslovenskych S§tatnych le-
soch zaéalo vykonavat v roku 1980 v su-
vislosti s vybudovanim sklenika LUR
v Skolkarskom stredisku (dalej SS) Saris
na LZ Presov. Je to velkokapacitny
sklenik 48 X 25 m s produk¢nou plo-
chou 900 m2, rozdeleny do 4 lodi s diZzkou
45 m. Je umiestneny v nadmorskej vys-
ke 280 m.

Pretoze dovtedy boli v ramci SSR sku-
Sané technolégie autovegetativneho mno-
Zenia ihliénatych hospodarskych drevin
len vyskumnicky na malych plochach,
sklenik sa zacéal vyuzivat spolo¢ne
s VULH Zvolen na poloprevadzkové
overenie tohoto sposobu vyroby sadenic
a pokracovanie vyskumu v ramci vy-
skumnej ulohy stéasne.

Na autovegetativne mnoZenie sa zacda-
la vyuzZivat jedna lod (A) po uprave
v zmysle technologického postupu vy-
pracovaného VULH Zvolen roku 1979.
Vybudovali sa pracovné stoly s moznos-
fou ohrevu substratu zdola, na ktoré sa
zhotovili kovové prepravky s perforo-
vanym dnom s rozmermi 50 X 50 X
X 20 cm. Z 580 prepraviek sa cca 100
vyuzivalo na vyskumné udéely. Substra-
tom je CcCisty piesok zrnitosti priblizne

rok pocdet vysadenych
odrezkov

1980 31 680 18
1981 242 080 62
1982 178 580 76
1983 280 350 79
1984 312100 74
1985 130 470 36
1986 131 050 22

Sa 1315 210 62

Porovnanie vysledkov v jednotlivych
rokoch, ba ani v cykloch nie je moZné
robif pausalne. V r. 1980 sme robili od-
ber odrezkov hlavne z prirodzeného
zmladenia cca 10-roénych kultur. Zako-
renenie podla drevin bolo: sm 359,
id 39, bo 29, smec 159, sm pichl. 89,

0/y zakorenenia

2'mm s agroperlitom v pomere 1:1, vo
vrstve 15 cm. Zavlaha sa zabezpeluje
zahradnickymi tryskami SEMPRA. V r.
1981 bola v lodi A zriadend automati-
zacia zavlahy pomocou umelého listu.
Tato bola v r. 1983 napojend i na
lod B. V tomto roku sa roz$irilo auto-
vegetativne mnoZenie v druhej lodi na
zem.,

Do jednej prepravky 50 X 50 v lodi A
sa vysadzuje v spone 3 X 4 cm 180 od-
rezkov z O0smich klonov (6 X 24 a 2 X
X 18). V lodi B sa pouzili perforované
prepravky z umelej hmoty 40 X 60 X
X 20 cm na zemi v poéte 826 po 126
odrezkov zo Styroch klonov (2 X 35 a
2 X 28).

Vysledky z prvych rokov su rozvede-
né v zavereénych spravach z vyskum-
nych dloh a podrobne boli uZ publiko-
vané na semindri v Brne (1982) a na
konferencii FAO v Ko8iciach (1983).
Preto sa vo svojom prispevku obmedzim
iba na niektoré poznatky z prevadzko-
vého hladiska a hlavne na vyuZitie
autovegetativneho mnoZenia pre zachra-
nu genofondu a na S§lachtenie lesnych
drevin, s ktorym sme zacali v roku 1985.

Rozsah autovegetativneho mnoZenia
lesnych hospodarskych drevin u VsSL
okrem topolov a vib bol v jednotlivych
rokoch nasledovny:

poznamky

lod A, cyklus priebezZny

lod A, 3 cykly cely rok

lod A, 2 cykly s prelin. r. 1981
lod A — 2 cykly, B—1 cyklus
lod A — 2 cykly, B—1 cyklus
lod A, B — 1 cyklus

lod A, B — 1 cyklus

dgl 0,29, tuja 539%, db 1%, agt 7Y%,
bk 09,. V nasledujucich $tyroch rokoch
sa odber odrezkov robil vyluéne z 1—3-
-roénych semendacikov a sadenic v les-
nych 8kolkach. AZ na rok 1980 (69
a 1981 (29, sa autovegetativne mnozil
takmer vyluéne smrek, ktory z ihliéna-
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tych hospodarskych drevin najlepsie za-
korenuje.

Povodny zamer robif autovegetativ-
ne mnozZenie drevin v troch cykloch
(15.—30. 3. — 15.—30. 6., 15.—30. 6. —
— 15.-30. 9., 15.—30. 12 — 15.—30. 3.)
prakticky pocas celého roka nebol uspes-
ny z ekonomickych, ale i biologicko-
-technickych dovodov. Vykurovanie skle-
nika LUR v roku 1981 zaberalo az 75",
spotreby tepla z kotolne SS, kde sa
spotrebovalo 1867 g uhlia v hodnote
65344 Kdés. Z toho podiel na autovege-

tativne mnoZenie ¢inil 449 q uhlia.
Okrem toho sa doba zakorenovania
smrekovych odrezkov pohybovala od

55 dni v II. cykle do 187 dni v III. cykle,
takze vznikalo prelinanie cyklov a prav-
depodobne sa uZ znac¢ne prejavovala
v zimnom obdobi i dlzka svetelného
dna. V zime vznika problém ziskania
odrezkov 2z juvenilného materialu vo
vaésom mnozstve na volnej ploche, I pri
odbere z klimatizovanej haly za teploty
okolo 0°C prekonavaju odrezky znaény
Sok. Ukazuje sa, Ze odrezky odoberané
tesne pred raSenim =zakorenuju lepSie,
no vo velkom mnozstve je problém toto
zabezpedif. ESte horSie je to so ziadu-
cim zuzitkovanim zakorenenych odrez-
kov z II. a najma III. cyklu. Z rela-
tivne ustdlenych a priaznivych vlhkost-
nych a tepelnych pomerov sa tieto v ob-
dobi plného rastu koreriov dostavaju
pri vyzdvihovani a S8koélkovani uZz do
drsného pocasia, ¢im vznikaju velké
straty. Pocas celého roka je velmi fazké
udrzat v sucasnych rozlahlych priesto-
roch zakorernovania (sklenika) teplotu
vzduchu 15—26 °C, substratu min. 13°C
a relativnu vlhkost nad 90 9%,.

Z wuvedenych doévodov sa pristupilo
k vysadbe 6—10cm odrezkov z dolnej
¢éasti korun stromdéekov len v dvoch
cykloch s tym, Ze sa sklenik iba v mi-
moriadne chladnych dnoch ¢iastoéne vy-
hrieva z kotolne.

Zakorenené odrezky v prvych rokoch
maju v znaénom rozsahu plagiotropic-
ky rast. Po 3—4 rokoch pestovania sa
tieto priznaky vyrovnavaju so sadeni-
cami dopestovanymi zo semena. To sa
potvrdzuje i na overovacej ploche (1 ha),
ktora je zaloZzena v Cervenej Vode na
LS Sabinov od roku 1984.

Na zédklade usmernenia MLVH-SSR sa
sadenice dopestované autovegetativne
posudzuju podla kvalitativnych a roz-
merovych ukazovatelov ako u sadenic
zo semena. Takéto parametre dosahuji
za 2—3 roky po zaskoélkovani. Vysadzo-
vali sa spolu so sadenicami dopestova-
nymi generativne.

Stimuldtory boli

pouzivané len vy-
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skumnicky, lebo u smreka nebol ziste-
ny podstatny kladny vplyv na zakore-
nenie odrezkov,

Prace s autovegetativnym mnoZenim
drevin sa zabezpe¢ovali v ramci vyroby
sadenic SS Saris.

Od roku 1983 sa potvrdzuje, Ze nie je
nutné vyhrievanie substratu a pomerne
dobré vysledky sa daju dosiahnuf i pri
rezkovani do prepraviek umiestnenych
na zemi.

Vyrovnané vysledky za roky 1983—
—1984 ukazuju, Ze v naSich prevadzko-
vych podmienkach sme dosahovali prie-
merne 70—80%, zakoretiovanie odrezkov
v cykle 100—120 dni.

Napriek tomu vychadza autovegeta-
tivne mnozenie smrekovych semenacéikov
oproti pestovaniu zo semena za sledo-
vané obdobie 3—10-nasobne drahsie.
K tomu esSte neritame zvy$enu narod-
nost a straty po zaskolkovani, najmé
z II. cyklu.

Z toho vyplyva, Ze autovegetativne
mnoZenie smreka je uéelné v pripadoch
Specidlneho zamerania, ako je zachova-
nie genofondu, vys$lachtenie jedincov so
$pecidlnymi vlastnosfami, napr. relativ-
nej odolnosti proti imisiam, chorobam,
neskorym mrazom a pod. Rie§enie nie-
ktorych uvadzanych problémov cestou
autovegetativneho mnoZenia sa uZ
v urditych oblastiach javi ako jediny
prevadzkovo mozZny spdsob.

Na podnet nasho podniku vypracoval
VULH Zvolen v roku 1984 Program
autovegetativneho rozmnoZovania smre-
ka na §lachtiteIskom zdklade pre VsSL-
-PR Kosice. Tento program vyuZiva
autovegetativne mnozenie na rieSenie
tychto problémov:

1. Dopestovanie relativne odolnych je-
dincov smreka proti imisiam v poras-
toch poskodzovanych exhalatmi na
strednom Spisi.

2. Prevadzkové autovegetativne mno-
Zenie smreka za uc¢elom zachovania ge-
nofondu v porastoch poskodzovanych a
ohrozenych imisiami.

3. Selekciu materskych jedincov s véé-
Sou prirastavosfou na §lachtitelské mno-
zenie smreka pre plantaze.

4. Pre vyuzitie lode A v skleniku
LUR s mozZnosfou vyhrievania substra-
tu sa uvazuje i o pestovani jedincov
duba relativne odolnych proti grafiéze
v II. cykle vyuzivanim koretiovych vy-
mladkov z relativne zdravych stromov
v napadnutych porastoch.

Prevadzkové zabezpeéenie jednotlivych
uloh sa ma robif 4—5-nasobnou selek-
ciou na testovacich plochach.

STachtiteIsky program vychadza z pred-

pokladu, Ze jeho plnenie bude zabezpe-



¢ovat Slachtitelska stanica zriadena pri
SS Saris. Pretoze $lachtitelské centrum
s patri¢nym kadrovym, finanénym a ma-
terialnym vybavenim ma byt pri uve-
denom stredisku zriadené postupne az
od 1. 1. 1987, plnenie uloh na $lachtitel-
skom programe zatial zabezpecovali pre-
vazne pracovnici SS Sari§ v rameci vy-
roby sadenic. Najnaroénej$iu c¢ast tychto
uloh pri odoberani a vysadzovani od-
rezkov robilo priemerne 15 pracovnikov
SS denne v ¢ase $pi¢ky narazovych $kol-
karskych préc.

Zaciatkom kazdého roka boli za ucasti
zastupcov VULH, PR i prislusnych LZ
pisomne podrobne rozpracované ulohy
pre jednotlivé organizaéné zloZky na
plnenie vytyc¢eného Slachtitelského pro-
gramu. Tieto sa podla potreby preve-
rovali, hodnotili, resp. usmernovali
v dispozi¢nej knihe SS.

Na odoberanie odrezkov pre ucely vy-
pestovania smreka relativne odolného
proti imisidm sa v po$kodzovanych mla-
dych lesnych porastoch do 20 rokov
vyhladalo a oznaédilo Stitkom 1000 rela-
tivne zdravych jedincov v skupine na-
padnutych (min. 1 zdravy na 10 napad-
nutych) pre dalSie klonové sledovanie
a 1000 stromov, ktoré sa dalej nebudu
klonovo sledovat a evidovaf. Tento vy-
ber sa uskuto¢nil v 46 lesnych poras-
toch (po 2 az 200 v jednom poraste)
na 7 lesnych spravach pracovnikmi les-
nej prevadzky. Podmienka vyberu re-
lativne zdravych jedincov v skupine na-
padnutych v mladych lesnych kultirach
je veImi naroéna a mozno ju plnif len
podla stavu porastov v poS$kodzovanych
zénach. UZ po roku sa museli relativne
odolné jedince preznacovat (oznacovali

Rok 1985

dalej sled.
vysadené odrezky 36 192
/s zakorenenia 38,3
% strat po 1. roku 83,2

Doba odberu a vysadzovania odrezkov
10.4. — 3. 5. 1985.
Doba vyzdvihovania a $kolkovania zako-

Rok 1986
vysadené odrezky 36 222
0/, zakorenenia 13,4

Doba odberu a vysadzovania odrezkov
10. 4. —10. 5. 1986.

Doba vyzdvihovania a $kolkovania zako-
renenych odrezkov 1.—10. 10. 1986.
Odrezky boli odobrané z 902 stromov
klonovo sledovanych.

Zna¢éné predlZenie predpokladanej
doby zakorenenia (povodne 120 dni)

na relat. odolnost

sa zltou farbou), pretoZe znac¢na cast
povodne vybranych stromcekov podlah-
la imisiam. RozloZenie vybranych jedin-
cov na rozlahlom Uzemi dvoch LZ
v mnohych porastoch stazuje pracu,
zvysuje naklady a predlzuje ¢as odberu
odrezkov. Denne sa vetvicky nastriha-
né zo spodnej casti koruny stromkov
vozili do SS Sari§ na vzdialenost 50—
—100 km, kde sa prechodne skladovali
v Kklimatizovanej hale a 6—10 dm dlhé
odrezky sa vysadzovali do substratu.

Podobne sa odoberali odrezky zo zdra-
vych skupin prirodzeného zmladenia
v porastoch ohrozenych imisiami za uce-
lom zachovania genofondu.

Pri odoberani a manipuldcii s odrez-
kami bol vzdy pritomny zastupca THP
zo SS Sari§, ktory zodpovedal i za za-
bezpeéenie prislusnej evidencie.

Na selekciu jedincov smreka pre plan-
tdze sa vyzdvihovali 2—4-roéné seme-
nac¢iky pred rasenim 2z prirodzeného
zmladenia v kvalitnych porastoch a za-
$kolkovali sa do SS v roku 1985 v poéte
80 000 a roku 1986 118 000. Tieto sa budu
vegetativne mnoZif aZ po prvej selekcii
0o 2—3 roky.

V roku 1985 sa odskusalo zakorerno-
vanie odrezkov 2z provych vymladkov
duba v II. cykle v malom mnozZstve
neuspesne. Zda sa, ze vegetativne mno-
zenie duba bude moZné len cez tzv.
tunelové kryty, kde sa bude pomocou
félie a defenzora doésledne zabezpecovat
pozadovana vlhkosf na men$om priesto-
re sklenika.

Rozsah a vysledky autovegetativneho
mnozenia smreka pri plneni §lachtitel-
ského programu u VsSL boli nasle-
dovné:

na zachov. genof. Sa

nesled. z prir. zml.

53 406 40 872 130 470
37,8 28,8 35,5
87,2 98,5 89,0

renenych odrezkov 27. 9.— 14, 10. 1985.
Odrezky boli odobrané z 639 relativne
odolnych stromov klonovo sledovanych.

66 060
25,9

28 768
22,3

131 050
21,7

ovplyvnilo okrem uz spominanych fak-
torov hlavne v roku 1985 mimoriadne
chladné a dazdivé pocasie a v roku 1986
dlhsietrvajice poruchy v zavlazZovani
znizenim tlaku vody a ruénou zavlahou.
Toto vyvolalo znac¢né tepelné a vlhkost-
né vykyvy (% vlhkost 50—80%). V tom-
to roku Kkratkodobé tropické horucavy

655

LESNICTVI — 1987



v aprili vyvolali predcasné vyraSenie
stromov, z ktorych sa brali odrezky, ¢o
tiez ovplyvnilo dosiahnuté vysledky.

Napriek uvadzanym  skutoénostiam
mozno kon$tatovat velkd rozdielnost
v zakorenovani odrezkov podla jednot-
livych LS, porastov i stromov. V jed-
nom poraste su stromy, ktoré i v tomto
roku zakorenili na vy$e 909, vysade-
nych odrezkov, a stromy s nulovym,
resp. s 1—2-percentnym zakorenenim.,
Klonové testy podla fyziologického sta-
vu stromov, veku porastov a selekcia
stromov podla vysledkov zakorernovania
sa javia ako nutné. Predpoklada sa, Ze
uz v nasledujicom roku po zriadeni
Slachtitelského centra sa budu postup-
ne vykonavat. Priemerné zakorenovanie
podla LS bolo v roku 1985 25,9—50,3 9/,
v roku 1986 13,0—36,2 ¢/,.

Najslabsie je zatial dorieSena techno-
l6gia skladovania, resp. vysoké straty po
zaSkolkovani zakorenenych rezkovancov
po prvom roku pestovania najma z II.
cyklu alebo predlZeného I. cyklu zako-
refniovania.

V oktébri 1985 boli zakorenené odrez-
ky zaSkolkované do Nisulovych balikov
a uloZzené v Kklimatizovanej hale pri
0 az +2°C a vlhkosti 70—909, V jar-
nom obdobi pred rasenim boli baliky
vyloZzené na voIné plochy zahonov v SS
Saris. Hoci tu boli prevadzkové nedo-
statky v ich =zavlaZovani a oSetrovani,
oproti ostatnym sadeniciam pestovanym
generativne na vedlajSich zahonoch za
tych istych podmienok st straty mimo-
riadne vysoké. I tu st velké rozdiely
v stratach podIa klonov.

V tomto roku sa po zaSkolkovani za-
korenenych odrezkov ukladali Nisulové
baliky do pilinového a raselinového 16%Z-
ka na prezimovanie v skleniku LUR.
Predpokladda sa, Ze vytvorenim pri-
rodzenejSich ekologickych podmienok sa
znizia straty. No znaény Sok z preskol-
kovania v plnom raste korefiov v drs-
nom jesennom pocasi je stdle aktualny.

Priame néaklady na plnenie §lachtitel-
ského programu ¢inili v 1000 Kés

v roku 1985 mzdy 57,4 material 77,0
v roku 1986 mzdy 89,7 materidl 59,4

Hoci sa ¢asf nakladov prelina do via-
cerych rokov, oproti klasickej vyrobe su
za danej situicie vysoké.

DoterajSie poznatky s autovegetativ-
nym mnozenim lesnych hospodarskych
drevin vo VsSL mozno zhrnuf takto:

Vegetativne mnoZenie lesnych drevin
sa javi ako vhodna a v niektorych pri-
padoch uZ i jedina prevadzkovo do-
stupnd forma pestovania sadenic za
uc¢elom urychlenia selekcie, resp. zacho-
vania genofondu v oblastiach poskodzo-
vanych a ohrozenych imisiami. Pretoze
je znaéne narocénejsie a nakladnejsie
ako generativne mnozenie, doporuduje
sa vykonavaf ho podla vopred vypra-
covaného Slachtitelského programu so
$pecializovanym zamerom pestovania
sadenic. Vyzaduje sa potreba vytvorif
a hodnotif vhodnu vychodiskovu zaklad-
nu pre odber odrezkov.

Na plnenie S$Tachtitelskych programov
treba v lesnej prevadzke trvale vydlenif
vhodnych kvalifikovanych pracovnikov,
technicky a ekonomicky ich dostatoéne
zabezpecit tak, aby sa plne dodrziavala
technologicka disciplina.

Vegetativne mnozZenie robif v uzkej
spolupraci s VULH. Hlavne riesift a
zhodnocovat technologické postupy, klo-
nové testy vychodiskovej zakladne
a overovacich pléch. -

Pokracovat v rieSeni vyskumnej ulo-
hy autovegetativneho mnoZenia hospo-
darskych drevin s rozSirenim vyskumu
i po zakoreneni aZ po zalesnovanie. Vy-
skum tu neméZe konéif zavereénou
spravou hodnotenia vysledkov z 1—2 ro-
kov, ale azZ po dostatoénom uplatneni
v prevadzke. Treba stanovif vhodnu
technolégiu na §kélkovanie, manipula-
ciu a oSetrovanie zakorenenych rezko-
vancov v 1. roku, najmid z druhého,
resp. predlZeného prvého cyklu za tuée-
lom zniZenia vysokych strat.

Rie§if automatizaciu regulacie ekolo-
gickych podmienok v priestoroch zako-
refiovania odrezkov.

Pokial nebudu skleniky vhodne tech-
nicky vybavené (prisvetlovanie, automa-
tickd regulacia Kklimatickych podmie-
nok a i), robif max. 2 cykly roc¢ne.

Riesif technoldgiu vegetativneho mno-
Zenia listndéov, ktoré su mimoriadne
citlivé na klimatické podmienky.

Pre moznosf suhrnného vyhodnoco-
vania uréif jednotnu evidenciu vegeta-
tivneho mnoZenia.

Ing. Ernest Krdl, Vychodoslovenské §titne lesy, ul. Madra 11, 042 39 KofSice
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EKONOMICKE PREDPOKLADY KOMPLEXNIHO VYUZiVANI TEZEBNIHO

FONDU. 1986, PARDUBICE

Ve dnech 23.—24. fijna 1986 uspora-
dal Cesky vybor Ilesnické spoleénosti
CSVTS, ekonomickid komise odboru les-
niho hospodarstvi CSAZ s Domem tech-
niky CSVTS Pardubice a pod patronaci
obou narodnich MLVH celostatni sym-
pozium s mezinarodni ucéasti na téma
Ekonomické predpoklady komplexniho
vyuzivani téZebniho fondu.

Sympozia se zucastnilo okolo 70 pred-
nich odbornikti z ridici a provozni praxe
a z vyzkumné sféry. Cilem bylo zhod-
noceni soucasného stavu této dulezité
problematiky a zejména pak navrZeni
podnétti pro jeji reSeni, nebof toto je
jednim z vaznych problémua soucasného
lesniho hospodarstvi.

V rameci seminai'e bylo predneseno
15 referatt a z toho dva zahrani¢nimi
hosty.

Ing. J. Svore, MLVH CSR: Sou-
¢asny stav vyuzivani téZebniho fondu
a jeho vliv na ekonomiku lesniho hos-
podarstvi. V referatu uvedl, Ze jde o ce-
losvétovy problém a Ze jeho realizace
si vynucuje podstatné zasahy do struk-
tury soucasnych ‘technickych, technolo-
gickych a vyrobnich podminek i odbé-
ratelsko-dodavatelskych vztaht mezi les-
nim hospodaistvim a zpracovatelskym
prumyslem predevSim v zajmu lepsiho
vyuzivani netradiénich, méné kvalitnich
¢asti vytéZeného dieva, DAale provedl
rozbor soucasného stavu produkéni za-
kladny a zdroju surového drivi a se-
znamil ucastniky seminare s dopady to-
hoto stavu na ekonomiku lesniho hos-
podarstvi CSR.

Ing. V. Marko, CSc., MLVH SSR:
Ekonomické predpoklady komplexniho
vyuzivani tézebniho fondu ve statnich
lesich SSR. Ve svém prispévku uvedl,
ze v oblasti planu a nastroju financo-
vani jsou metodické piedpoklady vcel-
ku oriznivé. Také vyhovuji ve mzdové
politice (méné vSak ve mzdové praxi).
Nedostate¢né jsou v oblasti reprodukce
zdkladnich prostredk. Znac¢né rezervy
jsou i v dodavatelsko-odbératelskych
vztazich. Pokud jde o cenovou politiku
a cenovou tvorbu je nedostateéné rese-
na fada otdzek a souclasné cenové relace
pusobi na komplexni vyuzivani tézeb-
niho fondu retarda¢né. Proto se hledaji
pro 9. pétiletku nova reSeni, ktera zlep-
51 ekonomické predpoklady komplexni-
ho vyuziti téZebniho fondu. NAa$§ resort-
ni vyzkum a pracovni tymy ftidicich a
provoznich organt fte$i nékolik zavaz-
nych uloh, které souvisi s touto pro-
blematikou.

Prof. Ing. J. Ruprich, DrSc. les-
nickd fakulta VSZ, Brno: Ekonomické
parametry komplexniho vyuzivani té-
zebniho fondu. Referat se zabyva pro-
blematikou vyuzivani stromové drevni
hmoty a poukazuje se na relativné niz-
ké procento vyuzitelnosti, coz je nedo-
stateéné. D&ale jsou zde rozebrany na-
klady na vyrobu Stépek z nejraznéjsich
ekonomickych, pracovnich a technolo-
gickych aspekti. Na zakladé téchto uvah
rovnéz vyplyva, Ze je nezbytné zpraco-
vat komplexni program zabudovani vy-
roby $tépek do struktury vyrobnich ¢in-
nosti lesniho hospodarstvi po strance
technické, technologické a ekonomické
s navaznosti na vytvoreni specializova-
nych spotfebitelskych kapacit a upravy
technologii souéasnych dievozpracujicich
organizaci.

Ing. Z. Bludovsky, DrSc., VULHM,
Jilovisté-Strnady: Naméty na zdokona-
leni ekonomickych piedpokladii kom-
plexniho vyuzZivani téZebniho fondu. Zde
je poukazano zejména na to, Ze rozho-
dujici moZnosti zlepSeni vyuZivani zdro-
ji dreva v lesnim hospodaistvi existuji
predevSsim v mimoekonomické oblasti,
tji. ve zdokonalovani technologickych
postupt téZebnich praci a ve zvySeni
zavaznosti hospodaiskou upravou stano-
veného umisténi tézebnich zasahu do
jednotlivych porosti. Dale se zde uva-
di, ze ten, kdo je zainteresovan na vys$-
§ich finanénich vynosech, vy$si produk-
tivité prace, na sniZovani nakladd apod.
nemuze mit pravo rozhodovat o tom,
kde a jaké porosty budou téZeny. Rovnéz
je zde poukazovano, Ze pro tvorbu nor-
mativli vyuZivani difeva by nemél byt
pouzivan uhrnné stanoveny téZebni fond,
ale zasoba konkrétnich porosti uréenych
k téZbé. Tyto naméty pochopitelné ne-
vyCerpavaji vSechny problémy v refe-
ratu jako otazku cen, normativa pii-
pustnych ztrat apod.

Ing. M. Pohotely, CSc, VULHM,
Jilovisté-Strnady: Moznosti vypodetni
techniky pro stanoveni podkladi pro
komplexni vyuzivani téZebniho fondu.
V referaté se poukazuje na skutec-
nost, ze pravé projekty vypocetini tech-
niky umoZiuji pro planovani téZebni
¢innosti vytvorit lepsi podklady pro
rizeni, nebof poskytuji lepsi kvalitu in-
formaci pro komplexni vyuZivani tézeb-
niho fondu. To spoéiva zejména v ob-
jektivnosti a spravnosti dané jednotnym
postupem na podkladé poslednich po-
znatkli vyzkumu z oblasti vychovy po-
rostl, sortimentace, raciondalnich téZeb-
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nich technologii, diferencovanych zpu-
sobu hospodareni apod. RovnéZz moZnosti
dynamického piepoéitani roénich a péti-
letych planu tézZebni ¢innosti bez naroku
na pracovni kapacitu provozniho perso-
nalu, zejména pri vyuziti datového fon-
du Lesfond, ma velké prednosti. Je tre-
ba rovnéz konstatovat, Ze stojime pii
aplikaci vypocetni techniky v této ob-
lasti teprve na pocéatku, nebof rozho-
dujici Ulohu pravdépodobné sehraje
Lesfond, mikropocitaée a simulaéni mo-
dely na podkladé poslednich poznatka
vyzkumu.

Doc. Ing. J. Kolenko, CSc., Les-
nicka fakulta VSLD, Zvolen: Optimalni
vyuzivani tézebniho fondu. Uvadi se, ze
pod pojmem optimalizace vyuzZivani dre-
va je treba chapat takové vyuzivani
dreva, aby efekt z hlediska narodniho
hospodarstvi byl maximalni. Takto cha-
pana optimalizace neni pak jen zaleZi-
tosti naSeho resortu, ale promita se do
fin&lni produkce, tedy i produkce dievo-
zpracujicich zavodu. To je vSak velmi
slozity problém a Kkritériem optimality
by mély byt ceny a vlastni optimalizace
by méla byt reSena ze dvou hledisek,
a to z hlediska soucasnych mozZnosti
téZzby a pozadavki spolecnosti a z hle-
diska budoucich pozZadavku. Bohuzel
vSak nejsme schopni dosud s dostatec-
nou presnosti stanovit budouci pozadav-
ky na drevo, hlavné co se tyce kvality,
ale lesy pro produkci sortimentt dreva
za 50 az 100 let vSak péstujeme jiZ dnes.

Ing. S. Pavlik, SmSL Krnov: Re-
Seni problematiky komplexniho vyuziti
téZebniho fondu u SmSL Krnov. Bylo
konstatovano, Ze v Severomoravském
kraji i pres radu stranickych usneseni
nebyly vytvoreny nezbytné predpoklady
k lepSimu komplexnimu vyuziti dieva,
nebof drevokombinat Paskov tyto ukoly
dosud nespliiuje. Ukol stanoveny MLVH
pro vyrobu lesnich $tépek je v3ak moz-
no povazovat za realny. Presto je treba
pro splnéni tohoto ukolu vytvafet po-
stupné podminky nejen po strance tech-
nické, ale i dodavatelsko-odbératelské.
Stépkuje se odpad na manipula¢nich
skladech, odpad z pridruzené drevaiské
vyroby, materidl z vychovnych zasahi
a nehroubi z obnovnich téZeb. Jsou po-
pisovany ruzné technologické faze pri-
pravy vyroby lesnich Stépek, které musi
resit podnik pred vlastni vyrobou.

Ing. K. Kavina, JéSL Ceské Bu-
déjovice: ReSeni problémt komplexniho
vyuzivani téZebniho fondu wu J&SL.
V tomto referaté byly uvedeny zaklad-
ni smeéry rozvoje lesniho hospodarstvi

u JESL, které obsahuji na ¢elném misté

i ukoly z oblasti komplexniho vyuZivani
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téZebniho fondu, kde maximélni pozor-
nost bude vénovana i vyrobé S§tépek.
Zdrojem pro tuto vyrobu jsou zbytky
polosurové hmoty, tenké drivi z prore-
zavek, klest po strojnim odvétvovani a
zbytky po manipulaci na OM, ale pie-
devSim odpad na ES i dfevni odpad
z  pridruzenych drfevarskych vyrob.
V 8. pétiletce piredpokladaji JEéSL za-
jistit vyrobu a dodavky cca 100000 m3
Stépek. V piipadé celospolecenskych
potfeb je mozno tento ukol zvysit. Dale
je v referdtu proveden ekonomicky roz-
bor vyroby S$tépek a poukazano na za-
kladni problémy souvisejici s vyrobou
a vyuzitim, kde ma velky vyznam i dua-
slednd Kkontrolni ¢innost celé tézebni
¢innosti a vhodné volena mzdova poli-
tika s duslednou mzdovou diferenciaci
v primé navaznosti na kvalitni sorti-

menty a diferencované rustové podmin-

ky jednotlivych téZebnich lokalit.

Ing. A. Burian, Severoslovenské
Statne lesy Zilina: ReSeni problému
komplexniho vyuZivani téZebniho fondu
u podniku Severoslovenské statni lesy
Zilina. V referatu je poukazovano na
dopady ve zménénych dopravnich pred-
pisech na verejnych cestach, které vy-
volaly z ¢asti zménu technologie v do-
pravé uplatnénim vétsiho podilu piivésa
a naveésl, a tim i pfesun ¢asti manipu-
lace z manipulaéné expediénich sklada
na horni manipulaéni sklady. Dale je
zde podrobné analyzovana situace kom-
plexniho vyuzZivani dendromasy téZeb-
niho fondu v podminkach podniku. Je
uvedeno, ze limitujicim faktorem kon-
cepce, zejména v poslednich letech i za
predpokladu zlepSeni strojové vybave-
nosti zlGstdva nejen limit nafty, ale ze-
jména zabezpecfeni odbéru napr. lesnich
Stépek pro energetické iucely. Predpo-
klada se, Ze vlastni ro¢ni spotfeba v po-
slednim roku pétiletky muzZe byt pouze
4000 m3. Rozhodujici dlohu v reSeni to-
hoto problému sehraji proto dodava-
telsko-odbératelské vztahy, zejména ze
strany zpracovatelskych odvétvi. Rovnéz
je nutno si uvédomit, Ze efektivnost vy-
uziti téZebniho fondu nepriznivé ovliv-
nuje tu skuteénost, Ze lesni hospodarstvi
se nad ramec platnych norem musi pii-
zpusobovat technologickym postupim
zpracovatelskych podniki stanovenim
nejen horni hranice tlou$tky dodavané-
ho dreva, ale i uréenim jeho délek.

Ing. J. Blatak, JmSL Brno: Rege-
ni problémt komplexniho vyuZivani té-
Zzebniho fondu u JmSL. V podminkdach
JmSL je tento problém zaméren prede-
v§im na vyuziti vétvi a vr§kd z mytnich
tézeb a tenkého dfivi z prvnich vychov-
nych zasahu. Jako technologicky néstroj



se pouziva §tépkova¢ Bruks 800CT.
V prispévku jsou pak popsany technic-
ké parametry a vysledky dosavadnich
zkouSek, véetné energetické naroénosti
a ekonomickych kalkulaci.

Kromé tohoto problému se rovnéz za-
méruji stdle vice na zpracovani celych
stromi na CMS, ¢imzZ sleduji kromé vy-
roby Stépek $irSi cile jako odstranit ne-
bezpeénou a {fyzicky namdahavou praci
v lese, maximalni vytéZ ze stromové
hmoty, a to kvalifikovanou ekonomic-
kou manipulaci, vyuziti hmoty nehroubi,
biomasy vétvi a jehli¢i, zlepSeni ¢&istoty
a ochrany lesa a Zivotniho prostredi.

Je vsak nutno uvést, Ze tato skuteé-
nost nenachazi zatim adekvétni odezvu
u odbératelt, o ¢emz svédéi mimo jiné
i vaZné odbytové potize. To také vy-
plyva z toho, Ze i pres diléi zvySeni cen
je dfevo laciné a Ze poZadavky odbé-
ratell jsou zatim kryty bilancemi kva-
litnéjsich sortimentd, které umoznuji
jednodussi technologie zpracovani u od-
bérateli. Proto je nezbytné do ekono-
mického mechanismu zaradit takové na-
stroje, které by pusobily pozitivné na
projevenou iniciativu podnikit SL vyra-
bét ve vétSim rozsahu pracné sortimen-
ty, jako dotaéni ceny apod.

Ing. S. Kalina, V&SL Hradec Kra-
lové: Ekonomické predpoklady komplex-
niho vyuZivani téZebniho fondu. Speci-
fickym tkolem VESL je tézba, transport
a realizace znaéného procenta imisemi
naruSenych porostid v terénné velmi ne-
priznivych lokalitdch. Tyto skute¢nosti
zpusobi i pres technické a technologic-
ké zlepSeni vyrobniho procesu vzestup
pracnosti v téZebni ¢&innosti u VESL.
O vlastnim vyuziti vytéZeného dieva pak
rozhoduje kvalitni a zodpovédna mani-
pulace a druhovani, kterd u VéSL pro-
biha predeviim na manipulaénich skla-
dech s ‘pramérnou roéni kapacitou
30000 m3. Tento systém redi také vy-
uziti tenkého drivi predevs$im v kufe.
Kvalita manipulace zavisi na kapacité
a urovni technologického vybaveni, ale
je velmi poplatnid okamzitym potfebam
odbératelt a kvalité doddvanych suro-
vych kment. RovnéZz specifickym jevem
podniku je, Ze vét$i podil expedovaného
dieva je mimo kraj, coz klade velky
pozadavek na prepravu zejména po Ze-
leznici. Celkové se odhaduje, Ze u VESL
je ro¢né k dispozici kolem 160000 m?3
dosud nezpracovatelného dreva, z ¢ehoz
jen ¢ast je zpracovdna v samovyrobd.
Daile byl zhodnocen S§tépkovad Bruks a
TT97 vé&etné& odvozni soupravy S 706.
Z téchto kalkulaci vyplyva ztratovost
vyroby zelenych 3§tépek. Z celospoleden-
ského hlediska je v3ak vyhodné Stépky

vyrabét, a proto je ti'eba tento problém
resit.

Ing. J. Pelcner, CSc, VUOLH Zvo-
len: Vliv cen na vyuzZivani di'eva. Zde
je uvedeno, Ze uzitné hodnoty rozhodu-
jici o cenach nezavisi na lidské praci,
ale prevadZné na rozmanitosti pfirodnich
podminek. Proto také méné pracné dre-
viny jehli¢naté a kulatinové sortimenty
maji vys$8§i ceny, neZ pracnéj$i dreviny
listnaté s vy$§im podilem surového dfi-
vi. Tyto uvedené skuteénosti jsou proto
hlavni pri¢inou protifedeni mezi nakla-
dovosti a cenami, resp. zpenézZovanim
dfeva, coZz ma velky ekonomicky vliv
na jeho vyuzivini. Dale byl v referatu
uveden vyvoj cen a jeho vliv na vyuzi-
vani téZebniho fondu, kde je uvedeno,
Ze v ramci evropskych stati mame nej-
niz8i ceny di'eva a Ze rovnéz zaostava
trend jejich vyvoje vzhledem k rustu
cen vstupt na produkci. To je pak hlav-
ni pri¢inou nekomplexniho vyuZivani té-
Zzebniho fondu z nejraznéjSich hledisek
(dfevina, vék, kvalita, oblast atd.). Za
poslednich 13 roku stouplo zpené&Zeni
dfeva jen asi o 309, (jehli¢énany o 289,
a listnace o 36%;). Kromé& cen plisobi
na komplexni vyuziti té&Zebniho fondu
jesté rentabilita produkce jednotlivych
drevin, resp. sortimenti, kterou lze urcit
jako rozdil mezi zpenéZenim a nakla-
dovosti. Tento vztah byl feSen pomocf
¢ty metod a z téchto Setfeni pak vy-
plyva, Ze ceny dieva a rentabilita pro-
dukce se musi nesporné odraZet na
komplexnim vyuZivani celého tézebniho
fondu predepsaného HUL. Dosavadn{
rozdilnost je v cenadch a rentabilité jed-
notlivych dfevin a sortimentii spolu
s progresivitou ekonomickych ukazatelilt
planu, jakoz i vlastnim zajmem produ-
centi. To prirozené vyvolava podnéty
na nekomplexni vyuzivani tézebniho
fondu. Z rozbori rovnéz vyplyva, Ze za
poslednich 20 roku (obdobi 1961—1980)
byly tézby proti udajim inventarizace
lesu prekroéeny o 209, a z toho u atrak-
tivnich jehliénant o 389, a neatraktiv-
nich listndél jen o 109, Odstranéni
téchto nedostatkti je proto mozné jen
radikalni dpravou VOC na zakladé re-
spektovani hodnotového zakona nebo —
po vzoru vyspélej$ich socialistickych sta-
tid — zavedenim podnikovych individual-
nich objektivné diferencovanych zutéto-
vacich cen. Jde o takové ceny, kde by
byly objektivizované vyrobni naklady
jednotlivych podnika potfebné na vy-
robu danych vyrobku zvétSeny o spole-
¢ensky priméreny zisk. V referatu jsou
rovnéz popsany zakladni principy tvorby
podnikovych zuétovacich cen.

Ing. J. Rubicky, CSc., VULH Zvo-
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len: Vliv cen na vyuziti dreva. V refe-
ratu je uvedeno, Ze ekonomicky zdu-
vodnéna cena je predpokladem spravné-
ho pusobeni v hospodarském mechanis-
mu. Je to nastroj pro efektivni fizeni
vyroby a spotreby dieva. I kdyZz puso-
beni cen v socialistickém vyrobnim pro-
cesu neni zivelné, presto muZe vést
k vaznym disproporcim ve vyuZivani
dieva, kdyZz cenové relace mezi jednot-
livymi sortimenty nejsou spravné sta-
noveny. Spravné stanovit cenové relace
mezi sortimenty a drevinami znamena
proto usmeérnit ceny tak, aby spravné
pusobily jak na vyrobu, tak na spotre-
bu v plném souladu se zajmy a potre-
bami narodniho hospodarstvi. Ceny musi
dostateéné znevyhodnovat odbér kvalit-
néjsiho dreva, nez je pro danou tech-
nologii zpracovani nevyhnutelné a zain-
teresovat LZ na peélivé manipulaci vy-
raznym cenovym rozpétim. Proto jen
komplexnim uplatnénim cenovych na-
stroji a uvédomélym pristupem a za
aktivni podpory pracovnikl lesniho pro-
vozu a drevozpracujicich podniki je
mozno dosdhnout spravné vyuzZivani su-
rového drivi v ndrodnim hospodarstvi.

Ze zahraniénich Gcéastnika pak pired-
nesl referat:

Prof. Dr. R. Ruffler, Institut les-
niho hospodarstvi v Eberswalde, NDR:
K zdokonaleni ekonomického stimulova-
ni téZebniho fondu v lesnim hospodai-
stvi NDR. V referatu jsou zakladni uda-
je o lesnim hospodarstvi NDR. Je zde
také uvedeno, Ze v NDR je zamér v pru-
béhu obmytni doby zdvojnasobit etat a
Ze v uplynulém pétiletém planu doslo
ke zvySeni tézky okolo 0,5 mil. m3/rok.
To bylo realizovano pomoci téZeb ten-
kého drivi spolu s intenzivni pé¢i o mla-
dé porosty do 40 let. Toto dfevo ma
vsak niz§i uzitnou hodnotu a naklady
jsou velmi vysoké. Tyto skutenosti jsou
v soucasném planovacim a udéetnim sy-
stému zpracovany formou dotaci a pri-
razek. Ve vlastni produkci dieva jsou
lesni zavody hodnoceny tzv. podnikovy-
mi prepocitatelnymi cenami. Ty jsou
konstantni pro pétilety plan a jsou kon-
struovany na bazi skuteénych nékladu.
Jejich kalkulace je provedena takovym
zpusobem, Ze Zadny zavod nema vyhody
z niz§ich téZebnich nakladi pii vyrobé
tlustych sortimentt. Tyto zaméry jsou
také zakotveny v tom, Ze prekroceni
zisku (vice nez 1%;) k planovanému se
odvadi do statniho rozpoétu. V NDR je
v8ak malo prostredki k efektivnimu
zhodnoceni téZebniho fondu. Proto se
vyieSeni tohoto problému poklada =za
jeden 2z ciltd, které ma reSit lesnicka
ekonomika. Potfebujeme totiZ pravidlo,
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které by honorovalo zlepSeni stavu lesa
a zuSlechténi dreva. Dosud totiZz za dobre
péstované lesy neni odménovan lesnik,
ale odbératel. Proto potiebujeme vy-
pracovat diferencované nakladové mo-
dely podle stanovistnich podminek, véku,

obmytni doby, abychom mohli zavést
nové ukazatele.
Dr. B. Illes§, Vyzkumny ustav les-

niho hospodarstvi Soprofi, MLR: Moz-
nost zlepSeni vyuZivani lesniho fondu
v MLR. V planu rozvoje lesniho hos-
podarstvi je problematika komplexniho
vyuzivani dfeva uvadéna jako jeden
z nejdulezitéjSich ukold. Tento ukol je
vsak mozZno v soucasné dobé splnit jen
co nejlepsim vyuzitim nizkokvalitniho
dieva a zvy$Senim produktivnosti lesu.
Do roku 2000 se predpoklada zvétsit
kaZdoroéni objem tézeb o 299, a zlepsit
vyuziti dreva o 359, a to pouzitim ta-
kovych technologickych postupt, které
umozni zmen§it objem zbytk po tézbé;
zavedenim doplnujicich operaci pro
zpracovani zbytkl po tézbé; vyuzitim
tézebniho odpadu mistnim obyvatelstvem
(samovyroba).

Prvni dvé varianty jsou vSak rozho-
dujici. Podle kalkulaci do roku 2000 se
predpoklada vyrobit 600 000 m3 techno-
logickych Stépek, asi 800000 m3? ener-
getickych S$t&pek pro prumyslové ucely
a v drevozpracujicim prumyslu se pred-
poklada ziskat asi 900000 m3 vychozi
suroviny. Toto vSak nelze re$it bez dal-
siho vyvoje cen. Proto v souladu s te-
mito cily je nutno rozvijet systém ri-
zeni lesniho hospodarstvi, vyuzivat pri-
mych metod regulace a také provadét
nékteré organizaé¢ni zmény. Pro tuto
¢innost ma a bude mit i v budoucnu
lesni dozor, ktery neni zavisly na pod-
nicich, velky vyznam. S jeho primymi
zasahy do ¢innosti podniki pri nedo-
drzovani ukazateli hospodareni v les-
nim fondu se poéitd v budoucnu daleko
vice nez dosud. Kromé ‘toho stit muze
s prihlédnutim k mezindrodni a vnitro-
statni ekonomické situaci vstoupit do
Tizeni vyrobniho procesu (vys$e tézby,
dovoz, vyvoz apod.).

V MLR bylo postupné dosazeno vy-
rovnani cen s mezinarodnimi cenami
dieva a tento trend se bude dodrzZovat.
Tim se také zlep$ila finanéni samostat-
nost lesniho hospodarstvi, coz ma také
vliv na vztahy ve wvnitinim obchodé,
nebof chozrasc¢otni vztahy podnika jsou
hlavnim faktorem tvorby cen drevni
produkce.

Samoziejmé, Ze vznikaji urcéitd napéti
v plnéni téchto cilti. PredevsSim je nut-
no stimulovat vyrobu pracnéjsich vy-
robkt, zavést systém dotaci a upravit



stavajici danovy systém, uplatriovat no-
vé technologie, aby nebylo potiebné
zvétSovat pocéet pracovniku, vytvorit fi-
nan¢ni fond pro zlepSeni podstaty lesa,
provést urcitd organiza¢ni opatreni, za-
vést prisnéjsi dodrZovani piedpisi LHP
apod.

V navaznosti na prednesené referaty,
které jsou uverejnény ve sborniku (nebo
dodatcich) z tohoto seminare byly pred-
neseny jesSté dva diskusni prispévky
(Ing. A. Stros, CSc, CMF, a doc.
Ing. J. Kofinek, CSc. lesnickd fa-
kulta VSZ, Brno).

V prabéhu tohoto celostatniho sym-
pozia byl pracovnim predsednictvem vy-
pracovan navrh doporucéeni, schvaleny
v zavéru jednani ucastniky sympozia.
V tomto doporuéeni se navrhuje ridi-
cim organum obou narodnich minister-
stev, aby dal$i problematika spojena
s vytvarenim lepSich ekonomickych
predpokladi komplexniho vyuZivani teé-
zebniho fondu byla zamérena takto:

1. Soustavné usmérnovat tvorbu cen
surového drivi tak, aby motivovala kom-
plexni vyuZivani dievni suroviny v na-
rodnim hospodarstvi.

2, Doplinovat hospodarsky mechanis-
mus o dal$i ekonomické nastroje, kte-
rymi je frizeno lesni hospodarstvi tak,
aby bylo pozitivné ovliviiovdno hospo-
dareni s drevni surovinou.

3. Rozvijet metody hmotné zaintere-
sovanosti a stimulace pracovniki les-
niho hospodéistvi s cilem zvysit jejich
ekonomicky =zajem na Kkvantitativnim
a kvalitativnim zhodnoceni disponobil-
nich zdroju di'eva.

4. Zdokonalit metody planovani lesni
vyroby a propojit je s lesnim hospodar-
skym planem tak, aby byly vytvoifeny
predpoklady pro minimalizaci ztrat, kte-
ré vznikaji v pribéhu tézebnich procesu.

5. V ramci rozpracovani postupti ASR
zhodnotit informaéni systém o zdrojich
surového drivi a o jeho vyuzivani. Za-
jistit navaznost mezi lesni hospodarskou
evidenci a statistikou, Géetni a operativ-
ni evidenci lesnich zavodu.

6. Zvysit uroven kontrolni ¢innosti za-
meéienou na zlepSeni hospodareni s di'ev-
ni surovinou v lesnim hospodéaistvi.

7. Vytvaret dodavatelsko-odbératelské
vztahy, které by umoznovaly komplexni
vyuziti dreva.

Ing. Milon Pohotely, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospoddrstvi a mysli-
vosti, Jilovisté-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

CELOSTATNI KONFERENCE O LESICH. 1986, VOLARY

Celostatni konference Preventivni hos-
podai'ska opatireni ke sniZeni $§kod v le-
sich ze zatiZeného zivotniho prostiredi
se konala 7. a 8. Fijna 1986 ve Volarech.
Poradal ji Cesky vybor lesnické spoled-
nosti CSVTS, krajsky vybor Lesnické
spolednosti CSVTS Ceské Budé&jovice,
poboéka CSVTS Lesprojektu v Ceskych
Budé&jovicich (garantem byl reditel po-
bo¢ky Lesprojektu Ceské Budé&jovice
Ing. Z. Koparek) a Dum techniky
CSVTS Ceské Budéjovice.

Posouzeni soucéasného stavu jihoces-
kych lesu, které k tomu byly vybrany,
zaznélo v dopolednich prednaskach
prvniho dne v referatu Ing. J. Ctvrt-
nika, 2z Jihoceskych statnich lest a
Dr. V. Skuhravého, CSc., z Ento-
mologického tustavu CSAV v Ceskych
Budé&jovicich, ktery doprovodil vyklad
s prehledem i historického vyvoje stavu
jihofeskych lest na nazornych grafech,
podobné jako Ing. V. Samek, CSc.,

z Botanického ustavu CSAV v Priiho-
nicich ukéazal s pomoci zpétného pro-
jektoru sva nejnovéjsi zjisténi ve vzta-
hu k informacim ze svétovych zdroja
o negativnich vlivech pusobicich v sou-
¢asné i budouci dobé na stav lest. Bylo
to vhodné doplnéni toho, co rekli pred-
chozi prednasejici uz proto, Ze nehovoril
jen o skuteCnostech, které publikoval
v predem vydaném a dobie usporada-
ném sborniku. Nasledovala prednaska
Ing. J. Vokouna o Stavu a vyvoji
lesnich pid v jihocCeskych lesich z hle-
diska zatiZeného prostredi a stejné za-
jimavy referat Ing. F. Ko§ana (oba
z pobo¢ky Lesprojektu v Ceskych Bu-
déjovicich) o Zasadach hospodareni v ji-
hoéeskych lesich z hlediska zatiZeného
prostiedi.

Geneticko-§lechtitelské aspekty druho-
vé a odrudové skladby lesnich porosta
v oblastech ohroZenych prumyslovymi
imisemi byly tématem zasvécené pied-
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nask Ing. J. Sindelatfe, CSc,
z VULHM Jilovisté-Strnady. Na ni na-
vazala zajimava prednaska Ing. V. Te-
saie, CSc, z lesnické fakulty VSZ
v Brné o Moznostech stabilizace lesnich
porosti ohrozenych a poskozenych zne-
¢isténim odpady. Pfednaskovou ¢ast kon-
ference ukondéily referaty Ing. B. Svar -
ce, dlouholetého byvalého reditele Les-
niho zavodu Nové Hrady, v soucasné
dobé pracovnika poboéky Lesprojektu
v Ceskych Budé&jovicich s dobrou praxi
s odvodnovanim zamokienych dolnich
partii novohradskych lest, pod nazvem
Nahodilé tézby a meliorace vodou ovliv-
nénych pud, Ing. F. Urbana z Kraj-
ského strediska statni pamatkové péce
a ochrany pfirody v Ceskych Budéjo-
vicich o Cilech a ukolech ochrany pii-
rody s velmi redlnym zhodnocenim sta-
vu ne prili§ velkého vlivu statni ochra-
ny prirody na negativni pusobeni ¢lovéka
v prirodé a v Zivotnim prostiedi a Ing.
Z  Vratného, vyrobné-technického
naméstka Jihoceskych stdtnich lesu, kte-
ry celou konferenci ridil, na téma Po-
souzeni navrhovanych hospodafskych
opatieni, provozni a ekonomické zajis-
téni jejich realizace.

Vsechny referaty i diskusni prispévky
mély jedno spoletné, a to nezabyvat se
jen zjisfovanim S$kod, nybrz hledat ta-
kové moznosti, které by jejich dopad
co nejvice snizovaly, coz bylo také té-
matem rozhlasového rozhovoru, jenZ byl
natoen u prileZitosti konference.

Pres destivé pocasi béhem druhého
dne konference mohly byt pifi exkurzi

na Lesni zavod Prachatice, zejména
v oblasti Boubina, piimo v terénu uka-
zany vice neZz 100 ucastnikim nékteré
lokality, které dokumentovaly prakticky
navrzend hospodai'ska opatfeni. Exkurz-
niho pravodce vydala ve vynikajici
Upravé pobocéka Lesprojektu v Ceskych
Budéjovicich. V bohaté mapové priloze
vynikd zamér jednak zakladani zpevio-
vacich pruht z listna¢i a biologicka
zpevnéni porostll s jejich pomoci, jednak
celoplo$na intenzivni i pruhova vychova
porosti. Tento zdmér je vice neZ ¢asovy
uz v soucasné dobé, kdy i v Sumavskych
lesich jsou zaznamenany imisni Skody
a po jejich oslabeni dlouhodobym pred-
chozim péstovanim smrkovych monokul-
tur a trvajicim suchem nartsta nebez-
pe¢i ohrozeni lestt vyskytem lykoZrouta
smrkového, obalece, ploskohrbetky a dal-
Sich podobnych sekundarnich hmyzich
$kitdeci s nebezpeéim dalsich vétrnych
i snéhovych Skod.

Konferenci 1ze hodnotit jako dspésnou
proto, Ze osvétlila cesty, jakymi se ma
dal ubirat lesnicky a védecky vyzkum
ruku v ruce s lesnickou praxi a Ze uka-
zala mnoha ucastnikim nejen krasy $u-
mavské krajiny, ale i podrobné zameéry
lesnického hospodéairstvi v ni.

Vyznam akce podtrhl patronat cesc-
nych hosti, mezi nimi ministra lesniho
a vodniho hospodarstvi CSR, mistopied-
sedy JCKNV, feditele Ustavu krajinné
ekologie CSAV, podnikového ireditele Ji-
hoéeskych statnich lest a reditele Usta-
vu inzenyrské ¢innosti v Brandyse n. L.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 703,

370 05 Ceské Budéjovice

Podepsano Kk tisku 10. 6. 1987.
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LESNICTVI V CISLECH

Z. Bludovsky, S. KopFiva, N. Kopfivova,

L. PliberSekova:

Statisticky pfehled rozvoje
lesniho hospoda¥stvi €CSSR v 7. pétiletce (Il. &ast)

PRILOHA LESNICTVI, 33, 1987, C. 7

Vysoka uroven tézeb dreva, ktera je vysledkem nebyvalého narustu v desetileti
1971—1980 byla charakteristicka i pro 7. pétiletku. Tézby se pohybuji stdle okolo
19 mil. m3 roéné, v CSR piekraduji 13 mil. m3 a v SSR se blizi 6 mil. m3. K zasad-
nim zménam nedochazi ani v poméru mezi téZbou jehli¢nant a listnaca.

V prubdhu 7. pétiletky se podarilo zastavit nepriznivy vyvoj samovyroby.
V roce 1980 dosahla maxima podilem pfes 5%, na celkové tézbé. V roce 1985 se
podil samovyroby na celkové téZbé sniZil na uroven roku 1976, tj. na 2,59%,.

Podobné jako v piedchozich obdobich také v 7. pétiletce byla nejen téZebn{
¢innost, ale celd hospodarska aktivita lesniho hospodarstvi znaéné ovlivnéna roz-
sdhlymi kalamitami. Bylo zpracovdno 46 488086 m3 kalamitniho dreva, coz pred-
stavuje 48,6 9, z celkového objemu téZeb. V CSSR to bylo dokonce 56,8 %,. Maximum
kalamitniho dieva bylo zpracovano v zavéru pétiletky. V roce 1985 bylo v CSR
zpracovano 11,5 mil. m3 kalamitniho dfeva, coZ je pres 85 %, z celkové tézby.

Pres vysoky podil kalamitniho dfeva v téZzbé i v dodavkach nedoznala sorti-
mentni struktura dodiavek zasadnich zmeén. DoSlo dokonce k mirnému zvy3eni za-
stoupeni kulatinovych sortimenti (1985 — 54 9) a vlidkniny (1985 — 34 9). Podil
paliva zustal i nadale na turovni 79, V dodavkach se objevil novy sortiment —
lesni $tépky, kterych bylo v roce 1985 dodano 47 222 m3.

V mechanizaci téZebnich praci byla i nadile udrZovédna vysoka urover, podil
mechanizovanych praci se vSak dale nezvysSoval. Po metodické zméné, kdy do me-
chanizovaného kiceni a odvétvovani nejsou zahrnovany price konané motorovymi
pilami, byl podil mechanizovanyh praci koncem pétiletky dokonce niZ§i neZ na
jejim zacatku. Jen 134000 m3 dieva bylo v roce 1985 pokdceno téZebnimi stroji
(v roce 1981 to bylo 426 000 m3), strojni odvétvovani pokleslo z 1413000 m3 v roce
1981 na 832 000 m3 v roce 1985. NiZ§i byla vykonnost odkorfiovacich stroju. Naroéné
terénni podminky zfejmé ovliviiuji maly podil strojni prace v SSR.

Zlepsilo se téz technické vybaveni stiatnich lesti téZebnimi mechanizaénimi
prostfedky. V roce 1985 pracovalo v pribliZovani 1503 specidlnich lesnich traktoru,
1213 univerzalnich kolovych ‘traktori se specidlnim vybavenim, 76 kolovych trak-
tortt bez specidlniho vybaveni a 35 vyvaZecich souprav. Pocet nakladnich automo-
bili v odvozu se sice ponékud sniZil, ale jejich souhrnnd kapacita vzrostla v du-
sledku jejich vys8i vykonnosti. NiZ§i vykonnost specidlnich lesnich traktoru ziejmé
souvisi s naro¢nosti podminek, do nichZ jsou pfi° zpracovani kalamitniho dieva
nasazovany.

Ing. Zdenék Bludovsky, DrSc., Ing. Nina Kopfivowvd, Ludmila Pli-
berfekod, Vyzkumny tdstav lesniho hospoddistvia myslivosti, Jilovisté-Strnady

Ing. Stanislav Kop7iva, Cesky statisticky urad, Praha

LESNICTVI, 33 (LX), 1987, & 7 063
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XII. Tézba difeva (v m? b. k.)

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
CSSR
Tézba dreva celkem 19511939 19108000 18960 361 18916 154 19451 358 19173 447
v tom: jehli¢natého 14972 528 14782386 14570304 14475237 15018105 14 989 227
listnatého 4539 411 4325614 4390 057 44400917 4433 253 4184220
z celkové téZby samovyroba 889 090 512 492 421 492 177 049 222 246 478 160
v tom: jehli¢natého 688 966 463 541 374 057 152399 199 902 455 563
listnatého 200 124 48 951 47 435 24 650 22344 22 597
CSR
Tézba dfeva celkem 13626100 13435280 13169168 13162289 13511194 13452750
v tom: jehliénatého ’ 12197912 12060811 11767702 11806637 12359284 12382513
listnatého 1428 188 1374 469 1401 466 1355 652 1151910 1070 237
z celkové tézby samovyroba 635 932 482 045 390 760 153 435 198 531 452 186
v tom: jehli¢natého 588 042 444 864 350 390 134 426 182 957 436 830
listnatého 47 890 37 181 40 370 19 009 15574 15 356
SSR
TéZba dfeva celkem 5 885 839 5672 720 5791 193 5753 865 5940 164 5720 697
v tom: jehliénatého 2774 616 2721575 2802 602 2668 600 2 658 821 2606 714
listnatého 3111223 2951 145 2988 591 3085 265 3281 343 3113983
z celkové tézby samovyroba 253 158 30 447 30732 23614 231715 25974
v tom: jehli¢natého 100 924 18 677 23 667 17 973 16 945 18 733
listnatého 152 234 11 770 7 065 5 641 6770 7241
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XIII. Tézba dreva podle podnika Statnich lesii bez samovyroby a ostatni tézby (v m3 b. k)

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985  1981—1985 wg‘/ﬂfgso
Stiedoteské statni lesy 1033466 963105 958293 979024 970652 980033 4851 107 94,8
Jihoteské stétni lesy 1741353 1722761 1766438 1829869 1844484 1861433 9024 985 106,9
Zépadogeske stitni lesy 1566501 1612412 1595934 1644925 1680832 1824977 8368 080 116,5
Severoteské statni lesy 1219552 1186356 1059471 1060182 1065951 1058226 5430 186 86,8
Vychodogeské stétni lesy 1607800 1598758 1613848 1636078 1672198 1704131 8225013 106,0
Severomoravské stétni lesy 2393006 2398121 2396740 2420616 2435028 2357534 12008048 98,5
Jihomoravske statni lesy 1854950 1878937 1898542 1921769 2066144 2060555 9825947 11,1
Zapadoslovenské Stétne lesy 848772 858409 882992 884600 919090 867384 4412565 102,2
Stétne lesy Topoldianky 75 692 70 595 70 514 72 587 79 283 82453 375432 108,9
Stredoslovenské $titne lesy 1343 427 1328 221 1336 623 1333403 1298 816 1298 450 6595513 96,7
Severoslovenske &titne lesy 1150912 1153496 1177018 1162542 1236945 1112514 5842515 96,7
Vychodoslovenské $tatne lesy 1751040 1741672 1759666 1781711 1894588 1912486 9090 123 109,2




XI1V. Kalamity (v m3 b. k.)

N
gg Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
B CSSR
% Z celkové tézby dfeva bylo zpracovano kalamitniho dieva
2 celkem 8097 722 7927113 6 445 995 8100358 10426424 13588196
T v tom: Zzivelna 6216 469 6258 345 4436 828 4894 846 5156895 10275 827
s exhalaéni 803 275 692 905 752 994 726 430
b hmyzovi 279 042 414 840 427 422 1284 045 2207 051 1041 929
ostatni 1602 211 1253 928 778 470 1228 562 2309 484 1544 008
k 31. 12. zbyvalo ke zpracovani 5950 581 4131 684 4143163 4804717 11158066 4549 336
CSR
Z celkové tézby dreva bylo zpracovéno kalamitniho dfeva
celkem 7059 698 6715 155 5102 137 6 448 895 8198347 11458960
v tom: Ziveln4 5 344 986 5179 879 3322 756 3940 563 4422 058 9495910
exhala¢ni 790 118 669 319 667 348 606 371
hmyzova 224 585 376 616 388 932 1156 208 1935 489 736 414
ostatni 1490 127 1158 660 600 331 682 805 1173 452 620 265
k 31. 12. zbyvalo ke zpracovani 5339 022 3212913 3669 916 3308459 10232358 3931 343
SSR
Z celkové t&2zby dreva bylo zpracovino kalamitniho dreva
celkem 1038 024 1211 958 1343 858 1651 463 2228 077 2129 236
v tom: Zivelnd 871 483 1078 466 1114072 954 283 734 837 779 917
exhalaéni 13 157 23 586 85 646 120 061
hmyzova 54 457 38 224 38 490 127 837 271 562 305 515
ostatni 112 084 95 268 178 139 545 757 1136 032 923 743
k 31. 12. zbyvalo ke zpracovani 611 559 918 771 473 247 1496 258 925 708 617 993
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XV. Zpracované kalamitni dfevo podle podniki Statnich lestt (v m3 b. k.)

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1981 —1985
StfedocCeské statni lesy 780 058 805 453 574 085 560 108 567 913 735 040 3242599
JihocCeské statni lesy 1305 652 1099 029 756 384 796 151 1119 982 1771 386 5542 926
Zipadodleské statni lesy 1184 294 927 689 667 069 910 209 939 520 1838 434 5282 921
Severoceské statni lesy 1042 901 908 810 729 152 868 969 855 603 937 710 4300 244
Vychodoceské statni lesy 647 021 669 166 573 112 1049 203 1226 734 1545 524 5063 739
Jihomoravské stitni lesy 328 868 369 448 318 325 415 538 1244 809 1908 883 4257 003
Severomoravské statni lesy 1162 882 1287 140 942 226 1233 290 1417 285 1483 550 6363 491
Zipadoslovenské statne lesy 52703 47 599 66 034 71818 148 012 188 941 522 404
Statne lesy Topol&anky 14 233 4528 2286 7903 20 026 28 142 62 885
Stredoslovenské §titne lesy 277111 395 788 234 447 451 715 742 236 539 056 2363 242
Severoslovenské Stitne lesy 170 197 213 841 256 378 280 830 288 507 281 747 1321 303
Vychodoslovenské $titne lesy 454 678 436 317 521 279 618 297 789 094 879 206 3244193
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XVI. Dodavky dieva v CSSR (v m3 b. k.)

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Jehli¢naté

vyiezy prumyslové 7931 797 8055 731 8 444 836 8476 066 8452 588 8547 674
dulni dfivi 463 203 449 884 450 833 460 236 453 981 452 976
tyCoviny, tycové a tylkové vyrezy 366 175 312774 335 737 309 142 310535 241171
vlédkninové dfivi a RDP 4500 261 4560 160 4329 608 4268 143 4 488 246 4793 949
$tépka 1 966 35 963
uzitkové dfivi celkem 13261436 13378549 13562980 13513587 13705350 14071733
palivo - 804 371 787 717 854 675 844 710 762 878 850 099
jehli¢naté dfivi celkem 14065807 14166266 14417655 14358297 14468228 14921 832
Listnaté

vyfezy prumyslové 1430 541 1911 868 1950 422 1944 972 1879 940 1704 478
dilni dfivi 19 936 18 464 19 240 16 673 19 827 14 435
tyCovina, tyCové a tyCkové vyiezy 38 523 34 626 33771 36 027 33156 33 704
vldkninové dfivi a RDP 1751 759 1771 901 1854 201 1983 531 1955 839 1783 199
Stépka 9974 12 561 12 259
uzitkové dfivi celkem 3740 759 3736 859 3857 634 3991177 3901 323 3548 075
palivo 552 954 505 052 500 014 483 477 543 452 532 494
listnaté dfevo celkem 4293713 4241911 4357 648 4474654 4444775 4080 569
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XVII. Dodavky dieva v CSR (v m3 b. k.)

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Jehli¢naté
vyfezy prumyslové 6272 388 6309 973 6 647 900 6 653 449 6592 954 6794 743
dualni dfivi 405 130 388 973 395 939 404 311 400 987 400 612
tyCovina, tyCové a tyCkové vyrezy 326 646 259113 281 280 257 121 260 336 193 431
vldkninové drivi a RDP 3754 787 3882 230 3601 735 3633522 3 897 429 4169 245
Stépka 1 966 35 963
uzitkové drivi celkem 10753951 10840289 10928820 10948403 11151706 11593 994
palivo 681 994 677 741 721 940 720 023 647 275 724 312
jehli¢naté dievo celkem 11435945 11518030 11650760 11668426 11798981 12318 306
Listnaté
vyfezy prumyslové 549 511 547 114 570 329 564 893 493 307 453 571
dualni drivi 13970 12 243 11 880 10 896 10 417 10 280
tyCovina, tyCové a tyckové vyrezy 1962 815 203 206 62 98
vldkninové dfivi a RDP 516 176 505 753 500 309 561 174 486 621 389 473
Stépka = — - - - -
uzitkové drivi celkem 1081 619 1065 925 1082 721 1137 169 999 407 853 422
palivo 268 202 244 523 254 880 223 899 204 581 176 330
listnaté drevo celkem 1349 821 1310 448 1337 601 1361 068 1194 988 1029 752
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XVIII. Dodavky dieva v SSR (v m?® b. k.)

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Jehli¢naté
vyfezy prumyslové 1659 409 1745 758 1796 936 1822 617 1859 634 1752 931
dulni dfivi 58 073 60 911 54 894 55 925 52 994 52 364
tyovina, tyCové a tyckové vyrezy 44 529 53 661 54 457 52 021 50 199 47 740
vldkninové dfivi a RDP 745 474 677 930 727 873 634 621 590 817 624 704
Stépka — — — — - —
uzitkové dfivi celkem 2507 485 2538 260 2634160 2565 184 2553 644 2477739
palivo 122 377 109 976 132 735 124 687 115 603 125 787
' jehli¢énaté dievo celkem 2 629 862 2648 236 2766 895 2 689 871 2 669 247 2603 526
Listnaté
vyfezy prumyslové 1381 030 1364 754 1380 093 1380 079 1386 633 1250 907
dulni dfivi 5 966 6221 7 360 5777 9410 4155
tyCovina, tyéové a tyCkové vyiezy 36 561 33811 33 568 35 821 33 094 33 606
vlakninové dfivi a RDP 1235583 1266 148 1353 892 1422 357 1469 218 1393 726
$tépka 9974 12 561 12 259
uzitkové dfivi celkem 2659 140 2670 934 2774913 2854 008 2910916 2694 653
palivo 284 752 260 529 245 134 259 578 338 871 356 164
listnaté dfevo celkem 2943 892 2931 463 3020 047 3113586 3249 787 3050817
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XIX. Mechanizace téZebnich pracf u organizaci stitnich lesa

Rok 1981 1983 1985
vykon- z toho mech.| vykon- z toho mech. | vykon- z toho mech.
celkem mechanizovanym praci | celkem mechanizovanym praci | celkem mechanizovanym praci
tis. m3 zpusobem % tis.m3 zpasobem % tis. m3 zpusobem %
tis. m3 tis. m3 tis. m3
CSSR
objem té&Zebnich praci celkem 97 808 63 272 64,7 | 100 181 64716 64,6 (102 467 65 929 64,3
v tom: kécenf dfeva 16 446 426 2,6 | 16728 272 1,6 | 17120 134 0,8
odvétvovéni dfeva 12 558 1413 11,3 | 12636 980 7,8 | 13184 832 6,3
manipulace na ES 7743 4003 51,7 8 315 4168 50,1 8 877 4 440 50,0
odkordovéni 1748 1 698 97,1 1746 1714 98,2 1568 1556 99,2
naklddéni v lese 16 720 15 686 93,8 | 17118 16 455 96,1 17 252 16 810 97,4
naklddéni na HS 9329 8 809 94,4 9 686 9294 96,0 | 10177 9 901 97,3
pfiblizovani 16 544 14 535 87,9 | 16834 14 733 87,5 | 17057 15 020 88,2
odvoz 16 720 16 702 99,9 | 17118 17 100 99,9 | 17 252 17 236 99,9
CSR
objem téZebnich praci celkem 69 595 45 218 65,0 | 70971 45 864 64,6 | 73270 47 041 64,2
v tom: kéceni dfeva 11 364 418 3,7 1 11493 263 2,3 | 11847 116 1,0
odvétvovéni dfeva 10 184 1258 12,4 | 10320 869 8,4 | 10881 749 6,9
manipulace na ES 5762 3753 65,1 5905 3887 65,8 6 345 4140 65,3
odkorfiovéni 1 655 1 655 100,0 1 669 1669 100,0 1509 1509 100,0
naklddéni v lese 11 571 11 013 95,2 | 11845 11 487 97,0 | 12073 11 818 97,9
naklddini na HS 6126 5733 93,6 6 301 5971 94,8 6 727 6 500 96,6
pribliZovan{ 11 362 9 829 86,5 | 11591 9 884 85,3 | 11815 10 146 85,9
odvoz 11 571 11 559 99,9 | 11845 11 834 99,9 | 12073 12 063 99,9
SSR
objem téZebnich praci celkem 28 213 18 054 64,0 | 29210 18 852 64,5 | 29197 18 888 64,7
v tom: kdceni dfeva 5082 - 8 0,2 5235 9 0,2 5273 18 0,3
odvétvovani dfeva 2374 155 6,5 2 316 111 4,7 2303 83 3,6
manipulace 1981 250 12,6 2410 281 11,7 2532 300 11,8
odkorfiovani 93 43 46,0 77 45 57,7 59 47 78,6
naklddéni v lese 5149 4673 90,8 5272 4 968 94,2 5179 4992 96,4
naklédéni na HS 3203 3076 96,0 3385 3323 98,2 3 450 3401 98,6
pribliZzovéni 5182 4706 90,8 5243 4 849 92,5 5222 4874 93,3
odvoz 5149 5143 99,9 5272 5 266 99,9 5179 5173 99,9
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XX. Poéty a vykonnost prostiedkt v téZebni ¢innosti

Rok 1981 1983 1985
celkovA @ roni @ ro¢ni | celkovd @ ro¢ni @ rofni | celkovd @ rofni @ roéni
Ukazatel vykonnost pocet vykonnost | vykonnost podet vykonnost | vykonnost pocdet vykonnost
tis. m® prostf. vmeb.k.| tis. m® prostf. vm3b.k.| tis. m3 prostf. vm3b.k.
CSSR
odkortiovale s priichodnym rotorem 1096 215,3 5091 1703 91,1 18 694 1620 89,0 18 202
univerzalni kolové traktory v priblizovén{ 154 72,5 2124 159 67,1 2370 195 76,7 2542
univerzélai pfibliZovaci traktory v pfiblizovén{ 4413 1187,9 31715 4 257 1106,1 3 849 4 691 1213,5 3 866
specidlni lesni traktory v pfiblizovéni 8 167 1225,0 6 667 8713 1381,3 6 308 8 676 1503,1 5772
vyvézeci soupravy v pfibliZovéni 514 50,4 10198 391 41,3 9 467 267 35,4 7542
ndkladni automobily v odvozu 16 636 1985,2 8 380 17 053 1929,7 8 837 17 163 1777,8 9 654
" CSR
odkorniovade 8 priuchodnym rotorem 1 060 203,3 5213 1 665 79,1 21 048 1583 77,0 20559
univerzélni kolové traktory v pfibliZovédni 138 65,7 2106 139 60,0 2322 171 68,6 2496
univerzélni pfibliZovaci traktory v pribliZovan{ 3281 818,0 4012 3118 752,7 4143 3 460 821,9 4210
specidlni lesni traktory v pribliZovdni 5527 739,5 7474 5810 876,4 6 629 5799 978,6 5926
vyvézeci soupravy v pfiblizovéni 500 46,2 10 828 379 38,3 9903 261 34,6 7557
nékladni automobily v odvozu 11 523 1206,5 9551 11 801 1173,2 10 058 12 003 1069,6 11222
SSR
odkorfiovade s prichodnym rotorem 36 12,0 3031 38 12,0 3183 37 12,0 3104
univerzalni kolové traktory v pfibliZovani 16 6,8 2287 20 71 2749 24 8,1 2963
univerzélni pfiblizovaci traktory v pfibliZovdn{ 1132 369,9 3 060 1139 353,4 3223 1231 391,6 3142
specidlni lesni traktory v pfiblizovéni 2 640 485,5 5438 2903 504,9 5751 2877 524,5 5484
vyvéazeci soupravy v pribliZovéni 14 4,2 3257 12 3,0 3 858 6 0,8 7133
nédkladni automobily v odvozu 5113 778,7 6 565 5252 756,5 6 943 5160 708,2 7285




