VEGETATIVNI ROZMNOZOVANI JAKO DOPLNKOVA TECHNOLOGIE
VYROBY SADEBNIHO MATERIALU V' LESNIM HOSPODARSTVI

Zatimco generativni rozmnoZovdni produkuje velké mnoZstvi mladych jedinci
dédiéné nestejnych a je zdkladem vzniku novych populaci, je vegetativni mnozZeni
jen diléim procesem, tj. pouhym zvétSenim pocltu téhoZ jedince. Abychom se pii
vegetativni reprodukci pfibliZili prirodé, musime postup, ktery se zcela pfFirozené
odviji v generativnim rekombinaénim procesu, vyvdzit Slechtitelskym programem,
ktery zaruci dostateénou miru proménlivosti vyprodukovaného materiilu. Pro uéely
lesniho. hospoddistvi nelze proto mnozit jeden klon neomezené, ale je tieba pracovat
s co mejvétsim poétem. klomu, abychom vytvoFili bohaté smési. Je pak ukolem Slech-
titelského. programu uréit cil a mnoZstvi produkce.

Je-li generativni rozmmnozZovdni zdrojem mnovych genotypu a tim vzniku no-
vych populaci, je nma strané druhé vegetativni rozmnoZovdni jistym zuZenim gene-
tické proménlivosti. Geneticky zakoédovany charakter jedince .je i v oddélené E&dsti
materské rostliny. Netvori tedy zmény genetickych informaci a mezabezpeluje ge-
netickou variabilitu souboru. Z téchto napohled jednoduchych zdvislosti pak plyne
pro zuroceni znalosti o vegetativni reprodukci v lesnim hospoddistvi tento zdvér:

pFi vegetatwmm rozmnoZovdni (v. této souvislosti je zuZujeme na rozmmnozo-
vani rzzky) mit jasny cil vytycéeny Slechtitelskym programem,

v ramci tohoto cile vytypouat po-rosty S co mejvétsim poétem jedinct a z nich
odebrat 7izky;

tam, kde jde o zachranu jedinciu nebo mengich skupin, nezbyvd neZ odebrat
tizky pro reprodukci i z malého mnozstvi jedincu. V takovych: piipadech miuzeme
sluéovat materidl odebrany ze skupin mebo jedincu rozptylenych v analogickych
oblastech (ale s ohledem mna respektovdini steynych zasad které respektujeme pri
prenosu osiva).

Zajem o vegetativni rozmnoéovam je uz ddvno roz.§i1‘en z oblastz rychlerostou-
cich -dfevin (hlavné topoli a vrb) na ostatni, autochtonni a introdukované dieviny
nadich obnovnich cilit. Déje se tak zcelavztikonité s’ ohledem mna celkovy, ne vZdy
pFiznivy vyvoj stavu lesnich porosti, jehoZ disledkem je mimo jiné také omezend
moznost generativniho rozmmnoZovdni. Na strané druhé se ukazuje potieba stdle
vétiitho mmnozstvi tradiénich a mnetradiénich drevin. Odbornd literatura a soudasné
t provozni vysledky potvrzuji znadény uspéch autovegetativniho rozmnoZovdni hlavné
jehliénani. Nékdy slysime i ndzor, Ze autovegetativni rozmnozovdni je u jehlicnani
vlastné vyreSeno, ale listndée stoji pred zdsadnim +eSenim. SpiSe se viak klonime
k ndzoru, Ze k dikladnému pozndni regulace rhizogeneze a tak i vegetativniho roz-
mmnoZovdni lesnich dievin chybi jesté mnoho.

Moznd,  Ze vyslovujeme prili§ odvdinou hypotézu, Fekneme-li, Ze o vyieSeni
muzeme hovoiit tehdy, aZ budeme bezpeéné zndt pFifiny, které inhibuji nebo naopak
stimuluji u téZe dieviny tvorbu adventivnich korfeni a ma zdkladé téchto znalosti
Fizené docilime vysokého procenta zakofenéni 7izku ve vytdipénych a mevytipénych
mnoZdrndch.

Z hlavnich jehlié¢natych dfevin je nejlépe propracovdn smrk ztepily. Litera-
tura mnohdy hovoii o bezproblémovosti vegetativniho mmnozZeni této dieviny, hlav-
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né v regulovanych podminkdch. Aviak pozndni reakce této dieviny, projevujici se
riznym procentem zakofenéni Fizku, meni zdaleka uplné. Mnohy neiuspéch je zpi-
soben také nedokonalou manipulaci se zakofenénymi fFizkovanci v prubéhu jejich
dalsiho péstovdni. Ndklady ma vyrobu #izkovancu pievysuji prozatim ndklady na
vyrobu semendlki a sazenic generativni cestou. Jejich ekonomicky mnebo spoleden-
sky dosah musime v3ak hodnotit z hlediska cile, ktery musi byt vytyéen na zdikladé
skuteéné potieby.

Hlubsi pohled do problematiky vegetativni reprodukce lesnich dfevin nds ne-
nechdvd na pochybdch, Ze jde o otevieny systém, do néhoZ stdle vstupuji nové po-
znatky: od pripravenosti fizku k zakotrenovdni aZ po findlni produkt — fizkovance
vhodné pro uréeny cil. Racionalizace v této oblasti vyroby predpokladdé dobré in-
formace o mateénici — o jeji vyZivé, regeneracéni reakci na odbér Fizku, specidlni
pFipravé (napf. defoliace k podniceni ristu pupeni). Zdaleka nejsou vylerpdny
moznosti stimulace thizogeneze exogenné poddvanymi stimuldtory, pouZitim laseru,
rentgenového zdfeni. Ale mejsou dosud propracovdny ani moZnosti mykorrhizace.

Podnét k tvorbé korenovych zdkladid ddvaji také komplexni podminky pro-
stredi, v némz zakoreiiujeme. Nabizi se moznost zakorernovat v nevytipénych pod-
minkdch skleniku, patenidf, na volnych zdhonech. Neni bezvyznamné propracovat
techniku zakofetiovdni v jednordzové zavlaZeném substrdtu s trvalym krytim, které
nedovoli zvysenou evapotranspiraci, takZe prostiedi nevysychd, ale neni premokiené
a nevyzZaduje Zddné jiné péce, Koneéné tam, kde jsou moZnosti vyuZiti vytdpénych
skleniku, je i manipulace pfed Fizkovdnim i v prubéhu zakofernovdni Fizki opét
ponékud jind.

Podnéty k tvorbé koifenovych zdkladui jsou viak také diny dobou odbéru tizku,
protoZe souvisi s jejich fyziologickym stavem. I kdyZ je ma strané druhé zndmo, Ze
nékteré dieviny zakoreriuji z tizku odebranych v kterékoliv roéni dobé. Endogenni
odpodinek a moznost ovlivnéni tohoto stadia dormance ve prospéch zvyseni tvorby
adventivnich kofenu je v soucasné dobé jen mdlo poznany okruh korelaci. Listy
v riznych stadiich svého vyvinu vykondvaji rozdilny inhibiéni vliv na rist pupeni.
Tyto endogenni inhibice, které mejsou v rostliné nmardiz ve stejnovdZném stavu, ale
postupuji od bdze k vrcholu, mohou ovlivnit zakoFernovaci schopnost Fizku v urcité
fdzi ontogeneze.

Je vseobecné zmndmo, Ze stdrnuti stromu negativné ovliviiuje zakorernovaci
schopnost fizku. Pfesto muZeme mit tak postaveny program, Ze potiebujeme za-
chovat prdvé tyto stari jedince. Nejsou téZ prozkoumdny rezervy v omlazovdni
matetskych stroma.

Reakce +izku ma zakofeiiovdni md je$té mnoho meznamych, a to i u dfevin,
kde jiZ mame 7adu zku$enosti — napriklad u smrku ztepilého.

Vseobecny trend hleddni moZnosti vegetativniho rozmnoZovdni je nyni zame-
fen na listndée. Duvody jsou analogické jako u jehli¢nani: nedostatek osiva, po-
tieba sadebniho materidilu. Nékteré druhy dobfe zakofenuji, ale nepreZivaji ndsle-
dujici vegetadéni obdobi. Rizkovanec je nedostateéné pFipraven pro pFeékdni proni-
ho obdobi vegetaéniho klidu.

Vegetativni rozmnoZovdni je dopliikovou technologii vyroby sadebniho mate-
ridlu. V soucasné dobé md a perspektivné bude mit své opodstatnéni u drevin, kde
semenné roky nastupuji po dlouhych intervalech. RovnéZ tam, kde chceme udriet
fond specifikovany v uréitém sméru (napiiklad jedince projevujici potiebnou tole-
ranci vuéi prirodnim faktorim, viéi néjaké specifické zdtéZi), je mnohdy jedinou
mozZnosti zachrany téchto jedinci mebo soubori. PFi stanoveni cili vyroby musime
vZdycky vychdzet ze zdkonitosti, jimiZ se +idi Slechténi. Odchylky, hlavné od ne-
zbytného poétu kloni, muZeme tolerovat jen tehdy, meni-li jiného vychodiska. Zde
maji a hlavné budou mit nezadatelné misto semendisko-3lechtitelské stanice, které
musi byt védeckou bdzi nejen pro vyrobu sadebniho materidlu z osiva, ale védec-
kou zdkladnou fizeni vegetativni reprodukce.

Doc. Dr. Ing. Milada Volna, DrSc.
Lesnicka fakulta VSZ, Brno
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VEGETATIVNE MNOZENIE AKO JEDNA Z METOD ZACHRANY GENOFONDU
LESNYCH DREVIN

Sidasnd vdZna situdcia v zdravotnom stave nasich lesov spbésobuje, Ze ciela-
vedomd ochrana, reprodukcia a obhospodarovanie genofondu lesnych drevin nado-
bida stdle vdc¢si vyznam, Lesné hospoddrstvo tu musi brat do uvahy, Ze od stavu
sucéasnych genetickych zdrojov a ich vyuZivania zdvisi produkcia lesnych porastov
v budicnosti, ako aj zvySovanie kvality a stability lesnych ekosystémov. V sicas-
nosti sa velkd éast vzdcnych subpopuldcii nendvratne strdca, é¢im sa genofond les-
nych drevin zuZuje a ochudobiiuje. Aby sme zabrdnili dalSej redukcii genofondu,
musime ho chrdnif v éo najvicéiej prirodzenej variabilite. Z tohto dévodu boli vy-
pracované zdkladné programy ochrany, reprodukcie a obhospodarovania genofondu
lesnych drevin a na dallich sa pracuje. Mnohé z tychto programov sa uzZ mniekolko
rokov realizuji najmd v ¢eskych krajoch a k dispozicii su prvé vysledky a poznat-
ky. Su zamerané najmd na zdchranu genofondu tych ¢éiastkovych populdcii, ktorych
existencia je vdiine ohrozend a ktorych daldie trvanie nie je moiZné zabezpelit v do-
statoénom rozsahu generativnym spésobom. Spracované boli a realizuji sa najmd
programy na 2dchranu a reprodukciu genofondu smrekovca opadavého (jesenickeho)
a buka lesného, projekt zichrany genofondu hospoddrsky vyznamniych drevin v imis-
nych oblastiach, najmi smreka, borovice, buka a javora. Tymto smerom si zame-
rané aj Slachtitelské programy pre hlavné lesné dreviny na Slovensku do roku 2000.
V suvislosti s realizdciou tychto programov nadobida stdle vdési vyznam vegeta-
tivne rozmnoZovanie, a to aj napriek tomu, Ze generativne rozmnoZovanie je a zosta-
ne hlavnym spésobom rozmnoZovania lesnych drevin. Vegetativne rozmnoZovanie
md tiez vlastnosti, bez vyuZitia ktorych by sa niektoré prdice medali zvlddnut, alebo
by trvali neprimerane dlho.

V sucdasnosti sa pri vegetativnom rozmmnozZovani lesnych drevin nmajviac vyuzi-
va rezkovanie. Pod odrezkami rozumieme tie éasti listov, vyhonkov alebo koretiov
oddelenych od materskej rastliny, u ktorych podporujeme tvorbu koreriov. Kazdd
tito oddelend cast pokraduje vo svojom vYyvoji, o znamend, Ze ziskané jedince si
geneticky identické s materskym jedincom a predstavuji klon. Toto umoZiuje iplny
prenos genetickych informadcii z rodi¢ov na potomstvo, ¢o sa v plnom rozsahu vy-
uziva majmd pri rozmnoZovani vyselektovaného a vyilachteného materidlu.

MnozZenie odrezkami sa vo velkom rozsahu vyuZiva majmd u topolov a vfb.
Technologické postupy u tychto drevin si podrobne rozpracované a prakticky vietky
prevddzkovo vysddzané topolové a vibové sadenice vznikli zakorenenim odrezkov.
V zahranié¢i su v sucasnosti prepracované metoédy vegetativneho rozmnozZovania aj
u niektorych inych lesnych drevin, najmd u ihli¢nanov. Pri zakladani lesnych po-
rastov predstavuju takto ziskané sadenice velkiu d¢ast z pouZitych sadenic. U nds
je majviac rozpracovany a majispeinejiie aplikovany postup u smreka obycajného,
ale velkd pozornost sa venuje aj dalsim drevindm, najmd jedli, smrekovcu, douglas-
ke, dubom, brestu a pod.

Bolo by mesprdvne uvaZovaf o vegetativnom mnoZeni ako o univerzdlnom pro-
striedku mna rieSenie existujucich problémov. PouZitim vegetativneho mnoZenia sa
geneticka Struktiura porastov meni, ¢o vytvdra velké moZnosti v kladnom zmysle,
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ale prindSa aj vdzZne rizikd, ktoré spolivaju predovsetkym v zniZeni genetickej pre-
menlivosti. Genetickd §truktira md vplyv na produkciu, stabilitu produkcie i odol-
nost voéi chorobam. Prirodzené populdcie udrZuji preto vysoku geneticki premen-
livost, a tym aj vysoku adaptabilitu na prostredie. NeuvdZené pouZitie vegetativne
namnozeného materidlu mézZe mat za ndsledok uplni stratu genetickej premenli-
vosti. Je preto velmi ddleZité venovat tomuto problému v 3lachtitelskych progra-
moch velku pozornost a v praktickej aplikdcii nepripustit tento stav.

Ing. Milina Koé¢iova, CSc.
MLVH SSR
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GENETICKE A SLECHTITELSKE ASPEKTY ZACHRANY -
GENOFONDU OHROZENYCH POPULACI LESNICH DREVIN
VEGETATIVNIM MNOZENIM

J. Sindelar

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). Genetické a S$lechtitelské aspekty zdchrany genofondu ohroZenych
populaci . lesnich dievin wvegetativnim mnoZenim. Lesnictvi, 33, 1987 (6) :485-
-490.

V praci jsou struéné charakterizovany moZnosti a metodické postupy autove-
getativniho mnozeni lesnich dfevin pro reprodukci genofondu ohrozZenych po-
pulaci lesnich drevin. Vegetativni mnoZeni je povaZovano za -postup, ktery

. prichazi v uvahu pouze tehdy, jestlize jii neni mozno pouzit zpusobu genera-
tivniho. Jsou uvedeny priklady programii, orientovanych na reprodukci popu-
laci vysokohorského smrku Picea abies (L.) Karst. v KrkonoSich a ostatnich
horskych oblastech severnich Cech a Moravy.

zakladani lesu; §lechténi lesnich di‘evin; genetika lesnicka

MnoZeni lesnich dfevin rizkovdnim mé dlouhou tradici pfi pésto-
vani ¢ernych a balzamovych topoli a vrb, nékterych druhfl dfevin kefo-
vitého riistu a u fady druhii dfevin péstovanych pro potfeby okrasné-
ho zahradnictvi. V poslednich dvou aZ tfech desetiletich pronikd auto-
vegetativni mnoZeni jako metoda do pé&stovdni a Slechténi dalSich dfe-
vin, reprodukovanych aZ dosud vyhradné zplisobem generativnim. Pfi¢inou
téchto tendenci je jednak nedostatek osiva nékterych druhli lesnich
dfevin jako disledek slabych a nepravidelnych trod a déale vyuZiti ve
Slecht&ni lesnich dFevin. Vegetativnhi mnoZeni umoZiiuje reprodukovat
pfimo vypéstky ziskané Slechténim pro potfeby lesnické praxe a materiél
dale mnoZit, aniZ by doSlo ke zménam genotypové konstituce tohoto ma-
teridlu. MoZnosti vyuZiti sazenic lesnich dfevin z autovegetativniho mno-
Zeni ve Slechténi a lesnické praxi jsou v3ak podminény urcitymi pFed-
poklady, jako je napf. zabezpeCeni dostatené genetické proménlivosti
syntetickych populaci aj. S ohledem na tyto skute¢nosti se vegetativni
mnozZeni uskuteCfiuje zpravidla na zakladé specifickych projektii na
Slechtitelskych zdkladech.

VEGETATIVNI MNOZENI JAKO NASTROJ ZACHRANY A REPRODUKCE
GENOFONDU LESNICH DREVIN

VyuZiti vegetativniho mnoZeni pro reprodukci genofondu lesnich
dfevin se stalo v CSR aktudlni s ohledem na nebezpe¢i zdniku n&kterych
regiondlnich populaci citlivfych druhi. Zakladni pri¢inou ohroZeni les-
nich porostli je zneciSténi ovzdusi. Uplatiiuji se vSak i dalsi vlivy kala-
mitniho charakteru (vitr, snih, $kodlivy hmyz a choroby). Genofond les-
nich dfevin lze reprodukovat riiznymi, obecn& zndmymi zplsoby. Zaklad-
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nim postupem je obnova cestou generativni at jiZ formou pfirozeného
zmlazeni, nebo umélymi vysadbami rdzného typu, jako jsou predevSim
semenné porosty. Do kategorie reproduktivnich vysadeb, které mohou
byt zahrnuty mimo jiné i do komplexu opatfeni k uchovidni genofondu
lesnich di'evin, patii i klonové archivy a semenné plantdZe z roubovanct.
Pfedmétem zachrany a reprodukce genofondu lesnich dfevin jsou zpra-
vidla ptivodni porosty dospivajici, dosp€lé, popf. prestdarlé, které ristem,
vyvojem a dal$imi znaky a vlastnostmi dokumentuji zietelné typ pii-
vodni regiondlni populace a prokazaly hospodafskou hodnotu. Obnova
generativni cestou je u prevazné vétSiny naSich domécich lesnich drevin
obvykld, za normdlnich podminek snadno realizovatelnda bud cestou
prirozenou, nebo uméle. Tento zplisob obnovy zabezpeluje zpravidla
reprodukci podstatné &asti spektra genotypdi populace. Rizkovanim lze
s Gspéchem mnoZit zpravidla jen mladé rostliny, u lesnich dfevin vétsi-
nou do 5 aZ 10 let, vyjimecné i jedince star3i, napf. do 20 let. Na tomto
mladém vychozim materidlu nebyvaji vétSinou jeSté zfeteln& patrny ty-
pické vlastnosti, dlleZité zejména z hospodarského hlediska. Zabezpe-
Ceni, resp. udrZeni potfebné genetické variability je ve srovnéani s ge-
nerativnim postupem obtiZné&jsi a ndkladné&jsi. S ohledem na tyto sku-
teCnosti volime vegetativni mnoZeni rizkovanim jako postup k zachrané
a reprodukci ohroZenych populaci lesnich dfevin vyjimecné a jen v téch
pripadech, kdy jiZ neni moZno populace zachovat generativnim zpi-
sobem.

METODICKE PRINCIPY

JestliZe mame feSit problém zachrany a reprodukce genofondu les-
nich dfevin, je tfeba pro tyto ucCely pojem genofondu jasné definovat.
Za genofond povaZujeme soubor vSech genetickych intormaci zakodo-
vanych v populacich lesnich dfevin. Objektem reprodukce, kterd se ma
uskuteCnit vegetativhim mnoZenim, byva zpravidla jedna dil¢i populace,
tj. v béZné péstitelské a hospodarskotupravnické terminologii porost urci-
té dreviny. JestliZe jde o to reprodukovat urcitou populaci regionélni,
napf. kruSnohorsky smrk, je nutno mnoZit vétS§i pocCet dil¢ich populaci.

Generativnim mnoZenim pomoci osiva sklizeného v dostateCném
mozstvi v urCitém porosté se obnovuje v podstaté celé spektrum geno-
typl, tvoficich genofond porostu, a jejich kombinaci. Vegetativni mno-
zen] reprodukuje genotyp jednotlivych rostlin, z nichZ byly rostlinné
Casti, v naSem pripadé Fizky, odebrany.

PTi vegetativnim mnoZeni existuje, ve srovndni s postupem ze se-
mene, vétSi nebezpec€i ziZeni genetické proménlivosti populace, ktery
reprodukci vznikne. Populace s nedostate¢nou genetickou variabilitou
jsou vystaveny zvySenému nebezpeci poSkozeni vlivy prostiedi, jako jsou
Skodlivé faktory abiotické, hmyzi $ktdci a choroby. Proto .je tfeba na-
mnoZzit dostatecny pocet jedinci, aby byla zabezpefena potfebna gene-
ticka diverzita.

Jaky konkrétni pocCet jedincli je tFeba pro tyto ucely namnoZit, za-
leZi na radé faktori. Jde predevSim o rozsah populace (dil¢i region4lni)
a o stupeinl genetické proménlivosti. JestliZe mame zabezpecit asi 90 %
genetické promeénlivosti, sklizi se obvykle, jde-li o generativni zpiisob
reprodukce, osivo v porosté alespoil ze 30 stromi. Tento postup je ob-
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vykly napf. pfi shromaZdovani materidlu pro zakladani provenienc¢nich
pokusi. JestliZe jde o reprodukci dil¢i poulace autovegetativni cestou,
napf. rizkovanim, uvaZuje se zpravidla s poctem 100 aZ 500 klond.

JestliZe mame sazenicemi, ziskanymi Fizkovanim, zaloZit novy po-
rost, ktery by byl po strance genetické vice méné identicky s porostem
matefskym, tj. s populaci, z niZ byly odebrany fizky, je tfeba vychéazet
z téchto teoretickych pfedpokladi a poZadavkii: dostateény pocet klonii
(zpravidla 100 aZ 500), stejny pocet jedincl od kaZdého klonu, ndhod-
né rozmisténi klonti na ploSe, dostate¢né velka plocha vysadby (alespoii
2 aZ 3 ha) v téch pfipadech, kdy se pocitd s tim, Ze vysadba by méla ve
vzdalené€jSi budoucnosti slouZit jako porost uznany ke sklizni osiva.
S menS$i vymeérou lze pocitat v pripadech, kdy vysadba mé slouZit jako
matecnice pro odbér sekunddrnich Fizkti nebo explantdtii pro mnoZeni
in vitro.

PRAKTICKA REALIZACE

V soucdasné dobé pfichdzi v naSich podminkAach vegetativni mnoZeni
v tivahu — jde-li o vyuZiti v praxi — jen pro smrk ztepily. ZakofFeiiovani
Fizkl ostatnich drevin je po strance teoretické i praktické v podstaté vy-
rfeSeno. Existuji vSak dosud problémy spojené s dopéstovdnim sazenic
schopnych vysadby (hlavné prFezimovani) a neni proto propracovéna vy-
robni technologie produkce sazenic pro lesnickou praxi. Jak jiZ bylo
zminéno, je tfeba vychéazet ze skutecnosti, Ze Fizkovanim lze s vyraznym
tspéchem mnoZit pouze mladé rostliny.

JestliZe jde o reprodukci genofondu urc¢ité konkrétni dil¢éi populace,
pak prichézeji jako zakladni materidl pro odbér Fizkli v tivahu zejména
sazenice, které byly vypéstovdny z osiva sklizeného v porosté, jehoZ
genofond méa byt reprodukovan. MiiZe jit o sazenice jeSté v lesni Skol-
ce, popf. jiZ vysazené na kulturni plochu ve formé tzv. matecnic nebo
napf. na proveniencni vyzkumné ploSe jako normadlni provozni kultura,
téZ ndaletové sazenice v pfripadech, kdy neni k dispozici osivo, porost
je vSak pfirozené zmlazen a nalety maji takovy vék a Zivotaschopnost,
Ze odebrané Fizky lze s dostateCnym uspéchem zakofeiiovat a dopésto-
vat. Jde-li o mimofddné cenné starSi porosty, které je tfeba nutné repro-
dukovat a neni z nich k dispozici ani osivo, ani materidl z naletd, je
mozZno se pokusit o zakorenéni Fizkl i ze starSich a starych stromi s vy-
uZitim moZnych podptrnych opatfeni (vhodné prostfedi, riistové stimu-
latory). Je ovSem nutno jiZ prfedem pocCitat s velmi nizkym podilem za-
kofen&nych Fizkl, u nékterych klonl i s pFipadnym netspé&chem. Dalsi
postup zéaleZi v odbéru sekundarnich Fizkii z dopéstovanych sazenic
a v jejich dalSim autovegetativnim mnoZeni. Tento postup lze podle
potFeby opakovat v dalSich cyklech. DalSi moZnosti jak vegetativné na-
mnoZit starsi a staré stromy a jejich soubory je stromy pfedem naroubo-
vat a rizky k zakorenéni odebirat z roubovancit. Tento postup vychéazi
z pfedpokladu, Ze pferoubovanim dojde k urCitému fyziologickému omla-
zeni naroubovaného materidlu plisobenim mladé podnoZe. PFi tomto
postupu se dosédhlo, podle informaci z dostupné literatury, jen v né-
kterych pFipadech pozitivnich vysledkil.

Sazenice vypéstované z FizkGi mohou byt vyuZity k zaloZeni ma-
tecnic k odbéru sekundarnich Fizkli nebo k zaloZeni reproduktivnich
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vysadeb, které by mély plnit funkci semennych porosti a slouZit v. bu-
doucnu ke sklizni osiva. Pokud se mnoZeni vybranych diléich populaci
smrku fizkovanim uplatni na pracoviStich lesniho provozu .(semenéfské
Slechtitelské stanice, vybrané lesni Skolky) ve velkovyrobnim rozsa-
hu, po€ita se s vyuZitim vypéstovanych sazenic pro provozni zalesiio-
véni. MiiZe jit napf. o dil¢i populace lesnich dfevin z imisnich oblasti,
které jiZ nelze generativni cestou reprodukovat. _

Pri praktické realizaci je tfeba, jak jiZ bylo zminéno, odebirat z kaZ-
dého Kklonu pfibliZzné stejny pocet fizkli. Ndhodného rozmisténi na plo-
Se pfi vysadbé lze dos&hnout tim, Ze se Fizky smisi jiZ pfed vysadbou
k zakofenéni. Jindy lze postupovat tak, Ze se sazenice eviduji podle
klonii a pFed vlastni vysadbou se materidl smisi pfi manipulaci, dopravé
a zakladani. JestliZe jde o realizaci specifickych Slechtitelskych pro-
grami vyzkumného charakteru, je tfeba jednotlivé klony peclivé regi-
strovat ve sklenicich, Skolkdch i po vysadb& na vyzkumné, ovérovaci
¢i jiné plochy. Pro vysadby z vegetativniho mnoZeni je nutno zabezpecit
vhodnou evidenci. Pro kaZdou plochu, pokud nejde jiZ o b&Zné vysad-
by provozniho charakteru, se zaklada protokol s informacemi o ptivodu
materidlu, s charakteristikou matefské diléi poulace a se situa¢nim plén-
kem vysadby. Je potFebné déle uvést i polet klondl v zastoupené vy-
sadbé. Plochu je tfeba v terénu vhodné fixovat, podle potfeby chranit
pfed zveri a zajistit i evidenci v lesnich hospodarskych plénech.

Vysadby z vegetativniho mnoZeni pro zachovani a reprodukci geno-
fondu ohroZenych populaci lesnich dfevin maji specificky charakter.
Princip jejich zaklddani je diametrdlné odliSny od vysadeb v ramci
Slechtitelskych programi orientovanych na dosaZeni urcitého genetic-
kého zisku, at jiZ jde o produkci, jakost i odolnost. Tyto Slechtitelské
programy jsou charakteristické selekci, nékdy opakovanou, kterd vede
k menSimu nebo vétSimu ziZeni genetické promeénlivosti ve srovnani
s variabilitou vychozich populaci. JestliZe jde o reprodukci urcité popu-
lace, snaZime se naproti tomu zachovat genofond s co nejSir§im spektrem
genotypii.

PRIKLADY PROGRAMU

V ramci realizacniho vystupu Navrh opatfeni v imisnich oblastech
sméfujicich k z4chrané genofondu lesnich dfevin na obdobi 1984—1995
(Sindelaf 1983) byla navrZena mimo jiné realizace opatfeni k repro-
dukci genofondu smrku ztepilého vegetativnim mnoZenim. Na zdkladé
tohoto navrhu by se mély uskutecnit dvé vysadby pro smrk z KruSnych
hor, jedna pro smrk Jizerskych hor, dvé vysadby pro smrk krkonoSsky,
jedna plocha pro smrk z Orlickgch hor z vegetatniho stupné smrko-
vych budin a bukovych smré¢in a po jedné ploSe pro regiondlni populace
z Hrubého Jeseniku a z Moravskoslezskych Beskyd. V rdmci navrZené-
ho programu by mélo byt zaloZeno do roku 1995 celkem osm vysadeb
o celkové vymeére 40 ha.

Programy se realizuji u VychodocCeskych statnich lesti pro Krkono3e
a Orlické hory a SeveroCeskych statnich lesti pro Krudné hory a Jizer-
ské hory. Prdce pokrocily zejména na pracovisti v Tyni§ti nad Orlici
(SemenérskoSlechtitelskd stanice VESL). Jako vychoziho materidlu bylo
vyuZito jednak Fizkd ziskanych ze sazenic z generativniho mnoZeni,
jednak Fizkd z néletd. Sazenice, které byly aZ dosud vypéstovany, se
pouZivaji zatim vyhradné k zaklddani matecnic.
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SOUHRN

V zavéru je moZno shrnout v souvislosti s vegetativnim mnoZenim
lesnich dfevin zejména tyto skutecnosti:

MnoZeni lesnich dfevin autovegetativni cestou ma& byt vZdy spojo-
vano s urCitym Slechtitelskym programem at jiZ je orientovan na selekci
materialu specifickych vlastnosti, nebo na reprodukci genofondu ohro-
Zenych populaci.

I kdyZ pdjde v budoucnu o vyrobu sazenic Fizkovdnim pro provozni
ucely, bude tfeba vZdy postupovat podle specifickych programi a bude
tteba zachovavat nékteré zakladni principy, napf. urcity pocCet klond,
jejich proporcionalni zastoupeni v syntetickych populacich aj.

V ramci opatfeni k zachrané a reprodukci genofondu predstavuje
vegetativni mnoZeni postup, ktery prichazi v tvahu pouze tehdy, jestliZe
jiZ neni moZno pouZit zplisobu generativniho.

Pokud jde o ohroZené druhy dfevin ve stfedni Evropg, tedy i v CSSR,
je reprodukce genofondu rizkovanim redalnd pro smrk ztepily. U ostat-
nich druhtl dfevin neni vegetativni mnoZeni fizkovanim zatim propraco-
vano natolik, aby s nim bylo moZno pro reprodukci genofondu pocitat.
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WHUHAENAPX, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té -Strna-
dy). FeHernueckue M CeNeKUHOHHbie acNexKTbl COXpaHeHUs reHooHAa HAXOASNMXCA noj
YrPO30# NONYAAUWA NECHbIX APEBECHLIX NOPOJ C MOMOLWbLI aBTOBEreTaTUBHOIO Pa3MHOXe-
uuna, Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 485-490.

B pamkax Mep no oxpaHe U penpoaykuMu reHooHAa HaXOAAWMUXCH MOj Yrpo3oun
nonynsiuMii NecCHbIX APEBECHbIX NOPOA aBTOBEreTaTUBHOE pa3MHQAXEHWe npeacTaBnseT Co-
601 MeTO4, NPUXOAALMK BO BHMMaHWe TONbKO TOrga, Korga yXe Henb3s nonb3oBaThCs re-
HepaTUBHbIM CNOCOGOM. ABTOBEreTaTMBHOE Pa3MHOXEHUe NeCHbIX ApeBeCHbix NopoAa BCeraa
AONXHO ObiTb CBA3aHO C OMNPeAENeHHOW CEenekKUMOHHOW NpOrpamMmoOi, OPUEHTUPOBaAHHOW
Kak Ha Cenekuulo maTtepuana co cneyudUUeCKMMM CBOMCTBAMW, Tak U Ha PEnpoAyKUHIO
reHooHAa HaXOAAWMXCS NoA Yrpo3oi nonynsuui. XoTs u B OGyaywem caxeHub GyayTt
NPOU3BOAUTL UYEpeHKOBaHMEM, BCerga Heo6XO0AMMO OGyAeT CuuTaThCs CO ChneuyudUyecKuMu
nporpaMmamMu U Heo6xoguMo GyaeT co6noaaTb HEKOTOPble OCHOBHbIE MPUHUMMLI, Hanpu-
Mep, onpegeneHHoe UYUCNO KNOHOB, MX MPONOPUUOHANbHOE 3aMeweHWe B CHHTEeTHUEeCKUX
nonynsuuax M Ap. UTo kacaeTCs HaxOAfWMXCR NoA Yrpo3od BWUAOB NECHbIX APEBECHbIX
nopoa B cpeaHen Espone, cneposatrenbHo m B8 YCCP, penpoaykuus reHodoHjga uepeH-
KOBaHWEM peanbHas ANs €nu OGbIKHOBEHHOW. Y OCTanbHbiX BMAOB APEBECHbIX NMOPOA aBTO-
BeretaTMBHOE pa3MHOXEHWEe Mnoka He COBCEM pa3paboTaHO AN MPOAYKUMM TeHoMoHAa.
MpuBOAATCA NpUMEpbI MporpamMM, HanpaBNEHHbIX Ha Penpoaykuulo nonynsuuu enu Picea
abies (L.) Karst. B8 KpkoHowu 1 HekoTopblix agpyrux ob6nactax CesepHou UYexuu u Mopasuu.

3aknapgka neca; cenekuus necCHblx agpeBecHbiX nopoj; NnecHaa reHetvuka

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté-Strna-
dy). Genetic and Breeding Aspects of the Conservation of the Genofund of
Threatened Forest Species Populations by Self-vegetative Propagation. Lesnictvi, 33,
1987 (6) :485-490.

Within the scope of the conservation and reproduction of the genofund of
threatened forest species populations, self-vegetative propagation is a method which
can be applied only if it is no more possible to use generative propagation. Self-
-vegetative propagation of forest species should be a part of the given breeding
program, let it be aimed either at the selection of plant material with specific
characteristics or at the reproduction of the genofund of threatened populations.
Even though this will concern in future the production of new plants by pro-
pagation from cuttings in practical operating conditions, it will always be necessary
to work according to specific programs and to stick to some basic principles, e. g.
to use certain number of clones, their proportional representation in synthetic po-
pulations, etc. As for the threatened forest species in Central Europe, that means
also in Czechoslovakia, the genofund reproduction by cuttings could be practised
in Norway spruce. In the other forest species the self-propagation has not yet been
worked out in greater detail so that it could be used for genofund reproduction.
There are mentioned examples of the programs aimed at the reproduction of high-
-mountain Norway spruce (Picea abies /L./ Karst.) population in the Krkonose Mts.
and some other mountain regions of Northern Bohemia and Moravia.

forest formation; forest species breeding; forest genetics
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ULOHA VEGETATIVNEHO ROZMNOZOVANIA PRI ZACHRANE
GENOFONDU A V SLACHTENI LESNYCH DREVIN

L. Paule

PAULE, L. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Uloha vegetativneho rozmmnozo-
vania pri zdchrane genofondu a v 3lachteni lesnych drevin. Lesnictvi, 33, 1987
(6) :491-500.

Vegetativne rozmnozZovanie sa v sudasnosti privom povazZuje za velmi pro-
gresivny spoOsob rozmnoZovania vyS$lachteného materidlu. Pri zachrane geno-
fondu lesnych drevin ma vegetativhe rozmnoZovanie obmedzené uplatnenie,
pretoZe z jeho pouZitia vyplyva tendencia postupného zuZovania genetickej
premenlivosti. I napriek tomu v mnohych pripadoch je treba povaZovaf vege-
tativne rozmnozZovanie za nahradu generativneho rozmnozZovania. Pri zakla-
dani kultur pouzZitim materidlu z vegetativneho rozmnoZovania musime ‘po-
¢itat s minimalnym poc¢tom 100 klonov, ktoré zabezpeduju stabilitu kultur,
maximalizuju produkciu, ale taktieZ zabezpeéia primeranu geneticku variabi-
litu populacie.

zakladanie lesov; $lachtenie lesnych drevin; genofond

Vegetativne rozmnoZovanie moZno vo vSeobecnosti povaZovat za
konzervativnu zloZku Slachtenia lesnych drevin, ako aj v3etkych ge-
netickych procesov prebiehajicich v rastlinnych populédciach. Pri gene-
rativnom rozmnoZovani dochddza v kaZdej generacii k ndhodnej kom-
binacii génov, teda k volnej tvorbe novych genotypov, priCom z genetic-
kého hladiska je cely proces vyvaZeny a kontrolovany Hardy-Weinber-
govym zdkonom. Pri vegetativhom rozmnoZovani mozZno uvaZovat o tvor-
be novych genotypov len v pripade vyskytu mutécii, pretoZe vegetativ-
nym rozmnoZovanim ziskame len identické kopie existujicich genoty-
pov. Struktira populdcie sa z generdcie na generaciu nemeni a méZe
byt riadend len pdsobenim selekcie.

GENOFOND LESNYCH DREVfN_ A JEHO REPRODUKCIA

Pod pojmom genofond lesnych drevin rozumieme stbor vSetkych
genetickych informaécii lesnych drevin. Pre zjednodu8enie vykladu pojmu
casto pod pojmom genofond lesnych drevin chapeme len jeho kladnui
zloZku, t.j. zloZku genofondu uZito¢ni pre Cloveka. Z hladiska pévod-
nosti rozdelujeme genofond lesnych drevin na primérny, sekundarny
a terciarny.

Priméarny genofond predstavuji vSetky prirodzené populdcie lesnych
drevin s povodnou genetickou Struktirou a pévodnym drevinnym zloZe-
nim. NajcastejSie st to populéacie, ktoré doteraz neboli subjektom vplyvu
hospodéarskej cinnosti ¢loveka. Sekundarny genofond predstavuju vSetky
populécie, ktoré maji zmeneni geneticka Struktiru, teda tie, ktoré su
ovplyvnené hospodéarskou c¢innostou Cloveka (napr. hospodéarske lesy]).
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Terciarny genofond predstavuji obyCajne syntetické Slachtitelské popu-
lacie, odvodené bud z priméarneho, alebo sekundarneho genofondu, ktoré
st charakterizované podstatne zmenenou alebo umelou (syntetickou)
genetickou §truktirou (napr. semenné sady, hybridizacné pokusy a pod.)
(Paule 1985).

Z genetického hladiska jedinou cestou, ktora optiméalne reprodukuje
genofond lesnych drevin alebo ktorukolvek z jeho ¢iastkovych popu-
lacii, je aplikdcia prirodzenej obnovy. Na generativnom rozmnoZo-
vani sa zucCastiiuji vSetky jedince v populécii. Reprodukovany genofond
sa stdva subjektom selekcie bud na embryondlnej trovni, alebo naj-
CastejSie aZ v juvenilnej faze vyvoja. Generativna reprodukcia genofon-
du v hospodarskom chépani (t.j. zber semena, pestovanie semenacikov
a sadenic) nereprodukuje populaciu v celej Sirke. Z hospodéarskeho hla-
diska je tento postup uZitotny, pretoZe zber semena sa uskutoCiiuje len
z vybranych jedincov. Tento postup predstavuje zuZovanie variafnej
Sirky a genetickej premenlivosti.

Oproti generativhemu rozmnoZovaniu, pri ktorom sa na reprodukcii
zacCastiiuju vSetky jedince v ‘populécii, predstavuje vegetativne rozmnoZo-
vanie reprodukciu len ziZeného poctu genotypov v populédcii. Vegetativ-
nym rozmnoZovanim nemoéZeme reprodukovat celd populdciu, ako je
v pripade generativheho rozmnoZovania, ale len podstatne obmedzeny
pocet jedincov.

Vegetativne rozmnoZovanie predstavuje vZidy zuZovanie genetickej
premenlivosti populécie, prip. v Slachtitelskych populdcidch s konecnym
poctom genotypov jej uchovanie na pdévodnej urovni. Vzhladom na to,
Ze vegetativne rozmnoZovanie uchovava ;celi geneticki konstiticiu je-
dinca, predstavuje siCasne cenny néastroj reprodukcie vySlachteného ma-
teridlu bez straty genetickej informaécie.

V podmienkach intenzivnej €innosti Cloveka sa moéZu najcennej-
Sie zloZky genofondu vyskytovat v takych populdcidch, ktoré sa na-
chadzaji uZ v podlimitnom rozsahu (napr. zvySky uznanych porastov
s velmi malym poctom jedincov), alebo v takych populdcidch, kde su
biologické reproduk&né procesy ovplyvnené radom abiotickych faktorov
(napr. v oblastiach s imisnou zataZou). V takychto pripadoch pred-
stavuje vegetativne rozmnoZovanie alternativnu ndhradu za generativne
rozmnoZovanie a niekedy aj jedinu cestu reprodukcie genofondu. V ta-
kych populédciich, kde stromy vzhladom na vysoky vek kvitnu v podstat-
ne menSom rozsahu, alebo kde vplyvom imisi dochaddza k. porucham
v reprodukénych procesoch, sa Casto velmi vyznamne zniZuje efektivny
pocet jedincov v populécii, Co mdéZe mat za nasledok netimerne vysoky
pocCet jedincov v potomstve s genetickou zdtaZou (selfing, inbriding).
Nemusi to byt v mnohych pripadoch Skodlivé, ale z hladiska Slachtenia
lesnych drevin méZe néasledkom inbridingovej depresie dojst k zéapor-
nému genetickému zisku.

Vegetativne rozmnoZovanie (autovegetativnhe aj heterovegetativne)
moéZeme v obmedzenom rozsahu vyuZit pri zdchrane genofondu lesnych
drevin v popul4cidch, ktoré si ohrozené zanikom. V takomto pripade sa
musime vZdy snaZit reprodukovat ohrozent populdciu v celej Sirke
genetickej variability (reprodukovat vSetky jedince v populéacii), alebo
v pripade jej podlimitnej velkosti méZeme sp4jat viacero zvy$kov ta-
kychto podlimitnych populacii do jednej syntetickej populacie.
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VYUZITIE VEGETATIVNEHO ROZMNOZOVANIA V SLACHTITELSKYCH
PROGRAMOCH '

Slachtenie lesnych drevin povaZujeme za spojity proces produkcie
Slachteného materidlu pri suCasnom =zachovani poZadovaného stupiia
genetickej premenlivosti. Z tohto hladiska S!achtitelské programy repre-
zentuju sibor vSetkych Slachtitelskych a reprodukénych opatreni (udr-
Zovacie Slachtenie, novo$lachtenie, testovanie potomstiev a mnoZenie),
ktoré na seba Casovo a priestorovo nadvdzuji a umoZiiuji dosiahnut
Siachtitelsky ciel. Z hladiska tvorby a zabezpecenia $lachtitelskych pro-
gramov, C¢i uZ krdatkodobych alebo dlhodobych, méZeme rozdelit jed-
notlivé zloZky populéacii lesnych drevin na zdrojové, Slachtitelské a pro-
duk¢éné populécie.

Zdrojové populécie reprezentuji genetické zdroje v prirodzenej
Struktire (uznané porasty) alebo po inicidlnej selekcii (vyberové stro-
my alebo klonové archivy). Slachtitelské populdcie st populdcie odvo-
dené ze zdrojovych popul4cii a sii zamerané na vlastné Slachtenie, testo-
vanie potomstiev a tvorbu novych jednotiek hybridizdciou (proveniencné
pokusy,. odsevy, hybridizatné pokusy a pod.). Produk¢né populécie si
populédcie zamerané na produkciu vySlachteného materijlu (napr. se-
menné sady pri generativhom rozmnoZovani alebo matecnice pri vege-
tativnom rozmnoZovani).

V jednotlivych programoch S3lachtenia lesnych drevin predstavuja
produkéné populécie stCasne produkt vlastného Slachtenia, t.j. si ko-
piou celej zdrojovej .populdcie alebo jej Casti (semenné sady zaloZené
z vyberovych stromov pre danu Slachtitelskd oblast). Takéto programy
neuvazuji o vyuZiti Ziadneho medzistupiia v Slachteni, zameraného na
testovanie volnoopelenych potomstiev alebo hybridizdciu (kontrolované
opelenie) a néasledni selekciu. Z tejto Kklasifikdcie vidno, Ze v Slachti-
telskych programoch moéZeme vegetativne rozmnoZovanie vyuZit len
v produkénych populédciach, a to pri mnoZeni vySlachteného -materidlu.

Néplii .8lachtitelskych programov sa vypracovdva pre jeden 3lach-
titeIsky ciel a jednu Slachtitelskd oblast. Pre volbu jednotlivfch kom-
ponentov 3lachtitelského programu bude popri drevine vZdy rozhodujui-
ca velkost a charakter zdrojovej populdcie, spésob Slachtenia a spdsob
mnoZenia vySlachteného materidlu (generativne alebo vegetativne).

Pre lepSie pochopenie €asovej a priestorovej nédvédznosti jednotli-
vych Cinnosti v ramci Slachtitelskych programov uvedieme nécrt dvoch
Slachtitelskych programov rozpracovanych na obdobie 25—30 rokov
a vychadzajacich z najnaliehavejSich poZiadaviek lesného hospodérstva:
a) Slachtitelsky program na Slachtenie smreka v oblastiach ohrozenych
imisiami; b) Slachtitelsky program na S$lachtenie smreka (smrekovca)
na zakladanie plantéZi. :

SLACHTITELSKY PROGRAM NA SILACHTENIE SMREKA
V OBLASTIACH OHROZENYCH IMISIAMI

Slachtitelsky program na 3$lachtenie smreka (ale aj inych ihli¢na-
nov, ako napr. borovice sosny) v oblastiach ohrozenych imisiami by mal
vychddzat z vyberu odolnych alebo relativne odolnych potomstiev
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v existujicich populdcidch pod imisnou z&taZou (napr. z prirodzenej
obnovy) a z vyberu odolnych dospelych stromov.

V prvom pripade predpokladdme pre Slachtitelsky program se-
lekciu 1000—2000 relativne odolnych jedincov z prirodzenej obnovy, t. j.
odber 10 000—25 000 odrezkov. Pri ujatosti 50 % (v pripade, Ze pdjde
o jedince vo veku okolo 10 rokov) méZeme ziskat z jedinca 5—12 za-
korenenych odrezkov, Co je dostatofné mnoZstvo na to, aby sme ich
mohli sériovo dalej autovegetativne mnoZit a v priebehu nasleduji-
cich dvoch rokov z nich vyprodukovat 15—25 rezkovancov zo sekun-
darnych odrezkov. Pre spolahlivé fungovanie tohto Sfachtitelského pro-
gramu je nutné spolahlivid evidencia jednotlivych klonov poCas vysadby
na testovacich piochdch v atakovanych oblastiach (3—4 lokality) pri
sitasnom uchovani testovaného materidlu v Kklonovom archive alebo
v pomocnej vysadbe. Po vyhodnoteni testov na odolnost (5—10 rokov)
uskuto¢nime vyber odolnych a stiCasne dobre rasticich klonov na sériové
autovegetativne rozmnoZovanie (pouZijeme bud jedince z testovacich
vysadieb, alebo vit4lnejSie jedince z klonového archivu). Z vyselektova-
nych odolnych klonov sa popri prevadzkovom vegetativnom rozmnoZo-
vani moZe vyselektovat materidl na zaloZenie klonového semenného
sadu (samozrejme v oblasti bez imisnej zataZe). Klonovy semenny sad
moZeme pouZit na produkciu semena, ako aj na testovanie volnoopele-
nych potomstiev na testovacich plochéch. NajodolnejSie potomstva pouZi-
jeme na sériové vegetativne rozmnoZovanie.

V druhom pripade uskutoCiiujeme vyber odolnych stromov v atako-
vanych oblastiach, ktoré pouZijeme pre klonovy archiv a klonovy se-
menny sad. Popri produkcii semena pouZijeme volnoopelené potomstvéa
na zaloZenie testovacich pléch (podobne ako v prvom pripade) a tieto
budeme dalej testovat v podmienkach imisného ohrozenia.

Casovy rozsah prvej etapy (vyber odolnych potomstiev z prirodze-
nej obnovy — sériové rozmnoZovanie autovegetativnym spdsobom]) pred-
poklada spolu s testovanim asi 10-roéné obdobie. Podetapa vychadzajica
z klonového semenného sadu po sériové autovegetativnhe rozmnoZovanie
predstavuje 20—30 rokov.

Druhé alternativa predstavuje 20—25 rokov. Etapy ani jednotlivé
alternativy sa navzdjom nevylu¢uji a modZu prebiehat paralelne. Pri rez-
kovani vdcSieho mnoZstva odrezkov, neZ je potrebné na zaloZenie testo-
vacich pléch, sa tieZz mdéZu vyuZit na prevadzkové zalesiiovanie.

Cela schéma v Casovej a priestorovej nédvédznosti je zndzornend na
obr. 1.

SLACHTITELSKY PROGRAM NA SEACHTENIE SMREKA (SMREKOVCA)
PRE PLANTAZE

Slachtitelsky program na 3lachtenie smreka alebo smrekovca na
zakladanie plantaZi vychéadza:
a) z porastov kategoérie II A, b) z existujlcich provenien¢énych pokusov
star$ich neZ 15 rokov (vyuZijeme ich ako zdrojovi populdciu a stfasne
ako predchadzajice testy).

V tomto $lachtiteIskom programe vychddzame z odsevov jednotlivych
stromov (volnoopelené potomstva) v porastoch kategoérie II A (pripadne
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1. Schéma sfachtiteIského pro- vyber vhodnych pro-

gramu pre 3lachtenie smreka veniencii - porasty
pre imisiami ohrozené oblasti. A
— Scheme of the breeding I : ]
program for spruce breeding : - - 1, -
in the region with air pol- ‘g.be' °°°l.“g§h potom ber odolnych vy-
g iev z prirodzenej berovych stromov
lution stress cbnovy
vegetativne rozmno- Klonovy-archiv
Zovanie
[ klonovy semenny
sad

testy odolnosti na

3-4 lokalitach

I odsevy potomstiev
vyber odolnych a sy~ |___|klonovy semenny
chlerastucich klonov sad testy potomstiev

l l [

seriové vegetativne produkcia semena selekcia najlepsich

rozmnozovanie potomstiev
odsevy potomstiev ]
testy potomstiev

vegetativne roz-
mnoZovanie
selekcia najlepsich
klonov

|

vegetativne rozmno-
Zovanie

aj z viacerych porastov), alebo méZeme na tento ciel vyuZit aj jednotlive
provenien&né pokusy, Ktoré uZ boli vyhodnotené s ohladom na rychlost
rastu a zacali plodit. PoCet materskych stromov zahrnutych do 3lachti-
teIského programu by v tvodnej fdze nemal byt niZ8f neZz 50—100
stromov.

Z volnoopelenych potomstiev zaloZime tieto testovacie vysadby:
a) kratkodobé testy, na z4klade ktorych modZeme uZ vo veku 5 rokov
uskutoCnit prvi selekciu a vyselektované jedince zaradit do sériového
autovegetativneho rozmnoZovania; b) dlhodobé testy 10—12 rokov, na
zdklade ktorych moéZeme pokracovat v jednej z nasledujucich alternativ:
autovegetativne rozmnoZovanie, klonovy semenny sad, jadrovy semen-
ny sad.

Selekénym kritériom pri kratkodobych testoch je len rychlost vys$ko-
vého rastu, pri dlhodobejSich testoch méZeme medzi selekCné kritéria
zaradit aj dalSie charakteristiky ovplyviiujice kvalitu dreva, ako napr.
dlZku vlakien, hustotu dreva a pod. V pripade zaloZenia klonového
a jadrového semenného sadu ich méZeme vyuZit priamo na produkciu
semena, ako aj na nasledné odsevy a testovanie potomstiev. Naslednu se-
lekciu vykondvame s ohladom na rychlost rastu. Testovanie na odolnost
pri kratkych rubnych dobach strdca vyznam. Spickové potomstva dalej
mnoZime autovegetativhym sposobom. Konefny poCet klonom zarade-
nych do multiklondlnych zmesi by nemal byt niZ8i ako 50—100.
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2. Schéma ‘§fachtiteIského pro-

vber proveniencif gramu pre .S§lachtenie smreka
- rychly rast (alebo smrekovca) ' pre . .zakla-

[ danie plantizi.. — Scheme of
the breeding; program- . for

odsevy - vyber —|klonOV>" archiv | spruce (or.larch) breeding to

Stpemc./proientsn - "~ be used for the establishment
Sl ‘ of plantations

testy potomstiev
vyber potomstiev

I I 1
vegetativne rozmno- jadrovy semenny klonovy semenny
Zovanie sad sad

C ]
B |
ey oot

testy potomstiev

I 1

vegetativne rozmno- selekcia klonov
Zovenie

Casovy ramec predstavujici prva alternativu konciacu autovegeta-
tivhym rozmnoZovanim je 5—7 rokov, resp. 10—12 rokov (podla zvolenej
diZky testovacieho obdobia). Pri alternative obsahujicej klonové se-
menné sady potrebujeme 15 rokov na plodenie a 5—7 rokov na testy
a v pripade jadrovych semennych sadov potrebujeme 20 rokov na do-
siahnutie plodenia a 5—7 rokov na ndasledné testovanie. Celd schéma
SlachtiteIského programu je na obr. 2.

Ako vidime z uvedenych dvoch prikladov, vegetativne rozmnoZovanie
je vidy poslednym prvkom Slachtitelského programu. Vynimocne (obr.
1) predstavuje aj jeden z pociatodnych prvkov $lachtite!ského progra-
mu, a to v pripade, ked existuji problémy s generativhou reprodukciou
(najmé v podmienkach s imisnou zataZou), alebo ked, st zdrojové po-
puldcie natolko malé, Ze by sme mohli uvaZoval! o raciondlnej gene-
rativnej reprodukcii bez nebezpedia genetickej zataZe. V. tychto dvoch
pripadoch budeme povaZovat vegetativhe rozmnoZovanie za mnoZenie
materidlu pre Slachtitelskd populaciu, v ktorej by malo prebiehat dal-
Sie Slachtenie.

-V ostatnych pripadoch bude vegetativne rozmnoZovanie vZdy pred-
stavovat konecny prvok Slachtitelského programu, nadvédzujici na vlast-
né Slachtitelské postupy (selekcia a testovanie).a umoZiiujici namnoZe-
nie vySlachteného materidlu v dostatoénom mnoZstve..

Z technologického hladiska rozmnoZovanie reproduk¢ného materidlu
pre S3lachtitelskd populdaciu predstavuje vZdy rozmnoZovanie starSich
jedincov (5—20 rokov) zimnymi odrezkami, o v mnohych: pripadoch
moZe spdsobit dodatocné problémy v technolégii vegetativneho roz-
mnoZovania (odrezky zo star$ich jedincov zakoreiiuji podstatne horsie
neZ z juvenilnych). Naopak, pri aplikécii vegetativneho rozmnoZovania
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ako konec¢ného prvku v Slachtitelskom programe méZeme pocitat s tech-
nologicky vyhodnej$im mnoZenim juvenilného materidlu (odrezky zo
semen&cikov alebo sadenic vo veku 4—6. rokov). Oba tieto postupy si
u mektorych drevin technologicky prepracované (napr. smrek, smreko-
vec), zatial ¢o u mnohych inych (ihliGnany a listnace) su len v §tadiu
overovania optimalnych technolégii vegetativneho rozmnoZovania.

Vaznou prekaZkou intenzivnejSieho zavadzania vegetativneho roz-
mnoZovania do praxe lesného hospodarstva je pomerne vysokd cena
sadenic ziskanych vegetativnym spdésobom v porovnani s cenou sadenic
ziskanych .klasickym sp6sobom. Jednotlivé prepocty zavisia od stupiia
rozpracovania technologie vegetativneho rozmnoZovania ma prevadzko-
vej alebo poloprevadzkovej trovni-a moZu reprezentovat zvySenie o 30
az 200 % (napr. Kleinschmit a kol. 1973). V Slachtitelskych pro-
gramoch sa predpokladd objektivne postdenie genetického zisku a né-
slednej ekonomickej efektivnosti celého SlachtiteIského programu. Zvy-
Senie nékladov na produkciu sadbového materidlu vegetativnym spo-
sobom sa potom bude kompenzovat vo forme genetického zisku.

Doteraz neprepracovanym problémom =zostdva zakladanie Kkultir
z vegetativne namnoZeného materidlu. Prvoradou zostdva otdzka poctu
klonov v kultire a mie poCet jedincov (z kaZdého klonu sa v zaloZenej
kultire moéZe vyskytovat vy3S8i pocCet jedincov). Zmes definovan?ch klo-
nov tvoriacich zdklad budicej kultiry nazyvame multiklonova varieta
(alebo synteticka varieta) a mala by obsahovat najmenej 100 klonov.
Pocty klonov v multiklonovych varietdch sa neraz velmi liSia (NSR
viac neZ 400, Skandindvia menej neZz 50 a pod.). Odvodnenie opnmalneho
poctu klonov v multiklonovych varietdch urobil Hithn (1984), pricom
vychddzal zo stability, maximalizdcie produkcie v ,zmesi klonov, ne-
bezpeCia Skodcov a nebezpeCia genetickej zataZe pri opa’tovnom' pre-
chode na generativne rozmnoZovanie. Na zédklade tychto kritérii stanovil
optimélny podet klonov 40—60. Z hladiska zachrany genofondu- bude
vSak potrebné i toto &islo zvySit aspoil na dvojnasobok, aby kultiry za-
kladané z materidlu namnoZeného vegetativhym spdsobom reprezentg-
vali populdcie vyznacujice sa nielen pritomnostou- Spi¢kovych klonov,
ale aj dostato¢nou genetickou premenlivostou. . g

ZAVER

Spi¢kové oblasti v §lachteni rastlin (ovocinarstvo, kvetinarstvo a ze-
leninarstvo) sa v sutcasnosti vyznacujui rozsiahlou aplikédciou vegeta-
tivneho rozmnoZovania vySlachteného materialu (vratane kultdr in vitro).
V Slachteni lesnych drevin sme pri vegetativnom rozmnoZovani len.v za-
Ciatkoch a len v malom pocte eurdpskych krajin sa vyuZiva vegetativne
rozmnoZovanie smreka na prev&dzkove] arovni ( napr NSR, Svédsko,
Nérsko, Franctizsko). i

Vzhladom na to, Ze vegetativne rozmnoZovanie pova_iujeme v si-
Casnosti za drah$iu metédu mnoZenia sadbového materidlu, neZ je tomu
pri generativnom rozmnoZovani, je potrebné, aby-sme technologiu -ve-
getativneho rozmnoZovania aplikovali len na mnoZenie vySlachteného
materialu, aby sa teda vegetativnhe rozmnoZovanie lesnych drevin stalo
stucastou Slachtitelskych programov. Geneticky zisk, ktory . ziskame
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z realizacie Slachtitelskych programov, kompenzuje zvy3ené ndklady na
produkciu sadbového materialu.

Klonové zmesi a multiklonové variety musia pocitat so zvySenym
poCtom klonov (asi 100 a viac) na zabezpeCenie primeranej genetic-
kej variability a stability kultdr. Vy3Sie poCty klonov sicCasne predsta-
vuji aj urcity bezpeclnostny koeficient pre pripadné vyuZitie kultir na
produkciu semena pri siCasnom vyliceni inbridingovej depresie v dé-
sledku malého poctu klonov.

I napriek tomu, Ze vegetativne rozmnoZovanie méa vzhladom na
tendenciu zuZovania genetickej premenlivosti v populdcidch lesnych
drevin relativne malé uplatnenie pri zdchrane genofondu, moZno v mno-
hych pripadoch (vplyv imisii’ a nédsledné poruchy vo fruktifikéacii, za-
chrana cennych a ohrozenych populdcii a pod.) uvaZovat o vegetativ-
nom rozmnoZovani ako o ndhrade (niekedy jedinej) generativneho roz-
mnoZzZovania.
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NAYNE, N. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Pons aBTOBEreTaTMBHOro Ppa3MHOXEHUS
B COXpaHeHuu reHodoHga M CenekUuu necHbix ApesecHbix nopog. Lesnictvi, 33, 1987
(6) :491-500.

B HacTosuee BpeMs aBTOBEreTaTMBHOE Pa3MHOXEHWEe NO npaBy CUMTAETCA OUEHb
NPOrpeccUBHbIM CNOCO60M pa3MHOXEHWs BbLIBEAEHHOro MaTepuana. ITo BbiTeKaeT npexae
BCEro W3 XapakTepPUCTMYEeCKOro CBOWCTBa BEreraTUBHOro Pa3MHOXEHWsA, Koraa BCE Ha-
CneaCTBEHHO OO6YCNOBNEHHble CBOWCTBA NEPeAaloTCs OT poguTenei Ha notomcTeo 6e3 no-
Tepu reHeTuueckoi WHdopmauuu. Mpu coxpaHeHUW reHodoHAa NECHbIX APEBECHbLIX MOPOA
aBTOBEreTaTMBHOE Pa3MHOXEHWE HaxXOAWUT OrpaHUUeHHOe NPUMEHEHWE, Tak Kak OT ero npu-
MEHEHWS MCXOAWUT TEHAEHUWUS NOCTENEHHOro CYXEHWS rEeHEeTHMUeCKOW H3MeHuuBoCTu. He-
CMOTpS Ha 3TO 4acto (BNMSHME NPOMBIWNEHHbBIX BKAOYEHUA M NOCNEAYOWMUEe HapylleHus
B (PYKTU(DMKaALMWK, COXpaHEHUE LEHHbIX W HaXOAAWMXCA NOA Yrpo3oM nNonynsuui) npu-
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XOAUTCA CUMTaTb aBTOBEreTaTUBHOE Pa3MHOXEHWE 3aMEHOW FeHepaTUBHOro pa3MHOXEHMs.
B CenexkuMoHHbIX NporpaMMax aBTOBEreTaTUBHOE pa3MHOXEHHe OObIUHO NpeéaCTaBAseT no-
CneaHui 3NEMEHT CENEKUMOHHOW MNPOrpaMmMbl, KOTOPbIM Mbl pa3MHOXaeM BbiBEAEHHbIH
maTtepuan. FeHetrnueckas npubGbinb, NONyYEHHas OT peanu3auln CENeKUMOHHOW NpPOTrpaMMbl,
KOMMEHCUPYET NOBbIWEHHbIE 3aTpaTbl Ha NPOM3BOACTBO NOCAAOUHOro MaTepuana asTose-
reraTuBHbiM cnocobom. lMpu 3aknagke KynbTyp C NpUMEHeHWEM MaTepuana OT aBToBere-
TaTUBHOrO Pa3MHOXEHWA Mbl AONXHbI PacCuMTbiBaTb Ha MWHUManbHoe uncno 100 knoHos,
obecneunBalowee CTabMNbHOCTb KYAbTYp, MakCHMMM3auWI0 NPOAYKUMH, HO M Ha obecneue-
HWe COOTBETCTBYIOWENH rEHETUUECKON W3MEHUMBOCTH NONYASUUHK.

3aKnajgka neca, Cenexumns NecHbLix APEBECHbIX NOPOA; reHOMOHA

PAULE, L. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). The Role of Self-vegetative Pro-
pagation in relation to the Conservation of Genofund and to Forest Species Breed-
ing. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 491-500.

Self-vegetative propagation is considered nowadays a very progressive method
of the propagation of selected plant material. This mainly ensues from the nature
of vegetative propagation when all hereditary characteristics are transferred from
the parents to the progeny without any loss of genetic information. The range of
application of self-vegetative propagation to the conservation of forest species
genofund is narrowed because there is an apparent trend of the gradual reduction
of genetic variability if this method of propagation is used. Nevertheless, in many
cases (air pollution stress and subsequent disorders of fructification, conservation
of valuable and threatened populations) it is necessary to consider the self-ve-
getative propagation as a replacement of generative propagation. In breeding
programs the self-vegetative propagation is usually the last step of a breeding
program used for the propagation of selected plant material. Genetic gain from the
realization of breeding program compensates the higher costs of the production of
planting stock by self-vegetative propagation. When the cultures are established
using the planting stock from self-vegetative propagation, the minimum number
of clones must be one hundred, which will provide for the stability of the cultures,
for the maximum volume production, and also the average genetic variability of
the population.

forest formation; forest species breeding; genofund

PAULE, L. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Aufgaben der autovegetativen Ver-
mehrung bei der Rettung des Genofonds und in der Ziichtung von Waldholzarten.
Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 491-500.

Die autovegetative Vermehrung wird gegenwartig mit Recht fiir eine sehr
progressive Vermehrungsart des geziichteten Materials gehalten. Es geht vor allem
aus der charakteristischen Eigenschaften der Vegetativvermehrung hervor, bei der
alle erblich bedingten Eigenschaften von den Eltern auf die Nachkommenschaft
ohne Verlust der genetischen Information iibertragen werden. Bei der Rettung des
Genofonds der Waldholzarten besitzt die autovegetative Vermehrung nur einge-
schrankte Anwendungsmoglichkeiten, da aus ihrer Anwendung die Tendenz einer
stufenweisen Einengung der genetischen Variabilitit hervorgeht. Auch trotzdem
ist es in manchen Fillen notwendig (Einfluf von Immissionen und darauffolgende
Storungen in der Fruktifikation, Rettung bedrohter und wertvoller Populationen),
die autovegetative Vermehrung fiir einen Ersatz der Generativvermehrung zu hal-
ten. In den Ziichtungsprogrammen stellt die autovegetative Vermehrung meist das
letzte Element des Ziichtungsprogramms dar, mit Hilfe dessen das geziichtete Ma-
terial vermehrt wird. Der durch die Realisierung des Ziichtungsprogramms erzielte
genetische Gewinn kompensiert die erhdhten Kosten der Produktion des Pflanz-
materials mit Hilfe der autovegetativen Methode. Bei der Begriindung von Kulturen
unter Anwendung des Materials aus autovegetativer Vermehrung miissen wir eine
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minimale. Anzahl von 100 Klonen in Betracht ziehen, die die.Stabilitiit der Kulturen
gewihrleisten, .die. Produktion maximalisieren, aber .auch eine angemessenen ge-
netische Variabilitdt der Population sichern. v 5 4

Bestandesbegrtmdung, Ziichtung von Waldholzarten Genofond

Adresa autora: ) o
Ing. Ladlslav Pa ule, CSc., Lesnicka fakulta VSLD 960 53 Zvolen .
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VEGETATIVNI ROZMNOZOVANI LISTNATYCH DREVIN RIZKY
A METODOU IN VITRO

V. Chalupa

CHALUPA, V. (Vyzkumny tustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). Vegetativni rozmnoZovdni listnatych lesnich dievin Fizky a metodou
in vitro. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 501-510.

Byly konany pokusy s vegetativnim mnoZenim naSich nejvyznamnéjsich list-
natych lesnich dfevin, a to jednak pomoci fizkl, jednak metodou in vitro. Pii
mnozZeni rizky bylo dosaZeno vysokého procenta zakorenéni fizkiu, pokud byly
pouzity letni rizky z mladych rostlin. Neni dosud uspokojivé vyreSen velky
uhyn zakofenénych tizkll v prvém zimnim obdobi. Pii mnoZeni listnatych die-
vin in vitro se podafilo u vSech druhu dfevin dosidhnout regenerace rostlin
a u nékterych druhu i jejich rychlého mnoZeni in vitro. Pryty vypéstované
in vitro byly zakorenény a po otuZeni byly stromky vysazeny na venkovni
pokusné plochy, kde je sledovan jejich dal$i rtst.

vegetativni rozmnoZovani; listnaté dreviny; rizky; organové kultury

Znac¢né rozlohy naSich lesnich porosti jsou v soucasné dob& zasaZeny
plisobenim. primyslovych exhalatdl. Lesni stromy ztrace]1 nejen svoji vi-
talitu a klesaji jejich pFirtisty, ale je u nich i nepfiznivé ovlivnéno vy-
tvareni reprodukcnich organidi a tvorba semen. Zachovani genofondu né-
kterych cennych populaci je moZné mnohdy jen pomoci vegetativniho
mnoZeni.

U listnatych drevin je vegetativnhi mnoZeni b&Zné u druhéi rodu Po-
pulus a Salix. U naSich hospodarsky nejvyznamné&jdich listnatych les-
nich dfevin, nap¥. buku a dubu, je vegetativnhi mnoZeni dosud spojeno
s rGznymi problémy. Vzhledem k tomu, Ze né&které druhy listnatych
dfevin jsou vhodné pro zalesiiovani oblasti se znanym imisnim zatiZenim
a politd se se zvySenim procentudlniho zastoupeni listn4d¢h v lesnich
porostech, je dileZité, abychom mohli cenné populace a klony mnoZit
rychle vegetativné.

- Kromé zvySeného tsili o zdokonaleni klasickych zplisobli autovege-
tativniho mnoZeni lesnich dfevin pomoci Fizkli jsou v poslednich le-
tech zkouSeny i nové technologle rychlé reprodukce lesnich dfevin, kte-
ré by umoZnily v kratké dob& rozmnoZit vybrané genotypy. Jednou z per-
spektivnich metod rychlého mnoZeni lesnich dfevin je metoda aseptickych
kultur, pfi niZ jsou pé&stovany explantéty lesnich dfevin na umélych
Z1vn§rch médiich in vitro.

Pri naSich pokusech s vegetativnim mnoZenim listnatych lesnich
drevin snaZime se vypracovat takové technologie vegetativniho mnoZe-
ni listnd¢d, které by umoZnily jejich rychlé mnoZeni jednak pomoci
Fizkid, jednak metodou in vitro.

MATERIAL A METODIKA

P¥i pokusech s mnbéenim listnatych dievin pomoci ¥izkli jsme zako-
Fetiovali Fizky jednak za kontrolovanych vngj$ich podminek v klimati-
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zalénich ristovych komorach Conviron, jednak za venkovnich podminek,
kdy zakofetiovani fizki bylo konadno ve stinénych pareniStich za preru-
Sovaného mlZeni.

Rizky byly v riastovych komorédch zakofefiovdny v agroperlitu pri
konstantni teploté 20 = 0,5 °C, za nepretrZitého osvétleni a pfi intenzité
osvétleni 10—15 kiloluxt. Kolem Fizkd byla udrZovéna vysoka relativni
vzdudna vlhkost (90—100 %) pomoci pferuSovaného mlZeni, kdy kaz-
dych 20—30 minut byla na fizky po 10—15 sekund rozpraSovana
jemna vodni mlha. Rizky byly v komordch ponechédny dva aZ tfi me-
sice, potom byly vyjmuty a bylo zjiSténo procento zakofenéni. Zakote-
néné fizky byly presazeny do substratu a dale byly péstovany za kon-
trolovanych nebo venkovnich podminek.

Pfi zakoferiovani letnich Fizk za venkovnich podminek byly rizky
umistény ve stinénych pareniStich vybavenych zafizenim pro mlZeni.
Byly zakoreriovany v substrdtech skladajicich se z agroperlitu a ra3eli-
ny. Teplota v pafeniSti se pohybovala mezi 20—30 °C, relativni vzduSna
vlhkost byla preruSovanym mlZenim udrZovdna na vysokych hodnotadch
(90 aZ 95 %). Rizky byly pfed vysazenim do substratu o3etfeny auxiny,
a to kyselinou indolylméaselnou (IBA) a kyselinou naftyloctovou (NAA)
bud ve vodnim roztoku, nebo v pudru. Do pudru byl pfiddvédn i fungi-
cid (kaptan nebo benomyl).

Letni Fizky byly odebirdny v rtznou dobu (kvéten aZ Cervenec) ze
stromd rtzného véku, jednak z mladych rostlin (2—5letych), jednak
ze star3ich stromi. K pokusim byly pouZity Fizky buku (Fagus silvatica
L.), dubu (Quercus robur L.), b¥izy (Betula pendula Roth.), jilmu (Ulmus
campestris L.), lipy (Tilia cordata Mill.), klenu (Acer pseudoplatanus
L.), jasanu (Fraxinus excelsior L.). Pro kaZdé o3etfeni bylo pouZito
100—200 fFizkd.

Pri pokusech s vegetativnim mnoZenim listnaéa in vitro byly kultury pésto-
vany na agarovych Zivnych médiich za kontrolovanych vnéjsich podminek v Kkli-
matizaénich rastovych komorich Conviron, pri teploté 25°/20°C (den/noc), pfi 16ho-
dinové fotoperiodé a pii intenzité osvétleni 5—10 Kkiloluxti. Byla pouZita che-
micky definovana média, jejichZz slozeni je reprodukovatelné (Chalupa 1983,
1984). Z rlstovych hormonu byl ze skupiny cytokinini testovan uéinek Kkinetinu
a 6-benzylaminopurinu (BAP), ze skupiny auxini bylo pracovano s Kkyselinou
indolylmaselnou (IBA) a s kyselinou naftyloctovou (NAA). Jako material pro zalo-
zeni kultur byly pouzity noddlni segmenty prytu dlouhé 1—2 cm, odebrané z ju-
venilnich rostlin. Segmenty byly sterilizovany v roztoku chloridu rtutnatého (0,1—
—0,29%,) po dobu 20—30 minut. Po sterilizaci byly segmenty trikrat promyty ve
sterilni vodé a umistény na agarové Zivné médium. Pro kazdy pokus bylo pouZito
30—40 banék a kazdy pokus byl 2—3krat opakovan. Byly konany pokusy s bukem
(Fagus silvatica L.), dubem (Quercus robur L.), jasanem (Fraxinus excelsior L.),
bfizou (Betula pendula Roth.), jilmem (Ulmus campestris L.), akitem (Robinia
pseudoacacia L.), lipou (Tilia cordata Mill.), jefdbem (Sorbus aucuparia L.), olSi
(Alnus glutinosa /L. Gaertn.), osikou (Populus tremula L. a tre$ni (Prunus
avium L.).

VYSLEDKY

ROZMNOZOVANI LISTNATYCH DREVIN RiZKY

U vSech testovanych drevin jsme dosdhli: vytvareni kofend u vyso-
kého procenta Fizkd (60—80 %), pokud byly pouZity letni Fizky odebra-
né z mladych rostlin a byly oSetfeny stimuldtory. U buku a dubu, u kte-
rych jsme zkouSeli zakoferiovat zimni Fizky, bylo procento zakofenénych
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1. Zakorenéné letni rizky buku Fagus silvatica L. — Rooted softwood cuttings of
Fagus silvatica L.

2. Vytvareni korent u letnich rizki dubu Quercus robur L. — Root formation in
Quercus robur L. softwood cuttings

zimnich Fizka velmi nizké (0—8 %), a to i v pfipadech, kdy Fizky byly
oSetfeny riznymi auxiny. Z dosud konanych pokusli vyplyvd, Ze pouze
mald Cast strom méa schopnost vytvaret i za optimdlnich vné&jSich pod-
minek kofeny u zimnich Fizk{, a proto neni vhodné pouZivat zimni fizky
pro mnoZeni naSich vyznamnych listnd¢a. PFi pouZiti letnich fizkd bylo
u vSech zkoumanych druhfi dosaZeno vysokého procenta (60—80 %)
zakorenéni Fizkli, pokud byly Fizky odebrdny z mladych rostlin, byly
oSetfeny vhodnymi auxiny a vnéj$i podminky pfi zakofefiovani Fizki
byly pFiznivé.

Prace s letnimi, nezdievnatélymi fizky je obtiZné€j$i a narocCné&jsi,
n|eZ se zimnimi Fizky a je tfeba dodrZovat vSechna technologicka pra-
vidla, aby nedoSlo k dehydrataci Fizka at jiZ p¥i manipulaci pfed umisté-
nim Fizkli do substratu, nebo v pozdéjSi dob& béhem zakofeiiovani
v substratu. Vzhledem k vysokému ebsahu vody v letnich Fizcich a znac-
né transpiraci asimilaénimi orgédny je predev8im dileZité zajiSténi vhod-
nych vlhkostnich podminek b&hem zakofetiovani. Toho lze nejsndze do-
sdhnout Castym preruSovanym mlZenim. Velmi diileZitd pro dosaZeni vy-
sokého procenta kofenéni Fizkd je i vzdu$nd a ptdni teplota, pFi které
vytvafeni kofenli probihd. Vysokého procenta kofenéni jsme doséhli
pri niZ§ich vzdusdnych teplotdach (20—25°C). PFi teplotdch presahujicich
po delsi dobu teplotu 30 °C bylo procento zakofenénych Fizkd vyznamné
niZ3i. Pro zakofetiovan{i letnich Fizkl je proto diileZité zakoferiovat v ta-
kovych vnéjSich podminkdch, kdy vzdu$nd teplota nepfesahuje del3i
dobu 30°C, a to ani za radiatniho typu pocasf. Dobrych vysledki jsme
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vy

dosdhli pri zakofreiiovani letnich Fizkd ve vy$8ich pafenistich, vybave-
nych mlZicim zafizenim, ve kterych byly Fizky stinény pred pFimym
sluneCnim zarenim.

Jako vhodny substrdt pro zakofeiiovani letnich Fizkli se osvédcila
smeés raSeliny a agroperlitu (1:1, 1:2), kterd udrZuje dostateCnou vlh-
kost pro vyvijejici se kofeny a zaroveii méa i velkou vzduSnou kapacitu
zajiStujici dostatek Kkysliku pro vytvarejici se kofeny. U riistovych sti-
mulétori podporujicich vytvareni kofeni jsme dosahli dobrych vysled-
ki pfi aplikaci IBA, a to bud ve formé pudru (0,5—1,0 % IBA), nebo ve
formé roztoku (100 ppm IBA), ve kterém byly Tizky pfed umisténim do
substratu namoceny po 20—24 hodin.

Pri zakofeiliovani letnich FizkGi naSich vyznamnych listnatych dfe-
vin bylo dosaZeno dobrych vysledkd a byly rovnéZ uspokojivé vyreSeny
nékteré problémy tykajici se udrZovani vhodnych teplotnich a vlhkost-
nich poméri, sloZeni substrdtu a pouZiti vhodnych stimuldtord podporu-

3. Zakorenény letni iIizek brizy Betula pendula Roth. — Rooted softwood cutting
of Betula pendula Roth.

4. Vétvici se pryty dubu Quercus robur L. péstované in vitro z nodalniho segmentu.
— Multiple shoots of Quercus robur L.
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jicich vytvareni kofenti. Neni vSak dosud uspokojivé vyfeSen problém
preZivani zakofenénych Fizkdi v prvém zimnim obdobi po zakofenéni..
Uhyn zakofenénych fizkii, zejména u buku a dubu, je v prvnim zim-
nim obdobi zna¢ny a je hlavni pfekdZkou, Ze tyto naSe hlavni listnaté
dreviny nejsou zatim v §ir§im meéritku provozné mnoZeny pomoci Fiz-
k. PFi naSich pokusech s fizkovanim listnatych drfevin se timto problé-
mem zabyvame a jsou zkouSeny ritizné alternativy, které by umoZnily
sniZit thyn zakofenénych Fizki.

ROZMNOZOVANI LISTNATYCH DREVIN IN VITRO

Pri péstovani explantatii listnatych dfevin na chemicky definova-
nych Zivnych médiich jsme ziskali kladné vysledky pfi regeneraci rost-
lin jiZ u vétSiny naSich vyznamnych druhti. U nékterych druhi listnatych
drevin, jako u jerfdbu, bfizy, olSe, lipy, dubu, jasanu, akatu, osiky, tfeSné
ptac¢i, kaStanu jedlého, ofe$dku, jsme dosdhli i jejich rychlého mno-
Zeni in vitro pomoci organovych kultur, stimulaci riistu axilarnich pu-
pent.

U nodélnich segmentli, které jsme po sterilizaci umistili na agarova
zZivna meédia, se po 3—5 tydnech vytvofily z axilarnich pupenti nové pry-
ty. Tyto pryty byly odtiznuty, rozdéleny na kratké nodaln® segmenty,

B iscs i

5. Pryt dubu Quercus robur L. vypéstovany in vitro a zakorenény na agarovém
médiu. — Rooted plantlet of Quercus robur L. grown in vitro

6. Vétvici se pryty jasanu Fraxinus excelsior L. vypéstované in vitro z nodalniho
segmentu. — Multiple shoots of Fraxinus excelsior L.
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7. Vétvici se organova kultura lipy Tilia cordata Mill. péstovana in vitro z nodal-
niho segmentu. — Multiple shoots of Tilia cordata Mill.

8. Mnozici se organova kultura brizy Betula pendula Roth. — Multiple shoots of
Betula pendula Roth.

které byly presazeny na Zivné médium obsahujici cytokinin. Pfi vhod-
ném chemickém sloZeni Zivného média bylo stimulovdno vytvéareni no-
vych prytl z axildrnich pupendl. Vytvorend vicevrcholova kultura byla
rozdélena na veétSi pocCet casti, které byly pfeneseny na Cerstvé mé-
dium, kde proliferace pokracovala. PasdZovani bylo kondno obvykle
jednou mésiéné. Timto zplisobem je moZno ziskat béhem jednoho roku
z plivodniho explantdtu velmi vysoky pocCet pryti, pfesahujici u nékte-
rych druhti i 108 prytd.

Jako vhodné Zivnd média, podporujici riist axildrnich pupenii a vy-
tvaFeni vicevrcholovych kultur, se osvédCila modifikovand MS média,
BTM a WPM (Chalupa 1983, 1984). Z testovanych cytokinint jako
nejucinnéjdi se ukazal BAP (0,2—5 mg.1"1), ktery nejlépe stimuloval
rist axildrnich prytd a vytvareni vicevrcholovych kultur.

Zakofenéni prytd, odfiznutych z mnoZici se kultury, bylo konéno
bud in vitro na agarovych Zivnych médiich, nebo v nesterilnich substra-
tech za prferuSovaného mlZeni. PFi zakofetiovdni prytl na agarovych Ziv-
nych médiich jsme dosahli nejlepSich vysledk@ na médiich mineralné
chudsich, obsahujicich nizké koncentrace auxinu (IBA nebo NAA 0,2
az 0,4 mg.l"1). Na téchto Zivnych médiich bylo dosaZeno vysokého
procenta zakofengni pryti (70—100 %) u vSech druhl mnoZicich se
v kulturdch. KoFeny se zacaly vytvaret u pryti presazenych na média
obsahujici auxin obvykle za 2—3 tydny.

Po vytvoreni kofenti byly zakofenéné pryty presazeny do nesteril-
niho substratu. Presazené sazenic¢ky byly velmi citlivé na vzduSnou
vlhkost a musely byt po né&kolik tydnt péstovany pii vysoké relativni
vzdu$né vlhkosti (90—95 %). Vysoka vzdu$na vihkost, pfi které byly sa-
zeniCky prvni 1—2 tydny péstovdny, byla postupné sniZovdna na nor-
malni hodnoty. Poté byly sazenic¢ky pé&stovdny nékolik tydnili za venkov-
nich podminek na mistech chrdnénych pfed pfimym sluneCnim zafenim,
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9. Mnozici se organova kultura olse Alnus glutinosa (L.) Gaertn. — Multiple shoots
of Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

10. Mnozici se organova kultura jerabu Sorbus aucuparia L. — Multiple shoots of
Sorbus aucuparia L.

aby se postupné otuZily. Po dostatecném otuZeni byly sazenice vysa-
zeny na venkovni pokusné plochy.

Rist sazenic vysazenych na venkovnich pokusnych plochéch probi-
hal normdlné. Jejich thyn po vysazeni byl velmi nizky nebo Zadny. Bé-
hem prvniho zimniho obdobi ani v ndasledujicich zimdach nebylo zjiSté-
no Zadné vyznamnéjs$i uhynuti vysazenych stromkl vypéstovanych in
vitro. Stromky vypéstované in vitro a vysazené na pokusné venkovni
plochy vykazovaly podobné genetické vlastnosti jako matefska rostlina,
z niZ byly explantaty odebrédny.

ZAVER

Vypracovani vhodnych metod a technologickych postupd, které by
umoZnily rychlé vegetativni mnoZeni naSich vyznamnych listnatych dfe-
vin, je velmi potfebné jak pro zdchranu genofondu lesnich dfevin, tak
i z hlediska Slechténi drevin. V poslednich letech byly ufin&ny znacCné
pokroky prFi FeSeni rtznych problémi, které dosud brani rychlému vege-
tativnimu mnoZeni naSich vyznamnych listnd¢l. PFi mnoZeni pomoci
IizkGi bylo dosaZeno nadéjnych vysledkti pii jejich zakoferiovani. Lze
oCekavat, Ze bude dosaZeno i pokroku pfi feSeni problému hynuti zako-
Fenénych Fizkl v zimnim obdobi.

Nadéjné vysledky byly v poslednich letech dosaZeny pri péstovani
a rozmnoZovani listnatych drevin metodou in vitro. Byly vypracova-
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ny vhodné zpiisoby rychlého mnoZeni naSich dfevin na chemicky defino-
vanych Zivnych médiich a u né&kterych druhi listnatych dFevin bylo
dosaZeno i vysokého koeficientu mnoZeni. Lze ofekévat, Ze s rozSifu-
jicim se pozndnim nutri¢nich a hormonélnich néaroki dfevin budou v bliz-
ké budoucnosti u¢inény dalsi vyznamné pokroky pfi FeSeni problematiky
rychlého mnoZeni lesnich dfevin t&mito novymi biotechnologiemi.
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XAAYNA, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
BereTaTMBHOe pa3MHOXeHMe NUCTBEHHbIX NECHbIX APEBeCHbIX NOPOJ YepeHKaMu U Me-
Toaom in vitro. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 501-510.

MNpoBoaWNUCL ONbITBI C BEreTaTUBHbLIM pa:sMHoikeHneM ay6a (Quercus robur L.,
6yka (Fagus sylvatica L.), aceHsa (Fraxinus excelsior L.), unbma (Ulmus campestris L.),
akauuu (Robinia pseudoacacia L.), 6epesvl (Betula pendula Roth.), nunbl (Tilia cordata
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Mill.), pa6unbl (Sorbus aucuparis L.), ‘onoxu (Alnus glutinosa - /L./ Gaertn.), oCuHbl
(Populus tremula L.), uepewHu' (Prunus avium L.). /lIucTBeHHble ApeBeCHbie NopoAbl
pPa3MHOXanuCb Kak YepeHKaMu, Tak W Npu nomowu Metoga in vitro. Marepuan gna ue-
PEHKOB M 3KCNNaHTaTOB OTGMPAncs M3 MonoAbix pacteHui (1—5 ner). Mpu pa3MHOXEHUU
NUCTBEHHbIX APEBECHbIX MOPOA UYepeHKaMu O6bln [OCTUrHYT BbICOKUW MNPOUEHT YKOpEHeHUs
(60—80 %) y npoBepsieMbix BMAOB, NoKa NPUMEHSNUCL NeTHWe uepeHku. Bbinu paspabo-
TaHbl TEXHOMOrMYeckue rpUeMbl, o6ecneuMBalowue COOTBETCTBYIOWMUE YCNOBUA TeMmnepa-
TYpPbl WM. BN@XHOCTM MNPU YKOPEHEHWW. NETHWUX- UepeHKoB; 6bln YCTaHOBNEH ‘ONTUMaNbHbIi
cocras .Cy6CTpaTOB M OnpegencHa oONTUManbHas KOHUEHTpauus aykcuHos. OaHako A0 CHUX
nop HeyAOBNETBOPUTENbHO pelweHa npo6nemMa 3HaUUTENbHOW CMEPTHOCTH YKOPEHEHHbIX ye-
PEHKOB B NEpPBOM 3WMHEM MepuoAe, rnaBHbiM o6pa3om y Gyka M ay6a. lpu pa3mMHOXEHHH
NecHblX ApeBecCHbix nopog in vitro 6bina AOCTMrHYTa pereHepauusi paCTeHWin M - pa3MHo-
XeHWe KynbTyp y 6OMblUMHCTBa NpoBepsieMblx BUAOB. BbiCTpoe pa3sMHOXEHWE NUCTBEHHbIX
AEPEBbEB. AOCTUranoChb MPMU MOMOWM .OPraHoBbIX KYNbTYP, CTUMY/NWPYIOWMKX. POCT aKCUAsAp-
HbIX Nouek. BbICTPO pasMHOXaNUCb KYNbTypbl rnaBHbiM o6pa3om Ha moauduyuposaHHon MS
cpeae, Ha BTM u WPM. M3 npoBepsieMbiXx LWTOKMHUHOB GOnblie BCEro CTUMynAMpoBan
o6pa3oBaHHe aKCUNsPHbIX M NoGouHblx (BTOpUUHbIX) noGeros BAP (0,2—5 mr/n). Yxo-
peHeHWe no6eros, OTPE3aHHbIX OT Pa3MHOXaeMOi KYAbTypbl, 6biN0 AOCTUIHYTO Ha nuTa-
TeNnbHbIX Cpejax, COAepxXawmux HeGonbwyl KoHueHTpauuio aykcuHa (IBA unm NAA 0,2—
—0,4 mr/n). Y BCex .BUMAOB APEBECHbIX NOPOA, Pa3MHOXaeMbix B KynbTypax, 6bino A0-
CTUrHYTO. BLICOKOTO NpoueHTa ykopeHenus (70—100 %). YkopeHeHHble, noGery 'BbiCaxuBa-
ncb B cy6eTpaT M .nocne. 2—3 Hejenb -OHU BbIPaWMBaAUCh MNpU BbICOKOW BNAXHOCTH
BO3Jyxa, KOTOpas MOCTENEHHO onyckanacb A0 HOpMmanbHoro 3HaueHus. [locne 3akanku
CaxeHLbl BbICAaXWBANUCb B OTKPbITbIA rPYHT. CMEpTHOCTb AEpPEeBbeB, BbICAaXEHHbIX B OTKPbI-
Tblil TPYHT, Gblna OUeHb Manowu MNN HUKAKOW.

BefeTaTMBHOé pPa3MHOXeHWe; NUCTBEHHbIE APEeBEeCHble NMOPOAbl; YEPEHKH; TKaHeBble KYynbTypbl

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Vegetative Propagation of Broad-leaved Woody Species by Cuttings and by an
in vitro Method. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 501-510. : }

We performed trials with vegetative propagation of English oak (Quercus
robur L.), European beech (Fagus silvatica L.), European ash (Fraxinus excelsior L.),
smooth-leaved elm (Ulmus campestris 1.), locust tree' (Robinia pseudoacacia L.),
English birch (Betula pendula Roth.), small-leaved linden (Tilia cordata Mill),
European mountain ash (Sorbus aucuparia L.), black alder (Alnus glutinosa /L./
Gaertn.), European aspen (Populus tremula L.), bird cherry (Prunus avium). The
broad-leaved species were propagated either by cuttings or by an in vitro method.
The cuttings and the material for explants were taken from young trees (1—5
years). The propagation of the broad-leaved species by cuttings brought about
a high percent of root formation (60—80 %) in the tested species if summer cuttings
had been used. Technological procedures providing for suitable temperature and
moisture conditions during the root formation of summer cuttings were devised,
the optimum composition of substrates and appropriate concentrations of auxins
were determined. However, the problem of a high mortality of rooted cuttings in
the first winter period, especially of European beech and English oak, was not
yet solved successfully. During the in vitro propagation of forest species, plant
regeneration and multiplication of cultures were achieved in all tested species.
Past propagation of broad-leaved trees was performed by means of organ cultures,
by stimulating the growth of axillary buds. The fast multiplication of cultures
took place especially in a modified MS medium, in BTM and WPM. Of the tested
cytokinins, the formation of axillary and adventitious shoots was stimulated to the
highest degree by BAP (0.2—5 mg per 1). Root formation in shoots detached from
the multiplying culture was observed in nutrient media with lower auxin con-
centrations (IBA or NAA 0.2—0.4 mg per 1). High percent root formation (70—
—100 %) was obtained in all species propagated in the culture media. The rooted
plantlets were transplanted in substrate and for 2—3 weeks they were grown at
a high air moisture content which was gradually decreased to normal values. After
hardening, the new plants were put on outside experimental plots. The death rate
of these plants on outside experimental. plots was very low. or zero.

vegetative propagation; broad-leaved species; cuttings; organ cultures
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CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Vegetativvermehrung von Waldlaubholzarten durch Stecklinge und mit Hilfe
der in vitro-Methode. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 501-510.

Es wurden Versuche mit der Vegetativvermehrung der Eiche (Quercus robur
L.), der Rotbuche (Fagus silvatica L.), der Esche (Fraxinus excelsior L.), der Ulme
(Ulmus campestris L.), der Robinie (Robinia pseudoacacia L.), der Birke (Betula
pendula Roth.), der Linde (Tilia cordata Mill.), der Eberesche (Sorbus aucuparia L.),
der Erle (Alnus glutinosa /L./ Gaertn.), der Aspe (Populus tremula L.), des Kirsch-
baums (Prunus avium L.) durchgefiihrt. Die Laubholzarten wurden einesteils mit
Hilfe von Stecklingen vermehrt, anderenteils mit Hilfe der in vitro-Methode ver-
mehrt. Das Material fiir die Stecklinge und fiir die Explantate wurde aus jungen
Pflanzen (1—5 Jahre) entnommen. Bei der Vermehrung von Laubgehodlzen mit
Hilfe von Stecklingen wurde bei den getesteten Arten ein hoher Prozentsatz der
Bewurzelung erreicht (60—80 9,), sofern Sommerstecklinge angewandt wurden. Es
wurden technologische Verfahren ausgearbeitet, die geeignete Temperatur- und
Feuchteverhiltnisse bei der Bewurzelung von Sommerstecklingen sichern, und die
optimale Zusammensetzung der Substrate und geeignete Konzentrationen von Auxi-
nen bestimmt. Bisjetzt ist jedoch das Problem der bedeutenden Mortalitit der be-
wurzelten Stecklinge im ersten Winterzeitraum nicht geliist, insbesondere bei Rot-
buche und Eiche. Bei der in vitro-Vermehrung von Waldgeholzen wurde die Rege-
neration der Pflanzen und die Vermehrung der Kulturen bei den meisten getesteten
Arten erreicht. Eine schnelle Vermehrung von Laubbdumen wurde mit Hilfe von
Organenkulturen erreicht, durch Stimulierung des Wachstums von Axillarknospen.
Eine schnelle Vermehrung der Kulturen wurde insbesondere auf dem modifizierten
MS-Medium, auf BTM und auf WPM erreicht. Von den getesteten Zytokininen sti-
mulierte die Bildung von Axillar- und Adventivtrieben am meisten BAP (0,2—5
mg.1-1). Die Bewurzelung von Trieben, die von der sich vermehrenden Kultur
abschnitten wurden, wurde auf Nidhrmedien erreicht, die schwichere Auxinkon-
zentrationen enthielten (IBA oder NAA 0,2—0,4 mg.1-1). Bei allen sich in Kulturen
vermehrenden Holzarten wurde ein hoher Prozentsatz der Bewurzelung erreicht
(70—100 %). Die bewurzelten Triebe wurden ins Substrat umgepflanzt und wurden
im Laufe von 2—3 Wochen bei hoher Luftfeuchtigkeit gezogen, die stufenweise auf
Normalwerte gesenkt wurde. Nach Abhédrtung wurden die Pflanzen auf Versuchs-
flachen im Geldnde ausgepflanzt. Die Mortalitit der auf Versuchsflichen im Ge-
lande ausgepflanzten Bdumchen war sehr gering oder sie kam nicht vor.

Vegetativvermehrung; Laubholzarten; Stecklinge; Organenkulturen

Adresa autora:

Ing. Vladimir Chalupa, DrSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovisté-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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VLIV VELIKOSTI, HMOTNOSTI A OKAMZITE VLHKOSTI RIZKU
NA ZAKORENENI A DALSI VYVIN RIZKOVANCU SMRKU
ZTEPILEHO [PICEA ABIES (L.) KARST.]

M. Volna, P. Radosta

VOLNA, M. — RADOSTA, P. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Vliv velikosti,
hmotnosti a okamzité vlhkosti izkll na zakofenéni a dal§i vyvin Fizkovanci
smrku ztepilého (Picea abies /L./ Karst.). Lesnictvi, 33, 1987 (6) :511-524.

Cilem studie bylo prispét k existujicim informacim udaji, které jsme ziskali
rozborem vlivu velikosti fizka, hmotnosti Fizkii a okamzité vlhkosti rizkii na
jejich zakorenéni a vyvin rizkovancu. Pracovali jsme v nevytapéné mnoZarné
s nizkym féliovym krytem, ru¢né zavlazované. Vyssi rizky jsou zakladem pro
vys§si rizkovance, bohatéji rozvétvené, Maji rovnomérnéji rozvétvenou kore-
novou soustavu. Analogické vysledky jsme ziskali ve studii Volnda, Ra-
dosta (1985). Rizkovance na konci druhého vegetaéniho obdobi dosahuji ta-
kovych vysek, Zze mohou byt pouZity jako sadebni material (hlavné série 3 a 4
— tabulka I). Tridéni rizki na zakladé hmotnosti nebo obsahu vody je z pro-
vozniho hlediska prozatim malo realné, prestoZe nékteré ukazatele kvality na-
znacuji jisty stimulativni vyznam.

Slechténi lesnich drevin; autovegetativni rozmnozovani; smrky; rizky

Nepriznivymi vné&jSimi podminkami mnohdy ztiZené generativni
rozmnozovani smrku ztepilého je logickym diivodem k reprodukci této
dreviny vegetativni cestou. Velkd pfirozend regeneracni dispozice je
pravdépodobné dobrym pfedpokladem pro takovou volbu. Dosavadni vy-
sledky také vSeobecné potvrzuji znacnou schopnost zakofeiiovani smrku,
pfesto vSak faktory, které stimuluji zakofeflovdani a dalsi vyvin
Fizkovancid, jsou nékdy nevyrazné. Tato skuteCnost plyne ze slo-
Zitosti vztahu mezi okamZitou vnitfni dispozici Fizku a vnéjSim
prostfedim, jemuZ se po odebrdni od matefské rostliny prizptisobuje.
VSichni autofi se v3ak shoduji na jednom zdvéru — se zvy$ujicim se
vékem se schopnost zakofenéni sniZuje. JestliZe vychdzime 2z tohoto
poznatku, mohou vnéjsi podminky, které Fizklim pfFipravime, i tuto horsi
zakofenovaci dispozici stimulovat ve sméru Zadouciho vys$$iho procenta
zakofenéni. Uvedeme jen jediny pfiklad (Aleksandrov 1981). Po-
dle vysledki tohoto autora letni Fizky odebrané ze 60—70letych smrki
zakotenily v pisCitém loZi z 21—40 %, v perlitu z 5—24 % a v raSeling
viibec nezakofenily. TyZ autor Fik4, Ze populace vyristajici v podmin-
kach nevhodnych pro generativni mnoZeni maji zvySenou schopnost
vegetativniho rozmnoZovani.

Pro zvladdnuti raciondlni metody autovegetativniho rozmnoZovani je
nezbytné postupné poznéavat Fadu neznamych, které jsou v Zivém orga-
nismu (matefné rostling i Fizku) i vné&j$§im prostfedi. Cilem této na$i
prace bylo shroméZdit dalsi informace, které jsme ziskali studiem vlivu
velikosti Fizkdi, hmotnosti Fizkdi a okamZité vlhkosti Fizkd na jejich za-
kKoferiovani.
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PROBLEMATIKA

Rostlina jako Zivy, stdle se vyvijejici- organismus je pod vlivem
exogennich faktordi, ale souCasné zde spoluplisobi jeji interni regulace
latkové premény. Pravdépodobné je moZno vyslovit ndzor, Ze schopnost
reprodukovat kofeny na oddé&lené Céasti rostliny je inherentni kaZdému
druhu. Vysledek je vSak pfFiznivou interakci téchto faktorl podminén.
V kaZdém pfipadé je zakoreriovani z4vislé na schopnosti rostliny repro-
dukovat adventivni kofeny. Rhizogeneze se v takovém pripadé€ odviji od
stonku, vétve a nikoliv od ptivodniho orgdnu — kofene, jehoZ zdklad se
vytvofil ve vyvoji embrya. Neni pravdépodobné bez vyznamu, Ze adven-
tivni kofeny vznikaji ze zdkladd, které se formuji v dobé vyvinu na
matefské rostling, ale také ze zdkladi, které se vyvinou po predchozi
tvorb& kalusu remeristemizaci. Kalus v38ak neni podminkou reprodukce
kofend (Dostal 1959, Sebanek 1983, Volna, Mauer, Pala-
tova 1982, Zavadil 1982, Volnda Radosta 1985 a vétSina
dalSich autoril).-Naopak rizky s bohatym kalusem velmi ¢asto postra-
daji koFeny nebo se kofeny vytvafeji nad nim. Je zjiSténo, Ze na zakofe-
fovani ma vliv endogenni auxin, ktery se soustfeduje na bézi Fizku, za-
timco cytokininy a gibereliny tvorbu adventivnich kofenfi inhibuji. Ale
jsou to i jiné latky inhibi¢ni povahy, které jsou v nadzemni Casti pfFi-
tomny. Jejich mira se v prib&hu roku méni (Sebédnek 1983, Kutina
1977). Tento pomé&r pak mj. pravdépodobné také ovliviiuje zakoferiovaci
schopnost druhti, ekotypli i jedincti a populaci v riizné dobé odbéru
Fizkl. Ani vnéjsi podminky nevytvofime v mnoZarné nikdy stejné — jen
podobné. Zakoreriovaci proces u rizkli nemtiZeme tedy chapat mechanic-
ky. Tuto skuteCnost prokazuji dosavadni vysledky (Kobert 1979,
Kleinschmit, Svolba 1980, Zavadil a kol. 1985, Chalupa
1982 a dalsi). , _ ;

METODIKA

Vychozim materidlem pro vSechny soubory byly Sestileté mateCnice.
Rizky jsme odebirali z v&tvi — jen piirfisty roku~odbéru (1985). Tyto
jsme po zvolené manipulaci vysadili do mnoZarny: nevytapéné, pairenist-
niho typu, kryté prlsvitnou félii. Zavlaha v: mnoZarné neni automati-
zovand. Relativni vlhkost vzdu3na se pohybovala v rozmezi 75—100 %.
Kratkodobé teplotni maximum dostupovalo 35 °C. Primérné teploty ne-
prfesahovaly 30 °C. V zimé& nebyla félie sejmuta — jen na kratkou dobu
potfebnou pro zahdzeni Fizkli snéhem. Substrat: raselina s piskem (8 : 2].
Mikroklimatickd méfeni jen ambulantn&-— ode dne vysadby Fizkii do
konce srpna 1985. V téchto podminkédch jsme zaloZili tfi zdkladni soubory.

JiZ z naSich predchézejicich experimentli vyplynula vyrazné zavis-
lost vyvinu Fizkovancii na ptivodni délce Fizki. V roce 1985 jsme zaloZili
nové série k ovéfeni vysledkl. Ukazatele kvality Fizkfi jsme doplnili
o dalsi dva, a to hmotnost Fizk@ a vlhkost Fizkd. Sledovali jsme tedy vliv
hmotnosti na dal$i v§vin Fizkovance a vliv rozdilného obsahu vody na
tytéZ parametry.

Soubor 1 — délka fizku Rizky raznych délek jsme odebirali z vétvi
Sestiletych mateénic jedné populace, roztfidili jsme je do. &tyr vySkovych trid
(tab. I) a dali zakotrenit do rasSelinopiséitého. substratu 20. 6. 1985. Nasledujiciho
jara jsme frizkovance vyzvedli, zméfili a Skolkovali. Nevytdpénd mnoZiarna s niz-
kym féliovym krytem byla ruéné zavlazovdna. Datum odbéru a rizkovani: 20. éervna
1985; datum vyzvednuti Fizkovancu, jejich zméfeni a preSkolkovani: 17. dubna 1986;
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datum zavéreéného méreni: konec fijna 1986. BliZ§i tidaje o rozdé&leni do sérii a zvo-
lenych veli¢inach jsou v tabulce I.

Soubor 2 — hmotnost fizkl. Pro posouzeni vyznamnosti tohoto fak-
toru jsme vytvorili ¢étyfi série rizkll s riznou hmotnosti. Vyska fizkt byla stejnd —
11 cm. Po zvazeni byly fizky uzavieny do PE si¢ku, preneseny do nevytipéné mno-
zarny a dany k zakoienéni. Substrdt a prostfedi analogické jako u souboru 1. Da-
tum odbéru a fizkovani: 9. éervence 1985; datum vyzvednuti fizkovancl a jejich
zméreni: 14. dubna 1986. BliZz§i tdaje o rozdéleni do sérii a zvolenych veli¢inidch
jsou uvedeny v tabulce II.

Soubor 3 — vlhkost rizku. Pro okamzité stanoveni obsahu vody
v Fizeich jsme pouZili prototypu odporového ptristroje (autor Ing. O. Sereda, CSc,
LF VS8Z v Brné&, katedra les. mechanizace a staveb). Pristroj pracuje nedestruk-
tivni metodou. Podle obsahu vody v fizcich jsme vytvorili celkem Sest sérii. Vyska
rizkli byla stejnda — 11 em. Po stanoveni obsahu vody byly fizky preneseny do
mnozarny a dany k zakofenéni. Substrat a prostfedi analogické jako u souboru 1
a 2. Datum odbéru a fFizkovéani: 4. Gervence 1985; datum vyzvednuti Fizkovancu
a jejich zméfeni: 11. dervence 1986. BliZ§i udaje o rozdéleni do sérii a zvolenych
veli¢inach jsou uvedeny v tabulce III.

Dalsi podrobnosti. Volba veli¢in, jejich zpracovani a vysledky jsou uvedeny
v piislusnych tabulkach. Vykrytim rhizosféry rozumime rozloZeni korenu 1. radu
kolem stonku. Pokud mezni thel mezi dvéma nejvzdalenéj$imi kofeny nepie-
sahl 180°, zafadili jsme Fizkovance do kategorie s uplnym vykrytim. Kofeny I. Fadu
vyrastaji pfimo z kalusu nebo nad kalusem (z fizku). Koreny II., popi. III. fadu
vyrustaji z kofenu 1., popf. II. fadu. ‘

VYSLEDKY
KORENOVA SOUSTAVA

Zakofené&ni. Délka Fizkd, jejich hmotnost a obsah vody jsou.
tfi ukazatele, které jsme vybrali pro sledovéani jejich stimulativniho
ticinku. Délka Fizku (tabulka I), ani hmotnost (tabulka II) neovlivnila
v plynulém trendu procento zakofenéni. Rizky 15 cm dlouhé zakofenily
z 88 %, 20 cm dlouhé ze 100 %, ale 10 cm dlouhé z 98 %. Podobny vice-
vrcholovy trend je také u rizk@l s rtiznou hmotnosti. V sérii 4, kde jsme
tzce vymezili hmotnost na rozmezi 0,1 g, zakofenilo 94 % Fizk{i, v sérii
3, kde hmotnost Fizkl byla vys§i nez 1,7 g, zakofenilo 97 % fizka. I kdyZ
je vidét urcitd vzestupni tendence v zavislosti na rostouci hmotnosti
i délce, rozdily nejsou podle naSeho nazoru tak evidentni, aby mély za-
vazny smysl pro ev. uplatnéni v provoznim rizkovani. JednoznacCné vze-
stupnou linii ukazuje tabulka III. S pFibyvajicim obsahem vody pfibyva.
procento zakofenénych jedinct. Rozdil mezi sériemi 3—6 ¢ini 10 %.
Jev je plynuly. Pri b&Zném provoznim Fizkovéni v3ak neni takova dife-
renciace prozatim provozné zvladnutelnd. Pro praktické zavéry je vy-
znamné, Ze v Zaddné sérii neklesa zakoten&ni pod 80 %, a to ani v sériich,
které jsou primérem zvolené veli¢iny, ani v sériich s jednotnou hodnotou
zvolené veliCiny. Zakofenéni — jako prvni fdze projevu regenerace po-
rusené celistvosti — je pro riist organismu nejvazazngj$i. Kofenova sou-
stava je nezbytnym predpokladem dal$iho vyvinu. UmoZiiuje vstup po-
tfebného dusikatého metabolismu do Zivotnich pochodi Ffizkovancti a je-
jich stabilitu. i

Plivod koFfenti. Indukce rhizogeneze po vysadb& Fizki se pro-
jevila v obou forméach. U znac¢ného pocCtu Fizkli se vytvofil rfizné mo-
hutny kalus, z néhoZ vice neZ 90 % vydiferencovalo zdklady kofenti. Sou-
Casné vSak zakofenily Fizky i ze zdkladd nad kalusem. T4aZ rostlina zako-
renila nékdy ob&ma zplsoby. I kdyZ tvorba kalusu neni podminkou pro
zakofen&ni nezbytnou, je dokladem Zivota délivych bun&k na obnaZené
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1. Vliv délky rizku na vyvin rizkovanci. — The influence of cutting length on the

Vyskyt
Délka |Zakofe- Pivod Délka Pocet Kofeny kulo-
fizku néni korent korenu korenu fadu vého
Soubor korene
1 — =
% cm n %
cm % %
Série kalus | jinak | % X X sx I II. | III.
1 5 95 97 13 65| 46| 3,6 | 1,6 [ 100 | 40 0 8
2 10 98 95 18 82| 50| 52| 2,4 | 100 | 85 0 26
3 15 88 97 | 28 9,0 | 52| 6,9 | 2,5 100 | 91 14 20
4 20 100 100 19,4 (10,3 | 5,7 | 6,5 | 3,0 | 100 | 97 0 16
Rizkovano: 20. 6. 1985
Vyzvednuto a $kolkovéno: 17. 4. 1986
Prtikaznost (z-test)
1:2 = o
1:3 = ++
1:4 ++ ++
253 — ++
2:4 - -—
3:4 — —
II. Vliv hmotnosti fizki na vyvin fizkovanci. — The influence of cutting weight
Vyskyt
Hmotnost| Zakoie- Puvod Délka Pocet Kofteny kulo-
fizku néni kofenu kofent korenu fadu vého
Soubor kofene
2
% cm n %
cm % %
Série kalus | jinak | X% sx x sx 1. II. | III.
1 < 1,3 87 96 9 46| 3,2 | 56| 1,9 ] 100 | 91 0 17
2 1,3-1,7 81 100 12 42| 3,3 | 6,0 | 2,6 | 100 | 97 0 17
3 > 1,7 97 100 45| 3,1 | 87| 3,5| 100 | 89 0 11
4 1,35-1,45 94 100 8 47| 1,9 7,1 | 2,5]| 100 | 98 0 16
Rizkov4no: 9. 7. 1985
Vyzvednuto a $kolkovédno: 14. 4. 1986
Priikaznost (z-test)
1 %2 — —
1:3 — -
1:4 — ++
2:3 = ++
2:4 — -
3:4 - —




development of new plants

Vykryti Dclica Tovd délka | Pzt Pot Délka
y : s celkov a Tirast ; odet
rhizosféry nek;(c)igilim korent 1986 Vyska vétvi vétvi
I. fddu
% cm cm cm cm cm
(o] D x ‘ X x sx % X x X % sx x sx
13 87 11,1 45 | 234 | 11,0 91| 1,6 | 147| 1,8| 2,7 | 1,0 | 50| 1,6
36 64 14,4 5,5 4,1 | 21,2 | 14,1 3,2 | 24,1| 3,9 | 5,1 19| 7,0 | 3,0
48 52 16,0 | 5,7 | 60,8 | 24,7 | 144| 4,3 | 299 44| 62| 3,6 | 7.2 | 2,8
42 58 16,5 ‘ 5,0 62,7 | 42,9 | 13,4 4,0 | 34,4| 4,1 83| 26| 6,8 3,0
Méfeno bez vyzvednuti: fjen 1986
Prikaznost (z-test)
+ -+ 4 +
++ ++ +4
+ 4+ ++ ++
++ — g
+ = ++
= == ++
on the development of new plants
Délka Priimérnd
Vykryti reideiilic celkovd délka | Prirust Vvika Pocet Délka
rhizosféry l: S kofenu 1986 ¥y vétvi vétvi
ofene s
I. fadu
% cm cm cm cm cm
(0] D x sx x sx % sx x X x X % sx
30 70 8,4 3,4 | 25,8 6,7 | 145 5,1 | 25,1 | 2,7 | 5,3 | 2,2 | 7,7 | 2,8
57 43 8,8 3,5 25,2 | 10,5 | 14,6| 5,8 | 25,6 2,9 | 6,7 | 2,9 | 7,4 | 2,3
74 26 9,3 3,9 | 39,2 | 13,4 ] 15,6| 43| 26,6 42| 6,5 | 2,1 | 7,6 | 2,9
75 25 8,4 2,3 33,4 | 10,2 | 15,0] 3,5 26,6| 3,0 62| 2,4 | 7,1 | 2,8
Méfeno bez vyzvednuti: fijen 1986
Prikaznost (z-test)
+ - —
++ = =
++ — =

++




III. Vliv obsahu vody v fizku na vyvin fizkovancu. — The influence of cutting

Vyskyt
Vlhkost |Zakore- Puvod Délka Pocet Kofeny kulo-
fizku néni kofent kofent kofenii fadu vého
Soubor korene
3
% cm n %
cm o% ok
Série kalus | jinak | X sx x sx E II. | III.
1 150 92 100 43 6,1 | 38| 81| 4,2 | 100 | 89 0 27
2 250 90 100 44 6,0 3,3| 9,3 3,8 [ 100 ; 94 0 17
3 180 90 100 44 49| 3,0 9,4 | 3,3 100 | 88,6 O 0
4 200 92 100 56 53| 33| 83| 3,0 100 |100 0 8,7
5 260 97,5! 97 39 52| 3,21 87| 3,3 100 | 94,8} O 15,4
6 300 100 90 40 47| 3,0 84| 2,8 | 100 | 90 0 0
Rizkovéano: 4. 7. 1985
Vyzvednuto a $kolkovano: 7. 4. 1986
Pruikaznost (z-test)
1-2 — -

Fezné ploSe a mesporné také projevem Zivotnosti fizku. Ktery faktor pro-
stfedi nebo vnitfni faktor indukoval vét$i nebo mensi % kofend nad ka-
lusem, neumime na zdkladé€ naSich tdaji prokézat. NemiiZe vSak byt sti-
mulovan hloubkou, protoZe fizky byly vysazeny stejn& hluboko. Nejvétsi
pocet Fizkii vSak. zcela jednoznacné zakofenil i nad kalusem v souboru 3
(tabulka III — 39 aZ 56 %). ProtoZe analyzovany materidl je z jediné
populace, predpokladame, Ze pfriCina je pravdépodobné v dobé odbéru
a na tuto dobu navazujicich vSech vnitfnich aktiv Fizkd i vnéjSich pod-
minek.

Délka kofent a jejich pocet. Obé veli¢iny tvofi zdklad
pro dalsi vyvin kofenové soustavy, protoZe na tyto kofeny navazuji ko-
reny dal3ich Fadi. JestliZe Fizek Zije zpoCatku z nadzemni Casti — zfejmeé
fytosyntetizuje, rasi, obohacuje auxinem bé&zi — spoluvytvari tak podmin-
ky pro nastup kofenové soustavy. V tomto vztahu se zcela jednoznacné
projevily série s rozdilnou kategorii délek (soubor 1). Nejmens$i pri-
meérna délka kofenti ‘(6,5 cm) je v sérii nejkratSich Fizké. Nejdelsi ko-
Feny (10,3 cm) jsou v sérii nejdel$ich Fizkei (série 4). I pfes pomérné
vysokou smérodatnou odchylku je zvySujici se tendence evidentni.

PocCet kofenii je paralelnim dopliikem jejich primé&érné délky. Nej-
kratsi Fizky maji v priméru 3,6 kofenu, zatimco fizky 3. a 4. série (o dél-
ce 15 a 20 cm) reprodukovaly téméf dvojnasobek tohoto poctu. RovnéZ
délka nejdelSiho kofene je v analogickém vztahu. I kdyZ tuto veliinu
nepovazujeme za vyznamnou, protoZe muiZe byt ovlivnéna okamZitym
trofickym podnétem, poFadi nejvétsi primérné délky od nejkratSich
k nejdel3im Fizkim je kontinudlni. Nejdel$i kofeny vyrostly v sérii nej-
delSich Fizkd (16,5 cm), nejkrat$i (11,1 cm) v sérii nejkratSich Fizki.
Hmotnost Fizk{i nepotvrdila analogicky vzestup. Neni v korelaci s dél-
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water content on the development of new plants

Délka Primérna
Vykryti neideltiho celkova délka | Prirtst Vyika Pocet Délka
rhizosféry s kofent 1986 ¥ vétvi vétvi
1. f4du
% cm cm cm cm n cm
(o} D x sx % sx x sX x sx x X X X

70 30 10,6 | 4,4 | 49,5 | 23,7 | 43| 1,2 | 158 14| 3,3 | 2,1 | 3,9 0,9
83 17 10,5 ! 3,3 | 55,8 | 11,4 | 51 | 2,4 | 16,5; 2,3 ( 3,3 | 2,6 | 41 1,1

66,7 | 33,3 0 2,6 | 46,1 | 20,6
78,3 | 21,7 9,6 | 2,8 | 44,0 | 19,3
71,8 | 28,2 89| 3,5 | 452 | 18,5
70 30 8,3 1,3 | 395 | 21,3

Méfreno bez vyzvednuti: fijen 1986
(série 1 2 2) 5
(série 3—6 — ddle nesledovano)

Priikaznost (z-test)

kou Fizku. Je ovlivnéna pravdépodobné intenzivnéji fadou jinych ukaza-
teld kvantity (napf¥. poftem pupeni, jejich velikosti, délkou jehlic) a je
také nesporné v integraci s vnitfnimi histologickymi rozdily. Podle téch-
to znak@l jsme vSak hmotnost Ffizki podrobnéji netFidili. Délka kofenti
se pohybuje od 4,2—4,7 cm s pomé&rné vysokym variaénim koeficientem.
Nenaznacuje Zadnou zavislost. Kladny vztah je vS8ak mezi hmotnosti
Fizkli a poCtem Kkofenii. Se zvySujici se hmotnosti se podstatné zvysSuje
pocet kofenld (od 5,6—8,7). Tato tendence by pravdépodobné& odpovidala
vyslovené domnénce o ukazatelich, které mohou byt na Fizcich stejné
délky, ale jiné hmotnosti a kladné stimulovat tvorbu primordii kofeni.
RovnéZ vyskyt nejdelSiho kofene je v souladu s touto tendenci. Vlhkost
Fizkti se nepotvrdila jako stimulans systematického prikazné&jsiho pro-
jevu ani ve vztahu k poctu kofent, ani ve vztahu k jejich délce. To zna-
mend, Ze v rdmci tohoto souboru se neprojevila vyraznd souvislost mezi
vlhkosti a sledovanymi veli¢inami.

Pozoruhodné je porovnéani v8ech t¥i souborti z tohoto pohledu. Pfesto-
Ze matecnice jsou ze stejné populace, maji Fizkovance 1. souboru (tabul-
ka I) jednoznacné& nejdelSi kofeny. Porovnejme druhou sérii 1. souboru
— vyska Fizk@i 10 cm — s 2. a 3. souborem. Rizky v t&chto dvou soubo-
rech méfily 11 cm. Tato hodnota je velmi blizkd 10 cm druhé série 1.
souboru. Délka kofentt v 1. souboru (druhé série) = 8,2 cm. Délka ko-
Fenl 2. souboru = 4,2—4,7 cm. Délka kofenti v 3. souboru = 4,7—6,1 cm.
Podle naSeho nazoru je moZno tento rozdilny vyvin dat snad do vztahu
k dobg, kterou mély k zakofeifiovani. Byly v mnoZarn& o 14 dni déle
neZ Fizky zakofeiiované od 4. 7. 1985 (s rozdilnou vlhkosti). Tyto pak
byly v mnoZarné déle o pét dni neZ Fizky s rozdilnou hmotnosti (2. sou-

bor — zakofefiovan 9. 7. 1985). Pocet kofenti je vSak evidentn& nejvétsi
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1. Vyvin rizkovance smrku z letniho rizkovani v prvnim roce po preskolkovani. —
Development of a spruce new plant from summer cuttings in the first year after

transplanting
2. Bohatsi tvorba vétvi a delsi prirust rizkovance smrku z letniho mnoZeni v prvnim
roce po preskolkovani (pavodni délka rizku 15 cm). — Greater branch formation

and larger increments of a spruce new plant from summer cuttings in the first
year after transplanting (original cutting length 15 cm)

v souboru daném k zakorenéni 4. 7. 1985 (3. soubor — rozdilna vlhkost).
Pravdépodobné doba odbéru stimulovala nejvétsi dispozice k tvorb& pri-
mordii. Zde se také vyskytuje nejvétSi procento rizkl, které vytvorily
kofeny i nad kalusem.

Vyvin koFenové soustavy. Do tohoto okruhu vysledkl za-
Fazujeme vysledky vétveni do jednotlivgych Fadi. Do I. Fadu fadime
koreny, které vyriistaji p¥imo z fizku, a to z kalusu nebo nad nim. Jejich
dalsi vétveni oznaCujeme jako kofeny II. Ffadu. Tyto se déale rozvétvuji
jako koreny III. Fddu. Posuzovano z tohoto kvantitativniho hlediska, uka-
zuje se v souboru 1 (tabulka I) vyrazny vzestup ve vyvoji kofenové sou-
stavy s pribyvajici délkou fizku. Na Fizcich 10 cm dlouhych se vytvorilo
o 100 % vice kofenti II. Fddu neZ na Fizcich 5 cm dlouhych. Nejvy33i
procento tohoto druhu kofenti (97 %) je na fizcich 20 cm dlouhych.
Kofeny III. Fadu jsou jen ve 3. sérii (u 14 % fizkovancti). Hmotnost
neovliviiovala vyraznéji vyvin kofenti I1. fadu. Rozdily mezi sériemi se po-
hybuji mezi 1—9 % bez sestupné nebo vzestupné tendence. Kofeny III.
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fadu se v tomto souboru nevytvo-
Fily. Nevytvofily se ani ve 3. sou-
boru diferencovaném sériemi s roz-
dilnou vlhkosti. Se zvy3ujici se
vlhkosti se nezvySuje ani nesniZuje
0% fizkovanc s kofeny II. Fadu,
Jejich vyskyt je v3ak vSeobecné
vysoky: ve dvou sériich u 88
a 89 %, ve vSech ostatnich u vice
nez 90 % Fizkovancd.

Vykryti rhizosféry.
Charakterizujeme tak rozloZeni ko-
fend kolem stonku Tfizkovanct.
Optimélni rozloZeni je tehdy, kdyZ
kofeny I. radu rostou s urcitou
pravidelnosti po obvodu fizkovan-
cti. Délka rizkii(1. soubor) se v tom-
to rozloZeni kofenit vyrazné proje-
vila v souladu s poctem kofent.
V prvni sérii (5 cm dlouhé Fizky)
jen 13 0% Fizkovancl méa rovnomér-
né rozloZené kofeny. Ve 3. a 4. sé-
rii (nejdelsi rizky) jsme zazname-
nali rovnomérné rozloZeni u 48 3. Detail kofenové soustavy iizkovan-
a 829 rizkovanch. Zbytek Fizko- ce smrku jeden rok po pre$kolkovani.

. . o - A Snimky Radosta. — A detail view of
ValllC‘{ vykr?v_a svymi korenyv Je " the root system of a spruce new plant
polovinu rhizosféery — nékdy 4 year after transplanting. The photos

i menSi plochu. To je vSak vysle- by Radosta

dek prvniho vegetacniho obdobi.

V dalSich letech postupné dochézi k vyrovnani (Volnd Radosta
1985). Rozdilnd hmotnost Fizki se projevila analogickym trendem (ta-
bulka II). Rizkovance s v&t3i hmotnosti maji v dob& rozboru rovnomér-
néji rozloZené koreny. V souboru vytvoreném z fizkdl o rozdilné vlhkosti
(3. soubor — tabulka III) jsme nezaznamenali stoupajici ani klesajici
vyvoj. Kofeny II. Fddu jsou ve vS8ech sériich zastoupeny s vysokou
rekvenci, avSak beze vztahu k plivodni vlhkosti Fizki. V tomto souboru
je (v porovndani s 1. a 2. souborem) nejvét$i procento Fizkovanci, které
majl rovnomérné rozloZenou korenovou soustavu. Tento vysledek sou-
visi nesporné predevsim s vétSim pocCtem korenfi.

Celkova délka kofenta. V 1. souboru se tato velifina opét
jednoznacné zvétSuje s pribyvajici délkou Fizki. Rizkovance z nejdelSich
FizkQi maji téméf o 200 % vétsi délku kofeni neZ z Fizkd nejkratSich.
V absolutnich hodnotach je vSak mezi Fizkovanci dvou sérii (3. a 4.)
rozdil jen 4,8 cm. Hmotnost Fizkd uZ nedédva tak jednoznacny impuls.
Rizkovanci tfeti série (tabulka II) maji sice nejvétsi celkovou délku ko-
Fend (39,2 cm), ale kofeny fizkovancl vypéstovanych z Fizkdi o hmot-
nosti 1,3 g maji stejnou délku jako Fizkovanci, jejichZ hmotnost v dobé&
Fizkovani se pohybovala v rozmezi 1,3—1,7 g (25,8 a 25,2 cm). Ani vlh-
kost Fizkll se neprojevila jako usmeériiujici faktor. Celkovd délka kofenti
v 3.—6. sérii nevykazuje vzestupnou ani sestupnou tendenci. Dokonce
Fizky s nejvyS8i plivodni vlhkosti (6. série) vyvinuly nejkrat$i kofenovou

ooy

soustavu (39,5 cm), zatimco Fizkovance z Fizki s nejniz$i vlhkosti jsou
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délkou kofenové soustavy v poradi na druhém misté (49,5 cm]). Je
ziejmé, Ze hmotnost Fizkli ani jejich obsah vody neovliviiuji v systema-
tickém sledu tuto kvalitu kofenové soustavy.

NADZEMNI CAST

Vys§ka a prirdst. Jsou nejvyraznéjSimi ukazateli vyvinu fiz-
kovancl. V 1. souboru se vySka jednoznacné zvétSuje s pivodni délkou
Fizkd, ktera je pro prvni roky ristu vyznamnou bazi. KdyZ ji v8ak porov-
ndme s primérnym pFirlistem, zjistime, Ze nejvétSi délka Fizku nebyla
stimuldtorem nejvétSiho priristu. Zatimco na Fizcich 1. souboru 1. a 2.
série Cinil pFirdist takika 200 a 150 %, v 3. sérii necelych 100 % a ve 4.
sérii jen kolem 60 % ptvodni délky Fizkd. Rizky s nejvét$si hmotnosti
pfirostly jen o 1 cm vice neZ Fizky s hmotnosti nejniZzsi (15,6 : 14,5 cm).
Ani mezi dvéma zbyvajicimi sériemi neni vyznamny rozdil. ProtoZe délka
Fizkd byla vyrovndna (11 cm) a pfFirGisty nebyly rozdilné, je i celkovéa
vySka v dob& hodnoceni v podstaté vyrovnana. Pohybuje se od 25,5 do
26,6 cm. Analogicky bez vyraznych rozdili se vyvijeji i Fizkovanci ze
souboru z Fizkli o rozdilné vlhkosti. Rozdily v pfFirGistu mezi 1. a 2. séril
dosahly 0,8 cm a v této souvislosti nebyl rozdil ani ve vySce (15,3 cm
a 16,1 cm). Po promeéfeni kofenové Casti nebyl 3.—6. soubor dale sle-
dovan.

Vétve, jejich pofet a délka. Na deldich Fizcich vyrostl
vetSi pocCet vétvi (tabulka I). V porovnédni s nejkratS$imi Fizky je pocet
vétvi na Fizcich nejdelSich trojnasobny (8,3), na fizcich 15 cm dlouhych
vice neZ dvojnasobny (6,2). K takovym vysledkim mtZe byt dan zédklad
uZ tim, Ze na del8ich Fizcich je uZ v dob& odbé&ru vétSi pofet pupend.
Délka vétvi uZ nemd tak jednoznaCnou tendenci — presto na Fizcich
nejkratSich vyrostly i nejkratsi vétve (5,0 cm). V souboru s rozdilnou
hmotnosti Fizk (tabulka II) je v sérii s nejniZ8i hmotnosti nejniZsi po-
¢et vétvi — 5,3 v dalSich sériich se pohybuje v rozmezi 6,2—6,7. P¥itom
nejvétsi primérny polet neni v souboru s nejvét§si hmotnosti. V délce
veétvi je maximalni rozdil 0,6 cm. Ani zde neni zfejmy vztah mezi hmot-
nosti a touto velifinou. Analogicky je vyvin i v souboru s fizky s roz-
dilnou vlhkosti. PoCet vétvi je v 1. a 2. sérii stejny (3,3) a jejich délka
jen o 0,2 cm rozdilna. .

SYNTEZA VYSLEDKU
ZAKORENOVANT

Je nejvyznamnéjsi f4zi vegetativniho rozmnoZovani. Je ovlivnéno
vnéjSimi a vnitfnimi dispozicemi, které miiZeme do jisté miry usmérnit,
ale jejich komplex je natolik sloZity, Ze prozatim nelze vyslovit jedno-
znacnou direktivu pro jeji dokonalé zvladnuti. Jednim ze sledovanych
faktorti je délka fizku. V U zakofenéni se vyrazndji neprojevila. Ne-
miiZeme dokéazat jednoznac¢né zavislost zakorenéni na délce Fizku, i kdyZ
ur¢ité naznaky (tabulka I) zde jsou. Podobné vysledky ukazuje i naSe
pfedchozi prdace (Volna, Radosta 1985). Na zakladé hmotnosti
Fizki nemiiZeme tento vztah viibec dedukovat (tabulka II), ani literatura
jinych autord nedoklddd vyznam nékteré velifiny na % zakoFen&ni
(souborné& za obdobi do roku 1982 — Volna Mauer, Paldtova
1982). Vlhkost Frizki naznacuje urcitou prib&Znou tendenci (tabulka
IIT — 3.—6. série), ale souCasné 1. a 2. série tuto tendenci nepotvrzuje.
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Prakticky dostupné je rozdéleni podle délky Fizku, i kdyZ tento ukaza-
tel nepotvrzuje jednoznacné vyznamny rozdil v zakofefiovani. Zavadil
(1982) upozoriiuje, Ze Fizky by mély presahovat 5 cm délky. Tento po-
Zadavek je také nesporné v souladu s manipulaci materidlu. Kociova
a Greguss (1980) shleddvaji jako redlny predpoklad pro autovegeta-
tivni rozmnoZovani pouZivat fizky takové délky, jakou umoZiiuje ma-
te¢na rostlina. Pravdépodobné bude v souladu s racionalizaci vegetativ-
niho rozmnoZovdni zamérFit se intenzivné&ji na zkvalitnéni mateénych
rostlin. Procento zakofenéni se neprojevilo rozdilné. Je moZné, Ze by-
chom je mohli stimulovat, ale v naSi praci jsme Zadného prostfedku ke
zlepSeni této vychozi faze nepouZili.

TVORBA A VYVIN KORENOVE SOUSTAVY

Sledované ukazatele rhizogeneze ukazuji na vétSi nebo menSi za-
vislost vyvinu kofenové soustavy na plvodnim parametru rizku. Nejvy-
raznéji se projevuje vliv pofatecni délky rizku. Statisticky priikazné se
projevila délka Fizkd na pocCtu kofend. DelSi Fizky daly moZnost tvorby
vét§tho poctu primordii (tabulka I — 1.—3. série). AvSak Fizky 20 cm
dlouhé (4. série) maji v podstaté stejny pocCet kofeni jako série 15 cm
dlouhych Fizki. Podobny trend jsme zaznamenali i v naSi predchozi
praci (Volna, Radosta 1985) — tabulka IV. Také zaCatedni hmot-
nost Fizku se projevila jako stimulans poCtu koFend statisticky vyznam-
né. S pribyvajici vlhkosti fizkl se tento smér nepotvrdil.

Zéaklad dany pocltem kofent se statisticky vyznamné projevil i v je-
jich primeérné celkové délce. VEtSi poCet kofent vytvoril predpoklad
k vétSimu objemu koFenové soustavy. Tento jev potvrzuje i naSe pfed-
chozi prace (tabulka IV), kde také koresponduje i pribyvajici suSina ko-
Fend se zvétSujici se délkou Fizku.

Vlhkost Fizkii ani jejich hmotnost se v naSich vysledcich neprojevila
jako veliCina systematicky ovliviiujici objem kofenové soustavy. Rov-
nomérné rozloZeni, které charakterizujeme vykrytim rhizosféry, je v lo-
gické zavislosti na poctu kofent. Se zvétSujici se délkou Fizku se zvétSuje
pocet kofend a jejich celkovd délka. Tento priib&éh plati pro 1.—3. sé-
rii. Ctvrta série (20 cm dlouhé Fizky) se nejvice pfibliZuje 3. sérii (15 cm
dlouhé fizky), ale nékteré parametry se kontinudlné nezvy$uji. Také
zvySujici se hmotnost Fizkd korespondovala s vétS§im poctem kofentd a vy-
krytim rhizosféry (tabulka II, 1.—3. série). PocCatecni vlhkost Fizkii se
v takovém sledu neprojevila (tabulka III).

Ve v3ech souborech se v rtizné mife vytvofily kofeny II. Fadu. Sou-
vislost tohoto vyvinu se z&kladnimi parametry Fizkdi je pouze v 1. sou-
boru (tabulka I). Primérna délka nejdelSich kofeni se zvétSuje s pfiby-
vajici délkou i s pfibyvajici hmotnosti Fizki.

Z uvedeného souhrnu je zrejmé, Ze délka Fizku je vyznamng pro cel-
kovy vyvin kofenové soustavy.

NADZEMNI CAST

Prirtisty a celkovd vySka jsou nejvyrazné&jsi, vizudln& snadno hodno-
titelnou diferencujici veli¢inou. U Fizkovancl vypéstovanych z Fizki
20 cm dlouhych je pfirtist niZ8i neZ jejich pocate¢ni délka. Tato v3ak
dala zdklad k dominujici vySce — 34,4 cm. PFi¢teme-li nejvy33i pocet
vétvi (8,3), je soubor vhodny pro zalesnéni nezabufenélych ploch. Cel-
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IV. Vliv délky fizkti na vyvin rizkovanci (ex Volna, Radosta 1985). — The influ-

I
! Délka Pocet Nejdelsi Prirtst Prirast | Celkova
Sonbor rizku kofenua korfen 1984 1983 i vyska
cm ‘ n cm ’ cm ' cm cm

1 3-5 3,7 12,4 13,4 8,0 28,6

1 2 5—-7 7,0 14,5 19,6 15,9 41,5

] 3 8—10 9,2 17,6 22,6 16,5 47,3
| 4 { 11—-13 12,1 20,2 25,9 21,6 58,5 |

kova délka kotfenii (nejvétsi ze vSech sérii 1. souboru) jen podtrhuje,
Ze i tato ¢ast rostliny se vyviji v analogickém souladu. Vysledky jsou
podobné v 3. sérii. Prirtist fizkovanci dosahuje téméf 100 % ptivodni dél-
ky Fizkd, kofenova soustava je bohatd a celkovy pocet vétvi je zcela
v souladu s celkovym trendem vyvinu. Pfirist na Fizkovancich s vy-
chozi délkou 10 cm dosdhl 150 % této pivodni délky. Vyska Fizko-
vance dominuje ve 4. sérii, prirlisty se vSak relativné k délce Fizku
sniZuji. Pocet vétvi je na kratSich Fizcich (a tedy i Fizkovancich) mensi.
Do jaké miry a jak dlouho bude pocatecni naskok stimulovat dalsi rist,
nemame prozatim doloZeno.

S pfibyvajici hmotnosti se celkovd vy3ka rizkovance ani prirtst
nijak vyrazné nediferencovaly.

Vysledky z roku 1985 (tabulka IV) ukazuji, Ze zdklad vytvofeny roz-
dilnou délkou fizku je vyznamnou bazi pro rozdilnou akceleraci dalSiho
rastu. T¥i roky po vysadbé Fizkl je tento vychozi kvantitativni znak stéa-
le podnécujicim faktorem. SouCasné s nejvySSim poctem vétvi a objemem
kofenové soustavy (prezentovanym hmotnosti suSiny) spoluvytvareji
dobry zdklad pro Zivotaschopny sadebni materidl. NaSe nové vysledky,
které analyzujeme v tomto prisp&vku, opravnénost dalSiho sledovani
délky Fizku znovu potvrzuji.

ZAVERY

1. Se zveétSujici se délkou Fizku se zvétSuje primeérna délka korenfl.

2. Se zvétSujici se délkou Fizku se zvétSuje pocet kofent.

3. Vykryti rhizosféry je nejrovnomérnéjsi u rizkovancli z delSich
Tizkd.

4. RovnéZ délka nejdelSiho kofene koresponduje se vSemi pred-
chozimi parametry. :

5. Vyznamnym znakem je primeérnd celkova délka koieni Fizko-
vancl. Takfka 2—3ndsobné prevlada celkova primérna délka kofent
Fizkovanci z delSich Fizkd.

6. Pririst stonku v porovnani s piivodni délkou Fizku ukazuje, Ze
jeho relativni hodnota je nejvyS$$i u smrkii vypéstovanych z rizkd 10
a 15 cm dlouhych.

7. Rizkovance na konci druhého vegetaéniho obdobi dosahuji tako-
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ence of cutting length on the development of new plants (ex Volna, Radosta 1985)

Prumér
korenového Pocet vétvi na pfirtstu Susina
kréku
mm n g
1983 1982 celkem kofeni nagemni celkem
sti
4,6 4,9 2,6 7,5 0,7 2,3 3,0
5,8 9,7 3,5 13,2 1,4 6,3 7
6,5 11,4 7,0 18,4 1,7 8,3 10,0
8,2 12,4 9,7 . 22,1 2,6 | 14,3 16,9
vych vysek, Ze je miZeme vyuZit jako sadebni materidl — hlavné 3.

a 4. série, ale i 2. série, s ptivodni délkou 15, 20 i 10 cm.

8. Dalsi znak, ktery vyznamné dopliiuje kvalitu sazenice, je pocet
vétvi. Na delSich Fizcich je vétsi pocet vétvi (3 cm a delSich).

9. Tridéni rizkd na zakladé hmotnosti nebo obsahu vody je z pro-
vozniho hlediska prozatim maélo redlné, i kdyZ nékteré ukazatele kvality
naznacuji jisty stimulativni vyznam.

Okruh vysledki miZeme uzaviit takto:
hatSim a rovnomeérnéji rozloZenym kofenovym systémem.

Pro praktickou vyuZitelnost tohoto zdvéru doporucujeme pFipravu
mateCnic: dobfe vyZivovand matecnice poskytuje deldi vétve a ty jsou
vhodnéjSim zdkladem pro celkovy vyvin rizkovanci.

Pfed Fizkovdnim doporucujeme tfidit — vyloucit Fizky mensi, pro-
toZe i po tfech letech dosahuji menSich parametri (Volnd, Radosta
1985).

I kdyZ ve vétSiné parametrl vychéazeji nejoptimalnéjsi Fizkovanci
z Fizkd 15 cm dlouhych, vysledky ukazuji, Ze i z Fizkd 10 cm dlouhych je
moZno vypeéstovat kvalitni fizkovance. To je z praktického hlediska za-
vazné, protoZe pri odbéru rizki musime pocitat s ur¢itou toleranci, ktera
vSak nesmi prekrocit mez primérné potencidlni kvality Fizkovance.
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BO/IHA, M. — PAAOCTA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Bnusuue pasmepa, macchbl
W MOMEHTaNbHOW BNAaXHOCTH YEPEHKOB Ha YKOPEHEHMEe W JanbHeiliee pasBUTME KYNbTHBa-
PoB enu o6bikHOBeHHoi [Picea abies (L.) Karst.]. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 511-524.

CraTba MNOCBsiLlEHAa aBTOBEreTaTUBHOMY Pa3MHOXEHUI0 enn obbikHoBeHHoW. Llenb 3a-
Knwyanacb B MONO/NHEHMM WHMOPMaUUU A[aHHbIMMU, MNONYUYEHHbBIMM HaMW NyTeEM aHanusa
BNMAHUA pa3mepa UYEPEHKOB, MacCCbl YEPEeHKOB W MOMEHTaNbHOW BNaXHOCTU UEPEHKOB Ha
MX YyKopeHeHue M ob6pa3oBaHue KynbTuBapoB. Pa6oTbl NPOBOAWAWCHL B HEOTONASEMbIX
Tennuuax C HU3KMM NNEHOUHbIM MOKPLITUEM, C OPOLIEHWEM BPYUHYyl0. YepeHku oT6éupanucb
OoT 5-NeTHUX MaTouHbiX paCTeHWi OAHOW nonynsuuu. YepeHkoBaHue npoxoauno B 1985 r.
(Ta6n. 1—Il1), oueHka — B 1986 r.

MareMaTUKOo-CTaTUCTUUECKUE METOAbl NOKa3anu, UTO ANMHA UEPEHKOB 3HAUUTENbHO
BNUSIET Ha pa3BuTHe KynbTuBapoB. C pOCTOM AAWHbI pacTeT CpeAHss ANUHa KOPHeW, Yyucno
KOpHeW M cpegHsas ofwas AnvHa KopHei 1 nopsaka. MNOKpoB pu3ocdepbl CaMbiM paBHO-
MepHbIM GblBaeT Yy KynbTUBApoB OT Gonee ANWMHHbIX uepeHkoB. [pupocT oTpoCTKOB nO
CpaBHEHMWIO C MEpBOHayanbHOW ANUHON uepeHKa caMbiM 6Gonblwivm Gbin B CEpPUM YEPEHKOB
10 u 15 cm anuHo#i. KynbTMBapbl B KOHUE BTOPOro BEreTayuoHHOro nepuvoja AOCTUraloT
TaKWMX BbICOT, YTO MX MOXHO NPUMEHSTb B KaueCTBe NocajaouyHoro matepuana. Ha ANUHHbIX
yepeHkax TakXe pa3BuBaeTCs Gonbliee UMCNO BETBE WM oOpasyercs Ga3a (OocCHoOBaHue) Ans
Gonbwen acCMMUNSUMOHHOW nnowasu. CopTUpPOBKa UYEPEHKOB MO MacCe WAW COAEepXaHWIo
BOAbI NO TEXHWYECKUM coobpaxeHusM noka Mano peanbHa. HekoTopble nokasatenu ka-
uecTBa, 04HaKO, CBUAETENbCTBYIOT 06 onpeAeneHHOM 3HaueHWUU CTUMYNAUUK.

cenekuusa nNecHbix ApeBECHbIX NOpPOA; aBTOBEreTaTMBHOE pa3MHOXEHWEe] enb; UepPeHkKH

VOLNA, M. — RADOSTA, P. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Influence of the
Size, Weight and Instantaneous Moisture Content of Cuttings on the Root Formation
and Further Development of Norway Spruce (Picea abies /L./ Karst.) Plants. Les-
nictvi, 33, 1987 (6) : 511-524.

Self-vegetative propagation of Norway spruce is being treated. The objective
of the study was to contribute other data to the already available information;
they were acquired by analyzing the influence of the size, weight and instantaneous
moisture content of cuttings on their root formation and production of new plants.
The cuttings were propagated in an unheated propagation house with a low plastic
cover, they were watered by hand. The cuttings were taken from six-year mother
plants of one population. They were planted in 1985 (Tabs. I—III) and evaluated
in 1986. We ascertained by mathematico-statistical methods that the length of
cuttings was in general very important for plant development. With an increasing
length, there increases an average root length, root number and average total length
of 1st order roots. The rhizosphere is utilized to the most even manner in the plants
from longer cuttings. Stem increments, in comparison with the original length of
the cuttings, are highest in the series of cuttings 10 and 15 long. At the end of the
second vegetation period the plants have such heights that they can be used as
planting stock. A higher number of branches develops on longer cuttings and the
bases for a larger assimilation area are formed. The classification of cuttings
according to their weight and water content is not now feasible in practical
operating conditions. Some parameters of the quality indicate certain stimulating
importance.

forest species breeding; self-vegetative propagation; Norway spruce; cuttings
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VEGETATIVNI ROZMNOZOVANI DUGLASKY
PSEUDOTSUGA MENZIESII (MIRB.) FRANCO

J. Mala, V. Chalupa

MALA, J. — CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a mysli-
vosti, Jilovi§té-Strnady). Vegetativni rozmnoZovdni duglasky Pseudotsuga men-
ziesii (Mirb.) Franco. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 525-532.

Byly konany pokusy s vegetativnim mnozZenim duglasky jednak pomoci fizki,
jednak metodou in vitro. Vyznamny vliv na procento zakorenénych rizki mél
vék rostlin, ze kterych byly rizky odebrany. Pii odbéru fizkt z mladych sa-
zenic bylo dosazZeno vysokého procenta zakofenéni rizkl, pokud frizky byly
odebrany ve vhodné roéni dobé, byly oSetfeny auxiny a byly zajistény pri-
znivé vnéjsi podminky pii zakoremnovani. Pro rozmnozovani duglasky in vitro
byly pouZity juvenilni explantaty, které byly péstovdny na chemicky defi-
novanych agarovych médiich. Na modifikovanych médiich MS a na WPM,
kterd obsahovala cytokinin (BAP) a nizkou koncentraci auxinu (IBA nebo
NAA) bylo u explantati indukovano vytvareni adventivnich pupent. Vyvin
adventivnich pupent v pryty byl dosaZen na Zivnych médiich postradajicich
cytokinin. Zakorenéni prytid bylo dosazeno (po predchozi stimulaci auxiny)
v nesterilnim substratu za vysoké vlhkosti.

duglaska; vegetativni mnoZeni; rizky; metoda in vitro .

Z rtznych introdukovanych lesnich dFevin, které jsou v naSich
zemich péstovany, vykazuje duglaska vynikajici riist, takZe pred¢i pro-
dukci dfeva naSe doméci jehli¢naté druhy, v€etné smrku, na mnoha sta-
novistich. Jeji rist a dfevni produkce zna¢né zavisi na plivodu semen, ze
kterych byly porosty vypéstovany. Pro dalsi zalestiovani bylo by vhodné
pouZit predevSim ty provenience, které se u nés osvédlily a vykazuji
dobry rist. Plocha péstovanych dospélych duglaskovych porostd neni
vS8ak zatim velka. DovaZené osivo je drahé a genetické vlastnosti stroml
z ného vypéstovanych nejsou ovéfeny. Bylo by prospé&Sné dosdhnout
rychlého autovegetativniho rozmnoZovani duglasky z domaécich ové-
fenych genotypli. PFi naSich Setfenich o vegetativnhim rozmnoZovani
duglasky jsme konali pokusy s mnoZenim jednak Fizky, jednak pomoci
aseptickych kultur péstovanych in vitro.

MATERIAL A METODIKA

K pokustm s vegetativnim rozmnoZovanim duglasky Fizky byly po-
uzZity sazenice a stromy rostouci na PLO Strnady. Pokud neni uvedeno
jinak, byly Fizky odebirdny z bo¢nich vétvi sazenic a stromiti. Délka Fiz-
kii se pohybovala mezi 6—15 cm. Ke kaZdé varianté pokusti bylo pouZito
20—50 Fizkf odebranych z 5 aZ 10 jedincii. Rizky byly pfed zakofen&nim
ponechdny bud bez oSetfeni, nebo byly oSetfeny auxiny. Z auxinii byly
vétSinou pouZivany kyselina indolylmaselnd (IBA) a kyselina naftyl-
octova (NAA). Jako substrat pro zakofeiiovani slouZil agroperlit. Zakofe-
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fiovani bylo provdd&no za kontrolovanych vné&jSich podminek v risto-
vych klimatiza¢nich komorach (Conviron EF-7H) pfi konstantni teploté
20 °C, pri 16hodinové fotoperiodé a pfi intenzité osvétleni 15 kiloluxd.
Vlhkost byla udrZovana na vysokych hodnotdch metodou preruSovaného
mlZeni. Rizky byly ponechany v riistovych komorach za uvedenych pod-
minek po 3—5 mésicli, poté byly vyjmuty a bylo zjiSténo procento za-
kofenéni. Ke sledovani dalSiho rfistu byly zakofenéné fizky presazeny
do kontejnerti obsahujicich jako substrat smés raSeliny a perlitu (1:1
v/v) a byly dale péstovany bud v komoradch, nebo za venkovnich pod-
minek.

Pfi pokusech s mnoZenim duglasky in vitro byl pro zaloZeni aseptic-
kych kultur vétSinou pouZit juvenilni materidl. Jako primérni explantaty
slouZila zejména embrya vyilatd ze zralych semen, dale kotyledony
odebrané z kli¢icich semen ve vEku 7—20 dni po naklieni a rovnéZz
vegetativni zimni pupeny, které byly odebrany ze sazenic a 5—20le-
tych stromi rostoucich na PLO Strnady. Pro pokusy byla pouZita semena
ze sklizné roku 1982 s dobrou kli¢ivosti z USA ze z6ny 403. Sterilizace
rostlinného materidlu byla kondna pomoci 0,1% roztoku HgCl2 a trvala
obvykle 20—30 minut. Po ukon€eni sterilizace byl material tfikrat pro-
myt ve sterilni destilované vod&. Cast semen byla chladov& stratifiko-
vana po dobu 48 hodin pFi 4 °C.

Explantaty byly kultivoviany na modifikovaném médiu Murashige — Skoog
(dale oznadeno MS médium) nebo na WPM (woody plant medium). Pfi pouZiti
MS média byly kultury péstovany jednak na médiu s puvodni koncentraci makro-
elementl, jednak na ruznych modifikacich se sniZenym obsahem dusié¢nani. Tato
média byla doplnéna rlznymi hormony. Z cytokinini byl pouzivin vét§inou
6-benzylaminopurin (BAP), ktery byl testovdan v koncentracich 0,1 mg.l1-! az
20 mg.1-1 Z auxini byla pouZividna kyselina indolylmaseln4 (IBA), a to v kon-
centracich 0,01—0,1 mg.1-! a kyselina naftyloctova (NAA) v koncentraci 0,02 mg.
.1-1, Zivnad média obsahovala 2—3 9, sacharézy a 0.6 %, Difco Bacto agaru. Média
byla sterilizovana v autoklavu pii tlaku 0,1 MPa po dobu 20 minut. Kultury byly
péstovany v klimatiza¢nich skrinich (Conviron EF-TH) pfi teploté 25°C ve dne
a 20°C v noci, pfi 16hodinové fotoperiodé a pfi osvétleni studenym bilym svétlem
s iluminaci 4—10 kiloluxu.

Embrya vynatd ze zralych semen byla na agarovém Zivném médiu poloZena
horizontdlné, pupeny byly umistény vertikdlné. Po iniciaci tvorby adventivnich pu-
penu po 4 az 6 tydnech byly explantity presazeny na médium bez cytokininu ob-
sahujici nizkou koncentraci auxinu (0,1 mg IBA.1-1), které stimulovalo daldi vy-
vin a rust prytt. Po dosaZeni vhodné délky prytu byly pryty odstfihnuty a pouZity
bud pro zakoienéni, nebo pro dalii mnoZeni. V kazdé sérii pokusi bylo pracovano
se 30—40 explantaty a kazdy pokus byl alesporn dvakrat opakovan.

VYSLEDKY

ROZMNOZOVANI DUGLASKY POMOCI RIZKU

Znacny vyznam pro vytvareni kofenli na duglaskovych Fizcich mél
vék matefského stromu, ze kterého byly rizky odebrany. Schopnost vy-
tvaret kofeny byla vysokd u Fizk@i odebranych z mlad§ch (2—5letych)
sazenic (52—88 % zakofenénych Fizkl). U stromi star$ich neZ 20 let se
podafilo zakofenit jen malé procento (0,2—6 %) Fizkd. Rizky zakofe-
néné z dospélych strom mély mens$i pocet korend a jejich vytvafeni
bylo pomalej$i neZ u Fizkli z mladych sazenic. Rist zakoFenénych Fizkl
odebranych z dospélych stromii byl pomalejsi a sazenice vzniklé z téch-
to FizkG mély plagiotropni riist.
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2. Vytvareni prytt z indukovanych ad-
ventivnich pupeni po presazeni explan-
tatu na agarové Zivné médium postrada-
jici cytokinin. — Shoot formation from
induced adventitious buds after transfer
of an explant on agar nutrient medium
lacking cytokinin

1. Vytvareni kofenit u frizku duglasky.
— Root formation at Douglas-fir cutting

U Fizkh odebranych z mladych sazenic bylo dosaZeno vysokého pro-
centa zakofenéni (52—88 %) po pFfedchozim oSetfeni rizkd auxiny (IBA
nebo NAA). ZnacCné C4ast FizkG odebranych z boc¢nich letorosti v3ak po-
drZovala po nékolik let vétevnaty tvar ristu a osa jejich kminku byla
v rizném uhlu sklonéna. U stromi vypéstovanych ze fizkd odebranych
z boc¢nich letorostid byla vlivem plagiotropniho riistu spodni ¢dst kmene
obloukovité nebo esovité prohnutd, a tim byla i hodnota kmene niZsi.
Zatimco sazenice vzniklé z bocCnich letorostli podrZovaly Casto del3i do-
bu vétevnaty tvar ristu, sazenice vzniklé z termindlnich pryti mély po

LESNICTVI — 1987 D27



zakofrenéni pfimy riist a normalni vétveni jako sazenice ze semen. Jedno
z moZnych Fedeni problému plagiotropniho ristu duglasky je, Ze by byly
zakofeflovany vrcholové pryty z mladych sazenic, u nichZ byl odstra-
nén termindlni letorost. PFi odstranéni termindlniho letorostu vznikne
2—6 novych vrcholovych pryti a rovnéZ bo¢ni pryty se vzpfimi a vytva-
Feji pryty morfologicky podobné vrcholovym (Franclet 1974, Cha -
lupa 1982).

Vetevnaty tvar rdstu zakofenénych r1zk1"1 je podporovan bohatou
vyZivou zakofenénych rizkl, zejména vy3Simi ddvkami dusikatych hno-
jiv. Zakofenéné fizky péstovane v substrdtech chudSich na vyZivné
latky prechézeji dfive na pfimy tvar rastu. U duglasky predstavuje vé-
tevnaty tvar riistu fizki odebranych z bo¢nich vétvi vaZny problém, ktery
zatim nepriznivé ovliviiuje jejich pouZiti v praxi.

Na vytvareni-kofentt u Fizkli duglasky méla znacény vliv i doba od-
béru Fizki bdhem roku. U Fizk@i odebranych v podzimnich mésicich (za-
Fi, Fijen) byla zakofellovaci schopnost mald, zatimco Fizky odebrané
v prosinci aZ. bfeznu zakoferiovaly ve vysokém procentu (Chalupa
1982).

VytvafFeni kofenti u Fizkli duglasky miZe byt zna¢né ovlivnéno riz-
nymi auxiny aplikovanymi exogenné. Rifizné koncentrace IBA zvySily
vyznamné procento zakofenéni Fizkli oproti kontrole. Procento zakofe-
néni Fizkd bylo vysoké zejména pfi aplikaci vodniho roztoku IBA o kon-
centraci 80 ppm (Chalupa 1982). Pomoci auxinii je moZno znacné
zvySit procento zakofené&ni FizkG duglasky, i kdyZ jejich -efekt znacné
zavisi na mnoha dalSich faktorech. Kromé& zvoleni vhodné koncentrace
auxinu zavisi jejich efekt i na fyziologickém stavu Fizk{i, na ro¢ni dobé
odebréani frizku ze stromu, na véku matefského stromu,; na substriatu
a teploté pfi zakofeliovani.

Znacny vliv na vytvareni kofenii u Fizkli duglasky ma ptidni a vzdus-
na teplota. Pro vytvafeni kofenti a jejich rychly riist jsou obvykle nej-
vhodné&jsi teploty substratu pohybujici se mezi 15—25 °C. Procento zako-
Fendnych Fizkd duglasky bylo vysoké pfi vzdu$né a piidni teplotd 20 °C
(Chalupa 1982). PFi zakoFeriovani Fizkdi ve sklenicich je tfeba za-
branit stoupani teploty nad optimélni hranici. Vyvin a riist koFent
u duglasky byl brzdén, jestliZe teplota na delSi dobu pfesdhla hranici
30 °C. Proto je zapotfebi zabranit pFi zakoreﬁovam Fizk duglasky pod-
statnéjSimu vzestupu teploty nad 30 °C. 3

ROZMNOZOVANI DUGLASKY IN VITRO

Pri pouZiti izolovanych duglaskovych embryi jako pocéateCnich ex-
plantatii byla nejprve na embryich péstovanych na agarovych Zivnych
médiich obsahujicich cytokinin indukovédna tvorba adventivnich pupent.
Poté byla embrya s indukovanymi adventivnimi pupeny pfesazena na
agarové - Zivné médium postrddajici cytokinin, kde se z indukovanych
adventivnich pupentt vyvinuly pryty. Z testovanych cytokinind byla in-
dukce adventivnich pupenti vysokd pfi pouziti BAP. Jako Zivné médium
pro indukci adventivnich pupenti jsme pouZivali modifikované MS mé-
dium. Byla testovdna MS média obsahujici plnou, polovi¢ni a Ctvrtinovou
koncentraci dusi¢nanii. Nejlep$i vysledky jsme ziskali pFi &tvrtinové
koncentraci dusi¢nanti. Vy35i koncentrace dusi¢nand i pfi optimalni
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koncentraci cytokininu vedla Casto k vytvafeni neorganizované rostou-
cich kalus@ s nizkym poltem drobnych adventivnich pupeni.

PFi zjiStovadni vhodného poméru cytokininu a auxinu v médiu jsme
nejlepsi vysledky obdrZeli pfi koncentraci BAP 0,6—2,0 mg.1"! a kon-
centraci IBA 0,01 mg.1-1. Primérné 70—80 % embryi vytvaielo adven-
tivni pupeny. NiZ8i koncentrace cytokininu méla za nasledek malé zvét-
Seni embrya, nizkou frekvenci indukovanych pupenti a tvorbu drobnych
pupenti. Dal8i rGst pupent byl velmi pomaly a vytvdfel se jen maly
pocet prytd (10 = 3,5). PFi koncentracich cytokininu vy$§ich neZ 2 mg.
.1-1 se vytvéaiel Casto neorganizované& rostouci kalus dvojiho typu, a to
jednak velky, zeleny rozpadavy kalus, kter§ po pPesazeni obvykle
odumfiel, jednak menS$i zeleny kompaktni kalus, na kterém se vytvofil
vétsi polet pupend. DalSi vyvin t&chto pupeni byl vSak neuspokojivy,
po delSim obdobi 6—8 tydnd se vytvarely pouze drobné jehlice dlouhé
primérné 3 = 0,6 mm. Frekvence tvorby prytii byla nizka. Vysoka Kon-
centrace BAP vyznamné sniZovala procento pireZiti explantovanych
embryi.

Koncentrace BAP 0,6—2 mg.1"! vedly k znatnému zvétSeni embryi
(prodlouZeni osy primérné na 25 = 5,3 mm) a k vytvoreni velkého poctu
adventivnich pupent (20—50) béhem 3—6 tydnii, které se po pfesazeni
na médium bez cytokininu obsahujici nizkou koncentraci auxinu vyvi-
jely v pryty.

DalSi prodluZovaci riist prytd byl dosaZen na modifikovaném MS
médiu (poloviéni koncentrace makro a mikroelementii) s koncentraci
IBA 0,1 mg.1"1. Nové vytvoFené pryty byly pouZity po ‘opakovaném pfe-
nosu na média neobsahujici cytokinin k dalSimu mnoZeni, pop¥. k za-
kofenéni.

JestliZze jako primarni explantaty byly pouZity kotyledony, bylo
nejlepsich vysledkt v indukci adventivnich pupeni na kotyledonech
dosaZeno na modifikovaném MS médiu (polovi¢ni koncentrace mineral-
nich latek), obsahujici BAP v koncentraci 0,6 mg.1-! a IBA v koncentra-
ci 0,1 mg.1-1. K indukci adventivnich pupend doslo b&hem &tyf tydnt.
Na jednom explantdtu bylo vytvofeno primérné 15,6 += 3,8 adventivnich
pupent, avSak pouze u 56 % se dale pupeny vyvijely v pryty.

Perspektivni metodou je mnoZeni duglasky pomoci zimnich vegeta-
tivnich pupenfi. Jako pocCatecni explantdty byly v naSich pokusech po-
uZity laterdlni a termindlni pupeny odebrané z 5—10letych stromd. K in-
dukci adventivnich pupenti bylo pouZito modifikované MS médium (po-
loviéni koncentrace makro a mikroelementii) obsahujicich cytokinin. Na
meédiich obsahujicich niZ§i koncentrace BAP (1—4 mg.1"1) zimni pupe-
ny b&hem nékolika tydni podstatné zvySily svoji hmotnost, jejich osa se
prodlouZila a b&hem &tyF tydniti se vytvofily adventivni pupeny. Po pfe-
neseni explantatii s indukovanymi adventivnimi pupeny na Zivné mé-
dium neobsahujici cytokinin se vSak pouze 20 % indukovanych pupent
vyvijelo v pryty. Nebyl shleddn vyznamny rozdil v indukci adventivnich
pupenti u lateralnich nebo termindlnich pupeni.

Zakoretiovani pryti duglasky vypéstovanych in vitro neni dosud
uspokojivé vyreSeno. P¥i zakofetiovani prytd in vitro na agarovych Ziv-
nych meédiich je procento zakofenénych prytl obvykle nizké. Lep3i vy-
sledky byly dosaZeny pri zakofefiovani prytii v nesterilnim substritu
za preruSovaného mlZeni. Pryty byly v tomto pFfipadé nejprve vystaveny
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pisobeni auxind (po 25—30 dnd byly péstovdny na agarovém Zivném
médiu (WPM) obsahujicim 2 mg NAA.1"1 a 2 mg IBA.171). Poté byly
pfesazeny do nesterilniho substratu (agroperlitu) a zakofenény pfFi vy-
soké vzdu$né vlhkosti. Procento zakofenéni zdviselo na pouZitych Kklo-
nech a pohybovalo se mezi 36—60 %.

ZAVER

Vypracovédni vhodnych postupl pro vegetativni mnoZeni duglasky
je velmi dfileZitym tkolem, ktery by umoZnil rychle rozmnoZit stromy
a populace, které v naSich zemich maji dobry riist. MnoZeni duglasky
pomoci Fizk{i je moZné, pokud jsou Fizky odebirdny z mladych sazenic.
Procento zakofenéni pfi pouZiti fizkl odebranych z mladych sazenic je
uspokojivé, pokud byly Fizky o3etfeny auxinem a byla pouZita vhodné
technologie zakofeiiovani. Mezi jednotlivymi stromy existuji dosti zna¢né
rozdily v procentu zakofen&nych fizkd. Dosud neuspokojivé vyFeSenym
problémem pii rozmnoZovani duglasky pomoci fizk{i odebranych z boc-
nich vétvi je Casto déle trvajici plagiotropni riist sazenic.

PFi rozmnoZovani duglasky in vitro bylo dosaZeno nadéjnych vy-
sledkli v mnoZeni pryti pfi pouZiti juvenilniho materidlu pro priméarni
explantaty. Je zapotfebi 1épe propracovat technologii zakotfeiiovani pry-
tl vypéstovanych in vitro a ovéfit dalSi rist sazenic vypé&stovanych me-
todou explantatovych kultur.
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Doslo dne 9. 2. 1987

MANA, . — XANYNA, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilo-
visté - Strnady). BereratuBHOe pa3MHOXeHue ayrnacum [Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco]. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 525-532.

BbinM nocTaBneHbl ONbITbl NO BEr€TaTUBHOMY Pa3MHOXEHWIO AYrnaCHMM Kak C NOMOUWbio
UepeHKoB, Tak M MO MeToay MH BUTpo. Bonbwoe BAMSHME Ha NPOUEHT OKOPEHWUBLUMXCS
UepeHKOB OKa3biBaeT BO3paCT PaCTEHMWH, Yy KOTopbix 6panu uepeHku. Monopblie AaloT Bbi-
COKMiA MPOLEHT OKOPEHEHWs, ECAM UYepeHKW GepyT B MoAXOAswee Bpems roaa, obpabatbi-
BalOT ayKCMHamu u obecneuusaloT MM GNaronpuaTHbie BHEWHWe ycnosus. [Ans pa3MHOXe-
HUS MH BWTPO NONb30BAaNUCb KBEHWU/NbHBIMA 3KCNNAaHTaTaMMK, KOTOpble BbipawlUBanu Ha
AePUHUPOBaHHbIX B XWMMUUECKOM OTHOWEHWM araposbix cpegax. Ha MoAUDUUUPOBaHHbIX
xe cpeaax MS u Ha WPM, coaepxawei uuTokMHUH (BAP) C Hu3koW KOHUEHTpauuen
aykcuHoe (IBA wunu NAA) y 9KCnnaHTaTOB WHAYUMPOBanM o0Opa3oBaHMe A06aBOUHBIX
nouek. Mx pa3suTus B nober AOGMBANMCbL Ha NUTaTeNbHOW Cpeae, NUIWEHHOW UMTOKUHMHA.
OkopeHeHus noberos A06MBaNUCbL (Nocne NPeAWecTBYOWEro CTUMYNMPOBaHMA ayKCUHaMM)
B HECTEPU/IBHOM Cy6CTpaTe NP BbICOKOW BNaXHOCTW CpeAbl.

Ayrnacusa; BeretaTUBHOE€ pa3MHOXEHUWEe; UEepPEeHKHU, MEeToA HH BHUTPO

MALA, J. — CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodairstvi a myslivosti,
Jilovisté-Strnady). Vegetative Propagation of Douglas-fir (Pseudotsuga menziesii
/Mirb./ Franco). Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 525-532.

The vegetative propagation of Douglas-fir was studied using cuttings and
in vitro methods. The age of mother tree, from which a cutting was taken, influ-
enced significantly the formation of roots in Douglas-fir cuttings. High percentages
of rooting (52—88Y/,) were achieved using cuttings from young plants (2—5 years
old). The application of auxin (IBA or NAA) significantly increased the rooting
percentage. The high rooting percentages of Douglas-fir cuttings were obtained
under the constant temperature of 20°C. The temperature of 30 °C and higher had
unfavourable effects on the formation of roots.

Formation of adventitious buds was induced on embryos, cotyledons and
winter vegetative buds of Douglas fir which were cultured on modified MS medium
and on WPM supplemented with BAP (0.6—2 mg.1-!) and with a low level of
auxin (NAA or IBA 0.01—0.05 mg.1-!). The development of induced adventitious
buds into shoots was achieved on media lacking cytokinin. Rooting of shoots excised
from cultures was achieved (after the auxin treatment) in non-sterile solid substrate
under intermittent mist.

Douglas-fir; vegetative propagation; cuttings; in vitro method

MALA, J. — CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovisté-Strnady). Vegetativvermehrung der Douglasie (Pseudotsuga menziesit
/Mirb./ Franco). Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 525-532.

Man unternahm Versuche mit der vegetativvermehrung der Douglasie einer-
seits mit den Stecklingen, andererseits an Hand der in vitro-Methode. Einen be-
deutungsvollen Einflufl auf den Prozentsatz der eingewurzelten Stecklinge zeigte
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das Alter von Pflanzen, von denen die Stecklinge entnommen worden waren. Bei
der Stecklingenentnahme von jungen Pflanzen erreichte man einen hoher Prozent-
satz bei der Stecklingeneinwurzelung, falls Stecklinge in geeigneter Jahreszeit ent-
nommen, mit Auxinen behandelt worden waren und giinstige Aussenbedingungen
bei der Wurzelung sichergestellt wurden. Zur Douglasienvermehrung in vitro ver-
wandte man juvenile Explantate, die auf chemisch definierten Agarmedien ge-
ziichtet wurden. Auf modifizierten MS Medien und auf WPM, die Cytokinin (BAP)
und niedrige Konzentration vom Auxin (IBA oder NAA) induzierte man bei Ex-
plantaten die Bildung von Adventivknospen. Die Entwicklung von Adventivknospen
in Triebe erreichte man auf Nihrmedien ohne Cytokinin. Die Einwurzelung von
Trieben wurde (nach vorangehender Auxinenstimulation) in unsterilem Substrat
unter hoher Feuchtigkeit erreicht.

Douglasie; Vegetativvermehrung; Stecklinge; in vitro Methode
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VLIV PUVODU SMRKOVYCH RIZKU NA JEJICH ZAKORENOVANI

0. Hauck

HAUCK, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Vliv puvodu smrkovych #izkd na
jejich zakofernovdni. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 533-540.

Ze zakoreriovaciho pokusu zaloZeného v automaticky rizenych fyziologickych
podminkach skleniku, v substratu z pisku a raSeliny (3 :1) a s pouZitim rusto-
vych stimulatort bylo dosaZeno téchto vysledkiu: nejlépe (14—209;) zakoie-
fiovaly rizky z hfiZence (30 let) vysokohorského smrku (200 let), pak Iizky
z roubovanci (8—14 9%, tohoto smrku (12 let). Rizky z roubovanct zakoiefio-
valy vzdy lépe (9%) neZ primarni ¥izky z matefskych stromi (7 %) smrku
chlumniho a vysokohorského (140—200 let). Jarni (kvéten) rizkovani bylo jen
nepatrné lepsi nez zimni (Unor). Rizky z vétvi 2. faddu zakofenovaly lépe (17 %)
nez rizky z vétvi 1. fadu (11 9,). Nejlépe zakoietiovaly Fizky stifednich délek.

zakladani lest; Slechténi lesnich dievin; rizkovani; smrk

V naS$ich Slechtitelskych programech, a to vyzkumnych i provoznich,
se setkdvame Casto s nutnosti autovegetativniho mnoZeni urcitjch vy-
branych jedinci — stromd. V poslednim desetileti se intenzivné& zakla-
daji semenné plantdZe hlavnich lesnich dFevin. Heterovegetativni zpl-
sob mnoZeni se vSak u vSech dfevin pln& neosvédcuje. To plati zejména
pro duglasku a buk, nebot pravé tyto dfeviny se vyznacuji zna¢nou ne-
snésSenlivosti sdruZovanych sloZek. Svétové Slechtitelské stanice FeSi ty-
to problémy autovegetativni cestou. Kromé toho tu je dalSi vyznamny Ci-
nitel, jimZ je neznalost vlivu podnoZe na vyvoj roubu. PFedpokladame
neovlivnitelnost genotypu a existujici vliv povaZujeme za vliv modifikac-
ni. Neudivi proto, Ze si v rdmci plantdZnické praxe soufasné ovéfujeme
pFimé&js$i metodu, kterou je autovegetativni mnoZeni. Vzhledem k tomu,
Ze nejvétSich zkuSenosti jsem nabyl se smrkem, rozhodl jsem se v roce
1979 zaloZit orienta&ni pokus, kter§y by mi usnadnil dal$i rozhodovéni
pfi plnéni Slechtitelskych programi. Ziskané orientatni vysledky jsou
v souladu s jiZ zndmymi vysledky zjist&nymi p¥i autovegetativnim mno-
Zeni.

Hlavni zdjem jsem soustFedil na zjisténi vlivu pilivodu Fizk@i na jeho
zakorefiovaci schopnost, pfiemZ pojem piivod chdpu zemé&pisné jednak
vzhledem ke stanoviSti stromu, jednak k umisténi Fizk@i v koruné stro-
mu, a ¢asové jak vzhledem k dob& odbé&ru a vysadby Fizkd, tak i vzhledem
k véku stromu.

Rozsah pokusu byl diktovan vné€jSimi podminkami a zahrnoval cel-
kem 1000 ¥izkd, tzn. 500 pro zimni a 500 pro jarni variantu zakofefiovani
(tabulka I). Pokus sledoval rozdil v zakofeiiovaci schopnosti Fizkl
smrku ze dvou vyb&rovych stromii vysokohorského ekotypu jesenického
smrku, z jejich roubovancili, rostoucich na dsovské semenné plantdZi,
déle ze dvou vybé&rovych stromli chlumniho ekotypu drahanského smrku
a z jejich roubovanci rostoucich na bilovické semenné plantéZi. Varian-
ta s vysokohorskym smrkem byla roz$ifena o soubor -Fizkii ziskangych
z pfirozeného hfiZence jednoho z pouZitych vyb&rovych stroml (&. 75)
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I. Sledované znaky a pouzity zivy materidl. — The investigated traits and living
planting stock used in the trials

Délka Tloustka

C. VS roubovanec Sledované znaky, zdvislosti fizka
(cm) (mm)
73 9% zakorenéni celkové i 30— 55 3-4
75 9, zakofenéni podle umisténi letorostu na vétvi,, 3,0— 5,0 3-—4

a 25 ks — letorostt 1. fadu
a 25 ks — letorostl 2. fadu

602 vliv délky a tloustky fizku na zakorenovani 6,0—15,0 3-5
603 prubéh tvorby kalusu a kofenu 6,0—16,0 3—5
73 9, zakofenéni celkové 45— 7,5 3-—4
75 vliv délky a tloustky fizku na zakofenéni 40— 7,5 3-4
prubéh tvorby kalusu a kofenu
602 6,0—-23,0 3—6
603 6,0—-20,0 3-6
Htizenec VS ¢. 75 50—11,0 3-—-4
VS 73 — viceleté Y% zakofenéni celkové — -
drevo

VS = vybérovy strom

a o soubor fizki z viceletého dieva z druhého vybérového stromu (€. 73).
Vék jesenickych vybérovych stromid (€. 73 a 75) se odhaduje na 190 aZ
210 let, vék jejich roubovancid 12 let. Vék drahanskych vybérovych stro-
mi (€. 602 a 603) se odhaduje na 139 let, vék jejich roubancd byl 14
let. Nadmofiské vySka jesenickych vybérovych stromid je 1150 m, jejich
roubovancti na usovské plantaZi 300 m. Nadmofska vySka drahanskych
vybérovych stromii je 480 m, jejich roubovancl na bilovické plantazi
300 m.

Z vybérovych stromi byly Fizky odebirdny v poloviné koruny, pro-
toZe v horni Casti koruny a zejména pak na jejim vrcholu bylo profidlé
jehli¢i. Z roubovancii a z hiiZzence byly fizky odebirdny z horni poloviny
koruny s pfrihlédnutim na to, aby stromek nebyl ohroZen ve vyvoji.
Samotné fizky byly pak tfidény na dvé skupiny po 25, a to podle toho,
zda pochdazely z vétvi 1. nebo 2. faddu. Kromé toho byly vSechny fizky
v délce a SiFce promeéireny. Pfehled vlastnosti pouZitych Fizkd a sledo-
vanych znakl uvadi pfehledné tabulka I.

Pokud se tyka Casového rozvrZeni pokusu pro zimni zakofefiovani,
byly Fizky vyrobeny b&hem tnora a vysazeny do substratu 24. dnora.
Pro jarni Fizkovani byly frizky vyrobeny koncem dubna a pocatkem
kvétna a vysazeny 26. kvétna.
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Vlastni zakol'efiovaci pokus probéhl v mnoZarenském skleniku
VULHM v Jilovisti-Strnadech. Sklenik je vybaven automatickou regulaci
zamlZovani, rozvodu vody i teploty. Rizky byly pé&stovany v substrdtu
uloZeném do plastikovych palet o rozmérech 60 X 40 X 25 cm, které byly
na dné opatfeny osmi otvory pro odtok pfebytecné vody. Jako Zivného
substrdtu bylo pouZito vrchovistni raSeliny (s mirné kyselou reakci 6,0
aZ 6,5 pH) ve smési s jemnozrnnym piskem v poméru 1:3. Dno palety
bylo prekryto 5cm vrstvou hrubozrnného pisku. Vrstva vlastniho substréa-
tu byla vysokéa 10 cm.

Primérné tydenni teploty se ve skleniku pohybovaly v rozmezi od
+12°C do +21°C (unor aZ cerven); nameéfené maximum bylo 31 °C,
minimum +4 °C.

Primérné tydenni relativni vlhkosti se pohybovaly v rozmezi od
83 do 97 %; relativni vzdu$na vlhkost nikdy neklesla pod 40 %.

Udobi mezi odb&rem fFizkdl a jejich vysadbou preckéavaly fizky v PES
uloZenych ve snéZné jameé nebo v chladirné.

Rizky z vé&tvi 1. fadu byly odfezdvany Sikmym Fezem pfes ,patku”.
Rizky z vétvi 2. Fadu byly z vétévek odtrhavany s vétvenim krouZkem
a pripadné nepravidelné okraje tvorené lykem, klirou a zatrZenym dre-
vem byly odFiznuty noZem. Spodni ¢4st Fizku, dlouhd 1—3 cm, byla zba-
vena jehlic jejich odrezanim. Horni Cast Fizku nebyla kracena. U série
velmi kratkych Fizkt z vysokohorského smrku (€. 73) byla ponechédna
baze s 2—3letym dfevem, jinak bylo postupovéno stejné.

Pred zaloZenim do substratu byly vSechny Fizky oSetfeny priimyslo-
vé vyrdb&nym stimuldtorem AS1, ktery m& formu pudru. Spon vyséze-
nych Fizkd byl 3 X 3 cm.

Kontroly, které sledovaly tvorbu kalusu, kofenti, odstrafiovani odu-
mielych zbytkd Fizki a zajiSténi ochrany fizkd proti plisnim, byly ko-
nany v mésicnich intervalech.

VYSLEDKY

VLIV CHARAKTERU (RADU VETVE) LETOROSTU NA ZAKORENENI RIZKU

Vliv umisténi letorostu na vétvi byl sledovadn jen u vyb&rovych stro-
mi. Vysledky uvedené v tabulce II naznacuji, Ze zakofenéni nebo vytvo-
Feni kalusu plivod fizkli vyrazn& neovlivnilo, tzn. rozdily jsou malé.
Presto vSak dosaZené primeéry naznacuji lepSi zakofFefiovaci schopnost
smrku vysokohorského vii¢i chlumnimu a snadnéj$i zakofeniovani rizkia
z v8tvi druhého Fadu. Rizky z chlumniho smrku 603 se v3ak chovaji od-
liSné a naznacuji, Ze rozdily klonli v rdmci stejné péstebni oblasti mo-
hou byt vétsi neZ primeérné rozdily klond z rtznych péstebnich oblasti.
Rizky z roubovancil vysokohorského smrku zakofefiuji 1épe neZ ze smrku
chlumniho a nejvy$si % zakotfenénych Fizkd poskytl vysokohorsky hii-
Zenec. PFitom jarni Fizkovani bylo u Fizkd z roubovancd i z hFiZence
Uuspésnéjsi neZ zimni roubovani.

VLIV DELKY A TLOUSTKY RIZKU (DANE PUVODEM) NA ZAKORENEN{

Vliv t&chto kvantitativnich znak@i mélo smysl sledovat zejména
u fizku variant s vétSi proménlivosti v téchto znacich (chlumni smrk).
Nejtlust8i Fizky nezakofenily viibec, i kdyZ zistaly dlouho zelené a ne-
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zahnivaly. Naproti tomu u p¥Fili§ tenkych Fizkd dochézelo k jejich rychlé-
mu hynuti vlivem hniloby. Nejlépe kofenily Fizky stfedni tlouStky. Oba
kvantitativni znaky byly sledovany soub&Zn&, nebot jsou vici sobé
v pFimé zavislosti. DileZitd je zde v3ak vazba na stupeili zdfevnaténi le-
torostu. NejtlustSi letorosty byly na bazi vice zdfevnat&lé neZ letorosty
slabé.

PRUBEH TVORBY KALUSU A KORENU

PFi zimnim Fizkovani se kalus tvofil nejdfive po dvou mésicich na
Fizcich z prirozeného hfiZence vysokohorského smrku. PFi jarnim Fiz-
kovani se kalus objevil po dvou mésicich i na ¥izcich z roubovanci vSech
vybérovych stromii. Po tfech mésicich se kalus vytvofil u vSech va-
riant pokusu. Mezi zimnim a jarnim riistem kalusu nebyl shledan pod-
statny rozdil. Na Fizcich z pFirozeného hfiZence a ze v3ech roubovancii
se vytvoril bohat8i kalus neZ na fizcich z matefskych stromd.

Kofeny se zacCaly tvofit pfi zimnim Fizkovani w priibéhu ¢tvrtého meé-
sice. PF¥i jarnim Fizkovani do$lo k tvorb& kofeni jiZ koncem tfetiho mé-
sice, a to u pfirozeného hfiZence a u roubovance €. 75. Pozdég&jSi vyvin
kofenti byl u letorostii 1. Fddu pravidelné&j$i. U letorosti 2. faddu se vy-
vijely kofeny u jedné strany fizku a rostly v substrdtu ve vodorovné

poloze (plagiotropicky).

ZAKORENOVANTI RIZKU S VICELETYM DREVEM

PouZity byly Fizky vysokohorského smrku €. 73 s kratkymi letorosty
vC. 2 a 3letého dreva. JiZ po dvou meésicich byly Fizky ve velmi Spatném
zdravotnim stavu (hniloba, usychani), a proto byla tato varianta pokusu
zrudena.

DISKUSE

Popsany zakofetiovaci pokus, byt svym rozsahem pouze orientacni,
potvrzuje znadmou skutecnost, Ze Fizky starych stromii Spatné kofreni.
Pfesto vSak dosaZené primérné 7% zakofen&ni je ve srovnani s tdaji
jinych autorti pomérné vysoké, uvdZime-li, Ze v8k matefskych stromi
byl 139 aZ 210 let. Zd4arska, Macek (1978) udévaji vysledky po-
dobného pokusu realizovaného pFi vegetativnim mnoZeni vybérovych
strom® z oblasti LZ Kécov. V jejich pokuse $lo o paralelni vyuZiti Fizk{
z vétvi uréenych pro odbér roubfi. Bylo vysazeno vZdy 50—100 Fizkii
Z jednoho stromu. V&k stromii — déarcii — byl 115 ‘aZ 130 let. P¥i fizKo-
vani bylo pouZito b&Znych stimuldtortt (1% Kkyselina indolyloctové, indo-
lylméselnd), a to bez efektu, nebot varianta bez stimulace dala lepsi
vysledky. Po zakofenéni byly Fizky pfesazeny do malych hrnkl a v nich
umistény do paFeniSté. Po tfech letech byly fizkovance presazeny do
Skolky. Za obdobi 1968—1975 bylo takto pfipraveno 9000 Fizkd ze 148
vyb&rovych stromii. Celkem zakofenilo 182 Fizk, tj. 2,02 %. Z nich bylo
k roku 1975 vypé&stovdno jen 52 fizkovanci, tj. 0,6 % z pfivodnich 9000
Fizkd.

Dalsi podobny pokus byl zaloZen ve VULHM Jilovistd-Strnady. Rizky
byly odebrany v zimé&€ z mytnich strom v oblasti Kru$nych hor. Bylo
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II. Vliv charakteru fizku na jeho zakoienéni. — The effect of cutting characteristics on its root formation

Zimni fizkovéani (24. 2.) Jarni fizkovéni (26. 5.) Celkové
letorost letorost letorost Celkem
Vybérovy strom ¢ celkem celkem _
1. f4du 2. fadu 1. fadu 2. fddu 1. f4du 2. fadu
ks | % | ks | % | ks | % | ks | % | ks | % | ks % ks | % | ks | % | ks %
Vysokohorsky smrk 73 1 2 3 6 4 8 2 4 4 8 6 | 12 3 6 7 14 10 | 10
Vysokohorsky smrk 75 1 2 2 4 3 6 1 2 1 2 2 4 2 6 5 5
Celkem 2 2 5 5 7 7 3 3 5 5 8 8 5 51| 10 10 15 7,5
Chlumni smrk 602 1 2 1 2 2 4 1 2 1 2 2 2 4 2 4 4 4
Chlumni smrk 603 | 3 6 2 4 5 10 1 2 3 6 4 8 4 8 5 10 9 9
Celkem 4 8 3 6 1 7 2 4 4 8 6 6 6 6 7 7 13 6,5
Celkové 6 6 8 8 14 7 5 5 9 9 14 7 11 11 17 17 | 28 7
Vysokohorsky
roubovanec 73 5 10 7 14 12 | 12
Vysokohorsky
roubovanec 75 4 8 5 10 9 9
Celkem g |7 12 | 12 21 | 10,3
Chlumni roubovanec 602 3 6 3 6 6 6
Chlumni roubovanec 603 4 8 6 | 12 10 | 10
Celkem 7 7 9 9 16 8
Celkové 16 8 21 | 10,5 37 9,23
Vysokohorsky hiizenec 75 7| 14 10 | 20 17 | 17




pripraveno 720 Fizkli ve tfech pokusnych variantdch a zakofenéni se
pohybovalo od 2 do 6 % (1979).

Zajimavé je srovnédni kofenéni rizkd a charakteru riastu kofent
(orto- nebo plagiotropné) s ujimavosti roubli a charakterem ristu rou-
bovanct v mladi. Cim mladsi byl ¥izek nebo roub, tim 1épe kofenil nebo
sristal. Podobné je tomu s ortotropnosti ristu. Cim je fizek nebo roub
mladsi, tim vice rostou kofeny nebo roubovance ortotropné. Cim starsi je
Fizek nebo roub, tim vice rostou kofeny nebo roubovance plagiotropné.

V pripadé mista odbéru Fizk — roubli nejsou poméry vidy stejné.
Zatimco zakofenovani se zlepSuje se vzdalenosti Fizku od vrcholu stromu,
ujimavost roubli klesa. Ortotropnost ristu kofend fizkdl i ristu roubo-
vanci je vzdy vySSi pfi odbéru vétvi z vrcholu stromu. S plagiotropnosti
ristu je tomu op&t obracend. Rizky nebo rouby odebrané z niZ§i Gasti
koruny rostou vice a déle plagiotropné. Zminéné vztahy plati p¥i od-
béru z dospélych stromi a pro nejmlads$i vék Fizkovanci nebo roubo-
vancu.

Shora popsané zavislosti zakoretiovani na misté odbéru rizkli odpo-
vidaji ddajim, které jsou citovany v publikaci o vegetativnim rozmno-
Zovéani lesnich drevin (Volnd, Mauer, Paldtova 1982). Neplati
vSak zfejmé obecné€, nebot pri odb&ru fizkd z dvouletych sazenic smrku
zjistili autofi Volna, Radosta (1986) zavislost obrdcenou, tj. 1épe
kofenily Fizky vrcholové, bazilni méné. Patrné u tak mladych sazenic
je rozdil jednoho roku zanedbatelny.

Pokud se tyka vlivu délky fizk( na jejich zakofenéni, jsou uvedené
vysledky shodné s literdrnimi utdaji — napf. Voln4, Radosta,
(1986) a jini. MAlo zakofernuji fizky kratké a velmi dlouhé vykazuji rov-
néZz sniZzeni tvorby kofenii. Nejlépe zakoferiuji Fizky stfednich délek.

Poznatky ziskané z prib&hu popisovaného pokusu naznacuji, Ze pri
jiném uspofadani pokusu by bylo moZno % zakofenéni zvySit. Jak zné-
mo, kli¢ni rostlina nejprve zapousti kofen, pak teprve roste nadzemni
Cast. U zaloZeného Fizku je tomu obrédcené. Nejprve je k dispozici nad-
zemni CG4st a ta musi zpocatku plnit i funkci kofenii. Proto bude tfeba
odebirat Fizky tak, aby mohly tuto dvoji funkci 1épe plnit, tedy Fizky co
,hejmladsi“ i ze starého stromu, je$té nezdfevnatélé, s neuzavienou di-
ferenciaci bunék. V této souvislosti bude tFeba prozkoumat proces za-
koferiovani anatomicky, nebot 1ze predpoklddat pfeménu pozdé&jSich le-
tokruht rizkd v ponorené c¢asti v kofen podobné, jako se méni v kofen
zahfiZené vétve horského smrku. Orienta¢ni anatomické rezy z riizné
vySky Fizku tento ndzor podporuji. Kromé toho bude také vhodné uzpi-
sobit zakofreriovaci substrat tak, aby vice odpovidal fyziologickym po-
Zadavkim korent.

ZAVER

Z pokusu uskutetnéného podle uvedené metodiky vyplyva, Ze nej-
lépe zakofreriovaly Fizky z hifiZence vysokohorského smrku (30 let), pak
fizky z roubovanciti (12—14 let). Rizky z roubovancti zakofelovaly vzdy
lépe neZ primdrni Fizky z matefskych stromt (140—210 let). Jarni
fizkovani bylo jen nepatrné Usp&snéjsi neZ zimni. Rizky z vétvi 2. fadu
zakorefnovaly 1épe neZ Fizky z vétvi 1. Fadu. Nejlépe zakofefiovaly Fizky
stifednich délek.
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FAYUK, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). BausHue npoucXoXaeHus YepeHKOB enu Ha
ux ykopeneHue. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 533-540

MpoBoaMACA METOAWYECKMH OMbIT C YKOPEHEHWEeM E/N0oBbIX UYEPEeHKOB B aBTOMaTH-
YecKW ynpasnsembix MU3MONOrMUECKMX YCNOBUAX TENAWubl C LENblo onpeaeneHus pasnuuuii
B YKODEHEHWW UEepeHKOB CTapbiXx AepeBbeB BbICOKOropHoi enu (200 net), UX OTBOAKOB
(30 net) u npusuTbix pacTeHui (12 neT); panee B YKOPEHEHWUU UEPEHKOB AEPEBLEB €Nu
xonmucron (140 net) u ux npusuTbIX pacteHun (14 net). Takxe H3yuanacb pPa3HOCTb
3umHero (despanb) u BeceHHero (Mai) uepeHkoBaHus. B kauectBe cy6cTpata Gpancs
MENKO3epHblH Necok C Topom B CooTHOweHWH 3:1. CTUMynatopbl pocTa nNpPUMEHS-
nuck, [MonyueHHble pesynbTaTbl CBUAETENLCTBYIOT O TOM, UTO MPOUCXOXAEHWE YEPEHKOB
pe3ko He BAUSET Ha WX YKOPEHEHWE, HEeCMOTPs Ha 3TO OHW MOKa3biBalOT OXWUAAEMYIO
3aKOHOMEPHOCTb: Nyullle BCEro YKOPEHANUCb UEePEeHKW U3 ECTECTBEHHOro OTBOAKA BbICOKO-
ropHoit enu (14—209%,), noToM uepeHkW nPUBUTbIX paCTeHWUi BbicokoropHown (8—14 %)
u xonmuctoii (6—129%,) enn. UepeHku OT B3POCMbIX AEPEBLEB MEHblE BCErO0 YKOPEHS-
NUCb, a UMEHHO OT BblCOKoropHo# enu nyuwe (4—129%), uem ot xonmucroii (4—109)),
HECMOTPSi Ha CBOW BbICOKMW BO3pacT. Mexay 3WMHWUM U BECEHHUM UepeHKOBaHWEeM He
6bIN0 YCTAHOBNEHO CYWECTBEHHbIX Pa3nuuuii B CPeAHUX UUDPOBLIX 3HAUEHUAX YKOpeHe-
Hua (79%). Y BbICOKOropHOii €nu, 0AHaKo, ykopeHeHue 6bino Ha 109 Bblwe y BeceHHero
uepeHkoBaHUs. UepeHKU OT BeTBei 2 nopsAka YKOPEHSNUCb Nyulle, YEM UEpPEHKU OT BeTBeH
1 nopsaaka. /lyywe BCEro yKOPEHANUCb UEPEHKU CpeAHein ANUHbI.

3aKnajgKka neca; cenekuus necCHblx ApesecCHbIX NopoAa; YepeHKoBaHUue, enb

HAUCK, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Influence of the Origin of Spruce
Cuttings on their Root Formation. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 533-540.

We picked out such a layout of the trial with root formation of spruce cuttings
in the automatically controlled physiological conditions of a glasshouse so that to
find out differences in the root formation of cuttings from old trees of high-
-mountain spruce (200 years), of their layers (30 years) and grafted plants (12 years);
further of cuttings of hilly spruce-trees (140 years) and grafted plants (14 years).
A difference in the cuttings taken in winter (February) and spring (May) was also
studied. Fine-grained sand and peat at a ratio of 3:1 were used as substrate.
Growth hormones were used. The results indicated that the root formation was not
influenced by the origin of cuttings, nevertheless an expected regularity was sug-
gested: the best root formation was observed in the cuttings from natural layers
of high-mountain spruce (14—20 %), then in the cuttings of grafted plants of high-
-mountain (8—149;) and hilly (6—129) spruce. The cuttings taken from mature
trees produced the poorest root system: in high-mountain spruce a better one
(4—129,) than in hilly spruce (4—10°9,), in spite of the higher age. No difference
in the average numerical values of root formation (79, was found between the
winter and spring cuttings. In high-mountain spruce, the root formation was higher
by 19, in spring cuttings. The cuttings taken from 2nd order branches produced
the better root system than those from 1st order branches.

forest formation; forest species breeding; propagation by cuttings; spruce
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HAUCK, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Einfluf der Herkunft von Fichten-
stecklingen auf ihre Bewurzelung. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 533-540.

Der Bewurzelungsversuch mit Fichtenstecklingen in automatisch regulierten
physiologischen Bedingungen eines Gewichshauses wurde methodisch derart ange-
ordnet, um den Unterschied in der Bewurzelung von Stecklingen aus alten Bidumen
der Hochgebirgsfichte (200 Jahre), aus ihren Ablegern (30 Jahre) und Pfropflingen
(12 Jahre), ferner von Stecklingen aus Bdumen der Berglandfichte (140 Jahre) und
aus ihren Pfropflingen (14 Jahre) zu ermitteln. Es wurde auch der Unterschied
in der Winter- (Februar) und Friihjahrs-(Mai-) Stecklingsvermehrung untersucht.
Das Substrat stellte Feinsand mit Torf vermischt im Verhdltnis 3 :1 dar. Wachs-
tumsstimulatoren wurden angewandt. Die gewonnenen Ergebnisse haben ange-
deutet, dal die Herkunft der Stecklinge ihre Bewurzelung nicht auf ausgeprigte
Weise beeinflut hat, trotzdem wiesen sie jedoch auf die erwartete GesetzméaBig-
keit hin: am besten bewurzelten sich die Stecklinge aus einem natiirlichen Ableger
der Hochgebirgsfichte (14—209,), ferner Stecklinge von Pfropflingen der Hoch-
gebirgsfichte (8—14 9, und der Berglandfichte (6—129;). Stecklinge von erwach-
senen Bdumen bewurzelten sich am wenigsten, und zwar diejenigen von der Hoch-
gebirgsfichte besser (4—129,) als diejenigen von der Berglandfichte (4—109,) trotz
ihrem hoheren Alter. Zwischen der Winter- und der Friihjahrsstecklingsvermehrung
wurde in den Durchschnittswerten der Bewurzelung kein Unterschied festgestellt
(79,). Bei der Hochgebirgsfichte jedoch war die Bewurzelung bei der Friihjahrs-
stecklingsvermehrung um 19, héher. Stecklinge aus Asten 2. Ordnung bewurzelten
sich besser als Stecklinge aus Asten 1. Ordnung. Am besten bewurzelten sich
Stecklinge mittlerer Liange.

Bestandesbegriindung; Ziichtung von Waldbdumen; Stecklingsvermehrung; Fichte
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RNDr. Ing. Otto Hauck, lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 66266 Brno
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EKONOMICKE A BIOLOGICKE HODNOCENI DOSAVADNICH
TECHNOLOGIf RIZKOVANI SMRKU ZTEPILEHO
[PICEA ABIES (L.) KARST.]

P. Radosta

RADOSTA, P. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Ekonomické a biologické hod-
noceni dosavadnich technologii Fizkovdni smrku ztepilého (Picea abies [L./
Karst.). Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 541-550.

Tii zadkladni technologie rizkovani smrku ztepilého jsou posuzovany z hlediska
biologické vhodnosti metody i hlediska ekonomického. Srovnavany jsou me-
tody zakofefiovani zimnich dormantnich #izkii ve vyhiivanych a nevyhiiva-
nych mnozarnach a letnich v modifikovanych parenistich vzajemné i se stej-
né starym sadebnim materidlem vypéstovanym generativni cestou. Nejpfizni-
vé&ji je hodnocena metoda zakoireriovani letnich polovyzralych fizkd v upra-
venych paieni$tich. Pii nejnizsi ekonomické ndaroc¢nosti dosahuji Fizkovance
kvality a parametrt plné odpovidajicich normé 48 2211 Semendacky a sazenice
lesnich drevin. N

zakladani lest; rizkovani; smrk

Autovegetativni mnoZeni je v porovnani s tradi¢ni vyrobou sadebniho
materidlu relativné mladou Skolkafskou disciplinou. Pfes optimistické
zdvéry vyzkumu i diléi dspéchy v Fizkovani smrku dosud neni splné&n
prfedpoklad vyznamného a cenného podilu v celkové produkci sadebniho
materidlu této dreviny.

Problémy s technolqgii masové produkce Fizkovanci soustfed&né
v CSSR do nékolika mélo provozi se odraZeji v niz§im objemu i kvalité
sadebniho materidlu vypéstovaného autovegetativni cestou a neumoZiiu-
ji plné uplatnéni Slechtitelskych programil. Zdsadni v§znam mé v této
situaci vyjasnéni ekonomickych moZnosti a biologickych kritérii a néaro-
ki pfi uvedeném zpiisobu vyroby sadebniho materialu.

METODY

Pies znadénou variabilitu metod rizkovani smrku ztéZujicich vzajemné srov-
nani lze vyélenit tfi zdkladni verze v zavislosti na dobé& zakorefiovani, fyziologic-
kém stavu Fizkl a technickém vybaveni mnoZarny.

Prvni a v soudasnosti nejrozsifenéjsi zpusob zakoreriovani zimnich, dormant-
nich rizkt je zakorenovdni ve vyhiivanych velkokapacitnich sklenicich. Zaklad-
nimi poZadavky je zde dosaZeni vysoké relativni vlhkosti zabezpedované vétSinou
mlZicim zafizenim a teploty prostfedi, zejména substratu, cca 20°C. Odbér iFizku
probihd v lednu—unoru, doba zakoifefiovani trva tfi aZ &étyfi mésice, kdy je nutno
udrZovat uvedeny vlhkostni a teplotni rezim. Po této dobé jsou zakoienéné rizky
bud pifimo zaskolkovany, nebo zaloZeny v mnoZarné a $kolkovany v letnim obdobi.

Pri druhé metodé jsou opét zakoferiovany zdievnatélé zimni rizky odebirané
z mateénic pred raSenim v bfeznu aZ dubnu. Zakorerovany jsou ve sklenicich
s temperovanym substratem v podateénim obdobi (krat§i dobu s podstatn& niZsi
energetickou naroénosti neZ v piedchazejicim piipadé) nebo ve sklenicich a pod
PE kryty bez vyhfivani. Ve vSech pripadech vSak s podminkou automatizovaného
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1. Charakteristika rizkovanci ze zimnich rizkti ve vytapéném skleniku (Z) a let-
cuttings in a heated glasshouse (Z) and from summer cuttings (L) from hotbeds

Celkovi
Délka jednoho Nejdelsi délka korenu
Délka Varianta Zakore- Pocet korene koren jednoho

fizku néni kofenn fizkovance
cm cm cm

cm X sx x l sx z I X x | X

s | & 72 39 | 25 47 | 33 6,5 [ 37 | 192 | 136

L 90 3.4 1,8 6,6 i 4,2 10,5 | 5,1 23,4 | 11,0
t-hodnota 1,57 2,43 3,8 I 1,26
prukaznost — + ++ | =

10 | Ze 61 45 | 23 51| 35 80 | 36 | 232 116

L 95 5,4 2,1 84 | 5,1 14,2 ] 53 | 43,9 | 20,7
t-hodnota 1,53 3,17 4,92 | 2,44
prikaznost - + 4 I o +

15 | Zr 60 6,1 ‘ 3,2 51| 34 89 | 37 | 312 | 215

L 96 63 | 27 9,5 ! 6,2 17,2 6,6 59,1 | 27,3
t-hodnota 0,24 3,70 6,50 5,78
prukaznost - 4 ++ o

20 | zr 32 49 | 24 | 58| 41 92 | 44 | 274 | 167

L 90 653 34 | 10,3 | 59 | 165 @ 50 | 60,1 | 443

‘_ |

t-hodnota 1,53 2,85 4,96 . 3,16
prikaznost — + 4t ; +F

mlzeni, jehoz funkce v tomto pripadé zalezi nejen v udrzeni vysoké relativni vzdus-
né vlhkosti, ale sou¢asné slouzi i k regulaci vysokych teplot v letnim obdobi. U tem-
perovanych sklenikii a vysokych PE Kkrytu je ¢asto pouzivano pridatné osvétleni.
Zakoienéné iizky jsou Skolkovany vétSinou v pozdnim 1été a na podzim, doba za-
kotfenovani opét tfi az Ctyfi meésice, v pripadé podzimniho $kolkovani 5—6 meésict.
V zahrani¢i pouzZivana varianta je zaloZena na zakoreriovani rizka ve volnéjsim
sponu presazovanych aZz po druhém vegetaénim obdobi. Pfi niz§i produkeci na plo-
chu je v tomto pripadé mensi ekonomicky efekt.

Treti alternativou je reprodukce smrku pomoci polovyzralych letnich rizka
odebiranych z mate¢nic podle momentalniho fyziologického stavu v ¢ervnu az cer-
venci. MnozZirenskym prostfedim je modifikace klasického parenisté s nizkym £6-
liovym Kkrytem nad substratem a teplotou regulovanou stinénim. Vlhkostni rezim
je udrzovan ruéni zavlahou, popf. ruéné i automaticky spinanym vnitfnim zavla-
hovym systémem. Maly vzdu$ny prostor je saturovan vodou vyparem z povrchu
substratu. Zakorenéné rizky jsou $kolkovany na ‘podzim nebo pfimo v mnozarné
prezimovany a $kolkovany pied rasenim na jare.

Pri hodnoceni téchto tii zakladnich metod jsem vychazel z vysledkt, které
jsme ziskali na katedre zakladani a pésténi lesi LF VSZ v Brné i informaci ze
Skolkarskych provozu a Slechtitelskych stanic. Ve vSech pripadech $lo o stejny typ
rizkG ve srovnavacich sériich odebranych z jednotné mateénice a nebyla pouzita
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nich rizka z parenisf (L). — The characteristics of new plants grown from winter

Rad Vykryti Prirast Celkova Pocet Délka
kofenu rhizosféry 1986 vyska vétvi vétvi
ne- cm cm cm cm
II. ITI. uiplné Gplné . " - -
| l X X X X X ' X X ’ 5X
46 | 0 25 | 75 45 | 25 96 | 25 | 15 | 1.2 | 43 | 17
50 0 22 f 78 97 | 18 | 147 | 18 | 31 | 11 | 51 1,8
8,63 8,46 5,03 1,8
4 et i -
18 : 0 33 | 67 55 | 26 | 156 | 28 | 29 l 1,7 | 42 1,2
84 | 0 42 | 58 | 14 | 40 | 241 | 40 | 60 |21 | 74 | 31
| l
10,84 10,29 6,54 6,44
4o o o o
13 0 51 | 49 60 | 24 | 210] 24 | 31 | 12| 50 I 1,7
89 5 47 | 53 | 150 | 45 | 209 | 44 | 86 | 18 | 72 | 29
10,55 10,57 14,57 3,85
e e F+ o
28 ! 0 33 ' 67 14| 1,7 | 21,4 I 1,7 | 41 1.8 | 56 | 20
%5 | o 39 61 136 | 47 | 336 | 47 | 95 | 29 | 71 | 31
| 1
11,15 6,15 7,20 2,08
Bk ++ ++ —

zadna exogenni stimulace. Ziskana méreni byla statisticky zpracovana, prukaznost
vysledkl posouzena t-testem. V kalkulaci nakladi pri ekonomickém posouzeni me-
tod jsem predpokladal odbér rizkti z mateénic, péstovanych primo v misté zako-
rertiovani rizkua.

VYSLEDKY

MORFOLOGICKA SROVNANI

Pro posouzeni metod autovegetalivniho rozmnoZovani je zdkladnim
kritériem morfologickd stavba Frizkovanci vypéstovanych témito me-

todami.

JiZz z prfedchazejicich naSich sledovani

(Volna Radosta 1986)

vyplynula zavislost vyvoje Iizkovanci na délce Fizkii. Soucasné se pro-
jevily rozdilné naroky rizné dlouhych Fizki na prostfedi mnoZarny
markantné projevené v procesu zakorenéni rizkéi. V tabulce I jsou uve-
deny parametry Fizkovanci z fizka rtznych délek zimniho mnoZeni ve
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II. Charakteristika rizkovancli ze zimnich fizkt o jednotné délce 10 cm z vytapé-
a od dubna (Zsp). — The characteristics of new plants of uniform height 10 cm
root formation took place from February (Zsy) and from April (Zsp)

Délka jednoho Nejdelsi
% Pocet korene kofen
Zakofenéni ]
Poradové Varlatiti s kofeni —
¢&islo a‘r cm cm
% ‘s X 2 X x l sx
1 Zy 63 4,4 2,1 5,3 2,9 9,0 3,6
2 Zsu 92 4,0 1,8 8,9 4,7 12,7 4,4
3 Zsp 85 44 | 20 | 62 | 20 | o4 l 3,8
1-2 t-hodnota 0,76 3,34 3,37
prikaznost — ++ + +
2-3 t-hodnota 0,88 3,36 ) 3,47
priikaznost = el -+
1-3 t-hodnota 1,51 0,43
prikaznost — — -

III. Srovnani rizkovanci z letnich rizkti dva roky po presSkolkovani (1) a saze-
grown from summer cuttings in two years after transplanting and of plants 1/2

Pivodni Piirtist Prirast Celkovs |  Lloustka
délka 1985 1986 vyska lrsku
Poradové
¢islo
cm cm cm cm mm
X sx X X X | sx X X x X
1 7,4 2,1 8,0 2,1 | 20,9 52 | 36,3 6,3 7,3 1,9
2 7,3 2,0 8,5 2,1 19,6 | 4,5 | 353 | 4,9 5,5 1,0
t-hodnota 0,21 ® 0,52 1,13 0,75 5,03
pritkaznost l — — - - s

vytdpéném skleniku a letniho mnoZeni v obdobi Cervenec aZ zafi v mo-
difikovaném pafeni$ti s ruéni zavlahou. Rozdil v procentu zakoferiovani
se zvySoval s rostouci délkou FiZku v neprospéch zimniho Fizkovani.
Zatimco poclet koFentli vykazuje pouze nepriikazny rozdil u obou srovna-
vanych metod, byly celkové dimenze kofenové soustavy u letnich Fizkd
jednoznacné vétsi, délka kofentd byla v tomto pFipadé u deldich Fizkd aZ
dvojnasobna. JeSt& vyraznéjSi rozdil se projevil po pfeSkolkovani, kdy
pfirdst Fizkovancl plivodem z letnich Fizki{i opét se zvySujici se délkou
Fizku aZ nékolikanasobné pifevySoval zimni variantu. Obdobnych vysled-
ki bylo dosaZeno i v poétu a délce v&tvi. Uhrn dosahoval u Fizkovanct

.
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ného skleniku (Z) a z nevyhfivanych PE kryti zakorenovanych od tnora (Zsu)

from winter cuttings in a heated glasshouse (Z)

and in unheated plastic houses;

Celkova délka Rad Vykryti Piirtst Naraseni
kotfent korent rhizosféry 1986 vrchol
cm cm
II. I11. uplné neuplné 9
x sx I x X
24,6 12,0 18 0 30 70 4,2 2,7 88
35,5 14,6 45 40 62 38 2,4 2,3 55
27,3 12,6 35 56 88 i 12 2,4 0,8 62
2,98 2,67
o +
2,56
-
0,87 2,62
nic 1/2 generativniho ptvodu (2). — Comparison of the characteristics of new plants
from generative propagation (2)
Susiny
Délka vérvi RWR
Pocet vétvi nadzem. ¢4sti kofenti jehlic
cm g
0’
X ’ sX & ' X X X X X % sx
9,1 4,6 14,9 6,1 10,5 ' 5,6 5,0 2,8 4,3 2,0 33
8,6 l 3 | 16,3 5,2 7,0 2,3 3,8 1,2 3,1 0,9 35
0,21 1,05 3,45 2,36 3,28
= ++ t+ ++

ze zimniho Fizkovani po preSkolkovani aZ 40 % u obou délkovych extré-
mi, zatimco u druhé varianty — z letnich Fizki — byl béhem prezimo-
vani v mnozarné i po jarnim Skolkovani prakticky nulovy.

Rozdily v kvantité i kvalité zakorenéni zimnich Fizkd ukazuje tabul-
ka II. Pfi srovnani dvou zdkladnich typd zimniho mnoZeni — ve vytéa-
péném skleniku a nevytapéném prostfedi — se nevyskytly zasadni mor-
fologické diference. PribliZzné stejna byla délka a pocet vytvorenych ko-
Fent, nejdelsi kofen i celkova délka koFenti jednoho Fizkovance. Zatimco
prirtst byl vySSi v teplé mnozarné, rizky z nevytapéného prostredi zako-
Feriované v kvétnu aZ srpnu vykazovaly mens$i podil netdplného vykryti
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IV. Srovnani parametru fizkovancli s poZadavky normy CSN 482211, — Comparison
of the characteristics of new plants with the parameters required by the CSN
48 2211 standard

Vék
Fizko- 1/1 1/2 1/3
vancu
Bokadovk vyska tloustka vyska tloustka vyska tloustka
&islo

cm mm cm I mm cm l mm

1 22,8 6,6 452 | 93 77,1 14,9

2 17,7 54 37,6 7,7 67,3 13,5

3 18,9 5,3 36,9 7,4 64,5 13,4

4 20,9 4,8 43,0 7,6 70,4 12,2

5 18,9 4,7 33,3 7,1 57,8 11,6

6 17,0 4,2 29,7 6,2 46,3 9,3

7 20,9 6,2 36,1 8,4 63,6 13,3

8 18,1 5,3 33,9 6,9 61,4 11,7

9 12,0 4,3 25,1 5,7 50,4 9,7

10 15,0 4,8 29,9 657 54,9 11,7

11| 123 3,4 26,4 5,2 48,8 9,5

12 11,2 3,1 23,1 4,6 41,6 9,3

13 12,6 2,7 26,1 5,2 48,1 9,6

ESSZI;u 2025 4,0 26—35 5,0

rhizosféry. Dopliiujici soubor fizk@i odebranych v unoru a ihned vysaze-
nych do substratu v nevytdpéném pateniSti prfedcil oba vySe uvedené
soubory v délce kofenového systému.

Kvality Fizkovanci plivodem z letnich Fizkl zakofeiiovanych v ob-
dobi Cervenec aZ zafi se projevily i ve srovnani se sadebnim materidlem
vypéstovanym ze semene (tabulka III). Rizkovance dva roky po pFeskol-
kovani z mnoZarny a sazenice 1/2 stejného plivodu péstované ve stejnych
podminkach vykazuji shodnou vySku nadzemni Casti i pFirtisty v jednotli-
vych letech. VétSich rozmérl dosahuji fizkovance v tlouStce kofenového
krcku a zejména hmotnosti suSiny. PfibliZné o tfetinu je vy$Si hmotnost
susiny kofent, nadzemni C4sti i jehlic. PFirozeny pomér kofenové sousta-
vy neni v tomto pFipad& naruSen, jak dokladd index RWR (zastoupeni
suSiny kofend v celkové suSiné rostliny), ktery je u obou srovndvanych
druhtt sadebniho materidlu téméf shodny, a to 33 a 35 %.

Potvrzenim kvality sadebniho materidlu je i srovndni parametri 13
souborti Fizkovancti z letniho mnoZeni v modifikovanych pafeniStich
s pozadavky normy 48 2211 SemendcCky a sazenice lesnich dfevin. Bez
ohledu na druh a velikost pivodnich Fizkt spliiovaly fizkovance naroky
normy pro uvedeny vék, v nékterych pfipadech je zna¢né prevySovaly
(tabulka IV).
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EKONOMICKA HLEDISKA

Ekonomické hodnoceni procesu autovegetativniho mnoZeni je kom-
plikovdno Fadou faktorid. Kromé jednoduchého vaZenl naklady — zisk
pfibyvaji v tomto pripadé vyznamné mimoekonomické uCinky, jejichZ
nomindlni vyjadifeni je pouze hypotetické. Jednim z nejdileZitgjSich je
geneticky zisk. Podle literarnich udaji je stanoveno minimum 10 %
(Graham, Gill 1983), bézny rozsah 10—30 % pohybujici se v za-
vislosti pfedevSim na véku porostu. Mimoekonomické u¢inky se mohou
stat prioritnimi a eliminovat snahu o jakékoli finan¢ni bilance.

Vlastni nédklady na péstovani jsou uvaddény jako 1,5—3krat vySSi nez
pii generativnim mnoZeni v zdvislosti na porovnavané technologii Fizko-
vani, kterou je nejcastéji metoda zakofeiiovani zimnich Fizkd.

V naSich podminkach a provozech dosahuji pfimé naklady na 1000
zakofenénych fizkii v zimnim obdobi ve vytapéném skleniku 500—800
Kés, po dopéstovani pak aZ trojndsobek néakladii oproti b&Zné sazenici
stejnych parametrii. Rozsah je dan zdrojem energie, kvantitativnim
uspéchem zakofreriovani, rozsahem vyroby apod.

U druhé metody — zakoferiovani zimnich FizkQi v mirné tempe-
rovanych nebo nevytdpénych mnoZarndch — odpada nebo je podstatné
sniZzena nejndrocCnéjsSi nakladova polozka — topeni. Ndklady pfi tomto
zpuisobu mnoZeni jsou pribliZné polovi¢ni — tedy 200—400 Kc€s. S do-

péstovanim se nédklady pohybuji okolo 500—700 K¢s/1000 vysadby schop-
nych Fizkovanct.

Treti metoda — zakoreriovani Fizkli v letnim obdobi v modifikova-
nych pafeniStich — neni doposud podchycena ve vétSim rozsahu, pro jeji
hodnoceni neexistuji presnéjSi podklady. Z kalkulace pfevladajicich
mzdovych nédkladi (se zahrnutim zdkladnich operaci jako je priprava
mnozarny, odbér, iprava a vysadba Fizkd, péCe o materidl v mnoZarné
vCetné zazimovani) a z kalkulace ndkladli na material vyplyva rozsah
150—250 Kes/1000 zakorenénych fizkéi. P¥i maximdalnim zjednoduseni
zdvlahového systému mohou néaklady klesnout pod deset haléfli na jeden
zakofenény Fizek a prakticky nepresahuji naklady na vyrobu jednole-
tych semenackli na substratech pod PE Kkryty. Pri cendch rizkovanci
Slechténého sadebniho materidlu je rentabilita této metody nepochybna.

Kromé prFimych ndkladt jsou pFi rozhodovéani a volbé& technologie
vyznamnym faktorem pofizovaci ceny a odpisy, které spolu s nédklady na
tdrzbu maji vyrazné sestupnou tendenci od vytapénych sklenikii pfes
vysoké PE kryty s mlZicim zafizenim aZ k modifikovanym stinénym
pafeniStim.

DISKUSE

Dosavadni hodnoceni fizkovancl smrku jsou vétSinou zamérena
na srovnani v ramci jedné metodiky, jedné technologie zakorefiovani.
O téchto Setrenich existuje bohata rtiznorodéa literatura. Vysledky naSich
pokust diferencovaly pouZité metody pri unifikaci vychoziho materiélu.

Pri zakorefiovani i v dal§im vyvoji Fizkovanci se projevily rozdily
zejména mezi rizkovanci vypéstovanymi ze zimnich a letnich Fizkd. Po-
dle vysledkd v naSich prede$lych pracich nejvhodnéjsi délka Fizkd smrku
se pohybuje mezi 10 aZ 15 cm. U t&chto delich Fizkld jsou jejich vy3si
naroky na vzdu$nou vlhkost 1épe splnény v nizkych pafeniStich pfi let-
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nim mnoZeni, coZ se projevi vy38im procentem zakofené&ni nebo menSim
thynem Frizkd. Také nésledujici vyvoj po pfeSkolkovani je u fizko-
vancii z letnich Fizkl pFiznivéj$i neZ u fizkovancid z vyhfivanych mnoZa-
ren zakofeliovanych v zimnim obdobi. Zimni Fizky odebrané v lednu aZ
tnoru a vystavené vlivu zvySenych teplot a zméndm svételného reZimu
pfechizeji pomérné rychle ze stadia dormance. RaSeni a prodluZovani
vegetativnich organti probihd v dob&, kdy jeSt€ neni u Fizku vytvofen
novy Kkofenovy systém. Nedostatek z&sobnich stavebnich latek vede
k vytvareni tzv. hladovych pfirfisti. Po preSkolkovani ¢asto vyhon, ktery
jiZ na mnoZarné ukoncil prolongac¢ni fazi, dale nepfirtistad. Dalsim, z hle-
diska néasledného vyvoje negativnim jevem je rozdilnd dynamika raSeni
postrannich a termindlniho pupene. Podle Dostédla (1959) je zacho-
van princip apikélni dominance i v intenzité dormance. Termindlni pu-
pen je tedy oproti bofnim pupentim ve stadiu hlub3i dormance. Po pie-
Skolkovani miiZze v diisledku toho v prvnich letech dojit k nepfriznivému
kompeti¢nimu vztahu mezi termindlnim p¥Firfistem a nékterym z bocnich
prirtst,, ¢imZ se vytvali predpoklad vzniku netvarnych sazenic s vice
vrcholy. Tento jev neni primdrné podminén topofyzou, je spise vysledkem
ptisobeni vnitfnich pro rostlinu disharmonickych vztahti ovlivnhénych
dvojnasobné prodlouZenou vegetacni dobou a anomdlnim tepelnym re-
Zimem, tj. abnormalitami oproti béZnému rtstovému cyklu.

Polovyzrélé letni Fizky odebrané v Cervnu aZ cCervenci a zakoferio-
vané v néasledujicich tfech aZ ¢étyfech meésicich v upravenych pafenistich
v priib8hu zakofeiiovani nerasi, jejich vné&j§i projevy rlstové aktivity
jsou proti pfedchozimu typu minimélni. RaSeni probihd v nésledujicim
vegetaCnim obdobi u regenerované rostliny. VyS$3si p¥irlisty po preSkolko-
vani odpovidaji pfihodnéjSimu vegetatnimu reZimu, prirozenému st¥idani
aktivniho a klidového stadia.

Ve srovndni se sadebnim materidlem generativniho plvodu maji
fizkovance vypéstované ze zimnich i letnich Fizkl pfi odpovidajici péci
miniméalné stejnou kvalitu. Rozdilna je morfogeneze kofenového systému.
Plochy kofenovy systém Fizkovanci je oproti kiilovému kofenu seme-
nackd pri Skolkovani nevyhodné&jsi. Charakter kofenové soustavy u gene-
rativné i vegetativn® namnoZenych rostlin se v néasledujicich letech po
preSkolkovani postupné piibliZuje. Pocfet kofenti Fizkovanci odpovida
poctu kosternich kofentt smrkd z mladych kultur generativniho pivodu
(Volna 1984).

U Fizkovancl smrku ze zimniho Fizkovani dva roky po pfeSkolko-
vani byly parametry nadzemni ¢&sti pFibliZn& stejné jako u Fizkovanci

v s

z letniho mnoZeni (VasSicdek 1986]:

vyska tlou$tka pocet podet délka deformace
v cm kréku vétvi kotent korenti v %
v mm v cm
29,6 6,2 15,3 5,5 20,2 40

Vysoky je zde vyskyt odchylek od normé&lniho ristu. RovnéZ thyn po
pfeSkolkovani je u Fizkovancii z vyhfivané mnoZarny vyS$si.

Jako morfologicky nejpfiznivéjsi 1ze hodnotit ze vSech tFi srovna-
vanych metod Fizkovance z letnich Fizkt zakofeiiované v modifikovanych
patenidtich. RovnéZ ekonomicky efekt je nejvy33i. Pro v&t3i rozsah vy-
roby ov3em dosud neexistuji pro tuto technologii projektové podklady,
chybi $ir$i provozni ovéreni.
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ZAVERY

Ze srovnani vyvinu Fizkovancli smrku a ekonomickych porovnani
tFl zdkladnich typ mnoZeni vyplyvaji tyto zavéry:

1. Zimni Fizkovani ve vytdpénych sklenicich je rentabilni pouze
v pfipadé reprodukce geneticky vysoce kvalitniho vychoziho mate-
ridlu. Své opravnéni méa rovnéZ v oblastech klimaticky nepfiznivych pro
jinou technologii. ZaFizeni i celé vyrobni technologie prevzaté ze za-
hradnickych provozi neplni pfi rozmnoZovani smrku a ostatnich lesnic-
ky vyznamnych dfevin svou ptivodni funkci v plném rozsahu z divodu
odliSnych biologickych néarokii péstovanych dfevin i spolefensko-ekono-
mického ocenéni vysledného produktu. Ve srovnéani s b&Znym sadebnim
materidlem komplikovany morfologicky vyvoj ddva predpoklad pouZiti
Fizkovanct aZ po tfech letech pé&stovdni po preSkolkovani z mnoZarny.

2. Zakoreriovani letnich Fizki smrku je ekonomicky nejméné néa-
rotnd metoda s moznosti dalSiho sniZeni nékladli na troveii generativ-
niho mnoZeni. Biologické aspekty jsou pfriznivéj$i, ve srovndni s ma-
teridlem generativniho pivodu neni kvalitativnich rozdil v neprospéch
Fizkovancid, nevyskytuji se anomédlie ristu nadzemni ¢4sti, neni naru-
Sena terminalni dominance, Fizkovance dosahuji v nékterych parametrech
vyrazné vétSich dimenzi. Nevyhodou je vySS8i podil ru¢ni prdce a mensi
moZnost vyuZiti automatizovanych systémii v priibéhu zakofefiovani.
Technické vybaveni miiZe uvedené problémy do znatné miry Fe3it. Vy-
sadby schopné frizkovance lze ziskat jiZ po dvou letech péstovani.
V soucasnosti 1ze metodu doporucdit zejména v menS$ich lesnich S$kol-
kéach s Fadové desetitisicovou produkci Fizkovancii ro¢né.

3. Zakoferiovani zimnich Fizkli v pfedjarnich terminech v nevyhfi-
vanych PE krytech vybavenych mlZicim zaFizenim je ekonomickym i bio-
logickym kompromisem mezi obéma vySe uvedenymi cestami Fizkovani
smrku. Vzhledem k mnohaletému ovéfeni této metody v zahrani¢i a pod-
statné niZ3im nédkladim na vyrobu i niZ§i pofizovaci cené je tato metoda
vyhodné&jsi neZ pouZiti vytdpénych sklenik.
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PAAOCTA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). 3xkoHoMuueckas u GUonoruyeckas oueHka
CYWECTBYIOWUX TGXHONOrUin UePEHKOBAHUA efin OGLIKHOBEHHON [Picea abies (L.) Karst.].
Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 541-550.

B craTbe CpaBHMBAETCH YKOpPEHEHMEe 3UMHWX UEPEHKOB B OTanAWBaeMbIX Tenauuax,
YKOpEHeHHe 3UMHUX UYEPEHKOB B HEOTannIMBaeMbix Tennuuax (napHWKax) paHHeid BECHOW
M YKOpEHeHWe NEeTHUX UEPEeHKOB B MOAWUMUUUPOBaAHHLIX NapHukax. B Mopdonornueckom
CTPOEHWM KynbTWBapa NpW NEpPBON TEXHONOFMW UEPEHKOBaHWA NNOX0 AEHCTBYET pacnycka-
HWe, rnasHbiM 06pa3om GOKOBbIX MOYEK B TO BPEMs, KOrga eule pereHepupoBaHa KopHe-
Bas cucrtema. K oTpuuaTenbHbiM BAUSHUAM TakXe ewe OTHOCMTCA NOuTHU ABYXKpaTHoe
NpoAneHWe BEreTauMOHHOrO MEpPUOAa M Mnocnejylowee BAUsHUE Ha rubenb nocne nepelko-
nMBaHus. BTopas TEXHONOrUA — YKOPEHEHWE MNOKOAWMXCS B MapTe—anpene — Kaxercs
6onee noaxoaswein. Buonoruueckue nocneaCTBUA W MOPMONOrMUYECKOEe pa3BUTHE aHano-
rMUHbl KaKk WM B npeawecTeyowemM cnyuae. lpu TpeTbei TexHonoruu orbGupaloTcs neTHue,
nonycnenbie UYepeHkW B UlOHe—wuione. MeToj NO CpaBHEHUID C NPeAWecTBYWUMH CUH-
TaeTca Haubonee addekTUBHbIM. Mopdonorvueckoe CTpoeHWe WM napameTpbl KynbTUBapos
B 3TOM Cnyuyae 6o/blue BCEro NoAxoasT. Mo CpaBHEHUIO C OAWHAKOBO CTapbiM NOCaj0uHbIM
mMaTepuanom, BblpaujeHHbIM FEHEPaTUBHbLIM MYTEM, KYNbTWBapbl AOCTWUraloT NpUONU3NTENbHO
OAWHAKOBbIX BbICOT W B 3aBUCMMOCTM OT pa3MepOB UEPEHKOEB Aaxe /yulux napameTpos
— TONWMHLI KOPHEBOM LWEWKW U VacCbl CYXOro BEWeCTBa HaA3eMHOW UaCTU U KOpPHEeBOW
CUCTEMDI,

3aKnagka neca; yepeHkoBaHue; €nb

RADOSTA, P. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Economic and Biological Evaluation
of Current Technologies of Norway Spruce (Picea abies /L., Karst.) Propagation by °
Cuttings. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 541-550.

We compared the root formation of winter cuttings induced in heated pro-
pagation houses, root formation of winter cuttings in unheated propagation houses
at early spring terms and root formation of summer cuttings in modified hotbeds.
Considering the morphological structure of cuttings when the first technology of
propagation is used, the effects of bursting especially lateral buds at the time when
the root system has not yet been regenerated are negative. Other negative factors
are an almost twice longer vegetation period and the subsequent influences on
plant withering after transplanting. The second technology of inducing root form-
ation of dormant cuttings in unheated or slightly heated propagation houses in
March to April — is more profitable from the economic aspects. Biological impacts
and morphological development are similar like in the previous case. Using the .
third technology, summer half-lignified cuttings are taken in June and July. The
latter method is the most effective of all. The morphological structure and cha-
racteristics of cuttings are best in this case. In comparison with coeval planting
stock propagated generatively, the cuttings are of about the same height and have,
in relation to their dimensions, the better characteristics — root neck diameter
and dry weight of the abovegfound parts and root system.

forest formation; propagation by cuttings; Norway spruce
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Ing. Pavel Radosta, lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 662 66 Brno
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VYSLEDKY KVANTITATIVNO-MORFOLOGICKEHO ROZBORU
VEGETATIVNE NAMNOZENEHO SMREKA PRE IMISNU OBLAST
SLOVENSKYCH BESKYD

E. Tomkova, J. Krajiakova, G. Steinhiibel

TOMKOVA, E. — KRAJNAKOVA, J. — STEINHUBEL, G. (Vyskumny tstav
lesného hospodarstva, Zvolen). Vysledky kvantitativno-morfologického rozboru
vegetativne namnozZeného smreka pre imisni oblast Slovenskych Beskyd. Les-
nictvi, 33, 1987 (6) : 551-558.

Sledovali sme priebeh zimného zakorenovania odrezkov smreka, ktoré sme
odoberali z porastov prirodzeného zmladenia (do 20 rokov) v Slovenskych
Beskydach. Cielom vegetativneho mnoZenia bolo vytypovaf dobre zakorenu-
juce klony a sledovaf alometrické vzfahy medzi morfologickymi charakteristi-
kami odrezkov, Zistili sme velku individualnu variabilitu zakoreriovacej schop-
nosti jednotlivych klonov smreka. To znamenda, Ze ak chceme zachytif celu
sirku populacie, je potrebné odoberaf odrezky z ¢o najvidcésSieho poétu jedin-
cov. Dalej sme pozorovali, Ze existuji klony s dobrou zakorefovacou schop-
nosfou, ktoré vytvaraji morfologicky hodnotné Kkorenové systémy, zatial co
iné klony tvoria korene s plagiotropickym rastom a malym naslednym vetve-
nim. Je preto potrebné viac si v§imaf morfologiu, ako aj anatomiu korefiového
systému a sledovaf budovanie zakladov korenov od ranych §tadii ich vzniku.

vegetativne mnozenie; odrezky; smrek:; imisie; genofond

V poslednych rokoch sii lesy vystavené stupriujicim sa negativ-
nym vplyvom. Neustdle sa zvySuji Skody spdsobené abiotickymi a antro-
pickymi ¢initelmi. Charakteristiku stufasného stavu poSkodzovania les-
nych porastov Skodlivymi CiniteImi v SSR, predpokladany vyvoj do roku
2000 vratane navrhu opatreni na zniZenie negativneho vplyvu Skodlivych
¢initelov na porasty podali Konépka, Sobocky a Capek (1986).
KonStatuji, Ze Skody na lesnych porastoch vyvolané priemyselnymi ex-
halatmi a celym radom dalSich nepriaznivych vplyvov dosahuji také
rozmery, Ze dochaddza k naruSovaniu biologickej podstaty lesa a jeho
produkcnych schopnosti. So zretelom na hroziacu ekologicku katastro-
fu, na Specifikd vyroby v lesnom hospodarstve a na charakter lesov
v SSR navrhuji zamerat sa v prvom rade na zdchranu najcennejSieho
genofondu lesnych drevin.

Genofond lesov na Slovensku méa sv6j osobitny vyznam v tom, Ze
predstavuje posledné prirodzené, na stredoeurdépske pomery prispé-
sobené populdcie. Tieto sa stani vychodiskom pre rekonStrukciu po-
rastu v budtcnosti zdsobou vhodnych génov pre S§lachtitelské préace
a zakladom pre nové vySlachtené formy.

NajvyraznejSie ohrozenie genofondu lesnych drevin predstavuje
vplyv imisii. ZloZky ekosystému lesa st voCi imisidm roézne citlivé.
Symptémy chradnutia a hynutia lesnych komplexov sa prejavia v do-
sledku dlhodobého pésobenia a akumulacie imisii aZ vtedy, ked uZ je
zdchrana populacii prakticky nemozna.
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Laffers A. (1986) v ramci materidlu Genofond lesnych drevin,
jeho zachrana, zachovanie a reprodukcia na Slovensku vymedzuje nie-
kolko oblasti s najvd¢$imi zdrojmi imisii. Jednou z nich- je aj oblast
Slovenskych Beskyd. Imisnt situdciu tu vyvoldva predovietkym oxid
siriCity a taZké kovy. Z hladiska zachrany genofondu je potrebné za-
merat sa predovSetkym na ekotyp beskydského smreka s moZnostou za-
chovania a vyuZitia aj pre iné oblasti a na jedlu najmé z hladiska
reprodukcie pre vlastni oblast.

Vegetativne rozmnoZovanie je jednou z ciest, ktorymi by sa mala
uberat usmernend zdchrana genofondu. Vyznam vegetativneho mnoZenia
pri zdchrane genofondu lesnych drevin v imisnych oblastiach je znac-
ny.' Fyziologicky oslabené porasty nekvitni a neplodia. Ak u nich aj
dochadza k fruktifikécii, vytvaraju vo velkom mnoZstve nekliCivé seme-
na alebo semend so zniZenou kliCivostou. Laffers (1986) predpo-
klada, Ze prave v oblasti Slovenskych Beskyd bude do roku 2000 zaloZe-
nych 12 ha pléch zalesnenych sadenicami smreka ziskanymi vegetativ-
nou cestou.

V roku 1984 vypracoval Ing. Skolek Program autovegetativneho
mnoZenia smreka pre SeSL — PR Zilina so zameranim na rozmnoZova-
nie relativne tolerantnych jedincov v oblasti Slovenskych Beskyd. Cie-
lom tohoto programu je dopestovanie odolného sadbového materidlu
pre imisna zénu C.

Pri vybere materidlu sa vychéddza z porastov prirodzeného zmlade-
nia vo veku do 20 rokov, u ktorych sa sleduje zdravotn? stav a schop-
nost zakorenenia. Po autovegetativnom namnoZeni sa vylaéia slabo
zakoreiiujice klony s chudobnym koreiiovym systémom. Takto ziskané
sadenice budd sliZit ako mateCnice pre odber sekundarnych odrezkov
po klonovych testoch v oblastiach s réznym imisnym zataZenim.

Vysledky, s ktorymi V&s chceme na tomto mieste oboznamit, si
vyhodnotenim prvého roku dlhodobého programu zachrany genofondu
beskydského smreka na SS Jochy.

Nasim cielom bolo ziskat prehlad o sprdvani sa jednotlivych klonov
v priebehu zakorefiovania, vytypovat dobre zakorefiujice klony a sledo-
vat alometrické vztahy medzi morfologickymi charakteristikami odrez-
kov. Priemerné hodnoty vypoc&itané pre jednotlivé charakteristiky a klo-
ny sme medzi sebou porovnavali.

MATERIAL A METODIKA

Pre odber vychodiskového materidlu sme vybrali porasty prirodzeného zmla-
denia vo veku 20 rokov na LS Rakova (LZ Cadca). Porasty su v nadmorskej vyske
800—1000 m. Ich vyvoj je vplyvom nizkych teplét oneskoreny. Odber zimnych od-
rezyl‘tlcl){v je podmieneny dlhotrvajicimi nizkymi teplotami a vy$kou snehovej pri-
Kkr, y.

V porastoch sme vybrali a oznadili 1000 jedincov na zadklade zdravotného
stavu. Jednym z hodnotiacich Kkritérii bola pritomnosf vietkych roénikov ihlic, ktoré
maju byt zdravé (bez nekréz) a syto zelené (Skolek 1984).

Vetviecky sme odoberali v aprili z dolnej ¢asti stromu. Narezkovali sme ich
na SS Jochy (8S Jochy je najvy3Sie poloZené 3kolkarske stredisko na Slovensku
s nadmorskou vyskou 830 m, priemernou ro¢nou teplotou 6 °C a mnoZstvom zriZok
930 mm; pre vegetativne rozmnoZovanie ma k dispozicii dva skleniky LUR).

Celkove sme narezkovali 25517 odrezkov zo 171 klonov. DIZka odrezkov bola
v rozmedzi od 5 do 12 cm, s minuloroénym drevom.
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Samotné odrezky sme zakoremnovali podla , Technologickych postupov pre-
vadzkového autovegetativneho mnoZenia smreka“ (Skolek 1984). Ako substrat
slizila zmes Agroperlitu a hrubozrnného piesku v pomere 1 :1. Substrat bol oSetre-
ny 0,3%, roztokom DITHANE M 45. Relativna vlhkost vzduchu sa udrziavala v roz-
medzi od 70 do 959%, pomocou defenzorov. Nad stolami bola natiahnuti polyety-
lénova félia, ktord zmensila priestor nad odrezkami a pomdahala udrZiavaf rela-
tivnu vlhkost. Teplota vzduchu bola od 10 do 25°C (miestami 35 °C). Spon odrezkov
bol 4 X 3 cm.

Zakorené odrezky sme po piatich mesiacoch preSkélkovali do rozpojiteInych
obalov a Nisulovych balikov naplnenych lesnickym raSelinovym substrdtom zo Su-
chej Hory. Cast zaSkélkovanych odrezkov sme ponechali v skleniku, druha éast bola
zazimovana na voInom zahone.

U hodnotenych klonov sme sledovali: percento -zakorenenia, bohatost korero-
vého systému, dizku a poéet korefiov, vyskyt korefiov s obmedzenym rastom, dizku
odrezku, dlZku a podet prirastkov nadzemnej &¢asti odrezku.

Pod bohatosfou korernového systému sme rozumeli podet korerov rozdeleny na
dve skupiny. Prvu skupinu tvorili odrezky s bohatym koretfiovym systémom (Styri
a viac korenov), v druhej skupine boli odrezky so slabym korefiovym systémom
(menej ako Styri korene).

Korene obmedzeného rastu su kratke a nie su dlh8ie ako 0,2 az 0,7 cm. M6zu
byt iednoduché alebo rozvetvené. Ich vyznam je predovSetkym v absorpcii Zivin zo
substratu.

Jednotlivé klony sme zatriedili do umelo vytvorenych tried podla percenta
zakorenenia s cielom ziskania informacii o hodnotidch sledovanych znakov pre toto
kritérium. Urobili sme Statistické porovnanie medzi triedami podfa hodnotenych
znakov pomocou t-testu. Podet koreriov, u ktorych sme pozorovali korene obmedze-
ného rastu a bohatosf korenového systému, sme hodnotili pomocou X2-testu medzi
jednotlivymi klonmi.

VYSLEDKY

U odrezkov odobratych v aprili a vloZenych ihned do substratu
sme pozorovali zaCiatok tvorby koretiov po troch mesiacoch. K hodno-
teniu zakorenenia odrezkov podla spomenutej metodiky sme prikroéili
po piatich mesiacoch, kedy sa odrezky hned aj zaSkélkovali. Rozdiely
v zakoreriovacej schopnosti sledovanych klonov st vyjadrené na grafe 1.

Medzi hodnotenymi 107 klonmi sa ukézala zna¢néa individudlna va-
riabilita v zakoretiovani. Jednotlivé stromy zakoreiiovali v rozpati od
0 do 95 %.

Pre nazornejSie porovnanie sme  jednotlivé klony rozdelili do pia-
tich tried podla percenta zakorenenia (tab. I). Nakolko sme pracovali
s fyziologicky oslabenym materidlom z imisnej oblasti, nedosiahli sme
také percento zakorenenia, ako sa uvddza u rovnako starého materidlu
zo zdravych porastov.

I. Rozdelenie jednotlivych klonov do tried podla percenta zakorenenia. — Division
of different clones into classes according to percent root formation
Trieda % zakorenenia Pocet klonov
I. 0,1 —10 17
1I. 10,01 —30 46
II1. 30,01 —-50 19
IV. 50,01—70 14
V. 70,0195 11
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of the classes according to the evaluated traits

NajpocetnejSie bola zastupend II. trieda (46 klonov) s priemernym
zakorenenim 20,48 % a rozpatim od 10,01 do 30,0 %. Najmensi pocet
klonov (11) bol v V. triede s priemernym zakorenenim 82,94 %. V dal-
Sich troch triedach bolo pomerne rovnomerné zastlipenie jednotlivych
klonov (14, 17, 19).

V tabulke II st uvedené charakteristiky zakorenenych odrezkov vy-
poditané pre jednotlivé triedy: celkovd dlZka odrezku a prirastku, dlZzka
korena, poCet koreilov a pocCet prirastkov, vyskyt korefiov obmedzeného
rastu a bohatost korefiového systému.

Z tabulky moZno vycitat, Ze so zvySujicim sa percentom zakorenenia
rasti hodnoty diZky odrezku a korefia, ako aj pocCet korefiov. Zatial ¢o
najlep8ie zakorefiujica trieda (V.) ma priemernid dlZku odrezku 84,77
mm, priemernt diZku koreiia 85,15 mm a priemerny pocet Koretiov 5,8
na 1 odrezok, najslabSie zakorefujica trieda (I.) ma priemernt diZku
len 73,15 mm, priemerni diZku korefia 36,77 mm a priemerny pocet
koretiov 2,27 ks na 1 odrezok.

Pri Statistickom porovndvani tychto hodnét medzi jednotlivymi trie-
dami sme ziskali velmi vyznamné diferencie v dlZke a poc¢te koreiiov.
MoZno to vidiet aj na grafe 2, kde najlepSie zakoreiiujica trieda ma
najdlhSie korene a odrezky. Rozdiely medzi susednymi triedami (I. a II.,
IV. a V.] st nevyznamneé.

Statisticky nepreukazné si vysledky pri porovnani poctu a dlZky
prirastkov medzi jednotlivymi triedami (graf 3). Znamené to, Ze prirast-
ky moéZu vytvorit tak jedince s dobrou, ako aj jedince so slabSou zako-
refiujicou schopnostou. Dispozicia pre vytvorenie prirastkov je dana
predovSetkym zdsobou endogénnych latok v odrezkoch.

Stucasne s percentom zakorenenia sme si dokladne vS8imli koreilovy
systém, ktory povaZujeme za rozhodujici znak pri posudzovani kvality
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II. Charakteristika jednotlivych tried podla hodnotenych znakov (priemerné hod-

noty). — Characteristics of the classes with respect to the evaluated traits (average

values)

| Ditka | Diska | Diska % % %

Trieda | odrezku | prirastku | korena kcl))x?ei'le;v }::S::l:ov vyskytu | klonov zakore-
v mm v mm v mm pr KOR BKS nenia

} 1. 73,15 18,16 36,77 2,27 1,95 67,50 17,50 4,49

i 75,50 16,53 37,89 2,57 1,91 61,82 25,46 20,48
76,71 18,21 55,27 3,51 2,04 71,94 39,12 39,93 |

| 80,41 20,82 68,46 3,33 2,41 79,00 41,80 58,08 ‘

‘i V. 84,77 20,99 85,15 5,82 2,69 75,46 68,09 82,09 |

KOR — korene obmedzeného rastu, BKS — bohaty korenovy systém.

sadbového materidlu. Koreiiovy systém odrezkov sa vyrazne odliSuje
od koreriového systému semenéacikov ziskanych generativnou cestou, kde
sa z primdarneho koreiia vytvara koreifiova ststava s boCnymi koreiimi
roznych radov.

Korene u odrezkov vychéddzaju vdcSinou z ranového pletiva — Kka-
lusu. Pri ich sledovani sme pozorovali ich zna¢ni morfologicki variabi-
litu v pocte, tvare, velkosti a vetveni.

Podarilo sa nam rozliSit nasledujtice tri skupiny koreiiov:

s

a) z kalusu vychddza vacsi pocet (pat a viac) zhrubnutych kore-
flov bez koreilov obmedzeného rastu s vyraznym plagiotropickym
rastom,

b) z kalusu vyrastaji zhluky koreriov s koreiimi obmedzeného rastu
s ndznakom plagiotropického rastu,

c) z kalusu sa vytvorili pozitivne geotropicky rastice korene s ko-
refimi obmedzeného rastu.

Korene nad kalusom vytvorilo len malo odrezkov. ISlo o kratke,

12
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jednotlivé, nerozvetvené korene; niektoré boli zaloZené tesne pod po-
vrchom substratu.

Hodnotenie a porovnanie vyskytu korefiov obmedzeného rastu a bo-
hatosti koretiového systému potvrdilo, Ze klony s vy33im percentom
zakorenenia vytvaraji biologicky hodnotnejSie korene. Na zaklade
tychto zisteni méZeme usudzovat na geneticki determinéciu schopnosti
zakorenenia, ako aj na dalSiu stavbu korefiového systému. Pri autovege-
tativnom rozmnoZovani je preto nevyhnutné venovat zvySend pozornost
selekcii a overovaniu klonov s dobrou zakoreiiovacou schopnostou, ktoré
by mali tvorit zdklad budicich matecnic.

Selekciu a overovanie klonov treba doplnit o metédy na zistovanie
hladiny endogénnych rastovych latok. Vysledky, ktoré by sa tymito me-
todami ziskali, by mohli sliZit ako doplnkové ukazovatele vyjadrujuce
reakciu jedinca na ekologické podmienky.

V suvislosti s vyberom jedincov odolnych proti imisidm treba zdé-
raznit, Ze lesné dreviny nie st svojim dlhodobym vyvojom na toxicitu
imisii prispésobené. Preto ani neméZeme hovorit o odolnosti jedincov,
ale len o urcitej tolerancii, resp. relativnej odolnosti.

Porovnanie stromov v 10 aZ 15-roCnom poraste na zaklade vonkaj-
Sich vizudlnych charakteristik je velmi nepresné. Zmenend farba ihlic
moéZe odrédZat aj vplyv imisii, ale aj zmeny spésobené mrazom, suchom
a mineralnou vyZivou. V neposlednej miere moéZe byt zmena farby na-
sledkom prirodzenej sezénnej dynamiky koncentriacie pigmentov.

Zaujimavé st v tomto smere prace autorov Matschke, Schoén-
born a Schacler (1983), ktori hodnotia jednotlivé klony v od-
stuptiovanej rezistencii voCi oxidu siri¢itému na zédklade skorého testu.
Vypracovany skory test je zaloZeny na biochemickych metodikach: sle-
dovanie aktivity niekolkych enzymov (peroxidaza, glukozo-6-fosfatde-
hydrogenéaza), vztah asimildcie a dychania, fixovanie 4CO2 v plynovych
pokusoch s SOaz.

ZAVER

Vysledky Setreni ukézali velku individudlnu variabilitu zakoreriova-
cej schopnosti jednotlivych klonov smreka z imisnej oblasti Slovenskych
Beskyd. To znamend, Ze ak chceme zachytit celi Sirku premenlivosti
populécie, je potrebné odobrat odrezky z Co najvacSieho pocCtu jedin-
cov, pricom mimoriadnu pozornost treba venovat vhodnej diagnostickej
metodde.

Dalej sme zistili, Ze existuji klony s dobrou zakoreiiovacou schop-
nostou, ktoré vytvaraji biologicky hodnotnejSie koreiiové systémy, za-
tial Co iné klony tvoria korene s plagiotropickym rastom a malym
naslednym vetvenim.

Zaujimavé budi viacrotné pozorovania schopnosti zakoreiiovania
v ramci toho istého klonu pri dodrZani pribliZne rovnakych ekologic-
kych podmienok.

Je tieZ potrebné viac si v8imat morfolégiu a anatémiu korefiového
systému nielen u zakorenenych odrezkov, ale aj po ich preSkélkovani
a vysadbe do zo6n s roznym imisnym zataZenim.
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TOMKOBA, 3. — KPAWMHAKOBA, M. — CTAWMHIIOBEN, I. (Vyskumny tstav lesného
hospodarstva, Zvolen). Pe3ynbrarbi KONMUECTBEHHO-MOPMONOrMYEeCKOro aHanusa BereTaTus-
HO pa3MHOXEeHHOro Marepuana env B 3apax€HHOW NPOMbIWNEHHbLIMU BKIIOUEHUAMU obGnacTtu
Cnoeaukux Beckug. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 551-558.

B 1984 r. 6bina paspaGoraHa nporpaMma aBTOBEreTaTMBHOro pa3MHOXEHWs enu C Ha-
npaBieHUEM Ha pa3MHOXEHUE OTHOCUTENbHO CTOMKMX ocobeit B o6nactu CnoBaukux
Beckug. Uens nporpammbl 3akniouanacb B Pa3MHOXEHWM WM AOpaWiMBaHWUM PE3UCTEHTHOro
matepuana. [pu oT6ope MCXOAHbIX OCOGEN MCXOAAT M3 HacaxAeHWUs ECTEeCTBEHHOro OMO-
nomeHus B Bo3pacte Ao 20 net, y KOTOPbIX U3yuaeTCs COCTOSHME 340POBbs U CMOCOGHOCTb
ykopeHeHus. locne aBTOBEreTaTMBHOro Pa3MHOXEHUS WCKNOYalOTCs CnaboyKOpeHMBLUMECS
KNOHbI C 6eAHOW KopHeBOW cucTemoi. lMonyueHHble caxeHubl NocCnyxaT B KauecTBe Ma-
TOYHbIX UEPEHKOB MOCNe KNOHOBbIX TECTOB B 061acTAX C pa3HbiM 3apaxXeHWeM MNpOoMbILl-
NeHHbIMWU BKNIOUEHMsMU. Hawa uyenb 3aknoyanacb B MNONyYeHUMM o630pa O MNOBEAEHWUU
OTAENbHbIX KNOHOB BO BPEMs YKOPEHEHWUs, ONMpeAeNeHUM XOPOLIOYKOPEHMBLUUXCS KNOHOB,
a TaKkXe B M3yUYeHUMM annoMEeTpPUUECKUX OTHOLUEHUA MEXAY MOpONOrMUeCKUMU XapakTte-
pUCTUKaMKU uepeHkoB. PesynbTaTbl o6CnejoBaHUs nokasanu GOMblyid WHAWBUAYANbHYIO W3-
MEHUYMBOCTb YKOPEHSIOWENWCS CNOCOGHOCTU OTAENbHbIX KNOHOB €nM B 06nacTH, 3apaxeHHOW
NPOMbILUNEHHbIMU BKNOUeHUsMU CnoBaukux Beckua. 3To 0O3HauaeT, uTo XOTUM U oOnpe-
AENUTb BCIO LUMPUHY M3MEHUMBOCTU MOMyANsuUM, cnegyetT oto6paTb UEpPEHKU OT KaK MOXHO
Gonblwero uucna ocoben. [Janee Gbino YCTaHOBNEHO, UTO CYLWECTBYIOT K/AOHbl C XOpOLUIO-
YKOPEHSIOUWENWCs CrnoCO6HOCTbIO, KOTOpble 06pa3yiloT 6MONOrMuecku UEeHHble KOpPHEBbIe
CUCTeMbl, B TO BpeMs KakK ApPYyrue KNOHbl 06pa3yioT KOPHWU C NNarMoTpoUuecCKUM pPOCTOM
M ManbiM nocnejyiowum BeTsneHWeMm. Bbino NoOATBEPXAEHO, UTO XOPOLUOYKOPEHSIOWHUECS
KNOHbl B CpeAgHEeM UMeloT Gonee ANUHHbIE OTPOCTKU U KOPHM, GONbliee YMCNO KOpPHEeH, Kak
u cnaboykopeHslowuxcs KnoHoB. Ewe Takxe cnegyer o6paTuTb BHMMaHue Ha Mopdono-
rMI0 U aHaTOMUIO KOPHEBOW CUCTEMbI HE TONbKO Y YKOPEHEHHbIX OTPOCTKOB, HO W nocne
UX NepelwKonuBaHus.

BEreTaTMBHOE pa3MHOXEHWE; OTPOCTKH; €Nb; NMPOMbIWAEHHbIE BKAOUEHUSA; reHOMOoH]

TOMKOVA, E. — KRAJNAKOVA, J. — STEINHUBEL, G. (Vyskumny tstav les-
ného hospodarstva, Zvolen). The Results of Quantitative and Morphological Analysis
of Vegetatively Propagated Spruce Stock to be Planted in the Area of the Slovak
Beskids with Air Pollution Stress. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 551-558.

In 1984 A Program of Self-vegetative Propagation of Spruce was worked out,
with respect to the propagation of relatively tolerant individuals in the area of the
Slovak Beskids. The target of this program is to propagate and to grow the
resistant planting stock. The starting plants are picked out in naturally regenerated
stands at the age of 20 years; the health condition and rooting of these plants are
studied. After self-vegetative propagation, weakly rooting clones with a poor root
system are excluded. The plants acquired in this way will be used as mother plants,
from which secondary cuttings will be taken after clone tests in the areas exposed
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to various air pollution stress. The objective of the study was to investigate the
behavior of different clones during root formation, to find out well-rooting clones
and to examine the allometric relations between the biologically characteristics
of cuttings. The results of investigation showed a high individual variability of
root formation in spruce clones from the area of the Slovak Beskids with air
pollution stress. It means if the whole range of population variability is to be
encompassed, it is necessary to take cuttings from the largest number of plants
as possible. We found out that there exist well-rooting clones which form the mor-
phologically valuable root systems while another clones produce plagiotropically
growing roots with poor branching. It was confirmed that the well-rooting clones
had on the average longer cuttings and roots and a higher number of roots than
the clones with weaker root formation. It is also necessary to study the morphology
and anatomy of root system not only in rooted cuttings, but also after their trans-
planting.

vegetative propagation; cuttings; spruce; air pollution stress; genofund

TOMKOVA, E, — KRAJNAKOVA, J. — STEINHUBEL, G. (Vyskumny ustav les-
ného hospodarstva, Zvolen). Ergebnisse einer quantitativ-morphologischen Analyse
eines vegetativ vermehrten Materials der Fichte fiir das I'mmissionsgebiet der Slo-
wakischen Beskiden. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 551-558.

Im Jahre 1984 wurde das Programm der autovegetativen Vermehrung der
Fichte mit Orientierung auf die Vermehrung relativ toleranter Individuen im Ge-
biet der Slowakischen Beskiden ausgearbeitet. Ziel dieses Programms ist die Ver-
mehrung und Anzucht von resistentem Material. Bei der Auswahl der Ausgangs-
individuen wird von Bestinden aus Naturverjingung im Alter bis 20 Jahre
ausgegangen, bei denen der Gesundheitszustand und die Bewurzelungsfihigkeit
verfolgt werden. Nach der autovegetativen Vermehrung werden schwach gich
bewurzelnde Klonen mit armem Wurzelsystem ausgeschieden. Die gewonnenen
Pflanzen werden als Mutterpflanzung fir die Entnahme sekundédrer Stecklinge
nach Klonentesten in Gebieten mit unterschiedlicher Immissionsbelastung dienen.
Unser Ziel war es, eine Ubersicht iiber das Verhalten einzelner Klonen im Verlauf
der Bewurzelung zu gewinnen, gut sich bewurzelnde Klonen auszuwéidhlen und
alometrische Beziehungen zwischen morphologischen Charakteristiken der Steck-
linge zu verfolgen. Die Untersuchungsergebnisse haben eine grofle individuelle Va-
riabilitdt der Bewurzelungsfahigkeit einzelner Fichtenklonen aus dem Immissions-
gebiet der Slowakischen Beskiden gezeigt. Das bedeutet, daB3- falls wir die ganze
Variabilitdtsbreite der Population erfassen wollen- Stecklinge von hochstmoglicher
Anzahl von Individuen gewonnen werden miissen. Ferner haben wir festgestellt,
daB es Klonen gibt, die gute Bewurzelungsfiahigkeit besitzen, die biologisch
wertvolle Wurzelsysteme bilden, wihrend andere Klonen Wurzeln mit plagiotro-
pischem Wuchs und geringer Folgeverzweigung bilden. Wir haben bestatigt, daf
gut bewurzelnde Klonen im Durchschnitt ldngere Triebe und Wurzeln und auch
hdohere Anzahl von Wurzeln besitzen als schwicher wurzelnde Klonen. Es ist auch
notwendig die Morphologie und Anatomie des Wurzelsystems nicht nur bei be-
wurzelten Stecklingen, sondern auch nach ihrer Verschulung zu beachten.

Vegetativvermehrung; Stecklinge; Fichte; Immissionen; Genofond
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DOTERAJSIE VYSLEDKY A SKUSENOSTI S AUTOVEGETATIVNYM
MNOZENIM LESNYCH DREVIN NA SLOVENSKU

J. Skolek

SKOLEK, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Doterajsie vy-
sledky a skiusenosti s autovegetativnym mnozenim lesnych drevin na Slovensku.
Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 559-564.

V prispevku sa uvadzaju vysledky vyskumu autovegetativneho mnoZenia smre-
ka, smrekovca, jedle, douglasky, bresta a duba, ktoré sa dosiahli vo Vyskum-
nom ustave lesného hospodarstva v rokoch 1981—1985. Okrem ekonomickej
efektivnosti a technoldégie prevadzkového mnoZenia sa znaéna pozornosf ve-
nuje aj vyuZivaniu autovegetativneho rozmnozovania pri zachrane genofondu
lesnych drevin a dopestovani sadobného materialu pre plantaZe lesnych drevin,

genofond; sadobny material; mnoZenie

Vyskum autovegetativheho mnoZenia lesnych drevin na Slovensku.
sa zaCal na VULH v roku 1978. V prvej faze (1978—198C) bola pozor-
nost ststredend predovSetkym na nédjdenie vhodného zakoreriovacieho
substratu. Ukézalo sa, Ze najvhodnejSim substrdtom pre vSetky vtedy
skimané dreviny je zmes hrubozrnného rie¢neho piesku a agroperlitu
v pomere 1:1.

Druh4 etapa, v rokoch 1981—1985, bola zamerand na rieSenie pro-
blematiky autovegetativheho mnoZenia smreka, smrekovca, jedle, dou-
glasky, bresta a duba s cielom objasnit a overit technolégiu mnoZenia
odrezkami tak, aby bolo moZné stanovit presny postup pre prevadzkové
mnozenie.

METODIKA

Zakorenovanie odrezkov sa robilo v $tyroch typoch mnoZziarenskych zariadeni
s réoznymi druhmi vlhkostného reZimu v nich: s ruénym zavlaZovanim, s automa-
tickym zavlazovanim a so zahmlievanim.

Odrezky sa odoberali predovSetkym z juvenilnych materskych rastlin do veku
Styroch rokov (semenaciky a sadenice), avsak pre zistenie vplyvu veku i zo star-
Sich rastlin (smrekovec, douglaska), pripadne i vrubIovancov (brest). Zakorenovali
sa zimné i letné odrezky v rdéznych terminoch s pouZitim 6smich druhov stimula-
torov. Vyhodnocovalo sa i 8kdélkovanie, straty rezkovancov po prvom prezimovani
a ich dalsi rast. Ziskané udaje sa Statisticky spracovali.

VYSLEDKY

V optimalnom termine bez pouZitia stimuldtora sa odrezky z mater-
skych rastlin do veku Styroch rokov zakoreriovali takto: smrek 71 aZ
96 %, smrekovec 47—95 %, jedla 50—60 %, douglaska 35 % a brest
70—95 %. Odrezky zo semendcikov duba do veku jedného roku zakorefio-
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vali na 76 aZ 86 %, avSak z jednorotného aZ dvojrotného duba sa odrez-
ky zakoretiovali len na 43 %.

Optimalny termin pre odber odrezkov bol pre smrek v aprili, pre
smrekovec v juli aZ v auguste, ale i zaCiatkom aprila pre zimné odrezky,
ked bolo optimum i pre jedlu a douglasku. Dub a brest maji najvyhod-
nej8i termin odberu od konca jina aZ do polovice jila, kedy sa odo-
beraji letné odrezky z polodrevnatych vyhonkov. Brest bolo moZné
s uspechom zakoretiovat i z naraSenych zimnych odrezkov, t.j. pri
odbere koncom aprila.

Stimulatory zvySovali zakoreiiovanie odrezkov smrekovca, jedle,
douglasky a duba. Velmi vyrazne sa zvyS$ilo mnoZstvo zakorenenych
odrezkov pri pouZiti 0,5% Kkyseliny g-indolylmaslovej (napr. pri dou-
glaske aZ o polovicu). Dub mal najvy$Sie percento zakorenenia pri po-
uZiti 0,01% koncentracie tejto kyseliny. Odrezky juvenilného smreka
a bresta nereagovali kladne na stimulatory, avSak odrezky bresta, odo-
brané z 20 aZ 30-ro¢nych vriblovancov, reagovali kladne ale klonovo
Specificky. ,

Vplyv veku materskych rastlin na zakoreiiovanie odrezkov bol vel-
mi vyrazny pri smrekovci, douglaske a dube, kym pri smreku, jedli
a breste sa v rdmci mladého materidlu neprejavil.

Na ekologické podmienky pri zakoreiiovani je velmi citlivy dub, kto-
ry dobre zakoreiiuje len s nepretrZitym vodnym filmom na listoch.
Ostatné dreviny st sice menej citlivé, ale i tie vyZaduji pre uspeSnu
tvorbu korefiov vysoki relativhu vlhkost vzduchu (nad 90 %) a opti-
malnu teplotu substrdtu i vzduchu (najmé douglaska a jedla). Toto ne-
bolo moZné dosiahnut ru¢nym zavlaZovanim. NajlepSie vysledky sa do-
siahli pri zahmlievani, s vynimkou bresta, ktorému najlepSie vyhovo-
valo automatické zavlaZovanie.

Ako univerzalny zakoreliovaci substrat sa osvedcCila zmes hrubozrn-
ného (velkost zrnieCok nad 2 mm) rieCneho piesku a agroperlitu v po-
mere 1: 1.

Zakorenené odrezky boli vhodné na 3kdélkovanie po nasledujicej
dobe od ich vloZenia do zakoreriovacieho substratu: smrek a smrekovec
100—120 dni, jedla 6 mesiacov, douglaska 4—5 mesiacov, brest 1,5—2
mesiace a dub 2,5—3 mesiace. V tejto dobe boli vytvorené korene
zhnednuté a mali uZ boC¢né vetvenie. Pri skorSom vybrani zo substréatu,
ked boli korene svetlé, bez bo¢ného vetvenia, sa korienky pri manipulé-
cii a Skdélkovani lamali, v désledku Coho bola potom podstatne zniZena
ujatelnost a preZivatelnost rezkovancov.

Po odsktSani réznych spdsobov Skdélkovania a zazimovania bola
najvysSia preZivatelnost rezkovancov jedle, douglasky a bresta pri Skol-
kovani do zvinutych balikov a ich prezimovani v klimatizovanej hale.
Dub mal i pri tomto spdsobe nizku preZivatelnost. Smrek a smrekovec
mali najvy$Siu preZivatelnost vtedy, ked ich zaSkdlkované rezkovance
vo zvinutych balikoch prezimovali v Skélke na zdhonoch. Vtedy dosa-
hovali az 95—100% preZivateInost, t.j. straty boli len 0—5 %. Velkost
strat zavisela i na vyvinutosti korefiového systému v Case 3kdélkovania.
Pri nedokonalom vyvine sa straty zvySovali.

Najrychlejsie réastli rezkovance bresta a douglasky, ktoré dosahovali
uZ v druhom roku minimalnu vySku 33 cm, o niefo pomalSie rastol
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smrekovec. Pomerne rychlo odrastali i rezkovance smreka, ktoré do-
sahovali v trefom roku priemernii vy$ku 35—40 cm a tato bola s 95%
spolahlivostou védcCSia ako vySka rovnako starych sadenic semenného
povodu. :

Jedlové rezkovance rastli v porovnani s predch&dzajicimi drevi-
nami vyrazne pomalSie — aZ v Stvrtom roku dosiahli vy$ku 22 cm.

NajpomalSie réstli rezkovance duba, ktoré v tretom roku dosahovali
vySku len 15 cm, Co je znaCny nepomer oproti sadeniciam semenného
poévodu. Takyto pomaly rast spolu s nizkou preZivatelnostou vo zvinu-
tych balikoch ukazuje, Ze tento spodsob Skolkovania nie je pre dub
vhodny. LepSie bude zrejme Skélkovanie do individudlnych rozpojitel-
nych obalov, kde bude mat koreiiovy systém viac priestoru pre svoj dal-
51 vyvoj. Plati to najmd pre vyvoj hlavného koreria, bez ktorého je nad-
zemny rast rezkovanca zastaveny.

Pre rast rezkovancov jedle a douglasky malo zdsadny vyznam miesto
odberu odrezkov z materskej rastliny. Rezkovance pochéddzajice z boc-
nych vyhonkov réastli plagiotropicky i v Stvrtom roku, ich termindlne
odrezky po zakoreneni rastli ortotropicky. Rezkovance ostatnych drevin
v druhom aZ tretom roku zacali rast ortotropicky.

EKONOMICKA EFEKTIVNOST ZAKORENOVANIA

Stcasne s vyskumom prebiehalo i poloprevddzkové a prevadzkové
overovanie vysledkov v Skélkarskom stredisku Sari¥ uZ od roku 1981.
Bolo zamerané predov3etkym na smrek. Okrem percenta a doby zakore-
Novania sa podrobne sledovali aj vSetky nédklady spojené s tymto spo-
sobom rozmnoZovania tak, aby sa mohli zistit ndklady na jeden za3kél-
kovany rezkovanec. Zakoreriovali sa zimné i letné odrezky, t.j. zakore-
riovanie v skleniku prebiehalo v dvoch cykloch.

Ukézalo sa, Ze ekonomicky najvyhodnejSie je zakorefiovanie zim-
nych odrezkov (najmé so zaCiatkom ddvania odrezkov do substritu v Ca-
se, ked sa uZ nemusi prikurovat, t.j. v aprili) s ich naslednym strojo-
vym Skélkovanim po zakoreneni na volné zdhony v Skdélke. V takomto
pripade sa vynaloZilo na jeden zaSkdlkovany rezkovanec 12 halierov.
Dalej sa zistilo, Ze 3kdlkovanie do zvinutych balikov vyrobu zdraZuje
prakticky o 100 %, takZe na jeden za3kidlkovany rezkovanec sa od odbe-
ru aZ po jeho zaSkdélkovanie vynaloZi 31 halierov.

TECHNOLOGIA PRE PREVADZKOVE MNOZENIE

Aby sa mohli rychlej$ie uplatiiovat vysledky $lachtenia lesnych dre-
vin v lesnickej praxi na Slovensku, je potrebné vyuZit prednosti auto-
vegetativneho mnoZenia, ktoré spocivaji jednak v plnom zachovani ge-
netickych vlastnosti vySlachteného materidlu, jednak v moZnosti rychle-
ho namnoZenia dostatofného mnoZstva rezkovancov pre potreby lesnej
prevadzky. VyZaduje si to vSak mnoZenie podla podrobnej technolo-
gie, ktord musi mat lesna prevadzka k dispozicii.

Vo Vyskumnom tstave lesného hospodéarstva bola takato technologia
vypracovand na zdklade dosiahnutych vysledkov vyskumu a ich overo-
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vania v poloprevddzkovych a prevadzkovych podmienkach pre smrek,
smrekovec, jedlu, douglasku, brest a dub. Bude publikovana vo forme
smernic MLVH SSR.

VYUZIVANIE AUTOVEGETATIVNEHO MNOZENIA PRI ZACHRANE
GENOFONDU LESNYCH DREVIN A PRI DOPESTOVAVANI SADBOVEHO
MATERIALU PRE PLANTAZE

V roku 1984 boli na VOULH — VS Liptovsky Hradok vypracované
programy autovegetativneho mnoZenia smreka na S$lachtitelskom zéikla-
de pre Vychodoslovenské Statne lesy (VsSl) KoSice a Severoslovenskeé
Statne lesy (SeSl) Zilina so zameranim na zachranu genofondu rudo-
horského a beskydského smreka. Pre VsSl tieZ na dopestovanie sadbo-
vého materidlu pre plantéZe.

V programoch je uvedend casova etapizacia prac vCitane objemov za-
korefiovanych odrezkov, ktoré boli naplanované podla kapacity mno-
Ziarenskych zariadeni a s tym suvisiacich poctov materskych rastlin
a testovacich pléch.

Program autovegetativnheho mnoZenia pre VsS1 KoS$ice bol vypraco-
vany predovSetkym na zachranu genofondu smreka v imisnej oblasti
Stredného SpiSa (dve tretiny mnoZiarenskej kapacity sldZi k tomuto
ucelu). V menSej miere (jedna tretina mnoZiarenskej kapacity) sa v fiom
pocCita aj s mnoZenim smreka z najkvalitnejSich porastov (ktg. II A) po

P

viacnasobnej selekcii pre potreby zakladania plantaZi.

MnoZenie pre zdchranu genofondu zahriiuje: zdroje ziskavania ma-
teridlu pre odber odrezkov v imisnej oblasti Stredného SpiSa, selekciu
materskych jedincov relativne odolnych voci imisidm, odber odrezkov,
zakorernovanie odrezkov a ich Skdolkovanie po zakoreneni, zakladanie klo-
novych testov, selekciu relativne odolnych klonov, masové mnoZenie re-
lativne odolnych klonov a ich vysadbu do imisnej oblasti. Okrem toho
sa ma mnoZit i najcennejsi genofond (porasty ktg. II A}, ktory je urcCe-
ny na vysadbu mimo imisnej oblasti.

MnoZenie pre plantdZe zahriiuje: ziskanie semena z najkvalitnejSich
porastov smreka (kategoéria II A) alebo vyzdvihovanie néletov z tychto
porastov v obdobi netrody semena, vypestovanie sadenic, intenzivnu se-
lekciu najprirastavejSich materskych jedincov v Skolke pre odber od-
rezkov, odber, zakorefiovanie odrezkov a ich Skoélkovanie, selekciu rez-
kovancov podla prirastavosti klonov, vysadbu do klonového testu, se-
lekciu klonov na rychlost rastu na ploche klonového testu, masové mno-
Zenie najrychlej$ie rasticich klonov a ich vysadbu ma plantéZe.

Program autovegetativneho mnoZenia pre SeSl Zilina je zamerany na
zdchranu genofondu smreka v Zapadnych Beskydach na uzemi LZ Cadca
(LS Turzovka a Rakova). Postup je v zasade rovnaky ako pre imisni ob-
last Stredného SpiSa. Okrem zAachrany genofondu zahriiuje tento pro-
gram i autovegetativne mnoZenie vysokohorského smreka, priCom jeho
samotné rozmnoZovanie bude prebiehat dvoma zdkladnymi spdésobmi,
a to priamym odberom odrezkov v porastoch z dospelych materskych
stromov (tento spdésob je jedinou moZnou reprodukciou genofondu sub-
alpinskeho smreka) alebo z prirodzeného zmladenia do veku dvadsat
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rokov; odberom odrezkov zo sadenic dopestovanych zo semena uznanych
porastov kategorie II A.

Podla spominanych programov sa ihned v roku 1985 zacal autovege-
tativne mnozit relativne odolny smrek v $kdlkarskom stredisku Sari§ (LZ
PreSov) a v Skolkarskom stredisku Jochy (Semenarsko-Slachtitelsky za-
vod Liptovsky Hradok). Vo VsSl sa zadali i prace, smerujtice k selekcii
a autovegetativnhemu mnoZeniu pre smrekové plantéZe.

ZAVER

Hoci sa za pomerne kratku dobu dosiahli dobré vysledky a ziskali
sa skisenosti i pri ich uplatilovani v lesnej prevadzke, nemoZno povaZo-
vat problematiku autovegetativneho mnoZenia na Slovensku za dorieSe-
nd. Ostavaju eSte mnohé problémy. Bude treba spresnit technolégiu mno-
Zenia jednotlivych hybridnych potomstiev jedle i bresta, dorieSit $kél-
kovanie a dalSie pestovanie rezkovancov duba a niektoré dalSie problé-
my biologického i technického réazu.

Lesnicky vyskum na Slovensku treba zapojit i do rieSenia proble-
matiky mikrorozmnoZovania; vhodné podmienky pre to nastand po do-
budovani Biologickej zdkladne VULH na StraZi pri Zvolene.

Doslo dne 6. 1. 1987

LWKONEK, WM. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Pesynbtatsi M onbiT
C aBTOBEreTaTMBHbIM pa3MHOXEHUEM NecHbIX APeBeCHbiXx nopoa B Cnopakuu. Lesnictvi,
33, 1987 (6) : 559-564.

B cTaTbe NPUBOAATCS pe3ynbTaTbl HayUHOro MCCNEeAOBaHWUA C aBTOBEreTaTUBHbIM pas-
MHOXEHWEM €NW, NUCTBEHHWUbI, NUXTbl, Ayrnacuu, Gepecta U Ay6a, AOCTUrHyTble B HayuHo-
MccnepoBaTenbCkoM UHCTUTYTe necHoro xosswctea B 1981—1985 rr. KpoMe skoHomuuecko#
3 MEKTUBHOCTU U TEXHONOTMU NPOMBILINEHHOTO Pa3MHOXeHUs 6Gonblioe BHUMaHWe yaens-
NOCb TakKXe WMCNONb30BAaHWIO aBTOBEreTaTUBHOro pasMHOXEHUS NPU COXpaHEeHWU reHodoHaa
NECHbIX APEBECHbIX MOPOA M NPU OKOHUaTEeNbHOM BblpaujMBaHWM NOCaAAOUYHOro MaTepuana
Ha MPOMbINEHHOW NNaHTaUWK.

SKOLEK, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). The Results and
Hitherto Experience with Self-vegetative Propagation of Forest Species in Slovakia.
Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 559-564.

The results are presented of research on the self-vegetative propagation of
spruce, larch, fir, Douglas fir, elm and oak; they were obtained in the Research
Institute of Forest Management in 1981—1985. Besides the economic effectiveness
and technologies of propagation in practical operating conditions, the use of the
method of self-vegetative propagation is being discussed with respect to the con-
servation of forest species genofund and to the production of planting stock for
industrial plantations.

genofund; planting stock; propagation
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SKOLEK, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Bisherige Ergebnisse
und Erfahrungen mit autovegetativer Vermehrung von Waldholzarten in der Slo-
wakei. Lesnictvi, 33, 1987 (6) : 559-564.

Im vorliegenden Beitrag werden Ergebnisse der Erforschung der autovegeta-
tiven Vermehrung von Fichte, Larche, Tanne, Douglasie, Ulme und Eiche gebracht,
die in dem Forschungsinstitut fiir Forstwirtschaft in den Jahren 1981—1985 erreicht
wurden. AuBBer der 6konomischen Effektivitit und der Technologie der Vermehrung
in der Praxis wird besondere Aufmerksamkeit der Ausnutzung der autovegetativen
Vermehrung bei der Rettung des Genofonds der Waldholzarten und der Anzucht
von Pflanzmaterial fiir Industrieplantagen gewidmet.

Genofond; Pflanzmaterial; Vegmehrung

Adresa autora:
Ing. Jozef Skolek, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, 83104 Zvolen
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DISKUSE

FYTOHORMONALNI VYZKUM RHIZOGENEZE RIZKU LESNICH DREVIN

VE VZTAHU K DORMANCI A TOPOFYZE

Na podkladé objevu, Ze vznik adven-
tivnich kofenli souvisi s rasenim pupe-
nu, piedpovédél Dostal (1912) c&tvrt
stoleti pred izolaci prvniho rostlinného
hormonu, a pozdéji i Van der Lek
(1924), ze tvorba adventivnich korenu
souvisi s vlivy rustové regula¢nimi,
Z nich je v rasicim pupenu nejuc¢innéjsi
auxin, ale latkovy vliv na zakladani
adventivnich kofenu nelze redukovat na
pouhy vliv auxinu (Libbert 1956).
Presto vsak aplikace auxinovych regu-

latora je pri zakorenovani rizkua apli-
kace nejbéinéjsi (Sebanek a kol
1983). V radé pripadl je mozZno najit

i primy vztah mezi obsahem endogen-
niho auxinu v rizku a jeho schopnosti
zakorenovat (Smith a Wareing
1972, Sebanek a kol. 1979). Stimu-
laéni vliv auxinu (kyseliny pA-indolyl-
octové — TAA) na tvorbu adventivnich
korenu je zeslabovan vlivem benzylade-

ninu (BA) zvlasté u rizki zdrevnaté-
lych, naproti tomu u rizk nezdrevna-
télych (zelenych) se ukazuje za urci-

tych koncentraci BA a TAA pri jejich
zakorenovani  synergismus XKralik
a kol. 1979). Endogenni gibereliny maji
negativni vztah Kk rhizogenezi u bylin
(Blahova 1969, Sebanek a Sla-
by 1979), pricemz je mozno i u drevin
najit neprimy vztah mezi obsahem endo-
genniho giberelinu (GA) v Tizku a je-
ho schopnosti zakorenovat (Sebanek
a kol. 1979). Aplikace exogenniho GA
na frizky proto také tvorbu adventiv-

nich korenti bézné potlacuje (Heide
1969). Pri exogenni aplikaci IAA maji
velmi c¢asto pozitivni vliv na tvorbu

adventivnich korenu vysoké koncentra-
ce IAA (Soekarjo 1965), které pu-
sobi jiZz v ruastové Kkorelaénich jevech
silné zabranné. Rustové korelaéni inhi-
bice jsou obecné casto spjaty s tvorbou
adventivnich kofeni (Dostal 1972). Je
proto mozno zesilit tuto tvorbu na riz-
cich drevin i aplikaci inhibiénich latek,
napft. abscisové kyseliny (ABA) (Ting-
-Jun Chin a kol. 1969) nebo feno-
lickych latek (Smith a Thorpe
1977). V pokusech Kralika a kol
(1979) projevily na tvorbu adventiv-
nich Kkofenu pozitivni vliv i retardan-
ty, zvla§té CCC (chlorcholinchlorid) a
2,chlorethylfosfonova kyselina (CEPA),

napl. u dubu letniho (Quercus robur).
Tento kladny vliv na tvorbu korenu je
interpretovatelny ve svétle faktu, Ze
CCC je retarda¢ni prostredek rusici bio-
syntézu endogenniho GA. Pro tuto in-
terpretaci svédéi fakt, Ze CCC ma zvlas-
té dobry zakofrenovaci uéinek na fizky
porizené z jinak obtiZné zakorenovatel-
nych druht bohatych na endogenni gi-
bereliny.

Casto se konstatuje, Ze fizky ziskané
z apikalnich ¢asti letorostti drevin za-
korenuji lépe neZ z bazalnich (Van
der Lek 1934, Bojarczuk a Jan-
kiewicz 1975, Kralik a Seba-
nek 1983). To muZe souviset s topo-
fyzou (rozdélenim) regulaénich latek
v letorostech z hlediska jejich polarity
Sebanek 1977, 1978). Na samém
vrcholu letorostu je totiz hladina endo-
genniho auxinu vy$$i nez na bazi (Se-
banek a kol 1978) a naopak tu byva
niz§i hladina endogenniho giberelinu
(Sebanek a Slaby 1983). Obsah
endogenni ABA vzrustd od baze k vrcho-
lu obdobné jako obsah auxinu (Kan-
dil a kol. 1984).

Tato topofyza z hlediska tvorby adven-
tivnich Kkofenu muze vSak byt pozmé-
néna zejména tehdy, kdyZ jsou jiz ve
stoncich predem zaloZeny korenové za-
klady. Jejich c¢innost se vaze na ¢in-
nost kambia, tedy na oblast prytu
s ukoné¢enym prodluzovacim rustem. To
je napr. pripad topolu (hybridu ‘I 214).
Zde proto naopak apikalni oblast stonku
tvorena primarnimi pletivy spontanné
nezakorenuje. Korenotvornd schopnost
jednotlivych skupin rizka tohoto hybri-
da ma v prosinci, v dobé endogenni
dormance, Kklesajici tendenci ve sméru
akropetalnim, takZe tu nejlépe zakoie-
nuji rizky z baze letorostu (L ux 1978).
Naproti tomu v dubnu se na Tfizcich
z bazalni a subapikalni ¢asti letorostu
pocet koifent vyrustajicich z latentnich
korenovych zakladu zvysi témeér dvoj-
nasobné a mezi poc¢tem Kkorenl na Tiz-
cich porizenych z bazalni a subapikalni
c¢asti letorosti jiz témeér neni rozdilt
(Luxova 1987). ZvysSeni rhizogeneze
souvisi i zde s ra$enim pupent, jimz
se zvedne hladina endogenniho auxinu
podél celého prytu, predevSsim vsak
v jeho apikalni ¢asti. To svédéi o tom,
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7e pro zakorenovaci schopnost rizkG je
také velmi vyznamna doba, kdy frizky
k zakofenovani porizujeme. Zde jde
o cyklofyzu z hlediska regenerace.
Tato cyklofyza zavisi predevS§im na
stupni endogenni dormance dievin bé-
hem jednotlivych ¢éasti roku. Tak Ro-
berts a kol. (1974) stanovili u Pseu-
dotsuga mengziesii ztratu zakorernovaci
schopnosti izki s vyvinem dormance.
Béhem nejhlubsi dormance v zAari a Iij-
nu nemél aplikovany auxin Zadny efekt
na schopnost fizku zakorernovat. Nej-
hlub$i dormance je pfi tom charakteri-
zovana vysokym obsahem ABA (Cer-
nobrovkina a kol. 1975).

I u jinych druht dievin byla stano-
vena nejniz§i schopnost rizkti zakoreno-
vat v dobé hluboké endogenni dormance
dievin (Kralik a Sebanek 1981,
1984). Tam, kde jde o vyvin Kkoreno-
vych zakladl uz pfi vyvinu stonku, jako
je tomu u zminénych jiz topolovych fiz-
ki, je mozZno zaznamenat vyjimku, ne-
bot zde jiz v dobé hluboké endogenni
dormance lze zaznamenat naopak brzkou
zakorenovaci  schopnost (Shapiro
1958, L ux 1982).

Vstup pupent dievin do endogenni
dormance charakterizujici utlum nebo
zadrzeni rhizogeneze na frizcich drevin
1ze snadno stanovit metodou defolia¢ni.
Po dekapitaci letorostl a odrfiznuti lista
na ném poc¢nou pupeny vyrustat tehdy,
byly-li pred tim zadrZovany svymi listy
jen korelativné, Tak je to bézné béhem
c¢ervna, popf. Cervence. Béhem srpna az
zari vSak inhibice v dospélych listech
stoupnou natolik. Ze wuvedou pupeny
v uzlabi listt do endogenniho odpodin-
ku (dormance). Pak dekapitace a defo-
liace letorostu jiZ nezplsobi rust pupent
a tento stav charakterizuje dobu jejich
vstupu do dormance. Vystup pupenti
7z endogenni dormance lze snadno poznat
po preneseni letorostti drevin do tepla
béhem prosince—ledna, kdy nastava jiz
raseni pupent, takze v té dobé jsou die-
viny ve volné piirodé jiZ jen v exo-
genni (tj. chladem vynucené) dormanci.
Timto zptusobem byla stanovena pri-
mérna doba trvini endogenni dormance
u 16 druhu difevin (Kralik a Se-
banek 1984). Jako dreviny s kratkou
dobou endogenni dormance se tu proje-
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VYZNAM LASEROVEHO A RADIOAKTIVNIHO ZARENI
A MIMOKORENOVE VYZIVY PRI VYROBE RIZKOVANCU

Moznosti exogenni stimulace tvorby sické. Aplikace syntetickych rlstovych
primordii byly od zadéatku vyvoje pro- hormont, zejména exogenni stimulace
blematiky vegetativniho rozmnoZovani pomoci kyseliny g-indolylmaselné, octo-
jednim z uzlovych bodl vyzkumu, Pres vé ¢i nikotinové v ruznych koncentra-
relativné kratké obdobi 1ze nékteré cich, je béZzna u rady drevin. Tam, kde
z metod stimulace povaZovat uz za kla- tyto stimulace nepfindSeji Zadouci vy-

I. Vliv ozareni rizkt laserem na vyvin rizkovancti (soubor 1)

Zakote- | VI | Koreny Vykeyti | Poger | Promérnd
néni 0 fadu rhizosféry kofent Eofene
Série | Varianta
% % n cm
% %

1. II. | III. a b x sx X sx

1 a 100 18 100 | 100 0 78 22 79| 2,2 | 7,1 | 4,5
2 b 91 11 100 | 100 0 83 17 77| 2,5 | 5,6 | 3,7
3 c 95 21 100 [ 100 [ © 79 | 21 | 7,6 | 24| 64| 4,1
4 d 90 0 100 95| O 72 | 28 | 7,8 2,6 | 6,6 | 3,6
5 e 86 24 100 94| O 77 | 23 | 74| 2,7 | 7,3 | 4,1
6 f 91 21 100 | 100 0 84 16 7,6 | 2,5 | 7,7 4,4

Ozarovano a zarizkovano: 6. 6. 1985
Vyzvednuto a $kolkovédno: 17. 4. 1986

Priikaznost (t-test)

Do o P o
e p o o
I
|

a — uplné, b — neuplné
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sledek, hledaji se k urychleni a zkvalit-
néni zakorenovaciho procesu jiné cesty.
V na8ich pokusech jsme ovérovali vliv
la8erového a radioaktivniho zaifeni na
zakofenéni a dals§i vyvoj fizkovancl a
se stejnym cilem vliv provozné jednodu-
ché metody kratkodobého madeni v Ziv-
nych roztocich.

PROBLEMATIKA

Jednim z novych sméra vyuZiti fyzi-
kalni stimulace rostlinnych procesu je
i pouziti laserového zaieni. V zemédél-
stvi byl laser pouzit s vyraznéjsim uspé-
chem ke zvy$eni kli¢ivosti i zlepSeni pa-
rametrt rostlin. Rovnéz lesnické vyuziti
je dosud orientovano prevazné na sti-
mulaci kliéeni, tedy v procesu genera-
tivniho rozmnoZovani (Injus$in, Fe-
dorova, Lazarenko, DZadaj-
bajeva 1983; Palatova 1986). Oje-
dinélé pokusy o vyuZiti pfi autovegeta-
tivnim mnozeni prinesly vcelku pozitiv-
ni vysledky (Balabak, Ivanova,
Lysikov 1979).

Mechanismus pusobeni koncentrované
svételné energie laserového zareni na fy-
ziologické procesy v télech rostlinnych
organismi neni oviem dosud spolehlivé
vysvétlen.

Obdobna je i stimulace u vyuZziti ra-
dioaktivniho zafeni, zejména zareni 7y.
I zde aplikace tohoto druhu energie za-
sdhla predev$im oblast lesniho semenar-
stvi a generativni propagace (Mal-
borczyk, Zelawska, Kolakow-
ska 1971).

Technicky a provozné je velmi nena-
rotnd metoda okamzitého doplnéni Zivin
méadenim v roztoku tekutého hnojiva.
Pri vyrobé sadebniho materidlu autove-
getativné je bézna dopliikova mimoko-
Fenova vyziva mateénic; podobné také
aplikace hnojivé zavlahy po zakorenéni
rizku. Kratkodobé macéeni v roztocich
hnojiv neni dosud ovéifenym zplsobem.

METODIKA

Pro sledovani netradié¢nich moZnosti
stimulace jsme volili zakorerniovani polo-

Primérna Primérna Giua ;

maximélni | celkova délka L b e ey yind
délka kofene | kofent I. fadu b el

cm cm cm cm cm n
x X 2 sx x sx x X % I sx x X
13,4 4,6 55,8 18,8 13,9 2,8 26,1 2,9 6,4 2,5 7,9 2,9
11,5 2.7 43,3 12,8 13,0 2,5 24,4 2,5 6,7 2,5 6,3 1.7
12,8 3,3 48,6 17,1 13,0 4,1 24,7 3,6 6,6 2,4 65 | 25
11,2 2,5 47,6 17,6 13,3 2,7 25,2 3,6 152 3,0 8,0 2,3
13,6 3,7 51,4 18,9 11,0 3,7 22,8 3,7 6,9 2,3 6,4 2,8
132 | 3,6 | 54,4 | 20,2 | 11,6 | 3,6 | 236 | 36| 66 | 2,6 | 68 | 38
Méfeno bez vyzvednuti: rijen 1986

Prikaznost (t-test)
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II. Vliv radioaktivniho ozareni rizku na vyvin rizkovancu

Zakore- szky k Kofeny Vykryti Poéet ©
néni kiloveho fadu rhizosfé kofent:
— kofene ry oreal
Série ihitethite Varianta
% % n
% % —
I. ' 1. |111 a | b | z ! sx
a — soubor 2
5 ’ K 92 11 100 97 0 56 44 ‘ 54 | 2,5
2 5 ' 400 R 95 8 100 87 0 50 50 53| 1,9
‘Ozarovano a zafizkovano: soubor 2 — 18. 6. 1985
Vyzvednuto a $kolkovino: 17. 4. 1986
Prakaznost (t-test)
122 ' ' -
b — soubor 3
| [ 1
1 15 K 33 | o | 1ooi 10 o | 62| 38 a1 20
2 15 400 R 30 | 12 ‘ 100! 92| 0 | 75| 25 | 38| 17
| | \
Ozafovano a zarizkovano: soubor 3 — 18. 6. 1985
Vyzvednuto a zaskolkovano: 17. 5. 1986
Priakaznost (t-test)
1:2 ‘ - |
I11. Viiv mimokoienové vyzivy na vyvin fizkovancit (soubor 4)
Zakore- YYSkYt Koreny Vykryti Pocet
néni killového fadu rhizosfér kofen1
korene y
Série Varianta |- — m——
% % n
% % ‘
L | o | alb 2| o
1 K 88 20 100 8 | 0 | 40 | 60 | 40| 22
2 MKH-18 98 - 21 | 100 | 92 | o 58 | 42 6,5 l 2,7 |
| | | 1
Osetfeno MKH-18 vyZivou a zafizkovano: 3. 7. 1985
Vyzvednuto a $kolkovéno: 5. 4. 1986
Prukaznost (t-test)
152 ++
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Primérnd Pramérna Primérna o " £ "
délka maximalni | celkov4 délka Pf 19?;1 (f t ‘g%k; ?gtu;? I;gfs:
korene délka kofene |kofenul.ridu
cm cm cm cm cm cm n
X X X l ). 5 x 5x x X X sx x X X X
8,1 | 44! 14,1 50 443 | 219 | 13,3} 45| 23,9 | 3,2 | 6,8 2,8‘ 57| 2,6
6,6 | 4,2 | 12,0 47| 334 | 16,3 | 13,3 | 54| 240 | 43| 6,6 | 3,1 | 6,5 2,9
Méfeno bez vyzvednuti: fijen 1986
Prikaznost (t-test)
| - 1 - T - T -1 -1~
9,4 ' 3,1 | 14,1 8,1 | 33,9 ‘ 30,4 3,6 | 22| 142 | 22| 43| 2,2 | 2,0| 0,6
93| 7,7 16,0 | 11,5 | 35,3 ‘ 26,8 3,71 24| 146 | 22| 42| 19| 2,1 | 038
Méfeno bez vyzvednuti: fijen 1986
Prukaznost (t-test)
Pramérnd Primérna Pramérna G i
délka maximalni | celkové délka P{g%‘gst \g‘gg‘ Iagtlka I"”'(v)fe,t
kofene délka kofene |kofent I. fadu e =
cm cm cm cm cm cm n
x sx x X X I sx X ‘ sx X X x X x X
48 | 34| 82| 42| 100 11,7] 34| 20| 110] 19] 35] 09| 23] 19
i 7,3 3,5 } 10,7’ 43| 35,6 | 168 6,2 | 25| 15,1 | 2,2 | 47| 1,6 | 2,8 | 14
Méreno bez vyzvednuti: fijen 1986
Prikaznost (t-test)
++ - ++ -+ ’ i +k =
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vyzralych fizki smrku v letnim obdo-
bi v prostfedi modifikovanych parenist
Muzik 1985, Zavadil 1980).

Laser (soubor 1, série a—f)

Rizky 10 cm dlouhé byly odebrany
18. 6. 1985 z boc¢nich vétvi Sestileté ma-
tetnice a v PE sadécich plevezeny na
misto ozareni. K ozareni byl pouzit
He — Ne laser typu LA 1001 — Metra
Blansko, pracovisté elektronové mikro-
skopie a laserové techniky VSZ Brno.
Ozarenim Tizkt riznymi davkami (vy-

kon 10 mW, expozi¢ni doba 10, 20, 40,.

25, 50 ms) jsme vytvorili tyto série:

liéiny neprukazné piedéily hodnoty kon-
trolniho souboru. V souhlase s timto vy-
vinem je i vykryti rhizosféry. Nasle-
dujiciho roku nebyly ve vysce rizkovan-
ci, poétu a délce vétvi zadné rozdily
(tabulka I). V nékterych veli¢indch mir-
né dominovaly kontroly.

Radioaktivni zareni

U rizk z mladsi i star$i mateénice
doSlo pri ozareni davkami vy3$$§imi nez
1000 R k postupnému uhynu takrka
vSech Trizkd. V davce 400 R reagovaly
(série 2) I'izky vytvorenim stejného poétu
korenu, ovSem i kratSich neZ u kontrol-

soubor 1 série
@l ITE a ®) b d e f
laser 0 10—0,1/5  20—0,1/5  40—0,1/5 25—0,1/5 50—0,1/5

Po ozareni byl materidl prevezen do
mnoZarny a zarizkovan. V dubnu nésle-
dujiciho roku (1986) byly rizkovance vy-
zvednuty a presSkolkovany na volné za-
hony.

Radioaktivni zareni
(soubor 2 a 3)

Rizky odebrané z Sestileté mateénice
(soubor 2) a 12leté matecénice (soubor 3)
byly 6. 6. 1985 v PE saccich ozareny tre-
mi davkami radioaktivniho zareni. Zdro-
jem byl radioaktivni izotop Iridium 192,
zakladni slozka zareni. Rizky byly podle
délky expozice vystaveny davkam 6000,
1500 a 400 R. Po ozafeni jsme tento
material zarizkovali. V dubnu nésledu-
jiciho roku (1986) byl vyzvednut a pre-
Skolkovan na volné zahony.

Aplikace mimokorenové
vyzivy (soubor 4)

V roce 1985 jsme zaloZili dvé série
s jednotnou délkou rizkii (9 cm). Prvni
slouzila jako kontrolni, u druhé bylo
pred zakorenénim pouzito maéeni v 1%,
roztoku HKH — 18 po dobu 5 hodin.
Mateénice, ze Kkterych jsme odebirali
fizky, byly sazenice 1/4 péstované v Ni-
sulovych kotoucich, oslabené piilis dlou-
hou dobou ristu na uloZi$ti s hladovymi
prirasty s priznaky deficitu zivin.

VYSLEDKY

Laser

Ozareni rizku laserovym zarenim ne-
prineslo zvySeni poé¢tu korent nad hod-
notu 7,9 dosazenou v kontrolnim sou-
boru. Také prumérnad i celkovad délka
korentii jednoho fizkovance nepiekroéila
u ozarenych rizki kontrolni hodnoty.
Pouze u nejvyssi davky ozareni obé ve-
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niho (K) souboru. Vyvin po prvnim roce
po pieSkolkovani byl naprosto shodny
u ozarenych i kontrolnich fizkovancu
(tabulka IIa — soubor 2). Podobna si-
tuace nastala u rizkti ze starSich ma-
te¢nic (soubor 3, tabulka IIb). Procento
zakorenéni nebylo rozdilné u kontrolni-
ho (XK) a ozareného souboru (série 2)
33 a 309%). Vyvin i po pieskolkovani
byl shodny (rozdil vysek 0,1).

Aplikace mimokotfenové
vyzivy

V tomto souboru vysledky prokazuji
jednozna¢né pozitivni vliv. OSetiené riz-
ky zakoirenily na 989, neoSetfené na
8819/),. Vyssi je i vyskyt korenu vyssich
fada o 2,5. Vétsi je pocet prumérnych
kofeni a témér dvojnasobna celkova
délka korentt jednoho rizkovance svédci
o vyrazné vét$i kvalité zakorfenéni., Tomu
odpovidal i vyvin fizkovanct v prvnim
roce na zahoné. Prirtist u o$etfeného
materialu byl dvojndsobny oproti kon-
trole, celkova vys$ka 15,1 oproti 11,9 cm
(tabulka III) vyrazné rozdilna.

ZAVERY

Nepotvrdily se nam literarni informa-
ce o stimulaénim vlivu laserového a ra-
dioaktivniho zareni. Vyvoj, zejména
v dalsich letech, byl bez vyraznéjsich
rozdili. Technickd naroénost i dosud
omezeny pristup k uvedenym zdrojum
spolu s nejednoduchou manipulaci s rost-
linnym materidlem pfi ¢asové naroc-
nych operacich nedavaji prozatim pred-
poklady pro efektivni vyuziti laseru a
radioaktivniho zaifeni pii Fizkovani
smrku. Je vSak zcela mozné, Ze dalsi
zdokonaleni metodiky otevie i tuto cestu
pro stimulaci vyroby rizkovanct.



Opakovani pokusu s mimokofenovou
vyzivou (vysledky nejsou v tomto krat-
kém prispévku zahrnuty) nepfineslo tak
diametralni vysledky jako prvni verze.
Duavodem bylo pravdépodobné pouziti
rizki z matecnic v dobrém biologickém
stavu. Presto i zde, ale zejména v uve-

deném piipadé tizka z oslabenych ma-
teénych rostlin, kratkodobé namodeni
v roztoku hnojiva pfineslo pozitivni zisk
kvantity i kvality zakorenéni. Této sku-
tecnosti lze vyuzit zejména pro stimu-
laci rizkd z ndaletdt s vét§sim ¢&éi mensSim
trofnim deficitem.
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POKUS S VEGETATIVNIM MNOZENIM SMRKU ZTEPILEHO

[PICEA ABIES (L.) KARST\]

Smrkové porosty jsou stale ¢astéji po-
stihovany kalamitami, které nenahradi-
telné ni¢i puvodni genofondy. V letech
1971—1972 postihla smrkové porosty na
LZ Tel¢ vétrna kalamita spojend s na-
mrazou. Byly postizeny starSi porosty
a z nich nékteré d&asti, kde se vytvari
na kmenech rezonanc¢ni drivi.

Tyto stromy jsme vybrali jako za-
klad materialu vhodného na vegetativ-
ni mnozeni. Podle metodiky akademika
M. Vyskota, z jehoz rozhodnuti se
tento pokus uskuteénil, jsme na vybra-
nych stromech urcili misto odbéru vétvi
podle vy$ky v koruné a podle svétovych
stran pro pozdéjsi vyhodnoceni zakoie-
novani.

Tento material byl ihned prevezen na
Védecko-vyukovou stanici Olomucany,
kde byl podle jednotlivych vySkovych
vrstev v koruné, jiZ jsme rozdélili na
tretiny a kvadranty, fizkovan a vysa-
Zovan,

Doba odbéru spadala do meésici bie-
zen—duben a zari—rijen. Vék stromu,
ze kterych byly rizky odebirany, se po-
hyboval v rozmezi 80—120 roku. JelikoZz,
jak zname z literatury i domacich po-
kusu, je procento zakoienéni takto sta-
rého materialu velmi nizké, pouzivali
jsme stimulatory pro zvySeni procenta
zakorenéni a takto ziskani jedinci nam
méli slouZit pro zaloZeni mateénic pro
dalsi odbéry sekundarnich rizkd pii za-
chovani klonovych vlastnosti.

VLASTNI TECHNOLOGIE RIZKOVANTI,
OSETROVANI A ZAKORENOVANT

K mnozeni vegetativnim zpusobem
nam na VVS Olomucany slouZzi sklenik,
Ktery jsme si upravili jako mnoZarnu
s vytapénim pod parapety stolti, uméle

regulovatelnym rosenim pomoci trysek
a snadnym vétranim.
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Jako substrat jsme zkouSeli nékolik
variant poméru hrubozrnného pisku
s raSelinou, Cistého praného pisku a per-
litu. Nejlépe se osvédéil ¢isty prany pi-
sek, ktery oproti kombinacim s raSeli-
nou neudrzoval plisné, vytvarel dobrou
kapilarni strukturu a vzhledem k perli-
tu byl ekonomicky vyhodnéjsi. Nevy-
hodou u pisku a perlitu snad je, Ze riz-
kovanci, kteri jsou zde déle ponechéani,
vytvareji dlouhé, jednoduché Kkoreny
v dusledku nedostatku zivin. Tento ne-
dostatek se vSak da re$it véasnym S§kol-
kovanim, popfi. zalivkou s zivnym roz-
tokem, kdyz zakorenéné rizky piezimo-
vavame ve skleniku.

Vyse substratu byla 10—15 cm, nékdy
jsme volili je$§té vrchni kryt polyetylé-
novou fo6lii, aby nedochazelo k pre-
schnuti nadzemni &¢asti rizku.

Pro zvySeni procenta zakofrenéni jsme
na nékterych partiich zkousSeli dostupné
stimulatory, a to hlavné pfi zakorero-
vani rizku odebiranych ze starych stro-
mu. Slo piedeviim o IAA, IBA, znad-
kové stimulatory 2Pa, 8Pb, Atonic a
Tachigaren. Nejlépe se osvédéila TIAA
v pudru.

Pro =zakorenovani druhotnych rizkt
odebiranych z mate¢nych hlav neni po-
uziti stimuldtort nutné, pri vhodném
postupu a oSetfovani materidlu je pro-
cento zakorenéni znac¢né vysoké, v na-
Sem pokusu az 90, Toto je dulezité
hlavné pii velkoprovozni vyrobé saze-
nic v lesnich $kolkéach.

UPRAVA RIZKU

Z odebranych vétvi, popr. mateénych
hlav, jsme vybrali jednoleté zdrevnatélé
vyhony, dlouhé kolem 8 cm, které jsme
odrizli, popf. odtrhli. Baze frizki jsme
upravovali nékolika zputsoby: 1. seriz-
nutim v pupenové &asti Sikmym rfezem
s ponechanim ¢asti dreva a jehliéi; 2.

totéz, avsSak s odstranénim jehli¢i do
vySe ponoreni do substratu; 3. rovnym
rezem nebo ustfihnutim v pupenové
¢asti s ponechanim jehliéi.

Po vyhodnoceni uvedenych zpusobul
se nam jak z hlediska ekonomického,
tak i proto, Ze ma nejmensi ieznou plo-
chu, osvédc¢il treti zpusob. U druhého
zpusobu dochazelo v nékterych piipa-
dech k infekci ran vzniklych pri odstra-
novani jehliéi a prvni zplisob je zase
c¢asové naro¢néjsi. Jistd nevyhoda u tre-
tiho zpusobu rizkovani je v tom, Ze pii
zalivkach se nékdy kolem rizku vytvori
vzduchova prohluben.

Rizky po osetfeni stimuldtorem bud
formou roztoku madenim, nebo pudrem
se ihned vysazuji do pripraveného zvlh-
¢eného substratu. Roseni i zalivku je
tieba aplikovat vzdy pri poklesu vzdus-
né vlhkosti vodou, priblizné stejné tep-
lou jako zakorenovaci substrat a ovzdusi.

Pro rizky ze starych stromu, které ve-
lice $Spatné zakorenovali, jsme se snaZzili
dodrzet tyto teplotni a vlhkostni pod-
minky: 1. teplotu substratu od 15 do
25°C (do 25°C je dobré zvysit teplotu
po vytvoreni kalu pred ristem kofinki;
2. teplota nad substratem muZe byt nizsi,
nedochazi potom k rychlému vysycha-
ni; 3. vlhkost vzduchu je treba udrzet
v rozmezi 70—909,, ¢éim je vy3§i, tim
méné substrat vysycha, ale vznikd ne-
bezpeéi tvoreni plisni. K udrZeni téchto
podminek nam slouzila automatika pfi
topeni a zavlazovani, kterou mame skle-
nik vybaven.

I pres dodrzeni téchto podminek bylo
zakorenovani rizka ze stroma vice nez
100letych velmi omezeno (tabulka I).

Pri zakorenovani druhotnych rizku,
které jsme zacali odebirat z dvouletych
sazenic vzniklych vegetativnim mnozZe-
nim, procento zakoienéni vzrostlo aZ na
909, a experimentovali jsme s jejich
zakorenovanim za horSich podminek

I. Rizkovanci prvni série — vék stromt 80—120 roku

Doba odbéru fizkt Vék Podet fizkdi | Stimulatory Uhyn E zf;gg:ﬁ;‘x’u
| |
brezen 1972 100 5000 IAA IBA 4500 10
duben 1973 120 6100 IAA IBA 6100 | 0
fijen 1973 80 6000 IAA IBA 5000 } 12
brezen 1974 100 5000 IAA IBA 4000 | 12,5
duben 1974 ! 80 1000 IBA 800 | 20
| dnor 1975 100 5000 IAAIBA | 4250 | 15
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II. Rizkovanci druhé série (z mateénic) — vék 2—5 roku

I - e - Procento
Doba odbéru rizka Vék Pocet fizku Uhyn zakofen&ni
biezen 1976 » 4 400 100 75
brezen 1976 2-3 500 50 90
duben 1977 3 1000 130 87

v parenisti a foéliovniku (tabulka II).
Toto jsme zkouSeli jako mozZnost pro
mnozeni v lesnich $kolkéch. V dobé jar-
niho fizkovani se zde procento zakorle-
néni pohybovalo kolem 70—80 9, coZ je
jiz vyhodné.

TVORBA KALUSU, KORINKU

U rizki odebranych v prvé sérii se
vytvoril kalus u velmi malého procenta
jedinct, u nékterych se vytvoril jen na-
znak, rizek sice prezil delsi dobu, ale
pozdéji uhynul, doba tvorby kalusu byla
asi 12 tydna, u nékterych jedincu i delsi,
korinky u prvnich jedincl se objevily az
po tfech mésicich. Kalus byl velmi ma-
ly, bélavy, pozdéji nahnédly. Korinky
u téchto jedinci vétsSinou vyrustaly na
rozhrani rezné ¢asti a kury, nékdy i nad
kalusem. Jejich pocet byl maly, vétsi-
nou 2—4.

Druhotné rizky se pri stejném osSetio-
vani vyznacovaly rychlej§i tvorbou ka-
lusu i kofrinkl v pruméru o &étrnact dnu
a néktery materidl mohl byt jiz za tri
mésice Skolkovan.

Maximalniho procenta zakorenéni jsme
dosahli u 80letého stromu (20 %), u star-
sich jedinct jen do 159, a je¥té zde byl
pomérné velky uUhyn pii preskolkovani.

Rizky, které jsme odebirali z takto
zakorenénych dvouletych jedincl, zako-
renili az z 959, u tfiletych z 909,
a pozdéji z Sestiletych matec¢nic pouze
ze T709,. Oviem musime podotknout, Ze
tyto rizky jiZ nebyly oSetfovany stimu-
latory.

SKOLKOVANI A VYSADBA
ZAKORENENEHO MATERIALU

Jak uvadi mnoho autort, je znaény
problém udrzet rizkovance pies prvni
zimu jejich rustu. U fizkovanct prvni
série jsme zakorenéné jedince z jarniho
i podzimniho fizkovani presazené do
PVC kontejnert ponechali ve skleniku
za snizené teploty. Do jara ndm uhynulo
159, sazenic, a to hlavné na pliser.

Druhotné fizkovance jsme S$kolkovali
vétsinou v srpnu bud do parenisf, nebo
na zdhony. V pareniStich prec¢kavaly riz-
kovanci zimu lépe, nebof zde nedocha-
zelo k vytahovani kofinkt a celych sa-
zenic mrazem. Pozdéji, kdy jsme zadali
pouzivat po Skolkovani (hlubokém) jesté
zasypku ze smési hrabanky a ra$eliny,
se procento ubytku mezi volné S$kolko-
vanymi a v pareni$tich vyrovnalo a bylo
nizké.

Dal$im problémem, ktery se pii vy-
sadbach frizkovanci objevil, byl plagio-
tropni rGst a tvofeni dvojakd, nékdy
i vice vrcholki. Tato vlastnost byla
hlavné patrna u rizkovanci prvni série,
kde nejlépe Kkorenily fizky odebrané
z dolnich ¢&asti koruny, svétové strany
nemaji na korenéni podle nasich vy-
sledkl podstatny vliv. Zakorenéné rizky
si v8ak dlouho podrzely plagiotropni
rust, ktery nékteré sazenice méni aZ
nyni, po ¢&trnactiletém rastu. Z toho
plyne, Ze odbérem iizk(i ze spodnich
¢asti koruny stromu se zvysi riziko pla-
giotropniho rustu, ale téZ moZnost za-
korenéni.

U sekundarnich odbéri jsme vybirali
predevsim pryty z vrcholové é&asti ko-
runky a plagiotropni rust se do tretiho
roku zménil na ortrotropni.

Vicecetné vrcholy, jak jsme pozdéji
zjistili, vznikaly hlavné u jedincu, kde
dormanci nebo jinym divodem zaostal
rist vrcholového pupenu a byl nahra-
zen bo¢nim prytem nebo rostly soucasné.
Také u forem, jeZz si dlouho ponecha-
valy plagiotropni rust, se nékdy tvorilo
vice vrcholt.

ZHODNOCENI{ POKUSU

Uvedené vysledky dokladaji znadmou
skuteénost, Ze vegetativni mnozeni sta-
rych stromu je velmi nesnadné, avsak
pro rozsifeni poc¢tu jedinci a pro za-
chovani genofondu bude asi nezbytné.
Zalozenim mateénic se vSak ziska vy-
soce kvalitni material, ktery bude mit
mnohostranné vyuziti pfimo ve vysad-
bach naslednych porostt, a jeho vyuziti
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bude uréeno celkovym zpracovanim bio-
masy, popf. naim tento materidl poslouzi
jako zdklad pro semenné plantidZe a pro
dalsi generativni Slechténi vhodnych ty-
pt do oblasti postihovanych kalamitami,
coz byl i na§ maly piispévek k pokusu
o zachovani vysoce kvalitnich jedincu,
odolnych proti kalamitdm a tvoricich
kvalitni rezonané¢ni drivi.

JelikoZ jsme se snazili na$i ¢&innost
prizptsobit i provoznim podminkam,
u druhotné Fizkovanych jedinci jsme
zkousSeli zakoreriovani i mimo mnozarnu
a zjistili jsme, Ze vegetativni mnoZeni

Ing. Stanislav Klima,

Podepsano k tisku 18. 5.
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je pri dodrZeni teploty, vlhkosti a kva-
lity substratu ekonomicky tnosné i pfi
pouziti parenist nebo féliovniki a mohlo
by nahradit v nékterych pifipadech prac-
né ziskavani osiva a zavislost na semen-
nych letech.

Dalsi vyhodou je moZnost péstovani
fizkovaneti v rozpojitelnych obalech
z PVC, kterou jsme zkouSeli, a vyuziti
paletizace. Pro vlastni zalestiovani je
mozno piizpusobit dobu rizkovani a ve-
likost ziskanych sazenic s ohledem na
vyuziti pfi mechanizované vysadbé dre-
vin,
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