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Ve vzorcich pokryvného humusu, mineralnich ptid a hornin ze Sumavy a Krus-
nych hor byly stanoveny celkové Kkoncentrace 39 prvka silikatovou analyzou
a metodami RFA, AAS a OES. V lesnich pudach vice zatiZenych imisemi byly
nalezeny zvySené obsahy Pb, As, Cd a organickych latek a nizsi obsahy Mn
a Na v pokryvném humusu, ktery zde byl zpravidla hlub$i. V mineralnich
pudach pod imisemi silné poskozenymi smré¢inami byly nalezeny zvySené ob-
sahy As, Cd a Pb a niz§i obsahy Ca a Na. Jsou diskutovany zmény vyvolané
imisemi v lesnich pudach a moznosti ovliviiovani zdravotniho stavu smrko-
vych porostli témito zménami.

pedologie lesnicka; smrkové porosty; imise: lesni pudy

Kromé pirimého ovliviiovdni nadzemnich casti dfevin imisemi jsou
lesni fytocenozy ovliviiovany i pres phdni substrat. Lesni plidy se oky-
seluji, méni se obsahy hlavnich Zivin, sloZeni ptidnich roztokdl i obsahy
stopovych prvki (Lochman 1983, Ulrich a Pankrath 1983).
PrestoZe je imisim v posledni dob& vénovana zvySend pozornost, dosud
podrobné nezname mechanismy ovlivilovani dfevin imisemi nebo né&jaky
jiny zdkladni divod dhynu drevin.

Hlavnim cilem této prace bylo porovnani chemického sloZeni pld
ceskych horskych lesli zatiZenych riizné intenzivnimi imisemi. Dfiraz
byl kladen na stanoveni co nejvétSiho po&tu prvkl a sloZek plid a in-
tenzita imisi byla pro zjednoduSeni rozliSena podle relativniho zdravi
smréin. Vysledky byly jiZ pFedb&Zné zpracovany (Vesely, Houda
1985).

METODIKA ODBERU A ANALYZY VZORKU

Koncem cervna 1984 byly odebrany objemné vzorky pud na 11 stanovistich
na Sumavé a v Krusnych horach sondovaci ty¢i o délce 1 m. Kaidy vzorek vznikl
smiSenim vzorklt z cca péti vpichti na kazdém stanovisti, vzdalenych od sebe
cca 20 m. Tento postup mél omezit vliv variaci lokalniho charakteru. Na kazdém
stanovisti byl odebran vzorek pokryvného humusu horizont Ao + A1 a vzorek mine-
ralni pady. Separace byla provedena vizuialné podle barvy substriatu a pirechodna
zona byla ze vzorkovani vylouéena. Vzhledem k obecné mohutnéj$i vrstvé pokryv-
ného humusu byly vzorky mineralnich puad na stanovidtich pod silné poskozenymi
smréinami odebrany v priméru z vétSich hloubek, nez tomu bylo pod relativné
zdraveéjSimi smréinami.

Na vsech stanovistich, kde to bylo mozZné, byl rovnéz odebran vzorek horniny.
S vyjimkou stanovisté ¢. 3 byla nadmoi'ska vyska stanovist vétsi nez 800 m. Dalsi
udaje o jednotlivych stanovistich jsou uvedeny v tabulce I.

Vzorky pud byly suSeny pii pokojové teploté (omezeni ztrat volatizaci), sito-
vany nylonovym sitem (80 mesh — 1,7.10-¢4 m) a zhomogenizovany tak, Ze zrna
byla mensi nez 7,4.10-4 m (200 mesh). Pied analyzou atomovou absorpéni spektro-
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1. Zakladni udaje o stanoviStich, pH a obsahu organickych latek. — The cha-
racteristics of test sites, pH values and contents of organic substances

i St kovych 9% 3 3
Stanovisté avpf)fgstg\ ye PHier  pPHu.o /1 é& 13 Poznidmka

1. kota 1067 dobry 3,8 4,5 16,6
Popelna hora 5,0 6,2 6,7
jv. Kasperské Hory 8,1 9,8 -

2. kéta 902 dobry 3,0 3,4 49,3
jv. Srni 4,9 5,6 9,2

7,3 9,3 —

3. Novy Herstejn dobry 3,3 3,7 42,7 amfibolity

ssz. Kdyné 4,2 4,4 4,0
9,1 9,6 -

4, Bublava-Svata dobry 3,0 3,3 63,9 strmy svah

ssv. Kraslice 4,1 4,4 8,0
7,4 8,7 =

5. 1250 m zzs. od koty 977 | dobry 3,6 3,9 35,9 strmy svah
Tisovsky vrch 4,2 4,9 10,2
s. Nejdku 7,3 8,2 =

6. 500 sz. od k. 1094 hol4 se& 2,5 3,0 85,6 raelini$té bez
Meluzina 3,5 3,6 96,2 mineral. pidy
v. Klinovec s = — dolm

7. pod k. 1094 hol4 seé& 3,3 3,6 65,0 amfibolity
Meluzina 4,0 4,7 4,4
v. Klinovec 9,6 9,9 -

8. 500 m jz. k. 811 relativné dobry 4,1 4,5 25,1 |-dobfe vyvinuty
Sibeniéni vrch 5,8 6,6 4,4 pudni profil
Vysluni = — -

9. Kliny-Flije velmi $patny 3,2 3.5 52,8
obora jCﬂ mladé 4)5 534 7:9
s. Most stromky — -

10. Bolebof suchy les 3,6 3,8 40,1
Hora sv. Kateriny 4,1 5,1 4,7
8,1 9,2
11. 800 m jzz. k. 910 suchy les 3,1 3.9 48,7
Pramenac 4,2 5,1 10,6
s. Mikulova 7,4 8,5 —

9% org. latek — ztrata zihanim pri 480 °C po dobu 24 hodin. Pro kazdé stanovi$té jsou uvedeny
hodnoty pH pro pokryvny humus, minerilni ptidu a horninu.
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metrii (AAS) byl 1 g vzorku zahtivan k varu po deset minut s 10 ml smési HCI :
:HNOs3 : H20 9 :1:10. Poté byl obsah doplnén na 50 ml destilovanou vodou a stano-
veny obsahy Cu, Pb, Zn, Ni, Ag, Mn, Cd, Be, Fe a Mo. Jina ¢ast vzorku bylo ana-
lyzovana rentgenfluorescenéni analyzou (RFA) na Sn, Zn, As, Nb, Cu, Rb, Mo, Y,
Ni, Zr, Cr, Pb a Sr a dal$i ¢ast vzorku emisni spektralni analyzou (OES) na obsah
Be, B, Pb, Sn, Ga, Cr, Ni, Mo, V, Zn, Cu a Bi. Piesnost metody OES je vSak pod-
statné nizsi nez presnost metod AAS nebo RFA a jde vlastné o stanoveni semikvan-
titativni. Vzorky obou pudnich horizontd a hornin byly rovnéZz podrobeny silikdtové
analyze a byl tak stanoven obsah Si, Ti, Al, Fe, Mn, Mg, Ca, Li, Na, K, P, C, F, S
a H20. Experimentdlni usporadani pri silikdtové analyze zamezovalo uniku téka-
vych slozek.

U vzorku pud byl stanoven obsah organickych latek jako ztrata hmotnosti
zihanim pri cca 480°C po 24 hodinach. U vsSech vzorkt bylo stanoveno pHH,O
a pHkcr sklenénou elektrodou (pomér 1 :25; 0,2 N KCI).

VYSLEDKY
pH PUD, LESNI HUMUS A GEOLOGIE PODLOZI

V tabulce I jsou uvedeny hodnoty pHy,o @ pHke vSech tFi typd vzor-
k@t na kazdém stanoviSti a obsah organickych latek. NejniZ8i hodnoty
pH byly nalezeny v pokryvném humusu na stanoviStich s mohutngjsi
vrstvou humusu, kterd byla zpravidla nalezena pod silné po3kozenymi
smréinami. Prfi siln€jsi vrstvé pokryvného humusu byl obsah mineral-
nich slozek ptd v pokryvném humusu niZ8i. Naopak slab$i vrstva po-
kryvného humusu, a proto snadné&jSi dostupnost hlavnich Zivin zfejmé
zvySuji rezistenci smrcin vici imisim. Napf. na stanovisti €. 8 se slabou
vrstvou pokryvného humusu a s dobfe vyvinutym profilem mineralni
ptdy (jde snad o byvalé pole) byly nalezeny relativné zdravé smrkové
porosty, prestoZe v blizkém okoli jiZ uhynuly vlivem intenzivnich imisi
v této ¢asti KruSnych hor.

Vyraznéjsi neutraliza¢ni vliv geochemicky reaktivnéjSich amfibolitl
na pH ptd nebyl pozorovan a geologie podloZi proto nebyla faktorem
urcujicim pH ptd na studovanych stanoviStich. Kromé& obsahu pokryv-
ného humusu (obr. 1) urcuje pH plid rovnéZ intenzita louZeni minerdl-
nich ptidnich sloZek a puklinova propustnost hornin podloZi.

OBSAHY ZAKLADNICH SLOZEK — SILIKATOVA ANALYZA

V tabulce II jsou uvedeny primeérné obsahy zédkladnich sloZek v pro-
centech, a to oddélené pro pokryvny humus, minerdlni pidy a horniny
pod relativné zdravéjSimi a imisemi silné poSkozenymi smrcinami. Do
vysledkl v tabulce II nebyly zahrnuty analyzy pld ze st. ¢. 3 a 7 (amfi-
bolity s vysokym obsahem MgO a CaO) a déale ze st. . 4, kde odebrany
vzorek horniny byl silné navétraly (velmi mélo Na20, CaO, zvySeny
obsah H20).

Relativné vySSi obsah organickych latek v pokryvném humusu pod
silné poSkozenymi smrlinami je zfetelny i z tabulky II (viz obsahy
C, H20, SiO2 a Al203). Lesni humus odebrany pod zdravéjSimi smrcina-
mi obsahoval témé&f o 40 % vice minerdlnich sloZek ptd, k ¢emuZ bylo
nutno prihliZet pri porovndvani obsahii jednotlivych prvkii. Obsah man-
ganu v pokryvném humusu silné poSkozeného lesa vSak nebyl nizsi
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II. Obsah zakladnich sloZek pud a hornin — silikatova analyza. — The contents of
elementary fractions of the soils and rocks — silicate analysis

Sloka Plokryvn}" humlzls IIVIinerélni pﬁdg ; Horniny

SiO2 46,2 28,6 61,4 60,4 74,1 74,3
TiOz 0,55 0,43 0,61 0,63 0,16 0,21
Al:03 10,3 6,3 15,5 16,3 13,6 13,3
Fez03 2,9 1,6 4,3 4,4 1,8++ 1,8++
MnO 0,032 0,010 0,047 0,035 0,026 0,030
MgO 0,52+ 0,23 0,91+ 0,77 0,22 0,38
CaO 0,45 0,34 0,52 0,17 0,69 0,81
Li:O 0,012+ 0,004 0,021+ 0,009 0,008 0,009
Na20 1,28 0,42 1,76 0,78 2,88 2,85
K20 2,13 1,23 3,13 3,55 5,01 4,81
P20s5 0,27 0,22 0,18+ 0,41+ 0,16 0,10
CO: < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01
C 17,5 25,0 2,73 3,0 < 0,01 < 0,01
H.O+ 13,9 30,1 6,3 7,2 0,83 0,48
F 0,04+ 0,01 ~ 0,01 0,013 0,11+ < 0,01
S 0,09 0,10 0,06 0,05 0,04 0,04
H20- 3,7 5,7 2,1 1,9 0,16 0,66
n 4 3 o s 3 2

1 — pudy a horniny pod relativné zdravymi smré¢inami, 2 — pudy a horniny pod imisemi silné
poskozenymi smréinami; + — primér vyrazné ovlivnén jednou odlehlou hodnotou, *+ — FeO
preveden na FezOs3, udaje v procentech.

o 40 %, ale trojnasobn&, a v obou typech piid koreloval s hodnotou pH
(obr. 2). Porovnani obsahti hof¢iku bylo obtiZné vzhledem k velkym roz-
dilim v nalezenych obsazich Mg0O. Obsah vapniku v mineralni ptidé pod
silné poSkozenymi porosty vSak byl zietelné niZ$i. Rozdil obsahii Ca
v pokryvném humusu ale pfFibliZné& odpovidal rozdilu v obsahu mineral-
nich sloZek obou typl pid. NiZ8i obsah Ca v minerdlni ptdé€ je zpiiso-
ben vy38im vyluhovédnim ptid pod silné poSkozenymi smréinami, zatimco

relativné vy38i obsah Ca v pokryvném humusu miiZe souviset s doCasnou
rezistenci polétavého prachu se zvySenym obsahem Ca vi¢i rozkladu.

V obou pldnich horizontech siln& poSkozeného lesa byl zfetelné
nizZsi obsah sodiku, ktery jako jeden z prvnich prvki odchézi pfi zvétra-
vani horniny. ProtoZe vazba drasliku v ptiddch a horninédch je obecné sil-
néjsi neZz vazba sodiku, pfi acidifikaci povrchovych vod bylo pozoro-
vano sniZovani poméru Na/K.

Na sloucCeniny siry a fluéru je pfi studiu pFi¢in imisni kalamity lesi
soustfedéna znafnd pozornost. BohuZel silikdtova analyza s mezi stano- .
vitelnosti 0,01% S i F (tj. 100 ug.g~! nebo 100 ppm) neposkytovala
dostatec¢nou rozliSovaci schopnost pro porovnavani jejich obsahli v ana-
lyzovanych ptidach. Obsahy siry vSak byly obecné vy$$i v pokryvném hu-
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1. Zavislost pH pokryvného humusu na obsahu organickych latek. — A relationship

of the pH value of surface humus to the content of organic substances

2. Zavislost mezi obsahem Mn a pHxkci v lesnich pidach. — A relation between the
contents of Mn and pHxkcl in forest soils

musu ve srovnani s mineralnimi ptidami a horninami (930, 640, 460 ppm)
a lze pripustit, Ze byly pozorovany vy3Si obsahy siry na stanovistich
v KruSnych horach. Také obsahy fluéru byly vy38i v pokryvném humusu
(220 ppm]) a vysledky naznaCily moZnost zvySovani obsahu sloucenin
fluéru v mineralnich ptidach vlivem imisi.

PRUMERNE OBSAHY STOPOVYCH PRVKU V ANALYZOVANYCH PUDACH
A HORNINACH

V tabulce III jsou uvedeny primérné obsahy stopovych prvkd
v ug.g ! (ppm) oddélené pro pokryvny humus, minerdlni pidy a hor-
niny. V tabulce jsou téZ uvedeny primérné koncentrace téchto prvki
v minerdlnich ptdach podle literatury a jejich obsahy v granitech s niz-
kym obsahem vapniku (analyzované horniny obsahovaly 0,23 aZ 1,16 %
CaO a patfi tedy do této skupiny granitii).

Vysledky v tabulce III pifedevS§im znovu dokumentuji obtiZnost sprav-
né analyzy stopovych prvki a realné nebezpeci mylnych zavérd z ne-
spravnych analyz. Klasickym prikladem chybné interpretace analyzy
stopovych prvkii je dodnes tradovana schopnost pfesli¢ek (Equisetum
palustre) akumulovat zlato. PFi analyze popela téchto rostlin se bohuZel
CeSti autofi dopustili hrubé analytické chyby a trvalo nékolik desetileti,
neZ byl tento omyl vyvrdcen (N&émec a kol. 1936, Brooks 1983).
PredevSim z téchto diivodi bylo nékolik stopovych prvkii v této praci
analyzovano vice metodami. Porovnani vysledkii napf. RFA a OES ana-
lyz chrému plné potvrdilo sprdvnost takového postupu, nebot ziskané
vysledky byly zcela rozporné.

LESNICTVI — 1987 389



III. Prumérné obsahy stopovych prvki. — Average contents of trace elements

Prvek Pokryvny humus Mineralni puda Horniny

AAS RFA OES | AAS RFA OES liter.1) AAS RFA OES lit.?)
As 67 69 8,3 <7 1,5
B+ 56 72 46 2050 55 10
Be <1 2,8 4 1,3 58 3
Cd 0,3 0,33 3 0,13 0,13

Cut+ | 27 19 32 | 20 22 16 23 15—40 3,5 ~8 4 10
Cr++ 19 =7 55 | 24 120 76 99 100—200; 9,5 197 29 10

Ga 15 18 30 23 17
Mo+ | <5 <7 1,6 |<5 <7 2,1 0,9 1-2 55 <7 2,2 1,3
Nb 18 23 14 21
Ni++ 13 <7 20 | 26 18 26 39 2030 | 13 <7 12 4,5
Pb 155 178 119 | 50 50 32 40 15—25 19 26 31 19
Rb 101 217 96  20—500 366 170
Sn 14 19 <7 13 13 10 ~T7 3
Sr++ 64 82 100 350 50 100
V++ 68 84 91 100 27 44
b 23 51 50 100
Zntt | 65 83 80 | 87 98 60 82 50—100| 49 52 46 39
Zr 172 325 300 120 175
+ — obsah prvku v ptidé vyrazné zdvisi na typu pudy; “** — obsah prvku vyrazné zavisi na geolo-

gickém podlozi. V pripadé OES jde o semikvantitativni stanoveni; udaje v ug.g~! (ppm);
1) — prvy sloupec (Hartman 1977), druhy (Aubert a Pinta 1977),
2) — obsahy v granitech s nizkym obsahem Ca (Cadek a Moldan 1983).

Primérné obsahy stopovych prvkii v pokryvném humusu, minerdlni
ptdé a hornindch mohou poskytnout informace o jejich migracnich
schopnostech a zménach koncentraci s hloubkou. Podle tabulky III byly
v pokryvném humusu ve srovndni s minerdlni pldou vyS$Si predevSim
obsahy Pb, Sn a Casto i As, zatimco obsahy snadno migrujicich prvka
zde byly niZ8i (Rb, Ni a Be). Koncentrace Pb, Sn a As tedy s hloubkou
pudy klesaly a predevSim u téchto prvkil lze oCekavat zvySovani obsa-
hi zpdsobené imisemi. V pfipadé Ga, Zr a Y byl obsah ve svrchnich ho-
rizontech ptd Gamérny obsahu hlavnich mineralnich sloZek. ProtoZe ob-
sah téchto sloZek klesa s rostoucim obsahem humusu a ten byl vy3si pfi
vetsi hloubce lesniho humusu, byly i obsahy Ga, Zr a Y nepfimo tumérné
obsah@im organickych latek a hloubce pokryvného humusu.

Ze tii typl vzorkdl byly nejvy$si priimérné obsahy v minerdlni pi-
dé nalezeny u Fe, Zr, Mn, Nb a Casto u Cd. Z téchto prvki zasluhuje
zvla8tni pozornost mangan. Jediné obsah tohoto prvku se ve vzorku
raSeliny s hloubkou zvétSoval (st. ¢. 6 ze 70 na 170 ppm v 1 m hloubce),
zatimco koncentrace jinych prvkll s hloubkou vétSinou rychle Kklesaly
(obsah Pb ze 172 na 20 ppm, obsah As z 58 na 8 pppm). ProtoZe podobné
vysledky byly ziskdny i pro pokryvny humus silné imisemi zasaZenych
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lesli a rovnéZ jinymi autory (Lochman 1983), vymyvani Mn ze svrch-
nich horizontd lesnich pid pfi acidifikaci je nutno povaZovat za proké-
zany fakt. SniZeni pH a redox potencialu vede k vymyvani tohoto prvku
do cirkulujicich vod jiZ v prvych fazich acidifikace.

Jak naznacuje analyza raSeliniStnich ptid, studium profili takovych
pid by mohlo pfinést zajimavé vysledky, nebot koncentrace v hlubSich
horizontech mohou vypovidat o plivodnich obsazich nékterych stopo-
vych prvki pfed priimyslovou revoluci.

Amfibolity se nevyznacuji jen vySSimi obsahy Mg a Ca, ale i vy$Simi
obsahy Ni, Cu, Cr a V. VyS$8i obsahy téchto prvké byly nalezeny rovnéz
v eluviu, vznikajicim jejich zvétrdvdnim. Amfibolity maji naopak niZsi
obsahy Pb (nalezeno bylo 10 ppm) a Rb (12 ppm]). Zatimco v pfipadé
Rb bylo moZno vliv geologického podloZi na obsahy v ptidach nad amfi-
bolity dobre sledovat, v pripadé Ph byl vliv nezfetelny a byl prekryt
antropogenni kontaminaci; tj. v pliddch nad amfibolity nebylo nalezeno
méné Pb (na st. €. 3 120 a 23 ppm Pb, na st. ¢. 7 220 a 85 ppm Pb v po-
kryvném humusu a mineralni pidé).

ROZDILY V OBSAZICH STOPOVYCH PRVKU V LESNICH PUDACH
POD VLIVEM RUZNE INTENZIVNICH IMISI

V tabulce IV jsou uvedeny primeérné obsahy stopovych prvkid v po-
kryvném humusu, minerdlni ptidé a hornindch oddélené& pro stanovisté
s relativné zdravéjSimi a silné poSkozenymi smrcinami, nejsou tam za-
hrnuty vysledky ze stanovisSt nad amfibolity.

Arzén: Pro mineralni plidy jsou v literatufe uvddény primeérné
obsahy okolo 10 ppm. V analyzovanych pldach byly nalezeny obsahy
podstatné vysSi, pricemZ prifinou nebyl vySSi obsah As v horninéch.
Pod relativné zdravymi smrcé¢inami bylo v minerdlnich ptiddch nalezeno
17—38 ppm As; pod silné poSkozenymi smrcinami 51—229 ppm As (ma-
Xim&alné na st. ¢. 10). Obsah As byl tedy podstatné vy$$i na vSech sta-
novistich pod silné poSkozenymi smrcinami, coZ sniZuje moZnost vy-
svétleni rozdilt starou bariskou €innosti. Pod relativné zdravéjSimi smr-
C¢inami byl nalezen zvySeny obsah As jen v pokryvném humusu, zatimco
eluvium bylo kontaminovano zfeteln& méne.

Arzén je emitovan predevSim pfi spalovani hnédého uhli, kde vedle
rovnomérné rozptyleného As (5—10 ppm) se mistné nalézd As vazany
na nékteré akumulace pyritu (Hokr 1977). V takovém pfipadé miZe
obsah As v uhli dosdhnout az 0,3—0,5 % (Velkolom CSA; vysoké obsahy
As ma téZ novacké a sokolovské uhli). Bezac¢insky (1985) udava
meérnou emisi As pro CSSR z vyroby 62 TWh elektrické energie 10,5 kg .
.km~2.rok"1; Skoda (1985) pro rtizné oblasti 3—20 kg As.km~2.
.rok~1, Vertikalni srdaZzky obsahuji 1—6 ug As.1-1 horizontalni srazky
desitky ug As.l"! a elektrarensky popilek asi 200 ppm As. Imise As
mohou byt u nds az desetindsobné vy$8i neZ napf. v NSR a kontaminace
arzénem je proto do jisté miry specifickym ¢s. problémem. VétSinou se
predpoklada, Ze As je emitovan predeviim ve formé silné toxického
oxidu arzenitého (arzenik) na jemné frakci popilku.

As je fyziologickym antagonistou jodu a selénu a kompetitivni inhi-
bici miiZe zplisobovat rozvrat oxidativné fosforylacnich reakci. Proto je
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1V. Rozdily v obsazich stopovych prvka v plidach a hornindch pod relativné zdra-
vymi a imisemi siln& po§kozenymi smrkovymi porosty. — Differences in the contents
of trace elements in the soils and rocks under relatively sound spruce stands and
under spruce stands exposed to severe air-pollution stress

Pokryvny humus Minerélni ptida Horniny
Prveh 1 2 1 2 1 2
ASRFA 50 88 29 134+ <7 <17
Bozs 62 46 80 55 56 53
Beaas ? <1 1,7 1,3 1,6 ?
OES 3,2+ 2,0 4,4 3,0 55 6,5
Cdaas 0,12 0,53 0,29 0,40 0,16 <0,10
Cuaas 27 27 21 18 4 ~4
RFA 23 13 24 18 ~8 ~7
OES 33 31 17 14 5 3
Crrra " ~11 <7 111 135 216 159
OES 33 31 88 62 36 15
Gaogs 17 12 19 23 22 26
Moozs 1,7 147 22 2,3 2,3 2,0
Nbrra 19 16 24 20 15 13
Niaas 15 11 29 19 15 ~9
RFA ? <17 19 15 ? <7
OES 20 20 30 19 16 6
Pbaas 79 251 40 66 18 20
RFA 123 247 43 61 25 25
OES 104 142 32 32 29 34
Rbrra 124+ 72 213 224 387+ 324
Snrra ? 17 ? 22 ? ?
OES 18+ 21 11 15 7,5 7
Srrra 66 61 81 83 54 43
Voes 68 58 93 70 35 13
Yrra 29 16 51 51 50 51
Znaas 64 68 94 76 55 39
RFA 82 86 103 90 56 43
OES 89 64 67 47 49 41
VAN 203 134 338 303 118 123

1 — relativné zdravé smréiny, 2 — imisemi silné po$kozené smréiny; + — primér ovlivnén jednou
odlehlou hodnotou; ? — primér nebylo moZno stanovit vzhledem k mezi stanovitelnosti a rozdi-
lim v naméfenych hodnotich; v pfipadé OES jde o semikvantitativni analyzu; tdaje v ug.g-1
(ppm).



dilezity pomér obsah@l fosforu a arzénu v pldach, ktery vlivem imisi
v silné kontaminovanych lesich poklesl na hodnoty okolo 10: 1.

B or: Semikvantitativni analyzou OES byl nalezen niZsi obsah ho-
ru v obou horizontech pad pod silné poSkozenymi smrcéinami. Tento
biogenni prvek je v humidnich obdobich ze silné kyselych pid vyluho-
van. Podle literatury je celkovy obsah boru ve vztahu k padnimu typu;
obsah horu pristupny rostlindam je v izkém vztahu k pH ptd.

Berylium: Pri stanoveni Be metodou AAS byly ziskany priblizné
polovicni obsahy v porovnani s metodou OES; relativni rozdily vSak byly
u obou metod podobné. Ke zfetelné imisni akumulaci Be v plidach ne-
dochdzi, nebot v KkyselejSim prostfedi se vyrazné zvySuje odnos tohoto
prvku povrchovymi vodami. NebezpeCné vSak miiZe byt podstatné zvy-
Seni obsahti Be pii okyseleni ptidnich roztokt (snad faktorem 102). Pii
nedostatku hofcCiku a zvySenych obsazich berylia v téchto roztocich je
pravdépodobnéjsi zameéna Be za Mg (Vesel y 1984). Negativni vliv
na lesni fytocendzy mohou mit také komplexni sloucCeniny berylia
s fluérem.

Kadmium: V povrchovych vodach horskych vodotec¢i imisemi
zasazenych oblasti se zvySuji i obsahy Cd; toto zvySovani vSak neni
tak uzce spojeno s okyselovanim jako v pfipadé Be. Obsahy Cd v po-
kryvném humusu pod silné poSkozenymi smrcCinami byly nalezeny asi
CtyFikrat vySSi ve srovnani s relativné zdravéj$imi smrcinami. Migracéni
schopnosti Cd jsou obecné lepSi neZ migrac¢ni schopnosti Ph, ale horsi
nez Zn. V mistech prirozenych anomalii Zn a Cd jsou proto maximalni
obsahy Cd v ptdéach nalézany v hloubce okolo 0,5 m, bliZe povrchu nez
maximalni obsahy Zn. Na lokalité Zvonkové dadoli v Orlickych horéach
vSak obsahy az 190 ppm Cd v této hloubce (Vesely 1983) nemély
zretelny vliv na zdravi okolnich smrkovych porosti.

Med: Oba padni horizonty obsahovaly vice Cu neZ horniny pod-
lozi. Imisemi zptisobené rozdily nebyly pozorovany, i kdyZ v silné poSko-
zeném lese bylo v pokryvném humusu Casteéji nalezeno vice Cu. Migrace
Cu v lesnich ptidach se liSi od ostatnich bé&Znych kovli z diivodi tvorby
robustnich Cu-komplexi s organickymi kyselinami. Podle literatury
roste toxicita Cu s klesajicim pH a ovliviiuji ji obsahy Mo a Fe v padeé.
V CSR existuji oblasti s nedostatkem Cu v ptdadch, mezi néZ naleZi prav-
dépodobné i okoli hi'ebene Orlickych hor. Metodou AAS jsme zde v mi-
neralnich padach nalezli primérné jen 6 ppm Cu (Vesely, Majer
1980).

Molybden: Pro stanoveni Mo byly meze stanovitelnosti metod
AAS a RFA prili§ vysoké. Podle analyzy OES byl celkovy obsah Mo v po-
kryvném humusu nizZs§i neZ v minerdlni ptdeé, ale rozdily mezi pldami
pod rtzné poSkozenymi smrcinami nebyly pozoroviany. U Mo je vSak
mnohem vyznamnéjSi obsah rostlindam pristupného kovu, jehoZ deficit
je v lesnich ptdach moZny. Na rozdil od vétSiny kovii, obsah pristup-
ného Mo s klesajicim pH klesa, nebot Mo se v kyselém prostfedi vaze
na hydratované oxidy Fe (Vesely a Majer 1985). Deficit tohoto
biogenniho prvku lze proto oCekdvat predevSim v kyselych ptdach s vy-
sokym obsahem Fe.
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Nikl: Obsah Ni v analyzovanych pldach pribliZné odpovidal prii-
méram uvadénym v literatufe a imisemi vyvolané rozdily nebyly pozoro-
vany. Obsah Ni v lesnich pltidach pravdépodobné roste s hloubkou; vice
Ni maji plidy nad amfibolity. Migrace Ni neni tolik ovliviiovdna zménou
kyselosti a nikl m@Ze plisobit toxicky pfedevSim v ptiddch nad bazickymi
a ultrabazickymi horninami.

Olovo: V pidach je obecné vice Pb neZ v hornindch. Oba ptdni
horizonty pod imisemi silné poSkozenymi smrcinami obsahovaly zle-
telné vice Pb. V mineralni ptidé bylo nalezeno asi 2X vice Ph ve srov-
nani s predpoklddanym pozadim 25—30 ppm a obsah Pb zde zvlasté
rostl, prekrocil-li obsah Pb v pokryvném humusu 200 ppm. Pozadi Pb
v pokryvném humusu je vyS$$i neZ v minerdlni pidé a vyraznd akumulace
Pb v humusu miiZe byt pravdépodobné i biogenniho ptivodu. Prevazné
imisni genezi zvySenych obsahii Pb v analyzovanych plidach vSak vedle
vySSich obsahli pod vice poSkozenymi smrcinami podporuje i pokles
obsahu Pb s hloubkou v raSeliné (viz vyS3e).

Znalost ptivodni koncentrace Pb v pokryvném humusu by umoZnila
vypoCet sumarni antropogenni depozice Pb, nebot migrace tohoto prvku
do niZSich horizontli pid a vod je relativné nizka. Prijmeme-li pio toto
pozadi hodnotu 50 ppm Pb, pak pii primeérné hloubce pokryvného hu-
musu 13 cm a jeho specifické hmotnosti 0,25 g.cm™3 (Lochman
1985) by s pouZitim vysledkii AAS analyzy vychéazelo pro centrdlni Su-
mavu zachyceni 1,3 g Pb v kazdém mi? lesa a pro Kru$né hory 4,3 g Pb.
.m~2 (vychozi koncentrace pro Sumavu Pb = 89, Kru$né hory Pb =
= 183 ppm). Soucasna depozice Pb je odhadovana na 10—30 mg.m 2.
.rok™! (Skoda 1985). PFi 30 mg.m~2.vok"! a 100% sorpci by se
vypoctené mnozstvi Pb zachytilo na Sumavé za cca 40 let, na Krudnych
horach za cca 140 let.

Pdni toxicita Pb v niz8ich koncentracich podle literatury s klesa-
jicim pH spiSe klesa. Vzristéd vSak podezfeni na nepfiznivy vliv alkyl-
slou¢enin olova na procesy v Zivé hmoté, pro néZ se uvadi padesatkrat

Vv

vySSI toxicita ve srovnani s anorganickym olovem.

Cin: Cin se akumuluje v pokryvném humusu podobné jako olovo.
Obé pouzZité metody stanoveni Sn ukazuji, Ze obsahy Sn jsou asi dvojna-
sobné vyssi na stanoviStich v KruSnych horach, coZz pravdépodobné sou-
visi s vyS§§imi obsahy tohoto prvku v podloZi a starou bariskou ¢innosti.
ProtoZe pro lesni plidy jsou uddvany praméry okolo 6 ppm Sn, v analy-
zovanych padach i hornindch byly nalezeny zvy$ené obsahy Sn. Také
v pripadé Sn jsou vysoce toxické predevSim organoslouceniny cinu.

Zinek:Analyzované pidy mély primérné obsahy Zn. I kdyZ niZzsi
obsah Zn v hornindch pod silné poSkozenymi smréinami miZe byt jed-
nou z piicin niZ$iho obsahu tohoto prvku i v minerdlnich ptdach tako-
vého lesa, ke sniZovani obsahli Zn pfispiva i vysoka mobilita prvku
v kyselém prostfedi. Obsah Zn v minerdlni ptdé koreloval s hodnotou
pH ptd; pokryvny humus imisemi silné poSkozeného lesa vSak neob-
sahoval méné Zn. Zinek je pravdépodobné dileZitéjsi pro faunu neZ flo-
ru, i kdyZz stav deficience Zn je v kyselych plidich pomérné CcCasty.
Toxicita zptisobend vysokymi obsahy je u Zn maélo b&Zna.
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DISKUSE

Pod imisemi silné poSkozenymi smrkovymi porosty byly v pokryv-
ném humusu nalezeny niZ8i obsahy Na, Mn a naopak zretelné vyS3Si
obsahy Pb, As a Cd. Podobné vysledky byly ziskédny pFi porovnéani ob-
sahli stopovych prvkii v povrchovych horizontech plid z jiZni a severni
Casti Norska (Steinnes 1984, Allen a Steinnes 1979). Pady
z norského severu, kam severnli a severozapadni vétry pfinaSeji od
Norského more podstatné Cist8i vzduch, obsahovaly desetkrdt méné olo-
va a meély rovnéZ nizsi obsahy As, Cd a Sb. Vzrlist koncentraci Pb v les-
nich ptdach s nadmofskou vySkou a s c¢asem byl pozorovan v severo-
vychodni Casti USA a ameriCti autofi spekuluji s moZnosti ovliviiovani
pldniho edafonu zvySenymi koncentracemi stopovych prvkd (Johan -
son, Siccama 1983).

Vyznam pokryvného humusu pri akumulaci stopovych prvka roz-
ptylovanych pri spalovani uhli vyplyva jiZ z toho, Ze uhli vzniklo z ma-
teridlu, ktery lze povaZovat za chemicky podobny humusu. Stopové prv-
ky, které se dnes kumuluji v pokryvném humusu (Brooks 1983 uvadi
Ag, As, Au, Be, Cd, Co, Ge, Ni, Mn, Pb, Se, Sn, U a Zn), jsou proto vétsi-
nou nakoncentrovany rovnéz v uhli. Materidl, z néhoZ vzniklo uhli, a sou-
¢asny lesni humus se vSak vyrazné 1i8i svym pH. Z Brooksem uvadénych
a v této praci sledovanych prvkl nebylo pozorovano imisemi vyvolané
zvySovani obsahi u Be, Ni, Mn a Zn. V pfipadé Zn, Be a Mn lze tuto
diierenci spolehlivé vysvétlit jejich vyrazné lep$i migraci v kyselej$im
prostiedi.

Vzorky mineralnich pad byly pod silné poSkozenymi smrcéinami
cdebrany obecné z vétSi hloubky. JelikoZz presto obsahovaly méné Ca
a Na a meély niz8i pH, je vyluhovani téchto prvki z ptd na takovych
stanoviStich vyrazné vétsi. V takovych minerdlnich pliddch byly nalezeny
naopak zvySené obsahy snadnéji migrujicich a antropogenné rozptylo-
vanych stopovych prvki, jako jsou As a Cd.

Pii dané trovni imisi probihda v obou ptidnich horizontech oddélené
zvySovani koncentraci urc¢itych stopovych prvklt aZ do ustaveni rovno-
vdahy mezi vstupem z antropogennich i pFirozenych zdroji a vystupem
vodami, eventualné i volatizaci a téZbou. ZvySovani koncentraci bylo
pozorovano u nebiogennich a potencidlné toxicky plsobicich stopovych
prvkd (Pb, As, Cd) a je pravdépodobné i u Ag, Sn a Sb. Zmény migrac-
nich podminek vyvolané v pldach imiseini zptsobuji naopak pokles ji-
nych prvkii, vétS§inou biogennich. Takovy pokles je podle vysledki této
préace zfetelny zvlasté u Mn, Na a Ca a je pravdépodobny u Mg a B.
ProtoZe toxicky muiZe pusobit jak pfebytek nebiogenniho, tak nedostatek
biogenniho prvku, oba druhy zmén vyvolané imisemi mohou byt ne-
bezpecCné.

Koncentrace prvku v nadzemnich Castech rostliny zlistavaji pri zvy-
Sovani koncentraci v substrdtu vétSinou pfibliZné konstantni v jistém
rozmezi jeho koncentraci v ptdé. Toxicky zacind prvek ptlisobit teprve
po dosaZeni mezni koncentrace, nad kterou je obsah v rostliné umérny
obsahu v substratu. Podobné toxicita zplisobena nedostatkem biogenniho
prvku se projevi teprve, kdyZ koncentrace prvku v pitidé poklesne pod
hodnotu, pfi niZ je rostlina je$té schopna udrZet v nadzemnich Castech
konstantni drovefl prvku. Tato prdce nebyla zaméfena na studium to-
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xicity prvka v lesnich ptidach a z experimentdlnich vysledkd proto nelze
prfimo vyvozovat zdavéry o podilu stopovych prvki nebo deficitu biogen-
nich prvki na imisni kalamité lesli. Del5i dobu je vSak znamo, Ze ex-
trémni koncentrace stopovych prvkii, napf. v pliddach nad jejich loZisky,
mohou zcela eliminovat riist vysSich rostlin.

Pod silné poSkozenymi smrcCinami byl pokryvny humus zpravidla
hlubs$i, obsahoval méné mineralnich sloZzek a mél primérné i ponékud
nizs8i pH. Hodnota pH v8ak celkové spiSe korelovala s obsahem mineral-
nich sloZek v humusu neZ s trovni imisi. PfestoZe svrchni horizonty pfd
v takovém lese obsahovaly vice organickych latek, experimentalni vy-
sledky nedokazuji vzrist hloubky humusovych horizontli lesnich pid
vlivem imisi. Postupna akumulace pokryvného humusu je vSak casto
uvadéna v zahranicni literatufe (Johnson, Siccama 1983, Krug,
Frink 1983, Rosenqvist 1983). RozSifuje-li se opravdu humozni
horizont lesnich pfid, pak se i postupné omezuje dostupnost hlavnich
Zivin z minerdlnich pid, které dreviny mohou ziskat bud ze stdle vé&tsi
hloubky, nebo z mélce cirkulujicich vod na stanoviStich mimo vrcho-
lové partie. Nedostatek hlavnich Zivin by se v takovém pfFipadé diive
projevil u mélce kofenicich dfevin, mezi néZ naleZi i smrk.

Podle naSich znalosti z Orlickych hor, Beskyd a Sumavy je pfi aci-
dobazickych reakcich v ptddch a voddch Ceskych horskych terént vy-
znamna puklinovd propustnost a tektonické postiZeni hornin podloZi
(Vesely a Dubéanek 1985). Geochemicky relativné méalo reaktiv-
ni podlozi Beskyd (fly$) pravdépodobné lépe pufruje proti acidifikaci
prave v disledku vysoké puklinové propustnosti. V. dobé& jarniho tani
snehu a po intenzivn&jsich srazkach, kdy dochédzi k nejvyrazngj$imu oky-
selovani vod a louZeni ptd, je plisobenim hydrostatického tlaku vymé-
fovana voda v puklindch. Tato voda je po del$im kontaktu s horninou
alkaliCt&jSi a vice mineralizovana.

Podékovani

‘Autor dékuje Dr. T. Houdovi za pomoc v pocateénich fazich prace a pra-
covnikiim laboratori Ustfedniho tustavu geologického za provedeni vétsiny analyz.
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BECE/bl, M. (Ustredni ustav geologicky, Praha). Bausuue npoMbiliNeHHbIX BbIGPOCOB
Ha XMMWUEeCKuii coctas necHuix nous. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 385-398.

B o6pasuyax BepxHero Cnos rymyca, MUHepanbHbIX MOUB W FOPHbIX Nopoa W3 LlymaBsbi
v KpywHbix rop onpegensnu obwue KOHUEHTpauuu 39 2NEMEHTOB CHNWKATHbIM aHanW3oM
n metogamu XRF, AAS u OES. B necHbix nouBax C NOBbILEHHON Harpyskoi NpOMbILL-
NEHHbIX BbIGPOCOB 6blN0 yCTaHOBNEHO MoBbiLeHHoe cogepxaHue Pb, As, Cd u opraHu-
UECKMX BeuwecTe M noHWxeHHoe copepxaHue Mn u Na B NOKpPOBHOM rymyce, KOTOpPbI
3aecb 6bll, KaKk NpaBuno, rnyéxe. B MUHepanbHbIX MouBax Moj CHUAbHO MPOMbIWNEHHbBIMU
BbIGPOCAMU MOBPEXAEHHbIMW ENOBbIMK HaCaXAEHUSIMW YCTAaHOBMAW MOBbILEHHOE COAEpXa-
Hne As, Cd u Pb u wmeHbwee coaepxaHne Ca u Na. O6cyxpaloTcs Bbl3BaHHble NoA
BNMAHWEM NPOMbILINEHHbIX BbIGPOCOB W3MEHEHWUs B NECHbIX NMOUBAX U BO3MOXHOCTWU BO3Aei-
CTBMUSA 3TUX U3MEHEHMWIA Ha CaHUTapHOEe COCTOSIHUE eNoBbIX HaCaXAEHWN.

nousoBegeHue necHoe; enoBblie HaCaXAEeHWs, NPOMbIINEeHHble BblﬁpOCbl; necHble nousbl

VESELY, J. (Ustfedni ustav geologicky, Praha). The Influence of Emissions on the
Chemical Composition of Forest Soils. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 385-398.

The total concentrations of 39 elements were determined in the samples of
surface humus, mineral soils and rocks that were collected in the area of Sumava
and the Kru$né hory; the methods XRF, AAS and OES were used. In forest soils
with larger emission deposition, we found out the higher contents of Pb, As, Cd
and organic substances, and lower contents of Mn and Na in surface humus — its
layers were quite deep at these localities. In mineral soils under spruce stands
which were exposed to severe air pollution stress, we recorded the higher contents
of As, Cd and Pb and the lower contents of Ca and Na. We discuss the changes
caused by emission deposition in forest soils and possibilities of influencing the
health condition of spruce stands by these changes.

forest pedology; spruce stands; emissions; forest soils
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VESELY, J. (Ustfedni ustav geologicky, Praha). Einflufi der Immissionen auf die
chemische Zusammensetzung von Waldboden. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 385-398.

In Proben des Auflagehumus, der Mineralbéden und der Gesteine aus dem
Bohmerwald und aus dem Erzgebirge wurden Gesamtkonzentrationen von 39 Ele-
menten mit Hilfe der Silikatanalyse und der Methoden XRF, AAS and OES
bestimmt. In den durch Immissionen stirker belasteten Waldboden wurden erhohte
Gehalte an Pb, As, Cd und organischen Stoffen gefunden, ferner niedrigere Mn-
und Na-Gehalte im Auflagehumus, der hier in der Regel méchtiger war. In Mine-
ralboden unter den stark immissionsgeschidigten Fichtenwildern wurden erhdhte
Gehalte an As, Cd und Pb und niedrigere Gehalte an Ca und Na gefunden. Es
werden die durch die Immissionen in Waldbdden hervorgerufenen Verinderungen
diskutiert, sowie auch die Moglichkeiten einer Beeinflussung des Gesundheitszu-
standes der Fichtenbestinde durch diese Veridnderungen.

forstliche Bodenkunde; Fichtenbestédnde; Immissionen; Waldbdden
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PRVNI VYSLEDKY PROVENIENCNIHO VYZKUMU JEDLE
OBROVSKE [ABIES GRANDIS (DOUGL.) LINDL.] V CSR

A. Sika, K. Vanéura

SIKA, A. — VANCURA, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovisté-Strnady). Provni vysledky proveniencéniho vyzkumu jedle obrov-
ské [Abies grandis (Dougl.) Lindl.] v CSR. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 399-412.

Z prvého hodnoceni $esti pokusnych provenienénich ploch s jedli obrovskou
[Abies grandis (Dougl) Lindl.] (IUFRO 1976) ve véku osmi let zaloZenych
v rtznych oblastech Cech byly ziskdany dulezité poznatky o rustu, fenologii
a odolnosti 32 zkouSenych provenienci. Vyrazny predstih ve vyskovém rustu
maji pobrezni provenience, nejpomaleji rostou provenience z Kaskad Oregonu.
Provenience z vnitrozemi se diferencuji na pomalu, primérné i rychle rostou-
ci. Ke klimatickym extrémum jsou nejcitlivéj$i pobrezni provenience, nej-
odolnéjsi jsou vnitrozemské. Provenience z pobieZzi ¢asnéji ras$i neZ provenien-
ce z Kaskad nebo vnitrozemi. ’

pésténi lest; jedle; provenience; rust; fenologie; odolnost

Zajem o introdukci jedle obrovské (Abies grandis /Dougl./ Lindl.)
do evropskych lesli v posledni dob& stoupd. Divodem je vyborny riist
a dobry zdravotni stav starSich vysadeb této dfeviny v lesich stfedni
a zapadni Evropy. Vynikajici ristové vlastnosti jedle obrovské v arbo-
retech a parcich v CSSR podnitily zdjem lesnického provozu a vyzku-
mu o tuto dfevinu do té miry, Ze se od roku 1956 pristoupilo k jeji Zi-
velné introdukci do na8ich les. Prvnimi propagdtory zavadéni jedle
obrovské do lesnich porostd byly Kotyza, Pokorny (1958, 1959)
a Hofman (1961, 1963).

V lesnich porostech CSR je jedle obrovskd ve star$im v&ku velmi
vzacnd, takZe jsme odk&zani na dovoz semene z jeji domoviny. Roz-
sahly prirozeny aredl této jedle s riiznymi stanoviStnimi podminkami
ukazuje na dtileZitost vhodné provenience pro jeji tspéSnou introdukci
do Evropy. Proto v roce 1976 zorganizovalo IUFRO zaloZeni provenienc¢ni-
ho pokusu s jedli obrovskou, kterého se udastni i VOLHM Jilovi§t&-Str-
nady. V roce 1977 bylo pro CSR zaji§t€no osivo 32 provenienci této
jedle ze vSech oblasti pfirozeného aredlu. Cilem predloZené préce je
vyhodnotit dosavadni vysledky tohoto prvniho provenien&niho pokusu
s jedli obrovskou na tizemi Ceskoslovenska.

MATERIAL A METODIKA

POUZITE PROVENIENCE

PFrirozeny aredl jedle obrovské se rozprostird mezi 51° aZ 39° s. §.
a 125° aZ 114° z. délky a je rozddlen suchou oblasti na #&st zdpadni
a vychodni (obr. 1). Zapadni ¢&st aredlu zaujimé vychodni pobfeZi

M~

ostrova Vancouver, jihozdpadni cip pobieZi Britské Kolumbie, zdpadni
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velmi rychle rostouci (nad 130 % priméru ploch)
rychle rostouci (110 =129 %)

pramérné rostouci (90 -110%)

O © @ @

pomalu rostouci ( pod 90 %o )
8.8
~50°

]
KALIFORNIE ,’ NEVADA
45 i

/
/
/

1. Piirozeny areal jedle obrovské a jeho rozdéleni na oblasti podle Fletchera
(Ia—1IV). Piehled zkouSenych provenienci jedle obrovské a jejich oznaceni podle
vyskového riistu. — The region of grand fir natural occurrence and its division
into the areas after Fletcher (Ia—IV). A list of the tested provenances of grand fir
and specification according to their height growth
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1. Zakladni udaje o zkou$enych proveniencich jedle obrovské. — Characteristics
of the tested provenances of grand fir

i Oblast : Hmotn.| Kli¢i-
Cislo Nazev provenience SZ§ zzd nmv | 1000 vost
prov. p - semen

geogr. | sem. °N oW (m) (g) (00)

Ostrov Vancouver

12040 Salmon River Ia 1020 | 50,3 125,8 50 | 19,36 75
41 Oyster Bay 1020 | 49,9 | 125,2 5| 20,66 79
42 Buckley Bay 1020 | 49,5 124,9 45 | 20,77 73
43 Sproat Lake 1020 | 49,3 | 125,0 25 | 20,87 82
44 | Kay Road 1020 | 49,3 | 124,3 | 50| 1836 | 72
45 Yelow Point 1020 | 49,1 123,8 30 | 21,72 84
46 Mount Provost 1020 | 48,8 | 123,8 75 | 20,95 72
47 Sooke 1020 | 48,4 | 123,8 20 | 17,01 76

Washington — pobrezi

12002 Thulalip Ib 212 | 48,1 | 122,3 30 | 21,82 69
03 Indian Creek 221 | 48,1 ! 123,6 140 | 23,13 84
04 Gardiner 221 48,1 122,9 30 | 20,53 51
05 Bear Mountain 221 | 48,0 | 123,0 825 | 21,55 63

Kaskady — Washington

12001 Buck Creek 1I 403 | 48,3 | 121,4 | 400 | 19,99 82
06 Eagle Creek-low 622 | 47,7 | 120,6 | 760 | 18,63 37
07 Eagle Creck-high 622 | 47,6 | 120,5 | 1200 | 23,57 39
08 Jack Creek 631 | 47,3 | 120,8 825 | 21,04 29
11 Clear Lake 641 46,6 121,3 945 | 22,23 23
12 Cascade Creek 652 | 46,1 | 121,7 | 945 | 24,62 55

Kaskady — Oregon

12013 Cooper Spur 11T 661 | 45,5 | 121,7 | 1040 | 23,71 56
14 Beaver Creek 671 | 45,1 121,7 | 1040 | 23,35 55
15 Sisi Butte 452 | 44,9 | 121,8 | 975 | 26,15 66
16 Santiam Summit 473 | 44,4 | 121,9 | 1400 | 27,53 68
17 Tobstone 462 | 44,4 | 122,2 | 1340 | 26,78 61
18 Big Spring 675 | 44,0 | 121,5 | 1500 | 30,83 59
19 Roaring River 472 | 43,9 | 122,0 | 1310 | 26,98 55
20 Crescent Creek 681 | 43,5 | 121,9 | 1375 | 33,48 39
21 Whisky Creek 501 | 42,9 | 122,4 | 1160 | 36,72 30

Idaho, Montana

12025 | Buckskin Creek v | 48,0 | 1162 | 1220 | 19,47 | 64
26 | Plummer Hill 473 | 1169 | 850 | 1913 | 39
31 | Bertha Hill ' 468 | 1158 | 1430 | 26,75 | 77
37 | Stanley Creek 483 | 1159 | 800 | 22,98 | 58
38 | Clearwater 46,6 | 1154 | 760 | 25.60 | 68

Cast statih Washington a Oregon a tzky pobifeZni pads v severni Kalifornii.
Vychodni (vnitrozemsky) aredl zahrnuje jihovychodni ¢ast Britské Ko-
lumbie, severni Cast Idaha, severovychodni cip Washingtonu a nékolik
izolovanych vyskytd v Modrych horédch (severovychodni Oregon) a ve
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II. Stru¢éna stanovistni charakteristika pokusnych provenienénich ploch s jedli
with grand fir in the CSR

p(]‘:;zl}?y Lesni zavod Polesi Lokalita (];belzrsn; r(lgll)v
1 Rozmitél ' Zavisin Drahenice 10a 565
2 Zbiroh Holoubkov Habr 7b 455
3 Horice Hruba Skdla Bukovina 18b 350
4 Zbraslav Slapy Zrtracenka 10a 280
5 Nové Hrady Trhové Sviny Prelat 12b 500
7 SPLO Jilovisté Jiloviste Gamapole 10a 270

Skalistych horach (sev. Montana). V tomto rozsahlém arealu roste jedle
obrovska v rtizné nadmorské vySce. V pobfeZni oblasti stoupd jen ztidka
nad 300 m, v jiZnim vnitrozemi Britské Kolumbie se vyskytuje pouze
v udoli Fek. Na zapadni strané pohofi Kaskad ve Washingtonu a Ore-
gonu dosahuje do vy3ky 1000 m, na vychodnich svazich Kaskad aZ do
1600 m. Ve vnitrozemské Casti aredlu roste v nadmotrské vySce od 400
do 2200 m.

V préaci pouZivame rozdéleni arealu jedle obrovské na oblasti (obr.
1), které vymezil Fletcher (1975):

oblast Ia — ostrov Vancouver, Ib — pobfeZi Washingtonu, Oregonu;
oblast II — pohori Kaskady severné od 44° s. §.;

oblast III — severni Idaho a Montana;

oblast IV — pohofii Kaskéady jiZné od 44° s. S.

V provenienc¢nim pokuse jsou zastoupeny provenience ze vSech péti
vyliSenych oblasti, jak je patrno z tabulky I.

STRUCNY POPIS PLOCH A USPORADANI POKUSU

Lokality pro zaloZeni pokusnych ploch jsme vyhledali ve spolupraci
s PRSL a LZ. Kromé& dobrych stanovit, kde se jedle obrovska jiZz osvéd-
Cila (lokalita Drahenice, Bukovina), jsme vybrali i méné priznivé ptdni
podminky (lokalita Habr, Prelat). Zde jsme si chtéli ovéfit riist prove-
nienci na pltdach oglejenych a pfechodné zamokfenych, kde za jedli
bélokorou nemédme vhodnou nahradu. Stru¢nou charakteristiku pokus-
nych ploch podava tabulka II.

Plochy jsme vétSinou zaloZili.standardnim systémem nékolikana-
sobné mriZce s vice opakovanimi, jak ukazuje tabulka III. Plochy ¢. 1—4
byly zaloZeny na jare 1980 vysadbou velkoobjemovych obalovanych sa-
zenic (PE sacky 2/2), plochy ¢&. 5, 6 na jarfe 1981 vysadbou 5letych
(2/3) prostokofennych sazenic, plocha ¢. 7 na jafe 1982 rovnéZ prosto-
kofennymi sazenicemi. V roce 1981 a 1982 jsme plochy vylep3ovali re-
zervnimi sazenicemi v PE saccich, v roce 1983 prostokofennymi sazeni-
cemi. Plochu €. 6 (polesi Horni Stropnice, LZ Nové Hrady) jsme z dalsi-
ho sledovéani vypustili, nebot lesni sprava ztraty po vysadbé vylepSila
vlastnimi sazenicemi.
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obrovskou v CSR. — Brief characteristics of the sites of test provenances areas

Lesni | Primémé | Priméme | "
roéni teplota | ro¢ni srazky | Pudni typ Geologicky podklad

typ °C (mm)

3B: 7,3 595 (B)m granodiorit porfyrit

5P, 7,0 500 g pleistocenni hliny

2H3 7,8 705 (B)m kfidovy piskovec

38, 7,5 584 B bridlice jilovského pdsma
4P, 6,8 - 688 g rula

1B. 7,8 564 Bi—(Bg) spra§

III. Zakladni udaje o metodice zalozeni pokusnych provenien¢énich ploch s jedli
obrovskou. — Characteristics of the method of planting the test provenance areas
with grand fir

Plocha ¢&islo

1,2/5,6 4 3 7
Zpusob zalozeni dvojitd mfiz : dtto dtto fadova vysadba
Pocet provenienci 25/16 | 7/16 9/12 32
Potet opakovani 4 B 3 3
Pocet parcel 100/64 21 27 96
Rozméry parcel 10 x 10 10 x 10 | 18 x 12 15 x 2
Spon vysadby 2%X2 2%2 2% 2 2x15
Pocet sazenic na parcele 25 25 54 10
Pocet jedné provenience 100 75 162 30
Celkovy pocet sazenic . 2500/1600 675 1458 960
Plocha v ha 1,10; 1,05/0,64 0,52 0,84 0,29

METODY HODNOCENT

Cast materialu (soubor viech provenienci) jsme sledovali ve $kolce na Banich
jiz od zaSkolkovani v roce 1978. Na tomto materialu se v roce 1980 uskute¢nilo fe-
nologické pozorovani a v letech 1978—1980 méreni vy$kového rustu (Vandura
1981). Z téchto sazenic pak byla zalozena plocha €. 7.

Na zalozenych provenienc¢nich plochach & 1—5 jsme na podzim po vysadbé
hodnotili ujimavost, dale pak kazdym rokem uhyn. Vy$ku jsme na vS$ech plochach
meérili na podzim 1984, tedy ve véku osmi let. Rozdily ve vySkovém ruistu jsme
hodnotili analyzou variance, prikaznost diferenci jsme stanovili pomoci Duncanova
testu.

Kazdym rokem jsme na v8ech zalozenych plochach hodnotili téZz zdravotni
stav kazdého jedince. Na ploSe ¢é. 7, ktera mé charakter velké holiny a kde jsou
vysazeny vsechny provenience, jsme po tuhé zimé 1984/1985 podrobné hodnotili
podle Sestistupniové Kklasifikace u kazdé sazenice poskozeni mrazem. Za odolné po-
vazujeme jedince zarazené do stupné & 1 (zcela bez poskozeni) a ¢ 2 (ojedinélé
zhnédnuti koncu jehlic).
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Na plose ¢. 7 jsme v letech 1983 a 1985 sledovali prubéh raseni, a to podle
Sestistuptiového kédu, stejného jako pri fenologickém pozorovani ve Skolce na Ba-
nich. Jako pomocného kritéria k rozliseni ¢asnosti raseni jsme pouzili vypoétu arit-
metického stupné raseni (F) k terminu priblizné uprostied sledovaného obdobi.
Statisticka shodnost ¢i rozdilnost jednotlivych provenienci vzhledem k pruméru
pokusu byla dale zkoumana pomoci testu x2. Pro vypocet hodnoty x? bylo pouZito
prumeérného rozloZeni ¢etnosti v jednotlivych stupnich ra$eni, které bylo vzato za
normalni. Podrobné hodnoceni jednotlivych udaji bylo provedeno T-testem.

VYSLEDKY VYZKUMU

UJIMAVOST, UHYN

Ze vzorkli semen 32 provenienci, které jsme obdrZeli na jare 1977,
jsme vypéstovali na raSelinném substraté v lesni Skolce na Banich
rizny pocet semendcki pro jednotlivé provenience — od 140 (prove-
nience €. 17 — Tombstone) do 1380 (€. 41 — Cyster Bay). Také pro jed-
notlivé vymezeni oblasti primérny pocCet semendcCkii na jednu prove-
nienci znac¢né kolisal — od 310 (oblast IV) do 918 (oblast Ia).

Procento preZivajicich sazenic jednotlivych provenienci jedle obrov-
ské na plochéach ¢. 1—5 k podzimu 1984 ukazuje obr. 2. Na obrdzku jsou
vidét velké rozdily v uhynu provenienci mezi jednotlivymi plochami
a mezi proveniencemi na jednotlivych plochach. Nejvy33i procento pre-
Zlvajicich sazenic bylo na ploSe ¢. 1 Drahenice — 83 %, nasleduje plo-
cha €. 4 Ztracenka — 79 % a plocha &. 3 Hruba Skala — 71 %. Nizké
procento preZivajicich jedincli na ploSe ¢. 2 Habr (54 %) a plose ¢. 5
Prelat (44 %) je ovlivnéno zamokfenym stanovistém.

Z podrobného rozboru pficin ztrdt na jednotlivycch provenienc¢nich
plochéach jedle obrovské vyplyva, Ze celkovy thyn jednotlivych prove-
nienci vyznamné ovliviiuje ujimavost v prvém roce po vysadbé&, na niZ
se projevuje Zir klikoroha (acCkoliv sazenice byly chemicky oSetfeny),
zamokiena ptida, konkurence bufend a ohryz myS$ovitych hlodavcti. Uhyn
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90 ? - & @® MHabr
80 T QI & (LOI © Homole
704 T : :; I ? L l ® Bukovina
604 ll ?i lH ’ [ © Prelit
Lot lgl | |91
(=] v
IR T
N NI R IR
{ulIIIH,{M; | IloiI}II:H:
30 'HH'IH'II;I | |:|I|1||QllI
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| I
10 CETir qeedbeg) 1 f1 (uidL ppligig!
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2. Procento prezivajicich sazenic zkouSenych provenienci (01-47) na péti prove-
nien¢nich plochach. — The percent of plants which survived of the tested pro-
venances (01-47) on five provenance plots
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sazenic jedle obrovské na proveniencnich plochach v prvnich letech
po vysadbé byl ovlivnén vnéjSimi vlivy natolik, Ze nelze statisticky vy-
hodnotit prizptisobivost jednotlivych provenienci k novym stanovi$tnim
podminkam. -

Ztraty béhem zimniho obdobi 1980/1981, 1981/1982, 1982/1983 byly
na vSech plochach pomérné nizké. Potvrdilo se, Ze jedle obrovska neni
na zimni vysychani tak citliva jako duglaska. Setfeni o $kodéach silny-
mi mrazy v zimé 1984/1985 na exponované plose ¢. 7 Jilovidté zjistilo
rozdily v odolnosti provenienci z vymezenych péti oblasti. Nejodolnéj-
S§imi se ukazaly vnitrozemské provenience z oblasti III, u nichZ se nacha-
zelo 87 % jedinct ve stupnich 1 (bez pos$kozeni) a 2 (ojedin&lé zhn&d-
nuti jehlic). Také provenience z pohofi Kaskdd moZno hodnotit jako
odolné k silnym mrazim, nebot bez vyrazného posSkozeni bylo u oblasti
II — 74 % stromkid a u oblasti IV — 70 %. Nejcitlivéjsi byly pobfeZni
provenience, nebot stupni 1 a 2 bylo klasifikovano jen 50 % jedinct
u provenienci z pobreZi Washingtonu (oblast Ib) a 34 % u provenienci
z ostrova Vancouver (oblast Ia).

VYSKOVY RUST

VySkovy rist provenienci jedle obrovské a vliv lokality na rist
jsme zkoumali dvoufaktorovou analyzou variance, a to jednak u prove-
nienci ¢. 41, 43 a 44, které se vyskytuji na vSech plochach, jednak u 12
provenienci, které jsou vysazeny na Ctyfech plochdch. Vliv lokality se
projevil jako statisticky vysoce vyznamny, vliv provenience pouze jako
vyznamny. PFi hodnoceni 19 provenienci zastoupenych na tfech plochach
byl statisticky vysoce vyznamny vliv lokality i provenience. Ukazuje
se, Ze vneéjsi vlivy plsobici na rist provenienci na n&kterych plochéach
prekryvaji dédicné podminénou ristovou energii jednotlivych prove-
nienci.

Hodnoty primérnych vySek jednotlivych provenienci ve véku osmi
let jsme testovali analyzou variance. Rozdily mezi stfednimi vySkami
jednotlivych provenienci byly zkouméany Duncanovym testem. Z grafic-
kKého znazornéni na obr. 3 vyplyva, Ze prlikazny rozdil ve vySkovém
ristu provenienci je pouze na plochach €. 1 Drahenice, ¢. 3 Bukovina
a C. 4 Ztracenka.

Na ploSe ¢. 1 Drahenice je primérnd vySka celého souboru 92,1 cm.
Primeér plochy presahuji vSechny provenience prfimotské (kromé ¢. 43),
vnitrozemské provenience €. 38 - Clearwater a provenience €. 7 - Eagle
Creak ze severni casti Kaskad. Ostatni provenience z Kaskad a zhyva-
jici vnitrozemni maji riist podprimérny (obr. 4). Na ploSe ¢. 3 Bukovina
maji nadpramérny vy$kovy rist dvé pobreZni provenience (¢. 05 - Bear-
mountain, ¢. 40 - Salmon River) a provenience ¢. 26 - Plummer Hill
z Idaha. Zbyvajici CtyFi provenience z ostrova Vancouver maji vétSinou
riist podprimérny. Nejhiife zde roste provenience ¢. 19 - Roaring River
z Kaskad jizniho Oregonu. Na ploSe €. 4 Ztracenka dominuje ve vySko-
vém ristu pobreZni provenience ze severniho Washingtonu ¢. 02 - Tula-
lip. Nad primérem pokusu jsou i zbyvajici primofské provenience. Ze
dvou 'vnitrozemskych provenienci ma nadprimérny rist ¢. 38 - Clear-
water, zatimco provenience ¢&. 26 - Plummer Hill je z hlediska riistu na
ploSe nejslabdi. Na ploSe €. 2 Habr nejsou sice rozdily v ristu mezi
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3. Duncanuv test prumérnych vysSek ve véku 8 let provenienci jedle obrovské na
plochach ¢. 1, 2, 3, 4 a 7. — Duncan’s test of the mean heights at the age of 8 years
of grand fir provenances on plots nos. 1, 2, 3, 4 and 7
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4. Priamérné vysky zkousenych provenienci jedle obrovské ve véku 8 let vyjadiené
v %, k pruméru jednotlivych ploch. — The mean heights of the tested provenances
of grand fir at the age of 8 years, percent expression related to the mean values
of all plots

proveniencemi statisticky prlikazné, avSak primeérné vysky vSech pfi-
mofskych provenienci jsou nad primérem pokusu (obr. 4). K nim se
jeSté radi provenience €. 38 - Clearwater z Idaha. Pod primérem pokusu
jsou primeérné vysky vSech provenienci z Kaskad a zbyvajicich tfi pro-
venienci z vnitrozemi. Na ploSe €. 7 JiloviSté nebyly mezi vySkami pro-
venienci ve véku osmi let zjiStény statisticky prlkazné rozdily, nebot
se ve vySkovém riistu projevil Sok z prfesazeni z roku 1982. Nejcitlivéji
reagovaly primorské provenience, které byly v dob& pifesazeni vyrazné
nejvyssi. Mély nejvy3$si ztraty (15 %) a nejniZ8i pfirtst (5,7 cm). Pro-
venience z Kaskad Oregonu mély ztraty po vysadbé pouze 3 % a primér-
ny prirtst 12,8 cm. V8echny prfimofské provenience, kromé ¢. 46, maji
také na ploSe €. 7 vySky nad primérem pokusu (obr. 4), zatimco vSechny
provenience z Kaskdd a vétSina z vnitrozemi maji vySky pod primérem
pokusu.

Z hodnoceni vy3kového ristu jedle obrovské ve véku osmi let na
pokusnych provenien¢nich plochdch v CSR jednoznacn& vyplyva, Ze
nejrychleji rostou pobfeZni provenience ze severniho Washingtonu
a veétSina provenienci z vychodniho pobfeZi ostrova Vancouver (obr. 1).
Jako nejpomaleji rostouci se jednoznacCné ukazuji provenience z Kaskad
Oregonu. Také provenience z Kaskad jiZniho Washingtonu mlZeme Fadit
mezi pomalu rostouci, zatimco provenience ze severnich Kaskdd maji
primérny vySkovy riist. Nejvétsi rozdily v rlstu vykazuji provenience
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jedle obrovské z vnitrozemi, ze severniho Idaha, kde se vyskytuji prove-
nience nejen pomalu a primérné rostouci, ale i rychle rostouci.

FENOLOGIE

Fenologické pozorovani jarniho raSeni bylo kondno jednorézové
v letech 1983 a 1985 podle sedmistupiiového klasifikaéniho schématu
na plose €. 7 Jiloviste.

Statistickd prlikaznost rozdilnosti jednotlivych provenienci byla
zjiStovdna podle primérného rozloZeni Cetnosti v jednotlivych stupnich
raSeni pomoci y2-testu, ktery rozdglil provenience na Casn&, normalns
a pozdé rasici.

Z prvnich pozorovani vyplynulo, Ze pobfeZni provenience ra8ily dri-
ve neZ horské, resp. vnitrozemské; horské provenience severnich Kaskad
rasily dfive neZ jiZnéjsi z vysSich poloh. Do skupiny Casné faSicich patii
i provenience nejrychleji rostouci, provenience z Idaha a Montany se je-
vily spiSe jako pozdé raSici.

Pozdni mraziky dosud vzriist ¢asné raSicich nijak neovlivnily. Roz-
dily, které mezi Casné a pozdé&ji rasicimi byly pouze 5—6 dni, bude nutno
opakovanym pozorovanim oveérit.

DISKUSE

Velkd proménlivost jedle obrovské, vyvolana rozsdhlym pfirozenym
aredlem s rznymi stanoviStnimi podminkami, je navic komplikovdna
kfiZenim s jedli ojinénou na jiZni hranici aredlu (Hermann 1981).
Prechodné formy obou druhti byly prokazany ve stfednim Idahu, vychod-
nim a jiZnim Oregonu a v severni Kalifornii na zdkladé obsahlé studie
morfologickych znakdi (Daniels 1969) a chemotaxonomickych stu-
dii éterickych oleji v pletivech a obalech semen (Zawvarin a kol
1977). Populace jedle obrovské ze severnich a stfednich Kaskad a ze
Skalistych hor severniho Idaha vykazuji znaky jedle ojinéné jen v ne-
patrném rozsahu. Cistd jedle obrovska se vyskytuje na ostrové Vancou-
ver, pobfeZi Britské Kolumbie a na pobfeZi severniho Washingtonu.
Z téchto oblasti také pochazeji staré porosty jedle obrovské v zapadni
Evropé, znamé vysokou objemovou produkci dfeva.

O proveniencich jedle obrovské byly doposud jen velmi omezené
znalosti. Nejstar$i seri6zné zaloZeny proveniencni pokus pochdzi aZ
z roku 1961 z Francie. Zahrnoval 30 provenienci (6 z ostrova Vancou-
ver, 4 z Washingtonu, 8 z Oregonu, 6 z Idaha a 7 z Francie), z nichZ
bylo plivodné zaloZeno Sest pokusnych ploch, pozdéji dvé plochy vy-
pustény pro vysoké ztraty. Z vyhodnoceni ¢tyf ploch ve véku 15 let
(Hermann, Birot 1978) je zfejméa vyraznad prevaha v riistu prove-
nienci z Francie a z Vancouveru a pomaly riist provenienci z Kaskéad
Oregonu.

Nejstar$i némecky provenien¢ni pokus s jedli obrovskou z roku 1965
obsahuje jen sedm provenienci. Z hodnoceni z roku 1980 (Kramer
1982) vyplyv4, Ze nejlépe roste provenience z Britské Kolumbie, nejhiife
dvé provenience z oregonskych Kaskad.
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V Ardenach byl zaloZen proveniencni pokus s 21 proveniencemi
(20 z Washingtonu a Oregonu, 1 z Francie). Pfi hodnoceni vySkového
ristu ve véku 10 let (Nanson 1978) nejlépe rostla provenience z Fran-
cie. Provenience ze zdpadni strany Kaskad mély lep3i rist neZ z vy-
chodni.

V Anglii byl ze sbhéru 1970/1971 shromédzdén sortiment 24 prove-
nienci jedle obrovské (6 z ostrova Vancouver, 7 z pobfezi Washingtonu
a Oregonu, 11 z pohofi Kaskad). V nejranéjSim véku meély vyraznou pre-
vahu v ristu pobfeZni provenience (Lines 1974). U provenienci
z Kaskad nebyly zatim zjiStény rozdily v rdstu mezi proveniencemi z vy-
chodnich a zapadnich svaht Kaskad.

V letech 1974—1976 zorganizovala 22. sekce IUFRO rozsghly pro-
venien¢ni pokus s jedli obrovskou, kterého se zicastiiuje 22 zemi. Bylo
ziskano 47 provenienci z celého pFirozeného aredlu jedle obrovské. Prvni
publikované vysledky se tykaji ristu, thynu, odolnosti k suchu a mrazu,
produkce drfeva a fenologie sazenic ve Skolkéach, ve sklenicich i na plo-
chach (Larsen 1978, Schwerin 1978, Kleinschmit J., Svol-
ba J. 1979, Friedrich 1981, Larsen, Magnusen, Rosa 1981,
Vancura 1981, Scholz, Stephan 1982, Weisgerber, Rau
1982). Jednoznacné se ukazuje, Ze v riastu dominuji pobfeZni prove-
nience. Testy v klimatickych komorach na odolnost provenienci jedle
obrovské k mrazu a suchu ukazaly, Ze provenience z Kaskad a z vnitro-
zemi byly odolné&jsi k suchu a k nizkym teplotdm neZ provenience z po-
brezi. Rychle rostouci provenience z pobfeZi nej¢asnéji rasi a jsou proto
nejvic ohroZeny pozdnimi mrazy.

Dosavadni vysledky proveniencniho pokusu série IUFRO s jedli
obrovskou v CSR tyto poznatky ze zdpadni Evropy vétSinou potvrzuji. Ve
vyS8kovém rihstu vyrazné dominuji pobfeZni provenience, které vsak nej-
Casnéji ra8i a jsou citlivéj51 na klimatické extrémy. V naSich klimatic-
kych podminkdach vSak dobry rist potvrzuji i nékteré provenience
z vnitrozemi, které raSi pozdéji a jsou odolné k mraziim a suchu.

VYBER OBLASTI VHODNYCH PRO DOVOZ OSIVA JEDLE OBROVSKE DO CSR

Vybér dovazenych provenienci jedle obrovské se doposud fidil po-
znatky odborné literatury ze zdpadni Evropy a dosavadnimi zkuSe-
nostmi lesnického provozu. Od roku 1956 do roku 1984 bylo do Ceskoslo-
venska dovezeno 15 195 kg semene jedle obrovské. Vé&tSina osiva (68 %)
pochézela z pohori Kaskad, z nadmorskych vySek 600—1300 m a nej-
vice z jiZznich Kaskad Washingtonu, ze semennych zéon 042 a 652. Z po-
bfeznich oblasti Washingtonu a z Vancouveru se dovezlo 2217 kg, coZ
predstavuje 17 % celkového mnoZstvi dovezeného semene. Provenience
z vnitrozemi dosud dovezeny nebyly (Sika 1983).

Dosavadni vysledky provenienéniho pokusu s jedli obrovskou v CSR
ukazuji na vyraznou prevahu v rlstu pfimofskych provenienci. Tfeba-
Ze tyto provenience relativné cCasnéji ra$i, nezjistili jsme u nich vé&isi
Skody pozdnimi mrazy, zfejmé vzhledem k celkovému pozdnimu raSeni
této jedle. Také dosavadni silné mrazy prestdly bez podstatnych Skod.

Potvrdily se i naSe drivéjSi poznatky, Ze jedle obrovskd neni citlivd na
zimni vysyché&ni jako duglaska. Proto dovoz p¥imofskych provenienci
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doporucujeme na prvém misté (obr. 5). Jde o provenience z Vancouve-
ru (semennd zona 1020) a pobreZi severniho Washingtonu (semenné
zoény 221, 212, 202, 201).

Druhou vhodnou oblasti jsou Kaskady severniho Washingtonu, se-
menna zona 403, 402, 401. Provenience sice rostou priimérné, jsou vsak
odolnéjsi ke klimatickym extrémiim neZ pobfeZni provenience.

Doporucujeme vyzkouSet ve vetSim méfFitku provenience ze sever-
niho Idaha z nadmoiské vy$ky do 800 m. Ofekdvdme od nich dobry rist
a velmi dobrou odolnost.

ZAVER

Z hodnoceni Sesti provenienc¢nich ploch s jedli obrovskou ve véku
osmi let, zaloZenych v riiznych stanovi§tnich podminkdach CSR, byly
ziskdny prvni diileZité poznatky o ristu, fenologii a odolnosti zkou-
Senych provenienci ke klimatickym extrémim.
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Potvrdily se vysledky provenienc¢nich pokusi ze sousednich zemi,
Ze v raném mladi vyrazné nejrychlejsiho riistu dosahuji provenience jedle
obrovské z pobfeZi severniho Washingtonu a Vancouveru a nejpomaleji
rostou provenience z Kaskad Oregonu. Riist provenience z vnitrozemi,
ze severniho Idaha, se v naSich pokusech ve srovnani se zdpadni Evro-
pou vyraznéji diferencuje.

DiileZitym poznatkem hodnoceni odolnosti provenienci jedle obrov-
ské je potvrzeni jeji relativni odolnosti k zimnimu vysychani. Klimatic-
ké extrémy nezplsobily vétSi ztraty ani u citlivéjSich pobFeZnich pro-
venienci.

Zavéry z hodnoceni provenien¢niho pokusu s jedli obrovskou, i kdyZ
vzhledem k véku predb&Zné, umozZiuji upfesnit vybér vhodnych oblasti
pro dovoz osiva pro podminky CSR.
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LLKMKA, A. — BAHUYYPA, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilo-
vi§té - Strnady). MNepBble pe3ynbTarbl UCCNE0BaHUS NPOUCXOXAEHUIA NUXTbl KanUMOPHUA-
ckoii B YCP. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 399-412.

B paMkax oOnbiTa N0 WCCAEA0BAHUIO MPOUCXOXAEHWH MNUXTbl KanUOPHUHCKON
(IUFRO — MexAayHapoaHblii COI03 NeCHbIX Hay4YHO-UCCNeA0BaTENbCKUX WMHCTUTYTOB, 1976)
HUMUNOX Munoeuwe-CtpHagbl obecrneunn cemeHa 32 npoUCXOX/AEHWIH CO BCEro eCTeCTBEH-
HOro apeana 3To# NUXTbl. M3 BblpaweHHbIX CaXxeHues 6biN10 3aN10XEHO 7 ONbITHbIX NAowaaen
B pa3Hbix ofnactax Yexuu. B pesynbTate oueHkn 6 naowasen C HaCaXAGHUSAMU MNUXTbI
pa3HbIX MPOUCXOXAEHUI Gbin B BOZpacTe 8 NeT nonyueHbl BaxHble AaHHblE O pocTe, de-
HOMOFMKW W  BbIHOCAUBOCTU WCMbITBIBAEMbIX MNPOUCXOXAEHUW NUXTbl KanUOPHUIHCKOW.
BbiCcTpee BCEro pacTyT NPOUCXOXAEHUS C nobepexbs CeBepHoro BawWHrToHa W C OCTpoBa
BaHkysep. OgHako oHM Gonee UYBCTBUTENbHbI K CHUbHLIM MOPO3aM, U MOTOMY UTO OHM
M3 BCEX NPOMCXOXAEHWW PpacnyckaloT MOUKW paHblle BCEro oHu 6Gonblie CTpajaioT M OT
no3gHux Mopo3oB. [onyuyeHHble A0 CUX NOp pe3ynbTaTbl UCNbITAHUA OTAENbHbIX NPOMC-
XOXAEHWW, OAHaKO, NoKasanu, YTo NUXTa KanudopHUWCKas B paHHEW MONOAOCTU He CTonNb
noaBepraeTcs OnNacHOCTU 3MMHEro BbICbIXaHWsA, Kak Ayrnacus. HawGonblwiune noTepu Ha
OMbITHbIX MAOWAANX BbI3BaNW He KAUMaTMUECKUE MPUUUHLI, a HENnoAXOAAUMEe MOUBEHHble
ycnoeus (3a60N10YEHHOCTb), XWPOBKA AONTOHOCHKA, KOHKYPEHUWS COPHOW pPacTUTENbHOCTH
M MexaHWUeCcKoe MOBpexAeHWe CcaxeHueB. M3bickaHus BecHoi 1985 rosa nokasanu, uto
Aaxe B YCNOBUSAX UpE3BblualiHO CYpoBOM 3uMbl 1984/1985 rr. He BO3HMKAM ocCOGble NOTEPU
Y NPUMOPCKUX MNPOMCXOXAEHWIA KanudopHuickoin nuxtbl, MNpoucxoxaenus us Kackap Ba-
WWHITOHA, B OCOGEHHOCTU Xe M3 CeBEepPHOW MX UaCTWU, XapaKTepU3YyIOTCs CpPeAHWM POCTOM
B BbICOTY U CpeAHEW BbIHOCNWBOCTbIO B OTHOLEHUM KAUMATUUECKUX 3KCTpeMymos. [Mouku
pacnyckaloTcs CpejHe paHO MAM ckopee jaxe paHo. [lpoucxoxpaeHus c Kackag OperoHa
pacTyT MeaneHHOo, HO OHW 6onee YCTOWUMBbBI K 3UMHMM MOpPO3aM W pacnyckaloTCs No3xe.
KOHTUHEHTanbHble NPOMCXOXAEHUS W3 CeBepHoro Maaxo oTnnMyaloTCs Haubonblen YCTOW-
UMBOCTbIO K MOpO3y M 3acyxe. 34eCb BCTPEUaloTCsi MejNeHHO, cpegHe HO M 6bICTpo
pacTyuMe npoucxoxaeHus. Takxe CPOK WX paCnyCKaHWs pa3Hblid, OT CPEeAHero v BMAOTb
AO no3aHero.

necosblpauwiMBaHue; nNUxXTa; NPOUCXOXAEHUE, POCT; (heHOonorusi; BbIHOCAUBOCTb

SIKA, A. — VANCURA, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Jilovi§té-Strnady). The First Results of Provenance Research on Grand Fir in
the CSR. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 399-412.

Within a provenance trial with grand fir (IUFRO 1976), the seed of 32 pro-
venances coming from the whole region of grand fir natural occurrence was
supplied to the Research Institute of Forestry and Game Management, Jilovi§té-
-Strnady. Seven plots were laid out in various areas of Bohemia, using plants
grown from this seed. Evaluation of six provenance plots of the age of eight years
brought about valuable information on the growth, phenology and resistance of
the grand fir provenances. The fastest growth was observed in the provenances
coming from the northern coast of Washington and from the Vancouver Island.
They are, however, rather susceptible to heavy frosts; as they are budding at the
earliest time of all provenances, they can also be injured by late frosts. The results
of the provenance trial we have acquired up to now indicate that grand-fir trees
are not destroyed at the youngest age by winter withering so much as are Douglas-
-fir trees. The highest losses on experimental plots were not caused by extreme
climatic conditions, but by unsuitable soil conditions (water-logging), large pine
weevil feeding, weed competition and mechanical injury of plants. The investigation
performed in spring 1985 revealed that not even in the extremely cold winter period
of 1984—1985 did any large losses rise in the maritime provenances of grand fir.
The provenances coming from the Cascades in Washington, especially from the
northern part, have the average height growth and average resistance to extreme
climatic conditions. They are budding at mean or rather earlier time. The pro-
venances from the Cascades in Oregon grow slowly, but they are resistant to winter
frosts and are budding later on. The inland provenances from northern Idaho have
the highest resistance to frosts and drought. There are slowly, medium and fast-
-growing provenances there. Their budding time is also different, from mean
to late.

forest treatment; grand fir; provenances; growth; phenology; resistance
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MINERALNI SLOZENI SEMEN A PLODU DREVIN

F. Novacek

NOVACEK, F. (Piirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc). Mi-
nerdlni slozeni semen a plodu dievin. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 413-424,

V prispévku byla studovana akumulace 12 fyziologicky vyznamnych biogen-
nich prvka (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si) v semenech a plo-
dech 49 sadovnicky a lesnicky vyznamnych dievin. Na zakladé anorganickych
analyz bylo dosazeno téchto hlavnich vysledku. Jednotlivé druhy drevin jsou
vyrazné charakteristické kvantitou prvkového sloZeni svych semen a plodu
radové se liSicich aZz o tisice procent. Jehliénaté dieviny vice akumuluji ve
svych semenech 7 prvka (Mn, S, Al, Cu, Zn, Mg, P), listnaté 5 prvka (Fe, K,
Na, Ca, Si). Testovacimi prvky téchto dvou fylogeneticky a systematicky vzda-
lenych skupin rostlin jsou Mn, S, Al, Cu, Zn. Podle obsahu mineralii v g.kg~!
diaspor je mozno diaspory rozdélit na ¢tyri skupiny. Z hlediska rostlinné fy-
ziologie je mozno jednotlivé mineralni prvky v biomase v$ech semen a plodua
kvantifikovat nasledovné; Ca > K > Na > Mg >~ P > S > Fe > Al > Si >
> Zn > Mn > Cu. Ziskané poznatky maji nejen teoreticky vyznam pro dendro-
fyziologii a semenarstvi, ale také pro lesnickou a sadovnickou praxi. Ukazuji
na potfebu minerdlii v obdobi reprodukéniho procesu dievin a pri vyvoji
diaspor na materském jedinci.

dendrofyziologie; semenarstvi; mineralni vyziva

Prispévek je zaméren na studium 12 vyznamnych biogennich prvkii
v semenech a plodech sadovnicky a lesnicky vyznamnych drevin. Seme-
na predstavuji finalni vyvojové stadium po gamogenezi zahrnujici
vSechny druhové geneticky podminéné vlastnosti. Jejich prostfednictvim
je udrZovana prirozend kontinuita kaZdého druhu a soucasné jsou zédkla-
dem i pfirozené a umeélé obnovy lesa. Jejich znalost umoZiiuje stano-
vit potfebu biogennich prvkidi v obdobi sexudlni reprodukce danych die-
vin a tvorby diaspor — semen a plodii, a tim védecky ovliviiovat jejich
mineralni vyZivu zvlasté v semennych plantaZich a v obdobi semennych
rokd.

VétSina dosavadnich praci prinasi poznatky o minerdlnim sloZeni
celych semen a plodl, které jsou pro semendai'skou praxi dostacujici
(Némec 1948, Vincent 1965, Ovcarov 1969, Ancak 1972,
Nilsson 1972, Kantor 1985 Novacek 1984). Tyto tdaje vSak
zcela nezobrazuji skuteCné rozloZeni prvkdi v ramci jednotlivych bio-
struktur, které nastavd po gamogenezi v procesu embryogeneze. Proto
znalost minerdlni distribuce podle morfologické stavby diaspor je di-
lezitd z hlediska minerdlni vyZivy semendckl, pfi tvorb& Zivnych pad
tkaniovych kultur dfevin i pri FeSeni ekologické interakce (Lyr a kol.
1967, Smelkova 1978, Novacek 1978, 1979, 1980, 1981, 1982,
Erdelskd 1981, Novacek, Machanicek 1982).
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MATERIAL A METODIKA

Zkoumanym rostlinnym materialem byly diaspory 49 druht dievin. Vétsina
pochazi z vychodni ¢asti Drahanské vrchoviny. Pii sbéru semen a- plodu byly
respektovany fyziologické a ekologické aspekty — topohysis, cyklophysis a peri-
physis. Semena i plody byly zbaveny anemochornich a jinych struktur. Semena
byla analyzovana z Ginkyo biloba, Taxus baccata, Abies alba, Pseudotsuga men-
ziesii, Picea abies, Pinus sylvestris, Pinus mugo, Pinus nigra, Pinus strobus, Larix
decidua, Chamaecyparis lawsoniana, Platycladus orientalis, Juniperus communis,
Juniperus virginiana, Populus trichocarpa, Crataegus oxyacantha, Crataegus sub-
mollis, Sorbus aucuparia, Sorbus torminalis, Gleditsia triacanthos, Sophora japonica,
Laburnum anagyroides, Robinia pseudoacacia, Ptelea trifoliata, Staphylea pinnata,
Rhamnus cathartica, Aesculus hippocastanum, Asculus pavia, Cornus mas, Pau-
lownia tomentosa. Plody byly analyzovany z Juglans nigra, Betula pendula, Alnus
glutinosa, Alnus incana, Carpinus betulus, Fagus sylvatica, Castanea sativa, Quercus
petraea, Quercus robur, Quercus rubra, Ulmus carpinifolia, Tilia platyphyllos, Tilia
cordata, Ailanthus altissima, Acer campestre, Acer platanoides, Acer pseudoplatanus,
Negundo aceroides, Fraxinus excelsior.

Analyzovany rostlinny material byl vysuSen pii teploté 105°C do konstantni
hmotnosti a rozemlet na elektrickém mlynku na jemnou hmotu. Bylo v ném stu-
dovano 12 prvka — P, S, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn, Al, Si, Na. Vét§ina z nich byla
stanovena plamenovou analyzou na atomovém absorpénim spektrofotometru modelu
503 Perkin-Elmer podle Mens§ika (1977). Fosfor a sira byly stanoveny fotometric-
ky na spektrofotometru VSU 2 podle Meng§ika (1980). Aritmetické praméry ob-
sahu prvka v mikrogramech na 1 g su$iny byly stanoveny z 10 vzorktt diaspor
kazdého druhu dreviny.

VYSLEDKY A DISKUSE

Studované dfeviny (jehli¢nany i listnace) tvori fylogeneticky a sy-
stematicky vzdalené skupiny dfevin, které je mozno z taxonomického
hlediska rozdélit do niZe uvedenych rostlinnych celedi a druht (Do -
stal 1982).

Ginkyoaceae (jinanovité) — Ginkyo biloba L. — jinan dvoulalo¢ny
Taxaceae (tisovité) — Taxus baccata — tis Cerveny
Pinaceae (borovicovité) — Abies alba Miller — jedle bélokora

— Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco — duglas-
ka tisolista
— Picea abies (L.) Karsten — smrk ztepily
— Pinus sylvestris L. — borovice lesni
— Pinus mugo Turra — kle¢ horska
— Pinus nigra L. — borovice Cerna
— Pinus strobus L. — borovice vejmutovka
— Larix decidua Miller — modrin opadavy
Cupressaceae (cypriSovité) — Chamaecyparis lawsoniana (Murray) Parlat. —
cyprisek Lawsonuv
— Platycladus orientalis (L.) Franco — zeravec
vychodni
— Juniperus communis L. — jalovec obecny
— Juniperus virginiana L. — jalovec virginsky
Juglandaceae (ore$akovité) — Juglans nigra L. — oresak cerny
Betulaceae (brizovité) — Alnus glutinosa (L.) Gaertn. — olSe lepkava
— Alnus incana (L.) Moench. — olse Seda
Corylaceae (liskovité) — Carpinus betulus L. — habr obecny

Fagaceae (bukovité) — Fagus sylvatica L. — buk lesni
— Castanea sativa Miller — ka$tanovnik jedly
— Quercus petraea (Mattuschka) Liebl. — dub
zimni
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Salicaceae (vrbovité)
Ulmaceae (jilmovité)

Rosaceae (ruzovité)

Caesalpiniaceae (sapanovité)
Fabaceae (bobovité)

Tiliaceae (lipovité)

Rutaceae (routovité)
Simaroubaceae (simarubovité)

Staphyleaceae (klokocovité)
Rhamnaceae (reSetlakovité)
Aceraceae (javorovité)

Hippocastanaceae (jirovcovité)

Cornaceae (drinovité)
Oleaceae (olivovnikovité)
Scrophulariaceae (krti¢nikovité)

Quercus robur L. — dub letni

Quercus rubra L. — dub éerveny

Populus trichocarpa Hook topol chlupato-
plody

Ulmus minor Miller emend. Reichenb. — jilm
ladni

Sorbus aucuparia L. emend. Hedl — jefab ptaéi
Sorbus torminalis (L.) Crantz. — biek obecny
Crataegus oxyacantha L. — hloh obecny
Crataegus submollis Sarg. — hloh pyiitolisty
Gleditsia triacanthos L. — diezovec trojtrnny
Sophora japonica L. — jerlin japonsky
Laburnum anagyroides Medic. — §tédienec od-
visly

Robinia pseudoacacia L. — trnovnik akat

Tilia platyphyllos Scop. — lipa velkolista

Tilia cordata Miller — lipa malolista

Ptelea trifoliata L. — Kkridlatec trojlisty
Ailanthus altissima (Miller) Swingle — pajasan
zlaznaty

Staphylea pinnata L. — kloko¢ zpereny
Rhamnus cathartica L. — reSetlak pocistivy
Acer campestre L. — babyka obecna

Acer platanoides L. — javor mléc

Acer pseudoplatanus L. — javor klen

Negundo aceroides Moench. — jasanojavor pe-
renolisty

Aesculus hippocastanum L. — jirovec madal
Aesculus pavia L. — pavie ¢ervena

Cornus mas L. — drin obecny

Fraxinus excelsior L. — jasan ztepily
Paulownia tomentosa (Thunb.) Stendel — pav-
lownie plstnata

Jednotlivé druhy drevin jsou vyrazné€ charakteristické kvantitou
prvkového sloZeni svych propagacnich jednotek (tabulka I), které do-
pliiuje komplexni pohled na charakteristiku semen a plodd. Nasledujici
pfehled ukazuje aritmetické priméry obsahii prvk v ug.g~! v seme-
nech 14 jehlicnant a 16 listnacu.

Semena jehli¢nant

Semena listnacu

P 3 555,7 > 2 869,4
S 2 671,6 > 611,3
K 8 808.9 < 16 428.7
Ca 21 319,5 < 25 867,7
Mg 3516,0 217233
Fe 125,3 < 280,7
Cu 33,6 > 13,5
Zn 147,7 > 70,1
Mn 99,6 19.8
Na 3684,5 < 5001,8
Al 268,6 > 68,0
Si 157,3 < 167,2

Semena jehlicnant obsahuji sedm prvkd ve vétSim mnoZstvi nez
semena listndct. Néasledujici hodnoty uvadéji obsahové diference podle
velikosti Mn 403 %, S 337 %, Al 295 %, Cu 148,8 %, Zn 110,7 %, Mg

29,1 %, P 23,9 %. Naopak semena listnac obsahuji p&t prvki ve vét§im
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mnoZstvi neZ semena jehlicnanti s nésledujicimi obsahovymi diferen-
cemi — Fe 124 %, K 86,5 %, Na 35,7 %, Ca 21,3 %, Si 6,3 %. Z prehledu
vyplyva, Ze obsahové diference jehli¢nani jsou vyraznéjsi neZ listnaci.
Testovacimi prvky téchto dvou fylogeneticky a systematicky vzdélenych
skupin rostlin jsou mangan, sira, hlinik, mé&d a zinek, naopak velmi vy-
rovnané mnozstvi kifemiku, vapniku a fosforu je u obou skupin.

Podle obsahu minerélii v g na kg diaspor rozdélujeme diaspory dfe-
vin na CtyFi skupiny:

1. Diaspory velmi bohaté na mineralie (70 a vice g.kg~1): Pinus
nigra (70,4 g), Acer campestre (71,3 g), Juniperus communis (71,5 g),
Ptelea trifoliata (72,5 g), Platycladus orientalis (73,5 §g), Juniperus
virginiana (73,6 g), Sophora japonica (73,9 g), Populus trichocarpa
(78,4 g), Staphylea pinnata (78,4 g), Negundo aceroides (121,4 g).

2. Diaspory bohaté na mineralie (45—69 g.kg~1): Quercus rubra
(45,1 g), Taxus baccata (45,9 g), Quercus petraea (46,4 g), Aesculus
pavia (47,6 g), Sorbus torminalis (51,9 g), Gleditsia triacanthos (54,9 g),
Crataegus oxyacantha (56,9 g), Castanea sativa (57,6 g), Pinus mugo
(60,6 g), Ginkyo biloba (62,1 g), Juglans nigra (62,2 g), Cornus mas
(63,1 g), Chamaecyparis lawsoniana (63,9 g), Acer pseudoplatanus
(64,2 g), Paulownia tomentosa (66,4 g), Laburnum anagyroides (67,1 g),
Rhamnus catharticus (68,2 g), Ailanthus altissima (69,9 g).

3. Diaspory chudé na minerdlie (21—44 g.kg"1): Picea abies
(22,5 g), Alnus incana (23,4 g), Fagus sylvatica (23,5 g), Alnus gluti-
nosa (25,9 g), Tilia platyphyllos (26,1 g), Fraxinus excelsior (26,5 g),
Carpinus betulus (31,1 g), Betula pendula (32,8 g), Tilia cordata (35,6 g),
Acer platanoides (43,7 g), Pinus sylvestris (44,5 g), Crataegus submollis
(44,6 g), Aesculus hippocastanum (44,7 g).

4. Diaspory velmi chudé na minerélie (20 a méné g.kg 1): Larix
decidua (6,1 g), Quercus robur (6,4 g), Abies alba (8,8 g), Pseudotsuga
menziesii (11,3 g), Ulmus -carpinifolia (17,3 g), Sorbus aucuparia
(17,4 g), Robinia pseudoacacia (17,5 g), Pinus strobus (18,7 g).

Nasledujici pfehled uvadi vZdy tfi dfeviny nejbohat3i a tfi nej-
chudsi na jednotlivé prvky z 49 druht dfevin.

Fosfor je mejvice akumulovdan v semenech Pinus mugo
(1,1516 %), Pinus sylvestris (1,1266 %) a Paulownia tomentosa
(1,0440 % ). Nejmensi obsah nekovu vykazuji ofiSky Tilia platyphyllos
(0,0193 %), nazky Betula pendula (0,0462 %) a semena Larix decidua
(0,0483 %).

Sira je nejvice akumulovdna v semenech Pinus sylvestris
(1,5652 %), v nazkach Fraxinus excelsior (1,0956 %) a v nazkach Acer
platanoides (0,9217 % ). Nejmensi mnoZstvi tohoto nekovu je obsaZeno
v semenech Abies alba (0,0347 %), Crataegus submollis (0,0359 %)
a v semenech Picea abies (0,0477 %).

Draslik je nejvice akumulovan v naZkdch Negundo aceroides
(7,3544 %), v naZkach Ailanthus altissima (3,6911 %) a v semenech
Ptelea trifoliata (3,5688 % ). Nejmensi mnoZstvi tohoto alkalického kovu
je obsaZeno v Zaludech Quercus robur (0,0942 %), v semenech Larix
decidua (0,1795 %) a v ofiskach Tilia platyphyllos (0,2332 %).

416 vLEesniCTVI — 1087



1. Mineralni sloZeni diaspor. — Mineral composition of diaspores

Picea Pinus Pinus
abies sylvestris mugo

Ginkyo Taxus Abies Fseude-

: tsuga
Anorganogen biloba | baccata alba | tesii

pruamérny obsah v ug.g-! susiny

|
\

P 1933,3 3313,0 537,6 | 1403,2 6764,0 | 11266,0 | 11516,1
S 931,1 915,9 347,8 | 1381,3 477,0 | 15652,0 | 3431,9
K 24830,0 | 11626,7 | 4309,3 | 3030,6 | 8106,0 | 8366,0 | 8166,7
Ca 25 877,8 | 24233,3 15717,6 1911,0 2070,0 3560,0 | 26 033,3
Mg 2410,0 1435,6 1460,0 | 2701,0 | 3766,0 | 4227,0 | 5172,2
Fe 59,1 45,8 106,2 158,8 175,6 326,3 257,4
Cu 7,0 11,0 17,6 23,8 123,0 163,1 27,9
Zn 42,1 91,1 34,0 113,3 412,1 563,0 284,4
Mn 2,4 161,0 138,4 336,5 23,4 24,6 107,1
Na 5483,3 3722,2 76,9 51,4 73,6 0,8 5113,3
Al 236,7 84,4 243,3 166,4 345,6 1,8 258,9
Si | 2756 262,2 41,6 43,7 131,0 325,2 288,9
Pinus Pinus Larix Chamae- | Plary- Juniperus | Funiperus

cyparis cladus

Anorganogen nigra strobus decidua i) oiaraks communis |virginiana
prumeérny obsah v ug.g~1 susiny
P 6290,3 1290,3 483,9 | 5196,7 | 2380,6 | 1520,4 | 1546,2
S 3449,3 6 086,8 521,7 | 15594 869,6 1107,3 660,9
K 9962,2 | 5950,0 | 1795,0 | 6 518,9 | 10127,8 | 10010,0 | 10526,7
Ca 29277,8 | 1655,3 | 1777,6 | 37966,7 | 48211,1 | 46 322,2 | 48 000,0
Mg 4862,2 2 863,0 1134,0 4965,7 47744 4 680,0 4782,2
Fe 125,0 238,2 54,6 72,3 54,0 48,8 31,6
Cu 20,1 22,2 11,0 18,4 8,3 9,0 9,0
Zn 124,0 140,6 35,7 | 753 57,4 51,7 43,3
Mn 90,6 284,8 164,3 15,4 17,2 18,2 11,2
Na 15 984,4 67,8 74,9 | 7302,2 | 7047,8 | 6896,7 | 69722
Al 1‘ 76,7 48,8 41,1 333 ‘ 661,1 773,3 | 788,9
Si ! 142,2 58,8 ' 41,6 182,2 | 56,7 76,7 ! 275,6

Vapnik je nejvice akumulovan v semenech Platycladus orienta-
lis (4,8211 %), v semenech Juniperus virginiana (4,8000 %) a v se-
menech Juniperus communis (4,6322 % ). Nejchud3i touto alkalickou ze-
minou jsou semena Robinia pseudoacacia (0,0630 %), semena Sorbus
aucuparia (0,0686 % ) a nazky Fraxinus excelsior (0,0689 % .

Hot¢ik je nejvice akumulovian v semenech Populus trichocarpa
(0,6752 %], v semenech Laburnum anagyroides (0,5337 %) a v seme-
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Pokracovani tabulky I

Fuglans Betula Alnus Alnus | Carpinus | Fagus | Castanea
Anorganogen nigra pendula | glutinosa | incana betulus | sylvatica | sativa
primérny obsah v ug.g-1 sudiny

P 2964,5 462,3 591,4 886,9 | 39355 | 27249 | 1894,6
S 1449,3 | 8869,4 | 4521,6 | 67825 | 8347,7 | 23704 521.7
K 10982,2 9 005,0 9247,0 6283,3 4 650,0 8265,5 8745,6
Ca 32011,1 | 7377,3 | 9177,6 | 7021,6 | 117553 | 5059,9 | 33922,2
Mg 4731,1 19653 | 1834,0 | 1850,6 | 1701,0 | 1364,5 | 4455,6
Fe 4404 | 2220,9 172,6 114,2 69,6 56,9 60,5
Cu 42,4 10,7 15,1 21,5 10,3 14,3 4,0
Zn 105,2 123,5 50,1 62,9 29,5 402,1 40,3
Mn 30,4 874,1 121,5 140,0 480,1 | 13775 6,3
Na 6 735,6 88,9 64,4 68,4 60,1 88,9 | 7240,0
Al 2608,9 | 1438,6 57,8 30,0 52,0 | 1438,6 648,9
Si 87,8 330,9 64,4 50,9 20,0 330,9 101,1
Quercus | Quercus | Quercus 1:;’5: 1;1{714_3 cgrlg:.:;_ Crt(z;z;g f‘s Crataegu's

Anorganogen petraea robur rubra carva folia cantha submollis

prumérny obsah v xg.g~1 susiny

P 1045,2 | 1006,5 | 1167,7 | 6440,8 | 45654 | 1583,9 | 1181,7
S 1020,3 | 1304,0 ( 1020,3 | 2423,2 | 1986,2 892,8 359,4
K 9186,7 942,1 7947,8 | 18583,3 2562,8 | 10693,3 7 644,4
Ca 26844,4 | 1262,1 | 26855,6 | 36500,0 | 1585,4 | 28 644,4 | 26 033,3
Mg 2351,1 642,6 | 2176,7 | 6752,2 | 3526,8 | 4856,7 | 2180,0
Fe 38,8 332,8 89,8 264,1 | 2113,4 56,9 25,6
Cu 8,9 4,0 9,0 29,8 16,2 9,1 8,0
Zn 54,0 756,8 64,8 254,9 84,5 46,7 950,7
Mn 50,9 44,6 90,1 22,1 36,1 19,3 2,0
Na 5077,8 96,6 | 5231,1 | 69478 432,8 | 6775,6 | 5154,4
Al ] 530,0 12,9 161,1 75,6 92,1 | 3247,8 908,9
Si 247,8 26,3 254,4 157,8 302,4 127,8 125,6

nech Chamaecyparis lawsoniana (0,4957 %). Nejméné je akumulovdana
tato alkalickd zemina v Zaludech Quercus robur (0,0642 %), v seme-
nech Larix decidua (0,1134 %) a bukvicich Fagus sylvatica (0,1364 % ).

Zelezo

je nejvice akumulovano v naZkach Betula pendula
(0,2220 %), v nazkdach Ulmus minor (0,2113 %) a v oFi8kach Tilia pla-
typhyllos (0,0893 % ). Nejméné je akumulovan tento t8ZKy kov v seme-
nech Aesculus hippocastanum (0,0019 %), v semenech Aesculus pavia
(0,0021 %) a v Zaludech Quercus petraea (0,0039 % ).
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Pokracovani tabulky I

Sorbus Sorbus | Gleditsia | Sophora Labw;:t_um ROI:Z"‘_I TI'z'ltia_
Anorganogen aucuparia | torminalis |triacanthos| japonica gyL:'Zi o p:iaa":z 5}’;1%’03
prumérny obsah v ug.g~! sudiny
P 1301,1 | 2029,0 | 3032,2 | 4 440,8 | 6118,3 | 1397,8 193,5
S 3262,3 736,2 | 2121,7 | 15652 | 2550.7 | 2086,8 | 5565,1
K 8126,0 | 13190,0 | 13822,2 | 30670,0 | 11985,6 | 11497,0 | 2332,0
Ca 686,6 | 27422,2 | 27000,0 | 27 966,7 | 33566,7 630,0 | 15455,3
Mg 3334,0 | 2711,1 | 2651,1 3360,0 | 5336,7 | 1646,6 | 1481,0
Fe 286,4 58,1 165,4 89,6 91,0 108,4 893,2
Cu 20,4 9,0 16,2 16,3 16,1 14,3 11,5
Zn 49,3 57,3 78,9 76,0 98,0 64,9 51,9
Mn 149,1 6,3 13,1 10,2 235 34,0 29,9
Na 91,2 | 5240,0 | 5265,6 | 5305,6 | 6952,2 56,9 100,4
Al 54,3 151,1 622,2 158,9 103,3 12,2 56,3
Si 7,7 257,8 174,4 247,8 216,7 3,3 36,3
Tilia Prelea | Ailanthus |Staphylea | Rhamnus Acer ‘?Cfr
Anorganogen cordata | trifoliata | altissima | pinnata |cathartica | campestre ﬁ 0‘11. d‘;;
prumérny obsah v ug.g! susin
P 709,7 | 3580,6 | 5978,5 ' 3156,4 | 2052,7 | 3870,9 [ 1096,8
S 4802,2 ( 846,4 | 2249,3 | 1924,6 973,9 | 1710,1 | 9217,2
K 8000,0 | 23 674,4 | 14230,0 | 36977,8 | 19,547,7 | 23 214,4 | 19 469,0
Ca 19386,0 | 35688,9 | 36911,1 | 28611,1 | 33900,0 | 35222,2 | 11 388,6
Mg 1901,8 | 2906,7 | 4555,6 | 2728,3 | 4272,2 | 28244 | 20530
Fe 245,3 110,2 214,5 44,3 44,1 43,1 88,1
Cu 12,4 9,9 14,0 16,3 7,0 13,2 15,3
Zn 45,2 68,1 93,0 61,7 41,9 77,0 45,2
Mn 155,1 17,9 21,6 7,1 4,1 18,8 160,9
Na 151,5 | 5202,2 | 5246,7 | 4506,7 | 7045,6 | 3878,9 100,4
Al 113,2 141,1 151,1 108,3 110,0 150,0 56,3
Si } 36,3 2400 | 2667 | 2333 232,2 295,6 36,3
Med je  nejvice zastoupena v semenech Pinus sylvesiris

(0,0163 %), v semenech Picea abies (0,0123 %) a v plodech Juglans
nigra (0,0042 %). Nejméné& je akumulovan téZzky kov v Zaludech Quer-
cus robur (0,0004 %), v nazkach Castanea sativa (0,0004 %) a v seme-

nech Ginkyo biloba (0,0007 %).

Zinek

je nejvice akumulovan v semenech Crataegus submollis

(0,0950 %), v Zaludech Quercus robur (0,0757 %) a v semenech Pinus
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Pokradovani tabulky I

p;‘:;;:)— Negugzdo zie’;‘;‘:_“ Aescu'lus Cornus Fraxir?us Paulownia
Anorganogen platanus aceroides éastanian.| Dovia mas excelsior | tomentosa
prumérny obsah v ug.g~1 susiny

P 843,7 | 3747,3 | 2239,8 | 2309,7 1045,2 722,6 | 10440,8
S 21217,0 | 1773,9 521,7 828,9 11884 | 10956,3 1101,4
K 22322,0 | 73544,4 | 9888,9 | 97355 | 15501,1 | 11887,0 | 21 323,3
Ca 17077,3 | 37166,7 | 25633,3 | 26 022,2 | 32844,4 689,0 | 24533,3
Mg 2133,0 | 3831,1 1435,6 | 2662,2 | 4354,4 | 20153 | 39344
Fe 117,7 200,9 19,3 20,8 56,1 78,3 87,7
Cu 18,8 9,3 10,0 8,3 10,2 19,2 15,4
Zn 56,3 60,9 46,7 38,6 42,8 37,7 - 87,4
Mn 338,9 23,0 1,8 2,4 1,8 | 164 2,2
Na 76,9 | 6698,9 | 4584,4 | 5633,3 | 68378 71,2 | 4610,0
Al 60,0 186,7 | 111,1 308,9 1206,7 38,6 40,0
Si 18,9 145,6 247,8 56,7 64,4 32,2 282,2

sylvestris (0,0563 % ). Nejméné je akumulovan tento t&Zky kov v naz-
kdch Carpinus betulus (0,0029 %), v semenech Abies alba (0,0034 %)
a v semenech Larix decidua (0,0036 % ).

Mangan je nejvice akumulovan v bukvicich Fagus sylvatica
(0,1377 %), v nazkach Betula pendula (0,0874 %) a v naZkach Carpinus
betulus (0,0480 % ). Nejchud$i na tento téZky kov jsou semena Aesculus
hippocastanum (0,00018 % ), semena Cornus mas (0,00018 %) a semena
Crataegus submolis (0,0002 % ).

Sodik je nejvice zastoupen v semenech Pinus nigra (1,5984 %],
v semenech Chamaecyparis lawsoniana (0,7302 %) a v naZkach Casta-
nea sativa (0,7240 % ). Nejméné je akumulovan tento alkalicky kov v se-
menech Pinus sylvestris (0,00008 %), v semenech Pseudotsuga menziesii
(0,0051 %) a v nazkach Carpinus betulus [(0,0060 % ).

Hlinik je nejvice zastoupen v semenech Crataegus oxyacantha
(0,3248 %), v plodech Juglans nigra (0,2608 %) a v naZkach Betula pen-
dula (0,1439 %). Nejmén& je zastoupen tento lehky kov v semenech
Pinus sylvestris (0,00018 %), v semenech Robinia pseudoacacia
(0,0012 %) a v Zaludech Quercus robur (0,0013 %).

Kfemik je nejvice akumulovan v naZkdch Betula pendula
(0,0331 %), v bukvicich Fagus sylvatica (0,0330 %) a v naZkédch Acer
campestre (0,0295 % ). Nejméné& je akumulovan tento prvek v semenech
Robinia pseudoacacia (0,0003 %), v semenech Sorbus aucuparia
(0,0008 %) a v naZkdach Acer pseudoplatanus (0,0019 %).

Dal8i prehled ukazuje aritmetické priméry v procentech a variacni
rozpéti jednotlivych prvkd u draspor vSech studovanych drevin. Z fy-
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ziologického hlediska je moZno prvky podle Rubina (1966) rozdélit
takto:
Ca>K>Na>Mg>P>S>Fe >~ Al>Si>Zn> Mn > Cu

makroelementni kvantum mikroelementni kvantum
101—10-20/, 10-3—10-50),

prvek arit. primer max. min.

vapnik 2,1627 9 4,8211 9/, 0,0630 9,
draslik 1,2847 9, 7,3544 9/, 0,0942 9/,
sodik 0,3624 9/, 1,5984 9/, 0,00008 %,
horé¢ik 0,2911 Y%/, 0,6752 9/, 0,0642 9/,
fosfor 0,2815 9/, 1,1516 9, 0,0193 9,
sira 0,2773 9/, 1,5652 9, 0,0347 9/,
zelezo 0,0268 9, 0,2220 9%, 0,0019 9,
hlinik 0,0250 9, 0,3248 9, 0,00018 9/,
kremik 0,0154 9/, 0,0331 9/, 0,0003 9,
zinek 0,0110 9, 0,0950 9, 0,0029 9/,
mangan 0,0110 9%, 0,1377 9/ 0,00018 9/,
méd 0,0020 9, 0,0163 %, 0,0004 9/,

ZAVER

V prispévku byla studovdna akumulace 12 vyznamnych biogennich
prvkii — fosoru, siry, drasliku, vapniku, hof¢iku, Zeleza, manganu, mé-
di, zinku, sodiku, hliniku, kfemiku v semenech a plodech 49 sadovnicky
a lesnicky vyznamnych druh@t dfevin. Bylo dosaZeno té&chto hlavnich
vysledkii:

1. Jednotlivé druhy drevin jsou vyrazné charakteristické kvantitou
prvkového sloZeni svych semen a plodi Fadové se liSicich aZ o tisice
procent.

2. JehliCnaté dreviny vice akumuluji ve svych semenech a plodech
sedm prvkia (Mn, S, Al, Cu, Zn, Mg, P), listnaté pét prvkta (Fe, K, Na, Ca,
Si). Obsahové diference jehli¢nan@i jsou mnohem vyraznéj$i neZ listna-
¢l. Testovacimi prvky téchto dvou fylogeneticky a systematicky vzdéle-
nych skupin rostlin jsou Mn, S, Al, Cu, Zn, naopak velmi vyrovnané
mnoZstvi Si, Ca, P je u obou skupin.

3. Podle obsahu mineralii v g v kg diaspor je moZno diaspory dfevin
rozdeélit na Cty¥i skupiny: diaspory velmi bohaté na mineralie 10 dfevin,
diaspory bohaté na minerdlie 18 drevin, diaspory chudé na minerélie
13 dfevin, diaspory velmi chudé na mineralie 8 drevin.

4. Diaspory studovanych drfevin vykazuji aritmetické priméry obsa-
hit danych minerélnich prvkd v ug.g™1:

vapnik — 21 626,7 zelezo — 268,5
draslik — 12 847.9 hlinik — 250,5
sodik — 3623,7 kiemik — 154,6
hoi¢ik — 2911,2 zinek — 1105
fosfor — 2815,5 mangan — 110,2
sira — 2773,0 méd — 20,4

Z hlediska rostlinné fyziologie je moZno jednotlivé mineralni prv-
ky v biomase vSech semen a plod@l kvantifikovat nasledovné:

Ca>K>Na>Mg>P>S>Fe >~Al>Si>2Zn > Mn > Cu
—_—
makroelementni kvantum mikroelementni kvantum
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Ziskané poznatky maji nejen teoreticky vyznam pro dendrofyziolo-
gii a semenafstvi, ale také pro lesnickou a sadovnickou praxi. Ukazuji
na potfebu minerdlnich prvki v obdobi reprodukce drevin a pfi vyvoji
diaspor na matefském jedinci s moZnostmi pfihnojovani biogennimi
prvky.

Literatura

ANCAK, J.: Biologie a uskladiiovanie semien lesnych drevin. SAV Bratislava, 1972,
339 s.

DOSTAL, J.: Seznam cévnatych rostlin kvéteny ¢eskoslovenské. Prazska botanicka
zahrada. Praha-Troja, 1982, 323 s.

ERDELSKA, O.: Embryoldgia krytosemennych rastlin. Veda Praha, 1981, 195 s.
KANTOR, J. a kol.: Zakladani lesti a Slechténi lesnich dievin. SZN Praha, 1975,
526 s.

LYR, H. — POLSTER, H. — FIEDLER, H. I.: Geholzphysiologie. VEB Gustav Fi-
scher Verlag Jena, 1967, 444 s.

MENSIK, P.: Stanoveni obsahu biogennich prvki mikro- a makroplamenovou ato-
movou absorpci v rostlinném materidlu. Acta UPO FRN 55, 1977, s. 113-121
MENSIK, P.: Fotometrische Bestimmung vom Phosphor in biologischen Material.
Acta UPO FRN 67, 1980, s. 131-137

NEMEC, A.: Biochemie lesnich di'evin. Praha, 1948, 310 s.

NILSSON, I.: Accumulation of metals in spruce needles and needle litter. Oikos, 23,
1972, s. 132-136

NOVACEK, F.: Akumulace a variabilita anorganogent v propagaénich jednotkach
smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.]. Acta UPO FRN 59, 1978, s. 47-77
NOVACEK, F.: Akumulace anorganogent v propagaénich jednotkdch dubu letniho
(Quercus robur L.) a buku lesniho (Fagus silvatica L.). Acta UPO FRN 63, 1979,
s. 81-91

NOVACEK, F.: Akumulace anorganogenti v propagaé¢nich jednotkach borovice les-
ni (Pinus silvestris L.). Acta UPO FRN 67, 1980, s. 79-83

NOVACEK, F.: Accumulation of inorganics in seeds of forest woody plants from
various altitudes. Acta UPO FRN 71, 1981, s. 43-60

NOVACEK, F.: Distribution of inorganics in germinating seeds of forest woody
plants with developed endosperm. Acta UPO FRN 78, 1983, s. 7-19

NOVACEK, F.: Distribution of inorganics in hypogaeic and epigaeic germination
of forest woody plants. Acta UPO FRN 78, 1983, s. 21-37

NOVACEK, F.: Accumulation of inorganic elements in Quercus robur L. and Fagus
silvatica L. seeds. Chemical abstracts 93, 1982, s. 235165, Soeborg, Denmark
NOVACEK, F.: Mineralni slozeni diaspor semenai'sky vyznamnych lesnich dievin.
Acta UPO FRN 81, 1984, s. 71-86

NOVACEK, F. — MACHANICEK, J.: Mineralni sloZeni kliénich rostlin hlavnich
lesotvornych drevin. Lesnictvi 29, 1983 (11), s. 979-999

OVCAROV, E. K.: Fyziologi¢eskije osnovy vschoZesti semjan. Izdavatelstvo Nauka,
Moskva, 1969, 222 s.

RUBIN, B. A.: Fyziologie rostlin. Academia Praha, 1966, 485 s.

SMELKOVA, L.: Semeno buka z chemickej stranky. Vedecké prace VULH Zvolen,
Bratislava, Priroda 27, 1978, s. 61-67

VINCENT, G.: Lesni semenarstvi. SZN, Praha, 1965, 329 s.

Doslo dne 10. 7. 1986

HOBAYEK, @®. (Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc). MwuHepansb-
Hblii COCTaB CeMsH U NNoJoB gpeBeCHbiXx nopog. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 413-424.

Pa6oTa nocBsweHa WM3YUEHWUIO HaKONNAEeHUs 12 U3UONOTMUECKW BaXHbIX GMOreHHbIX
anementos — P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si B cemeHax u nnogax 49
AN CapoBOACTBA WM NECOBOACTBA BaXHbIX APEBECHbIX Nopoj. Ha OoCHOBE HEOpraHWYecKux
aHanu3oB G6GbinM nonyueHbl cneayiouwue pesynbTatbl. OTgenHble BUAbl APEBECHbIX nopoja’
UEeTKO XapaKTepHbl KONWMUECTBEHHbIM OObEMOM COCTaBa 3/NEMEHTOB, COAEpPXauwuxcs B UX
nnojax W CeMeHax, OTNMUAlOUMMCS gaxe Ha TbiCiuy NpoueHToB, XBOWHbIe nopoabl Gonblie

422 LESNICTVI — 1987



B CBOMX CeMeHax HakonnsiwoT 7 anemeHTtoe (Mn, S, Al, Cu, Zn, Mg, P), nuctBeHHble —
5 anemeHToB (Fe, K, Na, Ca, Si). TecT-anemeHTaMu 3TUX ABYX (DUNOreHETUUECKHU U CUCTe-
MaTMUeCKM OTganeHHblX rpynn pacteHui asnsotca Mn, S, Al, Cu, Zn. Mo coaepxaHuio
MUHEpanbHbIX BEWECTB B r/Kr agMacnop nocnefHWe MOXHO pa3fenuTb Ha UeTbipe rpynnbl,
a MMEHHO Ha AMacnopbl OueHb 6oraTble MUHEpanbHbiMKM BewecTBaMu — 70 u Gonee r/kr
(10 apeBecHbix nopoja), 6oraTbie MMHepanbHbiMM BewecTBamu — 45—69 r/kr (18 nopoa),
GeaHble MUHEpanbHbIMKM BeuwlecTBamu — 21—44 r/kr (13 nopoa) W Ha AMacnopbl C OueHb
6eaHbIM COoAepXaHWEM MuHepanbHbix Bewects — 20 u meHee r/kr (8 nopoa). C Toukwu
3peHus U3U0NOrUKU pacTeHUi OTAENbHble MUHEpanbHble BewecTBa B 6MoMacce BCEX CEMSH
M MNOAOB MOXHO KBaHTUMUUUpOBaTb cneaylowum obpasom: Ca>K >Na>Mg>P>S >
> Fe > Al > Si > Zn > Mn > Cu. [lonyueHHble AaHHble WMEIOT TeOpeTUUeCKoe 3HauyeHue
He TONbKO ANS AEHAPOMU3MONOTMM U CEeMEHOBOACTBA, HO U ANS NPOU3BOACTBEHHOMW npak-
TUKW NEecoBoACTBa M caaoBoacTBa. OHM noka3biBaldT HEOGXOAMMOCTb B MWUHEpanbHbiX Be-
WwecTBax B BOCMNPOWM3BOAMUTENbHbLIH NEPUOA APEBECHLIX MOPOA W NPW pasBUTHUM guacnop
Ha MaTEpPUHCKOM WHAMBUAE C BO3MOXHOCTSAMMU MOAKOPMKM GUOr€HHbIMU 3NEeMeHTaMMu,

AEHAPOMU3UONOTUS; CEMEHOBOACTBO; MUHEpanbHOEe NUTaHue

NOVACEK, F. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc). Mineral
Composition of the Seeds and Fruits of Woody Species. Lesnictvi, 33, 1987 (5) :413-
-424,

We studied the accumulation of 12 physiologically important biogenic elements
— P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si — in the seeds and fruits of forty-
-nine woody species which are important in the landscape architecture and forestry.
Inorganic analyses provided the results as follows. Individual species of woody
plants can be characterized very well by the mineral element contents in the seeds
and fruits; the quantities of elements differ by up to thousands of percent. Coniferous
species accumulated larger contents of the seven elements in their seeds (Mn, S,
Al, Cu, Zn, Mg, P), broad-leaved species of the five elements (Fe, K, Na, Ca, Si).
The signal elements of these two groups of plants, which are phylogenetically and
systematically remote, are Mn, S, Al, Cu, Zn. The diaspores can be divided into
four groups according to the content of minerals in g per kg of diaspores: very

rich-in-minerals diaspores — 70 and more g per kg (10 species), rich-in-minerals
diaspores — 45—69 g per kg (18 species), low-in-minerals diaspores — 21—44 g
per kg (13 species) and very low-in-minerals diaspores — 20 and less g per kg

(eight species). From the viewpoint of plant physiology, the order of the mineral
element contents in the biomass of all seeds and fruits is as follows: Ca > K >
> Na > Mg > P > S > Fe > Al > Si > Zn > Mn > Cu., These findings are of
theoretical importance not only for dendrophysiology and seed production, but also
for forestry and landscape architecture practices. The requirements are indicated
for minerals in the reproductive period of tree species and during the development
of diaspores on the mother plant, along with additional fertilizing by biogenic
elements.

dendrophysiology; seed production; mineral nutrition

NOVACEK, F. (Piirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc). Minera-
lische Zusammensetzung der Samen und Friichte von Holzarten. Lesnictvi, 33, 1987
(5) :413-424.

Im vorliegenden Beitrag wird die Akkumulation von 12 physiologisch bedeut-
samen biogenen Elementen — P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si in Sa-
men und Friichten von 49 forstlich und im Gartenbau bedeutsamer Holzarten unter-
sucht. Aufgrund anorganischer Analysen wurden folgende Hauptergebnisse erzielt.
Einzelne Holzarten sind deutlich durch die Quantitit der Elementarzusammen-
setzung ihrer Samen und Friichte charakterisiert, die sich gréBenordnungsmifig
bis um Tausende von Prozenten unterscheidet. Nadelholzarten akkumulieren in
ihren Samen stidrker 7 Elemente (Mn, S, Al, Cu, Zn, Mg, P), die Laubholzarten
5 Elemente (Fe, K, Na, Ca, Si). Testelemente dieser zwei phylogenetisch und syste-
matisch entfernten Pflanzengruppen sind Mn, S, Al, Cu, Zn. Nach dem Gehalt an
Mineralien in g.kg-! von Diasporen konnen die Diasporen in vier Gruppen ein-
geteilt werden. Diasporen sehr reich an Mineralien — 70 und mehr g.kg-! (10
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Holzarten), Diasporen reich an Mineralien — 45—69 g.kg-1 (18 Holzarten), Dia-
sporen arm an Mineralien — 21—44 g .kg-! (13 Holzarten) und Diasporen sehr
arm an Mineralien — 20 und weniger g.kg-! (8 Holzarten). Vom Standpunkt der
Pflanzenphysiologie konnen einzelne Mineralelemente in der Biomasse aller Sa-
men und Friichte wie folgt quantifiziert werden: Ca > K > Na > Mg > P > S >
> Fe > Al > Si > Zn > Mn > Cu. Die gewonnenen Erkenntnisse haben nicht nur
theoretische Bedeutung fiir die Dendrophysiologie und fiir die Samenzucht, sondern
auch fiir die forstliche und gartenbauliche Praxis. Sie weisen auf den Mineral-
stoffbedarf im Reproduktionszeitraum der Holzarten und bei der Entwicklung von
Diasporen auf dem Mutterindividuum mit den Moglichkeiten der Diingung mit bio-
genen Elementen hin.

Dendrophysiologie; Samenzucht; Mineralstofferndhrung .

Adresa autora:

Doc. RNDr. FrantiSek Novacek, CSc. prirodovédeckda fakulta UP, Leninova 26,
771 46 Olomouc
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NADZEMNA BIOMASA ZMIESANEHC PORASTU DUBA CERVENEHO
(QUERCUS RUBRA L.) A ORECHA CIERNEHO (JUGLANS NIGRA L.)

F. Tokar

TOKAR, F. (Arborétum Mlyfiany, Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zi-
tavou). Nadzemnd biomasa zmiesaného porastu duba c¢erveného (Quercus rubra
L.) a orecha ¢ierneho (Juglans nigra L.). Lesnictvi, 33, 1987 (5) :425-434.

V praci sa vyhodnocuje nadzemna biomasa 29-ro¢ného zmieSaného porastu
duba d¢erveného (Quercus rubra L.) a orecha éierneho (Juglans nigra L.) na
lokalite Velky Cer, Lesna sprava Nitra. Objemova produkcia porastu je
258,59 m3 na ha, hmotnost nadzemnej biomasy v ¢erstvom stave 273,67 t na ha
a v sudine 167,64 t na ha. Na biomasu duba ¢erveného pripada 78,01, v Cerst-
vom stave a 80,319, v su$ine. Najvyssi podiel pripada u obidvoch drevin na
biomasu kmena. Index listovej plochy je 6,30 ha na ha, z ¢oho na dub cerve-
ny pripada 4,95 ha na ha. Vzfahy nadzemnej biomasy a plochy listov k hrub-
ke di,5, vySke stromu, diZke a Sirke koruny najlepSie vyjadruje funkcia para-
boly 2. stupna. NajtesnejSie korela¢né vzfahy sa zistili k hrubke di,s.

pestovanie lesov; biomasa; zmieSané porasty; dub; orech

Dub cCerveny (Quercus rubra L.) a orech Cierny (Juglans nigra L.)
patria na Slovensku medzi vyznamné perspektivne listnaté cudzokrajné
dreviny, pestovanim ktorych by sa mohla zvyS§it produkcia porastov
najmé v oblasti dubového lesného vegetacného stupiia. NezmieSané po-
rasty duba Cerveného na Slovensku zhodnocuje Réh (1967, 1972)
a Tokar (1982a), orecha Cierneho Tok &r (1984a) a zmieSané po-
rasty duba Cerveného s orechom cCiernym Tokar (1982b, 1983), a to
najméd z hladiska Struktiry porastov, objemovej produkcie a vychovy.
Tokar (1984b) vyhodnotil aj hmotnost nadzemnej biomasy réznych
typov porastov duba Cerveného a orecha Cierneho. V prispevku zhodno-
cujeme nadzemnua biomasu zmieSaného porastu duba Cerveného a ore-
cha cierneho.

MATERIAL A METODIKA PRACE

Vyhodnotenie sa urobilo v roku 1983 na trvalej vyskumnej ploche (TVP) Velky
Cer, Lesna sprava Nitra, Lesny zavod Palarikovo v poraste 131k, ktory bol. zalo-
zeny v roku 1954—1955 na aluviu rieky Nitry 1-ro¢nymi sadenicami duba derve-
ného a sejbou semena orecha ¢ierneho proveniencie Sered v trojuholnikovom spone
1 X 1 m. Fyzicky vek porastu bol v roku 1983 pre dub c¢erveny 29 rokov a pre
orech ¢ierny 28 rokov. Zo stranky typologickej porast patri do skupiny lesnych
typov Carpineto-Quercetum. Bol zaloZeny na ilovitohlinitej pode, podny typ glejova
poda, v nadmorskej vyske 150 m. TVP bola zaloZena za ucelom sledovania vplyvu
prebierok na zmenu kvalitativnych a kvantitativnych znakov tychto typov porastov.
Vysledky zo S§truktuary, vyvoja a kvality porastov pred vykonanim 1. prebierky
zhodnocuje Tokar (1982b).

Na zistenie nadzemnej biomasy sa pouzil destruktivny spdsob merania (vzor-
niky). Pri uréeni rozsahu a spdsobu vyberu vzornikov sa vychadzalo zo skuto¢nosti,
ze najvacsi vplyv na hmotovy prirastok ma prirastok na kruhovej ploche (Korf
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a kol 1972) a Ze medzi kruhovou plochou a hmotnosfou stromu (biomasou) je li-
nearna zavislost (Ovington, Forest, Armstrong 1968).

Celkovy rozsah vzornikov sme pre kaZzdu drevinu stanovili na 30 a rozdelili
po hrubkovych stuprioch podla ich percentudlneho zastipenia v hrubkovej Struk-
tire porastu.

Na vzorniku sme merali d1,5, vySku stromu, dizku a $irku koruny. Na kazdom
vzorniku sme zistili hmotnosf kmena, konarov, letorastov a listov na vahe znacky
Kamor s nosnosfou do 50 kg a s presnosfou na 0,01 kg. Pre kazdu drevinu sme
u troch jedincov (reprezentujucich stromové triedy) z kaZdej tretiny kmena, ko-
narov, letorastov a listov zobrali reprezentativne vzorky, ktoré sme laboratérne
vysus$ili pri teplote 105 °C na stanovenie percentuialneho podielu suSiny.

Za ucelom stanovenia fotosynteticky aktivneho povrchu listov sme fotoplani-
metrom (Janovicova, Blecha, Supuka 1974) pre kazdu drevinu zistili
plochu listov na troch reprezentativnych vzorkdch (3 X 100 listov) a vypoéitali
prevodovy koeficient (hmotnosf listov v é&erstvom stave v kg: plocha listov v m?
v ¢erstvom stave), ktory sme pouZili na prepoéty u vsetkych vzornikov.

Prepoéitané hodnoty suSiny jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy
a plochy listov kazdej dreviny sme dali do korelaénych vzfahov k prsnej hrubke,
vyske stromu, dlZke a Sirke koruny. Vypoéty sa urobili stolovym kalkuldtorom
EMG 666.

VYSLEDKY

Vo vyhodnocovanom zmieSanom poraste je dub Cerveny zastipeny
na 87,43 % a orech ¢ierny na 12,57 %. V prepoéte na 1 ha rastie v po-
raste 3706 jedincov duba Cerveného a 533 orecha ¢ierneho. Podla hrib-
kovej Struktiry ide v zmysle Gregus$a (1968) o porast vo faze Zrd-
koviny (dub Cerveny) aZ Zrdoviny (orech Cierny) s hodnotami stredného
kmetia v prsnej hribke pre dub Cerveny 7,93 cm a pre orech d&ierny
12,99 cm. Porast najmé pri dube cervenom je hribkovo silne diferenco-
vany. Najviac je zastipeny hribkovy stupeil pri dube dervenom 6 cm
(26,89 %) a pri orechu iernom 10 cm (4,88 %). V kruhovej zédkladni

1. Tabulka zakladnych tdajov zmie$aného porastu duba éerveného (Quercus rubra
L.) a orecha ¢&ierneho (Juglans nmigra L.) v roku 1983 s prepoétom na 1 ha. — The
characteristics of the mixed stand of red oak (Quercus rubra L.) and black walnut
(Juglans nigra L.) in 1983, the values are recalculated per 1 ha

Drevina
Zistované hodnoty Il
Quercus Fuglans el
rubra L. nigra L. p
Vek (roky) 29 28 -
Pocet stromov (ks) 3706 533 4239
Kruhova plocha (m2) 24,87 7,71 32,58
Objem hrubiny (m?) 193,05 65,54 258,59
d1,3 (cm) 7,93 12,99 —
Stredny kmen vy$ka (m) 12,6 16,2 -
objem (m3) 0,0521 0,123 —
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II. Nadzemna biomasa v cerstvom stave zmieSaného porastu duba Eéerveného
(Quercus rubra L.) a orecha d¢ierneho (Juglans nigra L.) v roku 1983. — Fresh
aboveground biomass of the mixed stand of red oak (Quercus rubra L.) and black
walnut (Juglans nigra L.) in 1983

Quercus rubra L. ‘ Fuglans nigra L.
Spolu
Biomasa hmotnost v ¢erstvom stave
tna ha % tna ha ‘ % | tnaha %
i |
Kmen 184,74 67,50 49,77 18,19 234,51 85,69
zivé 19,13 6,99 5,41 1,98 24,54 8,97
Koniare odumreté 1,17 0,43 2,52 0,92 3,69 1,35
spolu 20,30 7,42 7,93 2,90 28,23 10,32
listy 7,50 2,74 1,97 0,72 9,47 3,46
Letorasty | konariky 0,95 0,35 0,51 0,18 1,46 0,53
spolu 8,45 3,09 2,48 0,90 10,93 3,99
Nadzemni biomasa celkom | 213,49 78,01 60,18 21,99 273,67 100,00
Priemernd ro¢nd produk- 10,81 83,41 2,15 16,59 12,96 | 100,00
tivita nadzemnej biomasy

dosahuje porast 32,58 m® na ha a v objemovej produkcii 258,59 m? na ha,
¢im sa vyrovnava objemovej produkcii duba na +1 bonite pri veku 43
rokov (tabulka I).

ZmieSany porast duba Cerveného a orecha cierneho pri veku 29
rokov dosahuje celkovi nadzemnu biomasu 273,67 t na ha v Cerstvom
stave (tab. II) a 167,64 t na ha v suSine (tab. III), priCom na biomasu
duba cerveného pripada 78,01 % (213,49 t na ha) v Cerstvom stave
a 80,31 % (134,63 t na ha) v suSine. Najvy$si podiel pripadd u obidvoch
drevin na biomasu kmeria. Priemerna rocna produktivita nadzemnej bio-
masy (priemerny roc¢ny prirastok) je pri dube ervenom 10,81 t na ha
za rok v cerstvom stave a 4,64 t na ha za rok v suSine, pri orechu
Ciernom 2,15 t na ha za rok v Cerstvom stave a 1,18 t na ha za rok v su-
Sine. Priemernd roc¢nd produktivita celého porastu je 12,96 t na ha za
rok v Cerstvom stave a 5,82 t na ha za rok v suSine.

Tvorba nadzemnej biomasy v poraste zavisi aj od fyziologicky aktiv-
neho povrchu korun drevin (tzv. indexu listovej plochy) a moéZeme ho
vychovou porastov (prebierkami) zédmerne usmeritiovat. ZmieSany po-
rast duba Cerveného a orecha Cierneho dosahuje pri veku 29 rokov in-
dex listovej plochy 6,30 ha na ha, z ¢oho na dub Cerveny pripada 4,95 ha
na ha (78,57 %) a na orech cierny 1,35 ha na ha (21,43 %). Produkcia
suSiny nadzemnej biomasy na jednotku listovej plochy je pri dube
c¢ervenom 0,94 g na dm? za rok a pri orechu ¢iernom 0,87 g na dm? za
rok, za cely porast 0,92 g na dm? za rok (tabulka IV).

Zavislosti jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy (hmotnost
kmertia, konarov, letorastov, celkovej biomasy) a plochy listov od prsnej
hribky, vysky stromu, diZky a Sirky koruny najlep3ie vyjadruje funkcia
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II1I. Nadzemna biomasa v su$ine zmieSaného porastu duba derveného (Quercus
rubra L.) a orecha Cierneho (Juglans nigra L.) v roku 1983. — Aboveground biomass
in dry matter of the mixed stand of red oak (Quercus rubra L.) and black walnut
(Juglans nigra L.) in 1983

Quercus rubra L. Fuglans nigra L.
Spolu
Biomasa | hmotnost v susine

I tna ha | % I t na ha ' % t na ha 75
Kmen 118,05 70,42 27,67 16,50 145,72 86,92
Zivé 11,63 6,94 2,98 1,78 14,61 8,72
Konire odumreté 0,71 0,42 1,39 0,83 2,10 1,25
spolu 12,34 7,36 4,37 2,61 16,71 9,97
listy 3,66 2,18 0,69 0,41 4,35 2,59
Letorasty kondriky 0,58 0,35 0,28 0,17 0,86 0,52
spolu 4,24 2,53 0,97 0,58 5,21 3,11
Nadzemn4d biomasa celkom | 134,63 80,31 33,01 19,69 167,64 100,00
Esiemenézocnd produk- 4,64 | 79,73 1,18 | 2027 582 | 100,00

tivita nadzemnej biomasy > 2 2 2 4 ?

IV. Index listovej plochy a priemerna ro¢na produkcia suSiny na jednotku listovej
plochy zmie$aného porastu duba ¢éerveného (Quercus rubra L.) a orecha ¢ierneho
(Juglans nigra L.). — Leaf area index and average annual production of dry matter
per unit surface area of the mixed stand of red oak (Quercus rubra L.) and black
walnut (Juglans nigra L.)

Plocha listov (index Priemerna ro¢na
Vek listovej plochy) produkcia susiny
Drevina v Cerstvom stave nadzemnej biomasy
roky ha na ha % g na dm? za rok
Quercus rubra L. 29 4,95 78,57 0,94
Juglans nigra L. 28 1,35 21,43 0,87
Spolu X 6,30 100,00 0,92

paraboly 2. stupiia (obr. 1 aZ 5). NajtesnejSie korelatné vztahy sme
zistili u obidvoch drevin pri koreldciach k d;; (pri dube cervenom
Iyx = 0,708 aZ 0,985, pri orechu ¢iernom Iyx = 0,781 aZ 0,971).

DISKUSIA

Mnohi autori pokladaji dub Cerveny (Quercus rubra L.) pre pomery
strednej Europy za drevinu budicnosti a pripisuji mu zna¢ny produk&ény
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1. Graf korelacie medzi celkovou nadzemnou biomasou a di,5 u orecha ¢ierneho (1)
a duba céerveného (2). — Correlations between the total aboveground biomass and
di.3 in black walnut (I) and red oak (2)

y1 = 19,28 — 5,814x + 0,6579x2

y2 = 8,88 — 3,408z + 0,6353x2

2. Graf korelacie medzi hmotnosfou kmena a di1,5 u orecha éierneho (I) a duba ¢er-
veného (2). — Correlations between the trunk weight and dis in black walnut (1)
and red oak (2)

y1 = 15,01 — 4,490x + 0,5123x2
Y2z = 2,84 — 1,638x + 0,4853x2
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3. Graf korelacie medzi hmotnosfou kondrov a di,5 u orecha é&ierneho (I) a duba
¢erveného (2). — Correlations between the branch weight and di5 in black walnut
(1) and red oak (2)

y1 = 8,20 — 2,197x + 0,1564x2

Y2 = 6,44 — 1,903x + 0,1465x2

4. Graf korelacie medzi hmotnosfou letorastov a di,3 u orecha éierneho (I) a duba
¢erveného (2). — Correlations between the weight of annual shoots and di1.5 in black
walnut (I) and red oak (2)

Y1 1,97 — 0,418x + 0,0284x?
Y2 0,34 — 0,53z + 0,0140x2
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5. Graf koreldcie medzi plochou listov
a di,5 u orecha ¢ierneho (I) a duba cer-
veného (2). — Correlations between the
leaf surface and di3 in black walnut (1)
and red oak (2)

U1 28,20 — 5,518x + 0,3698x2

u2 3,73 — 0,571x '+ 0,1634x?

200 ~

150 4
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cm

vyznam (Bendcat 1967, 1982, Boucdek 1958, Eisenreich 1956,
Holubc¢ik 1968, Jaro 1957, Krol 1968, KfiZ a kol. 1973, Ma -
ciejowski 1951, Mitscherlich 1957, Réh 1967, 1972, Tokar
1979, 1982a). Z jeho prednosti uvadzajui predovSetkym népadne rychly
rast v mladom veku, skromné ekologické naroky, velkd prispdsobivost,
odolnost proti hubovym ochoreniam a hmyzovym poS$kodeniam, odol-
nost proti mrazu a esteticky vzhlad.

Hospodérsky vyznam orecha Cierneho (Juglans nigra L.) podla do-
terajSich sktisenosti spoiva v tom, Ze poskytuje vysoko cenné drevo
(Pokorny 1952, Sindeldfova 1973), hodnotné plody (Sika
1958) a na vhodnych stanoviStiach sa vyznacuje aj rychlym rastom
(Holub¢€ik 1968, Kr¥iZ a kol. 1973, Tokar 1982b, 1983, 1984a]).
Viaceri autori (Benc¢at 1982, Blattny, Stastny 1959, Ho-
lubCik 1968, KfiZ a kol. 1973, Pokorny 1952, Pokorny, Fér
1964, Sika 1957, 1958, Sika, Samek 1956, To k &4r 1979, 1983, 1984a)
ho odportca na intenzivnej$ie lesnicke pestovanie aj u nas.

Vysledky z vyhodnotenia Struktary, kvality a objemovej produkcie
roznych typov porastov duba Cerveného (Réh 1967, 1972, Tokar
1982a) a orecha Cierneho (Tokar 1982b, 1983, 1984a) na Slovensku
ukdzali, Ze v objemovej produkcii pri veku 24 rokov maji nezmie3ané
porasty duba Cerveného v oblasti luZznych lesov v skupine lesnych typov
Carpineto-Quercetum 10-ro¢ny predstih pred dubmi doméceho pdvodu
(Tokar 1982a), zmieSané porasty duba Cerveného s orechom Ciernym
st produktivnejSie ako nezmieSané porasty orecha cCierneho a vyrov-
navaju sa produkcii nezmieSanych porastov duba Cerveného (Tokar
1983), nezmieSané porasty duba Cerveného su produktivnejSie ako
nezmieSané porasty orecha Cierneho.

Literattira postrdda tidaje o hmotnosti biomasy porastov duba Cer-
veného a orecha Cierneho. Tokdar (1984b) uvaddza z oblasti luZnych
lesov pre nezmieSany porast duba ¢erveného pri veku 29 rokov celkovi
nadzemnd biomasu 278,21 t na ha v cerstvom stave a 175,49 t na ha
v suSine, pre nezmieSany porast orecha ¢ierneho pri veku 34 rokov cel-

430 LEsNICTVI — 1987



kova nadzemnu biomasu 153,52 t na ha v Cerstvom stave a 92,45 t na
ha v suSine. Podla naSich zisteni zmieSané porasty duba c¢erveného
a orecha cCierneho s vy$Sim zastipenim duba Cerveného dosahuju cel-
kovii nadzemnu biomasu 273,67 t na ha v Cerstvom stave a 167,64 t na
ha v suSine, ¢im nepatrne zaostavaji za produkciou nezmieSanych po-
rastov duba cCerveného, ale silne predstihuji o 5 rokov star$ie nezmie-
Sané porasty orecha ¢ierneho.

Sindeladafova (1973) uvadza objemovi hmotnost dreva z ob-
lasti prirodzeného aredlu pre dub &erveny 0,63—0,65 g na cm® a pre
orech ¢ierny 0,40 aZ 0,67 g na cm?. Podla naSich zisteni je priemerna
objemova hmotnost dreva v suSine v nezmieSanych porastoch pre dub
cerveny 0,65 g na cm?® a pre orech ¢ierny 0,45 g na cm3, v zmieSanych
porastoch pre dub cerveny 0,67 g na cm3 a pre orech Cierny 0,49 g na
cm3. V porovnani s tvrdymi listn4¢mi m& dub Cerveny objemovi hmot-
nost vysSSiu a orech Cierny nizsiu.

Asimilac¢ny povrch korun stromov v poraste je jednym z rozhoduju-
cich Cinitelov produkcnej spdsobilosti dreviny. Tok ar (1984b) uvadza
index listovej plochy pre nezmieSané porasty duba Cerveného pri veku
29 rokov 6,02 ha na ha, orecha Cierneho pri veku 34 rokov 3,59 ha na ha
a zmieSané porasty duba cerveného s orechom dc¢iernym pri veku 29
rokov 6,30 ha na ha.

Aj v zmieSanych porastoch duba ¢erveného a orecha Cierneho sa po-
tvrdil poznatok Tokara (1980, 1984b) zisteny u viacerych domaécich
a cudzokrajnych drevin, Ze zdavislosti komponentov, nadzemnej biomasy
a plochy listov od prsnej hribky, vy3ky stromu, diZky a $irky Kkoruny
najlepsie vyjadruje funkcia paraboly 2. stupiia, pricom najtesnejSie ko-
relacné vztahy st k prsnej hribke.

ZAVER

V prispevku sa vyhodnocuje nadzemnd biomasa 29-ro¢ného zmie-
§aného porastu duba cerveného (Quercus rubra L.) a orecha Cierneho
(Juglans nigra L.) na lokalite Velky Cer, Lesna sprava Nitra.

Zistila sa objemova produkcia 258,59 m3 na ha a hmotnost nadzem-
nej biomasy 273,67 t na ha v Cerstvom stave a 167,64 t na ha v suSine.
Na biomasu duba €erveného pripada 78,01 % v Cerstvom stave a 80,31 %
v suSine. Najvyssi podiel pripadd u obidvoch drevin na biomasu kme-
na. Priemernd roc¢na produktivita nadzemnej biomasy v suSine celého
porastu je 5,82 t na ha za rok, z ¢oho na dub ¢erveny pripada 4,64 t na
ha za rok a na orech cierny 1,18 t na ha za rok.

Index listovej plochy je 6,30 ha na ha, z ¢oho na dub Cerveny pri-
pada 4,95 ha na ha (78,57 %). Produkcia su$iny nadzemnej biomasy na
jednotku listovej plochy je pri dube ¢ervenom 0,94 g na dm? za rok a pri
orechu ¢iernom 0,87 g na dm? za rok.

Vztahy nadzemnej biomasy a plochy listov k prsnej hribke, vySke
stromov, dlZke a 3irke koruny najlep8ie vyjadruje funkcia paraboly
2. stupria. NajtesnejSie korelacné vztahy sa zistili k prsnej hribke.
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TOKAR, F.: Ekologicko-produkéna charakteristika vybranych cukdzokrajnych dre-
vin v lesnych ekosystémoch na Slovensku. Ciastkova zdvereénd vyskumna sprava,
Arborétum Mlynany — Ustav dendrobiolégie CBEV SAV, 1984b

Doslo dne 1. 10. 1985

TOKAP, @®. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zitavou).
HapseMHas geHgpo6uomacca CMewaHHOro HacaxaeHus gy6a kpacHoro (Quercus rubra
L.) u opexa uepHoro (Juglans nigra 1..). Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 425-434.

B pa6ote oueHuBaeTcs Hapg3eMHas 6Guomacca 29-N1eTHEro CMeLaHHOro HacCaxXAeHUs
ny6a kpacHoro (Quercus rubra L.) u opexa uepHoro (Juglans nigra L.) B MeCTHOCTM
Benbku Llep, /lecHoe ynpaeneHue Hutpa. O6bemHas npoaykuus coctasnsier 258,59 M3 Ha
rektap, macca HaA3eMHOW 6GMOMacCbl B CBEXEM COCTOsHMW 273,67 T Ha ra U B CyxXoMm
seujectee 167,64 T Ha ra. Ha 6uomaccy ayb6a kpacHoro npuxoautca 78,01%; B ceexem
coctosHun u 80,319, B cyxom Bewecrse. Haubonbwas pgons y o6eWx nNOpPo4 npUXo-
auTcs Ha Guomaccy creona. CpeaHerogoBasi NMPOW3BOAMTENbHOCTb HaA3eMHOW Guomacchl
B CYXOM BEWeCTBE BCero HacaxaeHus coctagnsetr 582 TOHHbI Ha rekTap 3a roj
B TOM uucne Ha Aay6 kpacHblii npuxoautcs 4,64 T'ra 3a rog, Ha oOpex UepHbli
1,18 T/ra 3a ros. MHaekc nnowagu nNoBEPXHOCTM NMCTbEB cocTasnseT 6,30 ra/ra, U3 uero
Ha Ay6 kpacHbiii 4,95 ra/ra (78,57 9,). Mpoaykuus cyxoro sewecTBa Hag3eMHON GMOMAacChl
Ha eAWHWUY nAowaaWM NOBEPXHOCTM nucTbes Yy Ayb6a kpacHoro 0,94 r Ha am? 3a roa,
a y opexa uepHoro 0,87 r Ha am? 3a roa. OTHOWEHUS HaA3eMHOI 6MOMacChl M nnowaau
NOBEPXHOCTU NUCTbeB K AuameTpy di,5, BbICOTE AepeBa, ANMHE M WHWPUHE KPOHblI Nyywe
BCEro BbipaxaeT MyHKkuus napadonbt 2-0i creneHW. Camble TeCHble KOpPPEensiuUOoHHble 3a-
BUCUMMOCTMU YCTaHOBNEHb!I K AnameTpy di,3.

necoBOACTBO; 6MOMacCa; CMelwaHHble Hacax/aeHus; 4y6; opex

TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zitavou).
The Aboveground Biomass of a Mixed Stand of Red Oak (Quercus rubra L.) and
Black Walnut (Juglans nigra L.). Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 425-434,

The abovegronud biomass is evaluated of a 29-year mixed stand of red oak
(Quercus rubra L. and black walnut (Juglans nigra L.) at the VeIky Cer locality,
Nitra Forest Administration. The volume production is 258.59 m3 per ha, the weight
of fresh aboveground biomass is 273.67 t per ha and the dry matter makes 167.64 t
per ha. The biomass of red oak makes 78.01 9, in fresh matter and 80.319, in dry
matter. The highest proportion is represented by trunk biomass in these two
species. The average yearly productivity of aboveground biomass in the dry matter
of the whole stand makes 5.82 t per ha/annum: 4.64 t per ha/annum in red oak,
1.18 t per ha'annum in black walnut. Leaf area index is 6.30 ha per ha: the value
for red oak is 495 ha per ha (78.57",). Dry matter production of aboveground
biomass per unit leaf surface is 0.94 g per dm?/annum in red oak and 0.87 g per
dm?/annum in black walnut. The relations of the aboveground biomass and leaf
surface to diameter di.3, tree height, tree crown height and width are best ex-
pressed by the parabola of 2nd degree. The closest correlations were found out
with respect to di.s.

forest treatment; biomass; mixed stands; red oak; black walnut

TOKAR, F. (Arborétum Mlyfiany, Ustav dendrobioldgie SAV, Vieska nad Zitavou).
Oberirdische Biomasse eines Mischbestandes aus Roteiche (Quercus rubra L.) und
der Schwarznufl (Juglans nigra L.). Lesnictvi, 33, 1987 (5) :425-434,

In der Arbeit wird die oberirdische Biomasse eines 29jihrigen Mischbestandes
aus Roteiche (Quercus rubra L.) und SchwarznuB3 (Juglans nigra L.) auf der Loka-
litdit Velky Cer, Forstverwaltung Nitra eingeschitzt. Die Volumenproduktion be-
tragt 258,59 m3 pro ha, das Gewicht der oberirdischen Biomasse im Frischzustand
273,67 t pro ha und in der Trockensubstanz 167,64 t. Auf die Biomasse der Rot-
eiche entfallen 78,01 %), im Frischzustand und 80,31 %, in der Trockensubstanz. Der
héchste Anteil entfillt bei beiden Holzarten auf die Biomasse des Stammes. Die
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durchschnittliche jahrliche Produktivitit der oberirdischen Biomasse des ganzen
Bestandes erreicht 5,82 t Trockensubstanz pro ha im Jahr, wovon 4,64 t pro ha im
Jahr auf die Roteiche entfallen und auf die Schwarznuf3 1,18 t pro ha im Jahr.
Der Blattflichenindex erreicht 6,30 ha/ha, wovon 4,95 ha pro ha (78,579, auf die
Roteiche entfallen. Die Trockensubstanzproduktion der oberirdischen Biomasse pro
Einheit der Blattfliche betrdgt bei der Roteiche 0,94 g pro dm? im Jahr und bei
der Schwarznuf3 0,87 g pro dm? im Jahr. Die Beziehungen der oberirdischen Bio-
masse und der Blattfliche zum Brusthohendurchmesser, zur Baumhohe, zur Léinge
und Breite der Krone werden am Besten durch die Funktion in Form einer Pa-
rabel 2. Grades ausgedriickt. Die engsten XKorrelationsbeziehungen 'wurden zum
Brusthéhendurchmesser festgestellt.

Waldbau; Biomasse; Mischbestéinde; Eiche; NuZbhaum

Adresa autora:

Ing. Ferdinand Tokar, CSc., Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie CBEV
SAV, Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepéany
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ANALYZA A VYHLED KVALIFIKACNI STRUKTURY
TECHNICKO-HOSPODARSKYCH PRACOVNIKU V LESNIM
HOSPODARSTVI

F. Kalousek

KALOUSEK, F. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Analyza a vyhled struktury
technicko-hospodarskych pracovnikd v lesnim hospoddrstvi. Lesnictvi, 33, 1987
(5) :435-444.

Za rozhodujici faktor pro dal$i rozvoj lesniho hospodaistvi je povaZovano do-
sazeni souladu mezi rostoucimi kvalifikaénimi poZadavky a skuteénou kvalifi-
kaci technicko-hospodaiskych pracovnikti. K reSeni tohoto sloZitého spolecen-
ského problému je tieba na zdkladé rozvojovych koncepci resortu zjistit pred-
pokladané pocéty pracovnikl, provést analyzu soucéasného stavu a na zakladé
budouci potieby technicko-hospodaiskych pracovnikti hledat cesty k usmér-
novani a rozdélovani, vytvaret soulad mezi potfebou a skuteénym stavem. Na
optimalni struktui'e pracovniku zavisi uspés$nost tidicich ¢innosti uvniti vSech
organizaci statnich lest.

ekonomika lesnicka; technicko-hospodarsti pracovnici; kvalifikaéni struktura;
pocet pracovnikl; uroven rizeni lesniho hospodaistvi

Védecko-technicky rozvoj lesnfho hospodatrstvi CSR do roku 2000
je predevSim orientovdn na zvySovani produkce lesli, sniZovani 3kod
na lesich pfi dané ekologické situaci, zvySovani produktivity préace a pé-
¢i o Zivotni prostFedi. ZvySovani produktivity prdce musi byt pfede-
vS8im zameéreno na rozvoj vyrobnich technologii pFi uplatiiovani nové
techniky v péstebni i téZebni €innosti. Rist tkold pé&stebni ¢innosti, je-
jich obtiZnost, kvalitativni nidroCnost a nesnadnéd mechanizovatelnost si
vyZzada zvySeni po&tu pracovnikd. Céast téchto pracovnik@ bude moZno
v lesnim hospodafrstvi ziskat z vnitfnich zdroji, zbytek musi byt zajiStén
nartistem nového pocCtu pracovnich sil. RovnéZ nové vysSi pozadavky
na celospolecenské funkce lesa predpokladaji zvySeni poCtu pracovnikd.

NN

Tyto nastinéné poZadavky na veédeckotechnicky rozvoj v prFistim
obdobi jsou uzce spjaty se soustavnym rtistem kvalifikace pracovniki.
Nové védecké a technické poznatky a zmény vyrobnich podminek v les-
nim hospodéafstvi vyZaduji neustdlé zvySovani kvalifikacni drovné tech-
nicko-hospodafskych pracovnikd (THP), kteri tvofi jednu z hlavnich
sloZek zabezpecujicich tikoly lesniho hospodéafstvi.

Na optimalni struktufe THP z4visi usp&Snost Fidicich ¢innosti uvnitf
vSech organizaci statnich lesti. Ridici tkoly, které v zasad& ovliviiuji
strukturu THP, Gzce souvisi jednak se strukturou vyroby, jednak se v3e-
obecnymi zdsadami Fidici prace. V lesnim hospodéatstvi doSlo na pocCatku
minulé pétiletky k podstatnému sniZeni pocétu THP. Od roku 1979 do
roku 1982 ¢inilo sniZeni 3 %. Naproti tomu ztiZeni podminek fidici préace
vlivem pisobeni exhaldtii a rozsahlejSich kalamit vede v poslednich
letech k mirnému zvyS$ovani poc¢tu THP. Um&rné ke zvySeni obtiZi v Fi-
dici praci dochéazi také k postupnému zvySovani kvalifikace THP. Tento
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logicky poZadavek je zakladem optimalizace kvalifikacni struktury THP
v podminkach postupného zvySovani narokl na fizeni.

Kvalifikaci je moZno vyjadrit CtyImi charakteristickymi rysy: vlast-
nostmi, znalostmi, dovednostmi a ideovou pevnosti. Pro zjiStovani a sta-
noveni vlastnosti lze vyuZit metod psychologie prace. Znalosti miiZeme
rozdélit vzhledem ke konkrétni vykondvané préci na vSeobecné a od-
borné. VSeobecné znalosti spiSe ovliviiuji kulturnost prdce a postoje
pracovnika ke konkrétnim ukoltim. Napomdhaji pracovnikovi k tomu,
aby si uvédomil souvislosti a vztahy své prace ke spole¢nosti. Odborné
znalosti bezprostfedné ovliviiuji mnoZstvi a kvalitu vykonavané prace.
Dovednost je pomérné obtiZzné stanovit univerzalné. Obecné se da fici,
Ze dovednosti jsou funkci délky odborné praxe, nebot s délkou odborné
praxe dovednosti rostou. Pojmy ideovd pevnost, politickd vyspélost
a politickd uvédomélost jsou vyjadieny v materidlech UV KSC jako dfi-
leZité hledisko vybéru pracovnikl pro funkce.

METODIKA

Za rozhodujici faktor pro dal$i rozvoj lesniho hospodaistvi je povazovano do-
sazeni souladu mezi rostoucimi kvalifikaénimi pozadavky a skute¢nou kvalifikaci
THP. K resSeni tohoto dulezitého spolecenského problému je tieba rozpracovat iradu
ukold, které je mozno shrnout do téchto hlavnich smért: na zakladé rozvojovych
koncepci resortu lesniho hospodarstvi zjistit predpokladané pocéty THP; provést
analyzu soucasného stavu THP; na zakladé budouci potfeby THP hledat cesty
k usmérnovani a rozdélovani, vytvaret soulad mezi potiebou a skuteénym stavem.

Hospodaieni v lesich musi byt zaméfeno na zmirnéni $kod, na zpomaleni hy-
nuti porostl, na zajisténi obnovy nahradnich porostti a na optimalni vyuziti hynou-
cich nebo piimo ohroZenych porostt pro vyrobu vhodnych sortimentu dreva. Je
také mozno predpokladat, Ze objem nahodilé tézby se bude zvySovat, a to nejen
v porostech, které jsou exhalacemi primo ohrozeny. Nelze ani vyloucit, Ze se zivel-
né kalamity budou v oslabenych porostech opakovat. VSechny tyto faktory, které
pusobi predevs§im v poslednich letech, jsou zakladem uvah o rozsireni a zintenziv-
néni fidici prace a je nutno je vzit v tGvahu i pii planovani poc¢tu a kvalifikaéni
struktury THP v lesnim hospodarstvi.

Pri predikaci poétu a struktury THP nelze proto vychazet pouze z dlouhodo-
bého vyvoje, ale je tfeba klast dliraz i na vyvoj v poslednim obdobi, nebof vyse
uvedené faktory budou zrejmé pusobit az do roku 2000.

Vstupni udaje pro prislusné vypoéty byly ziskdny ze statistickych vykaz jed-
notlivych podnika statnich lest a MLVH CSR. Na zakladé analyzy referenéniho
obdobi byly odvozeny a vypocéitany trendy ¢asovych rad. Trendy byly stanoveny po-
moci funkce primky, paraboly, exponenciialni a logaritmické funkce. Extrapolaci
trendu byly ziskany informace o pravdépodobném vyvoji poé¢tu THP. Vyhled byl
zpracovan za predpokladu, Ze u organizaci stiatnich lest nedojde k podstatnym
zménam organizaéni struktury v rameci resortu i jednotlivych podniku. Organizaéni
modely se budou stabilizovat a sjednocovat, pricemz bude vyuzito dobrych zkuse-
nosti z aplikace organiza¢niho modelu a naopak $patné zku$enosti budou zdkladem
k uUpravam organizaéni struktury, které vsak zasadnim zptisobem neovlivni podet
a kvalifikaéni strukturu THP. Ani z profesiografického hlediska pravdépodobné
nedojde k vyraznym zménam.,

VYSLEDKY

Na jednotlivych podnicich statnich lestt a MLVH CSR bylo vybrédno
v letech 1976 aZ 1984 celkem devét nejdileZitéjSich ukazateli hospoda-
Feni, a to pocet THP, objem vykont, téZba dieva celkem, zalesiiovani
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celkem, hodnota zakladnich prostfedkii, ndklady a vydaje celkem, vyko-
ny celkem, pocCet pracovnikii celkem a pocCet d&lnikli celkem.

Pro zjiSténi zavislosti mezi poCtem THP a jednotlivymi ukazateli
hospodareni v jednotlivych letech byly vypocteny koeficienty korelace.
Vypoctené hodnoty korelacnich koeficientli zfetelné ukazuji, Ze praktic-
ky existuje jen velmi mald moZnost planovat vyvoj poctu THP pomoci
nejdileZitéjSich ukazateli hospodareni podnikil statnich lesti a resortu.
Toto zjiSténi je prekvapujici nejen ve vztahu k planovani poctu THP
do budoucna, ale i k celkovému vyvoji poCtu THP.

K posouzeni vyvoje poctu THP byly vypocCteny i koeficienty poctu
THP k vybranym ukazateliim vysledk hospodafeni podle vzorce:

THP
kTHP = T X 100,
kde ktup — koeficient vyvoje poé¢tu THP,
THP — pocet technicko-hospodarskych pracovnikii v organizaci v daném
roce,
U — ukazatel hospodareni.

Z vypoctenych hodnot byly sestaveny Casové Fady a jejich trendy vyvo-
je byly zjiStény pomoci extrapolace.

Vyvoj poctu THP pro obdobi 1985 aZ 2000 je mozno urcit jednak po-
dle predchozich vysledkil analyz, jednak extrapolaci nékterych podkladi
ze Zdakladnich smeért rozvoje lesniho hospodafstvi CSR do roku 1995
(MLVH CSR — prosinec 1983).

Z dosud zpracovanych vysledki a vypocitanych trendi je moZno
predpokladat vytvofeni tri variant poC¢tu THP pro predikcéni obdobi.

VARIANTA A

Primkovy trend, regresni rovnice ma tvar:
y = 1347442 — 1,68x

Udaje vypoc¢tené podle této rovnice nejsou dostatecné reprezentativni,
nerespektuji poZadavky na zvySeni turovné Fizeni ve ztiZenych podmin-
kach. Tyto podminky zahrnuji poSkozovani lesti exhalacemi, pri snaze
po podstatném zvySeni urovné péstebni ¢innosti a po urychleni likvidace
nasledkt kalamit v obdobi 1983—1985. Regresni rovnice trendu je odvo-
zena z analyzy obdobi 1976—1984; tato Casova rada zahrnuje znacné
sniZovani pocCtu THP v letech 1979—1982.

VARIANTA B

Primkovy trend, regresni rovnice ma tvar:
y = 13 293 + 26,5x

Tato prognodza sice odpovida pfedpokladiim pro ztiZeni podminek Fizeni,
ale stdle jestd podhodnocuje vyvoj potu THP, nebot nerespektuje pred-
pokladané zhor$eni podminek Fidici prace v t&Zebni i péstebni Cinnosti
podobné jako u varianty A.
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VARIANTA C

Tato varianta vyvoje poctu THP je odvozena jiZ z citované studie
MLVH CSR. Vypocétené hodnoty maji teoreticky i prakticky vysokou
vypovidaci schopnost. Zdkladni obdobi je 15 let, predikac¢ni obdobi 5 let.
VSechny vypoctené ukazatele, koeficienty a jejich prfimkové trendy maji
vzestupnou tendenci.

Pro porovnani spravnosti vypoctu, tj. zjisténi po¢tu THP v roce 2000,
lze vyuZit i tdaje o poctu pracovnikii celkem. V tomto roce celkovy po-
¢et pracovnikii v lesnim hospodaistvi ma dosdhnout hodnoty 61 832.
PonévadZ je moZno predpokladat, Ze struktura jednotlivych kategorii
pracovnikii z celkového pocCtu pracovnikii se prakticky nezméni, miiZeme
tedy ze struktury pracovnikit v roce 1980 odvodit i strukturu v roce
2000. V roce 1980 ¢inil celkovy pocet pracovnikii 54 735 osob, z toho
bylo 13 671 THP, tj. 24,98 %. Je-li tedy v roce 2000 pFedpokladany cel-

~kovy pocCet pracovnikll 61832, miZeme z uvedeného procenta vypo-
Citat celkovy pocet THP: v roce 1985 13 854, v roce 1990 14 588, v roce
1995 14 988, v roce 2000 15 444.

Udaje o poCtu THP v obdobi 1985 aZ 2000 jsou odvozeny piimo
Z pocCtu pracovnikii celkem a nikoliv z regresni rovnice primkového
trendu. Tyto poCty THP jsou potvrzeny i z vypocltu koeficientli vyvoje
po¢tu THP k poctu pracovnikii celkem. Pro prognoézu vyvoje poctu THP
do roku 2000 jsou tedy nejpravdépodobnéjsi tdaje uvedené v této va-
rianté (Ruprich, Kalousek 1985).

Tabulka I obsahuje tdaje o vyhledu poc¢tu THP podle jednotlivych
variant v roce 1990, 1995 a 2000. V dal8i C¢asti prace uvedend kvalifi-
kacni struktura THP vychazi z vyvoje poCtu THP do roku 2000 a respektu-
je jak poZadavky celého narodniho hospodéarstvi, tak i lesniho hospodaf-
stvi na zvySovani vzdélanosti. Udaje o poctech pracovnikii s nelesnic-
kym vzdélanim jsou prevzaty z odsouhlasenych programii kadrového,
persondlniho a socidlniho rozvoje, které zpracovaly jednotlivé podniky

- statnich lest.

KVALIFIKACNI STRUKTURA THP

Pri rozboru kvalifikacni struktury THP podle vzdélani jsou zjiSto-
vany stdle znacné disproporce mezi kvalifikaci pracovnika a poZadavky
na kvalifikaci pro funkéni zafazeni. Soucasna kvalifika¢ni struktura

1. Vysled vyvoje poétu technicko-hospodarskych pracovnikia v resortu MLVH CSR.
— Development of the number of technical and administrative workers in the
sector of the Ministry of Forestry and Game Management in the CSR — an outlook

Pocet THP
Rok
varianta A varianta B varianta C
1990 13 450 13 530 14 590
1995 13 440 13 660 14 990
2000 13 440 13 800 15 440
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II. Kvalifikaéni struktura technicko-hospodarskych pracovnikt v organizacich stat-
nich lest CSR podle vzdélani. — Qualifications structure with respect to education
of the technical and administrative workers in the establishments of the State
Forests in the CSR

Predpoklad v roce 2000
Rok 1983
Vzdélani varianta A varianta B varianta C
absolutni | ,, |[absolutni| ,, |absolutni| , |absolutni| ,
podet /0 pocet vo podet o pocet €9
vysokoskolské 2567 19,2 2916 21,7 2990 21,7 3350 21,7
uplné stredni
odborné 5592 41,8 7012 52,1 7 260 52,6 8 400 54,4
uplné stfedni
vSeobecné 530 4,0 362 2,7 400 2,9 540 3,5
stfedni odborné 3673 27,5 2830 21,1 2 830 20,5 2 830 18,3
zakladni 1005 7,5 320 2,4 320 2,3 320 21
Celkem 13367 |100,0 | 13440 |100,0 | 13800 |100,0 | 15440 |100,0

THP v lesnim hospodarstvi je uvedena v tabulce II. Tato tabulka obsa-
huje jednak pocCty THP podle dosaZeného stupné vzdélani v roce 1983
a dale predpoklad vyvoje struktury vzdélani do roku 2000 podle vSech
tfi variant vyvoje (A, B, C). Kvalifikacni struktura pracovnikti je zpra-
covana podle péti trovni vzdélani (vysokoSkolské, tiplné stfedni odborné,
uplné stredni vSeobecné, stfedni odborné a zédkladni). PFedpokladané
tdaje jsou zpracovany podle podkladovych materialli vyzkumného tkolu,
ktery se reSil na katedfe ekonomiky a Fizeni lesniho hospodéafstvi les-
nické fakulty VSZ v Brn& v roce 1980, dale z udajii MLVH CSR a ze sta-
tistickych udaji Ceského statistického ufadu. Planovany vyvoj struktury
THP je v souladu s potfebami lesniho hospodafstvi a je zdlivodnén
pfedevSim trvale zvySenymi tkoly, které vyplyvaji z likvidace vSech ty-
pl kalamit a odstraiiovdnim jejich disledkd, a Zadoucim rozvojem stat-
nich lest.

Vyvoj struktury THP podle vzdélani v roce 2000 predpokldda u va-
rianty B zvySeni vzdélanosti u vysokoSkolskych funkci cca na 70 %. Vy-
voj vzdélanosti u varianty A a C je pak z této varianty odvozen. S ohle-
dem na vékovou strukturu THP se stfednim odbornym a zdkladnim vzdé-
lanim jsou predpokladané pocCty THP v roce 2000 s timto vzdélanim
stanoveny na zdkladé prirozeného ubytku, tj. odchodu do diichodu. Ke
konci roku 1983 vzdélanost u funkci s predepsanym vysokoSkolskym
vzdélanim byla jen 47 % a u funkci s pfedepsanym stiedo$kolskym vzdé-
lanim jen 58 %. Projevuje se tedy podstatny rozdil mezi pfedpokladanou
kvalifika¢ni strukturou uplatiiovanou v platovych predpisech a skutec-
nou kvalifikacni trovni pracovnikii, ktefi jsou prijimédni na tato mista.
Na jedné strané pracovnici, kteii zastavaji urc¢itd mista, nemaji splnén
kvalifika¢ni poZadavek vzdélani, na druhé strand v3ak cca 9 % vyso-
koSkolsky vzdélanych odbornikii zastdvd funkce s poZadovanym niZSim
stupném vzd#&lani. Uvedené disproporce je nutno postupné Fesit diisled-
nym dodrZovanim poZadavkdi na vzdélani pii obsazovani novych fukci
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a funkci uvolnénych odchodem pracovnikii do dichodu. Déle je tucelné
premistit schopné pracovniky, ktefi zastdvaji funkce, kde neni plné vy-
uZit dosaZeny stupeil jejich vzdélani, do odpovidajicich funkci tak, aby
bylo plné vyuZito jejich kvalifikace. NevyuZivani vzdéldni a odborné
kvalifikace je problémem, nebot se zCasti odraZi v drovni fizeni a v ne-
dostate¢né inovacni Cinnosti vyuZivajici poznatkli védy a techniky.

S ohledem na ukoly, které jsou na lesni hospodarstvi kladeny, je
nutné, aby mezi THP byli i pracovnici, ktefi maji jiné neZ lesnické vzdé-
lani. PoCty téchto pracovnikii jsou uvedeni v tabulce III. Tabulka obsahu-
je skutetné pocCty THP v roce 1983, dale predpoklad pro rok 1990 a dal-
81 vyvoj do roku 2000. Tyto pocty pracovnikdl jsou zvlast jak pro vzdé-
lani vysokoSkolské, tak i stFedoSkolské. Pfedpoklad poctu THP s ne-
lesnickym vzdélanim pro rok 1990 je stanoven na zdkladé poZadavkil
jednotlivych podnikt statnich lesti, Lesprojektu a VOLHM v ramci MLVH
CSR. Bilance pro rok 2000 je provedena v odpovidajicim trendu vyvoje.
K podstatnému zvySeni dochdzi u poctu THP s vysoko3kolskym i stfe-
doSkolskym vzdélanim elektrotechnickym, a to s ohledem na potfebu
zavadéni mini- a mikropoc€itacli do provozu lesniho hospodafstvi. Zvy-
Seni poctu pracovnikli se strojirenskym vzdélanim je odd@vodnéno stéle
nartistajicimi dkoly PTR Olomouc. Naopak dochédzi ke zna¢nému sniZeni
poctu THP se stfednim vzdélanim vSeobecného charakteru. PoCty pracov-
nikid jsou v tabulce uvedeny podle hlavnich druhti nelesnického vzdélani,
jako je ekonomické, pravnické, elektrotechnické, stavebni, strojirenské
a vSeobecné. V3echny ostatni druhy vzdé&lani, které se u THP v resortu
MLVH CSR vyskytuji, jsou zahrnuty do Fadku ostatni. V tomto Fadku
uvedeny predpoklad poc¢tu v roce 1990 i 2000 u vysokoSkolsky vzdéla-
nych odbornikl zahrnuje pfedevS§im pracovniky, ktefi maji vzdélani dfe-
vafské, dopravni a prirodovédni. U stfedo$koldkid jsou do Faddku ostatni
zahrnuti pracovnici, ktefi maji vzdélani pfedevSim dfevarské, dopravni,
automobilni, chemické, geodetické a hornické.

Tabulka IV obsahuje pofty THP s lesnickym a nelesnickym vzdéla-
nim, a to jak s vysokoSkolskym, tak i dplnym stfednim odbornym. V ta-
bulce jsou uvedeny hodnoty v absolutnim i relativnim vyjadfeni, a to
jak skuteCnost v roce 1983, tak i pfedpoklad pro rok 2000. Tento pied-
poklad je zpracovan umérné vyvoji po€tu pracovnikli, a to u varianty
A, B i C. Z celkového poctu pracovnikii s vysoko3kolskym vzd&lanim
meélo v roce 1983 17 % pracovnikii nelesnické vzdélani. Vyhled do roku
2000 predpoklddd u varianty A a B zvySeni na 21 % a u varianty C
na 19 %. U pracovnikli, ktefi maji Gplné stfedni odborné vzd&lani, je
v roce 1983 46 % THP s jinym neZ lesnickym vzd&lanim a vyhled do ro-
ku 2000 u varianty A a B pfedpoklada sniZeni na 35 % a u varianty C
na 29 %. Z celkového po¢tu THP s vysoko$kolskym a uplnym stfednim
odbornym vzd&lanim je cca 1/3 absolventii nelesnickych 3kol a 2/3 ab-
solventli lesnickych $kol. Udaje v této tabulce slouZi jako podklad pro
bilanci potreb absolventi lesnickych $kol do roku 2000.

BILANCE POTREB ABSOLVENTU LESNICKYCH SKOL DO ROKU 2000

Bilance potfeby absolventi lesnickych $kol navazuje na zpracovanou
kvalifikac¢ni strukturu THP podle vzdélani a na vyvoj poctu THP do roku
2000. Bere v tivahu tfi varianty vyvoje.
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III. Pocéty technicko-hospodaiskych pracovnikii v organizacich statnich lesi CSR — nelesnické vzdélani. — The numbers of

technical and administrative workers in the establishments of the State Forests in the CSR — non-forestry education
vysokoskolské stfedoskolské
1983 predpoklad 1983 predpoklad
Vzdélani
s, o 1990 2000 i, . 1990 2000
pocet e absol. - absol. o pocet ! absol. G absol. 5
podet 9 pocet - pocet = pocet ks
ekonomické 65 15,4 111 19,5 120 19,6 938 36,5 932 37,5 930 38,4
pravnické 24 57 28 4,9 30 4,9 13 0,5 11 0,4 10 0,4
elektrotechnické 46 10,9 59 10,5 70 11,5 74 2,9 80 3,3 95 3,9
stavebni 99 23,5 133 23,4 145 23,8 366 14,2 377 15,2 380 15,8
strojirenské 69 16,4 113 19,9 125 20,5 401 15,6 432 17,4 445 18,3
vSeobecné - — — — — — 417 16,2 332 13,4 250 10,3
ostatni 118 28,1 124 21,8 120 19,7 362 14,1 318 12,8 310 12,9
z toho zemédélské 56 — 54 — 50 = 137 - 124 — 105 -
Celkem 421 100,0 568 100,0 610 100,0 | 2571 100,0 | 2482 100,0 | 2420 100,0
IV. Pocty technicko-hospodarskych pracovniki s lesnickym a nelesnickym vzdélanim. — The numbers of technical and admi-
nistrative workers with forestry and non-forestry education
Predpoklad v roce 2000
Rok 1983 -
Vzdélani varianta A varianta B varianta C
les- neles- celben les- neles- cullisin les- neles- collim les- neles- el
nické | nické nické | nické nické | nické nické | nické
vysokoskolské 2 146 421 | 2567 | 2306 610 | 2916 | 2380 610 | 2990 | 2740 610 | 3350
41% | 14% | 31 % | 3% | 20% | 29% | 339% | 20% | 29% | 31 % | 20% | 28 %
uplné stfedni odborné 3021 | 257 5592 | 4592 | 2420 | 7012 | 4840 | 2420 | 7260 | 5980 | 2420 | 8400
59% | 86 9% | 69% | 67% | 80% | 71 % | 67% | 809% | 71 % | 69% | 80% | 72 %
Celkem 5167 | 2992 | 8159 | 6898 | 3030 | 9928 | 7220 | 303010250 | 8720 | 3030 |11 750
100 % |100 % [100 % [100 % (100 % |100 % [100 % |100 % {100 % [100 % |100 % (100 %




V. Pocéty prijimanych studentit vysokych a strednich Ilesnickych 8kol. — The
numbers of graduates from forestry universities and from forestry secondary schools

N Vzdélani vysokogkolské stfedogkolské
Varianta N DS SPZ | celkem | SLTS | S§P ’ celkeini
A 140 27 167 150 126 176
B 150 24 174 150 150 300
c 180 36 216 215 200 415

DS — denni studium, SPZ — studium pi#i zaméstnani, SLTS — studium na stiedni lesnické
technické $kole, SSP — studium na stiedni $kole pro pracujici.

Podklady pro vypocet potieby jsou uvedeny v tabulce IV. Udaje vy-
chézeji z aktualnich podkladti a vyjadruji celkovou potfebu vysokoSkol-
sky a stredoSkolsky vzdélanych odborniki pro lesni hospodéarstvi v pri-
Stim obdobi.

Predpokldadana kalkulace u varianty B uvaZuje se zvySenim vzdéla-
nosti u funkci s predepsanym vysokoSkolskym vzdélanim na 70 %
a u funkci s predepsanym stfedo$kolskym vzdélanim na 75 %. ZvySeni
vzdé&lanosti predstavuje u vysokoSkolsky vzdélanych odbornikit zvySeni
po¢tu THP do roku 2000 podle jednotlivych variant od 7 do 28 %. U stie-
doSkolsky vzdélanych odbornikli je zvySeni mnohem vyraznéjsi a po-
hybuje se v rozmezi od 52 do 98 %. Toto vysoké procento je vzhledem
k tomu, Ze koncepce dalSiho rozvoje ceskoslovenské vychovné vzdélavaci
soustavy vSeobecné a koncepce lesnického Skolstvi zvlasté, nepocCita s ty-
pem S8kol, které by poskytovaly dvouleté odborné vzdélani bez maturitni
zkouSky, tedy na urovni dosavadniho stfedniho odborného vzdélani.

Rozhodujicim momentem pfFi bilanci potfeb absolventli lesnickych
Skol vSak zlstava zajiSténi nadhrady za pracovniky, kteri odchazeji do di-
chodu. Podle udaji, které byly ziskdny pri analyze vékové struktury THP
v lesnim hospodéafistvi odejde do diichodu v obdobi 1984—2000 celkem
5289 pracovniki (tj. cca 38 %), primérné ro¢né 311 pracovnikii, z toho
vysokoSkolakli 126 a stredoSkoldkt 185. Nédhrada pfri odchodu do di-
chodu u stfedoSkolakli nezahrnuje jen pracovniky, ktefi maji iplné stfed-
ni odborné vzdélani, ale i pracovniky, ktefi maji stfedni odborné nebo
zdkladni vzdélani.

V kalkulacich je nutno pocitat i s potfebou absolventi stfednich
a vysokych Skol lesnickych pro ostatni resorty a ddle s tim, Ze urcité
procento absolventi do organizaci naSeho resortu nenastoupi. RovnéZz
musi byt brdna v tvahu skutecCnost, Ze nékteri absolventi budou zastavat
funkce, kde je poZadovano niz8i vzdélani. Také ne vSichni studenti, kteri
jsou prijati na 8kolu, dokon¢i studium.

Vysledek kalkulace potfebné produkce absolventii lesnickych 3kol
pro obdobi 1990—2000 je uveden v tabulce V.

Tato prognoza respektuje jednak vSeobecny trend zvySovani poctu
pracovniki, ktery je zahrnut do zdkladnich sméri rozvoje lesniho hospo-
darstvi, jednak poZadavky na zvySeni kvalifika¢ni struktury THP ve
vztahu k nérokiim na zvySeni trovné fFizeni lesniho hospodéfrstvi. Po-
Zadavek na zvySeni kvalifikacni struktury THP rovnéZ respektuje i za-
sady nové Ceskoslovenské vychovné vzdélavaci soustavy.
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ZAVER

Zakladnim predpokladem proporciondlniho rozvoje celého néarodni-
ho hospodafstvi i resortu MLVH CSR je optimdlni soulad mezi subjektiv-
ni a objektivni kvalifikaci, tj. kvalifikaci pracovnika a kvalifikaci pra-
covniho mista. Na optiméalni struktufe THP zavisi ispéSnost Fidicich Cin-
nosti uvnité vSech organizaci statnich lest. Ridici tlohy, které v zésadé
ovliviiuji strukturu THP, tizce souvisi jednak se strukturou vyroby, jednak
se vSeobecnymi zdsadami Fidici prdce v ndrodnim hospodéfstvi.
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Doslo dne 18. 2. 1986

KANOYCEK, ®. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). AHanus u NpOrHo3 CTPYKTYpPbl TEXHUKO-
-XO3fICTBEHHbLIX PaGOTHUKOB B NEeCHOM Xxo3sicTee. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 435-444.

Pa6ota nocBsweHa npo6GneMaTMke aHanu3a M NPOrHo3a KBaNUMUKALUOHHOW CTPYK-
TYPbl TEXHWUKO-XO3AMCTBEHHbIX paBOTHWUKOB oOpraHW3auuii rocyaapCTBeHHbix necos YCP
Ao 2000 ropga. lpu oueHke pasBUTUS UYMCNA TEXHWUKO-XO3ANUCTBEHHbIX PaGOTHWUKOB B BE-
aomctee MuHucTepCTBa necHoro U BogHoro xo3ssictBa YUCP cpaBHMBanuM pasBuTME uucia
TEXHUKO-X03AWCTBEHHbIX PabOTHMKOB C pa3BUTMEM HEKOTOPbIX noKa3aTenei pesynbTaTos
X03sMCcTBOBaHUA. Ha OCHOBE pa3sHblX METOAOB OLUEHKW Pa3BUTUS UUCNE TEXHWUKO-XO3SAWCTBEH-
HbIX paGOTHUKOB OGbINM BbIUMCNEHBI TPU BapuaHTa OMPEAENeHUs UUCNa TEXHUKO-XO3SACTBEH-
HbIX pab6oTHMKOB B nepuog Ao 2000 roga. 3ToT nporHo3 go 2000 roaa yuuTbiBaeT BCEOOLWMMA
TPEH/A NOBbIWEHWS uucna pabOTHWUKOB, OXBAUEHHbIW B OCHOBHbIX HanpaBlEHUAX Pa3BUTUSA
NecHOro Xxo3aiCTBa, M 3aTeM Tpe6oBaHUA K MNOBbILIEHUID KBaNUMUKALUOHHOW CTPYKTYpPbI
B 3aBUCMMOCTH OT TpeGOBaMWi K MOBbLIWEHWUIO YPOBHS ynpaBNeHWs NECHbIM XO3SNCTBOM.
MNMoebieHHe KBaNUPUKAUMOHHOW CTPYKTYPbl TEXHWUKO-XO3AMCTBEHHbIX PaGOTHUKOB YUWTbI-
BaeT TakXe MPUHUMNbI HOBOW UEXOCNOBAUKOW CUCTEMbI NOATOTOBKM W COBEPLUEHCTBOBaHUSA
kaapoB. M3 pa3paGoTaHHOW KBanUMUKALWOHHOW CTPYKTYpPbl MCXOAUT GanaHC noTpeGHOCTH
BbINYCKHWUKOB NECHbIX Yuunuuy.
9KOHOMHKa /NEeCHOro XO03fMCTBA; TEXHWKO-XO3SWCTBEHHble pPaGoTHUKMW; KBanudukauuMoHHas

CTPYKTypa; uucno pabOTHUKOB; YPOBEHb YNPaBAEHUS NECHbLIM XO35CTBOM

KALOUSEK, F. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Analysis and Outlook of the Structure
of Technical and Administrative Workers in the Forestry. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : .
435-444.

An analysis and outlook are presented of the qualifications structure of
technical and administrative workers (THP) in the establishments of the State
Forests in the CSR with the time horizon of the year 2000. Evaluating the de-
velopment of the THP numbers within the sector of the Ministry of Forestry and
Game Management of the CSR, the development of the THP numbers was compared
with the evolution of certain economic indicators. Applying different methods of
evaluating the development of the THP numbers, three procedures of determining
the THP numbers were calculated for the period by the year 2000. Within this
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forecast by the year 2000, we considered a general trend of increasing the worker
numbers; this trend is embodied in the main directions of forestry development.
We also took into consideration the demands for improving the qualifications
structure with respect to the requirements for enhancing the level of forestry ma-
nagement and control. The improvement of the qualifications structure of the
technical and administrative workers also corresponds to the principle of the new
Czechoslovak education system. The qualifications structure of workers is followed
by a statement of the numbers of graduates from forestry schools.

forest economy; technical and administrative workers; qualifications structure;
worker number; level of the management and control of forestry

KALOUSEK, F. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Analyse und Ausblick der Struktur
der technisch-wirtschaftlichen Mitarbeiter in der Forstwirtschaft. Lesnictvi, 33, 1987
(5) :435-444,

Die Arbeit befaf3t sich mit der Problematik der Analyse und mit dem Aus-
blick der Qualifikationsstruktur der technisch-wirtschaftlichen Mitarbeiter der Or-
ganisationen der Staatswilder der CSR bis zum Jahr 2000. Bei der Einschitzung
der Entwicklung der Anzahl von technisch-wirtschaftlichen Mitarbeitern im Ressort
des Ministeriums fiir Forst- und Wasserwirtschaft der CSR wurde die Entwicklung
der Anzahl der technisch-wirtschaftlichen Mitarbeiter mit der Entwicklung ausge-
wihlter Indexe der Wirtschaftsergebnisse verglichen. Aufgrund verschiedener Me-
thoden der Einschédtzung der Entwicklung der Anzahl der technisch-wirtschaftli-
chen Mitarbeiter wurden drei Varianten der Bestimmung der Anzahl der technisch-
-wirtschaftlichen Mitarbeiter bis zum Jahr 2000 errechnet. Diese Prognose bis zum
Jahr 2000 respektiert den allgemeinen Trend der Erhdhung der Anzahl von Mit-
arbeitern, der in die Grundrichtungen der Entwicklung der Forstwirtschaft einbe-
zogen wurde und ferner die Anspriiche auf die Erhdhung der Qualifikationsstruk-
tur in Beziehung zu den Anspriichen auf die Erhohung des Niveaus der Leitung
der Forstwirtschaft. Die Erhéhung der Qualifikationsstruktur der technisch-wirt-
schaftlichen Mitarbeiter respektiert auch die Grundsidtze des neuen tschechoslo-
wakischen Erziehungs- und Bildungssystems. Auf die erarbeitete Qualifikations-
struktur schliet die Bilanz des Bedarfs an Absolventen von Forstschulen an.

Forstokonomik; technisch-wirtschaftliche Mitarbeiter; Qualifikationsstruktur; Anzahl
von Mitarbeitern; Niveau der Leitung der Forstwirtschaft

Adresa autora:
Ing. FrantiSek Kalousek, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Lesnicka 37, 66265 Brno

444 1EsnicTVE — 1987



EXPERIMENTALNI VYZKUM ZVYSOVANI SVAHOVE DOSTUPNOSTI
SPECIALNICH LESNICH KOLOVYCH TRAKTORU

I. Adamek

ADAMEK, I. (Vyzkumna stanice VULHM, Kritiny). Experimentdlni vyzkum
zvysSovdni svahové dostupnosti specidlnich lesnich kolovych traktori. Lesnictvi,
33, 1987 (5) :445-458.

Rozvoj elektroniky a jeji aplikace v dané problematice umoznil experimen-
talni ovéreni automaticky nebo dalkové rizeného stroje zabezpeéovaného la-
nem, pojizdéjiciho kolmo na vrstevnice terénu v obou smérech. Sily zabezpeco-
vaciho zarlizeni je vyuzivano ke zvySeni svahové dostupnosti i za neprfizni-
vych klimatickych podminek do vétSich sklonu (az 60 9,). PFi jizdé s nakla-
dem je zabezpeCovana rovnomérna rychlost stroje bez ohledu na velikosti
gravitaénich sloZek hmotnosti stroje a nakladu. Automatické rizeni stroje vy-
luéuje lidsky faktor z pribliZovaciho procesu. Systém eliminuje prokluz hna-
nych kol stroje a Skody zpusobené timto prokluzem na pudé. Pro dané reseni
jsou formulovany rovnice teoretické svahové dostupnosti, podminky bezpeéné
jizdy a jsou uvedeny vysledky energetické bilance stroje LKT 81 — ZZ Turbo.

technika lesnicka; kolové traktory; elektronika; automatické rizeni stroje

Nasazeni specidlnich lesnich kolovych traktori na pracovistich
s pri¢nym sklonem terénu vétSim neZ 30 % je v souCasné dobé vaznym
problémem. I kdyZ technologické pracovni postupy a technologické pri-
pravy pracovist pro tuto préaci traktorli jsou zndmy, publikovany, pfe-
depsany a uznavany, je mnohdy praxe v rozporu s témito zdsadami. Na-
sazeni specidlnich kolovych traktort v horskych oblastech na nepfipra-
venych pracovi$tich s vét§im sklonem terénu neZ 30 % je b&Zné. Déje se
to za cenu zvySeného rizika pro obsluhu stroji a ridici technicky per-
sondal provozu, ktery je zodpovédny nejen za bezpecCnost prace, ale i za
splnéni stanovenych téZebnich ukold.

Pri¢iny tohoto stavu:

a) provoz doposud nevlastnil v dostatecném mnoZstvi vhodnou tech-
niku pro technologickou pripravu pracovist;

b) pokud ji vlastni, je jeji pracovni kapacita tak mald, Ze nestaci
kryt potfebu vyplyvajici z nezbytné nutnych potfeb celého téZebné do-
pravniho vyrobniho procesu;

c) financCni prostfedky pro kryti téchto praci vCetné potFebného
limitu pohonnych hmot neodpovidaji této potfebé;

d) pristupuji i vdZné ndmitky vodohospodéarské a ptidoochranné va-
rujici pred zahuStovanim sité pribliZovacich zemnich cest na praco-
viStich.

Z tohoto pohledu je nutno pripustit namitku provozu, Ze poZadavek
zahuSténi sité pfibliZovacich svahovych cest, aby vyklizovaci lano pfibli-
zovaciho prostfedku doséhlo aZz k transportnimu predélu, je za dané
situace neredlny. ObtiZnost tkolu stoupd se zhorSujici se téZitelnostni
kategorii zemin. Problém neni zanedbatelny, coZ je zfejmé z prizkumu
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v Severomoravském Kkraji, kde je pramérné 23 % t&Zebnich pracovist
v terénech do 20 % sklonu terénu, 55 % pracovist se sklony do 40 %
a zbyvajici Cast jsou pracoviSté s vétSim sklonem terénu urcenych k pri-
bliZovani drfeva lanovymi systémy.

Nasazeni specidlnich lesnich traktorii v zahrani¢i posouvd dnes
praktickou hranici pouZivani kolovych traktort nad hranici 40 %. Stro-
je tohoto typu maji pro tuto praci za vhodnych povétrnostnich podmi-
nek technické predpoklady. JiZ dnes jsou v CSSR specidlni traktory na-
sazovany na pracovistich se sklony terénu vy$$imi neZ 30—40 %. Dé&je
se to mnohdy bez technologické pripravy pracovisSt, promys$lenych pra-
covnich postupii, Zivelné a bez ohledu na normy o pFibliZovdni dfeva
LKT. Situaci ztéZuje i nekoncepcnost ve vyrob& a prosazovani pribliZo-
vani lanovymi systémy a mnohdy nezdivodnéni averze lesniho provozu
k témto prostredkiim.

Dochézi mnohdy, zejména v oblastech flyScvého péasma, k ploSné
devastaci pracoviSt a prilehlého tzemi, k neZadouci ploSné a ryhové
erozi pidy apod.

Na druhé strané jsme vSak svédky, Ze specialni kolové traktory na-
sazené za vhodnych povétrnostnich podminek Gspé&Sné pracuji i na pra-
coviStich urcenych k pribliZovani dfeva lanovymi systémy.

Prednosti prace specidlnich kolovych traktord pribliZujicich kme-
ny nebo stromy po spadnici nelze v oblasti vyzkumu racionalizace té-
Zebné dopravniho procesu rozhodné pfehlédnout.

Od roku 1971 je tento problém pracovniky Vyzkumné stanice VOLHM
ve Krtinach studovan a rozvijen. Rozvoj elektroniky prinesl zcela nové
mozZnosti FeSeni, jeZ mohou zdsadné& ovlivnit technologické pojeti té&ch-
to praci.

Je nutno zddraznit, Ze cilem neni vylouceni pribliZovani lanovymi
systémy, nybrZ zvySeni bezpecnosti prdace a vykonnosti specidlnich ko-
lovych traktord ve vétSich sklonech terénu s pfriznivym mikroreliéfem
pri vyrazné eliminaci $kod na pldé a s nimi souvisejicimi Skodami zpi-
sobenymi vodni erozi.

STAV RESENE PROBLEMATIKY

V Evropé byly poprvé nasazeny specialni kolové traktory pfi pribli-
Zovani dfeva v horskych podminkach pri vétrné kalamité v letech 1966
az 1967 v Rakousku a byla prokézana jejich pouZitelnost. Autofi zaby-
vajici se touto problematikou poukazuji na kladny ekonomicky dopad,
pouZitelnost strojii pfi jizdé s nédkladem po spéadnici, shrnuji potfebna
technicka opatfeni, kterd mohou zvySit bezpecnost téchto praci a pod-
trhuji nutnost zpristupnéni oblasti siti odvoznich cest na hustotu 15—20
m na ha.

Pestal (1967, 1968) definuje specidlni traktor jako novy mecha-
niza¢ni prostfedek pro horské podminky, charakterizovany praci na
spadnici, uddva pouZitelnost za priznivych povétrnostnich podminek do
sklonu 50—65 %.

H. Arnold (1970) shrnuje zkuSenosti s proudovou plné mechani-
zovanou téZbou dfeva ve vysokohorskych podminkach, kde potvrzuje po-
uZitelnost specidlnich kolovych traktori za pfiznivych povétrnostnich
a ptdnich podminek do sklonu 50 % a vice.
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B. Abegg a K. Pfeiffer (1972) se zabyvaji pouZitelnosti jed-
notlivych typt pfibliZovacich traktor. Vykonovymi i ekonomickymi ana-
lyzami prokazuji jejich pouZitelnost takto: malotraktor 22 kW/1,6 t do
25 %, 29 kW/2,0 t — univerzalni traktor do 25 %, 41 kW/3 t — univer-
zalni traktor do 25 %, specidlni pribliZovaci traktor 54 kW/4 t do 40 %,
specialni pfibliZovaci traktor 59 kW/4,8 t do 50 % sklonu terénu.

Vycet z publikovanych praci prfednich zahraniCnich autorti proka-
zuje praktickou pouZitelnost specidlnich lesnich kolovych traktord ve
sklonech terénu 30—50 %.

Ze zahranicni literatury jsou znamy jen dva technické pokusy zvy-
Seni pouzitelnosti traktorti ve vétSich sklonech terénu. Jde o tFikolovy
traktor s vykyvnymi zadnimi polonapravami a ,kracejici“ traktor, jehoZ
funkéni model byl vyroben v Gruzinské SSR. Prozatim nebyly v literatufe
uvedeny dalsi zpravy o jejich provoznim vyuZiti.

MoZnost pouZiti specialnich lesnich kolovych traktort pri vétSich
sklonech terénu pracujicich po spadnici potvrzuje Adéamek (1969),
ktery na zdkladé zahraniCnich zkuSenosti zpFesiiuje moZnou hranici
pouzitelnosti ve flySovych pasmech na 40 % a poukazuje na vyznam sta-
rych satikovacich cest v zahranic¢i pro vyjezd stroji do hornich pracov-
nich tvrati. NavrZené a experimentalné ovéfené pribliZovaci technologie
s vyuZitim jizdy specidlnich lesnich kolovych traktori po spadnici ve
vétSich sklonech terénu potvrdily moZnost prace v téchto podminkach,
zvySenou vykonnost stroji a pfriznivou ekonomiku pFibliZovacich praci
(Adamek 1977).

Studie bezpecCnosti préace pri téchto experimentdlnich zkou$kéach
ukdzaly na nékteré problémy, ergonomicka meéfeni psychoneurotického
zatiZeni obsluhy pri téchto pracich neprokédzala nepfiznivé vlivy. Zavéry
téchto praci vyustily v moZnou aplikaci pFj zalesiiovani s vyuZitim pracov-
niho manipuléatoru, elektroagregatu s adaptéry apod.

VYSLEDKY
OPATREN{ zZvYSUJICI BEZPECNOST PRACE TRAKTORU

Studium problematiky a experimentdlni provozni ovéfeni rdznych
pribliZovacich technologii vyutstilo v navrhy opatfeni, kterd mohou po
dalSim technickém zpracovani prispét ke zvys$eni bezpecnosti priace spe-
cidalnich kolovych traktord ve vétSich sklonech terénu.

V souladu se zkuSenostmi v Rakousku je navrhovéna koncepce sklop-
neho Stitu ovladaného hydraulickymi valci a zvétSeni jeho rozméri tak,
aby nedochézelo k moZnému posunu gravitaci tazenych kmen smérem
na traktor.

Koncepcné zcela novym FeSenim byl navrh technologie prace stroji
ve svahu s vyuZitim zabezpeCovaciho lana. V principu Slo o nosné lano
zakotvené nad pracoviStém, které je rozvinuto po celé délce vytycené
pribliZovaci linky. Podle smérového charakteru linky mitiZe byt dole pfre-
depnuté v pfipadeg, Ze linka je v primce, nebo volné koncici v pripadé, Ze
linka neni rovna. Traktor, ktery vyjede do horni pracovni tvraté, pod-
jede pod lano, pojezdem nasune lano do zabhezpeCovacich celisti nebo
brzdovych kladek ovlddanych hydraulikou traktoru a sjiZdi zabezpe-
¢ovan lanem po sestaveni nakladu dold.
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Navrhy vyustily v rfeSeni zabezpeCovaciho zaflizeni, tj. lanového ko-
touCe hnaného hydromotorem umisténého na stroji, kterym je protaZeno
zabezpeCovaci lano. Toto technické FeSeni zvySuje vyrazné bezpecnost
prace prfi jizdé stroje s ndkladem po spadnici, miiZe vyuZit sily na lano-
vém KkotouCi ke zpétné jizd€ stroje po spadnici na pracovi§té a umoz-

fuje automatické fizeni stroje zabezpeCovacim lanem, ktery nemusi byt
Fizen obsluhou.

TEOHNICKY A FUNKCNI POPIS EXPERIMENTALNIHO MODELU
ZABEZPECOVACIHO ZARIZENI A JEHO AUTOMATICKEHO RIZENI
NA TRAKTORU LKT 80-ZZ

Podstata zabezpeCovaciho zafizeni, zvétSujiciho svahovou dostup-
nost a bezpecnost prace pfibliZovacich traktorit v horskych oblastech,
pohybujicich se v obou smérech kolmo na vrstevnice, zdleZi v tom, Ze na
traktoru je uchycen lanovy kotouC s predlohou pohdnény hydromoto-
rem, jehoZ obvodovéa rychlost je shodna nebo pfFibliZné stejna s obvodo-
vou rychlosti pojezdovych kol pfi prvnim rychlostnim stupni nebo zpét-
ném chodu. Lanovymi kotouCi je protaZeno zabezpeCovaci lano, jehoZ
jeden konec je pevné prichycen nad pracoviS§tém a druhy pfichycen
a prfedepnut pod pracoviStém. ZabezpeCovaci lano je predepnuto vypi-
nacim zafizenim. Na traktoru je zabezpeCovaci lano navedeno do la-
novych kotoucll systémem kladek, nachéazejicich se v podélné ose stroje.
ZabezpecCovaci lano je pfevedeno z jedné strany stroje na druhou v ose
kloubu podvozku. V pohonu lanového kotouCe hydromotorem je v obvo-
du pro jizdu dolé zabudovdn Fidici ventil zabezpecujici rovnomérnou
rychlost stroje prfi rtznych velikostech gravitacnich sloZek traktoru,
popr. vleceného néakladu dreva.

1. Schéma zabezpecCovaciho zarizeni na specialnim lesnim kolovém traktoru: 1 —
zabezpecéovaci lano, 2 — ¢idla automatického rizeni stroje, 3 — vodici kladky za-
bezpecovaciho lana, 4 — hydromotorem pohanény lanovy kotou¢ zabezpecovaciho
zarizeni, 5 — sklopny ptiblizovaci §tit, 6, 7 — Sestnactipovelovy prijima¢ a vysilac¢
dalkového ovladani stroje, 8 — kotveni zabezpecovaciho lana., — Diagram of the
safety equipment on a special forest wheel tractor: I — safety rope, 2 — automatic-
-control sensors, 3 — safety rope guide pulleys, 4 — hydraulic motor driven rope-
-pulley of the safety equipment, 5 — tilting skidding shield, 6, 7 — sixteen-order
receiver and transmitter of the tractor remote control, 8 — anchorage of the safety
rope
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2. Experimentalni model zabezpecovaci-
ho zarizeni traktoru LKT 80. — An ex-
perimental model of the safety equip-
ment of the LKT-80 tractor

Pri Fizeni stroje obsluhou sedici v kabiné je jeho bezpeCnost ohroZo-
vana moznosti samovolného pohybu vleCeného nakladu, ktery miiZe na-
razit na kabinu. Zatizeni zvétSujici svahovou dostupnost musi byt z bez-
pecnostniho hlediska konstrukéné dimenzovéana jako prostfedek prepra-
vujici osoby. Nutnost obsluhy stroje ridiCem sniZuje celkovou produkti-
vitu préace.

Podstata navrhovaného automatického fizeni traktoru zaleZi v tom,
Ze hydraulicky véalec Fizeni spojujici pfedni a zadni ram stroje je pro-
stfednictvim elektrohydraulického rozvadéce ovlddan Fidicimi Ccidly
uchycenymi ve svislych osach vertikalnich kladek, které jsou umistény
na konci predni a zadni Casti stroje. RozvadéCem je vyvedeno zabezpe-
Covaci lano ke spodni a horni kotvé. Na svislém c¢epu Fidiciho €idla je
otoCné uchyceno téleso Cidla se svislou pfirubou, v jejiZ vodorovné ose
je na Cepu oto¢né uchycena vidlicemi Fidici tycCe, kterd je ve svislé ro-
vingé zakoncena voditkem prichycenym kluzné na zabezpeCovacim lané.
Na protilehlé strané télesa cidla je v prodlouZené ose Fidici tyCe otoCné
ve svislém cCepu pripojeno spinaci rameno spinajici podle smyslu vy-
chyleni télesa a ridici tyc¢e Cidla tlakového spinace umisténé v otadceci
roviné spinaciho ramene.

Spinaci rameno je v podélné ose stabilizovdno dvéma pruZinami opi-
rajicimi se o pevné ramena télesa €idla. Horizontalni thlové vychylky
vznikajici pfi jizdé stroje mezi podélnou osou stroje a osou zabezpecova-
ciho lana mimo traktor a protinajici ve svislé ose fidiciho ¢idla vychy-
luji t&leso Fidiciho ¢idla vcetné spinaciho ramene, které podle smyslu
vychyleni zapina tlakovy spinaC. Spina¢ ovlada prostrednictvim elektro-
hydraulického rozvadéce hydraulicky vélec Fizeni navadegjici stroj tak,
aby byla eliminovédna horizontdlni thlovd vychylka mezi podélnou osou

LESNICTVE — 1987 449



450

LESNICTVI — 1987

3. Vyusténi zabezpecovaciho
lana v zadni ¢éasti traktoru. —
The grip of a safety rope in
the rear part of the tractor

4. Eliminace prokluzu hna-
nych Kol stroje omezuje $ko-
dy na pojezdové draze, — If
the slip of the driven wheels
is eliminated, the damage of
the track is reduced

5. Celkovy pohled na traktor
LKT 80-ZZ se zabezpeéova-
cim zarizenim vcéetné cidel
automatického rtizeni. — A ge-
neral view of the LKT 80-ZZ
fractor with a safety equip-
ment, including the automatic-
-control sensors



stroje a osou zabezpecCovaciho lana. Pri tomto stavu se dostdva spinaci
rameno do stfedové polohy. StabilizaCni pruZiny umoZiiuji véts§i vychy-
leni Fidiciho télesa a ridici tyCe neZz umoZiiuje vile mezi spinaci. Citli-
vost navadéni stroje je dana pomeérem délek spinaciho ramene a ridici
tyCe. Podle sméru jizdy jsou uvadéna v Cinnost jednotliva ridici cidla.

Pri dalkovém ovladani stroje je elektrohydraulicky rozvadéc¢ ridici-
ho valce vcetné dalSich ovladacich prvkl prostfednictvim prepinaci
skritiky primo ovladan Sestnactipovelovou radiostanici Lesana II. Jed-

notlivé druhy fizeni je moZno pouZit podle technologické potfeby.

Hlavni vyhodou automatického nebo dalkového ovladani traktoru je,
Ze z vyrobniho procesu byl zcela vyloucCen lidsky faktor. V pripadé apli-
kace systému pri priblizovani dfeva miiZe operace probihat nezavisle
na téZebnich pracich v porosté a na sklddce. Stroj je dalkové ovla-
dan jen pri prijezdu na jednotliva pracovisté. Zarizeni zvySujici svaho-
vou dostupnost miZe byt z hlediska bezpecnosti konstruk¢né dimenzo-
vdano jako prostfedek nepfepravujici osoby. Je zvySovana celkova pro-
duktivita praci. Lze predpokladat, Ze ekonomika prostfedku muiZe vyho-
vét i pri pracich v pFedmytnich prostorech a probirkdach horskych ob-

lasti.

S moZnosti vyuZiti v pripadé uspéSného dofeSeni a ovéreni bude
mozno pocCitat na pracoviStich s vhodnymi ptidnimi podminkami, pFizni-
vym mikroreliéfem, do sklonu terénu 50—60 % pfi optimalni vazb@ pfi-
bliZovaci linky na odvozni cestu, s pouZitelnosti i na kratkych svazich

s malou koncentraci apod.

ZvySena pribliZovaci vykonnost se miiZze ekonomicky projevit ve vaz-

b& na protahovaci odvétvovaci stroj.

ROVNOVAZNE ROVNICE HNACICH SIL SPECIALNIHO KOLOVEHO

TRAKTORU, SILY NA OBVODE LANOVEHO KOTOUCE ZABEZPECOVACIHO

ZARIZENI A TEORETICKA SVAHOVA DOSTUPNOST STROJE

Definice zakladnich velicin:

— tiha traktoru,
O — tiha vle¢enych kment nebo stromu,

L sila na obvodu lanového kotouce,

Ptr tazna sila traktoru,

Ptr; tazna sila traktoru se zabezpecovacim zarizenim,

We celkovy odpor pri jizdé stroje proti spadu,

Wed celkovy odpor stroje pri jizdé po spadnici s nakladem,

soucinitel adheze,

soucinitel vleé¢ného odporu nakladu,
soucinitel valivého odporu,

sklon terénu.

k — koeficient zatizeni traktoru nakladem,
:g;, —

o

Teoretickd svahova dostupnost specialniho lesniho kolového trakto-
ru LKT 80 jedouciho rovnomérnou rychlosti proti spddu kolmo na vrstev-
nice terénu pri dostatecném vykonu motoru We = G .sin « + G . cos «.

.¢, Ptr = G . cos « . u.
Podminka jizdy stroje
We = Ptr.

Svahova dostupnost stroje je limitovdna adhezi mezi terénem

a traktorem.
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6. Zavislost tazné sily a cel-
kovych odporu stroje pii jiz-
dé proti svahu traktorem
LKT 80 bez zabezpedovaciho
zarizeni na podélném sklonu
terénu. — A relation of the
drawbar power and total
resistances of the LKT 80
tractor without safety equip-
ment going upwards the slope,
to the slope gradient

—— —

Pro rovnovazny stav, ktery je soucCasné teoretickou svahovou dostup-
nosti LKT 80, plati rovnice

U .G .COS tmax = G (¢ .COS &tmay + SIN @max)-

Zavislost tazZné sily traktoru Ptr, celkového odporu stroje We pfi
jizdé proti svahu a sklonem terénu « ve stupnich je uveden v grafu na
obr. 6 pfi souciniteli valivého odporu ¢ = 0,1 pro suché pocasi a ¢ = 0,25
pro mokré pocasi a koeficientem adheze u = 0,6 pro suché pocasi,
u = 0,4 pro mokré pocasi a 0,3 pro zimni obdobi. Svislé soufadnice pri-
seCikli krivek udavaji teoretickou svahovou dostupnost stroje, pfi které

We = Ptr.

Teoreticky limit svahové dostupnosti stroje LKT 80 byl vypocten pro
dané valivé odpory:

amax = 28° pri u = 0,6,
emax = 8° pii u = 04,
emax = 11° pri ¢ = 0,3.

Teoretickd svahova dostupnost specidlniho lesniho kolového trakto-
ru LKT 80-ZZ vybaveného zabezpeCovacim zafizenim s lanovym kotou-e
¢em jedoucim rovnomeérnou rychlosti proti spadu kolmo na vrstevnice
terénu pri dostateCném vykonu motoru:

We =G .sine + G.cosy, Ptr =G .cos e.u + L.

Podminka jizdy stroje:
We = Ptr + L.

Pro rovnovazny stav, ktery je souCasné teoretickou svahovou dostupnosti
LKT 80-ZZ, plati rovnice

G . cos Omax - Y + Lmax =G [4’ COS ®max + SIiNn amax]-
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7. Zavislost tazné sily a cel-
kovych odporu stroje pri jizdé
proti svahu traktoru LKT 80-
-ZZ se zabezpeCovacim zaii-
zenim na podélném sklonu te-
rénu. — A relation of the
drawbar power and total
resistances of the LKT 80-ZZ
tractor with safety equipment
going upwards the slope, to
the slope gradient

kN

Zavislost mezi celkovou taZnou silou traktoru LKT 81-ZZ — Ptrz, celko-
vym odporem stroje We a sklonem terénu « je uvedena v grafu na obr.
7. Svahova dostupnost je ddna svislou soufadnici prise¢iku We = Pir +
+ L.

Teoreticky limit svahové dostupnosti stroje LKT 80-ZZ byl vypocten
pro obdobné valivé odpory:

amax = 45° pri u = 0,6,
emax = 29° pii ¢ = 04,
emax = 32° pri u = 0,3.

Z vypoctu je zfejmy pFiznivy vliv sily lanového kotoule na svaho-
vou dostupnost stroje a moZnost vyhodného vyuZiti systému i v zim-
nim obdobi. Prakticky ovéfend stoupavost traktoru LKT 80-ZZ byla
55—60 %. Dostupnost byla omezena vykonem motoru vzhledem k v&t$im
pojezdovym rychlostem tohoto stroje a relativné malé ovérené sile na
lanovém kotouci 1800 Kp.

Celkové odpory pfi jizdé traktoru LKT 80-ZZ s nédkladem po spéad-
nici lze vyjadrit rovnici
Wey=L+G.cos¢ +Q.k.cos¢ + (Q—Q.k).cosy.
Podminka bezpecné jizdy stroje:
L+G.cos ¢ +Q.k.cos ¢ +(Q—Q.k).cos y=G.sin ¢« + Q.sin a.
% Ic'lovnice je zfejmy pfiznivy vliv sily lanového kotouce na bezpecnost
jizdy.

SOUHRN ZAKLADNICH POZNATKU OVERENYCH EXPERIMENTALNIM
VYZKUMEM -

Pri jizdé po spadnici je lanovym kotouCem zabezpeCovaciho zafizeni
eliminovédna sinusova sloZka hmotnosti stroje a vlefeného néakladu.

LESNICTVI — 1987 453



Sila vyvozend na lanovém kotouCi zvétSuje celkovou taZnou silu
stroje potfebnou pro prekonani gravitacni sloZky jeho hmotnosti a jeho
valivych odport pfi jizdé do svahu, ¢imZ je vyrazné zvySovdna svaho-
va dostupnost stroje i za nepfiznivych Kklimatickych podminek.

Sila na lanovém kotouc€i, jeho obvodova rychlost, kterd je shodnd
s obvodovou rychlosti hnanych kol, a jeho konstruk¢éni provedeni eli-
minuje prokluz stroje pfi jizdé. Tato skuteCnost ma pfiznivy vliv na
Skody zptisobené koly na padeé.

Pri pouZiti protikluznych Tetéz je pouZiti tohoto pribliZovaciho
systému redlné i v zimnich mésicich.

Prakticky byla ovéfena svahovéd dostupnost specialniho lesniho ko-
lového traktoru LKT 80-ZZ s experimentdlnim modelem zabezpecCovaciho
zatizeni pri sklonu terénu 55—60 % za priznivych klimatickych pod-
“minek. Tato svahova dostupnost byla omezena vykonem motoru.

Zvys$eni vykonu stroje, sniZeni jeho pojezdové rychlosti a zvétSeni
sily na lanovém kotouci je nutné zejména z hlediska potfebného zvyS3e-
ni svahové dostupnosti stroje podle C¢lenitosti mikroreliéfu pojezdové
drahy.

Pri jizdé po spadnici zvySuje sila na lanovém kotouci brzdné usili
dané adhezi stroje, priCemzZ fidici ventil zabudovany v hydraulickém
okruhu lanového kotoucCe zabezpeCuje rovnomeérnou rychlost stroje bez
ohledu na velikost gravitatni sloZky hmotnosti stroje i nédkladu. Tato
skute¢nost umoZiiuje pri vhodné konfiguraci terénu pfibliZovat max. ve-
likosti nakladd.

Pfedpokladana moZnost vyuZiti prFibliZovaciho systému v zimnim
obdobi miiZze byt vyznamnéd z hlediska Skod plisobenych na ptdé, pod-
rostech a stojicich porostech. ,

Ovérené dalkové a automatické Fizeni stroje a jeho pfresnost vylu-
Cuje lidsky faktor z operace pojezdu stroje, omezuje zcela vSechny ne-
gativni vlivy z oblasti hygieny a bezpecCnosti prace, pricemZ kladné
ovliviiuje celkovou produktivitu préace.

Celkovou zvySenou energetickou bilanci zabezpecujici lepSi pri-
jezdnost lze zajistit aplikaci systému zabezpeCovaciho zafizeni na spe-
cialni lesni kolovy traktor LKT 81-ZZ Turbo, ktery je vybaven redukto-
rem rychlostnich stupid.

ENERGETICKA BILANCE SPECIALNIHO LESNIHO KOLOVEHO TRAKTORU
LKT 81-ZZ TURBO

Definice zakladnich velicin:

N = vykon motoru,

Nx = prikon potfebny k vyvozeni max. tazné sily na kolech,
Ny = vystupni vykon hydromotoru lanového kotouce,

Np = potiebny vykon hydromotoru lanového kotouce,

Vz = rychlost stroje,

u = ucfinnost prevodu.

Maximalni potiebna tazna sila traktoru pfi jizdé stroje proti spadu
o« = 30° rozpéti soucinitele adheze u = 0,3—0,6.

Ptr = G.cos a.u = 20 + 40 kN.
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Prikon potfebny pro vyvozeni max. tazné sily pti V, = 2,22 km .h"!

Ptr.V,
;= - = 145 + 29,0 kKW.
K 3,6.# ] )

‘Vykon zbyvajici pro hydromotor lanového KkotouCe &ini 33,9 aZ
48,4 kW,

Vystupni vykon hydromotoru lanového kotouce N, = 29,4 kW, sila
na lanovém kotouci L., = 35,8 kN.

Potfebna sila na lanovém kotouci pFi jizdé stroje proti svahu, « =
= 30°% ¢ = 0,25, u = 0,3.

L=G.cos¢ +G.sine—G.u.coswa

L = 35,2 kN
Potfebny vykon hydromotoru lanového kotouce
Np = %Kz——= 28,91 kW.

Vystupni vykon hydromotoru lanového kotouce N, > Np, sila lano-
vého kotoucCe je dostateCna.

Pti jizdé proti svahu vykon motoru N = 70 kW; vyhovuje N < Nk +
+ Np

Sila v lané potrebné pro zabezpeceni rovnomeérného pohybu traktoru
pri jizdé stroje s ndkladem po spadnici:

L=(G+Q).sine— (1—k).Q.y+ (G +kQ) (¢ + u).cos«
L = 20 kN

Poti'ebna sila na lanovém kotouCi L < Lyay.
Vykon potfebny k dosaZeni max. sily na kolech stroje:

(G + kQ) (¢ + u).v
3,6.u

Z vypoctu je zfejmé, Ze vykon motoru LKT 81-ZZ Turbo 70 KW vy-
hovuje pri redukovanych pojezdovych rychlostech traktoru a max. moz-
né sile na lanovém kotouci zabezpeCovaciho zafrizeni 35,8 kN. Maximal-
ni moZné tazné sily na kolech stroje a vysokd max. moZna sila na la-
novém kotou¢i by mély byt dostatecnou rezervou z hlediska svahové
dostupnosti a Clenitosti mikroreliéfu pojezdové drahy. Hmotnostni para-
metry Ceskoslovenského specidlniho lesniho traktoru LKT 81-ZZ Turbo
nejsou pro ovérfovany dopravni systém priznivé. NiZSi hmotnost trakto-
rii, kterd je u zahranic¢nich typl této vykonnostni kategorie béznd, by pfi
aplikaci zabezpecovaciho zatizeni vSestranné zvySovala jeho provozni
pouZzitelnost.

Np + = 21,7 KW.

SOUHRN

Zahranic¢ni i Ceskoslovenské zkuSenosti poukdzaly na ekonomicky
vyhodnou moZnost vyuZiti specidlnich lesnich kolovych traktorti pfi vét-
Sich sklonech terénu. Prednosti prdce téchto stroji pribliZujicich dfevo
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po spéadnici nelze z hlediska dal3i racionalizace pfibliZovacich praci
v horskych oblastech prehlédnout.

Rozvoj elektroniky umoznil ovéfeni automaticky nebo dalkové rize-
ného stroje zabezpeCovaného lanem, pojiZd€jiciho kolmo na vrstevnice
terénu v obou smérech pfi max. moZném vyuZiti gravitacnich sloZek pri
vlastnim pribliZovani.

Technické reSeni vyitstilo v navrh zabezpeCovaciho zafizeni upev-
néného na stroji, jehoz hlavni soucéasti je hydromotorem hnany lanovy
kotou€, ve kterém je predepnuté zabezpecovaci lano zakotvené v horni
a dolni pracovni uvrati. Sily hnaného lanového kotouCe je vyuZivdno
pri jizdé stroje do svahu, pfi brzdéni stroje s nidkladem a pri jizdé po
spadnici. Navadéci cCidla stroje umoZiuji automatické Fizeni stroje
zabezpecCovacim lanem. Tato nova technickd moZnost vyluCuje z operace
pFibliZovani lidsky faktor, zvySuje bezpecnost prace a jeji celkovou eko-
nomiku a produktivitu. NavrZeny hydraulicky obvod zabezpecCuje pfi pfi-
bliZovani rovnomeérnou rychlost stroje bez ohledu na velikost gravitac-
nich sloZek stroje a nékladu. V pripadé tspéSného ovéreni systému se
nabizi jeho vyuZiti v oblasti zalesiiovani, ochrany kultur apod.

Z overenych prednosti lze uvést: pfi jizdé stroje je zcela elimino-
vana gravitacni sloZka stroje a nékladl, svahovad dostupnost stroje i za
nepfiznivych povétrnostnich podminek je zvySovdna nad hodnotu 60 %
sklonu pftibliZovaci linky, FeSeni eliminuje prokluz hnanych kol stroje,
coZz se priznivé promitd na Skody zplsobené na phdé, predpokladané
moZné vyuZiti systému i v zimnich mésicich miZe mit pFiznivy dopad
na Skody na podrostech a porostech.

Pro dané technické feSeni jsou formulovany rovnice teoretické sva-
hové dostupnosti, podminky bezpecné jizdy pfi jizdé stroje po spadnici
s néakladem a jsou uvedeny vysledky vypocltu energetické bilance provo-
zu stroje pfi jizdé proti a po svahu, které vyznivaji ve prospéch special-
niho lesniho kolového traktoru LKT 81-ZZ Turbo, ktery bude s navrho-
vanym zabezpeCovacim zafizenim ovéfovan v letech 1986—1987. Hmot-
nostni parametry tohoto stroje ve srovnéni se zahrani¢nimi typy stroji
obdobné vykonové kategorie nejsou z hlediska ovéFovaného systému jed-
noznacné priznivé. V souCasném technickém provedeni je pouZiti ome-
zeno na primé pribliZovaci linky a priznivy mikroreliéf terénu.
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AOAMEK, U. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). 3xcnepuMeHTanbHOe HayuHoe McCChe-
AOBaHWe NOBbIWEHUS AOCTYNHOCTU CKNOHOB ANS CNEUUanbHbIX NECHbIX KONECHbIX TPaKkTOpOB.
Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 445-458.

Pa3Butue 3NeKTPOHWKU U €e NPUMEHEeHUs B [aHHOW npo6nemMaTUKe NO3BONWNO OCY-
LW EeCTBUTb IKCNEPUMEHTanbHOEe MCMbiTaHWE aBTOMaTUUECKWM WMNU AUCTAHUMOHHO YynpaBAseMo-
ro TpakTopa, CTpPaxyemoro TPOCOM, nepejBMraloulerocs B MECTHOCTH MONEpPEeK rOpU3OHTanu
B 060WX HanpaeneHusix. YCunue npeAoxpaHMTENbHOro YCTPOWCTBA WCMONb3yeTcs ANs Mno-
BbILWUEHUS AOCTYMHOCTM CKAOHOB ANSl TPaKTOPOB faxe NpuU He6NaronpuaATHbIX KAUMaTH-
UECKUX YCNOBMAX A0 KpyTWaHbl 6onee 60 %. Mpu e3spe ¢ rpysom obecneunsaercs pasHO-
MepHas nocTynaTefnbHas CKOPOCTb TpakTopa 6e3 yueTa pa3Mepa rpaBMTaUMOHHbLIX KOMMO-
HEHTOB MacCbhl MalUMHbl U rpy3a. ABTOMaTMUeCKOe YynpaBieHWe TPaKTOPOM MCKMUaeT ue-
NOBEUECKMK (haKTOp M3 npouecca TpeneBku ApesBecuHbl. CUCTeMa uckniouaeT GykCoBaHWe
BEAYWMX KONEC MalwMHbl U NPUUMHAEMbIH 3TUM 6GykCcoBaHWeM Bpea nouse. [lns paHHOro
peuwieHus ChOopMyNIMPOBaHbl ypPaBHEHMS TEOPETUUECKOW AOCTYMHOCTU CKNOHOB, YCNOBHUS
6esonacHoi e34bl M NPUBEAEHbI pe3ynbTaTbl 3HepreTHueckoro GanaHca Tpaktopa LKT
80-ZZ Typ6o.

TEXHWUKa necHas; KONeCHble TPakTopbl; 3/M1EKTPOHUKA; aBTOMaTUYECKOE ynpaBneHue MaluHON

ADAMEK, I. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). Experimental Research on the
Ways of Increasing the Slope Performance of Special Forest Wheel Tractors. Les-
nictvi, 33, 1987 (5) : 445-458.

The advance of electronics and its application to forest machines enabled to
check experimentally an automatically controlled or a remote-controlled tractor,
safeguarded by a rope, which was going vertically upward and downward the slope.
The power of the safety equipment is utilized in order to increase the slope per-
formance of the tractor even in unfavorable climatic conditions on the slopes with
larger gradients up to 60°,. When the loaded tractor is going along the slope, its
uniform speed is maintained, regardless the gravitational forces of the tractor and
load mass. The human factor is excluded from the skidding process by the auto-
mated control of the tractor. In this system the slip of the driven wheels of the
tractor is eliminated, along with the damage of soil caused by this slip of wheels.
Within the given solution, we formulated the theoretical equations of slope per-
formance, conditions of safe operation and we present the results of the energy
balance of the LKT 80-ZZ Turbo tractor.

forest machines; wheel tractors; electronics; automatic control of the tractor

ADAMEK, I. (Vyzkumna stanice VOLHM, Kitiny). Experimentelle Erforschung der
Erhéhung der Hangzugdnglichkeit spezialer Forstradtraktoren. Lesnictvi, 33, 1987
(5) :445-458.

Die Entwicklung der Elektronik und ihre Applikation in der gegebenen Pro-
blematik haben die experimentelle Uberpriifung einer automatisch oder fernge-
steuerten Maschine ermdoglicht, die durch ein Seil gesichert wird und senkrecht zu
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den Hohenschichtenlinien des Geldndes fidhrt, und zwar in beiden Richtungen. Die
Kraft der Sicherungseinrichtung wird zur Erhéhung der Hangzugénglichkeit auch
bei ungiinstigen klimatischen Bedingungen und auf steilen (iiber 60%,) Hingen aus-
genutzt. Bei der Fahrt mit Last wird die regelmédfige Geschwindigkeit der Maschine
ohne Riicksicht auf die Gravitationskomponenten der Maschine und der Last si-
chergestellt. Die automatische Steuerung der Maschine scheidet den menschlichen
Faktor aus dem Riickungsproze3 aus. Das System eliminiert das Gleiten der an-
getriebenen Rédder der Maschine und die dadurch dem Boden zugefiligten Schiden.
Fiur die gegebene Losung werden Gleichungen der theoretischen Hangzuginglich-
keit formuliert, ferner die Bedingungen einer sicheren Fahrt und es werden
Ergebnisse der energetischen Bilanz der Maschine LKT 80-ZZ Turbo gebracht.

Forsttechnik; Radtraktoren; Elektronik; automatische Steuerung der Maschine

Adresa autora:
Ing. Ivo Addmek, CSc.,, Vyzkumna stanice VULHM, 679 05 Krtiny
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NAVRH ELEKTRONICKEHO RELASKOPU ER-82

S. Jura

JURA. S. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky, Kostelec nad Cernymi
lesy). Navrh elektronického relaskopu ER-82. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 459-464.

Prace pojednava o elektronickém relaskopu, kterému dal jeho autor oznaceni
ER-82 a ktery navrhl jiz v roce 1982. Elektronicky relaskop je urcen pro zjis-
fovani hektarové vycetni zakladny porosti. Je to piistroj sloZeny z mechanic-
kych, elektrickych a elektronickych c¢asti a obvodld vyuZivajici modernich
prostifedktt mikroelektroniky a vypocCetni techniky. Hlavnimi uzly pristroje
umisténého na stativu jsou meérici jednotka s objektivem a detekénimi obvody
a jednotka pro zpracovani namérenych vysledku ve formé mikroterminalu
a slouzici téz k ovladani pristroje. Jeho funkce je rizena systémovym progra-
mem uloZzenym v pevné paméti EPROM, ktera je soucéasti mikroprocesoru
nebo monolitického mikropocitace. Vysledky se zobrazuji na elektronickém
displeji a zaznamenavaji se do datové paméti. Pristroj nebyl dosud realizovan.
hospodarska duprava lest; relaskopovani; vydetni zakladna porosti; mikro-
elektronika

Pri zjiStovani porostnich zdsob se pouZivaji dva zplsoby, a to pfima
meéreni a odhady pomoci ristovych tabulek. K prfimym méfenim patfi
primérkovani naplno a reprezentativni metoda, kterou lze realizovat
primym meéfenim v plném rozsahu vybéru zkusnych ploch (stanovisek)
nebo zjednoduSenou relaskopickou metodou.

Relaskopicka metoda je zaloZena na uhlovém urceni tzv. zaujatych
stroml. Metodu navrhl a matematicky zdlvodnil rakousky lesnik Dr. W.
Bitterlich v roce 1952. Od té doby se v Sirokém méfFitku pouZiva
témeér na celém svété. NejvétSim propagdtorem této metody v CSSR je
lesnik Ing. Jifi Polak, CSc. Jeji teoretické zdivodnéni je uvedeno
v mnoha cCasopisech a radé knih (Korf 1972). PFfipomeifime si jen
(Polak 1972), Ze u relaskopu je hektarova vycetni kruhova zakladna
G dana znamym vztahem

G.ha"! = fo(m?) (B + 0,58),

kde fc(m?) je néasobny relaskopicky faktor, ktery ud4dvd pocet m? vy-
Cetni zdkladny, jimZ nutno zjiStény pocet relaskopicky zaujatych kmeni
(B + 0,5B’) vynéasobit, abychom ziskali hektarovou vyc&etni kruhovou
zdkladnu.

V CSSR se b&Zné& pouZivd nasobny faktor f.(m2) = 1 m?, jinak se
v Evropé zejména v Rakousku uplatuje Casto fr = 4 m? a v Severni Ame-
rice fo = 2,30 m2.

PODSTATA ELEKTRONICKEHO RELASKOPU ER-82
Bylo jiZ konstatovano, Ze relaskopickd metoda nalezla pro svou jed-

noduchost v lesnické praxi Siroké uplatnéni. Kromé Bitterlichovy po-
miicky se pro jeji realizaci pouZivaji rtizné typy relaskopt jako napfi-
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klad Bitterlichliv zrcadlovy relaskop (1985) a dal$i. Byly téZ uclinény
pokusy o realizaci relaskopické metody prostfednictvim vyhodnocovani
fotografii zkoumaného porostu (Polak 1986). Autorovi pFispévku vSak
neni zndmo, Ze by se nékdo pokusil navrhnout nebo realizovat automa-
ticky, ev. poloautomaticky relaskop zaloZeny na elektronickém principu.

KONSTRUKCE ELEKTRONICKEHO RELASKOPU ER-82

Elektronicky relaskop ER-82 (navrZeny v roce 1982) je pomérné
sloZité zafrizeni, obsahujici mechanické, optické, elektrické a elektronic-
ké prvky, které slouZi k urCeni hektarové vycCetni zdkladny na zakladé
relaskopickych zkusnych ploch. P¥i své funkci musi automaticky ¢&i po-
loautomaticky zjiStovat plnou (B), resp. polovi¢ni (B’) zaujatost stromi
a provadét vypocet hektarové vycetni zdkladny G . ha~1 podle dfive uve-
deného vztahu. Jeho hrubé blokové schéma je zndzornéno na obr. 1.
Pristroj se skladd z meérici jednotky 1, jednotky pro zpracovani nameé-
Fenych veli¢in 2 a zdroje elektrické energie 30. Mé&fici jednotka je s jed-
notkou pro zpracovani naméfenych veli¢in propojena svazkem vodica 3,
umisténych v del5im ohebném kabelu. Napojeni zdroje elektrické ener-
gie na zminéné jednotky neni na obr. 1 podrobné kresleno.

MéFici jednotka se sklada z optické Casti 11, detek¢nich obvodi 12,
vyhodnocovacich obvodd 14 a pohonu 13. Jednotku pro zpracovani na-
méfenych veli€in tvofi zaznamové obvody 22, elektronicky displej 23
a Fadic 24.

Na obr. 2 je schematicky zndzornén vnéjsi vzhled a konstrukce me-
chanické Casti prFistroje. Méfici jednotka je oto¢né uchycena na stativu
4 a ohebnym kabelem 3 je k ni pFipojena jednotka pro zpracovani nameé-
Fenych veliCin, kterd je vytvorena ve formé& mikroterminalu, ktery drZi
operator v ruce. Na ném je patrny displej 23 a klavesnice 231. Pohon
13 méfici jednotky je tvofen servomotorem ¢i krokovym motorem 131
s polohovym odmeéfovacim zafizenim uhlu 133, pastorkem 132, ozubenym
kolem 134, které je uchyceno na hrideli optické &asti 11 s objektivem
111. Za optickou C4asti jsou umistény detekcni obvody 12, propojené s vy-
hodnocovacimi obvody 44 dostate¢n& dlouhym a pruZnym kabelem 3.
Svazek vodi¢li 3 pokracuje pres prislusné konektory kabelem 3 do
mikrotermindlu, resp. jednotky pro zpracovani naméfenych veli¢in a je-
jich zobrazeni na displeji.
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2. Schéma vnéjsiho vzhle-
du elektronického relaskopu

ER-82. — Diagram of the .
design of electronic relascope E — 3
ER-82
11132, : 3
" J:j ﬁ
| 134
*a e
/&3 5T 131 ,
s e
4 4

Detekc¢ni obvody slouZi k urCovani zaujatosti stromd. Existuje néko-
lik FeSeni téchto obvodi. Jejich koncepce zavisi na principu snimace
zaujatosti kment stromi a je podrobnéji popsdna v literatufe (Kréalik
1984). Snimac zaujatosti stroml je kromé detek¢nich obvodd vybaven
téZ vlastnim zdrojem svétla. V zdsadé lze zaujatost stromi detekovat
na matnici prostfednictvim tzv. mezniho wthlu, ktery odpovidd vycetni
tlouStce stromi s polovi¢éni zaujatosti, nebo optickym systémem se sni-
macim uhlem mnohem menS$im, neZ je thel mezni. Ve druhém pfFipadé
neni sniman cely kmen, ale pouze rozhrani svétlo - stin. UrCeni zaujatosti
je moZné, urCime-li o jaky thel se otoCi méfFici jednotka s objektivem
od prvniho rozhrani (pocCatek kmene) k druhému (konec kmene). K to-
muto urceni je pravé zapotfebi rotacni polohové odmérovaci zafrizeni
thlu 133, které za pomoci dalSich elektronickych a logickych obvodi
ur¢i prisludny uhel pootoceni. Toto rotaéni thlové odmeéfovaci zaFizeni
miZe byt absolutni nebo prirtstkové. Absolutni odmeéfovaci zafizeni
odeCte prostfednictvim pFisluSnych elektronickych a logickych obvodi
thel na pocatku a konci kmene v absolutnich hodnotach a po jejich
odecteni dostaneme thel, pod kterym je kmen stromu ,vidén“. Vyroba
odmé&fovaciho kotouCku absolutniho odméfovaciho zafizeni pro danou
poZadovanou presnost méfeni je vSak pomérné sloZitd a také pocet sni-
macich obvoddl z jednotlivych drah (Fadd) kotoucku je velky, a proto
je jeho cena pomérné vysokd. Tento nedostatek lze odstranit pouZitim
priristkového rotacniho odméfovaciho zafizeni, které méa odméFovaci
kotoucek jen s jednou drahou rysek. Musi v8ak byt vybaveno obousmér-
nym CcCitaCem pulsti. Tento ¢ita¢ je vSak tvoren jednim integrovanym
obvodem.

V pripadé, Ze je pouZito krokového motorku, miiZe odmérovaci za-
Fizeni odpadnout a stac¢i si ,zapamatovat” pofet kroki motorku vykona-
nych od pocatku do konce kmene. Z ného lze v mikroprocesoru thel po-
otoCeni snadno uréit.
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DalSi moZnost pri pouZiti servomotoru se nabizi v pfipadé, Ze jeho
thlova rychlost je konstantni. Potom sta¢i mérFit pomoci ¢asovaciho ob-
vodu Cas, ktery uplyne mezi pofatkem a koncem kmene. Vynédsobime-li
jim dhlovou rychlost (coZ opét provede mikroprocesor), obdrZime pfi-
sludny uhel.

CELKOVA FUNKCE ELEKTRONICKEHO RELASKOPU ER-82

Pristroj se instaluje ve stfedu relaskopické zkusné plochy a stojan
se upravi tak, aby objektiv méFici jednotky byl ve vysi 1,3 m nad zemi.
Upravi se téZ sklon méfici jednotky podle sklonu terénu a urCi se pri-
sluSny thel sklonu. Po kontrole a vynulovani vSech obvodi pfistroje je
mozZno pfistoupit k méFeni. Hlavnim vypinaCem se pripoji zdroj elektric-
ké energie. Stlacenim tlacitka START na klavesnici mikroterminédlu se
uvede méfici jednotka do rotace. PFistroj pfi rotaci mérici jednotky urcu-
je zaujatost Ci polovi¢ni zaujatost stromid prostfednictvim dfive popsa-
nych obvodi a vysledky ukldda do datové paméti mikrotermindlu. Funkci
v8ech Casti piistroje ridi mikroprocesor nebo monoliticky mikropocitac,
a to podle systémového programu uloZeného v pevné paméti EPROM
mikropod&itace. Po otofeni mé&fFici jednotky ‘o 360° se jeji pohyb automa-
ticky zastavi. Operdtor stlaci tlacitko V (vysledek), mikroprocesor vy-
pocte vycCetni zdkladnu, zobrazi ji na displeji a uloZi do datové paméti.
Pristroj se vypne hlavnim vypinaCem a miZe se prenést na dalSi zkus-
nou relaskopickou plochu. Tento postup se opakuje podle potfeby (ob-
vykle 3 az 5krat). Vysledky ze vSech zkusnych ploch se na zasah
operatora seCtou a urc¢i se primeér. Z ného jiZ lze spocitat priimérnou
hektarovou vyletni zakladnu, coZ na zasah operitora opét provede
mikroprocesor Ci mikropocita€. Vysledek se zobrazi na displeji. Z uve-
deného je patrno, Ze systémovy program umoZiiuje téZ provadéni aritme-
tickych operaci, a to prostfednictvim tlacitek klavesnice mikrotermi-
nalu. To dovoluje provadét orientacni vypo€ty a vyhodnocovani vysledkd
meéreni prfimo na stanovisti v lese.

Uvedenym jednoduchym zplsobem by pFistroj pracoval v pripadég,
Ze se kmeny stromil nikde neprekryvaji. Skutecnd situace je vSak jina.
Bez FeSeni zdkrytl stromi se neobejdeme. Proto je pfFistroj vybaven ob-
vody, které zastavi rotaci mérici jednotky v pfipadé, Ze pfistroj nedovede
vyhodnotit zaujatost stromu. JestliZe takovy stav nastane, je signali-
zovan svételnym nebo akustickym signdlem. Problém musi vyfeSit ope-
rator napriklad tak, Ze posune pristroj o urcCitou vzdalenost, aby se
odstranilo pFekryti strom@. PFistroj je nutno uvést do sprdvného stavu
a opét spustit. Existuji téZ jiné moZnosti, jak se vypofadat s problémem
pfekryvani kment stromfi.

ZAVER

Moderni prostfedky mikroelektroniky a vypocetni techniky posky-
tuji konstruktér@im lesnickych pfistrojii nebyvalé moZnosti, kterych je
tfeba vyuZit. Autor se o to pokusil pri ndvrhu elektronického relaskopu,
ktery by mél pomoci automatizovat (Gplné nebo ¢astec¢né) provadéni in-
ventarizaci lesnich porostfi prostfednictvim relaskopické metody. Tento
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pristroj nezjiStuje objem zasoby porostdi, ale urCuje hektarovou vycetni
zakladnu.

Uvedeny navrh si neklade naroky na optimdlnost a jedinecnost po-
daného feSeni. Jde o prvni pokus automatizace relaskopické metody pro-
stfednictvim elektroniky a o jeho osudu rozhodne teprve jeho realizace
a vyzkouSeni v praxi. Je samozfejmé moZzné navrhnout pristroj jedno-
du8si, napriklad takovy, ktery by operdtor nosil prostfednictvim Femenu
na hrudi a sam provadél piislusnou rotaci o 360°. Je téZ moZny rucni po-
hon s méfici jednotkou na stojanu.

Popsany néavrh elektronického relaskopu byl prihlaSen jako vynélez
na Ufadé pro vyndlezy a objevy (Jura 1984) a bylo na néj udéleno Cs.
autorské osvédceni AO 244 704. Byl téZ zadan jako diplomova prace na
elektrotechnické fakult® CVUT v Praze, pfi¢emZ autor pFisp8vku vyko-
naval funkci vedouciho diplomové prace (Krdalik 1984).

Hlavnim cilem prispévku bylo upozornit ¢tenafe na moZnost kon-
strukce elektronického relaskopu a vzbudit v ném zajem o jeho realizaci
a pouZiti v praxi.
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IOPA, C. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky, Kostelec nad Cernymi lesy).
Mpoekr anekTpoHHoro pensickona 3P-82. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 459-464.

Pa6oTa nocesiuieHa 3NEKTPOHHOMY Ppensckony, noNyuusllieMy oOT aBTopa o6o3Haue-
Hue DP-82 u npegnoxeHHoMmy euie B 1982 roay. DnekTPOHHbIA pensckon npegHa3HaueH
ANs YCTaHOBNEHWUA CYMMbl nnoujajeid CeueHus necoHacaxAeHUil, a MMEHHO aBTOMaTUUECKH
MNK nonyastomatuuecku. [leno kacaeTcs CpaBHUTENbHO CNOXHOro npubopa, CocToswero W3
MEXaHUUECKNX, BNEeKTPUUECKUX W 3NEKTPOHHbIX uaCTeld W uenei, ucnonbiylouiero HoBeu-
e AOCTUXEHWUS MWUKPOINEKTPOHWUKW W BbIUUCNIUTENbHOW TEXHUKWU. [NaBHbIMM y3namMu ycTa-
HOBNEHHOr0 Ha wTaTuee npuéopa SIBNSIOTCS U3MEpUTENbHas eAuHMUAa C OGbEKTUBOM M Le-
naAMK  AETEKTOPOB W 3aTeM ejuHuua Ans o6paboTKM 3aMEepeHHbIX AaHHbIXx B dopme
MMKpPOTEPMHWHanNa, Ciyxauwero Takxe Ans ynpaeneHus npubopom. Ero dyHkuus ynpasnsercs
CUCTEMHOW NporpaMmoi, 3anucaHHOW B NOCTOSHHOW namsTu SMPOM, gsnalueics cocrae-
HOM YaCTbi0 MWKPOMpPOLECCopa MAM MOHONUTHOrO MUKpOBblUMCAUTENS. PesynbTaTtbl M3o6pa-
KaKTCA Ha 3NEeKTPOHHOM AUCNNEEe W 3anucCbliBaloTCs B Hakonutene paHHbix. lMpubop ao
CUX nop euwe He Obln peannt3osaH.

NeCoyCTpPOUCTBO; PENICKONUMpOBaHWEe; CymMma naoujafieil CeueHus necoHaCaxAeHWn; MUKPO-
3NEeKTPOHMKA
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JURA, S. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky, Kostelec nad Cernymi lesy).
A Design of Electronic Relascope ER-82. Lesnictvi, 33, 1987 (5) : 459-464.

An electronic relascope designated ER-82 is described which was already
designed in 1982. The electronic relascope is to be used for determining auto-
matically or semiautomatically the per-hectare stand basal area. This sophisticated
device consists of mechanical, electric and electronic parts and circuits, making
use of the recent components of microelectronics and computing technology. The
main parts of the stand-fixed device are a measuring unit with the lens and de-
tection circuits, and a microterminal — processor of the results, which also controls
the operation of the device. Its function is controlled by a systems program, stored
in the EPROM static memory; it is embodied in a microprocessor or monolithic
micro-controller. The results are shown on an electronic display and stored in the
data memory. The relascope has not been realized yet.

forest cultural treatments; use of relascope; stand basal area; microelectronics

JURA, S. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky, Kostelec nad Cernymi lesy).
Entwurf eines elektronischen Relaskops ER-82. Lesnictvi, 33, 1987 (5) :459-464.

Die Arbeit behandelt die Konstruktion eines elektronischen Relaskops, den
der Verfasser als ER-82 bezeichnet und den er bereits im Jahre 1982 entworfen
hat. Der elektronische Relaskop ist fiit die Ermittlung der Bestandesgrundfldche
pro Hektar der Bestinde bestimmt, und zwar automatisch oder halbautomatisch.
Es handelt sich um ein relativ kompliziertes Geradt, das aus mechanischen, elektri-
schen und elektronischen Teilen und Kreisen besteht und moderne Mittel der
Mikroelektronik und EDV-Technik ausnutzt. Die Hauptknoten des auf einem Stativ
montierten Gerits stellen eine MeBeinheit mit einem Objektiv und mit Detektions-
kreisen und ferner eine Einheit zur Verarbeitung der gemessenen Ergebnisse in
Form eines Mikroterminals dar, die auch zur Steuerung des Gerits dient. Seine
Funktion wird durch ein Systemprogramm gesteuert, das im festen Speicher EPROM
gelagert ist, der eine Teil des Mikroprozessors oder eines monolitischen Mikro-
computers bildet. Die Ergebnisse werden auf einem elektronischen Display darge-
stellt und im Datenspeicher gespeichert. Das Geridt wurde noch nicht realisiert.

Forsteinrichtung; Relaskopieren; Bestandesgrundflache; Mikroelektronik

Adresa autora:

Ing. Stanislav Jura, CSc., Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, 281 63
Kostelec nad Cernymi lesy

464 LesNicTVI — 1987



ZA PROFESOREM A. LEPORSKYM

Dne 20. #ijna 1986 zemiel ve véku 93 let
nestor vysokého udeni lesnického, dlouholety
ucitel lesnické fakulty Vysoké Skoly zemé-
délské v Brne, prof. Dr. Ing. Alexandr Le -
porskdy.

Profesor A. Leporsky se mnarodil
11. unora 1893 v Gorodci na uzemi tehdej-
$tho Ruska. Po c¢etnych Zivotnich peripetiich
se posléze nase zemeé stala jeho druhou vlas-
ti. V roce 1928 ukonéil sva studia ma lesnic-
kém oboru Vysoké $koly zemédélské v Brné
a svou lesnickou védeckovyzkumnou c¢innost
zahdjil jako pracovnik Stdatnich vyzkumnych
ustavit lesnickych. O sedm let pozdéji pri-
pojil k této cCinnosti, kterou mikdy meopustil,
praci pedagogickou ma ustavu lesnické eko-
nomie lesnického oboru VSZ v Brné pod ve-
denim prof. Dr. Dr. h. c. Ing. Rudolfa Hasi.
Tésna spoluprdce s prof. Ha§ou zfetelné
ovlivnila po odborné strance formovani osob-

£ nosti prof. A. Leporského mna useku
g”§ B tchdejsiho oceiiovdni lest, lesni statiky i hos-
ne s podaiské upravy lesu. Tézistém jeho lesnic-
ké odbornosti byla vsak vZdy dendrometrie
a vyuZiti statistickych metod v lesnictvi.

Po osvobozeni na$i vlasti a znovuotevieni vysokych S§kol mnavdzal na svou
uditelskou éinnost jako habilitovany docent a pozdéji jako stdtni docent. Kdyz
v roce 1951 doslo k reorganizaci ustavu lesnické ekonomie a byla vytvorena katedra
hospodadiské upravy lesit a lesnické ekonomiky, byl prof. A. Leporsky usta-
noven v ramci katedry vedoucim ustavu dendrometrie a statistickych metod a v r0-
ce 1957 byl jmenovdn profesorem pro tyto dva obory, ¢imZ byla ocenéna jeho za-
sluzna védeckd, vychovné vzdélivaci a praktickd ¢innost. Na zaslouZeny odpodinek
odesel prof. A. Leporsky v roce 1963 ve svijch sedmdesdti letech. Svéd¢i o jeho
nezmérné vitalité, Ze pokracoval i v dalich letech ve spoluprdci s lesnickou fakul-
tou, ruznymi lesnickymi institucemi a lesnickou praxi a svymi bohatymi zkule-
nostmi prispival k oZivovani problémi naseho lesniho hospoddfstvi.

Charakteristickym rysem pedagogické prdce prof. A. Leporského bylo
jeho tésmé spojeni s vyzkumem a praxi, které nejen pozitivné ovlivnilo rozvoj jim
predndsenych vyukovych disciplin, ale vyustilo i v prosazovdni statistickych me-
tod do lesnictvi. Prof. A. Leporsky jako jeden z prvnich polozil zdiklad pro
jejich uplatnéni jak ve vjuce, tak i v praxi, zejména vyzkumnické, a vyrazné pri-
spél k jejich dal$imu rozvoji. Za dlouhou dobu své pedagogické c¢innosti vychoval
prof. A. Leporsky mnoho Zaku, kterym mnesmazatelné utkvél v paméti svou
odbornosti, svym zanicenim pro véc lesniho hospoda¥stvi i svym mnezapomenutel-
nym osobnim a slovnim projevem. Pamatuji si ho vsichni, s nimiZ se setkdaval na
lesnich zdvodech p7i rus$nych odbornych debatich a rozsihlé poradenské c¢innosti
nebo i na loveckych stezkdch, které ho wvedly mejen za zvéFi, ale i k detailnimu
pozndvdni lesi. Zvld§t vyznamnd byla jeho spoluprdce se Skolnim lesnim podni-
kem VSZ ve Krtinach, s Jihomoravskymi statnimi lesy a Vojenskymi lesy a statky.

tika dendrometrie a posuzovdano ze soulasného pohledu i problematika ristu a pro-
dukce lesnich porosti. Svymi pracemi pojednavajicimi o hlavnich porostnich ta-
xacénich veli¢inach a pracemi souvisejicimi s otdzkami konstrukce a pouzZitelnosti
rustovych a objemovych tabulek se stal uzndvanym odbornym a védeckym pracov-
nikem. Neslo vsak jen o obohaceni védniho a ucebniho oboru dendrometrie a sta-
tistickych metod, ale i o prace a publikace, které se osobitym a mnohdy i pole-
mickym zpisobem, vidy viak v zdjmu reality, vyslovovaly k ozZehavym mnebo casto
nedotresenym problémum lesniho hospoddrstvi af uz Slo o smrkové hospodafstvi,
nebo o jiné zpusoby hospodaieni. Jeho publikované prdace, jejichZ celkovy prehled
a utridéni dosud chybi, ale i prdce, které z riuznych divodu nebyly uverejnény,
si i v dnesni dobé pro mnohé inspirativni myslenky zasluhuji pozornosti.
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Profesor A. Leporsky pracoval a plné Zil pro své wvysokoskolské praco-
vi§té a lesni hospoddistvi, pokud mu dovolovaly vékem ubyvajici sily. I pro dnedni
lesnickou generaci je prikladem svym tvuréim a poctivou praci naplnénym zivotem,

Z PUBLIKACNI CINNOSTI prof. A. LEPORSKEHO

Zavislost prirtstku drevni hmoty na obsahu ustrojnych latek v ptdé. Sbornik
VSZ v Brné. Sign. D 11, 1928, s. 1-25 .

Nékteré otazky dendrometrické, tykajici se inventarizace zasob porosti. Sbor-
nik vyzkumnych tstava zemédélskych CSR, sv. 99, 1932, s. 3-113

Vyznam nékterych dendrometrickych studii pro pésténi lesa. Zvlastni otisk
z Casopisu Lesnicka prace, r. XIV, 1935, s. 1-47

Metody vzornikové ve svétle teorie statistického S$etreni. Lesnicka prace,
r. XVII, 1938, s. 291-299

Taxace smiSenych porost. Zvlastni otisk z publikace Cs. matice lesnické,
sv. 23, 1938

Rozbor ¢lanku lesniho taxatora v Kurimi u Brna K. Texela Novy prakticky
zpusob vypocétu mytniho piirtstu. Lesnicka prace, r. XVIII, 1939, ¢. 5, s. 271-286

Vysvétleni k rozpravé Teorie a praxe uverejnéné p. lesnim taxatorem K. Te-
xelem v casopise Lesnicka prace, ¢. 9, 1939. Lesnicka prace, r. XVIII, 1939, s. 597-
-606

K otazce vyhotoveni soustavy novych vynosovych, hmotovych a sortimentac-
nich tabulek. Lesnicka prace, r. XIX, 1940, s. 82-93

K rozpravé p. nadlesniho L. Hajka ve véci rozboru nékterych vlastnosti jeho
mistnich vynosovych tabulek, uverejnéna v ¢. 3-4 L. P. Lesnicka prace, r. XIX,
1940, s. 455-463

K otazce vyhotoveni soustavy novych vynosovych, hmotovych a sortimentac-
nich tabulek. Les, r. XX, 1940, ¢. 1-9, s. 101

K otazce vyhotoveni soustavy novych vynosovych, hmotovych a sortimentac-
nich tabulek. Drevaiské listy, r. XXII, 1940, ¢. 14-26

Neékolik teoretickych uvah o rozdilech objemt dlouhého diivi, stanovenych
pomoci vzorce Huberova a metodou kubovani dle dvoumetrovych sekei. Lesnicka
prace, r. XX, 1941, s. 75-94

Dendrometrické stati. Lesnicka prace, r. XXIV, 1945, ¢. 4-6, s. 115-132

Dendrometrické stati — pokracovani. Lesnicka prace, r. XXIV, 1945, ¢. 8-10,
s. 257-274

Dendrometrické stati — pokracovani. Lesnicka prace, r. XXIV, 1946, ¢. 3-4,
s. 99-122

Vys$ka stromt jako taxacéni veli¢ina a jeji pouziti v lesnictvi. Zpravy Statnich
vyzkumnych ustava lesnickych CSR, sv. 2, ro¢enka 1948, s. 254-319

Zpusob prezkou$eni pouzitelnosti vSeobecnych porostnich (vynosovych) tabulek
pro mistni poméry. Sbornik VSZ v Brné, sign. D 33, 1948, s. 1-83

= Zakmenéni porostu jako taxaéni veli¢ina. Sbornik VSZ v Brné, sign. C 30,

1948, s. 1-68

Prakticky priklad kontroly pouZzitelnosti porostnich (vynosovych) tabulek pro
mistni poméry. Shornik VSZ v Brné, sign. D 37, 1949, s. 1-34

Vysledky prezkou$eni pouzitelnosti vynosovych tabulek Schwappachovych pro
sosnu, smrk, jedli, buk a dub pro statni lesy Cech a Moravy. Sbornik Statnich vy-
zkumnych ustavi lesnickych CSR, sv. 4, 1950, s. 4-189

Ocenovani lestu. Ucebni texty vys. §kol, SPN Praha, 1952

Zaklady statistickych metod. U¢ebni texty vys. §kol, SPN Praha, 1952

Statistické metody. Ucebni texty vys. $kol, SPN Praha, 1953, 1958

Dendrometrie. U¢ebni texty vys. §kol, SPN Praha, 1951, 1954, 1960

Vyzkum sniZeni prirtstu a produkce stejnorodych a stejnovékych smréin v za-
vislosti na podzolizaci jejich pud. Diléi zavéreéna zprava vyzkumného ukolu, VSZ
v Brné, 1965

Vyzkum sniZeni piirastu a produkce stejnorodych a stejnovékych smréin v za-
vislosti na podzolizaci jejich pud. Dil¢i zavéreéna zprava vyzkumného ukolu, VSZ
v Brné, 1970

Vyzkum snizeni prirustu a produkce stejnorodych a stejnovékych smréin v za-
vislosti na podzolizaci jejich pud. Provedeno v porostech Vysoky les, LZ Poli¢ka.
Zavére¢na zprava vyzkumného ukolu, VSZ v Brné, 1972

Doc. Ing. Lubomir Poldk, CSc., Lesnickd fakulta VSZ, Brno
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ZEMREL doc. Ing. J. ZDARSKY, CSc.

Dne 29. +ijna 1986 zcela mnecekané zemvel Ing. Jaroslav Zdarskdy, CSc.,
docent ekonomiky lesniho hospoddistvi, naméstek teditele pro pedagogickou prdci
Ustavu aplikované ekologie a ekotechniky VSZ v Praze se sidlem v Kostelci nad
Cernymi lesy, élen Odboru lesniho hospodarstvi CSAZ. i

Doc. J. Zddrsky se marodil 15. ¢ervna 1927 ve Slatiné nad Upou v délnic-
ké rodiné s deviti détmi. V roce 1941 nastoupil jako délnik v tovarné v Upici, kde
poznal cely pracovni proces. V roce 1945 mastoupil dobrovolné vojenskou sluzbu,
kterou v roce 1947 ukonéil. Od roku 1948 byl élenem KSC. V roce 1950 byl vysldn
do délnické pripravky pro studium na vysoké Skole. V roce 1952 absolvoval prvni
roénik lesnické fakulty CVUT v Praze a byl vyslain na studia do SSSR. Studoval
na ekonomické fakulté Lesotechnické akademie v Leningradu, kde v roce 1957
ukoncil sva studia s vyznamendanim.

Po navratu do CSSR pracoval jako technik polesi na LZ Nizbor. Od roku 1959
byl obchodnim referentem dievarského oddéleni PZO Inspekta. V roce 1961 pak
nastoupil jako odborny asistent na katedru hospoddiské upravy lesi a ekonomiky
lesniho hospodadistvi lesnické fakulty VSZ v Praze. Po zruleni této fakulty v roce
1964, pracoval v oddéleni teorie +izeni a ekonomiky Védeckého lesnického stavu
VSZ v Praze, od roku 1969 jako vedouci tohoto oddéleni. Dlouhd leta byl zdstupcem
reditele ustavu. Po reorganizaci ustavu na Ustav aplikované ekologie a ekotechniky
byl naméstkem reditele pro pedagogickou ¢innost.

Doc. J. Zdarsky =ziskal v roce 1968 titul kandiddita ekonomickych véd
a v roce 1974 se habilitoval v oboru ekonomiky a 7izeni lesniho hospoddrstvi.
V Fijnu 1986 piedlozil doktorskou dizertaéni praci v oboru ekonomickych véd, jejiz
obhajoby se jiz nedozil.

Piedmétem wvédeckého zdijmu doc. J. Zddarského byla postupné tada
aktudlnich problémi 'lesnické ekonomiky a f+izeni. Zabyval se problémy zdvodové
dopravy, otazkami #izeni lesnich zdvodi, problémy rozbort hospodareni, otdzkami
vyjadrovani efektu lesniho hospodadrstvi, ekonomickymi problémy wviceucelového
lesa atd. Byl autorem a spoluautorem 14 diléich zdvéreénych zprdv. Viysledky své
prace publikoval a prezentoval na Fadé védeckych konferenci. Spolupracoval uzce
s ekonomickou fakultou Lesotechnické akademie v Leningradu a katedrou ekono-
miky lesniho hospodadfstvi SGGW wve Varsavé.

V pedagogické prdci je tieba vyzvednout jeho spoluprdci s MLVH CSR v ob-
lasti dalsitho vzdélavani pracovniki lesniho hospoddsstvi pii vedeni postgradudlnich
kursi. Byl autorem mmnoha udebnich pomicek a vedoucim autorskych kolektivi
rady skript.

Doc. J. Zddarsky vykondval mnoho dalsich funkci, z nichZ nejvyznamnéjsi
bylo ¢lenstvi v odboru lesniho hospoddistvi CSAZ, ¢len komise pro obhajoby kan-
didatskych praci a komise pro statni zkousky LF VSZ v Brné.

V zesnulém odesel vynikajici 'odbornik v oboru teorie ¥izeni a ekonomiky les-
mhgl h%s’z)odarstm pedagog a fumkcionad¥, ale predeviim dobry, starostlivy a pocti-
vy ¢lov

Doc. Ing. Jan Kouba, CSc., Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ,
Kostelec nad Cernymi lesy
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AKTUALITY

NARODOHOSPODARSKY VYZNAM POSKOZENI RAKOUSKYCH LESNICH
POROSTU ZNECISTUJICIMI SKODLIVINAMI V OVZDUSI

(DIE VOLKSWIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG VON SCHADIGUNGEN
DES OSTERREICHISCHEN WALDBESTANDES DURCH LUFTVERUNREINIGENDE

SCHADSTOFFE). 1984, VIDEN

V souborné zpravé, v niz jsou vyjme-
novani vsSechni ti, kteri v jednotlivych
spolkovych zemich Rakouska zpracova-
vali podklady, je podan vysledek pru-
zkumu podrobného poskozeni rakous-
kych lestt imisemi. Podle stavu v ro-
ce 1983 byly ohlaseny tyto Skody na
330550 ha, z toho nejvice ve Styrsku
a Hornim Rakousku. Nemocny az uhy-
nuly smrk se vykazuje na 130000 ha,
jedle na 20 000 ha, listnaée na 25 000 ha.
Pro kazdou spolkovou zemi jsou uvede-
ny hlavni zdroje prumyslovych zdroju
znecisténi vcéetné vySe nahrad, které
byly vyplaceny soukromym majitelam
lesa. Tyto negativni vlivy pusobi $kod-
livé na zdravi lidi, na zemeédélské a za-
hradnické hospodareni, na okyseleni po-
vrchovych vod, na kvalitu vod podzem-
nich, na klima a neméné na lesy, u nichz
se dokumentuji uc¢inky na odolnost proti
mrazu, na zveér a ptactvo, na véely, na
lesni plody, na mykorrhizu, na posko-
zovani Kkorani, na zasobovani dievin Zi-
vinami, na genetické vlastnosti, na vznik

eroze, na castéj§i ohrozeni S§kodlivym
hmyzem a houbovymi chorobami, na
obtiznéjsi zmlazovani a zalesnovani,

umoznovani vétsich $kod vétrem a sné-
hem, poukazuje se i na souvislost pro-
vozu jadernych elektraren s ohroZenim
lesu, v posledni tfadé se hodnoti ztraty
na prirustu dfeva. Tim se pak jiZ velmi
dikladné zabyva cela Sesta kapitola,
v niZ je roéni ztrata na prirtastu vy-

Ing. Miroslav Landa,
370 05 Ceské Budéjovice

hodnocovdna po rozboru jednotlivych
slozek na castku 0,44—0,67 miliard ra-
kouskych §ilinku.

Navrhovana protiopatieni se tykaji
predev§im zabranéni emisim ze zastara-
vajicich primyslovych objekta (k tomu
ucéelu mél stat piispét ¢astkou 1 miliardy
rakouskych S§ilinki v roce 1985), mate-
ridlni podpory piedpokladanych lesopés-
tebnich opatreni véetné vapnéni porost-
ni ptudy v davce prumérné 3 t na 1 ha,
biologické ochrany lesa zejména pied
hmyzimi $ktdci a potfebnych uprav na
direvarském trhu. Podrobné je vysvétlo-
van problém pulsobeni oxidu siri¢itého,
oxidu dusiku, fotooxidantu véetné o0z6-
nu, tézkych kovu, fluéru a organickych
latek s upozornénim na jejich dalkovy
prenos, kdy meési¢né je do Rakouska ze
sousednich zemi emitovano 22600 tun
siry, z Rakouska za hranice vsak jen
12700 t siry meési¢né. V publikaci jsou
hodnoceny emisni a imisni podminky
Svycarska a NSR. Sedm mapovych pii-
loh podava prehled o poé¢tu a charak-
teru prumyslovych zarizeni v Rakousku,
o uzemnich $kodach a jejich stupni na
jehli¢nanech, listnaéich, jedli a smrku,
o charakteristice §kod vétrem a o pro-
blematice turistiky a rekreace podle
stavu z roku 1978 az z jara 1984.

Publikace podava velmi dobry soubor-
ny prehled rozboru problému, ktery je
v soucasné dobé stale tiziveéjsi.

CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddlkdch 7,

Podepsano k tisku 8. 4. 1987
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LESNICTVIiI V CISLECH

Z. Bludovsky, S. KopFiva, N. KopFivova,
L. PliberSekova:

Statisticky pFehled rozvoje
lesniho hospoda¥stvi CSSR v 7. pétiletce (l. &ast)

PRILOHA LESNICTVI, 33, (LX), 1987, C. 5

Piedkladana informace navazuje na udaje o vysledcich 6. pétiletky, uverej-
néné v priloze Lesnictvi ¢. 1/1982. Ctenar tak dostava metodicky srovnatelné udaje
o vyvoji ¢eskoslovenského lesnictvi v predchozim desetiletém obdobi.

Zatimco v predchozi pétiletce lesni hospodarstvi jesté vykazuje urcity, i kdyz
méné vyrazny nartst vymeéry lesni pudy, v obdobi 1981—1985 se tento trend poprvé
v povaleéném obdobi méni. Vyméra lesni pudy stagnuje a v obdobi 1982—1984
dokonce dochazi k varujicimu snizeni. Plati to pro federaci vcelku i pro obé narod-
ni republiky v priblizné stejné mife. Dale se snizila plocha soukromych lest,
z 4649 ha poc¢atkem roku 1981 na 1944 ha v roce 1985. Soukroma drzba lesti na Slo-
vensku byla zcela zlikvidovana. )

Na prvni pohled se zda, Ze se podarilo zastavit nepriznivy trend v rustu plo-
chy pudy urcéené k zalesnéni. Celkova vymeéra této plochy se snizila o 1359 ha.
Narist v dusledku neuspésného zalesnéni vSak ¢ini 3175 ha, majetkovymi presuny
a delimitacemi pribylo 6525 ha, takZe zvySeny objem umeélého zalesnovani se pro-
mitd snizenim plochy pudy uréené k zalesnéni jen zéasti. V SSR dochazi k pod-
statnému sniZeni presunu nelesnich pud urcéenych k zalesnéni. Nepodarilo se udrzet
vysoky podil prirozené obnovy na Slovensku, charakteristicky pro zavér 6. a po-
catek 7. pétiletky. V zavéru 7. pétiletky se objem prirozené obnovy snizil témér
na polovinu. Rozsah piirozené obnovy v CSR zlstava i nadale velmi nizky, v roce
1985 dokonce klesl na pouhych 592 ha.

Podobné jako v minulé pétiletce, také v obdobi 1981—1985 dochazi k raznému
vyvoji vyméry pudy urcené k zalesnéni u jednotlivych podnikt statnich lesu. Pri-
pomenme, Ze v 6. pétiletce se podafilo ji snizZit Zapadoslovenskym statnim lestim,
Statnim lesim Topol¢ianky a Vychodoslovenskym statnim lesum. U ostatnich pod-
nika do8lo k nartstu. V 7. pétiletce snizily rozsah zalesnovacich povinnosti Severo-
ceské statni lesy, Stredoslovenské statni lesy a Severoslovenské statni lesy.

V celostatnim meéritku byl udrzen i v 7. pétiletce trend zvy3ovani objemu za-
lesnovani (1975 — 39 874 ha, 1980 — 46 849 ha, 1985 — 53 764 ha). Rozdilny je vyvoj
v narodnich republikdch. V CSR roste objem zalestiovani soustavné celou pétiletku,
a to predevsim v dusledku rastu obnovy lesa. Podarilo se sice zastavit dlouhodoby
trend sniZovani rozsahu zalesnovani nelesnich pud, nepatrny narust tohoto uka-
zatele (index 1985/1981 — 116,5) vsak ovliviiuje celkovy rozsah zalesfiovani jen
nepatrné. Na Slovensku rist objemu zalesnovani trva do roku 1983, v zavéru péti-
letky rozsah zalesnovacich praci stagnuje. Stoupajici trend zalestiovani nelesnich
pud, ktery byl pro slovenské statni lesy charakteristicky v 6. pétiletce se v 7. péti-
letce neprojevuje, podil zalesniovani nelesnich pud vsak zustava stale vysoky (1985
— 6612 ha).
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K nejvyraznéjSimu narustu zalesnovacich praci dochazi u podnikt Jihoces-
kych, Severoc¢eskych, Vychodoceskych, Jihomoravskych a Severomoravskych stat-
nich lesti. Je pozoruhodné, Ze tyto podniky vykazaly nejvyraznéj$i narust zalesno-
vacich praci i v obdobi 1976—1980.

Pri hodnoceni péstebni péce o lesni porosty prekvapi trvajici trend snizovani
rozsahu probirek (1975 — 253 191 ha, 1980 — 182258 ha, 1985 — 95 691 ha). Ackoliv
se zde zrejmé projevuje vliv prioritniho zpracovavani rostouciho podilu kalamit-
niho drivi, nelze se s touto tendenci ztotoznit. SniZovani rozsahu probirek vykazuji
statni lesy v CSR i v SSR. Intenzita probirek v jednotlivych letech se pohybuje
v rozmezi 16,7—19,4 m3/ha (CSR 18,2—20,1 m3/ha, SSR 13,7—19,1 m¥/ha).

Objem prorezavek se v dlouhodobém pruméru neméni, vcelku se vSak proti
urovni 6. pétiletky ponékud sniZuje. V obdobi 1976—1980 byly prorezavky vyko-
nany na ploSe 472 980 ha, v obdobi 1981—1985 na plo$e 451 296 ha.

V prubéhu 7. pétiletky nedoslo k priznivéjsimu posunu v druhové skladbé
zalesnéni. Zvysil se podil smrku, a to z 45,99, v roce 1980 na 47,49, v roce 1985,
zastoupeni buku se snizilo z 6,99, na 5,89, v tomtéZz obdobi. Podil smrku se zvy-
$uje v CSR i v SSR. Podil buku zistal koncem pétiletky v CSR na urovni roku
1980 (3,4 %), na Slovensku se snizil z 11,6 %, v roce 1980 na 9,7%,. Potésitelny je
rist, zastoupeni dubu v obou republikich, coz je zfejmé vysledek usili o zvySeni
odolnosti porosti proti vzniku polomt a vyvratu.

Pozitivnim jevem je rust kapacity i produkce lesnich $kolek. Vyméru $kolek
se podarilo zvysSit z 2845 ha v roce 1980 na 3086 ha v roce 1985 (index 1985/1980
108,5) a objem produkce z 302751 tis. ks na 357295 tis. ks (index 1985/1980 118,0).
Roste vytéznost sazenic z 1 ha produkéni plochy. K nejvyraznéj$§imu narustu vy-
méry Skolek dochdzi u podnikt Vychodoéeskych, Severomoravskych a Zapadoslo-
venskych stiatnich lestt a Statnich lestt Topol¢ianky.

Ing. Zdenék Bludovsky, DrSc., Ing. Nina KopFfivovd, Ludmila Pli-
berSekovd, Vyzkumny ustav lesniho hospoddfstvi a myslivosti Jilovisté-Strna-
dy, 156 04 Praha 5 - Zbraslav

Ing. Stanislav Kop+iva, Cesky statisticky iFad, Praha
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. Plocha lestt podle sektoru (k 1. 1. v ha)

L86T — JALDINSHT

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
CSSR
Lesni puda celkem 4534 617 4578 354 4584 161 4581 833 4580 585 4581 904
v tom sektor:
statni 4374798 4430 376 4447 071 4449 275 4452 527 4456 813
druzstevni 149 342 143 329 134 150 130 200 125 939 123 147
soukromy 10 477 4 649 2940 2 358 2119 1944
CSR
Lesni puda celkem 2 622 749 2 624 459 2 626 660 2625917 2626 142 2626 090
v tom sektor:
statni 2 475 968 2488 431 2498 627 2501 731 2506 216 2509113
druzstevni 136 417 131 389 125 094 121 828 117 807 115 033
soukromy 10 364 4 639 2939 2 358 2119 1944
SSR
Lesni puda celkem 1911 868 1953 895 1957 501 1955916 1954 443 1955 814
v tom sektor:
statni 1 898 830 1941 945 1948 444 1947 544 1946 311 1947 700
druzstevni 12 925 11 940 9 056 8 372 8132 8114
soukromy 113 10 1 — — —_

ILy
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II. Vyméra lesni pudy podle podnik Statnich lest v ha

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985 i
Stredoceské statni lesy 234 058 234 667 234 704 234760 234947 235 302 100,5
Jihoceské statni lesy 339 086 339 963 341 474 343 011 343 209 344 050 101,5
Zapadoceské statni lesy 375 925 377 596 378 555 379 148 379 360 379 756 101,0
Severoceské statni lesy 249 894 250 631 250 696 251 209 251 078 251 219 100,5
Vychododeské statni lesy 325910 327 362 328 172 329 564 330 453 331 806 101,8
Jihomoravské statni lesy 396 714 369 866 370 151 371 020 371 824 372 159 100,7
Severomoravské statni lesy 364 503 367 272 367 884 369 552 370 624 371 097 101,8
Zipadoslovenské $tatne lesy 300 310 301 752 301 827 301 751 301 388 301 518 100,4
Statne lesy Topol¢&ianky 31 444 31 248 31204 31163 31161 31169 99,1
Stredoslovenské §tatne lesy 388 502 389 304 390 627 388 930 389 223 389 149 100,2
Severoslovenské tatne lesy 463 091 465 963 466 566 466 466 467 739 467 486 100,9
Vychodoslovenské §tatne lesy 606 971 611 033 610 837 611 184 610 785 611 682 100,8
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I1I. Plocha pudy uréené k zalesnéni (lesni i nelesni) v ha — CSSR

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Stav k 1. 1. 62 002 74 062 76 878 80 154 77 479 75 751
Zvétseni ploch celkem 67 295 60513 66 440 59 115 59 200 55 795
v tom:
tézbou 30 957 33 006 35 546 34 264 32972 33192
neuspésnym zalesnénim 11 670 13 332 14 622 14 838 15583 16 507
majetkovymi pfesuny, delimitacemi a zménami
v evidenci pudy 22 046 11 559 13 769 7582 8710 4016
zivelnymi pohromami 1 961 1965 1814 1786 1523 1581
ptrevody, pfeménami, rekonstrukcemi 661 651 689 645 412 499
Ubytek ploch celkem 55 235 57 697 63 164 61 790 60 928 58 843
v tom:
umélym zalesnénim 46 849 48 635 52121 53 653 54 104 53 764
pfirozenou obnovou lesa 5093 5192 51735 4602 3747 2786
majetkovymi presuny, delimitacemi a zménami
v evidenci pudy 3293 3870 5308 3535 3077 2293
Stav k 31. 12. 74 062 76 878 80 154 77 479 75 781 72703
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IV. Plocha plidy uréené k zalesnéni (lesni a nelesni) v ha — CSR

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
Stav k 1. 1. 32 047 33 797 36 787 39 705 40 180 39 422
ZvétSeni ploch celkem 31212 32 864 36 298 35 748 35 403 35 424
v tom:
té¢Zzbou 19 362 20 454 22 931 22 607 21 944 21 825
neuspésnym zalesnénim 6 338 7 674 8 862 8474 9211 9912
majetkovymi presuny, delimitacemi a zménami
v evidenci pudy 3331 2815 3392 3442 3255 2 486
Zivelnymi pohromami 1643 1368 722 867 704 905
pfevody, pfeménami, rekonstrukcemi 538 553 391 358 " 289 296
Ubytek ploch celkem 29 462 29 874 33 380 35273 36 161 35 672
v tom:
umélym zalesnénim 27 033 27 569 30 156 32058 - 33 491 33 647
pfirozenou obnovou lesa 1 004 1 001 1111 1289 1283 592
majetkovymi presuny, delimitacemi a zménami
v evidenci pudy 1425 1304 2113 1926 1387 1433
Stav k 31. 12. 33 797 36 787 39 705 40 180 39 422 39174
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V. Plocha plidy uréené k zalesnéni (lesni i nelesni) v ha — SSR

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985

Stav k 1. 1. 29 955 40 265 40 091 40 449 37 299 36 329
Zvétseni ploch celkem 36 083 27 649 30 142 23 367 23 797 20 371
v tom:

tézbou 11 595 12 552 12 615 11 657 11 028 11 367

neuspésnym zalesnénim 5332 5 658 51760 6 364 6372 6 595

majetkovymi presuny, delimitacemi a zménami

v evidenci pudy 18 715 8 744 10 377 4140 5 455 1530

zivelnymi pohromami 318 597 1092 919 819 676

pievody, pfeménami, rekonstrukcemi 123 98 298 287 123 203
Ubytek ploch celkem 25773 27 823 29 784 26 517 24 767 23171
v tom:

umélym zalesnénim 19 816 21 066 21 965 21595 20 613 20117

pfirozenou obnovou lesa 4 089 4191 4 624 3313 2 464 2194

majetkovymi piesuny, delimitacemi a zménami

v evidenci pudy 1 868 2566 3195 1 609 1 690 860
Stav k 31, 12. 40 265 40 091 40 449 37 299 36 329 33529
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VI. Pada urcena k zalesnéni podle podniku statnich lest k 31. 12. v ha

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985 oM
Stredoceské statni lesy 2 647 21719 3 046 3002 3212 3029 114,4
Jihoceské statni lesy 4398 4786 5509 5 946 5679 5 700 129,6
Zapadoceské statni lesy 4305 4895 5892 5756 5 604 5 549 128,9
Severoleské statni lesy 6579 7217 7592 6550 6 077 5933 90,2
Vychodoceské statni lesy 3239 3 648 4024 4001 4136 4584 141,5
Jihomoravské statni lesy 4 042 4 296 4415 4814 4 635 4 895 121,1
Severomoravské statni lesy 4 891 4 897 5185 5853 51758 5358 109,5
Zapadoslovenské §tatne lesy 2718 3935 4177 3 696 31733 3 480 128,0
Statne lesy Topol&ianky 198 219 221 245 252 252 127,3
Stredoslovenské Statne lesy 8 534 8 768 7144 6 154 5424 5228 61,3
Severoslovenské statne lesy 12 676 11 210 9 266 8 838 9 026 7 949 62,7
Vychodoslovenské tatne lesy 13 106 12 816 16 762 15 656 15 765 14 564 111,1
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VII. Zalesniovani, proiezavky, probirky

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
CSSR
Zalestiovani celkem v ha 46 849 48 635 52 121 53 653 54 104 53 764
v tom: obnova lesa 38 577 40 132 43 438 46 668 47 898 47 562
zalesfiovani nelesnich pud 8272 8503 8 683 6 985 6 206 6202
Profezavky v ha 92 936 89 823 91 359 90 729 89179 90 206
Probirky v ha 182 258 180 026 180 719 157 484 136 286 95 691
v m? b. k. 3349 745 3342 395 3509 624 2857 106 2278 634 1617 089
CSR
Zalesnovani celkem v ha 27 033 27 569 30 156 32 058 33 491 33 647
v tom: obnova lesa 25 904 26 204 28 649 30 691 32011 32 057
zalesfiovani nelesnich pud 1129 1365 1507 1367 1480 1590
Prorezavky v ha 57116 54 010 55 556 55 545 54 798 55 206
Probirky v ha 92 618 96 801 103 973 91 764 69 032 34 833
v m3 b. k. 1880573 1950 094 2041 785 1757 122 1352 889 634 241
SSR
Zalesnovani celkem v ha 19 816 21 066 21 965 21 595 20613 20117
v tom: obnova lesa 12 673 13 928 14 789 15977 15 887 15505
zalestiovani nelesnich pud 7143 7138 7176 5618 4726 4612
Prorezavky v ha 35 820 35 813 35 803 35184 34 381 35 000
Probirky v ha 89 640 83 225 76 746 65 720 67 254 60 858
v m3 b. k. 1469 172 1392 301 1467 839 1 099 984 925 745 982 848
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VIII, Zalestiovani celkem podle podnikt statnich lestt v ha

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985 19}327;;80
Stfedoleské statni lesy 2 596 2478 2502 2720 2790 2 836 109,2
Jiho&eské statni lesy 2 897 3013 3221 3 447 3739 4057 140,0
Zipadodeské statni lesy 3820 3 634 4036 4389 4611 4 404 115,3
Severoceské statni lesy 4531 4871 5597 5911 51718 5803 128,1
Vychodogeské statni lesy 2798 2 859 3250 3531 3769 3890 139,0
Jihomoravské statni lesy 3033 3 406 3833 3852 4392 4114 135,6
Severomoravské statni lesy 3993 4167 4391 4771 4 850 4963 124,3
Zépadoslovenské $tatne lesy 2411 2528 2 658 2732 2585 2629 109,0
Stitne lesy Topol&ianky 211 241 221 211 196 201 95,3
Stredoslovenské $titne lesy 4196 4525 4916 4564 4051 3 620 86,3
Severoslovenské $tatne lesy 4 584 4794 4 740 4 879 4612 4576 99,8
Vychodoslovenské Statne lesy 6 875 7524 7 840 7632 7635 7 629 111,0




IX. Zalesnovani podle dievin v ha

Rok ‘ 1980 1981 1982 1983 1984 1985

CSSR

Celkem | 46849 48635 52121 53653 54104 53764

z toho:
smrk 21995 25557 27076 27182 25804 25497
jedle 1318 1214 1008 1138 1543 1574
borovice 9071 8543 8600 9059 8415 8190
modfin 3028 2994 4107 4132 4552 4536
dub 1718 1848 2670 3590 3908 4243
buk 3234 2668 2804 2932 3221 3114
topol 396 441 482 491 474 482

CSR

Celkem 27033 27569 30156 32058 33491 33647

z toho:
smrk 15074 16786 17898 18789 18316 18172
jedle 160 244 186 187 219 317
borovice 5678 4997 5464 5747 5655 5330
modfin 1628 1194 1571 1670 1948 2124
dub 721 850 1349 1749 1887 2119
buk 927 429 530 663 1002 1161
topol 63 47 95 66 76 62

SSR

Celkem 19816 21066 21965 21595 20613 20117

z toho:
smrk 6921 8771 9178 8393 7578 7325
jedle 1158 970 822 951 1324 1257
borovice 3393 3546 3136 3312 2760 2860
modin 2300 1800 2536 2462 2604 2412
dub 997 998 1321 1841 2021 2124
buk 2307 2239 2274 2269 2219 1953
topol 333 304 387 425 308 420
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X. Skolky a produkce sazenic

Rok 1980 1981 1982 1983 1984 1985
CSSR
Lesni $kolky v ha
vyméra k 31. 12. celkem 2 845 2 868 2 867 2935 2985 3 086
z toho produkéni 2204 2201 2229 2287 2335 2394
Produkce sazenic v tis. ks 302 751 296 183 324 227 356 459 361 981 357 295
produkce sazenic z 1 ha produkéni plochy 137 136 145 156 155 149
CSR
Lesni $kolky v ha
vyméra k 31. 12. celkem 1992 2034 2032 2084 2122 2191
z toho produkéni 1535 1542 1560 1 607 1655 1 687
produkce sazenic v tis. ks 179 962 175:377 199 261 215 037 233 510 238 466
produkce sazenic z 1 ha produkéni plochy 117 114 128 134 141 141
SSR
Lesni $kolky v ha
vyméra k 31. 12. celkem 853 834 835 851 863 895
z toho produk¢ni 669 659 669 680 680 706
produkce sazenic v tis. ks 122 789 120 806 124 966 141 422 128 471 118 829
produkce sazenic z 1 ha produkéni plochy 184 183 187 208 189 168




