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Semenac¢ky buku lesniho (Fagus silvatica L.) a dubu letniho (Quercus robur
L.), péstované ve skleniku, byly vystaveny simulovanym expozicim umélého
kyselého de$té v podobé roztokt Kkyseliny sirové (kontrolnim destém byla
destilovana voda o pH 5,6). Byl zjisfovan piimy vliv de$§té na listy semenacku
za vylouc¢eni nepiimych uc¢inkt pres pudni prostiedi a vliv kombinovany jak
na nadzemni ¢asti, tak na puadu. Désf byl aplikovan opakované (chronicky
uc¢inek, od acidity o pH 4,5 do 2,2) a jednorazové (akutni uéinek, pH 14).
Plsobeni kyselého desté o pH 4,5 ponékud podporilo rust semenac¢kt buku,
od pH 3,7 nize byl uc¢inek desté negativni. Byly indukovany nekrézy listu,
odumirani ruzné velkych oblasti listovych c¢epeli, zmenSovani listové plochy,
hmotnosti semenac¢kitt a sniZeni procenta vitdlnich semenac¢kti v nasledujicim
roce po prezimovani. S okyselovanim desté vzrustala specificka vodivost listo-
vych exirakti., Dopliikovou vyzivou dusikem byl negativni uéinek Kkyselého
desté posunut k nizS§im hodnotam pH. V pudnim nadobovém pokusu doslo
k redukeci rustu semenacki se zvySovanim Kkyselosti desté, zatimco podstatné
zmény v pH puady zaznamenany nebyly.

kysely désf; buk; dub; rust semenacku: listova plocha; vodivost lista; vyziva
dusikem

Vyskyt zvySené acidity srdZek na rozsdhlych geografickych tze-
mich prohlubuje dtleZité otdzky jejich efektu na ridst a zdravotni stav
lesnich drfevin a na celkovou strukturu a funkce lesnich ekosystému.
SloZeni pfirodniho kyselého deSté je variabilni podle lokalnich specifit
a rovnéz fada ostatnich faktordi ovliviiuje rozsah a charakter jeho acinku
na vegetaci vcetné lesnich dfevin (Grodzinski a kol. 1984). V z4-
vislosti na danych okolnostech mohou byt lesni dfeviny ovlivnény jednak
vrcholovymi hodnotami acidity desSté, jednak mohou reagovat na totalni
depozici iontd nebo kombinaci d¢inku de$té s ostatnimi faktory prostie-
di. Matematicky rozbor téchto vztahli vypracovali Botkin a Aber
(1978).

PonévadZ za vySe uvedenych sloZitych zavislosti je v prirodnich po-
mérech odpovéd vysvétlujici reakce rostlin obtiZna, je dileZitym aspek-
tem vyzkumu sledovani tuCinku umélého kyselého de5té o zndmém che-
mickém sloZeni, acidité a dédvce. Existuji dva typy studia plisobeni umé-
lého de3té, a to pokusy venkovni (Abrahamsen a kol. 1976,
Floyd 1981) nebo pokusy sklenikové pri Fizeném prostfedi v komo-
rach (Fortin a Mc Bean 1983, Kim a kol. 1981, Wiman
a Agren 1985).

Ve venkovnich pokusech miiZe byt umély kysely dést aplikovan za
podminek, kdy rostliny nejsou vystaveny okolnim srdzZkdm nebo na
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rostliny, které jsou ovliviiovadny i prirozenym deStém. KaZdy z experi-
mentdlnich postuptt ma své prednosti a limitace (vCetné& prirozenych
terénnich pokust).

Pro ziskani presnych udaji a se zdmeérem poznani zdkladnich fy-
ziologickych procesii rostlin je vyznamnym prinosem simulovdni umeé-
lého kyselého desSté ve sklenikovém prostiedi (Chevone a kol. 1984,
Wedding a kol. 1979). Ke kompletni analyze je tfeba stanovit tiCinek
kaZdého jednotlivého druhu ionti pFitomnych v pfirozeném deSti (rov-
neéz jejich kombinace a rtzné davky) za ostatnich definovanych pod-
minek. Rozsah a charakter uCinku kyselého deSté na vegetaci urcuje
mnoho faktorti, protoZe jednak dochéazi k pfimému kontaktu desté s nad-
zemnimi ¢4stmi rostlin, jednak se kysely dést dostava do ptady a plisobi
na rostliny nepfrimo.

Primy ucinek kyselého deSté na listy urcuji charakteristiky srazko-
vych deéji, podminky prostfedi, fyzikalni, chemické a morfologickeé
vlastnosti listi, vCetné fyziologického a biochemického stavu rostlin.
Stupenl poSkozeni zavisi teoreticky na ploSe listli, kterda je s deStém
v kontaktu. Jsou téZ pozitivni korelace mezi reakci rostliny a casovym
usekem, kdy jsou listy vlhké. Vyrazny vliv mé kvalita listového po-
vrchu (Evans a Curry 1979. Penetrace deSté priduchy je velmi
nizkd, ovSem kysely dést miZe zplsobit zmény ve funkci praducht,
a tim ovlivnit vlastni pronikani desSté. Také poSkozeni bunék epidermis
a kutikuly mutiZe byt rozhodujici pro dalsi prinik latek do listu (Evans
a kol. 1977). Nékteré oblasti kutikuly jsou odolngjsi, jiné citlivéjsi. Prii-
nik latek velmi zavisi na jejich chemické povaze (vCetné acidity deSté)
a je ovlivnén jak pasivnimi, tak i metabolickymi procesy.

Mezi dal$i uvazZované piimé efekty kyselého deSté na vegetaci patii
moznost zvySeného vymyvani prvkd. Destrukce povrchovych vrstev listii
je v pfimém vztahu k uniku latek z rostlinnych pletiv. Bylo zjiSténo,
Ze mohou byt vymyvany substance jako jsou minerdlni Ziviny, zejména
kationty vapniku a drasliku, aminokyseliny, organické Kkyseliny, pekti-
nové latky, cukry, vitaminy, alelopaticky plisobici latky i latky ristové
(Fairfax a Lepp 1975).

Experimenty zde popsané jsou Casti série kontrolovanych labora-
tornich vyzkumt zamérenych na stanoveni efektu simulovaného kyselého
deSté na rist a vyvoj- semenacki raznych druh@ drevin typickych pro
lesni ekosystémy Ceskoslovenska (CiZkova 1985) a jsou zahrnuty
do vyzkumného ukolu FeSeného Ustavem experimentdlni fytotechniky
CSAV v Brné. Cilem této prace je ziskani znalosti o ucinku umélého
kyselého desSté na semenacky buku lesniho a dubu letniho.

MATERIAL A METODIKA

Semendcky buku lesniho (Fagus silvatica L.) i dubu letniho (Quer-
cus robur L.) byly vypéstovany z osiva a dale kultivovany v letech
1982—1983 ve skleniku UEFT CSAV v Brné. Osvétleni bylo pFirozené.
Teplota béhem dne a noci kolisala od 18 do 26 °C. K experimentiim C¢.
1, 2, 3 byla pouZita technika vodnich kultur (CiZkova 1983). V ex-
perimentu ¢. 4 rostly semendacky v hlinité zeminé o pH 6,9.

Umeély kysely dést byl simulovan roztoky kyseliny sirové Fedénymi
na prisluSnou hodnotu pH destilovanou vodou. Hodnoty pH byly zjisto-
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vany elektrometricky. Kontrolni. semenacky byly oSetfovdany stejnym
objemem destilované vody. DéSt byl aplikovan ruc¢nim rozpraSovacem
kazdy druhy den tak, aby tplné a rovnomérné zvlhCil nadzemni C4sti
semenackl, ale nedostal se do Zivnych roztokd.

Po stanovené dob& kultivace se zatiZzenim semendckd Kkyselym
desStém byl zhodnocen rist jejich jednotlivych orgédnti gravimetricky
a délkove. Byla zjiSténa cCerstvd hmotnost, suSina, relativni (primérna,
specifickd) hmotnost (RGR), vyjadFfujici hmotnostni pfirtistek suSiny
vztaZeny na hmotnostni jednotku suSiny pro dany Casovy interval a za-
stoupeni hmotnosti suSiny kofenl v hmotnosti suSiny celé rostliny v pro-
centech (RMR). Gravimetricky byla stanovena plocha listdi. PFizpisobe-
nou metodou sledovani poSkozeni rostlinnych pletiv mrazem (Arons-
son a Eliasson 1970) podle RySkové (1977) byla stanovena
specificka vodivost vyluhu listi a relativni vodivost vyjadfujici pomeér
vodivosti extraktu listd pri 20 °C a vodivosti extraktli po povareni. Vo-
divost byla méfena konduktometrem OK 102/1 Radelkis. Statisticka pri-
kaznost diferenci studovanych veliin mezi kontrolnimi semendcky
a ostatnimi byla hodnocena G - testem (Fryer 1957).

Experiment ¢ 1

Chronicky a akutni uc¢inek kyselého de$té na ristové parametry semenacku
buku lesniho.

Piivod semen: Stépanov, partie 28/a/II, oblast 1V/540, uzn. j. II A/BK/8/I1V Zd.

Acidita desté v pH: 5,6 (kontrola); 4,5; 3,7; 3,1; 2,2; 14.

Davka desté: 54 mm za rok, tj. chronicky ucinek (pH 5,6 az 2,2), 0,15 mm
za rok, tj. akutni uc¢inek (pH 14).

Doba kultivace semenackti: 60 dni.

Vyziva semenacku: zivny roztok podle Richtera o zakladni koncentraci do-
plnény roztokem mikroelementu.

Experiment ¢ 2

Srovnani rustu semenac¢ku buku lesniho za podminek zvySované acidity kyse-
l1ého destée v zavislosti na vyzivé dusikem.

Puvod semen: Stépanov, partie 28/a’Il, oblast IV/540, uzn. j. II A BK/8/IV/Zd.

Acidita desté v pH: 5,6 (kontrola); 3.9; 3,6; 2,8: 2,6; 2.4.

Davka desté: 54 mm za rok.

Doba kultivace semenacku: 90 dni (1. rok), 300 dni (2. rok).

Vyziva semenackt: zivny roztok podle Richtera o desetinasobném zredéni
doplnény roztokem mikroelementi; zivny roztok doplnény 113 ppm dusiku ve for-
meé NH4NO:s.

Experiment ¢ 3

Srovnani riustu semenac¢ktt dubu letniho za podminek zvySované acidity ky-
selého desté v zavislosti na vyzivé dusikem.

Puvod semen: Brno, neuzn. porost, 200 m n. v.

Acidita deste v pH: 5,6 (kontrola); 3,6; 2,8: 2,5.

Davka desté: 30 mm za rok.

Doba kultivace semenacku: 60 dni.

Vyziva semenackh: zivny roztok podle Richtera o zakladni koncentraci; zivny
roztok doplnény 113 ppm dusiku ve formé NH4NOs3.

Experiment ¢ 4

Vliiv kyselého de§té na rust semenacka buku lesniho a dubu letniho v pudé.

Puvod semen: Stépanov, partie 28'a II, oblast IV 540, uzn. j. II A BK/8/1V/Zd.
(buk), Brno, neuzn. porost, 200 m n. v. (dub).

Acidita desté v pH: 5,6 (kontrola); 4.5; 3,7; 3,1; 2,2; 14,

Davka desté: 54 mm za rok, tj. chronicky uc¢inek (pH 5.6 az 2,2), 0,15 mm
za rok, tj. akutni Gcéinek (pH 1.4).

Doba kultivace semenacki: 60 dni.
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I. Pramérna hmotnost susiny, relativni rastova rychlost (RGR), zastoupeni susiny koient v su$iné celych rostlin (RMR) a zmeé-
na hmotnosti celych rostlin (proti kontrolni acidité) semenac¢kt Fagus silvatica L. chronicky a akutné (pH 1,4) ovlivnénych stup-
ném acidity kyselého desté. — Average dry matter, relative growth rate (RGR), root matter ratio (RMR) and change in total
dry matter of plants (compared to control acidity) of Fagus silvatica L. seedlings as affected by the level of acid rain applied
in chronical and acute (pH 1.4) ways

Susina 10 rostlin (g)
Stupen ;s T %
acidity listy RGR RMR hiaotnostl
. motnosti
kyselého 1 2 3 4 5 ]
dedté délohy ’ ’ ’ ' ' stonek hypo-- |nadzemni kofeny . . :
(pH) listové patro kotyl Cast g susiny % susiny "o susiny
na 100 g (l)mx'-em'l celych
susiny a den rostlin
5,6 Kontrola 0,65 1,18 0,25 0,30 0,39 0,45 1,10 0,55 4,87 1,85 2,32 27,53 100
4,5 0,60 1,16 024 0,33 0,41 0,59 1,10 0,41 4,84 1,85 2,24 27,65 99,55
3,7 0,62 1,14 0,24 0,30 0,43 0,24 1,01 0,32 4,30t 1,90 2,14 30,65 92,26
3,1 0,63 1,15 0,18 0,33 0,41 0,20 0,99 0,33 4,22+ 1,99 2,14 32,05 92,41
2,2 0,65 1,16 0,23 0,16 0,20 0,17 0,72 0,26 3,55+++ 1,424 1,65 28,57 73,96
1,4 0,64 1,18 0,14 0,19 0,24 0,12 0,56 0,26 3,33+++ 1,28 1,48 27,76 68,60

Statisticky priikazné diference mezi semenécky kontrolnimi a semenacky ovlivnénymi vyssi aciditou kyselého desté jsou u nadzemni

oznaeny * = P < 0,05; ++ =P < 0,01; *** = P < 0,001 (n = 5).

Casti a korfenu



VYSLEDKY

EXPERIMENT ¢. 1

Kysely dést byl aplikovdn na semenacky buku ve vyvojovem sta-
diu prvniho patra dvou dospélych listd. Chronickym ptsobenim kyselého
desté byl rist redukovan (tabulka I, obr. 1), priikaznd inhibice nastala
zejména u nejmladSich listd (5. patro) aciditou desté pH 3,7 a niZsi. Ta-
ké v hodnotach relativni riistové rychlosti (tabulka I) i listové plochy
(tabulka II) byl vyrazny pokles. ZvySovani acidity deSt& nemeélo zfetel-
ny vliv na zastoupeni sus$iny kofenti v suSiné celych rostlin (tabulka I).

Po jednordzovém postfiku (akutni ufinek) kyselym deStém o pH
1,4 se projevilo béhem Sesti dni vyrazné fyzikalni popaleni listi. Nekro-
tické skvrny na Cepelich listli se pocCaly projevovat pri pH desté 2,2 po
péti dnech opakovaného postfiku. Za 19 dni byly poSkozeny listy piiso-
benim dest&é o pH 3,1. Listy niZ8ich pater mély drobné usychajici skvrny
v dasledku fyzikalniho popéaleni po celé ploSe listovych Cepeli a vyrazné
usychajici margindlni partie listi (asi 10 % plochy listl). Listy vys$Sich
pater byly zcasti (5 % listli) mozaikovité chlorotické s mirnym usy-
chdnim od okraji listd. Akutnim po$kozenim semendckt deStém o pH
1,4 ve vyvojové fazi 1. patra listli, nenastala ani do faze 5. patra listi
ristova regenerace. PFi Zadném ze stupiiii acidity aplikovaného Kyse-
lého des$té nedoSlo béhem jednoho vegeta¢niho obdobi k thynu celych

semendacki. Kysely dést od pH 3,1 niZe omezil rist semenackit do délky
(obr. 2).

EXPERIMENT ¢. 2

Béhem dvou vegetatnich obdobi rlistu semendackit buku po jejich
vykliceni byl sledovan ucinek kyselého deSté o jednotlivych stupnich
acidity v rozpéti pH 3,9 aZ 2,4. V prvnim roce byla Cerstvd hmotnost
a suSina semen4aCkti mirné zvySena kyselym deStém o pH 3,9. S dalSim
vzestupem acidity des$té rist klesal (tabulka III, obr. 3, 4). SniZovala se
rovnéZ relativni rastova rychlost, hodnoty RMR byly beze zmény (tabul-
ka III). Uginkem Kkyselého desté o pH 2,4 byla hmotnost semenacki in-

II. Listova plocha 10 semenac¢ku Fagus silvatica L. chronicky a akutné (pH 1,4)
ovlivnénych stupném acidity kyselého desté. — Leaf surface of Fagus silvatica L.

seedlings as affected by the level of acid rain applied in chronical and acute (pH
1.4) ways

Stupen acidity Listova plocha (cm2) 10 rostlin
kyselého desté
(pH) 1. patro | 2. patro | 3. patro | 4. patro | 5. patro | celkem

5,6 Kontrola 412 102 123 158 161 956
4,5 415 80 119 157 132 903
3,7 418 88 112 154 93 865
3,1 417 68 84 152 78 799
2,2 406 73 51 59 47 636 i
1,4 422 50 77 87 41 677 '
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1. Primérna cerstva hmotnost 10 semenacku Fagus silvatica L. chronicky a akutné
(pH 14) ovlivnénych stupném acidity kyselého de$té. — Average fresh matter of
ten Fagus silvatica 1. seedlings as affected by the level of acid rain applied in
chronical and acute (pH 1.4) ways

hibovana témér na 50 % hmotnosti kontrolnich semenackt (tabulka III).
Po zimnim obdobi bylo sledovano raSeni semenackt, které bylo se

zvySovanim acidity des$té opozdovadno oproti raSeni kontrolnich seme-

nackt. Kromé toho semenacky ve zvySené mife hynuly (obr. 5).

V druhém roce kultivace semendackt byl jejich rist opét kyselym
deStém inhibovan (tabulka III, obr. 3, 4], ale béhem druhého vegetacniho
obdobi jiZ neuhynuly Zadné semenacky.

VyZiva semenackli byla diferencovdana na zakladni a doplnénou zvy-
Senou davkou dusiku. ZvySenou davkou dusiku nebyl rist semendcki
stimulovan, naopak byl brzdén rist korent (RMR) (tabulka III).

PTi zakladni vyZivé semenackl nastala redukce jejich ristu kyselym
deStém od pH 3,6 niZe. Semendcky zasobované vétSim mnoZstvim dusi-
ku byly priikazné inhibovany kyselym de$tém aZ od pH 2,6. Hmotnost
susiny se vlivem kyselého desté sniZila aZ na 58 %, byla-li vyZiva seme-
nackl zdkladni. PFi dopliikové dusikaté vyzZivé byla hmotnost nezmeéné-
na témer do pH desté 2,8 a pfi pH 2,6 a 2,4 ¢inila asi 74 % rtstu kontrol-
nich rostlin.

Listovd plocha semendckii byla priikkazné zmenSena kyselym de§t&m
opH 26 a 2,4 (tabulka IV).
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2. Primérna délka nadzemnich casti a
hlavnich kofenti semenacku Fagus sil- E
vatica L. chronicky a akutné ovlivné- > 300
nych stupném acidity kyselého desté. =
Use¢kami jsou znazornény hodnoty 2
strednich chyb. — Average aboveground :?
parts and primary roots length of Fa- ‘é |
gus silvatica L. seedlings as affected @
by the level of acid rain applied in °
chronical and acute (pH 1.4) ways. The 2
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pH 56 4537 31 22 14

Specifickd vodivost vodnich listovych extrakti se stoupajici acidi-
tou vzriistala a pri teploté 20°C byla prlikazna od pH desté 3,9 (ta-
bulka V). Vzestup byl zfejmy i u vodivosti listovych extraktli po povafeni
a u relativni vodivosti extraktii. Diference mezi semenacky zdasobovanymi
zakladni vyZivou a dopliikovou dusikatou vyZivou nebyly velké, i kdyZ
vodivost v druhém pfipadé byla u kontrolnich semendackii ponékud vys-
§i. Se vzestupem acidity se pak hodnoty vodivosti vice zvétSovaly pfi
extrakci pfi teploté 20 °C u zakladné vyZivovanych semendcktt a po po-
vafeni u semenackit dopliitkové zasobovanych dusikem.

EXPERIMENT ¢. 3

Kysely dést redukoval rist semendacki dubu zdsobovanych zakladni
davkou Zivin od pH 3,6, za dopliikové vyZivy dusikem nebyl rast v ram-
ci studovanych stupiii acidity desté vibec pozménén (tabulka VI, obr. 6].

Dopliikova dusikata vyZiva ritist semenackt mirné snizila. U vSech
variant kyselého deSté byl dusikatou vyZivou vyrazné oddalen opad
listh na konci vegetacniho obdobi (vice neZ o jeden mésic). Dusik meél
také vliv na rist janského vyhonu. Z celkového poctu semendackit dubu
pri zakladni vyZivé a dopliitkové vyZivé dusikem mélo jednotlivé pfi pH
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III. Pramérna hmotnost sudiny, relativni rastova rychlost (RGR), zastoupeni su$iny korent v susSiné celych rostlin (RMR) a zme-

na hmotnosti susiny celych rostlin (A — proti kontrolni acidité prislusné varianty vyzivy a B — proti zakladni vyzivé u jed-
notlivych stupnt acidity kyselého des$té) semena¢ku Fagus silvatica L. ovlivnénych stupném acidity kyselého desté a vyzZivou
dusikem. — Average dry matter, relative growth rate (RGR), root matter ratio (RMR) and change in total dry matter of
plants (A — compared to control acidity of respective nutrient variant and B — compared to basic nutrition at individual
acid rain levels) of Fagus silvatica L. seedlings as affected by the level of acid rain and by nitrogen nutrition
Susina 10 rostlin (g)
Stupen B .
acidity . RGR RMR zména hmotnosti
kyselého Vva;i?\xr];a stonek hypo- |nadzemni 3
desté déloh list i ) kofeny | & susiny . o & ‘
(pH) g | Lroka 2 roka | kowl cast na 100 g | % susiny | ‘o SUSiny celych
susiny korfenu A B
a den
1. rok kultivace
5,6 Kontrola] zakladni 0,55 0,80 1,08 0,72 3,15 3,00 1,60 48,78 100
3,9 zakladni 0,50 0,89 1,01 1,04 3,44 3,10 1,67 47,40 106,34
3,6 zakladni 0,59 0,80 0,98 0,74 3,11 2,83 1,57 47,64 91,71
2,8 zakladni 0,42 1,08 1,00 0,43 2,93 2,69 1,50 47,86 91,38
2,6 zdkladni 0,45 0,66 0,56 0,38 2,05 2,00 1,14 49,38 65,85
2,4 zékladni 0,40 0,53 0,33 0,28 1,54 1,44 0,80 48,32 48,46
2. rok kultivace
5,6 Kontrola| zakladni 2,15 1,80 2,00 1,05 7,60 8,01 0,45 51,31 100 100
N 2,712 1,20 1,83 0,90 6,65 6,15 0,35 48,05 100 82,00
3,9 zdkladni 2,81 1,44 1,48 0,92 6,65 7,21 0,36 52,02 88,79 100
N 2,47 1,85 1,56 0,77 6,65 6,20 0,32 48,25 100,39 92,71
3,6 zakladni 2,56 1,03 1,08 0,65 5,32+ 5,69+ 0,29 51,68 70,53 100
N 2,58 1,56 1,63 0,99 6,76 5,54 0,38 49,17 103,91 120,80
2,8 zakladni 2,47 1,05 1,07 0,69 5,28+ 5,92+ 0,33 52,86 71,75 100
N 2,11 1,45 1,42 0,90 5,88 5,99 0,36 50,46 92,73 105,98
2,6 zakladni 2,09 0,91 0,67 0,48 4,15++ 4,71+ 0,37 53,16 56,76 100
N 1,95 1,37 1,18 0,65 5,15%+ 4,26+ 0,40 45,27 73,52 106,21
2,4 zakladni 1,64 1,09 0,61 0,56 3,90+ ++ 5,11+ 0,33 56,71 57,72 100
N 1,94 0,93 1,36 0,58 4,81+++ 4,70++ 0,36 49,42 74,30 105,55

Statisticky prukazné diference v susiné mezi semenacky kontrolnimi a semenacky ovlivnénymi vyssi aciditou kyselého desté jsou u nadzemnich casti
a kofenu pro jednotlivé varianty vyzivy oznaceny * = P < 0,05; ** = P < 0,01; ¥+ = P < 0,001 (n = 5).



FAGUS SILVATICA L.

Cerstvd hmotnost (g]

nadzemni cast

koreny
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m stonek 1. roku
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A-vyziva zakl. B-vyziva N

3. Prumérna cerstva hmotnost 10 semenacku Fagus silvatica L. ovlivnénych stup-
neém acidity kyselého desté a vyzivou dusikem. — Average fresh matter of ten
Fagus silvatica L. seedlings as affected by the level of acid rain and by nitrogen
nutrition

dests 5,6 60,0 %, pFi pH dedts 3,6 55,0 %, p¥i pH dests 2,8 45,0 % a pii
PH desté 2,5 45,0 % semenacki jansky vyhon.

EXPERIMENT ¢. 4

PRy

V plidé byl rist semendcki celkové o néco niZzéi nez ve vodnich kul-
turach za jinak stejnych riastovych podminek. Kysely dést mél po-
dobné ucinky na riist semenacki jako pfi jejich vyZivé roztoky mine-
ralnich soli (tabulka VII). Ristové zmény byly nepatrné do pH desté

LesNicTvt — 1987 303



200+ l FAGUS SILVATICA

E E T | H’ ,
T
o o +

o100 100}
’S | )S i = 4 114
F | [Tt £
T D & vl o O = ] I T -

c 18: g 18:

200f _ 200F

i

300 _P ] 300 _F
400 + 400+ —L ’ ++

1 T

‘ _U stonet %Arotu
i S - stonek 1,roku
? 2\500 J“ _JJ i T h)’pOkOT‘/i
2 9 |
£ pH 563936282624 2 pH 563936282624 563936 282624
vyziva zakladni vyziva zakladnif vyziva N
1.rok 2.rok

4, Primérna délka nadzemnich c¢asti a hlavnich koren semenacka Fagus silvatica
L. ovlivnénych stupném acidity kyselého desté a vyzivou dusikem. — Average
aboveground parts and primary roots length of Fagus silvatica L. seedlings as
affected by the level of acid rain and by nitrogen nutrition
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5. Procento zivych a uhynu-
lych semenacku Fagus silva-
tica L. ovlivnénych stupném
acidity kyselého desté po 1.
roce kultivace. — Percentage
of viable and withered Fa-
gus silvatica L. seedlings as
affected by the level of acid

¢ e :
2 rain after the 1st year of
PH 36 38 36 28 26 2/ cultivation
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IV. Pramérna listova plocha 10 semenackt Fagus silvatica L. ovlivnénych stupném
acidity kyselého deSté a vyzivou dusikem. — Average leaf surface of ten Fagus
silvatica L. seedlings as affected by the level of acid rain and by nitrogen nutrition

2. rok kultivace
stuperi listova plocha (cm?2)
acidi'ty varianta
e vyzivy A e Mo i B A Ul e
(pH) listové patro
5,6 Kontrola| zakladni 73 75 - 138 174 109 93 53 50 765
N 38 105 160 174 153 102 63 20 815
3,9 zdkladni 40 121 147 171 105 113 66 763
N 38 108 138 172 143 99 89 20 807
3,6 zékladni 28 100 119 139 130 142 75 733
N 37 100 144 169 152 100 65 767
2,8 zakladni 32 123 164 160 117 76 21 693
N 27 81 137 151 123 75 4 31 625
2,6 zakladni 30 76 123 140 130 63 21 583+
N 35 890 125 148 102 69 42 610+
2,4 zakladni 34 87 136 - 139 100 496+
N 54 105 143 177 140 619+

Statisticky priikazné diference v celkové listové plose mezi semenacky kontrolnimi pfislu$né varianty
vyzivy a semendfky ovlivnénymi vy$$i aciditou kyselého de$té jsou oznaleny + = P < 0,05;
t = P < 0,01; +++ = P < 0,001

3,1. Acidifikace deSté na pH 2,2 rlist nadzemnich ¢éasti redukovala u bu-
ku na 62,9 %, u dubu na 67,4 % kontroly. Inicidlni kyselost vodniho
vyluhu plidy byla 6,9 pH. Po aplikaci umé&lého deSté o stoupajici acidité
byly k datu odbéru semenackli hodnoty pH:7,2 (kontrola); 6,8; 7,0;
6,7; 6,9; 6,8. Semenacky byly zalévadny vodovodni vodou.

DISKUSE

Primarnim zdjmem této studie je zjiStovani vysledného efektu ky-
selého deSté na hmotnostni riist nadzemnich ¢é4sti a korenti semenackd.
Experimenty se tykaji pfedevSim piimého ucCinku de$té (experiment
€. 1, 2, 3), i kdyZ byl zkoumdn i vliv kombinovany (experiment ¢. 4).
Za zvolenych podminek riistu a davky de$té byla kritickou hodnotou
acidity, pri které nastavala redukce riistu semenackt, kyselost kolem
PH 3,6. O relativng vy38i acidité de$té potfebné k poSkozeni semendcki
jehliCnand v podobnych kratkodobych laboratornich pokusech sv&dci
Tada vysledk@i uvedenych v zdvérecné zpravé (CiZkova 1985). Jak ve
sklenikovych, tak i v polnich pokusech byly simulovanymi sraZkami v me-
zich acidity pH 3 aZ 4 ziskany riznymi badateli negativni i pozitivni
efekty na zmény ristu. Ve venkovnich podminkdch je v&tSinou nutné
vy33i acidita des$té k vyvoldni reakce neZ ve skleniku. Lee a Weber
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V. Specifickd vodivost extraktt listd po extrakei pri 20°C (A) a po povaieni (B),
relativni vodivost extraktt listi semenackt Fagus silvatica L. ovlivnénych stupném
acidity kyselého de$té a vyzivou dusikem. — Specific conductivity of leaf extracts
following the extraction at 20°C (A) and boiling (B), relative conductivity of leaf
extracts of Fagus silvatica L. seedlings as affected by the level of acid rain and
nitrogen nutrition

2, rok kultivace
A | e | Tometnd | e
(pH) A B ’

5,6 Kontrola zakladni 77,9 243,8 32,0
N 84,9 257,8 32,9

3,9 - zikladni | 96,6 258,6 37,4
N | 96,6 278,9 34,6

3,6 zakladni 105,2+ 247,7 42,5
N 110,6+ 286,7 38,6

2,8 zakladni 134,8¢ 293,3 46,0
N 123,9+ 290,6+ 42,6

2,6 zakladni 136,3* 316,3 43,1
N 115,3 285,9 40,3

2,4 zakladni 192,4° 356,8" 53,9
N 181,5+ 348,2++ 52,1

Statisticky prukazné diference a specifické vodivosti mezi semendcky kontrolnimi a semendcky
ovlivnénymi vyssi aciditou kyselého desté jsou oznadeny * — P < 0,05; ** = P <= 0,01 (n — 4)

(1979) sledovali rist semendcki nékterych severoamerickych druhti
difevin exponovanych simulovanym roztokiim kyselého deSté o pH 3,0,
pH 3,5 a pH 4,0. Statisticky prikaznda inhibice ristu nadzemnich Casti
nebyla zaznamendna u Zadného ze sledovanych druhéi dievin. Wood
a Bormann (1974) zjistili po 15tydenni aplikaci kyselého deSté po-
Skozeni listli biizy pii kyselosti desté 3,0 pH a niZsi.

Na rist semenackt ptisobila priznivé dusikata vyZiva v kombinaci
s kyselym deStém (experiment ¢. 2, 3). Hmotnostni rist kontrolnich se-
menackl nebyl vyrazné podpofen, ale byla stimulovana listova plo-
cha. Stimula¢ni G¢inek dusiku pfi aplikaci kyselého deSté miZe vyply-
vat z dtleZitého biochemického vztahu dusiku a siry v rostlinach. Do-
plitkova vyZiva semenacki dusikem prodlouZila vegetacni obdobi a vy-
razné oddalila opad listi. Bylo téZ ovéfeno, Ze obracené rostliny trpici
deficitem dusiku maji vyvoj zkrdceny (Mei a Thimann 1984).
PFiznivd interakce dusiku a siry plati téZ u jehlicnant (CiZkova
1984). _

Vedle plisobeni kyselého de$té na celkovy rast rostlin byly zazna-
menany nekrozy listli. Cim byla acidita desté vé&tsi, tim byly poSkozeny
a odumiraly vetSi oblasti listd. Také fyzikalni popéaleni listd zacCinalo za
dané davky desté pri acidité kolem pH 3. RovnéZ jednordzovym postfi-
kem semenacki dedtém o pH 1,4 se projevilo béhem nésledujicich Sesti
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V1. Primérna hmotnost suSiny, relativni rastova rychlost (RGR), zastoupeni su$iny korent v susiné celych rostlin (RMR) a zme-
na hmotnosti suSiny celych rostlin (A — proti kontrolni acidité zvlasf pro jednotlivé varianty vyzivy a B — proti zakladni vy-

zivé u jednotlivych stupna acidity kyselého desté) semenacktt Quercus robur L. — Average dry matter, relative growth rate
(RGR), root matter ratio (RMR) and change in total dry matter of plants (A — compared to control acidity ol respective
nutrient variants and B — compared to basic nutrition at individual acid rain levels) of Quercus robur L. seedlings
Susina 10 rostlin (g)
Stupeii acidity il RGR RMR zména hmotnosti
kyselého desté VyZiv ; nadzemni " cela
(pH) i listy stonck East kofeny rostlina g S‘;gi(;‘y o, susiny %, susiny celych rostlin
suléliany a dgen katenl A B
5,6 Kontrola zakladni 6,56 5,56 12,12 6,46 18,58 3,35 34,77 100 100
N 4,64 3,45 8,09 4,32 12,41 2,68 34,81 100 66,79
3,6 zakladni 6,32 4,88 11,20 5,30¢ 16,50+ 3,15 32,12 88,81 100
N 4,53 4,03 8,56 3,78 12,34 2,67 30,63 91,38 74,79
2,8 zakladni 5,17 3,90 9,07+ 4,734+ 13,80++ 2,85 34,28 74,27 100
N 4,77 3,90 8,67 4,14 12,81 2,73 32,32 103,22 92,83
2:5 zakladni 5,12 3,60 8,724+ 4,95+ 13,67++ | 2,84 36,21 7357 100
N 4,66 3,49 8,15 4,26 12,41 } 2,68 34,32 100,00 90,61

Statisticky prikazné diference v susiné mezi semena&ky kontrolnimi a semenacky ovlivnénymi vyssi aciditou kysclého deSté jsou u nadzemnich Casti
kofent a celych rostlin pro jednotlivé varianty oznadeny + = P < 0,05; *+ = P < 0,015 '*" = P < 0,001 (n = 5)



VII. Prumérna hmotnost susiny, relativni rastovda rychlost (RGR) a zména hmot-
nosti suSiny nadzemnich ¢asti semenacka Fagus silvatica L. a Quercus robur L.
péstovanych v pudé a ovlivnénych stupném acidity kyselého de$té. — Average dry
matter, relative growth rate (RGR) and change in aboveground parts dry matter
of Fagus silvatica L. and Quercus robur L. seedlings grown in soil and affected by
the level of acid rain

Susina 10 rostlin (g)

Stuped acidity RGR zména
kyselého desté : hmotnosti
(pH) listy stonek nadzemni
= &ast g susiny i
na 100 g /o susiny

; nadzemnich cCasti
susiny a den dzemnich casti

Fagus silvatica L.

5,6 Kontrola 1,87 0,99 2,86 2,01 100

4,5 1,90 0,90 2,80 2,00 97,90
3,7 1,81 1,16 2,97 2,09 103,85
3,1 1,13 0,90 2,03 1,93 70,98
2,2 1,12 0,78 1,80+ 1,87 62,94
1,4 0,97 0,73 1,70* 1,72 59,44

Quercus robur L.

5,6 Kontrola 3,84 3,07 6,91 2,63 100

4,5 3,91 3,14 7,05 2,75 102,03
3,7 3,67 3,18 6,85 2,53 . 99,14
3,1 3,65 3,15 6,80 2,50 98,41
2,2 2,16 2,50 4,66 2,09 67,44
1,4 1,92 2,28 4,20++ 1,98 60,78

Statisticky priikazné diference v susiné nadzemnich &isti mezi semenéacky kontrolnimi a semenacky
ovlivnénymi kyselym de$tém jsou oznaeny + = P < 0,05; ++ = P < 0,02; +++ = P < 0,001
(n =5)

dni vyrazné fyzikdlni popdleni listd. Poznatkim této prdce odpovida
i zjiSténi, které ulinili Paparozzi a Tukey (1983). Erozi epikuti-
kularnich voskli na listech bfizy po expozici kyselého de$té nezjistili do
pH 2,8.

Pfi hodnoceni vlivu kyselého deSté na rostliny je nutno rozliSovat
jednak opakovany (chronicky), jednak jednordzovy (akutni) ucinek.
Ucinek des$ts lze vyjadfit jako funkci koncentrace aktivnich latek (aci-
dity), celkové davky deSté a Casu expozice. ProtoZe fyziologicky systém
rostlin je znacné& pruZny, miZe byt ¢as mezi plsobenim desté vyuZit
k jejich regeneracim. Je nutno poditat s tim, Ze i tento faktor se v ex-
perimentech projevil. Acidita desté pH 1,4 byla znac¢né vysoka a regene-
race semendacki po sledovanou dobu byla pouze Castecna.

Ke studiu uc€inkt kyselého deSté na porosty je zapotiebi vhodnych
metod pro spravnou diagndzu zjiStujici pficinu, druh i rozsah Skody.
VétSina pouZivanych diagnostickych metod neni natolik specifickd, aby
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QUERCUS ROBUR L.
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6. Praumérna cerstvda hmotnost 10 semenadkt Quercus robur L. ovlivnénych aciditou de
matter of ten Quercus robur L. seedlings as affected by the rain acidity and by nitrogen n
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mohla jednoznacné prokédzat pric¢inu poSkozeni. Proto je Zadouci vyuZit
vzajemné kombinace nékolika rtiznych metod (napr. mikroskopicky roz-
bor listli, feofytinovou zkouSku, sledovani fyziologickych zmén v asimi-
la¢nich orgénech aj.). Popsanymi experimenty byla potvrzena vhodnost
metody zmén elektrické vodivosti vodnych listovych extraktl. Vodivost
byla vyjadrena hodnotami specifické vodivosti pri teploté 20 °C. Po po-
vareni vzorkdl byla dosaZena vodivost odpovidajici diftzi elektrolytu ze
stoprocentné poSkozeného pletiva. Vypoctem relativni vodivosti byla vy-
jaddfena mira poSkozeni listl kyselym deStém. Tato s kyselosti desté
aplikovaného na semendcky plynule vzriistala (od pH 3,9, kdy na listech
nebyly Zadné viditelné zmény).

Je znamo, Ze v listech buku je zna¢né mnoZstvi drasliku v anorganic-
ké vazbeé (Olsen 1948). Je tedy pravdépodobné, Ze miZe byt kyselym
deStém vymyvan. V téchto experimentech jsou vSak ztraty nepravdépo-
dobné, ponévadZ listy byly pouze roseny, aniZ by voda s listl stékala.
Presnéjsi tidaj by poskytla listovd analyza prvki. Do problematiky acin-
ki kyselého deSté vstupuji téZ moZnosti jeho neutralizace na povrchu
listi a zmény v epifytni mikroflérfe (Lettl 1985).

Vedle primého uc¢inku na nadzemni Casti rostlin ovliviiuje pFirodni
kysely dést i aciditu ptady, tim vSechny procesy probihajici v ptidé a pi-
sobi tak na rostliny nepfimo (Ulrich 1975). AcCkoliv tato studie neni
zameéfena na zachyceni nepfimych vlivii kyselého desté, ziskané tdaje
o stalosti pH plidy béhem experimentu ¢. 4 svédCi, Ze ptidni efekt se na
ristu semendackd neprojevil. Zmény v plidnim prostfedi nastavaji vlivem
kyselého des$té aZ po delSim ¢asovém tseku jeho plisobeni.

Analyticky pristup vyzkumu ucinkd kyselého deSté je platnym indi-
katorem potencidlnich G¢inki a mtZe vystihovat reakce rostlin v terénu
nemeéritelné. Proto je Zadouci vEnovat pozornost procedurdm duplikace
kritickych faktorli souvisicich s aciditou a ovliviiujicich rlist rostlin. Pro
predpovéd a zhodnoceni vlivli kyselého de$té na lesni dfeviny je nutno
zlepSit metody simulace desté tak, aby vysledky mohly byt vyuZity pro
péstebni opatfeni v imisnich oblastech.
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UMKKOBA, P. (Ustav experimentdlni fytotechniky CSAV, Brno). Peakuus cesHues
6yka u ay6a Ha UCKYCCTBEHHLII KUCAbIA AO0XAb BO B3aUMOOTHOLIEHWU C NMUTAHUEM a30TOM.
Lesnictvi, 33, 1987 (4) :295-312.

CesaHubl 6yka obblkHOoBeHHoro (Fagus silvatica I..) wn py6a uepewuatoro (Quercus
r7obur L.), Bbipawusaemble B Tennuue, 6blM NOABEPrHYTb WMUTUPOBAHHbLIM BO3AENCTBH-
AM MCKYCCTBEHHOro KMCNOrO AOXAS B BWAE PaCcTBOPOB CEPHOW KUCNOTbI (B KauecTBe
KOHTPONLHOro AOXAA OGbina AucTUANUMpoOBaHHas Boaa ¢ pH 5,6). YcranaBnuBanu He-
NOCPEACTBEHHOE BAUSHWE AOXAS HA /NUCTbA CEAHUEB MNPH WCKNIOUEHWM KOCBEHHbIX BO3-
AEWCTBUI uepe3 MNOUBEHHYID Cpeay M KOMOMHMPOBAHHOTO BAWUAHWS KakK Ha HaA3eMHble
yacTH, TaKk M Ha nousy. Joxab Gbin NPUMEHEH NOBTOPHO (XpPOHWUECKOe BO3AEHCTBUE, OT
kucnotHocTH pH 4,5 pao 2,2) n eauHoepemeHHo (ocTpoe Bosaeicteune, pH 14). Aeiicteue
kucnoro poxas ¢ pH 4,5 Heckonbko CTMMy/nMpOBano pocT cesaHues 6yka, oT pH 3,7 Huxe
AeAcTBUEe A0XAS GbINO oTpuuaTenbHbiM. Bbink BbI3BaHbl HEKPO3bl AUCTHEB, OTMUPaHWe pas-
HbiX N0 BEAWUMHE UaCTEW NUCTOBLIX MNNACTUHOK, YMEHblIEeHWEe naowaau noBepxHOCTH
MCTbEB, MacCbl CesiHUEeB W CHUXEeHWE NPOLEeHTa XU3HECNOCOOHbIX CEeAHUEB B Cheayluiem
nocne 3umMoBkM rogy. C noBblLIEHUMEM KMCNOTHOCTH AOXAS BO3pacTana yAenbHad npo-
BOAMMOCTb /IUCTOBbLIX 3KCTpakTOB. JlONONHUTENHHOW NOAKOPMKOW a30TOM oOTpMuaTenbHoe
[EUCTBUE KMUCNbIX AoxAeld O6bino NOABMHYTO B HanpaBNeHWW MEHbWMUX 3HaueHun pH.
B onbiTe ¢ nousoi B BeretaTMBHOM cocype Habnioganocb CokpalleHWe pocTa cesHues
no Mepe NOBbILLEHUS KUCNOTHOCTU AOXAS, B TO BPEeMs KakK CyujeCTBEHHble u3MeHeHus pH
NnouBbl He GbiNKU OTMEUEHbI.

KWC/blii  A0XAb; 6YK', AYG; POCT CceaHues,; NucTtoBag MNOBEPXHOCTb; NPOBOAUMMOCTb NUCTbHEB;
nUTaHUe a3oTom
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CIZKOVA, R. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV, Brno). The Response of
European Beech and English Oak Seedlings to Artificial Acid Rain in relation to
Nitrogen Nutrition. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 295-312.

The seedlings of European beech (Fagus silvatica L.) and English oak (Quercus
robur L.), grown in a glasshouse, were exposed to artificial acid rain simulated in
form of sulphuric acid solutions (the control rain was distilled water with pH 5.6).
We studied the direct influence of acid rain on seedling leaves, excluding the
indirect effects of the soil medium, and we also investigated the combined influ-
ences both on the aboveground parts of plants and the soil. Acid rain applications
were repeated (chronical exposure, acidity from pH 4.5 to 2.2) and a single dose
was also applied (acute exposure, pH 1.4). The growth of beech seedlings was
somewhat stimulated by acid rain with pH 4.5, the effects of acid rain were
negative from the pH value of 3.7 and less. Leaf necrosis was induced, the leaf-
-blade areas of various size withered, leaf surface and seedling weight decreased,
the percent of viable seedlings was reduced in the subsequent year after wintering.
With increasing levels of acid rain, the specific conductivity of leaf extracts
increased. Additional nitrogen nutrition shifted the negative effects of acid rain
to the lower pH values. In a pot trial, the growth of seedlings in the soil was
reduced with increasing levels of acid rain while no large differences were recorded
in the pH value of soil.

acid rain; European beech; English oak; seedling growth; leaf surface; leaf con-
ductivity; nitrogen nutrition

CIZKOVA, R. (Ustav experimentdlni fytotechniky CSAV, Brno). Reaktion wvon
Buchen- und Eichensdmlingen auf kiinstlichen sauren Regen in Beziehung zur
Stickstofferndhrung. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 295-312.

Im Gewichshaus gezogene Sidmlinge der Rotbuche (Fagus silvatica 1.) und
der Stieleiche (Quercus robur L.) wurden simulierten Expositionen eines kiinstli-
chen sauren Regens in Form von Schwefelsdurelosungen ausgesetzt (den Kontroll-
regen stellte Destilwasser mit einem pH von 5,6 dar). Es wurde der direkte Einfluf3
des Regens auf die Bldtter der Sdmlinge unter Ausschlufl indirekter Wirkungen
iiber das Bodenmilieu und der kombinierte Einflu sowohl auf oberirdische Teile,
als auch auf den Boden untersucht. Der Regen wurde wiederholt appliziert (chro-
nische Einwirkung, von der Aciditdt vom pH 4,5 bis 2,2) und einmalig (akute Wir-
kung, pH 1,4). Die Wirkung des sauren Regens mit einem pH von 4,5 unterstiitzte
einigermaflen das Wachstum der Rotbuchensdmlinge, vom pH 3,7 abwirts war die
Wirkung des Regens negativ. Es wurden Blattnekrosen induziert, Absterben unter-
schiedlich groBer Teile der Blattspreiten, Verkleinerung der Blattfliche, des Ge-
wichts der Sdmlinge und Herabsetzung des Anteils vitaler Sdmlinge in dem auf
die Uberwinterung folgenden Jahr. Mit der Versauerung des Regens stieg die spe-
zifische Leitfidhigkeit der Blattextrakte. Durch Zusatzernidhrung mit Stickstoff wur-
de die negative Einwirkung des sauren Regens zu tieferen pH-Werten verschoben.
Im BodengefdBBversuch kam es zu einer Reduktion des Wachstums der Sidmlinge
mit der Erhdhung der Sidure des Regens, wihrend keine wesentlichen Verédnde-
rungen des pH des Boden festgestellt wurden.

saurer Regen: Rotbuche; Eiche; Wachstum der Sidmlinge; Blattfliche; Leitfdhigkeit
der Blitter; Stickstoffernidhrung

Adresa autorky:

RNDr. Radmila Cizkova, CSc., Ustav experimentilni fytotechniky CSAV, Po-
riéi 3b, 603 00 Brno
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FORMOVANIE STRUKTURY ZMIESANYCH IHLICNATYCH MLADIN
VYCHOVOU Z HLADISKA ZVYSOVANIA MNOZSTVA
A BEZPECNOSTI PRODUKCIE

J. Remis, L. Lehotsky

REMIS, J. — LEHOTSKY, L. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen).
Formovanie Struktury zmieSanych thli¢natych mladin vychovou z hladiska
zvydovania mnozZstva a bezpecénosti produkcie. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 313-325.
V prispevku sa rozobera odraz selektivnych precistiek pri ‘pouziti roézneho
sposobu vyberu a sily zasahu na kvantitativne znaky produkcie a zvySovanie
jej bezpec¢nosti. Pri kvantitativnej produkcii sa sleduje odraz zasahu na bez-
nom periodickom prirastku a prirastkovom percente na kruhovej ploche a vys-
ke porastu. Z hladiska bezpecnosti produkcie sa zhodnocuje vySkovy predstih
smrekovca v zdakladnom smrekovom poraste.

pestovanie lesov; vychova porastov; ihli¢naté mladiny; produkcia

V ihli¢natych porastoch s vynimkou niZinného a pahorkatinného
ekotypy bhorovice sosny ziskava pri pestovnych zameroch prioritné po-
stavenie otazka mnozZstva a bezpecnosti produkcie. Nielen v rovnoro-
dych porastoch tychto drevin, ale aj ich zmieSanin otazka kvality pro-
dukcie je viac dana biologickymi vlastnostami prisluSnej dreviny a ne-
moZno ju podstatne ovplyvnit vychovou.

Ako uvadza Chroust (1971), smrek sa vyznacCuje vyraznym
geotropizmom, ktory mu zarucuje priamy rast kmeria. Nemd nachylnost
vytvdrat rozlozita korunu, i ked je viac uvolneny. Plne produkuje pri
uvolnenej korune a kvalita kmeilla vplyvom hrcéavosti klesad az vtedy,
ked sa trvale pestuje vo volnom zapoji. I takéto drevo je vSak hospodar-
sky uspokojivo zuZitkovatelné. Plne to potvrdzuji i sponové pokusy. Po-
dla Jurcu (1974) prirastok v porastoch zaloZenych réznym poctom
sadenic od 2000 do 10000 na ha sa do veku 40—50 rokov vyrovnava.
Pritom priemerna objemnost riedko zaloZenych porastov je vidcsia. Hrca-
vost kmeria sa mierne zvySuje so zvacSovanim rozostupu stromov, ale
prakticky vyznam nadobtda aZ pri pocte 2500 na ha. Smrek si udrZuje
pomerne centricka korunu i pri jednostrannom uvolneni.

S ohladom na mnoZstvo a kvalitu produkcie sa i jedla vyznacuje
podobnymi biologickymi vlastnostami ako smrek. Korpel (1975)
uvadza, Ze hlavnou ulohou pri vychove jedle v mladindch musi byt sta-
rostlivost o dostato¢ne velkt a pravidelnd korunu. Bez viasnej a syste-
matickej vychovy, s pomiestne rozdielnou silou zdsahu, sa aj pomerne
roznoveké mladiny jedle vySkove vyrovnavaji a vytvaraji husty horizon-
talny zapoj, Co zapriCifiuje rychle skracovanie kortn, biologické osla-
bovanie a v mnohych pripadoch chradnutie jedle.

LESNICTVI, 33 (LX), 1987, ¢ 4 313



Podla Tichého (1949) pri vychove porastov s primieSaninou
smrekovca treba zohladiiovat vyhranené biologické vlastnosti tejto dre-
viny, ktoré spocivaju v tom, Ze neznéSa trvalé bocné ani horné zatiene-
nie. V porovnani s niZzinnym a pahorkatinnym ekotypom borovice sosny
ma tato drevina ddleZiti pozitivhu vlastnost v tom, Ze i ked rastie vo
volnom postaveni v poraste, pomerne rychlo si prirodzene Cisti spodni
Cast kmerila od vetiev a nevytvara rozloZiti korunu. Tieto biologické
vlastnosti smrekovca sa musia plne reSpektovat uZ pri precistkach. Ako
uvddza Kifazovicky (1954), ak chceme udrzat smrekovec ako po-
rastovii primieSaninu najméd v smrecindch, tak len skutoCne skorymi
a Casto opakovanymi zdsahmi zameranymi na usmernenie priaznivého
vyvoja koruny. Podla Sokola (1956) smrekovcu nevyhovuje vlhké
ovzduSie, aké sa vytvara v smrecindch, a preto ak chceme, aby nam
tu splnil oCakavané poZiadavky, musime zabezpecit prevzdudnenie tych-
to’porastov v€asnou vychovou.

Uvedené biologické vlastnosti ihli¢natych drevin sa musia plne
reSpektovat i v zmieSanych porastoch, kde sa musi brat eSte do uvahy
rozny rastovy rytmus jednotlivych drevin a ich kompeticna schopnost
presadzovat sa prirodzenou cestou na danom stanovisti. Ako uvadza
Konépka (1985), za posledné 3tvrtstoroie pripadd v CSSR v prie-
mere ro¢ne 3,5 miliona m3 dreva hrubiny bez kéry na nahodni taZbu,
ktorou sa odstratiuji néasledky Skodlivych Cinitelov, najméd vetra a sne-
hu. Na tomto rozsahu ndhodnej tazby sa so znac¢nou prevahou podielaji
ihlicnaté porasty. Teda i v naSich podmienkach z hladiska formovania
porastovych Struktdr ihli¢natych drevin so zretelom na bezpecnost pro-
dukcie by mala zohravat rozhodujicu ulohu vcéasnd vychova. Podla
Smernic na ochranu lesov v SSR (1980) maju speviiovacie dreviny do-
siahnut v ohrozenych oblastiach vetrom podla skupin lesnych typov
minimélne takéto zastipenie: Fageto-Aceretum 50 %, Fagetum abieti-
no-piceosum — 40 %, Fageto-Abietum — 40 % a Abieto-Fagetum — 35 %.
AK je zastipenie speviiovacich drevin v porastoch niZ$ie, treba ich po-
kladat za velmi ohrozené a zabezpedit starostlivo ostatné preventivne
zasahy, najmé vychovu porastov.

Treba podotknut, Ze i zmieSané jedlovo-smrekové porasty si s pri-
budajucim vekom silne ohrozené vetrom. Preto je v tychto porastoch
Ziaduce udrZat primieSaninu speviiovacich drevin (smrekovec, vhodny
ekotyp borovice, pripadne listnace), ¢o moZno dosiahnut iba vcasnou
a systematickou vychovou. Najnovsie poznatky vyskumu okrem raciona-
lizacnych aspektov vychovy plne zohladiiuji i tieto postulaty. V rdamci
rieenia ulohy Vyskum novych spdsobov precCistiek (Remis§ ]. a kol.
1982) sa zhodnocuju i rozne spésoby predistiek zmieSanych porastov
v horskych podmienkach 5.—6. vegetacného lesného stupiia. Konkrétne
pokyny na raciondlne uskutocCiiovanie vychovy mladin pre lesnu pre-
vadzku podla hospodarskych stborov si zhrnuté v publikdcii Stefan -
¢ika L.a kol. (1985).

Cielom tohto prispevku je zhodnotit diferencované spdsoby pre-
Cistiek v zmieSanom smrekovcovo-smrekovom poraste s nepatrnym pri-
mieSanim jedle pri réznom podiele zastipenia tychto drevin a pri roéz-
nej sile vychovného z&sahu s ohladom na sledované kvantitativne znaky
produkcie a jej bezpecnost.
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METODIKA

SPOSOB ZALOZENIA VYSKUMNYCH PLOCH

VP Nova Dolina bola zaloZena v zmieSanom ihliCnatom poraste zé-
kladnych drevin (smrek, smrekovec s nepatrnym podielom primieSania
jedle), v poraste 9a na Lesnom zdvode Liptovsky Hradok, Lesnd sprava
Kralova Lehota, prevazZne pri jednotlivej forme primieSania smrekovca.
S ohladom na stanovi§tné podmienky ide o skupinu lesnych typov Fa-
geto-Abietum, hospodarsky stbor lesnych typov 611, hospodéarsky subor
65. Porast sa nachadza na strmom svahu so sklonom 70 % na zapadnej
expozicii, v nadmorskej vy$ke 950 m. Porast vznikol z kombinovanej ob-
novy.

Zhodnocuju sa dve série vyskumnych pléch s rozdielnym podielom
zastipenia smrekovca (I. séria VP — vyS8Sie zastupenie smrekovca, II.
séria VP — niZSie zastipenie smrekovca). Pri preCistke sa na I. sérii
redukuje zastipenie smrekovca a pri II. sérii sa redukuje zastipenie
smreka. Kazda séria méa dva varianty vyskumu rézniace sa silou vychov-
ného zasahu.

I. séria VP mé& varianty: A — celoplo3nad preCistka — niZ8ia sila
zdsahu (sm, smc), B — celoplodna precistka — vyS3Sia sila zdsahu (sm,
smc, jd).

II. séria VP ma varianty: C — celoplosna precCistka — vy33ia sila
zdsahu (sm, smc), D — celoploSnd precistka — niZ8ia sila zdsahu (sm,
smc, jdj.

Vek porastu v dobe zaloZenia VP bol 20 rokov.

V tychto stanovidtnych podmienkach pri sledovanej zmieSanine dre-
vin prejavuje smrek vo vztahu k smrekovcu silni kompetiéni schopnost.
S ohladom na absenciu speviiovacich list.atych drevin v danom poraste
(buk, cenné listnace), na dosiahnutie bezpecnosti produkcie si smreko-
vec vyZaduje priamu podporu vychovou. Dostatotné zastipenie smrekov-
ca v zdkladnom smrekovom poraste zvySuje nielen jeho stabilitu, ale
i mnozstvo produkcie. Ako uvddza Domin (1930), pre priaznivy
vyvoj smrekovca vo vysokych hordach postacuje i velmi krdatke vegetacné
obdobie, ¢o moZno suvisi s tym, Ze smrekovec niekedy nasadzuje ihlicie
uZ v dobe, ked je pdda eSte pokrytda snehom, a Ze jeho silne transpirujice
ihli¢ie vydatnejSie asimiluje ako u naSich vZdy zelenych ihli¢in. Mo-
hutnostou transpiracie (na 0,1 kg su$iny ihli¢ia pripada ro¢ne 114,868 kg
vody) predstihuje smrekovec nielen naSe ihli¢iny, ale i mnohé list-
néce.

Ako uvadza Kiiazovicky (1954), vo vySSich polohdch smreko-
vec oblubuje najméd juZné expozicie, kde je najintenzivnejsi Gi¢inok slnec-
ného Ziarenia. Ak méa svoj tcel v poraste splnit i na ostatnych expozi-
ciach, vyZaduje si uZ od najmladSieho veku désledni vychovnu starost-
livost. Iba pri splneni tohoto postuldatu méZeme smrekovec hodnotit ako
drevinu, ktora nielenZe kvalitativne a kvantitativne zvySuje produkciu
zakladného smrekového porastu, ale na prili§ ndveternych svahoch v na-
Sich horskych podmienkach je i kostrou stability porastu.

Podla Tichého (1949) sa naj¢astejSie dosahuje netispech pri jed-
notlivej forme primieSania smrekovca v zdkladnom smrekovom poraste.
Tento nepriaznivy vysledok je désledkom rozdielnych biologickych vlast-
nosti oboch drevin. Smrek rovnakého veku ako smrekovec rastie do

LESNICTVI — 1987 315



vysky v mladosti spravidla pomalSie, ale v strednom veku svojou vyskou
smrekovec dobieha. V désledku priaznivejSich fenotypovych vlastnosti
smrek uZz v 30.—50. roku veku porastu svojou hustou korunou utldaca
smrekovec zboku a niekedy i zhora. Podla niektorych autorov (Sokol
1956) smrek predstihuje smrekovec vo vySkovom raste uZ po 20. roku
veku porastu. Preto najmé pri tejto forme porastovych zmieSanin je Zia-
dice viéas vykonat precistku so zameranim na priamu podporu naj-
kvalitnejS§ich smrekovcov. Vychovny zdsah méa predovSetkym sledovat
udrZanie koruny smrekovca nad udroviiou korin susednych smrekov. Ak
sa nepodari udrZat korunu smrekovca do stredného veku aspoii na urov-
ni kortin smreka, a to najmd na stanoviStiach, kde je smrekovec napéa-
dany liSajnikmi, byva uZ dalsi vychovny zasah v prospech smrekovca
zbytoény, lebo tento uZ v poraste neplni oCakdavané postuldty mnoZstva,
ani bezpecnosti produkcie.

Preto i v sledovanom poraste vychovny zdmer musi smerovat k to-
mu, aby si smrekovec udrZal dostatoény vySkovy predstih nad smrekom.

POSTUP PRI VYZNACOVANI VYCHOVNYCH ZASAHOV

Po vytycCeni Ciastkovych pléch jednotlivych variantov vyskumu a ich
stabilizacii sa pristapilo k vyznaceniu vychovnych zdsahov. Na ¢iastko-
vych plochéach variantov A a B, kde smrekovec dosahoval pribliZne rov-
naké pocCetné zastipenie ako smrek, boli k vychovnému zasahu vyznade-
né iba jedince smrekovca, a to v mnoZstve 200 na ha. Pri vyznacovani
zasahu sa kombinoval negativny vyber (zdravotny, tvarovy) s vyberom
pozitivnym, ktory sa zameral na priamu podporu najkvalitnejdich je-
dincov smc, sm i jd.

Na ciastkovych plochéach variantov C a D, kde smrekovec v pocetnom
zastipeni podstatne zaostdva za smrekom, sa k vychovnému zdsahu
vyznacili iba jedince smreka, a to vo variante C v poc¢te 500 na ha a vo
variante D v poCte 400 na ha. Pri vyznacovani zdsahu sa opédt kombino-
val negativny a pozitivny vyber.

Jedince urCené k zéasahu sa zretelne fixovali farbou alebo péskou
z umelej hmoty.

MERANIE ZNAKOV STROMOV A VYKONANIE ZASAHU

Pred uskutoénenim vychovnych zasahov sa pri vSetkych variantoch vyskumu
zmerala hrubka kmenov priemerkou vo vyske 1,30 m nad zemou s presnosfou
na 1 mm. Evidovali sa iba stromy hrub$ie ako 2 em. Hrubka di,3 sa vypocéitala ako
strednd hodnota z dvoch na seba kolmych merani.

Thned po ukonéeni merania sa pristipilo k uskutoéneniu vychovnych zasahov.

Dalej sa zisfovala vyska stromov podla vySkovej vyspelosti bud meradéskou
latou (s presnosfou na 10 cm), alebo vy$komerom (s presnosfou na 50 cm) po vyko-
nani zasahu. Pri vSetkych variantoch sa pouzil vychovny interval S$tyri roky. Po
uplynuti tohto intervalu sa pri jednotlivych variantoch vyskumu opdf zmerali hrib-
ky stromov (podobne ako v stave pred zidsahom) a vysSky stromov (podobne ako
v stave ihned po zasahu).

SPRACOVANIE MATERIALU

Namerané hrubky stromov sa zatriedili do stupfiov a pre prislu$né hrubkové
stupne sa z tabuliek zistili kruhové plochy. Potom sa pre jednotlivé varianty vy-
skumu na ziklade poétu stromov jednotlivych drevin vypocitali kruhové plochy
a kruhové plochy na 1 ha v m2 Pre lep$iu porovnateInost sledovanych variantov
sa vypocitali i priemerné kruhové plochy na jeden strom v cm?2.
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So zretelom na znac¢nu rozréznenost Struktiry zmieSanych porastov sme po-
sudili zdkladné znaky porovnatelnosti sledovanych variantov na zaklade poétu stro-
mov a kruhovych pléoch. Okrem toho sa pre jednotlivé varianty vyskumu zhodnotila
sila vychovného zasahu podla poétu stromov a kruhovej plochy na 1 ha, ktord sa
zilustrovala i graficky v odraze zasahu v hrubkovych triedach.

Zo zistenych kruhovych ploch podla stavu ihned po zasahu a po uplynuti vy-
chovného intervalu $tyri roky od doby vykonania zasahu sme vypodéitali beZné pe-
riodické prirastky a prirastkové percenta.

Z nameranych vy$ok stromov tesne po vykonani zasahu a po uplynuti vy-
chovného intervalu sme vypoéitali stredné vysky jednotlivych drevin. Tieto sa po-
uzili podobne ako kruhové plochy na vypocet beznych periodickych vyskovych pri-
rastkov a prirastkovych percent. Vyhodnym sa ukézalo zhodnotit odraz vychovného
zasahu na kvantitativne znaky produkcie sledovanych ihliénatych drevin na zakla-
de prirastkového percenta. PouZitie tohto sposobu vyhodnocovania biometrického
materidlu v zmieSanych porastoch dobre poukazuje na odraz zasahu, ktory sa pre-
javuje v presadzovani sa jednotlivych drevin so zretelom na ich vysku prirastku,
teda pri uprave kompetiénych vztahov a pri formovani porastovej $truktiry s ohla-
dom na bezpeénosf produkcie.

VYSLEDKY

POROVNATELNOST JEDNOTLIVYCH VARIANTOV VYSKUMU

Aby sa jednotlivé varianty vyskumu mohli medzi sebou vzajomne
porovnavat v urcitych znakoch stromov (pocet, hribka, kruhova plo-
cha, vy3ka) rozdiely vo vychodiskovom stave pred zdsahom by nemali
prekrocit vymedzend hranicu. TAto hranica sa stanovuje do takej vysky,
aby sa zachovala rovnorodost stanoviStnych podmienok a Struktiry po-
rastu medzi porovnavanymi variantmi. Pafez (1958) uvadza, Ze roz-
diely medzi kontrolnou plochou a ostatnymi porovndvanymi plochami
vo vychodiskovom stave pred zdsahom v pocte stromov, v kruhovej
ploche a v strednej porastovej vySke by nemali prekroc¢it hodnotu 10 %.
Uvedené hrani¢né hodnoty sa vSak tykaji rastovej fazy Zrdkovin i Zrdo-
vin a nemoZno ich v celom rozsahu aplikovat na rastovi fazu mladin.
V tomto obdobi, a to najmd v zmieSanych porastoch, sa po vytvoreni za-
poja eSte znacne prejavuji i mensie vekové rozdiely jedincov na ich
dynamike rastu, ¢o sa odraZa v intenzivnom procese samozriedovania,
v§r§k0vej a hrubkovej diferencidcii. Je to fdza dynamickych zmien v raste
a vyv0]1 stromov, kedy tieZ i nepatrné rozdiely v produktivnosti stano-
vista medzi porovnévanyml variantami vyskumu méZu zapric¢init prekro-
Cenie vymedzenych hranic sledovanych znakov.

S ohladom na pomerne znac¢ni rozréznenost Struktiry jednotlivych
variantov VP Nov& Dolina sa po porovnani zdkladnych znakov Struktury
(pocCet stromov a kruhova plocha na 1 ha, zastGpenie drevin a priemer-
na kruhova plocha na jeden strom) vytvorili z relativne najlep3ie zrov-
natelnych variantov paralelné dvojice (tabulka I).

Z uvedeného réznenia hodnét znakov §truktiry v tabulke I sa uka-
zuju ako najvhodnejSie pre paralelné porovnanie dvojice variantov A : B
a C:D. Zrovndvaciu dvojicu variantov A, B budeme v dalSom hodnotit
ako I. sériu VP a dvojicu variantov C, D ako II. sériu VP.

Dalej z uvedenych hodnét v tabul'ke I vyplyva, Ze v poclte stromov
medzi variantmi A a B dosahuje rozdiel hodnotu 5,26 %. V porovnani
s II. sériou VP v tychto variantoch dosahuje smrekovec podstatne vyssie
a pomerne vyrovnaneé zastapenie. Pri tejto drevine je i rozdiel v priemer-
nej kruhovej ploche v porovnavanych variantoch relativne najniZ$i. Na-
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1. Zakladné znaky porovnateInosti jednotlivych variantov vyskumu vo vychodisko-
vom stave pred zdsahom na VP Nova Dolina. — Basic characteristics of the com-
parability of research treatments in the initial state of forest stand before applic-
ation of tending measures on the Nova Dolina research area

Pocet stromov Kruhova plocha @ kruhova
Variant Drevina fiahd na ha plocha
abs. % m?2 9% cm?
sm 1100 55 4,53 22 41,182
A smc 900 45 15,76 78 175,111
spolu 2000 100 20,29 100 101,450
sm 900 48 1,39 9 15,444
B smc 900 47 13,86 90 154,000
jd 100 5 0,10 1 10,000
spolu 1900 100 15,35 100 80,789
sm 2200 85 14,60 69 66,364
C smc 400 15 6,50 31 162,500
spolu | 2600 100 ., 21,10 100 81,185
sm 2300 82 9,01 55 39,174
D smc 400 14 7,28 44 182,000
jd 100 4 0,16 1 16,000
spolu 2800 100 16,45 100 58,750

proti tomu rozdiel v celkovej kruhovej ploche na 1 ha medzi porovnéava-
nymi variantmi vykazuje diferenciu aZ 32,18 %.

Z porovnania dalSich dvoch variantov D:C pri II. sérii sa zistuje
v celkovom pocte stromov diferencia 7,69 %. Pri obidvoch tychto va-
riantoch dosahuje tu zasa smrek najvys$Sie a pomerne vyrovnané zastu-
penie. Pri tejto sérii VP tieZ priemerné kruhové plochy smrekovca vy-
kazuji iba minimélny rozdiel. Naproti tomu rozdiel v celkovej kruhovej
ploche na 1 ha dosahuje podstatne vy38iu hodnotu (27,66 %).

Z uvedeného rozboru vyplyva, Ze zaradené dvojice variantov pri I.
a II. sérii VP moZeme povaZovat za relativne najlepSie zrovnatelné.

SILA VYCHOVNEHO ZASAHU

Vyjadrime ju v absolitnych hodnotdch, a to v pofte odstranenych
jedincov pri zasahu a v ich kruhovej ploche, ako i v relativnom podiele
tychto hodnét zo stavu pred zésahom pre obe sledované série VP.

Ako vyplyva z hodnét v tabulke II, pri I. sérii VP, kde sa zdsahom
redukovalo zastipenie smrekovca, je sila vychovného z&sahu vyjadrena
poCtom stromov pri oboch porovndvanych variantoch rovnaka a tiez
v percentudlnom vyjadreni sa odliSuje iba miniméalne. Naproti tomu pri
kruhovej ploche je sila vychovného zédsahu vo variante B podstatne vys-
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I1. Sila vychovného zasahu v pocte stromov a v kruhovej ploche na ha pre I. sériu
VP Nova Dolina. — The intensity of treatment regulating the tree number and
basal area per ha for the Ist series of the Nova Dolina research areas

Pocet stromov Kruhova plocha
; s pred g pred :

Variant Drevina S —— zasah o zasah
abs. abs. % m? m? %
sm 1100 S - 4,53 - =
A smc 900 200 22 15,76 1,92 12
spolu 2000 200 10 20,29 1,92 9
sm 900 - | = 1,39 - . =
B sSmc 900 200 22 13,86 2,69 19
id 100 — = 0,10 o —
spolu 1900 200 11 15,35 2,69 17

Sia (17 %) ako vo variante A (9 %). I redukcia kruhovej plochy smre-
kovca je zdsahom vo variante B vysSia (19 %) ako vo variante A (12 %).
Teda vo variante B v porovnani s variantom A sa pri zasahu vyberali re-
lativne objemnejSie smrekovce. Pomerne dobre ndm to ilustruje relativne
zastipenie pocCtu stromov smrekovca v hribkovych stupiioch podla stavu
pred zasahom, ako i vlastny zasah na obr. 1 pre variant A. Z grafického
zobrazenia vidiet, Ze zasahom sa redukovalo prevazZne pocCetné zastu-
penie smrekovca niz8ich hribkovych stupriov, Co tieZz potvrdzuje niZSie
percento sily zasahu v kruhovej ploche (12 %) ako pri pocte stromov
(22 %).

Z udajov v tabulke III vidiet, Ze pri II. sérii VP, kde sa vychovnym
zdsahom redukovalo zastipenie smreka, dosiahla sila zdsahu v poclte
stromov vo variante C spolu 19 % a vo variante D 14 %. I redukcia po-
Cetn&sti smreka hola vo variante C vys§ia (23 %) ako vo variante D
(17 %).

Sila zasahu vyjadrena v % kruhovej plochy bola podstatne niZsia
ako pri pocte stromov; dosahuje vo variante C 10 % a vo variante D 6 %.

Podstatne niZ8ia sila zdsahu vyjadrend v kruhovej ploche v porov-
nani so silou zédsahu v poéte stromov poukazuje na to, Ze sa zdsahom

O stav pred zdsahom
B zdsah

n
£

1. Relativne zastuipenie poctu
stromov  smrekovca  podla
hrabkovych stupnov na VP
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ment A

) I— ]

B

-
v

relativna pocetnost’ v %
> o 8N S
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III. Sila vychovného zdsahu v poéte stromov a v kruhovej ploche na ha pre II.
sériu VP Nova Dolina. — The intensity of treatment regulating the tree number
and basal area per ha for the IInd series of the Nova Dolina research areas

Pocet stromov Kruhova plocha
Variant Drevina pred zasah pred zdsah
zdsahom zasahom
abs. abs. % m?2 m? %
sm 2200 500 23 14,60 2,10 14
C smc 400 - - 6,50 — -
spolu 2600 500 19 21,10 2,10 10
sm 2300 400 17 9,91 0,91 10
D smc 400 - — 7,28 - -
jd 100 - — 0,16 - -
spolu | 2800 400 | 14 1645 | 091 6

v

z porastu odstranili prevazne smreky niZsich hribkovych stupiiov. Tento
stav dobre ilustruje i grafické zobrazenie relativneho zastipenia poltu
stromov smreka v hribkovych stupiioch podla stavu pred zdsahom a za-
sah na obr. 2 pre variant D, ako i rozdiel v redukcii kruhovej plochy
(10 %) a pocetnosti (17 %) smreka pre tento variant.

ODRAZ VYCHOVNEHO ZASAHU NA PRIRASTKU KRUHOVEJ PLOCHY

Rozdiel hodnoty kruhovej plochy ihned po zdsahu a po uplynuti
Stvorro¢ného vychovného intervalu od doby uskutonenia zdsahu nam
uddva beZny periodicky prirastok. Percentudlny podiel tohto prirastku
z hodnoty, na ktorej za sledovany vychovny interval nar4stol, predsta-
vuje prirastkové percento.

Ako vyplyva z udajov v tabulke IV, pri I. sérii VP celkové prirastko-
vé percento na kruhovej ploche dosiahlo vo variante B nepodstatne vys-
§iu hodnotu (32,78 %) ako vo variante A (31,25 %). Je to désledok
nepatrne vyssej sily zdsahu vo variante B vyjadrenej v relativnej hod-
note poCtu stromov. V tomto variante i pri jednotlivych drevinach do-
sahuje prirastkové percento vy3SSie hodnoty ako vo variante A.

Z udajov v tabulke V vyplyva pre II. sériu VP, Ze celkové prirast-

O stav pred zasahom
244 B zasah
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2. Relativne zastipenie
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pi ] — |
250 — ——= =
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1V. BeZny periodicky prirastok na kruhovej ploche na ha pre I. sériu VP Nova
Dolina. — Current periodic increment of basal area per ha for the Ist series of the
Nova Dolina research areas

Variant
Ukazovatel Drevina
A B
Kruhovi plocha v m? ihned po zasahu sm 4,53 1,39
smc 13,84 11,17
id = 0,10
spolu 18,37 12,66
Kruhova plocha v m? 4 roky po zdsahu sm 6,42 2,02
smc 17,69 14,66
jd - 0,13
spolu 24,11 16,81
Bezny periodicky prirastok v m? sm 1,87 0,63
smc 3,85 3,49
jd = 0,03
spolu 5,74 4,15
Prirastkové percento sm 41,72 45,32
smc 27,82 31,24
jd 30,00
spolu 31,25 32,78

kové percento dosahuje vo variante C nepatrne vy3Siu hodnotu
(o 1,71 %) ako vo variante D. Iba nepatrny rozdiel tejto hodnoty i na-
priek pomerne znacnej diferencii v sile zdsahu medzi porovndvanymi
variantami vyskumu je doésledkom rozdielnej vySkovej Struktiry jednotli-
vych drevin vo vychodiskovom stave ihned po zasahu. Vys$Sie prirastkové
percento smrekovca na kruhovej ploche vo variante D (34,06 %), kde
sa uskutoCnil relativne slab8i zdsah, je ovplyvnené tym, Ze v tomto
variante v stave ihned po zdsahu mal smrekovec v porovnani s variantom
C v priemere vy38i vySkovy predstih nad smrekom o 1,1 m. Z uvedeného
zistenia teda vyplyva, Ze ak chceme, aby sa v tychto stanovi$tnych pod-
mienkach smrekovec produkcne presadil a udrzal pri jednotlivom pri-
mieSani v smrec¢indch, musi mat uZ v sledovanej rastovej faze dosta-
tocny vySkovy predstih nad smrekom, k Comu mé& smerovat i zamer
vychovy.

ODRAZ VYCHOVNEHO ZASAHU NA VYSKOVOM PRIRASTKU

Zo strednych vySok ihned po zdsahu a po uplynuti $tvorroc¢ného vy-
chovného intervalu od doby uskuto¢nenia zdsahu sme vypocitali beZny
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V. Bezny periodicky prirastok na kruhovej ploche na ha pre II. sériu VP Nova
Dolina. — Current periodic increment of basal area per ha for the IInd series of
the Nova Dolina research areas

Variant
Ukazovatel Drevina
c D

Kruhova plocha v m? sm 12,50 8,10
ihned po zasahu - 6,50 7,28
jd — 0,16

spolu 19,00 15,54

Kruhova plocha v m? sm 18,40 11,50
4 roky po zasahu cxbe 8,15 9,76
jd - 0,19

spolu 26,55 21,45

Bezny periodicky sm 5,90 3,40

e 2

prirastok v m S 1,65 2,48
id — 0,03

spolu 7,55 5,91

Prirastkové percento sm 47,20 41,97
sme 25,38 34,06

jd — 18,75

spolu 39,74 38,03

periodicky vySkovy prirastok a prirastkové percento pre jednotlivé va-
rianty sledovanych sérii VP.

Ako vyplyva z udajov v tabulke VI, celkové prirastkové percento pri
I. sérii VP dosahuje vo variante B vy$Siu hodnotu o 2,20 % ako vo va-
riante A. Je to désledok priaznivejSieho vySkového postavenia slnného
smrekovca vo variante B. Priemerny vySkovy predstih smrekovca nad
smrekom v stave ihned po zdsahu bol vo variante B 5,90 m a vo variante
A 4,10 m, rozdiel v predstihu dosahoval hodnotu 1,80 m. Za sledovany
vychovny interval sa tento rozdiel eSte zvy$il a dosahoval uZ hodnotu
2,55 m. V désledku znacného vy$kového predstihu smrekovca dosahuje
vo variante B prirastkové percento pri polotiennom smreku niZ$iu hod-
notu (27,66 %) ako vo variante A (31,75 %) i napriek silnejiemu vy-
chovnému zasahu v tomto variante. Naproti tomu zdmerne diferencované
sila vychovného zédsahu pri rozdielnom vy3kovom predstihu smrekovca
vyvolala v oboch porovnavanych variantoch pri slnnom smrekovci rov-
naky prirastkovy efekt.

Rozdiely v prirastkovom percente medzi variantami C a D pri II. sé-
rii VP st iba minimaélne, a to pri porovnavanych drevinach i celkovo.
Teda i pri tejto zmieSanine drevin prirastok na vy$ke nie je moZné na-
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VI. Bezny periodicky vyskovy prirastok na ha pre I. a II. sériu VP Nova Dolina.
— Current periodic height increment per ha for the Ist and IInd series of the Nova
Dolina research areas

} Séria VP a variant
Ukazovatel Drevina 1 1 1I1.
‘ A l B c D
Stredna vyska v m ihned po zdsahu S 6,30 4,70 8,00 7,20
smc 10,40 10,60 10,40 10,70
jd == 3,10 — 5,50
i :
|
| spolu 8,20 6,70 8,50 7,90
Stredna vy$ka v m 4 roky po zdsahu sm 8,30 6,00 9,85 8,80
smc 12,85 13,10 12,70 13,00
jd — 3,80 — 6,70
spolu 10,10 8,40 10,40 9,70
Bezny periodicky vyskovy prirastok sm 2,00 1,30 1,85 1,60
L sme 2,45 2,50 2,30 2,30
id — 0,70 - 1,20
spolu 1,90 1,70 1,90 1,80
Prirastkové percento sm 31,75 27,66 23,12 22,22
sme | 2355 | 2358 | 2201 | 21,40
jd - 22,58 - 21,82
spolu 23,17 25,37 22,35 22,78

tolko pozmenit stupfiom redukcie poctu stromov, teda tpravou rozostu-
pu, ako pri hrubkovom prirastku, resp. prirastku na kruhovej ploche.
Tuto skutocnost potvrdzuji i sponové pokusy (Piskun 1981).

ZAVER

Ak chceme zachovat jednotlivi primieSaninu smrekovca v zédklad-
nom smrekovom poraste na Zivnych stanoviStiach hospodarskeho stboru
lesnych typov 611, musime od najmladSich rastovych fdz porastu vy-
tvorit a udrZiavat dostatotny vySkovy predstih smrekovca nad smre-
kom. S ohladom na rozdielny rastovy rytmus a biologické vlastnosti
tychto drevin sa vySkovy predstih smrekovca zabezpecuje jednak spréav-
nym rozvrhom obnovy tychto drevin, jednak vcasnou a systematickou
vychovou, Comu treba prispésobit spdésob vyberu a silu zasahu. Pri pre-
Cistke kombinujeme negativny zdsah (zdravotny, tvarovy) s pozitivnym,
pri ktorom sa zameriavame na priamu podporu Kkvalitnych jedincov
Ziaduceho drevinového zloZenia. Ak sa md v tychto stanovistnych pod-
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‘mienkach v zmieSanych ihliCnatych porastoch smreka, smrekovca a jedle
dosiahnut bezpecnost produkcie, vychova sa musi prednostne usmernit
na priamu podporu smrekovca. Cim vykazuje smrekovec nad smrekom
niz8i vySkovy predstih, tym si vyZaduje vySSi stupeil uvolnenia koru-
ny, teda silnejsi vychovny zésah.
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PEMULW, W. — JNEFrOTCKK, N. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen).
(QopMupoBaHue CTPYKTYPbl CMewaHHbIX XBOWHbIX MONOAHSKOB Py6KaMu yXoga B acnekrte
nopblweHns o6beMa U HagexHoctu npoaykuvu. Lesnictvi, 33, 1987 (4) :313-325.

PesynbTaTbl HayuHoOro uccnepoBaHusi CBUAETENbCTBYIOT O TOM, UTO B MHTepecax CoO-
XpaHeHUs OTAEeNbHbIX BKpanneHHblX ocob6eil NUCTBEHHWUbl B OCHOBHOM €EN0BOM Hacaxaje-
HUM Ha MECTONpOMU3pacTaHUAX XO3MUCTBEHHOro KOMMNekca necHoix Tunoe 611 Heo6xoauMO
C CaMblX MnajlwMx POCTOBbIX ha3 nNecoHacaxAeHus co3jgaBaTb WM MNOAAEPXMUBATb AOCTa-
TOUHOE BbLICOTHOE OMEpeXeHWe NUCTBEHHWUUbl Hag ensilo. C yyeToM Ppa3NUuHbiX PUTMOB
pocta # GMONOrMUECKUX CBOWCTB STUX NOPOJ BbICOTHOE OMEepexeHWe NUCTBEHHWUbl obecne-
YMBaETCs He TONbKO MPaBU/bHbIM pacnpejeneHUemM CPOKOB BO30GHOBNEHUS 3TUX MOPOA,
HO, rnaBHOE, NOCNEAYIOW UM CBOEBPEMEHHbIM U CUCTEMaTUUECKMM YXOAOM, uemy cnepyet
npucnocobuTb cnoco6 or6opa M WMHTEHCUBHOCTbL pybku yxoga. lpu npouuctke coueTaloT
OTpULATENbHYIO Cenekuuio (no COCTOSHUIO 340POBbS U (hOpMe AepeBbeB) C MONOXMUTEND-
HbIM OTGOPOM, MPU KOTOPOM OPUEHTUPYIOTCS Ha MPSMYI0 NOAAEPXKY KaueCTBEHHbIX WHAU-
BMAOB XenaTeNbHOro nopoaHoro cocrasa. /ns Toro, uto6bl B 3TUX YCNOBUSIX MECTONPOU3-
pacTaHus B CMelWaHHblIX XBOWHbIX HaCaXAeHUSX eNb — /NUCTBEHHULa — MUXTa JOCTH-
ranacb Haf@xXHOCTb NMPOAYKUWWU HeoBXoaumo PY6GKW yxoja OPUEHTUPOBaTb NPEUMYLIECTBEH-
HO Ha NpsAMYIO NOAAEPXKY NUCTBEHHUUbL. UeM MeHblue OonepexeHUe B POCTE NUCTBEHHWLUbI
Hapg enblo, TeM 6onee MHTEHCUBHbLIM AOMKHO GbiTb OCBOGOXAEHUE KPOHbI, CNeAO0BaTENbHO,
‘TEeM CUnbHee gonxHa GbiTb pybka yxoga.

necoBoACTBO; YXO0/4 3a HaCcaxXgeHUsmu; XBOWHbIE MO/NIOAHSAKH; NPOAYKUUS
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REMIS, J. — LEHOTSKY, L. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen).
Forest Treatments Influencing the Structure of Mixed Coniferous Young Stands
with respect to Increasing the Volume of Production and its Guarantee. Lesnictvi,
33, 1987 (4) :313-325.

The results of research indicate that if a single admixture of European larch
is to be conserved in the basic Norway spruce stand at rich-in-nutrients sites with
the commercial population of forest types 611, a sufficient height advance of larch
trees over spruce trees must be created, and maintained, since the youngest growth
stages of the stand. Considering different growth rhythms and biological properties
of these two species, the height advance of larch trees is achieved by applying the
duly schedule of regeneration of these species, but mainly by subsequent timely
and systematic treatments; this determines the choice and intensity of tending
measures. Negative (influencing the health condition and shape of trees) and
positive measures are combined during stand cleaning, which should stimulate the
growth of good-quality trees within the desired species composition. If the pro-
ductivity of mixed coniferous stands of Norway spruce — European larch — silver
fir is to be guaranteed in these on-site conditions, the treatments must be aimed
at stimulating the growth of European larch trees. The lower the height advance
of larch trees over spruce trees, the higher the degree of crown release, i. e. the
more intensive the forest cultural treatment.

forest treatment; forest tending; coniferous young stands; production

REMIS, J. — LEHOTSKY, L. (Vyskumny tustav lesného hospodarstva, Zvolen).
Strukturgestaltung gemischter Nadeljungwiichse durch Erziehung aus der Sicht der
Erh6hung und der Sicherheit der Produktion. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 313-325.

Die Forschungsergebnisse weisen darauf hin, dal wir in dem Falle, wenn wir
die Einzelbeimischung der Léarche im Fichtengrundbestand auf n&hrstoffreichen
Standorten der Wirtschaftsgesamtheit von Waldtypen 611 erhalten wollen, seit
jungsten Wuchsphasen des Bestandes einen ausreichenden Hohenvorsprung der
Larche vor der Fichte ausbilden und erhalten miissen. Mit Riicksicht auf den unter-
schiedlichen Wachstumsrhythmus und biologische Eigenschaften dieser Holzarten
wird der Hohenvorsprung der Lirche einerseits durch richtige Zeiteinteilung der
Erneuerung dieser Holzarten gesichert, aber vor allem durch folgende rechtzeitige
und systematische Erziehung, der die Art der Auslese und die Stidrke des Eingriffs
angepalit werden miissen. Bei der Liuterung kombinieren wir den negativen Ein-
griff (Gesundheits- und Formeingriff) mit dem positiven, bei dem wir uns auf
direkte Unterstiitzung der Individuen von guter Qualitit und gewilinschter Holz-
artenzusammensetzung orientieren. Falls unter diesen Standortsbedingungen in Na-
delmischbestinden Fichte — Lirche — Tanne die Produktionssicherheit erreicht
werden soll, mufl sich die Erziehung auf direkte Unterstiitzung der Lédrche orien-
tieren. Je geringeren Hohenvorsprung die Lérche vor der Fichte besitzt, um so
hoheren Grad der Freilegung der Krone erfordert sie, also einen stiarkeren Erzie-
hungseingriff.

Waldbau; Bestandeserziehung; Nadeljungwiichse; Produktion

Adresy autorov:

Ing. Jozef Remis, CSc., Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Marxova 2175,
960 92 Zvolen

Ing. Ladislav Lehotsky, CSc., Vyskumna stanica VULH, Partizanska 153, 033 01
Liptovsky Hradok
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MORFOLOGICKA CHARAKTERISTIKA PROSTOKORENNYCH
SAZENIC SMRKU ZTEPILEHO [PICEA ABIES (L.) KARST.]

A BOROVICE LESNI (PINUS SYLVESTRIS L.) VYPESTOVANYCH
NETRADICNI METODOU

M. Volna, P. Radosta

VOLNA, M. — RADOSTA, P. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Morfologickad
charakteristika prostokoiennych sazenic smrku ztepilého [Picea abies (L.)
Karst.] a borovice lesni (Pinus sylvestris L.) vypéstovanych mnetradiéni meto-
dou. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 327-342.

Socialné ekonomické a predevsim biologické naroky pri produkci sadebniho
materialu vedou k ovérovani netradi¢nich zpusobt péstovani semenac¢klt a sa-
zenic. Jednim z nich je i vyroba prostokofennych sazenic z krytokoiennych
semenacku zarucujici vysokou zivotnost, sniZeni ztrat a omezeni sezonnosti
pii Skolkovani. Pro morfologické analyzy sadebniho materidlu vypéstovaného
touto cestou jsme volili smrk ztepily [Picea abies (L.) Karst.] a borovici lesni
(Pinus sylvestris L.). Jednoleté semenacky téchto drevin byly vypéstovany
v obalech Paperpot, Culticell a Kopparfors, pieskolkovany do homogenniho
substratu a vyzvednuty jako prostokorenné sazenice 1/2. U smrku jsme pri
hodnoceni konstatovali nejniz§i hmotnost su$iny kofent i nadzemni ¢asti
u souboru z obalu Kopparfors. Také v ostatnich kvantitativnich znacich i vy-
skytu mechanomorféz dosahovaly sazenice v tomto souboru nejméné piizni-
vych hodnot. Naopak nejlepsi parametry vykazovaly sazenice plivodem z obalu
Culticell o nejvétsim objemu jednotlivé bunky. Obdobnych vysledki jsme do-
sahli u borovice lesni. V zavéru uvadime moznosti omezeni negativnich vliva
péstovani krytokorennych semenaéku pro Skolkovani a predpoklady pro na-
slednou provozni vyrobu sazenic uvedenou technologii.

péstovani lesu; zakladani lest; sadebni material; smrk; borovice

Hledani novych technologii vyroby sadebniho materidlu je zakoni-
tou nutnosti podnécovanou také Fadou inovacnich prvkd ve vyrobé.
AvSak neZ prijmeme jakoukoliv technologii vyroby semenacCkti nebo sa-
zenic, je potfebné analyzovat jeji prinos a zhodnotit také jakostni znaky
vypéstovaného materidlu. Jakostni znaky jsou kofaktory jeho Zivotnosti,
které vyznamné ovlivuji ujimavost ve vyrob& i pfi vysadbé a pozname-
navaji také dalsi vyvin kultury.

Zlatnik (1973) definuje Zivotnost jako projev vnitfniho stavu
jedince, podminény a ovlivnény okolim, ktery vSak nelze chédpat jen
jako okamZitou reakci na vnéj$i podnéty. Musime tedy Zivotnost chépat
jako integrovanou hodnotu. TvoFi ji vnitfni dispozice organismu (ana-
tomicka a morfologicka stavba a Zivotni procesy probihajici v Zivé rost-
linné hmot&) a vné&j8i podminky, v nichZ se rostlina vyviji. Do okruhu
vnéjSich podminek musime zafadit i zmény, které zasahnou do vyvinu
organismu i mechanicky — napfiklad pfi vyrobé sazenic a semenacki.
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V cyklu zaklddéani lesnich porostl je Zivotnost &initelem rozhodu-
jicim. V existenci semendackll a sazenic a ve vyvoji kultury je stimulovana
nebo inhibovana hlavné timto komplexem Cinitelii:

dispozicemi semendacki a sazenic vytvofenych dlouhym fylogenetic-
kym vyvojem, ale i dispozicemi, které se vyvinuly v pribéhu ontogeneze
organismu vlivem podminek;

prostfedim, v ném? se rostliny ve Skolce vyvijely;

prostredim, pod jehoZ vlivem je sadebni material v obdobi mezi jeho
vyzvednutim a sadbou (vyzvedavani, uskladiiovani, manipulace);

mechanickymi zménami, které zasahly do organismu v priibéhu je-
ho vyvinu ve Skolce (mechanické poSkozeni, deformace apod.).

Po sadbé vstupuje do cyklu vyvinu kultury jednak uZ zminény po-
tencial vnitfnich dispozic sazenic, jednak morfogeneze a fyziologicky
stav, ktery se v priibéhu jejich ristu ve Skolce vytvofil. Do této kombi-
nace faktori vstupuji podminky, které jsme sadebnimu materidlu pfripra-
vili pfi zalesiiovani a trvalé i doCasné podminky zalesnéné plochy. Je
tedy Zivotnost otevieny systém, do néhoZ od zacatku existence orga-
nismu vstupuji nové prvky a ovliviiuji celkovy stav jedinci.

Pro ujimavost kultury — pro adaptaci vysazenych dfevin a jejich
dalsi vyvin — maji vS8echny tyto faktory znaCny vyznam. PFesto jejich
dokonalému poznani a respektovani uZ poznaného jeSté mnoho dluZime.

Stale vyrazné€ji se prosazujici potfeba ovéfovat kvalitativni znaky
sadebniho materidlu jako kofaktory Zivotnosti je logickym poZadavkem
v soucasnych nejednoduchych ekologickych podminkach. Je také cilem
této prace, v niZ jsme se orientovali na posouzeni a hodnoceni saze-
nic ziskanych netradi¢ni vyrobou. Netradi¢ni vyrobou rozumime vy-
péstovani prostokorennych sazenic z vySkolkovanych Kkrytokofennych
semendckl. Dil¢im cilem téchto rozborh bylo zjiSténi vlivu objemu a dru-
hu obalu na parametry 1/0 semenacki a vlivu objemu a druhu obalu na
vyvin sazenic po vySkolkovani.

PROBLEMATIKA

Celospoletenska potifeba racionalizujicich inovacnich prvka zasahuje
i do oblasti zakladani lesti. Hleddni novych technologii vyroby sadeb-
niho materidlu je rozsifeno hlavné ve sméru sazenic a semendcCkl kry-
tokorennych. Krytokorenny sadebni materidl bude pri zalesriovani v urci-
tém objemu stale participovat. Prostokofenné sazenice a semendcky
vSak maji a naddle budou mit své misto v obnové a tedy jeSté dlouho-
dobé& nejvyznamnéjsi podil v objemu sadebniho materidlu. Do oblasti
vyroby prostokorenného sadebniho materialu zacind pronikat v pod-
staté novy trend, a to vyroba prostokofennych sazenic z krytokoren-
nych semenackl. Klady této vyroby by se mohly zvlasté vyznamné pro-
jevit pri Skolkovani ve vegetacnim obdobi omezenim nebo Uplnym vy-
loucenim sezonnosti Skolkovani. Takovd moZnost prispéje k racionalni-
mu vyuZiti Casu, potfebného k zabezpecCeni stdle vétS§iho mnoZstvi sa-
debniho materialu. Skolkovdni krytokofennych semendckii v priitbéhu
vegetacniho obdobi omezi vyznamné ztraty na piirtstech, protoZe ne-
vyzralé letorosty obsahuji znacné procento vody. PP malo peclivé
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a Casto zdlouhavé manipulaci dochézi v dasledku preruseni prijmu vody
(po vyzvednuti prostokofennych semenackt pred Skolkovanim) K pasivni
vodni bilanci. Pohyb vody z plidy do rostliny je vylouCen, nejjemnéjsi
kofeny s nekutinizovanymi sténami zasychaji, ale rostlina dale transpi-
ruje. Duasledek téchto negativnich pochodl vede k dehydrataci a ztra-
té turgoru. Casto pak nasleduje po jejich vySkolkovani nevratné vad-
nuti letorostli, protoZe jsme omezili nebo i vylouCili moZnost desukce.
Semenacek se dostava do faze subletdlniho deficitu a letorosty hynou.
U slabSich rostlin miiZe nastat pfi nedostate¢né manipulaci letalni vod-
ni deficit, jehoZ disledkem je hynuti celé rostliny. Po ztraté letorostd
(za predpokladu, Ze rostlina neni dale inhibovdna ve fyziologickych
pochodech negativni vodni bilanci) nastava regenerace ztracenych orga-
nii. Projevi se tvorbou ndhradniho (nékdy vicevrcholového) stonku.
Existence nékolika vrchold je vétSinou prechodnym jevem (nikoliv dé-
dicnym) a v dalSich letech néktery z nahradnich stonk prevezme do-
minantni postaveni se v3emi charakteristickymi znaky stonku (Volna
1970, 1972, 1980). RovneéZ vétve (jsou-li silnéji poSkozené) nahrazuji
vétSinou ztratu podobnym zptisobem.

I kdyZ neni negativni vodni bilance vZdy letdlni, znamena velmi
Casto ztrdtu roc¢niho pfFirtistu a prechodné nekvalitni tvar sazenice a te-
dy i neodpovidajici kvalitu. Skolkovani krytokofennych semenackti by
tyto negativni vlivy eliminovalo. Pravdépodobné by bylo moZné ocCeka-
vat pri dobfe propracované technologii také jednodu$si manipulaci s ko-
Fenovou soustavou semendckill, protoZe by ziistala krytd a neindukovala
deformace pri Skolkovani.

Jestlize vSak Skolkujeme krytokofenny semendcek, musime pfed-
pokladat urcity stupeil deformace kotenti, k niZz doSlo uZ rastem v obalu.
Dopad mechanomorfoz neni vidy stejny. ZaleZi na regeneracni reakci
koFenové soustavy po uvolnéni z obali a na typu deformace. Mala
ojedinéla odchylka od prirozeného tvaru a sméru ristu vyvolana ne-
prostupnosti stén obalu miiZe byt tolerovan. DtleZité je proto omezovat
pli vyrobé semenackli nejzavaznéjsi projevy mechanomorfoz, které ve-
dou k hromadnému zaSKrcovani (véncité staceni, spirdly, bohaté smyc-
ky). SoucCasna literatura o deformacich dokazuje, Ze jsme jiZ velmi
rozsahle informovédni o nepfrirozeném vyvinu celych korenovych soustav
v obalech rGznych typt. Proto na jednu ze zakladnich otdzek — zda
dochézi k deformaci v duisledku rastu kofenli v obalech — miZeme
zcela jednoznacné odpovédét kladné. V neprostupnych obalech nebo
obalech nedostatec¢né prostupnych k mechanomorfézam dochédzi. PouZi-
jeme-li takovy materidl pro $kolkovani, vytvarime predpoklad pro kofe-
novou soustavu nepfrirozené rozvinutou. AvSak ¢im kratSi dobu péstujeme
semendacek v obalech, tim méné indukujeme mechanomorfozy. Pro Skol-
kovani krytokorennych semendackiti musime vytvolit takovy Kkofenovy
bal, aby se pfi manipulaci (po odstranéni obalu pred Skolkovdnim) ne-
rozpadl, maximalné jen trochu uvolnil. Toto uvolnéni by vSak nemélo
omezit technologii pfesadby. Dobu, kterou potrebujeme od vysevu aZ po
vypéstovani takovych semendackl, je nutno ovérit, protoZe neni jednot-
na. Vyznamne ji ovlivni dispozice dreviny, substrat, mikroklima, vlhkost-
ni podminky. Ucelnou synchronizaci t&chto faktorii miiZeme dosdhnout
u krytokorennych semendackii takové parametry, které budou vyhovovat
po strance biologické i technickych moZnosti Skolkovani.
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MATERIAL A METODIKA

Pro vyzkum byla zvolena borovice a smrk. Obé dreviny nalezi k hlavnim
druhim nasich obnovnich cili a pro potieby zalesfiovani je péstujeme jako seme-
nacky i sazenice.

Srovnavaci série jsme zaloZili v pokusné Skolce katedry zakladani lesu a Slech-
téni lesnich drevin lesnické fakulty VSZ v Brné. Semenac¢ky ve véku 10 vypésto-
vané v obalech: Culticell, Kopparfors, Paperpot jsme pieskolkovali na volnou za-
honovou plochu a po dvé vegetaéni obdobi béZné oSetifovali (odplevelovali mecha-
nicky, zavlazovali prubéziné —: podle vizualniho odhadu proschnuti pudniho
povrchu).

Spon vyskolkovanych semenackt byl stejny u smrku i borovice, a to 15 X
X 20 ecm. K hodnoceni jsme vyzvedli sazenice ve véku 1/2, Parametry, které jsme
zvolili pro vyhodnoceni sadebniho materialu, vychazeji z CSN 48 2211 (Semenaéky
a sazenice lesnich drevin) a z vlastnich zkuSenosti (Volna 1984, 1985) i zkusSe-
nosti rady jinych autort (Chroust 1962, KosSuli¢ 1986, Humlova 1978),
které dopliiuji znaky uvedené v normé o nékteré veli¢iny nezbytné pro komplexni
hodnoceni, avsak prakticky obtiZzné urcéitelné (viz tabelarni souhrny).

Zamérili jsme se na tvorbu koifenové soustavy — na odchylky od piirozeného
tvaru a sméru rustu, hmotnost susiny a na charakteristiku nadzemni ¢asti.

Vsechny zvolené ukazatele znac¢né zavisi na technologii vyroby i prostiedi,
v némz vyrustaji. Substrat, ktery jsme pouzili k vyrobé semenackl, byl stejny
a rovnéz i substrat zahonovych lozi. Rozdilna byla velikost obalti, v nichZ jsme
semenacky v prvnim vegetaénim obdobi péstovali: Culticell — 300 c¢m3, Paperpot
— 60 cm’, Kopparfors — 40 cm3. Tento rozdil, jak jsme v prubéhu ristu smrku
a borovic po vyskolkovani zjistili, podstatné ovlivnil jejich vyvin a vyznamné po-
znamenal kvalitu vypéstovanych sazenic.

Pri urcovani odchylek od prirozeného tvaru korenli jsme postupovali podle
typologické rady vytvoiené na zakladé bohatych literarnich prament i vlastnich
vyzkumu. Z 13 popisovanych typua hlavnich odchylek (Volna 1984) se v analy-
zovanych souborech vyskytovaly: spiraly (obr. 1), chidy (obr. 2), vénce (obr. 3),
smycky (obr. 4), tvary U-J (obr. 5 a 4), excentricita (obr. 6 a 8).

U smrku i borovice jsme téz zjisfovali prirusty po preskolkovani a celkovou
vysku nadzemni ¢asti, protoZe tato veli¢ina je jednim 2z hlavnich kvalitativnich
znaku sadebniho materialu (CSN 48 2211). Kvalita sazenice vSak neni dana pouze
vy$kou, popr. prirtistem., Neméné zavaznym ukazatelem vitality je pocet vétvi.
Tvori bazi asimilaéni plochy a z tohoto divodu jsme ho rovnéz zaradili do souboru
sledovanych znaku. SuS$inou jsme charakterizovali celkovou hmotnost jednotlivych
sazenic. Predpokladali jsme, Ze jeji hodnota podtrhne zavaznost rozdila, které se
vizualnim odhadem jevily jako evidentni.

Zvolené veli¢iny jsou hodnoceny u obou drevin, protoZe charakterizuji sadeb-
ni material smrku i borovice. Tabelarné shrnuté udaje dovoluji porovnavat dife-
rence mezi vyvinem sadebniho materidalu z rozdilnych obald.

VYSLEDKY

Finalnim produktem hodnocenych sérii borovice lesni a smrku ztepi-
lého jsou prostokorenné sazenice. Jejich charakteristiku popisujeme
v dalSim textu, vyznamné znaky doklddame fotografiemi, protoZe popis
nékterych mechanomorféz (odchylky kofenové soustavy zplisobené me-
chanickym tlakem neprostupného obalu) je velmi problematicky a foto-
grafie nejlépe vystihuje skutecnou morfogenezi.

SMRK

Kofenova soustava smrkovych sazenic je poznamendna mechano-
morfézami lateralnich kofenti i kofene hlavniho — pokud se vyvijel
v pozitivné geotropickém sméru a mél tedy charakter korene kiilového.
Je znamo, Ze kllovy kofen se vyskytuje také u této dfeviny, i kdyZ ne

330 vresnicTVE — 1087



1. Charakteristika kotenové soustavy smrku ztepilého (v %, z celkového poétu sa-
zenic). — Characteristics of the root system of Norway spruce plants (percent of
the total plant number)

o 0.2 = 5 3 Ua]J Hlavni

Soubor Excentricita Spiraly Vénce Chudy | Smycky tvary Kofen*
20,8 0 0 66,7 100 0 8,4
2 12,0 8,3 0 36,0 100 40,0 12,0
3 54,8 20,1 0 32,3 100 45,2 45,2

* Hlavni kofen nedeformovany nebo vymanény po deformaci a v dal§im vyvinu vyrazny (i kdyz
pokracuje v rustu plagiotropicky)

Ze strany, kterd je v dusledku excentrického vyvinu kofenti potlaena, nevyrustaji je§té nové kofe-

nové vétve, pouze adventivni kofeny z nadzemni Casti

Oznaceni souborii: 1 — semenddky z obala Culticell, 2 — semenacky z obali Paperpot, 3 — seme-
nacky z obali Kopparfors

II. Charakteristika nadzemni c¢asti a ztraty po preskolkovani v souborech smrku
ztepilého. — Characteristics of the aboveground parts of plants and plant losses
after transplanting in the populations of Norway spruce

Sou- | TlowSka | yye Piirist v cm Pocet Poet |Ztrity
1 y 5 5oz o
bor 7 ERTEL v cm 1985 1984 pupenu vétvi Yo
1 5,70 - 1,30 | 26,7 + 6,7 10,4 = 5,1 8,2 4+ 2,0 5,5 + 3,2 12,8 - 3,8 0
2,51 + 1,11 26,5 + 6,0 12,2 + 6,0 7,6 + 1,9 7,8 + 3,4 12,8 + 4,6 0
1,30 + 0,62 19,8 + 5,2 9,9 - 3,7 7,3 + 3,5 6,6 + 2,6 7,3 4+ 3,5 0
ITI. SuSina sazenic smrku ztepilého (v g). — Dry matter of Norway spruce plants (g)
SuSinav g
Soubor
kofenti nadzemni ¢asti celé rostliny
3,08 - 1,43 7,7 4+ 2,70 10,78
2,51 + 1,11 6,30 -+ 3,10 8,81
1,30 + 0,62 2,50 + 1,60 3,80

tak jednoznacné jako napr. u dubu nebo borovice (tabulky I—III). Me-
chanomorfézy se vyskytuji u kofenovych soustav ze vSech oball. PrestoZe
obaly byly ru¢né osévany, vyvijeji se nékteré kofenové soustavy ex-
centricky. K posunu semene mohlo dojit bhem transportu na misto
zaloZisté, ale také pri kliceni. U obalti s malym primérem jsou tyto po-
suny bézZnym jevem. Excentricita (obr. 1, 6, 8) se vyskytuje nejcastéji
(54,8 %) u korentt vypéstovanych v obalech Kopparfors, coZ potvrzuje
i naSe predchozi vysledky (Volna, Mauer 1982, Volna 1984).
Pokud hlavni kofen pri excentrickém postaveni pfiléhal tésné k obalu,
z této prilehlé strany vétSinou nevyrlstaly laterdlni kofeny. To je ne-
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1. Spiraly povazujeme za nejziavaznéj$i mechanomorfézu. Deformace indukuje tvor-
bu palic — netvarné srustani primarni kofenové soustavy. Na zabéru je také zrej-
ma excentricky vyvinuta korenova soustava. Snimek P. Radosta. — Root spirals
are considered the most severe mechanomorphosis. The deformation causes the
formation of clusters — shapeless coalescences of the primary root system. The
eccentrically growing root system can also be seen in the photo. The photo by
P. Radosta

2. Chudy — puvodni prirozeny plagiogeotropicky smér rustu se v dusledku inhi-
biéniho vlivu neprostupnych stén obaltt orientuje vertikdlné (ortogeotropné). Sni-
mek P. Radosta. — “Buttresses” — the originally natural plagiogeotropic direction
of root growth is oriented vertically (orthogeotropically) as a result of growth
inhibition by the solid walls of containers. The photo by P. Radosta

dostatek, ktery zabraiiuje v tomto stadiu ontogeneze rovnomérnému
rozloZeni kofenové soustavy. Na nové Casti kofenu, kterd vyrostla aZ
po Skolkovani (a ne pod vlivem neprostupné stény obalu), se laterdlni
kofeny béZné tvori.

Za nejzavaznéj$i mechanomorfézu povaZujeme spirdlovité vinuti
(obr. 1), které je dfisledkem dlouhodobého riistu kofentt v neprostup-
nych obalech. Nejvétsi zastoupeni (20,1 %) se vyskytuje v obalech Kop-
parfors. Véncité stdfeni jsme u koFenfi smrku nezaznamenali. Chi-
dovité tvary (obr. 2) se nejcastéji vyskytly u koFenli z obalu Culticell
(6,7%). V obalech Kopparfors a Paperpot se ve vyrazngj$i formé&
vytvofily jen u 32,3 a 36 % kofenovych soustav. Je znamo, Ze volné

.
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3. Véncité staceni je typické u korenu sazenic, které rostly v neprostupnych obalech
s plnym dnem. Radime je rovnéz k zavaznym odchylkdm od prfirozeného rustu,
protoZe indukuji tvorbu palic. Snimek O. Hauck. — Coiling is a typical deformation
of roots in the plants which were grown in containers with solid bottoms. These
deformations also belong to the severe defects of natural growth because they
induce the formation of clusters. The photo by O. Hauck

4, Smyé¢ky a tvar U jsou odchylkami od prirozeného tvaru a sméru rustu. Snimek
P. Radosta. — Root loops and U-shape are deformations of the natural shape and
growth direction. The photo by P. Radosta

dno oballi indukuje spiSe tvary chfidovité, zatimco véncité stdCeni a spi-
ralovité vinuti se u kofent z téchto kontejnerd vyskytuje méné casto.
Smycky a deformace do tvaru U a ] (obr. 4, 5) jsou velmi Casté, a to
u kofenti ze vSech oballi. Omezujici prostor nedovoluje pfFirozeny pla-
giogeotropicky vyvin. Koreny rostou v rtizném sméru — velmi Casto bez
orientace na zemskou tiZi. Po vySkolkovani se v pribéhu rastu na za-
honech vymanily nékteré laterdlni kofeny z deformaci a zacCaly se vyvi-
jet vyrazné plagiogeotropné. V podstaté nejsou vyrazné rozdily mezi
jednotlivymi sériemi. V priméru 2,7 — 2,7 — 3,0 kofeny rostou v dobé
rozborti plagiogeotropné.

RovnéZ i nékteré deformované kofeny hlavni s plivodné ortogeotrop-
nim trendem ristu se vymanily z deformace a pokracovaly v pozitivné
geotropickém sméru. Takovou reakci potvrzujeme ve vSech sériich
(u 8,4—15,2 % ptvodné deformovanych kofenti). Je tedy riist kofent
po vysadb& dokumentovan schopnosti vymanit se z deformace (obr. 7).

Dalsim sledovanym znakem je suSina kofenti. Md nejvét$i hodnotu
u kofenovych soustav vypéstovanych v nejvétSich obalech (3,08 g).
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5. Tvar J. Odchylky U a J se vyskytuji ¢asto. Mohou byt vyvolany jednak nepro-
stupnym zalozi§tém, jednak pri preSkolkovani, ale také jinymi stimuly. Mechanic-
ky vliv na zménu pozitivné geotropického nebo plagiogeotropického sméru rustu
a trvalost této zmeény vyzaduje dalsi analyzu. Zvlasté vyrazné reaguji na tyto od-
chylky kulové Kkoreny. Snimek P. Radosta. — J-shaped deformation. U- and
J-shaped deformations are frequent. They can be caused either by the solid bottoms
of containers, or during transplanting, but also by other factors. Mechanical influ-
ences on the changes in the positively geotropic or plagiogeotropic direction of
growth and persistence of these changes will have to be subjected to further
analysis. Especially taproots are very prone to these deformations. The photo by
P. Radosta

6. Excentricita, spiraly, smyc¢ky. Velmi c¢asto se vyskytuje kombinace deformaci.
Snimek P. Radosta. — Eccentric growth, root spirals, loops. This combination of
deformations is very frequent. The photo by P. Radosta

V nejmenSich obalech (Kopparfors) vypéstované kofeny jeSté po dvou
letech rlstu na zdhoné maji o vice neZ polovinu nizs$i hmotnost (1,30 g).
Nadzemni ¢dst ma ve vSech sledovanych parametrech vy331 hodnoty
u téch smrki, které byly vypéstovdny jako semenacky ve vétSich oba-
lech. Hmotnost suSiny nadzemni ¢asti z oballi Culticell je 7,7 g, z oballl
Paperpot 6,3 g a z oballi Kopparfors 2,5 g. Tomuto rozdilu (soucasné
i s rozdilem su8iny kofenové soustavy) odpovidd také hmotnost suSiny
celych stromi. Je tFfikrat véts§i u smrkiit z nejvétS§ich oball v porovnani
s hmotnosti suSiny smrk@i vypéstovanych ve fazi semenacki v obalech
Kopparfors (10,78 : 3,80 g).

Korenovy krcek je u smrki z obalt Kopparfors ten¢i o 1,4 mm v po-
rovnani se smrky z oball Culticell. Také vySka sazenic je evidentné
ovlivnéna velikosti obali v dob& ristu semenacki. I kdyZ je ve vSech

334  LesnicTV — 1987



sériich zcela zfejmy zvySujici se trend prirfistu, stdle zhstava ve vysce
rozdil 6 cm (mezi smrky z obalt Kopparfors a dalSimi dvéma sériemi).
Tato diference zatrazuje soubor do jiné vySkoveé tfidy [podle CSN 48 2211).
Také vétveni je poznamenano diferenci ontogeneze v prvém roce Zivota.
PrestoZe po vySkolkovani vyrlstaly ve stejném sponu i rozestupu, sa-
zenice z obalid Kopparfors jsou méné zavétveny. V praméru maji o pét
vétvi ménd neZ smrky v obou dalSich souborech, které jsou tedy vyba-
veny vétsim asimilacnim aparatem a maji vyhodné&j$i bazi pro dalsi
riist. '

BOROVICE

Kofenova soustava je podobné jako u smrku poznamenana me-
chanomorfozami vytvofenymi v dobé&, kdy semendcCky rostly v obalech
(tabulky IV—VI). Mechanomorfézy se vyskytuji ve v8ech sériich. Vyrazna
je excentricita, kterou jsme zaznamenali nejCastéji u kofenii borovic
z obaltt Kopparfors (u 74,2 % sazenic). Kofenové vétve ze strany hlavni-
ho kofene, ktery rostl po vnitfni sténé& obalu, jsme v dobé& rozbord jesté
nezjistili. Spirdlovité se kofeny nejvyraznéji staCely v obalech Koppar-
fors (83,9 % borovic). Méné& spiralovitych mechamorféz (57,8 %) jsme
zaznamenali u kofend z oballi Paperpot. V obalech Culticell jsme spiraly
nezjistili. Véncité se stacely pouze kofeny u 51,6 % borovic vypéstova-
nych v oblalech Kopparfors. Chiidovité formy se vyskytly u borovic z oba-
i Paperpot (70,3 %) i obalt Kopparfors (32,3 % ). Smycky a deformace
tvaru U a ] jsou ve vSech sériich (obr. 1—8).

IV. Charakteristika korenové soustavy borovice lesni (v Y, z poc¢tu sazenic). —
Characteristics of the root system of Scotch pine plants (percent of the total plant
number)

Soubor Excentricita Spiraly Vénce Chudy | Smycky Ua] 11;101 ::3
36,9 57,8 0 70,3 53,1 82,8 25,0
’ 57,6 0 0 0 100 100 13,6
1{ 74,2 83,9 51,6 32,3 19,4 100 25,8

* Hlavni kofen nedeformovany nebo vymanény z deformace

Oznaceni soubort: 1 — semenécky z obalt Paperpot, 2 — semenacky z obala Culticell, 3 — seme-
nacky z obalti Kopparfors

V. Charakteristika nadzemni ¢asti a ztraty borovice lesni. — Characteristics of the
aboveground parts and plant losses in Scotch pine
. | Tloustka % Pfirtist v ¢
T | ot | Y ol e | T
v mm 1985 1984 | PUPe |

1 0,7 + 2,7 | 40,3 ~7,5 | 29,1 + 6,1 1,3 l 4,0 - 1,6 0

2 11,9 -~ 2,2 | 54,9 7,7 | 38,4+ 6,8 71+1,3 | 61 0

3 78 £ 1,4 | 298 - 4,7 | 23,7 - 44 5,6 + 1,0 3,8 - 1,3 0
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VI1. SuSina sazenic borovice lesni (v g). — Dry matter of Scotch pine plants (g)

Su§inavg
Soubor
kofent nadzemni &4sti celé rostliny
1 4,33 + 2,50 36,8 + 20,30 41,13
2 6,68 + 3,30 54,7 + 25,00 61,38
3 3,08 + 1,18 16,7 + 8,60 19,78

Hlavni kofen, ktery je u borovice mnohem vyraznéji smeérovan do
pozitivné geotropického riistu neZ u smrku, byl ovlivnén ve svém orto-
geotropnim trendu také nepfirozenym vyvinem laterdlnich kofent. Z de-
formace se vymanil vyrazné u 25,8 % borovic vypéstovanych v obalech
Kopparfors. V sérii vypéstované v obalu Paperjpot byl omezovan v pfimém
ristu smyckami kofenii laterdlnich i spirdlami. Z této inhibice se vyma-
nil u 25,0 % borovic. V obalech Culticell, kde kromé& excentrického rozlo-
Zeni nebyly indukovany vyraznéjSi mechanomorfozy, byla deformace
hlavniho kofene vyvolana jen jeho sevienim do réiznych smycek. Z toho-
to omezeni se vymanily hlavni kofeny u 13,6 % poznamenan§ch soustav.
Lateralni kofeny se vyrazné vymariovaly z deformaci. To znamena, Ze
deformované vétve se po vySkolkovani orientovaly do plagiogeotropniho
ristu — ale Casto jednostranné. Spirdlovité a véncité deformace byly uZ
vyrazné v dasledku druhotného tloustnuti (z oballi Kopparfors, ale i Pa-
perpot mame uZ prfedchozi analogické zdvéry: Volnd, Mauer 1982,
Volnda 1984, Lokvenc 1980, Parviainen 1982 a dalsi). Sudina
kofeni md podobné& jako u smrku znacnou souvislost s objemem balu,
v némzZ vyristal semendcek pfed vySkolkovanim. Nejmensi je u koFent
z obali Kopparfors — 3,08 g. Nejvy$si hmotnost jsme zjistili u kofenti
vypéstovanych v obalech Culticell — 6,68 g. Uprostfed mezi témito hod-
notami je suSina kofent z oballi Paperpot — 4,33 g.

Kofenovy kréek borovic z obalti Kopparfors méril 7,8 mm, z obald
Culticell 11,9 mm. Nadzemni ¢&ast borovic se ukézala jeSté citlivéjsi neZ
nadzemni ¢4st smrkid. Rozdil celkové. vySky mezi borovicemi z oball
Kopparfors a obalii Culticell €¢ini v priméru 25 cm (29,8:54,9 cm).

7. Hlavni (kulovy) Kkofen se
vymanil z deformace, ale ne-
roste pozitivné geotropicky.
Pokracuje v plagiogeotropic-
kém sméru. Snimek P. Ra-
dosta. — The main (tap) root
has freed from the growth
deformation but it does not
grow positively geotropically.
Its growth continues to be
plagiogeotropic. The photo by
P. Radosta
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8. Excentricita, chudy, ortogeotropni rust
lateralnich korent. Smyc¢ky i tvary U
a J. Kombinace deformaci, velmi casty
jev u semenackll i sazenic vypéstova-
nych v obalech. Po vysadbé nebo pie-
Skolkovani tvarové zmény =zustavaji —
jsou ireverzibilni. Snimek P. Radosta.
— Eccentric growth, “buttresses”, ortho-
geotropic growth of lateral roots. Loops,
U- and J-shaped deformations. The
combinations of deformations are very e
frequent in the seedlings and plants
grown in containers. After planting or
transplanting the shape deformations are
persistent — they are irreversible. The
photo by P. Radosta

Analogicky se vyvijel i poCet vétvi. Borovice z oball Kopparfors mély
primeérné 3,8 vétve, borovice z obalti Culticell 6,1 vétve. SuSina nadzemni
Casti odpovida celkovému vyvoji. Borovice z Paperpotii jsou o vice neZ
100 % hmotnatéjs$i, borovice z Culticellu o vice neZ 200 % hmotna-
téjSi neZ borovice vypéstované v prvém roce v obalech Kopparfors. Tomu
odpovida i hmotnost suSiny celych rostlin.

Na zavér jsme postaveni pred otdzku, do jaké miry ovliviiovaly de-
formace vyvin nadzemni Casti a do jaké miry se zde podilela velikost
obalu. Prirozena morfogeneze je v nejmenSich obalech nejvyraznéji re-
dukovéana, ale objem jednotlivych deformaci je prozatim jen velmi obtiz-
né urcitelny, takZe tuto zavislost prokazat nemtiZeme. Na strané druhé
se u borovice v3echny sledované parametry kvantitativnich ukazatelt
vyvijely zcela v souladu s velikosti obalu. U smrku rovnéz — i kdyz
meéné vyrazné. MiZeme tedy vyslovit zavér, Ze 7z malych oballi vypésto-
vané semendcky davaji zaklad pro méné intenzivni vyvin sazenic po
preSkolkovani. Do jaké miry ovliviiuje tuto ontogenezi deformace, zlsta-
va prozatim dilematickou otdzkou.

DISKUSE

V soucasné dobé jsme svédky hleddni nového trendu péstovani
prostokorenného sadebniho materidlu z krytokofennych semenackt. Pro-
pracujeme-li a zabezpeCime mechanizaci Skolkovani obalenych seme-
nackd, mutzZe znamenat urcity obrat v tomto uUseku péstebni cCinnosti.
Pri Skolkovani krytokorennych semendCki nedochéazi k odkryti kofent.
To ovliviluje ujimavost a minimalizuje retardaci rastu. Vyznam ochrany
korenové soustavy pro vyvin rostlin je prokdzan vSeobecnég, ale také
specialné — v lesnictvi.

Latkova a energetickd vyména s okolnim prostfedim je nejméné
naruSena. Organismus semendacki, ktery musime chépat jako otevieny
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systém, miize takfka neporuSené pokraCovat v Cerpani novych latek pro
svilij metabolismus. Mohou probihat vSechny velmi rtznorodé, ale pro
dalSi rist zcela nezbytné interakce kofenovych bunék a Zivin, které do
nich vstupuji. Neni tedy sniZovana Zivotnost jednotlivych organt a v di-
sledku toho ani celého organismu. To je zfejmé z vné&jSiho projevu
rostliny. Retardace pfiristu je minimdalni nebo vibec Zadna. Je také eli-
minovdn Ghyn nékterych nadzemnich ¢asti (vétvi, stonku), popF. celych
rostlin. Naopak se vytvari zdklad pro neruSené pokracfovani fyziologic-
kych procest, a tim také ke stimulaci dalSi, neruSené ontogeneze sadeb-
niho materidlu. NeporuSend kofenova ¢ast umoZiiuje pfijem Zivin sym-
plastickou i apoplastickou cestou. Tento predpoklad potvrzuji naSe vy-
sledky u obou difevin. Pfesto, Ze jsme je jako krytokofenné semendacky
Skolkovali na volné zdhony uZ v dob& vyrazného ra3eni, zaznamenali
jsme 100% ujimavost. Nedo$lo k thynu bezprostfedné po Skolkovani ani
v pozdéjSi dobé. Podstatné rozdilné jsou vysledky z celorocniho 3kol-
kovani borovice lesni i smrku ztepilého, které jsme uskutecnili v roce
1983. Vysoké procento thynu (u smrku 20—48 %, u borovice 22—96 %],
k n&muZ doslo po $kolkovani v letnich mésicich (Cerven — srpen) jasné
prokazuje citlivost prostokofennych semendckii a vyzdvihuje klady bio-
logického Skolkovani semendcki krytokorennych (Uncovsky 1984).

Homogenni prostfedi na volnych zdhonech pokusné $kolky nezabra-
fiovalo mechanicky vyvinu kofenové soustavy.' Lateralni kofeny uvol-
néné z omezujicich stén oballi se rozriistaly po vySkolkovani po obvodu
sazenic. Na strané druhé se v3ak i dva roky po vy3kolkovéani vyskyto-
valy excentrické kofenové soustavy, které stdle dokumentovaly neod-
povidajici vyvin v obalech. Excentricita je zndmym jevem u semendacki
vypéstovanych hlavné v obalech s malym primérem Kopparfors a Pa-
perpot (Volna, Mauer 1982, Volna 1984). Je pozoruhodné, Ze na
Casti hlavniho kofene, ktera kopirovala sténu obalu, se netvoii lateralni
kofeny (obr. 1, 6, 8). Pokud se tyto koFeny rozristaji s urcitou rovno-
mérnosti po obvodu centrdlniho kofene, stocily se pfi riistu do protichiid-
ného sméru.

Kromé excentricity jsme zaznamenali také nékteré jiné deformace,
znameé z analyz Kkrytokorennych semenackti, sazenic i kultur zaloZenych
timto druhem sadebniho materidlu (spirdly, véncité staceni, chidy, U a |
tvary a smycky). PoruSeni plagiogeotropniho sméru riistu laterdlnich ko-
Fenid je typické pro smrk i borovici. Ortogeotropni riist hlavniho kofene
je velmi vyrazné poruSen a vétSinou neregeneruje — hlavné u borovice.
Analogickou reakci jsme zjistili u této dfeviny také v predchozich ana-
lyzach (Voln4, Mauer 1982, Volna 1984).

Nase zavéry dokazuji sice tvorbu mechanomorféz, ale soucasné take
potvrzuji, Ze se nevyskytuji u vSech analyzovanych sazenic. Borovice
a smrky byly pfeSkolkovany na volné zahony zacdtkem druhého vege-
tacniho obdobi. Zkraceni doby ristu semenackt v obalech miiZe tyto de-
formace eliminovat nebo omezit. MiZe je také omezit druh obalu a zpt-
sob zaloZeni po vysevu. Obaly s volnym dnem vétSinou neindukuji vén-
gité staCeni ani spiralovity rist laterdlnich korent. Vzduchova vrstva
pod obalem a vzduchové prostory mezi sténami obalii omezuji prortstant
korfentt mimo obal.

Pro eliminaci deformaci kofenové soustavy jednoletych semenacki
je tfeba také uvazit velikost obalu, v némZ semenacky pfed Skolko-
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vanim péstujeme. Vyvin sazenic na zdhoné po vySkolkovani je zprvu
ovliviiovdn — Kkromé novym prostfedim — také jejich vyvinem pied
Skolkovanim. Trofickd hodnota prostfedi kofenové soustavy je zvy-
Sovéana pri stejném substrdtu jeho mnoZstvim. Semen4cky z vétSich oba-
14 se jeSté dvé vegetacni obdobi po preSkolkovéani vyvijely intenzivnéji,
takZe sazenice z nich vypéstované byly vyrazné vyspélejsi a podle hod-
noticich znakdi (CSN 48 2211) se liSily o vySkovou t¥idu. O vlivu veli-
kosti obalu na vyvin semendckii hovoii také KoSulic¢ (1986).

MoZnost vypéstovat prostokofenné sazenice z Kkrytokorennych se-
menackd se ukazuje v ovéfeni doby potifebné k vypéstovani semenackd,
u nichZ by se bal substrdtu na korenech pred vySkolkovanim nebortil.
Tyto krytokofenné semenacky se v podstaté nelisi od téch, které péstu-
jeme pro vysadbu. JestliZe tato technologie vyroby bude zafazena do
okruhu vyroby sadebniho materidlu, bude nutné, aby omezila mechano-
morfézy koFend.

Bez mechanomorféz lze vypéstovat semenacky pifed Skolkovanim
pfedev§im tak, Ze vystihneme dobu, ktera uZ umoZnila soudrZnost sub-
stratu, ale dosud nevyvolala tvorbu zdvaznych tvarovych zmén. Vylou-
¢eni mechanomorf6éz kofenl u semenackili je moZné chemicky Fizenym
ristem v obalech. Tato cesta je v zahrani¢i popisovéna, ale provozné
prozatim prakticky malo rozSifend (Saul 1968, Furuta, Jones,
Humphrey, Mock 1972, Barnett, Mc Gilveray 1974, Bur-
dett, Martin 1982, Pellett,Litzov, Mainquist 1980 a dalsi).
U néas se moZnosti Fizené inhibice korenti zabyvd Mauer (1985, 1986).
Jind moZnost je p&stovani semenackd v minerdlni ving (Orlander
1982), s niZ jsme se seznamili na mezindrodni konferenci v Hradci
Krdlové (1982). Reinikainen (1985) popisuje vyrobu semendcki
vysevem osiva do lisovanych raSelinovych blokii, které po navlh&eni
zvetSi sviij objem. Po vzejiti semenacki v dob& zvolené pro dal$i mani-
pulaci jsou bloky rozrezany na krychle. Hraniéni kofeny, zkrdcené tim-
to Fezem reprodukuji z Feznych ploch kofeny dalSi a rostliny se nor-
malné déale vyvijeji. DalSi moZnost je v p&stovani semendCkd na vzdu-
chovém polstaFi tak, aby i ke sténdm jednotlivych obali mél pristup
vzduch (jeden ze systémii Finnpot 1985). DalSi moZnost je v provérenf
obalti Culticell s kratkou mikrobidlni stabilitou, které se po piesSkolko-
vani v plidé rozpadnou.

Kumulace vlivli pfed Skolkovdnim a jejich trvalost nebo pomfijivost
v pribéhu dal$tho riistu je rozhodujicim faktorem, ktery podmifiuje Zi-
votnost sadebniho materidlu. Krytokofenny semenécek pouZity jako ma-
terial v dalsi vyrob& méa analogicky vyznam pfi Skolkovani jako kryto-
kofenny sadebni materidl pfi vysadbé: zvySuje ujimavost a neoslabuje Zi-
votnost. Neoslabeny organismus je optim&lni bazi pro dal3i neruSeny
vyvin sazenice ve 3kolce. Je jednou z podminek neinhibovaného rfistu po
vysadbg, a proto i jednou z podminek zajisténi kultury v dob& stanovené
zakonem.

HLAVNI ZAVERY

Sazenice vypéstované z krytokofennych semendckli jsou novéjSim
prvkem a jednou z moZnosti vyroby sadebniho materialu;

maji nesporné pfednosti z hlediska biologického (dobrou ujimavost
pfi Skolkovani a minimdalni retardaci ruastu, rovn&Z miniméalni dhyn);
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tyto prfednosti podmitiuji dobrou Zivotnost ve Skolce, kterd je pred-
pokladem pro pokracovani neruSenych fyziologickych procesi;

umozuji celorocni Skolkovani bez vyznamnych ztrat;

mechanomorfézy kofenl, k nimZ doch&zi v prdb&éhu ristu seme-
njackld v obalech pred Skolkovanim je moZno eliminovat nebo alespori
minimalizovat souCasné zndmymi metodami;

velikost obalu podmiriuje riist sazenice po vySkolkovéni;

rozdil 260 cm’ se projevil podstatng u borovice i smrku, borovice
v naSich rozborech reagovala citlivéji neZ smrk, ve vétSich obalech byl
dén zéklad pro vyvin vétSich semendlkd a po vySkolkovani vétSich
sazenic;

analogicky ovlivnil objem obalu i dalsi veli¢iny: su$inu kofenti i nad-
zemni Casti, pocCet vétvi, tlouStku kofenového Kréku;

ztraty po vy3kolkovéani byly nulové.

Z moZnych a v souCasné dobé zndmych pokusl vyroby' krytokofen-
nych semendackid, kterych by bylo moZno pouZit pro S$kolkovani, uva-
dime: kratkodobé péstovani v obalech, tak aby nedoS$lo k vyraznému
omezeni ristu vlivem nepropustnych stén; kratkodobé péstovani v oba-
lech s nizkou mikrobidlni stabilitou, které zabrdni deformaci (dobu
péstovani a velikost obalu je nutno pfezkou$Set v rtiznych podminkéach
a u rtznych dfevin); soucasnou tupravou zaloZisté tak, aby obaly leZely
na vzduchovém polStaFi a vzduch mél pFistup i ke sténdm obald (je
tak inhibovéan riast kofeni mimo prostor obalu, ale uvnitf obalu repro-
dukce kofenti pokracuje); specidlni tpravou stén oballl retardanty, které
souCasné omezuji rist kofent a tedy i jejich mechanomorfoézy.

VSechny tyto moZnosti jsou prakticky zaloZeny na reprodukéni a re-
generadni schopnosti kofent.
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BO/NbHA, M. — PAZAOCTA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Mopdonoruueckas xa-
pakTepucTuKka caxeHues C OGHaXEeHHbIMU KOPHSMW Y enu o6blkHOBeHHOW [Picea abies
(L.) Karst.] u cocHbl o6blkHOBeHHOWN (Pinus sylvestris 1..), BblpaleHHbIX HETPaAULMOH-
HbiM MeTogoMm. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 327-342.

CouManbHO-3KOHOMMUUECKHUE W, rnaBHoe, GMoOnorMuyeckue TpeboBaHWUs NPU NPOAYKUWUH
nocajouyHOro MaTepuana HaBOAAT Ha WCNbITaHWE HETPaAMUMOHHbBIX CnocoGoB BbipawM-
BaHWs CesiHues M caxeHues. OAHUM M3 HUX SBNSETCS MNPOM3BOACTBO CaxeHues C o6Ha-
XEHHOW KOPHEBOW CMUCTEMOW W3 CesHUEB C 3aulMUEHHbIMM KOPHSMMU, obGecneuuBalouiee
BbICOKYIO XM3HECNOCOGHOCTb, COKpaljeHUe MOoTEPb W OrpaHUUEHUEe CE30HHOCTU NP LWKO-
nMpoBaHuu. [Ang MOpgONoruueckMx aHanuM3oB BbIpauWEHHOro 9TUM METOAOM noCajouHOro
maTtepuana usbpanu enb obbikHoBeHHYI [Picea abies (I..) Karst.] u cocHy 06blkHOBEHHYIO
(Pinus sylvestris L.). OpHoneTHUE CcesHUbl 3TUX Nopog ObIAW BblpaleHbl B o6epTkax
nanepnoT, KynabTUUenn W konnepdopc, NepewkoneHbl B roMOreHHbi MouBeHHbli cybecTpaT
M BbIKONaHbl Kak CaxeHlbl C 0OHaXeHHOW KOpHEeBOoi cuctemoi 1/2. Y enu npu oueHke
OTMETHU/NIM HAUMEHBLIYID MaCCy CyXOro BEwecTBa KOPHEW M HaA3EMHOW uaCTU Yy COBO-
KYnHOCTH M3 obBepTku konnepdopc. Takke No APYrMM KOMUUECTBEHHbIM MPU3HakaM W Mno-
ABNEHUIO MexaHOMOP(MO30E CaxeHlbl M3 3TOK COBOKYMNHOCTWM OTAMYanuUCb HaumeHee Gna-
roNpUATHbIMK ZHaueHUAMM. HanpoTus, Camble NyullMe napaMeTpbl UMENW CaxeHubl, Mpo-
UCXOASIlUME M3 CESsIHUEB, BbipalUjeHHbIX B 00epTKe KYNbTUUENN C Haubonbwum o06bemoMm
OTAENbHOW KNETKW. AHANOrMuHble pes3ynbTaThl MNOAYUEHbl Y COCHbl OObIKHOBEHHOW. B 3a-
KNOUEHWEe NpUBEeAEHbl BO3MOXHOCTH OrpaHUUeHWs OTpMUAaTENbHbIX BAUAHWW BbipawMUBaHUs
cesHUEB C 3alUUWEHHOW KOPHEBOW CUCTEMOW ANs WKOAMPOBAHUA W MPEANOCLINKK ANS
nocneAylowero NPOM3B0ACTEA CaXEHIUEB NO MPUBEAEHHONW TEXHONOMMUHU.

NecoBo/CTBO; Noca/jKka Necos; NOcajouHblii MaTepuan; enb; CocHa

VOLNA, M. — RADOSTA, P. (Lesnicka fakulta VSZ. Brno). Morphological Cha-
racteristics of Naked-Root Plants of Norway Spruce [Picea abies (L.) Karst.] and
Scotch Pine (Pinus sylvestris L.) Grown by a Nontraditional Method. Lesnictvi, 33,
1987 (4) :327-342.

Socio-economic and mainly biological requirements for the production of
planting stock lead to a necessity of checking the nontraditional methods of
seedling and plant growing. One of these methods is the production of naked-root
seedlings from containerized seedlings: this procedure guarantees high vitality,
reduces the losses and diminishes the seasonal influences during transplanting. We
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chose the plants of Norway spruce [Picea abies (L.) Karst.] and Scotch pine (Pinus
sylvestris L.) for morphological analyses of the planting stock grown by the above
method. One-year seedlings of these woody species were grown in the containers
Paperpot, Culticell and Kopparfors, transplanted to homogeneous substrate and
lifted as naked-root plants 1/2. Evaluating the spruce plants, they had the lowest
dry weight of roots and aboveground parts if they had been grown in the Kop-
parfors containers. As to the other quantitative characteristics and mechano-
morphosis incidence, these plants also had the least favorable values of their
characteristics. On the contrary, the best parameters were found out in the plants
grown in Culticell containers, which have the largest volume of the cells. The
results were analogical in the Scotch pine plants. In the conclusion of the present
paper we mention how to diminish the negative influences of growing on con-
tainerized seedlings to be transplanted and we give the instructions for the sub-
sequent production of plant"lg stock by the above technology in practical forestry
conditions.

forest treatment; forest formation; planting stock; Norway spruce; Scotch pine

VOLNA, M. — RADOSTA, P. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). Morphologische Cha-
rakteristik freibewurzelter Pflanzen der Gemeinen Fichte [Picea abies (L.) Karst.]
und der Waldkiefer (Pinus sylvestris L.), die mit Hilfe untraditioneller Methoden
gezogen wurden. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 327-342.

Sozialokonomische und vor allem biologische Anspriiche bei der Produktion
von Pflanzgut fithren zur Uberpriifung untraditioneller Methoden der Anzucht von
Samlingen und Pflanzen. Eine von ihnen stellt die Produktion freibewurzelter
Pflanzen aus Ballensdmlingen dar, die eine hohe Vitalitit, Herabsetzung von Ver-
lusten und Einschridnkung des Saisoncharakters der Verschulung garantiert. Fir
morphologische Analysen des auf diesem Wege herangezogenen Pflanzmaterials
haben wir die Gemeine Fichte [Picea abies (L.) Karst.] und die Waldkiefer (Pinus
sylvestris L.) ausgewidhlt. Einjahrige Sdmlinge dieser Holzarten wurden in Paper-
pot-, Culticell- und Kopparforstopfen gezogen, in homogenes Substrat verschult
und als freibewurzelte 1/2 Pflanzen ausgehoben. Bei der Fichte haben wir bei der
Einschédtzung das niedrigste Gewicht der Trockensubstanz von Wurzeln und von
oberirdischen Teilen bei der Gesamtheit aus Kopparfors-Topfen festgestellt. Auch
hinsichtlich sonstiger quantitativer Merkmale und des Vorkommens von Mechano-
morphosen wiesen die Pflanzen aus dieser Gesamtheit die ungiinstigsten Werte auf.
Umgekehrt haben die besten Parameter die aus den Culticell-Tépfen mit groBtem
Volumen der Einzelzelle stammenden Pflanzen aufgewiesen. Ahnliche Ergebnisse
wurden bei der Waldkiefer erreicht. Zum Schlull werden die Moglichkeiten der
Einschriankung negativer Einfllisse der Anzucht von Ballensiamlingen zur Verschu-
lung und Voraussetzungen fiir die folgende Pflanzenproduktion mit Hilfe der ange-
flihrten Technologie im Forstbetrieb angefiihrt.

Waldbau; Bestandesbegriindung: Pflanzmaterial; Fichte; Kiefer
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Doc. Ing. Milada Volnda, DrSc. Ing. Pavel Radosta, lesnickd fakulta VSZ.
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SKLADBA MLADYCH BREZOVYCH POROSTU NA TRUTNOVSKU

S. Vacek, J. Leps, V. Tesar

VACEK, S. — LEPS, J. — TESAR, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no;
Biomatematické stiedisko CSAV, Ceské Budéjovice; lesnicka fakulta VSZ,
Brno). Skladba mladych biezovych porosti na Trutnovsku. Lesnictvi, 33, 1987
(4) :343-360.

Skladba mladych bfezovych porosta I. a II. vékové tridy byla zkoumana
v jedlo-bukovém vegetaé¢nim stupni v pasmu velmi silného a silného imisniho
@hrozeni (pasmo A a vnitini éast pasma B) v okoli elektrarny v Trutnoveé-
-Pori¢i. Na 28 jednoarovych plochach, vesmés ve stejnovékych porostech (vék
mezi 5 a 35 lety), byla analyzovana prostorova struktura (horizontalni i verti-
kalni), vékova struktura, ¢etnost stromi, vyskové, tloustkové a objemové para-
metry porost, zdpoj a kvalita porosti, a to jednak u nejéastéji se vyskytu-
jiciho ndhodného a mirné shlukovitého rozmisténi, jednak u jiZ méné ¢astého
mirné pravidelného a vyrazné shlukovitého rozmisténi. Bylo zjisténo, Ze mirné
pravidelné nebo nahodné rozmisténi jedinct je z hlediska porostotvornych
funkei podstatné vyhodnéjsi nez mirné shlukovité nebo dokonce vyrazné shlu-
kovité rozmisténi. Studované biezové porosty jsou dosud pomérné vzristné,
podle taxaénich parametrt dosahuji zhruba 2. bonitniho stupné podle Schwap-
pachovych tabulek. V porostech se v priméru vyskytuje okolo 609/ kvalit-
nich ]edlnCU Porosty jsou dostateéné v1téln1, aby mohly plnit nejen ekolo-
gické, ale i uréité produkéni funkece.

pésténi lest; biiza; imise; modelovani matematické

Bfezové porosty vznikaly ve vysocinnych aZ niZSich horskych po-
lohach i v minulosti bud na opusSténych zemédé&lskych pozemcich, nebo
na obnovné nezvladnutych kalamitnich holindch. Viceméné stejnorodé
brezové porosty a skupiny plnily aZ doneddvna jen docasnou funkci po-
mocnych porostii umoZiiujicich obnovu dfevin ekologicky néaroc¢néjsich.
VEtSi nebo mensi tcast bFizy v lese byla obecnég, s vyjimkou zvlast chu-
dych nebo podmacCenych stanovis§t, povaZovdna za znak hospodarské
extenzity. Proto brezové porosty, které nespliiovaly poZadavek optimal-
niho vynosu, byly pfeméfiovdny a do porostd pfimisend briza odstra-
flovana.

Postoj k brize a brezovym porostiim se v posledni dob& méni v sou-
vislosti s vyrazné se ménicimi ekologickymi poméry v horskych a vyso-
¢innych lesich. Imisni zatiZeni nastoupilo na p¥elomu 70. a 80. let s ne-
byvalou silou po celém tzemi CSR. Ve 2zvlast ekologicky a imisné ex-
ponovanych polohach se les rozpada tak rychle, Ze v krdatké dob& hyne
na rozsahlych plochédch a holiny vzniklé po jednordzovém odklizeni po-
rostu se obtizné zalestiuji. Smrk, ktery se aZ dosud péstoval bez vaznych
prekdaZek nebo se dokonce pfirozené obnovoval, selhdva. Volba dfevin je
zuZena na ty, které jsou tolerantni k imisim a souCasné jsou schopny
odolat extrémnim bioklimatickym, popf. ptidnim pomértm, které tdinek
imisi jeSté umoctiuji. Jednou z dfevin, které tento poZadavek spliiuji,
je briza.

LESNICTVI. 33 (LX), 1987, & 4 343



ProtoZe se oCekdva nérist ploch bFezovych porostii, je nutno jiZ ny-
ni ziskat takové poznatky o vystavbé a vyvoji mladych brfezovych po-
rosti, které budou podkladem pro stanoveni zasad raciondlnich hospo-
déarskych opatfeni.

ROZBOR PROBLEMATIKY

V oblastech s velkoploSnym imisnim zatiZenim, vylucujicim dlouho-
doby rist smrku se péstuji (nebo uvolnéné plochy samovolné zartstaji)
bfiza, jefab, vrby, introdukované jehli¢nany, popf. dal3i doméci dfeviny.
BFiza vytvari viceméné souvislé porosty v pasmu velmi silného ohroZeni
imisemi A v Kru$nych horach. Vznikly z €asti pfirozenym nasemenénim,
vétS§inou pak siji, a to do znaCné miry urcuje jejich strukturu.

N4hradnimi porosty jsou porosty brizy tehdy, zastupuji-li hospodat-
sky hodnotné porosty s vytéZi dfeva ve vyS§i, kterou umoZiiovaly priroze-
né stanovistni podminky. Jejich existence je prvoradé zdlvodné&éna tim,
Ze plni nezbytné ekologické funkce lesa (protierozni, protisesuvnou,
hydrickou, klimatickou). To v8ak nevylucuje, Ze nemohou aZ do doby,
nez pozbudou opodstatnéni, produkovat dfevo v nejvét§im moZném obje-
mu a kvalité. Plné produk¢ni porosty vSak nemohou nikdy nahradit.

Schopnost tvofit ndhradni porosty je u bfizy dana nékolika vlast-
nostmi, zejména vSak Sirokou ekologickou valenci, vysokym generativ-
nim reprodukénim potencidlem a vysokou toleranci k imisim. Vyhodou
je, Ze mnohé tyto vlastnosti jsou pomérné& dobfe prozkoumédny.

Oznaceni za pionyrskou dfevinu u bfizy znamena, Ze pfi existenci
diaspor je schopna osidlovat jakykoliv pGdni substrat. DileZité je vSak
rozliSovat bfizu bradavi¢natou (Betula verrucosa Ehrh.) a bfizu pyfitou
(Betula pubescens Ehrh.); druhy druh prosperuje i na podmécenych
a zamokFenych pldach. Neobycejné Sirokou amplitudu ma bfiza i pro
svou adaptabilitu na klima. Ristové optimum maéa sice od dubo-bukového
do smrko-bukového vegetaCniho stupné&, tvori v3ak zéakladni porostni
sloZku v bfezovych doubravach dubového stupné a vitalitu prokazuje na
prihodnych stanovistich aZ v buko-smrkovém stupni.

Syntézou pocetnych empirickych tdaji se bfiza dostava na celné
misto tolerance k imisim v8ech typii, jejichZ zdkladni sloZkou je oxid
sifiity (Ferda 1953; Samek Materna, Ving 1963; Antipov
1979; Ddssler1983). Bfizou byly zdmérné obnovovany imisni holiny
v Sasku jiZ na konci minulého stoleti (Kdnig 1924). Extrémni imis-
né ekologické poméry vedly k tomu, Ze bFezové porosty zlstavaly jako
trvale nahradni porosty. Spontdnnost prirozeného nasemeilovani byla
divodem, pro¢ vznikaly bfezové porosty namisto porostli jinych pomér-
né tolerantnich dfevin, nenarofnych na p&sténi (Lampadius 1969).
Tak je tomu zejména v Krus$nych hordch. Prvé poznatky o pFirozené
obnové bfizy a o vyvoji bfezovych porosti (resp. ndrostii) z této oblasti
popisuje Jirgle a kol. (1977). Velikost produkce nadzemni dendro-
masy biezovych porosti a jejich vliv na prostfedi — bylinné patro, pt-
du, porostni klima apod. — byly hodnoceny pozdéji (Jirgle, Tichy
1981). Na zédkladé stejného materidlu byla pak rozebrdna vhodnost brizy
a jinych ndhradnich drevin pro rtGzné imisné ekologické poméry (Jir -
gle a kol. 1980). Dalsi analyzy vedly aZ k formulovani zdsad vychovy
bfezovych a jinych ndhradnich porosti (Kucera 1984).
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Uvedené prace jsou vpodstaté jediné, které popisuji a hodnoti cho-
vani a riast brezovych porosti v pomeérech, kde ndahradni porosty brizy
jsou ekologickou nezbytnosti. Proto je potfebné a ucCelné vracet se
k drivéjSim poznatk@im o bfize a prehodnocovat je pro nové rtistové po-
mery. Této situaci jsou u nds nejbliZe prace, které se zabyvaji tloustko-
vou strukturou bfezovych porostii na tzemi CSSR, jako podklad pro vy-
pracovani sortimentacnich tabulek (Kosuat, Kundrik, Seliga
1980, Kosut, Seliga 1982). Déle to jsou prace, které hodnoti vy-
znam piipravnych bfezovych porostid z hlediska tusp&Sného zalesiiovani
téZko zalesnitelnych holin (Zakopal 1958a, 1958b).

Vyznam bfizy pro naSe lesni hospodarstvi zhodnotil z biologického
a péstebniho hlediska i zhlediska vyuZiti drfeva KoSut (1982). Do-
poruc¢uje mimo jiné péstovat geneticky hodnotné brezové porosty v imis-
nich oblastech, aby se dostavil i priméreny produkcni efekt.

Pres radu ziskanych poznatk(i jsme teprve na pocatku komplexniho
péstebniho reSeni problematiky nahradnich bfezovych porostii. Abychom
mohli alespoil ramcové stanovit Kkritéria péstebniho vybéru, je nutno
znat strukturu a vyvoj porostli, a to zejména s ohledem na porostotvor-
né schopnosti. V kazdém vyvojovém stadiu lesa jsou parametry hori-
zontalni a vertikalni struktury porostii zdkladnimi kritérii pro zhodno-
ceni stavu porostl a pro urceni zdasad jeho obhospodatovani.

Cilem prace je proto ziskat zdkladni poznatky o skladb& brezo-
vych porostii do 35 let vzniklych prirozenou cestou a nachazejicich se
pod vyraznym vlivem imisi ve vymezené ristové oblasti. Na tomto za-
kladé se pak pokusit pouZitym metodickym zplisobem odhadnout dalsi
Vyv0oj porostu.

MATERIAL A METODIKA

Pro vyzkum struktury mladych bfezovych porostl byly vybrany po-
rosty v pasmu velmi silného a silného imisniho ohroZeni (pdsmo A
a vnitini ¢ast pasma B) v okoli elektrarny v Trutnové-Porici (EPO II).
Zastoupeni brizy na porostni ploSe v této imisni oblasti je uvedeno
‘v tabulce I. Tato oblast je jiZz klasickym prikladem vyrazného poSkozeni
lesti fytotoxickymi imisemi. Roc¢ni imise SO2 z EPO II Kkolisaji okolo
20 kt a vlivem terénu se vytvareji vysoké koncentrace — roc¢ni primér
se pchybuje mezi 60—90 ug.m™3. Oblast je v nadmofiské vySce 450 az
550 m v jedlo-bukovém vegetatnim stupni a v hospodafském souboru
53, vétSinou v SLT 5K a 5N. Priimérna roc¢ni teplota ¢ini 6,8 °C a rocni
uhrn srézek kolisd okolo 780 mm. Pomérné chudé hnédé lesni ptidy se
vyvinuly prevazné na podloZi permokarbonskych piskovci, slepencit
a arkoz.

K hodnoceni byly vyhleddvéany porosty I. a II. vékové tifidy. Vybira-
ny byly ¢asti porostit s vétSim zapojem, popt. s takovym poctem jedinct,
ktery jsme empiricky povaZovali za dostate¢ny pro zaclonéni putdy.
Zkoumany byly porosty s rfiznymi typy horizontalni struktury, ve Kkte-
rych nebyly s velkou pravdépodobnosti kondny hospodatské zésahy.

Vzhledem k pracovni zvladnutelnosti a mnohdy i malé vyméfe sku-
pin s urcitou horizontalni strukturou bylo zhodnoceno celkem 28 jedno-
arovych ploch, tj. pro kazdy ze &tyr typl rozmisténi (mirné pravidelné,
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L86T — JALDINSUIT 9%

1. Zastoupeni brizy na porostni ploSe v imisni oblasti Trutnov. — Birch tree representation on the stand area exposed to

emission deposition in the Trutnov district

Celkem Vékovy stupeil

Zéna (pasmo) ohrozeni Rok 1 2 3 4 546 748 9--10 11+
ha %

| zastoupeni v 9,
Imisni vizemi 1965 289,74 100,0 35,4 27,0 14,3 7,6 6,7 6,4 1,4 1,2
IT silné 1973 108,37 100,0 1,9 39,2 17,1 12,7 16,0 8,3 3,9 0,9
ITT velmi silné 1973 69,20 | 100,0 9,7 29,1 12,9 29,7 7,5 9,9 A 0,1
2 1973 177,57 100,0 5,0 35,3 15,5 19,3 12,7 8,9 2,8 0,5
IT silné 1983 101,82 100,0 0,8 4,4 40,3 15,3 23,6 9,0 55 0,9
IIT velmi silné 1983 78,09 100,0 6,8 . 19,2 24,6 10,7 27,4 6,3 4,6 0,4
= 1983 179,91 100,0 3,4 10,9 33,5 13,3 25,2 7,8 5,2 0,7




ndhodné, mirng shlukovité a vyrazné shlukovité) sedm ploch ve véku
5, 10, 15, 20, 25, 30 a 35 let. VEk byl urcen na vzornikovych vyvrtech
a kotoucCich.

PFi terénnim vySetfovani porostii v letech 1983—1985 byl po urceni
véku a typu rozmisténi jedincti na jednotlivych plochdch zjistén pocet
jedincti, zméFena jejich vyska, vy3ka nasazeni zelené koruny, Sifka
korunové projekce, vycletni (popf. bazalni) tlouStka a rozestup. .

Taxa¢ni zdpoj porostu na vymezenych plochach byl urfen odha-
dem a biologicky zdpoj byl vypocéten jako pomér souctli vdech koruno-
vych projekci k celkové vymére plochy.

Kvalita bfezovych porostii byla hodnocena podle péti€lenné stupnice
Jirgleho a kol. (1979):

stupen charakteristika porostu
kvality
1 Naprostd vétdina stromi porostu (81—1009) tvoii hlavni uroveni, ma

rovné kmeny, pravidelné koruny, nejsou znamky poékozeni_ némrqzou
a snéhem. Listy koncem vegetaéniho obdobi maji normdalni velikost a jsou
syté zelené.

2 Vétsina stroma hlavni trovné (61—809%,) ma kmeny rovné, V}{skytuji se
viak ojedinéle netviarné kmeny. Koruny jsou dosti pravidel’né,’ éasteéqé 1ze
pozorovat tvarovani namrazou a snéhem. Listy jsou normadlni, zelené.

3 Netvarné stromy tvoii polovinu (41—609,) z celkového poétu. Koruny
jsou zjevné lamany namrazou a snéhem, jsou rid$i. Listy jsou z vétSi ¢asti
normalni, zelené, v men$im méritku se objevuji listy drobné&j$i, ojedinéle
zazloutlé.

4 Vét§ina stroma je netvarna (podil kvalitnich jedinet &ini 21—40 %), ko-
runy jsou rozldmany namrazou a snéhem, jsou dosti proiidlé. Koncem
vegetaéniho obdobi je vy$si zastoupeni drobnéjsich lista a listd zaZlout-
lych.

5 Prevazna vétsina stromi je netvarna s rozlamanymi korunami od namra-
zy a snéhu. Koruny jsou ridké s vét§im zastoupenim listi drobné&jsich
a zaZloutlych (pocet kvalitnich jedincu &ini 0—20 9%).

Na zakladé ziskanych dat se uskute¢nila analyza horizontalni a vertikalni
struktury porosti. Byla téZz hodnocena Cetnost stromu, vys$kové, tloustkové a obje-
mové parametry porostl, zapoj a kvalita porostu.

Pro popis rustu (zavislosti vysky, vyéetni tlousStky, S§ifky korunové projekce
a celkového objemu hroubi na véku) byla uzita Korfova funkce (Korf 1961).
Samoredéni populace bylo popsano funkei y = b1 + bz . elsf, kde y — hustota, by,
b2 a bs — parametry funkce, e — zaklad piirozenych logaritmu, t — ¢as.

Parametry funkeci byly odhadovany nelinearni metodou nejmensiho souétu étvercl
pri uzitf upraveného programu NELINS (Kvéton).

Pro srovnani zakryti plochy pii ruznych typech rozmisténi individui bylo

uiilto vgenerovém’ typu rozmisténi. Ctyii typy rozmisténi — nahodné, shlukovité
(mirné a silné) a mirné pravidelné (rovnomérné) — byly voleny tak, aby odpovi-

daly zhodnocenym namérenym rozestuptim. Pii ndhodném rozmisténi individui
byly souradnice generovany jako nezavislé nahodné veli¢iny s rovnomérnym roz-
délenim. Pii rovnomeérném rozdéleni byla plocha rozélenéna na stejné velké c¢asti
tak, aby v kazdé ¢asti bylo pravé jedno individuum. Jeho umisténi v ramci této
¢asti bylo generovano ndhodné. Pro generovani shlukovitého rozmisténi byla po-
uzita metoda popsana Lep§em a Kindlmannem (1987), kterA umoziuje
uréit intenzitu shlukovani i rozmeéry shlukt.

Pro grafické znazornéni skladby porosttt bylo uzito schematickych habiti je-
dincti, piicemz jejich poc¢ty na plochach a zakladni rozméry, tj. vyska stromu, sirka
koruny a vyska nasazeni zelené koruny (podle véku a typu rozmisténi), odpovidaji
biometrickym mérenim.
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Vysledky analyzy vybranych ploch byly srovnédny s vysledky simulaéniho mo-
delu (Leps§ Kindlmann 1987). Pritom bylo pouzito jako charakteristiky pro-
storového rozmisténi jedincli indexit R (Clark, Evans 1954) a A (Hopkins,
Skellam 1954).

VYSLEDKY

- VEK POROSTU

Stejnovéké biezové porosty vznikaly v zdjmovém uzemi celoploSnym
pfirozenym nasemenénim na imisnich holindch; jsou to porosty dnesni
I. vékové tridy. Mirné vékové rozriznéné skupiny vznikaly téZ priroze-
nym nasemenénim, avSak v porostech, které se z rtznych pfFi¢in pro-
svétlovaly po roce 1960 téZ pflisobenim imisi; jde zejména o porosty
star$i 20 let. Odchylky od primérného véku Cinily nejvySe =5 let, a to
jen v ojedinélych pripadech. MtZeme proto vSechny analyzované po-
rosty oznadit za stejnovékeé.

CETNOST STROMU

Pocet jedincli na ha zavisi pfedevSim na véku a CasteCné i typu roz-
misténi individui (tabulka II). Zavislost poctu jedincl na véku je pomoci
funkce y = b1 + b2.e"*' znazorn&na na obr. 1. Porovname-li na sledo-
vanych plochach v 30 a 35letych porostech pocty jedincl potFebné
k zakryti ptdy, pak jsou podstatné vy$si, neZ uvadéji Schwappachovy
rastové tabulky. Je v8ak tFeba si uvédomit, Ze pro analyzu byly vybirdny
skupiny s poCtem stromf, povaZovanym empiricky za dostatetny z hle-
diska porostotvorného. PredevS§im u mirné pravidelného, popf. nahod-
ného typu rozmisténi lze zji§téné pocty jedincti povaZovat z p&stebniho

hlediska za témeér optimalni.

ZAPOJ POROSTU

Zapoj porosti je déan pocCtem jedinct a velikosti korunovych pro-
jekci. Taxa¢ni zapoj sledovanych ploch se pohybuje od 0,50 do 0,75
(v priméru c¢ini 0,64) a biologicky zapoj od 0,48 do 1,12 (v primeéru
¢ini 0,79); jednotlivé hodnoty jsou uvedeny v tabulce II. Zavislost Sifky
koruny na vEKu je znédzornéna na obr. 2.

o}
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g.ZOOt

Q175+

A 150 :

2125}

3 100t
75 5175 —

= H 1. Zavislost poétu jedinct na véku (pa-
50: rametry funkce b1 = 18,2, bz = 289,
25¢ b3 = —0,199). — A relationship of tree

oD = y 23 ‘ number to age (parameters of the
0 10 20 30 Zog function b1 = 182, b2 = 289, b3 =
wiic 't = —0.199)
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II. Piehled zakladnich charakteristik mladych biezovych porosti (pramérné hod-

noty). — Characteristics of young birch stands (average values)
. o .| Vyika
Pocet o Vycetni - . 3
2 T P Vyika o nasazeni | Sitka | Puadorys
z Typ rozmisténi jedinca jedinct Stromals tloustk.a zelahs koruny | 1 koruny
2%a na ha stromu
w5 koruny
e =%
roky ks m cm m m m?2
vyrazné shlukovité 17 800 1,6 0,4 0,2 0,7 0,385
5 mirné shlukovité 16 900 1,4 0,2 0,2 0,7 0,385
nihodné 7 600 1,5 0,4 0,1 0,9 0,636
mirné pravidelné 8 000 1,5 0,3 0,2 151 0,950
vyrazné shlukovité 7500 4,6 43 0,8 H 0,950
10 mirné shlukovité 7 200 45 4,6 | 0,9 1,3 1,327
nihodné 3 800 4,3 510 | 05 1,4 1,539
mirné pravidelné 4200 42 54 | 07 1,5 1,767
vyrazné shlukovité 3900 7,1 7,1 1,9 15 1,767
15 mirné shlukovité 3700 7,1 7,6 1,9 1,7 2,269
nahodné 2900 7,2 7,9 1,3 1,8 2,545
mirné pravidelné 3 000 6,8 13D 1,4 1,9 2,836
vyrazné shlukovité 2 800 9,8 9,2 2,6 1,8 2,545
20 mirné shlukovité 2 600 9,5 9,9 2,4 1,9 2,836
nahodné 2 300 9,2 11,3 2:2 2.2 3,801
mirné pravidelné 2200 9,4 10,5 1,9 2,1 3,464
vyrazné shlukovité 2 300 11,8 11,0 3,4 2,0 3,142
25 mirné shlukovité 2300 12,1 12,7 3,6 1,9 2,836
nahodné 2100 10,4 12,4 3,0 2,3 4,155
mirné pravidelné 2000 10,7 12,7 2,7 2,4 4,524
vyrazné shlukovité 2 000 13,0 13,9 4,3 2,1 3,464
30 mirné shlukovité 1100 12,7 14,6 4,6 ' 2,3 I 4,155
nahodné 1 800 11,6 14,3 4,5 ; 2,4 4,534
mirné pravidelné 1 800 12,3 15,1 41 | 24 4,524
vyrazné shlukovité 1 800 14,2 14,7 6,4 25 4,909
35 mirné shlukovité 1 900 13,9 16,2 6,0 2,7 5,726
nahodné 1700 137 17,3 4,9 2,9 6,606
mirné pravidelné 1 800 14,3 15,6 5,4 2,6 5,309
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Pokrac¢ovani tab. II

. & fage . .| Objem | Objem | Srupen
(X_gl:m Typ rozmisténi jedinct Tzaéxa:.'nx B";]:g'?ky hroubi | hroubi | kyality
p poj PO | 1 stromu | celkem | porostu
na ha
Toky m3 m?3

vyrazné shlukovité 0,50 0,69 — — 2

5 mirné shlukovité 0,65 0,65 — — 2

nahodné 0,50 0,48 — — 1

mirné pravidelné 0,75 0,76 — — 1

vyrazné shlukovité 0,55 0,71 — = 2

10 mirné shlukovité 0,70 0,96 = = 2

nihodné 0,60 0,58 — - 1

mirné pravidelné 0,70 0,74 - == 2

vyrazné shlukovité 0,55 0,69 0,01 39,0 3

15 mirné shlukovité 0,65 0,84 0,01 37,0 2

nahodné 0,65 0,74 0,01 29,0 2

mirné pravidelné 0,75 0,85 0,01 30,0 1

vyrazné shlukovité 0,55 0,71 0,02 56,0 2

20 mirné shlukovité 0,65 0,74 0,02 52,0 3

nahodné 0,70 0,87 0,03 | 69,0 2

mirné pravidelné 0,70 0,76 0,03 66,0 2

vyrazné shlukovité 0,55 0,72 0,05 115,0 3

25 mirné shlukovité 0,60 0,65 0,08 184,0 3

nahodné 0,70 0,87 0,05 105,0 2

mirné pravidelné 0,70 0,90 0,06 120,0 3

vyrazné shlukovité 0,55 0,69 0,10 200,0 3

30 mirné shlukovité 0,60 0,79 0,10 190,0 3

nahodné 0,70 0,81 0,10 180,0 3

mirné pravidelné 0,70 0,81 0,11 198,0 3

vyrazné shlukovité 0,60 0,88 0,11 198,0 4

35 mirné shlukovité 0,60 1,09 0,12 228,0 3

niahodné 0,70 1,12 0,14 238,0 3

E mirné pravidelné 0,65 0,96 0,12 216,0 3

VYSKOVE, TLOUSTKOVE A OBJEMOVE PARAMETRY POROSTU

Vyskové, tlouStkové a objemové clenéni stromiéi podle vEku a typu
rozmisténi dobfe charakterizuje vzdjemné vztahy jednotlivych porost-
nich sloZek, pri¢emZ nejlépe odrazi produkc¢ni potencidl dfeviny. Vy3Sky

350 LesNICTVI — 1987



w
o
+

2. Zavislost Sifky koruny na
véku vyjadrena pomoci Kor-
fovy funkce (parametry funk-
ce A = 347, k = 089, n =
= 1,18). — A relationship of
tree-crown width to age, ex-
pressed by Korf’s function
(parameters of the function
A = 347, k = 089, n = 1.18)
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stromi@ na jednotlivych plochéach jsou relativné maélo diferencované (va-
riaéni koeficient se v priméru pohybuje okolo 11 %); vice diferencova-
né jsou jiz tloustky stromd (s,o, = 20 %) a znacné& diferencované jsou
objemy jednotlivgch stromid (s,e, = 36 %). Prehled stFednich porost-
nich vys$ek i tlousték a objem hroubi s kfirou v priméru na jeden strom
a celkem na jednotlivych plochach je podle véku a typu rozmisténi
jedincli uveden v tabulce II. JiZ uceleng&jSi obraz o vyvoji stfedni po-
rostni vysky, tlouStky a celkové porostni zdsoby uvadéji prislu$né risto-
vé krivky (vySkova, tlouStkovad a objemova) podle Korfa a k nim pfi-
sluSejici prirtistové kfivky (obr. 3, 4 a 5). VySkovy rist je ve zdejSich
extrémnich imisné ekologickych pomérech relativné pomaly a pribliZné
odpovida 2. az 3. bonitnimu stupni podle Schwappacha. Porovname-li
vSak dosazené vycetni tlouStky a objemy stfedniho kmene v 30 a 35le-
tych porostech s tabulkami podle Schwappacha, odpovidaji tyto hodnoty
1. a CésteCné i 2. bonitnimu stupni. I kdyZ produkce biomasy bfezovych
porostd je v téchto imisné ekologickych pomérech aZ druhofada, je po-
zoruhodna. S pribyvajicim vékem sledovaného rozpéti I. aZ II. vékové
tfidy nartstd produkce dreva, pficemZ celkovy pramérny rocni pFirdst
v tomto obdobi ¢ini aZ 6,3 m3 na ha.

VLASTNI SKLADBA POROSTU

Pfi studiu horizontalni struktury brezovych porosti (v terénu i pri
matematickych simulacich) bylo zjiSténo, Ze s vyvojem porostu se roz-

19
10
5
£
>
g 0
3. Rustova vyskova kiivka 22
vyrovnanad podle Korfa a k ni ~>

prislusejici prirtstové Kkiivky
(parametry funkce A = 36,6,
k = 548, n = 162). —
A growth height curve
smoothed after Korf and the
relevant increment  curves
(parameters of the function
A = 366, k = 548, n = 1.62)
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20 4. Rustova tloustkova krivka
r vyrovnand podle Korfa a k ni
15t prislusejici prirtstové kiivky
L (parametry funkce 4 = 33,1,
10k k.= 108, n = 181). —
: A growth diameter curve
C smoothed after Korf and the
8 St relevant increment curves
> - (parameters of the function
o L A = 331, k = 1.08, n = 1.81)
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o 5. Rustovd objemova kiivka
o 15 vyrovnana podle Korfa a k ni
E prislusejici prirtstové Kkrivky
2 (parametry funkce A = 579,15,
9 10 k = 14536, n = 2,35). —
| i =—== A growth volume curve
5 /T——-"; O S, smoothed after Korf and the
— prumerny prirust  relevant increment curves
0 ) ae el e g te Sl (parameters of the function
0 10 20 30 A = 579.15, k = 145.36, n =
vek r = 4.49)

misténi populace méni smérem k pravidelnému v pfipadé& inicidlniho
ndhodného a k ndhodnému aZ pravidelnému v pfipadé€ inicidlniho shlu-
kovitého rozmisténi. Vyvoj horizontdlni struktury smérem k pravidelneé-
mu rozmisténi zavisi na intenzité konkurence. Dojde k nému vétSinou
tim dfive, ¢im vétSi byla inicidlni hustota populace. Konvergenci k pra-
videlnému rozmisténi jedincli stromového patra bfezovych porosti si ve
vétSing pripad vysvétlujeme tim, Ze v prib&hu vyvoje slab$i jedinci
hynou v diisledku konkurence, takZe na konci II. vékové tFidy jsou
jiZ stromy pribliZné stejné daleko od sebe, pokud nejsou postiZeny Kka-
lamitnimi vlivy (negativnimi abiotickymi, pop¥. biotickymi diniteli).
Vysledky generovani horizontdlni struktury pro Ctyfi typy rozmiste-
ni (mirné pravidelné, ndhodné, mirné shlukovité a vyrazné shlukovité)
jsou vZdy po 10 letech (tj. v 5, 15, 25 a 35 letech) na jednoarovych
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6. Skladba porostit mirné pravidelného typu rozmisténi (I — prostorova struktura,
2 — horizontdlni struktura; vék porostu: A — 5 let, B — 15 let, C — 25 let, D —
35 let). — Structure of birch stands with slightly regular distribution of trees (I —
space structure, 2 — horizontal structure; stand age: A — 5 years, B — 15 years.
C — 25 years, D — 35 years)

7. Skladba porostit nahodného typu rozmisténi (I — prostorova struktura, 2 — hori-
zontalni struktura; vék porostu: A — 5 let, B — 15 let, C — 25 let, D — 35 let). —
Structure of birch stands with random distribution of trees (I — space structure,
2 — horizontal structure; stand age: A — 5 years, B — 15 years, C — 25 years,
D — 35 years)

plochach graficky znazornény na obr. 6—9. V levé Casti téchto obrazku
je uvedena celkova prostorova struktura porost a v pravé Céasti struktu-
ra horizontalni. Velikost individui v levé Casti je pro prfehlednost 2 5krat
zmens$ena oproti jejich pravé Casti.
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8. Skladba porosti mirné shlukovitého typu rozmisténi (I — prostorova struktura,
2 — horizontalni struktura: vék porostu: A — 5 let, B — 15 let, C — 25 let, D —
35 let). — Structure of birch stands with tree distribution in form of small clusters
(I — space structure, 2 — horizontal structure; stand age: A — 5 years, B —
15 years, C — 25 years, D — 35 years)

9. Skladba porosti vyrazné shlukovitého typu rozmisténi (I /— prostorova struk-
tura, 2 — horizontalni struktura; vék porostu: A — 5 let, B — 15 let, C — 25 let,
D — 35 let). — Structure of birch stands with tree distribution in form of large
clusters (I — space structure, 2 — horizontal structure; stand age: A — 5 years,
B — 15 years, C — 25 years, D — 35 years)
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10. Zmény horizontalni struk-
tury  charakterizované in-
dexem R (Clarkuv a Evansuv
index) v =zavislosti na veé-
ku v prubéhu vyvoje simu-
lované populace. — Changes
in the horizontal structure
characterized by index R
(Clark’s and Evans’ indexes)
in relation to age in the
course of the development of
simulated population

celd populace
—— —— naduroven

poddroven

11. Srovnani charakteristik vyvoje stej-
novékych biezovych populaci zjisténych
v terénu (nahore) s charakteristikami
ziskanymi simulaci (dole). Index A
(Hopkinstiv a Skellamuv index), h (pri-
mérna stfedni vyska porostu), N (pocet
jedinect na 1 m?)., — Comparison of the
developmental characteristics of coeval
birch populations recorded in the field
(upper part of the figure) with the
characteristics obtained by simulation
(lower part of the figure). Index A
(Hopkins’ and Skellam’s indexes), h
(mean height of the stand), N (tree
number per 1 m?)

N w’

index A

—_

20 30
veék (r}
index A
Esmmirn ==y
__________ N (VE
2
% - -10‘,8 415
=
2 110€e
= (- =
= c
45
01
115
410
-15 :
L L 1 01

10 20 30 40
vek (r)

Doslo-li ojedinéle b&hem vyvoje populace k vétSimu rozriznéni vy-
Sek, byli naduiroviiovi jedinci rozmisténi pravidelnéji neZ poduroviiovi
(obr. 10). Srovnani vysledkii terénnich meéfeni strukturnich charakte-
ristik populace s vysledky simulaci je patrno z obr. 11.

KVALITA POROSTU

Kvalita, kterou se rozumi predevSim souhrn jakostnich znakd kmene
a koruny, zavisi predevSim na véku; se stoupajicim vékem jednoznacéné

klesa (tabulky II a III).
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III. Zastoupeni stupfit kvality mladych biezovych porosti. — Representation of
quality grades in young birch stands

Zastoupeni ploch
o Vékové rozpéti
Pocet ploch .
Stupen kvality E porostu ve vékovém celicatti
porostu rozpéti

roky % %
1 4 5—15 33 14
2 11 5—-25 55 39
3 12 15—-35 60 43
4 1 35 25 4

Primérny kvalitativni stupeil sledovanych porosti ¢ini 2,4; v po-
rostech se nachéazi celkové 60 % kvalitnich jedincii. Na zdpoji porostii
a rozmisténi jedinct zdvisi kvalita bfezovych porostd maélo, a proto ana-
1yzu tohoto vztahu neuvadime. Stav porostli miiZze do budoucnosti naru-
Sit Zir bézlivce vrbového (Lochmaea capreae L.), kterym byly v letech
1985 a 1986 postiZeny nejvice porosty do 15 let.

DISKUSE A ZAVER

Reprezentativni vybér 28 mladych bfezovych porostd neni prFilis
obsahly soubor, pfesto v8ak ziskané vysledky umoZiluji ucinit obec-
néjsi zdvéry o schopnosti bfizy vytvaret uzaviené porosty a vyslovit kon-
krétnéjs$i navrhy na vyuZiti porosti a na péstebni péci o né&. Ristové
podminky trutnovského imisniho Gzemi jsou natolik pfiznivé, Ze ani vy-
soké imisni zatiZeni neovlivni rdst k imisim pomérné tolerantni bfizy
tak, aby jeji porosty nemohly byt plné ekologicky fungujici a navic po-
skytujici i dfevo.

Existence bi'ezovych porostli zde byla aZ dosud chdpdna jako ustu-
pek smérem k hospodarské extenzité pod okamZitymi provoznimi tlaky.
OptimAalnim ndhradnim rfeSenim za smrkové hospodéafstvi by bylo bukové
hospodarstvi (Tesaf 1972, 1980). Buk nachéazi v této oblasti existencni
optimum a je k imisim dostate¢né tolerantni. Bfezové porosty zde maji
dvoji vyznamny ucel, ktery jejich existenci opodstatiiuje. Predné jako
viceméné trvalé porosty jsou souCédsti zpeviiovaci soustavy ohroZenych
lesnich komplexti a prispivaji k posileni stability porosti citlivéjSich
dfevin, do kterych je bFiza vloZena v prostorové uspofddanych skupinach
nebo pasech (Tesaf 1981). Ve druhém pfipadé vytvareji prechodné
pomocné porosty pro postupnou tvorbu porostii relativné tolerantnich
dfevin s vy35im potencidlnim fyzickym vékem. Tento tcel 1épe splni
porosty s jiZ popsanym vyrazné&, popf. i mirné shlukovitym rozmisténim
stromil, protoZe vytvareji Sirokou 3kalu ekologického kryti cilovym die- -
vinam.

Tvorba plo$nych bfezovych porostli by byla z biologického hlediska
relativng snadna a nédkladové podstatnd méné narocna neZ bukové hos-
podéafstvi nebo vétSina jinych ndhradnich FeSeni za smrkové hospodar-
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stvi (Tesaf 1980). V t&chto pomérné priznivych stanoviStnich pome-
rech by vSak takové FeSeni mélo byt pripousténo jen jako cilovédomeé
provozované bfezové hospodafstvi. Existuji pro to zakladni vychozi pfed-
poklady. Porosty jsou pomérng vzristné, podle taxacnich parametr do-
sahuji zhruba 2. bonitniho stupné podle Schwappachovych tabulek z ro-
ku 1903. Deduktivng lze predpokladat, Ze i u bFfizy se vlivem imisi
vytvari mensi objem dendromasy. Tento trend zde byl skuteCné& v po-
kusnych vysadbach zaznamenan, nebyl v3ak matematicko-statisticky
prokdzan (Balcar 1983). Druhym predpokladem je zjisténé pomérné
vysoké zastoupeni kvalitnich jedincd na rozdil od Kru$nych hor (Jir-
gle, Tichy 1981), coZ je predevS8im ddno nadmofskou vySkou a pro-
venienci porostli. Péstebni zdsahy budou sledovat zejména udrZeni, popf.
vytvofeni pravidelného rozmisténi stroml a vy$§iho zapoje. V této préci
analyzované a popsané mirné€ pravidelné nebo ndhodné rozmisténi je-
dinct je v tomto ohledu podstatné vyhodnéjSi neZ ostatni typy roz-
misténi. Pfesto se vSak nezabrani deformaci kmenti pod zavésem mokré-
ho snéhu.

Ani pfi téméf plném zapoji bfezovych porostd neni ptda dostateCné
kryta. PredrZovani nestejnomérné zapojenych nebo profidlych brezo-
vych porostli do vy3Siho véku miZe privedit nepfiznivé padni zmény,
jak se ukazalo v podobnych rlstovych a imisnich pomérech Saska
(Lampadius 1969). Proto byly v trutnovském imisnim tizemi navrZe-
ny plosné kultury osiky na bohatSich lesnich typech SLT 5K a SLT 5S
(TesafP 1981). Osika umoZiiuje soub&Zné pésténi s bukem, coZ neni
s brizou moZné, a osikovy opad vytvari priznivéj$i humusové poméry
nez briza.

Zavérem lze jednoznacné konstatovat, Ze analyzované biezové po-
rosty jiZ samotnou existenci plni vSechny poZadované ekologické funkce
a pfritom je moZno je hospodéarsky vyuZivat jako ndhradniho bfezového
hospodéarstvi k produkci dfeva.
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Doslo dne 3. 10. 1986

BALEK, C. — /NENLU, . — TECAPX, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no; Bio-
matematické stiredisko CSAV, Ceské Budéjovice; lesnicka fakulta VSZ, Brno). Crpyk-
Typa Gepe3oBbiX MONoAHsKoB B TpPYTHOBCKOM PpaiioHe. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 343-360.

B 6epesosbix MOnogHsKax B NUXTOBO-6YKOBOW BEreTrauMoOHHOW Monoce wu3yuanu Co-
CTaB neCoHaCaxAeHWW. M3yuyaembie necoHaCaxAeHMA HaXOASTCH B 30HE OUYEHb CUNbHOM
OnacHOCTU MNPOMbIWNEHHbIX BbIGPOCOB W3 TENNOBOW 3NEKTPOCTaHUWU B TpyTHoBe-Mopxuuu
(npearopbe KpkoHow). CpeaHerogosble koHueHTpauun SO2 3geCb Kone6nOTCs B npeaenax
mexay 60 u 90 Mkr/m3. BepesHskM BO3HWKAM B pe3ynbTaTe ECTECTBEHHOro caMocesa,
npMyemM OHW B OCHOBHOM paBHOBO3paCTHbl — Bo3pacT Mexay 5 u 35 rogamu. Ha 28
OAHOApHbIX AeNsiHKax aHanu3upoBanuCb MNPOCTPaHCTBEHHAs CTPYKTypa (ropu3oHTanbHas
M BepTUKanbHas), BO3pacCTHas CTPYKTypa, UMCNEHHOCTb AEPEBbLEB, NapaMeTpbl Hacaxje-
HWUW, UuTO KaCaeTCs BbICOTbI, TOAUMHbI M O6beMa CTBO/NOB, COMKHYTOCTb M KauyecTBo 6e-
PE3HSKOB, MpUYeM He TOMbKO Y uale BCEero BCTPEUalowerocs CAyuamHOro M HECKONbKO
CKOMNNEHHOro pa3MeleHus, HO U Yy MeHee uacToro HeCKo/NbKo 6onee paBHOMEPHOro W SIBHO
CrpynnupoBaHHOro pasmeuwleHus. [na CpaBHEHUs MNOKPbITUA nAowagu npu  pasnuu-
HbIX TWnax pa3MeweHus WHAMBUAOB MNPUMEHEHWUNW KNAaCCUMMUKAUMUIO TUna pasmeule-
HUs. Pe3ynbTaTbl aHanM30B HEKOTOPbLIX naowajsei ObinW COMOCTaBNEHbl C PE3YNbTaTOM WMM-
Tupytowen mogenu. lpu M3yueHUM ropU3OHTaNbHOW CTPYKTYpbl Gepe3oBbiX APEBOCTOEBR
(B MecTHOCTM WM mnpuM MaTeMaTMUECKUX WMUTaUWsSX) YCTaHOBWMAM, uTO C pa3BuUTUem Ge-
PE3HAKOB pa3MeweH1e nonynauuu MeHSeTCa B HanpaBNeHWW PaBHOMEPHOro B CAyuae
HauanbHOro CNAYualHOro pa3MeweHus ¥ B HanpaBNeHWW CNyyalHOro W BNNOTb AO PaBHO-
MEepHOro B CAyyae HauyanbHOro CrpynnupoBaHHOro pasmeweHus. YMepeHHOo paBHOMepHoe
MW CAyuyaiHOe pasmeuleHue WHAMBUMAOB B acCnekTe BbINOAHEHWS npocTopoobpa3osaTensb-
HbIX YHKUMA 3HAUMTENbHO BLIFOAHEE, UEM YMEPEHHO CrpynnupoBaHHOE WNW aaxe OoT-
YeTIMBO CrpynnupoBaHHoe pasmeweHue. Ecnm B xoge passuTUs NOnNynsuMM B OTAENbHbIX
cnyuasx v Habnoganach 6onblwas BapuabenbHOCTb BbICOTbl MHAMBUAOB, TO FOCMNOACTBYIOLIUE
AepeBbs OblnM pa3melleHbl 60lee paBHOMEPHO, ueM AepeBbs Moj nonorom. TakcayWOHHas
COMKHYTOCTb o6Cneayembix OGepe3HskoB B cpeaHem coctaenser 0,64, a Guonorumueckas
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COMKHYTOCTb Kone6nercsa okono 0,79. [lpeBOCTOM CPaBHWTENbHO POCAble, NO TakCauWOHHbIM
napaMeTpaM OHM AOCTUraloT npubauauTenbHo 2 knacca GOHWTETa B COOTBETCTBUM C Tabnu-
yamu Llsannaxa. O6wuit cpeaHeroaoBoW npupoct gocturaet 6,3 M5 Ha ra. OgHako
BbIBNEHHOE uMCNO oco6Geit, HEeoB6XOAWMbIX AN NPUKPbLITUA MNOUBbl, B 3TUX APEBOCTOAX
3HAaUMTENbHO BbilWE, YeM npuBoAsT Tabnuubl LLiBannaxa. B ApeBoCTOsiX UMeeTCs B CpejHeM
okono 609, kauectseHHbIx aepesBbeB. C BO3paCTOM APEBOCTOEB MX KauyeCTBO CHUXaeTcCs.
Monoable 6epe3Hsku B 3TUX BbICOKOPACMONOXKEHHbIX MECTHOCTAX AaXe NpW BbICOKOH
Harpyske npoMbllWNEHHbIMK BbiGpocaMKW 061aAaloT AOCTAaTOYHOW XKW3HECNOCOGHOCTbIO ANns
TOro, uTo6bl OHW HE TONbKO MOr/M BbINONHATb IKONOTMUECKHE (YHKLWHU, HO AOC W3BECTHOWM
CTENEHWU TaKXe WU MPOU3BOAUTb CPAaBHWUTENbHO KaUECTBEHHYIO APEBECUHY.

necosoACTBO, 6epe3a; NPpOMbIWANEHHDbIE Bbl6pOCbl

VACEK, S. — LEPS, J. — TESAR, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no; Bio-
matematické stredisko CSAV, Ceské Budéjovice; lesnicka fakulta VSZ, Brno). The
Structure of Young Birch Stands in the Trutnov District. Lesnictvi, 33, 1987 (4) :
343-360.

Forest stand structure was studied in young European birch stands in the
Abieto-Fagetum zone of vegetation. These stands are situated in the region exposed
to heavy emission fallout from the thermal power station in Trutnov-Pori¢i (in
the foothills of the KrkonoSe Mts.). The average annual concentrations range in
this area from 60 to 90 ug per m3. The forest stands originated from natural seeding,
they are mostly coeval stands of the age from 5 to 35 years. On twenty-eight one-
-acre plots, the following characteristics were analyzed: space (horizontal and
vertical) structure, age structure, tree frequency, tree height, diameter and volume
parameters, canopy and quality of the stands; these characteristics were investigated
on the one hand in the most frequent type of tree distribution — random distri-
bution in form of small clusters of trees, but also in the less frequent type of tree
distribution — slightly regular distribution and large clusters of trees. To compare
the coverage of the area for different types of tree distribution, we used the ge-
nerating of distribution type. The results of the analyses of the given plots were
compared with the result of model simulation. The study of the horizontal structure
of birch stands (in the field and by mathematical simulations) reveals that in the
course of stand development, the population distribution becomes regular in the
case of the initial random distribution, and random and mostly regular in the case
of the initial cluster distribution. The slightly regular or random distribution of
trees is much more advantageous, with respect to the stand-forming functions,
than that in form of small clusters, or even large clusters. If tree heights in single
cases were rather differentiated during the population development, the distribution
of dominant trees was more regular than that of overtopped trees. The average
value of taxation canopy in the investigated stands makes 0.64 and about 0.79 for
the biological canopy. The stands have relatively vigorous growth, according to the
taxation parameters they roughly belong to the 2nd grade of locality class after
Schwappach’s tables. The total average annual increment makes even 6.3 m3 per ha.
The numbers of trees required for the coverage of soil are substantially higher in
these stands than those given by Schwappach’s tables. The stands comprise on the
average about 609, of good-quality trees. Stand quality is decreasing with the
higher age of the stands. The young birch stands at these foothills localities have
good vitality although the emission deposition is high there; they can fulfil not
only the ecological functions but also they can produce certain volumes of relatively
good-quality wood.

forest treatment; European birch; air pollution

VACEK, S. — LEPS, J. — TESAR, V. (Vyzkumna stanice VOLHM, Opoéno; Bio-
matematické stiedisko CSAV, Ceské Budéjovice; lesnicka fakulta VSZ, Brno). Zu-
sammensetzung junger Birkenbestinde in der Umgebung von Trutnov. Lesnictvi,
33. 1987 (4) : 343-360.

In jungen Birkenbestinden in der Tannen-Buchenvegetationsstufe wurde die
Zusammensetzung der Bestinde untersucht. Die untersuchten Bestinde befinden
sich in der Zone sehr starker Bedrohung durch Immissionen aus dem Wirmekraft-
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werk in Trutnov-Poriéi (Vorgebirge des Riesengebirges). Durchschnittliche jdhrliche
SO2-Konzentrationen bewegen sich hier zwischen 60 und 90 ug.m-3. Die Bestinde
sind durch natlirliche Ansamlung entstanden und sind durchweg gleichartig, Alter
zwischen 5 und 35 Jahren. Auf 28 ein Ar groBen Flichen wurden die rdumliche
Struktur (horizontal und vertikal), Altersstruktur, Baumzahl, Hoéhen-, Dicken- und
Volumenparameter der Bestinde, BestandesschluB und Qualitidt der Bestinde ana-
lysiert, und zwar sowohl bei der am héufigsten vorkommenden zufédlligen und
méBig horstweisen Dislokation, als auch bei der bereits weniger hidufigen méiBig
regelmédBigen und ausgeprigt horstweisen rdumlichen Verteilung. Zum Vergleich
der Bedeckung der Fldche bei verschiedenen Typen der Dislokation von Individuen
wurde die Generierung des Typs der Dislokation angewandtf{. Die Ergebnisse der
Analysen ausgewéahlter Fliachen wurden mit dem Ergebnis des Simulationsmodells
verglichen. Beim Studium der Horizontalstruktur der Birkenbestinde (sowohl im
Geldnde als auch bei den mathematischen Simulationen) wurde festgestellt, daf3
sich mit der Entwicklung des Bestandes die Dislokation der Population in Richtung
auf die regelmifBlige im Falle der initialen zufédlligen Verteilung verdndert, und auf
die zufédllige bis regelméflige -im Falle der initialen horstweisen Verteilung. Die
mifBig regelmiflige oder zufidllige Verteilung der Individuen ist vom Standpunkt
der Erfiillung der Raumbildenden Funktionen wesentlich vorteilhafter als die
miBig horstweise, oder sogar ausgepridgt horstweise Dislokation. Falls es im Laufe
der Entwicklung der Population in Einzelfdllen zu einer stdrkeren Differenzierung
der Individuenhéhen gekommen war, waren die vorwlichsigen Individuen regel-
maiBiger verteilt als die unterstindigen. Der Taxationsschlufl der untersuchten Be-
stinde betridgt im Durchschnitt 0,64 und der biologische Schluf3 bewegt sich um 0,79.
Die Bestdnde sind méBig wiichsig, nach den Taxationsparametern erreichen sie un-
gefihr den 2. Bonitdtsgrad nach den Tafeln von Schwappach. Der durchschnittliche
jdhrliche Gesamtzuwachs betrdgt bis 6,3 m3 auf 1 ha. Die festgestellten Individuen-
zahlen, die zur Bedeckung des Bodens notwendig sind, sind jedoch in diesen Be-
stdnden wesentlich hoher als die Tafeln von Schwappach angeben. In den Bestén-
den kommen im Durchschnitt rund 609, Individuen von guter Qualitit vor. Mit
steigendem Alter sinkt die Qualitdt der Bestdnde. Die jungen Birkenbestédnde weisen
in diesen Hohenlagen auch bei hoher Immissionsbelastung ausreichende Vitalitit
auf, um nicht nur okologische Funktionen erfiillen zu konnen, aber auch bis zu
einem gewissen Grade Holz von relativ guter Qualitdt produzieren zu konnen.

Waldbau; Birke; Immissionen
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PROBLEMATIKA ZDRAVOTNEHO STAVU DUBA A MOZNOSTI JEHO
ZLEPSENIA SPRAVNYMI PESTOVATELSKYMI POSTUPMI

J. Anc¢ak

ANCAK, J. (Ustav experimentalnej fytopatolégie a entomolégie CBEV SAV
Bratislava, Ivanka pri Dunaji). Problematika zdravotného stavu duba a moz-
nosti jeho zlepSenia spravnymi pestovnymi postupmi. Lesnictvi, 33, 1987 (4) :
361-370.

Predkladané udaje o dube a o postupoch na udrzovanie jeho zdravotného sta-
vu, stability, a tym aj jeho genofondu vyplyvaju z vysledkov nasho vyskumu
genofondu lesov Malych Karpat, vyskumu dubin Podunajskej niziny a Za-
horia, vyskumu reprodukénych organov duba i z vyskumu chyb v pestova-
telsko-fazobnych postupoch a ich vplyvu na zdravotny stav dubin. Prispevok
je zamerany na metodické postupy a vysledky selekéno-genetickych prac v du-
binach, na objasnenie pri¢in fyziologického oslabenia dreviny a s tym suvisiace
otazky, t. j. chyby v pestovatelsko-fazobnej éinnosti a ich vplyv (popri exhala-
toch a klimatickych extrémoch) na zhorSovanie pdédneho a vzdu$ného pro-
stredia a zdravotného stavu lesa, a na biologické opatrenia a postupy na za-
chranu a reprodukciu genofondu dreviny.

pestovanie lesov; dub:; zdravotny stav; fyziologické oslabenie; exhalaty; kli-
matické extrémy

Pri stanoveni spravnych postupov ¢i opatreni na zlepSenie zdra-
votného stavu duba bolo treba vychadzat z primarnych pri¢in fyziologic-
kého oslabenia a hynutia duba. Objasnenie pri¢in a rozpracovanie biolo-
gickych postupov na zniZenie tucCinku Skodlivych Cinitelov (exhalatov,
klimatickych extrémov) na lesné prostredie, tj. na pddu a ovzdusSie, je
cielom tejto préace.

METODICKE POSTUPY PRI NIEKTORYCH SELEKCNO-GENETICKYCH
PRACACH

Pre vyskum genofondu duba (tieZ i buka) v lesoch Malych Karpat,
ktory sme vykonali v rokoch 1976—1980, prispela i nami vypracovana
a pouzita metoda (systém) s klasifikatnou schémou Kkritérii pre $tvor-
stupfiové kvalitové hodnotenie 16 morfologickych znakov stromov a po-
stupy na jej vyuZitie v praxi (tj. pri fenotypovej klasifikacii porastov
i celej Slachtitelskopestovatelskej ¢innosti). Uplatnenim tejto metody
sme fenotypovo zhodnotili porasty duba a buka, ktoré mali viac ako 60
rokov. Stanovili sme pritom podiel kvalitovych stupiiov stromov (aj ich
morfologickych znakov) z aspektu rastu, kvality kmefiov a Kkvality
korun.

LESNICTVI, 33 (LX), 1987, ¢ 4 361



{. Podiel kvalitovych stupniov stromov. — The representation of the quality grades
of trees

Kvalitové stupne Podiel jednotlivych Ha 1ednot11vycl; akvzgti:;la};?\l/ s“tupnoch SERDEON
(kvalita) kvalitovych stupniov P 2
stromov stromov v Y, - K
rast kvalita kmenov  kvalita korun
I 4 75,0 5,9 19,1
2% 68 25,3 55,7 19,0
3 20 22,8 24,4 52,8
4. 8 20,0 51,6 28,4

Zistené udaje si hodnoty charakterizujice ekotyp malokarpatského
duba (u buka ekotyp malokarpatského buka). Dokazuju zaroverii, Ze dub
je tu po strdnke rastovej pomerne dobry a méa i dobri formu koruny.
Naproti tomu buk, ktory tu ma tiez pomerne dobré rastové vlastnosti, méa
formu koruny nevyhovujicu — zvédcSa vidli¢nata.

Popri stanoveni podielu kvalitovych stupiiov stromov sme tu dalej
vykonali (na zaklade podkladov z LHP) aj analyzu a zhodnotenie tda-
jov fenotypovej klasifikdcie podla jednotlivych porastov a lesnych sprav.
V zéasade iSlo o posudenie spravnosti Clenenia (zatriedenia) porastov
do Styroch kvalitovych kategérii (ktg. II A, II B, II C, II D), o fixovanie,
hodnotenie a rozSirenie zdkladne genofondu porastov ktg. II A vratane
ich roztriedenia na ktg. II Ai (chrdnené) a ktg. II A2 (obnovované),
ako aj o prehodnotenie porastov ktg. II B i nevhodnych (likvidnych)
porastov ktg. II D. V stuvislosti s tym sme vypracovali aj selek¢no-ge-
netické postupy, vratane postupov na vylepSenie hodnotenia, schvalo-
vania a vedenia evidencie pri uznavani porastov na zber semena. Vyse-
lektovali sme tu tieZ potrebny pocet najkvalitnejSich, t.j. ,,vyberovych
stromov“ (vypracovali sme k nim aj taxatna a fotograficki dokumen-
taciu) pre ucCely ich vegetativnheho rozmnoZenia a zabezpeCenia potom-
stva na lesnych semennych plantazach.

V Podunajskej niZine a na Z&hori sme po kvalitovom zhodnoteni du-
bin vykonali vyber 19 najkvalitnejSich porastov pre ucely rekonstrukcie
podunajskych lesov na tychto lokalitdch v stvislosti s vystavbou vod-
nych diel na Dunaji: Gajc (3 porasty), VI¢ie Hrdlo (3 porasty), Jegenes
(1 porast), Kacin (5 porastov), Karlova Ves (4 porasty), Cajla (2 po-
rasty), Ivanka pri Dunaji (1 porast), Pila (1 porast). V ramci tohto vy-
skumu sme vypracovali aj projekt proveniencnej pokusnej plochy duba,
resp. banky najkvalitnej§ich porastov (stborov genotypov) na jej zalo-
Zenie v obvode Lesnej spravy Rusovce (LZ Bratislava). Za tym ucelom
sme tam v spoluprédci s VOLH VS Gabdikovo vybrali a pripravili vhodnu
plochu a zacali so zabezpeCovanim semenného a sadbového materialu
jednotlivych vybranych proveniencii. Na pracach s ich vysadbou na vy-
brani plochu, ako aj s celkovym dokoncenim proveniencnej pokusnej
plochy bude treba podla nami vypracovaného projektu v ramci rezortu
lesov eSte pokracovat.
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VYSLEDKY

Vysledky naSich biologickych vyskumov prindSaji poznatky a objas-
nenie aj z aspektu fyziolégie a rastu dreviny, najmd vSak z aspektu
vplyvu pestovatelsko-taZzobnych postupov na vyZivu a prirastavost, a tym
aj na fyziologicky a zdravotny stav i stabilitu porastov.

OBJASNENIE PRICIN FYZIOLOGICKEHO OSLABENIA DREVINY
A JEJ NASLEDNEHO HYNUTIA

Z vysledkov vyskumov vyplyva, Ze primarne priciny fyziologického
oslabenia a hynutia dreviny maju ekologicky pdvod, vyplyvajici zo vzta-
hu medzi lesom a prostredim, v ktorom les Zije a ktorého zdkladom je
poéda a ovzduSie. Vplyv tychto zloZiek prostredia na strom sa zacCina a je
najviac sustredeny na organy zabezpecujice jeho vyZivu, t.j. na listy
(organy fotosyntézy) a na korene (organy absorpcie vody a Zivin). V su-
vislosti s poésobenim $kodlivin prenikajucich do rastlinnych organizmov
z tychto dvoch zloZiek prostredia vychadzame zo zdakladnych poznatkov,
Ze na listy (teda z ovzduSia) $kodlivo pdsobia priemyselné imisie (ex-
halaty) a pod., a podla najnovSich zisteni aj elektromagnetické viny
radiovych, televiznych a radarovych vysielacov. Tieto, najmé pri nizkych
teplotach, spolupdsobia s exhaldtmi na membrany buniek listov (ihli-
Ciek) ako imisnoelektromagneticky smog a vyrazne naruSuju latkovi
vymenu stromu. Na vlaskové korienky Skodlivo pésobi zhorSeny stav
pody (najmé jej zhorSené chemické zloZenie). Vznikd prevaZne nepria-
mym posobenim exhaldtov, ktoré sa dostdvaji do pdédy cestou kyslych
dazZdov a inym znecistenim podzemnich véd a spdsobujia aciditu aZ to-
xicitu poédy, po klimatickych extrémoch (sivisiacich najmé so zmenami
slnecnej cCinnosti, magnetického pola i so zmenami geofyzikdlnymi)
a po chybach v lesopestovatelskej a taZobnej Cinnosti spdsobujicich
zvySenie kyslosti lesnej pody.

Pri tivahdch o péde ako jednej z hlavnych zloZiek prostredia vy-
chadzame zo stanoviska, e les ma s pddou uzky vztah (jednotu) a za-
chovanie pddneho prostredia v potrebnej kvalite je zdvislé nielen od
zmens§enia rozsahu a ucinku kyslych dazdov (exhaldatov) a klimatickych
extrémov, ale aj od tlmenia ich G¢inku spravnymi lesopestovatelskymi
a taZobnymi postupmi. A kedZe jedine ony st v rukdch lesného hospo-
dara ako ucinny prostriedok na zmen3ovanie vplyvu Skodlivin na lesni
poédu, moZno ich z praktického lesnickeho hladiska povaZovat za faktor
najdolezitejsi. Vychadzame tu teda z toho, Ze od pddnych pomerov zé-
visi celda koreilovd vyZiva stromu, t.j. prijimanie vody, vrdtane Zivin
z pbdy i pohyb a hospodarenie s vodou v strome i v poraste; okrem
primarnych pri¢in, ktoré zhorSuji zakladné zloZky prostredia (podu
a ovzdu8ie), st to popri klimatickych extrémoch a exhaldtoch (vratane
kyslych daZdov a inych $kodlivin prenikajicich do p6édy) aj chyby v le-
sopestovatelskej a taZobnej Cinnosti; integrovanym pdsobenim vSetkych
tychto Skodlivych Ccinitelov na pédu sa zhorSuje predovSetkym stav
a tvorba potrebnych pédnych mikroorganismov a s tym stvisi aj rozklad
listovej hrabanky (dekompozicia), mineralizdacia pdédy, a tym aj pod-
mienky pre Kkli€enie semien a tvorbu potrebného pédneho Kkrytu. Vy-
tvara sa kysly humus, acidita alebo aj toxicita pddy. Nastdva zhorSenie
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rhizosféry a absorpénej schopnosti vlaskovych korienkov i mykorrhizy
a neskorSie aj ich redukcia. V strome sa tym poruSuje rovnovaha medzi
vodou prijimanou a vydavanou.i transpiradny prid. Vznika deficit vo
vodnej bilancii stromu a jeho fyziologické oslabenie. Na takto oslabené
stromy potom lahko poésobia aj dalSie S§kodlivé Cinitele — abiotické aj
biotické (ako napr. pri dube tracheomyko6za a podkérny hmyz), aZ na-
stava ich usychanie a hynutie.

Teda podstata procesu vytvdrania vodného a Zivinového deficitu
a s tym stvisiace oslabenie a hynutie dreviny je okrem iného v poSko-
deni korefiov stromu, t.j. v zmenSovani ich absorp¢nej schopnosti, ktoré
mobZe (aj podla K. Kavinu 1947) vznikat v désledku nepriaznivej
poddnej reakcie (priliSnej kyslosti pédy); v désledku pritomnosti roz-
manitych jedovatych a Skodlivych latok v péde (kyselin, kyslych soli,
kyslych daZdov a pod.); pri nedostatku kyslika v péde (napr. pri dlhotr-
vajucom zatopeni porastu a pod.).

KedZe procesy acidifikdcie lesnych péd i prejavy vplyvov toxicity
tuzko suvisia aj s kvalitou lesopestovatelskych postupov, Clenime pri-
marne pri¢iny zhorSovania pédneho prostredia, a tym aj fyziologického
oslabenia dreviny a celkového zhorSenia jej genofondu (podla pévodu
a charakteru) na tri skupiny. Su to: a) pri¢iny vyplyvajice z chyb v le-
sopestovatelskej Cinnosti; b) pri¢iny vyplyvajice z priameho i nepria-
meho pdsobenia exhaldtov (kyslé daZde, znecCistené podzemné i povr-
chové vody a pod.) a z priameho pésobenia elektromagnetickych vin na
listova plochu, c) pri¢iny vyplyvajice z klimatickych extrémov (suvi-
siace najmd so zmenami slne¢nej Cinnosti, magnetického pofa i zme-
nami geofyzikalnymi).

a) Chyby v pestovatelsko-taZobnej ¢innosti a ich
vplyv na zhorSovanie pédneho prostredia a zdravotného stavu lesa

Z uvedenych troch skupin priin zhorSovania pddneho prostredia
i zdravotného stavu a genofondu dreviny sme tu podrobnejSie rozpraco-
vali pri€iny vyplyvajice z chyb v lesopestovatelskej a taZobnej Cinnosti.
To :preto, Ze jedine ony si v rukéch, v moci lesného hospodéra, ktory
m&a moZnost odstranenim tychto chyb (tj. uplatnenim spravnych pesto-
vatelsko-taZobnych postupov) zmens$it $kodlivy vplyv kyslych daZdov
a klimatickych extrémov na lesni podu.

Pri analyze chyb v pestovatelsko-taZobnej Cinnosti sme vychadzali
jednak z pestovatelskych zvlaStnosti duba, jednak zo stCasnej nedobrej
drovne lesopestovatelskych a taZobnych prac, nezohladiiujicich biolo-
gické vlastnosti dreviny. Pre objasnenie pestovatelskych zvlaStnosti du-
ba uvedieme z nich aspoii niektoré.

Dub ma velmi Siroké rozpétie ekologickych narokov a patri medzi
naSe najpremenlivejSie dreviny (napr. v dobe radenia a pod.). Jeho vys-
kovy prirastok sa kon¢i v 120—200 rokoch a hrubkovy prirastok pretr-
vava prakticky aZ do velmi vysokého veku. Porasty duba maji velmi
dobra zachytnu schopnost pri zraZkach, zlepSuju trovell podzemnej vody
a zvy3uji trodnost pddy. Dub pre svoju silni koreiiovii stistavu je odol-
ny proti vetru a pddu vie vyuZivat do velkej hibky. Najlepsie rastie na
vlhkych a hlbokych pédach, vystupuje vS8ak i na vyvySené, suché a kyslé
miesta. Je podstatnou sicastou prirodzeného spoloenstva pahorkatin
a rovin. Z ekotypov duba je u nas vyzna¢ny dub kokoSovsky, Zarnovic-
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ky, krupinsky, sitniansky, ¢iCovsky a v ceskych krajoch louCensky, hlu-
bocky a juhomoravsky. Z pestovatelského hladiska je v naSich podmien-
kach najvyznamnejsi dub zimny. Tym, Ze ra8i a kvitne skér ako dub let-
ny, je prispésobivy a odolny proti neskorym mrazom. LepSie znédSa za-
tienenie a je menej narocny na svetlo neZ dub letny, ktory zatienenie,
najma zhora, neznasa. Preto sa dub zimny dd pomerne dobre prirodzene
zmladzovat i pod materskym porastom.

Aj ked tieto udaje ukazuji na vela pozitivhych pestovatelskych
zvlastnosti duba, predsa len — v porovnani s jeho sprievodnymi drevi-
nami (bukom, hrabom, lipou a pod.) — mé aj velku biologickt nevyhodu,
najméd vo faze obnovy, Co je priCinou aj jeho uGstupu. Dub je pomerne
slnnou drevinou a po vysadeni ,sedi“, t.j. rastie pomalSie neZ jeho
sprievodné dreviny. S tym pravdepodobne stuvisi aj to, Ze vysadby a pri-
rodzeny nélet maji do 2—3 rokov men8ie ndroky na svetlo. Viac svetla
vyZaduji az neskor, pri dalSom vyvoji mladiny, najméd pod porastom.
Dub neznéas$a zatienenie zhora. Bo¢né krytie mu osoZi (hovorime o pesto-
vani duba ,v koZuchu®). Preto na udrZanie a podporu kvality duba
okrem dobrého stanovista je potrebny aj vedlajsi ochranny porast zo
sprievodnych drevin (najm& hraba, lipy, na poédach chudobnych na
vapno i buka); to jednak pre ochranu poédy a kmeiflov proti oslneniu,
teplu, vetru i zaburineniu a jednak na podporu rozkladu listovej hra-
banky a vytvorenia vertikdlneho zdpoja s dubom pre zlepSenie porasto-
vej klimy, vyuZitia rastového priestoru, a tym i hmotového prirastku.
V pripade, Ze na bohatych vapenatych pddach vedlajS$im porastom je
buk, treba dbat na to, aby nepredréastol dub a nezatlacil ho..

Problémy pri zmladzovani a obnove duba vyplyvaji aj zo zhorSe-
nej fruktifikacie, najma fyziologicky oslabenych, pritom tvarovo kvalit-
nych dubin. Dalej je to malé uprednostiiovanie (maly podiel) sejby,
ktora by sa mala popri prirodzenej obnove zvySit na tkor sadby, spo-
jenej s drahou Skoélkarskou vyrobou sadenic a s ich biologicky nevhod-
nym vyzdvihovanim (vratane podrezdvania), poSkodzujicim a deformu-
jucim ich korene. PoSkodzovanie a deformovanie korefiov i terminalnych
vyhonkov spésobuji navySe aj diviaky, hlodavce, zver, pasici sa doby-
tok i neskoré mrazy. Désledkom tychto Skod a nedostatkov si na mno-
hych miestach riedke a velmi zatrdvnatené dubiny. Na zlepSenie takych-
to porastov je nevyhnutné skyprovanie pdd, prip. vysadba neskoro ra-
Siacich odréd v hustejSom spone i ochrana proti 3kodcom.

VéaZny problém spodsobili aj nesprdvne vykondvané premeny dubo-
vych monokultdar, pri ktorych sa do tvahy nebrali biologické vlastnosti
dreviny (slnnost, pomaly rast po vysadbe), takZe z dubin prip. i zo
zmieSanych dubin po takychto nesprdvnych premendch casto vznikli
Cisté bucdiny alebo hrabiny. Na zamedzenie tUstupu duba bude preto tre-
ba vo faze obnovy vytvorit vhodné ekologické podmienky vyplyvajice
7z jeho biologickej nevyhody v porovnani so sprievodnymi drevinami.

Co sa tyka podrastného hospodarstva v dubinach: tdto forma lesa
sa 1i8i od jeho v3eobecného modelu, kedZe ho ovplyviiuji biologické
vlastnosti duba a jeho moZnost produkovat hrubé kvalitné sortimenty.
Charakteristickou €rtou podrastného hospodarstva v dubindch je zvlast-
na porastova Struktira, kratka obnovna doba a dlhy rubny vek. Vhodna
Struktira je také, pri ktorej sa vychova ststreduje na optimélny podet
stromov. Jeden jej variant je dodasné troviiové zmieSanie duba s list-
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natymi drevinami (do rubného veku sprievodnej dreviny) a druhy va-
riant je zmieSanie vo vrstvach (obmeny tejto Struktiry su vSak rozne).
Nevyhovujliicou porastovou Struktirou si nepestované dubiny s velkym
poctom tenkych a s malym poctom hrubych stromov. Pri uvedenej Krat-
kej obnovnej dobe ide o zmladzovaciu, prip. Cistkovi obnovnu dobu
nepresahujicu 10 rokov. A pri uvedenom vysokom rubnom veku ide
o vek pribliZne 180—200 rokov. Jeho zavedenie si vynucuje potreba pro-
dukcie dyhového dreva (Baksa L. 1968).

KedZe na Slovensku méame v prechodnom dubovo-bukovom péasme
i vzacne vyskyty jedlovo-dubovych porastov, v suvislosti s ich dobrym
stavom moZno konStatovat, Ze na kvalitu a formovanie kmeiiov duba
velmi priaznivo pésobi i jedla; zvySuje hmotova produkciu, nespdsobuje
tazkosti pri obnove (ako napr. hrab a buk), priaznivo vyrovnava po-
rastovii klimu a zlep3uje pdédne pomery (Korpel S. 1968).

Naznacené chyby a nedostatky vyplyvajice z nezohladiiovania bio-
logickych zvlaStnosti duba pri pestovatelskej a taZobnej Cinnosti sme
rozclenili na:

1. Chyby, ktoré maju priamy vplyv na zhorSovanie genofondu. K nim
patri: nespravny vyrub najkvalitnejSich genotypov pri neSetrnych inten-
zivnych taZbach; nedostatoCné uplatiiovanie metdéd reprodukcie dreviny
vzhladom na vyuZitie kvalitnych provenienc¢ne vhodnych, prip. i odol-
nych genotypov, resp. populdcii; zhorSovanie kvitnutia a fruktifikacie
v kvalitnych, ale fyziologicky oslabenych populacidch (u duba aZ desat
1 viacrocné intervaly) spOsobujlice obmedzenie moznosti reprodukcie
tychto populécii; problémy zabezpecenia sejbového a sadbového mate-
ridlu, najmé pri kvalitnych ekotypoch v postihnutych oblastiach.

2. Chyby majice vplyv na zhorSovanie pédneho prostredia. Su to:
nespravne a nekvalitné vychovné a taZobno-obnovné postupy spéso-
bujice zhorSovanie najméd chemizmu lesnych péd [pocnic od dekompo-
zicie aZz po redukciu vlaskovych korienkov a zhorSovanie Kkorenovej
absorpcie vody); monokultiry dreviny so zhorSenou dekompoziciou
a mineralizdciou p6édy spodsobujicou zvdcSovanie acidity a obmedzenie
koreniovej absorpcie; vymladkové lesy (s viac opotrebovanymi koreii-
mi poCas dvoch generacii) vytvarajice zvacSovanie acidity pédy, a tym
i zhorSovanie koreriovej absorpcie vody; pestovne zanedbané porasty
(bez kvalitnych vychovnych a obnovovacich zasahov) s nevhodnou
Struktirou, spésobujice zhorSovanie pddnych podmienok; silno prerie-
dené a zaburinené porasty (po nespravnom vytaZeni kvalitnych jedin-
cov) sposobujice zhorSovanie pdédnych pomerov a koretiovej .absorpcie;
nespravne sposoby pribliZovania kmetiov (napr. tzv. stromovou me-
todou v celych dlzkach a taZkymi mechanizmami) spésobujice odiera-
nie koéry, a tym vznik zdroja ndkazy na stojacich stromoch i poSkodzo-
vanie poédy a poédneho krytu.

b) Exhaléaty a ich priamy aj nepriamy vplyv na zdravotny stav lesa

Exhalaty Skodia jednak priamo na asimilacnych organoch (listy
alebo ihlice), jednak nepriamo prenikanim do pddy a do podzemnych
i povrchovych vdd ako destabilizatny ucCinok mokrych alebo suchych
usadenin, najmé cestou tzv. kyslych dazdov (vratane hmly, rosy a sne-
hu). V désledku nepriameho pdésobenia exhaldtov na lesna pdédu pre-
bieha stdla akumulédcia Skodlivin (aj ked len slabej koncentracie) spo-
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sobujticich sistavne zvdtsovanie kyslosti lesnych pod. To suvisi aj s tym,
Ze lesna poda v porovnani s polnohospodédrskou sa nikdy neorie a orba
je tu (resp. ma byt) nahradzovana sprdvnymi, biologicky ucinnymi
pestovatelskymi postupmi. Ako sme uZ uviedli, kyslé daZde poSkodzuju
pddne mikroorganizmy, narusuji rozklad listovej hrabanky, vytvaraju
surovy humus, aciditu aZ toxicitu, zhorSuji mineralizaciu a rhizosféru.
Toxi¢nost ni¢i vlaskové korienky i mykorhizy; tym sa zmenSuje kore-
fiova absorpcia a transport vody a Zivin v strome, nastdva (tiez i podla
Jakucsa P. 1984) vodny i Zivinovy deficit a fyziologické oslabenia
stromu.

Skodlivé pésobenie kyslych dazdov a inych Skodlivin na lesni pé-
du sa pri chybnych, nespravnych pestovatelskych postupoch e3te zvéac-
Suje a opacne, pri spravnom pestovani lesa sa mdZe zmieriiovat.

Podla najnov$ich zisteni na zdravotny stav lesov s exhaldtmi velmi
Skodlivo spolupodsobia aj elektromagnetické vlny (radiovych, televiz-
nych i radarovych vysielacov). Najmé pri nizkych teplotdach tvoria imis-
no-elektromagneticky smog a jeho pésobenim na membrany buniek lis-
tov alebo ihliiek sa vyrazne naruduje latkovd premena stromov.

c) Klimatické extrémy a ich vplyv na zdravotny stav lesa

Za klimatické extrémy Skodlivo pdsobiace na les povaZujeme: ex-
trémne suchd, horucavy s poklesom hladiny podzemnej vody, mrazy,
extrémne zimy i zatopenia pédy na dlh3i ¢as. Tieto klimatické extrémy
spbésobuju najmé zmeny slnecnej cinnosti, magnetického pola, geofy-
zikdlnne zmeny a pod. Pri nekvalitnych a neodbornych lesopestovatel-
skych pricach sa ich vplyv na zdravotny stav lesa zvdcSuje a opacne,
pri uplatiiovani spravnych lesopestovatelskych postupov méZe byt tlme-
ny, resp. zmierneny.

BIOLOGICKE OPATRENIA A POSTUPY NA ZACHRANU
A REPRODUKCIU GENOFONDU DREVINY

Vychadzajic z analyzy uvedenych chyb v pestovatelskej a taZobnej
cinnosti, rozpracovali sme aj postupy (opatrenia) na ich odstranenie
a na zachovanie genofondu dreviny i na zabezpecCenie stability jej po-
rastov. Vychddzame zo zdasady, Ze hlavné zameranie c¢innosti na jej za-
chranu sa musi orientovat nie na ,chemické postupy“ a pod., ale na
¢inné biologické opatrenia. Pre ich naliehavost a doleZitost mal by sa
spracovat , Subor opatreni na zachranu a reprodukciu genofondu drevi-
ny"“. Jeho podstatu by mohli tvorit nami vypracované Pestovatelské a se-
lekCno-genetické postupy ¢i zdsady, ktorych realizdcia by sa mala (aj
podla obdobného navrhu J. Sindeldfa 1983) stat vyznamnou a G&in-
nou akciou postupného a dlhotrvajaceho charakteru, aby prispela na zlep-
enie metod obnovy a vychovy porastov a vyuZitie ich reprodukcnych
a genetickych vlastnosti, najmé vzhladom na odolnost voc¢i hynutiu; na
zlep8enie metdd zvySovania odolnostného potencidlu porastov a zabezpe-
Cenia rezistentnych typov selekCno-genetickymi postupmi a pod.

V podstate tu ide o postupy, ktorymi by sa mala zlepSit celd leso-
pestovatelskd a taZobno-obnovna cinnost tak, aby sa predovSetkym
udrzala kvalita pddneho prostredia, prip. aby sa vylepSovala a zaroveil
aby sa eliminoval, resp. zniZoval Skodlivy vplyv kyslych daZdov i Kkli-
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matickych extrémov na pédu. Ma tu teda ist o zavedenie takych kvalit-
nych taZobno-obnovnych a vychovnych postupov s uplatilovanim selekc-
no-genetickych principov, ktorymi by sa zlep3oval rozvoj potrebnych
p6édnych mikroorganizmov (poédny edafén), a tym aj rozklad listovej
hrabanky (dekompozicia), zlepSovala mineraliziacia, zniZovala acidita
i toxicita pddy a zachovala sa vyhovujica rhizosféra s dobrou absorpc-
nou schopnostou korienkov a mykorrhizy, zlepSovali podmienky pre
kli¢enie semien a prirodzent obnovu, ¢im by sa vytvaral potrebny péd-
ny kryt, ponechanim kvalitnych genotypov (do ich reprodukcie) by sa
zlepSoval aj celkovy genofond dreviny, a tym by sa zlepSovala aj cel-
kova prirodzend stabilita, zdravotny stav i kvalitnd produktivnost po-
rastov.

Pestovatelské a selekCno-genetické postupy Ci zédsady pre Subor
opatreni na zachranu a reprodukciu genofondu drevin sme rozclenili
na:

Postupy s priamym vplyvom na zlepSenie genofondu dreviny; v ram-
ci ktorych treba dodrZiavat selekéno-genetické principy pri taZobno-
-obnovnych a vychovnych pracach, zabezpeCit reprodukciu kvalitného
a ekotypovo vhodného genofondu dreviny i vzhladom na ziskavanie
rezistentnych typov, zamedzit taZbu kvalitnych jedincov i preriedovanie
porastov a nespravne taZobno-obnovné postupy, v ddisledku zhorSenej
fruktifikacie dreviny zlepSit semendarsko-§lachtitelsku ¢innost v lesnej
prevadzke; pri obnove lesa popri prirodzenom zmladeni uprednostiiovat
sejbu pred sadbou, pre obnovu lesa zabezpecit zalesiiovaci kvalitny a ge-
neticky vhodny materidl, t. j. i s prihliadnutim na budtce ekotypy.

Postupy na zlepSenie pddneho a vzdusSného prostredia porastov.
V ich ramci treba vytvarat podmienky na ZlepSenie najméd pdédneho
chemizmu uplatovanim spravnych lesopestovatelskych postupov, za-
bezpecit premenu monokultir na porasty zmieSané a vySkovo i hribkovo
rozvrstvené, vykonat prevody vymladkovych lesov na porasty vysoko-
kmenné, zmieSané a hribkovo i vySkovo rozvrstvené, zabezpecit kva-
litné vychovné a obnovné postupy v porastoch pestovne zanedbanych,
odstranit nespriavne postupy pribliZovania kmeiiov spdsobujice odiera-
nie kory, vznikanie zdrojov ndkazy na ostdvajiicich stromoch i posko-
dzovanie pddy a pédneho krytu.
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AHYAK, f. (Ustav experimentalnej fytopatolégie a entomolégie CBEV SAV Brati-
slava, Ivanka pri Dunaji). Mpo6nemMaTtuka 340poBbsi Ay6a ¥ BO3MOXHOCTH €ro YnyuweHus
npasuNLHbIMKU DUTOTEXHMUECKUMKU MeTogamu. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 361-370.

MNpeacTasnsembie gaHHble O Ay6e M O MeTojax WM cnocobax COXpaHEHWs €ero 340-
pOBbS, YCTOMUMBOCTH, a TEM CaMbiM W €ro reHodoHga OCHOBbIBAOTCA Ha pe3ynbTarax
Halero wuccneposaHus reHodoHga necos Manbix Kapnat, uccnegosaHus ay6Hskos [lpu-
AYHANCKOW HWU3MEHHOCTH W 3aropbs, UCCNEAOBAHUS BOCMPOM3BOAMTENbHbLIX OpPraHos Ay6a,
a TakXe Ha W3yyeHWU OWMUOBOK B NECOBOACTBEHHbIX W NECO3aroTOBUTE/bHbIX MEPONPHUATUAX
M WX BO3AENCTBUA Ha COCTOsHWUE 340pOBbsi AyOHskoB. CTaTbsi OPUEHTUPYETCH Ha MeTo-
AMUECKWEe NPHUEMbl M Ha Pe3ynbTaTbl CENEKUMOHHO-TeHETUUECKUX paboT B Ay6oBbix Hacaxae-
AEHUAX, Ha O6bACHEHWE NPUUMH (DU3MONOrMUECcKOro OcnabneHwus MopoAbl U Ha CBS3aHHbIE
C 3TMM BOMPOCHI, T. €. Ha owWUBKK, AONyweHHble B NECOBOAUECKO-NECOPYOHONH AEATENbHOCTH
M Ha MUX eAuaHue (HapsAy C NPOMBbIWAEHHLIMU BbIGPOCAMKU W KNUMATMUECKWUMU BKCTpEMy-
MaMW) Ha yxyAweHue nouBeHHOW W BO3AYWHOW Cpeabl U Ha COCTOSHWE 340pOBbs neca,
Ha G6Guonoruueckue MeponpuaTUsS W MPUEMbl AN CNaCeHWs W BOCMPOW3BOACTBA rEHO-
doHaa ayba.

NecoBoACTBO; AY6; COCTOSIHME 340pOBbS; DU3MONOruueckoe paccnabneHue; NpoOMbILNEHHbIE
BbIGPOCHI; KNUMATUUECKUE IKCTPEMYMbI

ANCAK, J. (Ustav experimentalnej fytopatolégie a entomolégie CBEV SAV Bra-
tislava, Ivanka pri Dunaji). The Health Condition of Oak and How to Improve it
by Appropriate Cultural Treatments. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 361-370.

We present the information on oak and on cultural practices applied to
maintain its health condition, stability, and in this way its genofund; the inform-
ation was obtained from the results of our research on the genofund of the forests
in the Low Carpathians, research on the Querceta in the Podunajska nizina and
Zahorie areas, research on the reproductive organs of oak and on wrong cultural
and logging practices and their influence on the health condition of oak stands.
The procedures and results of selection and breeding work in oak stands are
described, the causes of physiological weakness of this species are explained and
the coherent problems are treated, i. e. wrong cultural and logging practices and
their influence (besides the influence of air pollution and extreme climatic con-
ditions) on the deterioration of soil and atmospheric conditions and health condition
of the forest, biological measures and practices to conserve and reproduce this
species genofund.

forest treatment; oak; health condition: physiological weakness; air pollution;
extreme climatic conditions

ANCAK, J. (Ustav experimentdlnej fytopatologie a entomolégie CBEV SAV, Ivan-
ka pri Dunaji). Problematik des Gesundheitszustandes der Eiche und Madglichkeiten
seiner Verbesserung durch richtige Waldbauverfahren. Lesnictvi, 33, 1987 (4) : 361-
-370.

Die vorgelegten Angaben liber die Eiche und tiber Verfahren zur Erhaltung
ihres Gesundheitszustandes, der Stabilitit, und dadurch auch des Genofonds gehen
aus den Ergebnissen unserer Erforschung des Genofonds der Wéilder der Kleinen
Karpathen, aus der Erforschung der Eichenwilder der Donauniederung und des
Zahorie, aus der Erforschung der Reproduktionsorgane der Eiche und aus der Er-
forschung von Fehlern in Waldbau- und Nutzungsverfahren und ihres Einflusses
auf den Gesundheitszustand der Eichenwilder hervor. Der Beitrag ist auf metho-
dische Verfahren und Ergebnisse von selektions-genetischen Arbeiten in Eichen-
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wildern orientiert, auf die Klarung der Ursachen der physiologischen Schwéachung
dieser Holzart und damit zusammenhidngende Fragen, d. h. Fehler in der Waldbau-
und Nutzungstitigkeit und auf ihren Einflul (parallel mit Exhalaten und klima-
tischen Extremen) auf die Verschlechterung der Boden- und Luftumwelt und des
Gesundheitszustandes der Wilder, auf biologische MafBinahmen und Verfahren zur
Rettung und zur Reproduktion des Genofonds der Holzart.

Waldbau; Eiche; Gesundheitszustand; physiologische Schwichung; Exhalate; Klima-
extreme

Adresa autora:

Ing. Jan Anéak, CSc., Ustav experimentilnej fytopatolégie a entomologie CBEV
SAV, 900 28 Ivanka pri Dunaji
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STUDIUM VYVOJE A OBNOVY JEDLO-SMRKOVEHO POROSTU
VE ZDARSKYCH HORACH

J. Svare

SVARC, J. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV, Brno). Studium vjvoje
a obnovy jedlo-smrkového porostu ve Zddrskych hordch. Lesnictvi, 33, 1987
(4) : 371-380.

V lesnim hospodarstvi by mély byt co nejdéle zachovany zdravé a produkéni
porosty uznané pro sbér lesniho osiva. Za tim ucéelem byla v roce 1970 za-
loZzena na LHC Zdar nad Sazavou dlouhodoba vyzkumna plocha a k ni se pfi-
mykajici plocha kontrolni, kde je v pomérech podrostniho hospodarstvi sledo-
van vyvoj uznaného jedlo-smrkového porostu. Podrobna biometrickd méieni
zde byla vykondna v roce 11971 a 1981. Z podrobné analyzy ziskanych vysledki
vyplyva, Ze porost dosihl v roce 1981 ve véku 127 rokt primeéreného zvétSeni
vycéetni tloustky, porostni vysky, prodlouzila se délka zelené koruny a zlepsila
se kvalita pramérného stromu. Celkova ro¢ni produkce za sledovanych 10 let
¢ini na plose podrostni 7,592 m3/ha, na plo$e kontrolni 7,015 m3/ha. Porost se
béhem sledovaného obdobi také velmi dobie prirozené zmlazoval smrkem
a jedli. Velmi vyznamna je primés jedle. Ta sice jiZ dlouho trpi usychanim
urovnovych i podaroviiovych stromi, ale v porostu je stidle dosti predrusta-
vych jedli s velkymi zdravymi korunami, produkujicimi obéas semeno dobré
jakosti. V zajmu udrZeni genofondu této produkéné vyznamné a esteticky pul-
sobivé dieviny doporuc¢ujeme pokracovat zde v hospodareni vhodnym podrost-
nim zpusobem a vyzkum uzaviit dalS$im meérenim a vyhodnocenim v roce 1991.

pésténi lesu; jedle; smrk; podrostni hospodarstvi

Vyznamnym tkolem lesniho hospodéarstvi je zachovat co nejdéle
porosty uznané pro sbé&r lesniho osiva, pokud jsou zdravé, vykazuji
pfiméfenou produkci dfeva a pravideln& semeni. Je potfebi stanovit
pro uznany porost objektivng vékovou hranici, po jejimZ p¥ekroceni jiZ
pfestava plnit uvedené funkce a zafazujeme jej proto do skupiny po-
rosti prestarlych, urfenych k likvidaci. ProtoZe jde o porosty kvalitni,
je spravné, snaZime-li se v obdobi jejich dospé&losti také o jejich pfFiro-
zenou obnovu, abychom danou genetickou kvalitu zachovali i v nésled-
ném porostu.

Za tim ucelem byla v roce 1970 zaloZena na LHC Zd&ar nad Séazavou,
Lesni zavod Pribyslav, polesi Hamry, dlouhodobad vyzkumnéa plocha
a k ni se pfimykajici plocha kontrolni, kde je v pomérech podrostniho
hospodarstvi sledovdn vyvoj uznaného porostu, oznadeného tehdy v les-
nim hospodafském planu jako porost 26ai, v nyn&j§im LHP jako 72Ei.

POPIS SLEDOVANEHO OBJEKTU A METODIKA

Vyzkumné plochy lezi v k. 4. Sdzava, okres Zdar nad Sazavou, kraj Jihomo-
ravsky. Nachazeji se v rustové oblasti I — Ceskomoravska vrchovina, Zdarské hory,
v nadmoiské vysce 570—590 m; klimatické poméry: primérné roéni srazky 718 mm,
prumérna roc¢ni teplota 6,2°C. Geologicky podklad tvori ortorula, chuda na Ziviny
a vapno. Pudni povrch tvoli prevazné balvanit4d suf s humoézni vyplni. Lesni typ:
kyseld jedlova buédina su$si, s Vaccinium myrtillus a Dryopteris spinulosa; severni
sklon 8—10 9/,.

Porost byl v dobé zaloZeni vyzkumu slabé zabui'enén, s priznivymi podmin-
kami pro piirozené zmlazovani. Jeho vék byl 117 let a zastoupeni dievin podle LHP
¢inilo: smrk 76, jedle 15, borovice 8, briza 1. Zakmenéni porostu bylo 10, bonitni
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stupenn smrku a jedle 6, borovice a brizy 3. Pod matei'skym porostem se nachazelo
jednotlivé, hlouckovité a skupinovité smrkové a jedlové zmlazeni a na svétlinach
podsadba jedle a buku.

V roce 1970 zde byly zaloZeny dvé vyzkumné plochy, kazda o vymére 0,75 ha.
S ohledem na tvar a velikost porostu byly umistény na svahu nad sebou. Spodni
(jizni) plocha o rozmérech 125 X 60 m je uréena pro ‘podrostni hospodareni (P),
horni (severni) plocha o rozmérech 100 X 75 m je kontrolni (K). Pred zaloZenim
vyzkumu byla v porostu uskuteénéna asanaéni téZba. Na plochach byly vSechny
stromy oéislovany; na plose P celkem 323 stromt cervenou barvou, na plose K cel-
kem 336 stromt modrou barvou.

V roce 1971 a 1981 byla na plochach vykonana podrobna biometrickd méreni
hlavniho porostu podle metodiky katedry pésténi lest LF VSZ v Brné¢ (Vyskot
1971). Déale byly obé vyzkumné plochy rozdéleny na trvalé arové ploSky a na nich
sledovan stav podrostlt a bylinného pokryvu pudy. ZaloZeni ploch v roce 1970 a mé-
feni v roce 1971 vykonal Ing. Ales Trojan, méreni v roce 1981 a vyhodnoceni
vyvoje za 10 let vykonal autor.

DOSAZENE VYSLEDKY A JEJICH ANALYZA

Dosazené vysledky jsou podrobné rozvedeny v tabulkdch I—VII.
Obsahuji vyvoj poctu stromi, vycetni tloustky, vy3ky, délky a Sifky ko-
run primérného stromu, vyvoj kvality stromi, vyvoj porostni z&soby
a b&Zného periodniho pfiristu na ha, rozsah a vyvoj podrosti v m?2
a zastoupeni a vyvoj bylinného patra v m2.

MATERSKY POROST

Vyvoj poctu stromd

Pfi prvnim biometrickém méfeni na vyzkumnych plochdch v roce
1971 bylo zjiSténo na ploSe P 323 stromii, na ploSe K 336 stromi. Pri
druhém méfeni v roce 1981 bylo nalezeno na ploSe P 286 a na plose
K 283 stromii. V priibéhu 10 let nastal tbytek pocCtu strom@ nahodilou
téZbou (souSe, polomy, vyvraty), a to na ploSe P 37 a na ploSe K 53
stromi. Na ploSe K se projevil zejména zvySeny thyn jedle (30 stromi).

Vyvoj vycéetni tlousStky a vySky

Primérn4 vycetni tlouStka se na ploSe P zvétSila z 26,70 cm zjisté-
nych vroce 1971 na 30,14 cm vroce 1981. Podobné i na ploSe K vzrostla
primérnd vycetni tloustka z 26,15 cm na 29,77 cm. V obou pFipadech
byl nejvyznamnéjSim nositelem tlouStkového pfFirGistku smrk, na ploSe
P o0 3,26 cm, na ploSe K o 4,15 cm.

I. Vyvoj poétu stromii. — Development of tree number
Plocha podrostni Plocha kontrolni
Rok dievi
méfem’ revina
sm| 0 | BO MDI BR ’ celkem SM| 1D | BO 'MD BR | celkem
1971 247 61 14 1 — 323 241 73 21 — 1 - 336
1981 226 | 48 11 1 - 286 222 | 43 18 — — 283
Ubytek | 21 13 3 — — 37 19 | 30 3 - 1 53
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1I. Vyvoj vycetni tloustky a vy$ky. — Development of breast-height diameter and
height

Plocha podrostni Plocha kontrolni

Rok méreni Drevina vy&etni . vycetni sk
tloustka vyska tloustka vysKka

cm cm cm cm
1971 Y 2624 23,82 25,48 22,06
1981 29,50 25,29 29,63 24,17
1971 D 26,— 21,17 25,34 19,67
1981 28,83 23,96 26,57 21,99
1971 BO _ 37,10 26,59 36,68 25,—
1981 38,69 29,14 39,16 27,36

|

1971 ' MD 38,90 26,— = —

1981 41,80 28,50 — —
1971 BR — 22,90 20,20

1981 — = — —
1971 | prémérny 26,70 23,45 26,15 21,73
1981 strom 30,14 25,22 29,77 24,04

Rovnéz pramérnd porostni vySka za sledované obdobi vzrostla.
Na plose P to bylo z 23,45 na 25,22 m, na ploSe K z 21,72 m na 24,04 m.
NejvétSich vySek dosahovala borovice a modiin, nejmenSich jedle.
Vyvoj délky a §ifky korun

Primeérng délka korun pfi prvnim méFeni ¢inila na podrostni plose
11,39 m, pfi druhém meéfeni 12,93 m. U vSech zastoupenych dievin doSlo
béhem 10 let k prodlouZeni korun. Napadné prodlouZeni primérné dél-
ky korun jedle o 6,07 m lze vysvétlit nediislednosti v méfeni, kdy v roce
1971 byly méreny koruny jedli bez vlk@ po kmenech (bylo jich maélo),
v roce 1981 byly méfeny koruny i se zelenymi vlky. Obdobny vyvoj délky
korun vykazuje i plocha kontrolni.

Primérna Sifka korun pfi prvnim meéfeni ¢inila na podrostni plose
5,06 m, pifi druhém méfeni 4,74 m. U v8ech zastoupenych dievin se §ifka
korun zmenS$ila. Obdobny vyvoj §ifky korun vykazuje i kontrolni plocha.

Klasifikace stromi@ a vyvoj kvality

Kvalita stromt byla pri kazdém meéreni posuzovdna podle Ctyfstup-
nové klasifikace katedry pésténi lesti LF VSZ v Brné. U kaZdého stromu
byla hodnocena vycCetni tlouStka 7, vy$ka V, kmen P a koruna K. Ze
zjiSténych hodnot bylo vypocitano hodnotni &islo podle vzorce:

Tl 4+ VZ 4+ P53 + K!
HE = 2
pro jednotlivé dfeviny a celkovy primeér.

¢

. Z toho pak byla stanovena primérnd hodnota
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II1. Vyvoj délky a Sifky korun. — Development of tree-crown height and width

Plocha podrostni Plocha kontrolni
ok | Drevina | detka Sitka délka Sitka
koruny| -~ m |koruny| -+ m |koruny| - m |koruny| -+ m
m m m m
1971 SM 12,56 4,87 13,56 5,02
1981 13,04 | +0,48 4,69 | —0,18 | 13,60 | +0,04 | 4,76 | —0,26
1971 JD 7,25 | 5,60 6,68 5,16
1981 13,32 | 46,07 4,92 | —0,68 | 12,70 | +6,02 | 4,61 | —0,55
1971 BO 8,94 5,90 7,99 6,04
1981 9,27 | +0,33 4,70 | —1,20 | 10,25 | +2,26 5,07 | —0,97
1971 MD 7,— 7,40 — =
1981 11,50 | +4,50 | 7,35 | —0,05 — = = -
1971 BR = 3 9,20 5,75
1981 — = - - - — e -
1971 prumérny 11,39 5,06 11,70 5,11
1981 strom 12,93 | +1,54 | 4,74 | —0,32 | 13,25 | +1,55 4,76 | —0,35
IV. Vyvoj kvality stromt. — Development of tree quality
Plocha podrostni Plocha kontrolni
Rok ”
me- | Dfe hodnotni hodnotni
feni T A" r K T \Y% P K
¢islo | tfida ¢islo | trida
1971 SM 2,86 | 1,94 | 2,22 | 2,04 | 5,77 II 2,80 | 2,22 | 2,15 | 2,11 | 5,65 1I
1981 2,43 1,88 | 2,12 | 2,04 | 4,84 11 2,42 | 2,10 | 2,02 1,95 | 4,54 II
1971 JD 2,67 | 2,28 | 2,00 | 2,36 | 4,94 1I 2,75 | 2,48 | 2,04 | 2,45 | 5,24 1I
1981 2,37 | 2,04 | 1,98 | 2,31 | 4,43 1I 2,70 | 2,79 | 2,00 | 2,43 | 5,12 1I
1971 BO | 2,71 | 1,50 | 2,79 | 1,86 | 8,10 11 2,52 | 1,67 | 2,62 | 1,43 | 5,23 1I
1981 1,55 | 1,37 | 3,09 | 2,18 | 8,84 | III 1,50 | 1,72 | 2,61 | 1,72 | 5,86 1I
1971 MD 1,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 8,05 1I - — — - =5 ==
1981 1,00 | 1,00 | 3,00 | 2,00 | 7,07 | 1I S - — —
1971 BR - - - - - 4,00 | 2,00 | 3,00 | 2,00 | 9,02 | III
1981 - - — — — - — - - = =
1971 pram.| 2,80 | 1,98 | 2,20 | 2,09 | 5,64 1I 2,84 | 2,24 | 2,16 | 2,14 | 5,63 1I
1981 strom| 2,38 1,88 | 2,14 | 2,09 | 4,86 11 2,40 | 2,18 | 2,06 | 2,00 | 4,67 II
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V. Celkova objemova produkce. — Total volume production

SM JD BO MD BR Celkem

Ukazatel

m3/ha

Plocha podrostni
Porostni zdsoba v r. 1971 245,641 58,092 25,184 1,707 — 330,624
Porostni zdsoba v r. 1981 300,422 62,533 23,784 2,304 — 389,043
Rozdil - 454,781 | 4 4,441 | — 1,400 | +0,597 — 458,419
Tézba za 10 let + 8,331 | + 5,333 | + 3,837 - — +17,501
Produkce za 10 let 63,112 9,774 2,437 0,597 - 75,920
Ro¢éni produkce 6,311 0,977 0,244 0,060 — 7,592

Plocha kontrolni
Porostni zdsoba v r. 1971 221,749 63,135 34,988 - 0,351 320,223
Porostni zdsoba v r. 1981 281,059 45,010 36,787 - — 362,856
Rozdil - -+59,310 | —18,125 | + 1,799 - —0,351 42,633
TéZba za 10 let 6,305 | +18,317 | + 2,542 - 40,351 27,515
Produkce za 10 let 65,615 0,192 4,341 - — 70,148
Roéni produkce 6,562 0,019 0,434 - - 7,015

V1. Vyvoj zastoupeni podrostu celkem. — Underwood development in total

Plocha podrostni m? Plocha kontrolni m?
Rok méreni
podrost | bez podrostu celkem podrost | bez podrostu celkem
1971 1356 6 144 7500 1 906 5594 7500
1981 6 066 1434 7500 4215 3 285 7500
Pribylo 41710 2309 1

Z tabulky IV vyplyva, Ze na obou vyzkumnych plochdch doSlo béhem
deseti let k mirnému zlepSeni kvality stromi jednotlivych dfevin i cel-
kem. Celkovd primérna kvalita stromi@i se pohybuje v obou pripadech
na spodni hranici hodnotni t¥idy II (4,1 — 8,6). Podobné je tomu u hod-
notni tfidy jednotlivych dfevin s vyjimkou borovice, kde na podrostni

ploSe kleslo hodnotni ¢islo z 8,10 na 8,84 a tim byla v roce 1981 vyka-
zovana hodnotni tfida III (8,7 — 13,4).

Celkovad objemova produkce
Na podrostni ploSe se za 10 let zvySila porostni zasoba na ha
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VII. Vyvoj podrostti podle dievin a vysky. — Underwood development according to
tree species and height

SM l 1D l BO ‘ MD | BK | BR | JR |Celkem
Rok Vyika .,
méfeni cm 79

m2

Plocha podrostni
1971 9 21 1 4 35 2,6
1981 do 20 | 580 | 25 + | + | 605 | 10~
1971 308 | 180 10 |27 |1 526 | 388
1981 | 21—50 | 968 | 174 | 3 327 + |+ l1a12 | 243
1971 410 2 2 414 | 305
1981 | 51-100 |1280 | 532 | 1 33 | + 1846 | 304
1971 330 330 | 243
1981 | 101—200 | 502 | 75 | 3 670 | 11~
1971 25 | 23 3 51 3,8
1981 | 201+ 1463 | 5 5 1473 | 243
1971 1082 | 226 5 1m |31 | 1 |1356 | 100~
1981 | celkem |4883 | 811 | 7 5 |30 | + | + |e066 | 100~
1071 % 798| 167 04| 08| 23 100,~
1981 % 805| 134] 01 | o041 5,9 100~

Plocha kontrolni

1971 245 43 8 3 299 15,7
1981 do 20 62 50 112 2,8
1971 252 231 1 186 11 2 683 35,8
1981 21— 50 238 464 + 186 16 + 904 21,4
1971 442 1 1 444 23,3
1981 51—100 430 735 201 1 + 1367 32,4
1971 344 4 348 18,3
1981 101—200 683 3 25 + + 713 16,9
1971 111 20 1 132 6,9
1981 201+ 1111 8 + |1119 26,5
1971 1394 294 1 4 195 15 3 1906 100,—
1981 celkem 2524 |1212 + 462 17 4+ |4215 100,
1971 9% 73,1 15,41 0,1 0,2 10,2 0,8 0,2 100,~

1981 % 59,9 28,8 11,- 0,3 100,—
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VIII. Vyvoj bylinného patra a ptdniho pokryvu. — Development of the herb layer
and soil cover

Plocha podrostni Plocha kontrolni
Druh 1971 1981 4+ 1971 1981 i
m?

Hrabanka uplng 3150 | 1558 |—1592| 2301 | 1465 |— 836

Boruvka (Vaccinium myrtillus L.)

na hrabance 247 — 247 273 73 |— 200
13 Boruvka (Vaccinnium myrtillus 1..)

smetlici (Deschampsia flexuosa L. Trin.)

a brusinkou (Vaccinium vitis idaea 1L.) 42 — 42 58 114 |+ 56
| Mechy (Bryales) s bortivkou L

(Vaccinium myrtillus 1..) 2230 626 |—1 604 432 367 |— 65

Mechy (Bryales) 300 7 |— 293 272 55 |— 217

Bélomech sivy (Leucobryum glaucum

L. Schpr.) 21 4 |— 17

Raselinik ¢lunkolisty (Sphagnum

cymbifolium L.) 1 — 1 24 3 [— 21

Cernys hajni (Melampyrum nemorosum

L) ! 22 70 [+ 48 33 10 |[— 23

Malinik (Rubus idaeus L.) 9 311 I+ 302 13 222 |+ 209

Bika hajni (Luzula nemorosa Poll. S.

Mey.) s titinou chloupkatou (Cala-

magrostis villosa Chaix. Gmel.) 9 73 [+ 64 37 75 [+ 38

Ostruzinik kfovity (Rubus fructicosus L.) 15 37 |+ 22 4 30 [+ 26

Vies obecny (Calluna vulgaris L. Hull.) v — 7 9 1 |— 8

Vrbovka uzkolista (Epilobium

angustifolium L.) 7 39 |+ 32 4 31 |+ 27
I Kaprad samec (Dryopteris filix mas |

L. Schott.) g 51 |4 51 14 26 |+ 12

Metlice ktivolaka (Deschampsia

flexuosa L. Trin.) s ostrici chlupatou

(Carex pilosa Scop.) a sitinou obec.

(Juncus communis L.) 1203 | 4385 |+-3092| 3835 | 4851 |+1016

Stavel kysely (Oxalis acetosella 1..) 9 200 |4 191

Starcek hajni Fuchsuv (Senecio

nemorensis ssp. fuchsii Gmel. Dur.) 1 [+ 1

Krusina obecna (Rhamnus frangula L.) 2 |+ 2

Pstroc¢ek dvoulisty (Majanthemum

bifolium L.) 16 — 16

Balvany 38 38

Smyky 100 100 175 175

Celkem 7500 | 7500 7500 | 7500
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z 330,694 m3 v roce 1971 na 389,043 m3 v roce 1981. ZvySeni zasoby zde
¢inilo 58,419 m3.

Na kontrolni ploSe se za 10 let zvySila porostni zdsoba na ha
z 320,223 m3 v roce 1971 na 362,856 m3 v roce 1981. ZvySeni zdsoby zde
Cinilo 42,633 m3.

Nahodila t&Zba dreva Cinila za 10 let na podrostni ploSe 17,501 m?3
na ha. Celkova produkce dieva za 10 let ¢inila 75,920 m3.

Na kontrolni ploSe bylo ziskdno nahodilou téZbou na 1 ha za 10 let
27,515 m3, Celkova produkce difeva za 10 let ¢inila 70,148 m5.

Na produkci dfeva se z hlavnich dfevin (smrk, jedle, borovice) po-
dili nejvice smrk v mnoZstvi 6,311 m5/ha na podrostni plose a 6,562 m53/
/ha na kontrolni plo$e. Miniméalni produkci vykazovala jedle, u niZ se
usychénim, zejména na kontrolni ploSe, zna¢né sniZila porostni zdsoba.

SPODNI POROSTNI PATRO
Vyvoj zastoupeni podrosti celkem

V roce 1971 byly podrosty drevin vzniklé pfFirozenym zmlazenim
smrku, jedle a brizy a jednoréazovou podsadbou jedle a buku v roce
1968 zjiSt&ny na podrostni ploSe v rozsahu 1358 m2. V roce 1981 ¢&inil je-
jich rozsah jiZ 6066 m?, jejich plocha se za 10 let zvétSila o 4710 m2. Na
ploSe kontrolni vzrostl rozsah podrostti z 1906 m2 v roce 1971 na 4215 m?2
v roce 1981.

Z toho bylo v roce 1972 zalesnéno vysadbou buku na podrostni plo-
Se 349 m? a na kontrolni ploSe 267 m2.

Vyvoj podrostlh podle dfevin a vy§ky

Na arovych ploSkdch byly pfi meéreni v roce 1971 a 1981 sledo-
vany narosty ploSné meéritelné (hlouckovité, skupinkovité, skupinovité).
Nebyly sledovany ndrosty jednotlivé. Na podrostni ploSe se v priibéhu
10 let nejvice projevilo pfrirozené zmlazeni smrku (3801 m?2) a jedle
(585 m?). Na kontrolni plo$e se rovnéZ dobfe zmlazoval smrk (1130 m?2)
a jedle (918 m?2). V roce 1981 ¢inilo na podrostni ploSe zastoupeni smr-
ku 80,5 % a jedle 13,4 %. Na kontrolni ploSe &inilo zastoupeni smrku
v roce 1981 59,9 % a jedle 28,8 %.

Pokud se tyka vySkového vyvoje podrostli, byl u hlavnich dfevin
(smrk, jedle) na obou vyzkumnych plochdch pomé&rné rovnomérny. Stro-
my v nejstarSich skupinach smrku dosahovaly v roce 1981 aZ 16 m vy3ky.
Zv1astni pripad nastal u jedle ve skupiné vySek do 20 cm. V prvnich le-
tech sledovaného’ desetileti matefské jedle silng semenily a zmlazeni
jedle do roku 1981 povétSiné prekrocilo vySku 20 cm. V roce 1981 cinil
rozsah podrostii ve skupiné vy$ek 201+ cm na podrostni ploSe 24,3 %,
na kontrolni plo3e 26,5 %.

BYLINNE PATRO

Vyvoj bylinného pokryvu ptdy zachycuje tabulka VIII. Tento vyvoj
je na obou vyzkumnych plochach znacéné podobny. NaznacCuje, Ze pro
daldi postup plirozené obnovy se za uplynulych 10 let podminky zhor-
Sily. Ubytek plochy vykazuji ty druhy piidniho pokryvu, které jsou vhod-
né pro prirozenou obnovu lesa. Jsou to hlavné plochy se souvislou hra-
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bankou, bortivkou a mechy. To byla také v minulosti mista, na nichz
se prirozené zmlazeni dievin velmi dobfe uchycovalo a zdarné vyvijelo.
PfevaZzna Cast téchto ploch byla jiZ v prib&hu sledovaného desetileti
podrostem osidlena. Naproti tomu se zvétSila plocha metlice, kde tim
nejsou nadale pro pfirozenou obnovu vhodné podminky. Ale i zde byla
jiZz znacna Céast této plochy pfirozenym zmlazenim osidlena v dfivéjSich
letech, pokud nebyl ptidni pokryv metlici souvisly a husty. Mirny vzestup
vykazuji plochy bylin, pod nimiZ je pldda Zivinami obohacovdna a na
nichZ se pfirozeny nalet dievin, pokud nejsou pfilis§ husté a souvislé,
uchycuje (malinik, ostruZinik, vrbovka, kapradina, Stavel).

ZHODNOCENI DOSAVADNIHO VYVOJE

Z uvedenych vysledkl a jejich analyzy vyplyva, Ze sledovany porost
se na obou vyzkumnych plochdach v desetileti 1971—1980 vyvijel uspo-
kojivé. V roce 1981 dosdhl 127 roka a pfFitom se u né&j projevilo pfiméfe-
né zvétSeni vycetni tloustky (P = 3,44 cm, K = 3,62 cm) a vySky (P =
= 1,77 m, K = 2,32 m) primérného stromu, prodlouZila se délka zelené
koruny a zlepSila se kvalita primérného stromu. Po strdnce produkéni
se zvétSila porostni zdsoba. Celkovad ro¢ni produkce dieva ¢ini na pod-
rostni ploSe 7,595 m3/ha, na kontrolni ploSe 7,015 m3/ha.

Porost se b&hem sledovaného obdobi také velmi dobfe prirozené
zmlazoval smrkem a jedli. Pro dal3i pfirozenou obnovu porostu se sice
zhorsily podminky po strdnce vyvoje bylinného plidniho krytu; to vSak
souvisi také do znac¢né miry se souCasnym prodlouZenim obdobi semen-
nych let. Ty byvaly ve Zdarskych hordch v minulosti u smrku primérné
Sestileté, nyni jsou desetileté i delSi; u jedle byvaly primérné pétileté,
nyni jsou sedmileté i delSi. Tato okolnost také do znacné miry zplsobi-
la, Ze se v letech, kdy porost nesemenil, zvétSila v neZddouci mife plocha
stdle hustSiho porostu metlice.

Velmi vyznamnou je ve studovaném porostu primés jedle. Porostil
s piimési jedle je ve Zdarskych horach jiZ méalo a déle ubyvaji. Pomalé
hynuti jedle je ve sledovaném porostu dlouhodobé. Autor je zde pozoruje
jiZz po dobu 45 let. Projevuje se hlavné usychdnim troviiovych a pod-
uroviiovych stromt, u nichZ stagnoval vySkovy prirtist a koruny se pro-
dluZovaly narlstdnim vlk po kmeni. V porostu je vSak dosti predriista-
vych jedli s relativné velkymi a zdravymi korunami, produkujicimi obcas
semeno dobré jakosti. Budoucnost jedle je sice v naSich zhor3ujicich se
podminkach ohroZena; presto je v8ak naSi lesnickou povinnosti zasa-
zovat se vSemi prostfedky o udrZeni genofondu této produkcné velmi
vyznamneé a esteticky krasné dfeviny v naSich lesich.

S ohledem na dosaZené piiznivé vysledky doporucuji pokracCovat ve
vyzkumu na uvedenych plochéch jesté dalSich 10 let, realizovat na pod-
rostni ploSe mytni tmyslnou t&Zbu, kterd byla vyznacdena po ukonceni
biometrickych méfeni v roce 1981 a vyzkum uzaviit dalSim méFenim
a vyhodnocenim v roce 1991.
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Lesni hospodarské plany pro LHC Zdar nad Sazavou na leta 1969—1978 a 1979—
—1988. Pobocka Lesprojektu Hradec Kralové
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LUBAPL, f. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV, Brno). WUsyuenue passutus
M BO306HOBNEHWS NUXTO-€NoBOro HacaxgeHus B Xaspckux ropax. Lesnictvi, 33, 1987
(4) : 371-380.

B necHoM XxO03aiCTBE AONXHbI BO3MOXHO AOMNblUe COXPaHWUTbCS 340pOBble W npo-
AYKTUBHbIE HacaxaeHus, anpobuposaHHble Ans cGopa necHbix cemsH. [Ans aTtoW uenu
B 1970 rogy B necxosze Xasp-Ha-CaszaBe O6bln 3aN0Xe€H MHOTONETHUIA OMbITHLIA YyuacTOK
C NPUMbIKAIOWMUM K HEMY KOHTPONbHbIM YUaCTKOM, FAe B YCNOBMUSX NMOAPOCTHOro XO38WCTBa
M3yuanu pa3BuTUe anpoOGUPOBAHHOro MNUXTO-€N0BOro HacaxAaeHus. lMoapo6GHbie GuomeTpu-
ueckuMe M3MepeHus 3aecb npoussogunuch B 1971 u 1981 rogax. M3 noppob6Horo aHanusa
NONYUEHHbIX Pe3ynbTaTOB BbITEKAET, UuTO HacaxaeHue B 1981 rogy AocTurno B BoO3pacre
127 neT yMEpPEHHOro yBeNWUEHWs AuameTpa Ha BbICOTE TPYAW, BbICOTbl HaCaxAeHWs, YyBe-
nMYMNacb AnvMHa 3eNeHOW KPOHblI M YyAyyulMnoCTb KauecTBO cCpeaHero cteBona. O6was ro-
foBas MNpOAYKUWMA 3a MW3yuyaemblih AeCATMNETHWIX Nepuoj Ha CeMeHHO-NecoCeyHoW nno-
waau noanecka cocrasnset 7,592 m3/ra, Ha KOHTponbHOI1 nnowaau 7,015 m3/ra. HacaxaeHue
38 9TOT Mepuo4 TakXe OueHb XOpOWO eCTeCTBEHHO OMONaxuBanoCb €nbid W MUXTOW.
Becbma BaxHa 34eCb NMpUMecb nuxTbl. XOTs OHa YyXe AONroe BpeMs W CTpajaeT yCbiXxaHUEM
COroCnoACTBYOWMUX M NOAUYMHEHHDbIX AEpPEeBbeB, HO B HaCaXAeHWWU BCe elle MMeeTCs AoCTa-
TOK TOCMOACTBYIOWUX MNUXTOBbIX AEepeBbeB C 6GONbULIMMM, 340POBbIMM KPOHaMH, Aalownmu
BPEMA OT BpPEeMEHM CeMeHa Xopolero KauectBa. B uHTepecax coxpaHeHUs reHodoHAa
3TOM NPOM3BOACTBEHHO BaXHOW WM 3BCTETMUECKWM UEeHHOW ApeBeCHOW nOopOoAbl PEKOMEH-
AyeM npogonxartb 34eCb U BNpeAb BECTH XO3SWCTBO NOAXOASWMM CEeMEeHHO-N1eCOoCEeuHbIM
MEeToA0M W WUCCNeAoBaHWE 3aBEPLUTb OUEepPeAHbIM W3MEPEHUEM C OKOHUYATE/NbHON OLEHKOMN
8 1991 roay.

NecoBOACTBO; NUXTa; €Nb; CEMEHHO-N1eCOCeYHOEe XO035SUCTBO

SVARC, J. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV, Brno). Study of the De-
velopment and Regeneration of Fir-Spruce Stands in the Zddrské hory Area. Les-
nictvi, 33, 1987 (4) : 371-380.

Within the forest management, sound and productive forest stands, certified
for seed collection, should be conserved for the longest time possible. In 1970,
a long-term research area, and adjacent control area, were established in the Forest
Estate Zdar nad Sazavou where we studied the development of certified fir-spruce
stand, which is a part of the shelterwood system. Detailed biometrical measurements
were made in 1971 and 1981. The results were subjected to a detailed analysis:
it revealed that in 1981 the stand at the age of 127 years had reached an adequate
increment of breast-height diameter and stand height, that the height of leafy
crown had increased and the quality of an average tree had improved. The total
annual production over the 10 years of observation made 7.592 m?® per ha on the
area with shelterwood system, 7.015 m3 per ha on the control area. During the
period of observation, successful natural regeneration by spruce and fir took place
in this stand. Fir admixture is very important. Codominant and overtopped fir
trees were found to be withering for a long time, but in the stand there is a high
number of dominant fir trees which have large sound crowns and produce from
time to time good-quality seed. In order to conserve the genofund of this aesthet-
ically impressive species with high productive importance, we recommend to
continue the suitable shelterwood system and to terminate the research by further
measurements and evaluation in 1991.

forest treatment; fir; spruce; shelterwood system
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AKTUALITY

POLITIKA SPOLKOVE VLADY V OTAZKACH ZIVOTNIHO PROSTREDI,

JEJI ZHODNOCENI A VYHLEDY

(UMWELT-POLITIK DER BUNDESREGIERUNG, BILANZ UND PERSPEKTIVEN).

1986, BONN

Zacatkem roku 1986 vys$la v NSR bro-
zura, sice ne velka formatem a rozsa-
hem (123 stran), ale zato shrnujici nej-
novéjsi udaje o problémech soucasného
a budouciho zZivotniho prostredi v této
zapadoevropské prumyslové zemi. Je
urc¢ena v$em jejim obcéanum, kteri ne-
maji jinou moznost seznamit se se zpra-
vou spolkové vlady o stavu zivotniho
prostredi, jez byla predloZzena spolko-
vému snému v prosinci 1985. Prehledné
rozdéleni kapitol s poznatky o boji proti
znecisténi ovzdusi, proti hluku, na ochra-
nu vody a pudy, prirody a o péc¢i o kra-
jinu, o problematice odpadii a pouziva-
ni chemickych prostiredkit v dennim Zzi-
voté je ucelenym zohlednénim vsech za-
vislosti, majicich vliv na ochranu a péci
o zivotni prostredi v NSR. Po kratkém
zhodnoceni technickych a zakonnych
podminek a predpist, kdy investice do
zarizeni pro zlepSeni stavu ovzdusi do-
sahly v NSR v roce 1984 dosud nejvyssi
c¢astky 2,24 miliard DM, do ochrany vod
953 miliony DM, do zhodnoceni odpadu
292 milibny DM a do zarizeni proti hlu-
ku 101 milion DM, byly jeste v témze
roce vytvoreny vhodné uvéry na tyto
investice na dalsich pét let ve vysi
3,5 miliardy DM.

Od 1. 1. 1985 existuje v NSR tzv.
Zkusebni banka pro Zivotni prostredi,
ktera ma zakladni vklad zhruba 4.5 mi-
lionu DM. Lze z toho financovat meé-
reni dlouhodobych chemickych, fyzikal-
nich a biologickych vyvojovych proce-
sti, aby bylo mozno vyslovovat urcité
prognoézy. K tomu ucelu slouzi v roce
1984 zaloZena informacni sluzba s ban-
kou informaci UFORDAT a ULIDAT.

Dne 13. 12. 1985 vysSel v  NSR nove-
lizovany spolkovy zakon o ochrané
ovzdusi. Podle ného ma byt do roku

1988 opatteno zhruba 809, vsech tepel-
nych zarizeni odludovacdi oxidu siri¢ité-
ho. Tim se maji snizit tyto emise ze
2 miliéont tun v roce 1982 na 0.8 mil.
tun SO2 v roce 1988, v roce 1993 na
0,5 mil. tun SO2. Protoze asi 50"/, vsech
dalsich oxid( a zhruba 409, Skodlivych
uhlovodiklt je v NSR emitovano z pro-

vozu motorovych prostiedkil, také odpo-
védnych za hynuti lest, je a bude pod-
porovano vét$i pouzivani aut s benzi-
nem bez olova, kterych v roce 1985
jezdilo na silnicich NSR jiz asi pul mi-
lionu. Pro dobrovolné ‘pouZivatele tako-
vych aut jsou poskytovany nejriznéjsi
vyhody. V soucasné dobé je v NSR
v provozu zhruba 3000 benzinovych
pump, které maji benzin bez olova.

V ochrané ovzdu$i je poukdziano na
hlavni mezinarodni konvence o sniZeni
koncentrace $kodlivin v atmosfére, mezi
nimi na znamou mnichovskou umluvu
z Cervna 1984 o snizeni emisi SO2 do
roku 1993 mezi zastupci jak kapitalis-
tickych, tak socialistickych statt; podle
ni i na§ stait ma prispét sniZenim o 30 %,.

Zapadonémecky program Zachrainte
les, vyhlaseny spolkovou vladou v zari
1983, pomohl snizit procento ohrozeni
zdravotniho stavu lest, které byly po-
stizeny v NSR v roce 1983 z 349, v ro-
ce 1984 z 509, ale v roce 1985 jiz ,jen“
z 529,,. Z toho dvé tretiny jsou zatim
v prvnim stupni poskozeni, relativné
nejvétsi hynuti je vSak ve druhém az
tfetim stupni, kdy hyne Kkromé jedle a
smrku i buk a dokonce dub.

Boj proti hluku se soustreduje na
auta vSech kategorii, na letadla a stro-
jova zatizeni, Ochrana vody se vztahuje
predevsim na vody podzemni, i kdyZz je
konstatovano, Ze v NSR zatim nejsou
problémy pri zasobovani pitnou vodou
jak po strance kvantity, tak kvality.
V hospodareni s povrchovou vodou se
piipravuje v NSR novela zdkona z 8. 7.
1985. Stavba zarizeni pro udrZovani kva-
lity povrchovych vod byla v NSR pod-
porovana v roce 1984 ze spolkovych a
zemskych prostredktt ¢astkou 2,8 mi-
liardy DM. Pozornost se dale vénuje
ochrané prostredi v pobreznim pasmu
Severniho more. Jednala o tom prvni
mezinarodni konference 31. 10.—1. 11.
1984 v Brémach, druha ma byt v listo-
padu 1987 v Londyné, také na mezina-
rodni Urovni.

Pro ochranu pudy v NSR existuje
obsahla koncepce, kterou vlada NSR
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schvalila v lednu 1985. Vychézi ze dvou
zakladnich zasad, a to ze sniZzeni mnoz-
stvi skodlivych latek prechazejicich do
pudy z provozu prumyslu, zivnosti,
dopravy, zemeédélstvi a domadacnosti a
z omezeni chemickych latek ve spotre-
bé. Neoddélitelnou soucasti péée o Zivot-
ni prostiedi v NSR je ochrana prirody
a péte o krajinu. Podle Cervené listiny
je zde vice nez polovina zivocisnych
a asi jedna tretina rostlinnych druht
ohrozena ve svém dalS$im vyvoji. Dne
15. 5. 1985 byl podan prvni navrh no-
velizace platného spolkového zakona
o ochrané prirody. Jsou v ném respek-
tovany zasady tzv. Washingtonské umlu-
vy z kvétna 1985 o ochrané oznacenych
druht zvére a rostlin. Stale (i kdyz jen
lehce) stoupajici tendenci ma v NSR
dal$i ubyvani Zivoéisnych i rostlinnych
druhti. Zejména ochrana primorskych
biotypl je v popredi zajmu: 900 000 DM
ze statnich prostredki je k dispozici pro
uzemi ostrova Sylt o vyméie 560 ha.

V NSR je asi 100 milion tun pru-
myslového odpadu ro¢né, 32 miliéona tun
z domacnosti, asi 309, je jiZ energetic-
ky vyuzivano. Sbér odpadového skla se
z 20000 tun v roce 1975 =zvysil na
700 000 tun v roce 1982, podobné i sbér
starych pneumatik, kovi a pouzitého
papiru. Také zhodnocovani vraklt aut
a vyjetého oleje se zvySilo za uvedené

obdobi o 1009%, u odevzdanych auto-
batérii o 50 %, Je zpiisnéna kontrola pii
manipulaci s nebezpeénymi odpady po-
dle nového zdkona z 1. 6. 1985. Neni
zapomenuto ani na odpad, ktery odcha-
zi do more. Ve svété je asi 100 000 che-
mickych vyrobki, NSR je jednim z nej-
vétSich producentli chemikalii ve svété.
Proto zacatkem roku 1986 byla spolko-
vému snému predloZena zprava o reali-
zaci zdkona z roku 1974 o chemické vy-
robé s prihlédnutim k asi 39000 dru-
him chemickych vyrobkl, které jsou
v NSR v prodeji. Poukazuje se na poly-
chlorované bifenyly, asbest, rozpustné
latky v lacich, na dioxin (2,3,7,8-tetra-
chlor-dibenzo-p-dioxin), zejména nejje-
dovatéjsi tzv. Seveso dioxin TCDD, na
prostfredky pro ochranu rostlin, uméla
hnojiva a Kkomponenty v potravinach.
NSR jako jeden z nejvétsich vyvozcu
chemikalii ve svété ma vypracovany
mezinarodni kodex jejich vyroby a vy-
vozu.

Zprava o soucasném stavu Zivotniho
prostiedi v NSR, kterou broZura prinasi,
je souborem realnych informaci. Piispi-
va se jimi podstatné k informovani S§i-
roké verejnosti o problematice, ktera se
stava stale vice Zivotni potrebou nejen
pro obyvatele v NSR, ale i v ostatnich
zemich Evropy a svéta.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sdadkdch 702,

370 05 Ceské Budéjovice

BONDOR A. A KOL.: HRAB (A GYERTYAN). 1986, BUDAPEST

Publikaciu vydalo Akadémiai Kiadd
v Budapesti v roku 1986 ako dal$i zvia-
zok malej lesnickej monografie. Publika-
ciu spracoval Stvorélenny kolektiv auto-

rov (Albert Béky, Elemér Csesz-
nak, Géza Temesi a Laszl6 Mar-
kus), zredigoval ju Antal Bondor.

Publikaciu tvori tvod a sedem zaklad-
nych kapitol. V tvode sa zdoraznuje,
ze celkova vymera hrabovych porastov
dosahuje v sucasnosti v Madarsku
101400 ha, t. j. 6,99, lesnej plochy, a
takto je tam piatou najrozsirenejsou
drevinou. So zretelom na priaznivé pes-
tovné vlastnosti, ako aj na moZnosti
mechanického a chemického spracovania
dreva. da sa predpokladaf, Ze sa vyznam
hraba v
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prirodno-hospodarskych pod-

mienkach MLR nezmens$i ani v buduc-
nosti.

Prva kapitola je venovana dendrolo-
gickej charakteristike, prirodzenému roz-
sireniu, ako aj stanovistnym narokom
hraba. Opisuju sa tu niektoré zvlastne,
dekorativne formy (napr. pyramidalna,
gulovitda, smutocna), ktoré maju iba
zahradnicky vyznam. AKko samostatny
druh sa opisuje hrab vychodny (Carpi-
nus orientalis Mils.), rozSireny najma
na Apeninskom poloostrove, na Balka-
ne a v horskych oblastiach Malej Azie.
Zdoraznuje sa, Ze areal jeho prirodze-
ného rozdirenia v Eurdpe je takmer to-
tozny s arealom rozSirenia buka s tym
rozdielom, Ze hrab lepSie znasa konti-
nentalne podnebie. Vo Vychodnych Kar-



patoch sa vyskytuje az do vysky 1106 m
n. m. K uspesnému rastu hrab vyZza-
duje, aby priemerny uhrn ro¢nych zra-
70k dosiahol 550—700 mm. Je vSak me-
nej naroény na pdédu a na podzemnu
vodu. .

Typologickym otazkam je venovana
druha kapitola, v ktorej sa podrobne
opisuju jednotlivé asocidcie hraba na
tzemi Madarska. V tejto suvislosti sa
zdoéraziiuje jeho mimoriadna vitalita
v porovnani s inymi hlavnymi drevina-
mi jednotlivych asociacii, ktoré najmé
v mladom veku vyZzaduji znac¢na pes-
tovnu starostlivost. Pri su¢asnom nedo-
statku pracovnych sil je to veImi zlo-
7itA a naroéna uloha, ktora vyzaduje,
aby pestovatelia uplatnili také obnovné
postupy, ktoré lepsie vyhovuju hlavnym
drevinam tychto asociacii, najmid dubu
a buku, nez hrabu.

V tretej kapitole sa hovori o raste,
o drevnej produkcii, ako aj o Strukture
hrabovych porastov. Z tejto kapitoly sa
dozvieme, ze vyskovy rast hrabovych
porastov kulminuje vo veku od 10 do
25 rokov. Kruhova zakladna intenzivne
rastie najmid vo veku od 10 do 25 ro-
kov, do 40—50 rokov je v podstate usta-
lena, potom postupne Kklesi. Beiny roc-
ny objemovy prirastok je najvdési vo
veku od 35 do 40 rokov. Naproti tomu
najvacsi celkovy priemerny roény obje-
movy prirastok sa dosahuje okolo 50—
—60 rokov. Sucasne sa zistilo, Ze vo vy-
tvarani prirastku najviaési podiel maju
predrastavé a uroviiové stromy, kym je-
dince poduroviiové a potladené posky-
tuju podstatne nizsie prirastky. V tejto
kapitole najdeme aj rastové a objemoveé
tabulky pre hrab. Okrem toho sa v ta-
belarnych prehladoch uvadza aj rozde-
lenie poc¢tu stromov a zasoby v jednot-
livych hrubkovych stupnoch.

Podrobne je spracovana S$tvrta kapi-
tola, v ktorej sa detailne rozoberaju
otazky pestovania hrabovych porastov.
V tejto kapitole sa zdoraznuje, Ze velky
pestovny vyznam hraba spoc¢iva v tom,
ze ako sprievodna drevina vytvara pod-
mienky na zlepSenie kvality hlavnych
drevin, predovsetkym duba a buka.
V miesanych porastoch vytvara priazni-
vé mikroklimatické pomery, =zatienuje
podu, podporuje priamy rast hlavnych
drevin a znemoznuje, aby sa vytvarali
na ich kmenoch vl¢ie vyhony. So zrete-
Tom na to, Ze sa hrab velmi dobre ob-
novuje prirodzenym sposobom, vyroba
hrabovych sadenic je potrebna iba vo
vynimoé¢nych pripadoch. Hrabové sade-
nice sa spravidla ziskavaju 2z naletu.
UspeSne sa moze aplikovat aj podsejba.
Inak pestovanie hrabovych sadenic

v Skolkach je dosf obfazné a vyzaduje
stratifikaciu. Pri obnove mieSanych po-
rastov (napr. hrabovych dubin alebo
hrabovych buéin) je doélezité vytvarat
také ekologické podmienky, Kktoré su
priaznivej$ie pre hlavni drevinu nez
pre hrab. Cisté hrabiny nie su prirodze-
né, ale viacSinou tzv. sekundarne poras-
tové typy, ktoré su spravidla nasledkom
Iudskej cinnosti. Kedze ¢isté hrabiny
nevedia dostatoé¢ne vyuzivat potencialnu
produkénta schopnost stanovisfa, pova-
zuju sa za maloproduktivne lesy. Ich
obnova sa spravidla uskutoénuje pre-
menou, pri¢om najvacési vyznam ma
spravna volba drevin a urcenie vhod-
nych obnovnych postupov. Hlavnym cie-
Iom vychovy v mieSsanych hrabovych
porastoch je pestovanie najcennejsich
sortimentov duba a buka. Tento ciel
sa dosiahne predov$etkym vytvaranim
priaznivej porastovej Struktiury a sprav-
nym zastipenim jednotlivych drevin.
Na vykonanie prebierok v hrabovych
dubinach sa vypracovali pre jednotli-
vé bonity vychovné modely, ktoré sa
uvadzaju v tabulkovych prehladoch.
V tejto kapitole sa stru¢ne pojednava
aj o ochrane hraba. Kons$tatuje sa, Ze
je odolny voé¢i $kodcom a chorobam, ¢o
je podmienené najmi jeho dobrou re-
genera¢nou schopnosfou.

Otazkam fazby a spracovania dreva
je venovana piata kapitola. Zdéraznuje
sa tu, Ze hrab v zmieSanych porastoch
sa odstranuje véacSinou v rameci pred-
rubnych fazieb. So zretelom na moz-
nosf zaparenia je dolezité, aby sa fazba
hraba vykonavala poc¢as vegetaé¢ného
kTudu a vyfaZené drevo sa do 15. maja
spracovalo. Podrobne sa tu hovori o me-
chanizacii tazbovych prac a priblizova-
nia. Moznosti spracovania hrabového
dreva urcuju jeho mechanické a che-
mické vlastnosti. Celkove mozno konS$ta-
tovat, Ze sa pre budicnosf rysuju nové
moznosti jeho spracovania. Pri vyrobe
drevovlaknitych a drevotrieskovych do-
sak sa moZe pouzivat iba v primieSani
s inymi drevinami. Podobne aj pri vy-
robe celulézy sa dobre osvedéil ako pri-
mes k ihli¢natému alebo k topolovému
drevu. KedZe obsahuje 27 "), pentozanu,
je vhodnou surovinou aj pre vyrobu
furfurolu.

Pomerne struc¢ne, ale velmi vystizne
je spracovana Siesta kapitola. ktora sa
zaobera otazkou rentability pestovania
hrabu. Vysledky ekonomického hodno-
tenia ukéazali, Ze pestovanie ¢istych hra-
bin je podstatne menej vynosné nez
pestovanie hrabovych dubin. Pri posu-
deni produk¢ného ciela treba vsak braf
do uvahy aj také ¢initele, ako ochra-
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na pody, vytvaranie <cistych kmetiov
a pod., ktoré sa nedaju vyjadrit vo fi-
nanénych jednotkéach.

Posledna, siedma kapitola rozobera
vyznam hraba pri tvorbe a ochrane pri-
rodného a Zivotného prostredia. Hrab je
aj esteticky vyznamnou drevinu a takto
mozZe byf vhodnym komponentom par-
kov, stromoradi, ako aj ZzZivych plotov.

Ako solitér aj esteticky velmi dobre
posobi. Pracu doplfia zoznam literatiry,
ako aj vecny register.

Zaverom mozeme konsStatovaf, Ze pub-
likacia prind$a mnoho cennych a zauji-
mavych poznatkov a je prinosom pre
problematiku pestovania hraba. Niekto-
ré z tychto poznatkov bude mozZné vy-
uzivaf aj v nasej praci.

Ing. Stefan Kohdn, CSc., Vyskumnd stanica VULH, Mladych stavbdarov 3,

040 01 Kosice

Podepsano k tisku 11. 3. 1987.

384 LesNICTVI — 1987



