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Na zakladé anorganickych analyz 12 vyznamnych fyziologicko-ekologickych
biogennich prvkua (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si) v biomase

plodnic dulezitych drevokaznych hub — véaclavky obecné, troudnatce pasova-
ného a troudnatce kopytovitého — byla zpresnéna kvantifikace mineralniho
ochuzovani hostitelskych dievin — smrku ztepilého a buku lesniho. Uvedeni

holoparazité selektivné sorbuji z deuteroxylému hostitele jednotlivé bioele-
menty a akumuluji je v plodnicich. Nejvétsi mnozstvi mineralii odebira vac-
lavka obecna smrku ztepilému — 9 kg 662 g na 100 kg suSiny plodnice, dale
nasleduje vaclavka obecna na buku lesnim — 8 kg 743 g, troudnatec paso-
vany na smrku ztepilém — 2 kg 731 g a troudnatec kopytovity na buku lesnim
2 kg 286 g. U vaclavek byla prokdzana mnohem vyraznéjsi selektivni sorpce
iont neZz u chorosu, pri¢emz tuto sorpci ovliviiuje rovnéz hostitel. U vacla-
vek dosahuje radové obsahova diference mezi plodnici a dievem hodnoty
1049, Vaclavka obecna se z tohoto hlediska ukézala Skodlivéj§im parazitem
nez chorosi, zvlasté na smrku ztepilém. Z chorost je Skodlivéjsi troudnatec
pasovany, parazitujici rovnéZz na smrku. Studie ma vyznam z hlediska fyto-
patologického, fyziologického, dale potravinaiského, zvlasté pri konzumaci
vaclavek z emisnich oblasti. Studie umoznuje dale zpresnit zZivné médium
pri péstovani explantati z drevokaznych hub.

ochrana lest; dendrofyziologie; holoparazitismus; mineralni vyziva; vaclavka;
troudnatec

Prispévek teSi problematiku akumulace 12 fyziologicky a ekologicky
vyznamnych biogennich prvkii a jejich obsahové interakce v biomase pa-
razita a hostitele pri kontaktni antagonistické koakci. Jde o mineralni
sloZeni dvou biostruktur — plodnice heterotrofni houby a dfeva auto-
trofniho hostitele, které jsou vzajemné spojeny prostfednictvim mycelio-
vého systému. Intermediarni metabolismus vyznacujici se pfedevSim tro-
fickymi vztahy mezi témito antagonistickymi organismy se projevuje na-
riistem biomasy paraziti, soutasné vsak patologickymi symptomy hosti-
tele. Dochazi k zpomalovani jeho ristu a celkovému omezeni tvorby
biomasy. Dfevokazné houby se vyznacuji tim, Ze Zivnym substrdatem je
deuteroxylém znacné odliSny chemickym sloZenim, fyzik4lnimi vlast-
nostmi i vlastnostmi jeho plynné féze od Zivotniho prostfedi jinych or-
ganismi (Tichy 1980). Parazitické houby intenzivni exoenzymatickou
¢innosti, jednostrannym ochuzovanim o vodu, minerdlie, asimilaty a sou-
Casné intoxikaci v celém rozsahu drevo chemicky, strukturdalné a funkcné
meéni.

Cilem studie je zjistit na z&klad& anorganickych analyz mineralni
ochuzovéni hostitelskych lesnich drevin néarfistem biomasy plodnic dfe-
vokaznych hub. Kvantifikace mineréalii ukazuje na stupeil jejich fyziolo-
gického po3kozovani a na Skodlivost parazit pro lesni hospodéafstvi. By-
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ly zvoleny dva kontaktni antagonistické koakeCni systémy — vaclavka
obecnda a troudnatec pasovany na smrku ztepilém a vaclavka obecné
a troudnatec kopytovity na buku lesnim. SloZky danych systémit jsou
vyznamné nejen z hlediska biologického, ale i hospodaiského. Oba
hostitelé patfi mezi nejvyznamnéjsi lesni dfeviny a pfislusné houby jsou
dileZitymi zastupei holoparazitickych a ektoparazitickych dfevokaznych
hub. Ty zptGsobuji znacné Skody dekompozici Zivé nebo mrtvé dendro-
masy. Jejich ekologicky vyznam je v podilu na humifikatnich proce-
sech a na biochemickych cyklech v lesnich ekosystémech. SouCasné
vaclavka obecnd ma vyznam z hlediska potravinarského a farmaceutic-
kého a z hlediska potravnich Fetézcti.

Dokonald znalost fyziologie a ekologie danych koakc¢nich systému
je vyznamnd nejen z hlediska teoretického, ale i aplikacniho. M& vyznam
pro patofyziologii lesnich drevin a fyziologii mineralni vyZivy drevokaz-
nych hub v kultivaénich médiich. Poskytne tdaje o nutricni hodnoté
véaclavky obecné, zvlasté o obsahu prvkid vyznamnych z hlediska fyzio-
logie ¢lovéka. V neposledni fadé poznatky o akumulac¢nich schopnostech
danych mykostruktur a dendrostruktur umoZiiuji jejich vyuZiti v indi-
kaci prvki, zvlasté Skodlivych. Do popfedi vystupuji téZké kovy, coZ je
vyznamné z hlediska potravnich retézcti a nutnosti analyzy potravin
a krmiv z emisné ohroZenych oblasti.

MATERIAL A METODIKA

Zkoumanym rostlinnym materidlem byla biomasa plodnic troudnatce pasova-
ného [Fomitopsis pinicola (Sw. ex Fr.) P. Karsten, = Fomes marginatus (Pers. ex
Fr.) Gill], vaclavky obecné [Armillaria mellea (Vahl. ex Fr,) Kumm.] a kontaktni
drevo kmene jejich hostitele smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.]. Dale pak
plodnice troudnatce kopytovitého [Fomes fomentarius (L. ex Fr.)], vaclavky obecné
[Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.) Kumm.] a konstantni dievo kmene buku lesniho
(Fagus sylvatica L.). Rostlinny material byl odebran v rijnu 1982, pii¢emz pii od-
béru vzorkli byly respektovany fyziologicko-ekologické faktory — topophysis, cyklo-
physis a periphysis. Bylo pfihlizeno k patologickym symptomum dieva, které vy-
kazovalo poc¢atek prvni etapy dekompozice.

Napadené lesni di'eviny pochédzeji z oblasti Ramzové, ktera geomorfologicky
nalezi do Hornolipovské hornatiny a je v nadmorské vysce 750 m. Prumérna roc¢ni
teplota oblasti je 4,9 °C, primérné mnozstvi srazek ¢ini 1000—1200 mm. Pomérné
pestry geologicky podklad tvori fylity, kvarcity, nesouvislé vrstvy krystalického va-
pence a uzké pruhy kvarcitické bridlice.

Rostlinny material byl omyt destilovanou vodou a vysusen v laboratorni su-
Sarné pri teploté 105 °C do konstantni hmotnosti. Byl rozemlet na elektrickém mlyn-
ku, homogenizovan a ve studovanych biostrukturach byl zjisfovan obsah 12 anor-
ganogenu ve spektrofotometrické laboratori katedry. Draslik, vapnik, hoié¢ik, ze-
lezo, zinek, méd, mangan, sodik, ki‘emik a hlinik byly stanoveny, plamenovou ana-
lyzou na atomovém absorp¢nim spektrofotometru model 503 Perkin-Elmer podle
Mensika (1977). Fosfor a sira byly stanoveny na spektrofotometru VSU 2 podle
Mensika (1980). Obsah anorganogent byl stanoven v mikrogramech na 1 g su-
S§iny. Aritmetické praméry byly ziskany z analyz 15 vzorku biomasy jednotlivych
biostruktur. Vysledky byly tabelarné a graficky zpracovany (tabulka I, II, obr.
1—12).

VYSLEDKY A DISKUSE

Studie vychazi z anorganickych analyz plodnic tfi dfevokaznych hub
a kontaktnich biostruktur dvou hostitelskych dfevin. Minerdlni skladba
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I. Pramérny obsah bioelementi u drevokaznych hub a jejich hostiteli. — Average
contents of bioelements in wood-attacking fungi and their hosts

Troudnatec pasovany Smrk ztepily Viclavka obecna
gaAnI:)ogre_n plodnice drevo plodlnice
prumérny obsah v pg.g~! sudin
P 16 941,90 16 322,55 23 346,23
S 2 550,68 1 640,56 4 330,54
K 1 700,00 339,33 51 793,33
Ca 2 246,67 2 920,00 13 598,89
Mg 3 195,33 139,33 1 756,55
Fe 38,94 231,00 604,02
Mn 29,07 56,40 323,17
Cu 5,80 2,74 27,21
Zn 95,60 50,05 204,11
Na 456,07 475,53 108,89
Al 40,00 23,33 395,66
Si 8,33 18,67 173,81
Troudnatec kopytovity Buk lesni Viclavka obecna
gg:’oogr;n plodnice drevo plodnice
pramérny obsah v ug.g ! susiny
P 9 812,82 12 210,68 19 153,70
S 2 504,57 2 602,87 3 574,90
K 2 818,67 728,67 47 791,11
Ca 4 533,33 2 973,33 12 973,33
Mg 2 770,00 275,33 1 780,77
Fe 35,00 25,80 696,74
Mn 13,73 36,20 191,50
Cu 13,87 3,47 23,80
Zn 54,67 37,20 87,37
Na 252,73 423,73 ‘ 117,74
Al 33,33 28,00 674,88
Si 8,00 10,67 367,44

lesnich drevin byla historicky studovdna pfevazné oddélené. Prvni in-
formace o minerdlnim sloZeni biostruktur lesnich dfevin spadaji do
druhé poloviny 19. stoleti. Hlavni poznatkovy proud nastava v 50. le-
tech tohoto stoleti a dand problematika je studovdna z rznych aspekt,
prevazné fyziologickych, ekofyziologickych, ekologickych a biotechnic-
kych — Né&mec (1948), Materna (1962a), Fiedler, Hohne
(1960), Novacek (1983, 1984, 1978), Bublinec (1981), Klimo
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(1981), Mauer (1980), Stone (1967), Matikovska (1981). Prv-
kové studium hub zacina od poloviny 40. let. Je sledovano hledisko pfe-
devS§im {yziologické, ekologické, potravinadfské a farmaceutické —
Treschow (1944), Secchi (1966), Mlodecki (1968), Drbal,
Kalaéd Seflova, Sefl (1975), LepSova Mejstiik (1983),
Sc¢ivrina a kol. (1969), Babicka (1973), Sawada (1965). Ob-
sahové mineralni interakce v ramci antagonistickych kontaktnich koakci
jsou studovany ojedinéle — Nushimoto, Fujita, Futukawa
a kol. (1977), Novacek (1985), Novacek, Sigutova (1985),
Warchilova (1984).

PFi vyhodnocovéani vysledkdt bylo pfrihliZeno k obecnym principim
holoparazitismu téchto tfi druhtii dfevokaznych hub, soucCasné i k jejich
specificnosti v mechanismu plisobeni na dvou rznych hostitelich. Dale
bylo prihliZeno k akumula¢nim schopnostem biostruktur dfevin a hub.
Komplexni ohled na reSenou problematiku ukazuji graficky zpracované
vysledky na obr. 1—12.

CHARAKTERISTIKA BIOELEMENTU V KOAKCNICH ANTAGONISTICKYCH
SYSTEMECH

Tato ¢ast zahrnuje rozbor obsahu prvkd v plodnicich jednotlivych
difevokaznych hub a jejich hostitelich v ug na 1 g dehydratované bio-
masy, obsahové diference mezi plodnicemi a dile pak koak¢ni obsahové
diference mezi plodnici a dfevem hostitele.

Fosfor

Troudnatec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity

16 941,90 16 322,55 9 812,82 12 210,68

Oba choro$i se timto nekovem od sebe 1isi o 73 %. Obsah fosforu
v plodnicich obou choro8i v interakci se dfevem hostitele je vcelku vy-
rovnany (diference +4 %, —20 %).

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
23 346,23 16 322,55 19 153,70 12 210,68

Obg vaclavky na réiznych hostitelich se od sebe 1i5i o 12,2 %. Ob-
sah tohoto nekovu v plodnicich obou hub v interakci s dfevem hostitele
je vcelku vyrovnan (+43 %, +57 %). Oba parazité Cerpaji tento prvek
témér stejné z rdznych druht hostitelskych dievin. Vaclavky jsou fosfo-
rem bohat$i neZ dani choro8i, pfitom nejvice je tohoto prvku akumulo-
vano v plodnicich vaclavky parazitujici na smrku (2,3 % ).

Sira

Troudnatec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity

2 550,68 1 640,56 2 504,57 2 602,87

Tento prvek je u obou choro3t téméf vyrovnany. Obsahova dife-
rence ¢ini pouze 2 %. Troudnatec pasovany ho v3ak z dFevniho smrko-
vého substratu absorbuje mnohem vyrazn&ji (+55 %) neZ troudnatec
kopytovity z buku lesniho (—4 % ).

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
4 330.54 1 640,56 3 578,90 2 602,87
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Ob& houby se li¥i obsahem prvku o 12,1 %. Rozdiln&jsi je vSak ab-
sorpce tohoto nekovového prvku z dfevniho substratu obou hostiteli.
U prvého koakéniho systému ma hodnotu 163 %, u druhého 37 %. Z da-
nych dfevokaznych hub je nejvice siry akumulovano v plodnicich véclav-
Ky parazitujici na smrku ztepilém (0,4 % ). Vaclavky jsou na siru vyrazné
bohatsi neZ studovani chorosi.

Draslik

Troudnatec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity 3
1700,00 339,33 2 818,67 728,67

Tento lehky kov je o 66 % vice akumulovdn v plodnici troudnatce
kopytovitého neZ pé4sovaného. Tento prvek je u obou choro3i vyrazné
selektivnd sorbovan ze dieva obou hostiteld (400 %, 287 % ).

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
51 793,33 339,33 47 791,11 728,67

Prvek v této houb& z obou hostitelii je témér stejny, obsahova dife-
rence ¢ini pouze 6,6 %. SouCasné vSak byla prokdzana jeji vysoce vy-
razna selektivni sorpce z dfeva obou hostiteld. Obsahovy koakCni roz-
dil u smrku ¢ini dokonce 15 163 %, u buku 6459 %. Vysokd koncentra-
ce drasliku je charakteristickd pro tuto houbu, u obou hostitelt dosahuje
témer 5 % susiny.

Hofcdik

Troudnatec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity

2 770,00 275,33 3195,33 139,33

Plodnice obou choros$t akumuluji tento prvek vcelku vyrovnang,
obsahové diference ¢&ini 15 %. SouCasn& oba parazité vykazuji velmi vy-
raznou sorpci daného prvku ze dfeva obou hostitelli, zvlasté smrku.
Obsahové koakéni rozdily &ini 2193 %, 906 %. Dani chorosi jsou hoféi-
kem bohat3i neZ vaclavky. Nejvice je tohoto prvku akumulovano v troud-
‘natci kopytovitém (0,3 %).

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
1 756,55 139,33 1780,77 275,33

Houba na obou hostitelich mé témé¥ stejny obsah tohoto lehkého ko-
vu, obsahové diference Cini pouze 1,3 %. RovnéZ i u této parazitické
houby byla prokdzana vyraznd sorpce prvkii ze dfeva obou hostiteld, .
zvlastd u smrku (1161 %, 547 %).

Zelezo

Troudnatec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity

38,93 231,00 35,00 25,80

Plodnice obou choroSi maji vcelku vyrovnany obsah Zeleza. Obsa-
hova diference ¢ini 11,2 %. Rozdilna je vSak sorpce tohoto t&8Zkého ko-
vu. Zatimco u smrku je koakéni rozdil —83 %, u buku +36 %.

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
604,02 231,00 696,74 25,80
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Houba se na obou hostitelich 1i§1 obsahem Zeleza o 16 %. Znacné
rozdilnd je vSak sorpce ze dfeva obou hostiteld, pficemZ vdclavka na
buku Cerpéd z dfevniho substratu vyrazné vysoké mnoZstvi Zeleza (dife-
rence 2600 % ). U prvého koakéniho systému rozdil ¢inil 161 %. Vaclavka
je vyznamnym akumuldtorem Zeleza, nékolikandsobné v&tSim neZ dani

v

chorosi. Nejvy$si obsah Zeleza byl zjistén ve vaclavce z buku (0,07 %).

Vapnik

Troudnatec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity

2 246,67 2 920,00 4 533,33 2 973,33

Oba choro8i se obsahem vapniku 1i8i o 102 %, pfiemZ bohatsi tim-
to prvkem je troudnatec kopytovity. Koak¢ni obsahové poméry u obou
systémi jsou vcelku vyrovnané (—23 %, +52 % ).

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
13 598,89 2 920,00 12 973,33 2973.33

Houba na obou hostitelich ma témeér stejny obsah vapniku, obsahova
diference ¢ini pouze 4,8 %. Selektivni sorpce tohoto lehkého prvku ze
dieva smrku i buku jsou vyrazné (+366 %, +336 %). Vaclavka je na
vapnik velmi bohatd, nékolikandsobné vice neZ dani choro$i. Nejvice
je tento prvek akumulovan v plodnicich vaclavky parazitujici na smrku
ztepilém (1,3 %).

Mangan

Troudnatec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity

29,07 56,40 13,73 36,20

Plodnice obou choro$t vykazuji 112% obsahovou diferenci tohoto
téZkého kovu. Oba druhy ho akumuluji v niZ8§i koncentraci neZ je dfev-
ni substrat hostiteld (—49 %, —62 %).

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
323,17 56,40 191,50 36,20

Plodnice obou hub vykazuji obsahovou diferenci tohoto prvku 68,7 %.

Znacna sorpce tohoto téZkého kovu ze dfeva je u obou hostiteli.
Koake¢ni obsahovy rozdil ¢ini +473 %, +429 %. Vaclavka obsahuje né&-
kolikanasobné vy$5i obsah manganu neZ plodnice danych choro3f, pfi-
cemZ nejvétsi obsah byl zji§tén u vaclavky na smrku (0,03 %).

Mg d

Tg‘oudnal‘.ec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity

5,80 2,74 13,87 3,47

- Plodnice obou choro$ii se obsahem tohoto téZkého kovu vyrazné
1i81 (139 %). Soucasné jejich sorpce ze dfeva hostitelil je vyrazna, zvlaste
u buku. Obsahové koakéni rozdily &ini 112 % a 240 %.

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
27,21 2,74 23,80 3,47

Plodnice obou vaclavek maji obsah médi vcelku vyrovnany, diferen-
ce Cini 14,3 %. Vaclavka na obou hostitelich vykazuje velmi zna¢nou
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sorpci tohoto prvku ze dfevniho substrdtu. Koak¢ni obsahovy rozdil ¢infi
+893 %, 4586 %. Plodnice vaclavky jsou vyrazné bohat$i na méd neZ
dani chorosi. Nejvétsi obsah byl zji§tén u véaclavky na smrku (0,0027 % ).

Zinek

Troudnatec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity

95,60 50,05 54,67 37,20

Plodnice obou choro3ii se obsahem tohoto té€Zkého kovu 1idi o 75 %.
Troudnatec pasovany sorbuje tento prvek z hostitele vyraznéji (+91 %)
neZ troudnatec kopytovity (+47 %).

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
204,11 50,05 87,37 37,20

Plodnice obou vaclavek se li8i obsahem zinku o 133,6 %. Tento vy-
razny rozdil se projevil i v sorpci tohoto té€Zkého kovu. Vyraznéjsi byl
u vaclavky na smrku (+308 %), u buku +135 %]). Vaclavka na smrku
ma ze vSech dfevokaznych hub nejvy$si obsah zinku (0,02 %).

Sodik

Troudnatec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity

456,07 475,53 252,73 423,73

Obsahova diference tohoto lehkého kovu v plodnicich obou cho-
ros$tt ¢ini 80 %. Jeho sorpce ze dievniho substratu hostitelti dosahuje
96 % a 60 % s obsahovymi koakénimi rozdily —4 %, —40 %.

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
108,89 475,53 117,74 423,73

Obsah sodiku v plodnicich obou vaclavek je velmi vyrovnany a ob-
sahova diference ¢ini pouze 8 %. Obdobné jako u chorosi je tento prvek
velmi madlo resorbovan ze dfeva hostiteld, dosahuje 23 % a 28 % jeho
koncentrace, koaké&éni rozdily jsou —77 % a —72 %. Zajimavé je, Ze
vSechny studované dfevokazné houby cerpaji ve srovndni s ostatnimi
minerdliemi men8i mnoZstvi tohoto prvku z dfevniho substratu hostiteld,
zv14sté u véaclavky.

Hlinik

Troudnatec smrk “troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity

40,00 23,33 33,33 28,00

Obsahova diference tohoto lehkého kovu v plodnicich obou choro$t
je nizkd (20 %). Koaké&ni obsahové rozdily +71 % a +19 % ukazuji na
zvySenou sorpci hliniku choro$em pasovanym.

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
396,66 23,33 674,88 28,00

Plodnice obou hub se 1li§i obsahem hliniku o 70,5 %. Byla prokazana
znacnd sorpce tohoto lehkého kovu ze dfeva obou hostiteli. U smrku do-
sahuje koakéni rozdil hodnoty +1596 %, u buku dokonce +2310 %.
Véaclavka na buku obsahuje nékolikandasobné vy3$8i obsah hliniku neZ stu-
dovani choro$i a je vyraznym akumuldtorem tohoto prvku (0,067 %).
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Kremik

Troudnatec smrk troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity
8,33 18,67 8,00 10,67

Plodnice obou choro$§ti obsahuji velmi vyrovnané mnoZstvi tohoto
nekovu, diference ¢ini pouze 4 %. Jeho sorpce ze dreva hostiteld je ma-
14, dosahuje 45 % a 74 % obsahu tohoto Zivného substratu. Koak¢éni ob-
sahovy rozdil ¢ini —55 %, —26 %.

Vaclavka smrk vaclavka buk lesni
obecna ztepily obecna
173,81 18,67 367,44 10,67

Obsahovy rozdil kfemiku v plodnicich obou véaclavek je vyrazny, Ci-
ni 111,4 %. Byla prokéazédna znacné vysoka sorpce tohoto nekovu ze
dreva obou hostitelli, zvlasté z buku lesniho. U prvého koakc¢niho systé-
mu ¢&inf rozdil 831 %, u druhého 3344 %. Vaclavka na buku je nejbohatsi

kiemikem (0,036 %), jinak tato houba mé& vy$8i obsah kFfemiku nez
chorosi.

SELEKTIVNI SORPCE PRVKU PARAZITY ZE DREVA HOSTITELU

Selektivni sorpce prvkii je specifickou druhovou vlastnosti rtiznych
rostlin, vychéazejici ze strukturalnich, fyziologickych a biochemickych
vlastnosti daného taxonu. Cim niZ3i je koncentrace prvkil v Zivném pro-
stitedi — vodé, plde, tim vyraznéjSi je jejich selektivni sorpce. Kumu-
lace zdanlivé probihd proti koncentraénimu spadu. Vodni rostliny obsa-
huji 100—1000X vétsi obsah prvku neZ je jeho obsah ve vodé (Hoa -
gland 1948). Tyto obecné zavéry byly prokazany i pti selektivni sorpci
prvkit myceliovym systémem dievokazné houby ze dfevniho substratu
hostitele.

Nasledujici hodnoty v % u jednotlivych koakcénich systémi uvadeji
obsahovou diferenci prvkd mezi plodnici drfevokazné houby a drevem
hostitele, jehoZ prvkovy obsah je 100 %. U kazZdého systému je uvedena
posloupnost v sorpci jednotlivych prvkd. MoZno konstatovat, Ze u vacla-
vek jsou zretelnéjSi selektivni sorpce témeér vSech prvkii neZ u cho-
rost. Jejich plodnice dosahuji koncentra¢nich nésobkii obdobnych jako
u vodnich rostlin. Zvlast typické je to pro K, Al, Si, Cu, Mg, Mn. U cho-
rosit vysokou sorpci vykazuji hof'¢ik a draslik.

A troudnatec smrk B: troudnatec buk lesni
pasovany ztepily kopytovity
Mg + 21939, Mg + 906 9,
K 4= 400 0/0 K + 287 0/’()
Cu + 1129, Cu + 24009,
Zn + 91 9, Ca + 520
Al + T19, Zn + 479,
S + 55 0/(, Fe + 36 0/0
P + % Al + 199,
Na — 4 Y, S — 4%
Ca — 23 9/, P — 209,
Mn — 499, Si — 269,
Si — 550, Na — 409,
Fe — 830, Mn — 629,

A: Mg>K=>Cu=>Zn>Al>S>P>Na>Ca>Mn->Si->Fe
B: Mg>K=>Cu>Ca=>2n>Fe>Al>S>P>Si>Na>Mn
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A: véaclavka smrk B: vaclavka buk lesni

obecna ztepily obecna
K + 151639, K + 64599
Al + 159679, Si + 33449,
Mg + 11619, Fe + 26009
Cu + 8939, Al + 23109,
Si + 831 9%, Cu + 5869
Mn + 473 %, Mg + 5479,
Ca + 366 9/, Mn + 4299/,
Zn + 308 0/0 Ca + 336 0/0
S + 1639, Zn + 1359,
Fe + 161 9, P + 57 %,
P + 43 9, S + 379,
Na — 77 % Na — 729,

A:K>Al>Mg>Cu>Si>Mn>Ca>Zn>S>Fe>P>Na
B: K>Si>Fe>Al>Cu>Mg>Mn>Ca>Zn>P>S>Na

KVANTIFIKACE BIOELEMENTU V PLODNICICH DREVOKAZNYCH HUB

Z hlediska rostlinné fyziologie je moZno podle Rubina (1966)
jednotlivé bioelementy v plodnicich dfevokaznych hub kvantifikovat né-
sledujicim pfehledem. Ze schématu vyplyv4, Ze u vaclavek témér viechny
prvky s vyjimkou Cu a Zn maji charakter makroelementni. Naproti to-
mu u choro$ti ma Sest prvki makroelementni a $est mikroelementni cha-
rakter, vcelku ve shodé s obecné fyziologickymi poznatky.

Plodnice troudnatce kopytovitého na buku lesnim
P>Ca>K>Mg>S>Na>Zn >Fe> Al>Cu> Mn > Si

makrokvantum (6) mikrokvantum (6)
Plodnice troudnatce pdsovaného na smrku ztepilém
P>Mg>S>Ca>K>Na>Zn> Al>Fe> Mn>Si>Cu
>

>
makrokvantum (6) mikrokvantum (6)

Vaclavka obecna na smrku ztepilém
K>P>Ca>S>Mg>Fe> Al> Mn> Zn > Si>Na> Cu
>

>
makrokvantum (11) mikrokvantum (1)

Vaclavka obecnd na buku lesnim

K>P>Ca>S>Mg>Fe>Al>Si>Mn>Na>Zn>Cu
>
makrokvantum (10) mikrokvantum (2)

101 —10-1 9, prvku v su$§iné = makroelement, 10-2—10-59, prvku v su$ing¢ =
= mikroelement, 10-6 — méné 9, prvku v su$iné = ultramikroelement.

>

MINERALNI OCHUZOVANI HOSTITELSKYCH LESNICH DREVIN

Poznatky v akumulaci anorganogenii v biomase danych drevokaz-
nych hub umoZiiuji kvantifikovat minerdlni ochuzovani hostitelskych
lesnich dfevin.

Nartistem 100 kg dehydratované biomasy troudnatce péasového je
smrk ztepily ochuzen o 1694 g fosforu, 277 g hofc¢iku, 255 g siry, 225 g
vapniku, 170 g drasliku, 46 g sodiku, 9,6 g zinku, 4,0 g hliniku, 3,9 g
Zeleza, 2,9 g manganu, 0,8 g kfemiku, 0,6 g médi. Celkové je hostitel
ochuzen o 2 kg 731 g mineralii.

222 LESNICTVI — 1987



Nartstem 100 kg dehydratované biomasy troudnatce kopytovitého je
buk lesni ochuzen o 981 g fosforu, 453 g vapniku, 282 g drasliku, 277 g
hofciku, 250 g siry, 25 g sodiku, 5,5 g zinku, 3,5 g Zeleza, 3,3 g hliniku,
1,4 meédi, 1,4 manganu, 0,8 g kFemiku. Celkové je hostitel ochuzen da-
nym parazitem o 2 kg 286 g mineralii.

Nartstem 100 kg dehydratované biomasy vaclavky obecné je smrk
ztepily ochuzen o 5179 g drasliku, 2335 g fosforu, 1360 g vapniku, 433 g
siry, 176 g horciku, 60 g Zeleza, 39 g hliniku, 32 g manganu, 20 g zin-
ku, 17 g kfemiku, 11 g sodiku, 2,7 g médi. Celkem je hostitel ochuzen
0 9 kg 662 g mineralii.

Nartstem 100 kg dehydratované biomasy vaclavky obecné je buk
lesni ochuzen o 4779 g drasliku, 1916 g fosforu, 1297 g véapniku, 357 g
siry, 178 g horciku, 70 g Zeleza, 67 g hliniku, 39 g kfemiku, 19 g manga-
nu, 12 g sodiku, 8,7 g zinku, 2,4 g meédi. Celkem je hostitel ochuzen
0 8 kg 743 g mineralil.

ZAVER

Na zakladé anorganickych analyz 12 vyznamnych fyziologickoeko-
logickych biogennich prvkid (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si)
v biomase plodnic dileZitych dfevokaznych hub — vdaclavky obecné,
troudnatce pasovaného a troudnatce kopytovitého a dfeva jejich hosti-
teld smrku ztepilého a buku lesniho bylo dosaZeno téchto hlavnich
vysledki: '

1. Mineralni sloZeni plodnic dfevokaznych hub je odlisné a podle
charakteru prvki je rozdilné od dfeva jejich hostiteli.

2. Drevokazné houby odebiraji z hostitele jednotlivé bioelementy
v riizném mnoZstvi, které je specifické pro dany taxon.

3. Bylo prokazano, Ze selektivni sorpce prvkll vyznamna pii mi-
neralni vyzZivé rostlin z pidniho nebo vodniho prostfedi se uplatiiuje i pfi
holoparazitismu dfevokaznych hub, u nichZ Zivhym substrdtem je deute-
roxylém. Véaclavky vykazuji zfetelné vyraznéjsi selektivni sorpci témeér
vSech prvki neZ choroSi. Jejich plodnice dosahuji vysokych koncentrac-
nich hodnot, zvlasté u K, Al, Si, Cu, Mg, Mn. U choro$ti vysokou sorpci

Moo

vykazuje hofcik a draslik.

4. U vaclavek témeét vSechny prvky s vyjimkou Cu a Zn maji makro-
elementni charakter. Naproti tomu u choro$i méa Sest prvki makro-
elementni a Sest mikroelementni charakter, vcelku ve shod& s obecné
fyziologickymi poznatky.

5. Vaclavka obecnd odebird smrku ztepilému nejvét$si mnoZstvi mi-
neralii — 9 kg 662 g na 100 kg suSiny plodnic, dale nésleduje vaclavka
obecna na buku lesnim — 8 kg 743 g, troudnatec pdsovany na smrku
ztepiléem — 2 kg 731 g, a troudnatec kopytovity na huku lesnim — 2 kg
286 g. Vaclavka se ukazala z daného hlediska vyrazné SkodlivéjSim
parazitem neZ chorosi.

6. V8echny dfevokazné houby v rdmci holoparazitismu znacné ochu-
zuji hostitelské dfeviny o minerdlni Ziviny. Jejich deficience jsou vedle
intoxikace pri¢inou fyziologickych poruch a poSkozovéani dfevin.

7. Ziskané poznatky maji vyznam 2z hlediska fytopatologického
a ochrany dfevin, mohou slouZit k zpresiiovdni Zivnych médii pFi pésto-
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vani explantatli z drevokaznych hub. Dale umoZiiuji indikaci prvka
v emisni oblasti nebo v geochemickém prostfedi. V neposledni Fadé ma-
ji vyznam z hlediska potravinarského, nebot ukazuji kvantitu kovl i ne-
kovli v jedlé vaclavce v souvislosti s hygienickymi normami.
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HOBAYEK, . (Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc). MuHepansHoe
ob6eaHeHWe neCHbix APEBECHbIX NOPoj AepeBopaspywalowumy rpubamu. Lesnictvi, 33,
1987 (3) : 211-226.

Ha ocHOBe aHOpraHWuyeCKkWx aHanu3oe 12 BaxHbIX (DU3NONOrUUECKO-IKONOTUUECKUX
6uoreHHbix anementos (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si) B 6uomacce nno-

AOBbIX TEN BaxHbIX AEpPeBOpaspyllalowux rpuboe — onéHka OOGbIKHOBEHHOro, TPYTOBMUKa
NOXHOrO W TPYTOBMKA HacTosWEero — Gbina YTOUHEHa KBaHTUMUKAUUS MWUHEpPanbHoro
06eAHEHUS APEBECHbIX MNOPOA-X035€B — €U OObIKHOBEHHOH W Gyka NecHoro. YnoMmsHy-

Tble napasuTbl APEBECHbIX NOPOJ CENeKTUBHO NOraowalrT W2 AeUTEePOKCUAEMbl XO3suHa
oTAEeNbHble GMO3NEMEHTbI M HaKONAAKT WX B NNoAoBbix Tenax. Haubonbwee KoONMUECTBO
MUHEpanbHbiX INEMEHTOB OTHUMAeT ONEHOK OObLIKHOBEHHbLIH Y €nu O6bIKHOBEHHOW — 9 Kr
662 r Ha 100 kr cyxoro BeuwecTBa NNOAOBBOro Tena, 3atem cnepyer onéHok o6blKHOBEHHbIW
Ha 6yke necHoM — 8 Kr 743 r TPYTOBWMK NOXHbIAW Ha enn obblkHOBEHHOW — 2 kr 731 r
M TPYTOBMK HacToswMi Ha Gyke necHom — 2 kr 286 r. Y onéHkoB 6blN0 yCTaHOBNEHO rO-
pa3go Gonee OTUETIUBOE CENEKTUBHOE MOrNOUWEHUE WOHOB, YeM Y TPYTOBUKOB, MPUUEM
3TO nornouweHue obycnoBnuBaeT Takxe X03auH. Y ONEHKOB pa3nuuue B COAEPXaHWUU Mexay
nnojoBbIM TENOM W [APEBECUHOW AJOCTUraeT 3HaueHus nopsiaka 104%/;. OnéHok 06blKHOBEH-
Hblii OKa3ancs B 9TOM OTHOWEHWW Gonee BPEAOHOCHbLIM Napa3uTOM, YEM TPYTOBHUKH, OCO-
6eHHO y enu o6blkHOBEHHOW. M3 TpyTOBUKOB 60onee BpPeAHbIM OKa3biBAETCH TPYTOBUK NOX-
Hbl, NapasuTUpPYIOWMI Takxe Ha enu. PaGorta npeacraBiser WEHHOCTb C duTONaToNOrM-
yeckoro, (U3MONOrMUEcKoro, a 3aTeM W MPOAOBONLCTBEHHOrO acnekTa, B OCOGEHHOCTU
B CBA3M C noTpebneHWem B nNUuly ONEHKOB W3 o6nacteid, CTpajaloulMX OT NPOMbILLINEHHbIX
BbiGpocoB., PaGoTta nO3BONSET YTOUHWTb NUTATENbHYK Cpeay ANs KYNbTUBAUWKU IKCNNaH-
TaTOB M3 AEpPEBOpazpywalowmx rpubos.

3alWMTa necos; AEHAPOMU3UONOrUs; rononapasuTtuim; MUHepanbHOe MnUTaHue, ONEHOK; TPY-
TOBUK

NOVACEK, F. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc). Mineral
Depletion of Forest Tree Species by Wood-attacking Fungi. Lesnictvi, 33, 1987 (3) :
211-226.

Inorganic analyses of twelve important physiologico-ecological biogenous ele-
ments (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si) were made for the biomass of
sporophores of important wood-attacking fungi — Armillaria mellea (Vahl. ex Fr.)
Kumm., Fomes marginatus (Pers. ex Fr.) Gill and Fomes fomentarius (L. ex Fr.).
Applying the results of these analyses, mineral depletion of host tree species —
Norway spruce (Picea abies Karst) and European beech (Fagus silvatica L.) —
‘was quantified in a precise way. The above-mentioned holoparasites selectively
deplete various bioelements from the host deuteroxylem and accumulate them in
the sporophores. The largest amounts of minerals are taken from Norway spruce
trees by A. mellea — 9 kg 662 g per 100 kg sporophore dry matter, followed by
A. mellea from European beech — 8 kg 743 g, I'. marginatus from Norway spruce
— 2 kg 731 g and by F. fomentarius from European beech — 2 kg 286 g. Ion se-
lective sorption in A. mellea was found to be much more expressive than in the
polypores; the sorption is also influenced by the host plant. A difference in the
mineral contents between the sporophore and the wood makes 1019, if expressed
in terms of the order. Considering this fact, A. mellea was demonstrated to be
a much more injurious parasitic fungus than the polypores. especially with respect
to Norway spruce. Of the two polypores, F. marginatus parasitizing also in spruce
trees, is more injurious. This study is important from the phytopathological and
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physiological aspects and also if considering the human consumption of A. mellea
fungi — especially in the air-polluted areas. Applying the results of this study,
nutrient media for the cultivation of explants from wood-attacking fungi can be
formulated in a preciser way.

forest protection; dendrophysiology; holoparasitism; mineral nutrition; Armillaria
mellea (Vahl. ex Fr.) Kumm.; Fomes

NOVACEK, F. (Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého, Olomouc). Minera-
lische Verarmung von Waldholzarten durch holzzerstérende Pilze. Lesnictvi, 33, 1987
(3) :211-226.

Aufgrund anorganischer Analysen von 12 bedeutsamen physiologisch-okolo-
gischen biogenen Elementen (P, S, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Na, Al, Si) in der
Biomasse von Fruchtkérpern wichtiger holzzerstorender Pilze — Hallimasch, Por-
linge (Fomes-Arten auf Fichte und Rotbuche) wurde die Quantifizierung der mi-
neralischen Verarmung der Wirtsholzarten prazisiert. Die erwdhnten Holoparasiten
sorbieren selektiv aus dem Deuteroxylem des Wirtes einzelne Bioelemente und
akkumulieren sie in den Fruchtkorpern. Die grofite Menge von Mineralien entnimmt
der Hallimasch der Gemeinen Fichte — 9 kg 662 g auf 100 kg Trockensubstanz
des Fruchtkorpers, weiter folgt Hallimasch auf Rotbuche — 8 kg 743 g, Fomes auf
der Gemeinen Fichte — 2 kg 731 g und auf der Rotbuche 2 kg 286 g. Bei Halli-
masch wurde eine wesentlich grollere selektive Ionensorption nachgewiesen als
bei Porlingen, wobei diese Sorption auch durch den Wert beeinflufit wird. Bei
Hallimasch erreicht grofienordnungsméflig die Gehaltsdifferenz zwischen Frucht-
korper und Holz Werte von 104 %,. Der Hallimasch hat sich von diesem Standpunkt
aus gesehen als wesentlich schédlicherer Parasit erwiesen als Porlinge, insbesondere
auf der Gemeinen Fichte. Unter den Porlingen ist die ebenfalls auf der Fichte pa-
rasitierende Fomes-Art schidlicher. Die Studie ist aus phytopathologischer, phy-
siologischer und auch aus Nahrungsphysiologischer Sicht bedeutsam, insbesonder
bei der Konsumierung von Hallimasch aus Emissionsgebieten. Die Studie macht
es ferner moglich, die Zusammensetzung von Nihrmedien bei der Anzucht von
Explantaten aus holzzerstorenden Pilzen zu prézisieren.

Forstschutz; Dendrophysiologie; Holoparasitismus; Mineralstoffernihrung; Halli-
masch; Porlinge der Gattung Fomes
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VYZNAM HOUBY THYSANOPHORA PENICILLIOIDES (ROUM.)
KENDRICK V LESNICTVI

A. Piihoda

PRIHODA, A. (Praha). Vyznam houby Thysanophora penicillioides (Roum.)
Kendrick v lesnictvi. Lesnictvi, 33, 1987 (3) :227-234.

Houba Thysanophora penicillioides je znama uz vice nez 100 let. Popsana
byla nejprve v rodu Penicillium, pak Haplographium a koneéné v novém
rodu Thysanophora (Kendrick 1961). Roste jako saprofyt na jehlicich
smrku, borovice a tisu. V Ceskoslovensku ji zjistila Kotynkova (1963)
téz jako pridruzenou houbu v chodbiéce kilirovce Pityogenes chalcographus
na borovici Pinus nigra. Na Slovensku rostla v jehlicich smrkovych sazenic
zni¢enych korenovou hnilobou nebo larvami chroustii. Hojna byla na smrko-
vém klestu zmycenych stromu, které zni¢il kurovec Ips typographus. Osidluje
jesté zelené jehliéi, jehoz vyvoj byl preruSsen hmyzem nebo houbovymi na-
kazami. Rychlym rozkladem jehlic znemoziuje vyvoj plodnic hub rodu Lopho-
dermium. V lesnim hospodaistvi ji 1ze pokladat za uZzite¢nou.

mykologie lesnicka; rozklad jehliéi; kurovei

Houba Thysanophora penicillioides (Roum.) Kendrick je zndma uz
vice nez 100 let. Na opadlych a zahnivajicich borovych jehlicich ji na-
Sel uZz v roce 1851 G. T. Preuss v okoli mésta Hoyerswerda severo-
vychodné od Drazdan a popsal ji jako dva druhy rodu Penicillium. Mladé
stadium s jednoduchymi, pouhym okem sotva viditelnymi konidiofory
popsal jako Penicillium fuscipes, dobfe vyvinuté stadium s lomenymi
konidiofory jako Penicillium flexuosum. V tomto stadiu sbiral houbu
také Koning pobliZ Bussum v Nizozemi. Lindau (1907) uvadi
Preussem popsané houby pod jmény Haplographium fuscipes (Preuss)
a Haplographium flexuosum (Preuss). U druhého podava podrobnéjsi
popis doplnény podle Oudemanse. Jménem Haplographium je ozna-
Cil Saccardo (1886).

V roce 1886 zaznamenal tuto houbu ve Skotsku Trail na rozklada-
jicich se smrkovych jehlicich a nazval ji roku 1889 Rhipidocephalum
abietis genus and species novae, ale bez platného popisu, takZe jde
0 tzv. nomen nudum. O rok pozdé&ji ji popsal C. Roumeguere (1890)
rovnéZ z odumirajiciho smrkového jehli¢i pod platnym jménem Haplo-
graphium penicillioides sp. n. Sbiral ji na podzim roku 1889 v lese
Charny (Coéte d’Or) ve Francii. V roce 1890 ji uvedl ve sbirce Fungi se-
lecti exsiccati, LIII®* Centurie s popisem v Revue mycol. 12, s. 61—69.

V roce 1961 ji podrobné prostudoval Kendrick a zatadil do no-
vého rodu, ktery nazval Thysanophora. Soucasné& popsal novy druh
tohoto rodu Thysanophora longispora Kendrick, ktery nasel na jehlicich
tsugy kanadské. U houby zachytil na p&knych fotografiich i perokres-
bach jeji riznd vyvojova stadia, zvlasté pak sklerocia, kterd byla po-
psdna pod jménem Sclerotium glaucoalbidum Desm. a nékdy na prvni
pohled dosti pFipominaji vieckaté plodni¢ky hub rodu Ceratocystis. Zjis-
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til a vyfotografoval je také na jehlicich tisu. PiSe o této houbé&, Ze se
Ccasto vyskytuje v trouchnivéjicich jehlicich ‘jehli¢natych dfevin.
Houbu studovali i dal8i mykologové v Evropé a Americe. Popisuje
a zobrazuje ji napf. E11is (1971). Sledovali také, zda neni pro jehlici
fytopatogenni, ale Zddna zndmka o infekci touto houbou v Zivych jehli-
cich zatim nebyla zaznamendana, takZe saprofyticky zplisob jejiho Zivota

1. Thysanophora penicillioides podle
Kendricka 1961. — Thysanophora peni-
cillioides after Kendrick 1961

se dosud jevi jako dostatecné prokdzany, i kdyZ houba osidluje jehlici
jeSté zelené. Za podminek pFiznivych pro houbu je procento infikovanych
jehlic velmi znacné.

V Ceskoslovensku studovala tuto houbu E. Kotynkova (1963).
Ziskala ji pfi studiu hub ve spolecnosti kiirovcli, kdyZ za nejsterilnéjSich
podminek vybrala z chodbic¢ky v borovici ¢erné od Mnichovic u Prahy
lykoZrouta lesklého (Pityogenes chalcographus L.), kterého dala na sla-
dinkovy agar v Petriho misce. Brouk zanechal pri pohybu na agaru ve
stopach vytrusy této houby, kterou pak vypéstovala v Cisté kultufe a dob-
Fe popsala: ,Kolonie jsou vlaknité, bezbarvé, pomalu rostouci, za 14 dni
maji primér 4—5 cm. Okraj kolonii je laloCnaty. Spodni strana se
pozdéji barvi do hnéda aZ Cerna. Na svrchni strané se tvofi Cetné koni-
dioféry, ¢imZ kolonie dostavaji praSkovity, Spinavé zeleny vzhled. Ko-
nidioféry v délce 500—1000 um jsou sloZeny z jedné rady tmavohné-
dych bunék, dole jsou 6—12 um tlusté, nahore 4—7 um. Na konci nesou
3—6 metul, na kaZdé nasedda 3—6 fialid, kde se endogenné tvofri ko-
nidie. Fialidy jsou lahvicovité bez limeck®, 10 — 12,5 X 2,6 — 3,5 um
velké. Z fialid unikaji snadno rozpadavé fetizky konidii svétle hné-
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dych, citronovych, jemné jeZatych (coZ je patrno pouze pod imerzi),
2,3—3 X 3,5 —5,2 um velkych.“

ProtoZe tento popis nebyl nikde uvefejnén, zaslouZi si zvelejnéni
alespon na tomto misté. Z vynikajici diplomové prace E. Kotynkové,
nrovni prevySujici mnohé prace kandidatské, byly totiZ zvefejnény jen
vybrané casti (Kotynkovd — Sychrovéa 1966). O houbé Thysa-

2. Sklerocia houby Thysanophora penicillioides, popsané jako Sclerotium glauco-

albidum Desm. Podle Kendrickovych fotografii. — Sclerotia of the Thysanophora
penicillioides fungus, described as Sclerotium glaucoalbidum Desm. After Kendrick’s
photographs

3. Sklerocia houby Thysanophora penicillioides na jehlicich tisu. Podle Kendrickovy
fotografie. — Sclerotia of the Thysanophora penicillioides fungus in yew needles.
After Kendrick’s photograph

nophora penicillioides je tam jen nepatrnd zminka v odstavci o druhotné
mykoflofe v chodbach ktirovci.

Britsky mykolog D. W. Minter, ktery v Ceskoslovensku studoval
mikroskopické houby na jehlicich, vétévkach a $iSkach borovic, nasel
houbu na odumfelych vétévkach borovice lesni a uvadi, Ze v Cechach
pravdépodobné neni vziacnd. Cituje dvé poloZky této houby z herbaft
Narodniho muzea v Praze a dvé vlastni poloZky, uloZené v Herbarium of
the Commonwealth Mycological Institute v Kew z Ceskoslovenska (Min -
ter 1981).

VLASTNI POZOROVANI

Na Slovensku jsem zjistil tuto houbu prvné v lesni Skolce u Gelni-
ce 15. 10. 1980, kde obsadila jehlice smrkovych sazenic hynoucich na ko-
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Fenovou hnilobou zplisobenou mikroskopickou houbou Cylindrocarpon
radicicola Wollenweber. Z kulovitych nebo ponékud elipsoidné zploSte-
Iych sklerocii vyriistaly jednoduché konidiofory 185—262 um vysoké
a 7—10 um tlusté, Cclankované, hnédé, jen na vrcholku svétlejsi aZ bez-
barvé. Na vrcholku nesly trs metul s fialidami 14 — 16 X 2 — 3 um vel-
kymi, nesoucimi Sedavé konidie 3 X 1,5 — 2 um velké.

4. Thysanophora longispora Kendrick z jehlic Tsugy kanadské. Podle Kendricka. —
Thysanophora longispora Kendrick isolated from the needles of Canadian hemlock.
After Kendrick

Houba Cylindrocarpon radicicola, kterda byla vlastni pric¢inou hynuti
sazenic, je na Slovensku velmi hojna. HeSkovad a Varinsky
(1981) ji nachazeli ve vSech Skolkafskych substratech. ]. HeSko a A.
HeSkova se o ni zmiiiuji v zdvérecnych zpravdch vyzkumnych tko-
lt. Podle He § k a Casto napadéd sazenice oslabené herbicidnimi pfiprav-
ky, pro které znamend pouZiti herbicidi urcity Sok, a proto doporucuje
kombinovat herbicidy s oSetfenim fungicidnimi pfipravky. Mimo $kolky
jsem zjistil tuto houbu i na smrccich z plirozeného zmlazeni, které vy-
rostly na chudém a pravdépodobné i ponékud toxickém mineralnim
substratu v Cerstvém zarezu vzniklém pfi stavb& lesni cesty u Banské
HodrusSe.

Thysanophora penicillioides se pak pravideln& objevovala v jehli-
cich smrkovych sazenic z lesni 8kolky u Zarnovice, které mély kofenovy
systém zniCeny ponravami chrousti aZ na kratké, nanejvys 2—3 cm
zbylé pahylky kofenti, ke kterym se do zmrzlé povrchové vrstvicky pady
ponravy nedostaly.

Velmi hojna byla tato houba na smrkovém Kklestu s dosud zelenym
jehli¢im ze zmycenych strom@ napadenych lykoZroutem smrkovym (Ips
typographus) a nékdy i jinymi druhy klrovcovitych brouk® v Levoc-
skych horéach. Pri vySetrovani vétévek ze smrkového klestu (vétSinou se
slunnym jehli¢im) v laboratofi ve vlhkych komirkéach jsem pozoroval,
Ze houba neobsazovala vS8echno vadnouci a dosud zelené jehli¢i sou-

230 LesnICTVI — 1987



Casné, ale nejdrive se objevila na jehlicich, jejichZ vyvoj byl néjak pie-
ruSen. Byly to napf. jehlice napadené minujicimi housenkami drobnych
motylQ, jako Batrachedra pinicolella Dup. (za urceni vdécéim ]. Pa-
tockovi) nebo odumirajici po napadeni sypavkou smrkovou (Lopho-
dermium piceae /Fuckel/ Hohnel). Pozdg&ji, kdyZ ostatni piedtim zdravé

v

jehli¢i zacalo vadnout a zasychat, se rozsifila na vétSinu jehlic. Zahy

v

\

5. Thysanophora penicillioides podle Ellise 1971. — Thysanophora penicillioides after
Ellis 1971

6. Thysanophora penicillioides z hynoucich sazenic u Gelnice na Slovensku. Skle-
rocium s konidiofory, konidie a vrcholek konidioféru. Orig. Pfihoda. — Thysano-
phora penicillioides isolated from withering plants from a locality near Gelnica
in Slovakia. Sclerotium with conidiophores, conidia and the top of a conidiophore.
The original by Prihoda

vSak byla laboratol zamorena houbou Thysanophora penicillioides tak,
Ze druhotné osidlovala jehli¢i vétSiny vzorkid uloZenych ve vlhkych ko-
mirkach. Jejimi konidiemi byl totiZ kontaminovan i filtra¢ni papir, volné
uloZeny v laboratofi a pouZivany do vlhkych komiurek.

Houba rostouci na slunném jehlic¢i klestu z vrcholovych ¢éasti smrku
byla 1épe vyvinuta neZ na jehli¢i z hynoucich sazenic. Sklerocia byla
40—50 um velka, sloZena z bunék o primeéru 7 gm. Z nich vyristaly trsy
konidioférti lomenych a nékdy i jednoduSe rozvétvenych, pfipominajici
houby pomocného rodu Stachybotrys. Skoro kulovité nebo ponékud oval-
né protdhlé konidie byly 3 —4 X 1,5 — 3,5 um velké. Houba ze stinného
drobného jehli¢i hynoucich sazenic odpovidala vyvojovému stadiu, které
popsal prvné Preuss jako Penicillium fuscipes, houba ze slunného
jehli¢i zmycenych stromii pak vyvojovému stadiu popsanému prvné jako
Penicillium flexuosum Preuss.

ProtoZe houba byla podezfivdna z primarniho cizopasnictvi na smr-
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kovych jehlicich jako plivodce hromadného Zloutnuti jehli¢i na vychod-
nim Slovensku (bez presnéjS§iho urceni), odebral jsem vzorky v okoli
Smolniku z Zivych smrka prvni vékové tfidy prfimo na misté do zcela no-
vych igelitovych sackii, které jsem na misté dobte zavazal, v pracovné
vzdalené od zamorené laboratofe do nich pridal sterilni filtracni papir
ovlhéeny tak, aby sacky slouZily podobné jako vlhkd komirka a pone-

7. Thysanophora penicillioides z Kklestu
zmyceneho smrku. Vlevo vrcholek ko-
nidioféru, vpravo nahofe sklerocium
s lomenymi konidioféry, pod tim bunky
sklerocia, mlada sklerocia a konidie.
Orig. Prihoda. — Thysanophora peni-
cillioides isolated from the loppings of
a felled spruce-tree. On the left there
is a conidiophore top, on the right the
sclerotium with broken conidiophores is
above, below are sclerotium cells, young
sclerotia and conidia. The original by
Prihoda

chal pfi béZzné teploté v této pracovné. Na jednotlivych jehlicich se obje-
vily drobné plistiovité chomdacky, které patfily houbam z pomocného
rodu Verticillium, ty vS8ak nevyrlstaly z jehlic, ale z mrtvych mSic nebo
jejich vaji¢ek na povrchu jehlic. Houba podezrivana z ,nové choroby
jehli¢i“ a ztotoZiiovand s houbou s konidiovym stadiem typu Lepto-
graphium (tvori skvrny ve smrkovém drevé jako poloambrosiova hou-
ba kfirovcovitych broukii) z takto odebraného a pokud moZno sterilné

uchovaného jehlici nevyrostla.

ZAVER

Houba Thysanophora penicillioides [Roum.) Kendrick je podle do-
savadnich poznatki pomérné hojnym saprofytem smrkového a boro-
vého jehli¢i (popf. i tencich borovych vétévek) v Evropé i Severni Ame-
rice a byla zaznamendna i na jehlicich tisu. U smrku osidluje jeSté
zelené jehli¢i, jehoZ vyvoj byl néjak preruSen, napf. po poSkozeni hmy-
zem — minujicimi housenkami drobnych motylkti — nebo po napadeni
sypavkou smrkovou (Lophodermium piceae /Fuckel/ Hohnel). ProtoZe
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tato sypavka se vyviji v plodném stadiu asi rok a houba Thysanophora
penicillioides rozloZi jehlice mnohem rychleji, znemozZni tim tvorbu viec-
katych plodnicek sypavkové houby, a tim omezuje jeji rozmnoZovani,
takZe z tohoto hlediska ji lze pokladat za uZiteCnou. Hromadné osidluje
klest Cerstvé zmycenych strom@ a je prvnim clankem v jeho minerali-
zaci, coZ z lesnického hlediska je téZz uZitecnym projevem. Ve Skolkédch
osidluje jehli¢i sazenic hynoucich na kotenové hniloby nebo po znifeni
korenového systému larvami hmyzu, a tim rovnéZ omezuje rozvoj jinych,
prileZitostné cizopasnych hub na jehli¢i. ProtoZe osidluje jeSt€é pomérné
Cerstvé zelené jehlici, neni vyloucCeno, Ze po znacném oslabeni jehlic-
natych drevin by se mohla stat i pfileZitostnym sekundarnim parazitem,
ale zatim to nebylo spolehlivé prokazano. Byla zjiSténa i jako soucast
druhotné mykofléry v chodbic¢kdch karovcd, ale nebylo zjiSténo, Ze by
plisobila tracheomykazu. Jeji vyvojové stadium popsané jako Sclerotium
glaucoalbidum Desm. je nutno odliSovat od plodnicek vreckatych hub
rodu Ceratocystis, kterym se na prvni pohled podoba a jeji konidiové
stadium od ambrosiovych a poloambrosiovych hub popsanych v pomoc-
ném rodu Leptographium. Houba se Fadila dfive do pomocného rodu
fdaplographium, ktery se povazuje za konidiova stadia terCopnlodnych
saprofytickych hub rodu Hyaloscypha, systematicky velmi vzdaleného od
rodu Ceratocystis. Na jehlicich nevyvoldva pfiznaky jako sypavkové hou-
by rodu Lophodermium, ale jehlice osidluje aZ druhotné a znemoZziiuje
tim dalSi vyvoj téchto sypavkovych hub.

Literatura

ARX. J. A.: The genera of fungi sporulating in pure culture. Vaduz, 1974, s. 1-315
BAINIER. G.: Mycothéque de 1I’Ecole de Pharmacie 29. Haplographium fuscipes
(Preuss). Bull. Soc. mycol. France 24, 1908, s. 152-155
DENIS, R. W. G.: British Ascomycetes, Lehre, 1968
ELLIS. M. B.: Dematiaceous Hyphomycetes. Kew, 1971
HESKOVA, A. — VARINSKY, J.: Kratke informacie z lesnickeho vyskumu, VOLH
Zvolen. 1981
HUGHES, S. J.: Conidiophores, conidia and classification. Can. J. Bot., 31, 1953
KENDRICK, W. B.: Hyphomycetes of conifer leaf litter. Thysanophora gen. nov.
Can. J. Bot., 39, 1961, s. 817-832
KOTYNKOVA, E.: Houby ve spole¢nosti kuroveiu. Diplomova prace z katedry bo-
taniky prirodovédecké fakulty University Karlovy v Praze, Praha, 1963, s. 1-123
KOTYNKOVA-SYCHROVA, E.: Mykofléra chodeb kutrovet v Ceskoslovensku. Ces.
Mykol., 20, 1966, s. 43-53
LINDAU. G.: Fungi imperfecti. Hyphomycetes. In Rabenhorst’s Kryptogamen-Flora
von Deutschland, Oesterreich und der Schweiz, Pilze VIII., Leipzig, 1907, s. 1-852
MINTER, D. W.: Mikroskopické houby na jehlicich, vétvickach a S§iSkach borovic
v Ceskoslovensku. Ces. Mykol., 35, 1981, s. 90-101
PREUSS, G. T.: Uebersicht untersuchter Pilze besonders aus der Umgegend von
Hoyerswerda. Linnea, 24, 1851, s. 99-153
ROUMEGUERE, C.: Fungi selecti exsiccati, LIIT¢ Centurie. Rev. Mycol (Toulouse),
12, 1890, s. 61-69
SACCARDO, P. A.: Sylloge fungorum omnium hucusque cognitorum, IV., Pavia,
1886
SUROVEC, D. — NOVOTNY, J.: Nova choroba ihlié¢i smreka. Zpravy VULHM,
30 (2). 1985, s. 6-8
TRAILL, J. W. H.: Report for 1886 on the fungi of the east of Scottland. Scot.
Naturalist, 9, 1888, s. 39-42
TRAILL, J. W. H.: Micromycetes II. Scot. Naturalist, 10, 1889, s. 57-76
TRAILL, J. W. H.: Report for 1889 on the fungi of the east of Scottland. Scot.
Naturalist, 10, 1889, s. 257-281

Doslo dne 20. 11. 1935

LESNICTVI — 1987 233



NMPWKWIro4A, A. (Praha). 3nauenue rpuba Thysanophora penicillioides (Roum.) Kend-
rick 8 necHom xossiicree. Lesnictvi, 33, 1987 (3) :227-234.

rpu6 Thysanophora penicillioides wssecteH csbiwe 100 net. BHauane oH Gbin onu-
caH B poae Penicillium, notom Haplographium u, HakoHey, B HoBOM poae Thysanophora
(Kenapuk 1961). Tpu6 pacrer kak canpodWT Ha XBO€ €nu, COCHbl u Tuca. B Yexo-
cnosakuu ero obHapyxuna KoTbiHkoBa (1963) kak noGouHblit rpu6 B X0Aax KOPOEAOB
Pityogenes chalcographus Ha cocHe Pinus nigra. B CnoBakuu OH pOC B ¥BOE €N0OBbIX
CaXEHUEB, YHWUUTOXEHHbIX KOPHEBOW FHWUNLIO WMAM NUUWHKaMKU Xxpywel. Ero MHoro 6bin10
B XBOPOCTE CpYyGNeHHbIX eNoBbiXx AEPEeBbEB, KOTOpPble noBpeaun kopoes Ips typographus.
Ipu6 3acensieT ewe 3E€NEHYI XBOIO, pasBUTHE KOTOPOH O6bINO0 NPEKpauweHo HaCekoMbIMM
unu rpuGHbBIMM GonesHsMKU. BbICTPbIM pasnoXeHWem XBOM OH HE MNO3BONSET Pa3BMBaTbLCA
nnogosomy Teny rpubos posa Lophodermium. B necHOM XO038HCTBE €ro MOXHO CuUuTaThb
NONE3HbLIM,

NnecHaa MUKONOrng, paz/ioxeHue XBoU, Kopoeab!

PRIHODA, A. (Praha). The Importance of the Thysanophora penicillioides (Roum.)
Kendrick Fungus in Forestry. Lesnictvi. 33, 1987 (3) : 227-234.

The Thysanophora penicillioides fungus has been known for more than
100 years. First it had been described within the Penicillium genus, then Haplo-
graphium and finally within the new genus Thysanophora (Kendrick 1961).
It grows as a saprophyte on spruce, pine and yew needles. In Czechoslovakia, it
was found out by Kotynkova (1963) also as an associate fungus in the gallery
of the bark beetle Pityogenes chalcographus in Pinus nigra. In Slovakia it grew
in the needles of spruce plants destroyed by root rot or common cockchafer larvae.
Its occurrence was abundant in spruce loppings of the felled trees that were
destroyed by the bark beetle Ips typographus. It colonizes the needles that are still
green, but the development of which has been interrupted by insects or fungal
diseases. It causes a rapid breakdown of needles, preventing the development of
the sporophores of the fungi of the Lophodermium genus. This fungus can be taken
for useful in the forest management.

forest mycology; needles hreakdown; bark beetles

PRIHODA, A. (Praha). Bedeutung des Pilzes Thysanophora penicillioides (Roum.)
Kendrick in der Forstwirtschaft. Lesnictvi, 33, 1987 (3) : 227-234.

Der Pilz Thysanophora penicillioides ist seit mehr als 100 Jahren bekannt.
Er wurde zuerst in der Gattung Penicillium, dann Haplographium und schlieBllich
in der neuen Gattung Thysanophora (Kendrick 1961) beschrieben. Er wichst
als Saprophyt auf Nadeln der Fichte,. der Kiefer und der Eibe. In der Tschecho-
slowakei wurde er durch Kotynkova (1963) auch als beigesellter Pilz in einem
Gang des Borkenkifers Pityogenes chalcographus auf der Schwarzkiefer Pinus
nigra festgestellt. In der Slowakei wuchs er auf den Nadeln der durch Wurzelfdule
oder durch Maikéferlarven vernichteten Fichtenpflanzen. Zahlreich war er auf
Fichtenreisig von gefidllten Bdumen, die durch den Borkenkédfer Ips typographus
vernichtet wurden. Er besiedelt noch griine Nadeln, deren Entwicklung durch In-
sekten oder durch Pilzinfektionen unterbrochen wurde. Durch schnelle Nadelzer-
setzung macht er die Entwickiung von Fruchtkorpern der Pilze der Gattung Lopho-
dermium unmoglich. In der Forstwirtschaft kann er als niitzlich angesehen werden.

forstliche Mykologie; Nadelzersetzung; Borkenkifer

Adresa autora:
Doc. Ing. Antonin Prihoda, 25267 Tuchomérice 26
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URCENIE HMOTNOSTNO-GEOMETRICKYCH PARAMETROV
STROMU A KMENA SMREKA

M. Mikles, R. Svitok

MIKLES, M. — SVITOK, R. (Lesnicka fakulta V3LD, Zvolen). Uréenie himotnostio-
-geometrickych parametrov siroimu a kmeria smreka. Lesnictvi, 33, 1987 (3): 235 —244.

Pri projektovani lesnych strojov a mechanizmov je potrebné mat dostatok informécii o pra-
covnom procese prevadzkovych podmienkach, z ¢oho vyplyva zataZenie stroja a jeho
mechanizmov. Predmetom prace lesného stroja je strom alebo kmern. Preto pri konstrukcii
strojov vystupuje poziadavka poznat charakteristiky stromov a kmenov. V podstate ide
0 hmotnostno-geometrické parametre stromov a kmenov. Medzi tieto patria: hmotnatost
stromov (kmenov) a ich jednotlivych casti, sturadnice taZziska, geometrické rozmery stromov
(kmenov) a ich jednotlivych ¢asti. Na zaklade experimentdlnych merani boli ticto parametre
urcéené pre smrek a ndjdené ich zavislosti od prsného priemeru stromu d;,3 a vy$ky stromnu,
resp. dizky kmenia.

technika lesnicka; mechanizacia lesnicka; lesna tazba; pracovny proces; smrek

Pre spravnu konstrukciu mechanizmov pouzivanych v lesnom hospodérstve na
tazbu a sustredovanie dreva vznikd nevyhnutnost urcenia hmotnostno-geometrickych
charakteristik stromov a vytvorenie informacnych prehladov — tabuliek, ktoré obsahuji
dynamické charakteristiky stromov. K tymto charakteristikim patria: hmotnost stromov
a ich jednotlivych casti, suradnice tazisk, rozmery stromov a ich Casti, na zdklade coho
mozno vypocitat hmotny moment zotrva¢nosti stromov a ich ¢asti. Hmotny moment
zotrvalnosti je zdkladnym parametrom patriacim k dynamickym charakteristikdim
stromov a kmerfiov.

PREHLAD SUCASNEHO STAVU

Problematika ur¢ovania hmotnostno—geometnckych parametrov je v sucasnosti
dostatoCne rozpracovand u nas i v zahranici.

Predmetnd problematika je podrobne rozpracovand v ucebniciach dendrometrie
(napr. Korf V. 1972) a v rade vyskumnych prac tohto odboru (napr. Hubac¢ K. 1964,
1973, Cermdk VL. 1978). V pracach sa nachidzaji tidaje o hriibkach, vyskach a obje-
moch jednotlivych stromov a kmeriov, a to v zévislosti od §tadiového vyvoja porastu, ale
nie su priamo pouZitelné pre konstrukénu prax.

Tieto udaje sa pouzivaju pri pracach Lesoprojektu pre stanovenie objemu zasob
dreva v jednotlivych porastoch. Nie je ich vSak moZné pouzivat priamo na urcenie
dynamickych charakteristik stromu.

V zahrani¢i v suicasnosti existuje uz mnoho prac, ktoré sa zaoberaju dynamickymi
charakteristikami stromu i kmefia. Predovietkym su to price sovietskych a kanadskych
autorov: Deberdejev (1966), Zakrevskij (1973), Adamovich (1970, 1975, 1979),
Dunfield (1974), Keen (1963), Lynch (1978).

Tieto ,,inZinierske® charakteristiky s uZ podkladom k projektovaniu lesnych
Strojov.

Pri konstrukcii lesnych strojov je nevyhnutne potrebné poznat rozloZenie hmotnosti
v zavislosti od vy$ky stromu, lebo ovplyviiuje dynamické zatazenie pracovnych prvkov
stroja.
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EXPERIMENTALNE ZISTOVANIE HMOTNOSTNO-GEOMETRICKYCH
PARAMETROV

METODIKA PRACE

Merania fyzikdlnych charakteristik stromov a kmenov sme uskuto¢nili pre nagu hospodarsky
délezita drevinu smrek (120 kusov). Merania prebiehali na Skolskom lesnom podniku Vysokej
Skoly lesnickej a drevarskej vo Zvolene, polesie Budc¢a, dielec 774, drevina smrek.

Pracovny postup pri zistovani fyzikalnych charakteristik stromov. Pouzit¢ mechanizaéné
prostriedky, pomocky a pracovnici: dvaja pili¢i s JMP Husgvarna 480, LKT 80, prip. UKT
6748, nakladné auto Tatra 148 s hydromanipulatorom (Hiab 670, Fiskars 9000), pili¢ s JMP na
odvetvovanie stromov, pomocnik pri meraniach (pasmo, kovova priemerka, dynamometer).

Merania sme vykonavali v smrekovych porastoch, ktoré boli uréené k fazbe (v blizkosti bolo
dostatoc¢ne priestranné odvozné miesto), a to u tych stromov, ktoré vyhovovali hlavne po objemovej
stranke, nakolko tu bolo obmedzenie tykajuce sa nosnosti hydromanipulatora. Merania sme robili
na odvoznom micste. )

U priblizenych stromov sme zistili dendrometrické udaje, a to: hrubku d; 3, dlzku stromov,
vy$ku nasadenia koruny, $irku koruny, dfzku koruny, percento poskodenia koruny.

Pri urCovani taZziska boli pouzité retazové uvizky (pre zvySenie presnosti urcenia polohy
taziska). Uvizok obopinal kmen a bol upevneny v drapaku hydromanipulatora. Tazisko sme uréo-
vali pokusne presuvanim uvizku az do ustdlenia stromu (kmena) vo vodorovnej polohe. Zmerali
sme hrubku stromu v tazisku a vzdialenost taziska od ¢ela. Dynamometrom sme zistili jeho hmot-
nost. Dalej sme zistili hmotnostno-geometrické parametre kmena. Zistovali sme tieto veli¢iny
(obr. 1): hribku d; 3, hribku v strede kmena ‘1";;,//33 hrabku v tazisku stromu a kmena dy 7, dya,
vzdialenost taziska strornu a kmefia od miesta rezu Az, ha, dizku stromu ke, dizku kmena ho,
vzdialenost merania irky koruny /15 x, $irku koruny Dy, vy$ku nasadenia koruny o, dlzku koruny
Ik, hmotnost stromu a kmena #2, #q.

Spracovanie podkladov ziskanych meranim v teréne

Objemy sme zistovali pre smrek podla Sortimentacnych tabuliek pre ihli¢naté
dreviny (Hubac 1973), a to objem kmena bez kéry (V) na zéklade hribky ;3 a vysky
stromu, v asti — Stromové sortimentacné tabulky.

Dalej sme zistili objemové hmotnosti pre kazdy kmeti osobitne, a to podla vztahu:

maq
A
Vd

9:

(kg.m™2)

kde: 0 — objemova hmotnost,
ma — hmotnost kmena (kg),
Va objem kmena (m?).

Pouzili sme priemernt objemovi hmotnost pre smrek 793 kg.m=3. Objem stromu
sme pocitali podla vztahu:

m
v=" @)

kde: V' objem stromu,
nm — hmotnost stromu (kg),
0 objemova hmotnost (kg.m~*).

Vypoditany objem bol korigovany podla skuto¢ného stavu poskodenia koruny.
Zistovanie stredov korun. Vzdialenost po stred koruny od miesta rezu sme
v teréne nemerali, ale vypocitali sme ju podla vztahu:

e
hsk = hnk + —21\— s (m)

kde: Asx — vzdialenost stredu koruny od miesta rezu (m),
hxyx — vvska nasadenia koruny (m),
lx — dizka koruny (m).
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1. Oznadenie urcéovanych ve- Dk
li¢in pre smrek. — Symbols
of the characteristics de-

termined in spruce
X
[ \
? n
| Ve
' dhgd/2 A
a
< T
= d
i | = g
= 3
L
[
= i)
d13 =
o
o] b

Zistovanie plochy korun. Tvar koruny v pozdiZnom reze sme brali zjedno-
duene, u smreka rovnoramennym trojuholnikom. Plochu koruny u smreka (Px) sme
pocitali zo vztahu:

Pg = 21(2 i 5 (m?)

kde: I — dlzka koruny (m),
Dy sirka koruny (m).

Priprava podkladov pre spracovanie. Zostavili sme prehlady na vyjadrenie
zavislosti medzi vysledkami ziskanymi terénnymi meraniami a vypoc¢itanymi hodnotami.
U hribky d; 3 sme zvolili interval 2 cm, u vy$ky interval 2 m.

Na zaklade tychto prehladov boli stanovené stiradnice x a y pre vypocet polynémov
1. az 3. stupna pocitatom, pri¢om stradnice x boli hriubkové stupne d; 3 alebo vyskové
stupne a suradnice y sledované hmotnostno-geometrické charakteristiky. Prehlady
vyjadrovali tieto vztahy: hmotnost a vySku taziska v zavislosti od di 3 a) pre smrek —
strom (obr. 2), b) pre smrek — kmefi (obr. 4); hmotnost a vy$ku taZiska v zavislosti od
vysky a) pre smrek — strom (obr. 3), b) pre smrek — kmeii (obr. 5); vzdialenost stredu
koruny a miesta merania najvicSej $irky koruny od miesta rezu v zavislosti od di 3
(obr. 6); vzdialenost stredu koruny a miesta merania najviciej Sirky koruny od miesta
rezu v zévislosti od vys$ky (obr. 7); najvicSiu Sirku koruny a plochu koruny v zévislosti

od d1,3 (obr. 8); najvicsiu Sirku koruny a plochu koruny v zavislosti od vysky stromov
(obr. 9).
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VYHODNOTENIE HMOTNOSTNO-GEOMETRICKYCH CHARAKTERISTIK
STROMOV

Namerané udaje boli S$tatisticky spracované so sucasnym urlenim zékladnych
charakteristik: aritmeticky priemer, strednd chyba priemeru, smerodajnd odchylka,
rozptyl, variacny koeficient.

Vyska taziska v zavislosti od di,3 a od vysky stromu

Vsetky ulohy rieSiace mechaniku stromu sa nezaobidu bez poznania hmotnostno-
-geometrickych tudajov, ktoré maju velky vyznam v procese vzijomného pdsobenia
tazbovy stroj — strom. Ich vyznam spociva napriklad v tom, Ze sila, ktorou posobi
koruna a kmen, mdZe byt nahraden4 vyslednicou G, pdsobiacou v taZisku stromu v bode
T so suradnicami x7, Y.

Ako vyplyva z grafického zndzornenia, vyska taZiska u kmefia (stromu) v zévislosti
od dy 3, ako aj od vysky prebieha podla rovnic uvedenych v grafoch, pri¢om tieto platia
pre rozpitie: di,3 = 22 az 48 cm, h; = 16 az 28 m, hsq = 12 azZ 26 m.

Priemernd vyska taziska meranych stromov:

hp = 0,344 | hy
kde: hy vyska taziska stromu (m),
hs — vyska stromu (m).

Statistické charakteristiky:

variacny koeficient = 3,866
rozptyl = 0,00017
stredna chyba priemeru = 0,00173
smerodajna odchylka = 0,0133

Pre kmeri:

h(l = 03340h8(l )

kde: ha vyska taziska kmena (m),

hsa — vy$ka kmena (m).

Statistické charakteristiky :

variacny koeficient = 3,235

rozptyl = 0,000123

stredn4 chyba priemeru = 0,00144

smerodajnd odchylka = 0,0110
Priemernd vys$ka taziska kmefia v zdvislosti od vy$ky stromu:

hq = 0,263h; .

Statistické charakteristiky :

variacny koeficient = 13,992

rozptyl = 0,0013

stredné chyba priemeru = 0,0048

smerodajna odchylka = 0,0368

Hmotnost stromu (kmena) v zavislosti od di,3 a od vy§ky stromu

Hmotnost stromov (kmefiov) v zavislosti od dj,3 a vysky prebieha podla rovnic
uvedenych na obr. 2, 3, 4, 5.
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2. Hmotnosf stromu (m;) a hrvm mvkg 1.y =37435 - 00028x +1203 x2 5
vyska taziska stromu (hr) 12 {1800 2.y = 8490 - 0082x + 00023x2
v zavislosti od hrubky (di,3) 1 $1600
pre smrek. — Tree mass (my) 1.
and the height of the center 101400 -
of tree mass (hr) in relation 941200 I
to tree diameter (d13) for  { ___oe=-"TT
spruee 811000-----=
71800
legenda :
61600 hmotnost” stromu
slawog—" = - vyska faziska stromu
41200
22 2 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 dyzvem
hrvm [mvkg 1 y=8171-0107x + 00052 x2
12 11800 2. y=-90998 + 7057x
11 11600
10:1400 1/
9 11200
8 11000 e
7 t 800
legenda :
3. Hmotnosf stromu (ms) a 61600 y
vySska faziska stromu (hr) hmotnost” stromu
v zavislosti od vysky stromu 5:t400 = 0 - vzdialenost’ taziska
(hs) pre smrek. — Tree mass 3 i
(ms) and the height of the 41200 stromu
center of tree mass (hr) in
relation to tree height (hs) y T . - . . . . .
for spruce 14 16 18 20 22 24 26 28 30 hgvm
. g Y= 32248- 00026 +1047x2
dv:(‘) LTEhe @ 2.y = 7415 - 0122 +000299x2 "
F1300
° 1100
8 2
4. Hmotnost kmena (mgq) a 7'900 -----
vyS$ka faziska kmena (ha) O e s s S L AR T
v zavislosti od hruibky (di,3). 6 legenda: .
pre smrek. — Stem mass 5500 hmotnost” kmetia
(mg) and the height of the 300 -===== vzdialenost’ taziska
center of stem mass (hg) in 4 kmefa
relation to diameter (di.3) for

spruce

22 2 26 28 30 32 3% 36 3B 40 42 44 46 4Bdggvem .
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hgvm|mgvkg Y7 2668 + 0197x +0001x2 5. Hmotnost{ kmena (ma) a

2. y=-194,48 + 38563 x vyska faziska kmena (ha)

r1500 1 v zavislosti od dlzky (hsd)
= 1300 o kmenia pre smrek. — Stem
9 - mass (mg) and the height of

11100 a2 the center of stem mass (hd)
8 -7 2 in relation to stem length
, 300 (hsa) for spruce

b 700 -
6 Jred legenda:

t 500-7 hmotnost” kmena
2 bagg=="" == ¢ S vzdialenost' faziska
4 kmefa

% 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 hggv m

Hmotnost kmefia moZno vyjadrit priemernou hodnotou:
mqg = 0,822my,

kde: ma — hmotnost kmena (kg),
ms — hmotnost stromu (kg).

Statistické charakteristiky :

variacny koeficient = 10,596
rozptyl = 0,0076
strednd chyba priemeru = 0,0113
smerodajna odchylka = 0,0871
Priemernd vyska taziska koruny:
h
h’ = 0,632,
§

kde: hx — vyska taziska koruny (m),
hs — vyska stromu (m).

Vyska taziska koruny je priemerne 0,632 vysky stromu.

Charakteristika koruny v zédvislosti od di 3 a vy$ky stromu

Vztahy medzi vzdialenostou stredu koruny a miestom rezu, $irkou a plochou koruny
v zavislosti od hrubky d; 3 a vy$ky stromu st uvedené v grafoch (obr. 6, 7, 8, 9).
Priemerné vzdialenost stredu koruny od miesta rezu v zévislosti od vysky stromu:

h[)[{ — 8,611 /Z,g,

kde: Apx — vzdialenost stredu koruny od miesta rezu (m),
hs  — vyska stromu (m).

Statistické charakteristiky :

variacny koeficient = 6,023
rozptyl = 0,00135
stredna chyba priemeru = 0,00479

smerodajnd odchylka 0,0368

Priemernd vy$ka miesta najvicsej Sirky koruny sa nachadza vo vzdialenosti 0,183
vy$ky stromu pod stredom koruny.

I |
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hpkvm

: y = 1430 + 0581x + 0009x2
10 hpk v m
y=1046 - 0130x + 0,0064 x2
13
91 12
1
8 10
9
18 20 22 24 26 28 30 32 34 36d1avem % 16 18 20 22 24 26 28 30 32 hgwm
6. Vzdialenost stredu koruny (hpk) v zavislosti od hrubky (di,35) pre smrek. — The

distance of the crown center (hpk) in relation to diameter (di.35) for spruce

7. Vzdialenosf stredu koruny (hpg) v zavislosti od vysky stromu (hs) pre smrek. —
The distance of the crown center (hpk) in relation to tree height (hs) for spruce

Dk v m PgvmZ. 1. y=322 +0190x

5450 2. y=-71734 + 5565x
14 1120
13 +110
1. y=81425 - 3967x + 0093 x2 12 1100
Div m [Py m2 2. y= 7190 + 0096x + 003x2 11 4 90
151130 ; 10 1 80
131110 1 9170
11190 - 8160
ol -="" legenda : 7450

______ —— plocha koruny
PT80smmrff ™" commes priemer koruny 6+40_--""

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 hgvm

8. Priemer koruny (Dk) a plocha koruny (Pk) v zavislosti od hrubky (dis) pre
smrek. — The diameter of crown projection (Dg) and crown projection area (Pk)
in relation to diameter (di.5) for spruce

9. Priemer koruny (Dg) a plocha koruny (Px) v zavislosti od vysky stromu (hs) pre
smrek. — The diameter of crown projection (Dk) and crown projection area (Pk)
in relation to tree height (h.) for spruce

DISKUSIA

Na zéklade experimentidlnych merani boli zostrojené grafy vyrovnavajucich poly-
némov vyjadrujice vztahy medzi fyzikdlnymi charakteristikami stromov a kmemov
smreka.

Pri skimani korelacnej zévislosti na zaklade nameranych hodnét sa ukazalo ako
najvhodnejsie vyjadrit korelacnu zivislost medzi znakmi polynémami 1. a 2. stupna.
Uvedené funkcie st vzdy uvedené pri ich grafickom zndzorneni.

Na meranie stuptia linedrnej, resp. nelinearnej zavislosti bol pouzity index korelacie.
Z tabuliek I a II, kde si zmienené vypocitané hodnoty uvedené, moézme konstatovat
tesnost korelacie, resp. vhodnost vyrovnavajucej krivky. V tabulke I sa nachidzaja
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1. VySka faziska, hmotnosf, vySka stredu koruny, Sirky koruny a plocha koruny
v zavislosti od di,5 pre smrek (koeficienty rovnice vyrovnavajiceho polynému, Sta-
tistické charakteristiky). — The height of the center of mass, mass, the height of
tree-crown center, crown width and crown projection area in relation to dis for
spruce (coefficients of the equation of a smoothing polynomial, statistical cha-
racteristics)

’ Kvadratickd | Rezidudlny Index Plati pre

& i Az odchylka rozptyl korelacie | rozpitie d1,3
hy 8,490 —0,08297 0,002329 54,862 0,9625 0,32154| 18 aZ 52 cm
M 374,35 —0,002821 1,203 142 550,0 2500,88 0,9789 | 18 az52 cm
ha 7,415 —0,1223 0,002999 50,765 0,8905 0,3556 | 18 az52cm
Mma 322,487 —0,0026 1,047 106 213,0 1863,392 0,9778 | 18 az 52 cm
hpi 1,430 0,5812 0,00907 142,245 2,495 0,2154 | 18 az 52 cm
Dx 7,190 0,09607 0,00334 89,766 1:515 0,4214 | 18 az 52 cm
Py 81,425 —3,967 0,09315 14 487,7 254,17 0,5467 | 18 az 52 cm

I1. Vyska faziska, hmotnosf, vyska stredu koruny, Sirka koruny a plocha koruny
v zavislosti od vysky stromu (hs), resp. dlzZky kmena (hsq) pre smrek (koeficienty
rovnice vyrovnavajuceho polynému, Statistické charakteristiky). — The height of
the center of mass, mass, the height of tree-crown center, crown width and crown
projection area in relation to tree height (hs), or to stem length (h.s), for spruce
(coefficients of the equation of a smoothing polynomial, statistical characteristics)

s | oA | | Kol | Resdudey | Ioder | Ll
hsy Nsa
hr 8,171 0,1074 0,00524 214,799 { 3,768 0,1407 ! 16 2228 m
me 909,985 70,573 ( 1941 010,0 33 465,69 0,6575 16 az28 m
ha 2,668 0,1969 0,001319 31,07 0,5451 | 0,6821 12az25m
ma — 184,483 38,563 z 1737 270,0 29 952,87 0,5323 12az25m
hpic 10,46 — 0,1303 0,006416 247,351 4,340 0,1615 16 az 28 m
Dx 3,222 | — 0,1906 z 98,359 1,695 0,3143 16 az 28 m
Py ~-71,734 I 5,565 %] 11472,1 197,794 0,6669 16 az 28 m
hp — vy$ka taziska stromu, ms — hmotnost stromu, /g — vys$ka taZiska kmena, m,; — hmotnost

kmena, hpkx — vzdialenost stredu koruny, Dx — priemer koruny, Px -~ plocha koruny.

Statistické charakteristiky zdvislosti geometricko-hmotnostnych parametrov stromu
(kmena) od hrubky d; 3. Z indexu korelacie je zrejmé, Ze ide o velky stupeii korela¢nej
zévislosti predovSetkym u hmotnostnych parametrov, stredny stupen korelicie je medzi
Sirkou, resp. plochou koruny a d; 3. Maly stupeil korelicie je medzi vy$kovymi para-
metrami (ks ha, hpx) a di 3.

V tabulke II s 3ratistické charakteristiky geometricko-hmotnostnych parametrov
stromu (kmeiia) od jeho vysky (dlzky). Z indexu korelacie vidime vdési stupeii strednej
korelatnej zavislosti pre hmotnostné parametre od vysky (dizky) stromu (kmena).
Takisto je to so zéavislostou taZiska kmena od jeho dlzky. Pomerne velmi maly stupen
Korelécie sa javi medzi vySkou taZiska stromu, vy$kou stredu koruny a vyskou (dlzkou)
stromu (kmeria).
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Z uvedeného vyplyva, Ze stanovené rovnice regresnych kriviek nie st velmi vhodné
pre urovanie polohy taZiska stromu a ukazuje sa znacny vplyv variability koruny.
Pocetnost uvedeného suboru sa tiez ukazuje ako nedostatocnd, preto by bolo potrebné
v dalsej etape v uvedenom vyskume pokracovat. Pre zabezpecenie vieobecnych regres-
nych rovnic treba vykondvat merania v rdznych lokalitich, aby sa tym zaistila pouZi-
telnost v projekénych a konstrukénych pracach na lesnych strojoch. PretoZe ide
o jednorazové meranie v jednom poraste, treba vysledky brat ako vstup do uvedenej
problematiky.

ZAVER

Ziskané hmotnostno-geometrické parametre stromov a kmenov by mali sluzit ako
podkladovy materidl pri projektovani lesnych viacoperacnych tazbovych strojov. Niektoré
ziskané udaje mozno pouzit priamo, niektoré je mozné vypocitat (napr. hmotny moment
zotrvaCnosti) a dalSie bude potrebné uréit meranim, napr. ohybovej tuhosti stromu
(kmena), frekvencie vlastnych kmitani. Tym sa ziskaju podklady pre vySetrenie vzajom-
ného pdsobenia lesny stroj — strom (kmer).
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MWKNELWI, M. — CBUTOK, P. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). OnpegeneHue macco-
BO-TEOMETPUUECKUX NapaMeTpoe AePeBa u cTBona enn. Lesnictvi, 33, 1987 (3) : 235-244.

Mpu nNpoekTUpOBaHUM NECHbIX MaWWH U MexaHM3MOB Heo6X0AMMO pacnonaratb Ao-
CTaTKOM WHopMauuM o paboyeM npouecce M NPOU3BOACTBEHHbIX YCNOBUAX, U3 Yero
BbITEKAET Harpyska MaluHbl U ee MexaHusmoB. [peameTrom pa6oTbl NECHOW MalUHbI
ABNAETCA AEPEeBO MAn CTBOA. [103TOMY NpM KOHCTPYMPOBaHWW MallMH BbigBUraetcs Tpebo-
BaHWE NO3HaHWs XapaKTepUCTUKU AepeBbEB M CTBOMOB. B CywHOCTM peub MAET O Macco-
BO-TEOMETPUYECKMX NapameTpax AepeBbesB M CTBONOB. K HUM OTHOCATCA: MacCa AepeBbes
(cTBONOB) M OTAENbHBIX WX UaCTel, KOOPAMHATbI LUEHTpa TAXEeCTH, reoMeTpuueckue pas-
Mepbl AepeBbeB (CTBONOB) M WX OTAENbHbix uacTed. Ha OCHOBE 3KCMEPUMEHTaNbHbIX W3-
MepeHuii aTW napameTpbl GblnU ANS €nu YCTaHOBNEHbl U Gbinu HaAeHbl WX 3aBUCUMOCTH
OT AMameTpa AepeBa Ha BbiCOTe rpyAu di,5 M BbICOTbl AepeBa, T. €. ANUHbI CTBONa.

necHas TexXHUKa; necHas MexaHuslauusa, py6|<a neca; paéouuﬁ npouecc; enb

MIKLES, M. — SVITOK, R. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Determination of the
Mass and Geometric Parameters of Spruce Tree and Stem. Lesnictvi, 33, 1987 (3) :
235-244.

Designing the constructions of forest machines and mechanisms, it is necessary
to have enough information on the working process — practical operating con-
ditions: this will indicate the load of the machine and its mechanisms. The subject
for the work of a forest machine is a tree or a stem. Therefore the characteristics
of trees and stems must be known to comply with the requirements of machine
construction. They are mainly the mass and geometrical parameters of trees and
stems that are to be investigated: mass of trees (stems) and their parts, coordinates
of the center of mass, geometrical dimensions of trees (stems) and their parts.
Applying the results of experimental measurements, these parameters were de-
termined for spruce and their relations to the breast-height diameter of tree di.3
and tree height, and/or stem length, were stated.

forest machinery; forest mechanization; forest exploitation; working process; spruce

MIKLES, M. — SVITOK, R. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Bestimmung der
Gewichts- und geometrischer Parameter des Baumes und des Stammes der Fichte.
Lesnictvi, 33, 1987 (3) : 235-244.

Bei der Projektierung forstlicher Maschinen und Mechanismen sind ausrei-
chende Informationen tiber den Arbeitsprozefl und iiber die Betriebsbedingungen
notwendig, aus denen die Belastung der Maschine und ihrer Mechanismen hervor-
geht. Gegenstand der Arbeit der Forstmaschine stellt der Baum oder der Stamm
dar. Deswegen tritt bei der Konstruktion von Maschinen die Forderung auf, die
Charakteristiken von Biumen und von Stimmen kennenzulernen. Im Wesentlichen
handelt es sich um Gewichts- und geometrische Parameter von Bidumen und von
Stammen. Zu ihnen gehoren: Gewicht von Biumen (Stimmen) und ihrer einzelnen
Teile, Koordinaten des Schwerpunkts, geometrische Dimensionen von Bidumen
(Stdmmen) und ihrer einzelnen Teile. Aufgrund experimenteller Messungen wurden
diese Parameter flir die Fichte bestimmt und ihre Abhdngigkeit vom Brusthéhen-
durchmesser di,5 und von der Baumhohe, bzw. von der Stammlinge gefunden.

Forsttechnik; forstliche Mechanisation; Forstnutzung; Arbeitsproze3; Fichte

Adresa autorov:

Ing. Milan Mikle$§, CSc., Ing. Roman Svitok, CSc., Katedra lesnej fazby
a mechanizacie, Vysoka $kola lesnicka a drevarska, 960 53 Zvolen
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VYJADRENI TLOUSTKOVE STRUKTURY POROSTU
WEIBULLOVOU FUNKCI

I. Kupka

KUPKA, 1. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). Vyjadieni tlouStkové struktury porostu Weibullovou funkci. Les-
nictvi, 33, 1987 (3) : 245-254.

K vyjadieni tloustkové struktury porostu se pouziva v lesnictvi matematicko-
-statistickych funkci. Weibullova funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti
(Weibull 1939) prokazala svou konzistenci, nestrannosti a vydatnosti vhod-
nost k tomuto uc¢elu. Odhad parametr je mozny bud metodou, kterou navrhl
Dubey (1967), nebo iteraéni procedurou, kterou uvddi Cohen (1965). Tato
iterace byla pouzita v programu na mikropoéita¢i Sinclair. Program ma
i s daty pro jeden porost velikost 2 kB a cely vypocet trva necelou jednu mi-
nutu. Predpoklada se, ze Weibullova funkce bude pouzita pii tvorbé funké-
niho modelu porostu. :

hospodanska uprava lesti; modely; tlouStkova struktura porostu

V soucasné hospodarskoupravnické praxi se pouziva k charakteristice porostu pri-
mérnych hodnot jeho taxacnich veli¢in. Z nich se vSak mnoho nedozvime o velikosti
rozptylu téchto hodnot v porosté. Také vyvoj porostu, ktery je charakterizovin zménami
téchto hodnot v ase, je pro nékteré ucely vyzkumného a experimentalniho charakteru
timto zpsobem popséan jen netplné. Je znamou skuteCnosti, Ze zmény taxacnich porost-
nich veli€in jsou ovliviioviny nejen rastem jednotlivych stromu, ale i vychovou. Smyslem
umyslnych péstebnich zasaht je redukovat urcité stromové tfidy a zménit strukturu
porostu tak, aby byly vytvoreny optimélni rustové podminky pro hlavni porost. VytéZe-
nim nejtencich stroma dojde samoziejmé k vét§imu pfirtstu pramérné tloustky a vysky
porostu, nez by tomu bylo v pfipadé, kdyby byl porost ponechidn svému pfirozenému
vyvoji. Zmény taxacnich veli¢in v case tedy v naSich hospodafskych lesich nevyjadiuji
jen dynamiku vyvoje porostu, ale i charakter péstebnich zasahti. Tento metodologicky
problém se fe$i napf. tim, Ze se zjiStuji taxadni veli¢iny jen pro urCitou Cast porostu,
kterd mé nejvétsi nadéji, Ze dospéje do mytniho véku. Jinou mozZnosti je zachytit vzdy
stromovy inventdf v jeho tloustkové a vySkové struktufe véetné vytéZenych stromi
v pravidelnych Casovych intervalech a ziskat tak velmi pfesny obraz vyvoje konkrétniho
porostu. Tento zpusob se pouZiva k feSeni nékterych modelovych otazek vyvoje porostu.
Také v rastovych tabulkich, které jsou modelem primérného vyvoje stejnovékych ne-
smiSenych porosti urdité geografické oblasti, je Ciselné vyjadien vyskovy a tlouStkovy
vyvoj stfedniho (popf. i horniho) kmene, mnoZstvi zZivych stromil a sumace téchto
udaja pro cely porost. Ristové tabulky jsou tedy modelem vyvoje porostu, postaveném
na piedpokladu o neménnosti vnéj$ich podminek i zplisobu vychovy — coZ je piedpo-
klad ve vétSiné ptipadd opravnény. Jsou vsak situace, kdy by bylo Zddouci znat vyvoj
porostu pii podstatné jinych podminkach. Tyto otdzky pak mohou byt fedeny modelo-
vanim vyvoje porostu.

Tvorba matematickych modelt vyvoje porostu je velmi slibny smér moderniho
lesnictvi, umoZfiujici fesit fadu slozitych otazek vyvoje porostu jeho simulaci na pocitaci.

o
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Miize tak byt studovan napt. vliv rozdilné péstebni péce na porost, negativni vliv imisi
anebo otdzka vyvoje smiSenych porostu.

Vyvoj porostu je urcCovan jednak inherentni potenci stromu, jednak ekosystému,
v kterém strom existuje. Ekosystém lze popsat jako soubor interaktivnich komponent
s ohraniCenymi moZnostmi, které jsou fizeny danym souborem pravidel. Model je
kvantitativnim popisem tohoto systému, vyjadfenym jednim nebo vice matematickymi
vztahy. Jednotlivé komponenty modelu jsou tedy matematické rovnice kvantifikujici
tuto relaci. Cely model je vZdy kompromisem mezi pfesnosti a jednoduchosti. Tim, Ze
ur¢i odpovéd systému s pomérné vysokou pravdépodobnosti, umoziiuje testovani alter-
nativnich zplsobid hospodafeni. Model lesa miZe byt vytvofen na rdznych trovnich
(stromu, porostu, hospodafského souboru, LHC nebo statu).

Zajimavym pokusem v této oblasti je model porostni sortimentace, ktery vypracoval
Bartelheimer (1984). Algoritmus FeSeni lze popsat takto: zjiSténi tlou$tkové struktury
porostu, regresni odvozeni vySek v tlouStkovych tfidach, vyjadieni tvaru kmene v tloust-
kovych tfidach pomoci tloustky ve vySce 0.1 celkové vysky, sortimentace podle pozado-
vanych ¢epovych tlousték a délek, sumarizace v rdmci porostu.

Zajimavy je i pokus Kopfivy (1942) vyuzit rozboru tloustkové struktury porostu
k feSeni praktickych otdzek ve vychové porostd. Na zikladé grafického vyrovnéni frek-
venéni tloustkové kiivky konkrétniho porostu zjistil poéty kment, které je téeba v jednot-
livych tloustkovych tfidich odstranit. Pokusil se tak na zikladé jednoduchého modelu
(za vzorovy model povaZoval soumérnou frekvencni kfivku) fesit otdzky vychovy po-
rostu.

Z dosud uvedeného je zfejmé, Ze tlouStkova struktura porostu a jeji sprivné vy-
jadfeni hraje v oblasti modelt porostu klicovou tdlohu.

DOSAVADNI STAV MODELOVEHO RESENI TLOUSTKOVE STRUKTURY
POROSTU

Otézkou tloustkové struktury porostd se u nds podrobné zabyval Halaj (1957,
1978). K vyrovnéani empirickych dat pouzil Charlierovu funkci. Petras (1984) fesil
podobny proplém pro modfinové porosty pomoci funkce beta, ktera se zda byt pro tyto
ucely vhodnéjsi. Je totiz mnohem pruznéjsi, nebliZi se asymptoticky k ose x, ale protind
ji ve dvou predem volitelnych bodech, jeZ pfiblizné odpovidaji minimélni a maximalni
hodnoté tlousték v porostu. Jeji vhodnost dokazalo vice autor, napt. Zdhrer (1970),
ktery publikoval i program ve Fortranu pro vypocet parametri této funkce, Andrae
(1984) a Gadow (1984). Dalsi ¢asto pouZivanou statistickou funkci rozdéleni hustoty
pravdépodobnosti pro modelovani tloustkové struktury porostu je funkce gama, kterou
pouzil Svalov (1984), Harter a Moore (1965) a v upravené podobé Kupka (1985).
Nejslibnéjsi funkci hustoty rozdéleni se zd4 byt Weibullova funkce (Weibull 1939),
kterou autor pouzil k vyjadfeni unavy materidlu ve strojirenstvi. V soucasné dobé je vsak
vyuZzivéna k vyjadfeni biologickych jevi. Napf. Ganina (1984) ji pouzila k posouzeni
tloustkové struktury borovych porosti a smiSenych listnatych porostd s pievahou lipy
s charakterem vybérného lesa. Little (1983) ji zase pouZil pro smiSené jehli¢naté po-
rosty tsugy a duglasky v zdpadni Kanadé. RovnéZz Bailey a Dell (1973) a Gadow
(1984) ji pouzili k vyjadfeni tloustkové struktury borovych nebo duglaskovych porosti.
Krug, Nordheim a Giese (1984) pouzili Weibullovy funkce jako pfirtistové funkce.
K odhadu parametra vychdzeli pfitom z distribuéni Weibullovy funkce jako funkce
rustové. Yang (1978) ji rovnéZz pouzil jako funkci ristovou. Schreuder a Swank
(1974) pouzili Weibullovy distribuéni funkce pro porosty vejmutovky a borovice ka-
didlové nejen pro vyjadieni tloustkového vyvoje porostu, ale i pro jeji kruhovou zikladnu,
korunovou projekci a mnoZstvi biomasy.
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1. Vliv parametru C na tvar
Weibullovy funkce (B = 1). flx)
— The influence of para-
meter C on the shape of
Weibull function (B = 1)

05

05 10 15 20 25 30 x

Ve viech téchto prikladech se ukazalo, Ze Weibullova funkce je dostatené pruzna,
aby vystihla vSechny realné existujici tloustkové struktury lesnich porostl a pfitom svou
konzistenci, nestrannosti a vydatnosti je dobfe FeSitelna.

DEFINICE A ODHAD PARAMETRU WEIBULLOVY FUNKCE

Weibullova funkce hustoty rozdéleni mé tvar:
f(x) = (C|B) (X/B)¢~! EXP {— (X/B)} (D
X>0,B>0,C=>0

kde: C — parametr tvaru,
B — parametr méfitka,

Nékdy je také uvidéna v obecnéj$im tvaru, kde parametr 4 vyjadfuje posun hodnot
nezavisle proménné od pocéatku. Jde o minimalni hodnotu nezavisle proménné v daném
souboru dat:

&(x) = (C/B) [(X — A)/B]*~! EXP {— [(X — 4)/B]¢} )

X>4,B>0,C=>0

Jak jiz bylo uvedeno, uréuje hodnota parametru C tvar kfivky. Pro interval O <
<~ C <. 1 ma tvar zrcadlové obriceného ¥, pro hodnotu C = 1 je exponencidlni funkci:

f(x) = (1/B) EXP(— X/B), X ~ O, B> O €)

Pro interval 1,0 << C < 3,6 je levostranné asymetrickd, pro hodnotu C = 3,6 je
soumérnd a pro hodnoty C > 3,6 je pravostranné asymetricki. Hodnoty parametri
spolu samoziejmé souvisi a vyrazné pravostranné asymetrie lze dosahnout pfi zméné
parametru méfitka B.

Distribu¢ni Weibullovu funkci ziskdme integraci funkce (1):
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Fx) = [ (CIB) (/B)°-* EXP {— (1/B)°} ds

— [ EXP{— (B} d[@/BY]

— 1 — EXP {— (X/B)°} )

Dubey (1967) prokizal, Ze dobré vysledky ve vyrovnani empirickych dat Weibul-
lovou funkci lze ziskat odhadem parametrt této funkce z hodnot jeji distribucni funkce
(4) pro vhodné zvolené kvantily: O < R < 1, O < T < 1, kdy plati:

B = EXP {[In (Xz) — In (X7)In (— In (1l — R))/
n(—ln(1—-T7)]/[1—-In(—=In(1 —R))/In(—In(1 - 1)} (5)
C=In{ln(l —R)/In(l — T)}/In {Xr/ X1} (6)

Dubey (1967) uvadi, Ze nejvhodnéj$i hodnoty kvantild pro odhad parametru B
je R=04aT = 0,82 a hodnoty R = 0,17 a T = 0,97 pro odhad parametru C. I kdyZ
je pfednosti této metody moZnost vypoctu i na jednoduché kalkulacce s pfirozenymi
logaritmy, neni vyrovnani empirickych dat tak dobré jako iteracni metodou (Cohen
1965), jak se lze presvédcit testem 2.

‘Cohen (1965) fesi odhad parametrti ze soustavy dvou rovnic, které vzniknou
parcialni derivaci (podle parametru B a parametru C). Eliminaci parametru B dostaneme
po upravé rovnici:

{Z X, . In (X,)} / {Z Xic*} — (1/C*) — (1/n) {znln (Xi)} — M,pro M — O, (7)
i-1 =1 i=1 -

kterou je nutno fesit iteraci parametru C*. Jakmile je zndm odhad parametru C, urdi se
parametr B takto:

n 1 C*
B* = {(l/n) ; inc*} / &)

i=1

Pro odhad parametrt byl pouZit mikropocita¢ Sinclair. Program, ktery i s daty pro
jeden porost ma velikost necelé 2 kB, je napsén v jazyku Basic. Vyvojovy diagram tohoto
programu je uveden na obr. 2. Pfi iteraci se pfedpoklada pfiblizné linedrni vztah mezi
hodnotami parametru C a minimalizovanou hodnotou funkce (7). Ve skuteCnosti j¢ to
mirné konkivni logaritmicky vztah. Algoritmus je dostatecné efektivni, hodnota M
rychle konverguje k nule, coZ je patrno z tabulky 1, kde jsou uvedeny hodnoty iteraci C
a M pro data uvedend v tabulce II.

Pro lepsi fitovini empirickych hodnot Weibullovou frekvencéni funkci provadi
program tuto upravu: jednotlivé vypoctené Cetnosti se nasobi opravnym koeficientem
(K), coz je pomér sumy empirickych Cetnosti a etnosti vypoctenych podle vztahu (2).

1. Hodnoty parametru C a minimalizované funkce M jako vysledek iteraéni proce-
dury. — The values of parameter C and minimized functions M as a result of
iteration procedure

e 1

1,5 2,0 2,5 2,43117 2,42195
M ‘ —0,7849

—0,3697 0,137 10,0218 0,00299 0,00040
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C=lin interpolace
mezi CO,

|
| Nwi

N

2, Vyvojovy diagram pro odhad parametra Weibullovy funkce iteraci. —
chart for the estimate of the parameters of Weibull function by iteration

= tw(D;)

e
vistupy |

Flow

V tomto konkrétnim pripadé se takto vypoctené hodnoty je$té zaokrouhluji na cela ¢isla.

Nejdrive se tedy stanovi Cetnosti tlousték takto:

J
N’wi — fw (di) . z Ni’

g=1

kde: N’,.; — vypoctena cetnost tloustck d;,
fu(di) — Weibullova frekvenéni funkce definovana vztahem (2),
7k
2 N suma empirickych ¢etnosti tlousték.
i=1

Dale se stanovi pomér empirickych a vypoctenych cetnosti:

J j
k- $n [ S

=1

kde: K opravny koeficient,
i
> N; — suma empirickych Cetnosti tlousték,
=1
4
> N’wi — suma Cetnosti tlouiték vypoétenych podle vztahu (9).
i=1
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1I. Porovnani odhadu parametrit Weibullovy funkce metodou Dubey (56) a Co-
hen (7,8) pri vyrovnani frekvenéni tlou$tkové kiivky Sedesatiletého smrkového

porostu — kontrolni plochy bez péstebnich zdsahli. — Comparison of the estimate
of Weibull function parameters by the method after Dubey (5,6) and Cohen
(7,8) — smoothed frequency diameter curve of 60-year spruce stand; control areas
without silvicultural treatments
Tloust. tfida Nemp Nw,6) Nw,8)
8 0,43 4,10 1,00
10 3,27 6,76 4,66
12 11,56 10,04 8,95
14 l 14,93 12,91 12,91
16 14,11 14,75 14,95
18 13,87 14,96 15,25
20 11,21 13,32 13771
22 12,11 10,25 10,95
24 7,35 6,76 7,78
26 5,73 3,69 4,94
28 3,12 1,64 2,80
30 1,10 0,61 1,40
32 o 1,10 0,19 0,64
34 0,11 0,02 0,26
i Celkem 100 100 100
l Str. tloustka v cm 18,34 17,28 18,34
Smeér. odchylka 5,031 4,908 4,972
Mira nesoumérnosti A 0,4356 0,1674 0,3507
Mira zahrocenosti E —0,4079 —0,4528 —0,2400
Hodnota ;2 1 - | 13,187 3,328
Vysledné tloustkové Cetnosti jsou potom dany vztahem:
Nt =Ny . K (11)

kde: A wi — vysledné Cetnosti tloudtdk d,,
ostatni symboly viz (9) a (10).

Srovnani vysledkt dosaZenych obéma metodami umoziiuje tabulka II. Z ni je mimo
jiné patrno, Ze prvni metoda (Dubey 1967) dédva horsi vystiZeni miry nesoumérnosti,
1 kdyZ zase ponékud lepsi vysledek v mife zahrocenosti. Rozhodujici pro srovnani obou
metod jsou viak vysledky testu 2, které jednoznaéné ukazuji, Ze druhd metoda (Cohen
1965) je vhodnéjsi. Proto se ji pfi dalSich vypoctech pfidrzime.

INTERPRETACE HODNOT PARAMETRU

Kazda probirka, kterd je silnéjsi nez slaba, méni tloustkovou strukturu porostu.
Zatimco frekvencni tloustkova kfivka neprobiraného porostu je jen velmi mirné levo-
stranné asymetrickd (kompetici se vylucuji jen vyloZené potlacené stromy podruzného
podrostu), je frekvencni tloustkova kfivka porostu mirné probiraného mnohem vyraznéji

250 rLEsNICTVI — 1987



3. Tloustkové struktury nepro- =
biraného (I) a probiraného
(2) smrkového porostu vyjad-
fené Weibullovou funkei. —
Diameter structures of un-
thinned (1) and thinned (2)
spruce stand expressed by
Weibull function

-
@

14 +

relat. cetnost v%

78 2 16 20 24 28 3z- 36
4. Tloustkové struktury - dy3vem
smrku ve smiSeném po-
rosté¢ smrku s borovi- I
ci vyjadrené Weibullo- |
vou funkeci. Zastoupeni

smrku: (1) 75—100 9,

2) 50—159%, (3) 25—

—509, (4) méné nez
25 9. — Diameter
structures of spruce in ¢
a mixed spruce-pine
stand expressed by Wei- 32
bull function. Spruce

proportions: (1) 75—

—1009%, (2 50—17579, 'I
3) 25—509%, (4) Iless ‘I
than 25 9, o s

o0

10 % 18 22 26 30 34 38 42 48 50
dyzvem

IIT. Srovnani frekvené¢nich tloustkovych kiivek Sedesatiletého smrkového porostu
(LZ Vlasim, 500 m n. m.) na ploSe bez péstebnich zasahu (I) a se slabou probir-
kou (2). — Comparison of the frequency diameter curves of 60-year spruce stand
(Vlasim forest farm, 500 m above sea level) growing on the area without silvi-
cultural treatments (I) and with mild thinning (2)

Smrkovy porost Bez zdsahu (1) Slabé probirka (2)

Tloustkové rozpéti v cm ‘ 7-37 15-37
Stiedni tloustka v cm 18,34 22,87
Smér. odchylka 4,972 4,30
Mira nesoumérnosti 0,3507 0,5669
Mira zahrocenosti —0,2400 —0,1101
Parametry Weibullovy funkce:

A 74 15

B 12,81761 9,01531

(& 2,42195 1,8875

levostranné (obr. 3). Hodnota parametru C tedy vyrazné klesa s ristem miry nesoumeér-
nosti.

Druhym piikladem, kterym chceme ukézat vhodnost Weibullovy funkce jako
frekvenéni tlou$tkové kiivky, je vyvoj tloudtkové struktury smrku ve smiSeném porostu
s borovici. Se stoupajicim zastoupenim se smrk dostdva postupné z podurovné a vytvéii
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IV. Srovnani frekvenénich tloustkovych kfivek smrku ve véku 90—100 let (pramér
56 pok. ploch) ve smiSeném porosté s borovici (LZ Nové Hrady, 450 m n. m.). —
Comparison of the frequency diameter curves of spruce at the age of 90—100 years
(average values from 56 experimental areas) in a stand mixed with pine (Nové
Hrady forest farm, 450 m a. s. 1)

Procentualni zastoupeni smrku
Smrk =
75-100(1) | 50-75(2) | 25-50(3) | o0 @
Tloustkové rozpéti v cm 7—49 5--47 3-43 3-37
Stfedni tloustka v cm 24,09 21,98 17,95 12,67
Smér. odchylka 7,267 7,695 7,249 6,049
Mira nesoumérnosti 0,3225 0,3801 0,4717 0,8313
Mira zahrocenosti —0,2539 - —0,25445 —0,14037 0,48838
Parametry Weibullovy funkce:
A 7 5 3 3
B 19,29817 19,24175 16,9388 10,9182
C 2,50625 2,325 2,1594 1,6406

hlavni porost. S rostoucim zastoupenim se tedy frekvenéni tlouStkova kfivka stdvd méné
levostranné asymetrickou (klesd mira nesoumérnosti), coZ se projevuje ristem hodnoty
parametru C (obr. 4, tab. IV). Vztah mezi mirou nesoumérnosti a parametrem C Wei-
bullovy funkce je téméf linedrni (nepfimo umérny). BohuZel zatim neni k dispozici
dostatek empirického materialu, aby mohl byt tento vztah potvrzen.

ZAVER

Pro posouzeni vlivu zménénych podminek at uz umyslnych, nebo neumyslnych
na vyvoj porostu je tieba mit k dispozici porostni model, ktery ndm umozZni pfedpovidat
s jistou pravdépodobnosti odezvu porostii na tyto zmény. Takovy porostni model,
pokud mé adekvatné vyjadfovat skute¢nost, nevystaéi se stfednimi taxa¢nimi veli¢inami,
které bézné pouziva praxe hospodarské upravy lesd. Jednotlivé stromové tfidy se nepo-
dileji stejné na tvorbé zdsoby porostu a hlavné maji jinou dynamiku svého vyvoje. I kdyz
bude nutno stavét tento model na fadé predpokladd a zjednodus$eni, hlavné pokud se
tyka vzdjemné interakce jednotlivych komponent modelu, pfece bude mit podle naseho
nazoru znacény gnoseologicky vyznam.

Jednou ze zékladnich komponent porostniho modelu je jeho tloustkova struktura.
Tabelarni vyjadfeni této struktury v modelu je vSak téZzkopddné. Mnohem vhodnéjsi
je vyjadrit tlouStkovou strukturu funkénim vztahem, ktery umoziiuje generovat ptislusné
Cetnosti pro libovolné tloustky. K feSeni tohoto problému byla v lesnictvi pouZzita fada
matematicko-statistickych funkci. S rozvojem vypocetni techniky je moZno stile vice
pouzivat i slozitéj§i funkce, které maji ze statistického hlediska vhodnéj$i vlastnosti.
Jednou z nich je i Weibullova funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti, kterd se
pouziva stale Castéji v biologickych disciplindch. Tato funkce se velmi dobfe pfimyka
ke viem redlné existujicim porostnim tlouStkovym strukturam, takZe se lze pokusit
o biologickou interpretaci hodnot parametri této funkce.

Je ziejmé, Zze Weibullova funkce muZe dobfe splnit poZzadavek matematické formu-
lace tlouStkové struktury porostu a byt tak pouzita pfi tvorbé porostniho modelu.
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KYMNKA, WM. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
BulpaxeHue CTPYKTYpbl gWaMeTPOR CTBONOB necoHacaxjeHus dyHkuuei Bei6ynna. Les-
nictvi, 33, 1987 (3) : 245-254.

Ans  BbipaxeHUs CTPYKTypbl AMaMETpPOB CTBONOB /NeCOHACAaXAEHUS B NECHOM  XO-
39MCTBE MPHUMEHAIOTCA MaTEeMaTUKO-CTaTUCTUueckue (yHkuun, Benbynnosa dyHKUuUs nnot-
HOCTH pacnpeaeneHus sepostHoctu (Weibull 1939) ceoei koHcucTeHuuen, obGbex-
TUBHOCTbIO M 3(dDEKTUBHOCTLIO 3aCBUAETENbCTBOBaNa CBOIO NPUrOAHOCTb AN AaHHOW
uend. OueHka napaMeTpos BO3MOxHa nMG0 no MeToay, npeanoxeHHomy Dubey -em
(1967), nu6o wuTepauuoHHO! npoueaypol, kotopylo onuceieaer Cohen (1965). 3ra
utepauna 6blna npumeHeHa B nporpamme Ha Mukposbiuucautene CeHknap. [lporpamma
BMECTE C [AaHHbIMM AN OAHOro HacaxaeHus wumeeTr pasmep 2 kB u Bce BbluucneHue
npopomkaetca Heuenyilo MuHyTy. (DyHkuus Beibynna 6Gyaer NpeanonoXUTENbHO MpUMeE-
HEeHa NpW CO3JaHWK ACUCTBYIOWER MOAENU NECOHaACaXAEHUS.

NEeCOYCTPOWCTBO; MOAENU; CTPYKTYpa AMaMeTpPOB CTBO/OE B NECOHaCaXAEHUM
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KUPKA, I. (Vyzkumny ustav lesniho hospodatstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
The Diameter Structure of Forest Stand Expressed by Weibull Function. Lesnictvi,
33, 1987 (3) :245-254.

Mathematico-statistical functions are used to express the diameter structure of
forest stand in the forest management. It has been demonstrated by the consistency,
impartiality and efficiency of Weibull function of probability distribution density
(Weibull 1939) that this function is suitable for this purpose. The estimate of
the parameters can be made either by the method after Dubey (1967 or by the
iterative procedure mentioned by Cohen (1965). This iteration was used in the
program for the Sinclair microcomputer. The program with the data for one forest
stand has the size 2 kB and the computation is made in less than a minute. It is
assumed that Weibull function will be applied to the formation of the functional
model of forest stand.

forest cultural treatments; models; diameter structure of forest stand

KUPKA., I. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
Darstellung der Durchmesserstruktur von Bestinden mit Hilfe der Funktion von
Weibull. Lesnictvi, 33, 1987 (3) : 245-254.

Zur Darstellung der Durchmesserstruktur des Bestandes werden im Forst-
wesen mathematisch-statistische Funktionen angewandt. Die Weibullsche Funktion
der Dichte der Wahrscheinlichkeitsverteilung (Weibull 1939) hat durch ihre
Konsistenz, Objektivitdt und Ausgiebigkeit ihre Eignung zu diesem Zwecke er-
wiesen. Die Schédtzung von Parametern kann entweder mit Hilfe der von Dubey
(1967) vorgeschlagenen Methode erfolgen, oder mit Hilfe der von Cohen (1965)
angefithrten Iterationsprozedur. Diese Iteration wurde in einem Programm auf dem
Computer Sinclair angewandt. Das Programm erreicht einschlieBlich der Daten
flir einen Bestand eine Grofle von 2 kB und die ganze Berechnung dauert weniger
als eine Minute. Es wird vorausgesetzt, dal die Weibullsche Funktion bei der Bil-
dung eines Funktionsmodells eines Bestandes angewandt wird.

Forsteinrichtung; Modelle; Durchmesserstruktur von Bestédnden
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Ing. Ivo Kupka, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
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METODY A PROBLEMY RESENI TECHNOLOGICKE OPTIMALIZACE
TEZEBNI CINNOSTI

L. Filipsky

FILIPSKY, L. (Vyzkumny tstav lesriho hospodatstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
Metody a problémy fFeSeni technologické optimalizace téZebni &nnosti. Lesnictvi, 33, 1987,
(3):255—266. '

Clanek podrobné popisuje metodu a jeji algoritmy pro feSeni technologické optimalizace
tézebni ¢innosti prostfednictvim predem definovanych kompletnich technologii. Tato me-
toda je velmi jednoduch4, rychla a vysoce efektivni a je prakticky pouzita v projektu TOT
(technologicka optimaliace tézeb), a to s velmi dobrymi vysledky. Daéle jsou navrzeny a disku-
tovany nékteré metody optimalizace prostfednictvim dil¢ich technologii. I kdyvz lze exaktné
nalézt formalné optimalni kombinace s minimalnimi celkovymi naroky a efektivnim vyuzitim
danych kapacit, nejsou doreSeny otazky praktické technologické pouzitelnosti. Ve srovnani
s predchozi metodou se tyto postupy jevi zatim jako zbytec¢né slozité a pracné a celkové méné
vhodné.

ckonomika lesnické; tézebni ¢innost; planovani

Projekt TOT prodélal postupné radu uprav a zmén a jeho vyvoj v podstaté obrazi
i vyvoj teorie, metod a algoritmt feSeni daného problému. Experimenty a praktické
zkousky v poloprovozu na pocitaci potvrdily, Ze navrzena koncepce a celkovy pfistup
k feSeni je spravny a perspektivni a Ze umoziluje ziskdvat dobré a prakticky plné vyuzitel-
né vysledky. Z hlediska programového provedeni se viak ukazalo, Ze bude vhodné nové
upravit ptivodni optimalizacni metody a algoritmy, a tim podstatné zrychlit a zefektivnit
vlastni vypocet. Metoda testovani a kapacitniho uspokojovani kompletnich technologii
pro kazdy druh mechanizaéniho prostfedku samostatné zvlast (ve verzi TOT - 1982)
prinasela nékteré komplikace a vysledek byl ziskavan aZ po mnohondsobném prichodu
souboru dat pocitatem. )

Tento piispévek navazuje na prici pracovniki UHU Vojenskych lesti a statki
J. Dobiase, B. Louly a J. Uhra (1982), ve které byly navrzeny zékladni principy a cel-
kovd koncepce feSeni problematiky technologické optimalizace téZebni Cinnosti. Prak-
tické ovéfeni a uplatnéni téchto myslenek bylo uskutecnéno v automatizovaném pro-
jektu TOT — Technologickd optimalizace téZeb (pfesnéji technologickd optimalizace
téZzebni ¢innosti).

Novy zputisob feseni, uplatnény ve verzi TOT - 1985, je velmi jednoduchy a umoz-
fiuje ziskat vysledek pfi jediném prichodu ¢asti souboru poéitacem. Zaroven byla déna
moZnost uZivateli samostatné subjektivné vytvafet vhodné kompletni technologie
z technologii dil¢ich a popf. i ménit jejich konstanty. Pavodni princip autorsky pevné
danych kompletnich technologii byl opustén. Nové uplatnénd metoda je zcela exaktni
a vzdy je pro konkrétni zadani nalezeno skute¢né minimalni feSeni, tj. vZdy jsou uréeny
nejefektivnéj$i redlné technologie (kompletni) v souboru jakozto celku a lepsi feseni jiz
nelze nalézt.

Tento novy postup v feSeni problému nastolil i nékteré dalsi otdzky a problémy,
a to nejen z hlediska algoritmd, ale také z hlediska celkového nahledu a celkové filozofie
reSeni — co je vlastné optimalnim feSenim problému. Zejména je jesté tieba znovu po-
soudit a uvazit otazku, zda je tfeba optimalizovat jiZ 4 priori hotové kompletni techno-
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logie nebo optimalizovat samostatné diléi technologie a teprve pak hledat jejich nejvhod-
néjsi redlné kombinace. Celkové se ukazuje, Ze jde o problém znacné obecnéjsi, tykajici
se technologické strdnky nejen téZebni ¢innosti, ale i oblasti jinych, a to i mimo obor
lesnictvi.

Cilem tohoto ¢lanku je jednak teoreticky popsat uZité metody technologické optima-
lizace specifické pro téZebni ¢innost, jednak poukézat i na nékteré $ir§i souvislosti a moz-
nosti.

DILCI A KOMPLETNI TECHNOLOGIE

Pojem dil¢i a kompletni technologie byl definovin a vysvétlen v predchozi praci
(Filipsky 1987). Zde zopakujeme pouze hlavni zdsady a vlastnosti.

Diléi technologie je v podstaté dil¢i uceleny technologicky postup, ktery je matema-
ticky popsan rovnici (polynomem) a definiénimi podminkami a pro jeho pouZitelnost
v porostu p musi byt soucasné splnény pfedem dané omezujici podminky o1, 02 . . ., 012.
Kazdi dil¢i technologie je vizina na max. jeden mechaniza¢ni prostfedek M. Dilci
technologie byly definoviny u UHU VLS véetné jejich uplného datového a normativniho
zabezpecCeni a jsou popsany v Katalogu diléich technologii.

V projektu TOT jsou pro diléi technologie #; vyuzivany polynomy f; () pro vypocet
naroki N; v normohodinich (viz Dobi4§, Loula, Uher 1982) takto:

TéZba: Ni=fHWBP, T (€))
Vyklizovani: No = fo () P2 T (1,05 -+ 0,057) )
Piibliovéni: Nz = fa (b, v) P3 T (1,05 + 0,05r) 3)
Manipulace: Ny =fa(B)Ps T 4)
Qdvoz: 5
N; => [fs () T Qs ds), 5)
s=1
kde: f; () — vypocetni polynom pro argument /4,
h — stifedni hmotnatost v 0,01 m3,
T — vy$e tézby v porostu v m?,
Py pfirdzka v 0,01 K¢s,
r — stupen terénnich podminek (1 —4),
v — soustfedovaci vzdilenost v hm,
s — sortiment (1—5),
ds — odvozni vzdalenost sortimentu s v km,
Qs — sortimentalni koeficient, uréeny vypoltem polynomu g; (di,s) pro stied. primér
kmene-di,3. -

Kompletni technologie je tvofena vzdy péti dil¢imi technologiemi pro té€Zbu, vykli-
zovéni, pfibliZovini, manipulaci a odvoz. Riznymi kombinacemi dil¢ich technologii
tedy vznikaji rzné kompletni technologie, coZ zadévé uZivatel na vstupu. S volbou
dil¢ich technologii je spjata automaticki volba prislu§nych mechanizacnich prostiedka
M. Pro kazdou zadanou kompletni technologii jsou ureny jeji celkové omezujici pod-
minky o1, 02, ..., 012, jakoZto spole¢nd podmnoZina (prunik) dil¢ich mnoZin o1, 02, .. .,
012 diléich technologii. Pripustnd kompletni technologie je pak takova, pro niz data
porostu p spliiuji beze zbytku vSechny podminky o (Filipsky 1987).

Celkovy narok N; pfipustné technologie z v normohodinich je dan sou¢tem

5
N; = z N; (6)
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a podobné néklady (mzdové) v Kés pak .
=5 (®. Ny, 0
j=1

kde: R; jednotkovy tarif pro dil¢i technologie 7;.

Reélna technologie je takova kompletni pfipustna technologie, pro niZ jsou zabezpe-
Covany readlné kapacity Ky, vSech mechanizaCnich prostiedktt M;, vyplyvajicich z dil-
¢ich technologii z;. Pojem realné technologie viak vyZaduje dalsi upfesnéni.

Cilem optimalizaniho vypoctu je nalézt pro kazdy porost p optimalni redlnou
technologii 7, tj. takovou, kterd vykazuje minimdlni celkovy ndrok N; pfi splnéni nékte-
rych dal$ich podminek v celém souboru. Hleddme tedy v kaZzdém porostu technologii
Imin., Pro niz je N; min., pfiemZ v okamZiku testovani jeji redlnosti musi existovat
kladné kapacity Ky;; > 0 pro vSech pét mechanizanich prostiedku M;.

METODA OPTIMALIZACE KOMPLETNICH TECHNOLOGII

Popisovand metoda optimalizace kompletnich technologii je prakticky pouZita
v aktudlni verzi projektu TOT-1985. Prioritu v pfidélovani kapacit mech. prostfedki
zisk4vaji vidy technologie 7 s nejniz$imi jednotkovymi ndroky J v normohodinich
na 1 m3 tézby 7.

Pfedpokliadejme, Ze pro feSeni dané ulohy LHC uzivatel sam subjektivné navrhl
a na vstupu zadal po dfevinaich DR;—DR4 vhodné (moZné) kompletni technologie.
Kazda z nich je sloZena z péti dil¢ich technologii 71, o, ..., 75, VyuZivajicich mechani-
zaéni prostiedky My, Mo, ..., Ms. Pfitom ponechme stranou otdzku, zda vybér techno-
logii uzivatelem byl proveden dobfe a uplné a zda existuji jesté jiné vhodnéjsi kombinace
dil¢ich technologii, tj. jesté jiné vyhodnéjsi kompletni technologie. Vazba dil¢ich tech-
nologii z; na mechanizaéni prostredky M; je pevné programové dana a uZivatel to nemuze
ovlivnit. Nevyuzlva -li néktera dil¢i technologie #; zadny mechamzacm prostredek, pak
je M; = 0, napf. ruéni prace bez mechanizace.

VYTVORENI SOUBORU

Programem (TOT) je ze vstupniho souboru porostll piectena p-td véta dat. Pro ni
jsou podle druhu dfeviny DR postupné testovany vSechny zadané kompletni techno-
logie. Jestlize pro technologii 7 jsou beze zbytku splnény vSechny omezujici podminky
01%, 09, ..., 019%, pak je dana technologie 7 pro porost p pfipustna a je pro ni provedeno
uplné vyhodnoceni takto:
vypocet hmot Ss sortimentd s = 1,2, ..., 5 vm3,
urceni cisel sklada pro sortimenty s,
vypocet narokd N; v normohodinach u U; v K¢&s pro diléi technologie 23, 22, .. ., 5,
vypocet celkovych naroka N; a Us.

Technologie, které nesplni nékterou z podminek oy, jsou pro porost neptipustné,
déle se nevyhodnocuji ani neregistruji. Po vyhodnoceni vSech pfipustnych technologii
porostu p jsou tyto setfidény vzestupné podle stoupajici celkové hodnoty N; a dile pak
nésleduje zapis do vystupnich soubort.

Na vystupu jsou vytvaieny dva soubory — SOUB; a SOUBs, do nichZ jsou se-
kvencné zapisovany pfipustné technologie 7 v poradi setfidéni podle hodnoty celkovych
naroki N; v rdmci kazdého porostu. Do souboru SOUB; je zapsana tplnd véta dat
a vysledkd technologie, do souboru-SOUB; pak jen nezbytné vybrané informace pro

LESNICTVI — 1987 287



optimalizaéni vypocet ve zkraceném tvaru
| Jilé|p | Nu — N5 | My — M; ],

kde: 7 — poradové &islo véty v souboru SOUB., resp. v SOUB;,
p — poradové &islo porostu,
¥: — celkovy jednotkovy ndrok v normohodinach na 1 m? tézby 7.

N, &
Jo= = 3 N)IT, ®)
j=1
N; — nréroky v normohodinach dil¢ich technologii 5,

M; — ¢&isla mechanizaénich prostfedki dil¢ich technologii z;.

Véty v souborech SOUB; a SOUB: jsou zapsiny ve stejném pofadi a obsahuji
stejné poradové ¢islo 7 technologie. Po propocteni vSech 7, porost obsahuji oba soubory
celkem n; = 7 vét.

SETRIDENI SOUBORU SOUB:

Soubor SOUB; zustane nadale nedotcen, vyuZije se pozdéji pro vyluovani ne-
realnych technologii a tisky vysledkd. Pro optimalizacni vypocet se pouZiji pouze kratké
véty ze SOUBs. V ném je tfeba vSechny véty pretfidit podle vyse jednotkovych narokd
i, a to bez ohledu na jejich organizaéni prislu$nost k odvoznim mistim OM a porostim
p 1 bez ohledu na ¢isla 7. Kli¢em tfidéni L je tedy pouze hodnota ¥, tj.

L =[fi]. ©

Z praktického hlediska je v§ak vhodné provést jesté pfed tfidénim uréitd opatieni
ke zvyseni priority téch porostd, pro néz byla nalezena pouze jedind pfipustnd techno-
logie. Protoze pridéleni kapacit mechanizacnich prostfedkd AM; probéhne v pofadi
setfidéni podle ¥;, je Zadouci zaradit véty takovych porostii na za¢atek souboru. Toho Ize
jednoduse dosdhnout umélym snizenim hodnoty ¥

Fi=%h—e¢ (10)
napft. ¢ = konst. = 1000.

Po tfidéni podle ¥; 1ze soubor SOUB, schematicky zndzornit takto:

kli¢
Fi<9 1. skupina w1 vét porostl s jedinou pripustnou technologii
Fi =0 2. skupina - w2 v&t porostll s vice pripustnymi technologiemi

pricemz u; -+ uz = n,. Je nutno zddraznit, Ze pro umyslné sniZzeni hodnot J; v 1. sku-
piné vét neni Zadny teoreticky duvod a vidy jde o imyslné védomé naru$eni minima.
Praktickym duavodem je vSak skutenost, Ze se velmi vyrazné snizi pravdépodobnost
vyskytu porostu, pro néZ nebude mozno zabezpedit Zidnou redlnou technologii v disled-
ku omezenosti kapacit mechaniza¢nich prostfedkd. Proto jsou tyto porosty tmyslné
uspokojeny jako prvé v poradi.

TECHNOLOGICKA OPTIMALIZACE

Pro celkem 7, porosti zvolme nulovy vektor w, jehoz vechny prvky =, =, ...,
wy,, jsou nulové. V piipadé, Ze pro porost p je nalezena redlna technologie, provede se
predefinovani w, =17, tedy w, > 0. Vyskytne-li se déle testovani nékteré technologie
tohoto porostu p, pro néjz je jiz w, > 0, pak se tato technologie ignoruje, protoZe mini-
mélni (optimdlni) technologie byla jiz v pfedchozim nalezena. ZmenSovanim pocétu m
nevyhodnocenych porosti s hodnotou w, = () roste pocet ignorovanych vét a rychlost
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zadani kapacit Ky
1. Diagram optimaliza¢niho

algoritmu (program TOT8A). |nulov<']m vek'toru_wJ
— Diagram of the optimiz-
ation algorithm (TOT8A pro-

gram) cteni véty ze
souboru SOUB
konec soubory? ano
ne
vraceni
kapacit
=11
20 ano

tisk |
zbytkovych
kapacit Km

algoritmu narustd. Jestlize se pocitacem registruje zmensujici se pocet 7 nedoresenych
porosty, je mozno po dosaZzeni 7 = () vyhodnoceni ukoncit a dosud nepfecteny zbytek
souboru ignorovat, protoZze pro vSechny porosty byly nalezeny optimdlni (minimalni)
realné technologie.

Cilem optimaliza¢niho vypoctu je tedy nalézt pro kazdy porost p pouze prvou redl-
nou technologii, kterd je zdroveil technologii minimdlni s uplatnénim maximadlni efekti-
vity v celém souboru, jejiz Cislo se registruje v proménné w),. Jestlize pro pfectenou vétu z
ze vstupniho souboru SOUB: je w, = ¢, pak nutno postupné testovat existujici zbytkové
kapacity Kj;; mechanizacnich prostfedka M; viech péti dilcich technologii 21, o, .. ., 5.

Je-li pfi tom Kj; > 0, pak se zbytkova kapacita zmens$i o narok N pfislusné dilci

technologie #; K, = Ku, — Nj. (11)

Jestlize v8ak pro nékterou diléi technologii z;- = 1; je kapacita jiz vyCerpana, tj. Ky, = 0,
pak tuto dil¢i technologii jiZ nelze kapacitné uspokojit. Tim se celd kompletni technolog1e
stava neredlnou a nadéle pro ni zGstiva zachovéno w), = (. Je-li pfitom ;' > 1, pak
nutno vratit zpét jiz prldelene naroky Nj predchozich dil¢ich technologii t1, 0 o51 Uiy
podle vztahu proj =1, 2, ..., ;'

Ky, = Ky + Nj. (12)

Celkovou funkci popsaného algoritmu lze vystizné zndzornit diagramem na obr. 1,
na némz vynikne jeho jednoduchost a ucelnost. Tento diagram v podstaté predstavuje
cely optimalizacni program (TOT 8A), ktery je velmi kritky a jeho ¢innost znaéné
rychld. Na vstupu se zadaji poiteCni skuteéné kapacity Kj; vSech mechanizacnich
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prostiedktt M, na vystupu se tiskne pouze kratkd tabulka zbytkovych kapacit K.
Soubor SOUB; ziistava zcela nedotéen, takZe cely vypocet lze rychle opakovat pro nej-
raznéj8i varianty zadani kapacit Kj;. V této souvislosti je tfeba pripomenout, Ze stejny
fyzicky mechanizacni prostiedek miZe byt technologicky rizné pouZit, tedy pod riznymi
Cisly M, napf. pro vyklizovani, pfiblizovani i odvoz. Pri vypoctu ve vice variantich jde
tedy o to experimentalné stanovit proporce skutecnych kapacit Kj;, zejména u prostiedki
M stejného typu.

Pro ziskani pfijatelného vysledku v tabulce zbytkovych kapacit K,; jsou v promén-
nych w, zaznamendna ¢isla 7 minimdlnich (optimalnich) technologii porost p.

SUMARIZACE A NALEZENT NAHRADNICH TECHNOLOGII

Vektor = je pfedan navazujicimu programu (TOTS8B) a v sekvenénim souboru
SOUB; lze pohodIné nalézt véty optimalnich realnych technologii 7 = w,, postupné pro

kazdy porost p. Néroky N; v normohodinich a U; v Kés pro tézbu, vyl<h70vam, pribli-
Zovéni, manipulaci a odvoz i sortimenty S; a tézby 73, v m? moZno sumarizovat po techno-
logiich, po odvoznich mistech OM ;; a LHC, expedi¢nich skladech e atd.

Skupina p technologii porostu je urcena stejnou hodnotou p = konst. ve vétich
a poradové ¢islo véty 7 specifikuje tfi skupiny technologii v porostu takto:

i << w), — jednoznacéné neredlna technologie,
1 = w, — optimdlni redlnd technologie,
1 > w, — technologie, které je tieba dale hodnotit.

Pro uZivatele je vhodné uvést v kaZzdém porostu nejen jedinou optimalni redlnou
technologii, ale i nékteré méné vyhodné ndhradni technologie. Jejich redlnost je vSak
tfeba vyresit az dodatecné, rozhodne-li uzivatel subjektivné o jejich skute¢ném praktic-
kém pouziti. Oznacme je tedy pojmem ,redlné¢ v uvozovkach a v dal$im je téeba chépat
je s touto vyhradou.

Technologie 7 > w;, nebyly dosud nijak vyhodnocovany a testovany, ale z principu
setfidénosti vyplyva, Ze jejich celkovy ndrok N; je vy$$i neZz u technologie optimalni
1= = Wp. Avsak 1e]1ch dil¢i ndroky N;? pro nékterd j mohou byt niZ8i a obecné jsou vazany
na stejné nebo jiné mechanizaéni prostredky Mjt.

Bylo by mozné vytisknout ve vystupni sestavé vSechny technologie 7 > w) a pone-
chat vybér a kapacitni dofeSeni na uzivateli. Vhodnéjsi véak bude vyloucit ty technologie,
které maji vyssi narok Nj¢ stejného prostiedku M; z technologie optimalni. Ve skupiné p
mohou byt tedy nalezeny ,realné‘ technologie, pro néz je ¢ > wj. ProtoZe kapacity Kaz,
byly testovany a pfidéleny pouze optimalnim redlnym technologiim i = w), pro néz
je definice jasna, je definovani ,redlnosti¢ pro ostatni méné efektivni technologie v porostu
p diskutabilni. Touto otdzkou se vSak dile nezabyvejme a uvedme zde jen konvence,
prakticky uplatnéné v projektu TOT.

Technologie 7 > w), je povaZzovina za ,redlnou‘ jen tehdy, spliiuji-li jeji dil¢i naroky
Njt tyto podminky vzhledem k nédrokim N;! optimélni redlné technologie 7 = w),:

a) obsahuje-li technologie 7 stejny mechaniza¢ni prostiedek M, ! jako optimalni redlna
technologie, pak ndrok této technologie z nesmi byt celkové vys$s§i nez u optimélni, tj.

5 5
z Nyt = z Ny, t; (13)
j=1 i=1

b) jestlize se mechanizacni prostfedek AM;? v optimalni technologii nevyskytuje,
je testovani jeho redlnosti ignorovano.

Z uvedenych zasad plynou pro uZivatele tato praktickd pravidla pro konkrétni
provozni pouZiti redlnych technologii:
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a) Optimalni (prvé) technologie v porostech lze piimo pouZit.

b) Je-li z né&jakého divodu nutno pouZit namisto optimaélni jinou ndhradni (nésle-
dujici) ,redlnou‘ technologii ze sestavy TOT 8B, pak u mechanizacnich prostredka M,
které se neobjevily v optimalni technologii, nutno provéfit a dopocitat odéerpani niroka
N; z tabulky vyslednych zbytkovych kapacit, pokud tyto existuji.

Uvedeny zpusob feSeni je exaktni a pro uZivatele v podstaté prfijatelny, dorfeseni
nahradnich technologii je spiSe vyjimecné.

Popsanid metoda je celkové jednoduchd, presnd a rychld v programovém provedeni.
Testovani a hodnoceni pripustnosti ¢i redlnosti je konano vzdy pro kompletni techno-
logii jakoZto nedélitelny celek, a proto je vysledek do zna¢né miry podminén subjektivnim
vytvofenim technologii, tj. zda byly zadiny opravdu nejvhodnéjsi kombinace dil¢ich
technologii.

Zminény problém vhodnosti zadani technologii je vysvétlen formélné na prikladu:
Predpokléddme, Ze pro porost p byly nalezeny tfi piipustné kompletni technologie
3201 —3203, jejichz dil¢i technologie 7z; jsou vdzdny na mechanizacni prostfedky M;
uvedené v prehledu:

l. 1‘/1 1- Ms
3201 6 32 29 39 0.

3202 0 23 29 40 44
3203 5 24 27 41 0

Pritom prostiedky M = 6,23,41 nemaji v této fazi vypoctu jiz kladné kapacity Ky > 0
a jsou vyznaceny podtrzenim.

V dutsledku nedostatku kapacit nékterych (podtrzenych) prostfedka jsou vSechny
tfi technologie neredlné, takze pro porost p nelze nalézt realné feSeni. Redlné technologie
by vs$ak bylo mozno vytvofit jinou kombinaci dil¢ich technologii s nepodtrZzenymi mecha-
nizac¢nimi prostfedky za pfedpokladu, Ze tato kombinace je technologicky pfipustnd,
v daném pfipad¢ napft. 5-32-29-39-44.

Na zakladé uvedeného prikladu se pfimo nabizi otazka, zda by nebylo lépe optimali-
zovat dil¢i technologie samostatné mimo rdmec kompletnich technologii a teprve pak
se pokusit objektivné nalézt jejich nejvhodnéjsi kombinace s testovanim pifipustnosti.

METODY OPTIMALIZACE DILCICH TECHNOLOGII

PRIPRAVNE OPERACE

Optimalizace na urovni dil¢ich technologii nebyla dosud prakticky pouZita ani
ovéiovana. Predem je jasné, Ze kazda pripustna dil¢i technologie musi tvofit samostatny
prvek pro vyhodnocovéni, ze strojového hlediska tedy samostatnou vétu, kterd musi byt
vzdy jednoznaéné identifikovatelna. Praktickym désledkem této skutecnosti je, Ze oproti
predchozimu budou rozsahy souborii obsdhlej§i a algoritmy i programy sloZité&jsi.
ProtoZe redlné kompletni technologie budou vytvafeny aZ nakonec a je Zadouci, aby to
bylo provedeno automatizované objektivnimi metodami, vyvstdva fada dalsich problému
s testovanim piipustnosti tvofenych kombinaci, jejich ¢iselnym oznacovanim a kdédo-
vanim v ramci kazdého porostu atd. Tyto otdzky presahuji rimec této price a je tfeba
je Tesit zvlast.

Vychédzejme z toho, Ze pro kazdy porost p je nejprve tfeba urcit vSechny pfipustné
dil¢i technologie z;7 takové, pro néz data porostu spliiuji dil¢i omezujici podminky
017, 097, . . ., 0127. Prakticky to znamena pro kazdy porost p testovat vSechny diléi techno-
logie z;7 podle katalogu a pro pfipustné vypocist naroky N;i v normohodinich podle
vztaht (1) az (5).
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Vystupni véta diléi technologie by zfejmé musela obsahovat alespori tyto zakladni

informace: o
lilp|e|N[M|T|F]|
kde:/ - poradové ¢islo véty dil¢i technologie ve vystupnim souboru,
p — poradové cislo porostu,
t — Cislo dil¢i technologie v katalogu, z néhoz lze déle urcit ¢islo skupiny j, pfi 1 = j = 5,

N — narok technologie ¢ v normohodindch pro porost p,

M — ¢&islo mechanizaéniho prostfedku,

T — vyse tézby v m? pro porost p,

3 jednotkovy nirok N/T v normohodinach na 1 m? tézby 7.

Usporadani pofadi vét v souboru zavisi na pouzité metodé optimalizace a bude pro
jednotlivé pfipady uvedeno dale.

Pro vlastni feSeni optimalizace je tfeba zadat na vstupu kapacity Ky, > 0 mechani-
zaénich prostfedku, které jsou k dispozici. Cilem feSeni je nalézt pro kazdy porost p
v kazdé skupiné j = 1, 2, ..., 5, jedinou redlnou technologii z;i, jejiz narok v normo-
hodinich Nyt je pfi definovanych podminkach minimalni a je plné zabezpecen realnymi
kapacitami Ky;,¢. K tomu je moZno pouzit nékteré metody, jejichZ princip je v dal$im
pouze naznacen.

OPTIMALIZACE PO POROSTECH

Predpokladdme, Ze pro dany porost p bylo ve skupinach j = 1, 2, ..., 5 nalezeno
a setfidéno celkem »; pfipustnych dil¢ich technologii 7; s ndroky N;¢ v normohodinéach
mechanizacnich prostiedka M;i. Pro feSeni uvazujeme tento priklad, obsahujici hodnoty
Njt a M;t v fadcich pro technologie z;7 pro porost p napf. takto:

|
] Skupina j ‘
l i
tézba I vykliz. ! pribliz. l manip. ‘ odvoz
Nll M]‘ Ng' le ]\[31 IV.I:;1 I 1\[4' M"l N.’,l 1”:,1
2 N,2 M2 Na? Ms? N2 M2 : Ny* My Ns2 Ms?
|
1\.]"‘ A/Ilnl 2 1\'515 A/L.)ﬁ;‘;
SRR | S J\v»l nd ' A,!_‘ na
5 Ngnd | Mgn3 | 1
l\f,_, n2 I M:"'-’ oo

Pro piehlednost a zjednoduseni symboliky v dal$im vykladu ozna¢me hodnoty Nji, resp.
M;t, pouze pofadovymi Cisly 7 ve sloupcich takto:

1I111|

(18]

n 5 3 p—

n;
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V kazdé skupiné je testujeme postupné pro ¢ = 1, 2, ..., n; kapacitu Ky, prislus-
ného mechanizaéniho prostfedku M;ji. Je-li nalezeno Ky’ > 0, pak technologie z;
se stidva optimalni (minimalni) redlnou dil¢i technologii pro porost p ve skupiné ; a pro-
vedeme pro ni odpocet naroku Nji, takze zbytkova kapacita je

Kiagt = Kyt — Nyt (14)

a je mozno prejit k testovani dalsi skupiny j -+ 1 pro porost.

Je zfejmé, Ze nejlepS$im feSenim pro porost je podle predchoziho piehledu kombi-
nace 1-1-1-1-1, coz oviem nemusi byt vZdy redlné vzhledem ke kapacitdm Kj;. JestliZe
napf. pro manipulaci (j = 4) neni k dispozici zbytkova kapacita Kjz4' > ¢, pak nutno
hledat feSeni v testovani kombinace 1-1-1-2-1, 1-1-1-3-1 atd.

Jestlize v nékterém sloupci j nelze nalézt vitbec kladnou zbytkovou kapacitu Kaz/,
pak pro dany porost p nelze sestavit Zddnou redlnou kompletni technologii. Znovu zde
zdlraznéme, Ze otdzka vysledného testovani piipustnosti kombinace dil¢ich technologii
je ponechana zdmérné stranou.

Tato metoda a jeji programovy algoritmus jsou pomérné jednoduché a formalné
exaktni. Je ovSem nutno uvést, Ze pofadi vyhodnocovani porostd probihd podle jejich
pofadi ve vstupnim souboru. Stanovit pfedem prioritu porostd s jejich naslednym
setfidénim neni dosti dobfe moZné, protoZe nelze objektivnéji specifikovat kli¢ tohoto
tridéni.

ProtoZze metoda hledd redlné minimum v rdmci kazdého porostu izolované bez
ohledu na efcktivnost v celém souboru, nelze ji v této formé vyuZzit. Nicméné lze na ni
dobfe ukézat zpusob hledini nejvhodnéjsich kombinaci.

OPTIMALIZACE PO DILCICH TECHNOLOGIICH

Tato metoda jiz zohlediiuje efektivni vyuZiti kapacit Ky, v souboru jakozto celku.
Princip je v tom, Ze se vytvori skupiny technologii stejnych Cisel r = konst. a kazda
takova skupina se vyhodnocuje samostatné.

V kazdé skupiné u = 1, 2, ..., Imax jsou sefazeny véty dil¢ich technologii z porostil
podle stoupajicich naroku ¥/, takZe pfidélovani kapacity jediného pfisluSného mechani-
zacniho prostfedku M, probéhne v poradi efektivnosti vyuziti. Kli¢ tfidéni L je tedy

definovédn dvéma hodnotami L =%, (15)
pfi¢emz jednotkovy narck ¥ se vypocte relativné
. Nj
Tt = — = 16
Ht = (16)

ProtoZe pro kazdy porost p nutno nalézt pét optimalnich (minimalnich) diléich
technologii 7;/ ve skupinach j = 1, 2, ..., 5, nutno pfedem pfipravit dvé dvourozmérni
pole w (np, 5) a H (ny, 5) pro celkem 7, porostu v souboru. V poli 2 budou registrovina
¢isla vét technologii, a proto ho na pocatku vynulujeme, tj. @, ; = 0. V poli H bude sle-
dovan vyvoj minimalnich hodnot pro porosty p, a proto ho na pocatku naplnime velkymi
kladnymi hodnotami, napf. Hj ; = konst. = +1000.

Pro skupinu « technologii ! stanovime podle definice z ¢isla ¢z, hodnotu 7 a pfislusny
mechanizaéni prostiedek AM,. Dale pak postupné testujeme véty 7 technologii 7, setfi-
dénych podle stoupajici hodnoty ¥;i. Dil¢i technologie 2, se stdva pro porost p optimalné
redlnou tehdy, je-li k dispozici pfislu$né kapacita Ky, a je-li soucasné jednotkovy narok
Njt této technologie efektivnéjsi nez dosud nalezeny H), ;. Testujeme tedy relace

Ky = 0 (17)
N;i < H;,,,j
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a v pfipadé splnéni podminek (17) vypocteme
Ky, = Ku, — Ny, (18)
HI)J = Nj Wp,j = 7.

Uvedenym zpisobem propocteme vSechny skupiny u, tj. v podstaté vSechny techno-
logie ¢z, podle katalogu. Pro kaZdy porost p tak byla zjiSténa ¢isla vét 7 optimalnich real-
nych technologii v poli @ a jejich minimalni naroky v poli H. Prostfednictvim ¢isel p
je pak mozno zabezpelit vazbu na soubor vét porostd, dopocitat pro tyto technologie
dalsi potfebné hodnoty a vykonat zavérecné sumarizace a tisky.

I kdyZ se tato metoda muze jevit jako velmi vhodnd, ma vsak zdsadni nedostatek
v tom, Ze ruzné dil¢i technologie 7, mohou vyuzivat stejny mechanizacni prostiedek M.
V dusledku toho pak ziskaji neopravnéné prioritu technologie niz$ich ¢isel z. Metoda
je tedy dobfe pouZitelnd jen v pripadech, je-li mechaniza¢ni prostfedek M vazan pouze
na jedinou diléi technologii z. I kdyZz lze formdlné upravit zputsob ocislovani mechani-
zaCnich prostfedki, je tato metoda pomérné nepraktickd a pouzitelnd jen za uréitych
omezeni. Ukazuje se tedy, Ze nejlep$im feSenim zfejmé bude rozliSovani technologii
ve skupindch podle mechanizacnich prostredkd M, nikoliv podle technologii z.

OPTIMALIZACE PO MECHANIZACNICH PROSTREDCICH

Principt predchozi metody vyuZijme tak, Ze soubor vét dil¢ich technologii tfidénim
rozdélime na skupiny u podle Cisla mechanizaéniho prostiedku M. Klicem tfidéni L

tedy bude
L = [M,F']. (19)

Podobné jako v pfedchozim definujme a pouZijme stejnym zpusobem pomocna pole
w a H i zpusob testovani a pridélovani kapacit K;,. Princip a postup vyhodnoceni byl
jiz uveden.

I kdyz tato metoda nebyla v plném rozsahu prakticky pouzita a ovérena, zda se,
Ze by umoznila ziskat pomérné velmi dobré a pouzitelné vysledky. Kapacity Ky mecha-
nizacnich prostfedku, které jsou k dispozici, jsou pfidélovany maximélné efektivné bez
ohledu na ¢isla porost p i ¢isla dil¢ich technologii z, pfiCemz je soucasné nalezena jejich
nejvhodnéjsi realnd kombinace.

HLAVNI PROBLEMY A NEDOSTATKY

Vseobecné lze fici, Ze metody optimalizace po dil¢ich technologiich jsou sloZzitéjsi,
pracnéjsi a vyzaduji 1 vétsi rozsah operac¢ni paméti pocitace. Pfi tom ne vSechny dilci
otazky jsou jiz zcela jasné, zejména pak zpusob definovani pfipustnosti nalezené kombi-
nace dil¢ich technologii. I kdyz se da vyuzit pomocného systému vnitfniho kédovani
technologii pomoci indext, ktery byl pouzit ke kontrole sestaveni kompletnich techno-
logii v programu TOT 4, hlavni problém vsak tkvi jinde.

Jde totiz o to, Ze pfi ukonceni vyhodnoceni v zdsadé libovolnou metodou, je pro
kazdy porost nalezena jedind a pouze jedind nejvhodné;j$i kombinace dil¢ich technologii,
které jsou realné a celkové minimaélni. RozliSovat a snazit se urCovat jesté jiné nahradni
redlné dil¢i technologie nemd smysl, protoze neni viibec jasné, jak by mély byt definovany.
Ukaze-li se tedy na konci vypoctu, Ze u nékterych porosti jsou nalezené kombinece
technologicky nevhodné, neni uz mozné hledat nahradni kombinace, protoZe disponibilni
kapacity Ky byly jiz pfevazné vycerpany a pridéleny. Respektovat tato hlediska v pra-
béhu vypoctu neni mozné ani proveditelné, tj. vhodna metoda nebyla zatim nalezena.

Ukazuje se tedy, Ze pfi optimalizaci po dil¢ich technologiich méd smysl hovorit
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pouze o jediné optimélni redlné kombinaci dii¢ich technologii v celém souboru jakozto
celku, pfi¢em? jind nahradni feSeni nelze zatim zajistit. Proto tyto metody maji zfejm&
prakticky vyznam jen pfi obecnéjsich feSenich na modelech porostli, malo vhodné jsou
pro podrobnou technologickou optimalizaci u kratkodobych pléni fizeni vyroby. Ve srov-
n4ni s metodou optrimalizace kompletnich technologii by ziskany efekt zfejmé neodpo-
vidal vysoké pracnosti a slozitosti feSeni. Pro projekt TOT by tyto metody zfejmé nebyly
vyraznéj$im pfinosem, mohly by se vSak v aplikaci uplatnit pfi feSeni koncentrace vyroby
projektem KCV na trovni decendlniho lesniho hospodéiského planu.

ZAVER

Cilem bylo ukazat vyvoj myslenek a metod, které byly uplatnény 2 posouzeny v prii-
béhu reSeni problematiky technologické optimalizace tézebni ¢innosti.

Ukézalo se, Ze nejvhodnéj$im feSenim je optimalizace kompletnich technologii
veelku a tato metoda je také pouZzita v konkrétnim projektu TOT. Jeji hlavni vyhody
jsou v jednoznacénosti, exaktnosti a znacné jednoduchosti postupu vypoctu. Z toho di-
vodu je popis kondn velmi podrobné az na uroveil programového algoritmu, na ném¥
1ze posoudit jeho jednoduchost a efektivnost.

K odstranéni subjektivnich vlivii pfi sestaveni kompletnich technologii byly posou-
zeny a Castecné zkouSeny nékteré metody automatizovaného nalezeni nejvhodnéjsi kom-
binace dil¢ich technologii. Ve srovnani s pfedchozi metodou jde o postupy pracné a ob-
tizné a ziskany efekt je zfejmé nevyrazny. V podstaté je mozné 2 proveditelné exaktné
nalézt pro kazdy porost kombinaci dil¢ich technologii s formalné minimalnimi skutec-
nymi technologickymi néroky a s efektivnim vyuZitim kapacit mechaniza¢nich prostfed-
ku. Nelze vak zatim zarucit, Ze takto nalezené kombinace jsou vzdy spravné technolo-
gicky pouzitelné.

Uvedené metody a principy lze pouZit nejen pro optimalizaci téZzebni ¢innosti,
ale 1 v aplikacich, v technologiich péstebni Cinnosti 2 vSude tam, kde je technologicky
postup clenén na dil¢i procesy Cerpajici kapacity ze stejnych zdroja.
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GOUNNMNCKK, N. (Vyvzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). Metoabi u npc6neMbi peweHWs TEXHONOrMUYECKOW ONTUMH3aUuMKU NeCopyGHOW aesTensb-
Hoctu. Lesnictvi, 33, 1387 (3) : 255-266.

CraTbs noApo6HO ONMCbIBAET METOA WM €ro anroOpUTMbl ANA PELEHU TEXHONOrMUECKOM
oNTUMU3aUMUKU NEeCOPYGHOW AEATENbHOCTM NPU NOMOLLM 3apaHee OnpeaeneHHbX KOMMNAEKCHbIX
TeXHONOruin. ITO MEeToj OUEHb NPOCTOW, GbICTPbIA U BbICOKOIMMEKTUBHLIA M Ha NpakTUKe
OoH npumeHeH B npoekte TOP (TexHonoruueckas onTuMusauusa py6bokK), NpUUEM C OUEHb
XOpPOWWUMKU pesynbTaTaMm.

Kpome Toro npegnaralotcs v o6CYyXAalOTCs HEKOTOPbIE METOAbl ONTUMU3aLUMKU NpH
NOMOUM YaCTHbIX TEXHONAOrMH. XOTS U MOXHO TOUHO HaMTU OpManbHO ONTUManbHble
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KOM6MH8L[MM C MHUHUMaNbHbIMU 06u4HMH Tpe6OBaHMRMM U IMPEKTUBHBIM HUCNONb3OBAHUEM
MMEWMUXCa MOUHOCTEW, HeAOpPESLEeHHbIMU OCTalTCs BONpOCHI npaKTHHBCKOﬁ TexXHOo/Nno-
ruyeckomn NMPUMEHUMOCTH, Mo CpaBHEHWI0 C npegbigywlMm METOAOM 3TU METOAUKHU npea-
CTa2pnaTCs NOKa UTO M3NMUILUHE CAOXHLIMKU U TPYAOEMKUMU U, B obuwem, MeHee NpUrogHbIMU,

necHaa 3KOHOMMKaA, necopyﬁnaa A€ATENbHOCTb; NNaHUPpOBaHHUe

FILIPSKY, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Methods and Problems of Solutions to the Technological Optimization of
Logging. Lesnictvi, 33, 1987 (3) : 255-266.

There is a detailed description of a method and its algorithms of the techno-
logical optimization of logging: in advance defined complex technologies are
applied to the solution of this problem. This method is simple, expeditious and
efficient and is applied in practice to the TOT (technological optimization of
loggings) project; the results of this application are good.

We present and discuss some optimization methods using partial technologies.
Even though formally optimal combinations can be stated exactly, with the mi-
nimum overall demands and effective exploitation of the given capacities, the
problems of practical technological usability have not been solved yet. In com-
parison with the previous method, these procedures seem to be necdlessly com-
plicated and laborious, and generally less suitable.

forest economy: logging; planning

FILIPSKY, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Methoden und Probleme der Losung der technologischen Optimierung der
Nutzungstdtigkeit. Lesnictvi, 33, 1987 (3) : 255-266.

Die Arbeit beschreibt eingehend die Methode und ihre Algorithmen fir die
Losung der technologischen Optimierung der Nutzungstitigkeit mittels im Voraus
definierter vollstandiger Technologien. Diese Methode ist sehr einfach, schnell und
hocheffektiv und sie wurde praktisch angewandt im Projekt TOT (technologische
Optimierung der Nutzungen), und zwar mit sehr gutem Erfolg.

Ferner werden einige Methoden der Optimierung mittels Teiltechnologien
entworfen und diskutiert. Auch wenn formell optimale Kombinationen mit mini-
malen Gesamtanspriichen und mit effektiver Ausnutzung gegebener Kapazititen
exakt gefunden werden konnen, sind die Fragen praktischer technologischer An-
wendbarkeit nicht zu Ende gefitihrt worden. Im Vergleich mit der vorigen Methode
erscheinen diese Verfahren vorerst als unnotig kompliziert, miihsam und insgesamt
weniger geeignet.

Forstokonomie; Nutzungstatigkeit; Planung

Adresa autora:

Ing. Libor Filipsky. Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, praco-
visté Premyslova 219, 501 68 Hradec Kralové 8

266 vLESNICTVI — 1987



AKTUALITY

POSKOZOVANI LESNICH PUD LATKAMI ZNECISTUJICIMI ZIVOTNI

PROSTREDI

V' poslednich trech desetiletich pozo-
rujeme vzrist negativnich Géinkt lidské
¢innosti na lesni ekosystémy. Rychly
rozvoj prumyslu, energetiky, dopravy,
vznik vétSich primyslovych a obytnych
center, intenzifikace zemédélské velko-
vyroby prinasi sebou fadu problému
pro Zivotni prostiedi. Rtzné druhy od-
padnich latek zneéisfuji v rozsahlém
meéritku biosféru (ovzdus$i, vodu a padu)
a mohou ohrozit zdarny vyvoj zivych
organismu, od nejjednodus$ich mikroor-
ganismu, rostlin, niZsich a vyssich zi-
voc¢icht az po c¢lovéka. Lesni ekosysté-
my, zejména s jehli¢énatymi dievinami,
velice citlivé reaguji svym poSkozenim
na toto zneéisténi. Jednou z hlavnich
pri¢in Skod v lesich se stavaji neéistoty
v ovzdu$i, predevsim latky pochazejici
ze spalovani fosilnich paliv. Stiredni
Evropa nalezi k nejvice ohrozenym ob-
lastem. Poskozovani a odumirani smrko-
vych porosti v nasSich horskych a pod-
horskych oblastech, ale také borovych
lest v nékterych krajich postihuje roz-
sdhlé plochy. Skody mensiho rozsahu
vznikaji podél frekventovanych silnic
a dalnic a jsou vyvolavany jednak zplo-
dinami spalovani pohonnych hmot i po-
sypovymi solemi, pouzivanymi k zajis-
téni sjizdnosti v zimnim obdobi. Oje-
dinéla a specifickd po$kozeni lesti se
objevuji v okoli nékterych primyslo-
vych zavodu, z kterych unikaji rozma-
nité Skodlivé latky, Pavodcem zneéisténi
prostredi a $kod v lesich mutZe byt také
zemédélska vyroba s vysokymi davkami
pesticidi a prumyslovych hnojiv nebo
s odpady z velkochovli hospodaiskych
zvitat.

Lesni porosty mohou byt oslabeny a
primo ohroZeny nejen zménami chemis-
mu prostredi, ale i druhotné vyvolany-
mi zménami klimatickych podminek
nebo také zhorSenim fyzikalnich vlast-
nosti a stavu pludy. Na velkych odles-
nénych plochach se podstatné méni tep-
lotni a vlhkostni podminky, zvy$uji se
extrémni vykyvy teploty, zesiluje uci-
nek mrazu, vétru a sluneéniho zareni,
nastava intenzivnéjsi vysuSovani pudy,

v jinych pripadech premokiovani ptdy.
Na extrémnich svazitych stanovistich
ztrata lesnich porostli muze zpusobit
erozi pudy. Na plochach s tézkymi put-
dami muze dochazet k dalSsimu zhutnéni
pudy, k zhor$eni jeji vzdusné a vodni
kapacity. Obdobné dusledky muze vy-
volat na citlivych stanovistich nesprav-
né vedena tézba a priblizovani, vyuzi-
vani tézkych mechanizaénich prostiedki
za nevhodnych podminek, chybné za-
kladani lesnich cest nebo i nadmérny
rekrea¢ni provoz.

ZNECISTENI OVZDUSI

Znecisténi ovzdusi poskozuje nejen sa-
motné lesni porosty, muZe nepriznivé
ovlivnit lesni ptidu a také ostatni funk-
ce lesa — vohodospodaiskou, pudo-
ochrannou, kulturni, rekrea¢ni a zdra-
votni. Stava se proto predmétem zajmu
odbornikti mnoha obortd, hospodaiskych
a politickych pracovnikt i Siroké verej-
nosti. Na znecisténi atmosféry se podili
vyskyt rlznych cizorodych primeési aft
jiz puvodu antropogenniho, nebo z pri-
rodnich zdroji. Ackoliv dosud v celo-
svétovém meéritku podil prirodnich ne-
Cistot prevlada (puivodem z moiské vo-
dy, pudy, vegetace, lesnich pozara, so-
peéné ¢innosti, meteoritického ptvodu),
antropogenni znecisténi ovzdusi se sou-
stteduje do wurdéitych oblasti a zpuso-
buje znamé Skody. Pritom se nejen
zvy$uji koncentrace piirozenych latek
v ovzdus$i, ale objevuji se latky v bio-
sféfe puvodné cizi, nékdy i znacéné to-
xické. Rozhodujicim zdrojem antropo-
genniho znecisténi atmosféry je spalo-
vani ¢erného a hnédého uhli, lignitu,
ropnych vyrobkii a zemniho plynu.

Emise

Vypousténi latek razného charakteru
do ovzdusi se nazyva emise. Emisni lat-
ky (oznacované také jako exhalaty) mo-
hou byt plynného, kapalného a pevného
skupenstvi, nebo mohou vytvaret slozité
soustavy — aerosoly. Emise z vétsich
prumyslovych zdroji jsou pravidelné sle-
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dovany jak v mnozstvi, tak i jejich slo-
zeni. Méne udaji je o drobnych zdro-
jich z menSich prumyslovych zavodu,
z komunalné bytové sféry, z dopravy a
zemedélstvi. Informace o slozeni emisi
poskytuje chemicka analyza spalin, vy-
fukovych plynt a raznych prumyslo-
vych uleta a odpadu. Mnozstvi emisnich
latek se vyjadiuje v objemovych jed-
notkach (m® nebo v jednotkach hmot-
nosti (kg, t) produkovanych za urcitou
c¢asovou jednotku.

Hlavnimi zplodinami spalovani fosil-
nich paliv je oxid uhli¢ity (CO2) a vod-
ni para (Hz20). Oba produkty jsou pri-
rozenou soucasti atmosféry a mezi latky
znecisfujici ovzdu$i nazyvané polutanty
se nezarazuji, i kdyz pri zvySeném ob-
sahu v ovzdus$i mohou také ovliviovat
rast rostlin. Oxid uhli¢ity je nezbytny

pri fotosyntetické asimilaci zelenych
rostlin. Neprimy ucinek téchto latek
muze spocivat napriklad v ovlivnéni

teploty, vlhkosti, tvorby a c¢etnosti mlh,
ve snizovani intenzity slune¢éniho zareni.

Pri spalovani dale vznika rada rutz-
nych latek, které piri vys$Sich koncentra-
cich zhor$uji kvalitu Zivotniho prostre-
di. Z plynnych produkti maji rozhodu-
dusiku (NOy), oxid uhelnaty (CO), uhlo-
vodiky (CxHy), amoniak (NH3), dale
v menS§im mnozstvi fluorovodik (HF),
chlorovodik (HCI), sirovodik (H2S) a
mnoho jinych latek. Tuhymi produkty
jsou hlavné popilek a saze. Popilek
muze mit v zavislosti na ptavodu pali-
va rozmanité chemické sloZeni a uc¢inky.
Saze jsou vpodstaté tvoreny amorfnim

uhlikem a samotné Kkromé zapraseni
povrchu rostlindim neskodi. Maji vSak
znacnou schopnost zachycovat velké

mnozsvti jinych 3kodlivin. Cast kapal-
nych latek, které vznikaji pri spalova-
ni, se zachycuje v kondenzatech spalin,
které jsou slozitymi roztoky.

Prehled o celkové emisi v CSSR uvadi
Kurfirst (in Bdhm 1984) podle
zastoypeni hlavnich latek u rozhoduji-

Podle J. Materny (1984) dosahuje

né 3 miliény tun ro¢né, oxidi dusiku
(NOyx) 1 milién tun, fluorovodiku (HF)
radové desetitisice tun roéné. Odhaduje
se, Zze asi poloviéni mnozstvi v na$i re-
publice vyprodukovanych emisi je od-
naseno mimo nase uzemi a zhruba stej-
né mnozstvi je k nam prinaseno ze sou-
sednich nebo vzdalenéjsich stata.

Emisni latky se v atmosfére rozpty-
luji a jejich S§ireni je podminéno fyzi-
kalnimi vlastnostmi spalin, jejich teplo-
tou, velikosti prachovych ¢&astie, vyskou
zdroje, klimatickymi a terénnimi pod-
minkami. Studiem rozptylu emisi se za-
byva meteorologie. V zavislosti na ver-
tikalnim profilu teplot v atmosfére,
rychlosti a smeéru vétru, atmosférickém
tlaku, vlhkosti ovzdus$i, konfiguraci te-
rénu se emisni latky roz$iruji rtznymi
sméry a rychlosti. Za priznivych okol-
nosti jsou prenaSeny na znac¢né vzdale-
nosti (sta az tisice Kkilometru), mohou
byt z ovzdusi vymyvany atmosféricky-
mi srazkami a také podléhat raznym
fyzikdlnim a chemickym zménam.

Jednim z dulezitych faktort rozptylu
emisi je takzvana stabilita atmosféry,
kdy za teplotni inverze jsou podminky
pro $ifeni emisi zhorSeny a dochazi
k nartstu koncentraci necistot v bliz-
kém okoli zdroju.

Imise
Imisemi nazyvame latky znecistujici
ovzdus$i v urc¢itém prostiedi, v naSem

pripadé v lesnim ekosystému a které
bezprostiredné nebo také nepfimo pusobi
na zivé organismy. Koncentrace ruznych
latek v imisich jsou podstatné niz§i nez
v emisich a jejich stanoveni je proto
obtiznéj§i. Mnozstvi  imisnich latek
v ovzdu$i se obvykle vyjadifuje v mili-
gramech nebo v mikrogramech v 1 m3
vzduchu, za normalniho tlaku 1 atmo-
sféry a pri teploté 0°C.

Obsah necistot v atmosfére se muze

cich skupin zdroju emisi v %: rychle ménit, proto se stanovuji hod-
tuhé S0- NO. cO uhlo- jiné celkem
latky vodiky latky
C.Hy
pramysl véetné
cnergetiky 22 27 10 3 3 3 68
ustredni a lokalni
topeni 3 4 1 0 15
doprava 3 2 3 6 2 17
celkem 28 33 14 15 6 4 100
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noty prameérnych koncentraci imisnich
latek dosazené v uréitém casovém use-
ku. Mezinarodni zdravotnicka organizace
(WHO) rozlisuje koncentraci okamzitou,
dosazenou v c¢ase 3 minut, koncentraci
stredni — pulhodinovou a denni kon-
centraci za 24 hodin. Uéinek imisi na
lesy je vétSinou dlouhodoby, proto jsou
vyhodnocovany také pramérné koncen-
trace imisi za delsi obdobi, nejcastéji
za rok. Vedle pozvolného pusobeni niz-
kych obsaht imisnich latek, které vy-
volavaji latentni (skrytd) nebo zjevna
chronicka poskozeni lesnich dievin, jsou
rovnéZz nebezpelné kratkodobé vysoké
koncentrace, jejichZz reakce je rychla a
Skody na dreviniach se objevuji nahle,
v nékolika hodinach.

V pusobeni imisi na Zivé organismy
muZzeme rozliSovat primé a neprimé
uéinky. Primé skodlivé ucinky nastava-
ji, kdyz se prekro¢i urcitd koncentrace
latek v prostiedi a doba jejich expozice
a dochazi k fyziologickym porucham.
U dievin se tyto poruchy projevuji ome-
zenim rustu, plodnosti, $kodami na zdra-
votnim stavu stromu. Objevuji se nekro-
tické zmeény na listech a jehli¢i, nasta-
va jejich predcasny opad, postupné usy-
chaji vétve i celé stromy. Mezi ruzny-
mi rostlinnymi spolecenstvy, druhy, od-
ridami, proveniencemi a jedinci existuji
¢asto podstatné rozdily v odolnosti viéi
témto negativnim vlivam.

KYSELE SRAZKY

Nepiimé uc¢inky imisi mohou zalezet
napriklad v ovlivnéni plidnich vlastnosti
a vyzivy dievin, v omezeni fotosyntézy
a respirace pri zapraseni povrchu rost-
lin, v sniZené odolnosti vaéi $ktdelm,
chorobam i abiotickym vlivam.

Z mnoha latek, které ohrozuji Zivotni
prostredi, nejvétsi pozornost byla dopo-
sud vénovana kyselym srazkam. Priro-
zena slabé Kkyseld reakce srazek s pru-
mérnym pH 5,6—5,7, ktera je dana che-
mickou rovnovahou vody a oxidu uhli-
¢itého v ovzdusi, se vlivem antropogen-
niho znecisténi zvysila (pH se snizilo).
Primérna reakce srazek v Evropé se
pohybuje v rozmezi pH 4—5. Vyskytuji
se vSak i srazky kyselejsi s niz$§im pH,
ojedinéle i pod 3.

Zneé¢isténi ovzdusi ma v CSSR pre-
vazné globalni charakter. Vysledky mé-
reni pH atmosférickych srazek ziskané
v poslednich letech v hydrometeorolo-
gickych dustavech v Praze a Bratislavée
prokazuji, Ze Kkyselost srazek na celém
uzemi naseho statu se podstatné nelisi.
Ro¢ni pramér se pohybuje v rozmezi
pH 42—44. Vyznamné jsou vsak roz-

dily v celoroénich uhrnech srazek,
v horskych polohach jsou znac¢né vysSsi
neZ v nizinnych oblastech.

Kyselost srazek kolisa v pomeérné S§i-
rokém rozmezi pH a muZe se podstat-
né meénit i na jedné srazkové fronte.
Na okyseleni srazek se nejvice ucéastni
oxid sifi¢ity (SO2) a oxidy dusiku (NOx).
V ovzdu$i se oxid siri¢ity za Kkataly-
tického pusobeni slune¢niho zareni a
nékterych latek obsazenych v atmosfére
oxiduje na oxid sirovy (SO3). Pouze
mala ¢ast emisi siry je emitovana jako
oxid sirovy. Oba oxidy siry vytvareji
se vzduSnou vlhkosti roztoky kyselin —
téchto kyselin byva jesté v ovzdusi
neutralizovan dalsimi slozkami znecis-
téného ovzdusi, hlavné amonnymi ionty
a kationty vapniku, sodiku, drasliku,
horciku a jinych prvku.

Obdobné reaguji oxidy dusiku a vy-
tvareji se vzdu$nou vlhkosti Kkyseliny,
hlavné kyselinu dusi¢cnou. I kdyz emise
dusiku nedosahuji uUrovné emisi siry
a podstatna cast sloucdenin dusiku
v ovzdu$i je prirozeného puvodu, v po-
slednich letech je v Evropé pozorovan
jejich rychlejsi nartast (OECD 1977).
ZvySeni je vysvétlovdno novymi tech-
nologiemi spalovani uhli za vys$Sich
teplot, vys$si spotrebou zemniho plynu
a ropnych produktu.

V znaéné omezenéjsim meéritku mo-
hou kyselost srazek ovliviiovat také
dalsi latky, naptiklad chlorovodik (HCI),
fluorovodik (HF) a jiné slouceniny.
Hlavni 8kodlivy uc¢inek fluorovodiku
nespo¢ivda v jeho Kkyselé reakci, ale
v samotné toxicité fluéru, ktera je mno-
hondsobné vyssi nez oxidu siriéitého.

Uéinek kyselych srazek
na lesni pudy

Kyselé srazky pusobi na lesni porosty
svym pirimym uGéinkem a také nepiimo
ovliviiovanim putdnich vlastnosti. Ohro-
zeni lesnich ptd kyselymi srazkami,
oproti pravidelné kultivovanym, hnoje-
nym a vapnénym zemédélskym pudam,
muze mit zavaznéjs$i néasledky. Proble-
matika tohoto u¢inku upoutala znacénou
pozornost, zejména v nejvice ohrozZe-
nych zemich, v severni Americe a v se-
verni a stfedni Evropé a intenzivné se
zkoumda. Pro znac¢nou rozmanitost les-
nich pud, klimatickych a imisnich pod-
minek, odli$nych ekologickych narokt
a citlivosti raznych druhtr drevin vuci
imisim, muzeme predpokladat rozli¢né
odezvy na tento vliv. Proto také poznat-
ky ziskané s uméle okyselenymi zavla-
hami se nemusi shodovat s dlouhodo-
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1. Relativni G¢inek pudni reakce na pri-
stupnost zivin (podle Lucase a Davise
1961, prevzato z Baier a Baierova)

bym pusobenim kyselych sraZzek v pri-
rodnich podminkéch.

Srazky jimané na volné plose maji
odlisné slozeni nez srazky zachycované
pod Kkorunami stromi. K obohacovani
srazek dopadajicich na pludni povrch
prispiva jakykoliv rostlinny pokryv, na
kterém se zachycuji ruzné nedistoty
z ovzdusi, tedy i podkorunova a pase¢ni
vegetace. Lesni porosty zadrZzuji na
svém velkém a c¢lenitém povrchu velké
mnozstvi necistot a podkorunové srazky
byvaji c¢asto nékolikanasobné bohatsi
obsahem ruznych latek i zpravidla ky-
selejsi (Lochman V. 1981 aj.). Vy-
razné rozdily v chemickém sloZeni a
mnozstvi srazek byly zjistény pod ko-
runami ruznych druht drevin, prede-
v8im mezi listna¢i a jehlicnany (Ma-
terna 1978). Vyznamnou ulohu v téch-
to pripadech ma ztrata olisténi v dobé
vegeta¢niho klidu, intercepce (zadrzova-
ni) srazek v korunach stromu, ve vys-
Sich horskych polohach vétsi podil a
rozdily v zachycovani horizontalnich
srazek — z mlhy, jinovatky a namrazy.
K obohacovani podkorunovych srazek
rovnéz Uéinné prispivad vyluhovani ruz-
nych chemickych slouc¢enin z povrcho-
vych tkani stromu, z jehliéi, listi a kury.
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U lesnich porosti- s narusenym po-
vrchem listi nebo jehli¢i a u agresiv-
néjsich a kyselejsich srazek Ilze ode-
kavat intenzivnéj$i ucinek.

Kyselé srazky (obdobné také i kysely
suchy spad) mohou pusobit na ptdu
mnohostrannym zpuasobem, ovliviovat
kyselost pudy, pristupnost Zivin pro
rostliny a ztraty zivin z pudy, uvolio-
vat toxické ionty, pusobit na biologic-
ké procesy v pudé. Podle klasické
Arrheniovy teorie jsou nositeli kyselosti
vodikové ionty, protony — H+ (sprav-
néji oxoniové ionty H3O+t), které se od-
Stépuji z kyselin ve vodném roztoku.
Povrch pudnich c¢astic ma prevazné za-
porny elektricky naboj a kationty jsou
poutany pudnimi c¢asticemi silnéji nez
zaporné nabité c¢astice — anionty. Vo-
dikové jonty vnesené kyselymi srazkami
do puady méni rovnovahu mezi adsor-
bovanymi ionty pludnich ¢éastic a ptdni-
ho roztoku a v zavislosti na pudnich
vlastnostech vytésniuji kationty z po-
vrchu ptudnich éastic (Nat, K+, Ca?*,
Mg2+ aj.). Pudy sorpéné nasycené, s vy-
sokym obsahem vyménnych kationtlt a
vysokou sorpéni Kkapacitou jsou vuéi
témto u¢inkim odolnéjsi neZ pudy slabé
sorpéné nasycené, s nizkou sorpéni ka-
pacitou.

Vodikové ionty z kyselych srazek rov-
néz uvoliuji ionty z pevnéj$ich chemic-
kych vazeb a urychluji zvétravaci pro-
cesy v pudé, pri kterych se mineralni
latky postupné rozkladaji. Dulezitou ulo-
hu pri tomto rozkladu ma zejména ob-
sah snadno zvétratelnych latek v pudé,
jejich rozloZeni v puidnim profilu a zrni-
tostni slozeni pudy.

Vyménnymi a zvétravacimi procesy
ionty uvolnéné do pudniho roztoku mo-
hou byt v pudnim profilu premisfova-
ny, odneseny z pudy perkolujici (vylu-
hujici) vodou, vyuzity rostlinami ve vy-
zivé, znovu absorbovany pudnimi c¢asti-
cemi nebo se podilet na tvorbé sekun-
darnich mineralt.

Kyselymi srazkami vyvolané
v kyselosti pad mohou ovlivnit zasoby
zivin a jejich pristupnost pro vyzivu
rostlin. Relativni plasobeni pudni reakce
na pristupnost zZivin je podle agroche-
mickych poznatka prehledné vyjadieno
na obr. 1. Muzeme se domnivat, Ze pro
na$e hlavni lesni dreviny, které jsou
lépe prizptsobeny rustu v KkyselejSim
pudnim prostiedi, bude optimalni prijem
zivin posunut do kyselejsi sféry — k niz-
$im hodnotdm pH. Pristupnost prvkui
makrozivin — dusiku, fosforu, drasli-
ku, vapniku, horéiku, siry a mikroprv-
ku molybdenu, béru a médi se s rostou-
ci kyselosti pudy snizuje. U fosforu a

zmény



nékterych mikroprvki — Zeleza, man-
ganu, boru, médi a zinku dochazi v al-
kalické oblasti k zhorseni pristupnosti.
Mykorrhizni spole¢enstva, ktera se vy-
skytuji na korenech lesnich drevin,
umoznuji vyuziti fosforu, dusiku a né-
kteryeh jinyeh prvkad (Zn, Cu, Mo)
z méné pristupnych chemickych vazeb
pro jiné druhy rostlin huie vyuZitelnych.

Kyselé srazky prinaseji do pudy né-
které ziviny, predevsim siru a dusik.
Vzhledem k dlouhodobému a globalni-
mu piisunu slouc¢enin siry ze znecisté-
ného ovzdusi a relativné men$im naro-
kim rostlin na jeji spotrebu, nelze
v soucasné dobé v CSSR piedpokladat
v pudé nedostatek siry. AvSak bylo pro-
kazano, 7e slouceniny siry se zpravidla
v lesnich pGdach nehromadi a sira pri-
vadéna do pudy z ovzdusi je z velké
¢asti z pudy vyplavovana (Lochman
V. 1983).

Dusik nalezi k hlavnim zivinam, kte-
ré v mirném klimatickém pasmu limi-
tuji vzriast rostlin. Se stoupajicim spa-
dem slou¢enin dusiku se zasoba dusiku
v pudé muze zvy$ovat. VétSina dusiku
v lesni pudé je vazana na organickou
hmotu (az 959, i vice) a soustieduje
se v pokryvném humusu a ve svrchni
humoézni vrstvé., Z hlediska vyZivy rost-
lin je dulezitd predev$im ta ¢ast dusi-
katych latek, ktera je dostupna pro rost-
liny. Za zhor$enych pudnich a klima-
tickych podminek se hromadi znacné
mnozstvi dusiku v opadu a obtizné roz-
lozitelném surovém humusu. Po odles-
néni a také po vapnéni lesnich pad mo-
hou vzniknout priznivéj$i podminky pro
uvolnovani dusikatych latek a nastavat
ztraty dusiku z pudy. V pripadé zasa-
zeni vétsich ploch to muZe mit za na-
sledek zhorseni kvality podzemni nebo
povrchové vody.

Ochuzovani pud o ionty makro i mik-
rozivin, které byly v pudé uvolnény ky-
selymi srazkami, je do jisté miry ome-
zovano rustem rostlin. Rostlinna vege-
tace odebira svymi koreny z pudy ionty
zivin a tyto ziviny se po urcité dobé
vraci zpét do pudy, pievazné pri opadu
a rozkladu odumrelych rostlinnych tkani,
nebo také v latkach vylouZenych z zi-
vych a uhynulych ¢asti rostlin. Rych-
lost kolob&hu zivin v raznych lesnich
ekosystémech se muZe znaéné odliSovat,
coz lze pozorovat na hromadéni zasoby
obtizné rozlozitelného povrchového hu-
musu. Napriiklad ve smrkovém ekosy-
stému s priznivymi ekologickymi pod-
minkami prevysuje hmotnost povrcho-
vého humusu hmotnost roéniho opadu
3—>5krat, za nepriznivych podminek
nékdy i vice neZz 20nasobné.

1
|
maximalni rdst ; ‘
(produkce) luxusni spotfebe
- toxickd Uroven
=
8 v ’
w stredni nedostatek
- ("skryty hlad®)
L]
= extrémni nedostatek
(priznaky nedostatku)

koncentrace Zivin v rostlinnych —=
tkanich (stoupajici hnojem{

2. Vztah mezi koncentraci zivin v rost-
linnych tkanich a rastem (podle Prit-
chetta 1979)

Pri silnéjSim okyseleni pud se do pud-
niho roztoku uvoliiuji nékteré ionty ko-
vi, které maji za urcéitych podminek
a pri vyssi koncentraci toxické udinky
pro rostliny, popr. i jiné zivé organismy
v pudé. Toxicky muze pusobit na rost-

liny vétSina iontl, jestlize se objevi
v pudé ve velmi vysokém prebytku,

i ionty prvka zivin. Prikladem toho jsou
pudy vzniklé na hadci s velkym mnoz-
stvim horéiku nebo zasolené pudy s vys-
§$im obsahem sodiku, znamé jsou pri-
pady S$kodlivého nadbytku dal$ich prvka
(Mn, Cu, Zn, B aj.). Obecné je tento
vztah vyjadren na obr. 2 (Pritchett
1979).

Mnoho autorti se snazi vysvétlit pod-
statu Skodlivého ptisobeni zneéisténého
ovzdu$i na lesni porosty a lesni pudy.
Existuji ruzné nazory a teorie na tento
problém. AvsSak pro znac¢nou slozitost
této otdzky dosud nebyla a pravdépo-
dobné nemuze byt dana jednoznacéna
odpovéd. V poslednich letech znaénou
pozornost upoutaly prace B. Ulricha
(1980, 1981), ktery upozornil na hrozici
vazné nebezpeéi pro lesni porosty na-
sledkem poskozeni lesnich pud. Za roz-
hodujici pfri¢inu odumirani jedli, pos$ko-
zovani a odumirani smrkovych porostu
a dalsich dfevin povazZuje toxické uéin-
ky ionta hliniku v pudach. Podle jeho
nazoru ionty hliniku uvolnéné v pudé
ve vétsim mnozstvi okyselujicim uGéin-
kem Kkyselych srazek a pusobenim su-
chych a teplych obdobi silné poskozuji
koreny dievin. Poskozeni se projevuje
postupnym odumiranim korani, zprvu
nejjemnéjsich korinku, postupné stale
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tlustsich korent, coz ma za nasledek
zprvu oslabeni, pozdéji poskozeni a na-
konec uhynuti stromu.

Hlinik patfi mezi nejrozsirenéjsi prv-
ky na zemském povrchu, byl stanoven
ve vice nez 250 mineralech, prevazné
v primarnich a druhotnych kiemidcita-
nech a v jejich zvétralinach, v jilovych
mineralech tvori podstatnou slozku mi-
neralniho sorp¢niho komplexu pud.
V kyselych pudach pod pH 5 se alumo-
silikaty rozkladaji a postupné se uvol-
nuji ionty AI(OH)2+, AIOH?+, Al*+, Ty-
to ionty nahrazuji v kyselém pludnim
prostiedi v sorpénim komplexu ionty
vapniku, hofé¢iku, drasliku, sodiku aj. a
mohou pusobit $kodlivé na citlivé rost-
liny i na puadni mikroorganismy.

Vyznam iontt hliniku v ptdé pro po-
skozovani lesnich drevin je jinymi autory
zpochybnovan (Rehfuess, Zottl).
Prohlasuji, Ze jednoznaé¢ny dikaz toxi-
city hliniku pro lesni dreviny nebyl do-
sud podan. Zottl (1983) na prikladech
ruznych rostlinnych druhtt z tropického
a subtropického pasma demonstruje
znacénou proménlivost v schopnosti rost-
lin prijimat hlinik a u naSich hlavnich
drevin predpoklada znacénou prizpusobi-
vost kyselym ptadnim podminkam a vys-
Simu obsahu hliniku v ptdé. Pri Setre-
nich ve smrkovych porostech zjistil vy-
sokou pozitivni zavislost mnozstvi sta-
noveného hliniku v jehli¢i s prirastem.
Jiné experimenty s umeéle okyselenymi
zavlahami prokazaly, Ze mladé smrko-
vé sazenice snesly vysoké okyseleni pud-
niho substratu bez ztraty na prirastu
a meély vysoky obsah hliniku v jehlici.
Dale se vSak domniva, Ze vysoké na-
syceni pudy ionty hliniku muZze mit
vliv na pohotovost a prijem béazickych
Zivin drevinami (hlavné vapniku a hor-
¢iku).

Rehfuess (1983) rovnéz odmita na-
zor o toxické 1loze uvolnénych iontl
hliniku v puadé pro poskozovani jedle
a smrku. Za rozhodujici pri¢inu posko-
zovani lesnich porosti ve stfedni Evro-
pé povazuje spoleéné pusobeni oxidu
siri¢itého, kyselych srazek a fotooxidaé-
nich zplodin, predevSsim ozénu (O3).
Pritom dochazi k poskozovani povrchu
jehliéi a bunécénych stén, k zvyseni je-
jich propustnosti. Z jehli¢i jsou pak sna-
ze vyplavovany razné latky, zejména na-
stavaji ztraty iontt hoté¢iku a vapniku.
Timto zplhsobem jsou stromy oslabova-
ny, hlavné se sniZuje jejich odolnost
viéi mrazu. Nasledkem silnych mrazu
je poSkozovano jehli¢i, predcasné opa-
dava a potom dochazi k prosychani
stromu. Vétsi $kody na lesnich poros-
tech v horskych oblastech vysvétluje in-

272

LESNICTVI — 1987

tenzivnéjsim zarenim a vySSimi kon-
centracemi ozénu v ovzdu$i ve vysSich
polohach a silnéjSim vyluhovanim latek
z jehliéi za castéjSich mlh a desfovych
dni.

Obdobné jako hlinik mohou byt vy-
sokou kyselosti mobilizovany v puadé
ionty dalsich prvka (Fe, Mn, Zn, Cu,
Cd, Pb, Co, Cr, Ni, As, Se aj.). Nékteré
z téchto prvku jsou dulezité mikrozivi-
ny potrebné ve velmi nizkych koncen-
tracich k zdravému rustu a vyvoji rost-
lin. Toxické uc¢inky téchto prvka se
projevi az pri prekroceni urcité kon-
centrace prvku v ptdé a pravdépodob-
nost takovéhoto vyskytu v lesnich pu-
dach je velice vzacnia. Omezuje se
zpravidla na nejbliz§i okoli nékterych
metalurgickych zavodu s nedokonalym
zachycovanim emisi. Obsah toxickych
prvkli v puadé muize byt v takovych
piipadech zvySen o nékolik radu proti
prirozenému vyskytu. Detoxikaci kovo-
vych prvka vyznamné ovlivauje obsah
humusovych latek v pudé. Humus vy-
tvari s kovovymi ionty sloZité komplex-
ni sloucéeniny s cheldatovou vazbou, pri-
¢emz se Skodlivé U¢inky omezuji.

UCINEK PLYNNYCH LATEX

Primy Skodlivy uéinek plynnych imisi,
viny, je dobfe znam. Pusobeni plynnych
a pevnych latek, souhrnné oznacovanych
jako suchy spad na lesni pudy, byla
dosud vénovana mensi pozornost nez
kyselym srazkam — mokrému spadu.
Av8ak suchy a mokry spad (depozici)
musime chapat jako heterogenni sou-
stavu, protoze v prirodnich podminkach
nelze dobre odlisit ptsobeni jednotlivych
slozek znecisténi ovzdus$i. Plyny s pev-
nymi a kapalnymi ¢asticemi velmi ma-
lIych rozméru vytvareji atmosférické
aerosoly. V. mokrém spadu byvaji kro-
mé rozpusténych latek obsazZeny také
koloidni latky, suspendované prachové
castice, pyl rostlin, mikroorganismy aj.

Piima sorpce plynnych latek (oxidu si-
ri¢itého) pudnim povrchem byla proka-
zana experimentalnimi vyzkumy (M a -
terna, Kohout 1984). Obdobné jako
v ovzdu$i je oxid siric¢ity zachyceny
v pudé obvykle rychle oxidovan a pre-
ménén aZ na kyselinu sirovou a sirany.
Vyznamnou roli pfitom mohou mit né-
které druhy putadnich mikroorganismu
(Lettl 1985). Intenzita sorpce oxidu
sifi¢itého pudou (a také ostatnich kysele
reagujicich plynt) zavisi na pldnich
vlastnostech, zejména na vlhkosti pudy
a jeji reakci. Vétsi sorpéni schopnost
ma vlhky povrch pudy a také pudy



s alkalickou a neutralni reakci. Je moz-
no piedpokladat, Ze vysledny ucinek
sorpce SO2 bude obdobny jako pusobe-
ni kyselych srdaZek. Podobné mohou byt
poutany lesni pudou dalsi kyselé plyny,
predev$im oxidy dusiku, fluorovodik,
chlorovodik a dalsi latky. Zdroji oxidu
dusiku (NO, NO2 aj.) jsou hlavné za-
vody a zalizeni na spalovani fosilnich
paliv, dale unikaji do ovzdusi pii vy-
robé kyseliny dusiéné a sirové, pri vy-
robé dusikatych hnojiv, pfi nitraci or-
ganickych latek, pri vyrobé barviv a
lakt aj. Na emisi fluorovodiku a dal-
Sich sloucenin fluéru se vyznamné podili
spalovani hnédého uhli, zavody na
zpracovani hliniku, sklarny, keramicky
pramysl, cihelny, cementarny a vyroba
fosforeénych hnojiv. Chlorovodik rovnéz
vznika pri spalovani nékterych druht
uhli, unika také z nékterych priamyslo-
vych zavodu, ze spaloven meéstskych od-
pada pii likvidaci plastickych hmot
(PVCQ).

V blizkosti velkych zemédélskych fa-
rem byly na lesnich porostech pozoro-
vany Skody zpusobené bioplynem, pie-
dev$im jeho slozkou — amoniakem
(Pelisek 1983). Lze predpokladat, ze
rozhodujici vliv zalezi v pirimé reakci
amoniaku z bioplynu na dreviny. V pu-
dé se amoniak vaze hlavné na organic-
kou slozku a v primérenych koncentra-
cich muze zlepSovat vyzivu drevin du-
sikem.

Pri. spalovani uhli, ropy a zemniho
plynu v priamyslu a dopravé vznikaji
ruzné uhlovodiky (CiH,), nasycené, ne-
nasycené a aromatické a daldi organic-
ké slouceniny (aldehydy. ketony, fenoly
aj.). O S8kodlivosti téchto organickych
latek pro lesni porosty je dosud malo
spolehlivych zprav.

UCINEK PRACHOVYCH CASTIC

Do atmosféry se lidskou ¢innosti do-
stava také znaéné mnozstvi pevnych
¢astic. Vétsi prachové éastice rychle se-
dimentuji v blizkosti zdroji, jemné ¢as-
tice se stavaji soucdasti atmosférického
aerosolu a setrvavaji v ovzdu$i delsi
dobu. Podle stredniho praméru éastic se
rozliSuje: hruby prach (d > 63 um), jem-
ny prach (10—63 um) a polétavy (vifi-
vy) prach (d < 10 um).

Celkovy spad prasnych c¢astic se vy-
jadruje zpravidla v tunach na kilometr
¢tvereéni za rok. Hygienicka norma
v CSSR pripousti 200 t.km-2.rok-!,
ale v radé pripada byva prekracovana.

O uéinku prachovych ¢&astic rozhodu-
je nejen jejich chemické slozeni, ale
i velikost d¢astic. Mensi castice maji

vétsi aktivni povrch, reaguji ucinnéji a
mohou byt proto nebezpeénéjsi. Aero-
solové c¢astice rozmanitého ptavodu a slo-
zeni maji zpravidla elektricky naboj,
pohlcuji a rozptyluji slune¢ni paprsky,
mohou byt také zdrojem radioaktivniho
zareni.

Hlavni podil na emisi prachovych
¢astic ma spalovani uhli, piredevsim
hnédého s vétsim obsahem popela. Vy-
znamnym zdrojem prasnych emisi to-
xickych prvka jsou metalurgické zavo-
dy, zejména na zpracovani barevnych
kovl. Vybudovanim odlucovacich zari-
zeni se podarilo emise popilku a jinych

prasnych prumyslovych emisi oproti
predchozim letim podstatné omezit.
Soucasné se vSak také snizil prisun

alkalickych prvku, které ponékud redu-
kovaly okyselujici uc¢inek kyselého des-
té a dalSich Kkyselych imisi (SOz2, NOx).

Oproti puivodnimu zastoupeni v pali-
vu je obsah mnoha prvka v popilku

vy§Si. Pri podrobné chemické analyze
muzeme v popilku stanovit vétSinu
prvklt periodické soustavy. Nékteré

z nich nalezi k rostlinnym makrozivi-
nam (Ca, Mg, K, P, S) a mikrozivinam
(Mn, Fe, Zn, Cu, Mo, B aj.), jiné jsou
pro potiebu rostlin prevazné indiferent-
ni (Si, Ti, Al aj.), dalsi prvky mohou

mit i pri velmi nizkych koncentracich
Skodlivé ucinky (As, Cd, Pb, Hg, Sb,
Se, Be aj.).

Pro zjisfovani toxicity prachovych

castic se pozoruje a hodnoti obsah téz-
kych kovi. K tézkym Kkovim se radi
vSechny kovové prvky, jejichz specificka
hmotnost je vétsi nez 5 g.cem-3. Z téch-
to prvkl se zpravidla sleduji jen vybra-
né prvky, u kterych se predpoklada nej-
vétsi toxicita pro rostliny a jsou rela-
tivné nejvice a nejcéastéji zastoupeny
v imisich (As, Cd, Cu, Mn, Pb, Zn aj.).
Skodlivé mohou pusobit za zvySenych

koncentraci i prvky s niZsi specifickou
hmotnosti (napriklad B, Be, F. Se,
Sr aj.).

Otazka podstaty Skodlivého pusobeni
toxickych prvka neni dostatecné vysvét-
lena. V nékterych pracich se objevuji
nazory na negativni vliv na ¢innost en-
zymu v zivych bunkach i v pudé
(Smith 1981). V mnoha pripadech jsou
vice ohroZeni zivocichové neZz rostliny,
protoze v jejich tkanich se mohou urci-
té toxické prvky hromadit a v potrav-
nich retézcich jejich obsah zvySovat a
Skodlivost stupnovat. O toxicité zpra-
vidla nerozhoduje celkovy obsah prvku
v pudnim prostredi, ale jeho vyskyt
v aktivni formé, pristupné pro zivé or-
ganismy. Predpoklada se, Ze spoleénym
u¢inkem urcitych prvka se Skodlivost
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muze zesilovat (synergicky uc¢inek) nebo
také zeslabovat (antagonisticky ucinek).

Toxické prvky z imisi mohou nepri-
znivé pusobit na Zivou slozku pludy —
pudni edafon, a tim i na biologickou
¢innost pudy. Zejména mikroorganismy
uskuteénuji v pudé reakce, které jsou
nezbytné pro rust lesnich porostli nebo
ho stimuluji. Rozkladaji organické latky
a uvolnuji ziviny i energii vazanou
v rostlinném opadu a jinych organickych
zbyteich, pieménuji organicky vazany
dusik, fosfor a siru na formy vyuzitel-
né pro rostliny, biosyntézou vytvaieji
humus a podporuji tvorbu strukturnich
¢astic pldy. Zavazny muze byt Skodlivy
udinek toxickych prvka na mykorrhizni
spoleCenstva a symbiotické mikroorga-
nismy poutajici vzdus$ny dusik. Skody
imisemi zplsobené zménami v d¢etnosti
a zastoupeni rozmanitych organismu
v pudé jsou vzhledem Kk slozitym vza-
jemnym vztahim mnoha organismu ob-
tizné prokazatelné.

Zvlastni skupinu pragnych imisi vytva-
I'eji prachové castice, které pochazeji
z vyroby cementu, vapna, ze zavod na
zpracovani magnezitu a jinych zdroju.
Pro vétSinu naSich lesnich pud s pie-
vazné kyselou reakci a niz§im obsahem
bazickych zivin mize mit do jisté miry
spad alkalickych latek priznivy vliv.
Kladny ucinek se projevuje zlepSenym
prirGstem drevin a vyskytem naro¢néj-
s§ich druhua fytocendzy. Muze byt vsak
omezen zapraSenim a poskozenim po-
vrchu rostlin., V pripadé nadmeérného
prisunu alkalickych prachovych ¢éastic se
zméni pudni reakce az do alkalické ob-
lasti s mnoha nepriznivymi nasledky pro
pidni vlastnosti a ruast lesnich dievin.
ZhorSuje se pudni struktura, biologicka
aktivita pudy, pristupnost zZivin, prede-
vsim fosforu, zeleza, manganu a boru.
Zvlasté skodlivé pusobi na pudy a lesni
porosty spad magnezitového prachu
(MgCOs), kdy kromé alkalické reakce
uc¢inkuje toxicky nadbytek horeé¢natych
ionti (Saly, Mihalik 1984). Melio-
racni opatfeni u silné poskozenych pud
jsou nakladna, predev§im se doporucuje
sadrovani pudy.

K obohaceni lesnich ekosystémi mo-
hou prispét také prachové castice ze-
medeélské plidy prinasené vétrnou erozi.

VLIV DOPRAVY

V lesnich porostech podél frekvento-
vanych silnic a dalnic se objevuji po-
Skozeni zpusobovana zplodinami benzi-
novych a naftovych motorti a posypovy-
mi solemi. Neustaly rozvoj motorizace
vytvari predpoklady pro daldi vzestup
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téchto skod. V emisich ze spalovacich
motort jsou ze Skodlivych latek nejvice
obsazeny oxid uhelnaty (CO), uhlovo-
diky, oxidy dusiku a v malém mnozZstvi
mnoho dalsich latek — saze, aldehydy,
ketony, olovo, kadmium aj. Pro posko-
zovani lesnich drevin a pud maji tyto
latky zpravidla mensi vyznam, ale jejich
hygienicky uéinek miZe byt zavazny.
Proto se prosazuji tendence technicky-
mi upravami motort a zménami ve slo-
zeni pohonnych hmot mnozstvi skodlivin
ve vyfukovych plynech snizovat. Dobie
znamé jsou pozadavky na snizovani ob-
sahu olova v benzinu. O uc¢incich olova
na lesni ckosystém, které jsou obdobné
jako u jinych tézkych kovl, o zvyso-
vani jeho obsahu v pudé a rostlinach
pojednava Mankovska (1982).

Vyraznéjii skody na lesnich porostech
a zmény ve sloZeni pudy zpusobuji po-
sypové sole (Pelisek 1974) uzivané
k zajisténi sjizdnosti cest v zimnim ob-
dobi. Hlavné se pouziva chlorid sodny
(NaCl — technicka kuchynska sul), vyji-
meéné ponékud méné $kodlivy chlorid
vapenaty nebo horec¢naty. Chlorid sodny
pusobi $kodlivé ve formé solného roz-
toku, ktery je rozstrikovan na povrch
rostlin, nebo neprimo zménami v che-
mismu pudy. Ve vétsim mnozstvi v pu-
dé ovliviuje pudni reakci, zvy$uje u ky-
selych ptd pH, ma vliv na sorpéni
vlastnosti pud, piistupnost Zivin i na
strukturu puad. Na vys$si obsah chlori-
dovych a sodikovych iontd v pudé jsou
nékteré dieviny znacéné citlivé a pri vys-
S§ich koncentracich jsou poSkozovany.
Skody se projevuji zménami ve velikosti
a barvé jehli¢i a listi, jejich predcas-
nym opadem, usychanim letorosti, vét-
vicek, tlustSich vétvi az celych stromi.
V humidnich oblastech je velmi dobie
rozpustny chlorid sodny obvykle z pl-
dy rychle vyplavovan, proto jeho nej-
vyssi obsah zjisfujeme po zimnim ob-
dobi. K omezeni Skod v lesnich poros-
tech prispivaji opatreni k zabrané od-
toku zasolené vody ze silnic do lesnich
pud a jeji svod do vhodnych recipien-
ti. Dalsim preventivnim opatienim je
vysadba ochrannych past z odolnéjsich
drevin. Relativné odolnymi stromy jsou
(Semoradova 1984) smrk pichlavy,
borovice ¢ernd, kle¢, duby, trnovnik
akat, jasan ztepily, pajasan Zzlaznaty,
olse, topol bily a Sedy, osika, hlosSina
uzkolista, rakytnik uzkolisty, vrby. Z ke-
ra se doporucuji ¢imi$nik obecny, za-
novec meéchyinik, kustovnice cizi, trn-
ka, meruzalka, ruze svraskald, pamelnik
bily, tus$alaj obecny, tamary$ek, nizké
formy vrb. Dale je vsak potrebné ome-
zit soleni silnic a k redukci spotreby



soli vice vyuzivat mechanizovany odkliz
snéhu a vhodné nahradni posypové pro-
stifedky * (inertni pisek, kamennou drf).

VLIV DALSICH LATEK — ODPADU,
KALU, ZNECISTENYCH VOD

V prumyslu, v zemédélstvi a v komu-
nalni oblasti vznika zna¢né mnozstvi tu-
hych a kapalnych odpadnich latek nej-
ruznéjsiho slozeni a vlastnosti. Pevné
odpady a kaly, které se ukladaji na
skladky a odkalisté mohou rovnéZz oje-
dinéle ohrozit lesni porosty a pudy. Pii
chybném zalozeni a udrZovani téchto
odkladacich ploch unik raznych Skodli-
vin do sousednich lesnich porosti muze
zpusobit §kody. Obdobné problémy mo-
hou vznikat na rekultivovanych a za-
lesnénych plochach byvalych skladek
odpadu a odkalist.

Roéni tvorba prumyslovych odpadu
v CSSR dosahuje 14 miliént tun. Pokud
se tyka jejich mnoZstvi, prevazuje hlu-
§ina, kvara a popilek. Prumysl produ-
kuje radu nejrozmanitéjsich odpadi od
latek neskodnych, jako je napiiklad pi-
sek a sklovita struska, az po vysoce to-
xické odpady z chemickych vyrob nebo
radioaktivni odpady. které se likviduji
specialnimi postupy a na bézné skladky
odpadu se nedavaji. V posledni dobé se
stupfiuji pozadavky, aby prumysl dale
zpracovaval a vyuzival odpadni latky
a idedlnim cilem je dosazeni bezodpad-
nich technologii. Chemikové znaji a pri-
pravili asi 5 milioni chemickych slou-
¢enin, z nichz se vSak pro praktickou
potfebu vyuziva nékolik desitek tisic
latek; vyskytuji se mezi nimi latky pro
zivé organismy znac¢né nebezpec¢né. Na
skladkach se objevuji latky silné kyselé
nebo naopak silné alkalické, popi. od-
padni latky ze zus$lechfovani kovu, kya-
nidy, sole chrému, barviva, rozpoustédla,
saponaty, insekticidy, fungicidy, herbici-
dy a mnoho jinych latek. Odlisny cha-
rakter maji odpady 2z tézby rlznych
mineralnich surovin, hlavné z tézby uhli
a rud. Méstské pevné odpady jsou smési
ruznorodych latek, prevazné sloZené
z domovniho odpadu z provozu domac-
nosti.

Obdobné problémy zpusobuji odpadni
kaly =z C¢istiren odpadnich vod z prua-
myslu, z meést a zemeédélské vyroby.
I v téchto pripadech to jsou jednak
kaly z biologického hlediska neskodné
(napriklad nékteré odpady z potravinar-
ského prumyslu), jednak kaly s obsa-
hem rozmanitych toxickych latek. Ve
velkovykrmnach skotu a vepita vznikaji
ve velkém mnozstvi odpady organické
povahy — kejda, ktera ¢asto nemuZe byt

bez dalsi Gpravy vracena do pudy a jeji
likvidace ¢&ini potize. Nadéjné je jeji
zpracovani biotechnologickym postupem
na bioplyn a na lépe =zuZitkovatelny
druhotny pevny odpad, ktery je vhodny
pro organické hnojeni ptid a neovliviuje
skodlivé ptdu ani vodu jako Kkejda.

Znecisténi vody vodnich tokti a nadrzi
lesni porosty a pudy zpravidla neohro-
zuje. Problémy se mohou vyskytnout pri
pouzivani nevhodné vody k zavlaze,
predevSim v lesnich Skolkach. Proto se
doporucéuje pravidelna kontrola jakosti
zavlahové vody. Zavazny muze byt vyssi
obsah rozpustnych soli ve vodé pro ne-
bezpeéi zasoleni pud a obsah dalSich
Skodlivych latek pro rust semenacka a
sazenic.

CELKOVE HODNOCENI

Ué¢inek znedi§téného ovzdusi a rhz-
nych odpadnich latek na lesni ekosy-
stémy muze byt znaéné rozmanity.
Hlavnimi S§kodlivymi faktory pro lesni
pudy jsou kyselé srazky a plynné imise
kyselého charakteru. Velkd pozornost je
vénovana S$kodlivym uc¢inkum, ackoliv
i pozitivni vliv je moZny (Abra-
hamsen 1980), ovSetn muze byt jen
do¢asny. Dlouhodovym pusobenim kyse-
1é depozice na lesni pudy vznikaji rtz-
né zmény v chemickém slozeni, ve fy-
zikalnich a biologickych vlastnostech.
Intenzita zmén vyvolanych v pudach
muze byt vice ¢i méné zavazna, nékdy
témeér nepostrehnutelna. Saly (1977
zahrnuje lesni pudy vyrazné ovlivnéné
imisemi do zvlastni skupiny antropic-
kych pud. K témto ptidam jsou zarazo-
vany pudy, jejichz stavba byla vyrazné
ovlivnéna ¢innosti ¢lovéka (zahradni
pudy, rigolované pudy). Vysledky z do-
savadnich $etfeni v ruznych lesnich ob-
lastech CSR s porosty silné poskozenymi

imisemi prokazuji, Ze dochazi k oky-
selovani lesnich pud (Jonas 1982,
Lochman 1983, Materna 1983,

Pelisek 1983, 1984, Pokorny 1984)
a k zhorSovani pudnich vlastnosti, ale
v mnoha pripadech jsou zmény obtizné
prokazatelné. Srovnatelné pudy pod vy-
razné poSkozenymi porosty se podstatné
nelisi od pud pod slabé poskozenymi
porosty. Domnivame se, Ze na pievaziné
vétdiné ploch poSkozenych imisemi ma
na souCasném stavu puad rozhodujici
vliv jejich prirozeny vyvoj a dosavadni
zpusob hospodareni. V1iv imisi je dosud
relativné maly — druhorady. Zavazna
je ov8em otadzka dlouhodobého uc¢inku,
moznost Kkumulace nepfiiznivych zmén
v pudach a v nékterych pripadech pred-
pokladana nevratnost téchto zmeén.
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OhroZeni lesnich pud podstatné zavisi
na pudnich vlastnostech, které jsou da-
ny jejich chemickym a fyzikdlnim slo-
Zzenim a biologickou c¢innosti pudy. Vy-
znamny je vliv dalSich ekologickych
faktoru, geologického podlozi, klimatu,
topografie terénu, lesniho porostu, pod-
korunové nebo pase¢ni vegetace a casu.
Pudy vzniklé na bohatSich geologickych
substratech mohou lépe odolavat kyse-
lému spadu. Paces (1984) uvadi po-
iadi nejroz§ifenéjsich ptdotvornych hor-
nin, s klesajici odolnosti vici okyseleni:
vapence, slinovce > gabro, diabas, zele-
nokameny, droby — arkézy, ZzZuly, ru-
ly > kremenné porfyry, piskovce, kre-
mence. Publikovany byly také prace, ve
kterych byly pudy roztfidény podle odol-
nosti proti u¢inkim kyselych imisi
(Ulrich 1980, Wiklander in Seip
1980). Diferenciace pud je zaloZena pie-
dev$im na pH pudy a na rozdilech pu-
sobeni vodikovych iontih v pudé. Vedle
chemismu pud ovSem nesmi byt opomi-
jen fyzikalni stav pudy, mocnost pud-
niho profilu, zrnitostni sloZeni, obsah
skeletu, vodni a vzdudny reZim pud aj.

Prevazujici dusledky vlivu imisi na
pudy, a to zvySovani kyselosti, ochuzo-
vani o ziviny, zhorSend humifikace, jsou
obvyklé jevy ve vyvoji pud v humid-
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BILANCE PRODUKCE A ODBERU LESNf DENDROMASY

PRI VYCHOVNYCH TEZBACH

Obecné zajmy rozvoje nasi spolecnosti
kladou lesnimu hospodarstvi stdle nové
ukoly, z nichz za nejvyznamnéjsi lze
povazovat zachovani vSestrannych funk-
ci lesnich ekosystému, zabezpeCeni po-
trebnych objemu lesni dendromasy pro
narodni hospodarstvi a dosazeni vySSi-
ho stupné racionalizace vSech vyrobnich
postupt.

Vzhledem ke skutec¢nosti, ze je nutno
v naSem staté perspektivné pocitat se
snizovanim roé¢nich tézeb dreva, bude
mozno zajistit potiebné objemy dendro-
masy jen za predpokladu vyuziti téch
jejich slozek, které t. ¢. zustavaji po
tézbé nevyuzity v lesnich porostech
(a tam se postupné vraceji do kolobéhu
zivin). Nadéjnym vyrobnim postupem
tézebniho a dopravniho procesu v les-
nim hospodafrstvi, ktery vytvari pred-
poklady pro racionalni kumulaci dopo-
sud nezpracovavanych slozek vytézené
dendromasy na lesnich skladkach nebo
hlavnich skladech, je stromova metoda,
pri niz jsou po skaceni stromy vcelku
nebo rozdélené priénym rezem kmenu
po castech dopravovany od mista ska-
ceni na misto koneéného zpracovani
(Dejmal 1986).

V souvislosti se snahami zavadét stro-
movou metodu do lesniho provozu se
posledni dobou mnozi jak v dennim
tisku, tak i odbornych publikacich kri-
tické poznamky, které upozornuji na
nebezpeci, ze odstranovanim vétvi a asi-
mila¢nich organu z tézZebnich ploch do-
chazi k nezanedbatelnému odéerpavani
zivin, které by pri delSim trvani vedlo
k sniZeni turodnosti lesnich pud. Tak
napr. zprava subkomise pro ekologii lesa
CSAZ (Kolektiv 1984) obsahuje
mimo jiné tabulku, kterd udava, kolik
7zivin predstavuje hroubi vytézenych
stromt, kura z téchto stromu, nehroubi
a asimilaéni organy. Z udaju, které
zminéna zprava predklada, vyplyva, ze
objem nehroubi ¢ini asi 259; z celkové
nadzemni dendromasy (podil kolisa v za-
vislosti na véku porostua). Handéin-
sky (1985) cituje materialy VOLHM Ji-
lovisté-Strnady, z nichZz je patrno, Ze
pri tézbé celé nadzemni c¢asti dendro-
masy se Vv porovnani s vyuzitim jen
kmenového hroubi zvysi ztrata dusiku
7z lesniho porostu 2,5X, drasliku 5X,
vapniku 2,5X, hoi¢iku 4X; autor proto
dochazi k zavéru, ze vyuzivani celé nad-
zemni ¢asti lesni dendromasy neumér-
né zvysSuje odcerpavani zivin z lesnich
porosti. RovnéZ Domes (1985) vyslo-
vuje nazor, ze zpracovani Kklestu z od-
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vétvovani pokacenych stroma by mohlo
zpusobit vyznamné ochuzovani lesni
pudy.

Uvedena konstatovani -— a v jejich
vyétu by bylo mozno pokrac¢ovat — musi
nutné vést kazdého zodpovédného tech-
nologa, ¢inného na useku vyroby dieva
v lesnim hospodarstvi, k vaznému za-
mySleni nejen nad perspektivami dalsi-
ho rozsifovani stromové metody v té-
zebni c¢innosti, nybrz i nad moznostmi
komplexniho vyuzivani vytézené dendro-
masy vubec. Je sice pravda, ze Stein-
lin (1983) pise, ze tézené drevo (Stamm-
holzmasse) predstavuje jen relativne
maly podil z celkové lesni biomasy a ze
proto tato {ézba nemulZe vyznamnéji
ovlivinovat napf. produkei kysliku, avsak
uvedeny faki neni je$té argumentem,
ktery by prokazoval nevyznamnost od-
nimani nehroubi a asimila¢nich organu
z lesnich porostit na cirkulaci zivin
v lesnich ekosystémech. Na danou otaz-
ku neodpovidaji ani prace Vyskotovy
(napr. Vyskot 1979, 1981), Kkteré
exaktné analyzuji biomasu smrku.

Problematikou struktury biomasy les-

nich stromu se zabyvala rada dalSich
autort. (Burger 1931; Kolektiv
1963; Oszlanyi 1983 a jini), kteri

vétsinou analyzovali podily jednotlivych
slozek lesni dendromasy vztazené k oka-
mziku Setfeni, nikoliv z dynamického
pohledu vyvoje Iesniho porostu. Podle
mého nazoru nelze povazovat podily
objemu (nebo hmotnosti) vétvi a asi-
mila¢nich organt z objemu (hmotnosti)
nadzemni dendromasy stromu za ekvi-

‘valenty podilu této ¢asti biomasy z cel-

kové dendromasy, ktera byla vyprodu-
kovana za obdobi od zaloZeni porostu
do jeho zmyceni. Soudim, Ze jen podil
vytéZzenych vétvi a asimilaénich organu
z celkem vyprodukované dendromasy
(za dobu existence porostu) muze vy-
jadfovat zavaznost dusledki odnimani
vétvi a asimilaénich organu z lesnich
porostit pro bilanci Zivin v lesnich eko-
systémech. Vzhledem k naléhavé potrebé
objektivnich argumentll pro rozhodova-
ni o vhodnosti ¢i nevhodnosti stromové
metody z hlediska ochrany lesnich eko-
systému jsem se rozhodl orientaéné
prozkoumat danou problematiku podle
vlastni metodiky.

METODIKA

Zakladni premisou, ze které v dalSim
metodika vychazi, je konstatovani, ze



v okamziku skaceni nepredstavuje strom
(s vétvemi a asimila¢nimi organy) veske-
rou nadzemni dendromasu, kterou béhem
své existence vytvofil, nebof kazdoroéné
dochazi k opadu listi, <¢asti jehliéi
i drobnych vétvicek. Lze vyslovit pre-
svédeeni, ze tento opad tvori vyznamnou
sou¢ast kolobéhu Zivin v lesnich eko-
systémech a je ho proto nutno zahrnout
do celkové bilance produkce a tézby
dendromasy. Z uvedeného duvodu jsem
si uréil za cil orientaéné vykalkulovat
hmotnostni podil vétvi a asimilaénich
organt, které vzniknou pri tézbé dre-
va, z celkem vyprodukované nadzemni
dendromasy (véetné kazdoro¢niho opa-
du), pricemz jsem do nadzemni c¢asti
dendromasy nezahrnoval nadzemni ¢éasti
parezu, které zastavaji v lese.

Setieni jsem provedl pro smrk, ktery
je nasi nejvyznac¢néjsi hospodarskou dre-
vinou, u niz by také mohlo prijit nejspi-
$e v uvahu zpracovavani veétvi po stroj-
nim odvétvovani (nebo Stépkovani ce-
lych neodvétvenych vrcholovych ¢asti)
a jejich dal§i vyuziti v narodnim hos-
podarstvi. Kalkulace jsem sestavil pro
stromy ve véku od 30 do 80 roku, ne-
bot ty jsou pro strojni odvétvovani (resp.
$tépkovani) nejprihodnéjsi. Bonitu jsem
uvazoval III. (podle Schwappacha).
Z uvedeného je patrno, Ze jsem danou
problematiku zkoumal jen pro vychov-
né tézby:; obnovné tézby az do uUplného
zmyceni porostu v této studii nebyly
uvazovany.

Setieni jsem konal na podkladé udaju
Schwappachovych rustovych tabulek pro
smrk (Schwappach 1902), které
v podstaté predstavuji teoreticky model
smrkového porostu. Lze jisté opravnéné
namitnout, Ze zminéné rustové tabulky
byly sestaveny za predpokladu konstant-
nich rustovych podminek po celou dobu
existence porostu a Ze tento predpoklad
nelze v soucéasnosti uvazovat vzhledem
k rychle se =zhorsujicim ekologickym
podminkam. AvSak s prihlédnutim ke
skute¢nosti, ze cilem Setfeni nejsou ab-
solutni objemy (resp. hmotnosti) vypro-
dukované nadzemni dendromasy, nybrz
relativni poméry jejich slozek, je podle
mého nazoru mozno z udaji Schwappa-
chovych tabulek vychazet. Konec¢né jsou
zminéné tabulky v ¢eskych zemich stale
jesté oficialni pomuckou Lesprojektu.

Hmotnost ro¢niho opadu jehli¢i byla
vykalkulovana timto zpusobem: v uva-
zovanych vékovych tridach (tj. 30, 40,
50. 60 a 70 roku) byl zjistén prumeér-
nv objem stromu (a jejich pocet) ze
Schwappachovych tabulek. Objem stro-
mu byl prepoc¢itin na hmotnost (vyna-

sobenim pramérnou hmotnosti smrko-
vého dreva v cerstvém stavu 0,74 t
na md) a pro zjisténou hmotnost stro-
mu byla vypoc¢itana primérna hmotnost

jehli¢i pomoci koeficientii vytéznosti,
které jsem publikoval v minulosti
{Dejmal 1985a). Vzhledem k soucas-

nému poskozeni stromi imisemi jsem
téz vychazel z predpokladu, ze v koru-
nach smrkl jsou jen ¢étyri roéniky jehlic,
z ¢ehoz vyplyva, Ze ro¢éné lze predpo-
kladat opad jedné ctvrtiny asimila¢nich
organu; zjisténou hmotnost jehli¢i jsem
proto délil ¢tyimi a obdrzel jsem pred-
pokladanou hmotnost roéniho opadu
jehli¢i z jednoho smrku prislusné vékové
tridy. Vynasobenim této hodnoty poétem
stromG v porosté (podle Schwappacha)
a desiti jsem obdrzel pravdépodobnou
hmotnost decenalniho opadu jehlié¢i na
jednom hektaru porostni plochy. Souc-
tem udaju za jednotliva decennia jsem
zjistil celkovou hmotnost opadu jehlici
za uvazované obdobi padesati let (tj. od
30 do 80 roku véku).

Hmotnost nadzemni dendromasy, kte-
ra by méla byt v uvaZovanych decen-
niich z hektarové porostni plochy vy-
tézena, jsem zjistil obdobnym zplsobem.
Decenalni tézebni piedpisy jsem prevzal
ze Schwappachovych tabulek, objem pre-
poéital na hmotnost vynasobenim 0,74 t
a hmotnost vétvi a jehliéi zjistil po-
moci koeficientli vytéZnosti (Dejmal
1985a). Souctem Udaju za jednotliva
decennia jsem stanovil celkovou hmot-
nost nadzemni dendromasy, ktera by
meéla byt vytéZena v prubéhu uvazova-
ného padesatiletého obdobi z hektarové

* plochy smrkového porostu III. bonity.

Stejnym pracovnim postupem jsem
zjistil i celkovou hmotnost nadzemni
dendromasy hlavniho porostu ve véku
30 rokt a celkovou hmotnost nadzemni
dendromasy hlavniho -porostu ve véku
80 roku (tj. souéet hmotnosti kmen,
které se podle rustovych tabulek nacha-
zely na 1 ha porostni plochy, véetné
hmotnosti vétvi a vseho jehli¢i z jejich
korun). Rozdil obou takto ziskanych
hodnot vyjadruje prirtast hmotnosti cel-
kové nadzemni dendromasy hlavniho
porostu za obdobi sledovanych padesati
let. Soucet tohoto prirastku hmotnosti
nadzemni dendromasy hlavniho porostu,
hmotnosti opadu jehli¢i za totéz obdobi
a hmotnosti vytézené stromové biomasy
(hroubi + vétve z koruny + jehli¢i
v koruné) za uvazovanych pét decennii,
vyjadruje celkovou produkei nadzemni
dendromasy na 1 ha daného porostu
za sledované obdobi. Celkovy prehled
podava tabulka I. )

P
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1. Bilance produkce a odbéru nadzemni ¢asti dendromasy smrku z 1 ha porostni plochy na III. bonité pri vychovnych tézbach

PitiiiSriig Primérny Pisiiitidtna Primérna Primérna Primérna Decendlni tézba
Vék rl{xgu;;x}a Pocet ru';perny h:r‘llgtl:xi)rsli hmotnost hmotnost hmotnost | —
¢ t‘{y gka stromui E JEE Einaie dreva z vétvi jehlici decenélniho dieva
ROROR TR na 1 ha DR e jednoho | zjednoho | opadujehliti ehlidi
d13 (hroubi) (hroubi) stromu stromu nalha !
hroubi klestu
roky cm s k. ks m3 s k. t m? s k. t
30 6,3 5865 0,004 0,003 0,0015 0,0012 17,60 10 7,4 3,7 3,0
40 10,2 3035 0,035 0,026 0,0100 0,0085 64,71 30 22,2 8,5 5,4
50 13,9 2012 0,100 0,074 0,0150 0,0111 55,78 40 29,6 6,0 4,4
60 17,3 1472 0,196 0,145 0,0200 0,0159 58,51 50 37,0 5,1 4,1
70 20,4 1141 0,316 0,234 0,0280 0,0211 60,19 60 444 5,3 4,0
80 | 23,1 921 0,452 0,334 0,0330 0,0267 - — — — —
590 - - - 256,79 190 1406 | 28,6 20,9
e 70 _— — = bl 2 3 3
30 nadzemni dendromasa hlavniho porostu 33,40 ] — piirdstek hmotnosti
i i - ? hlavniho porostu
80 nadzemni dendromasa hlavniho porostu 362,60




VYSLEDKY RESENI A DISKUSE

Z udaju tabulky I je patrno, Ze za sle-
dované obdobi padesati let (od 30 do
80 let veku porostu) na hektarové plose
smrkového porostu III. bonity:

1. prirtst na zasobé hlavniho porostu
byl 329,16 t dendromasy, tj. 42,42

2. opad jehliéi ¢inil 256,79 t dtto, tj.
33,09 Y/y;

3. vytézeno bylo: hroubi 140,60 t dtto,
tj. 18,120},; dreva z vétvi 28,60 t dtto,
tj. 3,68 jehli¢i 20,90 t dtto, tj. 2,69 %.

Celkovy prirast za 50 rokh ¢inil
776.05 t nadzemni dendromasy, tj. 100 %,

Zjisténé hmotnosti uvazovanych slozek
nadzemni dendromasy lze snadno prle-
vést na podily jednotlivych zivin, které
cirkuluji v lesnich ekosystémech. Potom
by bylo mozno posoudit, zda zpracovani
klestu, ktery vznikne pri vychovnych téz-
biach. muUZzeme charakterizovat jako vy-
znamné ochuzovani lesni pudy a ohrozo-
vani jeji urodnosti éi nikoliv. Piedlozena
fakta presvédéivé dokazuji, Ze zminéné
nebezpeé¢i akutné nehrozi, nebot hmotnost
vétvi z vychovnych tézeb ve smrkovych
porostech stiedni bonity ¢&ini jen asi
3,689, z celkové hmotnosti nadzemni
dendromasy, ktera byla vyprodukovana
za padesatileté obdobi. (Souéasné hmot-
nost vétvi z vychovnych tézeb predsta-
vuje jen asi 11", z hmotnosti opadu
jehli¢i za stejné obdobi.)

Orientaéné jsem vykonal stejné S3etie-
ni i pro buk taktéz pro III. bonitu.
Dospél isem k témto zavérim: hmot-
nostni podil hroubi, které by bylo vy-
tézeno pii vychovnych tézbach béhem
péti decennii (tj. od 30 do 80 roku véku)
¢ini jen asi 9,279, z hmotnosti opadu
listi za stejné obdobi a dfevo z veétvi,
které by bylo ziskdno pii vychovnych
tézbach, predstavuje jen asi 4,349,
z hmotnosti opadu listi.

Predlozena fakta jsou sice vysledkem
ryze teoretickych kalkulaci a nejsou
podlozena studiem empirického mate-
rialu, ale presto je mozno piedpokla-
dat, ze radové poskytuji dostatecné spo-
lehlivou informaci o podilech jednotli-
vych slozek vyprodukované nadzemni
dendromasy ve smrkovych a bukovych
porostech. Jestlize bylo v této praci napt.
konstatovano, Ze podil hmotnosti dreva
z vétvi stromt, které byly vytézeny ve
smrkovém porosté stfedni bonity v ram-
ci vychovnych zasaht, &ini jen asi 49,
z celkem vyprodukované nadzemni
dendromasy za padesatileté obdobi, pak
1ze s jistotou tvrdit, Ze tento podil je
7z celkové produkce lesni biomasy zcela

nepodstatny.
Dosazené vysledky potvrzuji spiSe
jiz  citované stanovisko Steinlinovo

(Steinlin 1983), ze tézené drevo
predstavuje jen relativné maly podil
z celkové lesni biomasy, nez obavy ji-
nych autoru, kteri ve stromové metodé
spatiuji ohrozeni produktivity lesniho
prostredi. Nepochybuji o tom, Ze exis-
tuji lidské c¢innosti, které lesni ekosy-
stémy poskozuji mnohem vyraznéji nez
zpracovani klestu, ktery vznikne pri vy-
chovnych tézbach dreva (kromé imisi
mam na mysli predevsim nekvalifiko-
vané pouzivani lesni techniky, s ¢imz se
¢asto setkavame).

ZAVER

Souc¢asné chradnuti lesu v dusledku
pusobeni negativnich civiliza¢nich fak-
toru vede nejen védecké pracovniky, od-
borniky lesniho provozu, ale i Sirokou
laickou verejnost k zamysleni nad dal-
Simi osudy naSeho lesniho hospodarstvi.
Projevovana starostlivost je pochopitel-
na, neni vsak vzdy podlozena objektiv-
nimi fakty. Hospodarské lesy jsou za-
mérné budovanymi biologickymi systé-
my a lze vyslovit hypotézu, Ze se tyto
systémy budou stale vice lisit od pu-
vodnich  prirodnich lest (Dejmal
1985b). Cim vice se lesni ekosystémy bu-
dou 1i8it od prirodnich lesu, tim vétsi
objem prace bude nutno vynalozit na
udrzeni jejich funkeci. VSechna hospo-
darska opatreni uskuteénovana v lesnich
porostech bude treba peclivé zvazovat
a pri rozhodovani o jejich aplikaci bude
faktu, které by co nejobjektivnéji vy-
stihovaly vSechny ovliviiujici podminky
a predpoklady. Z hlediska okamzitého
podilu  jednotlivych slozek vytézené
dendromasy je skute¢né zpracovani
klestu mimo les postupem, Kktery by
mohl negativné ovliviiovat kolobéh Zzi-
vin v lesnim ekosystému. Posoudime-li
dany problém z hlediska dynamiky pro-
dukce lesni biomasy, pak se ukazuje, Ze
klest ziskany pri vychovnych tézbach
neni zdaleka podstatnou slozkou bioma-
sy stromu. tim méné celkové lesni bio-
masy.

Nd zavér nutno upozornit, ze Kklest
se v naSich krajich zpracovaval na teé-
7zebnich plochach od nepaméti (na né-
kterych lokalitach déle jak tisic let, coz
lze historicky dolozit), nebof byl jedi-
nym zdrojem tepelné energie pro ven-
kovské obyvatelstvo. A presto nebylo
dokazano, ze by se za uplynulou dlou-
hou dobu produktivita takto obhospo-
darovanych lesu vyraznéji zhorsSila (na
rozdil od hrabani lesniho steliva, které
odstranovalo z lesnich porosti prave
opad). Naopak je pravdou, Ze od nejstar-
Sich dob nezustavalo na téZebnich plo-
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chach tolik téZebnich zbytku jako v sou-
¢asné dobé.

Obavy z negativnich dusledku pouzi-
vani progresivni stromové tézebni me-
tody pfi vychovnych tézbach lze pova-
zovat — na zakladé predlozenych faktt
— za nepodlozené. Je proto mozno pri-

kroéit k dal§imu zavadéni této metody,
nebot vede pri spravné aplikaci k ra-
cionalizaci pracovnich postupll v pro-
cesu vyroby dreva v lesnim hospodarstvi
a vytvali predpoklady pro poskytnuti
vétSich objemu dendromasy nasemu na-
rodnimu hospodarstvi.
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DREVORUBECKE KURSY V CESKYCH ZEMICH V LETECH 1938—1943

Drevaisky syndikat jesté v dobé Ces-
koslovenské republiky v Praze na TéS-
nové 65 svolal 10. 2. 1938 na 17. 2. 1938
schlizi zvlastni komise syndikatu, ktera
se méla zabyvat usporadanim kursa pro
odborny vycvik lesniho délnictva a ,opa-
tfenim vhodného naradi pro praci v lese
(pil, seker, atd.)“. Podepsan je predseda
Dr. Ing. K. Simanl). 23.—26. 8. 1939 byl
usporadan drevarsky kurs v Pisku pro
profesory lesnickych $kol vyS$Sich i ha-
jenskych, aby ,poznali nové zpusoby
spravné upravy vykonného pracovniho
natfadi lesnich délnikti v dobé, kdy je
pocifovan staly uUnik lesniho délnictva
z lesa“. V roce 1938—1939 bylo usku-
teénéno 9 dievorubeckych kurstt ,k vy-
cviku lesniho délnictva pro prace tézeb-
ni“2), Prumérna vykonnost lesniho dél-
nika v roce 1939, kdy pracoval s tradic-
nim ruénim naradim, se nijak vyrazné
nezvysila oproti vykonnosti v letech po
prvni svétové véalce. Za 8 hodin prace
s nejnutnéjsi prestavkou byla dobra vy-
konnost, kterou si vydélal uspokojujici
mzdu, pfi zpracovani dlouhého wuzitko-
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vého drivi smrkového, neodkornéného
a nestahaného 4 m3, v dlouhém boro-
vém drivi neodkornéném a nestahaném
3,5 m3, v dlouhém uzitkovém drivi list-
natém neodkornéném a nestahaném
2,5 m3, v jehliénatych ty¢ich s osekanim
a snesenim 13—25 kusl, v jehli¢natych
ty¢kach s osekanim a snesenim na hro-
madu 100—120 kusl, v rovnaném uZit-
kovém a palivovém diivi v pasekach se
snaskou do 50 m 2—2,5 prm (asi 1,5—
—1,75 m3) u jehli¢natého, 1,75 prm (asi
1,2 m3) u listnatého, u neodkornéné vlak-
niny na pasece 2,25 prm (asi 1,6 m3),
u vlakniny odkornéné do hnéda 1,5 prm
(asi 1,1 m% a u vladkniny odkornéné do
béla 1,25 prm (asi 0,95 m3). Drevorubec-
ké kursy pomohly zlep$it vykonnost les-
nich délnikt v tézbé drivi. V roce 1939
podle Prukazniho listu z jednoho tako-
vého kursu, kdy byla pouZita obloukova
pila Sandvik, 1,3 m dlouha, s trojuhel-
nikovym pfrerusovanym ozubenim, se po
radném nabrouseni zvy$ila vykonnost
drevafe takto:



vykonnost tloustka plocha pocet ¢as rezu rozvod prepoétena

pily ve cm cm dvojtaht Vs zubu vyk.

stavu mm cm?/min.
doneseném sm 21 343 45 45 0,1—0,6 460
upraveném sm 19 287 24 24 0,4 720

I kdyz tloustka kmene byla o néco
mens$i, zlepSena vykonnost pily a dfe-
vare je zfejma3).

V drevorubeckych kursech se dale po-
kracovalo ve vale¢ném obdobi. V Ty-
nisti n. Orlici byl jeden z nich orga-
nizovan 14.—18. 5. 1940 Statnimi vy-
zkumnymi ustavy lesnickymi v Praze
pod vedenim Dr. Ing. Weingartla a za
Ucasti Ing. J. Sedlacka. Kazdy lesni dél-
nik, ktery byl majitelem velkostatku do
kursu vyslan, piinesl s sebou vlastni na-
radi. Naradi bylo piezkouSeno ve stavu,

délka tloustka

cm cm
americka 170 dub 50
americka 170 dub 80
Svédska EIA 140 dub 50
hadovka 160 dub 50

Podle vysledku tohoto Kkursu a srov-
navaci zkou$Sky s uvedenymi typy pil
se C¢asova uspora po nabrouseni pily a
jejim. spravném vybéru pohybovala ko-
lem 459, tj. na 4 h, kdy délnik s pilou
pracoval v ¢istém case za sménu, to bylo
1 h 47 min. Navic se s upravenou pilou
pracovalo snaze, neunavovala.

Tabulka II dokumentuje podobné vy-

I. Vykonnost pil z dfevorubeckého kursu

v jakém bylo pfineseno, podle poéti
sekund na kazZdy dvojtah. Pak si kazdy
délnik pod dozorem instruktora seridil
pilu, tj. naostfil a rozvod upravil podle
dreviny. ZkusSenost, ktera z tohoto kursu
vzeSla, byla pouéna svym vysledkem sa-
motnym i pro kursy dalSi (tabulka I).

Vykonnost se v kazdém pripadé zlep-
§ila o jednu tretinu az polovinu. O vy-
konnosti americké ruc¢ni pily s hoblova-
cim zubem svédéi tento prehled, kde je
jeji vykonnost srovnana s rucni pilou
EIA a ,hadovkou®:

pocet ¢as rozvod snizeni
dvojtahu fezu zubl hobl. zubl
v s cm cm
190 175 0,25 0,4
166 180 0,2 0,4
571 500 0,45

306 283 0,4

sledky z dievarského kursu v Zamberku
5. 6. 1940.

Také vysledek drevorubeckého kursu
v Domasiné 4. 10. 1940 se setkal s po-
dobnym vysledkem, jak ukazuje tabul-
ka III.

Prehled drevaiskych kursu, vedenych
Ing. Sedlackem, uvadi 20. 5. 1940 Syfe-

v Tynisti n. Orl. 14.—18. 5. 1940

Zlepseni v %,
Tt Drev. Pila, Pocet | Doba | Rozvod |——— Trvani
<o s & zuby, dvoj- | fezu zubu pocet 1 fezu
délnika A -- | doba
cm dél. cm tahu s mm dvoj- | s
)= | fezu
tahu
Fiala a s’pblu- bo brich. 308 255 | 0,4—-0,6 | 58 29 0,828 pred
prictnlk a1 5 128 | 104 | 04 0,813 po
Hlou§ek—' bo rovna 174 171 | 0,2—0,6 | 44 51 0,999 pred
Zadrobllek | 5g | tesal. 97 | 83 0,4 0,856 po
| )
Fiala— Kain bo bfich. 84 80 0,6 24 31 0,953 pred
A e :
28 135 64 55 0,3 0,860 po
Matéj us — bo oblouk. 61 50 | 0,2—0,6 | 38 38 0,820 pred
~ Kol 24 Gs |38 | 317 o3 0,816 po

LESNICTVI — 1987 283



II. Vysledky dievorubeckého kursu v Zamberku 5. 6. 1940

Pila Drfevina "
; G % Pocet Doba fezu
Jména drevari tvar zubl tloustka dvojtahii mins
délka cm cm
Stejskal + 1 bfichatka smrk 254 356" pred
1 A e 24
150 54 131 220" po
Friml + 1 brichatka smrk 88 1’14” pied
A ,
130 29 68 1 po
Kadrmas + 1 rovna smrk 49 46" pied
L ’”
120 27 46 45" po
Jéanis + 1 brichatka smrk 67 58" pred
A. r’
120 24 51 44" po
Hole¢ek + 1 brichatka smrk 92 125" pred
L ’”
120 22 32 30” po
III. Vysledky drevorubeckého kursu v Domasiné 4. 10. 1940
Pila - G
s R . Dfevina Pocet Doba fezu
Jména drevaiu tvar zubu kil Avoitahil -
dilten om oustka cm jtahu min s
Papez + 1 brichatka bo 198 230" pred
100 38 126 1’30” po
Lejnék -+ 1 brichatka bo 136 1’43"" pifed
100 38 103 115" po
Horalek + 1 brichatka bo 169 219" pred
110 38 94 1'10” po
Kovar + 1 obloukovka smrk 137 136" pred
90 33 88 1 po
Telecky + 1 obloukovka smrk 225 2’53 pred
90 33 160 155" po
nov s poétem ucastnika 61, 5. 6. 1940 —4. 8. 1940 meéstsky velkostatek Policka

Zamberk — 30, 6. 6. Kutna Hora I
(méstsky velkostatek) — 90, 14. 7. 1940
Kutna Hora II — 100, 17. 7. 1940 Vy-
soké Myto (meéstsky velkostatek) — 30,
20.—21. 7. 1940 Prose¢ u Vysokého Myta
— 85, 3.—4. 8. 1940 Bukovina — 61, 3.—
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— 60, 7.—8. 9. 1940 Horni Jeleni — 50,
21.—22. 9. 1940 Chotoviny u Tabora —
50, 28.—29. 9. 1940 Lazné Bélohrad —
46, 1. 10. 1940 vnucena sprava Uhersko
— 20, 5.—6. 10. 1940 velkostatek VlaSim
— 60, 19. 10. 1940 Nové Hrady u Vy-



1V. Vysledky drevorubeckého kursu v Bohou$kovicich 23.—24, 4. 1941

sty Eavals o Pllab. Drevina Pocet Doba fezu
Jaiiéng drevara d :li;az‘::n:l tloustka cm dvojtahu min s

Sustr + 1 bfichatka bo 156 210" pied
tro;tlll(;el. 32 74 102" po

Stropek + 1 brichatka bo 274 405" pred
e 32 111 126" po

Pech + 1 brichatka bo 233 253" pted
“°{‘(;ge]' 32 167 201" po

Cizek + 1 brichatka bo 100 126" pred
tro;l(;gel. 1 75 107" po

Anderle + 1 brichatka bo 104 1’40 pred
e 32 79 1'12” po

sokého Myta — 30, 29.—31. 10. 1940 meést-
sky velkostatek Hradec Kralové — 90,
8.—10. 11. 1940 velkostatek mésta Ta-
bora a barona Nadherného — 30, 11. 10.
1940 Tynisté n. Orl. — hrabé Sternberg
— 63, 13.—14. 11. 1940 vnucena sprava
Vysoké Chvojno — 60, 18. 11. 1940 Sdru-
zeni obce Dobruska — 30, 27.—28. 11.
1940 knize Kinsky Herfmantv Méstec —
50, 5. 12. 1940 meéstsky velkostatek Koste-
lec n. Orl. — 20, 9.—10. 12. 1940 méstsky
velkostatek Tabor — 100, 11. 12. 1940 Ing.
Krizik Stadlec u Tabora — 30, 12.—18.
12. 1940 Pardubice — 37, 13.—14. 12.
1940 kniZze Rohan Sychrov u Turnova,
Hruba Skala a Kost — 108, 17.—18. 12.
1940 okresni velkostatek Pardubice —
50, 19.—21. 12. 1940 hrabé Magnis Straz-
nice n. Mor. — 130, 20.—22. 12. 1940
Dviar Kralové — 10, 28.—29. 12. 1940
Rozdalovice a Seletice — 75, 11.—12. 1.
1941 Osek u Méstce Kralové (Humprecht,
Czernin) — 100, 24.—27. 3. 1941 Hlu-
boka n. VIt. — 287, 31. 3. 1941 Bechyné
— 14, 21.—22. 3. 1941 hajenska Skola
Nasavrky — 60 a 27.—31. 3. 1941
Krummau (Cesky Krumlov) — 110. Cel-
kem to bylo 34 kurst s Gcéasti 2227 die-
vail, které organizoval Ing. J. Sedla-
c¢ek. Neucastnili se jen lesni délnici, také
lesni hajni, rolnici i vy$8i lesni ufednici.
Z poctu 2227 drevaru tak bylo 117 haj-
nych a 78 rolniku a vys$8ich lesnich ured-
nika. V dopise J. Janou$ka z parni pily

v Otradové u Krouny u Skutée 16. 9.
1940 lesmistru Ing. Sedlackovi v Tynisti
n. Orl. se hodnoti vysledek prace s ruc-
nim prefezavanim pilou americkou,
140 c¢cm dlouhou. Pired upravou pily bylo
ji pouzito na brize o tlousStce 34 cm
s poétem dvojtahtt 123 a ¢asem 2 min
34 s, po upravé pily také na brize
o tlousfce 38 cm byl pocet dvojtahu
pouze 84 a ¢as fezu 1 min 44 s. Tim se
prokazala uspora 50 %, éasu. Radnym na-
ostfenim se také odstranilo podrezavani
pily a hrbolaty rez.

Na Schwarzenberském lesnim fedi-
telstvi v Hluboké n. VIt. podle dopisu
z 6. 3. 1941 byly svolany Kkursy drevaru
a vybraného personalu na 22.—23. 3.
1941 v reviru PonéSice pro reviry Po-
nésSice a Nova Obora, 24.—25. 3. 1941
v reviru Stara Obora pro reviry Stara
Obora a Blana, 26.—27. 3. 1941 v reviru
Purkarec pro reviry Purkarec a Litorad-
lice, 19.—20. 4. 1941 pro lesni reditelstvi
Chynov v chynovském reviru. Podle do-
pisu Ing. Sedlacka se téchto kursiti na
hlubockém reditelstvi lestt I zuéastnilo
15 lesnich uredniku, 28 hajnych a 100
délnik®, na feditelstvi II 10 uredniku,
33 lesnich hajnych a 101 lesnich délniku.
Délnikta bylo ve skutecnosti vic, protoze
201 jich bylo vyslano, dalsi se vSak
ucastnili na své naklady. Podle dopisu
Ing. Frydrycha z Hluboké n. VIt. Ing.
Sedlackovi 8. 5. 1941 je oznamovan vy-
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V. Vysledky dievorubeckého kursu v Protiviné 25. 4. 1941

| .
| Pila P
| : e . Drevina Pocet Doba fezu
| Jména dfevatn 3’;1:‘;2;’ tlou$tka cm dvojtahtt min s
Masojidek + 1 bfiql}atka bo 162 224" pied
G 34 108 138" po
Novidk + 1 brichatka bo 136 2’07 pred
trO{lllllel. 34 93 128" po
Pavlicek + 1 bfichatka bo 376 513" pied
T 34 117 141" po
Sirer + 1 brichatka bo 189 155" pred
Bolg ael. 34 155 152" po

sledek drevorubeckého kursu v Bohous-
kovicich 23.—24. 4. 1941 (tabulka IV).

Podobné jsou vysledky kursu drevarii
v Protiviné 25. 4. 1941, jak dokumentuje
tabulka V. Tabulka mimo jiné ukazuje
i vysledek naostifeni pily napriklad
u drevare Pavlicka, ktery dokazal snizit
po upravé pocet dvojtahti a dobu rezu
na jednu tretinu.

Hlubocké drevarské kursy ukazaly, jak
zalezi na samotném lesnim délnikovi, na
jeho fyzické sile i pristupu ke kursu
a praci a jak velmi dulezitd je spravna
uprava pily, kterd v priméru zproduk-
tivnila rezani o 20—40 %, Podle dopisu
hlubockého lesniho reditele Ing. A. Ni-
kendeye lesmistru Ing. J. Sedlackovi
7. 8. 1941 se hodnotil prubéh drevar-
skych kurst pro udrzbu drevorubeckého
ru¢niho naradi v roce 1941 na Hlubocku
jako velmi uspésny. Pripomina se vsak,
ze po pul roce je nutno provérit, jak jsou
poznatky z Kkursu uplatnény v praxi. Do-
poruduje se pristi kursy rozsifit o urov-
nové kaceni, o pouziti seker pri kaceni
a jejich udrzbu a o zachazeni s moto-
rovymi pilami, které se pomalu zacaly
zavadét. Z Ustfedniho sekretariatu Jed-
noty zemédélskych a lesnich délniku
v Praze se piSe 11. 11. 1941 Ing. Sed-

Archivni prameny, literatura

lackovi, ze také v prosinci 1941 bude

. prikro¢eno k drevorubeckym kursim pro

lesni délniky. I Rolnické druzstvo skla-
distni a vyrobni v Novém Bydzové pro-
jevilo 28. 2. 1942 zajem o drevorubecky
kurs pro malozemédélced).

Pro uspéch takovych kursti se ujima
jejich poradani v roce 1942 u reditel-
stvi lestt Orlik n. VIt. Vyzkumny ustav
pro lesnickou politiku a spravovédu
v Praze pod vedenim Dr. Ing. V. Wein-
gartla. Naplni byla vzdy prednaska
o praci v lese, o vykonném naradi a
jeho spravném udrzovani, zkusné rezy
s pilami, které si uiastnici sami pfinesli,
pouziti novych vykonnych pil, spravné
ostreni u trojuhelnikového ozubeni pre-
ruSovaného i neprerusovaného, pily ko-
runkové a EHZ, EIA a americké s hob-
lovacim zubem, promitnuti tzkého fil-
mu o naradi a praci drevorubce, zkus-
né rezy s novymi naostfenymi. pilami
a porovnani s drivéjsimi a drivéjsi
upravou, prednidska o sekere, jejim
udrzovani a o nové vykonnosti drevo-

rubce. Zavérem byly vidy prijimany
objednavky na nové pily. V letech
1942—1943 se jen u Teditelstvi lesu

v Orliku n. VIt. téchto kursw zucéastnilo
3596 lesnich délniku3).

1) SUA Praha, fond MZ 1918—1950, sign. O, i. ¢. 428

2 WEINGARTL, V.: Devét kurst pro zlepSeni prace v lese. 1939, Praha, Vyzk.
ustav pro lesnickou politiku a spravovédu. Kursy organizovalo ministerstvo ze-
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médélstvi se Statnimi vyzkumnymi ustavy lesnickymi. Doklad v SUA Praha,
Spis MZ-URSLS ¢j. 73086 VII-B/1938 z 23. 7. 1938

3} SOA Trebon, fond RL Orlik 1918—1954, sign. II-B-5ch-4 az 5, i. ¢.

karton 71

668-669,

40 Archiv Zemeéd. muzea Ohrada, informace s doklady Ing. J. Sedlacka z 19. 2.
1979 o kursech pro lesni délniky v tdrzbé rucénich pil

%) SOA Tiebon, fond RL Orlik 1918—1954, sign. II-B-5ch-1 az 3, i. é&.

karton 70

665-667,

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 702,

370 05 Ceské Budéjovice

MONOGRAFIE PADLI (SALATA B.: ERYSIPHALES, 1985, FLORA FOLSKA,

GRZYBY XYV)

Hospodaisky vyznamné houby
bici
uzitkovych a okrasnych rostlin, lesnich
drevin, ovocnych stromu a kert i cet-
nych dalSich rostlin byly nové zpraco-
vany Vv polské monografii. Od Blume-
rovy monografie evropskych padli, vy-
dané v Jené roku 1967, liSi se polska
monografie tim, ze obecnou c¢ast ma
mnohem stru¢néjs§i a hlavni tézis
v systematickém zpracovani jednotli-
vych druht. Téch je v polské knize po-
psano vic, nez v monografii Blumeroveé.
Uvedeny jsou i druhy v Polsku dosud
nenalezené, ale jejichz vyskyt tam lze
ocekavat.

Z Cetnych druht napadajicich lesni
dreviny ma nejvétsi vyznam padli du-
bové (Microsphaera alphitoides), které
neni ve stiredni Eviopé domaci, ale pro-
niklo tam ze zapadni Evropy. V Polsku
bylo zjisténo prvné v letech 1907—1909,
ale pouze v konidiovém stadiu. Tvorba
vireckatych plodni¢ek byla prvné pozo-
rovana v Polsku v roce 1922 (u nas
v roce 1921). V roce 1952 byl popsan
v SSSR dals§i druh padli na dubech —
Microsphaera hypophylla Nevad., lisici
se tim, Ze houba vytvari povlaky pouze
na spodni strané listi a nedeformuje
je tak jako Microsphaera alphitoides.
Morfologické rozdily v plodni¢kach obou
druhtt nejsou sice prili§ vyrazné, ale
podle Satlaty postacuji pro hodnoceni
obou hub jako samostatné druhy. O vy-
skytu a Skodlivosti tohoto druhu u nas
zatim nejsou zpravy. Jinym vychodnim

puso-

druhem padli je Podosphaera erineophila
napadajici brizy v biologicky zajimavém
vztahu Kk rozto¢i Eriophyes rudis.

Lesnicky vyznam maji rozmanité dru-
hy padli na vrbach, topolech, ol$ich, ja-
vorech, jasanech, jilmech, buku, habru,
brizach, popf. i dalsich drevinach, ptre-
devSim v lesnich $kolkach. Kde se pés-
tuji i rozmanité kefe, napf. na protieroz-
ni zabezpeéeni pudy, rekultivace, popi.
okrasné dreviny, mohou se vyskytnout
rozmanité druhy padli znehodnocujici
nejen bezprostiedné sadebni material,
ale esteticky znehodnocujici a oslabujici
vysazené dreviny. Néktera padli z okras-
nych nebo planych drevin prechazeji
i na ovocné stromy. Je proto povinnosti
skolkafskych podniku zabezpedit, aby
Skolky nebyly zdrojem téchto houbovych
nakaz, odkud by se s napadenymi saze-
nicemi dostavaly do volné prirody nebo
zahrad a sadu.

Na rozdil od jinych houbovych cho-
rob, kde ochrana je prevazné jen pre-
ventivni, lze rostliny napadené padlim
c¢asto primo 1léc¢it. Nova polska mono-
grafie prispéje nejen k poznani a rozli-
Seni jednotlivych druht padli, i dru-
hlt u nas dosud nezaznamenanych, ale
i k ochrané rostlin. O fytopatologickém
vyznamu padli na hospodarsky dulezi-
tych rostlinach a zpusobu jejich ochra-
ny jsou v knize pfipojeny poznamky
podle fytopatologickych publikaci pol-
skych autort Bojana, Kochmana
a Manky.

Doc. Ing. Antonin Pfihoda, 25267 Tuchomérice 26
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JUHASOVA, G., HRUBIK, P.: CHOROBY A SKODCOVIA CUDZOKRAJNYCH
DREVIN NA SLOVENSKU. 1984, BRATISLAVA

V dlouhodobé koncepci lesniho hos-
podaistvi CSSR se pocitda se zvySenim
podilu cizich dfevin na 8—10 Y, coZ od-
povida vymeéie vice nez 40 000 ha. V ob-
lastech poskozovanych prumyslovymi
imisemi se uplatni nékteré cizi dieviny
namnoze lépe nez vymirajici druhy do-
macich dfevin. Velké uplatnéni maji
vSak cizi dfeviny na nelesnich pudach,
v sadovnictvi, pii ozelefniovani sidlisf,
prumyslovych aglomeraci, rekultivacich
apod. V méstském prostredi uz neobsto-
ji naSe domaci lipy, jinak odolné jilmy
likviduje grafi6za a z domadcich jehli¢-
nanu tam odolava a esteticky se uplat-
nuje uz jen tis. V takovych podminkach
nezbyva nic jiného nez péstovat vhodné
zvolené odolnéjsi diteviny ciziho pluvodu.

Aby vysadby a dalsi vyvoj cizich
drevin byly uspésné, zaleZi nejen na je-
jejich volbé pro dané klimatické a mik-
roklimatické podminky, ale i na tom,
jak odolavaji rozmanitym Skidcim a
chorobam. S cizimi drevinami mohou
byt zavleCeny novi Skudci nebo cho-
roby, jez se v novém prostiedi nékdy
projevi mnohem zhoubnéji nez v mis-
tech, odkud drevina pochazi. Na intro-
dukované dreviny se vSak také adaptuji
Skudei a choroby z mistnich dievin a
mohou je zna¢né znehodnotit jak po
strdnce produkéni, tak estetické. Proto
§kildetim a chorobam cizich dievin se
vénuje v poslednich desetiletich znaéna
pozornost, jak o tom svédéi stile se
rozrustajici zahrani¢éni literatura z toho-
to oboru. U nas se témito otdzkami
soustavné zabyvali citovani autofi nej-
prve v Arborétu Mlynany, kde jsou
k tomu zvlasté vhodné podminky, pozdé-
ji i v jinych parcich a rozmanitych
meéstskych vysadbach i v jinych éastech
Slovenska. V recenzované publikaci
shrnuji i vysledky prace jinych autoru
z ruznych ¢&asti Evropy, predevsim ze
socialistickych zemi, i z oblasti, odkud
cizi dreviny pochéazeji, nebo z vlastnich
zahrani¢nich cest. Tim ziskdva kniha

moznosti mnohem S§irSiho uplatnéni nez
jenom pro podminky Slovenska.

Po prehledu literatury za poslednich
30 let nasleduji kapitoly obecného razu,
které velmi stru¢né a prehledné sezna-
muji s problematikou vztahu skudcu a
chorob k cizim dfevinam. Hlavnim ob-
sahem knihy je specidlni ¢ast, ktera
probira nejprve zivocisné Skudce, pak
houbové choroby. Obsahla kapitola je
vénovana Skodam zvéri, pro kterou jsou
vysadby cizich drevin namnoze atrak-
tivnéjsi nez porosty domacich druht.
V dalS§im prehledu jsou S$kudci i cho-
roby serazeny podle hostitelskych dre-
vin, nejprve jehliénatych a stalezele-
nych, pak opadavych listnatych stromiu
i keft. Arborétum stalezelenych drevin
v Mlynanech je evropskym unikatem.
Protoze je trvalym pracovistém obou
autort, poskytlo jim také mimoiadné
podminky pro studium chorob a Skudcu
téchto drevin, kterych autofi dobie vy-
uzili.

Specialni pozornost vénovali Skudectim
a zvlasté chorobam kaStanovniku jedlé-
ho, jemuZ po napadeni zhoubnymi cho-
robami hrozi vyhynuti. Proto staté o té-
to dreviné seznamujici ¢tendfe i s nej-
novéjsimi metodami jejiho 1é¢eni a per-
spektivami na jeji zachranu maji me-
zinarodni vyznam. VystiZny, dobfe sro-
zumitelny a prehledny text doplnuje
58 fotografii, 6 tabulek, obsahly seznam
literatury a souhrny v rustiné, angli¢-
tiné -a néméiné. Priru¢ka v rozsahu
165 stran, v cené 23,00 Kdés vySla jen
v malém ndkladu 500 vytiskti v radé
Acta dendrobiologica. Jako prvni sou-
bornda prace toho druhu u nas bude
nezbytnou pomuckou pro kazdého, kdo
se zabyva péstovanim cizich dfevin a
zvlasté pak jejich ochranou. Bez sou-
stavné kontroly Skudcti a chorob a obra-
ny proti nim nelze poéitat s tUspéchem
pri jejich zavadéni a péstovani a pie-
nosem novych, zavleéenych Skudcu a
chorob muze dojit k nedozirnym S8ko-
dam i na naSich domacich dfevinach.

Doc. Ing. Antonin P+¥ihoda, 252 67 Tuchoméiice 26

Podepsano k tisku 12, 2. 1987,
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VYSLEDKY 18. SVETOVEHO KONGRESU MEZINARODNI UNIE LESNICKYCH
VEDECKOVYZKUMNYCH ORGANIZACI (IUFRO). 1986, LUBLAN

Ve dnech 7. az 13. zari 1986 se konal v Lublani
v Socialistické federativni republice Jugoslavie 18.
Svétovy kongres Mezindarodni unie lesnickych védec-
kovyzkumnych organizaci (International Union of Fo-
restry Research Organizations — IUFRO) s néasledny-
mi exkurzemi aZ do 21. zafi. Heslo kongresu znélo Les-

XVIIl nickd véda na pomoc lidstvu.
WORLD CONGRESS Kongres byl zahajen v pondéli 9. zafi prezidentem
Yo B8 Federalni vykonné rady Socialistické federativni re-
publiky Jugoslavie Branko Mikulicem a uvitdn
primdtorkou meésta Lublané NuSou KerSevano-
vou. Hlavni projev prednesl odstupujici prezident
[UFRO prof. Dr. DuSan Mlin3Sek na téma Budouc-
nost lesnického vyzkumu. Na néj navazal byvaly pre-
zident IUFRO prof. Dr. Walter Liese referatem Budoucnost vyzkumu

lesnickych produktd.

V dalSich dnech byly prezentovany predndasky, jeZ mély postihnout
hlavni problematiku soudobého i budouciho lesnického védeckého bada-
ni ve vztahu k rozvoji lidské spolecnosti. Bylo to celkem pét néavaz-
nych prednaSek v tomto pofradi: Dr. Nyle C. Brady, USA: Vyznam
vyzkumu pro zabranéni degradace lesli, Dr. Gr. Harlem Brundtlan-
dova, Norsko: Zivotni prostfedi a odpovédnost lesnikii, prof. Hoimar
von Ditfurth, NSR: Globadlni charakter ekologické krize a jeji vyvo-
jové a biologické pozadi, prof. Dr. Anton Trstenjak, Jugoslavie:
Antropologicky pfistup k lestim, Jim Russel, predstavitel americkych
Indidnt: Domorodé narody — spravci zemé.

V uvedeném tydnu se konala také mezioborova zaseddni s témito
hlavnimi tématy:

Lesnicky vyzkum pro socio-ekonomicky rozvoj, Proménny charakter les-
nich zdroji a dtisledky pro budouci vyvoj svéta, Depozice faktorlt zne-
CiSténi ovzdusi, Lesnictvi a energie.

Specializované rozpravy probihaly podle jednotlivych tematickych

skupin (divizi):

IUFRO

1. tematicka skupina: Lesni prostfedi a pésténi lest

— Lesni vyrobni technika a jeji interakce s lesnickym (socio-ekonomickym, pro-
dukénim) prostrredim

— Metodika zakladniho programu dlouhodobého vyzkumu ekosystému

— Presli¢nik (Casuarina) jako mnohoucéelovy strom slouzici lidstvu

— Lesnicka meteorologie k reSeni problému v lesnické praxi

— Faktory pusobici na stabilitu lesnich ekosystému

— Lesni energie: nové zpusoby ziskavani energie z lesni biomasy

— Ochrana proti erozi, zaplavam a sufovym nebo sn¢hovym lavinim

— Ekologicky zaklad péce o porosty

— Problémy chemické, fyzikalni a biologické analyzy stanovisté

— Pozary staveb a lesni pozary

— Pokrok a plany tropického lesnického vyzkumu

— Negativni dusledky lidské ¢innosti
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Hydrologicka uloha lesti pro ochranu vodnich zdroju, kvantitu a kvalitu
Panelova diskuse: protipozarni ochrana

Pokrok a plany tropického lesnického vyzkumu

Interakce mezi pésténim lest a lovnou zvéri

Studium vyskytu lovné zvére v tropickych lesich jizni polokoule
Pésténi a Slechténi buku v Jugoslavii

Specifické problémy lesnického vyzkumu v oblasti Stiedozemniho moie

2. tematickd skupina: Lesni rostliny a ochrana lest

Rozmnozovani borovice vejmutovky a choroby zptsobené rzi
Zakonodarstvi v oblasti lesniho reproduktivniho materialu
Rez Scleroderris

Lesni hmyzi §kudci v tropech

Stromy ve svém prirodnim prostiedi — kratkodobé a dlouhodobé reakce na stress
Koren a korenova hniloba

Hmyz ohrozujici lesni kultury

Depozice faktort znecéisténi ovzdusi

Intenzivni techniky pésténi lest

Kveteni

Druhy, provenience, genetické zdroje, rozmnozovani
Patologie: choroby zpusobené Mycoplasma sp.

Populaéni dynamika lesniho hmyzu

Sympozium o Lymantria dispar

3. tematickad skupina: Lesnickd vyroba a technika

Tézba a utilizace dieva

Planovani a rizeni

Malolesy

Les jako zdroj energie: Nové zpusoby vyuziti energie lesni biomasy
Lesnictvi a regionalni vyvoj

Lesnické postupy v horskych podminkach v pristim desetileti
Vyzkum pomaha pri vybéru techniky lesnickych zasahu v tropickych oblastech
Lesnické zasahy v tropickych oblastech

Ergonomie a bezpeénost

Kontejnerizovany fond lesni Skolky

Planovaci systémy a metodiky vyzkumu

Tézba a zpracovani dieva

Studie prace, finan¢ni ocenéni, produktivita prace

4. tematickd skupina: Ekonomika, rist a vynos lest

Pristupy k monitorovani a hodnoceni dusledkt znecisténi atmosféry

Metody lesni inventarizace

Monitorovani uc¢inkt zneéisténi na zivotni prostiedi planovanim lesniho hos-
podarstvi

Lesnictvi venkovského obyvatelstva a pro venkovské obyvatelstvo: potfeba no-
vého ekonomického mysleni

Dopad zakonu o zZivotnim prostredi na zachovu lest

Lesnické postupy a vyuziti pudy

Piehled a vyvoj postupt pri hodnoceni komplexniho vyuZziti lest

Strukturalni zmény lesnictvi v globalni perspektivé

Socialni aspekty vyvoje lesnictvi, prinos sociologu

Vazba mezi lesnickym a zemédélskym zakonodarstvim a jejich dopad na in-
tegrovany vyvoj lesnictvi

Hledani inovaénich lesnickych postuplt a programu: budoucnost a uloha postupu
a programové analyzy

Koncepéni postupy pri hodnoceni komplexniho vyuziti lesa

Metody modelovani v lesnictvi

Atmosférické znecisténi a svétovy obchod lesnimi produkty

Metody probirek, kvalita dieva a kone¢né produkty

Studium, méreni a modelovani rustu poskozenych lest

Vyvoj teorie a metodiky analyzy obecnych postupt

Inventarizace a planovani lesniho hospodarstvi

Pozadavky na kulatinu a lesni prumyslové produkty
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— Programy zjisfovani zasoby drevni hmoty z neprumyslovych soukromych lesu
— Mnohoucéelové rizeni lesnictvi

— Inventarizace lesa spojena s dalkovym snimanim a hodnocenim

— Ué¢innost programul pro soukromé lesnické investice

— Inventarizace lesa v tropech

— Hodnoceni lesnického vyzkumu

— Rozsireni lesit — organizace a planovani

5. tematicka skupina: Lesni produkty

— Dievo jako stavebni material

— Kvalita dreva

— Technika zpracovani dreva

— Ochrana dreva proti pozarum

— Sus$eni dreva

— Zpracovani dreva na pile

— Ut¢inek znedisténi ovzdusi na strukturu a kvalitu dieva

— Struktura dreva, vlastnosti a pozadavky na kone¢né vyuziti se zvlastnim zrete-
lem na stressy v juvenilnim stadiu a béhem ruistu

— Drevai'ské inzenyrstvi

— Prevence znecisténi vyrezll a reziva

— Energie z lesni biomasy

— Pilarstvi a mechanizace zpracovani dreva

— Montazni materialy a lepidla

— Tvorba di'eva

— Biologicka zlepseni vlastnosti dreva

— Prirodni trvanlivost dreva

— Charakteristiky diteva pro koneéné vyuziti

— Produkéni systematika

— Charakteristika a utilizace tropického dieva

— Produkce a utilizace bambusu a piribuznych druht

— Vyzkum dreva v budoucnosti

— Ukazka zpracovaného di'eva pii pouZziti, zvlasté v drsnych podminkach

— Skodliva biologicka éinidla

— Pozadavky vyzkumu na ochrany dieva v rozvojovych zemich

— Uhlik z biomasy

— Prirozené zmény kvality dieva

6. tematickd skupina: VSeobecné

— Lesni krajina, rekreace a turistika

— Statistické metody

— Ziskavani informaci

— Dalkové snimani

—- Organizace techniky prevadéni vysledkii do praxe

— Historie lesa

— Filozofie a metody lesnického vyzkumu

— Mnohoucelové rizeni lesnictvi

— Situaéni studie uspésného usili zavadéni vysledkll do praxe

V pribéhu kongresu byly také usporddany vystavy obrazové doku-
mentace (tzv. postertl). Jako pridruZena akce probéhlo 14. zasedani po-
radniho vyboru pro lesnictvi a vyuku FAO, zaseddni Mezindrodni akade-
mie nauky o drevé, zasedani Mezinarodni asociace anatomie dieva,
setkdni studentt lesnickych fakult i nékolik dalSich porad. Specializo-
vany program byl pripraven pro rozvojové zemé na téma Lesnicky vy-
zkum v Latinské Americe, Africe a v Asii.

Néaslednych 20 exkurznich tras bylo vénovdno vSem hlavnim oblastem
lesnického vyzkumu v celé Jugoslavii.

Kongresu se zucastnilo kolem 2000 osob, z toho vlastnich védeckych
pracovnikd skoro 1700 ze vSech zemi svéta. Bylo konstatovdno, Ze to
byl zfejmé nejreprezentativnéjSi kongres ze vSech dosud konanych.
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Atmosféra kongresu byla délna a pratelskd. KliCovy vyznam méla samo-
zrejmeé vlastni védecka sdéleni a rozpravy o nich. NemenS$i dosah meéla
v8ak i neformalni diskuse, ktera probihala na vSech trovnich a umoZznila
vymeénu informaci i nazor.

V kongresovych prostorach Cankarjevova domu v Lublani bylo in-
stalovano nékolik zajimavych vystav. Zejména vynikaly expozice mezi-
narodni védecké literatury a zajimava expozice drevéného rodinného
domu.

Zv14stni pozornost byla vénovédna tropickym lestim, které jsou by-
tostné ohroZeny, a imisim, zejména v pramyslové vyspélych zemich.

Pri prileZitosti kongresu byla vydana Ffada cennych publikaci,
z nichz podstatné uvadim v soupisu literatury.

Na kongresu se velice projevil, oproti minulosti, vliv asijskych les-
nikl, zejména japonskych a ¢inskych, i aktivni tcast specialisti z roz-
vojovych zemi. NaSe lesnicka véda byla na kongresu velmi dobfe a repre-
zentativné zastoupena a nasi vEdecCti pracovnici se zucastnili prakticky
vSech diviznich zasedani velmi aktivné svymi referdaty a prispévky.

Na zavér kongresu se v sobotu 13. zari konal slavnostni ceremo-
nial, na kterém promluvil prof. D. MlinS§ek a po ném Dr. ]J. Cay -
ford prednesl doporuceni pro dalSi vyvoj lesnické mezindrodni védy
a jejich funkci v soudobém svété. Byl zvolen novy prezident IUFRO, kte-
rym se stal Dr. Robert Buckman z Corvallis Univerzity (df. Fo-
restry Commission), USA.

Soucasné bylo sdéleno, Ze pristi 19. Svétovy kongres IUFRO je pro-
ponovan na rok 1990 a bude se konat na pozvani kanadské vlady v Mont-
realu.

Ucastnici kongresu zavérem piijali provoldni ke vem zemim svéta
v tomto znéni:

DEKLARACE
18. Sveétového kongresu IUFRO, Lublari, Jugoslavie, 1986
LESNICKA VEDA NA POMOC LIDSTVU

Uvahy

Samotné preziti i blaho Clovéka zavisi na udrZeni stromi a lest pri
zachovani produktt, sluzeb i uZitku, které mu poskytuji.

Disledky, které by mély ztraty téchto zdroji ve sfére socidlné
ekonomické i v oblasti Zivotniho prostiedi, si lidstvo zatim plné neuveé-
domuje a ani védci je dosud nepochopili v celém rozsahu.

K neuvéfitelnym ubytk@m lesii s ndslednymi ztratami pldy a sniZe-
nim padni produktivity dochdzi v soucCasné dob& v tropickych zemich
nasledkem rozmachu zemédélstvi, urbanizace, pfecerpani lesnich zdroji
samotnych a stoupajicich poZadavkl na palivové drivi a ostatni produkty.
Rychly néartst lidské populace, ménici se podminky drZby pldy a ne-
dostatek socidlni stability jsou dileZitymi politickymi a kulturnimi otaz-
kami vyZadujicimi reSeni.

Stejng hrozivé je vzrlistajici poSkozeni lesi temperatni zony vlivem
znecCisténi ovzdus$i, vody, pldy i samotnych stromt réznymi primyslo-
vymi zplodinami, dopravou i vytdp&nim. PrestoZe v&dci maji dostatek
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ooy

poznatk®i k navrZeni prozatimnich néapravnych opatfeni, pfesna pricCina
a ucinné vzajemné souvislosti nejsou dostate¢né znamy. Je nutno také
vzit v ivahu obrovské negativni diisledky lesnich poZart.

Vyznam vyzkumu zaméfeného na tyto problémy neni je3té plné do-
cenén a vyzkum je Casto nedostatetny, méalo cilevédomy, nebo jeho vy-
sledky nejsou aplikovany pro nedostatek financénich a lidskych zdrojt
a pomalé zavadéni do praxe.

Doporucent

Vlady a mezinarodni vyvojové organizace by meély s ohledem na
socidlng ekonomicky vyznam stroml a lesii poskytovat moZnosti pro
vyzkum, vyvoj i aplikaci vhodnych spolehlivych systémi pro vyuZivani
zdrojii. Mély by urychlené prezkoumat socidlni, politické i ekonomické
pric¢iny odlesnovani a zneciStovani ovzdusi a pldy.

Lesnické instituce a profesiondlni lesnici s ohledem na sloZitost
vztahli mezi lesniky, Zivotnim prostfedim a socidalné ekonomickou trov-
ni lidu, by si méli byt plné védomi potfeby naroc¢ného vyzkumu, zv14sté
pokud se tyka problematiky odlesiiovani v tropické oblasti a zneciSto-
vani Zivotniho prostredi v temperatni zoné. Ve spolupraci s vyzkumniky
a lesnickymi pracovniky Sirokého zaméreni by méli mobilizovat a urych-
lit predavani védeckych poznatki k neprodlenému feSeni lesnickych
problémii ve sféfe socidlné ekonomické i v oblasti Zivotniho prostfedi.

Vyzkumné a vyvojové instituce by mély s ohledem na to, Ze zdroje
vyzkumu jsou omezeny, vyvinout metody hodnoceni pFinosu vyzkumu
a priorit pro dand védecka témata a meély by zajistit pfimérené vzdé-
lavani i odmény pro jednotlivé védce. Mély by zabezpecit, aby vyzkumné
lesnické programy byly zameéfeny na stéZejni problémy, pred kterymi
stoji lidstvo ve snaze uspokojit rostouci potfebu potravin, dfeva a ener-
gie 1 zlepSit své Zivotni prostredi.

IUFRO by meélo s ohledem na nebezpeci, které hrozi lidstvu v di-
sledku odlesniovani a exhalaci, usilovat o rozSifeni svého odborného pro-
gramu pro rozvojové zemeé a zaloZit paralelni interdisciplinarni program
o pricinach, Gfincich a integrovaném fFizeni boje proti zneciStovani Zi-
votniho prostredi.

Nové programy IUFRO a souCasné vyzkumné skupiny by mély
S ohledem na zasadni mezinarodni vyznam téchto dvou hlavnich problé-
ma ve spoluprdci s jinymi vyzkumnymi institucemi podle potreby shro-
mazdovat a syntetizovat ziskané poznatky, urCit standardni metody
monitorovani, studovat opatfeni k zachové Zivota les(, zahdjit dlouho-
doby vyzkum pFicin a nasledkt, stanovit diileZitost poznatkii pro zemé,
u nichZ tyto problémy nejsou dosud zjevné a informovat vlady, spravni
instituce a verejnost.

ZAVER

PTi celkovém hodnoceni miZeme konstatovat, Ze 18. Svétovy kongres
IUFRO se dobre zhostil svého poslani pomoci lidstvu prostfednictvim
lesnickych véd a zabezpecCit poznatkovou bazi pro intenzivni péci a za-
chovu, obnovu a kvalitativni rozvoj lesniho hospodéarstvi svéta.
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