VLIV HNOJENI DUSIKEM NA PUDNI MIKROFLORU V BOROVYCH
POROSTECH
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Jsou uvedeny vysledky sledovani mikrobidlnich poméra v pis¢ité puadé boro-
vého porostu na polesi Druztova (LZ Plzen — Bild hora, oblast Z&SL Plzen)
po hnojeni ledkem amonnym s vapencem a po dvou letech mocovinou. Ledek
amonny nevyvolal pronikavéjsi zmény kromé c¢asteéné inhibice amonizace
a nitrifikace. Aplikace mocoviny méla za nasledek mohutné rozmnozeni
baktérii, zvySeni Kkoncentraci pudni ureazy a asparaginazy, byla stimulo-
vana produkce CO2 pldou, amonizace mocoviny a nitrifikace. Na suchém
stanovisti bez prizemni vegetace hnojiva dlouho ztstavala v povrchovych ptd-
nich horizontech a jejich ué¢inek byl pomaly. Na vlhkém stanovisti s prizemni
vegetaci se jejich vliv projevil rychleji, pricemz vegetace u¢inné odnimala
z pudy nitraty.

mikrobiologie lesnicka; ptidni mikroflora; borové porosty; dusik

Dusik je v lesnich plidach vétSinou nedostatkovou Zivinou. Rist les-
nich porosti je tedy v naSich podminkach zavisly hlavné na mnoZstvi
dusiku dostupného pro vegetaci neboli na mnoZstvi nitratovych a amon-
nych ionti. OvSem koncentrace téchto anorganickych ionti je v pidé
zpravidla velmi nizkéa: rozklad organické hmoty (a s tim spojend mine-
ralizace immobilizovaného organického dusiku) probihda pomérné po-
malu, uvolnéné ionty jsou ve vegetacnim obdobi priibéZné odebirdny ko-
Feny vegetace a navic nitratova forma je sraZkami vymyvana do hlubSich
ptdnich horizonti mimo dosah kofenového systému vegetace.

Tuto situaci je moZno ovlivnit minerdlnim dusikatym hnojenim. To
zpravidla zlepS$i kolob&h Zivin zrychlenim rozkladu organické hmoty
a hlavné anorganické ionty dusiku jsou dodany do pldy bud pfimo, ne-
bo se podle druhu hnojiva uvolni ze snadno rozloZitelnych slouCenin. Na
tyto zmény reaguje pohotové ptidni mikroflora.

Prace podava vysledky sledovani mikrofléry a jejich aktivit v pisci-
té ptidé borového porostu, ktery byl v roce 1983 pohnojen ledkem amon-
nym s vapencem a pozdé€ji v roce 1985 mocovinou.

MATERIAL A METODY

Lokalita: vyzkum byl konan v okrese Plzen-sever, v polesi Druztova Lesniho
zavodu Plzen — Bila hora, na lokalité Bolevec. Plda je piscCita, vznikla rozpadem
piskovece, arkosy a slepence. Ve vrcholovych partiich jsou borové porosty bez by-
linné vegetace. Smérem po svahu pribyva boruavky, brusinky a kostravy ovéi, které
v udolni ¢asti tvori souvisly husty porost.

Hnojiva byla aplikovana letecky. Ve dnech 30. 4. a 1. 5. 1983 pfi mirné desti-
vém pocasi byl rozpraSovan ledek amonny s vapencem v mnozstvi 400 kg/ha, coz
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odpovida priblizné 120 kg N/ha. O dva roky pozdéji, dne 25. 6. 1985, byla na tutéz
plochu aplikovana modovina v mnozstvi 280 kg/ha (priblizné 130 kg N/ha).

Odbér a zpracovani pudnich vzorkl: mikrobiologické Setfeni bylo konano
jednak na okrajovém stanovisti bez prizemni vegetace (dale jen suché stanovisté),
jednak v udolnim stanovi$ti se souvislym porostem boravky, brusinky a kostravy
(dale jen vlhké stanovis§té). V prubéhu vegetaéniho obdobi let 1983 a 1985 hyly
zhruba v meési¢nich intervalech odebirany oddélené vzorky fermentac¢niho (F-Ac),
humusového (H-Ae3) a mineralniho horizontu A.

U presaté pudy (< 2 mm) byl stanoven hmotnostni obsah vody, aktivni pH(H20)
a vyménné pH(KCl) (Klika a kol. 1954), obsah organického uhliku, celkovy ob-
sah dusiku, obsah dusiénanového a amonného dusiku (Schlichting, Blume
1966). Koncentrace aerobnich baktérii byly vyhodnoceny kultivaéné na Thorntonové
agaru, amonizac¢nich baktérii na masopeptonovém agaru a koncentrace mikrosko-
pickych hub na agaru Czapek-Doxové s 19, sladinkového extraktu. Vysledky jsou
vyjadreny poc¢tem CFU (colony forming units) na 1 g suché pudy.

Intenzita respirace je vyjadfena v mg COg2 produkovaného za 24 h, intenzita
amonizace a nitrifikace v mg amonného, resp. nitratového N produkovaného za
14 dni inkubace pti 25°C v prepo¢tu na 1 kg suché pudy.

V roce 1985 byly studovany i nékteré z pudnich enzymu. Koncentrace g-D-
-fruktofuranosidazy (EC 3.2.1.26), ureazy (EC 3.5.1.5) (Bergmeyer 1962), e-amyla-
zy (EC 3.21.1) (Domsch a kol. 1979), asparaginazy (EC 3.5.1.1) (Drobnik
1956) a thiosulfat sulfurtransferazy (rhodanese; EC 2.8.1.1) (Tabatabai, Singh
1976) jsou udany v kat/kg (mol.kg-1.s-1), Zpracovani vysledkl: pro vysledky
z jednotlivych odbéra byly na poc¢ita¢i Hewlett Packard 41C vypocéteny jednoduché
korelaéni koeficienty pro vztah mezi veli¢inami navzajem. Jejich vyznamnost byla
otestovana pro uroven P = 0,9.

VYSLEDKY A DISKUSE

CYKLUS UHLIKU
Cyklus uhliku mé na obou stanoviStich rfiznou intenzitu. Na suchém

stanovisti byl v organickych horizontech trvale vySSi obsah uhliku nez
na stanovisti vlhkém (tabulky I a II). Zrfejmé zde dochézi za nedostatku
vlahy ke kumulaci organické hmoty, z niZz pfi CdsteCném rozkladu je
utilizovan spis§ dusik (zvySuje se pomér C/N). Pomérné niZ8i bakterialni
osidleni organickych horizontli je kompenzovano vy$8imi koncentracemi
mikromycet (tabulka III). TfebaZe pravé mikromycetam se plisuzuje
hlavni vyznam v padni respiraci (Anderson, Domsch 1975), je
tato aktivita na suchém stanovisti niZ8i neZz na vlh¢im stanovisti s ve-
getatnim pokryvem a s bohat$i bakteridlni sloZkou rhizosféry (tabulka
IV]). VypocCet korelacnich koeficientli potvrzuje vyznam vlhkosti jako
ekologického faktoru pro bakteridlni osidleni i pro phdni resviraci;
plati to nejen pro fermenta¢ni horizont na suchém stanovisti (tabulka
VI), ale na vlhkém stanovisti i pro humusovy horizont (tabulka VII), do
kterého nepronikd voda ze slabSich srdZek a ktery je navic vysuSovan
odbérem piadniho roztoku kofenovym systémem vegetacniho pokryvu.

Hnojeni ledkem amonnym s vapencem tuto situaci nijak zretelné
neovlivnilo. Aplikace mocoviny zvyS$ila ptdni respiraci (tabulka IV), ale
nedosSlo tim k vyraznéjSimu tbytku uhliku v organickych ptadnich ho-
rizontech (tabulky I a II). Ztstdva tedy moZnost, Ze produkovany CO:

pochéazel spi§ z rozkladu mocoviny neZ z rozkladu organické hmoty.

CYKLUS DUSIKU

Hnojeni dusikatymi hnojivy je pronikavym zdsahem do cyklu tohoto
prvku. Aplikace ledku amonného obohatila ptidu o velké mnoZstvi amon-
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1. Agronomické vlastnosti pudy na suchém stanovistii. — Agrochemical character-
istics of the soil at the dry site

Odbér Vlhkost pH * pH Cox Nttt C/N NHyt— NO3—
Horizont vzorkh % (H20) (KCI) % % -N -N
mg/kg mg/kg
F-Aq2 31.3.1983 68,2 3,3 2,7 41,3 1,15 359 21,1 O
30. 4.1983 | aplikace ledku amonného
16.5.1983 49,0 3,5 2,9 30,3 0,92 32,9 154 6,27
21.6.1983 54,7 347 2,9 41,1 1,20 34,4 366 40,6
26.7.1983 42,2 3,8 2,9 39,6 1,20 33,1 481 104
7.9.1983 15,8 4,1 3,5 42,1 1,34 34,1 266 52,3
17.10. 1983 22,8 3,6 3,0 43,1 1,22 35,3 308 18,7
21.5.1985 31,3 3,5 2,9 42,2 1,35 31,2 19,6 10,5
25.6.1985 | aplikace mocoviny
9.7.1985 39,5 357 3,0 41,0 1,26 32,5 108 6,20
6.8.1985 70,7 5,0 4,0 43,9 1,23 35,7 1348 0
3.9.1985 49,0 4,3 3,6 44,2 1,26 35,1 545 7,85
8.10. 1985 23,1 4,8 3,5 43,6 1,27 34,5 332 7,28
H-Ap3 31.3.1983 51,3 351 2,5 35,7 0,92 38,6 21,1 0
30.4.1983 | aplikace ledku amonného
16.5.1983 48,5 2,9 2,4 248 0,73 34,0 915 0
21.6.1983 53,5 3,5 2,8 37,3 1,12 33,4 270 0
26.7.1983 | 33,0 3,6 3,2 37,7 123 30,6 418 298
7.9.1983 23,8 4,0 3.2 35,5 1,24 20,6 191 30,5
17.10.1983 27,4 3,2 2,8 37,5 1,30 28,9 228 24,2
21.5.1985 33,1 3,3 2,8 37,8 1,28 29,5 26,8 3,59
25.6.1985 | aplikace mocoviny
9.7.1985 36,5 3,6 3,0 37,8 1,07 35,3 38,8 6,30
6.8.1985 52,5 3,7 3,0 34,6 1,10 31,5 113 0
3.9.1985 34,0 3.7 3,2 394 1,08 36,4 883 0
8.10.1985 29,6 3,8 3,0 33,5 1,00 33,4 261 3,41
A 31.3.1983 6,08 3,3 2,7 1,72 0,05 31,9 4,77 0
30.4.1983 | aplikace ledku amonného
16.5.1983 9,46 3,4 3,2 0,87 0,04 24,2 149 0
21.6.1983 | 123 3.7 34 0,76 0,04 17,3 24,3 13,7
26.7.1983 17,6 3,9 33 1,19 0,06 19,2 51,7 5,82
7.9.1983 7,80 3,8 3,1 1,19 0,06 18,9 8,51 1,74
17.10.1983 | 6,17 4,4 35 1,47 0,08 18,9 47,8 4,60
21.5.1985 10,0 3,6 3,4 0,71 0,07 10,8 9,96 1,78
25.6.1985 | aplikace mocoviny
9.7.1985 7,17 3.5 3.2 1,30 0,05 254 3,62 0,43
6.8.1985 | 4,12 4,1 36 1,06 0,05 252 935 0,42
3.9.1985 6,73 4,2 3,8 1,13 0,05 235 O 0
8.10. 1985 7,99 4,1 3,3 0,44 0,03 13,3 14,6 0

ného iontu, ktery perzistoval v ptidé po dlouhou dobu. Zarover byla do-
daua ekvimolarni mnoZstvi nitrdtového iontu. Chovadni obou iontit bylo
znacné ovlivnéno charakterem stanoviSté: na suchém stanoviSti byly ma-
ximéalni koncentrace obou iontd v ptidé zjiStény aZ za t¥i mésice po apli-
kaci (tabulka I). To nasvédCuje, Ze hnojivo leZelo na povrchu piady
v hrabance a pri nedostate¢né vlhkosti pronikalo jen velmi pozvolna
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II. Agrochemické vlastnosti pidy na vlhkém stanovi§ti. — Agrochemical character-
istics of the soil at the moist site

Odbér Vlhkost pH pH Cox Nttar C/N NHy*- NO3—
Horizont vzorkl % (H:20) (KCD % % -N -N
mg/kg mg/kg

F-Ao: 31.3.1983 | 73,3 38 28 336 133 252 218 0
30. 4. 1983 | aplikace ledku amonného
16.5.1983 | 66,6 3,9 3,3 36,6 1,40 26,1 362 0
21.6.1983 | 63,4 4,6 3,3 348 1,22 285 343 0
26.7.1983 | 44,1 40 32 347 1,16 299 188 4,29
7.9.1983 | 44,6 39 3,0 50,0 1,39 29,6 186 2,89
17.10.1983 | 52,1 3,7 3,1 385 1,41 274 93,7 1,67

21.5.1985 70,3 3,8 3,2 37,5 1,35 27,7 60,3 13,5
25.6.1985 | aplikace mocoviny
9.7.1985 65,7 4,7 3,3 35,2 1,26 28,0 320 9,33
6.8.1985 71,3 5,0 4,0 37,9 1,23 30,9 703 0
3.9.1985 70,3 4,6 4,1 40,4 1,44 28,1 589 13,5
8.10. 1985 36,9 4,6 3,5 32,2 1,14 28,2 355 6,34
H-Aos 31.3.1983 73,7 3,3 2,9 33,3 1,12 29,8 42,6

0

30.4.1983 | aplikace ledku amonného
16. 5. 1983 61,7 3,5 3,0 30,7 0,91 33,8 117 0
21.6.1983 | 55,5 3, 20 220 084 273 252 O
26.7.1983 31,8 3, 3,1 22,1 0,77 28,6 52,6 O
7.9.1983 40,6 3 2,7 33,8 1,11 30,6 189 O
3 3,0 33,8 1,07 31,5 22,7 2

3

[o 0 \SRe.REN |

17.10.1983 | 408

b

21.5.1985 64,9 4,1 3,4 26,5 0,99 26,8 38,3 2,28
25.6.1985 | aplikace mocoviny
9.7.1985 16,2 4,2 3,3 22,3 0,95 23,5 50,8 3,82
6. 8.1985 57.2 4,4 3,4 30,5 0,91 33,6 230 1,87
3.9.1985 47,0 4,1 3,5 25,7 0,89 28,8 50,8 0
8.10.1985 | 40,0 3,9 29 19,0 0,80 23,7 223 3,98
A 31.3.1983 8,87 3,5 3,3 0,58 0,03 21,5 2,46

0
30.4.1983 | aplikace ledku amonného
16.5. 1983 7,67 3,7 3,4 0,38 0,02 15,8 9,71 0
0,71 0,04 16,9 493 0
1
0
0

21.6.1983 | 11,3 4,1 3,4

26.7.1983 | 6,97 40 33 0,92 006 159 6,02 1,07
7.9.1983 | 2,40 4,0 35 0,98 003 32,7 459

17.10.1983 | 4,17 3,7 33 0,60 0,03 194 234 0,63

21.5.1985 7,42 3,2 2,4 0,34 0,04 8,84 9,68 2,16
25.6.1985 | aplikace mocoviny
9.7.1985 7,16 4,4 3,5 0,62 0,05 12,1 3,62 1,72
6. 8. 1985 6,19 4,3 3,7 9,52 0,05 10,9 956 0
3.9.1985 9,53 4,1 3,5 0,63 0,05 124 248 0
8.10. 1985 4,50 3,8 3,3 0,30 0,07 4,41 16,4 1,26

do hlubSich ptdnich horizonti. Amonny iont pfi tom setrvaval v pads
ve znatnych koncentracich vzhledem k vazb& v kyselém ptdnim pro-
stfedi. Nitrdtovy ion je mnohem pohyblivéjsi, coZ mé&lo za ndasledek
jeho vyskyt v podstatné niZsich koncentracich. Na vlhkém stanovisti
byla naopak nejvy3si koncentrace NH4* zjist€na v odb&éru hned po hno-
jeni, ale nitrat nebyl viibec prokazan: zfejmé byl zcela odCerpan koFeny
prizemni vegetace. Malé mnoZstvi nitrdatu se objevilo aZ na vrcholu léta
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III. Mikrobni osidleni (v tisicich CFU*) na g suché ptdy) pud borovych porosti.
— Microbial colonization (in thousands CFU*) per g oven dry soil) of pine forest
soils

Organismy Aerobni baktérie | Amonizaéni baktérie Mikromycety
Stanovisté suché vlhké suché vlhké suché vlhké
Horizont Odbér vzorku
F-Aog: 31.3.1983 722 21050 398 39 406 2062 1671
30. 4. 1983 aplikace ledku amonného
16.5.1983 1993 3819 941 3081 856 130
21.6.1983 4113 24 007 2693 25246 1354 237
26.7.1983 4407 4316 4118 608 9402 5115
7.9.1983 162 192 222 241 412 18,0
17.10. 1983 220 808 454 1010 609 62,7
21.5.1985 1034 22118 1505 [ 5013 544 370
25.6.1985 aplikace mocoviny
9.7.1985 5418 27514 4855 21024 1529 1399
6. 8.1985 478305 278746 1341647 243902 717 1498
3.9.1985 438 59838 490 69542 118 ‘382
8.10. 1985 455 13519 1340 15082 134 180
H-Aos 31.3.1983 164 1835 158 3227 2343 683
30. 4. 1983 aplikace ledku amonného
16.5.1983 1023 1557 544 487 1405 757
21.6.1983 1161 2127 279 127 1548 457
26.7.1983 597 1653 1472 1328 1696 513
7.9.1983 429 208 451 342 1549 325
17.10. 1983 311 625 418 743 1070 366
21.5.1985 110 561 513 475 941 504
25.6. 1985 aplikace mocoviny
9.7.1985 268 382 173 290 1271 433
6.8.1985 407 1767 498 2273 968 1206
3.9.1985 217 359 748 478 1708 334
8.10. 1985 279 1011 487 1679 161 353
A 31.3.1983 369 69,5 | 67266 80,5 167 7,32
30. 4. 1983 aplikace ledku amonného
16.5.1983 423 509 195 90,3 110 25,3
21.6.1983 931 1248 15,2 124 64,6 650
26.7.1983 279 28,7 271 25,1 88,9 53,7
7.9.1983 188 34,1 304 17,1 79,5 20,5
17.10. 1983 60,4 38,3 81,7 69,6 56,8 10,4
21.5.1985 22,2 14,4 44,4 14,4 81,5 7,20
25.6.1985 aplikace mocoviny
9.7.1985 35,9 83,6 21,5 14,4 68,2 32,3
6. 8.1985 125 42,6 306 35,5 76,5 7,11
3.9.1985 21,4 18,4 7,15 73,7 60,7 36,8
8.10. 1985 50,7 38,4 25,4 55,8 47,1 27,9

*) CFU — Colony Forming Units

(tabulka II). Ledek neovlivnil zFeteln& hustotu mikrobniho osidleni ptd
(tabulka III), ale inhiboval na suchém stanovi$ti amonizaci, na vihkém
nitrifikaci (tabulka IV).
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IV. Biochemické aktivity pudy.*) — Soil biochemical activities*)

Aktivita Respirace Amonizace Nitrifikace
Stanovisté suché vlhké suché vlhké suché vlhké
Horizont Odbér vzorkt
F-Ao2 31.3.1983 2680 4835 152 113 0 0
30. 4. 1983 aplikace ledku amonného
16.5.1983 1134 5818 | 101 80,5 0 0
21.6.1983 1386 3949 24,7 190 3,53 0
26.7.1983 3184 3291 34,9 224 2,77 0
7.9.1983 76,2 3131 95,8 457 12,4 0
17.10. 1983 529 3823 20,3 197 17,6 0
21.5.1985 891 2493 l 179 324 | 0 2,69
25.6.1985 aplikace mocoviny
9.7.1985 1109 2026 170 438 0 2,33
6. 8. 1985 6536 6665 138 0 2,73 8,36
3.9.1985 35901 4741 105 166 4,71 0
8.10.1985 791 2444 405 53,3 7,28 6,34
31.3.1983 2462 1400 82,5 97,8 0 0
H-Aos 30. 4. 1983 aplikace ledku amonného
16. 5. 1983 937 1099 37,0 76,1 0 0
21.6.1983 1164 953 38,5 85,6 0 0
26.7.1983 551 491 30,1 39,5 0 0
7.9.1983 703 599 129 37,7 3,15 0
17.10. 1983 610 949 43,2 18,9 0 0
21.5.1985 626 1155 | 124 109 | 1,20 13,7
25. 6. 1985 aplikace mocoviny
9.7.1985 1000 526 38,8 24,1 0 0
6. 8. 1985 1310 649 123 0 10,1 48,6
3.9.1985 746 719 27,2 93,1 1,21 7,55
8.10. 1985 2281 570 54,1 33,4 1,13 0
31.3.1983 98,7 63,0 2,39 3,08 0 0
A 30. 4. 1983 aplikace ledku amonného
16.5. 1983 111 111 2,48 0 0 0
21.6.1983 127 91,5 11,5 61,9 3,75 0
26.7.1983 183 62,0 0 2,41 0 0
7.9.1983 35,8 . 21,9 4,86 4,60 0 0
17.10. 1983 137 1173 0 0 0 0
21.5.1985 77,0 211 0 13,3 ] 1,78 0,86
25.6.1985 aplikace mocoviny
9.7.1985 35,1 141 6,04 6,04 0 0
6. 8.1985 73,0 58,2 4,68 0 0,83 0,43
3.9.1985 39,7 0 2,40 2,47 0 0
8.10.1985 112 76,0 9,74 5,86 0 0,83

*)  Respirace je vyjadfena v mg COg, produkovanych za 24 h; amonizace a nitrifikace v mg
NH4*-N, resp. NO3—N, produkovanych za 14 dni inkubace pii 25 °C v piepoctu na kg suché

pudy.

_ Mocovina sama je zuZitkovatelnym substrdtem pro mikroorganismy.
Stépl se v ptdé pomérné rychle na NH3 a CO2. Tento pochod probiha
abioticky i biologicky: t¢ast ma mikrobidlni uredza, jejiZ koncentrace se
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V. Enzymatické aktivity ptdy.*) — Soil enzymatic activities*)

. | p-D-frukto- | l ; ; Sulfur-
Enzym ! firanoaiiia «~-amyldza | Ureaza Asparaginaza transfaskiza
o | —
Stanovi$té suché vlhké | suché vlhké | suché vlhké | suché vlhké | suché vlhké
Horlzont i Odbér vzorku
- P | | ———————
F—Aoz | 21. 5.1985 2,05 1,52 | 0,82 0,70 | 0,55 0,11 | 0,39 0,17 | 1,62 7,70
25.6.1985 aplikace mocoviny
9.7.1985 1,61 1,72 | 0,64 0,56 | 0,55 0,61 | 0,83 0,39 | 2,84 6,08
6.8.1985 3,12 3,32 | 0,74 0,50 | 0,64 1,44 | 0,04 0,44 | 1,62 10,1
3.9.1985 2,03 2,09 | 0,62 0,32 | 0,55 1,72 | 0,11 0,17 | 2,43 158
8.10. 1985 2,02 1,73 | 0,61 0,60 I 0,17. 0,22 | 0,56 1,05 | 2,02 1,22
H-Aos 21 5.1985 2,44 1,87 | 0, 70 0,59 | 0,11 033 | 0,83 0,61 | 2,84 6,08
25.6.1985 aplikace mocoviny
9.7.1985 1,76 1,45 | 0,56 0,18 | 0,72 0,33 | 0,64 0,50 | 5,27 2,84
6. 8.1985 2,28 1,9 | 0,69 0,36 | 0,11 0,33 | 056 0,33 | 3,65 3,24
3.9.1985 1,95 1,96 | 0,54 0,18 | 0,44 0,33 | 0,61 0,50 | 2,84 4,86
8.10. 1985 1,01 1,31 0,62 0,34 | 0,83 0,11 | 0,72 0,50 | 1,22 1,62

*) Koncentrace [;-D-fruktofuranosiddzy a z-amylazy jsou udiany v mkat/kg, koncentrace ureazy,
asparagindzy a sulfurtransferdzy v nkat/kg.

v pudé po hnojeni zretelné zvySila zaroveil s asparagindzou, zatimco
enzymy z cyklu uhliku nebyly ovlivnény a u sulfurtransferazy neni uci-
nek zcela jasny (tabulka V). UCinek mocoviny na titr uredzy byl jiZ
pozorovan (Mai, Fiedler 1979) a vysvétluje se zmnoZenim ureoly-
tickych baktérii (Roberge, Knowles 1968, Mai, Fiedler 1983).
Uvoliiuji se tedy znatnéa kvanta NHs, resp. NH4" (tabulky I a II). Tento
ion se v kyselé pudé véaZe, ¢imZ pronikavé, i kdyZ jen doCasné zvySuje
ptidni pH(Hz0) i nasycenost sorpéniho komplexu méfenou jako pH({KCl).
Tento vztah potvrzuji i negativni korelace mezi NH4% a koncentraci H*
iontd (tabulky VI a VII). Dalsi ¢ast slouZi jako dusikata vyZiva pro ptdni
baktérie, jejichZ koncentrace se po hnojeni zvySily nejméné na Fad
108 CFU/g phdy (tabulka III). Konetn& n&jaké mnoZstvi iontu NH4* je
oxidovano na nitrat zuzitkovatelny vegetaci (tabulka 1V).

SROVNANI HNOJIV

MiZeme tedy porovnat ucinek obou hnojiv. V ledku amonném je ve-
getaci doddano hnojivo, které maZe byt bezprostiedné utilizovdno. Nitra-
tovy ion je pohotovou Zivinou, do jisté miry i amonny ion. Oba ionty vSak
predstavuji konecné produkty mineralizace dusiku, a proto nemohou
slouZit mikroflére jako Zivina. Nadbytek téchto iontd pak v padé repri-
muje ty aktivity, které vedou k jejich tvorbé; v naSem pfipadé byla led-
kem sniZena amonizace i nitrifikace. Pii vhodné vihkosti dochéazi k rychlé
spotiebé hnojiva vegetaci a ucinek je tedy pomérné kratkodoby.
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VI. Jednoduché korelaéni koeficienty (rry; P = 0,9) pro vztah mezi veli¢inami fermenta¢niho (vpravo nahoie) a humusového
horizontu (vlevo dole) na suchém stanoviSti. — Simple correlation coefficients (ryy; P = 0.9) for relations between values
of the fermentation (above right) and humus horizons (below left) at the dry site
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[H+] H:0 — 0,93 -0,67 f
[Ht] KCI 0,55 0,95 — -0,64
Cox ;:3 -0,67 -0,71 — 0,85 3::
Niotal g |-0,57 0,59 0,72 0,76 - o,
C/N g | 058 -0,62 — 0,55 g
NH;*-N X - 0,88 0,89 0,82 ¢
(=]
NO;—N = |-0,68 0,62 -0,74 0,60 — 0,81 'g
Acrobni baktérie 3 — 1,00 0,80 'S
Amonizacni baktérie =E’ 0,63 - 0,80 g
. 3 E
Mikromycety o] - E
Respirace -0,53 0,52 —
Amonizace -0,53 —
Nitrifikace ‘ 0,63 -
Humusovy horizont H-Ao3




L1861 — JALDINSAT

cor

VII. Jednoduché korelaéni koeficienty (ryy; P = 0,9) pro vztah mezi velicinami fermenta¢niho (vpravo nahofe) a humusového
horizontu (vlevo dole) na vlhkém stanovisti. — Simple correlation coefficients (ryy; P = 0.9) for relations between values of
the fermentation (above right) and humus horizons (below left) at the moist site
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Humusovy horizont H-Ao3




Naopak mocCovina sama je pro vegetaci bezcennad, ale je hodnotnym
substrdtem pro pldni mikroorganismy, které ji napred musi transformo-
vat do zuZitkovatelné formy. Probihd tedy rada déji podle schématu na
obr. 1.

Podle mistnich podminek je rychly pouze rozklad mocoviny, rychle
téZ dochéazi k zmnoZeni biomasy baktérii. Jeji rozklad a mineralizacni

hydrolyza urey na COz a NH3

\

immobilizace N vazba v kysele pldé
do mikrobni biomasy {zvyZeni pH)

|

odumfeni mikrobni biomasy

1 1. Transformace mocoviny do

) i o, zuzitkovatelné formy. — Urea

mineralizace organickeho N tran:formation into the avail-
* A -

(za tvorby NHj ) nitrifikace able form

pochody jsou znac¢né pomalejsi, nitrifikace pak je v Kkyselych lesnich
pidach malo Gcinna. V phtdé tedy zlistdva dlouhodobé zdsoba organické-
ho a amonného dusiku, ktery je postupné prevadén na nitrat az do kon-
ce vegetacniho obdobi. U¢inek mocoviny je tedy del3i, pfi¢emZ jsou sti-
mulovany i mikrobni aktivity.

CHARAKTER STANOVISTE

Pro Gc¢inek hnojiv je dale velmi vyznamnym f{aktorem chavakter
stanovi$té. V naSem piipadé se dvé stanoviSté stejného porostu znacné
liSila: fermentacni horizont vlhkého stanovist€é mél v priméru témeéfr
o polovinu vyS$8i vlhkost, humusovy o Ctvrtinu, neZ meély odnovidajici ho-
rizonty na stanovisti suchém (tabulky I a II). Vy33i obsah vody v pade
dovoluje existenci vegetacniho pokryvu. Tim jsou pronikavé zménény
mikrobidlni poméry v ptdé, dané zde podminkami rhizosféry. Kofenovy
systém piizemni vegetace vylucuje do plidy znacné mnoZstvi sacharid,
aminokyselin, organickych kyselin, ristovych faktori atd., ¢imZ je mo-
hutné favorizovan rozvoj bakterialni slozky ptdni mikrofléry. Ta se pak
1i§1 nejen kvantitativné, ale i kvalitativni skladbou od mikrofléry ntid
bez vegetace (Deavin a kol. 1981). Z toho vyplyvaji i odliSnosti v ptd-
nich aktivitdch. V su$si a lépe provzdu$néné ptidé bez prizemni vegetace
jsou podminky spi§ pro pochody oxida¢ni (napt. nitrifikaci), zatimco
rhizosféra navozuje podminky pro déje reduk¢ni (napt. amonizaci).

OdliSnost obou stanovist se pak mohla projevit témito zptisoby:
Hnojiva byla aplikovdna za rtznych podminek ptdni vlhkosti, ¢imZ byla
ovlivnéna jejich perzistence v ptidé, rychlost rozkladu i vymyti do hlub-
Sich horizontd. Skutecné pozorujeme nejlépe na prikladu ledku amon-
ného, Ze oba dusikaté ionty na suchém stanoviSti se zachovaly v padé
déle, zmény jejich koncentraci mély pozvolny ndastup a déle po maxi-
mu odeznivaly neZ na stanovi$ti vlhkém. I na vlhkém stanoviSti jsou
tyto zmény méné vyrazné, neZ byly v jiném pokusu s hnojenim vlhc¢iho
smrkového porostu na polesi Chejlava (Lettl, Langkramer 1983).

106 vLesnicTVE — 1987



Hnojiva na obou stanoviStich ptsobila na kvantitativné i kvalitativ-
né odlisnou mikrofléoru. Dokladem tohoto rozdilu je inhibice pidnich akti-
vit po aplikaci ledku. Na suchém stanovisti byla inhibovdna amonizace
(uplatnil se tedy GcCinek hlavné iontu NH4"), na vlhkém stanovisti nitri-
fikace (tedy spi$ ucinkem iontu NO3~) (tabulka III). V obou pfipadech
byly potlaceny ty aktivity, které nebyly mikroilofe daného stanovisté
vlastni. Po aplikaci mocoviny se zvySily koncentrace baktérii v 1 g pldy
fermentac¢niho horizontu na ¥ad 10% CFU. U méné osidlené ptidy suchého
stanovisté to tedy bylo o dva Fady, ale u bohaté rhizosférni mikroflory
jen o ad (tabulka III), ale tato mikroflora zas reagovala vyrazng&jsi pro-
dukci ureazy (tabulka V).

Na pritomnost hnojiva v ptidé ma vyrazny vliv pfizemni vegetace.
Jejim kofenovym systémem byly témér kompletné odcerpany nitratové
ionty, které naopak na stanovisti bez prizemni vegetace v suchém obdo-
bi dlouho setrvdvaly v ptdé, a v pripadé deStivého obdobi by byly jen
s malym uZitkem rychle vyplaveny do hlub3ich horizontfi. PFitomnost p¥i-
zemni vegetace tedy muZe byt vyhodnd v tom smyslu, Ze velmi G¢inné
immobilizuje dusik i z velmi pohyblivého nitratu. Tim jej zacCleriuje do
kolobéhu a odstrarfiuje tak nevyhodu pomérné kratkého ptlisobeni ledku
amonného.
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NETN, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
BnusHue yAO6pPEeHUA a30TOM Ha MOUBEHHYIO MHUKPOMIOPY B COCHOBbIX HacCaXAeHUsX.
Lesnictvi, 33, 1987 (2) :97-108.

MpuBeaeHbl pe3ynbTaTbl WCCNeAOBaHUS MUKpoGManbHbiX YCNOBWI B NecuaHoW nouse
COCHOBOro HacaxpeHus B necHuuectse Jpysiosa (/lecxo3 lMnb3enb — Buna lopa, o6nactb
34r/1 Mnab3eHb) nocine yAoGpeEHWs aMMWauyHOW CENUTPOW C M3BECTHAKOM, a Uepes3 ABa roja
— MoueBMHONH. AMMMHauHas CenuTpa He Bbi3blBaNa CyweCTBEHHbIX W3MEHEHWW Kpome
YaCTMUYHOro TOPMOXEHWUsS aMMOHM3auuMu W HUTpUdHUKauuu. NpUMEHEeHUe MOUYEBWUHbI MMENo
CNeACTBMEM CUNbHOE pa3MHOXeHWe 6akTepui, noBbILUEHUE KOHUEHTPauun nNOUBEHHOM
ypeasbl W acnapariHasbl, CTUMynuposanucb npoaykuus CO2z nousoW, aMMoHW3auus Moue-
BUHbI WM HWUTpUUKauus. B Cyxon MecTHOCTH 6e3 Ha3eMHOW BereTauuMu yaob6peHus Aonro
oCTaBaNMCb B MOBEPXHOCTHbIX MOYBEHHbIX TOPU3OHTaX M WX AelCcTBUe Obino MeaneHHoe.
B Cblpoii MECTHOCTM C Ha3eMHOW, BEretauuei Ux BAUSHWE NPOSBUNOCHL 6biCTpee, npuuem
BeretTauus 3dMMeKTUBHO M3BNEKana M3 NouBbl HUTpaTbl.

MMKPOﬁMOnOI’Mﬂ necHas; nNouBeHHas MUKponopa; COCHOBble HaCaxAeHUs; a3oT

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady).
The Influence of Nitrogen Fertilizing on the Soil Microflora in Pine Stands. Les-
nictvi, 33, 1987 (2) :97-108.

The results of investigation are presented of microbial conditions in the sandy
soil of pine stand in the Druztova forest district (forest establishment Plzen —
Bila hora, the Plzenn region of the West-Bohemian State Forests) after fertilizing
with ammonium saltpeter with limestone and urea application two years later.
No larger changes were induced by ammonium saltpeter application, except partial
inhibition of ammonification and nitrification. Urea application caused a mass
multiplication of bacteria, increase in the concentrations of soil urease and
asparaginase, and CO:z production by the soil, urea ammonification and nitrification
were stimulated. At an arid site without ground cover the fertilizers remained for
a long time in the surface soil horizons and their effects were slow. At a humid
site with ground cover their effects were faster and the vegetation cover took in
efficiently the nitrates from the soil.

forest microbiology; soil microflora; pine stands; nitrogen

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady).
Einfluf der Stickstoffdiingung auf die Bodenmikroflora in Kiefernbestinden. Les-
nictvi, 33, 1987 (2) : 97-108.

Es werden Untersuchungsergebnisse mikrobieller Verhiltnisse im Sandboden
eines Kiefernbestandes im Revier Druztova (StFB Pilsen, Bild hora, Gebiet der
Westbohmischen Staatswilder Pilsen), nach der Diingung mit Kalkammeonsalpeter
und nach zwei Jahren mit Harnstoff gebracht. Der Kalkammonsalpeter hat keine
durchgreifende Verdnderungen auBer teilweiser Inhibierung der Ammonifikation
und der Nitrifikation verursacht. Die Applikation des Harnstoffs hatte eine méichtige
Bakterienvermehrung zur Folge, eine Erhohung der Konzentrationen der Boden-
urease und der Asparaginase, es wurde die COzProduktion durch den Boden, die
Ammonisation des Harnstoffs und die Nitrifikation stimuliert. Auf trockenem
Standort ohne Bodenvegetation verblieben die Diingemittel lange in oberfldchen-
nahen Bodenhorizonten und ihre Wirkung war langsam. Auf feuchtem Standort
mit Bodenvegetation &duBerte sich ihre Wirkung schneller, wobei die Vegetation
dem Boden auf wirksame Weise Nitrate entzog.

Forstmikrobiologie; Bodenmikroflora; Kiefernbestinde; Stickstoff
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VLIV ODLISNYCH FOREM HNOJENI AMONNYM DUSIKEM
NA FOTOSYNTETICKOU PRODUKTIVITU RUZNYCH PROVENIENCI
SMRKU ZTEPILEHO [PICEA ABIES (L.) KARST.]

M. Marek, B. Lomsky

MAREK, M. — LOMSKY, B. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV; Vy-
zkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady). Vliv od-
lisnych forem hnojeni amonnym dusikem mna fotosyntetickou produktivitu riz-
nych provenienci smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.]. Lesnictvi, 33, 1987
(2) :109-120.

Hnojeni lesnich porosti patii v soudasné dobé k vyznamnym intenzifikaé¢nim
faktorim lesniho hospodafstvi. Uéinnost tohoto zasahu je hodnocena na za-
kladé odliSnych aspektt. Za zakladni metodu pro hodnoceni uspéSnosti hno-
jeni je povazovana metoda anorganickych rozbortt asimilaéniho aparatu.
V predkladané praci je uc¢innost hnojeni amonnym dusikem ve dvou formach
(ledek amonny 240 kg/ha, mocéovina 240 kg/ha) hodnocena s vyuzitim fotosyn-
tetické charakteristiky sledovanych provenienci smrku. Zaklad pro mySlenku
vyuziti fotosyntézy jako diagnostické metody stavu vyzZivy tvori existence tés-
né vazby mezi vyzivou dusikem a fotosyntetickou produktivitou. Fotosyntéza
je vyuzita jako fyziologicky test. Na zakladé ziskanych vysledkt lze konsta-
tovat, ze nejuc¢innéjsi bylo hnojeni mocovinou. Pruimérné zvySeni rychlosti
fotosyntézy u nejcitlivéji reagujicich provenienci ¢éini 809, v porovnani s ne-
hnojenou variantou. Hnojeni ledkem amonnym se prukazné odrazi ve sniZeni
rychlosti fotosyntézy ve srovnani s nehnojenou kontrolou. Uéinnost hnojeni
je dale hodnocena na zakladé pusobeni na dalsi parametry fotosyntetické cha-
rakteristiky. Hnojeni amonnou formou dusiku ma prukazny vliv na zvySeny
obsah chlorofylu v jehlicich. ZvySeny obsah je zpusoben predevSim indukei
tvorby chlorofylu b, coz ma za nasledek pokles poméru obsahu chlorofylu a
k chlorofylu b. Tyto vysledky svédéi o poklesu fotochemické efektivnosti chlo-
rofylového aparatu jehlic.

smrk; hnojeni; dusik; chlorofyl

K vyznamnym intenzifikacnim faktorim soucasné lesnické fyto-
techniky nesporné patfi zavdadéni umélé minerdlni vyZivy porosti s ci-
lem dosahnout vy38i produkce dreva nebo zmirnit nasledky imisniho
plisobeni na lesni piidy (Ledinsky a kol. 1981). RovnéZ rekultivace
ploch Casto vyZaduji pfiméfené dodani mineralii do ptdy.

Na vztah mineralni vyZivy a procest tvorby nové biomasy lze pohli-
Zet jako na vzajemné se podmiiujici procesy. Obecné plati, Ze jista tro-
vell minerdlni vyZivy je nezbytnd pro udrZeni jisté urovné fotosynte-
tickych procesii a naopak urcita rychlost fotosyntézy je nezbytnou pod-
minkou pfijmu a utilizace minerdlnich ionti. Uvedend zavislost plati pro
vSechny typy vyS$Sich rostlin a tedy i pro dfeviny.

Vzhledem k tomu, Ze uCinnost hnojeni je nejcastéji hodnocena na
zdkladé anorganickych rozbori rostlin nebo jejich asimiladnich orga-
ni a tato metoda nebyva vZdy zcela jednoznacné objektivni (Ledin -
sky 1979, Marek 1983), je nezbytng nutné i v lesnictvi rozvijet
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diagnostické metody pro hodnoceni stavu mineralni vyZivy postavené na
zdkladeé fyziologie prijmu mineralnich latek (Ledinsky 1975, RyS§-
kova 1978). Do kontextu téchto metod nesporné patfi i hodnoceni
minerdlni vyZivy s vyuZitim analyzy fotosyntetické charakteristiky da-
ného rostlinného materidlu. Fotosyntetickd produktivita je zdkladem
tvorby vynosu dfevin a je znacné ovliviiovana vSemi zdsahy, kterymi les-
ni hospodar usmeériiuje produkci lesni fytomasy.

V rozvoji studia vztahli mezi fotosyntetickou produktivitou a mine-
ralni vyZivou ma vyznamné postaveni analyza relaci mezi fotosyntézou
a vyZivou dusikem. Dostupnd hladina tohoto bioelementu byva prakticky
Casto limitujicim faktorem rostlinné produkce a miiZe zdsadnim zpiso-
bem ovlivnit nejen velikost vynosu dfeva, ale i vy8i ndkladd potfebnych
k dosaZeni této trovné produkce (Ledinsky 1975).

P

V predkladané praci prindSime vysledky méfeni fotosyntetické cha-
rakteristiky mladych jedinct smrku ztepilého (vék 12 let) pti hnojeni
riznymi formami amonnych dusikatych hnojiv. V préaci je hodnocen
vliv hnojeni na fotosyntetickou charakteristiku smrki, které jsou sou-
¢asti vybéru riznych provenienci evropské populace.

MATERIAL A METODIKA

Meéreni byla uskuteénéna na vyzkumné plose VULHM v Jilovisti-Strnadech
na deseti proveniencich smrku ztepilého. Plocha byla zaloZena v roce 1977, kdy
byly vysazeny 4leté sazenice (tabulka I). Plocha byla rozdélena na tri ¢éasti, c¢ast
kontrolni a dvé hnojené. Pri hnojeni byla pouzita osvédéena metodika aplikace pro
lesni kultury (Ledinsky 1979). Pii mérenich byl sledovan vliv dvou ruznych
forem amonného dusiku. Zvoleny byly varianty hnojeni ledkem amonnym s va-
pencem (varianta oznac¢ovana symbolem LAV) a hnojeni modcovinou (varianta
oznacovana symbolem Mo). OdliSeni variant probihalo v letech 1978—1984. Plocha
s variantou LAV byla v uvedeném obdobi hnojena davkou 240 kg/ha, a to déle-
nymi davkami. Plocha s variantou Mo byla hnojena stejnou davkou mocoviny.

I. Piehled testovanych provenienci na pokusné plose VULHM, Jilovisté-Strnady
(Ledinsky a kol. 1981). — Survey of the Norway spruce provenances tested on
an experimental area of the Research Institute of Forestry and Game Management,
Jilovisté-Strnady (Ledinsky et al. 1981)

pm&i:llignce Naizev provenience : Oblast Nv;céilx(r;ojsrl;é
1 Horni les | Sumava 870
2 Jezova ! Sumava 945
3 Babylon [ Gesky les 540
4 Labska Krkonose 950
5 Devét skal Ceskomoravska vrch. 730
6 Tatranska L.omnica Vysoké Tatry 970
7 Gehlbérg Thiiringer Wald 720
8 Résna Ceskomoravska vrch. 700
9 l Shiroka Laka Rhodopy —
10 ' Comandau Karpaty 1120
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V roce 1985 byl na kazdé pokusné ploSe rozhozen do radek lisovany dolomiticky
vapenec se stopovymi prvky (vyrobce JZD SluSovice). Celkova kompozice dodanych
hlavnich Zivin na obou testovanych plochach v roce méreni, tedy 1985, byla:

plocha LAV: 240 kg/ha ledku amonného, 200 kg/ha superfosfatu, 430 kg/ha
siranu draselného;

plocha Mo: 240 kg/ha mocoviny, 200 kg/ha superfostatu, 340 kg/ha siranu dra-
selného.

Hlavni hnojeni probéhlo v roce 1984 a pusobeni tohoto zasahu na fotosyntetickou
charakteristiku smrku ztepilého bylo prfedmétem nasi prace.

Fotosyntetickda produktivita mladych jedinci smrku ztepilého byla
stanovena vyuZitim gazometrickych méfeni fotosyntetické vymény plynd.
Je znamo, Ze pri totosyntetické Cinnosti je spotrfebovavan oxid uhliCity.
Mira spotfeby tohoto plynu je i mirou fotosyntetické aktivity. V na8ich
Setfenich jsme pouZili pfenosny systém na méreni fotosyntézy LI-6000
(vyrobce Li-cor., USA), ktery pracuje na bazi infraCerveného analyza-
toru CO2. Systém je tvoren vlastnim analyzdtorem, membranovym cCer-
padlem, které je zdrojem nuceného pohybu vzduchu systémem, a asimi-
la¢ni komorou, do které je pri méfenich uzavirdn zkoumany rostlinny
materidl. Systém pracuje jako uzavreny, tj. vzduch nucené obiha uzavfe-
ny systém mezi asimilacni komorou, kde vlivem fotosyntetické C¢&in-
nosti dochizi k ochuzovani vzduchu o CO2 a vlastnim analyzatorem,
ktery tyto zmeény registruje. Prenosny systém LI-6000 je Fizen proce-
sorem, coZ umoziiuje v diskrétnich Casovych intervalech snimat zmény
v koncentraci CO2, pocCitat rychlosti fotosyntézy a data uklddat do pro-
vozni paméti systému. Mimo sledovani koncentrace CO2 umoZiiuje pti-
stroj LI-6000 mérit teplotu povrchu listu, relativni vlhkost vzduchu uvnitf
asimilacni komory a hodnoty dopadajiciho fotosynteticky aktivniho zéa-
feni (vyjadreného v jednotkach umol kvant. m~2.s~1). Na zakladé ziska-
nych tdaji je systémem vypoctena rychlost fotosyntézy (vyjddiena jako
rychlost pFijmu oxidu uhli¢itého ploSnou jednotkou asimilaéniho apara-
tu za jednotku ¢asu — wmol COz.m~2.s~1), rychlost transpirace (mg
H20 .m~2.s71) a hodnota odporu priduchfi k pFenosu oxidu uhli¢itého
z atmosféry do jehlice. Posledné jmenovany parametr charakterizuje
podminky difize CO2 z okolni atmosféry k mistim fixace uvnitf jéhlice.
Transportni drdhy diftaze prochézeji priduchovym aparatem dfeviny.
Tento aparat tvofi aktivni sloZku regulace vydeje vody rostlinou a prijmu
CO2 pro fotosyntézu. Veli¢ina ,odpor“ vyjadfuje Casové zdrZeni difiize
v dané struktufe (jednotkou transportniho odporu je s.m~1!) a umoz-
niuje charakterizovat otevienost ¢i uzavienost prtiduchi (vy$3i hodnota
odporu — priduch je privieny, niZ8§i hodnota odporu — priiduch je
otevieny). '

Meéreni fotosyntetické aktivity se uskutec¢nilo piimo na pokusnych plochach
v druhé poloviné srpna roku 1985. Fotosyntetickd aktivita byla mérena na jehli-
cich z roku 1985. Uvedené obdobi bylo vybrano pro mérfeni zcela zadmérnég, nebof
nové jehlice jsou jiz v tomto obdobi ve stavu plné fyziologické zralosti (Jensen
a kol. 1975, Koch 1976). Méfeni probihala bez oddéleni letorostu od materského
stromu. Kazda provenience a varianta hnojeni byla mérena u tfi vzorniku trikrat
s 10 méfenimi pro jedno opakovani. TudiZ na jednom jedinci bylo vzdy uskutec-
néno 30 méfreni. Provenience byla hodnocena na zdkladé 90 méreni. Podminky pri
méreni jsou uvedeny v tabulce II. Po ukoncéeni meéfeni byl letorost nesouci vy-
Setrované jehlice odstfihnut a jehlice byly z letorostu otrhany. Listova plocha jehlic
byla stanovena metodou prevedeni prostorového rozméru jehlic na rozmér plosny
(vylisovani jehlic). Plo$né utvary byly prekresleny na papirové kopie, jejichZ plocha
byla stanovena vazenim (Sestak, Catsky 1966).
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II. Prehled mikroklimatickych parametrit asimilaéni komory. pro jednotlivd méreni
fotosyntetické produktivity smrku ztepilého pfi ruznych variantach vyzivy amon-
nym dusikem: K — kontrolni nehnojena varianta; LAV — ledek amonny 240 kg/ha;
Mo — mocovina 240 kg/ha (uveden x = Sy pro n = 90). — Microclimatical parameters
of the assimilation chamber where the photosynthetic productivity of Norway
spruce provenances was measured for different treatments with ammonium nitrogen:
K — control zero-fertilizing treatment; LAV — ammonium saltpeter 240 kg/ha;
Mo — urea 240 kg/ha (x = sy is given for n = 90)

Parametr K LAV Mo
Koncentrace CO2z (ppm) 336,15 + 17,2 331,99 4 26,8 332,38 + 15,1
Zativa energie Slunce

(umol kvant. m—2.s-1) 1046,7 + 207,1 975,9 -+ 209,6 987,4 - 98,2
Relativni vlhkost vzduchu

v komote (%) 56,2 + 1,5 57,6 -+ 2,2 55,3 + 2,4
Teplota listu (°C) 25,3 + 2,1 26,6 - 2,2 24,4 4 3,7

Obsah chlorofylu a, b, a+b a pomér chlorofylu a/b jehlic roéniku 1985 byl
stanoven spektrofotometricky v acetonovém extraktu. Extrakce chlorofylu z homo-
genatu jehlic probihala v ochranné atmosféife dusiku, coZ zna¢né prispélo k omezeni
oxidace chlorofylu.

Obsah chlorofylu byl stanoven na zdkladé méreni absorpce pri vinovych dél-
kach 645 a 663 nm a byl vypoéten podle Vernonovych rovnic (Vernon 1960).
Mnozstvi chlorofylu bylo vztaZzeno na jednotku éerstvé hmotnosti jehlic (FW).

Ziskané vysledky byly statisticky zhodnoceny F-testem a t-testem parametru
polohy. Statisticka sila stanovenych zavislosti byla testovdna na hodnotu platnosti
korela¢niho koeficientu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rychlost fotosyntézy (Py) jednotlivych provenienci smrki, ktera by-
la stanovena za podminek uvedenych v tabulce II, je zndzornéna na obr.
1. U kontrolni, nehnojené varianty mezi proveniencemi vyrazné (na 99%
hladin& vyznamnosti) vynikd smrk z oblasti Sumavy, lokalita Horni
les. Provenience smrku z oblasti Rhodop, lokalita Shiroka Laka, se prii-
kazné odliSuje od ostatnich zkoumanych provenienci. Priikazné (na 99%
hladiné vyznamnosti) nejniZsi rychlost fotosyntézy pro dané podminky
byla stanovena u smrku z Ceskomoravské vrchoviny, lokalita Devét
skal. Ostatni provenience nemaji mezi sebou pritkazné rozdily v rychlosti
fotosyntézy.

0 kontrola 1. Rychlost fotosyntézy (Pn)
W LAV pro jednotlivé provenience
2 Mo smrku ztepilého a varianty
vyzivy amonnym  dusikem.
Cisla oznaéuji provenience
uvedené v tabulce I. — Photo-
synthesis rates (Py) for dif-
ferent Norway spruce pro-
venances and treatments with
ammonium nitrogen. The pro-
venances mentioned in Tab. I
are designated by numbers

Py v umol COz2.m% s
Now
o o

et
o

=]
=3
1
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2. Odpor pruduchi k prenosu O kontrola
oxidu uhli¢itého (rs) pro jed- 01 H Lav
notlivé provenience smrku
ztepilého a varianty vyzZivy
amonnym dusikem. — The
resistance of stomata to
carbon dioxide transmission
(rs) for different Norway
spruce provenances and
treatments with ammonium
nitrogen

LRI

O kontola
| LAV
= B Mo

3. Rychlost transpirace (E)
pro jednotlivé provenience
smrku ztepilého a varianty
vyzivy amonnym dusikem. —
Transpiration rate (E) for dif-
ferent Norway spruce pro-
venances and treatments with
ammonium nitrogen 1 2 3 4 5 6 i

(LT TRV RELTTTICT
JOL LT RTRCRC e

Ev mgl"lz(lm'zs'1

S ohledem na autory uskutecné&né prvni méfeni rychlosti fotosyntézy
v polnich podminkéach byly stanovené hodnoty porovndny s tdaji v lite-
ratufe. ZjiSténé rychlosti fotosyntézy leZi v intervalu hodnot uvad&ném
ostatnimi autory (Krueger, Ruth 1969; Larcher 1969).

Rychlost fotosyntézy je mimo piisobeni ostatnich faktor@i vné&jsiho
a vnitfniho prostredi rostliny podmiiiovana i adekvatnim pfisunem oxidu
uhlicitého z okoli jehlice k mistim fixace. Podminky pfisunu CO2 jsou
dokumentovany hodnotami odporti priduch@t k transportu CO2 (obr. 2).
Provenience, u nichZ byla stanovena vy33i rychlost fotosyntézy, vykazuji
takové hodnoty odporu priiduchiéi k pfenosu COgz, které byly zatazeny do
prikazné (na 95% hlading vyznamnosti) niZ$i skupiny hodnot.

Rychlost fotosyntézy u téchto provenienci je Gzce a prikazné (plat-
nost korela¢niho koeficientu na 95% hladiné vyznamnosti) spojena
s dostateCnym prisunem COg2, ktery je neprimo indikovan hodnotami
odport priduchti. Primérnd hodnota odporu priduchét u smrkia této sku-
piny ¢&ini 434,7 s.m™! a leZi v intervalu optim uvadénych literaturou
(Jarvis 1981).

Hodnoty rychlosti fotosyntézy jsou spojeny s odpovidajicimi hod-
notami rychlosti transpirace (obr. 3). Nejvyssi rychlost transpirace (pri-
kaznost na 95% hladiné vyznamnosti) byla stanovena pro smrk z Rho-
dop. Relace mezi procesy prijmu oxidu uhli¢itého a vydaje vody rostli-
nami uddva pomér rychlosti transpirace k rychlosti fotosyntézy (obr.
4], tj. mnoZstvi vytranspirované vody na jednu molekulu pf¥ijatého COz.
Priikazné nejnizsi spotieba vody na fixaci molekuly CO2 (na 95% hlading
vyznamnosti) byla stanovena u smrku ze Sumavy, lokalita Horni les,
a z oblasti Ceského lesa, lokalita Babylon.

Nizka hodnota spotifeby vody nutné k prijmu molekuly CO2 spolecné
s vysokou rychlosti fotosyntézy vytvari pfriznivé pFedpoklady pro pro-
duktivitu smrkidi. Z t&chto hledisek je smrk z oblasti Sumava, lokalita
Horni les, hodnocen velice pozitivné.
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30
4. Mnozstvi vody vytranspi-

daaalag

0 kontrola rované na molarni jednotku
| Lav prijatého oxidu uhli¢itého
B Mo

(pomér E :Py) pro jednotlivée
provenience smrku ztepilého
a varianty vyzivy amonnym
dusikem. — Water amount
transpired per molar unit
of taken-in carbon dioxide
(E : Py ratio) in different
Norway spruce provenances
and treatments with ammo-
nium nitrogen

20+

mgH20 2 wmol COz

O kontrola
| LAV

5. Mnozstvi chlorofylu a+b
na jednotku c¢erstvé hmotnosti
jehlic (FW) pro jednotlivé
provenience smrku ztepilého
a varianty vyzivy amonnym
dusikem. — Chlorophyll a+b
content per unit fresh mass of
needles in different Norway
spruce provenances and
treatments with ammonium
nitrogen

7]
PR

Chasb v mgg'FW

MnoZstvi chlorofylu a, b, a + b a pomér chlorofylu a/b (obr. 5, tab.
III) neodpovidd relacim stanovenym pro rychlosti fotosyntézy. Obsah
chlorofylu neni v korelaci s rychlosti fotosyntézy, regresni vztah mezi
obsahem chlorofylu a + b a rychlosti fotosyntézy je nepriikazny (hod-
nota korela¢niho koeficientu ¢ini —0,25).

Stanovené hodnoty obsahi hlavnich fotosyntetickych pigment po-
dle plivodni metodiky autorii jsou zcela srovnatelné s literarnimi tdaji
(Koch 1976; Lewandowska a kol. 1976).

Hnojeni se u v8ech vySetfovanych provenienci smrku projevilo zmé-
nou fotosyntetické charakteristiky. Tento vysledek je zvlast zavazny
s ohledem na moZnosti vyuZivani fyziologickych testi vlivu hnojeni tak,
jak jej navrhli Bouma a Dowling (1976). Podstatou testu je pravée
prikaznd reakce (smeérové neurcend) vybrané fyziologické charakte-
ristiky na cileny vyZivarsky zasah.

Aplikace ledku amonného (varianta hnojeni oznacena LAV) v davce
240 kg/ha v roce 1984 se projevuje sniZenim (priikaznost na 99% hla-
diné vyznamnosti) rychlosti fotosyntézy (obr. 1). Vyjimku tvofi pro-
venience smrku z Ceskomoravské vrchoviny, lokalita Devét skal, a Suma-
vy, lokalita JeZova. Hlavnim faktorem zpfisobujicim sniZeni rychlosti fo-
tosyntézy je limitovani transportu oxidu uhli¢itého zvySenim odporii prii-
ducht (obr. 2). SniZena diftize CO2 priduchovym aparatem je spojena i se
vzristem mnoZstvi vody nutného pro fixaci molekuly CO2 (obr. 3, 4),
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L186T — JALDINSHT

STI

III. Obsah chlorofylu a, b, a/b (mg.g-! &erstvé biomasy) v jehlicich roéniku 1985 pro jednotlivé provenience smrku ztepi-

lého a zplsoby hnojeni amonnym dusikem: K — kontrola; LAV — ledek amonny 240 kg/ha; Mo — mocovina 240 kg/ha.
— Chlorophyll a, b, a/b contents (mg per g fresh biomass) in the needles of the year 1985 for different Norway spruce pro-
venances and treatments with ammonium nitrogen: K — control; LAV — ammonium saltpeter 240 kg/ha; Mo — urea 240 kg/ha
Chlorofyl a Chlorofyl b a/b
Provenience (o ey —_—
| K LAV Mo K LAV Mo K LAV Mo
Sumava — Horni les 1 | 0,693 0,977 0,969 0,203 0,335 0,300 3,41 2,92 3,22
Sumava — Jezova 2 0,792 1,099 1,057 0,256 0,360 0,322 3,10 3,05 3,28
Cesky les — Babylon 3 0,677 1,092 1,130 0,208 0,328 0,361 3,26 3,33 3,13
Krkonose — Labska 4 0,792 1,214 0,992 0,244 0,400 0,304 3,24 3,03 3,27
Ceskomoravska vrch. — Devét skal 5 0,730 1,287 0,833 0,276 0,416 0,260 2,65 3,09 3,20
Tatry — Tatranskd Lomnica 6 0,517 1,411 0,830 0,150 0,471 0,244 3,44 3,00 3,40
Thiiringer Wald — Gehlberg 7 0,547 1,245 1,008 0,136 0,401 0,326 4,02 3,11 3,09
Ceskomoravska vrch., — Rasnd 8 0,558 1,077 1,194 0,181 0,338 0,373 3,08 3,19 3,20
Rhodopy — Shiroka Laka 9 0,598 1,114 0,644 0,137 0,369 0,214 4,35 3,02 3,01
Karpaty — Comandau 10 0,664 1,076 1,124 0,184 0,340 0,360 3,62 3,16 3,12




coz je dtsledek sniZené rychlosti transpirace (priCinou jsou uzaviené
priduchy) a prodlouZené doby diftize CO2. Pokles efektivnosti vyuZiti
vody na pfijem CO2 ¢ini v primeéru 55 %.

Aplikace ledku amonného se projevila i zménami v obsahu chloro-
fylu a+b prikaznym (na 99% hladiné vyznamnosti) zvySenim. Zména
se odrazila i v hodnotdach poméru a/b (tabulka III), Které jsou u této
varianty hnojeni nizsi. Rozdil je vzhledem k nehnojené kontrole pri-
kazny (99% hladina vyznamnosti). Pri¢ina sniZeni hodnoty a/b tkvi
ve vzrlistu obsahu chlorofylu b (tabulka III). SniZend hodnota poméru
a/b spolu s nartastem podilu chlorofylu b indikuje zvySenou vystavbu an-
ténniho systému pro zachyt slunecni energie v jehlicich (Lewandow -
ska a Jarvis 1977). Dusik dodany hnojivem je transportnimi systé-
my dopraven do jehlice (Ledinsky a kol. 1981), je inkorporovan do
fotochemického aparatu, ale efektivnost fotochemickych reakci neni
ovlivnéna, coZ lze dokumentovat nepriikaznou korelaci mezi obsahem
chlorofylu a+b a rychlosti fotosyntézy (korelacni koeficient ¢ini —0,25).

Hnojeni mocovinou v davce 240 kg/ha v roce 1984 se v naSich Setie-
nich roku 1985 projevilo priikazng& vyssi rychlosti fotosyntézy (na 95%
hladiné vyznamnosti) u sledovanych provenienci smrku. Jednotlivé pro-
venience reaguji na aplikaci mocoviny rtznym stupném zmény rychlosti
fotosyntézy (obr. 1). NejvySSi priristek v rychlosti fotosyntézy stano-
vené za podminek uvedenych v tabulce II vzhledem ke kontrolni nehno-
jené varianté (povaZovana za 100 %) byl stanoven pro smrk z oblasti
Thiirnwaldu a Krkono$, lokalita Labska. Prirtistek ¢ini 80 %.

U vétSiny provenienci smrku této varianty hnojeni byly stanoveny
niz8i hodnoty odporti pritduchit k pfenosu CO2 (obr. 2, 90% hladina vy-
znamnosti) v porovndni s nehnojenou variantou. Vyjimku tvori smrk
z oblasti Rhodop.

Rychlost transpirace u varianty hnojeni mocCovinou (obr. 3) nema
jednotny trend. Provenience s nejvy3si rychlosti fotosyntézy nemaji vy-
razné a prikazné vzestupy v rychlosti transpirace. Aplikace mocoviny
priznivé ovlivnila vyuZiti vody potrfebné k fixaci molekuly oxidu uhli-
Citého (obr. 4). U vétSiny vySetfovanych provenienci smrku aplikace
mocoviny vedla k 28% zvySeni efektivnosti vody ve srovnani s kon-
trolou.

Vliv hnojeni mocovinou na celkovy obsah chlorofylu a+b v porov-
nani s kontrolou je neprtikazny (obr. 5). Pomér chlorofylu a/b v porov-
nani s kontrolou je prtkazn& (95% hladina vyznamnosti) niz§i (tab.
II1), coZ je opét potvrzenim zvySené syntézy chlorofylu b. Pokles hodno-
ty a/b je vS8ak v porovnani s variantou LAV niz§i (priikaznost na 90%
hladiné vyznamnosti), coZ znamend, e hnojeni modcovinou ma mensi
vliv na zmény relaci v anténnich systémech jehlic. Hnojeni mocovinou
mé tedy s ohledem na kompozici fotochemického apardtu jehlic méné
nepriznivé nasledky neZ hnojeni ledkem amonnym.

ZAVER

V praci je zhodnocen vliv dvou forem hnojeni amonnym dusikem
(ledek amonny a mocovina) na parametry fotosyntetické produktivity
mladych jedincti smrku, ktefi jsou zadstupci deseti provenienci evropské
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populace smrku ztepilého. Provenience byly zhodnoceny s ohledem na
rychlost fotosyntézy a dalSi parametry fotosyntetické vymeény plynd.
Z téchto hledisek je provenience smrku ze Sumavy, lokalita Horni les,
ohodnocena jako nejlepsi.

Aplikace ledku amonného v davce 240 kg/ha v roce 1984 se na konci
vegetacniho obdobi roku 1985 projevila zménami fotosyntetické cha-
rakteristiky v porovnani s nehnojenou variantou. Hnojeni dusikem
v amonné formé vyrazné ovliviluje vzestup obsahu chlorofylu a+b. Vze-
stup v obsahu pigmentd je vSak hlavné zplisoben zvy3enym obsahem
chlorofylu b. Primérny vzestup obsahu tohoto pigmentu ¢ini 90 % opro-
ti nehnojené kontrole. Primérny vzestup v obsahu chlorofylu a+b ¢&ini
v priméru 76,5 % oproti kontrole. Z toho vyplyva i pokles v hodnot& po-
meéru chlorofylu a/b o 10,5 %.

ZvySena syntéza chlorofylu b sice prispivd ke zvySené vystavbhé
zachytného aparatu jehlice pro zarivou energii Slunce, ale nepodili se
na vyrazné zmeéné efektivnosti fotochemickych reakci (hlavnim foto-
chemickym pigmentem je chlorofyl a).

Y

Pficina poklesu rychlosti fotosyntézy u varianty hnojeni ledkem
amonnym v porovnani s nehnojenou kontrolou tkvi ve zvySeném odporu
priducht jehlic k pfenosu CO2. Priduchy jsou pfiviené a rychlost foto-
syntézy je limitovdna nedostateCnym pfisunem CO2 ke karboxylaénim
centrim. Zménéné pomeéry na urovni priiduchlii a rychlosti karboxylace
se projevujl i sniZenou efektivnosti spotfeby vody pf#i fixaci COa.

Aplikace mocoviny v davce 240 kg/ha v roce 1984 je monitorovdna
v roce 1985 u vétSiny zkoumanych provenienci zvySenou rychlosti foto-
syntézy oproti nehnojené kontrole (zvySeni v priméru o 58,5 %).

Hlavni pFi¢inou zvySené rychlosti fotosyntézy je pokles hodnot od-
portt priduchét k pfenosu CO2 (v priaméru o 30 % ve srovnani s kontro-
lou). RovnéZ vyuZiti vody potfebné na fixaci molekuly CO2 u varianty Mo
prikazné roste.

Obecné priznivéjsi vliv hnojeni mocovinou na fotosyntetickou pro-
duktivitu smrku je dokumentovan i pfiznivéjSi kompozici fotochemic-
kého aparatu jehlic. Aplikace mocCoviny se projevila rovnéZz ve zvySe-
ném obsahu chlorofylu a+b. ZvySeni obsahu chlorofylu b oproti kontrole
v8ak ¢ini pouze 50 %. Pokles pomé&ru a/b ve srovndni s kontrolou je
5,6 %.

Cilem préace bylo ukdzat na moZnosti vyuZivani fotosyntetické cha-
rakteristiky, jeji analyzy, v diagnostice vyZivy smrku dusikem. Préace
potvrdila Gc¢inny vliv hnojeni dusikem v amonné formé& na mnoZstvi
pigmentového aparatu jehlice, ale zaroveil stanovila i negativni a ne-
priikaznou korelaci mezi obsahem chlorofylu a rychlosti fotosyntézy.

Analyza fotosyntetické produktivity rovnéZ ukazuje na nevhodnost
zjednoduSovani nézoru o vlivu hnojeni na produktivitu zaloZeném pouze
na relaci ,fotosyntéza — vynos“. Vynosotvorné procesy dfevin jsou
komplexem fFady faktordi, jejichZ vyznam a hierarchie musi byt pred-
métem dalSiho intenzivniho studia.

Podékovani
Autofi dékuji Ing. Jifimu Ledinskému, CSc., a jeho spolupracovnikim

za vSestrannou pomoc a pochopeni, které projevovali v prubéhu tvorby této préace.
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Doslo dne 8. 5. 1986

MAPEK, M. — NOMCKW, B. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV; Vyzkumny
ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady). Bnusuue paznnuHbix cdopm
Yao6peHus aMMMauHbiM a30TOM Ha (UTOCHMHTETUUYECKYID MNPOAYKTUBHOCTb pasHbIX Mpo-
McxoxaeHWit enu o6blkHoBeHHOW [Picea abies (L.) Karst.]. Lesnictvi, 33, 1987, (2):
: 109-120.

Y po6peHue necoHacaxAeHUt OTHOCUTCs B HACTOAWEE BPEMSA K BaXHbIM (hakTopaMm MH-
TEHCUMUKALWM NECHOrOo XO03UCTBA. IPMEKTUBHOCTb ITOr0 BMELIAaTENbCTBA OUEHUBAETCs
C pasHbix acnekToB. OCHOBHbIM METOAOM ANs OLEHKU YCMELWHOCTU YAOGpeHUs CuuTaeTcs
METO0A aHOpraHWUYeCKWx aHanu3oB aCCUMUNSILMOHHOrO annapaTta. B pa6orte addEeKTUBHOCTb
yAOGpEHUs aMMHauHbIM a30TOM B ABYX (bopmax (ammuauHas cenuTpa 240 kr/ra, MoueBWHa
240 kr/ra) oueHuBaeTCsi C WUCNoONb3oBaHWEM (DOTOCHMHTETUUECKOW XapakTepucTuku obene-
AyeMbIX NPOUCXOXAEHUI ENU.

OcHoBy ans uaeuw UCnonb3oBaHUs HOTOCMHTE3a KaK METO4a AMarHOCTMKM COCTOSHUS
NUTaHUs COCTaBASET HanuMuue TECHOW CBA3U MEXAY MNUTaHUEM a30TOM W (DOTOCUHTETH-
ueckoi npoussoguTenbHocTbio. (DOTOCHHTE3 MCNONb30BaH B KauyecTBe (U3MONOrMUECKOro
Tecta. Ha oCHOBe nonyueHHblx pe3ynbTaToB MOXHO OTMETUTb, UTO Haubonee SPPEKTUB-
HbIM oOkasanocb ypobpeHue MoueBMHOW. CpeaHee MOBbILEHUE CKOPOCTH OTOCUHTE3a
y Haubonee uyBCTBMTENbHO pearUpYIOWMUX NpoucxoxAeHuin coctaenset 80 %, B cpaBHeHuM
C HeyjoOpeHHbIM BapuaHTOM. YA06peHWe aMMWUauHOoW CelUTPON AOCTOBEPHO MPOABNAETCH
B COKPAaWeEeHWU CKOPOCTH (POTOCHHTE3a MO CPaBHEHUIO C HEYAO06PEHHBIM KOHTponeM. Sddek-
TUBHOCTb YyA06p€HUs Aanee OUEHUBAETCS Ha OCHOBe BO3/JEWCTBUS Ha APYrMe napametpbl
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MOTOCUHTETUUECKON XapakTepuUCTUkU. YaobpeHue ammuauHoW OpMOK a3oTa AO0CTO-
BEPHO BAUAET Ha TMOBbILIEHHOE COAepXaHWe Xnopoduana B XBOE, KOTOPOE BbI3BaHO,
npexAe BCero, MHAYKUMEH obpa3oBaHWs xnopodunna b, uto uUMeeT CnejCcTBUEM CHUXEHUE
OTHOLIEHUS COAEpXaHUsi xnopodunna a Kk xnopodunny b. 3Tu pesynbraTtbl CBUAETENLCTBYIOT
O CHWXEHWU (HOTOXUMHUUECKON IPMEKTUBHOCTU XNOPOMUNNOBOro annaparta XBOMW.

enb; yaobpeHue; a3oT; xnopodunn

MAREK, M. — LOMSKY, B. (Ustav experimentdlni fytotechniky CSAV; Vyzkumny
ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady). The Influence of Various
Forms of Ammonium Nitrogen Fertilizing on the Photosynthetic Productivity of
Different Provenances of Norway Spruce [Picea abies (L.). Karst.]. Lesnictvi, 33,
1987 (2) :109-120.

Forest stand fertilizing is currently an important intensification factor in the
forest management. The efficiency of this treatment is evaluated from different
aspects. The basic method of evaluating the efficiency of fertilizing are inorganic
analyses of the assimilating apparatus. In the present study the efficiency of fer-
tilizing with ammonium nitrogen in two forms (ammonium saltpeter 240 kg/ha,
urea 240 kg/ha) is evaluated making use of the photosynthetic characteristics of
the spruce provenances we studied.

The idea_of utilizing photosynthesis as a diagnostic method of nutrition state
consists in the existence of a close relationship between nitrogen nutrition and
photosynthetic productivity. Photosynthesis is used as a physiological test. Applying
the results we obtained it can be stated that urea application was the most efficient
method of fertilizing. An average increase in the photosynthesis rate in the most
sensitive provenances makes 809, in comparison with zero-fertilizing treatment.
Ammonium saltpeter application brings about a significant decrease in photo-
synthesis rate in comparison with zero-fertilizing control. The efficiency of fertilizing
was also evaluated with respect to the influence on other photosynthetic character-
istics. Application of the ammonium form of nitrogen significantly increased the
chlorophyll content in needles. The chlorophyll content increased mainly because
chlorophyll b production had been induced: this resulted in a decrease in the
chlorophyll a : chlorophyll b content ratio. A decrease in the photochemical
efficiency of the chlorophyll-producing apparatus of needles has been demonstrated
by these results.

Norway spruce; fertilizing; nitrogen; chlorophyll

MAREK, M. — LOMSKY, B. (Ustav experimentdlni fytotechniky CSAV; Vyzkumny
ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady). Einfluf unterschiedlicher
Formen der Diingung mit Ammoniakstickstoff auf die photosynthetische Produkti-
vitdt verschiedener Herkiinfte der Gemeinen Fichte [Picea abies (L.) Karst.]. Les-
nictvi, 33, 1987 (2) : 109-120.

Die Diingung von Waldbestdinden gehort in gegenwirtiger Zeit zu den bedeut-
samen Intensifikationsfaktoren der Forstwirtschaft. Die Wirksamkeit dieses Eingriffs
wird aufgrund verschiedener Aspekte eingeschitzt. Als Grundmethode fiir die
Einschétzung des Erfolges der Diingung wird die Methode anorganischer Analysen
des Assimilationsapparates gehalten. In der vorliegenden Arbeit wird die Wirksam-
keit der Dilingung mit Ammoniakstickstoff in zwei Formen (Ammonsalpeter 240 kg/
ha/, Harnstoff 240 kg/ha) unter Ausnutzung der photosynthetischen Charakteristik
der untersuchten Fichtenherkiinfte eingeschédtzt. Den Grund fiir die Idee der An-
wendung der Photosynthese als diagnostische Methode des Erndhrungszustandes
bildet die Existenz der engen Bindung zwischen der Stickstofferndhrung und der
photosynthetischen Produktivitdt. Die Photosynthese wird als physiologischer Test
angewandt. Aufgrund der gewonnenen Ergebnisse kann gefolgert werden, daf3 die
Diingung mit dem Harnstoff am wirksamkeit war. Die durchschnittliche Erhohung
der Geschwindigkeit der Photosynthese bei den am empfindlichsten reagierenden
Herkiinften betrdgt 809, im Vergleich mit der ungediingten Variante. Die Diin-
gung mit dem Ammonsalpeter wirkt sich signifikant durch Herabsetzung der Ge-
schwindigkeit der Photosynthese aus, im Vergleich mit der ungediingten Variante.
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Die Wirksamkeit der Diingung wird ferner aufgrund der Wirkung auf andere Pa-
rameter der photosynthetischen Charakteristik eingeschédtzt. Die Diingung mit
Ammoniakstickstoff iibt signifikanten EinfluB auf erhohten Chlorophyllgehalt in
den Nadeln aus. Der erhohte Gehalt wird vor allem durch die Induktion der Bil-
dung von Chlorophyll b verursacht, was die Senkung des Verhiltnisses des Ge-
halts an Chlorophyll a zum Chlorophyll b zur Folge hat. Diese Ergebnisse zeugen
von einem Abfall der photochemischen Effektivitit des Chlorophyllapparats der
Nadeln.

Fichte; Diingung; Stickstoff; Chlorophyll
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CHEMICKE OVLIVNOVANI TVORBY KORENOVEHO SYSTEMU
OBALENEHO SADEBNIHO MATERIALU

O. Mauer

MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Chemické owliviiovdni tvorby ko-
fenového systému obaleného sadebniho materialu. Lesnictvi, 33, 1987 (2) :121-
-136.

V letech 1977—1985 byla ovérovana moznost vyroby obaleného sadebniho ma-
terialu smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.] s vylou¢enim deformaci ko-
renového systému pomoci chemickych sloufenin nanaSenych na vnitini stény
maloobjemovych a velkoobjemovych obalu. Testovany byly zinek a sloucéeniny
na bazi médi — uhli¢itan médnaty, siran médnaty a ftaloceninova modr
v nitrolaku. Jsou uvedeny biometrické charakteristiky rtstu nadzemni ¢&asti,
vysledky chemickych analyz suSiny korenového systému a asimila¢niho aparatu
a morfologické analyzy stavby korenového systému sadebniho materialu a rost-
lin ¢tyr'i roky po vysadbé. Nejlépe se osvédcil uhli¢itan meédnaty, ktery inhi-
boval po celou dobu péstovani rostlin v obalech rust kosternich korenu, sti-
muloval rust korenu vys$$ich rada a stimuloval i rist nadzemni ¢asti. Jeho
pouzitim lze vypéstovat sadebni materidl s nedeformovanym a koncentrova-
nym korenovym systémem témér libovolného tvaru. Po odstranéni inhibitoru
(po vysadbé) koreny normalné obnovily svij rust a vytvoril se korenovy sy-
stém s prirozenou architektonikou a vétsim mnozZstvim kosternich korent.
ZvySeny obsah meédi v su$iné se po vysadbé rychle snizil. U maloobjemovych
obalt je vliv inhibitoru vyrazny pouze v prvnim roce jeho pusobeni.

smrk; sadebni material; -korenovy systém; obaly

Obaleny sadebni materidl ziskal v poslednich letech své nezastu-
pitelné uplatnéni pfi umélé obnové lesa, zejména svym vyuZitim pri
zalestiovani devastovanych ploch a extrémnich lokalit a pro moZnosti
Casového rozloZeni zalesiiovacich praci.

Prfes vSechna pozitiva, ktera prinasi zalestiovani pomoci obaleného
sadebniho materidlu, se vS8ak stavd, Ze nékteré takto zaloZené porosty
mohou byt nestabilni, obzvlasté v mladSich vékovych tfidach (Berg-
man a Haggstrom 1976, Chavasse 1978, Burdett 1978a,
Volna a Mauer 1979). Pfi¢iny tohoto stavu je nutno hledat nejen
ve vlivu sadby, nybrZz hlavné v ireverzibilnich deformacich kofenového
systému sadebniho materidlu, které mohou trvat Fadu let po vysadbé ne-
bo dokonce po cely Zivot stromu. V literatufe nachazime radu zprav
o riznych modifikacich obali (velikost, tvar, perforace obalu, Zebra na
vnittni sténé obalu, rizny materidl na vyrobu obalu apod.), jejichZ tce-
lem je deformace kofenového systému minimalizovat. Dosud se vSak ne-
podarilo problém deformace Kkofenového systému uspokojivé vyfesit
a jsou proto hleddny dal$i moZné cesty feSeni. Prakticky to znamen4,
Ze je tfeba zabranit ristu laterdlnich kofenti podél stén obalu, ale sou-
Casné zajistit, aby koreny po vysadb& obnovily sviij rist a daly zaklad
vyvoji kofenového systému s pfirozenou architektonikou.

Jednou z moZnosti je uplatnéni chemickych sloucenin (inhibitori),
které by ovliviiovaly riist kofend. Cilem naS$i prace bylo odzkouSet né-
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které chemické slouceniny, které by naSly praktické uplatnéni pii vy-
robé obaleného sadebniho materidlu s nedeformovanym kofenovym systé-
mem.

LITERARNI PREHLED

Vyznamnym poznatkem, ktery oteviel cestu k novému re3eni vyroby
obaleného sadebniho materidlu s nedeformovanym kofenovym systémem,
bylo Saulovo (1968) zjisténi, Ze vyvoj kofenového systému muZe byt
zpomalen nebo zastaven, dostanou-li se korfenové Spicky do kontaktu
s nékterymi chemikaliemi. Mezi prvnimi se pokusili prakticky anliko-
vat mySlenku chemického ovlivnéni kofenti Barneit a McGilvray
(1974), kterym se podafilo pomoci médéného sita zamezit proriastani
kofenli semendackti Pinus taeda a P. palustris dnem obalu Paperpot. Fi-
remni literatura firmy Paperpot (1974) uvAadi rovnéZ jako jednu z moZ-
nosti zamezeni proristdni korenii do podloZi uloZeni paperpotovych
vostin do nddob, jejichZ dno bylo natfeno barvou obsahujici méd. Oba
zplisoby ovliviiovaly rlist hlavniho koifene.

U obaleného sadebniho materidlu vSak hrozi predevSim nebezpecCi
deformace lateralnich korenti, které vyrazné podmiiuji stabilitu nékte-
rych drevin. Eliminovat toto nebezpeCi se uspéSné pokusil Burdett
(1978b). K péstovani semenackl Pinus contorta zvolil kontejnery typu
Styrblock, opatfené vnitfnim natérem latexovou barvou s obsahem 0,1 kg
CuCOs.171, Jeho postup oveéFili v pokusech s P. ponderosa Mc Donald,
Tinus a Reid (1981). Jehlicnaté semendacky 10 druhd 6 rodid testo-
vali ve Styroblocich se sténami natfenymi barvou s 0,1 nebo 0,5 kg CuCOs3
v1lbarvy Burdett a Martin (1982). Uhli¢itan médnaty se uka-
zal i v jejich experimentech jako u¢inny prostfedek pro inhibici ristu
kofenti v obalech. Ucinnost se vSak ménila dle druhu rostliny, velikosti
obalu, typu ristového média a dle pouZité koncentrace CuCOs. Byly od-
zkouSeny i obaly z tenké médéné folie umisténé ve vrchni poloviné oba-
Iu typu Plantagrah (Mancic 1983).

Princip phsobeni médi je v tom, Ze dorostou-li kofenové Spicky
do zony, kde ionty Cu dosahuji toxické koncentrace, zastavi se v nich
bunécné déleni. PoruSend apikalni dominance primarniho kofene ma pak
za nasledek, Ze se zacnou vyvijet koreny vy3Sich radda. Kofenovy bal se-
menackili pé&stovanych v obalech s inhibitory nema na povrchu Zadné
vizudlng patrné koreny (Burdett 1978b). DileZité je, aby inhibice
byla reverzibilni a kofeny po odstranéni obalu obnovily svi{ij normadlni
riist. Ze jde o docCasnou inhibici réistu kofenti, ktera trva jen po dobu
péstovani rostlin v obalech, potvrdili Mc Donald, Tinus a Reid
(1981). Autori predpokladaji u rostlin péstovanych v obalech s médi
i vy88i stupeii mykorrhizy, protoZe je zde vice kotfenovych 3pi¢ek pro
osidleni houbami.

V souvislosti s moZnostmi chemického ovlivnéni morfogeneze kote-
nového systému Mancic (1983) zjistil v koFfenech semendckd Pinus
silvestris 10X vyS5i obsah iontd médi neZ u semenaCkt kontroly. Pres
zvySenou akumulaci médi v kofenech nedochdazelo k ovlivnéni vySkového
pFirQistu a produkce suSiny (Barnett a Mc Gilvray 1974, Bur -
dett 1978b, Burdett a Martin 1982). Mc Donald, Tinus
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a Reid (1981) a Mancic (1983) vSak zaznamenali zvySeny vySkovy
prirtist i zvySenou produkci suSiny u pokusnych rostlin.

Méd patfi mezi téZké kovy a jeji tCinky na rostliny jsou povaZovany
za {ytotoxické. Toxicitu metalické médi potvrdil Saul (1968). Toxické
vlivy byly pozorovany i pfi pouZiti naftdtu médi v podloZkach pro seme-
nacky Pinus silvestris (Wall 1975, 1978, Furuta a kol. 1972). I kdyZ
pri pouZiti CuCO3 nebyla zaznamendna toxicita, jsou hledany i jiné latky,
jejichZ pouZiti by umoZnilo dosaZeni stejného cile za vylouceni pripad-
nych vedlejSich ucinkl. V literatufe nachézime nékteré zpravy o inhibici
ristu kofenlt pomoci uréitych koncentraci ristovych reguldatori. Mc D o -
nald, Tinus a Reid (1981) experimentovali s IBA a pfi koncen-
traci 50 g.1"! docilili sice podobného, avSak ne tak vyrazného ovliv-
néni kofend jako pii pouZiti CuCOs. Udaje o ovlivnéni koFenového systé-
mu hydroponicky péstovanych semendckd Pinus contorta pomoci IBA
a NAA publikovali Selby a Seaby (1982).

METODIKA A MATERIAL

Problematikou moznosti ovlivnéni morfogeneze kotrenového systému chemic-
kou cestou se zabyvame na katedre zakladani lestt a $lechténi lesnich dfevin LF
VSZ od roku 1977. NaSe experimenty byly rozdéleny do tifi na sebe navazujicich
etap. V prvni etapé jsme oveéerovali moznost ovlivnéni rustu korenového systému
sadebniho materidlu pomoci médénych a pozinkovanych oballl. V druhé etapé jsme
ovérovali moZnost ovlivnéni rustu korenového systému sadebniho materidlu pomoci
chemickych sloucenin na bazi médi. Ve treti etapé jsme analyzovali kofenovy sy-
stém ovliviiovaného sadebniho materidlu 4 a 6 let po vysadbé do porostu. Ve vsech
etapach jsme vliv chemickych inhibitorti ovéfovali na smrku ztepilém [Picea abies
(L.) Karst.], pitvodem z III. péstebni oblasti. VSechny pokusy s vyrobou sadebniho
materidlu jsme realizovali ve vyzkumné 8kolce katedry zakladani lesa a Slechténi
lesnich dievin v Brné-Reékovicich, rostliny jsme vysazovah v neobdélavané ¢asti
téhoz vyzkumného objektu.

1. etapa: K vyrobé obala J<me pouzili médény plech, husté pozinkované
pletivo a PVC. Z kaZdého materidlu jsme vyrobili obaly ve tvaru krychle o veli-
kosti 8 X 8 X 8 cm, které jsme mnaplnili obohacenou raSelinou (Mauer 1977)
V meésici dubnu jsme obaly testovali smrkem ztepilym. Rudéné oseté obaly jsme
umistili do nevytapéného skleniku, ze kterého byly semena¢ky vyneseny zaéitkem
mésice zari. V druhém roce rustu byly semenaé¢ky umistény na nekryté volné plose.
Na konci tretiho vegeta¢niho obdobi jsme semenaéky z obalt vyzvedli, biometricky
zhodnotili a analyzovali morfologickou stavbu kofenového systému. Céast semendéki
byla vysazena.

2. etapa: Ve druhé etapé jsme zalozili fadu pokusd, ve kterych byl testo-
van uhliéitan médnaty (CuCOs) v koncentraci 0,1 a 0,2 kg.1-! nosného média, na-
syceny roztok siranu meédnatého (CuSO4) a prumyslové vyrdb&na barva s obsahem
médi — nitrolak C 2018 (méd je zde obsaZena v komplexu ftaloceninové modre).
Uhli¢itan médnaty a siran médnaty byly pridivany do venkovni latexové barvy.
Inhibitory byly nanaSeny na vnitfni stény velkoobjemovych plastikovych obala
s pevnym dnem (rozmeéry 8 X 8 X 8 cm), na vnitfni stény maloobjemovych plasti-
kovych obalt s pevnym dnem (rozméry 4 X 4 X 4 em) a na vnitini stény oball
typu Kopparfors. Do velkoobjemovych obali jsme $kolkovali jednoleté semenacky,
do maloobjemovych obalt (vcetné oballi typu Kopparfors) jsme vysévali osivo (ve
vSech pripadech byl pouzit raSelinny substrat, obohaceny podle Mauera 1977).
Obaly jsme umistili do PE krytu, ze kterého byly vyneseny v poloviné mésice
srpna. V druhém roce rustu byly rostliny umistény na nekryté volné ploSe. Na
konci druhého vegetaéniho obdobi jsme sadebni material z obalu vyzvedli a bio-
metricky zhodnotili. Podle metodiky Volné a Mauera (1981) jsme provedli
morfologickou analyzu stavby korenového systému a jednolety asimilaéni aparat
a korenovy systém sadebniho materialu byly podrobeny komplexnim chemickym
analyzam suSiny.

LESNICTVI — 1987 123



3. etapa: Sadebni materidl vypéstovany v druhé etapé pokusu jsme vysa-
dili do porostu (v pripadé sadebniho materidlu ovliviiovaného uhli¢itanem médna-
tym byly vysazovany pouze rostliny, které byly vypéstovany v obalech oSetfenych
davkou 0,1 kg CuCOs.1-1 latexu). Po ¢&tyrfech letech jsme material vyzvedli a na
zakladé biometrickych charakteristik zhodnotili ruast, podle metodiky Volné
a Mauera (1983a,b) jsme analyzovali morfologickou stavbu korenového systému
a jednolety asimila¢ni aparat i kofenovy systém byly podrobeny komplexnim che-
mickym analyzam suSiny.

Prukaznost vysledkti byla ve vSech etapach vyzkumu prokazovana t-testem.
V tabulkach jsou vysledky testu oznadovany graficky: + + rozdil vysoce prukazny,
'+ rozdil prukazny, — rozdil neprikazny. Pouzity typ obalu je v tabulkach ozna-
¢ovan zkratkami: MO — maloobjemové plastikové obaly (rozméry 4 X 4 X 4 cm),
VO — velkoobjemové plastikové obaly (rozméry 8 X 8 X 8 cm), KP — obaly typu
Koppartfors.

VYSLEDKY A JEJICH ZHODNOCENI

1. ETAPA

Experiment dokéazal, Ze vyuZitim chemickych inhibitorii 1ze vypésto-
vat obalené semenacky smrku s nedeformovanym kofenovym systémem,
pri soucdasném zlepSeni ostatnich parametrii ristu (tabulka I).

PouZiti médéného plechu a pozinkovaného pletiva na vyrobu oba-
It mélo za néasledek, Ze se plsobenim atmosférickych Ciniteld na sté-
nach médénych obald vytvoril uhli¢itan médnaty a u pozinkovaného
materidlu hydratovany oxid zinefnaty, které plisobily jako inhibitory
ristu kofenti. Jednotlivé druhy oballi se ve svém plisobeni vyrazné odli-
Suji, a to nejen v jejich vlivu na utvareni koFenového systému, ale i ve
vlivu na riist semenackd.

Uhli¢itan médnaty zpfisobil zastaveni riistu kofeni, a to nejen
kosternich korend, ale i kofenti vy$Sich radii, které se dostaly do zony
plisobeni inhibitoru, takZe po sejmuti obalu nebyl na kofenovém balu
vizudlné patrny Zadny kofen. Po inhibici rfistu doSlo na ovlivnénych
kofenech k rychlému a zna¢nému ristu kofend vy$Sich radd, které opét
rostly pfirozenym smérem tak dlouho, dokud se nedostaly do zony pi-
sobeni inhibitoru. Timto zplisobem se vytvoFil koncentrovany korenovy
systém, ktery je na rozdil od kontrolnich rostlin prost v8ech deformaci.
Uhli¢itan médnaty také zplsoboval signifikantni stimulaci ristu vSech
sledovanych biometrickych ukazatelli réistu nadzemni ¢éasti i kofenového
systému. Semenacky mély vyrazné syté zelenou barvu a dobie po sadbg
zakofenily.

1. Biometrickd charakteristika a thyn semenac¢kt 3/0. — Biometrical characteristics
and withering of seedlings 3/0
Hmotnost susi
Tloustka Délka s |
Obal kofenového nadzemni Pocet Uhyn
kréku Casti vétvi d Ko %
mm cm naazem. oren.
. Cast systém
VO — méd 6,2+ 38,5+ 18,7++ 5,6+ 4,4++ 0,0
VO — zinek 3,9~ 17,4++ 6,2+ 1,1++ 0,9++ 70,6
VO — kontrola 4,7 32,4 10,5 3,2 2,3 0,0
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1I. Biometrickd charakteristika rustu semenac¢ktl 2/0 a sazenic 1/2. — Biometrical
characteristics of the growth of seedlings 2/0 and plants 1/2

Tloustka Délka - Hm"mf?f“smy
p : 2 ocet g.K§
kofenového | nadzemni it
Obal iy A vétvi
kréku casti Kk Kkof 3 d "
o s orfenovy nadzemni
AL systém Cast
VO — méd 8,3~ 38,6 23,8 9,6 17,9
VO — 0,1 kg CuCOs3 6,9~ 42,6° 31,8+ 4,7 15,7
VO — nitrolak 6,8 37,6~ 29,2+ 4,7 13,9
VO — kontrola 6,3 35,0 22,1 52 13,6
MO — CuSO;, 3:5~ 18,0 8,9 1,9 1,3
MO — 0,1 kg CuCO3 3,2 17,8 8,9 1,0 1,5
MO — 0,2 kg CuCO;;' 3,3 19,3~ 6,4+ 1,2 2,1
MO — kontrola 3,2 16,9 10,3 1,2 1,7
KP — nitrolak 2:5- 18,0+* 10,2+ + 0,9 1,2
KP — 0,1 kg CuCO3 2,8+ 15,0~ 5,9 0,7 1:3
KP — kontrola 2.5 13,7 7,4 0,8 1,4

Zcela opacny vliv na tvorbu kofenového systému i rist semenackl
meél zinek, ktery pilsobil toxicky. Sedmdesat procent semendacCkii pésto-
vanych v pozinkovanych obalech po vzejiti rychle zeZloutlo a uschlo.
Zbyvajicich tficet procent sice pfreZilo, ale vSechny biometrické ukaza-
tele ristu jsou v porovnani s kontrolou témér o 100 % horsi. Kofeno-
vy systém téchto semendacki sice neni deformovany, ale je slaby. Kofeny
po kontaktu s inhibitorem zcela zastavily svij rist. Semenacky i po
dvou letech riistu vykazovaly silné karenc¢ni jevy.

2. ETAPA

DosaZené vysledky plné potvrzuji zaveéry ziskané v 1. etapé vyzku-
mu. Uhli¢itan médnaty stimuluje rozvoj nadzemni Casti a neptisobi ne-
gativné na rist kofenového systému. Obdobny vliv vykazuji i siran méd-
naty a nitrolak (tabulka II).

Lze konstatovat, Ze vSechny testované slouceniny ptlisobily inhibi¢né
na riast kofenti, jejich vliv byl v absolutnich hodnotach ovSem rozdilny
(tabulky III a IV). Nejvice inhiboval rist korenti uhli¢itan médnaty, je-
mu se svym vlivem bliZil siran médnaty a nejméné ovliviioval rist kofe-
nd nitrolak. PFfi pouZiti siranu médnatého a uhli¢itanu médnatého ne-
do8lo k Z&dné podstatnéjsi deformaci koFfenového systému. U velkoob-
jemovych obalti mitizeme timto zplsobem deformace témér vyloucit,
u maloobjemovych oballi zna¢né omezit (obr. 1, 2). PFi péstovani sadeb-
niho materidlu v maloobjemovych obalech se ukazuje, Ze vliv inhibi-
toru je vyraznéj$i v prvnim roce rastu. V druhém roce je kofenovy
systém jiZ tak velky a prostor obalu tak maly, Ze kofeny negativni vliv
inhibitoru castec¢né prekonavaji.
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III. Deformace kofenového systému semenaéku 2/0 vypéstovanych v obalech typu
Kopparfors. — Deformations of the root system of seedlings 2/0 grown in the
Kopparfors containers

Kulovy kofen Deformace celého korenového systému
—— 1
z toho spiralovita chadovita prstence “og
32 g2
32 3 | 2 g |
- PIG - >0 =2
5|8 23] = 527 = 427 23
R [=} (3]
Obal ZE & | g g E ; £2. :1' £2. :,’ %E
35|35 (85| 2 [E%8| 2 |825] 8 |g|z|Ea
sl Ealos| 8 (225 8 (88%8| 8 |58, |5, |&:
] = 1,8 . g~ =4 | ' | g2
ek E =T 140 b g |E®%| § |[E®%| § |*© o oo
Seldl 88|85 | & |[88g| & |8%4| & |=2|=2 &8
OS5 ldg (e |08 g |aN&E| 8 |BNS| B Ve | Vs | Qo
RE (RS |[E2|RE| @ —uogé @ -g.,:é 2 |g5|88(v8
62 E5(S8/188 8 562 8 968 8 |8z|8c|F.
HE| &g L |2s) 8 Bug) B ByE| 8 |EZ Eg|8I
8vo|laok|ws|8a| & |aZZ & |[a&ZZ| a |68 |65 &8
KP — 0,1 kg CuCO3 | 92 | 100 0 [ 100 | 54 13 69 11 38 38 0 24
KP — nitrolak 55 32 68 100 | 91 34 83 33 100 | 100 4] 66
KP — kontrola 50 14 86 100 | 100 100 0 0 100 | 100 | 100 | 100
IV. Deformace kofenového systému semendé¢kt 2/0 a sazenic 1/2. — Deformations
of the root system of seedlings 2/0 and plants 1/2
Deformace celého kofenového systému .
Podil
celkovy podet deformovanych
Obal rostlin z gefor— i k‘;ft‘fmifh
; Yas ofenti
ooy Fale se smyCkami | se strboulem o/
novym systémem o, 5 /0
(}0 /0 O
VO — méd 29 29 3
VO — 0,1 kg CuCOg3 34 34 0 5
VO — nitrolak 100 0 76 47
VO — kontrola 100 100 96
MO — CuSO4 0 0 0 0
MO — 0,1 kg CuCOg3 14 14 0 5
MO — 0,2 kg CuCOs 22 22 ; 0
MO — kontrola 100 0 ‘ 100 100

Pred sadbou byl sadebni materidl podroben komplexnim chemickym
analyzam suSiny asimila¢niho aparatu a kofenového systému. Z téchto
analyz vyplyva (tabulka V), Ze u ovliviiovanych rostlin se obsah médi
v kofenech (v porovnédni s kontrolou) zvySuje aZ 20X, u asimilacnich
organli aZ 3 X. Obsah ostatnich makro- i mikroprvki asimilac¢niho apa-
ratu i kofenového systému neni po ovlivnéni kofenli podstatné zménén.
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1. Velkoobjemovy obal (korenovy systém kontrolni sazenice 1/2). — Large container
(the root system of control plant 1/2)

2. Velkoobjemovy obal (kofenovy systém sazenice 1/2 po aplikaci 0,1 kg CuCOs3.1-1
latexu). — Large container (the root system of plant 1/2 after an application of
0.1 kg CuCOs per 1 of latex)

3. ETAPA

Treti etapa vyzkumu dokdzala, Ze stanoveny cil prace — vypeéstovat
sadebni materidl s nedeformovanym kofenovym systémem — lze pri
pouZiti chemickych inhibitori na bazi mé&di splnit (obr. 3, 4). Ctvrtym
rokem po vysadbé dochdzi k vyrovnani biometrickych ukazatelll ristu
ovliviiovaného a kontrolniho materidlu (tabulka VI), tzn., Ze rlistovy na-
skok rostlin péstovanych plivodné v oSetfenych obalech se vyrovnava.
Kofenovy systém ovliviiovanych rostlin obnovuje sviij riist a ma priroze-
nou a nedeformovanou architektoniku (tabulky VII—XI). Shodné& s vy-
sledky 2. etapy lze konstatovat, Ze nejlepSi kofenovy systém vytvateji
rostliny ovliviiované uhliitanem médnatym, nejhorSi stavbu kofenové-
ho systému maji rostliny kontrolni.

I kdyZ nedochdazi mezi jednotlivymi sledovanymi soubory k podstat-
néjSim rozdilim v podilu horizontdlnich kosternich korentt v jednotli-
vych dilech kofenového systému, zcela jednoznacné€ vyplyva, Ze ovliv-
rované rostliny maji signifikantné vétsSi poCet horizontdlnich kosternich
kofenti (tabulka VII), a tim i vét$i moZnosti pro zajisténi stability stro-
mii. Tento fakt potvrzuje i rozloZeni horizontdlnich kosternich korent
z hlediska zjiSténi nejvétSiho thlu mezi témito kofeny (tabulka VIII).
Rostliny z oSetfenych obalti (obzvlaSté rostliny ovlivilované CuCOs3) maji
tento thel signifikantné mensi a maji podstatné vétsi podil kofent s nej-
vEtSim thlem do 90°. Na znac¢nou deformaci koFfenového systému kon-
trolnich rostlin ukazuje i index P (tabulka IX), ktery je pomérem souctu
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V. Chemické rozbory suSiny korenového systému a asimilaéniho aparatu. — Chemical analyses of the dry matter of the root
system and assimilating apparatus
Obal Cu Zn Mn Fe B N P K Ca Mg
ppm ppm ppm ppm Ppm “l’l 0(1 0«1 L;n 9’1)
meéd 33,6 126,0 400,0 208,0 l 1,45 0,224 0,75 1,21 0,167
. 0,1 kg CuCO3 14,3 249,0 230,0 143,0 1,67 0,255 0,75 1,34 0,175
% 0,2 kg CuCO3 16,0 227,0 178,0 170,0 1,34 0,203 0,69 1,15 0,138
2 CuSO, 27,2 324,0 193,0 175,0 1,34 0,195 0,75 1,25 0,160
>0 o
O
i kontrola 8,1 132,0 400,0 208,0 ‘§ 1,45 0,224 0,75 1,21 0,167
2 2
R méd 322,0 137,0 129,0 505,0 = 1,05 0,095 0,27 0,75 0,150
5 .
a g | 01kgCuCOs 332,0 778,0 52,0 61,0 = 0,95 0,200 0,47 0,80 0,133
% ‘g 0,2 kg CuCO3 358,0 680,0 58,0 24,0 1,00 0,179 0,32 0,78 0,154
S % | cuSOs 486,0 | 678,0 70,0 | 460, 0,84 | 0,161 0,32 1,07 | 0,135
kontrola 25,7 160,0 66,0 200,0 1,02 0,188 0,33 0,85 0,187
méd 8,92 93,5 250,1 23,9 16,5 1,79 0,345 1,18 1,08 0,134
. 0,1 kg CuCO3 7,38 72,8 216,9 10,3 17,1 1,58 0,329 1,10 0,85 0,128
:é "—:E‘ CuSO; 9,18 76,3 341,5 36,3 17,5 1,81 0,338 1,26 0,79 0,130
& 9
:>~’ nitrolak 8,55 81,3 448,1 24,5 18,4 1,59 0,300 1,15 0,90 0,106
g kontrola 8,34 88,2 499,2 43,5 17,1 1,70 0,320 1,08 0,90 0,136
>
§ méd 17,98 91,0 63,3 555 8,4 0,49 0,137 0,53 0,61 0,074
;g ‘Ev g 0,1 kg CuCOs3 10,26 87,2 83,1 57,5 11,7 0,64 0,175 0,68 0,60 0,117
© g 9;‘: CuSO0, 6,49 69,1 92,0 22,3 10,2 0,55 0,141 0,51 0,51 0,080
R >,
o
%7 nitrolak 39 65,5 108,3 57,8 10,4 0,51 0,131 0,59 0,44 0,098
kontrola 9,95 77,0 86,6 43,8 11:5 0,60 0,150 0,58 0,51 0,095




VI. Biometricka charakteristika rastu (étyfi roky po vysadbé). — Biometrical
characteristics of the growth of plants (four years after planting)

Celkové Potet Tloustka leouﬁfl}ah
Obal vyska o kminku osternic
cm vetvl mm kofenti
mm
MO — kontrola 125,1 62,0 22,9 4,5
MO — CuSO4 116,5 61,0~ 24,4 4,6~
MO — CuCOs 133,2- 72,2~ 25,4 4,6~
KP — kontrola 131,5 77,1 24,1 5,1
KP — nitrolak 133,3- 67,6" 24,2 5,3~
KP — CuCOs3 138,3- 69,9~ 26,3~ 5,2~
VO — kontrola 159,9 76,2 37,6 6,8
VO — nitrolak 160,6- 84,9- 34,8 5,8+F
VO — CuCOs 148,5- 77,6~ 31,9~ 5.8+
VO — méd 145,0- 81,2 31,0 4,8++

ploch priénych prifezt vSech kosternich korentt 10 cm od osy kmene
k ploSe priénych prifezii kmene nad kofenovymi nédbé&hy. Dosavadni
vysledky ukazuji (Volnd a Mauer 1981), Ze Cim je tento index
mensi, tim vice je korenovy systém deformovan. Konkrétné je tento pred-
poklad dokazan zjiSténim odchylek rlstu kosternich korend od pfiro-
zeného sméru ristu (tabulka X). Kontrolni rostliny maji kofenovy
systém vétSinou deformovan, a to do nejvétS§iho stupné deformace — do
strboulu. U rostlin ovlivnénych uhli¢itanem médnatym deformace kofe-

3. Velkoobjemovy obal (kofenovy systém kontrolni sazenice 1/2 ¢étyri roky po vy-
sadbé). — Large container (the root system of control plant 1/2 four years after
planting)

4, Velkoobjemovy obal (kofenovy systém sazenice 1/2 po aplikaci 0,1 kg CuCO3.]1-1
latexu c¢tyri roky po vysadbé). — Large container (the root system of plant 1/2
after an application of 0.1 kg CuCOs per 1 of latex four years after planting)
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VII. Po¢et horizontalnich kofenu ¢tyri roky po vysadbé. — The number of horizontal
roots four years after planting

V dilech kofenového systému
Obal Celkem
Is II. II1. IV.
MO — kontrola 2,66 1,88 1,88 2,67 9,10
MO — CuSOy4 2,27 2,27 1,56 2,90 9,00~
MO — CuCOs 3,64 3,07 3,57 3,15 13,43+
KP — kontrola 1,93 1,88 1,94 1,94 7,69
KP - nitrolak 1,56 1,75 1,44 1,31 6,00+
KP — CuCOg 3,00 2,80 2,40 2,40 10,60+ *
VO — kontrola 2,54 3,00 2,27 2,54 10,35
VO — nitrolak 3,73 4,18 3,64 3,64 15,19+
VO — CuCOs 4,55 4,11 2,88 3,67 15,21+
VO — méd 4,50 5,33 4,50 5,00 19,33+ +
VIII. Uhly mezi kosternimi koreny (ve stupnich) é&tyfi roky po vysadbé. — The
angles of skeletal roots (degrees) four years after planting
Uhel Procento stromu s nejvétsim uhlem
Obal .
pramérny nejvétsi do 90° 90" az 180° nad 180°
MO — kontrola 39,8 125,6 11 71 12
MO — CuSOq4 39,4~ 103,6- 28 72 0
MO — CuCOg 27,1++ 70,7+ 93 7 0
KP — kontrola 47,0 142,5 13 75 12
KP — nitrolak 60,2+ 100,0*+ 37 63 0
KP — CuCOs 33,8+ 87,0+ 53 47 0
VO — kontrola 34,3 110,5 27 64 9
VO — nitrolak 23,6+ 59,5+ 91 9 0
VO — CuCOs3 24,1++ 66,6% 89 11 0
VO — méd 18,4++ 45,041 100 0 0

nového systému jako celku nevznika, a to ani u rostlin vypéstovanych
v obalech typu Kopparfors. I kdyZ i u téchto rostlin dochéazi k dilé¢im
deformacim jednotlivych kofendi (smycky a zaSkrceni), je podil takto
deformovanych koFenti velmi maly a lze vyslovit predpoklad, Ze tyto
deformace nejsou vétSinou zplsobeny obalem, ale jinymi faktory (ka-
menitd ptda apod.). Presto, Ze sadebni materidl byl pfi vysadbé ,uto-
pen“, ani u rostlin se silnou deformaci koFenového systému nebyl vy-
tvoi'en adekvatni nahradni kofenovy systém z adventivnich kofent (ta-
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IX. Vyskyt hlavniho kofene a jeho deformace, index P ¢tyfi roky po vysadbé. —
The existence of the main root and its deformations, index P four years after
planting .

Deformace hlavniho kofene
Obal Hlﬁvni koi-e.n Index P
u % stromu sm‘):éky fa]fky strE)pul
/0 /0 /0
MO — kontrola 22 0 11 0 0,3787
MO — CuSO, 27 0 27 0 0,3643~
MO — CuCOs3 29 0 7 0 0,5409+
KP — kontrola 44 0 0 0 0,3805
KP — nitrolak 62 0 6 43 0,3087-
KP — CuCOs3 20 0 7 0 0,4666*
VO — kontrola 9 0 9 0 0,3777
VO — nitrolak 55 9 18 27 0,4843~
VO — CuCOs3 78 33 22 0 0,6013++
VO — méd 83 0 50 0 0,6027++

bulka XI). Adventivni horizontalni kosterni kofeny, stejné jako verti-
kalni kosterni kofeny tvori pouze maly podil kosternich kofFend.

Ctyfi roky po vysadb& nebyl jiZ u rostlin ptvodné péstovanych
v obalech s natérem CuCOs3 zaznamenan zvySeny podil médi ani v suSi-
né asimilacniho aparatu, ani v su$iné kofenti (tabulka V).

DISKUSE

DosaZené vysledky dokazuji, Ze pouZitim inhibitori na bazi médi 1ze
vypéstovat obaleny sadebni materidl s nedeformovanym kofenovym
systémem. Z ovéfovanych sloucenin nejleps$i vysledky dosahuje uhliCi-
tan médnaty v koncentraci 0,1 kg.1"! latexové barvy. Tyto zavéry Ko-
responduji a dale rozvijeji vysledky Burdetta (1978b), Mc Donal-
da, Tinuse a Reida (1981) a Burdetta a Martina (1982).
Inhibované kofeny po vysadb& normadalné obnovuji sviij riist a vytvateji
prirozeny nedeformovany kofenovy systém, ktery ma i vétSi prfedpo-
klady pro zajiSténi stability stromu. VétSI mnoZstvi kofenovych Spicek
umoZiiuje bohaty rozvoj mykorrhizy, coz potvrzuje i pfedpoklad Mc D o -
nalda, Tinuse a Reida (1981).

Nékteré prace popisujici ovliviiovani morfogeneze kofenového systé-
mu pomoci sloufenin médi upozoriiuji na zvySenou akumulaci médi
v rostlindch, zejména v kofenech (Mancic 1983). Podstatngé wvyssi
obsah médi v korenech pokusnych rostlin vSech variant oproti kontrole
byl zjiStén i v naSich experimentech. RovnéZ byl zaznamenan zvySeny
(i kdyZ ne tak vyrazné) obsah médi v jednoletém jehli¢i pokusnych
semenackl. Odpovida to Gdajim Bergmanna (1983), ktery uvadi, Ze
pohyb ionti Cu?* v rostliné je pomaly a také jejich transport je ome-
zeny. Pfes zvySeny obsah médi v orgdnech rostlin se pfi naSich vysad-
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X. Odchylky kosternich korent od prirozeného sméru rustu (v 9, celkového poétu stromt) étyri roky po vysadbé. — Deviations
of skeletal roots from the natural direction of growth (percent of the total number of trees) four years after planting
Deformace celého kofenového systému Deformace')ednotlivy'mh kofent
(mimo strboul)
Obal zplosténi o 3 smy¢&ky zaSkrceni
do verti- | vlajkovité faifk ikl jiné typy |deformace
kdlni formy Nxy SrooUl | qeformaci | celkem
rOViny % = 0 % % v % v % v % v %
% stromu kofenu stromu kofent
MO — kontrola 0 0 0 67 0 67 34 16 0 0
MO — CuSOq4 0 0 0 0 0 0 72 10 18 2
MO — CuCOgs 0 0 0 0 0 50 8 21 2
KP — kontrola 0 0 0 69 0 69 25 4 13 2
KP — nitrolak 12 0 0 75 0 87 6 3 25 10
KP — CuCOs; 0 0 0 0 0 0 33 8 47 6
VO — kontrola 0 0 0 91 0 91 9 1 0 0
VO — nitrolak 0 0 0 19 0 19 72 16 0 0
VO — CuCOs 0 0 0 0 0 0 56 9 11 1
VO — méd 0 0 0 0 0 0 33 3 16 1




XI. Vyskyt vertikalnich a adventivnich horizontdlnich kosternich kofrent étyri roky
po vysadbé. — The existence of vertical and adventitious horizontal skeletal roots
four years after planting

Vertikalni Adventivni horizontdlni
kosterni kofeny Koieny kosterni kofeny
ve dvou
Obal rovinach v Y% vsech
u % stromu | pocet kofenu | u %, stromi | u 9%, stromi | kosternich
korent
MO — kontrola 11 0,1 44 44 11
MO — CuSOa 27 0,3~ 9 54
MO — CuCOgs 21 0,6~ 36 35
KP — kontrola 0 0,0 86 56 14
KP — nitrolak 6 _ 0,1- 43 50 15
KP — CuCOs 26 0,6~ 53 47 9
VO — kontrola 64 1,0 54 82 22
VO — nitrolak 45 0,8~ 36 54 13
VO — CuCOs 56 0,8 56 78 13
VO — méd 34 0,6~ 83 50 17

bach neprojevily Zadné symptomy jeji toxicity. Analyzy suSiny rostlin
Ctyfi roky po vysadbé ukdazaly, Ze obsah médi v kofenech a jehlicich
nabyval jiZ hodnot b&Zné uvddénych pro smrk — 5 aZ 12 ppm (Berg-
mann 1983).

Pro pripadné dalSi ovérfovani této technologie pii vyrobé sadebniho
materialu si dovolujeme upozornit, Ze tato technologie neni zfejmé vhod-
na pri pouZiti velmi malych oballi. PFi naSich pokusech byly odzkou-
Seny i tuby (9 1,8 cm). Semendacky Sesti druhli jehlicnant vykazovaly
v téchto obalech menS$i vzriist a vytvofily pouze vyrazny kiilovy kofen
(uprostfed obalu) s menSim poftem malych korend vy3Sich radd. Inhi-
bi¢ni vliv médi totiZ plisobi v z6né 4—5 mm od stény obalu.

ZAVER

V letech 1977—1985 byla ve vyzkumné Skolce katedry zakladani le-
stt a §lechténi lesnich dfevin LF VSZ v Brn&-Reckovicich ovéfovana moz-
nost vyroby sadebniho materidlu smrku ztepilého s vylouCenim defor-
maci kofenového systému pomoci chemickych sloudenin nanaSenych
na vnitfni stény obald. Pokus byl rozdélen do tri etap. V prvni etapé
byla ov&fovdna moZnost ovlivnéni tvorby kofenového systému sadebniho
materialu pomoci médénych a pozinkovanych oballi. V druhé etapé byla
oveérovdna moZnost ovlivnéni rtstu kofenového systému sadebniho ma-
teridlu pomoci chemickych slouc¢enin na bazi médi (CuCO3, CuSO4 a fta-
loceninova modf v nitrolaku). Ve tfeti etapé byl analyzovan kotenovy
systém ovliviiovaného sadebniho materidlu ¢tyfi roky po vysadb&. Sa-
debni materidl byl p&stovdn b&Znymi vyrobnimi postupy v plastikovych
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obalech o rozmeérech 4 X 4 X4 cm a 8 X 8 X 8 cm a v obalech typu
Kopparfors. Dosazené vysledky 1ze shrnout do téchto bodi:

1. Hydratovany oxid zinecCnaty, ktery se vytvoril na sténach pozin-
kovanych obalf, inhiboval sice riist kofenti, ale kationty Zn2* plisobily
celkové toxicky.

2. Ze sledovanych chemickych sloucenin na bdzi medi nejlépe da-
nému cili vyhovoval uhli¢itan m&dnaty v koncentraci 0,1 kg CuCOs.1"!
latexové barvy: a) Uhli¢itan médnaty inhiboval po dobu pé&stovani rost-
lin v obalech riist kosternich kofenfi, stimuloval riast kofenii vy3Sich
Fadd a statisticky signifikantné stimuloval i rst nadzemni C4sti a tvor-
bu suSiny. Jeho pouZitim lze vypéstovat nedeformovany, koncentrovany
kofenovy systém témeér libovolného tvaru. b) Po odstranéni inhibitoru
(pfi vysadbé) inhibované kofeny normdlné obnovily sviij rist a vytvéa-
el se kofenovy systém s prirozenou architektonikou. Tento Kkofrenovy
systém mél veétsi mnoZstvi kosternich korenti, které mohou pozitivné
ovliviiovat stabilitu stromu. V&t$i pocCet kofent vySSich Fadi dava pred-
poklad pro vé&tSi rozvoj mykorrhizy. c) ZvySené mnozZstvi médi v susiné
asimila¢niho aparatu (v porovnéani s kontrolou aZ 3X) a v suSiné ko-
Tenli (v porovnani s kontrolou aZz 20X ) sadebniho materidlu se nepro-
jevilo toxicky. Po vysadbé se obsah meédi v téchto orgdnech sniZil a Ctyfi
roky po vysadbé nebyl zjiStén rozdil mezi materidlem vypéstovanym
v obalech s natérem inhibitoru a kontrolnimi rostlinami. d) PTi pouZiti
maloobjemovych obald byl inhibitor plné Gcinny pouze v prvnim roce
ristu sadebniho materidlu. Ve druhém roce ristu byl jiZ kofenovy systém
tak velky a prostor obalu tak maly, Ze kofeny inhibi¢ni vliv uhli¢itanu
médnatého Castecné piekonaly.
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MAY3P, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Xumuueckoe BoO3aeiCTBMZ Ha o6pa3oBaHue
KOpPHAEBOW CUCTCMb! NOCaA0YHOIr0 Marzpuana ¢ HeoGHaXeHHs!Mu KopHsMmu. Lesnictvi, 33,
1987 (2) :121-136.

B 1877—1585 rr. ucnbiTbiBanacb BO3MOXHOCTb MPOMIBOACTBA NOCaAOUHOro Marepuana
enu obblkHoseHHoW |[Picea abies (L.) Karst.] ¢ Heo6HaXEHHbIMW KOPHSIMM C MCKNOuUe-
HUEM aemopMalyuii KOPHEBOW CUCTEMbI NPU MOMOLYUM XMUMMUECKUX COEAUHEHMI, KOTOPbIMU
NOK>b!BAOTCA BHYTPEHHWE CTEHKM Mano- U Kpyn-orabapuTHbIX nneHouHsix oBepTtok. Mcnbl-
THIBANUCb UMAK U COEAMHEHMs Ha 6Ga3e Mean — kapBGoHaT Meau, cynbdaTt MeAW W dTanoue-
HWEBbIN CUHWIA B HUTponake. [lpueegeHbl GUOMETpUUECKUE XapakTEPUCTUKM pocTa Haa-
3EMHOW u4aCTH, pe3ynbTaTbl XUMUUECKWX aHanu3oB CYXOro BEWECTBA KOPHEBOA CUCTEMbI
M aCCMMUAAUMOHHOro annaparta, a Takxe MOPgONOrMuUecKoro aHanusa CTPOEHUs KOPHEBOM
CUCTEMbl NOCajO0UHOro matepuana M paCTEHUMH CnycTs ueTbipe roaa OT nocaaku. Jlyuwe
Bcero cebs onpaBhan KapGoHaT MeAW. KOTOPbI Ha NPOTSXEHWW BCEro Cpoka BbipawjuBa-
HYWSl PaCTEHMH B NNEHOUHbIX O05epTKax TOPMO3UA POCT CKENETHbIX KOPHEHW, CTUMYNupys
POCT KOpPHei BbICWEro Nopsiika U POCT Haj3eMHOW uacTu pacTeHuid. C ero ucnonblosa-
HUEM MOXKHO MOAYUWTb MNOCAAOUHbIA MaTepuan C HeaeOPMUPOBAHHOW M KOHUEHTPUPO-
BAHHOW KOPHEBOII CUCTEMOMN NouTH NoBoi popmbl. Mocne ysasneHus MHrubutopa (nocne
NoCAAKW) KOpHKW HOPManbHO BOCCTaHOBUAM CBOW POCT, B pe3ynbTare uero ofpasosBanacb
KOPH&B&s CHCTeMa C eCTeCTBEHHOW apX¥WMTEeKTOHWKOW M yBe/NuuelblM KONUUECTBOM CKener-
Hblx KOpHei. lossblileHHOE COAEpXaHMe MEeAW B CYXOM BEWecTse nocne nocajku 651CTpo
cokpauwanocb. Y MmanoraGapuTHbiXx OOEpPTOK BAUSHUE WHIMOUTOpPa OTUETNUBO /NULb Ha
nepsoMm roay ero AencTaus. ’

€Nb; NOC2A0UHbLIN MaTepuan;, KOpHeBz2s CUCTEMA; NNEHOUHblE O0SEpTKH

MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Chemical Effects on the Formation of
the Root System of Container-grown Planting Stock. Lesnictvi, 33, 1987 (2) :121-136.

In the years 1977—1985 we checked possibilities of the production of container-
-grown planting stock in Norway spruce [Picea abies (L.) Karst.]; we tried to
prevent the deformation of root system by chemical coatings of the inner walls of
small and large containers. We tested the use of zinc and copper-based compounds
— copper carbonate, copper sulphate and phthalocenine blue in nitrocellulose
lacquer. There are mentioned biometrical characteristics of the growth of above-
ground parts in the present paper, the results are given of chemical analyses of the
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dry matter of root system and assimilating organs and of a morphological analysis
of the root system structure in the planting stock and in the plants four years after
planting. Copper carbonate was found to be the best chemical because it inhibited
the growth of skeletal roots in container-grown plants for all the time of growing,
it stimulated the growth of higher order roots and it also stimulated the growth
of aboveground parts. Using this chemical, the planting stock with a nondeformed
and dense root system of almost any shape can be grown. When the inhibitor
was removed (after planting), the roots resumed their normal growth, and the
root system with natural architectonics and large number of skeletal roots was
formed. The higher copper content in dry matter decreased rapidly after planting.
In small containers the effects of the inhibitor are expressive only in the first
year of application.

spruce; planting stock; root system; containers

MAUER, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Chemische Beeinflussung der Bildung
des Wurzelsystems wvon Ballenpflanzmaterial. Lesnictvi, 33, 1987 (2) :121-136.

In den Jahren 1977—1985 wurde die Moglichkeit der Produktion von Ballen-
pflanzmaterial der Gemeinen Fichte [Picea abies (L.) Karst.] mit Ausschluf3 von
Deformationen des Wurzelsystems mit Hilfe chemischer Verbindungen uberpriift,
die auf die Innenseiten von Klein- und Grofivolumenkontainern aufgetragen wur-
den. Getestet wurden Zink und Verbindungen auf der Basis des Kupfers — Kupfer-
karbonat, Kupfersulphat und Phthaloceninblau im Nitrolack. Es werden biometri-
sche Charakteristiken des Wachstums des oberirdischen Teils, Ergebnisse chemischer
Analysen der Trockensubstanz des Wurzelsystems und des Assimilationsapparats
und morphologische Analysen des Baus des Wurzelsystems des Pflanzmaterials
und der Pflanzen vier Jahre nach der Auspflanzung gebracht. Am besten hat sich
Kupferkarbonat bewihrt, das wihrend der ganzen Zeit der Pflanzenanzucht in
Kontainern das Wachstum von Skelettwurzeln inhibierte, das Wachstum von
Wurzeln hoherer Ordnung und des oberirdischen Teils stimulierte. Unter seiner
Ausnutzung kann Pflanzmaterial mit nicht deformiertem und konzentriertem Wur-
zelsystem fast beliebiger Form gezogen werden. Nach der Beseitigung des Inhi-
bitors (nach der Auspflanzung) haben die Wurzeln ihr Wachstum normal erneuert
und es wurde ein Wurzelsystem mit natiirlicher Architektonik und mit groBerer
Anzahl von Skelettwurzeln ausgebildet. Die erhdhte Kupfergehalt in der Trocken-
substanz nahm nach der Auspflanzung schnell ab. Bei Kontainern kleinen Volumens
ist der Einflul des Inhibitors nur im ersten Jahr seiner Einwirkung ausgeprigt.

Fichte; Pflanzmaterial; Wurzelsystem; Kontainer

Adresa autora:
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NADZEMNA BIOMASA NEZMIESANEHO PORASTU DUBA
CERVENEHO (QUERCUS RUBRA L.)

F. Tokar

TOKAR, F. (Arborétum Mlynany SAV, Vieska nad Zitavou). Nadzemnd bio-
masa nezmie$aného porastu duba éerveného (Quercus rubra L.). Lesnictvi, 33,
1987 (2) :137-143.

Vyhodnotili sme objemovi produkciu a nadzemnu biomasu nezmieSaného
29-roéného porastu duba cCerveného (Quercus rubra L.) v skupine lesnych
typov Carpineto-Quercetum. Objemova produkcia je 262,80 m3 na ha. Celkova
nadzemna biomasa porastu je 278,21 t na ha v cerstvom stave a 175,49 t na ha
v suSine. Index listovej plochy je 6,02 ha na ha. NajtesnejSie korela¢né vztahy
k di,5 boli vyjadrené v tvare paraboly 2. stupna.

pestovanie lesov; dub; biomasa; produkcia dreva

Usilie lesného hospodéarstva vedie v stcasnosti k vytvaraniu hospo-
darskeho lesa s maximdalnou produkénou schopnostou. Na jeho vystavbe
by sa mali podielat predovSetkym naSe doméce hospodarske dreviny pri
vyuZiti aj niektorych cudzokrajnych drevin. Dub Cerveny (Quercus rubra
L.) sa poklada za perspektivnu produk¢nid cudzokrajni drevinu aj pre
lesné hospodarstvo na Slovensku (Bencat 1982, Hancinsky 1984
Holubc¢ik 1968, Réh 1967, 1972, Tok ar 1979 1982).

V prispevku poukazujeme na produkciu nadzemnej biomasy mladého
nezmieSaného porastu duba Cerveného zaloZeného na aluvidlnej péde
blizko rieky Nitry.

MATERIAL A METODIKA

Trvala vyskumna plocha (TVP) 50 X 25 m bola zaloZena na lokalite Velky
Cer v nezmieSanom poraste 131k duba c¢erveného v skupine lesnych typov Carpi-
neto-Quercetum. Na TVP bola v roku 1978 zhodnotena Struktura, kvalita a obje-
mova produkeia porastu starého 24 rokov. Metédy a vysledky tychto vyhodnoteni
su uvedené v praci Tokara (1982).

V roku 1983 bola na TVP okrem objemovej produkcie stanovena aj hmot-
nostna produkecia. Na zistenie hmotnosti nadzemnej biomasy sme pouzili deStruk-
tivny sposob merania (vzorniky). Pri stanoveni rozsahu a spdsobu vyberu vzorni-
kov sme vychadzali zo skutoénosti, Ze najvaési vplyv na hmotovy prirastok ma
prirastok na kruhovej ploche (Korf a kol. 1972) a Ze medzi kruhovou plochou
a hmotnosfou stromu (jeho biomasou) je linearna zavislost (Ovington, Forest,
Armstrong 1968).

Celkovy rozsah vzornikov sme v poraste stanovili na 30 a rozdelili sme ich
po hrubkovych stupnoch podIa ich percentudalneho zastipenia v hrubkovej $§truk-
tare porastu.

Na vzorniku sme merali d1,5, vySku stromu, dlzku a §irku koruny. Na kazdom
vzorniku sme zistili hmotnost kmena, konarov (zivych a odumretych), letorastov
a listov na vahe znacky Kamor s nosnosfou do 50 kg a s presnosfou na 0,01 kg.
Z troch jedincov, reprezentujucich stromové triedy, sme z kazdej tretiny kmena,
hrabkovych tried konarov, letorastov a listov zobrali reprezentativne vzorky, ktoré
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sme laboratorne vysu$ili pri teplote 105°C pre stanovenie percentualneho podielu
susiny.

Za ucelom stanovenia fotosynteticky aktivneho povrchu listov sme fotoplani-
metrom (Janovicova, Blecha, Supuka 1974) zistili plochu listov na troch
reprezentativnych vzorkach (3 X 100 listov) a vypocitali sme prevodovy koeficient
(hmotnost listov v ¢erstvom stave v kg: plocha listov v m? v c¢erstvom stave), ktory
sme pouzili na prepoé¢ty u vSetkych vzornikov.

Prepoc¢itané hodnoty suSiny jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy
a plochy listov sme dali do korela¢nych vzfahov k prsnej hrubke (di,3), vysSke stro-
mu, dlzke a Sirke koruny. Vypocéty sme urobili stolovym kalkulatorom EMG 666.
Vysledky podavame v tabulkach s prepoé¢tom na 1 ha a korelaéné vzfahy su zobra-
zené graficky.

VYSLEDKY

Vo veku 29 rokov pripadda na 1 ha 3328 jedincov duba cerveného.
7 hladiska hribkového Clenenia porastu ide v zmysle Gregus$Sa (1968)
o porast vo faze Zrdoviny s hodnotami stredného kmefia v prsnej hrib-
ke 9,89 cm a vySky 14,3 m. Najviac su zastipené hrubkové stupne 10
a 14 cm (26,2 %). K kruhovej ploche dosahuje 31,60 m2 na ha a v obje-
movej produkcii 262,80 m® na ha, ¢im sa vyrovidva objemovej produkcii
duba na +1 bonitnom stupni vo veku 44 rokov (tabulka I).

Ako ukazuje tabulka II, nezmieSany porast duba Cerveného vo veku
29 rokov dosahuje celkovii nadzemnu biomasu v Cerstvom stave 278,21 t
na ha a v suSine 175,49 t na ha, pri¢om najvys$3i podiel pripada na bio-
masu kmetia (239,57 t na ha, tj. 87,27 % v suSine). Priemernd ro¢na pro-
duktivita nadzemnej biomasy (priemerny ro¢ny prirastok) je 9,59 t na
ha za rok v Cerstvom stave a 6,05 t na ha za rok v suSine.

Tvorba nadzemnej biomasy v poraste zavisi aj od fyziologicky aktiv-
neho povrchu kortn drevin (tzv. indexu listovej plochy). Vychovou po-
rastov, najméd prebierkami, ho m6Zeme zamerne usmeriiovat. NezmieSany
porast duba Cerveného vo veku 29 rokov mé index listovej plochy 6,02 ha
na ha. Priemernd ro¢na produkcia suSiny nadzemnej biomasy na jednot-
ku listovej plochy je 1,05 g na dm? za rok.

I. Zakladné udaje nezmieSsaného porastu duba ¢erveného (Quercus rubra L.) na
TVP II (Velky Cer) v roku 1983 s prepo¢tom na 1 ha. — Basic data on the red
oak (Quercus rubra L.) pure stand on permanent research area II (Velky Cer) in
1983; the values are converted per 1 ha

Zistované hodnoty
Vek (roky) 29
Pocet stromov 3328
I Kruhovaé plocha (m?) 31,60
Objem hrubiny (m3) 262,80
dy,3 (cm) 9,89
Stredny kmen vyska (m) 14,30
! objem (m3) 0,079
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II. Nadzemna biomasa rovnorodého 29-roéného porastu duba cerveného (Quercus
rubra L.) na TVP II (Velky Cer) v roku 1983. — The aboveground biomass of
coeval 29-year red oak (Quercus rubra L.) stand on permanent research area II
(Velky Cer) in 1983

Nadzemnd biomasa
Biomasa Cerstvy stav susina
tna ha I % tna ha 0
Kme# 239,67 | 86,15 153,15 87,27
o |

zivé 26,99 9,70 16,41 9,35
Konidre odumreté 1,35 0,48 0,81 0,46

spolu 28,32 10,18 17,22 9,81

listy 9,12 3,28 4,45 2,54
Letorasty konariky 1,10 0,39 0,67 0,38

spolu 10,22 3,67 5:12 2,92
Nadzemna biomasa celkom 278,21 100,00 175,49 100,00
Priemerné. ro.éné produktivita 9,50 100,00 6,05 100,00
nadzemnej biomasy ;

Zavislosti jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy v suSine
(hmotnost kmeria a konarov letorastov a celkovej nadzemnej biomasy)
ako aj plochy listov od prsnej hribky, vy$ky stromu, dlZky a $irky ko-
runy najlep8ie vyjadruje funkcia paraboly 2. stupiia. NajtesnejSie kore-
lacné vztahy sme zistili pri koreldciach k id,; (obr. 1 azZ 4), kde index
korelacie dosahuje hodnoty az Iyx = 0,985.

kg
250 q
200
150
1. Graf korelacie u Quercus rubra L. medzi: 1 —
celkovou nadzemnou biomasou a di,5, 2 — hmot-
nosfou kmena a di,3, 3 — hmotnostou konarov -
a di,3, 4 — hmotnostou letorastov a di,5. — Graph L
of correlations in Quercus rubra L. between: 1 —
total aboveground biomass and di3, 2 — trunk
weight and di35, 3 — branch weight and dis 4 —
annual shoot weight and du3 so
y1 = 8,88 — 3,408x + 0,6353x2
Y2 = 2,84 — 11,638 + 0,4853x?
ys = 6,44 — 1,903x + 0,1465x2
ya = 0,34 — 0,053 + 0,0140x? A j6 18 =
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l] 0,708

30 1 0,718
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137 0,442
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2. Graf koreldcie u Quercus rubra L. medzi: 1 —

hmotnosfou konarov spolu 'a di3 2 — hmotnos-
fou zivych konarov a di,3, 3 — hmotnosfou
odumretych kondrov a di,3. — Graph of correlations
in Quercus rtubra L. between: 1 — all branch

weight and di3, 2 — live branch weight and dis,
3 — dead branch weight and di.3

y1 = 644 — 1,903x '+ 0,1465x2
y2 = 6,06 — 1,821x + 0,1413x2
s = —0,30 '+ 0,095x — 0,0035x2

3. Graf korelacie u Quercus rubra L. medzi: 1 —
hmotnosfou letorastov a di,3, 2 — hmotnosfou lis-
tov a di,35, 3 — hmotnosfou konarikov letorastov
a di1,5. — Graph of correlations in Quercus rubra
L. between: 1 — annual shoot weight and dis3,
2 — leaf weight and di3, 3 — weight of annual-
-shoot twigs and di3

y1 = 0,34 — 0,053 + 0,0140x2
vz = 0,28 — 0,043 + 0,0121x2?
ys = 0,07 — 0,009x + 0,0018x2

4. Graf korelacie u Quercus rubra L. medzi plo-
chou listov v éerstvom stave a di,5. — Graph of
correlations in Quercus rubra L. between fresh
leaf area and di.s

y = 3,73 — 0,571 + 0,1634x?

Dub ¢erveny sa aj u nds pokladéa za rychlo rasticu drevinu so znac-
nou tvorbou objemu dreva v porovnani s dubmi doméceho pévodu (Ben -
cat 1982, Holubc¢ik 1968, Réh 1967, 1972, Tokar 1979, 1982).
Aj naSe vysledky o objemovej produkcii nezmieSanych porastov duba
Cerveného potvrdzuja tieto nézory. Zistili sme, Ze v objemovej produkcii
méa dub cerveny vo veku 24 rokov 10-rotny a vo veku 29 rokov az 15-
-rony predstih pred doméacimi dubmi na najlep8ich stanovistiach.
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5. Pohlad do nezmieSaného
porastu duba c¢erveného na
lokalite Velky Cer. Foto To-
kar. — A view of the red oak
pure stand at the Velky Cer
locality. The photo by Tokar

Aj v hmotnostnom vyjadreni dosahuja jeho porasty vysoku produk-
ciu. Vo veku 29 rokov dosahuji nezmieSané porasty celkovi nadzemnu
biomasu v suSine 175,49 t na ha a zmieSané porasty s orechom cCiernym
167,64 t na ha (dub Cerveny méa v poraste vy38ie percentudlne zastipenie
— 8743 %). Oszlanyi (1977) pre 78-rotny zmieSany porast duba
zimného, duba cera, hraba a javora uvaddza celkovi nadzemnu biomasu
162,6 t na ha.

V Anglicku dosahuje dub zimny v 21-rofnom nezmieSanom poraste
nadzemnu biomasu 42,4 t na ha (Ovington 1962).

Produkcia suSiny rastlin zdvisi od tzv. indexu listovej plochy a od
Cistej asimildcie. Tie si zasa zavislé od prostredia, vyvojového Stadia
a hustoty (rozostupu) jedincov v populécii, od ich dedi¢nych a fyziolo-
gickych vlastnosti (Tokar 1980). Index listovej plochy je v 29-roc-
nych nezmieSanych porastoch duba cerveného 6,02 ha na ha. Assmann
(1968) pre 40-ro¢ny porast duba uvadza povrch listov 3,1 ha na ha.

Potvrdil sa poznatok Tokara (1980), zisteny u viacerych drevin
v roznych porastovych typoch s gastanom jedlym (Castanea sativa Mill.],
Ze zavislosti komponentov nadzemnej biomasy (hmotnost kmeiia, ko-
nérov, letorastov, listov a celkovej nadzemnej biomasy) ako aj asimilac-
nej plochy listov stromov od d, s, v§3ky stromu, dlZky a 3irky koruny, sa
najlepSie vyjadria parabolou 2. stupiia, priCom najtesnejSie korelacné
vztahy boli zistené k d;;. Biskupsky a Oszldnyi (1979) tieto
vztahy k d, ; vyjadrili priamkou.

ZAVER

V prispevku je vyhodnotend objemova produkcia a nadzemna bio-
masa nezmieSaného porastu duba c¢erveného (Quercus rubra L.) vo veku
29 rokov v skupine lesnych typov Carpineto-Quercetum na aluvidlnej po-
de blizko rieky Nitry. Zistili sme, Ze objemova produkcia je 262,80 m?
na ha. Celkovda nadzemn& biomasa porastu je 278,21 t na ha v cerstvom

stave a 175,49 t na ha v suSine, pricom najvy$8i podiel pripada na bio-
masu kmetia (86,15 % v Cerstvom stave a 87,27 % v su$ine). Index listo-
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vej plochy je 6,02 ha na ha. Zavislost komponentov nadzemnej biomasy
ako aj plochy listov od prsnej hribky, vy$ky stromu, diZky a 3irky ko-
runy maé tvar paraboly 2. stupiia. NajtesnejSie korelacné vztahy sme
zistili pri korelacidch k d, ;.
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Doslo dne 30. 8. 1985

TOKAP, ®. (Arborétum Mlynany SAV, Vieska nad Zitavou). Haasemnas Guomacca
HeCMellaHHOro HacaxaeHus kpacHoro ay6a (Quercus rubra 1..). Lesnictvi, 33, 11987
(2) :137-143.

B paHHOW cTaTbe OUEHUBAIOTCS OObemMHasi NpPoAYKUMSi U Haa3emHass Guomacca He-
CMEWaHHOro HacaxAeHus kKpacHoro ay6a (Quercus rubra L.) Bo3spactom 29 ner B rpynne
necHbix Tunoe Carpineto-Quercetum Ha annioeuansHoM nouse okono peku Hutpbl. lMpwu
atom 6bino ycTaHOBNEHO, uTo oB6beMHas npoaykuus coctasnset 262,80 m3/ra. O6uias Haa-
3eMHas 6uomacca HacaXAeHWs B CBexXeM BuAe cocrtasnset 278,21 T/ra M B CYyxoM Be-
wecTtse 175,49 T/ra, npuueM camas BbiCOkas AONS MNPUXOAUTCA Ha G6Guomaccy CTBOna
(86.159%, & ceexem Buae u 87,279, B cyxom BewectBe). MHAeKC NUCTOBOIN nnowaam
paseH 6,02 ra'ra. 3aBMCMMOCTb KOMMOHEHTOB HajA3eMHOW 6GUOMACChl, a Takxe nnowasau
NUCTbEB C AMAMETpa Ha BbICOTE rPyAM Yy BbICOTbl AepeBa, ANUHbI U LUMPUHbI KPOHbI, Npea-
crtasnsioT napabony 2 creneHu. Camble TECHble KOPPENSUMOHHbIE OTHOWEHWUS 6binn ycTa-
HOBNEHbI B KOppensuusx ¢ di/s.

necopa3ssegenue; ay6; 6uomacca; npogykuus ay6a
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TOKAR, F. (Arborétum Mlynany SAV, Vieska nad Zitavou). The Aboveground
Biomass of a Pure Stand of Red Oak (Quercus rubra L.). Lesnictvi, 33, 1987 (2) :
137-143.

There is presented an evaluation of the volume production and aboveground
biomass of a pure stand of red oak (Quercus rubra L.), at the stand age of 29 years,
in the forest type group Carpineto-Quercetum on the alluvial soil, the locality
not far from the Nitra river. The volume production was found to be 262.80 m?3
per ha. The total aboveground biomass of the stand is 278.21 t per ha as fresh
matter and 175.49 t per ha as dry matter: the highest proportion belongs to trunk
biomass (86.15 9, as fresh matter and 87279, as dry matter). The leaf area index
makes 6.02 ha per ha. The relation of the aboveground biomass components as well
as of leaf area to breast-height diameter, tree height, crown height and width has
the shape of 2nd degree parabola. The closest correlations were found with respect
to dis.

silviculture; red oak; biomass; timber production

" TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, SAV, Vieska nad Zitavou). Oberirdische Bio-
masse eines Reinbestandes der Roteiche (Quercus rubra L.). Lesnictvi, 33, 1987 (2) :
137-143.

Im vorliegenden Beitrag wird die Volumenproduktion und die oberirdische
Biomasse eines Reinbestandes der Roteiche (Quercus tubra L.) im Alter von 29
Jahren in der Waldtypengruppe Carpineto-Quercetum auf einem Alluvialboden in
der Nahe des Flusses Nitra eingeschdtzt. Es wurde festgestellt, da die Volumen-
produktion 262,80 m® pro ha betrigt. Die gesamte oberirdische Biomasse des Be-
standes betrdgt 278,21 t pro ha in frischem Zustand und 175,49 t pro ha in der
Trockensubstanz, wobei der hochste Anteil an die Biomasse des Stammes entfdllt
(86,15 9%, im frischen Zustand und 87,279, in der Trockensubstanz). Der Blattfli-
chenindex betragt 6,02 ha pro ha. Die Abhédngigkeit der Komponenten der oberirdi-
schen Biomasse als auch der Blattflaiche vom Brusthéhendurchmesser, von der
Baumhohe, von der Kronenldnge und Kronenbreite wird durch die Form einer
Parabel des zweiten Grades ausgedriickt. Engste Korrelationsbeziehungen wurden
bei den Korrelationen mit dem Brusthohendurchmesser festgestellt.

Waldbau; Roteiche; Biomasse; Holzproduktion

Adresa autora:

Ing. Ferdinand Tokar, CSec, Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiologie CBEV
SAV, Vieska nad Zitavou, 951 52 Slep¢any
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PRISPEVEK K POZNANI SPORULACE NEKTERYCH CHOROSU

F. Soukup

SOUKUP, F. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-
-Strnady). Pfispévek k pozndni sporulace mnékterych chorosu. Lesnictvi, 33,
1987 (2) :145-158.

Choro$e patfi mezi vyznamné houbové Skudce naSich drevin. V tomto pri-
spévku jsou predkladany vysledky studia sporulace a nékteré dalsi nové po-
znatky — predevSsim z biologie a ekologie Sesti vybranych druht chorosu
rostoucich v CSR na smrku (Bjerkandera adusta, Ganoderma applanatum,
Gloeophyllum sepiarium, Heterobasidion annosum, Hirschioporus abietinus,
Phaeolus schweinitzii), které byly ziskany v letech 1980—1984 na vybranych
lokalitich LZ Dobii§ a LZ Rozmital pod Trems$inem (stfedni Cechy). Vysled-
ky studia sporulace a nékteré dalsi nové poznatky bude mozno (po ovéreni
v konkrétnich podminkach) vyuzif! v lesnické praxi (napr. pri planovani vy-
chovnych zasaht, tézeb a nasledného pribliZovani v ohroZenych porostech, mimo
obdobi masové sporulace, popf. fruktifikace u druhu tvoricich jednoleté plod-
nice, téchto chorosa, pokud se roz$iruji predevSim basidiosporami).

mykologie lesnicka; fytopatologie lesnickd; chorose; smrk

Dievokazné choroSe patfi mezi ty skupiny hub, které byvaji Casto
a z nejriznéjSich hledisek studovdny u nas doma i v zahraniCi. Velmi
detailné byva studovana taxonomie, chorologie, ale i ekologie, hodnocen
jejich fytopatologicky vyznam. Ponékud stranou zlstdva studium biolo-
gie jednotlivych chorosui.

Obdobi sporulace je jednim ze zajimavych tusekii Zivota choroSovi-
tych hub. Otdzkami basidiosporogeneze a vlastni propagace basidiospor
se z nejriznéjSich hledisek zabyvala rada badateli. Velmi Casto byl stu-
dovan sezénni rytmus uvoliiovani basidiospor, a to predevSim u druhii
s velkymi plodnicemi (ze starSich praci napf. Bondarcev 1936,
Bjernekaer 1938). Zajimavé poznatky lze vycCist i z nékterych no-
véjSich dél (nap¥. Parmasto 1958, Ortos 1960, Twarowska 1967
a pfedevSim Nuss 1975).

Pro tucely studia sporulace byla pouZita i Fada dimyslnych tech-
nickych zafizeni a byly vysledovdny nékteré velice zajimavé okolnosti
ovliviiujici sporulaci (napf. Parmasto 1978 ve své praci o Polyporus
squamosus (Huds.) ex Fr.

V CSSR nebyla doposud studiu sporulace choro$i vénovana patfi¢na
pozornost. Ze je v8ak moZno dosdhnout zajimavych vysledkidi i pFi po-
uZiti jednoduchych metod, dokazuje studium uvoliiovdni basidiospor
v pribéhu ontogeneze plodnic, které konal Gaper 1984.

MATERIAL A METODIKA

Pro ucely této studie, tj. posouzeni sporulace uréitého druhu choroSe béhem
roku, jsem pouzil jednoduchého zptsobu — zjisténi pritomnosti basidiospor (popr.
posouzeni jejich stari a mnoZstvi) mikroskopovanim. Tato metoda sice pripousti

LESNICTVI, 33 (LX), 1987, ¢é. 2 145



urcité nepresnosti — ty vSak umeérné se vzrustajicim mnozstvim zpracovavaného
materidlu klesaji (zavéry o v praci z tohoto hlediska zpracovanych chorosich se za-
kladdaji na zmikroskopovani desitek az stovek plodnic, takZe dobu mozZné sporulace
ukazuji v danych podminkach znac¢né vérohodné).

Odbéry plodnic k laboratornimu Setfeni jsem konal v letech 1980—1984 na
trvalych, cca hektarovych plochach, na polesi Svatd Anna (v porostech 18 E3, 18 D6,
8 A1, 8 C1, 7 A3, 11 C3, 11 C4, 11 D5, 11 D2) a na polesi Bélohrad (v porostech
17 B3, 17 A3, 18 B4, 18 Al, 20 A3, 32 C3, 32 E6, 37 A2) Lesniho zavodu Dobris; dale
na polesi Huté (v porostech 337 C6, 337 D5, 332 B3, 329 D4) a na polesi Vacikov
(v porostech 515 A3, 512 A4, 512 B4, 512 D6, 512 D7) Lesniho zavodu Rozmital.

Vybrané plochy na polesi Vacikov (LZ Rozmital) 1ze ve struc¢nosti charakte-
rizovat takto: vék 50—100 let, zakmenéni 9—10, z dievin prakticky vylu¢né zastou-
pen smrk, nadm. vySka 600—640 m, z typologického hlediska prevlada svézi smrko-
va jedlina Ssfavelova (601), ktera misty prechazi v kyselou smrkovou jedlinu trti-
novou (6P1).

Na polesi Huté (LZ Rozmital) se vék vybranych porosti pohybuje v rozmezi
75—95 let, zakmenéni 7—8 (predevsim dusledkem polomu), z drevin je zastoupen
takika vyluéné smrk (ojedinéle vtrouSen modiin, buk), nadm. vyska 635—695 m,
z typologického hlediska prevlada kyselda smrkova jedlina (6P3), dale misty pri-
chazeji jedlové buéiny (5S1, 5K3) a svézi smrkova jedlina Sfavelova (601).

Na polesi Bélohrad (LZ Dobri§) se vék sledovanych porostl pohybuje v roz-
mezi 50—100 (120) let, zakmenéni 9—10 (8), smrk je zastoupen vice nez z 90 %,
dale zde roste borovice, modiin, briza, nadm. vy$ka 390—490 m. Z typologického
hlediska jsou porosty maximalné pestré: nejcastéji prichazi kyseld bukova doubra-
va kostravova (2K4), uléhava kysela dubova buc¢ina s bikou chlupatou (3I1) a ky-
sela dubova buc¢ina bikova (3K3).

Konec¢né na polesi Svata Anna se vék vySetfovanych porosti pohybuje mezi
50—120 lety, zakmenéni 9—10, smrk je zastoupen obvykle 80—90 9, (vyjma porost
11 C4 — pouze 489,). I zde jsou porosty z typologického hlediska velice pestré;
nejcastéji se setkavame s kyselou dubovou jedlinou a bikou chlupatou (4P1) a ulé-
havou kyselou buéinou ¢ernySovou (3I4). Nadmorska vySka sledovanych ploch se
pohybuje v rozmezi 430—570 m. Terénni $etieni spojenda s odbérem plodnic jsem
konal v obdobi bfezen—prosinec viceméné pravidelné, a to na plochach na Lesnim
zavodé Dobrli§ v cca 14dennich intervalech, na Lesnim zavodé Rozmital 1X meé-
siéné. V pripadé priznivého pocasi jsem odebiral plodnice i v zimnim obdobi (pie-
devSim na Dobrissku).

Pri studiu biologie a ekologie jsem hlavni pozornost vénoval sporulaci 11 dru-
ht choro$t, a to Antrodia heteromorpha, Antrodia serialis, Fomitopsis pinicola,
Osmoporus odoratus, Skeletocutis amorphus — ty byly zpracovany v 1. prispévku
(Soukup 1987), dale Bjerkandera adusta, Ganoderma applanatum, Gloeophyllum
sepiarium, Heterobasidion annosum, Hirschioporus abietinus, Phaeolus schweinitzii.
Veskeré plodnice byly sbirany na vybranych plochach, ponejvice na smrku (popf.
jinych jehli¢énanech), jen vyjimec¢né i mimo vytycené plochy a na listnacich (pre-
devs§im druh Ganoderma applanatum).

VYSLEDKY

Bjerkandera adusta (Willd. ex Fr.) P. Karst. 1879 — Sedoporka osmahléa

Syn.. Polyporus adustus (Willd.) ex Fr. 1821
Gloeoporus adustus (Willd. ex IFr.) Pil. 1937

Sedoporka osmahld je jednou z na$ich nejb&znéjs$ich choroSovitych
hub: pocet sbéry doloZenych lokalit jiZ davno prekrocil 800 (Kotlaba
1984). Spektrum hostitelskych drevin tohoto polyfagniho choroSe je
mimoradné bohaté. NejCastéji byva nalézdn na buku, velmi ¢asto byva
hostitelem i habr. BéZny je vyskyt na zdstupcich roda Populus, Betula,
Quercus, Salix, Alnus. Vyznamny je i vysoky pocet ndlezii na smrku —
prfedevSim z posledni doby. B. adusta napada i ovocné stromy, i kdyz zde
rozhodné nepatfi mezi prili§ hojné a $kodlivé cinitele (Kotlaba 1962).
Pro doplnéni uvadim seznam dalSich dfevin, na nichZ byla u nas Sedo-
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1. Vyskyt basidiospor v plodnicich Bjerkandera adusta. — Occurrence of basidio-
spores in the fruitbodies of B. adusta

Mésic Sebréno plodnic Z toho fertilnich N0k
I: 11 4 36
2. 13 3 23
3. 17 8 47
4. 25 11 44
5. 28 10 36
6. 31 15 48
T 37 21 57
8. 39 20 51
9. 42 25 59

10. 40 26 65
11. 22 10 45
12. 19 3 16
D 324 156 48

porka osmahlé sbiréna: Cerasus, Prunus, Juglans, Pyrus, Malus, Cory-
lus, Acer, Aesculus, Tilia, Fraxinus, Robinia, Ulmus, Syringa, Rosa, Abies,
Pinus, dokonce i Hedera helix a zfejmé jeSté nékteré dalSi. Z vySe uvede-
ného soupisu hostitelskych drevin jasné vyplyva, Ze B. adusta je typicky
polyfagni druh s velmi Sirokym substratovym spektrem.

Na zakladé vlastnich terénnich pozorovani mohu potvrdit, Ze jeji
plodnice vyrustaji prakticky po cely rok, nejhojnéji v.1ét€ a na podzim;
pokud je v8ak prfiznivé vlhké a bezmrazé pocasi, vyrostou nové plod-
nice b&Zné i v zimnim obdobi nebo predjafi. Vyriistaji vétSinou na kme-
nech leZicich na zemi, vétvich, velmi hojné na pafezech — nejcastéji
v prizemni vrstvé. JiZ ponékud vzacnéji se tvofi vySe na pahylech
odumfielych kmend apod. Jen zcela vyjimecné se setkdvame s ojedinély-
mi, samostatné rostoucimi plodnicemi — obvykle houba vytvari plosné
znacné rozsdhlad seskupeni stfechovité rozloZenych, vzdjemné sriistaji-
cich polorozlitych plodnic. Tyto velmi rychle dozravaji a béhem kratké
doby (i pouhych 2—3 tydnii) jsou schopny sporulace. Proto se miizeme
setkat se zralymi vytrusy prakticky témeéf po cely rok (tabulka I).

Vysyp vytrusi B. adusta u nés studoval Gaper (1982). Nuss
(1975) udava jako podminku pro sporulaci teplotu vy$si nez +10°C.
Plodnice nevytrvavaji dlouhou dobu (nékolik tydnt aZ mésici — podle
pocasi) a byvaji Casto napadany a rozruSovany hmyzem. Lze je proto
oznacCit jako pomijivé (jednoleté), potencidlné prezimujici (dvouleté).

Vyskyt plodnic na Zivém hostiteli je sice podstatné vzacné&jsi, nic-
meéneé prokazuje, Ze tato houba je schopna parazitického zptisobu Zivota.
V takovém pripadé vystupuje ponejvice jako ranovy parazit.

Sedoporka osmahld je druh u nas mimofadné& hojny — rozsifeny
od niZin aZ vysoko do hor, rovnéZ tak i v okolnich statech. Jeho celkovy
areal je moZno oznacit jako kosmopolitni (Kreisel 1961). Plsobi in-
tenzivni hnilobu dfeva barvy bilé, ktera brzy pronikd do jaddrového dre-
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va. Vzhledem k vSeobecné hojnému vyskytu a dale vzhledem k tomu, Ze
napada Casto i nevhodné skladovanou kulatinu, patfi mezi druhy choro-
S z lesnickofytopatologického hlediska pro listndCe vyznamné. Pilat
(1936—1942) ji oznacuje jako nebezpecCnou houbu plisobici v lesich i par-
cich velké Skody, obdobné ji posuzuje i Kotlaba (1955).

Ponékud odlisny je vyznam S3Sedoporky osmahlé pro smrk. Je ne-
sporny jeji (v poslednim obdobi) takifka masovy vyskyt na smrkovych
pafezech, kde patfi mezi houby vyznamné se podilejici na jejich rozkla-
du. Na 26 mnou sledovanych plochach na LZ Dobfi§ a RoZmital vyristala
na sedmi plochdch (Soukup 1983), poCet pafezli na kterych jsem ji
zde sbiral, pfekrocil 60. Na bazich Zivych smrkl jsem vSak tohoto cho-
rode nalézal jen ojedinéle.

Z téchto faktli lze vyvodit, Ze i pres masovy vyskyt Sedoporky
osmahlé u nas je jeji parazitické vystupovani na smrku zfejmé vyji-
mecné a z lesnického hlediska je daleko vyznamnéjsi jeji podil na roz-
kladu smrkovych pafezli, popf. i kulatiny nevhodné delSi dobu sklado-
vané v lese.

Ganoderma applanatum (Pers. ex S. F. Gray) Pat. 1887 — lesklokorka
ploska

Syn.. Fomes applanatus (Pers. ex S. F. Gray) Gill. 1878
Elfvingia applanata (Pers. ex S. F. Gray) P. Karst. 1889

Lesklokorka ploskd patfi mezi nejbéznéj$i druhy naSich chorosi
s velmi Sirokym spektrem hostitelskych dfevin. Vyristd na nejriiznéj-
Sich listnacich, méné jiz na nékterych jehli¢nanech. V CSR byva nej-
Castéji hostitelem této lesklokorky buk, dédle né&sleduji Carpinus, Quer-
cus, Tilia, Populus, Acer, Ulmus, Salix, Robinia, Corylus, Betula, Alnus,
Fraxinus, Aesculus, Cerasus, Juglans, Pyrus, Gleditsia a dokonce i Hi-
biscus a zFejmé jeSté nékteré dalsi listnaCe. Z jehli¢nantt u nas hosti
tohoto choroSe rody Abies a Picea.

G. applanatum je znama svou schopnosti vytvaret na vhodném
substratu plodnice mimofadnych rozmér. Lazebnicek (1962) po-
pisuje nadlez mamuti plodnice o hmotnosti 96 kg a rozmérech 80 X 80 X
X 60 cm na pahylu buku v pralesni rezervaci MionSi v Moravskoslez-
skych Beskydech. S4m jsem vSak na rozpadajicim se zbytku bukového
kmenu shiral plodnice lesklokorky ploské, z nichZ velka vétSina nepfesa-
hovala rozméry 1,5 X 3 X 1,5 cm v rezervaci Oupofsky potok na KFivo-
kladtsku — na pomérné malém kusu dfeva vSak bylo jisté vice neZ sto
takovych plodnic (Soukup 1979).

Z M2

G. applanatum vytvafi kloboukaté bokem pflirostlé vytrvalé plod-
nice, Casto rostouci ve skupindch, které dosahuji stari obvykle max.
5 let, vyjimec¢né i vy3§iho. Patfi mezi ty choro3e, jejichZ sporulace byva
dast&ji studovdana (napf. Bondarcev 1936, Sreeramulu 1963).
U nas sporuluje prakticky po celou vegetacni sezénu — mejmohutné&ji
v 1été a brzy na podzim, coZ nazorné dokumentuje tabulka II, vypraco-
vang na zakladé vySetfeni mnou sebranych 102 plodnic (ponejvice
z listnact). Vysledky zhruba potvrzuji pozorovani Nusse (1975). V tu-
to dobu také vyriistd nejvice novych plodnic, i prirQistani starSich plodnic
je nejintenzivngjsi. Jinak se s vytrusy u plodnic lesklokorky ploské
setkdvame prakticky po cely rok (at jiZ na povrchu klobouku, kam byly
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II. Vyskyt basidiospor v plodnicich Ganoderma applanatum. — Occurrence of
basidiospores in the fruitbodies of G. applanatum

Mésic Sebrano plodnic Z toho fertilnich V 9%
1. 2 = —
2. 4 ==
3 6 — —
4. 5 1(?) (20)
5. 11 3 27
6. 10 5 50
T 10 8 . 80
8. 13 11 85
9. 15 12 80

10. 10 7 70
11. 11 3 27
12. 5 1(?) (20)
z 102 51 50

dopraveny vzduSnymi proudy, €i s jiZ uvolnénymi zralymi sporami, které
zlstaly v rourkach).

Zrovna jako u nas, patfi i v okolnich statech l. ploskd mezi druhy
naprosto bézné az hojné (Kreisel 1961, Jahn 1979, Domanski
a kol. 1967, Plank 1978, Bondarcev 1953). Je to druh svym roz-
Sifenim zrejmé kosmopolitni, jak udédva jiz Pilat (1936—1942). Pid-
sobi bilou korozivni hnilobu dFeva jako i ostatni zdstupci tohoto rodu —
rozklada predevsim odumfelé difevo nejriizngjSich dfevin. Méné& Casto na-
lézdme plodnice na Zijicich hostitelich. Sleduji napf. jiZ patym rokem
postupujici prosychédni Zivého smrku v Priithonickém parku napadeného
lesklokorkou ploskou. V tomto pripadé lze za vstupni brdnu infekce
oznacit rozsdhlé poranéni kofenovych nabéhii — viibec v naprosté vétsi-
né pfipadd, které jsem v terénu proSetfil, bylo moZné objevit poranéni
jako misto proniknuti ndkazy do kmenu (ulomena vétev, mrazovd trhli-
na apod.). Lze proto druh G. applanatum charakterizovat jako prileZi-
tostného ranového parazita.

Skody plisobené timto hojnym choroSem se vSak projevi hlavné na
listnacich a predevSim pak na zmyceném, jiZ mrtvém dfeve. Na smrku
v CSR vystupuje dost vzacné, a proto je pro tuto dfevinu z fytopatolo-

gického hlediska vcelku bezvyznamny.

Gloeophyllum sepiarium (Wulf. ex Fr.) P. Karst. 1882 — tramovka plotni

Syn.: Daedalea sepiaria (Wulf.) ex I'r. 1821
Lenzites sepiaria (Wulf. ex Fr.) Fr. 1838
Tramovka plotni néleZi k naSim nejhojnéjSim choroStim. Spektrum
jejich hostiteld neni prili§ Siroké a omezuje se v CSR predeviim na
jehli¢nany: Picea abies, Pinus [P. sylvestris, P. nigra, P. montana), méné

2z .o

jiZ Abies a Larix. Z listnacl je doloZeno v Narodnim muzeu nékolik sheé-
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II1. Vyskyt basidiospor v plodnicich Gloeophyllum sepiarium. — Occurrence of
basidiospores in the fruitbodies of G. sepiarium

Mésic Sebréno plodnic Z toho fertilnich vV %
1. 5 — —
2. 7 — —
3. 20 2 10
4. 39 22 56
5: 46 29 63
6. 38 18 47
7 45 3 7
8. 40 — —
9. 51 1 2

10. 68 2 3
11. 40 1(?) 3
12, 3 — —
)3 402 78 19

ri z bFizy (Betula) a dokonce jeden sbér na hynouci tfeSni (Cerasus
avium — Praha — Divokéa Sarka).

Vyvoj plodnic u G. sepiarium v pfirodnich podminkach studoval
States (1972). V naSich pomeérech jsem pozoroval tvorbu novych plod-
nic ponejvice v 1ét€ a na podzim. Na kmenech leZicich na zemi, pafe-
zech C¢i pahylech se nadzvedava praskla klra, popf. na Fezné ploSe pa-
Fezli ev. kulatiny se utvareji rezavohnédé uzliky a valy, jeZ se pozvol-
na zveétSuji, nezfidka vzdjemné sriistaji a vytvareji nékdy i plo$né dost
rozlehld seskupeni plodnic vétSinou kloboukatych, bokem pfirostlych,
méné Casto i polorozlitych. Vyvin plodnic probihd dost pomalu a ne-
zfidka nebyva ani po nékolika mésicich zcela ukoncen. RovnéZ tak spo-
rulace se v podzimnim obdobi dostavuje jen velmi zfidka a byva nevyraz-
na (tabulka III).

Po prezimovani plodnic dochédzi v jarnich mésicich k intenzivni spo-
rulaci, kterd vrcholi v obdobi duben aZ kvéten — béZné vSak milZeme
nalézt vytrusy i v bfeznu a Cervnu. Na jafe také dochédzi u Fady plod-
nic k okrajovému prFirfistdni — tyto plodnice jsou snadno poznatelné
podle Zivéji rezivé zbarveného povrchu klobouku. Déle jiZ rist plodnic
nepokracuje, dochézi k jejich odumfeni a velmi pozvolnému rozkladu
(vzhledem k tuhé konzistenci tramy torza starych plodnic mohou pretr-
vat i dalS$i rok nebo dva). Nezfidka se setkdvdme se zdanlivé viceletymi
plodnicemi, kdy na hymenoforu odumirajici lofiské plodnice vyrista
plodnice nov4, ktera se starou nékdy i dost pevné srista.

Tramovka plotni je zndméd svym rlstem na vyslunnych a nezfFidka
i znaCné& suchych stanovi$tich, kde je jednou z dominujicich choro3o-
vitych hub. Jako jedna z prvnich hub osidluje Cerstvé parezy, pravé zmy-
cené smrkové kmeny — nelze ovSem Fici, Ze by k svému Zivotu vyZado-
vala pouze dfevo Cerstvé — nezfidka totiZ vyristd i na jiZ dost dlouhou
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dobu odumfielém dievé nebo dievé opracovaném (rtizné dfevéné Kkon-
strukce, kily, sloupky, tramky, mostky apod.).

Pri hodnoceni fytopatologického vyznamu druhu G. sepiarium pro
smrk je tfeba vzit v tvahu jednak schopnost této tramovky pisobit po-
mérné velmi rychle postupujici Cervenohnédou kostkovitou hnilobu na-
padeného dieva, velice hojny vyskyt na celém naSem tzemi od niZin
aZ vysoko do hor a intenzivni rozklad opracovaného i znacné& suchého
stavebniho dieva. Je prokazano (a zfejmé ne tak vyjimeCné) parazitické
vystupovani tramovky plotni. Napr. u Slatiny u Blatné ji nalezli 26. 4.
1964 F. Kotlaba a Z. Pouzar na kofenech Zivého smrku, rovnéz
sam jsem nékolikrat sbiral jeji plodnice na béazich, resp. poranénych
kofenovych nabézich Zivych smrki. Je zajimavé, Ze na jeji vystupovani
jako ranového parazita upozoriiuje malo autordi (Kreisel 1961, Plank
1978).

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze G. sepiarium patfi mezi choroSe
pro smrk znacné vyznamné. Tramovka plotni se vyskytuje zcela béZné
nejen v okolnich statech, ale prakticky na celé severni polokouli —
Kreisel (1961) charakterizuje jeji rozSifeni jako holoarktické.

Heterobasidion annosum (Fr.) Bref. 1888 — korenovnik vrstevnaty

Syn.: Fomes annosus (Fr.) P. Karst. 1879
Fomitopsis annosa (Fr.) P. Karst. 1881
Trametes radiciperda Hartig 1874

Kofenovnik vrstevnaty néleZi mezi naSe bé&Zné choroSovité houby.
Spektrum jeho hostitelskych dievin v CSR je velmi bohaté. PfestoZe se
vyskytuje pfedev3im na jehliCnanech (Picea, Pinus, méné i Abies), jsou
znamy i nalezy z Fady listnact: Betula, Alnus, Acer, Corylus, Populus,
Carpinus, Fagus a seznam jeho hostitelt bude jisté jeSt€ bohatsi.

Vytvari nékolikaleté vrstevnaté plodnice, které se doZivaji obvykle
véku max. kolem 5 let, jen vyjimecné vyS$Siho. Vyrlstaji na pafezech,
kofenovych néabézich, na zemi leZicich polenech apod., ale i jen na smr-
kové hrabance, vzacnéji i na bazich jeSté Zijicich stromii. Jejich sporu-
lacni potence je obrovskd a prakticky po cely rok (v€etné& zimniho obdo-
bi, pokud nepanuje déletrvajici mrazivé pocasi) lze najit sporulujici plod-
nice, coz mohu tvrdit na zakladé rozboru 346 plodnic (tabulka IV).
Zde je tfeba upozornit, Ze kromé basidiospor produkuje H. annosum
ve velkém mnoZstvi i anamorfni spory — konidie.

o

U nés je rozsifen prakticky na celém tzemi — od niZin aZ vysoko
do hor. Je v3ak zcela evidentné mnohem ¢ast&j$i v kulturnich smréinach
niz8ich a stfednich poloh neZ v pfirozenych horskych smrc¢inach, kde

byva nalézan jen ojedinéle. Z hlediska jeho rozSifeni ve svété miiZeme
tento druh charakterizovat jako kosmopolitni.

Jeho fytopatologicky vyznam pro smrk je v naSich podminkach zcela
vyjime¢ny. V CSR je naprosto bezkonkuren¢nd nejvaznéjsim houbovym
Sklidcem smrku mimo oblast p¥irozeného rozsifeni této difeviny. To ostat-
né nejlépe dokumentuje pozornost, kterd je jeho studiu vénovana (napfr.
Sindelafova 1974 s bohatym seznamem literatury). Zde bych rad
upozornil alesporl na dvé prace, které se zabyvaji studiem sporulace
druhu H. annosum (Rogers 1963, Schmidt, Wood 1965).

Korenovnik vrstevnaty plisobi v konec¢né fazi b&lavou vostinovitou
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I1V. Vyskyt basidiospor v plodnicich Heterobasidion annosum. — Occurrence of
basidiospores in the fruitbodies of H. annosum

Mésic Sebrino plodnic Z toho fertilnich V%
; 21 2 10
2; 15 3 20
3 24 10 42
4. 31 18 58
5: 25 12 48
6. 40 15 38
7. 35 14 40
8. 35 11 31
9. 34 14 41
10. 39 21 54
11. 28 11 39
12. 19 7 37
b 346 138 40

hnilobu drfeva. Rezervoadrem infekce byvaji pfedevSim staré napadené
pafezy, odkud se houba $ifi napfF. koFenovymi sristy na okolni Zivé a ji-
nak zdravé stromy. Vytrusy mohou prenédSet i mySoviti hlodavci. Je pro-
kdzano vniknuti infekce do stromu poranénim (Wright, Isaac 1953,
Bazzigher 1973, Pechman, Aufsess 1971), ale v naSich pod-
minkdach se zfejmé H. annosum jako ranovy parazit vyznamnéji neuplat-

fuje.

Hirschioporus abietinus (Pers. ex Fr.] Donk 1933 — outkovka jedlova
(= bréanovitec jedlovy)
Syn.: Trametes abietina (Pers. ex Fr.) Pil. 1939

Trichaptum abietinus (Pers. ex Fr.) Ryvard. 1972

Outkovka jedlova patri mezi naSe nejhojnéjSi choroSovité houby.
Seznam jejich hostitelskych dfevin neni prili§ bohaty. Vyraznou pred-
nost dava jehlicnatym drevindm (Picea, Pinus, Abies, méné i Larix,
Taxus — zatim sbirdna pouze v SSR), velmi vzacné byva nalézdna i na
nékterych listnacich (v CSR — Fagus). Zfejm& miZe (i u nas) vystu-
povat jeSté na nékterych dalich listnacich [Ryvarden (1978) uvadi
vyjimecné ndlezy na Alnus incana, Corylus avellana, Populus tremula

a Betula apod.].

Plodnice u H. abietinus 1ze charakterizovat jako dvouleté — prezi-
mujici. K tvorb& novych plodnic dochéazi prakticky po celé vegetacni
obdobi. Vyriistaji s oblibou prfedev§im na leZicich kmenech, siln&jsich
vetvich na zemi, na parezech. Byvaji polorozlité, velmi vzacné vyriistaji
jednotlive, po nékolika kusech — daleko cast&j$i jsou plo3na uskupeni
desitek aZ stovek plodnic, obriistajicich hostitele. Plodnice dortistaji a do-
zravaji pomerné rychle — b&hem nékolika tydnt (max. mésici, je-li je-
jich rast preruSen napf. del$im obdobim sucha). Na podzim dochéazi
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V. Vyskyt basidiospor v plodnicich Hirschioporus abietinus. — Occurrence of
basidiospores in the fruitbodies of H. abietinus

Mésic Sebréano plodnic Z toho fertilnich VvV %
1. 14 — =
2. 9 = -
3. 41 9 22
4. 50 28 56
5. 49 31 63
6. 63 25 40
8 55 17 31
8. 54 13 24
9. 89 49 55
10. 82 69 84
11. 87 12 14
12, 21 1(?) 5)
2 614 | 254 : 41

k sporulaci, kterd vrcholi v Fijnu — v tomto obdobi je téméi kazda

Ziva plodnice (pokud neni priliS§ mladéa) vice Ci méné bohaté plodnd, coZ
mohu tvrdit na zdkladé rozboru 614 plodnic. Naproti tomu v listopadu
a prosinci sbirané plodnice byly takrfka vZdy sterilni (tabulka V).

Pomérné brzy na jafe (obvykle jiZ v bfeznu) dochézi k obnoveni
ristu plodnic: ¢astecné zesvétli hymenium a zdroveii se obnovi okrajové
prirdstani, které je dobfe patrno na povrchu klobouckii jako 3edobilé
okrajové lemy, pozdé€ji aZ b&lavé okrajové pasy. K obnoveni tvorby vytru-
st dochédzi s krat§im Casovym zpoZdénim, av8ak jiZ koncem bfezna (v za-
vislosti na pocasi) 1ze nalézt prvni sporulujici plodnice). K vrcholné spo-
rulaci (obvykle mohutnéj$i nez podzimni) dochéazi od dubna do Cervna
a pozvolna doznivd v letnich mésicich. Poté nastupuje pomaly rozpad
plodnic.

K rozSifeni tohoto u nés velice hojné se vyskytujictho choroSe lze
poznamenat, Ze vyrtsta prakticky vSude: od niZin'aZ vysoko do hor —
obdobné lze hodnotit i jeho rozSirfeni v okolnich statech (Bondarcev
1953, Domarnski a kol. 1967, Kreisel 1961, Plank 1978). Z ce-
losvétového hlediska je moZno jeho rozSifeni charakterizovat jako holo-
arktické (Kreisel 1961).

H. abietinus pusobi bélavou hnilobu dfeva. Plodnice vytvari jako
saprofyt na drevé jiZ odumfielém — patFi mezi prvni houby, které roz-
kladaji drfevo pravé odumielé, a to znacné rychle. Je proto Skodlivy
zejména rozkladem v lese déle skladovaného zmyceného dfeva. Na dru-
hé strané je ovSem tifeba vyzvednout jeho tlohu pfi rozkladnych pro-
cesech — je snaha ho zamérné vyuZit (napf. PFihoda 1980).

Jako parazita jsem outkovku jedlovou nalezl pouze jednou, a to pfi
exkurzi u prileZitosti moravskych mykologickych dnt na raSelinisti Padr-
tiny (Ceskomoravska vrchovina), kde vyrlistala na Zijicim poranéném
smrku. Na jeji prileZitostny parazitismus upozorfiuje i Plank (1978).
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XI. Vyskyt basidiospor v plodnicich Phaeolus schweinitzii. — Occurrence of basidio-
spores in the fruitbodies of P. schweinitzii

Mésic Sebrano plodnic Z toho fertilnich V %
1. = — -
2. -~ — =
3. — — —
4. — — -
5. 6 1 i 17
6. 22 20 91
7. 19 19 100
8. 11 10 91
9. 5 5 100

10. — — —
11; - — —
12 - — —
= 63 55 87

UvazZime-li vSak jeji mimofadné hojny vyskyt vSude u nés, je jeji
parazitické vystupovani na smrku nanejvyS vzacné, a proto ji miiZeme
z tohoto hlediska povaZovat za bezvyznamnou.

Phaeolus schweinitzii (Fr.) Pat. 1900 — hnédak Schweinitziv

Syn.: Polyporus schweinitzii Fr. 1821
Hapalopilus schweinitzii (Fr.) Donk 1933

Hnédak Schweinitziiv ndleZzi mezi naSe béZné choroSovité houby.
Vyrlstd na nejriiznéjSich jehlicnanech — predevS§im na borovicich (Pi-
nus sylvestris, P. nigra, P. strobus, P. uliginosa, P. sp.), béZné i na smrku
(Picea), dale na modfFinu (Larix), duglasce (Pseudotsuga), jedli (Abies).
Je udavan dokonce i ndalez z dubu (park v Trutnové) a nékterych dalSich
listnaca.

P. schweinitzii vytvari jednoleté plodnice. Ty vyrlstaji podle mych
pozorovani koncem jara (v Cervnu, nezridka jiZ koncem kvétna) na ba-
zich nebo koFenovych nédbézich kmenti jehli¢nant vétSinou jiZ odumfe-
lych, ale ne vzacné i dosud Zijicich. Velmi Casto je nalézame také na
pafezech, popf. i pobliZ hostitelské dieviny vyristaji jakoby zdanlivé
ze zeme. Rostou jednotlivé nebo v malych skupindch a béhem 2—3 tydnt
obvykle dozravaji a poté sporuluji. Sporulace netrva vétSinou pfili§ dlou-
ho a plodnice odumiraji a podléhaji rozkladu, ktery byva casto uspiSen
hmyzem. Rada plodnic se rozpadne jiZ béhem podzimu a jen torza né-
kterych (za suchého pocasi) pretrvdvaji do zimnich mésicti (tabulka VI).

Na zakladé rozboru 63 mnou shiranych plodnic mohu konstatovat,
Ze sporulace (a vlastn& i existence Zivych plodnic) je soustfedéna do
pomérné uzkého Casového tseku — Zijici plodnice se zralymi vytrusy
jsem nalézal vyhradné v obdobi Cerven — srpen (vyjimecné v zafi)
a v tomto obdobi by bylo moZno ocfekdvat i nejvétsi nebezpeci infekce.
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VII. Sporulace 11 vybranych druh@t choro$i. — Sporulation of 11 selected polypores
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------ méné nez 20 Y, sebranych plodnic (popf. 1 plodnice) bylo fertilnich,
— — —  20-—50 9, sebranych plodnic bylo fertilnich,
=== vice nez 50 %, sebranych plodnic bylo fertilnich.

Bylo vSak prokdzano, Ze ve vétSin€ pripadt nakaza vstupuje do stromu
zdravymi kofeny (Cerny 1976), tedy mimo poranéni — obdobn& jako
u druhu H. annosum. Houba plsobi Cervenohnédou kostkovitou hnilobu
zprvu jadrového dreva, ktera Casto vystoupi v kmenu i do vySe nékoli-
ka metrd; plodnice se vS8ak stale vytvareji pri zemi.

Hnéddk Schweinitzliv neni u nds nikde vzdacny. Vystupuje z niZin
do hor — ve vysokych horskych polohdch je vSak rozhodn& méné casty.
Je naprosto bézny i jinde v Evropé, Asii, Sev. Americe. I kdyZ jej Piléat
(1936—1942) udava dokonce i z Austrdlie, bude jeho roz$ifeni ziejmé
jen holoarktické (Kotlaba 1984). Jeho studiu je v zahrani¢i véno-
véna znacna pozornost (napf. Pawsey 1971).

Z fytopatologického hlediska rozhodné nelze hnédak Schweinitzlv
podceiiovat. Hniloba jim ptisobend je intenzivni, rychle postupujici a po-
Skozujici nejcennéjsi partie stromd — pFfedev§im borovic, smrki
a modfind.

ZAVER

V predkladané préci jsou uvedeny vysledky studia sezénniho rytmu
tvorby (a uvolilovani) basidiospor u Sesti druh@i choro$t (Bjerkandera
adusta, Ganoderma applanatum, Gloeophyllum sepiarium, Heterobasidion
annosum, Hirschioporus abietinus, Phaeolus schweinitzii). DalSich pét
druh@t (Antrodia heteromorpha, Antrodia serialis, Fomitopsis pinicola,
Osmoporus odoratus, Skeletocutis amorphus) je obdobnym zptisobem
zpracovano v prvnim prisp8vku. DosaZené vysledky jsou zjednoduSenou
formou prezentovany v zdvérecné souhrnné tabulce VII.

AZ na jedinou vyjimku (P. schweinitzii) byly studovany druhy tvo-
Fici plodnice dvouleté (= pfezimujici) Ci viceleté (= vytrvalé). Na pfi-
kladu P. schweinitzii je vcelku jednoznacéné dokazano, Ze nastup spo-
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rulace u druhi tvofFicich jednoleté (= pomijivé) plodnice je jen o maélo
opoZdén za zacCatkem jejich fruktifikace. Na zdkladé studia dalSich dru-
hl tvoficich pomijivé plodnice — predevSim ze skupiny b&lochoro$i —
tvrdim, Ze v naprosté vétSiné pripadd (za priznivého pocasi) dochézi
k tvorbé vytrusl jiZ po 1—3 tydnech.

Sporulace je nesporné ovliviiovdna radou Ciniteld, predev3im pak
prib&hem pocasi. PfestoZe priibéh sporulace u jednotlivych druhii byva
i ve stejnych podminkach rozdilny, lze vypozorovat urcité zfejmé obec-
néji platné zdkonitosti. Tak napf. u vSech studovanych druhi tvoficich
dvouleté plodnice, lze pozorovat dva vice Ci méné vyrazné vrcholy
sporulace (na jafe a na podzim), kdy sporuluje podstatné vice plodnic
a obvykle i zfetelné intenzivnéji. Jarni obdobi sporulace byva vétSinou
vyraznéjSi a predznamenava obvykle i ukonceni Zivota plodnic.

U choro8id tvoficich viceleté plodnice bude situace zfejmé pestfejsi,
coZ dokumentuje i charakter sporulace Ctyf studovanych druht. Fertil-
ni plodnice druhu Osmoporus odoratus jsem nalézal jen brzy z jara,
Fomitopsis pinicola sporuloval pozdé&ji na jafe a jen vyjimecn& se mi po-
darilo nalézt vytrusy v plodnici jeSté na podzim, Ganoderma applanatum
zaCala sporulovat pozdé&ji na jafe a sporulace pokracovala aZ do pozdni-
ho podzimu, u Heterobasidion annosum bylo moZné najit fertilni plodni-
ce po cely rok — nejvice v8ak na jafe a na podzim.

Vzhledem k tomu, Ze tato Setfeni byla konana na vybranych loka-
litdch po Fadu let a u nékterych druhii bylo vySetfeno i nékolik set plod-
nic, 1ze ziskané vysledky povaZovat pro tyto lokality za znacné objektiv-
ni (pro celou CSR v8ak ziejmé& pouze za orientacni).

Vysledky studia sporulace a nékteré dalSi poznatky z biologie jed-
notlivych choros$ti bude moZné (po ovéreni v konkrétnich podminkéach)
vyuZit v lesnické praxi pfi pldnovani vychovnych zdsahii, t&Zeb a na-
sledného pfibliZovani v ohroZenych porostech mimo obdobi masové spo-
rulace (popf. fruktifikace u druhii tvoficich pouze jednoleté plodnice)
téch Skodlivych druhli choros$l, které se roz$ifuji predevSim basidiospo-
rami. Timto zplisobem je moZno se pokusit o sniZeni 8§kod plisobenych
pfedevSim ranovymi parazity (jako Antrodia heteromorpha, Fomitopsis
pinicola, Ganoderma applanatum). Nelze ovSem zapominat na schopnost
nékterych chorodi Sifit se pomoci mycelia kofenovymi sristy, popf.
tvorbou anamorfnich spor (napf. Heterobasidion annosum).
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COYKVYM, ®. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
K Bonpocy usyueHus cnopynsiuuu HEKOTOpbIX TPYTOBMKOs. Lesnictvi, 33, 1987 (2) : 145-158.

TpyToBMKM MpuHagnexaT K BaxHbIM TPUGHbBIM BPEAWTENAM HaWMX APEBECHbLIX MOPOA.
B HacTosiwel cTaTbe NpUBOAATCS PE3ynbTaTbl W3YUEHWUs CMOPYAAUMM W HEKoTopble Apyrue
HOBbIE AaHHble — npexAge BCero no GMONOTMM W SKONOTUM Yy LUECTU U36paHHbIX BUAOB
TpyTOoBMKOB, pacTtywmux B YCP Ha enn (Bjerkandera adusta, Ganoderma applanatum,
Gleophyllum sepiarium, Heterobasidion annosum, Hirschioporus abietinus, Phaeolus
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schweinitzii), kotopble 6binM HaiaeHbl B 1980—1984 rr. B HEKOTOPbIX MeCTax Ha Teppu-
Topuu necxosa [Jobpxuw M necxosa Poxmutan-nog-TpweMwuHoMm (ueHTpanbHas Yexwus).
Pe3ynbTaTbl M3yueHUs CNoOpynsauMu M HEKOTOpble ApYyrMe HoBble AaHHble MOXHO 6yzer
nocne WX MNPOBEPKM B KOHKPETHbIX YCNOBUAX WMCNOAb30BaTb B NECOBOAUYECKOW NpakTUKe
(Hanpumep, npu nnaHWpoBaHuu py6ok yxopaa, pyGok C nocnepylowen TpPeneskoi) B yrpo-
XaeMbix 06naCTsx, BHe nepuMoja MaCCOBOM CMOPyAsuMW, Npu cnyyae nnopoo6pa3oBaHus
Yy BUAOB, 06pa3ylowux OAHONETHee MNoAO0BOE TeNo 3TUX TPYTOBUKOB, €CAW OHU pacnpo-
CTpPaHATCA npexae BCero 6a3ManoCnopamu.

MUKONOrug necHas, putonaTtonorusa necHas; TpyToBUKHU; €Nb

SOUKUP, F. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady).
Study of Sporulation of Some Polypores. Lesnictvi, 33, 1987 (2) : 145-158.

The polypores are important fungi destroying the woody plants in Czecho-
slovakia. We present the results of the study of sporulation and some other new
findings — mainly from the biology and ecology of six species of the polypores
which grow in the CSR in spruce trees (Bjerkandera adusta, Ganoderma applana-
tum, Gloeophyllum sepiarium, Heterobasidion annosum, Hirschioporus uabietinus,
Phaeolus schweinitzii); the results were obtained in the years 1980—1984 at certain
localities of the forest establishments Dobfi§ and RoZzmital pod TremsSinem (Central
Bohemia). It will be possible to apply the results of the study of sporulation and
some other new findings (after being tested in concrete conditions) to the forest-
-management practice (e. g. to the planning of forest cultural treatments, felled
volume of timber and wood skidding in threatened forest stands outside the season
of mass sporulation, or fructification in the species producing one-year sporophores,
in these polypores if they propagate mainly by basidiospores).

forest mycology; forest phytopathology; polypores; Norway spruce

SOUKUP, F. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
Beitrag zur Kenntnis der Sporulation einiger Porlinge. Lesnictvi, 33, 1987 (2) : 145-
-158.

Porlinge gehoren zu den wichtigen pilzlichen Schadlingen unserer Holzarten.
In diesem Beitrag werden Ergebnisse des Studiums der Sporulation und einige
weitere neue Erkenntnisse — vor allem aus der Biologie und der Okologie von
sechs ausgewiihlten Arten von Porlingen gebracht, die in der CSR auf der Fichte
wachsen (Bjerkandera adusta, Ganoderma applanatum, Gloeophyllum sepiarium,
Heterobasidion annosum, Hirschioporus abietinus, Phaeolus schweinitzii), die in den
Jahren 1980—1984 auf ausgewidhlten Lokalititen der StFB Dobii§ und Rozmital pod
Trems$inem (Mittelb6hmen) gewonnen wurden. Die Ergebnisse des Studiums der
Sporulation und einige weitere neue Erkenntnisse werden nach Uberpriifung in
konkreten Bedingungen in der forstlichen Praxis ausgeniitzt werden konnen (z. B.
bei der Planung von Erziehungseingriffen, von Nutzungen und der nachfolgenden
Riickung in bedrohten Bestidnden auBlerhalb des Zeitraums der Massensporulation,
gegebenenfalls der Fruktifikation derjenigen Arten dieser Porlinge, die einjidhrige
Fruchtkoérper bilden, insofern sie sich vor allem mit Hilfe von Basidiosporen ver-
breiten.

Forstmykologie; forstliche Phytopathologie; Porlinge; Fichte
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RNDr. FrantiSek Soukup, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
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ANALYZA FAKTORU OVLIVNUJICICH UKLADANI KRATKEHO
DRIVI

R. Ulrich

ULRICH, R. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Analyza faktoru ovlivnujicich ukld-
dani kratkého dfivi. Lesnictvi, 33, 1987 (2) : 159-172.

Z vysledku zkousek a hodnoceni dosavadnich pouzivanych zpusobt ukladani
a po rozboru faktoru, které rozhodujicim zplisobem ovliviuji kvalitu samocin-
ného uklddani rovnaného drivi u tfidicich dopravnikd, je moZno dedukovat
navrh na konstrukei vhodnych zasobnika. Vyska dopravniku musi byt min.
0 30 cm vySsi, nez je potfebna vysSka hrané (oboji méreno od podlahy zasob-
niku). Jednometrové vyrezy je nutno pred shozenim do zasobniku otacet stri-
davé tenkym a tlustym koncem. Pied dopadem do zasobniku se vyrez nesmi
valit. Musi do zasobniku padat primo z unasSecu dopravniku. Je mozno pouzit
plnéni spodni nebo boé¢ni, zasouvanim za téchto podminek: a) vyrezy jsou
krat$i neZ zasouvaci $térbina, b) tempo vyroby vyrezli pro jeden zasobnik neni
vyssi nez 2,5 s na kus, ¢) pri plnéni zasobniku do veétsi vySky nez 0,6 m je
tfeba dalsi urovnavaci zarizeni a primeéreny sklon prednich klanic. Je-li tem-
po vyroby vyssi nez 2,5 s na kus, je tfeba, aby vyrezy padaly pfimo do za-
sobniku. Pevnych bo¢nich ¢el je mozZno pouzit u zasobniku jen pri presném
navedeni vylezu mezi né. Misto dopadu vyiezu by meélo byt zhotoveno z ma-
terialu, ktery dopad tlumi. Jsou vhodné drevéné podklady ulozené na nezpev-
néné pudé. Bylo zjisténo, Ze vyrez se minimalné odrazi pri dopadu na zem
nebo vrstvu kury.

technika lesnickd; rovnané drivi; ukladani samocinné

Vyroba a manipulace kratkych vylezli drivi — predevSim jejich
ukladani do hréani at v lese, nebo na manipulac¢nim skladé — je pracna
a obtizné mechanizovatelna. VétSina zemi s vysokym stupném mechani-
zace lesni vyroby se tomuto problému prosté vyhyba tim, Ze vyfrezy do
2 m délky nevyrabi. S vyFezy pres 2 m délky nejsou pfi uklddani, vy-
robé a vnitroskladovém transportu Zadné problémy. V CSSR je rada
zavodl, které jsou vybaveny na zpracovani 1 aZ 2 m dlouhych vyfez(,
proto vyZaduji jejich dodavku.

SOUCASNY STAV

V CSSR se kratké drivi u tFidiciho dopravniku uklada do kontejnerti
pouze rucné. Pokusy tento tkon automatizovat byly vice méné netspes-
né (Piskula, Ulrich, 1980). ZlepSovaci navth Addamka a Je-
linka na kontejner se spodnim plnénim podle téZebniho stroje
Koehring—Waterous nebyl realizovan. Situace v zahrani¢i neni podstat-
neé prizniveéjsi. V. SSSR, kde jsou centrdlni manipulac¢ni sklady velmi roz-
vinuty, je problém ve stadiu pokusl (informace jsou Cerpany piredevSim
ze zprav o sluZebnich cestach, popf. tstnich sdéleni — napf. PiSkula
1971, Pernica 1975, Ulrich 1980, 1984); jde o vysouvaci piicné
dopravniky, svazkovaci hydraulické kle$té apod. V NDR se pouze 2 m
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dlouhé vyrezy vyraZeji z podélného dopravniku do Zlabovych valcovych
kontejneri nebo do postupné posouvanych voziki (Vratny 1982).
O drivi 1 m délky neméame zpravu. V NSR se vyrabéji 2 m dlouhé vyifezy
a urovnavaji se pri presunu na vibrujicich pfi¢nych dopravnicich v to-
varnach pred uloZenim do velkych razti (Benes§ 1980, ustni informa-
ce). USA a Kanada (televizni zdznam) — jako priklad uspéS$né reSené-
ho ukladani rovnaného drivi do kontejneri muizZe slouZit tfeSeni vice-
operacnich kacecich stroji Koehring a Larson se spodnim plnénim po-
moci pfimocCarych hydromotord. PouZivd se pro konstantni délku vyfezu
2,4 m. Konstrukce je prili§ vysoka. Vyprazdiiovani je moZné pouze po-
moci kleStovych drapdkit nebo jerabti.- Neni znamo, zda by zafizeni
fungovalo i pFi ukldddani 1 m dlouhych oddenkovych vyiezi.

Drevo, ze kterého se nedaji vyrobit rovné vyfezy delSi neZ 2 m, se
Stépkuje.

Vnitroskladovy transport, uklddédni a naklddani rovnaného dfivi, je
u nas i v cizin& uspokojivé feSen Celnimi nakladaci a jeFaby. Celni na-
kladaC¢ je pro 1 m dlouhé dfivi nevhodny (maly objem baliku — ne-
vyuZita nosnost), u jerdabii je ekonomicky jen ve velkych balicich. Ukla-
dani ve vagonech vyZaduje mnoho Casu pro rucni dorovnavani a je ne-
bezpecné pri naklddani vysokosténnych vagonii ¢elnimi nakladaci. V tom
pripadé je nutnd vysokad rampa nebo vyloZnik.

PFi reSeni nékterych technickych a technologickych problémi@i na
CMES pracovniky katedry lesnické mechanizace a opravérenstvi LF VSZ
v Brné bylo ztejmé, Ze otdzce ukladani kratkych vyfezl do hrani a jejich
transportu bude nutno vénovat zvlastni pozornost. Jesté pred vyzkumnym
FeSenim tohoto problému ukladdni rovnaného dfivi bylo pfi konstrukci
a stavbé novych manipulac¢nich linek navrZeno a zhotoveno zatizeni pro
zaCelovani Spatné uloZenych hrani (na traktoru i stabilni s ménitelnou
Sitkou rozevieni zacelovacich Ccelisti). Bylo na né udéleno autorské
osvédcéeni ¢. 194 550. Bylo navrZeno i nékolik zafizeni pro uklddani vy-
Fezli u automatického tfidiciho dopravniku (napf. vyrdaZeni do posuvneé-
ho voziku, kontejner s bo¢nim zasouvadnim vyftezil), kontejner s napi-
nacimi Fetézy). Ve vSech pripadech se vyskytly problémy s kvalitou
urovnani a bylo nutné dorovnani ¢el v hranich. Bylo tedy nutno zjistit
vliv riznych faktorti na spravné uklddani kratkych vyfezii do kontejnert
a hrani, aby toto mohlo byt realizovdno bez manudlni préce.

POSTUP VYZKUMU

Aby byly ziskany zakladni informace, byly nejdfive podrobeny
zkouSkam jiZ zminéné modely ukladacich zafizeni.

KONTEJNERY S BOCNIM PLNENIM (NAVRH RESENI ULRICH)

Zatizeni bylo instalovdano u mechanického automatického ttfidiciho
dopravniku (navrh KLMO) na tzv. brnénské lince na MES v Novém
Mésté na Mor. VySka tfidiciho dopravniku byla 75 cm.

Vyrezy 1 m dlouhé padaji do mezery Siroké 35 cm mezi opéry do-
pravniku a kontejnerli. Z této mezery jsou zasouvany ramenem na ex-
centru prevodové skiiné elektromotoru do otvoru pod op&rami kontejneru
mezi odpruZené zacelovaci boc¢nice kontejneru. Pohyb zasouvaciho ra-
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mene je tedy trvaly, ve stejném
rytmu, pocet posuntt zavisi na _ N
poctu otacek el. motoru. Vyfezy
jsou posunovany po podloZnich
tramcich aZ mimo zacelovaci des-
ky. Maximalni moZna vySka razu
je 0,6 m, délka 2 m. Tato uprava
je vhodna pro odbér Celnim nakla-
dacem s vidlovym drapakem.

Zaiizeni fungovalo, pokud do
mezery nepadl vyrez delSi neZz Sit-
ka zasunovaci Stérbiny v kontejne-
ru. Nékdy dochédzelo k lamani ten-
kych vyfezi a (pokud se neusttih-
ly pojistné Srouby) také k defor-
maci celého zatizeni pri vyfezech
tlustSich.

Obdobné =zarizeni bylo zhoto-
veno u ZLT Chomutov. ZjiSténé za-
vady a nedostatky byly stejné. Na-
vic bylo zjiSténo, Ze pfi spravneé
funkci linky nestacCi toto zarizeni
tempu vyroby vyfezii. Do Stérbiny
padlo nékolik vyrezli na sebe a ne-

R

TN

a

b

mohly byt souCasné zasunuty do
Stérbiny zacCelovaciho zatizeni.

Na MES Slavonice bylo insta-
lovano zafizeni na podobném prin-
cipu, vyfezy se vSak do kontejneru

1. Kontejner s boé¢nim plnénim pomoci
primocarého hydromotoru — Slavonice.
Snimek PiSkula. — The container where
the logs are piled from the sides — hy
means of a straight hydraulic motor —
Slavonice. The photo by Piskula

zasouvaly primocCarym hydromoto-

rem z podélného dopravniku po

ngrazu vyrezu na koncovy spinac. Kontejner meél tvar vdlcového Zlabu
o prifezu 1,2 m? s jednim bo¢nim Celem. Slo predevdim o 1 m dlouhé
vyFezy pri vyzdravovani tenkych kment, Casto s koFenovymi ndbéhy.
Pri spravné délce vyrezti bylo ukladani dobré jen v jedné az dvou
vrstvdch. Pak se postupné zhorSovalo aZ nakonec se hrain sesunula v di-
sledku velké shihavosti a nepravidelné rotace vyfrezti s nabéhy.

JelikoZ tento zplisob ukladani dfeva technologicky nevyhovuje, byly
vSechny ti'i zkuSebni modely zlikvidovany a od dalSiho zkouSeni bylo
upusténo.

V pribéhu pokusli s modely tohoto systému bylo zjiSténo, Ze je ab-
solutné nutné presné dodrZovani maximdlni délky vyrezu; zejména ne-
smi v Zadném pripadé prekrocit délku zasouvaci Stérbiny (Sifku kontej-
neru). PFi bo¢nim zasouvani vyrezi 1 m dlouhych, pfedevSim oddenko-
vych, tlustym koncem na jednu stranu se valcovy Zlabovy kontejner
nezaplni vice neZ dvéma vrstvami kulacd. I pfi ru¢nim dorovnani se na-
konec hréamn sesype. Shihavost hrané ptisobi potiZe i pri vnitroskladovém
transportu. Tempo zasouvani kusli do kontejnerti uddvd minimdlni dobu
zhotoveni vyfezi na manipulac¢ni lince. Pri zpracovani tenkych kmeni
na prevazné 1 m dlouhé vyFezy je nutno zpomalit Fezani.

Z téchto poznatki vyplyva pro dalsi vyzkum:
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1. Je-li kontejner omezen boc¢nimi Cely, musi byt délka vyfezl vzdy
kratSi, neZ je jejich rozestup. Vyrez musi byt mezi Cela prfesné shozen
nebo usmeérnén pfi pricném posunu, napf. pricnym dopravnikem s na-
vadécimi boCnicemi.

2. Vyfezy dlouhé 1 m, zejména oddenkové, musi byt bezpodminec-
né ukladany stridavé tenkymi a tlustymi konci. Valcovy Zlab pro boc¢ni
zasunovani tlakem nevyhovuje jako kontejner.

3. Je-li doba zhotoveni vyrezu krat$i neZz 2,25 s, musi tyto padat p¥i-
mo do kontejneru, jejich vyroba nesmi byt zdrZovdna zasouvanim.

4. PFi presné vyrobé délek s menSim mnoZstvim oddenkovych kust
vyhovuje zasouvani pfes usmériiovaci odpruZena cela do nizké volné
hrané (0,6 m) pro odbér Celnim nakladacem s vidlovym drapdkem.

5. PFi vhodné upravé tvaru kontejr~ru (Sikmé stoupajici dno) by
pravdépodobné vyhovoval systém i pro plnéni zasobnikdi s vétSim obje-
mem pro uvazkovy odbér.

UKLADACI KONTEJNER S BRZDENYMI RETEZY

Kontejner byl opatfen klanicemi 1,5 m vysokymi, mirné vyklonénymi
pro usnadnéni odbéru. Protilehlé Kklanice byly spojeny na horni strané
Tetézy, na jedné strané upnuté na klanice, na druhé strané vedené pres
Fetézy upevnéné na tfecich spojkach s pruZinami zvySujicimi pfi stoupa-
jicim zatiZeni Fetéz( kluzny odpor.

Pokud padaji vyfezy do stfedu kontejneru, tj. kdyZz je jen maélo
oddenkovych vyrezli, je uloZeni dobré. Aby vyrezy padaly doprostifed
kontejnerd (coZ je nutné pro omezeni jejich valeni), musi byt tento bud
zasouvaci pod dopravnik, nebo opatfen pri¢nym poddvacim dopravni-
kem. Oboji velmi ztéZuje odbér. Odbér 1 m dlouhych vyfezli je mozZny
jen kleStovym drapdkem nebo jeFdbovymi tvazky. Odchylka cel od srov-
navaci roviny je do 30 cm.

Pro dal$i vyzkum zhodnoceni tohoto systému vyplyva skutecnost, Ze
oddenkové kusy lze bez rucni prace uloZit jen po jejich stifidavém oto-
Ceni. Kvalita zacCeleni u 2 m dlouhych vyrezl je lepS8i pfi dopadu na
zem neZ pri dopadu na tvrdé podloZky. Vyhovu19 pro zpracovatelské za-
vody, nikoliv pro expedici.

POSUVNE KONTEJNERY (VOZIKY)

Prvni pokus s timto systémem ukladani byl konan dle navrhu PiS§-
kuly v roce 1975 (Z. S. R 331 — 009/12) pri zkouSeni modelu MLS
v Breclavi, jehoZz podvozek byl vyfazeny vozik polni draZky. Na po-
délném ocelovém ramu voziku byl na strané ukladky drivi par pevnych
klanic, opacny par klanic byl pevné zabetonovan po strandch kolejni-
¢ek jako opérky u dopravniku. Vozik mohl mezi témito opérkami pod-
jiZdét na druhou stranu dopravniku, tim se mohla libovolné meénit Sitka
voziku (objem kontejneru). Vozik byl zasunut pod dopravnik tak daleko,
Ze mezi oplenem a opérami zlistala mezera jen 40 cm. Do této mezery
byly hydraulickym pdkovym vyraZeCem shazovany vyfezy. Po zaplnéni
mezery byl vozik posunut zase o 40—50 cm a proces se opakoval aZ po
zaplnéni celého voziku.

Pokus byl proveden jen dvakrat s 1 m a dvakrat s 2 m dlouhymi
vyFezy. Jakost ukladani byla velmi dobrd a rozdily v zaceleni byly
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2. Kontejner SirS$i nez 1 m
s rovnym dnem nelze volnym
padem zcela zaplnit. Snimek
PiSkula. — The container
wider than 1 m, with a flat
floor, cannot be entirely filled
by the free-falling logs. The
photo by PisSkula

zptsobeny prakticky jen nepfesnym vyraZenim vyfezli (Fizeni svétlem)
pri pohybu dopravniku. Vyfezy byly oddenkové s nab&hy korent. VySka
padu 1,0 m, podloZzkami ocelové nosniky U. V disledku malé vySky
dopravniku a vysokého podvozku byla max. vy3ka hrdné 0,7 m.

Pozdéji byl tento systém zkouSen podrobné na improvizovaném mo-
delu posuvného kontejneru s podavanim vyfezl pricnym dopravnikem
(elevatorem) s meénitelnou vySkou vypadnuti vyrezli nad podlahou kon-
tejneru. Posun kontejneru byl zajiStovan ru¢né po trubkovych valeccich.
Pri prvnich pokusech byly k ramu elevatoru navarfeny kratké skluzné
lihy 0,2 m, aby vyfez padal dal od opér elevatoru. I toto krdatké prevale-
ni vyrezu po lihdch stacilo pro velmi Sikmé navedeni kusu do kontej-
neru (predbihdni tlustého konce) a velké stranové a nestejnomérné vy-
sunuti kusu.

Pokus byl kondn s 1 m a 2 m dlouhymi vyrezy odkornénymi na
VK 16. Byly ocislovany a zmeéfena tlouStka na tenkém a tlustém konci
(2X ). Primérna sbihavost byla 10 mm na 1 m délky. U oddenkovych
vylezlt dlouhych 1 m byla zbfhavost aZ 150 mm.

Vyrezy byly uklddany na elevator rucné tak, Ze sledované cCelo bylo
priloZeno ke stabilni zardZce. Vyrezy byly pri kaZdém uspotadani kontej-
neru podavany jednak tlustymi konci na jednu stranu, jednak stfidaveé.

Tento zplisob je nepouZitelny pro 1 m dlouhé diivi pfi jeho odbéru
celnim nakladacem s béZnym vidlovym drapakem. U 1 m dlouhého od-
denkového drivi (zejména se zbytky kofenovych nabéhli) velmi shiha-
vého je nutné stiidani konct.

Zadni sténa zasobniku by meéla byt plna, tj. mezi padajicim dfivim
a dopravnikem bud plechovda, nebo dfevéna souvisla plocha umisténa
na opérnych sloupech tak vysoko, aby pod ni mohl byt zasobnik (vozik)
posunovan. Jinak je nebezpeci, Ze pri vétSim odrazu vyfezu nebo Sikmém
dopadu vypadne vyfez pod dopravnik.

Vyfez musi do Stérbiny mezi zdsobnikovymi klanicemi (po odsunuti
mezi jiZ uloZené vyrezy) a opérnou sténou zasobniku padat bez valeni po
skluznych 1lihéch.

Stérbina mezi klanicemi a op&rnou sténou by neméla byt vétsi nez
dvojnasobek tlouStky nejtlustSiho vyrezu. KaZdy dal3i posun zasobniku
nesmi tuto velikost prekrodit.

LESNICTVI — 1987 163



Dopadové tramce zasobniku uloZené na nezpevnéné pﬁdé jsou vhod-
néjsi dfevéné neZ Zelezné.

VySka dopravniku musi byt minimélné o tlouStku nejtlust$iho vy-
Tfezu vétsi neZz vySka plného zdsobniku. Spodni vyztuZnad konstrukce do-
pravniku musi byt tak vysoko a nohy dopravniku od sebe tak daleko, aby
zasobnik mohl byt zasunut pod dopravnik aZ na vzdélenost 40 cm.

Postupné vysouvédni a zasouvani zasobniku je tFeba FeSit gravitaci
(na sklonénych kolejnickdch) nebo navijakem, popf. valeCkovym fe-
tézem.

PFi ev. vzpfiCeni vyfezu a jeho ru¢nim dorovnani je tFfeba podle
konstrukce tfidiciho dopravniku bud vyFadit zdsobnik se zdvadou z pro-
vozu, nebo zastavit tFfidici dopravnik aZ do odstranéni zavady. Jeho
znovuuvedeni do provozu je moZné aZ na znameni pracovnika, ktery za-
vadu odstranil.

Kvalita zacCeleni je vyhovujici jen pfi dopadu do tzké Stérbiny na
nepruzné podloZky (povaly na zemi).

ZLABOVY ZASOBNIK S PEVNYMI CELY

O ukladani a zacCelovani dfivi v zasobniku s pevnymi, popf. sklop-
nymi nebo posuvnymi Cely se jiZ pokouSeji dlouho projektanti a zlepSo-
vatelé, doposud vSak nebylo nalezeno uspokojivé rfeSeni.

NejispésSnéjsi a nejlevnéjsi bylo zatim FeSeni zdsobniku s vodorov-
nymi nebo  sklonénymi podkladnimi lihami a jednou pevnou bocnici,
k niZ se vyfezy svalované z dopravniku ru¢né priraZely.

PouZiti pohyblivého Cela je omezeno jen pro mensi uvolnény sva-
zek prfedem Castecné urovnany. Pokusy v letech 1965—1970 jsme zjistili,
Ze odpor drivi proti podélnému posunu u hrédné srovnané mezi klanice-
mi s rozptylem cCel cca 15 cm je pfili§ velky a k jeho prekondani byl
nutny tlak 13 MPa. ZafFizeni je vhodné jen jako stabilni v jednom prove-
deni pro zacelovani svazkti pfed naloZenim do vagént. Neni vhodné pro
vétsi pocCet zasobnikli u tfidiciho dopravniku (drahé a energeticky né-
roc¢né).

Byl proto zkouSen jednoduchy typ zasobniku ve formé pismene U
prafez 1,1 m? pfi Gplném zaplnéni. Tento Zlab byl montovan na pod-
vozku voziku polni draZky — moZnost posunu pod dopravnik (propad-
li5t€) nebo za dopravnik (podélné plnéni). Byl opatfen dvéma pfestavi-
telnymi Cely, takZe mohl byt upraven pro vyfezy dlouhé 1 m (rozpéti
1,07 m) nebo 2 m (2,07 m).

VYSLEDKY VYZKUMU

Plnéni zasobniku z propadli§t€ nemohlo byt odzkouSeno, protoZe
jsme neméli vhodny dopravnik.

Plnéni na konci pasového dopravniku (vystfelovdnim ve sméru po-
hybu vyfezu) hylo zcela nevyhovujici. V&tSina vyfezt zilstdvala vzpfFicCe-
n4, opfend hranami cel o Cela zdsobniku. VySka konce dopravniku (1,3 aZ
1,5 m nad dnem zéasobniku), ani jeho pfesah (0—0,25 m], ani podélny
sklon dna dopravniku v obou smérech (0—35°) nezménil podstatné kva-
litu rovnédni 1 m i 2 m dlouhych vyfezii. Bylo by vhodné vyzkouSet po-
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3. Pokus s plnénim zlabové-
ho kontejneru s pevnymi cely
(2m vyrezy se stifidanim cel).
Vpravo castecny pohled na
kontejner s uvolnénymi reté-
zy a pasovy dopravnik pro
podélné plnéni zlabového do-
pravniku. Snimek Pecl. —
The trial with log piling into
a trough container with the
fixed faces (2m logs with
turning alternately their cross-
-cut ends). On the right there
is a partial view of the con-
tainer with loose chains and
the belt conveyer for a long-
itudinal timber piling into the
trough container. The photo
by Pecl

4. Po odrazu jednoho vyrezu
je dalsi samoc¢inné plnéni ne-
mozné. Je nutné ruc¢ni dorov-
nani. Snimek Pecl. — After
a rebound of one log, the me-
chanical piling cannot go on.
It is necessary to finish the
piling of logs by hand. The
photo by Pecl

délné plnéni jen s jednim Celem zdsobniku pii vySSi rychlosti pasového
dopravniku.

Pro bocni plnéni byly pouZity stejné vyrfezy i pricny dopravnik jako
pri zkouSkach posuvného zasobniku. Vyrezy padaly z vySky 1,3 a 1,56 m
nad dnem zasobniku.

Vysledky pokust jsou zrejmé z tabulek I—III.

Celkové je moZno pokusy hodnotit takto:

Pred padem do zasobniku se nesmi vyrez valit po Sikmych lihdach —
vyfezy padaly na Cela a pri natoCeni prfi¢ného dopravniku padaly Sikmo.

Zarizeni neni vhodné pro vyfezy 1 m dlouhé. Dochazelo k Castému
kfiZeni a dokonce nékteré kusy po dopadu odskocily a vypadly mezi
klanicemi ven. Ani jeden pokus nebylo moZno ukoncCit bez jejich ruc-
niho dorovnani. LepSi vysledky byly dosaZeny prPi stfidavém ukladani
vyfezi tenkym a tlustym koncem.

Podstatné lep3i bylo ukladani vyrezti o délce 2 m. I zde v3ak bhylo
tfeba obc¢as jejich rucni urovndani.

LESNICTVI — 1987 165



991

L86T — JALDINSIT

I. Souhrnna tabulka ukazujici rozptyl a kvalitu urovnani 1 m a 2 m dlouhého dfivi pfi pokusech se zlabovym a vysuvnym
zdsobnikem. — A summary table indicating the wrong piling and quality of piling 1m and 2m logs in the trials with trough
and draw-out containers

Vysvétleni ) Vypadlo m%:ggi & Sikmo Rozptyl ¢el od srovndvaci roviny v cm/pocet
k povkusu £
& ks | % | ks | % | ks | % o|1\2}3 4|s5|6|7|8 9‘10 11|12 13|14 15|16'l7|18|19‘20'21 22
la 78 3 3,8 1 1,3 14 |179 (147|919 |8(9|6|2(|1](10]1
1b 69 2 2,9 2 2,9 3 43 121 | 9 10(6(711(1|9|1
2a 50 2 4,0 5 (10,0 15 (30,016 | 7|9 |3 |3 |5
2b 71 1 1,4 6 84| 20 (282 |15| 9|12 (12|53 |22 112 1 i
3a 77 5 6,5 5 6,5| 20 (26,0 |11 | 2|7 (12| 4 (8|84 12 1
3b 100 2 2,0 2 20| 37 |37,0 (15|15 |18 (15|10 [ 5 |4 |5 | 2 1. ]
4a-+b| 73 - - - - 7 96 {8 |17 |10 (120 (4|5 | 1|1
5a 74 = — - — 9 (12,2 | 8 26 (10|15 (7 | 3 3
5b 91 — —_ - — 7 7,716 |34 |17 |16 | 5| 3 7 1
6a 63 1 1,6 3 4,8 14 (22,2 | 6 9111 |7 1|6 311 1
6b 47 — — — — 6 (128 |1 |1 1|1 5|6[|6[(13[5]|3]|2 1 1
7a 72 — — 1 1,4 15 (20,8 |1 17 |11 (12 |10 |10 | 7 | 2
7b 29 1 3,4 1 3,4 4 |138|5|4(2(8|1|3]|3
8a 40 — — 5 12,5 17 1425 |3 |1 | 4|54 |3 1|7 2 1 1 i}
8b 21 1 4,8 2 7,6 7 1333 |14)| 2 312(1(2]1 2|1 1
8a 39 — — 3 7,7 10 1256 | 2|1 7133|7143 211 2
8b 27 3 (11,1 1 3,7 | 10 |37,0 2126122 1 3
9a 48 - - - - — - |5 3|]1(5(|1]|6]3 6 2 3181112
9b 25 - — 2 8,0 3 112,0 1|1 13 1127 12
10 56 — — — — 3 5,4 11133 |5(8|7|7|4|4(12)3]|4|1|1}2
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IT. Souhrnna tabulka ukazujici rozptyl a kvalitu urovnani 1 m a 2 m dlouhého diivi pri pokusech se zlabovym a vysuvnym

and draw-out containers

_ zasobnikem. — A summary table indicatin

g the wrong piling and quality of piling 1m and 2m logs in the trials with trough

Y{ysvitleni: v Vypadlo ‘ ug‘:ﬁgio Sikmo Rozptyl el od srovnavaci roviny v cm/pocet ks

OKusu

g s | o { ks | % | ks | % |o 1’2 3 4’5 6’7‘8|9 10 11|12|13|14i15 16| 17| 18 19|20|21 22
1ma |62 | — | — | 8 112922 [3558al5]|1]4 1] 1 ’ z
uh |28 ] - | -] = | =1 == ]J35 1|2(3]|5 ' 1{6(1]1]11 1]1 !
12a [27]| 2 [78| — | =~ | = [ = |1 3 1 2(1(8(1}5 3 | i
12b | 72| 1 |14l 1 |1a| = | = |1 2 3 1 s|1f{7]3l8f{35] [11|1]3 12
13a | 29| 4 |138| 1 | 35| 3 |103 |1 1 1 4 5013(2]4 2 2
1B3b |33 |1 |30 —| |6 |182]5 2(2(2|2|4]2]2 8|1 2 |
14a | 20| — | = | - | = | 2 |100]|5 1|53 2 12 1 1
14b | 58 L7001 | 1u,7] 7 121 |1 1{212(37|2|1]|1|3]1 5 4 1 1 laly
Ba |67~ | =~ | =}~ |3 |a5ls al2]|2|5]a|5]2 6 8 53 1]2
156 | 67| — | — | 2 | 29|11 |164 |1 3/2|4a|l6|a|7|alalole]|3]1]3 1 1
16a | 56| — | —| 6 |107]| 8 |1a3 1215|6717 |2[1]3]2 1
16b |28 | — | = | = | = | 4 |143 |1 6la|310]2]1 12
17a |28 | — | — | = | = | o [321]9 glatelal 2011
176 |28 | = | =] =| <= | 3 lio7]|3 4 3(1]5 3 2 1| |
18a (23| — | — | 2 | 87| 4 |174 2({1|4l7]1]6]6
18b |50 | 2 | 40| 3 | 60| 5 |100]3 2(7|7h5]31]5 1 2
19a 50 | — | — | 3 |60 4 |8014/4/9|5|5|5|1|212 1
196 (28| — | — | = | = | 4 |143 |3 1 4/4(6(1]5 4 |




III. Uspofadani pokust pri ukladani kratkych vyrezt dreva. — Illustration of the
layout of the trials with shortwood piling

Cislo pokusu

a + b zpiisob ukladéni

délka vyreza

Zpusob provedeni pokusi

1.

a) Tlustym koncem na jednu stranu
b) Uklddani stfiddnim el
Vyrezy 1 m dlouhé

Plnéni zlabového zdsobniku z pri¢ného doprav-
niku s nastavenymi lihami 20 cm dlouhymi.
Vyska dopadu 1,3 m na Zeleznou konstrukci

. a) Tlustym koncem na jednu stranu

b) Uklad4ni stfiddnim &el
Vyfezy 1 m dlouhé

Plnéni Zlabového zdsobniku z pri¢ného doprav-
niku bez nastavenych lih. Vy$ka dopadu 1,3 m
na zeleznou konstrukci

. a) Tlustym koncem na jednu stranu

b) Ukldd4ni stfiddnim &el
Vyrezy 1 m dlouhé

Plnéni zlabového zdsobniku z pri¢ného doprav-
niku bez nastavenych lih. Vy$ka dopadu 1,5 m
na zeleznou konstrukci.

b) Ukladéni stfiddnim &el
Vyiezy 2 m dlouhé

4. a) Tlustym koncem na jednu stranu | Plnéni Zlabového zdsobniku z pfi¢ného doprav-
b) Uklddani stfiddnim cel niku bez nastavenych lih. Vy$ka dopadu 1,3 m
Vyiezy 2 m dlouhé na zeleznou konstrukci

5. a) Tlustym koncem na jednu stranu | Plnéni Zlabového zdsobniku z pfi¢ného doprav-
b) Ukladani stfiddnim cel niku bez nastavenych lih. Vy$ka dopadu 1,5 m
Vyiezy 2 m dlouhé na Zeleznou konstrukci

6. a) Tlustym koncem na jednu stranu | Plnéni Zlabového zdsobniku z pfi¢ného doprav-

niku s nastavenymi lihami 20 cm dlouhymi.
Vyska dopadu 1,5 m na Zeleznou konstrukci

. a) Vyrezy 1 m dlouhé

b) Vyfezy 2 m dlouhé

Plnéni zlabového zdsobniku upraveného do V
bez nastavca. Vyska dopadu 1,5 m.
Plnéni zlabového zdsobniku upraveného do V
bez nastavcd. Vyska dopadu 1,3 m

8. a) Zasobnik 15 cm od dopravniku Plnéni zlabového zdsobniku z podélného doprav-
niku. Vys$ka dopadu 1,5 m
b) Zasobnik 20 cm od dopravniku Plnéni zlabového zdsobniku z podélného doprav-
Vyfezy 1 m dlouhé niku. Vy$ka dopadu 1,4 m
9. a) Tlustym koncem na jednu stranu | Zkou$ka ukladani do vysuvného zasobniku bez
b) Ukladéni stridanim cel Cel. Plnéni z pri¢ného dopravniku. Vyska dopadu
Vyfezy 1 m dlouhé 1,9 m na Zelezné trubky
10. Vyiezy 1 m dlouhé Zkouska uklddani do vysuvného zdsobniku bez
cel. Plnéni z pri¢ného dopravniku. Vyska dopadu
1,9 m na Zelezné trubky omotané gumovymi pasy
11. a) Tlustym koncem na jednu stranu | Zkouska ukldddni do pevného zisobniku bez &el.
Plnéni z pri¢ného dopravniku. Vyska dopadu
1,3 m na dfevéné podvaly.
b) Uklddéni stfiddnim &el Zkouska ukladani do pevného zdsobniku bez Cel.
Plnéni z pfi¢ného dopravniku. Vyska dopadu
Vyfezy 2 m dlouhé 1,6 m na drevéné podvaly se sklonem.129 9,
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Pokracovani tabulky III

Cislo pokusu

a -+ b zpusob uklddani

délka vyreza

Zpusob provedeni pokusu

12.

a) Tlustym koncem na jednu stranu
b) Uklddéani stfiddnim cel
Vytezy 2 m dlouhé

Zkouska uklddani do vysuvného zdsobniku bez
¢el. Plnéni z pficného dopravniku. Vyska dopadu
1,9 m na zelezné trubky omotané gumovymi pasy

13.

a) Tlustym koncem na jednu stranu
b) Ukladani stfiddnim cel
Vyfezy 2 m dlouhé

Zkouska ukladani do vysuvného zasobniku bez
¢el. Plnéni z pfi¢ného dopravniku. Vyska dopadu
1,9 m do provésenych retézl

14.

a) Tlustym koncem na jednu stranu

b) Ukladani stiidanim cel

Vyftezy 2 m dlouhé

Zkouska ukladani do vysuvného zasobniku bez
el. Plnéni z pri¢ného dopravniku. Vyska dopadu
1,6 m na drfevéné podvaly se sklonem 21 9%, ¢ela
uklddani stridavé.

Zkouska ukladani do vysuvného zasobniku bez
&el. Plnéni z pfi¢ného dopravniku. Vyska dopadu
1,6 m na drevéné podvaly se sklonem 27 9%, cela
uklddand stfidavé

15.

a) Tlustym koncem na jednu stranu
b) Ukladani stridanim cel
Vyrezy 2 m dlouhé

Zkouska ukladani do vysuvného zdsobniku bez
&el. Plnéni z pfi¢ného dopravniku. Vyska dopadu
1,6 m na drevéné podvaly.

16.

a) Tlustym koncem na jednu stranu

b) Ukladani stiidanim cel

Vyfezy 2 m dlouhé

Zkouska ukladani do vysuvného zasobniku bez
cel. Plnéni z pfi¢ného dopravniku. Vyska dopadu
1,5 m na dfevéné podvaly s gumovymi pasy, Cela
uklddani stfidavé

Zkouska ukladani do vysuvného zasobniku bez
¢el. Plnéni z pfi¢ného dopravniku. Vyska dopadu
1,5 m na drevéné podvaly, ¢ela uklddana stfidavé

b) Ukladani stfidanim el
Vyrezy 1 m dlouhé

17. a) Tlustym koncem na jednu stranu | Zkouska ukladani do vysuvného zasobniku bez
cel. Plnéni z pfi¢ného dopravniku. Vyska dopadu
1,5 m na Zelezné trubky 55 cm od sebe.
b) Ukladani stfidanim cel Zkouska ukladani do vysuvného zdsobniku bez
¢el. Plnéni z pri¢ného dopravniku. Vyska dopadu
Vyrezy 2 m dlouhé 2,0 m na Zzelezné trubky 55 cm od sebe
18. a) Ukladéani striddanim cel Zkouska ukladani do vysuvného zasobniku bez
Vyftezy 2 m dlouhé Cel. Plnéni z pri¢ného dopravniku. Vyska dopadu
1,5 m na Zelezné trubky 55 cm od sebe.
b) Ukladani stfiddnim cel Zkouska ukladani do vysuvného zasobniku bez
Vyrezy 1 m dlouhé Cel. Plnéni z pri¢ného dopravniku. Vyska dopadu
2,0 m na drevéné podvaly
19. a) Ukladani stridanim cel Zkouska ukladani do vysuvného zdsobniku bez

cel. Plnéni z pri¢ného dopravniku. Vyska dopadu
2,0 m na zem
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5. Vycnivajici suky a boule
pusobi casté zkiizeni dopada-
jicich vyreza. Snimek PiSku-
la. — Prominent knots and
bulges are a cause of the
wrong piling of falling logs.
The photo by PiSkula

Pokud se v tabulkach vyskytuje odchylka v zacCeleni vétsi neZ 7 cm,
jde o kusy krat3i neZ 2 m. Nejdel3i pouZity vyfez byl 2,03 m, nejkratsi
1,95 m. Velkou nevyhodou obou pevnych cel je, Ze skutec¢na délka vy-
ezt musi byt min. o 2 cm krat$i neZ rozestup cel a shozeni vytezu do
strany presné. Rozptyl zacCeleni i pFi velmi presné vyrob& vytrezli dosa-
huje

d=A—A1+ Az, (m)
kde d — rozptyl zaceleni,
A — zvétSeni vzdalenosti boénic (Iy — 1,) (m),
I, — vzdalenost boénic od sebe (m),
l, — pozadovana délka vyrezu (m),
A1 — nadmérek (prekroceni pozadované délky) (+m),
A2 — podmérek (velikost nedosazeni pozadované délky) (—m).

Dosahnout presného vyhozeni z rychle béZiciho podélného doprav-
niku je témér nemozné. Neni tedy moZno doporucCit zdsobnik se dvémi
pevnymi Cely jako vhodny pro dobré samodinné ukldddni u podélného
dopravniku bez zardZek. Pro pFicny dopravnik s navadéci bocnici jsou
dobfe pouZitelné.

ZAVERY

Pii sledovani faktorti majicich nejvétsi vliv na spravné ulozeni krat-
kych vyfezi do kontejneru bylo zji§téno:

1. Rozhodujici vliv na kvalitu zaceleni a uloZeni méa predevSim vySka
padu a valeni vylezu. Je tfeba, aby vySka padu byla omezena do 0,5 az
0,7 m a bylo zabranéno i kratkému valeni vyfezu po lihdch nebo i v kon-
tejneru.

2. U prvnich kust padajicich na podklady kontejneru ma znacny
vliv podloZzka (odraz). Nejméné se odradZi vyrezy dopadajici na zkypte-
nou pldu nebo nastylku kliry — tento poznatek je nevyuZitelny u kon-
tejnert posuvnych. Vhodnéjsi jsou podloZky drevéné neZ Zelezné. Zcela
nevhodné jsou pevné podloZky betonové.
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3. Vady povrchové (vycnivajici suky, kofenové nabéhy a boule pi-

sobi kiiZeni vyfezii po dopadu pfedevsim na vrstvu jiZ uloZenych vyZezil.

4. Velka sbihavost vyfezii plisobi velkou sbihavost hrdné, zejména
u vyrezi 1 m dlouhych, coZ piisobi potiZe pfi transportu a nakladani.

Nesporné nejvhodnéjsi zpliisob rovnani kratkého dfivi do kontejneru
by byl pomoci robotu — manipuldtoru. To je v8ak pomalé a velmi dra-
hé, proto pouZiti tohoto systému neuvazujeme.

Aby bylo eliminovdno odraZeni vyFezu pti velké vySce pddu, dopo-
ruCuje se snizované dopadové dno zasobniku.

PFi dopadu z vétsi vy3ky je pro zabrdnéni valeni a Sikmému uloZeni
vyFezu tfeba, aby vyfez padal do tGzké mezery. Tim se eliminuje i vliv
sukii a nerovnosti vyrezu.

Vyhodné&jsi neZ zasouvani vyrezi do kontejnerti (z boku nebo zespo-
duj je jejich shazovani do Stérbiny odsuvného kontejneru, ¢imZ se za-
brani poSkozeni zafizeni pfi vyFezu delS§im, neZ je Stérbina, a umozni
vysoka rychlost vyroby.

Pro zajiSténi stability hrdané& je nutno 1 m dlouhé vytezy sttidavé
ukladat tenkymi a tlustymi konci k obé€ma stranam.
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YNPUX, P. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). AHanus aktopos, O6YCNOBAMBAIOWMX IUTa-
6enuposanue ApesecuHbl. Lesnictvi, 33, 1987 (2) : 159-172.

Mo pesynbTaTam MUCNbITAaHWIA M OUEHKE CYLWECTBYIOWKUX A0 CUX MOP NPUMEHSEMbIX
cnoco6oB WTabenupoBaHMs, MO aHanuM3ly ¢aKTOPOB, PEWWTENbHbIM Cnocobom o6ycnosnu-
BAOWMX KaUeCTBO aBTOMATMUecKoro wraGenupoBaHusi APEBECHHbI Y COPTUPOBOYHBIX TPaHC-
nopTepoB, MOXHO AEAYUMPOBATb MNPOEKT KOHCTPYKUMU MNPUrogHbix O6yHKepoB. BoicoTa
TpaHcnopvepa AOMKHa O6blTb MMHUManbHO Ha 30 cm Gonblie, ueM HeobGxoauMmas BbiCcOTa
rpaHu (o6e wuamepsloTcs OT nona OyHkepa). OAHOMETPOBLIA KpPsx HEOO6XO0AMMO nepea
cGpocoM B O6yHKep noBOpauMBaTb MOOUEPEAHO TOHKMM W TONCTBIM KOHUOM. [lepes na-
AeHuem B OyHKEp KpsxX He AomkeH KaTuTbes. OH He AonxeH najaTb M3 rpeidpepa TpaHc-
noptepa. Ero MoxHO 3anonHaTb CHMU3Yy unu cGOKY, 3aCOBbIBAHWEM MPU YCNOBUAX: @) KPSAX
Kopoue, uem 3acoBbiBalowas wenb, 6) TEeMn NPOU3BOACTBA Kpsxa AN opHoro GyHkepa
He Bblwe 2,5 ¢ Ha wWTyky, B) npu 3anonHeHun GyHkepa A0 BbicoTbl cebiwe 0,6 M Tpebyertcs
eule BblpaBHUBalUlee YCTPOWCTBO U COOTBETCTBYIOWMIA YKNOH nepefoBbix cToek. Ecnn xe
TeMnN NpouzBoACTBa BbilWwe 25 C Ha WTYKY, TO Hago, utoBbl Kpsx nagan npamo B GyHkep.
MpouHble Gokoeble GOPTbl MOXHO MCNONb30BaTb y GYHKEPOB TOMNbKO NPU TOUHOM nonaja-
HUM Kpsika B HUX. MeCTO CBanku Kpsxa AOMKHO ObiTb WM3rOTOBAEHO W3 MaTtepuana, no-
AaBnalowero najeHue kpaxa. [na 3TOro nNpUrogHbl APEBECHbIM MaTepuan, HaxoAawMica
npsaMo Ha 3emne. lpu 3TOM GblNO YCTAHOBNEHO, UTO KPSX MWHUMaNbHO OTPaxaeTcs npwu
najeHun Ha 3eM/0 U Ha CNOW KOpbl,

NECOTEXHUKa, UJTQ6BI1VIDOBaHHaﬂ ApeBeCHnHa, aBTOMaTUuyeckoe LUTa6eIIMPOBaHMe
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ULRICH, R. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Analysis of the Factors Influencing
Shortwood Piling. Lesnictvi, 33, 1987 (2) :159-172.

Applying the results of the tests and evaluating the current methods of timber
piling, and analyzing the factors that influence in a decisive manner the quality
of mechanical timber piling where sorting conveyers are used, a design of the
construction of suitable containers can be deduced. The container height must be
at least by 30 ecm higher than the required height of a wood pile (both values are
measured from the container floor). One-meter logs must be turned round alternat-
ing the thin and thick ends before they are put down to the container. Before it
drops to the container, the log must not be rolling. It must drop to the container
directly from the drive dogs. The piling of the logs can be either from the bottom
or from the side, the logs must be placed under the following conditions: a) the
logs are shorter than the insertion slot, b) the pace of log production for one
container should not be higher than 2.5 sec. per log, c) if the logs in the container
are piled to more than 0.6 m, another stacking mechanism must be used, and the
adequate incline of front stanchions. If the production pace is higher than 2.5 sec.
per log, the logs must drop directly to the container. Fixed front faces in the
container can be used only if the logs are introduced precisely between them. The
place of block incidence should be made of a material damping the incidence.
Wooden skids on uncompacted soil are suitable. It was found out that the log
rebound is the smallest if it dropped to the ground or bark layer.

forest machines; piled timber; mechanical piling

ULRICH, R. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Analyse von Faktoren, die die Schicht-
holzstapelung beeinflussen. Lesnictvi, 33, 1987 (2) : 159-172.

Aus Ergebnissen von Priifungen und Einschitzungen bisher angewandter
Arten von Stapelung, nach einer Analyse von Faktoren, die auf entscheidende
Weise die Qualitdt der automatischen Schichtholzstapelung bei Sortierféorderern be-
einflussen, kann ein Entwurf der Konstruktion geeigneter Vorratsbehalter abge-
leitet werden. Die Hohe des Forderers muf3 mindestens um 30 cm hoher sein als
die erforderliche Hohe der Holzstapel (beides gemessen vom Boden des Vorrats-
behilters). Es ist notwendig, die 1 m langen Blocke vor dem Abwurf in die Be-
hilter abwechselnd mit dem dicken und mit dem diinnen Ende umzudrehen. Vor
dem Abfall in den Vorratsbehilter darf der Block nicht rollen. Er muf} direkt vom
Mitnehmer des Forderers in den Vorratsbehilter fallen. Man kann untere oder
seitliche Filillung anwenden, durch Einschub unter folgenden Bedingungen: a) die
Blocke sind kirzer als der Einschubschlitz; b) das Tempo der Produktion der
Blocke flir einen Vorratsbehilter ist nicht groBer als 2,5 s pro Stiick, c¢) bei der
Fiullung des Vorratsbehilters in groBere Hohe als 0,6 m ist eine weitere Planier-
vorrichtung und ein angemessenes Gefille der vorderen Rungen notwendig. Falls
das Tempo der Produktion hoher als 2,5 s pro Stiick ist, miissen die Blocke direkt
in den Vorratsbehiilter fallen. Feste Seitenwidnde konnen beim Vorratsbehilter nur
bei genauer Einfiihrung des Blocks zwischen sie angewandt werden. Die Stelle des
Einschlags des Blocks sollte aus einem Material hergestellt werden, das den Ein-
schlag dampft. Geeignet sind Holzunterlagen, die auf micht verfestigtem Boden
liegen. Es wurde festgestellt, dal der Block beim Einschlag auf den Boden oder
auf eine Schicht von Rinde minimal abprallt.

Forsttechnik; Schichtholz; selbsttédtige Stapelung

Adresa autora:
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REKREACNI HODNOTA HOSPODARSKEHO LESA

J. Vyslouzil

VYSLOUZIL, J. (Lesni zavod Prostéjov). Rekreaé¢ni hodnota hospoddiského
lesa. Lesnictvi, 33, 1987 (2) :173-185.

Rekrea¢ni funkce hospodarského lesa vyuziva vlastnosti jednotlivych porost-
nich typud, kladného pusobeni dodrzovani diferencovanych zasad hospodaleni
apod., coz neni v antagonistické rozporu s ucelnosti a hospodarnosti lesnické
¢innosti. Pro objektivni hodnoceni lesnické ¢innosti i z pohledu naplnéni celo-
spole¢enskych funkei je nezbytné pouzit vhodnou metodu, ktera by hodnotila
predevsim ty faktory, které lze zaclenit do lesniho hospodaiského planu. To
znamena vybrat vhodny soubor ukazatel, které muize lesni hospodarstvi svou
¢innosti jak ovlivnit, tak i pfi pravidelnych pentdlnich provérkach vyhodno-
covat. Komparace dvou rozdilnych metodickych postuptt byla realizovana
v modelovém tuzemi Drahanské vrchoviny (lesni hospodarsky celek Prostéjov)
a prinasi nejen potvrzeni spravnosti hodnoceni lokalit, ale také ukazuje na
prednosti metody posuzujici rekreac¢ni hodnotu lesnich porostt podél rekreac-
nich tras. Tato metoda rovnéz hodnoti jen ty faktory, které muze lesni hos-
podarstvi ovlivnit. Rovnéz plosna naroc¢nost se pohybuje v rozmezi od 4,47 do
8,199, z celkovych vymér hodnocenych modelovych lokalit. Ze srovnani vy-
plyva, ze vhodné volena metoda objektivné vyhodnoti, jak muze lesni hospo-
darstvi zvysit rekreaé¢ni hodnotu hospodarského lesa pomoci diferencovanych
zpusobu hospodateni i na malé ploSe.

celospolecenské funkce lest; rekreace; hospodarsky les

Lesy, prirozenda i kultivovand spolecCenstva prirody, jsou nejveétsi za-
kladnou, ktera umoZiiuje celorocni rekreaci Clovéka. Rozsah a vyznam
rekreace v lesich v poslednich desetiletich znacné stoupl a je zfejmé, Ze
navstévnost lesnich porosti bude vzristat (Douglass 1977, SamekKk,
Sindeldafova 1979). K rychlému nartistdni nav§tévnosti lesa za uce-
lem zotaveni a restituce dochdazi pFedevSim vzhledem k pozitivnim acin-
kim pobytu v lesnim prostredi, coZ souvisi s jeho hygienickou zdravotni
funkci a celkovym estetickym ptsobenim (Mezera 1970, Atrokhin
1976, Gardijenko 1977, Poleno 1979 a jini). Studiem a specifi-
kaci rekreacni funkce lesnich porosti se zabyvaji odbornici systematic-
Ky jiZ po desetileti (Galperin 1967, Mracek 1971, Volny 1978,
Smirnov 1975, Majer 1977, Poleno 1978, Zundel 1978 a dalsi).

Rekreace v lesnim prostfedi zahrnuje vSechny formy vyuZiti volného
Casu v lese a jeho bezprostfednim okoli. Rekreac¢ni hodnota hospodai-
ského lesa neni v antagonickém rozporu s tcelnosti a hospodarnosti. Je
lhostejné, zda tato rekreacni hodnota vznikla jako pfirodni jev nebo
vedlejsi disledek lesnické cinnosti, popf. cilevédomy vysledek lesniho
hospodarstvi. K zabezpeceni Fizeného uspokojeni rekreacnich poZadav-
kit (soucCasnych i ofekdvanych) je nezbytné, aby lesni hospodéafstvi vé-
novalo této problematice stejnou pozornost jako produkénim problémim
(Mayer 1969, Filizov, Mincev, Pejev 1972, Margus, Vis-
napu 1974, Papadnek 1978, Vyskot 1981). Lesni hospodafstvi
vSak nezbytné potfebuje pro hodnoceni rekrea¢niho vyznamu rtiznych
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porostnich forem a lesnickych ukoniti exaktni podklady. Tato hodnoceni
rekreacniho potencidlu krajiny nebo jen lesniho prostfedi jsou jiz vy-
jadfovéana Ciselné (Holovsky, 1965 Kiemstedt 1967, Scamo -
ni, Hofmann 1969, Michal Noskova 1970, Papdanek 1972,
Majer 1977, Alderwegen, Locht 1979, Volny 1980, Po-
leno 1982, Vyslouzil 1985a). NejCastéji se rekreac¢ni potencial
zjiStuje pomoci bodového ohodnoceni rGznych faktorti, coZ je zpisob
pomérné jednoduchy a rychly. Pro praxi je dileZité z jednotlivych metod
vybrat tu, ktera nejvice vytvari pfedpoklady pro uplatnéni tim, Ze umoz-
ni nejlépe skloubit poZadavky produkce dieva, ekonomiky i ekologie
lesniho hospodéafstvi. RovnéZz je Zadouci, aby zvolena metoda nevyZado-
vala specidlni Setfeni (co nejvice umoZnila vyuZiti podkladd z bhézZné
konanych Setreni a prlizkumi napf. pfi obnové LHP) a pfitom podéavala
uspokojivy pfehled o vhodnosti urcitého lesniho tizemi k rekreaci. Ové-
Fit prednosti jednotlivych metod lze bud pfimou aplikaci, nebo nejlépe
komparaci metod v determinovanych rekreacnich prostorech na modelo-
vych lokalitach.

METODIKA

Z vy$e uvedenych metfod jsou zvoleny ke komparaci dvé, které jsou shodné
zalozeny na bodovém principu. Je to znama metoda Scamoni, Hofmann
(1969) a nova metoda autora (Vyslouzil 1985a). K srovnani vhodnosti metod
byl zvolen LHC Prostéjov, ktery svymi predpoklady je vhodny pro ovéreni a zobec-
néni, a to ve trech modelovych lokalitach situovanych do rekreac¢nich prostoru.

Metodicky postup hodnoceni aktudlni rekreac¢ni hodnoty uzemi podle Sca-
moni, Hofmanna (1969) je patrny z charakteristiky (tabulka V a VI) a zjis-
téné udaje se hodnoti podle klice:

méné nez 125 bodl: lesy s malou rekreaéni hodnotou,

125 az 250 bodu: lesy jsou vhodné jako rekreaé¢ni tizemi,

vice nez 250 bodu: lesy maji velmi dobré piedpoklady pro rekreaci.

Rekreaéni potencial jednotlivych lokalit podle autora pomoci analyzy pri-
lehlych porostt k rekreaénim trasam udava tabulka I. Vysledné hodnoty jednotli-
vych ukazateli (Vyslouzil 1985b) se posuzuji podle klic¢e:

1. Vazeny prumeér bodové dotace na jeden porost trasy (P):
ukazatel P, — méné nez 19.0 bodu: porosty pedprameérné,
— 19,1 az 22,0 bodu: porosty prumérné,
— vice nez 22,1 bodu: porosty nadprimérné.
2. Bodova dotace na 1000 m trasy (T:):
ukazatel Ty — méneé nez 95 bodu: podprumérna hodnota trasy,
— 96 az 220 bodu: prumérna hodnota trasy,
— vice nez 221 bodG: nadpriamérna hodnota trasy.
3. Clenitost trasy (I)):
ukazatel I; — méné nez 4,99 bodu: malo ¢lenita trasa,
— 5,00 az 9.99 bodu: prumeérné ¢lenita trasa,
— vice nez 10,00 bodu: nadprumérné ¢lenita trasa.

VYSLEDKY

Lokalita I (obr. 1) byla zvolena 1 km jihozdpadné od Nameésté na
Hané ve vzdalenosti 14 km od okresnich mést Prostéjov a Olomouc.
Z obou mést je k lokalité vhodné spojeni vefejnou hromadnou dopravou
(CSAD, CSD) a pfi pouziti individualnich motorovych prostiedki je u lo-
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I. Rekreac¢ni potencial modelovych lokalit podle kvality faktort dle autora. —
Recreational potential of the model localities according to quality of factors by
the author

z Kvalita ukazatelu a dil¢i poradi Celkové
Lokalita fadi
1111 pofadi
’ P, | poradi | T, poradi 1 ‘ poradi lokalit
I 26,89 1 200 | 2 | 74 | 3 2
11 25,09 2 256 | 1 | 10,20 1
111 l 22,51 3 | 198 3 | 8,80 ‘ 2 | 3

kality parkoviSié o kapacité 50 aut. Lokalitu tvoli jednotlivé ¢asti oddé-
leni 18, 19 a 25 na polesi Namest na Hané o rozloze 98,41 ha podél
hlavni ucelové cesty Hradeckd za zdmkem. NejniZsi nadmofska vySka
lokality je 280 m a maximéalni 355 m. Na vychodnim a jiZnim okraji je
lokalita ohraniCena zemé&délskymi pozemKy, jinak sousedi s lesnimi po-
rosty po cestach a hranicich oddéleni, pododdéleni a porostii. Mezi intra-
vildinem a modelovou lokalitou leZi aredl tradi¢nich doZinkovych oslav,
coZ zvySuje pocet navsStévnikl lokality. Vyhleddvanost lokality je také
zplisobena navstévniky zamku, vyskytem hub, bortivek i ostatnich les-
nich plodin. Lesohospodéarska charakteristika modelové lokality je vy-
jddrena udaji v tabulce II.

Vypocet rekreacni hodnoty podle metodiky Scamoni-Hofmann je
souhrné uveden pro vSechny tfi lokality (tabulka V a VI). Rekreacni po-
tencial zjiStény podle metodiky autora je opét souhrné uveden v tabulce
I. Modelova lokalita I je podle obou metodik zatazena do tzemi, ktevé je
vhodné pro rekreaci. Shodné podle obou metodik dosaZené vysledky

-~

I D ~
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d e !

1. Schematické zobraze- :
ni modelové lokality I. A »
— Schematic represent- =w==-mms="rekreacni trasa AB
a‘ion of model locality I

hranice modelove lokality
=== lesni silnice — = —— peSina, swinice
—<—==-==_- hranice porostu
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II. Charakteristika lesnich porostt, lokalita I. — Characteristics of the forest stands,
locality I

Porost P‘l’ol_clga Veék kmzc::x-é sif :(-)Igls)%r Zastoupeni dfevin

18 B1 0,31 25 7 43 -bo sm 10, bo 70, Ip 20

18 B2 11,37 90 9 43 -bo sm 20, bo 57, md 14, jd 9

18Cl1 1,50 5 9 43 -bo bo 64, db 20, bk 26

18C2 9,75 95 8 43 -bo sm 20, bo 72, md 8

18D1 1,10 3 10 43 -sm sm 70, bo 25,db 5

18 D2 0,45 16 10 43 -bo md 10, db 90

18 D3 5,34 103 9 43 -bo sm 12, bo 72, md 7, db 9

18 E1 1,00 3 10 43 -bo sm 5, bo 90, db 5

18 E2 3,14 25 8 43 -sm sm 60, bo 30, md 10

18 E3 2,10 40 10 43 -sm sm 80, bo 15, md 4, js 1

18 E4 2,88 102 10 43 -bo sm 8, bo 83, md 8,jd 1

19 B1 1,38 6 10 43 -sm sm 55, bo 5, db 40

19 B2 1,15 18 10 45 -sm sm 25, bo 20, db 10, ol 20, db 10,

jv 10,js 5, bk 5

19B3 3,59 87 9 45 -sm sm 65, jd 20, bo 10, md 5

19D1 0,69 1 +8 45 - bo db 100

19 D2 5,37 77 9 45 -sm sm 50, jd 30, bo 10, md 10

19E1 1,15 6 10 21-bo | bo 77, md 3, db 20

19 E2 2,12 35 | 10 21 -bo sm 60, bo 33, md 7

19E3 2,30 107 6 21-bo sm 1, bo 81, db 2, jd 6, md 2

25 A1 2,82 44 10 23 -sm sm 60, bo 40, md +, db +

25 A2 1,37 68 9 43 -sm sm 60, bo 30, md 10

25 A3l 4,68 100 5 43 -bo bo 64, sm 14, md 14, jd 6, db 2
25 A311 2,50 5 4 43 -bo sm 10, bo 10, db 65, bk 10, md 5
25B1 6,24 10 10 23-db sm 20, bo 15, db 50, Ip 10, 0l 5
25 B2 7,08 39 10 23 -sm sm 60, bo 25, md 15, db +, bt +, jd +
25B3 1,80 107 8 23-bo | bo 100, sm +

25C1 0,58 5 9 23 -bo bo 75, db 10, bf 5, md 5, 1p 5
25C2 11,75 49 9 23 -sm sm 65, bo 15, md 15, jd 5, bf +
25C3I1 1,45 45 5 23 -sm sm 90,jd 5, md 5

25 C3I11 1,45 18 5 23-sm | sm 45, bo 25,1p 30, md +, bf 4+, jv +
Celkem 98,41 ha

leZi pribliZné uprostfed rozpéti klice hodnoceni. Podle metodiky Scamo-
ni-Hofmann m& modelova lokalita I vhodné predpoklady pro rekreaci
vzhledem k primérnym hodnotidm ukazatel (A, B a C). Podle metody
autora rekrealni potencidl nejvice ovliviiuje ukazatel P,.

Lokalita II (obr. 2) byla zvolena v rekreacni oblasti ve vzdalenosti

P

20 km od Prostéjova, nejbliZ§iho okresniho mésta. Lokalita je umisté-
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2. Schematické zobrazeni mo- )
delové lokality II. — Schematic /. 5 ‘\'\‘ 22
representation of model lo- ! e
cality II / .

e \ J LOKALITA 1

———————

na mezi obcemi Niva, Otinoves a Baldovec. Vefejnou hromadnou dopra-
vou CSAD je spojeni do vySe uvedenych okolnich osad, kde je také nut-
né odstavit osobni motorovad vozidla. Z jednotlivych obci neni k lokalité
dale neZz 2 km. Modelovou lokalitu tvori oddéleni 5 na polesi Niva o vy-
meére 62,05 ha a lezi v nadmofské vySce 580—620 m. Lokalita sousedi
na severnim, jiZznim a vychodnim okraji se zemé&délskymi pozemky. Za-
padni okraj sousedi s dal3imi porosty polesi Niva. Podél zapadni hranice
protéka zdrojnice. Lokalita je navdt&vovédna predevSim navstévniky hle-
dajicimi ticho, klid a houby. SoucCasné zde je vétSi vyskyt zvéfe. Lesni
porosty jsou zde dobfe rozpracovany s pouZitim pestré skladby dievin.
Lesohospodarska charakteristika modelové lokality II je uvedena v ta-
bulce III. Postup zjiSténi rekrea¢ni metody je uveden v tabulce V a VI,
rekreacni potencial v tabulce I. Podle metodiky Scamoni-Hofmann mé
modelova lokalita vhodné prfedpoklady pro rekreaci pfedev§im vzhledem
k prirodni vybavenosti (A) a ukazateli B. Podle ovéfované metodiky
autora rekreacni potencidl kladné ovliviiuji vSechny t¥i ukazatele (P,
Ty, ).

Lokalita III (obr. 3) leZi ve vzdalenosti 21,5 km od Prostéjova upro-
stfed rozsahlého komplexu lesti Drahanské vrchoviny. Lokalita je dostup-
na z obci Niva, VysoCany a Protivanov, kam vede hromadna doprava
CSAD, po prekonani vzdalenosti 3 km pfes les. Lokalita je tvofena od-
délenim 31 polesi Niva o rozloze 66,19 ha a jeji maximalni nadmofska
vySka dosahuje 665 m, minimdlni 618 m. Podél jihozdpadni hranice mo-
delové lokality (zde navazuje na lesni porosty LZ Réajec-Jestrebi) vede
znacCend turisticka cesta k Oborskému rybniku vzdalenému asi 500 m od
lokality. Lesni porosty jsou zde minimalné naruSeny navstévniky a jsou
znamé vyskytem jeleni zvéfe. Smrkové porosty lokality jsou ohroZeny
pfedevSim vétrem a snéhem. Ochrana pfed abiotickymi Ciniteli zde byla
FfeSena pomoci odluk a rozluk, coZ pomohlo zvyS$it rozClenéni porosti.
Na lokalité prameni jedna zdrojnice. Terén je plochy, jde o nghorni ro-
vinu. Lesohospodarska charakteristika je zfejma z tabulky IV. Vysledné
hodnoty podle obou metodik udava tabulka I, V a VI. Podle metodiky
Scamoni-Hofmann mda modelova lokalita vhodné pfedpoklady pro re-
kreaci vzhledem k hygiené ovzdu$i (C) a primérnym hodnotam dalSich
ukazatelli. Ukazatele hodnocené podle autora maji vSechny tfi primérnou
hodnotu.
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III. Charakteristika lesnich porostu, lokalita II. — Characteristics of the forest
stands, locality II

Porost P‘l,o;:a Veék kmze‘ril-éni g:g;%r Zastoupeni dfevin
5Al 5,82 60 10 45 - sm sm 55, bo 15, md 20, bk 10, jd +
5Bl 0,80 8 9 45 -sm sm 90, jd 10
5 B2 3,00 22 10 45-sm | sm80,jd 5, md 5,dgl5,jv 5, bk +
5B3 1,77 65 8 45-sm | sm 70,jd 5, md 25, bk +, bt +
5 B4 2,56 106 8 45-sm | sm84,jd 7, md 9, bo +
5Cl1 0,50 57 7 45 - sm sm 40, jd 40, bk 20, hb +
5C2 8,60 103 9 45-sm | sm73,jd 17,bk 2, md 7, bo 1
5C3 1,50 17 9 45-sm | sm 45,jd 10, bk 30, db +
5D1 10,90 90 9 45-sm | sm90,jd 10, bo +,md +, bk +
5D2 1,60 17 10 45 -sm sm 20, jd 10, bk 60, jv 10, db +,1p +
5Gl1 1,00 10 10 45 - sm sm 80, jd 20
5G2 5,17 40 10 45 -sm sm 80, jd 5, bk 15
5E1 3,75 10 10 45-sm | sm75,jd 10, bk 10, jv 5
5E2 2,70 30 10 45-sm | sm90,jd 5, bk5
5E3 2,55 105 | 9 45 - sm sm 92, jd 5, bk 1, md 2, bo +
5 F11 1,60 1 6 57 -sm bk 60, js 40
5F2 6,90 90 9 57 -sm sm 86, jd 6, bk 4, md 2,jv 1,js 1
5F3 1,33 17 10 57-sm | sm 10, jd 5, bk 50, jv 15, js 20
Celkem 62,05 ha

; _,.;, - 8 i &
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1V. Charakteristika lesnich porostld, lokalita III. — Characteristics of the forest
stands, locality III

Porost P:,otc;.;l o Vék kmze‘:x-ém‘ sﬁgf’g} Zastoupeni dfevin
31 A1 0,27 1 10 57 -sm sm 100, bk +, md +, bf +
31 A2 1,06 15 10 57 - sm sm 85, bk 15, md +
31 A3 1,51 37 10 45 - bk sm 20, bk 80, md +, bf +
31 A4 6,86 43 9 45 - bk sm 75, md 22, bf 3, bk +, 0l 4+,db +
31A5 1,13 67 9 45 - bk sm 100, md -+, ol +
31B1 1,93 16 10 45 - bk sm 75, md 15, bk 10, bf +
31 B2 1,29 32 10 45 - bk sm 30, bk 70
31 B3 4,23 63 9 45 - bk sm 80, bo 5, md 15, bf +, ol +
31C1 0,90 8 10 51 -sm sm 80, bk 20, md +
31C2 0,84 20 9 51 -sm sm 90, md 10, bk -+, bf +
31C3 6,57 38 10 51 -sm sm 8, bk 90, md 2, bf +
31C4 3,08 44 9 51 -sm sm 72, md 2, bk 26
31C5 1,12 68 8 51 -sm sm 97, md 3, bf +
31C6 1,25 105 10 51 -sm sm 60, md 10, bk 30
31 D11 2,10 22 6 57 -sm sm 53, md 9, bk 35, ol 3, bf +
31 D1II 2,00 5 3 57 - sm sm 80, bk 20, ol +
31 D2 0,80 35 9 57 -sm sm 30, bk 55, ol 15, md +, bf +
31 D3 0,73 45 10 57-sm | sm75,bk25,db 4, md +, bt +
31E1 5,84 45 9 45 -sm sm 55, md 35, bk 10, bf +, bo +, ol +
31 E2 0,89 65 9 45 -sm sm 100, bf +, bo +
31 F1 1,49 17 10 57 - sm sm 95, bk 5, md +, bf +
31 F2 1,59 35 10 57 -sm sm 70, bk 30, md +, ol +, bo +, bf +
31 F3 5,70 48 9 57 -sm sm 90, bo 5, 0l 5, md +, bk +, bt +
31 F4 0,30 70 10 57 -sm sm 100, bo +, jd +
31 G1 1,75 15 10 57 -sm sm 90, bk 9,0l 1, md +, bf +
31 G2 1,38 28 8 57 -sm sm 75, bk 25, md +, ol +
31G3 5,34 47 10 57 -sm sm 95, bo 3, md 1,0l 1, bk +, bf +
31 G4 3,01 68 10 57 -sm sm 100, jd +, md +, bo +, bf +
31 G51 1,00 108 57 -sm sm 88, jd 22
31 G511 0,19 7 57 -sm sm 60, bk 40, jd +, bf +
31 G6 0,04 — - 57 -sm
Celkem 66,19 ha
ZAVER

PrestoZe bylo pouZito rozdilnych metodik (zaloZenych sice na bo-
‘dové metodé, ale hodnoticich jiné faktory), ukizalo se, Ze vysledky za-
Tazeni modelovych lokalit podle kvality lesniho prostfedi z hlediska
rekreace jsou témeéf shodné. Pfitom autorem navrZend metoda zaloZena
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V. Vypocdet prirodni vybavenosti modelovych lokalit podle Scamoni-Hofmanna
(1969). — Calculation of the natural equipment of the model localities after
Scamoni-Hofmann (1969)

Fikios Specifikace Loklalita Lol;:;lita LoIkIaIlita
Aa 1.0 Zptistupnéni tzemi cestami

1.1 lesni cesty v km 8,50 5,80 6,20
1.2 pésiny 1,90 1,90 0,80
1.3 lesni cesty vedouci po okraji ¢i pfes paseku 0,72 1,08 0,00
1.4 okrajové cesty u poli 0,52 1,17 0,00
1.5 okrajové cesty u luk 0,28 0,00 0,00
1.6 okrajové cesty s kfovinami 0,00 0,00 0,00
1.7 lesni aleje 7,35 4,20 2,70
1.8 cesty po okraji vodni plochy se zakryt. vyhledem 0,00 0,00 0,00
1.9 cesty po okraji vodni plochy s volnym vyhledem 0,00 0,00 0,00
1.10 cesty s dalekym vyhledem, panoramatické

pohledy 0,00 0,00 0,00
1.0 Celkem pro plochu lokality 19,49 15,29 9,70
1.0 Piepoget na 1000 ha 198 246 147

Ab 2.0 Rozmanitost t1zemi

2.1 vnitfni lesni okraje 11,00 5,40 8,00
2.2 lesni okraje k polim 3,00 2,88 0,00
2.3 lesni okraje k rybnikiim a vodnim tokim 0,00 1,26 0,00
2.4 lesni okraje k lukdm 0,28 0,60 0,00
2.0 Celkem pro plochu lokality 14,58 10,14 8,08
2.0 Pfepocet na 1000 ha 148 163 121
Ac 3.0 Hodnoceni porostni skladby, zastoupeni dievin 163 135 123
Ad 4.0 Rekrea¢ni hodnota vegetaéni skladby
4.1 nepristupné porosty 0,00 0,00 0,00
4.2 mladé, nepriihledné porosty J 27,58 28,95 31,02
4.3 listnaté porosty se sporou vegetaci 0,00 12,23 0,00
4.4 jehli¢naté porosty se sporou vegetaci 0,00 0,00 0,00
4.5 listnaté porosty s hojnym podrostem 0,00 0,00 0,06
4.6 jehli¢naté porosty s hojnym podrostem 15,02 26,51 54,02
4.7 jehli¢naté porosty s vysokou trdvou 41,82 40,15 0,00
4.8 smiSené lesni porosty (jehl. + list.) 32,38 0,00 22,60
4.0 Celkem rekreaéni hodnota vegetaéni skladby 116,8 111,3 107,7
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Pokracovani tabulky V

Rilitos Specifikace Loklahta Lol;eihta LoIkIalhta

Ae 5.0 Faktor reliéfu terénu (v 9%). koef.
5.1 prevazné roviny 4,06 32,23 54,68
5.2 svahy do 15° 118,89 88,10 58,92
5.3 udoli, svahy pres 15° a vrchy nad 50 m 6,72 0,00 0,00
5.4 rokliny, skily, svahy pres 30° 0,00 0,00 0,00
5.0 Celkem faktor reliéfu terénu 129,7 120,3 113,6

Af 6.0 Faktor klimatu 1,2 1,5 1,5

A 7.0 Pfirodni vybavenost izemi 181,3 232,8 183,6
8.0 Plocha modelovych lokalit v ha 98,41 62,05 66,19

na principu analyzovat pouze rekreacni trasy a k nim prFilehlé porosty
je daleko rychlejsi a podchycuje skutecné jen ty faktory, které lze les-
nickou cinnosti ovlivnit. PotFebné uplatnéni zdsahli neni nutno konat
i v determinovanych rekreacnich prostorech na celé ploSe, ale jen na
pFimérené rozloze, takZe i ev. dil¢i omezeni béZného provozu neni pod-
statné. U modelové lokality I bylo hodnoceno tzemi pfFilehlé k rekreac-
ni trase o vymeére 8,02 ha, tj. 8,15 % z celkové vyméry. V modelové lo-
kalité II byla Setfena novou metodou plocha 5,08 ha, tj. 8,19 % rozlohy
lokality. Nejmen3i vymeéra byla hodnocena v modelové lokalité III, kde
byly posouzeny porosty prilehlé k rekreaCni trase o ploSe 2,96 ha, tj.
4,47 % z celkové vymeéry lokality.

Srovndnim dosaZenych hodnot jednotlivych ukazateld obou metod
(tabulka VII) zjiStujeme shodné pofadi vhodnosti modelovych lokalit.
Z klice hodnoceni je zfejmé, Ze podle metody Scamoni-Hofmann patii
vS8echny tri lokality do tizemi, kterd maji lesy vhodné k rekreaci (lesni
porosty v lokalité II se bliZi hodnoceni velmi dobrych predpokladii).
Podle klice hodnoceni u metody autora se ukazuje, Ze u lokality I je
ukazatel P, (lesni porosty z rekrea¢niho hlediska) nadprimérny, ostatni
ukazatele jsop primérné. V lokalité II maji vSechny ukazatele (P, T,
a I;) nadpriimérné pfedpoklady k rekreaci. U lokality III mad nadprimér-
nou hodnotu jen ukazatel P,.

Komparace dvou rozdilnych metodickych postupti v determinova-
nych modelovych tzemich pFinesla nejen ovéfeni vhodnosti a pouZitel-
nosti metod, ale také potvrdila vyznam hospodarského lesa pro uspoko-
jeni rekreacnich poZadavkll obyvatelstva. Z Setfeni vyplyva, Ze existuje
pFimy vliv lesni hospodarské cCinnosti na rekreac¢ni funkci, ktery neni
v antagonistickém rozporu. V hospodéairskych lesich jsou to pfedevS$im
zasahy obhospodafovani z biologického a biotechnického hlediska. Re-
zervy jsou v pouZiti diferencovanych zptisobli hospodateni, které zavisi
na prioritnich zajmech produkce dfeva, ale také umoZiiuji i optimalizaci
rekreacni funkce (mimoproduk¢ni poZadavky). Velmi diileZitd je pro
zvySeni rekreacni atraktivnosti lesniho prostiedi obecné technicka vy-
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VI. Vypolet rekreaéni hodnoty modelovych lokalit podle Scamoni-Hofmanna (1969).
— Calculation of the recreational value of the model localities after Scamoni-
-Hofmann (1969)

Modelové lokality
Faktor Specifikace
I 11 111
Aa zpristupnéni izemi cestami 198 246 147
Ab rozmanitost Uzemi 148 163 121
Ac hodnota porostni skladby 163 135 123
Ad rekreaéni hodnota vegetacni skladby 117 111 108
Ae faktor reliéfu terénu 130 120 114
Af faktor klimatu 1,2 1,5 1,5
A Pfirodni vybavenost uzermi 181 233 184
Ba Cistota vzduchu 1,0 1,5 1,5
Bb hluénost okoli 1,0 1,0 1,0
Bc obtizny hmyz 1,0 1,0 1,0
Bd zmen3eni estetické hodnoty 1,0 1,0 1,0
B Hygiena ovzdusi a negativni faktory 1,0 1,125 1,125
Ca stav cest a jejich oznaceni 1,5 1,5 1,5
Cb vybaveni ochrannymi pristfesky 1,0 1,0 1,0
Ce vybaveni lavi¢kami a podobné 1,0 1,0 1,0
Cd vybaveni parkovisti, koupalisti 1,5 1,0 1,0
Ce vybaveni gastronom. zafizenimi 2,0 1,0 1,0
Cf nauéné stezky, obory se zvéri 1,0 1,0 1,0
Cg vybavenost hygienickym zafizenim 0 0 0
C Intenzita vybaveni uzemi 1,14 0,928 0,928
A.B.C Aktudlni abs. rekreacni hodnota 206 243 192
A — Aa + Ab + Ac + Ad + Ae Af B — Ba -+ Bb + Bc + Bd
5 4
C=Ca+Cb+Cc+('I7d+Ce+Cf+Cg A.B.C — Ra

bavenost, kterd je v hospodarfskych lesich chdpédna pfedev8im jako zpfi-
stupnéni dostateCnou siti cest, péSin a rozdélovacich linii. SoucCasna
technickd vybavenost porostli je ddna hospodéafskou tpravou lest, les-
nickym provozem a vykonem myslivosti. S jednoucelovym rekreacnim
vybavenim se v téchto hospodéaFskych lesich nepocita, i kdyZ vybudovani
nékterych prvki se nevylucuje. K negativnim vliviim z hlediska rekreace
v hospodéarskych lesich patfi pfedevS§im nespravna aplikace techniky
Ci technologie a poruSeni platnych pokyni, ev. nerespektovani ekologic-
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ké unosnosti daného lesniho prostfedi. To potvrzuje pfedpoklad, Ze v hos-
podéafském lese 1ze zvySit rekreac¢ni funkci porostli pfi vhodném pouZiti
i souCasnych lesnicko-hospodaiskych opatfeni a technologii, které ne-
vyZaduji né&sledné investice nebo nesniZuji produk¢éni posldni téchto
porosti.
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BbIC/TIOYXWUN, A. (Lesni zavod Prostéjov). PexkpeauuMoHHOe 3HaYeHUZ2 X03AWCTBEHHOrO
neca. Lesnictvi, 33, 1987 (2):173-185.

PekpeaunoHHas yHKUMS XO35MCTBEHHOrO fneca MCNONb3yeT CBOWCTBA OTAENbHbIX
TUMOB HaCaXAEHWMW, MNONOXWUTENbHOE AEWCTBUE COONOAEHUS AUDDEPEHUUPOBAHHBIX MPUH-
LUMNOB XO3SMCTBOBAHUA M T.MN., UTO HW B KOEW Mepe He NPOTUBOPEYUT pauUOHaNbHOCTH
W 3KOHOMWUHOCTM NECOBOAUYECKOWU pesTenbHOCTU. [lns OGbEeKTUBHOW OUEHKU Necoxo3sii-
CTBEHHON AEATENbHOCTM TakKXe C acnekTa BbINONHEHWUs BCEOGUECTBEHHbIX MYHKUWW neca
HYXHO MPUMEHWUTb NpPaBUAbHbLIW METOA, C MOMOWbID KOTOPOro MQXHO OUEeHWBaTb nNpexae
BCEro Te (PaKTOPbl, KOTOpPble MOXHO BKNIOUWTb B MNAaH NECHOro XO3SMCTBa. A 3TO 3HAUMUT
— BbifpaTb NOAXOASWMIA KOMNANEKC noKa3aTenew, KOTOopble NecHoe XO3AWCTBO MOXET He
TONbKO 06YCNOBUTb CBOEW AESTENbHOCTIO, HO W OUEHWBATb MPKU PErynspHbIX MNATUNETHUX
npoBepkax. ConocraBneHue ABYX pa3/MUHbIX METOAMK MPOU3BOAUNOCL Ha MOAENbHOM
TeppuTOpumn [lparaHCKOW BO3BbIWEHHOCTU (NEecHas 3KOHOMMuUeckas epuHuua [lpocTeios)
W, Hapsaay C NOATBEPXAEHWEM NPaBUNbHOCTU OLEHKW MECTHOCTEW, NnoKa3blBaeT TakXe npe-
MMywecTsa MeToAa, OUEHWBAIOWEro PpeKpealuoHHOe [AOCTOMHCTBO NECHbIX HacCaxAeHWUH
BAONb peKpeauuoHHblX TpacC. DTOT METoA TaKXe OUEHWBAeT NUWb Te (hakTopbl, Ha KOTopbie
NecHoe XO035MCTBO MOXET BNUsATb. 3axBaTbiBaeMasi NpW 3TOM METOAe OUEeHKW nnowapb Ko-
ne6netca B npeaenax 4,47—8,19 %, oT obwei nnowaau OUEHUBAEMbIX MOAENbHbIX MECTHO-
cTed. M3 cpaBHEHUs OUEBMAHO, YTO NPaBUAbHO BbIGPAHHbIA MeToA OOLEKTMBHO MNOKaXeT,
[O KaKOW CTENEeHW NecCHOEe XO035WCTBO MOXET MOBbICUTb PEKPEauUOHHYIO LIEHHOCTb XO3Ai-
CTBEHHOro neca AWMMEPEHUUMPOBAaHHbIMU Cnoco6aMu XO3fMCTBOBAHWUS M Ha HebonbuoWn
naowaau.

BCeobujecTBeHHas (DYHKUWS NECOB; pekpeauus; XO35UCTBEHHbIA nec

VYSLOUZIL, J. (Lesni zavod Prostéjov). Recreational Value of a Commercial Forest.
Lesnictvi, 33, 1987 (2) : 173-185.

The recreational function of a commercial forest makes use of the properties
of different types of forest stands, of the positive influence of sticking to the dif-
ferentiated principles of forest management, etc.; this is not in contradiction with
the purposeful and thrifty forest cultural treatments. To assess objectively forest
cultural treatments and with respect to fulfilling the social functions of forests,
a suitable method should be applied evaluating mainly those factors which could
be embodied into the forest management plan. This means to chose an appropriate
set of parameters which could be influenced by forest cultural treatments and
evaluated by regular check-ups made over a pentad. Two different methodical
procedures were confronted by their application to the model territory of the Dra-
hanska vrchovina (Prostéjov forest estate); we demonstrated that the evaluation
of the localities was correct and the advantages of the method assessing the
recreational value of forest stands along recreational routes. Only those factors
are evaluated which could be influenced by forest management. The area require-
ment ranges from 4.47 to 8.19", out of the total area of the model localities that
were evaluated. It follows from the comparison that by a duly chosen method we
can evaluate in an objective way how to increase the recreational value of a com-
mercial forest by applying differentiated forest cultural treatments also on a small
area.

social function of forests; recreation; commercial forest
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VYSLOUZIL, J. (Lesni zavod Prostéjov). Erholungswert des Wirtschaftswaldes. Les-
nictvi, 33, 1987 (2) :173-185.

Die Erholungsfunktion des Wirtschaftswaldes niitzt die Eigenschaften der ein-
zelnen Bestandestypen, die positive Wirkung der Einhaltung differenzierter Be-
wirtschaftungsgrundsidtze usw. aus, was in keinem antagonistischen Widerspruch
mit der ZweckmiBigkeit und Wirtschaftlichkeit der forstlichen Téatigkeit steht. Fiir
objektive Einschitzung der forstlichen Titigkeit auch aus der Sicht der Erfiillung
gesellschaftlicher Funktionen ist es unerldfllich, eine geeignete Methode anzuwen-
den, die vor allem diejenigen Faktoren einschidtzen wiirde, die in Forstwirtschafts-
plan eingegliedert werden konnen. Das bedeutet eine geeignete Gesamtheit von
Anzeigern auszuwihlen, die die Forstwirtschaft durch ihre Téatigkeit sowohl beein-
flussen kann, als auch bei regelmiBigen pentalen Uberpriifungen auswerten kann.
Ein Vergleich von zwei unterschiedlichen methodischen Verfahren wurde im Mo-
dellgebiet des Drahanska vrchovina-Hiigellandes (Forstwirtschaftsganzes Prostéjov)
realisiert und er bringt nicht nur die Bestidtigung der Richtigkeit der Einschadtzung
von Lokalitdten, sondern auch Hinweise auf die Vorteile der Methode, die den Er-
holungswert von Waldbestinden entlang der Erholungstrassen beurteilt. Diese Me-
thode schéatzt ebenfalls nur diejenigen Faktoren ein, die der Forstwirt beeinflussen
kann. Auch die Fldchenanspriichigkeit bewegt sich im Bereich von 4,47 bis 8,19,
der Gesamtausdehnung der eingeschitzten Modelllokalititen. Aus dem Vergleich
geht hervor, da3 eine geeignete Methode objektiv einschitzen kann, wie die Forst-
wirtschaft den Erholungswert des Wirtschaftswaldes mit Hilfe differenzierter Wirt-
schaftsverfahren auch auf kleiner Fldche erhdhen kann.

Gesellschaftliche Funktion der Wilder; Erholung; Wirtschaftswald

Adresa autora:
Ing. Jan Vyslouzil, CSc., Lesni zavod Prostéjov, Riegrova 24, 797 26 Prosté&jov
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AKTUALITY

XX. MEZINARODNI SYMPOZIUM MECHANIZACE LESNICH PRACI. 1986, BRNO

Ve dnech 26. az 30. 5. 1986 se seSli
piedni védeéti a vysokoskol§ti pracov-
nici Evropy na sympoziu, které bylo
vénovano problematice mechanizace téz-
by dfeva v husté osidlenych oblastech
sttedni Evropy. Jubilejni setkdni uéast-
nikli sympozia uspoiadala tentokrat les-
nicka fakulta Vysoké Skoly zemédélské
v Brné, pod zastitou dékana lesnické fa-
kulty prof. Ing. Antonina Cihala, CSc.

Sympozia se zucastnili zastupci 13 ev-
ropskych zemi a poprvé uéastnik ze
Syrské arabské republiky. Z BLR to byli
2 zastupoi, z MLR 2, z NDR 2, z PLR 3,
z NSR 2, z Finska 2, z SFRJ 3, ze Svy-
carska a Norska po jednom, z CSSR 2
a ze SSSR 5 ucastnika. Z evropskych
zemi chybéli zastupci Rakouska, Svéd-
ska, RSR, Recka a Francie, ktefi se sym-
pozii tradi¢né zucastnuji.

Pri prilezitosti dvacetiletého jubilea
byly rekapitulovany vysledky vymény
zkuSenosti, konfrontace poznatku a vza-
jemné spoluprace. Obdobna setkani se
konala v minulosti v téchto zemich:

1. Zvolen, CSSR 1966
2. Sopron, MLR 1968
3. Ljubljana, SFRJ 1969
4. Poznan, PLR 1970
5. Viden, Rakousko 1971
6. Minsk, SSSR 1972
7. Hamburk, NSR 1973
8. Helsinki, Finsko 1974
9. Zvolen, CSSR 1975
10. Plovdiv, BLR 1976
11. Carpenberg, Svédsko 1977
12. Tharandt, NDR 1978
13. Varsava, PLR 1979
14. Sopron, MLR 1980
15. Solun, Recko 1981
16. Ossiach, Rakousko 1982
17. Zagreb, SFRJ 1983
18. Oslo, Norsko 1984
19. Hamburk, NSR 1985
20. Brno, CSSR 1986

V uvodnim projevu privital déastniky
sympozia v zastoupeni dékana lesnické
fakulty prodékan pro védeckovyzkum-
nou praci doc. Ing. Jan Kuchtik,
CSc. Zduraznil uziteénost a potrebu vy-
mény zkuSenosti, ktera ve svych dusled-
cich vede k tésnéjsi mezindarodni spolu-
praci vyzkumu, Skolstvi a lesniho hos-
podarstvi. Vedouci katedry lesni tézby

a zpracovani dfeva lesnické fakulty VSZ
v Brné prof. Ing. Jaroslav Dejmal,
DrSc., pozval uéastniky k prohlidce né-
kterych zarizeni fakulty a seznamil je
s formou vysokoSkolské vyuky speciali-
zovanych predméttt technické sekce.

V prednédskové Casti sympozia odezné-
ly referaty prednich odbornikd zabyva-
jicich se problematikou mechanizace vy-
robnich postupt v tézebni a dopravni
¢innosti lesniho hospodarstvi. Obsahova
pestrost umoznila zaradit referaty do
Sesti tematickych okruhu. Aktudlni ob-
sah nékterych referatti zasluhuje i nasi
pozornost.

Referatovou ¢ast sympozia zahdjil
v prvém tematickém okruhu Mechani-
zace téZzebnich praci ve vztahu k Zivot-
nimu prostfedi prof. P. Haschke
(NDR) prispévkem vénovanym ekologic-
kym a technickym aspektium pfi dalsi
mechanizaci tézby drfeva v NDR. Pouka-
zal na dulezitost komplexni pfipravy
tézebnich pracovisf a stanovil velikost
a poclet ploch z hlediska ovliviujicich
kritérii. Seznamil ucastniky s rozpraco-
vanim stromové metody u naSich sou-
sedli. Uvedl, ze jen pellivd projekce a
nasazeni techniky minimalizuji vlivy na
lesni prostredi.

Znamy polsky odbornik prof. E. Ka -~
minski 2z VarSavy demonstroval ve
vysledcich tendence vyuziti lesit mirné-
ho a severniho pasma Evropy a zduraz-
nil, Ze predstavuji z celosvétového hle-
diska podstatnou obhospodarfovanou za-
kladnu, u Kkteré prevlada industridlni
charakter tézby dreva. Lze ofekavat pre-
vahu ostatnich funkeci lesa nad tézbou
dreva okolo roku 2005. Ve zpracova-
nych udajich kvantifikoval rozdil mezi
spotfebou a moznostmi tézby dreva
v Evropé.

Prof. Z. Laurow (PLR) se zabyval
metodickymi zaklady a védeckymi Setre-
nimi vlivu tézby dreva na Zivotni pro-
stredi. Obdobnymi problémy se zabyval
i prof. I. Herpay (MLR), ktery ve
svém referatu nastinil zpusoby téZzby
dreva S8etfici lesni prostiedi. Zduraznil
ekologickou roli osidlenych oblasti Evro-
py a poukazal na volbu technologickych
variant, které zmirnuji negativni Géin-
ky techniky na prostiedi. Podle dlouho-
dobych poznatkt Setfici technologie zvy-
$uji naklady o 40 aZ 50 9/,.
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Ve druhém tematickém okruhu — Me-
chanizace vychovnych tézeb dieva —
prednesl referat prof. A. K. Redkin
z Moskvy na téma K mechanizaci tézby
difeva v malych lesnich rajénech evrop-
ské ¢asti SSSR. Z referatu vyplynulo,
ze malé lesni rajony jsou charakterizo-
vany zpracovavanim 50 000 az 200 000 m3
dreva na lesnich skladech. Podle sovét-
skych zkuSenosti propracovany systém
vice stroju zvys$uje produktivitu prace
vice nez samostatny mechaniza¢ni pro-
stfedek priblizné shodnych parametru.
Rovnéz seznamil uéastniky s organizaci
vysoko§kolského studia lesnickych fakult
v SSSR. Statisticka ¢isla jsou evidentni:
zatimco v SSSR na 11 studentu pripada
jeden vysokoskolsky ucitel, v CSSR pou-
ze jeden vysokoSkolsky pracovnik na
13 studentt.

Déale nasledoval referat prof. R.
Haarlaa (Finsko) — Probirkova tech-
nika mladych lesnich porostu. Uvedl, Ze
pro efektivni nasazeni techniky ve skan-
dinavskych pomeérech je treba vycvik
operatort stroju i na trenazerech simu-
laéniho charakteru v poméru stroj —
trenazer 1 :8. Ve Finsku se ro¢né vyra-
bi az 2000 stroju pro téZbu a dopravu
dreva.

Pri tézbé jednotlivych stromu ozna-
¢uje retézovou pilu na hydromanipula-
toru za princip blizké budoucnosti ve
Skandinavii. ZkuSenosti vyroby kratkych
sortimentiu ve Finsku se odrazily ve
vzniku nové metody délenych stromu
(zvySeni investic na instalaci odvétvova-
cich bubnu u drevozpracujicich odbéra-
tel). Tato progresivni technologie je
rozpracovavana i u nas na LZ Prostéjov,
Jm SL PR Brno, na zakladé poznatkl
z minulych sympozii, které rozpracovali
do studie i pracovnici nasi lesnické fa-
kulty.

Metoda délenych stromu zalezi v tom,
ze vytézené stromy se neodvétvuji pri-
mo na misté, ale az mimo porost na
manipulaénim skladé Pteni. Kromé vy-
lou¢eni namahavého a rizikového odvét-
vovani to ma nemaly vyznam z hledis-
ka reSeni otazek C¢Cistoty lesa a nasled-
ného zalesnovani. Vyuziva se i korunové
¢asti strom, které se Stépkuji na zvlast-
ni lince. Cast takto ziskanych lesnich
Stépek bude slouzit k energetickym uce-
1im, predevSsim k vytapéni dilen, skla-
du a socialnich zarizeni, zbytek suroviny
pak bude mozno vyuzit k vyrobé dievo-
trisek. Poc¢ita se i se zpracovanim jehli-
¢éi na prisadu do krmiv, popf. v che-
mickém priumyslu.

Doc. A. Epalt (SSSR) z védecko-
vyrobniho sdruzeni z Rigy prezentoval
vysledky vyrobnich a vyzkumnych praci

188 LesniCcTVI — 1987

a spolupriace s CSSR. Na zakladé deseti-
letého vyzkumu se pracovnici sdruzeni
zabyvali otazkami rustovych poméru ve
smrkovych a borovych porostech pri siti
technologickych koridoru. Zajimavé bylo
sdéleni, Ze v nékterych podminkach ko-
leje mechaniza¢nich prostredki slouzi
v podmacenych porostech jako melio-
raéni prvek, aniZz by se narus$il prirust
porostu.

Prof. S. Bojanin (SFRJ) podal ve
svém referatu zpravu o vlivu jemnych
zpusobt hospodareni na soustfedovani
dreva jedlového vybérného lesa v Chor-
vatské socialistické republice.

V dalsi c¢asti vystoupil doc. W.
GroBe (NDR) s referitem Mechaniza-
ce téZebnich praci v pahorkatinach, po-
jednavajicim o vlivu nakladii na pro-
vozuschopnost lesnickych strojii ve srov-
nani s naklady jinych odvétvi. Bylo po-
tésitelné, Ze na prednim misté v pod-
minkdch NDR se umisfuje v systému
— spolehlivosti, ceny a provoznich néa-
kladi — specidlni lesni kolovy traktor
LKT 80, resp. 81.

ZkuSenosti SLP Kitiny v oblasti me-
chanizace tézebnich praci v uéelovém
hospodareni podniku prednesl Ing. Z.
Hartmann, CSc., reditel SLP. Vzta-
hy mezi Urazovosti a stupném mechani-
zace tézebnich a dopravnich praci
v lesnim hospodaistvi uvedl doc.
Ing. Ondrus.

O specifickych problémech mechani-
zace lesnich praci v NSR hovotil prof.
Becker. Charakterizoval podminky
lesniho hospodarstvi NSR jako vSestran-
né rozdilné — soukromé vlastnictvi,
existence dvou odvétvi (lesnictvi a dre-
varstvi), problematika exportu a impor-
tu v NSR. Z uvedeného duvodu nelze
nalézt uniformni technické freSeni me-
chanizace lesnich praci. V obecném po-
hledu existuje nizky stuperi mechanizace
téZebnich praci; pomér mzdovych na-
kladi k ostatnim je 7 :3 a mzdové na-
klady stoupaji strméji nez ostatni.

Generalni cil v NSR je péstovani
stredniho drivi (25 az 45 em v di3) a
tlustého drivi nad 45 cm. Daéale uvedl,
ze Klasicky zpusob téZzby dreva je uplat-
novan v 809, skandinavska technika
v 109, a prevazné v jiznich oblastech
NSR je uplatinovdna metoda kmenova
a stromova na skladech dreva. V sou-
casné dobé nejsou v NSR zaznamenany
plosné imise.

Prof. S. Christov (BLR) v refe-
ratu ZvySovani a modernizace tézebnich
a dopravnich praci v BLR objasnil per-
spektivy traktorového a lanovkového
soustfedovani drfeva. Na problematiku
navazal doc. D. Mladenov, rovnéz



z BLR, v referatu Tézebni technologie
v lazenskych, rekreac¢nich a ochrannych
lesich BLR.

Zajimavy referat prednesl prof. E.
Rénay (CSSR) — Perspektivy a vy-
voj mechanizace tézebnich praci ve Slo-
venské socialistické republice. Objasnil
aspekty, které budou formovat budouci
cestni sif v mnoha oblastech SSR.

Posledni den jednani pokracoval v te-
matickém okruhu Zuzitkovani dendro-
masy stromu z pohledu mechanizace té-
zebnich praci odeznénim referatu Dr.
H. Wippermanna (NSR) Priprava
tenkého drivi a téZzebniho odpadu na vy-
robu lesnich Stépek pro energetické uce-
ly. Uvedl, ze v NSR nepoditaji s vlast-
nim vyvojem mobilnich sekac¢ek z toho
davodu, Ze vlastnici lest a pudy v NSR
maji prumérné 2,3 traktoru. Orientuji se
proto na vyrobu pridavnych S§tépkova-
cich zafizeni na zemédélské traktory a
zejména pro viceucelovy traktor Unimog.

Prof. M. Kubiak (PLR) v referatu
Zpracovani ¢asti stromua pii téZbé dieva
v borovych porostech prezentoval vy-
sledky a zkuSenosti u nasSich severnich
sousedt.

NaS8i lesnické vefejnosti znamy prof.
K. Putkisto (Finsko) v referatu
Cast stroml jako surovinovy material
u zpracovatelskych terminalt analyzoval
dosavadni vysledky d&asteéné stromové
metody ve Finsku a nastinil jeji per-
spektivy pfi vysS$im stupni zpracovani
biomasy.

V poslednim tematickém okruhu —
Vliv faktort na mechanizaci odvozu dre-
va — prednesl dalsi z referatti doc. N.
S. Kolbas z Lesotechnické akademie
v Leningradé. Vénoval se otazkam zvy-
Seni efektivnosti transportu na lesnich
cestach v drsnych podminkiach severnich
oblasti SSSR. V téchto podminkach pii-
pravuji typy paneli majici podobné
funkce jako panely betonové. Namrazo-
vost stavebnich materialu pii stavbé les-
nich cest je sniZovana i piiddvanim
pryskyrice.

Prof. E. Rebula (SFRJ) se zabyval
tématikou kvality lesnich cest ve vztahu
k dopravnim rychlostem pii odvozu die-
va. Poukazal zejména na to, Ze v evrop-
ském lesnim hospodaistvi je vSeobecna
tendence zvy$it tlak na osy nakladnich
aut a zvétSovat délku odvoznich pro-
stiedkl. Je-li zatiZeni na osu 10 t, pak
jedno prejeti ma na lesni cestu takovy
vliv jako prejeti 100 osobnich aut.

Doc. J. Rumpf (MLR) analyzoval
naklady na stavbu cest pro dopravu

1. Ucastnici sympozia na Ceskomoravské

vrchoviné pred hotelem SKI. Snimek
Brumovsky
dreva ve vztahu Kk Zivotnosti cesty.

Uvedl, ze naklady na stavbu cest jsou
tak jako v ostatnich zemich i v MLR
vysoké. Z uvedeného hlediska Kklasifiko-
val rizné typy cest v zavislosti na frek-
venci provozu a druhu dopravniho pro-
stredku.

Referdtovou ¢ast zahraniénich ucéast-
nikQl sympozia uzaviel predni §vycarsky
odbornik prof. V. Kuonen prispév-
kem Stavebni zabezpeceni vrchni c¢asti
lesnich cest. Na dokumentaénich snim-
cich prezentoval S§vycarské zkuSenosti
stavby lesnich cest v Alpach. Pri stavbe
leznich cest ve Svycarsku je nutno brat
v uvahu i hlediska potfeb zemédélstvi,
ochrany prirody a turistického ruchu.

Dalsi vyména zkuSenosti se odbyvala
pii exkurzni ¢asti sympozia v oblasti
Jihomoravskych statnich lestt na Cesko-
moravské vrchoviné, v luznich lesich LZ
Zidlochovice a v oblasti Moravského
Krasu.

Zavéreéné hodnoceni sympozia provedl
garant akce za lesnickou fakultu VSZ
v Brné, prof. J. Dejmal Podékoval
ucastnikum za vysokou odbornou uro-
ven referatu, které napomohly seznamit
se s modernimi znalostmi v oblasti té-
zebni a dopravni ¢innosti zaéastnénych
statt. Zvlast vyznamna byla letoSni vel-
ka udast sovétskych specialista, jejichz
zkugenosti jsou pro evropské lesni hos-
podarstvi vzdy poucné.

Ing. Otakar Rada, lesnickda fakulta VSZ, Lesnickd 37, 613 00 Brno
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CTVRTY MEZINARODNI EKOLOGICKY KONGRES V USA. 1986, SYRACUSY

Ctvrty mezinarodni ekologicky kongres
INTECOL (International Congress of
Ecology) a souc¢asné 71. sjezd Ekologické
americké spolecnosti (Ecological Society
of America ESA) a paté zasedani Mezi-
narodni spolec¢nosti ekologického mode-
lovani (International Society of Eco-
logical Modelling ISEM) byl usporadan
na statni univerzité statu New York
v mésté Syracusy. Zije zde asi pul mi-
liénu obyvatel, zhruba 460 km severo-
vychodné od New York City, je to stre-
disko vzdélani, zdravotni péce, prumyslu
a obchodu. Vyhodnou polohu ve stredu
celého statu New York zdurazinuje
mnozstvi jezer, hor, toku, jsou zde dobré
prilezitosti pro zimni i letni turistiku
a rekreaci.

Ctvrtému kongresu INTECOL na téma
Globalni vztahy v ekologické teorii a
praxi ve dnech 10.—16. srpna 1986
predsedal dosavadni prezident Mezina-
rodni ekologické spole¢nosti Francouz
E. Bourliére, generalnim tajemni-
kem byl American F. B. Golley, kte-
ry byl na kongresu zvolen jeho nastup-
cem, hospodarem Poldak W. Grodzin-
ski. V predsednictvu této Spoleé¢nosti
byl na kongresu zastupce CLR, Chile,
Jugoslavie, Malajsie, Norska, NSR, Spo-
jeného kralovstvi a SSSR. Kongres byl
usporadan s podporou odbocéek statni
newyorské univerzity v Binghamptonu,
Stony Brook, Albané a Buffalo i dal-
$ich, napt. Cornellovy univerzity v Ithace.

Ve 119 tematickych okruzich, jejichz
ucastnici zasedali soucasné v rozlehlém
arealu univerzity, byly predneseny pri-
spévky kongresu INTECOL, sympozii
ESA a ISEM i dalsi, napr. ve formeé
posteri, od zhruba 2100 uéastnika ofi-
cialnich a pozvanych, jejichZ pocet roz-
mnozilo asi 500 dalSich z ruznych insti-
tuci USA. Za socialistické zemé byly
ptispévky podany z CSSR, PLR a SSSR,
osobné vystoupili pouze zastupci PLR
a z CSSR zastupce Slovenské akademie
véd v Bratislavé M. Ruzi¢ka a Ces-
koslovenské akademie véd V. Skopek
z Ustavu krajinné ekologie v Ceskych
Budéjovicich. M. Ruzi¢ka ptedlozil re-
ferat Zakladni predpoklady ekologické-
ho planovani krajiny, V. Skopek pred-
nesl prispévek Geoekologické hodnoceni
struktury a procestu v agroekosystémech.

Ing. Miroslav Landa,

370 05 Ceské Budéjovice
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Oba prispévky byly prijaty pfiznivé, jsou
zahrnuty ve zkraceném vytahu do Sbor-
niku na 377 strandch, ktery obdrzel kaz-
dy ucastnik pri registraci.
Lesnicko-ekologické problematice byla
vénovana pozornost v mnoha tematic-
kych skupinach, v nichz se odrazel
i nazor na globalni postaveni lesti ve
svété se zduraznénim funkce lest v tro-
pech, které jsou znaéné ohrozeny lidskou
¢innosti. OhroZeni funkce lesa a jeho
zdravotniho stavu ve vyspélych prumys-
lovych statech svéta bylo vénovano mé-
né pozornosti nez by si tento oZehavy
problém zaslouzil. Poradateliim kongre-
su dalo nemalou praci zaradit bohaté
mnozstvi ruznorodych prednasek do te-
matickych okruhu. TUré¢ité neurovnané
usporadani sborniku svédéi o znacénych
potizich zaradit nékteré prili§ monote-
maticky koncipované referaty do nékte-
rého bloku. Zvolena byla i néktera pri-
1li§ Siroka témata, ktera byla vhodna
k zarazeni do vétsiho poc¢tu okruhu,
proto se v podani rtznych autort v mné-
kolika okruzich vyskytuji i podobna.
Presto lze sledovat z celkového obsahu
predmeét zajmu mnoha delegati o vy-
zna¢né ekologické ukazatele, kterymi je

napr. ekologické modelovani, dalkovy
pruzkum Zemé, mikrobidlni ekologie
s problematikou mykorrhizy, pruzkum

vodnich ekosystému a globalni i
cialni lesnické problémy.

Soucasti kongresu byly i exkurze,
napi. do oblasti Niagarskych wvodopa-
da. Urcitou raritou pro ucastniky byl
v ¢ervnu 1986 otevieny Burnetiv zoopark
na vymeére 15 ha predvéadéjici predevsim
faunu severni Ameriky se zaméfenim
na druhy ohrozené a vymirajici nebo
takové, které jsou uz na Cervené listiné.

Kongres svym obrovskym tematickym

spe-

rozpétim, které presto nemohlo ob-
sahnout rok od roku narustajici eko-
logickou problematiku, dokumentoval

skuteénost, ze ekologické mySleni stale
vice ovliviiuje jednani lidi v mnoha ze-
mich na svéteé.

K organizovani Patého  kongresu
INTECOL se prihlasil oficidlni zastupce
Japonska z poveéreni Ekologické spolec-
nosti Japonska H. Kawanabe, o to do
Kyota v roce 1990.

CSc., Ustav Kkrajinné ekologie CSAV, Na sdidkdch 7,



GAUSMAN, H. W.: OPTICKE VLASTNOSTI LISTU VE VIDITELNEM
A BLIZKEM INFRACERVENEM SVETLE (PLANT LEAF OPTICAL PROPERTIES
IN VISIBLE AND NEAR-INFRARED LIGHT). 1985, LUBBOCK TEXAS

Vyuzivani metod délkového prizkumu
Zemé, Kkteré jsou zaloZeny na snimani
odrazeného elektromagnetického zareni,
nesporné patfi k modernim metodickym
postuptim v lesnictvi a ekologii. Zvlaste
v poslednich patnacti letech jsme svéd-
ky explozivniho rozsahu informaci o té-
to problematice, o ¢emz svédéi i rada
prispévku v ¢asopise Lesnictvi.

Autor recenzované publikace, Dr.
Gausman, je uznavany odbornik stu-
dia optickych vlastnosti listi. Kniha je
predevsim koncipovana jako kompilaéni
prehled dosavadnich znalosti o interak-
cich mezi elektromagnetickym zarenim
a vegetaci. Je ¢lenéna do sedmi kapitol,
které jsou doprovazeny bohatym grafic-
kym a obrazovym materidlem. V Gvodni
kapitole autor znovu shrnuje naSe do-
savadni znalosti o interakcich svételné-
ho zareni v oblasti viditelného a bliz-
kého infracerveného pasu s asimila¢nim
aparatem rostlin. Zduraznuje vliv za-
kladnich fenomenti jako je vliv rost-
linnych pigmentl, struktury asimilaéni-
ho aparatu a ohbsahu vody v listu na
prubéh spektralni zavislosti ¢initele od-
razu ¢i prostupu a absorpce. Pripomina
dislokaci zdroju reflexe, Kkteré jsou
uvnitt listu a jsou predevSsim uréeny
rozdilnosti dvou =zdkladnich optickych

prostiedi, bunéénych stén a vzdusnych
prostor mezi burikami.

Dalsi dvé Kkapitoly jsou vénovany za-
kladnim faktorum, které mohou ovlivnit
optické vlastnosti listu, tj. faktorim bio-
logickym (pigmentace listu, vnitfni
struktura, obsah vody v listu, vék apod.)
a biochemickym (interakce zareni na
urovni molekularni).

Ctvrta kapitola je vénovana zavazné
problematice detekce rtuznych stresu (de-
ficience mineralni vyZzZivy, nedostatek
vlahy, vliv vzdu$nych S§kodlivin, chorob
rostlin) s vyuzitim stanovenych zmeén
v optickych vlastnostech listu.

Kniha Dr. Gausmana tak prinasi
nedocenitelné informace v ponékud
u nas zanedbavané oblasti dalkového
pruzkumu Zemé, v oblasti fyziologické
interpretace ziskanych dat, pri¢emz do-
konalé ,roz$ifrovani“ leteckého spektro-
zonalniho snimku nebo radiometrické
informace je casto limitujicim krokem
pro spravné vyuziti téchto metod uzi-
vateli.

Kniha vydana v edici Graduate Studies
Texas Tech University ¢. 29 je dobrym
prikladem biofyzikdlniho pfistupu ke
studiu fyziologickych procestt a je urce-
na S$irSimu okruhu zijemct z rad rost-
linnych fyziologl, lesnikii a ekologt.

RNDr, Ing. Michal Marek, CSec., Ustav experimentilni fytotechniky CSAV,

Poric¢i 3b, 603 00 Brno

SIJATOV, S. G.: DENDROCHRONOLOGIE HORNI HRANICE LESA NA URALE
(DENDROCHRONOLOGIJA VERCHNEJ GRANICY LESA NA URALE).

1986, MOSKVA

Dendrochronologické regionalni mono-
grafie jsou zatim v celosvétovém mérit-
ku velmi ridkym jevem. Proto je edice
kazdé nové prace tohoto druhu vizdy
vyznamnou udalosti. To plati v plné
mife i o recenzované Kknize, tim spiSe,
ze zpracovava uzemi, které je diky své-
mu protahlému tvaru pri polednikové
orientaci a obrovské délce presahujici
1400 km obzvlasté zajimavym objektem
pro ekologicky orientovanou letokruho-
vou analyzu.

Rozsah i obsah dila je presné cha-
rakterizovian nazvem. Amplitudu pii-
rodnich podminek zpracovavaného re-
gionu dostate¢né ilustruje skutec¢nost, Ze
vV nejsevernéjsim zpracovaném souboru
lokalit, v povodi ieky Sobi v Polarnim
Uralu na priblizné 66° s. §. kolisd nad-
moi'ska vys$ka horni lesni hranice mezi
150 a 300 m, takZe plynule piechazi
v polarni lesni hranici okolni niziny,
kdezto v nejjiznéjsim souboru lokalit,
v masivu Iremel Jizniho Uralu na prti-
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bliZné 55° s. §. ma tato hranice na sta-
novistich zondlnich typologickych jedno-
tek vysku 1150 az 1300 m.

V luzemi vymezeném pravé uvedeny-
mi limity autor zpracoval celkem 30 dil-
¢ich letokruhovych sérii tfi taxonu dre-
vin: modfinu sibifského (Larix sibirica
Ledeb.), smrku sibifského (Picea obo-
vata Ledeb.) a borovice lesni (Pinus syl-
vestris L.). Diléi série jsou reprezen-
tovany soubory 15 az 25 stromu, vyji-
meéné mens$im poétem. VétSinu diléich
sérii autor sdruzil do generalnich leto-
kruhovych sérii jednotlivych drevin a
geografickych celkt. Téchto sérii je
sedm. Celkem bylo zpracovidno 448 zi-
vych stromi. Bylo na nich zméfeno
91 817 letokruhu. VétSina sérii zahrnuje
nejméné 300 let. Nejdelsi chronologie
zivych stromu, které autor ziskal, jsou:
chronologie borovice balvanitych morén
masivu Iremel — od roku 1469, chro-
nologie smrku balvanitych morén chre-
betu Taganaj — od roku 1488 a chro-
nologie modiinu riénich aluvii Polarni-
ho Uralu — od roku 1541. Kromé toho
se autorovi podarilo vyhledat a zpraco-
vat 23 velmi starych sousi modrinu
v Polarnim Uralu. Jejich synchronizace
a krizové datovani se sériemi Zivého
modiinu vedly Kk obdivuhodnému vy-
sledku: k chronologii let 960 az 1741,
coz i dokumentuje, jak pomalu probiha
dekompozice dreva v polarnich oblas-
tech.

Kniha je rozélenéna do péti kapitol.
Prvni kapitola je vénovana metodice.
Zvlasté se zde zminime jen o prinosu
dila k metodice standardizace letokru-
hovych sérii. Autor piesvédcéivé ukazu-
je, ze metody standardizace zalozené na
regresi na nelinearni Kklesajici funkci af
uz exponencialni, ¢i hyperbolickou,
i metody zalozené na Kklouzavém pru-
méru jsou pro stromy rostouci v ex-
trémnich podminkach zcela nevhodné a
uplatnil sv(j vlastni novy piistup, jenz
nazval metodou koridoru.

Druha kapitola je vénovana citlivosti
a vzajemné podobnosti letokruhovych
sérii. Autor vyuzil koeficientu citlivosti
zavedeného a uzivaného americkou $ko-
lou. Stupen vziajemné podobnosti vy-

Ing. Josef Kyncl,
252 43 Pruhonice

Ing. Jaroslav

jadril pomoci procenta soubéznosti a pa-
ralelné i pomoci korelaéniho koeficien-
tu. Citlivost letokruhovych sérii vyraz-
né klesa od severu k jihu a od extrém-
nich stanovist k méné extrémnim. Znaé¢-
né vyssi citlivost i vzajemnou podob-
nost sérii vykazuje modrin.

Treti, nejrozsahlejsi kapitola celé kni-
hy je vénovana studiu cykliénosti
v dlouhodobém kolisani radialniho pii-
rustu. Zvlastni zajem o tuto stranku je
pro sovétskou dendrochronologii pii-
znaény; Sijatov vSak tuto tradici dale
rozvinul dokonalej$im metodickym pii-
stupem a mimoiadné podrobnou analy-
zou svého materidalu. Klasicky postup,
zaloZzeny na studiu klouzavych pramé-
ria doplnil metodou autokorelaci a roz-
kladu zaloZeného na teorii interference
periodickych funkeci (,analyza spektra‘),
na zakladé samostatné dosud nepubli-
kovaného navrhu V. S. Mazepy.
Z dlouhodobych cyklu se vyrazné pro-
jevil cyklus 160—190 let, znamy z lite-
ratury jako , dvousetlety cyklus“, z krat-
kodobéjsich zejména cyklus 22lety.

Ctvrtou kapitolu vénoval autor stu-
diu vlivu Kklimatickych ¢initeld na ra-
didlni prirast a otazkam rekonstrukce
charakteristik klimatu v minulosti. Nej-
vyraznéj$i vztah k teploté v letnich
meésicich zjistil autor v Polarnim a Pri-
polarnim Uralu, a to u modfinu (r=
=0,6). U smrku byla vazba méné ostra
(r=0,3). V Severnim a Jiznim Uralu
svym priraustem kladné koreloval s tep-
lotou pouze modfin; u smrku se kore-
laéni koeficient ptiblizoval k nule. Vy-
soké korela¢ni koeficienty letokruho-
vych sérii modfinu umoznily autorovi
provést rekonstrukci teplot v 1été pro
Polarni Ural pro obdobi od roku 960,
pro Pripolarni a Severni Ural od 17.
stoleti.

V péaté, posledni kapitole autor dis-
kutuje mozZnosti prognéz charakteristik
klimatu s vyuzitim poznatkt o cyklié-
nosti letokruhovych sérii.

Sijatovova kniha je vyznamnym pii-
nosem k poznani ekologie drevin horni

a polarni lesni hranice severni polo-
koule.
Dobry, CSc., Botanicky ustav CSAV,

Podepsano k tisku 12. 1. 1987
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SLEDOVANI NALETU PYLU NA SAMICI GENERATIVNI ORGANY
SMRKU ZTEPILEHO [PICEA ABIES (L.) KARST.] ROSTOUCIHO
V OBLASTI BESKYD POD VLIVEM RUZNEHO IMISNIHO ZATIZENI

J. Pospisil, L. Alferi

POSPISIL, J. — ALFERI, L. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Sledovdni ndletu
pylu na samicéi generativni organy smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.]
v Beskydech pod vlivem ruzného imisniho zatiZeni. Lesnictvi, 33, 1987 (3) : 193-
-210.

V praci jsou uvedeny vysledky sledovani naletu pylu na sami¢i generativni
organy smrku ztepilého [Picea abies (L.) Karst.] z péti lokalit Beskyd jako
prvniho predpokladu vytvoreni Zivotaschopného semene v procesu opyleni —
oplozeni — vznik semene. Zjistény nalet pylu na samicich kvétenstvich sledo-
vanych lokalit dokumentuje dokonalost opyleni v roce 1980. Na prenos pylu
u anemofilnich drevin pusobi predevsim horizontdlni a vertikdlni proudeéni
vzduchu, coZ umoznuje bezprostredni kontakt pylovych zrn se samic¢imi orga-
ny. Ze ziskanych poznatka vyplyva, Ze imise vyrazné negativné ovliviiuji pra-
béh reprodukéniho procesu. To je nutno mit na zieteli zejména pri zakladani
semennych plantazi a umisfovat je v oblastech bez intenzivniho pusobeni
imisi.

jehli¢nany; imise; pyl

Problematika plodnosti lesnich dfevin nabyva stadle vétSiho vyzna-
mu v souvislosti s nartistajicimi tikoly lesniho hospodafstvi zalesnit
rozsahlé kalamitni plochy vzniklé v souCasné dobé pilisobenim abiotic-
kych Cinitelll a zejména plsobenim imisi.

Vlivem imisi vznikd pronikavé poSkozovani, koncici zpravidla hynu-
tim porosti v celych oblastech, v zavislosti na citlivosti druhu dreviny
k témto imisim. Nejen jednotlivé druhy dfevin, zfejmé vSak i jednotlivé
organy jedince (generativni a vegetativni) rGzné reaguji v zavislosti
na dobé& pusobeni imisi. Citlivosti generativnich orgdnti k vnéjSimu pro-
stfedi si v8ima jiZz Darwin (ex Cinger 1953), ktery uvadi: ,Asi
sotva v prirodé existuje néco zajimavéjSiho, neZ citlivost pohlavnich ele-
mentd k vnéjSimu plhsobeni a jemnost jejich vzdjemné shody“.

Je tedy tfeba pri reSeni problematiky plodnosti lesnich dievin brat
v avahu také vliv vnéjSiho prostiedi, které bud pifimo, nebo nepfimo
ovliviiuje pribéh oplodiiovaciho procesu specidlné u dfevin, kde zejména
u nasich hospodafsky vyznamnych dfevin uplyne del$i doba od opyleni,
oplozeni aZ do uzrani semene. V dne$ni dob& vystupuje do poptedi spolu
s béZnymi Ciniteli biotickymi a abiotickymi i abioticky Cinitel zaujimajici
Celné misto v pofadi Skodlivosti, tj. imise pras$né, plynné i kapalné. Ty-
to svym zpasobem bezprostfedné ovliviiuji oplodiiovaci proces a zne-
moziuji tvorbu kvalitnich semen (Nekrasova 1983; Pospi§il
1975, 1978, 1978; Pospis§il — Richtar 1970, 1970; Richtéar 1967;
V1cek 1982).
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METODIKA

Vyzkum a TeSeni tohoto ukolu zavisi na kveteni a fruktifikaci smrku ztepi-
1éto [Picea abies (L.) Karst.].

Z jednotlivych stromu na vybranych lokalitich byla odebirana samic¢i kvéten-
stvi za ucelem zjisfovani naletu pylu a dalSich charakteristik.

Po vypraseni (uvolnéni) pylu v prirodé na vybranych lokalitich bylo odebrano
z vrchni tretiny koruny kazdého sledovaného jedince pét kvétenstvi (SiStic), ktera
byla prenesena do laboratore a podrobena rozborim. Z kazdého kvétenstvi bylo
ze stredni c¢asti odebrano 30 podpurnych Supin, tj. z kazdého stromu 150 Supin, na
kterych pod mikroskopem Meopta C 36 Bi byla zjisfovana pylova zrna (dale PZ),
pritomna na podptrné Supiné a plodolistu, stigmatické chlopni, popi. v usti mikro-
pylarniho otvoru vaji¢cka. Jednotliva vajicka byla z plodolistu sejmuta a roztlakem
byl zjistén pocet pylovych zrn na stigmatické chlopni a v pylové komurce. V né-
kolika pripadech byl pocet zjisfovan u celé spiraly od baze az k vrcholu kvétenstvi.

Soucasné byla mérena délka (d), tloustka (tl.), zjisfovana barva kvétenstvi, po-
¢et spiral, pocet Supin ve spirale a stav zapraSeni imisemi.

Sledovani bylo konano na:

a) 10 vybérovych stromech v SPR Plenisko LZ Jablunkov — vybérové stromy
(VS) stanovil Kantor (Lipowski 1982);

b) 12 vzornicich (VZ) ve ¢tyfech pasmech ruzného imisniho zatizeni SOz2, vzor-

niky stanovil V1¢ek (1982): pasmo 1 — relativné cisté (Dolni Lomnda), pasmo 2
— mirné poskozované (Hradi$té), pasmo 3 — stfedné poskozované (Sumbark),
pasmo 4 — silné poSkozované (Radvanice).

Vsechny ziskané udaje byly zpracovany matematicko-statistickymi metodami,
dale uvadéné hodnoty jsou prumeérné (I).

CHARAKTERISTIKA VYBRANYCH LOKALIT

a) Statni prirodni rezervace (SPR) Plenisko byla zrizena vynosem
MSK ¢&j. 18986/55 ze dne 4. 7. 1956. Naché&zi se na hi‘ebenové ¢asti masivu
Stozek - Krkavice ve vysce 760—980 m n.m. Rozloha ¢ini 16,31 ha, pra-
meérné ro¢ni srdzky 1140 mm, plida pisCitohlinitd, geologické podloZi go-
dulsky piskovec. Jde o smiSeny porost buku, jedle a smrku pralesovitého
charakteru, na kamenitém a skalnatém svahu s jiZni expozici. V SPR
jsou Cetna pramenisté. VEk smrku istebilanského ekotypu se pohybuje
v rozmezi 60—160 let.

b) Severomoravské statni lesy — PR Krnov:

Pasmo 1 — Dolni Lomnd, lokalita je umisténa v nadmofské vySce
600 m na mirném jiZnim aZ jihozdpadnim svahu hory Kozubova. Plocha
je ze v8ech stran chranéna hrfebeny Té&Sinskych Beskyd o vySce 900 m.
Porost 359a2, polesi Dolni Lomnd, LZ Jablunkov, terénni typ 4, plocha
10,31 ha, vék 88 let, zakmenéni 9, typologickd jednotka 5F2, 5S1. Kme-
novina ze sadby, z néletu, smiSena ve skupinach, buk zastoupen piede-
vSim ve stfedni C4asti a podél JZ okraje skupiny. VtrouSené dreviny ja-
san, klen, bonitni stupeni 1 (smrk), 4 (buk), geneticka klasifikace IIC.
Zastoupeni drfevin — smrk 90, buk 10; primérnd vysSka smrku 30 m,
@ d,; = 32 cm.

Pasmo 2 — Hradisté&, lokalita je umisténa v nadmoiské vySce 295 m
na roviné aZz velmi mirném jihozdpadnim svahu v lese zvaném Hra-
distdk v k. 4. Hradi$te. Porost 236as, I. skupina polesi Albrechtice u Ces-
kého Te&3ina, ULZ Senov, terénni typ 1, plocha 3,72 ha, vék 95 let, zakme-
néni 10, genetickd Kklasifikace IIC, typologicka jednotka 3P1. Tvarna
kmenovina smiSend jednotlivé, nerovnomérné zapojend. Zastoupeni die-
vin' — smrk 93, borovice 7, @ vySka smrku 28 m, & d,; = 31 cm. Bo-
nitni stupeii 3 (smrk).
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1. Charakteristika vybérovych stromu (Plenisko, Senov a Jablunkov). — The cha-
racteristics of plus-trees (Plenisko, Senov and Jablunkov)

g)sl;gli’t;bérového stromu (VS) Vﬁka ‘i;'_’: Veék

Cislo vzorniku (VZ)

SPR Plenisko (LZ Jablunkov) ‘

VS 601 38,0 55,5 140
603 34,0 60,5 140
604 33,0 59,5 140
605 34,0 62,0 140
606 34,5 59,5 140
607 35,0 62,5 140
608 32,0 59,5 140
609 35,0 65,5 140
628 36,5 53,5 140
633 36,0 59,5 130

Dolni Lomni (LZ Jablunkov)

VZ 11 41,2 54,7 88
12 ' 42,7 54,7 88
13 41,3 58,9 88

Hradisté (ULZ Senov)

VZ 21 33,9 45,4 95
22 35,9 49,3 95
23 | 32,9 45,8 95

Sumbark (ULZ Senov) |

VZ 31 29,1 40,7 86
32 31,2 46,8 86
33 312 46,8 86

Radvanice (ULZ Senov)

VZ 41 25,8 37,4 86
42 24,2 39,8 86
43 24,0 35,5 86

(Lipowski 1983, Vi¢ek 1982)

Pasmo 3 — Sumbark, lokalita je umisténa v nadmotské vy$ce 280 m
na mirném jihojihozdpadnim svahu v PeZgovském lese v k.. Sumbark.
Porost 509d1, polesi Ostrava. ULZ Senov, terénni typ 1, plocha 13,00 ha,
vék 86 let, zakmenéni 8, genetickd klasifikace IIC, bonitni stupeii 4
(smrk). Kmenovina tlouStkové i vySkové diferencovana, ze sadby, smi-
Send v hlouccich, jednotlivé, nerovnomérng, misty mezernata, zabufenéla,
pfi vychodnim okraji kotlik, vtrouSené dfeviny vejmutovka, bfiza. Za-
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458 stoupeni drevin — smrk 77, boro-
vice 12, dub 1, olSe 9, D vySka
Radvanice smrku 24 m, & d,; = 27 cm. Po-
Skozeno exhaléaty, stupeil €. 1.
Padsmo 4 — Radvanice, lokalita
je umisténa v nadmorské vySce
272 m na mirném jihozdpadnim
e svahu v Radvanickém lese v k. u.
P 7 Ostrava — Radvanice. Porost 525bi,
7y I. skupina polesi Ostrava, ULZ Se-
< PN | nov, terénni typ 1, plocha 2,20 ha,
T Mg // g somi Lomna VEK 86 let, zakmeneni 4, geneticka
3 S ] s P klasifikace IIC, bonitni stupeii 3
“"g:‘l v / 7 (smrk). Zbytek kmenoviny, smiSe-
g

Sumbark

/. Hradigtd
7

\, 7 ni jednotlivé, celoplo$né mezerna-

N / ty, zabufenély. VtrouSené dreviny

Cr g - buk, biiza. Zastoupeni dfevin —

R smrk 94, borovice 3, modfin 1, dub

10 2, @ vysSka smrku 26 m, @ d,; =

= 29 cm. PoSkozeno exhaléaty, stu-
peii & 3 (tabulka I, obr. 1).

VYSLEDKY A JEJICH ZPRACOVANI

0
whEE TR LR B S T e Odbér samidich kv&tenstvi
1. Primérni depozice SOz na jednotlivé k VZJIStém naletu’ pylu byl usku-
lokality v pribéhu semenného roku 1980. t€Cnén v rozmezi 7. 6. — 21. 6.
— The average values of SOz deposition 1980 2z jednotlivych lokalit po
at the localities of observation during ukoncéeni uvoliiovani pylu. Zavis-
the seed year 1980 lost data odb&ru samiéich kvéten-
stvi, podobné jako odbér samcich
kvétenstvi je ddna umisténim lokalit podle nadmofské vySky, popf.
expozice.

Z lokality Sumbark a Radvanice byl z VZ uskuteén&n odb&r samicich
kvétenstvi dne 11. 6., lokality Hradisté 13. 6., lokality Dolni Lomna& 21. 6.
a z lokality SPR Plenisko z VS 16.—17. 6. 1980.

V tabulkéach II a III jsou uvedeny hodnoty néletu pylu na stfed-
ni ¢ast samicich kvétenstvi (SiStice) na podptlirnou Supinu a plodolist,
vajicko 1 a 2 sledovaného VS nebo VZ z prislusné lokality. Z téchto
tabulek také vyplyvéa, Ze opylovaci poméry v roce 1980 byly velmi dobré.
Nejméné pylu bylo zjiSténo na lokalité Radvanice (23, 34 PZ), Dolni
Lomn4 (24, 21 PZ), Sumbark (33, 19 PZ), Hradistd (66, 88 Z) a nejvice
pylu bylo zjiSténo na lokalité SPR Plenisko (83, 17 PZ) (obr. 2).

Testovdni rozdili — néletu pylu na podplirnou Supinu, plodolist
i vaji¢ko jsou uvedeny v tabulkdch IV a V.

Rozbor néletu pylu od bédze jednotlivého kvétenstvi ve spirdle aZ
k vrcholu na podpt@irné Supiné a plodolistu, vajicka 1 a 2 z VS SPR Ple-
nisko 601, 603, 604, 605, 607, 608, 609, 628; lokality Sumbark VZ 31 a lo-
kality Radvanice VZ 41 je uveden v grafu na obr. 3—7. Z grafii vyplyvai,
Ze maximadlni nélet pylu 1ze pozorovat zpravidla ve stfedni C4sti kvéten-
stvi. Nejméné pylu se pak vyskytuje na Supindch baze a vrcholu. Vy-
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II. Primérné hodnoty naletu pylovych zrn. — The average number of airborne
pollen grains

{;gkalita Vajicka Plodolist + PZ

-+ Supina celkem
vZ 1 2 celkem &

Plenisko 12,50 11,83 24,33 58,84 83,17
VS 601 3,18 3,31 6,49 38,41 44,90
603 4,36 4,04 8,40 42,23 50,63
604 3,44 3,38 6,82 44,61 51,43
605 31,21 29,21 60,42 59,01 119,43
606 6,38 6,34 12,72 104,14 116,86
607 2,74 2,69 5,43 43,79 49,22
608 3,55 3,37 6,92 52,17 59,09
609 3,59 3,48 7,07 37,80 44,87
628 3,95 3,52 7,47 84,69 92,16
633 62,63 58,98 121,61 81,56 203,17
Dolni Lomna 4,50 4,33 8,83 15,38 24,21
VZ 11 4,13 4,03 8,16 T 14,83 22,99
12 4,67 4,43 9,10 14,47 23,57
13 4,70 4,53 9,23 16,87 26,10
Hradisté 4,72 4,11 8,83 58,05 66,88
VZ 21 6,90 7,13 14,03 57,10 71,13
22 2,57 1,87 4,44 62,03 66,47
) 23 4,70 3,43 8,13 55,03 63,16
Sumbark 2,59 3,46 6,05 27,14 33,19
VZ 31 3,41 3,17 6,58 23,27 29,85
32 4,30 4,67 8,97 37,90 46,87
33 2,46 2,55 5,01 20,24 25,25
Radvanice 3,26 2,83 6,09 17,25 23,34
VZ 41 1,93 1,15 3,08 21,45 24,53
42 4,00 3,75 7,75 22,50 30,25
43 3,84 3,59 7,43 26,80 34,23

jimku ¢ini VS 605 a VS 609, kde jiZ u prvnich Supin na bazi byl zjistén
vetsi pocet pylovych zrn. Stejny obraz mtZeme zjistit i v naletu pylu na
jednotliva vajicka.

Z rozboru néaletu pylu na spirdle vyplyva, Ze piedpokladané mnoz-
stvi pylovych zrn miZe dosahnout na jednom kvé&tenstvi aZ nékolik de-
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III. Piehled statistické charakteristiky naletu pylovych zrn na plodolist + Supinu
a vajictka (1 + 2). — A survey of the statistical characteristics of airborne pollen
grains on carpel + scale + ova (1 + 2)

|
Lokalita Plodolist +- Supina | @ vajicka (1 + 2)
VS
VZ x S ’ ok, % ! S k9,
Plenisko 58,84 10,19 17,32 | 12,17 1,80 14,79
VS 601 38,41 12,26 31,92 3,24 1,21 37,35
603 42,23 8,20 19,41 4,20 1,08 25,71
604 44,61 4,15 9,30 3,41 0,41 12,02
605 59,01 6,79 11,51 30,21 3,95 13,08
606 104,14 11,74 33,13 6,36 2,29 36,01
607 43,79 14,51 33,13 2,72 1,05 38,60
608 52,17 10,87 I 20,83 3,46 1,05 30,35
609 37,80 9,65 25,53 3,54 0,84 23,73
628 84,69 22,49 26,56 3,74 1,08 28,88
633 81,56 1,21 1,48 60,81 5,74 9,44
Dolni Lomnad . 15,38 4,04 26,27 4,42 0,15 3,39
VZ 11 14,83 4,18 28,19 4,08 0,05 1,23
12 14,47 0,66 4,56 4,55 0,17 3,74
13 16,87 7,27 43,09 4,62 0,28 6,06
Hradi§té 58,05 7,52 12,95 4,41 1,60 37,19
VZ 21 57,10 8,71 15,25 6,97 2,37 34,00
22 62,03 6,84 11,03 2,22 1,31 59,01
23 55,03 7,02 12,76 4,07 1,24 30,47
Sumbark 27,14 6,98 25,72 3,03 | 0,80 26,40
vVZ 31 23,37 9,24 39,54 3,29 0,99 30,09
32 37,90 8,34 22,01 4,48 0,48 10,71
33 20,24 3,36 16,61 2,51 0,48 19,12
Radvanice 23,58 3,80 35,30 3,05 0,40 13,11
VZ 41 21,45 1,66 7,74 1,54 0,31 20,13
42 22,50 7,40 32,88 3,88 0,03 0,77
43 26,80 10,69 39,89 3,72 0,85 22,84

sitek tisic (tabulka VI). V naSem pfipadé minimum 5560 u VS 601 a ma-
ximum 40 376 zrn u VS 633. Roztlakem vajicek byla v nékterych pfFipa-
dech zjiSténa jiZ nakli¢end zrna v uzaviené pylové komdirce.

Je zcela pfirozené, Ze pfedpokladany pocet pylovych zrn na kvéten-
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2. Priamérny nalet pylovych zrn na jednotlivych lokalitdch. — The average numbers

of airborne pollen grains at the localities of investigation

stvi, vypocCteny ze zjiSténého poctu zrn na Supindch spirél, se bude liSit
od predpokldadaného poctu zrn, vypocCteného podle zrn zjiSténych na
Supindch ze stfedni casti SiStice. Pfesto vSak se tento predpokladany
poCet = pfibliZuje.
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3. Nalet pylovych zrn ve spirale vybérovych stromt 601 a 603. — The numbers of
airborne pollen grains in the leaf spiral of plus-trees 601 and 603

4. Nalet pylovych zrn ve spirdale vybérovych stromt 604 a 605. — The numbers of
airborne pollen grains in the leaf spiral of plus-trees 604 and 605
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IV. Testovani rozdilt & naletu pylovj'ch zrn (t-test). — Tests of the differences
I in airborne pollen grains (t-test) :

SPR Plenisko
I plodolist -+ podpurnd $upina
Vs
601 603 604 605 606 607 608 609 628 633
601 — 2,4+ 4,5 13,8 36,5 2,7 7,9 1,4- | 17,0 33,0
603 5,6 — 2,4+ | 148 | 41,9 0,8 | 6,9 3,3 | 16,7 | 44,7
604 1,3~ 6,4 — 17,1 45,1 0,5~ 6,1 6,1 16,5 80,6
605 61,9 59,9 63,7 — 31,7 8,9 5,0 16,9 10,3 30,8
606 11,4 8,1 11,9 49,3 — 31,5 31,6 41,2 7,4 18,1
607 3,1 9,3 58 | 634 | 13,6 -2 4,4 3,2 | 144 | 245
608 1,3 4,6 0,4~ | 61,7 10,9 4,7 - 9,3 12,3 25,3
609 1,9- | 45 1,3- | 62,3 | 10,9 8 0,6 - 18,1 | 42,4
628 2,9 2,8 2,7 60,9 9,7 6,4 1,7- 1,4~ — 1,3~
633 | 92,6 | 91,4 | 941 | 413 | 83,1 | 939 | 92,7 | 93,1 | 92,2 =
601 603 604 605 606 607 608 609 628 633
Vs
vajicka 1 + 2
Dolni Lomn4
plodolist -+ podpurna $upina I vajicka 1 + 2
vVZ
11 12 | 13 11 12 13
.
11 - 0,86~ 2,29+ - 25,02 17,01
12 — - 3,10 — - 2,02+
Hradisté
plodolist + podpiirné $upina | vajitka 1 + 2
vZ .
21 22 23 21 22 I 23
21 = 4,28 1,75~ = 16,55 10,23
22 — - 6,74 — - 9,68
Sumbark
plodolist + podpurna $upina vajicka 1 + 2
vz :
31 32 33 31 ' 32 ’ 33
31 s 11,19 2,78 = 10,20 6,69
32 — — 18,53 — — 27,38
Radvanice
plodolist + podpurna $upina vajicka 1 + 2
VZ
a1 2 43 41 ‘ 42 43
41 — 0,23~ 0,84~ — 71,88 22,73
42 — — 0,57 — - = LTI~

5,6 — rozdily vysoce prﬁkézné, 2,8% — rozdily priukazné, 0,8~ — rozdily nepriukazné



V. Testovani rozdilt & naletu pylu a velikosti samiéich kvétenstvi mezi jednotli-
vymi lokalitami (t-test). — Tests of the differences & in airborne pollen grains and
in the size of female inflorescences between the localities of observation (t-test)

Nailet pylu
plodolist + podptrna Supina

Lokalita

Plenisko D. Lomna I Hradisté Sumbark Radvanice
Plenisko 10,93+ \ 0,14 6,14++ 7,08t +
D. Lomna 13,43+ - 7,07++ 2,06* 1,84+
Hradisté 7,00+ E, 01~ — 4,26"" 5,96+*
Sumbark 12,47+ 2,42 7 1,07 0,64~
Radvanice 14,83+ 4,54+ 1 1,14 0,03 -

vajicka

Velikost samicich kvétenstvi

délka
lokalita
I Plenisko D. Lomna Hradiité Sumbark Radvanice
Plenisko . 7.87++ 8,26 3,71++ 9,91++
D. Lomna 0,13~ 1,36 1,02 2,651
Hradi$té 4,93+ 2,90+ 0,48~ 1,15~
Sumbark 3,004+ 1,70 1,90+ = 1,02~
Radvanice 6,71+ 4,29+ 0,51 3:53+* —
¢irka
0,13 rozdily neprukazné, 1,90* rozdily prukazné, 7,00~ - — rozdily vysoce priukazné.

Charakteristika samicich kvétenstvi v dobé néletu pylu je uvedena
v tabulce VII a grafu na obr. 8. Z tabulky i grafu je patrno, Ze nejmen-
81 délku i tlouStku samicich kvétenstvi maji VS z lokality SPR Plenisko
(d =454 cm, tl. = 1,64 cm), dale pak néasleduji VZ z lokality Dolni
Lomnda (d = 5,77 cm, tl. = 1,65 cm), Hradisté (d = 6,10 cm, .. = 1,97
cm,) Sumbark (d = 6,40 cm, tI. = 1,79 cm) a nejvétsi rozméry sami-
Cich Kkvétenstvi maji VZ z lokality Radvanice (d = 6,41 cm, tl. =
= 2,02 cm).

Spiral kvétenstvi na jednotlivych lokalitdch sledovanych VS a VZ
je osm s vyjimkou lokality Radvanice, kde je spiral sedm.

Testovani rozdilt primért délek i tlouSték samicich kvétenstvi
jsou uvedeny v tabulkach V a VIII.

Tvar Supin je variabilni.

Z posouzeni zabarveni Kkvétenstvi v dobé néaletu pylu vyplyva, Ze
nelze kvétenstvi jednoznacné zatadit do skupiny cervenoplody nebo
zelenoplody smrk. Zabarveni je rtizné, znacné variabilni od riZové pres
cervenou az po hnédou, popf. zelenou. Jind barva byla zjiSténa na
strané oslunéné nez na strané zastinéné.
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5. Nalet pylovych zrn ve spirdale vybérovych stromt 607 a 608. — The numbers of

airborne pollen grains in the leaf spiral of plus-trees 607 and 608

6. Nalet pylovych zrn ve spirdle vybérovych stromt 609 a 628. — The numbers of
airborne pollen grains in the leaf spiral of plus-trees 609 and 628
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7. Nalet pylovych zrn ve spirale vzor-
nikt 31 a 41. — The numbers of air-
borne pollen grains in the leaf spiral
of sample trees 31 and 41

202 LesNICTVI — 1987

Podobné jako pfi sledovani na-
letu pylu z oblasti Jesenikli (Po -
spisil 1975, 1978) byla zjiSténa
u jednoho VS z lokality SPR Ple-
nisko kvétni anomalie, pFitomnost
samcCich kvétnich organli v sami-
Cich kvétenstvich. Pyl =ziskany
z téchto kvétenstvi byl na zéakladé
zkouSky klic¢ivosti in vitro fertilni.

Je zcela ptirozené, Ze k proce-
su oplozeni yo opyleni miZe dojit
pouze u noitmalné vyvinutych vaji-
¢ek. Pri rozborech samicich kvé-
tenstvi bylo zjiSténo, Ze na jedno
kvétenstvi pripada v primeéru z lo-
kalit SPR Plenisko 25,4 %, lokali-
ty Dolni Lomna 21,42 %, lokality
Hradisté 21,15 %, lokality Sumbark
15,85 % a lokality Radvanice
16,67 % nevyvinutych vajicek.

Pri zjiStovani naletu pylu na
samicCi kvétenstvi bylo mozZné také
posuzovat vyskyt praSnych imisi
u jednotlivych vajiCek. Bylo zjiste-
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8. Prumérna velikost samic¢iho kvétenstvi. — The average size of female inflores-
cence

no, Ze tento vyskyt prasnych imisi odpovida do jisté miry stavu imisni
zatéZe podle jednotlivych stanovenych pédsem. Vyskyt prasnych imisi
rizné velikosti byl zjiStén u sledovanych kvétenstvi z lokalit Dolni
Lomnd — 13,33 %, Hradisté 35 %, Sumbark — 33,34 %, SPR Plenisko
68,88 % a Radvanice 71,88 % vajicek v kvétenstvi.

DISKUSE

ZjiStény nélet pylu na samic¢i kvétenstvi sledovanych lokalit doku-
mentuje naprostou dokonalost opyleni v roce 1980. Bylo jiZ uvedeno, Ze
na prenos pylu u anemofilnich drevin plisobi predevSim horizontdlni
a vertikalni proud&ni vzduchu, ktery umoZiiuje pak bezprostFedni kon-
takt pylovych zrn se samic¢imi pohlavnimi orgédny. Také jejich umisténi
v riznych Castech koruny (béze, vrchol, stfed, obvod, ndvétrna ¢i za-
vétrna strana) zfejmé& spolurozhoduji o néletu pylu. Lze predokladat,
Ze fertilita pylu in vitro zjisténa ze vSech sledovanych lokalit je zdrukou
kvality pylu i pro dokonalé oplozeni.

V tomto sméru je pak rozhodujici pritomnost pylovych zrn primo
na vajicku (na stigmatické chlopni ¢i v opylovaci komitirce) za predpo-
kladu jeho normaéalniho vyvoje k procesu oplozeni a vyvoje semene. Také
v tomto pripadé, jak vyplyva z tabulky II, je moZno hovofit o dokonalém
opyleni. Nejvy$8i pocet pylovych zrn byl zjiStén na vajicku 1 (62,63)
a vajicku 2 (58,98) VS 633 z lokality Plenisko, nejmen$i na vajiCku 1
(1,93) a vajicku 2 (1,15) VZ 41 z lokality Radvanice. Tento udaj nej-
vys$§iho poctu pylovych zrn dokonce prevy3uje o 259,80 % nejvétsi na-
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VI. Celkovy pocéet pylovych zrn na spirale (Supina + plodojist, vajitka 1 + 2), pri-
meérny pocet pylovych zrn zjistény na stiedni ¢asti samicich kvétenstvi. — The
total number of pollen grains on the leaf spiral (scale + carpel, ova 1 +!2), the
average number of pollen grains found out on the central part of female inflo-
rescences

Lokalitd Spirala Kvétenstvi
\\;% PZ pocet kvét. | @ PZna| ¥ipi kvét.
celkem spiral celkem Supiné celkem

Plenisko _

VS 601 695 8 5560 44,90 184 8262
603 1670 8 13 360 50,63 224 11 341
604 1209 8 9672 51,43 216 11 109
605 3503 8 28024 | ‘119,43 224 26 752
606 2536 8 20 288 116,86 232 27 112
607 918 8 7 344 49,22 224 11 025
608 729 8 5832 | 59,09 232 13 709
609 784 8 6272 44,87 208 9333
'628 1559 8 12 472 92,16 216 19 907
633 MO 5768 7 40 376 203,17 196 39 821

Sumbark

VZ 31 669 8 5352 29,85 200 5970

Radvanice

VZ 41 981 7 6 867 24,53 280 6 868

let pylovych zrn na vajicka smrku ztepilého z oblasti Jesenikl zjiStény
v roce 1971 (Pospi§il 1978), tedy také v roce bohaté semenné
arody.

JiZ Vincent (1930) svymi detailnimi rozbory SiSek a semen smr-
ku ztepilého, borovice lesni a modfinu opadavého dokladd menS$i kvalitu
semen Ci vyskyt prdzdnych semen u baze Ci vrcholu $iSek. Také naSe
rozbory stavu vajiCek (Pospi8il 1975) zjiStuji v téchto ¢astech sami-
¢ich kvétenstvi nevyvinutost vajiek (také mensi nédlet pylu), a tim ne-
moZnost oplozeni a dal$i vyvoj semene. To potvrzuji i rozbory samicich
kvétenstvi ze vSech sledovanych lokalit uvddénych v této préci.

Zajimavé tdaje o néletu pylu a jeho potfebného mnoZstvi v ovzdusi
pro dokonalé opyleni a oplozeni u Abies sibirica Lebed., Pinus sylvestris
L. a P. sibirica Du Tour uvddi Nekrasova (1983). Tak pri men3i
hustoté pylu neZ 100 zrn na mm? ve vzduchu u Abies sibirica opyleni
neni zabezpeCeno a plna semena nejsou vytvofena, pri hustoté kolem
200 zrn na mm? je opyleno vice neZz 80 % vajitek. Z toho uzavird, Ze
hustota pylu kolem 150 zrn na mm?2 je minimalni pro opyleni na stfedni
urodu A. sibirica. Pro Pinus sylvestris uvadi, Ze pfi hustoté pylu 200 zrn
na mm? je zabezpeCeno opyleni pfiblizn& 50 % vajiek, pfi hustoté aZ
300 zrn na mm? pak 80 % vajitek. Dalsi zvySeni hustoty pylu v ovzdusi
se na opyleni jiZ vyrazné neprojevuje.
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VII. Statisticka charakteristika velikosti samiéich kvétenstvi, pocet Supin, pocet
spiral. — The statistical characteristics of the size of female inflorescences, the
number of scales, the number of leaf spirals

Lokalita Délka v cm Tloustka v cm Pocet
VS
VZ z Sz vk, z Sz vk, $upin spiral
Plenisko 4,54 0,33 7,27 1,64 0,12 7,32 27 8
VS 601 4,33 0,24 5,54 2,07 0,09 4,35 23 8
603 4,80 0,28 5,83 1,70 0,14 8,24 28 8
604 4,60 0,29 6,30 1,93 0,09 4,66 27 8
605 4,93 0,09 1,83 1,53 0,12 7,84 28 8
606 4,62 0,63 13,64 1,91 0,15 7,85 29 8
607 3,86 0,73 | 18,91 1,50 0,n8 5,33 28 8
608 4,98 0,20 4,02 1,50 0,29 19,33 29 8
609 3,83 0,24 6,27 1,50 0,08 5,33 26 8
628 456 | 017 | 3,73 | 1,36 | 0,05 | 3,68 27 8
633 4,86 0,17 3,50 1,40 0,08 5,71 28 7
Dolni Lomna 5,77 0,21 3,64 1,65 0,10 6,06 27 8
vVZ 11 5,20 0,18 3,46 1,50 0,08 5,33 27
12 6,00 0,21 3,50 1,72 0,10 5,81 28
13 6,10 0,23 3,77 1,72 0,12 7,06 26
Hradi§té 6,10 | 027 | 443 | 1,97 | 0,12 | 7,06 28 8
VZ 21 5,50 0,22 4,00 1,60 0,16 10,00 29
22 6,70 0,22 3,28 2,20 0,05 6,82 28
23 6,10 | 037 | 6,07 | 2,0 | 0,16 | 7,62 27 7
Sumbark 6,40 | 0,85 | 13,28 | 1,79 | 0,06 | 3,35 31 8
|
VZ 31 5,80 0,69 11,90 177 0,05 2,82 25 8
32 6,50 0,82 12,62 1,80 0,06 3,33 29
33 6,90 0,98 14,20 1,80 0,08 4,44 39 7
Radvanice 6,41 0,27 4,21 2,02 0,07 3,47 33 7
41 6,50 0,25 3,85 2,10 0,05 2,38 40
42 6,43 0,27 4,20 1,97 0,08 4,06 30
43 6,30 0,29 4,60 2,00 0,07 3,50 28

Z uvedeného je patrno, Ze zvySeni mnoZstvi produkovaného pylu ma
vyrazny vliv na mnoZstvi a kvalitu semen. V prirozenych podminkéach
sledovanych lokalit v roce 1980 je dostatek aZ nadbytek pylu zcela evi-
dentni. Pfesto vSak moZnost produkce kvalitnich semen je sniZena o ne-
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VIII. Testovani rozdilt & velikosti samicé¢ich kvétenstvi. — Tests of the differences
I in the size of female inflorescences

SPR Plenisko
délka
Vs
601 | 603 | 604 | 605 l 606 | 607 | 608 | 609 | 628 | 633
601 — | 25 | 14| 46 ] 08 | 12| 41 | 29 | 15 | 37
603 | 44 " 00- | 00- | 05 | 24+ | 11-| 52 | 12 | 04
604 | 22+ | 2,7 Z o 220 on-| 18 | 21+ | a1 | o2 | 15
605 | 72 | 18 | 53 Z o] 00| 29| 05 | 86 | 39 | 07
606 | 1.8 | 21+ | 02 | 39 o 16 | 11| 23+ | o02- | o7
607 | 95 | 25 | 71 | 04 | 48 = 20+ | 01~ | 1o~ | 27
608 | 0.7- | 12 | 20 | 02 | 25+ | 00 | = 74 | 32 | 009-
600 | 9.4 | 25+ | 7.1 | 04 | 48 | 00 | 00 | a9 | 70
628 | 138 | 46 |110 | 26° | 69 | 2000 | 09 | 20+ | = | 25+
633 | 111 | 37 | 88 | 1.8 | 60 | 1.8 | 07 | 1.8 | 00 e
601 | 603 ' 604 | 605 l 606 l 607 | 608 | 600 | 628 | 633
Vs
| tlous$tka
Dolni Lomn3i
délky tloustky
vz
11 ] 12 ‘ 13 11 | 12 i 13
11 = 5,78 6,16 = 3,44 3,05+
12 . ac 0,64 » £ 0,00~
Hradisté
délky tloustky
vZ
21 | 22 | 23 21 22 | 23
21 o 7,71 2,79+ s 7,16 4,42
22 = 2,79+ : 1.19
Sumbark
délky tloustky
VZ
31 l 32 33 31 32 ’ 33
31 = 1,31- 1,84~ = 0,77 0,64
32 - . 1,63 - ~ 0,00~
Radvanice
délky tloustky
VZ
41 42 43 41 42 43
41 . 0,38 1,04 . 2,76+ 2,32
42 - =z 1,66- — . 0.56-

4,4 — rozdily vysoce prikazné, 2,9+ — rozdily prukazné, 0,7~ — rozdily nepritkazné



9. Anomalie kvétenstvi (vybérovy strom
609, SPR Plenisko). — Abnormalities of
the inflorescence (plus-tree 609, Plenis-
ko National Reserve)

10. Detail anomalie kvétenstvi (vybéro-
vy strom 609, SPR Plenisko). Snimky
Ri¢ny. — A detail view of the inflores-
cence abnormality (plus-tree 609, Ple-
nisko National Reserve). The photos by
Ri¢ny

vyvinuta vajicka (v praméru asi o 20,11 %) a vajicka po8kozena pras-
nymi imisemi, tedy jejich pfitomnost v opylovaci komirce, nebo ucpanim
mikropylarniho otvoru (v priiméru o 45,49 %).

Pomérné vysoké procento kli¢ivosti semen ziskanych ze sledova-
nych lokalit neddva dokonaly obraz o kvalité opyleni €i vlivu imisi na

11. Pylova zrna na stigmatické chlopni (vybérovy strom 608, SPR Plenisko). —
Pollen grains on the stigma valve (plus-tree 608, Plenisko National Reserve)

12. Pylova zrna a prachové c¢astice na plodolistu (vybérovy strom 608, SPR Ple-
nisko). — Pollen grains and dust particles on the carpel (plus-tree 608, Plenisko
National Reserve)
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13. Pylova zrna na stigma-
tické chlopni (vybérovy strom
609, SPR Plenisko). Snimky
Pospisil. — Pollen grains on
the stigma valve (plus-tree
609, Plenisko National Re-
serve). The photos by Pospisil

kvalitu a mnoZstvi ziskanych semen, nebot se pracuje jiZ s vyvinutymi
(dozralymi) semeny a primérnym vzorkem. NemilZe tedy zachytit ztraty
vzniklé v procesu mikro a makrosporogeneze, procesu opyleni a oplozeni.

Rozbory jednotlivych SiSek ze zkoumanych lokalit podle spiral, Supin
a semen, jejich kvalita i kvantita, rist a vyvoj semendckli z nich ziska-
nych je pfedmétem dalsi préace.

ZAVER

V préaci jsou uvedeny vysledky sledovani naletu pylu na samici ge-
nerativni orgdny smrku ztepilého (Picea abies /L. Karst.) z péti loka-
lit Beskyd jako prvniho pfedpokladu vytvoreni Zivotaschopného semene
v procesu opyleni — oplozeni — vznik semene.

Ze ziskanych vysledkl je moZno ucinit tyto zavéry:

PoCet pritomnych pylovych zrn na podplirné Supiné (véetné plodo-
listu, vajicka 1 a 2) kolisa od 23,34 do 83,17 zrn mezi jednotlivymi lo-
kalitami.

Predpokladany pocet pylovych zrn na jedno kvétenstvi zjistény roz-
borem 30 3upin (vcéetn& plodolistu, vajicka 1 a 2) ze stiedni ¢asti kvéten-
stvi kolisa od 5790 do 39 821 zrn; zjiStény rozborem celé spiraly od baze
k vrcholu kvétenstvi od 5352 do 40 376 pylovych zrn.

Pocet pylovych zrn na jedno vajicko kolisé od 1,54 do 60,81 zrn;
nejmensi pocCet pylovych zrn se vyskytoval na bézi a vrcholu kvéten-
stvi. V této casti se také nachéazi nejvy3Si poCet nevyvinutych vajicek.

Podil nevyvinutych vajicek v jednom kvétenstvi kolisa .od 15,85 do
25,45 % mezi jednotlivymi lokalitami.

Podil vajicek s vyskytem praSnych imisi v jednom kvétenstvi kolisa
od 13,33 do 71,88 % mezi jednotlivymi lokalitami podle stupné& imisniho
zatiZeni.

Velikost samicich kvétenstvi mezi jednotlivymi lokalitami se pohy-
buje v rozmezi od 4,54 do 6,41 cm délky a od 1,64 do 2,02 cm tlouStky;
barva kvétenstvi je variabilni.

PocCet spiral je u 17 jedincti osm, u péti jedincti sedm.

PocCet Supin ve spirdle je v rozmezi od 27—33 mezi jednotlivymi lo-
kalitami, tvar Supin a barva je velmi variabilni.
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Naélet pylu byl sledovan na vybérovych stromech a vzornicich rostou-
cich v prirozenych podminkdch na rtznych lokalitdch Beskyd pod vli-
vem imisi. V soucasné dobé prakticky bez moZnosti jakéhokoliv zdsahu
k ovlivnéni mikro- a makrosporogeneze, opyleni a oplozeni, tedy celého
oplodiiovaciho procesu aZ do uzréani semen.

Ze ziskanych poznatk vyplyva, Ze imise vyrazné negativné ovliv-
fiuji prabéh oplodiiovaciho procesu. To je nutno mit na zfeteli zejména

pfi zaklddani semennych plantdZzi a umistovat je v oblastech bez inten-
zivniho plisobeni imisi.
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nocnuwmn, N. — ANMEPK, N. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Uccresosanue Haneta
NbifibYbl Ha XeHCKue reHepaTuBHble OpraHbl enu o6GblkHOBeHHOW [Picea abies (L.) Karst.]
8 Beckugax nos BNUsSHMEM Pa3sNUUHOro 3arpPa3HeHUs NPOMbIWNEHHbIMKU BbiGpocamu. Les-
nictvi, 33, 1987 (3) : 193-210.

B paGote npuseaeHbl pe3ynbTaTbl UCCNEAOEBAHUN HaNeTa Mbi/blbl Ha XEHCKUE reHe-
paTuBHble OpraHbl enu obbikHoBeHHoW |[Picea abies (L. Karst.] u3 nstm mectHocTe#
Beckna kak nepBOi npeanocbinkM o0pa3oBaHMA XW3HECNOCOOHbIX CEMAH B npouecce
onbineHne — ONNoAOTBOpEHUE — o06pa3oBaHUe CeMeHW. YCTaHOBAEHHbIM Hanet nbinbubl
Ha XEHCKUX CcouBeTUsx Oo6CnegyemMbix MECTHOCTEH CBUAETENbCTBYET O COBEpPLIEHCTBE
onbineHns 8 1980 rogy. Ha nepeHOC nbinbubl y BETPONOGUBLIX APEBECHbIX NOPOA AEW-
CTBYET, NPEXAE BCEro, ropu3oHTanbHoe W BEPTUKaNbHOE TeueHUEe BO3AYyXa, KOTOPbIA 3a-
TEM CnoCoGCTBYET HENOCPEACTBEHHOMY KOHTaKTy MbiNbLEBbIX 3€PEH C KEHCKUMU OpraHamu.

M3 NONYYEHHbIX AaHHbIX OUEBWAHO, UTO NPOMbIUINEHHbIE Bbl6p0Chl ABHO OTpULaTenbHo
BAWUAIOT Ha XOA4 BOCMNPOWM3BOAUTENbHOro Mpouecca. 3TO CAEAYET yuuTbiBaTh, rnaBHbIM o6pa-
30M, Npu Co3jaBaHUKM CEMEHHbIX NNAHTAUMK M paszmewatb ux B obnactax 6e3 UHTEHCHUB-
HOro BO3/EACTBWS MPOMbIWNEHHLIX BbIGPOCOB.

XBOWHbIE ApPEBECHbIE nopoAbl; NPOMbIWINEHHDBIE BbIGDOCbI; nbinbua
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POSPISIL, J. — ALFERI, L. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Investigation of Air-
borne Pollen on the Female Generative Organs of Norway Spruce [Picea abies (L.)
Karst.] in the Beskids Mts. at Localities Influenced by Air Pollution Stress. Les-
nictvi, 33, 1987 (3) :193-210.

The results are presented of investigation of airborne pollen on the generative
organs of Norway spruce [Picea abies (L.) Karst.] at five localities of the Beskids
Mts.; pollen transfer is the first condition of producing the viable seed in the process
pollination — fertilization — seed origin. The airborne pollen grains we found
on female inflorescences at the localities of observation documented the perfect
pollination in 1980. Pollen transfer in anemophilous plants is influenced first of all
by horizontal and vertical air flows, which facilitate the direct contact of pollen
grains with the female organs.

The results demonstrate that the air pollition stress rather negatively influ-
ences the reproductive process. This fact mu . be taken into account during the
establishment of seed orchards and to locate them in the regions without intensive
air pollution.

coniferous species; emissions; pollen

POSPISIL, J. — ALFERI, L. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Untersuchungen des
Pollenanflugs auf weibliche generative Organe der Gemeinen Fichte [Picea abies
(L.) Karst.] in den Beskiden unter der Einwirkung unterschiedlicher Immissionsbe-
lastung. Lesnictvi, 33, 1987 (3) :193-210.

In der Arbeit werden Ergebnisse der Untersuchungen des Pollenanflugs auf
weibliche Generativorgane der Gemeinen Fichte [Picea abies (L.) Karst.] aus funf
Lokalitdten der Beskiden als erste Voraussetzung der Bildung lebensfdhiger Samen
im Prozel3 Bestdubung — Befruchtung — Samenentstehung angefiihrt. Der festge-
stellte Pollenanflug auf weiblichen Bliitenstdnden der untersuchten Lokalitdten
dokumentiert die Vollkommenheit der Bestidubung im Jahre 1980. Auf die Pollen-
iibertragung bei anemophilen Holzarten wirkt vor allem die horizontale und verti-
kale Luftstromung ein, die dann den unmittelbaren Kontakt der Pollenkdrner mit
den weiblichen Organen ermoglicht.

Aus den gewonnenen Erkenntnissen geht hervor, daB die Immissionen den
Verlauf des Reproduktionsprozesses stark negativ beeinflussen. Dies muf3 vor allem
bei der Griindung von Samenplantagen in Betracht gezogen werden, die in Gebieten
ohne intensive Immissionseinwirkung angelegt werden miussen.

Nadelholzer; Immissionen; Pollen
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