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Revoluéni pokrok ve vyvoji techniky u nds prinesl nastup socialismu. V les-
nim hospodarstvi se od ruc¢ni priace prechazelo postupné k casteéné a kom-
plexni mechanizaci a dnes jiz i ¢éastecné a v blizkém vyhledu k plné automa-
tizaci. Prace i zivot lesniho délnika i jeho technika se zménily k jeho pro-
spéchu i k prospéchu celé spole¢nosti. V soucasné dobé pusobi vSak v lesich

skody zavadéni stdle tézSich tézebnich stroji, které znac¢né poskozuji lesni
porosty a pudu. ProtoZze si lidé uvédomuji, co by zanik lestt znamenal pro
lidstvo a celou biosféru, hledaji rychle cestu k napravé. Technika vzdy poma-
hala ¢lovéku a muze dale pomahat, bude-li jim racionédlné organizovana a ri-
zena.

technika lesnicka:; vyvoj; poskozovani lest; mechanizace; automatizace

Technikou se dnes rozumi souh... :idskych Cc¢innosti, pracovnich
zpusobli a vyrobnich prostfedkl, urenych k udrZovani a zdokonalovani
hmotnych podminek existence lidské spole¢nosti i na zvySovani jeji kul-
turni arovneé.

Sledujeme-li techniku béhem celého jejiho vyvoje, vidime, Ze Clovéku
prinaSela jiZz od samotného pocatku nejen velké hodnoty materidlni
a kulturni, ale soucasné ptisobila i postupné naruSovani rovnovahy v bio-
sféfe, vytvorené pevnymi zdkony pfirody. Hrubé naruSovani prirodnich
zakonitosti se muselo a bude vZdy dotykat €lovEka. Dnes jiZ vidime, Ze
naruSovani pfirody technikou slouZici pouze ¢lovéku dosahuje témé¥F Kkri-
tického stavu.

Z hlediska zjednani nezbytné ndapravy pro dalSi vyvoj techniky
v téZbé a dopravé dfeva je nutno stale analyzovat jeji pozitivni i nega-
tivni plisobeni na les a naSe lesni hospodafstvi béhem celého technic-
kého vyvoje lidstva. Podrobnéjsi rozbor jejiho vlivu na celou pfirodu pfi-
nesl v sedmém pétiletém planu provedeny vyzkum. Ten je obsaZen v dil-
Cich vyzkumnych zpravéach Pozitivni vliv rozvoje védy a techniky v téZbé
a dopravé dFivi na lesni hospodafstvi CSSR obh&jené v roce 1983 a Ne-
gativni vliv rozvoje védy a techniky v té€Zb& a dopravé dfivi na lesni hos-
podaftstvi CSSR, obhédjené v roce 1985 (Douda V. 1983, 1985). V obou
uvedenych zpravach je ekologicky analyzovdn vyvoj techniky v lesni
téZbé a dopravé dfeva na naSem tzemi a jeji pozitivni i negativni vliv
na lesni hospodafrstvi od prvopocatku az do dneSni doby. Raciondlni vy-
hled techniky je moZno planovat a feSit na zdklad& dokonalych znalosti
jejiho kladného a zdporného vlivu nejen na ¢lovéka, ale i na celou bio-
sféru.
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HISTORICKY VYVOJ TEZEBNE DOPRAVNI TECHNIKY NA NASEM UZEMI

Vyvoj techniky na Zemi se S$iril souCasné s vyvojem cCloveéka i na-
opak. Zacal postupovat z urcCitych stfedisek velmi nerovnomérné a po-
malu. Tak vyvoj Clovéka a techniky v pravéku trval celych 140 mil. let,
ve staroveéku jiz jenom 3500 let a ve stredovéku dokonce pouhych 1000
let. Vysoké urovné dosahl v novovéku, ktery trvd pouhych 500 let. Ka-
nadsky védec R. Silvestrides (1970) déli vyvojové etapy techniky
na paleovék trvajici podle ného az do prvé poloviny 20. stol. a na néj
navazujici neovék, ktery probihd v naSi dob&. Paleovék v lesnictvi se
vyznacuje prevladanim rucCnich ndastroji, ndradi a jednoduchych stroji,
ovladanych ClovEkem, popf. praci potahi. V novovéku se uplatiiuje me-
chanizovand préace stroji, automatizace a vys$si formy automatizovaného
Fizeni préace. *

OBDOBI SOCIALISMU

Socialismus, ktery u nas nastoupil po druhé svétové valce, dal tech-
nickému vyvoji rychlejsi tempo a zcela novy smér. Zameéril jej na potie-
by celé spole¢nosti a pripravil pro jeho rychly rist i potfebné podmin-
ky. Zestatnénim lesi a vytvoFenim velkych lesnich hospodatskych cel-
kit s jednotnym zplisobem hospodafeni byl ddan nezbytny zdklad pro ra-
cionalni zavadéni mechanizace. Prvoradym cilem bylo rychle odstranit
téZkou praci lesniho délnika a spravedlivé ji odméiiovat. Systematicky
rist techniky v lesich s cilem co nejrychlejSiho odstranéni jeji zaosta-
losti proti jinym oborm byl zajiStén naleZitym planovanim technic-
kého rozvoje na kaZdou pétiletku. Je samoziejmé, Ze obnova a urychleny
rozvoj valkou zniCeného hospodarstvi si vyzadal na kazdém jednotlivci
vynaloZeni vétSiho usili.

OBDOBI 1945 AZ 1950

V prvnim povalecném obdobi muselo naSe hospodarstvi prekonat
mnoho hospodarskych a politickych rozpordi uvnitf statu. Teprve po je-
jich odstranéni mohl byt vyhlaSen dvoulety hospodaisky plan na leta
1947—1948 jako plan pripravy podminek pro dal8i obdobi statnich
pétiletych plant.

Lesnictvi, rovnocenny partner ostatnich odvétvi naSeho narodniho
hospodarstvi, muselo intenzivné nastoupit cestu nejen obnovy, ale i rych-
1ého zavedeni nové struktury lesniho hospodarstvi. Prvni jeho snahou
muselo byt rychie zlikvidovat povalec¢nou devastaci lestt s minimalnim
poctem zbylych lesnich délnikd a ndborem brigadnikd.

Prvofadym krokem lesniho hospodarstvi bylo zajistit spravedlivé od-
meénovani prace v lese, a proto bylo ihned pFistoupeno k jejimu normo-
vani. Lesni délnik byl zarazen do statniho katalogu praci a platovych
tfid vedle délnika v primyslu. Bylo pristoupeno k jeho intenzivnimu
Skoleni v riznych odbornych kursech, k néaboru a vychové dorostu ve
smyslu zdkona ¢. 96/1950 Sbh. Normovana prace vyZzadovala jednotné pra-
covni néastroje, a proto bylo jiZ v roce 1949 prikro¢eno k jejich typi-
zaci. Do normy drevorubeckého néaradi bylo pojato pouze néaradi, nastro-
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je a pomicky, které se projevily z hlediska vykonnosti i ergonomiky ja-
ko nejucinnéjsi a nejvhodnéjsi. Doplnéno bylo i nékterymi novymi druhy
stejné jako udrzovaci pomiicky (Douda V. 1954). K jeho ndkupu
a distribuci zFidily CSL samostatny podnik Lesondkup.

Soucasné bylo pristoupeno k postupnému a urychlenému zavadeéni
téZebni a dopravni mechanizace, o niZ mel pecovat Technicky tdstav stat-
nich lest. Ten se soucasné staral i o poradani rtiznych kursit tykajicich
se zavadeéni stroji do lesa.

V lesnim hospodarstvi se zacCaly pfi tézZbeé pouZivat dvoumuZné
retézové pily starSich typd (Rinco, Stihl, Dolmar) a pily z vale¢nych
zasob (Diston, Danarm) nebo nakoupené v zahranici (Stihl, Dolmar, Da-
narm, Hunziker, PEP — 3, MP — 220). Uspéch Fetézovych pil v lesnim
provozu dal jiZ v roce 1948 podnét kK vyvoji nasi dvoumuZné Fetézové pi-
ly (Douda V. 1948). V zahranici se vtéto dobé jiZ ohlasily lehCi fe-
tézové pily jednomuzZné. Nékolik jich k ndm bylo i dovezeno na zkou$ku
(Danarm — Junior, Reed Prentice, Pioneer, Stihl, Dolmar) (Douda V.
1949).

Také odvétvovani a odkorfiovani si vyZadalo zdlouhavé
rucni prace a tak nas vyzkum jako prvni zacal feSit moZnost vyuZit pfe-
nosnych odkornovacich stroji. Vyrobené prototypy nedavaly uspoko-
jivé vysledky a tak bylo od dalSiho vyvoje upu$téno (Douda V. 1953).

Soustredovani dreva zajiStovaly v tomto obdobi prevazneé
koriské potahy zemédélské i vlastni statnich lest. PFi socializaci vesnice
vSak koné rychle ustupovali traktorim nejen v zemédélstvi, ale i v les-
nictvi. Byly to zemedélské traktory pasové i kolové rtznych znacek jen
nejnutnéji adaptované pro praci v lese (Praga, Skoda, Svoboda, Vikov,
Deutz, Lanz Bulldog, Caterpillar, Fiat). Velika rtiznorodost starych typt
a mala tazna sila se projevila v lesich i nizkou produktivitou préace
a malou efektivnosti. Byl tedy zahdjen vyvoj traktorovych navijdktt k no-
vé vyrabénym zemédeélskym traktorim (CKD — HT, Skoda 35 P, CKD —
— 60) a byl dovezen i specidlni lesni pasovy traktor (KT — 12).

Pro soustfedovani dfeva v horskych oblastech byly dovezeny lesni
lanovky (Wyssen, Lasso — Cabel) a ke Stipani drfeva hydraulicky Stipaci
stroj (Rapid).

Také odvoz drfeva byl v té dobé u nds na nizkém stupni me-
chanizace. Drevo se dopravovalo komiskymi potahy se selskymi vozy
a jen maly podil casto jiZ velmi ojetymi ndkladnimi automobily z va-
lecného obdobi (Steyer, GMC, Blissing, Opel, Ford, Hentschel, Hum-
bold-Deutz, Glockner-Humbold, Womag, MAN aj.). Z naSich to byly pre-
vazneé staré opotrfebené nédkladni automobily Praga, Skoda a Tatra. Pro
vyuZiti v lesnim hospodarstvi musely byt rovnéZz adaptovdny nebo agre-
gatovany, nejcastéji s klanicovymi ru¢nimi navijaky a vystavbou ramp
na odvoznich mistech.

Na Slovensku meély stdle uplatnéni uzkorozchodné lesni Zeleznice,
jejichZ délka trati obnaSela asi 619 km.

Souhrnem lze konstatovat, Ze jiZ v prvnich péti povaletnych letech
se jasné rysoval novy socialisticky smér v naSem lesnim hospodafstvi
a nastup techniky s cilem sniZit ndmahu pracujicich a zvySit produktivitu
prace. Ve dvouletce byla ucinéna dikladna pfiprava vyvoje vlastnich
zdkladnich mechanizaCnich prostfedki lesnickych. Ukéazalo se, Ze zava-
déna technika plni ofekavané vysledky.
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OBDOBI 1951 AZ 1955

Cilem 1. pétiletky bylo dosdhnout zvySené mechanizace a produkti-
vity prace pfi t&8Zb& a dopravé dfeva. Prostor pro ni se stdle zvétSoval
a podminky se zlepSovaly. Statni lesy mély v té dobé jiZ 3,5 mil. ha lesni
pidy a objem t&Zby stoupl na 15 mil. m3. Zavadéni mechanizace vyZa-
dovalo vétSi koncentraci té€Zby, coZ mohlo byt splnéno. Mohla byt zava-
déna prace viceClennymi skupinami a na Slovensku v roce 1952 byla
dokonce zkouSena i proudova vyroba.

V roce 1952 vysla CSN platnd pro dievorubecké nafadi, ¢imZ byla
zajiSténa kvalita jeho vyroby a jednotnost v jeho pouZivani v lesni
téZbé. Sériové byla vyrdbéna a intenzivné do provozu zavadéna naSe
dvoumuZné fetézova pila (MP — 50). Snaha po elektrifikaci téZebnich
praci vedla k dovozu elektrickych pil dvoumuznych (Vakopp, MP — 220)
a jednomuZnych (CNIIME K 5) vcéetné elektrocentral (Stihl). PFistoupeno
bylo i k vyvoji vlastnich elektrocentrdl (MEZ). ZkuSebné byla na nékte-
rych lesnich zavodech zavadéna elektrifikovand skupinova téZba, pro
cetné potiZe se vSak neujala.

Vyroba vyhodnéjSich jednomuZnych Fetézovych pil v zahranici (Co-
met, Danar — Junior) vedla u nds k zah&jeni vyvoje a vyroby naSsi
jednomuzné motorové pily (JMP — 50). Pro ¢etnou poruchovost a za-
staralost konstrukce se ve vétSich sériich nevyrébéla. Intenzivni vyuZi-
vani TFetézovych pil se projevilo v provozu lesniho hospodéafstvi nejen
velkymi vyhodami, ale i nepfiznivymi jevy — vazoneurdézou a Castecnou
hluchotou obsluhy vlivem vysokych vibraci a hluku. Musela byt v tom
sméru ucinéna potFebnd hygienickd opatfeni, tj. sniZeni doby vyuZiti
pil i doby expozice obsluhy pri praci s nimi a zavedeni ochrannych
pomticek.

ObtiZnost manipulace dfeva v porostech vedla k budovéani drob-
nych manipulacnich a expedi¢nich skladt v blizkosti koleji Zeleznic-
nich stanic. Bylo tedy potreba i pro tyto sklady vyvinout vhodné me-
chanizacni prostfedky, z nichZ vedle elektrickych retézovych pil (DEP)
to byly i prvni motomanudlni manipulacni linky (Ziegrosser, Ryt), které
byly velmi GspéSné.

VyS8si drovné dosadhla technika i pfi soustfedovani dfeva.
Hromadné&ji byly zavadény pasové traktory nasi vyroby (CKD — HT,
CKD — 60, Skoda 35 H) a v men3im podétu i traktory dovezené (Fiat 601,
Fiat 52, TDT — 40). Také kolové traktory nasi vyroby (Skoda 30, Zetor
25, Zetor 35) se zacCaly vice uplatiiovat. PFinosem pro mechanizované
soustfedovani dfeva byly jednobubnové i dvoububnové traktorové navi-
jaKy s reverzi a fadicem lana (Z — 65, Skoda 30), horska vzpéra a tazny
zaves, protikluzné retézy, zdvaZi na hnacich kolech a odpruZené se-
dacky. VSechny tyto adaptéry kladné ovliviiovaly prdci, nebot pFispi-
valy nejen ke zvySovani jeji produktivity, ale i k podstatnému sniZeni
ndmahy obsluhy a §kod v porostech, do nichZ traktory nemusely zajiZdét,
stejné jako i pFi pouZiti ocelovych Cepci, traktorovych Supek, zdoko-
nalenych tvazkd, rozeviracich kladek a zdvésnych h&ki. Velikym pri-
nosem bylo zavedeni a vyuZivani hydraulického a pneumatického mecha-
nismu u traktorl i shérného lana.

Nové vyvinuta vyklizovaci navijedla (LD — 52, Transporta) se v pro-
vozu naSeho podrostniho hospodafrstvi ekonomicky neuplatnila. Ani sta-
cionarni dvoububnovd navijedla (VKS — I, VKS II) i jednobubnova
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(VKS III) nedoSly vétSiho rozSifeni v naSem provozu. PFevaznd Cést
(90 %) soustfedovani dieva byla stdle jeSté zajiStovana Kkoriskymi po-
tahy a Castecné i v kombinaci koni a traktori.

K tehdejSim lesnim lanovkam pfibyla u nés v licenci vyrabéna la-
novka (Transporta) na dopravu kratkého dfivi a na dlouhé dfivi byla do-
vezena lanovka (Laso — Cran) se samocinnym ovladddnim lanového
voziku.

Na Slovensku se jiZ jen velmi omezené vyuZivalo spouSténi drivi,
zemnli smyky a saiikovani.

K odvozu dreva se zacCaly ve vétSim rozsahu pouZivat kolové
traktory rtiznych typd a znacek (Zetor — 25, Skoda — 30, Zetor — 35,
Hanomag, Farmal) spolu s pfivésnymi vozy (Z — 50, T — 3,5) i sklapé-
cimi (T — 3,5 P, T 5,0 P). Pro kyvadlovou dopravu to byly specidlni vozy
(VKD — 1160, VKD — 1060) nebo vozy univerzalni (VKD — 1367,
VKD — 3474) urCené za traktor i ndkladni automobil.

VSechny vozy byly vybaveny bé&Zznymi zlamovacimi klanicemi, je-
jichZ sklapéni bylo velmi nebezpeCné, a proto se zaCaly zavadeét kla-
nice bezpecnostni (Hamouz). Stejné i nebezpetné ruc¢ni navadéni polo-
pFivésti bylo nahraZeno uspé$nym zlepSovacim ndvrhem (Walisch), a to
jejich elektrickym nadvadénim, které se pouZivd dodnes a bylo u nés
zavedeno jako prvni v Evropé.

JelikoZ traktorovy odvoz dreva byl pomaly, pfevladly nad nim jiZ
v této pétiletce nakladni automobily (Praga RN, Praga RND, Skoda
706 R, Tatra 111, Tatra 114, Tatra 137, Tatra 138 .a Tatra 141). K nim
byly vyrdbény i vletné vozy (Skoda E 3, Skoda E 5, Foglar).

Na Slovensku se jeSté udrZela ponékud omezend doprava dfeva les-
ni Zeleznici a plavenim.

Nebezpecné rucni nakladani dlouhého drivi bylo postupné& nahra-
Zovano riznymi technickymi pomtickami, jako byl lesnicky hasdk (Bar-
bora), rohatkovy navijdk a lanovy zdvihdk (Kolovrat), rucni klanicové
navijdky (Fous), navijedla apod. Velky uspéch mél automobilovy nakla-
daci navijak (Wadlejch, Tima) i sériové vyrdbéné automobilové navi-
jaky (AN — 04). Probéhly i kratkodobé pokusy s naklddanim dlouhého
dfivi a vyfezti automobilovym jefdbem (Janvarec — K 31) a v zahranici
se jiZ ohlaSovaly vyloZnikové nakladaci jefaby (Hiab, OSA).

Rovnané diivi bylo naklddano stdle po kusech a rucné, i kdyZ pro-
b&hlo mnoho pokusii o mechanizaci této velmi zdlouhavé operace. Byla
to napf. mechanicka nakladaci ramena (PetrZelka), hydraulicky vyloZ-
nik, nakladaci elevator (Kozék aj.).

Bylo tedy jiZ v 1. pétiletce dosaZeno Cetnych tspéchii se zavddénim
techniky v téZb& i dopravé dfeva. I kdyZ se Cetné technické névrhy
v provozu neuplatnily, je z nich vidét velikou snahu zlepSovateli a vy-
nélezcl i celého lesniho provozu po rychlém dosaZeni vySSi technické
drovné a uspéSném zdolavani Gkold stanovenych statnim planem.

OBDOBI 1956 AZ 1960
Vlddnim usnesenim ¢&. 448/ 1956 byly ddny pokyny k zavadéni kom-

plexni mechanizace na vSech usecich narodniho hospodarstvi za tcCelem
stalého zvy3ovani produktivity prdce ve smyslu ustanoveni 2. pétiletky.
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Vyvojem i vyrobou specidlnich lesnickych strojit a zarizeni se muselo
lesni hospodéarstvi zabyvat prevdzné samo, nebot strojirensky primysl se
pro ten ticel nemohl uvolnit. Statni lesy si tedy zridily a vybudovaly Prii-
myslové vyrobny statnich lest. jimZ byly podfizeny jednotlivé specializo-
vaneé strojirenské zavody.

Intenzivni péce byla vénovana lesnimu délnikovi v lesni tézZbé
a jeho praci. Délnik drevorubec dostdval zaptijceny veSkeré potiebné
nastroje a naradi a za zapajceni a pfipadnou udrzbu platil 2 % hrubého
platu. Katalog vydany v roce 1959 byl rozdélen na Sest platovych trid
a primérnd mzda délnika dosdhla priméru celostatniho délnického
platu.

K planovitému vyvoji techniky na delS§i obdobi byla vypracovana
v roce 1958 Soustava stroji pro komplexni mechanizaci lesni vyroby
v CSSR a Mezingrodni soustava stroji platnd pro vSechny Clenské staty
RVHP.

Zakonem ¢. 166/1960 Sb. bylo zavedeno pfisné dodrZovani podrostni-
ho zpisobu hospodafeni v lesich. To bylo nepfiznivé pro vyrobu sorti-
ment dfivi v porostech i pro mechanizaci, a proto bylo prikro¢eno k in-
tenzivnéjSimu budovani kapacitnéjSich manipulacnich a expedi¢nich skla-
dii dfeva. Pro uspéSnou manipulaci na nich byla dovezena v roce 1960
jednomuZnd elektrickd pila (CNIIME — K 6). Ke kdceni a manipulaci
v lese byla pouZivana naSe jednomuZna fetézova pila (JMP — 54). Ta
v8ak jiZ konstruk¢né zastarala, a proto byly dovdZeny dokonalejsi jed-
nomuzné pily (Homelite — 171). Soucasné byl zahdjen vyvoj naSi nové
jednomuzné pily s lepSimi parametry (JMP — 40]), ktera zdlouhavym vy-
vojem zastarala. PoCet pouZivanych motorovych pil v lesnim provozu
znacné stoupl pri kdceni (2500 pil) i zkracovani (2000 pil); pfi kaceni
mechanizace stoupla o 30 %, pfi zkracovani o 45 %.

Ve 2. pétiletce byl zahdjen i vyzkum moZnosti racionalniho vyuZiti
téZebniho odpadu. K jeho sekani byl dovezen sekaci stroj (Angeln).

K soustfedovani dfeva byly v obdobi 2. pétiletky pouZiva-
ny nejen traktory pasové (Zetor 35 P) a polopdsové (Zetor 25 PP), ale
i kolové (Zetor 25 A, Zetor 35 K, Zetor 50, Skoda 35 K) se v3emi hnany-
mi koly (Zetor 35 — 4 K). Svym poc¢tem dohonily kolové traktory trakto-
ry pasové, vykonnosti je ovSem predstihly. Jako adaptér byly
k nim vyvinuty nesené kle§té urcené k soustfedovani v polozavésu.

Pro vhodnou aplikaci soustfedovacich stroji v provozu byla provedena
technologicka typizace lesnich terénli a ty rozclenény na terény trakto-
rové, lanovkové a potahové.

Koncem této pétiletky byl zahdjen vyzkum vyklizovacich lanovek
k vyklizovani dlouhého dfivi. Byla vyvinuta lanovka pro vyklizovani
v polozaveésu nahoru (VLn) a vyklizovaci lanovka univerzalni (VLu).
K nim byl soucasné vyvinut jednobubnovy navijak (DNSU — 10) opatfe-
ny svételnou i zvukovou signalizaci. Na Slovensku byla zavedena univer-
zalni vyklizovaci lanovka (DPL — 2 — 2000) urcend pro delsi vyklizo-
vaci vzdalenosti. Ta méla i ¢etné modifikace (JML, JVL, DPL m, JPL m).
Dovezena byla i lanovka gravitacni (Valtelina) a na Slovensku tfilanovy
systém (Nord Bend).

Od roku 1960 se k vyklizovdni dfeva misty pouZivalo téZ jednobub-
nové navijedlo (LD — 52 — KV]) a v probirkdch jednobubnové prenosné
navijedlo.
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Odvoz difeva v CSSR byl koncem 2. pétiletky mechanizovan té-
méf na 100 %. Do odvozu byly zapojeny vykonné odvozni soupravy vy-
hradné na8i vyroby (Praga V3S, Praga S 5 T, Skoda 706 Ro, Tatra 148,
Tatra 805). Tyto automobily vySS8i tonaZe dosahovaly velké vykonnosti,
mohly lehce pfekondvat terénni prekdzky i svahy, av8ak jiZ jasné uka-
zaly znacné a rychlé niCeni méné tnosnych odvoznich cest. Vykonnost
téchto souprav stoupla téméf o 1000 m3 rocné.

Na Slovensku byly k odvozu dfeva vice zavadény lesni tahace (Tatra
138 NF, Skoda 706 RTTN) s navésy (N 14, N 18). BéZné probihal vyvoj
automobilovych poloprivési (DA 7, DA 10, DA 2,5). K odvozu vyrezl slou-
Zily automobilové oplenové pfivésy (A 5 Po, A 10), traktorovy pFivés
(DT-7) a traktorové vozy (T 3,5, P — VB — 2, T 5 P).

Bezpecnostni komitirkové klanice doplnil novy typ (Synek). K od-
vozu rovnatého drivi potahy slouZil korbovy pfivésny viz (H 303-1I).

Pfi mechanizovaném naklddani dfeva se plné vyuZivalo navija-
ku (TB).

I ve 2. pétiletce postoupila mechanizace téZby a odvozu dtfeva rychle
kupredu, nebot pfibyl nejen pocCet stroji, ale zvétSila se i jejich vykon-
nost. Mechanizované kaceni dosahlo 62 %, manipulace 98 %. Mechani-
zované soustfedovani stouplo o 100 % a odvoz vystoupil na 95 %, nakla-
dani v lese na 58 %, na skladech na 45 %. Velky tsp&ch mechanizace
byl v8ak jiZ ponékud zastifiovdn zvySenym poskozovdnim lesnich stromil
a pad.

OBDOBT 1961 AZ 1965

Vladnim nafizenim ¢. 775/1961 byly formulovdny sméry a zdsady
technicko-ekonomické trovné v lesnim hospoddarstvi pro 3. pétiletku.

V zajiStovani kvalifikace a socidlnich pomérfi pracovniki v lesnictvi
se cilevédomé pokracovalo. Pracovni pomér lesnich délnikii v té€Zbé byl
upraven podle zdkona ¢. 65/1965 Sbh., bezpecnost prace na pracovistich
byla vymezena zakonikem prace ¢. 65/1965 Sb. V roce 1963 obdrZel dfe-
vorubec veskeré ochranné pomiicky i ochranny odév. Bylo zruSeno pied-
kacovani strom@i a prace samostatného motoristy jako zdravotné nevhod-
na. Snizilo se tim vyuZiti motorovych pil a opét stoupl jejich pocet. V ro-
ce 1965 jich pracovalo pri kdceni témér 5500 a pri kraceni pres 2500.
Mechanizace kdceni stoupla na 86 % a zkracovani na 95 %. Lesni dél-
nici byli na vzdalena pracovisSté dovaZeni vybavenymi skPilfiovymi na-
kladnimi automobily (Praga V 3 S), které byly adaptovany a zatizeny téz
jako pojizdné opravarny jiz v provozu znacné rozSifenych stroji. Na
pracoviStich méli k dispozici vybavené maringotky (Lesanky) s veSkerym
nutnym zafizenim.

V roce 1961 byly dovezeny dalsi jednomuzné pily (Homelite — A —
— 17, Stihl BLK, Solo Rex). V roce 1964 nastoupil zlepSeny typ pily
(Stihl — Contra) pro praci v lese a na sklady leh€i jednomuZna pila
(Stihl — REB). Ke stahovani zavéSenych stromii byly zavedeny ucinné
stahovaky (Tirfor — Super T 13, Domin, Brano).

V roce 1965 byl dovezen pro vyzkumné tucely prvni harvester (Vit
Feller Buncher — V. F. B.). V provozu zatim neuspél, nebot se uplatnil
jako kaceci, ukladaci a pribliZovaci stroj teprve v celé strojni sestavé. Po
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zplisobu ciziny byl zkouSen v lesnim provozu, ovSem bez tspé&chu, lanovy
protahovaci odvétvovaci stroj a jednomuzZnéa Fetézova pila.

Pfechod na kmenovou téZebni metodu a manipulaci na kapacitnich
skladech drfeva umoziioval lep$i vyuZivdni a zavadéni vyrobné vykon-
nych manipulaénich linek nas$i vyroby na tenkou (ML — 25) a tlustou
(ML — 80) kulatinu.

K odkorfiovadni dfeva na nékterych manipulacnich skladech
byly zavadény zpravidla odkortiovaci stroje (OS — 37, OS — 75, OS —
— 35, PO — 500). K odkoriiovani vldkniny to byly frézovaci stroje (Apel,
JeStérka, DobSind aj.). K lisovani zna¢ného mnozZstvi struZlin byl vyvi-
nut vhodny lis. V roce 1962 byly dovezeny odiraci odkoriiovaci stroje na
kmenovinu a vyfezy (Cambio — 25, VK — 16, VK — 10). V licenci byl
vyrdb&n hydraulicky S$tipaci stroj pro sklady (PHS) a fet&zovy Stipact
stroj (Kozéak) nasi vyroby.

Na manipula¢nich skladech dfeva se k vnitroskladové dopravé apli-
kovala fada dopravnikli pasovych, retézovych, elevatorovych, kladicko-
vych. K naklddani rovnaného drivi v paletdch i vyfezll se pouZivaly na
kapacitnych skladech star$i typy véZovych jeFabi, prebiranych zpravidla
od stavebnictvi a pilaFstvi (Prasil, Wolf). Na Slovensku to byly i special-
ni jefaby lano-portalové (KPZ — 5 — 51).

Velka pozornost byla ve 3. pétiletce vénovana soustfedovani
dfeva, prfedevSim technologické pripravé pracovist. V lese pracovalo
1200 kolovych traktorti a 600 traktorti pasovych. K dosavadnim univer-
zalnim traktorim kolovym pfibyly dalsi traktory unifikované rady (Ze-
tor 2061, Zetor 3011, Zetor 3016, Zetor 4011) i specidlni traktory s poho-
nem vSech kol (Zetor 4 K Super, Zetor 2011 Minor). Z dovozu pfibyly
dal8i pasové traktory (DT — 54, TDT — 55, TDT — 40). Ke kolovym
traktorim byly vyvinuty nové provozné vyhodné navijaky (TNP, Z — 65,
Z — 67, T — 66) a traktorovy zdvihdk (TV — 800). Za péasové traktory
byly zapojeny traktorové Supky se sklopnym oplenem i Supka nesena
(PSK), na Slovensku Stitové nebo vyloZnikové kolesny. VSechny traktory
byly opatfeny rampovaci vzpérou a ochrannou siti, vykonnéjsi traktor
(Zetor — Super) i dozerovou radlici (T — 75). K prevozu potfebného
néaradi slouZil traktorovy pfivés (T — 1).

Pro pribliZovani tenkého dfivi traktory byla vyvinuta kolesna s otoc-
nym vyloZnikem vCetné koncovace, utahovdku a rovnace tvazki. K po-
tahovému pribliZovani tenkého dfFivi slouZila potahovad kolesna (PUK).
K vé&tSimu rozsifeni téchto souprav nedoslo, ponévadZ o tenké dfivi nebyl
zdjem a tak zlistavalo leZet v lese.

V roce 1964—1965 se vyzkumné FeSila moZnost ddlkového ovladani
vyklizovacich traktori, a to kabelové i bezdratové. Pfi vyvoji nebyly jesté
dostatecné respektovany $kody na stojicich stromech, nebot se uvazovalo
pouze zvySeni produktivity prdce a uSetfeni pomocnika traktoristy.

Podil kofiskych potahfi na soustfedovani dfeva klesl na 45 %, kdeZto
podil kolovych traktort stoupl na 35 %. Pé&sové traktory a lanovky za-
jistovaly soustFfedovani dfeva na 20 %.

K vyklizovacim lanovkdm pfibyla modifikovand lanovka (VLS) pro
soustfedovani dfeva v rovinadch, raSelinidtich a mokfindch. K pohonu
lesnich lanovek na Slovensku se pouZival jednobubnovy navijak (JNSU —
— 30) i dvoububnovy navijdk (DNSU — 20). V holosecCich se uplatnila
dvoububnov4 i t¥ibubnové navijedla (2 ST — 120, T 4 K 10]).
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Mechanizovany odvoz dfeva se v tomto obdobi zamé-
Fil na zlepSovéani odvoznich prostfedkd. Podle Sbirky pokyni St&tnich
lestt ¢. 5/1963 doslo k intenzivni vystavb& mé&kkych lesnich cest uréenych
ke zpristupnéni porosti vSemi druhy dopravnich prostfedki, coZ byl ne-
uvazeny krok, zvlasté ve svahovitych terénech. Byla tim podpofena eroze
a znehodnoceni povrchovych vod.

Ve vétsi mife byly do provozu zavddény téZkoton&Zni odvozni sou-
pravy opatfené dvoububnovymi naklddacimi navijdky (AN — 0 4, NKA 4).
Typ b&Zné& pouZivaného navijdku byl upraven pro d&alkové ovladéani
(TBV) a zkouSen funkéni model navijdku s elektromagnetickou brzdou
a pneumatickou spojkou (ANN]).

Nové byl vyvinut polopfivés (PAL — 100) a zavedeny automobilové
privésy (A 2 V, A5 V, A 10 V). Valnikovy névés (N 18 V) byl rozsifen
0 navés pro rovnané drivi (N 18 DN) a pro dopravu S§tépek (N 18 VK).
Byl vyvinut traktorovy ndvés s hnanou népravou (NHS — 30) a ploSi-
novy traktorovy vtz (T — 5) i skldpéci korba (T — 5 P). K vyvéZeni
rovnaného drivi slouZil novy pfivés (NL — 25, T] — 25).

K nakladani rovnaného dfivi v paletdch se zkou3el béZny vyloZniko-
vy jefdb pro nakladdéni kusového zbozi (HR — 2,5), ktery byl pro nakla-
dani vyrezl opatfen drZakem. Ve zkuSebnim provozu byl i autojeféb
(HZP — 4 — 61), takZe mechanizace naklddani v lese dosdhla 72 %
a na skladech 55 %. Poc¢et ndkladnich automobilt v provozu organizaci
statnich lesd stoupl na 1600 a mechanizace odvozu dosdhla 98 %.

Z prehledu techniky pouZivané pri téZbé a dopravé dfeva ve 3. péti-
letce je vidét, Ze stoupala jeji vykonnost a produktivita prace. Umér-
né t&Zké mechanizaci se projevily i Skody ptisobené v lesich, které jesté
dédle rozSifovaly a zvySovaly Skody plsobené primyslovymi exhalacemi.

OBDOBRI 1966 AZ 1970

NaSe 4. pétiletka vytvofila v lesnictvi pFechod k socialistické velko-
vyrob&. V CSSR bylo jiZ 90 % lest spravovano statem. Byly vytvofeny
zakladni podminky pro zavadéni komplexni mechanizace s ¢astecnou
automatizaci a progresivnich forem prace. Federalizace CSSR uskute&ng-
na v roce 1968 umoZnila ucinnéjsi rizeni lesniho hospodérstvi v rozdil-
nych vyrobnich podminkach CSR a SSR. '

Bylo nutno feSit mnoho zavazZnych problémt v lesni t&Zbé.
Rychlé zdolani rozsahlych kalamit menSim poctem délnikéi uvoliiovanych
z lesnictvi pro nartstajici primysl vyZadovalo urychleni zavadéni pro-
duktivnéjSich stroji a technologii ve v&tSim poctu a na vSech tsecich.

Pro kaceni, odvétvovani a zkracovani byl dovezen vétSi poCet leh-
kych motorovych pil (Homelite XL — 900, Stihl 040 AV), které mohly
byt plné vyuZivany i k odvétvovani. Koncem pétiletky jich jiZ v lesich
pracovalo 12 000 a na skladech 3000. Mechanizace téZebnich praci tim
dosahla vySe 98 0. Zavedenim hromadného odvé&tvovani Fetdzovymi pi-
lami soucCasné stouplo i onemocnéni drevorubcti vazoneurézou, které si
vyZadalo zpfisnéni prisluSnych hygienickych opatfeni.

Ve vyhotovenych koncepcich pro 4. pétiletku se objevila potieba
jedno- i viceoperacnich téZebné& dopravnich stroji a jejich sonstav ke
zdolani kalamit v oblastech silné postiZenych koufovymi imisemi.
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Ke zdolavani zavaznych tkoll pri soustfedovdni dfeva byl
v roce 1969 do lesniho provozu zaveden uspéSny vyrobek naseho téZkého
strojirenstvi, a to specidlni lesni kolovy traktor (LKT — 75). JiZ na po-
Catku obdobi byly dovezeny kloubové kolové traktory (Kockum LK —
— 820), které dosahovaly vysoké produktivity. SoucCasné se ihned proje-
vilo zvySené poSkozovani lesnich plid témito vykonnymi, ale tézkymi
traktory. PrestoZe meély urcCitd zlepSeni, jako bylo stejné zatiZeni vSech
hnanych naprav, hnaci bogie — systém zadnich tandemovych kol apod.,
merneé tlaky jejich kol na pldu se zvysily.

V roce 1968 byly zavedeny do provozu nové kolové traktory unifi-
kované rady (Zetor — 5511) s hydraulickym posilovacem ftizeni, celni
rampovaci radlici (CR — 10), trubkovym ochrannym ramem, dalkové
ovlddanym navijdkem (TNP) a ochrannou vanou traktorového spodku.
JiZ v roce 1966 byl sériové vyrdbén univerzalni traktor s gumotextilnimi
kolopasy (Zetor 3011, Zetor 4011, Zetor 8011).

K vyvazZeni rovnaného dfivi byla rovnéz v roce 1966 vypusSténa mensi
série traktorového pfivésu (T — 1) a korbového nebo klanicového pri-
vésu (VP]).

Kolovych traktori mélo naSe lesni hospodatstvi v roce 1970 1300,
kdeZto pasové zistavaly na stejné vysSi jako v obdobi pfedchdzejicim.

K vyklizovani dreva na kratkych a strmych svazich byla vyvinuta
specialni navijedla (LS — TVN, LS — NUT) a ke gravitacnimu spousténi
dfeva navijedlo (KPT). Mechanizace soustfedovani dosédhla vyse 69 %.
Vyzkum mozZnosti vyuziti vrtulnikt k soustfedovani dfeva konany u nés
v roce 1966 prokazal, Ze je mozZno je vyuZit pouze v extrémnich pripa-
dech. ‘
Pro odvoz dFfeva zavedly v roce 1967 Statni lesy ndkladni te-
rénni automobily (Skoda 706 RTTNP, Skoda 706 RTPCN). Jejich komple-
taci zajiStovaly nové zrizené strojirenské podniky, a to pro CSR Statni
lesy, podnik technického rozvoje Olomouc a pro SSR Strojarne Statnych
lesov, Slovenska Lupca.

Tezkotonazni néakladni automobily dovolily jiZ adaptaci hydraulicky
ovlddanych nakladacich jerabli s drapakem nebo hydromanipulédtori do-
vazenych (Fiskars 600, Fiskars 10 000, Hiab 560, Hiab 670, Focco —
— 6000). Soucasné probihal vyzkum naSeho hydromanipulatoru (Hara,
Orava). Hydromanipuldtory byly pro lesni provoz znacnym prinosem,
nebot podstatné zvySily produktivitu nakladani, bezpecnost prace a témer
uplné odstranily ru¢ni nakladani.

Také na kapacitnich skladech zavedenim novym nakladacich jerabii
(MB — 40, MB — 80) a ¢elnich vidlicovych nakladact (Volvo LN — 218,
HON — 050) stouplo mechanizované nakladani na 70 %. o

Pro dosavadni jiZ velmi maly podil odvazeni dlouhého drivi traktory
byl vyvinut traktorovy privés (TT — 7) a k odvazeni koriskymi potahy
potahovy viiz (PV).

Ve Ctvrté pétiletce bylo z provozu naSeho lesniho hospodafstvi jiZ
témeér 1plné odstranéno rucéni kaceni, odvétvovani, zkracovani a odkor-
novani a s nim i prislu$ny ruc¢ni nastroj. Délnik dfevorubec nabyl patFicné
dileZitosti a postaveni v socialistické spolec¢nosti. BEhem pouhych 25 let
dokézala technika v lesnictvi prekonat zaostalost, avSak zacal se jiz
také souCasné projevovat nepriznivy vliv na lesni prostredi.
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OBDOBI 1971 AZ 1975

Usneseni XIV. sjezdu KSC polozZilo diiraz na disledné uplatiiovani
racionalizace ve vyrobnim procesu i ve védeckotechnickém vyvoji. Na
zakladé usneseni vlady CSR ¢. 32/1972 byla v roce 1973 vypracovana
dlouhodoba koncepce rozvoje lesniho hospodéarstvi s platnosti az do
roku 1990. )

V tomto obdobi byla jiZ veSkerd lesni plida spravovana stdtem a ob-
jem rocni téZby a dopravy dfeva stoupl na 17 mil. m3. ZvySené téZby si
vyZadaly i zvySené urovneé mechanizace a péCe o pracujici. Pro obsluhu
a udrzbu technicky naro¢nych a drahych stroji museli byt vybirdni od-
borné, fyzicky i psychicky zdatni jedinci. Od roku 1973 platila pro les-
nictvi novd mzdova soustava a rozhodnutim ¢. 16 190/TO — 5 — MLVH —
— CSR dostavali vsichni délnici v lesnim hospodarstvi veSkeré pra-
covni a ochranné prostfedky do uZivani zdarma.

Racionaliza¢ni opatfeni zavedend v lesni tézZbé vedla k pod-
statnému zvySeni produktivity prdce. Potfeba Casu na vyrobu 1 md die-
va klesla ze 4,86 h/m3 v minulé pétiletce na 2,98 h/m3 v roce 1975. Ovliv-
nil ji pFiznivé ndstup novych stroji a jejich lep$i vyuZivani spojené
s praci v komplexnich Cetdch, pfechod od podrostniho hospodéafstvi na
hospodarstvi maloploSné holose¢né se soustfedénymi pracovisti a kon-
centraci téZeb. Také ucinné&jSi rizeni prace na lesnich zavodech za po-
moci vypoctové techniky mélo na tom sviij podil.

V roce 1973 byly dovezeny nové technicky dokonalejSi jednomuZné
fetézové pily (Stihl 041, Stihl 50 AVL, Stihl 50 AV, Husqvarna 160 S,
Husqgvarna 180 S, Homelite 350 HG). PoCet motorovych pil pro préaci v le-
se stoupl na 15 000, na skladech na 4300. Mechanizace kaceni i zkraco-
vani se ptiblizila 100 %.

Koncem této pé&tiletky k nam byl dovezen kaceci adaptér (0OSA —
— 640) montovany na automobilovém podvozku (Volvo 868). Vzapéti to
byl i kdceci stroj (Kockum 880) a harvester (Volvo 900). JiZ v roce 1973
byl dovezen odvétvovaci stroj (Logma 310) a v roce 1975 dalSi stroj
(Logma 240). Mohl byt také jiZz provozné vyuzit dfive dovezeny kaceci —
— pribliZovaci stroj (V.F.B.). Dovoz téchto stroji umoZnil rozSifeni
sortimentové vyrobni metody v lese a tak ponékud omezil budovani ka-
pacitnich manipulacné expedic¢nich sklada dreva.

U nas byl v tomto obdobi vyvinut vlastni odvétvovaci stroj
protahovaci (OVP — 1) s dalkové ovlddanym noZovym ustrojim. Kolovy
traktor urceny k protahovani strom@ odvétvovacim ustrojim byl vybaven
specidlnim vyloznikovym drapdkem (DVP — 1,6). Tento odvétvovaci
stroj byl zakladnim ¢lankem prevozni odvétvovaci linky. U néas byl udé-
len téz patent na specidlni odkoriiovaci stroj s pomoci elektrického
proudu vys$Siho napéti, jehoZ prototyp je dnes ve zkouSkach.

S postupujici mechanizaci stale zaostdva méfeni vyfezli, nebot se
déje stdle rucné a po jednotlivych kusech. Vyzkum se mozZnostmi hro-
madného méfeni vyrdbénych a dodavanych sortiment dfeva dosud za-
byvd, zatimco si vSak nékteré lesni zavody a snotiebitelé dojednali
vhodné zptsoby hromadnych dodavek a prejimek.

Pro soustfedovani dfeva byly v roce 1971 dovezeny dalsi
lesni kolové traktory (Kockum 821 K1, Kockum 861, Timberjack 290 D),
byl ukonéen vyvoj dalS§iho naSeho lesniho kolového traktoru (LKT 80]).
Uspéchu dosahly také dalsi traktory I. unifikované Fady (Zetor 6718,
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Zetor 6748) s hnanou pFfedni napravou, s dalkové ovladdanym navijdkem
(TNP), s pribliZovacim §titem, ¢elnim rampovacem (CR — 12) a klima-
tizaci kabiny.

V roce 1974 byly do lesniho provozu zavedeny traktory II. unifiko-
vané Fady (Zetor 6745, Zetor 5748, Zetor Crystal 8011, Zetor Crystal 8545,
Zetor 140 — 48 Crystal). Byly to vesmeés traktory s novymi ovladacimi
a Fidicimi prvky. Za traktory Crystal byl vyvinut drapdkovy zavés oto&ny
s rotatorem a naklidaci rampovaci radlice.

Bazi vyvaZeci soupravy (VS 3) byl traktor (Zetor 5511) a k pfita-
hovani vzdéalené&jSich kmendi mél pomocny navijdk (HPN — 1,5).

Na vSechny univerzdlni traktory byl montovdn jednobubnovy navi-
jdk (TNP — 1), ve vyvoji byl navijdk dvoububnovy (DTN) se Stitovou
kolesnou a rovnéZ navijdk jednobubnovy (TNP — 3). MontdZi pudného
kotouCe na jednobubnovy navijdk vznikl navijdk kombinovany [TNK).

V roce 1975 se univerzalni kolové traktory podilely na soustiedo-
vani dfeva 46 % a lesni kolové traktory 39 %.

VyvaZeci soupravy pro téZbu mytni (Volvo SM — 868, Volvo SM —
— 971, Valmet 882, OSA — 260) i soupravy pro t&Zbu pFedmytni (Volvo
SM — 462) byly dovezeny v roce 1972. NaSe vyvéaZeci souprava (VS — 7)
s hydraulickym naklddacim jefdbem (Granab 4515, Granab 4015, Granab
2510) byla vyvinuta v roce 1973.

Na pocatku 5. pétiletky meélo lesni hospodéarstvi jiZ jenom 7000
taZnych koni a k jejich dopliiovdni se musel zavést vlastni chov.

K odvozu dfeva zavedl lesni provoz naklddaci automobily pfe-
vazné stredni a téZké tondZe s ohledem na hospodarnost odvozu dfeva na
veét8i vzdalenost. Do provozu byly dany téZké nédkladni automobily
(Tatra — 148, Tatra — 148 NTt 6 X 6) opatfené naklddacimi jefaby
a novymi opleny (12 A — 04). Na Slovensku to byla terénni vozidla
(Praga S 5 T, Tatra — 138 NT, Tatra 137 NT) s polopfivésy (PPS — 10,
PPS — 14) a s nadkladnim navijdkem (ANN 2 X 2500/NP). Nékladni te-
rénni automobil (Praga V 3 S), ktery jiZ ve vyrobé dobihal, byl vybaven
parem oto¢nych oplent (8 A — 04, 8 B — 04). Opleny (12 B — 04) byly
montovany na tézkotonazni automobily a navésné vozy (N 119, N 26). Od-
vozni souprava (Skoda 706 RTTNP — L) byla vybavena oplenem (12 C —
— 04) a naklddacim navijdkem (ANN) motovanym i na zadi. Tato sou-
prava méla i nakladdaci zarizeni na prevaZeni prazdnych polopfivésl
(NZS — 71, NSS — 72).

Oplenové automobilové polopFivésy (DA — 5 E, DA — 7) mély spo-
jeni s taZnym prostfedkem vysouvaci rozvorou (DAV — 5 R, DAVZ),
ktera zajiStovala jejich nadvadéni do zatacek.

Od roku 1973 jsou odvozni prostfedky na dlouhé drivi vybavovany
zdokonalenymi bezpe&nostnimi klanicemi (Cejka, Boubin).

N4avésné vozy (N 19081, N 26 107) byly dodavany k odvozu kratkého
dfivi i vyfezi.

Nakléddaci vyloZznikové jefaby automobilové byly v roce 1973 doplné-
ny dalSim dovezenym typem (Hiab — 970). Pokracoval vyvoj naSeho
hydromanipulatoru (Hara — 60).

T&Zebni i dopravni prostfedky splnily v pldnovaném obdobi vytleny
cil, ovSem bez hodnoceni 8kod a ztrat jimi zpiisobenych v lesnich po-
rostech a na ptdach. Na jedné strané podstatné& prisp&ly ke zvySeni Zi-
votni drovné nas$i socialistické spole¢nosti, na druhé strané& i hodné& po-
Skodily les a jeho prostfedi.
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XV. sjezd KSC uloZil lesnimu hospodafstvi v 6. pétiletce intenzivné
pokracCovat v racionalizaci vyrobniho procesu a pfi dodrZeni vysoké
produktivity prace respektovat vSechny mimoprodukéni funkce lesa, jak
je vymezil novy federalni zakon o lesich ¢. 61/1977 Sb., resp. zdkon CNR
¢. 99/1977 Sb. a zdkon €. 100/1977 Sb.

Byla tedy v naSem lesnictvi nastoupena cesta komplexni socialistic-
ké racionalizace. TiZivy problém oprav a zajiStovani servisni sluZby pro
lesnické stroje v roce 1977 prevzaly jiZ dfive zminéné vyvojové a vy-
robni zdvody MLVH a Odbytovy podnik vytvofeny nové na bazi byvalé-
ho Lesondkupu. Podle smérnic UV KSC se meéla v 6. pétiletce zvy3ovat
produktivita prace nejen dovaZenymi stroji, ale pfedevSim vyrobou stro-
ji domaécich. Pro lesnictvi byl jiZ v roce 1975 vytvoFen inova¢ni program
mechanizace.

Zintenzivnil se vyzkum vyuZiti veSkeré nadzemni stromové biomasy
na zakladé usneseni vlady CSR ¢. 18/1979 Sb. pfedevdim pro energetické
ucely. Pro lepsi vyuZiti ndkladnych téZebnich a dopravnich stroji doslo
opét ke zvySeni koncentrace vyroby a ke zvétSeni rozlohy jednotlivych
lesnich zavodi. Vymeéra lesni plidy obhospodafované stdtem dosdhla jiZ
ustalené vySe 4,5 mil. ha. Ke snaz$imu Fizeni vyroby byl zaveden v §ir-
3im rozsahu radiodispecink.

Socialni postaveni lesniho délnika dosdhlo turovné délnika tovarni-
ho, naroky na odbornou kvalifikaci v lesnictvi se zvySily a byly stédle
dopliiovany v nejriznéjSich kursech. V 8ir§im rozsahu nastoupila préce
v komplexnich cCetdch, na Cetnych pracoviStich byla zavedena préace
v prodlouZenych sméndch. Pro THP a Fidici pracovniky bylo zah&jeno
postgradudlni studium na rozhrani let 1975/1976.

Pro téZbu dfeva byly dovezeny dokonalejSi jednomuZné freté-
zové pily Homelite VL — 903 a 923, Husgarna 140 a 162 Sbh, Stihl 051
Elektronic, Partner RS — 18, Dolmar CC 80, Stihl — 020 AV, Stihl 051
AVL) a na sklady dfeva elektricka pila (E — 15).

ZlepSeni téchto pil zaleZelo predevSim v elektronickém zapalovani,
v ochranné brzdé retézu, ve vyuZiti tyristori, v bezpecnostnim Fetézu
nedovolujicim zpétny vrh pily a v novém typu polohoblovaciho Fetézu
(Semi — Chisel). Jako adaptér k motorové pile se v zahrani€i objevil
vzduchotlakovy klin (Jonsereds 70 EN).

Od roku 1977 zacaly v naSich lesich ve vétSim rozsahu pracovat do-
vazené harvestery (Volvo 900, OSA 705/270), kéaceci stroje (Kockum 880),
odvétvovaci stroje (Logma K 4), procesory (OSA 705, Volvo 895, Koc-
kum, Valmet 448, OSA 398) a v imisnich porostech Krudnych hor t&Zké
téZebni stroje (Volvo 971, Volvo 868, Volvo 621, Volvo 641). Na Sloven-
sku se vyuZivaly kaceci — pribliZovaci stroje (Valmet 882, VTIM — 4,
LP — 2, SM — 2), processory (Kockum 875 — 78, Volvo BM — SM —
— 880, Volvo BM — 980) a harvester (Locomo 941 S). V zahranici se
v této dobé objevily i viceoperacni stroje do probirek (Sifer 103) a dra-
pakova pila (OSA — 772) ke kaceni tenkych kment ve svazich.

Na objednavku byly pro néas v zahrani¢i vyvinuty skliziiové stroje
(Limbac 8445, Limbac 8575) jako souCéast pfevoznich linek do porosti.
Pro cCetné poruchy, velkou koncentraci t8Zby a ndkladnou pFipravu pra-
covist se v naSem provozu neosvéddily.
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Dovezen a zkouSen byl i drti¢ klestu v lese (Nicholas DT — 213)
a Stépkovaci stroje s ru¢nim podavanim (Vayne, Berger 2000, Mitts Me-
ril). Zivelné se u ndas vyrabély shrnovace klestu (KFivoklat, BeneSov,
C. Budejovice aj.), které vyustily ve schvaleny shrnovac klestu (SHK —
— 12).

K odkoriiovani dfeva na odvoznim misté byl dovezen pojizdny od-
korriovaci stroj odiraci (VK — 16 Hawk).

ZvySeny objem soustfedovani dfeva (téméF 20 mil. mJ)
byl zajiStovan kolovymi traktory a vyvaZecimi soupravami. Stupeil me-
chanizace dosdhl vySe 85 %. K univerzalnim traktorGm I. unifikované
Fady pribyl dalS3i traktor (Zetor 6948), do II. unifikované Fady traktor
Zetor 8045 a do III. unifikované Fady Zetor 120 45 s potfebnymi adaptéry.

V roce 1976 byl jiZ sériové vyrabén lesni kolovy traktor (LKT — 80),
ktery byl opatfen protahovacim drapakem (DV — 1,6 SL) a veden jako
traktor specidlni (LKT — D). V roce 1978/1979 byla zah&ajena vyroba
lesnich kolovych traktor pro ivazkové priblizovani (LKT — 120 A) i pro
pfibliZovani bezivazkové (LKT — 120 B). Dovezeny byly téz dalsi trakto-
ry pro pfepravu sortimentii (Volvo 462, Valmet 870 CN, Valmet 870 Ck).

V provozu byla ovéfovdna naSe vyvaZeci souprava (VKS — 120) a do-
vezena souprava (BM — Volvo 971) urCena k vyvazZeni kmeni nebo
stromd. .

Na Slovensku se v lesnim provozu uplatnily univerzalni traktory
(Zetor 5645, Zetor 5748, Zetor 6780).

Koiiské potahy byly zaméFeny vyhradné na vyklizovani tenkého
drivi znacné v porostech rozptyleného a k pripravé svazkli pro priblizo-
vacl traktory.

V roce 1976 bylo vyvijeno nesené dvouvéZové traktorové antigravi-
tacni navijedlo (LS — 1,5 — 300) a stozarové navijedlo (Lanor 1, Lanor
3) s navijakem (DTN — 4). Jeho modifikaci bylo navijedlo (DOL). U téch-
to navijedel byla vyreSena lanova zdviZ a rychlomontazni zdvés (RP —
— 1000).

Mechanizovany odvoz dfeva téméf 100% zajiStoval zvy-
Seny pocet (2200) vykonnych (70—170 kW) nékladnich automobili
s vy$8i a vysokou tondzi (7000—12 000 kg). Byly to velmi vykonné od-
vozni soupravy (Skoda 706 RTTN — Pa) vybavené inovovanymi hydro-
manipuldtory domdci vyroby (Hara — 40, Hara — 100) i nové dove-
zenymi (Hiab 345, Penz 8000 H, Penz — 2000 S). Na vykonném naklad-
nim automobilu (Tatra 815 Agro) byl v roce 1979 zkouSen dovezeny na-
kladaci autojerdb (Hiab — Focco, Jonsereds Nova 100 — 800]).

Zastavenim vyroby nédkladnich automobild starSich typt (Praga
a Tatra) byly tyto v lesnim provozu nahrazeny typy novymi (Skoda
101.60, Skoda 101.10, Tatra, Tatra 815 Agro). Také dFivéjsi typ opleno-
vého pfivésu byl nahrazen novym (DA — 8) s teleskopicky vysouvatel-
nou rozvorou.

Technicky vyvoj v 6. pétiletce ukdazal, Ze naSe lesnicivi ma stale
jeSté dosti rezerv pro vyvoj a zavadéni novych stroji, progresivnéjsSich
technologii i pro dalsi vzdélavani kadrd, resp. pro zvySovani produkti-
vity prédce. Soucasné se stdle vice ukazovala i nutnost zvySené néce
0 les a s nim i o celé Zivotni prostfedi. Imise, vysoké a neSetrné tézby
i nedostatecné vyuZivani stromové biomasy se stdvaji velmi nepfizni-
vymi faktory pro dalSi rist lesa i vyvoj celé spolecnosti.
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Zavér jednani XVI. sjezdu KSC pro 7. pétiletku stanovil jako hlavni
cil maxim&lni intenzifikaci a kvalitu vyroby s dsporou surovin i ener-
gie a maximadlni ochranu Zivotniho prostfedi. V tom smyslu byl zamé-
Fen i plan pro lesni hospodafstvi na 7. pétiletku. Do provozu téZby a do-
pravy dfeva byly dale zavadény té€Zebné dopravni stroje a pristoupeno
k vyvoji naSich jedno i viceoperacnich strojii, které by vice respektovaly
vyrobni podminky a ekologii lesa.

Prvoradym tkolem 7. pétiletky bylo zvySit a vyuZit pfi lesni téz-
b & nadzemni stromovou biomasu vyrobou technologickych Stépek a pro-
hloubit kooperaci s pramyslem na jejich raciondlni zpracovani. Podle
odhadu ziistava totiZ ro¢né v lesich 38 % stromové biomasy nevyuZito.
Podle planu méla klesnout pracnost vyroby dfeva v roce 1985 na 1,98 h/
/m3 a v roce 1990 na 1,60 h/m3 pfi Setfivém zptisobu prace.

Ve smyslu vlddniho usneseni ¢. 59/1980 byl sestaven podrobny plan
personalniho a socidlniho rozvoje v lesnictvi a zajiSténa veSkerda zdra-
votni péce o lesniho délnika, aby se dale nezvySoval pocet onemocnéni
vazoneurozou.

Nakoupeny byly nové pily prokazujici nejnizsi vibrace, hluk a hmot-
nost (Partner 420 T, Sachs — Dolmar KMS — 4) a po znacném c(aso-
vém odstupu byl opét zahdjen vyvoj naSi jednomuzZné retézové pily.

Monopolni vyrobce strojii pro tézbu dfeva u nas, Z.T.S. Martin,
vyrobil stfedni a tézké traktory (LKT — 81 Turbo, LKT — 160 Turbo)
jako bazi odvétvovaciho tustroji vyrabéného v SSSR pro spoletny kaceci
odvétvovaci stroj (LOS — 160). Byly opét dovezeny dalSi téZebné do-
pravni stroje (OSA — 670, OSA 709/260). Vyzkumné byl FeSen kaceci
vyklizovaci stroj (LPS — 160), procesor na vyrobu vldkniny (VKS — 25)
a odvétvovaci stroj (OS — 16). Inovovany odvétvovaci stroj (OVP — 2)
byl ovéfovan. T&Zebnimi stroji mélo byt v roce 1985 zpracovano 6 %
celkového mnozstvi téZeného dfeva. .

V lesnim provozu CSR i SSR se v tomto obdobi mimo jiné pouZivala
jiz Fada traktorii nového typu (LKT — 120 A, LKT — 80 H, LKT —
— 120 B).

MozZnost urychlenych dodavek lesnich $té€pek byla zajiSténa dovozem
Stépkovacich stroji (Treelan DL — 18, CL — 1000) a soucasné& zacal vy-
voj naSeho prevozného $tépkovaciho stroje (LSS — 120).

Ke Stipani kulact na skladech dfeva byla obnovena vyroba hydrau-
lického Stipaciho stroje (PHS — 120).

Soustfedovani dfeva bylo posileno novym univerzalnim
traktorem (Zetor 120 — 45) vyrabénym ve dvou modifikacich. Univer-
zalni traktory (Zetor 6945) byly vybaveny jednobubnovym navijakem
(TUN — 40) a na Slovensku dovazenymi KkleStémi (Reettning). Lesni
kolovy traktor LKT — 80 byl inovovan (LKT — 81), opatfen hvdraulic-
Kym pohonem a automatickou regulaci otacek. Vznikla modifikace trakto-
ru pro soustfedovani s drapdkem (LKT — 80 D) a pro bezivazkové
soustfedovani (LKT — 80 B).

K vyvaZecim soupravam pribyla ovéfovaci série vyvdaZeci soupravy
(VKS — 90) a pro ovérovani byla pripravena dalSi vykonné&jsi vyvazeci
souprava (VKS — 120 S, VKS — 120 C).
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DoSlo ke konstrukénimu zlepSeni stoZarovych navijedel a bylo do-
vezeno autonavijedlo (Steyer KSK — 16). Jednobubnovd samopojizdnéa
navijedla na$i vyroby (LPV — 20, SAN 20) se zkouSela v provozu. Na
Slovensku se k vyklizovdni dfeva pouZivalo navijedlo jednobubnové (D.
Norford) spolu s automobilovym navijedlem a lehka lanovka na dopravu
dieva proti svahu (PM — 2000 — A). ’

K odvozu dfeva se zacaly v lesnim provozu vedle jiz dfive
zavedenych ndkladnich automobildl a jejich souprav vice pouZivat noveéjsi
nédkladni automobily (Skoda — Liaz 101,40, Skoda — Liaz 101,60), vy-
bavené nakladnimi autojefdby. Té€Zké ndkladni automobily (Tatra 815
Agro) byly opatFeny vSemi potfebnymi adaptéry a dvounapravovym po-
lopfivésem (DAPL — 12). Vyvoj prodélaly v této dobé traktory (Skoda
100.55 Turbo, Skoda 122.48 Turbo).

Dobfe se osvédcily dovezené nakladaci autojeraby (Long Jou 150 B,
Granab 6572) i rekonstruovany hydromanipulator naSi vyroby (Hara —
— 60). SoucCasné prob&hlo ovérovani série hydromanipuldtoru (Hara —
— 40) a vyvoj nového (Hara — 80.1).

V roce 1982 byl vyroben prototyp automobilového poloprivésu
(DAV — 8) a vyvoj polopFivésu s pripadnou upravou pro odvoz Stépek
(PS — 10 — 10 H). Pro téZkotonazni soupravu byl vyvinut dvoundpravovy
automobilovy ndvés (DAPL — 20) a pro pfepravu lesnickych stroji dvou-
néapravovy prepravnik (MV — 7 — 0 14). Do lesniho provozu byl dan
novy potazni viz (MV — 9 — 903) a ovérovan byl model kontejneru pro
odvazeni Stépek.

Na nékladni automobily se montovaly opleny pevné (8 B — 04),
oto¢né (8 A — 04, 12 C — 04) i vykyvné (8 D — 05). Probhéhl téz vyvoj
nového jednotného oplenu pro vSechna vozidla.

Z uvedeného prehledu téZebné dopravni techniky pouZivané v na-
Sem lesnictvi je patrno, Ze se jeji rozsah opé&t podstatné zvysil. Byl tedy
splnén i planovany tukol tykajici se zvySeni produktivity prace. Stalé
zvySovani hmotnosti a tondZe t8Zebnich a dopravnich prostfedkid nemohlo
v8ak splnit ikol maximdlni ochrany lesa, nebot stromy a hlavné lesni
pidy byly vysocevykonnymi a téZkotondZnimi téZebnimi a odvoznimi
prostfedky stéle vice poSkozovany.

OBDOBI 1986 AZ 1990

Souborni koncepce lesniho hospodéafstvi CSSR do roku 1990 a jeho
prognoza do roku 2000 byla vypracovdna na zdkladé nabytych zkuSe-
nost{ a poznatkit b&hem 7. pétiletky a v roce 1975 zpfesnéna. V roce
1980 na zakladé vladniho rozhodnuti ¢&. 128/1979 byly zahdjeny préace
na ramcovém programu dlouhodobého vyhledu Rozvoje lesniho hospo-
darstvi do roku 2000. Tato prognoza se tyka vyhledu produkce nasich le-
sli, vyrobnich procesii a mimoprodukcénich funkci lesti a nastitiuje cesty
ke zmiriiovani negativnich vliva techniky na les.

Dnes se technicky rozvoj u nds zaméfuje jiZ na moZnosti plného
vyuZivani technologickych soustav. Ty ovSem maji pfihliZet nejen ke
stalému zvySovani produktivity prdce, ale musi souCasné zvaZovat i eko-
logické potfeby lesa. Ochrana lesa pfed jeho stdle se zvySujicim poSko-
zovanim musi jiZ nastoupit jak ve vyvoji strojd, tak i v technologiich
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nenicicich les. Spravny vyvoj zacind jiZz dikladné uvaZenymi prognéza-
mi a objektiviimi koncepcemi, které jediné mohou vést k redlnym pléa-
nim. Konstrukce a vyroba lesnickych stroji ma rovnéZ tcelné vyuZivat
i vyS88ich technickych prvkll elektroniky a robotiky, nema-li lesnictvi
opét zaostdvat za pramyslem.

V 8. pétiletce musi byt zaméreno veSkeré usili na zpracovani a do-
davky dosud nevyuZivané nadzemni stromové biomasy. K tomu tcelu
musi byt zaveden vhodny stroj (OVP — 1 Apos) a také stroj na hromad-
né odvétvovani tenkého drivi (HOP — 4).

V lese i na skladech dfeva by meéla byt jiZ zavedena naSe reté-
zova pila ukoncujici vyvoj. S ohledem na vazoneurdézu bude nutno mo-
torové pily v nejvétSim moZném rozsahu nahrazovat vhodnymi téZebné
dopravnimi stroji a jejich soupravami. Jedno- i viceoperacCni stroje
nasi vyroby musi byt pracovné vykonné, lehké, dobfe manévrovatelné
a levné, maji-li dosdhnout vétSiho rozsSifeni v provozu. Také presnost je-
jich automatického méreni délek, tlou$ték a kubatury vyrdb&nych sorti-
mentd musi odpovidat limitu CSN. RovnéZ mozZnost jejich uplatn&ni v list-
natych porostech je velmi Zadouci.

Lze tedy oCekévat, Ze se jiZ rozbéhne vyroba lehkého odvétvovaciho
— zkracovaciho stroje tenkého drivi (OKS — 25), odvétvovaciho zkraco-
vaciho stroje pro mytné téZby (LOS — 160) a kaceciho pfibliZovaciho
stroje (LPS — 160).

Pro shrnovani klestu by se mél uplatnit traktorovy neseny shrno-
vat klestu (JOVO), ptevoznad manipula¢ni souprava na tenké dfivi
(TR — 8 — 002), popF. i pojizdny zkracovaci stroj (S — 45) a hydrau-
licky Stipaci stroj (SPH — 60). Ocekéava se, Ze bude ukoncena vyroba
funkéniho modelu pojizdného sekaciho stroje (PSS — 400) s kontejne-
rem (Zad&potocky B.1985).

Pro manipulac¢ni sklady dfeva bude vyvijena vicelistova stacionarni
manipulacéni linka (sleSer nebo trimmer).

Také pro mechanizované soustfedovani dfeva v blizkém
vyhledu nastoupi mnoho novych nebo inovovanych stroji. V roce 1988 je
planovano pro lesni provoz vyklizovaci navijedlo s dalkovym ovladanim
(VNAD — 2), navijedlo ur¢ené do probirek (PNP — 122) a lesni pasovy
vytahova¢ (LPV — 20). UkoncCena by méla byt vyroba univerzalni vykli-
zovaci lanovky (VLU — 5).

Dojde k inovaci traktori 1. unifikované fady (Zetor 7711, Zetor 7745).
VSeobecn& se Zada zvySeni jmenovité rychlosti univerzdlnich traktorii
z dne$nich 25 km/h na 30 km/h.

Také vyrobce lesnich kolovych traktorli pfipravuje inovaci dnes béz-
né zavedenych typl,, ¢imZ vznikne inovovany typ (LKT — 81 Turbo).
V roce 1989 ma vybé&hnout série lesniho traktoru pro soustfedovani sbér-
nym lanem (LKT — 90 A) a se sklopnym drapdkem (LKT — 90 B).
Pro napojeni riznych adaptérti bude pripraven univerz4alni traktor (LKT
— 90 P). Po ukonceni vyroby starSiho typu (LKT — 120) bude v roce
1986 zaveden novy typ pro pribliZovani tvazkové (LKT — 160,30) a bez-
uvazkové (LKT — 160.32). Vyhledové se téZ pocitd, Ze v roce 1990 bude
vyrabén lehky kolovy traktor (LKT — 40). Na bazi starS§iho lesniho ko-
lového traktoru (LKT — 90) méa byt vyrabéna vyvaZeci sounrava a mon-

P ol

tovdna procesorovd hlavice. Na bazi t&Z3iho lesniho kolového traktoru
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se planuje vyroba vyvazZeci soupravy (VKS — 160 C). VyvaZeci soupra-
va (VS — 5 H) si vyzada inovaci (Koj§ A. 1978).

V odvoznim parku lze oCekavat rovnéZ v tomto obdobi pod-
statné zmény. PfedevSim se v jeho konstrukci ma projevit snaha respek-
tovani Zivotniho prostredi, tedy hlavné sniZeni hlu¢nosti, mnoZstvi vy-
fukovych plyni a mérného tlaku na pidu. Také lesni hospodarstvi musi
reagovat na mozZné sniZeni §kod vozidly na lesni ptdé vétSim podilem
vystavby tvrdych lesnich cest, vCasnou jejich asanaci, nepfet&Zovanim
vozidel a volbou vhodnych technologii.

JelikoZ bude ukoncena vyroba nékterych starSich typl nékladnich
automobili, nastoupi na jejich misto v lesnim provozu nova typova fada
(Liaz — 122, Liaz — 123, Liaz 124), kterd mad mit menS$i spotfebu PHM
a lépe vyhovovat ekologickym poZadavkim. Lesnimu hospodéafstvi bude
dodavan nékladni automobil s vy$§im vykonem motoru (aZ 223 kW) a no-
vym zdokonalenym podvozkem (Liaz 111.800). Také vyroba jinych typt
nakladnich automobild zajisti inovaci zlepSené typy (Tatra—T—2—815).

Pfipravuje se téZ vyroba dvounapravového pfepravniku lesnickych
strojii (MV—7—014). :

Z uvedeného prehledu pro nejbliZ§i vyhledové obdobi je zfejmé, Ze
technika v lesnictvi se u nas opét zvysi co do poctu i kvality. Uspoko-
jujici je, Ze se jiZ bude prihliZet i k biologickym potfeb4dm lesa a chrianéni
jeho podstaty.

Spolu se zlepSenou technikou musi ovSem les chranit také jeji ob-
sluha a predevSim samotni lesnici, ktefi pouZivani techniky v lese orga-
nizuji a fidi. I kdyZ se to nepodafi v plném rozsahu a hned, lze to pfece
jenom pokladat za tspéSny krok k néstupu racionalizace, v niZ je nutno
diisledné a systematicky postupovat.
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AOYAA, B. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cernymi lesy).
Pa3suTHe necopyGHOi M TPaHCMOPTHOW TEXHUKU U €e NO3UTUBHOE BNUSHUE Ha neca npwu
couynanusme. Lesnictvi 32, 1986 (9) : 759-778.

OrnspgbiBascb o6paTHO Ha pa3BUTHE TEXHMKWM ANS 3aroTOBKM W TpaHcnopra neca
BUAHO, KaKMM 3TO pa3BuUTHEe GbiN0 MOCTENEHHbIM W KaKkoro pa3Mepa W YPOBHS Ha OTAefNb-
HbIX 3Tanax YnoOMsHyTas TexHWka pocTurana. PeBONOUMOHHLIA NPOTrpecc B Pa3BUTUU TeXx-
HUKW Yy HaC HacTan C NOCTPOEHWEM couuanuima. B necHoM X03sWCTBE PYYHOW TpyA nocTe-
NEeHHO NpPOABWranCs CHauyana K YaCTUUHOM, a 3aTeM K KOMMNNEKCHOW MexaHW3auuu, a ce-
rOAHA YyXe Aaxe K YaCTMUHOW M B HepanexoMm Oyaywem K NONHOW aBTOMaTU3auuu. Tpya
u GbiT necHoro pa6ouero, a Takxe o6CnyxuBaeMas WM TEXHUKa, M3MEHUNUCb HE TONbKO
eMy Ha nonb3y, HO M Ha nonb3ly BCceMmy obujectsy. Bo BpeMs BTOpOW MUPOBOW BOWHbI
Hawu neca G6biM CUNBHO NOBPEXAEHbl W NPUBEAEHWE WX B HOpManbHoe cocTosHue G6bino
OoueHb 3aTpyAHUTENbHbIM. B nocneaHue xe roabl neca CUAbHO CTPajaldT OT Pa3NUUHbIX
a6UOTUUECKMX M GUOTMUECKUX BNUAHWUK. Haubonbwuii ywep6 MM B HacToswee BpeMs Ha-
HOCAT NpOMbINEHHble BbIGPOCHI M BHeApeHWe BCe 6onee TAXENbIX NECO3arOTOBUTENbHbIX
MalWH, KOTOpble 3HAauUTENbHO NOBPEXAAIOT NECHble HaCaxXAEHWUs M nousy. Tak Kak N0AM
oTaaloT cebe OTYET B TOM, YTO O3Hauano 6bl Ans uenoBeuecTBa W BCeW Guocdepbl ucTpebne-
HUWE NecoB, OHM HACTOMUWMBO MLWYT CKOpPEWlMe NyTU K YAYYWEHMWI CywecTBylouero nono-
xeHus. TexHuka noMorana UENOBEKY B TEUEHWE BCEro ero pa3BUTUS W MOXET nomoraTb
eMy WM B AganHenweMm, ecnu OHa 6yaer uenoBEKOM pauMoHaNbHO oOpraHW3oBaHa M ynpa-
BNsema.

TeXHUKa NnecHas, pa3BuUTUe, NOBpexXAeHUe NnecoB; MexaHHW3auusa, aBToMaTusaumsa

DOUDA, V. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy). Development of Logging and Hauling Machines and their Positive Influence
on the Forests in the Era of Socialism. Lesnictvi, 32, 1986 (9) :759-778.

Reviewing the development of machines used for tree logging and timber
haulage, we can see a very slow progress and the standards and quality of ma-
chines in various stages. A revolutionary step in the development of machines was
made in Czechoslovakia at the beginning of the socialist era. Manual labor in
the forest management was replaced partly or completely by mechanical labor,
nowadays partial, and in the nearest future, full automation is being introduced.
The work and living conditions of forest workers and the machines these workers
use have changed for their benefit and the benefit of the whole society. The
damage done to the Czechoslovak forests during World War II was great; it was
very difficult to restore them to the normal shape. In recent years, numerous
abiotic and biotic factors cause a great damage to the forests. The greatest damage
is caused by industrial pollution and by heavy-duty logging machines which work
in the forests and harm these stands and forest soils. As the people are aware
what the extinction of forests would mean for the mankind and the biosphere,
man seeks for a prompt remedy. The machines have always helped the mankind
during his existence and are able to continue to help if they are used and managed
reasonably.

forest machines; development; forest damage; mechanization; automation

DOUDA, V. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cernymi
lesy). Entwicklung der Nutzungs- und der Transporttechnik und ihr positiv Ein-
fluB auf die Wdlder in der Epoche des Socialismus. Lesnictvi, 32, 1986 (9) :759-778.

Wenn wir auf die Entwicklung der Technik in der Holznutzung und im Holz-
transport zuriickblicken, sehen wir, wie sehr langsam sie vor sich ging und welche
Hohe und welches Niveau sie in den einzelnen Etappen erreichte. Der revolutio-
nare Fortschritt in der Entwicklung der Technik erfolgte bei uns mit dem Antritt
des Sozialismus. In der Forstwirtschaft schritt die Handarbeit zur teilweisen und
zur komplexen Mechanisierung fort und heute bereits zu einer teilweisen und in
naher Zukunft zur Vollautomatisierung. Die Arbeit und das Leben des Waldar-
beiters und seine Technik haben sich zu seinem Gunsten und auch zugunsten der
ganzen Gesellschaft verdndert. Wiahrend des zweiten Weltkriegs wurden unsere
Wailder stark beschadigt und die Herbeifiihrung des Normalzustandes war sehr
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schwierig. In den letzten Jahren sind es zahlreiche abiotische und biotische Ein-
flisse, die die Wailder stark beschadigen. Die grof3ten Schiaden werden in ihnen
heute durch die Industrieexhalationen verursacht, und die Einfiihrung immer
schwererer Nutzungsmechanismen, die die Waldbestdnde und den Waldboden stark
beschadigen. Da sich die Leute dessen bewufBlt sind, was der Untergang der Walder
fiir die Menschheit und fiir die ganze Biosphire bedeuten wiirde, suchen sie rasch
nach einem Weg zur Besserung. Die Technik half dem Menschen wihrend der
gesamten Zeit seiner Entwicklung und sie kann auch weiterhin helfen, falls sie von
ihm rationell organisiert und geleitet wird.

Forsttechnik; Entwicklung; Waldbeschiadigung; Mechanisierung; Automatisierung
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MECHANIZACE SKLIZNE SAZENIC V LESNICH SKOLKACH

K. Bibr, J. Neruda, M. Stejskal

BIBR, K. — NERUDA, J. — STEJSKAL, M. (Vyzkumna stanice VUOLHM,
Krtiny). Mechanizace sklizné sazenic v lesnich S$kolkdch. Lesnictvi, 32, 1986
(9) : 779-786.

Sklizen sazenic v lesnim Skolkarstvi ma doposud vysoké procento podilu ruéni
prace. Soucasné sklizeci stroje uzivané pro mechanizovanou sklizen resi tuto
problematiku jen z¢asti a v soucasné dobé& se jejich potieba re$i dovozem,
nebot v CSSR se sklizeci stroje kombajnového typu nevyrabé&ji. Po funkéni
analyze soucasnych sklizecich stroji byl navrzen VS Krtiny sklizeci stroj se
stfedni urovni mechanizované technologie, jehoZz prednosti je pomérné vy-
soka vykonnost pri zachovani univerzdlnosti pouziti stroje co do druhu saze-
nic, tak i pouziti riznych forem baleni sklizeného sadebniho materialu.

technika lesnicka; sklizefi sadebniho materialu; lesni Skolky

Prevazna cast skliziiovych praci se v naSich lesnich Skolkéach stéale
soustfeduje do relativné kratké lhity v jarnim obdobi. PoZadavky na ob-
jem vyroby sazenic rostou v souvislosti se zvySujicimi se zalesfiovacimi
ukoly naSeho lesniho hospodéafstvi. Prace spojené se sklizni lze do bu-
doucna plnit vCas s ohledem na nedostatek pracovnich sil v lesnich
Skolkdch predevSim za pomoci vykonné&jSich skliziiovych mechanizacnich
prostfedkii. Pro to sv&dCi i situace ve vétSiné lesnicky vyspélych zemich.

Proto byl do vyzkumného ukolu Racionalizace velkovyrobnich tech-
nologii v lesnich 3kolkach FeSeného ve Vyzkumné stanici VOLHM Kitiny
zafazen dil¢i dkol Sklizeil sadebniho materidlu, jehoZ cilem je vytvofeni
progresivnich technologii a mechaniza¢nich prostfedkd na sklizeil seme-
nacki pro Skolkovani a sazenic pro umélou obnovu lesa.

Predmétem tohoto prispévku je technologie sklizné sazenic pomoci
vicerddkového sklizece.

STAV RESENE PROBLEMATIKY

Na zakladé zhodnoceni informaci ziskanych z dostupnych literar-
nich pramenit a ze skutetného stavu strojového vybaveni Ceskosloven-
skych lesnich $kolek pro sklizen, lze sklizeCe sazenic rozdélit do né-
kolika skupin. NejrozsifenéjSim typem stroje je v soucCasnosti jednofad-
kovy sklized (v CSSR vyrédb&ny stroj SKN-20 je neseny, jiné typy jsou
taZeny za UKT). Podfezavaci skoba je soucésti stroje a je obvykle polo-
kruhového tvaru nebo tvaru L. VyzvedA&vaci zafizeni je tvofeno dvojici
nekonecnych obihajicich péasli, které mezi sebou unéseji sazenice ze za-
honu. Otfdsace plidy jsou umistény pod témito pasy a jejich provedeni je
velmi variabilni. Na konci vyzved4vaciho tstroji jsou sazenice ukladéany
do oballi, a to ru¢né& nebo automatizovan&. Vazdny jsou automaty ze ze-
meédélskych stroji nebo jen uklddany do velkoobjemovych kontejneri,
popf. na loZnou plochu odvoznich prostiedki.

V nékterych zemich (N. Zéland, Kanada, USA) jsou vyrab&ny stroje
obdobné koncepce, avSak s 2 aZ 8 vyzvedacimi pasovymi dopravniky,
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takZe je pri jednom prejezdu zpracovano nékolik nebo i vSechny radky
sazenic na zahonu.

Dal3i skupinou sklizecich stroji jsou sklizeCe vybavené celozaho-
novou podrfezavaci skobou s néaslednym dopravnikem. Na skobu bez-
prostfedné navazuje prutovy vibrac¢ni rost, na kterém jsou sazenice zba-
veny pudy. Sazenice jsou sklizeny celozdhonové, avSak po dopravniku
se pohybuji neuspofddang, takZe je nutna rucni manipulace. V CSSR je

v e

nejzndmeéjsim strojem této skupiny sklize¢ Fobro 1000 a Fobro 1500.

METODIKA RESENI UKOLU

Po patentovém a literarnim pruzkumu a analyze ziskanych informaci o po-
tfebach skolkarského provozu se pristoupilo k navrhu technologie a strojniho sy-
stému i pomiucek tak, aby systém navazoval zcela na dosavadni zvyklosti a jeho
naro¢nost nepresahovala prili§ souc¢asnou uroven. Pozadavkem bylo zvySeni vykon-
nosti sklizeCe sazenic a zproduktivnéni prace obsluh. Pri posuzovani slozitosti na-
vrhovaného feSeni se vychazelo ze zavéri Eriksona (1978) a Doudy (1980),
které se podrobné zabyvaji zavadénim vySSich stupnu mechanizace do lesnictvi.
Pri ekonomickém vyhodnocovani vychazi v soucasnosti nejpriznivéji technika tzv.
stfedni Urovné s tim, Ze bude slouzit jako mezistupen strojni sklizné do doby, kdy
bude k dispozici hospodarny systém vyssi urovné a bude mozno na néj bez obtizi
prejit.

K reSeni prispélo i to, Ze byly znamy vysledky prace celozahonového vyzve-
davace semenackl s vytfasacim trivalcovym systémem. Byly zndmy vlastnosti stroje
Fobro v naSich podminkach a vychazelo se rovnéz i z oddéleni faze podoravani od
vlastni sklizné u soucéasné sériové vyrabéného sklizece SKN-20.

Po zhodnoceni zjisténych vysledkGi prace jmenovanych sklizecich stroji bylo
zl'ejmé, ze jejich reSeni plné nevyhovuje a Ze je nutno resit jiny princip.

Z analyzy potfeb a jejich vrazeni do cyklu technologie vzeSel navrh na roz-
deleni technologie na dvé faze: a) na podoravani a roziezavani plastu pudy se sa-
zenicemi na zahonu pomoci podoravace sazenic; b) na vlastni sklizen pomoci skli-
zeCe sazenic s univerzalni moznosti volby manipulace s vyzvednutymi sazenicemi
v zavislosti na druhu sazenic a jejich obalu podle vzajemné dohody dodavatele
a odbératele. Pro vyhodnoceni funkeci feseného stroje a technologie byly v zavéru
IeSeni pouzity vybrané metody z oblasti metodiky hodnotové analyzy a hodnoto-
vého inzenyrstvi podle V1c¢ka (1982).

Vyznam feSeni otazky mechanizované sklizné sazenic na vys$si technické urov-
ni byl potvrzen i tim, Ze feSeni bylo zarazeno do planu mezinarodni spoluprace
zemi RVHP mezi CSSR a SSSR uzavienim kontraktu na spoleéné reSeny ukol.
V prvni etapé této spoluprace byly prizvany dva dalsi staty — NDR a Polsko —
za ucelem zohlednéni vSech zkuSenosti s touto problematikou i k posouzeni vsech
specifik, ktera je nutno vzit v dvahu s ohledem na budouciho vyrobce sklizecich
stroju pro potreby zemi RVHP.

NAVRH KONCEPCE RESENI STROJE

PFi navrhu viceradkového sklizeciho stroje byla podrobnéji rozpraco-
vana varianta feSeni s rozdélenim technologie sklizné na dvé faze ko-
nané dvéma samostatnymi stroji. V duchu této koncepce byly v roce
1984/1985 vyrobeny funkcni modely podoravace a sklizeCe sazenic a pro-
béhly prvni ovéfovaci funkéni zkousky na SZ ReCany nad Labem. Byly
tak ziskany zdakladni funkcni, casové, kvalitativni i kvantitativni ddaje.
V roce 1985 byly na nékolika lokalitdch nasazeny sklizeci stroje Fobro —
— Lifter a tak ziskany rovnéZ zdkladni udaje o jejich provozu. Udaje
a zkuSenosti s obéma typy sklizecich strojii a jejich vzajemné porovnani
umoznily provést srovnavaci funk¢ni analyzu, jeZ by byla na pocatku
FeSeni pouze spekulativni nebo by nébyla moZna viibec.

Pro tyto sklizeci stroje je mozno zvolit rozdéleni funkci a provést je-
jich porovnani:
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NAVADENI STROJE DO OPTIMALNI PRACOVNI POLOHY
VZHLEDEM K SAZENICIM

a) Navadeni stroji s vyoravaci skobou respektuje pouze celou Sifku
zahonu s velkou boc¢ni rezervou v Fizeni, jeZ je proveditelné bud tazZnym
prostfedkem, nebo i samotnym adaptérem. Nastaveni pracovni hloubky
skoby v pidé je regulovano prfed zapocCetim operace a béhem ni je kon-
stantni. Faktory, jeZ ovliviiuji kvalitu této operace, jsou jednak tech-
nického razu (geometrie ostfi, aktivni pohyb pracovnich orgénti, pfes-
nost nastaveni), jednak jsou ddny ptdnimi podminkami (jejim charakte-
rem, mohutnosti korfenového systému sazenic, vyskytem prekazek v pi-
de, stupném zapleveleni atd.). Ze ziskanych zkuSenosti z provozu raz-
nych typa sklizecich strojii, kde je skoba pouZivdna jako pracovni orgén,
lze konstatovat, Ze oba druhy faktori se projevuji s menSim ucCinkem,
jestliZe je zvolena pro pohyb skoby v ptdé optimdalni pracovni rychlost,
ktera vSak prevySuje minimdalné dvojniasobné dosavadni moZnou rychlost
pPri zpracovani vyzvedavanych sazenic. Tato skuteCnost pfedevsim ovliv-
nila volbu koncepce sklizné se dvéma fazemi, tj. s oddélenim podoravani
sazenic. Provedeni obou dil¢ich funkci je konstruk¢né méné narocné.

b) Pfi navadéni stroji s vyzvedavacimi pasy na radky sazenic musi
byt v prib&hu chodu sklizeciho stroje dodrZovdny na predem nastave-
nych hodnotdch tyto parametry v poZadované toleranci: sledovani radku
(prouzku) sazenic vyzvedavacim transportérem s presnosti = 3 cm; do-
drZovani nastaveni urcité vyskové urovné vyzveddvaciho transportéru
pod terénem (+7, +2 cm), ¢im jsou sazenice men$i, tim se zejména
horni hranice tolerance sniZuje aZ na +2 cm; udrZeni stopy kol pro-
stfedku na pé&Sindch — zabezpeceni tohoto poZadavku je obecné mnohem
sloZitéjs§i neZ ustrojii se skobou a naro¢nost provedeni roste pifi zvy-
Sujicim se poctu vyzvedavacich transportérii pracujicich soucasné, pri
velkych nesoumérnostech reliéfu zahonu, pfi kolisdni rozteCe Fadka
(prouzkii) sazenic na zdhonu, pFi velkém rozptylu velikosti sazenic,
vSeobecné pfi malych sazenicich, pFi dzkych pé&Sindch mezi zghony.

UVOLNENI SAZENIC A JEJICH VYZVEDAVANI Z PUDY

a) U stroji s vyordvaci skobou — uvolnéni sazenic probihd plisobe-
nim vlastni skoby, jeZ miZe mit ev. vlastni aktivni pohyb. Vyzvedavani
sazenic se déje relativnim posunem skyvy pidy se sazenicemi po horni
ploSe skoby a pres vibra¢ni roSty. Kromé& volby materidlti dobfe odoléa-
vajicich opotrebeni neni v této skupiné velkych konstruk¢nich naroc-
nosti.

b) U stroji s vyzvedavacimi pdsy je operace uvolnéni sazenic v pi-
dé provadéna bud samostatné — v prvni fazi sklizné je plast pidy verti-
kalné i horizontalné roztfezan, nebo je sdruZena skoba tvaru U pFimo s vy-
zveddvacim transportérem. V tomto pfipadé jsou transportni pasy odleh-
ceny od ptlisobeni gravitacniho zatiZeni baly zeminy vlivem posouvani
plastu zeminy po skob& a pdsy pak pouze odtrhdvaji uchopené sazenice
od dosud neuchopenych.

V ptipadé, kdy je podorani provedeno jiZz v 1. fazi, jsou vyzvedavaci
pasy zatéZovany v tzv. trhaci ¢asti jak gravitacnimi silami, tak i silami
vynaloZzenymi na odtrZeni sazenic, coZ klade na celou konstrukci trans-
portniho ustroji zvySené naroky.
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V neposledni rfadé je tfeba zabezpeCit minimalizaci styku pohybuji-
cich se Céasti kladek a pdst se zemi a déale je nutno respektovat rtiznost
tlouSték korenovych krckii sazenic.

Celkové lze charakterizovat tuto skupinu jako konstrukéné i funkéné
znacéné narocnou.

TRANSPORT SAZENIC DO POTREBNE MANIPULACN{ VYSKY

a) U strojlii s vyzveddvaci skobou je transport provddén pomoci jedno
nebo dvoustupriovych rostovych dopravnikii opatfenych uchytdvacimi
jehlami. RoSty téZ tvori otFepavaci mechanismus pro ociStovani kofend
od zeminy. Druhy dopravnik byva za ucCelem zkraceni délky stroje znac-
né strmy. V této skupiné nejsou problémy technického rdzu, sazenice
vSak nejsou usporadany.

b) U stroji s vyzveddvacimi péasy je vzhledem k poZadavku dodrZeni
max. thlu pasti s povrchem ptdy do 30° nutno dosghnout patricné ma-
nipulac¢ni vySky pouze pomoci pouZiti pasd delSich neZ 2 m. Dale je
tfeba zajistit potfebny pritlak péasi, aby sazenice jimi undSené nepropa-
ddvaly, avSak aby téZ nebyly poSkozovéany.

Vzhledem ke specifickym poZadavkdm na vlastnosti dopravnich pa-
st je i tato konstruk¢éni skupina dosti komplikované a je nutné specialni
zakazka u vyrobce past.

ODSTRANENI ZEMINY Z KORENOVEHO SYSTEMU

a) U strojii s vyordvaci skobou jiZ sdm aktivni pohyb skoby napo-
maha k rozruSovani plidy kolem kofend. KoFenovy systém je pak déale
zbavovan prebytefné zeminy systémem vibraCnich rostd. Nejde o sloZita
zafizeni, maji v8ak omezeny ucinek v t&ZSich phdach.

b) U stroji s vyzvedadvacimi padsy je zemina CasteCné uvolnéna od
korenti jiZz v 1. fazi (prfi podoravéani), z veétSi Casti je vSak nutno od-
stranit zeminu z koFeni béhem transportu sazenic v pasech.

Nabizi se Fada reSeni, z nichZ kaZdd méa vétSi nebo mensi vliv na
poskozovani sazenic, zana$eni zeminy do pohyblivych €4sti stroje a sna-
hu ménit polohu sazenic pfi jejich méné pevném uchopeni v pésech.
U¢innost vSech zafizeni je pom&rné dobrd a mira otfepavani se da v jis-
tgch mezich regulovat, coZ je vyhodné z hlediska udrZeni poZadovaného
mnoZstvi zeminy na kofenech. Zarizeni jsou konstruk&né méné narocna.

ZAUJET! VHODNE POLOHY SAZENIC PRO JEJICH UKLADANI DO OBALU

a) U stroji s vyordvaci skobou je transportni poloha sazenic na
roStovych dopravnicich neorientovand, volba typu obalu, ve kterém by
se mohl takovy neusporfddany sadebni materidl transportovat aZ na misto
vysadby, neni téméf Zadnd. Takto chaoticky uskladnéné sazenice by nej-
vySe mohly byt kradtkodobé& uskladnény ve velkoobjemov§ch Kklecovych
paletach, a to pFed jejich dal$i manipulaci.

Ve v3ech ostatnich pFipadech je tfeba, a to se zna¢nym vynaloZenim
Zivé lidské prace, sazenice orientované shromazdovat a poté vazat nebo
uklddat do manipulaénich oballd. Konstrukéné to znamend vyfe$it do-
state¢ny plo$ny prostor s odpovidajicimi podminkami pro uspokojivou
hygienu prace pro takovy pocet pracovnikii, ktefi by byli schopni toto
mnoZstvi zpracovat tak, aniZ by se vyrazné& sniZovala teoretickd v§kon-
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nost piedchozich strojné provadénych operaci, a to zejména v navaz-
nosti na nutnost optimalni rychlosti podordvaci skoby. U skliziiovych
strojii Fobro a Grayco se to dafi jen CasteCné.

b) U stroji s transportnimi pésy je poloha sazenic v téchto péasech
orientovand, ponejvice prevlada svisla nebo ponékud Sikmé polbha. Pro
nékteré druhy oball je tfeba sazenici pfed jejim uloZenim do obalu déat
do polohy horizontdlni. To je spojeno s urcCitou sloZitosti mechanismu,
avSak problém je to feSitelny. Vysoky stupeil plnéni funkce zde zacCina
plisobit jako kladny faktor pfi rozhodovacim procesu mezi principy stroji
s vyoravaci skobou a s vyzvedavanim sazenic pasy uspofddanymi v pa-
rech.

UKLADANI SAZENIC DO OBALU

a) U stroji s vyordvaci skobou jsou sazenice v pfedchozi operaci
stejnomérné& orientovany nebo i pocdetn& rozcélenéné skupiny sazenic
shromaZdovany za pouZiti jednoduché mechanizace (padsové doprav-
niky, valeckové traté, mechanické vazace) do prepravek, svazkdi nebo
vakd. Vykonnost je vSak limitovdna pFedchozi ruéni operaci. I pFi ukléa-
déani sazenic do obald je vSak stdle vysoky podil prdace obsluhy.

b) U stroji s transportnimi pasy jsou sazenice ukldddny podle po-
Zadované vykonnosti stroje bud ruc¢né, nebo mechanizované do riiznych
typl obald, popf. jsou svazkovany. AvSak pro tésnou navaznost s pied-
chozi operaci je zde dtleZité vyuZit kontinudlniho toku orientovanych
sazenic z transportnich pasti a snaZit se o feSeni ndvazné pracujiciho
baliciho systému. Jde o naroCnéjsi konstruk¢éni reSeni, z nichZ néktera
vedou k zvétSeni mnoZstvi sazenic v obalové jednotce aZ na 1000—2000
kusl oproti dosud béZné uZivanym mnoZstvim do cca 250 ks. Ve srovnani
s ostatnimi druhy kontejnerové sklizné (napf. v zemédélstvi) je to zcela
obvykly jev. V podminkach lesnich Skolek plijde o ekonomickou efektiv-
nost takového zajisté sloZitého typu stroje vzhledem k sezoéonnosti, naroc-
nosti na rizeni a organizaci sklizné sazenic a ndvaznych ¢innosti a v ne-
gosledni Fadé vzhledem k malé sériovosti vyroby stroje jen pro potfeby

SSR.

MANIPULACE S OBALY

Tato posledni operace nemd jiZ na sklizeci stroj prili§ tésnou vazbu,
jeji FeSeni je pro oba srovnavané typy stroji vpodstaté shodné. Stupeii
plnéni funkce je vzhledem k Casovému rytmu vystupu obalu ze sklizede
vyS88i u pésovych stroji. Naslednd manipulace s obaly by byla ekono-
micka i pfi zavedeni synchronné jedouciho odvozniho prostifedku propo-
jeného se sklizecim strojem bliZe nespecifikovanym dopravn& manipulad-
nim systémem.

VYSLEDKY SETREN{

VySe uvadény popis funkci byl ¢lenén do ¢asti vyjadiujici kvalitu
napln&ni poZadované funkce, tj. vyjddfeno obecné uvddénym terminem
hodnotové analyzy jako stupeii plnéni funkce, a do €éasti vyjadfujici slo-
Zitost, kterou vyZaduje plnéni funkce. V textu je to vyjadieno
mirou konstrukéni sloZitosti mezi principem vyordvaci skoby a prin-
cipem vyzvedavacich pésit. Posuzovani naro¢nosti bylo kondno kvalifiko-
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vanym odhadem. Grafickym znazornénim tohoto porovnani je sloupcovy
graf vyhodnoceni funkci zachyceny na obr. 1.

Idealni sklizeci stroj, ktery by vykazoval vysoky stuperi plnéni funk-
ci pri minimdlni konstrukéni ndrocnosti, jak vyplyva ze sloupcového
diagramu, by potom byl kombinaci stroji s podoravaci a vyzvedéavaci
skobou a néslednymi transportnimi pasy. Této idedlni kombinace miiZe
byt dosaZeno za téchto prFedpokladl: vyrovnani rychlosti zpracovdvanf
sadebniho materialu s optimdalni rychlosti pohybu podoravaci skoby v pi-
dé; ucelnym zkradcenim celého stroje nejlépe volbou stroje samochodné-
ho; omezenim univerzalnosti stroje co do rozsahu sortimentu sadebniho
materidlu a co do omezeni $kaly pouzZivanych obald.

Typ takového stroje vSak jiZ spada do oblasti vy35iho stupné mecha-
nizace, ktery miiZe byt prfedmétem pozd€jsi inovace.

POPIS VYSLEDNEHO RESENI SKLIZECIHO STROJE

Z uvedenych diivodi byl jako optimdlni zvolen pocet CtyF FAdki
soucCasné sklizenych pri jednom pojezdu stroje, a to s ohledem na stfed-
ni droveii mechanizace FeSeni. .

Konstrukéné i dilensky byly zpracovadny oba stroje pro rozdélené
faze skliznég, tj. celozdhonovy podoravaC sazenic a Ctyfradkovy sklizec.

Podoravac sazenic ma podobu adaptéru neseného na hydraulice uni-
verzalniho kolového traktoru tfidy tahu 0,9—1,2 Mp (obr. 2). Je tvoren
skobovym ramem s podordvacim bfitem a hrudolamy. Za bfitem je na
spole¢né hiideli umisténo 6 vykyvnych kotoucovych krojidel provadeéji-
cich svislé fezy plidy mezi fadami sazenic na zdhonu. Hloubka horizon-
talniho i vertikalniho fezu je regulovatelnd, cca do 20 cm. Pracovni
rychlost ¢ini cca 3 km za h a obsluhu tvofi jen Fidic traktoru.
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2. Celozdhonovy podoravac
sazenic. — All-plot plant sub-
soiler

3. Ctyrradkovy sklize¢ sazenic.
— Four-row plant harvester

Ctyfradkovy pasovy sklizeC sazenic provadi vlastni vyzvedavani sa-
zenic a jejich ukladani do obald nebo svazkil (obr. 3). Je tvoFen zaklad-
nim rdmem s dvéma vySkové stavitelnymi pojezdovymi koly. Tento ram
méa podobu dvoukolového pfivésu a je taZen univerzdlnim traktorem.
V zékladnim rédmu je pohyblivé zavéSen nosiC se CtyFmi vyzvedavacimi
pasovymi C¢lanky pro vyzveddvdni a transport sazenic. Ve spodni Casti
nosice je umistén rota¢ni klecovy otfepdvac zeminy z kofenti. Bocné od
nosice se nachazi sedacka operatora a prisluSné ovladaci prvky. V zad-
ni C¢asti zdkladniho ramu je zavéSena teleskopickd manipula¢ni ploSina.
Tato ploSina je uzplsobena pro navadéni sazenic z transportnich pasi
do obald, tj. do prepravek, kartont, vakli a ploSinovych kontejnerti. Pri
pFipojeni adaptért lze téZ sazenice vazat do svazkii, popf. svinovat do
spiralovych snoptt proloZenych f6lii. Odsun takto vzniklych obalovych
jednotek, které obsahuji od 50 do 2500 sazenic podle druhu obalu
a velikosti sadebniho materidlu, 1ze konat bud pFimym uklddanim na
terén, nebo pri¢nym transportérem na soubézZné jedouci odvozni pro-
stfedek. Pohon sklizeCe je zabezpecen od vyvodového hiidele a z vné&jsi-
ho obvodu hydraulického systému traktoru.

Obsluha stroje je tvorena operatorem s dvéma pomocniky a FidiCem
traktoru. Pracovni pojezdova rychlost je cca 1 km za h.
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Sménova vykonnost stroje zjiSténa z dosavadnich funk&nich zkouSek
zdvisi na druhu a zplisobu péstovani sadebniho materidlu a na druhu ba-
leni; pohybuje se od cca 200 000 do 380 000 sazenic.

ZAVER

Pri funk¢énim ovéfovani v letech 1984—1985 se ukézalo, Ze vySe
uvedené FeSeni stroji a technologie je Zivotaschopné, zejména se pro-
kdzala jeho pomérné vysokd sménovd vykonnost pFi relativhé malém
poctu obsluhujicich pracovnikd.

V prib&hu dalSich funkénich zkouSek bude kladen diiraz na ovéro-
vani funkénosti a Zivotnosti diileZitych konstruk¢nich skupin (transport-
ni péasy, kladky, vazaC sazenic apod.), ddle na minimalizaci poSkozovani
sazenic a na ovéfovani svazovani a svinovani sazenic do svazkl a spond.

ws o

Budou téZ konéana dalsi podrobné&jsi casovd a ekonomickd méreni. Béhem
roku 1987 budou podklady pfedany pro vyvojové feSeni budoucimu vy-
robci stroji — SLPTR Olomouc.
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MexaHuusauusa y6opku caxeHues B nutomHukax. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 779-786.

B y6opke CaxeHues B NECHOM NHTOMHMUECTBE BCE EWE BUWE BbICOKMIA NPOLEHT NPHXO-
AWTCA Ha PYuYyHOW TpyA. [IpUMEHseMble MaliMHbl NWUWbL YaCTUUHO YCTPaHAT NOTPe6HOCTbL
B (PU3WYECKOM TPyAe, NPUYEM MaliMHbl MUMNOPTHbie, Tak kak B YCCP MawwuHbl komGaii-
HOBOro TWna He npou3BoasaTcsa. lMocne npoBeaeHHOro YHKUMOHANLHOrO aHanAW3a 3THUX Ma-
wHH CraHuua B8 KpXWTHHaX BbIABUHYNa YGOPOUHYIO MalMHY CPEAHEro YPOBHH MeXaHW3.
TexHonoruu. Ee npevMyuleCTeo — B CPaBHWUTENbHO BbLICOKOW NPOU3BOAWTENIOHOCTH NpH CO-
XpaHEeHHH YHMBEpPCaNbHOCTH MallMHbl B OTHOLIEHWHW KaKk BMAOBOro COCTaBa CaxXeHues, Tak
M pa3HbiXx DOPM ynakoOBKWM NOCafOYHOro marepuana.

necHas TexXHUKa,; ydopxa nocagoyHoro Martepuana; nNnecHbleé NUTOMHUKH

BIBR, K. — NERUDA, J. — STEJSKAL, M. (Vyzkumna stanice VULHM, Kftiny).
Mechanical Harvest of Plants in Forest Nurseries. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 779-786.

There still exists a high percentage of manual labour in the course of plant
harvest in forest nursery practice. The harvesting machines, used for mechanical
harvest, solve the problems only partly, and their need is covered by imports at
the present time because no harvesting machines of a combine type are manu-
factured in the CSSR. The harvesting machines used at present were subjected to
a functional analysis: a harvester with the medium mechanized technology was
designed at the Research Station Krtiny; its advantage is a relatively high per-
formance and universal use of the machine both as far as the kind of plants and
various forms of planting stock package are concerned.

forest machines; harvest of planting stock; forest nurseries

Adresa autoru:

Ing. Karel Bibr, CSc., Ing. Jindfich Neruda, Ing. Miroslav Stejskal, Vy-
zkumna stanice VULHM, 679 05 Kitiny

788 LesNiCTVI — 1988



STANOVENI ENERGETICKE BILANCE VICEOPERACNIHO
PROREZAVKOVEHO STROJE ’

V. Petricek, J. Pernica

PETRICEK, V. — PERNICA, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Stanoveni ener-
getické bilance viceoperaéniho profezdvkového stroje. Lesnictvi, 32, 1986 (9) :
T87-796.

V ramci vyzkumu na katedre lesnické mechanizace a opravarenstvi lesnické
fakulty VSZ v Brné byl navrZzen do jehli¢natych porosti viceoperaéni proie-
zavkovy stroj, ktery stojici stromky vyluc¢ované z porostu zpracovava na Stép-
ky. Vyrobené §tépky se mohou pneumaticky dopravovat a shromazdovat v pri-
vésu za prorezavkovym strojem nebo jako hnojivo rozmetat primo do okol-
niho porostu. Stroj muze rozstépkovavat jednotlivé stojici stromky az do vysky
9 m a maximalni tlousftky 100 mm. Optimalni vyska prorezavaného porostu je
1,5—2,0 m. Je proveden energeticky rozbor éinnosti proreziavkového stroje,
konstruovaného na bazi traktoru Z 121.45 a Z 72.45. Na zakladé rozboru spo-
tfeby energie na pojezd stroje a vlastni Stépkovani doporucuji autori kon-
struovat prorezavkovy stroj na bazi traktoru Z 72.45.

technika lesnicka; profezavkové stroje; vychova porosti

Prvni téZebni vychovné zasahy v mladych lesnich porostech jsou tou oblasti lesnické
¢innosti, kde se vyrazné prolinaji aspekty péstebni, produkéni, ekologické, technicko-
~-technologické a ekonomické. Zikladnim cilem té€chto prvnich vychovnych zisahu je
vytvofeni struktury mladého porostu, usmérnéni vystavby, skladby, zlepSeni stability
a odolnosti vici vnéj$im vlivim. Stromovi vyluCované pfi prvnich zédsazich se zpravidla
nezuzitkovavé a ponechdvi k pfirozenému rozpadu bez ohledu na to, Ze je fada stanovist,
kde odbér dendromasy z prvnich zasahi neovlivni nepfiznivé produkéni poméry, ze-
jména produkci dfeva.

Z vyvojovych trenda vSak vyplyva, Ze v celosvétovém méfitku je zjevna napjatost
v surovinovych zdrojich, kterd se neustdle prohlubuje. Dfevni surovina je surovinou
deficitni a jeji spotfeba neustéle roste. Protoze je vSak obnovitelnd, zaujima vyznamné
misto v celkové surovinové bilanci.

Celosvétové je mozno zaznamenat tendence sméfujici ke komplexnimu vyuZivani
disponibilni dendromasy; v souladu s touto tendenci je i usneseni federdlni vlady CSSR
z roku 1979 O vyuziti odpadniho dfeva v lesich a dfevozpracujicim pramyslu, které
predpoklada mimo jiné i zpracovani nehroubi, tj. vétvi, vr$ka a tenkych stromkt z pro-
fezavek.

PROBLEMATIKA

Biologickymi aspekty vychovy mladych lesnich porosti se zabyva fada autort
v tuzemsku i zahrani¢i. Z tuzemskych jsou to pfedevsim Chroust (1976), Jurca,
Chroust (1973), Pliva (1971, 1977), Pefina (1979) a dalsi.

Vseobecné lze konstatovat, Ze z hlediska biologického je propracovana diferenciace
vychovnych zpisobi podle ristovych podminek a jim odpovidajicich produkénich cild,
terénnich podminek, bezpecnosti porostu apod. Za souhrnnou posledni publikaci v uve-
dené problematice je mozno pokladat Diferencované zpiisoby hospodafeni v lesich CSR
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(Pliva 1981); usek vychovy hlavnich predstaviteld jehliCnatych a listnatych dfevin je
zpracovan formou modelovych vychovnych programu ve vékové fadé a vychovné mo-
dely v hospodafskych souborech.

Dosud vypracované vychovné programy pro mladé jehli¢naté porosty v hlavnich
souborech lesnich typd nepiedpoklddaji ani potencidlni zdjem o produkci a vyuZiti
profezdvkové dendromasy ani neuvazuji se vSemi aspekty prirodné porostnich poméri,
které vyznamné ovliviiuji profezavkové technologie. Program komplexniho vyuZiti
dfevni suroviny dany dfive zminénym usnesenim federilni vlidy pfedpokladd vsak
krmivovou, energetickou a mechanicko-chemickou vyuZitelnost dendromasy mladych
lesnich porosti, a to jiz v blizké perspektivé; je tudiZ nezbytné piihlédnout k této sku-
teCnosti pfi technologické diferenciaci.

Petti¢ek, Domes, Cerny (1982) propracovali systémovy piistup k profezavkim
a zavadéji pojmy profezavkové rezimy a technologické systémy profezdvky; profezavky
jsou chapany nejen jako proces vychovy, ale i jako proces vyuziti urcité formy lesni
produkce. Protoze smrkové porosty pfedstavuji v soucasnosti i cilové pfevaznou Cist
nadeho lesniho fondu, bylo pro né vymezeno celkem 11 profezavkovych reZimi. Rezimy
jsou vZdy vazany na pouZité kritérium optimalniho vyvoje porostu v obdobi jeho mladi;
celkem jsou tfi kritéria optimality formuloviana do pozadavka: a) minimalizace objemu
a intenzity péstebni péée pfi zachovani pfijatelné vyse a kvality mytni zdsoby, b) dosazeni
optimalniho celkového primérného pfirtistu kmenové hmoty pfi zachovani nezbytné
stability porostniho vyvoje; c) maximalizace produkce a zuZitkovani stromové dendro-
masy pii zachovani pfijatelného podilu dfeva pro mechanické zpracovani. Kazdé z uve-
denych kritéri{ se vztahuje k ristovym pomérum, zpusobu vzniku porostu, druhové
skladbé a dal$im pfirodnim a porostnim faktoriim. \

V souvislosti s pfedpoklddanym moZnym odbérem nadzemni dendromasy z prvmch
vychovnych zdsaht na vyrobu lesnich §té€pek vystupuje do popfedi problematika Zivinové
bilance a potfeby udrZeni produkéni schopnosti lesa ohroZeného vyznamné v soucasné
dobé riznymi vnéjsimi vlivy, zejména imisemi.

Domes (1985) uvadi, Zze u¢inek odbéru profezdvkové nadzemni dendromasy na
kolobéh Zivin v lese je vyrazné slabsi neZ u klestu. Plati pfiblizné, Ze odbér 6000 jedinct
3 m vysokych z 1 ha za celé obdobi profezdvkové vychovy mé na ochuzeni pudy jen
10 9 vlivu neodkorfiované mytni tézby s naslednym odbérem veskerého klestu véetné
vétdiny jehli¢i. Uvedenych 6000 jedinci reprezentuje pfitom 21 t nadzemni profezavkové
dendromasy v Cerstvém stavu (smrk). Proto z hlediska G¢innosti lesnich pud nelze §tép-
kovéani profezdvkového materidlu pausalné odmitat. Aplikace $§tépkovani v profezdvkich
musi dusledné vychézet z diferenciace porostnich poméri podminéné stanovistni typi-
zaci. V tomto smyslu miZeme hovofit o biotechnologické typizaci, kterd zohlediuje
zejména moznost odbéru dendromasy bez poskozeni produkéni schopnosti pidy, moz-
nost zimérného péstovani profezavkové dendromasy a racionalniho sklizeni, pfistupnost
pracovidt pro stroje zabezpeCujici komplex vyrobnich operaci.

K praktickému feseni biotechnologické typitace je mozno s vyhodou vyuzit typo-
logického systému Lesprojektu CSR. Riiznou vroveii rizika poskozeni produkéni schop-
nosti piidy odbérem profezdvkové i jiné dendromasy umoziiuje vyjadfit sit vegetacnich
stupiili a lesnich typu.

Vseobecné se soudi, ze dosud nejvhodnéj$im zpisobem zpracovani tenkych stromki
z prvnich vychovnych zasaht je jejich roz$tépkovani a dodéni spotfebiteli ve formé
lesnich $tépek.

Technologicko-ekonomické zvlddnuti vyroby lesnich $tépek v nejmladSich po-
rostech mé sva specifika vyplyvajici zejména z vychovného charakteru zésahi a z celo-
spoleCenskych potieb.

Vyrobni technologie by mély pfedevsim spliiovdt biologické pozadavky (respekto-

788 vLEesNICTVI — 1986



1. Schéma vyroby stépek po-
moci vyloznikové $nekové se-
kacky. — Diagram of the
production of chips by
a screw-type chipper with
a jib

vani zésad diferencované vychovy mladych porosti a aplikace selektivniho, fadového
a pruhového vybéru), pouzité technologie musi zptisobovat co nejnizsi $kody na zbylém
porostu, snizovat podil Zivé lidské price a prace fyzicky namahavé, nebezpeéné a zdravi
$kodlivé, zabezpecovat zvyseni produktivity prace ve srovndni se soucasnymi vyrobnimi
zpusoby, pouZité stroje a zafizeni musi spliiovat pozadavky bezpecnosti prace a vyhovo-
vat ergonomickym kritériim, zpracovany material nesmi byt v prabéhu vykonu vyrob-
nich operaci znecistovan mechanickymi necistotami; lesni $tépky musi byt bez mechanic-
kych necistot.

V fadé instituci v tuzemsku i zahranici se provadéji vyzkumné vyvojové price zamé-
fené na konstrukci strojnich zafizeni a jim odpovidajicich technologii vhodnych pro
pouziti pfi prvnich vychovnych zdsazich v mladych lesnich porostech.

Napf. v Litevském védecko-vyzkumném ustavu lesniho hospodafstvi Gosleschozu
SSSR (Baltrusajtis, Raumanaskas, 1984) byly vSestranné laboratorné a polopro-
vozné ovéfeny funk¢ni modely strojii a jim odpovidajicich technologii s vyuzZitim sekacky
se $nekovym feznym dustrojim. Aplikace $nekového fezného ustroji umoziiuje znacné
snizit rozméry a hmotnost sekacky. Pramér disku nejnovéjsich diskovych finskych seka-
¢ek typu Hakki ¢ini 1050 mm, hmotnost 240 kg, maximdlni tloustka $té€pkovanych
stromti 150—225 mm, kdeZto stupiiovité spirdlové fezné ustroji ma hmotnost pouze
12 kg, pramér zikladniho télesa 360 mm a maximalni tloustka St€pkovanych stromt
muze byt 140 mm.

Na obr. 1 je znazornéno schéma vyroby stépek pomoci vyloznikové $nekové sekacky
se zasobnikem umisténé na konci teleskopického vylozniku; jakmile se zasobnik naplni
vyrobenymi $tépkami, vyprazdni se do téZeného pfivésu pomoci vyloznikii; jde o moto-
manudlni technologii, pfi které tfi vyrobni operace, tj. kiceni stromku, vyklizovéani
(snaska) a vkladani stromka do sekacky, se konaji ru¢né; ke kiceni stromku se pouzivaji
kiovinofezy Sekor — 3 s minimilné tfi¢lennou obsluhou, a to dva délnici v porostu
a jeden délnik obsluhujici manipulator.

Na obr. 2 je schéma vyroby S§tépek $nekovou sekackou adaptovanou na traktoru
TL 28; jde taktéZ o motomanualni technologii, pfi které se kiceni stromku a snaSeni
na hromady provadi ru¢né, kdezto vyklizeni svazki stromkd z porostu na pfibliZovaci
linku a jejich vkladani do sekacky se déje pomoci teleskopického manipuldtoru MTT-10
namontovaného na traktoru; maximdlni vyloZeni ramene manipulatoru je 10,5 m,
rychlost vysouvani teleskopu 1,2 m.s~!; obsluha: dva az tfi délnici pro praci v porostu
s vyuzitim kfovinofezu Sekor 3 a jeden operdtor traktoru s manipulatorem. Aplikace
uvedené vyrobni technologie umoziuje zvysit o 20—25 9, vykonnost traktoru pii pfi-
bliZzovani, o 31 %, sniZit pfimé vyrobni naklady a o 56 9, sniZit pracnost vyroby.
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2. Schéma vyroby S$tépek po-
moci Snekové sekacky adap-
tované na traktoru TL 28. —
Diagram of the production of
chips by a screw-type chipper
adapted on the TL 28 tractor

3. Schéma $tépkovani stojicich
stromkt viceopera¢nim prore-
zavkovym strojem. — Diagram
of the chipping of standing
trees by a processor

VYSLEDKY

V obdobi 1980—1985 byl v ramci stitniho planu badatelského vyzkumu feSen
komplexni kol zaméfeny na tvorbu strojni technologie aplikované pfi prvnich téZebnich
zasazich v mladych porostech. Jde o komplex dil¢ich specifickych tusekd zaméfenych
na ovéreni principidlné novych pfistupid, vytvofeni teoretickych predpokladi, labora-
torné experimentdlniho ovéfeni funkce hlavnich uzld a vytvofeni experimentilniho
funkéniho modelu.

POPIS VICEOPERACNIHO PROREZAVKOVEHO STROJE

Principidlni schéma ovéfované, nové navrzené strojni technologie je patrno z obr.
3; podstata nového pfistupu v feSeni problému zilezi v tom, Ze pomoci sekaci hlavice
zav€Sené na teleskopickém vyloZniku hydromanipuldtoru neseného na zadi traktoru
se Stépkuji stojici stromky ; soucasné se §tépkovanim jsou §tépky pneumaticky dopravo-
vany do taZeného pfivésu. Aplikace uvedeného principu vytvaii pfedpoklady pro inte-
grovanou vyrobni operaci, kdy ve stejném asovém tseku probiha Stépkovani stromku
a pneumaticka doprava $tépek, tj. vyklizeni vylu¢ovaného stromovi z porostu na pribli-
Zovaci linku. Stroj je tedy viceoperacni, tj. zabezpecuje komplex vSech vyrobnich operaci
pii selektivnim, fadovém nebo pruhovém zédsahu za podminky, Ze se délnik nedotyka
pracovniho pfedmétu.
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4. Schéma viceopera¢niho proreziavkového stroje s privésem na zelené §tépky: 1 —
traktor Z 72.45, 2 — ochranny ram, 3 — hydromanipulator s teleskopickym vyloz-
nikem, 4 — zavésna sekaci hlavice, § — ventilator, 6 — jednoosy vyklapéci privés.
— Diagram of a processor with a trailer for green chips

Detailnéjsi schéma konstrukce viceoperacniho profezdvkového stroje je znizornéno
na obr. 4. Je to samopojizdny stroj s jednoélennou obsluhou, jehoZ nosi¢em je univerzalni
traktor Zetor 72.45; na konci hydromanipulitoru s teleskopickym vyloZnikem (3) je
zavé$ena hydraulicky pohdnénd sekaci hlavice (4); na zadni ¢isti hydromanipuldtoru je
oto¢né umistén ventilator (5), ktery zabezpecuje pneumatieky transport zelenych §tépek
od sekaci hlavice do jednoosého vyklapéciho pfivésu (6). Navrh konstrukce predpoklada
dvé alternativni feSeni: profezavkovy stroj s pfivésem na zelené $tépky (obr. 4), profe-
zavkovy stroj na rozmetani $té€pek. Druh4 alternativa je oproti prvni jednodussi v tom,
Ze stroj nemd ventilitor ani privés; Stépky vytvorené pii $tépkovini stojiciho stromku
sekaci hlavici jsou rozmetény zpét do porostu jako organické hnojivo.

Schéma pracovniho postupu profezavkového stroje a zpracovatelnd vyska porostu
v zavislosti na vysunuti teleskopického vylozniku jsou patrny z obr. 5.

URCENI ENERGETICKEHO ZDROJE

Pfi volbé energetického zdroje viceoperaéniho profezdvkového stroje je tfeba
pfedevsim uréit pfikon pro realizaci vyrobnich operaci, které se vzdjemné nepiekryvaji
a v urditych cyklech na sebe navazuji; jde pfedeviim o pojizdéni vlastniho stroje s pfi-
vésem v porostu a Stépkovani stromkd.

Blokové schéma odbéru energie od motoru traktoru je znazornéno na obr. 6.

Analyza potfebného pifikonu je provedena pro dva energetické zdroje, a to traktor
Zetor 72.45 a Zetor 121.45.

Vstupni parametry pro vypocet potfebného pfikonu pro oba encrgeuoké zdroje
profezavkového stroje s pfivésem jsou uvedeny v tabulce I.

U profezavkového stroje bez pfivésu (na rozmetani §t€pek) je tlakova sila na zadni
népravu u obou alternativ pohonu o 3000 N niz$i. Dal$imi spole¢nymi parametry jsou:
pojezdovi rychlost 2,8 km.h—1, tj. 0,777 m.s~1, sklon terénu max. 8°, vyska terénnich
prekazek — do 250 mm.
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5. Tvar pracovniho pole prorezavkového stroje a zpracovatelna vyska porostu v za-
vislosti na vysunuti teleskopického vyloZniku. — The shape of the working field
of a processor and the maximum height of trees to be chipped in relation to the
telescopic jib extension

I. Vstupni parametry pro vypocet prikonu prorezavkového stroje. — Input para-
meters for a calculation of the processor input power
Energeticky zdroj
Parametry profezdavkového stroje
Z — 72.45 Z — 121.45
Vykon zdroje (KW) ‘ 46 89
Hmotnost (kg) 5587 6 895
Tlak na pfedni napravu (N) 24 605 27 530
Tlak na zadni ndpravu (N) 31 265 41 420
Rozvor (mm) 2200 2 700

URCEN! PRIKONU NA POJEZD

Z blokového schématu na obr. 6 je patrno, Ze pfi pojizdéni stroje v porostu je ener-
gie stroje spotfebovavina na vlastni pojezd stroje a na volnobéh sekaci hlavice a ventila-
toru; pfikon na volnob&h sekaci hlavice ¢ini Py = 4 kW; pfikon pohonu ventildtoru
Py &ini 4 kW.
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6. Blokové schéma odbéru Z72.45

energie u viceopera¢niho pro-
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Maximalni pfikon na pojezd je potfebny pfi jizdé stroje do svahu a pfi pfekonévéni
piekaZek. UvaZuje se pfipad, kdy pfekédZku prekonivi stroj jednim zadnim kolem pfi-
vésu.

Pro profezivkovy stroj s pfivésem bude mit rovnice vyjadfujici maximalni pfikon
pro pojezd v terénu tento tvar:

1 |4 1
P1=F1.V+—Q1.h.—+—Q2.h _—= F+ V=
2 ai 2
[chlk(f cos o + sina) + — (Q1 _2)].17,
Q) az
kde: P,  — maximaélni pfikon pro pojezd stroje v terénu v W,
F — taZn4d sila v N,
| 4 — pojezdova rychlost v m.s™1,
Q1 — podil tihy stroje pfekonévajici pfekazku v N,
Q2  — podil tihy privésu prekonavajici prekazku v N,
Qcelx — celkovi tiha stroje a pfivésu v N,
f — koeficient adheze pro lesni terén, fi = 0,08 — 0,1, volime f; = 0,09,
a — uhel maximalniho sklonu terénu (8°),
a — délka ndjezdu zadniho kola profezdvkového stroje na piekdzku v m,
az — délka néjezdu kola pfivésu na prekazku v m,
h — vyska terénni prekdzky v m.

Délka néjezdu kola na prekazku v zévislosti na poloméru kola traktoru je schema-
ticky zndzornéna na obr. 7 (a; = 0,5 m, az = 0,4 m).

Pro profezivkovy stroj bez pfivésu bude mit rovnice maximélniho pfikonu pro
pojezd tvar:

Py = [Qs(fl.cosoc + sin &) + Z'fl] .V,
.4

kde: Py — maximalni pfikon na pojezd v terénu v W,
Qs — tiha profeziavkového stroje v N,
Q1 — podil tihy stroje pfekonévajici prekazku v N.

Potiebné piikony na pojezd v terénu pro profezavkové stroje konstruované na bazi
traktoru Z 72.45 a Z 121.45 jsou uvedeny v tabulce II.

E
7. Schéma ke stanoveni prikonu na pre- g
konavani prekazek. — Diagram for de- -
termining the power input the machines
need to overcome obstacles a
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11. Prikony proiezavkového stroje pro pojezd v terénu. — Input power of the
processor which goes in the terrain

Energeticky zdroj
Parametry profezdvkového stroje
Z — 17245 Z — 121.45
Stroi pfikon na jizdu v terénu (kW) 27,86 32,15
troj - ,
s piivésem prikon celkovy (kW) )
(v€. volnobéhu hlavice a ventilatoru) 35,8 40,00
|
Stroj pfikon na jizdu v terénu (kW) 14,9 19,2 ;
bez piivésu ptikon celkovy (kW) 22,9 27,2 ;

URCENI PRIKONU NA STEPKOVANI{

Pfi vlastnim $t€pkovani stromka profezavkovy stroj stoji a v Cinnosti je technolo-
gicka nistavba traktoru.

Celkovy prikon na §tépkovani (Pz) je roven souctu pfikont na pohon hydromanipu-
latoru (Pyr), sekaci hlavice (Pp) a ventildtoru (Py):

Pz = Pygr + Pn + Py (kW).
Pro pfikon jednotlivych ¢asti nadstavby plati vyraz:

p=21, qaw

Ne
kde:p — tlak v hydraulickém obvodu v MPa,
g — doddvané mnozstvi oleje v m3.s™1,

7 — udinnost (v zdvislosti na tlacich v obvodu ¢ini 0,7—0,8), Py = 4 kW.
Vstupni parametry hydraulického obvodu hydromanipulitoru:
p =16 MPa,
gar = 0,000316 m3 . s~1 (tj. 31 dm3 . min1),
ne = 0,7,
Pyr max = 11,6 kW.
V obvodu sekaci hlavice je Py max = 22 MIFa,

gn = 0,00124 m3.s71,
(74,5 dm3.min-1),

7]0 B 0,78.
Maximélni pfikon pro ¢innost sekaci hlavice bude
P h max — 35 kW.

Maximalni pfikon sekaci hlavice je pozadovan v okamziku dokoncovani §tépkovani
stromku, tj. nachdzi-li se hlavice u zemé. V tomto okamziku hydromanipulator vyzaduje
jen minimélni pfikon na vyrovnavéni polohy sekaci hlavice:

Pyr = 0,34R max = 4kW,
proto Pz max = 4 + 35 + 4 = 43 kW.
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U profezavkového stroje na rozmetdni $t€pek do porostu nemusi byt ventilitor,
a proto celkovy prikon na $tépkovani bude Cinit:

Py’ max = Pyg -+ Pp = 39 kW.

ZAVER

Z celkové analyzy pozadovanych pfikoni na realizaci vyrobnich operaci a tikonu
navrZeného viceoperacniho stroje vyplyva, Ze na volbu energetického zdroje mé rozho-
dujici vliv poZadovany pfikon na Stépkoviani, ktery muiZe pii dokonCovani §tépkovani
stojiciho stromku kritkodobé dosdhnout hodnoty 43 kW (u stroje s pfivésem); u stroje
na rozmeténi $tépek (bez piivésu) do 39 kW.

Prikon na pojezd zavisi na hmotnosti profezdvkového stroje, a pfitom u obou uvazo-
vanych alternativ pohonu (Z 72.45 a Z 121.45) je niz8i nez pfikon na $tépkovani.

V pripadé konstrukce stroje na bazi traktoru Z 72.45 je maximalni pfikon na pojezd
u stroje s piivésem niz$i o 11 9, neZ pfikon na $té€pkovéni a u stroje bez pfivésu o 43 %,.

Zvazime-li skuteCnost, Ze v porostu vhodném pro profezédvkovy stroj se vyskytuji
jen ojedinéle vylucované stromky o maximalni tlou$tce kmene 10 cm a Ze doba maximal-
niho zatiZeni sekaci hlavice nepresahuje 10 s, pak z predchozi analyzy pfikonu vyplyva,
Ze prorezavkovy stroj muze byt konstruovan na bazi traktoru Z 72.45. Tato konstrukce
m4 mensi hmotnost a z toho vyplyvajici i dal$i vhodnéj$i parametry, které jsou uvedeny
v tabulce I.

Z dalsich vyhod je moZno uvést lepsi manévrovatelnost a pfedev$im niZdi provozni
néklady, které budou pfi dal$im vyzkumu a vyvoji profezivkového stroje sledoviny
a vyhodnocovany.
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THYeckoro GanaHca YHHMBEpPCanLHOW npopexusalowen MawuHbl, Lesnictvi, 32 1986 (9) :
787-796.

B paMkax uccnepoBaHus Ha kadeape NeCHOW MexaHW3auMM W PEMOHTHOro Aena nec-
Horo dakynbteta CenbCKOXO3SUCTBEHHOrO MHCTUTYTa B BpHO ANd XBOWMHbIX HacCaxAEHWH
6bina CMpOEKTMpOBaHa YHUBEpPCalbHas MNpopexuBalowas MalwuHa, KoTopas Croswue ae-
pesua, sbi6pakoBOBaeMble U3 HacaxAeHWH, nepepabatbiBaet B weny. [lpousseageHHas wena
NHEBMaTMUECKW TPaHCNOPTUPYETCA W CKNajblBaeTCs B NpHUEN 3a NPOPEXUB. MalUUHOH
MM Kak yaob6peHue pa3bpacbiBaTCsi NpPsSMO B OKPyXaluwMe HacaxaeHus. MawwuHa Moxer
pacwennaTb OTAENbHO CTOfWMWe AepeBua BbICOTOW A0 9 M C MakCHManbHOW TONUWMHOM
100 MM. OnTuManbHas BbICOTa NpopexusBaeMm. HacaxpeHus — 1,5—2 M. 3aecb nposepeH
QHEpPreTMUeCKMn aHanu3 AEesTeNbHOCTH NPOPEXMBAIOLWER MalMHbl, CKOHCTPYMPOBAHHOW Ha
6a3ze TpakTopoB Z 121,45 w Z 72,45. Ha ocHOBe aHanu3a pacxoAa 3HEpPrud Ha nepefasw-
XEHUE MalWuHbl U COOGCTBEHHO pacwenneHue aBTOPbl PEKOMEHAYIOT KOHCTPyWpOBaTh Npo-
PEXHUB. MawuHy Ha Ga3e TpakTopa Z 72,42

NeCHaa TEXHUKA, NpopexuBalLlas MawKnHa; yxXoa 3a HaCaxXAeHHWeEM

PETRICEK, V. — PERNICA, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Energy Balance of
a Processor. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 787-796.

Within the research conducted at the Department of Forest Machines and
Machine Repairs of the Faculty of Forestry, University of Agriculture at Brno,
a multi-operational thinning machine (a processor) to be used in coniferous stands
was designed that will process into chips the standing trees which are to be felled.
The chips can be transported pneumatically to a trailer behind the processor or
they can be distributed in form of manure in the neighboring forest stand. The
machine is able to process into chips standing trees of the maximum height of 9 m
and maximum diameter of 100 mm. The optimum height of the stand to be thinned
is 1.5—2 m. Energy requirement of the processor is analyzed; the machine is
combined with the Z 121.45 and Z 7245 tractors. Applying the analytical results
of energy consumption for the machine drive and for the process of chipping, it is
recommended to design this processor in combination with the Z 72.45 tractor.

forest machines; processors; forest cultural treatments
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VYPOCET PRIAMYCH NAKLADOV NA ODVOZ DREVA ROZNYMI
ODVOZNYMI SUPRAVAMI A VYBER ICH KOMBINACII NA LOMENY
(KOMBINOVANY) ODVOZ

J. Tucek

TUCEK, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Vypoéet pria-
mych mndkladov ma odvoz dreva réznymi odvoznymi siupravami a vyber ich
kombindcii na lomeny (kombinovany) odvoz. Lesnictvi, 32, 1986 (9) :797-808.

Potreba overif moznosti pouzitia kombinovaného odvozu dreva viedla k usta-
noveniu metédy vypoétu vySky priamych nékladov na odvoz jednotlivymi
supravami. Vzajomnym porovnanim ndkladov na jednotku odvezeného dreva
pri kombinovanom a priamom odvoze sme na zaklade spracovanych vysled-
kov stanovili podmienky jeho pouzitia. Sihrnne mozno povedaf, Ze pouzitie
kombinovaného odvozu na bezné odvozné vzdialenosti 20—30 km je nevyhod-
né. Efektivne je pri viaéSich odvoznych vzdialenostiach (nad 40 km), pri¢om
podie! jazdy po lesnych cestiach je ¢o najmensi. Kombinacie suprav vychadzaju
vyhodnej$ie najmi pri porovnani s priamym odvozom supravami vybavenymi
hydromanipulatormi (niektoré len v tomto pripade).

technika lesnicka; odvoz dreva; odvozné supravy; odvozné vzdialenosti

Inovdcia vyroby odvoznych prostriedkov, nutnost zniZovania ener-
getickej narocnosti v lesnom hospodarstve a pritom neustidle ndroky na
zvySovanie technickej trovne tazbovych a dopravnych technolégii pri
zabezpeCovani narodného hospodarstva drevom, nitia pracovnikov les-
ného hospodéarstva vyberat odvozné prostriedky, ktoré si pre odvoz dre-
va najvyhodnejsie. Kritérii k vyberu najvhodnejSieho prostriedku je via-
cej (velkd nosnost, nizka naroc¢nost na energiu zhmotneni a pohonndg,
velka priechodnost po lesnych cestach, velka prevadzkova rychlost, atd.).
Za syntetizujici ukazovatel vS§ak moZno vybrat priame ndklady na odve-
zeny m3 dreva, ktoré velmi vystiZne charakterizuji tak technickd tro-
ven, ako aj vyhodnost prevadzkového pouZitia. Vybavovanie drevospra-
cujucich zavodov vykonnou technikou (najmé Zeriavmi s drapdkmi) niti
lesnikov volit také odvozné systémy, ktoré sice zabezpecia naloZenie dre-
va v ,lese“, ale jeho zloZenie sa uZ vykond zariadeniami drevosoracuji-
ceho zavodu. To vyZaduje rieSit aj tzv. lomenu dopravu, ktorej ekono-
mické hranice sa pokiiSame urc¢it pomocou priamych nékladov.

METODIKA

Pokial sme si stanovili ciel vybrat prostriedky vhodné pre kombinovany odvoz
dreva a stanovif odvozné vzdialenosti pre ktoré je takato kombinacia vyhodnejSia
nez priamy odvoz inymi stpravami, musime poznaf priame naklady na odvoz 1 m3
dreva jednotlivymi supravami na rozne vzdialenosti. Pretoze stanovitf velkosf pria-
mych nakladov pre kazdy typ supravy (podla rozdielneho vybavenia) pri pomerne
Sirokom rozsahu odvoznych vzdialenosti z evidencie vedenej lesnou prevadzkou
nie je mozné, pouzili sme pre vypocet velkosti priamych nakladov na odvoz mo-
delovanie na samoé¢innom pocitac¢i. Ak aj vzniknu pochybnosti o spravnosti vypo-
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¢itanych vysledkov, poznamenavame, ze pre vypocet sme u vSetkych suprav pouzili
rovnaky postup (popiSeme dalej) a rovnaké vstupné udaje, ktoré zodpovedaju sku-
toénosti a teda pri relativnom porovnavani vysledkov suprav medzi sebou ich
mozno bez obav pouzif. Aj ked neexistuje mozZnosf exaktne porovnaf vysledky so
skutoénosfou, tieto nevyboéuju zo vSeobecne uznavanych hranic a pravdepodobne
sa skutoénym hodnotdm velmi bliZia.

Vstupné udaje pouzité pri vypoé¢toch uvadzame v tabulke I. Tabulku sme zo-
stavili na zaklade pozorovani vykonanych pracovnikmi VULH Zvolen (1), (rych-
losf suprav, ¢as naloZenia a zloZenia 1 m3 dreva, naklady na opravy a udrzbu)
a udajov vyrobcu kompletujiceho odvozné supravy — SL PTR Olomouc (ceny
suprav — rok 1984). Podklady pre vypocet spotreby pohonnych latok sme prevzali
zo Studie pracovnikov VULH (2).

Pri modelovani odvozu dreva supravou sme vypocitali ¢as trvania pracov-
ného cyklu (obratky) pri zohladneni rychlosti supravy pri jazde naprazdno a s na-
kladom ako aj ¢asu nakladania a skladania 1 m3 dreva pre uréiti odvoznu vzdia-
lenosf. Tuto sme e$te rozdelili na ¢asf vedicu po lesnych cestdch, kde su rychlosti
jazdy nizSie (dlzka 0,5, 10 a 15 km) a na ¢ast veducu po verejnych cestach, t.j. zvy-
Sok odvoznej vzdialenosti. Z trvania pracovného cyklu a ¢asu smeny znizeného o pri-
pustné prestavky a ¢as zapocatia a ukoncenia smeny (spolu 55 minut) sme za pred-
pokladu vyuzitia pracovného ¢asu na 859, vypotitali po¢et obratok za smenu a pre
rozne velkosti nakladu potom smenovu vykonnosf. Priame naklady na prevadzku
supravy su prepocé¢itané aj na jednu smenu. Zahrnuju odpisy, mzdy, naklady na
opravy a udrzbu a naklady na pohonné hmoty. Odpisy sme stanovili z cien suprav
podIa vyhlasky (3), pricom sme uvazovali, Ze suprava odpracuje 210 smien za rok.

Mzdové prostriedky su vypoc¢itané pri zaradeni pracovnikov do 6. tarifnej
triedy (10,20 K¢és na hodinu + 259, odmien). U suprav vybavenych navijakom po-
¢itame s trojélennou a u suprav s hydromanipulatormi s dvoj¢lennou obsluhou.

Naklady na opravy a udrzbu sme stanovili ako podiel z hodnoty odpisov podla
Studie pracovnikov VULH (1).

Naklady na pohonné hmoty su vypocitané zo spotreby vozidiel na dané od-
vozné vzdialenosti podla vzfahov zo Studie (2) a ceny nafty 5,30 Kés za liter. Pri
prepodte novych, doteraz nepouzivanych suprav (Tatra 815 a Skoda 111.800) sme
pouzili vzfahy pre vypocet spotreby suprav s Tatrou 148 a Skodou 706 RTTNP,
pricom sme spotrebu zvysili o 109, Ostatné udaje o technologickych parametroch
novych suprav su podla vysledkov vyskumu pracovnikov VULH VS Oravsky Pod-
zamok.

Velkost nakladu suprav sme stanovili v zavislosti od ich nosnosti a mernej
hmotnosti dreva (ihli¢naté 800 kg .m-3, listnaté 1150 kg . m-3).

K vlastnym vypocétom boli vypracované dva varianty programov pre vypocet
na samodinnom podcitaci HP 9845 A (VULH). Prvy umoznuje vypoéet priamych na-
kladov na odvoz 1 m’ dreva na rdézne odvozné vzdialenosti pre jednotlivé supravy
pouzivané u nas k odvozu. Druhy variant je uréeny na prepocet nakladov na jed-
notku (1 m3 dreva) pri kombinovanom odvoze dvoma stupravami. Obidva varianty
su spracované aj pre graficky vystup vypoéitanych hodnoét. Usporiadanie umoz-
nuje aj vystup vsetkych ostatnych vypoéitavanych (v priebehu vypoétu) ddajov —
napr.: dlzku trvania jedného pracovného cyklu (obratky) aj v podrobnejsom ¢le-
neni v minutach, pocet obratok za smenu, smenovu vykonnosf v m3, spotrebu po-
honnych latok v litroch, naklady na pohonné hmoty v Kés atd.

VYSLEDKY

Podla prvého variantu programov sme vypocitali naklady na odvoz
1 m’% dreva jednotlivgymi supravami na vzdialenosti 10 aZ 100 km so
stipanim po 10 km, pric¢om jazda po lesnej ceste tvori 0 aZ 15 km so
stipanim po 5 km. V tabulke II uvddzame ako priklad vysledky také-
hoto vypoctu pre stpravu Skoda 706 RTTNP + poloprives DA 7 vybavenu
hydromanipuldtorom Hara — 60. Rovnakym spdsobom boli prepocitané
ndklady na odvoz sipravami: Praga V3S, poloprives DA 5, automobilovy
navijdk ANN, S 706 RTTNP, DA 7, ANN, Tatra 148, DA 7, ANN, T 148,
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. Vstupné udaje. — Input data

9861 — JALDINSIT

66L

| batutia: Rychlost, km/h ; )
Cena Néklady |~ igeta' — X;{rll:ésu Cas, min/m3 Vztah pre vypocet
St . o na opravy xi:az d naprazdno s ndkladom 3 spotreby PHM, 1/m3
uprava su}%réas y audrzbu Kc‘:s/y ihli?nat ¢ —| x = odvozn4 vzdialenost,
% odpisov| oy | lesnd |verejnd| lesnd |verejnd | ligmnare | malo- | zlo-
cesta | cesta | cesta | cesta Zenie | Zenie
Praga V3S 158070 | 190 3 20 40 15 30 8 2,54 1,89 | y = 0,48 + 0,0602x
DA 5 325 13
ANN }
| S i ! e s

Skoda 706 RTTNP 222762 100 3 18 35 10 33 12 2,54 1,89 | y = 0,59 + 0,0350x
DA7 | 325 17
ANN ' ;
Skoda 706 RTTNP 400 122 100 2 18 35 10 33 12 2,05 1,89 | ¥y = 0,31 + 0,0589x
DA7 216 17
Hara 60 |
Tatra 148 NT 278770 | 80 3 20 42 15 38 15 2,54 1,89 | y = 0,53 + 0,0370x
DA7 325 21
ANN
Tatra 148 NT 606 133 80 2 20 42 15 38 15 2,04 1,89 | y = 0,66 + 0,0697x
DA7 216 21
Hiab 900
Tatra 815 750 000 1 80 3 24 50 16 42 21 2,54 1,89 | y = (0,53 + 0,0370x).1,1
DAPL 325 31
ANN
Tatra 815 1 050 000 80 2 24 ] 16 42 21 1,54 1,54 | y = (0,66 + 0,0697x).1,1
DAPL 216 31
Hara 100
Skoda 111.800 668 000 70 2 28 55 16 50 | 12 1,64 1,64 | y = (0,31 4+ 0,0589x).1,1
DAV 8 216 17
Hara 65




II. Naklady na odvoz 1 m3 dreva supravou Skoda 706 RTTNP + poloprives DA 7
vybavenou hydromanipulatorom Hara 60. — Hauling costs of 1 m?® timber by the
truck-and-trailer combination set Skoda 706 RTTNP + semitrailer DA 7 with the
hydraulic jack Hara 60

) S 706, DA 7, HARA 60

RYCHLOST NAPRAZDNO PO LESNE] CESTE = 18 km/hod
RYCHLOST NAPRAZDNO PO VEREJNE] CESTE = 35 km/hod
RYCHLOST S NAKLADOM PO LESNE] CESTE = 10 km/hod
RYCHLOST S NAKLADOM PO VERE]JNE] CESTE = 33 km/hod
CAS NA NALOZENIE = 2.04 min/m?

CAS NA ZLOZENIE = 1.89 min/m?

[AZDA PO LESNE] CESTE = 0 km
NAKLADY NA 1 m3, Kcs/m?

JZDIALENOST ODVOZU 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
JELKOST NAKLADU

2 m? 12,87 17,08 21,29 2550 29,72 33,84 38,13 42,30 46,41 50,64
3 m3 12,67 16,66 20,66 24,66 28,70 32,68 36,69 40,65 44,67 48,61
4 m? 12,51 16,33 20,16 23,96 27,79 31,64 35,49 39,26 43,04 46,80
5 m? 12,35 16,03 19,68 23,40 27,02 30,67 34,37 38,07 41,80 45,42
6 m3 12,22 15,75 19,30 22,83 26,37 29,93 33,50 37,05 40,59 44,16
7 m3 12,10 15,52 18,95 22,40 25,82 29,21 32,65 36,05 39,53 42,89

AZDA PO LESNE]J CESTE = 5 km
NAKLADY NA 1 m3, Kcs/m?

/ZDIALENOST ODVOZU 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
/ELKOST NAKLADU

2m? 17,22 21,40 25,65 29,85 34,03 38,25 42,34 46,58 50,91 55,00
3 m3 16,66 20,67 24,65 28,63 32,63 36,64 40,63 44,60 48,60 52,56
4 m3 16,23 20,04 23,89 27,69 31,55 35,28 39,19 42,91 46,83 50,70
5 m3 15,82 19,48 23,19 26,83 30,55 34,23 37,82 41,47 45,12 48,90
6 m® 15,47 19,01 22,55 26,09 29,60 33,22 36,77 40,23 43,82 47,33
7 m3 15,16 18,58 22,01 25,46 28,86 32,24 35,73 39,14 42,51 45,96

AZDA PO LESNE] CESTE = 10 km
NAKLADY NA 1 m3, Kcs/m3

7ZDIALENOST ODVOZU 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
’ELKOST NAKLADU

2 m3 25,76 29,90 34,14 38,33 42,57 46,75 50,92 5525 59,41
3 m? 24,65 28,64 32,60 36,65 40,63 44,69 48,75 52,71 56,74
4m? 23,73 27,58 31,35 3523 3898 42,94 46,70 50,55 54,20
5 m? 22,95 26,60 , 30,32 34,03 37,72 41,29 44,93 48,69 52,25
6 m? 2223 25,84 29,33 32,87 3649 3999 4340 47,08 50,57
7m? 21,61 25,03 28,48 31,97 3528 38,70 4225 45,67 49,10

AZDA PO LESNE]J CESTE = 15 km
NAKLADY NA 1 m3, Kcs/m3

'ZDIALENOST ODVOZU 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
'ELKOST NAKLADU

2 m3 34,23 38,45 42,64 46,88 51,08 5539 5945 63,83
3 m3 32,72 36,71 40,63 44,75 48,59 52,76 56,70 60,60
4 m3 31,33 35,09 38,92 42,74 4648 50,27 54,37 58,16
5 m3 30,15 33,70 37,45 41,01 44,88 48,36 52,07 55,76
6 m3 29,01 32,64 36,19 39,70 43,29 46,70 50,34 53,96
7 m3 28,13 31,59 34,93 38,37 41,90 45,25 4857 52,10

DA 7, Hiab 900, T 815, dvojnapravovy poloprives DAPL, Hara 100; T 815,
DAPL, ANN, S 111.800, DAV 8, Hara 65.

Sahrnné porovnanie nakladovosti odvozu jednotlivymi sipravami pri
jazde po lesnej ceste 0 Kkm uvddzame v tabulke III, 5 km v tabulke IV,
10 km v tabulke V a 15 km v tabulke VI.
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111. Porovnanie priamych nakladov na odvoz dreva réznymi odvoznymi supravami

— jazda po lesnej ceste na vzdialenostf 0 km. — Comparison of the direct costs of
timber hauling by various truck-and-trailer combination sets — ;orest road drive
to a distance of 0 km
Vzdialenost odvozu, km
Velkost
Typ odvoznej supravy nédkladu 10 20 30 40 50
m?3
priame ndklady na 1 m3, Ké&s/m?3
Praga V38, 8 19,35 29,30 39,30 49,29 59,12
DA 5, ANN 10 17,98 26,62 35,21 43,79 52,48
12 17,08 24,80 32,46 40,23 47,81
Skoda 706, 12 17,08 25,50 33,84 42,30 50,64
DA 7, Hara 60 14 16,33 23,96 31,64 39,26 46,89
16 15,75 22,83 29,93 37,05 44,16
Skoda 706, 12 16,24 22,61 28,93 35,27 41,68
DA 7, ANN 14 15,60 21,28 27,02 32,74 38,43
16 15,12 20,35 25,54 30,82 36,05
Tatra 148, 16 20,20 28,13 35,98 43,93 51,88
DA 7, Hiab 900 18 19,72 27,20 34,63 42,09 49,47
20 19,36 26,41 33,49 40,59 47,60
Tatra 148, 16 14,95 19,95 24,93 29,95 34,89
DA 7, ANN 18 14,62 19,29 23,89 28,61 33,24
20 14,34 18,73 23,13 27,51 31,86
Tatra 815, 22 22,75 30,97 39,14 47,33 55,61
DAPL, Hara 100 26 22,09 29,64 37,28 44,79 52,37
30 21,63 28,72 35,83 42,92 50,02
Tatra 815, 22 21,64 27,29 32,99 38,58 44,24
DAPL, ANN 26 21,15 26,19 31,38 36,39 41,53
30 20,73 25,40 30,12 34,94 39,65
Skoda 111.800, 12 16,76 24,61 32,44 40,25 48,15
DAV 8, Hara 65 14 16,12 23,94 30,54 37,76 45,01
16 15,65 22,39 29,12 35,90 42,62

Vo vSetkych pripadoch sa prejavil vyrazny vplyv zhor3enych jazd-
nych podmienok na lesnych cestach, ktoré spdsobujii zniZenie rychlosti
stprav a tym aj smenovej vykonnosti. Toto sa prejavi vo zvySeni priamych
ndkladov na 1 m3. Poznamendvame v$ak, Ze rozsah jazdy 15 km po lesnych
cestach so zhorSenymi parametrami bude pravdepodobne vynimkou.

Pri porovnédvani vy$ky nédkladov medzi stipravami zistime vo vSet-
kych pripadoch vyS$Sie priame ndklady u stiprav vybavenych hydromani-
pulatormi. Toto je sposobené najméd zvySenim nadobidacich ndkladov
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IV. Porovnanie priamych nakladov na odvoz dreva réznymi odvoznymi supravami

— jazda po lesnej ceste na vzdialenosf 5 km. — Comparison of the direct costs of
timber hauling by various truck-and-trailer combination sets — forest road drive
to a distance of 5 km
Vzdialenost odvozu, km
Velkost
Typ odvoznej sipravy ndkladu 10 20 30 40 50
m3
priame ndklady na 1 m3, K&/m3
Praga V38, 8 22,72 32,66 42,63 52,68 62,47
DA 5, ANN 10 20,68 29,34 37,90 46,46 55,19
12 19,35 27,05 34,77 42,39 50,24
Skoda 706 12 21,42 29,86 38,26 46,59 55,01
DA 7, Hara 60 14 20,06 27,70 35,29 42,92 50,71
16 19,03 26,10 33,23 40,24 47,34
Skoda 706, 12 19,93 26,28 32,57 38,99 45,42
DA 7, ANN 14 18,76 24,48 30,20 35,95 41,68
16 17,88 23,09 28,32 33,61 38,75
Tatra 148, 16 22,97 30,94 38,86 46,76 54,58
DA 7, ANN 18 22,23 29,69 37,07 44,57 52,05
\ 20 21,58 28,64 35,71 42,74 49,91
Tatra 148, 16 16,95 21,96 26,91 31,95 36,98
DA 7, ANN 18 16,40 21,05 25,68 30,34 34,97
20 15,95 20,35 24,68 29,11 33,54
Tatra 815, 22 25,59 33,83 41,99 50,29 58,43
DAPL, Hara 60 26 24,50 32,05 39,71 47,26 54,89
30 23,71 30,84 37,96 45,09 52,12
Tatra 815, 22 24,04 29,71 33,34 41,04 46,56
DAPL, ANN 26 23,19 28,27 32,41 38,52 43,61
30 22,51 27,20 31,95 36,64 41,34
Skoda 111.800, 12 20,21 28,03 35,88 43,72 51,61
DAYV 8, Hara 65 14 19,10 26,29 33,51 40,74 47,96
16 18,25 24,99 31,76 38,50 45,17

a ani zvySenie vykonnosti (obratkovosti) vozidiel s hydromanipuldtorom
(aj na kratke odvozné vzdialenosti) nedokaZe tento rozdiel vykompen-
zovat. Len u stiprav S 706, DA 7, Hara 60 pri jazde 0 km po lesnej ceste
a u T 815, DAPL, Hara 10 v tom istom pripade st ndklady pri odvoze na
vzdialenost 5 km pre vozidla s hydromanipulatorom mens$ie ako u suprav
s navijakom. Jasne sa prejavil ich narastajici negativny vplyv na velkost
priamych ngkladov s rastom odvoznej vzdialenosti. Priklad pre sipravu
so Skodou 706 a poloprivesom DA 7: Rozdiel néakladov pre stpravu
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V. Porovnanie priamych nékladov na odvoz dreva rdoznymi odvoznymi supravami

— jazda po lesnej ceste na vzdialenosf 10 km. — Comparison of the direct costs of
timber hauling by various truck-and-trailer combination sets — forest road drive
to a distance of 10 km
Vzdialenost odvozu, km
Velkost
Typ odvoznej supravy nékladu 10 20 30 40 50
m3
priame néklady na 1 m3, K&s/m3
Praga V38§, 8 26,10 36,11 46,10 55,93 65,81
DA 5, ANN 10 23,42 32,02 40,60 49,29 57,84
12 21,68 29,27 37,04 44,62 52,40
Skoda 706, 12 25,76 34,14 42,57 50,92 59,41
DA 7, Hara 60 14 23,73 31,35 38,98 46,70 54,20
16 22,23 29,33 36,49 43,40 50,57
Skoda 706, 12 23,61 29,94 36,33 42,70 49,11
DA 7, ANN 14 21,91 27,61 33,35 39,94 44,84
16 20,61 25,88 31,05 36,35 41,15
Tatra 148, 16 25,79 33,73 41,65 49,56 57,35
DA 7, Hiab 900 18 24,69 32,18 39,51 47,08 54,48
20 23,85 30,94 37,99 45,00 52,05
Tatra 148, 16 18,95 23,98 29,00 34,00 38,95
DA 7, ANN 18 18,20 22,85 27,52 32,18 36,84
20 17,55 21,94 26,31 30,77 35,05
Tatra 815, 22 28,44 36,66 44,81 53,07 61,38
DAPL, Hara 100 26 26,95 34,51 42,10 49,59 57,25
30 25,80 32,97 40,09 47,21 54,19
Tatra 815, 22 26,45 32,07 37,75 43,39 49,20
DAPL, ANN 28 25,16 30,25 35,40 40,47 45,57
30 24,25 29,02 33,68 38,40 43,05
Skoda 111.800, 12 23,71 31,50 39,36 47,20 55,09
DA 8, Hara 65 14 22,03 29,25 36,45 43,75 50,86
16 20,87 27,59 34,34 41,02 47,74

s autonavijdkom a s hydromanipuldtorom je pri jazde 5 km po lesnej
ceste, na vzdialenost 10 km (21,40—19,93) = 1,47 K¢és.m™3 a pri od-
voze na vzdialenost 50 km (55,00—45,42) = 9,58 K&s.m™3 (odvoz list-
natého dreva, velkost nakladu 12 m3).

Ako supravu s najniz$imi priamymi nédkladmi moéZeme vyhodnotit
odvoznu supravu T 148, s poloprivesom DA 7 a s autonavijdkom ANN
(vysokd vykonnost, relativne najniZSia nadobtidacia cena, mald spotreba
pohonnych latok).
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VI. Porovnanie priamych nakladov na odvoz dreva réznymi odvoznymi supravami
— jazda po lesnej ceste na vzdialenosf 15 km. — Comparison of the direct costs of
timber hauling by various trucks-and-trailer combination sets — forest road drive
to a distance of 15 km

Vzdialenost odvozu, km
Velkost
Typ odvoznej siipravy nakladu 10 20 30 40 50
m3
priame nklady na 1 m3, K&/m3

Praga V38, 8 — 39,44 49,49 59,28 69,35
DA 5, ANN 10 - 34,71 43,27 52,00 60,61

12 - 31,58 39,20 47,05 59,61
Skoda 706, 12 - 38,45 46,68 55,39 63,83
DA 7, Hara 60 14 - 35,09 42,74 50,27 58,16

16 — 32,64 39,70 46,70 53,96
Skoda 706, 12 - 33,72 40,02 46,46 52,72
DA 7, ANN 14 - 30,80 36,43 42,25 47,83

16 — 28,67 33,79 39,15 44,21
Tatra 148, 16 — 36,55 44,32 52,32 60,09
DA 7, Hiab 900 18 — 34,59 42,08 49,52 56,84

20 — 33,10 40,21 47,34 64,29
Tatra 148, 16 — 25,94 30,97 35,97 40,86
DA 7, ANN 18 - 24,59 29,32 33,91 38,67

20 - 23,59 27,94 32,31 36,79
Tatra 815, 22 - 39,57 47,80 55,98 64,03
DAPL, Hara 100 26 — 36,90 44,55 52,15 59,76

30 — 35,02 42,19 49,14 56,35
Tatra 815, 22 - 34,55 40,10 45,70 51,33
DAPL, ANN 26 — 32,35 37,39 42,51 47,53

30 — 30,77 35,51 40,22 44,97
Skoda 111.800, 12 - 34,97 42,85 50,63 58,55
DAV 8, Hara 65 14 - 32,21 39,48 46,64 53,82

16 — 30,22 36,91 43,72 50,32

Z priloZenych tabuliek dalej vyplyva, Ze pri zavadzani novych siprav
s vozidlami Skoda 111.800 a Tatra 815 je potrebné pocitat aj s urcitym
nirastom priamych nédkladov (v zdvislosti od toho, ¢i sa aspoil CiastocC-
ne zachova Struktira pomeru stprav vybavenych navijakmi a hydroma-
nipulatormi).

Podobne ako tabulkovy vystup vysledkov vypocCtu sme spracovali
aj grafy pre menovité velkosti ndkladov pri odvoze ihlicnatého a list-
natého dreva. Ako priklad uvddzame pre uplnost grafy 1 a 2 pre vysSku

804 LesnicTVI — 1986



1. Naklady na odvoz
ihlicnatého dreva. —
Costs of soft timber
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2. Naklady na odvoz
listnatého dreva. —
Costs of hardwood
timber hauling | N o S

0 20 0 0 <0 & n 80 % 00
odvozrd vzdiotenosf v km

) S
o S o G

ngkladov pri odvoze ihli¢énatého a listnatého dreva stpravou Tatra 148,
DA 7, Hiab 900.

Na obr. 3 je zndzornené porovnanie ndkladovosti odvozu jednotlivy-
mi supravami pri odvoze ihli¢natého dreva, jazda po lesnej ceste na
vzdialenost 5 Km.

V druhom variante pouZitého modelovania sme overili moZnost kom-
binovaného odvozu dreva odvoznymi stpravami. Prva siprava — s men-
Sou nosnostou a vybavend hydromanipuldtorom — vozi drevo z odvoz-
ného miesta (OM) na prekladisko na krat$iu vzdialenost prevaZne po les-
nych cestach, pricom si vyuZité jej vyhody. Z naSich siprav sme pre
tento Gcel uvaZovali so Skodou 706, DA 7 a s hydromanipuldtorom Hara
60, pripadne s Tatrou 148, DA 7 a s hydromanipuldtorom Hiab 900,
aj ked by pre jazdu po lesnej ceste mali byt pouZivané predovSetkym te-
rénne vozidla. Preto sme prepocCet vykonali aj pre Pragu V3S, ktora zase
nie je vybavena hydromanipulatorom.

Druhd stprava — s vysokou nosnostou (bez hydromanipulatora)
a s lepSimi jazdnymi parametrami — prakticky T 815 + DAPL — prevéZa
drevo z prekladiska do drevospracujiceho zavodu (moZnost skladania
nédkladu Zeriavom). Zatial uvaZujeme s vybavenim tejto sdpravy vlast-
nym nakladacim zariadenim (autonavijak) a so skladanim Zeriavom.
Pri vdacSich koncentracidch a pri odvoze na védcSie vzdialenosti je po
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3. Priame naklady na
odvoz ihliénatého dreva
roznymi supravami.
Direct costs of soft
timber hauling by
various truck-and-trailer
combination sets

4. Grafické porovnanie
nakladov na odvoz jed-
nou supravou a kombi-

naciou suprav. — Gra-
phical comparison of
the costs of timber

hauling by one hauling
vehicle and by a com-
bination of more hauling
vehicles

5. Grafické porovnanie
priamych nakladov na
odvoz listnatého dreva
réznymi supravami a
ich kombinaciami.
Graphical comparison
of the direct costs of
hardwood timber haul-
ing by various hauling
vehicles and by their
combinations

6. Grafické porovnanie
priamych nakladov na
odvoz listnatého dreva
réoznymi supravami a
ich kombindciami.
Graphical comparison
of the direct costs of
hardwood timber haul-
ing by various hauling
vehicles and by their
combinations

zohladneni tGspor moZné kalkulovat aj s pouZitim nakladaca na prekla-

disku

(primeranej nosnosti).

Vypolty sme vykonali pre rézne kombinacie suprav. Ako priklad
uvadzame graficky vystup vypocétu, v ktorom na kratku vzdialenost —
— Vv tomto pripade 5 km po lesnej ceste — vozi listnaté drevo suprava:
S 706, DA 7, Hara 60 (v popise obr. 4, stiprava 2), zvySok odvoznej vzdia-
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7. Grafické porovnanie
priamych nakladov na
odvoz listnatého dreva
réznymi supravami a
ich kombinaciami. —
Graphical comparison
of the direct costs of
hardwood timber haul-
ing by various hauling
vehicles and by their
combinations

8. Grafické porovnanie
priamych nakladov na
odvoz listnatého dreva
roznymi odvoznymi su-
pravami a ich kombi-
naciami. — Graphical
comparison of the direct
costs of hardwood
timber hauling by
various hauling vehicles
and by their combin-
ations

9. Grafické porovnanie
priamych nakladov na
odvoz listnatého dreva
roznymi odvoznymi su-
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binaciami (spolu s no-
vymi supravami). —
Graphical comparison
of the direct costs of
hardwood timber haul-
ing by various hauling
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combinations (by new
truck-and-trailer com-
bination sets)

10. Grafické porovnanie
priamych ndakladov na
odvoz listnatého dreva
roznymi odvoznymi su-
pravami a ich kom-
binaciami (spolu s no-
vymi supravami). —
Graphical comparison
of the direct costs of
hardwood timber haul-
ing by various hauling
vehicles and by their
combinations (by new
truck-and-trailer com-
bination sets)
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ienosti siprava 3 — T 148, DA 7, ANN, pricom sd ndklady na odvoz tymto
kombinovanym spésobom porovnané s nakladmi pri odvoze stpravou
T 148, DA 7 a Hiab 900. Z obrazku vyplyva, Ze pri odvoznych vzdiale-
nostiach cca nad 27 km je vyhodnejSie pouZit kombinovany odvoz. Eko-
nomicky efekt rastie s odvoznou vzdialenostou.
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Sthrnné porovnanie mozZnych kombinacil siprav pri jazde po les-
nej ceste na vzdialenost 5 a 10 km a odvoze listnatého dreva uvdadzame
na obr. 5, 6, 7 a 8 pre stcasne pouZivané supravy a obr. 9 a 10 s novymi
doteraz nepouzivanymi sipravami.

Z obrazkov vyplyva, Ze pouZitie niektorych kombinacii (obr. 7 a 9)
prakticky neprichddza do uvahy. K dalSim je moZné pristupit len pri
vacSich odvoznych vzdialenostiach, ktoré sa u nads beZne nevyskytuju
(nad 30, resp. 45 aZ 50 km).
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TYYEK, fA. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). BbluucneHue npsambix
3aTpar kHa BHIBO3KY fieCa pa3UuUHbIMM BbIBO3HbLIMW arperataMu u BSI60p UX KOMGMHaUMWIA
Ans KOMOGWHMpOBaHHOM BbiBO3kM. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 797-808.

Heo6x0aMMOCTb MPOBEPUTb BO3MOXHOCTH NPUMEHEHUS KOMOWHWPOBAHHOM BbIBO3KH
neca npusBena Kk pa3paboTKe MeToAa BbIUMCNEHURA pa3Mepa NPAMbIX 3aTpaT Ha BbIBO3KY
neca OTAeNbHbIMM arperatamu. B3auMHbIM CpaBHEHMEM 3aTpaT Ha €AWHUUY BbIBE3EHHOM
APEBECHHbl NPU KOMOGHHUPOBAHHOW W MNPSMOW BbIBO3KE Mbl Ha OCHOBAHUM MNONYUEHHbIX
1M o6paboTaHHbIX pe3ynbTaTOB YCTAHOBWUAW YCNOBMA MPUMEHEHUs 3Toro Metoaa. B obuiem
MOXHO CKa3aTb, YUTO MPUMEHEHWE KOMOWHWPOBAHHOM BbIBO3KM MPMU OObBIUHBIX PaCCTOAHMUAX
BbIBO3kKM 20—30 kM HeBbirogHo. MeToa 3ddeKTUBEH nNpu 6Gonee OTAaNEeHHbIX PaCCTOAHUAX
BbiBO3kM (Gonee 40 kM), MpUUEM NpU BO3MOXHO MEHbLUEH fONe e34bl NO NEeCHbIM [OpOram.
Kom6uHaumm arperatoB oka3biBaloTCs 6onee BbIroAHbIMW OCOG6EHHO NpPU CpaBHEHWUM C nps-
MOii BbI6O3KOW BbIBO3HBIMK arperaTaMd, OCHaWeHHbIMKU rMAPaBNMUECKOW PYKoH (Heko-
TOpble TONMbKO B TaKOM CAayuae).

TeXHHWKa 7necCHaq; BblBO3Ka APEBECHUHDbI; BbIBO3Hble arperartbl; pacCCTOAHMUA BbIBO3KH

TUCEK. J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Calculation of Direct
Costs of Timber Hauling bu Truck-and-Trailer Combination Sets and their Choice
for Combined Hauling. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 797-808.

A method of calculation of the direct costs of timber hauling by various truck-
-and-trailer combination sets had been chosen because it was necessary to test
possibilities of the combined (with reloading) hauling of timber. Comparing the
costs of combined and direct hauling per unit volume of hauled timber and
applying the results, the conditions of combined hauling were defined. It can be
summed up that the combined hauling to current hauling distances of 20—30 km
is not advantageous. It is profitable to longer hauling distances (more than 40 km)
when the rides along forest roads are as short as possible. The combinations of
hauling vehicles seem to be more advantageous, especially if they are compared
with direct hauling by the trucks and trailers with hydraulic jacks (some of them
only in this case).

forest machines; timber hauling; truck-and-trailer combination sets; hauling
distances

Adresa autora:
Ing. Jan Tuc¢ek, Vyskumny ustav lesného hospodarstva, 960 53 Zvolen
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VYZKUM TECHNOLOGII STEPKOVANI ODPADOVEHO DREVA

L. Novak

NOVAK, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Krtiny). Vyzkum technologii §tép-
kovdni odpadového dieva. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 809-822.

V ramci vyzkumu technologii $tépkovani odpadového dreva provedli pracov-
nici VULHM — VS Kftiny vyhodnoceni provozu sekaéky Bruks 800 CT pfi
ovérovacich zkouSkach tohoto stroje u JmSL Brno. Bylo ovéreno detailni ¢a-
sové méreni vykonnosti a sledovani provoznich ukazatelti pfi rtznych techno-
logiich vyroby lesnich $tépek — 2z jehli¢natého a listnatého prorezavkového
drfeva na priblizovaci lince, z Kklestu (vétvi a vrS§kl) po mytni jehli¢naté tézbé
na pasece a z celych stromt jehli¢natych na odvoznim misté. Zjisténé vysled-
ky byly vyhodnoceny a zpracovany tabulkovou a grafickou formou. Soucdasti
praci bylo predbézné hodnoceni ekonomiky provozu stroje a prvotniho od-
vozu Stépek. Méreni vykonnosti bylo kondno vyhradné pri obsluze operato-
rem Svédské firmy.

technika lesnicka; prorezavky; tézebni zbytky; S$tépkovani; jehli¢nany; list-
nace

V ramci vyzkumu technologii Stépkovani odpadového dfeva provedli
pracovnici Vyzkumné stanice VOLHM Kfitiny vyhodnoceni provozu se-
kacky Bruks 800 CT prFi ovéfovacich zkouSkédch tohoto stroje u JmSL
Brno. Sekacka byla zapiijcena JmSL Brno podle dohody s PZO Martimex
na dobu jednoho meésice za uCelem vytvofeni Zadouciho predstihu v p¥i-
pravé vyroby a praktického ovéreni technologie St€pkovani a stroje sa-
motného pred eventudlnim zakoupenim stroje do trvalého vlastnictvi.

METODICKY POSTUP

Ovérovaci zkousky byly rozdéleny po dohodé s pracovniky JmSL Brno na:

detailni ¢asové meéreni vykonnosti a vyhodnoceni pracovniky VS Krtiny;

dlouhodobé sledovani provoznich ukazatelt pracovniky JmSL Brno pfi tech-
nologiich S§tépkovani jehli¢natého a listnatého prorfezavkového dreva vyklizeného
k okraji priblizovaci linky, vétvi po mytni jehlicnaté tézbé pripravenych v hro-
madkach na pasece a celych stromu (jehlicnatych) soustredénych na odvoznim
misté.

Pri detailnim méreni byly zjiSfovany casy diléich ukont pracovniho procesu
jako jizdy, kratké prejezdy, prace hydromanipuldatorem, sekani, zahlceni, priprav-
né prace, vysypani kontejneru. Pri mérfeni detailnich éasovych snimku byl pouzit
setinovy pristroj Peisseler. Mnozstvi vyrobenych Stépek bylo zjistovano prostoro-
vou mirou podle objemu kontejneru sekadky a kontrolou objemu Stépek v odvoz-
nich prostredcich (m3 p. o0.). Dodateéné byl proveden piepoéet na m?® podle koefi-
cienti oborové normy ON 48 0095 pro zelené Stépky 0,36, pro hnédé a listnaté
stépky 0,40.

Namérené hodnoty byly vyhodnoceny matematicko-statistickymi metodami
a pomoci elektronického kalkulatoru Sharp PC 1001, hodnoty zakresleny do grafu
a tabulek. Vypocet prislusnych norem c¢asu byl proveden podle Kloudy a No-
zara (1976) a Syrovatky (1984). Pii dlouhodobém sledovani provoznich uka-
zateltl byly zjisftovany ukazatele ¢asového vyuziti, udrzby a opravy, spotfeba PHM,
presuny na pracovisté. Vyhodnoceni bylo provedeno pracovniky VS Kitiny tabul-
kovou formou.

LESNICTVI, 32 (LIX), 1986, ¢ 9 809



Zjisténé vysledky vykonového hodnoceni jsou v zavéru doplnény predbéznou
kalkulaci ekonomiky provozu stroje a prvotniho odvozu Stépek. Byly stanoveny
predbézné provozni ukazatele analogicky podle skuteénych ukazatelli z provozu se-
kac¢ky Bruks 1001 CT a provozu prvotniho odvozu $tépek u SESL a ZESL. Vyrobni
naklady na 1 m’ pak byly vypoéitany podle kalkulaéniho vzorce, ktery je vyjadren
vztahem (Dressler 1980) pro praci stroju

C
Ny _Ro200.§ BEEFP
= < 3

kde B — materidlové ndklady za smeénu,

C — potizovaci cena,

E — sménové naklady na opravy a udrzbu,

P — mzdové naklady za sménu,

R — Zivotnost stroje,

S — sménnost,

V — sménova vykonnost.

Vysledky byly zpracovany grafickou formou. Naklady a pracnost pfipravy
direva ke S§tépkovani nebyly zjiSfovany pro nedostatek nebo neuplnost podkladu.
Meéreni vykonnosti stroje byla konana vyhradné pri praci operatora $védské firmy.

POPIS SEKACKY BRUKS 800 CT

Sekacdka Bruks 800 CT je bubnova sekacka se samostatnym motorem
a zasobnikem, montovand na osmikolovy podvozek terénni vyvadZeci sou-
pravy OSA 250 s hydromanipulatorem OSA 363.

Zakladni technické tdaje:

prumeér sekaciho bubnu 800 mm

pocet nozu 2 ks

rozmeéry vstupniho otvoru 550 X 350 mm

vykon motoru 145 KW

objem palivové nadrze 120 1

objem hydraulické nadrze 100 1

elektricky systém 24 V

délka Stépek volitelna 24—42 mm

objem kontejneru (zasobniku) 14 m3 p. o. (prakticky vSak 12 m3 p. 0.)

dosah hydromanipulatoru 6,5 m

celkova délka stroje 9700 mm

Sirka stroje 2580 mm

vyska stroje 3900 mm

celkova hmotnost podvozku 11 900 kg
sekacky 4900 kg

celkovd hmotnost (v¢. nadkladu) 20 300 kg

mérny tlak na pudu 0,09 MPa

mérny tlak na pudu s kolopasy 0,045 MPa

VYSLEDKY MERENI VYKONNOSTI SEKACKY

Vysledky méfeni jsou sestaveny vZdy ve sledu: popis pracovisté
a zpusob prace, tabulkové a textové vyhodnoceni, grafické vyhodnoceni.

SEKANI JEHLICNATEHO PROREZAVKOVEHO DREVA
NA PRIBLIZOVACI LINCE
LZ Nové Mésto na Morave, polesi Konikov

Porost 16bi. Suchy jehli¢naty profezavkovy materidl byl uloZen
ve svazich, kolmo na okraj porostu (nezpevn&nd pfFibliZovaci cesta).
Vzdalenost mezi hromadami byla 2—3 m, rozméry hromad primérné
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1. Detailni ¢asové meéreni sekani jehli¢natého prorezavkového dreva na pribliZovaci
lince (polesi Konikov). — Detailed time measurements of chipping softwood from
thinnings on a skidding line (Konikov forest district)

’ Cas Rozpéti
Cas Primérny : P
Polesi Konikov celkem % &as ukonu ;ednqtkové Casu ukonu
v min v min préace na 1 cyklus
v h/m3 v min
Jizda OM-P, P-OM 45,92 21 6,56 0,023 2,9-9,6
Price na lince 150,80 69 21,54 0,075 17,9 25,28
kratké prejezdy 33,26
priace HR 82,31 1 kontejner
& prumérné
sekani 70,51 hiaseliin na
zahlceni 3,36 83 m
piipravné prace 14,73
Price na OM 22,70 10 3,24 0,011 2,3—4,4
pripravné prace 4,49
vysypani 18,21 2,18—3,08
Celkem 219,42 100 31,34 0,109 —

2,5 X2X08 m (délka, Sifka, vySka). Hromady byly po 25—30 Kks,
tlouStka na urezu do 10 cm.

Operétor se strojem sbird jednotlivé hromady, vkladd je hydromani-
puldtorem na pracovni stll, $t€pkuje materidl a popojizdi k dal8i hro-
madeé. Po naplnéni kontejneru (12 m3 p. 0.) se otaci a odjiZzdi na odvozni
cestu (100—350 m), kde vysypa Stépky do odvozniho prostfedku IFA
W 50 (nevhodny) nebo na hromadu na zem.

Porost 23b4. Suchy i Cerstvy profezdavkovy materidl byl uloZen Kkol-
mo po obou strandch pribliZovacich linek. Svazky byly vzdaleny od sebe
2—3 m (i méne€). Ve svazcich bylo 10—20 stromki, primér na ufezu do
10 cm, vyjimecCné se vyskytovaly i stromy o tlouStce na ufezu 15—17 cm
a délce 8—10 m (stromy z uvoliiovani linek). Primérnad délka stromkl
ve svazcich byla 3—5 m. Sifka linky byla 3,5—4 m, misty men3i na hra-
nici prijezdnosti stroje. Povrch linky byl mé&kky, rozbahn&ny. Priace pro-
bihala obdobné jako v predchéazejicim pripadé. Po naplnéni kontejneru
se operator se strojem otocil nebo couval na odvozni misto. Zde $tépky
vysypal na odvozni prostfedek nebo na hromadu. (Tabulka I.)

V priibéhu méteni bylo vyrobeno celkem 84 m3 p. o., tj. 33,6 m3 §t&pek
(koef. 0,4). Norma Casu préace t = 0,109 X 1,021 X 1,189 = 0,130 Nh/m3.

Sménova vykonnost primérné 65 m3 pfi primérné vzdalenosti 150 m.

Méfrend spotieba nafty: 2,65 1/m3 (1,06 1/m3 p. o.).

LZ Jihlava, polesi Rehofov

Profezdvkovy materidl, suchy i Cerstvy (65:35), tlouStka na tufezu
do 10 cm, vzdalenost hromad do 1 m i méné. V hromadach bylo 10—15
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I1. Detailni casové méreni sekani jehliénatého prorezavkového dreva na pfiblizovaci
lince (polesi Rehofov). — Detailed time measurements of chipping softwood from
thinnings on a skidding line (Rehotov forest district)

Cas Prumérny | . Cas Rozpéti
Polesi Rehoiov celkem % Cas ukonu ’edm;tko"'é Casu ikonu
vinin " prace nal cyklus
v h/m3 v min

Jizdy OM-P, P-OM 20,02 29 14,01 0,048 12,02—16,00
Préce na lince 62,17 64 31,08 0,108 28,61 —33,56
kratké prejezdy 22,06
price HR 45,36
sekani 19,82
zahlceni 1,65
pripravné price =
Priace na OM 7,39 7 3,70 0,013 3,94—-4,05
pripravné prace 1,60
vysypani 5,79 2,85—2,94
Celkem 97,58 100 48,79 0,169 -

stromkii. Rozméry hromad byly 2,5 X 1 X 0,7 m. Ojedinéle se vyskytovaly
i tlustsi stromky o délce 4 m.

Sifka linky byla 3,3—3,5 m, Casto vSak i méné a bylo nutno dodatec-
né linku roz$ifovat. Povrch linky byl suchy. Vysledky méfeni uvadi ta-
bulka II.

PFi méfeni bylo vyrobeno celkem 24 m3 p.o.= 9,6 m3 Stépek
{koef. 0,4).

Norma d¢asu prace t = 0,169 X 1,021 X 1,189 = 0,205 NH/m3.

Sménova vykonnost primérné 41 m3 pfi primérné vzdalenosti 300 m.

Souhrnné zpracovani vysledkid méfeni sekdni profezdvkového jehlic-
natého dfeva je v grafech na obr. 1 a 2.

SEKANI KLESTU (VETVE A VR3KY) PO MYTNI JEHLICNATE TEZBE
NA PASECE

LZ Nové Mésto na Moravé, polesi Moravec

Smrkovy Kklest po mytni téZbé byl rucné naskldadan na hromady
v Fadach. Velikost hromad byla 2 X 1 X 0,5 m, vzdalenost mezi nimi
byla 1,5 m i méné. Klest byl suchy.

Paseka i cesta byly suché. Pracovni cyklus byl obdobny jako v pfed-
chozich pfipadech (tabulka III).

Norma ¢asu prace: t = 0,164 X 1,021 X 1,189 = 0,199 NH/m53.

Smeénova vykonnost: pramérnd 43 m3 pfi 100m pFibliZovaci vzdale-
nosti.

Stépkovani klestu na pasece je vyhodnoceno na obr. 9 a 10. Vy-
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1. Jehli¢naté prorezavkové drevo pripravené na okrajich priblizovaci linky ke §tép-
kovani (LZ Nové Mésto na Moraveé). — Softwood from thinnings prepared along
the skidding line for chipping (Forest Farm Nové Mésto na Morave)

2. Vétve a vrsky po mytni jehliénaté tézbé ruc¢né snasSené do hromad na pasece
(LZ Nové Mésto na Moraveé). — Branches and tops after the harvest cutting of
softwood, heaped by hand on a felling area (Forest Farm Nové Mésto na Moraveé)

3. Listnaté prorezavkové dre-
vo pripravené na okrajich
priblizovaci linky ke S$tépko-
vani (LZ Budlovice). — Hard-
wood timber from thinnings,
prepared along the skidding
line for chipping (Forest
Farm Bucovice)

sledky v3ak nemaji 100% spolehlivost a platnost pro nedostateny pocet
meéfeni.

SEKANI LISTNATEHO PROREZAVKOVEHO DREVA
NA PRIBLIZOVACI LINCE

LZ Bucovice, polesi Moufinov

Listnaté dfevo z prvni probirky (do 30—40 let) bylo pfipraveno ruc-
né a korskym zédprahem vyklizeno ve svazcich na okraj pribliZovaci lin-
ky. Svazky byly uloZeny k lince kolmo. Ve svazku bylo 4—15 stromkd,
nejcastéji 7. Tloustka na ufezu byla 4—16 cm, nejcastéji 11 cm. Délky
stromkl ve svazcich byly 6—9 m, nejCastéji 7 m. Vzdalenost svazkl Ci-
nila 2,5—3,5 m. (Tabulka IV.)

Sifka linky byla 3,5—4 m. Linka byla sucha s tvrdym povrchem.
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III. Detailni ¢asové méreni sekani klestu na pasece (polesi Moravec). — Detailed
time measurements of brushwood chipping on a felling area (Moravec forest
district)

Cas Promérny | . Cas Y
L%ll\i(‘)\lz\i‘l)\désto, celkem % Cas ukonu jedn &t:em ¢

PoissiidoRare v min v min vph/m“
Jizdy P-OM, OM-P 7,35 16 | 735 0,025
Préace v pasece 36,76 78 36,76 0,128
kratké prejezdy 11,12
prace HR 27,34
sekani 16,37
zahlceni ' 0,42
Price na OM 3,04 6 3,04 0,011
pripravné price 0,79
vysypani 2,25
Celkem 47,15 l 100 47,15 0,164

Pfi méfeni bylo vyrobeno celkem 12 m? p. 0. = 4,8 m? §tépek.

IV. Detailni ¢asové meéreni sekani listnatého profezavkového dreva na priblizovaci
lince (polesi Moufinov). — Detailed time measurements of chipping hardwood
timber from thinnings on a skidding line (Moufinov forest district)

o Cas Rozpéti
LZ Bucovice, cecl:ifesm o g:mﬁlfégi jednotkové &asu ukonu
polesi Moufinov - /0 § prace na 1 cyklus
v min v min v hjm? vt
Jizdy P-OM, OM-P 20,83 21 5,21 0,018 1,9—-9,19+
Price na lince 66,34 69 16,58 0,058 13,83 —20,63
kratké piejezdy 12,34
prace HR 23,02
sekani 34,18
zahlceni 5,62
pripravné prace 2,44
l
Price na OM 9,52 10 2,38 0,008 2,25-2,44
pfipravné price 2,61
vysypéni 6,91
Celkem 96,69 100 24,17 0,084 18,17—32,22

+) podle vzdélenosti
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4 a 5. Sekacka Bruks 800 CT na podvozku OSA 250 pfi sekani jehli¢natého pro-
fezdvkového dreva (LZ Nové Mésto na Moravé). — The Bruks 800 CT hogging
machine on the OSA 250 undercarriage during chipping softwood from thinnings
(Forest Farm Nové Meésto na Morave)

PFi méreni bylo vyrobeno celkem 48 m3 p.o. = 19,2 m3 3tépek (koef.
0,4) — 1 kontejner byl nasekdn primérné& na 80 m. Norma Casu prace:
t =0,084 X 1,021 X 1,189 = 0,102 NH/m3. Smé&nova vykonnost: primérng
83 m3, pfi vzdalenosti 100 m.

Zpracovani listnatého prorezavkového dfeva na pfibliZovaci lince je
graficky zn4zornéno na obr. 11 a 12.

SEKANI CELYCH STROMU (JEHLICNATYCH) NA ODVOZNIM MISTE

LZ Bucovice, polesi Racice
Celé stromy, prevaZné suché (jd, sm, bo) byly uloZeny na tvrdém
V. Detailni casové méreni sekani celych jehliénatych stromii na odvoznim misté

(polesi Racice). — Detailed time measurements of chipping whole coniferous trees
at a hauling place (Racice forest district)

Cas Pk Cas Rozpéti
LZ Bucovice collein Y é’“‘,“k;ny jednotkové Casu tkonu
(celé stromy JD) : £ 43 UROLIL prace na 1 cyklus
vV min vV min v h/m3 v min
Jizdy k vysypani
a zpét ¢ 3,70 7 0,92 0,003 0,7—1,0
Prace pii sekni 41,25 74 10,31 0,036 9.26—10,4
vkladani HR | s |
sekani | 3451 |
|
zahlceni . 13,33
Vysgpéni l 10,50 19 2,63 0,009 2,4—3,0
— |
Celkem | 5545 100 13,86 0,048 13,1 —14,75
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6. Sypani §tépek z kontejne-
ru sekacky Bruks 800 CT do
odvozniho prostfedku (LZ Bu-
¢ovice). — Unloading the
chips from the container of
the Bruks 800 CT hogging
machine into a hauling truck
(Forest Farm Bucovice)

80k N,

7. Zavislost sménové vykon-
) s nosti na priblizovaci vzdale-
"~ .. jednotkovi vjkonnost  hosti pri sekani jehliénatého
~ —Z-T normativni profezavkového dfeva na pfi-
min. Vykonnost bliZovaci lince seka¢kou Bruks

800 CT. — Dependence of

per-shift performance on

a skidding distance during

chipping softwood from

X ) A . ] thinnings on a skidding line
00 - 200 300 400 500 by the Bruks 800 CT hogging

priblizovaci vzdalenost v m machine

60

konnost v m3

~
o
T

)

.

smenova vyl
N
o
T

a suchém odvoznim misté. TlouStka stromid v d,; = 10—35 cm, délky
5—20 m. Operéator z jednoho postaveni stroje nasekal vZdy cely kontej-
ner. Potom popojel asi 10—20 m k odvozni soupravé S-706, vysypal $tép-
ky a cely cyklus opakoval. (Tabulka V.)
Pf¥i méreni bylo vyrobeno celkem 48 m3 p.o. = 19,2 m3 S§tépek.
Norma ¢asu préace: ¢t = 0,048 X 1,021 X 1,189 = 0,058 NH/m5.
Sménova vykonnost: primérné 146 m>.
Vysledky méfeni jsou zpracovany graficky na obr. 13, 14 a 15.

VYSLEDKY DLOUHODOBEHO SLEDOVANI UKAZATELU

Vysledky jsou zpracovany tabulkovou formou v tabulce VI.
Pri ekonomickych kalkulacich se vychazelo z porovnani provoznich
ukazateld se sekaCkou Bruks 1001 CT (Volvo 971):
Bruks 1001 CT (Volvo 971) Bruks 800 CT

leden—zari 1984 odhad
materialové naklady za sménu 1370,00
(K¢és) (PHM 955, ostat. 415) 1350,00
mzdové naklady za sménu
(K¢s) 442,00 350,00
naklady na opravy a udrzby
za sménu (K¢s) 2317,00 2400,00
odpisy za sménu (K¢s) 1668,00 1750,00
celkem 5797,00 5850,00
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8. Skladba ¢asu jednoho pra- -
covniho cyklu v zavislosti na . 69t normativni cas
priblizovaci vzdalenosti pri se- € jednotkovy ¢as
kani jehli¢natého profezavko- > y=O — prace na OM
vého dfeva na pfiblizovaci 8 ;o - jizda PL-OM
lince sekackou Bruks 800 CT. o
— Time schedule of one 3 s SN e
working cycle in relation to ¥ = ~ prace na PL
AT . 5 20 F

a skidding distance during 5
chipping softwood from 2 I
thinnings on a skidding line e LS - jizda OM-PL
by the Bruks 800 CT hogging 160 260 3&1) 4‘00 500
machine priblizovacl vzdalenost v m

‘e
9. Zavislost sménové vykon- > 60 S
nosti na priblizovaci vzdale- 8 s T
nosti pri sekani klestu na pa- ¢ e PSP )
sece sekatkou Bruks 800 CT. £40r \ﬁfﬁ&?&ﬁgﬁt

— Dependence of per-shift
performance on a skidding
distance during brushwood
chipping on a felling area by
the Bruks 800 CT hogging

machine 1[')0 zbo 300

-

sménova vy
N
o
T

1 I

400 500
priblizovaci vzdélenost v m
V zavislosti na sménové vykonnosti se budou vyrobni naklady po-
hybovat v rozmezi (obr. 16):

sménova vykonnost (m3) 40 60 80 100 120 140 160
vyrobni naklady (Kés/m3) 146,3 97,5 73,1 58,5 48,8 41,8 36,6

Vyrobni néklady na prvotni odvoz St€épek na sklad od sekacky jsou
uvazovany analogicky podle SvESL Teplice a ZESL Plzeii (primérné hod-

noty): provozni hodnoty odhad do
skuteéné vypocétu
materidlové naklady za sménu (Kés) 559— 801 700
mzdové naklady za sménu (K¢s) 228— 334 350
naklady na opravy a udrzby
za sménu (K¢s) 128— 380 200
odpisy za sménu (K¢s) 147— 461 200
celkem 1062—1976 1450

V zavislosti na sménové vykonnosti se budou vyrobni ndklady pohy-
bovat v rozmezi (obr. 16):
sménova vykonnost (m3) 20 40 60 80 100 120 140
vyrobni naklady (Kés/m3) 72,5 36,3 24,2 18,1 14,5 12,1 10,4

Soucet vyrobnich nédkladii na sekdni a prvotni odvoz Stépek je
znazornén v grafu na obr. 16.

K témto ndkladiim je nutno pfipocitat ndklady na pfipravu materidlu
ke Stépkovani. Z dostupnych ddaji nebylo moZno je spolehlivé vycislit.

ZAVER

Ve vybranych porostech v rdmci JmSL Brno byla pFi ovéFovacich
zkouSkéach sekaCky Bruks 800 CT provedena vyzkumné detailni méFeni
vykonnosti sekacky, dlouhodobé sledovani provoznich ukazatelll a pred-
béZné ekonomické zhodnoceni provozu stroje. PFinosem byla moZnost
ovéfeni vykonnosti stroje pri rfiznych technologiich vyroby lesnich 3t&-
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VI. Prehled provoznich ukazateli stroje Bruks 800 CT na podvozku OSA 250 (dlou-
meters of the Bruks 800 CT. machine on the OSA 250 undercarriage (long-term
State Forests Brno)

Zpracovavany material
Provozni ukazatele Jednotka probirkové surové keny
drevo listnaté
listnaté odvétvené
1. primérna doba potiebna k nase-
sekéni 1 kontejneru h 0,61 0,33
2. primérna doba vyvezeni a vysy-
péni 1 kontejneru h 0,40 0,07
3. prumérna doba 1 pracovniho cyklu h 1,01 0,40
4. &as potfebny k nasekdni 1 m? p. o. h 0,08 0,03
5. ¢as potiebny k nasekdni 1 m3 h 0,20 0,08
6. spotfeba nafty (i s pfesuny mezi
pracovisti) na 1 m3 p. o. 1 1,57 0,59
7. spotfeba nafty (i s pfesuny mezi
pracoviiti) na 1 m3 1 3,93 1,48
8. spotfeba nafty na 1 hodinu provozu 1/h provozu = =
9. spotfeba nafty na 1 den provozu 1/den provozu - =3
10. prumérna denni vykonnost m3 p. o. 72 168
m3 28,8 67,2
11. primérnéd denni vykonnost m? p. o. - —
m3 — =
12. pramérné hodinov4 vykonnost m3 p. o. — —
m3 . —
13. poéet dni, kdy byl stroj k dispozici den — -
14. ¢istd doba pracovniho nasazeni h — =
15. doba tdrzeb, vymény noZzu a do-
lévani nafty h — e
16. doba ¢ekani na opravy a doba
vlastnich oprav h — -
17. doba presunti mezi pracovisti h - -
18. celkové mnozZstvi vyrobenych m3 p. o. - -
stépek m?3 - —
19. celkova spotfeba nafty 1 — -
Charakter mista zpracovani materialu préace na PL priace na OM
Poznamka - -

pek z jehlicnatého a listnatého profezdvkového dreva na pfFibliZovaci lin-
ce, z klestu (vétvi a vr§kil) po mytni t€Zb& na pasece a z celych stromi
na odvoznim misté. U vysoké vykonnosti pfi detailnich méfenich stroje
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hodobé sledovani z podkladi JmSL Brno). — A survey of the operational para-
observations based on the records of the establishments of the South Moravian

Zpracovavany materidl
_Celkqvé )
profezavkové suchy klest udaje o Cinnosti Poznimka
celé stromy . v stroje
ehlicnaté drevo po tézbé,
) jehli¢naté jehlicnaty
1 kontejner =
0,33 0,56 0,62 = 12mdp.o. =
= 4,8 m3
0,27 0,33 0,42
0,60 0,89 1,04 .1 +Ff2
0,05 0,07 0,09 pocitdno z . 3
0,13 0,18 0,23 pocitdno z f. 3
+ poditano z f. 18,
1,19 1,23 2,39 1,72+ . 19.
* potitdno z f. 18,
2,98 3,15 5,98 4,31+ . 19.
- — — 19,90 pocitdno z . 14, 17.
- — - 169,40 pocitano z T. 14, 17.
100 108 51 14,8+ pocitdno z f. 14,
40,0 42,12 20,44 5,92+ +m3/h
- - — 81,56 pocitdno z f. 14,
- — — 32,59 15, 17.
- - — 9,6 poditano z f. 14,
- — — 3,8 15, 17.
- — — 33,0
- - - 112,9
- — — 29,33
- - - 105,16
= g = 32,0
— - - 1672
- — — 668
— — — 2880
priace na OM prace na PL prace na PL -
— hmota zahrno- — -
vala 50 %, ze-
leného a 50 9,
suchého
materialu

je tfeba mit na zreteli, Ze se strojem pracoval dokonale zacviCeny opera-
tor Svédské firmy. Vysledky dlouhodobého sledovani jsou do jisté miry
zKresleny zaSkolovanim domadci obsluhy v zavéru ovérovacich zkousek.
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80} normativni &as  10- Skladba ¢asu jednoho pra-
2 covniho cyklu v zavislosti na
‘E jednotkovy &as pf’ib’liiovaci vzdalenosti pri se-
> 60k ~prace na OM kani klestu na pasece sekac-
§ —jizda P-OM kou Bruks 800 CT. — Time
:g‘ schedule of one working cycle
s in relation to a skidding
X 40F / PRcRE P distance during chipping
2 brushwood on a felling area
3 by the Bruks 800 CT hogging
20t machine
/— jizda OM-P
100 200 300 _ 400 500,
priblizovaci vzdalenost vm
100 + \
E 80+
>
] . . 11. Zavislost sménové vykon-
< 60} "~ Jednotkova vykonnost  nosti na priblizovaei vzdale-
g ~ = T8 normativni nosti pri sekani listnatého
B _min. Vykonnost profezavkového dreva na pfi-
g LW+ bliZovaci lince seka¢kou Bruks
k< 800 CT. — Dependence of
[ per-shift performance on
20t a skidding distance during
chipping hardwood timber
from thinnings on a skidding
160 260 3‘00 l.bo 500 , line _by the .Bruks 800 CT
priblizovaci vzdalenost v m hogging machine
£
£
> 60+ 12. Skladba éasu jednoho pra-
.9 . covniho cyklu v zavislosti na
> normativni €0 priplizovaci vzdalenosti pti se-
> % . - A . . . - - -
0 40 - jednotkovy cas  kani listnatého prorezavkové-
s prace na OM  p4 dieva na piiblizovaci lin-
5 — Jizda PLOM  ¢e sekatkou Bruks 800 CT.
<, , — Time schedule of one
20 prace naPL working cycle in relation to
a skidding distance during
/‘: jizda OM-PL  chipping hardwood timber
. . ; 2 s ~ from thinnings on a skidding
W D W0 AR line by the Bruks 800 CT
priblizovaci vzdalenost v o hogging machine
200 jednotkova vykonnost
(32]
[
> 160 + normativni’ vykonnost - " i
105 13. Zavislost sménové vykon-
£ nosti na tlousfce di,5 pri se-
e kani celych stromt na odvoz-
2120 ¢ nim misté sekadkou Bruks
g 800 CT. — Dependence of
< per-shift performance on
e 80 t diameter di.3 during chipping
LS 3 , " A whole trees at a hauling place
10 14 18 22 26 30 34 by the Bruks 800 CT hogging

dy3 v cm machine
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14. Skladba éasu jednoho pra- ¢
covniho cyklu v zavislosti na 2
di,5 pfi sekani celych stromu g 4 S
na odvoznim misté sekackou - Jédn. e
Bruks 800 CT. — [Time 2 20 ysypani
schedule of one working cycle % 10 prejezdy
in relation to dis during 3 — sekani
chipping whole trees at ™= g % 8 27 26 30 %
a hauling place by the Bruks dy3 v cm
800 CT hogging machine . .
P cas | |
15. Zavislost ¢asu na sekani - ZDT sekani
a zahlceni na di,5 pri sekani 3 6 o
celych stromi na odvoznim 3 ; LOP"
misté sekackou Bruks 800 CT. 3 12 &> o cas |
— Time dependence of % qg "~ zahlceni
chipping and machine choking § | -
on di3 during chipping whole = 0 r _
trees at a place of hauling | gt s PR - g
by the Bruks 800 CT hogging o e 18 T
machine greem
380}
320
| -vyrobni naklady sekacky
280 I - vyrobni ngklady prvotniho odvozu
e IlI-vyrobni naklady celkem
S
w 260}
(]
M
>
3 200
S
K4
2
= 160
=)
[
=
120
80
16. Vyrobni naklady na seka-
ni a prvotni odvoz Stépek se- @ |
ka¢ky Bruks 800 CT. — Pro-
duction costs of chipping and
primary hauling of chips from i . 3 § & 4 : A
the Bruks 800 CT hogging 20 40 60 80 100 120 140 16D
machine sménova vykonnost v m3

Vyhodnoceni vykonnosti stroje je provedeno grafickou a tabulkovou
formou. Primérné vykonnost pfi sekani jehlicnatého profezavkového dfe-
va na pribliZovaci lince ¢inila 50 m3 za sménu pii pribliZovaci vzdale-
nosti 300 m. Pfi sekani listnatého profezdvkového dfeva na pribliZovaci
lince bylo pfi stejné pribliZovaci vzdélenosti dusaZeno vykonnosti 62 m3
za sménu. VySS8i vykonnost v tomto pfipadé byla ovlivhéna objemné&jSim
zpracovdvanym drevem z listnaté profezdvky oproti jehli¢naté a také
prihodnéjSimi terénnimi podminkami a stavem pFibliZovaci linky. Zjisté-
na vykonnost pri sekani téZebniho odpadu (vétve, vrSky) po mytni
jehliCnaté téZb& (37 m® za sménu pfi pfFibliZovaci vzdélenosti 300 m)
nemaji objektivni platnost z divodu nedostatecného poctu méfeni. Sekéni
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celych stroml na odvoznim misté potvrdilo vzrst vykonnosti stroje
s tlouStkou d,; zpracovdvaného stromu do hodnoty kolem 18 cm. PFi
sekéni tlustSich stromil vzristd pocet zahlceni sekacCky, a tim dochéazi
k mirnému poklesu vykonnosti. Pfesto je dosaZena vykonnost znacné vy-
s0K4, napf. pfi d, 5 26 cm ¢ini 157 m3 za sménu. Vzhledem k celkové kon-
cepci stroje (terénni podvozek OSA 250 vyborné kvality) je hlavni oblast
pouZitelnosti v technologiich vyroby lesnich Stépek na pFibliZovaci lince
nebo na pasece. Vysledky dosaZené pri ovEfovani technologii vyroby les-
nich Stépek sekackou na terénnim podvozku potvrziji redlnost navrhova-
nych ukazatelti pFi drivéjSich pracich a rozborech (Novak 1982)
a vhodnost téchto technologii, zejména pokud se tyk& pracnosti.
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KOLEKTIV: Dlouhodobé sledovani provoznich ukazateli seka¢ky Bruks 800 CT.

Doslo dne 30. 3. 1936

HOBAK, N. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). Uccnegosasne TeXHonoruu wenoea-
HUA oTXOXeW apesecuHbl. Lesnictvi, 32, 1986 (9) :809-822.

B pamkax uccnepoBaHWs TEXHONOrMM LWENOBAHUA OTXOXEH APEBECUHbl MCNbITbIBANH
dyHKUMOHUpOBaHKe Apobunku Bpykc 800 LT. MpoBoaunu TouHoe nouacoBoe HU3MeEpeHue
NPOM3BOAUTENbHOCTU M NOKa3aTeNeh aKCnnyaTauuu Ha pa3Hbix TEXHONOrMAX NPOM3BOACTBA
NeCHOW wenbl — W3 XBOWHOW NPONWUAOYHOW W NUCTBEHHOW APEBECHUHbI Ha TPenesoOuHOW
NMHWUKU, U3 XxBOpPOCTa (BETBEH M BepXxylwek) nocne BbIpy6OK Ha Necoyuyactke M W3 uenbix
AepeBbeB (XBOWHbIX) B MecTe cBo3a. Pe3ynbTaTbl nNoAbiTOXUBanM W pa3pabaTbiBanu B BUAE
Tabnuy M rpacdukos. B pa3paboTku BOwNa U NpeaBapuTenbHas OLEHKa 3KOHOMUKW 3KCnny-
aTauuu Apo6GUAKM M NEepBUUHOrO BbIBO3a wenbl. M3mepeHus NpoOU3BOAWTENbHOCTH NpPOBO-
AMNN TONbKO B XOAe OOCNYXMBaHUS MallMHbl MEXaHWKOM LIBEACKOW (UPMbI.

NecoTexHuKa; NpopexuBaHUA;, OCTaTKH pyo'ox; WenoBaHWe; XBOWHbIE; /IMCTBEHHbIE

NOVAK, L. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). Research on the Technologies of
Waste Wood Chipping. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 809-822.

Within research on the technologies of waste wood chipping, the operation
of the Bruks 800 CT hogging machine was subjected to check tests in the
establishments of the South Moravian State Forests Brno. The research was con-
ducted by the employees of the Research Station Krtiny, Research Institute of
Forestry and Game Management. Detailed measurements of performance in time
were made and the operational parameters of different technologies of the pro-
duction of forest chips were studied — from soft- and hardwood timber from
thinnings on a skidding line, from brushwood (branches and tops) after the harvest
cutting of conifers on a felling area and from whole coniferous trees at a hauling
place. The results were evaluated and processed in a tabular and graphical form.
The tests also included a preliminary evaluation of the economy of the machine
operation and of the primary hauling of chips. The measurements of performance
were carried out only when the machine was run by an operator of the Swedish
firm.

forest machines; thinnings; cutting residues; chipping; conifers; broadleaved trees

Adresa autora:
Ing. Lubomir Novak, Vyzkumna stanice VOLHM, 679 05 Kitiny
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PRISPEVEK K PROBLEMATICE SBERU A VYHODNOCOVANI
INFORMACI O PROVOZNI SPOLEHLIVOSTI LESNICKYCH STROJU

A. Skoupy

SKOUPY, A. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Prispévek k problematice sbéru
a wvyhodnocovani informaci o provozni spolehlivosti lesnickych stroji. Les-
nictvi, 32, 1986 (9) : 823-834.

Na zakladé analyzy soucéasného stavu sbéru a vyhodnocovani informaci vyuzi-
telnych v oblasti péce o lesnickou techniku byl navrzen systém sbéru a vy-
hodnocovani informaci o provozni spolehlivosti vybranych lesnickych stroju
na Skolnim lesnim podniku VSZ v Brné a na vybranych pracovistich PR
JmSL, Brno. Navrh uvazuje zavedeni nového lesniho dokladu pro prvotni
sbér dat o poruchach a opravach stroji a dokladu pro zaznam vysledku dia-
gnostickych provérek. Postup zavadéni systému do praxe je rozpracovan do
dvou variant provozniho ovérovani. Jsou zpracovany zpusoby vyhodnoceni in-
formaci a uréeny zakladni vystupy informac¢niho systému.

technika lesnicka; provozni spolehlivost; sbér a vyhodnocovani informaci

Rychly rlst kvantity a znac¢ny kvalitativni rozvoj technizace lesni
vyroby zplisobuje vznik sloZitych vazeb v oblasti nasazovani a vyuZivani
stroji. Nové vyrobni technologie vyuZivaji celych soustav stroji, velmi
vykonnych, ale i drahych. Proto se vyznamnym ekonomickym problémem
stdva otazka jejich prostoji. Velikost prostoji je vyrazné ovlivnéna poru-
chovosti strojii, na kterou mé vliv, kromeé jiného, téZ zptisob jejich pouZiti
a kvalitativni aroveil péce o techniku.

PROBLEMATIKA

Lze konstatovat, Ze prdvé péce o techniku se stala limitujicim
prvkem zvySovani Casové vyuZitelnosti stroji. DoSlo-li v poslednich 20
az 25 letech ke znac¢nému ndartstu poctu strojii, pak troveii pecovatelské-
ho systému, zejména vzhledem ke zvySené technické sloZitosti strojd,
znacné zaostava.

Otazkami zvySeni provozni spolehlivosti techniky pouZivané v les-
nictvi se jiZ zabyvalo nékolik autor.

Zapotocky, Laga (1980) rozpracovali koncepci servisni a opra-
varenské Cinnosti v lesnim hospodéafstvi CSR a stanovili dkoly jednotli-
vych opraven ve tristuptiovém opravarenském systému. Koncepce umoz-
nuje vytvorit lepSi podminky pro organizovani vhodného pecovatelského
systému, pro zvySeni jakosti a Gc¢innosti preventivni technické tdrZby
s vyuZitim technické diagnostiky. Jsou tak vytvorfeny predpoklady pro
uplatnéni nejpokrokovéjSich teoretickych poznatkli v péci o lesni tech-
niku.

K uplatnéni poznatki teorie provozni spolehlivosti stroji v praxi
je v8ak tfeba mit k dispozici tidaje o spolehlivosti stroji v provozu.
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Informace o poruchach stroji a o priCinach téchto poruch, spolu
s informacemi o opravarenskych a udrZbarenskych zdsazich a o diagnos-
tickych provérkéach stroji jsou zdkladnim pFedpokladem pro optimalizaci
a Fizeni systému péce o techniku. Prvnim krokem Kk uplatnéni teorie
o provozni spolehlivosti v praxi je tedy vytvoreni raciondlniho a funguji-
ciho systému sb&ru a vyhodnocovani informaci o spolehlivosti stroji
V provozu.

Vhodné uplatnény informac¢ni systém by svymi vystupy — formou
zlepSeni funkce systému péce o techniku — prispél ke sniZeni ndkladt na
jednotku vyroby a ke zvySeni intenzity vyroby.

Prvnim pokusem o vytvoreni systému zabezpeCeni spolehlivosti vy-
robkti sledovanim traktorti LKT 80 je prace Tydlackova (1978). Je-
ho informaéni systém sleduje jiZ od roku 1978 celkem osm traktord roz-
misténych po celé CSSR. Pozdé&ji bylo zahdjeno sledovani traktori LKT 81
a LKT 120. VSechny potfebné tddaje jsou sbirdny na vlastnich tisko-
pisech.

Vystupy tohoto systému vSak nesméfuji k optimalizaci peCovatelské-
ho systému; jsou zaméfeny pouze na plnéni poZadavkd vyrobce téchto
stroji.

Na zakladé zkuSenosti ze zajiStovani provozuschopnosti zemédélské
techniky navrhli Havlicek, PejSa, Legédt (1979) systém shéru
a zpracovani informaci o provozni spolehlivosti lesnickych stroji.

Zde jsou opét navrZeny formuléfre, které maji umozZnit ziskani vSech
potFebnych informaci o strojich, o jejich technickém stavu a poruché&ch.
Jde o rdmcovy metodicky ndvrh, ur€eny pro externi pracovisté technické
sekce lesnické fakulty v Utéchove, ktery se pevné opird o teorii provozni
spolehlivosti strojt.

V lesnim hospodéarstvi se problematice sbéru spolehlivostnich tdajia
dosud nevénuje naleZitd pozornost. Chybi fungujici systém sbéru a vy-
hodnocovéani spolehlivostnich informaci, ktery je zékladnim pfredpokla-
dem pro optimalizaci systému péce o0 stroje.

METODIKA

Zakladni metodicky pristup k reSeni spolehlivostniho informac¢niho systému
je dan analyticko-metodickym charakterem daného problému. Proto bylo nejdrive
nutné analyzovat jeho souéasny stav a podle vysledk analyzy syntetizovat obecny
navrh systému sbéru informaci.

Analyza souéasnych informadnich systému, provedena z hlediska jejich vyuZi-
telnosti pro uUcely optimalizace pecovatelského systému, vychdazela z obecnych po-
zadavku na sortiment udaji o provozni spolehlivosti, ktery byl sestaven podle
metod vypoétt zakladnich spolehlivostnich charakteristik stroji a podle potfeb
optimalizaéni metody pro objektivni stanoveni okamziku obnovy objektu. Jde o mo-
dglm{)ou objektivizacni metodu vyuzivajici diagramu syntézy nakladi na jednotku
vyroby.

Pri formulovani cila a vlastnosti spolehlivostniho systému informaci byl vy-
sloven pozadavek, aby cely systém byl koncipovan jako soustava navzajem propo-
jenych subsystémi — modelu — které by vsak mohly byt vyuzivany téz samo-
statné, mohly by byt postupné zdokonalovany a mohla by se rozSifovat oblast je-
elzonomickych informaci a doplnit pouze ty udaje, které dosud nebyly predmétem
sbéru.

Metody zpracovani informaci jsou voleny s ohledem na co nejvy$si vyuzZitel-
nost vystupt informaéniho systému. Jde o modely obnovy strojnich prvka, modely
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rizeni zasob nahradnich dild a zakladni modely rizeni systému péce o techniku.
Ve vSech téchto oblastech je treba Siroce vyuzivat vypocetni techniku, a to jak pro
sbér, tak i pro vyhodnocovani a prenos dat.

VYSLEDKY

Z analyzy souCasnych informac¢nich systémi vyplynulo, Ze je tfeba
sbirat tyto ddaje: a) doby provozu, b) doby prostrojii, c) hodnoty obnovy,
d) naklady na provoz, e) ndklady na udrZbu, f) néklady na opravy, g)
niklady na diagnostiku.

Znacnou cast téchto informaci 1ze ziskat pfimo z prvotnich zdznamt
a b&Znych zapist pouZivanych u organizaci statnich lesti. Nevyhovujici
je oblast sbéru informaci pfimo v pelovatelském systému. Proto bylo
tfeba navrhnout formuladr pro sbér informaci v udrZbarnadch a oprav-
nach, ktery je nazvdn Z&znam o poruSe a opravé (obr. 1). Jim je nejen
doplnén chybegjici sortiment tdaji, ale 1ze jim téZ nahradit doklad L9a.

Pro tento formulaf je nové navrZen zpisob klasifikace poruch podle
jejich projevli a pfi¢in. Tim jsou nahrazeny dosud b&Zné (tj. v jinych re-
sortech) pouZivané sloZité ¢iselniky poruch, které maji stovky aZ tisice
poloZek pro jeden typ stroje. Nové je téZ navrZen zplsob evidence po-
Skozenych dili a skupin, ktery vyjadfuje nejen technickou spotfebu na-
hradnich dild, ale i zplisob opravy téch prvkd, které neni tfeba vymeénit.
To umoZiiuje pfesnéji vyjadrit rozsah poruchy a ndklady na obnovu
stroje.

Pro evidenci pfipadnych diagnostickych praci a vysledkl diagnostic-
kych provérek je uveden pfiklad formuldfe Z&dznam o diagnostice (obr.
2), zpracovany pro prvni stupeil provérky, tj. pro zkracenou diagnostic-
kou provérku vznétovych motori.

Pomoci uvedenych formuldft lze doplnit informace z prédce udrZ-
baren a opraven tak, aby bylo moZno Fidit a planovat pécCi o lesnickou
techniku.

Tim je vytvofena baze dat potfebnych pro vypocty zdkladnich cha-
rakteristik spolehlivosti, zejména bezporuchovosti, opravitelnosti, udrZo-
vatelnosti, diagnostikovatelnosti a pohotovosti. OkamZik obnovy jednotli-
vych prvkil stroje v seskupenych pecovatelskych zdsazich lze optimali-
zovat tak, aby nédklady na jednotku vyroby byly minimélni. Optimalizac-
nim FeSenim lze urcCit normativ obnovy bud v jednotkdch doby provozu,
nebo (coZ je vyhodné&jsi) podle tzv. diagnostického signdlu urceného
vysi okamZitych jednotkovych nédklad. PFi pouZiti prostFfedkid technické
diagnostiky lze stanovit téZ normativ okamZitého technického stavu
stroje.

Vybér vhodného normativu se provede teprve po provéfeni nejeko-
nomictéjsi varianty, tedy aZ po ziskdni podkladii pro optimalizacni Fe-
Senl.

Systém sbéru a vyhodnocovani informaci o spolehlivosti stroji je tre-
ba zavad&t a ovéfovat postupné. Nejprve je tFeba sledovat vybrané tyny
strojii na nékolika pFfedem vhodné zvolenych pracoviStich.

Zakladni c¢lenéni systému sbéru a vyhodnocovani spolehlivostnich
informaci je vyjadfeno ve dvou blokovych schématech.

Na obr. 3 je schéma vyjadfujici ndvrh systému na SLP ve KFtinach,
kde je v soucCasné dob& budovdn systém komplexni péCe o techniku
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ZAZNAM O PORUSE A OPRAVE I | | I | I l | l
rok | mésic| den pracoviité &, dokladu
Stroj: Typ: | | |
&. stroje
Datum vzniku | I I Ridi
dic:
poruchy rok | mésic| den
. Prfedepsand
Doba provozu do vzniku poruchy jednotks
Pfijato do opravy ' | | Pfijal: Predal:
mésic | den h
Vydino z opravy I I I Vydal: Prevzal:
mésic | den h
Porucha a jeji projev: .
Pri¢ina poruchy:
Prostoj stroje v opravé (h)
kéd Technicky l ‘ Organizaéni
; ; ; Druh Zpusob
Poskozené dily a skupiny ks Cislo posk. opravy
1
- LOEE I ) = | e
5 N (R O U (U A O LA ', [ o -
. = .- () o B SR
5 Ty o
i L S F, (S L - -
: - ] g
8
9
10
Vydejky materidlu ¢&.:
Poznimky:
Mechanik — Jméno , Os. &islo Datum — Pocet odpr. h Celkem h
1 |
2 |
3 |
Rl l et
4 n — ]
; |
Vyhotovil : Podpis:




-
1. Formulal Zaznam o porude a opravé. — Record of a machine failure and fepair

— a blank
ZAZNAM O DIAGNOSTICE I | I | | I | l |
rok mésic| den pracoviité &. dokladu
Stroj: Typ: I | |
&. stroje
8, L L L
Symbol | Nézev diagnost. signilu Iizmdﬁi? il hod!':lota Jednotka
max. min.

S: Doba provozu — - litry

S2 Nedistoty v oleji celkem %

S3 Viskozita oleje mm?2s—1

Ss Teplota oleje v maz. syst. °C

Ss Tlak oleje v maz. systému MPa

Se Napéti akumulatoru A\

S7 Pokles napéti pfi startu A

Ss Dobijeci proud A

Se Akcelerace motoru 0,01 s

S1o Decelerace motoru 0,01s

Sn Koufivost %

S12 Maxim4lni otd&ky min-1
Pozndmky :
Prostoj stroje celkem _I__ __I_ Pracnost provérky | l

h min h min
Vyhotovil : Podpis:
2. Formular Zaznam o diagnostice. — Record of diagnostics — a blank
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\
| _optimalizované normat obnovy, prac. postupy pro opravi__
(drzbu a diagnostiku+ spoTehlfl)v. charakteristiky

SYSTEM PECE g
0O TECHNIKU NA SLP LABORATOR PROVOZ. SPOLEHLIV. UTECHOV
(viz obr4 ) I A
TR zéznumydo porué‘eo opravé P . ?
~DIAG. [a zaz.o diagnostice l=—'-crc iv_prvotnich .
(> SERVISN Plc-,ny_ﬁdrifb it F===3] _SPOLEHLIVOST| doklods
CENTRUM e idrzeb.opray _ || N rora:
| @didg prohT,+oper | JSI PAMET-
. Fiz opravny Hi e R ene diky
| [skladNDamat | yontrola spotiND || 1] INIPOG.PRIP . 1abutky, katalogy,
i plany oprav, oper T “INTELIG.” TERMINAU normo¥i\9/
| [ADAMOV- |_fizeni opravay_ _ _ |1 || EEIRAENS, o g
}>{ -~ OPRAVNA 5 Z4ZnAm 0 Por. a ogr, (1 QEQO%R%EW Ys%é;’e
| |skliad NDa mat. kontrola spotf.ND | ﬂ E%gostajch chara-
X ristik, rizen
: 5 & ‘F‘r'%:i TISKAR zutsoli, r;’Fz(elnza'p Ze
- o techniku aj.
| S Feteiotd i 1520 :
Yo ;
t (e tlauie o : Il =0 ———> vstupn ’mformcce
1» technologa, | plany udrzeb,oprav_ _ | || =5 —— vystupni informace
™| a mechqnizatord” a diag. prohlidek ! 03 i ;
| | +dispecink |1 925 == prime propojeni
! - ol informace ¢asového I : <>
systém prvotni [~ evid a ekonom. : S
| S itenPona | charakteru i VYROBCI STROJU
i . _informace opotiebé ND _ | | {fidici centrum sbéru infor )
| oddelent MTZ objednavky ND ? N
: |

3. Navrh systému sbéru a vyhodnocovani spolehlivostnich informaci na Skolnim
lesnim podniku Vysoké Skoly zemeédélské ve Krtinach. — A draft of the system
of the retrieval and processing of machine reliability information on the Training
Forest Farm of the University of Agriculture at Krtiny

(obr. 4). Soucasti tohoto pecovatelského systému bude diagnosticko-ser-
visni centrum v Ut&chové, kde bude umisténa téz laboratof provozni spo-
lehlivosti strojii. Laboratof bude vybavena malym pocitatem pro zpra-
covani dat, v jehoZ programovém vybaveni budou modely Fizeni a plano-
vani celého pecovatelského systému, modely Fizeni zdsob a programy pro
vypocet zakladnich spolehlivostnich charakteristik stroji. Na tiSténych
sestavach budou zpracoviavany plany udrZeb, oprav a diagnostickych pro-
hlidek; podle teorie fazeni fronty stroji v opravé se budou zpracova-
vat podklady pro operativni Fizeni opraven. Laboratof zpracuje operativ-
ni prehledy spotrfeby ndhradnich dild (ND), a tak poskytne podklady
pro objednavani ND. Tim budou vylouCeny nékteré zbytecné problémy
v zasobovani. Zakladni udaje o spolehlivosti stroji v provozu budou
pfedany jejich vyrobctim k dal$imu zpracovani.

Vyrobce miZe téchto informaci vyuZit jednak pro vlastni potfebu
Vv procesu inovace a vyroby novych stroji, tj. pro zkvalitnéni vlastnich
vyrobkil, jednak miiZe optimalizovat ndvody pro udrZbu, opravy a dia-
gnostiku.

Vedeni SLP ma& moZnost pouZit vystupl z informac¢niho systému, tj.
prehledd o nédkladech na opravy a udrZbu, o prostojich strojii, ddle pro-
gnoz o vyvoji spolehlivostnich charakteristik jednotlivych stroji (napfk.
predpokladany vyskyt poruch), pfi Fizeni vyroby, zejména pokud jde
0 vyuZivani mechanizac¢nich prostfedki v riznych vyrobnich technolo-
giich a pFi tvorbé strojnich soustav.

PFi vybéru stroje, na kterém mda byt funkce spolehlivostniho infor-
macniho systému zkou3ena, je tfeba vytvofit pfedpoklady vyznamné&jsiho
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Prevence
Pracovi§té Opravy
oSetfovani a udrzba technicka diagnostika

Hala pomocnych Vibroakustickd diagnostika pfe- Opravy hydraulickych systému
provozu II vodu a diagnostika hydraulickych
Stavba ¢. VI prvki
Hala pomocnych Sefizovéani a udrzba vstfikovacich Diagnostika jednomuZnych moto- Opravy vstfikovacich &erpadel,
provozu I ¢erpadel, vstiikovadu, karburatori, rovych pil, rozbory motorovych, vstiikovacu, karburatoru, elektrovy-
Stavba ¢&. 111 elektrovyzbroje a jednomuznych prevodovych a hydraulickych zbroje a jednomuznych motorovych

motorovych pil oleju pil; veSkeré kovarské a bézné svared-

ské prace

Demonstraéni hala Udrzba akumulatora Opravy pneumatik
Stavba & VII

Stavajici opravna ADAMOV Opravy motoru, pfevodovych skfini;
specidlni svareCské prace, klempirské,
lakyrnické a stolafské price; renovace

souddsti
Specializované opravny, napi. CSAO, OZS, ZTS aj. Generilni opravy osobnich a naklad-
nich automobilu, traktort a speciél-
nich lesnickych traktor(
4. Budovany systém komplexni péce o techniku na Skolnim lesnim podniku V8Z ve Kitinich. — The system of overall

maintenance of machines built on the Training Forest Farm of the University of Agriculture at Krtiny
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I.stupen Il stupen

drzbu a diagnostiku

stém prvot.a OPRAVNA  |—[CENTRALN IJmSC .
Thatni evidence b ZLT >{SKLAD ND! PR WBR NO ]
=N S A I X
n — e — —
IF :. udrzbarna 1 " SROGRAMY - Lé-]
sklad ND <—— ECHNIK — k———- | Tabulky -modely gbnovy| &'
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ekonomického efektu jiZz v prvnich etapach ovéfovani nového systému.
Musi téZ existovat prfedpoklady dobré spoluprdace s vyrobcem stroje. To
vedlo k ndvrhu ovérit navrhovany systém na specidlnich lesnickych
kolovych traktorech Ffady LKT.

Po prvnim ovéfeni a nezbytnych upravach spolehlivostniho informac-
niho systému v podminkach SLP by se mély jeho jednotlivé Casti postup-
né zavadét na vybranych pracovistich JmSL.

Zde by meéla prevzit tlohu Fidiciho centra opravna zdvodu lesni tech-
niky (ZLT) ve Velkém Mezifi¢i (obr. 5).

Jde o obdobny systém jako na SLP, ale dochéazi zde ke zvySeni poctu
opravarenskych pracovist a pFedevSim k centralizaci Fidici ¢innosti. Pra-
covisté sbéru informaci pfi ZLT provede pouze pfedzpracovani dat, kdezto
veSkeré dal$i prace spojené s vyhodnocovadnim spolehlivostnich informaci
pfevezme vypocetni stfedisko JmSL. Budou-li zavedeny termindly central-
niho pocCitaCe na kaZdy lesni zavod, zistala by ZLT pouze uloha meto-
dického centra péce o techniku v rdmci JmSL a rovnéZ funkce central-
niho skladu a distributora ndhradnich dild. Centralni Fizeni skladového
hospodérstvi ND je jednou z ucinnych mozZnosti zkrdceni prostoji stroji
Vv opraveé.

V tomto vy$88im stupni ndvrhu se uvaZuje s roz§ifenou ucasti vyrob-
ce stroji, ktery by mél poskytovat spolehlivostni charakteristiky svych
vyrobkili tak, aby jich bylo moZno vyuZit pFi pldnovani nakupu novych
strojt.

Prenos informaci k vyrobci strojii je navrZzen jednak variantou a, tj.
na predem dohodnuté tiSténé sestaveé, jednak variantou b, bez predchozi-
ho zpracovéani ddlkovym pfenosem dat.

Vyrobclm stroji postaci sledovani statisticky odpovidajiciho poctu
vyrobkl v reprezentativnich podminkach vyroby, avSak pro potfeby uZi-
vateld je nutné, aby zejména informace socidlné ekonomického charakte-
ru a informace o technické spotfeb& a pohybu nédhradnich dili byly
sbirdny na kaZdém opravarenském pracovisti. Po ovéfeni navrhovaného
systému by tedy mélo dojit k jeho dalSimu plo$nému rozsifeni.

Vystupy z navrhovaného systému jsou blokové vyjddfeny na obr. 6,
ktery zdlraziiuje jednak vystupy urcené pro vyrobce strojli, jednak vy-
stupy urcené jejich uZivateltim.

ZAVER

Konkrétnim pfFinosem sprdvné provedenych opatfeni vyplyvajicich
z vystupli navrhovaného systému je a) sniZeni doby prostoji lesnické
techniky, b) rovnomé&érnéjsi vyuzZivani opravarenskych kapacit, c) sniZeni
nakladi na opravy a uddrZzbu, d) sniZeni celkovych nédkladii na provoz
stroji (vCetné sniZeni mérné spotfeby pohonnych hmot), e) zvySeni
produktivity préace jak ve vyrobé, tak i v oblasti péCe o techniku.

PFi podrobnéj$im rozboru vystupt lze fici, Ze vyrobce stroji ziska in-
formace potfebné pro zvySeni jakosti vlastnich vyrobkl a zkvalitni se
i jeho pokyny pro provoz a udrZbu stroji, coZ mu nmozni téZ lepSi uplat-
néni vyrobkd na vnitfnim i zahraniénim trhu. UZivatel stroji miZe s po-
moci spolehlivostnich charakteristik hodnotit mechanizacni prostfedky
v riznych vyrobnich podminkdch a v rtiznych technologiich. To mu umoz-
ni objektivnéji vytvaret strojni soustavy pro konkrétni vyrobni podminky,
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vzédjemng porovndavat rlizné typy stroji, hodnotit kvalitu péce o stroje,
vyjadfovat ekonomicky prinos novych udrzbarenskych, opravarenskych
a diagnostickych postupl atd. Tyto hodnotici metody lze vyuZit téZ ve
statnim zkuSebnictvi.

Zavedeni vhodného systému sbéru a vyhodnocovéani informaci o pro-
vozni spolehlivosti lesnickych stroji je tedy jednou z nejvyznamnéjSich
cest ke zvySeni intenzity vyroby, ke sniZeni ndkladd na jednotku vy-
roby, a tim ke zlepSeni celkovych podminek pro plnéni vyrobnich ukold.
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CKOVYIMbl, A. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). K npo6nematuke c6opa u oueHku uHdop-
MauuM no 3KCNNyaTauMOHHOW HaAEXHOCTH necHbix MawwuH, Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 823-834.

Ha ocHoBe aHanuM3a COBPEMEHHOro nonNOXeHWs B obnactu c6opa U OUEHKWU WHMOP-
MaluMK, UCNONb3YEMOW Ha yuaCTKe yxo4a 3a NeCHOW TEeXHWKOW, Gblna npeanoxeHa cucTema
c6opa U OUEHKM MHMDOPMaUMUM MO IKCNNyaTauMOHHOM HAAEXHOCTU HEKOTOPbIX NECHbIX Ma-
WHH B Yue6HOM necxo3e CXKM B8 BpHO U Ha HeKOTOpbix o6bekTax KOXHOMOpPaBCKUX rocyaap-
CTBEHHbIX necos, /lecHoro ynpaeneuus BpHo. MpoekT npeagycmaTpusBaeTr BHeApPEHUE HOBOro
NECHOro AOKYMEHTa ANs NepBUUHOro c6opa AaHHbIX O AedeKkTax U peMOHTax MaluH W A0-
KYMEHTa AN PEeructpauMu pesynbTaToB AMArHOCTMUECKUx npoBepok. lopsgok BHeapeHus
CUCTEMbI B NMPOU3BOACTBEHHYIO NPakTUKy pa3paboTaH ANs ABYX BapUaHTOB NPOW3BOACTBEH-
HOro wucnbiTaHusa. PaspaGoTtaHbl cnocoGbl OUEHKWM WMHMOPMauWM M ONpeAeneHbl OCHOBHble
BbIXOAbl MHDOPMALUOHHONW CUCTEMDI.

TEXHWKaA NEeCHas; 9KCnayaTayMoHHas HaAeXHOCTb; C60p M oueHka UHMOopMaLUu

SKOUPY, A. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Retrieval and Processing of Inform-
ation on the Reliability of Forest Machines. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 823-834.

Applying the results of an analysis of the current retrieval and processing of
information on the maintenance of forest machines, a draft is presented of the
system of the retrieval and processing of information on the reliability of some
forest machines used on the Training Forest Farm of the University of Agriculture
in Brno and at selected workplaces of the South Moravian State Forests, Brno. The
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draft includes an introduction of a new forest document for primary retrieval of
data on machine failures and repairs, and of a document for recording the results
of diagnostic checks. The introduction of the system into practical usage has two
variants of operational checking. The methods of information processing have been
worked out and basic outputs of the information system have been determined.

forest machines; reliability of machines; retrieval and processing of information

SKOUPY, A. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Beitrag zur Problematik des Sammelns
und der Auswertung von Informationen iiber die Betriebsverldflichkeit von Forst-
maschinen. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 823-834.

Aufgrund einer Analyse des derzeitigen Zustands des Sammelns und der Aus-
wertung von Informationen, die auf dem Gebiet der Pflege der Forsttechnik an-
wendbar sind wurde ein System des Sammelns und der Auswertung von Informa-
tionen liber die BetriebsverldBlichkeit ausgewihlter Forstmaschinen des Schulforst-
betriebes der Landwirtschaftlichen Hochschule in Briinn und auf ausgewdihlten
Arbeitsstitten der Siidmiahrischen Staatswilder, Bezirksbetriebsdirektion Brinn ent-
worfen. Der Entwurf rechnet mit der Einfiihrung eines neuen Forstnachweises fir
primidre Datensammlung iiber Defekte und Reparaturen von Maschinen und eines
Nachweises fiir die Eintragung der Ergebnisse diagnostischer Uberprifungen. Das
Verfahren der Einfiihrung des Systems in die Praxis wurde in zwei Varianten der
Betriebstiiberpriifung ausgearbeitet. Es wurden Verfahren der Auswertung von In-
formationen ausgearbeitet und wichtigste Austritte des Informationssystems be-
stimmt.

Forsttechnik; BetriebsverlaBllichkeit; Sammeln und Auswertung von Informationen

Adresa autora:
Ing. Alois Skoupy, lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 613 00 Brno

834 LesnicTVI — 1986



ENERGETICKA NAROCNOST ZPEVNOVANI LESNI DOPRAVNI SITE

V. Jahoda

JAHODA, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Kftiny). Energetickd mndroénost
zpevniovdni lesni dopravni sité. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 835-846.

Pouziti mistnich netfidénych zdroju stavebnich materiali se projevi snizenim
energetické naroc¢nosti dopravy usporou PHM vyplyvajici ze zkraceni nava-
zecich vzdalenosti z 10—50 km pri dopravé bilancovanych stavebnich materiala
na vzdalenost 2—10 km prii dopravé mistnich stavebnich materiali. Uspory
PHM v dopravé pri konstrukéni vysSce zpevnéni 30—50 cm se pohybuji v roz-
mezi 900—13 500 1 nafty na km zpevnéni lesni komunikace. Celkova energetic-
ka naroénost zpevnéni lesni dopravni sité zahrnujici vyrobu a pfepravu sta-
vebnich materiali véetné jejich zabudovani klesa pri pouziti mistnich staveb-
nich materialt z 390 000—790 000 MJ na hodnotu 110 000—215 000 MJ bez po-
uziti asfaltd. Lze konstatovat, Ze technologie jednoduchého zpusobu zpevnéni
lesnich komunikaci je s vyuzitim mistnich stavebnich materiali jednou z moz-
nosti umoznujicich vyrazné snizeni energetické naroc¢nosti zpeviovani lesni
dopravni site.

technika lesnicka; lesni dopravni sif; pohonné hmoty

Cilevédomd a promySlend organizace stavebni ¢innosti v prostoru
a Case, vietné uCelné koncentrace prostfedkli investi¢niho i neinvestic-
niho charakteruy, je pfedpokladem trvalého riistu produktivity prdace nejen
v oblasti vystavby a rekonstrukce lesni dopravni sité, ale ve vSech sfé-
rach ¢innosti viceucelového lesniho hospodéafrstvi.

Vazba stavebni €innosti na obnovy lesnich hospodéarskych plana je
predpokladem pro bezprostfedni dopad této ¢innosti na vSechny technic-
ko-hospodarské ukazatele lesnich zdvodid. Zasady jsou vClenény do in-
strukce pro pfipravu vyroby dieva vydanou MLVH v roce 1980. Jednim ze
stéZejnich kol dlouhodobé piipravy pracovist je vystavba ucelné, tech-
nicky pFiméfené vybavené celoroCné nebo sezénné sjizdné lesni doprav-
ni sité.

Problémy souvisejici s nedostatkem bilancovanych stavebnich ma-
terial, nedostatkem Zivic, nedostatkem pohonnych hmot i problémy fi-
nanc¢ni orientuji dnes vystavbu lesni dopravni sité do oblasti maximalné
moZného vyuZiti vSech mistnich i ménéhodnotnych stavebnich materialt
téZenych primo ve vyrobnich oblastech. Roste vyznam jednoduchych a po-
mistnych zplisobd zpevnéni a uprav zemnich plani diferencovanych
s ohledem na pldni typy a zplisobli celoro¢né sjizdnych zpevné&ni ne-
narocnych na pofizovaci ndklady, na bilancované stavebni materidly, na
udrZbu a energetickou potfebu. .

_ Z ramcoveho rozboru zpfistupnéni jednotlivych vyrobnich oblasti
v CSR vyplyva, Ze v letech 1971—1980 bylo vybudovano 1321 km cest
investi¢niho charakteru a 3480 km nezpevnénych cest neinvesti¢niho
charakteru. Stav téchto cest neni vZdy uspokojivy, neodpovidd mnohdy
potfebdm novych t&Zebné dopravnich technologii a jejich nedostatednéa
technicka vybavenost je pfi¢inou nezadouci vodni eroze.
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V t&chto letech stoupla hustota zpevnénych lesnich komunikaci
o 0,58 m na ha, hustota zemnich odvoznich cest o 1,67 m na ha. Celkova
hustota lesni dopravni sité stoupla o 2,25 m na ha. Na celé obhospodaro-
vané ploSe zbyvd dobudovat k dosaZeni hustoty urCené generdlnim pla-
nem sité lesnich cest (15,86 m na ha) 3,11 m na ha. Bude-li zachovan
trend vystavby, lze ramcové predpokladat, Ze na 70 % obhospodafované
plochy, v rdmci které by méla byt uplatnéna koncentrovangjsi téZebni
vyroba, by mohla byt dobudovédna sit zemnich odvoznich cest za 5—10
let a sit zpevnénych celoro¢né sjizdnych cest béhem 15—20 let.

Stupeti zpfistupnéni vyrazné ovliviiuje celkovou energetickou néroc-
nost vyrobniho procesu v lesnim hospodarstvi a Skody na lesnim hospo-
déarstvi a piidnim fondu.

Ve stfedoevropskych statech, napf. v Rakousku, dosdhla hustota
zpevnénych odvoznich lesnich cest v roce 1975 22,3 m na ha, v NSR v ro-
ce 1978 doséhla urovné 26 m na ha. PrevdZna vétSina téchto zpevnénych
cest se opira o energeticky a materidlové nendrocné jednoduché zptisoby
zpevnéni vyuZivajici mistni zdroje stavebnich materiald.

Rozbor energetické bilance zpeviiovani lesni dopravni sité s vy-
uZitim bilancovanych a mistnich stavebnich materidld je s ohledem na
prevladajici konstrukéni vysky lesnich komunikaci tfidy 1L 4,0/30 po-
hybujici se v rozmezi 40—50 cm a tifidy 2L 4,0/30 dosahujici v priméru
tloustku 30 cm metodicky zaméfen na srovnani energetické narocnosti
dopravy bilancovanych a mistnich stavebnich materidld, jejich vyrobu
a zabudovani do konstrukce vozovky v rozmezi konstrukc¢nich tlousték
30—50 cm.

Se zfetelem na zameéfeni na srovnatelnou trovein energetické na-
roc¢nosti vystavby lesni dopravni sité nejsou do energetické bilance za-
hrnuty zemni a ostatni prace tykajici se spodni stavby. Energetickd bi-
lance je zaméfena na vrchni stavbu, u které muZe byt rozdilnd energe-
tickd néarocnost v zavislosti na pouZité technologii vystavby, stavebnich
materidlech a podminkdch dopravy. Proto metodicky jsou do kalkulace
energetické bilance zahrnuty etapy vystavby souvisejici s zpeviiovanim
lesnich komunikaci, tj. dopravou, téZbou, popfF. granulometrickou uUpra-
vou mistnich stavebnich materidld, vyrobou bilancovanych stavebnich
materiali profilovdnim a hutnénim. Porovnani energetické narocnosti
zpevnéni z bilancovanych a mistnich stavebnich materidlii se provadi
z divodu vSeobecného energetického srovnani zpeviiovani lesnich Kko-
munikaci, které se sice projevuje jiZ ve sféfe dopravy ve spotfebé PHM,
avSak neukazuje celkové energetické naroky zpeviiovani i ve vazbé na
vyrobu stavebnich materiald. Z téchto diivodli jsou také uvadény nékteré
vstupni tdaje energetické naroc¢nosti stavebnich materidli a energeticka
narocnost konstrukeci.

ENERGETICKXA BILANCE ZPEVNOVANI

ENERGETICKA BILANCE DOPRAVY STAVEBNICH MATERIALU
PRO ZPEVNOVANI 1 km LESNI KOMUNIKACE TRIDY 1L, 2L
V ROZPETI KONSTRUKCNICH VYSEK 30—50 ¢cm

V predpokladové kalkulaci spotfeby PHM dopravy stavebnich mate-
ridli jsou zahrnuty primeérné spotfeby PHM navaZecich prostrfedkl Tatra
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I. Spotifeba nafty na dopravu bilancovanych stavebnich materiala pro zpevnéni
1 km lesni komunikace pri dopravni vzdalenosti 10—50 km. — Consumption of
Diesel oil for the transport of limited building materials for solidification of 1 km
of forest road at the transport distance 10—50 km

Velikost Potieba Dopravni vzdalenost (km)
TYP | piklady | Daftyna | Polet 10 20 30 40 50
vozidla (m?) 100 km jizd
(litry) spoticba nafty (tis. litri)
T 148 6 50 | 290-380 | 2,9-3,8 5,8-7,6 8,7-11,4 11,6-15,2 14,5-19,0
$ 1706 5 34 350450 I 2,4-3,1 48-6,1 7,1-9,2 9,5-12,2 11,9-15,3

Konstrukéni vyska vozovky 40—50 cm.

II. Spotfeba nafty na dopravu bilancovanych stavebnich materidlid pro zpevnéni
1 km lesni komunikace pri dopravni vzdalenosti 10—50 km. — Consumption of
Diesel oil for the transport of limited building materials for solidification of 1 km
of forest road at the transport distance 10—50 km

. Potieba Dopravni vzdalenost (km)
T Velikost £ Poc
ypP nakladu | Dafty na ‘ocet 10 20 30 40 50
vozidla (m?) 100 km jizd
(litry) spotfeba nafty (tis. litrd)
T 148 6 50 215 2,20 4,30 6,50 8,50 10,80
$1706 5 34 260 1,80 3,50 5,30 7,10 8,80

Konstrukéni vyska vozovky 30 em,

148 (501/100 km ) a Skoda 706 (341/100 km) z podkladd SZ JmSL Brno.

Kalkulace spotfeby vychazi z:
a) dopravni vzdalenosti

— bilancovanych materiala 10—50 km

— mistnich materialu 2—10 km
b) prumérné velikosti ndakladu

— Tatra 148 6 m?3

— Skoda 706 5 m3

¢) celkového poétu nutnych jizd pro zajisténi prepravy potfebného mnoist’vi sta-
vebnich materiali na zpevnéni 1 km lesni komunikace pii konstrukéni vySce
vozovky 30—50 em (1290—2250 m3)

I. Doprava bilancovanych stavebnich materidli
Stérkopisek, drcené kamenivo)
1. komunikace 1L 4,0/30; konstruk&éni vySka 40—50 cm; mnoZstvi
kameniva 1760—2250 m3 (tabulka I).

2. komunikace 2L 4,0/30; konstruk¢ni vySka 30 cm; mnoZstvi kame-
niva 1290 m3 (tabulka II).

II. Doprava mistnich stavebnich materidli

1. komunikace 1L 4,0/30; konstrukéni vy$ka 40—50 cm; mnoZstvi
mistnich stavebnich materialt 1760—2250 m3 (tabulka III).

2. komunikace 2L 4,0/30; konstrukéni vyska 30 cm; mnoZstvi mist-
nich stavebnich materidld 1290 m3 (tabulka IV).
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III. Spotieba nafty na dopravu mistnich stavebnich materidlu pro zpevnéni 1 km
lesni komunikace pfi dopravni vzdalenosti 2—10 km. — Consumption of Diesel oil
for the transport of local huilding materials for solidification of 1 km of forest road
at the transport distance 2—10 km

Velik Potfeba Dopravni vzdalenost (km)
ost <
Typ ngkla i nafty na Pocet 2 4 6 8 10
vozidla (m?) 10_0 km jizd
(litry) spotfeba nafty (tis. litra)
T 148 6 50 290-380 | 0,6-0,8 1,2-1,5 1,7-2,3 2,3-3,0 2,9-3,0
51706 5 34 350-450 | 0,5-0,6 1,0-1,2 1,4-1,8 1,9-24 24-3,1

Konstrukéni vyska vozvky 40—50 cm.

IV. Spotreba nafty na dopravu mistnich stavebnich materiali pro zpevnéni 1 km
lesni komunikace pri dopravni vzdalenosti 2—10 km. — Consumption of Diesel oil
for the transport of building materials for solidification of 1 km of forest road at
the transport distance 2—10 km

Velikosf Potieba Dopravni vzdalenost (km)
Typ | nikladu | Raftyna | Polet 2 4 6 8 10
vozidla (m?) 10} km jizd
(liery) spotfeba nafty (tis. litri)
T 148 6 50 215 | 040 0,90 1,30 1,70 2,20
§706 5 34 260 0,40 0,70 1,10 1,40 1,80

Konstrukéni vyska vozovky 30 cm.

V. Sptrfeba nafty na dopravu S$térkodrti pro zfizeni 1 km obrusné vrstvy lesni
komunikace pfi dopravni vzdalenosti 10—50 km. — Consumption of Diesel oil for
the transport of broken stone for the construction of 1km wearing course of forest
road at the transport distance 10—50 km

Velikost | Potieba Dopravni vzdélenost (km)
TyP | jakladu | Raftyna | Pocet 10 20 30 40 50
vozidla (m?) 100 km jizd
(litry) spotfeba nafty (tis. litria)
T 148 6 50 19 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
§ 706 5 34 22 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75
Doprava Stérkodrti — volna obrusnd vrstva (70 kg na m? 110 m?

na km) (tabulka V).
OvéFenda spotfeba nafty na predrceni mistnich stavebnich materiali:

predrcova¢ kameniva PKS 180 30 1 nafty za h
dozer S100 7 1 nafty za h
maximalni vyuzitelny fond pracovni doby 6 h

max. spotfeba nafty za sménu 222 1

denni vykonnost stroje pri Sifce

navezeného materialu 4—5 m 300—400 m
spotr'eba nafty na predrceni 1 km cca 670 1
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VI. Spotreba nafty v tis. litrech na dopravu stavebniho materidlu pro zpevnéni 1 km komunikace véetné predrceni mistniho
materialu. — Consumption of Diesel oil in thousand litres for the transport of building material for solidification of 1 km of
forest road, including the crushing of the local material

Konstrukéni vyska vozovky
5 g é 40 cm 50 cm 30 cm
B |93
B
§ '2 T | bilancované materidly (km)| 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50 10 20 30 40 50
X > -
P |
g mistni materily (km) 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10 2 4 6 8 10
E .
» spotreba nafty (tis. litri)
preprava bilanc. materiala 2,9 5.8 8,7 11,6 14,5 3,8 76 11,4 152 19,0
pieprava 0,6 1,2 1,7 2,3 2,9 0,8 1,5 2,3 3,0 3,8
o =) :'g predrcovani 0,67
1) 28 - = -
S s | pfeprava kameniva
: E g pro ohrsnou VEstvE . 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 0,2 _,0’4 0,6—7 0,8 1,0
- celkem 1,47 2,27 297 3,77 4,57 1,67 2,57 3,57 4,47 5,47
pieprava bilanc. materidla 22 43 65 86 10,8
I pfeprava 0,4 0,9 1,3 1,7 22
R | ¥ | predrcovéni 0,67
<. % 8 e
< 2§ | preprava kameniva
’g,‘ B E pro obrusnou vrstvu 0.2 04 06 08 10
celkem 1,27 1,97 2,57 3,17 3,87

Dopravni prostredek T 148
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VII. Celkova predpokladana energetickd naroénost zpevnéni 1 km komunikace s pouzitim mistnich zdroji stavebnich mate-
rialt s dopravou do 10 km pri vysSce konstrukéni vrstvy 40 cm. — Total expected energy demand of solidification of 1 km of
forest road utilizing the local sources of building materials, transport to the 10km distance and 40cm height of construction

course
Pracovni operace Pfepoltené 1 nafty | M]
Odkopavky v zemniku 880 30 380
NalozZeni odkopavek o 510 17 605
Dopravni vzdélenost 2km 4 km 6 km 8 km 10 km 2 km 4 km 6 km 8 km 10 km
Doprava materialu 800 1600 2300 3100 3900 27620 55240 79405 107020 134640
Urovnani navazky 100 3 450
Predrceni navazky 670 23130
Profilace navazky 90 3110
Hutnéni navazky 65 2245
Hutnéni obrus. vrstvy 65 2245
Celkov4 potieba energie (tis.) 3,18 3,98 4,68 5,48 6,28 109,7 137,3 161,5 189,1 216,7

1 | nafty = 34 524 k]’



Uspory ndhradou bilancovanych stavebnich materiald stavebnimi ma-
teridly z mistnich zdroji se projevi v podstatném sniZeni spotfeby PHM
vyplyvajici ze zkracenych navaZecich vzdéalenosti (tabulka VI). PFi vy-
stavbé lesnich komunikaci tfidy 1L 4,0/30 v rozmezi konstruk&nich vy3sek
40—50 cm lze dosdhnout pifi dopravé materidli Gspory PHM v rozmezi
1400—13 500 1 nafty na 1 km zpevnéné lesni komunikace a 900—6900 1
nafty pfi zpeviiovani lesnich komunikaci t¥idy 2L 4,0/30 p¥i konstruk&ni
vy3ce 30 cm.

CELKOVA ENERGETICKA BILANCE ZPEVNENI{ 1 km LESNI ODVOZN{
KOMUNIKACE TRIDY 1L 4,0/30 KONSTRUKCNI VYSKY 40 cm
Z MISTNICH A BILANCOVANYCH STAVEBNICH MATERIALU

V predpokladové kalkulaci jsou zahrnuty vstupni energetické udaje
jednotlivych pracovnich operaci a energetickd ndro&nost vyroby staveb-
nich materiali.

Mistni stavebni materidly — energetickd niro¢nost (Martinsky
1982) ’

1. Odkopéavky a prokopavky v zemniku na sucho v horniné& t¥. V.
300—700 1/1000 m3, v primeéru 500 1/1000 m3.

2. NaloZeni odkopéavek: rypadla v @ 0,272 1/m3, ¢elni nakladade
v @ 0,338 1/m5.

3. Profilovdani — motogrejdr t¥idy 110 kW — 0,018 1/m2.
4. Hutnéni: vibraéni valec — 0,013 1/m2.

Bilancované stavebni materidly — energetickd narotnost (Stréan-
sky 1982)

1. Energetickd néaroc¢nost stavebnich materidla:

Vapno 4660 MJ/t
cement 6300 MJ/t
Stérkopisek 33 MJ/t
Stérkodrt 83 MJ/t
asfalt 46 000 MJ/t
VIII. Energetickd naroénost bilancovanych stavebnich materiali. — Energy demand

of the limited building materials

Potfeba " ; 5
Druh stavebniho na m Celkem Pouteba energie (M] k=1
materialu (8ife vozovky t.km-! A _
4 m) na m.j(t) celkem (M])

Stérkopisek 0,70 m3 1330 53 70 490
Netfidéna $térkodrt 0,65 m3 1300 83 107 900
Makadam 0,41 m3 820 83 68 060
Asfalt 10,5 kg 10,5 46 000 483 000
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IX. Energetickd naroénost konstrukci. — Energy demand of the constructions
3 Potiebné Celkova

Druh stavebniho Erx:ée:ogéex::;l:é mnoZstv] energetickd

T koistrukce materidlu nidro¢nost

(M].t-1) na 1 km konstrukce

’ (v) (MJ.km™1)
Stérkopisek 10 1330 13 300
Stérkodrt 10 1300 13 000
Penetraéni makadam 20 820 16 400
Celkem 42 700

2. Energeticka naroc¢nost konstrukci (M]/t]

Stérkopisek — $térkodrté 10 MJ/t
penetraéni makadam 20 MJ/t

hmotnost m3 stavebnich materialu:

Stérkopisek 19t
Stérkodrté 2,0t

Kalkulace energetické naroc¢nosti zpevnéni s pouZitim mistnich sta-
" vebnich materidld je uvedena v tabulce VII.

Kalkulace energetické naroc¢nosti zpevnéni s pouZitim bilancovanych
stavebnich materiald je uvedena v tabulce VIII a IX.

Konstrukce vozovky: 15 cm Stérkopisek, 15 cm netfidéna Stérkodrt,
10 cm penetra¢ni makadam.

Celkova spotieba energie na stavebni materidl vCetn& asfaltu na
1 km komunikace je 729450 M], tj. 21130 prepoctenych 1 nafty, bez
pouZiti asfaltu 246 450 M], tj. 7140 pfepocCtenych 1 nafty.

ZAVER

Z posouzeni celkové energetické narocnosti zpevnéni pfi pouZiti
mistnich a bilancovanych stavebnich materidlii véetné jejich energetické
narocnosti vyroby a dopravy vyplyva, Ze pouZitim mistnich stavebnich
materiali celkovad predpokladana spotfeba energie pro zpevnéni 1 km
lesni komunikace pFi vySce konstruk¢ni vrstvy 40 cm klesa oproti bilan-
covanym stavebnim materidlim bez pouZiti asfaltdl z rozmezi 390 000 az
790 000 M] na hodnotu 110 000—215 000 M], coZ je v priméru 3—4néasob-
né sniZeni celkové energetické potieby (tabulky X, XI).

PFi pouZiti asfaltii (penetraCni makadamy) se zvySuje celkova ener-
geticka potfeba na 870 000—1 270 000 M], coZ predstavuje 5—7nésobné
zvySeni energetické potfeby oproti jednoduchym zpsoblim zpevnéni.

Tento Gdaj je uvddén pouze pro doplnéni informaci, nebot v tomto
pripadé nejde o ekvivalentni konstrukci vozovky.

Zavérem lze konstatovat, Ze technologie jednoduchého zptisobu zpev-
néni lesnich komunikaci s vyuZitim mistnich stavebnich materidld je
jednou z moZnosti umoZiiujici vyrazné sniZeni energetické narocnosti vy-
stavby lesni dopravni sité.
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X. Celkova predpokladana energetickd naroénost zpevnéni 1 km komunikace z bilancovanych stavebnich materialid s dopravou
do 50 km pifi konstrukéni vySce 40 cm. — The total expected energy demand of solidification of 1 km of forest road from
limited building materials transported to the 50km distance, at the 40cm construction height

Pracovni operace Prepoctené | nafty M]
bez asfaltu - 7140 246 450
Stavebni material
s asfaltem 21130 729 450
— Dopravni vzdalenost 10 km 20 km 30 km 40 km 50 km 10 km 20 km 30 km 40 km 50 km
—boprava materilu (tis. jednotek) 2,9 5,8 8,7 11,6 14,5 100,1 200,2 300,4 400,5 500,6
Encrgeticka naro¢nost konstrukci 1235 42 700
_Celkoyé potieba *) 11,27 14,17 17,07 19,97 22,87 389,2 489,3 589,5 689,6 789,7
1 —
?tril:'r igcgﬂmek) 25,26 28,16 31,06 33,96 36,86 872,2 972,3 10724  1172,6  1272,7

*) — bez asfaltu
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XI. Srovnani energetické naro¢nosti zpevnovani lesnich komunikaci z bilancovanych a mistnich stavebnich materiald — kon-
strukéni vyska 40 ecm. — A comparison of energy demand for solidification of forest roads by limited and local building

materials — construction height 40 cm

Pracovni operace

Mistni materialy

Bilancované materidly

energeticka naro¢nost (1 nafty/M])

- 880/30 380 7 140/246 450
Stavebni material
21 130/729 450 — s asfaltem

Dopravni vzdilenost (km) 2 4 6 8 10 10 20 30 40 50
Doprava materilu 800 1600 2300 3100 3900 2900 5800 8700 11 600 14 500
(1 nafty/tis. M])

27,6 55,2 79,4 107,0 134,6 100,1 200,2 300,4 400,5 500,6
Vlastni konstrukce (technologie) 1655/57 130 1235/42 700
Celkem a) bez asfaltu 3,18 3,98 4,68 5,48 6,28 11,27 14,17 17,07 19,97 22,87
(tis. 1 nafty/ tis. MJ)

109,7 137,3 161,5 189,1 216,7 389,2 469,3 589,5 689,6 789,7
Celkem b) s asfaltem 25,26 28,16 31,06 33,96 36,86
(tis. 1 nafty/tis. M])

872,2 972,3 1072,4 1172,6 1272,7
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AroAA, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). 3HeproeMxoCcTb YNNOTHEHHA neco-
TpaHcnopTHo#u cetu. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 835-846.

Mpu MCNoNb30BaHWM MECTHLIX HECOPTUPOBAHHbLIX WUCTOUHWUKOB CTpOMMaTepuana MOHM-
XaeTCs EHEeproeMKOCTb NEpeBO30K H3-3a EKOHOMWU rOploOUero npu CokpauweHHbIX paccTos-
Husx; ¢ 10—50 km npu nepesoskax 6anaHCHOro cTtpoimaTtepuana go 2—10 kM npu nepe-
BO3Kax MecTHoro. EkoHOMMUS roplouero B TPaHCNOPTHMPOBKaX MPU KOHCTPYKT. BbICOTE YNNOT-
HeHus 30—50 cm coctaensetr 900—13 500 n HedTH/KM YNNOTHEHHbIX NECHbIX NyTen coobuie-
Hua, O6was xe eHeproeMKoCTb Takoro ynnaOTHEHWs, BKNWOYalwas nNpouW3BOACTBA W NepeBO3-
Ky maTepuana BK/N. 3aCTPOEHMS, MOHUXKAETCsH NpU UCNONb30BAaHUM MECTHOro CTpoiMaTepuana
c 390 000—790 000 MEs ao 110 000—215000 MEpg 6e3 notpe6HocTM B acdanbte. MoxHO
KOHCTaTUpPOBaTb, UTO TEXHONOTMS NPOCTOro cnoco6a YNNOTHEHWS MNECHbIX AOPOr npu no-
MOLLHU MECTHOro Matepuana — OAHa M3 BO3MOXHOCTEH UYBCTBHUTE/NbHOrO MOHWXEHWUA 3Hep-
rOEMKOCTH YNNOTHEHHUA NECOAO0POXHOW CETH.

NecHas TexHHWKa; necoaopoxHas CeTb; ropwyee

JAHODA, V. (Vyzkumnéa stanice VOLHM, Krtiny). Energy Demand of the Solidific-
ation of Forest Road Network. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 835-846.

Utilization of the local resources of unsorted building materials is reflected
in a decrease of energy demands for the transport by savings of fuels and
lubricants: 10—50km distances to which the limited building materials are trans-
ported are shortened to 2—10km distances in the transport of local building
materials. Transport savings of fuels and lubricants with the 30—50cm construction
height of road solidification fluctuate from 900—13 500 1 of Diesel oil per 1 km of
solidified forest road. The total energy demand of the forest road solidification,
including the production and transport of building materials and their use for
solidification decreases if the local building materials are used from 390 000—
—790 000 MJ to 110 000—215 000 MJ, without use of asphalts. It can be stated that
the technology of a simple method of forest road solidification is, when the local
building materials are used, one of the possibilities how to significantly decrease
the energy demands of forest road solidification.

forest machines; forest road network; fuels and lubricants

JAHODA, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Kftiny). Energetische Anspriichigkeit
der Verfestigung des Transportnetzes im Walde. Lesnictvi, 32, 1986 (9) : 835-846.

Die Anwendung oOrtlicher unsortierter Quellen von Baumaterialien duflert sich
durch Herabsetzung der energetischen Anspriichigkeit des Transports durch Ein-
sparung von Kraftstoff, die aus der Verkiirzung der Auffuhrenentfernungen von
10—50 km beim Transport bilanzierter Baumaterialien auf Entfernungen von 2—
—10 km beim Transport ortlicher Baumaterialien hervorgeht. Die Einsparungen
an Kraftstoff beim Transport bei einer Konstruktionshohe der Verfestigung von
30—50 cm bewegen sich zwischen 900—13 500 1 Dieseldl je km der verfestigten Wald-
kommunikation. Die gesamte energetische Anspriichigkeit der Verfestigung des
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Waldtransportnetzes einschlieBlich Produktion und Transport von Baumaterialien
und Einbau sinkt bei der Anwendung ortlicher Baumaterialien von 390 000—
—T790 000 MJ auf den Wert von 110 000—215 000 MJ ohne Anwendung von Asphalt.
Es kann festgestellt werden, daf3 die Technologie der einfachen Art der Verfesti-
gung von Waldkommunikationen mit Anwendung ortlichen Baumaterialien eine
der Moglichkeiten darstellt, die eine ausgepridgte Herabsetzung der energetischen
Anspriichigkeit der Verfestigung des Waldtransportnetzes ermoglichen.

Forsttechnik; Waldtransportnetz; Kraftstoffe

Adresa autora:
Ing. Vaclav Jahoda, Vyzkumna stanice VULHM, 679 05 Kitiny

846 rLEesNICTVI — 1986



AKTUALITY

MIKROPROCESORY A MIKROPOCITACE — MODERNI PROSTREDKY
VYPOCETNI TECHNIKY — V LESNIfM HOSPODARSTVI'

V poslednich deseti letech se v lesnim
hospodarstvi zadéinaji uplatiiovat moder-
ni prostredky soudobé techniky — elek-
tronika a mikroelektronika. Aplikace
uvedenych prostfedklt ¢i technik ma za
nasledek zvySovani produktivity prace a
jeji automatizaci. Resi téZz otazku nedo-
statku pracovnich sil a zlepSuje hygienu
prace a zivotni prostiredi pracujicich.

Mikroelektronika se vyvinula z elek-
troniky a jeji pocatek a dalsi rozvoj je
uzce spjat s rozvojem vypocetni techni-
ky. Jeji zaklad vychazi z vynalezu tran-
zistoru (1948) a pozdéji navrhu integro-
vanych obvodl (1958). Nejdrive §lo o in-
tegrované obvody velmi nizké integra-
ce, tzv. obvody SSI (small scale in-
tegration), kdy na jednom ¢&ipu o plode
asi Ctvrt c¢tvere¢niho centimetru bylo
umisténo nékolik hradel vytvorenych
z nékolika desitek tranzistoru. Stupen
integrace se od té doby zacal zvySovat
a zvySuje se dodnes. Postupné byly vy-
vinuty obvody stifedni integrace oznado-
vané MSI (medium scale integration),
- pozdéji obvody LSI (large scale in-
tegration) a kone¢né v roce 1978 vznik-
ly obvody velmi vysoké integrace VLSI
(very large scale integration). Ve formé
integrovanych obvodu se vyrabi jak ob-
vody logické, tak paméfové. Pri tom se
pouziva ruznych technologii jako napf.
TTL (tranzistor-tranzistor logic), CMOS
(complementary metal oxyde logic) a
dalsi.

O vlastni mikroelektronice se v$ak za-
¢ind mluvit v souvislosti s navrhem a
vyrobou prvnich mikroprocesora (uP),
coz se uddlo na prelomu Sedesatych a
sedmdesatych let. Mikroprocesor tzv.
prvni generace priSel na trh v roce 1972.
Vznik mikroprocesorii byl motivovan
predevSim snahou o vytvoreni univer-
zalniho obvodu, ktery by dovolil v plné
mife vyuzit technologickych moZnosti
vyroby integrovanych obvoda s rozsah-
lou integraci.

Mikroprocesor je procesor ¢islicového
poc¢itaée velmi malych rozmeért realizo-
vany na jednom ¢i vice d¢ipech. Sklada
se z téchto hlavnich ¢asti: aritmeticko-
logické jednotky; souboru pracovnich re-

gistru; c¢itace instrukci; dekodéru in-
strukci; datové a adresovaci sbérnice;
ridici jednotky (fadice).

Funkce mikroprocesoru je v podstaté
stejna jako funkce procesoru vétsiho
éislicového pocitade. Mikroprocesor sam
0 sobé je nepouzitelny. Musi byt vyba-
ven podpurnymi obvody. Doplnime-li
mikroprocesor opera¢ni paméti (pamét
programu a dat) a interfejsovymi obvo-
dy pro pripojeni pfridavnych zafizenf,
vznikne mikropoéita¢. Mikroprocesor je
tedy zakladni jednotkou mikropoéitace.
Jestlize je mikropoéitaé vyroben na jed-
nom ¢ipu, jde o tzv. monoliticky mikro-
poc¢ita¢. Ten nesmime zaménovat s béz-
né uzivanym nazvem mikropocitate ve
smyslu osobni poéita¢é a podobné. Zde
se Jiz totiz jednd o mikropoditaé vyba-
veny pridavnymi zarizenimi a vné&jsimi
paméfmi. Zaklad takto vybaveného mi-
kropoc¢itate tvori ovSem monoliticky
mikropoéita¢ ¢i mikroprocesor s podpur-
nymi obvody. V praxi se pouZivd nézev
mikropoc¢itaé pro oba typy mikropoéi-
ta¢u, o ktery mikropoéita¢ jde, vyplyne
z daldich souvislosti.

APLIKACE MIKROPOCITACU
V LESNIM HOSPODARSTVI

Pouziti mikropoé¢itaéu v lesnim hos-
podéarstvi je v zasadé dvoji povahy.
Mikroprocesory a mikropoéitade lze vy-
uzit jako radic¢e ruznych typa stroju,
zafizeni a pristroju a pri rizeni techno-
logickych procesti. Tato aplikace je
aktualni pro konstruktéry té&chto zafize-
ni. Druhou oblasti je vyuziti mikropo-
¢ita¢u jako vypocetnich systému — &isli-
covych poéita¢u. Nejdfive se struéné
zminime o prvnim druhu vyuZiti.

Mikroprocesory a mikro-
poc¢itaée v lesni tézbé

Stroje pro lesni tézbu a zpracovani
difeva jsou prikladem, kde jiz mikro-
procesory a mikropoc¢itaée naSly trvalé
uplatnéni. Vyuzivaji se u harvestert,
u lesnich procesorti a na manipula¢nich
skladech.
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Ridici systémy harvesteri a procesort
byly puvodné releové, pozdéji elektro-
nické, nejmodernéjsi typy jsou jiz vyba-
veny mikroprocesory nebo mikropodéitaéi.
Jako priiklad harvesteru rizeného mikro-
procesorem uvedme tézebni stroj Pika 75
finské firmy KYS-Pinomiki. V kabiné
operatora tohoto harvesteru je umis-
téna mikroprocesorova ridici jednotka
(Pikamat automatic scaler) vybavena
dvéma elektronickymi displeji typu LED
a funkénimi tlac¢itky. Funkce téZebniho
stroje je rizena programem. Mikropro-
cesor ur¢i misto, kde ma byt odriznut
vrsek. Po jeho odriznuti a vyrobeni po-
sledniho vyrezu se program ukonéi a
harvester je pripraven ke kaceni dalSi-
ho stromu. Tabulky, obsazené v progra-
mu, jsou zvoleny podle piani zakaznika.
Automatickd funkce Trizena programem
muze byt prirozené potlacena a mani-
pulaci muze ridit operator rucné.

Mikroprocesor Pikamat obsahuje téz
podprogram pro pripad, Ze strom je za-
sazen hnilobou. V pripadé, Ze operator
zpozoruje hnilobu, stla¢i tla¢itko ,hni-
loba“ a mikroprocesor da povel k od-
meéfovani vyrezi po 2 ¢i 3metrovych
délkach. Jakmile hniloba zmizi, program
se po zasahu operatora vrati na rezani
v délkach zvolenych operatorem nebo
podle tabulek umisténych v paméti pro-
gramu. DalsSi podprogram je uréen pro
kaceni nizkych stromi. V tomto pripadé
je kmen rozfezavan na malé délky a
proces manipulace je zrychlen.

Prikladem harvesteru rizeného mikro-
pocitatem je stroj Volvo BM Valmet
902 H finské firmy Valmet. Mikropo-
c¢ita¢ tohoto harvesteru je pokrocilé
konstrukce a =zajisfuje mu vykonavani
potfebnych funkei jeSté pruznéji a pres-
néji, nez tomu bylo u harvesteru Pika 75.

Aplikace mikroprocesori a mikropo-
¢ita¢ti u lesnich procesort je obdobna
jako u harvesterti. Podobné téz pracuji
mikropoc¢itate na manipula¢nich skla-
dech.

Mikropoc¢itaée v péstebni
¢innosti

Nejrozsirenéjsi je vyuziti mikropoéi-
ta¢ pri rizeni klimatu ve sklenicich
pro péstovani semenackui lesnich drevin.
Pro tento ucel byl jiz nasazen mikro-
pocita¢ anglické firmy Victor ve velko-
Skolce Krkavec u Plzné. Dalsi mikro-
pocita¢ téze firmy bude pravdépodobné
zakoupen pro velkoskolku u Touzimi.
Mikropocéitacem ¢eskoslovenské vyroby
bude vybavena velkoSkolka Zelena Bou-
da v Brandyse nad Labem. Lze predpo-
kladat, ze timto mikropocitacem budou
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vybaveny i daldi velkoskolky v CSR.

Mikroprocesory a mikropocitade lze
téz pouzit pro automatické zavlazovani
volnych ploch ve $kolkdch a velkoskol-
kach. Dalsi vyuziti je mozné pri kon-
strukci automatického vedeni samohyb-
nych Skolkarskych stroju a traktoru.
V literature bylo popsano vyuziti mikro-
pocitace pri konstrukci seciho stroje pro
presny vysev. Dale je mozno tuto tech-
niku aplikovat pri konstrukci poloauto-
matickych ¢éi automatickych sazecich
strojli, u stroji pro ochranu lesnich kul-
tur (chemicky postfik) a u probirkovych
stroju.

Mikroprocesory a mikro-
poc¢itacde u elektronickych
meérficich prfistroju

pro lesni hospodarstvi

V dneSni dobé se témér zadna vy-
zkumna a prakticka ¢innost neobejde
bez meérici techniky. Elektronické méri-
ci pristroje zacinaji nachazet uplatnéni
i v lesnim hospodarstvi. Je to dano ra-
dou pfii¢in, jednou z nich je pronikani
védeckotechnického pokroku i do tohoto
oboru. Moderni elektronické mérici prfi-
stroje jsou nyni vybavovany mikropro-
cesory a mikropocditac¢i, které ridi jejich
¢innost.

Elektronické mérici pristroje pro lesni
hospodéaistvi lze rozdélit z rtznych hle-
disek. Vyjdeme-li z lesnickych oboru,
lze uvést rozdéleni na pristroje pouzi-
vané pri vyrobé sazenic, hospodarské
upravé lesu, u tézebnich stroju a pri
ochrané lesa.

Meérici pristroje pouzivané ¢i pouzitel-
né v lesnich Skolkdch a ve sklenicich
pfi vyrobé sazenic lze dale délit na pfi-
stroje na méreni mikroklimatu a Kkli-
matu, rozmeéru sazenic, prubéhu fyzio-
logickych déji a vlastnosti pudy.

Pri meéreni klimatu a mikroklimatu
jde zejména o meéreni teploty (ovzdusi,
vody, pudy), proudéni vzduchu (rychlost,
smér), vlhkosti a zareni (radiace) ruz-
ného druhu.

Zakladnimi pristroji pouzZivanymi pfi
hospodarské upravé lesu jsou pristroje
pro inventarizaci (méfeni vyc&etnich
tlousték a vysek stromi), na meéreni pri-
rustti, na promeérovani letokruht, geo-
detické pristroje a pristroje pro foto-
grammetrii.

Meérici pristroje pro inventarizaci za-
hrnuji elektronickou lesnickou prumeér-
ku, vyskomér a elektronicky relaskop
(je ve stavu navrhu).

U modernich stroju pro lesni tézbu se
pouzivaji elektronicka odméfovaci zafi-



zeni délek pri vyrobé sortimenti a téz
na manipulaénich skladech.

Do ochrany lesa patfi zejména elek-
tronické pristroje pro zjiSfovani zdra-
votniho stavu stromu, jejichZz funkce je
Tizena mikroprocesorem nebo mikropo-
¢itacem.

Mezi pristroje pro méreni fyziologic-
kych déju lze zaradit napriklad elektro-
nické meérici pristroje prubéhu rychlosti
proudéni mizy, kambialniho rustu, meé-
reni bioelektrickych potenciald, prubéhu
fotosyntézy, transpirace a porometry —
méreni odporu pruduchi (stomat).

Pro méfeni rozmért v lesnim hospo-
darstvi je mozno pouzit tyto elektronic-
ké mérici pristroje: elektronicka posuv-
na méritka, elektronické lesnické pru-
mérky; elektronickd mérici pasma; elek-
tronické meérici pristroje na meéreni ploch
(listi, jehliéi). :

Témeér u vSech uvedenych elektronic-
kych meéricich pristroju lze prti jejich
konstrukeci s vyhodou pouzit mikropro-
cesorit a monolitickych (jednoc¢ipovych)
mikropocitacu.

Elektronicka zafizeni

pro sbér a zdznam dat

v terénu na mikroproceso-
rové ¢i mikropod¢itacové bazi

Moderni vyzkum v terénu je zdrojem
velkého mnozstvi dat ziskanych jednak
vizualnim pozorovanim, jednak odecita-
nim na méricich pristrojich. Tato data
je tfeba zaznamenavat. V souCasné dobé
se cenové nejefektivnéjsi stavaji elektro-
nicka zarizeni pro zaznam dat v terénu,
napojitelna na ¢islicovy pocitac, se kte-
rym jsou kompatibilni. Jejich pouzitim
klesd pocet chyb béhem zaznamu a
zrychluje se zpracovani zaznamenanych
dat. Soucasné Kklesaji finanéni naklady
na zpracovani.

Veétsina vyrabénych prenosnych elek-
tronickych zafizeni pro sbér dat v teré-
nu je vybavena alfanumerickou klaves-
nici, elektronickym displejem na bazi te-
kutych Kkrystali, polovodiéovou paméti
s technologii CMOS (nizkd spotfeba
elektrické energie) a jsou rizena mikro-
procesorem nebo jednoéipovym mikro-
pocitacem. Kromé klavesnice byvaji vy-
bavena radou automatickych elektronic-
kych vstupu af jiZ analogovych, nebo
¢islicovych. Zabudovany interfejs (obvo-
dy styku) dovoluje jejich pripojeni k ¢is-
licovému pocita¢i primo nebo prostied-
nictvim telefonni sité. Nékdy jsou téz
vybavena obvody pro bezdratovy pienos
informaci k pocitaci.

Elektronicka zafizeni pro sbér a za-

znam dat v terénu uvedeného typu vy-
rabi v souéasné dobé asi 50 zahraniénich
firem. Jsou urcena jen pro sbér, zdznam
a prenos dat, nelze na nich vykonavat
aritmetické operace (pocetni tkony).
Jako typické predstavitele téchto druhu
zarizeni uvedme nasledujici: Data — mac
model 16, Datamyte 1000 Series, Epic —
HPPT model 1647-210, Omnidata Poly-
corder 516 B, MSI model 88 f, model
88 S, UDI 100 Series.

V posledni dobé se objevuji na trhu
terénni mikropocitace uréené nejen pro
sbér a zaznam dat, ale i pro jejich zpra-
covani nebo predzpracovani. Prikladem
mohou byt terénni mikropocita¢e typu
Husky anglické firmy DVW Micro-
electronics nebo terénni lesnicky mikro-
poc¢ita¢ EG — 10 firmy Kajetan Latsch-
bacher. Posledné uvedeny model je
vhodny zejména pro inventarizaci les-
nich porostii. Kapacita jeho operaéni pa-
meti je 48 kbytd, coz umoznuje zaznam
az 4000 stromu. Mikropoéita¢ je vybaven
interfejsem RS 232 a je ho mozno pfi-
pojit na tiskdrnu nebo na velky ¢islico-
vy pocitac.

Mikropoc¢itace jako
vypocetni systémy
pro lesni hospodarstvi

Nejrozsahlejsi vyuziti mikropoéitaéu
v lesnim hospodarstvi se nabizi pro ob-
last vypocetni techniky. Ukazuje se totiz,
ze pro reSeni dennich problému na les-
nich zavodech jsou vyhodnéj$i malé vy-
pocetni systémy, nebof poskytuji fadu
vyhod. Mezi né patfi zejména nizka po-
rizovaci cena, vysoka Zivotnost a trvan-
livost, maly zastavény prostor a mala
hmotnost (snadno prenosné), relativné
snadna pouzitelnost, mala spotreba elek-
trické energie.

Zda se, Ze mikropoéita¢ byl vyvinut
pravé pro pouziti v lesnim hospodarstvi.
Je duvod veérit, ze mikropocitac by se
mohl stat pro lesnika stejné nepostra-
datelny jako prumérka nebo relaskop.

Prvni konference o moznostech vyuzi-
ti mikropoéitaéli v lesnim hospodarstvi
se konala na Purdue University ve Spo-
jenych statech v roce 1982. Tato konfe-
rence jasné ukazala na Siroké uplatnéni
mikropoé¢itaét v tomto oboru, zejména
v oblasti méreni, vymérovani a biomet-
rie, zhotovovani map, tézZebni ¢innosti,

zpracovani dreva, lesnickd ekonomika,
oceriovani ptirodnich zdroji, operaéni
vyzkum, Skolkarska c¢innost a rizeni
skladu.

Zatim nejvétSiho roz$ifeni mikropoé&i-
taél bylo dosazeno v prvni uvedené ob-
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lasti. Na druhém az ¢étvrtém misté jsou
dalsi tfi uvedené oblasti, potom nasle-
duje vyuziti v ekonomice, ocenovani a
Iizeni vyuziti pFirodnich zdroju a dale
opera¢ni vyzkum.

Nejveétsiho rozsifeni doznaly v lesnim
hospodarstvi USA tyto mikropoéitace:

1. IBM, PC nebo XT;
2. Apple II Series;

3. TRS — 80 (8 bit.);

4. TRS — 80, model 16;

5. HP 98, XX Series;
6. Osborne Executive.

I v CSSR se vyrabi rada mikropoéi-
taéti vhodnych pro pouziti v lesnim hos-
podarstvi. Zacina se zkouSet systém TNS
ze Slusovic. Velmi vhodny bude mikro-
podita¢ PP-06 vyvinuty v Ustavu vy-
poétové techniky v Ziliné, ktery je kom-
patibilni s osobnim mikropoc¢itatem IBM.
taci v lesnim hospodafstvi nalezne ¢éte-
nar v uvedené literature.
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INTERDIVIZNI KONFERENCE IUFRO V MOSKVE A RIZE

Za pritomnosti prezidenta IUFRO prof.
D. Mlinc¢eka se konala ve dnech
9.—15. zari 1985 v Moskvé a Rize inter-
divizni konference IUFRO zamérena
na biologické, technické a ekonomické
aspekty predmytnich tézeb. Poradateli
konference byli vykonny vybor IUFRO,
Gosleschoz SSSR (statni vybor SSSR pro
lesni hospodarstvi), VSesvazovy vyzkum-
ny ustav lesniho hospodarstvi a mecha-
nizace (VNIILM) a védecko-vyrobni
sdruzeni Silava.

Zastoupeny byly 1., 3. a 4. divize
IUFRO; celkem se konference ucastnilo
124 prednich odborniku ze 17 statu svéta.

Cilem konference bylo zhodnoceni do-
savadnich vysledka vyzkumu v pied-
mytnich tézbach v celosvétovém méritku
a vytyéeni budoucich stéZejnich sméru
¢innosti.

Program konference predpokladal pro-
jednani problematiky z hledisek biolo-
gicko-péstebnich, ekologickych, technic-
kych a ekonomickych. Hlavni odborné
referaty byly predneseny ve trech tema-
tickych skupinach:

1. Stroje a technologie aplikované ve
vychovnych tézbach vcéetné lesopésteb-
nich pozadavki na zvySeni produktiv-
nosti a stability porostu.

2. Systémové hodnoceni vychovnych
tézeb — ekologické, ekonomické a so-
cialni.

3. Komplexni vyuziti dendromasy z vy-
chovnych tézeb.

Prvni ¢asti konference, ktera se ko-
nala v Moskvé, bylo dvoudenni plenar-
ni zasedani a odborné exkurze; odborné
referaty prednesli odbornici z SSSR,
Svédska, USA, NDR, Velké Britanie,
NSR, PLR, Danska, Finska, Norska, Ces-
koslovenska, Rakouska a Australie; ke
specifickym tematickym okruhum byla
organizovana panelova diskuse.

V ramci odborné exkurze navstivili
ucastnici konference vsSesvazovy védec-
kovyzkumny ustav lesniho hospodafrstvi
a mechanizace (VNIILM) ve mésté Pus-
kino v Moskevské oblasti, kde se sezna-
mili s organizac¢ni strukturou dustavu a
vysledky védeckého vyzkumu. Uvedeny
vyzkumny ustav ma ve vSesvazovém mé-
fitku vedouci postaveni pro odvétvi ,les-
ni hospodarstvi“ a je kromé jiného ko-
ordina¢nim centrem ¢lenskych stata
RVHP pro reSeni problému komplexni
mechanizace péstebnich praci a kolek-
tivnhim a velmi aktivnim élenem IUFRO.
Organiza¢né se ustav éleni na tri za-
kladni oddéleni: péstebné-biologicke,
mechanizace lesniho hospodarstvi a eko-

nomiky a fizeni lesniho hospodarstvi;
soucasti kazdého oddéleni je soustava
specializovanych pracovi$f monotematic-
ky zamérenych, napr. oddéleni mechani-
zace lesniho hospodarstvi tvoii tato pra-
covisté: mechanizace zalesfiovani, bez-
pec¢nost prace, energetika a vyuziti stro-
ji, mechanizace v predmytnich tézbach
a metrologie; souéasti ustavu je téz vy-
pocetni stiredisko, stfedisko pro pripravu
védeckych kadru a patentové oddéleni
s oddélenim védeckotechnickych infor-
maci a konstrukéni kancelaf, Ustav ma
kavkazskou filidlku tvorenou Sesti spe-
cializovanymi pracovisti. Soucasti ustavu
je téz sit osmi lesnickych vyzkumnych
stanic v ruznych oblastech SSSR. V sou-
stavé vyzkumného ustavu je zaméstnano
3000 pracovnikl, z toho v oblasti védy
900, mimo jiné 12 doktora véd a 167
kandidata véd.

Od roku 1966 je v pfimé podrizenosti
ustavu Zagorsky ucelovy lesni podnik,
ktery se nachazi v severovychodni ¢asti
Moskevské oblasti; podnik obhospoda-
fuje 96 000 ha lesa je uréen k polopro-
voznimu ovérovani vysledka vyzkumu.

Na Krasnozavodském polesi uvedené-
ho podniku byly ukdzdny mladé lesni
porosty s ruznymi systémy vychovy a
aplikace mechanizaénich prostfedkt pro
schematické vychovné zasahy; byla de-
monstrovana ¢elné nesena rezna ustroji
na kolovém a pasovém podvozku pro
tvorbu koridoru a odstranovani neza-
doucich listnac¢u, kolovy traktor se spe-
cialné konstruovanym ukladatem stro-
mu zabezpeéujici mensi poskozovani sto-
jictho porostu pri vyklizovani stromu na
priblizovaci linku a formovani nakladu,
byla predvadéna soustava stroju pro vy-
robu a dopravu lesnich Stépek jako vy-
sledek sovétsko-finské spoluprace.

Druha ¢ast konference se konala v Lo-
tysské SSR, a to v Rize a prilehlych
ablastech, a byla zaméfena na proble-
matiku predmytnich tézeb se zvlastnim
zfetelem na ekologické aspekty a moz-
nosti komplexniho zpracovani a vyuziti
dendromasy. Na dvoudennim plenarnim
zasedani prednesli referaty predni od-
bornici z pobaltskych sovétskych socia-
listickych republik, zejména republiky
Lotysské a Litevské, a predstavitelé
Svédska, Finska, USA, Danska aj.; usku-
teénila se odbornid exkurze do aredlu
védecko-vyrobniho sdruzeni Silava v Sa-
laspils a na ruzna pracovisté ucelového
experimentalniho podniku Kalsnava;
v arealu uvedeného védecko-vyrobniho
sdruzeni se konal slavnostni ceremonial,
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pri kterém zaslouzili ¢lenové vykonného
vyboru IUFRO provedli vysadbu ,dubu
IUFRO“.

Udastnikim konference byly demon-
strovany vyzkumné plochy zamérené na
problematiku zakldddni lestt a hospoda-
feni na zamokfenych pudach. Na vy-
branych lokalitdch reprezentujicich ty-
pické vyrobni podminky byla pfedvadé-
na v ¢innosti rada mechanizaénich pro-
stfedkt. Tak napr. upoutal pozornost
stroj vytvoreny vzdjemnou spolupraci
SSSR a NDR s ozna¢enim MVP — 20 na
kolovém podvozku, uréeny pro praci
v piedmytnich porostech; stroj vykona-
va tyto operace: vytvoreni linky pro
pojezd stroje v porostu, sefezavani stro-
mu v okolnim porostu, jejich vyneseni
z porostu na priblizovaci linku, uloZeni
stromi do oplenu stroje a formovani
nakladu, priblizovani nakladu po lince
a jeho vyklopeni k okraji linky; hodi-
nova vykonnost stroje ¢ini 5 mS, pru-
mérné trvani jednoho pracovniho cyklu
50 s, délka vylozeni ramene hydroma-
nipuladtoru je 6 m a nosnost pri maxi-
malnim vylozeni je do 250 kg, hlavice
ma sférické noZové rezné tustroji, které
umoznuje sefezavat stromy do max.
tloudtky 22 cm, pricemZ upinaci ustroji
umoznuje uchopeni 1—5 strom.

Pracovnici Litevského vyzkumného
ustavu lesniho hospodarstvi demonstro-
vali teleskopicky priblizovaci manipula-
tor MTT 10, ktery je viceuéelovou tech-
nologickou nastavbou univerzilniho ko-
lového traktoru; ma maximdélni délku
vylozniku 10,5 m a umoZhiuje pomoci
klesti vyklidit strom 2z porostu, ulozit
stromy do oplenu na zadi stroje a pfi-
blizovat po lince; vykonnost za sménu
¢ini 20—40 m3, hmotnost manipulatoru
je 800 kg, v SSSR se montuje na trak-
tor MTZ — 82.

Byla téz predvadéna vyvazeci soupra-
va pro priblizovani sortimentu na bazi
traktoru LKT — 80 jako vysledek c¢es-
koslovensko-sovétské spoluprace, riizné
typy kacecich a pribliZzovacich stroja so-
vétské konstrukce, odvétvovaci pojizdné
stroje a odvozni soupravy pro odvoz dfe-
va s modifikaci pro moznost dopravy
stromu s korunou.

Stredem pozornosti uc¢astnikt konfe-
rence byly ukdazky strojnich zarizeni a
vyrobnich provozi na hlavnim plné me-
chanizovaném a automatizovaném skla-
dé dreva v Kalsnaveé; zvlastni pozornost
byla zameérena na aplikaci stromovych
technologii a moznosti komplexniho
zpracovani nadzemni stromové biomasy.

Védecko-vyrobni sdruzeni Silava ma
jiz dlouhodobé vsesvazové i celosvétoveé
prvenstvi v aplikaci vyrobnich techno-
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logii zaméfenych na zpracovani nehrou-
bi jehli¢natych drevin na technologické
a palivové stépky a vitaminovou moué-
ku ze stromové zelené. Vyroba vitami-
nové moulky ze stromové zelené jiz
v SSSR preklenula experimentalné ové-
rovaci etapu a ma nyni prumyslovy cha-
rakter; v ruznych oblastech je celkem
234 podnikt produkujicich 300000 t vi-
taminové moucky roc¢né.

Pro vyrobu vitaminové moucky ze
stromové zelend se sériové vyrabi toto
technologické zarizeni:

pneumaticky tridi¢ IPS — 1,0 M nebo
SZSC — 2 pro tridéni rozmélnéné stro-
mové biomasy na S$tépky a stromovou
zelen,

agregat AVN — 0,65 R se systémem
recirkulace topného média pro vyrobu
vitaminové moucky,

agregdt OGM — 0,8 A pro vyrobu gra-
nulatu.

Uvedena zafizeni jsou chranéna so-
vétskymi autorskymi osvédéenimi.

Projekéni  slozka védecko-vyrobniho
sdruzeni Silava vypracovala typovy pro-
jekt mechanizovaného provozu pro vy-
robu vitaminové moucky ze stromové ze-
lené v nékolika variantdch v zavislosti
na pozadavcich odbératele. .

Zakladni technicko-ekonomické uka-
zatele provozu (pfi predpokladaném jed-
nosménném provozu):

vitaminova moucka,

t za rok 800—1000
palivové §tépky,
m3 za rok do 1500
technologické Stépky,
m3 za rok do 2000
pocet obsluhujiciho
personalu 6—8
rentabilita vyroby, 9, do 70
ZAVERY

Na zavéretném plenarnim zasedani
ucastniktt interdivizni konference byly

prijaty tyto zavéry a doporudeni:

Probirky jsou dulezitou slozkou celého
procesu tvorby lesni produkce; k uspés-
nému vytvoreni strategie je potfebna
jasna predstava o cilech lesniho hospo-
darstvi, priéemz volba cila zavisi na
ucelu lest a je podminéna ekologickym
a ekonomickym zakladem; Gloha probirek
se bude i nadale zvySovat (V. Atro-
chin, L. Michajlov, K. Bui§s —
SSSR, S. Bucht — Svédsko, P.
Schlesinger — USA).

Soutasnd praxe probirek je charak-
terizovana slozitymi protiklady: pouziti
selekéni metody je znemoznovano slozi-
tosti mechanizace vyrobnich operaci,
stroje negativné ovliviauji pudu a zbyly



porost, z jednohho hektaru je odstrano-
vano velké mnozstvi malych stromu
s malym objemem dreva, ¢ast produké-
ni plochy se ztraci v dusledku budovani
sité lesnich pristupovych cest, rozdily
v rustové reakci porostu po probirkach
se zvySuji vzhledem k aplikaci raznych
variant technologii (S. Seunov —
SSSR, S. Bucht — Svédsko, W. Eder
a H Petri — NSR).

Programy probirek by mély byt vy-
tvareny s ohledem na ekologické, tech-
nologické a ekonomické pozadavky, eko-
nomické aspekty vedou k hledani bio-
logicky pristupnych hranic zvySovani in-
tenzity urcitych metod probirek a pro-
dlouzeni intervalu mezi téZebnimi zasa-
hy; je rozumné pouziti silnych probirek
v mladych porostech avsak se sniZenim
intenzity probirek s vékem porostu;
z hlediska odolnosti porostu jsou upred-
nostnovany selektivni probirky, kdezto
geometricky zpusob je oduvodnény pfi
tvorbé systému lesnich cest (V. Atro-
chin, K. Bu§s — SSSR, G. Eriks-
son — 8védsko, H. Bryndum —
Dansko, P. Abetz, H Kramer, H.
Spellmann — NSR a G. Wenk
— NDR).

Hlavni pozornost pri provadéni probi-
rek ma byt zamérena na zachovani zby-
1ého porostu; ¢ast porostu s nizkym pri-
rustem je vykacena, udaje této ¢asti se
musi stanovit na zakladé meéreni pomoci
pristroju (V. Atrochin, K. Bu§s —
SSSR, T. J. D. Rolinson — Velka
Britanie).

Simulace probirek pouzitim vypoéetni
techniky usnadnuje planovani a praktic-
ké provadéni probirkovych zasahu. Nej-
spravnéjsi hospodarskoupravnické roz-
hodnuti v kazdém porostu lze pfijmout
na zakladé primeéreného ruastového mo-
delu porostu, udaji o nakladech a ce-
nach a nékterych dalSich faktoru ziska-
nych pomoci simulace; uloha ruastovych
tabulek byla prilis precenéna (S. Seu-
nov — SSSR, D. Rose, A. Ek. J.
Stonel, D. Klemperer, S. Bul-
lard — USA, R. Mi§ — PLR, G.
Gollager — Irsko, W. Eder, H.
Petri, A . Henne — NSR, T. Ron-
deux — Belgie).

Podil konvencénich délek ziskanych
z kmenového dreva z probirek neni pfi-
liS vysoky a tézba je nakladna. Proto
uc¢innost ruznych metod probirek je hod-
nocena podle kvality a kvantity dreva
ziskaného nejen z probirek, ale také
z mytni tézby; je treba stanovit oceka-
vané riziko ztrat (K. Bus§s — SS8SR,
S. Bucht — Svédsko).

V soucasné dobé jsou potreby probi-
rek zjevné neuspokojivé reSeny, a proto

.gavietis —

musi byt vyvinuty nové koncepce a tech-
nologické varianty pro probirky s cilem
podstatné zvysSit produktivitu prace a

ekonomicky efekt (P. Hakkila —
Finsko, J. Baodsgaard-Jensen
— Dansko, V. Romanov, A. Mat-
vejko, A. Petrov — SSSR).

Komplexni vyuziti nadzemni biomasy
stromt, vcetné takovych c¢asti jako je
zelen, se pravdépodobné stane jednim
z hlavnich zplisobt zvy$eni ekonomické
efektivnosti. V soucasné dobé se vSak
komplexni vyuziti stromové biomasy
doporucuje pouze na produkéné boha-
tych lokalitdch, a to vzhledem k potfe-
bé vyhnout se riziku dlouhodobého zhor-
Sovani stavu chudych a suchych lesnich
pad (P. Hakkila, E. Malkonen,
M. Kubkola — Finsko, M. Dom-
gavietis, J. Keving§, A. Mat-
vejko — SSSR, J. Ilavsky —
CSSR; S. Bucht — S8védsko).

Komplexni vyuziti biomasy stromu
umoznuje zvysit tézbu lesnich organic-
kych latek na jednotku plochy o 20 az
50 9%,. Vezmeme-li v uvahu velmi roz-
dilné vlastnosti komponentll biomasy
(drevo, kura, zelen) a rozdily mezi tou-
to surovinou a konvenéni kmenovinou
a rovnéz specifické pozadavky odbéra-
tele, pak zakladem pro efektivni vyuziti
biomasy je jeji rozdéleni na jednotlivé
frakce; byla navrzena rada originalnich
technickych feSeni. Jsou navrzeny noveé
metody a technologie pro vyrobu a tri-
déni rozmélnéné casti stromové biomasy
(R. Arola — USA,J. Baadsyard-
-Jensen — Dansko, M. Dauga-
vietis, J. Kevin§ — SSSR).

Vyuziti celé stromové biomasy klade
do popredi rfadu specifickych pozadavku
na probirkové technologie a soustavy
stroj, jejich skupinové nasazeni a pro-

pojeni s cilem uzavrit cyklus ,tézba
biomasy — primarni zpracovani“ (J.
Ijevin, A. Andrejev, M. Dau-

SSSR, R. Arola —
USA, P. Hakkila — Finsko).
Zcela nové navrhy stroju véetné vice-
operacénich stroju s prvky automatizace
byly vyvinuty v posledni dohé; umoz-
nuje to jak vyssi produktivitu prace, tak
i vyssi bezpe¢nost a lep$i ergonomické
podminky; priznivéjsi je pusobeni na
zUstavajici porost a lesni prostredi (C.
Bredberg — Svédsko, V. Petfi-
¢ek — CSSR, M. Siren — Finsko,
V. Bozak, I. Ijevin, A. Andre-
jev, V. V. Romanov — SSSR).
Pouziti sériové vyrabénych univerzal-
nich traktori se specializovanou tech-
nologickou nastavbou vytvari predpokla-
dy snadnéjsi i levnéjsi alternativy pro
mechanizaci vychovnych zasahtu v nej-
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bliz§i budoucnosti (V. Petriédek —
CSSR, I. Krogstad — Norsko).

Ekonomicka efektivnost probirek ma
byt stanovena na zikladé nakladt a vy-
nosu za celé obmyti s prihlédnutim
k wuzitku ze dreva a mimoprodukénim
funkcim lesa stejné tak jako riziku po-
ruSeni stability lesniho ekosystému (P.
Harou, Mader — USA, O. Pet-
rov, K. Bu§s — SSSR).

VySe uvedenych zavéru a cila vztahu-
jicich se k predmytnim vychovnym téz-
bam bude moZno dosdhnout jen s po-
chopenim S$irokého okruhu pracovnika
vSech profesi zulastnénych pri reSeni
problému lesniho hospodarstvi.

Vsestranna diskuse o ruznych aspek-
tech problematiky probirek mezi vy-
zkumnymi pracovniky z ruznych zemi,
odborné exkurze a velmi dobra organi-
zace konference hostitelskymi instituce-
mi, jakoz i pohostinnost hostiteli umoz-
nily dosazeni urcitych prinost pri reSeni
teoretickych i praktickych aspekta pro-
birek.

DOPORUCENI KONFERENCE

1. Dalsi rozvoj problematiky probirek
piredpokldadd komplexni feSeni. Rozvoj
probirek v jednotlivych oblastech musi

integralné brat v tivahu ekologické, tech-
nologické, technické a ekonomické poza-
davky stanovené pro probirky.

2. Zintenzivnit vyzkum spojeny s roz-
vojem a realizaci komplexnich progra-
mu probirek a mechanizovanych tech-
nologii, pri projektovani novych stroji
a zatizeni usilovat o zmirnéni negativ-
niho pusobeni stroji na zbyly porost a
pudu. Zvlastni pozornost by méla byt
vénovana vyuziti celé stromové bio-
masy.

3. Podporovat mezinarodni spolupraci
v oblasti lesnické vychovy a organizaci
odbornych inovaénich kursi zamérenych
na nové aspekty komplexniho pristupu
k probirkam =z hledisek ekologickych,
technologickych, mechanizaénich a eko-
nomickych.

4, Zlepsit a roz§irit praxi konani inter-
diviznich konferenci v ramci IUFRO,
jakoZto nejucinnéjsi formy vymeény zku-
Senosti pii FeSeni komplexnich problé-
mu v lesnictvi; cilem ma byt intenziv-
néjsi vyména nazoru a stanovisk odbor-
nik(t podilejicich se na reSeni biologic-
kych, technickych a ekonomickych
aspektli problémii.

5. Roz§ifit materialy interdivizni kon-
ference IUFRO vydanim sborniku kon-
ference.

Prof. Ing. Vsevolod Petiicek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Lesnickd 37,

662 66 Brno

Podepsano k tisku 28. 7. 1986.
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