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Od pocatku Sedesatych let se zac¢inaji rychle rozvijet matematické modely
rustu a vyvoje lesnich porosta, které predstavuji vyznamny pristup k prognoéze
dynamiky lesnich ekosystému. Modely vyvoje lesnich porosti jsou v tomto
piispévku déleny podle Munroa (1974) do tii velkych skupin, tj. na modely
s prvni, druhou a treti modelovaci filozofii. Modely s prvni modelovaci filo-
zofii vychazeji z popisu chovani jednotlivych individui v ramci simulované
plochy, modely s druhou modelovaci filozofii také vychazeji z popisu chovani
jednotlivych individui, ale zanedbavaji jejich lokalizaci, a modely s tieti mo-
delovaci filozofii popisuji chovani populace jako celku. Tyto tri modelové pri-
stupy jsou dale rozebirany. Nasleduji nékteré dulezité otazky, které byvaji
reSeny ve vSech typech modelt, tj. Kalibrace modeltl a zpusob, jakym lze vy-
jadrovat vliv konkurence na rust a uhyn individui. V zavéru jjsou popsany
velmi aktualni a perspektivni moznosti pouziti modelti pro predikci dynamic-
kych strukturdlnich zmén vyvolanych vlivem imisi, Prispévek je doplnén gra-
fickymi vystupy vlastnich modeltt a literarnim prehledem o problematice ma-
tematickych modelu vyvoje lesnich porostu.

pésténi lesu; lesni ekosystémy; modely; vyvoj lesnich porost

Systémovy pristup a aplikace systémové teorie se v posledni dobé
stavaji jednoticim ¢initelem nejen ekologie a biologie, ale i mnoha dal-
§ich pfirodnich, technickych i spolecenskych véd.

Snahy o matematicky popis ekologickych jevi a vztahll jsou pomér-
né starého data (May 1976). Nékteré z praci (napf. Lotka 1925),
které vyjadrovaly tyto vztahy pomoci soustavy diferencnich rovnic, mé-
ly dokonce znacny vliv na Bertalanffyho pfi koncipovani obecné teorie
systémii.

Od pocéatku Sedesatych let se zacinaji rychle rozvijet riistové a vy-
vojové modely lesnich porosti (Dudek, Ek 1980), které predstavuji
vyznamny pFistup k progndze ristu a vyvoje lesa, vynosu a vSeobecné
reakce porostli na riizné zptisoby obhospodafovani. K tomuto metodické-
mu pristupu se pfistoupilo proto, Ze pri vyzkumu struktury, rdstu a vy-
voje lesnich porostli dochazi velmi Casto k situaci, kdy pokus, ktery chce-
me provést, je Casové neimeérné narocny (napf. zdsah do sukcese lesa
— pFfemény a prevody porosti), mnohdy vede ke zniCeni unikatniho
systému, narazi na velkou variabilitu materidlu, je financné ¢i jinak nad
naSe mozZnosti. Jindy jde o vybér nejlepSiho zplsobu Fizeni systému, kdv
se jiZ nechceme nebo nemiiZzeme spoléhat na metodu ,pokus a omyl“.
Potfebujeme tedy systém, ktery by chovanim nebo strukturou odpovidal
systému plivodnimu a s nimZ by bylo moZno bez potiZi experimentovat.
Takovy systém nazveme modelem a metodicky pristup modelovanim.
Tento pfistup déle vyuZivdme, mame-li hypotézu o struktufe modelo-
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vaného systému a chceme-li ji ovéfit pomoci shody jeho chovani s cho-
vanim systému predpoklddané struktury nebo chceme-li zjistit nékteré,
na modelovaném systému t&Zko zjistitelné sloZky chovéni. VyuZiti tohoto
metodického piistupu je jeSté 3irSi, jak vyplyne z pojednéni o jeho vy-
uZiti v lesnické ekologii.

Velky rozvoj matematického modelovdni nastal se zavedenim vy-
konné vypocetni techniky, kterd dovoluje v redlném cCase feSit pomeérng
sloZité soustavy diferencidlnich a diferenc¢nich rovnic. V tomto pfispév-
ku se v3ak nezabyvdme obecnou teorii systému. Pfi studiu otdzek systé-
mové analyzy a vztahi téchto disciplin k biologii a ekologii 1ze odkéazat
na prace, které publikoval napf. Habr, Vepfek (1973), Mesaro-
vig¢ (1968), Caswell a kol. (1972), Lep$§ (1982). Cilem tohoto pii-
spévku je pouze podat pfehled o matematickych modelech uZivanych
zejména v lesnickém vyzkumu pFi studiu dynamickych procesii v lesnich
porostech. Pfehled o vyuZiti modeld v lesnictvi podavaji prace Bruck -
hart (1977), Ek, Dudek (1980), Shugart (1984), Arney
(1985b). Prehlednou bibliografii uvadéji Dudek a Ek (1980).

APLIKACE V LESNICKE EKOLOGII

Schopnost predpovidat riist a vyvoj lesnich porosti je zakladnim
predpokladem pro diferencované obhospodafovéni lesa podle integrova-
nych funkci, tj. pro vyvaZené skloubeni funkci lesa s pfirodnimi pod-
minkami a potfebami spole¢nosti do harmonického systému hospodafeni
s co nejvysSSimi pFinosy a nejniZsimi nédklady (Vacek 1982a). V b&zné
lesnické praxi se k tomuto tucelu nejCastéji pouZiva ristovych tabulek
(Schwappachovy tabulky, Assmann-Franzovy tabulky) nebo rlstovych
funkci (Korsui 1950, Michajlov 1952, Korf 1961 apod.), které
pro jednotlivé dfeviny a bonity formou grafickou nebo Ciselnou vyjadfuji
vztah piirfistu a véku, tj. ristovy proces. Zejména v poslednim desetileti
se k prognoze vyvoje lesnich porostli uziva také dynamickych matematic-
kych modelll; za dynamické vétSinou povaZujeme takové modely, které
popisuji studovany systém pomoci diferencidlnich nebo diferen¢nich rov-
nic. Prace s takovymi modely je podstatné ndro¢né&jSi neZ préace s ris-
tovymi tabulkami nebo ruastovymi funkcemi a pro standardni situace
(tj. pro stejnovéké, stejnorodé a plné zakmenéné porosty) vétSinou ne-
dosahuji presnosti predpovédi vySe zminénych ristovych tabulek nebo
funkci. Lze je v8ak vyhodné& pouZit predev§im pro prognézu vyvoje pi-
vodnich a pfirozenych, rfiznovékych a riiznorodych porostli, pfi hledani
a ovéfovani novych optimA&lnich forem obhospodafovani porostt v ridz-
nych imisnich a ekologickych podminkdch prostfedi apod. V posledni
dob& byly obdobné modely vyuZity i k prognéze vlivu imisi na lesni po-
rosty (napf. Kercher a Axelrod 1984b).

Konstrukce matematického modelu mé jiZ sama o sob& dal$i meto-
dické pfinosy; ukéZe na nedostatky v naSich znalostech o zkoumaném
systému nebo i na oblasti, ze kterych je jiZ dalSi ziskavani dat bezpfed-
métné a vede k uspofddani naSich znalosti o zkoumaném systému. Po
sestrojeni a analyze modelu mohou ukézat diference mezi chovanim
redlného systému a modelu na chyby v naSich pfedstavdch o struktufe
systému nebo pouZitych datech. Analyza senzitivity, tj. zjiStovani vlivu
zmén parametrt, Fidicich funkci atd. na chovani modelu, miiZe pFispét

688 rEsnicTVE — 1986



ke stanoveni dileZitosti nékterych faktord, ukdzat, kde je tfeba provést
vice presnych méreni, také ukazat na chyby ve struktufe modelu. Shoda
chovani modelovaného systému s modelem postavenym podle na$i hy-
potézy o struktufe modelového systému neni jeSté diikazem spravnosti
nasi hypotézy (totéZ chovadni mohou mit systémy s rfiznou strukturou),
zvySi v8ak podstatné jeji vérohodnost a umoZni ndm navrZeni novych
experimentl k jejimu ovéreni.

Vzhledem k obrovské sloZitosti lesnich ekosystémi zahrnujeme do
zkoumani vzdy jen prvky, které povaZujeme z hlediska zkoumané pro-
blematiky za rozhodujici pro chovani systému. Odménou za ztratu infor-
mace, ke které musi pfi tomto zjednoduSeni dojit, je ndm jasnost a pfre-
hlednost modelu. Model miiZe vysvétlit, objasnit principy chovéani, které
nam vzhledem ke sloZitosti studovaného systému ziistaly utajeny. Neni
tedy cilem ekologa postavit co nejobsaznéjsi model, ale vystihnout prvky
a vztahy, které jsou pro chovani rozhodujici.

Siroké spektrum matematickych modelt ekologickych systémi nas
vede ke snaze charakterizovat modely podle urcitych hledisek; mezi
nejpouzivané&jdi patfi vérnost, presnost a obecnost. Vérnost vyjadfuje
stuperi souhlasu mezi ekologickymi prfedpoklady, jeZz méa& model vy-
jadFovat, a mezi slovnim a matematickym vyjddfenim modelu. Pfesnost
se tyka schopnosti modelu predpovidat kvantitativni zmé&ny a zobrazo-
vat udaje, o néZ se opira. Obecnost je 3ife pouZitelnosti modelu. Vzhle-
dem ke sloZitosti ekologickych soustav se zdd, Ze nelze sestrojit modely
pfesné, vérné a zarovelli obecné. Tuto skuteCnost vyzveddva i May -
nard Smith (1974), ktery déli modely na strategické a taktické.

Podle soucasného trendu ve svétové literatufe tykajici se modelo-
vani ekosystémii miiZzeme rozliSit dva zédkladni sméry, kterymi se ten-
to obor ubird — smér teoretickych modeli a smér modeld experimentalni
a aplikované ekologie (Lep$§ 1982).

MODELY VYVOJE LESNICH EKOSYSTEMU

Munro (1974) rozdélil modely vyvoje lesnich porostii do t¥i vel-
kych skupin, které nazyvd modely s prvni, druhou a tfeti modelovaci
filozofii.

Modely s prvni modelovaci filozofii vychézeji z popisu chovani jed-
notlivych individui a berou v tuvahu lokalizaci jednotlivych individui
v ramci simulované plochy, modely s druhou modelovaci filozofii také
vychazeji z popisu chovani jednotlivych individui, ale zanedbéavaji jejich
lokalizaci a modely s tfeti filozofii popisuji chovani populace jako
celku.

RozliSovaci schopnost modeli klesd od prvni ke tfeti modelovaci
filozofii, vzriista vSak jejich traktabilita a klesaji i naroky na vypocetni
techniku. '

Uvedené modely vychazeji z charakteristik jednotlivych individui.
Zakladni charakteristiky, jako je nap¥. rist, popf. fertilita a dhyn indi-
vidui jsou popsdny empirickymi parametry. Modely s v&tSi rozliSovaci
schopnosti (tj. modely odraZejici fyziologii jednotlivych individui) jsou
prili§ podrobné na to, aby jimi bylo moZno simulovat dlouhodoby vy-
voj porostli. Proto, uZivdme-li tyto modely pro progndzu ovlivnéni ristu
lesti stressem prostfedi (napf. znecisténim atmosféry), vychdzime z em-
piricky zjiSt&ného ovlivnéni parametri populacni dynamiky (rdstu, pFe-
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el Ha Zivani, plodnosti). Schematicky dia-
T gram toku procest projektu u tako-
P vych modelt je zndzornén na obr.

Zokladni podminky porestu (plochy) 1. Tyto modely vétSinou nemohou
Stadoyand'siromy, » métuné snaky odrazet fyziologické mechanismy

] pasobeni. Model zahrnujici téZ né-

které fyziologické aspekty, ktery je

OCENENI KONKURENCE A PROSTREDI (VCETNE IMISI) mozno p()uzit i pro leUhOdObéjéi
i prognozu, publikovali Basher-

ville a Klianschmidt
(1981); byl vyuZit k simulaci rtstu
stromii po defoliaci.

STAV KE KONCI VEGETACNIHO OBDOBI
Soucasny stav stromi: Vycetni tlouitka
Vyika

Zivotnost (mortalita)

Virist nebo reprodukce

MODELY S PRVNI MODELOVACI

! ' FILOZOFII
VOLBA

Teiba dieva ‘Modely jsou zaloZeny na popi-
Vyvojove poruchy su chovani jednotlivych individui
Zmény prostieds (tj. jejich rdstu a thynu, popf. fer-
tility). Lokalizace individui v ram-
— ANG ci simulované plochy je presné da-
ol ) na (tzn. Ze modely berou v tvahu
NE horizontalni strukturu porostii). Ja-
@ ko priklad miiZe slouZit model, kte-

ry pouZili Lep$S a Kindlmann
1. Schematicky tok procesu projekce (1984) pro prognozu V‘]VO]? hori-
modelu rustu zalozeného na jednotli- zontalni struktury stejnovékého ne-
vych stromech. — Schematic represent- smiSeného porostu. Pokud jsme
ation of individual tree based model schopni odhadnout (tzn., Ze mame

potfebnd data) parametry pro jed-
notlivé druhy, nic nebrani tomu, aby stejny model byl pouZit pro smiSeny
a riznovéky porost.

Model miZe byt popsan zhruba takto: kaZdé individuum je popsédno
samostatnou stavovou proménnou [(napf. vySkou). V jednodusSi verzi
modelu jsou ostatni charakteristiky individua (napf. délka koruny, Sifka
koruny, vycetni tlouStka, objem apod.) alometrickou funkci stavové pro-
ménné. Oznacime-li vySku i-tého individua h; potom je jeho vycetni
tloustka:

di = k;.h, (1)

kde ki1 je alometrickd konstanta (parametr). Podobné objem stromu v;
1ze zhruba odhadnout pomoci alometrického vztahu:

v; = k. h, (2)
kde k2 a g jsou opét parametry, g ~ 3.

Tento pristup je znacnym zjednoduSenim. Je znamo, Ze rostliny pod
konkuren¢nim tlakem dcasto rostou rychle do vysky, pfiCemZ se prilis
nezvétSuje ani vycfetni tloustka, ani Sifka koruny. Plati tedy jiné alo-
metrické vztahy pro soliterni jedince, pro jedince ve volném nebo v hus-
tém zdapoji. Lze vS8ak uZit i vice stavovych proménnych pro popis kaZz-
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dého jedince; takovy pFistup ovSem klade podstatné vétSi naroky na da-
ta pro kalibraci modelu (tj. na odhad parametri modelu).

Vzhledem k vyrazné rocni periodicité rastu i Ghynu stromi v tempe-
ratni zoné je vhodné v dynamickych modelech ristu lesa uzivat dife-
rencnich (nikoliv diferencidlnich) rovnic s krokem jeden rok. V pfripa-
dé¢ diferencnich rovnic popisujeme vyvoj v diskrétnich okamzicich (napf.
1éto kaZdé sezony), v pripadé diferencidlnich rovnic bychom povaZovali
rist za spojity proces. Rlst jednotlivych stromi je potom popsédn rov-
nici typu:

hits1 = fi (hi, RED;), (3)

kde f; je (empiricky stanovend) funkce a RED; pomocnéd proménnd, vy-
jadfujici vliv konkurence sousedd na rust individua. VySku nebo jinou
stavovou proménnou povazZujeme za funkci Casu, h;, tedy znaci vySku
i-tého jedince v Case 1.

Prikladem funkc¢ni zavislosti milize byt funkce vychézejici z logistic-
ké rovnice, napf.:

hl’J

hi.,+1=h,‘,,+r.(1— h )RED, [4]

kde r je potencidlni riistova rychlost dand podminkami abiotického pro-
stfedi a A, maximalni moZnd vySka jedince daného druhu. Pokud jde
o modelovani smiSeného porostu, jsou parametry r a h,, druhové speci-
fické. Uvedeny priklad je velmi jednoduchy. V praxi lze uZit podstatné
sloZit&jSich (a také realisti¢t&jSich) vyjadfeni; napf. vyjit z listové plo-
chy individua, na jejim zakladé odhadnout produkci asimilatu a z ni ro¢ni
prirtist. Pro S§irS§i pouZiti uvedenych modelii 1ze odhadnout jejich zavis-
lost na podminkach prostfedi; Casto se pouZivaji komplexni charakte-
ristiky, ovliviiujici vice abiotickych faktorti. PFikladem je nadmofska
vyska, na které zavisi teplota, vlhkost, mnoZstvi srazek apod.

DiileZitym problémem konstrukce takového modelu je urceni hod-
noty RED;. V modelech s prvni modelovaci filozofii se vyjadfuje obvykle
jako funkce vzdalenosti a velikosti nejbliZ§ich sousedid. (Té&mto otaz-
kédm byla vénovana fada praci, napf. Adlard 1977).

Podobnym zplisobem byva urCovana i pravdépodobnost pfeZziti indi-
vidua do dalSiho Casového bodu. Zde jsou uZivdny dva pfistupy, a to
bud individuum uhyne, je-li jeho rist niZsi neZ stanovend hranice, nebo
uréime pouze pravdépodobnost, Ze individuum pfeZije do pFiStiho &aso-
vého okamZiku. Pravdépodobnost pfeziti byva opét zavisla na konku-
ren¢nim phisobenim nejbliZ§ich sousedi. O tom, zda preZije, je v modelu
rozhodnuto pomoci metody Monte Carlo (LepS a Kindlmann
1984); model se tim stdva stochastickym. Pri simulaci Monte Carlo urci-
me nejprve pravdépodobnost preZiti p a poté ziskdme ndhodné cCislo R
z rovnomeérného rozdéleni z intervalu < 0, 1 >; individuum pfeZije, je-li
p > R, jinak uhyne. Na zdklad& téchto pFfedpokladii o chovani jedincl
a jejich reakci na konkurenc¢ni ptlisobeni sousedl je potom simulo-
van vyvoj celého porostu. Prikladem uZiti takového modelu pFimo
pro lesnické tucely je model FOREST (Ek a Monserud 1974). Mo-
del pouZili Hasse a Ek (1981) pro srovndni produktivity stejnové-
kych i riznovékych porostli. Ukdzka grafického vystupu modelu tohoto
typu je na obr. 2.
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2. Priklad grafického vystupu modelu rastu prirodniho (A)- a kulturniho (B) smrko-
vého porostu z Krkonos. Obrazek ukazuje stav dvou simulovanych ploch ve étyrech
vyvojovych +— stejnovékych stadiich. Pocateéni nahodné rozmisténi faze obnovy
(Al), stadium dorustani (A2), stadium optima (A3) a stadium rozpadu (A4). Poda-
teéni pravidelné rozmisténi stadia kultury (B1), stadium tyoviny (B2), stadium do-
spivajici kmenoviny (B3) a stadium prestarlé kmenoviny (B4). Uzita prvni verze
vlastniho modelu autorti. — Example of graphical results of simulation of even-
-aged spruce stand in the KrkonoSe Mts.: A — natural regeneration with initial
random spatial pattern, B — planted in square grid. Each plot is displayed in four
developmental stages. First version of the original model of the authors is used

MODELY S DRUHOU MODELOVACI FILOZOFII

Modely s druhou modelovaci filozofii jsou také zalozeny na popisu
rastu jednotlivych individui, ty vSak nemaji urCenou lokalizaci v rdmci
plochy. Li8i se od modelt s prvni filozofii tim, Ze neuvaZuji horizontalni
strukturu porostu. Kazdé individuum je charakterizovdno pouze svou ve-
likosti. Konkurenc¢ni plisobeni je potom urceno nikoliv vlivem nejbliZ-
Sich souseddl, ale celkovym stavem simulované plochy. V kaZdém caso-
vém okamziku se napf. poCitd primeérny zapoj korun na sledované plo-
Se, primeérnd vySka stromového patra atd. Na zdkladé téchto udaji po-
tom urcujeme cenotické postaveni individua a intenzitu konkurencniho
pisobeni na dané individuum (které urcuje jak ovlivnéni ristu, tak
i dhyn). Pro popis ristu se uZivd obdobnych rovnic jako v modelech
s prvni modelovaci filozofii, pouze zplisob vypoctu hodnoty RED; se lisi.

Modely s prvni i druhou modelovaci filozofii maji mnoho spolec¢nych
ryst; jsou zaloZeny na popisu chovéani jednotlivych individui. Modely
s prvni filozofii berou v tvahu i horizontalni strukturu, jsou tedy rea-
listiCtéjsi, pFesto jsou podstatné Castéji uZivany modely s druhou modelo-
vaci filozofii. Velkou nevyhodou modeld s prvni modelovaci filozofii je
jejich néarocnost na vypocletni techniku, pfedevSim na pocitacovy Ccas,
a tim i na finance. V pfipadé modeld s druhou modelovaci filozofii
rostou naroky na pocitacovy ¢as priblizné linearné s poctem individui,
u modeltt s prvni modelovaci filozofii kvadraticky. Pfitom v lesnich
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kulturach, kde jsou stromy sadzeny v pomeérné pravidelném sponu, nevede
zanedbdni horizontdlni struktury k zdvaZnym chybdm. Naproti tomu
v prirozenych porostech, kde je rozmisténi individui vyrazné shluko-
vité, bude hrat horizontalni struktura diileZitou ulohu, jak uké&zali na
zakladé modelu Lep$S a Kindlmann (1984) a jak bylo zjisténo
i v lesnickém vyzkumu (Priesol, 1978, Cox 1971, Vacek 1982b
apod.).

Z modell tohoto typu uZitych pro simulaci dynamiky lesnich po-
rosti jmenujeme JABOWA (Botkin, Janak, Wallis 1972) kon-
struovany v ramci US IBP programu v projektu Hubbard Brook; SWAMP
(Phipps, 1979, Phipps, Applegate 1983), simulujici vliv zé&-
plav a hloubky podzemni vody na dynamiku zaplavovanych lesi v Ar-
kansasu; BRIND (Shugart, Noble 1981), simulujici vliv poZari na
lesy; FORET (Shugart, West 1977), jeden z nejCastéji uzivanych
modeltd simulujici dynamiku lesti v Apala¢ském pohofi byl uZit, popfk.
adaptovan mnoha autory na jiné podminky. Souborné se uZitelnosti
predevdim téchto modelt zabyvd Shugart (1984). Pro odhad pro-
dukce lesa uZili takovy model napf. Mohren, van Gerven a Spit-
ters (1984) pro stejnovéké porosty duglasky (Pseudotsuga men-
ziesii). '

MODELY S TRETI MODELOVACI FILOZOFIf

Modely s tfeti modelovaci filozofii nevychéazeji z popisu chovani jed-
notlivych individui, ale z popisu populace (popf. populaci) jako celku.
Cely porost je rozdélen na jednotlivé populace a ty jsou obvykle rozdé-
leny do kategorii. Kategorie mohou byt definovdny podle véku jednotli-
vych stromi@i nebo podle jejich cenotického postaveni (semenéacek, na-
letovy jedinec, narostovy jedinec, strom spodni podurovné, strom horni
podarovné, strom udroviiovy a naduiroviiovy). P¥i konstrukci takového mo-
delu potom odhadujeme vétSinou charakteristiky kazdé skupiny: pravdé-
podobnosti pfechodu do jiné skupiny, thyn a plodnost. Pro jednoduché
vyjadreni a jednoduchou manipulaci s modelem lze s vyhodou vyuZit ma-
ticové algebry. Obvykle oznaCujeme i = 1, 2,... k jednotlivé kategorie,
P;; pravdépodobnosti prechodn z j-té do i-té kategorie, F; fertilitu i-té
tfidy a N;, pocCet individui v i-té tFfidé v Case t. Pravdépodobnosti pfe-
chodu P;; minime pravdépodobnost, Ze za jednotku casu (v lesnickych
modelech prakticky vZdy 1 rok) pfejde individuum z kategorie j do
kategorie i. P;; potom znaci pravdépodobnost, Ze setrva v dané kategorii.
V naprosté vétSiné pfipadd je redlnd pouze moZnost, Ze individuum bud
setrvd v dané kategorii, nebo prejde o kategorii vySe, popf. uhyne. Proto
dostdvame nenulové hodnoty pouze pro P a pro P;, kde i = j + 1. Jisté
plati P, =1 —P;,.;;— M, kde M; znaCi uhyn (pravdépodobnosti, Ze
individuum za ¢asovou jednotku uhyne).

Za fertilitu povaZujeme v tomto modelu pocCet novych individui,
kterym da vznik jedno individuum dané tFidy. V téchto modelech tedy
zanedbavame kategorii semen. (Vzhledem k tomu, Ze jde o diskrétni mo-
dely s krokem jeden rok.) Semena naSich lesnich dfevin si vétSinou
v pfirozenych podminkach nezachovavaji kli¢ivost delSi dobu neZ jeden
rok a tedy neexistuje u nich dlouhodobad zdsoba semen v pidé (jakou
zname napf. u polnich pleveli). Proto je toto zjednoduSeni moZné.

LESNICTVI — 1986 693



SloZeni populace v Case t + 1 lze predpovédét pomoci tzv. matico-
vého modelu (pfedpoklddejme, Ze populace je rozdélena do péti kate-
gorii, z nichZ pouze tFi nejvyssi jsou plodné):

Nit41 Py 0 F3 Fy4 Fs Ny,
N2t +1 P P 0 0 0 N2,
N3,t41 = 0 P3; P33 0 0 . N3, (5)
Nat+1 0 0 P43 Py 0 Nyt
Ns,i41 0 0 0 Psy Pss Ns,
nebo v maticovém zéapisu
Nyiy=VL.N, (6)

kde N, je stavovy vektor, udavajici sloZeni populace a L je tzv. Leslieho
matrice (z hodnot P a F) (Leslie 1945). Zakladni informace o ope-
racich s maticemi nelazne Ctenafl v knize, kterou napsal Chudy (1971).
Aplikacemi maticovych modell na lesni hospodafstvi se zabyval Usher
(1966, 1967/1968, 1969), Hartshorn (1975) a Hayslett, Solo-
mon (1983). Modely dovoluji napf. testovani riznych systémi diferen-
covaneho obhospodarovani podle integrovanych funkci (vychovnych pro-
grami, obnovnich zplsobli, technologii zalesiiovdni, imisnich t&Zeb
apod.). Priklad grafického vystupu modelu je na obr. 3.

MizZeme rozliSit dva zakladni typy téchto modeld; modely s pev-
nymi prvky matice L (tj. fertilitami a pravdépodobnostmi pfechodu)
a modely, kde hodnota téchto prvka je funkci stavu celé plochy. V prv-
nim pfipadé (matice L je neménnd) miZeme zobecnit rekurentni for-
muli (6) na

Ny,=LN, (7)

kde g je prirozené ¢Cislo. Cennou informaci ziskdme analyzou charakte-
ristickych Cisel a vektori matice L. (Pouceni o charakteristickych €islech
a vektorech nalezne ¢tenafr v knize Chudy 1971.) V pfFipadég, Ze nej-
vetsi charakteristické Cislo matice A1 je vE€tSi neZ jedna, jde o populaci
rostouci, je-li men$i neZ jedna, o populaci hynouci. Tato analyza muZe
byt wuZiteCnd i1 v pfipadech, kdy wuvaZujeme o promeénlivych hod-
notadch parametri P a F. V téchto pfipadech vétSinou uvaZujeme
,optimalni“ hodnotu t&chto parametrit a jeji sniZeni vlivem konkurence.
Pokud i se zakladnimi hodnotami parametrii dostdvdme nejvétSi cha-
rakteristické &islo mensi neZ jedna, dochazi k hynuti populace. Cim je
charakteristické ¢islo mens$i, tim je hynuti populace rychlejsi. Zhruba
miZeme odhadnout Cas ?,,,, za ktery velikost hynouci populace klesne
na polovinu (predpokladame 0 < A1 < 1)

log 2

log 1 (8)

tiyyp = —

nebo obecns&, ¢as, za ktery velikost populace klesne na 1/k ptivodni ve-
likosti

log k

.- 9
log A1 (9)

Ly =
Rychlost ristu nebo hynuti pochopitelné zavisi i na inicidlnim sloZeni

populace. Vztahy (8) a (9) plati pfesné, ma-li populace na zacatku tzv.
stabilni (vékovou) strukturu, tzn. Ze stavovy vektor populace N odpo-
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3. Graficky vystup simulac¢ni- tee
ho béhu maticového modelu
(Leslieho matice) vyvoje po-
pulace autochtonniho smrku
v Krkonosich (na TVP A) za
prirozenych (neimisnich) pod-
minek se semennymi lety (A)
a bez semennych let (B) a za
souasnych imisnich poméru
(C), tj. pri 10krat snizené
plodnosti a 10krat zvyseném
uhynu. Populace je rozélené- "B\( |
na na 8 vékovych kategorii
(1 = 1rok, 2 = 2 roky, 3 =
= 3—4 roky, 4 = 5—15 let, sal
5 = 16—50 let, 6 = 51—140 §
let, 7 = 141—200 let a 8 = f
= >200 let). — Result of
the matrix model simulation
of native spruce population
in the XrkonoSe Mts. on éas (roky)
permanent plot A under 122
various conditions: A — in
natural conditions (i. e. without
the air pollution stress), TVP A-B
masting taken into account; CENS
— natural conditions,
masting ignored; C — under
the air pollution stress (mort-
ality increased and fertility
dropped). Population is di-
vided into 8 age categories
(1 — 1 year, 2 — 2 Yyears, s
3 — 3 to 4 years, 4 — 4 to \/\ /\T'ﬁ
15 years, 5 — 16 to 50 years, — ~—
8 — 51 to 140 years, 7 — 141 g A TR
to 200 years, 8 — more than 2epds \'\k —
200 years) [T

polet Jedinci /0,25 ha

-

6at

poéet jedinci /0,25 ha

éas (roky)

19a- TVP A-C

sa}

|

poéet jedincy /0,25ha

22

——
D

Y
Dﬁ\\\\i\ a L& " 2

2 22 a2 62 82 182 122 142 152 1sa2 222

éas (roky)
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vidd charakteristickému vektoru pfisluSejicimu k nejvétSimu charakte-
ristickému c¢islu.

Modely tohoto typu at jiZ pocitaji s pevnymi, nebo proménnymi
hodnotami matice L jsou relativné lehce ,ovladatelné“ a nepfili§ né-
ro¢né na pocitany cas; predevSim zde nenachdzime linedrni (modely
s druhou filozofii) zavislost potfebného pocitacového Casu na pocCtu
uvaZovanych individui nebo dokonce zavislost vySSiho Faddu (simulace
jsou tedy financ¢né nendrocné). Schopnost téchto modeld brat v tdvahu
velké mnoZstvi individui je zvlast cennd, pokud uvaZujeme semenacky,
néletové a narostové jedince. Ty se vyskytuji na ploSe obvykle v Ffado-
vé vetSim mnoZstvi neZ dospélé stromy a brat je v Gvahu v modelech
zaloZenych na ristu jednotlivych individui by kladlo t&Zko splnitelné
naroky na Cas i pamét pocitaCe. Proto je moZné maticovych modell uZit
jako submodelu, popisujiciho pfirozenou obnovu v modelech s druhou
modelovaci filozofii; tento submodel potom urcuje vstup novych indi-
vidui do plochy — nov4 individua jsou brdna v tvahu samostatné aZ od
urcité velikosti, obvykle 2 cm vycetni tloustky (Shugart 1984). Me-
todami odhadu parametrd v maticovych modelech se zabyvaji napf.
Michie a Buongiorno (1984). Stochaticky (tj. ndhodnou sloz-
ku obsahujici) model s tfeti modelovaci filozofii publikoval Garcia
(1983).

CHARAKTERISTIKA MODELU

Déale se budeme vénovat nékterym diileZitym otdzkdm, které byvaji
FeSeny ve vSech typech modelli, a to kalibraci modeld, zptisobu, jakym
je vyjadfovan vliv konkurence na riist a ihyn a dile moZnostem apli-
kace modelll pro pfedpovéd zmén vlivem imisniho zatiZeni.

KALIBRACE MODELU

Kalibraci rozumime odhad parametri modelu. Uvedené modely (resp.
poditacdové programy uZivané k simulaci) miZeme pouZit pouze tehdy,
zname-li hodnoty v8ech parametri modelu. VétS§ina programovych systé-
mi pro simulaci vyvoje porostu predpoklddd, Ze hodnoty parametrt bu-
dou zadany ve formé vstupnich dat. Parametry jsou napf. rlistova rych-
lost a maximdalni vySka v rovnici (4). Je zFejmé, Ze tyto hodnoty jsou dru-
hové specifické a liSi se i podle imisné ekologickych pomérd. Odhady
téchto hodnot lze ziskat nejlépe z opakovanych méfeni na trvalych
vyzkumnych plochdch. Ne&které systémy programii na simulaci ristu
lesa, FOREST (napf. Ek a Monserud 1974) obsahuji i programy na
odhad parametrli. Pro lesnickou praxi je vSak takovy pristup dosti zdlou-
havy. Praxe potfebuje takové modely, které by predpovidaly vyvoj na
zdkladé dat o abiotickych charakteristikdch prostfedi (podobné jako
ristové tabulky). Na zakladé dat z rznych klimatickych a plidnich ob-
lasti (tj. lesnich typli) lze pribliZné odhadnout regresni vztahy pro jed-
notlivé parametry (napf. Weinstein a kol. 1982 pro dostupnost Zivin).
Jinou moZnosti je zkonstruovat baze dat, které by sumarizovaly infor-
mace z €etnych trvalych vyzkumnych ploch a umoZiiovaly rychly a pfes-
ny odhad parametri (Ek, Brukhard 1978; Christensen, Hahn,
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4, Ukazka odhadu velikosti konkurené-
niho pusobeni na dany strom: 1 —
strom, na ktery je pusobeno, 2—5 sou-
sedici stromy. Kruhy (korunové projek-
ce) oznac¢uji zony vlivu jednotlivych
stromt. Srafované jsou vyznadeny zony
prekryvu vlivi. — Estimation of the
competition influence on particular tree:
1 — influenced tree; 2—5 influencing
trees. Circles (crown projections) are
zones of influence of particular (trees.
Zones of overlap are hatched

Leary 1979). Nékteré systémy v sob& uz ,vyhodnocenou bazi dat“ obsa-
huji. Prikladem miiZe byt SPS (Stand Projection System, Arney 1985a,
b), ktery predikuje vyvoj porostu pro vybrané druhy pouze na zdkladé
udajli o stanoviSti (pouZit je model s druhou modelovaci filozofii).

VYJADREN{ VLIVU KONKURENCE NA RUST A UHYN JEDINCU

Ristové charakteristiky a thyn jedincl v lesnich porostech jsou
vétSinou vyrazné ovlivnény konkurenci. V modelech byvd aktudlni rist
vyjadrfen jako funkce velikosti stromu, potencidlni riistové rychlosti
a konkurence (RED), v rovnicich (3) a (4). Podobné i pravdépodobnost
preZiti byva vyjadrena jako funkce intenzity konkurence v porostu. Sku-
teCny tvar funkeCni zévislosti se vyrazné 1iSi v modelech s prvni mode-
lovaci filozofii od ostatnich. V modelech s prvni modelovaci filozofii je
sila konkurenc¢niho ptsobeni zavisld pouze na nejbliZ§ich sousedech,
ktefi skutec¢né ovliviiuji uvaZovaného jedince, zatimco v ostatnich mode-
lech se musime spokojit s aproximaci pomoci stavu celé simulované
plochy.

V modelech s prvni modelovaci filozofii je moZno vyjadfit vliv sou-
sedd pomoci vlivu velikosti zény prekryvu na koruny (Bella 1969;
1971; LepS a Kindlmann 1984), pak ukazuje obr. 4. PFikladem
miZe byt Belliv model konkurence (Bella 1971)

n
CIO = > (0,/A:) (D/D,)", (10}
Jj=1
kde: CIO — prekryv zony konkurenéniho vlivu pro jednotlivy strom i,

n — pocet konkurenénich stromu,
O;j — zobna prekryvu mezi danym stromem i a konkuren¢nim stromem j,
A;j — zo6na vlivu daného stromu 1,
D;j — prumér koruny daného stromu i,
b — Kkonstanta.

Konkurence je komplexni téma, které zahrnuje konkurenéni rovno-
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vahu nad zemi a pod zemi, pokud jde o vlhkost a Ziviny, a odraZi teplot-
ni i svételné vztahy. Hledani koneCné miry konkurence se zd& byt ni-
cotné vzhledem k promeénlivosti stroml a dfevin, ale byly zjiStény Cetné
pribliZné hodnoty, které vykazuji velky podil proménlivosti rlistu tloust-
ky a vySKky. Mezi dodnes nejucinné&jsi néleZi ty, které berou v uvahu pfe-
kryvani zon vlivu mezi sousednimi stromy vaZenymi relativnimi mirami
velikosti.

Pfi konstrukci funkce byva obvykle uZivdn pomér velikosti zony
vlivu jedince k Zoénam prekryvu s ostatnimi jedinci; vétSinou je bran
v tGvahu i pomér vySek jedincli (vySSi jedinci ovliviiuji niZ8i vice neZ
naopak, tzv. asymetrickd konkurence, typickd napf. pro konkurenci
o svétlo).

Je zFejmé, Ze i tento pfistup je zjednoduSenim; pifesnéj$i odhad
dostaneme, vezmeme-li v Gvahu vice dendrometrickych charakteristik
(vycetni tlouStku, vySku nasazeni koruny, celkovou vy$ku, popf¥. odhad
listové plochy — Moore akol. 1973, Kinerson, Higginbotham
a kol. 1974, Adlard 1974, 1977). Napf. Kinerson, Higgin-
botham a kol. (1974) pfi hodnoceni konkurence porostli borovice
(Pinus tadea) odvodili model zaloZeny na venkovnich méfenich vycetni
tloustky, tloustky kmene na bazi koruny, vySky nasazeni koruny a cel-
kové vySky. Tyto parametry kombinovali s regresemi ve vztahu k olisté&-
ni (tj. k listové hmoté, ploSe a jejich prostorovému rozloZeni). Tato pra-
ce ukazuje na progresivni smér vedouci k definici empirickych para-
metr pouZivanych pro hodnoceni konkurence. Pokud ovSem bude mo-
del brat v dvahu vySe uvedené parametry, bude podstatné sloZit&jsi
a s veétSim poltem parametrli, pro jejichZ odhad bude zapotfebi vétSiho
mnoZstvi dat.

Véts§ina modelti vyvoje horniho patra lesnich porostll na bazi jed-
notlivych strom@ vyZaduje potencidlni rist, ktery je néasledné ovlivnén
nasobitelem nebo modifikdtorem ukazujicim statut stromu a situaci kon-
kurence. Primdrni vyhodou postupujici potencidlni krivky nebo funkce
je, Ze schéma ristu stromd pro hlavni a ve volnu rostouci stromy se da
pomérng snadno identifikovat z riistovych kfivek. SkuteCnost, Ze takové
vzory jsou zndmy od pocatku riistu aZz po pokrocily vE€k zvlasté pro
vySkovy rist, sniZuje extrapola¢ni omyly. Aplikacim se napom&hd ome-
zovanim nésobiteldt (MULT) v rozsahu od 0 do 1,0. VSeobecné forma mo-
delu pak je

AT = PC. MULT, (11)
kde: AT — zména v nékterych dimenzich stromu,
PC — potencidlni zména (neomezeny rust),

MULT — empirickd funkce miry konkurence a deskriptorua stromu a porostu.

Potenciilni funkce byly zaloZeny na schématech tlouStkového a vys-
kového riistu, na schématu stanovistni izolace a fotosyntetickych reakci,
které jsou povaZovany za typické pro drevinu a oblast (Botkin, Ja-
nak, Wallis 1972). Nésobitele pro vy$ku a tloustku hornfho patra jsou
znazornény na obr. 5. Néasobitele nebo modifikdtory jsou obvykle v pfi-
rodé exponencialni pro znaénou konkurenci nebo pro vysoky stuneri
zakmenéni. Pf¥ikladem je nésobitel vypocetni tloustky (DMULT):

DMULT = b1 — exp (b2/C), (12)

kde C je urc¢itd mira konkurence a b; jsou konstanty.
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Ristovéd

5. ZevSeobecnéné nasobitele nebo modi-  .yikeve
fikatory vyskového a tloustkového rustu [iein®
v ramci konkurené¢énich vztahu. — Ge-
neralized multipliers, modificators of

height growth with regard to com-
petition

Konkurence rr——

Rustové
tiowitkove
nasobitele
(DMULT)

Konkurence ‘ R

Urcitym problémem v modelech s prvni modelovaci filozofii je tzv.
okrajovy efekt (edge effect). Simulovand plocha totiZ nemd vétSinou
predstavovat osameély ostrov lesa uprostfed nelesni krajiny, ale sou-
Cast vétSiho lesniho celku. Musime tedy predpokladat, Ze stromy na
okraji plochy si konkuruji se stromy mimo sledovanou plochu. V litera-
ture existuje Fada metod jak tuto konkurenci vyjadrit v modelu, napf.
Martin, Ek, Monserud (1979). V modelech, kde neni bréana
v tvahu lokalizace jednotlivych stromt, je vliv konkurence odhadovan
z celkového stavu plochy. NapF. Hara (1985) vyjadfuje thyn jedinct
Abies sachalinensis v experimentdlnich vysadbach jako funkci proporce
rostlin vétSich neZ jedinec, na néhoZ je pisobeno. Buford a Hafley
(1985) uZivaji pro tento Gcel pravd&podobnostni rozdéleni. Le p § uZil
pomeéru souctu velikosti z6n vlivu u vSech jedincl k velikosti studované
plochy s tim, Ze intenzita plisobeni byla zavisld i na poméru vy3Kky je-
dince a primérné vysky porostu. Pokud pfedpokldddme, Ze konkurence
se odehrdavad predevSim v nadzemnich C&stech a Ze jde hlavné& o své-
telnou konkurenci, je moZno odhadnout pfimo zavislost riistové rychlosti
na mnoZzstvi dopadajiciho svétla (napf. Shugart 1984). Redukce do-
padajiciho svétla je pocitdna jako funkce sumy listovych ploch vSech
stromi vy3$8ich neZ strom, na ktery je ptisobeno.

PERSPEKTIVNI APLIKACE MODELU V LESNIM HOSPODARSTVI

Ze soucasného pohledu lesnického vyzkumu se jako velmi aktudlni
a perspektivni jevi modely vhodné pro prognézu dynamickych struktu-
ralnich zmén vyvolanych vlivem imisi.

Uvedené modely se mohou stat uZitecnym pomocnikem lesnikll prFi
predpovédi chovani lesnich porosti pod vlivem imisniho zatiZeni. Pro
tyto nestandardni situace nejsou dosud vypracovany ridstové tabulky.
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6. Modelové schéma pric¢in
Thortent T (mozného rizika), stavu (bez-
“ ’I:‘J’.‘.!'J!m. petkscaal prostfedniho rizika) a néasled-

m ku (uskuteénéného rizika) de-
strukce lesniho ekosystému
m (tj. schéma imisné ekologic-

kych vztaht). — Schematic re-

f J { Soikeni presentation of causes, current
N Thality l—- plodnosti state and consequences of

forest ecosystem decay

Patogenni Destabili-
1ac

organismy ekosystemu

Potencialni _riziko | Akutni_riziko 1 Realizované riziko

Zde je tfeba upozornit na skutecnost, Ze nepfesnost odhadu bude tim
vétsi, ¢im vétsi bude imisni zatiZeni (Cim vétSi bude odchylka od -dfive
pozorovaného normdélniho prib&hu). Cim vétdi odchylka, tim v&t3i bude
rozdil v téch charakteristikach, které model nezobrazuje (protoZe je po-
vaZuje za konstantni). Napf. zvySeny uthyn ve smrkovych porostech
v imisni oblasti md za nésledek zmény v bylinném porostu (napf. roz-
Sifeni a zhoustnuti tftiny chloupkaté, Calamagrostis villosa, v horskych
oblastech), které velmi ztéZuje i pfFirozenou obnovu. (Model popisujici
konkurenci stromii a trav publikovali Mc Murtrie a Wolf 1983.)

Nelze také predpoklddat linedrni vztah mezi intenzitou znecisténi
a velikosti zmény parametrd. Jak ukazuji nékteré studie (napf. Mater -
na 1983, Urlich 1981, 1983, Pefina a kol. 1984, Wentzel 1984),
existuji zfejmé prahové hodnoty, pfi jejichZ prekroc¢eni dochédzi k ndhlym
zméndm (napf. k prudkému vzristu Ghynu, jenZ do znac¢né miry za-
visi i na véku a provenienci porostu).

V této souvislosti zejména Urlich (1983) poukazuje na skutec-
nost, Ze priciny tak komplexniho jevu, jako je naruSeni lesnich ekosysté-
mi imisemi, nemohou byt viibec prokdzdny, ponévadZ nemiZe byt
do vSech detailti simulovdn kauzdlni fetézec, ani experimenty nemohou
byt v libovolném mérFitku opakovédny. Jsou proto vyslovovany riizné hy-
potézy o pri¢indch poSkozeni lesli, které je mozno rozdélit na mono-
kauzalni a polykauzalni (obr. 6). PfedevSim pak v souvislosti s polykau-
zalnimi hypotézami je konstatovano, Ze prognoéza dalSiho vyvoje poSko-
zeni lesi je nesporné velmi obtiZnd; podle nazori rady zahrani¢nich
autori dokonce nemoZna (Ott, 1984, Schlegel — Bechtold
1984, Steinlin 1984 apod.), ponévadZ jde o bezprecedentni stav a ve-
lice sloZity komplex pfi¢in, z nichZ nékteré dosud ani nezndme.

Zda se, Ze pro progndzu zmeén v lesnich porostech vyvolanych pre-
dev8im imisemi mohou byt uZite¢né jednoduché maticové modely. Infor-
mace, které jsme schopni do modelu vloZit, jsou obvykle hruby odhad
zvySeni thynu (napf. o 10—15 %) a sniZeni fertility a rychlosti riistu. Na
zdkladé téchto dat je moZno zhruba odhadnout Cas, za ktery dojde k vy-
razné redukci populace [vzorce (7) a (8)]. Modelu SILVA (model s dru-
hou filozofii) pouZili pro pfedpovéd vlivu imisi Kercher a Axel-
rod (1984b). V jejich pripadé vSak zdaleka neSlo o drastické zmény
vedouci k Gplnému hynuti lesnich porosta.

V soucasné dob& nabyva velky vyznam modelovani vlivu kyselych
srdZek na les, jelikoZ jejich plsobeni je nékterymi autory povaZovano
za hlavni a rozhodujici pfi¢inu poSkozeni lesii. Tento ndzor podle naSich
poznatkl neplati tak kategoricky. Nap¥. v NSR se néktefi autofi odvola-
vaji na dilé{ vysledky vyzkumného programu Solling, ktery pFinasi né-
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které nové poznatky o depozicich Skodlivych latek z ovzdusi v lesnich
porostech (Urlich, Mayer, Khanna 1979). Soucasti globdlniho
modelu studujiciho vliv kyselych srdZek v Evrop& v ramci ekologicko-
-ekonomického kontextu je matematicky submodel vlivu kyselych sraZek
na les pouZity v IIASA (Mezindrodni institut pro aplikovanou systémo-
vou analyzu) (Kaupi akol. 1985a Alcamo a kol. 1985).

ZAVER

Modely struktury, ristu a vyvoje lesa nachdzeji v posledni dobé sta-
le vétSi uplatnéni v lesnickém vyzkumu. Zakladnim pfedpokladem pro
§ir8i uziti modeld jak s prvni, druhou, tak i tfeti modelovaci filozofii je
vybaveni pracovist vhodnou vypocetni technikou a vybudovani obséhlé
banky dat na zdkladé biometrickych méreni z trvalych vyzkumnych ploch
v riznych imisné ekologickych podminkéach prostfedi.

Za vhodnou povaZujeme takovou vypocetni techniku, ktera je snadno
ovladatelna i pracovniky s minimdalnimi znalostmi programovani a ne-
vyZaduje trvalou technickou udrZbu. Autorim se velmi osvédc¢il stolni
kalkuldtor HP-9845, na némzZ byly konany i vSechny vypocty a simulace
uvedené v této praci. V budoucnu by bylo tfeba, aby bylo moZno tuto
malou vypocetni techniku uZit i jako termindl k velkému pocitaci, coZ
by umozZnilo i pFistup k centralnim bankam dat.

Sirokd baze dat umoZni rychly odhad parametri modeld pro rdzné
lesni oblasti, lesni typy, imisni zatiZeni, druhy dfevin, prostorovou a vé-
kovou strukturu porostli apod. Stédle Castéji se dynamické modely uplat-
fuji pfi prognoéze vlivu imisi i ostatnich negativnich abiotickych i bio-
tickych Ciniteli na destabilizaci lesnich ekosystému.

Predpoklada se, Ze v priStich letech problematika matematického
modelovani lesnich ekosystémil, zejména pod vlivem imisi, najde v&tsi
uplatnéni i v naSem lesnickém vyzkumu.
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NENW, A. — BAUEK, C. (Jihoteské biologické centrum CSAV, Ceské Budéjovice;
Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no). MareMaruueckue Moaenu 3BONIOUMM NECHbIX Ha-
caxaeHuih U ux npuMenenue. Lesnictvi, 32, 1986 (8) : 687-706.

MporHo3 pocta W 3BOMIOUMM NECHbIX HaCaxXAEHWH ABNAETCA OCHOBOW ANs Audde-
PEHUMPOBAHHOrO XO3SWCTBEHHOr0 MCMONb30OBaHUS Neca B COOTBETCTBMM C MHTErpUPOBaH-
HbIMW YyHKUMAMH. B noBcesHEeBHOW NECHOW npakTUKe C 3TOK uenblo Haubonee uacro
NPUMEHSAIOTCA Tabnuubl X0Aa poCTa HacaxAeHuiW. B nocnegHeM pecstunetuu, opHako, ANs
NporHo3a 9BONIOLMU NECHbIX HaCaxXAEHWW NPUMEHSIOTCS TakXe AWHAMUUECKMEe MaTemaTu-
yeckuMe Mojenu, a UMEHHO NPEeUMYU|eCTBEHHO ANs NPOrHo3a MOBEAEHUS NECHbIX Hacaxae-
HUIA NOA BAMAHMEM NPOMbLILWINEHHbIX BbIGPOCOB, T.K. ANS 3TOW CUTyaUuuM AO CEro BPEMEHU
He 6binn pa3paboTtaHbl Tabnuubl X04a poCTa HaCaXAEHHA.

Moaenu 3BOMKLMMU NECHBIX HaCaxAEeHWA B 3TOW CTaTbe pasgeneHbl no MyHpoO
(1974) B Tpu GonblwwMe rpynnbl, T.€. Ha MOAENU C NEpBOM, BTOPOW U TPeTbel MOAENbHOW
dunocobuein. Moaenu C nepBoi MOAENbHOW DUNOCOMUEH UCXOANT M3 OnuCaHus Mnose-
AEHUS OTAENbHbIX MHAMBUAYYMOB B paMKax WMMMUTMPOBAHHOW nnowaau (BKAouyas MUX No-
Kanusauyuio), MoOAEeNH Co BTOPOW MOAENbHON (UNOCOMUEN TaKXE WUCXOAAT M3 ONUCaHUs
NoBEAEHUSA OTAENbHbIX WHAUBUAYYMOB, OAHAaKO He 3aboTaTcs 06 MX Nnokanusauuu, a Mojenu
C TpDeTbeW MOAenbHOW MUNoCodUen ONUCHIBAIOT NoBEAEHUE NONYNSUUU KaK €AWHOro ue-
noro. Bce npuBeaeHHble MOAENU WCXOAWUT M3 XapaKTEpPUCTUK OTAENbHbIX WHAWBUAYYMOB
MAW TPYNn MHAUMBMAYYMOB (POCT, EpPTUNBHOCTb, CMEPTHOCTb WU T. A.), KOTOpPble ONUCaHbl
C NOMOWbIO 3IMNUPUYECKUX napameTpoB. Mogenu ¢ 6Gonblweid pas3nUUUTENbHOW CNOCO6-
HOCTblO (Hanpumep, 6epywue BO BHUMaHWE (U3UONOrMUECKMIA YPOBEHb) OGbLIYHO ABAAIOTCS
CNULWKOM NOAPOGHbIMU ANA TOro, utobbl C MX MOMOWbBIO MOXHO GbiNn0O UMUTUpOBATb AONTO-
BPEMEHHYI0 JBONIOUMIO NECHbIX HaCaxpaeHWiW. [Mo03TOMy, MCnonbyeM Nnu 3TU MOAENu Ans
NporHo3a BAWsHWA CTpecca Cpeabl Ha POCT fneca, Mbl BbIXOAMM W3 3MNUPUUYECKU YCTa-
HOBNEHHOTO BAWSIHUSA Ha NONYNAUMOHHYIO AMHAMUKY. 3TU Moaenu B GONbLIMHCTBE Cayuaes
He MOryT oTpaxaTb dU3MONOrMUEeCKME MexXaHW3Mbl BO3AEUCTBUS.

MNocne aHanu3a Tpex MoOAENbHbIX NOAXOAOB 34€Cb Pa36UpaloTCs HEKOTOpbie BaxXHble
BONPOCHI, KOTOpble GbiBAlOT pELIEHbl BO BCEX TPEX TUNax MoAened, T.e. KanubpoBka MO-
Aenei W Cnoco6, KOTOPbIM MOXHO BblpaxaTb BAUSHWE KOHKYPEHUMM Ha POCT U CMEPTHOCTb
MHAMBUAYYMOB. B 6GonblMHCIBE Cnyuaes Ha XapakKTEPUCTUKM POCTa U CMEPTHOCTb WHAM-
BMAYYMOB B NECHbIX HaCaxAEHWUSX OKa3sblBaeT BAWSHWE KOHKYpeHuus. B Mopensix akTyanb-
Hbli4 pOCT GblBaeT BbipaxeH Kak MYHKUWUS BENUUMHbBI AepeBa, MOTEHUMANbHOW CKOPOCTH
pOCTa U KOHKYPEHLMHU.

C coBpeMEHHON TOUKW 3pEHUs NEeCHOro WMCCNejOBaHWsS BECbMa aKTyanbHOW W nep-
CNekTMBHOW NpeACTaBNfeTCs Ta u4aCTb MOAENel, KOTopas nNpUrogHa ANs MNporHo3a Awu-
HaMWUECKUX CTPYKTYPHbIX WM3MEHEHWH, BbI3BAHHbIX BAUSHUEM NPOMBILWNEHHbIX BbIGPOCOB.
3aecb Heo6xoAMMO 06paTUTb BHUMaHWE Ha AEWCTBMTENbHOCTb, UTO HETOUHOCTb NPOrHo3a
3Boniounu 6yaer Ttem Gonbue, uem Gonbwe GyaeT O0GPEeMEHEHHOCTb MPOMBIWNEHHBIMU Bbi-
6pocamu (uem Gonblwe 6yaeT OTKNOHEHWE OT paHee HabMOAAaEMOro «HOpManbHOro» xoaa).

B 3aknioueHue KOHCTAaTUPYETCs, UTO OCHOBHOW NPeAnoCbINKOM Ans 6Gonee WHUPOKOro
NPUMEHEHUS MOAENei B NECHOM MWCCNEAOBaHWUM SBNSETCA OCHauweHue pabounx MecT noa-
X0AAWENH BbIYUCNUTENDHOW TEXHUKOW W CO3jaHue obwupHoro 6GaHka AaHHbIX Ha OCHOBE
6MOMETPUUECKUX M3MEPEHUI Ha MOCTOSIHHbIX U UCCNeAoBaTENbCKUX MNAOWaASX B Pa3nUuHbIX
ycnosusx cpeabl B 06NacTH NPOMbIWNEHHbIX BbIGPOCOB W 3konoruu. LLupokas 6a3a AaHHbIX
o6ecneunT GbICTPYH OUEHKY napameTpoB MOAENei AN pa3NuuHbIX NeCHbiXx obnacTtew, nec-
HbIX TUNOB, OGPEMEHEHHOCTH MPOMbILWNEHHbIMU BbIGPOCaMK, BWAOB APEBECHbLIX MNOPOA,
NPOCTPaHCTBEHHOW U BO3PaCTHOW CTPYKTYPbl HaCaXAEHWW W T. 4.

NnecoBoACTBO; NECHble 3KOCUCTEMbI; 3BONKOUUA NECHbIX HaCaXAEHWW; MaTeMaTUueCKue Mo-
Aenn

704 LEsSNICTVI — 1986



LEPS, J. — VACEK, S. (Jihodeské biologické centrum CSAV, Ceské Budéjovice;
Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Opo¢no). Mathematical Models
of Forest Stand Development and their Application. Lesnictvi, 32, 1986 (8) : 687-706.

Systems approach and application of systems theory seem to be the unifying
factor not only of the ecology and biology, but even of the science. The mathe-
matical models of forest stand growth, having been developed from the sixties,
are a valuable tool for prediction of forest ecosystem dynamics.

The prediction of the forest stand development enables the efficient and eco-
logically based management. Whereas the forest growth tables are efficient under
“standard” conditions, the dynamical models are very useful for prediction of de-
velopment in various “non-standard” situations. Particularly, they were used for
prediction of forest ecosystem behaviour under various antropogenous stress situ-
ations (e. g. air pollution).

In this paper, we adopt fthe classification of Munro (1974), distinguishing
three groups of forest stand models (models with the first, second and third mo-
delling philosophy). Models with the first modelling philosophy are based on the
behaviour of particular trees and all trees are characterized by the location within
the simulated plot (distance-dependent models). Models with the second modelling
philosophy are individual tree based, too, but ignore the horizontal structure within
the plot (distance — independent models). Models with the third modelling phi-
losophy are based on the behaviour of various categories within the population,
but not on particular individuals. All the models under consideration are based
on the characteristics of particular individuals or groups of individuals (e. g. growth
characteristics, ferntility, mortality), described by empirical parameters. Models with
greater resolution (e. g. taking into account the physiological level) are hardly able
to simulate the long-term development of the whole ecosystem. Consequently,
when the models with first, second or third modelling philosophy are used for
simulation of environmental influence of development, empirically determined de-
pendences of parameters on the environmental factor under consideration have to
be applied.

Particular attention is paid to problems of model calibration and to estimation
of the effect of competition on the growth and the mortality. Some problems con-
nected with the application of models under air pollution stress are discussed.
Particularly, the possible bias increases considerably, when the models are used
for prediction under very strong stress, where the ecosystem functions are disturbed
considerably.

The necessary condition for wide applicability of these models is ithe existence
of appropriate computing facilities (including data-bases and software). The data-
-bases should be easily accessible and should enable the estimation of model para-
meters for various environmental conditions (including pollution stress), for various
management strategies etc.

The particular model types are characterized by results of first versions of
tk_le authors’ models. Review of important papers dealing with this subject is also
given.

silviculture; forest ecosystems; mathematical models; forest stand development

LEPS, J. — VACEK, 8. (Jihoéeské biologické centrum CSAV, Ceské Budg&jovice;
Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno). Mathematische Modelle der Entwicklung von
Waldbestinden und ihre Ausnutzung. Lesnictvi, 32, 1986 (8) : 687-706.

Die Prognose des Wachstums und die Entwicklung von Waldbestinden stellt
eine Grundvoraussetzung filir differenzierte Bewirtschaftung des Waldes nach in-
tegrierten Funktionen dar. In ublicher forstlicher Praxis werden zu diesem Zwecke
am hé&ufigsten Ertragstafeln angewandt. Im letzten Jahrzehnt werden jedoch zur
Prognose der Entwicklung von Waldbestdnden auch dynamische mathematische Mo-
delle angewandt, und zwar vor allem fiir die Voraussage des Verhaltens von Wald-
bestdnden unter dem EinfluB von Immissionen, da fiir diese Situationen noch keine
Wachstumstabellen erarbeitet wurden.

Die Entwicklungsmodelle von Waldbestdanden werden in diesem Beitrag in
drei groBe Gruppen nach Munro (1974) eingeteilt, d. h. auf Modelle mit der
ersten, mit der zweiten und mit der dritten Modellierphilosophie. Die Modelle mit
der ersten Modellierphilosophie gehen von der Beschreibung des Verhaliens ein-
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zelner Individuen aus, und zwar im Rahmen der simulierten Fliache (einschliellich
ihrer Lokalisierung), die Modelle mit der zweiten Modellierphilosophie gehen eben-
falls von der Beschreibung des Verhaltens einzelner Individuen aus, sie vernach-
laBigen jedoch ihre Lokalisierung und die Modelle mit der dritten Modellierphi-
losophie beschreiben das Verhalten der Population als Ganzheit. Alle angefiihrten
Modelle gehen von der Charakteristik einzelner Individuen oder Individuengruppen
aus (Wachstum, Fertilitat, Mortalitat usw.), die mit Hilfe von empirischen Para-
metern beschrieben werden. Modelle mit groBerer Unterscheidungsfiahigkeit (die
z. B. auch das physiologische Niveau in Betracht ziehen) sind meistens zu deteil-
liert, als daB man mit ihrer Hilfe die langfristige Entwicklung von Waldbestianden
simulieren konnte. Falls wir diese Modelle fiir die Voraussage der Beeinflussung
des Waldwachstums durch Umweltstress anwenden, gehen wir deswegen von der
empirisch ermittelten Beeinflussung der Populationsdynamik aus. Diese Modelle
konnen meistens die physiologischen Einwirkungsmechanismen nicht widenrspiegeln.
Nach einer Analyse von drei Modellansidtzen werden einige wichtige Fragen ana-
lysiert, die in allen drei Modelltypen gewohnlich gelost werden, d. h. die Kalibra-
tion der Modelle und die Art, wie der Einfluf der Konkurrenz auf Wachstum und
Mortalitdt der Individuen ausgedriickt werden kann. Die Wachstumscharakteristi-
ken und die Montalitit der Individuen in Waldbestinden werden meistens durch
die Konkurrenz beeinflu8t. In den Modellen wird das aktuelle Wachstum meistens
als Funktion der BaumgroBe, der potentiellen Wachstumsgeschwindigkeit und der
Konkurrenz ausgedriickit.

Vom derzeitigen Gesichtspunkt der forstlichen Forschung aus gesehen erschei-
nen als aktuell und perspektiv diejenigen Modelle, die zur Vorhersage dynamisch
struktureller, durch Immissionen hervorgerufener Verdnderungen weniger geeignet
sind. Man muf3 hier auf die Tatsache hinweisen, dafl die Ungenauigkeit der Vor-
aussage um so groBer sein wird, je groBer die Belastung durch Immissionen wird
(je groBer die Abweichung vom frither beobachteten , normalen“ Verlauf).

Zum Schlufl wird festgestellt, daB die Grundvoraussetzung fiir eine breitere
Anwendung von Modellen in der forstlichen Forschung die Ausstattung der Ar-
beitsstatten durch geeignete EDV-Technik und der Ausbau einer umfassenden Da-
tenbank aufgrund biometrischer Messungen von Dauerflichen und von Vensuchs-
flaichen in verschiedenen immissionsdkologischen Bedingungen der Umwelt dar-
stellt. Eine breite Datenbasis wird schnelle Abschitzung von Parametern der Modelle
flir verschiedene Waldgebiete, Waldtypen, unterschiedliche Immissionsbelastung,
verschiedene Holzarten, rdumliche Struktur und Altersstruktur der Bestinde u. dgl.
ermoglichen.

Waldbau; Waldokosystemen; Entwicklung der Waldbestinde; mathematische Mo-
delle

Adresy autoriu:
RNDr. Jan Lep§, CSc., Jihoteské biologické centrum CSAV, Biomatematické stre-
disko, Brani$ovska 31, 370 05 Ceské Budéjovice 5

RNDr. Stanislav Vacek, Vyzkumna stanice VOLHM Opoéno, 51773 Opoé¢no pod
Orlickymi horami
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POLYCYKLICNOST U BOROVICE PINUS PINASTER SOLAND.

M. Balganon Moreno

BALGANON MORENO, M. (Madrid). Polycykli¢nost u borovice Pinus pinaster
Soland. Lesnictvi, 32, 1986 (8) : 707-716.

Schopnost polycykliénosti je vlastnost podrizena prisné genetické kontrole,
avSsak pri silném vzajemném plusobeni podminek prostiedi; hnojeni P a N
stejné jako malda hustota porostu jsou priznivé faktory pro vznik druhého
cyklu rastu. Monocyklické stromy nejsou itak statné a plodné jako stromy poly-
cyklické. Na druhé strané vztahy mezi polycykli¢nosti a tvarem, vétevnatosti
a odolnosti vuéi napadeni hmyzem jsou naopak nepriznivé. Polycykliénost se
vyskytuje nejé¢astéji u mladych stromi; je to vlastnost, ktera by méla byt pred-
métem selekce. Tak je totiz mozno dosdhnout genetického uUspéchu, pokud jde
o primy rust a statnost stromu.

genetika lesnicka; selekce; borovice

Existuje primy vztah mezi polycyklicnosti a vySkovym ristem stro-
mi, coZ je vlastnost, kterd bezpochyby z4visi na podminkach prostfedi
a kterd, jak se zd4, m4 tendenci byt prfendSena geneticky. Proto jednim
ze zaveérli bude nutnost zahrnout tuto schopnost do schématu selekce.
Cilem préce je odpovédét na tuto otdzku na zdkladé& poznatkd ziskanych
b&hem nékolika let. Zaméfime se proto na vliv prostfedi na polycyklic¢-
nost; vztah mezi touto schopnosti a riznymi vlastnostmi (intenzita ristu,
tvar, vétevnatost atd.); jak se polycykli¢nost projevuje v priib&hu celého
Zivota stromu,; disledky selekce ve prospéch nebo neprospéch této vlast-
nosti.

SCHOPNOST POLYCYKLICNOSTI

Abychom mohli tento jev definovat a pochopit jeho mechanismus,
vychéazeli jsme ze studii I1lyho a Castainga.

A) Kritéria pro definici

Polycykli¢nost miiZeme charakterizovat nékolika zplsoby: tim, zda
se vyskytnou €i nevyskytnou dva cykly ristu v jednom roce; pomérem
mezi ristem v druhém cyklu a celkovou délkou riastu b&hem nékolika
let nebo v jednom daném roce; poctem let, ve kterych strom vykazuje
jeden nebo nékolik sekundarnich rastd.

Toto posledni kritérium, které nazveme NPS, ndm poslouZi pro defi-
nici polycykli¢nosti na zakladé nékolikaletého obdobi, pFfiemZ budeme
vychazet z téchto dvou faktord: grafického zndzornéni vyvoje této pro-
ménné s ohledem na hypotézu normélniho rozloZeni (obr. 1) a z faktu,
Ze toto kritérium nebere v tvahu délku sekundarniho rdstu, ponévadZ
jeho vyznam se 1iSi podle toho, zda se vyskytuje druhy cyklus nebo
nikoliv.

LESNICTVI, 32 (LIX), 1986, & 8 107



skutecné [primér [typickd [koef. [koef. 1. Grafické znazornéni poc¢tu

eselcy N _jodci SATR Paroy druhych cyklt u borovice Pi-

9,810 2573 | 154 | 015 |-067 nus pinaster Soland. — Gra-
307 10812 2690 | 151 014 |-063 phical representation of the
g number of second cycles in
S the Pinus pinaster Soland.
%20‘ B prvni Usek

3 4 5 & N
polet druhych cykld

] [ druhy Usek
] h |—l
0 1 2

B) Genetickd kontrola polycykli¢nosti

VeSkeré dosud ziskané vysledky s dédi¢nosti vlastnosti NPS doka-
zuji, Ze hodnota pravd&podobnosti se zde pohybuje mezi 0,25 a 0,60.
Na druhé strané je dédi¢nost riistu v sekundarnim cyklu velmi nizka,
coZ nas vede k predpokladu, Ze mechanismy, které Fidi vyskyt druhého
cyklu ristu, jsou odliSné od téch, které urcuji délku ristu. Tato skutec-
nost také vysvétluje rozdil mezi frekvenci a trvdnim sekundéarniho
ristu.

VLIV PROSTREDI NA POLYCYKLICNOST

A) Hnojeni

Hnojeni dusikem: obr. 2 zn&zoriiuje vliv dusikatého hnojeni na po-
lycykliénost. Dodavéani dusiku podporuje vyskyt a trvdni sekunddrnich
cykli. Na druhé strané bylo na nékolika pokusnych porostech pozoro-
véano, Ze néasledujici rok po hnojeni dochdzi k nejintenzivnéjSimu ristu.

Hnojeni fosforem: vyskyt polycykli¢nosti je také vazd4n na mnoZ-
stvi doddvaného P20s. V piehledu je uveden primérny pocet sekundar
nich cykld b&hem obdobi 10 let v zavislosti na davkach P20s:

davka P20s5 v kg/ha 0 25 50 100 200

vyéka H 82 cm 5,0 6,44 6,42 6,85 8,28
obvod C 82 cm 22.3 29,3 30,0 33,2 428
NPS 1,38 1,04 2,15 3,48 4,21

Ucinek fosforenych hnojiv je znaény, zvlasté pri vysSich davkach
(100 aZ 200 kg na ha).
B) Hustota porostu

Nasledujici pFehled znazoriiuje vztah mezi podtem a primérnou dél-
kou sekundarnich prirtstll za tfi roky a po¢tem stromt na ha:

pocet stromt na ha 1600 800 400

vyska ve véku 15 let v m 7,80 9,90 11,40
obvod ve véku 15 let v em 41,0 52,6 59,2
NPS od vycetni vysky 0,82 1,49 2,72

v

Pozitivni vliv niZ8i hustoty porostu na frekvenci vyskytu polycyklic-
nosti je zjevny v 95 % pripaddi, na druhé strané délka a trvani cykli
je na hustot& méné zavisla.
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C) V1liv péstebnich zdsaht
|

Rizné péstebni pokusy s borovici Pinus pinaster Soland. ukazuji, Ze
napr. produkce dreva je ve vSech pripadech vy$Si u hnojenych porosti
MiZeme si vSimnout, Ze tento rozdil je doprovazen zvySenou frekvenci
sekundarnich ristd. Vysledky experimentli v produkci dfeva ukazuji, Ze
u hnojenych porostt je pocet druhych cykld ristu tfikrat vy$si neZ u po-
rostd nehnojenych:

porosty porosty produkce
nehnojené hnojené dreva
vyska ve véku 15 let v em 7,80 9,90 11,40
obvod ve véku 15 let v cm 41,0 52,6 59,2
NPS od vycéetni vysky 0,82 1,49 2,72

VZTAH MEZI POLYCYKLICNOSTI A OSTATNIMI VLASTNOSTMI

Zkoumani vztahl mezi polycykli¢nosti a ostatnimi vlastnostmi (in-
tenzita ristu, vétevnatost atd.) postupovalo dvéma sméry, a to zkouma-
nim existujicich fenotypovych a genetickych korelaci mezi témito vlast-
nostmi; rozborem ristu stromié prisné monocyklickych a prisné poly-
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I. Vy$kovy piirast (IH) u monocyklickych a polycyklickych stromi. — Height
increments (IH) in monocyclical and polycyclical trees

N IH IH7; IH7s IH7e IHso IHsis2 His Hiss
0 NPS 964 76 96 83 106 82 91 169 885
6 NPS 280 90 105 96 115 89 94 174 945
Avcm 14 9 13 9 7 3 5 60
délka PS cm ‘ 27,2 30,8 31,5 31,6 27,8 26,6 — —

Vys$kovy pfirast IH v cm, objem H v dms3.

cyklickych, tzn. takovych stromi, které vykazuji 0 nebo n sekundarnich
prirtstha za n let.

Tento vyzkum byl realizovan ve dvou porostech — jednoho s 9810
a druhého se 17 164 stromy.

A) Polycykli¢nost a intenzita riastu

Vysledky tykajici se vlivu prostfedi na polycykli¢nost samy o sobé
jasné dokazuji tzky vztah, ktery existuje mezi polycykli¢nosti a intenzi-
tou rastu. V prehledu jsou uvedeny koeficienty vzdjemného vztahu mezi
fenotypovymi a genetickymi vlastnostmi:

NPS 1,000

ACH 0,19 (**) 0,39 (* %) 1,000

ACC 0,14 (**) 0,31 (* % 0,30 (**) 0,34 (*) 1,000

h? 0,56 0,33 ‘ 0,11
NPS ACH ACC

kde NPS — poéet druhych cyklu v prubéhu Sesti let 1977—1982 véetné obou roki,
ACC — prirust po obvodu v obdobi 5 let (C82 — C78),
ACH — vyskovy prirust v obdobi 6 let (H82 — HT77).

Pozitivni vztahy mezi polycykli¢nosti a ristem jsou z hlediska ge-
netického uzsi neZ z hlediska fenotypového.

Rozbor vy$kového pfirfistu u stromi pFisné monocyklickych a pfisné
polycyklickych ukazuje, Ze rozdil v rocnich pfiristech mezi ob&ma
skupinami se vZdy priklani ve prospéch stromd polycyklickych, i kdyZ
tento rozdil Casem sldbne (tabulka I).

Vliv polycyklicnosti na obvod a objem stromi je velmi vyrazny. Je
moZné, Ze velké rozdily v objemu mezi ob&ma skupinami jsou mirné
nad skute¢nou hodnotou. Objemové vypocCty byly totiZ konény za pred-
pokladu, Ze tvarové Kkoeficienty jsou u polycyklickych a monocyklic-
kych stromli shodné. Pozdé&ji uvidime, Ze tomu tak neni. Za druhé byly
vysledky ziskdny postupné strom od stromu a nebyl bréan v dvahu vliv
konkurence sousednich stromd, tj. utladovani slabSich stromi silnéjSimi
(vzajemny vztah mezi obvodovym pfirGistem jednoho stromu a dvou
stroml sousednich, které rostou blizko sebe, je znacné negativni).

B) Polycyklicnost arovny riist

Rovny rist stromu je determinovan témito dvéma hodnotami: mira
odchyleni ve vySce 1,50 m (VERT), vS8eobecnd kodifikace rovného ristu
od 0 do 10 (RECT).
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VSeobecné fecdeno, existuje nepriznivy vztah mezi polycykli¢nosti
a témito dvéma hodnotami, i kdyZ koeficienty vzdjemného vztahu (feno-
a genotypového) jsou nizké a podobné. N&sledujici pFehled ukazuje ko-
relaci fenotypovou (cf) a genotypovou (cg) mezi polycykli¢nosti a rov-
nym rdstem u dvou sledovanych skupin stromii:

skupina 1 skupina 2
cf cg cf cg
NPS X VERT 0,05 —0,01 0,08 0,25
NPS X RECT 0,01 0,18 —0,07 —0,05

Ukazuje se rovnéZ — a dal3i pfehled to potvrzuje — Ze defekty rov-
ného ridstu jsou u pfisné polycyklickych stromi citelné vyraznéjsi nez
u stromt monocyklickych:

skupina 1 skupina 2 skupina 2
kotenace korenace obnazeny kofen
0 NPS 24,8 20,4 20,7
6 NPS 28,1 24,2 24,1

C) Polycyklicnost a vétevnatost

Pocitdni a méreni vétevnatosti bylo kondno u dvou skupin po 3esti
stech stromech, pri¢emZ jedna skupina byly stromy prisné monocyklické
a druha stromy pfisné polycyklické, a to:

-poCitdnim celkového poctu vétvi na preslenu, u polycyklickych stro-
mi bylo nutno odliSit prvni pFeslen vytvofeny na pocatku ristu (v) od
posledniho (V);

poCitanim celkového pocCtu hlavnich vétvi na pfeslenu (hlavni vétve
maji v misté napojeni tlousStku vétsi neZ 10 mm);

meéfniem tlouStky t¥i nejtlustSich vétvi na preslenu;

méfenim Ghlu napojeni téchto vétvi;

meéfenim normdélniho obvodu ve vycCetni vySce a obvodu v polovingé
kaZdého zjisténého vySkového pfFirtistu (tabulka II).

Vysledky ukazuji, Ze prostfedni pfresleny vytvofené u stromi ptisné
polycyklickych maji vlastnosti velmi podobné koncovym pFeslenim
u stromd monocyklickych.

II. Vétveni polycyklickych a monocyklickych stromi. — Branching of polycyclical
and monocyclical trees

- 3 Stromy Stromy
Vlastnost Pieslen monocyKl. polycyk.
Pramérny pocet vétvi na preslenu v — 4,6
|4 5,8 4,9
Procento vétvi mensich ] v — 14
| 4 4 8
Pramérnd tloustka tfi hlavnich vétvi (mm) v — 21,2
|14 24,8 25,6
Uhel tfi nejtlustdich vétvi (%) v — 60
55 55
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D) Polycyklic¢nost a tvarovy koeficient

Mé&feni obvodu v rdznych vyS8kdch ndm umoZni urcit redlny objem
V kaZdého stromu v kaZdém ro¢nim obdobi riistu, a to tak, Ze jej pFipo-
dobnime valci. Objem Casti mezi polovinou osmého vyhonku a vyhonkem
poslednim se podoba kuZelovému kmenu. Pro vypocCet tvarového koefi-
cientu f pouZijeme vzorec:
4v

I=—< 7

kde C je normélni obvod v 1,3 m, H je celkovd vy3ka posledniho vy-
honku.

Hodnota f pro stromy piisné monocyklické ¢ini 0,56, pro stromy
pFisné polycyklické 0,53.

Tvarovy koeficient je u polycyklickych stromt niZ8i neZ u stromi
monocyklickych. To ¢astecné vysvétluje naSe teorie tykajici se intenzity
ristu, kde jsme hovofili o shodnych tvarovych koeficientech u mono-
a polycyklickych stromi ve vztahu k uvaZovanym objemim.

E) Polycykliénost arozdvojeni kmene

Existuje také primy vztah mmezi frekvenci vyskytu sekundéarniho
ristu a schopnosti rozdvojeni kmene (hodnota korela¢niho koeficientu
je 0,23). Ptame se tedy, jakou hodnotu mé& tento vztah, kdyZ geneticka
kontrola rozdvojeni kmene se zdd byt zkreslovdna vnéjSimi faktory
(napf. mrazy) a nelze shledat vyznacnéjsi rozdily ve frekvenci vyskytu
rozdvojeni u stromi polycyklickych a monocyklickych.

F) Polycyklidnost a citlivost stromd na napadeni
hmyzem

Podet napadeni hmyzem, predevS8im druhy Dioryctria, Pissodes,
Matsucoccus a Blastophagus, svéd¢i o vSeobecné tendenci, Ze totiZ stro-
my se silnou pfirozenou néachylnosti k polycykli¢nosti jsou na toto na-
padeni citlivéj$i (koeficient korelace mezi frekvenci napadeni a frekven-
ci polycykli¢nosti je 0,1 a 0,2). Z fenotypového hlediska to znamena, Ze
polycyklické stromy jsou citlivéjsi na napadeni hmyzem neZ stromy mo-
nocyklické.

G) Polycyklicnost a plodnost stromi

Existuje velice tizky vztah (jak feno-, tak i genotypovy) mezi poly-
cykli¢nosti a plodnosti. Hodnota koeficientu vzdjemného vztahu téchto
dvou vlastnosti je pozitivni, pohybuje se od 0,5 do 0,75.

Procento plodnych stromiti je vy38i u typu polycyklického (% plod-
nych stromi v roce 1982 49 oproti 19).

PocCet SiSek je vyS88i u stromi pfFisné polycyklickych (pocet SiSek
na 1 strom 5,00 oproti 1,86).

VLIV VEKU STROMU NA POLYCYKLICNOST
A) Vyvoj polycyklicnosti s vékem

Béhem prvnich let riistu je borovice Pinus pinaster Soland. za pfizni-
vych pldnich a klimatickych podminek velice nachylna k polycyklic-
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nosti. Tato tendence se vyviji, i kdyZ neprili§ zjevné, aZ do péatého roc-
niho vyhonku.

Tato borovice je také schopna dosdhnout sekundarniho rdstu jiZ
v dospélosti. Vyzkumy konané ve 30letém porostu Pinus pinaster v pro-
vincii Avila dokézaly, Ze frekvence vyskytu sekundarnich cykli neni
prili§ ovlivnéna vékem porostu (obr. 3); na druhé strané, délka téchto
cykli se zkracuje ve stejné dobé, kdy k tomu p¥i b&Zném riistu stromu
obvykle dochazi (obr. 4).

B) Vzadjemny vztah mezi generacemi rodicht
a potomk

Pocitdni a méFeni bylo konano u dvou porosti zminénych na zacatku
této prace. Byl vypocitdn koeficient korelace mezi rodi¢i a potomky
pro frekvenci vyskytu polycykli¢nosti a délkou sekundédrnich cykli za
5 let; hodnota tohoto koeficientu je 0,32.

Tuto hodnotu miZeme povaZovat za dostatecnou vzhledem k tomu,
Ze obé vlastnosti nejsou pfisné identické. Celkova délka je kombinaci
dvou zakladnich charakteristik (schopnosti polycykli¢nosti a délky je-
jiho trvani), které nejsou podrizeny stejné genetické kontrole. Oba zkou-
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mané porosty nemaji také stejné ekologické podminky, a proto vysledky
mohou byt v tomto smyslu zkresleny.

C) Vzédjemny vztah mladého a dospélého stromu

Vysledky rozboru studovanych porosti ukdzaly, Ze fenotypova ko-
relace mezi mladym a dospélym stromem je vynikajici. Existuje velice
uzka fenotypovd korelace mezi frekvenci polycykliénosti vypocitanou
mezi 12 a 16 lety a frekvenci polycykli¢nosti vypocitanou mezi 17 a 36
lety, kdy koeficient korelace se rovné 0,71.

DUSLEDKY PRO SELEKCI

-A) Bilance polycyklié¢nosti

Polycykli¢nost je velmi Gzce spjata s intenzitou ristu stromii a ma
na ni pfriznivy vliv.

Vztahy mezi schopnosti polycyklicnosti a tvarem, vétevnatosti, tvor-
bou dvojakt a odolnosti proti napadeni hmyzem jsou naopak nepiiznivé.

Pri stejném objemu vykazuje monocyklicky strom lep3i kvalitativni
vlastnosti neZ strom polycyklicky.

Je obtiZné stanovit pofadi vyznamu tvarovych defektli spojenych
s polycykli¢nosti, ale za nejvétsi defekt polycyklického stromu je moZno
povaZovat jeho dvojnasobny pocCet vétvi a tudiZ i sukdl ve drevé, coz
v §ir§im meéritku znamend zvySené nédklady na CiSténi kmen, profezav-
ky, probirky a tklid klestu a sniZenou kvalitu dfeva jako materidlu vzhle-
dem k velkému poctu sukt.

Z téchto skuteCnosti vyplyva, Ze polycykliCnost sama o sobé zatim
neni vyznamnou vlastnosti do té miry, aby byla vyhledavéna; alespoii ne
do té doby, dokud hlubsi studium genetickych vlastnosti, pokud jde
o intenzitu riistu a tvar, to nedoporuci.

B) Selekce a polycyklicnost

Soucasné programy genetického Slechténi borovice Pinus pinaster
Soland. se zakladaji na kombinované selekci mnoha vlastnosti ve Skol-
kach, kde se provadi vysev i vysadba. Zakladnim cilem je Slechténi na
intenzitu rdstu a tvar. P¥i vyb&ru se pfihliZi k celkovému vySkovému
riistu a odchyleni od svislé osy ve vySce 1,50 m.

Vysledky zkoumani nejstarSich porostt borovice Pinus pinaster v Avi-
le ukazaly, Ze pfi tomto typu selekce byl u 10 % porostu pfedpoklddany
geneticky tsp&ch: 5 aZ 8 % u vysSkového ristu, coZ znamend 15 az 20 %
na objemu, a 15 aZ 25 % u rovného ristu.

Selekce na intenzitu riistu automaticky souvisi se selekci ve prospéch
polycykliénosti (fenotypové a genotypové korelace jsou nizké) a tak
oCekavani 6% genetického tspéchu, pokud jde o vySkovy rist, znamend
zaroveti 30% nad&ji na polycyklické vlastnosti. Selekce na intenzitu
riistu vede k tomu, Ze se vyraznéji projevi sekundarni defekty zplisobené
polycykli¢nosti.

Odhady genetickych tdspéchii, pokud jde o intenzitu riastu a tvar,
jsou shodné. ZaleZi na tom, zda bereme v Uvahu vlastnost polycyklic-
nosti, coZ — na rozdil od vysledkd obvodového pfFirtstu, ktery ma malou
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mozZnost genetické kontroly — umoZiuje lepSi odhad genetickych
uspéchii, pokud jde o vy3kovy rist a odchyleni od svislé osy.

Polycykli¢nost, diky svym vynikajicim vlastnostem (dé&di¢nosti
a velké variabilitg), je vlastnost, kterd je vhodna pro selekci. Usp&3né vy-
sledky, které lze oCekavat u jedné generace, jsou 2 aZ 3X vySssi, neZ je
tomu u vlastnosti rovného rastu. Zde by selekce na zdkladé polycyklic-
nosti byla mozZné a uacinn4, ale tento cil se neslucuje s maximalné pozi-
tivnim vysledkem, pokud se tyka intenzity ristu. Ve skutec¢nosti vSak
vybér statnych monocyklickych strom@i vede pouze ke skromnym vy-
sledkim (1hsp&ch je pouze 2 aZ 3 %), které nejsou v Zadném piipads
kompenzovany zvySenim stability.

ZAVERY

Vysledky, které jsme v této studii postupné zkoumali, ukazuji, Ze
veSkeré soucasné snahy o intenzifikaci pé&stovani borovice Pinus pinaster
Soland. (hnojeni, péstitelské techniky, Slechténi) vedou ke zvy3ené
frekvenci polycykli¢nosti.

MiiZzeme konstatovat, Ze polycykli¢nost je vlastnost pFiznivd pro in-
tenzitu rlstu, ale naopak nepfriznivd pro rovny rist a vétevnatost.

Vztahy polycykli¢nost — rozdvojeni kmeni a polycykli¢nost — odol-
nost vi¢i napadeni hmyzem, stejné tak i vzadjemné vztahy mezi mladymi
a dospélymi stromy, jsou vSeobecné maélo tésné.

Z hlediska zpracovani dreva jako materidlu neni polycykli¢nost
priznivd vlastnost, prestoZe pomoci moderni techniky je moZno suky
z dfeva odstranit.

Odpovéd na tyto otdzky miiZe prinést Slechténi, vzhledem k tomu, Ze
selekce na zakladé polycykli¢nosti je moZna a GCinnd. Za soucasného
stavu naSich znalosti v této oblasti je vSak takovad véc piedCasna a lze
od ni olekdvat jen velmi skrovné vysledky, specidlng pokud jde o in-
tenzitu ristu.
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BANTAHOH MOPEHO, M. (Maapua). MonuuuknuuHocTs y cocHbl Pinus pinaster Soland.
Lesnictvi, 32, 1986 (8) : 707-716.

Cnoco6HOCTb NOMUUMKNUUHOCTU — CBOWCTBO, NOAUMHEHHOE CTPOrOMY rE€HETUUECKOMY
KOHTPONK, 0AHAKO MPW CUNLHOM B3aUMOAEHCTBUM YCNOBUM Cpegbl; yaobpeHue docdopom
M a30TOM, Kak U Manas NNITHOCTb (rycrtota) HacaxAeHus — 6naronpusTHbie akTopbl ANs
nosBNEHUS BTOPOro UMkna pocta. MoHouukKNuMueckue aepeBbs He TakWe CTPOWHble W nno-
AOHOCHblE KakK AepeBba nonuuuknnueckue. C ApPYron CTOPOHbI, OTHOWEHUS MexXAy nonu-
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UMK/INUHOCTBI0O WM (POPMOH, BETBMCTOCTbIO M YCTOMYMUBOCTBIO K MNOPaXEHWID HACEKOMbIMM,
Hao6opoT, He6GnaronpusTHble. MMONUMUMKNMUHOCTb yauje BCEro BCTPEUAETCS Yy MOMOAbIX Ae-
peBbeB; 3TO CBOWCTBO, KOTOpoe Morno G6bl GbiTb NpeaMeToM cenekuWu. Takum o6pa3om
MOXHO AOCTMUb rEeHEeTMUEeCKOro ycnexa, UTO KacaeTCs NpsMOro M CTPOWHOro pocTta ae-

peBbes.
necHas reHeTHKa; Cenekuus; cocHa

BALGANON MORENO, M. (Madrid). Polycyclism in the Pinus pinaster Soland.
Lesnictvi, 32, 1986 (8) : 707-716.

Polycyclism is a strictly genetically controlled character related, however, with
strong interactions of environmental conditions; phosphorus and nitrogen fertiliz-
ation, as well as a low density of forest stand, are the factors favorable for the
occurrence of a second cycle of growth., Monocyclical trees are not so vigorous and
fructiferous as polycyclical trees. The relations between polycyclism and tree shape,
branching and resistance to plagues are not good. Polycyclism can be observed
most frequently in young trees; it is a character which should be an objective of
selection. In ‘this way the breeding for the straight and vigorous growth of frees
can be successful.

forest genetics; selection; pine

BALGANON MORENO, M. (Madrid). Polyzyklizitit bei der Kiefer Pinus pinaster
Soland. Lesnictvi, 32, 1986 (8) : 707-716.

Die Fihigkeit der Polyzyklizitdt ist eine der strengen genetischen Kontrolle
unterstellte Eigenschaft, jedoch unter starker gegenseitiger Beeinflussung der Um-
weltbedingungen; die Phosphor- und Stickstoffdiingung genau so wie eine geringe
Bestandesdichte stellen gilinstige Faktoren fiir die Entstehung des zweiten Wachs-
tumszyklus dar. Monozyklische Bdume sind nichit so stattlich und so fruchtbar wie
polyzyklische Baume. Andererseits sind die Beziehungen zwischen der Polyzyklizi-
tat und der Form, der Verzweigung und der Widerstandsfahigkeit gegeniiber dem
Schadlingsbefall zum Gegenteil ungilinstig. Die Polyzyklizitdit kommt am h&dufigsten
bei jungen Baumen vor; es handelt sich um eine Eigenschaft, die Gegenstand der
Selektion sein sollte. Auf diese Weise kann namlich ein genetischer Erfolg erreicht
werden, was das gerade Wachstum und die Stattlichkeit der Bdume anbelangt.

Forstgenetik; Selektion; Kiefer
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NADZEMNA BIOMASA NEZMIESANEHO PORASTU ORECHA
CIERNEHO (JUGLANS NIGRA L.)

F. Tokar

TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie CBEV SAV). Nadzem-
nd biomasa nezmie$aného porastu orecha ¢ierneho (Juglans nigra L.). Lesnictvi,
32, 1986 (8) : T17-722.

V prispevku je vyhodnotenid nadzemna biomasa 34-roéného nezmieSaného po-
rastu orecha ¢&ierneho (Juglans migra L.) na lokalite Sikenica, Lesna sprava
Levice. Zistena objemova produkcia ¢inila 199,16 m3/ha a hmotnost nadzemnej
biomasy v éerstvom stave 153,52 t/ha a v suSine 92,45 t/ha. Priemerna roc¢na
produkcia je 4,51 t/ha a 2,72 t/ha v suSine. Index listovej plochy je 3,59 ha/ha.
Priemerna ro¢nad produkcia suSiny nadzemnej biomasy na jednotku listovej
plochy je 0,76 g/dm?/rok. Vzfahy nadzemnej biomasy a plochy listov k prsnej
hrubke, vyske stromu, dlzke a Sirke koruny najlepSie vyjadruje funkcia para-
boly 2. stupnia. NajtesnejSie korela¢né vzfahy boli zistené k prsnej hrubke.

pestovanie lesov; orech ¢ierny; biomasa

Medzi cudzokrajné dreviny ktoré sa odporicaji pestovat v lesnych
porastoch strednej, juZnej a juhovychodnej Eurdpy patri aj orech Cierny
(Junglans nigra L.). Jeho hospodarsky vyznam podla doterajSich skise-
nosti spo¢iva v tom, Ze poskytuje cenné drevo, hodnotné plody a na
vhodnych stanoviStiach sa vyznacCuje rychlym rastom. Viaceri autori
(Bendat 1982, Blattny, Stastny 1959, Holub¢&ik 1968, K¥iZ
a kol. 1973, Pokorny 1952, Pokorny, Fér 1964, Sika 1957, 1958,
Sika, Samek 1956, Tokar 1979, 1980a, 1983, 1984) ho odporidaja
na intenzivnejSie lesnicke pestovanie aj u nés.

Na Slovensku sa orech Cierny pestuje na ploche 73,88 ha, najCastej-
Sie v luZnych lesoch Hrona a Nitry v skupine lesnych typov Ulmeto-Fra-
xinetum (Tokar 1980a, b). V oblasti jeho najintenzivnejSieho pestova-
nia (Lesna spriva Levice a Nitra) bola zhodnotend Struktira, vyvoj, kva-
lita a objemova produkcia nezmieSanych porastov (Tok&r 1984)
a zmieSanych porastov s dubom Cervenym (Tokar 1983). V prispevku
zhodnocujeme hmotnost nadzemnej biomasy 34-roéného nezmie3aného
porastu orecha ¢ierneho.

MATERIAL A METODIKA PRACE

Pokus sme vykonali v roku 1983 na trvalej vyskummnej ploche (TVP) Sikenica,
Lesna sprava Levice, zaloZenej v poraste 16b v 34-rodnom nezmie$anom poraste
orecha ¢ierneho. TVP 50 X'50 m bola zaloZena v skupine lesnych typov Ulmeto-
-Fraxinetum carpineum v madmorskej vysSke 200 m za uéelom sledovania vplyvu
prebierok na zmenu kvalitativhych a kvantitativnych znakov jeho porastov. Struk-
tiru, vyvoj a kvalitu porastov pred vykonanim 1. prebierky vo veku 29 rokov zhod-
nocugebT okar (1980a, 1984). Objem hrubiny bol vypoéitany podla Halaja (1963)
pre dub.
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Na zistenie nadzemnej biomasy bol pouzity des$truktivny sposob merania (vzor-
niky). Pri uréeni rozsahu a spésobu vyberu vzornikov sme vychadzali zo skutoc¢-
nosti, Ze najviad¢di vplyv na hmotovy prirastok ma prirastok na kruhovej ploche
(Korf a kol. 1972), a Ze medzi kruhovou plochou a hmotnosfou stromu (bioma-
sou) je linearna zavislosf (Ovington, Forest, Armstrong 1968).

Celkovy pocet vzornikov v poraste sme stanovili na 30 a rozdelili sme ho po
hrubkovych stupiioch podla percentualneho zastupenia v hrubkovej struktiure po-
rastu. Na vzorniku sme merali di,3, vy§ku stromu, dlzku a Sirku koruny. Na kazdom
vzorniku sme zistili hmotnosf kmena, konarov, letorastov, listov na vahe znac¢ky
Kamor s nosnostou do 50 kg a s presnosfou na 0,01 kg. Z porastu sme z troch je-
dincov, reprezentujucich stromové triedy, z kazdej tretiny kmena, z hrubkovej trie-
dy konarov, letorastov a listov vzali vzorky, ktoré sme laboratérne vysusili pri teplo-
te 105 °C na urcéenie percenta podielu susiny.

Na urcéenie fotosynteticky aktivneho povrchu listov sme fotoplanimetrom (Ja-
novicova Blecha, Supuka 1974) zistili plochu listov na troch reprezentu-
jucich vzorkach (3 X 100 listov) a vypocitali prevodovy koeficient hmotnosti v ¢erst-
vom stave v kg ma pplochu listov v m? v &¢erstvom stave, ktory sme pouzili na pre-
poéty u vsetkych vzornikov, )

Prepoc¢itané hodnoty susiny jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy
a plochy listov sme dali do korelaénych vztahov k prsnej hrubke, vyske stromu,
dlzke a irke koruny. Pre vypo¢ty sme pouzili stolovy kalkuldtor EMG 666.

VYSLEDKY

Vo veku 34 vokov pripadd na 1 ha 1440 stromov orecha cierneho.
Z hladiska hriibkového Clenenia porastu ide v zmysle Gregus$a (1968)
o porast vo faze Zrdoviny s hodnotami stredného kmertia v prsnej hribke
13,92 cm a vySky 15,6 m. Najviac si zastipené hribkové stupne 10
a 14 cm. V kruhovej zdkladni dosahuje 23,596 m?/ha a v objemovej pro-
dukcii 199,16 m3ha, ¢im sa pribliZuje k objemovej produkcii duba na
+1 bonitnom stupni vo veku 36 rokov (tabulka I).

NezmieSany porast orecha Cierneho vo veku 34 rokov dosahuje cel-
kovi nadzemnu biomasu 153,52 t/ha v Cerstvom stave a 92,45 t/ha v su-
Sine. Najvy35i podiel pripadd na biomasu kmeifia (v Cerstvom stave
85,93 %, t.j. 131,92 t/ha, v suSine 87,69 %, t.j. 81,00 t/ha). Priemerna
rotnd produktivita nadzemnej biomasy (priemerny ro&ny prirastok) je
4,51 t/ha/rok v Cerstvom stave a 2,72 t/ha/rek v su$ine (tabulka II).

I. Tabulka zakladnych tdajov nezmieSaného porastu orecha ¢ierneho (Juglans nigra
L)) na TVP II — Sikenica v roku 1983 s prepoé¢tom na 1 ha. — Basic characteristics
of a pure stand of black walnut (Juglans nigra L.) on permanent research area Il
— Sikenica in 1983; the values are recalculated per 1 ha

Vek (roky) 34
Pocet stromov (ks) ! 1440
Kruhova plocha (m?) 23,596
Objem hrubiny (m3) 199,16
di,3 (cm) 13,92
Stredny kmen vy$ka (m) 15,6
objem (m?) 0,1383
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II. Nadzemna biomasa rovnorodého 34-roé¢ného porastu orecha ¢&ierneho (Juglans
nigre L.) na TVP II — Sikenica v roku 1983. — Aboveground biomass of a pure
34-year stand of black walnut (Juglans nigra L.) on permanent research area II —

Sikenica in 1983

Nadzemna biomasa
[ Biomasa Cerstvy stav susina
t/ha % t/ha 9%

Kmen 131,92 85,93 81,00 87,61
zivé 10,19 6,64 5,85 6,33

Konire I odumreté 3,85 2,51 2,21 2,39
| spolu 14,04 9,15 8,06 8,72

| listy 6,52 4,24 2,79 3,02

Letorasty kondriky 1,04 0,68 0,60 0,65
spolu 7,56 4,92 3,39 3,67

Nadzemni biomasa celkom 153,52 100,00 92,45 100,00
E;fz‘;‘;;‘:g ‘b"if)‘;‘iag;““kda 4,51 100,00 2,712 100,00

Zavislosti jednotlivych komponentov

nadzemnej biomasy v su$ine

(hmotnost kmeiia, konarov, letorastov, listov, celkovej biomasy) a plo-
chy listov od prsnej hribKky (d,s), vyS8ky stromu, dlZky a 3irky koruny
najlepSie vyjadruje funkcia paraboly 2. stupiia. NajtesnejSie korelatné
vztahy sme zistili k prsnej hribke (obr. 1 aZ 4). Index listovej plochy bol
stanoveny na 3,59 ha/ha. Priemernd roc¢nd produkcia su$iny nadzem-
nej biomasy na jednotku listovej plochy je 0,76 g/dm?/rok.

1. Graf korelacie u Juglans nigra L.
medzi: 1. celkovou nadzemnou biomasou
(hmotnosfou) a di,3, 2. hmotnosfou kme-
na a di,35, 3. hmotnosfou konarov a di,s,
4. hmotnosfou letorastov a di,5. — Graph
of correlations in Juglans nigra L. be-
tween: 1. total aboveground biomass
(weight) and di.3, 2. trunk weight and
dis, 3. weight of branches and dis, 4.
weight of annual shoots and dis

y1 = —4142 + 9,125x — 0,0990x?
y2 = —35,09 + 7,878x — 0,0855x?
ys = —5,22 + 0,992x — 0,0110x?
Y4 = —1,25 + 0,308 — 0,0033x2

kg
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2. Graf korelacie u Juglans nigra L.
14 - medzi: 1. hmotnosfou konarov spolu a
di,3, 2. hmotnosfou Zivych konarov a di3,
i 3. hmotnostou odumretych konarov a
d1,5. — Graph of correlations in Juglans
10 - nigra L. between: 1. weight of all
branches and di3 2. weight of fresh
branches and di3, 3. weight of dead
7 branches and di.3
& - y1 = —5,22 + 0,992x — 0,0110x?
yz = —4.43 + 0,886x — 0,0154x2
] ys = —0,72 + 0,097x + 0,0047x2
2 4
cm
m2
kg i
5 ;20,742 1
. 50 -
I2.0,123 2
|3= 0,712 -
3 30 A
14 5
3 10
. L T \l L] Al L] T T L 1 T Al 1
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3. Graf korelacie u Juglans nigra L. medzi: 1. hmotnosfou letorastov a di,5, 2. hmot-
nosfou listov a di,5, 3. hmotnosfou kondarikov letorastov a di,5. — Graph of cor-
relations in Juglans nigra L. between: 1. weight of annual shoots and di.3, 2. foliage
weight and di.3, 3. weight of leafy twigs and dis3

yi = —1,25 + 0,308x — 0,0033x2

y2 = —0,83 + 0,225x — 0,0018x2

ys = —0,42 + 0,083z — 0,0014x2

4. Graf korelacie u Juglans nigra L. medzi plochou listov v ¢erstvom stave a dis.
— Graph of correlation in Juglans nigra L. between fresh leaf area and di.3

y = —10,32 + 2,792x — 0,0180x2

DISKUSIA

O Struktdre, vyvoji a produkcii porastov orecha ¢ierneho nachéadza-
me v literatire méalo tdajov. Holubc¢ik (1968) uvadza, Ze v pro-
dukcii dreva sa jeho porasty v niZSich polohach u nads vo veku 25 aZ
55 rokov rovnaji dubovym porastom na 2. bonitnom stupni. Pokorny
(1952) uvadza pre 56-roény nezmieSany porast orecha ierneho zo Zidlo-
chovicka objemovd produkciu 290 m3ha. Tok ar (1983, 1984) zistil, Ze
nezmieSané porasty orecha Cierneho na aliviu rieky Hrona vo veku 29
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rokov maji v objemovej produkcii trojroény aZ Sestrofny predstih
a v zmieSanych porastoch s dubom Cervenym na aldviu rieky Nitry Sest-
roény aZ osemro¢ny predstih pred domicimi dubmi na najlepSich sta-
novistiach (+1 a 1 bonita). Tok &r (1983) uvadza, Ze vo veku 24 rokov
si zmieSané porasty duba Cerveného s orechom Ciernym v objemovej
produkcii produktivnejSie ako nezmieSané porasty orecha Cierneho a vy-
rovnavaji sa produkcii nezmieSanych porastov duba &erveného. Tento
poznatok sa potvrdil aj pri vyhodnocovani objemovej a hmotnostnej pro-
dukcie vo veku 29 rokov.

Porovnavacie tidaje pre hmotnost biomasy sme v literatire nena3li.
Sindeldfova (1973) uvadza pre orech Cierny z oblasti prirodzeného
arealu objemovid hmotnost dreva 0,40 aZ 0,67 g/cm3. Podla naSich zisteni
je priemernd objemova hmotnost dreva v suSine u orecha ¢ierneho pesto-
vaného v monokultirach 0,45 g/cm3 a 0,49 g/cm?3 pre orech ierny pesto-
vany v zmieSanych porastoch s dubom ¢ervenym. V porovnani s tvrdymi
listnatymi drevinami mé& orech ¢ierny najniZSiu objemovi hmotnost.
Jeho drevo mé v8ak aj v naSich podmienkach vysoku technicku kvalitu
a vysoki GZitkovi hodnotu. Patri medzi najcennejSie dreviny na vyrobu
dyh (Sindeldfova 1973).

Fotosyntetickd aktivita dreviny zavisi nielen od stanovi$tnych a po-
veternostnych podmienok, ale vo velkej miere aj od dedi¢nych a fyziolo-
gickych vlastnosti taxénu. Asimila&ny povrch korin stromov v poraste
je vSak jednym z rozhodujicich Cinitelov produkcnej spdsobilosti dre-
viny. Pre 34-rofny nezmieSany porast orecha Cierneho je index listovej
plochy 3,59 ha/ha. Zmie$ané porasty orecha Cierneho s dubom &ervenym
dosahuji vo veku 29 rokov index listovej plochy aZ 6,30 ha/ha.

Aj v nezmieSanych porastoch orecha cierneho sa potvrdil poznatok
Tokara (1980b), zisteny u viacerych drevin v réznych typoch porastov
gaStana jedlého, Ze zavislosti komponentov nadzemnej biomasy a plochy
listov od prsnej hrubky, vysky stromu, dlZky a 3irky koruny najlepsie
vyjadruje funkcia paraboly 2. stupiia, prléom najtesnejsie vzfahy st k prs-
nej hribke.
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DoSlo dne 6. 2, 1985

TOKAP, ®. (Arborétum MIlynany, Ustav dendrobiolégie CBEV SAV). HaasemHaa 6uo-
MacCa HeCMelWaHHOro HacaxgeHus opexa uepHoro (Juglans nigra L.). Lesnictvi, 32,
1986 (8) :717-722.

B pa6ote paHa oueHka Haa3eMHOW Guomacchl 34-neTHEro HECMEWaHHOro HacaxXAeHUs
opexa uepHoro (Juglans nigra L.) B mecTtHocTu CukeHuua, /lecHoe ynpaBneHue JleBuue.
YcraHoBunu o6beMHylo npoaykuuio 199,16 M3 Ha ra u Maccy Hapg3eMHo# 6MOMacCbl B CBe-
xem Buae 153,52 T Ha ra, a B cyxom Bewectse — 92,45 T Ha ra. CpegHss rogosas npo-
Aykuus coctasuna 4,51 T/ra B cBexeM Buge U 2,72 T/ra B CyxoM Bewectse. MHaekc
nucTtoBon naowaam 6Gbin 3,59 ra Ha rektap. CpeaHerogoBas NPOAYKUMA CYXOro BewecTBa
HaA3eMHoi 6UoMacCbl Ha eAMHULY NUCTOBOW naowaau coctasnsna 0,76 r/am2 OTHOWweEHUA
Hag3eMHoW GMOMacCbl M nnowapauM NOBEPXHOCTH NUCTHEB K AWAMETPY Ha BbICOTE TPYAM,
BbICOTE AepeBa, ANMHE W LIMPUHE KPOHbl Nyywe BCEro BbipaxaeT MYyHKuua napabonbl
2-0o1 cteneHn. Camble TECHble KOPPENSUUOHHbIE 3aBMCUMOCTHM GbiNM YCTaHOBAEHbI NO OTHO-
WEeHUI0 K TONUWMHE CTBONA Ha BbICOTE FPYAM.

NecoBOACTBO; OpPEX UepHbli; 6uomacca

TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie CBEV SAV). Aboveground
Biomass of a Pure Stand of Black Walnut (Juglans nigra L.). Lesnictvi, 32, 1986
(8) : 7T17-722.

The aboveground biomass of a 34-year pure stand of black walnut (Juglans
nigra L.) was evaluated at the Sikenice locality, Levice Forest Administration.
Volume production made 199.16 m3 per ha, fresh weighlt of aboveground biomass
was 153.52 t per ha and dry weight of aboveground biomass was 92.45 t per ha.
Mean annual production of fresh mass makes 4.51 t per ha, of dry mass 2.72 t
per ha. Leaf area index is 359 ha per ha. Mean annual production of dry matter
of aboveground biomass per unit of leaf area is 0.76 g per dm? Relations of above-
ground biomass and leaf area to breast-height diameter, tree height, tree-crown
height and width are expressed in the best way by a parabola of 2nd degree. The
closest correlations were found out in breast-height diameter.

silviculture; black walnut; biomass

Adresa autora:

Ing. Ferdinand Tokar, CSc. Ustav dendrobiolégie CBEV SAV, Arborétum Mly-
nany, Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepé¢any
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VOLTINISMUS PLOSKOHRBETEK RODU CEPHALCIA PZ.
(HYM., PAMPHILIIDAE) A ZTRATY V POPULACI BEHEM
DIAPAUZY EONYMF

V. Martinek

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no). Voltinismus ploskohibe-
tek rodu Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) a ztrdty v populaci béhem dia-
pauzy eonymf. Lesnictvi, 32, 1986 (8) :723-752.

Autor studoval v letech 1976—1984 vyvojovy cyklus ploskohibetky smrkoveé
(Cephalcia abietis L.) a Kk jeji populaci pridruzenych blizkych druht rodu
Cephalcia Pz. Cilem bylo zjistit, jaké vznikaji v ihrnné populaci téchto druhu
subpopulace s ruzné dlouhym vyvojem, jak tyto podily kolisaji podle obdobi
roku, kdy byl ukonéen rust housenic $kidce v koruniach smrku, a jaké vzni-
kaji ztraty pri diapauze eonymf béhem jejich triletého setrvavani v pudé. Po-
zorovani autor konal ma péti rtznych lokalitich v Cechach a ma Moravé, Mél
k dispozici celkem 18264 cerstvé dorostlych opadlych housenic, tzn. piesné
znamého stari z raznych obdobi opada v letech 1976, 1978, 1979 a 1981. Tento
material vytvarel v pokusech itfinact riznych soubort v ruzné dobé dorostlych
housenic §ktdce. Ruzné vzorky eonymf byly po tfi roky zakopany v lesnim
porostu do zemé a pozorovany podle jednotné metodiky. Ukazalo se, ze vSechny
studované populace ploskohrbetek rodu Cephalcia, avisak predevsim zaklad-
niho, masového druhu C. abietis, vytvarely ve vSech sledovanych nadmoiskych
vyvskach (580—840 m) zcela pravidelné diléi frakce s vyvojem jednoletym az
¢tyrletym. Jednolety vyvoj jedinct se ukdazal jako vibec nejpocetnéjsi ve trech
pripadech a na druhém misté pak byl v Sesti pripadech (ze 13 rtiznych malte-
riald housenic). Dvouleté pokoleni pievladlo poétem vylihlych dospélci v osmi
pripadech a ma druhém misté se umistilo ve dvou pripadech. Toto pokoleni
je tedy mozno povazovat u ploskohibetek rodu Cephalcia za zakladni (nor-
malni). Masovy vylskyt univoltinni frakce populace vsak nebyl znam. Vyply-
nulo, Ze ve viech 13 odlisnych pokusnych materidlech housenic $kidce, opad-
lych v ruzné dobé& na péti sledovanych lokalitach, bylo zastoupeni jednole-
tych jedinci nejpocetndjsi v mejéasnéji opadlych vzorcich housenic. Naopak
dvoulely vyvoj jedinca byl vidy podetnéjsi v pozdéjSich 'opadech housenic.
Komplexni studia tedy ukazuji, ze $tépeni se populace ploskohibetek na sub-
populace s ruzné dlouhou dobou vyvoje a zejména pak vyskyt silné frakce
s jednoletym vyvojem je zcela obvyklym jevem ma vSech lokalitach, kde se
ploskohrbetky rodu Cephalcia premnozuji. Vyskyt znaéné pocetnych subpo-
pulaci $kidce 's univoltinnim vyvojem muZe nabyt zcela mimoradného grado-
logického vyznamu. Ztraty v populaci béhem tfiletého setrvani v |pudé pii
diapauze eonymf ¢inily v pokusech prumérné 2/3 puvodniho poétu. Jen tedy
cca 1/3 eonymf, které zahajuji diapauzu v pudé, preziva a lihne se jako do-
spélci.

ochrana lest; ploskohrbetky; vyvojovy cyklus

V letech 1976 aZ 1984 jsme studovali vyvojovy cyklus ploskohibetky
smrkové (Cephalcia abietis /L./) a soucasné i blizkych druhti ploskohFbe-
tek, které byvaji ve stfedni Evrop& k populaci ploskohibetky smrkové
vice nebo méné sporadicky pfimiseny (Martinek 1980a, b). Cilem
bylo zjistit, jaké podily (frakce) vytvafeji populace Skitidce v jednotli-
vych letech, tj. jaké vznikaji subpopulace s rfizné dlouhym vyvojem,
jak tyto podily kolisaji podle obdobi, kdy byl ukoncen riist housenic

LESNICTVI, 32 (LIX), 1986, & 8 123



Sklidce v korundch smrkid (tj. podle riizného obdobi opadu dorostlych
housenic na zem), a jaké vznikaji ztraty pfi pfeléhani (diapauze) eonymf
pfi tfiletém neruSeném setrvdvani v pude.

Béhem uvedenych deviti let terénnich pozorovani na péti vybranych
lokalitach do$lo ovSem k pocCetn&jSimu opadu dorostlych housenic $kiid-
ce (pfesné znamého stafi) vhodného k zaloZeni objektivnich pokust
jen v letech 1976, 1978, 1979 a 1981. Tfileta studia vySe naznacenych oté-
zek mohla tak byt plné dokoncena i u populace housenic 3kiidce z roku

1981 teprve v roce 1984.

V této prvni praci na dané téma se zaméfujeme na objasnéni délky
doby vyvoje ploskohfbetek rodu Cephalcia jako celku, tj. bez rozliSovani
druhové prisluSnosti, na zjiSténi vytvareni rtiznych frakci v ahrnné po-
pulaci s rizné dlouhym vyvojem b&hem let a na velikost ztrat v popu-
laci ploskohfbetek b&hem tfiletého setrvavani (diapauzy) eonymf
v pltde.

PREHLED LITERATURY

Dosavadni vyzkum se pfi studiu forem obrany proti ploskohibetce
smrkové zaméfoval predevSim na zjiSténi moZnosti krdtkodobé progno-
zy vyskytu dospélcti podle procenta vyvinu tzv. pupélnich o€i u pronymf
(Scheidter 1916, Hequist 1956, Kudela 1957, Donaubauer
1961, Kalandra 1961, 1963a, b, 1969, Martinek 1961, 1970, 1980a,
Fankhédnel 1984 aj.), popf. v této spojitosti na urCeni periodicity
premnoZeni 8kiidce (Scheidter 1916, Kudela 1957, Kalandra
1952, 1961, 1963a, b, 1969, Martine k 1970, 1980a, b, aj.) a na otazky
vlastni techniky obrany (Hequist 1956, Kalandra 1958, 1959,
Schmutzenhofer 1973 aj.). VétSina téchto praci (jejichZ Gplny
seznam uvddi Martinek 1980b), mohla sice napovédét, jaky je cel-
kovy vyvoj Skiidce, avSak nemohla presnéji Tici, jaké vznikaji podily
jednotlivych frakci populace s rtizné dlouhym vyvojem a za jakych pod-
minek.

Pouze prace autora zaloZené na pozorovani vyvoje eonymf plosko-
hibetek presné zndmého stari chovanych v pfFirozenych podminkéch po-
rosti prinesly v tomto sméru dal$i nové poznatky. Nicméné vSak vzhle-
dem k pouZité metodice (Martinek 1961) bylo nutno sledovani po-
kusnych vzorkl housenic vZdy preddasné (tj. jiZ po dvou letech pozoro-
vani) ukoncit a nebylo soutasné mozZno tyto pokusy zakladat s relativné
omezenym (optimalnim) poc¢tem housenic, aby byly vylouceny pfipadné
nenormadalni hromadné ztraty vznikajici z nedostatku prostoru pfi pfelé-
hani eonymf (Martinek 1970, 1980a, b). Tim nebylo moZno ani pfes-
néji stanovit, jaké primérné procento preléhajicich housenic $kiidce ma
vyvoj jednolety a delSi a za jakych podminek, zejména s pFihlédnutim
k nadmofrské vySce sledovanych lokalit. NaSe posledni prace (Marti-
nek 1980a, b) tedy pfedstavuji i posledni stav védomosti o pfic¢inadch
a zakonitostech rozpadu populace ploskohibetek rodu Cephalcia na sub-
populace s riiznou dobou vyvoje.
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METODIKA

Umisténi pokusnych ploch. Sva pozorovani jsme od roku 1976 sou-
stiedili na péti lokalitach, kde doslo k silnému ziru ploskohibetky smrkové a kde
jsme mohli oéekavat gradaci premnozeni $kudce po vice let. Podle nadmoiské vys-
ky lze tyto lokality seradit takto: Strakov u LitomySle (580 m n. m.), polesi Lesni-
ho zavodu Lanskroun; Rotava u Kraslic (610 m n. m.)), polesi LZ Kraslice; Staré
Mésto pod Landstejnem (660 m m. m.), polesi LZ Cesky Rudolec; RoZnov |(700 m
n. m.), polesi LZ Roznov p. Radho$tém; Horni Cerna Studnice u Jablonce n. Nisou
(840 m n. m.), polesi LZ Nisa v Liberci. Na ‘'téchto lokalitach jsme ve vhodnych
smrkovych porostech (v centru arealu premmozeni Skudce) vyty¢ili pét pokusnych
ploch. Bliz§i charakteristiku téchto vybranych porosti (a jejich okoli) uvadime
v tabulce I.

Pokusné plochy vesmés reprezentovaly typické oblasti, kde dochazelo k pie-
mnozeni ploskohrbetky v ruznych obdobich ¢éasto i v minulosti. Plochy se oviem
li§i nadmorskou vyskou, a tim i mezoklimatickymi pomeéry. Na pokusné plose Stra-
kov jsme poletnéj$i material housenic Skudce k zaloZzeni pokust ziskali v letech
1976, 1978, 1979 a 1981, na plose Roznov v letech 1976, 1978 a 1979, na ploSe Horni
Cerna Studnice pak v letech 1976, 1979 a 1981. Na ostatnich lokalitach jsme vhodny
pokusny materidl housenic ziskali jen v nékterych letech (na pokusné ploSe Stare
Mésto v letech 1976 a 1979 a Rotava jen v roce 1979). V ostatnich letech pozorovani
nebyl opad housenic dostateény a pokusy jsme proto nemohli zakladat v potrebném
rozsahu.

Meteorologické udaje. Na pokusnych plochach (s vyjimkou lokality
Rotava) jsme meérili termograficky teplotu vzduchu jednotné od 1. ¢ervna do konce
zari. Meteorologickd stani¢ka byla ve vSech pripadech umisténa 0,5 az 1 m nad
povrchem pudy, itakze ziskané udaje odpovidaji prfizemnimu patru porostu. Data
o srazkach jsme ziskali z blizkych meteorologickych stanic (Frenstat p. Radh., Nova
Bystrice, Mikule¢ u Svitav a Smrzovka u Jablonce n. Nisou).

Z denniho prubéhu teplot na pasce jsme obvyklym zpusobem vypocetli pru-
mérnou denni teplotu a prumérnou iteplotu v pétidennich intervalech jednotlivych
meésict. Z pétidennich teplot a pétidennich ‘srazek jsme obvyklym zplusobem (Wal-
ter 1955) vypocetli hodnoty hydrotermického kvocientu v pétidennich intervalech
jednotlivych meésicu. Podle Waltera (1955) plati, ze jestlize v urcitém obdobi
meésice (pri vysSsi teploté) dosahne hodnota hydrotermického kvocientu hodnoty 1,
znaci to, ze v daném kratkém obdobi prevladlo priznivé, teplé a suché poéasi, vhod-
né pro vyvoj hmyzu, které je typické pro oblasti prechodu lesa do lesostepi. Po-
klesne-li v urc¢itém obdobi meésice (pri vyssi teploté) hydrotermicky kvocient k hod-
noté 0,7 a nize, pak v daném obdobi prevladlo pocasi, jez je jiz obvyklé pro oblast
stepi. Tyto udaje nam tedy mohou poskytnout presnéj$i predstavu o stridani pro
nich prumérnych teplot a kolisani pétidennich hydrotermickych kvocientu v letech
pozorovani v oblasti pokusné plochy u Strakova, Starého Mésta p. Landstejnem,
na Horni Cerné Studnici a v blizkosti Frenstitu p. Radh. uvadime v klimogramech
na obr. 1—4,

Zarizeni k zachyceni dorostlych housenic. Opadavajici hou-
senice ploskohrbetek jsme zachycovali do opadovych néalevek velikosti 1 X 1 X
X 0,5 m. V ohniscich Sktidce jsme umistili vZdy pét opadovych nalevek pod koruny
smrkl se silnym Zirem housenic, a to v obdobi od 15. ¢ervence do konce zatli, popi.
i déle podle trvani opadu. Housenice propadavaly otvorem v dolni ¢asti nalevky
do polozené krabice naplnéné hrabankou. Stény krabic byly ze silonového pletiva
o velikosti ok 1,5 X 1,5 mm, takZze byly vzdusné. Nez se housenice mohly zavrtat
do hrabanky, byly samozrejmé napadany nékterymi parazity. Po nékolika dnech
(zcela vyjimeéné po 10) byly housenice z krabic i s hrabankou vysypany, vybrany
a opatrné vloZeny do nové krabice téZe konzistence (tj. velikosti 0,2 X 0,2 X 0,12 m)
zakopané do pudy.

Zarizeni k sledovani délky doby preléhani eonymf a lih-
nuti dospélclu. Opadlé dorostlé housenice, zdravé a je§té pohyblivé (tzv. po-
hyblivé predeonymfalni stadium) jsme pri kazdé kontrole ulozili (ze vSech péti
opadovych malevek dohromady) do jediné Kkrabice '(viz vySe), kterou jsme pied
vpusténim eonymf zakopali do pudy do hloubky cca 10 cm tak, aby byl povrch
zemé v krabici ve stejné urovni s okolni hrabankou. Hlina byla v krabicich upé-
chovana, pred tim samozfejmé prebranim zbavena zbytkt hostitele nebo zamotku
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9861 — JALODINSHT QZL

I. Popis porostii na pokusnych plochiach v ohniscich pfemnoZeni ploskohibetky Cephalcia abietis L. a blizkych druht v letech
1976 az 1981. — Description of forest stands on the experimental areas at the foci of gradation of web-spinning sawfly Cephalcia
abietis L. and related species in the years 1976—1981

: Nadmor- ! o Primér. | Roéni
: Velikost 5 Charakter; Stfedni Pocet 7 pl
Lokahta_ ; porostu s’ka Lesni typ dne$niho vyska Vék Za- y Bonita stromu rotni srazky
porost, oddéleni Hia vyska kmenéni teplota
s porostu | porostu na ha “C —
Strakov 10,5 580 kysel4 jedlova smrk 24 96 9 5 . 650 7,0 850
69d bucina metlicova 100 2,
Rotava 7,7 610 kysela jedlova smrk 24 100 9 6 sm 590 6,5 900
30all bucina metlicova 80 % bor 90
borovice
20 %
Staré Mésto 122 660 chuda smrkové bu- | smrk 22 88 9 5 810 7,0 900
p. Landst. ¢ina kysela mech. 100 %5
335c
Roznov p. Radh. 19 700 bohata jedlovad bu- | smrk 26 85 9 2 564 6,5 950
210by ¢ina marinkova 100 9,
Horni Cerna 5 840 kyseld smrkova smrk 21 125 6 g 300 5,0 1250
Studnice bucina tftinova 100 9
546a

Podle udaju lesnich hospodaiskych planu.




1. Prubéh prumérnych 1984
5dennich teplot a 5den-
nich  hydrotermickych ,o\/\_/\,-/\/\-\/\"
kvocientd v ¢ervnu az 5 AN X
zatfi v obdobi 1976 az NS

1984 v oblasti pokus- i
né plochy Strakov (580
m n. m.). Cerné jsou
oznacena obdobi, v nichz
prevladalo (podle Wal-
tera 1955) velmi suché
a teplé pocasi. — The
average five-day tempe-
ratures and 5-day hyd-
rothermic quotients in
June—September in the
years 1976—1984 on the
experimental aréa Stra-
kov (580 m a. s. 1.). The
seasons with prevailing
(after Walter 1955)
drought and warm
weather are designated
by black color

30 1979

Vi i Vi o

jeho cizopasniku. Housenice byly opatrné poloZeny na povrch upéchované hliny.
Vlastni aktivitou se zavrtaly do pudy, kde si vytvorily prislusnou komurku. Nékte-
ré jiz malo pohyblivé jedince jiZ ma zacatku diapauzy jsme z pokusu iodstranili
a mnahradili dalsimi, dosud ¢ile lezoucimi jedinci. Do jedné zakopané krabice jsme
vlozili vzdy 50 samcich a 50 samic¢ich eonymf hostitele, jen zcela vyjimec¢né az
130 jedinci. Pohlavi jsme ur¢ovali okularné podle velikosti eonymf. Pri vlozeni
100 jedincu pripadalo v pokusné krabici vySe uvedené velikosti na jednu housenici
cca 40 cm’ ‘hliny (tj. prostor 3,5 X 3,5 X 3,5 ¢m). Podle naseho nazoru §lo o do-
stateéné velky prostor pro neruSeny vyvoj jedincu, tj. bez vyruSovani vzajemnou
blizkosti. Pies horni povrch krabice jsme poté pietahli silonové pletivo o velikosti
ok 1,6 X 1,5 mm, tedy dostatecné vzdu$Sné, a upevnili po stranach k okolni pudé
hrebiky. Kazda takova krabice tedy obsahovala jisty poéet odhadem zdravych hou-
senic hostitele, opadlych v urc¢itém, presné znamém obdobi. Housenice ze stejného
obdobi opadu jsme ukladali maximalné do péti krabic, tj. pét sérii chovanych
eonymf vzorku ze stejného opadu.

Krabice 's uloZzenymi housenicemi byly tedy bez jakéhokoliv naru$ovani vy-
voje ¢éi jiného ovliviiovani v porosté zakopany a zde setrvavaly po plné tri roky
(tj. od ¢ervence prvniho roku do poloviny ¢ervence ¢tvrtého roku pozorovani). Kaz-
dym rokem jsme béhem kvétna az ¢ervence (vidy po 5—=8 dnech) pouze kontrolo-
vali lihnuti dospélct hostitele (i cizopasnik®). Kryeci pletivo jsme na jedné strané
nadzvedli a na ném na spodni strané sedici vylihlé dospélce odchytali a uloZzili do

LESNICTVI — 1986 127



20

‘OM
A '

I
f EC} \ IR}
AN N
2 A Xo FRA ]
o~ N ,".ll\ I
A VoV VWG
1978

a5 1976
10 .
5 '"\ 1)
\ AV W
Ci A A "
\ ' \ \ \
LY e o Y
Vi Vi Vil X
1979

e

e LT
-
-

=

“.

" 1978
10
5 ,"-
N 1 A
2 r 'l r" :“‘ ,'.\‘\--"‘\
! ‘!" “IA IIA"‘ VAY
ey ¥ ¥ VN
1977
201
1 N A
m
s ' ' Ny vy R
A \ Rl A8y Y
Jo ARTTN VAL
WALV it
1 9 N [ J ‘.
.5 . w Vo
it 1975
)
w_/w\—\/\/\.‘_/
’ Bt
|
I AA g i
aia VA A
YRY [ A NN V) "

2. Prubéh prumérnych
5dennich teplot a 5den-
nich hydrotermickych
kvocientu v ¢ervnu az
zarfi v obdobi 1976 az
1982 v oblasti pokusné
nlochy Staré Mésto pod
Landstejnem (660 m n.
m.). Cerné jsou oznace-
na obdobi, v nichZ pfre-
vladalo (podle Waltera
1955) velmi teplé a su-
ché pocasi — The
average five-day tem-
peratures and five-day
hydrothermic quotients
in June—September in
the years 1976—1982 on
the experimental area
Staré Mésto pod Land-
stejnem (660 m a. s. 1.).
The seasons with pre-
vailing (after Walter
1955) drought and warm
weather are designated
by black color

5. Prubéh prumeérnych
5dennich teplot a 5den-
nich hydrotermickych
kvocientli v ¢ervnu az
zafi v obdobi 1976 az
1982 v oblasti pokusné
plochy RoZnov pod Rad-
hostém (700 m n. m.).
Cerné jsou oznaéena ob-
dobi, v nichZz prevlada-
lo (podle Waltera 1955)
velmi teplé a suché po-
¢asi. — The average
five-day temperatures
and five-day hydro-
thermic quotients in
June—September in the
years 1976—1982 on the
experimental area Roz-
nov pod Radho$tém
(700 m a. s. l). The
seasons with prevailing
(after Walter 1955) very
warm and dry weather
are designated by black
color
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zkumavek se 709, alkoholem. Po tfiletém uloZeni pokusnych krabic v padé jsme
je vyzvedli a provedli analyzu zbyitku populace ploskohfbetky (i cizopasniki), setrva-
vajicich je§té v pudé. Tyto dosud Zijici jedince jsme pokladali jednotné za jedince
se ¢étyfletym vyvojem,

Podékovani. Autor dékuje za technickou pomoc pri ¢asto namahavém sle-
dovani pokusu v terénu svym dlouholetym spolupracovnikiim, Ivanu Hajkovi
a Marii Munserové.

VLASTNI SETREN{

Chovem dorostlych housenic pfesné znadmého stari, pri optimalni
hustoté osazeni pldy a pfimo v prostifedi lesnich porostid, kde byl $kid-
ce pfemnoZen, jsme po tfech letech pozorovani ziskali nékteré nové za-
jimavé poznatky, které mohou napomoci pfi stanoveni prognoézy pre-
mnoZeni ploskohibetky v sledovanych oblastech. PrisluSnd data v dal-
Sim textu zpracovavame podle lokalit s pribyvajici nadmofrskou vySkou,
tj. se zdrsiiujicim se mezoklimatem.

Postupujice podle vy3e uvedené metodiky, ziskali jsme b&hem let
1976, 1978, 1979 a 1981 na péti pokusnych plochdch na 7141, 499, 7559
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II. Data o obdobi opadu housenic ploskohibetek rodu Cephalcia Pz. na sledovanych lokalitdch Strakov, Rotava a Staré Msésto
pod Landstejnem v letech 1976 az 1981. — The data on the season of a drop-off of the larvae of web-spinning sawfly,
Cephalcia Pz. genus, at the localities Strakov, Rotava and Staré Mésto pod Land$tejnem in the years 1976—1981

Oznadisil Loklglita (nagmi)lf'ské vy’§ka)
opadu housenic ok opadu housenic
Obdobi opadu housenic
Strakov Rotava Staré Mésto p. Lands$tejnem
(580 m n. m.) (610 m n. m.) (660 m n. m.)
1976 1978 1979 1981 1979 1976 1979
a 15.—-28. 7. 6. 7.—20. 8. 17.—31. 7. 24.—31. 7. 6. 7.—2. 8. 20.—29. 7. 22.17.—-3. 8.
b 29, 7.—5. 8. 21.8.—5. 9, 24.—31. 7. 1.-7. 8. 27.7.—2. 8. 30. 7.—10. 8. 4.—10. 8.
c 6.—12. 8. 6. 9.—28. 10. 1.—8. 8. 8.—14. 8. 3.—10. 8. 11.—15. 8. 11.—17. 8.
d 13.—18. 8. 9.—14. 8. 15.—20. 8. 11.—-17. 8. 16.—20. 8. 18.—24. 8.
e 19.—25. 8. 15.-23. 8. 21.—-31. 8. 18.—21. 8. 21.—217. 8. 25.—31. 8.
f 26.8.—1. 9. 24.—29. 8. 1.—8. 9. 22.—31. 8. 28.8.—3. 9. 1.—-17.9.
g 2.—15.9. 30. 8.—4. 9. 1.—11. 9. 4.—10. 9. 8.—14. 9.
h 11.—30. 9. 15.—20. 9.
Suma c&asové
odlisnych opadi ? 3 L . 7 8 8
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II1. Data o obdobi opadu housenic rodu Cephalcia Pz. na sledovanych lokalitaich Roznov pod Radhostém a Horni Cerna Stud-
nice v letech 1976 az 1981. — The data on the season of a drop-off of the hymenopterous larvae, Cephalcia Pz. genus, at the

localities Roznov pod Radhoitém and Horni Cerna Studnice in the years 1976—1981

Oznadeni
opadu housenic

Lokalita (nadmofska vyska)
Rok opadu housenic
Obdobi opadu housenic

Roznov pod Radho$tém

Horni Cerna Studnice

(700 m n. m.) (840 m n. m.)
1976 1978 1979 1976 1979 1981
a 15.—27. 7. 11. 8.—5. 9. 17. 7.—1. 8. 17.—30. 7. 14. 7.—17. 8. 15.—29. 7.
b 28.7.—1. 8. 6.—29. 9. 26.7.—1. 8. 31.7.—8. 8. 10.—17. 8. 30. 7.—6. 8.
c 2.—10. 8. 30. 9.—3. 11. 2.—9. 8. 9.—14. 8. 18.—21. 8. 7.—12, 8.
d 11.—-17. 8. 10.—15. 8. 15.—22. 8. 22,—-31. 8. 13.—19. 8.
e 18.—24. 8. 16.—24. 8. 23.—28. 8. 1.—5. 9. 20.—26. 8.
f 25.8.—1. 9. 25.8.—5. 0. 29.8.—3. 9. 6.—12. 9. 27.8.—1.9.
g 2.—14. 9. 4. 9.—-6. 10. 13.—19. 9. 2.—8.9.
h 9.—16. 9.
Suma ¢asové
odli¥nych 7 3 6 7 7 8
opadi




a 3065 (dhrnné 18 264) tohoroc¢nich dorostlych zdravych housenic
ploskohibetek rodu Cephalcia. Z nich se vyvinuvsi eonymfy, pokud pie-
léhaly, setrvédvaly v pokusnych chovech aZ po tfi roky. Sled lihnuti
dospélcli na jednotlivgch pokusnych plochach ukazuje, Ze vSude doché-
zelo v daném obdobi pozorovdni k rizné intenzivni diapauze jedinci.

LOKALITA STRAKOV (580 m n. m.)

Opady housenic zroku 1976

Udaje o délce diapauzy eonymf druht rodu Cephalcia, pochazejicich
z roku 1976, shrnujeme v tabulce IV.

Poméry pFeléhdni. Z tabulky IV je zfejmé, Ze na této loka-
lite a v daném obdobi pozorovani prodélavala Cast populace Skiidce vyvoj
jednolety, dvoulety, tF¥ilety i delSi. Jednolety vyvoj, tj. se zkrdcenou dia-
pauzou eonymf, byl nejpocetné&j$i (cca 15 %) v nejcasné&jSich opadech
housenic, tj. z Cervence 1976 (vzorek a), zatimco v opadech nejpozdé&j-
Sich (napf. d) byl tento zkrdceny vyvoj nejméné pocetny (primérné
1,5 %). Z tabulky IV vyplyv4, Ze se v opadech housenic z roku 1976 vy-
vijelo aZ k dospélci bez delsi diapauzy, tj. jiZ v nasledujicim vegetanim
obdobi, primérné 6,7 % vSech chovanych eonymf ploskohfbetky.

Lihnuti dospélctt s vyvojem dvouletym (v roce 1978) mélo naopak
tendenci obracenou, neZ jsme vidéli v pfFipad& jedincd univoltinnich
(v roce 1977). V cCasnéji opadlych a nejpocetnéjSich vzorcich eonymf
Skiidce (do 18. srpna 1976) nyni zastoupeni jedincii s dvouletym vyvojem
postupné nartstalo (primérné od 11 do 22,4 %, v diléich sériich chova-
nych eonymf dokonce maximéaln& od 18 do 30 %). V nejpozdé&jsich opa-
dech byl pak dvoulety vyvoj jedinci nejpocCetné&js$i (tabulka IV). Pri-
mérné se v dané lokalité a dob& vylihlo po dvou letech vyvoje 19,6 %
v3ech chovanych jedinci Skidce.

Tiileté pokoleni se v tomto materidlu eonymf ploskohibetky vy-
skytlo primérng u 12,4 % jedinci. Jeho pocetnéjsi zastoupeni bylo opé&t
spiSe v pozdé&jSich opadech eonymf. Zatimco se v nejcasnéjSim opadu
housenic (z Servence 1976) vylihlo po tfileté diapauze primé&rné 14,5 %
jedincti (v dilé¢ich sériich chovanych eonymf vSak maximalné aZ 26 %),
poskytly vzorky housenic, opadlych koncem srpna, primérné& 22,2 %
a housenic opadlych jesté pozdé&ji pak aZ 27,9 % t&chto jedincii.

Ctyflety vyvoj se pak v této populaci $kiidce vyskytl jen sporadicky.
Probihal pouze, coZ je zajimavé, u nékterych jedinci v nejCasnéjsich
opadech housenic (do 12. srpna).

Je tedy zFejmé, Ze v této populaci Skiidce se jednolety a Ctyflety
vyvoj uplatiioval pocetné&ji v ¢asnéjsich opadech housenic (z obdobi nej-
delsiho svételného dne), zatimco vyvoj dvoulety a t¥ilety byl pocCetn&jsi
v opadech pozd&jsich. Jednolety vyvoj mé&lo sice primérné 7 % vylihlych
jedinctt 8klidce, aviak v n&kterych dil¢ich sérifch chovanych eonymf aZ
24 %.

Ztrdty v populaci. Housenice Skiidce ziskané v roce 1976
poskytly b&hem tfi let neruSeného vyvoje v hrabance lesnich porosti
dospélce jen z 39 % (tabulka IV). Zbytek, tj. primérné 61 % dhrnné
chované populace, tvofily ztraty plisobené houbovymi a bakterialnimi
chorobami, predatory, cizopasniky apod. V ¢asné&jSich a nejpocetn&jsich
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IV. Prubéh lihnuti dospélcu ploskohibetek r. Cephalcia (bez rozliSeni pohlavi) a cel-
kové ztraty ve vzorcich chovanych housenic opadlych v roce 1976 béhem let 1977
az 1979. Lokality: Strakov (580 m n. m.) a Staré Mésto pod Land$tejnem (660 m
n. m.). — The hatching of web-spinning sawfly imagoes, Cephalcia genus, (without
sex distinguishing) and the total losses in the specimens of kept larvae that dropped
off in 1976, during the years 1977—1979. The localities Strakov (580 m a. s. 1) and

Staré Meésto pod Landstejnem (660 m a. s. 1)

Lihnuti dospélct v roce Vylihlych
Pocet Pocet TP gpﬁre}é}; Zﬁétv
x Seny i
g% [uloZenyechl conymf | o0, | 1978 | 1970 | prele- | qaesx | o
g0 sérii v pokuse haiici**
B 832 | eonymf |(=100 %) !
&8s pocet (%)
Strakov (580 m n. m.)
a 4 399 60 44 58 2 164 235
(15,1) (11,0 (14,5) (0,5) (41,1) (58,9)
b 5 499 49 80 37 1 167 332
(9,8) (16,0) 7,9 (0,2) (33,4) (66,6)
c 5 499 16 112 77 3 208 291
(3,2) (22,5) (15,4) (0,6) (41,7) (58,3)
d 4 397 6 89 32 - 127 270
1,5) (22,4) 8,1) (32,0) (68,0)
e 1 117 — 30 26 = 56 61
(25,7) (22,2) (47,9) (52,1)
f 1 43 - 20 12 - 32 11
(46,5) (27,9) (74,4) (25,6)
g 1 17 1 12 2 — 15 2
(5,9 (70,5) (11,8) (88,2) (11,8)
Suma 21 1971 132 387 244 6 769 1202
(6,7 (19,6) (12,4) (0,3) (39,0 (61,0)
Staré Mésto pod Landstejnem (660 m n. m.)
a 1 67 9 1 21 | — 31 36
(13,5) (1,5) (31,3) (46,3) (53,7)
b 5 500 65 22 46 = 133 367
(13,0) (44) (9,2) (26,6) (73,4)
¢ 5 500 54 22 45 1 122 378
(10,8) (4,4) %9,0) 0,2) (24,4) (75,6)
d 5 500 15 24 59 — 98 402
(3,0 (4,8) (11,8) (19,6) (80,4)
e 5 500 1 35 80 2 118 382
(0,2) (7,0) (16,0) (0,4) (23,6) (76,4)
f 2 184 — 7 16 — 23 161
(38 8,7 (12,5) (87,5)
g 1 41 - 3 11 — 14 27
(1,3) (26,8) (34,1) (65,9)
h 1 81 — 8 13 = 21 60
(9,9) (16,0) (25,9 (74,1)
Suma 25 2373 144 122 291 3 560 1813
(6,1) (5,1 (12,3) (0,1) (23,6) (76,4)

* — Data jednotlivych opadt housenic viz v tabulce 1I.
** — Analyza zbytku populace ploskohfbetek v chovnych klickach byla provedena v ¢ervenci 1979,
tj. po 3 letech setrvani v pudé.
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V. Prubéh lihnuti dospélctu ploskohrbetek r. Cephalcia (bez rozliseni pohlavi) a cel-
kové ztraty ve vzorcich chovanych housenic, opadlych v roce 1976, béhem let 1977
az 1979. Lokality: Roznov pod Radho$tém (700 m n. m.) a Horni Cerni Studnice
(840 m n. m.). — The hatching of web-spinning sawfly imagoes, Cephalcia genus,
(without sex distinguishing) and the total losses in the specimens of kept larvae
that dropped off in 1976, during the years 1977—1979. The localities RoZznov pod
Radho$tém (700 m a. s. 1.) and Horni Cerna Studnice (840 m a. s. 1)

Lihnuti dospélcii v roce Vylihlych
Potet | Pocet B ffc'léﬂ Z;lr(aty
" x
g% [ulozenych) eonymf | 1090 | 1978 | 1979 | prele- | aderx | o
g sérii v pokuse hajici**
o 238 eonymf |(=100 %)
SR pocet (%)
Roznov pod Radho$tém (700 m n. m.)
a 3 300 30 10 71 16 133 167
(10,0) (3,3) (25,7) (5,3) (44,3) (55,7)
b 4 400 73 25 96 8 202 198
(18,2) (6,3) (24,0) (2,0) (50,5) (49,5)
c 5 500 113 52 88 9 262 238
(22,6) (10,4) (17,6) (1,8) (52.4) (47,6)
d 5 480 24 57 65 4 150 330
(5,0) (11,9) (13,5) (0,8) (3L,2) (68,8)
e 4 375 10 34 63 47 154 221
2,7 1) (16,8) (12,5) (41,1) (58,9)
f 2 203 — 32 21 20 73 130
(15,8) (10,3) 9,9 (36,0) (64,0)
g 1 40 - — — — — 40
. (100,0)
Suma 24 2298 250 210 410 104 974 1324
(10,9) o, | 17,9 45) | 424) | 51,6)
Horni Cern Studnice (840 m n. m.)
a 1 26 — 4 4 — 8 18
(15,4) (15,4) (30,8) (69,2)
b 1 41 1 11 7 — 19 22
(2,4) (26,8) a7, (46,3) (53,7)
c 1 91 - 30 15 - 45 46
(33,0) (16,5) (49,5) (50,5)
d 1 128 2 46 12 — 60
(1,6) (35,9) 9,4 (46,9) (53,1)
e 1 114 = 38 15 = 53 61
(33,3) (13,2) (46,5) (53,5)
I 1 68 23 1 — 24 44
(33,8) (1,5) (35,3) (64,7)
g 1 31 — 11 - 16 15
(35,3) (16,1) (51,6) (48,4)
Suma 7 499 3 163 59 225 274
(0,6) (32,7) (11,8) (45,1) (54,9)

* — Data jednotlivych opadi housenic viz v tab. III.
** — Analyza zbytku populace ploskohfbetek v chovnych klickdch byla provedena v ¢ervenci 1979,
tj. po 3 letech setrvdni v pudé.
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opadech housenic Skiidce ¢inily celkové ztraty po triletém setrvavani
v ptdé vzdy vice nez 58 %.

Opady housenic z roku 1978

Udaje o preléhani eonymf druht rodu Cephalcia, ziskanych v roce
1978, jsou obsaZeny v tabulce VI.

Poméry preléhéani. Vzorek a nejcasnéji opadlych dorostlych
housenic Sktdce (do 20. srpna) poskytl jiZ v néasledujicim vegetacnim
obdobi 29,1 % univoltinnich jedinct, tj. se zkracenou dobou eonymfalni
diapauzy. Vzorek housenic b, opadlych pozdéji (do 5. z4a¥i), poskytl pak
28,5 % univoltinnich jedinct. Z materidlu housenic, opadlych jest& pozds-
ji, se pak vylihlo jeste 17,8 % univoltinnich jedincid (tabulka VI). Uhrn-
na populace v roce 1978 zachycenych housenic tedy vykéazala (ovSem
pFi malopocetném zdkladu, coZ vice zvyraziiuje vy$i procentudlniho po-
dilu, primérné 25,4 % univoltinnich jedinct (tabulka VI).

Dvoulety vyvoj dospélcl pak s pozdé€jsi dobou opadu dorostlych hou-
senic opé&t spiSe nartstal, a to od 10,9 do 12,5 % (priim&rn& byl 11,6 %).

Zastoupeni jedincti s tFiletym vyvojem mélo téZ spiSe narlistajici
tendenci v pozdeéjSich vzorcich opad (12,7 aZ 14,3 %). CtyFlety vyvoj
byl pak v tomto chovaném materialu spiSe vyjimecny.

Celkem tedy v nepocCetném materidlu housenic $ktdce z roku 1978
byl jednolety vyvoj dospélcti opét vyraznéjsi v opadech CasnéjSich, kdeZto
dvoulety a tfilety typ vyvoje byl pocCetnéj$i spiSe u jedinct v opadech
pozdé&jsich.

Ztraty v populaci. Zivi dospélci §kiidce se z housenic, opad-
lych v roce 1978 a setrvavajicich po t¥i roky v hrabance, 1ihli z 50,3 %,
takZe ztraty v populaci b&hem diapauzy byly zde primérné 49,7 % (ta-
bulka VI).

Opady housenic zroku 1979

Data o preléhani housenic druhi rodu Cephalcia, opadlych v této
lokalit& v roce 1979, jsou obsaZena v tabulce VII.

Poméry prfreléhéani. Z tabulky je patrno, Ze i tento material
housenic Sklidce se vyvijel aZz k dospélosti béhem jednoho, dvou, tfi i ¢tyf
let. Zastoupeni jedincti s jednoletym vyvojem bylo opé&t nejpocetn&jsi
v nejcasnéjSich opadech, kdy ve Ctyfech vzorcich z tohoto obdobi nej-
deldiho svételného dne dosahovalo podild 18,8 aZ 21 %, zatimco v opa-
dech housenic z pozdéjsi doby jen podili 2,7 az 8,5 %.

Lihnuti jedinct s vyvojem dvouletym, obdobné& jako u opadu z roku
1976, mélo naopak tendenci obracenou. Zde v Casnéji opadlych vzorcich
housenic kolisal podil dvouletych jedinct od 4 do 9,8 %, zatimco v poz-
d&jsich opadech tyto hodnoty dosahovaly aZz 32,5 % (ovSem v maélo-
poCetném vzorku g — tabulka VII). Primérné se po dvouletém vyvoji vy-
lihlo 9,1 % jedinct z thrnné& chované populace eonymf Skiidce.

TFileté pokoleni se v daném materidlu eonymf ploskohfbetek vy-
skytlo jen u 0,2 % chovanych jedinci. Relativng pocetné&jsi bylo vSak je-
jich zastoupeni opét spiSe v pozdéjSich opadech housenic.

Ctyflety typ vyvoje se v daném chovaném materidlu eonymf vyskytl
pocetnéji (primérné 0,6 %), neZ typ vyvoje ttiletého. Je prekvapujici,
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VI. Pribéh lihnuti dospélcu ploskohibetek r. Cephalcia (bez rozliseni pohlavi) a cel-
kové ztraty ve vzorcich chovanych housenic, opadlych v roce 1978, béhem let 1979
az 1981. Lokality: Strakov (580 m n. m.) a Roznov pod Radhostém (700 m n. m.). —
The hatching of web-spinning sawfly imagoes, Cephalcia genus, (without sex
distinguishing) and the total losses in the specimens of kept larvae that dropped
off in 1978, during the years 1979—1981. The localities Strakov (580 m a. s. 1.) and
Roznov pod Radhostém (700 m a. s. 1)

Lihnuti dospélcu v roce Vylihlych
Pocet Pocet v p?e}é}; Zhr(éty
X, |uloZenych| eonymf < ajicic celkem
g 5 sérif v pokuse 1979 } 1980 1981 hp;;:l;é:* déle**
] § B | eonymf [(=1009%) aic
o.3° 7
og > POECI ( o)
Strakov (580 m n. m.)
a 1 55 16 6 7 - 29 26
(29,1) (10,9) (12,7) (52,7) (47,3)
b 1 70 20 8 7 1 36 34
(28,5) (11,4) (10,0) 1,4 (51,3) (48,7)
c 1 56 10 7 8 1 26 30
} (17,8) (12,5) (14,3) (1,8) (46,4) (53,6)
Suma 3 181 46 21 22 2 91 90
(25,4) (11,6) (12,2) (L1 (50,3) (49,7)
Roznov pod Radho$tém (700 m n. m.)
a 2 183 2 25 2 6 35 148
! (1,1 (13,7 (LD (3,2) (19,1) (80,9)
b 1 110 - 21 1 1 23 87
(19,1) 0,9 .9 (20,9) (79,1)
c 1 25 1 3 1 - 5 20
(4,0) (12,0) (4,0 (20,0) (80,0)
Suma 4 318 3 49 4 7 63 255
0,9 (15,4) 1,2) (2,3) (19,8) (80,2)

* — Data jednotlivych opad housenic viz v tab. II a III.
** — Analyza zbytku populace ploskohtbetek v chovnych klickdch byla provedena v srpnu 1981,
tj. po trech letech setrvani v pudé.

Ze se vice téchto jedinct opét vylihlo z nejCasnéji opadlych housenic
(1,7 % az 4 %), tedy obdobné& jako v pripadé opadll z roku 1976.

Vidime tedy, Ze i v tomto pokuse se jednolety a CtyFlety vyvoj do-
spélcti vyskytoval pocCetné&ji v Casné&jSich opadech housenic (z obdobi
delsiho svételného dne), zatimco vyvoj dvoulety byl pocetné&jsi u jedinci
v opadech pozdé&jsich. Trilety vyvoj se v tomto materidlu eonymf vyskytl
zcela sporadicky (CtyFi exempléare), takZe jej nelze bliZe hodnotit. Jed-
nolety vyvoj mélo primérné 15 % vSech housenic, avSak v jednotlivych
dil¢ich sériich chovanych eonymf az 26 %.

Ztrdty v populaci. V roce 1979 zachycené opadéavajici hou-
senice ploskohfbetek rodu Cephalcia poskytly po tfech letech pFeléhani
v pud& dospélce jen z 24,9 %. Znaci to, Ze zbytek chované populace
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VII. Prubéh lihnuti dospélctt ploskohibetek r. Cephalcia (bez rozliSeni pohlavi)
a celkové ztraty ve vzorcich chovanych housenic, opadlych v roce 1979, béhem let

1980 az 1982. Lokality: Strakov (580 m n. m.) a Rotava (610 m n. m.).

— The

hatching of web-spinning sawfly imagoes, Cephalcia genus, (without sex distinguish-
ing) and the total losses in the specimens of kept larvae that dropped off in 1979,
during the years 1980—1982. The localities Strakov (580 m a. s. 1) and Rotava
(610 m a. s. 1)

Lihnuti dospélct v roce Vylihlych
Pocet Podet e ; Qifeilél; Zﬁ;éry
x S ot a elkem
g% [uloZenjch| conymf | 900 | 1981 | 1982 | prelé- | querr | -
g sérii v pokuse hajici**
3 S“é eonymf (=100 %)
887 pocet (%)
Strakov (580 m n. m.)
a 1 100 19 4 — 4 27 73
(19,0) (4,0) (4,0) (27,0) (73,0)
b 3 300 63 24 1 5 93 207
(21,0 (8,0 0,3) 1,7 (31,0) (69,0)
c 4 400 75 21 1 — 97 303
(18,8) (5,2) (0,2) (24,2) (75,8)
d 4 400 75 39 1 1 116 284
(18,8) (9,8) (0,2) (0,2) (29,0) (71,0)
e 3 295 25 33 — 1 59 236
(8,5) (11,2) (0,3) (20,0) (80,0)
f 3 222 6 26 1 - 33 189
2,7) 11,7 (0,5) (14,9) (85,1)
g 1 40 — 13 = = 13 27
(32,5) (32,5) (67,5)
Suma 19 1757 263 160 4 11 438 1319
(15,0) (CHY) (0,2) (0,6) (24,9) (75,1)
Rotava (610 m n. m.)
a 1 101 19 15 3 9 46 55
(18,8) (14,9) (3,0) (8,9 (45,6) (54,4)
b 1 100 24 10 4 3 41 59
(24,0) (10,0) (4,0) (3,0 (41,0) (59,0)
c 4 400 47 22 5 18 92 308
(11,8) (5,5 1,2) (4,5) (23,0) (77,0)
d 2 197 15 29 1 9 54 143
(7,6) (14,7) (0,5) (4,6) (27,4) (72,6)
e 1 119 1 15 - 1 17 102
(0,8) (12,6) (0,8) (14,2) (85,8)
f 1 124 - 15 — 3 18 106
(12,1) (2,4) (14,5) (85,5)
g 1 17 — 7 - 1 8 9
(41,2) (5:9) (47,1) (52,9)
Suma 11 1058 106 113 13 44 276 782
(10,0) (10,7) 1,2) (4,2) (26,1) (73,9)

* — Data jednotlivych opadi housenic viz v tab. II.
** — Analyza zbytku populace ploskohibetek v chovnych klickdch byla provedena v srpnu 1982,
tj. po tfech letech setrvdni v pudé.
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VIII. Prubéh lihnuti dospélct r. Cephalcia (bez rozliseni pohlavi) a celkové ztraty
ve vzorcich chovanych housenic, opadlych v roce 1979, béhem let 1980—1982. Lo-
kalita: Staré Mésto pod Lands$tejnem (660 m n. m.)., — The hatching of web-
-spinning sawfly imagoes, Cephalcia genus, (without sex distinguishing) and the
total losses in the specimens of kept larvae that dropped off in 1979, during the
years 1980—1982. The locality Staré Mésto pod LandStejnem (660 m a. s. 1)

Lihnuti dospélct v roce Vylihlych
Poget Pocet e | 2 pifqlél; Zhr(éty
5 Y a)1c
g% |vlo2enychi eonymf | ygg0 | g8y 1982 | piele- | gheer | o
g0 sérii v pokuse haifci** e
B 3 | eonymf (=100 %) !
e85 poget (%)
a 1 26 4 2 - 2 8 18
(15,4) (7,7 (7,7 (30,8) (69,2)
b 5 493 42 53 = 2 97 396
(8,5 (10,8) (0,4) (19,7) (80,3)
c 4 399 28 60 1 1 90 309
(7,0 (15,0) (0,25) (0,25) (22,5) (77,5)
d 4 382 11 93 - - 104 278
(2,9) (24,3) (27,2) (72,8)
e 4 385 2 83 1 - 86 299
(0,5) (21,6) (0,2) (22,3) (77,7)
/ 4 400 2 118 - — 120 280
(0,5) (29,5) (30,0) (70,0)
g 1 123 - 29 ~ —~ 29 94
(23,6) (23,6) (76,4)
h 1 | 52 —~ 26 1 : 27 25
(50,0) (1,9) (51,9) (48,1)
Suma | 24 2260 89 464 3 5 561 1699
(4,0) (20,5) (0,1) (0,2) (24,8) (75,2)

* — Data jednotlivych opadl housenic viz v tab. II.
** — Analyza zbytku populace ploskohrbetek byla provedena v srpnu 1982, tj. po tfech letech
setrvani v pudé.

(cca 75 %) byl béhem vyvoje zniCen riznymi biotickymi (i abiotickymi)
Ciniteli, bakteridlnimi chorobami, pidnimi predatory, cizopasniky apod.
Ve vzorcich ¢asnéji opadlych housenic Skiidce dosahovaly ztraty v popu-
laci po tfech letech setrvani v pidé& cca 70—75 %, u pozdé&ji opadlych
housenic pak cca 80—85 % (tabulka VII).

Opady housenic z roku 1981

Data o zastoupeni riizné dlouho diapauzujicich subpopulaci druht ro-
du Cephalcia v této lokalitg, pochazejicich z roku 1981, jsme sestavili do
tabulky X.

Poméry preléhani. Je patrno, Ze se také housenice Skildce,
Cerstvé opadlé z korun v roce 1981, vyvijely b&hem let aZ k dospélci
v nestejné dobé jednoho aZ Ctyr let. Jednolety vyvoj byl opét pocetnéjsi
v nejcasnéj§ich opadech (do 14. srpna), a to 0,5—0,8 %, v pozdg&jsich
opadech pak jen 0,3 % (jeden jedinec). V tomto pfipadé se tedy b&hem
jediného roku vyvinulo jen Sest jedinct (0,4 %). Nutno poznamenat,
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IX. Prubéh lihnuti dospélet ploskohibetek r. Cephalcia (bez rozliSeni pohlavi) a cel-
kové ztraty ve vzorcich chovanych housenic, opadlych v roce 1979, béhem let 1980
az 1982. Lokality: Roznov pod Radho$tém (700 m n. m.) a Horni Cerna Studnice
(840 m n. m.). — The hatching of web-spinning sawfly imagoes, Cephalcia genus,
(without sex distinguishing) and the total losses in the specimens of kept larvae
that dropped off in 1979, during the years 1980—1982. The localities Roznov pod
Radho$tém (700 m a. s. 1.) and Horni Cerna Studnice (840 m a. s. 1)

Lihnuti dospélct v roce Vylihlych
Pocet Pocet =il ; I_’,f"—,lél; Zil:lrjlty
x Seny ajicic celkem
g3 |Wesage j‘;‘("f"l‘:e 1980 | 1981 | 1982 | pielé- ey o
9 §§ eonymf |(=100 %,) hajil
SRS pocet (%)
Roznov pod Radhostém (700 m n. m.)
a 1 100 16 3 1 5 25 75
(16,0) (3,0) (1,0) (5,0) (25,0) (75,0)
b 1 130 43 5 — 7 55 75
(33,1) 38 (5:4) (42,3) (57,7)
¢ 4 400 65 25 — 29 119 281
(16,2) (6,2) (7,3) (29,7) (70,3)
d 4 400 38 44 3 15 100 300
(9,5) (11,0 0,7 (3:8) (25,0) (75,0)
e 4 400 12 45 — — 57 343
(3,0) (11,3) (14,3) (85,7)
f 1 41 e 3 - . 3 38
(7,3) 1,3) (92,7)
Suma 15 1471 174 125 4 56 359 1112
(11,8) (8,5) (0,3) (3,8) (24,4 (75,6)
Horni Cerna Studnice (840 m n. m.)
a 1 100 17 22 2 1 42 58
(17,0) (22,0) (2,0) (1,0 (42,0) (58,0)
b 2 199 39 28 2 2 71 128
(19,6) (14,1) (1,0 (1,0) (35,7) (64,3)
c 3 299 10 105 4 - 119 180
(3,4) (35,1) (1,3) (39,8) (60,2)
d 1 100 - 39 1 — 40
(39,0 (1,0) (40,0) (60,0)
e 2 210 — 52 2 1 55 155
(24,8) 0,9 (0,5 (26,2) (73,8)
F 1 71 1 33 2 — 36 35
(1,4 (46,5) (2,8) (50,7) (49,3)
g 1 34 = 11 — - 11 23
(32,4) (32,4) (67,6)
Suma 11 1013 67 290 13 4 374 639
(6,6) (28,6) (1,3) 0,4 (36,9) (63,1)

* Data jednotlivych opadu housenic viz v tab. III.
** — Analyza zbytku populace ploskohfbetek v chovnych klickach byla provedena v srpnu 1982,

tj. po tfech letech setrvani v pudé.

ze jsme uloZeni eonymf k zimovani v ptidé provedli naprosto stejnou me-
todou jako v letech predchdzejicich. NeSlo tedy o chybu v metodice
pokusu.
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Dvoulety vyvoj jedincd byl pak v daném materidlu zastoupen pocet-
néji nez vyvoj jednolety. V nejpocCetnéjSich opadech se b&hem dvou
let vyvinulo aZ k dospélci 1—2,8 % chovanych jedinct, zatimco v pozdéj-
gich opadech (po 14. srpnu) bylo toto mnoZstvi vy$8i (4,2 %). Ttilety
vyvoj byl pak v tomto pokuse témér zanedbatelny.

CtyFlety vyvoj jedinciti byl v daném obdobi pozorovani ziejmé& pocet-
néjsi nez vyvoj tfilety i jednolety. Zatimco jsme v nejcasnéjSich chovech
eonymf zjistili jen 0,2—0,8 % jedincl s touto dobou vyvoje, v opadech
pozdg&jsich (po 14. srpnu) tito jedinci obnéaseli 1,2 aZ 1,9 % z poctu cho-
vanych eonymf (tabulka X).

MiZeme se domnivat, Ze populace chovanych housenic, opadlych
v roce 1981, trpéla na této lokalité v daném obdobi pozorovani (1982
aZ 1983) abnormélnim suchem a zvySenou Cinnosti predéatord, takZe se
nakonec vylihlo jako Zivi dospé&lci jen 51 exemplai ploskohibetek rodu
Cephalcia (3,6 %). Mé&la v3ak i v tomto pro vyvoj abnormalnim obdobi
ontogeneticky vyvoj opét jednolety aZ Ctyflety. Relativn& nejpoletné&jsi
byl nyni vyvoj dvoulety aZ Ctyflety, pfiCemZ jednolety vyvoj jedincd byl
opét poletnéjsi v Casné&jSich opadech housenic.

Ztraty v populaci. V roce 1981 ziskany materidal opadlych
housenic Skiidce tedy preléhal béhem let 1982—1983 v ¢astych obdobich
vyrazného a dlouhodobého sucha (obr. 1). Nedostatek pldni vlhkosti
jisté podstatné& pfispé&l k hynuti eonymf. K tomu, jak jsme pozorovali,
se v tomto obdobi vyskytlo v dané oblasti pfemnoZeni n&kterych cizo-
pasnikl Skiadce, napf. kuklice Myxexoristops abietis Hert. a jinych biotic-
kych redukénich €Ciniteli (Martinek 1985). Mame proto zato, Ze v dii-
sledku soucinnosti abnormélniho sucha s t&mito Ciniteli se nakonec
mohlo vylihnout z dhrnného mnoZstvi chovanych eonymf Skiidce vSeho
vSudy jen 3,6 % dospélcii ploskohibetek. Zbytek (96,4 %) &ini tedy ztraty
b&hem preléhani eonymf.

LOKALITA ROTAVA (610 m n. m.)

Opady housenic zroku 1979

Udaje o pireléhani housenic druhé rodu Cephalcia, jeZ jsme v této
kruSnohorské lokalité ziskali pfi opadu z korun v roce 1979, jsme sefa-
dili do tabulky VII.

Poméry pfeléhdani. Tabulka VII ukazuje, Ze také na této
lokalité (v dosahu jiZ vyraznéjSiho oceanského klimatu) se eonymfy
Skddce vyvijely aZ k dospélci b&hem jednoho aZ CtyF let. Jednolety vyvoj
jedinct zde byl primérn& 10 %, ale v dil¢ich sériich chovanych eonymf
ve vzorcich s CasnéjS§imi opady dosahoval hodnoty i 24 %. Jinak ta-
bulka VII zrFeteln& dokumentuje, Ze zastoupeni jedinct univoltinni sub-
populace klesalo s pozdéj$imi opady eonymf $kidce.

Dvoulety vyvoj dospélcti byl v daném obdobi pozorovani primeérné
10,7 %, pFicemZ se tito jedinci lihli pocetnéji (14,7 %) z opadid pozdé&j-
Sich (po 15. srpnu).

Tfilety vyvoj mélo v daném chovaném materidalu eonymf primérné
jen 1,2 % jedincd. V tomto pFipadé, jak je patrno z tabulky VII, pocet-
né&j3i podily téchto jedinct vykazaly opady Casné&jsi.
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X. Prubéh lihnuti dospélet ploskohibetek r. Cephalcia (bez rozliSeni pohlavi) a cel-
kové ztraty ve vzorcich chovanych housenic, opadlych v roce 1981, béhem let 1982
az 1984. Lokality: Strakov (580 m n. m.) a Horni Cerna Studnice (840 m n. m.). —
The hatching of web-spinning sawfly imagoes, Cephalcia genus, (without sex
distinguishing) and the total losses in the specimens of kept larvae that dropped
off in 1981, during the years 1982—1984. The localities Strakov (580 m a. s. 1.) and
Horni Cerna Studnice (840 m a. s. 1)

Lihnuti dospélct v roce Vylihlych
Pocet Pocet Jeie ; Pireilél; Z'i;éty
o |uloZenjch| eonymf | 005 | 1983 | 1984 | prele- | geerr | o
g0 sérii v pokuse hajici**
T3 B | eonymf |(=100 %)
8‘ 2 g pocet (%)
Strakov (580 m n. m.)
a 1 80 - - o - 80
(100,0)
b 4 396 2 4 — 3 9 387
0,5 (1,0) (0,8) (2,3) (97,7)
c 4 400 3 11 1 1 16 384
(0,8) (2,8) (0,2) 0,2) (4,0) (96,0)
d 4 400 1 17 1 5 24 376
0,3) 4,2) 0,3) (1,2) (6,0 (94,0)
e 1 105 — — — 2 2 103
(1,9 1,9 (98,1)
1 1 39 - - - - i 39
(100,0)
Suma 15 1420 6 32 2 11 51 1369
(0,4) (2,25) | (0,15) (0,8) (3,6) (96,4)
Horni Cerna Studnice (840 m n. m.)
a 1 21 13 = = == 13 8
(61,9) (61,9) (38,1)
b 3 300 118 7 — 1 126 174
(39,3) (2,3) 0,3) (41,9) (58,1)
c 4 400 68 36 - 10 114 286
(17,0) (9,0) (2,5) (28,5) (71,5)
d 4 400 6 75 — 13 94 306
(1,5) (18,7) (353) (23,5) (76,5)
e 2 204 1 70 o 17 88 116
(0,5) (34,3) (8,3) (43,1) (56,9)
f 2 220 1 87 — 3 91 129
(0,5) (39,5) 1,4 (41,4) (58,6)
P 1 77 = 25 - 5 30 47
(32,5) (6,5) (39,0) (61,0)
h 1 23 — — 15
(26,1) (8,7) (34,8) (65,2)
Suma 18 1645 207 306 I 51 564 1081
(12,6) (18,6) (3,1 (34,3) (65,7)

* — Data jednotlivych opadu housenic viz v tab. II a III.
** — Analyza zbytku populace ploskohrbetek v chovnych klickdch byla provedena v srpnu 1984,
tj. po tfech letech setrvani v pudé.
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Ctyflety vyvoj se pak v tomto chovaném materidlu eonymf vyskytl
relativné pocetnéji, a to pramérné 4,2 %, pFicemZ Cetné&ji pFichazel opét
u ¢asndji opadlych eonymf Sktdce (4,5—8,9 %).

I v tomto pokuse se tedy ukazuje, Ze jednolety a CtyFlety vyvoj je-
dincti se pocetnéji vyskytoval v Casné&jSich opadech housenic (z obdobi
nejdelsiho svételného dne), zatimco vyvoj dvoulety byl poCetné&jsi v poz-
déjSich opadech housenic. Tfilety vyvoj jedincd byl v tomto materidlu
sice relativné maélo pocetny (13 jedincfi), nicméné se tito nyni lihli zre-
telné vice ze vzorkli housenic opadlych Casnéji. Jednolety vyvoj mélo
v této oblasti Krudnych hor primérn& 10 % chované populace plosko-
hfbetek.

Ztrdty v populaci. V roce 1979 ziskany materidl housenic
Sklidce poskytl po tfech letech pireléhdni v pidé dospélce jen primérné
z 26,1 %. Zbytek (primérné cca 74 %) tvofi tedy ztraty béhem pieléhéani
(tabulka VII). VétSsi ztraty, jak se zd4, byly u housenic opadlych pozdé&ji,
tj. ke konci léta.

LOKALITA STARE MESTO POD LANDSTEJNEM (660 m n. m.)

Opady housenic z roku 1976

Data o délce pfeléhani housenic druhiti rodu Cephalcia, jeZz jsme
v této jihoCeské lokalité ziskali pFfi opadu z korun v roce 1976, jsou
shrnuty do tabulky IV.

Poméry pFfeléhéani. I v této relativné jeSté nizko poloZené lo-
kalité meéla populace ploskohibetek rodu Cephalcia, zachycend v roce
1976, vyvoj Castecné jednolety a Castecné dvoulety, tFilety a delSi. Ta-
bulka IV ukazuje, Ze zde jednoleta frakce populace byla opét zastoupena
nejpocetnéji v nejcasnéjSich opadech housenic (a — b), tj. z Cervence
a poCatku srpna (z obdobi s nejdel$imi svételnymi dny). V tomto
Casné opadlém materidlu se vyvijelo univoltinné aZ 13,5 % jedinct
ploskohibetek, i kdyZ se v dil¢ich sériich chovanych eonymf (napf. ve
vzorku b) vyskytl tento podil dokonce az 22 %. V opadech pozdéjsich,
napf. e (z konce srpna) se vylihl jiZ jen jediny exemplaf s univoltinnim
vyvojem (0,2 %).

Dvoulety vyvoj dospélcti, obdobné jako na lokalité u Strakova, se
naopak vyskytl v nejcasnéji opadlém vzorku housenic pouze u 1,5 %
chovanych jedinc. V pozdé&jSich opadech mély podily jedinctd s dvou-
letym vyvojem stoupajici tendenci.

Trilety vyvoj dospélcli byl v této populaci Skiidce nejpocetnéjsi
(12,3 %). Tabulka IV ukazuje, Ze s vyjimkou vzorku a (kde bylo pfes
30 % jedinct s vyvojem tFiletym), mé&l trend tohoto typu vyvoje opét
stoupajici tendenci s pozd&j$imi opady housenic (od cca 9 do cca 27 %). -

CtyFlety vyvoj jedinct byl pak na této lokalité patrny, obdobn& jako
v lokalit& u Strakova, pouze v nejCasné&j$ich ovpadech housenic (¢ — e).

Ukazalo se tedy, Ze se také v této jes$té pomérné nizko poloZené lo-
kalité populace Skitidce S§té€pi na frakci jednoletou aZ Ctyfletou. Nejpo-
Cetné&jSi vSak v tomto obdobi pozorovédni byla subpopulace tfiletd (pri-
mérng 12,3 %). Mén& podetny byl vyvoj jednolety (primérné 6,1 %)
a vyvoj dvoulety (primérné 5,1 % jedincii). Populace ¢tyFletd byla po-
Cetné zanedbatelna (0,1 % ). Jednolety a CtyFlety vyvoj byl vSak, obdobné
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jako v predchazejicich lokalitach, relativné pocCetnéjsi v nejcasnéji opad-
lych vzorcich housenic. Vyvoj dvoulety a tfilety byl pak pocletné&jsi spi-
Se v opadech pozdé&jsich.

Ztraty v populaci. Tabulka IV dokumentuje, Ze i v této jiho-
ceské lokalité dochazelo béhem triletého setrvani populace v ptadé k pro-
nikavym ztratdm (primeérné 76,4 %), tzn. t¥i Ctvrtiny pavodniho poctu
eonymf byly zni¢eny dravci, baktériemi, houbami apod.

Opady housenic zroku 1979

Udaje o preléhani housenic druhiéi rodu Cephalcia, opadlych z Ko-
run v roce 1979, shrnujeme v tabulce VIII.

Pomeéry pfeléhani. Tabulka ukazuje, Ze se také tato populace
chovanych housenic 8klidce rozpadala na frakce s rizné dlouhou dobou
vyvoje aZ k dospélclim. Jednolety vyvoj se vyskytl nejpocetnéji, obdobné
jako v predchézejicich lokalitdch, ve vzorcich housenic opadlych nej-
casnéji. Celkové chovany materidl poskytl primérné 4 % univoltinnich
jedinci, v dil¢ich sériich chovanych eonymf viak aZ 18 %.

Dvoulety vyvoj mélo pak primé&rng 20,5 % vSech chovanych jedin-
ct Skitidce. Zastoupeni dvouletych dospélcl v jednotlivych, Casové nasle-
dujicich opadech eonymf, obdobné& jako na pfredchézejicich lokalitach,
opét stoupalo, a to od 7,7 do 50 % (tabulka VIII).

Trilety vyvoj jedincd byl v materidlu eonymf Skidce z tohoto obdobi
pozorovani zanedbatelny, takZe se maximum jejich lihnuti neda bliZe
urcit. CtyFlety vyvoj jedinct byl pak v daném materidlu rovnéZ zane-
dbatelny. PFi koneCné analyze preZivajici populace jsme zjistili jen pét
zijicich jedincta (tabulka VIII). Vyskytovali se vesmés v Casnych opadech
housenic, obdobné jako jsme vidéli napf. v pripadé lokality Strakov.

Ztraty v populaci Jak ukazuje tabulka VIII, dosahovaly
i v tomto pripadé primérné ztraty mezi pfeléhajicimi eonymfami Skid-
ce po tfech letech jejich setrvani v pidé 75,2 %. MZeme je pFicist na
vrub c¢innosti ptdnich predatorli, cizopasnikid, houbovych onemocnéni
apod. Jen tedy 1/4 piivodniho poctu uloZenych eonymf Sktidce se vylihla
jako dospélci nékterého druhu ploskohibetek rodu Cephalcia.

LOKALITA ROZNOV POD RADHOSTEM (700 m n. m.)

Opady housenic zroku 1976

Udaje o délce pFeléhani housenic druhf@l rodu Cephalcia, které jsme
zachytili na konci jejich vyvoje v této severomoravské lokalité v roce
1976, jsou shrnuty v tabulce V.

Poméry prfeléhani. V daném obdobi pozorovani méla zde
Cast populace Skiidce rovnéZ vyvoj jednolety az CtyFlety. Obdobné jako
na predchéazejicich lokalitdch se univoltinni vyvoj vyskytl pocetnéji ve
vzorcich s nejcasnéji opadlymi housenicemi (ze druhé poloviny Cervence
a prvni poloviny srpna), a to v hodnot& primérng 18 %. V nékterych
dil¢ich sériich chovanych housenic dosédhla vSak tato Cast jednoletych
jedincti hodnot aZ 37 %. V pozdg&jsich opadech housenic byl podil jedinct
se zkracenym ontogenetickym vyvojem jiZ jen nizky.

Dvouletd frakce populace, i kdyZ byla pri vysledném Ilihnuti je-
dincti zastoupena celkové méné pocCetnd (primérné 9,1 %), méla opét
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jasné stoupajici tendenci v pozdéjSich opadech housenic (tabulka V).

NejpocCetnéji se v daném obdobi pozorovéani vytvarela frakce popu-
lace s vyvojem tFiletym (10,3 aZ 25,7 % ).

Ctyfleté pokoleni se v daném obdobi vytvdfelo na dané pokusné
ploSe mnohem pocetnéji nez v ostatnich niZe poloZenych lokalitéach.
Z tabulky je zFejmé, Ze vySSi procento se Ctyfletym vyvojem bylo nyni
zastoupeno ve vzorcich housenic opadlych vice v podzimnim obdobi. Bé-
hem ¢&tyF let se zde vyvijelo 4,5 % populace 3kiidce.

Vidime tedy, Ze v této jiZ stfedohorské lokalité podléhajici ovSem
jeSté vlivu plsobeni okolni teplé severomoravské niZiny se populace
ploskohfbetek rodu Cephalcia Stépila na frakce jeSté vyraznéji neZ na
lokalitach pfredchézejicich, niZe poloZenych. Jednolety vyvoj zde mé&lo
primérng cca 11 % jedinct a tFilety vyvoj pak cca 18 % jedincii. Oba
tyto typy vyvoje byly poCetné&jsi ve vzorcich s Casné&j$imi opady hou-
senic, tj. z obdobi delSich svételnych dnd (do cca 10. srpna). B&hem
dvou let pak skonéilo sviij vyvoj cca 9 % populace $kiidce a béhem C&tyF
let pak 4,5 %. Oba tyto typy vyvoje byly poletn&jsi spiSe ve vzorcich
s pozdéjSimi opady housenic.

Ztraty v populaci. Chovany materidl eonymf Sktidce po-
skytl po tfech letech trvani pokusu dospélce ploskohfbetek jen zCAasti,
a to ze 42,4 % (tabulka V). Zbytek Cini ztraty zplisobené predatory, ci-
zopasniky, houbami apod. Tyto ztraty kolisaly v tomto pripadé mezi
cca 48 az 100 %, primeérn& byly cca 58 %.

Opady housenic z roku 1978

Data o diapauze housenic ploskohfbetek, které jsme v nevelkém
poctu zachytili pfi opadu z korun v roce 1978, shrnujeme do tabulky VI.

Poméry prfreléhani. Tabulka VI ukazuje, Ze se také tato po-
pulace housenic Sklidce rozpadla na frakce s riizné dlouhou dobou vyvoje
aZ k dospélctim. I kdyZ jsme nyni mohli pozorovat jen 318 cCerstvé za-
chycenych jedincili, pfece rozpad této populace na frakce probihal vice
méneé obdobné jako v predchéazejicich pfipadech a jinych Casovych ob-
dobich. '

Jednolety vyvoj (tfi dospélci) se vyskytl primérné u 0,9 % jedinci,
pfi cemZ dva se vylihli z eonymf opadlych béhem srpna. Nutno zde ovSem
upozornit na skutec¢nost, Ze opady housenic §klidce z korun v této oblasti
zapocCaly v roce 1978 probihat relativné znacné pozdé (tabulka III).

Dvoulety vyvoj byl tentokrdt zastoupen nejpoletnéji, a to primér-
né 15,4 %. Pokud miZeme soudit, vzhledem k nepocetnému zdkladu,
byl dvoulety vyvoj pocetnéjsi spiSe v pozdé&ji opadlych vzorcich housenic.

T¥ilety vyvoj méli nyni jen &tyfi jedinci (1,2 %) a &tyFlety vyvoj
sedm jedinct (2,3 %). Vé&tSina z nich se lihla opét ze vzorkdl s nej-
Casnéji opadlymi housenicemi Skitidce, tj. b8hem Cervence (tabulka VI).

Je tedy zfejmé, Ze pres pozdni poCatek opadu dorostlych housenic
(teprve po 11. srpnu 1978) se tato populace ploskohfbetek opé&t Stépila
podle délky svého vyvoje na subpopulace s vyvojem jednoletym aZ Ctyf-
letym. Nicméné univoltinni vyvoj byl nyni nejméné pocCetny, coZ har-
monuje s pozdéj$im dorfistanim housenic $kiidce v obdobi jiZ kratSiho
svételného dne. Tito jedinci se lihli pfedevSim z nejcasnéjSiho (srpnové-
ho) opadu housenic. CtyFlety vyvoj byl také nepocetny. VétSina téchto
jedinci pochézela, obdobné& jako v chovech z jinych lokalit, také pfe-
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devSim z nejCasnéjSich opadi housenic. Dvoulety vyvoj pak byl po-
Cetnéjsi spiSe v pozdéjSich opadech housenic.

Ztraty v populaci. Tabulka VI ukazuje, Ze se z danych vzor-
ki eonymf Skiidce béhem let 1979 aZ 1981 vylihlo jen cca 20 % jedinct
ploskohibetek. Zbytek (80 %) ¢&ini tedy ztraty pfi t¥iletém pireléhéani
v padé.

Opady housenic z roku 1979

Vétsi material Cerstvych eonymf Skiidce jsme v této lokalité ziskali
v roce 1979. Udaje o délce jejich pFeléhani obsahuje tabulka IX.

Poméry pFeléhéani Ukazuje se, Ze v tomto obdobi pozoro-
vani byl v dané populaci $kiidce nejpocetnéjsi jednolety vyvoj (primérné
11,8 % jedincii) a na druhém mist® se uplatnil vyvoj dvoulety (pramér-
né 8,5 % jedincii). Svou pocetnosti nasledoval ¢tyflety vyvoj (primérné
3,8 %) a nejmén& pocetny byl nyni vyvoj tf¥ilety (jen 0,3 %).

Jednolety vyvoj Skiidce se vyskytoval opét zFetelné pocCetné&ji v nej-
CasneéjSich opadech housenic. Napf. opad z Cervence 1979 (b) poskytl
pfes 33 % univoltinnich jedincd. Opady housenic z prvni dekady srpna
1979 (c) vykézaly pramérnd 16 % univoltinnich jedinct. V diléich sé-
riich chovanych eonymf se vS8ak v tomto vzorku jednolety vyvoj vyskytl
dokonce aZ u 21 % jedincd.

PocCetnost vylihlych dospélcti Skiidce s dvouletym vyvojem zretelné
nartistala s pozdéjSim opadem vzorkili housenic (tabulka IX). Trilety vy-
voj nelze pro sporadicky vyskyt bliZze hodnotit. Zato CtyFlety typ vyvoje
jedincti byl nyni pomé&rné pocetny (56 jedincti — 3,8 %). Lihli se opé&t
vétSinou z nejcasnéjsich opadii housenic.

Shrneme-li, pak opét vidime, Ze se vétSina jedincdi s jednoletym
a Ctyrletym vyvojem lihla obdobné jako v pfredchézejicich pfipadech,
tj. z materiald nejcasnéji opadlych housenic ploskohfbetek. Dvoulety vy-
voj byl naopak pocetné&jsi ve vzorcich housenic, které jsme zachytili pfi
opadu z korun v pozdé&jSich obdobich letnich mésici.

Ztraty v populaci. Tabulka IX dale ukazuje, Ze se v daném
obdobi pozorovani vylihla po tfiletém setrvani v pid& jen Cast (cca 1/4)
jedincti ploskohibetek. Zbytek (cca 75 %) tedy &ini ztraty zpiisobené
napf. pidnimi predatory, cizopasniky, chorobami apod.

LOKALITA HORNI CERNA STUDNICE (840 m n. m.)

Opady housenic zroku 1976

Udaje o vyvoji ploskohfbetek rodu Cephalcia z této jiZ vySe poloZené
lokality v letech 1977 aZ 1979 jsou sestaveny v tabulce V.

Poméry pfeléhéani. Tabulka V ukazuje, Ze v této jiZ stfedo-
horské lokalité hercynského typu vytvarela populace chovanych eonymf
Skidce opét dilci frakce, a to s vyvojem jednoletym aZ t¥iletym. Frakce
s vyvojem delSim nebyla v tomto materidlu zaznamenéna.

Jednolety vyvoj jedincl zilistal nyni omezen jen na t¥i exempléie
(0,6 %), které se lihly vesm&s z relativnd Casnych opad@ housenic. Nej-
vétsi procento eonymf poskytlo dospé&lce po vyvoji dvouletém (32,7 %)
a po tfiletém pak dalSich 11,8 % jedinct z Ghrnn& pfechovdvaného ma-
teridlu eonymf. Dvoulety v§voj nyni pocletn& op&t pFevaZoval ve vzor-
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cich housenic opadlych vice k podzimu, zatimco tfilety vyvoj prevaZoval
spide ve vzorcich s ¢asnéjSimi opady eonymf.

Je tedy patrno, Ze i v této pomeérné jiZ vysoko polozZené lokalité, se
populace $kidce, pochéazejici z roku 1976, 5tépila na frakce s rizné dlou-
hou dobou vyvoje aZ k dospélctim. Vyvoj jednolety byl v tomto cbdobi
zastoupen nepatrné. Zato dvoulety vyvoj jedincl predstavoval cca tre-
tinu prechovavané populace. Obdobné jako ve vétSiné predchézejicich
pripadi se jednolety vyvoj Skiidce vyskytoval pocCetnéji v nejCasnéji
opadlych vzorcich housenic, zatimco vyvoj dvoulety vice u housenic
z opadl pozdé&jsich.

Ztraty v populaci. V tomto pfipadé pozorovani (tabulka V)
se po tfiletém setrvani v pldé nakonec vylihlo jako dospélci celkem
45,1 % jedincti druhti rodu Cephalcia. Zbytek (cca primérné 55 %) tedy
tvofily ztréaty.

Opady housenic z roku 1979

Udaje o délce pfeléhani housenic ploskohibetek rodu Cephalcia,
které jsme zachytili pri opadu z korun na této lokalité v roce 1979, jsou
sestaveny v tabulce IX.

Poméry prfeléhani. Tabulka IX ukazuje, Ze také tato popu-
lace chovanych eonymf presné zndmého stafi (pfes 1000 exemplari) se
rozpadala na frakce s rfizné dlouhou dobou vyvoje aZ k dospélctim.

Jednolety vyvoj byl nyni svou pocetnosti na druhém misté (pri-
mérné 6,6 % ). Nejpocetnéji se vyskytl op&t v nejasné&ji opadlych vzor-
cich housenic, tj. z obdobi relativné nejdelSich svételnych dnil. Zde v né-
kterych dil¢ich sériich chovanych eonymf (napf. ve vzorku b) dosghl
hodnoty aZ 23 %. V opadech pozdéjSich (ze srpna aZ zafi) se ovSem ten-
to typ vyvoje vyskytl jiZ naprosto sporadicky.

Dvoulety vyvoj jedinct byl v tomto sledovaném materidlu eonymf
Skiidce opét nejpocetnéjsi, avSak v jednotlivych vzorcich jeho zastoupeni
dosti kolisalo. Nicméné je moZno konstatovat, Ze byl pocCetnéjsi ve vzor-
cich eonymf z pozdéjSiho obdobi 1éta a podzimu.

Tfilety vyvoj se v tomto obdobi pozorovani vyskytl znacné sporadicky
(jen 13 jedincli). Presto tabulka IX naznacCuje, Ze byl pocetnéjsi (aZ
2,8 % jedincil) opét spiSe v pozdé&jsich opadech housenic.

Ctyflety vyvoj jedinct byl v této populaci $kfidce zcela zanedbatelny
(CtyFi exemplafe). I prfes to je vSak zajimavé, Ze se vétSina téchto je-
dincti vylihla z nejCasnéji opadlych housenic 3kfidce, obdobné& jako ve
vétSiné jiZ probranych prfedchéazejicich pozorovani.

Ukazuje se tedy, Ze se i v této nejvySe poloZené sledované lokalit&
populace Sktidce pri rozpadu na dil¢i subpopulace chovala obdobné, jako
na lokalitdch niZe poloZenych. Jednolety a Ctyflety vyvoj dospélcli pro-
bihal pocletné&ji spiSe u eonymf opadlych Casnéji v 1été (za relativné
nejdelSich svételnych dnfl), zatimco vyvoj dvoulety a tfilety jevil opét
tendenci lihnout se pocetné&ji spie v pozdéjSich opadech housenic. Viibec
nejpocetnéjsi byl v tomto obdobi pozorovani dvoulety vyvoj Skiidce (pri-
mérné 28,6 % ). Na druhém misté se nyni uplatnil jednolety vyvoj (pri-
m&rné 6,6 %), i kdyZ jde o lokalitu s jiZ vysloven& drsnym mezokli-
matem.

Ztraty v populaci. Tabulka IX ukazuje, Ze po tfech letech
setrvani v pidé poskytla p¥echovdvand populace eonymf Skiidce primeér-
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né jen cca 37 % jedinct ploskohibetek rodu Cephalcia. Zbytek tedy tvo-
i ztraty (primérné cca 63 %) zplsobené pudnimi predéatory, cizopas-
niky, houbovym onemocnénim larev apod.

Opady housenic z roku 1981

Konec¢né jsme v dané stfedohorské lokalité ziskali pocCetny material
cerstvych dorostlych housenic ploskohibetek rodu Cephalcia i béhem ro-
ku 1981. Data o délce jejich vyvoje obsahuje tabulka X.

Poméry pFeléhani. Z tabulky X je zfejmé, Ze také tato popu-
lace chovanych eonymf Sklidce zndmého stari (prfes 1600 jedincili) se
rozpadala na frakce s rtizné dlouhou dobou vyvoje aZ k dospélci.

Jednolety vyvoj byl nyni opé&t zastoupen svou pocCetnosti na celkové
druhém misté (primérné 12,6 % ). PFi tom se vSak v nejCasné&jSich opa-
dech housenic (popf. v nékterych dilCich sériich chovanych jedincii)
vyskytl téméf masové, v hodnoté dokonce témeér 62 % anebo 44 a 37 %
(ve vzorku b).

Dvoulety vyvoj se i v tomto pokusném chovu ukézal jako nejdile-
Zit8j8i a nejpocetnéjsi (primérné ptres 18,6 % vylihlych jedinci). V dil-
Cich sériich nékterych pozdéjSich opadi eonymf vSak dosdhl zastoupeni
az 40 %.

Tfilety vyvoj jsme v tomto pripadé pozorovani vibec nezjistili. Zato
v3ak typ CtyFletého vyvoje se nyni ukdzal jako znacné pocetny a di-
lezity (priamé&rné 3,1 %). Tito déle se vyvijejici jedinci byli pocetn&jsi
(podle procentudlniho zastoupeni) ve vzorcich housenic, které opadly
spiSe v pozdéj$im letnim obdobi. Jejich Cetnéjsi vyskyt tedy spiSe ko-
respondoval s vyvojem dvouletym.

I v tomto pokusu se jednolety vyvoj dospélcli vyskytoval nejpocet-
néji opét v nejcasnéjSich opadech housenic, kde v nékterych vzorcich
nebo jednotlivych sériich eonymf ve vzorcich, vzdor jiZ stfedohorské
chladné povaze lokality, dosahoval hodnot aZ téméf 62 %, ovSem pfi re-
lativng nizkém zdkladu. PoCetnost dvouletého a CtyfFletého vyvoje méla
nyni tendenci stoupajici, a to v pozdé&jSich opadech housenic Skiidce
(tabulka X).

Ztraty v populaci. Tabulka X ukazuje, Ze tento material cho-
vanych eonymf $§kiidce poskytl dospélce po tfiletém setrvani v padé také
jen zcéasti (primeérné 34,4 %). Zbytek (téméf 66 % ) tedy pFedstavuji ztra-
ty béhem diapauzy, na nichZ se opét podileli napf. predatofi, cizopas-
nici, choroby eonymf apod.

ZAVERY

Pokusy ukéazaly, Ze populace housenic druh@i rodu Cephalcia, avSak
predevsim zdkladniho nejpocetnéjsiho druhu C. abietis [L.), vytvarely ve
vSech studovanych nadmofskych vySkach, (tj. mezi 580 a 840 m)
zcela pravidelné dil¢i frakce s odlisné dlouhou dobou vyvoje. V téchto
nadmoftskych polohdch poskytovaly nékdy znacné& pocCetné, k dispozici
jsouci pokusné populace eonymf Skiidce ve vSech letech pozorovani je-
dince s vyvojem jednoletym aZ CtyFletym. Jen na lokalité nejvy3e po-
loZené (840 m) se jedinci trileté (ev. Ctyfleté) subpopulace v nékterych
obdobich zrejmé& pro vysoké ztraty béhem vyvoje v ptudé vibec nevylihli.
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XI1. Zastoupeni jednotlivych subpopulaci ploskohifbetek r. Cephalcia v uhrnné po-
pulaci na pokusnych plochach béhem let 1977 az 1984. (Maximadlni zastoupeni pod-
trzeno). — Representation of the subpopulations of web-spinning sawfly, Cephalcia
genus, in the entire population on the experimental areas during the years 1977—
—1984, (Maximum representation is underlined)

Vylihlo se jedinct s vyvojem
Pocet
Lokalita Opadf 1-letym 2-letym 3-letym viceletym Vylg.ﬂy(fh
(nadm. vyska) | €OPY™ JeOaneh
v roce N celkem
. g% (=100 %)
(maxim. % v dil¢ich sériich eonymf)
Strakov 1976 17,2 1 50,3 317 | 08 4 769
(580 m) G366 | | (0,0 (46,4) | (1,4)
1978 50,5 23,1 242 | 22 ? 91
(55,6) (26,9) (30,8) | (3.,8)
1979 60,1 36,5 0,9 l 25 + 438
(17,3) (18,8) (3,0) 14,8) |
1981 11,8 62,7 | 39 ? 216 | 51
(4,2) (70,8) | (4,2) (20,8) |
Rotava 1979 38,4 40,9 4,7 ¢ 16,0 4 276
(610 m) (58,5) (53,7) 08 | | a9 |
Staré Mésto 1976 25,7 21,8 52,0 | 05 ? 560
(660 21) (48,9) (38,1) (69,6) | a7
1979 159 *+ 82,7 05 2 0,9 561
@3) | | 1000 X @1)
Ro#nov 1976 25,7 21,6 42,1 + 10,6 974
L700 ) (43,1) 43,8) 619 | | Gos)
1978 48 77,8 63 ? 11,1 63
5,7 M 5,7 17,1)
1979 48,5 34,8 L1 2 15,6 359
(78,2) (79,0) (4,0) (24,9)
Horni Cerna 1976 1,4 72,4 26,2 + - 225
i 724
B0 my CON I RO IO
1979 17,9 715 35| 1 & 374
(55,0) ©7,5 G6 L | @8 |
1981 36,7 543 | = 9,0 1 564
(93,6) (95,6) + (19,3)

Sipka ,,nahoru‘‘ zna¢i vyssi zastoupeni vylihlych dospélci smérem k asnéj$im opadim eonymf,
Sipka ,,dolu‘“ pak vy$§i zastoupeni vylihlych dospélct smérem k pozdéjsim opadim eonymf v roce
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Na péti zdkladnich lokalitdch, kde jsme dlouhodobé studovali po-
dily preléhani u 13 odliSnych, v rizné dobé dorostlych a z korun opad-
lych materidli housenic Sklidce, se jednoleté pokoleni ukézalo jako
vibec nejpocCetnéjsi ve tfech pfipadech (dvakrat na nejniZe poloZené
lokalité Strakov a jednou na lokalité RoZnov). Na druhém misté se uni-
voltinni vyvoj jedinch umistil v Sesti pfipadech (jednou na lokalité Ro-
tava, dvakrat Staré Mésto p. LandStejnem, jednou RoZnov a dvakrat v lo-
kalit¢ Horni Cerna Studnice), na tfetim mist& pak ve tfech pFipadech
(dvakrat na lokalité Strakov a jednou na lokalité Horni Cernd Stud-
nice) (tabulka XI).

Dvouleté pokoleni prevlddalo poCtem vylihlych Zivych dospélci na
prvnim misté v osmi pfipadech (tj. ve vétSiné chovanych materidli
eonymf), a to dvakrat v nejniZe poloZené lokalité Strakov, jednou Rota-
va, jednou Staré Meésto p. Lands$t.,, jednou RoZnov a pokaZzZdé (tj. tFi-
krat) v nejvySe poloZené studované lokalité na Horni Cerné Studnici
(tabulka XI). Toto pokoleni proto mZeme poklddat u ploskohfbetek ro-
du Cephalcia za zékladni (normalni).

Trileté pokoleni bylo vibec nejpocCetné&j$i jen ve dvou pfipadech
(na lokalitdch Staré Meésto p. Land$t. a RoZnov). Na druhém misté se
svou pocetnosti umistilo ve tfech pripadech (dvakrat na lokalité Stra-
kov a jednou Horni Cernd Studnice). V pofadi na mist& tFetim bylo pak
toto pokoleni ve dvou pfipadech (jednou na lokalité RoZnov a jednou
Horni Cerna Studnice).

Je tedy patrno, Ze samotnd nadmofska vySka porostli zde neméla
rozhodujici vyznam pro determinaci zastoupeni jednotlivych velikosti dil-
Cich subpopulaci Skiidce. Zda se, Ze rozhodujici byl spiSe raz priibéhu po-
¢asi v dobé vyvoje housenic pfi Ziru v korundach, tj. urCity delsi Cas pred
pocCatkem opadu dorostlych housenic z korun k zemi.

Daéle vyplynulo, Ze ve vS8ech 13 odliSnych materidlech housenic $kiid-
ce opadlych v rtizné dob& na péti sledovanych lokalitdch bylo zastoupeni
vylihlych jedinci s jednoletym vyvojem vZidy nejpocCetné&j$i v nejcas-
néji opadlych vzorcich housenic. Cim Casné&ji v Cervenci probfhal opad
dorostlych housenic z korun, tim vétSi procento jedincti zde mélo v{§voj
jednolety (tabulka XI).

Z dlouholetych pozorovani vyplynulo, Ze dvoulety vyvoj jedinch byl
na rozdil od jednoleté frakce ve vS8ech 13 pfipadech rtiznych opadl hou-
senic Skiidce vZdy pocetnéjSi v pozdéjSich opadech, tj. zastoupeni téch-
to vylihlych jedinct vzristalo s pozdé&jSimi opady housenic (tabulka XI).

Trend zastoupeni tFiletého pokoleni Skiidce zatim vSak nelze bliZe
stanovit. Ze 13 obdobim opadu housenic se odliSujicich materidli eonymf
byla patrna obdobnéa tendence nartistdni pocetnosti vylihlych jedincti ja-
ko u dvouletého typu vyvoje jen v péti pfipadech. Ve tfech pripadech
je patrny klesajici trend zastoupeni, obdobné& jako v p¥ipad& zastoupeni
univoltinnich jedincd. V péti pfipadech pak nelze (pro nizky pocetni
zdklad vylihlych jedincli) viibec spolehlivéji odhadnout trend vzriistu ne-
bo poklesu pocetnosti tfiletého vyvoje.

Podobné je tomu i u typu vyvoje Ctyfletého. Zde ve 13 odliSnych
materidlech housenic, vyvijejicich se a opadlych za rtznych podminek
priib8hu pocasi, byl trend zastoupeni téchto déle preZivajicich jedincl
od nejcasnéjSich opadli k pozdnim poklesajici v sedmi pfFipadech (tj.
obdobné jako u jednoletého pokoleni), tedy u vétSiny materidld, a stou-
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pajici jen ve tfech pripadech. Pro zanedbatelny pocet preZzivajicich je-
dincd se tento trend nedd bliZe odhadnout ve tFech pripadech (tabul-
ka XI).

MoZno tedy Kkonstatovat, Ze ve vétSiné pozorovanych materialt
eonymf Sklidce bylo zastoupeni jednoletych a Ctyfletych jedinca v riz-
nych vzorcich opadd béhem léta klesajici, zatimco zastoupeni vylihlych
jedinct s vyvojem dvouletym a tfiletym s pozdé&jSimi opady housenic
spiSe nartistalo (tabulka XI).

NaSe komplexni opakovand nékolikaletda Setfeni tedy ukazuji, Ze
Stépeni se populace ploskohibetek rodu Cephalcia na dil¢i subpopulace
s rliznou dobou vyvoje a zejména pak vyskyt silné frakce populace s jed-
noletym vyvojem je obvyklym jevem ve v3Sech nadmofskych vySkadch
zony 580—840 m, v niZ jsme dosud naSe pokusy konali. Vyskyt silnych
subpopulaci 3kiidce s jednoletym vyvojem tedy neni omezen hlavneé
na nizsi polohy, jak jsme se domnivali dfive (Martinek 1980a),
kdy jsme méli k dispozici jen dil¢i pokusny materidl z let 1976 a 1979.
Je nutno tedy s touto novou skute¢nosti, kterd ma dileZité hospodarské
dopady, pocitat ve vSech ohniscich ploskohfbetek rodu Cephalcia, tj. ve
v8ech nadmofrskych vySkdch. I ve vy3$Sich stFfedohorskych, mezoklima-
ticky jiZ znacné drsnych polohach (kolem 850 m n.m.) miéZe v nékte-
rych letech nabyt pocetny vyskyt univoltinnich jedinct Sklidce zcela
mimofadného gradologického vyznamu.

Pokusy se stanovenim délky obdobi pfeléhdni eonymf ploskohrbetek
rodu Cephalcia dale ukazuji, Ze primérné ztraty v populaci Sklidce jsou
po tFech letech setrvani eonymf v ptidé vSeobecné znacné. Pohybovaly
se ve 13 riiznych materidlech chovanych eonymf v mezich cca 40—98 %,
pFitemZ v rozmezi 40—55 % se vyskytovaly v jednom pfipadé, v rozmezi
56—70 % v pé&ti pFipadech, 71—80 % pak v Sesti pfipadech a nad 81 %
v jednom pfipadé. Jen tedy pfFibliZn& 1/3 populace ploskohibetek rodu
Cephalcia je sto prestat po tfech letech setrvavani v plidé nepfiznivé re-
dukéni vlivy a poskytnout Zivé dospé&lce. PF¥ibliZzn& 2/3 ze zaloZené po-
pulace eonymf 3kidce ¢ini tedy obvykle ztraty pfi diapauze v puadé.
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Doslo dne 15. 3. 1986

MAPTUHEK, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no). BonbTUHU3M NUANNLLUKOB-TKa-
uyeit popa Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) v norepu B nonynsuuum BO BpeMs Aua-
nay3bl 3oHumd. Lesnictvi, 32, 1986 (8) : 728-752.

B 1976 — 1984 rr. aBTOp M3yuan UMKN pa3BWUTUs enosoro nuaunbuwuka-tkaua (Cephal-
cia abietis 1.) u 6N1M3KOPOACTBEHHbIX eMy nonynsuuin eugoe p. Cephalcia Pz. PasHbie
npo6bl 30HMMd 3aKanblBaNiMCb Ha TPW roAa B NECHbIX HAaCaXAEHWUSX B 3EMNI0 W CAEAWUIWUCH
no eauHon Mmetoauke. Okasanocb, uTo BCe M3yuaemble MONYASUMKW NUNUNbUIMKOB-TKAueH p.
Cephalcia n rnaBHbiM o6pa3oM oCHOBHoro Maccosoro Buaa C. abietis cospgaBanu Ha
BCEX M3yuaemblx BbicOTax H.y.M. (580—840 M) cucTeMaTMuecKM uacCTHble dpakuuu ¢ 1—
—4-neTHum paseutuem. OkasanoCb, uto u3 13 pasHblX ONbITHbIX MaTepuanoe ryceHuy
BpeAUTENs, OTNaBlWIMX B pasHOe BPEMS B NATH M3yuaeMblX MeCTax, MHOrouMcneHHee BCEro
6rinn 3ameujeHbl OAHONETHMEe OCOoOM B uaije BCEro ornaBwux o6pasuax ryceHuy. Hao6o-
pOT, AByxneTHee pa3sBuTue ocobel Bcerga 60nee MHOTOUMCNEHHbIM Gbin0 B MNOCNEAYIOWMX
onagax ryceHuu. lodBneHWe CAUIWKOM MHOTOUMUCNEHHbIX CY6noONynsuuin BpeauTENs C YHU-
BONbTHbIM PAa3BUTHEM MOXET MMETb upe3BbluadHOE 3HaUEeHWe B AMHAMMUKE MONYASUUNA.
Motepu B nonynsuuu BpeauTens B TeueHWe 3-NeTHEero Nepuoaa HaxoXAEHUs B Nouse npu
Avanayse 3CHUMM CoCTaBnsnu B cpeaHeM 2/3 nepBOHauanbHOro uucna, CNepoBaTefbHO,
npubnusutensHo 1/3 konuuecTBa O0HMMM, KOTOPbIE HaUMHAOT AuManay3y B MOUBE, BbiXMW-
BalOT U NEPEXOAAT B XMBYIO CTaAMI0 KUMaro.

3awMuTa NecoB; NUAUNbLIHKU-TKAUU] LULAUKA pa3BUTHUA

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno). Voltinism of Web-spinning
Sawflies of the Cephalcia Pz. Genus (Hym., Pamphiliidae) and Population Losses
during Eonymph Diapause. Lesnictvi, 32, 1986 (8) : 723-752.

In the years 1976—1984 we studied a developmental cycle of spruce web-
-spinning sawfly (Cephalcia abietis L.) and on the species of the Cephalcia Pz. genus
related to its population. The objective was to investigate which subpopulations
with the development of various length originated within the entire population
of these species, how these fractions varied by the year season, when the growth
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of pest larvae in spruce tree-tops was finished, and which losses occurred at
eonymph diapause during their three-year stay in the soil. The observations were
performed at five localities in Bohemia and Moravia. 18264 fresh mature pest
larvae that dropped to the ground were available, i. e. of the exactly known
age from various periods of their drop in the years 1976, 1978, 1979 and 1981. This
material represented in our trials thirteen sets of web-spinning sawfly larvae that
reached the maturity at various times. The specimens of eonymphs were dug into
the ground in the forest stand and were observed according to uniform methods.
It has been observed that all populations of web-spinning sawflies of the Cephalcia
genus, but mainly of the basal, mass species of C. abietis, formed quite regularly
the fractions with one- to four-year development at all altitudes (580—840 m a. s. 1.).
It has been shown that in all thirteen test materials of pest larvae that dropped
off at the five localities at various times, the representation of one-year individuals
was the most numerous in the specimens of larvae that were the first to drop off.
On the other hand, the population levels of individuals with one-year development
were always the most numerous in the pest larvae which dropped off later on. It
has been demonstrated by complex investigations that the segregation of web-
-spinning sawfly population into subpopulations with different time of development,
and especially the occurrence of a strong fraction with two-year development, is
quite a natural phenomenon at all localities with the gradation of web-spinning
sawflies of the Cephalcia genus. The occurrence of numerous subpopulations of
the pest with univoltine development can assume an extraordinary gradological
importance.

The average losses in the pest population during a three-year s‘ay in the soil
at eonymph diapause made two thirds of the original number in the trials. It is
only a third of the eonymphs that enter the diapause in the soil which survive and
hatch as alive imagoes.

forest conservation; web-spinning sawflies; developmental cycle

MARTINEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé¢no). Voltinismus der Gespinst-
blattwespen der Gattung Cephalcia Pz. (Hym., Pamphiliidae) und Verluste in der
Population wdhrend der Diapause von Eonymphen. Lesnictvi, 32, 1986 (8) :723-752.

Der Verfasser untersuchte in den Jahren 1976—1984 den Entwicklungszyklus
der Fichtengespinstblattwespe (Cephalcia abietis L.) und der zu ihrer Population
zugesellten nahestehenden Arten der Gattung Cephalcia Pz.

Es zeigte sich, daB3 alle untersuchten Populationen von Gespinstblattwespen
der Gattung Cephalcia, vor allem jedoch der massenhaft auftretenden Grundart
C. abietis in allen untersuchten Seehdhen (580—840 m) ganz regelmiBig Teilfrak-
tionen mit einjdhriger bis vierjdhriger Entwicklung bildeten. Es ergab sich, daB
in allen 13 unterschiedlichen Untersuchungsmaterialen von Schidlingsafterraupen,
die zu verschiedener Zeit auf fiinf untersuchten Lokalitdten abgefallen waren, die
Vertretung der einjahrigen Individuen stets in den am friihesten abgefallenen Pro-
ben von Afterraupen am zahlreichsten war. Zum Gegenteil war die zweijdhrige
Entwicklung der Individuen stets in den spiteren Abfdllen von Afterraupen zahl-
reicher. Das Vorkommen der starken Fraktion mit einjahriger Entwicklung eine
ganzlich lbliche Erscheinung auf allen Lokalitdten darstellt, wo sich die Gespinst-
blattwespen der Gattung Cephalcia {ibervermehren. Das Vorkommen sehr zahl-
reicher Subpopulationen des Schidlings mit univoltiner Entwicklung kann eine
ganz auBlerordentliche gradologische Bedeutung gewinnen.

Die Verluste in der Population des Schadlings im Laufe des dreijahrigen Ver-
bleibs im Boden bei der Diapause von Eonymphen machten in den Versuchen
durchschnittlich 2/3 der urspriinglichen Anzahl aus. Nur etwa 1/3 der Anzahl von
Eonymphen, die die Diapause im Boden beginnen, iiberleben also und schliipfen
als lebendige Imagines.

Forstschutz; Gespinstblattwespen; Entwicklungszyklus
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AKTUALITY

VYPOCETNI TECHNIKA A MATEMATICKE METODY
V PLANOVANI LESNIHO HOSPODARSTVI SSSR

V soucasné dobé se v narodnim hos-
podarstvi SSSR v souladu s usnesenim
UV KSSS a Rady ministra SSSR z 12,
7. 1979 uskute¢nuje Siroky systém opa-
tfeni k dalSimu zdokonalovani planovi-
tého rizeni socialistické ekonomiky. Zde
se predevSim klade duraz na vyuziti
ekonomicko-matematickych metod opti-
malizace plédnovych feSeni a zapojeni
automatizovanych systému rizeni (ASR).

Prace na automatizaci planovych vy-
po¢ti v lesnim hospodarstvi SSSR se
provadi od roku 1973. Velky pocet pod-
niktt lesniho hospodarstvi, jejich roz-
misténi v rozdilnych pfirodnich a eko-
nomickych podminkach, hierarchicka
struktura rizeni, pracnost te$eni ASR,
metodické a informac¢ni problémy si
vSak vynutily postupné reSeni odvétvo-
vého automatizovaného systému fizeni
(OASR) v odvétvi lesniho hospodarstvi.
Postupné reSeni je také oduvodnéno
nutnosti stalého rozvoje a zdokonalova-
ni systému rizeni.

V roce 1979 bylo ukonéeno feSeni prvni
etapy podsystému ,perspektivni plano-
vani“ na zakladé pocita¢t JSEP a v ro-
ce 1980 se toto zacalo rutinné vyuzivat.
V roce 1985 byla vypracovana 2. etapa
podsystému perspektivniho planovani,
véetné ukolu ro¢niho planovani.

Podsystém perspektivniho planovani je
hlavnim ¢lankem systému komplexniho
optimalniho planovani lesniho hospodar-
stvi, a to jak roéniho, pétiletého, tak
i perspektivniho planovani. Zdokonaleni
celého systému statniho centralizované-
ho planovani v SSSR se uskuteénuje
hlavné cestou rozvoje a zpevnéni per-
spektivniho pristupu, dovolujiciho sladit
pribéznou hospodaiskou ¢innost s gene-
ralni perspektivou rozvoje zemé. V du-
sledku toho je zaméifeni naseho podsy-
stému uréeno k optimalizaci propoétu
dlouhodobych (10—15 let) a strfednédo-
bych (pétiletych) plant rozvoje a roz-
misténi ukolu lesniho hospodafstvi podle
hlavnich druht ¢innosti a drovné fizeni.

Zpracovani perspektivnich plana se
realizuje cestou feSeni téchto komplexu
ukolt:

1. Propoc¢et normativii perspektivniho
planovani a uréeni poZadavki na
produkei v odvétvi.

2. Urceni zakladnich ukazateli pro va-
riantnost optimalniho pldnu rozvoje
a rozmisténi lesniho hospodafstvi
(komplexni optimalizaéni ukol.)

3. Ekonomicko-matematicka analyza
variant optimdalniho planu.

4. Planovani rozlohy jehliénatych kul-
tur 1 vékového stupné.

5. Prevod lesnich kultur do lesniho
fondu.

6. Realizace odvodnovacich systému
(meliorace).

7. Kalkulace pozadavku lesniho hospo-
darstvi na rozhodujici stroje a zafi-
zeni.

8. Kalkulace poZadavkl na suroviny a
material.

9. Kalkulace pozadavki na pracovni
sily.

10. Vypocet doplnujicich ukazateli po-
dle nomenklatury a formy néarodo-
hospodarského pétiletého planu.

V dusledku existence nékolika trovni
rizeni odvétvi se uvedené tukoly diferen-
cuji na ¢tyrfi turovné fTizeni: odvétvi;
svazové republiky; oblasti (kraje a auto-
nomni republiky); podniky a zavody.

Regiondlni tukoly vyuzivaji vysledky
reSeni celoodvétvového komplexu a za-
jistuji konkretizaci planovych ukazatelu
ve vSech turovnich Fizeni a druzich ¢in-
nosti.

Prvni ukol — propoéet pozadavku a
normativi vychézi z pripravy normativ-
nich zakladnich dat a pozadavku narod-
niho hospodarstvi na produkeci odvétvi.
Ukol se redi projektovymi a védecko-
-vyzkumnymi organizacemi, a to meto-
dami sumarizaénimi, korelaéné regresni
analyzou, extrapolaci a analogii. Pritom
se normativy peclivé porovnavaji s pla-
novymi a ucetnimi ukazateli. Vysledky
propoétu se vyhotovuji pro vSechny urov-
né tizeni odvétvi, kde se analyzuji a vy-
uzivaji pro vyplnéni odpovidajicich
vstupnich planovych dokumentu vSemi
potfebnymi udaji. V této uloze se roz-
pocitavaji potencidlni moznosti vychov-
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né a obnovni tézby podle specidlnich
matematickych modelu.

Druhy ukol je centralni, protoze v za-
véru fedeni se stanovi pro vSechny turov-
né Tizeni optimalizované planové uka-
zatele perspektivniho rozvoje komplexu
zakladnich druht lesnickych c¢innosti:
obnova lesa, vychovné seée, odvodinova-
ni, ochrana aj. V ramci reSeni se rovnéz
vyuziva ekonomicko-matematicky model
dané ulohy v dokonalejSim dynamickém
pojeti. V zavéru se pak uréi objemy les-
nickych opatfeni pro posledni leta péti-
letého perspektivniho obdobi pro kazdou
aroven rizeni. Tim se zajisti maximal-
ni zvysSeni produkce lesi spolu se v3e-
mi omezujicimi faktory a podminkami.
Omezujici faktory jsou: plochy rozdil-
nych kategoriich lesnich a nelesnich pud,
limity investic stanovené na rozvoj od-
vétvi, stavajici stav pracovnich prostied-
k1, vyrobni a investiéni naklady na jed-
notky objemu vykonu, efektivita zasa-
hu atd.

Optimalizaéni model v dynamickém
stavu se pouZivad pro zpracovani plano-
vych ukazatelli na vSech urovnich fizeni
lesniho hospodafrstvi. Pritom se méni
pouze uzemni charakter planu a na niz-
Sich turovnich fizeni nékterd dopliujici
a podrobné&jsi omezeni. Vstupni doklady
pro reSeni ukolu vypliuji plédnovacéi od-
povidajicich turovni rizeni, kteri vyuzi-
vaji informace normativniho charakte-
ru, kterou pfipravily védecko-vyzkumné
a projektové organizace v procesu IeSe-
ni prvniho ukolu.

Ekonomicko-matematicka analyza va-
riant optimélniho planu (3. ukol) se pro-
vadi s cilem stanoveni stability reSeni
ve vztahu k zménam vstupnich dat a
také vlivam dopliujicich podminek,
vznikajicich v prubé&hu reSeni.

Zpracovani ukazatelli pro zvySeni po-
dilu jehli¢natych mlazin (4. ukol) se pro-
vadi s cilem predejit zaménam cennych
jehli¢natych porosti za mékké listnace
a zabezpetit komplexni pristup k reSeni
tohoto problému pracovniky lesniho hos-
podaistvi. Pétileté pladnové ukazatele
(plocha mlazin do 20 let, véetné podilu
jehliénatych drevin) se zpracovavaji pro
lesy Severo-Zapadni, Centralni, VolZsko-
-Vjatské a Uralské ekonomické oblasti,
kde je pozorovéna tendence zameény cen-
nych jehli¢natych porostii za maéalo hod-
notné meékké listnace. ReSeni tohoto uko-
lu predstavuje v podstaté prognézu dy-
namiky lesniho fondu v nejblizSich péti
letech. Uloha se feS§i metodou piimého
vypoétu na zakladé informaci ulozenych
v bazi dat o lesnim fondu a vysledku
reSeni predchéazejicich tuloh podsystému
ro¢niho a perspektivniho planovani.
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Planovani prevodu lesnich kultur do
lesniho fondu se provadi v zavislosti na
Zakladnich predpisech prevodu lesnich
kultur do statniho lesniho fondu SSSR.
Zakladni informace pro kalkulace zales-
novani (plochy zalozenych kultur, plo-
chy lesnich kultur pfijaté do statniho
lesniho fondu od jinych uzivatelu pudy,
plochy lesnich kultur predané jinym uzi-
vatelim ze statniho lesniho fondu, plochy
uhynulych lesnich kultur) se prejimaji
z baze dat o lesnim fondu a kdyZ chybi,
tak pomoci dodateénych dokladu, které
vyhotovuji podniky lesniho hospodarstvi.

Potreba odvodiniovacich (meliora¢nich)
systému se planuje za uéelem zvyseni
odpovédnosti stavebnich organizaci za
vcasné a komplexni dokonéeni, zmenseni
objemu nedokoné¢enych praci a zvyseni
efektivnosti prace. Ukol se re$i metodou
pitimého vypoétu na zakladé vychozich
udaju ziskanych od oblastnich podnika
lesniho hospodarstvi (objemy nedokon-
¢ené vystavby a terminy jejich ukonée-
ni) a také na zakladé vysledku reSeni
jinych ukolu perspektivniho planovani.
Stredni normativni udaje pro vystavbu
meliora¢nich objekti se kalkuluji v ana-
logické loze podsystému roéniho planu
cestou analyzy technického projektu od-
vodnovacich praci.

Potreba rozhodujicih strojui a zarizeni
v lesnim hospodafstvi se urluje cestou
optimalizaéni struktury strojné traktoro-
vého parku lesniho podniku s cilem
komplexni mechanizace vyroby, minima-
lizace ztrat, vyuZiti pracovnich rezerv a
jinych nastroju planovani. Na vysSich
urovnich rizeni se potieba techniky zis-
kava sc¢itanim vysledka optimaliza¢nich
vypoc¢tli na urovni podniku.

Uréeni potfeby pracovnich sil, osevni-
ho a sadbového materidlu se resi me-
todou primého vypoétu v podnicich les-
niho hospodarstvi na zakladé planova-
nych objemu praci. Potifeba pracovnich
sil a MTZ v ridicich organech lesniho
hospodarstvi a ministerstev se stanovi
na zakladé objemu praci v podrizenych
podnicich lesniho hospodarstvi.

Nomenklatura ukazateli projektu per-
spektivniho planu stanovené Gosplanem
SSSR je obséhlejsi nez poclet zakladnich
ukazatelu vypocitanych pri popsaném
reSeni. Presto vSak tento rejstfik je po-
stac¢ujici pro prijeti projektového reSeni
perspektivniho planovani odvétvi na
vSech Tridicich urovnich. Pro vyplnéni
stanovenych forem projektu pétiletého
planu je v3ak tfeba mit jeSté radu dal-
Sich doplnujicich ukazatelu. Tyto se
urcuji primou sumarizaci, a to jak po-
moci automatizace, tak s vyuzitim stol-
nich kalkula¢ek. Metodika jejich feSeni



se stanovi pomoci instrukce Metodické
ukazatele k rozpracovani statniho planu
rozvoje narodniho hospodarstvi SSSR.

V letech 1979—1980 se komplex uloh
podsystému perspektivniho planovani vy-
uzil pro rozpracovani projektu pétiletého
pldanu na obdobi 1981—1985. Analogické
vypoéty byly konany v letech 1984—1985
na obdobi 1986—1990.

V podsystému ro¢niho planovani se
zpracovavaji tyto ulohy:

1. Obnova lesa v lesich statniho vy-

znamu.

2. Prevod
fondu.
Vychova lesnich kultur.
Vychovné a sanitarni sece.
Odvodnovani lesnich ploch.
Predavani odvodnovacich systému.
Kalkulace potfeby rozhodujicich
strojt a zarizeni v lesnim hospo-
darstvi.
Kalkulace potreby surovin a MTZ.
Kalkulace potfeby pracovnich sil.
Planovani prumyslové vyroby.

Ste]né tak jako v podsystému perspek-
tivni planovani se vypoctené udaje sta-
novi pro vSechny urovné fizeni: odvétvi,
svazova republika, oblast (kraj, auto-
nomni republika), podnik a zavod.

V lesnim hospodarstvi hlavni vyznam
roéniho planu =zalezi v Kkazdoro¢nim
upfesnovani vymeéry lesniho fondu pro
urc¢ité prace, stanoveni objemu hospo-
darskych zasob dulezitych pro zabezpe-
¢eni stanovenych ukold. Hlavni objem
ro¢énich planovacich propoc¢ta patii do
ttidy informacnich uloh, resenych meto-
dou primého vypocé¢tu na zakladé prvot-
nich dokladi podnikd. V procesu reSeni
uloh roéniho planovani se provadi kaz-
doro¢né uptesnovani pétiletych direktiv-
nich dkolti a shromazduji se informace
pro periodicka (pétiletd) zpracovani per-
spektivnich plant. Ukoly roéniho planu
se tedy fesi hlavné cestou tridéni, su-
marizace a shromazdovani informaci
zdola nahoru na v$ech urovnich rizeni
a to az od polesi. Optimalizaéni metody
se uplatnuji v téchto ukolech dosud
omezené. V roénim plédnovani uplatnéni
optimalizaénich modeltt zavisi na me-
todickych problémech, které vznikaji slo-
zitosti porovnani mezi ruznymi hospo-
darskymi opatfenimi, hodnocenim ne-
existujicich kvantitativnich hledisek
ostatnich funkci lesa, sezénnosti vyrob-
nich procesl, nemozZnosti vzajemné vy-
meény strojit a mechanismu pro ruzné
pracovni technologie, velkym poc¢tem se-
zénnich pracovniki pracujicich hlavné
v lesnim hospodaistvi. Optimaliza¢ni ma-
tematické modely, které vyjadruji kom-
plexni proces lesnické vyroby, maji slo-

lesnich kultur do lesniho

No U s w
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1

zitou strukturu a velky podet promén-
nych. Proto jejich vyuZiti v podnicich
lesniho hospodarstvi neni vzdy mozné,
a to i z toho duvodu, Ze dosud neexis-
tuje specialni ekonomicko-matematicka
priprava prislu§ného ridiciho aparatu.

ReSeni Ukolu planovani na nizich
urovnich fizeni vyzaduje zménu organi-
zace prace a odpovidajici baze dat, které
charakterizuji stav lesniho fondu a jeho
potitebu realizovat rtzna opatieni hospo-
darské c¢innosti, tj. organizaci banky dat
o lesnim fondu. Nejlépe témto ukolim
odpovida aktualizovana banka dat o les-
nim fondu, ve které jsou uloZeny udaje
o kazdém porostu (pracovisti). Zalozeni
takové banky dat a organizace prace
s touto bankou dat v podminkach SSSR
predstavuje v8ak nesmirné slozity pro-
blém.

V dusledku toho rozpracovani druhé
etapy OASR lesniho hospodarstvi za-
hrnuje vSechny urovné rizeni lesniho
hospodarstvi poc¢inaje polesim. Jiny po-
stup neni totiz mozny, kdyz je tieba
propojit ukoly perspektivm’ho a 1oéniho
planovani iz8i
¢clanku a zabezpecit princip centralizace
planovani. Pri tomto postupu je nutno
respektovat nejen vertikdlni a horizon-
talni vazby mezi tdlohami planovani, ale
i horizontalni vazby uloh planovani s ji-
nymi funkénimi podsystémy OASR —
lesniho hospodarstvi, predev$im s dato-
vou zakladnou o lesnim fondu, ukoly
evidence a kontroly vyrobni éinnosti atd.
Jinymi slovy na kaZdé udrovni rizeni a
rozpracovani ukolu planovani je nutno
plnit paralelné také jiné ukoly a pod-
systémy OASR — lesniho hospodarstvi
v ramci ASR odpovidajicich urovni Fi-
zeni. Proto se v budouci pétiletce za-
mysli reSit nejen rozvoj a rozSirovani
komplexu uloh perspektivniho a roéniho
planovani na vSech urovnich rizeni les-
niho hospodarstvi na zakladé organizace
banky dat, ale i rozpracovani automa-
tizovanych vzajemnych vztahti mezi iko-
ly planovani fesenymi v ruznych podsy-
stémech a na ruznych urovnich frizeni.

Rychlej$imu a efektivnéj$imu zapoje-
ni planovanych ukolu do rutinniho pro-
vozu napoméaha priblizeni hospodarsko-
upravnického projektovani procesu pro-
vozniho planovani. V SSSR se v tomto
sméru provadeéji urcité prace, které smé-
ruji k zpracovani funkénich komplexu
uloh od dlouhodobého (perspektiva az na
100 let), k perspektivnimu a roénimu
hospodarskoupravnickému projektovani,
které se v nejvy$$im stupni rizeni pri-
blizuje svym obsahem procesu planovani.

V dusledku toho byla v V/O Lespro-
jektu provérena koncepce zpracovani in-
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formaci hospodaiské upravy lest reali-
zovana na pocitaéich JSEP. Predev$im
byla zménéna informac¢ni baze, systém
jejiho zaloZzeni a aktualizace. Jestlize
dfive vychozi informace byla organizo-
vana sekvenéné a neobnovovala se a
prakticky se vyuzila jednorazove, tak po
prehodnoceni je vychozi informace or-
ganizovana formou banky dat Lesni fond
SSSR.

Rozpracované a vyuzité programové
prostifedky zabezpecuji nasledujici funk-
ce banky dat: formovani a organizace
informaé¢nich bazi, ochrana informaci na
kompatibilnich médiich, vedeni infor-
macénich bazi (zaloZzeni a aktualizace),
vyuzivani banky dat.

Nejodpovédnéjsi a nejslozitéjsi ¢ast
reseni je obnova a aktualizace informa-
ci o porostech. Svym obsahem eviduji
prubézné zmeény, které vznikaji hospo-
darskou c¢innosti a prirodnimi kalamita-
mi (pozary, polomy, S$kody zpusobené
biotickymi ¢initeli atd.) a také zmény
taxacénich charakteristik vlivem priroze-
ného ruastu porosti. Pro evidenci jedné
skupiny zmén se prejimaji data o reali-
zovanych opatrenich, jejich objemu, zis-
kavaji se taxacni udaje o porostech,
v kterych prosly prirodni katastrofy, ne-
bo Skody zpusobené biotickymi Skudci,
druha skupina zmén se ziskdva na za-
kladé modelt podle ruastovych tabulek.

Technologie sestaveni a vyuzivani
banky dat Lesni fond SSSR je:

Prvotni zaloZeni banky dat se provadi
jednorazové pri hospodarské upravé le-
s, a to pomoci dat hospodarské upravy
lesu.

Zavadéni prubéznych zmén se kona
kazdoroéné a aktualizace taxaénich uda-
j4 pomoci rustovych tabulek jednou za
pét let.

Pri zakladani, vedeni a vyuzivani baze
dat Lesni fond SSSR vykonavaji vSechny
prace spole¢né pracovnici hospodarské
upravy lest a lesniho provozu. Zjisfo-
vani prubéznych zmén provadéji pra-
covnici lesniho provozu. Ve vypocetnich
stfedicich se pak kontroluje spravnost
predanych prabéznych zmén a jejich
ulozeni do banky dat.

Vyuzivani banky dat Lesni fond SSSR
zvySuje hodnovérnost reSeni uloh, pro-
toze tyto se re$i na zakladé aktualizo-
vanych udaju. Pri vyuzivani banky dat
se odstranuje redundance prvotnich a
normativnich informaci, zmen$eni jejich
rozsahli, coZ ma za nésledek uspory pfi
sbéru, pripravé dat, kontrole a popr.
i korekeci.

Kromé toho pouze vyuzivani banky
dat podle porostnich informaci muZe za-
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jistit reSeni prubézného hospodarsko-
upravnického planovani pro uzemni roz-
déleni. Pro feSeni této ulohy je nutno
mit k dispozici aktualizovana data s evi-
denci opatfeni a zmén zpusobenych pti-
rozenym rustem porostu.

Jinou zménou koncepce zpracovani in-
formaci hospodarské upravy lesu je Si-
roké uplatnéni ekonomicko-matematic-
kych modelt pfi feSeni ukolu dlouho-
dobého, pétiletého a roéniho projektova-
ni hospodarské upravy lesu. Pri reSeni
ukolt dlouhodobého projektovani se rea-
lizuje ekonomicko-matematicky model
linearniho programovani s cilovou funkeci
maximalni produkce na 100leté obdobi
pri zadanych omezenich. Vysledkem fe-
Seni jsou pak mnohovariantni vypoéty
pro 100letou perspektivu, pro 1. interval
projektovani (10 let). D&le se objemy
opatreni pro 1. interval obdobi pro pfi-
jatou variantu propocitaji na 100 let.
Prepoc¢tena vstupni data obsahuji infor-
mace pro prijaté reSeni podle optimalni
varianty a objemy ukolii podle prijaté
varianty. Kromé propocitanych dat ob-
sahuji prognézy také udaje o dynamice
lesntho fondu a sortimentni strukture
podle zplisobu vyuzivani.

V modelu je zabudovano 10 variant
vychazejicich z nakladi na hospodarskou
¢innost. Pro vybér optimélni varianty se
tiskne rada indextl, které charakterizuji
zmeény lesniho fondu na zakladé reali-
zace té nebo oné varianty. Po vybéru
optiméalni varianty se jeji objemy tisk-
nou podle dat vybrané varianty a zde
se provadi opét sortimentace podle étyfd
variant, a to jak pro tézby vychovné,
tak i obnovni.

Data prijaté dlouhodobé varianty jsou
pak kontrolnimi ¢isly pro pétileté pro-
jekty, ve kterych se provadi rozmisténi
objemt jednotlivych opatfeni vzhledem
k taxaénim charakteristikdm porostu,
stavu a planu vystavby lesnich cest,
omezenim pro ruzné zdroje — pracovni,
finanéni, materidlni. Stanoveny model
minimalizuje naklady na realizaci pla-
novanych opatreni.

V zavéru reSeni dané ulohy se tisknou
tyto sestavy:

Zakladni ukazatele projektu pétiletého
planu hospodarské ¢innosti.

Kalkulace potfeby pracovnich sil, me-
chanismu a finan¢nich prostredku v jed-
notlivych letech pétiletky i celkem za
pétiletku.

Béhem fe$eni daného funkéniho kom-
plexu se provadi vyrovnani objemu uko-
1t podle jednotlivych roku pétiletky.

Projekt hospodarskoupravnickych pra-
ci na konkrétni rok s uréenim porostu



se vyhodnoti poc¢itactem na zakladé téch-
to) kritérii: stanoveni potfebného les-
niho fondu, dopravni sité& véetné pro-
poé¢tu ztrat zplisobenych neprovedenymi
opatrenimi. Nejprve se tedy zpracova-
vaji porosty, kde jsou k dispozici lesni
cesty a kde ztraty neprovedenymi opa-
tfenimi jsou nejvétsi. Timto zplusobem
se ziskavaji objemy roc¢nich ukolu ziska-
né na zakladé projektu pro pétiletky.

Jako vystup tohoto reSeni se =ziskaji
tyto vystupni sestavy:

Udaje o prostorovém rozloZeni ukolu
na planovany rok podle polesi.

Sumac¢ni stanoveni objemu jednotli-
vych opatieni na rok celkové za jednot-
livé lesni podniky.

Vypocet potreby pracovnich sil, me-
chaniza¢nich a finanénich prostfedkt na
planovany rok.

Navrh lesni dopravni sité a silniénich
staveb.

Budouci ukoly se resi na zakladé opti-
malizace uUzemniho rozmisténi objemu
jednotlivych opatreni zejména ve vztahu
k dopravni situaci polesi, a to jak na
zakladé existujicich, tak i navrhovanych
cest.

Projekt rozvoje dopravni sité se resi
vypocetni technikou s ohledem na obje-

my ukolt v jednotlivych lesnich masi-
vech.

Timto zplusobem se fe§i v dané funkeci
uloha najit v polesi porosty, ve kterych
se realizuji planovana opatfeni s nej-
mensimi naklady a s nejvétsim lesnic-
kym efektem.

Realizace praci v takto uréenych c¢as-
tech rozdéleni lesa =zabezpeéi tésnéji
propojeni projekce hospodarské upravy
lest s provoznim planovanim zejména
pro navrhy pétiletych a ro¢nich plant.
Tim je mozno totiz 1épe zduvodnit a
propojit planované 1koly ve vztahu
k lesnimu fondu, zlepSovani jeho kvali-
ty a druhové skladby. Kromé toho po-
moci vypocetni techniky a ekonomicko-
-matematickych metod je mozno také
urcit optimalni strategii vedeni lesniho
hospodarstvi, kontrolovat plnéni plano-
vanych objemu praci a stav lesniho fon-
du. Analyza mnoha variant dovoluje to-
tiz stanovit optimdalni a nejvice uspo-
kojujici potieby jak narodniho hospo-
darstvi, tak i cile lesniho hospodarstvi.

Pri reSeni téchto problému ma také
dulezity vyznam védeckotechnickd spo-
luprace mezi organizacemi lesniho hos-
podarstvi CSSR a SSSR, ktera probiha
v oblasti ASR lesniho hospodaistvi jiz
od roku 1976.

BO/KOB, B. 4. — KYKYEB, 1O. A. (BHUUAM [MywkuHo, B/O /leconpoekt, Mocksa).
BbluncnurensHas TexHMKa U MaTeMaTHueCKHe MeToAbl B NNaHUPOBAHWM NECHOro XO3AWCTBa
CCCP. Lesnictvi, 32, 1986 (8) :753-757.

CraTb oOnuCbiBaeT COBPEMEHHOEe COCTOSSHHE W TEHAEHUMWIO Pa3BUTUA NPUMEHEHUS
BbIUNCNUTENbHOM TEXHUKW B AONrOCPOYHOM 5-neTHEM M roj0BOM npouecce nnaHMpOBaHUSA
Ha BCEeX YpOBHAX YynpaBneHus necHoiM xo3sicteom CCCP. Otmeuaetcs Heo6X0AMMOCTb
co3naHUA AMHaMuueckon 6a3sbl gaHHbiIX «J/leCHol coHa CCCP» kak pblyara Agns nnaHu-
poBaHMs BCex OCHOBHbIX NECOBOAYECKWUX AesaTenbHocTed. B paHHOW cTaTbe onucbiBaeTcs
KaKk MojenbHoe pelleHWe BCeil npobnemaTWkuM npouecca NNaHUPOBaHUA, Tak W BapUaHT-
HOCTb ero peweHus. Takxe OTMeuaeTCs Heo6XOAUMMOCTb YBA3KW XO3SMCTBEHHOro Neco-
YCTPOWCTBA C CaMUM MNPOLECCOM NNAaHUPOBAHMS.

aBTOMaTU3UPOBAHHbIE CHUCTEMbI; yNpaBNeHWE; XO3AWCTBEHHOE NeCOYCTPOWCTBO; NnaHWpoBa-
HUe; 6aHK AaHHbIX

V.D. Volkov, VNIILM Pudkino, J. A. Kukujev, V/O Lesprojekt, Moskva
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VEDECKE PRACE VYSKUMNEHO USTAVU LESNEHO HOSPODARSTVA

VO ZVOLENE, SV. 34. 1984, BRATISLAVA

Pod redakei doc. Ing. M. Capka,
DrSc., a Ing. L. Stefanéika, DrSc,
vySel svazek védeckych praci VULH te-
maticky zameéreny na péstovani a ochra-
nu lest.

Péstebni prispévky obsahuji vysledky
vyzkumu aktudlnich a prakticky vyznam-
nych problému. B. Piskun predbézné
uzavira vysledky rozsahlého experimen-
tdlniho vyzkumu optimalni hustoty
smrkovych a borovych kultur, které po-
tvrdily Ucéelnost pomérné znacéné dife-
renciace sponu podle prirodniho a eko-
nomického stanovisté (u smrku od 2600
do 6000, u borovice od 7000 do 16 000
sazenic na ha). Soucasné se potvrdila
moznost uspory nakladt pri diferenco-
vaném pouziti volnéjSich spont.

Problematikou regulace rustového pro-
storu stroml v porostu se zabyva (i kdyz
teoreticky a z jiného hlediska) také pri-
spévek M. Kamenského. Zajimavy
je hlavné navrh na upravu Zelevovy
metody stanoveni rustové plochy stromu.

S regulaci hustoty porostu do jisté
miry souvisi rovnéz prace L. Stefan-
¢ika popisujici vysledky vyzkumu pro-
birkovych metod v bucinach na Sloven-
sku. Vlastni navrh optiméalniho pésteb-
niho postupu zaméreného na stromy vy-
bérové jakosti nazval autor ,urovnova
volna probirka“. Jeho doplnkem jsou
experimentalné ziskané udaje o vyvoji
tézebniho procenta béhem doby vyzku-
mu (15 let).

A. Loffler predklada vysledky
dvouletého sledovani zmény ekologic-
kych podminek prirozené obnovy buku
v typické buc¢iné (Fagetum typicum) po
semenné seli. Problematice prirozené
obnovy buku a dubu ve ztiZenych pod-
minkach imisni oblasti (okoli Ziaru nad
Hronom) je vénovana také prace J.
Mikusky; doklada jeji ucelnost pri
vhodné voleném obnovnim postupu.

S. Kohan dokazal svym 12—15 let
trvajicim experimentem, Ze topol ‘I-214’
(prirozeny krizenec amerického a evrop-
ského topolu cerného puvodem ze se-
verni Itdlie) podstatné pred¢éil ruastem
v populikulture topol ‘Robusta’, ktery se
v oblasti Vychodoslovenské niziny pova-
zuje za standardni odridu. Na prizni-
vych stanovistich je moZno odekavat cel-
kovy prumérny prirtist 15—25 m3 hroubi.

Prechod mezi problematikou péstovani
a ochrany lest tvori prispévek J. Va-
rinského, ktery informuje o vysled-
cich vyzkumu vlivu ruznych davek se-
lektivnich herbicidi Roundup a Velpar
(také v kombinaci se Simazinem), apli-
kovanych v rizném roénim obdobi, na
rust smrkové kultury. Vyzkum potvrdil
pouzitelnost obou pripravki; v obtizné
pristupnych terénech, kde prichazi
v uvahu spiSe radova aplikace, autor
doporucuje pouzit jemnozrnny granulat
Velpar, pri celoplosném postfiku v pfi-
znivém terénu spiSe Roundup.

Autofi M. Capek a J. Patoéka
prozkoumali problematiku ochrany lesu
riznych funkénich typa. Stupenn a druh
ohrozeni 8kodlivymi ¢initeli znaéné za-
visi na prirodnich podminkach, v nichz
jsou jednolivé funkéni typy lesa nej-
vice zastoupeny. Vyrazny vliv vdak ma
i v tomto pripadé vék porosth a zpu-
sob jejich obhospodarovani. Integrované
ochrané viceucelovych lestt bude pozdéji
vénovana samostatna publikace.

Velmi aktualni jsou vysledky vyzku-
mu rustovych charakteristik stromu, kte-
ré ovlivauji stabilitu smréin. Referuje
o nich J. Kondpka, ktery provedl
rozsahla Setfeni v oblasti LZ Krivan a
LS Polana. Potvrdila se mj. vySssi odol-
nost proti zlomu u stromu s niz$im Stih-
lostnim koeficientem (cca 0,8). Vyvrat-
nost podminuji nejen parametry nad-
zemni ¢asti, ale znaény vyznam ma take
hloubka a S§irfka zakorenéni, zavisla na
stalych i promeénlivych vlastnostech pu-
dy, a také momentni stav pudy.

D. Brutovsky porovnaval uéin-
nost feromonovych pripravka Pheroprax
(NSR) a IT- Etokap (CSSR) na Iyko-
zrouta smrkového. Dospél k nazoru, ze
domaci piipravek — vyrobek o. p. Che-
mika Bratislava — muze po zdokona-
leni obalu zcela nahradit dovazeny za-
hraniéni pripravek.

K dalSsimu rozvoji metod biotického
hubeni Skudcu lesnich dfevin prispiva
prace A. HeSkové, v niz se proka-
zala uéinnost nékolika biopreparata Ba-
cillus thuringiensis (zejména pripravku
Dipel pri aplikaci 2 kg na ha) proti hou-
senicim bekyné zlatoritné v dubové mla-
ziné. Uméla baktériovd nakaza pusobila
jednak primo, jednak podporila ucinnost
jiz pritomné mikrosporidiové nakazy.

Prof. Ing. Jaromir CiZek, CSc., Ustav aplikované ekologie a ekotechniky

VS8Z, 28163 Kostelec nad Cernymi lesy

Podepsano k tisku 8. 7. 1986.
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