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RUST SEMENACKU JAVORU (ACER L.) VE VODNI KULTURE
PRI RUZNE KONCENTRACI ZIVIN A DEFICIENCI NEKTERYCH
PRVKU

R. Cizkova

CIZKOVA, R. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV, Brno). Rist seme-
naéku javoru (Acer L.) ve wvodni kulture pri ruzné koncentraci Zivin a defi-
cienci nékterych prvku. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1041-1053.

Rust semenacktt javoru klenu, j. mléc¢e a j. babyky (Acer pseudoplatanus L.,
A. platanoides L., A. campestre L.) byl zvysen dodanim mineralnich zivin
v rustové fazi tésné po jejich vykliéeni. Stimulace rustu vyzivou byla patrna
jak z produkce susSiny, tak z hodnot relativni rastové rychlosti a z ¢istého
vykonu asimilace vztazeného na jednotku suSiny fotosyntetizujicich organu.
Deficience dusiku, fosforu, drasliku, vapniku a zeleza (jednotlivé) inhibovala
riust semenac¢kt a zejména deficience dusiku brzdila jejich vyvoj. Deficience
dusiku, drasliku a Zeleza se negativné projevila na obsahu chlorofylu v seme-
nacceich.

javor; semendacky:; rustova analyza; deficience prvki

Druhy rodu javor (Acer L.] jsou dfeviny se znacnou spotfebou Zivin
a dalSimi specifickymi naroky na padni vlastnosti. Co se tyCe studia
vyZivy javorii, existuje méalo a jeSté metodicky nedostate¢ného pokus-
ného materidlu (Fiedler a kol, 1973). Pokusy s pfrihnojovdnim ja-
vortt jsou ojedinélé a nemohou slouZit jako tabulkové priklady. Pokud
je javor péstovan na chudych stanovistich, jsou vhodné podobné postupy
hnojeni jako pro buk. Na takovych stanovistich je bezpodminecné nutné
vapnéni (Burger 1945). Pro tGspédny riist je rovnéz tfeba zajistit plnou
vyZivu draslikem a fosforem a tam, kde nejsou pfiznivé humusové po-
meéry, i dusikem. V celku je nutno hnojeni téchto dfevin dobfe rozvazit,
protoZe jejich stanoviStni ndroky jsou znacné vyhranéné a uspéch je-
jich vysazovani mimo prirozend stanovisté je i pifi vydatném hnojeni
znaCné problematicky (Materna 1963). Problémy vyZivy ve Skolkdch
se v8ak podstatné 1i85i od problém vyZivy kultur a stavSich porosti
a bliZi se svym charakterem vyZivé polnich plodin. Poznatky tykajici
se vyZivy semendckil javoru jsou cennymi informacemi pro lesni Skol-
katstvi.

V praci jsou studovany ndavoky semendckii javoru klenu, j. mléce
a j. babyky na dodavku Zivin a reakce na deficienci nékterych prvki
v rané rustové fenofazi.

MATERIAL A METODIKA

Experimenty byly konany ve skleniku Ustavu experimentalni [ytotechniky
CSAV v Brné. K pokustim byla pouzita semena javoru klenu (Acer pseudoplatanus
L.) z porostu s n. v. 250 m, javoru mléce (A. platanoides L.) z porostu s n. v. 370 m
a4 javoru babyky (A. campestire 1..) z porostu s n. v. 250 m. Pramérna hmotnost su-
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Siny jednoho semene javoru klenu byla 0,045 g, javoru mléce 0,047 g a javoru ba-
byky 0,043 g. Plody javort byly sebrany na podzim roku 1979. Béhem stratifikace
ploda nakli¢ila semena. Pramérné velka kli¢ici semena s délkou korene 2 cm byla
umisténa do nadob s destilovanou vodou. V destilované vodé probéhla predkulti-
vace (jeden tyden) az do faze, kdy opadly testy a vyrostly délohy.

Semenacky javoru (kliéni rostliny) mély tuto cerstvou hmotnost 1 rostliny:
javor klen — délohy 0.186 g, hypokotyl 0,114 g, koreny 0,122 g; javor mlé¢ — dé-
lohy 0,145 g, hypokotyl 0,058 g, kotreny 0,052 g; javor babyka — deélohy 0,102 g,
hypokotyl 0,046 g, kofeny 0,041 g. SuSina jedné rostliny: javor klen — délohy
0,022 g, hypokotyl 0,009 g, koteny 0,008 g; javor mlé¢ — délohy 0,019 g, hypokotyl
0,006 g, koreny 0,004 g: javor babyka — délohy 0,011 g, hypokotyl 0,005 g, koreny
0,003 g. Obsah chlorofylu v 1 g suSiny déloh byl: javor klen — 4,34 mg chlorofy-
lu a, 1,40 mg chlorofylu b; javor mlé¢ — 4,77 mg chlorofylu a, 1,59 mg chlorofy-
lu b; javor babyka — 4,80 mg chlorofylu a, 1,62 mg chlorofylu b.

Prumsarné velké semenacky javoru byly preneseny do kultivacnich nadob
z plexiskla s zZivnymi roztcky. Dalsi kultivaéni metodika byla podobna metodice,

EXPERIMENT C. 1 — KULTIVACE SEMENACKU JAVORU KLENU

a) Semenacky byly péstovany v roztoku makroelementt (Richter
1926) a mikroelemanttt (Hoagland, Snyder 1933). Zelezo bylo
dodano ve formé FeEDTA (2 mg na 1 1 roztoku). Richteriiv roztok byl
aplikovan v zékladni koncentraci (1,0) a v koncentraci desetkrat nizsi
(0,1). Kromé toho byly semenacCky Kkultivovany v destilované vodé (kon-
trola). Vzorky semenacCkii ke stanoveni Cerstvé hmotnosti, hmotnosti
suSiny a délky semenacki (po 20 rostlindch) a ke stanoveni obsahu
chlorofylu (po 3—6 rostlinach) byly odebirany po 20, 40, 60 dnech ristu
v prislusném médiu od pocatku kultivace dne 13. 3. 1980. Pfi kazdém
odbéru vzorka byla provedena fotodokumentace semenackii.

b) Semendacky byly péstovdny v roztoku makroelementt (Gericke
1930) o variantdach: roztok s uplnym zastoupenim Zivin, roztok bez
dusiku, bez fosforu, bez drasliku, bez vapniku a bez Zeleza (jednotlivé).
V3echny roztoky byly aplikovdny v koncentraci pétkrat nizsi, nez je
jejich koncentrace predepsand autorem, a byly doplnény roztokem
mikroelementi (Hoagland, Snyder 1933). Zelezo bylo doddno ve
formé& IFeEDTA (2 mg na 1 1 roztoku). Vzorky semendcka ke stanoveni
riastovych parametrii (stejnych jako v experimentu a) byly odebirdny
po 20, 40, 50 dnech rustu od pocatku kultivace dne 27. 5. 1980. Pfi
kazdém odbéru vzorkd byla provedena fotodokumentace semendacki.

EXPERIMENT C. 2 — KULTIVACE SEMENACKU JAVORU MLECE

a) Semenacky byly péstovany podobné jako v experimentu ¢. la.
Vzorky semenackii byly odebrany po 20, 30, 40 dnech ristu. PocCatek
kultivace byl dne 18. 9. 1980.

b) Semenéacky byly péstovany podobné jako v experimentu &. 1b.
Pocatek kultivace byl dne 18. 7. 1980.

EXPERIMENT C. 3 — KULTIVACE SEMENACKU JAVORU BABYKY

a) SemenacCky byly péstovdny podobné jako v experimentu ¢. la.
Pocatek kultivace byl dne 2. 6. 1980.
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b) Semendacky byly péstovdny podobné jako v experimentu C. 1b.
PocCatek kultivace byl dne 18. 7. 1980.

Rist semendckil javoru klenu, j. mléce, j. babyky v rznych varian-
tdch vodni kultury byl podroben riistové analyze podobné jako ve stu-
diich predchozich (CiZkova 1983a,b). Byly stanoveny tyto ristové
parametry: susSina, relativni riistova rychlost (RGR), zastoupeni suSiny
korenili v suSiné celych semenackli (RWR), délka nadzemnich ¢asti a ko-
Fenii, obsah chlorofylu a, b, Cisty vykon asimilace vztaZeny jednak na
jednotku su$iny asimilujicich orgdnti (NAR/su$ina), jednak na jednotku
obsahu chlorofylu (NAR/chlorofyl).

VYSLEDKY
EXPERIMENT C. la, 2a, 3a

SuSina semzndacki (tabulka I) a relativni rstova rychlost (tabulka
II) kladné reagovaly na dodani Zivin jiZ pri prvnim odbéru vzorka.
Prijem Zivin semendacky prikazné zvySil zejména suSinu fotosyntetizu-
jicich orgéant. Relativni riistova rychlost semendackd béhem jejich vyvoje
klesala. Semenacky kultivované v Zivném prostifedi mély nizsi zastoupeni
suSiny kofen@ v suSiné celych rostlin neZ semenacky nevyZivované (ta-
bulka II). V Zivnych roztocich mély semendacky javoru klenu a j. babyky
jicich orgéant (tabulka II). U semendckl javoru mléce se hodnoty NAR/
/suSina nezvysily (tabulka I1I). U v8ech studovanych druhti javoru byl
dodavkou Zivin zvySen obsah chlorofylu a, b (tabulka III). V inverznim
vztahu k obsahu chlorofylu byly hodnoty NAR/chlorofyl (tabulka III).

EXPERIMENT ¢. 1b, 2b, 3b

Produkce suSiny semendckt (tabulka IV) byla drive nebo pozdé&ji
sniZzena deficienci v8ech studovanych prvkid. Také hodnoty RGR a NAR/
/suSina semendacki byly pfi neuplné vyZivé niZsi neZ u kontroly (ta-
bulka V). Semsndacky rostly nejméné v roztocich bez dusiku. Deficit
prvkl sz projevil nejvice na fotosyntetizujicich orgéanech. Deficience du-
siku, fosforu a Zeleza zvysila RWR, deficience drasliku a zejména vap-
niku nezménila nebo sniZila RWR proti kontrole (tabulka V). Cisty
vykon asimilace vztazeny na jednotku suSiny fotosyntetizujicich organt
byl negativné ovlivnén deficienci vSech studovanych prvki (tabulka V).
Deficienci dusiku a Zeleza byl sniZen obsah chlorofylu za soucasného
zvySeni Lodnot NAR/chlorofyl {tabulka VII). Kolem 20. aZ 40. dne ristu
se na semendaccich pocaly projevovat vizualni symptomy deficience jed-
notlivych prvki, které mely podobny charakter jak u javoru klenu, tak
u j. mléce a j. babyky. Deflicit dusiku zastavil rist a vyvoj semendckd,
jez mely pramérné ctyri listy rovnomérné svétle zelené a deélohy usy-
chaly. Deficienci fosforu byl inhibovan riist, listy mély barvu syté ze-
lenou. Pri deficitu drasliku doSlo k nekrotickémnu rozloZeni chlorofylu
v listech, inteikostalni policka listt byla zkadeFena. Svétlejsi barva lista
a v rzné intenzité c¢erndni az uhnivani apexu koten bylo typické pro
deficit vapniku. Delicience Zeleza vyvolala typickou chlorjzu mladSich
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I. Susina semenac¢kt Acer pseudoplatanus (A), A. platanoides (B), A. campestre (C)
péstovanych ve vodni kultufe pri ruzné koncentraci zivin. — Dry matter of Acer
pseudoplatanus (A), A. platanoides (B), A. campestre (C) seedlings grown in water
culture at various concentrations of nutrients

Susina — 10 rostlin (g) '
Cas Varianta
Drevina kultivace vodni nadzemni ¢ast
(dny) kultury - kofeny
\epikotyl a délohy hypokotyl
H.0 1,10 0,52 0,39
20 0,1 2,27 0,52 0,32
1,0 2,87 0,42 0,32
| H20 1,14 1,01 0,46
A 40 ' 0,1 6,451+ 1,25 0,88"
1,0 0,35++ 1,17 0,92
H-0 1,54 1,11 1,34
60 0,1 7,41+ 1,63 1,42
1,0 24,16 2,18 2,41+
| H.O 0,58 0,25 0,27
| 20 0,1 0,77+ 0,16 0,20
1
; 1,0 0,69 0,17 0,25
|
| H.0 0,68 0,27 0,30
B 1 30 0,1 1,18+ 0,21 0,30
1 1,0 1,13+ 0,18 0,28
) H-0 1,07 0,37 0,44
40 i 0,1 2,05+ 0,38 0,40
i ‘ 1,0 1,97+ 0,32 0,48
‘ H-0 0,96 0,34 0,20
; 20 0,1 2,03+ 0,38 0,23
i 1,0 2,611 0,37 0,22
| 1 H.0 1,02 0,87 0,41
(@ ' 40 | 0,1 412+ | 0,91 0,66
1.0 5,30+ | 0,96 0,73
‘ H.0 1,23 1,02 | 0,98
60 ‘ 0,1 6,01 j 1,40 | 1,24
i ? ' 1,0 11,07++ | 1,83 | 1,52 -

S tatisticky prukazné diference mezi semendcky z destilované vody (kontrola) a z Zivnych roztoku
jsou oznaceny = .P0,013 P 0,05 (n = 5).
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II. Relativni rastova mira (RGR), zastoupeni hmotnosti suSiny korenu v hmotnosti
celé rostliny (RWR) a c¢isty vykon asimilace (NAR) semenac¢ku Acer pseudoplatanus
(A), A. platanoides (B), A. campestre (C). — Relative growth rate (RGR), root
weight ratio (RWR) and net assimilation rate (NAR) of Acer pseudoplatanus (A),
A. platanoides (B), A. campestre (C) seedlings

o RGR |  RWR NAR
‘ Cas | Varianta |
Dfevina | kultivace : vodni g susiny | g celkové susiny
(dny) ‘ kultury na 100 g susiny | 9/, susiny na g su$iny déloh
‘ 1 a den i a epikotylu a den
' . H:0 7,85 } 19,40 0,134
20 | 0,1 10,04 g 10,29 0,143
| 1,0 10,78 ! 8,86 0,144
| H.0 4,58 17,62 0,090
A 40 L0 7,55 10,26 0,104
| L1 8,27 8,04 0,107
|
| H:0 3,76 33,58 0,081
; 60 4 0,1 5,37 13,58 _ 0,077
i 1,0 7,05 8,38 0,089
| | H.0 7,96 24,55 0,145
o200 | ol 8,00 17,70 0,125
\ , 1,0 8,00 22,52 0,131
| |  H20 4,99 24,00 0,102
B | 30 ] 0,1 4,50 17,75 0,102
‘ i 1,0 6,53 17,61 0,098
1 | H.0 5,32 23,40 0,093
| 40 | 0,1 6,34 14,13 0,093
' 1,0 6,29 17,33 0,094
H.0 7,57 13,33 0,121
20 0,1 10,40 8,71 0,146
1,0 11,36 6,88 0,153
H.0 4,58 17,83 0,098
5 40 0,1 7,12 11,60 0,103
1,0 7,63 10,44 0,107
H.0 3,80 30,34 0,085
60 0,1 5,61 12,98 0,081
1,0 6,30 10,54 0,087
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II1. Obsah chlorofylu a ¢isty vykon asimilace (NAR) semenacka Acer pseudopla-
tanus (A), A. platanoides (B), A. campestre (C) péstovanych ve vodni kulture pri
ruzné davce zivin. — Content of chlorophyll and net assimilation rate (NAR) of
Acer pseudoplatanus (A), A. platanoides (B), A. campestre (C) seedlings grown in
water culture at various levels of nutrients

Chlorofyl NAR

Cas Varianta o mg.g !

Drevina | kultivace vodni ‘:fdzgemnsi“;;;’i sudiny n. & | g sudiny
(dny) kultury 10 rostlin na g chloro-
fylu a den
a b a+b

H.0 1,71 053 | 246 37,15
20 0,1 3,58+ 1,23 | 10,92 o) o b
1,0 5,59+ 1,83+ 21,30 13,80
H.O 1,51 0,55 2,35 26,26
A 40 0,1 2,61+ 0,89 22,58 16,72
1,0 g 5,82:++4 2,28++ 75,74 7,10
H»0 1,39 0,48 2,88 25:37.
60 0,1 2,60 0,91 26,01 12,05
1,0 3,30 1,48+ 115,48 8,07
H.O 3,48 1,42 2,84 20,64
20 0,1 8,06 3,56 8,95 8,52
1,0 8. 320 3,72¢ 8,31 8,89
H-.0 2,99 1,04 2,74 16,62
B 30 0,1 7,81%+ 2,98 12573 6,89
1,0 8:12++% 3,01 +++ 12,58 6,40
H»,0O 2,64 0,91 3,80 16,13
40 0,1 6,14++ 2,04 16,77 7,14
1,0 7,01+ 2,55+++ 20,61 5,74
H-0 2,96 1,88 4,65 19,24
20 0,1 } 4,72 2,01 13,66 15,31
1,0 6,38 2,14 22,24 12,13
H-0 1,79 1,00 4,67 16,15
G 40 0,1 3,06 1,12 17,22 14,37
1,0 | 5,41 1,64 37,37 8,58
H-0 1,62 0,40 2,48 24,70
60 0,1 2,97 0,82 26,19 11,12
1,0 5,04+ 1,17+ 68,74 6,69

Prukaznost diferenci v obsahu chlorofylu (mg.g-! sudiny n. &.) mezi semenacky z destilované vody
(kontrola) a z zivnych roztoku je oznacena * = P 0,05, ** = P 0,01, * * = P 0,001.
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1V. Susina semenacku Acer pseudoplatanus (A), A. platanoides (B), A. campestre (C) péstovanych ve vodni kulture pri defi-
cienci nékterych prvku. — Dry matter of Acer pseudoplatanus (A), A. platanoides (B), A. campestre (C) seedlings grown in
water culture at deficiency of some elements

Prikaznost diferenci v su$iné nadzemni &4sti a korenu mezi semenacky z uplného roztoku (kontrola) a z roztoku s deficienci prvki je oznadena
= P 0,05, t+ = P 0,01 (n = 4).

Susina 10 rostlin (g)
C.as Varianta A B c
kultivace defici
eficience
(dny) nadzemni ¢ast nadzemni ¢ast nadzemni ¢ast
e koreny = koreny e kofeny
epikoty epikoty epikoty
a délohy hypokatyl a délohy hypokotyl a délohy hypokotyl
kontrola 1,03 0,17 0,14 0,62 0,08 0,09 1,10 0,18 0,20
H.0O 0,75* 0,10* 0,10+* 0,59 0,11 0,13 0,34+ 0,09+ 0,09+
- N 0,79 0,15 0,18 0,56 0,08 0,10 0,40+ 0,13 0,12
20 P 0,93 0,12 0,19 0,61 0,08 0,10 0,85 0,17 0,19
=K 0,73 0,10 0,17 0,53 0,06 0,08 0,80 0,13 0,15
Ca 0,68+ 0,10 0,16 0,61 0,09 0,13 1,09 0,13 0,13
Fe 0,82 0,14 0,18 0,53 0,07 0,10 0,56 0,13 0,13
kontrola 4,95 0,55 0,50 1,85 0,26 0,40 3,22 0,20 0,47
H>0 1,06+ 0,36* 0,19+ 0,86+ 0,12 0,27¢ 0,56+ 0,11+ 0,167
N 1,38"¢ 0,54 0,261 0,99+ 0,21 0,38 0,81+* 0,18 0,20+
40 P 2,78+t 0,45 0,40 1,14 0,11 0,28* 2,18 0,21 0,43
K 2,734 0,35 0,341 1,81 0,11 0,28 3,26 0,22 0,39
— Ca 3,32+ 0,37 0,34 1,84 0,21 0,29¢ 1,94* 0,15 0,20¢
Fe 3,08° 0,40 0,43 1,30 0,14 0,22 1,74 0,20 0,21
e kontrola 8,40 © 0,84 0,85 3,51 0,44 0,52 7,61 0,54 0,92
o H.O 1,31 0,48+ 0,37¢ 0,97+* 0,35" 0,41" 0,65 0,15 0,16" ¢
Z - N 1,47 - 0,61 0,42 1,26+% 0,31* 0,407 1,20+ 0,25° 0,38
A 50 P 3,967 0,62 0,56 2,231 0,30 0,44 4,14¢ 0,51 0,85
j — K 3,90 0,51 0,48 2,65 0,24" 0,38 4,691 0,41 0,56
ks ~ Ca 3,98+ 0,46° 0,35 3,20 0,30 0,45 5,72¢ 0,44 0,85
| - Fe 4,36 0,68 0,67 2,20¢ 0,22+ 0,38 2,43t 0,30 0,31+
sk
[—}
-
-



V. Relativni rustova mira (RGR), zastoupeni hmotnosti susiny kerent v hmotnosti
celé rostliny (RWR) a c¢isty vykon asimilace (NAR) semenacka Acer pseudoplatanus
(A), A. platanoides (B), A. campestre (C) péstovanych ve vodni kulture pti defi-
cienci nékterveh prvkid., — Relative growth rate (RGR), root weight ratio (RWR)
and net assimilation rate (NAR) of Acer pseudoplatanus (A), A. platanoides (B).
A. campesire (C) seedlings grown in water culture at deficiency of some elements

D kit

| i RGR RWR MAR
ulfivace | Yarama | gsusing 0, susiny g susiny déleh
(dny) ‘; ceficience [ n2 100 g cusiny a den a epikotylia-den
| S R [ R
| ! A B ¢, A B c¢cl|a B c
kontrela 6,17 4,99 7,20 10,45 11,39 13,51 | 0,107 0,081 0,111
H->0 4,45 5,24 2,67 10,53 15,66 17,30 | 0,084 0,076 0,041
- N 5,28 4,00 3,78 16,07 13,51 18,46 @ 0,101 0,065 0,060
20 P 5,79 4,99 6,89 15,32 12,66 15,70 0,104 0,069 0,101
K 4,71 4,17 6.32 17,00 '11,94 13,89 0,092 0,057 0,090
Ca | 4,40 5,24 7,44 ' 17,02 15,66 9,63 | 0,083 0,074 0,100
Fe 5,37 4,39 4,94 15,79 14,29 15,85 0,101 0,061 0,074
kontrola . 6,83 5,39 6,38 833 15,94 12,08 0,101 0,076 0,082
H.O 3;55 3,64 2,50 11,80 21,60 19,28 0,082 0,054 0,038
- N 4,30 4,23 3,40 11,93 24,05 16,81 ? 0,097 0,066 0,051
40 - P ’ 5,58 4,15 3,56 11,02 18,30 15,25 | 0,093 0,058 0,076
=K | 5,43 5,06 6,35 9,94 12,73 10,08 | 0,087 0,066 0,081
—Ea ‘ 5,84 5:21 5,04 8,44 12,39 8,73 | 0,089 0,070 0,065
Fe 5,76 4,35 4,88 11,00 13,25 9,77 | 0,093 0,059 0,065
kontrola | 6,51 5,46 6,78 8,42 11,63 10,14 | 0,092 0,072 0,086
H.0 2,85 3,57 2,29 17,13 23,70 16,67 | 0,081 0,060 0,034
N 3,10 3,82 3,58 16,80 20,30 20,77 | 0,089 0,059 0,055
50 — P ‘ 4,30 4,65 5,78 10,89 14,81 15,45 | 0,083 0,064 0,080
— K 4,22 4,84 5,84 9,82 11,62 9,890 | 0,079 0,063 0,075
— Ca 4,18 5,22 6,27 7,31 11,39 12,13 | 0,075 0,068 0,081
—~ Fe 4,47 4,54 4,60 l 11,73 13,57 10,20 | 0,085 0,061 0,061

list, delohy zistaly syt& zelend, nejmlad$i listy mély nacervenalé
zbarveni. Kontrolni semenacky meély v priméru deset syté zelenych
listQ, byly vizualné zdravé a vitalni.

DISKUSE

Reakce semendckii na podminky vyzivy meéla stejny charakter
u vSech studovanych druh@ javora. Jednotlivé druhy vSak nelze beze
zbytku srovnavat, ponévadZ vegetacni pokusy byly kondny v rznych
casovych terminech li§'cich se teplotou a osvétlenim. Napf. semendcky
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VI. Obsah chlorofylu v semenaécich Acer pseudoplatanus (A), A. platanoides (B), A. campestre (C) pestovanych ve vodni kul-
ture pri deficienci nékterych prvkua. — Content of chlorophyll in Acer pseudoplatanus (A), A. platanoides (B), A. campestre
(C) seedlings grown in water culture at deficiency of some elements

Prikaznost diferenci v obsahu chlorofylu (mg.g~! susiny n. &.) mezi semenacky z uplného roztoku (kontrola) a z roztoku s deficienci prvki je oznacena
i — P 0,05, ++ — P 0,01, "'+ = P 0,001.

Chlorofyl
T ——
T mg.g ! 1 eqiimy mg g ! e, | g
ktzhtlva)cc deficience 10 rostlin : 10 rostlin aRemE e 10 rostlin
n .
¥ i a b atb a b aitb a b a-t+b
A B ($;
kontrola 5,32 1,80 7,33 8,40 3,86 7,60 8,32 3,24 12,72
H:0 | 3,35 1,10 3,34 3,65+t 1,31+ 2,93 3,54 1+ 1,164 1,60
— N | 3,42° 1,13 3,59 7,19 2,46 5,40 6,93 2,28* 3,68
20 —P 5,54 1,95 6,97 7,99 2,85 6,61 7,89 2,92 9,19
—K 5,70 2,18 5,75 7,65 2,69 5,48 7,45 2,74 8,15
Ca o495 1,68 4,51 7,21 2,56 5,96 7,34 2,63 10,87
— Fe 3,31 1,13 3,64 4,691 1,73+ 3,40 | 4,51 2,09 3,70
kontrola 6,02 2,13 40,34 8,07 2,67 19,87 | 795 2,58 33,91
H.0 1,80+ 0,70! 2,65 2;31 8 10,82 2,69 2,14¢ 1,02° 197
— N 1,844+ 0,70¢ 3,51 4,44 1,53" 5,91 4,19 1,11+ 4,29
40 P 5,24 1,78 19,52 6,51 2,08 9,79 6,32 1,96 18,05
— K 5,67 1,94 20,78 5,85** 1,94 14,10 5,18 1,84 22,89
— Ca 5,31 1,93 24,04 6,52 2,14 15,93 5,96 2,13 15,69 ‘
Fe 3,53+ 1,29 14,85 4,19+ 1,42° 7,29 3,89 1,13 8,73
IS kontrola 5,84 2,03 66,11 5,16 1,73 24,18 5,12 1,47 50,15
o H.0 1,33+t+  10,51% 2,41 1,81+ 0,65 2,39 1,74 0,36 1,37
“ - N 1,83+ 0,64* 3,63 2,95+ 1,31 537 1,79' 0,57 2,83
S 50 - P 5,27 1,94 28,55 4,58 1,63 13,85 4,35 1,42 23,89
< K 4,36 1,49 22,82 4,92 1,75 17,68 3,15° 0,97 19,32
= Ca 5,32 1,93 28,86 4,90 1,77 21,34 4,34 1,39 | 32,78
| - Fe 3,18+% 1,26 19,36 2,26+ 0,80° 6,73 2;551 0,92¢ 8,43
g ,
[y
<>
e
<o



VII. Cisty vykon asimilace (NAR) semenac¢ktt Acer pseudoplatanus (A), A. plata-
noides (B), A. campestre (C) péstovanych ve vodni kulture pri deficienci nékte-
rych prvki. — Net assimilation rate (NAR) of Acer pseudoplatanus (A), A. pla-
tanoides (B), A. campestre (C) seedlings grown in water culture at deficiency of
some elements

! NAR
Cas Variénta 1 :
kultivace Saficianos [ g sudiny na g chlorofylu a den
(dny)
A B C
kontrola 11,15 3,04 8,31
H.0 12,15 12,96 7,10
- N 14,99 6,78 6,75
20 — P 10,30 6,36 8,53
- K 8,68 5,65 8,09
— Ca 9,49 7,49 8,50
— Fe 15,24 8,83 10,04
kontrola 6,74 5,26 5,10
H-0 15,52 12,23 8,21
— N 18,68 9,02 7,74
40 - P 7,79 5,62 6,46
— K 6,87 6,23 7,33
Ca 7,19 5,97 5,79
—Pe 10,93 8,03 9,08
kontrola 4,81 6,58 6,80
H-0 16,02 15,88 9,36
— N 14,35 10,17 14,33
50 —P 5,32 7,11 8,21
- K 6,24 5,30 10,32
- Ca 4,88 6,48 7,84
Fe 8,63 12,70 11,10

javoru mléce péstované od 11. z

ari po

dstatné meéneé intenzivné reagovaly

na dodavku Zzivin v dasledku toho, Ze riist byl kromé pristupnosti Zivin
téZz limitovan klimatickymi faktory.

Obsah prvkit v semenech riznych druh@ javoru se vyrazné nelisi.
Némec (1948) uvedl, Ze obsah drasliku v semenech listn4¢i dosahuje
maxima u javoru mléce a javoru klenu (1,906 az 3,171 % K). Semena
javoru mléce a klenu jsou dale nejbohat3i na fosfor (0,789—1,008 % P)
a javor klen na vapnik (0,053—1,13 % Ca). V semenech javoru mléce
je 0,675—0,893 % Ca. Tyto vysoké obsahy prvkii v semenech jsou dobrym
zdkladem pro pocateCni rtst semenacki (Plaisted 1958). Vzhledem
k vysoké ristové rychlosti vSak semendacky zavisi na pfijmu Zivin z vnéj-
S§iho prostredi jiZ v raném vyvoji. Jak jsme zjistili, relativni rastova
rychlost semenackii (RGR) byla zvySena dodavkou Zivin od faze rozvi-
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nuti déloh. Je pravdépodobné, Ze drivéjsi aplikace Zivin mohla vyvolat
i drivéjsi ristovou reakci. Semendcky jsme vypéstovali ze semen bez
jakéhokoliv oSetfeni kromé stratifikace, i kdyZ je zndmo, Ze odstranénim
testy je stimulovana kli¢ivost a energie kliCeni javoru (Gregorova
1975). Kromé zasobnich orgdnt plni délohy javoru i funkci fotosynte-
tickou (Marshall, Kozlowski 1974a,b, Moore 1965, 1966).

Deficitni vyZiva sniZila obsah chlorofylu v semenaccich vSech stu-
dovanych druh@i javoru. NiZ8i mnoZstvi chlorofylu bylo syntetizovdno
zejména pri deficitu dusiku. Priikazné sniZeni obsahu chlorofylu v nad-
zemnich Castech deficitem prvki jsme zjistili jiZ v 1. odbéru vzorkd.
Malkina (1976) zjiStovala obsahy chlorofylu v houbovém a palisa-
dovém parenchymu listd javoru klenu. Zavislost obsahu chlorofylu a fo-
tosyntézy javorit na rtiznych faktorech sledovali Machmet (1973),
Malkina (1977), Rachcejenka, Krot (1976), Wassink
a kol. (1956) a dalsi.

Sluchaj (1958) srovnaval efekt hnojeni u sazenic listnatych
drevin. Nejefektivnéji ovlivnilo hnojeni rist sazenic jasanu, javoru klenu,
javoru mléce, lipy a habru. Podstatné méné reagoval na aplikaci hnojiv
dub. V pokusu studujicim pfiréist javoru klenu a javoru mléce po hnojeni
superfosfatem a ledkem amonnym byl zvySen vySkovy rist sazenic
0 50 %. Déale se vyrazné zménil pomé&r hmotnosti nadzemnich ¢asti a ko-
Fenl@l. U hnojenych semendckd ¢inil pomér 1,94 u javoru mléce, 2,84 u j.
klenu; u kontrolnich semendcktd byl pomér 1,48 u j. mléce a 2,45 u j. kle-
nu. Také v naSich pokusech jsme zjistili, Ze bezprostFfedné po vykli¢eni
ma prisun Zivin pfiznivy vliv pfedevSim na nadzemni ¢ést. Tento korelac-
ni vztah je v souladu s obecné platnymi GcCinky stimulacnich faktord na
nadzemni Casti a koreny rostlin. Nadmérnad aplikace dusiku v ranych
vyvojovych stadiich v3ak plisobi na javor klen a j. mlé¢ vyrazné nega-
tivné (Sluchaj 1965). Driessche, Wareing (1966) zjistovali
v piskové kultufe rozsah reakce semendckili riiznych dievin vCetné ja-
voru Klenu, starych 80 dni na koncentraci dusiku a fosforu. Javor klen
a briza reagovaly nejvyraznéji na zvySeni hladiny Zivin, zatimco u Quer-
cus petraea se reakce témeér nedostavila. Hnojenim javoru je zvySovan
nejen rist, ale i Zivotaschopnost sazenic. Bylo zjiSténo, Ze semenacCky
javoru mléce, které byly vydatné hnojeny, preZily po pfesazeni na trvalé
misto z 95—100 %, zatimco semenacky kontrolni-nehnojené z 90—92 %
(Sluchaj 1958).

MozZné negativni Gc¢inky destilované vody a nepfitomnost mykorrhizy
na rist semenacki jsme diskutovali v pfedchozich pracich (CiZkova
1983a, b).

Vysledky rtznych autorti tykajici se vyZivy javort a jejich reakce
na prisun Zivin jsme doplnili poznatky o ristovych reakcich semenackii
javoru klenu, j. mléCe a j. babyky na vyZivu v rlstové fazi po jejich
vykliceni.

Doslo dne 18. 1. 1985

LESNIcTVE — 1985 1051



Literatura

BURGER, H.: Bodenverbesserungsversuche. III. Mitl. Versuche im Gemeindewald
von Langenthal und im bernischen Staatswald Biglenwald. Mitl. Schweiz. Anst.
forstl. Versuchswes., 24, 1945, s. 517-579

CIZKOVA, R.: Riust semenaéka dubu ve vodni kultulfe pri rizné koncentraci Zivin
a deficienci nékterveh prvku. Lesnictvi, 29, 1983a, s. 81-96

CIZKOVA, R.: Rust semenacku lipy ve vodni kulture pri razné koncentraci zivin
a deficienci nékterych prvka. Lesnictvi, 29, 1983b. s. 1073-1083

DRIESSCHE VAN DEN, R. — WAREING, P. F.: Nutrition supply. dry-matter pro-
duction and nutrient uptake of forest tree seedlings. Ann. Bot.. 30, 1966, s. 657-672
FIEDLER, H. J. — NEBE, W. — HOFFMANN, F.: Forstliche Pflanzenernihrung
und Dungung. Veb. Gustav Fischer Verlag, Jena 1973

GERICKE, W. F.: Plant food requirement of rice. Soil Seci., 29, 1930, s. 207-2206
GREGOROVA, B.: Vliv opledi na kliceni a kliéni odpoc¢inek ploda javoru klenu
(Acer pseudoplatanus L.). Lesnictvi, 21, 1975, s. 611-620

HOAGLAND, D. R. — SNYDER, W. W.: Nutrition of strawberry plant under con-
trolled conditions. (a) Effects of deficiencies of boron and certain other elements.
(b) Susceptibility to injury from sodium salts. Proc. Amer. Soc. horticult. Sci.. 30,
1933, s. 288-294

MACHMET, B. M.: Dinamika vmistu chlorofilu v klena gostrolistogo (Acer pla-
tanoides L.) protjagom vegetacijnogo periodu zalezno vidumov zatinennja. Ukr.
Botan. z., 30, 1973, s. 151-154

MALKINA, I. S.: O stepeni ucastija palisadnoj parenchimy v fotosinteze klena
ostrolistnogo i berezy povisloj. Lesovedenije, 2, 1976, s. 51-57

MALKINA, I. S.: Vlijanije osvesCennosti na svetovvje Kkrivyvje fotosinteza klena
a berezy. Lesovedenije, 3, 1977, s. 21-25

MARSHALL, P. E. — KOZLOWSKI, T. T.: The role of cotyledons in growth and
development of woody angiosperms. Can. J. Bot., 52, 1974a, s. 239-245

MARSHALL, P. E. — KOZLOWSKI, T. T.: Photosynthetic activity of cotyledons
and foliage leaves of young angiosperm seedling. Can. J. Bot., 51, 1974b, s. 2023~
-2032

MATERNA, J.: Vyziva a hnojeni lesnich porosti. SZN, Praha 1963

MOORE, K. G.: Senescence in leaves of Acer pseudoplatanus L. and Parthenocissus
tricuspidata Planch. I. Changes in some leaf constituents during maturity and se-
nescence, Ann. Bot., 29, 1965, s. 433-444

MOORE, K. G.: Senescence in leaves of Acer pseudoplatanus L. and Partheno-
cissus tricuspidata Planch. II. Changes in potassium and scdium content in leaves
and leaf discs of Acer. Ann. Bot., 30, 1966, s. 683-699

NEMEC, A.: Biochemie lesnich dievin. Praha 1948

PLAISTED, P. H.: Some biochemical changes during development and aging of
Acer platanoides L. leaves. Contr. Boyce Thompson Inst. Pl. Res., 19, 1958, s. 245-
-254

RACHCEJENKA, I. N. — KROT, L. A.: Asablivasci fotasintezu duba, lipy i klena
v cistych i zmenSanych kulturach. Vesci. Acad. Nauk. BSSR, SER. Bijal, Nauk. 1,
1976, s. 5-7

RICHTER, O.: Beitrige zur Ernidhrungsphysiologie der Kulturgriiser. I. Uber das
grosse Eisenbedirfnis der Reispflanzen (Oryza sativa L.). Sitz. — Ber. Acad. Wiss.,
Wien, M-nat. KIl., 135, Abt. I, seS. 5 a 6, 1926, s. 203-242

SLUCHAJ, S. I.: Primenenije udobrenij v lesnych pitomnikach. Goslesbumizdat.
Moskva-Leningrad 1958

SLUCHAJ, S. I.: Pitanije i udobrenije molodych drevesnych rastenij. AN USSR,
Nauka Dumka, Kijev 1965

WASSINK, E. C. — RICHARDSON, S. D. — PIETERS, G. A.: Photosynthetic adapt-

ation of light intensity in leaves of Acer pseudoplatanus. Acta bot. neerl, 5, 1956,
s. 182-184

1052 LesnicTvi — 1985



UMXKKOBA, P. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV, Brno). Poct cesHues KneHa
B BOAHOW KYNbTYPE B YCNOBUSX Pa3HOW KOHUEHTPAUWM NUTaTeNbHbIX BewecTs u geduuyura
HekOoTOpbIX 3nemeHToB. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1041-1053.

PocT cesHues 6enoro kneHa, KNeHa OCTPONUCTOro W kneHa nonesoro (Acer pseudo-
platanus L., A. platanoides L., A. campestre (L.) nosbliwaetcs po6aBneHUEeM MUHepanb-
HbIX NUTaTeNbHbIX BEWECTB B TeusHWe asbl pocTa cpa3ly nocne ux npopacrtaHus. Ctu-
My/IMpOBaHWe pOCTa MUTaHWEM nNPOSBUAOCH Kak B MNPOAYKUMM CYXOro Beuwectsa, Tak
B8 3HAUEHWAX OTHOCHUTEIbHOW CKOPOCTM POCTa M UWUCTOW MOU{HOCTM aCCUMUNALMWU, B OTHO-
WEHWW K eauHMLEe CyxOoro Bewectaa (MOTOCHHTE3UpYylWWX opraHos. Jeduyutom asoTa,
ochopa, Kanus, Kanbuua M xenesa (B OTAENbHOCTH) WHIrMGMpOBanNcs pocT CesHUEB.
B 0COBEHHOCTH aedUUMT a3oTa TOPMO3UA UX pas3suTue. [eduuut asoTa, Kanus U xe-
ne3sa NPOSIBUNCA HEraTUBHO B COAEPXaHUU xnopodunna B cesHuax.

CesHUbl KNeHa, POCTOBbIW aHanus, AeULUT INEMEHTOB

CIZKOVA, R. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV, Brno). The Growth of
Maple Seedlings in Water Culture at Various Concentrations of Nutrients and
Deficiency of Some Elements. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1041-1053.

The growth of seedlings of sycamore, Norway and hedge maples (Acer pseudo-
platanus L., A. platanoides L., A. campestre 1.) was accelerated when applying
mineral nutrients at the growth stage immediately after their germination. The
growth stimulation by nutrition was apparent both from the dry matter production
and from the values of the relative growth rate and net assimilation rate related
to the unit of photosynthetizing organs. The deficiency of nitrogen, phosphorus,
potassium, calecium and iron, respectively, inhibited the growth of the seedlings.
Especially the deficiency of nitrogen retarded their development. The deficiency of
nitrogen, potassium and iron exhibited a negative influence upon the chlorophyll
content in the seedlings.

maple seedlings; growth analysis; deficiency of elements

CIZKOVA, R. (Ustav experimentalni fytotechniky CSAV, Brno). Wachstum der
Ahornsdimlinge in Wasserkultur bei verschiedener Ndhrstoffkonzentration und bei
verschiedener Defizienz einiger Elemente. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1041-1053.

Das Wachstum der Feld-, Spitz- und Bergahornsiamlinge (Acer pseudoplatanus
L., A. platanoides L., A. campestre L.) konnte durch Zufuhr von Minernidhrstoffen
wihrend der Wachstumsphase unmittelbar nach ihrer Auskeimung unterstiitzt und
stimuliert werden. Die Wachstumsstimulierung durch Erndhrung fand ihren Nie-
derschlag sowohl in der Trockensubstanzproduktion als auch in den Werten der
relativen Wachstumsgeschwindigkeit und in der Netto-Assimilationsleistung, be-
zogen auf Trockensubstanzeinheit der photosynthetisierenden Organe. Die N-, P-,
K-, Ca- und Fe-Defizienz inhibierte das Sidmlingswachstum und insbesondere die
N-Defizient verzogerte bedeutend ihre Entwicklung. Die N-, K- und Fe-Defizienz
beeinflufite negativ den Gehalt der Sidmlinge an Chlorophyll.

Ahorn; Simlinge: Wachstumsanalyse; Defizient der Elemente
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HUBENI HOUSENIC PLOSKOHRBETKY SMRKOVE (CEPHALCIA
ABIETIS L.) A VLIV INSEKTICIDU NA VYVOJ VAJECNEHO
PARAZITA RODU TRICHOGRAMMA SP.

M. Srot

SROT, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Hubeni housenic ploskohibetky smrkové (Cephalcia abietis L.) a vliv in-
sekticidu ma vyvoj vajecného parazita rodu Trichogramma sp. Lesnictvi, 31,
1985 (12) :1055-1072.

Od roku 1979 je v Cechach a na Moravé premnozena ve smrkovych porostech
na rozsahlych plochach ploskohrbetka smrkova (Cephalcia abietis L.). Nasled-
kem silnych ziri housenic tohoto Sktidce dochazi misty k usychani jednotli-
vych stromt i celych porostu, zejména v imisnich oblastech. Letecké oSetreni
napadenych smrkovych porosti proti dospélcim tohoto Sktidce nebylo dosta-
te¢né uc¢inné, nebof soucasné pouzivané insekticidni piipravky nevykazuji
del$i dobu ué¢innosti a lihnuti dospélct a kladeni vaji¢ek ploskohrbetky smrko-
vé se prodlouzi i na 3 az 5 tydnt. Proto bylo nutno prezkouset pri letecké
aplikaci uc¢innost raznych insekticidnich pripravku na housenice ploskohibetky
smrkové. Pokusy byly uskutednény v letech 1981—1983 v ruznych oblastech
CSR vesmés s vrtulniky Mi 2. Po celkovém vyhodnoceni pokust bylo zjisténo,
ze ze vsech pouzitych insekticidi se nejlépe osvédcil pripravek Evisekt S 50
SP (ué. 1. thiocyklam) v davce 1 kg na ha. Po oSetfeni timto pripravkem
bylo dosazeno vzdy vice nez 90%, uhynu housenic a bylo zabranéno v ose-
trenych porostech skodlivym zirum. Rovnéz velmi dobra uéinnost na hou-
senice ploskohrbetky smrkové byla dosazena po leteckém oSetreni priprav-
kem Dimilin 25 DP (u¢. 1. diflubenzuron) v davce 0,40 kg na ha. Aby bylo
dosazeno vysoké uéinnosti na housenice ploskohibetky smrkové (pres 90 %),
nutno tento pripravek aplikovat v dobé lihnuti housenic. V oblastech, kde se
ploskohrbetka smrkova piemnozila, snizuje podstatné jeji popula¢ni hustotu
cizopasnik vaji¢ek, drobnénka Trichogramma sp. V nékterych porostech ve
stifednich Cechach (Brdy) dosahla parazitace vajiéek ploskohibetky smrkoveé
timto cizopasnikem 909, Bylo prokazano, Ze v oSetfenych porostech, kde
byly pouzity pri letecké aplikaci pripravky Evisekt S 50 SP a Dimilin 25 DP,
nebyl narusen vyvoj tohoto cizopasnika v parazitovanych vaji¢kach plosko-
hrbetky smrkoveé.

ochrana lesu; smrk; chemické osetreni; vrtulniky

V lesnich porostech Ceské socialistické republiky se v poslednich
letech podstatné zvySily Skody ptisobené listoZravymi hmyzimi Sktdci,
zejména na jehlicnanech. Od roku 1970 byla zaznamendna na rozsahlych
plochidch v KrkonoS8ich, v Jizerskych hordch a v zdpadni ¢4asti KruSnych
hor gradace obaleCe modrinového (Zeiraphera diniana Gn.). Ve smrko-
vych mlazinach v Cechach a na Moravé plisobi kazdym rokem silné Ziry
housenice pilatky smrkové (Pristiphora abietina Christ.).

0Od roku 1979 se pifemnoZila ve v8ech krajich CSR ve smrkovych po-
rostech ploskohrbetka smrkova (Cephalcia abietis L.).

Opakovanymi silnymi Ziry housenic tohoto $kitidce dochédzi k pod-
statné redukci asimila¢ni plochy a postupné k usychdni smrki na vét-
Sich plochach, zejména pak v téch oblastech, kde jsou dfeviny neustale
oslabovany primyslovymi exhalaty.
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I. Plocha smrkovych porosii s vyskytem ploskohibetky smrkové (Cephalcia abietis
L.) v CSR v letech 1978—1983 a rozsah leteckého oSetieni. — The area of spruce
stands with the occurrence of fir web-spinning sawfly (Cephalcia abietis 1..) in
the CSR in the years 1978—1983 and the range of aerial application of chemicals

- , Letecky osetfena ;
R h vyskyt e s Oblast lereck
Rok ploslgﬁigctzgssriiové plodiangvive slpengoh aosétet‘;"tcenci e
smrkovych porosti A
v ha (lesni zdvody)
v ha
1978 1 800 : }' _
1979 13 300 300 ; Cesky Rudolec
1980 12 200 700 Roznov p. Radh.
1981 24 200 2670 Rozmital, C. Rudolec,
Spalené Porici, Plana
u Mar. Lazni, Domazlice,
Nisa, Nové Mésto
na Mor., Jablunkov
1982 26 800 2610 Zelezna Ruda, Nisa
1983 26 700 8280 Zelezna Ruda, Horni
Blatna, Kraslice, Nisa

Pro zlepSeni zdravotniho stavu takto ohroZenych porostli a k za-
brdnéni jejich masovému odumirdni je nucen lesni provoz pristoupit
k leteckym zdsahtim proti defolidtim na rozsahlych plochéch a pouZit
takové chemické pfipravky, které podstatné zredukuji populaci $ktdci
a zaroven vazne neohrozi Cistotu Zivotniho prostiedi.

V roce 1980 bylo letecky oSetfeno proti housenicim ploskohrbetky
smrkové cca 700 ha nejvice ohroZenych smrkovych porostli, v roce 1983
v3ak jiZz stoupla vymeéra porosti chemicky oSetfenych proti tomuto
Skiadci pres 8000 ha (tabulka I).

PROBLEMATIKA

V minulych letech byla ploskohrbetka smrkova chemicky hubena
pfevazné ve stadiu dospélct. Jejich lihnuti,poletovdani a kladeni vajicek
probiha v del3im Casovém obdobi, zpravidla 2 aZ 4 tydny, a proto bylo
dosaZeno dobrych vysledkli pouze pii aplikaci takovych piipravki,
které vykazovaly del$i dobu uclinnosti. Byly to predevSim chlorované
insekticidy s uc¢innou latkou DDT a HCH. OSetfovani lesnich porosti
témito pripravky meélo vSak i negativni ac¢inky na Zivotni prostredi
v diisledku vysoké toxicity na teplokrevné Zivocichy, dlouhd rezidua
v pldeé, kumulativni vlastnosti aj. Proto hylo od roku 1974 vSeobecné
zakdzano pouZivat chlérované pripravky v lesnim hospodatstvi CSSR
oli velkoplodnych akcich. Byly nahrazeny ptripravky ze skupiny orga-
nolosfatl, pyrethroidii a karbamatii, které sice velmi rychle a ucinne
hubi hmyz, avSak jejich uCinna latka se v prirodé po aplikaci rozpada
bhem kratké doby. PTi pouZziti téchto pfipravkil proti dospélctim plosko-
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hibetky smrkové bylo zahubeno max. 40 aZz 60 % jedinci a zbyvajici
zdravé samiCky po chemickém zisahu zpravidla vykladly jesté vétsi
mnozstvi vajicek, z nichZz vylihnuté housenice zplisobily ve smrkovych
porostech stfedni aZ silné Ziry. Proto bylo nutno urychlené prezkouSet
v souCasné dobé& rpouZivané pripravky, popf. dalsi nové ucinné latky
proti housenicim ploskohtbetky smrkové I. az II. vzristového stupné,
tedy v dobé, kdy by jeSté Zirem neohrozily zdravoini stav porostii. Po-
uzité pripravky jsou uvedeny v tabulkdach I[I—IV.

Z prirozenych nepratel ploskohfbetky smrkové se vyznacCné podili
na sniZzeni jeji populacni hustoty cizopasnik vajic¢ek, drobnénka Tricho-
gramma sp. V dobé leteckého zasahu proti housenicim ploskohrbetky
smrkové probihd vyvoj drobnénky v parazitovanych vajiCkdch tohoto
Skiidce. Bylo proto nutno v porostech, kde se tento cizopasnik vyskytoval
ve vet§im mnoZstvi, zjistit insekticidy, které uc¢inné hubily housenice
ploskohifbetky smrkové, jejich ev. toxicitu na vyvoj drobnénky v parazi-
tovanych vajickach.

LITERARNI PREHLED

V literatufe jsou Cetné zdznamy o gradacich a néaslednych Skodach
ploskohfbetky smrkové v porostech stfedni Evropy koncem 19. a ve 20.
stoleti (Altum 1882, Nitsche 1888, Wachtl 18:3, Baer 1903,
1904, Lang 1893, 1894, 1897, Sihler 1913, Parst 1916, Schi-
mitschek 1945, Jahn, Donaubauer, Sinreich 1358, Do -
naubauer 1861, Jahn 1962, 1976). Priibéh posledni gradace plosko-
hibetky smrkové a rozsah Skod tohoto $kfidce v Bavorsku popisuje
Seitschek (1982). V Ceskych zemich byl zaznamenan koncem 19.
stoletl Skodlivy vyskyt ploskohPbetky smrkové ve smrkovych porostech
v okoli Jicina (Hoffman 1894) a ve stfednich Cechdch v Ratajich
nad Saz. (Wildner 1893). O pribéhu gradace tohoto Skifidce v le-
tech 1951 az 1960 v Orlickych horach a v Jizerskych horach se zmiruje
Kalandra (1963, 1969). Ve stejné dobé bylo téZ zaznamenano pie-
mnozeni ploskohfbetky smrkové v KrusSnych hordch (Kudela 1957,
Kalandra 1961). Skody piisobené timto 3kidcem v Beskydech po-
pisuje Hybler (1974).

Vysledky dlouholetych vyzkum@ populacni dynamiky ploskohfbetky
smrkové v Cechdch a na Moravé a pric¢in jejiho pfemnozeni uvadi
Martinek (1980).

Znactna pozornost je vénovana prirozenym neplatelim ploskohrbet-
ky smrkové. Prfehled o parazitech a nemocich housenic tohoto Sklidce
v pribéhu jednotlivych gradaci na tzemi Rakouska uvadi Schimi-
tschek (1952, 1964), Donaubauer (1959), Jahn (1962, 1973,
1976), Kurir (1977). V Krudnych horédch se touto otdzkou podrobné
zabyval Kudela (1957). Z vysledkli bddani mnohych autorti vyply-
nulo, Ze na sniZeni populacni hustoty ploskohtbetky smrkové ma znatny
podil z pfirozenych nepfiatel cizojasnik vajicek rodu Trichogramma sp.
(Baer 1903 aj.). Kudela (1957) v Krusnych horach zjistil, Ze v 1.
roce gradace ploskohfbetky smrkové bylo timto cizorasnikem napadeno
15 az 25 % vajicek 3kidce, avSak jiz v 2. roce se zvyS$ila parazitace
vajicek az na 90 %. Obdobnych vysledk(i v Krusnych hordch a na Jestédu
dosdhl Kolubajiv (1959), ktery zjistil béhem svého Setfeni 50 aZ
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80 % drobnénkou parazitovanych vajicek ploskohibetky smrkové.
Hochmut, Martinek (1963) popsali tohoto cizopasnika, vypésto-
vaného z vajiCek ploskohtbetky smrkové z KruSnych hor, jako druh
Trichogramma cephalciae Hochm. et Mart. Doposud se vSak nepodafilo
v laboratornich chovech infikovat timto druhem vaji¢ka jinych hosti-
teld a nebylo tedy moZno laboratorné namnoZit tohoto cizopasnika
(Kolubajiv 1959, Martinek 1963).

JestliZze ploskohrbetka smrkova dosdhne takového stupné pfemno-
Zeni, Ze je vazné& ohroZen zdravotni stav smrkovych porostli, je nutno
uskutec¢nit chemicky zéasah. Cetni badatelé vS8ak upozoriiuji, Ze pfi che-
mickém oSetfeni lesnich porostli, zejména pri aplikaci dotykovych in-
sekticidii, dochazi i k silné redukci prirozenych neptratel tohoto Skidce.
V KruSnych hordch pri hubeni housenic ploskohrfbetky smrkové pri-
pravky na bazi DDT a HCH uhynulo pouze 10 aZ 20 % jedinct, ale sou-
Casné byl sniZen stav cizopasnikii rojicich se v dob& popraSovéni az
060% (Kudela 1957). Pfi hubeni dospélct ploskohtbetky smrkové
na pocatku jejich lihnuti bylo dosazeno sice lepSich vysledkili, avSak
vzhledem Kk jejich rozvleklému rojeni byla zasaZena jen Cast populace
a vylihnuté samic¢ky po zasahu vykladly jeSté vétSi pocet vajiCek a na-
sledné Ziry zpisobily znacné Skody. DoSlo vSak zdroven i k vétSi re-
dukci v populaci cizopasnikii ploskohibetky smrkové, coZ se neprizni-
V€ projevilo poruSenim rovnovahy mezi Sklidcem a jeho pfirozenymi
neprateli, a tim i prodlouZenim gradace ploskohfbetky smrkové (Ku -
dela 1958). K zamezeni téchto nepfiznivych nédsledkii chemického
oSetfeni doporucoval tento autor pouZiti tzv. selektivnich insekticidi,
které by ptisobily na urcity druh Skodlivého hmyzu, zatimco ostatni,
zv14sté uZite¢ny hmyz by ztistal uSetfen.

V roce 1954 bylo v Kru$nych hordch pokusné pouZito pfi pozemni
aplikaci zamlZeni porostii proti rojicim se dospélcim ploskohrbetky
smrkové piipravky na bazi HCH a DDT. Po zdsahu doSlo k Ghynu jedné
tfetiny aZ jedné poloviny dospélcti (Kalandra 1958). Autor upozor-
nuje, Ze chemicky zasah do biocenodzy je tim nebezpecnéjsi, ¢im pozdé&ji
se zasdhne do rojicich se samicek, nebot v této dob& dochdzi k hromad-
nému poletovani uZitecného hmyzu.

Pfi tlumeni gradace ploskohibetky smrkové v Rakousku byly v le-
tech 1973—1975 pouZity proti housenicim tohoto Skitidce nékteré pri-
pravky na béazi organofosfatovych sloucenin (Malation ULV, Dipterex].
Vysledky oSetfeni nebyly vSak uspokojivé, nebot bylo dosaZeno jen
50 az 80% uhynu housenic (Jahn 1976). Obdobné slab3ich vysled-
kit bylo dosaZeno v CSR pfi pokusném oSetfeni smrkovych porosti
v oblasti Ceskomoravské vrchoviny pPi letecké aplikaci proti house-
nicim ploskohibetky smrkové organofosfatovym pripravkem Actellic 50
EC v davce 1 1 na ha s priddanim pyrethroidniho pripravku Ambush 25
EC v déavce 0,3 1 na ha. Mezi hustotou Sklidce na oSetfené a neoSetrené
ploSe nebyly shleddny podstatné rozdily. VE&tSi ubytek ostatni ento-
mofauny byl vSak zji$tén na oSetfené ploSe (Skuhravy a kol. 1977).

METODIKA VYZKUMU

V roce 1981 jsme konali v brdskych smrkovych porostech pfi letec-
ké aplikaci rozsahlé pokusy s ucinnosti vybranych insekticidnich pFi-
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1. Vaji¢ka ploskohibetky smrkové na smrkové jehlici (LZ Zelezna Ruda). — The
eggs of fir web-spinning sawfly in a spruce needle (Zelezna Ruda forest establish-
ment)

2. Samicka ploskohfbetky smrkové kladouci vajitka (LZ Zeleznia Ruda). — Fir
web-spinning sawfly female laying the eggs (Zelezna Ruda FE)

pravkii ze skupiny organofosfati, pyrethroidd, karbaméati a nereisto-
xinlt na housenice ploskohfbetky smrkové. RovnéZ byl pouZit biotech-
nicky pfipravek Dimilin 25 DP. V tabulce II jsou uvedeny pfipravky po-
uzité k pokustim, davka pripravku na 1 ha, vyméra oSetfené plochy
a u kazdého piipravku procento Ghynu housenic po o$etfeni. Ve smrko-
vych porostech na pokusnych plochédch byly pfed chemickym zasahem
odebrdny ze zkusnych ploSek pldni vzorky s pfeléhajicimi housenicemi
ploskohibetky smrkové za ucCelem zjiSténi poCtu pronymf a na zikladé
vysledku rozbora byly vyty€eny plochy porosti pro letecké oSetfeni jed-
notlivymi pfipravky. Na pfedem vybranych stojicich stromech byly ode-
brany vzornikové vétve k sledovani embryondlniho vyvoje $kitidce a pru-
béhu lihnuti housenic pro stanoveni zaCatku leteckého zasahu. Jesté pred
oSetfenim byly z korun smrkli na jednotlivych pokusnych plochach
odebrany vétve o délce 1 m a v polni laboratofi byly na nich spocitany
trusné vaky a v nich Zivé a pfirozené uhynulé housenice. Za 5 aZ 7 dni
po leteckém z&dsahu byly odebrdny ze stejnych smrki na jednotlivych
pokusnych plochach opét vzornikové vétve a na nich byl zjiStén pocet
preZivajicich (a ev. uhynulych) housenic pro vyhodnoceni tcinnosti
jednotlivych pripravki.

Pro sledovani opadu zasaZenych housenic ploskohfbetky smrkové
a dalSiho hmyzu byly rozmistény tésné pfed leteckym zdsahem ve smr-
kovych porostech pod korunami napadenych stromii platéné trusniky
v dfevénych ramech, kaZdy o velikosti 1 m? Pocet opadlého hmyzu
(a jeho reakce) byl zjiStovdn ihned po chemickém zdsahu priibéZné
aZ do skonceni opadu.

Signalizace jednotlivych pokusnych ploch byla zajiSténa meteorolo-
gickymi balény a praporci, které byly rozmistény pfed chemickym zéa-
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3. Vrtulnik MI 2 pri
chemickém oSetrovani
smrkovych porosta pro-
ti housenicim plosko-
hibetky smrkové v ob-
lasti LZ Zelezna Ruda.
Snimky Svoboda. —
Chemical treatment of
spruce stands by Mi 2
helicopter to control the
caterpillars of fir web-
-spinning sawfly in the
Zelezna Ruda FE. Pho-
tos by Svoboda

sahem nad korunami stromi, a tim byly dobfe viditelné pro letce. In-
sekticidy byly aplikovany vrtulnikem Mi 2.

V roce 1982 byly letecky oSetfeny smrkové porosty znaCné napa-
dené ploskohibetkou smrkovou na Sumavé na Lesnim zdvodé Zelezna
Ruda (nadm. v. 800 m). Proti housenicim tohoto Sktidce byly pouZity
prevazne pripravky, které se osvedcCily jiz pfi pokusech v roce 1981.
Kromé téchto insekticidii byly jeSté prezkouSeny pri pozemnim oSetfeni
na mensich plochach nékteré ULV pripravky na bazi organofosfati
a pyrethroidi. K jejich aplikaci bylo pouZito aerosolového generatoru
LECO HD (dodavatel fa The Wellcome Foundation Ltd., Velkd Britanie).
Kontrola ucinnosti jednotlivych pripravktt a signalizace porost byla
zajiSténa obdobné jako v roce 1981.

Ke sledovani toxicity Gc¢innych perspektivnich pripravki pri letec-
ké aplikaci na vyvoj drobnénky Trichogramma sp. v parazitovanych va-
jickach byl v roce 1982 v oblasti Lesn:ho zavodu Zeleznd Ruda odebran
za 4 a 8 tydni po postfiku v oSetfenych i v neoSetfenych smrkovych
porosiech urcity pocet téchto parazitovanych vajicek, zretelné makro-
skopicky viditelnych podle cCernéha, lesklého zbarveni. VajiCka byla
v laboratoti uloZena do Zelatinovych kapsuli a rozmisténa oddélené po-
dle jednotlivych pokusnych ploch (z porosti oSetfenych rtiznymi pri-
pravky i z porostli neoSetfenych) do sklenénych krabic o prameéru
14 cm. Tyto krabice byly ptrikryty hustou silonovou tkaninou a utésné-
ny gumou. Konstantni vlhkost byla udrZovédna kaSovitou kuchyriskou
soli na dné krabice. Pred ulozenim do chovu byla parazitovana vajicka
prohlédnuta pod binokularni lupou, zda nemaji jiZz vyletovy otvor po
vylihnuti cizopasnika. Podle literalnich tdaji (Martinek 1963) pfe-
l1éha drobnénka v parazitovaném vajicku ploskohibetky smrkové pfe-
vazné az do priStiho roku v diapauze. Proto byla vajicka ihned po od-
béru uloZena na urcitou dobu (2—3 mésice) do chladnicky v teploté
0°C aZ +2°C za GCelem preruSeni diapauzy a poté prfemisténa do kon-
stantni teploty 20 °C. Dospélci drobnénky se v laboratori lihli jiZ v pro-

peppe

sinci téhoZ roku odbéru a v lednu pristiho roku.
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Obdobna pozorovéani vlivu insekticidd na vyvoj cizopasnika v pa-
razitovanych vajickach ploskohtbetky smrkové byla uskuteinéna i v ro-
ce 1983. Materidal k pokusim byl odebrdan ve smrkovych porostech
oSetfenych v roce 1983 v oblasti Lesniho zdvodu Zelezni Ruda a v za-
padni casti KruSnych hor (LZ Horni Blatna).

VYSLEDKY SETRENI

V roce 1981 bylo prezkouSeno v brdskych smrkovych porostech pri
letecké aplikaci na housenice ploskohibetky smrkové osm pripravki,
které se jiz v drivéjSich letech osveédcily v boji proti nékterym jinym
kalamitnim listoZravym S$kidciim (napf. na housenky obaleCe modfi-
nového a pidalky borové, housenice pilatky smrkové aj.).

Nejvy3si efekt byl dosaZen pfi pouZiti prfipravku Evisekt S 50 SP
v davce 1 kg na ha ve 100 1 vody. Primérny thyn housenic I. aZ IV.
vzristového stupné dosdahl 96 %. PFi pouziti niz8§i davky vody (50 1 na
ha) bylo pro zvy3eni Gcinnosti priddno do roztoku 0,10 1 na ha smacedla
zn. Triton CS 7, coZ se priznivé projevilo i po strdnce ekonomické (niz-
81 néklady na leteckou aplikaci, Casova tspora). Po oSe‘feni pfipravkem
Evisekt bylo zjiSténo na jednom trusniku o velikosti 1 m? primérné 646
uhynulych housenic.

Tento pripravek ptisobi prevazné poZerové a na trusnicich nebyl
pozorovan veétsi opad uziteéného hmyzu, napf. lumkl, ktefi v dobé za-
sahu masové poletovali v korundch stromt. Ostatni ptipravky ze sku-
piny organofosfatovych sloucenin, pyrethroidd a karbamatia (Actellic
50 EC, Decis 2,5 EC, Cymbush 10 EC, Cymbush 25 EC, Sevin XLR) vyka-
zovaly na housenice ploskohfbetky smrkové jiZ podstatné nizsi ucin-
nost a nezabranily stfednim aZz silnym zZirim v korundch smrkii. RovnéZz
opad uhynulych housenic na trusniky po oSetfeni témito pfipravky byl
podstatné niZs$i neZ pri pouZiti pF¥ipravku Evisekt S 50 SP. Vzhledem
k tomu, Ze tyto insekticidy plisobi predevSim dotykové, byl naopak
vyS88i spad uzitecného hmyzu. Biotechnicky pfripravek Dimilin 25 DP
v davce 0,30 kg na ha vykazal sice také jen v praméru 60% ucinnost,
avSak vzhledem k tomu, Ze byl aplikovan na ploSe, kde byla nizka
populacni hustota Skiidce a byl prezkouSen pouze v niZsi davce, nepo-
vazovali jsme tento vysledek za zcela prikazny. Celkové vysledky
o ucinnosti jednotlivych pripravki na housenice ploskohtbetky smrko-
vé v roce 1981 jsou uvedeny v tabulce II.

Na podkladé dosazenych vysledkt z roku 1981 byly jiZ v roce 1982
letecky oSetfeny smrkové porosty silné napadené ploskohtbetkou smr-
kovou na Sumavé na L7 Zelezna Ruda ptipravkem zn. Evisekt S 50 SP
na celkové rozloze 620 ha (davka ptipravku 1 kg v 49 1 vody na 1 ha
s pridanim 0,10 1 smacedla zn. Citowett).

Cast napadenych porostii na mensi rozloze hyla oSetfena pFiprav-
kem Actellic 50 EC v davce 1,5 1 na ha a dalSi porost smési tohoto
pripravku s ptiddanim pyrethroidni latkv Ambush 25 EC (1 1 pFipravku
Actellic 59 EC + 0,15 1 Ambush 25 EC v 99 1 vody na 1 ha).

RovnéZ pti této letecké akci se nejlépe osvédcil na housenice plos-
kohtbetky smrkové pripravky Evisekt S 50 SP, ktervy zahubil pFfevaznou
Cast housenic I. a II. vzrtistového instaru (96 %) a zabranil v porostech
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II. Pripravky pouzivané pii letecké aplikaci na housenice ploskohibetky smrkové (Cephalcia abietis L.) v roce 1981 ve smrko-
vych porostech v Brdské oblasti a dosazena udinnost. — The chemicals used in aerial application to control the catenpillars
of fir web-spinning sawfly (Cephalcia abietis L.) in spruce stands in the Brdy region in 1981 and their efficiency

. opadlgeh hoasenic |, Procento ihynu
Pripravek Davka g pacly : housenic ploskohibetky
g Osetfena na 1 trusnik
ptipravku loch ot i i smrkové
v 1 (kg) p o; a o velikosti 1 m
; SR nal ha v 4 S max.
nazev procento ucinné latky pram. max. Prum. . 1 stromé
Actellic 50 EC 50°, pirimiphos-methyl 1,00 160 7 14 37 48
Actellic 50 EC - 509, pirimiphos-methyl - .
+ Decis 2,5 EC + 259, deltamethrin 1,00 -+ 0,10 250 42 222 60 80
Decis 2,5 EC 259, deltamethrin 0,20 70 12 18 8 12
Cymbush 25 EC 25°%; cypermethrin 0,10 20 14 26 16 18
Cymbush 10 EC 109, cypermethrin 0,30 20 12 17 11 15
Sevin XLR 439, carbaryl 2,00 20 3 5 9 14
Dimilin 25 DP 25%, diflubenzuron 0,30 11 - 60 80
Evisekt S 50 SP 509, thiocyklam — hydrogenoxalate 1,00 60 646 986 96 99




III. Pripravky pouzivané pri letecké a pozemni aplikaci na housenice ploskohrbetky
smrkové v roce 1982 v oblasti LZ Zelezna Ruda a thyn housenic po zasahu. —
The chemicals used in aerial and ground application to control the caterpillars of
fir web-spinning sawfly in the Zelezna Ruda forest establishment in 1982 and the

mortality of caterpillars
Celkovy podet
opadl.)'fch Pramérny
Pripravek Davka Ctationd, |ROVSCRICER L thyn
pripravku trusnik ;
plocha Lidoeti housenic
vl (k) v ha TS (vyjadieno
na 1 ha I m® v %)
/0
nazev ucinni litka v 9, prim. max.
Letecké oSetfeni (vrtulnikem Mi 2)
Actellic 50 EC 50%, pirimiphosmethyl 1,5 166 60 93 71
Actellic 50 EC 509%, pirimiphosmethyl -+
-+ Ambush 25 EC | 4+ 259, permethrin 1,0 + 0,15 239 45 68 76
Evisekt S 50 SP 509, thiocyklam 1,0 620 207 550 96
Pozemni oSetfeni (aerosolovym generdtorem LECO HD)
Actellic ULV 509, pirimiphosmethyl 1,0 60 16 28 38
Zolone ULV 409, phosalone 1,0 35 19 34 48
Decis ULV 259, deltamethrin 1,0 25 11 23 41
Ripcord ULV 209, cypermethrin 1,0 25 14 29 42

Skodlivym ZirGm. PFi pouZiti pfipravku Actelic 50 EC i po pfidani py-
rethroidniho pripravku Ambush 25 EC nebylo dosaZeno dostate¢né tcin-
nosti, v primeéru jen 73 %. RovnéZ opad uhynulych housenic po oSetie-
ni pfipravkem Evisekt byl podstatné vys$si neZ pfi pouZiti ostatnich, vy-
Se uvedenych pripravki (tabulka III).

Pri leteckém zasahu proti housenicim ploskohfbetky smrkové v ob-
lasti LZ Zelezna Ruda v roce 1982 jsme téZ prezkouSeli pFi pozemnim
oSetfeni na menSich plochach nékteré ULV pyrethroidni pripravky (De-
cis ULV, Ripcord ULV) a organofosfatové pripravky (Actellic ULV,
Zolone ULV). K aplikaci téchto pripravkd byl pouZit aerosolovy gene-
rator LECO HD, vezeny na pfivésu za traktorem. Pripravky na bazi ULV
aplikované timto pristrojem byly s Uspé&chem pouzity jiz v dfivéjSich
letech proti nékterym listoZravym hmyzim Skfidciim, nap¥. na housen-
ky obalefe modfinového a bekyni velkohlavou a na housenice pilatky
smrkové. Ackoliv koruny smrkil byly dostate¢né promlZeny insekticid-
nimi pfipravky, jejich uc¢innost byla velmi nizka, nebot dhyn housenic
ploskohtbetky smrkové nepfekrocil po vSech pouzitych ULV pfipravcich
48 % (tabulka III).

V roce 1983 byl pripravek Evisekt S 50 SP provozné pouZit ve smr-
kovych porostech v CSR pii letecké aplikaci proti housenicim plosko-
hibetky smrkové jiZ na celkové ploSe cca 8000 ha (v oblasti LZ Zelezna
Ruda, Horni Blatna, Kraslice, Nisa). Uhyn housenic dosahl po spravné
aplikaci pripravku vzdy pres 90 %. Zaroveii byl pfezkouSen na men-
Sich plochédch (cca 40 ha) v oblasti LZ Zelezna Ruda a LZ Horni Blatna
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IV. Pripravky pouzité pri letecké aplikaci na housenice ploskohrbetky smrkové
v roce 1983 v oblasti LZ Zelezna Ruda a Horni Blatna a thyn housenic po zasahu.
— The chemicals used in aerial application to control the caterpillars of fir web-
--gpinning sawfly in the forest establishments Zeleznid Ruda and Horni Blatna and
the mortality of caterpillars

Celkovy pocet
qpuE el Pramérny
£ Davka . . . |housenicnal !
Pripravek peavkn Os]etrlcna tElisHile ; uhyn.
vl (kg) piocha o velikosti lo_\fsevmc
g 2 v ha 1 m2 (vyjadreno
v %)
nazev ucinna latka v 9, prum. max.
Lesni zavod Zelezna Ruda
Evisekt S 50 SP 509, thiocyklam 1,0 350 180 224 91
Dimilin 25 DP 259, diffubenzuron 0,4 45 59*  67* 84
Zolone 40 EC 407, phosalone 0,5 ' 40 44 61 70
Lesni zdvod Horni Blatna
Evisekt S 50 SP | 509, thiocyklam 1,0 | 450 124 298 96
Dimilin 25 DP { 25%, diflubenzuron 0,4 ' 40 71% 102% 89

* — Po osetfeni Dimilinem zistdvaly uhynulé housenice v trusnych vacich na vétvich.

i biotechnicky pripravek Dimilin 25 DP a organofosfatovy insekticid
Zolone 40 EC. Po vyhodnoceni ucinnosti bylo zjiSténo, Ze po oSetreni
ptipravkem Dimilin 25 DP v davce 0,40 kg na ha uhynuly pPevazné
vSechny nejmlad$i housenice 1. a zacatku 1I. vzriistového stupné. Na-
opak velSi pocet vyspélejsich housenic III. a IV. vzristového stupné do-
koncil sviij vyvoj (cca 70 %). Po zasahu piipravkem Dimilin 25 DP byl
zjiStén na trusnicich pomérné maly pocCet uhynulych housenic. Pri roz-
boru vétvi byly vSak nalezeny uhynulé nejmladsi housenice v trusnych
vacich.

Nizsi efekt byl dosaZen pPi pouziti organofosfdtového pripravku
Zolore 40 EC, kdy pramérny thyn housenic ploskohtbetky smrkové Ci-
nil po oSetieni timto ptripravkem jen 70 % (tabulka IV).

Pro urceni pfesné rozlohy ohroZenych smrkovych porosti k letec-
kému oSetfeni proti housenicim ploskohrbetky smrkové konali pra-
covnici Vyzkumného tstavu lesniho hosnod4fstvi a myslivosti s=olecné
s provoznimi zameéstnanci jeSté pred zdsahem na pFedem pokacenych
vzornicich kontrolu pocCtu zdravych a parazitovanych vajicek toho'o
Sklidce. Bylo =zjiSténo, Ze cizopasnik vaji¢ek ploskohthetky smrkové
(drobnénka Trichogramma sp.) mAa znaCny vyznam pli sniZovani po-
pula¢ni hustoty tohoto 3kédce, zejména v dobé jeho progradace. V latech
1982 az 1983 bylo na kontrolovanych vzorn'c'ch v Brdech zjiSténo v pri-
méru 78—92 % parazitovanych vaji¢ek ploskohtbetky smrkové, takze
nemusel byt v téchto letech proveden letecky zdsah, ptivodné plano-
vany na zdkladé predchozich rozhordt ptidnich vzorkc v podzimn‘m a jar-
nim obdobi.
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V. Pirehled o parazitaci vaji¢ek ploskohibetky smrkové drobnénkou Trichogramma
sp. — A review of the parasitism of Trichogramma sp. in the eggs of fir web-
-spinning sawfly

N Nadm. | Dam | Folet | ant
Lesni zavod vy$ka Lokalita od}?eru nych drobnénkou
v m vajicek vajitek okt o

Rozmital 710 | Huté 29. 6. 1982 457 397 87
Spalené Poridi 720 ' Chynin 30. 6. 1982 386 301 78
Zelezna Ruda 960 Nova Rije 4.7.1982 726 372 51
Horni Elatna 910 Nejdek 6. 7. 1982 523 154 29
Nisa 860 | C. Studnice 2.7.1982 | 426 | 136 32
Rozmital 710 Huté 26. 6. 1983 406 374 92
Spalené Porici 720 Chynin 28. 6. 1983 422 354 84
Zelezna Ruda 960 Velki Rije . 7.1983 685 524 76
Horni Blatna 910 Nejdek 4.7.1983 485 167 34
Nisa 860 | C. Studnice .7.1983 396 152 38

Obdobné vysoky pocCet parazitovanych vajicek ploskohfbetky smr-
kové byl zjistén téZz na Sumave, v oblasti LZ Zeleznd Ruda (v roce
1982 pres 50 %, v roce 1983 cca 76 % ). Napadené porosty musely byt
chemicky o8etfeny, ponévadZ zbyvajici poCet zdravych vajicek byl sta-
le vysoky a signalizoval nésledné silné Ziry, které by vazZné ohrozily
zdravotni stav porosta.

Podstatné niZSi parazitace vajicek ploskohtbetky smrkové byla
zjisténa ve smrkovych porostech v KruSnych hordch, v oblasti Lesni-
ho zdvodu Horni Blatnd. V letech 1982—1983 bylo v této oblasti para-
zitovano drobnénkou cca 29—34 % a v Jizerskych hordch (Lesni zdvod
Nisa) v priameéru 32—38 % vSech kontrolovanych vajicek. Celkovy pfe-
hled o mnoZstvi parazitovanych vajicek ploskohrbetky smrkové v le-
tech 1962—1983 je uveden v tabulce V. Nizka parazitace vajiCek drob-
nénkou byla zjiSténa prevazné v porostech, které jsou pribéZné silné
poSkozovany imisemi (Krusné hory, Jizerské hory).

V dobé leteckého oSetfeni proti housenicim ploskohfbetky smrkové
(zpravidla v prvni a zaCdtkem druhé poloviny Cervence) probihd vyvoj
drobnénky v parazitovanych vajiCkdch prevazné ve stadiu larvy. PFi
velkoploSném oSetfeni smrkovych porosti proti housenicim plosko-
htbetky smrkové v letech 1982—1983 bylo zjiStovano u nékterych vy-
branych pripravkd, které prokazaly vysokou uc¢innost na Skidce, zda
ev. neplisobi toxicky na vyvoj cizopasnika v parazitovanych vajickach.
Bylo vsak zjiSténo, Ze z parazitovanych vajicek, ktera byla odebra-
na cca 1 az 2 meésice po zasahu v porostech oSetfenych pripravky
Evisekt S 50 SP, Dimilin 25 DP a Actellic 50 EC, se lihli v laboratornich
chovech dospélci drobnénky pribliZzné ve stejném mnozstvi jako z od-
béru v neoSetifenych, kontrolnich porostech. Pouze pFi anlikaci smési
pripravkilt Actellic 50 EC + Ambush 25 EC doSlo u urc¢itého poctu para-
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VI. Prehled o lihnuti dospélet drobnénky (Trichogramma sp.) z parazitovanych vaji¢cek ploskohibetky smrkové, odebranych
ze smrkovych porosti chemicky osetfenych i kontrolnich (neosetienych). — A review of imago hatching in Trichogramma sp.
from the parasitized eggs of fir web-spinning sawfly, sampled from chemically treated and control (untreated) spruce stands

€861 — JALDINSJIT 990[

Dévka Poset pars Vajicka, z nichz se
Rok Lesni G pripravku zitovanych Datum Zatitek hh_n ud vylibly drobng 3 ky
For o ? Pripravek s 5 o dospélct v laboratofi
oSetreni zavod v 1 (kg) vajicek odbéru vajicek =
nal ha v pokusu drobnénky
P pocet %
Evisekt S 50 SP 1,0 254 12. 9. 1982 15. 1. 1983 222 87
1982 Zelezna Actellic 50 EC 1,5 120 12. 9. 1982 13. 1. 1983 101 84
Ruda Actellic 50 EC +
-+ Ambush 25 EC 1,0 + 0,15 128 13. 9. 1982 15. 1. 1983 88 69
neosetfend plocha — 150 13. 9. 1982 12. 1. 1983 133 89
B Evisekt S'50 SP 1,0 150 28. 8.1983 3.1.1984 127 85
£l Dimilin 25 DP 0,4 120 28. 9.1983 5. 1. 1984 105 88
i neosetfend plocha (kontrola) 136 29. 9.1983 8. 1. 1984 124 91
Evisekt S 50 SP 1,0 84 2. 10. 1983 14. 1. 1984 75 89
gl‘;‘;’l; Dimilin 25 DP 0,4 56 5. 10. 1983 26. 1. 1984 49 88
neosetrend plocha (kontrola) 78 5. 10. 1983 18. 1. 1984 66 84




zitovanych vajicek k zastaveni vyvoje cizopasnika, nebot poCet vylihnu-
tych dospélcti drobnénky byl niZ8i neZ po aplikaci pFipravkil Evisekt S
50 SP, Dimilin 25 DP a samotného pfipravku Actellic 50 EC.

V roce 1982 byla odebrana parazitovana vajicka ploskohifbetky
smrkové z porostli v oblasti LZ Zeleznd Ruda, ve kterych byly ve stej-
ném roce aplikovdny pfipravky Evisekt S 50 SP a Actellic 50 EC. V la-
boratofi se vylihli dospélci drobnénky v priiméru z 85 % vSech parazito-
vanych vajiCek. Z parazitovanych vajicek, kterd byla odebrdna z ne-
oSetfenych (kontrolnich) porostii v téZe oblasti, se vylihli dospélci to-
hoto cizopasnika z 89 % vSech do pokusu uloZenych vajicek. P¥i odbé&ru
vajicek z porostl, které byly oSetfeny smési pfipravkl Actellic 50 EC
a Ambush 25 EC, se vylihli v laboratofi dospélci drobnénky pouze
z 69 % vSech parazitovanych vajicek. Z vysledk@i pokusil je zFejmé, Ze
i niZ81 davka pyrethroidniho pfipravku Ambush 25 EC (0,15 1 na ha) ne-
pfiznivé ovlivnila v ¢asti parazitovanych vajiek vyvoj cizopasnika
ploskohibetky smrkové.

V roce 1983 byla v oblasti LZ Zeleznd Ruda znovu odebrana parazi-
tovand vajicka ploskohibetky smrkové v porostech po leteckém oS3etfe-
ni pfipravkem Evisekt S 50 SP. Vysledky byly obdobné jako v roce 1982,
nebot z 85 % vSech parazitovanych vajicek se vylihli dospélci drobnén-
ky. Ponékud vy33i pocCet tohoto cizopasnika se vylihnul z parazitovanych
vajicek, kterd byla odebrana z porostli po oSetfeni pfipravkem Dimilin
25 DP (z 88 % vSech vajicek). PfibliZzné ze stejného poctu vajicek se
vylihly drobnénky (91 %), které byly odebrany z neo3etfené pokusné
plochy.

Obdobné vysledky pfi sledovani vyvoje cizopasnika v parazitovanych
vajickdch po oSetfeni smrkovych porostid insekticidnimi pripravky Evi-
sekt S 50 SP a Dimilin 25 DP byly dosaZeny i na pokusnych plochéach
v KruSnych horach (LZ Horni Blatnd). Dospélci drobnénky se lihli
7 jesté ponékud vy33iho poltu parazitovanych vajicek (o 3 aZ 5 %)
neZ v oblasti LZ Zelezna Ruda. Celkovy pPehled o podtu vylihnutych
dospélct cizopasnika vajiCek ploskohfbetky smrkové uvadi tabulka VI.

Z vysledkl Setfeni v letech 1982—1983 vyplynulo, Ze pfipravky
Evisekt S 50 SP, Dimilin 25 DP a Actellic 50 EC neptisobily toxicky na
vyvojova stadia drobnénky v parazitovanych vajickdch ploskohrbetky
smrkové a procento lihnuti dospélcti tohoto cizopasnika bylo celkem
stejné jako z parazitovanych vajiCek odebranych na neoSetfenych plo-
chach.

ZAVER

Pfi chemickém velkoploSném hubeni housenic ploskohfbetky smr-
kové vykazal nejvétSi ucinnost pripravek Evisekt S 50 SP (ac. 1. thio-
cyklam hydrogenoxalate) v davce 1 kg na ha. Obdobnou, tj. dostatecnou
ucinnost na housenice ploskohfbetky smrkové vykédzal i biotechnicky
pripravek Dimilin 25 DP (uc. l. diflubenzorun) v déavce 0,40 kg na ha.
Tento pripravek je v8ak nutno aplikovat v dobé zacatku lihnuti hou-
senic z vajiCek, nebot spolehlivé hubi pouze nejmlad$i housenice (I.
vzristovy stupen). Pri aplikaci pfipravku Dimilin 25 DP na star$i hou-
senice se jiZ nezabrdni Skodlivym ZirGlm a procento jejich dGhynu se
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podstatné snizuje. Ostatni prfezkuSované pFipravky ze skupin organo-
fosfatovych sloucenin, pyrethroidd a karbamatd vykazaly niZ8i ucin-
nost na housenice ploskohfbetky smrkové a tudiZz nezabranily silné€jSim
ZirGim v porostech. V porostech, kde byla premnoZena ploskohtbetka
smrkova, dochazelo Casto k podstatnému sniZeni jeji populacni hustoty
ve stadiu vajicka v disledku silné parazitace drobnénkou Trichogram-
ma sp.

Pokusy bylo prokazéano, Ze v porostech oSetfenych pripravky Evi-
sekt S 50 SP a Dimilin 25 DP nebyl naruSen vyvoj tohoto cizopasnika
v parazitovanych vajickdch ploskohrbetky smrkoveé.

DoSlo dne 28. 2. 1985
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WPOT, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
UcTtpeGneHue noxHorycexuy enosoro nununbiuka (Cephalcia abietis 1L.) u BnuaHue
WHCEKTHMUHAOB Ha pa3BUTHMe sHuHOoro napasuta ceM. Trichogramma sp. Lesnictvi, 31,
1985 (12) : 1055-1072.

HauuHas ¢ 1979 r., oTMeuaeTrcs MacCoBOe pa3mMHoOXxeHue B UYexun U MopaBuu B enb-
HUKax Ha o6WMpHON nnowaau nununbwuka enosoro (Cephalcia abietis L.). Bcneacrsue
CHUMbHBIX XWPOBOK €ro NOXHOryCeHWy MeCTaMW OTAenbHble AepeBbs 3acCbixalT, a B 3a-
rPA3HEHHbIX AbLIMOBbLIMKW BbiIOpOCaMu 06MacTsX — W uenble HacaxAeHus. ABuoobGpaboTka
NpOTUB MMaro He AaeT YAOBNETBOPWUTENbHbIX PEe3ynbTaToB, TaK Kak AEWCTBME MHCEKTUUUAOB
HEe nNpPOAONXMTENbHOE, TOoraa Kak BbINYyNN€HWE MMaro W sWueknagka MoryTt 3aHat 3—5
Heaenb. BoT noueMy wuCnbiTbiBanu 3M@EKTUBHOCTb pa3HbiX WHCEKTUUWAHbIX NpenapaTos
ANs aBuoonpbickUBaHMs. OnbiTbl 6binW NOCTaBneHbl B pa3Hbix uactax UCP B 1981—83 rr.
Cc nomowpblo renukontepoB Mu 2. /lyywe Bcex cebs onpaBaan 3sucekt C 50 (aeicrs.
BElW. TMOUMKNaM) B Ao3e 1 Kr/ra: cMepTHOCTb cocTasnana sceraa csbiwe 90 %y y noxHo-
ryceHul, mMaccoBas xupoBka npekpartunacb. Takxe Aumunun 25 Al (aencTs. Bew. agudio-
GeH3ypoH) pan xopoiwue pesynbtatol B8 gose 0,40 «kr/ra, Ho ans 90%,ro ero aencTeus
ONpbICKMBATL HAaAO B Hauane BbiNyNNEHWs NOXHOTyCeHuu,

OcTanbHble npenapaTtbl Ha 6a3e OpPraHoMOCMaTHbIX COeAWHEHWH (Hanp. AKTEnnuk
50 EU, 3onod 40 EU), nupetpoupos (Am6yc 25 EL, Cum6yc 10 EL, JAdecuc 2,5 EU,
Punkopa 20 Eu) u kap6amartos (CeBuH WMKC/IP) HeaoCTaTOUHO 3(PMPEKTUBHbI HU MPOTUB
o6befaHus, HW NPOTUB NOXHOryCeHUL,.

B ofnacTtsax ¢ MacCOBbIM pPa3MHOXEHWEM MUNUNbUIMKA €ro MONyNsUMOHHYI MAOTHOCTb
CYuWeCTBEHHO COKpauwaeT napasuTt suuy, Tpuxorpamma (Trichogramma sp.). Ha HeKoTopbix
mectax, Hanp. B CpeaHei Yexuu (Bpabl) napa3uTauus auu 3TUM NapasuToM AOXOAUT A0
90 0fy. OnpbickusaHue sucektom C 50 CI u [AumunnHom 25 AN pa3sutus napasuta
He HapywaeT: umaro M3 napa3uTUpPOBaHHbLIX 5Kl C 06paboTaHHbIX 06NacTei BbIBOAATCSH
B TAaKOM e KO/NMUEeCTBE, KaK M M3 sul, 0ToGpaHHbIX C Heob6paboTaHHbIX WMHCEKTUUMAAMH
(KOHTPONbHbLIX) yuacTKoOB.

necosalymnTa; enb; xMuMuueckas o6paboTka; renMkonTepbl

SROT, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
The Control of Caterpillars of Fir Web-Spinning Sawfly (Cephalcia abietis L.)
and the Effect of Insecticides on the Development of the Trichogramma Egg Pa-
rasite. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1055-1072.

The mass outbreak of fir web-spinning sawfly (Cephalcia abietis L.) has
been recorded on extensive areas of spruce stands in Bohemia and Moravia since
1979. Heavy feeding of caterpillars of this pest causes the withering of trees or
whole forest stands, especially in the regions with atmospheric pollution. Aerial
treatment of infected spruce stands to control the imagoes of this pest was not
efficient enough; the currently used insecticides are not effective for a long time
and the hatching of imagoes and laying of eggs in fir web-spinning sawfly is
prolonged for the period of up to 3—5 weeks. It was therefore necessary to test
the efficiency of aerial application of various insecticides to control the caterpil-
lars of fir web-spinning sawfly. The trials were conducted in several regions of
the CSR in the years 1981—1983. Aerial application was made by Mi 2 helicopters.
It has been found out by an overall evaluation of the trials that the chemical
Evisekt S 50 SP (active substance thiocyclam) at the rate of 1 kg per ha was
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most efficient out of all test insecticides. The treatment with this chemical re-
sulted in 90%, mortality of caterpillars and injurious feedings were prevented in
the treated stands. Aerial application of the chemical Dimilin 25 DP (a.s. difluben-
zuron) at the rate of 0.40 kg per 1 ha was also efficient enough to control the
caterpillars of fir web-spinning sawfly. This chemical must be applied in due
time, i.e. at the beginning of caterpillar hatching, so that the treatment will
control effectively the caterpillars of fir web-spinning sawfly (more than 90 %).
The other tested chemicals from the group of organophosphate compounds (e. g.
Actellic 50 EC, Zolone 40 EC), pyrethroids (Ambush 25 EC, Cymbush 10 EC, Decis
2,5 EC, Ripcord 20 EC) and carbamates (Sevin XLR) were not efficient enough
to control the caterpillars of fir web-spinning sawfly and did not prevent injurious
feedings in spruce stands.

In the regions with the mass outbreak of fir web-spinning sawfly, its po-
pulation density is expressively reduced by Trichogramma sp., parasite in its eggs.
The parasitism in the eggs of fir web-spinning sawly made 90 %, in some forest
stands in Central Bohemia (in the Brdy region). It has been demonstrated in the
forest stands treated by aerial application of the chemicals Evisekt S 50 SP and
Dimilin 25 DP that the development of this parasite in the eggs of fir web-spinning
sawfly was not disturbed. The imagoes of Trichogramma sp. hatched from para-
sitized eggs, which were sampled on the treated areas (Evisekt and Dimilin che-
micals), nearly in the same counts as in the eggs sampled on the control, untreated,
areas.

forest protection; Norway spruce; chemical treatment; helicopters

SROT, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
Bekdimpfung der Raupen der Fichtengespinstblattwespe (Cephalcia abietis L.) und
Einfluf der Insektizide auf die Entwicklung des Eierparasiten der Gattung Tri-
chogramma. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1055-1072.

Seit 1979 ist in Bohmen und Méhren in Fichtenbestinden auf groBlen Fla-
chen die Fichtengespinstblattwespe (Cephalcia abietis 1.) {iibervermehrt. Infolge
einer hohen FraBlintensitit der Afterraupen dieses Schidlings kommt es platz-
weise zur Abtrocknung einzelner Bdume als auch ganzer Bestdnde, insbesondere
in Immissionsgebieten. Die Behandlung der befallenen Fichtenbestinde gegen
die Imaginen dieses Schiddlings mit Hilfe von Agrarflugzeugen zeigte sich nicht
genligend wirksam, da die gegenwirtig eingesetzten Insektizide keine langere
Wirksamkeit aufweisen und das Briiten der Imaginen und die Eiablage der Fich-
tengespinstblattwespe auf 3—5 Wochen verldngert werden kann. Deshalb war es
notig bei der Anwendung der Insektizide mit Hilfe von Agrarflugzeugen die
Wirksamkeit unterschiedlicher Insektizide und ihren EinfluB auf die Afterraupen
der Fichtengespinstblattwespe zu iliberpriifen. Die Versuche wurden in den Jahren
1981—1983 in verschieden Gebieten der CSR angelegt. Es wurden insgesamt Hub-
schrauber Mi 2 zur Luftbehandlung eingesetzt. Nach der Gesamtauswertung der
durchgefiihrten Versuche wurde festgestellt, dal von allen eingesetzten Insekti-
ziden sich das Mittel Evisekt S 50 SP (Wirkstoff Thiocyklam) in Dosis von 1 kg/ha
am besten bewidhrte. Nach der Behandlung mit diesem Mittel wurde immer eine
90%ige Mortalitit der , Afterraupen erzielt und es konnte auf diese Art und
Weise in den behandelten Bestinden der so schidliche Fral3 verhindert werden.
Auch das Prdparat Dimilin 25 DP, (Wirkstoff Diflubenzuron) wies in Dosis von
0,40 kg/ha bei der Anwendung aus Agrarflugzeugen eine sehr gute Wirkung auf
die Afterraupen der Fichtengespinstblattwespe (iiber 90 %) auf. Aber auch dieses
Priaparat muf3 zur optimalen Zeit, d. h. zu Beginn des Briitens der zu vernichten-
den Afterraupen angewendet werden. Die anderen Mittel der Gruppe der Orga-
nophosphatverbindungen (Actellic 50 EC, Zolone 40 EC), der Pyrethroide (Ambush
25 EC, Cymbush 10 EC, Decis 2,5 EC, Ripcord 20 EC) und der Karbamate (Sevin
XLR) wiesen keine geniligende Wirksamkeit bei der Bekdmpfung der Afterraupen
der Fichtengespinstblattwespe und vermochten den Frafl in Fichtenbestanden nicht
zu verhindern.

In den Gebieten, wo sich die Fichtengespinstblattwespe libervermehrte, kann
ihre Populationsdichte von einer Zehrwespenart die in Eiern schmarotzt (Tricho-
gramma sp.), herabgesetzt werden. In einigen Bestinden, z. B. in Mittelbhmen
(Brdy) erzielte die Befallsrate der Eier der Fichtengespinstblattwespe durch diesen
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Scnmarotzer fast 90", Es konnte nachgewiesen werden, dall in den behandelten
Bestinden, wo bei der Luftapplikation die Mittel Evisekt S 50 SP und Dimilin 25
DP angewendet worden waren, die Entwicklung dieses Schmarotzes in den para-
sitierten Eiern der Fichtengespinstblattwespe keineswegs gestort wurde. Die Ima-
ginen von Trichogramma sp. schlliipften aus den parasitierten Eiern, die auf den
behandelten Flachen entnommen wurden, in fast der gleichen Anzahl wie aus den
auf den unbehandelten Kontrollflichen entnommenen Eiern,

Waldschutz; Fichte; chemische Behandlung; Hubschrauber

Adresa autora:

Ing. Miroslav Srot, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jilovisté-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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VLYV VODNEHO A TEPLOTNEHO REZIMU NA VERTIKALNY
POHYB VOZOVKY A JEJ POSKODENIE

P. Sokol

SOKOL,; P. (Vyskumna stanica VULH, Kosice). Vplyv vodného a teplotného re-
zZimu na vertikdlny pohyb wvozovky a jej poskodenie. Lesnictvi, 31, 1985 (12) :
1073-1086.

Na vybranych lesnych cestach vychodného Slovenska sme vykonali v rokoch
1980—1984 merania a pozorovania vodného a teplotného rezimu podlozia vo-
zoviek. Vyskum bol zamerany na lesné cesty triedy 1L so zivicovou vozov-
kou, vybudované na roznych podloznych zeminach. Vyber ciest, na ktorych
sme uskutoc¢nili dlhodobé merania, sme urcbili aj s ohladom na rozne va-
rianty prostredia (lesna cesta v lese, bezlesi, vo svahu a udoli). Touto volbou
sme sledovali moznost porovnavaf tento rezim v roznych podmienkach a urcit
vplyv tychto podmienck na vozovku. Hlavnu pozornosf sme venovali §iudiu
vplyvu rozneho prostredia (ktoré modifikuje tento rezim) na zdvih vozovky
a vyvoj plastickych a krehkych poskodeni vozovky.

lesné cesty; vodny a teplotny rezim lesnych ciest; vertikalny pohyb vozovky:
poskodenie vozovky

V aktivnej zéne podloZia dochadza v priebehu roka k pezriodickym
vlhkostnym a objemovym zmendm zemin. Tieto zmeny priamo ovplyv-
nuju deformacné charakteristiky unosnosti podloZia. DZsledkom toho
je unosnost podloZia premenlivd a dochadza k vartikdlnemu pohybu
vozovKky. Podstatnou pri¢inou tychto javov st zm=ny vlhkosti a teploty,
t. j. zmeny vodného a teplotného rezimu. Vodny a teplotny rezim telesa
lesnych ciest je vyrazne ovplyvneny prostredim, ktorym tieto cesty pre-
chadzaju. MoZno povedat, Ze les je vyznamnym reZimotvornym fakto-
rom (Sokol 1983).

ZniZenie unosnosti podloZznych zemin a vozovky j2 markantné
najméd pri jarnom odmiku, kedy vplyvom nadmernzj zdtaze mdoze dojst
k vaznemu zhorSeniu stavu povrchu vozovky (Kudrna 1981, 1982).
Dalsia mozZnost po3kodenia vozovky spociva v nzpravidelnom zdvihu
podloZia pri zamfzani vody v podloZnej zem'nz. Tento zdvih je u ve-
rejnych ciest vyskumne sledovany u nds i v zahrani¢i a hladaju sa
vztahy medzi velkostou tohto zdvihu a faktormi sp”sobujicimi tento
jav (Geschwendt 1971, Poliacek 1974, 1976, Floss 1975,
Medelsky 1976).

V priebehu svojej Zivotnosti vozovka vykazuje nepravidelné a me-
niace sa nerovnosti. U lesnych ciest, kde je doprava ststredena do jed-
ného jazdného pruhu, nachddzame na vozovks vyjazdenu ko'aj v stope
vozidiel, ktorej velkost sa Casom meni. Trvald deformédcia, ako o tejto
zmene hovorime, zniZuje pouZiteinost konStrukcie vozovky. Sacasne vo
vozovke dochadza ku zmene Struktiry, ¢oho disledkom je poruSenie
trhlinami.

Vznik urcitych druhov poSkodeni v priebehu Zivotnosti vozovky je
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prirodzenym javom stavebnych materidlov u netuhych konStrukcii vo-
zoviek a nie je moZné, aby sa prejavu tychto poSkodeni na povrchu
vozoviek zabrénilo. Tieto poSkodenia je moZné len obmedzit a v cykloch
udrzby a oprav s nimi pocitat. Problematika velkosti zdvihu a vyvoja
urCitych druhov poSkodeni vozovky v priebehu roka nebola zatial v les-
nickom vyskume podrobne rieSena. Stavom povrchu Zivicnych vozoviek
lesnych ciest, vplyvom prostredia na poSkodenie vozoviek a zdavislostou
tohto poSkodenia od dlZky obdobia pouZivania ciest sa zaoberda Fertal
(1977, 1984). Tento autor uvadza, Ze za Zivotnost Krytu vozovky v si-
Casnom obdobi moZno povaZovat 8 rokov. Obdobie od Stvrtého roka
pouZivania vozoviek je obdobim vzniku deStrukcii, v dalSich rokoch sa
jednotlivé plochy poSkodenej vozovky zvdcSuji, €im vznikd ich nad-
merné posSkodenine. V Stvrtom roku je lesnéd cesta stabilizovana (do-
zretd), a je treba vykonat opravu vozovky.

Hlavnym cielom vyskumu tejto problematiky bolo poznat vplyv vod-
ného a teplotného reZimu na chovanie sa vozovky a jej deStrukciu.
Spravne a vystiZzné hodnotenie javov vznikajicich na vozovke a pod

fiou vplyvom mrazu a vody umoZiiuje zavadzat GcinnejSie a efektivnejsie
navrhy vozovky. Vysledky merani zdvihov a vyvoja po$kodeni na vo-
zovkach st cennym materidlom pri prevddzkovani, pldnovani oprav a re-
konStrukcidch lesnych ciest.

METODIKA A MATERIAL

Koncepcia vyskumu je zalozena na opakovanych meraniach na vybranych
pozorovacich profiloch jestvujucich lesnych ciest vychodného Slovenska. Vyskum je
zamerany na lesné cesty triedy 1L s vybudovanou Ziviénou vozovkou postrekovou
technikou. Vyber lesnych ciest, na ktorych sa uskuto¢nuji dlhodobé merania a po-
zorovania, sme urobili najmid s ohladom na podlozie a vedenie trasy uréitym pro-
stredim. Touto voIbou sledujeme moznosf porovnavaf velkosf vertikalnych po-
hybov, zmeny prie¢cneho profilu a velkost poskodenia vozovky mozaikou trhlin
na rozdielnych podloziach, v bezlesi, vo svahu a v udoli. V tabulke I su profily
o¢islované s ohladom na uvedené umiestenie,

Na vychodnom Slovensku boli vybrané lesné cesty Hummel — LZ Jasov, Bo-
dovskd — LZ PreSov a lesna cesta Nizna Polianka na LZ Bardejov. Z laborator-
nych identifikaé¢nych skuSok podloznych zemin vyplynulo, Ze v podlozi lesnej cesty
Hummel sa nachadzaju hlinité zeminy, u 1. ¢. Bodovska su to piesc¢ité zeminy a na-
pokon u l. c. Nizna Polianka sa jedna o ilovité zeminy. Cesty su postavené vo vys-
kovom rozpéti od 350 do 600 m n. m.

Useky lesnych ciest, ktoré su vedené lesom, prechadzaju prevazne listnatnymi
porastmi.

Vertikalne pohyby vozovky a zmeny prieéneho profilu z uvedenych troch ciest
su sledované na lesnej ceste Nizna Polianka. Zisfujeme ich presnou nivelaciou po-
mocou nivelaé¢ného stroja Zeiss 004 s planparalelnou dostickou a invarovou nivelac¢-
nou latou s presnosfou merania = 0,01 ecm. V meracom profile vozovky su osadené
tri nivelaéné body. Jeden je v strede vozovky a dva na okrajoch vo vzdialenosti
1,2 m od tohto stredu. Nivelaéné body tvoria kovové hlaviécky — gulové vrchliky
priemeru 20 mm a hrubky 8 mm, ktoré su nalepené do plytkych jamoék v kryte
vozovky. Vertikalne pohyby vozovky su vztiahnuté na hibkové fixné body osadené
mimo telesa cesty v hlbke 2,5 m. Fixny bod tvori ocelova ty¢, v hornej casti za-
konéena nitom s plochou hlavou, v dolnej ¢asti zakotvena v beténovom bloku. Na
tato ocelovu tyé je voIlne nasadena novodurova rura, ktora zachytava vertikalne
pchyby pody.

Zmeny prieéneho profilu, najmid trvalé deformacie krytu vozovky, sledujeme
snimanim prieéneho profilu nivelovanim. Meraci profil okrem troch nivela¢nych
bodov (kovovych vrchlikov) je doplneny siedmimi dal$imi nivelaénymi bodmi (fa-
rebné zna¢ky na povrchu vozovky). Prieény profil je potom snimany po 30 cm.
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1. Prehlad a umiestenie pokusnych usekov a profilov. — A survey and location
of the test sections and profiles

Umiestenie pokusného useku
vo svahu | v doline
Nazov o
lesnej cesty prostredie je tvorené (znak)
¢&islo pokusného profilu

1 \ 2 ‘ 3 4 I 1 2 | 3 4
Polianka — 5 l - 4 ’ 3 — ‘ 2
Bodovska — - 1 - 4 3 2 5
Hummel ’ 7 ’ 10 3 9 0,8 2,4 1 5

Ciselny znak uvedeny v hlavi¢ke tabulky znamena:

1 — lesny porast z oboch stran cesty, 2 — lesny porast len z jednej strany cesty, 3 — lesna cesta
bez lesného porastu, 4 — lesnd cesta v roz$irenom prieseku.

Poskodenie povrchu vozovky mozaikou trhlin je merané vo vsetkych profi-
loch na uvedenych lesnych cestach dvakrat ro¢ne, a to: koncom jesene a zaciatkom
jari, s cielom zistif narast mozaiky trhlin za zimné obdobie. V profile na ploche
10 m? je poskodenie merané meracim ramom o rozmeroch 1 X 1 m. Vyplet ramu
vytvara sief o velkosti 6k 20 X 20 cm. Poskodenie je vyjadrené percentom plochy,
na ktorej bolo zaznamenané.

VYSLEDKY

VERTIKALNE POHYBY VOZOVIEK

Opakované nivelovanie povrchu vozovky sa vykondva na lesnej ceste
NiZznd Polianka v profile €. 1 (bezlesie) a v profile ¢. 3 (obojstranny
blizky porast). Vyberom préave tychto profilov sa snaZime vyjadrit vplyv
rozdielnosti prostredia na vodny a teplotny reZim na telese cesty a pro-
strednictvom neho na vertikdlne pohyby vozovky. Porovnavané profily
maju zhruba rovnako hrubé konStrukcie vozovky (Hv profil €. 1 = 35 cm
a profil ¢. 3 =33 cm) a takmer rovnaké podloZné zeminy (v profile
¢. 1jevl1imH+3 a2 mijeiH, v profile ¢. 3 je to v1 a 2 m iH).
Uvedené zeminy su vo vSetkych pripadoch nebezpe¢ne namfzavé. Vodny
reZim zisteny pri maximéalnej hlbke premrznutia vozovky a podloZia,
zmeranim hladiny podzemnej vody v trvalych sondach v blizkosti vo-
zovky, je u profilu €. 1 kapilarny a u profilu €. 3 penduldarny. Obidva
profily si umiestené v doline so vzdjomnym vySkovym rozdielom 30 m.
Uvedené rovnaké vedlajSie podmienky v . obidvoch profiloch si pred-
pokladom vyniknutia vAhy urcitého prostredia (bezlesie, les) na sledo-
vany vertikalny pohyb vozovky.

Meranie vertikdlnych pohybov povrchu vozovky sme vykonali
z dvoch hladisk. Z hladiska zdvihania vozovky vplyvom mrazu a z hla-
diska dlhodobého pozorovania zmien prieénych profilov (vznik trvalych
deformacii).
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Zdvih vozovky ndm charakterizuje dva dbélezité javy (Medelsky
1976): 1. MoZno z neho urcit mnoZstvo vzniknutej vody po rozpusteni
ladu v podloZnej zemine. 2. Velkost zdvihu hovori o mozZnosti vzniku
trhlin vo vozovke.

Co je v8ak najdéleZitejsie, rovnomerné zodvihnutie vozovky mrazom
je podla ON 73 6196 kritériom ochrany vozovky pred tc¢inkami premfza-
nia podlozZia. Dovolené zodvihnutie sa uvaZuje pre netuhé vozovky na
komunikaciach s malou intenzitou dopravy z = 40 mm (patria sem aj
lesné cesty). Vzhladom na to, Ze hodnotu dovoleného zodvihnutia
vozovky nemozno uplatnit priamo pri dimenzovani vozovky, je z tejto
hodnoty odvodena dovolena hrabka vrstvy premrznutej zeminy (0,70 m].
Vozovka musi byt navrhnutd z takych materidlov a v takej hribke, aby
sa zodvihnutie vozovky v priebehu zimy obmedzilo na pripustni hodnotu
(pri ktorej eSte nedochadza k poSkodeniu vozovky). Ide v podstate o ob-
medzenie hlbky premrznutia na hibku zodpovedajicu dovolenému zodvi-
hnutiu.

Vysledky merani zcodvihnutia netuhych vozoviek v profile ¢. 1 az 3
lesnej cesty NiZzna Polianka s uvedené v tabulkach II a III. Zodvihnutia
v profiloch (stipec 3) st merané v strede vozovky a 120 cm vlavo
a vpravo od tohto stredu (stlpec 2). V stipci 4 st priemerné zodvihnutia
za cela $irku vozovky, v stipci 5 skutotné hibky premrznutia vozovky
a podloZia merané Danilinovymi mrazomermi v strede vozovky. Se-
zonna hodnota indexu mrazu (vypocitana z priemernych dennych teplot
najbliziej meteorologickej stanice, stlpec 6) pre zimu 1980/1981 je Im, =
= 361,1, pre zimu 1981/1982 sa Im, = 421,9°C (den). V zime 1982/1983
sa velmi Casto striedali obdobia so zdpornymi a kladnymi teplotami,
¢omu odpovedalo zamfzanie a odmrzanie povdcSine len vozovky. Hod-
nota indexu mrazu Im. = 60,1 °C (dei) odpoveda najvidcSej vlne ochla-
denia, ktord sposobila najvicSie premrznutie v tejto zime. Navrhova
hodnota 7,—0,25 pre dani oblast je 476 °C (den). Zo vzdjomného po-
rovnania vyplyva, Ze zima 1981/1982 bola dostato¢ne chladnd, zima
1980/1981 stredne chladna a zima 1982/1984 mierna az tepla.

Ako vidiet z vysledkov merani (tabulky II, III], vozovky lesnych
ciest sa v priecnom smeve pocas zimy dvihaji nerovnomerne. Najviac
sa dviha stred vozovky, kde dochddza k najvidcSiemu premrznutiu. Na
okrajoch vozovky, kde je premrznutie podstatne mens$ie a je ovplyvnené
vdcSou vrstvou snehu na krajniciach a menSim sucCinitelom tepelnej vo-
divosti materialov krajnice, si hodnoty zdvihov menSie. Tento rozdiel
v niektorych pripadoch predstavuje az 1 cm.

Velmi vyznamny je poznatok, Ze medzi priemernymi hodnotami
zodvihnutia v profiloch €. 1 a ¢. 3 je vyrazny rozdiel. Najviac sa zodvihla
vozovka vo vSetkych troch zimdch v profile ¢. 1 (bezlesie], kde doSlo
aj k maximalnemu premrznutiu vozovky a podloZia a kde aj zimna
vlhkost podloZia je v priemere o 2,8 % véacsia ako v profile ¢. 3 (blizky
les po oboch stranach). Priemerné zodvihnutie celej vozovky v jednotli-
vych profiloch (% A zpr) bolo vo februari:

1981 1982 1983
u prof. ¢. 1 = 2,19 cm 2,74 a 2,46 cm 0,93 cm
uprof. ¢. 3 = 1,38 cm 1.64 a 2,04 cm 0,21 ¢m

Z posudenia uvedenych vysledkov vyplyva, Zze u lesnej cesty, ktora
prechadza bezlesim, sa povrch vozovky v désledku premrvznutia dviha
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II. Zdvih vozovky lesnej cesty N. Polianka. — Frost heaving of the surface of
N. Polianka forest road

, Cislo |  Azpr @ A zpr hpr.s Im;
Détum profilu l (cm) (cm) (cm) (°C x den)
1 2 ‘ 3 4 5 6
B | +2ar
1 S +2,34 +2,19 85
P \ 12,07
12. 2. 1981 361,1
L | +146
3 S 41,74 +1,38 72
P | +094
|
L +2,22
1 S ] 2,47 +2,33 83
P | 230
12. 3. 1981 1
E +1,16
3 s 41,59 Ly07 66
P +1,06
i) +0,14
1 S +0,40 +0,20
P +0,07
6. 4. 1981
&7 +0,14
3 S +0,82 -+0,45
P +0,33
29. 10. 1981 Zéakladné meranie
B }-2,49
1 S +2,90 +2,74 98
P +2,82
3.2.1982 421,9
B +1,46
3 S +1,85 1,64 76
P 41,62
E +2,22
1 § +2,52 +2,46 99
P +2,63
25.2.1982
B +2,03
3 S +2,40 +2,04 86
P +1,70
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III. Zdvih vozovky lesnej cesty N. Polianka. — Frost heaving of the surface of
N. Polianka forest road

; Cislo A zpr @ A zpr hpr.s Ims
Ditum profilu (cm) (cm) (cm) CC x def)
1 2 3 4 5 6
L +0,95
1 S +1,37 +1,38 30/60
P +1,83
24. 3. 1982 421,9
L 40,71
3 s 41,08 +0,73 37/75
P + 0,41
L ~0,38
1 S +0,52
P +0,38
13. 4. 1982
B +0,23
3 § +0,30
—0,02
27.10. 1982 Zéakladné meranie
1% +0,18
1 § +0,92 +0,48 0
P +0,35
25.1.1983
i —0,73
3 S —1,21 —1,07 17
P —1,26
L +0,33
1 S +1,26 +0,93 47 60,1
P +1,20
24.2.1983
L +0,08
3 S +0,43 +0,21 27
P +0,13
E T 0)39
1 S +1,07 0,86 0
P +1,12
15. 3. 1983
85 +0,59
3 8§ 0,74 +0,75 24
P i +0,93
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viac ako u lesnej cesty, ktord prechaddza prostredim s blizkym porastom
po oboch stranach.

Opédt je moZné na rozdieloch v zodvihnuti vozovky dokumentovat
celkove priaznivej$i vplyv vodného a teplotného reZimu, ktory sa vy-
tvdra v lesnom prostredi na samotnd vozovku. Maximalne hodnoty zo-
dvihnutia boli namerané vZdy vo februari, kedy aj hlbka premfzania
a vlhkost podloZia dosahuje maximum. Preto je moZné povedat, Ze ma-
ximédlnym hlbkam premrznutia vozovky a podloZia odpovedaji aj maxi-
maélne hodnoty zodvihnutia. Celkove najvdcSiu hodnotu zodvihnutia za
sledované obdobie sme namerali 3. 2. 1982 v profile ¢. 1 v strede vo-
zovky — 2,90 cm a na okrajoch 2,49 cm a 2,82 cm. Tieto hodnoty teda
nedosiahli hodnotu dovoleného zodvihnutia pre netuhé vozovky na ko-
munikédcidch s malou intenzitou dopravy Az = 4,0 cm. Preto hodnota
dovoleného zdvihu 4 cm je pre lesné cesty redlna. Aby vSak zdvih bol
rovnomerny na celej Sirke vozovky a aby nedochadzalo k pozdiZnym
trhlindm, je potrebné sneh odpratdvat z celej S§irky koruny vozovky.

Zdvih vozovky spésobuje nahromadenie sa vody v podloZi vo forme
ladovych SoSoviek a prievrstvi. PribliZne moZno uvaZovat, Ze objem pre-
bytotnej vody z roztopeného ladu zodpovedd zodvihnutiu vozovky. Za
tohto predpokladu sa pri odméku z 1 m2 podloZia uvolnilo:

1981 1982 1983
v prof. ¢. 1 = 201 22 1 91
v prof. é. 3 = 13 1 191 2 1 vody

Malé mnoZstvo vody, ktoré sa po odmédku v roku 1983 uvolnilo do
podloZia, je désledkom velmi miernej zimy, kedy maximalna hibka pre-
mrznutia bola u profilu €. 1 = 47 cm a u profilu ¢. 3 = 27 cm. V prvom
pripade premrzlo podloZie v hibke 12 c¢m, v druhom pripade nepremrzlo
vobec. Napriek tomu k zodvihnutiu vozovky doSlo. Tento zdvih spéso-
bila zamrznutd voda, ktord sa dostala do konStrukcie vozovky mozaikou
trhlin pri niekolkych desiatkach cyklov zamfzania a odmfzania, ktoré
prebiehali v zime 1982/1983. Rozdiel 3—7 litrov vody z 1 m? v neprospech
podloZia cesty nachddzajicej sa v bezlesi iste nie je zanedbatelny.

TRVALE DEFORMACIE VOZOVIEK

Pomerne cenné vysledky sme ziskali aj pri sledovani zmien rov-
nosti povrchu vozoviek. Spodsob zistovania zmien prieCneho profilu je
podobny ako pri merani zdvihu vozoviek. Tieto merania, tak ako v pre-
doslom pripade, sme vykonavali v profiloch ¢. 1 a ¢. 3 u lesnej cesty
NiZna Polianka. V tychto profiloch sme nivelovali povrch vozovky v 11
bodoch po 30 cm. Prvé merania sme vykonali na tejto ceste v Case, ked
lesna cesta mala 7 rokov.

Zo sledovania zmien rovnosti povrchu vozovky v uvedenych profi-
loch moZno konStatovat, Ze v oboch pripadoch sme na povrchu netu-
hych vozoviek zaznamenali v priebehu troch rokov postupny vznik ne-
rovnosti. Tieto nerovnosti povrchu sui vysledkom trvalych deformaécii
vrstiev vozovky a podloZia. KedZe lesné cesty su jednopruhové komu-
nikacie, v jazdnej stope tazkych vozidiel sa vytvéara stvisld kolaj, ktorej
hibka postupne narasta. Naopak v strede vozovky a na okrajoch do-
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IV. Zmena prie¢neho profilu ¢. 1 na lesnej ceste N. Polianka. — The change of
cross-prefile no. 1 in N. Polianka forest road

Pohyb bodu v cm

|
! Datum ' - —
| . ’ 2 | 3 ’ 4+ | 5| e 7 1 8 | 9| 10|
| |
S T o e
29.10. | T
1 1981 1 zakladné ¢gitanie v cm
13. 4. ‘ - | = 14 4 : : - i 4
1982 | 0,30 | 038 | 0,21 1 0,66 | 0,26 | 0,52 | 0,19 | 0,79 | 0,26 | 0,38 | 0,44
13; 7. - = = - i - o
L1982 017 | 051 | 0,07 | 039 | 039 | 140 | 071 | 2,46 | 0,21 | 038 | 0,50
|
|
27.10 = - s + = - - + i .
1982 031 | 0,76 | 1,26 | 0,92 | 0,14 | 1,27 | 2,75 | 2,99 | 0,73 | 0,14 | 0,16
22.12. |- |- I — | - - - —~
1982 0,69 | 1,34 | 1,55 | 120 | 0,04 | LI | 2,34 | 324 | 1,05 | 0,39 0,24
15. 3. o5 - : - + = — + N
1983 | 0,15 | 0,37 | 0,72 | 0,19 | 0,75 | 2,34 | 1,22 | 1,63 | 0,40 | 0,98 | 1,40
27.4 4 - | | - - |+ : | = | =
1983 0,42 | 1,01 ‘ 1,32 . 1,11 | 0,81 | 1,10 | 1,77 | 2,63 | 1,04 | 0,27 | 0,25
> | |
10. 6. 4 - - - w |t = = , -
1983 | 0,10 | 0,85 | 1,68 | 1,53 | 0,95 | 0,76 | 1,61 | 2,52 | 0,83 | 0,52 | 0,09
21. 10. - . - = + _ _ B ;
1983 0,01 | 1,06 | 2,26 | 2,25 | 1,66 | 0,57 | 2,16 | 3,35 | 1,79 | 0,79 | 0,72
Gl = l=-l= = Fes [ Je= J= = [= =
1984 038 | 1,62 | 2,96 | 338 | 2,81 | 0,27 | 3,07 | 4,12 | 3,42 | 1,48 | 1,37

chadza k vytlacaniu vozovky a podloZia. V strede vozovky sa vytvara
akysi stvisly hrebeii. Tieto kon§tatovania dokumentuja vysledky merani,
ktoré su uvedené v tabu'kach IV a V. «

Z tabuliek vidiet, Ze pocas troch rokov merani sa v obidvoch sledo-
vanych profiloch hlbka kolaji zvdc¢Sovala. V profile ¢. 1 (bezlesie) sa
lava kolaj za toto obdobie prehlbila o 2,96 cm a prava o 4,12 cm, ¢o
je v priemere 3,54 cm. U profilu ¢. 3 (blizky porast po oboch stranédch),
sa lavd kolaj prehlbila o 3,39 cm a prava o 0,65 cm, ¢o je v priemere
2,02 cm. Celkova hlbka kolaji na konci 10. roku pouZivania lesnej cesty
dosiahla u profilu ¢. 1 v lavej kolaji hodnotu 8,2 cm a v pravej kolaji
hodnotu 13,7 cm. U profilu ¢. 3, je lava kolaj hlbok4 len 6,2 cm a pra-
va 1,9 cm.

Priemerny ro¢ny narast trvalej deformacie (vyjazdenej kolaje) vy-
poCitany z trojro¢nych merani je u profilu ¢. 1 = 1,18 cm. T& ista veli-
¢ina u profilu ¢. 3 ma hodnotu 0,67 cm. Priemerni hodnotu o ktoru sa
zviGSuje rocne hlbka kolaji moZno odvodit aj z celkovej hibky kolaji,
ktoré sa vytvorili poCas doby pouZivania vozovky. Takto vyjadreny prie-
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V. Zmena priecneho profilu ¢é. 3 na lesnej ceste N. Polianka. — The change of
cross-profile no. 3 in N. Polianka forest road

Pohyb bodu v cm
Datum S ‘
1 ’ 2 i 3 ’ 4 5 6 | 7 ‘ 8 ' 9 \ 10 i 11
e | Zikladné Hslovanie
13. 4. N s e 0, e [oee |l
1082 0,20 | 0,02 | 0,63 | 0,48 | 0,30 | 0,13 | 0,31 | 0,23 | 0,11 | 0,01
13.7. g fom [ ] e e e A& B b e
1082 056 | 022 | 1,2 | 1,13 | 0,03 | 034 | 0,11 | 0,08 | 0,31 | 0,00
27. 10. 4 IR A e ; o A% llae [ [
1082 023 | 0,19 | 1,01 | 0,61 | 0,45 | 0,02 | 0,27 | 0,12 | 0,40 | 0,12
22.12. — |- |- I PO I I .
1082 0,68 | 0,76 | 1,04 | 1,23 | 0,48 | 0,50 | 0,46 | 0,52 | 0,23 | 0,46
15. 3. e | % b |a |4 = 4
1083 0,97 | 0,03 | 0,43 | 048 | 1,19 | 0,50 | 0,71 | 0,71 | 0,81 | 0,40
27. 4. - L Jo = = 1= 14 |= [& [=
1083 0,80 | 0,50 | 1,02 | 2,03 | 0,27 | 0,13 | 0,16 | 0,10 | 0,07 | 0,15
10. 6. e o o o e o Lo fee [ | e
1083 0,02 | 024 | 2,54 | 2,27 | 048 | 0,22 | 0,06 | 0,38 | 0,15 | 0,39
21. 10. — fum flos e : = He N (= =
1083 025 | 0,79 | 2,68 | 2,32 | 084 | 032 | 0,18 | 0,42 | 0,14 | 0,30
6. 11. = = |& ke N I = II=
1084 035 | 1,07 | 339 | 3,76 | 148 | 0,73 | 0,64 | 0,65 | 0,68 | 1,06

merny rocny narast deformadcie je u profilu ¢. 1 = 1,10 cm a u profilu
¢. 3 = 0,41 cm. Hodnoty priemernej trvalej deforméacie sa v oboch pri-
padoch vypoctu liSia len nepatrne.

Zo vzajomného porovnania vysledkov z obidvoch profilov vyplyva,
Ze trvalda deformdacia vo forme vyjazdenych kolaji na vozovke sa v bez-
lesi zvidCSuje v priemere 2,2-krat rychlejSie ako u useku, ktory sa na-
chadza v bzzlesnom prostredi. Podstatnou pri¢inou st rozdielne vodné
a teplotné rezimy, ktoré sa vytvaraju v telese cesty v bezlesi a v lesnom
prostredi (Fertal, Sokol, K1¢ 1983).

Ve!mi zaujimavé vysledky vychadzaji zo vzajomného porovnania
dvoch po sebe idicich merani. Z tychto porovnani vyplyva, Ze Kk naj-
vacsSim trvalym deformdciam povrchu netuhej vozovky dochadza kon-
com marca a zacCiatkom aprila. Napr. od 15. 3. 1983 do 27. 4. 1983 po-
klesol povrch celej vozovky v obidvoch profiloch v priemere o 1,0 cm.
V tomto obdobi, v ktorom dochédza k najvacSim deformdacidm vozovky,
dochéddza zaroveii v podloZi k najvySSiemu zniZeniu vlhkosti v priebehu
roka (obr. 1).
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1. Roény priebeh vlhkosti telesa lesnej cesty Nizna Polianka (1982—1983). — The

annual pattern of the moisture content of the body of Nizna Polianka forest road
(1982—1983)

Vysvetlit vznik najvdcSich deformadacii na vozovke prdave v tomto
obdobi je mozZné tym, Ze Cast vody, ktord vypliiovala péory v podloZnej
zemine, sa postiva do hlbSich vrstiev podloZia a v désledku toho vplyvom
dopravy dochddza k stlaCeniu a k celkovému zmenSeniu tychto pérov
{zniZenie porovitosti).

POSKODENIE VOZOVIEK MOZAIKOU TRHLIN

Na netuhych vozovkach lesnych ciest vznikaji poSkodenia vplyvom
zataZenia a charakteru tohto zataZenia aj odpovedaju. Vplyvom sustrede-
nej, pomerne pomalej dopravy v jednom jazdnom pruhu, dochadza u les-
nych ciest k vytvaraniu kolaji v stope vozidiel. Popri tychto plastickych
deforméciach sa vo velkej miere stretdvame na netuhych vozovkach les-
nych ciest aj s krehkymi poruchami, t.j. s rozliCne usporiadanymi trhli-
nami. Na po3kodenom povrchu vozovky su trhlinami oddelené plosky
rozneho tvaru a velkosti. Na pohlad tvori poSkodenie mozaiku, podla
Coho sa toto poSkodenie nazvalo mozaikou trhlin (Fertal 1977).

Na vybranych lesnych cestdch vychodného Slovenska sme merali
poSkodenie vozoviek s ohladom na prostredie, ktorym lesné cesty pre-
chédzaja. Popri celkovom poSkodeni sme sledovali néarast poSkodenia
mozaikou trhlin po zimnom obdobi a po uplynuti jedného roka (rocny
ndrast poSkodenia). PoSkodenie je vyjadrené percentom poskodenia

S
P, =2 100
s SC b
kde: Py — percento poskodenia krytu vozovky (%),
Sp — celkova plocha poskodenia krytu vozovky (m?),
S; — plocha, na ktorej sa meranie vykonavalo (m?2).

Vysledky merani poSkodenia vozoviek v jednotlivych profiloch vy-
branych lesnych ciest st uvedené v tabulke VI. Ziskané poznatky z me-
rani poSkodenia vozoviek mozZno strué¢ne formulovat takto:

S ohladom na podloZni zeminu a najvdcSie poSkodenie povrchu
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VI. Poskodenie vozoviek mozaikou trhlin. — Damage to road surface

of frost cracks

by the mosaic

Profil &islo

Lesna cesta Bodovska

15.11. 1982 27.4.1983 2.11.1983 6.11.1984
1 12,8 18,4 17,9 55,1
2 17,2 19,6 18,7 10,2
3 2,4 2,8 3T 0
4 6,8 8,0 9,6 4,4
5 0 0 0 0
Priemery 7,8 9,8 10,0 13,9
" Lesna cesta Niznd Polianka
27.11.1982 27.4.1983 2.11.1983 6.11.1984
1 57,6 88,8 79,4 76,9
2 16,6 46,4 46,3 29,8
3 17,2 48,8 15,9 24,4
4 16,7 30,6 29,9 20,0
5 20,2 35,2 34,9 22,7
Priemery 25,4 50,0 47,2 34,8
Lesnd cesta Hummel
3.11.1982 12. 4.1983 3.11.1983 1.11.1984
1 19,6 24,4 13,3 17,5
2 74,0 80,4 75,8 83,3
3 0 7,6 5,4 12,9
4 0 4,4 0 0
) 3,8 8,4 1,7 0,8
i 49,0 56,0 45,0 33,3
8 0 0 0 0
9 0 3,2 0 8,8
10 0 0 0 0
Priemery 16,2 20,5 15.7 17,4

krytu vozovky sme namerali na jar 1983 na lesnej ceste NiZnad Polianka
— v priemere 50,0 %, na lesnej ceste Hummel — 20,5 % a napokon
u lesnej cesty Bodovska je to len 9,8 %.

Zo vzajomného porovnania poradia poSkodenia s poradim vlhkosti
pre jednotlivé skupiny zemin vyplyva, Ze: ilovité zeminy maji najvacsiu
vlhkost a vozovky na nich najvdacSie posSkodenie, hlinité zeminy maja
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strednu vlhkost a vozovky na nich stredné poSkodenie, piesCité zeminy
maji najmensiu roc¢nud vlhkost a vozovky na nich najmen$ie poSkodenie.

Najvdcsie a najmenSie poSkodenie bolo namerané vo flySovom pas-
me. DoleZité je teda vychadzat pri hodnoteni vysledkov poSkodeni
z druhu podloZnej zeminy.

Ak porovndme cesty s ohladom na prostredie v ktorom je lesnd
cesta vedend, tak: u 1. c. NiZzna Polianka je kryt vozovky po 10. roku pre-
vadzkovania poskodeny o 52,5 % viac ako Kkryt vozovky v useku, kde
sa po oboch strandch nachéadza blizky porast. U 1. c. Hummel je toto
poskodenie po tom istom obhdobi o 13,3% a u 1. c. Bodovska o 5,8 %
vidcsie ako v lesnom prostredi. V priemere mozZno uviest, Ze useky les-
nych ciest, nachadzajace sa v bezlesi, su o 23,9 % viac poskodené ako
useky, ktoré prechadzaju lesnym porastom. VacSie poSkodenie vozoviek
v bezlesi je spdsobené celkove nepriaznivejSim vodnym a teplotnym
rezimom v tomto prostredi. V bezlesi za jedno zimné obdobie moédze
prebehnit az niekolko desiatok zmrazovacich cyklov, predovSetkym
v obrusnej vrstve, ale aj v celom kryte vozovky. NavySe v lesnom pro-
stredi chrani vozovku vicsia vrstva ujazdeného snehu.

Néarast poSkodenia mozaikou trhlin za zimné obdobie je u lesnej
cesty Nizna Polianka 24,6 %, u 1. c. Hummel 4,2 % a u 1. c. Bodovska
len 1,9 %. Od jarného merania (april), po meranie v jeseni 1983 (no-
vember) sa poSkodenie u l. ¢. NiZzna Polianka zmenS$ilo o 2,8 %, u L. c.
Hummel o 4,8 % a len u l. ¢c. Bodovska po3kodenie vzrastlo o zanedba-
telnd hodnotu 0,2 %. Z uvedenych pozorovani vyplyva, Ze poSkodenie
mozaikou trhlin sa tvori najméd v zime a zaciatkom jari. V letnom obdobi
moZe byt celkové poSkodenie dokonca mensSie ako po zimnom obdobi,
pretoZe niektoré trhliny sa na povrchu vplyvom tepla mézu zacelit. Pre
celkovil unosnost vozovky je tvorenie trhlin v zime a zaciatkom jari
velmi nebezpetné, pretoZe tymito trhlinami mézZe byt vozovka, ale aj
podloZie, nasycované vodou. Potom pri prejazde taZkého odvozného pro-
striedku po takejto vozovke sa vozovka pod kolesami viditelne vini a de-
formuje (1. c. NiZné Polianka).

Priemerné posSkodenie mozaikou trhlin u vybranych lesnych ciest
po 10 rokoch ich prevadzkovania je 21,47 %. Rocny néarast mozaiky
trhlin je potom 2,15 %.

ZAVER

Z uvedenych poznatkov vyplyva, Ze lesny porast, ktorym lesné cesty
prechadzaju, priaznivo ovplyviiuje vodny a teplotny reZim telesa cesty,
€o v kone¢nom doésledku méa vplyv aj na velkost vertikdlneho pohybu
vozovKky a jej poSkodenia. Poznanie vztahov a zavislosti medzi réznymi
variantmi prostredia a vodnym a teplotnym reZimom, ktory sa tu vy-
tvara, je dolezité z hladiska dimenzovania novych vozoviek, zabezpe-
Cenia stability stdvajicich ciest (ich prevadzkovanie v priebehu roka)
a planovania oprav a rekons$trukcii lesnych ciest.

S ohladom na zavaznost a zlozitost danej problematiky by bolo
vhodné vo vyskume faktorov, ktoré ovplyviiuji vodny a teplotny reZim
lesnych ciest, pokracovat.

Doslo dne 18. 1. 1985
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COKON, N. (Vyskumna stanica VULH KoSice). BnusHue BOAHOrO M TeMnepaTypHOro
PEXMMOB Ha BepPTMKaNbHOe ABWXEHWEe AOPOXHbIX MOKPbITUH W ux noepexaeHue. Les-
nictvi, 31, 1985 (12) : 1073-1086.

Mposoauelmecs B8 TeueHue 3 NeT MU3IMEPEHWUN BEPTUKANbHLIX ABUXEHWN AOPOXHbLIX
MOKPbITUWA, MPOYHbLIX AEOPMaLMU U MNOBPEXAEHWH MO3auKOW TPEewWH nokasaiu, uTo BAO/b
NeCHbIX AOpPOr Ha MX yx04 M COCTOfiHWE 3HauWTEeNbHO BAWAET Cpeja, uepe3 KOTopylo
nponoxexbl Aoporu. O6GcnepoBaHUs NPOXOAMAM Ha M36GPaHHbIX NECHbIX AOpOrax BOCT.
CnoBakun knacca 1. C yueToM rpyHTOBOro OCHOBaHWS W BapuaHTOB cpeabl. Y gopor,
npoxoAsuwmx uepes 6e3necbe, NOBEPXHOCThb MOAHWMMAETCS M3-3a 3aMep3aHus B CPEAHEM Ha
0,65 cm OGonbwe, uem Ha yuaCTkax, NPOXoAswMX uepe3 necoHacaxpeHus. lpouHble ae-
GopMmalun B (OpMe BbIEX/AEHHbIX KONeW B Ge3necbe ycunuealTCcs B 2,2 pasa 6bicTpee.
MoBpexaeHus Mo3aukol TpewuH HaubonbliMe Ha MAUCTbIX TPYHTax, MEHbLle Ha [Nu-
HUCTbIX W HauMeHbluMe Ha necuaHbix. B TOW xe ouepeaHOCTHM yObiBaeT W WX CpeaHss
BNAXHOCTb. DTU NOBPEXAEHWUA Camble 3aMeTHble Ha NeCHbIX Agoporax, NPOXOAfWMX Yepes
6e3necbe, U HaMMeHblUMEe Ha yuacTKax C ABYCTOPOHHUMMW ONU3KUMKM HACaXAEHUSIMU; OHU
06pa3yloTCs NUWb B 3UMHMI NEPUOA M B Hauane BecHbl. Hao6opoT, NeTOM U OCEHbIO
obuWee NOBPexXAEHUEe MO3aUKOW TPELWMH MOKET YMEHbLIATLCH,

NeCHble AOPOTrU; AOPOXHbIE NOKPbLITUA, HEeCywasn CrnocoGHOCTb rpyHTa

SOKOL, P. (Vyskumna stanica VULH, Kosice). The Effect of Water and Tempe-
rature Regimes on the Vertical Movement of Road Surface and its Damage. Les-
nictvi, 31, 1985 (12) : 1073-1086.

The vertical movements of road surfaces, their permanent deformations, and
damage to road surfaces (mosaic of frost cracks) were measured for three years.
The behaviour and state of forest road surfaces depend, to a considerable degree,
on the environment in which the roads are built. The research was conducted on
selected class 1L forest roads of eastern Slovakia. The roads were selected with
respect to subsoil and to the quality of environment. The surface of forest roads
in forest-free areas is heaved by frost by 0.65 ¢cm higher than that inside forest
stands. Permanent deformations (ruts made by wheels) increase 2.2 times more
quickly, on an average, in an open area, as compared with the road sections inside
a forest. The greatest damage by the mosaic of frost cracks is recorded in road
surfaces on clay subsoils; roads on loamy subsoils suffer lesser damage and those
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on sand are affected to the lowest degree. Their average moisture content decreases
in the same order. As a rule, the greatest damage by the mosaic of frost cracks is
suffered in non-solidified forest roads situated in the open ground whereas the
lowest damage is recorded in the road sections bordered by a stand on both sides.
The damage by the mosaic of frost cracks occurs only in winter and early spring.
On the other hand, total damage by the mosaic of cracks may decrease in summer
and autumn seasons.

forest roads; road surfaces; bearing capacity of subsoil

SOKOL, P. (Vyskumnéa stanica VULH, Kosice): Einwirkung von Wasser- und Tem-
peraturregime auf die vertikale Bewegung der Fahrbahndecke und ihre Beschddi-
gungen. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1073-1086.

Aufgrund dreijdhriger Messungen der vertikalen Bewegungen von Fahrbahnen,
bleibender Verformungen der Fahrbahndecken sowie deren Beschadigungen durch
RiBmosaik ging hervor, daf3 die Reaktion und der Zustand der Waldwege weitge-
hend durch die Umwelt, durch die sie gefiihrt sind, beeinfluit werden. Die Unter-
suchungen wurden auf ausgewihlten Waldwegen der Klasse 1L in der ostlichen
Slowakei vorgenommen. Die Auswahl der Wege erfolgte mit Berilicksichtigung des
Untergrunds und verschiedener Varianten der Umgebung, durch die der Waldweg
verlduft. Bei Waldwegen, die Nichtholzbodenabschnitte passieren, erhebt sich die
Fahrbahndecke infolge von Durchfrierung im Durchschnitt um 0,65 cm mehr als
in Abschnitten, die durch den aufgeforsteten Waldraum fiihren. Bleibende Defor-
mationen in Form von ausgefahrenen Gleisen vergroflern sich auf Nichtholzboden-
flachen im Durchschnitt 2,2mal schneller als in bewaldeten Abschnitten. Die Be-
schidadigung durch RiBmosaik ist am stiarksten bei Wegen auf Tonunterbettung,
etwas geringer auf Lehm- und am geringsten auf Sandunterbettung. In derselben
Reihenfolge sinkt auch ihre mittlere Feuchtigkeit. Die hochste Beschiddigung der
nicht verfestigten Fahrbahn durch RiBmosaik kommt auf Waldwegen auf Nicht-
holzbodenfldchen vor, wihrend am wenigsten Schiden die Wege mit beidseitigem
naheliegenden Baumbestand aufweisen. Die ‘RifBmosaikschdden bilden sich aus-
schlieBlich in der Winterperiode und am Anfang des Friihjahrs. Im Sommer und
im Herbst dagegen kann sich die Gesamtbeschiadigung durch RiBBmosaik wesentlich
vermindern.

Waldwege; Fahrbahndecke; Tragfiahigkeit der Unterbettung
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PUDY LESU CHRANENE KRAJINNE OBLASTI ZDARSKE VRCHY

J. Pelisek

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Pudy lesi Chranéné krajinné ob-
lasti Zdarské vrchy. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1087-1100.

Uzemi Chranéné krajinné oblasti Zdarské vrchy se naléza ve vrcholovém pés-
mu Ceskomoravské vrchoviny. Je to Uzemi s mirné zvlnénym reliéfem, s rtz-
nymi pudotvornymi horninami a lesni porosty jsou jednak v prirozeném sta-
vu, jednak zménéné na smrkové monokultury. Veskeré pudy této oblasti jsou
tvofeny skupinou podzold (10—15 %), skupinou hnédych lesnich pud (50—
—60 %), skupinou Sedych lesnich pud (1—2Y)), skupinou rendzin (2—3 %),
skupinou pseudoglejli a skupinou semigleju (16—20 %), skupinou gleju (8—
—10 9, skupinou pud ra$elini$tnich (1—2 9%, a skupinou pud mladych. Ze
skupiny podzolii jsou zde podzoly ilimerické, Zelezité a glejové. Ze skupiny
hnédych lesnich pud se objevuji okrové lesni pudy, rezivé lesni pudy a ¢oko-
ladové hnédé lesni pudy. Skupina $edych lesnich pud je zastoupena Sedymi
lesnimi pudami horskych poloh. Ze skupiny rendzin jsou zde rendziny S$edé
a hnédé. Jako pudni druhy prevladaji pudy leh¢iho razu s raznym zastoupe-
nim horninového skeletu. Lehéi pudy jsou zastoupeny plosné 50—60 %, hlinité
30—40 9%, a jilovitohlinité 10—14 9,. Jsou kyselé az velmi kyselé, ve svrchnich
vrstvach se znaénymi zasobami humusu, misty probiha rasSelinéni a obsahy
lehce prijatelnych Zivin jsou slab$i s vyraznym nedostatkem vapniku. Vodni
rezim je b&hem roku velmi ptiznivy, pudy maji dobrou jimavost pro vodni
srazky a jsou vodohospodarsky dulezité. V posledni dobé jsou okyselovany
kyselymi exhalaty. Sorpéni komplex je vyrazné nenasyceny.

pedologie lesnicka; lesni pudy; prirodni lesy; monokultury

Poznani pldnich pomért chranénych krajinnych oblasti ma velky
vyznam z hlediska poznéani tvorby ptid, zachovéni jejich produké&nich
vlastnosti a moZnosti, z hlediska vodohospodarského, hydrologického
a z hlediska celkové ekologie krajiny. Uzemi Chrdan&né krajinné oblasti
Zdarské vrchy ve vrcholovém péasmu Ceskomoravské vrchoviny je za-
jimavé svymi pldnimi poméry i biocenozami. Uzemi Zdarskych vrchit
a prilehlého okoli je reliéfné dosti rozmanité, jsou zastoupeny rizné
ptidotvorné horniny a prirozené lesni porosty nebo jiZ pfem&néné na
smrc¢iny. Tim se vytvorila fada pGdnich typd s rozdilnymi podminkami
pro vznik a existenci rtiznych biocenoz.

HLAVNI PUDOTVORNE FAKTORY

Kazda plida jako nejsvrchnéjs$i ¢4st zemského povrchu je vyslednici
urCitého ptidotvorného procesu, ktery je podminén Fadou ptidotvornych
faktorfi, z nichZ jsou to hlavné& ptdotvornd hornina, biocenéza, klima
a mikroklima, reliéf terénu, vySka hladiny podzemni vody, hospodafska
Cinnost Clovéka a Cas, tj. délka trvani ptidotvorného procesu.

Plidotvorné horniny maji rtizné geologické stafi a rizné chemickeé
sloZeni. Hlavnimi horninami jsou horniny krystalinika, tj. rtizné druhy
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rul a svory. Jsou to horniny bohaté na draslik, ale maji nedostatek
vapniku, hofc¢iku i kyseliny fosforecné. Dale jsou to fylity (Ransko-
-Hlinsko) a ve stredni Casti této chrdnéné oblasti jsou amfibolity a amfi-
bolické bridlice (Cikhaj-FrySava-Pohledec), které jsou mineralné dosti
bohaté. Tmavozelené serpentinity jsou horniny vyrazné vysokym obsa-
hem horciku. Krystalinické vdpence tvofi mensi protdhly ostrov u Stud-
nice. Oblast Ranska je sloZena 2z gabrodioritu, gabra a serpentinitu
s vy38imi obsahy véapniku, hof¢iku i kyseliny fosfore¢né. Dalsi phdo-
tvornou horninou jsou sedimenty svrchni kiidy (cenoman, turon), z kvar-
térnich sedimentii je zde pleistocén a holocén. Pleistocenni uloZeniny
jsou tvoreny razné velkymi ostriivky spraSovych hlin a Stérkovych Fic-
nich teras a nékterymi svahovymi uloZeninami. Mladé holocenni sedi-
menty sz objevuji zejména jako nivni nédplavové uloZeniny podél vod-
nich tokl, déle pak raSeliny a né&které svahové nebo podsvahové ulo-
Zeniny.

Druhym padotvornym faktorem je biocendza, ktera poskytuje za-
kladni materidl pro tvorbu organické slozky v p@idé, tj. humusu. V chra-
néné oblasti hlavnimi biocenodzami jsou lesni fytocendszy tvorené dnes
hlavné monokulturami smrc¢in a jen misty jsou jesSté zbytky plivodnich
porostii buko-jedlovych nebo buko-jedlovych smréin (rezervace Zakova
hora). Dalsimi fytocenszami jsou lucni fytocenozy podél vodnich tokil.

Klima, resp. mikroklima, podmiiiuje zejména intenzitu ptdotvornych
procesti. Ro¢ni primeérné teploty kolisaji v rozmezi 5°—6,3 °C. NejniZsi
teploty jsou v lednu, a to —3,6 az 5,1°C a nejvySsi primeérné teploty
jsou v Cervenci v rozmezi 15,1 aZ 16,0 °C. Primérny souhrn srazek ve
vegetatnim obdobi je 411—465 mm a celkové rocni mnoZstvi srdazek
se pohybuje v rozmezi 800—900 mm.

Reliéf terénu plisobi jako ptidotvorny faktor nadmot'skou vySkou,
expozici a sklonem. Chranénd krajinna oblast se naléza v nadmorskych
vy§kadch 600—800 m a nejvyssi vrcholky dosahuji vySek pres 800 m (Za-
kova hora 809 m a Deveét skal 836 m).

Podzemni voda silné ovliviiuje ptdotvorné procesy a pod vlivem
stdlého nebo periodického prebytku vody v padnim profilu vznikaji
hydromorfni nebo semihydromorfni plidni typy se specialnimi ekologic-
kymi vlastnostmi. Hospodéarska cCinnost Clovéka se vyrazné projevuje
hlavné v lesnich Skolkach a v ornych zemédélskych ptidach. Vyznam-
nym faktorem je také Cas, resp. délka ptdotvorného procesu, ktery méni
zejména obsah jilnatych Castic a do jisté miry i chemismus pid.

'

PUDNI TYPY

Veskeré ptdy chranéné krajinné oblasti Zdarské vrchy moZno roz-
délit do téchto skupin pldnich typl: skupina podzolii, skupina hnédych
(hnédozemnich) lesnich piid, skupina Sedych lesnich piid, meziskupina
hnédych a Sedych lesnich plid, skupina rendzin, skupina pseudogleji,
skupina semiglejii, skupina glejli, skupina ptid raseliniStnich a skupina
plid mladych.

Ze skupiny podzolQt jsou zastoupeny podzoly ilimerické, podzoly
zelezité horské, podzoly humusoZelezité horské a glejové podzoly horske.

Podzoly ilimerické jsou vytvofeny na sprasovych hlindch nebo na
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svahovindch ze spraSovych hlin a deluvii hornin krys:alinika. Ve vyraz-
ném vyvoji a morfologii jsou pod lesnimi porosty a ve zkulturnénych
forméach pak tvori plidy lesnich Skolek a zemédélské orné plidy. V les-
nich oblastech jsou kryty zpravidla riizné mocnou vrstvou pokryvného
surového humusu a mocnost ochuzeného vybéleného horizontu je v roz-
mezi 25—40 cm. Spodiny jsou zbarveny narezle hnédé a jsou zpravidla
slehlé. Pidy maji kyselou reakci s pH-H20 3,5—4,7 a podle zrnitost-
niho sloZeni jsou to ptidy hlinité aZ jilovitohlinité (jilu 46—55 % ). Obsahy
forem dusiku N-NHs 4—13 mg/100 g a N-NOs 0,2—0,7 mg/100 g. Sorp&ni
komplex je vyrazné nenasyceny, hodncty celkovych vyménnych bazi
se pohybuji v profilech v rozmezi 6—15 mg-ekv/100 g, vazanych béazi
je 1—5 mg-ekv/100 g a stupeii celkové nasycenosti je v profilu v roz-
mezi 4—10 % V.

Podzoly Zelezité horské jsou vytvofeny na zveétralinach krystalinika
ve vrcholovych polohach této oblasti. Jsou leh&iho rdzu — hlavné pisci-
tohlinité az hlinité — s obsahy jilu 27—35 % a s riznym obsahem hor-
ninového skeletu, zejména ve spodinach. Jsou dobfe pdrovité (porovi-
tost 48—55 %), dobfe propustné pro vodu a vzduch a maji znac¢nou
jimaci nebo retenc¢ni schopnost, a tim i vyznamnou vodohcspodéiskou
funkci. Jsou kyselé s pH-H20 3,2—4,5 a pod smrCinami dochéazi ke
zvySenému hromadéni povrchového surového humusu. Z&asoby pristup-
nych Zivin jsou malé (K20 1—8 mg/100 g, P205 2—8 mg/100 g a vyrazny
nedostatek pristupného CaO 1—3 mg/100 g). Obsahy N-NHi jsou 3—
—10 mg/100 g, N-NO3 0,1—0,8 mg/100 g. Sorp¢éni komplex je vyrazné
nenasyceny v tuzké korelaci se zvySenou aciditou. Obsah vyménnych béazi
je v profilech v rozmezi 1—6 mg-ekv/100 g a maximdalni sorpéni kapa-
cita je 5—18 mg-ekv/100 g. Nasycenost sorpt¢niho komplexu je nizka
a pohybuje se v rozmezi V = 2—7 0.

HumusoZelezité podzoly tvori mens$i ostriivkovité plochy ve vrcho-
lovych polohdach Zdarskych vrchil. Jsou piscitohlinité aZ hlinité s obsa-
hem celkového jilu 25—36 % a se zvySenym obsahem horninového ske-
letu, takZe misty pfechdzeji do pad Stérkovitych aZ kamenitych. Poro-
vitost je velmi dobra (54—65 %) a jejich vodni rezim je béhem roku
velmi dobry, takZe obsahuji dobré zasoby vody pro lesni porosty a je-
jich cCerstva vlhkost podminuje také jejich vysokou jimaci schopnost
pro destové srazky. Jsou kyselé aZ velmi kyselé s pH-H20 3,2—4,5 a s vy-
raznym hromadénim povrchového surového humusu. Obsahy humusu
v mydatu jsou v rozmezi 8—14 % a akumula¢ni horizont B ma humusu
11—14 %. P¥istupné Ziviny vykézaly zvy3ené obsahy K20 7—9 mg/100 g,
P205 2—8 mg/100 g a vyrazny nedostatek CaO 1—5 mg/100 g. Sorpéni
komplex je zna¢n& nenasyceny a hodnota V = 2—7 % s minimem v ho-
rizontu B (2—4 % ). ZvySend mnoZstvi amoniakdlniho dusiku N-NH4 byla
nalezena v povrchovém humusu, a to 7—10 mg/100 g a v mineralnim
podloZi v rozmezi 1—6 mg/100 g. Obsahy nitrati se ukazaly v maximu
v povrchovém humusu 0,4—0,8 mg/100 g a v podlozi 0,1—0,3 mg/100 g.
Zde je zajimavé, Ze i pri vysoké acidité ptd byly nalezeny pomérné
znacné obsahy nitratdi, coz ukazuje na zvysenou intenzitu oxidacné nitri-
fikacnich procesa v této vysocinné oblasti.

Glejové podzoly jsou padni typy vznikajici kombinaci glejového
a podzolizacniho procesu. Tvoli razné velké ostrovy v lesnich a lu€nich
oblastech. Zrnitostng jsou prevazné hlinité s obsahem jilu 42—50 %
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1. Vrcholové pasmo Zdarskych vrchi kryté smréinami na rezivych (hnédozemnich)
lesnich pudach s ostriavky humusozelezitych podzoli na rulach. — The summit
zone of the Zdarské vrchy overgrown with spruce stands on rusty (grey-brown
podzolic) soils with patches of humus-iron podzols on gneisses

2. Vrcholova oblast Paseckych skal na rezivych lesnich pidach na rulach s porosty
smrku a buku. — The summit zone of the Pasecké skaly on rusty forest soils on
gneisses covered by the stands of spruce and beech

a se zvySanymi podily horninového skeletu. Maji kyselou reakci
s pH-H20 3,3—4,6 a zvySené hromadéni surového raSelinného humusu.
Zasoby minerdlnich Zivin Ca + K +P jsou slabé a pristupné f01my du-
siku jsou jen v malych zgsobach.

Skupina hnédych (hnédozemnich) lesnich ptd je v této oblasti
znacné roz8itena a patii sem okrové lesni pldy, rezivé lesni ptidy a Co-
kolddové hnédé lesni plidy.

Okrové (hnédozemni) lesni pldy jsou roz§ifeny hlavné v nizSich po-
lohédch. Jsou leh¢iho razu az hlinité (jilu 24—30 %) a také se zvySenymi
obsahy horninového skeletu (35—70 % ). Propustnost pro vodu a vzduch
je velmi dobrd (pirovitost 44—60 %) a dobrd je i jimavost pro vzdu$né
srdZky. Reakce je kysela aZ velmi kyseld s pH-H20 3,2—3,9. Humusové
pomeéry vykazuji htomadéni surového humusu na ptidnim povrchu a v my-
datu je humusu 2—7 %. Obsahy lehce pfFistupnych minerdlnich Zivin
Ca + K + P jsou dosti nizké. CaO je 3—5 mg/100 g, K20 3—8 mg/100 g
a P205 3—9 mg/100 g. V povrchovych humusech jsou velmi dobré obsahy
K20 19—25 mg/100 g i P205 10—17 mg/100 g, N-NH1 16—20 mg/100 g
a N-NO3 0,6—0,9 mg/100 g. Sorp¢éni komplex je vyrazn& nenasyceny
s hodnotou S 1—2 mg-ckv, T 18—22 mg-ekv/100 g a stupeil nasyceni je
nizky v rozmezi 4—8 %.

Rezivé (hnédozemni) lesni plady jsou roz8ifeny hlavné ve vrcho-
lovém pasmu Zdéarskych vrch@. Zrnitostn& jsou leh&iho rdzu aZ hlinité
(jilu 25—32 %) a s riznym obsahem horninového 3$térku, zejména ve
spodinach (45—75 % ). Maji dobré fyzikalni vlastnosti, jsou dobte pro-
vzduSené a dobfe propustné pro vodu a vzduch. Maji pfiznivy vodni
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I. Hlavni hodnoty lesnich pud Chranéné krajinné oblasti Zdarské vrchy. — The main characteristics of forest soils in the
Zdarské vrchy protected landscape region

Jil 2, Pristupné Ziviny Dusik Sorpéni komplex
Padni typy 20,01 |pH=H;o | Humus mg/100 g mg/100 g mg-EKV
mm ! CaO K20 P05 | N-NO; N-NH; S T V9,
elezité Ao = 32-35| 55-68 | 10-15 21-25 9-12 |0,3-0,7 8-13
Ay | 24-28 [ 34-38| 6— 9 4— 7 4-8 6-—9 |02-05 5— 9 2—-5 9-13 7-10
A. | 22—25 [3,6-39| 3-5 4-3 2-3 46 = jesr B 1-3 6-10 3—5
E B 21-25 | 38-32]| 1— 3 I 2 2=13 i3 = 3— 4 1-2 9-15 4—17
~N IS——
p‘é humuso- A, - 32-34| 61-74 | 7—12 18—23 7—-10 | 0,4—-0,8 7-10 - — =
selezité Ay | 27-33 [ 3,0-36| 6— 9 2—-3 3-7 4—6/01-03 3—5 2— 4  8-12 5- 1
Ae | 25-30 | 3,5—-3,8| 10—14 1-3 5-9 5-8 — 1=:2 =2 B=9 B
B 28-36 | 39-45| 2— 5 Lk 5§ =2 2—13 = = 3-6 14-18 3— 6
okrové Ao - 32-3,4| 60—68 | 4— 6 19—25 10—17 | 0,6—0,9 16—20 - — N
>
el Ay | 25-30 | 34-37| 4— 7 3-5 5-8 7-903-05 2-—5 1— 2 18-22 5- 7
2 B | 2228 |36—39| 2—4¢| 1-3 2—=3 3—35 - 1-2| 1-2 16-20 4—
g
% rezivé A, - 3,0-3,2 | 51—58 6- 9 20-25 12—15 | 05-0,8 14—17 - -
a3
2 Ay | 25-30 [ 3,3-35| 12—-16 | 3—5 6-8 7-10 | 02—04 3— 5 4— 7 25-28 3— 5
= i @ | 27-32 [36-38| 2—4| 2—-4 3-5 4-5 - f=D 2- 3 10-14 2- 4
§’ Sedé Ao = 45-48 | 74-78 | 28-35 12-16 14—-18 | 0,8—1,2 17-21 = — =
i
g & Ay | 36—42 | 6,0-6,4| 5— 8 | 12—16 8—11 10—15 | 03—0,6 6— 9 | 14—19 25-32 48-—55
N o
g A 4046 | 63-66| 3— 4| 8-14 4—6 8-12 |01-02 2— 4 | 12-16 23—30 52-60
L semigleje A, - 3,0—-3,5| 53-57 7—10 11—-16 6— 9 — stopy — - —
o
5% Ay | 44—46 | 40-50| 8-10| 4-7 6-9 3-5 - = - -
o8 G 4046 | 52-55| 2- 3 2-4 1-3 2— 4 - -




o

3. Vrcholové skalni suté se smiSenymi porosty smrku a buku v oblasti Dratenicek.
— Rocky screes in the summit zone with mixed stands of spruce and beech in the
Drateni¢ky region

4. Oblast vrcholovych rulovych skal, Pasecké skaly. — The summit zone of gneiss
rocks, the Pasecké skaly

5. Horska niva podél reky Svratky na semiglejovych ptdach, Krizanky — Milovy.
— Mountain meadow along the Svratka river on semigley soils, Krizanky — Milovy
6. Humozni semiglej na aluviu reky Svratky, Milovy. — Humic semigley on the

alluvium of the Svratka river, Milovy

rezim a v letnim obdobi jsou cCerstvé vlhké az do svrchnich vrstev. Tim
maji i vysokou jimaci schopnost pro vzdusSné srdazky, coZz ma hydrolo-
gicky a vodohospodarsky vyznam. Porovitost je v profilech 54—68 %.
Aktivni reakce je kysela az velmi kyseld s pH-H20 3,0—3,8. Na povrchu
se objevuje mirné hromadéni surového kyselého humusu o mocnosti
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7. Humoézni éokoladové hnéda lesni ptida na rule, Zakova hora. — Humic chocolate
brown forest soil on gneiss, Zakova hora

8. SmiSeny porost (buk + smrk + jedle), Zakova hora. — The mixed stand of
beech + spruce + fir, Zakova hora

2—4 cm. Svrchni humozni horizont A, obsahuje 12—16 % humusu a do
spodin ho rychle ubyva pod 2 %. Lehce pfistupné Ziviny jsou obsazeny
jen v men$ich mnoZstvich, K20 je 3—8 mg/100 g, P205 4—10 mg/100 g
a je tu znacfny nedostatek vapniku. Také pristupnych forem dusiku je
zde celkem madlo. Povrchové humusy maji znacné obsahy lehce pristup-
ného K20 20—25 a P205 12—15 mg/100 g. Z ptistupnych forem dusiku
je Cpavkové formy v povrchovych humusech 14—17 mg/100 g a nitréa-
tové formy 0,5—0,8 mg/100 g. V minerdlni hmoté jsou obsahy znacné
nizsi (tabulka I). Sorp¢ni komplex je nenasyceny a obsah vyménnych
bazi S = 2—7 mg-ekv, T = 10—28 mg-ekv/100 g, stupeil nasycenosti je
nizky s hodnotou V = 2—5 %.

Cokoladove hnédé lesni plidy se nalézaji v mensich ostrovech a obje-
vuji se zejména v lesnich oblastech s méalo zménénymi skladbami les-
nich drevin, tj. hlavné pod smiSenymi porosty buku, jedle a smrku
s pFimeési javoru (napf. rezervace Zakova hora). Zrnitostné& jsou leh¢iho
rdzu (leh¢i hliny s riznym obsahem horninového Stérku). Jsou velmi
dobfe provzdu$ené a maji vysokou zachytnou schopnost pro vodni sraz-
ky. Reakce je kyseld a misty se objevuje mirné hromadéni surového hu-
musu. Zasoby lehce pristupnych Zivin (Ca + K + P) jsou stfedni aZ
dobré a také rezervy pfistupnych forem dusiku jsou ve svrchnich vrstvach
celkem priznivé. Tyto pady jsou rozSifeny zejména na béazickych horni-
ndch Ranského masivu, hlavné na gabrech a gabrodioritech.

Skupina Sedych lesnich putd tvofi v chrdnéné oblasti jen mensi
plo3né ostrovy s charakteristickym hlubokym a tmavoSedym humoznim
horizontem. Jsou pfevazné hlinité s riznou prfimeési horninového skeletu.
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SR 2

9. Reziva lesni puda na rule pod smréinami, Nové Mésto. — Rusty forest soil on
gneiss under spruce stands, Nové Meésto

10. Smréina na rezivé lesni pudé na rule, Nové Mésto. — A spruce stand on rusty
forest soil on gneiss, Nové Mésto

Maji velmi dobrou podrovitost, jsou kypré s dobrou propustnosti pro
srazkové vody. Aktivni reakce je kyseld a obsahy humusu ve svrchni
Casti profilt jsou 14—18 %, ve spodni Gasti 4—8 %. Zasoby lehce pfi-
stupnych Zivin (Ca + K + P) jsou celkem dobré, a to zejména ve svrchni
casti pldnich profil vlivem zvy$Sené biologické akumulace. Také pii-
stupné formy dusiku jsou ve svrchnich vrstvach dobré.

Meziskupina hnédych a Sedych lesnich pid tvori jen menS3i ostrivky
zejména na prechodu z pdsma hnédych lesnich ptid do vrcholovych
poloh. Byly tu zjiS§tény Sedo-okrové lesni ptdy, Sedo-rezivé lesni pldy
a Sedo-Cokolddové hnédé lesni pudy. Zrnitostné jde vesmés o hliny
leh¢iho rdzu az hliny se zvySenym obsahem Stérku. Chemické, fyzikalni
a biochemické vlastnosti maji tyto pldy podobné jako hnédé a Sedé
lesni pady. Jsou vytvofené 2—3 ptdotvornymi procesy, které nésledo-
valy po sobg&, a hlub8i spodinové horizonty moZno oznacit jako ,po-

P

hibené”.

Skupina rendzin s nékolika pidnimi subtypy se nalézd jednak na
svrchnokifidovych opukéch, jednak na serpentinitech. Rendziny na opu-
kach jsou roz$ifeny hlavné v prostoru Radostin-Hlubok&a-KriZova a jsou
to ptady prevazné uZivané zemeédélsky. Rendziny na serpentinitech jsou
v lesnich oblastech v prostoru Sklenné-TFi Studné. Jsou zde hlavné
rendziny Sedé a rendziny hnédé misty i oglejené. Rendziny na opukach
jsou hlinité s obsahem celkového jilu 34—45 % a vy$$im obsahem opu-
kového Stérku ve spodindch. Jsou mélké aZ stfedné hluboké a misty ve
spodinach oglejené. Krupnatd struktura podmifiuje jejich dobrou pro-
pustnost pro vodu a vzduch a poérovitost je 48—57 %. Zamokiené pldy
na plosindch maji ekologicky nepfiznivé poméry vodniho a vzdudného
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11. Zelezity ilimericky podzol na hlinité svahoviné, Medlov. — Iron illimeric podzol
on loamy colluvial deposits, Medlov

12. Smré¢ina na ilimerickém podzolu na hlinité svahoviné, Medlov. — A spruce
stand on illimeric podzol on loamy colluvial deposits, Medlov

reZimu. Aktivni reakce je ve svrchnich ptdnich vrstvach neutrédlni
s pH-H20 6,3—6,6 a ve spodinach neutrdlni a misty aZ mirné alkalicka.
Obsah humusu je 5—8 % a z lehce pfistupnych Zivin jsou zde vétsi
zdsoby CaO 12—16 mg/100 g a hof¢iku, a to zejm2na ve spodindch.
Bohaté pristupnymi Zivinami jsou vrstvy povrchovych humus@. Obsahy
¢pavkového dusiku N-NH4 jsou v povrchovych humusech dosti znacné
v rozmezi 17—21 mg/100 g a v minerdlni hmot& (mydatu) 2—9 mg/100 g.
Nitratd N-NO3 je v povrchovych humusech 0,8—1,2 a v podloZi 0,1—
—0,6 mg/100 g. Sorpéni komplex je stiedn® nasyceny s hodnotou S =
= 12—19 a T = 23—31 mg-ekv/100 g. Stupeii nasycenosti je 48—60 %.

Hnédé rendziny jsou na serpentinitech, tvofi jen men$i ostrovy
a maji specidlni chemismus charakterizovany znacnym obsahem hof-
¢iku. Jsou hlinité s vy$8im podilem horninového skeletu ve spodinéch.
Aktivni reakce je prevdzné neutrdalni a humusu je ve svrchnich vrstvach
5—8 %. Z lehce pristupnych Zivin jsou tu dobré aZ bohaté zdsoby hof-
¢ikuy, a to zejména ve spodinach (4—7 mg/100 g). Ostatni ptistupné mine-
ralni Ziviny byly zjiStény jen v malych mnoZstvich. Misty vykazuji tyto
hnédé rendziny jiZ mirné okyseleni, coZ ukazuje na nastupujici degra-
daci téchto ptd.

Skupina pseudoglejii patfi do semihydromorfnich ptid, které se tvori
vyraznou periodicitou dynamiky vodniho reZimu bé&hem roku. Tvofli se
pri periodickém hromadéni srdZkovych vod ve svrchnich ptidnich hori-
zontech hlavné v jarnim a podzimnim obdobi. Nalézaji se tu v ritiznych
subtypech, forméach a varietdch a tak jsou tu pseudogleje vyrazné, hu-
m3zni, raSelinné i podzolované. Spodiny maji vyrazné€ mramorovité ze-
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13. Humodzni semiglej na hlinitostérkovité svahoviné, Krizanky. — Humic semigley
on loamy gravel colluvial deposits, Krizanky

14, Uzemi se zraSelinélymi glejovymi ptdami na rybniénich aluviich, Siykovec. —
A territory with peatified gley soils on pond alluvia, Sykovec

lenavé a hnédavé zabarveni a jsou zpravidla Cerstvé vlhké aZ vlhké
a v hlubSich spodindch aZ mokreé. Zrnitostné jsou prevazné hlinitého
charakteru s obsah:m jilu 40—47 % a se zvy3znym obsahem hornino-
veho skeletu ve spodindch. Hromadénim srdzkovych vod ve svrchnich
pldnich vrstvdch dochézi k oglejovacim procestim, kdy c¢ast sloZek troj-
mocného rezivého Zzleza prechazi na modravé nebo nazelenalé sloucCe-
niny dvojmocného Zeleza. Svrchni hotizonty téchto ptid maji humusu
8—10 % a misty se objevuje raselinéni. Aktivni reakce je ve svrchnich
vrstvach znacné kyseld s pH-H20 3,2—3,4 a ve spodindch mirné kysela
s 4,2—5,2.

Skupina semiglejli zahrnuje semihydromorfni pidy geneticky vazané
na vyrazné kolisajici hladinu podzemni vody b&hem 1oku. Nalézaji se
hlavné v nivnich polohdch podél vodnich toki. Jsou to pldy se special-
nimi ekologickymi vlastnostmi pro biocendzy. Spodiny téchto plid maji
vyrazné Sedozelenavé nebo modrozeleng mokré az zbahnélé horizonty.
Jsou pievazné hlinité s obsahem jilu 40—48 % a lokdlné se objevuji mensi
ostrovy jilovitohlinitych pfid v nivnich oblastech Zdarskych vrchii. Vodni
rezim vykazuje znacné prebytky vody zejm2na v jarnim a podzimnim ob-
dobi. To méa za nasledek i periodicitu provzdusSnéni. Aktivni reakce je ky-
seld az velmi kyselda s pH-H20 3,2—5,1 a obsah humusu je ve svrchnich
vrstvach 8—10 %. Obsahy pristupnych Zivin jsou dosti nizké, a to zejmé-
na ve spodindch. Jsou zde hlavné zasoby K20 6—9 mg/100 g, méné pak
P205 4—7 mg/100 g a méalo CaO 4—7 mg/100 g. Vrstvy povrchového hu-

musu maji znacné vyss: kvanta pFistupnych Zivin. PFistupné formy dusiku

1096 LESNICTVI — 1985



byly zjiStény jen ve stopach. Sorpcni komplex je nenasvceny a nasyce-
nost je jen 5—9 %.

Misty se nalézaji i oglejené plady nivni, kde zelenavy glejovy hori-
zont je poloZen hloubéji pod 150 cm.

Skupina glejii zahrnuje ptdy tvofici se pod vlivem vysoké a stalé
hladiny podzemni vody. Jsou to ptdy s vysokym prebytkem vody a ne-
dostatkem vzduchu. Geneticky jsou vdzany hlavné na nivni tdolni polohy
podél vodnich tokii s vysokou hladinou stdlé podzemni vody. Zbharveny
jsou naSedle, nazelenale nebo namodrale a jsou mokré az zbahnélé. Jsou
vétSinou hlinité s kyselou az silné kyselou aktivni reakci a misty dochazi
na povrchu k hromadéni surového raSelinného humusu o mocnosti 8 az
18 cm. Také lehce pristupné Ziviny (Ca + K 4+ P) jsou obsaZeny v ma-
lych mnoZstvich (tabulka I).

Skupina plid raSeliniStnich zahrnuje ptdy vrchoviStniho typu, které
jsou rozSifeny v nékolika ostrovech v oblasti rybnika Velkého Darka
(Padrtiny) a v oblasti KoSinové (Zalibené) a v Fadé men$ich ostrivki.
Lehce pristupné Ziviny jsou v malych mnoZstvich a rovnéz i pristupné
formy dusiku jsou tu nizké.

Skupina ptd mladych a typologicky nevyvinutych zahrnuje mladé
a stratigraficky nevyvinuté padni profily. Jsou to zejména kamenité az
balvanité suté na svazich a nékteré piscité a Stérkovité usazeniny v FicC-
nich korytech a podél vodnich tokd.

ZASTOUPENI PUDNICH TYPU A DRUHU

V chrdnéné krajinné oblasti Zdarskych vrchfl je zhruba toto plosné
zastoupeni plGdnich typl: podzoly ilimerické 3—5 %, podzoly Zelezité
a humusozelezité 7—10 %, hnédé (hnédozemni) lesni ptidy 50—60 %),
Sedé lesni plidy 1—2 %, rendziny 2—3 %, semihydromorfni pidy 16—
—20 %, hydromorfni (glejové) piidy 8—10 %, raSelinistni pady 1—2 %,
mladé pfevazné sutovité pidy 3—5 %.

Celkové pramérné ploSné zastoupeni ptidnich druhfi: lehCi piscité
ptidy s obsahem celkového jilu 10—30 %, hlinitopisCité s riiznym obsa-
hem 3térku 50—60 %, hlinité ptdy s obsahem jilu 30—45 % a rtznym
obsahem 3&td8rku 30—40 %, jilovitohlinité pidy s obsahem jilu 45—60 %
a lokalni pFimési stérku 10—15 %.

Terestrické pady neovliviiované vysokou hladinou podzemni vody
tvoti 2/3 ptdniho lesniho fondu. Pidy hydromorfni s vysokou hladinou
podzemni vody asi 1/3 plochy chranéné oblasti. Celkové plos$né rozsi-
Feni pld terestrickych a hydromorfnich ukazuje na to, Ze chrdnéna ob-
last Zdarskych vrchii je tzemi velmi dtleZité po strance hydrologické
a vodohospodarské, resp. uzemi se znacnymi rezervami vody. DneSni ne-
citlivé hydromelioracni zasahy mohou zde mit za néasledek vazné naru-
Seni hydrologické funkce oblasti Zdarskych vrchii a celého 3ir§iho okoli.

OKYSELOVANI LESNICH PUD KYSELYMI DESTI

V oblasti Zdarskych vrchi byly sledovdany ucinky kyselych desta
na lesni plidy od roku 1940 se zvlaStnim zFetelem na okyselovani lesnich
ptd pomoci méfeni reakéniho cCisla pH-H20. Pribéh okyselovani ptad
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byl sledovan v této oblasti od roku 1940 a méreni pH-H20 bylo konéno
v roce 1940, 1965, 1973 a 1983, tj. za 42 let, takZe byl ziskdn pritbéh
okyselovani za del8i dobu. Méfeni plsobeni kyselych de$td ve formé
zvySeného okyselovani bylo urcovano v ptidach typu Zelezitych podzold,
rezivych (hnédozemnich) pad, hnédych rendzinach na serpentinitech
s vysokym obsahem hofciku, v zamokFenych ptidach semiglejovych, gle-
jovych a raSeliniStnich.

V povrchovych humusovych vrstvach se zvySila aktivni acidita (jako
pH-H20) lesnich ptd vlivem exhaldtovych kyselych destd v obdobi 1940—
—1983 0 13,6 %, u rezivych (hn&dozemnich) lesnich piid o 13,0 %, u za-
mokfenych piid semiglejovych o 12,6 % a u rasdelinidtnich pid o 12,1 %.

Néapadné silné zvySovani okyselovani plid zacalo v obdobi 1965—
—1973, a to oproti roku 1940 o 6,6—8,0 % pH-H20, pak probihalo mirné
stoupani okyselovani v dalSim c¢asovém obdobi 1973—1983, a to jen
v rozmezi 1,3—3,3 % pH-H20. Celkové zvySeni okyseleni lesnich pld
v oblasti Zdarskych vrchii za obdobi 1940—1983 (42 let) bylo v po-
vrchovych ptdnich vrstvach v rozmezi 12,1—13,6 % s ubyvanim do spo-
din. Toto vysoké okyselovani lesnich pid bylo podmifiovano hlavné
spady a ucinky kyselych de$tli, které obsahuji kyselé slozky zejména
siry a dusiku, chléru a fluéru.

DileZité je zjisténi, Ze znacné okyselovani lesnich ptd Zdarskych
vrchi zaCalo v obdobi 1965—1973, tj. zhruba prfed 10—17 lety. Tehdy
byla ve vychodnich Cechdch uvedena do provozu elektrdrna spalujici
hnédé uhli (lignit) s vysokymi obsahy siry a produkujici znacna mnoz-
stvi kyselych exhalati siry s primé&semi dal$ich $kodlivin. Tuto situaci
moZno dat do souvislosti s tvorbou kyselych des§tli, a tim i pri¢inami
okyselovéani lesnich piid CHKO Zdarské vrchy.

Doslo dne 16. 2. 1985
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Tepputopus oxpaHseMon obnactu Xaapcke BPXW HaXxOAMTCA B BEPWHUHHOW 30HE
Yewcko-MoOpaBCKO# BO3BbILLEHHOCTH. JTO TEPPUTOPUA C HECKOMbKO XONMWUCTbIM penbe-
oM, C pa3HbIMM NOYBOOGPaA3yIOW UMK TOPHBIMK NOPOAAMM; NECHble HaCaXAEHUs 34€Cb
HaxX0ASTCA B €CTECTBEHHOM COCTOSIHWM, HO W, rNaBHbiM 06pa3oM, nepesejeHHble Ha eNnoBble
MOHOKYNbTYpbl. Bce nousbl 3ToW o6nacTM obpasyloTcs rpynnoi noasonos (10—159%),
rpynnoi 6ypbix necHbix nous (50—60 %), rpynnoi cepbix necwbix nous (1—20), rpyn-
noi peHA3uH 52——3%), rpynnoit ncesgorneee u rpynnoi cemurnees (16—20 %), rpynnou
rnees (8—1079,), rpynnoit TopcaHbix nous (1—20%,) u rpynnoi nous monoagbix. W3
rPYnnbl NOA30NOB 3aMEleHbl WUNNUMEPUUECKHE, XeNesucTble U rneesble noasonsl. U3 rpyn-
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nbl 6ypbix NECHbIX MOYB 34ECb BCTPEUAlOTCS OXPOBble NEeCHble MNOUBbI, pxaBble NECHble
nousbl M WOKONagHOOypble NecHbie nouBbl. pynna cepbiXx MNECHbIX MOUB 34€Cb MNpea-
CTaBNeHa CepbiMU NECHbIMM NOuUBamMu rOpHbIX nopog. M3 rpynnbl peHA3WH 34eCb BCTpe-
yalTCs peHA3nHbl cepble M Gypble. B kauecTBe nOuBEHHbIX BUAOB 34eCb npeobnagator
nousbl 6Gonee NEerkoro xapakTepa C Pa3HbIMM 3aMeuweHUsMU TropHoro ckeneta. Jlerkue
nousbl 3aecb 3ameuweHbl 50—60 9%, ravHucTeie 30—40 %/ M wuaucto-rnuHucTeie 10—14 9
no nnowaau. MouBbl KUCNble U AaXe OUEHb KWUCNble, B BEPXHUX CNOsSX uMMeeTcs Gonbluon
3amac rymyca, MecTaMu OTOpdsHenbie; COAEPXaHWS NErkoyCBOSEMbIX TMUTATENbHbIX Be-
wects cnabble C fBHbIM HeaocTaTkoM kanbuus CaO. BogHbli pexuMm B TeueHue ropa
oueHb 6naronpusTHLIA, NOUBbI 06NajaldT OUEHb XOPOLWEH BNAaroeMKOCTbIO ANsi BOAHbIX OCajg-
KOB M OUYEHb BaxHbl Ans BOAHOro xo3sictBa. B nocnegHee BpeMs OHW MNOAKUCAAOTCS
KUCNbIMW TMPOMbILINEHHbIMU BKNIOUEHUAMU B BUAe KMUCAbIX Aoxaeir. COpOUMUOHHbLIH KOM-
NNeKc SSBHO HEHaCblUu|eHHbIN.

NnecHoe nouysBOBEAEHWE, /NeCHble MOouBbl; €CTeCTBEHHble /neca;, MOHOKY/bTypbl

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Soils of the Forests of the Zddrské
vrchy Protected Landscape Region. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1087-1100.

The territory of the Zdarské vrchy protected landscape region lies in the
summit zone of the Bohemian-Moravian Uplands. The territory has a slightly un-
dulated relief, with different soil-forming rocks; the forests of the area are partly
natural, but the majority of the stands have been changed into spruce monocultures.
All the soils here belong to the groups of podzols (10—159,), brown forest soils
(50—60 %), grey forest soils (1—2 9,), rendzinas (2—3 9,), pseudogleys and semigleys
(16—20 %), gleys (8—109%), peaty soils (1—29,) and young soils. The podzol
group is represented by illimeric, iron and gley podzols. The group of brown
forest soils includes ochre forest soils, rusty forest soils and chocolate brown forest
soils. The group of grey forest soils is represented by the grey forest soils of
mountain altitudes. Grey and brown rendzinas form the rendzina soil group in this
region. The prevailing soil types are lighter-textured soils with different proportions
of rock skeleton. Lighter-textured soils cover 50—609, of the area, loamy soils
30—40 9%,, and clay-loam 10—149,. They are acid to very acid, with great reserves
of humus in the upper layers; in some places they are peatified, and the content
of readily available nutrients is lower, with a considerable deficiency of calcium.
The water regime is very favourable during the year; the soils have a good water-
-holding capacity for absorbing rainwater and are important from the water-ma-
nagement point of view. In recent years they have been acidified by acid emissions.
The sorption complex is markedly unsaturated.

forest soil science; forest soils; natural forests; monocultures

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Waldbéden des Landschaftsschutzge-
bietes Zddrské vrchy. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1087-1100.

Das Gelidnde des Landschaftsschutzgebietes Zdarské vrchy liegt in der Gipfel-
zone der Bohmisch-Mé&hrischen Hohen. Es handelt sich um ein Gebiet mit méaBig
gewelltem Relief, mit verschiedenen bodenbildenden Gesteinen und die Waldbe-
stinde sind hier teils im natiirlichen Zustand, aber vor allem verwandelt in Fich-
tenreinbestinde. Samtliche Boden dieses Gebietes werden durch die Gruppe von
Podsolen gebildet (10—15 %), durch die Gruppe der braunen Waldbéden (50—60 %),
durch die Gruppe der grauen Waldbéden (1—2 %)), durch die Gruppe der Rendsinen
(2—3 9/y), durch die Gruppe der Pseudogleye und die Gruppe der Semigleye (16—
—20 %), durch die Gruppe der Gleye (8—10°9,) durch die Gruppe der Torfbdden
(1—2_“30) und die Gruppe junger Boden. Aus der Podsolgruppe sind hier illimeri-
sche, Eisen- und Gleypodsole. Aus der Gruppe der braunen Waldbdéden erscheinen
hier ockergelbe Waldbdden, rostbraune Waldbdden und Schokoladebraune Wald-
boden. Die Gruppe der grauen Waldboden ist hier durch graue Waldboden der
Gebirgslagen vertreten. Aus der Gruppe der Rendsinen sind hier graue und braune
Rendsinen. Als Bodenarten liberwiegen leichtere Bdden mit unterschiedlicher Ver-
tretung des Gesteinsskeletts. Leichtere Boden sind hier auf 50—60 %, der Fliche
vertreten, lehmige 30—40 %, und tonig-lehmige 10—14 %, Sie sind sauer bis sehr
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sauer, im Oberboden mit bedeutenden Humusverriten, ortlich kommt die Vertor-
fung vor, die Gehalte an leicht aufnehmbaren Né&hrstoffen sind geringer mit aus-
gepragtem Mangel an Kalk (CaO). Der Wasserhaushalt im Laufe des Jahres ist
sehr gilinstig, sie haben hohe Kapazitat flir Niederschlige und sind wasserwirt-
schaftlich wichtig. In letzter Zeit werden sie durch saure Exhalate als saure Regen
versauert. Der Sorptionskomplex ist stark ungesattigt.

forstliche Bodenkunde; Waldboden; Naturwidlder; Monokulturen

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Josef PeliSek, DrSc., lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 66266
Brno
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ZJISTOVANI SKOD NA LESICH VLIVEM ENERGETIKY

J. Masterova

MASTEROVA, J. (Ustav krajinné ekologie CSAV, Ceské Budéjovice). Zjisfo-
vani skod na lesich vlivem energetiky. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1101-1112,
Spolecensky pokrok prinasi i negativni duasledky. Prikladem jsou i ztraty na
lesnim hospodarstvi zpusobené ostatnimi resorty. Vyznam jejich zjisfovani je
nezbytnym aspektem dtikazli o potiebé realizace zamyslenych opatireni, sledo-
vani socialné ekonomické efektivnosti, ale je i prognostickym prvkem. Eko-
systém lesa je specifickou zalezitosti se znaénym vlivem na ostatni sféry. Zvy-
Sujici se ztraty i potreba spolecenskych prostredktt pouze akceptuji dalsi re-
Seni teoretickych problémovych okruhtt jak ekonomické, tak prirodovédni
fronty. Do blizké budoucnosti nelze oc¢ekavat zretelné zmény v ziskavani a uzi-
ti energie: tedy ani jakost nepriznivé ovlivinovanych zdroju se nedostane na
uspokojivou uroven. Uplatiovana soustava diléich ukazatelii hospodarnosti
dosud postrada prvek ekologické narocnosti, i kdyz se jiz projevuji snahy o za-
poéty uplnych narodohospodarskych naklada. Svou stale vyraznéjsi ulohu
hraje faktor ocenovani prirodnich zdroju, vyvoj jakosti dieva, prohlubujici se
rozdil mezi biologickou a ekonomickou reprodukci, problematika rekultivaci,
premén kultur, ale i zdokonalujici se propoé¢ty nahrad podniktim lesniho hos-
podarstvi. Dostupné metodiky budou dale adaptovany na specifické ¢s. poméry.
Jiz zapocet alespon nékterych penézné vyjadrenych ztrat na funkcich lesa na-
znacéuje, ze nabyvaji vysokych hodnot a jsou tak vzhledem ke zminénym uce-
lim nanejvyse zajimave.

zivotni prostredi; Skody na lese; energetika

Chceme-li dosdhnout maxima v urcitém snazeni, zapomindme vétsi-
nou na dtsledky v okolnim déni. Procesy probihajici ve spolecnosti
predstavuji vétSinou sice z jedné strany naplnéni planovanych tendenci
potfeb spolecnosti, avSak mnohdy se zaroveil svymi diisledky dostavaji
do konkurence s naSimi poZadavky. PredevSim jde o oblast Zivotniho
prostfedi, kde nutné zmény ekologického mys$leni predpokladaji i aktiv-
ni politiku, kterd by zabezpecila, pokud moZno alespoil prostou repro-
dukci kvality sloZek prostiedi pfi rozsireném spolecenském reprodukcénim
procesu.

Lapidarné by se dalo konstatovat, Ze jestliZe v 16. stoleti uhli za-
chranilo les, v soucasné dob& jeho ziskdvani a uZiti jako energetického
zdroje md na stav lesi negativni G¢inky. Lesni vyroba je v podstatd
objektem plisobeni mnoha resorti, ale sama jako subjekt miiZe ovliv-
novat déni ve sviij prospéch pouze ve velmi malé mife. Na riiznych
publikaCnich rovindch se stdvame casto sv@dky &ernych scénaiti, ale
i bezmezného optimismu.

Mimo odborné kruhy se lze setkat s vlivy aZ ryze propagandistic-
kych nazorid, které zpétné nepfiznivé ovliviiuji situaci, napf. sdéleni
0 vysoké lesnatosti tzemi CSSR, které je nad svétovym primérem,
¢cimZ je transformovédno védomi vefejnosti do polohy relativniho uspo-
kojeni. JiZ sporadiCtéji je uvad&na skutecnad vymeéra lesa na obyvatele,
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ktera je naopak niz8i neZ evropsky primeér a navic operovani se stred-
nimi hodnotami neni pro nase podminky nejprikladnéjsi.

Jisté neni davodu akceptovat prvni zminény extrémni nézor, ale
jednoznacné nelze oznacit za vyhovujici ani druhy pfipad. Prdavé sem
lze zahrnout i nikoliv sporadicky prosazované neopodstatnéné domnén-
ky, Ze Skody na lesich zaprFiCinéné jinymi resorty neni zapotiebi sledovat
a za duileZitou je povaZovana pouze starost o ndhradni vysadbu.

K MOTIVACI SLEDOVANI SKOD

Domnivame se, Ze v pripadé obstrahovani od nezbytnosti sledovani
8kod jde o nédzor velice jednoznacny a neodpovidajici potfebdm sou-
Casnosti at uZz z hlediska informovanosti nejSirSich odbornych kruhti
vefejnosti nebo z pozic vyhodnocovani acelnosti zavadéni uvazovanych
preventivnich opatfeni. JestliZze je cilovym programim vSeobecné pfFi-
Fazovadn poZadavek maximdlné vytvofené hodnoty pri minimalizujicich
se nakladech, v naSem pfipadé se uvedené relace dostala do méné
pfiznivych dimenzi. Navic prtibéh zpomaleni ristu efektivnosti hospo-
darstvi v pribéhu 70. let stavél investi¢ni zdméry na ochranu prostfedi
do nevyhodné pozice v porovnani s ostatnimi poZadavky. Nejen moti-
vace vychazejici z domécich podminek, ale i zavazky plynouci ze Siro-
kého ramce mezindrodnich umluv, zavazuji kompetentni orgdny a insti-
tuce vénovat pozornost sledované problematice co nejvyraznéji. Je jiZ
akceptovanou skuteCnosti, Ze ekosystém lesa doznadva rostouciho vy-
znamu jak v ekonomickém, tak ekologickém smeéru, ostatné tato hlediska
se prolinaji a souvisi. V souCasnosti 1ze zaznamenat, Ze dosud nedo$lo
v potfebné mife k integraci prirodnich a spoleCenskych véd se spole-
Censkym védomim. Disledkem je odvétvovy piistup PeSeni problému,
redukce ukazatele efektivnosti na jeho technicko-ekonomickou ¢€ast,
pfiznivé prirodni podminky se dostate¢né neuvaZuji jako soucCast vy-
robnich podminek urychlujici svymi materidlnimi predpoklady vyvoj spo-
leCnosti. Nelze konstatovat ani spokojenost s informativni statistickou
bazi. Raciondlni hodnoceni vynakladanych prirodnich zdroji se rovnéz
pres urcité snahy nedostava pres teoretickou hranici.

V pripadé zajiStovani energetickych zdroji pfedevSim na bazi hné-
dého uhli jde o dlouhodobou zaleZitost a nelze v blizkém obdobi oce-
kavat prevratné zmény.

Problematika dominujiciho faktoru ztrat zpasobenych imisemi (SO2), mecha-
nismus a rozsah jeho pusobeni, otiazka synergického efektu atd. je predmétem
mnoha odbornych praci. Na tomto misté jen poznamenejme, Ze komplexni vystavba
odsifovacich zdroju se jevi jako nerealna. Uvazme napriklad vysokou investi¢ni
naro¢nost predstavujici 22—28 mld Kés jen pro velké zdroje, tzn. 59, narodniho
duchodu; k tomu pristupuji bézné naklady, omezené kapacitni a technické mo7-
nosti. Jadernv program jiz nezasahne ve vyss§i mire relativné priznivéjSim momen-
tem do déje blizsiho obdobi stejné tak jako jiny alternativni zdroj energie. Zahra-
ni¢ni zdroje imisi rovnéz v globale nepatri mezi perspektivni, priznivé faktery.

Je tedy zrejmé, Zze i nadale se bude nejen naSe odborna verejnost, ale i nava-
zujici Tidici a vyrobni sféra potykat se stejnymi problémy jako tomu bylo dosud,.
a to v jesté vyhranénéjsi podobé.

Tyto skuteCnosti se obrazeji i v rlznych pracich zabyvajicich se
souCasnymi i perspektivnimi problémy. V pracich pfFirodovédného za-
meéfeni se mimo jiné hovori napf. o omezeni endemit, neredlnosti znovu-
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zalesnéni svaht KruSnych hor v pfipadé tzv. velké varianty téZby uhli,
o zhorSené kvalité pitné vody, a to i vlivem nezbytného vapnéni, o vy-
myvani bazickych latek atd. Prace ekonomického zaméfeni konstatuji
pak mimo teoretickych otdzek riistu hodnoty pfi poklesu uZitné hodnoty
pfirodnich zdrojii také nartstajici potfebu nékladi (jak investicniho,
tak provozniho charakteru). Obdobné jsou diskutovdny problémy se sta-
bilizaci pracovnich sil v postiZenych oblastech, s jejich substituci vy-
bavenim strojového parku, dovozovych moZnostech atd. VSechny tyto
problémy nachézeji sviij odraz i v ostatnich odvétvich, pFicemZ spolec-
nym jmenovatelem jsou Skody a ztraty.

V pojmovém apardtu jde o dosud nedorfeSeny problém. Prozatim
tedy vychazejme z toho, Ze v pripadé Skod jde o obecné&jsi pojeti, v pri-
padeé ztrat o kvantifikovatelna vyjadreni.

STRUCNA CHARAKTERISTIKA VLASTNI PROBLEMATIKY ZJISTOVANI
ZTRAT, ZAPOCET EKOLOGICKEHO ASPEKTU

Vyspélé zemé (dokonce vCetné Kanady) se vyslovuji o lesnim hos-
podafrstvi jako o jednom z pilifd ekonomiky vedle téZby nerostii, energe-
tiky a zemeédélstvi. Z tohoto dlivodu jsou sledovany i ztraty zphsobené
nepfiznivymi imisnimi situacemi. Napf. Svédsko uvadi rocni ztraty na
produkci dfeva 500 mil. Svk (tj. 65 mil. $), NSR 700 mil. DM (tj. 270
mil. $) (Hospodéafské informace ze zahranici, 1984; Ochrana a tvorba
Zivotniho prostredi, 1984).

Pro Ceskoslovensko jsou podle rtiznych materidlti uddvény ztréaty
na dreve, produk¢nich funkcich lesa, dbytku vymeéry lesni ptdy. Ze
souCasnych odhadi uvedme roc¢ni objem ztrat uréeny ve vysi 800—
—900 mil. KCs (ToSovska 1984) nebo 900 mil. K€s (na produkénich)
a dalSich 2600 mil. K€s na tzv. mimoprodukénich funkcich lesa (Raab
1983). Zrejmé vSak velice pravdépodobné jde o znateln& podhodnocené
finan¢ni ocenéni, jak dokazuje propoCet ztrdt jen ze sniZeni pFir@stkf
dreva ve vy8i 600 mil. KCs rotné (Pefina 1983) nebo ztraty na pro-

dukCni funkci lesa pohybujici se v Krudnych horach ve vys§i 160—170
mil. roCné.

S popisem situace v Ceskoslovensku se lze setkat i v riznych za-
hrani¢nich materialech (napf. Gargel A. 1981), kde se hovofi o pfi-
kladu Ceskoslovenska figurujiciho s 200 km? zni¢enych lesnich porosti
spolu s NDR na pfrednich svétovych mistech.

Soucasna situace dava jesté predpoklady postacujici zdsoby direva
na 10—15 let. AvSak soucCasny svétovy trend orientujici se na substituci
energetickych a surovinovych zdroji biomasou, dosud nevyjasnénda orien-
tace na domaci prirodni bohatstvi, vazba na zpracovatelskd odvétvi
zvlasté v oblasti SirS§iho uplatnéni méné kvalitniho dreva, nutnost za-
chovat poZadované Kkvality porostti alespori v imisemi relativhé nepo-
stizenych oblastech neposkytuje v8ak priliS mnoho variant pro FeSeni
problému.

Skody ekonomického charakteru uvazZované pouze v uz8im slova
smyslu bez prihlédnuti k vnéjSim aspektiim ekologického, socidlné
mordalniho i prdavniho charakteru nelze jiZ povaZovat za dostaCujici pro
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1. Ztraty a skody zpUsobené snizenou uc¢innosti funkei lesnich geobiocenoz vlivem
imisi. — The losses and damages due to the lower effectiveness of the functions
of forest geobiocenoses as a result of emissions

Kvantifikovatelné skody

Obtizné nebo
¢aste¢né kvanti-
fikovatelné skody

Prozatim nekvanti-
fikovatelné skody

Snizeni produkce dreva rozdil tézebnich ploch

[} netézené plochy na
ochranu vegetace

snizeni pfirastka
rozdil zisku z realizace
pro podnik

Snizeni kvality dfeva

niz§i omezeni vyuziti
ztraty ze zmeén sortimentu dfevin
— naklady invest. i neinvest. charakteru
na vyuziti horsi kvality dfeva
ztraty ze zmén sortimentu
— saldo zahrani¢niho obchodu

porostu v¢. zmén sortimentu

Ztraty a naklady zptasobené druhotnymi vlivy

v dusledku pusobeni imisi (likvidace kalamit)
Ztraty zpusobené na kvalit¢ pud — udrzeni repro-
dukéni a ochranné schopnosti (meliorace, vapnéni,
hnojeni, protierozni ¢innost)

Ztraty na zivotni
arovni obyvatel

Omezeni rekreac-
nich moznosti,
individual.

a spolec. naklady
Cast zajisténi
sluzeb v¢. 1ékar-
skych

Ztraty ze ztizené
uéinnosti

Hygienické funk-
ce (SOQ’ COq,
pracna vyroba
(OF))

Zhors$eni ostat-
nich hygienickych
parametnich slo-
zek ZP

Krajinotvorna
a esteticka

Zmeéna ve struk-
ture obyvatel,
resp. pracovnich
sil

Diverzifikace
genofondu

Ztrata kulturnich
prirodnich objektu

Ztraty (zisk) z prevodu kultur (zeméd. do lesniho
PF) :
Ztraty spojené s poSkozenim vodniho rezimu
(zabranéni zatop, udrzeni pramennych oblasti,
ochrannych pasem)

Ztraty z ostatni lesni produkce biocenéz (zvér,
byliny a plody)

Saldo plateb z titulu mezindrodnich sankénich
pohledavek

nezbytné sledovani celé socidlné ekonomické oblasti. Navic neni vhodné
pauSalné ztotoZiiovat ekonomické ztraty s néaklady, jak jsme toho Casto
sveédky. Ndklady na ochranna opatfeni jsou uvadény jako hodnotovy
ekvivalent pro meéreni ztrat, a tim znacné redukovany minimdlné o néa-
klady dodatkové a kompenzacCni. Chybi tedy minimdlné aspekt posko-
zeni prostfedi, dosud objektivhé obtiZné kvantifikovatelny a vétSinou
i zlstavajici ve stinu pozornosti aZz do doby, kdy dochéazi k ireverzibil-
nim nebo alespoil tézko prehlédnutelnym zméndam.

Ekologicky faktor v socidalni komponenté efektivnosti je svou formou do urcité
miry jisté nealternativni névum v nasi odborné ekonomické literature. Vychazime-li
ze vseobecného principu efektivnosti (Toms 1983) predstavujici poméfovani uzi-
tecného efektu se spole¢enskymi naklady nutnymi na jeho dosazeni, vychazime
z objemu neseného celou spoleé¢nosti. nikoliv pouze vyrobcem nebo resortem. Ridit
se v nasem pripadé zasadou minimalizace ndkladt by predstavovalo zajisteni do-
drzovani planované produkce danych funkei lesa, ale i zaroven zabezpeceni dodrzo-
vani hygienickych norem (kde pravem nelze hovorit o zaménitelnosti cilil). Realné
posuzovano — spiSe odpovida nasim danym podminkam zasada maximalniho efektu.
tzn. dosahnout s danymi naklady co nejlepsich vysledku.
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V dosavadnim kritériu efektivnosti jeji prvni aspekt, a to spoleCen-
skd uZiteénost vyroby (prfedpokladajici, Ze masa vyrobenych uZite¢nych
hodnot odpovidd rozsahu, struktufe a identité spoleCenskych potfeb],
nemd zrejmé adekvatni predpoklad stejné jako druhy aspekt, kterym je
hospodarnost (vztah mezi objemem produkce a souhrnnymi néklady).
Soustava dil¢ich ukazateli hospodéarnosti by meéla co nejkomplexnéji
postihnout vazby mezi vystupy a zdkladnimi vstupy. Ukazuje se navic
prihodné pro vSechna zaméreni lidské C¢innosti a zvl. pro vyrobni sloZku
roz8ifit ukazatele o ekologickou narocnost (resp. i o zdroje, které nejsou
pfedmétem vztahu koupé& — prodej). K objektivizaci hodnoceni by pak
meéla poslouZit i koncepce uplnych narodohospodarskych néakladi (jako
souhrn vlastnich nékladi a nédkladi zpétné vazby). Prikladem jsou
i naklady na ziskani a uZiti energie doplnéné néklady prevence a za-
mezeni §kod na prirodnich zdrojich vCetné lesniho hospodéafrstvi. PFestoZe
energetika nebo jiné resorty poskytuji ev. thradu postiZenym objektiim,
nelze hovofit o Gplné, komplexni thradé pro podnik, natoZ o patficné
ilustraci v narodohospodarském meértitku.

Prikladem muze byt SHD, které vénuje v souc¢asné dobé priblizné 59, z cel-
kovych piimych nakladi na zlepSovani zivotniho prostiedi. Z delsi ¢asové rady vy-
plyva, ze prirustek naklada SHD vykazuje podstatné nizsi narast nez ztraty na les-
nim hospodarstvi vlivem imisi v oblasti Severoc¢eskych statnich lesi Teplice.

Mezi nové uvadéné pojmy patfi i ekologické néklady, jako vyraz
snahy o vyjadfeni ekologického momentu pro objektivnéjSi hodnoceni
situace (Cernd, To3ovska, Lamser 1984). V podstaté jde o hod-
notové vyjadreni ekologickych negativnich efektl vyrob a spotfeb. Je-
jich prostfednictvim by mély byt externi efekty zahrnuty do spoleCensky
nutnych nakladt jiZz v mikrosféfe. Lze je chdpat i jako spolefenskou
praci vynaklddanou na zamezeni nebo odstranéni ekonomickych, eko-
logickych a dalSich $kod z naruSeni prostiedi vlivem hospodéaiské nebo
antropogenni ¢innosti viibec. V podstaté tedy tyto naklady sniZuji uva-
dény uZiteCny vyrobné ekonomicky efekt v technickém pojeti, ale zvy-
Suji zaroveii ekologicky socidlni, a tim i ekonomicky potencidl (dé&leni
do dvou zdkladnich skupin nédkladi na ochranu pfirodniho prostfedi,
vlastni instalovanou technologii a ndkladi na kompenzaci $kod na
prostiedi).

- Jednim z predpokladii objektivniho hodnoceni nebo raciondlniho
hospodareni s prirodnimi zdroji je problematika jejich ocenéni. V na-
Sem pfFipadé jde predevSim o dievo a zplsob jeho ocenéni. Neni pFi-
hodny zplsob ocenéni mnoZstvi prace vkladané na ziskani substratu,
dosud uzivané primeérné spoleCenské ndklady preferuji téZbu v lepSich
podminkdch. Mnohem priznivéji pro sledované ucely vystupuje pojeti
uvahy préce, kterou spolecCnost uSetfi vyuZitim zdroji nebo préace, kte-
rou by musela vloZit do vyroby konetné produkce v pripadé ztraty
pfedevSim dfeva, ale i celého komplexu tzv. mimoprodukc¢nich funkci
(napf. Sejak 1983).

Af je uvedeny pristup jakkoliv zdanlivé nerealny, je treba poznamenat, ze pro
socialistickou ekonomiku predstavuje jeden z nejoptimalnéjsich pristupt odpovi-
dajici nejen klasickému $irSimu vykladu pracovni teorie hodnoty, ale i perspektiv-
nim cilaim naseho hospodarstvi — konkrétné racionalnimu vyjadieni a ochraneé
prirodnich zdroja véetné zlepSeni postaveni lesniho hospodarstvi.
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Potfebu rozpracovani ocenéni jak difeva, tak i lesni pltdy jen vice-
meéneé podtrhuji i nékteré znamé tendence:

kvalitativni zmény v prostfedi budou plisobit vlivem zhorSovani pod-
minek proti vy§S§imu zhodnoceni a rentabilité vyroby;

na stejny objem produkce poroste spoleCensky nutna prace i vlastni
pracovni doba; naopak kréati-li se (napf. védeckotechnicky pokrok), vétsi-
nou dochdazi k substituci a ndslednému zvySovani vyrobnich naklada (pFi
stejné nebo naopak horsi uZitné hodnoté suroviny). '

Neni bez zajimavosti, ze sniZzenim doby obnovy porostu z 80—100
let na 20—30 let obmytni doby v imisemi zatiZenych tzemich bylo do-
sazeno v podstaté ,opotfebeni” jako u zakladnich prostfedki b&Zného
typu, kdyZ v obou pripadech jde o extrémni hranice. Do urcité miry lze
tedy uvazit i fyzické opotfebeni jako dasledek plisobeni nepfFiznivych
vlivli. Prirozeny cyklus obnovy stdle v men$i mife urCuje navratnost
prostfedk@t a plynulost uspokojeni potfeb v Case a kvalité. JestliZze tedy
biologicka reprodukovatelnost doznava pokles, zvySuje se ekonomicka
a naopak, pokud se traduje ekonomicka reprodukovatelnost vSech zdroji,
ziejmeé se neuvazuje s hranici danou zménou podminek.

Se snahou o kompenzaci $kod souvisi i ndhrada podnikiim lesniho
hospodarstvi. Je evidentni, Ze situaci nefeSi, pouze upravuji hospodarskeé
bilance konkrétniho podniku. Platby lze sice klasifikovat jako urcity
priznivy moment, avSak zlistdvaji nékteré nevyjasnéné momenty (a to
zvl. neni-li moZné realizovat z jakéhokoliv divodu potFebna opatreni
na strané zneciStovatele). Predné podniky zneciStujici prostfedi dopla-
ceji na své umisténi v regionu, pokud je vice zatiZen a tedy i sledovan
(viz nekompromisni zptisob platby napt. teplaren v SeveroCeském Kkraji),
v porovndni s podnikem v relativné Cistém tzemi; zrejmé bude uplat-
novani argumentace sankcionovanych podniki v tomto smyslu otaz-
kou Casu.

Obdobné patfi sem i fakt dtsledku pFesunu zarazeni lesnich po-
rostli v logickém casovém sledu do ,drazsich®“ kategorii. Pokud by pod-
niky meély zvySovat v souvislosti s pohybem kategorii i platby, napf.
na zakladé navrhu vypoctu nahrad za poSkozeni lesd (1982), neprojevi
zFejmé dostateCnou ochotu k jednani o vysi thrady.

Vyjadirenim hodnoty celospoleCenské funkce lesa odpovidajici po-
stupujicimu poskozovédni a zméné funkce jsou stanovené hodnoty pro
jednotlivé kategorie lesii s velmi progresivnim vyvojem. Z lesli hospo-
darskych s thradou 40 % hodnoty produkce se Casem mohou stat lesy
zvlastniho urceni s 250 % nebo lesy ochranné s 500 % udhrady tzv. pro-
dukéni funkce.

Navic rozdily mezi ndhradami obdrzenymi od zneciStujicich podniki
a celkem propoctenymi $kodami dosahuji pomérné zretelnych rozmérti
(bilance imisi ze zahranici, lokdlni topeni atd.). Uvedenad metodika mize
byt jednou z moznosti zjiStovani hrubého orientacniho odhadu Skod.

Uvazované zfizeni centrdlniho fondu lesniho hospodéafstvi by jisté
svou podstatou odpovidalo souCasnym pozadavkium. OvSem na zdklade
zkuSenosti z hospodafreni s fondem ochrany ovzdu$i jsou je$té jisté po-
chybnosti o vysledku jeho plisobeni (riznd omezeni, nedostatek kapacit
v imisnich oblastech, které je jednoznacné znevyhodiiuji, viz pomeér
odvodl a Cerpéni).
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METODIKY UZIVANE K PROPOCTU ZTRAT CELOSPOLECENSKYCH
FUNKCI LESU

Ztetelné poskozenych 27 % vymeéry porostit v 80. letech, 42 % po-
stizené vymery ocCekavané k roku 1990, omezeny limit preventivnich
nakladi a dalsi okolnosti opraviiuji odbornou vefejnost soustfedit po-
zornost na zjiStovani Skod smérem k mozZné kvalifikaci. Jak jiZ bylo
poznamendano, snaha vmeéstnat prvek pfrirodniho fantomu do ekonomic-
kého vyjadreni nemiiZze vychazet z uzkého pojeti pracovni teorie hod-
noty, ale z uzitetného efektu. Ten pak tvori bazi jednoho z kardinalnich
momentli — urCovani kosficientu mimoprodukcénich (socidalné ekologic-
kych) funkci, ktery svym vlivem jednoznacné umeoezni rozvinout vysledky
ocenéni Skod aZ do marginalnich hodnot podle vySe nasobku hodnot
produkc¢ni funkce, jak bude patrno dale (jde o méné presné vyjadreni
nasobku hodnot produk¢ni funkce lesa podle jeho zatazeni do Kkate-
gorii). Napf. tento koeficient udava pro KruSné Hory Voracek 6,00
(1971), Skypala 4,19 (1975), pro sovétské podminky Chacaturov
3,00 (1982), Balackij 5,4 (1979), konference v Tolbuchinuy 3—4na-
sobek (1956), Japonsko, NSR a dalsi kapitalistické staty na 5—20ndso-
bek objemu produkce lesa.

Metodiky, z nichz 1ze vychazet:

Metodika dohodnuta v Moskvé (1981) je pomeérné obecné vyjadrena,
zahrnuje navic ztraty z nevyuZiti zdrojli, zaméruje néklady k ekologic-
kym aspektim. Naopak je postradana polozka zvySenych potfeb pra-
covnich sil, zdkladnich fondu.

Metodika koncipovana |. Skypalou (1975) formou prognoézné
zamerené prace je jisté odborné vetrejnosti zndma; pro svou narocnou
bdazi dat ma predpoklady uplatnit se predevSim v ramci resortu,
aviak vysledky by bylo vhodné propojit i s narodohospodarskymi tva-
hami.

Chacaturova metodika (1982) je predevSim zaméfena na dievo
jako potencidlni dsporu energie, ale i jako na surovinu s vyznamnym
postavenim v budoucnosti. Zdkladem je ocenéni dfeva pomoci lesni taxy.
Mimochodem i zde se hovofi o priliS nizké diferencovanosti cen napf.
oproti kapitalistickym stattm.

V metodice sborniku redigovaném N. G. Cumacenkem a L.
A. BelaSovou zistavad stéZejni otazkou opét ocenéni zdroji na za-
kladé propoctu diferencidlni renty, minimalizace uzavirajicich nékladd;
hodnotové charakterizovany jsou i dalsi funkce lesa — vodohospodéiska,
retardaCni, protierozni, rekreacni, jeZz jsou svym vyjadfenim velmi za-
jilmavé. Obsahly je pak modelovy aparat.

Za podnétné a motivujici je jisté moZno povaZovat i dalSi prace —
napfr. F. Papanka, V. KreCmera, O. Poldka, M. Bartaiika (prehledné viz
ToSovska 1984).

V publikacich se lze setkat i s méné obvyklymi modely pro primarni
zjiStovani faktické Skody imisemi aplikovanymi napf. na oblast Jizer-
skych hor (dané zatiZenim urcitého ekosystému na zékladé empirickych
udaji). Metodika Balackého patfi mezi nejpouZivanéjsi, Casto apliko-
vané, je pomérné komplexni, detailné rozpracovana. Casto jsou Kritizo-
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vany pouzivané koeficienty ziskané empirickou cestou, avSak je jisté
zapoti'ebi vychazet ze skutecCnosti, Ze orientacni propocet je vyhodnéjsi
nez abstrahovat od problematiky vibec. Pfimym propocCtem je moZno
urcit pokles prirtistli, sniZzeni produkce a pokles zboZni hodnoty. Po-
meérné ztraty na jednotku plochy zatiZené imisemi jsou tabelovany.

Metodika vypracovana Geografickym ustavem CSAV (red. ]. Vo-
rdacek 1971) predstavuje v tomto smeru priikopnické dilo dodnes
instruktivni, jak je patrno i ze soucCasnych materiali vénujicich se sle-
dovanému tématu. To dokazuje napr. i vydani metodik Radou pro Zi-
votni prostiedi pfi vladé CSR, jako snahy vyhovét akcentovanym poZa-
davkim odborné verejnosti.

K nékterym problémim zjiStovani nakladi na kompenzace vzniklych
ztrat lze poznamenat:

Vlastni ocenéni ztrat lesni ptady je obtiZné, nebot nenabyl platnosti
odvod upraveny zdkonem o lese 61/1971 Sh.

Soudi se, Ze biomasa vytvorend na jednotkové vymeére lesa pred-
stavuje za obdobi jednoho roku ekvivalent produkce z jednotky vymeéry
zemeédelské pady. Tyto pomeéry se vSak méni i nap¥. v pripadé rekulti-
vaci a premén kultur. Rekultivace (hodnoceni jako pomérné vyhovujici
vychodisko z nouze) jsou zvlasté v oblasti energetiky realizovdny pie-
devSim pravé smérem ze zemeédelskych do lesnich kultur. Ty pak tvorfi
ve vystupu podil asi 70 %, i kdyZ jejich zabor byl minimé&lni. Nartsta
sice statisticky vymeéra, avSak sekunddrni efekt je minimdalni. Za jisty
klad tohoto sméru premeény kultur 1ze povaZovat omezeni kontaminace
zemedelskych plodin, niz§i investi¢ni naklady, méné néaroc¢néjsi poza-
davky technologického charakteru, udrZeni vodohospodéiskych, proti-
eroznich funkci. Oviem i zde jsou identifikovdny problémy, se kterymi
je verejnost jiZ méné sezndmena: pomaly vzrist sazenic, neldspésné za-
lesnéni (nevhodny matetny substrat apod.), v pitipadé zemeédélskych
rekultivaci vSak pfistupuje i problematika odstranéni téZkych kovii, hos-
podareni s ornici atd.

Vynosy z premeén kultur zdvisi na zapocCtu dalSich efektt (mimo-
produkcnich nebo socidlné ekologickych), které mohou cely propocet
zalozeny na uzkém pojeti efektivnosti zvratit. Mezi né pak patii i vodni
hospodarstvi. JestliZe naSe zasoby vody jako strategické suroviny patfi
v Evropé mezi nejnizsi, nizkd je i ucinnost investicnich zarizeni a pro-
voznich nakladi, je stdle nezbytné&jsi prihliZet k aktivni i pasivni vodo-
hospodarské funkci lesa. Jak je velice rliznorodd a podstatnd, dokazuji
i stale poCetnéjsi skupiny modelt vénovanych témto vazbam.

Na z&akladé téchto propocCtit je pak napr. odhadovdna zminovana
funkce na 150—300 K¢s na ha, obdobné pak rekreac¢ni funkce na 0,7 Rb
za h rekreacniho pobytu nebo 175 Rb na ha rekreacniho lesa (neni za-
poctena navic retardace Ra-zafeni a uvazeny dalSi nédklady na ruSené
a znovuobnovované investice z likvidovanych oblasti rekreace, diisledky
centralizace do oblasti dosud vyhovujicich a dalsi).

Pro zajimavost prihlédnéme jen k abstraktni podobé véci a uvazujme dne$ni
vyméru lesa a likvidaci prachu ve vysi 30—35 t na ha za rok a porovnejme toto
s nakladovym koeficientem Ceskych energetickych zavodua ve vysi 500 Kés na t za-
chyceného prachu. Jesté efektinéjsi vysledek bychom obdrzeli v pripadé redukce
SO2 ¢i NOz2, obdobné v pripadé spotreby kysliku (procesy horeni), resp. jeho nevy-
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roby (odstranénim lesniho porostu), jeho nahradou pomoci umeélého vyrobniho pro-
cesu (cca 3650 Kés 1000 m—3 O2). Stejné pak je tomu i v piipadé ocenéni fauny na
zakladé uziteéného efektu (napr. ubytek dravet a v navaznosti na ném uvaha cen
a dtsledkt chemického zasahu proti hlodaveim, popr. i jimi zpusobené S§kody),
jestlize napt. v NSR je dravec ocenovan v pruméru na 2000—15 000 DM (v naSich
podminkach se hovori o desitkdch az statisicich Kés). Uvedme jesté pripad likvi-
dace plevelnych semen a $kodlivého hmyzu, k ¢emuZ existuje hodnotovy ekvivalent,
byt pouze v podobé nakladi na herbicidy a insekticidy opét vcetné nekvantifiko-
vatelnych negativnich dusledkti nebo priznivé baktericidni Uc¢inky a priznivé puso-
beni silic, pro néz prozatim ekvivalent neni.

VYSLEDKY

PoZadavky kladené spolecCnosti na les jako zdroj uspokojovani potfeb
spoleCnosti v oblasti zdroji, socidlni oblasti, budou v dalSich smérech
v pristim obdobi vzhledem ke zvySujici se potfebé vklad spoleCenské
prdce a souCasnému cerpani energetickych zdroji uspokojovany jen
velice obtizné. Pomeéry mezi ndklady na ochranu ovzduSi a zptisobenymi
Skodami se pohybuji je$té pod hranicemi uvaZované ryze ekonomické
efektivnosti, tzn. v naSem pripadé hluboko pod trovni jejiho socialné
ekonomického pojeti (viz koeficienty celospoleCenskych funkci lest, ne-
komplexni pojeti §kod). JestliZe socialni aspekty lze do urcité miry resit
a kompenzovat administrativnim zdsahem, neni tomu tak u stability
ekosystémi. Nelze tak podvédomé podcetiovat situaci, ale je nutny
interdisciplindrni pristup, jehoZ predmétem zlistane mimo jiné i nadale
sledovéani a vyhodnocovani ztrat ptisobenych lesnimu hospodéafrstvi ostat-
nimi resorty.

Urcit metodiku propocCtu a na jejim zakladé provést kvalifikovany
odhad Kkonkrétniho Cciselného vyjadfeni nepfedstavuje jednoznacnou
cestu bez rizika, Ze se bude operovat s neadekvatnim konkrétnim vy-
Cislenim.

Mezi prvotni predpoklady patfi jisté ujednoceni terminologie tak,
aby se dostala posléze také do podvédomi aplikovaného vyzkumu a pra-
xe. Tato Cinnost patri do sféry zdjmu i ekonomické fronty, ktera se vénu-
je v souCasné dobé i analyze a vymezeni nakladi kompenzacnich a do-
datkovych, tvorb& a pouZivani ekologickych nédhledli a praci na oceiio-
vani prirodnich zdroji. Ve spoluprdci s kompetentnimi resorty bude
zapotfebi rozhodnout, zda pro obecné vyjadreni (metodiku) zjiStovani
Skod je vyhodné&jsi uvazit region nebo prioritné resort, jakym zptisobem
sjednotit vstupni uUdaje pro propocty néakladové béaze. Vybér metodik
nebo jejich vyhovujicich partii odpovidajicich ¢s. pomértGm, tzn. propra-
covat je na bazi maximalniho efektu alespori pro samu oblast lesniho
hospodarstvi je nezbytné. Nékterd uvedend vycisleni nejen v tomto pri-
spévku, ale predevSim v literature ilustruji, Ze se zvySuje pomér Skod
k vynaloZenym nékladtm. Rist ztrdt a jejich propocCty zdaleka nezna-
menaji samoucCelnou ¢innost, nybrZ zobrazeni tendenci, podklady pro
propoCet efektivnosti uvazovanych opatfeni, ale i ovliviiovdni vysledkt
jak celospoleCenské Cinnosti, tak podniki samych.
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Obecné hodnotové vyjadieni ztrat, kompenzacnich a vyvolanych né-
kladt, lze vyjadrit vztahem:

(S + Sp) .HP~! + (Py — Pp) + Noc + Z35 + ZO + ZNpy + ZNyr +

snizeni produkce snizeni jakosti
dfeva

+ ZNgo + Zg + ZNyy + Zip + Nsp + ZNpu + ZNg + Zyy,

kde: St — podil tézebnich ploch vé. netézenych ploch na ochranné ucely (So).

HP-i — hruba produkce na jednotku vymeéry,

Pp, Py — prirust v imisnich oblastech, v ¢istych oblastech,

N¢ — naklady investiéniho a neinvesti¢niho charakteru, opatieni vyuziti
hor§i kvality dreva,

Z7s — ztraty ze zmeény sortimentu,

Z0O — saldo zahraniéniho obchodu,

ZNpvy — ztraty a naklady v dasledku pusobeni druhotnych vliva,

ZNor — ztraty a naklady spojené s vysi tézby a obnovou porosti vé. zmeén
sortimentu,

ZNro — ziraty na kvalité pudniho fondu, jeho reprodukéni a ochranné funkei,

Z — ztraty prevodem kultur,

ZNvyy — ztraty a naklady spojené s poskozenim vodniho rezimu,

Zip — ztraty na ostatni lesni produkei,

Ngp — saldo plateb z titulu mezinarodnich sankénich pohledavek,

ZNyy — ztraty na zivotni drovni obyvatel, individualni a spole¢enské na-
klady,

ZNr — ru$eni a zrizovani novych rekreaénich moznosti,

Zyr — ztraiy z poruseni hygienické funkce.

Doslo dne 15. 4. 1985
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O6WeCTBEHHbI MPOrpecc NPMHOCUT C CoGOW W oTpuuyaTenbHble nocneacTeus. [pu-
MepoM MOryT GbiTb NOTEPU B NECHOM XO3SWCTBE, Bbi3BaHHble APYrMMW BepOMCTBAMMU. 3Ha-
UYEHWEe MX YCTaHOBNEHWSA SBNAETCS HEOBXOAWMbBIM acCnekToM A0Ka3aTenbCTB O MOTPEGHOCTH
8 peanu3auuMu 3agyMaHHbIX MeponpuUsNTUI, W3YUEeHUWU COLMaNbHO-3KOHOMUUECKOW 3MMEKTUB-
HOCTH, HO M MPOrHOCTUUECKUM INeMEeHTOM 3IKoCUCTeMa neca SBASETCH Crneyuduyeckum
aenom ¢ 60nblWMM BAUSIHUEM Ha apyrue cepbl. PacTywwue notepu M notpe6HOCTb B 06-
WECTBEHHbIX CPEACTBAX NUlb MPUHUMAIOT AaNbHERlIME pelleHUs TeopeTUueckux npobnem-
HbIX OKPYroB Kak 3KOHOMWUECKOW, Tak M NPUPOAOBEAUECKOH CTOPOH. B Gauxaiiwem 6y-
AYWEM HEeNb3s OXWAaTb SIBHOTO WM3MEHEHWS B MONYUEHWW W WUCMNONb30BAHUMU IHEPruu; cne-
AOBaTENbHO, M KaueCTBO HEeGNaronpuaTHO O6GYCNOBNWBAEMbIX WMCTOUHUKOB He [OCTUIHEeT
YAOBNETBOPUTENbHOrO YPOBHA. Y NPUMEHSEMOW CUCTEMbl YaCTHbIX MoOKa3aTenen 3KOHO-
MWYHOCTH AO CUX MOP HET O9NEMEHTOB 3KONOrOEMKOCTH, XOTA W NPOABAAIOTCA YXe 3a-
UUCNEHUA MONHBIX HAPOAHOXO3AWCTBEHHbIX 3aTpaT. Bce Gonbwyto ponb ctan urpath akTop
OUEHKM NPUPOAHbIX PECYpPCOB, pa3suTME KauecTBa APEBECUHbI, BCe Gonbluee pasnuuue
Mexay 6GMONOrMueckMM M SKOHOMUUECKWMM BOCNpOM3BEAEHWEM, npobnemaTtuka pekynbTuBa-
UMK, NepeMeHa KynbTyp, HO M Gonee COBepLEHHbIE BbIUUCNEHUS BO3MEUIEHUW Npeanpus-
TUAM NecHoro xo3snctea. [loCTynHble METOAMKM W Bnpegb GyayT nNpUCnocobnaTbCa K cne-
UUMPUUECKUM UEXOCNOBALKMM YCNOBUSIM. YXe CaMO 3auucneHue XoTs Gbl HEeKOTOopbiX
AEHEXHO BbIPAaXEHHbIX MNOTEPb (YHKUMH Neca CBUAETENbCTBYET O TOM, UTO OHM npuobpe-
TalOT BbICOKMX 3HAUEHWH, YUUTbIBas NEPEuUUCneHHble Uenud, U BeCbMa WHTEPECHDI.

OKpyXxatuwlasa cpeja; Bpej necam; aHepretTuka

MASTEROVA, J. (Ustav krajinné ekologie CSAV, Ceské Budéjovice): Determining
the Damage Caused to Forests by the Power Industry. Lesnictvi, 31, 1985 (12) : 1101~
-1112.

Social progress brings about some negative effects. Losses caused to forestry
by other branches of the national economy are a typical example. It is important
to investigate these losses for providing enough evidence to justify the intended
measures, for studying the problems of socio-economic effectiveness, and for pro-
gnostication purposes. The forest ecosystem is a specific complex having a consider-
able influence on other spheres. Increasing losses and the need for the societal
efforts and resources to remedy the situation only add weight to the call for further
theoretical work in the field of economics as well as natural sciences. No great
changes in the production and use of energy are expected for the near future; hence
the quality of the affected resources will also fail to reach a satisfactory level. The
current system of partial criteria of thrifty management still lacks the ecological
aspect, although first attempts to calculate the entire national-economic costs have
already been made. The factor of the evaluation of the natural resources, the de-
velopment of wood quality, the worsening difference between biological and eco-
nomic reproduction, the problems of reclamation, transformation of cultures, as
well as the improving calculation of recompenses to forest farms — all this is now
playing a role of increasing importance. The available methods will be further
adjusted to suit Czechoslovak conditions. When at least some of the financially
expressed losses in forest functions are taken into account, it is clearly seen that
these losses are high and as such, they are highly interesting in view of the above-
mentioned purposes.

environment; losses in forest; power industry

MASTEROVA, J. (Ustav krajinné ekologie CSAV, Ceské Budéjovice). Ermittlung
der durch den Einfluf3 der Energetik entstandenen Waldschdden. Lesnictvi, 31, 1985
(12) : 1101-1112,

Der gesellschaftliche Fortschritt bringt auch negative Folgen. Als Beispiel
konnen auch die Verluste genannt werden, die der Forstwirtschaft durch andere
Ressorts verursacht werden. Die Bedeutung ihrer Ermittlung stellt einen unerlaf3-
lichen Aspekt der Beweise iiber die Notwendigkeit der Realisation der geplanten
MafGnahmen dar, der Verfolgung der sozial-tkonomischen Effektivitit, aber sie
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stellt auch ein prognostisches Element dar. Das Waldokosystem stellt eine spezifi-
sche Angelegenheit dar, die einen bedeutenden EinfluB3 auf andere Sphéren besitzt.
Steigende Verluste und Bedarf an gesellschaftlichen Mitteln akzeptieren lediglich
weitere Losungen theoretischer Problemkreise der o6konomischen und der natur-
wissenschaftlichen Front. In naher Zukunft konnen Kkeine deutlichen Veridnderun-
gen der Energiegewinnung und Energieanwendung erwartet werden; demzufolge
gelangt auch die Qualitdt der unginstig beeinflufiten Quellen nicht auf ein befrie-
digendes Niveau. Das angewandte System von Teilanzeigern der Wirtschaftlichkeit
entbehrt bisher das Element der o6kologischen Anspriichigkeit, obwohl sich bereits
Bestrebungen um eine Einbeziehung vollstandiger volkswirtschaftlicher Kosten
AuBern. Seine stindig deutlichere Aufgabe spielt der Faktor der Bewertung von
Naturressourcen, die Entwicklung der Holzqualitdt, der sich vertiefende Unter-
schied zwischen der biologischen und der 6konomischen Reproduktion, die Proble-
matik der Rekultivierungen, der Kulturumwandlungen, aber auch die sich ver-
vollkommenden Berechnungen der Entschiadigungen an die Forstwirtschaftsbetriebe.
Die verfiigbharen Methodiken werden weiterhin an die spezifischen tschechoslowa-
kischen Verhidltnisse adaptiert werden. Bereits die Einrechnung wenigstens einiger
pekuniidr ausgedriickter Verluste an Funktionen des Waldes deutet an, daf3 sie hohe
Werte erreichen und deshalb fiir die erwdhnten Zwecke hochst interessant sind.

Lebensmilieu; Waldschidden; Energetik

Adresa autorky:

Ing. Jindra Mas§terova, Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sadkach 702, 370 05
Ceské Budéjovice
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ZIVOT A DIELO prof. Ing. ELIGIUSA HROMADU, CSc.

V tomto roku sme si pripomenuli vyrocie
umrtia prof. Ing. Eligiusa Hromadu, CSc., ve-
diceho Katedry ekonomiky riadenia lesného hos-
podarstva Lesnickej fakulty Vysokej skoly lesnic-
kej a drevarskej vo Zvolene, ktory zomrel dna
9. 8. 1984 vo veku 56 rokowv.

Prof. E. Hromada sa narodil 2. 12. 1927
v Rastoéne. Po absolvovani gymndzia vystudoval
v roku 1952 Lesnicku fakultu VSZ v Brne, pbsobil
tam ako asistent ¢ od roku 1950 do roku 1952 aj
ako tajomnik lesnickej fakulty. V rokoch 1952—
—1955 posobil ako vedecky aspirant a odborny
asistent nma Lesnickej fakulte VSLD wvo Zvolene.
V rokoch 1956—1959 pracoval ma Lesnom zdvode
v Smoleniciach ako riaditel a meskér ako hlavny
inzinier Krajskej spravy lesov. Od roku 1959 po-
sobil trvale na VSLD wvo Zvolene najskor ako
docent, profesor a veduci Katedry ekonomiky ria-
denia lesného hospoddrstva. Roky jeho ¢innosti na
vysokej Skole i v praxi lesného hospoddrstva boli naplnené tvorivou prdacou —
organizaénou, pedagogickou, vedeckovyskumnou, politickou, prdacou spoloc¢ensky pro-
spednou, ktord bola pre neho zdkladnym zmyslom zivota. Bol vynikajicim wvysoko-
Skolskym pedagdégom, zapdlenym pre rozvoj svojho odboru, ktory spdjal s tvorivou
vedeckou pracou. UZ v roku 1957 obhdjil kandiddtsku dizertaénu prdcu a bola mu
udelend hodnost kandiddta ekonomickych vied. Vyriesil rad vyskumniych uloh, kto-
rych zdvery boli pouzité v praxi lesného hospoddrstva i v pedagogickej éimnnosti.
Publikoval vyse 100 povodnych vedeckych prdc a odbornych élankov, z toho 6 kniz-
nych publikdcii, 13 ucebnic a ué¢ebnych textov, napisal desiatky posudkov a recenzii.
Jeho prdce siu zname nielen doma, ale aj v zahranici.

Prof. E. Hromadovi neustdile lezal na srdci celkovy rozvoj fakulty a $ko-
ly. V rokoch 1960—1962 bol dekanom lesnickej fakulty a v rokoch 1962—1965 rekto-
rom VSLD. Zostdva natrvalo aj jeho zdsluhou, Ze dneind lesnicka fakulta a celd
vysokd $kola sa pocas jeho tridsatrodénej existencie rozvijala tak uspe$ne a mebyva-
lym tempom.

Vo svojej celoZivotnej prdci prof. E. Hromada vZdy vychadzal z dialektic-
kého spojenia vychovno-vzdeldvacej a vedeckovyskumnej ¢éinnosti s ¢innostou poli-
tickou. Pracoval vo vyboroch ZO KSS v Brne a vo Zvolene. Bol ¢tenom Ustredné-
ho vyboru a podpredsedom Okresného vyboru Socialistickej akadémie Slovenska.
Vyznamné funkcie zastdval v revoluénom odborovom hnuti ako predseda ZV ROH
a c¢len Slovenského odborového zwizu ROH a ¢len Slovenskej odborovej rady.

Zasluzna je jeho dinnost pri rozvijani spoluprdace $koly s lesnickou praxou.
Bol ¢lenom Kolégia ministra lesmého a vodného hospoddrstva SSR a predsedom
Vedeckej rady MLVH SSR. Uzko spolupracoval s podnikmi lesného hospoddrstva
a drevospracujuceho priemyslu. Bol ¢lenom komisie vlddy SSR pre Komplexné vy-
uZitie dreva a ¢élenom lesného hospoddrstva CSAZ, podpredsedom jeho ekonomickej
sekcie. Externe viedol dlhé roky oddelenie lesného hospodarstva vo Vyskumnom
ustave lesného hospodarstva vo Zvolene.

Za vyznamnu pedagogicku, vedeckiu a politickovychovnu pracu mu boli ude-
lené wviaceré ocenenia, Za uspes$ni pedagogicku prdacu obdrzal rezortné vyzname-
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nanie Vzornyg ucitel a plaketu J. A. Komenského. Za vyznamni spoluprdcu s pra-
xrou rezortné vyznamenanie Budovatel socialistického lesnictva a Vynikajici pra-
covnik lesného hospoddrstva. Za prdcu v SA Cestné uznanie za aktivnu politicko-
-organizdatorski pracu v SAK od UV SAK CSSR. Za prdacu v ROH Strieborny od-
znak ROH a Pamditni medailu Antonina Zdpotockého od URO Praha. Za prdcu
v kraji a okrese plaketu Za zdsluhy o rozvoj Stredoslovenského kraja a Plaketu
Klementa Gottwalda od OV KSS. Za rozvoj vedy a vyskumu plaketu Za zasluhy
o rozvoj vedy a viyskumu od CSAZ v Prahe a Pamidtni medailu CsVTS v Prahe.
Za spoluprdcu s domdcimi a zahranicnymi institiciami obdrzal mnohé pamditné
plakety nasich a zahrani¢nych vysokych $kol a vyskumnych ustavov.

Prof. E. Hromada wvenoval cely svoj Zivot socialistickej spoloc¢nosti, socia-
listickej $kole, socialistickému lesnému hospoddrstvu. Za svoju vychovu a vzdela-
nie mu vdacéia stovky a tisice inzinierov, ktorych viedol k cielavedomej praci
a k svedomitej priprave na budiice povolanie.

Poznali sme ho ako talentovaného, pracovitého cloveka, veci socializmu odda-
ného komunistu, ucitela, sidruha, priatela.

V zosnulom stratila VSLD a celé lesné hospoddrstvo vedca, pedagoga, vyznam-
ného pracovnika a wvzdcneho ¢loveka, ktory bol prikladom meobycajnej pracovitosti,
tvorivého pristupu a skromnosti.

Clen korespondent CSAV a SAV
Prof. Ing. Adolf Priesol, DrSec.
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AKTUALITY

STRUCNA HISTORIE PESTENI CESKYCH LESU V LETECH 1900—1945

OBDOBI 1900 AZ 1918

V prvnich dvou desetiletich tohoto sto-
leti se naSe lesni hospodarstvi ridilo za-
sadami Skoly rentability, tj. ucéenim
o ¢istém vynosu z pudy. Na jeho zakla-
dé bylo v prubéhu 19. stoleti budovano
holose¢né hospodarstvi, které bylo v na-
sich lesich uplatinovano hlavné ve druhé
poloviné 19. stoleti. Vyraznym rysem to-
hoto hospodarstvi bylo zakladani velko-
plosnych monokultur smrku, popr. bo-
rovice, v mensim rozsahu podle mist-
nich pomértt i monokultur jinych tzv.
ekonomickych drevin.

Drfevinna skladba lesu

Po roce 1900 bylo zastoupeni smrku
v nasich lesich nadale na vzestupu, coz
mélo za nasledek pokracéujici ustup ji-
nych drevin. Z pltvodni drevinné sklaby
porosttt mizely predevsim dreviny, které
byly povazovany za méné rentabilni,
napr. mékké listnace, nebo dreviny, kte-
ré nesnaSely dobfe prostfedi holosede,
napr. jedle.

V nizinnych polohach, které byly vzdy
doménou prevazné listnatych dievin, mi-
zely jejich prirozené smeési obvykle ve
prospéch borovice, v nékterych pripa-
dech i smrku. Tato c¢asto néasilna pre-
ména druhové skladby se za urcitych
okolnosti nevyhybala ani luZnim polo-
ham, které byly prirozenym prostredim
pro péstovani cennych listnacél, zejména
dubu. Jestlize na poéatku éry holoseé-
ného hospodarstvi se zdalo zavadéni mo-
nokultur jehlicnant z hlediska ekono-
mického plné zdtuvodnéné, nebof jejich
vzrist na ptdach s dostate¢nou vrstvou
humusu a bohatymi zasobami zivin byl
vynikajici, pak pravé prva dvé deseti-
leti 20. stoleti prinasela jiz naznaky ne-
bezpe¢i hroziciho této zvysené rentabi-
lité, hlavné v kalamitach nejruaznéjsiho
druhu.

V nizinnych oblastech, v nové zakla-
danych monokulturach borovice, to byla
hlavné sypavka, ktera ohrozovala zdar-
nost kultur. Byla tudiz snaha hledat na-
hradu v introdukeci jinych dfevin, hlav-
né banksovky a borovice ¢erné na pl-
dach chudych vapnem. Tyto pokusy se
u téchto drevin setkavaly s nezdarem,

jako tomu bylo napr. na Kralovéhradec-
ku i jinde.

V oblastech chlumnich a pahorkatin-
nych, kde byly zaklddany zejména smr-
kové monokultury, nastavalo ohroZeni
hlavné zivelnimi pohromami a hmyzimi
s§ktdci, zejména mniskou. Zde se oviem
vyskytovaly vedle zapornych jevli zmény
druhové skladby i jevy kladné, napf. ve
zvySujicim se zastoupeni modfinu. Uréi-
tych uspécht tu bylo dosahovano i s in-
trodukei duglasky, popf. i vejmutovky.
Mizela ovSem jedle a mizely i ptvodni
prirozené smési listna¢t s jehliénany.

V polohach stredohorskych, kde smrk
tvoril vzdy pfrirozenou a vyznamnou
slozku drevinné skladby, bylo zavadéni
monokultur méné riskantni. Postupné se
vSak riziko dostavovalo také, a to sni-
zenou stabilitou porosti, zejména na
pudach inklinujicich k zamokteni.

Zavadéni ekonomickych druhti dievin
se postupné projevilo i na snizeni je-
jich genetické hodnoty. Bylo to hlavné
vlivem pouzivani nakupovanych semen
nevhodné provenience. To se projevova-
lo i tam, kde stanovi$tni poméry by ji-
nak dreviné plné vyhovovaly.

Mizeni smiSenych porostii a jejich na-
hrada velkoplo§nymi monokulturami sni-
zovalo 1 estetiku lest. Projevovaly se
sice ¢asté snahy zvysit estetiku lesa vy-
sadbami exot (duglasky, vejmutovky,
dubu cerveného apod.) bud skupinovi-
tymi uvnitf porostt, nebo fadovymi,
podél lesnich cest a rozdélovacich linii.
Z domacich drevin byl k tomu uéelu
nékdy pouzivan i modiin a nékteré
druhy cennych listna¢tu. Ovsem krasu
puvodniho smiSeného lesa tyto snahy
nahradit nemohly. Pozlstatky puvodni
estetické skladby porostti se namnoze
zachovaly v oborach a bazantnicich,
pokud tam ekonomické cile lesniho hos-
podaistvi zlustaly podiizeny uéelim mys-
liveckym, dale pak v nékterych jinych
lesich uéelovych (lazenskych, parkovych
apod.).

Hospodarské tvary
a hospodarské zpusoby

V prvnich dvou desetiletich 20. stoleti
dominoval v ceskych zemich hospodar-
sky zplsob holoseény. Mél fadu vyhod,
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byl jednoduchy a snadno pochopitelny
i pro méné kvalifikovany personal. Za-
sluhou hospodarské upravy lest byl ho-
loseény zpusob rozpracovan do pevného
systému, hlavné s ohledem na vynoso-
vou nepretrzitost a na ochranu lesa pro-
ti  borivému vetru. Vyhovoval dobre
v tvaru lesa nizkého, sdruzeného i vy-
sokokmenného vsem pozadavkum ren-
tability tehdejsi doby.

Nelze vsak tvrdit, ze by holose¢né hos-
podarstvi bylo u nas v této dobé jedi-
nym znamym a pouzivanym hospodar-
skym zpusobem. Nehledé k némeckym
vlivim projevovaly se i u nas snahy
jednotlivet opustit nebo aspon omezit
pouziti holé sec¢e a nahradit ji jinym
zpusobem zasahu do porostt, ktery by
umoznil predevsim jejich prirozenou
obnovu. Za zminku stoji jako priklad
snaha Gayerova obdivovatele, napaje-
delského lesnika Antonina Tichého, kte-
ry ve svych 17 tézich o podminkach vy-
datné lesni produkce daleko predbéhl jiz
ke konci minulého stoleti svou dobu a
teoreticky propracoval zasady vybérné-
ho hospodarstvi. Dalsim vyznamnym
priukopnikem pfiirozené obnovy lesa byl
Wachtel na Jindrichohradecku, stejne
jako Mokry na Lnarsku a dalsi jini
(Kokes 1978). Nelze nevzpomenout ani
zavadéni kulisovych se¢i Sroglem na Ra-
¢icku, dale skupinovych seci, zavadénych
Eberhardem, Kubelkou apod. Byly casté
snahy zakotvit tyto zpusoby nebo jejich
jednotlivé principy do predpisu lesnich
hospodarskych planu. V lesnické praxi
zustaly v8ak mnohdy tyto snahy a pred-
pisy nenaplnény. Odklon od holosece byl
v té dobé jesté obtizny pro potrebu pre-
vodu nevzrustnych a chybné zalozenych
porostu, trvalé znehodnoceni mnohych
pud, nedostateé¢nou kvalifikaci persona-
lu a konzervativnost majitelu velkostat-
ku i vedoucich uredniku.

Vyskytovaly se pripady poklesu pro-
dukce v lesich nizkého tvaru. Zejména
dubové pareziny byly nékde ve vymlad-
nosti oslabovany predrzenim stanoveneé-
ho obmyti, obvykle v dusledku krize
v odbytu dubové trislové kury. V po-
rostech se pak zvysovalo zastoupeni me-
né ekonomickych drevin a byly proto
vyvijeny snahy o prevody parezin na
les vysokokmenny. Tyto prevody, v pa-
horkatinach vétsinou neprimé, se darily
tam, kde bylo dosti vystavki semenné-
ho puvodu. Prevod byl pak uskuteéno-
van prostrednictvim lesa sdruzeného, jak
se o to snazil napr. Konsel na Krome-
rizsku a Wiehl ve Zdanickém lese. Pre-
drzovani nepravych kmenovin prevazné
vymladkového puvodu bylo vsak z hle-
diska zvy$ovani produkce méné uspésne.
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Technika pésténi lestu

Holosec¢e byly ve sledovaném obdobi
jiz povétSinou zalesnovany sadbou saze-
nic vypéstovanych ve $kolkach nebo zce-
la vyjimec¢ne ziskanych =z prirozenych
naletu a porostnich siji. Na mnohych
lesnich majetcich prezivalo jesté pouzi-
vani porostnich siji, coz byval bézny
zpusob zalesnovani v drivéjsich dobach.
Bézné byly i nadale pouzivany sije dubu
a dalSich listnac¢u, borovice, jedle i ji-
nych drevin podle mistnich pomert.

Plochy holose¢i byvaly pro zalesnova-
ni vhodné upraveny. Byly odstranény
v§echny zbytky po predchozi tézbé dre-
va i s parezy, puda urovnana a v prfi-
padech zamokreni pudy byvaly vyhlou-
beny nebo obnoveny vhodné odvodno-
vacl prikopy. Siji se zalesnovalo v prouz-
cich nebo miskovité, popr. i plnosiji do
pripravené pudy. Zalesnovani sadbou
vykazovalo radu zpusobu a technologii
podle druhu dreviny, stanovi§tnich po-
méri nebo mistniho zvyku. Nejcastéji
se zalesnovalo jednotlivymi sazenicemi
v urcitém sponu podle druhu dreviny do
rad podle snury. V nékterych krajich
se pouzivala tzv. sadba chomackova. Na
vlhéich stanovistich nebo v mrazovych
polohach byla provadéna pracnéj$i a na-
kladnéjsi sadba kopcova nebo zdhrobco-
va. Casté byvalo i pouziti sadby oba-
lené, pro niz byly sazenice vyzvedavany
dutymi ryéi z prirozenych naleti nebo
porostnich siji. Tato sadba byla v ¢as-
tych pripadech povazovana viubec za nej-
lepsi po strance dalsiho vzrustu kultury.

Na kyprejsich pudach se neskolkovaneé
semenac¢ky hlubokokorennych drevin sa-
zely také sazecem. Naproti tomu také
mnohé listnaté dreviny (dub, javor, ja-
san, jilm apod.) se sazivaly jako starsi
skolkované odrostky 4 az 6leté ve vol-
néjsim sponu 2 az 4 m, pricemz se u sa-
zenic upravovala rezem koruna a kore-
ny, po zasazeni se pak primy vzrast sa-
zenic zajisfoval pripevnénim ke kulu.
Zalesnéné plochy se podle potreby vy-
lepSovaly. Nechybély ani pripady kom-
binace siji a sadeb na téze plose.

Zdar umeélého zalesnovani zavisel na
radé okolnosti, hlavné na vhodnosti po-
uzité dreviny pro dané stanovisté, kva-
lité pouzitych sazenic nebo semen, ale
také na kvalité praci. Ta byla ruzna,
nebof nékde prezivaly staré zplsoby na-
turalniho odménovani za praci (prace za
travu, parezy, klest, hrabanku apod.),
dokonce i témér zdarma (odtud napr.
i krajovy nazev zalesnovani ,chodit na
lasku®).

Pokud se tyka puvodu pouzitych se-
men lesnich drevin byla situace takeé



ruzna. Nejpouzivanéjsi bylo semeno
smrku a borovice. Byla ¢asta snaha zis-
kat semeno shérem S$iSek z vlastnich po-
rostlt a vylustit je po domacku (sluneéni
lustirny u hajoven a mysliven), coz by-
lo vhodné =z hlediska provenien¢niho.
Bylo to také lacinéjsi. Z valné ¢asti byla
vsak potrebna semena ziskavana naku-
pem, prevazné u soukromych firem vi-
denskych nebo jinych. Provenienéni
vhodnost téchto semen byla éasto velmi
nejista. Provenien¢né vhodnéjsi semena
dodavala PoSumavska lu$tirna semen
v Ceskych Budéjovicich, zaloZena v ro-
ce 1910. Ale i zde dochazelo k prove-
niené¢nim zavadam, nebof oblast sbéru
byla velmi Siroka.

V tomto obdobi doslo u nas i k dal-
$imu rozvoji lesniho skolkatstvi. Vétsi-
nou $lo o mensi Skolky provozniho ty-
pu, zakladané primo v lese o vymeére
zhruba do 1 ha rozlohy, popf. o mala,
nékdy jen prechodna, jednorazova se-
menisté. Produktivnost lesnich $kolek
byvala zna¢na a na jednotlivych les-
nich majetcich bylo obvykle dosahova-
no sobésta¢nosti v produkei sazenic.
K nakupu sazenic od cizich dochazelo
proto jen vyjimec¢né, hlavné u majitela
drobnych lestt a lest obecnich a dale
v mimoradnych pripadech =zalesnovani
rozsahlejsich holin po kalamitach. Ve-
rejna podpora zalesnovani nelesnich
pad a holin po kalamitiach si vyzadala
vybudovani nékterych specialnich $kol-
karskych zavodu, napf. znamych Hacke-
rovych velkoskolek na Kralovéhradecku.

Obnova lesu za pouziti lesniho pola-
reni byla v prevazné mife zalezitosti
drivéjsich dob. Znac¢né uplatnéni mélo
u nas polareni v prubéhu 19. stoleti. Na

nékterych lesnich majetcich byl vsak
tento zpusob uplatnovan i v prvnich
desetiletich 20. stoleti, napf. na Le-

deésku. Nékdy se polarilo jen tim zpu-
sobem, Zze soucasné s umélym zalesné-
nim se na plochu holose¢e vysévala plo-
dina (tzv. lesni nebo janské zito, oves
apod.), ktera méla chranit svym rychlej-
Sim vzrustem mladou lesni kulturu proti
nepriznivym vlivam. Velmi dobré vy-
sledky byly dosahovany pri pouziti les-
niho polafeni v nizinnych oblastech
v souvislosti s kultivaci dubu. Tomuto
zplusobu vdéc¢ime za velmi zdarilé a pro-
duktivni porosty dubu slavonského za-
kladané na pocatku tohoto stoleti na
Tovacovsku, Moravskokrumlovsku a jin-
de.

V prubéhu doby s pronikanim snah
o odklon od holose¢ného hospodarstvi
nabyvala stale vice na vyznamu i obno-
va prirozena. Byla uspé$na zejména
v polohach strredohorskych, nebot byla

zavisla vedle zamérného vedeni seé¢i a
zasahti do porostu ve chvilich, kdy stro-
my semenily, predevsim na vhodnych
srazkovych pomérech. Byla to hlavné
prirozena obnova smrku, ale za uréitych
vhodnych okolnosti se prirozené zmlazo-
valy i jiné dfeviny. Na optimalnich sta-
novistich se nékteré listnaté dreviny
(buk, habr, javor, jasan apod.) za pii-
znivych okolnosti zmlazovaly tak boha-
té, Ze se stavaly pleveli. Prirozené ob-
nové nutno vdééit za zachovani porosti
nebo porostnich smési s jedli, bukem a
jinymi listnaéi, pro jejichz obnovu ne-
bylo holoseé¢né hospodarstvi vhodné.
Zmlazovanim vznikala i dobra mistni
provenience mladych porostti borovice,
modfinu apod. Lze struéné rici, Ze prvni
dobré vysledky pfirozené obnovy pti-
nesly okrajové zpusoby zmlazovani, po-
zdéji se vSak stale vice uplathovala i pii-
rozena obnova rozpracovanim porosti
zevnitr.

Porostni vychova zaznamenala na po-
¢atku tohoto stoleti uréity pokrok. Jiz
v poslednim dvacetileti minulého stole-
ti se uzaviraly polemiky o pripustnosti
nebo nepiipustnosti vychovnych zasaht
do hlavniho porostu a korunového pro-
storu. Radikalni zménu znamenalo u nas
vystoupeni Bohdaneckého. Jeho smér
ovSem zcela neprorazil, nebof pfi velmi
intenzivnich probirkdch nebral plny
ohled na kvalitu. Casem se vice uplat-
nil smér prosazovany jiz v dobach Boh-
daneckého Zenkrem a jinymi lesniky, Ze
vychova porosti ma smérovat k vytva-
reni vhodné koruny i kmene, ale pritom
ma napomahat i pfirozenému vyvétvo-
vani (¢isténi) porostli a tvorbé kvalitni-
ho dreva (Kokes 1978).

V Siroké lesnické praxi se tyto myslen-
ky uplatnovaly jen zvolna, podobné jako
mySlenky o prirozené obnové lesu. Pro-
rezavky a probirky byvaly ¢asto jen sla-
bé, s jejich zapocetim se otalelo do vys-
stho véku porosttt a také predpisy o vy-
chové porosti v LHP byly realizovany
mnohdy dosti nedusledné. Zavisely také
na moznosti odbytu tenkého drivi. Dal-
§im davodem byla zvySena pracnost a
tudiz vys$si naklad na provadéni. Casto
to byly mnohde i zajmy myslivecké,
smérujici k udrzeni porostlt co nejdéle
hustych, aby slouzily jako le¢e pri ho-
nech na drobnou zvér.

OBDOBI 1919 AZ 1938

Po prvni svétové valce zacala pronikat
do naseho lesniho hospodarstvi fada no-
vych snah a sméru. Bylo to nejen vli-
vem vseobecného pokroku, ktery se pro-
jevil i v celém evropském lesnictvi, ale
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i vlivem nové zrizenych c¢eskych lesnic-
kych 8§kol, védeckych instituci a vyda-
vané ¢eské lesnické literatury.

Drevinna skladba lesu

Na drevinné skladbé lesu se projevo-
valy tyto zmeény jen pomalu a postup-
neé, predevs8im v prvni vékoveé tride le-
sa. Cim dal c¢asteéjsi a hrozivéjsi kala-
mity, naznacujici stale vyssi labilnost
rozsahlych jehli¢natych monokultur,
vedly lesniky ke snaze o zpestreni dru-
hové skladby lesu ve prospéch hlubo-
kokorenicich difevin jehli¢natych i list-
natych, které mély zpevnit porosty.
Ubytek humusu v lesnich ptdach a sni-
zovani jejich produktivnosti, které podle
nazoru nékterych odborniki mohlo vést
i k pudni degradaci, vyvolaval snahu
0 zavadéni drevin meliora¢nich a hnoji-
vych (pomocnych, pionyrskych), jejichz
priznivy vliv na obsah humusu v pudé
meél vést k zlepSeni jeji produktivnosti
cestou biologickou. Vs$echny tyto snahy
smérovaly k zakladani smisenych poros-
ta zavadeénim listnac¢h ve vétsi mire nez
dosud a podporou téch drevin, kterym se
na holosec¢ich nedarilo, zejména jedle a
buku. Byly snahy o dosazeni prirozené-
ho zmlazeni téchto zadoucich drevin
v materskych porostech, kde se jejich
vhodné a prirozené smési zachovaly. Vy-
znamnou podporou tohoto hospodarstvi
byla i zvysSujici se moznost odbytu ten-
kého drivi, zejména vlakniny.

V souvislosti s tim byla i snaha o kva-
litativni zmény druhové skladby lest.
Sililo volani po provenien¢éné vhodném
osivu, po uznani vhodnych porostii pro
sbér semen, byly u nas zpracovany
prvni studie o Slechténi lesnich drevin,
zakladany provenien¢éni pokusné plochy
(Vincent a jini) a zduraznovana nutnost
zavadéni stanovistné vhodnych drevin
s ohledem na mistni poméry. Pri nich
mélo byt vyuzivano rozdilnosti stanovis-
té i v ramei jednotlivych porosta. Tyto
snahy a vysledky studii byly pak v pra-
xi vice méné uplatnovany v lesnim se-
menarstvi, Skolkarstvi i v primém hos-
podareni s porosty. Dlouhodobé meély
vést ke zvySovani lesni produkce a sta-
bility porosti. Usili o tyto zmény dru-
hové skladby bylo ovSem doprovazeno
i radou obtizi, které prinasely mnohdy
i nezdar. Byla to zejména zver, kiera
¢asto nic¢ila nové dreviny, které se na
daném stanovisti drive nevyskytovaly.

Hospodarskeé tvary
a hospodarské zpusoby

Celkovy povaleény pokrok v lesnim
hospodéarsvi se stale vyraznéji projevo-
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val v niazorové zméné na vhodnost ho-
lose¢ného hospodarstvi vyusfujici do kri-
tiky, ktera se snazila co mozna objek-
tivné poukazovat na jeho nedostatky a
zaporné stranky. Naproti tomu ovsem
mela hola se¢ nadale radu vaznych za-
stancu a na mnohych lesnich majetcich,
zejména v obtiznych horskych polohach,
bylo holose¢né hospodarstvi dale uplat-
novano. Dochazelo také k jeho ruznym
modifikacim a prizptusobovani. Ani vlad-
ni narizeni o zakazu holose¢i z roku
1941 je zcela neodstranilo, i kdyZ je pod-
statné omezilo.

V dobé predmnichovské republiky pii-
stoupily k prosazovani vétsiho zastou-
peni prirozené obnovy lesti jesté mys-
lenky vybérného lesa pronikajici k nam
ze Svycarska a myslenky lesa neustale
tvorivého (Dauerwald), jehoz duchov-
nim otcem byl némecky profesor Moller.
Cestu k uplatnovani vybérnych principu,
zkvalitnovani porostnich zasob a zvyso-
vani produkce v mnozstvi i jakosti ra-
zili u nas zejména profesori nové zri-
zenych ceskyvceh lesnickych fakult vyso-
k¥ch skol (v Brné Konsel a HaSa, v Pra-
ze Sigmond a dalsi).

Biolleyovo vybérné hospodarstvi ve
Svycarsku se stavalo cilem navitév po-
cetnych ceskych lesniku, jejichZ poznat-
ky byly u nas Sireny jak v knizni lite-
rature (napr. Kon§el: Svycarskymi le-
sy), tak i v pocetnych ¢lancich v c¢aso-
pisech Ceskoslovensky les, Lesnicka pra-
ce i jinde (Koke$§ 1978). Vyznamnym
uskutecénovatelem téchto snah v lesnické
praxi se stal zejména opocensky ‘lesni
rada Konias a rada dalsich jeho pratel
ve vychodnich, zapadnich a strednich
Cechach, jakoz i nékteri moravsti a
slezsti lesnici, napr. reditel hranické les-
nické Skoly Matéjka. V KruSnych ho-
rach na Chomutovsku vznikl osobity
zpusob porostni upravy, sledujici pre-
devsim zvysSeni stability horskych les-
nich porostu, zalozeny a propracovany
Hegerem, pozdejsim profesorem v Tha-
randtu. Takto se postupné utvarel novy
typicky hospodarsky zpusob, hlavné pro
vysokokmenny tvar lesa, jehoz cilem
byla péée o porost, prechazejici nékde
az do velmi jemného hospodarstvi stro-
moveého.

Po roce 1918 se stal uzivatelem znac-
né rozlohy lestu c¢eskoslovensky stat. Ty-
to lesy byly svéreny do péce Cs. statnich
lesti a statkt. V roce 1928 vysla v Praze
kniha Deset let Ceskoslovenské republi-
Ky, v niz je ve III. svazku pojednavano
o lesnim hospodaistvi. Hospodaisky zpl-
sob uplatnovany ve statnich lesich je
zde charakterizovan takto:

1. omezeni péstovani smrku na sta-



novistich této dreviné plné neodpovida-
jicich o uréité procento ve prospéch cen-
nych drevin jinych, pokud stanovisté
jejich pozadavkim péstebné vyhovuje;

2. vyhledavani prirozenych stanovist
cennych drevin, zejména listnatych, a
tvoreni ohnisek pro jejich pristi pésténi
a rozsireni;

3. premeéna cistych porosttit na porosty
smisené, pokud jde o dreviny hospodar-
sky cenné a pokud pésténi druhych dre-
vin jakost stanovisté dovoluje;

4. péstovani ¢istych porosti smrkovych
omezuje se na oblasti, kde smrk je auto-
chtonni, jinak se péstuje smrk ve vel-
kych skupinach pouze ve smiSeni s ji-
nymi vhodnymi drevinami;

5. soustavné odstranovani prilisné stej-
notvarosti porosti a dispozice porostu
pro hmyzové epidemie;

6. péce o stanovisté vhodnymi meto-
dami péstebnimi a tézebnimi a stridani
drevin, zejména na pudach, na kterych
konstatovana dispozice k trvalému upad-
ku pudy.

Dalsi odklon od dosavadniho hospo-
darského postupu mozno konstatovat
i v lesni tézhé.

Holoseéné a velkoplosné hospodarstvi
se omezovalo na nejnutnéj$i miru a za-
vadélo se hospodarstvi maloplosné ve
snaze, aby se zachovala podstata lesni
pudy a bylo umoznéno prirozené zmla-
zovani porostt za ochrany materského
porostu, Mladému porostu se vénovala
zvySena péce, aby castymi a uéelnymi
zasahy vypéstovany byly porosty hod-
notné a odolné s dokonalym prirastem
tak, aby v krat$i dobé skytaly veétsi vy-
tézek nez dosud a pri tom aby plodnost
pudy zustala neztencena.

Pri obnové porostd, podle moznosti
zpusobem prirozenym, ale i umélém za-
lesnovani mélo byt dbano o to, aby nové
porosty byly zalozeny ze semene znamé
a dobré provenience. Za tim ucelem by-
ly zrizeny vlastni nové luStirny semene
a zvlastni ustredni semenarsky lesni za-
vod pro cely podnik, ktery organizuje
shér lesnich semen z vybranych porostu,
obstarava vylusSténi a rozprodej prove-
nienc¢nich lesnich semen., Dale se pre-
ménovaly Spatné zakmenéné a méné vy-
nosné pareziny ponenahlu na hodnotné
Kkmenoviny, a tim se zvysSovala hodnot-
na drevni produkce.

Pri vsech tézebnich tukonech se mélo
postupovat podle zasady, aby pokud
mozno odpadky zustavaly na misté tézby
pro zlepseni pudni produktivnosti, aby
bylo Setieno vlahou, aby do porostu ne-
mel pristup silné proudici vzduch a tim
se puda nevysuSovala. Pri prubérech a

vychoveé porosti se melo postupovat po-
dle metody predurcéovaci, kdy vlastné
porostni hospodarstvi prechazi jiz do
hospodarstvi stromového.

Lze rici, ze uvedeny hospodarsky zpu-
sob, pokud byl ve statnich lesich takto
realizovan, mohl byt vzorem jak v celku,
tak v jednotlivostech i pro hospodaieni
na soukromych lesnich majetcich. Nékde
vsak zustal pouze teorii, se kterou se
skutec¢nost vice méné rozchazela.

V tvaru lesa nizkého byly dale pro-
sazovany mySlenky primych i nepiimych
prevodu na tvar vysokokmenny a v luz-
nich produktivnich oblastech dale zdo-
konalovan tvar lesa sdruzeného. Postup-
né se vytvarejici prevazné dvoji etaz
lesnich porostii znamenala i znaény pri-
nos pro estetiku lesu.

Technika pésténi lesu

V dusledku téchto nazorovych zmén se
projevovala i vétsi rozmanitost pésteb-
nich tkonu. Tam, kde se dale pracovalo
s holou sec¢i, neménila se tolik technika
pésténi lest, i kdyz i tam byly nékteré
pracovni operace vykonavany jinak nez
drive. Tak se napi. omezovalo dobyvani
parezti a hrabani steliva pro zachovani
a zlepSovani urodnosti pudy a pristupo-
valo se ve vetsi mire k mechanické
piipravé pady na podporu prirozeného
zmlazeni. Lesni polareni preZivalo z mi-
nulych dob jiz jen ve zcela nepatrné
mire (Ledec¢sko, nizinné polohy jizni Mo-
ravy).

V lesnim semenaistvi nastaval odklon
od nakupovani semen neznamé prove-
nience od soukromych firem a byla sna-
ha pouzivat semena vhodné provenience,
hlavné z vlastniho sbéru, pokud v tom
nebranily objektivni potize. Zkvalitno-
vala se cinnost Skolkarska, zejména za-
vadénim vhodného naradi, dbalo se
0 udrzeni dobré urodnosti pudy ve $kol-
kidch a péce o skolky byla svérovana
kvalifikovanym pracovnikum.

Umeélé zalesnovani na useku obnovy
porosti stale prevazovalo. Porostni sije
dale ustupovaly s vyjimkou kladeni za-
luda, vysévani pomocnych a meliorac-
nich drevin (briza, olSe) nebo naléha-
vych potreb zalesnéni kalamitnich holin
pri prechodném nedostatku sazenic. Pro
zalesnovani sadbou byly pouzivany pfie-
vazné skolkované sazenice, dale se pra-
covalo i s kopcovou a obalenou sadbou
a s listnatymi odrostky. Upoustélo se
od sazeni podle $nlury a od sponu v geo-
metrickych obrazcich nebo radach. Hajni
obvykle koliky oznacovali mista sazeni
na zalesnované plose,
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Vzrust rychle rostoucich listnatych
drevin v nizinidch se podporoval okopa-
vanim, umeéle zalesnéné kultury se ozi-
naly, aby je netisnila trava, rovnéz pri-
rozené narosty drevin se uvolnovaly od
nezadouci burené.

Na lesnich majetcich, kde byly pouzi-
vany tzv. jemnéjsi zpusoby hospodareni,
zejména pak ve statnich lesich, byla
uplatnovana peclivéjsi vychova mladych
porostu. Vlivem lesnickych skol a tisku
dochazelo k upresnovani terminologie
jednotlivych pracovnich operaci. Tak
napr. sece pleci byly konany v priroze-
nych narostech pestrejsi druhové sklad-
by, ¢istky odstranovaly nezadouci pred-
rostliky v prirozeném zmlazeni listnact
(buk), prorezavky mély za ukol primeé-
rené proredéni mlazin umeéle zalozenych
i prirozené vzniklych apod.

Zacalo se pristupovat k soustavneéjsim
a cilevédomym probirkam porostu stred-
niho véku, pricemz byla c¢asto prosazo-
vana zasada probirat méné, ale castéji.
Cetné diskuse resily otazku intenzity
probirek na ruznych stanovistich, v raz-
ném véku, u ruznych drevin, popr.
v ruznych porostnich smésich. V otazce
spravné vychovy porosti se stal postup-
né velmi uznavanou autoritou brnénsky
profesor J. Konsel.

S uplatnovanim jemnéjsich zpusobt
hospodareni nabyl znac¢né dulezitosti
i ukon vyznacovani tézeb podle predem
pripravenych a radné uvazenych tézeb-
nich rozvrhu v rameci predpisu LHP pro
jednotlivé porosty nebo jejich soubory.
Ujimala se postupné zasada, ze vyzna-
covani tézeb je zalezitosti lesniho hos-
podare, pricemz mél tézby mytni vy-
znacovat prevazné sam, probirky pak
vyznacovali hajni podle jeho dispozic a
za soustavné kontroly. Podle konkrétnich
poméra byly uplathovany nejraznéjsi
obnovni se¢e s ohledem na smér postu-
pu obnovy, ochranu porostt proti §kod-
livym ¢initelim vSeho druhu, na zvyso-
vani kvality porostni zasoby, dobu se-
menivosti dievin apod. Povétsine se ne-
vyluc¢ovalo ani pouziti holé sece ve vet-
$im nebo mensim rozsahu, zejména
u drevin svétlomilnych (borovice) nebo
pri likvidaci porostt z raznych duavodua
nekvalitnich (tzv. hospodarska nutnost).
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Ustav experimentdlni fytotechniky CSAV, Po-

MEZINARODNI SYMPOZIUM LESNICKYCH HISTORIKU. 1984, CURYCH

Ve dnech 3.—7. zAari 1984 usporadala
sekce S6.07 pro lesnickou historii Mezi-
narodniho svazu vyzkumnych lesnickych
organizaci IUFRO v Curychu ve Svy-
carsku mezinarodni seminarr na téma
Historie vyuziti lesit a lesni hospodar-
stvi v horskych oblastech. Zuéastnili se
zastupci ze ¢étyr kontinentit — z Ame-
riky, Australie, Asie a Evropy. Obsah
jednotlivych referati v angli¢ting, fran-
couzstiné a némcéiné byl v Kkratkych
souhrnech rozeslan uéastnikiim jiz pre-
dem, z predanych uplnych texti ma byt
publikovan Sbornik.

Seminal tak navazal na mnohaletou
radu podobnych setkani, k nimz dal
v ramci IUFRO podnét jiZ v roce 1963
prof. Dr. h. ¢. Mantel z univerzity
ve Freiburgu za spoluprace c¢lena dnes-
niho vedeni sekce pro lesnickou historii
prof. Dr. Rubnera z univerzity v Re-
gensburgu. Prvni mezinarodni seminar
lesnickych historiki se konal v Mni-
chové v roce 1967, vyznamné je v his-
torii této sekce obdobi poslednich péti
let. V roce 1979 byl usporadan seminar
v Nancy ve Francii, v roce 1981 v ramci
kongresu IUFRO v Kyotu v Japonsku,
v roce 1982 ve Vidni a v roce 1983 opét
pii kongresu IUFRO v Portlandu v USA.
Do Sborniktt z Mnichova, Nancy, Kyota
a Vidné prispéli i ¢eskoslovensti autofi.

Seminait v Curychu slavnostné zahajil
na Spolkové technické vysoké 3§kole
(ETH — Eidgenossische Technische Hoch-
schule) vedouci katedry pro lesni hos-
podaistvi ETH prof. Kuonen a pred-
seda sekce S6.07 prof. Rubner. Doc.
Dr. Schuler z Ustavu pro lesnicky
a drevarsky vyzkum ETH jako ¢len ve-

deni sekce S6.07 vzhledem k poétu pri-
hlasenych referatti je rozdélil do dvou
skupin. Ve dvou dnech vystoupili tak
postupné v prvni sekci referujici z USA,
Italie, Finska, SRN, Rakouska a Svycar-
ska, ve druhé z CSSR, Australie, CLR,
Japonska, SRN, Indie, Nicaraguy, USA
a Svycarska. Z CSSR byl osobné pied-
nesen prispévek Ing. Urgely, CSc.,
o vynikajicim lesniku Jozefu Dekret Ma-
tejovie a jeho vlivu na lesni hospodai-
stvi v horskych oblastech stfedniho Slo-
venska a Ing. M. Landy, CSc, o vy-
voji ochrany lesa v ¢eskych horskych le-
sich ve vztahu k soucasné problematice
imisniho ohrozeni jejich dulezitych funk-
ci. Referat Ing. Ho§ka, CSec., o vy-
voji hospodareni v horskych lesich se-
verni Moravy byl pouze predlozen k oti§-
téni ve Sborniku.

Z prednesenych prispévkil zaujal mi-
mo jiné Dargaveluv o problema-
tice lesniho hospodarstvi v Australii,
kde hory dosahuji vysky az 2200 m, vét-
Sinou jsou porostlé lesnimi stromy az
k vrcholu a kde podle statistiky z roku
1950 se péasl volné dobytek na rozloze
zhruba pul milibnu ha. Ling Fen-
guv referat o vyvoji lesniho hospodar-
stvi v horach wvnitiniho Mongolska se
tykal rozlohy zhruba 1,2 mil. km? se
skoro 809, zalesnénim. Problematika les-
niho hospodarstvi v Nicarague je dana
znaénou devastaci tropického lesa, roéné
zhruba na 90000 ha. V Indii je znaé-
nym zatizenim prostredi trvajici pastva
dobytka a ovei na spadnych svazich, kde
eroze je béznym jevem. Také piispévek
prof. Tuckera z USA, ktery pusobil
v Indii, se tykal vyvoje ekosystému za-
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padni Himalaje s poukazem na nepri-
znivy vliv dlouhodobé pastvy dobytka
na prirozené zmlazeni lesa. Dr. Jo-
hann a podobné i Dr. Killian
z Rakouska hovorili o ochrannych funk-
cich horského lesa v déjinném vyvoji,
spoleénym jmenovatelem byla problema-
tika eroze svaznych pud a produktivnost
horskych lesnich porostu. Italsky prispe-
vek se dotkl podobné jako japonsky oze-
havého vztahu zemédélského vyuziti
svaznych horskych puad k lesni pude,
v diskusnim prispévku ze SRN zaznéla
opravnéna obava z dalsiho zhorseni imis-
ni situace zejména v Cerném lese.

Na problematiku hospodareni na spad-
nych horskych pudach navazala dvou-
denni exkurze do kantonu Graubiinden
v jihovychodni ¢éasti Svycarska. Krajina
kolem znamého rekreaé¢niho strediska
v Davosu se postupné kolem dalSich stie-
disek rekreace a vychozich bodu hor-
ské turistiky v Disentis a Andermattu
méni na horsky terén, v némZ mohli
ucastnici exkurze shlédnout nasledky po
laviné na jare 1984 a jeji asanaci. Bé-
hem kratké doby musila byt znovu po-
stavena ¢ast silnice i vysokého viaduktu
elektrické Zeleznice. Pii hrazeni lavino-
vych poli nad Andermattem je vyuziva-
no drevénych, betonovych i ocelovych

zabran, kazdy druh ma své prednosti
i nedostatky. Ke zpevnéni prikrych sva-
hu pod hranici lesa je pouzivano smrku,
jerabu, brizy a limby. Timto zpusobem
je nad Andermattem asanovano zhruba
40 ha lavinovych poli. Naklad na 1 ha
hrazeni lavin v téchto podminkach vcet-
né technickych staveb a vegetacnich
uprav s kazdoroéni udrzbou je velmi vy-
soky, asi 1 miliéon §vycarskych franku.
Pokus, ktery byl rozpracovan pred tre-
mi roky, resi postupné tézby v ochran-
nych porostech v lavinové oblasti v uz-
kych pruzich Sikmo na svahu, aby k pu-
dé mohlo co nejvice svétla a pomohlo
se tak prirozenému zmlazeni, jehoz vy-
sledek lze ocekavat nejdrive po 30 le-
tech, az bude obnoveny porost zajistén.

Mezinarodni sympozium lesnickych
historikt v Curychu v roce 1984 po-
tvrdilo spravnost zaméru navazovat sou-
¢asnou ekologickou problematiku na
hodnoceni dosavadniho vyvoje lesa a les-
niho hospodareni ve zvolenych Kkrajin-
nych celcich. V tomto duchu bude uspo-
radan dalsi podobny seminar sekce
S6.07 IUFRO pri prilezitosti pristiho kon-
gresu Mezindarodniho svazu vyzkumnych
lesnickych organizaci v jugoslavské Lub-
lani v roce 1986.

ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajiﬁné ekologie CSAV, Na sdadkach 702,

370 05 Ceské Budéjovice

Podepsano K tisku 11. 11. 1985.
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