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OVLIVNENI PUDNI MIKROFLORY HYNUTIM SMRKU A JEHO
NAHRADOU JERABEM V OBLASTI ZNECISTENE IMISEMI SO:

A. Lettl

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti;y Jilovisteé -
- Strnady). Ovlivnéni pudni mikroflory hynutim smrku a jeho ndhradou jerd-
bem v oblasti znecisténé imisemi SO2. Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 465-479.

Byly porovnavany vlastnosti mikrobnich spole¢enstev z ptdy mladého smrko-
vého porostu bez prizemni vegetace, z pudy zatravnéného odumielého smrku
a ze zatravnéného porostu jerabového v oblasti Krusnych hor, silné zatizené
imisemi SO2. V organickych horizontech zatravnénych porosti se pronikavé
zvySuje mikrobni osidleni plidy a zintenziviuji mineraliza¢ni pochody z cyklu
uhliku a dusiku. U bakterialni slozky mikrobnich spole¢enstev se zvySuje vy-
skyt rozkladnych a mineraliza¢nich aktivit, zvySuje se produkce enzymu z cyklu
siry. Zatravnéni porostut a nahrada smrku jerabem tedy ma na mikrofléru
organickych horizonta vyrazné pozitivni vliv.

pedologie lesnicka: mikrobiologie lesnicka; imise; smrk; jerab

.....

pfednostné smrk. Na velkych plochach v KruSnych horach jiZz byly zni-
ceny jeho souvislé porosty. Misto nich se rozs$ifily porosty jefdbu, popf.
hrizy, které jsou schopny sndSet vysoké imisni zneci$téni. JiZ pfi pro-
fedéni a odumirdni smrku dochdzi k rozvoji pfizemni vegetace. Zatrav-
néni se zachovava i v Fidkych porostech listnatych.

Dochazi tedy k pronikavé zméné celého lesniho ekosystému. Se zmé-
nou porostu lze ocekdvat i zmény plidni mikroflory, jejiZ rozsah i bio-
chemické aktivity jsou citlivym indikdtorem zmén pldniho prostiedi.

Tato prace studuje hlavni biochemické aktivity plidy, rozsah a Castec-
ne i strukturu mikrobnich spolecenstev ve tfech typech porostd, a to ve
zbytku mladého zapojeného smrkového porostu bez prizemni vegetace,
v zatravnéném uhynulém smrkovém porostu a konecné v zatravnéném
porostu jefabu.

MATERIAL A METODY

V okoli Nové Vsi v Krusnych horach byly v nadmoiské vySce 730 m vybrany
tfi vyzkumné plochy. Prva plocha je kryta zbytkem mladého smrkového porostu bez
prizemni vegetace. Na druhé ploSe byl uhynuly vzrostly smrkovy porost se silné
vyvinutym zatravnénim [prevazné Calamagrostis villosa (Chaix) J. F. Gmel]. Tieti
plocha, rovnéz se silné vyvinutym travnim porostem, je kryta asi 15—20 let sta-
rym Fidkym porostem jeiabu. Plochy lezi navzajem v tésné blizkosti.

V prubéhu vegetaéniho obdobi roku 1983 byly v porostech oddélené odebi-
rany pudni vzorky z fermentaéniho (F-Aoz2), humusového (H-Aoe3;) a minerdalniho ho-
rizontu A. Po presati sitem s oky 2 mm byl v pGdé stanoven obsah vody (hmot-
nostni 9,), aktivni a vyménné pH (Klika a kol., 1954), obsah organického uhliku
a celkovy obsah dusiku (hmotnostni 94), obsah amonného a dusi¢nanového dusiku
(vmg/kg) (Schlichting, Blume 1966).

Koncentrace aerobnich baktérii byly stanoveny kultivacné na Thorntonové
agaru, koncentrace amonizaénich baktérii na masopeptonovém agaru (z Zivného
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bujénu ¢&. 2) a koncentrace mikroskopickych hub na agaru Czapek-Doxové (vse
z n. p. Imuna, Sarisské Michalany) s 19, sladinkového extraktu (Difco Laboratories,
Detroit, Michigan, USA). Vysledky jsou vyjadifeny poc¢tem CFU (colony forming
units) na 1 g suché pudy. Odhad mikrobni biomasy (B) byl proveden podle vzor-
ce, zduvodnéného s kritickymi vyhradami Langkramerem (1977):

B=M.V.v.s,

kde M — pocet baktérii nebo mikromycet v 1 g suché pudy,

— prumérny objem baktérii (1 45, resp. vlakna mikromycety (100 u3),
— prumérna hmotnost mikroorganismu (= 1,1),

— su$ina mikrobni hmoty (= 0,2).

Za ce%ovou biomasu mikrobt je pri tom povazovan soucet biomasy mikro-
mycet, aerobnich a amonizaénich baktérii. Biomasa je vyjadrena v mg na kg suché
pudy.

Ze vzorku fermentaéniho horizontu, odebranych 5. 10. 1982, bylo izolovano
celkem 74 nahodné vybranych kultur heterotrofnich mezofilnich baktérii na maso-
peptonovém agaru (pH = 7,0 = 0,2). Kultury byly po precisténi otestovany na 12
ruznych biochemickych aktivit. U cyklu uhliku slo o schopnost atakovat celulézu
a hydrolyzovat Skrob, u cyklu dusiku byla testovana proteolyza (jako ztekuceni
zelatiny), uvolfiovani NHs4+ z asparaginu, oxidace NH4*+ a NO2- na NOs~. U cyklu
siry byla zkouSena schopnost redukce S® na S2-, oxidace S? a S2032— na SO42-.
produkce thiosulfat sulfurtransferazy (rhodanese; EC 2.8.1.1), thiosulfiat oxidazy
a sulfit oxidazy (EC 1.8.3.1). Metodika testovani je popsana v praci Lettl (1984).

VYSLEDKY A DISKUSE

Pady tri typl porostu se li§i v Fadé vlastnosti. Rozdily ve vlhkosti
fermentacniho a casteCné i humusového horizontu (tabulka I) jsou
zifejmé dany rozdilnou intercepci. Naopak rozdily ve vlhkosti mineralniho
A horizontu patrné souvisi s vétSim odcerpdvanim vody kofenovym
systémem travni vegetace i listnatého porostu. Nejvy3si obsah vody je
tedy v ptidé uhynulého smrkového porostu, kde bezlisté koruny zadrZuji
jen malo srazkové vody. Pldni voda je pak odebirdna pouze travni ve-
getaci, ale nikoliv vegetaci stromovou.

Listnaty porost i traviny odcerpavaji z hlubSich prstev pady vétsi
mnozstvi kationti, které pak s odumfelou organickou hmotou prichi-
zeji do svrchnich horizontd. Tak lze vysvétlit priznivéjSi hodnoty aktu-
dlniho pH(H20) i vyS88i nasycenost sorp¢niho komplexu [vyménné
pH(KCl) v zatravnénych porostech (tabulka I). Samozfejmé na hod-
noté ptdniho pH v zatravnénych porostech vyrazné participuje amoni-
zace. Jednoduché korelacni koeficienty (r,,) pro vztah mezi pH(H20)
a obsahem NH4"-N v pdé ve sméru od smrku pfes uhynuly smrk k je-
rFabu maji hodnoty 0,16 — 0,57 — 0,65 ve fermentacnim horizontu, v hu-
musovém pak 0,47 — 0,76 — 0,59. AvSak jedin&d hodnota r,, = 0,76 (ho-
rizont H v odumftelém smrku) je signifikantni alespoil na trovni P =
=0,9. Rozdily v padnim pH jsou dobfe patrny ve fermentacnim hori-
zontu, ale s hloubkou se stiraji.

Obsah organického uhliku a celkovy obsah dusiku v ptadéach vy-
kazuji v prib&hu roku odliSny chod podie typu porostu (tabulka II).
Ve fermentacnim horizontu smrku se obsah téchto latek zvySuje na pod-
zim a setrvdva do jara, aby poklesl ve vegetacnim obdobi. Zdrojem je
tedy patrné opad jehlic¢i, které je ve vegetac¢nim obdobi rozklédano. Na-
npak v organickych horizontech pldy jefdbového porostu se jejich ob-
sah zvySuje jiZ v plné vegetacni sezoné az do doby opadu a lehce pak
klesd v podzimnim obdobi. To ukazuje na souvislost s rozvojem pFizemni
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1. Vlhkost (v hmotnostnich procentech) a pH pud ze tfi typa porostu. — Moisture
(in mass percent) and pH of soils from three types of forest stands

Odbér Obsah vody (% pH (H:0) pH (KCI)
Horizont \gg;l;t)x I —— —_— e

smrk s jefdb smrk it jetab smrk sgmrk y jefdb

F-Ao2 18. 4 62,4 72,0 63,6 3,4 3,9 4,0 3,0 3,1 3,6

23. 6. 59,4 63,1 60,3 4,1 4,4 4,4 3,0 3,4 3,5

9. 8. 58,5 65,6 62,5 3,0 3,9 3,9 2.4 3,1 3,5

9. | 339 432 355 | 36 37 40 31 33 35

17. 10. 55,3 62,5 59,3 3,1 4,3 4,0 2,8 3.7 3,5

14. 11. 50,2 63,9 58,6 3.2 3,8 4,0 2,6 3,1 3,7

H-Aos 18. 4. 64,0 67,7 61,8 3,6 3,5 3,5 3,0 3,1 3.2

23. 6. 61,6 64,2 57,8 3,6 3,7 3,9 2,9 3,0 3,1

9. 8 62,7 63,5 55,9 3,1 3,3 3,3 2,6 3.2 3,1

8. 9. 45,0 52,0 37,3 3,8 3,6 3,9 3,3 3,1 3,3

17. 10. 50,9 61,3 51,0 3,4 3,6 3,7 3,1 3,2 3,1

14. 11. 44,3 54,0 50,9 3,3 3,4 3,6 2,9 3,1 3,3

A 18. 4. 42,3 45,5 36,7 3,4 3,4 3,3 2,8 3,1 3,1

23. 6. 40,4 35,4 28,0 57 3,8 3,7 3,0 3,2 2,9

9. 8 40,0 30,8 27,2 3,2 3,4 3,5 2,5 3,0 2,9

8. 9. 18,9 36,7 12,6 4,1 3,4 3,8 3.3 2,8 3,1

17. 10. 33,3 36,3 20,4 3,6 37 3,5 3,1 3,0 2,8

14. 11. 26,4 29,8 21,6 3,5 3,7 3,8 2,9 3,1 3,2
F-Aos £ | 533 61,7 56,6 | 3,40 4,00 4,05 | 2,8 328 3,55
Sz 10,4 9,7 10,5 0,40 0,28 0,18 0,27 0,24 0,08
H-Aos3 X 54,7 60,4 52,4 3,47 3,52 3,65 2,97 312 3,18
Sz 9,11 6,16 8,51| 0,25 0,15 0,23 0,23 0,07 0,10
A x 33,5 35,7 244 3,58 3,57 3,60 2,93 3,03 3,00
Sz 9,28 5,59 8,19| 0,31 0,19 0,20 0,27 0,14 0,15

vegetace. Vyznamnym zdrojem organickych latek v pidé kromé opadu
je koFenova sekrece: mnoZstvi kofenovych exsudati travin mtZe byt
prekvapivé vysoké (Pfikryl, Vancura 1980).

Rizné zdroje organické hmoty ovSem poskytuji latky odliSného
sloZeni. Piida smrkového porostu je ¢asto hohat3i na Cox i Ny, 1 jejich
vzajemny pomér je prizniveéjsi (tabulka II). To v8ak nemusi znamenat
vyhodu, ale mfiZe to ukazovat na obtiZn#&jsi rozloZitelnost smrkového
opadu, a tim i na Caste¢nou kumulaci organického materidlu.

Tomu totiZ nasvédcuje rozdilnd hustota mikrobniho osidleni (ta-
pulka II1). Na uhlik i dusik Casto chuds$i ptda ze zatravnénych porostl
je osidlena o jeden aZ dva fady vy38imi koncentracemi heterotrofnich
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II. Obsah (v hmotnostnich procentech) organického uhliku a celkovy obsah dusiku
v pudach tfi typa porostu. — Content (in mass percent) of organic carbon and
total content of nitrogen in soils of three types of forest stands

Odbér Cox Ntotal C/N
Horizont | vzorkl whynuly hynuly hynuly
1983 ynuly . .. unynuly . .. uhynuly . .

( ) smrk e jefab smrk See jerab smrk sk jerab

F-Aop2 18. 4 36,0 32,1 25,1 2,19 1,88 1,35 16,5 17,0 18,6
23. 6. 30,0 29,9 32,6 1,48 1,65 1,55 20,3 18,1 21,0
9. 8. 30,0 32,5 32,6 1,66 1,62 1,68 18,0 20,1 19,4

9. 31,1 31,3 31,2 1,86 1,66 1,64 16,7 18,9 19,0
17. 10. 34,1 35,5 31,7 1,92 1,95 1,86 17,7 18,2 17,1
14. 11. 35,5 345 31,0 2,11 1,81 1,77 16,8 19,0 17,6

4 26,5 25,6 245 1,22 1,30 1,30 21,6 19,7 18,9
6. 27,3 249 27,6 1,21 1,23 1,45 22,6 20,2 19,0
9. 8. 27,7 23,6 25,6 1,19 1,36 1,40 23,2 17,4 18,3
9. 20,5 24,0 29,9 0,95 1,18 1,24 21,4 20,4 24,0
17. 10. 21,7 32,6 29,9 1,18 1,87 1,52 18,4 17,4 19,7
14. 11. 22,0 248 314 1,14 1,35 1,60 19,3 18,3 19,6

H-Aos 18.

A 18. 4. 7,76 7,46 6,46 0,28 .0,29 0,26 27,5 255 25,0
23. 6. 4,55 4,06 5,00 0,20 0,20 0,16 225 205 314

9. 8. 5,92 3,20 3,40 0,28 0,18 0,14 20,8 17,8 23,8

8. 9. 3,20 17,06 3,36 0,16 0,28 0,13 19,9 249 249

17. 10. 7,55 7,39 4,89 0,27 0,34 0,19 27,7 21,9 25,2
14. 11. 4,19 3,77 3,86 0,20 0,19 0,16 20,9 19,4 24,1

32,8 32,6 30,7 1,87 1,76 1,64 17,7 18,5 18,8

F-Ag2 %
Sz 2,75 2,06 3,79 0,27 0,15 0,18 1,42 1,05 1,39
x 24,3 25,9 28,1 1,15 1,38 1,42 21,1 18,9 19,9
Sz 3,22 3,35 2,71 0,10 0,25 0,14 1,87 1,37 2,06
A x 5,53 5,49 4,49 0,23 0,25 0,17 23,2 21,7 25,7
Sz 1,86 2,01 1,20 0,05 0,07 0,05 5,27 3,05 2,83

v

baktérii a ve vegetacnim obdobi i vy$Sim poctem mikromycet nez zdanli-
vé bohatSi plida porostu smrkového. V tomto smyslu je ndzornéjsi vy-
Cisleni celkové mikrobni biomasy na konstantni mnoZstvi organického
substratu, vyjadreného mnoZzstvim uhliku nebo dusiku (tabulka IV).
Matematicky odhad biomasy zretelné ukazuje podstatné vySSi osidleni
organického substratu ze zatravnéné pldy, a tim zdiraziuje jeho vyS$si
nutricni hodnotu. VyS5i produkce CO2 ptdou ze zatravnénych porosti
(tabulka V) a intenzivné&jSi mineralizace dusiku (tabulka VI) pak pfimo
potvrzuji snaz8i rozloZitelnost organického substratu v jejich ptde.
Plidni respiraci (meérenou produkci CO2) se podatilo vyhodnotit
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thousands CFU per g oven dry soil) in soils of lhxee types of forest stands. (CFU. — colony forming unit)
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Odbér Aerobni baktérie Amonizaéni baktérie Mikromycety
Horizont | vzorkl S
(1983) smrk  uhynuly smrk  jefdb smrk  uhynuly smrk  jefab smrk  uhynuly smrk  jefdb
18. 4. 612 20 462 30 803 1145 44 825 45 324 3550 143 257
23. 6. 3238 12 867 34 636 978 7 364 32535 24,6 226 664
F-Ao2 9. 8. 281 476 474 37 254 241 466 531 36 134 88,4 204 729
. 9. 373 951 661 297 974 646 65,6 29,3 15,5
17. 10. 544 12 950 4 621 1141 56 716 6 899 283 116 582
14. 11. 201 4013 1128 1868 8174 6414 . 80,3 120 96,7
18. 4. 528 1125 2345 603 1239 1961 120 51,6 105
23. 6. 2636 5338 15 106 303 6 920 13 842 113 18,6 158
H-Aos 9. 8. 312 1554 1822 348 1170 786 35,7 119 83,1
. 9. 194 1799 303 151 2097 404 206 41,7 5,32
17. 10. 149 2 350 1149 258 2 600 1088 67,9 77,5 95,2
14. 11 180 507 522 1988 753 984 29,9 7,24 61,1
18. 4. 196 110 263 156 281 379 5,77 36,7 63,2
23. 6. 1946 3801 2 657 50,3 433 199 16,8 5,16 4,64
A 9. 8. 206 294 174 450 86,7 275 5,56 0 18,3
8. o. 61,6 94,8 61,0 24,7 105 76,3 8,22 5,27 7,63
17. 10. 50,0 52,3 46,1 130 99,4 62,8 0 47,1 16,7
14. 11. 36,2 23,7 29,8 154 33,2 25,5 13,6 4,75 8,50
F-Aoe x 875 87 953 18 184 945 97 431 21325 682 140 390
Sz 1168 190 464 17 751 608 182 232 18 863 1945 70,3 307
H-Aos X 666 2112 3541 608 2463 3177 95,4 52,6 84,6
Sz 975 1754 5718 692 2285 5250 66,0 40,9 50,5
A % 416 729 538 161 173 170 8,32 16,5 19,8
Sz 753 1508 1042 152 152 139 - 6,05 20,0 21,9
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1V. Celkova biomasa mikrobu v pudach. — Tetal biomass of microbes in soils

Odbér Celkové biomasa mikrobu Celkovéa biomasa mikrobt Celkové biomasa mikrobu
Horizont | vzorka mg na kg pudy mg na 10 g Cox mg na 10 g Niotar
(1983) smrk uhynuly smrk jefdb smrk uhynuly smrk jefdb smrk uhynuly smrk jefdb
18. 4. 78,5 17,5 22,4 2,18 0,545 0,892 35,8 9,31 16,6
23. 6. 1,47 9,42 29,4 0,049 0,315 0,901 0,992 5,71 19,0
F-Ao2 . 8 2,06 211,9 32,2 0,069 6,52 0,987 1,24 131 19,1
A 1,59 1,07 0,628 0,051 0,034 0,020 0,855 0,643 0,383
17. 10. 6,60 17,9 15,3 0,193 0,504 0,484 3,44 9,17 8,25
14. 11 2,22 5,32 3,79 0,062 0,154 0,122 1,06 2,94 2,14
18. 4. 2,89 1,65 3,26 0,109 0,065 0,133 2,37 1,27 2,51
23. 6. 3,13 3,11 9,84 0,115 0,125 0,357 2,59 2,52 6,79
H-Aos 9. 8. 0,93 3,22 2,40 0,033 0,136 0,094 0,781 2,36 1,72
8. 9. 4,61 1,42 0,273 0,225 0,059 0,009 4,85 1,20 0,220
17. 10 1,58 2,79 2,59 0,073 0,086 0,086 1,34 1,49 1,70
14. 11 1,13 0,436 1,67 0,052 0,018 0,053 0,995 0,323 1,05
18. 4. 0,204 0,893 1,53 0,026 0,120 0,237 0,730 3,08 5,89
23. 6. 0,809 1,04 0,730 0,178 0,257 0,146 4,04 5,22 4,56
A 9. 8. 0,267 0,084 0,501 0,045 0,026 0,147 0,952 0,465 3,58
8. 9. 0,200 0,160 0,198 0,062 0,028 0,059 1,25 0,571 1,52
17. 10. 0,040 1,07 0,391 0,142 0,145 0,080 0,147 3,15 2,06
14. 11. 0,413 0,230 0,250 0,098 0,061 0,065 2,06 1,21 1,56
F-Aq2 X 15,4 43,8 17,3 0,434 1,35 0,568 7,24 26,4 10,9
Sz 31,0 82,6 13,1 0,857 2,54 0,424 14,0 51,3 8,48
H-Aos % 2,38 2,10 3,34 0,101 0,081 0,122 2,15 1,53 2,33
Sz 1,42 1,11 3,34 0,068 0,044 0,122 1,51 0,813 2,31
A % 0,322 0,580 0,600 0,092 0,105 0,122 1,53 2,28 3,20
Sz 0,262 0,468 0,494 0,059 0,089 0,068 1,38 1,86 1,79




pouze v humusovém a minerdlnim horizontu A. Ve fermenta¢nim hori-
zontu jeji intenzita vétSinou presahovala moZnosti uZité metodiky (ta-
bulka V). Bazalni respirace (tedy rozklad sacharidl) byla vyrazné zvy-
Sena v zatravnénych porostech. Pridéni 1 % glukozy k pidé (potencialni
respirace) melo podle uZité pady rlzny efekt. Zpravidla pronikavé zvy-
Siio respiraci u ptidy smrkové, ale méné u humusového horizontu z ploch
zatravnenych, zvlasté z porostu jefdbu. To ukazuje, Ze ptida z téchto po-
rostli jiz sama obsahovala vétSi mnoZstvi snadno metabolizovatelnych
sacharidfi. Tyto rozdily mezi plochami (pFi horizontdlnim srovnani)
plati pouze pro organické horizonty a v minerdlnim horizontu se stiraji.
Simérem vertikalnim se u zatravnénych porost prohlubuji rozdily v respi-
raci mezi horizontem humusovym a minerdlnim, ktery jiZ neni typem
porostu zretelné ovlivnén.

Podobné je v zatravnénych porostech vétSinou stimulovdna i amo-
nizace. Pro tuto aktivitu mé zfejmé nejlepSi podminky ptida zatravnéné-
ho uhynulého smrku (tabulka VI). I zde je odliSnd ro¢ni dynamika
podle typu porostu. U smrkové plidy je amonizace vysoka na jafe a na
podzim, v zatravnénych porostech byly maximdlni hodnoty zjistény
v letnich mésicich a v Casném podzimu. Amonny ion plsobi zFetelnou
represi této aktivity: produkce NH4*-N se rozbih4 tehdy, kdyZ jeho hla-
dina v padé poklesne.

Intenzivni amonizace poskytuje vysoké hladiny amonného iontu
v piidé. Je tim tedy déan substrat pro nitrifikaci (tabulka VI). Ta probihéa
v pidé smrkového porostu na obvyklych nizkych tdrovnich. V plidé za-
travnéného uhynulého smrku se alespoii nékdy zvy3uje na malo obvyklé
hodnoty, pricemZ se presunuje z fermentac¢niho horizontu do humuso-
vého. V porostech jefabu se tato aktivita opét zeslabuje, avSak v hu-
musovém horizontu v priméru zistdva stdle lehce vySSi neZ v phdé
smrkové. Dusi¢nanovy dusik se v ptdé objevuje jen sporadicky, dokon-
ce v humusovém a minerdlnim horizontu jefdbového porostu nebyl vi-
bec prokdzan. Z této skute¢nosti usuzujeme, Ze pro jeho vymizeni z pldy
je vyznamnéjSim faktorem jeho odcerpédni koFenovym systémem vegetace
spiS neZ vyplaveni srdzkami.

Obecné lze konstatovat, Ze v zatravnénych padach se ptdni bio-
chemické aktivity zvySuji oproti ptidé smrkového porostu. Vznika otaz-
ka, je-li tento jev plsoben pouze snadné&j$i rozloZitelnosti organické
hmoty v pddé nebo je-li to odrazem zmeénénych vlastnosti pilidnich
mikrobnich spolecenstev. Prote byly biochemické aktivity pldy pfte-
pocteny na jednotkové mnoZstvi mikrobni biomasy (tabulka VII). Uka-
zuje se tak, Ze v organickych horizontech zatravnénych porostii pod-
statn® stoupd efektivita mikrobnich spolecenstev; u nitrifikace to plati
alespoii pro spoleenstva humusového horizontu. Tyto jevy naznacuii,
ze dochézi ke kvalitativnim pfeméndm struktury spolecenstev v piid4ach
jednotlivych typl porostu.

Podle naSich dosavadnich zkuSenosti se rtzné vlivy prostfedi pro-
jevovaly spi§ na bakterialni sloZce spolecenstev neZ na sloZce houbove,
pficemZ pozorované zmény byly nejpatrné&jsi ve fermenta¢nim horizontu.
Proto byly z fermenta¢nfho horizontu pad t¥i typl porostu izolovény
Cisté kultury heterotrofnich baktérii a byly vySetfeny na pFitomnost
vpredu uvedenych rozkladnych nebo mineraliza¢nich aktivit.

Celkové se ukazuje (tabulka VIII), Ze vyskyt biochemickych akti-
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V. Bazalni (B) a potencialni (G) respirace (v mg CO2 na kg suché pudy za 24 h) u pud ze tifi typt porostu. — Basal (B) and
potential (G) respiration (in mg CO2 per kg oven dry soil in 24 h) of soils from three types of forest stands

Odbér Bazélni respirace (B) Potenciélni respirace (G) G/B
Horizont | vzorkl
(1983) smrk  uhynuly smrk  jefdb smrk  uhynuly smrk  jefdb smrk  uhynuly smrk  jefdb
18. 4. - 4864 3444 1884 = 9728 =13 040 7430 — = 3,94
23. 6. = 2544 5272 3966 = 5088 >10 544 =4905 ~ == =
F-Ao2 9. 8. 934 >5389 > 4939 1367 =7909 8624 1,46 — -
8. 9. 1625 > 3054 645 2644 =6 107 1149 1,63 — 1,78
17. 10 4094 ~ 4885 = 4497 -~ 8188 =9770 - 8995 52 = -~
14. 11. ~. 3408 - 4706 =4101 6815 >~ 9413 > 8202 = =
18. 4. 467 668 1085 4068 3 368 3203 8,70 5,04 2,95
23. 6. 1010 1715 1468 3576 8 594 4443 3,54 5,01 3,03
H-Aus 9. 8. 298 374 823 702 854 603 2,36 2,28 0,73 |
;9 478 760 1142 1667 1723 1359 3,49 2.27 1,19 :
17. 10 919 1375 1174 2603 3318 2786 2,83 2,41 2,37
14. 11 744 738 921 1419 1530 4837 1,01 2,07 5,25
18. 4. 125 154 162 587 552 505 4,71 3,59 3,12
23. 6. 236 263 226 591 786 468 2,50 2,99 2,07
A 9. 8. 189 143 67,9 299 138 187 1,58 0,98 2,75
8. 9. 120 271 168 256 410 378 2,14 1,51 2,24
17. 10. 315 264 321 541 667 593 1,72 2,52 1,85
14. 11. 143 201 155 336 257 247 2,34 1,28 1,59
H-Aos x 653 938 1102 2339 3 231 2872 3,80 3,18 2,59
Se 282 501 224 1309 2 814 1666 2,48 1,43 1,60
A x 188 216 183 435 468 396 2,50 3,40 2,27
S 76,2 58,2 84,4 154 247 156 1,14 1,73 0,57




VI. Pudni aktivity z cyklu dusiku (v mg NHs4+-N a NOs—-N na kg suché pudy za 14 d) a obsah jejich produkta (v mg na kg
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pudy) v pudé tfi typu porostu. — Soil activities from the nitrogen cycle (in mg NH4*+*-N and NOs;—-N per kg oven dry soil
in 14 d) and contents of their products (in mg per kg soil) in soils of three types of forest stands
—_— | Odbé{ [ Amonizace { Obsah NH;*-N | Nitrifikace ' Obsah NO3;—N
omom; it 1 smek VWS ersb | smek VRV erdb Cosmek YUY ey | emek YR ey
18. 4 561 328 290 65,6 200 129 0 0 0 0 0 0
| 23. 6. 72,7 328 232 88,4 352 328 1,97 2,17 0 7,89 8,67 0
F-Ap: | 9. 8 194 685 496 59,4 150 227 1,93 0 0 0 0 0
. 9. 64,4 375 195 91,5 86,8 62,5 0,61 0 0 2,42 0 1,86
17. 10. 391 619 408 50,1 117 33,1 0 42,7 0 0 0 0
14. 11. 125 429 211 148 193 59,6 7,23 0 8,70 6,43 28,9 3,87
18. 4. 81,0 20,8 105 56,1 34,7 23,4 0 39,6 10,5 0 0 0
23. 6. 69,9 81,3 90,3 93,3 119 79,7 2,08 24,5 7,58 6,24 40,2 0
H-Aos 8 42,0 6,15 40,7 18,0 18,4 20,3 0 52,7 0 0 0 0
S 1 20,4 18,7 78,6 24,4 18,7 28,6 20,3 24,2 0 2,91 7,50 0
17. 10. 54,8 86,8 82,3 13,7 75,2 18,3 0,81 0 3,26 1,63 26,9 0
14. 11. 28,2 82,8 41,1 4,03 0 27,4 7,90 6,10 17,1 0 0 0
18. 4. l 17,5 2,06 5,31 11,6 4,11 5,31 0 5,87 0 0 0 0
23. 6. l 5,64 10,4 1,55 20,7 10,4 10,9 0,68 4,95 0 2,68 3,71 0
A [ 9. 8 | 5,60 0 0 7,50 4,86 3,08 0 0 0 0 0 0
i 8. 9. } 2,76 1,77 0 6,90 3,54 6,41 0 1,90 0 1,73 1,26 0
17. 10. i 5,04 0 0 1,68 7,03 5,63 0 6,28 0 0 0 0
14. 11. { 1,52 3,19 1,43 4,57 1,60 2,86 1,90 1,42 1,79 0 0 0
F-Ap2 X ; 235 461 305 ‘ 83,8 - 183 140 1,96 7,48 1,45 2,79 6,26 0,95
;' Sz | 200 154 121 35,4 93,4 116 2,73 17,3 3,55 3,54 11,6 1,61
H-Aos X ’ 49,4 91,7 73,0 34,9 44,3 32,9 5,18 24,5 6,41 1,80 12,4 0
Sx ; 29,2 59,8 26,5 33,6 44,5 23,2 7,98 19,8 6,70 2,48 17,1
A x 6,34 2,90 1,38 15,5 5,26 5,70 0,43 3,40 0,30 0,73 0,83 0
Sz 5571 3,88 2,01 9,91 3,08 2,92 0,77 2,63 0,73 1,18 1,50
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VII. Pudni biochemické aktivity v piepoétu na konstantni mnoZzstvi mikrobni biomasy (1 mg). — Soil biochemical activities in

relation to a constant quantity of microbial biomass (1 mg)

Odbér Respirace Amonizace Nitrifikace
Horizont | vzorkl
i (1983) smrk uhynuly smrk jerab smrk uhynuly smrk jerab smrk uhynuly smrk jerab
18. 4. | ; = - 7,15 18,7 12,9 0 0 0
23. 6. ! . = - 49,5 34,8 7,89 1,34 0,230 0
F-Aop2 9. 8 94,2 3,23 0,031 0,937 0 0
8. 9. s 40,5 351 310 0,383 0 0
17. 10. = 59,3 34,6 26,6 0 2,39 0
’ 14. 11. : 56,3 80,6 55,7 3,25 0 0,264
i 18. 4 : 162 404 333 28,0 12,6 122 | 0 23,9 3,22
23: 6. | 322 552 149 22,3 26,2 9,17 0,664 7,89 0,770
H-Aos 9. 8. ! 320 116 343 45,2 1,91 16,9 | 0 16,4 0
. 9. ‘ 104 536 4190 4,43 13,2 288 4,40 1751 0
17. 10. 1 580 492 454 34,6 31,1 31,8 0,512 0 1,26
14. 11. 656 1691 550 24,8 190 24,5 6,96 2,29 10,2
18. 4 612 172 106 85,6 2,31 3,47 0 3,83 0
23. 6. 292 252 309 6,97 - 9,95 2,12 0,841 4,74 0
A 9. 8. 709 1707 135 21,0 0 0 0 0 0
. 9 601 1695 848 13,8 11,1 0 0 11,9 0
17. 10. 7954 245 820 127 0 0 0 5,87 0
14. 11. | 346 875 621 3,68 13,9 5,73 4,60 6,18 7,17
F-Aoe i X E — = 51,1 87,2 68,9 0,986 0,436 0,044
‘ Sr - 2 28,3 135 120 1,23 0,961 0,108
H-Ao ] X 357 632 1003 26,6 45,8 67,2 2,09 11,3 2,58
Sr 221 543 1567 13,6 71,4 109 2,91 9,37 3,92
A 1. x I; 1752 825 457 © 43,1 6,20, 1,89 0,907 5,42 1,19
\ se | 3042 725 335 51,1 6,15 2,37 1,88 3,88 2,93




VIII. Pocet (n) a percentualni zastoupeni aktivnich kultur v souborech izolati he-
terotrofnich baktérii z fermentaé¢niho horizontu pudy tii typa porosti. — The
number (n) and percent of active cultures in groups of isolates of heterotrophic
bacteria from fermentation horizons of soils from three types of forest stands

smrk uhynuly smrk jefdb
Typ porostu -
n (%) n(%) n (%)

Celkovy pocet izolatt 24 22 28
Aktivity z cyklu uhliku:

atak celulézy 4 (16,7) 15 (68,2) 22 ( 78,6)

rozklad skrobu 9 (37,5) 13 (59,1) 27 ( 96,4)
Aktivity z cyklu dusiku:
Amonizace:

ztekuceni Zelatiny 2 ( 8,3) 10 (45,4) 27 ( 96,4)

amonizace asparaginu 15 (62,5) 19 (86,4) 28 (100,0)
Nitrifikace:

oxidace NH4* na NO3 0 ( 0,0) 3 (13,6) 18 ( 64,3)

oxidace NO2~ na NO3~ 14 (58,3) 18 (81,8) 20 ( 71,4)
Aktivity z cyklu siry:

redukce S° na §2- 7 (29,2) 12 (54,5) 26 ( 92,9)

oxidace S° na SO42- 22 (91,7) 18 (81,8) 28 (100,0)

oxidace S2032~ na SO,2- 6 (25,0) 12 (54,5) 28 (100,0)

produkce sulfurtransferazy (rhodanese) 2 ( 8,3) 10 (45,4) 26 ( 92,9)

‘[ produkce thiosulfat oxidazy 7 (29,2) 13 (59,1) 18 ( 64,3)
l produkce sulfit oxidazy 2 (8,3 3 (13,6) 7 ( 25,0)

vil v souborech izolatd z jednotlivych ploch nartstal smérem od smrku
k jefabu. Jestlize ve smrku bylo nejvice baktérii vybaveno jen dvéma az
tfremi aktivitami, pak v pdé jefabového porostu nejvice baktérii ovlddalo
deset aZ jedendct aktivit z dvanacti testovanych. Heterotrofni baktérie
z jefabového porostu jsou tedy mnohem lépe vybaveny rozkladnymi
aktivitami neZ baktérie porostu smrkového. Ziejmé& zde hraje roli nejen
zmeéna druhové skladby, ale i indukce aktivit v souvislosti s nabidkou
rozmanitych organickych substrata.

Za zvlastni pozornost stoji vyskyt nitrifika¢ni aktivity u baktérii.
Nizké pH pldniho prostfedi nedovoluje rozvoj autotrofnich nitrifikantd.
Heterotrofni nitrifikace byla jiZz ddvno prokazana u baktérii (Eylar,
Schmidt 1959) i mikromycet (Marshall, Alexander 1961).
OvSem nalezy heterotrofnich nitrifikantti nebyly Casté, oxidace amonné-
ho iontu Casto vedla jen Kk nitritu, a tak tloha téchto organismi byla
prohlaSena za zanedbatelnou ve srovndni s autotrofy (Tate 1980).
OvSem pripad naSich kyselych piid s pomérné intenzivni heterotrofni
nitrifikac{ naznacuje i opacnou mozZnost.

Stejné pozoruhodny je obecny vyskyt reakci z cyklu siry. Za hlav-
ni oxidanty sloucenin siry jsou dnes povaZovany thiobacily. Sice schop-
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I1X. Pocet (n) a procento izolaty, rozdélenych podle produkce enzymiu. — The
number (n) and percent of isolates classified according to the production levels of
enzymes !

smrk uhynuly smrk jerab
Typ porostu
n (%) n (%) n (%)

Koncentrace enzymu (nkat.L~1)
Thiosulfat sulfurtransferaza (rhodanese)

0— 1 1 (4,2) 5 (22,7) 2 (171
> 1—5 0 (0,0) 2 (91 8 (28,6)
> 5—10 . 1 (4,2) 3 (13,6) 11 (39,3)
=>10—15 0 (0,0) 0 (0,0 3 (10,7)
>15-20 0 (0,0) 0 ( 0,0 2 C1)
Thiosulfat oxiddza

100— 200 0 (0,0) 0 ( 0,0) 1 ( 3,6)
- 200 500 1 (4,2) 5 (22,7) 1 ( 3,6)
- 500—1000 2 (8,3) 4 (18,2) 5 (17,8)
= 1000—2000 2 (8,3) 3 (13,6) 2 (71
=2000 2 (8,3) 1 (45 9 (32,1)
Sulfit oxidaza )

100— 200 1 4,2) 1 ( 4,5 1 ( 3,6)
~ 200 500 0 (0,0) 1 (4,5 1 ( 3,6)
~ 500—1000 1 4,2) 0 ( 0,0) 3 (10,7)
= 1000 0 (0,0) 1 ( 4,5 2 (71

-nost oxidovat siru byla jiz ddvno zjiSténa u heterotrofnich baktérii
(Guittonneau 1927), mikromycet (Armstrong 1923) i akti-
nomycet (Yagi a kol. 1971), ale tak masovy vyskyt heterotrofnich
oxidantd siry je néco mimofadného. Pokud je ndm znamo, podobny jev
byl dosud zaznamendn jen dvakrat. Jednou v Anglii, v oblasti zatiZené
spadem sazi s vysokym obsahem siry, kde byla oxidace siry prokazana
hlavné u mikromycet, zatimco u baktérii byla vzacna (Wainwright
1978). Druha oblast byla v Polsku v okoli sirnych dold. Na oxidaci siry
byly tucastny mikromycety, baktérie i aktinomycety (Krol 1983).
Vysoky vyskyt heterotrofnich oxidantl siry v ptiddach KruSnych hor jen
dokazuje mimoradnost na$i situace co do imisniho spadu SOa.

U testovanych enzymi je pozoruhodné, Ze smérem od smrkové pldy
k pidé jerabového porostu vzristal nejen vyskyt jejich producentd, ale
zvySovala se i droveinl produkce (tabulka IX). Byla sice popsédna vysoké
tvorba enzymi v rhizosféfe a byla vysvétlena vysokou nutri¢ni hodno-
tou prostfedi (Vagnerova Macura 1974). V naSem piripadé vSak
jde zFejmé o selekci produktivnéjSich kultur, protoZe izoldty byly né-
kolikrat pasdzZovany a pak testovdny na médiu standardniho sloZeni.
znovu se potvrdilo, Ze thiosulfat sulfurtransferdza (rhodanese), pova-
Zovanad dosud za typicky enzym thiobacili a fotolithotrofi oxidujicich
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thiosulfat (Trudinger, Loughlin 1981), je mezi pldnimi hete-
rotrofnimi baktériemi obecné rozSifena ( Lett1l 1983).

ZAVERY

V predloZené préaci byly porovndny vlastnosti mikrobnich spole-
¢enstev z pldy mladého smrkového porostu bez pfizemni vegetace, dal-
81 prechodné stadium ekosystému tvofil zatravnény uhynuly porost
vzrostlého smrku a konecnym stadiem byl zatravnény porost jeFabu.
Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje ptdni mikrobni spolecenstvo, se uka-
zaly traviny se svym mohutnym rhizosférnim ufinkem. Kofenovou ex-
sudaci jsou do pidy dodavédna velka kvanta snadno rozloZitelnych or-
ganickych latek, sacharidy, aminokyseliny apod. Tim je mikroflofe
nabidnut snadno metabolizovatelny, nutricné velmi hodnotny substrat.
Patrné méné vyrazné prispiva opad listi a biomasa travin.

Tyto zmény v typu vegetace se odraZeji velmi pfiznivé na vlast-
nostech plidni mikrofléry. Mikrobni osidleni ptd zatravnénych porosti
se pronikavé zvySuje oproti piiddm smrkového porostu, zintenziviiuji se
mineralizac¢ni pochody z cyklu uhliku a dusiku, patrné i siry. Doch&zi
k samovolnému posunu pédniho pH k pfiznivéjSim hodnotam.

V disledku nabidky velkého mnoZstvi rozmanitého organického ma-
teridlu dochéazi u baktérii ke zménam druhového sloZeni a zfejmé i k in-
dukci rady rozkladnych a mineraliza¢nich aktivit a ke zvySeni pro-
duktivity enzymi. Mikrofléra ze zatravnénych porosti je tedy podstatné
lépe vybavena vSemi potencemi potfebnymi k zachovani funkci puady
nez mikrofléra smrkového porostu.

V imisemi zatiZenych oblastech byl dosud studovan pfevaZné eko-
systém smrkového porostu. Vliv imisi na jeho mikrofléru se projevoval
zFetelné negativné (Langkramer, Lettl 1981). Extrapolaci téch-
to omezenych zkuSenosti se dochdzelo k pesimistickym zavérlm, Ze
alesponl mistné dojde ke sterilizaci plidy a k z&astavé biologickych po-
chod v ni (Muransky 1983). Ukazuje se vSak, Ze smrkovy porost
nhyne dfive, nez zmény v mikrobnim spolecenstvu dosdhnou kritickeé
hodnoty. Né&sledné zatravnéni porostu a rozvoj jefdbu pak méd na pldni
mikrofléru jednoznacné piiznivy vliv, i kdyZ jen v organickych hori-
zontech.

Za téchto okolnosti se zda, Ze u pldy bude tfeba pouze doplnéni
specifickych Zivin a tdprava extrémné nizkého pH vapnénim, aby byla
obnovena jeji plnd produkéni schopnost. Prognozy o sterilité ptdy a za-
stavé biologickych pochodll jsou vzhledem k rozvoji rezistentni vegeta-

ce méalo pravdépodobneé.
Doslo dne 22, 11. 1984
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JIETTJI, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
Boszneiicteue XMpeHHs enu M ec 3aMeHbl PAGMHON Ha NO4YBEHHYI0 MHKpodnopy B obnactd, 3a-
rpsa3HeHHoNi BeIGpocamu SOz Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 465-479.

CpasHuBany csolicTBa MMKPOGHRIX COOONIECTB H3 IOYBBI MOJIONOTO eJbHHKa (e3 Ha3eMHOI
BereTaumny, M3 I0YBbLl 3aTPABHHENOr0 MEpTBOTO eAbHHKAa M M3 3aTPaBgHENOr0 HaCaKIeHUA pA-
6unpr B obnacti Kpyumme-ropn, cuatHo nopawensoit prfpocamu SQ2 B opranuueckux ropu-
30HTAX 3aTPABAHENBIX HACAKIACHHIH DE3KO IOBLINIAETCH 3acesieHMe II0YBHI MUKDOSAaMU M MHTEHCH-
$uuupyloTCs MUHEpaJiM3aLMOHHLIE TIpollecchi B IMKJe yrjiepola ¥ asora. Y GakrepHanbHOTO
KOMIIOHEHTa MHKPOOHaJbHbiX COOOLIECTS BO3pACTAeT MOsBJEHHIEe pasjaralollux ¥ MHHepalnd3a-
LHOHHBIX IIPOLECCOB, yBEJHYMBACTC NPOAYKUHZ (GEepMEHTOB M3 IJMKjIa cepnl. 3aTpaBsHeHHe Ha-
CaKUEHMI ¥ 3aMeHa ean 3a paAblHYy OKa3bIBAIOT, CJAENOBATCNLHO, Ha MUKPOPJIOPY OpraHH4ecKHX
TOPH30HTOB #BHO NOJOXUTEILHOE BAMAHHE,

NOYBOBENEHIE JecHoe; MHUKpOOMONOrus necHas; BLIOPOCH; enb; paduHa

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
The Influence of Spruce Dying and of its Replacement by Mountain Ash on Soil
Microflora in the Area Polluted with SO2 Emissions. Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 465-479.

The properties of microbial communities were compared in the soil of young
spruce without ground-floor vegetation, in the soil of dead spruce stand with grass
cover and in the mountain ash stand with grass cover in the area of the Kru&né
hory, with heavy air pollution with SO2 emissions. The microbial communities
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increase expressively in the soil in the organic horizons of forest stands with grass
cover and mineralization processes from the carbon and nitrogen cycle are more
intensive. The decomposition and mineralization are also more intensive, the pro-
duction of enzymes from the cycle of sulphur increases in the bacterial component
of microbial communities. The microflora of organic horizons is highly positively
influenced by grass cover and by replacement of spruce by mountain ash.

forest pedology; forest microbiology; emissions; spruce; mountain ash

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
Beeinflussung der Bodenmikroflora durch Absterben von Fichte und durch ihren
Ersatz durch Eberesche in dem durch SOz-Immissionen verunreinigten Gebiet. Les-
nictvi, 31, 1985 (6) : 465-479.

Es wurden die Eigenschaften von Mikrobenzonosen aus dem Boden eines
jungen Fichtenbestandes ohne Bodenvegetation, aus dem Boden eines vergrasten
abgestorbenen Fichtenbestandes und aus einem vergrasten Ebereschenbestand in
dem durch SO:2-Immissionen stark belasteten Gebiet des Erzgebirges verglichen.
In den organischen Horizonten der vergrasten Bestidnde vergroflert sich durch-
reifend die mikrobielle Besiedlung des Bodens und die Mineralisationsvergéinge
aus dem Kohlenstoff- und Stickstoffkreislauf werden intensiver. Bei der bakteriellen
Komponente von Mikrobenzonosen steigt das Vorkommen der Zersetzungs- und
Mineralisationsaktivitidten, es vergroflert sich die Produktion von Enzymen aus dem
Schwefelzyklus. Die Vergrasung von Bestinden und der Ersatz der Fichte durch
Eberesche hat demzufolge auf die Mikroflora der organischen Horizonte einen aus-
gepragt positiven EinflufB3.

forstliche Bodenkunde; forstliche Mikrobiologie; Immissionen; Fichte; Eberesche

Adresa autora:

RNDr. PhMr. Ale§ Lettl, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mysli-
vosti, Jilovistée-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav ,
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VYSLEDKY HODNOCENI VYZKUMNE PROVENIENCNI PLOCHY
S BUKEM LESNIM (FAGUS SYLVATICA L.)

J. Sindelar

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovigté-
-Strnady). Vysledky hodnoceni vyzkumné provenienéni plochy s bukem les-
nim (Fagus sylvatica L.). Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 481-500.

V roce 1972 byla v oblasti Lesniho zavodu Pelhfimov (vychodni Cechy) zalo-
zena provenien¢ni plocha ¢. 50 s bukem lesnim. Obsahuje 24 provenienci
z rtznych oblasti CSSR a jednu provenienci z Rumunska. Hodnoceni plochy
se uskute¢nilo ve véku 13 let. Byla registrovana celkova vyska, z kvalitativ-
nich znaku pak tvarnost (pfimost) kmene, vidliénatost kmene, tloustka a uhel
vétvi prvniho radu. Vysledky potvrzuji hypotézu o vyrazné proménlivosti
rustovych projevi buku na geograficky relativné malém tzemi CSSR. Vyskyt
rychle rostoucich a kvalitativné hodnotnych dilé¢ich populaci v CSSR posky-
tuje znaéné moznosti pro selekci. V zavéru prace jsou navrzena néktera opa-
treni k zachrané a reprodukei genofondu cennych diléich populaci a je zauja-
to stanovisko k otdzce pouzivani osiva a sazenic ze Slovenska v zapadnich ob-
lastech CSSR.

péstovani lesu; Slechténi drevin; buk; provenience

Vyzkumna provenien¢ni plocha s bukem lesnim ¢. 50 v oblasti Les-
niho zavodu Pelhfimov byla zaloZena paralelné se sérii tFi ploch na
Siovensku, které byly vysazeny na jate 1972 Balkovicem na lo-
kalité Kovacova Bieii v oblasti Skolniho lesniho podniku Vysoké $koly
lesnicke a drevarske ve Zvolenu. Na podzim 1971 nabidla Lesnicka
fakulta VSLD VULHM v Jilovisti-Strnadech sazenice nékolika provenien-
ci s doporucenim, aby byla v ¢eskych zemich pro porovnani zaloZena pa-
ralelni vyzkumna plocha. V této souvislosti bylo zcela logické, Ze kromé
slovenskych provenienci buku (celkem bylo ddano k dispozici sedm dil-
cich populaci) byl do pokusu zaFazen téZ materidl z rznych oblasti
Cech a Moravy. S ohledem na to, Ze VULHM Jilovi§té-Strnady Zadny
thodny material z vlastniho péstovdni nemél k dispozici, obratil jsem
se na podniky a zdvody stdtnich lesti se Zadosti o poskytnuti vhodnych
sazenic pro pokus.

Tato akce meéla celkem pozitivni vysledky. Podafilo se ziskat po-
trebny pocet sazenic celkem 15 provenienci z rtznych oblasti Cech
a Moravy a navic jednu provenienci z Rumunska (sazenice z rumunskych
hukvic vypéstované v lesni $kolce Lesniho zavodu Zatec). Pro vysadbu
na jafe roku 1972 bylo dodéno celkem devét provenienci, z toho sedm
dil¢ich populaci jako Skolkované sazenice tfileté, dvé provenience jako
dvouleté. K vysadb® o rok pozdgji, na jafe 1973, bylo zajiSténo daldich
sest provenienci (sazenice dvouleté a jednoleté).

Béhem let 1972 aZ 1973 bylo tedy rhoZno zaloZit vyzkumnou pro-
veniencni plochu se 23 proveniencemi buku. Z téchto 23 dil¢ich popu-
luci je 14 pfimo srovnatelnych s ohledem na to, Ze na plochu byly
vysazeny jako tfileté Skolkované sazenice. Ostatni provenience jsou
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o9 1 az 2 roky mlad$i. Z téchto mladSich provenienci jsme se ve véku
13 let rozhodli hodnotit spolu se zdkladnim materidlem pouze ty, které
jsou jenom o rok mlad$i. K vySkam téchto mladSich provenienci byla
pfipoctena jedna dvanéactina vy3ky, a tim byla hodnota pfibliZné prolon-
govana na vek 13 let.

Vyzkumné plochy zalozené v roce 1972 na Slovensku Balkovi-
¢ em obsahuji $ir$i sortiment 20 provenienci {do CSR byly doddany pre-
bytky) a byly né&kolikrat hodnoceny (Balkovic¢ 1974, 1978, Cer -
venka, Paule 1979, 1980, 1982; Paule 1982). Posledni hodnoceni
se uskuteCnilo ve véku 9 let a sledoval se thyn, vySkovy risi, tloustko-
vy riast a sezéonni dynamika tlouStkového ristu. Balkovic (1974,
1978) analyzoval téz rtstovy rytmus zkoumanych provenienci pocinaje
vaSenim aZ po Zloutnuti a opad listi na podzim. Vysledky z ploch na
Slovensku a v CSR neni moZno pfimo porovnavat, nybrZz spiSe jen
konfrontovat s ohledem na riizny pocet provenienci a na hodnoceni vy-
sadeb v rizném véku.

CiL VYZKUMU

Cilem Setfeni na vyzkumné ploSe je porovnani ahynu, vySkového
1dstu a nékterych morfologickych vlastnosti kminki provenienci buku
ve¢ vice méné juvenilnim stadiu vyvoje. V rdmci téchto praci je vénovidna
nozornost promeénlivosti mezi zkoumanymi dil¢imi populacemi a uvnitf
populaci ¢ cilem predbézné posoudit mozZnosti a perspektivy hromadného
¢ individudlniho vybéru a Slechténi buku. Jsou sledovany moznosti cha-
rakterizovat a posoudit vzriist a tvarnost souborlt populaci z hercyn-
sko-sudetské oblasti CSSR na strané jedné a z karpatskych oblasti na
na stran® druhé. Tento problém je dilezity z praktického hlediska, se -
»fetelem na introdukci dil¢ich populaci z karpatskych oblasti do zApadni
casti republiky v minulosti, soucasnosti a patrné v nemalé mife i v bu-
doucnosti. Zavery, které vyplynou z hodnoceni, nutno povaZovat za pred-
b&Zné s tim, Ze budou postupné periodickym hodnocenim zpFesiovany.

MATERIAL A METODIKA

Prehled provenienci zafazenych do pokusii je patrny z tabulky I.
V sortimentu je zastoupeno 10 provenienci z oblasti hercynsko-sudetske,
13 z oblasti karpatské, z toho sedm ze Slovenska a jedna z Rumunska.
Pokud jde o péstebni oblasti, pfipadd na oblast II — Ceské chlumy
sest provenienci, Ib — okrajové hory ¢eské — niz8i horsky stupen Ctyri
provenience, oblast IV — moravské chlumy je zastoupena Ctyrmi dilcimi
populacemi. Horské oblasti severniho a zdpadniho Slovenska (péstebni
pblast VIb) jsou reprezentovany tfemi proveniencemi, sttedni Slovensko
je charakterizovdno Ctyfmi dil¢imi populacemi. Vychodoslovenska ob-
last, typickd prevahou listnatych lest, je vSak zastoupena pouze jedinon
proveninci. V rédmci prace je hodnoceno vzhledem k vékovym rozdi-
liim pouze 18 provenienci. ’

Provenience ze Slovenska jsou v tabulce I charakterizovany tak, jak
byl plivod dil¢ich populaci oznacen Lesnickou fakultou VSLD Zvolen
iBalkovic), ostatni dil¢i populace v souladu s lis'y o plvodu. AZ
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€861 — JALDINSHT

€8y

I. Stru¢na charakteristika provenienci.

— Brief characteristics of provenances

Provenience : Na‘,ijf' .
Polesi, vyska Péstebni
- . - lesni sprava mat. p. oblast
Cislo lesni zavod vm
1 Klastor pod Znievom Slovanov 1000 VIb
2 Viglas Kalinka 850 VII
3 Zvolen Kovacova 500 VII
4 Pruské Ilava 420 VIb
5 Zarnovica Hrabigov 800 VII
6 Banské Stiavnica Skl. Teplice 700 VII
7 Sebrance R. Hamre 450 X
8 Vsetin Kychova 680 v
9 Rumunsko
10 Velké Karlovice Halenkov 700 VIb
13 Bucovice Haluzice 400 v
14 Vizovice Bratfejov 450 v
15 Brumov 400 v
16 Protivin Rabinka 460 II
17 Hluboka nad Vlitavou Nova Obora 400 1I
18 Nizbor Drevi¢ 420 11
19* Prachatice Zaton 100 Ib
20* Rozmital Huté 720 Ib
21* VLS Horni Plana Nova Pec 900 Ib
22 VLS Hofovice StraSice 650 11
23-24% Kamenice nad Lipou Novy Rychnov 700 Ib
25 Moravska Tiebova Hartinkov 500 1I
26 SLP Kostelec n. C. 1. Jevany 480 11

Lesni oblast

Vék

(podoblast) mat. p. Poznimka

Mala Fatra 120

Javorie 100

Kremnické pohori 130

Strazovska hornatina 130

Vtacniky 110

Stiavnické pohoti 90

Vihorlat 130

40b — Vsatské Beskydy

Rumunské Karpaty dodéni LZ

Zatec

40d — Javorniky

27a — Litenc¢icka pahorkatina
38b — Vizovické vrchy

38a — Bilé Karpaty

10a — Stredoceska pahorkatina
10a — Stfedoceska pahorkatina
8a — Krivoklatska pahorkatina
13a — Sumava pliné

7a — Brdy
13a — Sumava plané
7a — Brdy

16b — Ceskomoravska vrchovina
3la — Ceskomoravské mezihofi
10a — Stredolesk4 pahorkatina

rezervace Boubin

rezervace
Vodér. budiny

* provenience, které nejsou hodnoceny




na vyjimky jde o sazenice vypé&stované z osiva sklizeného v porostech,
které nebyly pro sklizei osiva uzndny. Tato skutecnost v3ak nezna-
mend, Ze jde o osivo z matefskych porostii médlo hodnotnych. V dobé,
kdy byl zajiStovan sadebni materidl, nebyla v lesnické praxi uzndavani
listnatych porostd ke sklizni osiva vénovana vétSi pozornost s ohledem
na to, Ze smeérnice uznani listnatych porostl ke sklizni osiva striktné
nevyzaduji, nybrz jen doporucuji.

Vyzkumnd plocha byla zaloZena ve zruSené lesni Skolce (ve dvou
cdstech) v oblasti Lesniho zavodu Pelhfimov, lesni sprava Horni Ce-
rekev v porostu 38bs. Jde o lokalitu v nadmofské vySce 660 m (pésteb-
nl oblast 1b) na tpati vrchu KfemeSniku (765 m). Terén je zcela rovinaty
a4 stanoviSté bylo v dobé zaloZeni plochy v lesnim hospodafském planu
charakterizovdno jako 16a — smrkova bucCina s ostrici kulkonosnou (po-
dle souCasné obecné pouZivané soustavy patrné 6K azZ 6I) — Kkyseld aZ
uléhava smrkova bucina. Pokud jde o klimatické poméry, byly dlouho-
dobé primeéry rocnich teplot a thrny roc¢nich srézek odhadnuty na za-
kladé klimatické mapy CSSR, a to 5,8°C a 760 mm. Ob& dvé casti vy-
zkumné plochy jsou v tésném sousedstvi (vzddlenost menS$i neZ 50 m).

Metodické principy zaloZeni vyzkumné plochy lze charakterizovat
takto:

schéma zalozeni — kompletni znahodnény blokovy systém,
pocet provenienci 24
pocet opakovani 3

pocet parcel 24 X 3 = T2
rozméry parcel 75 m X 7,5 m
zakladni spon vysadby 1,50 X 1,50 m
poclet sazenic vysazenych na parcele — min. 25
pocet sazenic vysazenych pro 1 provenienci — min. 75
rezerva na vylepSeni 0 az 1009, (rezervni sazenice vysazeny pirimo na plochu),
okrajové pasy vznikly prirozenym naletem brizy, smrku a borovice, .
rozmeéry vyzkumné plochy
— mens$i ¢ast — 1. blok 60 X 22,5 m = 0,15 ha

veétsi ¢ast — II. a ITI. blok 90 X 30 m = 0,27 ha

Celkova osazena plocha bez okrajovych past 0,42 ha.

Plocha byla vysazena z vétSi Casti na jare 1972 (19 provenienci),
zbytek na podzim 1972 a na jare 1973.

Vzrist a vyvoj zaloZené kultury byl uspokojivy. V roce 1976 byla
v dohodé s lesnim zavodem plocha prihnojena kombinovanym hnojivem
NPK. Péfe o kulturu zéaleZela predevS§im v redukci plevelnych ndletovych
drevin, zejména bfizy, smrku, Castec¢né i borovice a modfinu. Vysek,
resp. vytrhdvani, naletovych drevin se do dneSni doby uskutecnil jiz
iékolikrat. Pokud jde o travni bufen, bylo nutno vyZzinat t¥tinu, resp.
ozinat sazenice, jen na nékolika mélo mistech vyzkumné plochy.

Meéreni a dalSi Setfeni na vyzkumné ploSe se uskutecnilo ve dnech
13. aZ 18. srpna 1981, tedy ve véku 13 let. Ze znakl kvantitativni povahy
byla méfena pouze vySka v cm méfFickou lati, ze znakti kvalitativnich
byla pomoci zvolenych stupnic okuldrné klasifikovana jakost (tvarnost)
kmene, vidlicnatost, tlouStka vétvi, thel vétvi 1. Fadu, zdravotni stav
a priciny poSkozeni. Pro klasifikaci byly zvoleny tyto stupnice:

Jakost (tvarnost) kmene:

— zcela rovny,
— mirné zakriveny (v jednom smeéru),

silné zakriveny (v jednom smeéru),
— krivolaky (zakriveny ve 2 a vice smérech).

B S VUN R
!
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Vidli¢natost kmene:
— neni,
— vidlice v dolni tretiné vysky,
vidlice ve druhé tretiné vysky,
— vidlice v horni tretiné vysky.

O Do -
I

Tloustka vétvi (posuzovano ve vztahu k tlous$fce kminku v misté nasazeni:
— vétve jemné,
vétve intermedialni,
— vétve hrubé.

[N SR
|

Uhel vétveni vétvi 1. fadu priblizné ve stfedu koruny:
— uhel + — pravy,
uhel ostry (vétve vystoupavé),
3 — uhel velmi ostry.

DO
I

Zdravotni stav:
— jedinec zcela zdravy,
vitalita sniZena,
— jedinec chradnouci.

W b -
I

Poskozeni — pric¢iny:
— okus zvéri,
— poskozeni mrazem,
poskozeni hmyzem,
— poskozeni vaclavkou,
— ostatni pri¢iny poskozeni.

Q= WO -
I

Pro celkovou vySku jako kvantitativni znak byla vypoctena zdkladni
matematicko-statistickad charakteristika, pro kvalitativni znaky pak
spektra (zastoupeni) jednotlivych kategorii. Proménlivost byla zkouména
analyzou variance podle modelu

Li=u+ P+ 0; + ey,

kde I;j — hodnota i-té provenience v j-tém opakovani,
u — prumeér pokusu,
P; — efekt i-té provenience,
o; — efekt j-tého opakovani,
e;j — experimentalni chyba pokusu.

Kvalitativni znaky byly analyzovany tim zpiisobem, Ze byl hodno-
cen na vSech parceldach vzdy podil (%) urcité kategorie, napf. u tvar-
nosti podil jedinct zcela rovnych, u vidli¢natosti podil jedincl s kmin-
kem zcela prb&Znym (bez vidlice) apod. Pro ucely analyzy (analyza
variance) byly veli¢iny (%) transformovany podle funkce

x’ = arcsin V)? (Weber 1964).

Primérné efekty provenienci a opakovani (podily z celkové variace) byly
vypoCteny FeSenim soustav pfisluSnych normadlnich rovnic.

Pfi hodnoceni je nutno vychézet mimo jiné i z toho, Ze vyzkumna
plocha ma fadu metodickych nedostatki, které jsou disledkem toho, Ze
nebyla v predstihu pldnovana, nybrZz vznikla vice méné nahodné. Im-
pulsem Dbyla nabidka sedmi slovenskych provenienci. Ostatni material
pro doplnéni vysadby byl shromaZdovdn na lesnich zdvodech a bylo
nutno vyuZit provenience, které byly k dispozici. Se zfetelem na tyto
skute¢nosti bylo prikroteno k prvnimu hodnoceni plochy aZ ve 13 le-
tech, pritemZ bylo jeSté 6 provenienci se zietelem na dvouletou vékovou
diferenci zatim z hodnoceni vypusténo.
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PREHLED VYSLEDKU

VYSKOVY RUST

VySky jednotlivych provenienci jsou charakterizovany v tabulce I.
V prehledu jsou pro registraci z hlediska pripadného vyuZziti v budoucnu
vvedena data i téch provenienci, které nejsou v praci hodnoceny. Va-
riacni Sifka primérnych hodnot je pomeérné znacna a kolisd v mezich
159,75 cm (provenience 5 — Zarnovica) do 322,16 cm (3 — Zvolen). Va-
riaéni koeficienty svédC¢i o pomérné vysoké promeénlivosti vySek v ramci
jednotlivych provenienci.

Vysledky analyzy variance vySek ve véku 13 let:

pri¢ina soucet variance F krit. F pro p =
promeénlivosti N ¢tvercu 0,05 0,01
provenience 17 80 779 4 751,71 4,53 1,93 2,54
opakovani 2 27 938 13 968,80 13,30 3,28 5,29
rezidualni 34 35698 1 049,94 ‘ . :
celkova 53 144 415 :

Analyza variance dokumentuje, Ze rozdily mezi primérnymi vyska-
mi zkoumanych provenienci jsou statisticky vysoce vyznamné. Statistic-
ka signifikance je konstatoviéna i u opakovédni. PFiCinou tohoto jevu je
zFejmé dosti vyraznad ekologickd odliSnost prvniho bloku ve srovnani
s blokem (opakovdnim) druhym a tfetim. Na ploSe prvniho bloku jsou
stfedni vySky v priméru vyssi neZ na bloku druhém a tfetim, kde stfed-
1l vySKky souborti blokl jsou prakticky shodné. Pfic¢inou tohoto jevu miZe
byt rizny zptsob hospodafeni na plochach, které jsou zruSenymi $kol-
kami, zejména odliSny zplsob hnojeni a s tim souvisejici rozdilny obsah
Zivin v pads.

Provenience jako faktor se na varianci celé soustavy podileji 41 %,
opakovani 24 % a zbytek, tj. 35 % pFipada na varianci rezidudlni. Hod-
nota opakovatelnosti (dédivosti v S§ir§im slova smyslu) hZ = 0,78 do-
kumentuje posuzovano podle vySek prijatelnou metodickou spolehlivost
pokusu.

Rozdily mezi pramérnymi vySkami jednotlivych provenienci byly
zkoumédny Duncanovym mnohondsobnym pofadovym testem, jehoZ vy-
sledky jsou schematicky zndzornény na obr. 2. Na zédkladé vysledki to-
hoto postupu je moZno soubor provenienci podle vySkového ridstu roz-
t¥idit do tFi skupin. Kategorii nejrychleji rostoucich provenienci, které
j€ nutno z hlediska vySkového riistu povaZovat za stejnocenné, predsta-
vuji provenience 3 — Zvolen, 17 — Hluboka nad Vltavou, 8 — Vsetin. Je
zajimaveé, Ze v této kategorii je zastoupeno po jedné dil¢i populaci ze
tfi oblasti, a to stfedoslovenské, hercynsko-sudetské (jiZni vybéZky
stfedoCeské pahorkatiny) a zdpadokarpatské. Soubor pomalu rostoucich
provenienci tvofi pocetny komplex deseti dil¢ich populaci, v némZ je
zastoupena nejmeéneé jedna jednotka z kazdé oblasti. Absolutné nejpoma-
leji z hodnocenych provenienci roste aZz dosud dil¢i populace 5 — Zar-
novica, z péstebni oblasti VII — stfedoslovenské. Soubor intermedialné
rostoucich provenienci predstavuje dil¢i populace pfevazné z vychodnich
karpatskych oblasti Moravy. Z obr. 1 je patrna velmi vyraznd promeénli-
vost vySkového ristu dil¢ich populaci v rédmci jednotlivych oblasti. Mi-
moradné velkou variabilitou je charakterizovana oblast stfedoslovenska,
kde je registrovdna nejrvchleji a nejpomaleji rostouci provenience ce-
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II. Matematicko-statisticka charakteristika vysek ve véku 13 let. — Mathematico-
-statistical characteristics of heights at the age of 13 years

Vyzkumna plocha ¢. 50 — buk lesni Lesni zavod Pelhiimov
Provenience
S n x cm scm sFcm vk %,
¢islo oznacdeni
1 Klastor pod Znievom 92 214,24 78,31 8,15 36
2 Viglas 97 244,23 178,65 18,14 73
3 Zvolen 95 322,16 63,17 6,48 20
4 Pruské 75 208,47 73,56 8,49 35
5 Zarnovica 80 159,75 61,24 6,85 38
6 Banské Stiavnica 84 180,36 70,09 7,65 39
7 Sobrance 95 219,47 70,64 7,25 32
8 Vsetin 132 281,71 55,78 4,86 20
9 Rumunsko 101 201,49 78,08 i 39
10 Velké Karlovice 130 219,89 65,20 5,12 30
13 vBuéovice 82 231,59 64,38 7,11 28
14 Vizovice 128 254,41 59,19 5,23 23
15 Brumov n. Vlt. 131 232,37 64,41 5,63 28
16 Protivin 122 216,31 64,47 5,84 30
17 Hlubok4 n. Vlt. 129 283,57 64,26 5,66 23
18 | Nizbor 109 214,36 76,10 7,29 35
19+ Prachatice 118 83,60 32,93 3,03 39
20 Rozmital 109 86,88 40,43 3,87 47
21 Horni Plana 120 103,17 40,51 3,70 39
22 Hotovice 129 187,64 58,38 5,14 31
23+ Kamenice n L. 69 80,29 42,54 5,12 53
24" Kamenice n. L. 62 94,84 46,88 5,95 49
25 Moravski Trebova 123 157,45 51,69 4,66 33
26 Kostelec n. C. 1. 108 137,96 54,15 5,21 39
n — pocet pozorovani, x — aritmeticky prumér, s — smérodatnd odchylka, s; — stfedni chyba

aritmetického praméru, vk — variaéni koeficient
© — provenience, které nejsou v ramci sdéleni hodnoceny

leho pokusu. Primérnd vySka provenience 3 — Zvolen je priblizné dvoj-
nasobnd ve srovnani s primérnou vysSkou dil¢i populace 5 — Zarnovica.
PFi tom nadmofskd vySka lokality provenience 5 — Zarnovica 800 m
predstavuje ve stfedoslovenskych pomérech klimaticky témeér optimum
nebo suboptimum pro buk. Podobnd, i kdyZ ponékud méné vyrazna va-
riabilita je patrna i v hercynsko-sudetské ¢asti CSR.

Se zFetelem na velmi vysokou proménlivost nelze jednotné a obecné
charakterizovat soubory populaci jednotlivych oblasti. Poznatky nazna-
Cuji, alespoil na zakladé informaci z tohoto pokusu, jehoZ vysledky
ovSem nelze s ohledem na maly rozsah a urcité metodické nedos:atky
zcela zevSeobeciiovat, Ze pri selekci na rychlost rlstu v mladi neni
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1. Vyzkumna plocha ¢é. 50 — buk lesni. Lesni zavod Pelhrimov. Stfedni vysky pro-
venienci ve véku 13 let: oblast A — hercynsko-sudetska (II), oblast B — zapado-
karpatska (Morava a zapadni Slovensko, IV, VIb), oblast C — stredoslovenska
(VII), oblast D — vychodoslovenska (X), oblast E — provenience rumunska. —
Research area no. 50 — European beech. Pelhtimov forest farm. The mean heights
of provenances at the age of 13 years: region A — Hercynian-Sudetic (II), region

B — West Carpathian (Moravia and West Slovakia, IV, VIb), region C — Central
Slovakian (VII), region D — East Slovakian (X), region E — Rumanian provenance -

2. Vyzkumna plocha ¢é. 50 — buk lesni. Lesni zavod Pelhiimov. Stfedni vysky pro-
venienci ve véku 13 let. Vysledky Duncanova mnohonasobného poradového testu.
Pravdépodobnost chyby mensi nez 59, — Research area no. 50 — European beech.

Pelhiimov forest farm. The mean heights of provenances at the age of 13 years.
The results of Duncan’s multiple range test. Error probability lower than 5%,

moZno se u buku orientovat na 3ir$i populace regiondlni, nybrZz je nutno
vybér zamérit na konkrétni dil¢i populace (porosty).

TVARNOST (PRIMOST) KMENE

Tvéarnost (pfimost) kmene je snad nejvyznamnéjSim znakem, ktery
vedle objemové produkce rozhoduje o hodnoté produkovaného dreva,
predevdim o podilu uZitkového dFivi z celkové biomasy a o sortimentech.
I kdyZ tvarnost (pfimost) kminku v juvenilnim stadiu vyvoje nemusi byt
zcela spolehlivym obrazem tvarnosti (jakosti) kmene v pokrocilejSich
vyvojovych stadiich, prece jen zkuSenosti z hodnoceni starSich prove-
nienc¢nich pokust, zvlasté nékterych jinych druht dfevin (napf. modf¥inu,
dubu), naznacuji ucelnost pozorovani tohoto jakostniho znaku jiZ pFi
Casnych pozorovanich experimentalnich vysadeb. Informace mohou byt
vyuZity mimo jiné ke konfrontaci s vysledky ziskanymi pri dalSich pe-
riodickych pozorovanich.

Praktické zkuSenosti naznacuji, Ze tvarnost (pfimost) kmene v bu-
kovych narostech, mlazinach, tyCkovinach i starSich porostech je velmi
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proménlivd. Byvad Casto podminéna, resp. ovlivnéna, vnéjSimi faktory,
napf. chronickym po3kozovanim néletd, nérosti a kultur zvéri, popf.
pozdnimi mrazy, jde-li o Kkultury zaloZené na vétSich holindch nebo
0 nahle uvolnéné ndlety a néarosty na veétd3ich plochach. Rozhodujici
vyznam pro kvalitu bukovych porosti méa téZz vCasnd, systematicka
a koncepcné vhodné vychova. Jakostné zcela nevyhovujici, netvarné bu-
kové mlaziny a tyCkoviny jsou casto svédectvim zanedbané nebo ne-
vhodné porostni péce. O vlivu genetické sloZky na celkovou proménlivost
tvarnosti (jakosti) kmene nejsou v soucasné dohé jeSté k dispozici spo-
lehlivé informace. Nékteré prace, zejména Krahl — Urbana (1972),
ktery sledoval vztah jakosti kmene a korun matefskych stromt, nélett
a néarostt, které lze z podstatné Casti povaZovat za potomstva téchto
stromii, naznacuji, Ze tvarnost (pfimost) kmene podobné jako né&které
daldi kvalitativni znaky (vidlicnatost) jsou vlastnosti, které jsou prav-
dépodobné dosti znacnym podilem podminény dédicné.

Tvarnost (pFimost) kmene jednotlivgch prévenienci, obdobné& jako
dal8i kvalitativni znaky, je charakterizovana v tabulce III. Z hlediska
hodnoty nds zajima predev3im podil jedincd zcela rovnych a podil je-
dinct s kminky mirné zakfivenymi. U strom@ tohoto charakteru lze
pocitat podle naSeho nézoru s tim, Ze se mohou vyvinout v jedince hos-
podarsky a tedy i kvalitativné odpovidajici cilim hospodafeni. Stromy
ostatnich kvalitativnich kategorii (3,4) by mély byt s nejvétSi prav-
dépodobnosti prednostné€ postupné odstrafiovany vychovnymi zéasahy.

Rozdily v podilech jedinct kategorii (1, 2) byly souborn& zkoumény
analyzou variance s timto vysledkem:

pri¢ina soucet variance F krit. F pro p =
promeénlivosti N ¢tvercu 0,05 0,01
provenience 17 0,82 0,0482 2,10+ 1,93 2,54
opakovani 2 0,28 0,1422 6,21+ + 3,28 5,29
rezidualni 34 0,78 0,0229 5 ; E
celkova 53 1,88 :

Rozdily mezi proveniencemi jsou statisticky vyznamné na urovni
pravdépodobnosti chyby pokusu 5 %. Variabilita mezi parcelami, na
nichZz je vysazena jedna a tataZ provenience, je znacnd, coZ je doku-
mentovdno statistickou signifikanci rozdild mezi opakovanimi. ReSenim
pfisludnych normaélnich rovnic byly zjitény tyto podily variance pfipa-

dajici na jednotlivé pfi¢iny promeénlivosti: provenience — ¢,2 = 0,0084
(22 %), opakovani — o,2 = 0,0066 (18 %), rezidudlni — 04,2 = 0,0229
2
(60 % ). Opakovatelnost h? = 2 5 = 0,53.

a,
ot 2

Podil variance pfipadajici na provenience je pomérné nizky —
22 %, zatimco tFi pétiny z celkové variance pFipadaji na nekontrolova-
né a nekontrolovatelné faktory. Této skutetnosti odpovidad i nizkd hod-
nota opakovatelnosti. Vysledek naznacuje jednak ekologickou nestejno-
rodost blokli (opakovéni), jednak vysokou proménlivost uvnitf dil¢ich
bopulaci. K dosaZeni pfesnosti pokusu by bylo patrné tfeba zvysit po-
cet opakovéani, popr. i poCet jedincti vysazenych na parcele. Tato sku-
teCnost je do zna¢né miry respektovédna jiZ pFi zaloZeni proveniencni
série 1981/1984.

Obecné lze konstatovat, Ze celkovd proménlivost podilu jedinci
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Charakteristika kvalitativnich znakt %, — Characteristics of qualitative traits in 9/,

Vyzkumna plocha ¢. 50 — buk lesni

/

Lesni zavod Pelhrimov

Provenience Tvéarnost kmene Vidli¢natost Tloustka vétvi ‘ Uhel vétveni
— n
islo oznateni 1| 2| 3| 4 | 1 2 ’ 3 } 4 | 1 ) 2 I 3] 1 ' 2 l 3
1 Klastor pod Znievom 92 14 ‘ 70 15 1 54 ' 3 16 I 26 26 55 19 12 65. | 23
2 | Viglas 97 | 13 | 71 | 15 1| 41 | 12 | 11| 36 5 | 55 | 40 1 | 51 | 48
3 Zvolen 95 19 57 12 11 47 21 15 17 7 40 53 0 37 63
4 Pruské 75 8 76 15 1 39 9 31 21 » 7 40 53 0 37 63
5 Zarnovica 80 7 71 26 £ 46 10 6 38 33 52 15 4 79 17
6 Banska Stiavnica 84 12 62 23 3 37 13 24 26 11 63 26 3 58 39
7 Sobrance 95 15 68 17 52 8 9 31 19 54 27 8 67 25
8 Vsetin 132 25 67 8 s 45 11 14 30 20 49 31 7 49 44
9 Rumunsko 101 19 65 13 3 51 5 14 30 28 55 17 6 79 15
10 Velké Karlovice 130 9 83 8 40 5 18 37 17 53 30 1 38 61
13 Bucovice 82 4 79 17 45 11 18 26 16 41 43 10 46 44
14 Vizovice 128 13 84 3 32 7 17 44 18 50 32 2 55 43
15 Brumov n. VlIt. 131 12 76 12 37 4 19 40 13 56 31 6 67 27
16 Pisek-Protivin 122 8 82 10 45 3 26 26 19 52 29 4 43 53
17 Hluboka n. Vlt. 129 22 77 1 : 63 8 8 21 25 64 21 2 59 39
18 Nizbor 109 14 66 16 4 42 13 16 29 14 47 39 6 61 33
22 ] Horovice 129 10 85 5 < 50 10 I 20 20 4 53 43 1 39 60
25 ! Moravska Ttebova 123 4 72 25 1 50 3 i 10 37 37 48 15 5 76 19

Tvéarnost kmene: 1
Vidli¢natost: 1 — neni, 2 — do spodni tfetiny vy$ky, 3 — kolem poloviny vysky, 4 —

Tloudtka vétvi: 1 — jemné, 2 — stfedné hrubé, 3 — velmi hrubé.

- zcela rovny, 2 -

mirné zakfiveny, 3

silnéji zakriveny, 4 — krivolaky.

Uhel vétveni: 1 — pravy, 2 — ostry (vétve mirné vystoupavé), 3

- velmi ostry (vétve silné vystoupavé).

v horni tfetiné vysky.
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3. Vyzkumna plocha ¢é. 50 — buk lesni. Lesni zavod Pelhiimov. Podil (%) jedincu
s kmenem zcela rovnym nebo mirné zakiivenym: oblast A — hercynsko-sudetska
(II), oblast B — zapadokarpatska (IV, VIb), oblast C — strfedoslovenska (VII), ob-
last D — vychodoslovenska (X), oblast E — provenience rumunskia. — Research
area no. 50 — European beech. Pelhtimov forest farm. Proportion of trees (in %)
with straight or slightly curved trunks: region A — Hercynian-Sudetic (II), region
B — West Carpathian (IV, VIb), region C — Central Slovakian (VII), region D —
East Slovakian (X), region E — Rumanian provenance

4, Vyzkumna plocha é. 50 — buk lesni. Lesni zavod Pelhiimov. Podil (%) jedinct
s prubéznym kmenem (bez vidlic): oblast A — hercynsko-sudetska (II), oblast B
— zapadokarpatska (IV, VIb), oblast C — stifedoslovenska (VII), oblast D — vy-
chodoslovenska (X), oblast E — provenience rumunska. — Research area no. 50 —
European beech. Pelhiimov forest farm. Proportion of trees (in %) with unforked
trunks: region A — Hercynian-Sudetic (II), region B — West Carpathian (IV, VIb),
region C — Central Slovakian (VII), region D — East Slovakian (X), region E —
Rumanian provenance

s rovnym nebo jen mirné zakfivenym kmenem je u buku lesniho ve sta-
diu mlaziny v provenien¢nim pokusu zna¢nd. Tato skutecnost naznacuje
perspektivy selekce na tvarnost (primost) kmene. Vyraznd je i variabi-
lita provenienci v ramci jednotlivgch geografickych nebo péstebnich
oblasti. PredbéZné vysledky naznacuji, Ze z hlediska tvarnosti (pfi-
mosti) kmene neni moZno preferovat urc¢ité SirSi regiondlni populace
vyliSené na principu geografickych oblasti. Je nutno, obdobné jako u vys-
kového riistu v juvenilnim stadiu vyvoje, selekci orientovat na urcité
konkrétni dil¢i populace (porosty) a lze pocitat s tim, Ze porosty od-
povidajici poZadovanym kvalitativnim Kkritériim bude moZno s pozitiv-
nimi perspektivami vyhledavat jak v zapadni tasti CSSR (oblasti her-
cynsko-sudetské), tak i v oblastech karpatskych. Tomuto poznatku, po-
kud se prokaZe jeho platnost i pFi pozorovani v pokrocilejSich stadiich
vyvoje ploch, bude tFeba podFidit i koncepci dalsi selekce porostil uzna-
vanych ke sklizni osiva.

VIDLICNATOST KMENE

Kromé tvéarnosti (pfimosti) je vyznamnym kvalitativnim znakem
kmene a koruny typ vétveni. U buku je velmi hojny vyskyt jedincti
S vidlicnatymi kmeny. Rozdvojeni kmene se vyskytuje u buku, stejné
tak jako u Fady dalSich listna¢d v rtiznych formadach. U porestl, kterym
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nebyla vénovéna potfebné vychovna péce, nalézame i v dospélosti stromy
s vidlicemi ve vySce jen nékolika malo metri. VétSinou se vidlicnatost
vyskytuje t&sné pod Korunou nebo aZ v koruné od nejniZSich partil az
po nejvys8i. A mnohdy se opakuje. Nejvétsi technickou vadu predstavuje
vidliCnatost jeSté na kmeni a ¢im je vidlice niZe, tim je nutno zpravidla
tento jev povaZovat za vétSi kvalitativni nedostatek.

Z tabulky III je patrno, Ze v ramci celého zkoumaného souboru
kolisd podil (%) jedinct s prébéZnym kmenem v mezich 32 az 63 %
a v celkovém priméru obnasi 45 %. Za zvlasté vyraznou vadu je nutno
povaZovat rozdvojeni kmene v dolni a stfedni tfetiné kmene. Podil je-
dinctt tohoto typu ¢&ini na vyzkumné plo$e v primeéru asi 25 %. Pro
nazornost byl podil jedinc s pribéZnym kmenem zobrazen graficky
(obr. 4).

Vysledky analyzy variance podilu (%) jedincG s pribé&Znym kmin-
kem:

pri¢ina soucet variance F krit. F pro p =
promeénlivosti N ¢tvercet 0,05 0,01
provenience 17 0,30 0,0178 1,21NS 1,93 2,54
opakovani 2 0,29 0,1430 9,73+ + 3,28 5,29
rezidualni 34 0,50 0,0147 ; : >
celkova 53 1,09

Nejvy383i primérny efekt ¢,2 = 0,0147, tj. 65 % 2z celkové variance
pfipada na nekontrolované a nekontrolovatelné faktory vcetné chyby
pokusu, na efekt opakovéni ¢,2 = 0,0124 pak 31 9. Primérny efekt pro-
venienci je nepatrny o¢,2 = 0,0010, tj. cca 4 %. Této skutecnosti je
adekvatni i nizkd hodnota opakovatelnosti A2 = 0,17.

Celkové je moZno konstatovat, Ze ve véku 13 let je nutno vSechny
zkoumané provenience z hlediska podild jedincl s primérnym kmenem
povaZovat za stejnocenné, prestoZe zejména z grafického znézornéni.
(obr. 4) je patrna pomérné znaCnd variabilita. Vysledek statistického
hodnoceni vyplyva pfedevSim ze znacné promeénlivosti, resp. rozdilnosti,
hodnot mezi jednotlivymi bloky. Pfes uvedené vysledky matematicko-
-statistické analyzy je ndpadnd skuteCnost, Ze napf. provenience ¢. 17
— Hlubokad nad Vltavou, kterd patfi k nejrychleji rostoucim a k nej-
tvarn€jSim, je soucasné charakteristickd vysokym podilem jedinct
s pribéZnym kminkem (63 % ).

TLOUSTKA VETVI

TlouStka vétvi je jednim z dalSich kvalitativnich znaki, ktery spo-
lurozhoduje o jakosti produkce buku. Porosty a stromy s jemnymi vétve-
mi se vétSinou lépe Cisti od suchych vétvi na rozdil od stromi s vétve-
mi hrubymi, které jsou casto charakteristické méné hladkymi kmeny.
V extrémnich pfipadech jsou hrubé vétve spojeny se vznikem boulo-
vitosti kmenti a velkych jizev po opadlych tlustych vétvich (tzv. Cinsky
vous). Z hlediska produkce jakostniho dfeva jsou proto Zadouci porosty
s jemnym ovétvenim. Tak jako vSechny znaky a vlastnosti je ovSem
i tlouStka vétvi vysledkem interakce genotypu a prostfedi. Extrémné
hrubymi vétvemi se Casto vyznacuji stromy okrajové, déle stromy, které
vznikly jako predrostky, rostly po urcitou dobu s korunami plné osvétle-
nymi a teprve v pozdé&jSich fazich vyvoje se zaclenily do porostniho
kolektivu. S ohledem na uvedené skute¢nosti ma proto hodnoceni tloust-
ky vétvi v proveniencnich pokusech urcity vyznam, i kdyZ nutno pri-
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znat, Ze z hlediska metodického neni klasifikace stromi jednoducha.
K relativné presnym vysledklim lze dospét pfimym mérfenim tlouStky
vétvi v urcCité, napf. stfedové casti koruny a vyjadfenim namérenych
hodnot v relaci k tlouStce kmene v misté nasazeni vétvi. Tato metoda
byla sice v nékterych pfipadech pouZita (napf. Sindelaf 1969 u bo-
rovice lesni), je vS8ak velmi pracna. V naSem pripadeé, vzhledem k tomu,
ze cilem bylo ziskani jen prvnich orienta¢nich informaci, jsme se omezili
v souladu s metodikou na okuldrni bonitaci tlouStky vétvi ve vztahu
k tlouStce kminku.

Predmétem hodnoceni byl podil strom@ s jemnymi vétvemi (kate-
gorie 1), které nds z hlediska selekce dil¢ich populaci a jedincli nej-
vice zajimaji. Z tabulky III je patrno, Ze podil stromd s jemnymi vétvemi
se u zkoumanych provenienci pohybuje v mezich 4 aZz 34 %, v praméru
pak v celém souboru obndsi pfFiblizné 18 %.

Vysledky analyzy variance podilu (%) jedincd s jemnym ovétvenim:

pri¢ina soucet variance F krit. F pro p =
promeénlivosti N ¢tverecl 0,05 0,01
provenience 17 0,87 0,0515 2,25+ 1,93 2,54
opakovani 2 0,27 0,1327 5,79+ + 3,28 5,29
rezidualni 34 0,78 0,0229 : i 5
celkova 53 1,92 .

Jak naznacuji vysledky analyzy variance, jsou rozdily mezi prove-
niencemi statisticky vyznamné na turovni pravdépodobnosti chyby
0,01 < p= 0,05. Vypoc¢tené primeérné efekty, ¢,2 = 0,0032, 0,2 = 0,0061
a 0,2 = 0,0229, dokumentuji, Ze podil variance pfipadajici na provenien-
ce jako na jednu z pFi¢in proménlivosti obnasi pouze 10 %. Této skutec-
nosti odpovidé i nizka hodnota opakovatelnosti A2 = 0,61. PFi¢inou tohoto
jevu je velka proménlivost mezi bloky i velkd kvota variance, pripadajici
na chybu pokusu.

Z obr. 5 je patrna velka proménlivost v procentudlnich podilech je-
dincti s jemnym ovétvenim nejen v rdmci pokusu jako celku, ale i v sou-
borech geografickych oblasti. Na zikladé vysledkli mnohonédsobného
pofadového Duncanova testu je moZno provenience rozdélit pribliZne
do dvou skupin. Do souboru s relativng vysokym podilem jedincl s jem-
nymi vétvemi lze zafadit dil¢i populace 25 — Moravskd Trebovd, 5 —
Zarnovica, 1 — Klastor pod Znievom, 9 — Rumunsko, 17 — Hluboka nad
Vltavou. Do kolektivu provenienci, kde vyraznéji prevladaji typy s hru-
bymi v&tvemi, pat¥i zejména 22 — Hofovice, 2 — Viglas, 4 — Pruskeé
aj. Tendence proménlivosti na bazi geografickych oblasti se zda byt
zFetelnd pro oblasti A az C (klin ve sméru vychod — zdpad), je vsak
zfejmé jen zdanlivd se zietelem na relativné vysoké podily stromi
s jemnymi vétvemi, které byly registrovdny u nejvychodngjSich prove-
nienci (7 — Sobrance a 8 — Rumunsko). Celkové lze konstatovat, Ze
i hodnoceni provenienci z hlediska podild jedinct s jemnymi vétvemi na-
znacuje, Ze pro vybér nelze preferovat urcité Sir$i geografické oblasti,
ale Ze je nutno se orientovat na selekci urcitych konkrétnich dilcich
populaci (porosti).

UHEL VETVI 1. RADU

Vy¢znam thlu vétvi 1. f4du z hlediska jakosti kmene a podilu uZitko-
vého dfivi, zejména cennych sortimentd, byl stru¢né zminén jiZ v me-
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5. Vyzkumna plocha é. 50 — buk lesni. Lesni zavod Pelhiimov. Podil (%) jedinct
s jemnymi vétvemi (kat. 1): oblast A — hercynsko-sudetska (II), oblast B — zapa- .
dokarpatska (IV, VIb), oblast C — stredoslovenska (VII), oblast D — wvychodoslo-
venska (X), oblast E — provenience rumunska. — Research area no 50. — European

beech. Pelhtimov forest farm. Proportion of trees.(in Y)) with slender branches
(cat. 1): region A — Hercynian-Sudetic (II), region B — West Carpathian (IV, VIb),
region C — Central Slovakian (VII), region D — East Slovakian (X), region. E —
Rumanian provenance

6. Vyzkumna plocha ¢. 50 — buk lesni. Lesni zavod Pelhiimov. Podil (%) jedincu
s vétvemi horizontalnimi az mirné vystoupavymi: oblast A — hercynsko-sudetska
(IT), oblast B — zapadokarpatska (IV, VIb), oblast C — siredoslovenska (VII), ob-
last D — vychodoslovenska (X), oblast E — provenience rumunska. — Research
area no. 50 — European beech. Pelhiimov forest farm. Proportion of trees (in %)
with horizontal or slightly diagonal branches: region A — Hercynian-Sudetic (II),
region B — West Carpathian (IV, VIb), region C — Central Slovakian (VII), region
D — East Slovakian (X), region E — Rumanian provenance

todice. Vzhledem k tomu, Ze podil jedincG s horizontélnimi vétvemi,
coZz lze hodnotit jako vyslovené pozitivni variantu proménlivosti, se vy-
skytuje u zkoumanych provenienci jen sporadicky (u dvou provenienci
nebyl dokonce vilibec registrovan), byl jako zaklad hodnoceni zvolen
soubor jedinct 1. a 2. kategorie (viz ‘metodika). Z tabulky III je patrno,
Zze procentudlni podil souboru téchto kategorii kolisd v mezich 37 aZ
83 %, v priméru pak je ptiblizn& 60 %.

Podily z celkové variance pripadajici na jednotlivé pficiny proménli-
vosti jsou tyto: ¢,2 = 0,0226, 0,2 = 0,0512, 0,2 = 0,0570.

Vysledky analyzy variance podilu (%) jedinc s vé&tvemi horizon-
talnimi aZ mirné vystoupavymi:

pri¢ina soucet variance F krit. F pro p =
promeénlivosti N ¢tvercu 0,05 0,01
provenience 17 2,02 0,1190 2,32+ 1,93 2,54
opakovani 2 2,15 1,0770 21,04+ + 3.28 5,29
rezidualni 34 1,74 0,0512 s 3 5
celkova 53 5,91 ;
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Tak jako u ostatnich hodnocenych jakostnich znaki je i v tomto pFi-
padé praimeérny efekt provenienci maly (17 % z celkové variance) a hod-
nota opakovatelnosti nizkd (h% = 0,57).

Rozdily mezi jednotlivymi proveniencemi byly op#&t obvyklym zpi-
sobem zkoumdny Duncanovym mnohonédsobnym pofadovym testem. Do
kategorie provenienci s nejvétSim podilem vétvi horizontalnich az mirné
vystoupavych patfi zejména dilCi populace 9 — Rumunskd slabé rostou-
ci provenience 25 — Moravskd Trebova, 5 — Zarnovica a dal$i. Skupinu
dilcich populaci s relativné vySSim podilem ostfe vystoupavych vétvi
tvofi pét jednotek, k nimZ patfi mimo jiné i rychle rostouci provenience
3 — Zvolen.

Jako u ostatnich jakostnich znaki existuje znatna promeénlivost
v postaveni vétvi prvniho Faddu i v souborech geografickych oblasti
(obr. 6). Pokud jde o selekci dil¢ich populaci pro ucely praktického
Slechténi, jsou zAvéry pro postup vpodstaté stejné jako u vySkového ristu
a ostatnich kvalitativnich znak.

CELKOVE ZHODNOCENI ZKOUMANYCH PROVENIENCI

Hospodarskou hodnotu dil¢ich populaci je tfeba posuzovat na za-
kladé syntetického zhodnoceni znaki, které byly predmétem Setfeni.
Jednotlivé znaky a vlastnosti nemaji ovSem z hlediska hodnoty stejnou
vahu. V naSem pfiipadé, kdy jde o dil¢i populace buku prakticky jeSté
v juvenilnim stadiu vyvoje, povazujeme za zakladni Kritéria vySkovy rist
d tvdarnost (primost) kmene. Ostatni znaky jsou hodnoceny jako Krité-
ria méne vyznamnd. V naSem pfFipadd neuvazujeme jinak obecné vy-
znamny znak, a to zdravotni stav, s ohledem na to, Ze jen ve zcela oje-
dineélych pripadech byla zjiSténa u zkoumanych jedinc sniZend vitalita
nebo zretelné poSkozeni.

Idealni model predstavuje populace charak'eristickd rychlym vys-
kovym rastem, vysokym podilem jedinct s kminkem zcela rovnym
a pribéZnym, jemnymi vétvemi vice méné horizontdlné postavenymi. Je-
dinci tohoto typu se vyskytuji snad u vétS§iny zkoumanych provenienci,
avSak jen sporadicky nebo spiSe vyjimecné. Diléi populace jako celek,
kterd by v priméru zcela vyhovovala uvedenym Kkritériim, neni v ramci
zkoumaného sortimentu zastoupena. Jde tedy o to, pokusit se o cel-
Kovou klasifikaci provenienci na zakladé kombinace znak{. Pokus o syn-
tetickou klasifikaci na zdkladé kombinace rychlosti ristu a znakd kva-
litativnich, zejména jiZ zdGraznéné tvarnosti (pFfimosti) kmene, predsta-
vuje tento prehled (zahrnuje jen vybrané, zfeteln€ji vyhranéné prove-
nience):

I — provenience rychle rostouci, dobré jakosti: 17 — Hluboka nad
Vit., 8§ — Vsetin;
I — provenience rychle rostouci, horsi jakosti: 3 — Zvolen;
[l — provenience primérné rostouci, dobré jakosti: 14 — Vizovice;
IV — provenience prameérné rostouci, hor$i jakosti: 13 — BucCovice;
V. — provenience pomalu rostouci, dobré jakosti: 9 — Rumunsko,
5 — Zarnovica, 1 — Klastor p. Zn., 25 — Mor. Tfebova;
VI — provenience pomalu rostouci, horsi jakosti: 6 — Banska Stiav-

nica, 4 — Pruské, 22 — Hofovice.
Jako absolutné nejhodnotné&j$§i provenienci, i kdyz ve vySkovém
lustu je aZz na druhém misté v potadi (rozdil od prvni provenience v po-
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fadi 3 — Zvolen vSak neni statisticky signifikantni), nutno hodnotit
dil¢i populaci 17 — Hlubokd — Nova obora. Je zajimavé, Ze Kromeé buku
se jako mimofadné hodnotné jevi i dil¢i populace smrku z této oblasti,
hodnocené na ovéfovacich plochach (Sindelaf 1982, 1983). U dil-
¢ich populaci smrku ztepilého i buku lesniho z oblasti LZ Hluboka nad
Vitavou (zejména z porostli nyné€jSich lesnich sprav Stara obora a Poné-
Sice) je v souladu vysoka produkce a jakost dospélych materskych po-
rostt a rychly rist a kvalita potomstev zkoumanych na ovéfovacich plo-
chdch. Predbézné vysledky vyzkumu naznacuji, Ze je tfeba porostim
smrku a buku z této oblasti vénovat zvySenou pozornost, zabezpecit
trvalou existenci, resp. reprodukci genofondu téchto populaci a jeho vy-
uziti. Nutno povazZovat za velmi pozitivni skutecnost, Ze pti trodé bukvic
v roce 1982 bylo jich v oblasti Lesniho zdvodu Hlubokd nad Vltavou
sklizeno velké mnoZstvi a sadebni material tohoto piivodu bude vyuzit
na Fade lokalit v Cechach.

Velmi rychlym r@stem v mladi a vybornou tvarnosti kmene vynik#
dale provenience 8 — Vsetin, ktera vSak je soucasné charakteristicka
ponékud hrub$imi vétvemi a vyS$8im podilem ostfe vystoupavych vétvi.

Pokud jde o dil¢i populace ze Slovenska, pfedstavuje jednotka 3 —
Zvolen absolutné€ nejrychleji rostouci provenienci, kterda vSak na plose
Pelhfimov zatim nevyhovuje plné po strance kvalitativni. Neni vylou-
Ceno, Ze pri dalSich periodickych hodnocenich v souvislosti s dal§im
ristem a pripadnymi vychovnymi zasahy se miiZze zmé&nit i celkovy obraz
jakosti ve srovnani se stavem ve véku 13 let.

Ve skupinidch dobre, tj. rychleji rostoucich i pomaleji rostoucich
provenienci, podobné i v riznych kategoriich jakosti jsou na vyzkumné
plose zastoupeny jak dil¢i populace ze zdpadni Casti CSSR (oblast her-
cynsko-sudetskd), tak i z vychodni Casti republiky (vychodni Morava
a Slovensko). Se zfetelem na tyto, zatim skromné vysledky v mladém
véku neni odivodnéno preferovat globalné soubory provenienci z jedné
nebo druhé oblasti. Z hlediska zachovani a reprodukce genofondu je
vhodné volit pro vysadby v CSR pFedevsim osivo a sadebni material mistni-
ho ptivodu. Vysledky vyzkumu a praktické zkuSenosti vSak nevylucuji
moznost pouZivat v CSR i material ze Slovenska, coZ ostatn® predpisy
(smérnice pro uznédvani lesnich porostl a vybérovych strom@ ke sklizni
osiva z roku 1966) pripoustéji.

DISKUSE

Pokud jde o konfrontaci poznatkd, lze vyuZit vysledkd Setfeni na
vyzkumné ploSe Kovacova-Bieii na Slovensku, kde je zastoupeno sedm
z provenienci zkoumanych na vyzkumné ploSe Pelhfimov. Jde 0 pro-
venience oznacené v naSem sortimentu c¢isly 1 az 7. Ve véku 12 let je
patrno, Ze provenience 3 — Zvolen, kterd je na vyzkumné ploSe ¢. 50
Pelhfimov nejrychleji rostouci, je ve vySkovém vzrstu na vedoucim
misté i na lokalité Kovdcova-Biefi. Pfi tom nutno podotknout, Ze na
Slovensku je na vyzkumné ploSe kromé 7 zminénych provenienci zkou-
mdano jeSté dalSich 13, vesmés ze Slovenska, které pro vysadbu v Ce-
chach nebyly k dispozici. Vysledky konfrontace maznacuji, Ze rychlost
ristu v mladi je u provenience 3 — Zvolen nepochybné dédicné fixo-
vana. Provenience 7 — Zarnovica roste na lokalitach Pelhtimov ze slo-
venskych dil¢ich populaci nejpomaleji. Ke stejnému vysledku dospéjeme
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i pFfi zkoumani sedmi spole¢né zastoupenych provenienci i na slovenské
lokalité. Stejné poradi, tj. relativn€ pomalejsi rist, byl registrovan
i u provenience 6 — Banska Stiavnica. Pofadi u ostatnich provenienci je
ponékud odliSné, av8ak rozdily v absolutnich hodnotdch, zejména na
slovenské ploSe, jsou pomérné malé.

Pokud jde o sortiment provenienci zafazenych do pokusné série
1981/1984, jsou se souborem dil¢ich populaci na ploSe 50 — PelhfFimov
srovnatelné prakticky pouze tfi lokality ptivodu, a to Brumov a Zvolen.
Dvé provenience ze Zvolena (28,29) patfily ve véku 3 let v lesni $kolce
CiZzkova (LZ Milevsko) do skupiny s nadpriimérnym vy$kovym ristem.
Provenience Brumov roste jak ve $kolce ve véku 3 let, tak i na vyzkumné
ploSe Pelhfimov ve véku 13 let vice méné primérné nebo slabé nadpri-
mérné. Tyto vysledky, i kdyZ moZnosti konfrontace jsou omezeny, do
urCité miry potvrzuji charakter riéistovych tendenci srovnatelnych Sir-
Sich lokélnich populaci v juvenilnim stadiu vyvoje.

Osivo nékterych provenienci zastoupenych ve vyzkumné sérii 1981/
/1984 bylo dodadno i do NSR. Bukvice byly zFejmé dlouhodobé sklado-
vany v chladirné a vysety pravdépodobné na jafe 1982 nebo 1983. O vy-
sledcich vysevili neni zatim zdej$imu pracovisti nic zndmo.

SOUHRN

Na jare 1972 byla v oblasti Lesniho zdvodu Pelhfimov, lesni sprava
Horni Cerekev zaloZena proveniencni plocha s bukem lesnim. Obsahuje 24
provenienci z rtiznych oblasti Cech, Moravy a Slovenska, v&etné jedné
provenience z Rumunska. Hodnoceni plochy se uskutecnilo ve véku 13
let. Byla registrovdna celkova vy$ka, z kvalitativnich znak pak tvar-
nost (prfimost) kmene, vidlicnatost kminku, tlouStka vétvi a dhel vétvi
1. fadu.

Vysledky pozorovani potvrzuji hypotézu o vyrazné promeénlivosti
ristovych projevii buku z geograficky relativné malého tzemi CSSR.
Rozdily ve vy$kovém rlstu v rdamci souboru zkoumanych provenienci
jsou statisticky vyznamné. Signifikantni rozdily mezi zkoumanymi pro-
veniencemi byly zjiStény rovnéZ u kvalitativnich znak@ s vyjimkou
vidliCnatosti.

Hodnota dilé¢ich populaci byla posuzovdna na zakladé syntetického
hodnoceni znakiti, které byly pFfedmé&étem pozorovani. V naSem pfFipadé,
kdy jde o hodnoceni dil¢ich populaci v juvenilnim stadiu vyvoje, povazu-
jeme za zdkladni Kritérium vySkovy rist a tvdrnost (pfimost) kmene.

Ve skupindch dobfe rostoucich a pomaleji rostoucich provenienci,
podobné i v riiznych kategoriich jakosti, jsou zastoupeny jak dilCi popu-
lace ze zdpadni ¢asti CSSR (oblast hercynsko-sudetskd), tak i z vy-
chodni ¢asti republiky (vychodni Morava a Slovensko). Tyto vysledky
naznacuji, Ze neni divodu preferovat provenience z nékteré z téchto
oblasti. Z hlediska zachovani a reprodukce genofondu je vhodné pro
vysadby v CSR pouZivat osiva a sadebniho materidlu pfedevSim mistni-
ho ptivodu. Vysledky vyzkumu a praktické zkuSenosti vSak nevylucuji
moZnost pouZivat i osiva a sazenic ze Slovenska, coZ ostatné souCasné
pfedpisy pripoustéji a coZ se v praxi déje.

Absolutné nejhodnotng&j$i provenience, i kdyZz ve vySkovém rlstu aZ
na druhém misté v pofadi, je dil¢i populace 17 — Hluboka nad Vltavou.
Kromé rychlosti ristu vynikd tvarnosti kmene a jemnym ovétvenim. Po-
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dobnymi pozitivnimi vlastnostmi je charakteristickd provenience 8 —
Vsetin. Pokud jde o dil¢i populace ze Slovenska, pfedstavuje jednoika 3
— Zvolen absolutné& mejrychleji rostouci provenienci, ktera vSak zatim
nedosahuje kvalitativni drovn& dvou nejlepSich provenienci z CSR.

Konfrontace vysledkii Setfeni na ploSe Pelhfimov a na vyzKkumné
ploSe Kovacova Bieii na Slovensku prokazuje, Ze rychlost rastu v mladi
je u buku patrné vysokym podilem podminéna d&di¢né. Provenience 3
— Zvolen patfi na obou vyzkumnych plochach k nejrychleji rostoucim,
zatimco jiné dil¢i populace, napf. 5 — Zarnovica, 6 — Banska Stiavni-
ca, rostou na obou lokalitdch podprimérné.

Vysledky vyzkumu nutno povaZovat za predb&Zné a bude nutno je
zprestiovat dalSim periodickym pozorovanim. Né&které informace jsou
impulsem pro nékterd prakticka opatfeni, napf. k zédchran& a repro-
dukci genofondu buku v oblasti Lesniho zdvodu Hlubokd nad Vlitavou.

Informace z vyzkumné plochy dale naznacuji, Ze nelze povaZovat
za chybu pouZivani bukového osiva a sazenic ze Slovenska v zdpadni
Casti republiky se zretelem na to, Ze slovensky buk jak na vyzkum-
nych plochéch, tak v provoznich vysadbach vykazuje v priiméru vesmes
dobry vzriist a uspokojivou kvalitu. Se zfetelem na princip zachovéani
a reprodukce genofondu pavodnich bukovych populaci by vS8ak mél byt
materidl ze Slovenska vyuZivan v CSR vZdy aZ po vyCerpini veSkerych
mozZnosti jeho zajiSténi z mistnich zdroji. Vysledky vyzkumu téZ nazna-
¢uji, Ze na tuzemi CSSR jsou bukové populace charakteristické znacnou
variabilitou. Vyskyt rychle rostoucich a kvalitativné hodnotnych dil-
¢ich populaci skytd znacné moZnosti selekce. .

Doslo dne 30, 11, 1984

Literatura

BALKOVIC, Z.: Ciastkové vysledky provenienénych pokusov s bukom. Zbornik
ved. prac LF VSLD Zvolen, 7, 1974, &. 2, s. 57-81

BALKOVIC, Z.: Rast buka a moznosti jeho hodnotenia v provenienénych poku-
soch. Ved. prace VULH Zvolen, 27, 1978, s. 85-106

BEZACINSKY, H.: Morfologické charakteristiky vychodoslovenskych buéin a ich
rastové vyuzitie. Zbornik z konf. o problémech a vysledcich les. vyzkumu na vych.
Slovensku, II/1, 1966, s. 1-19

BOLVANSKY, M.: Prispevok k poznaniu prié¢in vidlicovitého rozkonarovania bu-
kovych semenacikov. Folia dendrologia, 1980, 7, s. 81-99

BOLVANSKY, M.: Niektoré pri¢iny vidlicovitosti kmena mladych bukovych jedin-
cov v rastovej fazi hustiny. Acta dendrologica, 1981, 3-4, s. 199-245

BURGER, H.: EinfluB der Herkunft des Samens auf die Eigenschaften der forstli-
chen Holzgewichse. VII. Die Buchen. Mitt. Schw. Anstalt f. d. forstl. Versuchs-
wesen, 25, 1948, s. 287-326

CERVENKA, E. — PAULE, L.: Das Wachstum der freiabgebliihten Nachkommen-
schaften der Auslesebdume der Buche (Fagus silvatica L.). Acta fac. forest. Zvo-
len, XXI, 1979, s. 47-66

CERVENKA, E. — PAULE, L.: Vyzkum genetickych a ekologickych vlastnosti
buka. Les. fak. VSLD Zvolen, zav. zprava 1980, 90 s.

CERVENKA, E. — PAULE, L.: Vyskovy a hrubkovy rast slovenskych provenienci
buka lesného (Fagus sylvatica L.). Les. ¢asopis, 28, 1982, ¢. 2

GOHRN, V.: Provenance and progeny trials with European beech. Forstl. For-
soegsvaes. Dan., 33, 1972, 2, s. 82-213

HOFFMANN, J.: Ergebnisse eines Anbauversuches mit Buchen verschiedener Her-
kunft in Tharandter Weld. Forstw. Cbl., 80, 1961, 7-8, s. 240-252

KLEINSCHMIT, J.: Forstpflanzenziichtung und Saatgutbereitstellung beim Laub-
holz. D. Forst- u. Holzwirt, 32, 1977, 21, 7 s.

KRAHL-URBAN, J.: Vorliaufige Ergebnisse von Buchenprovenienzversuchen. Allg.
Forst- u. Jagdztg., 129, 1958, s. 242-251

498 LEsNICTVI — 1985



KRAHL-URBAN, J.: Ergebnisse der genetischen Untersuchungen an Rotbuchen.
Forst- u. Holzwirt, 27, 1972, 3, s. 55-56

PAULE, L.: Untersuchungen zum Wachstum slowakischer Rotbuchenprovenienzen
(Fagus sylvatica L.). Silvae Gen., 31, 1982, 4, s. 131-136

PAULE, L. — KRIZKO, M. — PAGAN, J.: Genetics and breeding of Common
Beech (Fagus sylvatica L.). 1984, rukopis

SINDELAR, J.: Inventarizace genofondu buku lesniho v CSR a navrh opatfeni
k jeho udrzeni a dokonalej§imu vyuziti. Zav. zprava VUOLHM Jilovi§té Strnady,
1982, 79 s.

SINDELAR, J.: Zachovani genofondu buku lesniho v CSR. Les. prace, 1983, 7, s.
301-308

WEBER, E.: GrundriB der mathematischen Statistik fiir Naturwissenschaftler,
Landwirte und Mediziner. 1964, G. Fischer, Jena, 484 s.

IWHUHIEJNAPX, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Pe3ynbraThl ONeHKHM IKCIEPHMEHTaNBHOM ILTIONIANM NJNA HCCIENOBAHHA MNPOMCXOMKIEe-
nmit 6yka necoro (Fagus sylvatica L.). Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 481-500.

B 1972 rony B of6nacru Jlecxosa [learpxumos (Bocrounas UYexus) 6blia 3aJioeHa JKcme-
PHMEHTAaNBHAA MJIOMAb U MCCJel0BaHHA TIpoMCXoxIeHuil 6yka jecsoro. OHa comepxur 24 npo-
ucxoxnenus u3 pasueix obnacreit YCCP u onxo npoucxoxnenue u3 Pymeimuu. OneHky mnuoumjanu
npouasenn B Boapacre Oyka 13 ner. OuenuBasack obujas BbicOTa, @ M3 NPHU3HAKOB KauecTsa —
dopma (npsMH3HA) CTBOJA, PA3BHJIKCTOCTH CTBOJIA, TOJNNIMHA BETBEH M yTOJ BeTBEH NEpBOro mno-
panka., Pe3yjspTaTH [0ATBEp/KUAOT THIIOTe3y 06 OTYETJIMBOH M3MEHIMBOCTM POCTOBBIX IOABJEHHI
6yka ¢ reorpadmueckn oTHOcHTenbHO Heboabmoit Teppurtopun UCCP. Pasnuuua y pocra B BBHI-
COTYy CTATHCTHMYECK! NOCTOBCDHEL J[OCTOBEPHBIE PA3AMYHMA MeKIy HCCJedyeMbIMU MPOHCXOXKAe-
HHAMH ObLJIM yCTAHOBJIEHBI TaKXKe y KadyeCTBeHHBIX INPH3HAKOB, 3a HCKJIOYEHHEM PpasBHJIMCTOCTH.
3HauyeHHs YaCTHBIX IIOMYJIALMIA OLEHHBAIMCH HA OCHOBE CHHTETHYECKOH OLEHKH NMPU3HAKOB, GLIBIIMX
nipeaMeToM H3ydeHHa. B HameM ciyuae, KOTIA IleO Kacajoch OLCHKHM YaCTHBIX TIOIYJIAITH i
B IOBEHMJIBHON CTanuy PpAas3BUTHSA, OCHOBHBIM KDHUTEDMEM CYHTAIM POCT B BEICOTY H MPAMUBHY
cTBosia. B rpynnax xopomo pacTymux ¥ MelsleHHee DACTYIIKX IPOMCXOKIEHHH, TaK jke Kak
¥ B pasHbIX KAaTETOPUAX KauyeCcTBa MPEICTABJICHBI HE TOJBKO 4YaCTHBIE TONYJALMHM M3 3amalHoi
yacry UYCCP (Tepumucko-Cynerckas ofsnacTs), HO u U3 BOCTOYHOI uacTu pecniybiankn (Kapnarckas
obnacrs). Comnocrasienite pe3ysibTaToOB uccneiopaHuii Ha tomang No 50 IlearpkumoB u Ha
octopanroi B Cropaxum napannensHoii naonjanu Kosauosa BueHs mnoarsepixiaer, 4To CKOPOCTh
pocra y Gyka JIECHOTO B MOJIOJOM BO3PacTe CPaBHHTEJIHHO CHIILHO 0fycioBjeHa HacJedCTBEHHOCTDIO.
PesysibraTel HaydqHOTO 11CCRETOBAHMS CHEAYET CUMTATH NpPEeIBAPHTENSHEIMH M MX HYKHO Gyzer
YTOYHATH LAaNpHEHLIMM TNepHonxHueckuM HabuonerneM. HexoTopbie cpemeHHsa Cily/KaT HMIIyJIbCOM
LIS MPAKTHYECKHX MEepONPHATHI, 0COBEHHO UTO K2CcaeTcs CMACeHHs M BOCIPOH3BONCTBA TeHO(OHIA
HEKOTOphiX 0c0B0 UEHHBIX ¥ yrpexaeMslx mnonyasuuii, Hanudgue 6BICTPOPACTyIIMX M B OTHO-
WEeHHH KayecTBa JIOJNOKHUTENLHO OueHuBaeMblx wactHoix nonyasuuit 8 UCCP mnpenocraniser xo-
pomue BO3MOKHOCTH I ceseknuu. B sakmiodeHne paborsl npuserneHa KpaTkas HWHOOPMaIHs

0 HNEBATHYJEHHONH CepuM HCCACIOBAHUS TMPOMCXOKIEHHHA 6GyKa JecHOro, Koropas 6sima 3asoKeHa
8 YCCP B 1984 rouy.

JEeCOBOLCTBO; CeJNeKIIns A€BECHBIX TIOPOI; 6yK: TIPOHCXOKIEHHE

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). The Results of Evaluation of Research Provenance Area with European Beech
(Fagus sylvatica L.). Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 481-500.

In 1972 a provenance area with European beech was laid out at the site of
the Pelhfimov Forest Farm (Eastern Bohemia). Twenty-four provenances from dif-
ferent regions of the CSSR and one provenance from Rumania were planted on
this area. The stand was evaluated at the age of 13 years. Total height of trees
was measured, stem plasticity (straight stem), trunk division into branches, branch
diameter and the angle of first-order branches were studied as qualitative traits.
A hypothesis of the great variability of growth traits in beech coming from the
geographically relatively small territory of the CSSR has been confirmed by the
results. The differences in height growth are statistically significant. Significant
differences between the provenances were also found out in the qualitative traits
with the exception of trunk division into branches. The value of partial popul-
ations was assessed by a synthetic evaluation of the investigated traits. In our case
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when we evaluated partial populations at the juvenile stage of development, height
growth and stem plasticity were taken as the basic criterion. Partial populations
from the western part of the CSSR (Hercynian-Sudetic region) and from the
eastern part of Czechoslovakia (Carpathian region) are represented in the groups
of well-growing and rather slowly growing provenances, similarly like in the ca-
tegories of quality. It is demonstrated by confrontation of the results of investig-
ation on area no. 50 at Pelhfimov and on the parallel area at Kovacova -Bien, laid
out in Slovakia, that the growth rate in European beech is conferred genetically
to a high degree at the young age of development. The results of research must be
taken as preliminary and periodic observations will have to be continued. Some
information will point out to forest cultural treatments to be taken to save and
reproduce the gene pool of especially valuable and endangered populations. Pos-
sibilities of selection are good because there occur fast-growing and valuable partial
populations in the CSSR. A brief information on a nine-member provenance series
with European beech that was laid out in the CSSR in 1984 is given in the con-
cluding part of the present paper.

silviculture; breeding of woody plants; beech: provenances

SINDELAR, J. (Vyzkumny tstav lesniho hospodatstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Ergebnisse der Einschdtzung der Forschungsprovenienzfliche mit der Rotbuche
(Fagus sylvatica L.). Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 481-500.

Im Jahre 1972 wurde im Gebiet des Forstbetriebes Pelhfimov (Ostbéhmen)
eine Provenienzfliche mit der Rotbuche gegriindet. Sie enthilt 24 Herkiinfte aus
verschiedenen Gebieten der CSSR und eine Herkunft aus Ruminien, Die Ein-
schatzung der Fliche wurde im Alter von 13 Jahren vorgenommen. Es wurden
Gesamthdhe, von qualitativen Merkmalen dann Stammform (Gradschaftigkeit),
Zwieselbildung, Dicke der Aste und Winkel der Aste ersted Ordnung registriert.
Die Ergebnisse bestidtigen die Hypothese iiber ausgeprigte Variabilitit der Wachs-
tumsduBerungen der Rotbuche aus dem geographisch relativ kleinen Gebiet der
CSSR. Unterschiede im Hohenwachstum sind statistisch signifikant. Signifikante
Differenzen zwischen den untersuchten Herkiinften wurden auch bei qualitativen
Merkmalen mit Ausnahme der Zwieselbildung festgestellt. Der Wert von Teilpo-
pulationen wurde aufgrund einer synthetischen Einschitzung von Merkmalen beur-
teilt, die Gegenstand der Beobachtungen waren. In unserem Falle, als es sich um
eine Einschidtzung von Teilpopulationen in juvenilem Entwicklungsstadium han-
delte, wurden das Hohenwachstum und die Stammform fiir Grundkriterien ge-
halten. In Gruppen gut und langsamer wachsender Herkiinfte, als auch in ver-
schiedenen Glitekategorien sind sowohl Teilpopulationen aus dem Westteil der
CSSR (hercynisch-sudetisches Gebiet) als auch aus dem Ostteil der Republik (Kar-
pathengebiet) vertreten. Die Konfrontation der Untersuchungsergebnisse auf der
Fliche Nr. 50 Pelhfimov und auf der Parallelfliche Kovacova Bien, die in der
Slowakei gegriindet wurde beweist, daB3 die Wachstumsgeschwindigkeit bei der
Rotbuche im Jugendalter offenbar zu einem ziemlich hohen AusmaB genetisch
bedingt ist. Die Forschungsergebnisse miissen als vorldaufig angesehen werden und
es wird notwendig sein sie durch weitere periodische Beobachtungen zu prizi-
sieren. Einige Informationen stellen Impulse fiir praktische Maf3nahmen dar, insbe-
sondere zur Rettung und zur Reproduktion des Genofonds einiger besonders wert-
voller und bedrohter Populationen. Das Vorkommen schnellwiichsiger und quali-
tativ gut eingeschiitzter Teilpopulationen in der CSSR bietet gute Moglichkeiten
flir Auslese. Zum Schluf3 der Arbeit wird eine kurze Information iliber eine neun-
gliedrige Herkiinfteserie mit Rotbuche gebracht, die in der CSSR im Jahre 1984
gegriindet wurde.

Waldbau; Holzartenziichtung; Rotbuche; Herkunft

Adresa autora:

Ing. Jifi Sindelaf. CSc. Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti,
Jilovisté-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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ROZSIRENIE CUDZOKRAJNYCH DREVIN V LESNYCH PORASTOCH
MALYCH KARPAT A EKOLOGICKO-PRODUKCNA ANALYZA ICH
HLAVNYCH DRUHOV

F. Tokar

TOKAR, F. (Centrum biologicko-ekologickych vied SAV, Ustav dendrobiolégie,
Vieska nad Zitavou). Rozgirenie cudzokrajnych drevin v lesnych porastoch
Maljch Karpat a ekologicko-produkénd analyza ich hlavngch druhov. Lesnictvi,
31, 1985 (6) : 501-518.

Prispevok sa zaobera rozSirenim a ekologicko-produkénou analyzou cudzo-
krajnych drevin (okrem agata bieleho pestovaného na 1141 ha porastovej plo-
chy) v oblasti Malych Karpat. Z ekologického hladiska sd cudzokrajné dre-
viny najviac zastupené v skupinach lesnych typov Fageto-Quercetum (892,23 ha
skutoénej lesnej plochy a 636,23 ha redukovanej lesnej plochy) na juhozapad-
nej expozicii (599,49 ha skutoénej lesnej plochy a 433,49 ha redukovanej les-
nej plochy), v nadmorskej vyske 301—400 m (1293,97 ha skuto¢nej lesnej plo-
chy a 888,49 ha redukovanej lesnej plochy). Podla veku je najviac zastipeny
“vekovy stupen 1—10 rokov (597,49 ha skutoénej lesnej plochy a 425,23 redu-
kovanej lesnej plochy). Najvyznamnej$ou hospodarskou cudzokrajnou drevi-
nou v oblasti Malych Karpat je borovica ¢ierna, ktora mda najpriaznivejsie
ekologické podmienky v skupine lesnych typov Querceto-Fagetum, kde dosa-
huje nejlepSie vysledky v raste a produkcii. V celkovej zasobe dreva dosahuju
najlepsie vysledky zmieSané porasty s borovicou <¢iernou v skupine lesnych
typov Querceto-Fagetum (pri veku 100 rokov 445 m3/ha). Najproduktivnejsie
su zmieSané porasty so zastipenim borovice ¢iernej do 30 %, pri¢om najlepsie
vysledky dosahuju porasty v skupine lesnych typov Querceto-Fagetum (pri
veku 100 rokov 464 m3/ha). Za produkénym ucelom sa pre oblast Malych Kar-
pat odporuéa pestovat aj douglasku tisolistd, gastan jedly, dub cerveny, orech
¢éierny a na zalesnovanie eréziou poskodenych pod aj pajasen ZIaznaty.

borovica ¢ierna; douglaska; introdukcia

V Malych Karpatoch prevladaju vysokokmenné lesy z prirodzeného
zmladenia s priaznivou druhovou skladbou, a len mald Cast tvoria lesy
nizkokmenné — vymladkové (dub, hrab) urc¢ené na prevod. Vo vysoko-
kmennych lesoch st dominantnymi drevinami buk a dub. Pri stiCasnom
zastipeni drevin pripadd na buk viac ako 50% podiel v lesnych hospo-
darskych celkoch (LHC) SoloSnica, Jablofiové, Pila a Pezinok. Dub ma
najvacsi percentualny podiel v LHC Stara Tura (40 %), Zelezna Stu-
dienka (31 %), Raca (25 %) a Pezinok (25 %]). Stcasné zastipenie
ihliénatych drevin je pomerne nizke. Z ihli¢natych drevin prevlada
smrek najméd v LHC Jablotiové (6 %), Chtelnica (6 %) a Stupava (4 %)
a borovica sosna najmi v LHC Stara Turd (31 %), Vrbové (24 %), Chtel-
nica (18 %) a Trstin (16 %). Smrek je Casto vysadzovany na nevhodné
stanoviStia, a preto trpi ¢ervenou hnilobou. Jedla znama v Malych Kar-
patoch ako poévodné drevina doloZend historickymi dokladmi (Budke
1973, Blattny, Stastny 1959) je od 16. storoCia na ustupe. Naj-
skor to bolo cenné stavebné drevo, neskér chradnutie, ktoré zniZilo jej
zastipenie na minimum. Vo vyhladovych cieloch sa ma jej podiel pod-
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statne zvyS$it (najviac u LHC Stupava (7 %), Lozorno (6 %), Solo3nica
(6 %) a Pezinok (6 %).

Z cudzokrajnych drevin sa popri agéate bielom (Robinia pseudoaca-
cia L.) do lesnych porastov Malych Karpat vysadzovali borovica Cierna
(Pinus nigra Arnold), vejmutovka (Pinus strobus L.), douglaska (Pseu-
dotsuga menziesii (Mirbel/Franco), pagaStan konsky (Aesculus hip-
pocastnum L.), gaStan jedly (Castanea sativa Mill.), orech CcCierny
(Juglans nigra L.) a dub c¢erveny (Quercus rubra L.). V prispevku chce-
me poukézat na ich ploSné rozSirenie charakterizované podla skupin
lesnych typov (dalej slt), expozicii, nadmorskych vySok, veku a u hlav-
nych druhov urobit ich ekologicko-produkéna analyzu.

MATERIAL A METODIKA

Udaje o rozSireni cudzokrajnych drevin v lesnych porastoch Malych Karpat
sme prevzali z lesnych hospodarskych planov (LHP) platnych k 31. 12. 1977 v Leso-
projekte UHUL, pobo¢ka Piesfany. Spracovali sme ich do tabuliek podla skupin
lesnych typov, expozicii, nadmorskych vysok a veku.

Ekologicko-produkéni analyzu sme vykonali u borovice ¢iernej, pretoZze sme
o jej raste a produkcii ziskali najviac udajov. Vysledky o raste a produkcii hmoty
sme spracovali poc¢itaéom TESLA 200 v UVT VSLD Zvolen podla rastovej funkcie
prof. Korfa (program KORF 1, Valka 1973), a to podla skupin lesnych typov
a zastipenia borovice ¢&iernej (do 309, od 31 do 609, 61—909%, a 100 %,). Spolu
sme vyhodnotili 613 _porastov borovice ¢iernej.

Struktiru a vyvoj zmie$aného porastu vejmutovky zhodnocujeme na pokus-
nej ploche, zalozenej v slt Fagetum pauper.

Vzhladom na to, Ze porasty agata bieleho (cca 1141 ha) su v dosledku nizkej
prirastavosti uréené na prevod, nerobili sme podrobnu analyzu jeho rozirenia
a rastovych schopnosti.

VYSLEDKY

ROZSIRENIE CUDZOKRAJNYCH DREVIN V LESNYCH PORASTOCH
MALYCH KARPAT

V lesnych porastoch Malych Karpéat sa cudzokrajné dreviny pestuji
na 2269,89 ha skutocnej lesnej plochy a na 1579,04 ha redukovanej les-
nej plochy, o z celkovej lesnej plochy predstavuje 3,42 %. Z cudzo-
krajnych ihlicnatych drevin ma najvy3Sie ploSné zastipenie borovica
¢ierna, ktord sa pestuje na 2211,94 ha skutocnej lesnej plochy (97,45 %)
a na 1533,28 ha redukovanej lesnej plochy (97,11 %). Okrem nej sa
z ihlicnatych drevin eSte pestuji vejmutovka (1,78 ha skutoCnej lesnej
plochy — 0,08 %) a douglaska tisolistd (26,07 ha skutocnej lesnej plochy
— 1,15 % a 21,21 ha redukovanej lesnej plochy — 1,35 % ). Cudzokrajné
listnaté dreviny sa zastipené gaStanom jedlym (17,53 ha skutonej
lesnej plochy — 0,77 % a 13,12 ha redukovanej lesnej plochy), pagaSta-
nom konskym (5,36 ha skuto¢nej lesnej plochy — 0,24 % a 4,05 ha
redukovanej lesnej plochy — 0,26 %), dubom c¢ervenym (5,30 ha sku-
to¢nej lesnej plochy — 0,23 % a 4,74 ha redukovanej lesnej plochy —
0,30 %) a orechom ¢iernym (1,91 ha skutocnej lesnej plochy — 0,08 %
a 1,37 ha redukovanej lesnej plochy — 0,06 ha).

Z ekologického hladiska (tabulka I) sui cudzokrajné dreviny naj-
viac zastupené v slt FQ (892,23 ha skutoc¢nej lesnej plochy — 39,31 %
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a 636,23 ha redukovanej lesnej plochy — 40,29 %), CoQ (490,54 ha
skutoCnej lesnej plochy — 21,61 % a 303,41 ha redukovanej lesnej plo-
chy — 19,21 %), Fp (302,36 ha skutotnej lesnej plochy — 13,32 %
a 222,02 ha redukovanej lesnej plochy — 14,07 %) a QF (169,22 ha sku-
toéneo/j lesnej plochy — 7,46 % a 121,03 ha redukovanej lesnej plochy —
7,66 % ).

Podla expozicie (tabulka II) sa cudzokrajné dreviny najcastejSie
vysadzovali na vyslnné expozicie — JZ (599,49 ha skutoCnej lesnej plo-
chy — 26,42 % a 433,49 ha redukovanej lesnej plochy — 27,46 %),
] (301,01 ha skuto¢nej lesnej plochy — 13,27 % a 205,81 ha redukovanej
lesnej plochy — 13,03 %) a JV (274,91 ha skutotnej lesnej plochy —
12,11 % a 191,79 ha redukovanej lesnej plochy — 12,15 %).

S ohladom na nadmorska vySku (tabulka III) st cudzokrajné dre-
viny najviac zastipené v lesnych porastoch Malych Karpat vo vySkovom
stupni 301—400 m n. m. (1293,97 ha skuto¢nej lesnej .plochy — 57,01 %
a 888,49 ha redukovanej lesnej plochy — 56,27 %) a vo vySkovom stupni
201—300 m n. m. (780,21 ha skutocnej lesnej plochy — 34,37 % a 550,26
ha redukovanej lesnej plochy — 34,85 % ).

Z hladiska veku (tabulka IV) je najviac zastipeny vekovy stuperi
1—10 rokov (597,49 ha skutocnej lesnej plochy — 26,32 % a 425,23 ha
redukovanej lesnej plochy — 26,93 %) a vekovy stupeii 51—60 rokov
(584,85 ha skutocnej lesnej plochy — 25,76 % a 399,32 ha redukovanej
lesnej plochy — 25,29 %).

Borovica ¢ierna bola najcastejSie vysadzovana do slt FQ, CoQ, Fp,
CoF, QF a QFde na JZ, | a JV expozicie, vo vySkovom stupni 301—400
m n.m. a 201—300 m n.m., vo veku 51—60 rokov a 1—10 rokov.

Vejmutovka md najvy$Sie zastipenie v slt Fp, na Z expozicii, vo
vySkovom stupni 301—400 m n. m. a vo veku 31—40 rokov.

Douglaska tisolistd bola najCastejSie vysadzovand do slt QF, Fp
a FQ na SV a ]V expozicie, vo vySkovom stuypni 301—400 m n.m. a vo
veku 1—10 rokov.

Za produkénym ucelom sa dub ¢erveny najcCastejSie vysadzoval do
slt CQ na rovine v nadmorskej vy$ke od 101 do 200 m a vo veku 1—10
rokov. Orech ¢ierny md najvysSie zastapenie v slt QF, na rovine, v nad-
morskej vySke 201—300 m a vo veku 11—20 rokov.

Pre ziskanie plodov bol do lesnych porastov v Malych Karpatoch
vysadzovany aj gastan jedly, najCastejSie do slt FQ, na JV ex-
pozicie, v nadmorskej vyske 201—300 m vo veku {51—60 rokov
a 1—10 rokov a pagaStan konsky tieZ najviac do slt FQ, na JZ expozicie,
v nadmorskej vySke 301—400 m vo veku 11—20 rokov a 91—100 rokov.

EKOLOGICKO-PRODUKCNA ANALYZA HLAVNYCH DRUHOV
CUDZOKRAJNYCH DREVIN V OBLASTI MALYCH KARPAT

Borovica Cierna (Pinus nigra Arnold) sa v minulosti, ale aj v sucas-
nosti, na Slovensku najviac vyuZivala pri zakladani porastov na degra-
dovanych a spustnutych pédach ako pripravna a melioracna drevina. Vy-
sledky z jej pestovania aj v oblasti Malych Karpat vSak ukazuji, Ze pri
sprdvne zvolenej proveniencii a na dobrych stanovistiach moZno dopesto-
vat aj vysokoproduktivne a kvalitné kmeiioviny.
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1. Vymera skutoénej plochy porastov cudzokrajnych drevin v oblasti Malych Karpat podfa skupin lesnych typov (stav k 31. 12.
1977). — The actual area of the stands of exotic tree species in the Low Carpathians according to the groups of forest types

(the state on 31 Dec. 1977)

6861 . — JALDINSII 709

Drevina
i 1
?eks‘rllgl:: Pinus nigra | Pinus strobus P:;:::::;ga hg;iilg.:fz- Csa;:g::a 7 gf:s er:‘el:'::s o %
typov num
ha

Q 10,98 - — - - — 10,89 0,48
Fq 9,80 0,17 0,02 0,45 - — 10,44 0,46
cQ 21,37 - 0,08 0,34 0,27 - 2,58 24,64 1,09
FQ 867,34 == 5,89 2,02 15,36 — 1,62 892,23 39,31
QF 154,25 0,46 9,43 1,61 1,24 1,86 0,37 169 22 7,46
Fp 294,58 1,22 6,14 0,23 0,19 - = 302,36 13,32
Ft 6,93 1,48 0,45 - — -~ 8,86 0,39
FQac 13,46 - 0,50 0,05 - — — 14,01 0,62
QFtil 10,85 - 0,22 0,57 - 0,28 11,92 0,53
Ftil — — 1,22 0,03 — — = 1,25 0,05
TAc 1,69 0,05 0,53 0,04 - — — 2,31 0,10
QFde 100,44 — — - - — 100,44 4,42
CoQ 490,10 — 0,41 - ~ - 0,03 490,54 21,61
Fde 74,14 — — - - — 74,14 3,27
CoF 155,80 — - - - 155,80 6,86
FrAl 0,30 - — 0,02 - — 0,32 0,01
UFrc 0,05 - - 0,05 0,42 0,52 0,02
Spolu 2211,94 1,78 26,07 5,36 17,53 1,91 5,30 2269,89 100,00
% 97,45 0,08 1,15 0,24 0,77 0,08 0,23 100,00
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1. Vymera skuto¢nej plochy porastov cudzokrajnych drevin v oblasti Malych Karpat podla expozicii (stav k 31. 12. 1977). —
The actual area of the stands of exotic woody plants in the Low Carpathians with respect to exposures (the state on 31 Dec.

1977)
Drevina
= ; . : Pseudotsuga Aesculus Castanea Fuglans Quercus Spdln o
Expozicia Pinus nigra | Pinus strobus menziesti  |hippocastanum sativa nigra rubra %o
ha
S 214,71 0,05 2,47 0,73 1,15 0,68 — 219,79 9,68
SV 242,30 - 6,11 0,58 2,72 0,20 1,73 253,64 11,17
\% 217,14 - 2:12 0,19 1,58 — 0,10 221,13 9,74
1A% 265,36 —~ 4,49 0,44 4,62 - — 274,91 12,11
] 294,74 3,36 0,69 2,22 = = 301,01 13,27
JZ 590,58 0,16 3,22 1,80 3,58 e 0,15 599,49 26,42
Z 175,36 1,11 1,03 0,14 1,31 - - 178,95 7,88
SZ 194,41 2,17 0,63 - - 0,37 197,58 8,70
R 17,34 0,46 1,10 0,16 0,35 1,03 2,95 23,39 1,03
Spolu 2211,94 1,78 26,07 5,36 17,53 1,91 5,30 2269,89 100,00
% 97,45 0,08 1,15 0,24 0,77 0,08 0,23 100,00
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1I11. Vymera skutocnej plochy porastov cudzokrajnych drevin v oblasti Malych Karpat podla nadmorskej vysky (stav k 31. 12,
1977). — The actual area of the stands of exotic tree species in the Low Carpathians in relation to the altitude above sea level
(the state on 31 Dec. 1977)

Drevina |

Nadmorska | l i . *l Spolu

vyika Plansniera’ | Poumsirobus Pseudo{suga _ Aesculus ‘ Castqnea ]uglans Quercus | P o,

vm menziesit Elmbpaca.n‘anumi sativa nigra rubra l

ha

101 —200 11,99 — 0,19 0,46 ‘ = 2,88 | 15,52 0,68
201 —-300 756,70 0,51 2,69 ‘ 1,81 15,83 1,08 1,59 | 780,21 34,37
301 - 400 1277,58 | 1.1 10,31 2,22 1,09 0,83 0,83 | 1293,97 57,01
401 500 164,49 0,16 8,97 0,69 0,15 — 174,46 7,69
501 -- 600 1,81 3,62 0,45 = 5 - 5,25 0,23
601 —700 — | 0,48 - - - - 0,48 0,02
Spolu . 2211,94 1,78 ) 26 07 5,36 ‘ 17,53 1,91 | 5,30 2269,89 100,00
% ; 97,45 0,08 i 1,15 0,24 0,77 0,08 ; 0,23 100,00 |
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IV. Vymera skuto¢énej plochy porastov cudzokrajnych drevin v oblasti Malych Karpat podla veku (stav k 31, 12, 1977). — The

actual area of the stands of exotic tree species in the Low Carpathians according to age (the state on 31 Dec. 1977)

Drevina
La ; . 3 Pseudotsuga Aesculus Castanea Fuglans Quercus Spolu -
Pinus nigra. | Pinus strobus mengziesit  |hippocastanum sativa nigra rubra Yo
roky ha
1-10 571,26 - ' 15,32 0,28 5,58 0,60 4,45 597,49 26,32
11-20 188,09 - 7,32 1,69 4,55 0,63 0,85 203,13 8,95
21-30 49,81 - 0,12 0,45 — 0,17 - 50,55 2,23
31—-40 57,20 1,11 0,22 = 0,25 = — 58,78 2,59
41—-50 168,71 0,05 1,80 0,07 — ~ — 170,63 7,52
51—60 578,22 - 0,57 0,16 5,85 0,05 584,85 25,76
61—70 376,17 ~ 0,72 0,16 s = - 377,05 16,61
71—-80 144,56 - - = = = 144,56 6,37
81—90 57,60 - — 0,60 - - - 58,20 2,56
91-100 11,99 0,16 - 1,33 0,10 13,58 0,60
100 8,33 0,46 - 0,62 1,20 0,46 ~ 11,07 0,49
Spolu 2211,94 1,78 26,07 5,36 17,53 1,91 5,30 2269,89 100,00
% 97,45 0,08 1,15 0,24 0,77 0,08 0,23 100,00
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1. Prsné hrubky stredného kmena borovice ¢iernej (1), buka (2), duba (3) a hraba
(4) v zmieSanych porastoch v slt QF v oblasti Malych Karpat. — The breast-height
diameters of the mean stem of Austrian pine (I), beech '(2), oak (3), and hornbeam
(4) in mixed stands in the QF forest-type group in the Low Carpathians

2. Vysky stredného kmena borovice ¢&iernej (1), buka (2), duba (3) a hraba (4)
v zmieSanych porastoch v slt QF v oblasti Malych Karpat. — The mean stem
heights of Austrian pine (1), beech (2), oak (3) and hornbeam (4) in mixed stands
in the QF forest-type group in the Low Carpathians

NajpriaznivejSie podmienky pre rast a produkciu hmoty nachéadza
borovica Cierna v oblasti Malych Karpat v slt QF, kde vo vySkovom
a hmotovom raste vo veku 100 rokov predstihuje autochtonne dreviny
ako mapr .buk, dub a hrab a v hribkovom raste zaostdva len za bukom
(obr. 1, 2, 3).

Podobné priaznivé ekologické podmienky nachddza borovica cierna
aj slt FQ, kde je vSak v raste a produkcii hmoty predstihovand auto-
chtondrevinami.

Pomerne priaznivé ekologické podmienky poskytuje borovici Ciernej
aj slt Fp, kde vSak v raste a produkcii hmoty predstihovand autochton-
nym bukom, ktory tu méa pre svoj vyvoj optimalne podmienky.

V ostatnych slt, najméd vSak v CoQ, QFde, Fde a CoF, sa borovica
Cierna pestuje viac ako drevina melioracnd a porasty maja viac-menej
ochranny charakter.

Na celkovii zasobu hmoty zmieSanych a nezmieSanych porastov
borovice Ciernej usudzujeme z prepocitanych hodnét na plné zakmene-
nie porastov. Zistili sme, Ze najvy33ia celkova z4soba hmoty je v zmie-
Sanych porastoch v slt FQ, QF (obr. 4) a Fp pri primieSani borovice
ciernej do 30 % (vo veku 100 rokov v slt FQ 432 m3 na ha, QF 464 m?
na ha a Fp 443 m3 na ha). Pri vyS§Som zastipeni borovice Ciernej zdsoba
hmoty porastov klesd. V monokultirach sa najvyS$Sia zdsoba hmoty dosa-
huje v slt QF a FQ (vo veku 100 rokov 310 m3 na ha, resp. 295 m3 na
ha). Z vysledkov vidno, Ze zmieSané porasty borovice ¢iernej maju vys-
Siu priemernu celkovi z&sobu hmoty (zastipenie borovice Ciernej 1 az
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3. Objem stredného kmena borovice ¢iernej (1), buka (2), duba (3) a hraba (4)
v zmieSanych porastoch v slt QF v oblasti Malych Karpat. — The mean stem
volumes of Austrian pine (1), beech (2), oak (3), and hornbeam (4) in mixed stands
in the QF forest-type group in the Low Carpathians

4. Zasoba zmieSanych porastov borovice ¢iernej (@ — objem celého porastu, b —
objem borovice ¢iernej, ¢ — objem ostatnych drevin) v oblasti Malych Karpat v slt
QF s prepoétom na plné zakmenenie porastov pri zastipeni borovice ¢&iernej 10—
—309%, (1), 31—60 %, (2) a 61—90 %/, (3). — The growing stock of Austrian pine mixed
stands (¢ — volume of the whole stand, b — volume of Austrian pine trees, ¢ —
volume of the other tree species) in the Low Carpathians in the QF forest-type
group, recalculated to full stand density with Austrian pine proportions 10—30 %,
(1), 31—60 %, (2) and 61—90 %, (3)

90 %) ako nezmie3ané porasty '(monokultiry) o 10 % (CoQ aZ 64 %
Fp) s vynimkou slt CoF, kde je celkovd zdsoba hmoty v monokultire
vo veku 100 rokov vy$sia ako u zmieSanych porastov o 12 %.

V zdujme objasnenia vztahu vystavba porastov — kvalita kmeia
a kortin a produkcia porastov borovice ciernej sme zaloZili s ohladom
na slt, vek a zmieSanie porastu 7 PPP (tabulka V). Potvrdila sa nami
zistena skutocnost, Ze najproduktivnejSie porastné typy si zmieSané po-
rasty borovice ciernej a porasty naSich domdcich autochténnych dre-
vin (buk, dub, hrab, javor, jaseii). Pritom nami zistené udaje o pro-
dukcii hmoty podstatne predstihuji tdaje uvddzané vo vzrastovych ta-
bulkdch (Schwappach 1896).

Vysoko produktivne st najmé porasty s diferencovanou vySkovou
Struktdrou, kde hornt vrstvu tvori spravidla borovica ¢ierna (pripadne
dalSie hlavné domadce dreviny), v strednej a spodnej vrstve si to pre-
dovSetkym domdce listnaté dreviny (buk, dub, hrab, javor horsky, ja-
vor polny, jasefi), ku ktorym sa podla ekologickych podmienok pridru-
Zuji v spodnej vrstve aj miektoré kroviny (Cornus mas L., Ligustrum
vulgare L., Crataequs oxyacantha L. a pod.).

Priaznivej dvojvrstvovej a viacvrstvovej vystavbe porastov odpo-
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V. Zakladné udaje zo zaloZenych pokusnych pléch v lesnych porastoch borovice éiernej (Pinus nigra Arnold) v oblasti Ma-

lych Karpat. — Basic characteristics on the experimental areas

Arnold) in the Low Carpathians

laid out in the forest stands of Austrian pine (Pinus nigra

Udaje na 1 ha

Stredny kmeri

Nad-
Skupina | morska | Vek _
Cislo Lesna 4 : Expo- | Zastupenie kruhova , -
PPP Porast sora li;;):‘:’h vyska o Arevin podet Blochi z4soba dis vyska objem
m roky ks m?2 m3 cm m m3

1. 1651 Vrbové FQ 370 70 VA ! boé. 100 432 | 38,62 332,80 33,18 17,6 0,7703
2. 165¢ Vrbové FQ 410 85 SZ boé. 59 533 35,33 332,73 28,40 19,8 0,6238
dub 10 87 5,70 56,60 27,54 18,6 0,6530
jvp 15 133 1,34 8,73 8,60 8,6 0,0650
hb 11 100 1,33 7,33 10,00 12,4 0,0730

Spolu 853 43,70 405,39
3: 141f Vrbové QF 350 45 v boé. 43 407 11,11 125,40 20,88 18,5 0,3084
bk 26 240 5,56 48,40 16,22 17,0 0,2017
db 13 120 4,11 39,53 20,44 18,4 0,3294
sm 18 167 6,71 64,73 22,32 19,3 0,3884

Sp(_)lu 934 27,49 278,06
4, 18c Vrbové Fp 390 60 A% boé. 28 580 27,94 233,10 24,72 17,9 0,4019
bk 65 1350 22,77 187,71 12,82 14,2 0,1390
is 3 60 0,05 0,18 9,50 10,2 0,0300
jvh 4 80 0,09 0,36 12,37 11,4 0,0400

Spolu 2070 50,85 421,35
5. 234f Vrbové Fp 390 60 J boé. 100 2631 30,81 146,74 11,50 10,0 0,0560
6. 680 Trstin Fp 380 75 S boé. 100 784 54,18 570,56 28,53 21,4 0,7280
e 73b Trstin Fde 370 20 SZ boé. 100 5448 19,484 38,12 5.75 4,3 0,0070




5. Vyskovy grafikéon a obalové krivky
nasadenia korun borovice ¢iernej (1), 22

duba (2), hraba (3) a javora poIného 2
(4) (porast 165e, slt FQ, vek 85 r). LS | //
Vrbové. — Height graph and envelope

curves of the setting of tree-crowns in 2 1
Austrian pine (1), oak (2), hornbeam (3) ]
and field maple (4) (stand 165e, forest- ,;
-type group FQ, age 85 years). Vrbové 5
FA ] 3

10 A

10 18 26 34 42 om

veda aj priaznivé zastipenie Kvalitativnych tried kmeiiov a korin hlav-
nych porastotvornych drevin. Zistili sme, Ze kvalitu kmerma, ale aj ko-
runy u bhorovice ¢iernej do zna¢nej miery ovplyviiuje §truktira porastov.
V tych porastoch, kde je dvojvrstvova a viacvrstvova vystavba porastu
a kde sa borovica cierna nachadza v hornej vrstve porastu, dosahuje
borovica Cierna v désledku dobrého CcCistenia velmi kvalitné kmene
a v doésledku kompenzacnych vztahov spravidla aj dobra kvalitu koruny
(obr. 5). V jednovrstvovych porastoch je kvalita kmeifia v dosledku ve-
tevnatosti kmeria horsia.

Daldou cudzokrajnou ihli¢natou drevinou, ktora sa do lesov Malych
Karpdt zacala zavadzat, je vejmutovka (Pinus strobus L.). Ako ukézali
vysledky o jej roz8ireni, najviac sa vysadzovala do slt Fagetum pauper.
V tejto slt sme preto zaloZili PPP (porast 191, vek 35 rokov, nadm. vys-
ka 325 m, Z expozicia, sklon 30 %) a zhodnotili jeho $truktiru a pro-
dukciu.

Na vystavbe porastu sa okrem vejmutovky (53 %) podielaja eSte
smrekovec (39 %) a smrek (8 %]). NajlepSie vysledky v hodnotach
stredného kmeiia a produkcii dosahuje smrek obycCajny. Hmotna za-
soba je 331,70 m® na ha, z ¢oho na vejmutovku pripadd 96,00 m3 na ha,
na smrek 59,50 m3® na ha a na smrekovec 176,20 m3 na ha. Vejmutovka
bola najviac zastipena udroviiovymi a vrastavymi stromami, smrekovec
nadiaroviiovymi a tGroviiovymi stromami a smrek nadidroviiovymi stro-
mabmi. Vejmutovka a smrek maji kmene prevaZne v 1. akostnej triede
(kmene velmi kvalitné), smrekovec v 2. akostnej triede (kmene prie-
merne kvalitné). V poraste st najviac zastipené stromy so stredne vel-
kou, stredne hustou a pravidelnou priebeZnou korunou.

V poslednych 20 rokoch sa do lesov Malych Karpat zacala inten-
zivnejSie vysadzovat aj douglaska tisolistd (Pseudotsuga menziesii
Franco). Vysadzovala sa najviac na produk&né stanovistia sit QF, FQ
a Fp, na ktorych uZ v mladom veku intenzivnejSie odrastd. Vo veku 50
rokov v slt FQ a QF dorasta do vysky 22 m a prsnej hrubky 40 cm a v slt
Fp vo veku 80 rokov do vy3ky 23 m a prsnej hribky 36 cm. Ide v3ak
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o vtrisené vysadby, ktoré neumoZiiuji zaloZenie PPP pre jej komplex-
nejSie vyhodnotenie.

Z cudzokrajnych listnatych drevin sa v poslednych 20 rokoch in-
tenzivnejSie vysadzovali orech Cierny (Juglans nigra L.) a dub cCerveny
(Quercus rubra L.). Sua vS8ak v porastoch zastipené len ojedinele. Orech
Cierny v najstarSom poraste 273k (LZ Smolenice, 'S Majdan) vo veku
130 rokov v slt QF v nadmorskej vySke 130 m dosiahol vySku 28 m
a hribku d,; 70 cm). Vzhladom na mlady vek nie je moZné produkcnu
schopnost drevin eSte vyhodnotit.

GaStan jedly (Castanea sativa Mill.) a pagaStan konsky (Aescu-
lus hippocastanum L.) boli do lesov Malych Karpat vysadené pre plody.
GaStan jedly vo forme ovocnych sadov, pagaStan konsky ako primieSa-
na drevina, najma v slt FQ a QF. Dorastda v nich vo veku 100 rokov do
vySky 22 m (porast 206a) a prsnej hribky 46 cm (porast 148e).

DISKUSIA

NajvyznamnejSou hospodarskou cudzokrajnou drevinou v oblasti Ma-
lych Karpat je borovica Cierna. V poslednom obdobi vzrastla rozloha
jej porastov v tejto oblasti v porovnani s tidajmi D. Zachara (Holub-
Cik 1968) o 54 %.

Na dobrych stanoviStiach (slt FQ, QF a Fp) je schopna vyproduko-
vat mnoZstvo kvalitného dreva. Z porovnani priemernych hodnot vys-
kového rastu a produkcie, ktoré dosahuje v prirodzenom aredli (Petri

6. Borovica Cierna vysadena na spustnuté pody Perisk, LS Vrbové. — Austrian pine
planted on the waste land Perisk, Vrbové Forest Administration (FA)

7. Porast borovice ¢iernej na lokalite Drienovica, LS Vrbové. — Austrian pine
stand at the Drienovica locality, Vrbové FA
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1961) a v Malych Karpatoch, vyplyva malé
zaostavanie vo vySkovom raste a vyrovna-
nie v hmotovej produkcii na priemernych
stanoviStiach. Av3ak na dobrych stanovisti-
ach aj v oblasti Malych Karpat dosahuji
jej porasty v porastovej zdsobe vysoké hod-
noty a vyrovndavaji sa najproduktivnejSim
porastom prirodzeného aredlu. Paule
a Réh (1975) uvadzaji pre zmieSany po-
rast buka a borovice ciernej v slt QF v ob-
lasti Malych Karpat vo veku 110 rokov hmo-
tovi produkciu 708 m3 na ha, pricom sa
hlavnou mierou na produkcii podiefa boro-
vica ¢ierna (72,63 %, t.j. 514,6 m3 na ha).

Na exponovanych juZnych a juhovy-
chodnych svahoch v oblasti Perisk dosahu-
ja porasty borovice cCiernej v 60. roku pri
plnom zakmeneni zdsobu 242 m3 na ha (Z a -
char a kol. 1969).

NaSe vysledky ukazuji, Ze v zdujme do-
siahnutia vy$3ej produkcie a vysSej kvality
kmeiia by sa mala borovica Cierna pestovat
v zmieSanych porastoch s domacimi drevi-
nami v dvojvrstvovych a viacvrstvovych po-
rastoch, priCom by borovica ¢ierna mala ;
byt primie$ana do 30 %. 8. Kvalitny kmen borgwce

Borovica ¢ierna najde na Slovensku na- s p. potesie Lo S oo

LS Vrbové. — Good-quality
dalej svoje uplatnenie predov3etkym ako stem of Austrian pine in stand
drevina melioracna pri zalestiovani spust- 1%1f, forest-type group QF
nych péd, najmd na vapencoch a dolomi-
toch, kde md& mnohé prednosti, ktoré jej vyhradzuji v ochrannom zales-
novani stdle miesto (Zachar a kol 1969).

Skusenosti s pestovanim vejmutovky u nas (Holubcik 1988,
1976, Musil 1967, 1971, Sika 1976, Sindeldaf, Sika 1978, To-
kar 1971, 1974, 1976) a v Europe (Bérard 1958, Binseil 1962,
Einsenreich 1956, Haralamb 1956, Mann 1963, Radu 1974)
naznacuju, Ze vejmutovka na sosnovych, smrekovych a jedlovych sta-
novistiach od dubového po smrekovy lesny vegetatny stupeil (do vySky
800 m n. m.) mo6Ze byt ekonomicky efektivhou drevinou. Porasty sa za-
kladaju bud rovnorodé alebo zmieSané. Eisenreich (1956) odporica
pestovat vejmutovku so smrekom, s borovicou lesnou, smrekovcom, du-
bom a na lepSich stanovistiach s javorom a lipou.

V lesnych porastoch na Slovensku rastie lepSie do hrubky, ale
0 nieco horSie do vySky ako smrek a celkove lepSie ako borovica sosna.
V porastovej zasobe dosahuje vekovy predstih 35—55 rokov v porovnani
$ borovicou sosnou, 10 rokov v porovnani so smrekom a s jedlou sa
iplne vyrovndva (Holub¢ik 1968). Dobré vysledky v raste a produk-
cii hmoty sme zistili aj u parkovych vysadieb na Slovensku (Tokar
1971, 1974, 1976).

V Cechach sa vejmutovka najcastejSie pestuje v zmieSanych po-
rastoch s borovicou sosnou alebo so smrekom, s ktorym vo veku 72

LESNICTVI — 1985 913



9. Gastan jedly vysadeny vo forme ovoeného sadu na lokalite Cernik, LS Chtel-

nica. — Spanish chestnut planted as an orchard plantation at the Cernik locality,
Chtelnica FA
10. Pagastan konsky v poraste 981, slt FQ, LS Chtelnica. Foto Tokar. — Horse

chestnut in stand 981, forest-type group FQ, Chtelnica FA. Photo by Tokar

rokov dosahuje drevni zdsobu aZ 925 m® na ha [Sika 1976). Vysledky
vyskumu vSak ukazuju, Ze tspech s jej pestovanim tizko savisi s volbou
spravnej proveniencie (Musil 1971, 1978).

NaSe vysledky z oblasti Malych Karpat ukazuju, Ze v sit Fagetum
pauper v umele zaloZenom zmieSanom 35-ro¢nom poraste vejmutovky,
smrekovca a smreka v raste a produkcii dreva zaostdva vejmutovka za
domacimi drevinami.

Douglaska tisolistd m& vyznam v lesnych porastoch Malych Karpit
najmé z hladiska zvyS$enia ich drevnej produkcie. MoZno ju pouZit na
zakladanie rovnorodych a zmieSanych porastov a na doplnenie medzer-
natych kultar. Uspesné pestovanie novozaloZenych porastov predpoklad4
spravny vyber vhodnej proveniencie, vhodného stanoviSta a urcenie
spravneho typu porastu. Pre jej pestovanie si vhodné oblasti s roCnymi
zrdZkami nad 600 mm, vySe 280 mm vo vegetatnom obdobi, priemernou
rocnou teplotou 7—8 °C a vegetatnou dobou asi 140 dni. Spoésoby do-
pestovania sadenic a zakladania vysadieb podrobne u nés opisuji Ho -
lubCik (1968), Hofman (1964) a Tok&ar (1972). V oblasii Ma-
lych Karpat moZno pre jej pestovanie odporu€it polohy od 300 m vySsSie
od bukovo-dubového aZ po bukovy lesny vegetatny stupeii, hlavne v sku-
pindach lesnych typov Fageto-Quercetum, Querceto-Fagetum, Fagetum
pauper a Fagetum typicum.

GasStan jedly poskytuje velké moZnosti vyuZitia nielen z hladiska
moznosti zvySenia drevnej produkcie, ale aj z hladiska cennych plodov
pri jeho vnaSani do porastov najmd v oblasti dubového a bukovo-dubo-
vého lesného vegetacného stupiia v skupindch lesnych typov Carpineto-
-Quercetum a Fageto-Quercetum (Bencat, Tokar 1972). S aspechom
ho moZno pouZit pri prevodoch vymladkového lesa na les vysokokmen-
ny (Tokar 1973). Malokarpatsk4a oblast patri k vyznamnym oblastiam
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pestovania gaStana jedlého pre ovocindrske ucely. Bencat (1960])
opisuje viacero lokalit z tejto oblasti s celkovym poctom stromov 1738.
Pre jeho vysadbu sa hodia oblasti s dizkou vegetatného obdobia 160 dnif,
s priemernou ro¢nou teplotou nad 7 °C, s priemernou teplotou v oktébri
nad 8 °C, v janudri —1 aZ —4°C, kde mrazy v normdalnych zim&ch ne-
klesni pod —25°C a ro¢ny uhrn zradZok je nad 550 mm (Bencat
1962, 1965). Vyhovuji mu pdédy nevapnité, bohato zasobené draslikom
a s dostatotnym mnoZstvom fosforu, s kyslou, slabo kyslou, alebo
maximdlne neutrdlnou reakciou (Benc¢at 1965). MoZno ho pestovat
v monokoltire, ale aj v zmieSanych porastoch s borovicou lesnou, li-
pou a dubom. Aj napriek tomu, Ze sa v poslednych rokoch aj v oblasti
Malych Karpat zaloZilo viacero jeho kultir najmd@ vo forme ovocnych
sadov, ziada sa zvySit usilie o jeho zavaddzanie aj v lesnych porastoch ¢i
uz vo forme rovnorodych alebo aj zmieSanych porastov.

Pre rychly rast a melioracné schopnosti vzrastd aj vyznam duba
cerveného. V oblasti Malych Karpat moZno jeho pestovanie odporucat
v polohdch do nadmorskej vySky 400 (500) m na stanoviStiach duba
letného od dubového po dubovo-bukovy lesny vegetacny stupeil. Vyhod-
né je zakladat zmieSané porasty s 25 aZ 30% primieSanim duba Cerve-
ného v skupinkach s rozlohou asi 100 m2 Dosiahne sa tym (okrem zvy-
Senia kvality stromov) aj zlepSenie a urychlenie rozkladu opadu. Rov-
norodé porasty je vyhodné zakladat v uZSom spone, aby sa dosiahla
vysoka kvalita jeho kmetiov. KedZe v mladom veku rastie velmi inten-
zivne, musia sa vychovné zdsahy uskutociiovat ovela skor ako pri inych
drevinach.

Orech cierny moZno v oblasti Malych Kanpat pestovat od dubového
po dubovo-bukovy lesny vegetacny stupeil v skupinich lesnych typov
Carpineto-Quercetum, Fageto-Quercetum a Querceto-Fagetum do vysky
200 (300) m. Vhodné st najmé upétia svahov s vlhkymi pédami na boha-
tom mineralnom podloZi.

Na zalesiiovanie eroziou poSkodenych péd a na viazanie pdédnych
Z0suvov mozZno s uspechom vyuZivat aj v oblasti Malych Karpat pajasen
Zlaznaty (Ailanthus altissima Mill. Swingle). Jeho velkd reprodukénéa
schopnost, dobra kli¢ivost semena a velkd kmefiova vymladnost a tak-
mer Ziadna néaro¢nost na podne podmienky, ako aj odolnost voCi vy-
sokym letnym teplotdm a velkym sucham, dava]u velké moZnosti pre
jeho praktické vyuZitie.

Do3lo dne 14. 5. 1980
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TOKAP, ®. (Centrum biologicko-ekologickych vied SAV, Ustav dendrobiolégie, Vieska
nad Zitavou). PacuiMpentte uyxe3eMHBIX XpeBeCHBIX IOPOX B necoHacaxaenHax Maneix Kapmar
H 9KOJOrHYeCKO-IPONYKTHBHEI aHAanM3 HMX raaBHeIX BHAoB. Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 501-518.

CraTes 03HAKOMMT C paCIIMpeHMeM § 9KOJOTMYECKHM MNPOIyKTHBHLIM aHAJH30M dyiKe-
3eMHBIX [peBeCHbIX mopon (kpome Oesoi akauuu, BehipamusaeMmoi Ha 1141 ra secHoit mwio-
mani) B obnacty Mansix Kapnar. C 9KOJZOrMueckoil TOYKM 3PEHMA UHyKE3EMHBIX [LPEBECHBIX
nopox Gospure Brero B rpynnax JecHsix tunos Fageto-Quercetum (892,23 ra useficTsuTenbHOM
neckoi nuomanu u 636,23 ra pexynupoBaHHOI JeCHOH IJIOIMAnM) Ha 0ro-3analHON SKCIOZHI[HI
(599,49 ra neiicrBuTencHOI necHo#t mnnomazu u 433,49 ra penyuMpoBaHHOIT necHoOi IulomIamM),
#a Bhicore 301 —400 M Han yposmem mops (129397 ra neitcTirTennHOM JecHOi miomani
u 888,49 ra penyumposaHHOH JjecHoif ruomanu). Ilo Bospacry camoe Gonsmoe Hammume npe-
BecHbiX mopod 1—10-nerwero Bospacra (597,49 ra neiictsuTenvHOM JsecHo# nsomanu u 42523
peldyuuposanHoi JsecHoit muomanu). Camoil 3HauMTENBHON XO3ANHCTBEHHOH uysKedeMHOMH 1pe-
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BecHol moponoi B obnactm Maneix Kapnar sBasercs cocHa uepHas, y KOTOpPO# cameie 6xaro-
NPUATHBIE SKOJOTHUYECKHe YCJIOBHs B Ipynme JecHelx Tunos Querceto-Fagetum, rue nocruraer
HAUJIYdIIMX pe3yJbTAaTOB 110 POCTYy M TpomyKuuu. Ilo obujeMy samacy Maccel caMple Jy4uiie
pesynpTaTHl NAT CMElIaHHbLle JIECOHACAXKIEHMsi C COCHOM UYepHOH B TIpynie JecHBIX THIOB
Querceto-Fagetum (npu 100-metnem Bospacre 445 wm3/ra). CaMble NpONyKTMBHBIE 3TO CMe-
WAHHLIE JIeCOHACAXAeHus ¢ HanuuueM cocunl uepnoit 10 30'0/), mpuueM mamaywmux peaynsraToB
JOCTHTAIOT HacakIeHMsA B rpynne JecHux Tunos Querceto-Fagetum (mpn 100-netHem Boapacte
464 »M/ra). C nponyktupHoil 1enbio ajxa obaacti Manbix Kapnar pexoMennyeTcs BIpamiuBaTh
W IYrJacHio, KamTaH MOCeBHOI, n1y6 KpacHEBIi, opex YepHBIi H 11 06JeceHUs dPO3Ueit NOBpeKIeH-
HbIX TOUB M aifJIAHT >KCJIC3HCTHIH.

COCHAa 'lepHas; Jyrinacusa; HHTPOIVKUES

TOKAR, F. (Centrum biologicko-ekologickych vied SAV, Ustav dendrobioldgie,
Vieska nad Zitavou). The Distribution of Exotic Woody Plants in the Forest Stands
of the Low Carpathians and the Ecological and Production Analysis of the Main
Species. Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 501-518.

The distribution of exotic species (except black locust grown on the area of
1141 ha of forest stands) in the region of the Low Carpathians is described and
the main species are subjected to an ecological and production analysis. From the
ecological point of view, exotic species are most frequently represented in the
forest type group Fageto-Quercetum (892.23 ha of actual forest area and 636.23 ha of
reduced forest area) at localities exposed to the south-west (599.48 ha actual forest
area and 433.49 ha reduced area) at the altitude of 301-400 metres above sea level
(1293.97 ha actual forest area and 888.49 ha reduced forest area). The most frequent
age group is that of 1—10 years (597.49 ha actual forest area and 425.23 ha reduced
forest area). The most important commercial exotic species in the Low Car-
pathian region is Austrian pine having the best ecological conditions in the forest
type group Querceto-Fagetum where it has the best results of growth and output.
In the over-all growing stock, the best results are achieved in the mixed stands
with Austrian pine in the forest type group Querceto-Fagetum (445 cubic metres
per ha at the age of 100 years). The highest productivity is recorded in the
mixed stands containing up to 309, of Austrian pine, the best results being re-
corded in the stands of the forest-type group Querceto-Fagetum (464 cubic metres
per ha at the age of 100 years). For commercial purposes it is also recommended
for the region of the Low Carpathians to grow Douglas fir, Spanish chestnut, red
oak, black walnut, and — for the afforestation of eroded soils — tree of heaven.

Austrian pine; Douglas fir; introduction

TOKAR, F. (Centrum biologicko-ekologickych vied SAV, Ustav dendrobiolégie,
Vieska nad Zitavou). Verbreitung exotischer Geholze in Waldbestinden der Kleinen
Karpaten und okologisch ausgerichtete Produktionsanalyse ihrer Hauptarten. Les-
nictvi, 31, 1985 (6) : 501-518.

Im Beitrag wird die Verbreitung und die ©kologisch orientierte Produktions-
analyse exotischer Geholze (mit Ausnahme der auf 1141 ha Waldfliche angepflanz-
ten WeiBen Robinie) auf dem Gebiet der Kleinen Karpaten dargelegt. Vom 06ko-
logischen Gesichtspunkt sind die exotischen Gehélze am meisten in Gruppen der
Waldtypen Fageto-Quercetum vertreten (892,23 ha faktischer Waldfliche und
636,23 ha reduzierter Waldflidche), in siidwestlicher Exposition (599,49 ha faktischer
Waldfliche u. 433,49 ha reduzierter Waldfliche), in 301—400 m Hoéhe . d. M.
(1293,97 ha faktischer Waldfliche u. 888,49 ha reduzierter Waldfliche). Dem Alter
nach ist die Altersstufe zwischen 1—10 Jahren am stirksten vertreten (597,49 ha
faktischer Waldfliche und 425,23 ha reduzierter Waldflache). Die bedeutsamste
fremdlindische Holzart auf dem Gebiet der Kleinen Karpaten ist die Schwarz-
kiefer, die die giinstigsten okologischen Bedingungen in der Gruppe der Querceto-
-Fagetum-Waldtypen findet, wo sie die besten Ergebnisse im Wachstum und. in
der Produktion erzielt. Im Gesamtvorrat an Masse werden die besten Ergebnisse
in Mischbestinden mit der Schwarzkiefer in den Querceto-Fagetum-Waldtypen
erzielt (beim Alter von 100 Jahren 445 m3/ha). Als produktivste erwiesen sich Misch-
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bestinde mit 30%iger Vertretung der Schwarzkiefer, wobei die besten Ergebnisse
Bestiande in der Gruppe der Querceto-Fagetum-Waldtypen erzielen (beim Alter
von 100 Jahren 464 m3/ha). In Anbetracht der Produktionszwecke empfiehlt es
sich fiir das Gebiet der Kleinen Karpaten ebenfalls die Kiisten-Douglasie, die Edel-
kastanie, die Roteiche, den Schwarzen NuBbaum und zur Aufforstung der durch
Erosion geschiddigten Boden auch den gemeinen Gotterbaum anzupflanzen.

Schwarzkiefer; Douglasie; Introduktion

Adresa autora:

Ing. Ferdinand Tokar, CSec., Centrum biologicko-ekologickvch vied SAV. Ustav
dendrobioldgie, 951 52 Vieska nad Zitavou
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VLIV LETECKY APLIKOVANEHO

BACILLUS THURINGIENSIS BERLINER

(THURICIDE HP) NA VYVOJ HOUSENEK OBALECE
MODRINOVEHO [ZEIRAPHERA DINIANA (GN.)]

0. Syrovatka, V. Matha

SYROVATKA, O. — MATHA, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budé-
jovice). Vliv letecky aplikovaného Bacillus thuringiensis Berliner (Thuricide
HP) na vyvoj housenek obalete modiinového [Zeiraphera diniana (Gn.)]. Les-
nictvi, 31, 1985 (6) : 519-525.

Autori studovali U¢inek leteckého oSetfeni smrkovych porostid v Krkonosich
pripravkem Thuricide HP (Sandoz, Svycarsko) na bazi Bacillus thuringiensis
na vyvoj a uhyn housenek obale¢e modiinového. Byla vyzkouSena metoda
stanoveni mnozstvi spor dopadlych na jednotku plochy. V poloterénnich pod-
minkach byl sledovan uhyn a vyvoj housenek vystavenych leteckému postfiku.
Pri zjisténé davce 4,5 kg pripravku na ha byl pozorovan uhyn 98,39, u ne-
oSetfeného vzorku 26,2 9.

ochrana lest; Zeiraphera diniana; Bacillus thuringiensis; letecké oSetfeni;
smrk

I kdyZz gradace obalece modfinového v Jizerskych hordch a Krko-
noSich doznéla a zvy$eni populacni hodnoty bylo v roce 1983 omezeno
jen na nékteré lokality, je otdzka ochrany lesa pfed timto druhem hmyzu
stale aktudlni, protoZe se projevuji pfiznaky zvySeného vyskytu v jinych
oblastech (napf. v Orlickych horéach), jednak po zkuSenostech z dlouho-
dobého pozorovani vyskytu nelze vyloudit ani opakovani pfemnoZeni.

MozZnost zasahovat opét velkoploSné proti obale¢i modFinovému
a nékterym jinym lesnim $ktdcim vede k poZadavku hledat nové Gcin-
néjsi prostiedky ochrany, jejichZ negativni vliv na zasaZena spolecenstva
a Zivotni prostfedi by byl co nejmens$i. Dosavadni vysledky sledovani
vedlejSich Gink dosud pouZivanych chemickych insekticidli Actellic
EC-50 (Gc¢inné latka pirimifosmethyl) a Ambush EC-25 (a€inna latka
permethrin) na vodni faunu sice ukazuji, Ze jednordzové oSetfeni nema
prokazatelny vliv na vyskyt dominantnich druh@i v nésledujicim roce
(Tonner, Soldan 1983; Tonner a kol. 1983). Neni vSak zna-
mo, jak se populace téchto druhiéi zachovaji po opakovaném oS$etfeni,;
zcela chybi ddaje o reakci na tyto prostfedky u vzécnych druhtt s tzkou
ekologickou valenci. I dosud nepublikované vysledky sledovdni opadu
suchozemského hmyzu do trusnik@i po oSetfeni jmenovanymi prostfedky
hovofi pro hleddni novych zpiisobiét boje se Skiidci v horskych lesnich
ekosystémech.

Jednim z vychodisek je ovéFeni moZnosti pouZiti bakterialnich pfFi-
pravkil na béazi Bacillus thuringiensis (dédle BT), jejichZ vedlejsi uCinky
jsou nesrovnateln® mensi (Weiser 1966). Podminkou jejich tspé&sného
pouZiti je a) pfesné stanoveni a dodrZeni terminu oSetfeni, b) stanoveni
optimalni koncentrace pripravku a pripadnych vhodnych aditiv, c)
pfiznivé povétrnostni podminky.
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Pokusy s pouZitim BT proti obale¢i modfinovému byly konéany jiZ
v letech 1963 a 1964 v Engadinu v Alpach s pouZitim g-exotoxinu a DDT
jako aditiv, pfiCemZ bylo dosaZeno az 95% redukce populacni hustoty
(Benz 1975). Ve Francouzskych Alpach bylo pouZitim BT dosaZeno
sniZzeni populaéni hustoty o 62 % (Grison a kol. 1971). Proti Cho-
ristoneura fumiferana byl BT wvyzkouSen a vysledek vyjddfen v rozsahu
defoliace v USA (Dimond, Spies 1980); pouZitim samotného BT
bylo dosaZeno 46 a 52% redukce Ziru, s pouzitim aditiva enzymu chiti-
nazy 43 a 50% redukce; 55% redukce bylo dosaZeno aditivem insekti-
cidu Orthene (acefat). V ramci leteckého oSetfeni lesnich porostli v ob-
lasti LZ Harrachov proti housenkd&m obalece modfinového byla v roce
1983 provedena aplikace pfipravku Thuricide. V prdci jsme se soustfedi-
li na otazku dcCinnosti znamé davky pfipravku na housenky pfimo v te-
rénu.

METODIKA A MATERIAL

Pozorovani bylo konano v udoli Kozelského potoka (LZ Harrachov, polesi Re-
zek). ZkouSenym piipravkem byl Thuricide HP, vyrabény firmou Sandoz, Svycar-
sko. Piipravek obsahuje kmen HD-1 Bacillus thuringiensis Berliner, serotyp H-3a3b
(kurstaki), s aktivitou 16 000 MBJ HD-1/mg (Mezinarodnich biologickych jednotek
pri srovnani se standardem na Li Heliothis virescens).

Letecka aplikace pripravku byla zahdjena 8. ¢ervna veler za piiznivych po-
vétrnostnich podminek. Ve 20.10 h. preletél vrtulnik v ramci oSetreni porostu na
levém brehu KoZelského potoka nizko nad predem urcenou svétlinou v porostu;
presné provedeni preletu bylo dohodnuto s pracovniky Slovairu a s vedenim akce.

Tésné pred preletem letadla bylo do sterilnich misek o plose 0,16 m? nalito
po 0,5 1 sterilni destilované vody o teploté 2—4 °C. Misky byly umistény na zemi na
volném prostranstvi. Za 5 minut po preletu byla voda prelita do sterilnich trans-
fuznich lahvi o objemu 1 1 a do zpracovani v laboratofi chovana pii teploté +4 °C.

Pred zacatkem kultivace byla nejprve patnactiminutovou tepelnou inaktivaci
odstranéna vegetativni stadia kontaminujicich mikroorganismu. Pak byly vzorky
redény desetinnou fadou. V Petriho misce o priuméru 90 mm byla smichana 0,1 ml
vzorku daného redéni s 12—15 ml 50 °C teplého zivného agaru ¢. 1 (Sarisské Mi-
chalany) s pridavkem kvasinkového extraktu (Difco) a 24 h inkubovana pfi teplo-
té 28 °C. Pak byly odec¢teny CFU. V pripadé masového narustu byla inkubace opa-
kovana se vzorkem vyssiho redéni. Pro vétsi presnost ziskanych vysledku byla
z kazdého odebraného vzorku konana Kkultivace 3krat. Od ziskanych hodnot byly
ode¢teny hodnoty kontrolniho vzorku, ktery byl ziskan pétiminutovou expozici
vody pred preletem letounu.

Sedm hodin pred postrfikem byly v oblasti Hornich Mise¢ek (asi 1000 m n. m.)
odebrany vétve o délce asi 50 cm, osazené housenkami obaleée modiinového, a to
ve smrkovém porostu stredniho véku, vzdy z nejvy$si tfetiny koruny. Vétve byly
prevazeny ve dvou vanovitych nadobéach, ponorené konci asi 5 em do vody, se sklo-
nem vzhuru asi 45°. Bylo dbano, aby nedoslo k piehrati. Polovina vétvi byla odveze-
na mimo prostor oSetreni, vétve byly rozlozeny na misté neosvétleném piimym slun-
cem, s konci ponofenymi do vody ve fotomiskach. Druha ¢ast byla prevezena na
misto oSetfeni; kratce pred priletem letadla byly vétve, jejichz konce byly obaleny
mokrou vatou, rozlozeny na zemi v blizkosti fotomisek s destilovanou vodou, hor-
ni stranou vzhuru. Po preliti exponované vody do lahvi (5 min po preletu le-
tadla) byly vétve dopraveny z o3etfeného prostoru a umistény stejnym zplisobem
jako kontrolni vzorek.

Za 24 hodin po oSetieni byla uskute¢néna prvni prohlidka vétvi; pod binoku-
larni lupou byly prohlizeny jednotlivé pupeny, stanovena stadia housenek a pocet
uhynulych housenek. Prvnich Sest prohlidek bylo konano po 24 hodinach, pozdéji
po 2—3 dnech, po zakukleni po 5 dnech. Prvni ti'i kontroly byly konany v Krko-
nosich, pozdéji byl material prevezen do C. Budéjovic, kde byl ponechan pfi ven-
kovnich podminkach.
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VYSLEDKY

Mikrobiologicky rozbor ukdazal vydatnost postfiku, odpovidajici
45 kg pripravku na ha. Po prvni kontrole (24 hodin po oSetfeni) bylo
na exponovaném vzorku veétvi zjiSténo celkem 118 housenek, z toho i2
uhynulych. Na Kontrolnim vzorku bylo zjiSténo 197 housenek, z toho 3
uhynulé.

Celkovy thyn v kontrolni skupiné do stadia dospéglci Cinil 26,2 %,
v exponovaném vzorku 98,3 %; vlivu BT lze pfFipsat 72,1 %. Ptehled
0 vyvoji obou skupin housenek a uhynu podévaji tabulky I—IIIL.

Grafy znazornuji dva jevy, k nimZ doSlo vlivem aplikace BT. Graf
na obr. 1 zachycujici mnoZstvi jedincli jednotlivych stadii v zévislosti
na case vyjadruje tubytek preZivajicich jedinct v oSetfené skupiné v po-
rovnani se skupinou kontrolni; graf na obr. 2 vyjadrujici procentudlni
zastoupeni jednotlivych stadii v zavislosti na Case ukazuje na vyrazné
naruSeni synchronizace vyvoje exponované skupiny zplisobené opoZdo-
vanim vyvoje zasaZenych jedincu.

ZAVERY A DISKUSE

Pfi gradaci obalete modfinového v Jizerskych horach se u tohoto
druhu vyskytoval pomérné vysoky uhyn, ktery nebylo moZno iden-
tifikovat jako vysledek infekce ani histologicky, ani experimentalnim
prenosem, a byl zplsoben patrné fyziologickymi faktory (Weiser,
osobni sdéleni). V povétrnostné nepiiznivém roce 1980 byl v Krkonc3ich
u Spindlerova Mlyna zjistén dhyn aZ 48,5 % housenek a 37,0 % kukel
(Skuhravy a kol. 1981). Ve sledovaném roce 1983 dosidhl dhyn v pri-
méru 26,2 % a komplikoval hodnoceni vysledku oSetfeni baktériemi.

I. Kontrolni vzorek, poc¢et zivych jedinct Zeiraphera diniana jednotlivych stadii

(I.—V. — oznaceni instaru). — Control sample; the number of live Zeiraphera di-
niana individuals at the stages of development (II—V — instar forms)
Datum 1L, II1. Iv. V. Kukla | Dospélec| Celkem
8. 6. 107
. 6. 5 12 86 1 — - 104
10. 6. 1 3 29 65 - = 98
11. 6. - - 17 77 — o= 94
12. 6. — - 10 81 — - 91
13. 6. = &= 8 81 = = 89
14. 6. — w= 2 80 3 = 85
16. 6. - - — 66 17 = 83
19. 6. — — — 16 65 — 81
22 6. — — — — 81 — 81
25. 6. — - - — 80 — 80
30. 6. — — — — — 79 79
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1I. Vzorek osSetfeny pripravkem Thuricide HP, pocet zivych jedinch Zeiraphera
diniana jednotlivych stadii (I.—V. — oznaceni instaru). — The sample treated with
the Thuricide HP preparation; the number of live Zeiraphera diniana individuals
at the stages of development (II—V — instar forms)

Datum II. III. V. V. Kukla | Dospélec| Celkem
5B 118
. 6. 8 32 64 2 - — 106
10. 6. 3 51 24 - - 79
11. 6. 1 1 37 25 - - 64
12. 6. — 32 18 == == 50
13. 6. 23 19 - 42
14. 6. — 16 17 1 - 34
16. 6. — 10 18 2 — 30
19. 6. 1 15 6 - 22
22. 6. — 2 10 - 12
25. 6. — - 6 - 6
30. 6. - - — T s 2 2

III. Uhyn; poé¢et uhynulych jedineti jednotlivych stadii Zeiraphera diniana: K —

kontrolni vzorek, O — vzorek osSetreny pripravkem Thuricide HP, I1.—V. — ozna-
¢eni instaru. — Mortality; the number of dead individuals at the stages of
development in Zeiraphera diniana: K — control sample, O — the sample treated
with the Thuricide HP preparation, II—V — instar forms
Da- II. TIT. | IV. V. Kukla Celkem .
tum
K (0] K (0] K (0] K (0] K o K (0]
9. 6. 1 8 2 3 12
10. 6. 7 8 5 9 1 3 6 27
11. 6. 1 2 13 1 1 4 15
12. 6. 2 9 1 5 3 14
13. 6. 1 5 1 3 2 8
14. 6. 2 5 2 3 4 8
16. 6. 1 2 1 2 2 4
19. 6. 1 5 1 3 2 8
22. 6. 1 8 1 0 10
25. 6. 1 1 5 1 6
30. 6. 1 4 1 4
28 116

Z hodnoceni vysledkl zdsahu v roce 1983 vyplyvd, Ze za urcitych
okolnosti mohlo byt dosaZzeno i lepSich vysledkid. Ve sledovanych vzor-
cich prevladly v den oSetfeni jiZ housenky 4. instaru, zatimco podle
zkuSenosti mél byt zasah proveden jiZ na prvni instary; zde je vak tie-
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1. Poc¢et jedincu jednotlivych stadii Zeiraphera diniana v zavislosti na ¢ase: a —
kontrolni vzorek, b — vzorek o$etfeny pripravkem Thuricide HP, II—V — ozna-
¢eni instaru, P — kukla, IM — dospélec. — The number of individuals at the stages
of development in Zeiraphera diniana in relation to time: ¢ — control sample, b —
sample treated with the Thuricide HP preparation, II—V — instar forms, P —

pupa, IM — imago

96
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2. Procentualni zastoupeni jednotlivych stadii Zeiraphera diniana v zavislosti na
¢ase: ¢ — kontrolni vzorek, b — vzorek oSetreny piripravkem Thuricide HP, II—V
— oznadeni instaru, P — kukla, IM — dospélec. — The percent proportion of the
stages of development in Zeiraphera diniana in relation to time: a — control
sample, b — sample treated with the Thuricide HP preparation, II—V — instar

forms, P — pupa, IM — imago
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ba podotknout, Ze 8. Cerven, kdy byla aplikace provedena, byl prvnim
pfiznivym dnem po delSim obdobi chladného a deStivého pocasi, které
by tcinnost negativné ovlivnilo.

Riziko vlivu nepfiznivych povétrnostnich podminek se objevuje i pFi
oSetfeni chemickymi insekticidy a rozdil tu vyvolava pouze sniZeni
prijmu potravy pfi chladu, citelné u poZerového bakterijniho pfipravku.
Vlivem smyvani vede navic u chemickych insekticidi k narlstani vedlej-
Sich Gcinkd.

Intoxikace housenky baktérii trva v primeéru pét dni, u mladSich
instart jen tfi dny (Weiser, osobni sdéleni), a proto hynou housenky
mlad$ich stadii dfive; tuto skutec¢nost by bylo tfeba vzit v dvahu, pokud
bychom se snaZili vytvoFit obraz o zastoupeni jednotlivych stadii v dobé
zasahu podle housenek spadlych do trusnikd.

Stadia housenek, kterd nalezla tGkryt v misté poZzeru, nepadaji k ze-
mi (do trusnikid) a unikaji evidenci. Proto také kanad$ti ‘autofi pouZivaji
udajl o defoliaci misto tdaji o spadu housenek.

Pri srovnéni s acinnosti chemickych insekticidd, kterd se pohybuje
v tomtéZ terénu kolem 80 % (v KrkonoSich primeérné 78 %) (Srot,
Svestka 1980) je dosaZend ucCinnost pfipravku Thuricide HP velmi
prizniva. OS8etfeni mavic nepostihuje parazity mimo hostitelské télo
a v téle hostitele ddva larvam entomofagl ve vétSiné pripadd Cas na
dokonceni vyvoje. V celkovém zastoupeni baktérii v pidé a na listech je
spad ma oS8etfenou plochu zanedbatelny. Slunecni insolaci dochdzi
u vétdiny spor k rychlé inaktivaci. Tyto vlastnosti mikrobnich insekti-
cidd jsou vyhodné pro zdsahy v biotopech horskych lesti i pro vodni
zdroje v oSetfeném tzemi. Lze proto doporucit, aby ndhrad& chemickych
pFipravktt mikrobnimi byla vénovana naleZitd pozornost i v boji s oba-
leCem modfinovym.
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Bnusume aBmaobpaSorkm ¢ ucmoassosauuem Bacillus thuringiensis Berliner (Thuricide HP)
HA pa3BUTHe TIyCeHUI] NMUCTOBEpPTXKM aucTBeHHmuHoit [Zeiraphera diniana (Gn.)]. Lesnictvi,
31, 1985 (6) : 519-525.

ABTOpLl HM3yuyanu LeHCTBMe aBMAUMOHHONI oBpaborkm enoseix HacamueHuit B KpKoxowax
npenapatoM Thuricide HP (Caupmos, Ilpeitiuapus) Ha 6ase Bacillus thuringiensis na pas-
BUTHE II CMEPTHOCTh TYCEHMI[ JIMCTOBEPTKH JHCTBEHHHYHOil. VICNBITaH METONL OTNpeleNeHHA KO-
JIHECTBA CIOP, TIOMABIMIX HA eIHHMIY IUJIOIAand. B MONYNpPOM3BONCTEEHHBIX YCJIOBHAX H3yuau
CMEpTAIO(.Tb " padBHTHC nOI.lBeerVTbe aBHaOnprCKHBaHHIﬂ r)CCHPﬂ.[ HPH yCTaHOBJX(_H.HOH no3e
4,5 kr/ra npenapara 6blia onpenenesa meeroch 98,3 "/,, y HeoBpaBorannoro ofpasii cMepT-
HocTh cocraBasiza 26,2 0.

samura necos; Zeiraphera diniana; Bacillus thuringiensis; asuaofpaSorka; ens

SYROVATKA, O. — MATHA, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice).
The Effect of Aerial Application of Bacillus thuringiensis Berliner (Thuricide HP)
on the Development of Larch Leaf-Roller [Zeiraphera diniana (Gn.)] Caterpillars.
Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 519-525.

Aerial application of the preparation Thuricide HP (Sandoz, Switzerland)
containing Bacillus thuringiensis was studied in spruce stands in the Krkoncse
Mts.: the development and mortality of larch leaf-roller were investigated. A method
was tested when the number of spores falling per unit area was determined. The
mortality and development of caterpillars after aerial application were studied in
the field conditions. The mortality of 98.3 9/, was recorded when the rate of 4.5 kg
per ha was applied, 26.2 %, in an untreated sample.

forest protection; Zeiraphera diniana; Bacillus thuringiensis; aerial application;
spruce

SYROVATKA, O. — MATHA, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice).
Einfluf der Flugapplikation von Bacillus thuringiensis Berliner (Thuricide HP) auf
die Entwicklung von Raupen des Lirchentriebwicklers [Zeiraphera diniana (Gn.)].
Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 519-525.

Die Verfasser untersuchten die Wirkung der Flugbehandlung von Fichten-
bestinden im Riesengebirge mit dem Priparat Thuricide HP (Sandoz, Schweiz)
auf der Basis von Bacillus thuringiensis auf die Entwicklung und Mortalitat der
Raupen des Lirchentriebwicklers. Es wurde eine Methode zur Bestimmung der
Anzahl der auf Flicheneinheit gefallenen Sporen iiberpriift. Unter Halbgeldndebe-
dingungen wurde die Mortalitit und die Entwicklung der der Flugbespriihung
ausgesetzten Raupen untersucht. Bei einer ermittelten Dosis von 4,5 kg pro ha des
Priaparats wurde die Mortalitidt von 98,3 %, bei einer nicht behandelten Probe die
Mortalitat von 26,2 9, beobachtet.

Forstschutz; Zeiraphera diniana; Bacillus thuringiensis; Flugbehandlung; Fichte
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VYZKUM STEPKOVANI PROREZAVKOVEHO MATERIALU

L. Novak

NOVAK, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Vyzkumna
stanice Krtiny). Vyzkum §tépkovani protezavkového materidlu. Lesnictvi, 31,
1985 (6) : 527-542.

V modelovych prostorech byl ovérovan funkéni model seka¢ky VS VULHM
Krtiny pri Stépkovani prorezavkového materialu. Sledovan byl cely vyrobni
postup vyroby netridénych lesnich Stépek, a to tézba, vyklizovani, priblizo-
vani, Stépkovani na priblizovaci lince a na odvoznim misté, véetné technolo-
gické pripravy pracovisté. Zjistéené vysledky byly vyhodnoceny a zpracovany
do tabulkové a grafické formy. Norma ¢asu prace pri §tépkovani na priblizo-
vaci lince éinila 3,332 NH na md pri prumeérném objemu tézeného stromku
0,012 m3, spotifeba PHM 5,25 1 na m3. Norma c¢asu prace pri $tépkovani na
odvoznim misté ¢inila 2,15 NH na m’, pri pramérném objemu 0,020 m3, spo-
treba PHM 4,48 1 na m3. Vlastni §tépkovani predstavuje pouze 20—30 9, celko-
vého ¢asu potiebného na vyrobu 1 m3 netiidénych lesnich §tépek.

technika lesnicka:; proifezavky; technologické systémy; S$tépkovani; jehli¢naté
porosty

SekacCka vétvi pro agregaci s OVP-1 byla vyfeSena ve VULHM — VS
Kitiny v rameci tkolu statniho planu Komplexni vyuZiti stromové suroviny
(dosud pramyslové nevyuZivané). Sekacka umoZni zpracovat dosuc
nevyuzivany odpadovy material na netFidéné lesni Stépky, vhodné dalc
jak pro pramyslové vyuZiti, tak i pro energetické ucely.

SekacCka je urcena pro préici ve dvou technologickych variantach,
ato

1. v agregaci s OVP na sekani vétvi a vr§kl jednotlivych stromil bez-
prostfedné po strojnim odvétveni odvétvovacim strojem OVP;

2. na sekani prorezdvkového materidlu pfipraveného na odvoznim
misté, ev. na pribliZovaci lince, ve hranich (svazcich). Pro tento ucel
je sekacka bez odvétvovaciho stroje OVP.

V ramci ovéfovacich zkouSek funkcniho modelu sekacky probéhlo
také ovéreni technologii se St&pkovdnim profezdvkového materidlu jak
na pribliZovaci lince, tak na odvoznim misté. Cast ovéfovacich zkou3ek
I1\)/11‘0bihalz:1 v zavéru roku 1983 a v I. pololeti 1984 na LZ Nové Mésto na

orave.

METODICKY POSTUP

Oveérovaci zkousky byly rozdéleny na posuzovani jednotlivych uzlt (operaci),
z nichz se sledované technologie skladaji a jimiz jsou:

technologicka priprava pracoviste,

tézba prorezavkového materialu (kaceni JMP a ruéni svazkovani),

vyklizovani a pribliZovani prorezavkového materialu,

sekani prorezavkového materialu na priblizovaci lince a na odvoznim misté.

Pri zkouskach byla zjisfovana spotfeba PHM méricem spotreby paliva Flow-
tronic 205. Pri meéreni detailnich ¢asovyceh snimka byl pouzit setinovy pristroj
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Peisseler. VytéZena stromova biomasa byla zjisténa podle mérené tloustky v D,
z tabulek podle Kocmana (1980), po stépkovani pak zmérenim prostorového
objemu §tépek v odvoznim prostfedku (m3 p. 0.) a kontrolnim zvaZenim. Naméfené
hodnoty byly vyhodnoceny matematicko-statistickymi metodami a pomoci elektro-
nického kalkulatoru SHARP, hodnoty zakresleny do grafti a tabulek. Vypocet prii-
slusnych slozek normy ¢asu byl proveden podle Kloudy a Nozara (1976).

VYSLEDKY OVEROVACICH ZKOUSEK
PRIPRAVA PRACOVISTE

Zdakladnim predpokladem pro realizaci vyroby lesnich Stépek z pro-
fezavkového materialu je optimalni zpristupnéni porostl, tj. vybudova-
ni zpfFistupiiovaciho systému. Jeho hlavnim pfrincsem je eliminace ne-
pfiznivych podminek pro téZbu dfeva, zejména vliv nutného jednotlivée
vyb&rného vychovného z&sahu, hustoty ziistdvajiciho porostu a ma-
lych dimenzi téZenych stromd. Velmi diileZity je jeho orientacni vyznam
a umoZnéni pohybu pracovnich stroji pri vlastnim téZebnim zasahu.
Kromé& zpfFistupnéni porostu je téZ dalezitd i uCelnd prFiprava téZeného
dfeva jiz pri praci dfevorubce {smérova tézba, snésSeni aj.).

Ve velké casti porostit lze v traktorovych terénech CSR aplikovat
plné zdkladni zpFistupiiovaci schémata, zejména systém vyklizovacich
linek (Svenda 1974), znazornény schematicky na obr. 5. Zdkladem je
sit pribliZzovacich linek vzdalenych od sebe 60 m, nejvice 80 m. Pracovni
pole mezi pFibliZovacimi linkami je zpFistupnéno systémem vyklizova-
cich linek, které jsou od sebe vzddleny 10—15 m. Tim je omezeno ne-
zbytné rucéni predvyklizeni (svazkovdni) na minimalni vzddalenost (0 aZ
7 m). Vyklizovaci linky jsou vedeny pfimocafe a k pribliZovacim linkam
se primykaji pod thlem cca 45° v souladu se smérem pohybu dieva pFi
pFibliZovani a nédsledném sekdni na odvoznim misté nebo kolmo na pfi-
bliZovaci linku v pfipadé nésledného sekdni vyklizeného materidlu na
pfibliZovaci lince, popf. nésledného pribliZovani vyvaZeci kolovou sou-
pravou. Sitka vyklizovaci linky je cca 1 m (takova, aby umozZnila volny
prichod pracovnika s lanem vyklizovaciho prostfedku). Sitka pfFibliZo-
vaci linky je rovna Sifce ptibliZovaciho prostifedku (sekdni na odvoz-
nim misté) nebo Sifce pouZité sekacCky (sekani na ipribliZovaci lince],

1. Vyklizovaci navijak TBV
na traktoru Z 5011. — The
TBV winch on the Z 5011
tractor

528 LesNICTVI — 1935



vZdy zvétSené o ochranné pdsmo 2 X 0,5 m. V obloucich je nutno po-
¢itat s pfiméfenym rozSifenim, stejné jako pfi bofnim néklonu linek.
VZdy plati zdsada, aby néklad byl vyklizovdn (pfibliZovan) smérem dolq,
vyhybame se protispadu. Praktické vloZeni sité linek do konkrétniho
porostu ovlivni zejména terénni reliéf (sklon, tinosnost, pfekazky), sit
odvoznich cest a umisténi skladek, vyvojové stadium porostu, desa-
vadni systém zpfistupnéni a jpredpokléddané technologie a techniku pfi
zasahu.

Pfi vyrobé lesnich Stépek na odvoznim misté je nutno pamatovat
na zvySené prostorové ndaroky na misté skladky profezdvkového ma-
teridlu (1 m3 = 100 m2 pi¥i vySce hromady 1,0 m a @ objemu stromki
0,02 m3). Navalovani stromk® na vy$si hromady rampovacem traktoru
Cini potiZe pri odebirani stromk®i hydraulickym jefdbem sekiacky. Pri
budovani zpristupiiovaciho systému v prorezavkéach je vZdy nutno pama-
tovat na to, Ze budujeme z&kladni kostru zpristupiiovaci sité pro téZbu
dfeva v probirkéach.

TEZBA PROREZAVKOVEHO MATERIALU

TeéZebni zasah byl uskuteénén na LZ Nové Mésto na Moravé, polesi
Nové Mésto na Moraveé, porost 15bg a 15bs.

Popis porostu 15bg: mlazina aZ tyCkovina tlouStkové i vy$kové
diferencovand, zapojend, ve véku 20—30 let, bonitni stupeii 4, dosti pro-
fedénd, zastoupeni drfevin SM 100, vtr. BO, MO, BR. Primérny objem
téZenych stromkd 0,012 m3. Byl proveden téZebni zdsah o intenzit® 2,3 m3
na ha.

Porost byl roz¢lenén systémem vyklizovacich linek, vedenych kolmo
na pribliZovaci linku (zde stard cesta) ve vzdalenosti 15 m od sebe. Té-
zebni zasah vykonal 1 pracovnik s JMP. Nejprve byly prokaceny vykli-
zovaci linky, potom byl kondn selektivni vybér v pracovnich polich mezi
vyklizovacimi linkami. Pracovnik odi#iznuty stromek uchopil a poponesl
Sikmo pod thlem cca 45° k vyklizovaci lince, kde se vytvafely postupné&
svazky po 2—4 stromcich. Postupoval od okraje linky ke stfedu, takZe
maximalni vzdalenost ru¢niho snéSeni (svazkovéni) ¢inila 7 m. P¥i chii-
zi porostem byly obCas ofezdvdny spodni vétve stromkii, bréanici vol-
nému pohybu.

I. Detailni ¢asové méreni téiby prorezavkového materidlu v porostu 15bs. — De-
tailed time measurement of the cutting of thinning material in forest stand 15bs
Celkovy |Pramérny Caskjedg
o Cetnost &as Cas o/ notr;éz
perace Skont %o p
min min h na m?
Ofezdvani vétvi 137 19,61 0,14 20 0,20
Vyhleddvani stromi, prechazeni 130 44,83 0,34 48 0,46
Rezani (kaceni) 130 5,60 0,04 6 0,06
Stahovani a ruéni svazkovani 130 23,35 0,18 26 0,24
Celkem | | 93,39 0,70 100 0,96
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VytéZena biomasa celkem 1,613 m5.

Cas jednotkové prace t,, = 0,96 h na m3.

Norma Casu prace t = 0,96.1,18 X 1,29 = 1,46 NH na m3.

Uhrn jednotkové prace za sménu T4, = 5,589 NH.

Uhrn davkové a sménové prace za smeénu Ty + T, = 1,111 NH.
Uhrn Casu na zvlastni oddech za sménu T2 = 1,200 NH.

Prisludné sloZky normy c¢asu pak ¢ini:

tai tg1 + tcy t201 t2 — t201 t
0/ 65,75 13,07 14,12 7,06 100,0
tj. NH 0,96 0,19 0,21 0,10 1,46

Popis porostu 15bs: TyCckovina tlouStkové i vySkové dimenzo-
vana, vék 20—30 let, bonita 3. Zastoupeni dfevin :SM 80, BO 10, MO 10.
Primérny objem téZenych stromkid 0,020 m3. Byl uskuteénén té&Zebni
zasah o intenzité 10,0 m3 na ha.

Porost byl rozclenén systémem vyklizovacich linek vedenych pod
thlem cca 45° na pribliZovaci linky. TéZebni zdsah provadél 1 pracovnik
s JMP. PFi rozclemiovani porostu bylo maximilné vyuZito starého roz-

II. Detailni ¢asové méreni tézby prorezavkového materialu v porostu 15bs. — De-
tailed time measurement of the cutting of thinning material in forest stand 15bs
Celkoyy | Pramérny Cas jed-
et das cas notkové
Operace ukoni o ooy o A_Eic_e_ .
min min h na m?
Orfezavani vétvi 6 1511 0,19 21 0,01
Vyhledavani stromda, prechazeni 63 10,50 0,17 27 0,14
Rezani (kiceni) 63 2,18 0,04 7 0,03
Stahovini a ru¢ni svazkovani 63 13,53 0,22 ‘ 35 0,18
Celkem | 27,32 0,62 l 100 036 |

III. Tunkéni zavislost jednotlivych operaci tézby prorezavkového materialu (min

na strom). — The functions of the cutting operations of thinning material (min.
per tree)
Operace Funkce ‘ Korela¢ni koeficient
Piét;i;lflzeni (vyhleddvani ;romﬁ) 0,(;4;2 l::i O,r(;OZ~ vii o ;,‘;9787 -
Kot 0,0062 D, — 0,014 1 0,819

Ofezavani vétvi 0,14 N ' - 4(5,2413

Stahovani a svazkovani 0,0121 D, + 0,086 i

Yedriorer s catkein : 0,0183 D, + 0,0432 L, | 0,2;4
L, — pramérny rozestup tézenych stromku (m) — vzdalenost prechazeni.

D, — tloustka v misté rezu (cm).
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¢lenéni porostu a starych cest. Pracovni postup byl stejny jako v pfed-
chozim pripadé. Primérny rozestup téZenych stromii se pohyboval ko-
lem 4 m.

VytéZena biomasa celkem 1,281 m3.

Cas jednotkové prace t4, = 0,36 h na m3.

Norma ¢asu prace t = 0,36 . 1,18 . 1,29 = 0,55 NH na m>S.

Uhrn jednotkové prace za sménu T, = 5,564 NH.

Uhrn davkové a sménové prace za sménu Tpz + T = 1,111 NH.

Uhrn ¢asu na zvlastni oddech za sménu T201 = 1,225 NH.

Prisludné slozky normy Casu pak Cinf:

tal ts1 + toi t201 tz — t201 t
% 65,46 13,07 14,41 7,06 100,0
tj. NH 0,36 0,07 0,08 0,04 0,55

Relativni zastoupeni tlouStkovych tfid téZenych stromkii podle
tloustky v D, je patrno na obr. 6, vySkové rozriiznéni porostii pak na
obr. 7.

Z namérenych hodnot jednotkového c¢asu t&Zebniho zasahu pro kazdy
téZeny strom v obou porostech byla pomoci SHARP PC 1002 vypocltena
funkéni zévislost pro jednotlivé druhy pracovni €innosti, uvedend v ta-
bulce III a zobrazend v grafu na obr. 8.

2. Pouzivani sméroveé kladky
pri vyklizovani traktorem
Z 5011 + TBV. — The use
of the lead block for skidding
by the TBV + Z 5011 tractor

3. Méreni spotireby PHM apa-
raturou  FLOWTRONIC 205.
— Measurement of fuel con-
sumption by the FLOW-
TRONIC 205 apparatus
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4. Funkéni model sekacky VS
Kitiny pri sekani prorezavko-
vého materialu na odvoznim
misté. — A functional model
of the hogging machine de-
signed at the Research Station
at Krtiny in the process of
chipping the thinning material
at the extraction place

VYKLIZOVANI PROREZAVKOVEHO MATERIALU

Vyklizovani profezdvkového materidlu v porostu 15bg bylo prova-
déno univerzalnim kolovym traktorem Z 5011 a TBV s radiovym ovla-
danim a vyklizovacim navijdkem VNAD-2.

Nasvazkovand biomasa byla pfi pfedchézejici téZebni fazi uloZena
oddenky na vyklizovacich linkdch pod thlem cca 45° ve sméru vyklizo-
vani, svazky se sklddaly v priméru ze 2—3 stromkl. Fazi vyklizovani
konali dva pracovnici (dalkové ovlddany navijadk TBV dvoububnovy).
Traktor byl vZdy postaven na pfibliZovaci lince tak, aby z jednoho po-
staveni byly vyklizeny vZdy CtyFi vyklizovaci linky (obr.'9). KaZdy pra-
covnik na své strané postupné pomoci smérové kladky vyklidil dvé lin-
ky. Vlastni postup prace odpovidal pouZiti metody sbérného lana, kdy
se lano navijdku pfes smérovou kladku vytdhne ma konec vyklizovaci

IV. Detailni ¢asové méreni vyklizovani prorezavkového materialu z porostu 15bg
pomoci UKT + TBV. — Detailed time measurement of the extraction of thinning
material from forest stand 15bs by the general-purpose wheeled tractor and TBV
winch

Celkovy |Primérny Cas jed-

Bt das Cas . notlfové
Operace dkond ukonu A prace

min min h na m3
Pojizdéni UKT po lince 3 4,82 1,61 12 0,09
Vytahovani lana 9 4,60 0,52 12 0,09
Prestavba smér. kladky 6 6,89 1,15 18 0,13
Poutani nakladu 14 6,42 0,46 16 0,12
Vyklizovani 16 5,65 0,35 15 0,11
Uprava nékladu p#i vyklizovani 9 9,33 1,04 24 0,17
Odepinéni ndkladu u PL 5 1,23 0,25 3 0,02
Celkem 39,03 5,38 100 0,73
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5. Zakladni schéma zpristup- :
néni porostu systémem vy-
klizovacich linek. — Diagram
of the system of skidding
lines in forest stand

riblizovaci lin
Sirka 3-4m

vyklizovaci linky
Sirka 15m

77,

U

0) odvozni cesta
60-80m
—
I
| T~—~—_priblizovaci _linka -

=:| —= 3ifka 3-4m
’—‘—I ’ vyklizovaci linky
e} L Sitka \5m

@ odvozni cesta

linky, cestou se rozmisti jednotlivé tivazky. Postupnym pfibirdnim svazki
se pak vyklizuje linka tahem lana navijdku. V tomto pripadé byly
vyklizovaci linky vedeny kolmo na pfibliZovaci linku.

Vyklizend biomasa celkem 0,894 ms3.

Cas jednotkové prace t,, = 0,73 h na mS3.

Vyklizovaci vzdalenost 20 m.

Primérny pocet kment ve svazku byl 10 = 0,120 m3.

Primeérny objem vyklizovanych stromé 0,012 m3. :
Spotfeba PHM — 1,20 1 na m3 z toho vyklizovani 0,90 1 na m3 a pfejezdy
UKT po lince 0,30 1 na m3.

Norma Casu prace t = 0,73 .1,02. 1,20 = 0,89 NH na m5.

Uhrn jednotkové préace za sménu T, = 6,972 NH.

Uhrn davkové a smeénové prace za sménu Tp + T¢ = 0,800 NH. -
Uhrn €asu na zvlaStni oddech za smé&nu T201 = 0,128 NH.

Prislusné sloZky normy cCasu pak Cini

ta tg1 + tcoi t201 t2 — t201 t
Y% 82,02 9,41 1,51 7,06 100,00
tj. NH 0,73 0,09 0,01 0,06 0,00

Zavislost jednotkového ¢asu na vyklizovaci vzdalenosti je zFejma z gra-
fu na obr. 10.

Vyklizovaci navijadk VNAD-2 byl pouzit pfi vyklizovani linky dlouhé
100 m, k niZ byl z obou stran ru¢né& nasvazkovan vytéZeny profezavkovy
material pod thlem cca 45° ve sméru vyklizovani. Vyklizovani vykonaval
jeden pracovnik (radiové ovladani navijdku). Vyklizovaci navijak v prvé
fazi najel pribliZné do poloviny vyklizovaci linky, kde byl zakotven. Pra-
covnik vytahl lano navijdku pFi soucasném rozmisténi tvazkd k jednotli-
vym svazkim strom@ a postupné zptsobem shérného lana vyklizoval jed-
notlivé svazky z druhé poloviny linky, co nejbliZe k vyklizovacimu na-
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Pocet stroml ' : Objem stromove biomasy v m3

% ' %
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6. Relativni zastoupeni tlousftkovych tfid tézenych stromt podle tlousftky v misté
rezu D,. — Relative representation of the diameter classes of felled trees in relation
to diameter D, at section

V. Detailni ¢asové meéreni vyklizovani prorezavkového materialu vyklizovacim na-
vijakem VNAD-2 v porostu 15bs. — Detailed time measurement of the extraction
of thinning material by the VNAD-2 winch in forest stand 15bg

Celkovy. | Prémérnd L

Operace Qemo§t o ukonu o | prace
ukonu i

min - min ‘ h na m?
Jizdy navijdku v porostu (vykl. lince) 2 18,50 9,25 ! 20 I 0,43
Prestavba kladek pfi praci ' i 3,75 0,47 4 0,09
Vytahovini lana L 15 13,42 0,90 14 0,31
Poutini nikladu ) 20,40 0,64 22 0,47
Vyklizovani ! 57 27,39 0,48 29 0,63
Uprava nékladu pi#i vyklizovéani 19 4,70 0,25 5 0,11
Odepinani nakladu 15 5,26 0,35 6 0,12
Celkem ! 93,42 12,34 100 2,16

vijaku (obr. 11). Potom premistil vyklizovaci navijak na pfibliZovaci lin-
ku a obdobnym zptisobem vyklidil prvni polovinu linky vCetné pfribliZené
biomasy z druhé poloviny linky. Vyklizend biomasa byla ponechdna na
okraji pribliZovaci linky v kolmém sméru pro ndasledné sekdni. Pfi vy-
klizovani vice svazkQ k okraji pfibliZovaci linky z jedné vyklizovaci lin-
ky bylo nutno pomoci smérové kladky a vysoké kladky ridit konec¢nou

oo

fazi vyklizovani (nedostatecnd kapacita Sitky vyklizovaci linky cca 1 m).
Vyklizend biomasa celkem 0,719 m3.

Cas jednotkové prace t,; = 2,16 h na m>.

Primérnd vyklizovaci vzdélenost pri sestavovani nakladu 1—10 m.
Primérnd vyklizovaci vzdalenost pii vyklizovdani svazkt 15—80 m.
Primeérny pocet Kkusl v ndkladu (svazku) byl 8 ks = 0,106 m3.
Primérny objem jednoho stromku ¢inil 0,0133 m5.
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VI. Detailni c¢asové meéreni vyklizovani a piiblizovani profezavkového materialu
UKT + TBV v porostu 15bs. — Detailed time measurement of the extraction and
skidding of thinning material by the general-purpose wheeled tractor and TBV
winch in forest stand 15bs

Celkovy | Pramérny Cas jed-
Satricet Zas Cas notkové
Operace ikond tkonu A prace
min min h na m3
Jizda do porostu 4 9,83 2,46 13 0,13
Vytahovéni lana 5 4,59 0,92 6 0,06
Piestavba smérové kladky 3 1,92 0,64 3 0,03
Pouténi nakladu (v¢. pfibirani) ’ 44 30,34 0,69 42 0,39
Vyklizovani 45 9,90 | 0,22 14 0,13
Jizda s ndkladem na OM 4 5,42 1,36 7 0,07
Odepinani nakladu 4 3,92 0,98 5 0,05
Uprava na sklddce rampovani 4 6,90 1,73 10 0,09
Celkem 72,82 | 9,00 100 0,95
8
2 o8
c y=00183D5¢ 00432 Lm* 0214 Pt
£ NN
2t oS ——ofezavani vétvi ot
9 JEis
ol e vyklr;e:\l stromu k PL
é 04 F —— (svazkovanr)
10 p 5 } N
5 e kacen(
E 2‘0,2 i‘ prechazenl (Lm=6m)
> 8 ¢F b
E L./( . MR i S (e (I e e i A SR
) 6 8 10 12 14 16
v o6t Do v cm
< 7. Vyskova krivka porostu a krivka za-
B éatku prvnich zelenvch vétvi. — The
4+ height curve of forest stand and the
curve of the beginning of first green
branches
2t 8. Zavislost jednotkového ¢asu diléich
ukonu pri tézbé profezavkového mate-
rialu na D, (selektivni vybér). —
. SENCE——

Relation between the unit time of
4 8 12 16 operations for the cutting of thinning
Do vcm material and D, (selective sampling)

Spotfeba PHM 1,51 1 na m3 (0,7 1 na h).

Norma ¢asu préace t = 2,16.1,02 + 1,20 = 2,64 NH na m?.

Uhrn jednotkové prace za sménu 74 = 6,954 NH.

Uhrn davkové a sménové prace za sménu I'p + T¢1 = 0,800 NH.
Uhrn casu na zvlastni oddech za sménu T201 = 0,146 NH.
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9. Technologické schéma tézby prorezavkového materialu se sekanim na pribliZo-

vaci lince. — Technological diagram of the cutting of thinning material with the
chipping on the skidding line

Prislu$né sloZky normy ¢asu pak Cini

ta1 tg1 + tci t201 t2 — t201 t
% 81,81 9,41 1,72 7,06 100,0
tj. NH 2,16 0,25 0,04 0,19 2,64

Vyhodnocené zdavislosti pfi vyklizovani navijdku VNAD-2 jsou zna-
zornény v grafech na obr. 12.

Vyklizovani a priblizovani UKT a TBV bylo pouzito v porostu 17b5

Nasvazkovana biomasa byla predchézejici tézebni fazi uloZena od-
denky na vyklizovacich linkdch nebo pfimo oddenky na pfibliZovaci lin-
ce pod thlem 45° ve sméru vyklizovani. Fazi vyklizovani i pribliZovani
konal jeden pracovnik, bylo vyuZivdno jen jednoho bubnu navijdku TBV
vzhledem k charakteru rozc¢lenéni porostu a terénnich podminek. Traktor
byl vZdy postaven na zacatku (okraj) vyklizovaci linky. Pfes smeérovou
kladku bylo vytaZeno lano do porostu a postupnym zplsobem sestavovan
naklad. Po vyklizeni k traktoru byl néklad vyzdviZen a traktorem pfi-
bliZen na odvozni misto. Po odepnuti byl ndklad odhrnut pomoci hor-
ské vzpéry traktoru (obr. 13).
Vyklizena a pribliZena biomasa celkem 1,281 m3.
Primeérny objem stromku 0,020 m3.
PribliZovaci vzdalenost 150 m.
Primérny pocet kusii ve svazku 15,75 = 0,315 m3.
Spotfeba PHM: vyklizovani 0,70 1 na m3,

pfibliZovani 0,48 1 na m3,

- celkem 1,18 1 na m3.
Cas jednotkové prace T, = 0,95 h na m?.
Norma c¢asu prace t = 0,95.1,02.1,20 = 1,16 NH na m5.
Uhrn jednotkové préace za sménu T4 = 6,961 NH.
Uhrn davkové a smé&nové prace za sménu Ty, + T, = 0,800 NH.
Uhrn ¢asu na zvlastni oddech za sménu T201 = 0,139 NH.
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VII. Detailni ¢asové meéreni sekani prorezavkového materialu na priblizovaci lince.
— Detailed time measurement of the chopping of thinning material on the skidding
line

Celkovy | Pramérny Cas jed-

Senoit Gis Cas , notlfove
Operace kot ukonu o prace

min min h nam3
Jizda do porostu 2 9,69 4,85 12 0,10
Pfiprava na sekani 10 3,29 0,33 4 0,04
Vkladani 73 21,45 0,29 28 0,22
Sekani 119 9,88 0,08 13 0,10
Zahlceni sekacky 46 2,19 0,05 3 0,00
Pojizdéni po lince ! 9 30,78 3,42 40 0,32
Celkem : 77,28 9,02 100 0,88

Prisludné sloZky normy casu pak Cini:

tal ter + tci _ tao1 tz — t2o1 t
% 81,89 9,41 1,64 7,06 100,0
tj. NH 0,95 0.11 0,02 0,08 1,16

SEKANI PROREZAVKOVEHO MATERIALU

Sekani prorezdvkového materidlu na priblizovaci lince bylo ovéfeno
v porostu 17bg funkCnim modelem sekacky pro agregaci s OVP pri
sejmutém odvétvovaci OVP.

Vyklizend biomasa byla pripravena ve svazcich oddenky kolmo na
pfiblizovaci linku ve vzdalenostech 15 m od sebe. Vlastni pracovni po-
stup pri sekani se skldadal z pojizdéni traktoru se sekaCkou po pfibli-
zovaci lince od jednoho svazku stromkii ke druhému, vkladani stromki
hydraulickym jefdbem do vklddaciho Zlabu, sekdni a vymetdni $tépek
do odvozniho prostfedku (do korby nékladniho automobilu LIAZ 706).
Schematické zndzornéni technologie je na obr. 9.

Posekana biomasa celkem 1,613 mb3.

Priimérny objem stromku 0,012 m3.

Primérny pocet stromkl vkladanych do sekacky na jedno uchopeni dra-
péku byl 1,78 = 0,022 m3.

Primeérnda tlouStka stromki na oddenku 7,28 cm.

Primeérna vySka (délka) stromkt 7,58 m.
Spotifeba PHM: jizda do porostu 0,27 1 na m3 (2,61 1 na h)
(traktor Z 6748)
pojizdéni po lince 0,26 1 na m3 (0,83 1 na h)
pfiprava na sekini 0,14 1 na m3 (4,10 1 na h)

prace HR + sekani

(vCetné zahlceni) 2,38 1 na m3 (6,87 1 na h)
) celkem 3,061.m=3 (2,37 1 nah)
Cas jednotkové préce t,, = 0,80 h na m>.

Norma casu prace t = 0,80.1,021. 1,189 = 0,97 NH na m3.
Uhrn jednotkové prace za smeénu T4, = 7,010 NH.
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VIII. Detailni ¢asové meéreni sekani prorezavkového materialu na odvoznim misté.
— Detailed time measurement of the chipping of thinning material on the extraction
place

i Celkovy | Prumérny Cas jed-

| Cieinost &as mi:a notl'tove
Operace | dkom | ____-! N _onu 5 préace

| min l min h na m?
Priprava na sekani ! 4 1,32 ! 0,33 [ 7 0,03
Vkladéni L5 | 838 | 0,56 45 0,16
Sekéni | 68 | 4,38 i 0,06 23 0,08
Zahlceni sekacky : | 51 2,51 I 0,05 13 0,05
Pfemisténi stroji 3 2,16 0,72 12 0,04
Celkem I 18,75 l L,72 | 100 0,36

Uhrn davkové a sménové prace za sménu Ty + 7o = 0,736 NH.

Uhrn ¢asu na zvlastni oddech za sménu T201 = 0,154 NH.
Prislusné slozky normy ¢asu pak ¢ini:

ta ts + teoy 1201 tz — tam t
% 82,47 8,66 1,81 7,06 100,0
tji. NH 0,80 0,08 0,02 0.07 0,97

Sekanl piorezavkového materidlu na odvoznim misté bylo ovéreno
v porostu 17bs.

Priblizend biomasa byla ulozena na hromad3, oddenky kolmo na
odvozni cestu. PFi vlastnim pracovnim postupu byl traktor se sekackou
postaven u hromady profezavkového materidlu, sttomky byly hydraulic
kym jefabem poddvany do vkladaciho Zlabu sekacky, sekdny a vyrobené
Stépky byly vymetany do pfistaveného odvozniho prostfedku (nZkladni
automobil LIAZ-706). Po zpracovani stromki v dosahu hydraulicikého
jeFabu sekaCky se vZdy celd sestava (traktor se sekaCkou + néakladni
automobil) premistila podél hromady stromkt o cca 2—3 m. Schema-
tické znazornéni celé technologie je na obr. 13.

Posekana biomasa celkem 0,86 m53.

Priimérny objem stromku 0,02 m5.

Primérny pocet stromki vkladanych do sekacky na jedno uchopeni dra-
paku 2,87 = 0,057 m?.

|

0

I y= 0,0998 Lm - 0,118
10 r o ; : 5
10. Zavislost jednotkového ¢a-

su pri vyklizovani prorezav-
kového materialu traktorem
08 + Z 5011 + TBV na vyklizovaci
vzdalenosti. — Relation be-
tween the unit time of ex-
02 traction operations of the
P thinning material by the
"7 TBV + Z 5011 tractor and
5 - . T the skidding distance

v

jednotkovy €as v min

vyklizovaci vzdalenost Lm vm
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Primérnda tlouStka stromk@i na oddenka 9,54 cm.

Primérnd vyska (délka) stromkt 9,67 m.

Spotfeba PHM (traktor Z 6748) :2,30 l na m (6,34 1 na h).

Cas jednotkové préace t,, = 0,36 h na m3.

Norma ¢asu prace t = 0,36.1,021. 1,189 = 0,44 NH na m3.

Uhrn jednotkové prace za sménu T, = 6,955 NH.

Uhrn davkové a sménové prace za sménu Tp + Tco; = 0,736 NH.
Uhrn ¢asu na zvla$tni oddech za sménu T201 = 0,209 NH.

Prisludné sloZky normy Casu pak ¢ini:

ta1 tp1 + toi t201 t2 — t201 t
% 81,82 8,66 2,46 7,06 100,0
tj. NH 0,36 0,04 0,01 0,03 0,44

Zavislost jednotkového Casu sekani, zahlcovani sekaCky a spotfeby
PHM na objemu vloZeného stromku je zfejma z grafdi na obr. 14.

ZAVER

Ovérovaci zkousky funk¢niho modelu sekatky VOLHM — VS Kftiny
potvrdily redlnost uplatnéni této sekacCky pfi technologiich téZby profe-
zavkového materidlu se zpracovanim na netfidéné lesni Stépky. Celko-
va norma Casu prace zjiSténd pri Stépkovani na pfibliZovaci lince Cinila
3,332 NH na m’ pfi primérném objemu téZeného stromku 0,012 m3, pfi
Stépkovéani na odvoznim misté pak 2,15 NH na m3 pfi primérném objemu
téZeného stromku 0,020 m3 (bez odvozu $tépek odbérateli).

Vzhledem k tomu, Ze sekacka neni vybavena vlastnim vysypnym
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11. Technologické schéma tézby prorezavkového materialu (vyklizovani navijakem
VNAD 2) se sekanim na pftiblizovaci lince. — Technological diagram of the cutting
of thinning material (extraction with the VNAD 2 winch) with chipping on the
skidding line
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zasobnikem, je jeji pouZiti pFi Stépkovani na pribliZovaci lince omeze-
no jen na rovinaté, tvrdé, inosné terény pribliZovacich linek bez ne-
rovnosti a terénnich prekazek z diivodl priijezdnosti odvozniho prostred-
ku na Stépky. RovnéZ tak vy$8i snéhova pokryvka by cinila potize.

Hlavnim nositelem efektivnosti technologii v profezavkach ztstdava
piiprava profezavkového dfeva ke Stépkovani, tj. vlastni téZba, vykli-
zovani la pribliZovani. Z Casovych snimkd vyplyvd, Ze na vyrobu 1 m3
netfidénych lesnich Stépek (100 % cCasu) ¢ini podil ¢asu jednotkové pra-
ce na téZbu, vyklizovani a pribliZovani 70—80 %, zatimco vlastni §tép-
kovéani predstavuje pouze 20—30 % celkového ¢asu. Pokud se tyka
spotfeby PHM, ¢ini podil téZby, vyklizovani a prfiblizovani 44—49 %
a podil Stépkavani 51—58 % ze 100 % spotfeby PHM na vyrobu 1 m?3
netridénych lesnich Stépek.

Program vyuZiti biomasy v lesich a primyslového dFevniho odpadu,
schvaleny usnesenim vlady CSR z roku 1979, predpoklada také perspek-
tivni zuZitkovani profezdavkového materialu. Zavedeni technologii t&Zby
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13. Technologické schéma tézby proie-
zavkového materialu se sekanim na OM
— Technological diagram of the cutting
of thinning material with chipping on
the extraction place

— ¢as sekanl celkem
————— ¢as zahlceni sekacky |
(autom. zastaveni podavani)
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14. Zavislost ¢asu sekani, za-
hlceni a spotfeby PHM na
objemu sekané stromové hmo-
ty z prorezavek u funkéniho
modelu sekacky VS Kitiny.
— Relation of the time of
chipping, congestion and fuel
i X . . ” consumption to the volume of
0 0010 Q020 0030 0040 0050 chipped tree material from

objem sekané stromove biomasy V(m3 ::gr(xjréingi , mthghevéun%t;c’:inna;

hogging machine

spotfeba PHM v cl

profezavkového materidlu s vyuzivanim ziskaného materidlu do provozu
organizaci statnich lesti s ohledem na znadmou zakonitost ,ridstu vy-
robnich nakladd se sniZujici se tlouStkou, 'a tim i uZitkovosti téZeného
dfivi“ nepfinese lesnimu hospodafstvi finan¢ni efekt ve srovnani s t&z-
bou b&Znych sortimentdt hroubi a je nutno ofekavat ztratu plynouci ze
zvySenych vyrobnich nékladl i zvySenych naroké ma vloZenou energii.

Zavedeni téchto technologii do provozu lesniho hospodéa¥stvi rovnéz
vyzaduje zmeénit dosavadni pristup k wvykondavani profezavkovych za-
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sahli, nebot dosavadni péstebni zdsah se dostdvd nla trovefl organizo-
vané péstebné téZebni Cinnosti, kterd prinasi vSechna technicko-organi-
zaCni opatfeni, na néZ je soucasny provoz lesniho hospodarstvi zvykly
pouze pfi téZebni Cinnosti.

Doslo dne 29. 11. 1984
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B MOICHBHBIX JIECOHACAMIE TMAX HCNBLITHIBAAM JeiicTByomyio Moean apobuixn HHUMC
Kpwtusm npu  apobiaeduu mnpopyboiHoro MarTepuana. Mccnenosasnu Belh HPOU3BOACTBEHHLIHN
NpOLece MNpPH M3TOTOBJICHUM HECOPTHMPOBAHHON ACCHOIT 1ILNLl, a MMeHHO 3aroToBKa, TpeJeBKa,
Apobserne Ha TPEJEBOYHONM JMHMM M Ha MeCTe BBIBO3KH, BKJOYas TeXHOJOTMYECKYI 1101~
roTosKy pabouero nyHkra. [losydenHbie pesysibTaTsl OBLIM TONBITOXEHb 1 paspaboransr B tabanu-
HOiT M rpadpuueckoii gopme. Hopma sarpartsr pabouero speMmeny npu ApobieHMII Ilensl Ha Tpe-
JIEBOYHOIT JHHUM cocTaBisnaa 3,332 nopmo-uaca Ha M3 npM cpenHeM ofLeMe 1OOLIBAEMOTO CTBOJIA
0,012 ™3, sarpara ropiouecMaszounnix Matepuanos 525 1 na M. Hopma satpatn  pabouero
BPEMEHM NP IpobJaeHMM IUensi Ha MecTe BLIBO3KM cocrapisna 2,15 HopMo-uaca nHa M5 up#
cpeneM ofbeme (0,020 M3, satpata ropiotecmasouHbix marepuasos 4,48 n wa m3. CoScrsenso
npobaenne uensl npencrasrser coboit s 20—30", ofimero Bpemenu, HeobBXOXMMOTO s
npouanoacTEa 1 M® HECOPTHPOBAHHOI J1ECHOI LleTbl.

TeXHHUKa JICCO.\:OB’-IiiC‘l‘BCllHaﬂ; IIPOI)YGKH; TEXHOJOrHUecKi1e CHUCTeMil, .'!l)ﬂ’.—).'lL‘HHC LICTIbI; XBOHHBLIC
Haca»xneHusa

NOVAK, L. (Vyzkumna stanice VULHM Kitiny). Knowledge from the Research
on the Chipping of Thinning Material. Lesnictvi, 31, 1985 (6) : 527-542.

A functional model of the chipping machine designed at the Research Station
at Krtiny was tested in model forest stands in the course of chipping the thinning
material. The whole process of production of unsorted chips was studied: logging.
extraction, skidding, chipping on the sirip-road and at the landing place, including
the technological preparation of the workplace. The results were evaluated,
arranged in tables and represented in graphs. The time standard of chipping
on the skidding line made 3.332 production man-hours per m3 with the mean stem
volume 0.012 m3, fuel consumption 5.25 1 per m3. The time standard of chipping
at the extraction place made 2.15 production man-hours, the mean volume 0.020 m?,
fuel consumption 4.48 1 per m3. The chipping represents only 20—30 %/, of the total
time required for the production of 1 m3 unsorted chips.

forest machines; thinnings; technological system; chipping; coniferous stands
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PROVOZNI OVEROVANI PROTOTYPU PREVOZNE MANIPULACNI
SOUPRAVY PMS-TR-8-002

F. PiSkula, R. Ulrich

PISKULA, F. — ULRICH, R. (Vysoka skola zemédélska v Brné). Provozni
ovérovani prototypu prevozné manipulaéni soupravy PMS-TR-8-002. Lesnictvi,
31, 1985 (6) :543-550.

Prevozna manipulaéni souprava zpracovava neodkornéné jehlicnaté kmeny
s max. tloustkou do 30 cm. Zarizeni je montovano na automobilovém na-
vésu. Je tvoreno prisunovym, méricim a tridicim valeckovym dopravnikem.
Zkracovacim zarizenim je strihaci kotouc¢. Zakladnim energetickym zdrojem
je motor traktoru Z 8601, ktery pohani hydrogeneratory. Hydraulicky jerab
podava kmeny ze skladky. Na tridicim dopravniku jsou pomoci vyrazecich
zarazek s mechanickym ovladanim vyrezy shazovany na skladky podél navésu.
Prumérna pruchozi rychlost celého zarizeni je 17,75 m za min. Sménova nor-
ma je 55 md pri predpokladu 80 m3, coz zavisi na tlousfce zpracovavanych
kment. Prototyp je v provoznim vyuzivani od kveétna 1983. Videozaznam
zhotoveny v dobé méreni znazornuje cast prevozné manipulaé¢ni linky a doby
strihu v zavislosti na tlousfce kmenu. Prevozna manipulaéni souprava je na
skladu Lesniho zavodu Décin.

prevozna manipulaéni linka; manipulaéni sklad; vykonnost linky

Oveérovaci prototyp prevozné manipulacni soupwavy PMS-TR-8-002
byl vyroben v dilndch Zavodu lesni techniky SC¢SL v Chomutové podle
navrhu KLMO LF Brno. Souprava je urcena pro vynrobu neodkornénych
vyrezli (1—4 m) z jehlicnatych kment o tlousStce v misté Fezu do 30 cm,
s prostorovou Krivosti max. 15 cm na 10 m délky. MiZe byt vybavena
bud hydraulicky poh&nénou kotoucovou pilou, nebo stfihacim kotouCo-
vym zarizenim systému Kozéak.

Souprava je urcCena pro zkracovdani kment na odvoznim misté, popf.
jako doplitkové zafizeni ma centralnim manipulac¢nim skladu, zejména po
dobu jeho oprav nebo rekonstrukce, rovnéZ i tam, kde neni moZno z raz-
nych dvoda instalovat stabilni manipulacni linku, popf. jako vypomoc
pfi zdolavani nasledkl kalamity.

POPIS PREVOZNE MANIPULACNI SOUPRAVY PMS-TR-8-002

Vlastni manipulacni zarizeni je montovano na automobilovém navesu
N 29-22-20. Hlavni Casid tvofi poddvaci zafizeni, prisunovy dopravnik,
odmeérny dopravnik, tFidici doppravnik, presuvné skluzy, pohonny sy-
stém, zkracovaci zatizeni, ovladaci zaflizeni.

Podavaci zarizeni — hydraulicky jefdb Hara 60 ma na hlav-
nim ramenu navafenou pfi¢nou opérku, o kterou se opird celo dlouhého
po zvednuti uklidni a lehce i pPfesné poloZi na prisunovy dopravnik.

Valeckovy pFfisunovy dopravnik se sklada ze dvou sekci
pohanéné a nepohanéné (prodluZovaci), ktera je sklopna pomoci je-
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1. Celkovy pohled na zarize-
ni s podavacim hydraulickym
jerabem, prisunovym doprav-
nikem, kraticim Kkotoucéem,
meéricim dopravnikem a sklu-
zem. Odebirani vyrezu od do-
pravniku nakladaéem LH-86.
— A view of the line with
a hydraulic crane, feed con-
veyer, circular knife, measur-
ing conveyer and slide. The
logs are taken from the con-
veyer by the LH-86 loader

Fdbu do transportni polohy. Omezuje velky previs tenkych konct dlou-
hych kmend a zajiStuje spolehlivéjsi posun kmene pohédnénou sekci. Do-
chazi-li pfi velmi dlouhych kmenech pfesto k vétSimu pifevisu tenkého
konce a prokluzu kmene na dopravni sekci, musi vypomoci jefab nad-
zvednutim previslé Casti a soucasné i posunem.

Odmeérny dopravnik je rovnéZ valeckavy, 4 m dlouhy. Je
opatfen CtyFmi hydraulicky ovlddanymi zardZkami (délka vyfezu 1, 2,
3 a 4 m). Pri kazdém fezu (stfihu) se zastavuje soucasné s pfisuno-
vym dopravnikem po najeti ¢ela kmene na pFisluSnou odmérnou zarazku.

Odsunovy dopravmnik navazuje bezprostfedné ma odmérny.
Je dlouhy 4,2 m. Véalecky tvaru dvojitého mirného komolého kuZele ma-
ji nizkda undaSeci Zebra. Z tohoto dopravniku jsou wvyfezy vyraZeny na
skluzné lihy, po nichZ se vyfez smekne mebo prevali na tfidici doprav-
nik. VyréZeni je automatické, mechanické, po najeti ¢ela vyfezu na kon-
covou zarazku.

Tfidici dopravnik je nejdelsi — presahuje o 1,5 m névés.
Jeho prvni Gast slouZi k zachyceni prfesunovanych vyfezli, zbywvajici je
opatiena sklopnymi povelovymi a vyraZecimi zardazkami automatického
mechanického tridéni (Autorské osvédcCeni €. 206 192).

V8echny dopravniky jsou pohdnény hydromotory pfes Fetézové pfe-
vody a maji zpétny chod.

Pfesuvny skluz umoZiiuje premisténi vyiezii z levé strany na-
vésu z vySSiho odsuvného dopravniku na niZsi tfidici dopravnik na pra-
vé strané. Pracuje gravitacné. V zadni Cdsti jsou skluzové lihy dé&lené
a v horni C4sti sklopné pomoci p¥imocarého hydromotoru. To umoZiiuje
pfepad metrovych vymeétovych vyfezli za naves.

Zkracovaci zafizeni — kotou¢ @ 900 mm s hladkym ostFim,
ktery je uchycen oto¢né na mohutném vahadlovém rameni sklapéném
a zvedaném pfimocarym hydromotorem. Po kazdém stfihu se kotouc tfe-
nim o dfevo pootoci. Kvalita stfihdni suchého a zmrzlého dfeva je nizka.
Je moZno pouZit i kotouCovou pilu s hydromotorem a upravenym va-
hadlovym ramenem.

Pohonny systém — vSechny pohony jsou hydraulické. Zaklad-
nim energetickym zdrojem je motor Z-8601, ktery pohani hydrogenerator.
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2. Zkracovaci zarizeni — ko-
tou¢ @ 900 mm s hladkym
osti'im, ovladany primocarym
hydromotorem. V navaznosti
je odmeérny valeckovy doprav-
nik se sklopnymi zarazkami.
— Cutting mechanism —
circular knife @ 900 mm with
smooth cutting edge, controlled
by a hydraulic cylinder. The
measuring roller conveyer
with swing stops is also seen
in the photo

Ovliadaci paky jsou umistény ve dvou kabinadch. V jedné je
panel s pdkami pro dalkové ovladani jefabu, ve druhé pro celou mani-
pulacni linku. Kabina wobsluhy jefabu je vytdpéna vyfukovymi plyny
pohonného motoru.

Odebirdani hotovych sortimentd bylo pfi zkouSkéch
zZajiStovano nakladacem LH-86 (vyrobek ZLT Chomutov). Je to LKT-80
s montazi jefabu Hara 60 na zadnim ramu. Cast 4m vyZez odebiral Fi-
di¢ odvozni soupravy od PMS pfFi naklddani pomoci jetabu.

Kmeny byly na sklddku k PMS privaZeny ze skladky v lese odvozni
soupravow S polopfivésem. Byly skladdny jefdbem odvozni soupravy
kolmo k podélné ose ndvésu PMS. Tim, Ze jsou kmeny na lesni sklad
pfivaZeny, zdraZi se celd vyrobni technologie o nédklady na jedno nalo-
Zeni a sloZeni kmenf.

VYKONNOST PMS-TR-8-002 SE STRIHACIM ZARIZENIM

Vykonnost PMS je ovlivnéna tFemi zdkladnimi technologickymi
okruhy: podavanim kmenf, vlastnim zkracovanim a tFidénim a odb&rem
hotovych sortimentd, ktery je moZno vhodnou kombinaci odvozu a vlast-
niho odebiraciho zarizeni — mnapf. Celny nakladac¢, popf. Hara 60, na
traktoru nebo automobilu zvlddnout tak, Ze prakticky mikdy nemusi ne-
gativné ovlivnit vykonnost.

PODAVANI KMENU

Podavani kmen@i ma piisunovy dopravnik zkracovaciho zafFizeni
obstardva jefab Hara 60. Zkracovani je individudlni a je tedy vykonnost
celého zafizeni dana (v po¢tu kment za jednotku ¢asu) do znacné miry
délkou cyklu podavani. Doba cyklu zavisi na technickych parametrech
jefdabu, zruc¢nosti obsluhy a délce kment, zplsobu jejich uloZeni u PMS
a pocasi.

Priimé&rné casy jednotlivych tkon@ (meéfeno 89 kment o délce 8 az
21 m, primérna délka 14,3 m, objem 0,23 m3; kmeny s pomistnou vrst-
vou namrzlého snéhu, teplota —3 °C):
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3. Presuvny skluz za meéricim dopravnikem a automaticky tridici valec¢kovy do-
pravnik sortimenti s mechanickym ovladanim. — A movable slide behind the
measuring conveyer and the automatic sorting roller conveyer with mechanical
control

4. Skladky sortimentt pod valeckovym tridicim dopravnikem podél navésu na sta-
biliza¢nich opérach. — Dumps of shortwood under the sorting roller conveyer
lengthways the trailer on stabilizing jacks

uchopeni a zvednuti kmene 0,28 min
oto¢ s kmenem 0,28 min
ulozeni kmene na dopravnik 0,09 min
oto¢ naprazdno 0,18 min
priumeérna doba upravy skladky 0,02 min
celkem cyklus 0,85 min= 51 s

Idedlni sladéni préace jefdbu Hara 60 a zkracovaciho zalizenl na-
stane, kdyZ se doba zpracovani kmene bude rovnat nebo bude o né&kolik
sekund delSi neZz cyklus jerfabu. Doba cyklu jerdbu udava tedy minimaélni
délku kraceného kmene pri jeho primérné prichozi rychlosti zkraco-
vacim zafizenim (vCemé dob zastaveni a st¥hu):

T, = I: (s, min) Ly =T..0, (1)

kde T, — doba cyklu jerabu (s, min),
Lr — délka kraceného kmene (m),
v — @ rychlost prichodu kmene (m.s—!, m.min-1),

ZKRACOVANI KMENU A TRIDENI SORTIMENTU

Zatrizeni zKkracuje postupné jednotlivé kmeny, pri jejich podélném
pfisunu ke kraticimu zatrizeni a jejich zastaveni pfi kazdém Fezu. Vykon-
nost je tedy ddna primeérnou priichozi rychlosti kmene. Tato rychlost
je ovlivnéna Fadou faktori:
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Dobou potfebnou k rozbéhu prisunového a odmérného dopravniku
z klidové polohy na normdalni rovhomérnou rychlost.

Nastavenou rychlosti pohybu podédvaciho, odmérného, odsunového
a tfidiciho dopravniku.

Poctem fezli (stfihli), dobou jejich trvani vCetné zastavenl a roz-
béhu kmene.

Zpracovavanym kmenem — tlouStka, dfevina, tvar kmene, jeho po-
vrch (kira, ndmraza apod.). Nepravidelnosti zptisobuji podkluz, popfF.
zdrZeni pfi poruchach.

Délkou vylezli a jejich hmotnosti (vliv na rychlost a presnost tri-
déni).

BéZznymi technologickymi poruchami (napf. zpFiceni vyfezu, Spatné
vyrazeni lehkého vyrezu, prfiliS dlouhy kmen, pfi jehoZ rozjezdu musi
pomahat jeFab, nedostateCny odsun vyfFezu apod.). Primérnd rychlost
prichodu byla naméfena u 152 kment, jejichZz celkova délka byla
2158,6 m, primérnad délka kmene 14,2 m. Bylo z nich vyrobeno 851 vy-
ezt o celkové délce 2026 m a praméerné délce 2,38 m, 132,6 m byl
odpad (odrfezky) — na 1 kmen 0,87 m.

Toto mmnoZstvi drfivi bylo zpracovano za 220,8 min. Z toho bylo
23,5 %, tj. 51,7 min, technologickych poruch a 169,10 min ¢istého chodu
PMS. Byla tedy primérna skutetna priichozi rychlost kment 2158,6 m:
220,8 min = 9,78 m . min"!, tj. 0,16 m.s~1. Vykonnost 587 m.h"1

Uvazujeme-li skutecny pracovni cas PMS, pak je jeji vykonnost
2158,6 m: 169,10 min = 12,76 m.min~1, tj. 0,21 m.s~l. Vykonnost je
765, 6 m.h~1,

Z téchto udaji miZeme pak vypocitat sménovou vykonnost v m:
8,5 h pracovni ¢as, 0,5 h k pFipravé, 0,35 h oddech a prestavka, 2 h poru-
chy, 0,2 h ukonceni a uklid; dostaneme Cisty pracovni ¢as smény

5,45 h.765,6 m = 4172 = 4200 m/sm.

Vykonnost pak zdavisi na primérné tlouStce kmene. V podminkéch
naSeho méfeni by pak byla

@ tlousfka vykonnost @ tloustka vykonnost
kmene (cm) (m3/sm.) kmene (cm) (m3/sm.)
10 34 15 74
11 40 16 84
12 48 17 96
13 56 18 106
14 64 19 120
20 132
Vypocet min. délky smrkového kmene pfi jeho priichozi rychlosti
Ly=T..v (m): T. = 0,85 min.
Prov = 9,778 m.min-! L, = 085. 9,78 = 8,30 m
Pro v = 12,76 m. min-! L, = 0,85.12,76 = 10,80 m
Pro v = 14,34 m. min-! Ly = 0,85.14,34 = 12,20 m
Pro » = 17.75 m.min-1! Lr = 0,85.17,75 = 15,00 m

VYPOCET FINANCNICH NAKLADU

Vychéazime z téchto predpokladii:

Cena PMS je 800 000,— Ké€s v piripadé vyroby delSich kusi, odpis
10 %.

LKT s jefabem HARA 60 545 921,00 K¢s, odpis 17 %.

Spotieba PHM pro PMS: nafta 1,77 1.h"1 olej 1,16 1.h~L
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Spotfeba PHM pro LKT: nafta 0,55 1.h-1 olej 0,004 1.h~1 Rocné

odpracuje 200 dni.

Vécné néklady:

ro¢ni odpis PMS 10 Y%, 80 000,00 K¢s
roéni odpis LKT 179, 92 806,00 Kés
Sa odpisy 172 806,00 Keés
Spotieba PHM — 2,32 1. h-! . 7Th = 16,24 1 za den X 200

3248 1 a 5,30 Kcs 17 214,00 Kés
Olej hydraul. 1,16 1 . 7 Kés = 8,12 . 200 = 1624 . 6,67 K¢cs 10 832,00 K¢s
Olej motorovy 0,04 1.7 Kés = 0,28 . 200 = 56,11,80 Kcs 661,00 K¢s
Sa PHM olej 28 707,00 Kés
Opravy + udrzba 17 280,00 K¢s
G. 0. 172000 K¢s : 10 = roc¢ni podil . 17 200,00 K¢s
Sa 34 480,00 Kés
Prevoz na rizna pracovisté 10 . 500,00 Kés . 5000,00 Kés
Sa vécné naklady 240 993,00 Kcs

KONTROLA VYKONNOSTI PODLE ROZBORU OPERACE ZKRACOVANI
NA PRACOVNI UKONY

Namérené technické parametry:

Prisunovy dopravnik — rychlost 46,51 m.min-1 — 0,77 m.s~!
Odsunovy (odmérny) dopravnik — rychlost 47,06 m . min-! — 0,78 m.s-1!

Ti#idici dopravnik — rychlost 50,00 m.min-! — 0,83 m.s-!

Doba posunu c¢ela kmene do jeho ulozeni na dopr.

pod strihaci kotoué 0,04 min
Prameérna doba stfihu (spusténi a zvednuti kotouce) 0,08 min
Vyrazeni vyrezu na tridici dopravnik 0,03 min
Prevaleni vyrezu po skluzech 0,037 min

UvazZujeme vylez o prumérné délce 2,38 m; surovy kmen 142 m,
Doba zpracovani kmene bude

Prisun c¢ela pod kotoué 0,04 niin
Strihani — prumeérné 6 stfiha X 0,08 0,48 min
Posun kmene k dalS$imu stifihu 0,05 X 6 0,28 min

Odsunovy dopravnik je stale v chodu a presune vyrez

za dobu 0,07 min na tridici dopravnik, tj. v dobé

trvani strfihu = 0,08 min —

Sa zpracovani 1 kmene 0,80 min
Primeérna pruchozi rychlost je 17,75 m . min—1.

Této rychlosti bylo skuteéné dosahovédno, pokud nedo$Slo k néjaké

ztrate.

PRy

ZvySime-li tuto dobu o 23,5 % ztrat na technické poruchy, tj. 0,19

min na 0,99 min, pak bude skute¢na prichozi rychlost 14,34 m . min !
a smeénovd vykonnost pfi 7 pracovnich hodindch ;(860,4 m.h-1)

6022,8 m =— 6000 m/sm. Vykonnost v m%sm pak zdvisi na pramérné
tlouStce zpracovanych kmeni:
tloustka kmene m3/sm tloustka kmene m3/sm
(cm) (cm)
10 48 15 105
11 57 16 120
12 69 17 135
13 81 18 153
14 93 19 171

Budeme-li pfedpokladat redlnou denni vykonnost soupravy 80 m3/sménu,
ro¢ni vykonnost bude 16 000 m3.
Pak budou vécné ndklady ma 1 m3 240 993,00 K¢s : 16 000 m3 = 15,06 K¢s.
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Mzdové néklady + soc. ndkl. + vedl. plnéni:

3 pracovnici a 35 000,00 Kés = 105 000,00 K¢s
Dovoz na pracoviste 3 150,00 Kcs
Soc. pojisténi 10 500,00 K¢s
Obleky + boty 1 500,00 Kés
Sa 120 150,00 K¢és
Na 1 m? 7,50 Kés
Vécné naklady 15,06 Kés
Celkem finanéni naklady na 1 ms 22,56 Kés

Pii dne$ni normé 55 m?® by byly naklady na 1 m3
: 240 993,00 + 120 150,00
200 . 55

Pro srovnani uvadime celkové néklady na vyrobu neodkornénych
sortimenti na MES Nové Mésto na Mor.:

Zpracovdno bylo 9934,87 m3, z toho vyrobeno 30 % vldkniny 4m,
45 % vlakniny 2m a 25 % dilnich vyfezi 1—1,2m. Primé&rna délka vy-
Fezu 2,37 m, tj. stejnd jako u IPMS. Obsluha 3 pracovnici (bez odbéru
vyfezl z kontejneri).

= 32,83 Kés.

Naklady vécné 59 168,30 Kés, tj. 5,96 Kés/m3,
Naklady mzdové 106 469,00 Kés, tj. 10,71 Kés/m3,
Celkem 165 637,30 Kés, tj. 16,67 Ké&s/mb3,

Od mékladi, které jsme vypocetli pro PMS, je nutno odecist néklady za
odbér vyirezi ze zasobniku pomoci LH-86 (3,96 K&s/m3) a tsporu jedné
pracovni sily.

Celkové néaklady na 1 m3 zpracovaného dfeva (bez odbéru):

PMS-TR-8-002: 22,56 Kés — 3,96 Kés = 18,54 Kés,
SML (mala ZLT Brno) 16,67 Kcs,
Rozdil ve prospéch SML 1,87 K¢s.

V nékladech na SML v3ak neni zapocten podil odpisi vysokych staveb-
nich investic manipula¢niho skladu.

ZAVERY

Poznamky ke konstrukci prototypu PMS-TR-8-002 pro pfipad dal-
$tho vyvoje, resp. vyroby:

1. U odsunového dopravniku (za odmérnym) pouZit vykonng&jsi
hydromotor (jiZ nékolikrat vyméfiovan a opravovan).

2. Presuvné lihy nahradit souvislou Sikmou plechovou plochou
(o lihové tramce se Casto zpiiCily vyfezy, na kterych byl zbytek suku).

3. Odsunout kabinu obsluhy hydraulického jefdbu Hara 60 od pfi-
sunového dopravniku o miax. moZnou vzdalenost a mezi kabinu a doprav-
nik umistit pfed ochrannou m¥iZ pevnou odraznou slupici.

4. Nohy pod lavkou nad tridicim dopravnikem umistit tak, aby ne-
zmenSovaly pruchozi $ifku dopravniku a nepfekdZely vyraZeni vyfezl
do pfislusnych kontejnert. Pfidat kontejnery mna 1m a 2m vyfezy.

5. Zesilit zabradli u této lavky.

6. Upravit spojky vyraZecCi na Ctyri zuby, aby se zvySila jejich citli-
vost (i na odsunovém dopravniku).

Z kratkodobych zkouSek, které jsme konali, neni moZno vyvozovat
obecné platné zavéry. Prokézaly vSak, Ze pfi primérné orgamizaci pra-
ce pfi vyrobé& sortimentd je PMS-TR-8-002 prakticky rovnocenna se sta-
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bilnim zafizenim. V podminkach, kde neni moZno zridit stabilni zalizeni,
popf. jako dopliikové zafizeni na manipulacnim skladu, je velmi dobie

a ekonomicky vyhodn& pouZitelna.
Doslod dne 27. 10. 1984
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TTepennikHoil pagieno:Hbil arperat ofpabarsiBaer HEOUIKypeHHLIC XBOIHAKEe CTBOJB € Mak-
cuMagbHBIM  amamerpos 40 30 cM. YCTpoifcrso yCTaHOBNRHO Ha asToMOGHJIBHOM TMOJympHLerne.
OHO COCTOMT M3 NOAAIONIErD, M3MEPHIONEro W COPTHUPYINIEro POJHMKOBhIX TpaHcnoprepos. Pasie-
JIOYHBIM YCTPOHCTBOM SBJSETCA HOMOBBII IMCK., OCHOBHBIM HCTO'HHKOM JHEPTHHM CHAYKHT ABHTATE/DL
tpakropa 3etopa 3 8601, npuBoasnuil B MeficTBie ruaporexepaTopsl. [MapaBaiecKHil KpaH mouac
cTBOJIBI €O cpankm. Ha copTHpyloneM TpaHCliopTepe Npi IOMONLM Mexasiutieckux 6GpesnHoc6pa-
chiaTesieli Kpsmin cBpachuaioTess HA  CBAAKI  BAOTL  mosynpruena. CpeaHss nocrynaresibHas
ckopocTs Beero vetpoiicrsa 17,75 M B mrmyry. Hopma nrpaborkin sa pafoiyio CMeHy COCTaBJsierT
npu atom 55 M3 ¢ BosmoxHeiM Makcumymom 80 M3, YTO 3ABMCHT OT AMAMETPA paslesbiBaeMbiX
kpsokeit. OmnpiTHBIT 06pasell HaxoliTCsi B TIPOM3BOACTBEunOf akcniyaramun ¢ manx 1983 rona.
Buneosanuch, cueraHHas B XOJe H3MCPEHIif, I0KA3blBaeT 4acTh pPa3UeI01HOH JHHHM H BpeMs
ofpe3ky KpAkeil B 3aBICHMOCTII OT AnaMeTpa CTHOJIOB. TlepenBu:kHOI pa3ilesioHbIl arperat Ha-
xoaMTCA Ha ckaane secxoza Heuwm.
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PISKULA, F. — ULRICH, R. (Vysoka skola zemédélska, Brno). Operational Tests
of a Prototype of the Transportable Primary Conversion Line PMS-TR-8-002. Les-
nictvi, 31, 1985 (6) : 543-550.

Unbarked softwood trunks of the maximum diameter up to 30 c¢cm can be
processed by a transportable primary conversion line. The equipment is placed
on a truck trailer. It consists of a feed, measuring and sorting roller converyers. The
cutting mechanism is a circular knif cutter. The basic power source is the Z 8601
tractor engine driving the hydrogenerators. The trunks are transported from the
dump by a hydraulic crane. The logs are dumped lengthways the trailer by push-
-out devices on the sorting conveyer. The mean throughput of the whole line is
17.75 m per min. The per-shift standard is 55 m?, assuming 80 m3, in relation to the
diameter of processed trunks. The prototype has been used in practical operating
conditions since May 1983. A part of the transportable primary conversion line and
of the time of cutting in relation to trunk diameter is shown on a videorecording
made during the measurements. The transportable primary conversion line is at
a wood depot of the Déc¢in Forest Farm.

transportable primary conversion line; primary conversion log depot; line perform-
ance
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AKTUALITY

SOUSTREDOVANI DREVA SKLOPNYM VEZOVYM AUTOMOBILOVYM
LANOVYM SYSTEMEM STEYER KSK-16 PRI PRACOVNI PRAXI V RAKOUSKU

Lesnicka fakulta VSZ v Brné nava-
zala od roku 1980 po odsouhlaseni mi-
nisterstvem S§kolstvi v Praze spolupraci
s oddélenim Steyer-Forsttechnik ve Vid-
ni. O prazdninach vyjizdi vzdy skupina
4—10 posluchac¢li s pedagogickym do-
provodem na mési¢éni praxi. Skupina je
pridélena k vyrobnim zavodim na usek
soustifedovani dieva. Protoze v CSSR se
pouzivaji vézové automobilové lanové
systémy Steyer KSK-16 vyrabéné touto
zahraniéni firmou, ziskavaji posluchaci
tu nejkvalitnéjsi praxi, nebot pracuji jen
v horskych terénech, kde se tento zpul-
sob soustredovani vyvinul.

Stalou pracovni skupinu pro soustre-
dovani dreva tvol'i tri pracovnici. Je-
den pracovnik obstarava =zavésovani
uvazku v misté kaceni, dalsi pracovnik
obsluhuje KSK-16 a treti uvoliiuje uvaz-
ky ze stromi v misté skladky. Prepina
je na sbérné lano traktorového navija-
ku nebo drapaku a soustrfeduje stromy
na pracovni skladky. Dobre fungujici
prenosné radiové pristroje zajisfuji spo-
jeni mezi pracovnikem v misté pokace-
nych stromi a obsluhou pfi navijeni,
Urc¢itou zvlastnost pri montazi tohoto
automobilového vézového lanového sy-
stému Steyer KSK-16 predstavuje pouzi-
ti malého lanového navijaku ACKJA pro
vytazeni montazniho lana na konec bo¢-
niho svahu trasy a zpét ke KSK. Po-
moci montazniho lana vytahneme zpétné
lano, pak jiz nasleduje obvyklym zpu-
sobem provadéné vytazeni nosného la-
na, nasazeni voziku a jeho spojeni s taz-
nym, vratnym a pomocnym lanem.

Délka pracovniho pole byva @ 200 m,
§irka 30—40 m. Prace spojené s kace-
nim byly jiz dokonéeny pred zapocetim
vyklizovani lanovym systémem. Prumeér-
ny objem na jeden naklad éini 3,14 m3
s k. (minimalné 0,64 m3 maximalné
5,62 m3 s k.).

TONTAZ KSK-16

Pro radny chod a bezpeény provoz la-
nového systému musi byt jiz pri stavbe
splnény zakladni podminky udavané vy-
robcem. Prvoradym ukolem je uprava

mista budouciho postaveni KSK-16. Te-
rénni nerovnosti a prekazky jsou od-
stranény obvykle SLKT, ktery vozidlo
doprovazi. Pri vétSich sklonech stano-
visté lze veétSim presunem zeminy sklon
snizit natolik, Ze jeho dalsi uprava neni
nutna. Jinak je tfeba pro zachovani pie-
depsanych nalezitosti dodate¢né podko-
pat kola nebo podlozit podpéry. Po hru-
bé pripravé stanovisté je vozidlo s veée-
zovym lanovym systémem KSK-16 umis-
téno tak, aby nedoslo k naruseni jeho
pracovni ¢innosti. Stozar musi byt od-
klonén max. 10° od pravouhlé osy k vo-
zidlu, tzn. Ze vozidlo muZze stat na sva-
hu s max. sklonem 189, Na strmych
cestach se musi predni kola, popt. pod-
péry, podkopat. Boéni naklonéni stozaru
muze ¢init max. 3°. V pripadé vétsiho
naklonéni lze zakopat nebo podlozit ko-
la. Dulezitou podminkou provozu auto-
mobilového lanového systému KSK-16
je, aby dvojita zadni naprava byla lehce
podeprena, ram nebyl prili§ namahan
a aby otresy vozidla byly podle moz-
nosti co nejmensi.

Planovany ¢as na montaz a demon-
taz:

postaveni stroje a kotveni

stozaru 3 h
vytazeni a montaz lan 1—2 h
celkem montaz 4—5 h

Po stabilizaci automobilu je nutno vy-
brat mista k ukotveni lan. Uhel sevieny
kotvenim a nosnym lanem musi byt
180 °. Sousedni lana by meéla svirat thel
90—120°. Na strmych svazich s ohledem
na bezpeénost provozu se nesmi tazneé
lano prekryvat s kotevnim lanem. Po
upevnéni kotevnich lan se zveda sto-
zar pomoci teleskopického valce (délka
vysunuti do 6 m, tj. max. do uhlu 55°)
a v koneéné fazi pomoci navijenych ko-
tevnich lan.

Pri posuzovani montaznich c¢asu je
patrno, ze vztyc¢ovani stozaru obnasi cca
20 9/, éistého pracovniho ¢asu. Prace sou-
visejici s pripravou pracovisté, jako je
vykaceni, rozdireni mista, vystéerkovani,
nejsou v udanych c¢astech obsazeny.
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1. Pracovni ¢asy pri soustifedovani dieva s KSK-16

Cinnosti na zmycené plose Vyklizovani lanem do svahu Vyklizovani lanem se svahu
s cas 5 Cas cas cas
Diléi préce v min 9 v min/m®| v min %o v min/m3
Vytazeni tazného lana 94,15 10,27 0,36 211 7,76 0,46
Prace pri zavéSovani 221,20 24,12 0,85 462 17,00 1,02
S SR 0 B |
Shromazdovéni nakladu
(snéaseni nebo stahovani
jednotlivych kust dfivi) 49,00 5,34 0,19 4 0,15 0,01
Dozor pfi pfitahovani 89,30 9,74 0,34 256 9,42 0,57
Planovana chtize k mistu pri-
poutédni nakladu 146,60 15,99 0,56 347 12,76 0,77
Planované doba ¢ekdni pfi
kazdé jizdé nakladu 316,76 34,54 1,22 1438 52,91 3,19
Souhrn ¢istych pracovnich ¢asia 917,01 100,00 3,52 2718 100,00 6,02
Chiize k ploe a od plochy
na vzdalenost cca 150 m 10,28 1,12 0,04 32 1,18 0,07
Déleni ¢asu na praci a orga-
nizaci 21,90 2,39 0,08 74 2.72 0,16
Dil ¢asu pro osobni potfebu 5,89 0,64 0,02 50 1,84 0,11
Cas na odpotinek — — .= 12 0,44 0,03
Cas na ptipravu 3,22 0,35 0,01 26 0,96 0,06
Celkovy pracovni &as 958,30 3,67 2912 6,45
Montaz KSK-16:
soucet pracovnich ¢asu do svahu se svahu
v minutach 1846 1604
Demontaz KSK-16:

soucet pracovnich ¢asd do svahu se svahu
v minutach 426 796

VYKONNOST KSK-16

Vykonnost automobilového vézového
lanového systému KSK-16 je charakte-
rizovdana tim, Ze celd pracovni ceta pri
soustiedovani, tedy bez c¢ast vynaloze-
nych na montaz a demontaz lanového
systému KSK-16, soustredi 23,17 m3 za h
pri dopravé smérem do svahu a 18,07 m’
za h pri soustredovani se svahu a pri-
pravi je odpovidajicim zpusobem k od-
vozni cesté na skladky. Celkovy pracov-
ni ¢as pro c¢etu ¢ini pri soustfedovani
lanovym systémem 8,86 min na m3, popfr.
13,09 min na md. Pritom musime brat
zietel i na tu skuteénost, Ze na cesté
u KSK musi byt jeden pracovnik, kte-
ry odepina uvazky od tazného lana a
prepina je Kk lanu navijaku kolového
traktoru, ktery stromy uklada na sklad-
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ky podél cesty pro nasledné zpracovani
procesorem.

HLAVNI CASTI KSK-16

Vozik, Kromé béznych dilu tvori-
cich voziky lanovek je u ného pridavné
zarizeni usnadnujici vytahovani tazného
lana v pracovnim poli na zmycené plo-
Se. Je to pomocné lano, které je navi-
nuto na bubnu boénice voziku, rozta-
¢enim vytahuje tazné lano a prekonava
vSechny tazné odpory kladené na pra-
covnika. Aby nedochazelo k prokluzu je
povrch vodici kladky profrézovan na
odpovidajici prumér tazného lana a z ho-
rejsi strany je lano drzeno valeckovym
retézem, ktery je veden pres napinaci
kladku (obr. 2).




II. Pracovni ¢asy obsluhy KSK-16

Cinnosti obsluhy KSK-16 Vyklizovani lanem do svahu Vyklizovani lanem se svahu
i g - Cas / cas Cas o cas
Jednotlivé pracovni useky & ik oL wmifid | o A vt 8

Obsluha stroje 384 60,28 1,47 938 65,50 2,08

Planovany ¢as pri ¢ekdani béhem

zavé$ovani jednotlivych nakladua 196 30,78 0,75 321 22,42 0,71

Planovany ¢as na ¢ekdni béhem

odvéSovani jednotlivych naklad

v misté sniZzeni u KSK 57 8,94 0,22 173 12,08 0,38

Soucet ¢&istych pracovnich ¢ast 637 100,00 2,44 1432 100,00 3,17

Doba ¢ekani pfi odvijeni

(neopakuje se pravidelné) 10 0,70 0,02

Tankovani - — — 12 0,84 0,03

Chuze 1 0,16 0,01 - — -

Déleni ¢asu na praci a orga-

nizaci 17 2,67 0,07 27 1,88 0,06

Dil ¢asu na osobni potfebu 6 0,94 0,02 7 0,49 0,02

Cas na ptipravu 14 2,20 0,05 10 0,70 0,02

Celkovy pracovni ¢as 675 2,59 1498 3,32
GuRBTERT G ky v délkdch 3—4 m. Pracovat s timto

inani Gvazku 2% 2 . . ~ .

7 &os operace 12s jednoduchym typem je mozZzno jen za
predpokladu, Ze strojnik uvolnuje nosné
lano a adaptér i s lany pada k zemi.

- Taktéz §irka pracovniho pole musi byt
71—‘;‘ _napinaci fetéz
=\ ~_tazné lano
—— hnaci kolo
tuzem lang ~—— _* -

Q upinénf Kmene ~ |
3654% =

HCOS operace 3m- 34‘54\

o
Viastni soustrecfovén
'~ 3669%

-_ @ Cas operace 3min 35s o
//’ ///’ & /’ z

1. Kruhovy graf pracovnich fazi KSK-16

A daptér nahrazujici vozik lanovky.
Je tvorfen Zeleznou deskou v prostifedni
¢asti vyztuzenou profilem T. Na hoiejsi
¢asti jsou vodici kladky a ve spodni
¢asti jsou otvory pro vyklizovaci uvaz-

< yratné lano

Fbuben ¥
pomocneho B

pomocné lano g e

..~"' ‘hnoci o

2. Vozik automobilového lanového sy-
stému KSK-16

553

LESNICTVI — 1985




11I. Vykonnost KSK-16

Cmriggtlg})lséuhy Vyklizovani smérem do svahu vzhuru Vyklizovani se svahu dola
o~ L Cisty obecny cas soucet Cisty obecny cas soucet
Dllé,l glr:xcox al Cas pracovrnich cast cas pracovnich ¢ast
s min min % min min/m? min min % min min/m?

Montaz a demon- ‘
taz 1668 604 36,21 2272 8,27 1718 682 39,70 2400 5,32
Prace s automobi-
lovym lanovym
systémem (na
zmycené plose,
obsluha lanového [
jefdbu, na sklddee) | 2191,01 117,29 5,35 2308,30 8,86 | 5582 326 584 5908 13,00 |

3. Adaptér nahrazujici vozik automobi-
lového lanového systému

minimalni, tj. na dosah uvazkt (obr. 3).

Primé spojeni tazného a vrat-
ného lana bez pouziti voziku. Mezi kon-
ce tazného a vratného lana je vlozeno
lano o0 @ 24 mm s nékolika dlouhymi
uvazky. Mezery mezi jednotlivymi uvaz-
ky jsou chranény ocelovymi rourami.
Vhodnym prestavovanim smérovych kla-
dek 1ze obsahnout znac¢nou plochu ne-
pravidelného tvaru. Prredpokladem uplat-
néni je vSak vyduty tvar terénu (obr. 4
a 9).

VICEOPERACNI STROJ
NA OPRACOVANI STROMU
Z PROBIREK — MINIPROCESOR
STEYER 35

Popis stroje: Na zadni ¢asti LKT
je upevnén hydraulicky vyloznik o cel-
kové délce vylozeni 6 m.
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Hruby zvedaci moment 70 kNm.

Uhel otoéeni 270°.

Hydraulické ¢erpadlo jerabu 60 1/min —

200 bar.

Hydraulické c¢erpadlo pro posuv 110 1/

/min — 250 bar.
Odvétvovaci

zeni: Max., prumeér

a kratici zari-
zpracovavaného

konce taz-

4. Sbérné lano vlozené mezi
ného a vratného lana



5. Proti poskozeni je lano chranéno oce-
lovymi rourami, které oddéluji Kkluzné
objimky jednotlivych lanovych uvazku

kmene 35 em. Max. rychlost posuvu
80 m/min. Motor kratici kotoucové pily
o @ 900 mm. Cerpadlo 110 1l/min —

250 bar. Méreni délek — Tdilny valecek
s nastavenim po metrech. Ovladani kra-
tici kotoucové pily je automaticke,

Na koncové ¢asti jerabového vysuv-
ného ramene 1, je rotator a na ném ra-
mova konstrukce. Pracovni organy jsou
upevnény na horejsi ¢asti a tvori je:
pevny stabilni odvétvovaci ntz 2, po-
hyblivy retéz 3 s moznosti ovladani po-
suvu na obé strany pomoci hydromo-
toru umisténého u horejsi c¢asti kon-
strukce. Kryt pro kotoucovou kratici pi-
lu s moznosti fezu do 35 cm. V predni
¢asti smérem dolua jsou dvé dvojice po-
hyblivych ramen 4. Prva dvojice je ne-
soumérné umisténa s naSroubovanymi
odvétvovacimi nozi. Druha dvojice ra-
men jen pridrzuje a usmérnuje pohyb
smérem ke kratici pile. Ovladani téchto
sviratelnych ramen je také reSeno po-
moci hydromotoru. Posuv pily do rezu
je automaticky rizen a ovladan pfimo-
¢arym hydromotorem.

Pred pilou je umistén odmérny ozu-

Uprava skladky

o ¢as operace 3623s \‘\ \\ﬁ

Q16857

1138s

132,34 %
7. Casovy a vykonovy sni- ~ b8+ i

& ¢as operace 622s

mek  prace
Steyer 35

miniprocesoru

beny valecek 5, ktery je elektronicky
propojen mezi délkovym voli¢cem vy ka-
biné a kratici pilou (obr. 6).

Druhy zpusob méieni délek: Na za-
rizeni posuvu kmene je umistén impul-
sator, ktery vysila 1 impuls na kazdy
centimetr délky. Impulsy jsou registro-
vany v programatoru, pomoci kterého
lze predem naprogramovat 7 ruznych
délek pro kraceni vyiezl. Programy dé-
lek jsou nastavovany v kédu BCD.

Popis a funkce: Rotatorem nato¢ime

ramovou konstrukei viceucéelového zari-
zeni tak, aby strom mohl byt od odden-
kové c¢asti z jeho horejsi strany uchopen

6. Miniprocesor Steyer 35

odvétvovacimi nozi, pak je sevien dru-
hym parem pridrzovacich ramen a pfi-
tisknut k retézu, ktery =zajisfuje posuv
od oddenkové ¢asti stromu smérem ke
Spiéce koruny. Presleny vétvi postupné
narazeji na odvétvovaci noze v nestejné
urovni a po usmyknuti padaji na od-
vozni cestu. VyloZznikem natod¢ime kra-
tici zarizeni tak, aby vyrezy dopadaly
na skladky podél cesty pfi co nejmensi
vySce kratici kotoucové pily.

Po zvoleni délky vyrezu pracovni cykly
probihaji automaticky. Pokud neméni-

uchopem'
& Cas operace 278s

presun -druhovan/
@ ¢as operace 8155
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me délku vyrezu, posuv a Kkraceni zu-
stava dale beze zmény. V piipadé po-
treby zvolime jinou délku a nastaveni
probihd opét automaticky az do dalsi
predvolby.

Propojeni vsech funkeci viceopera¢niho
zarizeni je automatické, ale kdykoliv je
mozno jej vyradit a ovladat podle po-
treby operatora, a to vzdy pokud jde
o kvalitu nebo netvarnost vyrezu.

Pilarské a vlakninové vyrezy jsou ope-
ratorem oddélovany natoéenim viceope-
raéniho zarizeni nad levou nebo pravou
stranu odvozni cesty. Vyrezy jsou ponej-
vice v rozmezi délek 4—6 m.

Technologicky postup: Stromy z pro-
biraného porostu jsou soustredény KSK-
-16 nebo LKT a ulozeny podél odvozni
cesty. Soustredovaci stroje pracuji
v predstihu a miniprocesor je nasazovan
az po zpracovani celé probirky hlavné
z toho duvodu, aby neztracel ¢éas pre-
jizdénim mezi skladkami. Nasledné na-
sazovani stroji po ukonéenych fazich
vyroby ponechava cestu stale prijezdnou
a vytvari prihodnéjsi podminky s ohle-
dem na bezpe¢nou praci — operator se
nerozptyluje okolim a nemusi se pri-
zpusobovat piipadnému snizeni vykonu
soustfedovacich prostfedkl pfi neprizni-
vém pocasi.

Vlidkninové a pilarské vyrezy jsou
ukladany oddélené nejéastéji v délce
4 m na skladky podél cesty.

Odvoz probiha pri dokoncovani prace
miniprocesoru. Casovy snimek prace mi-
niprocesu je uveden na obr. 7. Prace
probihaly za dobré viditelnosti, polojas-
ného pocasi, prumérné teploty 10°C,
Soustredéné smrkové stromy byly ukla-
dany LKT podél zemni odvozni cesty,
ktera byla pokryta nanosem bahna od
soustredovacich traktora — flysové pas-
mo. Zapracovanost operatora 3 roky. Vy-
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8. Sklopny vézovy automobi-
lovy lanovy systém ve spo-
jeni s miniprocesorem. Vyro-
bek BHM Steinkogl. Uréeno
do probirek

rezy byly druhovany a ukladany na obé
strany cesty. Pred skoncéenim prace na
skladce byly obé hrané sortimentt urov-
nany. Pri meéreni na uvedenych sedmi
skladkach bylo zpracoviano celkem 79
stromu.

Vyhody miniprocesoru Steyer 35: Vi-
ceoperac¢ni zarizeni je mozno upevnit na
jakykoliv LKT. Pro podminky naseho
lesniho hospodaistvi by nejlépe vyhovo-
val LKT 120, kde je vhodné reSena ka-
bina operatora s dobrym vyhledem a
motorem s dosta¢ujicim prikonem. Od-
vétvovani, kraceni a druhovani je dobre
viditelné z kabiny — probiha ve vyhle-
du operatora. Viceoperac¢ni zarizeni .je
pouzitelné jak pro praci v porostu, tak
i na odvoznich cestach. Odvétvovaci no-
7ze jsou pristupné a jejich vymeéna je
rychla. Jsou rovnéz dobre pristupné pro
naostreni primo na pracovisti, pokud je
k dispozici pojizdna opravarska a ser-
visni dilna. Retéz pro posuv nenarusuje
povrchovou ¢ast pilarskych vyrezu tak,
jako je tomu pri pruchodu mezi otoc¢-
nymi valci pouzivanymi u vétSiny pro-
cesoru a harvesterd.

Nevyhody miniprocesoru Steyer 35:
Pokud by byly vyrabény vyiezy o dél-
kach 1—2 m, neni soucasti stroje zasob-
nik s vykladpécim zarizenim, ktery uvol-
nuje pridrzovany svazek dreva.

AUTOMOBILOVY VEZOVY LANOVY
SYSTEM (NTV) STEINKOGL

VE SPOJENI S MINIPROCESOREM
STEYER 35

Ve vyzkumné stanici pro Spolkevé lesy
v Rakousku — Steinkogl byl v roce 1981
vyroben automobilovy sklopny vézovy
lanovy systém (NTV) do probirek. Na
zadni ¢asti automobilu je umistén mi-



niprocesor. Z kabiny, ktera je v pro-
stfedni ¢asti automobilu, je dobry vy-
hled na pracovisté a kabina je rovnéz
velmi dobie vyreSena. Operator odtud
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LESNICKY VYZKUM VE FRANCII

Hlavnim cilem mé studijni cesty do
Francie ve dnech 16.—18. 6. 1984 bylo
seznamit se se stavem lesnického vé-
deckého vyzkumu ve Francii, zejména
tzv. vyzkumu zakladniho, s realnymi vy-
stupy do vyuky a vyroby.

Navstivil jsme podle predem pripra-
veného programu Kklicova pracovisté Na-
rodniho centra pro védecky vyzkum a
pracovi§té Narodniho lesnického vyzku-
mu, ktery pracuje v organizac¢ni unii se
zemeédelskym vyzkumem,

Avantgardni vyzkum ekologie a pro-
dukce lesa, zejména studium lesni den-
dromasy, je realizovan v centru lesnic-
kého ekologického vyzkumu blizko més-
ta Orléans. Zde je také centrala zaklad-
niho a aplikovaného vyzkumu pro celou
Francouzskou republiku. Ustav byl te-
prve nedavno dobudovan, pracuje v pri-
mém kontaktu s Pafrizi a je velmi dobie
vybaven nejmodernéjsi pristrojovou
technikou véetné poéitaélt. Vyzkum je
orientovan na analyzu nadzemni i pod-
zemni biomasy, predevsim dievin rodu
Quercus, Pinus a Populus. Pracuje se
podle mezinarodnich metodik, pii¢emz
je také pouzivana naSe metodika (M.
Vyskot 1970). Ustav pracuje s nasi
literaturou o biomase a o nase vysledky
je velky zajem, ¢ehoz dokladem je né-
kolik vyzadanych seminaitu. V tdstavu se

téz resi problematika rychle rostoucich
drevin, zejména roda Populus a Pinus,
které jsou péstovany na prtilehlych vy-
zkumnych plochach o rozloze nékolika
hektart. Pracovni skupina védeu, vede-
na Ing. Auclairem, re$i na zakladée
zadani dotovaného Francouzskym na-
rodnim vyborem pro energetiku otazku
pésténi a utilizace lest pro energetické
ucely. Zkouma se hlavné vyuziti lest
s kratkou obmytni dobou s rotaci od 5
do 20 let. Pro toto poslani se zkoumaji
predevsim vymladkové lesy rychle ros-
toucich drevin. Vysledky ukazuji, ze
rentabilni je produkce 5 t susiny/ha/
/rok, priéemZ surogatem jsou primyslo-
vé Stépky.

Dal$i vyznamné centrum je Laboratoi
pésténi lesi a ekologie v arealu Pier-
roton u meésta Bordeaux na pobiezi
Atlantického oceanu u Biskajského za-
livu. Tato stanice, kterou vede Ing. Le-
moine, se zabyva zakladnim vyzku-
mem ekologie predevSim borovych lest
a pésténim cizokrajnych drevin. Ekolo-
gické problémy jsou zkoumany kom-
plexnim zpusobem v nadzemni i pod-
zemni casti stroml. Za tim uUcelem jsou
pouzivany a vyvinuty pristroje na mé-
reni hladiny podzemni vody a specialni
limnigrafy. Zajimavé jsou metody stu-
dia radialniho pfirastu in vivo v sek-
cich az po vrcholy stromu.
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Specialni pozornost je vénovana fixaci
vatych piskt lesem z meliora¢niho i re-
kreaéniho hlediska. Francouzs$ti specia-
listé se snazi nahradit dovoz exotickych
drevin introdukei a péstovanim v doma-
cich podminkach. Z tohoto hlediska je
zajimava jejich koncepce velkoplosného
pésténi liliovniku tulipanokvétého, jehoz
drevo nahradi kvalitou drevo tropickych
druhtt drevin. Vzhledem k tomu, ze
v naSich podminkach (napf. na na$i veé-
deckovyzkumné stanici v Olomuc¢anech
u Blanska) tato drevina také pomeérne
dobre prosperuje a ma stromovy vzruast,
hodlame =zalozit komparativni plochy
s touto drevinou pro vyuziti v drevar-
ském prumyslu.

Na uvedeném stacionaru,
vyzkumné baze v oblasti celého fran-
couzského jihozapadu, se instruktivne
vyuziva vysledk kosmického pruazkumu
Zemé a vyzkumu druzic pro védecky
vyzkum i praktické ucely. Barevné
snimky ukazuji velmi ndzorné soucasny
stav lesit a umoznuji i determinaci lo-
kalit ohrozenych pozary a $kodami, stej-
né jako prumyslovymi zplodinami. To
umoznuje operativni vyuziti preventiv-
nich metod pésténi a ochrany lesu dri-
ve, nez dojde ke kalamitni situaci. Ob-
dobné metody vyuzivame, jak znamo,
také u nas.

Dalsi vyzkumny objekt francouzského
védeckého vyzkumu lesa je ve meésté
Avignonu, dislokovaném pobliz delty re-
ky Rhony. Tento stacionar je vénovan
mediteranni lesni problematice a vede
jej] Dr. Birot. Na tomto védeckém
pracovisti se vénuji vyzkumu boje proti
lesnim pozaram. Pro tento ucel je zri-
zena samostatna experimentalni labora-
tor, ktera ma uzké mezinarodni kontak-
ty se SSSR, USA a také nasi republikou
a dalsimi zemeémi. Zde se na vysoké
teoretické turovni feSi modelové situace
vedouci ke vzniku pozaru a z nich se
odvozuji preventivni a signalizaéni me-
tody. Laborator je vybavena nejnoveéjsi
pristrojovou technikou, rizenou poéita-
¢em za pomoci specialnich programau.
Vysledky vyzkumu této laboratore byly
mezinarodné ocenény a vedly k pod-
statnému snizeni vzniku lesnich pozaru.
Rada téchto poznatka je vyznamna i pro
nase lesnictvi.

Dale se v tomto stacionaru res$i vy-
znamné mezinarodni ukoly prevodu vy-
mladkovych lest Quercus illex, jez tvo-
I'f rozsadhlé pareziny na vapencovych
podlozich a pudach typu terra rossa.
V této oblasti, kde lidska kultura saha
az pred rok 2000 pr. n. l., byly puvodni
listnaté lesy vysokokmenné soustavne
decimovany. Nyni zde rostou nekvalitni

ktery ma
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pareziny. V rameci mezinarodni dotace
jsou tyto pareziny prevadény na lesy
vysoké nakladnou upravou pudy tézky-
mi mechanismy. Po vykaceni lesa se
parezy vykluc¢i a puda se rigoluje a po-
dle pudni vlhkosti se sazi do vyvyse-
nych zahrobeli nebo do prohlubni. Apli-
kuje se predevsim Pinus nigra a Cedrus
atlasi. Na experimentalnich plochach jiz
nyni existuji zdarilé az tricetileté kul-
tury techto drevin, které jiz produkuji
hroubi.

Posledni, avsak nejvyznamnéjsi ve-
deckou lesnickou zakladnou lesnického
a ekologického vyzkumu je Centrum
Louise Embergera, Francouzského na-
rodniho komitétu pro vedecky vyzkum
v Montpellier, které vede znamy cinitel
mezinarodniho vyzkumu prof. Los-
saint a jeho =zastupce Dr. Rapp.
Toto centrum disponuje moderni velko-
ryse resenou budovou, vyborné pristro-
jové vybavenou, s vykonnymi pocitaci.
Interesantni je, ze ma prakticky stejné
ukoly a skladbu vyzkumné i organizac-
ni struktury, jakou ma Ustav experi-
mentalni fvtotechniky CSAV v Brné.
Hlavni naplni tohoto centra je ekologic-
ky veédecky vyzkum lesniho a drnového
fondu za pomoci progresivnich mezina-
rodnich metodik. Pro nas velice atrak-
tivni je jejich pristrojové vybaveni ke
zkoumani pudniho vodniho rezimu za
pomoci automatickych neutronovych
sond. Stejné automaticky jsou zkoumany
ostatni faktory lesni ekosféry. Centrum
se zabyva také zkoumanim biomasy,
takze i zde, stejné jako na ostatnich
pracovistich, byly realizovany seminare
o nasich vysledcich vyzkumu, které zde
nasly plnou odezvu. Byla také vyuzita
naSe literatura, zejména pokud se tvka
studia rhizosféry. Profesor Lossaint
také rediguje mezinarodni védecky ca-
sopis veénovany aktualni problematice
produkéni biologie a ekologie.

Nejvetsi zakladnou lesnického vyzku-
mu je pracovisté prof. J. Pardé
v Champenoux u Nancy a je také nej-
proslulejsi. Zabyva se tradi¢nim lesnic-
kym vyzkumem, predevsim dendrometrii
a pésténim lest. V posledni dobé se zde
na vysoké urovni rozviji také vyzkum
lesnické produkéni ekologie a biomasy
lesnich drevin. Toto vyzkumné praco-
visté ma uzky kontakt na nadstavbové
studium lesniho inZenyrstvi, které ma
sidlo v Nangy a je znamo jako kolébka
francouzského lesnického vysokého skol-
stvi.

Celkové byla studijni cesta velkym
pirinosem pro obé strany, jak bylo ve
vzajemnych diskusich konstatovano.
Francie ma t. ¢. 14 mil. ha lesniho fondu,



tedy o 9,5 mil. vice nez CSSR. Z toho
je vsak 809, malo produktivnich wvy-
mladkovych lesti, tzv. garriques, nebo
dokonce mediterannich kerovych xero-
termnich porostt, tzv. maquis. Fran-
couzsti lesnici se tedy snazi zvysit pro-
dukci lest zavadénim cizokrajnych les-
nich drevin a vyuzivanim lesni fytoma-
sy. Zna¢ény zajem je veénovan také re-
kreaéni funkei lestt a skodam prumyslo-
vymi zplodinami (Vogézy). Proto se také

Akademik CSAV pivof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot,

interesovali o ceskoslovenské zkuSenosti.
Za svého pobytu jsem formou semi-
naru posoudil stézejni metodické otazky
mezinarodniho vyzkumu lesa, zejména
v ramci programu Clovék a biosféra
UNESCO a v ramci IUFRO. Cesta tedy
prinesla oboustranny prospéch. Z nase-
ho hlediska je prinosem rozsiahla nejmo-
dernéjsi literatura, ktera prohloubi kva-
litu nasich metodik a ktera bude plné
vvuzita v pedagogickém procesu.

DrSc., Ustav experimen-

talni fytotechniky CSAV, Po¥iéi 3b. 603 00 Brno; lesnickd fakulta VSZ, Lesnickd 37,

662 66 Brno

PLANOVANI V LESNIM HOSPODARSTVI — TEORIE A PRAXE

Ve dnech 26.—27. 9. 1984 usporadala
Vysoka skola lesnicka a drevarska ve
Zvolenu ve spolupraci s obéma narod-
nimi ministerstvy LVH a vyzkumnymi
lesnickymi ustavy a Domem techniky
CSVTS Zilina celonarodni konferenci na
téma Planovani v lesnim hospodarstvi
— teorie a praxe.

Seminare se zucastnilo okolo 120 pred-
nich odbornika z ridiei a provozni pra-
xe a z vyzkumné sféry. Cilem Kkonfe-
rence byla vyména zkusenosti v této ob-
lasti, a to jak z pohledu ministerstva,
tak podniktt a lesnich zavodu. Prvni
den konference probéhl ve spoleéném
zasedani a druhy den bylo jednani roz-
déleno do dvou sekci, a to na sekei I:
Technicko-ekonomické planovani a sekci
IT: Planovani kadrového, personalniho a
socialniho rozvoje.

Na spole¢ném zasedani bylo piedne-
seno 13 uvodnich referatd, které resily
danou problematiku prevazné z pohledu
obou resortnich ministerstev a védecké
fronty. Tyto referaty prednesi® pracov-
nici obou narodnich MLVH, a to ss.
Luknar, Svore, Klima, Néme-
tcek a Hyben. Dale pak pracovnici
lesnickych fakult Ruprich, Kolen-
ka, Macko a posléze pracovnici vy-
zkumné sféry BlTudovsky, Gally,
Durkovi¢, Novotny, Pohotely
a za Lesprojekt s. Kanka.

Pristi den bylo v odpolednich hodi-
nich predneseno v I. sekci 14 referatt
a ve II. sekci 8 referati. Tyto referaty
pak prednesli pfevazné pracovnici pro-
vozni sféry.

V navaznosti na tyto referaty, které
jsou vydany ve sborniku, byla také bo-
hata diskuse zejména k otazkam koordi-
nace narodohospodarskych a odvétvo-
vyvch plan(, potrebam uzsiho propojeni
hospodarskoupravnického planovani a
technicko-ekonomického planovani, roz-
voji metod objektivizace planovani, otaz-
kam normativni zikladny, rozvoji so-
cialniho planovani apod.

V prubéhu celostatni
také vypracovan navrh doporuceni
schvaleny v zavéeru jednani ucastniky
konference. V tomto doporuceni se na-
vrhuje ridicim organum obou narodnich
ministerstev soustiedit se na prohlubo-
vani soustavy planovitého rizeni zejmeé-
na v techto oblastech:

1. Soucasny systém planovani v LH
neumoznuje koordinaci narodohospodar-
ského a technicko-ekonomického plano-
vani s hospodarskoupravnickym plano-
vanim. Tézkosti se projevuji predevsim
v nedostatku objektivnich informaci
i v posuzovani alternativnich moznosti
pri vypracovani variant planu. Je po-
trebné v praktickém planovani vyresit
uzs$i propojeni a navaznost narodohospo-
darskych, technicko-ekonomickych a hos-
podarskoupravnickych plant. Vyzkum
zamérit na vypracovani takového systé-
mu planovani a vyuziti matematickych
modelli a vypocetni techniky, aby bylo
mozno do plana operativné promitat
zmény vychodiskovych podminek z urov-
né vrcholového rizeni do planu odvétvi,
podnikt a zavodu a naopak nepromitat
zmény vyvolané zejména nahodnymi
jevy.

konference byl
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2. Se systemem planovani primo sou-
visi soustava ekonomickych nastroju.
V lesnim hospodarstvi, vzhledem na spe-
cifické podminky, neni mozné v celém
rozsahu uplatnit vSeobecné pouzivané
ekonomické nastroje; dale bude treba
zkoumat a do ekonomickych nastrojt
promitnout specifika lesniho hospodar-
stvi. Jde zejména o respektovani dlou-
hodobosti  vyrobniho procesu (sladit
dlouhodobou a kratkodobou efektivnost),

zabezpeceni celospolecenskych, zejména
mimoprodukénich  funkcei lesa, Treseni
ekologickych  problémt, rekonstrukei,

ochrany a zabezpeceni stability porostu
apod. Uvedené specifikace bude treba
respektovat i pri prohlubovani principa
podnikového a vnitropodnikového (vnit-
rozavodového chozrascéotu).

3. Rychly rozvoj technizace v lesnim
hospodarstvi vyvolava pozadavky na
zdokonaleni systému planovani. Zdoko-
nalovani metod planovaciho systému
piredpoklada vsak zdokonaleni metod
planovani s vyuzitim nejnovéjSich vé-
deckych poznatkt i prostredka moderni
vypocetni techniky. Vyvoj a aplikace
metod planovani vSak zaostava za roz-
vojem techniky a potrebami rychle se
rozvijejiciho socialistického lesniho hos-
podarstvi. Rozvoji metod planovani je
potiebné vénoval zvySsenou pozornost
v oblasti lesnického ekonomického vy-
zkumu. Pujde o vyzkumné rozpracova-
ni zejména matematickych modelu, je-
jich koordinaci s pozadavky oficialni
planovaci metodiky a algoritmizace vy-
po¢tli pro jejich reSeni na pocitaci. Na
druhé strané je treba, aby vrcholové ri-
dici organy odvetvi uzce spolupracovaly
na TreSeni zdokonalovani metod plano-
vani tak, aby se vypracované postupy
staly soucasti oficialniho systému plano-
vani na vSech urovnich Trizeni.

4. Z rozboru problematiky vyuziti vy-
poc¢etni techniky v planovacim procesu
vyplynulo, ze automatizace ma v této
oblasti Trizeni jesté znac¢né rezervy.
V druhé generaci vyvstavby ASR je tre-
ba pozornost resitelt a uzivatelu zameérit
predevsim:

a) Na rozsireni pouziti vypocetni tech-
niky v dalsich planovanych ulohach
v jednotlivych funkénich podsystémech
rizeni lesniho hospodarstvi, a to zejmé-
na: pri tvorbé datové zakladny pro plan,
pri soustavé planovanych rozhodnuti,

Ing. Milon Pohotely,

pri zpracovani
kontrole planu.

b) Na zlepSeni vnitfni integrace pla-
novanych procesit s informaé¢nimi pro-
cesy na horizontalni a vertikalni urovni
pri zpracovani planovanych uloh v jed-
notlivych podsystémech.

c) Na zabezpeceni dokonalejsi a po-
hotovéjsi komunikace uzivatelu s vytvo-
renymi datovymi zakladnami.

5. Objektivizace planti vyzaduje vy-
tvorit a soustavné aktualizovat Sirokou
normativni zakladnu, ktera umozni po-
stavit realny plan a vyhodnoti spravné
jeho plnéni. Zaroven vytvori realny pod-
klad pro modelovani vyrobnich procesu
a jejich optimalizaci pomoci vypocetni
techniky.

6. V oblasti socialniho planovani je
také treba uplatnovat potifebu jeho dal-
stho propojeni s jednotlivymi c¢astmi
narodohospodarského planu. Soucasné je
vsak potfebné dosahnout, aby se plano-
vani k#drového, personalniho a hlavné
socialni,  rozvoje uéinnéji podilelo na
stabilizaci p.acovniku, hlavné kvalifiko-
vanych lesnich délnikt, na dalSim zvy-
Sovani urovné jejich kvalifikace, a tim
na rychlejsim uplatnovani vysledku tech-
nického rozvoje v lesnim hospodarstvi.

K tomu je potfebné zvysit ucinnost
rizeni socialniho rozvoje. Cilevédomeé 1'i-
dit védecky vyzkum, vyuzivat jeho vy-
sledky a soustredit opatreni socialniho
rozvoje na klicové problémy odvétvi.
Vyuzivat za tim Géelem mozZnosti zave-
deni zavaznych vlastnich odvétvovych a
podnikovych normativa socialni vybave-
nosti.

Ke zvyéeni udéinnosti socialni politiky
je potrebné zabezpecovat stravovani pra-
covnikl, vytvaret predpoklady pro zkva-
lithovani zdravotni péce a péce o pra-
covni podminky, ochranu a bezpec¢nost
pri praci a vytvaret racionalni podmin-
ky pro vyuzivani volného ¢asu. Ddle je
potfebné planovité zabezpecovat rust
celoroénich pracovnich podminek pro
pracovnice v péstebni ¢innosti a pravi-
delny a organizovany piisun délnickych
pracovnieh sil z ucilist.

Zavérem konference ucastnici dospeli
k nazoru, ze je velmi ucelné k otazkam
planovani a rizeni uskuteénovat spolec-
na setkani pracovniki praxe a vyzkumu
pod patronaci CSVTS — spoleénosti les-
nicke.

formulard plant a pri

CSec., Vyzkumny ustav lesniho hospodadrstvi a mysli-

vosti, Jiloviste - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

Podepsano k tisku 4. 5. 1985
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