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KVALITATIVNI ZMENY MIKROFLORY SMRKOVYCH POROSTU
OVLIVNENYCH PRUMYSLOVYMI IMISEMI SOz*)

A. Lettl

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Kvalitativni zmény mikroflory smrkovych porosti ovlivnénych prumyslo-
vymi imisemi SO:2. Lesnictvi, 31, 1985 (3) : 187-202.

V praci jsou uvadény vysledky studia zmén ve sloZzeni a biochemickych akti-
vitach bakterialnich spolecenstev fermentac¢niho horizontu pud smrkovych po-
rostli znecéisténych imisemi oxidu siri¢itého a slozeni i aktivity epifytni mikro-
fléory smrku. V pudach se s poklesem pudniho pH rozmahaji baktérie acido-
filni namisto neutrofilnich. ZvysSuje se vyskyt sulfit-rezistentnich baktérii,
pseudomonady ustupuji kulturam zluté, okrové a éervené pigmentovanym. Na-
rasta mnozstvi thiobacila a zvysuje se vyskyt heterotrofnich oxidanta siry, je
snizena efektivita heterotrofnich nitrifikanti. Ostatni biochemické aktivity bak-
terialnich spolec¢enstev nejsou imisemi SO:2 zretelné dotéeny. Na asimilaénich
organech smrku jsou zmény vyraznéjsi: pseudomonady jsou zcela nahrazeny
pigmentovanymi kulturami, vymizely thiobacily a vazac¢i dusiku, poklesl vy-
skyt proteolytickych baktérii. Naopak se pronikavé zvysilo zastoupeni lipoly-
tickych baktérii, mikromycet a hlavné kvasinek. Soubézné vzrostl vyskyt amy-
lolytické aktivity u baktérii. I zde je zvySeny vyskyt sulfit-rezistentnich bak-
térii, ale oxidanti siry nebyly prokazani. Zjisténé zmény mikroflory se nezdaji
dost zavazné pro vysvétleni odumirani smrku ve zneéi$ténych oblastech. Hlav-
ni pri¢ina je spatfovana v primém uéinku SOz (nebo jinych slozek imisi) na
asimila¢ni organy.

mikrobiologie lesnicka; baktérie; smrk; imise

Zéavaznost 3kod vyvolanych zneci$ténim atmosféry oxidem siFiCi-
tym ve smrkovych porostech pronikla dnes uZ do obecného védomi.
Pfesto zatim neni na ekologické trovni dost dobrfe definovan mecha-
nismus uc¢inku imisi vedouci k hromadnému odumirani smrku. Jako jedno
z moZnych vysvétleni se nabizi pPedstava, Ze zmény v pldni mikro-
flofe vyvolavaji destabilizaci celého ekosystému (Ulrich 1982). Vy-
vstava tim otdzka, jaké zmény v mikrofléfe smrkového porostu jsou
imisemi SO2 vyvolany.

Kvantitativni zmé&ny mikroféry v ptiddach smrkovych porostl vysta-
venych vlivu priimyslovych imisi SOz jsou prozkoumdany pomérné dobfe.
Se stoupajicim znec¢i$ténim byl zpravidla vzdy zaznamenan klesajici
trend pocti baktérii a aktinomycet ve fermenta¢nim (Aoz2) horizontu.
Naopak po¢ty mikromycet nartistaly. Byla inhibovdna pidni respirace,
biologickd immobilizace dusiku, amonizace, oxidace thiosulfatu a prav-
dépodobnd i méalo zretelnd nitrifikace (Mrkva, Grunda 1969,
Langkramer 1975, Langkramer, Lettl 1982). Zvysila se
pouze schopnost piidy oxidovat elementarni siru na sulfat (Lettl a kol
1981b) a aktivita phdni thiosulfat sulfurtransferdzy (rhodanese, EC
28.11; Wainwright 1979).

*) Vénovano Ing. O. Langkramerovi, CSc, k jeho 70. narozeninam.
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Kvalitativni zmény ve sloZeni a aktivitdch mikrobnich spoleCenstev
zptsobené imisemi SO2 jsou jen mélo zndmy. Byly zji§tény jen zvySené
pocty thiobacili (Wainwright 1978b, Lettl a kol. 1981b) a po-
suny v druhovém sloZeni mikroskopickych hub (Mrkva, Grunda
1969, Langkramer 1975). U rady heterotrofnich mikroorganismi
byla prokdzana schopnost oxidovat elementdarni siru (Wainwright
1978a, Krol 1983).

Predeslé vyzkumy prokéazaly, Ze na vliv imisi je citlivd hlavné bakte-
ridlni sloZka ptdni mikrobni biocenoézy. V1iv imisi na bakteridlni osidleni
piady se projevuje prakticky pouze ve svrchnim fermentacnim [Aoz2)
horizontu, ktery je tcinku imisi pfimo vystaven.

Ekosystém smrkového porostu méa dvé vyrazné mikrobni biocenoézy.
Prvou je pldni mikroflora. Jeji vyznam zdleZi hlavné v rozkladu orga-
nické hmoty a jeji mineralizaci, ¢imZ zajiStuje vyZivu pro porost. Dru-
hou biocenozou je mikrofléra, kterd osidluje povrch asimilacnich
organt. Jeji vyziva je zajiSténa prevazné (i kdyZ nikoli vyhradné) rost-
linnym substratem. Mikroflora asimilacnich organt tedy ma uzky vztah
ke zdravotnimu stavu, napf. k mimokorenové vyZivé smrkového porostu.

Z hlediska téchto odliSnych funkci jsou tedy v predloZené préaci
studovany vlastnosti heterotrofnich baktérii z plidniho (Aoc2) horizontu
a vlastnosti mikroflory asimila¢nich orgdnt smrku. Porovnanim udaji
ze smrkovych porosti relativné nezatiZenych s udaji z ploch silné za-
tiZenych imisnim spadem SO2 se snazZime zjistit kvalitativni rozdily
v bakteridlni fiore zptisobené vlivem imisi.

MATERIAL A METODY

Pro vyzkum bylo zvoleno celkem pét ploch v severozapadnich Cechach. V nad-
morské vysce okolo 500 m byly vybrany tri plochy ve Slavkovském lese. Jako kon-
trolni, relativné nezatizena plocha byl pouzit smrkovy porost v blizkosti obce Trste-
nice (540 m n. m.) u Marianskych Lazni. Jako zatiZzené plochy byly zvoleny smrko-
vé porosty s poskozenim II. stupné u obei Sabina (490 m n. m.) a Hruskova (620 m
n. m.) na Sokolovsku.

Ve vysce okolo 800 m n. m. byla jako kontrolni nezatizena plocha pouzita
lokalita Kladska (870 m n. m.). Za slabé zatizenou plochu jsou povazovany po-
rosty s poskozenim I. stupné na Pramenech (835 m. n. m.; obé lokality v blizkosti
Marianskych Lazni). Zbytek mladého smrkového porostu (v 730 m n. m.) u obce
Nova Ves v Krusnych Horach je v prostredi silné zatizeném imisnim spadem.
Vzrostlé smrkové porosty zde jiz odumiely. Podrobnéjsi charakteristika smrkovych
porostit i stavu padni mikrofléry je podana v jinych pracich (Langkramer
1975; Lettl 1984).

Vzorky fermentacniho (Aoz2), popi. i humusového (Aos) ptdniho ho-
rizontu byly na plochach odebrany 12. ledna 1983. Mikrobiologickym
analyzam byla podrobena péida po presati sitem s oky 2 mm. Pro ino-
kulaci byla uZivdna padni suspenze v 0,15 M roztoku NaCl v Fedéni
1074, Letorosty smrku byly odebrdny 30. srpna 1982 v dobé oCekavaného
maximalniho rozvoje epifytni mikroflory. Analyzovan byl smyv z 5 g
Cerstvych letorostii v 500 ml 0,15 M roztoku NaCl.

Jako zdakladnich Zivnych pld pro heterotrofni baktérie bylo uZito
masopeptonového agaru (z Zivného bujonu ¢. 2) a Thorntonova agaru;
pro mikromycety agaru Czapek-Doxova (v8e z n.p. Imuna, Sarigské
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Michalany, CSSR) s prisadou 1 % sladinkového extraktu Difco (Detroit,
Michigan, USA).

N&ahodné vybrané kolonie byly preciStény tri- aZ CtyFndsobnym roz-
oCkovanim. Pokud neni uddno jinak, byly biochemitké aktivity kultur
testovdny na stejnych médiich, tekutych nebo tuhych, jakych bylo uZito
pro izolace. Schopnost atakovat celulézu byla zkouSena papirem
Schleicher-Schuell No. 589 (inkubace 8 tydnti). Amylolytickd aktivita
byla zjiStovana na médiu s 1 % Starch Soluble Lachema; proteolyticka
aktivita byla prokazovdna ztrdatou gelifikatni schopnosti média s 6 %
Bacto-Gelatin Difco. Amonizace asparaginu byla testovdna na tekutém
Thorntonové médiu (inkubace 1 tyden); NH4* byl v kultufe prokazo-
van Nesslerovym reagens. Oxidace NHs* na NO3~ bylo zjiStovana v roz-
toku anorganickych soli (Pochon 1954). Nitratovy ion byl po tfech
tydnech vyhodnocen fotometricky (410 nm) po reakci se salicylanem
sodnym. Schopnost izolatti redukovat elementdrni siru na sulfid byla
zkouSena na tekutych médiich s 30 mmol/l SO a 1 mmol/l FeS04; jako
kontrola slouZily stejné ptidy bez SY. Pro oxidac¢ni reakce bylo uZito
tekutych meédii s 30 mmol/l S nebo 5 mmol/l Na2S203. Po tydenni inku-
baci se v supernatantech kultur po odstfedéni bunék (6000 g, 10 min)
patralo 0,2 M roztokem BaCly po sulfdtech. V pripadé epifytni mikro-
flory bylo uZito agaru s koloidni sirou (Wainwright 1978a). Li-
polyticka aktivita byla prokazovana jako aktivita tween-esterdzova na
médiu s Tweenem 80 (Sierra 1957). Asymbioticti vazaci dusiku byli
poCitdni na bezdusikatém mineralnim meédiu s mannitem (Parkin-
son a kol. 1971). Autotrofni oxidanti siry byli vyhodnoceni technikou
nejpravdépodobnéjSiho poctu na minerdlnim médiu (Vishniac, San-
ter 1957) modifikovaném tak, Ze jedinym zdrojem siry byl thiosulfat.
Pocty kolonii narostlé na tuhych ptidach (popf. s pfisadou sulfitu nebo/a
okyselenych pomoci H2S04) byly hodnoceny po 4 dnech inkubace
pii 25°C.

VYSLEDKY A DISKUSE

Za primarni projev imisi SO2 je povaZovana jednak acidifikace pro-
stfedi, jednak pFimy toxicky acinek SO2 (nebo jeho daldich produktii),
pficemZ imisni spad SO2 obohacuje prostiedi sirou. Tyto faktory jsou
uvazovany jako moZna piri¢ina zmén mikrobnich spoleCenstev. Z nich
zvlasté acidifikaci je prisuzovan znacny vyznam.

VZTAH BAKTERIALNICH SPOLECENSTEV K pH PROSTREDI

Ve vlastnim pozorovacim materidlu (Langkramer, Lettl 1982)
nebyla prokazana zretelna acidifikace organickych phdnich horizontd
v diisledku imisni zatéZe. Zda se, Ze pro vyvoj ptdniho pH smérem
na kyselou stranu ma rozhodujici vliv smrkovy porost sam, resp. jeho
nadmoiska vyska. V kazdém pripadé vSak nizké piidni pH nemusi byt
vhodné pro rist a aktivitu mikroorganismi.

Suspenze CtyP rizné kyselych pid z fermentacniho (Aoz]) horizontu
(z ploch ¢istych i zatiZenych z rtznych nadmofskych vySek) byly na-
ofkovany na dvé média, jejichz pH bylo upraveno v rozpéti od 4,0 do
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1. Relativni poéty kolo-
nii (%; maximalni po-
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9,0 v odstupriovani po jednom pH. V experimentu nebylo moZno uZit
niz8i hodnoty pH neZ 4 vzhledem ke Kyselé hydrolyze agaru. Pomé&rné
poCty narostlych kolonii ukazuji, Ze se vzristajici kyselosti ptidy se
sniZuje optimalni pH pro rast bakteridlnich spoleCenstev (obr. 1).

Spolecenstva baktérii neutrofilnich se tedy méni na spoleCenstva
baktérii acidotolerantnich az acidofilnich.

VYSKYT SULFIT-REZISTENCE

Oxid siliCity se ve vlhkém prostiedi hydratuje na SO32~ nebo HSO3™,
u kterych byla popsdna rada toxickych ucCinkl. Sulfitovy ion je tedy
uvazovan jako jedna z moznych toxickych sloZek imisi.

Plidni suspenze z fermentacniho (Aoc2) a humusového  (Ao3) hori-
zontu byly naoCkovany na média s Kklesajicim pH a s tfemi koncentra-
cemi sulfitu. Relativni pocCty narostlych kolonii celkem potvrzuji dii-
vejSi zkuSenost, Ze toxicita sulfitu zavisi na pH a vzristd s kyselosti
(Babich, Stotzky 1978). Vysledky vSak zarover ukazuji, Ze slabsi
koncentrace sulfitu plisobi na rast baktérii vyrazné stimulacné [ta-
bulka I).

To v8ak nemiiZe byt pripad znacné kyselych plid smrkovych porostt.
Tam sulfit mtZe plisobit prevaZzné negativné. Ale ion SO32~ je v phd-
nim prostfedi nestdly, rychle se oxiduje na siran a CasteCné se vaze
na organickou hmotu (Ghiorse, Alexander 1976). DosaZeni zfe-
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1. Vliv pH na stimulaéni a inhibiéni uéinek sulfitu na rust heterotrofnich baktérii
na Thorntonové agaru. — pH-dependence of the stimulatory and inhibitory effect
of sulphite on the growth of heterotrophic bacteria on Thornton agar

‘ Neposkozens plocha ‘ Zatizena plocha
Horizont pH média procento kolonii?) narostlych pfi koncentraci (mmol/l) sulfitu
1,0 3,0 10,0 ‘ 1,0 3,0 10,0
7,0 I 217 364 35 106 350 78
F (Aoz) 6,0 159 33 5,1 99 67 13
5,0 198 15 2,5 130 52 24
4,0 315 63 16 34 24 11
7,0 143 129 103 95 126 94
H (Aos) 6,0 131 252 5,8 114 222 51
5,0 125 57 0,5 85 40 9,6
I 4,0 126 4,0 0 123 45 10

#) Rust na médiu bez sulfitu = 100 %,.

telné toxickych koncentraci neni pravdépodobné: v piidach zatiZenych
oblasti byly prokazany koncentrace sulfitu fddové jen v ppm, pfiCemZ
rozdil oproti nezatiZenym pldadm byl velmi maly (Wainwright,
Johnson 1980). Nicméné pFi vysevu plidnich suspenzi na kysela mé-
dia s toxickymi koncentracemi sulfitu se ukazuje, Ze z pad zatiZenych
imisnim spadem SO2 se pomnoZi vyS$Si procento baktérii neZ z pid
Cistych. Tento jev je stejné dobie patrny i pri vysevu suspenzi epifytni
mikroflory smrku ze zatiZenych a Cistych oblasti (tabulka II).

Vlivem imisni zatéZe tedy doSlo k dal$i zméné bakteridlniho spo-
leCenstva. V pldé i na asimila¢nich orgénech vzristd vyskyt baktérii
pomeérné odolnych viici toxickym koncentracim sulfitu. Vznik sulfit-re-
zistence je tedy jednim z adaptacnich mechanismi mikrobnich spole-
Censtev na podminky imisniho znecisténi.

VYSKYT OXIDANTU SIRY

Vysoké koncentrace SO2 v atmosféle maji za ndsledek obohacovani
prostfedi sirou prostfednictvim srdzek i pfimou sorpci plynného SOz2
pidou i rostlinnymi pletivy. Tim je vytvoFen pfedpoklad pro favorizaci
téch skupin mikroorganism, které siru utilizuji.

Pfedné to plati pro chemolithotroini baktérie. V ptidach zatiZenych
oblasti byly zjiStény zvy$ené koncentrace thiobacild (tabulka III)
(Wainwright 1978c, Lettl a kol. 1981b) s vyskytem druhu Thio-
bacillus novellus (Wainwright 1978c); v ptdach naSich smrkovych
porostli byl prokazan T. thioparus a na siru velmi naro¢ny T. thiooxidans
(Lettl a kol. 1981a). Thiobacily byly rovnéZ zjiStény na asimila¢nich
orgdnech smrku, ale v relativné cisté oblasti. Imise SOz je v zatiZenych
oblastech zcela eliminovaly (tabulka VII). V jinych oblastech (zatiZe-
nych spadem sazi) byl v epifytni mikroflofe prokazan T. thioparus
(Wainwright 1978c).
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II. Vyskyt sulfit-rezistentnich heterotrofnich bakténii v pidé smrkovych porostu
a na asimila¢nich organech smrku. — Occurrence of sulphite-resistant heterotrophic
blacteria in spruce forest soils and in spruce phyiloplane

Procento kolonii?) na THA
Nad{nofské Biosizont ookt Charakter s koncentraci (mmol/l) sulfitu®)
vyska plochy
1,0 3,0 10,0
Pada smrkovych porosti®©)
Kladska Cista 74,6 2,86") 0,38Y)
F (Ao2) ) A
Nova Ves zatizena 71,4 12,20Y) 1,12Y)
800 m
Kladska Cista 41,7 8,66 3,15
H (Aos) , .
Nova Ves zatizena 39,1 10,70 6,90
Trsténice Cistd 54,0) 18,40 0,15Y)
F (Ao2) . N
Sabina zatizena 99,6") | 38,00 1,38D)
500 m
Trsténice Cista 69,00) 6,34Y) 1,41Y)
H (Aos) 2 R
Sabina zatizena 97,3%) | 43,20") | 10,80Y)
Asimila¢ni organy smrku*)
Kladsks | cises = - 0,28
800 m L. L. .
Prameny mirné zatizena - - 1,55
Sabina zatizena 2,10
500 m
Hruskova silné zatizena — — 2,85

8) Pocet na THA bez sulfitu = 100 %,.
b) LiSici se na arovni P = 0,1.
Uzito Thorntonova média s pH ©)5,0 a 4)4,0.

I11. V}'fsky‘t bakteridalnich oxidantu siry ve fermentaénim (Aoz2) horizontu pud smrko-
vych porostii. — Occurrence of bacterial sulphur oxidizers in the fermentative (Ao2)
horizon of spruce forest soills

Procento heterotrofnich
Primérné baktérii,”) oxidujicich
Nadmorska z Charakter 75 S° na SO42 na médiu
vyika Lokalita toch pocty
prochy thiobacili®)
THA MPA
pH 4,0 pH 6,0—-8,0
Kladska Cista 109 + 63,4 (4) 24,0 52
800 m
Nova Ves zatizena 4000¢) 59,2 88
Trsténice éista 63,6 + 82,5 (5) 29,6 45
500 m )
Sabina zatizena 398 - 280 (5) 68,2 | 80

#) Aritmeticky pramér v tisicich, standardni deviace a pocet pozorovéni.
) Analyza izolata z pudnich vzorki, odebranych 12. 1. 1983.
¢) Udaj z jediného pudniho vzorku, odebraného 3. 6. 1982.
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Plati to i pro heterotrofni organismy. V nami sledovanych bakte-
ridlnich spoleCenstvech fermentacniho (Ao2) horizontu smrkovych ptd
vzrista na dvojndasobek vyskyt heterotrofnich oxidant elementarni siry
(tabulka III). V znaCné zatiZené oblasti byly nalezeny porosty, kde
touto aktivitou byly vybaveny dokonce v3echny izolované kultury he-
terotrofnich baktérii (Lettl 1984). PFri vysokém prisunu siry je tedy
schopnost oxidace S” na SO42~ indukovana i u heterotrofnich organismt
(Krol 1983). Heterotrofni oxidanti siry vSak byli u nds prokazani
pouze v pltdé&, ale nebyli nalezeni na asimilacnich orgdnech smrku. To
nasvédcuje, Ze intenzivni cyklus siry probihd v naSich podminkach
v plide, ale nikoli na povrchu vegetace, kde prevlada toxicky ucinek
oxidu sitiCitého, resp. sulfitu.

V jinych oblastech miiZe byt situace ponekud odliSna. Bylo zjiSténo,
Ze saze mohou slouZit mikrofléfe jako jediny zdroj siry a dusiku
(Wainwright, Killham 1982). V oblastech znecisténych spa-
dem sazi mohou byt pdni heterotrofni baktérie oxidujici S0 celkem
vzacné. V pltdé i asimilacnich organech byly, naopak zjiStény vysoké
poCty mikromycet, které oxidovaly S? na SO4?~ (Wainwright 1978c)
pravdépodobné polythiondtovou drahou (Wainwright, Killham
1980). V pGdé i ve smyvu z asimilac¢nich orgdnti vegetace byly proka-
zany redukované slouCeniny z cyklu siry, a to thiosulfat, tetrathionat,
na povrchu vegetace kromé toho i elementarni sira (Wainwright
1978b). Pri povrchovém zneciSténi sazemi je tedy sira metabolizovdna
i epifytni mikroflarou.

Vznika otazka, ktera frakce siry miize mikrobim slouZit jako Zivny
substrat. MaiZzeme vylouCit oxid siri¢ity. Ten po hydrataci da sulfitovy
ion, ktery je oxidovan na siran prevdzné abioticky (Ghiorse, Ale-
xander 1976). Uloha mikroorganismi pfi jeho oxidaci je patrné velmi
mala; lze uvaZovat nanejvy$ o jakési ucasti sulfit oxidujicich thiobacilti
a heterotrofnich baktérii, z nichZ nékteré jsou vybaveny sulfit-oxidazo-
vou aktivitou (Lettl 1984). Navic vymizeni urcitych druh@ z epifytni
mikroflory naznacuje vysokou toxicitu S02/SO32~ (tabulka VII). Spad
sazi mZe byt ve vétSich vzdalenostech od zdroje zanedbatelny. DeStové
srazky obsahuji prfedevsim siran, ¢imZ vyznamné obohacuji piidu o tento
ion. V pidé dochazi k Céastecné immobilizaci siranové siry, ktera pfe-
chéazi mikrobialni ¢innosti do organickych vazeb (David a kol. 1982).
V disledku toho maji huminové kyseliny i fulvokyseliny ze znecCiSténych
pid zvySeny obsah siry i dusiku (Kerndorff, Schnitzer 1979).

Sira imisniho ptvodu teprve zaclenénim do kolob&hu da vznik re-
dukovanym slouceninam, které funguji jako Zivny substrat a svym vy-
sokym obsahem v pitidé favorizuji rozvoj téch skupin mikroorganismi,
které je dovedou utilizovat. Vedle autotrofnich oxidanti tedy mohou
mit pFi vysokém pfisunu siry i heterotrofni baktérie a mikromycety
svilij ekologicky vyznam v cyklu siry (Krol 1983).

ZMENA DRUHOVEHO SLOZENI MIKROBNICH SPOLECENSTEV

Pfi izolaci jednotlivych bakteridlnich kultur z fermentacniho (Aoz)
horizontu na masopeptonovém agaru mnoho Kkultur tvofi difuzibilni Zlu-
tozeleny pigment, typicky pro pseudomonady. Kromeé nich byly zjistény
kolonie pigmentované intenzivné Zluté, okrové, krémové a Cerveneé.
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1V. Pigmentace heterotrofnich baktérii, izolovanych z fermenta¢niho (Aoz) hori-
zontu pud smrkovych porosti a asim. organt smrku na masopeptonovém agaru
(odbér pud 12. 1. 1983; odbér letorosti 30. 8. 1982). — Pigmentation in heterotrophic
bacteria, isolated from the fermenltative (Aoc2) horizon of spruce forest soils and
from the spruce phylloplane on the meat-peptone agar (soil sampling on Jan. 12,
1983; apical shoots sampling cn Aug. 30, 1982)

Procento kultur,
" pigmentovanych
Nadmorska : Charakter Celkoyy .
i Lokalita pocet | i}
vyska plochy izolatl Stk okoovel zlutozelené
st oo, acudo
e monady)
Lesni puda
Kladska Cista 26 19,2 80,8
800 m
Nova Ves zatizend 25 52,0 48,0
Trsténice gista 20 20,0 80,0
500 m . o
i Sabina zatizena 25 44,0 56,0
Asimilacni organy smrku
Kladska Cista 56 0 100
800 m
Prameny zatizena 20 100 0
Sabina zatizend 17 100 0
500 m
| Hruskova zatizena 20 100 0

Nepokusili jsme se je identifikovat. Ve fermentalnim (Ao2) horizontu
pid ze zneciSténych ploch byl zji§tén tstup pseudomonad a vyrazné
vyS§i zastoupeni téchto barevnych kultur nez v pldach nezatiZenych.
V asimilaCnich orgdnech smrku dokonce byly pseudomonady zcela eli-
minovany jiZz slabym imisnim zneciSténim a byly zcela nahrazeny té-
mito pestfe pigmentovanymi kulturami (tabulka IV). Pravé mezi témito
pigmentovanymi kulturami je moZno nalézt izolaty, které jsou schopny
pomnozeni pfi vysokych koncentracich sulfitu pri nizkém pH.

V asimilactnich orgdnech smrku imisni z&téZz dale zpilsobila po-
stupné vymizeni asymbiotickych vazacl dusiku, navic uz slabé zneciSténi
zcela vyradilo autotrofni oxidanty siry (tabulka VII). V tomto pripadé
patrné nejde o vliv pouhého nizkého pH, protoZe mezi thiobacily jsou
druhy vyrazné acidofilni.

Podobné néalezy byly uCinény i u mikromycet: v plidach zatiZenych
oblasti bylo pozorovédno druhové ochuzeni a zvySeny vyskyt rodd Mu-
cor a Rhizopus (Mrkva, Grunda 1969, Langkramer 1975).
V této souvislosti 1ze uvést, Ze ve zneciStéenych oblastech se nevysky-
tuje onemocnéni rizi, ptisobené houbou Diplocarpon rosae (Saunders
1966 ).

Selek¢nim tlakem imisi tedy dochézi v pidé k Castecnému, v asi-
milacnich orgadnech k uplnému potlaceni citlivych mikrobidlnich druhi,
na jejichz misto nastupuji druhy viaci imisim rezistentni.

194 Lesnicrvi — 1985



BIOCHEMICKE AKTIVITY MIKROBIALNICH SPOLECENSTEV

Byla uvedena rada zmeén, zasahujicich do druhového sloZeni bakte-
ridlnich spoleCenstev a smeérujicich k prevalenci druhiti rezistentnich
a adaptovanych na podminky zatiZeného prostfedi. Vznikla tedy spo-
leCenstva nova. Obecné se uznévd, Ze druhové ochuzeni ptidniho mikrob-
niho spoleCenstva ma za néasledek sniZenou metabolickou aktivitu (S a -
lonius 1981). Proto byly baktérie, izolované z fermenta¢niho (Aoz)
horizontu ptd i z asimilacnich orgdnti smrkii, otestovany na fadu bio-
chemickych aktivit. Vybér zkouSenych aktivit byl zaméren tak, aby
u piidniho spolecenstva charakterizoval moznost rozkladnych a minera-
lizacnich pochodi, u epifytni mikroflory pak jeji vztah k rostlinnému
substratu.

Piddni baktérie

Bakterialni izolaty z pidy byly s ohledem na -odliSné poZadavky
na pH testovany pfi dvou hodnotdch pH, odpovidajicich zhruba zjisté-
nému optimu na Thorntonové a masopeptonovém agaru [(obr. 1). UKka-
zalo se pri tom nékolik zFfetelnych souvislosti (tabulka V). Ve vy3§ich
polohdch kolem 800 m n.m. byla mezi izolaty vy3si celulolyticka
a amylolyticka aktivita. Naopak proteolytickda aktivita byla Castéjsi
u izolath z poloh niZ8ich. UZita kultiva¢ni média rovn&Z ovlivnila vyskyt
aktivit. Redukce elementdrni siry na sulfid byla aZ na vyjimky zjisténa
jen u izolatl z masopeptonového agaru.

V cyklu dusiku vliv imisi pouze ponékud snizil vyskyt amonizacni
aktivity u izolat. Ale velmi pozoruhodny byl vyskyt aktivity ‘nitrifi-
kacni. Nitrifikace v kyselych ptdach smrkovych porosti probiha roz-
licné a zpravidla na nizkych urovnich. Pritomnost autotrofnich nitri-
fikantl je vylouCena nizkym padnim pH. Za téchto podminek vétSina
izolatd heterotrofnich baktérii byla schopna oxidovat amonny ion 'na
nitratovy; vyskyt této aktivity v jednotlivgch souborech izolatd byl vli-
vem imisi sniZzen celkem nevyrazné. Acidofilni kultury byly vykonnegjsi
nez kultury neutrofilni. Velmi zfetelné byla imisemi ovlivnéna efektivita
nitrifikace: izolaty z cistych ploch byly schopny produkovat in vitro
vetsi mnozstvi nitrdtu neZ izolaty z pad zneciSténych. Rozdil je pa-
trnéjs§i u izolatd z vysSSich poloh (tabulka VI). Tyto vysledky byly
ziskdny po nékolika pasdZich kmenéi na standardnich meédiich, takZe
pfimé imisni vlivy byly vylouCeny. Trvalé poSkozeni efektivity izolath
nelze vykladat acidifikaci prostfedi vzhledem k jejich acidofilii.

Heterotrofni nitrifikace je znama u Tady baktérii (Eylar,
Schmidt 1959) i mikromycet (Marshall, Alexander 1961),
ale jejich udloha byla prohldSena za zcela zanedbatelnou ve srovnani
s autotrofy. V kyselych lesnich plidach je mozna jen heterotrofni nitri-
fikace. Presto obecny vyskyt této aktivity v bakteridlnich spolecenstvech
je neCekany.

Nejzietelngjsi zménou v bakteridlnim spolecenstvu piidy vyvola-
nou imisemi je jiz zminény vysoky vyskyt heterotrofnich oxidantd siry.

Jinak vliv imisi SO2 nebo vliv pH prostfedi spojeny se symptomy
zmén druhového sloZeni bakteridlnich spoleCenstev nezplisobuje Zadné
pronikavé zmény ve vybaveni téchto spoleCenstev rozkladnymi a mi-
neralizacnimi aktivitami (kromeé zvy$eného vyskytu oxidantd siry).
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V. Biochemické aktivity heterotrofnich bakitérii, izolovanych na Thorntonové (THA) a masopeptonovém agaru (MPA) z fer-
mentaéniho (Ae2) hovizontu pid smrkovych porostt (odbér 12. 1. 1983). — Biochemical activities of heterotrophic bacteria, iso-
lated on Thornton (THA) and meat-peptone agar (MPA) from fermenta‘ive (Aoz) horizen of spruce forest soils (sampling on
Jan. 12, 1983)

Nadmorska vyska ploch 800 m 500 m

Lokalita Kladska Novi Ves Trsténice Sabina
Charakter plochy Cista zatizend Cistd zatiZend
Médium THA MPA THA MPA THA MPA THA MPA
pH 4,0 6,0 4,0 6,0 4,0 8,0 4,0 8,0
Pocet izolata 27 26 27 25 27 20 23 25

Procento izolatt s aktivitou

celulolyza . 88,9 84,6 81,5 92,0 3,7 15,0 0,0 36,0
amylolyza 11,1 69,2 7,4 36,0 18,5 25,0 0,0 28,0
proteolyza 0,0 3,8 0,0 0,0 3,7 30,0 30,4 40,0
amonizace asparaginu 92,6 92,3 88,9 96,0 100,0 100,0 95,6 84,0
oxidace NH;* na NO3y 100,0 80,8 66,7 64,0 100,0 95,0 91,3 68,0
redukee S° na S? 0,0 38,5 8,7 I‘ 4,0 0,0 50,0 0,0 48,0
oxidace S” na SO, 24,0 52;2 59,2 88,0 29,6 45,0 68,2 80,0
oxidace S203> na SO 4* 11,1 0,0 29,6 0,0 33,3 35,0 0,0 16,0
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VI. Vyskyt a efektivita nitrifikace mezi heterotrofnimi bakiériemi, izolovanymi z fermentaéniho (Ao2) horizontu pud smrkovych
porostii na Thorntonové (THA) a masopeptonovém agaru (MPA). — Occurrence and effectivity of nitrification among hetero-
trophic badternia, isoldted from the fermentative (Ao2) horizon of spruce forest soils on the Thornton (THA) and meat-peptone
agar (MPA)

Meédium pro izolaci THA MPA
Nadmotské vy$ka ploch 800 m 500 m 800 m 500 m
Lokalita Kladska |Nova Ves | Trsténice| Sabina | Kladské | Nova Ves | Trsténice | Sabina
Charakter plochy Cista zatizena Cistd zatizend Cistd zatizena Cista zatizena
pH pro izolaci a test 4,0 4,0 4,0 4,0 6,0 6,0 8,0 8,0
Pocet izolata 27 27 27 23 26 25 20 25
Procento nitrifikant 100,0 66,7 100,0 91,3 80,8 64,0 95,0 68,0
NOj3; -, mmol/l Procento izoldta produkujicich nitrat za tfi tydny

0 0,0 33,3 0,0 8,7 19,2 36,0 5,0 32,0
> 0,1-0,5 0,0 29,6 111 30,4 42,3 40,0 25,0 40,0
= 0,5—1,0 0,0 29,6 22,2 21,7 23,1 16,0 40,0 12,0
~ 1,0-2,0 44,4 7,4 33,0 17,4 11,5 4,0 25,0 16,0
> 2,0—-3,0 33,3 0,0 7,4 4,3 3,9 4,0 5,0 0,0
> 3,0—5,0 22,2 0,0 3.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
> 5,0-17,0 0,0 0,0 18,5 8,7 0,0 0,0 0,0 0,0
> 7,0 0,0 0,0 37 8,7 0,0 0,0 0,0 0,0




VII. Poéty, slozeni a biochemické aktivity epifytni mikrofléry smrku. — Numbers.
composiltion, and biochemical activities of the spruce epiphytic microflora

Lokalita } Kladska Prameny ‘ Sabina Hruskova
Charakter plochy I Cista slabé zatizena  zatizena silné zatizena
|

Pocéty (v tisicich na g Cerstvych letorosti)
aerobnich baktérii 145,00 11,30 25,00 ’ 31,60
amonizacénich baktérii 142,00 7:20 4,80 2,50
asymbiotickych vazaéu dusiku 2,48 0,12 0,08 0,00
autotrofnich oxidantu siry 130,00 0,00 0,00 0,00
kvasinek 1,50 3,00 3,00 5,20
mikromycet 19,30 14,00 3,80 5,40
Procento
baktérii s lipolytickou aktivitou 1,80 10,00 17,60 25,00
kvasinek s lipolytickou aktivitou 0,00 16,60 66,60 72,20
mykromyecet s lipolytickou aktivitou 12,00 0,99 35,20 44,00
baktérii s proteolytickou aktivitou 94,50 50,00 20,00 6,67
baktérii s amylolytickou aktivitou 0,00 30,00 50,00 50,00
heterotrofnich baktérii, kvasinek,

mikromycet, oxidujicich S° 0,00 0,00 - 0,00 0,00

Na prikladu nitrifikace byla prokazana mozZnost, Ze u baktérii miZe
dochézet k relativné trvalému sniZeni efektivity alespori nékterych bio-
chemickych aktivit.

Epifytni organismy

Z asimilacnich orgdnt smrku kromeé jiZz zminénych fyziologickych
skupin vymizeli voln& Zijici vazaci dusiku. To miZe mit negativni di-
sledek pro listovou vyZivu smrku dusikem; zIejmé s tim souvisi i pro-
nikavy pokles vyskytu proteolytickych baktérii v bakteridalni sloZce
osidleni.

U mikrofléry je zavaznym faktorem vyskyt lipolytické aktivity,
ktery se zvySuje se stoupajicim imisnim znecisténim u vSech sledovanych
skupin mikroorganismi, nejvice u kvasinek. Na povrchu jehli¢i byly
prokdzany zmény v povrchové vrstvé vosku. Nebylo moZno je napodobit
mireralnimi kyselinami (neboli neni to diisledek kyselych srazek]). Je-
jich vznik byl vysvétlen defektni syntézou vosku pod vlivem SO2
(Grill 1973). Céastecné poskozeny vosk je zfejmé dobrym substra-
tem pro lipolytickou mikrofloru, ktera dale prohlubuje korozi enzyma-
ticky. To vede ke zvySené smdcivosti povrchu, spojené s uUnikem Zivin
z rostlinnych pletiv. Snad pro to nepiimo svédci zvySujici se vyskyt
amylolytické aktivity mezi baktériemi (tabulka VII). PFfimym dtkazem
je zvySeni elektrické vodivosti extrakti jehli¢i ze zneciSténych oblasti
(RySkova 1974).
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Epifytni mikroflora predstavuje zvlasté v zatiZenych oblastech ne-
gativni faktor, ktery koroduje rostlinny povrch, zplisobuje zvySeny unik
zivin z rostlinného pletiva, a tim urychluje senescenci jehlici.

ZAVERY

U mikrobidlnich spoleCenstev smrkového porostu byla popséna fada
zmén zieteln& vyvolanych imisnim zatiZenim oxidem siFfiCitym. Charakter
zmén smeéfuje k vytvofeni novych spoleCenstev adaptovanych na imisni
zatiZeni a na nové nutriéni podminky souvisici se zvySenym pfisunem
siry do prostfedi.

U pldnich spoleenstev bylo popsdno sniZovani hustoty bakterial-
niho osidleni fermentac¢niho horizontu spojené s poklesem vétSiny pid-
nich biochemickych aktivit. Pfevazné vSak S$lo o statisticky insignifi-
kantni trendy (Langkramer, Lettl 1982), protoZe vliv imisi byl
do znac¢né miry prekryt jinymi ekologickymi faktory. Zde zjisténé
zmény nevedly k zretelnému ochuzeni bakteridlnich spoleCenstev o bio-
chemické aktivity. Existence extrachromosomaéalnich genetickych ele-
menth zfejmé ddvad mikroflorfe moZnosti znacné biochemické variability.
Jediné zvySeny vyskyt thiobacili a heterotrofnich oxidantd siry by mohl
pFispét k vySSi tvorbé sulfatu, coZ by se v méalo pufrovaném prostfedi
mohlo projevit rychlejsi acidifikaci. Ta vSak nebyla u sledovanych fer-
mentacnich (Ao2) horizontli prokdzdna (Langkramer, Lettl 1982).
Naopak pravé tyto skupiny baktérii udrZuji siru v kolobéhu a zabraiiuji
tak dosaZeni toxickych koncentraci meziprodukti jejiho cyklu.

xe

Vyznamnéjsi tlohu pro smrk miZe patrné hrat jeho epifytni mikro-
flora. Bylo jiZ zminéno vymizeni vazacCli dusiku a znac¢né zvySeny vyskyt
lipolytickych organismii. Enzymatickd destrukce povrchovych voskil na
jehli¢i je ve vztahu ke zvySenému uniku Zivin z rostlinnych pletiv. Je
vSak obtiZné tyto jevy kvantifikovat. Z dosavadnich srovnéni sloZeni
srazkové a okapové vody (Lochman 1983) neni dost patrno, Ze by
se okapova voda obohacovala o typické sloZky rostlinnych pletiv ve
znecCisténych oblastech vice neZ v porostech nezatiZenych. Divody mo-
hou byt nejméné dva. Vyluhovand ptida v zatiZenych oblastech nabizi
vegetaci niZ$i mnoZstvi kationti, coZ miiZe zmenSovat i koncentracni
spad mezi rostlinnym pletivem a jeho povrchem. Unikajici Ziviny mohou
byt navic okamZité utilizovdny a immobilizovany epifytni mikroflorou,
takZe to miiZe byt pomérné uzavieny cyklus mezi pletivem a povrcho-
vou mikroflérou.

Ve zméndch mikrobnich spolecenstev pldy i asimila¢nich orgén
se tedy nepodafilo nalézt faktory, které by dostateCnym zplsobem vy-
svétlily Spatny zdravotni stav smrkovych porosti v zatiZenych oblastech.
Je pravdépodobné, Ze hlavni pfi¢inou odumirdni smrku je pfimy toxicky
vliv oxidu sifi¢itého, popt. i dalSich sloZek imisi, na asimilacni orgéany.
Tento Gc¢inek miZe byt epifytni mikroflérou patrné jen zesilovan.

DoSlo dne 14. 5. 1984
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JETTJH, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
Ka‘lCCTBeHHblE H3MEHEHU A MHKPD@HOPM €JIOBBIX Haca)l(neﬂﬂﬁ noa nei’lcmnem npommmneﬂﬂmx
Beibpocos SO2. Lesnictvi, 31, 1985 (3) : 187-202.

B paboTe u3yuaioTcs M3MEHeHMA COCTABA M OHOXMMMYECKON aKTHBHOCTH OaKTepHaJibHBIX
coofmecTs GepMEeHTAIMOHHOTO TOPHM30HTA II0YB EJOBLIX HAcaKIE€HHI, 3arpsA3HeHHLIX BhIGpOCaMu
IBYOKHCH CCPhI, 3aTeM COCTAB ¥ AKTMBHOCTh SNMPUTHOU MuKpodsopel enn. B mousax ¢ moHm-
wentinim pH BMecto HeliTpoduibHbix Gakrepuit passmBaiorca anuaodmiabHele. Bospacraer mossie-
Hie cyabpuToycTOduMBLIX OakTepuii, INCEBIOMOHANLI YCTYNAOT KyJILTyPaM C JKeJNTOH, OXPOBOit
I KpacHoi nurmentanusMu. Bospacraer KouudecTBo THOGALMIN M yBeJIMYHBACTCA IOABIEHHE Te-
TEPOTPOGHBIX OKMCAUTENeH cepol, MNOHIDKaeTcs 3PPeKTHBHOCTL reTepoTpodHBbIX HUTPHUPHUKAHTOB.
Ipyrue 6uoxuMuueckue aKTHBHOCTH 6akTepuantHpix coofuiects or peibpocos SOz samerso He
MEHAIOTCH. B aCCMMMJIALMOHHEIX OPraHax eaM HM3MeHeHus 6Gosee OTICTIMBBI TCEBAOMOHAILI MOJ-
HOCTHI0 3aMelljeHb! MMMTMEeHTHPOBAHHBIMH KyJIbTYPaMM, HCYEe3JH THOOAMJIIIB H CBA3HIBAIONINE a30T
fakrepuy, COKpPATHIOCH MOABJEHMe NPOTEOIMTHUecKuX 6akrepuit. Hanporue pesxo ysenmumioch
TPCICTABUTENECTEO JIMTIONNTHUECKHX OakTepHii, MMKPOMHUIETOB M, OCOBCHHO, APOMX:KeBhiX TPHOKOB.
[TapannensHo Bospocsa aMUIONMTHYCCKAS AKTHBHOCTL y OakTepuit. M anech OTMedueHO MOBBI-
UIeHHOe HaJuuyMe CynbpUTOyCTOHuUMBEIX OGaKTepHif, TOrda KaK OKHCAMTeNM cepnl He Oniim obHa-
pyxeHsl.  YCTaHORJIEHHbe M3MeHeHHA MUKPOQIOpH He KayTcs NOCTATOMHO CEpLE3HBIMM LIS
O0BACHEHMA OTMUPAHHUA €Nl B 3arPASHEHHLIX BhIGpocaMu ofnactsx. [NaBHas MpHYiHA yCMaTpU-
paercs B HenocpencrsexsoM geitctsun SO2 (MM APYrUX KOMIOHEHTOB TPOMBILIIEHHBIX BHIGPO-
COB) Ha aCCHMMMJIAUMOHHLIC OPTAHBI eJu.

MUKPOOHOIOT U slecHan; GaKTepHM; eJib; NPOMbILLICHHBIE BLIGpOCH

LETTL, A.: (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady).
Qualitative Changes in the Microflora of Spruce Stands Exposed to SO2 Emissions.
Lesnictvi, 31, 1985 (3) : 187-202.

Changes were studied in the composition and biochemical activities of bac-
terial communities in the fermentative horizon of soils in spruce stands, polluted
by sulphur dioxide: the composition and activity of epiphytic microflora of spruce
were also studied. The counts of acidophilic bacteria increase with a decrease in
the pH value, the counts of neutrophilic bacteria are being reduced. The occur-
rence of sulphite-resistant bacteria is higher, the pseudomonads give way to bacterial
cultures producing yellow, ochre and red pigments. The counts of thiobacilli
increase, the incidence of heterotrophic sulphur oxidizers is higher, and the effect-
ivity of heterotrophic nitrifiers is reduced. The other biochemical activities of
bacterial communities are not very much influenced by SOz emissions. The changes
in spruce phylloplane are more expressive: the pseudomonads have been completely
replaced by pigmented cultures, thiobacilli and nitrifiers disappeared, the occur-
rence of proteolytic bacteria decreased. On the contrary, the proportions of lipolytic
bacteria, micromycetes and yeasts increased. The occurrence of amylolytic activity
of bacteria is higher at the same time. The incidence of sulphite-resistant bacteria
also increases, but no sulphur oxidizers have been demonstrated. The changes in
the microflora described above do not explain to a full extent spruce dying-off in
polluted areas. The main cause are most probably direct effects of SO2 (or other
components of emissions) on the assimilating apparatus of the plants.

forest microbiology; bacteria; spruce; emissions
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LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady).
Qualitative Verdnderungen der Mikroflora von den durch SOz-Industrieimmissionen
beeinflufiten Fichtenbestdnden. Lesnictvi, 31, 1985 (3) : 187-202.

Die Arbeit untersucht die Verdnderungen der Zusammensetzung und der bio-
chemischen Aktivitit von Bakteriengesellschaften des Fermentationshorizonts von
Boden der durch Immissionen des Schwefeldioxids betroffenen Fichtenbestinde,
ferner auch die Zusammensetzung und Aktivitdt der epiphyten Mikroflora der
Fichte. In den Boden breiten sich mit dem Absinken des Boden-pH azidophile
Bakterien anstelle von neutrophilen aus. Das Vorkommen von Sulfit-resistenten
Bakterien erhoht sich, Pseudomonaden treten zugunsten der gelb, ockergelb und
rot pigmentierten Kulturen zuriick. Die Anzahl von Thiobazillen steigt an und es
wichst auch das Vorkommen heterotropher Schwefeloxidanten, wiahrend die Effek-
tivitat heterotropher Nitrifikanten sinkt. Die ibrigen biochemischen Aktivitidten
von Bakteriengesellschaften werden durch die SO2-Immissionen nicht deutlich be-
einfluft. Im Phyloplan der Fichte sind die Verdnderungen deutlicher: Pseudomo-
naden werden ginzlich durch pigmentierte Kulturen ersetzt, Thiobazillen und
Stickstoffbinder verschwinden, das Vorkommen proteolytischer Bakterien sinkt.
Zum Gegenteil steigt durchreifend die Vertretung lipolytischer Bakterien, der Mik-
romyceten und vor allem der Hefepilze. Parallel steigt das Vorkommen der amylo-
lytischen Aktivitdt bei Bakterien. Auch hier ist das Vorkommen Sulfit-resistenter
Bakterien erhoht, aber Schwefeloxidanten wurden nicht nachgewiesen. Die fest-
gestellten Verdnderungen der Mikroflora scheinen nicht geniligend gewichtig zu
sein um das Fichtensterben in verunreinigten Gebieten zu erklidren. Die Haupt-
ursache wird in der direkten Einwirkung von SQO2 (oder anderer Immissionskom-
ponenten) auf die Assimilationsorgane erblickt.

Forstmikrobiologie; Bakterien; Fichte: Immissionen

Adresa autora:

Dr. PhMr. Ale§ Lettl, CSec., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
Jilovisté-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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DUSIK V PUDACH HORSKYCH LESNICH OBLASTI
CESKOSLOVENSKA

J. Pelisek

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VS8Z, Brno). Dusik v piiddch horskyjch lesnich
oblasti Ceskoslovenska. Lesnictvi, 31, 1985 (3) : 203-210.

Rezim dusiku byl zkouman v horskych lesnich oblastech Ceského masivu a za-
padnich Karpat v hnédozemnich lesnich pudach a horskych podzolech. Zjis-
fovan byl dusik veSkery, amoniakalni, nitratovy a mineralizaci uvolnované
slozky dusiku. Nejvvssi obsahy celkového dusiku byly vzdy ve svrchnich vrst-
vach. V Ceském masivu bylo celkového dusiku v povrchovych humusech hné-
dozemnich puad 822—2395 kg na ha a v celych profilech do hloubky 1 m
11 730—33 567 kg na ha. V karpatské oblasti v povrchovych humusech bylo
celkového dusiku 766—1273 kg na ha, v celych profilech 10844—24 795 kg
na ha. V podzolovych pudach bylo celkového dusiku v povrchovych humu-
sech v Ceském masivu 1913—4215 kg na ha a v celych profilech 20 706—
—26 738 kg na ha. V Karpatech bylo v povrchovych humusech celkového du-
siku 1268—2175 kg na ha, v celych profilech 24 278—26 565 kg na ha. Od Ces-
kého masivu vychodnim smérem do Karpat vyrazné ubyvalo celkového du-
siku v hnédozemnich pudach i v podzolech. Celkovy dusik byl tvoren orga-
nickym podilem 97,1—99.,6 %, mineralnim podilem 0,4—2,9 %, Amoniakalni du-
sik byl v Ceském masivu v povrchovych humusech 8—27 kg na ha, v Karpa-
tech 5—20 kg na ha a v celych profilech v Ceském masivu 214—682 kg na ha,
v Karpatech 135—380 kg na ha; nitratovy dusik v povrchovych humusech Ces-
kého masivu 0,6—1,8 kg na ha, v celvch profilech 1,0—3,1 kg na ha. V Karpa-
tech bylo v povrchovych humusech N-NO3 0,2—0,5 kg na ha a v celych pud-
nich profilech 0,3—1.0 kg na ha. Mineralnich slozek bylo v Ceském masivu
176—448 kg na ha, v Karpatech 136—381 kg na ha, coz jsou velmi dobré za-
soby pro vyzivu lesnich porostii. Obsahy veskerych forem dusiku ubyvaji od
Ceského masivu vychodnim smérem do oblasti Karpat. Jde o $ifkovou pudni
pasmitost v oblasti stredni Evropy.

pedologie lesnicka: lesni pudy; dusik

Dusik je zdkladni biochemickd Zivina, kterd spolu s minerdlnimi
Zzivinami a vodnim reZimem do znac¢né miry ovliviiuje riistové poméry
lesnich di'evin, tj. produkci biomasy. Hlavni zdsoby dusiku v lesnich pii-
dach obsahuje humus a jen maly podil se dostdva do lesnich plid atmosfé-
rickymi srazkami prevazné z exhalatii. Dusik v humusu se oznacuje
vétSinou souborné jako dusik organicky, ktery je vSak do znacné miry
dfevindm nepFistupny. Biochemickymi procesy podmitiovanymi mine-
raliza¢nimi pochody se méni mald ¢ast organického dusiku na mine-
rdalni formy (hlavné amoniakalni N-NHi¢ a dusi¢nanové N-NO3), které
mohou byti pak vyuZity rostlinami.

DileZita problematika dusiku v lesnich pudach byla a je stdle pred-
meétem studif plidoznaleil, biochemik@, mikrobiologi aj. V CSSR jsou to
zejména studie Ant. Némce a K. Kvapila (1925—1932), které
obsahuji prvé zdkladni poznatky o dusiku v cCeskoslovenskych lesnich
piidach. Problematika pfiistupného dusiku v naSich lesnich ptadach je
také obsaZena ve studiich J. PeliSka (1966—1883).

Rozdilnd dynamika rezimu dusiku probithd v CSSR v lesnich piidach
nizin a pahorkatin a specidlni dynamika, a to zejména mineralizace
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dusiku, je v plidach lesnich horskych oblasti. V Ceskoslovensku jsou
odlidné reZimy dusiku v oblasti Ceského masivu a v oblasti Karpat.

Pro srovnéavaci studie reZimu dusiku byly vybrany z oblasti krysta-
linika Ceského masivu horska oblast Sumavy, Kruinych hor, Jizerskych
a LuZickych hor a Orlickych hor a prechodna oblast Ceskomoravskeé
vrchoviny, z Karpat byla sledovdna hlavné oblast Vysokych Tater a Slo-
venského Rudohofi a véapencova oblast Belianskych Tater. Z oblasti
Ceského masivu jsou v prdaci uvedeny vysledky studii z let 1983—1978
a z Karpat z let 1948—1973.

Z forem dusiku byl urcovan dusik celkovy N,, dusik amoniakalni
N-NH4, dusik nitratovy N-NO3, suma minerdlnich neboli pristupnych fo-
rem dusiku a stupeil mineralizace (dnes uZivanymi laboratornimi me-
todami).

CELKOVY DUSIK

V horskych lesnich oblastech Ceského masivu bylo zjiSténo v po-
vrchovych humusech (drt + mél) hnédych lesnich ptd 822—2423 kg
celkového dusiku na ha. Celé hneédozemni profily (do 1 m) obsahovaly
11 730—33 567 kg celkového dusiku na ha.

V povrchovych humusech hnédozemnich lesnich péd karpatské
oblasti byl celkovy dusik v mnozstvi 766—1273 kg na ha, v celych hnédo-
zemnich profilech plid pak v mnoZstvi 13 200—24 795 kg na ha.

Zjisténé vysledky (tabulka I) ukdazaly niZzSi obsahy celkového du-
siku v hné&dych lesnich pfidach Karpat oproti Ceskému masivu. V po-
vrchovych humusech hnédych lesnich pid bylo zjiSténo sniZeni celko-
vého dusiku v rozmezi 56—1389 kg na ha a v celych profilech se
ukazalo sniZeni v rozmezi 896—8772 kg na ha. Projevuje se tu Sirkova
pasmovitost ubyvani celkového dusiku v povrchovych humusech hnédych
lesnich ptd z oblasti Ceského masivu smérem na vychod od Karpat.

Povrchové humusy v horskych podzolech Ceského masivu meély cel-
kového dusiku v rozmezi 1913—4215 kg na ha a obsahy dusiku v celych
podzolovych profilech Cinily 20 706—26 738 kg na ha. Povrchové humusy
v horskych podzolech Karpat vykazaly 1275—2176 kg celkového du-
siku na ha a v celych podzolovych profilech 24 278—23 562 kg na ha.

v

Ziskané vysledky (tabulka I) ukézaly také niZz8i obsahy celkového
dusiku v podzolech Karpat. V povrchovych humusech podzol byly niZsi
obsahy celkového dusiku v rozmezi 636—2140 kg na ha a v celych pro-
filech 1529—3236 kg na ha. Také v téchto podzolovych ptdéach se uka-
zuje S8ifkovd pdsmovitost v kvantech celkového dusiku s ubyvanim
z Ceského masivu vychodnim smérem do Karpat.

V humusu byly také zjiStovany podily celkového dusiku organického
a minerdlniho (N-NHi + N-NOs3). V Ceském masivu bylo toto sloZeni
stanoveno z horskych pGd Sumavy a v karpatské oblasti pak z horskych
pid Tatranského narodniho parku. V oblasti Ceského masivu obsaho-
valy povrchové humusy 96,5—99,4 % organického dusiku, v celych pro-
filech 97,1—99,4 %. Obsahy minerdlnich slozek dusiku byly zjiStény
v povrchovych humusech v rozmezi 0,6—1,3 %, v celych profilech 0,5—
—2,9 0. V ptadach Tatranského ndrodniho parku na krystaliniku bylo
zjisténo 98,2—995 % organického dusiku v povrchovych humusech a mi-
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I. Obsahy celkového dusiku v kg na ha v hnédozemnich lesnich pudach a podzo-
lech horskych poloh Ceského masivu a zapadnich Karpat. — Contents of total
nitrogen in kg per ha in forest brown soils and podzols in mountain regions of the
Bohemian Massif and West Carpathians

- Celkovy dusik Celkovy dusik Rozdil
Oblast Pudy v keg/ha Oblast vka/ha (snieni)
hnédozemni povrchové
okrové humusy 822— 989 766— 879 56— 110
profily 11730 -14611 10 844 —13 200 896 — 1411
rezivé povrchové
humusy 1368— 1863 1046— 1273 322— 590
profily 2432427379 1475223513 | 3866 —9572
2 >
& Cokoladové povrchové b=t
i hnédé humusy 2395— 2423 g‘ 1006 — 1192 | 12311389
§ profily 24795—53 567 M 19445-24795 | 8772—-5350
[
podzoly povrchové
zelezité, hl}- humusy 1913— 3906 1275— 1860 638 —2166
muspzelezitt: | ony 20706 —24 213 1753024278 | 565—3236
podzoly povrchové
humusové humusy 2308— 4215 1268— 2175 | 1040 —-2140
profily 2274226738 21213—-23565 | 15293273

nerdlnich forem dusiku 0,5—1,8 %. V celych profilech (do 1 m) bylo
organického dusiku 96,7—99,4 % a 0,4—2,1 % mineralnich forem.

V karpatské oblasti byly na tzemi Belianskych Tater zjiStovany
pomeéry dusiku v hnédych, Sedych a mulovych rendzindch na vapencich.
Povrchové humusy obsahovaly 544—2208 kg celkového dusiku na ha
s maximem v Cernych mulovych rendzinach. V celych profilech rendzin
bylo celkového dusiku 19 744—29 369 kg na ha. Jsou to vysoka kvanta
dusiku, nebot tyto plidy jsou meélké aZ stfedné hluboké. VeSkery dusik
je tvofen organickym dusikem v rozmezi 98,7—99,7 % a minerédlnich
forem obsahuje 0,3—1,3 0 (tabulka III).

II. Obsahy a slozeni dusiku v rendzinach Belianskych Tater. — Contents and com-
position of nitrogen in rendzinas of the Belianské Tatry

Rendziny Hloubka Celkovy Nt N-or%qnick)’r N—miﬁnlcrélni
v cm v kg/ha o
hnédé 0— 2 544— 669 98,8—98,9 1,1—-1,2
0-52 1974421 469 99,4—99,7 0,3—-0,6
Sedé 0— 3 995— 1209 98,7—-98,9 1,9-1,3
0—-50 20 920—23 564 99,3--99,7 0,3-0,7
mulové 0— 5 1830~ 2208 99,2 —-99,5 0,5—0,8
0-25 24 675--29 369 99,4 —99,7 0,3—0,6
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III. Obsahy amoniakéalniho (¢épavkového) dusiku v kg na ha v hnédozemnich les-
nich ptdach a horskych podzolech horskych poloh Ceského masivu a zdpadnich
Karpat. — Contents of ammonia nitrogen in kg per ha in forest brown soils and
mountain podzols in mountain regions of the Bohemian Massif and West Car-
pathians

: Amoniakdlni ;
Amoniakalni dusik " Rozdil
Oblast Pudy Oblast dusik .
v kg/ha v kg/ha (snizeni)
okrové povrchové
humusy 8— 12 5 8 3 4
profily 214281 160 —249 32134
rezivé povrchové
humusy 9— 19 7— 13 2—- 6
profily 243445 195256 128189
>
& Cokoladové povrchové &
E hnédé humusy 12— 24 % 10— 16 2- 8
é profily 368 — 682 v 285 — 1380 183—302
Q0
podzoly povrhcové
zelezité hu_— humusy 20— 27 16— 22 4 5
musozelezité profily 175 - 242 158 219 7= 23
podzoly povrchové
humusové humusy 19— 27 15— 20 4 7
profily 187 —309 135 -201 45— 48

AMONIAKALNI (CPAVKOVY) DUSIK N-NH;4

V horskych lesnich oblastech Ceského masivu bylo v hnédozem-
nich lesnich ptidach (okrové, rezivé, cokolddové hnédé) v povrchovych
surovych humusech (drt + mél) nalezeno amoniakalniho dusiku N-NHj4
v rozmezi 8—24 kg na ha, v celych profilech do hloubky 1 m pak
214—682 kg na ha.

Povrchové humusy hnédozemnich lesnich ptd v karpatské oblasti
obsahovaly 5—16 kg amoniakalniho dusiku na ha a v celych ptdnich
profilech bylo 249—380 kg na ha.

V karpatské oblasti se ukdzalo sniZeni amoniakalniho dusiku v po-
vrchovych humusech hnédozemnich ptid o 3—8 kg na ha a v celych
ptdnich profilech o 32—302 kg na ha.

Povrchové humusy v horskych podzolech Ceského masivu obsaho-
valy 19—27 kg Cpavkového dusiku na ha, v celych profilech horskych
podzolit 175—309 kg na ha. V oblasti Karpat bylo zjiSténo v povrcho-
vych humusech horskych podzolti 15—22 kg cpavkového dusiku na ha
a v celych ptdnich profilech 135—219 kg na ha.

V karpatské oblasti se sniZil obsah ¢pavkového dusiku v povrcho-
vych humusech hnédozemnich lesnich ptd o 3—8 kg na ha a v celych
profilech o 32—302 kg na ha. V podzolech Cinilo sniZeni v povrchovych
humusech 4—7 kg na ha a v celych profilech 17—48 kg na ha. SniZo-
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1V. Obsahy nitrédtového dusiku v hnédozemnich lesnich pudach a podzolech hor-
skych poloh Ceského miasivu a zapadnich Karpat. — Contents of nitrate nitrogen
in forest brown soils and podzols of mountain regions in the Bohemian Massif
and West Carpathians

: 5 Nitratovy ;
Oblast Pady N‘“ﬁ‘l‘:"?’h‘:“s‘k Oblast|  dusik (sl}x?;gili)
g v kg/ha
okrové povrchové
humusy 0,7—1,6 0,2—-0,5 0,5—1,1
profily 1,0—-1,9 0,6—1,0 0,4—0,9
rezivé povrchové
humusy 0,8—1,8 0,2—-0,4 0,6—-1,4
profily 0,8—1,8 0,3—-0,7 0,5—1,1
s
é &okoladové povrchové g
e hnédé humusy 0,8—1,7 = 0,3-0,5 0,6—-1,2
g profily 0,9-3,1 W/ 0,3—0,6 0,6—2,5
podzoly povrchové
zelezité hl{- humusy 0,6 - 0,8 0,3-0,5 0,3-—-0,3
musokelezitt: | sunty 1,1-2,3 1,0—2,1 0,1-0,2
podzoly povrchové
humusové humlllsy 0,3-0,5 0,2—-0,3 0,1—-0,2
profily 0,8—1,1 0,3—-0,8 0,3—0,5

vani obsahii ¢pavkového dusiku v lesnich ptdach Ceského masivu smé-
rem na vychod od Karpat ukazuje opét na Sifkovou pasmitost reZimu
dusiku.

NITRATOVY (DUSICNANOVY) DUSIK N-NO3

V horskych lesnich oblastech Ceského masivu bylo zji§téno v hng-
dozemnich lesnich ptidach v povrchovych humusech 0,7—1,8 kg nitra-
tového dusiku na ha, v celych pldnich profilech 0,8—3,1 kg na ha;j
v karpatské oblasti v povrchovych humusech hnédozemnich lesnich ptd
0,2—0,5 kg na ha a v celych pldnich profilech 0,3—1,0 kg na ha.

SniZeni dusi¢nant v povrchovych humusech hnédozemnich lesnich
pid Karpat oproti Ceskému masivu ¢inilo 0,4—1,4 kg na ha a v celych
profilech 0,5—2,5 kg na ha.

V horskych podzolech Ceského masivu bylo v povrchovych humu-
sech 0,3—0,8 kg nitratii na ha a v celych profilech 0,8—2,3 kg na ha.
V oblasti Karpat bylo v povrchovych humusech podzold zjiSténo 0,2—
—0,3 kg nitratd na ha a v celych profilech 0,3—2,1 kg na ha. SniZeni
nitratového dusiku v povrchovych humusech Karpat ¢inilo oproti Ces-
kému masivu 0,1—0,3 kg na ha, v celych profilech 0,1—0,5 kg na ha.
Objevilo se tu opét sniZovani nitrdtového dusiku v horskych ptdéach
Karpat, tedy na vychod od Ceského masivu.
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V. Obsahy minerdlnich slozek dusiku (N-NH4 + N-NOs) uvolnovanych mineralizaci
z organického dusiku v hnédozemnich lesnich pudach a podzolech horskych poloh
Ceského masivu a zdpadnich Kanpat. — Contents of mineral components of nitrogen
(N-NH4 + N-NOs) released by mineralization from organic nitrogen in forest brown
soils and podzols in mountain regions of the Bohemian Massif and West Car-
pathians

Pid Hloubka Cesky masiv Karpaty

udy v cm kg N/ha kg N/ha

Hnédé lesni pudy Ao 10 - 26 6— 17
0100 215448 161 —381

Podzoly Ay 21— 28 17— 21
0--100 176 - 311 136 —221

MINERALIZACE DUSIKU V POVRCHOVYCH HUMUSECH

Stuperni mineralizace organického dusiku moZno posuzovat pribliZné
podle obsahti mineralnich sloZek dusiku, hlavné podle sumy N-NH4 +
+ N-NOs3. Ve vrstvé povrchového humusu jde a tzv. skuteCnou neboli
absolutni mineralizaci jako stupeili mineralizace. V hlub8ich ptdnich
vrstvach jde o mineralizaci sloZenou z mineralizace absolutni a mine-
ralizovanych slozek dusiku translokovanych 2z nadloZnich pldnich
vrstev. Tato sloZend mineralizace vykazuje vySSi hodnoty.

V hnédozemnich lesnich plidach Ceskélto masivu bylo nalezeno
v povrchovych humusech 10—26 kg mineralizovanych sloZek dusiku na
ha, v celych profilech 215—448 kg na ha. V karpatské oblasti se ukazaly
opét niZsi hodnoty uvoliiovanych minerdlnich sloZek dusiku.

V podzolech Ceského masivu bylo v povrchovych humusech 21—
—28 kg mineralizovanych sloZek dusiku a v celych profilech 176—311 kg
na ha. V Kkarpatské oblasti byly hodnoty niZsi, a to v povrchovych
humusech v rozmezi 17—21 kg na ha, v celych ptdnich profilech 136—
—221 kg na ha (tabulka V).

Opét se tu projevuje ubyvani uvolitiovanych mineralizovanych slo-
Zek dusiku z oblasti Ceského masivu smérem do Karpat.

DISKUSE

Rada autorti jako Wittich W. 1961, Z6ttl H. 1962, Laatsch
W. 1958 uvadi, Ze roc¢ni potFeba mineralniho dusiku pro lesni porosty
prvni bonity je asi 50—70 kg na ha. Podle téchto tdaji moZno soudit,
Ze hnédozemni lesni plidy a podzoly horskych poloh Ceského masivu
i Karpat maji velmi dobré zasoby uvoliiovanych minerdlnich sloZek
dusiku pro vyZivu tamnich lesnich porostii.

ZAVER
Rezim dusiku byl studovan v horskych oblastech Ceského masivu

a zapadnich Karpat v hnédozemnich lesnich ptdach a horskych pod-
zolech. ZjiStovan byl dusik celkovy, amoniakdlni, nitratovy a minera-
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lizaci uvoliiované sloZky dusiku. Nejvy338i obsahy celkového dusiku byly
vzdy ve svrchnich plidnich vrstvach a do spodin klesaly. V Ceském ma-
sivu bylo celkového dusiku v povrchovych humusech hnédozemnich les-
nich pid 822—2395 kg na ha, v celych profilech do hloubky 1 m
11 730—33 567 kg na ha. V karpatské oblasti v povrchovych humusech
bylo celkového dusiku 766—1273 kg na ha a v celych profilech 10 844—
—24795 kg na ha. V podzolovych ptidach byl celkovy dusik v povrcho-
vych humusech v Ceském masivu 1913—4215 kg na ha a v celych pro-
filech 20 706—26 738 kg na ha. V Karpatech bylo v povrchovych hu-
musech celkového dusiku 1268—2175 kg na ha, v celych profilech
24 278—26 565 kg na ha. Od Ceského masivu smérem do Karpat vyrazné
ubyvalo celkového dusiku v hnédozemnich ptidach i v podzolech. Cel-
kovy dusik byl tvofen organickym podilem v rozmezi 97,1—99,6 %,
mineralnim podilem 0,4—2,9 %. Amoniakélni dusik byl v Ceském masivu
obsaZen v povrchovych humusech v mnoZstvi 8—27 kg na ha, v Kar-
patech 5—20 kg na ha a v celych profilech v Ceském masivu 214—
—682 kg na ha, v Karpatech 135—380 kg na ha.

Nitratovy dusik byl v povrchovych humusech Ceského masivu
v mnozstvi 0,6—1,8 kg na ha, v celych profilech 1,0—3,1 kg na ha.
V karpatské oblasti ho bylo v povrchovych humusech 0,2—0,5 kg na ha,
v celych profilech 0,3—1,0 kg na ha.

Mineralnich sloZek N-NH4 + N-NO3 bylo v Ceském masivu v celych
profilech 176—448 kg na ha, v oblasti Karpat 136—381 kg na ha, coZ
jsou velmi dobré obsahy pro vyZivu lesnich porosti.

Obsahy veskerych forem dusiku ubyvaji od Ceského masivu vy-
chodnim smérem do oblasti Karpat, coZ odpovida Sifkové plidni pasmi-
tosti ve stfedni Evropé.

DoSslo dne 9. 7. 1983
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NMEJULIEK, WU. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Asor B moasax ropHmIX JecHbIX ofracTeit
Yexocnosakun, Lesnictvi, 31, 1985 (3) :203-210.

Wayuancs pexxuMm asora B ropHpix jecHnix ofaactax Yewickoro maccusa u 3ananueix Kap-
nar B 6ypo3eMHBIX JIECHBIX II0YBAX M B IOPHBIX I0130J1aX. YCTAHABJMBAJH BECh a30T, aMMHAYHBLA,
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H HMTpPaTHBIM as30T 11 MHHepaaMsaLMel ocBoboKlaemble KOMIOHeHTH asoTa. Hawuboabunee co-
aepkauue obulero asora 6bIJIO BCerna B BePXHHX cuosx nousbl. B Yemckom maccuse B nosepx-
HOCTHBIX T'yMYCHBIX CJOiX 6yposeMHBIX TOuUB colepkaHue obiuiero asora cocrasasno 822—395 kr/
/ra, a B uenmx npoduasx za raybuxy 1 M oHo cocrasasao 11 730—3567 kr/ra. B kapnarckoii
obnacTi B NOBEPXHOCTHLIX TyMmycax obluero azora 6buto 766—1273 kr/ra u B ueasx npodHIIsnx
10844—24 795 kr/ra. B mnousoaucTeix nousax OGIYHMIT A30T B I1IOBEPXHOCTHLIX TYMYCHBIX CJIOAX
B Yemckom MmaccuBe comepaiycs B obveme 1913—4215 kr/ra, a B uensix npoduasx 20 706 —
—26738 krira. B Kapnatax B MNOBEDXHOCTHBIX TyMYyCHBIX CJIOAX ColepaHue obmiero asora
cocrapssno 1268 —2175 kr/ra, B uenwx npopunax 24 278 —26 565 kr/ra. Or UYemckoro Maccusa
no HamnpasJeHMio Ha BocTok K Kapnarasm comepxanue ofmero asora B OyposeMHBIX mo4YBax
M B nouasosnax cymectseHHo yb6apassock. O6umuit asor obpasopajcs opraHuueckoi nonei 97,1 —
—99,60),, munepansuoit momeit (,4—29°,. Ammmaunpii asor p YemickoM Maccuse B I0-
BEPXHOCTHBIX TYMyCHBIX CJIOsX colepkanci B obwveme 8—27 kr/ra. B Kapnarax 5—20 «kr/ra,
u B obmux mpodumsx B Yemckom Maccupe 214—682 kr/ra, s Kapnatax 135—380 xr/ra.
Hurparueiii  asor B NOBEPXHOCTHBIX TyMYCHBIX C10sx  UelWCKOro  Maccusa  TIPencTaBisi
0,6—1,8 kr/ra, B ofwux npopuasx 1,0—3,1 xr/ra. B Kapnatax B noBepXHOCTHHIX TIy-
MycHBIX cia0sx conepkaHume N-NO3 cocrasnano 0,2—0,5 kr/ra a B  LeablX [104BEHHDLIX
npopunax 0,3—1,0 xr/ra. Munepanpunix KoMmnoHentTos B 'lemcKoM MaccHBe  ColepiKa-
aoce 176 —448 xr/ra, B Kapnarax 136—381 kr/ra, uro npeacrasaser cofoii oueHb Xopoumie
3anacel JUIA THTaHUA JecHbix Hacaxkpenuii, CodepaHHs HeKOTOPeix GOPM a3oTa COKPAMIAIOTCH
or Yemckoro Maccmpa no HanpapneHuio Ha BOCTOK K ofaactit Kaprar., 910 MepuamonasizHas
TOYBEHHAs 30HANBHOCTH B 00JACTH LeHTpaabHOI Espommi.

TMOYBOBCACHHNE JIeCHOE; JIECHbI€ II0YBbLI; a30T

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Nitrogen Regime in the Soils of
Mountain Forest Regions in Czechoslovakia. Lesnictvi, 31, 1985 (3) :203-210.

Nitrogen regime was studied in forest brown soils and mountain podzols in
the mountain forest regions of the Bohemian Massif and West Carpathians. Total
nitrogen, ammonia and nitrate nitrogen components released by mineralization
were determined. The highest contents of total nitrogen were always found in
upper layers. The surface humus of brown soils in the Bohemian Massif contained
822—2 395 kg per ha total nitrogen and the whole profiles to 1m depth contained
11 730—33 567 kg per ha total nitrogen. Total nitrogen in surface humus in the
Carpathian region made 766—1 273 kg per ha, and 10 844—24 795 kg per ha in the
whole profiles. There were 1913—4 215 kg per ha total nitrogen in the surface
humus of podzol soils and 20 706—26 738 kg per ha in the whole profiles in the
Bohemian Massif. The values for the surface humus in the Carpathians were
1268—2 175 kg per ha for the whole profiles. Total nitrogen in brown soils and
in podzols decreased in the direction from the Bohemian Massif eastward toward
the Carpathians. Organic proportion in total nitrogen was 97.1—99.6 %), mineral
proportion made 0.4—2.9 9,. The respective values of ammonia nitrogen in surface
humus in the Bohemian Massif and in the Carpathians made 8—27 kg per ha and
5—20 kg per ha. and in the whole profiles 214—682 kg per ha and 135—380 kg
per ha. The content of nitrate nitrogen in surface humus in the Bohemian Massif
was 0.6—1.8 kg per ha, in the whole profiles 1.0—3.1 kg per ha. Surface humus in
the Carpathians contained 0.2—0.5 kg per ha N-NO3 and the whole soil profiles
0.3—1.0 kg per ha N-NOs Mineral components made 176—448 kg per ha in the
Bohemian Massif, and 136—381 kg per ha in the Carpathians; these values represent
good reserves for the nutrition of forest stands. The contents of all nitrogen forms
decrease in the direction from the Bohemian Massif eastward toward the Car-
pathians. This is typical of meridional soil zonation in Central Europe.

forest pedology: forest soils; nitrogen
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VLIV SPONU NA FUNKCNI INTEGRACI STRUKTURY SMRCIN
NIZSICH POLOH

I. Vyskot

VYSKOT, I. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Vliv sponu na funkéni integraci
struktury smréin niZsich poloh. Lesnictvi, 31, 1985 (3) : 211-238.

Prace resi problematiku integrace funkci stejnorodych a stejnovékych hospo-
darskych smrc¢in. Pri stalosti ekotopu je polyfunkénost porostu zaleZitosti jeho
prostorové struktury. Ta je tvarnéna zpusobem zalozeni porostu a biotechni-
kou vychovy. Na prikladu mariabrunnské sponové plochy ¢. 151 Lipuvka sle-
dujeme vliv modifikovaného sponu smréiny nizsi a suSSi oblasti na integraci
funkce produkéni, esteticko-rekreaé¢ni a vodohospodarské. Vyzkumna plocha
v porostu 153 C 5, polesi Dolni Lhota, Lesniho zavodu R&ajec n. Svitavou za-
lozena v roce 1889 ve trech rozdilnych sponech 1 X 1, 1,5 X 1,5 a2 X 2 m
je analyzovana na zakladé kvantitativnich kritérii, vychdazejicich z jeji ¢etnost-
ni, vyskové (délkové), Sirkové (tloustkové) a distanéni diferenciace. Spoleéna
funkéni kritéria jsou stabilita, zdravotni stav, zapoj, zakmenéni a jakost po-
rostu. Produkce je posuzovana podle zasoby a prirustia. Rekreaéni efekt je
hodnocen pruachodnosti, prihlednosti, disponibilnim prostorem, pristupem svét-
la a diverzitou porostu. Vodohospodarska kritéria hypoteticky analyzuji veli-
kost a efekt transpirace, intercepéni ztraty vody a pristup srazek k pudé. Nej-
lepsiho funkéné integrovaného ucinku dosahuje jednoznacéné strukturalni typ C
s genezi ve sponu 2 X 2 m, ktery rovnéz splnuje pozadavky racionalizace
a ekonomiky péstebni ¢innosti.

pésténi lest: smrk; celospolec¢enské funkce lesu

V souvislosti s celospoleCenskymi potfebami i sniZujici se vymeé-
rou zdravych porostli progresivné roste vyznam mimoprodukcénich funkci
lest. Vysoce aktudlni je proto integrované polyfunkcéni lesnické hos-
podareni, které zarucCuje sladéni produkce i mimoprodukcnich funkci
v hospodarskych porostech. Dosud je v8ak jeho naplii mélo racionalni,
ponévadZ obtiZzné kvantifikujeme potencidl mimoprodukcénich funkci
a neznadme Kkonkrétni metody, jak je v hospodéaiskch porostech in-
tegrovat.

Pri relativni stdlosti podminek stanovisté je polyfunkcnost porostu
zdleZitosti jeho druhové, vékové a prostorové struktury. Jeji cilevédomé
biotechnické tvarnéni ve prospéch souladu funkce produkéni, vodo-
hospodéarské a esteticko-rekreacni je predmétem naSeho vyzkumu.
Soustfedujeme se predevSim na naSi hlavni dfevinu — smrk — ve
stejnorodych a stejnovékych porostech. Problematika struktury se zde
zuZzuje na strukturu prostorovou. Ta je tvarnéna zplisobem zaloZeni
a biotechnikou vychovy. Rychly vicefunkcni efekt struktury stimulujeme
jiz cilevédomym zaloZenim porostu, kdy jeho prostorové parametry
pfedurCujeme sponem. Spon proto tvoli zdkladni ¢lanek budouci in-
tegrované struktury porostu.

Vzhledem k potFeb& ovérit ucinek sponu vyvojem porostu aZz do
dospélosti pouZzili jsme jako vyzkumny objekt plivodni mariabrunnské
sponové plochy na uzemi dneSnich LZ Kufim a R&jec nad Svitavou.

LESNICTVL, 31 (LvII, 1985, ¢. 3 211



Analyzovali jsme diferencované struktury s genezi ve sponech 1 X 1,
1,5 X 1,5 a 2 X2 m podle kritérii produkcnich, vodohospodéarskych
a esteticko-rekreacnich nasi metodikou (Vyskot I. 1981, 1984).
V Lesnictvi ¢. 6, 1984, byly jiZ publikovany vysledky sponového po-
kusu ¢. 170 Bedfichov, LZ Kurim. Prokdzaly zdsadni vliv sponu na po-
lyfunkCni parametry struktury a na minimdlni rozpor mezi jednotlivymi
funkcemi. Zatimco produké¢ni analyzy ploch (Vyskot M. 1977) pro-
kdzaly prioritu nejvétSsiho sponu 2 X 2 m, naSe vysledky integrované
struktury preferovaly stfedni spon 1,5 X 1,5 m. Tyto zavéry vSak nelze
generalizovat. Sponova plocha BedFichov leZi v nadmorské vySce 670 m,
se srdazkami 720 mm a smrk zde ma optimalni rtistové podminky, které
modifikaci sponu pfimo specifikuji.

Vzhledem k variabilité rozSifeni smrcin je nutno sledovat reakci
na spon i v méné vhodnych ristovych a klimatickych podminkach. Tato
Setfeni umoZiiuje dal8i ze série mariabrunnskych sponovych pokusq,
vyzkumna plocha ¢. 151 Liptvka na tGzemi LZ Rajec, jejiZ zpracovani
pfedkladame v tomto prispévku.

VYZKUMNA PLOCHA A METODIKA SETRENI

Vyzkumna sponova plocha ¢é. 151 byla zaloZzena v roce 1889 mariabrunnskym
lesnickym ustavem (prof. Cieslar) v katastralnim uzemi obce Lipavka, v ny-
néj$im porostu 153C 5, polesi Dolni Lhota, LZ Rajec nad Svitavou. Souradnice plo-
chy jsou 16°37’38” vychodni délky a 49°20'21" severni §itky. Jde o pahorkatinnou
oblast nadmorské vysky 460—480 m, ve vegetacnim stupni dubovo-bukovém. Spo-
novou sérii tvori tri dilce o rozmérech 62,5 X 40 m, kazdy o ploSe 0,25 ha, chra-
néné izolaénimi pruhy. Na jare 1889 byly tyto plochy zalesnény v jednotlivych
dilcich sponem 1 X 1, 1,6 X 1,5 a 2 X 2 m, triletymi Skolkovanymi smrkovymi
sazenicemi. Po sedmi letech bylo v roce 1896 dokoncéeno zajisténi kultury. Plochy
jsou situovany na vychodni expozici v terénu se sklonem 11—17°. Geologicky pod-
klad tvori zivce s amfiboly, prevazujicim pludnim typem je nasycena hnéda lesni
puda. Typologicky je stanovi$té zarazeno do 3B2 — bohaté dbBK marinkové. Sou-
¢asny vék porostu je 98 let, dominantni dfevinou je smrk na II. bonité. Klimaticky
(podle Quitta 1971) je oblast hodnocena jako mirné tepla — MT 11, s dlouhym
teplym a suchym létem a kratkou, velmi suchou zimou. Dlouhodoby srazkovy thrn
je 610 mm, horizontalni srazky nulové, pramérna teplota 8°C. Predpokladana ve-
likost evapotranspirace smrku (podle Béleho 1975 i Ambrose 1975) se po-
hybuje kolem 590—620 mm. Vodni bilance je tedy napjata, vodohospodarsky efekt
minimalni. Plocha lezi v oblasti rekrea¢né velmi vyznamné. Prvni vynosova $etfeni
ze stavu do roku 1927 vykonal Vincent B. (1957), plochy rekonstruoval a pro-
dukéné analyzoval Vyskot M. (1974). Podrobna Setfeni byla uskuteé¢néna v le-
tech 1973 a 1978, tedy ve véku 87 a 92 let.

Podstatou analyzy struktury je meétreni zdkladnich prvkii prostorové
stavby, které diferencujeme do cetnostni, vySkové (délkové), Sifkové
(tloustkové) a distancni diferenciace. Z téchto biometrickych prvki
pak odvozujeme Fadu strukturdlnich veliCin, které tvofi: GZivna plocha,
rozestupové Ccislo, Stihlostni koeficient, poCty defektnich stromi, ho-
rizontalni i vertikdlni prameéty korun, zdpoj, zakmenéni, jakost, zdsoby
a prirdsty, vySe téZeb, diferenciace vertikdlnich a horizontdlnich mezi-
korunovych a mezistromovych ploch i udaje o objemu a ploSe koru-
noveé biomasy. Pomoci téchto udaji pak konstruujeme srovnévaci Kri-
téria modelu integrace struktury podle jednotlivych funkci. V kategorii
funkcéné spolecnych kritérii hodnotime stabilitu porostu, zdravotni stav,
zdpoj a zakmenéni a jakost porostu. Produk¢éni kritéria zahrnuji za-
sobu porostni, podil téZeb z celkové hmotové produkce, b&€Zny perio-
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dicky a praimeérny ro¢ni prirfist. Specifickd rekreacni kritéria hodnoti
prichodnost porostu, prihlednost, disponibilni porostni prostor, pFistup
svételné radiace a prostorovou diverzitu porostu. Vodohospodérska Kri-
téria jsou zameérena na kvantitativni hydricky uc€inek porostu. Hypote-
ticky hodnoti velikost a efekt transpirace na zakladé objemovych pa-
rametri biomasy koruny a kmene, hladinu intercepCnich ztrdat v koru-
novém prostoru a primy pristup srdzek k pldnimu povrchu mezikoru-
novymi prostory.

Jednotlivé struktury jsou komparativné periodicky hodnoceny po
téZbach v diferencovanych stromovych tFidach a hektarovém porostnim
priuméru. Typ A tvori strukturu formovanou sponem 1 X 1 m, typ B
sponem 1,5 X 1,5 m a typ C sponem 2 X 2 m. Stromové tfidy jsou di-
ferencovany tak, Ze 1. tfidu tvori stromy pfredriistavé, 2. tfidu stromy
Groviiové a 3. tfidu stromy podiroviiové.

VYSLEDKY SETRENI

CETNOSTNI DIFERENCIACE POROSTU

Udaje jsou uvedeny v tabulce I. Piivodni pocet stromii v roce 1889
v typu A byl 10000, v typu B 4444 a v typu C 2500 strom@ na hektar.
Prirozenym profedovanim se redukoval do roku 1956 v typu A na 988
jedincti, v typu B na 872 a v typu C na 980 stromi. Za 67 let Zivota
porostu tedy typ A vyradil 9012 jedinct, typ B 3572 a typ C 1520 stromii.
Za dalsi 17leté obdobi klesl pocet strom@ v typu A na 636, v typu B
na 560 a v typu C na 636 jedinct na ha. Do roku 1973 typ A zachoval

A (1x1)

B (15x15]

c (2x2)
A["x” B(1,5x1,5) C{Zx?}
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1. Vyvoj poé¢tu stromi v letech 1889—1978 podle typt struktury. — Development
of tree number in the years 1889—1978 in relation to the types of structure

2. Cetnost stromti porostu v letech 1889—1978 v 9/, strukturalniho typu A. — Tree
frequency in forest stand in the years 1889—1978 expressed as the percent of struc-
tural type A
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1. Vyvoj po¢tu stromi v letech 1889—1978 a diferenciace c¢etnosti stromového in-
ventare na ha podle typu struktury. — Development of tree mumber in the years
1889—1978 and differentiation of the frequency of tree inventory per 1 ha in
relation to the types of structure

A B C
Rok podet stromu N
na dilci na l ha na dilci nal ha na dilci na l ha
1889 2500 10 000 1111 4444 625 2500
1956 247 988 218 872 245 980
1973 159 636 140 560 159 636
1978 118 472 123 492 119 476
A B C
Stro-
mova 1973 1978 1973 1978 1973 1978
trida
a b a b a b a b a b a b
132 20,8 60 12,7 96 17,1 188 38,2 168 26,4 156 32,8
384 60,4 340 72,0 | 376 67,1 | 268 54,5 | 328 51,6 | 268 56,3
3 120 18,8 72 15,3 88 15,8 36 7,3 | 140 22,0 52 10,9
Sa 636 100,0 | 472 100,0 | 560 100,0 | 492 100,0 | 636 100,0 | 476 100,0

a — podet stromu, b — 9, ze X poctu.

I1. Vyvoj vySek a tlousték primémného stromu podle typl struktury v letech 1956—
—1978. — Development of the heighlts and diameters of an average tree in relation
to the types of structure in the years 1956—1978

Biometricka velic¢ina Rok A B C
N 1956 20,10 21,80 23,25
Vyska @ stromu
Hvm 1973 25,80 28,00 27,40
1978 26,70 29,40 29,20
. 1956 22,20 24,00 22,90
Tloustka d, 3
oo 1973 24,27 25,57 26,10
1978 25,97 28,30 28,33

6,4 %, typ B 12,6 % a typ C 25,4 % ptvodniho poctu stroml. V dalsi
pentddé (meéfeni 1978) byla redukce stromii ovlivnéna kalamitou, ktera
porost postihla v roce 1974. Nejvice zasaZen byl vyvojové nejhustsi
typ A, silné naruSen byl i typ C. NejvySSi pocCet stromi byl zjiStén
v typu B (492), v typu C (476) a v typu A bylo 472 stroml na ha.
Cetnost stromovych tiid byla sledovdna v obdobich 1973 a 1978.
V roce 1973 meéla 1. t¥ida v typu C 26,4 %, v typu A 20,8 % a v typu B

Vs

17,1 % celkového poctu stromi. Ve 2. tFidé meél nejvySSi zastoupeni
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3. Trend vyvoje prumérné tlousfky stromu porostu v letech 1956—1978 podle typu
struktury. — Developmental trend of the average tree diameter in forest stand in
the years 1956—1978 in relation to the types of structure

4, Trend vyvoje prumérné vysky stromu porostu v letech 1956—1978 podle typu
struktury. — Developmental trend of the average tree height in forest stand in the
yvears 1956—1978 in relation to the types of structure

typ B (61,7 %), déle typ A (60,4 %) a typ C (51,6 %). Ve 3. tFidé mél
typ C 22 %, typ A 18,8 % a typ B 15,8 % celkového poctu stromt. Kvali-
tativni posun trfid byl zjiStén v roce 1978. Do 1. stromové tfidy postou-
pilo v typu B celkem 38,2 % strom, v typu C 32,8 %. V typu A za-
stoupeni této tfidy vyrazné kleslo (12,7 %, tj. pouze 60 stromii) smérem
do 2. t¥idy (72 %) a 3. tFidy (15,3 %), které jsou zde ze vSech typl
nejCetnéji zastoupeny.

VYSKOVA (DELKOVA) DIFERENCIACE POROSTU

Vyskové (délkove) parametry struktur jsou uvedeny v tabulce II

a III. Primeérna vyska porostu H v 67 letech (stav 1956) byla nejvétsi
v typu C (23,25 m]), v typu B dosahla 21,80 m, v typu A pouze 20,10 m.
V roce 1973 se maximum vysky posunulo do typu B (28 m) s malym
rozdilem .od typu C (27,40 m). Nejnizsi vySku meél typ A (25,80 m).
Do roku 1978 se vySkové typy B a C vyrovnaly (29,40 a 29,20 m]), vy-
raznou vyskovou ztratu, kalamitné podminénou, mél typ A (26,70 m].
Obdobné relace vySkovych parametril jsou zfejmé i ve stromovych tri-
dach sledovanych v obdobi 1973 a 1978.

Znacné rozdily se objevuji v délkach kmene a zelené koruny. Délka

kmene H, v roce 1973 dosdhla v typu C 19,54 m, zatimco v typu A pouze
16,15 m. Typ B mél nasazenu zelenou korunu v 17,81 m. Analogicky
vySkovy posun korun je i v roce 1978, kde nejvétsi délka kmene byla
20,2 m v typu C, zatimco v typu B 18,8 m a v typu A pouze 17,2 m.
Délkové rozdily ve stromovych tfidach odpovidaji porostnim primeértm.
Délka koruny Hyg je v typech struktury vyrazné diferencovana. V roce
1973 meél nejdelsi korunu typ B (10,19 m), a to ve vSech stromovych
tfidach. Typ A se liSil jen nevyznamné (délka 9,65 m), typ C vSak vy-
tvofil vyrazné nejkratsi koruny, a to jak v porostnim praméru (7,87 m]),
tak i v jednotlivych stromovych triddach. V roce 1978 se rozdily mezi
typy vyrovnavaji, nejdels$i korunu ma opét typ B (10,6 m), typ A 9,5 m
a typ C nejkratsi 9metrovou korunu.
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III. Vyskova a S$irkova diferenciace porostu podle typa struktury (stav v roce 1973 a 1978). — Height and width differentiation
of forest stand in relation to the types of strucdture (situation in the years 1973 and 1978)
Stromova 8 B c
tfida T == = s — — = — =
H Hy Hg H Hz Hg H Hy Hy
1973
27,68 15,94 11,74 30,25 17,68 12,56 29,88 20,06 9,82
26,08 16,38 9,70 28,20 18,12 10,08 27,37 19,64 7,73
22,79 15,66 7,10 24,40 16,60 7,80 24,54 18,67 5,87
Sa 25,80 16,15 9,65 28,00 17,81 10,19 27,40 19,54 7,87
1978
1 30,5 18,3 12,2 31,7 20,1 11,6 32,0 21,6 10,4
2 26,9 17,2 9,7 28,6 18,2 10,4 28,5 20,1 8,4
22,9 16,0 6,9 22,7 16,3 6,4 24,3 16,6 757
Sa 26,7 17:2 9,5 29,4 18,8 10,6 29,2 20,2 9,0
oGS Sifka koruny primérného stromu Skvm
trida
1973 1978 1973 1978 1973 1978
4,90 4,56 4,83 4,54 4,58 4,71
2 3,59 3,66 3,71 3,80 3,41 3,91
3 2,93 3,10 3,03 3,22 2,81 3,56
Sa 3,74 3,69 3,79 4,04 3,59 4,13

H — vyska pramérného stromu v m, Hz — vyska nasazeni zelené koruny pramérného stromu v m, Hy — délka koruny pramérného stromu v m.




SIRKOVA (TLOUSTKOVA) DIFERENCIACE POROSTU

V tabulce III jsou zhodnoceny §ifky korun Sk, v tabulce II vyvoj
tloustek praimeérného stromu di,5 jednotlivgch struktur. Sifky korun
v roce 1973 se liSi nevyznamné v porostnim praiméru i ve stromovych
tridach. Nejvétsi 8itky maji typy B a A (3,79 a 3,74 m), nejmensi pak
typ C (3,599 m]). V roce 1978 se nejvétsi Sitky presunuji do typl C
(413 m) a B (4,04 m), zatimco primérna Sifka koruny v typu A Kklesla
v diisledku tbytku stromi 1. tfidy na 3,69 m. Primérna tlouStka stromt
byla v roce 1956 nejvétsi v typu B (24 cm), typ C dosdhl 22,90 cm
a typ A 22,20 cm. Do roku 1973 se tloustkovy :pririst znacné zvysil
v typu C a vycCetni tlouStka dosahla 26,10 cm, zatimco v typu B pouze
25,57 cm a v typu A jen 24,27 cm. TlouStkové parametry v roce 1978
jsou u typti C a B vyrovnané (28,33 a 28,30 cm), zifejmé je retardace
utypu A (25,97 cm).

DISTANCNI DIFERENCIACE POROSTU

Vyvoj a diferenciace distancnich parametrii jsou uvedeny v ta-
bulce 1V. Ukazatelem je pramérné rozestupové Ccislo Rg odvozené

z UZivné plochy primérného stromu podle vztahu R :V 10000 .n"1,
Po zaloZeni porostu (1889) dcinila GZivna plocha v typu A 1 m2 v typu
B 2,25 m? a v typu C 4 m? Rozestupové Cislo mélo hodnoty sponu. Po
67 letech vyvoje porostu (1956) vzrostla uZivna plocha v typu A na
10,12 m2, v typu B na 11,47 m? a v typu C na 10,20 m?2. Nejvétsi rozestupy
stromt meéla struktura typu B (3,39 m), typy A a C byly vyrovnané
(3,18 @ 3,19 cm). Po dalSich 17 letech (1973) doS$lo k nejvétsimu zvétSeni
uzivné plochy (17,86 m?2) a rozestupu stromit (4,23 m) v typu B, oba
dalsi typy dosahly stejnych hodnot (uzivna plocha 15,72 m?, rozestup
3,97 m). Posledni sledovana pentdda (meéreni 1978) ovlivnénéa zminénou
kalamitou vykazuje mimorfddné rozestupy v nejvice postiZeném typu A
(uzivna plocha 21,19 m?2, rozestup 4,60 m). Typy C a B dosahuji vy-
rovnanych hodnot (typ C 21,01 m? a 4,58 m, typ B 20,33 m? a 4,51 m).
Rozestupy stromovych trid v roce 1973 byly nejvétsi v typu B. V roce
1978 byl nejucelnéjsi typ C, ktery ve vS8ech tfidach rovnomérné uZivnou
plochu i rozestupy zvétsil.

o
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5. Vyskové, sirkové a roze-
stupové parametry prameér-
nych stromt v letech 1973 a
1978 podle typu struktury a
stromovych trid. — Height,
diameter and spacing cha-
racteristics of average {rees
in the years 1973 and 1978 in
relation to the types of struec- ;
ture and tree classes : =g 3
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IV. Vyvoj distan¢énich parametri porosiu v letech 1889—1978 a jeho di.tanéni diferenciace podle typu strukiury. — Develop-
ment of distance characterisiics of forest stand in the years

of structure

1889—1978 and distance differentiation in relation to the iypes

B
Rok o o 1 =
Suz R: Suz ) R: Siz R
1889 1,00 1,00 2,25 1 1,50 4,00 2,00
1956 10,12 3,18 11,47 3,39 10,20 3,19
1973 15,72 3,07 17,86 | 4,23 15,72 3,97
1978 21,19 4,60 20,33 | 4,51 21,01 4,58
|
; l
S"[‘f’l?f;:"a 1973 1978 1973 1978 1973 1978 1973 1978 1973 1978 1973 | 1978
I
75,76 | 166,66 8,70 ’ 12,91 | 104,16 | 53,19 | 10,21 7,29 | 59,52 | 64,10 7,72 ‘ 8,01
26,04 | 29,41 5,10 ‘ 542 | 26,60 | 37,31 5,16 611 | 3049 | 37,31 552 | 6,11
83,33 | 138,88 9,13 | 11,79 | 113,64 | 277,77 | 10,66 | 16,67 | 71,43 | 192,31 8,45 | 13,87
Sa 1572 | 21,19 3,97 ' 460 | 17,86 | 20,33 4,23 4,51 1572 | 21,01 397 | 458

S £

uzivnd plocha prumérného stromu v m2, Ry

prumérné rozestupové ¢&islo v m.




HODNOCENI KRITERII INTEGRACE STRUKTURY

FUNKCNE SPOLECNA KRITERIA

Stabilita porostu

Je zakladnim piredpokladem zabezpeCeni produkce i ostatnich mi-
moprodukénich funkci porostu. V kalamitné postiZeném porostu pfFistu-
puje k prirGstovym a kvalitativnim ztratam dfeva i esteticko-emocio-
ndlni a rekreacni degradace porostniho prostfedi. Prostorové a mikro-
klimatické zmény se projevuji negativnhé i na hydrické bilanci.
Odkrytim nadmeérnych Casti porostni plidy dochédzi k zaburfené&ni. Méni
se vlastnosti ptidniho povrchu i plidy, zvySeny povrchovy odtok sniZuje
protierozni a vodoochrannou funkci porostu. Vzhledem k homogennim
vnéjSim podminkdm kalamitniho ohroZeni a pouZitého ekotypu smrku
determinujeme stabilitu vnitfnimi prostorovymi dispozicemi porostu,
které odolnost porostu proti mechanickému naméhéni limituji. Posu-
zujeme-li modelové strom jako vetknuty nosnik, pak urcujicimi Ciniteli
stability je moment sily pisobici k bodu vetknuti, tuhost vetknuti a mez
pevnosti kmene, pfedevSim v ohybu. Velikost momentu je souCinem ra-
mene (vySky teéziSté stromu Hr) a plsobici sily Fs na plochu (vertikdlni
primeét Sgy) koruny stromu. Pro komparaci stanovujeme jednak ohy-
bovy moment primérného stromu a vzhledem k rozdilnému poctu strom
v typech struktury i celkovy srovnévaci ohybovy moment porostu. Cel-
kovy moment

M¢ = > F;. Hr, (kNm)
1

je souCtem momentd jednotlivych strom na ploSe v modelovém po-
staveni. Pri hypotetickém jednotkovém vétru je Fs = Sky, pak

Mc = Skv;.Hr, (KNm).
1

Srovndvaci ohybovy moment primérného stromu obdrZime ze vztahu

poes

Pfi stejném momentu sily (> mez odolnosti) dochédzi za niZsi tuhosti
vetknuti a vét§i pevnosti v ohybu k vyvrdceni stromu, v opatném pfi-
padé lze predpokladat zlomeni kmene. Tuhost vetknuti stromu mode-
lové odvozujeme z hustoty porostu vyjadrené potem stromi na jed-
notku plochy. Vychédzime z poznatku, Ze se zvySujici se rhustotou se
snizuje mocnost, rozloZeni a vitalita kofenového systému, pevnost jeho
uchyceni v ptdé. Sereda (1983) prokadzal i vét§si pevnost kofeni
v tahu u stromt pod trvale vy$§im mechanickym zatiZenim v disledku
niz8i hustoty porostu. PFedpoklady pevnosti kmene v ohybu hodnotime
jeho Stihlosti, tj. pomérem vy$ky a tloustky a komparativné vyjadfujeme
primérnym $tihlostnim koeficientem

1 n
p == > H;.(100. dy )
1
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V. Diferenciace stability (srovnavaci ohybovy moment a S§tihlost) porostu podle
typl struktury na ha. — Differentiation of forest stand stability (comparative bend-
ing moment and slenderness) in relation to the types of structure per ha

- . @ vertikalni Ohybovy moment ' Celkovy ohybovy’
& vyska tézisté prumeét koruny & stromu moment porostu
> o e —
518 Hr m Sk m? M KNm M¢  kNm
as g “
= 53 -
=2 &8 1973 1978 1973 1978 1973 1978 1973 1978
1 19,9 22,4 28,8 27,8 0,57 0,62 74,5 37,4
A 2 19,7 20,4 17,4 17,8 0,34 0,36 129,7 119,0
3 18,2 18,3 10,4 10,7 0,19 0,20 20,9 14,1
Sa 19,3 20,4 18,0 17:5 0,35 0,36 225,1 170,5
21,9 24,1 30,3 26,3 0,66 0,63 63,7 118,4
B 21,6 22,0 18,7 19,8 0,40 0,44 151,9 117,9
19,4 18,7 11,8 10,3 0,23 0,19 20,1 6,8
Sa 21,1 21,9 19,6 21,4 0,41 0,49 235,7 243,1
23,3 25,2 22,5 24,2 0,52 0,61 88,0 93,9
& 22,2 23,1 13,2 16,2 0,29 0,37 96,1 96,9
20,7 19,3 8,2 13,6 0,17 0,26 23,8 12,3
Sa 22,1 22,7 I 14,1 18,6 0,31 . 0,42 207,9 203,1
A | B ’ C
- & stihlostni koeficient
1889 1956 1973 1978 : 1889 1956 1973 1978 ‘ 1889 1956 1973 1978
0,89 0,96 ’ , 0,01 1,00 0,90 0,07
ces 1,00 1,03 | — - 1,11 1,05 - 1,08 1,08
1,25 1,13 - 1,37 1,13 - - 1,24 0,98
Sa 0,91 1,06 1,03 0,91 1,09 1,04 - 1,01 1,05 1,03
A 1l
B 15x15) 2
c 12 | 4
- i
’an I !.
4 i 6. Vyvoj §tihlosti porostu v le-
e i (| tech 1956—1978 podle typu
| & i Lot struktury a stromovych trid.
| A I — Development of tree slen-
/\ i M derness in forest stand in the
| \ 41 \A years 1956—1978 in relation to

iy

1§56

Le)
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Vysledky Setreni jsou shrnuty v tabulce V (ohybovy moment
a Stihlost) a tabulce I (hustota). V roce 1956 je hodnocen nejlépe typ B
s nejnizsi hustotou (872 stromii) a pfiznivou Stihlosti (¢ = 0,91). Na-
sleduji typy A a C, kde A mda hustotu 988 stromi na ha a Stihlostni
koeficient ¢ = 0,91 typ C 980 stromti a Stihlost ¢ = 1,01. V roce 1973
zjiStujeme nejvhodnéjsi predpoklady stability v typu C s vyrazné nej-
niz8im celkovym srovnavacim momentem porostu (207,9 kNm ), hustotou
636 strom@ a Stihlostnim koeficientem ¢ = 1,05. Typ B Kkumuluje cel-
kovy ohybovy moment 2357 kNm, nejniz8i hustotu (560 stromiti), ale
nejméné priznivou Stihlost (¢ = 1,09). Typ A ma podminky globdlné
nejhorsi (M, = 225,1 kNm, hustotu 636 stromf, ¢ = 1,06). Diferenciace
momentd plisobeni sily vétru ve stromovych tfidach (vzdjemny prekryv
ndporovych ploch korun) potvrzuje potadi vhodnosti typd.

Potencial stability v roce 1978 poznamenala kalamita roku 1974.
Pri extrémnim prekroCeni meze odolnosti porostu se ukézala jako roz-
hodujici hustota porostu. Nejvice byl destrukci postiZen mdalo stabilni
typ A, poSkozeny vSak byly i typy C a B, typ B vzhledem Kk nejnizsi
hustoté nejméné. Ukazatele stability jsou nyni prakticky nejlepSi v nej-
profedéneéjSim typu A, ktery vSak ztraci sviij produkéni i mimoprodukéni
efekt. V porovnéani typii C a B je stabilnéjsi typ C s hodnotami M, =
= 203,1 kNm, hustotou 4706 strom@ na ha a ¢ = 1,03. Typ B ma znac¢né
vyS88i celkovy moment 243,1 kNm, 492 stromi@t na ha a ¢ = 1,04. Dife-
renciace stromovych tfid (vzajemné kryti strom@) toto poradi opét po-
tvrzuje.

Zdravotni stav porostu

Zde sledujeme abiotickd i biotickd poSkozeni porostu, ktera de-
graduji jednotlivé funkce i integrovany efekt porostu, aviak nepiisobi
trvalé destrukéni zmény struktury a Zivotaschopnosti porostu. Vzhle-
dem k charakteru sanitarnich defektli diferencujeme tIi skupiny po-
Skozeni, a to napadeni vdclavkou, deformace kment vcetn& vrSkovych
zlomt a uhyn strom@ porostu. Stupefi poSkozeni porostu posuzujeme
poctem postizenych strom a procentudlné vzhledem k Cetnosti stro-
mového inventare.

Komparativni tdaje stavu z let 1973 a 1978 jsou soustfedény v ta-
bulce VI. Do roku 1973 byl vaclavkou nejvice postiZzen typ C (27,4 %

aN

’! A {1x1)

f B {15x15)
* ] c (2x2)

7. Zdravotni stav porostu v le-
tech 1973 a 1978 podle typu
struktury vyjadreny 9/, posti- 248
zenych stromt z celkové cet- |
nosti  stromt  porostu. —
Health conditions of forest
stand in the years 1973 and
1978 in relation to the types
of structure, expressed as the ) ;
percent of injured trees out [ voclavks 3
of the total tree frequency in RERABRE
forest stand 2l ol el Bl
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VI. Diference zdravotniho stavu porostu podle typu struktury (stav v roce 1973
a 1978 na ha). — Differentiation of forest stand health condition in relation to the
type of structure (situation in 1973 and 1978 per ha)

Viclavka Deformace Hynouci a uhynulé
Typ Stromova
struktury tiida . o X % % = % =
pocet pocet s pocet
stromu poétu_ stromu poctu stromu poétu.
stromu stromu stromu
1973
20 15,2 16 12,1 0 0,0
A 80 20,8 64 16,7 16 4,0
28 23,3 32 16,7 32 21,1
Sa 128 20,1 112 17,6 48 7,0
16 16,7 0 0,0 0 0,0
B 84 22,3 20 5,3 0,0
12 13,6 4 4,5 24 21,4
Sa 112 20,0 24 4,3 24 4,3
20 11,9 8 4,8 4 23
C 100 30,5 1,2 12 3,5
54 38,6 16 11,4 48 25,5
Sa 174 27,4 28 4,4 I 64 9,1
1978
12 20,0 0 0,0 l 20 25,0
A 2 80 23,5 44 12,9 96 22,0
36 50,0 12 16,7 48 40,0
Sa 128 27,1 56 11,7 164 25,8
1 72 38,3 0 0,0 4 2:1
B 2 64 23,8 -4 1.5 48 15,2
8 22,2 4 11,1 16 30,8
Sa 144 29,3 8 1,6 68 12,1
56 35,9 0 0,0 8 4,9
(6] 92 34,2 0 0,0 76 22,1
12 23,1 4 7,7 76 59,4
Sa 160 33,6 4 0,8 160 25,2

stromi), typy A a B mély napadeno 20 % stromt. Po$kozeni se kumu-
lovalo predeviim ve 3. stromové tfidé, a to v typu C 38,6 %, v typu A
23,3% a v typu B 13,6 % stromf. Prvni tfida byla naopak nejméné ata-
kovéna v typu C (11,9 %), typy A a B mé&ly napadeno 15,2 % a 16,7 %
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8. Zapoj (nahore) a zakmenéni (dole) porostu v letech 1956—1978 podle typu struk-
tury a stromovych trid. — Canopy (upper part) and stocking (lower part) in forest
stand in the years 1956—1978 in relation to the types of structure and tree classes
9. Vyvoj zasob (nahore) a bézného objemového prirtstu (dole) v letech 1889—1978
podle typu struktury a stromovych tiid. — Development of stocking (upper part)
and current volume increment (lower part) in the years 1889—1978 in relation to
the types of structure and tree classes

stromi. Deformacemi stromii byl vyrazné nejvice postiZen typ A (17,6 %
stromii), typy B a C byly zasaZeny madlo (B 4,3% a C 4,4 % stromi).
Porostni thyn byl nejnizsi v typu B (4,3 % stromi@) a nejvyssi v typu C
(9,1 % stromii), ktery meél na rozdil od hustSich typti hynouci stromy
i v 1. stromové tridé (2,3 %). Stav Setfeni v roce 1978 byl opé&t ovliv-
nén kalamitou roku 1974. Nejhorsi nasledky se projevily v typu A, ktery
meél 25,8 % uhynulych stromd, 11,7 % s deformacemi a vaclavkou bylo
napadeno 27,1 % stromf. Znacné postiZen byl i typ C (vaclavka 33,6 %,
thyn 25,2 % ), deformace zbylych strom@ byla v3ak nejniZ$i (0,8 % stro-
mi). Typ B vykazoval 29,3 % strom@i napadenych vaclavkou, 12,1 %
hynoucich a 1,6 % deformovanych stromd.

Zapoj azakmenéni

Zapoj sleduje vzadjemny dotyk a prostupovani vétvi korun. Je dile-
zitym meéfitkem posouzeni celkové hodnoty porostu. Zatimco produkéni
pristupy uplatiiuji souvisly nebo nepatrné& pieruSeny zdpoj, rekreacni
a vodohospodarské poZadavky upfednostiiuji niZsi hodnoty zapoje, cha-
rakteru pomistné trvale pferu$eného. Zapoj vyjadiujeme vztahem sumy
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ploch horizontadlnich korunovych projekci Sk, k jednotce zdkladni plo-
chy. Modelové hodnotime i podil zapoje jednotlivych stromovych tiid.

Zakmeneni urCuje stupenl vyuZiti plochy porostem, ovliviiuje jeho
produkéni a prirGstové schopnosti. Problematika vlivu zakmenéni na
efekt jednotlivych funkci neni dosud dore3ena. Produkcni hlediska uplat-
nuji plné zakmenéni, rekreacni a vodohospodarské pozadavky zakmenéni
niz8i (0,7—0,8). Integrovany funkc¢ni efekt zakmenéni (rovnézZ i zapoje)
je nutno hledat v optimalizaci jednotlivych funkCnich poZadavkid. Hod-
noty zakmenéni z urCujeme ze vztahu porostni zasoby skutecné Uy
a tabulkové V,, modelové zjiStujeme i podily zakmenéni stromovych trid.

Udaje zdpoje a zakmenéni jsou shrnuty v tabulce VII. V roce 1973
meél typ A zapoj 75 %, typ C 70 %, typ B 68 %. RozloZeni ve stromo-
vych tFidach bylo nejucelnéjsi v typu C (29 % — 32% — 9 %), 'nej-
méneé piiznivé v typu B (18 % — 43% — 7 9%)]). V roce 1978 mél
v diisledku kalamity nejnizsi, ale destruovany zapoj typ A (55 %), typ B
dosahuje 67 %, typ C udrZuje 70% zéapoj. Z hlediska optimalizace
funkCnich poZadavkd byl nejucelnéjsi typ C, ktery mél i nejprizniveéjsi
rozloZeni zapoje ve stromovych tiidach (29 % — 35 % — 6 %).

Zakmenéni bylo v roce 1956 u vSech typl struktur témér shodné
(A a B 0,99, typ C 1,00). V roce 1973 kleslo u typti A a B na hodnoty
0,76 a 0,72, typ C dosahl 0,34, s nejptizniveéjSim rozloZzenim ve stromo-
vych tridach (0,36 — 0,39 — 0,09). V roce 1978 (s nésledky kalamity)
kleslo zakmenéni v typu A pod zdkonem povolenou hranici (0,62), typy
B a C byly témér shodné (0,74 a 0,72). Vzhledem k vyvoji porostu lze
oznacCit za nejucelnéjsi typ struktury C.

Kvalita porostu

Kvalita porostu je syntetické Kkritérium kumulujici esteticko-rekre-
acni, produk¢éni a ekonomicky efekt. Vitdlni a tvarny porost ptisobi
emocidalné priznivé na Clovéka, na jeho smysl pro estetiCno a krasu.
Zarovenl vSak integruje i maximalni vyuZitelnost dendromasy, vyrobu
jakostnich sortimentd a malé zpracovatelské ztraty. Jakostnim hodno-
cenim sledujeme nejen vyslednou kvalitu produkce a esteticko-rekre-
acniho efektu, ale i vliv biotechniky na jeji vyvoj. Polyfunkc¢nost ja-
kostnitho hodnoceni vyluCuje pouZiti metod napf. Tjulpanova
(1975) nebo Supuky (1980) vzhledem k jejich jednostranné rekre-
acné estetickému zameéreni. PouZivame proto Kklasifikaci Vyskotovu
(Vyskot M. 1949 in 1971), kterd hodnoti stromy podle tlouStkovych
a vySkovych parametrii a tvarovych vlastnosti kmene a koruny. Vzta-
hem H:= 4 (I? +V + P’ + K) zjistujeme velikost primérného hod-
notniho c¢isla H: a odvozujeme prisluSnou hodnotni tfidu (H, 1—V).

Jakostni hodnoceni typli struktury je uvedeno v tabulce VIII. V roce
1973 byly vSechny typy struktury zafazeny ve II. tfidé kvality, liSily
se pouze hodnotnim Cislem. Nejlepsi byly typy B (Hs = 5,55) a C (5,63],
nejméné kvalitni byl typ A (6,61). Tomuto pofadi odpovidala i kvalita
stromovych tfid. V roce 1978 byly vSechny typy ve II. tfidé kvality,
avsak jakost vyjddfend hodnotnim Ccislem se zvySovala. Nejkvalitn&jsi
byl typ C (H: = 4,57), néasledoval typ B (4,61) a posléze typ A (5,27).
Hodnoceni ve stromovych tFidach potvrdilo prioritu strukturalniho
typu C.
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VII. Diferenciace zapoje a zakmenéni

relasion to the types of struciure

porostu podle

typu struktury. — Differentiation of forest stand canopy and stocking in

A B @
Suomovs 1973 1978 | 1973 1978 1973 1978
trida
Sk % Sku % Sku % Sku % Skn % Sku %
2584,40 26 1042,00 10 ‘ 1814,00 18 3319,92 32 2892,40 29 2865,76 29
4052,00 41 3850,92 39 4283,28 43 3152,68 32 3182,00 32 3483,36 35
824,60 8 577,28 6 672,60 7 261,72 3 908,88 9 584,12 6
Sa 7461,00 15 5470,20 55 ! 6769,88 68 6734,32 67 6983,28 70 6933,24 70
S reiGa zakmenéni z
tfida T
1956 1973 1978 ’ 1956 1973 1978 1956 1973 1978
1 0,26 0,13 0,20 0,38 — 0,36 0,33
2 0,43 0,44 0,46 0,36 | - 0,39 0,34
3 - 0,07 0,05 - 0,06 0,02 ! - 0,09 0,05
Sa 0,99 0,76 0,62 } 0,99 0,72 0,74 1,00 0,84 0,72
Sku — korunova projekce v m? na ha, %, — zapoj.




VIII. Vyvoj a diference jakosti porostu podle typu struktury. — Development and
differentiation of forest stand quality in relation to the types of structure

{ A B a
Stro- | 5 e = =
mova | 1973 1978 1973 1978 i 1973 1978
tfida e - 7 — - e ‘ -
H¢ H, H¢ H,; H¢ H,; H¢ H, ‘ H; H,; I H; H;
4,57 11 3,33 1 3,43 I 2,91 1 ‘ 3,13 I i 3,08 1
6,40 1I 5,20 11 5,23 11 5,04 11 5,48 11 4,89 II
9,57 1II 7,25 11 9,25 III |10,25 III 8,96 III 7,35 11
Sa 661 II | 527 11 | 555 11 | 461 11 | 563 II | 457 11

H: — primérné hodnotni &islo, H; — pramérna hodnotni tfida.

PRODUKCNI KRITERIA
Zadsoba porostu

Pro hodnoceni struktury je rozhodujici zdsoba dreva po tézZbé. VySe
téZeb a jejich podil z celkové hmotové produkce (CHP) je hodnocen
samostatné. Vyvoj a diferenciace zasob uvadime v tabulce IX. V roce
1956 byla vyrazné& nejvy$3i zdsoba v typu C (484 m3 na ha), dale v typu
B (441,10 m3 na ha) a nejniZdi v typu A (391 m? na ha). Rozdil mezi
typy C a A byl témér 20 %, mezi C a B 9 %. V roce 1973 meél prioritu
opét typ C (493,48 m3 na ha), pfi primérné hmotnatosti 0,78 m3. Typ B
dosahoval objemu 427 m’ na ha, typ A pouze 403 m’® na ha, s objemem
primérného kmene 0,63 m’. RozloZeni zasob ve stromovych tFidach
bylo nejpfiznivéjsi v typu C (211,52 — 227,40 — 54,56 m’ na ha), pfe-
devSim v 1. stromové tfidé, ktera v typu B meéla pouze 121,68 m® na ha
a v typu A 136,40 m’ na ha. Tyto typy kumulovaly zasobu dfeva ve 2.
stromové tfidé (typ B 65 %, typ A 58 %). Stav zasoby v roce 1978 byl
ovlivnén kalamitou nejvice v typu A, kde zdsoba klesla na 341,48 m’
na ha pfi vyrazné nejmensi hmotnatosti 0,72 mS. Produke¢ni prioritu
prfevzal typ B (481,84 m3 na ha), kdyz zvysil zdsobu proti roku 1973
0 54,8 m3. Skody v typu C se projevily sniZzenim zéasoby dfeva o 7 %,
presto ztstal produkéné vyznamny (rozdil B a C ¢ini pouze 5 % ).

Prehled téZeb je soustfedén v tabulce X. Jejich objem do roku 1953
byl vyrazné nejvy$si v typu A (81,40 m® na ha, tj. 17,2 % CHP), nej-
nizsi pak v typu C 36,80 m’ na ha a 7,1 % CHP. Typ B vyloucil 11,4 %
CHP, tj. 56,80 m® na ha. V obdobi 1953--1973 se tézby vyrovnaly, nej-
nizsi byla opét v typu C (21,4 % CHP), nejvyssi v typu B (26,6 % CHP).
Redukce CHP v typu A c¢inila 24,8 %. V roce 1973 byl proveden zdra-
votni zdsah, ktery se pohyboval od 4,4 % CHP (typ C) do 2,1 % v typu B.
V typu A bylo vytézeno 3,1 % CHP. Vliv kalamity lze sledovat v naho-
dilych téZbach roku 1978. V typu A bylo odstranéno 105,84 m3 dreva,
tj. 23,7 % CHP, v typu C 105,48 m’ na ha, tj. 18,8 % CHP, v typu B
pouze 33,20 m? na ha, tj. 6,4 % CHP.

PFirlst porostu
BéZny periodni prirtst (BPP) urcuje néartist objemu biomasy ve
sledovanych obdobich. Stanovujeme jej porovndnim porostnich zdsob
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IX. Vyvoj zasob porostu (1889—1978) po tézbach a jejich diferenciace podle typu struktury. — Development of forest grow-
ing stocks (1889—1978) after loggings and their differentiation in relation to the types of structure
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A B C
; i 4
Rok objem — zdsoba V'vm
@ stromu na skut. nal ha @ stromu na skut. nal ha @ stromu 0 sk, nal ha
a plose plose plose
1889 —~ —
1956 0,40 97,76 391,00 0,51 110,28 441,10 0,49 121,01 484,00
1973 0,63 100,90 403,60 0,76 106,75 427,00 0,78 123,37 493,48
1978 0,72 85,37 341,48 0,98 120,46 481,84 0,96 113,77 455,08
1973 | 1978 1973 | 1978 1973 l 1978
Str?mova' objem — zésoba I v m?
trida
7 stromu nalha ‘ Zstromu nalha | @stromu nalha ‘ zstromu nalha |@stromu nalha | ¢ stromu nalha
i 1,03 136,40 ’ 1,20 71,96 1,27 121,68 1,27 239,64 1,26 211,52 ' 1,33 208,24
; 0,60 229,96 0,71 241,12 0,74 277,56 0,85 228,44 0,70 227,40 | 0,80 215,16
% 0,31 37,24 0,40 28,40 0,32 27,76 0,38 13,76 0,39 54,56 0,61 31,68
i Sa 0,63 403,60 0,72 341,48 0,76 427,00 0,98 481,84 0,78 493,48 0,96 455,08




X. Prehled tézeb a vyvoj prirustt na ha podle typa struktury. — Review of
loggings and development of growth increments per ha in relation to the types of
structure

A B C

bdohl %, CHP 0, CHP o, CHP

Y Tvm?| nakonci | 7Tvm?| nakonci |¥ T v m®| nakonci

obdobi obdobi obdobi
do roku 1953 81,40 ! 17,2 56,80 | 11,4 | 36,80 | 7,1
19531973 138,80 | 24,8 | 159,20 | 26,6 | 142,80 | 21,4
1973 17,60 ad 11,68 | 21 | 2048 4,4
1978 | 105,84 | 23,7 | 3320 | 64 | 10548 | 188
BPP l PPP, l BPP i PPP. | BPP | PPP

Obdobi SUURUNG, SNSSS S, SRS, SN S

m* na ha
1889 - 1956 472,40 ‘ 7,05 ‘ 497,00 7,43 } 520,80 7,77
1956 - 1973 168,00 | 9,94 | 156,80 9.22 | 181,70 | 10,68
1973 - 1978 43,72 ' 8,74 88,04 ’ 17,61 | 67,08 ' 13,42
CHP — celkovd hmotova produkce, ¥ 7 — celkova tézba, BPP bézny prirust periodicky,

PPP, — ro¢ni prumérny pfiruast.

na zacatku a konci periody s pripoctenim celkové tezby. V navaznosti
vyCislujeme i pramérny rocni pririst (PPPr). Prirtistové tudaje jsou uve-
deny v tabulce X. V obdobi 1889—1956 je vyrazné nejvyssi BPP v typu
C (520,80 m3 na ha). Typ B dosahuje o 5 % méné (497,90 m3 na ha),
typ A o 10 % méné (472,40 m® na ha). PPPr ¢ini v typu C 7,77 m3 na
ha za rok, v typu B 7,43 m5, v typu A 7,05 m?. V obdobi 1956—1973 se pfi-
risty ve vSech typech vyrazné zvySuji. Priimérny roCni prirfist je nej-
markantneéjsi v typu C (10,68 m® na ha). Typ A dosahuje 9,94 m3, typ B
9,22 m3. BéZny prirtist v typu C Cinil 181,70 m3 na ha, v typu A 168,90 m3
a v typu B 156,80 m3 na ha. Rozvolnéni porostu v diisledku kalamity
se projevilo v tidSich typech intenzivnim prirtistem (stav 1978). Typ B
dosahl enormniho roc¢niho pFirtstu 17,61 m’ na ha, typ C 13,42 m3 na
ha. Typ A produkc¢né znacné& destruovany meél pouze 8,74 m’® na ha.
BéZny pririst za pentadu 1973—1978 c¢inil v typu B 88,04 m3 na ha,
v typu C 67,08 m3, v typu A 43,72 m3 na ha.

NejvySSi prirtisty, nejnizsi tézby a nejprizniveéjsi zasoby ve vyvoji
porostu se kumuluji v typu struktury C. Vyrazny produkcni efekt pod-
statné nesnizuji ani nasledky kalamity, i kdyZ posledni méreni vyznélo
ve prospéch typu B.

REKREACNI KRITERIA

Pridchodnost porostu

Je vyznamnym ukazatelem rekreacCni vyuzitelnosti porostu. Deter-
minuje mobilitu pasantti v porostnim prostredi, zvySuje variabilitu rekre-
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XI1. Diferenciace @ vertikalnich podkorunovych a mezikorunovych disponibilnich ploch porostu podle typt struktury. — Dif-
ferentiation of the average vertical areas in fore:t stand available under and between t(ree-crowns, in relation to the types

of structure

|

A | B C
Strtgir(r;:va @ vertikalni podkorunova disponibilni plocha Spxy v m?
1973 1978 ‘ 1973 1978 1973 1978
1 138,68 236,25 180,51 146,53 154,86 173,02
83,54 93,22 93,50 111,20 108,41 122,81
142,98 188,64 176,96 271,72 157,76 230,24
Sa 64,12 79,12 | 75,34 84,79 17,57 92,52
Stromovi Sux 4 SMK A SME A
etida = o
. 1973 ‘ 1978 1973 ‘ 1978 1973 ‘ 1978 1973 ’ 1978 1973 | 1978 1973 1978
1 625 | 10,63 0,53 l 0,87 7,80 ‘ 5,02 0,62 \ 0,43 5,43 5,66 0,56 0,52
3,31 3,59 0,34 0,37 331 | 421 0,33 0,40 3,82 4,16 0,49 0,46
7,67 | 10,24 1,08 1,48 9,15 | 15,06 1,17 2,35 7,04 | 12,09 1,20 0,01
Sa 2,10 2,76 0,22 0,29 2,25 2,49 0,22 0,24 2,19 2,55 0,29 0,25
- SMK

sari — stredni pricka vertikdlni mezikorunové plochy v m,

* “délka koruny




.

aCnich cCinnosti. Pasobi i psychoemociondlné ovliviiovdnim pocitd stis-
nénosti a uzavienosti prostoru. Upravuje porostni mikroklima, predevSim
ucinky vzduSného proudéni a mikroklimatické turbulence. Priichod-
nost hodnotime za nepfitomnosti podrostu a kerfového patra prostfed-

nictvim rozestuplt stromit R: (tabulka IV) a velikosti podkorunového

prostoru vyjadfeného primeérnou vertikalni plochou Spky (tabulka XI).
Pri distancni vyrovnanosti strukturdlnich typi mél nejucelnéjsi dispo-
nibilni podkorunovou plochu typ C, a to jak v roce 1973, tak i v roce
1978. Primérna plocha cinila v roce 1973 77,57 m?, v typu B 75,34 m?,
v typu A 64,12 m2. V roce 1978 se v typu C plocha zvysila na 92,52 m?
v typu B na 84,79 m? a v typu A na 79,12 m?.

Prdhlednost porostu

Vyrazné ovliviiuje psychoemocionalni ucCinky porostniho prostfedi.
Umocniuje vnimani prostorové struktury, estetiky stromi, jejich vzristu
a tvaru, spektra barev, svétla a stinu. Efekt prihlednosti zavisi prede-
vSim na parametrech korunové etdZe. Prostorovy vjem porostniho pro-
stfedi roste se zvétSujicimi se mezikorunovymi prostory. Jejich para-
metry vyjadfujeme prostfednictvim vertikdlniho prameétu, tj. vertikalni
primérnou mezikorunovou plochou modelové postavenych primérnych
stromit porostu. Vycisleni jeji absolutni velikosti neni Gcelné vzhledem
k tvarovym rozdilim na zdkladé dvou proménnych (délka a Sifka ko-
run). Rozhodujici pri ev. stejné velikosti plochy jsou parametry Sifky.
Plochu proto vymezujeme vySkou nasazeni korun H, (tabulka III),

stfedni mezikorunovou prickou syx a tvarovym koeficientem A = Syx.
. Hg_1, tedy pomérem stfedni pricky a délky koruny (tabulka XI).

V roce 1973 meél nejpfiznivéj§i mezikorunovou plochu typ C s pa-
rametry H, = 19,54 m, Syx = 2,19 m a A = 0,29. Nésledoval typ B, nej-
meéneé piiznivy byl typ A. V roce 1978 byl opét typ C nejticelnéjsi, s vys-
kou nasazeni koruny 20,0 m, Sifkou mezikorunové plochy v syx 2,55 m
a A =0,25. Typ B byl hor8i predevSim v nasazeni korun. Typ A mé&l
sice plosné parametry dobré, byly vSak vysledkem znaCného kalamit-
niho postiZeni.

Disponibilni porostni prostor

Vyjadfuje primérny disponibilni mezistromovy prostor porostu. Syn-
tetizuje hlediska priichodnosti a prihlednosti, indikuje prosvétleni po-
rostu a oZiveni ptidniho povrchu v souvislosti s rekreacnim vyuZitim.
Hodnotime jej prostfednictvim ploSného vertikdlniho pramétu Sysy,
modelového postaveni priimérnych stromii porostu. Plocha je vymezena
parametry pramérnych stromi, tj. rozestupovou vzdéalenosti, vySkou
nasazeni koruny, délkou a $ifkou koruny. VypocCtené tidaje jsou shrnuty
v tabulce XII.

V roce 1973 byl primérny ploSny mezistromovy potencidl nejveétsi
v typu B (98,27 m?), velmi malo se lisil typ C (94,73 m?), ktery mél
navic oproti typu B lépe diferencovany mezistromové plochy trid. Nej-
menSi mezistromova plocha byla v typu A. V roce 1978 byla nejvétsi
pramérnd mezistromovd plocha v typu C (115,20 m?), typ B doséhl
111,18 m?, typ A po kalamitni redukci stromi@i pouze 105,34 m2 Diferen-
ciace pramérnych ploch stromovych trfid byla rovnéZ nejucelnéjsi
v typu C.
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XII. Diferenciace @ vertikalni mezistromové disponibilni plochy podile typu struk-
tury. — Differentiation of the average vertical area available between the trees in
relation to the types of structure

A B | c
Stro- =
mova & vertikdlni mezistromova disponibilni plocha Sarsy- v m?
tiida
1973 1978 1973 1978 ‘ 1973 [ 1978
1 212,06 365,94 278,48 204,76 I 208,18 231,88
2 115,65 150,47 126,86 154,98 137,94 157,75
197,44 268,10 248,33 368,10 199,08 323,33
| Sa 84,39 105,34 98,27 111,18 94,73 ! 115,20

Radiacni efekt porostu

Radiace v porostnim prostoru (svételnd i tepelnd) tvofi vyznam-
nou soucast kvality rekrea¢niho prostfedi. MnoZstvi svétla 'v porostu
ovliviiuje emocidlni i esteticky ucinek struktury, svételné efekty porostu,
stupeil oZiveni lesni pudy, vitalitu spodniho stromového ‘i bylinného
patra. S rezZimem solarniho zareni se méni i teplotni poméry porostniho
mikroklimatu, plisobici na bilanci vzduSné vlhkosti i proudéni vzduchu.
Komplex modulovanych klimatickych podminek vyjadfovany napr. ekvi-
valentni teplotou (Robitsch 1939 in Ambros 1980) urCuje stu-
perni teplotni pohody Clovéka v porostnim prostredi a je proto vysoce
vyznamnou sloZkou zdravotné hygienické a rekreacni atraktivnosti po-
rostu. V homogennich podminkach (stanovisté, reliéf terénu, sklon,
expozice) je pribéh slunecniho zareni konstantni. Radiacni bilance po-
rostu je tedy ovliviiovdna kvantitativnimi a kvalitativnimi prvky struk-
tury. Nejvétsi mnoZstvi zareni v porostu lze absorbovat vodorovnou
plochou. Proto redukujeme problematiku radiace na svételnost porostu
vyjddfenou tzv. hornim svétlem, to znamenda prinikem slunecnich pa-
prskii mezerami v korundch. Stimulaci horniho svétla o¢ekdvame i vyS$si
efektivitu svétla ,boc¢niho, spodniho a zadniho“ (Jurc¢a in Vyskot
a kol. 1971). MnoZstvi svétla nehodnotime obvyklym méfFenim svétel-
nosti, ale podminkami priiniku slune¢nich paprski do porostu. Zakladni
podminkou je absolutni velikost horizontdlnich mezikorunovych ploch
(Suku), dals$im podmitiujicim faktorem pak délka koruny (Hg). Za da-
ného uhlu postaveni slunce (ro¢ni minimélni thel 16°, maximalni 63°)
pfi konstantni mezikorunové ploSe Kklesd s rostouci délkou koruny
pfimy dopad paprski do porostu a zkracuje se oslunénd cast ko-
run. Parametry hodnoceni radiace jsou shrnuty v tabulkdch III a XV.
V roce 1973 byl nejlep$i stav v typu struktury C s mezikorunovou plo-
chou 3016,72 m? na ha a délkou koruny 7,87 m. Typ B mél plochu ne-
podstatng& veétdi (Syxy = 3230,12 m?), avSak s nejméné tcelnou délkou
koruny (Hx = 10,19 m). V typu A byla Syxy vyrazng nejmensi (2539 m?
na ha), prfiznivd nebyla ani Hx (9,65 m). Stejny trend lze vidét v dife-
rencovanych stromovych tfiddch. V roce 1978 duasledky kalamity Kku-
mulovaly nejlepsi podminky radiace v typu A (Suks = 4529,8 m? na ha,
Hk = 9,5 m). Rozdily mezi typy B a C v mezikorunové plose byly mini-
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méalni (B mda 3265,68 m? C 3066,76 m?), typ C mé&l vSak priznivéjsi
délku koruny (C =9,0 m, B = 10,6 m) a diferencované podminky ve
stromovych tridach.

Prostorova diverzita porostu

Typickym znakem monokulturnich porostli, schematicky zaklada-
nych, je monotonni a jednotvarnd, Sablonovitd stavba. VyznacCuje se
vySkovou homogenitou stromi, jednovrstevnosti korun a velmi tzkou
vySkovou amplitudou korunového patra. RozruSeni této jednotvarnosti
a monotonnosti ve prospéch prostorové variability strom@ vyrazné ovliv-
luje emocionalni a esteticky vjem porostu. Prostorova diverzita ma
rovnéZz znacny vyznam v prihlednosti porostu a pristupu svétla. Uka-
zatelem vertikalni pestrosti je diferencované postaveni stromt, které
modelové vyjadfujeme jejich procentualnim podilem zastoupeni v jed-
notlivych stromovych tridach na jednotce plochy. Zarovenl hodnotime
I amplitudu vertikalni stratifikace korun porostu. Vysledky jsou pred-
loZeny v tabulkach II a III. V roce 1973 meél nejvhodné&jSi prostorovou
pestrost typ C s pomérem stromovych tfid 24 : 52 : 22. Typ A stratifikoval
stromy v pomeéru tfid 21:60:19, typ B v nejméné vhodném pomeéru
17 : 67 : 16. Nejveétsi amplitudu korun mél typ B (13,65 m), typ C 11,21 m
a typ A 12,02 m. V roce 1978 byl prostorové nejvariabiln&jsi typ B
s pomeérem trid 38 : 55:7, typ C byl vSak rovnéZ priznivy (33:56:11).
Typ A s kalamitné zna¢né redukovanou 1. tfidou meél diverzitu nejhorsi
(13:72:15). Rozsah korunového patra byl shodny v typech C a B
(15,4 m), typ A mél 13,3 m.

VODOHOSPODARSKA KRITERIA

Pri napjaté vodni bilanci porostu se zameérfujeme na kvantitativni
vodohospodaisky ucinek, tzn. na maximdlni vytéZ disponibilni vody.
Vzhledem k parametrim srdZek a charakteru porostni pldy s priznivou
humifikaci (Sarman 1984) neni nutno se obavat podstatnych kva-
litativnich zmén ve vodoochranné funkci porostu. Stimulace kvantita-
tivniho u¢inku zdleZi v opatfenich sniZujicich neuZiteCné ztraty srdaZzkové
vody. Ve vodni bilanci porostu je ztratovou poloZkou celkovy vypar —
evapotranspirace. Pro hodnoceni jejich sloZek jsme vypracovali zjedno-
duSena hypoteticka kritéria modelové posuzujici modifikované typy
struktur z hlediska velikosti a efektivity transpirace, velikosti ztrat vody
intercepci a dispozicemi pro primy piistup deStovych a snéhovych sra-
Zek Kk padnimu povrchu. Spole¢nym zdkladem téchto kritérii je poznatek
(napf. Krecmer 1973, Kifecek 1984 aj.), Ze sniZeni biomasy po-
rostu ma za ndasledek zmen3eni vyparnych ztrat a zvySeni odtokové
vySky. Zmény evaporace padniho povrchu pritom hodnotime jako ne-
vyznamne.

Velikost a efektivita transpirace porostu

Transpirace je nejvyznamnéjsi vyparnou sloZkou vodni bilance po-
rostu. Z hydrologického hlediska jde o jednoznacnou ztratu vody. Pro
tvorbu biomasy je vSak fyziologicky vypar nezbytny. Proto posuzujeme
tzv. efektivitu transpirace, tzn. mnozstvi transpirujici biomasy ovliv-
nujici tvorbu dreva (efektivni transpirace) a dale lesnicky neekono-
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XI11I. Diferenciace objemu korun porostu a pomeérové ¢islo (stav v roce 1973 a 1978).
— Differentiation of tree-crown volumes and relative number (situation in 1973
and 1978)

A B C

S[roj objem koruny Vg objem koruny Ik objem koruny Vg

mova v m3 v'm3 vans

trida Ps P P

stromu 7@ I ha stromy Dalbha | stromu @ I:ha

1973
1 70,89 9357,11 68,60 | 74,86 7186,21 ‘ 50,06 | 51,45 8643,28 40,86
2 “ 30,06 11 540,98 50,19 34,32 12905,97 46,50 21,22 6958,52 30,60
3 13,21 1585,25 42,57 16,70 1 469,26 52,93 9,80 1372,24 25,15
Sa 35,35 22483,34 55,71 ’ 38,50 21561,44 50,50 26,69 16 974,04 34,40

1978
1 64,82 3889,23 . 54,05 61,23 11510,84 48,03 59,13 9224,84 44,30
2 32,43 11 026,69 45,73 38,00 10 182,94 44,58 32,48 8704,98 40,46
3 15,76 1134,91 39,96 16,03 577,21 41,95 24,26 1261,36 39,82
Sa 34,01 16 050,83 47,00 i 45,27 22270,99 ‘ 46,22 40,32 19 191,18 42,17

objem koruny

Pomérové ¢islo P ————
objem kmene

mické mnozstvi biomasy, transpirujici bez vlivu na dfevni pririst. Pod-
minky zjednoduSené hypotézy uvazuji v homogennich podminkach pfi-
mou funkéni zavislost mezi velikosti asimilaéniho apardatu (koruny
stromu) a transpiraci. Ke komparaci jsme proto pouZili objemové udaje
korun porostu (V) v jednotlivych typech struktury s tim, Ze pfi nej-
mensSim objemu oCekdvdme i nejmensi fyziologicky vypar. Jeho efek-
tivnost pak posuzujeme tzv. pomérovym cislem

< ) i

P; = = Z Vi . Vi,
které udava objemovy vztah mezi korunou a kmenem. ZjiStujeme tak,
ktera struktura produkuje objemovou jednotku dreva nejmenSim obje-
mem koruny.

Vysledné udaje jsou soustfedény v tabulce XIII. V roce 1973 byl
objem korun vyrazné nejmensi v typu C, a te jak primeérného stromu
porostu (26,69 m?), tak i v jednotlivych stromovych tfiddach. Hektarovy
objem korun ¢inil 16 974 m3. Typy B a A byly pomérné vyrovnané (Vg =
= 38,50 a 35,35 m3, Vy hektarovy 21561 a 22 483 m?°), rozdil ¢inil pou-
hych 5 %. Pomérové cislo bylo jednoznacné nejpfiznivéjsi v typu C
(34,40), typ B potfeboval na 1 m3 dfeva 50,50 m3 koruny, typ A do-
konce 55,71 m3. Rozdil v transpirujicim objemu biomasy mezi typy C
a A byl témer 40 % ve prospéch typu C. Stav v roce 1978 byl dfive
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XI1V. Diferenciace korunového plasté porostu podle typh struktury. — Differen-
tiation of tree-crowmn manitle in forest stand in relation to the types of structure

‘ A B | c
Stro-
mova korunovy plast Sp;x m? na ha
tfida
1973 ' 1978 1973 1978 1973 | 1978
12 079,32 5 268,00 ‘ 928128 | 15560,76 ’ 12050,64 | 12185,16
2 2127744 | 19006,00 | 2230808 | 16787,52 | 13779,28 | 13986,92
400560 | 244368 3305,28 1232,28 3707,20 222924
Sa 37 362,36 ‘ 26717,68 | 34894,64 | 3358056 | 29537,12 I 2840132 |

uvedenou kalamitou markantné ovlivnén v typu A. Nejvice byly posti-
zeny stromy vySSich stromovych tFfid, coZ se vyrazné projevilo nej-
nizSimi hodnotami objemu koruny pramérného stromu i porostu (34,01
a 16 050 m3). Srovnani typ B a C vyzné&lo priznivé pro typ C, ktery
mel Vg = 40,32 m3 a Vk hektarovy = 19 191 m3. Typ B meél objem pri-
mérné koruny vétsi o 11 %, objem korun porostu o 14 %. Pomérové
Cislo bylo opét nejicelné&jsi v typu C, ktery na objemovou jednotku
dieva vytvédrel 42,17 jednotek koruny. Nejméné efektivni je typ A
(P: = 47,00), kde sniZeni biomasy korun vzhledem k produkénimu de-
ficitu jiz ztrdcelo funkéni vyznam. Typ B mé&l pomérové c¢islo o 10 %
vetsi nez typ C.

SniZovaniintercepCnich ztrdt porostu

pepvos

Ve smrkovych porostech niz$ich poloh bez pozitivniho plisobeni ho-
rizontalnich srdZek jsou ztraty intercepci vysoké a béhem roku znacné
vyrovnané. Pro naSe pomeéry se uvadi plna ztrata vody intercepci v za-
pojenych smrcindch pri kaZdé kapalné srdZce do 4 mm. Tato ztrata
od poCatku desSté roste aZz do okamZiku plného nasyceni korun, které
nastdva pri srazce o sile 4—9 mm a vétsi (Krecmer 1973). PFi pre-
vaze malo vydatnych deStovych srdZek sledované oblasti (Cetnost sraz-
kovych dhrnt 0,1—0,9 mm je 28 %, 1—9,9 mm 61 %, 10 mm a vice
11 %) je vliv intercepce na mnoZstvi odtokové vody evidentni. Para-
metry intercepce zavisi prfedevSim na velikosti zadrZné plochy pro ver-
tikdlni srdZzky. Ta se ve vétSiné kumuluje v korunovém prostoru a roste
s jeho absolutni velikosti. MnoZstvi intercepCnich ztrat proto hodnotime
srovnanim velikosti korunového plasté porostu (Spx) v jednotlivych
strukturach jako pomeérné hodnoty absolutni zadrZné plochy korun.

Vysledky uvadime v tabulce XIV. V roce 1973 byla plocha koru-
nového plasté porostu nejmensi v typu C (29537 m?), v typu B byla
vetsi o 18 % a v typu A o 27 %. Diferenciace ve stromovych tfidach
byla nejacelné&jsi rovnéZz v typu C. Rovnomérnym rozloZenim se zmen-
Suje kompaktni vrstva korun zejména 2. stromové tFidy (typ C 13 779 m?,
typ B 22 308 m?, typ A 21277 m?), Ktera tvofi pfevahu zadrZnych ploch
v korunovém prostoru. V roce 1978 se nejmensi hodnoty korunového
plasté porostu presouvaly do typu A (26 718 m?), v disledku kalamitni
redukce nejvétSich strom@. Srovnani zbylych typl vyznélo jedno-

234 LEsNiCcTVI — 1985



€86T — TALDINSHAT

G€e

XV. Determinace horizontalnich mezikorunovych ploch porostu podle typl struktury. — Determination of horizontal areas be-
tween tree-crowns in forest stand in relation to the types of structure

A B C
= . e
Stromova °, X porost- ) | % X porost- ) Y% X porost-
tiida Satkn ni plochy Saiku ni plochy Sarkn ni plochy
1973 1978 1973 | 1978 1973 | 1978 1973 ‘ 1978 1973 1978 1973 | 1978
7 415,60 8 958,00 74 ! 90 8186,00 | 6680,08 82 \ 67 ‘ 7107,60 7134,24 71 71
2 5 948,00 6 149,08 59 61 5716,72 6847,32 57 68 6818,00 6516,64 68 65
9175,40 0422,72 92 94 9327,40 9738,28 93 97 9091,12 9415,88 91 94
Sa 2539,00 4 529,80 25 45 3230,12 3265,68 32 33 3016,72 3066,76 30 30
Sarxu — horizontdlni mezikorunova plocha v m® na ha.



znatné pro typ C. Ten dosahoval hodnoty 28 401 m?2, zatimco typ B
33581 m?, tj. o 18 % v&tsi. RozloZeni ploch ve stromovych tfidach se
v typech C a B vyrovnavalo, nevhodné bylo v typu A.

Primy prfistup srdZzek k piidnimu povrchu

Vyznamny podil odtokové vySky je tvoren pfimym dopadem desSto-
vych a snéhovych sraZek na porostni plidu. Porostni srazky inhibuje
vysokd hladina plného nasyceni korun a minimalni stok po kmeni,
vzhledem k tvaru koruny a drsnosti kiry smrku. DtleZitym CcCinitelem
prisunu vody k p@dé jsou tedy mezikorunové plochy v porostnim za-
poji. Hodnotime je komparativné jednak v absolutnich hodnotach a dale
procentualné vzhledem k ploSe porostu. Udaje jsou sumarizovany v ta-
bulce XV. Nejvétsi mezikorunové plochy (Suxy/) porostu byly v roce
1973 v typu struktury B (3230 m? na ha, tj. 32 % plochy). Typ C se lisil
minimalné (3017 m? na ha, tj. 30 % plochy). Typ A vytvoFil pouze
2539 m? mezikorunovych mezer, tedy ctvrtinu hektarové plochy. Kala-
mitni nasledky se v roce 1978 projevily i v mimoradném zvétSeni mezi-
korunovych ploch v typu A, a to na 4530 m?2, tzn. o vice nez 78 %
proti stavu roku 1973. Tvorily 45 % hektarové porostni plochy. Racio-
nalni typy B a C dosahly minimalné rozdilnych hodnot (typ B 3266 m?2,
typ C 3067 m?), tedy 33 % a 30 % hektarové plochy. Typ C mé&l kvalita-
tivné priznivejsi rozloZeni ploch ve stromovych tfidach.

ZAVERY

Rozhodujici pro posouzeni integrovaného efektu komparovanych
struktur je stav do roku 1974 (meéfeni 1973), tvarnény prirozenym vy-
vojem porostu, bez extrémnich vlivii. Méfeni v roce 1978 postihujici
zmeény zpusobené kalamitou hodnoti reakci struktur, schopnosti rege-
nerace porostu a ucinnosti jeho funkci. V kategorii funk¢né spolecnych
kritérii je do roku 1973 (s vyjimkou zdravotniho stavu) prioritni struk-
turalni typ C s genezi ve sponu 2 X 2 m. Ma nejlepsi dispozice stability,
nejucelnéjsi zapoj, zakmenéni i jakost stromi. Typy B (sponu 1,5 X
X 15 m) a A (1 X1 m) dosahuji stfidavé méné Zadoucich hodnot. Po
kalamité nejhtie regeneroval typ A. Typ C zlstal nejvhodné&jsi, i kdyZ
se znacnou kvalitativni ztratou oproti roku 1973.

Hodnoceni produkénich Kkritérii (rok 1973) vyznivd jednoznacné
ve prospéch typu C. Te nejlepsi v objemu zdsoby dfeva, prirtastu i cel-
kové hmotové produkci. Po kalamité sice prepousti prioritu typu B,
avSak zlistava produkéné velmi vyznamny. Trvale nizkd produkce v typu
A vlivem kalamity jeSté vice stagnuje.

RekreacCni parametry jsou pred kalamitou i po ni ve vSech aspek-
tech vyrazné nejlep$i opét ve strukturdlnim typu C. Typ B je méné
vhodny. Typ A rekreacni poZadavky v integrovaném pojeti nespliiuje.

Vodohospodarska hlediska jednoznacné preferuji strukturdalni typ
C s nejucelnéjSimi parametry vzhledem k zisku disponibilni vody. Nej-
men8i objemy a plochy korun i pfiznivé mezikorunové prostory snizuji
evapotranspiracni ztraty ve prospéch odtokové vysSky. V typech B a A
jsou ztraty vyparem podstatné vySSsi.

Souhrnné lze konstatovat, Ze v nizSich polohdch a susSich oblastech
s napjatou vodni bilanci nejlépe integruje produkcni, rekreacné este-
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tickou a vodohospodafskou funkci smrkového porostu typ struktury
zaloZeny sponem 2 X 2 m, ktery rovnéZ spliiuje poZadavky racionalizace
a ekonomiky péstebni.cinnosti v lesnim hospodarstvi.

Doslo dne 10. 4. 1934
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HHTerpanHio CTPYKTyphl eJbHHKOB HH3KMX MecrTomonoxehsit. Lesnictvi, 31, 1985 (3):211-238.

Pabora pemaer npobseMaTHKy HTerpanuy QGyHKIUI OXHOPOMHBIX W ONHOBO3PACTHBIX XO-
3ACTREHHBIX eJbHUKOB. [IpH TIOCTOSHCTBE BKOTOMA MHOTOQYHKIMOHAIBHOCTH JecoHaca)ueHus oby-
CJIOBNECHA €ro I1POCTPAHCTBEHHOI CTPYKTYpPOil, KOTOpas mpelolpelesseTcs CrnocoboM OCHOBaHUS
JecoqacaxkieHMs M GUOTeXHMKOiT ero BbipaljuBaHus M yxona 3a HuM. Ha mpumepe MapuHabpyH-
cKoit onprTHOl twomann Nol51 Jlunyska Mpl H3ydaeM BIMAHMe MOAMPUUMPOBAHHOR CXxeMBI
NOCATKM €N B HHU3KO pAClOJIOKEHHOH 6GoJiee 3acywaupoi ofiacTH Ha MHTErpamuio IMPOH3BOA-
CTBEHHEIX, 3CTETHYECKO-PEKPEealMOHHBIX W BOLOXO3siicTBeHHnX QyHKuMit. OmbITHAS MIOMans B Ha-
caxnenuu 153 C 5, necumuectso Honsun Jlvrora, necxos Paeiy nan CsuraBoif, ocHOBaHHaf
8 1889 romy ¢ TpeMst pasnuuHbMM cxemamu mocamku 1 X 1 M, 1,5X 1,5 M u 2 X 2 M, one-
HHBACTCH HA OCHOBE KAYECTBEHHHLIX KPHTEPHMEB, MCXOIAIIMX M3 ee YacTOTHOMH, BbICOTHOH (minHa),
wupoTHoi (mMaMmerp) u aucraHuuoHHON nupdepenumanuu. OBuInMi PyHKUMOHAABHBIMH KPH-
TCPHHMH ABJISIOTCHA yCTOi’l‘{MBOCTb, COCTOAHUE 310pPOBLA, COMKHYTOCTB KpOH, IIOJIHOTA Hacaxne-
HHA I KauyecTBO HacakueHWs. [IPONyKIMs OLeHHBAaeTcs 1O sanacy ¥ NpHpOCTy JIpeBecHHbl. Pekpea-
UHOHHLIH 3pPeKT olleHHBaeTCs NPOXONMMOCTBIO, MPOCBEYMBAEMOCTHIO, PACTOJATACMBIM IIPOCTOPOM,
llocTynioM cBeta ¥ pasHoobpasmeM HacakIeHWs. BonoxossiicTBeHHpble KPHTEPHH THIOTETHUECKH aHa-
JM3UPYI0T pasMep i adPeKT TpaHCIMpAUNK, WHTEPIENIINOHHRE TIOTePH BOIBl M HOCTYMHOCTH OCall-
koB k mioupe. CaMoro syuuiero ¢yHKIHOHATHHO MHTETPUPOBAHHOTO NEHCTBHS ONHO3HAUHO NOCTHTAeT
crpykrypuerit tun C ¢ redesnmcom mnpu cxeme 2 X 2M, KOTOpas Jywile BCErO yIOBIETBOPSET
Tpebonatus PalMOHAAN3AIN U SKOHOMHKH JIECOBOUYECKOIT NeATe15HOCTH.

JIECOBOJICTBO; €Jib; oﬁmecmeﬁnan (byHKLlHH JiecoB
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VYSKOT, I. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Influence of Spacing on the
Functional Integration of the Structure of Norway Spruce Stands at Low Altitudes.
Lesnictvi, 31, 1985 (3) :211-238.

The problems of integration of the functions of homogeneous and coeval com-
mercial spruce stands are treated. With a stable ecotope, the multivariate function
of forest stand is derived from its spatial structure. The structure is given by the
layout of forest stand and by biotechnical cultural treatments. The influence of
modified spacings of spruce stand located at lower altitude and in dry region on
the integration of productive, esthetic-recreational and water-management functions
is studied on an example of Mariabrunn spacing area no. 151 Liptivka. Research
area in forest stand 153 C 5, Dolni Lhota forest district, Rajec on Svitava forest
farm, laid out in 1889 with plants at spacings of 1 X 1, 1.5 X 1.5 and 2 X 2 m, is
analyzed for quantitative criteria, describing frequency, height (length), width
(diameter) and distance differentiation. Joint functional criteria are the stability,
health condition, canopy, stocking and quality of forest stand. Production is eva-
luated with relation to growing stock and tree increments. Recreational effect is
given by easy passage through, good view through, available space, light penetration
and stand diversity. Evapotranspiration rate and effect, water losses through inter-
ception and rainfall penetration into soil are analyzed hypothetically by water-
-management criteria. The best effect of functional integration is explicitly observed
in the structural type C of forest stand laid out at 2 X 2m spacing; this type also
meets the requirements of the racionalization and economy of forest cultural
treatments.

silviculture; Norway spruce; national functions of forests

VYSKOT, I. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Einfluf des Pflanzverbandes auf die
Funktionsintegration der Struktur von Fichtenwdldern niederer Lagen. Lesnictvi,
31, 1985 (3) :211-238.

Die Arbeit 16st die Problematik der Integration von Funktionen gleichaltriger
wirtschaftlicher Fichtenreinbestinde. Bei gleichem Okotop stellt die Polyfunktiona-
litit des Bestandes eine Angelegenheit seiner rdumlichen Struktur dar. Die letztere
wird durch die Art der Bestandesbegrindung und durch die Biotechnik seiner
Erziehung geformt. Am Beispiel der Mariabrunner Verbandversuchsfliche Nr. 151
Liptuvka wird der EinfluB des modifizierten Pflanzverbandes eines Fichtenbestandes
in niederer und trockenerer Lage auf die Integration der Produktionsfunktion, der
dsthetischen und der Erholungsfunktion und der wasserwirtschaftlichen Funktion
verfolgt. Die Versuchsfliche im Bestand 153 C 5 im Revier Dolni Lhota, Forst-
betrieb Rajec nad Svitavou, die im Jahre 1889 mit drei unterschiedlichen Pflanz-
verbinden angelegt wurde (1 X 1, 1,5 X 1,5, 2 X 2 m) wird aufgrund quantitativer
Kriterien analysiert, die von ihrer Differenziation hinsichtlich der Anzahl, Hohen
(Langen), Breiten (Dicken) und Distanzen ausgehen. Gemeinsame Funktionskri-
terien sind Stabilitdt, Gesundheitszustand, Kronenschluf3, Bestockungsgrad und Qua-
litdt des Bestandes. Der Erholungseffekt wird aufgrund der Géangigkeit, Durch-
sichtigkeit, des verfiigharen Raumes, des Lichtzutritts und der Diversitit des Be-
standes eingeschétzt. Die wasserwirtschaftlichen Kriterien analysieren hypothetisch
die Grofle und den Effekt der Transpiration, die Interzeptionsverluste des Wassers
und den Zutritt des Wassers zum Boden. Den besten funktional integrierten Effekt
erreicht eindeutig der Strukturtyp C, begriindet im 2 X 2 m — Verband, der auch
den Anforderungen der Rationalisation und der Okonomie der waldbaulichen Ti-
tigkeit entspricht.

Waldbau; Fichte; soziale Funktionen der Wilder

Adresa autora:
Ing. Ilja Vyskot, CSc, lesnicka fakulta VSZ, Zemédélska 3, 61300 Brno
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METODA VYPOCTU VYROVNANYCH TEZEB

L. Filipsky

FILIPSKY, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strnady).
Metoda vypoctu vyrovnanych tézeb. Lesnictvi, 31, 1985 (3) : 239 — 250.

Popsand metoda umoznuje feSeni i pro zna¢né nevhodnd zadani, pri¢emz celkové tézby
byvaji velmi dobfe vyrovnany. Neddva feSeni zcela exaktni, spiSe umoznuje ziskat jedno
z upotfebitelnych feseni. Vysledek odpovidd moZnostem, danym vlastnostmi vstupniho sou-
boru informaci, tj. do jaké miry soubor umoziiuje vytvoreni vhodnych kombinaci porosti.
Velikost souboru neni nijak omezena, naopak pro obsahlejsi a dostate¢né pestré soubory lze
olekdvat i lepsi vysledky. Metoda je v podstaté nezavisld na pouZitych charakteristikich
(kli¢ich) tfidéni. Pfi programovém pouziti metoda poskytuje fadu vyhod. ProtoZe soubor je
zpracovavan vzdy po ¢astech a konvergence iteraci je vétSinou dosti rychld, je ¢innost pro-
gramu znacné efektivni. Vzdy se pracuje jen s nepfili§ velkymi skupinami udaju, které lze
navic v riznych etapich vypocdtu umistovat ve stejné matici, takZe potfeba operaéni paméti
je minimalni. Vhodnym pouzZitim principu nerovnomérného vyrovnani lze uskutednit takovy
vybér porosti, aby vySe téZeb odpovidala specifikovanym pozadavkim zadavatele ulohy.
To je zvlasté cenné pfi zménach nebo Upravach planu. Jistou nevyhodou je skuteénost, zZe
neni brdn ohled na dislokaci porosti a Ze navrzené tézby nejsou uzemné koncentrovany.
Za popsanych predpokladi je metoda pouZitelnd jen pro mensi celky, napf. polesi. Pro celky
vétsi, tj. LHC a zavod, musi byt koncentrovanost zahrnuta jako jeden z aspektl vyrovnani.
I kdyz lze vyuzit stejného principu vytvarenim skupin porostll s konstantnimi charakteristi-
kami, je nutno provadét pridélovani porosta s ohledem na jejich polohu. Cilem tohoto ¢ldnku
je teoreticky popsat princip a postup vypocétu za pfedpokladu, Ze jsou jednoznaéné speci-
fikovany charakteristiky vyrovnani.

tézba lesni; ekonomika lesnickd; vybér porosta

Lesni hospodafsky plan (LHP) stanovuje pro 10leté obdobi mimo jiné druh a vysi
téZeb v porostech. Pfi rozpisu planu do kratkodobéjsich obdobi (ro¢nich, dvouletych,
pétiletych) je zdsadni a problematickou otézkou, které porosty a jakym zpusobem zaradit
pro dil&i pldnovaci obdobi tak, aby tézba v kazdém z nich byla vyrovnana.

Vyrovnanosti téZeb nemuzeme rozumét pouze zjednoduseny pozadavek, aby celkova
vyse tézby v kazdém tomto obdobi byla zhruba stejnd, ale je nutno zohlednit i dalsi
hlediska, napt. druhy dfevin, druhy téZeb, sortimenty atd. Jde o problém pomérné slo-
zity a s mnoha vzdjemnymi souvislostmi, ktery viak musi byt pro kazdé polesi, LHC
i zévod prakticky vyfeSen a vyjadfen vypracovanim konkrétniho navrhu plénu. PouZi-
telné feSeni je hledino subjektivné zkusmym zafazovinim a piemistovdnim porostii
do skupin se soucasnym uvazenim jejich charakteristik. Do jaké miry se podafi nalézt
vhodnou kombinaci porosti, to zavisi pouze na schopnostech a zkusenostech pracovnikii.
Vzdy jde o zaleZitost velmi pracnou a objektivnéjiiho vysledku nemusi byt vzdy dosazeno.

Problém Ize feSit za urcitych predpokladi efektivnéji a objektivnéji s vyuZzitim
samo¢inného poéitace. Cilem tohoto €linku je povSechné charakterizovat celkové prin-
cipy feSeni a podrobnéji pak popsat metody vlastniho vyrovnani tézeb. ProtoZe jde
0 zna¢né mnozstvi udaji a pocetnich operaci, nelze tyto metody aplikovat pro rucni
vypocet. Z toho duvodu je v textu také upozornéno na hlavni zdsady programového
feSeni.
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PRINCIPY CELKOVEHO RESENI

Zékladnim predpokladem feSeni daného problému je metoda postupného tfidéni,
jejiz pouziti a princip navrhl Dr. Boh. Loula z GR VLS Praha. Vstupni informace
o dfevindch v porostech tvofi samostatné celky (véty), které jsou jiz registroviny na
médiich pro strojové vypracovani LHP. V kazdé vété dreviny je také uvedena planovana
vyse téZby za decennium.

Zvolme nyni charakteristiky (tzv. kli¢e), které chceme rovnomérné uplatnit v kaz-
dém z dilc¢ich pldnovanych obdobi. Vhodnou charakteristikou miZe byt napf. druh
dieviny DR, druh tézby DT, sortimenty, technologickd nirocnost s vazbou na mecha-
nizacni prostfedky atd.

Zohlednéni sortimentl je vzdy velice Zadouci, ale prakticky zna¢né problematické.
Obecné je sice mozno jednoduse rozpoditat planovanou vysi tézby na jednotlivé sorti-
menty pomoci koeficienti sortimentace v zdvislosti na stfedni tlouStce kmene, avsak
tézba v porostu musi byt pldnovana a uskute¢néna jako celek, nikoliv tedy kazdy sorti-
ment zvIast. ProtoZe tézba v porostu je nedélitelnd, pak rozliSovani a vyrovnavani podle
sortimentu ztraci vyznam. Lep§im feSenim se zd4 byt zavedeni nékolika malo zvlastnich
tloustkovych tfid (napf. slabé, stfedni, silné) zvlastnim kédem a vyrovndnim pak zabez-
pecit rovnomérné rozdéleni a pridéleni porosti podle téchto tfid.

Cel4 otazka volby vhodnych charakteristik tfidéni je diskutabilni. Lze vznést fadu
nazoru a nimitek a konecné pro razné pripady a ucely lze volit i riizné zpisoby roztii-
déni. I kdyz volba kli¢t tfidéni ma vyznam zcela zdsadni, z hlediska algoritmu popiso-
vané metody jde o zaleZitost ryze formaélni a déle se ji nezabyvame. Presnd specifikace
klict tridéni musi byt feSena v konkrétnim projektu a programu.

Celkovy postup vyhodnoceni navrhovanou metodou lze rozdélit do Ctyf etap takto:

1. Roztfidéni vét vstupniho souboru podle zvolenych charakteristik (kli¢t), pficemz
na poradi kli¢t obecné nezaleZi. Provedenim tfidéni vzniknou skupiny porosti, v nichz
jsou definovany konstantni charakteristiky, tj. stejnd dfevina, druh t€Zby, tloustkovy
stupen atd. Maximalni pocet téchto skupin N; je dan poétem moznych kombinaci klic¢u.

2. Kazdou tuto skupinu je tfeba rozdélit na % dila tak, aby soucet téZzeb v kazdé
vznikajici podskupiné byl pokud moZno stejny (rovnomérné vyrovnani) nebo roven
pfedem zvolené hodnoté (nerovnomérné vyrovnéani). Toho je nutno dosahnout pouhym
piemistovdnim porosti mezi podskupinami s nalezenim optimalni kombinace. Jde tedy
o vyrovnani téZeb ve skupiné porostu.

¢, - 3. Vyrovnani téZeb v celém souboru. Cilem je vytvofit £ vyslednych blokl porosti
pro % planovacich obdobi. Do kazdého vznikajiciho bloku zafadime jednu vyrovnanou
podskupinu z kazdé skupiny s. I kdyZ podskupiny v ramci kazdé skupiny s jsou rovno-
cenné, je tieba uskutecnit vybér tak, aby vliv zbytkovych chyb (odchylek R;) byl maxi-
malné eliminovan. Je tfeba pfipomenout, Ze u nerovnomérného vyrovnini nejsou pod-
skupiny rovnocenné a je nutno je pfifazovat pfesné v poradi indext bez tohoto zavérec-
ného vyrovnani tézeb.

4. Sumarizace vysledkt v blocich s ev. vypo¢tem odchylek. Z praktickych divoda
nepostaci urcit pouze celkové soucty tézeb po blocich, ale je vhodné provést sumarizaci
z hlediska jednotlivych tfidicich charakteristik. Jediné tak lze posoudit proporcionélni
skladbu v kazdém planovacim obdobi. Tato etapa préce je v zasad€ zalezitosti konkrét-
niho provadéciho projektu, hlavni principy vypoctu vsak jsou v textu naznaceny.

POCATECNI ROZTRIDENI POROSTU
Spravné pocatecni roztiidéni porostu je zakladnim predpokladem tuspé$ného feSeni

ulohy. Volba tiidicich kli¢a specifikuje hlediska, podle nichZ maji byt diléi pliny vyrov-
nény. Prvkem tfidéni je véta dfeviny porostu obsahujici potfebné udaje a kody.

240 LesniCTVI — 1985



Pro ndzornost a dalsi popis je uveden zjednoduseny prakticky priklad:
LHP se m4a rozepsat na 10 vyrovnanych rocnich pldna (2 = 10). Jako charakte-
ristiky vyrovnani byly stanoveny a ve vstupnim souboru kédovény tyto klice:
- 4 druhy dfevin (typickych) DR; — DRy
— 2 druhy tézeb (pfedmytni, mytni) DTy — DT>
— 3 tloustkové tridy (slabé, stfedni, silné) Py — Py
Rozsahy pfislusnych kédu jsou tedy gpr = 4,9 DT = 2, 9 ¢p = 3.
MozZny pocet kombinaci Kkli¢, a tim maximalné moZny podet skupin po roztridéni
Nj je ¢
Ns = qpr.qpr . qp — 4.2.3 = 24, (1)

Postup a urovné tfidéni a z toho vyplyvajici uspofddini souboru porostt lze dobie
vyjadrit stromovou strukturou podle obr. 1.

Na nejnizsi urovni tfidéni vznikne az Ny skupin porostt, pfiemz v kazdé z nich je
zabezpecen konstantni druh dieviny DR, druh té€zby DT a tloustkovy stupen P.

Pocet m; porosti v kazdé skupiné s zévisi pouze na druhu a skladbé souboru a mize
byt i nulovy. Z hlediska vyrovndni je ovSem Zddouci, aby tento pocet byl co nejvétsi
(alespoit ms > 2k) nebo nulovy. Pfipad 0 << m; = k nespliiuje zakladni pfedpoklad
vyrovnani, nebot neni co vyrovnavat. ProtoZe porost je nedélitelny, nelze napf. rozdélit
skupinu ¢tyf porosti na 10 stejnych dila atd.

Protoze obsah vstupniho souboru nelze uméle ovlivnit, je nutno pouZit takové
metody vyrovndni, kterd by eliminovala vliv zminénych rusivé pusobicich pfipadi vysky-
tujicich se zejména u rozsahem malych soubord. Omezeni téchto vlivi se provadi az
pii celkovém vyrovnéni v blocich.

Vztahem (1) je uren maximélni pocet Ny skupin, avsak skutecny jejich pocet muze
byt niz8i. Jestlize napf. v naSem zvoleném piikladu se z pfedpokladanych CEtyf dievin
v souboru skute¢né vyskytnou pouze tii dfeviny, klesa pocet skupin N o plnych 25 %, atd.

soubor veét
drevin porostd

(, dfeviny
druh tézby

tloust’ stupen

1. Stromova struktura. — Tree
structure

VYROVNANI TEZEB VE SKUPINACH
ROVNOMERNE VYROVNANI
Rovnomérné vyrovnidni muzeme definovat touto ulohou: Z celkového poctu m

Cisel utvofit jejich pfemistovanim % podskupin tak, aby soudet S; v kazdé podskuping 7
byl pokud moZno stejny.
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Hledat feSeni zkusmo vytvafenim a testovanim vSech moZnych kombinaci neni
dosti dobfe mozné. I pro relativné malé m je pocet kombinaci tak obrovsky, Ze i pouziti
moderniho vykonného pocitace je problematické. Lépe je najit vhodny iteracni postup,
ktery by dosti rychle konvergoval k hledanému vysledku.

Vypocet je vyhodné konat v tabulce (matici) s %4 sloupci a s dostateCnym poctem
fadkd. Pocateéni naplnéni matice hodnotami tézeb T, To, ..., T porosti provedeme
po fadcich v pofadi jejich vstupu. Po umisténi vSech hodnot je zndm jejich pocet n;
v kazdém sloupcizi = 1,2, ..., & _

Nejprve vypoéteme soucet S; v kazdém sloupci 7, dale pak totdlni soucet S ve sku-
pin¢ a primérnou hodnotu W

" -
S
=S T S=5 8, = oy
S T, S weg @
V kazdém sloupci 7 déile uréime rozdil R; vzhledem k priméru W
Ri=Si—W. ®)

Z vypoctenych R; nalezneme minimélni a maximalni rozdily Rmin, Rmax, které pfisluseji
sloupcim imin, #max. Protoze je XR; = 0, pak je nutné Rpmin << 0 @ Rmax > 0 nebo
Rmin = 0, Rmax = 0. Vyskytem druhého pfipadu je vyrovnani ukonceno, protoZe
vSechny odchylky R; jsou nulové.

Pro testovani vysledku iteraci uréime jesté diferenci AR

AR = Rmax + Rmin: Rmin = 0. i (4)

Cilem dalsiho vypoctu je provést takovy presun prvki mezi sloupci Zmin, #max, aby
se hodnota AR snizila. Lze uvazovat dva zdkladni zpasoby:

a) pfesunem vhodného prvku ze sloupce imax do sloupce 7min,

b) zdménou vhodné dvojice prvka mezi sloupci zmin, Zmax.

Ad a) Pro vSechny prvky Ti,..J sloupce imax Pfi j — 1, 2, ..., 7., pocCitdme

rozdily Uj ‘
UJ = ,Tinmx)? IHmlu” (5)
a nalezneme minimadlni z nich
Ml = Umin = (Uj)min S indexem j/ __‘J (6)

Ad b) Z prvka sloupcl Zmin, Zmax utvoime vSechny mozné kombinace dvojic,
pfi¢emZ nejvhodnéjsi z nich bude opét ta, kdy rozdil hodnot se maximalné
pfiblizuje — Rmin. Pocitame tedy rozdily

Vfl: je = !Timu.\a i Timins j2 lRmin” (7)
P 1 = 15 24+ « o3 Mhans T8 == 15:2) coornoi B
a pro minimalni z nich ozna¢me
Ms = Vmin = (Vj15 j2)mins @®)
ktera pfislusi indextm ;" = j1, ;""" = jo.

Porovninim hodnot M;, M> rozhodneme, kterd z obou moznosti je vyhodné;si.
Pii M1 = M, presuneme ze sloupce imax do tmin prvek Ti,.., ;- a v disledku toho
upravime
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Rmin = Rmin -+ Tfmax’ 3
Rmax = Rmax — Timaxa 75 (9)
Pimin = Mimin + 1
Pimax = Mimax — 1
Pii My > M, vzajemné zamé&nime prvky Tiuaxs 55 Limins 7 @ Vypoéteme
Rnin = Rmin — Tfmin’ gree Timax- b
Rmax = Rmax + Timins 77 — Timaxs 7 (10)

pri¢emZ POty Mimins Mimax S€ NEZmEni.

IS

JIR
:|_B\, poe ., T
»//// — Fmin
Q >\)I
K
\\\ \g’i/\
7 o, ,
2. Rovnomérné vyrovnani, — i _A T SR U S SO S .
Even adjustment |m0x Imm

Pokracujeme vypoctem dal$i iterace tak, Ze vyhledime znovu extrémni rozdily
Rmin, Rmax, vypocteme AR atd. Vypocet opakujeme tak dlouho, pokud AR je nestou-
pajici. Stoupne-li nahle hodnota AR, pak nelze jiZz nalézt vhodnou zdménu mezi sloupci
imin, Zmax. Vysledek byva v této fézi jiz velmi dobry a prakticky postacujici. Je ovSem
mozno se pokusit o dal$i zpresnéni napf. tak, Ze sloupec imax z dalich vypocti vylou-
Cime a ze zbyvajicich hleddme jiné Rmax s uréenim zmax, AR, M; a Ms. Ve vylucovani
sloupcl je moZno timto zpiisobem pokracovat, pokud jejich pocet je v&tdi nez 1. V opac-
ném pripadé je vyrovnani ukonceno, zlep3eni vysledku viak byvé nepodstatné.

ZJEDNODUSENY ITERACNI POSTUP

Z pocetniho hlediska je mozny i zjednodu$eny itera¢ni postup, kdy pri kazdém
iteratnim kroku premistujeme vzdy jediny prvek, tj. politime pouze hodnotu M;
vztahem (6). Vypocet jednotlivych iteraci je sice jednodussi, konvergence vSak byva
mnohem pomalej$i. Obdobné jako v pfedchozim je moZno se pokusit o zpiesnéni vy-
sledku po stoupnuti hodnoty AR s naslednym vyloucenim sloupce napf. Zmax.

Vysledky vyrovnani obou popsanych metod mohou byt mirné rozdilné vzhledem
k rozdilnym predpokladiim pii testovani v jednotlivych itera¢nich krocich.
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NEROVNOMERNE VYROVNANT

V urditych pripadech miZe byt Zidddno i tzv. nerovnomérné vyrovnani, kdy soucty
t&zeb v kazdém planovacim obdobi nemaji byt zhruba stejné, ale maji byt zhruba rovny
predem danym hodnotdm W;. Vhodné je napf. zaddni poméru hodnot W; v %,.

Uloha je tedy definovana takto: Celkem m &isel Ty, Ts, ..., Ty usporadat do %
podskupin tak, aby soucty S; v kazdé podskupiné i byly rovny danym hodnotdm W;.

Nezbytnou podminkou oviem je, aby pro Cisla Wi, Wa, ..., Wi byl splnén zi-
kladni pfedpoklad

k k m
z Wi = Z Si == Z T) (11)
=1 1

—

z néhoZ vyplyva XR; = 0. Tato podminka musi byt po pfecteni vstupniho souboru
zkontrolovéina a v pfipadé nesouhlasu je tfeba dalsi vyhodnocovani prerusit.

Vlastni nerovnomérné vyrovnani v kazdé skupiné je mozno provést stejnym postu-
pem jako u rovnomérného vyrovnani. Jediny rozdil je ve vypoctu pocatecnich hodnot
rozdili R;

=8 — Wi, (12)

kde S; je soucet prvka ve sloupci Z po pocatecnim naplnéni matice (obr. 3).

W; | }Rmcx

3. Iverovnomérné vyrovnani.

Ll 2 .3 6 }5 . 6 1 7 .8 S {10} | — Uneven adjustmenAt

Iqu Imin

Stejnym zptisobem se v kazdém itera¢nim kroku uréuji hodnoty Rmin, Rmax @ po-
it se AR, My, My atd.

Piipomernime jesté, ze po vyrovnani je soulet S; v kazdém obdobi (sloupci) i obecné
jiny, vzniklé podskupmy nejsou rovnocenné a nelze je zaménovat. Nelze proto provést
druhou etapu vyrovnani a sniZit tim vzniklé odchylky v celkovych souctech téZeb. Pouze
v pripadech, kdy se v souboru vyskytly nevyrovnané skupiny, v nichZ je pocet porosti
ms = k, je mozno se pokusit o zlepSeni vysledku vhodnym umisténim téchto porostii
za tcelem ,,dorovnani* téZeb.

CELKOVE VYROVNANI TEZEB SOUBORU

V 1. etapé vyrovnani bylo snahou rozdélit kaZdou skupinu s na k2 pokud moZno
stejnych podskupin. Timto vyrovnanim v podstaté zabezpeCujeme rovnomérnost roz-
déleni pro jednotlivé klice tfidéni. Celkovy pocet skupin je obecné Ny, pocet podskupin
pak 2. N;s. V n&kterych skupinéch bylo vyrovnani mozné (ms = k) a bylo pravdépodobné
uspé$néjsi tim vice, ¢im je rozdil ms—k vétsi. Mohly se vyskytnout i skupiny, pro néZ
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I. Tvar matice a postup napliovani. — Matrix form and the procedure of arrange-
ment

\ :
Nl 2 3 a4 5 6 7 8 9 10
m
N
10 Zy Zo Zs Za Zs Ze Zi: Zs Zs Zio
10 A Zs Z3 Za Zs Zs Zq Zg Zy  Zio u1 vyrovnanych
: skupin
7 T, T: T3 Ty Ts5 Tg¢ To 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 Ti Ty Ts Ti
—<% . w2 nevyrovnanych
5 T, Te Tz Ts Ts 0 0 0 0 0 skupin

vyrovnani nelze provést (mb = k) Pocet vyrovnanych skupin oznaéme u;, polet ne-
vyrovnanych skupin us, pfi¢emz je u; - u2 = Nj.

Z celkového poétu N; skupin vytvafejme nyni 2 novych blokd tak, Ze z kazdé sku-
piny zaradime do pfislu$ného bloku jednu podskupinu, a to v zdsadé libovolnou,
protoZe podskupiny jsou rovnocenné.

Vyhodnoceni provedme opét v matici s % sloupci. Pocatecni naplnéni matice pro-
vedeme tak, Ze v fadku zapiSeme hodnoty téZeb Z; = S; vech podskupin dané skupiny s.

Pro u; fadka vyrovnanych skupin bude kazdy fadek vyplnén tplné, pro 2 nevy-
rovnanych fadki skupin nahradime chybéjici hodnoty nulami. Aby nedochézelo k hro-
madéni nulovych prvka v pravé ¢asti matice, je vyhodné naplnovat fadky nevyrovnanych
skupin stfidavé zprava a zleva.

Tvar matice a postup jejiho napliiovani je zndzornén v tabulce I pro £ = 10.

Symbolika je ponékud zjednodusena. Hodnoty Z; jsou soulty t&Zeb vyrovnanych
podskupin, 75 jsou téZby v porostech u nevyrovnanych skupin.

V dasledku zbytkovych odchylek R; u jednotlivych podskupin a v diasledku nulo-
vych hodnot v nevyrovnanych skupinich nejsou celkové soucty téZeb v blocich (sloup-
cich) vyrovniny. Vhodnym pfemisténim prvkd v fadcich lze vysledek zlep$it, nelze
vsak pfipustit, aby v jednom sloupci se objevily podskupiny z téZe skupiny, nebot by
doslo k poruseni zasady vyrovnanosti kli¢u.

V takto pfipravené matici vypofteme znidmym zpusobem pocitecni soulty S;
ve vSech sloupcich, totalni soucet S a prumérny soucet W. Podobné uréime rozdily R;
vzhledem k praméru W a nalezneme extrémni rozdily Rmin, Rmax pFisluSejici sloupcim
imin, i[nax a hodnotu AR.

Vlastni vyrovnani provadime tak, Ze v kazdém fadku ; testujeme dvojici hodnot

Zimaws 7 < Zimins 3> 1€5P- Timaxs 7 < Timins 5 (12)

a v pripad¢ splnéni této podminky (12) vypocteme
= |Zimax> i — Zimin> § — |Rimtal |- (13)
Ze vech takto vypocltenych V; vyhledime minimélni hodnotu Fmin, odpovidajici

fadku j'. V takto zji§téném fddku j' provedeme zdménu prvka mezi sloupci Zmin, Zmax.
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V disledku toho se zméni rozdily
Ruin = Rnin + (Zimax! i Zimln: j')’ (14)
Rmax = Rmax — (meaxai — Zimins J')'

V dal$im iteraénim kroku vyhledime nové Rmin, Rmax 2 vypocteme AR atd. Uvedenym
postupem provadime pfemistovani prvka v fadcich tak dlouho, pokud nestoupne AR.

Z povahy problému ziejmé plyne, Ze pravdépodobné budou nejprve uskutecnény
zamény prvka v fadcich nevyrovnanych skupin, jemnéj$i vyrovnani soucti tézeb se
provede az v radcich vyrovnanych skupin.

Jak jiz bylo fedeno, pfi nerovnomérném vyrovnani tézeb je moZno vyuZit pouze
prvkia Tj,; nevyrovnanych skupin, pokud tyto ovSem existuji. V Z4dném pfipadé nelze
jiz pfemistovat prvky skupin vyrovnanych.

NEKTERE DALSI ASPEKTY VYROVNANI

1. Popsana metoda di feSeni vzdy a také téméf vzdy budou celkové tézby velmi
dobfe vyrovnany, a to i pro velmi nevhodnou skladbu vstupniho souboru. Pro dosazeni
kvalitniho a vSestranné vyrovnaného rozpisu planu z hlediska jednotlivych charakte-
ristik (druhd dfevin, téZzeb atd.) staci v podstaté splnit jedinou formalni podminku, tj.
aby v kazdé skupiné s byl dostatecny (co nejvétsi) pocet m, porosti, alesponi ms > 2 k.
To ovSem zévisi jen na poctu a obsahu vstupnich vét. V nevhodnych pfipadech mtZeme
pouze vytvorit nékterd uméla opatieni, kterd maji charakter pouze formalni a vétSinou
nemusi byt Zidouci: zmensSit celkovy rozsah kli¢i, napf. namisto ¢tyf druht dfevin
rozliSovat jen jehlicnaté a listnaté; zmenSit pocet k pldnovacich obdobi, napf. namisto
rocnich pldnt zpracovat pliny dvouleté; zvétsit rozsah vstupniho souboru, napf. na-
misto polesi vyhodnocovat LHC. Uveden4 opatfeni jsou viceméné teoretickd a prakticky
se asi uplatni jen vyjimecné.

2. Obecné nemusime vzdy vyrovnivat pouze redlné hodnoty tézeb T v m3, ale
muzeme vypocet provést i pro pseudohodnoty T’ vyplyvajici z né&jakého funkéniho
vztahu

T :f(T> €15 €25 .. -)3

ktery vyjadfuje zavislost tézby T je$té na jinych charakteristikich ¢;, napf. zohlednéni
stupné terénnich podminek, druhu mechanizace atd. Témito aspekty se vSak nezaby-
vejme.

3. Popsanou metodou se provadi vyrovnani pouze na zakladé vyse tézeb, pricemz
neni bran ohled na dislokaci porostiu. Dusledkem toho je, Ze vypracovany rozpis planu
nerespektuje princip vhodné koncentrace vyroby. Metoda je zfejmé vhodna jen pro
mensi celky, kdy na feSeni koncentrace pfili§ nezaleZi.

Principu metody lze vSak vyuzit obecnéji a zohlednit pfitom i geometrické vztahy
mezi porosty, popf. i technologickou naro¢nost. I pro tyto piipady se uspésné vyuzije
metody déleni souboru na skupiny porosti s konstantnimi charakteristikami. Charakte-
ristiky tfidéni nutno ovS$em definovat jinak a postup i algoritmy vyrovnani koncipovat

-----

Sireji.

ZHODNOCENI VYSLEDKU

Po vyrovnani je nejprve tfeba ziskat celkové vysledky v takové formé, aby je bylo
mozno posuzovat. Je tedy nutno pro kazdé 7-té planovaci obdobi vytvofit celkové soucty
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II. Odvozeni celkovych tézeb pro diléi planovaci obdobi (i) a posouzeni vyrovnani.
— Total cuts as derived for partial planning period (i) and evaluation of adjust-
ment

i
Kli& "\

DR,
DR>

reviny

(=%

ruhy tézby

tloustk. stupné

tézeb H; pro vSechny pouzité klice, tj. druhy dfevin, druhy tézeb atd. Celkovy pocet
téchto kli¢u je obecné v na$em piikladu

L = gpr + gpr + qr = 9. (15)

Sumarizaci vykondme opét v matici s & sloupci a L fadky tak, Ze ve sloupcich pficitame
hodnoty Z;,j, resp. Ti,j, v fadcich j kli¢t, definovanych pro danou skupinu s. V nasem
pifipadé¢ nutno tedy pficist kazdy prvek 3krat, a to pro dfevinu, druh tézby a tloustkovy
stupefl. Tvar sumarizacni matice je znazornén tabulkou II a jako piiklad je znakem X
uvedena poloha sumarizovanych prvka ve sloupci 7 = 2 pro skupinu s, definovanou
napf. kli¢i DR = 3, DT =1, P = 2.

Uvedena tabulka II by méla byt vyhotovena vzdy jakoZzto velmi dulezitd zdvérecna
sestava, Lze z ni vycist celkové tézby v kazdém dil¢im plénovacim obdobi 7 a posoudit
vyrovnani z hlediska vSech pouzitych klica.

Pro pfesnéj§i podetni srovnini je moZno vypocist pro kazdy kli¢ stfedni odchylku
&j, tj. hodnoty epry, €pRes - - -> €p3. Za tim téelem vypoéteme v kazdém fadku j soucet
Aj prvka Hj, j, prumérny soucet W; a piislusné rozdily R;, ; takto:

-}
X
9
3
A
-
g
"
e
2]
o
k73
Q
c
<
N
g
=
&
g
73
c
c
Ox
-~
«
=
g g S S ——
o

i=1 (16)
Ri,j = Hi,; — Wj,  plicem? > Ri,; = 0.

Stfedni odchylka ¢; je pak dana vztahem
2R, 5
= A ! 17
& l/ 51 v m (17)

U nerovnomérného vyrovnani nutno pocitat pfisluiné W;,; ve stanoveném poméru.
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ZAVER

Popsand metoda umoZiuje ziskat FeSeni vZdy, a to bez ohledu na

volbu a vyznam parametrt (klich) vyrovnani. Kvalita vysledku zavisi
v podstaté jen na obsahu vstupniho souboru informaci. Principy a algo-
ritmy metody byly programové ovéfeny a prakticky pouZity v projektech
pro planovéani téZebni ¢innosti.

Doslo dne 15. 6. 1684

OUIUIICKH, JI. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jiloviste -
- Strnady). Metoa Bblulcienus BbIpaBHeHHBIX necosaroroBok. Lesnictvi, 31, 1985 (3) : 239-250.

OmicaHHblif METOJ TO3BOJAET peuaTh AaKe BeCchbMa HEeBLITONHBIE saNaHusg, npudeM obuee
nosnb30BaHUe GLIBACT BHIPABHEHHEIM. OJTOT METONL He maer abCOMIOTHO TOYHBIX PeNIeHMii, a cKopee
MO3BOJIAET TIONYYUTH ONHO M3 NPHUMEHMMbIX pelleHuif. PeaysipTat COOTBETCTBYET BOSMOKHOCTAM,
06yCNOBNEHHBIM CBOMCTBAMM BXOJHOTO MAaccHBa MHPOPMAIIOHHBIX NAHHBIX, T.€. 10 KaKOH €TeleHu
MACCHB JAHHBIX I103BOJIAET CO3JABAaTh INONXONANIMe KoMOMHaUMM HacaxkieHuii, Pasmep Maccusa
HHKAK He OrpaHuueH, Haobopor, uia Oosiee IMPOKMX M JOCTATOYHO PaszHOPONHLIX MacCHUBOB
MOXKHO OKHIATh I JydllMe pedyjbraTshl. MeTonm 1o cymiecTBy HC 3aBHCHT OT NPHMEHEHHBIX Xa-
pakTepucTHr (Kiioueit) knaccudmranmuu., Beuay rtoro, uto Maccue ofpabarbiBaercs Bcerma 1o
YyacTAM W KOHBEPTeHTHOCTh HTepauuii B GONBIIMHCTBE CjydaeB ObicTpas, NEHCTBHE IIPOTPaMMEL
BecbMa 3pdpexkruBHo. OHa paboraer Bcerna ¢ HecaumKoM 60JbuidMU TPyNNaMy HaHHBIX, KOTOpbie
MOJKHO, CBEPX TOIO, Ha pasHbIX STanax BLIYMCIEHMH IIOMENIaTh B OJHOI MaTpuie, Tak 4YTO IO-
TpebHOCTL, B ONEPATHBHOW NaMsATH MHHAMasabHa, [IpM npaBmjibHOM HCIONB3OBAHMM TIPHHLHNA
HCPaBHOMEPHOTO BHIPABHMBAHUA MOKHO NPOM3BECTH Takoi BHIGOp Haca)kleHWi, 4ToObl pasMep
TOJIb30BAHMA COOTBETCTBOBAJ CHELMPULUMPOBAHHBIM TPEOOBAHMAM 3anaiollero 3alaHug. IDTo 0cobo
LeHHO IpH H3MEHEeHMAX HAM Monudukauuax niana. Hexoropoit HesnirooHOW sABJIAETCs TO, UTO
He Y4MTHIBACTCsA pasMellleHle JlecoOHacaKIeHMIl M 4TO 3anjaHMpopaHibie PyOKH TeppHTOpMAaI-HO
HE CKOHLEeHTpUpoBaHbl. IlpM yKa3aHHBIX YCAOBMAX METON TNPHUMEHNM TOJBKO i HeGoibmmx
IIPOM3BONCTBEHHBIX ENMHMI, Hanp. jecHuuecTBa. [nsa Gonee KpPynmHBIX eNMHHII, HAnpuMep IJsd
NeCOX03AMCTBeHHE X €AMHUI] M JIECHOTC TIPEANPHATHA, KOHLEHTPUPOBAHHOCTh NOJKHA OBITH BKIIO-
ueHa KaK ONMH M3 aCreKTOB BHIPABHUBAHMA. XOTA ¥ Heub3s HCIONL30BAThH TOT JKe IPUHIIUIT
nyrem 00pasoBaHUsA TPYNN HACAKIEHMH C KOHCTAHTHHIMM XapaKTePHCTHKAMM, HYXHO 3aKperjisiTh
HaCaKIleHHMsi C yuyeToM MX Mecronpouapacranus. Ilenb 3TOil 1emr B3akio01anack B TEOPETHUECKOM
OnMHUCaAHUU JIPUHIINTIA H cnocoba BbIYHCJIEHH A np1 yCJOBHH, UTO xapaxrcpncnmu BblpasHUBaHUA
0aHO3HAuHO crienuduuuponatini. Peur muer o6 onucaHui ofllero MeTona, a He O MCUCPNBIBAIOLIEM
penenre A KOHKPETHOTO mnpuMeHeHus. TOWHO Tak:Ke mNpHBEINEHHBII B TeKCTe NPUMEp HeNb3s
BOCIIPUHHMATL KaK II0JHOCTBIO YIOBJETBOPAIONIYIO PEKOMEHNAINI0, XOTA aHaJOTHYHBIH Criocob
3alaHNs ¥ MOKHO HCNOJL30BaTh HA NpaKTHKe. IIpeasnoskeHHBII! MeTON M ero najbHejilmiee Ipu-
MeHelle HyXHO 6yaer BCECTOPOHHE MCIIBITATL B IIPOM3BOACTBEHHAIX VCIAOBHAX ¥ IOPEITUTH 0CO-
GerHo nompoc Bpifopa Haubosee MOAXOAANIMX acnexTop (Kjoueii) BLIPABHMBAHHA.

JIeCOTIONIb30BaHe; 3KOHOMMKA JIeCHOTO XO03#icTRa; Bhifop HacaskmeHiii

FILIPSKY. L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dv). A Method of the Calculation of Balanced Loggings. Lesnictvi, 31, 1985 (3) : 239-
-250.

Solutions to very unfit problems can be found by the described method: total
cuttings are usual to be well balanced. The solution is not quite exact, but it is
possible to find out one of applicable solutions. The result corresponds to possi-
bilities, given by the characteristics of an input information set, i. e. to the degree
to which the set enables to form suitable combinations of forest stands. The size
of the set is nohow limited, on the contrary, better results can be expected from
extensive and sufficiently varied sets. The method does not depend on the cha-
racteristics (keys) of classification. The method provides a lot of advantages when
applied in form of program. As the set is always processed part by part and the
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convergence of iterations is mostly fast enough, the program is highly effective. We
do not usually work with very large groups of data which can moreover be arranged
in the same matrix at various stages of calculation so that the need of working
store is minimal. By suitable application of the principle of uneven adjustment
such a choice of forest stands can be made so that the cut will meet the specific
demands of the author of the problem. This is important if there are changes or
modifications of the plan. A disadvantage is that forest stand dislocation is not
taken into consideration and that the suggested cuttings are not concentrated by ter-
ritory. The method can be applied only to smaller units, e. g. forest districts. If to
be applied to larger units, i. e. forest estates and forest farm, the factor of con-
centration must be included as one of the aspects of adjustment. Even though the
same principle of the grouping of forest stands with constant characteristics can be
used, forest stands must be distributed with respect to their location. The objective
of this study was to describe theoretically the principle and procedure of calculation
on condition that the characteristics of adjustment are explicitly specified. A ge-
neral method is being described, not any exhaustive instruction for a concrete
application. Similarly an example, mentioned in the text cannot be taken as a fully
satisfactory one although any similar problem can be used practically. The method
and its further applications should be verified in practice from all aspects and the
final solution to the problem of the choice of the most suitable criteria (keys) of
adjustment should be found.

forest exploitation; forest economy; choice of forest stands

FILIPSKY, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Eine Methode zur Berechnung ausgeglichener Nutzungen. Lesnictvi, 31, 1985
(3) :239-250.

Die beschriebene Methode ermoglicht eine Losung auch fiir sehr ungeeignete
Vergebungen, wobei die Gesamtnutzungen in der Regel sehr gut ausgeglichen sind.
Sie liefert keine ganz exakte Losung, eher ermdglicht sie eine von anwendbaren
Losungen zu gewinnen. Das Ergebnis entspricht den Moglichkeiten, die durch die
Eigenschaften der Eintrittsinformationen gegeben sind, d. h. inwieweit die Gesamt-
heit die Bildung geeigneter Kombinationen von Bestinden ermoglicht. Die Grofie
der Gesamtheit ist nicht beschriankt, zum Gegenteil konnen fiir umfangreichere und
hinreichend bunte Gesamtheiten auch bessere Ergebnisse erwartet werden. Die
Methode ist im Grunde von den angewandten Sortierungscharakteristiken (Schlis-
seln) unabhingig. Bei einer programmmifBigen Anwendung liefert die Methode
eine Reihe von Vorteilen. Weil die Gesamtheit stets teilweise verarbeitet wird und
da die Konvergenz der Iterationen meist relativ schnell ist, ist die Tatigkeit des
Programms bedeutend effektiv. Es wird stets nur mit nicht zu groBlen Angaben-
gruppen gearbeitet, die zudem in verschiedenen Berechnungsetappen in gleicher
Matrize placiert werden konnen, sodaf3 der Bedarf an Operationsspeicherkapazitit
minimal ist. Durch eine geeignete Anwendung des Prinzips des ungleichmifligen
Ausgleichs kann eine solche Auswahl von Bestdnden verwirklicht werden, die es
gestattet, dal} die Hohe der Nutzungen den spezifizierten Anforderungen des Auf-
traggebers entspricht. Dies ist besonders bei Verinderungen oder Regelungen des
Plans wertvoll. Einen bestimmten Nachteil stellt die Tatsache dar, dal keine Riick-
sicht auf die Dislokation der Bestinde genommen wird, und daf3 die vorgeschlagenen
Nutzungen nicht territorial konzentriert sind. Unter den bechriebenen Vorausset-
zungen ist die Methode nur fir kleinere Einheiten, z. B. fir Forstreviere anwend-
bar. Fiir groflere Einheiten, d. h. fir Wirtschaftsganze und Forstbetriebe mufl3 die
Konzentration als einer der Aspekte des Ausgleichs einbezogen sein. Wenn auch
das gleiche Prinzip der Bildung von Bestindegruppen mit konstanten Charakte-
ristiken benutzt werden kann, ist es notwendig die Zuteilung von Bestidnden mit
Riicksicht auf ihre Lage vorzunehmen. Ziel dieser Arbeit war es, das Prinzip und
den Berechnungsfortgang theoretisch zu beschreiben unter der Voraussetzung, daf}
die Charakteristiken des Ausgleichs eindeutig spezifiziert sind. Es handelt sich um
die Beschreibung einer allgemeinen Methode, nicht jedoch um eine erschopfende
Anleitung fiir konkrete Anwendung. Genau so kann das im Text angefiihrte Beispiel
nicht als eine vollig entsprechende Empfehlung aufgefaB3t werden, obgleich eine
ihnliche Aufgabestellung praktisch angewandt werden kann. Die vorgeschlagene
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Methode und ihre weitere Anwendungsmoglichkeiten wird man vielseitig in der
Praxis iiberpriifen miissen und man wird vor allem die Frage der Wahl der best-
geeigneten Gesichtspunkte (Schliissel) des Ausgleichs l6sen miissen.

Forstnutzung; Forstokonomie; Auswahl von Bestidnden

Adresa autora:

Ing. Libor Filipsky, Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilo-
visté-Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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K ZIVOTNIMU JUBILEU Ing. OTAKARA LANGKRAMERA, CSc.

Ing. Otakar Langkramer, CSc.,
dobte znamy celé odborné verejnosti, se
v letosnim dubnu doZivd sedmdesdti let. Na-
rodil se 5. dubna 1915 v Jic¢ine, v meéste na
prahu Ceského raje. Redalku studoval v Ji-
¢iné a v Praze. Jeho dal$i studium oboru
lesniho inzZenyrstvi na Vysoké Skole zemeé-
délského a lesniho inZenyrstvi bylo pred do-
konéenim pFeruSeno uzavienim vysokych
Skol v listopadu 1939. Béhem okupace byl
totalné nasazen, ale zustal v trvalém styku
s profesory VSZLI, zejména s prof. Ka-
vinou a prof. Matyasem.

V kvétnu 1945 se prihldasil k pomoci
pri vyklizovdni budovy VSZLI, kterd za val-
ky slouzila jako kasarna jednotek SS. Jedi-
nym ustavem dejvické Skoly, jehoZ zarizeni
se z predvdleéné doby zachovalo, byl ustav
bakteriologicky. V jeho cele stdl prof. Dr.
Ing. A. Kroulik se svym zastupcem Dr.
Ing. B. Hamplem. Tito nabidli Ing. O.
Langkramerovi misto asistenta, jimz
se stal od 1. 6. 1945. Vlastni studium ukonéil v letnim semestru 1946. Po ziizeni
samostatné lesnické fakulty pii CVUT se v r. 1952 stal odbornym asistentem ka-
tedry geologie a pedologie, vedené prof. RNDr. J. Stejskalem, DrSc. Po dalsi
reorganizaci v roce 1958 krdtce pracoval ve Vyzkumném ustavu lesa a myslivosti
CSAZV, pak od 1. 1. 1959 ve Vyzkumném ustavu lesniho hospoddistvi a myslivosti
ve Zbraslavi-Strnadech. Zde zustal dvacet let aZ do odchodu do duchodu 9. 2. 1979.

Jeho obsdahlou odbornou ¢innost lze rozdélit na dvé obdobi, a to na udobi,
kdy pracoval na lesnické fakulté, a ma prdci ve VULHM. V prvém obdobi se vé-
noval hlavné ndroéné prdaci pedagogické. Spolu s doc. Dr. Ing. Hamplem zajis-
toval predndiky a laboratorni cvic¢eni ze zemédélské a lesnické mikrobiologie, s prof.
Dr. Ing. Kroulikem z chemické technologie lesnické a z mikrobiologie tech-
nické. I pres ¢asovou ndroénost téchto cvideni si dokdzal najit ¢as ke spoluprdaci na
ucéebnich pomuckdch. To plati pifedné pro dvé vyddani étyrdilné Kroulikovy Che-
mické technologie lesnické (1947, 1948—9), pro Novdkovu Zivénu pudni (1959), Kd-
Sovu Zemédélskou mikrobiologii (1964) a knihu Mikroorganismen im Boden (1966).
Povdleény mnedostatek odborné literatury 7esil spolupraci na prekladech Krasilni-
kovova Kli¢e bakterii a aktinomycet (1951) a Fjodorovovy Mikrobiologie (1952),
Pfiru¢ky praktické mikrobiologie (1953) a Pudni mikrobiologie (1957). Ve spolu-
pggg)z s prof. Kd§em byla pfipravena dvé vyddni Lesnické mikrobialogie (1954,
1 s

Jeho vlastni badatelskda ¢innost byla soustfedéna mna otazky mykorrhizy a je-
jitho vyuZiti v lesnim hospoddrstvi, na studium ekologie vyssich hub se zamérenim
na moznost jejich provozniho péstovdani. Kromé toho se jiZ tehdy zabyval mikro-
biologickou charakteristikou mékterych pudnich typu. A k tomu pFibyly funkce pe-
dagogické i vefejné: byl vedoucim provoznich praxi studentiu, metodikem ddlko-
vého studia, tajemnikem katedry, ¢lenem tady odbornych komisi atd.

Soustavnou vyzkumnou éinnost v oboru lesnické mikrobiologie rozvinul hlavné
na movém pracovisti ve VULHM. Jde zejména o komplexni mikrobiologicky vy-
zkum lesnich puid podle lesnich typi, ktery od doby vyddni Fehérovy knihy Unter-
suchungen iiber die Mikrobiologie des Waldbodens (1933) memd svoji soustavnosti
a $i¥i v ciziné obdoby. Jde totizZ o viceleté sledovdani dynamiky mikrobnich pro-
cesit v pudé. V prdci je zahrnuto studium lesnich typi celkem péti oblasti, kde
bylo vytyéeno 40 pokusnych ploch. Tohoto materidlu pouzil i pro obsdhlou kandi-
datskou disertaci, kterou obhdjil v roce 1967. Vysledky jsou velmi cenné z hlediska
teoretického i praktického.

Na tento vyzkum navazuji dal§i podrobnéjsi studie nékterych lesnich typu
a hlavné studium zdvislosti mezi humusovou formou a biotickou pudni sloZkou.
Zvldité tato prdace pFinddi fadu pilvodnich poznatki o charakteru humusu ve vzta-
hu k mikrobnimu osidleni a jeho aktivitam.
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Dalsi oblasti prace Ing. O. Langkramera bylo studium vlivu pesticidi na
biotickou sloZku pud ve Skolkdach i v umélych substratech. Byla vypracovana me-
toda testovdni ucinnosti pesticidu na d¢isté bakteridlni kultury. Vysledky maji vy-
znam hlavné pro praxi, protoZe ukazuji vhodnost pouziti nékterych pesticidi.

Podobne praktické zaméreni melo studium chemickych vlastnosti vody v pidé
a vodoted¢i i vody sraikové v oblasti vodni nddrie na Zelivce. Sledovala se dyna-
mika zmén obsahu riznych chemickych latek ve vodé a byla hleddna souvislost
mezi typem vegetace (lesni a travni porosty, zemédélské kultury) a prisunem latek,
dilezitych zejména pro jakost vody v nddrzi Zelivka.

Posledni rozsahlou praci Ing. O. Langkramera bylo studium mikroflory
lesnich pid v oblastech znecisténych praumyslovymi imisemi oxidu sifi¢itého. V této
otizce byl mejen prvnim. ale je dosud jedinym, kdo dlouhodobym pozorovanim
v prirozenych podminkdch skuteé¢ne dokazal megativni vliv imisi na puadni mikro-
floru. Jeho prdce je ve svétové literatute zcela ojedinéld svym ekologickym zamé-
fenim i délkou a spolehlivosti pozorovani. Ing. O. Langkramer tak vytvoril
solidni zaklad pro dalsi vyzkum.

V tomto kratkéem pirehledu mebylo mozno vypocist celou $ifi odbornych zdajmat
jubilantovych. Snad lépe poslouzi pripojeny piehled publikaci, do kterého vsak jiz
nejsou zahrnuta dile zminénda v textu, 31 zdvéreénych zprdv, cetné diskusni pii-
spévky, recenze, oponentské posudky atd. Nutno se alespon jesté zminit o velmi
aktivni ucasti Ing. O. Langkramera na vypracovani hesel pro Naucény slovnik
lesnicky, Technicky naudény slovnik, Nauény slovnik zemédélsky a Malouw technic-
kou encyklopedii, kde uplatnil svuj vyborny rozhled po svétové literatuie.

Za svoji cennou védeckou i spolec¢enskou prdaci obdrzel Ing. O. Langkra-
mer c¢etna uznani a vyznamendani.

Jeho pratelé a spolupracovnici mu k vyznamnému Zivotnimu jubileu srdecné
preji, aby i pristi leta proZival v plném zdravi i osobni spokojenosti.
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AKTUALITY

VYCHOVA K VOLBE POVOLANI A MOTIVACE STUDIA ZAKU
STREDNICH LESNICKYCH TECHNICKYCH SKOL V CSR

Je znamou skute¢nosti, ze rada ab-
solventlt stifednich lesnickych $kol od-
chazi po ukonéeni studia pracovat do
zcela odliSnych vyrobnich nebo nevy-
robnich obort, ‘popf. studovat na vysoké
Skoly s jinym zamérenim nez lesnickym
nebo prirodovédeckym. Je taktéz zna-
mou skutec¢nosti, Ze lesnicky venkovni
provoz zac¢ind pocifovat nedostatek stie-
doskolsky vzdélanych lesnickych tech-
nickych kadr.

Lze predpokladat, ze jednou z pric¢in,
pro¢ k tuniku lesnich technikti dochazi,
bude rozdil mezi predstavami, Kkteré
¢trnactileti zaci zakladni osmileté Sko-
ly maji, kdyZz se rozhoduji pro budouci
povolani, a skute¢nosti lesnického pro-
vozu, se kterou se béhem studia a po
absolvovani $koly postupné seznami. Pro
nékteré z nich je lesnické povolani na-
ro¢né fyzicky z hlediska zdravi nebo
z hlediska osobniho pohodli, volného
¢asu, spole¢enského a kulturniho vyziti
a postrada romantiku, pro kterou si je
nékteli zaci zvolili.

Proto je prospésné zkoumat a poznat
motivy, které zaky privedly ke studiu
na strednich technickych lesnickych $ko-
lach, vyhodnotit je a navrhnout opatre-
ni, jak snizit podil zaku, kteii jdou stu-
dovat lesnictvi se zkreslenymi predsta-
vami.

CILE PRACE

74k, prichazejici ze zakladni Skoly na
stredni Skolu, ma své predstavy o tom,
jak by se mély jeho schopnosti a doved-
nosti dale rozvijet ve Skole, na niz pre-
chazi. Vznikaji specifické naroky na
motivaci studia, studijni seberealizaci,
a to i v takovych otazkach, jako je jisto-
ta z volby $koly a potrfeba rozvoje za-
jmu a schopnosti.

Uspésné formovani osobnosti Zaka a
jeho priprava pro zivot v rozvinuté so-
cialistické spole¢nosti je uréovana pre-
devsim:

vlivem socialniho prostredi, v némz
se mlady ¢lovék vyviji (mame na mysli
predevSim uz§i i §ir§i rodinu, socialni
a regionalni charakter mista bydliste,
organizace deéti a mladeze, zajmoveée
i spoledenské organizace apod.):

vlivem socialistické vychovné vzdéla-
vaci soustavy (vliv vychovného pusobe-
ni S$koly, kterou Zzak navstévuje, vzor
osobnosti  udéiteli, zakovsky kolektiv
i i¢innost profesni vychovy);

osobnosti Zzaka, jeho urovni védomosti,
dovednosti a navykl, jeho charaktero-
vymi vlastnostmi, volnimi vlastnostmi,
jeho zajmy, potrfebami i vnitfnimi a
vnéjsimi motivy;

jistotou zaka z volby S§koly, z volby
oboru a specializace, mozZnostmi miry
seberealizace jeho schopnosti a zajmi.

Aby bylo mozno zhodnotit tyto otazky
u zaku strednich lesnickych technickych
$kol, byl vytyfen ukol ziskat zakladni
informace ve tfech okruzich souviseji-
cich s vySe uvedenou problematikou,
a to:

zdroj motivace ke studiu na vybrané
Skole a charakter motivu rozhodovaciho
procesu,

sebehodnoceni Zaka na vybrané skole,
véetné jistoty z volby Skoly, tykajici se
seberealizace jeho potieb a zajmau,

socialni sloZzeni Zakt vybrané §koly.

Rozbor ziskanych informaci ma vy-
ustit v zavéry slouzici ke zkvalitnéni vy-
chovy k volbé povolani zakt zakladni
Skoly.

POUZITA METODA

V predlozené praci byla pouzita me-
toda statisticka. Tato metoda vychazi
z poznani, Ze témér vsSechny jevy v pri-
rodé a spole¢nosti maji svou kvantita-
tivni stranku, ktera je poznatelna a mé-
ritelna. Je to mira c¢etnosti neboli prav-
dépodobnost vyskytu.

Material byl shromazdovan dotazniky.
Dotazniky umoznily ziskat zna¢né mnoz-
stvi informaci od 643 respondentt, kteri
odpovidali na 22 otazek a v jejich rameci
na 90 podotazek. Pri sestavovani otazek
hyylo nutno si uv&domit prostiedi a inte-
lektualni uroven dotazovanych, aby otaz-
ky pro né byly prirozené, a tim byla
zajisténa potrebna kvalita odpovédi. Do-
taznik mél anonymni charakter.

Dotaznikova akce probéhla ve vsech
tridach a roc¢nicich u vsech pritomnych
zakl strednich lesnickych technickych
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skol v CSR, a to v dobé od 10. 2. do
1. 3. 1978. Bylo dbéano, aby podminky
pri vyplhnovani anonymnich dotaznikl
byly ve vSech tridach stejné, zaci byli
shodné informovani o uc¢elu a prubéhu
akce, jednotné instruovani o vyplnova-
ni dotazniki a zejména pri jejich vy-
plnovani pracovali samostatné a zodpo-
védné. Po rozdani dotaznikti zakim ve
tfidé byla provedena zakladni instruk-
taz pracovnikem katedry. Instruktazni
dozor meél na vSech skolach a ve vSech
tridach pouze jeden pracovnik katedry.
Akce v jedné tridé trvala 20—30 minut.
Vyplnéné dotazniky byly ihned uloze-
ny, aby neovlivnily vyjadreni zaka ji-
nych tirid.

Technika dotaznikt byla castecné do-
pliovana besedou s zaky, podle moz-
nosti v konkrétnich situacich, v nichz
byly zjistovany duavody, které zaky pri-
vedly ke studiu lesnictvi, a jejich na-
zory na soucasny stav. Protoze vsak ta-
to technika nebyla uplatnéna systema-
ticky a jeji vysledky nebyly ucelené,
v dalsi ¢asti prace se ji nezabyvame.

MOTIVACE STUDIA ZAKU NA SLTS

Jako rozhodujici motiv pro volbu stu-
dia na stredni lesnické technické skole
uvadi 63 9, zaka svij velmi dobry vztah
k lesu a k pfrirodé. Na jednotlivych §ko-
lach kolisaji vysledky v rozpéti od 56
do 739, V jednotlivych roénicich jsou
vzacné vyrovnany v rozpéti od 56 do
659,. V poradi druhym rozhodujicim
motivem pro volbu studia na stredni
lesnické technické Skole oznaéilo 259,
zaklt svaj vyhranény zajem o praci
* v lesnictvi. Na jednotlivych skolach ty-
to vysledky vyrazné kolisaji v rozpéti
od 16 do 369, V jednotlivych ro¢ni-
cich jsou vysledky vyrovnanéjsi, Kkoli-
saji od 20 do 299, Negativnim jevem
je skutec¢nost, Zze od I. do IV. ro¢niku je
evidovan sestupny trend zajmu zaku
o praci v lese, a to od 279, v 1. roc¢-
niku do 209, ve IV. ro¢niku. Tietim
rozhodujicim motivem je myslivost, a to
u 99, zak. Na jednotlivych $kolach je
toto rozpéti vyrovnano (od 7 do 9 9.
V jednotlivych roc¢nicich kolisa od 7—
—119%,. Rodinné tradice jako motiv
vstupu na stredni lesnickou Skolu ozna-
¢ilo pouze 29/, zaku. Ukazatel je vyrov-
nany na jednotlivych $kolach i v jed-
notlivych roc¢nicich.

Z hlediska vnitfnich a vnéjsich moti-
vl, ovlivaujicich vstup zaka zakladnich
osmiletych Skol na stredni lesnickou
technickou Skolu, uvadi se na prvnim
misté vlastni rozhodnuti (919,). Tato
informace je na jednotlivych §kolach
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vzacné vyrovnana (90—94 %), stejné ja-
ko v jednotlivych roc¢nicich (91—92 Y.
Na druhém misté je uvadéno direktiv-
ni rozhodnuti rodi¢t ve vysi 79, Na
jednotlivych $kolach é&ini rozpéti 5—9 9,
a v jednotlivych roénicich od 6—7 9.
Teprve na tretim misté se uvadi vliv
Skoly, ucitelt, vychovnych poradet a
pratel, a to pouze ve vysi 29, Na jed-
notlivych Skolach ¢éini rozpéti 1—4 9/, a
v jednotlivych roc¢nicich jsou vykazova-
na vzdy 2 9,.

Motivace studia na stredni lesnické
technické $kole doplnuji odpovedi zaku
na otazku ¢. 1. Vyhranény a jednoznac-
ny nazor na jediné povolani a studium
pouze na lesnické Skole projevilo 589/
zaku. Na jednotlivych $kolach ¢éini roz-
péti 55—60 %, v jednotlivych roénicich
je vysledek vyrovnany od 51—58 9. Ve
srovnani s timto kladnym jevem bylo
zjisténo, ze 379, zaka uvazovalo pred
vstupem na stiredni lesnickou technickou
skolu o alternativni moznosti studia na
jiné stredni Skole.

JISTOTA O VOLBE SKOLY
A SEBEREALIZACE SCHOPNOSTI
A ZAJMU ZAKU

Na otazku, spliuje-li studium jejich
predstavy, které méli pred vstupem na
stfedni lesnickou technickou Skolu, od-
povida 489, zakd, Ze jejich predstavy
souhlasi z velké ¢asti se skuteénosti.
Znacné rozdily jsou vsak vykazovany
mezi jednotlivymi Skolami, a to v roz-
péti od 32—639%, a taktéz v jednotli-
vych roénicich v rozpéti od 34—66 Y;
309, zakt odpovida, ze jejich predsta-
vy o studiu pred vstupem na stredni
lesnickou technickou skolu byly jen pru-
mérné. Rozdily mezi jednotlivymi §ko-
lami jsou znaéné, a to od 22 do 34 Y.
Rozdily mezi ro¢niky vykazuji jestée vet-
§i rozpéti, od 18 do 439, Pouze 109,
zaklt oznacuje své predstavy o studiu
ve srovnani se skutec¢nosti jako zcela
jednotné. Negativnim jevem v této sou-
vislosti je skutecnost, ze rozdily v jed-
notlivych tridach jsou vyrazné od 3—
—14 Y, pricemz tento jev ma sestupnou
tendenci od I. tiidy (149, do IV. tiidy
(4 9. Dokonce ve IV. roc¢niku studuje
6 9, zaku, kterym se predstava o studiu
na stredni lesnické technické Skole ne-
splnila vibec.

Studium na stredni lesnické technické
gkole oznacuje 57 %, zaku za stejné na-
ro¢né, jak ocekavali pred vstupem na
skolu. Odpovédi jsou vyrovnané mezi
jednotlivymi Skolami (53—63 9, i mezi
roéniky (56—58 9,). Studium oznacuje



23 9/, zak za naroénéjsi, nez piredpokla-
dali. Existuji vSak znac¢né rozdily mezi
$kolami, a to od 12 do 359, ale i mezi
roéniky — od 15 az do 349, pricemz
od I. do IV. ro¢niku postupné ubyva
zaku, pro néz je studium naroc¢néjsi,
a pribyva téch, pro néz je studium mé-
né naro¢né, nez predpokladali (20 9,
zaku).

Studium na stifedni lesnické technicke
skole oznacuje 469, zaku jako velmi
zajimavé. Vyrazné se vSak projevuji
rozdily mezi jednotlivymi Skolami, a to
v rozpéti od 29 do 629, Jako negativni
lze oznacit rozdily mezi jednotlivymi
roéniky, a to od 56Y%, v I. ro¢niku do
199, ve IV. roéniku; 529, zakt ozna-
¢ilo studium jako pramérné zajimaveé.
Znacné rozdily jsou zjistény mezi S§ko-
lami (v rozpéti od 38 do 679 i mezi
roéniky (v rozpéti od 39 do 78°,). Za-
razejici je, ze pro 789, zaku IV. roéni-
ku je studium na stiedni lesnické tech-
nické skole jen prumeérné zajimavé. Jen
pro 199, zaka IV. ro¢niku je studium
velmi zajimavé. Na kazdé skole se vy-
skytuji jedinci, pro néz je studium ne-
zajimave (az 4 9, zaka).

Velmi pouéné jsou informace zaku,
tykajici se pripadného nového rozhod-
nuti o budoucim povolani a studiu na
stfedni Skole. Na zakladé dneSnich zku-
Senosti by se 819, zakl znovu prihla-
silo ke studiu na stredni lesnickou tech-
nickou §kolu. Mezi jednotlivymi Skola-
mi jsou rozdily od 70—90 %, Mezi jed-
notlivymi roéniky ¢éini rozdily od 71 do
90 9, pricemz zjisfujeme sestupny trend
kladnych odpovédi od I. roéniku (90 %)
do IV. roéniku (719,). Na jinou S§kolu
by se dnes prihlasilo 149, zak(. Roz-
dily mezi jednotlivimi Skolami se po-
hybuji v rozpéti od 6—24 9, V jednot-
livych tridach maji odpovédi na tuto
otazku vzestupny trend, a to od 69,
v I. roéniku do 219, ve IV. roé¢niku.
Tutlo skutecnost lze hodnotit velmi ne-
gativné; 59, zak( by se dnes neptihla-
silo na zadnou stredni Skolu.

Jen 589, zak( stifednich lesnickych
technickych $kol ma v umyslu po ukon-
¢eni studia pracovat ve venkovnim les-
nim provozu, avsak jejich podil postup-
né béhem studia klesa z 639, v I. ro¢-
niku na 519, ve IV. ro¢niku. Pokraco-
vat ve studiu na lesnické fakulté ma
v umyslu 319, zak( strednich lesnic-
kych technickvch s§kol, pricemz jejich
poc¢et v prubéhu studia stoupa z 289
v L. ro¢éniku na 36", ve IV. ro¢niku.
Zarazejici je skute¢nost, ze 89, zaku
je jiz dnes rozhodnuto, ze po absolvo-
vani stredni technické lesnické skoly
bude pracovat mimo studovany obor,

mimo lesnictvi, pricemz v I. roéniku je
to 69, zaka a ve IV. roéniku 1079
zak.

SOCIALNI SKLADBA ZAKU

Presné 509, zaku strednich lesnic-
kych technickych $§kol ma své trvalé
bydlisté ve méstech, pouze 43 9, na ves-
nici a 7%, na samotach. Vzhledem
k charakteru prace venkovniho technic-
kého personalu v lesnictvi neni tato
skute¢nost optimalni.

Zaci stiedni lesnické technické §koly
pochazeji nejcastéji ze ¢étyirélennych
(43 %) nebo 5¢lennych (25 %) rodin. Do-
tazovani maji nejcastéji jednoho souro-
zence (53 %), dva sourozence (27 %, ne-
bo zadného sourozence (9Y%,). Vysledky
ukazuji, ze veétsi pocet déti v rodinach
je slabé zastoupen.

Podle socialniho puvodu otce pochazi
359/, zaku stfednich lesnickych technic-
kych $§kol z délnickych rodin, z toho
69, z rodin délnickych profesi v zemé-
délstvi a pouze 29, z rodin lesnich dél-
nika; 59 9, zakd pochazi z rodin jinych
nez délnickych profesi, z toho pouze
220/, z rodin lesnich zaméstnancu. Cel-
kem z lesnickych rodin pochazi pouze
24 0/, zaka strednich lesnickych technic-
kych skol.

Podle socialniho puvodu matky je
399, zakl z délnickych rodin, z toho
59, z rodin délnickych profesi zeme-
délskych a 69, zakQ z rodin, kde matka
pracuje jako lesni délnice; 559/, zakl
pochazi z rodin jinych nedélnickych
profesi. Podle socidlniho ptvodu matky
pochazi pouze 79, zakt z lesnickych
rodin. Tato skute¢nost nevede k oprav-
nénému optimismu.

POROVNANI VYSLEDKU SETRENT

Na ovéreni vysledkil bylo na katedre
pedagogiky uskuteénéno opakované Setie-
ni motivace studia zakua stfednich lesnic-
kych technickych $kol realizované v na-
sledujicim $kolnim roce. Byla pouzita
stejina metoda i technika pri pouziti do-
tazniku, a to znovu ve vsSech ftridach,
ro¢nicich i $kolach v CSR. Tim, Ze Se-
tfeni bylo provedeno s odstupem jed-
noho roku od prvniho meéreni, vztaho-
valo se na tytéz zaky v II., III. a IV.
roéniku. Pouze zaci I. ro¢niku odpovi-
dali na otazky poprvé. Cetnost vzorku
respondentu ¢inila 587 dotazovanych za-
ki, Vysledky jsou velmi zajimavé. Na
90 predlozenych otazek odpovidali zaci
takto: Ve 14 pripadech byly odpovédi
vyjadirené v relativnich ¢islech shodné
s nasimi vysledky; v 18 pripadech se
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odpovédi rozchazely s naSimi vysledky
0o —19%,; v 16 piipadech o +19%; v 10
ptipadech o —29,; v 6 pripadech
o +29%; ve 3 pripadech o —39; ve

4 pripadech o +39%,; ve 3 ptipadech
o —40,; ve 3 pripadech o + 4% ve
3 pripadech o —59%,; ve 2 pripadech

o — 509 ve 2 pripadech o — 679/, (ten-
Lo vys]edek je v jednom pripadé dan
zménou socialni skladby zakw): ve 2
pripadech o + 69, ve 2 pripadech
o +99% (v obou pripadech je rozdil
zpusoben socialni skladbou rodi¢a za-
kl); v 1 pripadé o — 10%, (je dano zmé-
nou socialni skladby rodi¢t zakd) a
v jednom pripadé se odpovédi rozcha-
zely s nasimi vysledky o hodnotu +11 9,
(to znamenda, ze o 119, vice zaku se
hodnoti podle prospéchu jako prumérni).

Srovnani potvrzuje vysledky prvniho
Setreni.

SHRNUTI ZAVERU

V soucasné dobé lze tedy pocitat jen
s polovinou absolventi strednich les-
nickych technickych skol pro venkovni
lesni provoz. Aby tento podil byl v bu-
doucnosti  vy$8i, budou vhodna jista
opatreni. Tykaji se predev§im problé-
mu vychovy k povolani zaku zaklad-
nich §kol, a to jak ze strany S§koly, tak
i rodiny. Teoreticky je tento problém
velmi dobfe propracovan. Jen obor pe-
dagogické literatury Statni védecké
knihovny v Brné ma k dispozici 449 ti-
tuli z poslednich let, tykajicich se pred-
métné problematiky. Rozpor mezi teorii

a praxi, popr. jejimi moznostmi, vSak
existuje.

Proto bude vhodné v oblasti ¢innosti
Skolstvi:

na zakladnich Sskolach dat veétsi vaz-
nost a prostor problémim vychovy

k volbé povolani;

zvysSit uroven profesni orientace zaku
i rodicu;

zajistit vys§si uroven informaci o vy-
chové Kk volbé povolani vSech ucitelu
na ZS;

vychovu k volbé lesnického povolani
zameérit predevsim na $koly v horskych
oblastech a v oblastech s vysokou kon-
centraci lesni vyroby:

pri vychové k volbé lesnického povo-
lani vyuzit pro spolupraci se zakladni

Literatura

S§kolou vhodnych pracovnika lesniho
provozu v misté Skoly (exkurze, zajmo-
vé krouzky apod.);

zvys§it spolupraci Skoly s rodi¢i v ob-
lasti vychovy k volbé povolani a za-
jistit v ramei SRPS (i mimo néj) vhod-
nou informaci o obsahu a zvlastnostech
lesnického povolani.

V oblasti ¢innosti organizaci
lest bude vhodné:

pozadovat, aby vychova k volbé les-
nického povolani a studia na strednich
lesnickych technickych skolach byla na
zakladnich $§kolach realizovana prede-
v§im v oblastech s vysokou koncentraci
lesni vyroby;

provést rozbor pri¢in stavu, proé¢ jen
¢tvrtina zaka strednich lesnickych tech-
nickych §kol pochazi z lesnickych rodin,
kde je prace v lesnim provozu dobre
znama;,

ve verejnych sdélovacich prostredcich
propagovat vice realisticky problémy
naroc¢né prace v lesnictvi, ve volné pri-
rodé i ukoly lesnikti v ochrané zivot-
niho prostredi (informace verejnosti
o romantice myslivosti, lova i kras les-
naté prirody, mohou vytvaret zkreslené
nazory zaku zakladnich $kol i jejich ro-
di¢u na praci v lese a v prirodé).

V oblasti vychovy k lesnickému povo-
lani v rodiné bude vhodné:

zajistit lepsi informace rodi¢ta $kolou,
ale i vhodnymi publikacemi, popr. in-
formacemi lesnickych $kol nebo orga-
nizaci statnich lest;

jednani SRPS vice vyuzit k pravidel-
nym informacim rodi¢a o otazkach pro-
fesni vychovy, a to véas (jiz od 6. tri-
dy).

K témto zavérum opraviuje mimo ji-
né charakter prace v lese. Absolventa
stfedni lesnické technické Skoly oceka-
va povolani naro¢né na jeho zdravotni
stav, omezujici ¢asto jeho volny c¢as a
pozadavky na kulturni nebo spolecen-
sky zivotl, naro¢né na jeho charaktero-
vé vlastnosti, vyzadujici smysl pro sa-
mostatnou praci na rozsahlém pracovisti
ve volné prirodé, vyzadujici organizaéni
schopnosti, manualni zruénost, cit pro
zivou i nezivou prirodu, ale i pro tech-
niku a stroje. Neni to jednoduché za-
méstnani a vydrzi jen ti, kterym se
stane nikoliv remeslem, ale skuteénym
celozivotnim cilem.
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NAHORNI VARIANTY BOROVICE LESNI OKRAJOVYCH POHORI

HERCYNSKE KOTLINY

Nahorni typ borovice lesni je znam
z Tady pohori stredni, jizni a vychodni
Evropy, i kdyz je jako samostatny ta-
xon s vlastni specifickou historii vzni-
ku a vyvoje i geneticky fixovanymi
ekologickymi naroky prehlizen jak u bo-
taniku-systematikt, tak i jako soucast
zvlaStnich spolec¢enstev nahornich a hor-
skych poloh. Byl dlouho prehlizen i les-
nickou praxi, ktera z uvedenych za-
kladnich véd vychazi.

V prostorach stredni Evropy se vysky-
tuje tento typ se zvlastnim habitem, neé-
kterymi  specifickymi  morfologickymi
znaky a hlavné ekologickymi naroky, tj.
predevsim schopnosti prezit drsné pod-
minky horskych poloh, takrka ve vsech
pohorich ohranic¢ujicich hercynskou kot-
linu. Je faktem, Zze v celé této rozsihlé
oblasti hraniénich hor Cech a prileh-
lych uzemi byla nahorni borovice pokla-
dana podvédomeé za prvek ilegalné vne-
seny do téchto poloh, ac¢koliv se svymi
ekologickymi naroky a schopnosti prezit
na stanovistich horskych poloh naprosto
vymyka ekologické charakteristice i sou-
boru spolec¢enstev, do kterého je druh
Pinus sylvestris L. tazen fytosociology.

Byly popsany horské vyskyty borovice
lesni nebo jejich lehko prokazatelnych
hybridi s nejbliz§im pribuznym kom-
plexem taxonu Pinus mugo T. (Dob-
rinov 1965, 1979; Dobrinov,
Jagdzidis 1971; Holubic¢kova
1965, 1980; Musil 1973, 1977; Ni-
kolov, Dobrinov, Blaskova,
Jurukov 1982; Staszkiewicz,
Tyszkiewicz 1969a,b; Viewegh
1977). Paklize se takovy taxon (P. di-
genea, P. celakovskiorum, P. engadi-
nensis, P. rhaetica apod.) popisuje, pak
se uznava zpravidla jen na misté, kde
byl nalezen a popsan a po jeho dalsSich
osudech systematika zpravidla nepatra.
Jen Novak (1953) ¢ini pro na$ pri-
pad vyznamnou vyjimku v textu tyka-
jicim se druhu Pinus rhaetica Briigger
apud Christ 1864, zac¢inajicim slovy:
.V mistech, kde rostly nebo dnes jesté
rostou pohromadé borovice lesni a bo-
rovice horska, nachazime ve volné pri-
rodé velmi ¢asto Krizence obou druht.
Neékteré odchylky borovice lesni nazna-
¢uji, ze neni vyloucéen jejich hybridni
puvod z dob davno minulych.*
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HISTORIE PROBLEMU

Typologicky vyzkum zahajeny u nas
po II. sveétovée valce vcetné registrace
rozsireni druhu lesnich dfevin v nasich

lesnich porostech (Svoboda 1947)
i nékteré publikace (srv. Hilitzer
1932, Hladilin 1982, Kanak 1983,

1984a, b) prispély k tomu, aby byly ne-
které skutec¢nosti, jez se nedaji poprit,
legalizovany. V nasSich pomérech je nej-
vyznamneéjsi oblast rozsifeni Sumavske
nahorni az horské varianty borovice les-
ni, jiz se zvlasté tykaji nékteré vpredu
zminéné publikace.

Svoboda (1953), ktery pokracuje
v Turessonovych predstavach (Tures-
son 1922, 1923, 1925, 1936), podal nej-
podrobnéji zpracovany projekt rozdéleni
arealu druhu na oblasti ekotypu na
podkladé lesni typologie. Tiebaze, jak
soudi A. M. Svoboda (1979), narazil
na nepochopeni taxonomu (Turesson uz
v roce 1936 pouziva téhoz tridilného po-
jmenovani borovice), vnasi urcity sy-
stém do hodnoceni druht z hlediska po-
tireb lesnika, ktery vysledky zakladnich
véd realizuje v praxi.

Svoboda P. (1953) deéli populaci
druhu Pinus sylvestris L. zvlasté podle
jeji postglacialni historie vyvoje na sub-
populaci Pinus sylvestris septentrionalis,
jez se vyvinula v postglacialu pri migra-
ci druhu do prostor uvolnénych po
ustupujicim ledovei, a na subpopulaci
Pinus sylvestris montana, tzv. borovici
reliktni, ktera prezila v raznych poho-
rich jizné od hranice ledu celou ledo-
vou dobu. Protoze hranice ledu v nasi
¢asti Evropy konc¢ila na hirebenech se-
vernich hrani¢nich hor hercynské kot-
liny, jsou vSechny vyskyty borovice
v nasich oblastech reliktniho puvodu.

Pro pochopeni vyvojové povahy pojmu
ekotyp cituji popis vyvoje druhu podle
Faegriho (1937 predstavy: ,Sche-
maticky se da formulovat biografie dru-
hu (l.c. ,life history®) takto: Nejdrive
sestava z geneticky a morfologicky dosti
uniformni populace v ramci omezeného
uzemi, tj. s malym aktualnim polymor-
fismem. Avsak potencialni polymortis-
mus je znac¢né velky a druh se postup-
né rozptyluje ze svého centra puvodu,
pricemz uskuteénuje morfologické a eko-
logické moznosti promeénlivosti. To je
prvni faze. Pak prichazi obdobi, kdy
uzemi rozsireni narostlo do takové roz-
lohy zemépisné i ekologicky, ze volné
krizeni (panmixie) uvnitf populace dru-
hu uz neni mozné. Jestlize ruzné casti
populace podléhaji raznym vneéjsim pod-
minkam, jako ze tomu vzdy tak je, sily
vybéru daného prostredi zpusobi jistou
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- kovymi,

diferenciaci v dilé¢ich populacich... Dil-
¢l populace jsou kompatibilni a nedaji
se uvazovat za druhové jednotky. To je
druha faze, stadium ekotypu... Treti
faze vyvoje naseho druhu musi byt sta-
bilizace diferenci. Jinymi slovy, nase
ekotypy se musi vyvinout v nové druhy
vytvorenim bariér inkompatibility mezi
ekotypy vyvinutymi ze stejného puvod-
niho celku.*

Tedy posledni faze vyvoje druhu, kdy
se zacé¢ina na vnéjsich i wvnitinich zna-
cich subpopulaci druhu projevovat dlou-
hodoby uGc¢inek vlivu prirodniho vybéru
zpusobeného faktory okolniho prostredi,
je presné obdobi, ve kterém se nacha-
zely soucasné subpopulace nasich drevin
do doby, kdy zaéal vliv ¢lovéka na je-
jich ekogeneticky fixovanou podstatu,
napi. areal borovice lesni v dnesni po-
dobé, ktery je podle Wright-Bull
(1963) stary cca 5000 let.

V souvislosti s TFaegriho schématem
byly formulovany na pracovisti VULHM
v Plzni (Kanak 1984a,b) okolnosti
pravdépodobného vzniku a vyvoje sou-
¢asnych dil¢ich populaci nahorni a moz-
na v nékterych pripadech nejen nahorni
varianty borovice lesni.

Pocatek jejiho vzniku bude podle ne-
Kkterych morfologickych znakt a ekolo-
gickyveh projeva souviset s obdobim §i-
reni borovice lesni a dotykem jejich dil-
c¢ich populaci na nékterych mistech s ta-
xony komplexu Pinus mugo, hlavné ta-
které se vyskytuji v nizsich
predhorskych polohach do 700 m n. m.
Pri  vzajemném Kkrizeni obou druhu
vznikly hybridni roje, které se Sirily
z okoli raSelinisf na prechodna i susSi
stanoviste.

Sily prirodniho vybéru na ruznych
stanovistich brzy vyloucily jedince s ge-
ny vhodnymi pro stanovisté jina. Hyb-
ridni roje, které se rozsirily na mine-
ralni stanovisté, se za nékolik generaci
stale vice podobaly borovici lesni, jenze
se zménénymi ekologickymi naroky, tj.
schopné zdarné existence ve vysokych
horskych polohach. V hybridnich ro-
jich, kieré obsadily raselinna stanoviste,
prevladly naopak genotypy blizké blat-
ce az po takové, které jsou od blatky
tézko rozliSitelné. Jde o charakteristic-
ké nasledky disruptivni selekce.

Reliktni vyskyty takto wvzniklého sa-
mostatného taxonu borovice lesni se
zménénym genovyvm zakladem se ucho-
valy v horskych oblastech Fageto-Quer-
ceta a Fageto-Abieta. Protoze fytosocio-
logie priéita zpravidla borovici lesni
xerofytni charakter a neschopnost udrzet
se jinde nez na extrémnich lokalitach
vétSinou v ¢istyeh skupinach. nebyl



taxon oficialné uznan a
legalizovan v podkladech lesniho hos-
podarstvi. Proto také neni systematic-
ky peéstovan a obnovovan s vyjimkou
vogtlandské varianty v NDR a pocatec¢ni
faze v oblasti jizni éasti Sumavy, kde
nahorni varianta borovice dosahuje ve
vy§kach 700—1100 m n. m. vysky pres
30 m.

Prestoze regionalni populace puvod-
nich ekotypu borovice byly v nékterych
oblastech drive (17. stol. Némecko),
v nékterych pozdéji (prvni polovina 19.
stol. v Cechach) naru$ovany obcéasnym
nebo soustavnym dovozem osiva z vétsi
nebo mensi vzdalenosti, jista geneticka
stabilita mistnich populaci spolu s mist-
nimi faktory prirodniho vybéru vlivy
importovanych genu znac¢né eliminovaly.
Cizi populace opylené mistnimi popula-
cemi davaji v dalsi generaci potomstva,
jez se rustem i jinymi znaky pronikave
priblizuji mistnime a jiz mlada potom-
stva krizeni mistnich populaci s cizimi
maji nevyhodu pri konkurenci béhem
juvenilnich fazi vyvoje ve stadiu nale-
tu i mlazin. Proto katastrofalni ué¢inek
ve druhé generaci, ktery predpokladali
nékteri autori v dusledku importu ci-
zich semen, priroda z velké ¢asti elimi-

tento horsky

leipzig
6

Sy

1. Schematicky piehled ptirozenych

lesnich spolecenstev Saska

nuje v procesu, ktery sméruje k dosa-
zeni opétné rovnovahy mezi faktory pro-
stredi a lokalni populaci druhu.

Témito okolnostmi lze vysvétlit to, Ze
se nam zachovala do soucasné doby ra-
da diléich populaci genekologicky po-
meérné c¢istych, nékdy velmi hodnotnych
lokalnich typu lesnich drevin, a zavisi
na proziravosti uzivatelt tohoto nena-
hraditelného prirodniho bohatstvi, v na-
Sem pripadé lesniku, jak se bude s té-
mito poslednimi pozlstatky zachazet.

Jednim ze vzorovych prikladu je za-
chrana a provozni vyuziti jedné z regio-
nalnich populaci ndhorni varianty bo-
rovice lesni ve Vogtlandu (NDR), ob-
lasti, jez bezprostredné sousedi s nasi
¢asti horniho Poohri (LZ FrantiSkovy
Lazné). Tamni typ, ktery Reinhold
(1944) radil do boro-jedlového spolecen-
stvi (Abieto-Pinetum variscum) stred-
nich poloh Vogtlandu az zapadni c¢asti
predhoii KruSnych hor, se dnes vysky-
tuje jako vSechny ostatni podobné typy
v primeési buko-jedlo-smrkového pasma
a roztrousené tvori primeés az v hiebe-
novych polohach.

Vyskyt tohoto typu se v tomto stavu
uchoval prevazne v drobnych selskych
lesich, kde se zpravidla porosty pre-

(podle Reinholda

1944): 1 — ¢isté smréiny, 2 — smrk — jedle — buk, 3 — jedle (buk) uslechtilé list-

nace, 4 — nahorni borovice

habr, 7 — borovice — dub, 8 — dub — briza; :::

jedle (dub), 5 — buk — jedle (dub), 6 — dub —

vvskyt borovice
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2. Habitus nahorni borovice Vogtlandu. Snimek

drzovaly a tézilo se jen obéas pro vlast-
ni potirebu majitele.

V druhé poloviné padesatych let vy-
slala DAL — Institut pro Slechténi les-
nich drevin v Graupé u Drazdan pra-
covnika, ktery vyhledal a uznal okolo
60 nejlepsich stromt tohoto typu za vy-
bérové a pred 18 lety byl z jejich rou-
bovancu zalozen prvni klonovy semen-
ny sad v obci Unterlosa u Plavna, po-
zdéji na lokalité Rohrholz na okraji
sidla lesniho zavodu v Oelsnitz.

K. Thimmler (1967) z Graupy za-
lozil soucasné ve spoluprici s pracovis-
tém na Sofronce v Plzni provenienéni
pokus se 36 vzorky nahorniho typu bo-
rovice z ruznych ¢asti Evropy, aby byly
objasnény jeho vlastnosti i genekologie.
V souboru byla zahrnuta i jedna pro-
venience z Alp a neékolik provenienci
z balkanskych pohori. V sérii vysazené
na Sofronce je pridana jedna prove-
nience z Pyreneji, rozhodujici pri po-
zdéjSim vyzkumu historie vzniku na-
horniho ekotypu.

O objasnéni povahy a rozsireni na-

horni borovice se pokouselo nékolik
autort. (Hilitzer 1928, Reinhold
1944, Hladilin 1982). Reinhold

(1944) ji radi do zvlastniho spolecenstva
,Hohenkiefer-Tannenwald®“, i kdyz na
jeho mapé se objevuji i roztrousené vy-
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skyty v pasmu smrk-jedle-buk Krus-
nych hor (Thiimmlerova provenience
Schmiedeberg) a smés jedlo-bukovych
nebo dubo-jedlovych spole¢enstev s pri-
meési borovice v pasmu labskych pis-
koveli, sice v nizSich polohach, ale
s drsnymi klimatickymi podminkami
inverznich udoli piskovcovych skalnich
utvarua.

Schmidt (1954) zdliraznuje nutnost
systematického postupu pri porizovani
mapovych podklada pro planovani likvi-
dace cizich a nevhodnych provenienci
borovice v takovych revirech, kde je
rozsiren puvodni cenny typ nahorni,
promiSeny porosty z dovezeného osiva.
Tento princip byl u nas zaveden v roce
1959 pod pojmem geneticka Kklasifikace
(Kanak 1959), ur¢ena k ocisténi na-
Sich borovych i jinych porosti od ci-
zich prvku, znehodnocujicich mistni po-
pulace a jejich vynos. Schmidt
(1954) upozornuje, ze pri této praci ma
jim zpracovany nejlepsi bavorsky boro-
vy revir Selb (NSR, v sousedstvi ASe)
tu rozhodujici vyhodu, ze se jeho na-
horni typ borovice v drsnych horskych
podminkach Smréin (Fichtelgebirge)
lehko rozezna od introdukovanych po-
rosttt borovice pochazejici z nizSich po-
loh. Ty totiZ znaéné trpi vlivem tamniho
klimatu, a tak se rozeznaji podle de-



formaci korun a kmenu od typu mist-
niho. Tentyz priklad lze najit u Volar,
na Dyleni i jinde.

ROZBORY ZISKANYCH DAT

Thimmler (1967 pri predbézném
hodnoceni svého provenienéniho poku-
su zjistil, Ze nejlep$i z nahornich bo-
rovic na pokusné plose v reviru Beer-
heide (Lesni zavod Aue v Sasku, ve vysi
650 a 690 m pri roénim udhrnu srazek
1046 mm a pramérné roéni teploté
5,2°) byla v 6 letech véku pokusnych
kultur (kromé jedné pochazejici z ob-
chodniho osiva — Hammeln v Harzu)
provenience Schonlind zastoupena i v na-
§i paralelni vysadbé. Po ni néasledovala
dal$i vogtlandska provenience Lindenau
a hned po ni naSe Straz u Tachova,
dale stridavé s dvéma vogtlandskymi na
7. misté Hojna Voda z Novohradskych
hor a az do 14 mista se stridavé vy-
skytuji vogtlandské provenience spolu
s jednou z polabskych piskoveu. Prove-

ruzné provenience u kultur ve véku od
6 do 78 let dochazime k presvédceni, ze
pravé lokalni populace s timto trendem
rustu jsou produkéné nejspolehlivéjsi,
a¢ jejich pocate¢ni pomaly rast zprvu
myli. Touto vlastnosti se také mimo jiné
vyznacuji populace pochazejici z Tre-
bonska, které pozdéji dosahuji velkych
rozméru. Tak se chova i pyrenejska
provenience La Matte, zfejmé hybrid-
niho puvodu, na mezinarodni prove-
nienéni plose IUFRO 1938 v polesi Hur-
ka u Pisku.

Pri hodnoceni vy$kového rustu v 9
a 23 letech jsme pfi vyzkumu povahy
a projevu vzorku populace pouzili test
homogenity trendu rustu vyjadreny ko-
relaci mezi vysSkou jednotlivych stromu
dosazenou do 9 let a priristem téchto
stromtt v obdobi 9 az 23 let véku Vyssi
kladné hodnoty korela¢niho koeficientu
prozrazuji vy$§i homogenitu souboru
v trendu rustu.

Korelaéni tabulka:

nience Mittelhdhe 2z Lesniho zavodu oblast :
Weida je posledni pred tatranskymi a  jméno provenience Txy
balkanskymi. Vogtland

Situace v nasi varianté pokusu meére- Beerheide 0,3110++
né v 9 a 23 letech je misty podobna. Selb 0,2619+ +
Predevsim prekvapilo, Ze vSechny vogt- Schonlind 0,2550+ +
landské provenience byly v 9 letech vé- Weida 0,2548+ +
ku poradim v hor$i poloviné souboru Brotenfeld 0,1842—
podle prumérné vysky, zatimco ve 23  Mittelhdhe 0,4860 + +
letech se posunuly vSechny do prvni po- Polabské piskovce — Hinter-
loviny. Zmény v poradi ukazuje piehled hermsdort 0,2651++
v tabulce 1. Tachovska brazda — Straz u Ta-

Dalsi méreni této paralely nebyla po- chova 0,1037—
zdéji podniknuta. Sumava — Mlynafovice — Boubin

Posun nahornich provenienci ve vys- 0,3254+ +
Sim véku dopredu, tj. rovhomérné zrych- Pyreneje — La Matte 0,1428-
leny rust, jsme pozorovali i u bulhar- Alpy — Seefeld 0,4715++
skych provenienci z Centralnich Rodop Kontrola — Tynisté n. O. 0,2516 +
a u Spanélské provenience Lerida. Ze p = 0,05...7Txy, '= 0,1946%
zku$enosti se studiem projevi populaci p = 0,01...7x = 0,2540++
I. Zmény v poradi provenienci

Sofronka — poradi umisténi v 50¢lenném souboru:

meéreni 1958—1966 (vék 9 let) 1980 (vék 23 let)

Schonlind 15. 11.

Selb 20. 10.

Beerheide 21. 6.

Mittelhéhe 23. 21.

Brotenfeld 28. 20.

Weida 38. 15.

Beerheide — poradi umisténi v 36¢lenném souboru:

1958—1964 (vék 6 let)

Schonlind 2.

Beerheide 11.

Hinterhermsdorf 13.

Brotenfeld 14.

Selb 15.

Mittelhohe 26.
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3. Krusnohorska nahorni varianta borovice lesni. Pozustatek primeési smrkového po-
rostu vytézeného po zniceni imisemi, polesi Kovarska, lokalita Mutthiitte u Ptaci
aleje, nadm. vyska 880 m. Snimek Martin Vacke, LZ Klasterec n. Ohri

Popsané vlastnosti zdaraznuji nepo-
chybnou primés gent blatky nebo dal-
Sich taxont komplexu Pinus mugo
v genotypu nahorni varianty borovice
lesni.

Pri  priuzkumu genofondu mistnich
druha drevin odolnych vac¢i imisim
v oblasti nejvétsich skod, tj. na uzemi
Lesniho zavodu Klasterec n. Ohri, byla
nalezena na misté vlivem imisi uplné
odumrelého a vytézeného smrkového
porostu skupina roztrousenych borovic
nahorniho typu, a to ve vysi 880 m
n. m. uplné zdravych, jen trochu posko-
zenych vétrem po otevieni porostu téz-
bou. I v tomto pripadé byly pri odbéru
vétvi na rouby zjistény nékteré morfo-
logické znaky, naznacujici souvislost
s geny nékterého taxonu komplexu Pi-
nus mugo (dvojosé az trojosé kmeny,
drobna borka vysoko do koruny, hou-
zevnatost a temné zelena barva jehlic,
svalnaty povrch jednoletych prytka). To
svéd¢i o tom, Ze nahorni varianta bo-
rovice lesni prejala nasledkem introgre-
se s Pinus mugo nejen geny souvisejici
s odolnosti vacéi drsnym horskym pod-
minkam, ale i odolnost vaéi imisim,
které jsou u taxont Pinus mugo dobre
znamy. Po mirném pohnojeni (NPK)
nalezenych jedinctt v rozsahu jejich ko-
renového systému se do konce roku vy-
tvorily koncové pryty 4—5 mm tlusté,
vhodné pro roubovani. Na sebranych
vétvich byly dokonce nalezeny samici
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siStice prvého roku vyvoje, tedy fyzio-
logicka adaptace na tyto podminky se
i v tomto citlivém znaku potvrzuje.

Nahorni varianta borovice lesni je
tedy taxonem, ktery na nékterych po-
horich roste velice dobfe do vysky (Su-
mava) 1 do tloustky (Staré Ransko,
Zdarské vrchy). Obohacuje genofond
lesnich spolecenstev vyssich az hrebe-
novych horskych poloh, zpeviuje po-
rosty smrku a na horach severniho
okraje ceské kotliny je svou odolnosti
vucéi imisim dokonce jednim z mala do-
macich odolnych taxonu. Ma velkou
ekologickou amplitudu, takZe roste ne-
jen ve vysokych polohach, ale sestupu-
je 1 na prikré svahy inverznich udoli
rek (Xarlovarsko) a roste rovnomeérné
zrychlené a uspésné i v polohach pa-
horkatin (Sofronka).

Pri realné hrozbé stale se zvySujicich
uc¢inku imisi na uzemi ceskych zemi
v nejblizsi budoucnosti ma tato drevina
jisté perspektivy vyuziti v oblastech po-
stihovanych imisemi, a to nejen v hor-
skych, ale i v niz8ich polohach, v ob-
dobi, kdy imise budou pusobit i tam.

Proto je nutno v predstihu sbirat ma-
terial pro zachranu genofondu lokalnich
populaci v ruznych pohorich, vybirat a
uznavat vybérové stromy pro vegetativni
mnozeni a zakladani klonovych semen-
nych sadi a stanovit technologii jejich
péstitelského vyuziti v provoznim meé-
ritku.



ZAVERY

Zachrana krajiny pred nepfiznivymi
nasledky c¢innosti ¢lovéka se tyka takeé
zachrany puvodnich druhtt nebo regio-
nalnich druhovych odchylek rostlin.
V naSem pripadé jde o zachranu cen-
ného taxonu druhu Pinus sylvestris L.,
ktery se vyskytuje v nahornich a hor-
skych polohach, kde preziva dosud bez
podstatnych $§kod jak vlivem drsného
klimatu, tak i prumyslovych imisi.

Podle nékterych disvergentné rozloze-
nych znaku (borka, habitus jehli¢i, ko-
renové nabéhy, svalcovitost kmene) jde
podobné jako v prekryvu arealtt druhu
Pinus contorta a P. banksiana bezpo-
chyby o potomstva z davné hybridizace
mezi boroviei lesni a raznymi taxony
klece, které se v postglacialu §irily spo-
le¢neé.

Prekazkou plného ocenéni hospodar-
ského i1 péstebniho i odpovidajiciho vy-
uziti tohoto taxonu jsou jeho vlastnosti,
jez se v nékterych pripadech znaéné
odchyluji od toho, co je s pojmem bo-
rovice lesni spojovano. Vystupuje v na-
hornich polohach, mnohdy jde az do
hiebenovych poloh vysokych hor, netvo-
i monokultury, jez jsou evolué¢nim prv-
kem vzniklym vlivem c¢astych pozarua
a jsou béznym jevem v niz§ich suchych
a teplych polohach. Vstupuje naopak
virouSené do jedlo-bukovych nebo smr-
kovych porostl, kde se chovd a ma ha-
bitus spi§ jako smrk nez borovice.

Vyuziti tohoto taxonu v provoznim
meéritku ma uz 20 let starou tradici
v NDR. Lesni zavod Oelsnitz nedaleko
naSich statnich hranic na Chebsku ma

Literatura

k dispozici 60 vybérovych stromu,
z nichz byly zalozeny dva klonové se-
menné sady, ze kterych ziskava kazdo-
ro¢né nékolik set kilogramu siSek.

Genofond tohoto typu je spolu s né-
kterymi zapadoceskymi a jihoceskymi
nahornimi typy zachovan ve spole¢né
shromazdénych a paralelné vysazenych
sbirkach vzorkl rtzné provenience v re-
viru Beerheide (Lesni zavod Aue v Sas-
ku) a v arboretu VULHM na Sofronce
v Plzni.

U nas se rozbiha zachranna akce za-
pocata Hladilinem (1982) u vyni-
kajiciho nahorniho typu borovice lesni
jizni ¢éasti Sumavy, kterou Hladilin na-
zyva ,stozecka lokéalni populace“. Na
pracovisti VOLHM Sofronka se roubuje
material z vice nez 120 vybérovych stro-
mu pro zalozeni klonového semenného
sadu v Lenore. Shér osiva pri tézbé za-
roven zajisfuje Lesni zavod Prachatice.

Daléi na radé je nahorni typ borovice
ze Zdarskych vrchi, soustredény také
v blizkosti vyskytu blatky na ra$elinisti
Darko s optimem na polesi Staré Ran-
sko. Zatim byl naroubovan material ze
48 vybérovych stroma a roubovance jsou
vysazeny v klonovém sadu na Cernaku
u Humpolce.

Na Sofronce byl béhem poslednich let
naroubovan material k zaloZeni klono-
vého semenného sadu vogtlandské bo-
rovice v prostoru LZ Franti§kovy Lazné.

Vsechna tato opatieni mohla byt reali-
zovana jen proto, Ze prislusné slozky
provozu bud akeci primo vyvolaly (Les-
projekt a J¢SL Ceské Budéjovice), nebo
o jeji realizaci jevily neobycejny zajem
(VESL, ZpceSL).

DOBRINOV, I.: Za formovoto raznoobrazie pri njakoj iglolistni v gornija pojas na
planinskite gori u nas. Gorsko stopanstvo, XII (10), 1957, s. 448-453

DOBRINOV, 1.: Visokoplaninska forma bjal bor v Balgarija. VLTI-Nauc¢ni trudove,
Tom IX, 1961, s. 5-19

DOBRINOV, I.: Prinos kam izuévane na estestvenite chibridi mezdu belija bor
(Pinus silvestris L.) i kleka (Pinus montana var. mughus Willk.) v Balgarija. VLTI-
-Nauéni trudove, XIII, 1965, s. 39-48

DOBRINOV, I.: Prouc¢vanija varchu potomstvata na visokoplaninskija bjal bor,
kleka i technite estestveni chibridi v opitni kulturi. VLTI-Naué¢ni trudove, Tom
XXIV, 1979, s. 41-47

DOBRINOV, I. — JAGDZIDIS, G.: Za spontannite chibridi mezdu belija bor i kleka
u nas. Gorsko stopanstvo, 11, 1971, s. 28-30

DOBRINOV, I. — KALINKOV, V.: Izué¢vanija varchu variabilnostta na smolnite
kanali v iglolistata na belborovi fidanki v geografski kulturi. VLTI-Nauc¢ni trudove,
Tom XI, 1963, s. 7-16

FAEGRI, K.: Some fundamental problems of taxonomy and phylogenetics. The
Botanical Review, Vol. II1. (9), 1937, s. 400-423

FIRBAS, F.: Spit- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mitteleuropas nordlich der
Alpen. II. Bd. Jena, 1952, 256 s.

265

LESNICTVI — 1985



HILITZER, A.: Rozsifeni borovice na Sumavé. Lesnicka prace, 11, 1932, s. 9-25
HLADILIN, V.: Borovice JV ¢asti Sumavy a jeji péstovani. CSVTS Lesprojekt Ces-
ké Budéjovice, 1982, 68 s.

HOLUBICKOVA, B.: A study of the Pinus mugo complex (Variability and dia-
gnostic value of characters in some Bohemian populations). Preslia 37, 1965, s. 276-
-288

HOLUBICKOVA, B.: Autochtonni a introdukovana Pinus mugo Turra v sudetskych
pohorich. Opera concortica, 17, 1980, s. 15-29

KALINKOV, V. — DOBRINOV, I.: Prinos kam izsledvane formovoto raznoobrazie
na belija bor (Pinus silvestris L.) v Zapadnite Rodopi. VLTI-Nau¢ni trudove, Tom
XV, 1967, s. 25-44 :

KANAK, K.: Hospodateni v borovych porostech podle principu $lechtitelského vy-
béru. Lesnicka prace, 10, 1959, s. 436-440

KANAK, K.: Zhodnoceni provenienénich ploch borovice lesni v CSR. Zavér. zprava
VULHM, 1983

KANAK, K.: Relations between local populations of the Scots and mountain pine.
Comm. inst. forest. ¢echosl., 1985a

KANAK, K.: Genekologicka studie nékterych druhti rodu Pinus. Studie CSAV,
1985b

MUSIL, I.: Stav vyzkumu komplexu Pinus mugo se zretelem k variabilité jehlic
Dendrologicka sdéleni, 28, ¢. 1, 1973, s. 1-8

MUSIL, I.: Variabilita znakl jehlic u komplexu Pinus mugo a u Pinus silvestris
Preslia, 49, 1977, s. 23-32

NIKOLOV, S. — DOBRINOV, I. — BLASKOVA, G. — JURUKOV, S.: Sravnitelni
izsledvanija na strojeza i svojstvata na visokoplanninskija bjal bor, kleka i chibridi
mezdu tjach. Gorskostopanskata nauka, 6, 1982, s. 17-26

NOVAK, F. A.: Misenci borovice horské. In Klika-Siman-Novak-Kafka: Jehli¢naté.
CSAV, 1953, s. 237-238

REINHOLD, F.: Ergebnisse vegetationskundlicher Untersuchungen im Erzgebirge,
den angrenzenden Gebirgen und im nordsdchsischen Heidegebiet. Forstwiss. Cbl.
u. Thar. Forstl. Jb. 1944, s. 167-191 (in Fibras 1952)

SCHMIDT, H.: Kartierung bodenstindiger Kiefernbestinde. Zeitschrift f. Forst-
genetik u. Forstpflanzenziichtung. 1954

STASZKIEWICZ, J. — TYSZKIEWICZ, M.: Les hybrids naturels de Pinus mugo
Turra et Pinus silvestris L., dans le bassin de Nowy Targ. Bull. Akad. Polon. Sci.
Cl. II., Vol. XVII (9), 1969a, s. 579-584

STASZKIEWICZ, J. — TYSZKIEWICZ, M.: Naturalne mieszance Pinus mugo
Turra X Pinus silvestris L. v Kotlinie Nowotarskiej. Fragmenta Floristika et Geo-
botanica, Ann. XV (2), 1969b, s. 187-212

SVOBODA, A. M.: Proménlivost a provenience lesnich dievin. In Provenienéni vy-
zkum lesnich dfevin. Sborn. ref. z konf. CSAZ Praha, 1979, 321 s.

SVOBODA, P.: Mapa rozsifeni lesnich dievin v Ceskoslovenské republice. Voj. zem.
ust. Praha, 1947

SVOBODA, P.: Lesni difeviny a jejich porosty. Cast 1. 1953, SZN Praha, 311 s.
THUMMLER, K.: Erste Ergebnisse eines Anbauversuches mit Gebirgsherkiinften
der Pinus silvestris L. Arch. Forstwes. Bd. 16, 1967, (6/9), s. 713-718

TURESSON, G.: The species and variety as ecological units. Hereditas 3, 1922, s.
100-113

TURESSON, G.: The scope and import of genecology. Ibid. IV, 1923, s. 171-176
TURESSON, G.: The plant species in relation to habitat and climate. Ibid., 6, 1925,
s. 147-236

TURESSON, G.: Rassenckologie und Pflanzengeographie. Bot. Notiser, 1936, s. 420-
-437

VIEWEGH, J.: Variabilita a rost hybridného roja Pinus mugo X Pinus sylvestris
na raSelinisku Medzi Borami pri Zuberci. Dipl. prace VSLD Zvolen, 1927, 55 s.
WRIGHT, J. W.:. Geographic variation in Scots pine. Silvae Genetica 12, 1963, s.
1-40

Jan Kandk, pracoviité VULHM Sofronka 877, 304 25 Plzen

266 LEsNICTVI — 1985



SOVETSKE ZALESNOVACI STROJE

V souladu s cili narodniho a lesniho
hospodarstvi je umeéla obnova a zales-
novani nelesnich pud v SSSR svym vy-
znamem a rozsahem ojedinéla. V letech
1971 az 2000 se ma sadbou a siji zales-
nit 35,6 mil. ha éerstvych holin, 7,3 mil.
ha starych holin a jinych druhtt pustych
pud. Poc¢ita se i s rekonstrukei 1,2 mil.
ha netvarnych a neekonomickych po-
rostia. Od roku 1981 do konce tohoto
stoleti se zalozi 1683000 ha ochrannych
lesnich past za ucelem ochrany pudy a
zvvseni zemedeélskych vynosu. Zalesnit
se ma i 1,75 mil. ha odvodnénych (me-
liorovanych) pud. Rozsahlé jsou i oze-
lenovaci programy sidlist.

Stanovené zalesnovaci ukoly nelze fe-
§it bez ucelného nasazeni mechanizac-
nich prostredki, kde vyznamné misto
nalezi zalesnovacim strojim. Pestrost
prirodnich podminek se zretelem na
konfiguraci terénu, stanovistni a pudni
podminky, jakoz i s ohledem na stupen
obtiznosti z hlediska vyklizeni tézebni-
ho odpadu a patezl, vyzaduje vyvoj a
nasazeni ruznych typu sazecich stroju.
Na jejich konstrukci se podili nékolik
specializovanych pracovisf. V lesnické
praxi SSSR se pouzivaji sazeci stroje
s poloautomatickym i automatickym sy-
stémem vysadby sazenic, a to jak pro-
stokorennych, tak obalenych, Nékteré
poznatky lze vyuzit i v zalesniovaci pra-
xi zemi RVHP.

ZALESNOVACI STROJE PRO
VYSADBU SAZENIC NA HOLOSECICH
S LEHKYMI PUDAMI

Sazeci stroj SBN -1A je uréen pro
vysadbu jehli¢cnatych i listnatych saze-

1. Automaticky =zalesnovaci

stroj PLA-1

nic s nadzemni vyskou 10 az 40 cm
a délkou korenu do 30 cm. Lze jim vy-
sazovat sazenice do mechanicky pripra-
vené i nepripravené pudy na holoseéich
s dobfe propustnymi pudami. Pred sa-
zecim zarizenim je nuz, ktery muze
krajet kofeny do tloustky 8 cm. Agre-
guje se s traktory LXT-55, TDT-40M,
DT-75, T-74 a DT-54A.

Sazeci stroj SKL-1 se pouziva k vy-
sadbé jehli¢natych sazenic s vyskou
nadzemni ¢asti v rozpéti od 20 do 50 em
a délkou korenu do 30 cm. Byl projek-
tovan pro vysadbu na holose¢ich s méné
nez 600 parezy na 1 ha. Stroj je vyba-
ven signalizaénim zarizenim zajisfujicim
plynulost a bezpec¢nost prace. K jeho
tazeni se pouziva traktor LXT-55 nebo
TDT-40M.

Univerzalni sazeci stroj MLU-1 ma
nékteré prvky sazecich stroji SBN-1A
a SKL-1. Je urc¢en pro vysadbu prosto-
kofennych semenac¢ku jehliénatych a
listnatych drevin, jakoz i pro vysadbu
jehliénatych sazenic. Semenacky mohou
mit nadzemni ¢ast 10 az 40 cm a délku
kofeni do 30 cm; sazenice nadzemni
c¢ast v rozpéti 20 az 50 cm a délku ko-
fenit do 30 cm. Vysadba se provadi na
holose¢ich s pripravou i bez pripravy
pudy s tim, Ze na plochach s vice nez
600 parezy na 1 ha je nutna pasova
priprava pudy. Pri vysadbé sazenic se
MLU-1 agreguje s traktory LXT-55 a
TDT-40M. Pro vysadbu semenac¢ku po-
sta¢uji traktory DT-75, T-74 a DT-54A.

Automaticky sazeci stroj PLA-1 se
pouziva v kombinaci s lesnim pluhem
PKL-70 (obr. 1). Lze jim vysazovat se-
menac¢ky (sazenice) jehli¢cnatych drevin
s nadzemni ¢asti 6 az 30 cm a délkou
korent 10 az 25 cm. Ekonomické uplat-
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néni nachazi zejména na pasekach
s poc¢tem parezi do 600 kusi na ha.
Nakres soupravy je na obr. 2. Pluhem
je mozno provadét pripravu pudy do
hloubky 5 az 15 cm. Schéma zarizeni
pro automatickou vysadbu sazenic je
na obr. 3. Sazenice se predem vkladaji
do vyménnych pasu, které se plni mimo
stroj na pracovnich stolech. Jeden pas
pojme 2000 sazenic. Pasy se sazenicemi
se vkladaji do kazet. Vysadba sazenic
z pasu zapojeného do procesu vysadby

3. Schéma automatického zarizeni pro
vysadbu sazenic strojem PLA-1: 1 —

zasobnik, 2 — pas s prichytkami saze-
nic, 3 — pruziny, 4 — odsekavac¢, 5 —
vysadbové zarizeni, 6 — prijmovy za-
sobnik
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2. Schéma sazeciho stroje
PLA-1: 1 — ram, 2 — pru-
zina, 3 — sazeci ustroji, 4 —
pritlacné kolo, 5 — privod sa-
debniho materialu, 6 — pas
s uchytkami pro sazenice, 7
— krojidlo

se déje automaticky. Souprava je vyba-
vena kontrolnim signaliza¢nim =zarize-
nim (mechanizace praci, signal pro
ukonc¢eni vysadby plného pasu aj.).

Sazeci stroj ML-1 je urcen k vysadbeé
listnatych i jehli¢énatych sazenic vétSich
velikosti. Listnaté sazenice mohou mit
vysku nadzemni c¢asti do 140 em a dél-
ku korenu do 30 cm. Jehli¢naté saze-
nice nemaji presahovat 60 ¢cm nadzem-
ni vysky a 30 ecm délky korenu. Traktor
i sazeci stroj je vybaven signalizaci pro
synchronizaci prace. K tazeni sazeciho
stroje ML-1 se pouzivaji tyto traktory:
TDT-40M, LXT-55, DT-75 a DT-54A.

Sazeci stroj LMB-1 je konstruovan
pro praci na holose¢ich s 900 parezy
na ha. Lze jim vysazovat briketované
(obalené) jehli¢naté sazenice, zejména
borovice a smrk. Obsluha vklada bri-
ketované sazenice do trubky, kterou sa-
zenice propadaji do Stérbiny. Zasobnik
sazeciho stroje pojme 400 briketovanych
sazenic, do rezervnich zasobniki na
traktoru se vejde 2500 sazenic. Sazeci
stroj LMB-1 se agreguje s traktorem
LXT-55.

Automatickou wvysadbu briketovanych
sazenic provadi stroj SAB-1 (obr. 4).
Agreguje se s pasovym traktorem LXT-
-55. Plosina s automatickym podavanim
briketovanych sazenic je dilem nesena
traktorem a dilem sazecim strojem.
Hmotnost sazeciho stroje ¢ini 3420 kg.
Pracovni rychlost je 2,3 km za hodinu.

Bodovy sazeci stroj LMN-0,6 je urcen
pro vysadbu obalenych sazenic Brika.
Je agregovan s kolovym traktorem, vy-
bavenym hydraulickou rukou, na jejimz
konci je sazeci ustroji — jamkovaé se
zasobnikem pro 40 obalenych sazenic.
Po vyhloubeni jamky sazenice do ni
propadne strfedem jamkovace. Pri jedné
zastavee {raktoru se sazenice bodoveée
vysazuji v dosahu hydraulické ruky.



4. - Automaticky stroj SAB-1
pro vysadbu briketovanych
(obalenych) sazenic

ZALESNOVACI STROJE PRO
VYSADBU NA HOLOSECICH
S VYSOKOU HLADINOU
PODZEMNI VODY

Sazeci stroj SLP-2 je uréen pro vy-
sadbu 2 az 3letych sazenic jehliénatych
difevin s vyskou nadzemni ¢asti 8 az
25 cm a délkou korenu do 22 c¢m. Sa-
zenice se vysazuji na vyvySené plasty
pripravené specialnimi pluhy: PLP-135,
PKLN-500A, LKN-600 nebo LKA-2M.
Koordinaci praci mezi traktorem a ob-
sluhou sazeciho stroje zajifuje signali-
zaéni zarizeni. Sazeci stroj SLP-2 je
mozno agregovat s témito typy traktoru:
T-130, T-100 MGS, T-100 MBGS, TDT-
=75, LXT-55.

Dvouradkovy sazeci stroj SL-2 se po-
uzivi k vysadbé sazenic jehli¢natych
drevin na vyvysené plasty vytvorené
témito lesnimi pluhy: PLO-400, PKLN-
500, LKN-600 a LKA-2M (obr. 5). Ten-
to stroj ma vyménné sekce pro vysev
semen jehli¢cnatych drevin. SL-2 se
agreguje s nékterym z téchto traktoru:
T-130, T-100 MBGS, T-100 MGS, TD-75
a LXT-55.

Pro vysadbu dvouletych az triletych
sazenic na zahrobce je v oblasti za-
mokielych pud uréen sazeci stroj SLG-1
(obr. 6). Je tazen pasovym traktorem.
Pracovni rychlost 0,6 az 1,0 km za ho-
dinu. Ma hmotnost 1060 kg.

ZALESNOVACI STROJE PRO
ZAKLADANI OCHRANNYCH
LESNICH PASU

Neseny sazeci stroj SLN-1 se pouziva
pro vysadbu sazenic i keru, které maji
vysku nadzemni c¢asti v rozpéti od 10
do 45 ecm a délku korent do 27 cm.

Vyzaduje mechanickou piipravu pudy.
Agreguje se s témito traktory: T-40,
T-40A a traktorem Bélorus. Soustava tii
sazecich stroju se agreguje s traktory
T-74, DT-75 a DT-54A pomoci navés-
ného naradi SN-75.

Neseny sazeci stroj SSN-1 je urcen
pro vysadbu sazenic drevin i kertt s vys-
kou nadzemni ¢&asti 10 az 45 cm a dél-
kou kofentt do 27 cm. Pri zakladani
ochrannych lesnich past je mozno po-
uzit variantu s jednim, dvéma nebo tre-
mi sazecimi stroji. Jeden stroj se agre-
guje s traktory T-40, T-40A a Bélorus.
Pii soucasné vysadbé dvéma nebo tremi
stroji je k jejich tazeni vhodny néktery
z téchto traktoru: DT-75, T-74 a DT-
-54A.

Sazeci stroj SPU-1 vysazuje sazenice
nebo Fizky a sou¢asné vytvari brazdu pro
zavlazovaci systém. Hloubku brazdy lze
regulovat v rozpéti od 20 do 35 cm
s §irkou 100 em v horni ¢asti a 10 c¢m
na dné. TaZeni stroje zajisfuje néktery
z téchto traktoru: DT-75, T-74, DT-54A.

Vysadbu odrostku lesnich nebo sadov-

2

5. Schéma sazeciho stroje SL-2: 1 —ram,
2 — kabina, 3 — sazeci zarizeni, 4 —
pritla¢né kolo
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nickych drevin az do vysky 3 m vyko-
nava sazeci stroj MPS-1. Pri vysadbeé
soucasné odrostky zaléva.

STROJE PRO ZALESNOVAN{
PISCITYCH PUD

Sazeci stroj SLNU-1 je uréen pro vy-
sadbu jednoletych a dvouletych sazenic
na pisc¢itych pudach v rovinaté oblasti.
Pred vysadbou se doporud¢uje provést
kypreni pudy strojem RN-60. Sazeci
stroj se agreguje s témito traktory:
DT-75, T-74 a DT-54A.
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6. Zalesnovaci stroj SLG-1.

Snimky J. Skoupy

7. Schéma stroje pro pripra-
vu pudy a vysadbu sazenic
MPP-1: 1 — ram, 2 — nuz,
3 — odval, 4 — sadebni apa-
rat, 5 — pritla¢né kolo, 6 —
privod sadebniho materialu, 7

— oporné kolo, 8 — zasobnik
sadebniho materidaluy, 9 —
kyptici zarizeni, 10 — signa-

lizace, 11 — kabina, 12 — pri-
jimaci sttl

Stroj
operace najednou (obr. 7).
kypri pudu do hloubky 45 cm a sou-
c¢asné vysazuje sazenice. Lze jej vyuzit
i na piscich pokrytych travni vegetaci
a keri. Je tazen traktorem T-74, DT-75
nebo DT-54A.

MPP-1 provadi dvé pracovni

Mechanicky

Vysadba poloodrostkit a odrostka az
do vysky 2,5 m na pisc¢itych dunéach
(vatych piscich) se provadi strojem
MLB-1. Ma hmotnost 900 kg. Vytvari
brazdy az 50 cm Siroké a 30 ecm hlubo-
ké. Vyzaduje obsluhu tri lidi. Agreguje
se s traktorem DT-75 nebo T-4A.



STROJE PRO ZALESNOVANI SVAHU

Sazeci stroj LMG-2 (obr. 8) je uréen
pro zalesniovani teras a svahu se sklo-
nem do 12°. Lze jim vysazovat sazenice
lesnich i sadovnickych drevin s vys-
kou nadzemni ¢asti v rozpéti od 10 do
50 cm a délkou korent do 30 cm. Ten-
to stroj je mozno nasadit i pri zales-
novani na tézkych a kamenitych pt-
dach v roviniach. LMG-2 se agreguje
s nékterym z téchto téz§ich traktoru:
T-74, DT-75, DT-54A a DT-75K. Na
sklonech do 7° postaé¢i lehéi traktory:
Bélorus, T-38M nebo T-54B.

Sazeci agregat LPA-1 je urden k me-
chanické pripravé pudy a zalesnovani
na svazich (terasach) se sklonem do 12°.
Pro vysadbu se pouzivaji vyspélejsi sa-
zenice lesnickych i sadovnickych dre-
vin s nadzemni vyskou od 40 cm do
200 ecm a délkou kofenu do 30 cm. Stroj
ma hmotnost 500 kg. Pracovni rychlost
1,5—2,0 km za hodinu. Padu muze kyp-
rit az do hloubky 40 cm. Agreguje se
s nékterym z téchto traktort: DT-75,
T-74, DT-54A a DT-75K.

ZAVER

Sovétské lesnictvi ma k dispozici vice
nez 20 zalesnovacich stroji specializo-
vané konstrukce s ohledem na ruzné
podminky. Vedle stroji s manualni ob-
sluhou se zaéinaji pouzivat i zalesnova-

Prof. Ing. Jiti Skoupy, DrSc.,

8. Schéma sazeciho stroje LMG-2: 1 —

ram, 2 — Kkyprici zarizeni, 3 — sazeci
zarizeni, 4 — privod sadebniho mate-
rialu, 5§ — pritla¢cné kolo, 6 — oporné

kolo, 7 — pristresek

ci automaty. Uplatnuji se stroje pro vy-
sadbu prostokorennych i obalenych sa-
zenic, jakoz i stroje pro vysadbu polo-
odrostkt a odrostkli. Pro agregaci saze-
cich stroju je k dispozici rada kolovych
i pasovych traktortt sovétské vyroby.
Ve vyvoji jsou nové zalesnovaci stroje
konstruované specialnimi ustavy a or-
ganizacemi s bohatym zazemim. Nazna-
¢uje to moznosti nejen nas$i spoluprace
s SSSR, ale i se zemémi RVHP.

Ustav aplikované ekologie a ekotechniky

VSZ, 28163 Kostelec nad Cernymi lesy - zamek

VYZKUMNY LESNICKY USTAV A LESNICKE SKOLY V DEHRA DUN V INDII

Béhem svého studijniho pobytu v In-
dii jsem mél moznost podrobné se se-
znamit s lesnickym vyzkumem a lesnic-
kym Skolstvim v Indii. Lesnicky vy-
zkum a S$kolstvi ma v Indii pomérné
dlouhou tradici. Anglicané, kteri dlou-
hou dobu ovladali Indii, méli predevsim
zajem na tézbé vzacnych druhu dreva.
Proto bylo treba provést radnou inven-
tarizaci zasob tézitelnych vzacnych dru-
hu drev a vys$kolit niz§i a stfedni kadry
k témto ucelum.

Jelikoz tehdy angli¢ané sami nemeéli
dostatek zkuSenosti, jsou prvé Kkroky
lesnické védy pod vlivem némecké Sko-

ly. Skupina némeckych lesnikii s Bran-
disem v ¢ele byla v druhé poloviné 19.
stoleti pozvana do Indie, aby vybudo-
vala lesnicky vyzkum a lesnické §kol-
stvi. Vlastni lesnicky vyzkum a $kolstvi
zacalo v roce 1881, kdy byla zalozena
Ustiedni lesnicka §kola v Dehra Dun,
poskytujici pouze zakladni lesnické vzdé-
lani asi na urovni naSich byvalych ha-
jenskych §kol. Dehra Dun byl vybran
asi proto, ze ma pomeérné pirihodné kli-
ma (610 m nad morem) a je obklopen
pomérné rozsahlymi subtropickymi lesy
v udoli Doon. Skola v podstatné nikdy
nedosahla urovné vysoké Skoly. Slouzi
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k postgradualni vychové a vychové niz-
§ich a strednich kadru. .
Statni lesnicka kolej, jez existuje
od roku 1981, poskytuje absolventim
univerzit biologického sméru postgra-

dualni lesnické skoleni po dobu jed-
noho roku a posluchaé¢i obdrzi di-
plom lesnika. Skola nemuze udélovat

doktorskou hodnost (Ph.D), tuto hodnost
muze udélovat pouze nékolik univerzit,
prakticky ze zakladnich biologickych dis-
ciplin, zameéfenych na lesnicky vyzkum.
Rovnéz je zde Skola na turovni nizsi
stfedni lesnické skoly, hajenska skola,
poradaji se zde kratkodobé kursy pro
lesni délniky a délniky v drevarském
prumyslu. Skola rovnéz organizuje post-
gradualni kursy pro doSkolovani a dalsi
vzdelani pracovnikli v lesnictvi. Béhem
staletého trvani Skola vychovala témeér
12 000 lesnik®, vzhledem Kk rozloze lesu
v Indii je vSak tento poc¢et velmi nizky.
Vlastni lesnicky vyzkum zapocal v ro-
ce 1906 a v roce 1929 byla ukoncena
vystavba mohutné monumentalni budo-
vy Vyzkumného ustavu a skoly. Hlavni
budova zaujima plochu 2,8 ha a cely
objekt se rozklada na plose témeér
500 ha. Vedouci postaveni ve vyzkumu
az do osamostatnéni Indie si udrzeli
Anglicané a jejich prinos pro lesnickou
vedu v této oblasti byl bezesporu znac-
ny. Sfastnym feSenim rovnéZz bylo bez-
prostredni spojeni vyzkumu s vychovou
a toto spojeni se udrzuje i nadale.
Vyzkumny lesnicky ustav ma za ukol
ridit a provadét vyzkum ve vSech od-
veétvich lesnickych véd vcetné zpraco-
vani a vyuziti dreva a vedlejsich pro-
duktt lesa. V soucasné dobé se znacny
daraz klade na socialné lesnicky pro-
gram. Hospodarsky rozvoj Indie je znac-
né brzdén rychle narustajici populaci.
V soucasné dobé na jednoho obyvatele
Indie pripada 0,1 ha lesa (v SSSR je to
3,6 ha) a vesnické obyvatelstvo trpi
chronickym nedostatkem dfeva na otop.
Socialné lesnicky program je orientovan
na vyuziti rychle rostoucich druht die-
vin na stanovisStich jez se nehodi pro
zemedelskou vyrobu a takovych ploch
je v Indii zna¢éné mnozstvi. ZvySenou
produkeci dreva se zvysi prijem venkov-
ského obyvatelstva a zabezpeci, alespon
castecne, palivo pro obyvatelstvo. Dal-
Sim hlavnim novym programem je vy-

Jogie, produktl lesa,

zkum v oblasti ochrany lesa a lesnické
fytopatologie.

V ¢ele Ustavu a koleji je' prezident,
ktery je jmenovan a ridi cely tento kom-
plex pomoci ¢tyr reditelstvi.

Reditelstvi pro lesnické vzdélani —
kterému podléhaji vSechny lesnické sko-
ly v Indii.

Reditelstvi lesnického vyzkumu fidi
aplikovany lesnicky vyzkum a ma je-
denact oddéleni: péstovani lesu, lesnic-
ka ekonomie, vedlej$i funkce lesa, fy-
ziologie rostlin, lesnicka ekologie, rize-
ni a taxace, lesnickd pedologie, lesnicka
genetika a Slechténi, chemie lesnich
produktt, vedlej$i lesni produkty a téz-
ba.

Reditelstvi biologického  vyzkumu
vpodstaté 1idi spiSe vyzkum v oblasti
pomocnych lesnickych véd a ma pét

oddéleni: lesnicka entomologie, anato-
mie dreva, lesnicka fytopatologie, syste-
maticka botanika, vyskyt chorob a skud-
cl.

Reditelstvi vyzkumu lesnickych pro-
dukti ma sedm oddéleni: mechanika
dreva, chemismus dreva, celuléza a pa-
pir, ochrana direva, skladovani dreva,
mechanizace zpracovani dreva, vlastni
zpracovani dreva, pilarstvi a opracovani
dreva. .

Ustav ma v ruznych ¢&astech Indie
sedm vyzkumnych poboéek, zamérenych
na mistni problematiku. V arealu Usta-
vu je Sest stalych vystav tykajicich se
ochrany lesa, lesni tézby, lesnické typo-
zpracovani dreva
aj. V xylariu je 15000 polozek a velmi
rozsahly je 1 herbar rostlin. Bohata
knihovna s vice nez 600 c¢asopisy a dob-
re vybavené tiskové a dokumentacni
stredisko ma spojeni s celym svétem.
Rozsahlid botanicka zahrada slouzi jak
pro vyzkum, tak i k experimentalnim
ucelum. Je zde nejvétsi kolekce bam-
busu, tropickych borovie a pokusné plo-
chy blahovi¢éniki a jinych tropickych a
subtropickych druhtt drevin. Ustav ma
svétovou prioritu v technologii vyroby
papiru a bambusu. Zna¢na pozornost
vyzkumu je vénovana i vyuziti a zpra-
covani jehli¢i. V Ustavu je zaméstnano
3000 osob a byl uznan FAO jako Sko-
lici pracovisté pro oblast jihovychodni
Asie.

Ing. RNDr. V. Mejstiik, DrSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Prithonice
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LESNICTVI V CISLECH

K. Neterda, A. Skrusna: Svétovy lesni fond

PRILOHA LESNICTVI 31 (LVIII), 1985, C. 3

Lesy predstavuji nejrozsifenéjsi sloz-
ku vegetace na Zemi a nejcennéj$i déast
vSech prirodnich zdroji. Podobné jako
ostatni zelené rostliny jsou nedostizitel-
nym vzorem primého vyuziti sluneéni
energie v syntéze velmi slozitych mole-
kul. VSechny lesni porosty vyprodukuji
ro¢né v procesu fotosyntézy ohromné
mnozstvi organickych produkta. Veske-
ra organicka hmota lestt obnasi kolem
100 miliard t. Celkové zasoby fytomasy
v lesich tvori 829, z celkové fytomasy
Zemeé.

Podle odhada FAO ¢inila celkova roz-
loha lesti témér 4 miliardy ha, coz je
30 %, zemské souSe. Celkova zasoba dfe-
va se pohybuje kolem 240 miliard mS.

Pii snaze ziskat presné a definitivni
udaje charakterizujici svétovy lesni fond
a produkeci lest se setkdvame s radou
problémut vyplyvajicich z téchto skutec-
nosti:

1. Zdaleka ne vsSechny lesy jsou za-
hrnuty do inventarizaci konanych perio-
dicky lesnickou sekei FAO (napf. po-
sledni inventarizace v letech 1963—1974
byla v Asii provedena pouze na 3579,
celkové plochy lest, v Africe jen na
15 9, atd.).

2. Inventarizace se provadi s raznou
presnosti, takze ziskané udaje ne vzdy
odpovidaji objektivnimu stavu.

3. Mnohé, zejména rozvojové zemé, si
vykladaji jednotnou lesnickou termino-
logii zakladnich veli¢in vypracovanou
FAO prili§ volné, coZ negativné ovliv-
nuje vzajemnou srovnatelnost udajui.
Bylo napi. zjisténo, Ze pod pojem les
jsou casto zahrnovany i ty vegetaéni
formace, které lze pokladat za les jen
v nejsirSsim slova smyslu. Nékteré zeme
do této Kkategorie zahrnuji dokonce
i ptdu, na niz predtim les nerostl, ale
ktera ma byt nékdy v budoucnosti za-

lesnéna. Nékteré udaje o ¢asti svétovych
lesu, zvlasté téch hospodarsky nevyuzi-
vanych, jsou ziskavany pouze odhadem,

4. Prestoze lze zverejnované udaje
o vysi tézeb pokladat za spolehlivéjsi
nez informace o rozlozeni lesnich zdroju
ve svété, cast tézby zustane vzdy ne-
evidovana nebo je urcena pro mistni
nebo okamzitou spotrebu, takZe se vibec
nepodili na vyrobnim cyklu a neni uve-
dena ve statistikdch. Udaje jsou proto
¢asto nekompletni a podléhaji opakova-
nym revizim.

Udaje o svétovych lesich se li§i i po-
dle jednotlivych statistickych prament,
ale za nejvyznamnéjsi zdroj informaci
se pokladaji materialy zpracované FAO,
jichz se proto pridrzujeme jako zaklad-
nich a doplhujeme je o nékteré udaje
z dalSich odbornych studii.

Ze vsech slozek biosféry byly prede-
vSim lesy v poslednich desetiletich vy-
staveny zvlast intenzivni exploataci.
Soucasnost je charakterizovana znaénym
snizenim plochy predevSsim tropickych
lest — nejbohat$i lesni formace nasi
planety. Nedotéené rozsahlé lesni celky
zastavaji pouze v oblasti Amazonky a
stifedni Afriky, zna¢né byly redukovany
lesy na vét§iné uzemi zapadni Afriky,
jihovychodni Asie a stfedni Ameriky.

Rapidni ubyvani tropickych lest bylo
oznadeno za jeden z nejvaznéjSich eko-
logickych problému nasi doby. Experti
odhaduji, Zze od roku 1900 se plocha tro-
pickych lest snizila jiz vice nez o polo-
vinu. Pokud bude i nadale zachovan
souc¢asny trend, kdy ro¢né mizi ze zem-
ského povrchu 15—25 miliént ha lest,
poklesne celkova plocha tropickych lest
do roku 2000 pod 1 miliardu ha. Dalsi
prognoézy varuji, ze jestliZze se nepodari
zpomalit populaéni rust, hlavné v rozvo-
jovych zemich, a zabranit dalSimu od-
lesnovani, budou tropické lesy do konce
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pristiho stoleti uplné zlikvidovany, coz
by mélo nedozirné ekologické nasledky.

Negativni dusledky odlesnovani se
projevuji jiz dnes. Byl vazné naruSen
vodni rezim na rozsahlych plochach, coz
dokazuji zaplavy, resp. sucha, v Indii,
Pakistanu, Thajsku, Tanzanii a zemich
afrického Sahelu. Odlesnéni se tak sta-
doucich k rozsifovani oblasti pousti. Je
prokazano, Zze vede k urychleni degra-
dace pudy a vodnich i ostatnich prirod-
nich zdroji, a to nejenom v extrém-
nich, ale i béznych podminkach.

Nejlesnatéjsim Kkontinentem je Jizni
Amerika, kde lesy zaujimaji cca 459/
z celkové plochy svétadilu, nasleduje
Severni Amerika (34 %,), Evropa (329,
Afrika (239, Asie (189Y)) a Australie
s Oceanii (pouze 11 Y).

Lesy v Evropé (tabulka I) pokryvaji
plochu cca 175 mil. ha. Nejvyssi podil
zalesnéni vykazuji severské staty (v pru-
méru 52%,) a stredni Evropa s 39 Y.
V jizni Evropé je velka c¢ast lesni pudy
pokryta krovinami a malo produktivni-
mi porosty, které jsou jen zridka vy-
uzivany Kk hospodarskym ucelim.

Plocha vyuzivanych lesti se v Evropé
odhaduje na 135 mil. ha, coz predsta-
vuje 779, z celkové zalesnéné plochy.
Ve vétsiné evropskych zemi se podil vy-
uzivanych lestt pohybuje mezi 80—90 %,
kromeé jizni Evropy, kde je z vySe uve-
denych duvodu podstatné nizsi. Duvo-
dem pro nevyuzivani lest je ekonomicka
nevyhodnost tézby nebo: fyzickda nedo-
stupnost lesu, resp. jejich nizka produk-
tivnost (napr. ve Finsku je 600000 ha
hospodarsky nevyuzivanych lest, v Nor-
sku 1450000 ha a ve Svédsku 1 380 000
hektar).

Jehli¢naté lesy pokryvaji asi dvé tre-
tiny z celkové plochy evropskych lest.
Jejich podil je znaéné vysoky v sever-
skych zemich (849, a stfedni Evropé
(81 %), nizky v zapadni Evropé (50 Y)
a jizni Evropé (46 %).

Perspektivné se predpoklada, ze cel-
kova zalesnéna plocha by méla v Ev-
ropé vzrust do roku 2000 na 183 mil. ha,
coz predstavuje nartst o 59, Odbornici
soudi, ze plocha vyuzivanych lesu se
pritom zvy$i témeér o 14 mil. ha (10 Y%).
Zaslouzit by se o to mély predevsim
planované premeény Kkerovych a nepro-
duktivnich porostii na produktivni lesy
v zemich jizni Evropy. Ve Spanélsku
by se plocha vyuzivanych lesu méla zvy-
S§it o 3,7 mil. ha a v Jugoslavii témeér
o 2 mil. ha.

Zemi s nejvétsim lesnim bohatstvim je
SSSR, kde se lesy rozkladaji na plose
témér 800 mil. ha, pricemz 809, vsech
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lest lezi na vychod od Uralu. Prumeér-
na lesnatost ¢éini 359, ale v jednotli-
vych zodnach lest smérem od severu
k jihu se vyrazné lisi. Od oblasti leso-
tunder, kde je lesnatost 10—12 9, pies
zénu severni tajgy (12—29 %) dosahuje
vrcholu v zéné stredni tajgy (48—51 %),
aby v oblasti jizni tajgy poklesla na
389, a v zéné stepi a lesostepi jen na
10—15 9,

Jehli¢naté lesy zaujimaji 789, z cel-
kové plochy lest, z toho samotny mod-
rin, rostouci hlavné ve vychodni Sibiri
a na Dalném Vychodé, 389, a borovice
16 %, plochy. Odhaduje se, ze asi 393 mil.
ha je vyuzivanych a 398 mil. ha nevy-
uzivanych, i kdyz vzajemné presuny né-
kterych lesnich celk z jedné kategorie
do druhé nejsou vylouceny. V minulosti
byla vétsi ¢ast dreva tézena v zapadni
casti SSSR, kde je soustifedén zpracova-
telsky prumysl. V souc¢asnosti se vsak
presouva stale vice na vychod, coz umoz-
nuje i vystavba Bajkalsko-amurské ma-
gistraly, ktera prispéje k zpristupnéni
dalsich 40—50 mil. ha lesit na Sibiri
a Dalném Vychodé.

Severni Amerika (tabulka II) je zales-
néna asi z jedné tretiny své celkové
rozlohy a plocha lesu je témér rovno-
mérné rozdélena mezi USA a Kanadu.
V Kanadé existuji rozsiahlé plochy ne-
pristupnych nebo témér nevyuzivanych
lesti, kde nebyla dosud provedena in-
ventarizace. Uréeni stupné jejich vyuzi-
vani je proto obtizné, lze jen konstato-
vat, Zze z celkové kanadské rozlohy lesu
pripada asi 59, plochy na rezervace,
kde je tézba vylouc¢ena. Ze zbytku asi
polovina je urc¢ena k pravidelné pro-
dukci dreva, pricemz tézba zahrnuje asi
jednu ¢étvrtinu plochy vSech kanadskych
lesu.

Jehli¢cnany jsou zastoupeny témeér
z 80 Y, hlavné v provincii Britskd Ko-
lumbie a pak v provinciich Quebec a
Ontario. Na uzemi Spojenych stata se
jehli¢énaté porosty vyskytuji na dvou
tretinach plochy lest, z toho pak 757
v zapadni c¢asti zemé, zbytek potom
hlavné na jihovychodé. Vice nez polo-
vina listnatych porosti se nachazi v se-
verovychodni ¢asti USA.

Z jihoamerickych statt ma nejveétsi
lesnatost Brazilie, kde je nejrozsahlejsi
komplex tropickych lesti na sveté, zatim
malo porusenych mimo oblasti na jihu
Amazonie a vychodni ¢asti zemé. V sou-
ladu s vladni politikou rozsirovani plo-
chy zemeédélské pudy lze ocekavat
v blizké budoucnosti intenzivni ex-
ploataci lesu na zapadé. V Peru a Ko-
lumbii jsou rozsiahlé lesni komplexy,
zatim neporuSené, ale i zde se uZ v tom-
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. Charakteristika lesu v Evropé

Procento zastoupeni

Celkova

. Celkova plocha v tis. ha dievin plocha stétu . Lesnatost T:ihgbl;fr‘?
les. pudy lesa krovin jehli¢naté listnaté v tis. km? v % i
Albénie 1282 1282 12 88 29 44 0,5
Belgie 618 603 15 44 56 31 20 0,06
Bulharsko 3746 3 456 290 27 73 111 34 0,4
CSSR 4525 4148 — 63 37 128 35 0,3
Diénsko 490 420 63 37 43 11 0,08
Finsko 22 371 18 697 3674 91 9 337 66 4,8
Francie 13 022 12 064 33 67 547 24 0,2
Irsko 268 267 1 76 24 70 4 0,08
Island 100 5 95 50 50 103 0,01 0,4
Italie 7 668 6 108 1 560 21 79 301 25 0,1
Jugoslavie 8 688 7 366 1322 19 81 256 34 0,4
Lucembursko 83 81 2 25 75 2,6 32 0,2
Madarsko 1452 1452 10 90 93 16 0,1
NDR 2 950 2 750 — 76 24 108 27 0,2
Nizozemi 328 276 52 71 29 41 8 0,02
Norsko 8 900 8 300 600 69 31 324 27 2,2
Polsko 8 452 8 452 83 17 313 27 0,2
Portugalsko 3 641 2941 700 45 55 92 40 0,4
Rakousko 3675 3673 2 71 29 84 44 0,5
Rumunsko 6 229 6 219 10 27 73 237 26 0,3
Recko 5 754 2512 3242 38 62 132 44 0,6
NSR 7210 6 837 373 67 33 249 29 0,1
Spanélsko 22 648 0434 13 214 45 55 505 45 0,6
Svédsko 27 301 23 419 2 400 85 15 450 57 . |
Svycarsko 981 960 21 67 33 41 24 0,2
Velk4 Britdnie 1987 1 699 288 78 22 244 8 0,04
SSSR 921 200 791 600 78 22 22 402 35 3,0
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II. Charak'teristika americkych lesu

Celkova plocha v tis. ha

Procento zastoupeni

Celkova

Plocha lesu

Stat dfevin plocha statu Lesngtost 1ia 1 iobyv.
v % v ha
les. pady lesa kfovin jehli¢naté listnaté v tis. km?
Severni Amerika
Groénsko 10 2176 0,005 0,2
Kanada 322 200 322 200 79 21 9976 33 14,0
USA 308 000 308 000 67 33 9363 33 1,4
Stredni Amerika
Bahamy 324 324 14 23 1,4
Belize 2 000 1780 220 6 94 23 87 13,3
Dominikénska republika 1 100 1 000 100 20 80 48 23 0,2
Guadeloupe 68 68 1,8 38 0,2
Guatemala 6 500 5 300 1 200 19 81 109 60 1,0
Haiti 200 200 37 63 28 7 0,04
Honduras 7 049 6 247 38 62 112 56 2,0
Jamajka 490 260 230 11 45 0,2
Kostarika 2 200 2 000 200 51 43 1,1
Kuba 2 900 2530 18 82 115 22 0,3
Martinique 27 27 1 27 0,07
Mexiko 40 000 30 000 10 000 50 50 1972 20 0,6
Nikaragua 6 400 6 400 11 89 130 49 2,8
Panama 4 080 4080 76 54 2,3
Portoriko 155 118 9 13 0,04
Salvador 1200 1150 50 3 97 21 57 0,3
Trinidad -+ Tobago 235 235 5 47 0,2
Jizni Amerika
Argentina 60 300 39 000 21 300 2 98 2792 22 2,3
Bolivie 47 324 47 324 1098 43 8,1
Brazilie 320 000 320 000 2 98 8512 38 2,8
Ekvador 18 130 18 130 284 64 2.5
Francouzskd Guayana 8 650 8 650 91 95 135,0
Guayana 18 230 18 230 215 85 23,2
Chile 16 100 16 100 2 98 757 21 1.5
Kolumbie 78 000 50 040 1139 44 2,1
Paraguay 21 000 21 000 407 52 757
Peru 87 000 65 020 1285 51 4,0
Surinam 14 805 14 805 163 91 33,6
Uruguay 620 620 187 3 0,2
Venezuela 48 000 48 000 912 53 3,8




to desetileti ocekava zvysené tempo
osidlovani zemedélské pudy na ukor le-
sti. Podobna situace je v Bolivii, kde do-
sud nebylo prilis intenzivné tézeno, ale
vlada zacina uskutec¢novat vystavbu do-
pravni sité do dosud nepristupnych ob-
lasti.

Pres tyto skute¢nosti ma Jizni Ame-
rika jako kontinent poirad nejveéetsi plo-
chu lesti na svété. Inventarizace pokryly
asi 159, celkové rozlohy lest, v nékte-
rych zemich pouze cca 109, ale odhady
uvadéji celkovou vyméru vsech jiho-
americkych lesu, véetné ridkych nepro-
duktivnich porost pokryvajicich sava-
ny, kolem 900 mil. ha. Nejlesnatéjsimi
staty na svété jsou Francouzska Gua-
vana (lesnatost 95 %) a Surinam (91 %).
Jizni Amerika ma i nejvétsi podil lesu
pripadajicich na 1 obyvatele (cca 5,3 ha).

Problémy kolem likvidace lesti po-
stihly i veétSinu stredoamerickych zemi.
Dvé tretiny puvodnich lestt uz byly zli-
kvidovany, hlavné z davodl rozsifovani
vymeéry zemeédeélské pudy a chovu do-
bytka. V Salvadoru vzalo za sve uz
939/, zalesnéné pudy, malé plochy lesu
zbyvaji v severovychodni ¢asti Guate-
maly, vychodnim Hondurasu, v Belize,
¢asti vychodni Nicaragui a narodnich
parcich Kostariky a Panamy. V Mexiku
jsou posledni rozsahlejsi tropické pra-
lesy v jizni ¢asti zemé. Asi polovina
lesu pripada na jehli¢naté a polovina na
listnaté porosty.

Afrika je doménou listnatych, prede-
vSim tropickych destnych lest (tabul-
ka III). Jehli¢cnatych lestt je jen nece-
lého pul procenta z celkové zalesnéné
plochy a rostou pouze v chladnéjsich ob-
lastech na severu Kkontinentu, v pohori
Atlas a na uzemi Alziru a Maroka. V Ji-
hoafrické republice jsou uméle zakla-
dany plantaze jehliénatych drevin.

Udaje o lesnim fondu mnohych afric-
kych zemi se li§i podle pouZitych pra-
menu, coz plati obecné nejen pro afric-
ké, ale i ostatni, predevsim rozvojové
zemé. Charakteristickym rysem vsak je,
ze uzemni rozdéleni lesti na africkém
kontinenté je velmi nerovnomérné. Za-
timco u nékterych stati prevysuje les-
natost 50 9, z celkové plochy (Mozambik
849, Gabun 819, Benin 60°%), u ji-
nych je minimalni (Kena, Mali, Niger
49/, Alzir, JAR 19, Egypt a Somalsko
méné nez 1 9).

Prevazna vétsina {fropickych pralest
je ve stredni a zapadni Africe. V za-
padni c¢asti byla znacéna ¢ast lesa uz
vytézena. To se tyka predev$im Libérie,
kde zbyla uz jen velmi mala ¢éast pl-
vodnich lesti, Nigérie, kde vétSina lesu
padla za obéf témér sto let trvajici ex-

ploataci, Pobiezi Slonoviny, kde zmize-
lo uz vice nez 709, ptvodnich lesnich
komplexu, a Ghany, kde nejsou jiz té-
mér zadné lesy, pricemZ polovina lesni
plochy byla odlesnéna béhem poslednich
25 let a preménéna na zemédélské po-
zemky. NedotCena zistava pouze stred-
ni Afrika, kde se nejvétsi plochy lesu
nachéazeji hlavné v Zaire (témér dese-
tina plochy vSech tropickych lesti na
svéte), Gabunu, Mosambiku, Stredoaf-
rické republice, Angole.

V Asii, vzhledem k vysoké populaci
predeviim v Ciné a Indii, pfipada na
1 obyvatele asi 0,2 ha lesa (tabulka IV).
Z celkové plochy lestt necelou polovinu
(cca 240 mil. ha) zabiraji tropické, resp.
subtropické lesni formace, zbytek tvori
ridké, malo produktivni lesy. Nejroz-
sahlejsi plochu tropickych lest ma
v Asii Indonésie, i kdyz i zde velké
drevarské spole¢nosti tézi stale vice dre-
va. Béhem poslednich deseti let se in-
donéska produkce dieva zvysila Sesti-
nasobné.

Kromé Indonésie ma vysokou lesna-
tost také Malajsie (719%), i kdyz dvé
tretiny nizinnych tropickych lesti jsou
v soucasnosti intenzivné vyuzivany a je-
jich plocha se stale zmensuje.

Stale rostouci exploatace lesti probiha
také na Filipinach, kde dnes jiz zbyva
pouha tretina plochy lesti, ktera zde
existovala jesté pred triceti lety.

Zatim relativné malo zasazené tézbou
jsou rozsahlé lesni komplexy v jihovy-
chodni Asii, kde lezi bohaté zalesnéné
staty jako Kambodza (lesnatost 73 %),
Barma (66 %), Laos (609%) a Thajsko
(53 9,). Nejmensi lesnatost maji arabské
staty, predevsim Sjednocené arabské
emiraty (0,19%), Kuvajt (0,3 %), Oman
(0,49, Saudska Arabie (0,6 %), Jor-
dansko (19, Irak (29%), Syrie (3%).

V Australii pokryvaji lesy asi 138 mil.
ha pudy (tabulka V), z toho cca 959,
pokryvaji listnaté dreviny — znacnou
¢ast pritom zaujimaji eukalyptové lesy.
Zakladani plantazi a zemédélskych fa-
rem spolu s tézbou rud a mineralt bylo
pri¢inou odlesnovani, takze dnes existuji
zbytky puvodnich lesu jen podél vy-
chodniho pobrezi. Ostatni nizinné lesy
jsou i nadale intenzivné vyuzivany.
V suchych oblastech pokryvaji rozsahlé
plochy ridké trnité porosty, hospodar-
sky bezvyznamné. Oblast jiZniho Paci-
fiku je taktfka ze dvou tretin zalesnéna
a vzhledem k malé populaci ma vysoky
podil lestt na 1 obyvatele. Nejvétsi les-
natost maji Salamounovy ostrovy (84 %),
Papua — Nova Guinea (799, Fidzi
(699%,) a Zapadni Samoa (61 %). Velka
¢ast ostrovnich lestt se vsSak nachazi
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III. Charakteristika africkych lest

- Celkov4 plocha v tis. ha Procenéc;:‘z:is;:oupenl plc():c(;::os‘tlgtu Leinre‘lyost I:ll: clh:bl;‘s,l:l
les. pudy lesa kfovin jehlicnaté listnaté v tis. km? v ha
Alzir 2 400 490 17 83 2382 1 0,2
Angola 72 660 59 620 100 1247 48 10,0
Benin 6 768 6 768 100 113 60 2,0
Botswana 11 000 11 000 600 18 1,6
Burundi 325 325 28 12 5 0,1
Cad 16 500 16 500 100 1284 13 ! 4,0
Egypt 1 1 100 1002 :
Etiopie 33 040 33 040 3 97 1222 27 | 1,0
Gabun 24 500 21 500 100 268 81 36,0
Gambie 66 66 100 11 0,1
Ghana 2 000 2 000 100 239 0,2
Guinea 7 100 7100 100 246 28 0,3
Guinea-Bissau 1 070 1 070 100 36 30 1,3
Horni Volta 3 500 3 500 274 13 0,6
Jihoafricka republika 3 980 1280 1221 1 0,06
Kamerun 30 006 30 006 475 37 3,0
Kena 2073 2073 38 62 583 4 0,2
Kongo 17 500 17 000 100 342 50 19,0
Libérie 2 500 2500 100 111 26 1,7
Libye 460 70 390 100 1760 0,07
Madagaskar 12 700 12 700 597 29 1,1
Malawi 57 119 0,01
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Mali

Maroko
Mauretéanie
Mauritius
Mosambik
Namibie

Niger

Nigérie

Pobrezi Slonoviny
Reunion
Rovnikova Guinea
Rwanda

Senegal

Sierra Leone
Somalsko
Stredoafricka republika
Sudan

Svazilsko
Tanzénie

Togo

Tunis

Uganda

Zaire

Zambie

Zimbabwe

4500
5200

31

66 500
10 000
5200
34 470
19 028

1 000
529

5 444
363
200

28 000
42 000
116

38 959
3586
690

1 949
180 000
37 330
23 893

4500
5200

61 500

4 000
34 470
19 028

100

1 000

329
2444
363
200

3 000

17 981
116
1359
1 086
367

1 949
90 000
37 330
15 893

15 000
29

1200

16 600

323

65

23

100

100
100
100
100
100

100

100

35
100

77

100
100

1240
446
1031

783
824
1267
924
322
2,5
28
26

196
72
638
623
2506
17
945
57
164
237
2345
753
391

12

84

34
28
43
36

12

14
20

38
48
40

1,0
0,3

0,1
1,28
0,2
3,0
0,1
12
0,1
0,06
2,0
1,0
0,2
0,1
0,2
0,1
0,2
7,0
8,0
2,5
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iV.

LlldalanlClisilhd 1CoUu V. Aol

Celkova plocha v tis.

ha

Procento zastoupeni

Celkova

Plocha lesu

Sehe drevin plocha stétu Leiniltost na 1 obyv.
e 0 v ha
les. pudy lesa kfovin jehli¢naté listnaté v tis. km?
Afghanistan 700 490 210 38 62 647 1 0,04
Bangladés 2 300 2 030 270 - 100 144 16 0,03
Barma 45 000 36 000 9 000 6 94 677 66 1,2
Brunei 436 415 6 69 2,2
Bhutin 3 000 50 50 47 64 2.5
Cina 97 100 80 000 31 69 9597 38 0,08
Filipiny 15 900 13 800 2 98 300 46 0,3
Indie 78 400 5 95 3287 24 0,1
Indonésic 124 700 3 97 2027 62 0,9
Irak 1500 900 2 98 435 2 0,08
fran 12 000 3 000 100 1648 2 0,09
Izrael 107 85 22 67 33 21 5 0,03
Japonsko 25274 25 267 T 43 57 372 68 0,2
Jemenské arabska republika 150 150 195 1 0,02
Jemenska lid. dem. republika 2590 2590 333 8 15
Jizni Korea 6 685 6 683 2 49 51 98 68 0,2
Jordansko 122 43 79 - 98 1 0,04
KambodZza 13 200 12 400 800 181 73 1,6
Korejska lid. dem. republika 8 970 7355 1615 54 46 121 74 0,5
Kuvajt 5 18 0,3 0,01
Kypr 175 170 93 7 9 19 0,3
Laos 15 000 14 300 2 98 237 60 4,2
Libanon 135 135 42 58 10 14 0,05
Malajsie 25 000 23 600 330 72 1,9
Mongolsko 15 010 13 300 614 83 17 1565 9 11,5
Nepal 4 660 4 660 32 68 141 33 0,4
Oman 80 80 212 0,4 0,1
Pakistan 2 300 2 300 T 93 804 3 0,03
Saudska Ardbie 1200 1 000 200 2150 0,6 0,1
Singapur 4 0,58 7 0,002
Spojené Arabské emiraty 8 8 84 0,1 0,03
Syrie 470 150 320 20 80 185 3 0,06
Sri Lanka 2900 2 480 66 38 0,2
Thajsko 29 000 27 000 1 99 514 53 0,6
Tchajwan 2012 2012 24 76 36 56 0,2
Turecko 20 200 9 000 11 200 52 48 781 26 0,5
Vietnam 13 500 2 98 330 41 0,3
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. Charakteristika lesti v Australii a Tichomorské oblasti

Celkova plocha v tis ha.

Procento zastoupeni

Celkova

Plocha lesu

Stat dfevin plocha statu Lcinftost na 1 obyv.

les. pudy lesa ’ kfovin jehlicnaté listnaté v tis. km? R
Australie 137 748 37 939 ' 99 809 19 81 7687 18 10,0
Fidzi 1250 890 360 18 69 2.1
Nova Guinea — Papua 40 400 36 400 2 98 462 79 12,7
Vanuatu 16 15 1 0,2
Nova Kaledonie 270 19 14 2,0
Novy Zéland 8 499 6192 2307 71 29 269 32 2,6
Polynésic 115 4 29 1,1
Salomounovy ostrovy 2 560 394 28 84 2,0
Zapadni Samoa 184 3 61 1,2




v nepristupnych terénnich podminkach.

Rozloha svétového lesniho fondu se
vlivem ¢innosti ¢lovéka neustale zmen-
Suje, protoze lesy maji stale vétsi vy-
znam jako zdroj dulezitych surovin
i jako kli¢ovy faktor zivotniho prostre-
di. Lesy tvori ekosystémy dulezité pro
celé lidstvo a maji dalekosahly vliv na
zemeédeélstvi, vodni bilanci a dalsi od-
vétvi hospodarstvi.

V rozvojovych zemich stoupa neusta-
le pocet obyvatel a stromy, které jsou
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