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MOQZNOSTI DIGITALIZACE A JEDNOTNEHO DIGITALNIHO
MODELU V LESNIM HOSPODARSTVI

L. Filipsky

FILIPSKY, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-
-Strnady). Moznosti digitalizace a jednotného digitilniho modelu v lesnim hos-
poddrstvi. Lesnictvi, 31, 1985 (1) : 1-12.

Vytvoreni digitdlniho modelu porosti podle v praci popsané koncepce je za-
lezitosti pomérné jednoduchou a z hlediska praktické realizace i dosti snadno
proveditelnou. Model v podstaté neovlivni koncepci a strukturu navrhované
banky dat. Vyzaduje pouze pripojit k ostatnim udajium o porostu navic 3—4
dalsi geometrické udaje. Z hlediska kapacity banky dat je tato skutec¢nost
bezvyznamnda. Protoze hranice porostu prodélavaji obecné jen diléi zmény,
ma digitalni model viceméné trvaly charakter. Ponékud obtiznéjsi bude otazka
praktické aplikace a vyuzitelnosti pro vlastni rizeni a planovani. I kdyz rada
metod a uloh je znama a vyreS$ena, chybi zatim prislu$né programy, které by
realizovaly jejich vyuziti ve specifickych podminkéch lesniho hospodarstvi.
Reseni takovychto uloh a zpracovani programt je mozZno provadét postupné.
K tomu je ovSem treba mit k dispozici datovou zakladnu, i kdyz tfeba v ome-
zeném rozsahu. Proto je ucelné zahajit budovani digitdlniho modelu porosti
co nejdrive.

ekonomika lesnickd; digitdlni modelovani; banka dat; lesnické mapy

Moderni védecké metody Fizeni, pladnovani a evidence vyzaduji stale
rostouci mnozstvi nejriznéjsich informaci prevazné kvantitativni povahy,
které jsou zpracovavany samocinnymi pocitaci. Podle druhu, GcCelu, zpt-
sobu pofrizeni a doby platnosti se tyto informace registruji ve formé sou-
borti dat a uchovavaji se v bankach dat.

Bankou dat rozumime nejen tyto vlastni soubory dat (tzv. datovou
zéakladnu), ale i systém servisnich a obsluZnych programi, které jsou
schopny datové soubory aktualizovat, tfidit, formdalné pretvaret, vyhle-
déavat pozZadované informace atd. PFitom je tfeba si uvédomit, Ze vlastni
obsah a uspofadani datovych souborit nijak nezdvisi na systému banky
dat, ale vZdy jen na uZivateli, ktery sam musi urcit, které informace
a jakym zplisobem budou uchovdvany a zpracovany.

I v oblasti lesniho hospodarstvi se intenzivné pracuje na koncepci
a na konkrétnim uspofddani banky dat. Hlavni dfivaz je nyni poloZen
na socialné ekonomické informace. Pozornost je vénovana také infor-
macim pro konkrétni Fizeni a planovani vyroby. Kromé& strojového vy-
hodnocovani béznych a jednotcelovych tloh a agend lze chavaktevizovat
dosavadni vyuZzivani vypocetni techniky jako shromaZdovéani, tfidéni
a sumarizovani informaci smérem od niZSich organizacnich stupiill
k vy38im, tj. od lesnich zdvodd pres podniky aZ po ministerstvo. Ziskani
celkovych sumarizovanych vysledk vytvari predpoklad pio jejich
objektivni rozbor, vyhodnoceni a formulovidni zdvéri. Celou tuto etapu
praci moZno charakterizovat jen jako 1. fazi zpracovani informac, je-
jimZz vysledkem je ziskdni prehledu o skute¢ném soufasném stavii.

Déale by meéla nasledovat 2. faze zpracovani, kterd by na z4klad2
ziskanych vysledkdt umoznila nalezeni pokud moZno optimdlniho FeSeni
pro dalsi postup, tj. pro planovani. Pravé zde by se mély v Siroké mire
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uplatnit rizné matematické a optimalizacni metody, umoZiiujici rozho-
dovani za ucCelem ziskani maximalniho hospodarského efektu. Jediné tak
lze mluvit o skutecné védeckém a objektivhim Fizeni s vyuzZitim vypo-
Cetni techniky. Pravé v této oblasti jsou dosud znac¢né rezervy a zminé-
né metody vétSinou teprve Cekaji na realizaci. Je to vcelku pochopitel-
ne, protoze nejprve je nutno mit k dispozici (v bance dat) vSechny Gplné
informace a teprve pak je moZno uvazovat o jejich optimalizaci. Nutno
pfitom vSak mit na paméti, Ze chyhéjici informace nelze nahradit a ne-
lze je ani dosti dobfe ziskdvat dodateCné improvizovanymi prostfedky.

V souvislosti s problematikou 2. faze vyhodnocovani informaci je
na misté vzit v tvahu jisty charakteristicky rys, ktery je specificky pravéa
pro lesni hospodafstvi. Je skuteCnosti, Ze lesy v CSSR zaujimaji roz-
sahla tuzemi a tvoli vice ¢i méneé souvislé, malé i velké celky. Zaklad-
ni jednotkou hospodéarské evidence je porost, pficemzZ celkovy pocet po-
rostli je znacny.

ProtoZe vZdy je tfeba dopravovat drevo z mista téZby k dalSimu
zpracovateli a planovat nejen dopravu, ale i praci modernich vykonnych
mechanisml na velkych plochach, nabyva otdzka registrace 1ozmisténi
a polohy porostli znacného vyznamu.

K zndazorneéni zdkladnich geometrickych vztaht a k jejich popisu
zatim slouZi lesnicka mapa pfisluSného méritka. Potfebné ciselné infor-
mace (vzdéalenosti, plochy atd.) se ziskdvaji pfevazné odmeéfenim z ma-
py. Koncepce tvorby i zplisobu vyuZivani map jiZ v souCasné dobé zce-
la jednoznac¢né smeéruje k tzv. strojové mapé. V podstaté jde pritom
o to, Ze cely informacni obsah mapy je uloZen v Ciselné foimé (tj. di-
gitdlné) v pameéti pocitace, odkud miZe byt automaticky ve zvoleném
meritku graficky vykreslen, mohou byt jednoduSe pofizeny vypisy po-
Zadovanych informaci, lze provadét rizna vyhodnoceni pro rozsdhlé
prostory atd. Zptisob vyuZitelnosti zavisi zejména na stupni podrobnosti
digitalniho modelu. Pro omezené lokality lze vytvolit modely s velmi
vysokym stupném podrobnosti, napf. pro nékteré technické ulohy pro-
jekCniho charakteru. V takovém pripadé nemusi byt mnohdy grafické
podklady (mapy a plany) k dispozici viibec, protoze vSechny potiebné
udaje jsou jiZ v pameéti pocCitaCe. Proces projektovani pak probiha v pod-
staté tak, Ze projektant zadava pocitaCi pouze projekcni parametry
a vlastni reSeni probéhne automaticky, takZe ve velmi kratkém case lze
propocitat mnozstvi riznych variant. Po volbé nejvhodnéjsi z nich mo-
hou vysledky kromé tisku vystoupit jeSté graficky ve formé& uplné pro-
jektové dokumentace. K tomu je ov3em zapotiebi mit k dispozici kromeé
modelu také dokonalé vyhodnocovaci a kreslici programy.

Vzhledem k tomuto trendu vyvoje a vzhledem k vykonnosti soucCas-
né vypocetni techniky je vhodné jiZ nyni se zabyvat otdzkou, jakym
zpusobem vyuZit zminénych mozZnosti digitalizace a digitalniho modelo-
vani také pro TreSeni nékterych problémi lesniho hospodarstvi. Prede-
sledcich a zejména specifikovat okruh problém@ a tloh, u nichZ lze tyto
metody uspéSné a efektivné aplikovat. Je treba také uvazit otazky vSe-
obecného zacClenéni a informacCnich vazeb digitdlniho modelu vzhledem
k bance dat.

Cilem tohoto Clanku je poukézat na nékteré zdkladni principy a pro-
blémy digitdlniho modelovani a naznacit urCité aspekty jejich moZné
aplikace v lesnictvi.
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PRINCIP DIGITALIZACE

Obecné je digitalizace numerického vyjadreni kvantitativnich stav,
vztahli a vlastnosti daného objektu. V uzSim slova smyslu digitalizaci
béZné rozumime automatické odecCitdni pravouhlych grafickych sourad-
nic x;, y; jednotlivych boda P; kresby s jejich registraci na dérnou nebo
magnetickou pasku. Presnost odeCtenych souradnic byva vétSinou do
0,1 mm, vnitfni pFfesnost registrace vétSinou na 0,01 mm.

Pristroje, na nichZ se toto odecitani provadi, se nazyvaji digitaliza-
tory. Jsou to v podstaté presné koordinatografy opatfené registracnim
zafizenim s prisluSnou elektronikou, pfi¢emZ jsou mnohdy pFimo spo-
jeny s vlastnim minipocitacem. Mezi nejznaméjsi znacky patii napf.
Codimat, Digipos, Aristogrid, Packard, Digikart. Cs. systém Digikart je
ucelenym kartografickym systémem, orientovanym na tvorbu topogra-
fickych i podrobnych map. Je vybaven minipocitacem ADT 4500. Digi-
talni snimani se déje pres televizni obrazovku s presnosti odeCteni cca
0,03 mm. Presnost registrace je 0,01 mm. Graficky vystup mtZe byt
proveden kresbou, rytim, pikyrovanim nebo svételnym perem na citlivy
materidl. Pfesnost vystupu je do 0,15 mm.

Nastavenim odecitaci znacky na urcovany bod a stiskem registrac-
niho tlacitka dojde k automatické registraci ¢isla bodu a soufadnic
Xi;, yi. Kromé toho lze registrovat jesté dalSi udaje pomoci pFipojené
klavesnice, protoZe format zdznamu je programovatelny. Lomena cara
se registruje jako rada lomovych bodi. U hladké Kkrivky dochéazi pfi
pohybu odecitaci znaCky po kFivce k automatické registraci bodd ve
zvoleném konstantnim kroku A x = konst. nebo (A x + Ay) = konst.
nebo v konstantnim c¢asovém kroku A ¢ = konst.

ProtoZe se digitadlni model vytvari pro rozsdhlej$i Gzemi, je tfeba
transformovat lokdlni grafické soufadnice x;, y; do jednotného soufad-
ného systému geodetického X, Y. Pfevod se provede nejlépe afinni
transformaci nebo pomoci vztahti

Xi=Xa+C:e. M [(Yyi—Ya) COSw + [X; — X4) SiNw], (1)
Yi=Yy+Cy. M [[xi—Xa) COSw — (Yi —Ya) Sinw],
kde M — meélitko mapy,
Cy, Cy — koeficienty srazky listu,
1) — uhel stoceni.

VSechny body digitdlniho modelu jsou tedy registrovany v jednot-
ném systému soufadnic X, Y. V tomto systému také probiha veSkeré
vyhodnocovéani jejich vzdjemnych vztahG a urcovani potfebnych geo-
metrickych veli¢in. Celd metodika digitalizace, transformace a zptisobu
ukladani je jiZz technologicky vyfeSena a prakticky ovéfena.

Zpétnou funkci digitalizace je provedeni automatické kresby. Po
vybéru prvkii a vyhodnoceni pocitacem v rdamci dané ulohy je vZdy tre-
ba prepocitat polohu vSech bod ze systému X, Y do systému konkrét-
nich grafickych souradnic x, y. Kreslici program tyto vysledky zpra-
covava a predava Kkreslicimu stolu povely pro provedeni jednotlivych
elementt kresby.

Je tfeba jeSté pripomenout, Ze jednotlivé informace pro vytvareni
digitalniho modelu nemusi byt ziskdvany vZdy jen digitalizaci mapo-
vych podklad. Naopak se ve stdle vétSi mife vyuziva digitalizace foto-
grammetrickych leteckych snimki, vysledkli ddlkového prizkumu Zemé
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1. Princip uréeni digitalnich souradnic x, y bodua krivky. — The principle of de-
termining the digital coordinates x, y of the points of a curve

2. Vztahy mezi digitalnimi (grafickymi) souradnicemi x, y a geodetickymi sourad-
nicemi X, Y. — Relations between digital (graphical) coordinates x, y and geodetic
coordinates X, Y

pomoci umélych druZic, jakoz i tradicnich zplisobt geodetickych i ji-
nych meéreni pfimo v terénu.

ZAKLADNI VLASTNOSTI DIGITALNIHO MODELU

Zakladni vlastnosti digitdlniho modelu je jeho jednotnost, ktera
musi byt vZdy zarucCena. Dosahuje se ji zejména jednotnym soufad-
nym systémem (geodetickym), jednotnou soustavou kaodd a ciselniki,
jakoZz 1 jednotnym zplsobem identifikace, usporadani a uloZeni infor-
maci na médiich. Z principu jednotnosti plyne také neomezenost mo-
delu co do rozlohy zobrazovaného tzemi.

Je tfeba si uvédomit, Ze digitalni model je bez méFitka. O meéritku
lze hovofit jediné v souvislosti se zobrazenim vstupnich nebo vystupnich
grafickych dokumentd. Méeritko grafického vystupu v zavislosti na cha-
rakteru resené tulohy muZe mit zdsadni vliv jednak na stupeil podrob-
nosti modelu, jednak na zplsob vybéru zobrazovanych prvkd, tj. na tzv.
kartografickou generalizaci, kdy méné vyznamné prvky jsou ze zobra-
zeni vyloucCeny.

Dilezitym hlediskem je aktualnost modelu, tj. model by mél v pod-
staté opdpovidat skutecnému stavu v okamziku vyhodnocovani. V této
souvislosti je tfeba Tici, Ze naprosto prevazna vétSina prvk modelu pro-
délava zmeény jen ziidka, priCemZ se vétSinou nemeéni poloha prvku,
nybrz jeho charakter.

Néaplii a obsah modelu zavisi na ucelu, jemuZz ma model slouZit. Ji-
ny bude obsah modelu napf. pro automatickou kresbu topografické ma-
Py, jiny pro optimalni reSeni dopravniho problému a jiny pro stavebni
projektovani. Ma-li model slouzit vice rtiznym ucelim soucasneé, je ticel-
né jednotlivé informace slucCovat tak, aby informacni napli byla dosta-
te¢né univerzalni. Je ovSem moZno vytvorit nékolik samostatnych ne-
zavislych digitalnich modeld. Tato nezavislost vSak pfrindSi nevyhodu
velmi obtiZného vystiZeni vzdjemnych vazeb, které pak nutno hledat pfe-
vazné subjektivne. V kazdém plripadé je tfeba zabranit opakované re-
gistraci téchZe informaci a identifikdtorQi a registraci zbytec¢nych tdaji.
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Digitalni model pokladdme vZdy za spojity, i kdyZ jeho dilCi Casti
a oblasti mohou mit navzdjem znacn& rozdilnou ,hustotu® informaci.
Pro manipulaci s informacemi, pro jejich identifikaci, ukldadani a vy-
hledavani je vhodné model rozdélit na menSi Casti, které dale nazy-
vame oblastmi. Predpokladame-li, Ze kazda oblast je v paméti pocitaCe
uloZena a identifikovdna samostatné, lze je pomérné jednoduse vyhle-
davat a vybirat z paméti,” mozaikovité je sklddat vedle sebe a vyhodno-
covat ve vzajemnych souvislostech uzemnich i jinych. Tato koncepce
umozZiiuje vyhodnotit po Castech rozsahla tzemi.

DileZitou otdazkou je definovat velikost a tvar oblasti. V podstate
jsou mozné dvé koncepce. V prvém pFipadé je oblast definovana jako
obdélnik konstantni velikosti, takZe tvofi pravidelnou obdélnikovou sit.
Prikladem miZe byt napf. klad mapovych listd (obr. 3a). Vyhodou to-
hoto zplisobu je snadné vyhledavani pomoci indexi a snadnd spojitel-
nost. V druhém pFipadé je oblast tvofena nepravidelnym mnohouhelni-
kem. Celé tzemi je mozaikou nepravidelnych oblasti, (obr. 3b). Velkou
vyhodou je zachovani organizacnich a evidencnich celkil, nevyhodou je
obtiznéjsi vyhledavani i spojitelnost.

DileZitym hlediskem pri koncipovani digitdlniho modelu je i jeho
vztah k bance dat, a to nejen z hlediska formdalniho zaclenéni, ale
i zejména zacClenéni vyznamového. Digitdlni model sdm o sobé by ztra-
til vyznam, kdyby nemél pfimou informacni souvislost s problematikou
planovani a fizeni vyroby. Jde tedy o to vybudovat takovy digitalni mo-
del, ktery by plné slouZil potfebdm konkrétniho a objektivniho zpiisobu
Fizeni, planovani a evidence v lesnim hospodéafstvi. Tuto vazbu lze po-
mérné jednoduSe zafidit tak, Ze nékteré digitdlni tidaje (napf. poloha,
plochy, vzdélenosti, nadmofské vySky) se stanou primou soucdsti pfFi-
slusnych soubori.

Konkrétni zplisob aplikace a koncepce uvedenych v3eobecnych za-
sad pro podminky lesnitho hospodéfstvi je navrZen a rozveden v dalSich
kapitolach.

KONCEPCE DIGITALNIHO MODELU V LESNIM HOSPODARSTVI

V lesnim hospodéalstvi je moZno uvaZovat o pouZitelnosti digitalni-
ho modelovani ve dvou oblastech problémt, a to jednak pro tvorbu a au-
tomatickou kresbu lesnickych map riznych druhd a mérFitek, jednak pro
problematiku védeckého Fizeni pf¥i pouZiti matematickych metod.

Je zPejmé, Ze pro tvorbu a vykresleni mapy je tfeba shromaéazdit
a vyhodnotit pravé ty informace, které budou na mapé vykresleny. Jde
tedy zejména o prvky geodetického podkladu, polochu boddi, ¢ar a ploch,
jakoZ i pFisludné charakteristiky, popisy, koty atd. Pro védecké Fizeni
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a planovani vyroby na 1ozsdhlych lesnich plochéach je tfeba mit k dispo-
zici kromeé informaci o stavu porost také jeSté neékteré informace geo-
metrické povahy. Jsou to pfedevSim informace o rozmisténi a poloze
porostli, o plochdch a vzdalenostech, jakoZ i o konfiguraci dopravni si-
té atd.

I kdyZ okruh informaci se zdd byt v obou téchto oblastech znacné
rozdilny, pfece jen lze najit fadu spole¢nych prvkl. Pro vytvofeni mapy
je napf. nutno znat oznaCeni a Cisla jednotlivych lesnich ploch, druhy
dfevin, vék a stav stromf. Naproti tomu pro Fizeni vyroby lze pFevzit
Fadu udajl, které byly registrovany nebo které lze odvodit vypocCtem
z prvkial vznikajici mapy, jako napf. polohu porostd v soufadnicich, vy-
mery, vzajemné vzddlenosti, stfedni nadmotské vysky, schéma digitalni
dopravni sité. Z rozdilného tcelu vyplyva i znacny rozdil v podrobnosti
informaci. Zatimco pro tvorbu mapy nutno mit k dispozici velmi po-
drobné ciselné udaje fixované navic soufadnicové, pro Fizeni vyroby
postaci vétSinou informace zjednoduSené na uroveil schématu.

Vzhledem k témto skutecnostem je vhodné koncipovat sice jednotny
digitalni model, ktery vSak je prakticky realizovdan ve dvou urovnich
s respektovanim vzdjemnych zdavislosti. RozliSujme tedy dva zAvislé
digitalni modely, a to 1. podrobny — pro tvorbu a kresbu lesnickych
map; 2. schematicky — pro potfeby TFizeni a planovani.

MODEL PRO TVORBU MAP

Vlastni problematika tvorby map je Gzce specializovanou odbornou
zaleZitosti pouze té instituce, ktera se timto zabyva a pro ostatni pod-
niky SL nemd pFimy vyznam. Je proto vyhodné vytvofit podrobny digi-
tdlni model a vlastni banku dat pouze a jediné pro tento tcel. Obsa-
hem by mély byt vSechny informace a digitalni tdaje smeérujici k au-
tomatickému vykresleni lesnickych map zvolenych méritek.

Forma uspofddéani informaci v bance dat musi vyhovovat metodice
a technologii tvorby a kresby mapy. Je proto acelné zvolit systém ulo-
Zeni a identifikace podle mapovych listd (obr. 3a). Jednotlivé tdaje se
ziskaji pfevazné digitalizaci z mapového dila rzného druhu i plvodu
a z leteckych fotogrammetrickych snimk(, z pfimého méfeni v teré-
nu, popfk. z vysledklt dalkového prizkumu Zemé.

Podrobnost modelu je dana obsahem nejpodrobnéj§i vyhotovované
mapy, tj. mapy nejvét§iho méfitka. Mapy menSich méfitek pak budou
nutné méné podrobné, a proto je trfeba organizovat vhodny vybér prv-
ki, tj. generalizaci. Pfesnost polohy prvkil je ddana poZadovanou pfres-
nosti mapy nejvétsiho meéritka, tedy cca 0,2 mm pfi kresbé.

Vlastni technické feSeni, technologie a metodika realizace strojové
mapy je dnes z v&tsi Cdsti vyfeSena, a to nejen v zahranici, ale i v CSSR.
Napr. Geodeticky ustav v Praze vypracoval programovy systém Mapa
pro pocitac EC 1030, rfeSici v podstaté problematiku velkoméfritkového
mapovani. Podrobné jsou tyto otdzky feSeny i v systému Digikart. Existu-
je tedy rada konkrétnich moZnosti, které je moZno upravit a aplikovat
pro potfeby lesniho hospodarstvi.

Vzhledem k specificnosti tohoto problému se jim ddle nezabyvame.
Pripomenime jen, Ze nékteré Ciselné udaje o poloze prvkii mohou byt
jednoduSe preddny prostfednictvim pocitacovych médii pro jiny 1cel
a zpiisob vyhodnoceni.
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4. ZjednoduSeny digitdalni model: porost X
je vyznacen jedinym bodem P;, doprav-
ni sif pak schematicky vyznaénymi bo-
dy G,. Prepravni vzdalenosti je moZno
uréovat vypoétem bud jako primé spoj-
nice d’, nebo lépe digitalne jako deélku
lomené ¢ary d. — ‘A simplified digital
model: forest stand is indicated by
a single point P;, forest road network
diagrammatically by points G,;. Trans-
port distances can be computed either
as straight connecting lines d’ or in
a better way digitally as the lengths of
broken line d y

MODEL PRO RIZENI VYROBY

Tento typ modelu by mél vyhovovat a slouZit konkrétnimu reSeni
problémt objektivniho Fizeni a planovani vyroby. Pro tento ucel postaci
pouze schematické zjednoduSeni informaci, jejichZ presnost muZe byt
podstatné niZ8i nez pro tvorbu map.

Zakladni jednotkou hospodéafské evidence je porost. Alespoil pro 1.
etapu reSeni a modelovani by postacCilo prijmout nésledujici konvenci
a v modelu registrovat kazdy pouze porost jedinym bodem P; a dopravni
sit ve formé zjednoduSeného ploSného grafu s vrcholy G; (obr. 4).

Prakticka realizace takového modelu by byla velmi jednoduché. Pro-
toZe Udaje o porostech musi byt pro Fizeni vyroby v kazdém pfFipadé
registrovany, postaCi kromé nich zaregistrovat pro kazZdy porost jeSté
3—4 dalsi udaje geometrické povahy.

Kazdy blok informaci (véta) miZe mit napf. tento obecny tvar:

I Uy Uz Us wws s V X, Y, H,
lesnické udaje geometrické tdaje
kde I — identifikator (c¢islo) porostu,
U; — udaje a charakteristiky porostu, napr. druhy drevin, sortimenty
v m3, vék, bonita atd.,
X1, Y — souradnice stredu porostu s presnosti 1—10 m,
H, — stifedni nadmoiska vyska porostu,
\74 — vymeéra porostu v arech.

Uvedené geometrické tdaje lze jednoduSe vypocitat a prevzit ze
souborli pro tvorbu map, stejné tak udaje schématu dopravni sité. Hra-
nice porostd jsou prevdzné tvoreny lomenou carou, jejiZ vrcholy jsou

ey

obrazce, 1ze pouZit vzorce pro arvitmeticky primér

Xp = 711- g i X, Yo :% . i Yi, (2)
i=1 i=1

kde n je pocet lomovych bodt hranice (obr. 5).
Lze také soucCasné vypocitat vymeéry V v arech vztahem
1

V=25 - z} (Xis1 + Xi). (Yirr — Y0 3)

Vodorovné vzdalenosti mezi porosty nebo body dopravni sité mozZno
opét urcit vypoctem ze souradnic boda Bi, B2

n+1
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d = |/(Xz — X1)? + (Y2 — Y1)2 ‘ 4

Prostfednictvim soufadnicového vyjddrfeni polohy lze pocitat i Fadu ji-
nych geometrickych veliCin a urCovat razné vztahy a zavislosti.
ProtoZe vypocCetni stFediska jsou nyni budovdna u podnika SL,
zFejmé bude realizovdna banka dat pro fizeni vyroby a pladnovani na
arovni podniku. Zplsob uspofdddni a ukladani informaci by zFejmé
respektoval organizacni celky, tj. zdvody, useky, polesi atd. (obr. 3b).

SCHEMA INFORMACNICH VAZEB

Ve schematickém vyjadfeni na obr. 6 jsou znazornény informacni
vazby mezi obéma drive popsanymi digitdlnimi modely a prisluSnymi
bankami dat.

7 podrobného digitalniho modelu pro tvorbu map jsou predany in-
formace o poloze porosti a dopravni sité do prislusné Casti banky dat
podniku, tj. do digitdlniho modelu porostii. Pomoci matematickych me-
tod Tizeni a pldnovani s vyuZzitim dalSich ddaji se na vystuvu ziskaji
tiskové sestavy nebo grafy vysledki.

Je samoziejmé, Ze veSkeré vazby vyznacCené ve schématu Siokami
je nutno realizovat prisluSnymi kvalitnimi programy.

PRIKLADY MOZNEHO PRAKTICKEHO VYUZITI

Mdme-li k dispozici tdaje o poloze a velikosti porostli a také jeSté
tidaje o konfiguraci dopravni sité, je mozno pomoci pocitace FeSit nej-
riznéjsi tdlohy a hledat pfi nich pokud moZno optimélni FeSeni. Jde
o ulohy 1izného druhu, charakteru i ucelu a vSeobecné je oznaCujeme
pojmem operacni vyzkum. PFitom se k jejich FeSeni vyuziva nejriiznéjsich
metod, napf. linedrni a dynamické programovani, FeSeni soustav rovnic,
pocet pravdépodobnosti.

Cilem této kapitoly neni ukazovat zplsob a metody reSeni, ale spiSe
jen ukazat na nékolika prikladech charakter mozZnych tloh, k jejichZ
reSeni je digitdlni model nutnym pfedpokladem.

Pfiklad 1. Grafické vyjadreni zasob

Pro polesi ¢. 11, 12, 13 se ma vyhledat a graficky znédzornit dfevni
zasoba smrku o tloustce 25—40 cm. Vysledky budou v daném meétitku
vykresleny kouzkem, jehoZ velikost je umérnd velikosti zdsoby v m3
(obr. 7). ReSeni dlohy i zpracovani kresliciho programu je velmi jed-
noduché. TéhoZ principu lze vyuZit
i v jinych modifikacich, napf. pro
znédzorneéni celkovych zasob, vySe
téZby, zastoupeni jednotlivych dfe-
vin v porostech.

5. Porost je registrovan jedinym bodem
v {ézisti T, vypoétenym ze souradnic
hraniénich bodu P;. — Forest stand is
recorded as a single point at the center
0 T, calculated from the coordinates of
y border points P;
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6. Vazby digitalniho
modelu k bance dat. —
Linkages of a digital
model to data bank

banka dat
podniku

}socic’:lné ekonomicke

informace —— -
meéreni v terenu

|
' I
| |
| |
| |
| |
| |
- '
[ ‘[— : dalk.prizkum Zemé
|
| |
] |
| l
| I
| T

fizeni a J‘ :
planovani’ T T A 1
| banka dat pro |
T | tvorbu map I
digitalni’ model - | :
porostd |_!podrobny digitaini i
|
: odel |
| S R __J | = |
i
|
| lostatni informace :
 — | |
tiskove schemata A
sestavy a grafy \I/
ez

mapové dilo

Priklad 2. Optimdalni volba odvozniho mista
\%

urcené oblasti je pro kaZdy porost zndma vySe celkové plano-

vané tézby v md. Ma se navrhnout prostor optimdlniho umisténi odvoz-
niho mista.

Predstavime-li si vyjadreni téZeb ve smyslu obr. 7, je moZno po-

vazovat vSechny porosty za statickou souistavu bodl rtzné vahy, které

jsou umeérné vysi téZby t. S jistou piesnosti miZeme povaZovat za opti-

[y

X, Y; moZno vypocitat vdZenym primérem ¢
2(Xi.t) 2(Yi. ty) -
Xy = — St > Yr = % (5)

Proti tomuto zptisobu urceni lze vznést ovSem radu namitek, nicméné
vypoctené X, Y, mohou slouZit alespori jako odhad nejvhodnéjsi polohy.

Priklad 3. Volba odvozniho mista pro porost

Na digitdlnim modelu 1ze také FeSit nejrtznéjsi varianty dopravni-
ho problému. V daném omezeném uzemi je napf. ddna poloha porostl

\X

0 '®°
B e ° eo. .

7. Porost je znazornén krouz- ° o _*_T @

kem, jehoz plocha je umérna ¢ °

vysi zdsoby hi, polomér krouz- T ® ” °
o °

ku je r = k| hi, k = konst. .' ®

— Forest stand is represented ®

by a circle, the area of which

is proportionate to growing ®

stock h;, the circle radius r =

= k| hi, kK = const.

<
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8. Pocetné lze nalézt opti-
malni prepravni cestu (sou-
stredovani + odvoz) k nékte-
rému z odbératelt Z;, —
Optimum transport distances
(skidding and haulage) to
a consumer Z; can be com-
puted

)
X
S~
| 2
T——A—— - —_————— — —— ————
Y
P, poloha odvoznich mist OMi, OMz, ... a ZelezniCnich stanic Z., 2,...

Pro kazdy porost se ma urCit pfislusné odvozni misto OM, a Zeleznicni
stanice€ Z, tak, aby celkové ndklady na dopravu byly minimalni. Je ztej-
me, Ze jednotkové ndklady na dopravu dieva z mista tézby budou jiné
(vy$8i) neZ z cdvozniho mista k Zeleznici, a to jest¢ v zdvislosti na te-
rénnich pedminkach atd. (obr. 8).

Uloha je jisté feSitelnd, i kdyZ algoritmizace a vybZr dat by byly
obtiZnéjsi. Konkrétnim zplisobem reSeni se dédle nezabyvejme.

Priklad 4. Vyhodnocovdni ucCinku Skodlivych exhalaci

Je-li zndma poloha porosti P; poloha zdroje Skodlivych exhalaci,

p

9. Priklad mozného automa-
tického vykresleni u¢inka prua-
myslovych exhalati ze zdro-
ju Ey v jednotném sourad-
ném geodetickém systému. —
An example of an automatic
plotting of the effects of
J air pollution from emission
[ TR sources E, in a uniform
Y  geodetic sysiem of coordinates
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prevladajici sméry vétri a obecné zakonitosti Sifeni a nicivého ucinkuy,
lze geometrickymi metodami urcovat, které porosty a jakym zplisobem
budou pravdépodobné zasaZeny.

Tuto tlohu 1ze ovSem feSit i v obrdceném smyslu, tj. na zakladé

o

skute¢nych Skod v porostech urcCovat zakonitosti Sifeni, tCink{i, Casového
vyvoje atd. Vyhodnoceni moZno realizovat a studovat v souvislosti s jed-
notlivymi druhy dFevin, s nadmofskou vySkou porost i dalSimi jejich
charakteristikami. VS8echny tyto udaje jsou [mohou) byt k dispozici
jako soucast modelu.

Cely tento problém je dlouhodobou zaleZitosti, ktera zasluhuje sa-
mostatnou koncepci. Prfipomefime jen, Ze tuto problematiku je nutno
FeSit souborné na velmi rozsahlych plochéch, coZz jednotny digitalni
model umoZziiuje obecné bez omezeni (obr. 9).

Podobnych pfikladi a moZnosti pouZiti je moZno uvést mnoho. VSem
témto dlohdm je spolecné praveé to, Ze vyZaduji existenci digitalniho mo-
delu, v némzZ jsou prislusné tdaje o porostech lokalizovany pomoci sou-

Fadnic X, Y stfedu porostu.
DoSlo dne 24. 2. 1984

OUJIUIICKHY, JI. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). BosmomxuocT uudpoBaHMsa M coCTaBneHHsA eIMHOW HUOPOBOI MOZeNH B JECHOM XO3AHCTBE.
Lesnictvi, 31, 1985 (1) : 1-12.

Liudposoe Momenupomaue 1 «MammHHAas kapra» cradyr takre B YCCP B Gamxaitmee
BpeMA TPHUBBLIYHLIM TEXHOJIOIMLECKMM MpueMoM. JTor ¢akr MoinseT, 6ecCropHo, Ha Crocob
CO3NAHNA M COXpPAaHEHUA JIeCHBIX KapT Ha 6ase UITHPOKOTO HPHM(’.‘HL‘HHH conpeMeuHoﬁ BBITHUCIUTEIB-
HOH TexHMKH. Bbino 6u1 pecbMa HEIKOHOMUIHO He [10Jb30BATHCH y)Xe HMeouleics 1nupposoit
AuHpopmalel, BOZHUKAIOULIEH B Mpolecce KapTrorpagupoBaHusA, W B PEUICHHM HEKOTOPLIX YaCTHBLIX
UpOGJICM JIECHOTO X03AMCTBA -— B 0obJaactu yHnpasicHHua H IJIaHIIPOBAHMA.

Cosnatue uudposoil MoIesyn HacakieHHit Ha 6ase ONMMCAHHON KOHUENIHWM IpeNCcTaBlIseTcs
HECJIOJKHBIM  JleJIOM MW B IPAKTHYCCKOM OTHOWEHHH JIETrKO OCYIIECTBHMBIM. Takas Monenp 10
CyLLeCcTBYy He TMOBJMsAET Ha KOHIENIUMIO M CTPYKTypy MPOEKTHPOBAHHOTO OaHKa HaHHLIX, OHa Tpe-
6yer Joanbs 106aBHMTH K OCTAJbHBIM IJAHHRM O HacaKIeHHIX 3—4 HOBBIX reoMeTpHdecKux ¢axra,
4YTO € Yy4YeTOM E€eMKOCTH 62HKa HeaHaMTENEHO, Tak Ka!( TpaauiTul HACAXKIEHU MEHAITCA JIUillb
B YAacTHOM TIIOpAIKE, uuq)ponax MOAeJih HOCHT 6onee MAM MeHee MNOCTOAHHLIN Xapakxrep.

Heckonbko caoxuee BOIIPOC IPAKTHYECKCIO NpHMEHeHUH MOIOeJIM B ylpaBjeHHHd H MTaHHPO-
BAHHM. Xors paia 3anma4 M METONOB YyXKe€ H3BEeCTHHl H paspaﬁm‘anm, HE XBaTaeT MJOrpaiM™M Ino
HX peajausayguil B CIICUHq)H‘!CCKHX YCICBUAX JIeCHOIo X03sicTsa. PGIHCHHC TaxKMx 3ala4y g pas-
paboTka 1nporpaMM MOTYT OCYIIeCTBIAAThCA no-ouepenHo. Ho mas astoro nHeobxoamma 6Gasza nau-
HBIX, NYCTb B orpaHuueHHom macrinrabe. [Toatomy ueneccofpasHo HayaTh UMPPOBYI0 MOIeTb Ha-
CaKIeHHH B MaKCHMaJIbHO KOPOTKHH CPOK.

I.I,(.‘Jlb CTAaThH 3aKJIOYaeTCA B HAlpAaBJIEHHH BHUMAaHHA HA BONpPOC uH¢pOBOI‘O MONECNHUPOBAHHA,
npuyeM B yBA3KaX, TPEBBIUAOI[MX PaMKH ONHOTO JMub Kaprorpaduposauus. Hekoroprie Bo3-
MOXHOCTH TNPHBOAATCHA JIMIIL B 0511“[.‘( JUHHUAX, HUX HeOﬁXOnHMO pacc.wo*rpe*rb KOMIIJIEKCHO I} TI10-
npobHo.

AKOHOMHKA JI€COBOICTBZ, umj)pom)e MoneJaHpoBaHe: HaHk HNAaHHBIX; JIECHBIE KapThbl

FILIPSKY, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Digitization and Uniform Digital Model in the Forest Management. Lesnictvi,
31, 1985 (1) :1-12.

Digital simulation and “machine maps” will become a reality and currently
used technological procedure in the CSSR in the nearest future. The methods of
the construction and updating of forest maps will be influenced by this develop-
ment, and the modern computing technology will be used on a large scale in this
sphere. The readily available digital information obtained in the process of map
construction must be applied to the solution of some other problems in the forest
management, mainly in the sphere of management and planning.
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It seems to be a simple process to make a digital model of forest stands using
the described conception and to realize it quite easily in practice. This model will
not have any substantial impacts on the conception and structure of a projected
data bank. It will only be necessary to add further three or four geometrical data
on the forest stand to the other data. This is insignificant with respect to the data-
bank capacity. As the forest stand borders change in general only partially, the
nature of a digital model is more or less permanent.

A somewhat more difficult problem will be practical application and avail-
ability for the process of management and planning. Even though a number of
methods and problems have been known and solved, respective programs are
missing for the time being which would be applied to the specific conditions of
forest management. These problems can be solved and these programs can be
processed step by step. This requires, however, an available data base, even though
with a limited range of data. It is therefore expedient to begin building up a di-
gital model of forest stands as soon as possible.

The objective of this study is to describe a digital simulation. not only with
respect to the construction of maps. Some possibilities are merely outlined, and
they should be estimated on a full scale and in greater detail.

forest economy; digital simulation; data bank; forest maps

FILIPSKY, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté-Strna-
dy). Moglichkeiten der Digitalisation und eines einheitlichen Digitalmodells in der
Forstwirtschaft. Lesnictvi, 31, 1985 (1) : 1-12.

Das Digitalmodellieren und die ,Maschinenkarte* wird auch in der CSSR
Realitdt und {ibliches technologisches Verfahren werden. Diese Entwicklung wird
bestimmt auch die Art der Bildung und der Instandhaltung von Forstkarten be-
einflussen und auch hier wird man zwangsweise zu einer breiten Ausnutzung der
modernen Rechentechnik iibergehen. Es wire ein groBler Schaden, sollten die bereits
fertigen numerischen Informationen, die bei der Aufstellung von Karten entstehen,
nicht auch zur Loésung einiger weiteren Probleme in der Forstwirtschaft ausge-
nutzt werden, und zwar insbesondere auf dem Gebiet der Leitung und der Planung.

Die Aufstellung eines Digitalmodells von Bestinden nach der beschriebenen
Auffassung erweist sich als eine ziemlich einfache und vom Standpunkt der prak-
tischen Realisation auch ziemlich leicht durchfiihrbare Angelegenheit. Ein solches
Modell wird im Grunde die Konzeption und die Struktur der vorgeschlagenen
Datenbank in keiner Weise beeinflussen. Es erfordert lediglich, dal zu den ilibrigen
Angaben iiber den Bestand nur 3—4 weitere geometrische Angaben zugefligt wer-
den. Vom Standpunkt der Kapazitit der Datenbank aus gesehen ist diese Tatsache
bedeutungslos. Da die Bestandesgrenzen im allgemeinen nur Teilverdnderungen
durchmachen. hat das Digitalmodell einen mehr oder weniger dauerhaften Cha-
rakter.

Ein wenig schwieriger wird die Frage der praktischen Applikation und An-
wendbarkeit fiir die eigentliche Leitung und Planung sein. Auch wenn eine Reihe
von Methoden und Aufgaben bekannt und gelost ist, fehlen bisweilen die entspre-
chenden Programme, die deren Ausnutzung in den spezifischen Bedingungen der
Forstwirtschaft realisieren wiirden. Die Losung solcher Aufgaben und die Bearbei-
tung der Programme kann stufenweise vor sich gehen. Dazu muf} allerdings eine
Datenbasis zur Verfligung stehen, obgleich im beschriankten Umfang. Deswegen
erweist es sich als zweckmiflig mit der Aufstellung des Digitalmodells von Bestidn-
den moglichst bald zu beginnen.

Zweck dieser Arbeit ist es vor allem auf die Frage des Digitalmodellierens
aufmerksam zu machen, und zwar in breiteren Zusammenhingen als die eigentli-
che Erstellung von Karten. Einige Moglichkeiten werden nur angedeutet und sie
miissen komplex und eingehend beurteilt werden.

Forstokonomie; digitales Modellieren; Datenbank; Forstkarten

Adresa autora:

Ing. Libor Filipsky, Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilo-
visté-Strnady. 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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VELIKOST ZAKLADNI VYROBNI JEDNOTKY Z HLEDISKA
MINIMALIZACE NAKLADU NA TEZEBNI CINNOST

J. Dejmal

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Velikost zakladni vyrobni jednotky
z hlediska minimalizace nakladi ma tézebni c¢innost. Lesnictvi, 31, 1985 (1) :
13-20.

Vysledky studie ukazuji, ze velikost optimdalni rozlohy zdkladni vyrobni jed-
notky piimo ovliviiuje vy$e nakladu, které byly vynalozeny na pripravu a ukon-
¢éeni vyroby dané zakladni vyrobni jednotky (s rostoucimi naklady roste opti-
malni rozloha zakladnich vyrobnich jednotek) a neprimo rust nadkladt na pri-
blizovani dfeva v dusledku zvétSujici se vzdalenosti (¢im se projevuje mensi
zavislost nakladi na priblizovani na zvétSovani se pfiibliZovaci vzdalenosti,
tim je optimalni rozloha zakladni vyrobni jednotky vétsi). Vzhledem k tomu,
ze rust nakladt na priblizovani zavisi na porizovaci cené priblizovaciho pro-
stfedku a vysi jeho provoznich nakladu, lze tvrdit, ze optimalni rozlohu za-
kladni vyrobni jednotky ovlivauje i pouzita technika. Nelze tedy stanovit opti-
malni velikost zakladni vyrobni jednotky obecné, nybrz je nutno ji urcil
pripad od pripadu podle mistnich vyrobnich podminek s prihlédnutim k uva-
zované priblizovaci technice a intenzité tézebnich zasaht vyjadrenych obje-
mem tézby v m3 na 1 ha celkové plochy zdkladni vyrobni jednotky. Predlo-
zena prace obsahuje metodicky navrh reseni.

tézba lesni; zakladni vyrobni jednotka; technika lesnicka

Rozvoj mechanizace teéZebniho a dopravniho procesu vyroby dfe-
va, ktery je charakteristickym rysem naSeho lesniho hospodarstvi v po-
slednich letech, vede na jedné strané k pronikavému réstu produktivity
prace, na druhé strané vSak zplsobuje zvySovani prFimych vlastnich na-
kladd vyroby na jednotku pracovniho Casu. Je proto logické, Ze lesnic-
ka praxe hleda postupy, jak zabezpecCit maximdlni vykonnost pouZité
techniky, aby se zabrdnilo r@stu jednicovych vyrobnich néakladd. Jed-
nou z acinnych cest je soustfedovani téZebnich pracovist.

Problematikou soustfedovani pracovis§t v lesnim hospodafstvi se
nejen u nas, ale i v zahranici zabyva Fada védeckych pracovnikii i pra-
covnikll lesnické praxe. JiZz koncem S3edesatych let soudil Putkisto
(1968), Ze soucCasna velikost téZebnich ploch (nazyva je trakty) ne-
umoziuje racionalni vyuZiti progresivni téZebni a dopravni techniky, ne-
bot objemy tézby dfeva na jedno pracovis§té jsou malé vzhledem ke
vzristajicim vyrobnim nédkladim. Bonnel (1972) uvadi z Finska, Ze
pri objemu téZby na jednom pracovis§ti 50 m3 byly vyrobni néaklady
o 90 % vyS8i nez v pfipads, kdy na stejném pracovisti bylo vytdZeno
700 m3. RovnéZ Brunet (1966) doSel k poznani, Ze ekonomicky
efektivni vyuZiti lesni techniky je podminéno sniZovdnim poctu téZeb-
nich zasahft v jednom porosté, coZ méa za néasledek zvySovani objemu
téZeného dieva na jeden zdsah (m3/ha).

7, domacich autortt zkoumal vliv hospodarskych zplisobti na vyuZiti
a vykonnost téZebnich a dopravnich prostfedkii v lesnim provozu D ou -
da (1969). Autor sledoval dany okruh otazek na teoretickém modelu
porostu a naznacil tak vhodny metodicky postup, ktery umoZiioval zkou-
mat problematiku téZebniho a dopravniho procesu vyroby dieva v lesnim
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hospodarstvi bez nebezpeCi zkresleni vysledkli ndhodnymi faktory. Ta-
ké CiZek (1963) jiz pred 20 lety konstatoval, Ze roztfiSténost té-
zebnich pracovist je vazZnym Ccinitelem, ktery negativné ovliviiuje eko-
nomickou efektivnost stroji v tézebni ¢innosti: formuloval opatfeni, kte-
ra by roztriSténost pracovi§t kompenzovala (mimo jiné uvadi i zvy-
Seni intenzity té&Zebnich zdsah@ prodluZzovanim té&Zebniho intervalu
a soustfedovani téZebnich pracovisi).

Plo8né soustfedovani téZzebnich pracovist uzndva jako vyznacné
racionalizacni opatfeni rovnéz Kiinzel (1961), ktery udéava, Ze na
lesnim ufadé Donaueschingen se praktikuje soustfedovani k tézbé urce-
nych porosti do vyrobnich blokQ (Arbeitsblocke] jiz od roku 1946.
Kiinzel také vyrobni blok presné definoval a mimo jiné téZ konstatoval,
Ze soustredéni téZebnich pracovist podle pevného schématu na delsi
dobu dopredu je neredlné, protoZe vyvoj v jednotlivych lesnich porostech
se v pribéhu doby meéni. PovaZzoval proto za nutnou pruznou aktualizaci
zatazovani téZebnich pracoviSt do vyrobnich blokié. Citovany autor
spatfoval vyhody soustredovdni téZebnich pracovist v lesnim hospodat-
stvi v téchto skuteCnostech:

a) zabezpeceni plynulosti téZebniho a dopravniho procesu;

b) nasledné soustfedéni zalestiovani, oSetfovani Kkultur a pozdéji
i vychovnych z4sahti v mlazinéach;

c) usnadnéni Fizeni vyrobni cinnosti a umoZnéni lep$i kontroly
préace; )

d) moZnost nasazeni vice pracovnich skupin do jednoho prostoru
a tim vytvoreni prfedpokladil pro zlepSeni pracovniho prostredi.

Kiinzelové préaci bylo zde vénovdno vice mista predev3im proto, Ze
mySlenky, které vyslovil takifka pred ctvrt stoletim, jsou stale aktudl-
ni a je mozno je porovnavat i se souCasnymi naSimi prFistupy k sou-
stfedovani téZebnich pracovi$t, napf. s praci Dejmala (1975),
Bienhauera a Domese (1976), Adamka (1982) nebo i s In-
strukei pro pripravu vyroby dFivi, kterou vydalo MLVH CSR v roce 1980.

Zminéna Instrukce MLVH CSR urcuje za nejnizsi jednotku pro sou-
stfedovani pracovist v lesnim hospodarstvi oddéleni, které ma
plnit funkci zdkladni jednotky pro planovani dlouhodobé pFipravy vy-
roby dreva. Jako vyS$Si jednotku casové a prostorové sdruzenych praco-
viSt udava Instrukce vyrobni blok. Upousti se od zdkladni
vyrobni jednotky (ZV]) jako nejniz8i prostorové jednotky pro
soustfedovani téZzebnich pracovi§t do vyrobaich blok@, nebot potfeba
vymezovani ZV] souvisela s drivéjSim pojetim oddéleni pouze jako nej-
vyS88i jednotky prostorového rozdéleni lesa, ktera nemeéla funkci za-
kladni jednotky pro pldnovani dlouhodobé pfipravy vyroby dfeva. V sou-
Casné dobé vsak stojime teprve na poCdtku rekonstrukce prostorového
rozdéleni lesli a tak po prechodnou dobu, pokud nebudou vSechny lesni
hospodarské plany obnoveny (a pokud nebude dokon¢eno nové prosto-
rové rozdeéleni lesti na oddeéleni, kterd odpovidaji poZadavkim na ZV]),
bude Zadouci ZV] vytvaret a zajistit tak predpoklady pro soustfedovani
teéZebnich pracovist do vyrobnich blokid na Zadouci drovni.

Dejmal (1982) definoval ZV] jako cast lesniho tzemi, pokud
moZno S prirozenym vnéjSim ohranicenim, které dopravné gravituje
k jedné odvozni cesté, vykazuje pribliZnou homogenitu vyrobnich pod-
minek, umoZiiuje realizaci planované téZebni Cinnosti v jednom nepfe-
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ruSovaném cCasovém sledu a jehoZ rozloha (pokud neni limitovdna kon-
figuraci terénu) je omezena spodni hranici ekonomické efektivnosti
pouZité pribliZovaci techniky. ZV] v popsaném pojeti je nejnizsi staveb-
nicovou jednotkou soustfedovani tézebnich pracovist. ZV] je zpristup-
néna trvalym systémem pribliZovacich cest (zpevnénych i nezpevné-
nych) a povrchové upravenym manipula¢nim prostorem u odvozni
cesty. Dopravni proud na odvoznich cestdach by mél byt smérové jed-
notny. PFibliZnda homogenita vyrobnich podminek nezahrnuje poZadavek
jednoty vyrobnich (tj. pracovnich a technologickych) postuni.

Lze predpoklddat, Ze vzhledem k Clenitosti naSeho tzemi bude kon-
figurace terénu v mnoha pripadech rozlohu jednotlivych ZV] limito-
vat. Presto vSak se také vyskytnou — zejména na rovinach — situace,
kdy bude nutno stanovit hranice ZV] umele pomoci ekonomickych uka-
zatelll. Autor predloZené prace si proto vytkl za cil podrobnéji prozkou-
mat zdavislost mezi velikosti ZV] a primymi vlastnimi vyrobnimi naklady
na tézebni c¢innost a prispét tak k vyjasnéni Casto rozpornych néazort
na optimalni velikost ZV].

METODIKA A POSTUP RESENI

Vztahem velikosti téZebnich ploch a vyrobnich nédklad na téZzebni
¢innost se zabyvala rada autorfi. Tak napf. Uspenckij (1966) vy-
slovuje poZadavek, aby byly voleny takové rozmeéry pasek, které by
umoznily minimalizaci vyrobnich ndkladi. Gordienko (1968) odvo-
dil vzorce pro vypocCet optimdlnich rozmért pasek, ze kierych ma byt
vytéZené drevo vyvezeno lanovkou. Podobné i dalsi autofi FeSili proble-
matiku optimélni velikosti téZebnich pracoviSt z hlediska ekonomické
efektivnosti pouzité lesni techniky.

Z teoretického hlediska je optiméalni velikost tézebniho pracoviste
(ZV]) déana optimdalni velikosti vyrobni davky, pricemZ se pod pojmem
vyrobni davka v téZebnim a dopravnim procesu vyroby dfeva rozumi
objem dFeva, ktery byl vytéZen v jednom Casovém sledu na jednom pra-
covi8ti (ZV]) pri jednorazovém vynaloZeni nakladi na pripravu a ukon-
¢eni planované téZebni ¢innosti.

Optimélni velikost davky (m3) je urCena minimem sumy jednico-
vych ndkladtt na a) vlastni téZbu vyznaCenych strom@ a jejich zpraco-
vani na sortimenty dieva; b) soustfedovani dfeva; c) pfipravu a ukon-
ceni vyroby.

Optimdalni velikost davky je moZno nalézt pomoci diagramu syntézy
(obr. 1), do kterého jsou vyneseny hodnoty jednicovych ndklad zavis-
lych i nezavislych na velikosti (objemu) vyrobni davky. 7 hlediska
konstrukce zminéného diagramu jsou jednicové naklady na vlastni téZbu
a zpracovani drfeva nezavislé na objemu vyrobni davky {naklady na
1 m3 ovliviiuje charakter t&€Zenych stromti a konkrétni vyrobni podmin-
Ky, nikoliv objem téZby).

RovnéZ jednicové ndklady na soustfedovéni dfeva se neméni s ob-
jemem vyroby, rostou vSak se zvétSujici se soustFedovaci vzdalenosti.
S rostouci soustfedovaci vzdalenosti se zvétSuje i operacni plocha sou-.
stfedovaciho prostfedku a tudiZ pFi konstantni intenzité t&Zebniho za-
sahu (md%ha) i celkovy objem soustfedovaného dfeva. Je tedy moZno
tvrdit, Ze s rostoucim objemem soustfedovaného dfeva (pfi jinak stej-
nych podminkdch) roste jak téZebni plocha, tak i soustfedovaci vzda-
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1. Stanoveni objemu optimal-
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lenost. Na zdkladé této premisy lze vyjadrit jednicové néklady na sou-
stfedovani drfeva jako ndklady zavislé na velikosti vyrobni davky.

Néaklady na pripravu a ukonceni vyroby zatézuji jednici vyroby tim
meéne, ¢im vétsi objem dieva byl na daném pracovisti vytézen, soustie-
dén a zpracovan. Podil nakladt na pripravu a ukonceni vyroby na vy-
robnich nédkladech na jednotku vyroby (m3) patfi proto také do na-
kladi zdvislych na velikosti vyrobni ddvky (objemu t8Zby).

Obecné je mozno zjistit optimalni velikost vyrobni davky (ze které
l1ze pak odvodit optimdalni rozlohu ZV] i optimalni pfibliZovaci vzddle-
nost) pro dané vyrobni podminky timto poCetnim postupem:

Jednicové naklady na téZbu vyznaCenych stromi, vyrobu sortimen-
td dieva, vyklizovdni a priblizovani se zndzorni primkou, ktera je urcCe-
na rovnici:

y =a+ bx. (1)

Podil nédkladd na pfipravu a ukonfeni vyroby na primych vlastnich
nakladech vyroby 1 m® dfeva v daném zdjmovém porostu zndzornuje
hyperbola vyjadrend rovnici:

cC
y=——. (2)

Rovnici souctové krivky obou uvaZovanych druhtt vyrobnich na-
kladd obdrZime souctem rovnic (1) a (2):

y=a+ bx + cx L (3)
Hodnotu minima obdrZime, kdyZ prvni derivaci poloZzime rovnu 0:

y =b—cx"2=0.
Odtud
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Druhd derivace ma hodnotu kladnou, coZ je dikazem, Ze bylo sku-
teCné nalezeno minimum. Podle vztahu (4) je moZno vypocitat pro da-
né naklady na pfipravu a ukoncCeni vyroby (c kes ) a pro dany rust
pfibliZovacich nakladli se zvétSujici se vzdalenosti pfibliZovani (bxkesm®)
velikost optimdlni vyrobni davky (tj. optimélni objem t&Zzeného dfeva),
nii kterém bude suma nédkladdi na téZzbu, soustfedovani a pfipravu
a ukonceni vyroby minimalni.

7 optimalniho objemu tézby dreva lze vypocitat optimalni velikost
7ZV] vydélenim objemu optimélni vyrobni davky prGmé&rnym objemem
téZby na 1 ha celé rozlohy ZV] (tj. vCetné ploch holin, mlazin a po-
rostd, pro které nebyl stanoven tézebni predpis).

Z rozboiu vztahu (4) vyplyva, Ze optimalni velikost ZV] zavisi na
obiemu nékladi na pripravu a ukonceni vyroby v dané ZV] a na ristu
jednicovych ndklad@ souvisejicich s prodluZovanim primérné pribliZo-
vaci vzdalenosti pro konkrétné uvaZovany pribliZovaci prositedek. Vzhle-
dem ke skuteCnosti, Ze ndklady na pripravu a ukonCeni vyroby budou
jisté v jednotlivych ZV] kolisat ve znacném rozsahu a Ze rQzné pribli-
Zovaci stroje budou vykazovat 1tiznou zavislost 1istu nakladd na ntibli-
zovani na zveétdujici se vzddlenosti, bude Kkolisat pfinad od pFipadu
i optimalni velikost ZV].

DISKUSE

Postup vypoctu optimalni velikosti 7ZV] je moZno ilustrovat na
nraktickém prikladu.

Na LHC SLP KfPtiny ¢ini v pfitomné dobé pfimé vlastni ndklady na
vyirobu 1 m3 dfeva 32,00 K¢s a ndklady na soustfedovdni 1 m3 dieva
31,00 K&s (ipfi pramérné pribliZovaci vzdalennsti 400 m). Zavislest vySe
ndkladii na ptibliZovdni dfeva na vzddlenosti byla v dalSim pfevzata
z plainych vykonovych novem cCasu pro soustfedovani dfeva traktory.
Soucet ndklad@ na t&zbu, zpracovani, vyklizovani a pfFibliZovani (K&s/
/m3) 1ze pro uvazované podminky vyjadFit primkou, kterd je déna
rovnici:

y = 61,698 + 0,00365+. ' (5)

Priamé&rmé naklady na priprava a ukonceni vyroby pro zvolenou 7V]
necht cini pro tento pfiklad 20 000,00 K&s. Do rovnice (4) mak dosadi-
me za ¢ = 20000, za b konstantu proménné x z rovnice (5); b = 0,00366.
Obdrzime: - :
20 000 3

= S = 6 bl

] 0.00366 2337,62 m>,

coZz je optimalni velikost vyrobni ddavky za uvazovanych podminek ve
zvolené ZV].

Jestlize se v souCasné dobé tézi na daném LHC primeérné rocné
5,0 m® z 1 ha celkové porostni plochy, odpovida vypocitany optimalni
objem téZby na jednu ZV] rozloze 467,52 ha. Mohou samoziejmé nastat
pripady, kdy se na celé predpokladané 7ZV] v daném zajmovém uzemi
budou nachazet jen porosty, pro které byl stanoven v LHP téZebni pfed-
pis; za téchto nodminek bude primérnd téZba na 1 ha rozlohy ZV] vvs§-
§i, napf. 50 m3. V takovém pfFipadé& by optimdalni velikost ZV] ¢inila pro

v

uvaZované podminky jen 46,75 ha. Cim vy33i by byly jednorazové na-
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klady na pripravu a ukonceni vyroby, tim véts§i by byla optimdlni veli-
kost ZV] a naopak. Kdyby cCinily naklady na pripravu a ukonceni vy-
roby v uvazovaném pfipadu napf. jen 10 000,00 K¢s, pak by ZV] méla
optimalni rozlohu pfi intenzité tézby 5 md/ha jen 330, 59 ha, pr1 intenzité
50 m3/ha jen 33,06 ha.

Beinhauer a Domes (1976) piSi, Ze by pramérnd ptibliZova-
ci vzdalenost na soustfedéném pracovisti neméla presahovat 800 m.
Vysledky predloZené studie naznacuji, Ze tak jednoznacCné vymezit roz-
lohu ZV] nelze, protoZe na rdznych pracovistich bude spodni hranice
ekonomicky efektivniho vyuZiti techniky rtizna. Jako sprdvny se ukazuje
poZadavek zahrnuty v Instrukci pro pFipravu vyroby dfivi MLVH CSR
z roku 1980, Ze rozloha sdruZenych pracovis§t méa byt dana hranici eko-
nomicky vyhodného nasazeni rozhodujiciho mechanizatniho prostred-
ku podle pouZitého technologického proudu vyroby a dopravy dreva.

ZAVERY

PromySlené a uvazlivé soustfedovdni téZebnich praccvist v lesnim
hospodafrstvi je nepochybné tGcinnou racionalizacni metodou, ktera mi-
Ze prispét k dosaZeni vyS$si efektivnosti strojd i pracovnikt cinnych ve
vyrobnim procesu. V souCasné dobé neodpovidd vétSina lesnich porosti
i oddéleni pozadavklm, které jsou kladeny na zakladni téZebni piraco-
viSi{é, porosty a oddéleni Casto netvoli samostatny prvek z hlediska do-
pravy dreva, kdy by vytéZena surovina prirozené gravitovala k jedné
odvozni komunikaci (protoZe hranice porostii a oddéleni byly v minu-
losti vytyCovany obvykle z jinych hledisek) a tak lesni porosty a od-
déleni v soucCasné podobhé nevytvaieji optimdlni rdmec pro racionalizaci
téZebniho a dopravniho procesu vyroby dieva. Je proto vhodné vychi-
zet pri soustredovani téZebnich pracovist do vyrobnich blokli z nové vy-
tyCenych zakladnich vyrobnich jednotek (ZV]), které by vykazovaly
Zadouci jednotu vyrobnich podminek a které by byly znfistupnény trva-
lym systémem pribliZovacich cest (zpevnénych i nezpevnénych), vy-
ustujicich k jedné odvozni cesté. Perspektivné by mélo funkci ZV] plnit
lesni oddéleni. Lze predpoklddat, Ze vzhledem ke znac¢né clenitosti na-
Seho tzemi bude ve veét§ing pripadt rozlcha ZV] limitovana konfigu-
raci terénu. Presto vSak se jisté vyskytnou i lokality, kde optimalni
rozloha ZV] bude dana hranici ekonomické efektivnosti pouZité techni-
ky. PredloZenda préace je vénovana pravé této problematice.

Vysledky studie ukazuji, Ze velikost optimdlni rozlchy ZV] primo
ovliviiuje vySe ndakladi, které byly vynalozeny na plripravu a ukonceni
vyroby na dané ZV] (s rostoucimi nédklady roste optimalni rozloha ZV])
a neprimo riast ndkladd na pribliZzovani dfeva v dfisledku zvétSujici se
vzdalenosti pfibliZovdani (¢im se projevuje mensi zdvislost ndkladii na
pribliZovani na zvétSovadni se pfibliZovaci vzdalenosti, tim je optimalni
rozloha ZV] vétsi). Vzhledem k tomu, Ze rist nakladi na pFibliZovani
zavisl na pofizovaci cené pribliZovaciho prostfedku a vySi jeho provoz-
nich néklada, 1ze tvrdit, Ze optimdalni rozlohu ZV] ovliviiuje i pouZita
technika.

Z uvedeného plyne, Ze nelze stanovit optiméalni velikost ZV] obecng,
nybrZz je nutno urcit gptimdlni velikost ZV] pripad od pripadu podle
mistnich vyrobnich podminek s prihlédnutim k uvaZované pribliZovaci
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technice a intenzité téZebnich zdsahii vyjaddifenych objemem t&Zby v m3
na 1 ha celkové plochy ZV]. PfedloZena prace obsahuje metodicky navrh
FeSeni.

DosSlo dne 20. 1. 1983
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B nepcnekruse QGyHKIHMIO OCHOBHOM 11POM3BOJACTBEHHOM CIMHMIL NOJKHO Oniio 6sr Bbi-
NOJHATL JieCHoe orienenyue. MoXHO nojararh, 9TO BBHIY 60JLINOI NepecevyeHHOCTH TEPPUTOPHH
YCCP 5 GonbIMHCTBE CJy4yaeB ILIOMANb OCHOBHON IPOW3BOINCTBEHHOIN eTUHHUIL Oyrer JUMHTH-
posana xoHdurypaumneit mecrHoctH. OuHako TeM He MeHee 6e3ycnoBHO OynyT BCTPEYATHCT
M TaKkue MECTHOCTH, B KOTOPLIX ONTHMaJIbHAs IUIONjANh OCHOBHON ITPOM3BOICTBEHHOH eHIHUIILI
Byner ompenenaThCA rpaHHllell 3KOHOMHMuecKo# 3pPexkTuBHOCTH npuMeHaeMoi TexHukH. Hacrosa-
nras pabora nocsBAllleHa MMEHHO 3TOH npobieMaTuKe.

PeaynpTaTni MccienoBaHHii CBMIETEJNBCTBYIOT O TOM, 4TO pa3Mepsl ONTHUMAaJbHOH IJION[adu
OCHOBHOIT TIPOM3BOJICTBEHHOIT eAMHMIILI HEeNOCPEeICTBeHHO 3aBMCAT OT pasMepa pacxonos, 3aTpa-
HeHHBIX HA TNOITOTOBKY # 3aBeplieHHe NTPpOM3BOACTEA B JIaHHOW OCHOBHOM npOMSBOﬂCTBCHHOﬁ
exmriie (¢ pacTymMMM 3aTpaTaMM PacTeT M ONTHMAJBHAN IUIONLANL OCHOBHLIX TIPOM3BOACTBEH-
HBIX eIMHHMII) ¥ KOCBEHHO OT POCTA 3aTPAT Ha TPeJeBKy IPeBeCHHLI BCJIENCTBHE yBeNHYHBAIOLIUXCST
paccrosuuit (ueM MeHBUIE 3aBHCHMOCTH 3aTPAT HA TPEJEBKY JIPEBECHHLI OT TPENEBOYHLIX PACCTOR~
HUIT, Tem 6yner onTHMalbHAas TJIOUIANb OCHOBHOI MPOM3BOICTBCHHOI enuHMIN 6Gosbine). Bsuay
TOTO, YTO POCT 3aTPar Ha TpEJEeBKy Jieca 3aBUCUT OT CTOMMOCTH INPUOGPETEHHS TpeJIeBOYHBIX
CPelCTB M OT pasMepa MX SKCIIyaTAllMOHHBIX 3aTpaT, MOMKHO yTBEP/KIaTh, YTO Ha ONTHMAILHYIO
Mok OCHOBHOM IPDOM3BONCTBEHHON EINMHUIILI BJIMsET M IpPHMEHseMas TexHHKa.

M3 npuBeneHHOro BHITEKA€T, 4YTO HENb3A OMpeleNHTh ONTHMAJIBHBI paaMep OCHOBHOIR
TPOM3BOICTBEHHON eIMHMILI OTYJIbHO, @ HY’KHO OITHMAaJbHBIH pa3Mep OCHOBHBIX IPOM3BOICTBEH-
HBLX €IMHHL, OlpeNeisTh WHAMBUAYAJRHO OT CJydas K CJIy4ailo B COOTBETCTBHM C MECTHBIMK
MPOH3BOACTBEHHBLIMHM YCIOBUAMM M C y4YeTOM TIJIAHMPYeMOH TPeJeBOUHON TEXHMKM ¥ HWHTeHCHB-
HOCTH J1eCO3ATOTORUTENBHLIX PaboT, BhIpa’keHHOiT ofbeMom pybku B M5 Ha 1 ra ofeit niomanu
OCHOBHOI 1poNi3BOnCTReHHOH enuuuubl. Hacrosman pa6ora colep¥HUT METONMUECKHil MPOEKT
pelIeHHs.

py6Ka Jieca; OCHOBHAd ITPOM3BOICTBEHHAs €NWHUWIA; JICCHAs TexHMKa
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DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Area of Basic Production Unit in
relation to the Minimum Costs of Logging. Lesnictvi, 31, 1985 (1) : 13-20.

In future, the forest compartment should fulfil the function of basic pro-
duction unit. It can be assumed that with respect to the differentiated topography
of the territory of the CSSR the area of the basic production unit will be limited
in most cases by terrain configuration. Nevertheless, there must occur localities
where the optimum area of the basic production unit will be given by the economic
efficiency of machines and tools. This problem is being treated in the present paper.

The results of the study indicate that the optimum area of the basic pro-
duction unit is directly related to the costs of the preparation and termination of
production on the given basic production unit (with increasing costs the optimum
area of basic production units enlarges) and indirectly to the growth of costs of
wood skidding as a result of a larger distance (the less close the relation of skidding
costs to an increase in the skidding distance, the larger is the optimum area of
the basic production unit). As the rise of skidding costs is related to the cost price
of the skidding machine and to the operating costs of this machine, it can be stated
that the optimum area of the basic production unit relates also to the used ma-
chines.

Therefore the optimum size of basic production unit cannot be fixed in ge-
neral but the optimum area of individual basic production unit must be determined
in relation to the local production conditions, with regard to the skidding machines
and logging intensity expressed by the volume felled in m3 of the total area of the
basic production unit. A methodical procedure of the solution of the problem is
presented.

forest exploitation; basic production unit; forest machines and tobls

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Gréfe der Grundproduktionseinheit vom
Standpunkt der Minimalisation von Kosten der Nutzungstdtigkeit aus gesehen. Les-
nictvi, 31, 1985 (1) : 13-20.

Perspektiv sollte die Waldabteilung (Jagen) die Funktion der Grundproduk-
tionseinheit erfiillen. Es kann vorausgesetzt werden, dafl angesichts der starken
Gliederung des Gebietes der CSSR in den meisten Fillen die Ausdehnung der
Grundproduktionseinheit durch die Geldndegestaltung limitiert wird. Trotzdem
werden sicherlich auch Lokalitdten vorkommen, wo die Optimalausdehnung der
Grundproduktionseinheit durch die Grenze der 6konomischen Effektivitdt der ange-
wandten Technik bestimmt wird.

Die Ergebnisse der Studie zeigen, dafl die Grofle der Optimalausdehnung der
Grundproduktionseinheit durch die Hohe der Kosten direkt beeinfluB3t wird, die
auf die Vorbereitung und auf die Beendigung der Produktion auf der gegebenen
Grundproduktionseinheit aufgewandt wurden (mit steigenden Kosten steigt die opti-
male Ausdehnung der Grundproduktionseinheiten) und indirekt durch den Anstieg
von Kosten des Holzriickens infolge der steigenden Entfernung (je kleiner die Ab-
hangigkeit der Kosten des Riickens von der steigenden Entfernung des Riickens,
um so groBer ist die optimale Ausdehnung der Grundproduktionseinheit). Ange-
sichts dessen, dafl} der Anstieg der Kosten des Riickens vom Beschaffungspreis des
Riickemittels und von der Hohe seiner Betriebskosten abhédngig ist, kann behauptet
werden, dafl die optimale Ausdehnung der Grundproduktionseinheit auch durch die
angewandte Technik beinfluf3t{ wird.

Aus dem obenangefiihrten geht hervor, daB eine allgemeingiiltige Optimal-
groBe der Grundproduktionseinheit nicht bestimmt werden kann, sondern man
muf3 die Optimalgroe der Grundproduktionseinheit von Fall zu Fall je nach ortli-
chen Produktionsbedingungen bestimmen, und zwar unter Beriicksichtigung der
erwogenen Riickungstechnik und der Intensitdt der Nutzungseingriffe, die durch
das Volumen der Nutzung in m3 auf 1 ha der Gesamtfliche der Grundproduktions-
einheit ausgedriickt sind. Die vorliegende Arbeit enthidlt einen methodischen Vor-
schlag zur Losung des Problems.

Forstnutzung; Grundproduktionseinheit; Forsttechnik

Adresa autora:
Prof. Ing. Jaroslav Dejmal, DrSc, lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 61300
Brno
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POSUZOVANI VEGETACNIHO KLIDU SADEBNIHO MATERIALU
Z HLEDISKA VHODNOSTI PRO SKLADOVANI
V KLIMATIZOVANYCH SKLADECH

J. Martincova, L. Hrabi

MARTINCOVA, J. — HRABI, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mys-
livosti, Jilovisté-Strnady). Posuzovdni vegetaéniho klidu sadebniho materidalu
z hlediska vhodnosti pro skladovani v klimatizovanych skladech. Lesnictvi, 31,
1985 (1) : 21-32.

V praci jsou popsany dvé metody pouzitelné pro hodnoceni stavu dormance
sadebniho materialu, ktery je predpokladem pro uspésné skladovani v klima-
tizovanych skladech. Cytologickda metoda je zaloZena na sledovani mitotické
(délivé) aktivity bunék terminalnich pupent. Osciloskopickd metoda posuzuje
aktivitu sazenic podle deformaci obdélnikovych elektrickych impulst procha-
zejicich rostlinnym pletivem. Vysledky ziskané obéma metodami v dobé vy-
stupu rostlin z dormance v jarnim obdobi nevykazuji statisticky prikazné
rozdily. Obé popsané metody jsou perspektivni pro hodnoceni vegeta¢niho kli-
du pro skladovani sazenic vyzvednutych v jarnim obdobi. Hodnoceni podzim-
niho vstupu rostlin do dormance popsanymi metodami je treba jesté provérit.

sadebni materidal: dormance; klimatizované sklady; cytologickd metoda; oscilo-
skopicka metoda

Uspésné skladovani sadebniho materialu v klimatizovanych skla-
dech, které se stdvaji postupné nedilnou soucasti Skolek s intenziv-
nim provozem a jejichZ vyznam se bude déale zvySovat imeérné s pfed-
pokladanym nartistem zalesfiovacich tkold, vyZaduje splnéni fady pred-
pokladi. Jednim ze zdkladnich poZadavkid je nutnost ukladat pouze sa-
zenice ve stadiu hlubokého vegetacniho klidu, dormance (napf. Uhlig
1977, DusSek 1977, 1979). V provoznich podminkdch jsou sazenice
povaZovany za dormantni od doby, kdy jsou vytvofeny zimni pupeny,
do doby, kdy znovu vyras§i (Hermann, Lavender 1967). Posuzo-
vani dormance podle morfologickych znaki se vSak ukdzalo jako ne-
dostatecné, protoZe dormance rostlin je ve skuteCnosti obdobim hlu-
bokych fyziologickych premén, ke kterym dochézi uvnitf organismu
bez viditelnych vnéjSich projevli. Béhem gbdobi vegetacniho Kklidu se
rovnéZ znacCné meéni citlivost sazenic k ptsobeni nepfiznivych faktorii
souvisejicich se skladovanim (Lavender, Hermann 1976, Venn
1980). Z téchto diivodd vyplyva potfeba podrobnéjSiho hodnoceni fy-
ziologického stavu sazenic v dobé jejich ukldddni do klimatizovanych
skladdi.

SOUCASNY STAV RESENI

Pro posouzeni riiznych fazi vegetac¢niho klidu byla vypracovana fa-
da metod. N&které jsou zaloZeny na sledovani schopnosti raSeni pu-
pend po defoliaci (Sebanek, Obhlidalova 1975; Kralik, Se-
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bdnek 1978, Krdlik a kol. 1979) nebo na zjiStovani rychlosti ra-
Seni po preneseni rostlin do priznivych podminek v zimnim a jarnim
obdobi (Lavender a kol. 1970; Wareing, Phillips 1978;
Holbo a kol. 1981). Jiné metody se zabyvaji hodnocenim zmén ko-
Fenové aktivity sazenic v pribéhu obdobi dormance (Stone 1967;
Stone, Jenkinson 1971, Kozlowski 1971, Burdett 1979,
Mc Minn 1980). Mezi jednodussi metody, které pro zhodnoceni fy-
ziologické aktivity nevyZaduji dlouhé Casové obdobi, patfi napf. zjisto-
vani poméru suché hmotnosti a obsahu vody v rostliné (Altergot
a kol. 1969; Kulagin 1969). Jiny zp@isob je zaloZen na pozorovani
oddélovani cytoplazmy od bunéCnych stén (Genkel, Okinina,
Bakanova 1968; Genkel, Okinina 1969, Konstantinov
1972). Cottignies (1979) posuzuje dormanci rostlin cytofotometric-
kou metodou podle obsahu DNA (desoxyribonukleové kyseliny) v bu-
neécnych jadrech pupent. Dal$i zpiisob je zaloZen na chromatografickém
sledovani prib&hu zmén nékterych rlstovych reguldtort v rostliné
(Ivonis a kol. 1981).

PfestoZe je tedy znama rada metod pro posuzovani dormance sa-
zenic, Zddna z nich neni dosud rozSifena v provozni praxi, a to pro vel-
kou Casovou mnarocnost, zdlouhavost pracovnich postupli, ndkladné vy-
baveni apod.

Novy trend v posuzovani vegetacniho klidu nebo aktivity sadebniho
materidlu predstavuje cytologickd metoda, kterou popisuji Carlson
a kel. (1980) a osciloskopickd metoda, jejiz mozZnost vyuZiti pro urco-
vani dormance naznacili Ferguson a kol. (1975).

CIL RESENI

ProtoZe se zvySujicimi se poZadavky na produkci sadebniho ma-
teridlu je predpokladan nartist objemu skladovani sazenic v Kklimatizo-
vanych skladech, stdvd se stdle aktudlnéjsi potfeba hodnoceni stavu
sazenic pred jejich uklddanim do skladd v podzimnim i jarnim obdobi
z hlediska jejich vhodnosti pro skladovani, zejména odolnosti k nepfrizni-
vym faktortim, provézejicim skladovani.

V jarnim obdobi 1983 byly proto zaloZeny informativni pokusy ové-
Fujici vhodnost posuzovani stavu dormance a aktivity smrkovych se-
mendckl pomoci osciloskopické metody, zaloZené na siedovani defor-
maci obdélnikovych elektrickych impulsi prochézejicich rostlinnym ple-

Ju

cytoplismaticka
membrina
é) kd?;;'[’.‘l —
meen o
r 4 odpor mnc odpor
membrdny ¢ giény Al cytoplasmy

odpor b 1. Elektricky model bun-
g resisny ky (podle Haydena a

kol. — in Ferguson

| s _J

S e e L a kol. 1975). — An
f electrical model of a cell
‘ (,m,m::;nﬂmgzg (after Hayden et al. —

in Ferguson et al. 1975)
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tivem (Ferguson a kol. 1975) a cytologické metody, zaloZené na
pozorovani mitotické aktivity bunék termindlnich pupenli semenacki
(L. Hrabi, nepublikovano).

Prfedkladana prdace uvadi pouze hodnoceni priibéhu vystupu nadzem-
nich casti semenaCkd smrku z dormance. Jde o prvni praci z proble-
matiky, kterd je komplexné reSena. Cilem je ovéfeni vhodnosti uvede-
nych metod pro posuzovani stavu semendackl v dobé jejich ukladani do
klimatizovanych skladd v pfedjarnim a jarnim obdobi.

MATERIAL A METODY

POUZITY ROSTLINNY MATERIAL

Pro sledovani vegetacniho klidu v pfedjarnim obdobi byly pouZivany
dvouleté semendcky smrku ztepilého (Picea excelsa L.), vypéstované
v obalech typu paperpot FH 408. B€hem prvniho vegetacniho obdobi by-
ly péstovany pod polyetylenovym krytem, ve druhém roce bez krytu,
tj. na volné ploSe. Prim&rnd vyska hodnocenych semenackli byla
19,8 cm, tlouStka kofenového krcku 2,2 mm.

Béhem zimniho obdobi byly semendcky ve dvou terminech (13. 12.
1982 a 7. 1. 1983) preneseny i s péstebnimi paletami do mistnosti s teplo-
tou vzduchu pFiblizné 15 °C.

Jako kontrola byly pouZivany semendcky z venkovnich podminek.
Vzhledem k tomu, Ze teploty v zimnim obdobi 1983 byly dlouhodobé& nad-
normalni (maximdélni denni teploty se v dobé od 5. 1. do 20. 1. pohybo-
valy v rozmezi +3,6 aZz 4+10°C), byly kontrolni semendcky 24. 1. 1983
pieneseny i s péstebnimi paletami do klimatizovaného skladu s teplo-
tou +3°C.

Ve 1l4dennich intervalech byly z kaZdé varianty ndhodné odebirdny
soubory po 20—70 semendccich pro hodnoceni stavu dormance nebo po-
catkh aktivity ddle popsanymi metodami.

POUZITE METODY

Fenologickd metoda

Fenologické zmény semenackti byly vizudlné hodnoceny ve 14den-
nich intervalech podle velikosti a zbarveni termindlnich pupent, a to
b&Zné pouZivanymi metodami (napf. Jaroslavcev a kol 1973).

Osciloskopickd metoda

Podle Haydena a kol. (in Ferguson a kol. 1975) predsta-
vuje rostlinné pletivo elektricky obvod, jehoZ zakladnimi sloZkami jsou
odpor bunécné stény, odpor cytoplazmy a odpor a kapacita cytoplazma-
tické membrany (obr. 1). Vzdjemnym pomérem velikosti téchto slo-
Zek je ovliviiovdn obdélnikovy elektricky impuls, ktery je do rostlin-
ného pletiva privadén.

Zmeény fyziologického stavu rostlin se prejevuji predevSim zménou
kapacity cytoplazmatické membrany. V dob&, kdy jsou rostliny aktiv-
ni, stoupa kapacita, pritom klesa odpor k prochézejicimu proudu, zejmeé-
na pti vy88ich frekvencich. To se projevuje zvySenim amplitudy (vytvo-
rfenim Spicky) na levém okraji obdélnikového impulsu (obr. 2b). PFi po-
klesu kapacity se zvySuje odpor a tvar impulsu je zachovan. To je po-
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2. Tvar elektrického impulsu pozorovany osciloskopem: A — impuls vysilany ge-
neratorem, B — impuls po prichodu aktivnim rostlinnym pletivem, C — impuls
po pruchodu dormantnim pletivem, D — impuls po pruchodu odumrtelym pletivem.
— The form of electric impulse observed through an oscilloscope: A — impulse
emitied by the generator. B — impulse after passage through an active plant tissue,
C — impulse after passage through a dormant tissue, D — impulse afler passage
through a dead tissue

zorovdno u dormantnich pletiv (obr. 2c). Po odumfeni pletiva jeho ka-
pacita zanika, coZ zplsobuje pilovitovy tvar impulsu (obr. 2d) (Fer-
guson a kol. 1975).

Pro hodnoceni vegetatniho stavu osciloskopickou metodou byl po-
uzivan osciloskep, generator obdélnikovych impulsi a méfici sonda.

Byl pouZivan osciloskop typu BM 463 (vyr. n.p. Tesla Bino)
(obr. 3).

Jako generdtor obdélnikovych impulstt slouZil kalibrator, ktery je
soucdsti uvedeného osciloskopu. Na kalibratoru bylo nastaveno vystupni
nap&ti 1 V. Vystupni impedance byla 20 kQ a pouZivany kmitocet 1 kHz.

Meérici sonda byla vyrobena ze Ctyl jehel z nerez oceli, zalitych do
plastikového bloku. Délka cdasti jehel (Spicek) vycCnivajicich z bloku by-
la 5 mm, rozestup jehel 4,5 mm (obr. 4).

Na prvni jehlu sondy byl z generatoru privadén obdélnikovy impuls,
druhd a Ctvrta jehla byly uzemnény, tfeti jehla byla pripojena na vstup
osciloskopu.
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3. Osciloskop BM 463 — vyr.
n. p. Tesla Brno. — The
BM 463 oscilloscope — mfd.
by the Tesla Brno Nat. Corp.

MéFici sonda byla zapichovdna do terminalniho vyhonu smrkovych
semenackt tak, Ze prvni jehla byla umisténa pfibliZzné 1 cm pod ter-
mindalni pupen, tésné pod postrannimi pupeny seskupenymi u vrcholu
letorostu. Tenké kminky byly nékdy uplné propichnuty, aniz by to mélo
vliv na tvar stopy na stinitku osciloskopu.

Oscilogram, ktery se ihned po vpichnuti sondy objevil na stinitku,
byl podle tvaru zafazen do nékteré z Kkategorii: odumfelé, dormantni
nebo aktivni pletivo (obr. 2).

Z neékterych semendckii promeéfenych osciloskepickou technikou
byly odebrany termindlni pupeny pro cytologickda hodnoceni. Ostatni
semenacky byly pouZity pro daldi pokusy se skladovanim v Kklimati-
zovaném skladu.

Cytologicka metoda

Cytologicka metoda vychazi z predpokladu, Zze meristematické buii-
Ky pupenl ve stadiu dormance se nedéli (neprobihda v nich mitéza),
zatimco v dobé raSeni pupent dochdzi k mitotickému déleni. V dobé
dormance pupen jsou tedy builky ve stadiu interfrédze, zatimco v dobhé
zaCinajici aktivity jsou identifikovatelnda veSkerd stadia mitotického
cyklu (obr. 5). Mitotickd aktivita byla hodnocena na laktoacetoorceinem
obarvenych roztlakovych preparatech termindlnich pupeni smrkovych
semendacki.

PouZité chemikdalie: — fixacni smés: 960 etylalkohol a ledovd ky-
selina octova (3:1); maceracni smés: 96% etylalkohol a koncentrovanéa

4. Mérici sonda pro osciloskopické hod-
noceni stavu semenacka. Snimky Ho-
rak. — The measuring probe for the
oscilloscopic evaluation of the state of o

seedlings. Photos by Horak s
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5. Bunky terminalnich pupent smrko-
vych semenac¢ku v ruznych stadiich mi-
totického cyklu: a — interfaze, b — pro-
faze, ¢ — metafiaze, d — anafaze, e —
telofaze. Snimek Hrabi. — The cells of
the terminal buds of Norway spruce
seedlings in different stages of the mi-
totic cycle: a — interphase, b — pro-
phase, ¢ — metaphase, d — anaphase,
e — telophase. Photo by Hrabi

kyselina chlorovodikova (1:1); barvici roztok: laktoacetoorcein pfipra-
veny rozpuSténim 2 g orceinu ve 100 ml smési koncentrované kyseliny
mlécné a octové (1:1).

Termindlni pupeny vyjmuté z krycich Supin byly vloZeny do fixalni
smeési, ktera zptisobi co nejSetrnéjsi a nejrychlejsi odumfeni bunék. Opti-
malni doba ptsobeni podle velikosti pupene je asi 1 az 1,5 hodiny.

Kazdy fixovany pupen o pricném priméru vétSim neZ 1 mm byl po
promyti v destilované vodé vlozen do bezové duSe a ziletkou byly zho-
toveny tenké pricné rezy. MenSi pupeny byly pro pFipravu preparati
pouZivany celé.

Po dobu 10—15 minut byly objekty ponechdny v maceratni smési.
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Macerace ma vyznam pro oddeleni bunék (izolovani), coZ umoZiuje
jejich pozdéjsi rozprostfeni na podloZnim sklu.

Po promyti v destilované vodé byl objekt poloZen na podloZni sklo
do kapky laktoacetoorceinu, ktery vyvola intenzivni Cervené zbarveni
chromozomt a zaroveili nezplisobuje prebarveni cytoplazmy. PfiloZe-
nim kryciho skla a mirnym tlakem kolmo na objekt byly builky roz-
prostfeny do roviny. Takto zhotovené roztlakové preparaty lze ihned
analyzovat pod mikroskopem, protoZe bunécnd jadra jsou jiZ probar-
vena. V interfazi se jevi jako Cervené kruhové nebo eliptické ttvary.
U bunék v dalSich stadiich mitotického cyklu lze rozliSovat jednotlivé
Cervené zbarvené chromozoémy.

Pri analyze prepardati bylo pouZito binokuldarniho mikroskopu
Meopta 21072. PFi zvétSeni 20 X 25 bylo snadné rozliSovat bullky v jed-
notlivych stadiich mitotického cyklu — interfazi, profazi, metafazi, ana-
fazi a telofazi (obr. ba — e).

STATISTICKE HODNOCENI POUZITYCH METOD

Pro statistické porovnani popsanych metod byl pouZit test x% a vy-
pocCet miry zavislosti podle Reisenauera (1970).

VYSLEDKY

Po preneseni smrkovych semenacCkti v zimnich meésicich do teplej-
8ich podminek (15°C) dochézi k pfechodu od dormance k aktivité je-
jich nadzemnich Casti. Tento prechod je osciloskopickou a cytologic-
kou metodou pozorovatelny dfive, neZ jsou patrny fenologické zmény
na pupenech.

Na obr. 2 jsou znazornény obdélnikové elektrické impulsy vysilané
kalibratorem (2a) a jejich zmény pozorované na osciloskopu po pri-
chodu rostlinnym pletivem. Zaznam 2b byl ziskdn pfi hodnoceni smr-
kovych semendckt v obdobi zacinajici aktivity. Obr. 2c¢ ukazuje tvar
impulsu po prichodu pletivem kminki dormantnich semendackt, obr.
2d byl ziskdn po prichodu impulsu odumfelym pletivem semendackq,
které byly pred hodnocenim kratce vafeny ve vodg.

Podil dormantnich a aktivnich smrkovych semenacki ve vzorcich,
hodnocenych v rfiznych terminech osciloskopickou metodou, je uveden
v tabulce I.

Ze stejnych semendackii odebrané terminalni pupeny byly hodnoceny
cytologickou metodou. Za dormantni byly povaZovdny pupeny, kde byly
vSechny builky pouze ve stadiu interfdze (nedélici se) (obr. 5a). Jako
aktivni byly hodnoceny semenacky, v jejichZ terminalnich pupenech
byl pozorovan kromé bunék v interfrdzi i vyskyt bunék v nékterych ji-
nych stadiich mitotického cyklu (obr. 5b — e). Procentudlni podil dor-
mantnich a aktivnich smrkovych semenacki, rychlenych po rizné dlou-
hou dobu a hodnocenych cytologickou metodou, je uveden v tabulce II.

V dobé hodnoceni mnebyly u sledovanych semenaCkli pozorovany
zadné fenologické zmény pupenti, a to ani u téch rostlin, které byly
cytologickou a osciloskopickou metodou posuzovany jako aktivni.

Cim pozd&ji v pfedjarnim obdobi byly semenacky pFeneseny z vern-
kovnich podminek do teplej$§i mistnosti, tim rychleji u nich dochéazelo
k vystupu z dormance.
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1. Procentualni podil dormantnich a aktivnich 2/0 semendaé¢ku smrku ztepilého rych-
lenych v zimnich meésicich pri teploté 15°C po ruzné dlouhou dobu podle hodno-
ceni osciloskopickou technikou. — The percentual proportion of dormant and active
2/0 seedlings of Norway spruce forced in winter at the temperature of 15°C for
different periods of time, as evaluated by the oscilloscope technique

S Poet Stav semenacki — podil v %,
Iy semenadkt

dormantni l aktivni
Hodnoceni 24. 1. 1983
6 tydni 40 52,5 ! 41,5
2 tydny 20 70,0 l 30,0
Kontrola 40 82,5 | 17,5
Hodnoceni 3. 2. 1983
8 tydni 70 37,1 62,9
4 tydny 30 56,7 43,3
Kontrola 70 98,6 1,4
Hodnoceni 20. 2. 1983
10 tydna 90 33,3 66,7
6 tydnti 50 22,0 - 78,0
4 tydny 30 80,0 20,0
Kontrola 40 100,0 0,0

II. Procentualni podil dormantnich a aktivnich 2/0 semen&¢kti smrku ztepilého
rychlenych v zimnich mésicich pri teploté 15 °C po ruzné dlouhou dobu podle hod-
noceni cytologickou technikou. — The percentual proportion of dormant and active
2/0 seedlings of Norway spruce forced in winter at the temperature of 15°C for
different periods of time, as evaluated by the cytological technique

Stav semenacki — podil v %
, Pocet S
Doba rychleni semenhil '
dormantni aktivni
Hodnoceni 3. 2. 1983
8 tydnu 25 52,0 48,0
4 tydny 30 30,0 70,0
Kontrola 30 100,0 0,0
Hodnoceni 20. 2. 1983
10 tydna 25 43,2 56,8
6 tydnt 30 14,6 85,4
Kontrola 30 100,0 0,0
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III. Pomocna tabulka pro vypocet testovaciho kritéria x? pro porovnani oscilosko-
pické a cytologické metody piri hodnoceni vegeta¢niho klidu (n = 153). — An
auxiliary table for the calculation of test criterion y2 for the comparison of the
oscilloscope and cytological techniques of the evaluation of vegetation rest (n = 153)

Cytologické technika Poédet semenacka
Soucet
Osciloskopicka technika aktivni | dormantni
aktivni 65 | 20 85
dormantni 24 44 68
Soucet 89 64 i 153
¥ = 26,32+
v = 0,726

ProtoZe v duasledku velmi teplého pocasi b&hem prosince a ledna
byla i u nékterych kontrolnich semendckii z venkovnich podminek po-
zorovana pouZitymi metodami urcitd aktivita jejich nadzemnich ¢asti,
byl tento kontrolni materidal 24. 1. 1983 pFemistén do klimatizovaného
skladu s teplotou +3°C. Potom jiz byla aktivita kontrolniho materialu
nepatrna (tabulka I).

Vysledky ziskané cytologickou a osciloskopickou metodou jsou po-
nékud rozdilné, coz vyplyvd do znacné miry z faktu, Ze zatimco cyto-
logickou metodou je posuzovan stav pupenti, osciloskopickou techni-
kou jsou hodnoceny zmény probihajici v pletivech kminki semenackii.
Presto existuje mezi vysledky obou metod souvislest, ktera byla sta-
tisticky hodnocena pomoci testu y® a vypoctu miry zavislosti V (tabul-
ka II1).

Uvedené vysledky ukazuji, Ze osciloskopickou a cytologickou me-
todou je mozno v jarnim obdobi hodnotit vegetacni klid nebo aktivitu
semenackl smrku ztepilého a vysledky obou metod dosahuji s"atistic-
ky prikazné shody s mirou zavislosti 0,726.

DISKUSE

Vysledky uvadéné v predkladané praci, jejimz cilem bylo porov-
nani a posouzeni pouZitelnosti osciloskopické a cytologické metody
pro hodnoceni dormance na jare vyzvednutého sadebniho materidlu
z hlediska jeho vhodnosti pro skladovani, ukazuji, Ze obé€ma popsanymi
metodami je mozZno zjistit zacatek jarni aktivity nadzemnich Casti smr-
kovych semendackt drive, nez jsou patrny fenologické znamky raSeni.

Urcité rozdily pozorované mezi vysledky obou metod lze vysvétlit
tim, Ze tyto metody hodnoti dormanci a aktivitu z odliSnych hledisek.
Zatimco cytologickd metoda pozoruje zmény v buiikdch termindlnich
pupent, osciloskopickd metoda zjiStuje zmény, ke kterym dochazi
v kminku semendackii. PfestoZe mezi zaCcatkem aktivity pupenit a kambia
v kminku tésné pod pupeny existuje tésny vztah, jak vyplyva napf.
z udaji Lavendera a Kkol. (1970), projevuje se zde urcity caso-
vy rozdil.
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Ve shodé s pozorovanim nékterych autord (Owens 1968;
Owens, Molder 1973 — in Carlson 1980; Cottignies
1979) vysledky ziskané cytologickou metodou ukazuji, Ze v dobé dor-
mance nedochdzi k mitotickému déleni bunék termindlnich pupent. Dé-
leni bunék v pupenech smrkovych semendcki bylo pozorovano az v do-
bé vystupu z dormance, zpravidla kratce predtim, neZ byla pozorovana
fyziologicka aktivita i osciloskopickou metodou.

Pokud se tyka osciloskopické metody, popisované vysledky se sho-
duji s udaji Holba a kol. (1981), ktefi porovnéavali osciloskopické
hodnoceni s posuzovdanim hloubky dormance podle doby potfebné pro
vyraSeni pupentt po preneseni rostlin do pfiznivych, presné definova-
nych podminek. Uvadéji, Ze vysledky obou metod se shoduji v zimnim
a jarnim obdobi, zatimco na podzim se projevuji znacné rozdily. Urci-
té rozpory pFi podzimnim hodnoceni vstupu sazenic do dormance osci-
loskopickou metodou uvadéji Askren a Herman (1979).

7 uvedenych vysledkd vyplyvd, Ze obé popsané metody jsou vhodné
pro posuzovani dormance semenackt v jarnim cbdobi, kdy jde o exo-
genni vegetacni klid vynuceny nepriznivymi podminkami prostfedi.
Otevrenou otazkou vSak zlstdvd hodnoceni endogenni dormance v pod-
zimnim obdobi, kdy je drevina v odpocCinku z vnitfnich pFi¢in.

ZAVER

Obé popsané metody (osciloskopickd a cytologickd) se ukazuji
perspektivni pro hodnoceni stavu semenackit v dob& jejich vystupu
z dormance pFi ukldadédni do Kklimatizovanych skladii pro jarni skla-
dovani.

PFi sledovani zmén stavu dormance smrkovych semenackd v zim-
nim a Casné jarnim obdobi nebyly mezi vysledky ziskanymi ob&ma uve-
denymi metodami zjiStény statisticky priikazné rozdily.

Metoda osciloskopického hodnoceni obdélnikovych elektrickych im-
pulst prochazejicich rostlinnymi pletivy je rychld, nedestruktivni a pri
pouziti bateriové napdjeného osciloskopu a generdtoru obdélnikovych
impulstt by mohla byt pouZitelna i pro terénni méfeni.

Cytologické sledovani mitotické aktivity bunék termindlnich pupe-
nd je rychla a presna laboratorni metoda, nenarotna na vybaveni.

PouZitelnost popsanych metod pro posuzovani stavu sazenic v pri-
béhu podzimniho vstupu do dormance a pro hodnoceni jejich vhodnosti
pro dlouhodobé i kratkodobé skladovdni bude jeSt& dile provéfena.

Doslo dne 18. 11. 1983
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MAPTUHIIOBA, fI. — TPAEBHU, JI. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myislivosti,
Jilovisté - Strnady ). OneHxa B2reTaHOHHOrO MOKOA MOCAX0YHOTO MaTepHana C acmekTa mHpH-
TOQHOCTH ANA XpaHenus B KIMMaTH3HpoBaHHeIX xpanMammax, Lesnictvi, 31, 1935 (1) : 21-32.

B pa6ore onucaHbl IBa METONA, KOTOPhle MOXHO MCMONL30BAThL IS OUEHKH COCTOHHHSA TIOKOS
NoCano1HOTO MaTepuaina, KOTODBIH ABJIAETCH TPEANOCHIIKONH IJA YCHemHOro XPAaHEHHHA B XPAHH-
JIMIAX C KOHIMI'MOHMPOBAHHBIM BO3NyxoM. IIHTONOrMYecKMil MeTON OCHOBAaH Ha HCCIeIoBaHHHU
MHTOTHYECKOH aKTHABHOCTH KJETOK TePMHHAJbHLIX O6yToHOB. OCIIHJIOCKOMHMYECKHII METON OlleHuBaeT
aKTHUBHOCTh Ca’KeHIIeB COTJNAcHO neGOpMALMK TIPAMOYTOJLHBIX 3JIEKTPUYECKHX MMIyJIECOB Mpo-
XONAUIMX Yepes pPaCTUTENBHYI0 TKaHb. PesynpTaThl moayueHHnle 060IMH METOIAMH B TIEPHON BbI-
XOlla pacTeHHil M3 COCTOSHHMSA MOKOA B BECEHHMIl NepHO1 He pPa3JMualoTca CTAaTHCTUYECKH IOCTO-
BepHo. O6a onwucaHplx MeTONA SABAAITCA NEPCIEKTHBHLIMXA IUisi OUEHKH BETeTal[MOHHOTO [OKOT
INnA XPAHeHUA CaKeHIIeB TOJyuyeHHbIX B BeceHHNi mnepiron. Orenky oOceHHero BXOna pacTeHHIl
B COCTOAHUE TIOKOfA ONMCAHHLIMM MeTOJaM:il HeoOXOmMMO MpOBEpHTE.

NoCanovuHBI MaTepuali; COCTOIHWE [I0KOfA; XPAaHHIHMIA C KOHIWIIHOHUPOBAHHHEIM BO3IYXOM; I[H-
TOJIO'MYCCKUIT METOH; OCLIMJIOCKCTTUYECKHH MeTOI

MARTINCOVA., J. — HRABI, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a mys-
livosti, Jilovisté-Strnady). An Evaluation of Vegetation Rest in Planting Stock with
respect to Fitness for Storing in Environment-Controlled Stores. Lesnictvi, 31, 1985
(1) :21-32.

Two methods are described as suitable for the evaluation of the state of
dormancy in planting stock needed for successful storage in environment-controlled
stores. The cytological method is based on the examination of the mitotic (dividing)
activity of the cells of terminal buds. The oscilloscope technique is based on the
evaluation of the activity of plants by ithe deformations of rectangular electrical
impulses passing through the plant tissue. The results obtained by the two methods
at the end of dormancy in the spring period do not exhibit any statistically
significant differences. Both described methods are promising for the evaluation
of the vegetation rest of plants to be stored in spring. Evaluation of the autumn
onset of dormancy by the described methods has to be further verified.

planting stock; dormancy; environment-controlled stores; cytological method; oscil-
loscope technique

MARTINCOVA. J. — HRABI, L. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mys-
livosti, Jiloviste-Strnady). Bewertung der Vegetationsruhe von Pflanzmaterial vom
Gesichtspunkt seiner Eignung zur Lagerung in klimatisierten Lagerrdumen. Les-
nictvi, 31, 1985 (1) : 21-32.

In der Arbeit werden zwei Methoden beschrieben, die zur Bewertung des
Ruhezustands von Pflanzmaterial anwendbar sind der die Voraussetzung fiir eine
erfolgreiche Lagerung in klimatisierten Lagerrdumen darstellt. Die zytologische
Methode basiert auf der Untersuchung der mitotischer (partitiven) Aktivitdt der
Zellen der Terminalknospen. Die osziloskopische Methode bewertet die Aktivitit
der Stecklinge aufgrund von Deformationen der rechteckigen elektrischen Impulse,
die durch das Pflanzengewebe durchstromen. Die mittels der beiden angefiihrten
Methoden zum Zeitpunkt des Austritts der Pflanze aus dem Ruhezustand ermittelten
Ergebnisse weisen keine statistisch signifikanten Unterschiede auf. Beide beschrie-
bene Methoden sind fiir die Bewertung der Vegetationsruhe filir die Lagerung der
in der Friihjahrsperiode ausgehobenen Setzlinge perspektiv. Die Bewertung des
herbstlichen Ubergangs der Pflanze in den Ruhezustand aufgrund der beschrie-
benen Methoden muf3 noch uberpriift werden.

Pflanzmaterial: Ruhezustand; klimatisierte Lagerrdume; zytologische Methode; oszi-
loskopische Methode

Adresa autorek:

RNDr. Jarmila Martincova, RNDr. LibuSse Hrabi, Vyzkumny ustav lesniho
hospodarstvi a myslivosti — Vyzkumna stanice Opo¢no pod Orlickymi horami,
517 73 Opoéno :
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PREDBEZNE VYSLEDKY HODNOCENI GENETICKE PROMENLIVOSTI
JEDLE BELOKORE (ABIES ALBA MILL.)

V. Hynek

HYNEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té-Strna-
dy). Predbeéiné wvysledky hodnoceni genetické proménlivosti jedle bélokoré
(Abies alba Mill.). Lesnictvi, 31, 1985 (1) : 33-46.

Na hodnocené vyzkumné plose, ktera byla zaloZena z potomstev jednotlivych
stromt z volného sprasSeni, byly ve véku 9 let hodnoceny tyto znaky: vyska,
vySkovy prirtst, uhyn (v letech 1973, 1975 a 1979), tvarnost kmene a zdravotni
stav jedinct. Pouze ve zdravotnim stavu nebyla zjisténa statisticky vyznamna
promeénlivost provenienci. Mezi proveniencemi byla vétsi promeénlivost nez
mezi celym souborem potomstev ve vSech hodnocenych znacich. Na zakladé
testovani dédivosti bylo konstatovano, ze ve véku 9 let ma rozhodujici vliv na
proménlivost zkoumanych znaki vnéjsi prostredi a Ze pri dal$im Slechténi
jedle by se nemélo pracovat pouze s jedinci. Prednost by mél mit hromadny
vybér pro pripadné dalsi Slechténi. ’

pésténi lesd; genetika lesnicka; jedle; provenience

oo

Nejdilezitéj§i okolnosti, kterou je tfeba respektovat pri orientaci
vyzkumu v oboru genetiky a Slechténi jedle je vyrazné sniZeni vitality
a odumirani jedle na Fadé lokalit. Za hlavni cil Slechténi jedle je proto
nutno v souCasné dobé povaZovat snahu zvySit Zivotaschopnost jedle
v lesich, resp. pokusit se o jeji zachranu (Sindeladf 1975). Zpfesné-
ni informaci o proménlivosti jedle miZe pFispét k FeSeni problému zéa-
chrany této dfeviny v lesich stfedni Evropy i CSSR.

V roce 1973 byla na tzemi LZ KonopiSté vysazena vyzkumnd plocha
s potomstvy jednotlivych stromi jedle b&lokoré (Abies alba Mill.) z vol-
ného spréaseni s cilem zjistit informace o genetickych parametrech jedle.
Ziskané teoretické poznatky a jejich vyuZiti pFfi dalSim Slechténi jedle
by meély prispét k FeSeni problematiky zachrany jedle v naSich lesnich
porostech.

MATERIAL A METODIKA

Z celkového pocétu 157 provenienci jedle bélokoré, které byly pouzity pri za-
kladani série 20 vyzkumnych ploch s jedli, byla u 16 provenienci k dispozici se-
mena z 15 jednotlivych stroma (Sindelar 1975). Na vyzkumné ploSe bylo vyuzi-
to celkem 115 provenienci — 2 z ¢eskych zemi a 13 ze Slovenska (tabulka I, obr. 1).

Hodnocenad plocha byla zalozena podle schématu dvojité mrize (tabulka II).
Pri vysadbé se pouzilo sazenic 2/0.

V roce 1979 byly ve véku 9 let zjistovany biometrické znaky a vlastnosti primo
na plose. U vSech jedinell byly méreny a hodnoceny tyto udaje: vySka (s presnosti
na 1 cm); vysSkovy prirtust za rok 1979 (s presnosti na 1 cm); thyn v letech 1973,
1975, 1979 (pocet uhynulych jedinca); tvarnost kmene (1. zcela rovni jedinci, 2. je-
dinci 1—2X mirné zakfiveni, 3. jedinci silné zakriveni. 4. jedinci kerovitého tvaru);
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1. Prehled provenienci jedle Abies alba Mill. na vyzkumné plose Konopisté. —
A review of fir (Abies alba Mill) provenances on the research area Konopisté

Cislo : Nad- Vek
Nazev provenience morsks mater- .
Booues (LZ, polesi) vyska | ského \Sehprabickaoblast
. v m porostu
1—-15 Kamenice nad Lipou, Lesy 600 89— 97 Ceskomoravska vrchovina
16—30 Jihlava-Hencov, Popice 600 95130 Jihlavské vrchy
S1 Banskd Bystrica, Badin 800 125 Kremnické hory
S2 Banska Bystrica, Radvan 780 120 Kremnické hory
S3 Cadca, Vysokd nad Kysucou 560 105 Zéapadni Beskydy
S4 Namestkovo, Namestkovo 760 100 Zéapadni Beskydy
S5 Ruzomberok, Korytnica 750 70 Nizké Tatry
S6 Cierny Vah, Cierny Vih 850 140 Nizké Tatry
S7 TANAP, Kezmarské Zleby 900 95 Vysoké Tatry
S9 Krivan, Snohy 630 110 Slovenské rudohori
S 10 Cierny Balog, Kram 600 130 Slovenské rudohori
S11 Stara Voda, Hrable 530 90 Spisské rudohori
S 12 Smolnik, Smolnicka Osada 800 80 Spisské rudohori
S13 Bardejov, Kruzlov 580 100 | Ondavska vrchovina
S14 Svidnik, Komérnik 480 70 : Ondayska vrchovina
II. Metodické principy zalozeni vyzkumné plochy Konopisté. — Methodical principles
of the layout of the research area Konopisté
Schéma zalozeni dvojitd mriz
Pocet provenienci 15
Pocet potomstev 15 %X 15 =225
Pocet opakovéni 4
Pocet parcel 900
Rozméry parcel 6 x 1m
Spon vysadby 0,6 x 1m
Pocet sazenic na parcele 10
Vyméra osazené plochy 0,54 ha

zdravotni stav (1. zcela zdravi jedinci, 2. vitalita jedinci mirné snizena, 3. vitalita
jedinct silné snizena, 4. odumirajici jedinci).

Zdravotni stav se hodnotil vizualnim posouzenim zabarveni jehlic, jejich délky
a hustoty, velikosti a mnozstvi pupenu, tlousfky kminku a stupné poskozeni jedincu.

Promeénlivost jednotlivych znakl byla zkoumana pomoci analyzy rozptylu. Pri
hodnoceni jednotlivych provenienci samostatné byla podle modelu Wrighta
(1962) vypoétena dédivost potomstev (v uzS§im smyslu) pro vysku, vyskovy prirast,
uhyn, tvarnost kmene (kategorie 1 + 2) a zdravotni stav (kategorie 1). Pfi hodno-
ceni vysSky a vyskového prirustu byla dédivost (v $irSim smyslu) vypocétena pro
vSechna potomstva na celé ploSe pomoci modelu Dietrichsona (1967, 1969).
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1. Prehled provenienci jedle Abies alba Mill. pouzitych na vyzkumné ploSe ¢. 53,
Konopisté. — A review of the fir Abies alba Mill. provenances studied on research
area no. 53, Konopiste

-

2. Celkovy pohled na vyzkumnou plochu Konopisté v roce 1983. Snimek Frydl. —
A view of the research area Konopis$té in 1983. Photo by Frydl

3. Vyskova diferenciace jedle Abies alba Mill. uvnitr provenienci i potomstev na
plose Konopisté je vyrazna. — Height differentiation of fir Abies alba Mill. within
the provenances and progenies on the Konopi§té area is expressive

VYSLEDKY

VYSKA HODNOCENYCH JEDLI

Priimérna vyska vSech hodnocenych 9letych jedinci na ploSe byla
79,41 cm pfi hodnotd variacniho koeficientu Vk = 64,91 %. Rozdily me-
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I11. Prehled kvantitativnich znakua jednotlivych provenienci a meznich hodnot znakl potomstev jednotlivych provenienci jedle.
— A review of quantitative characters of the provenances and the limit values of progeny characters of the provenances in fir

Primérnd vyska (cm)

|
f
-|

Primérny vyskovy

Uhyn — 1979 (%)

Uhyn — 1973 (%)

Uhyn — 1975 (%)

- 1979 prirast (cm) — 1979
Cis!o " —
provenience | prove- potomstva " prove- potomstva prove- potomstva prove- potomstva prove- potomstva
| nience : | | nience . nience . nience . nience -

5‘ min. , max. l min. max. min. max. min. max. min. max.

1-15 ‘ 69,64 ' 48,24 ’ 76,78 | 17,87 13,10 | 22,63 12,67 0,0 37,00 3,33 0,0 12,50 8,50 0,0 25,00
1630 ,‘ 59,91 50,08 ’ 79,41 15,61 11,61 | 21,85 10,50 0,0 17,50 2,76 0,0 10,00 8,17 0,0 15,00
S1 71,38 55,11 | 86,66 18,77 12,89 | 23,57 7,33 2,5 15,00 1,83 0,0 5,00 5,00 0,0 10,00
S2 76,06 67,59 | 87,97 19,13 16,87 | 21,45 6,83 0,0 17,50 1,50 0,0 5,00 5,50 0,0 15,00
S3 73,32 59,30 | 90,93 19,06 15,56 | 23,74 6,00 0,0 27,50 1,17 0,0 5,00 4,83 0,0 25,00
S4 87,69 71,47 | 101,33 22,67 18,71 | 28,00 4,17 0,0 12,50 1,83 0,0 5,00 2,83 0,0 7,50
S5 79,42 ! 65,76 | 96,74 19,19 12,35 | 23,03 4,67 0,0 22,50 0,83 0,0 7,50 3,50 0,0 17,50
S6 83,97 ' 62,13 | 101,82 20,57 15,33 | 26,46 6,83 0,0 25,00 1,17 0,0 5,00 4,83 0,0 10,00
S7 73,33 58,82 | 94,43 17,59 11,21 | 23,23 3,83 0,0 10,00 1,33 0,0 5,00 2,83 0,0 7,50
S9 78,24 67,50 | 98,45 18,82 16,19 | 25,35 3,83 0,0 7,50 1,17 0,0 2,50 2,50 0,0 7,50
S10 84,15 69,71 | 101,80 20,57 14,64 | 26,41 3,83 0,0 10,00 1,17 0,0 7,50 2,83 0,0 7,50
S11 | 88,91 74,44 | 115,75 22,58 17,87 | 27,63 3,50 0,0 10,00 3517 0,0 7,50 3,17 0,0 7,50
S12 | 90,21 74,37 | 100,41 22,80 18,58 | 25,73 4,50 0,0 17,50 1,00 0,0 5,00 3,83 0,0 15,00
S13 ‘ 78,47 64,95 | 104,72 21,75 17,26 | 29,74 5:33 0,0 12,50 1,33 0,0 5,00 3,83 0,0 7,50
S 14 | 90,46 71,20 | 111,37 23,37 18,60 | 26,68 2,67 0,0 10,00 1,33 0,0 7,50 2,33 0,0 10,00

Promér | 79,41 20,06 5,76 1,65 4,29




1V. Piehled hodnot kvalitativnich znaku jednotlivych provenienci jedle. — A review
of the values of qualitative characters of the fir provenances

Cislo Tvarnost kmene v 9%, Zdravotni stav v 9,
PEWRTIEER 1 | 2 \ 3 4 |index| 1 2 | 3 4 ' index
1-15 14,88 | 32,06 | 3,06 | 50,00 | 2,88 | 97711 | 153 | 076 | — i 1,03
16— 30 17,50 | 33,52 | 2,43 | 46,55 | 2,78 | 99,81 | 0,19 | — ~ 11,00
S1 21,58 | 31,29 | 3,06 | 44,07 | 2,70 | 99,82 | — | 0,18 | 1,00
S2 28,62 | 2576 | 572 | 39,90 | 2,60 | 99,46 | 036 | 018 | — | L01
s3 24,46 | 27,48 | 391 | 44,15 | 2,68 | 99,82 | 018 | — — | 1,00
S4 24,17 | 26,08 | 6,96 | 42,79 | 2,68 | 99,65 | 035 | — - | L0
S5 30,24 | 23,61 | 4,02 | 42,13 | 2,58 | 98,95 | 1,05 | — | 101
S6 27,15 | 27,67 | 536 | 39,82 | 258 | 9930 | 070 | — - | 10
S7 31,20 | 24,78 | 3,64 | 4038 | 253 | 99,13 | 087 | — | — | 10
S9 28,76 | 24,96 | 3,30 | 42,98 | 2,60 | 98,96 | 0,69 | 035 | — | 1,01
S10 20,12 | 27,38 | 3,64 | 39,86 | 2,54 | 98,96 | 087 | 0,17 | — 1,01
S11 28,85 | 26,94 | 4,15 | 40,06 | 2,55 | 99,66 | 0,7 | 0,17 | — 1,01
S 12 27,92 | 21,82 | 454 | 4572 | 2,68 100,00 | — - - 1,00
S13 21,13 | 2412 | 458 | 50,17 | 2,84 | 99,82 | 018 | - . 1,00
S 14 28,42 | 2552 | 5,14 | 40,92 | 255 | 99,82 | 018 | - | - 1,00
g{fg}gr 25,72 | 26,80 | 424 | 43,224 | 2,56 | 99,50 | 0,42 | 008 | — | 1,01

zi proveniencemi byly v rozmezi 75,44 — 113,92 % a mezi potomstvy
stromi 60,75—145,76 % (praméru jedinc rostoucich na ploSe).

NejvySsi vySka byla zjiSténa u provenience ¢. S 14 — Svidnik a nej-
niz8i u provenience €. 16-30 Jihlava-Hencov. Pri hodnoceni potomstev
jednotlivych strom@l byla naméfena nejnizsi vySka u stromu v rdamci pro-
venience ¢. 1-15 Kamenice nad Lipou a nejvyS8i u potomstva stromu
v ramci provenience ¢. S 11 — Stard4 Voda (tabulka III, graf na
obr. 4).

PFi hodnoceni proménlivosti vySky potomstev jednotlivych prove-
nienci bylo konstatovano, Ze statisticky vyznamné rozdily ve vy3ce po-

cm
s} N

80 f-... 2V¥Ske 4Mem AR

4. Prumérna vySka ve véku
9 let a pramérny vySkovy
prirast v roce 1979 provenien-
ci jedle Abies alba Mill. na
vyzkumné ploSe ¢. 53. Kono- 60
pisté. — Mean height at the
age of nine years and mean s
height increment in 1979 in 50 -

the provenances of fir Abies J J L] J

as

S6

alba Mill. on research area 1AAAAN A
no. 53, Konopisté 163015 S1 S3 S7 S10 S4 S1 S12 St
provenience
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o))
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V. Vysledky analyzy rozptylu a deédivosti (v uzSim smyslu) pro vysku, vySkovy piirust a uhyn potomstev jednotlivych prove-
nienci jedle. — Results of the analysis of variance and heritability (in a narrow sense) in height, height increment and

€861 — JALDINSHUT

mortality of the progenies of the fir provenances

Cislo Picina Vyska — 9let  |Vyskovy pfirtst 1979 Uhyn 1973 Uhyn 1975 l Uhyn 1979
provenience proménlivosti . | = = | -
F h? F h? F ht F ' »o| F ‘ b2
1-15 l potomstva 1,91- 0,65 1,43~ 0,46 1,10 0,17 2,19++ 0,70 2,68+ 0,77
opakovani 4,07+ 6,77+ 2,89+ 1,62~ 1,49~
16—30 potomstva 2,84++ 0,79 3,72++ 0,84 0,74~ 0,67 1,03~ 0,05 1,40~ 0,45
opakoviéni 3,78+ 5,47++ 1,13~ 5,83+ 2,69~
S1 potomstva 2,91++ 0,79 4,64+ 0,88 ] 0,82~ 0,26 0,54~ 0,48 0,92~ 0,13
opakovani 6,98+ 6,08+ 0,35~ 0,99 0,90~
S2 | potomstva 0,68~ 0,39 0,58~ 0,46 1.05~ 0,10 2,12+ 0,69 1,01~ 0,03
| opakovéni 2,54~ 1,14~ 0,82- 2,46 2,45~
S3 i potomstva 3,49+ 0,83 1,24~ 0,32 1,43 0,46 1,93 0,65 251* :[ 0,75
| opakovéni 4,98+ 3,25+ 0,63~ 1,64 1,04 |
S4 potomstva 1,89~ 0,64 2,07 0,68 0,96 0,08 0,97 0,06 0,77 0,32
opakovani 1,82~ 1,59~ 1,26 0,75~ 0,64~
S5 potomstva 1,09~ 0,16 1,64 0,56 1,82- 0,62 1,85 0,63 1,95+ 0,65
opakovéni 1,86 0,61 1,72~ 0,61 0,12~




€861 — IALDINSIT

6€

Se6 potomstva 1,29~ 0,37 9,46+ l 0,94 1,39~ 0,44 0,57~ 0,46 1,29~ 0,37
opakovani 0,11- 1,49 | 0,16~ 0,12~ 0,51~

S7 potomstva 2,53+ 0,75 2,52+ 0,75 1,41- 0,45 0,95 0,09 0,93~ 0,12
opakovani 2,92 0,91~ 1,91~ 0,52~ 0,66

S9 potomstva 0,14~ 0,63 3,544+ 0,84 0,56~ 0,47 1,14~ 0,22 0,90~ 0,17
opakovani 1,207 0,86- 0:51= 1,24~ 0,72~

S 10 potomstva 3,27+ 0,82 3;31+* 0,82 1,30~ 0,38 0,67~ 0,40 1:17= 0,25
opakovani 5,43++ 1,08 - 1,46~ 0,49~ 1,21

S11 potomstva 3,28+ 0,82 2,78+ 0,78 0,70~ 0,37 1,14 0,22 1,59 0,54
opakovéni 11,05++ 8,23++ 1,07~ 3,80* 5,88+

S12 potomstva 2,67+t 0,77 1,82~ 0,62 1,07~ 0,13 0,66~ 0,40 0,76 0,32
opakovani 4,05+ 1,73~ 0,24~ 0,12 0,12-

§13 potomstva 3,14++ 0,81 3,37++ 0,83 1,27~ 0,35 0,96 0,07 0,76~ 0,33
opakovani 5,63+ 2,95+ 1,22~ 1,37 0,55

S 14 potomstva 2,171 0,70 1,57 0,53 1,51~ 0,51 2,10* 0,69 2,03+ 0,67
opakovani 1,55 0,90~ 0,81~ 0,52~ 0,66~




VI. Vysledky analyzy rozptylu a dédivosti (v $irSim smyslu) pro vysku a vyskovy
pririast potomstev jedle. — Results of the analysis of variance and heritability (in
a broad sense) in height and height increment of fir progenies

Vysledky F-testu
Pfi¢ina proménlivosti
vyska — 9 let vys$kovy prirust 1979
Provenience l 6,93+% 274,367+
Opakovani 23,85+ 55,10+
Potomstva uvnitf provenienci 2,01++ 21,26+
Opakovani > provenience 1,36~ 18,89+
Opakovani ~ potomstva 0,90~ 17:57+%
Dédivost potomstev A? 0,032 | 0,037

tomstev byly celkem u 9 provenienci z celkového pocCtu 15 proveniencl.
PFi vypoCtu dédivosti (v uz8im smyslu) potomstev byl u 12 provenienci
zjiStén vysoky stupen dédivosti (A% > 0,6).

PFi hodnoceni promeénlivosti vySky na celé ploSe byly zjistény sta-
tisticky vyznamné rozdily mezi proveniencemi, opakovanim a jednotli-
vymi potomstvy (tabulka VI). Hodnota de&divosti vypoltend z vySky
potomstev (v SirSim smyslu) na celé ploSe byla v8ak velmi nizka (h? =
= 0,032).

Z predlozenych vysledk je patrno, Ze existuje proménlivost vysky
mezi potomstvy uvnitf jednotlivych provenienci a zarovenl i pro soubor
v8ech zkoumanych provenienci. Proménlivost mezi jednotlivymi prove-
niencemi je statisticky vyznamng. Na proménlivost vySky potomstev
uvnitl jednotlivych provenienci ma vetsi vliv genotyp u 12 provenienci,
ale na celé ploSe se jiz silné prajevuje vliv prostfedi na promeénlivost
vSech hodnocenych potomstev. Z vysledkt testovani dédivosti téZ vy-
plyva, Ze pri dal$im Slechténi by se nemeélo pfednostné& pracovat pouze
s jedinci. UCinek této selekce by nemusel pfinést oCekavany prinos.
VEtSi nadéji by méla mit selekce hromadnda (Dubovsky a Mar -
S§adlek 1968).

VYSKOVY PRIRUST JEDLI

Vysledky hodnoceni vySkového pfFiristu v roce 1979 jsou podobné
vysledkim hodnoceni vy$ek. Primeérny vysSkovy plirist vSech jedinct
na ploSe byl 20,06 cm, pri hodnoté variatntho koeficientu Vk = 44,70.
Rozdily ve vySkovém prirtistu mezi jednetlivymi proveniencemi (77,85
az 116,04 %) a potomstvy stromt (55,87—148,31 %) byly opét vysoké.

Nejvetsi vySkovy prirtst byl u provenience ¢. S 14 — Svidnik a po-
tomstva stromu v ramci provenience €. S 13 — Bardejov. NejniZsi vySko-
vy prirtist byl naméfen u provenience ¢. 16-30 Jihlava-Hencov a potom-
stva stromu v ramci provenience ¢. S 7 — TANAP (tabulka III, graf na
obr. 1).

U celkem 6 provenienci bylo konstatovdno, Ze promeénlivost vySko-
vého prirtistu potomstev téchto provenienci je statisticky vyznamnd. PFi
zjiStovani dédivosti vySkového piirtistu potomstev (v uzsim smyslu)
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VII. Vysledky analyzy rozptylu pro uhyn jedle. — Results of the analysis of variance
in fir mortality

; 1 > p
Piiina proménlivosti Uhyn 1973 Uhyn 1975 Uhyn 1979
F F F
T |— | |
Provenience i 1,64 { 3,92+ | 4,84+
Potomstva . 0,20~ ‘ 0,26 | 0,18

u jednotlivych provenienci byl pouze v jednom pripadé prokazan nizky
stupeii dédivosti (h? < 0,4), u 11 provenienci byl prokdzan vysoky stu-
pern dédivosti (tabulka V).

Pri hodnoceni celé plochy byla prokadzana vyznamnd proménlivost
vySkového prirQistu mezi proveniencemi, potomstvy strom@ a opakova-
nimi. RovnéZ interakce opakovani X provenience a opakovani X po-
tomstva jsou pro promeénlivost ve vySkovém priristu statisticky vy-
znamnd. Deédivost vySkového prirGstu potomstev strom@ (v Sir$im
smyslu) pro soubor vdech hodnocenych potomstev je obdobné jako
u vySky velmi nizka (h2? = 0,037; tabulka VI).

UHYN JEDLI

Kromé hodnoceni vyzkumné plochy v roce 1979 jsme vyuZili pri
hodnoceni thynu i inventarizacnich Setfeni v raznych letech po vy-
sadb&. Primeérny thyn jedli na celé ploSe ¢inil v jednotlivych letech:
1973 — 1,7 %; 1975 — 4,3 % a 1979 — 5,8 %. Uhyn jednotlivych pro-
venienci je uveden v tabulce III a grafu na obr. 2. Pofadi nejlepSich
a nejhorsich provenienci je v pribzhu jednotlivgch let hodnoceni pfi-
bliZné shodné. TotéZ je moZno Fici o dhynu jednotlivych potomstev.
U vétSiny potomstev stromil jednotlivych provenienci byl i ve véku 9 let
zjistén nulovy dhyn.

V roce 1973 nebyly zjistény statisticky vyznamné rozdily v thynmn
potomstev strom jednotlivych provenienci. V roce 1975 byly vyznamné

%

2r 1979 576 %o
10k F 1975 ggzg%

=
]

R

NS

5. Uhyn provenienci jedle 4
Abies alba Mill. v ruznych
letech hodnoceni na vyzkum-
né plose ¢. 53, Konopiste. — 2
Mortality of Abies alba Mill.
provenances in the years of

evaluation on research area
no. 53, Konopisté 16-301-15 S1 S3 S7 S2 S9 S13 S5 S6 S10 S4 S1 S12 S14
s provenience
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VIII. Vysledky analyzy rozptylu a dédivosti (v uz$im smyslu) pro tvarnost kmene
a zdravotni stav potomstev jednotlivych provenienci jedle. — Results of the ana-
lysis of variance and heritability (in a narrow sense) for stem plasticity and health
condition of the progenies of the fir provenances

Gislo Piitina Tvarnost kmene Zdravotni stav
i oménlivosti
provenience pr i 7 5 F A2

1-15 potomstva 0,63~ 0,43 1,15 0,23

opakovani 7,87+ 0,70~
16—30 potomstva 1,70~ 0,59 1,00~ 0,00

opakovani 4,32+ 1,00

S1 potomstva 2,53+ 0,75 1,00~ 0,00
opakovani 12,50+ 1,00~

S2 potomstva 1,21~ 0,30 0,81 0,27
opakovani 3,79+ 0,32~

S3 potomstva 1,41~ 0,45 1,00~ 0,00
opakovani 0,85~ 1,00~

S4 potomstva 1,69~ 0,58 0,91~ 0,16
opakovani 2,67 0,65~

S5 potomstva 2,18+ 0,70 0,78~ 0,31
opakovani 6,38+ 0,64

S6 potomstva 1,82~ 0,62 0,77 0,32
opakovéani 5,81+ . 0,60

S7 potomstva 1,23~ 0,31 1,05- 0,09
opakovini 18,48+ 0,21

S9 potomstva 258+ 0,70 0,68~ 0,39
opakovani 5,06" 1 0,13~

S10 potomstva 2,00* 0,67 0,71~ 0,37
opakovani 0,93~ 0,80~

S11 potomstva 1,70 0,58 0,91~ 0,15
opakovani 4,01+ 0,65

S 12 potomstva 0,83~ 0,25 0,00 0,00
opakovani A2+ 0,00

S13 potomstva 0,84~ 0,24 1,00~ 0,00
opakovani 3,63 ¢ 1,00~ |

S 14 potomstva 0,75~ 0,33 1,00~ 0,00
opakovani 0,93~ 1,00~
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dily zjiStény u tFi provenienci a v roce 1979 u celkem Ctyf provenienci.
Hodnoty dédivosti (v uZ8im smyslu) byly velmi rozdilné (tabulka V).
Odumirani jedle se v dob& hodnoceni vyzkumné plochy jeSté nezacalo
projevovat.

TVARNOST KMENE HODNOCENYCH JEDLI

Na ploSe jsou zastoupeny vSechny Ctyfi kategorie tvarnosti kmene
jedli. Nejvy$83i podil zcela rovnych jedinci byl zjistén u provenience
€. S 7 — TANAP a nejniz8i u provenience ¢. 1-15 Kamenice nad Lipou.
Pro daldi matematicko-statistické zpracovani byly slouceny Kkategorie
1 (zcela rovni jedinci) a kategorie 2 (jedinci 1—2X mirné zakfiveni).
Podil jedinci kategorie 1 4+ 2 byl na celé ploSe 52,52 % (tabulka IV).

U ¢ty provenienci byla zjiSténa statisticky vyznamna proménli-
vost ve tvarnosti kmene (kategorie 1 + 2) mezi potomstvy. Vliv opa-
kovani na promeénlivost tvarnosti kmene byl prokazan u 11 provenienci.
Hodnoty dédivosti (v uz8im smyslu) pro tvarnost kmene potomstev jed-
notlivych provenienci byly dosti rozdilné (tabulka VIII).

Pri hodnoceni celé plochy byla zjiSténa statisticky vyznamna pro-
meénlivost ve tvarnosti kmene mezi proveniencemi. Proménlivost potom-
stev na ploSe je statisticky nevyznamna.

ZDRAVOTNI STAV JEDLI

Na vyzkumné ploSe Konopisté byly ze CtyF kategorii zdravotniho
stavu zjiStény v dob& hodnoceni pouze tfi kategorie. Zcela chybéla ka-
tegorie 4 — odumirajici jedinci. Podil jedinct zcela zdravych byl v dobé
hodnoceni 99,50 %. Pro dalsi hodnoceni jsme pouZili kategorii 1 — je-
dinci zcela zdravi.

Pfi hodnoceni jednotlivych provenienci samostatné nebyla zjiSiéna
statisticky vyznamnd promeénlivost mezi potomstvy jednotlivych pro-
venienci. RovnéZ mezi opakovanimi nebyla zjiSténa statisticky vyznamna
promeénlivost ve zdravotnim stavu. Vypoctend dédivost potomstev jed-
notlivych provenienci byla ve v8ech priradech nizka (h2 < 0,4).

Pri hodnoceni celé plochy byla zjiSténa statisticky vyznamna pro-
meénlivost ve zdravotnim stavu mezi proveniencemi a vSemi hodnocenymi
potomstvy.

Vliv na promeénlivost ve zdravotnim stavu ma pfedevSim vnéjsi pro-
stfedi. Vliv genotypu byl v dob& hodnoceni pomérné maly.

IX. Vysledky analyzy rozptylu pro tvar- | Tvi 7d i
nost kmene a zdravotni stav jedle. — Pficina | SYArnost rayotn
Results of the analysis of variance in proménlivosti kmene stav
stem plasticity and health condition of ' F | E
fir ‘
Provenience 14,30+ 18,02+
Potomstva 0,98 1,20¢

DISKUSE A ZAVER

Vysledky hodnoceni zjiSténé na vyzkumné ploSe KonopiSté je moz-
no porovnavat pouze s pracemi nékolika autort. Za prvni zkouSku po-
tomstev jedle je povaZovan Svycarsky pokus (Engler 1905). Testo-
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vanim potomstev z volné opylenych stromi tuzemskych provenienci se
zabyval Vins§ (1964, 1966). Kociova (1974, 1976, 1978) zjiStovala
dédivost plodli a promeénlivost ristu potomstev a populaci jedle na Slo-
vensku. Kantor (1978) sledoval potomstva vybérovych stroml jedle
ze Slovenska s cilem provefovani jejich genetickych vlastnosti.

Proménlivost vySky jednotlivych potomstev a provenienci ve véku
9 let zjiSténd na ploSe Konopisté je znacnd. DileZitou otdzkou pri zjis{o-
vani promeénlivosti vy3ky a vy3kového pfFirdstu je vliv dédicnych vlast-
nosti. P¥i testovani dédivosti (v Sir$im smyslu) pro vySku a vySkovy pri-
rist potomstev uvnitf vSech hodnocenych provenienci byl prokdzén ma-
ly vliv dédi¢nych vlastnosti na hodnocenou proménlivost znakl. Na hod-
nocené ploSe se tedy ve véku 9 let projevuji vnéjsi podminky vyraznym
zptisobem. Obdobné vysledky zjistila Kociova (1976, 1978). Podle
jejich vysledkli se dédicné vlastnosti potomstev podileji ve véku 2 a 4
let na vySce sazenic malym podilem. Ze 13 provenienci ze Slovenska
hodnocenych na vyzkumné ploSe Konopi§té jsou vSechny tyto provenien-
ce souCasné zastoupeny i v pokusu KocCiové, kterda hodnoti celkem
14 provenienci ze Slovenska.

Predkladané vysledky hodnoceni vyzkumné plochy Konopisté je
nutno povazovat za prvni vysledky hodnoceni potomstev jednotlivych
strom@ z volného sprdSeni v juvenilnim véku. Tyto vysledky bude nutno
postupné dopliiovat pri dalSich periodickych hodnocenich této vyzkum-
né plochy.

Doslo dne 22, 10. 1983
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FUHEK, B. (Vyzkumny dustav lesniho hospodafistvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
IlpensapHTenpHble pe3ynbTaThl OLEHKH TeHeTHUecKoH H3menunBocTH mnuxTtel Genoir (Abies alba

Mill.). Lesnictvi, 31, 1985 (1) : 33-46.

Ilenpio HayyHOro uccjaeNoBaHHA ObLJIO ONpeleeHHe TreHeTHYeCKMX I1apaMeTpoB MHXTHl 6Ge-
noit. [losyueHHble TeopeTHuecKHe MNaHHBlE O TEHETHYECKMX I[1ApaMeTpax M UX MCIOJb30BaHHU
B lanbpHelfuelf CeleKuMHu NOMKHBI ObiM Onl MOMOYB pEmIeHIO BONMPOCA CHACEHMA NMHXTHI B JIECHOM
xossicTse YCP. Pe:inr umer o KpaTKOBPeMEHHOM OIbITE€, KOTOPOMY COOTBETCTByeT M C1ozob 3a-
KJanKi 3KcrepuMeHTanbHOH muomanu. B 1979 r., 1.e. B Bospacte 9 JeT, Ha SKCIepUMEHTab-
HOH IJIOjany OLEeHMBAJIMCh CJeNyloliue HaHHble: BHICOTA, NMPHUPOCT B BHICOTY, cMepTHocTh (B 1973,
1975 u 1979 romax), njacTHYHOCTH CTBOJAA M COCTOAHME 3NOPOBBA OCOBeii.

YcTaHOBHJIM CTATHCTHYECKH IOCTOBEPHYIO U3MEHUMBOCTH TPOMCXO/KIEHHUNH B OTHOWEHHH Bbl-
COTBI, NPUPOCTA B BLICOTY, CMEPTHOCTM M IUIACTHYHOCTH crsosa. ITuMeHYMBOCTL 11OTOMCTB B paM-
Kax OTIEJbHBIX IPOMCXO)KIeHHH Oblja MeHee OTUeTJHMBOH, 4YeM HM3MeHYMBOCTh TIPOMCXOKIEHMH.
Briuncnennbie 3HaueHMS HACJIedyeMOCTH BHICOTBI M TPHPOSTa B BRICOTY y motoMcTe (B Goiee
WIMpPOKOM cMbicie) Ha Beeit mnomanu Huskue (h? = 0,032, coors. h? = 0,037). CnenosatenbHo,
OKpyJKaolllag Cpela B IEPHON OLEHKH O3KCIePHUMEHTAJbHOI IIJIOMIaly BJHMAJA HA POCT IHXTHI
CHJIbHEE, 4YeM Ha ee reHeTHseckue cpoucrsa. [lpu Tecraumu Bacieinyemoctd (B Gosee y3KoM
CMBIC/IC) TIOTOMCTB OTIEJBHBIX [POMCXOKUEHHH OblJINM yCTAHOBJIEHH 3HA4EHHs, PpasJHYHBE [0
BCEM OLEHHBAEMbIM MPHBHAKaM. Y HEKOTOPBIX TPOMCXOKACHHI! yCTAHOBJIEHbl HHU3KHE CTeleHH
HACJeLyeMOITH, y HEKOTOPBIX CpelHHe, a y HEKOTOPhIX Hajke BBICOKHE CTeneHK HaCJelyeMOCTH.
Ma pesynbTaToB HAay4HOTO HCC/IENOBAHHUS KCXONMT, YTO B PAMKAaxX CEJEKIHH IHMXThH HY/KHO OpHeH-
THPOBATECA KAdK HAa MACCOBHIN, TAK M HAa WHAMBUIYAJbHRIH OTOOpLI, NMpudeM 3QPeKTHBHOH npen-
CTaBJIAETCH MACCoBas CeseKLHA.

Haubospuire BbICCTA M NPHPOCT B BLICOTY, a B TO >Ke BpeMsi M HAWMEHbIIAA CMEPTHOCTH
GBI yCTAHOBJIEHBI y NPOMCXOKAEHHH M IOTOMCTB OTHEJEHBIX lepeBreB M3 BocroiHoi CroBakmu.
Camurm MeIJICHHbIM pPOCTOM U HauboJbIICH CMEPTHOCTBIO OTJAHHANITCA B BO3p4dcre 9 ner 11po-
MCXOXKIeHHA ¥ moroMcTsa lepesbes ua Uexuu. IIpu OUeHKe NJIACTHYHOCTH CTBOJA W COCTOAHHS
310POBBA yCTAHOBHMJIM CTATHUCTHUECKH IOCTOBEPHO GOJbUIYyI0 M3MEHUYHBOCTH y TMJIACTHYHOCTH CTBOJIA,
4eM y COCTOAHHA 3L0pPOBBA OTIECJBHBIX IOE€PEBHEB. B TeprHona OIIEHKHM Ha BKCHCPHMCHTaﬂbHOﬁ mJIo-
many He HA4yajo IPOABJIATHCH TAK HABHIBAEMOE (OTMHMpAHHE» IHXTEIL.

JIECOBOICTBO; IE€HETUKaA JieCHAadA; IHXTa; TPOHCXOXKIeHHe

HYNEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Sirnady).
Preliminary Results of Evaluation of the Genetic Variability of Silver Fir (Abies
alba Mill.). Lesnictvi, 31, 1985 (1) : 33-46.

The research on genetic parameters of silver fir was conducted. The theoretical
knowledge of genetic parameters and their application in further breeding should
contribute to the conservation of fir in the forestry of the CSR. A short-term ex-
periment with an adequate layout of research area was made. The characters as
follows were evaluated on the research area in 1979, i. e. at the age of nine years:
height, height increment, mortality (in the years 1973, 1975 and 1979), stem plasticity
and health condition of trees.

Statistically significant variability of provenances was observed in height,
height increment, mortality and stem plasticity. Variability of progenies inside
provenances was less expressive than the variability of provenances. The calculated
values of the heritability of height and height increment of progenies (in a broader
sense) are low on the whole area (h? = 0.032 or h? = 0.037). The impacts of ex-
ternal environment on the growth of fir were more expressive at the time of
research area evaluation than the influence of genetic properties. Different values
for all evaluated traits were found in the course of heritability tests (in a narrow
sense) of the progenies of various provenances. Low degrees of heritability were
demonstrated in some provenances, intermediate degrees of heritability in other
provenances and also high degrees of heritability in some other provenances. The
results of research have indicated that we should orientate in fir breeding to both
mass and individual selection, mass selection seems to be very efficient.

Individual trees of provenances and progenies from Eastern Slovakia were the
highest and had the largest height increments, and the lowest mortality. Provenances
land progenies of trees from Bohemia had the slowest growth and the highest
mortality at the age of nine years. Evaluating stem plasticity and health condition,
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the variability was statistically significantly higher in stem plasticity than in the
health condition of trees. The so called “die-back” of fir was not observed on the
research area in the time of evaluation.

silviculture; forest genetics; fir; provenances

HYNEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jiloviste-Strnady).
Vorldufige Ergebnisse der Einschdtzung der genetischen Variabilitdt der Weifftanne
(Abies alba Mill.). Lesnictvi, 31, 1985 (1) : 33-46.

Ziel der Forschung war die Ermittlung der genetischen Parameter der Weil3-
tanne. Die gewonnenen theoretischen Erkenntnisse iliber genetische Parameter und
ihre Ausnutzung in weiterer Zichtung sollten zur Losung der Frage der Rettung
der WeiBtanne in der Forstwirtschaft der CSR beitragen. Es handelt sich um einen
kurzfristigen Versuch, dem auch die Art der Griindung der Versuchsfliche ent-
spricht. Im Jahre 1979, d. h. im Alter von 9 Jahren wurden auf der Versuchsfliche
folgende Angaben ermittelt: Hohe, Hohenzuwachs, Mortalitdt (in den Jahren 1973,
1975 und 1979), Stammform und Gesundheitszustand von Individuen.

Es wurde eine statistisch signifikante Variabilitdt von Provenienzen hinsicht-
lich der Hohe, des Hohenzuwachses, der Mortalitdt und der Stammform festge-
stellt. Die Variabilitit der Nachkommenschaften innerhalb von Provenienzen war
weniger ausgeprigt als die Variabilitit der Provenienzen. Die errechneten Werte
der Heritabilitdt der Hohen und des Hohenzuwachses von Nachkommenschaften
(im breiteren Sinne) auf der ganzen Fliche sind niedrig (h? = 0,032, bzw. h? =
= 0,037). Die duBlere Umwelt beeinfluflte also zur Zeit der Einschitzung der Ver-
suchsfliche das Wachstum der Tanne mehr als ihre genetischen Eigenschaften.
Beim Testen der Heritabilitit (im engeren Sinne) der Nachkommenschaften ein-
zelner Provenienzen wurden unterschiedliche Werte fiir alle eingeschitzten Merk-
male festgestellt. Bei einigen Provenienzen wurden niedrige Heritabilititsgrade
erwiesen, bei einigen Provenienzen mittlere Heritabilitdtsgrade ‘und bei einigen Pro-
venienzen auch hohe Heritabilititsgrade. Aus den Forschungsergebnissen geht her-
vor, dafl man sich im Rahmen der Weiltannenziichtung sowohl auf Massenauslese
als auch auf individuelle Auslese orientieren mull, wobei sich die Massenauslese als
effektiv erweist.

Die grofiten Hohen und Hohenzuwichse und gleichzeitig auch die niedrigste
Mortalitit wurden bei Provenienzen und Nachkommenschaften von einzelnen Biu-
men aus der Ostslowakei festgestellt. Durch langsamstes Wachstum und durch
hochste Mortalitit zeichnen sich im Alter von 9 Jahren die Provenienzen und
Nachkommenschaften der Baume aus Bohmen aus. Bei der Einschatzung der Stamm-
form und des Gesundheitszustandes wurde eine hohere statistisch signifikante Va-
riabilitiat bei der Stammform als.beim Gesundheitszustand von Individuen [est-
gestellt. Zur Zeit der Einschitzung hat sich das sogenannte , Tannensterben®“ auf
der Versuchsfliiche nicht geduflert.

Waldbau; Forstgenetik; Weilltanne; Provenienz
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PREZIVANIE A ODRASTANIE JEDINCOV PRIRODZENEJ OBNOVY
BUKA PRI ROZNYCH OBNOVNYCH POSTUPOCH

J. Remis, L. Vesely

REMIS. J. — VESELY, L. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen;
Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). PreZivanie a odrastanie jedincov prirodzenej
obnovy buka pri réznych obmovnych postupoch. Lesnictvi, 31, 1985 (1) :47-60.
Z dynamiky prezivania a odrastania jedincov prirodzenej obnovy buka sa od-
vodzuje vhodnosft pouzitia rozdielnych obnovnych postupov v buéinach. Ak sa
v stanovistnych podmienkach Fp v. st. zohTadni funkéna typizacia buc¢in a po-
stavi sa pestovny ciel vytvorit ako nasledny porast rovnorodu bucinu, vhod-
nejsimi sa ukazuju typické clonné obnovné ruby, ktoré vytvaraju priaznivej-
Sie podmienky pre vznik zabezpecéenych bukovych néarastov. Pre vytvaranie
naslednych zmiesanych ihliénato-listnatych porastov sa ukazuje ako vhodnej-
Sia kombinacia clonno-pruhového rubu s okrajovym odrubnym rubom, pri
uplatneni kombinovanej obnovy umelym vnasanim ihliénatych drevin.

prirodzena obnova lesov; buk; obnovny postup

Z hladiska ekologickych vlastnosti, ziadicej Struktiry porastov, dy-
namiky vyvojovych a rastovych procesov, vyznamu a funkcie dreviny,
stupna ohrozenia biotickymi a abiotickymi Cinitelmi v mladom veku mé-
zeme z naSich poévodnych drevin vyliSit tie, ktoré si bud vyhradne,
alebo prevaZne viazané na prirodzend obnovu. Medzi tieto patri predo-
vSetkym buk, ktory je v lesoch Slovenska najviac zastipenou drevinou
a sucasne sa najvdcS8im podielom zucastiiuje na prirodzenej obnove.
Existujice bukové porasty u ndas vznikli a ich ndsledné porasty v pre-
vaznej miere vznikaji cestou prirodzenej obnovy.

VSeobecne mozeme konStatovat, Ze opravnenie ma iba taka prirodze-
na obnova, pri ktorej celkové vynaloZené naklady aZ do obdobia do-
tvorenia mladiny, vratane drahSieho stustredovania dreva a vychovy, nie
si vyS3ie ako v porastoch z umelej obnovy. Ziadice je vSak zddéraznit,
Ze porasty z umelej obnovy by mali dosiahnut takd udroven kvality ako
porasty z prirodzenej obnovy. V porastoch z prirodzenej obnovy su ale
SirS§ie moZnosti cielavedomého vyberu pri vychove, ¢im sa zabezpecuje
udrZanie vhodnych fenotypov a genotypov, ktoré sa vytvorili dlhodobym
vyvojom na jednotlivych stanoviStiach. Teda v porastoch vhodnej Struk-
tiry a genofondu méZeme prirodzend obnovu oprdvnene povaZovat za
§picku racionalizacnych opatreni.

V beznej hospodarskej praxi sa ale prirodzenej obnove nevenuje
Ziadldca pozornost. Nasvedcuje tomu relativne nizky podiel dosiahnutia
prirodzenej obnovy v poslednych rokoch. Ako uvddzaja Popelar
a kol. (1982), podla Statistickych tdajov za roky 1975—1980 dosahoval
na Slovensku podiel prirodzenej obnovy na celkovej obnove lesa 15 aZ
24 % a z vymery taZbovej plochy 24—35 %. 1 ked zohladime v sulas-
nosti u nas prevladajaci odrubny a holorubny hospodarsky spdsob, kto-
ré nie si z hladiska prirodzenej obnovy najvhodnejSie, jej podiel by
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mal byt predsa len vy$8i. Podla zdsad lesného zédkona spdésoby a formy
hospodéarenia, ktoré sa viazu na prirodzenti obnovu, tvoria az 40 % roz-
lohy lesov Slovenska. Preto je tu plnd opodstatnenost vyskumného ove-
rovania prirodzenej obnovy porastov.

Zakladnym obnovnym rubom, Ktory umoZiluje prirodzend obnovu
buka, je clonny rub so Sirokou moZnostou modifikdcii. Ako wuvdadza
Korpel (1977), znaCné vymery rubanisk po byvalych bukovych po-
rastoch s nedostatotnym podielom buka a rozsiahle plochy zaburine-
nych rubne zrelych a prestarnutych bukovych porastov svedCia o za-
vaznych nedostatkoch pri praktickom aplikovani prirodzenej obnovy
i v buCinach. Hlavne v optimalnych podmienkach buka, t.j. v spoloCen-
stvdach Zivného radu, je potrebné davat déraz na zladenie Casovej a taz-
bovej (objemovej) tpravy v pripravnej Casti obnovného postupu. Casove
vhodnou volbou sledu a intenzity obnovnych zdsahov moZno i na dlh-
Siu dobu vytvérat priaznivé podmienky pre vznik a preZitie ndletu tak,
aby sa nedostavilo nésledné zaburinenie vyvolané nahlym a netimernym
odclonenim obnovovanej plochy, ktoré je najCastejSou pric¢inou neuspe-
chu prirodzenej obnovy.

Komplexny rozbor zacCiatofnych faz prirodzenej obnovy buka za
5-ro¢nu dobu sledovania od bohatej urody semena (v roku 1968) usku-
totnil Korpel (1978). V tomto prispevku sa nadvdzuje na uskutocC-
neny vyskum a jeho cielom je zodpovedat na to, aké bolo preZivanie
a odrastanie jedincov prirodzenej obnovy huka za dalSiu 3-rotna dobu
sledovania pri uplatneni réznych obnovnych postupov.

METODIKA

VYBER OBJEKTOV VYSKUMU

Vyskum bol viazany na bohati semennt trodu bukvic v roku 1968
a sustredil sa do oblasti SLP — VSLD Zvolen, polesie Kovacova. Pre
zistenie pokrocilej fazy prirodzenej obnovy, prezivania a odrastania je-
dincov sa pouZila metodika vypracovana pre Stadium optimalnej Strukti-
Iy, vyvoja a pestovania hospodarskych porastov vo faze dospievania
a obnovy (Vesely 1976). K vyhodnoteniu sme vybrali tri bukové po-
rasty, v ktorych sa pouZil rézny obnovny postup:

porast 391a — kombindcia clonno-pruhového rubu s okrajovym od-
rubnym rubom (Vanselow rubj;

porast 392a — velkoplodny clonny rub (Hartig-Heyerov rubj;

porast 406 — kombindcia velkoploSného clonného rubu a skupi-
novite clonného rubu (Voglerov rub).

Ako vidiet z tdajov v tabulke I, pre vyskum boli vybraté s ohladom
na vek, zastipenie drevin, sklon a stanoviS§tné podmienky dobre porov-
natelné porasty.

RIESENIE VNUTORNEHO PRIESTOROVEHO PORIADKU V OBNOVOVANYCH
PORASTOCH A URCENIE PRINCIPU VYBERU

K rieSeniu otdazky vnutorného priestorového poriadku a spristupne-

nia porastov pre pouzivané sustredovacie prostriedky sa pristupovalo
systematicky a cielavedome. Vnutornd priestorova tprava si vyZiadala
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I. Charakteristika sledovanych materskych porastov podla stavu k 31. 12. 1977
(z udajov LHP). — Characteristics of the studied parent stands in relation to the
condition on Dec. 31, 1977 (from the data of the Forest Management Plan)

3 Nas Skupina
Porast Vek Zastapenie Zakme- | morska Expo- Sklon lesnych
& drevin nenie vyska zicia v % Yy
vm Eypox

391a 5 120 | bk87,jd 7,jv 3, 0,8 630 — jZ 40 Fp v. st.
i | sm 2,bth1 760

392a ‘ 125 | bk90,jd6, 0,6 600— | JV-—-SV 30 FP v. st.
; | db3,jv1 —700

406 | 120 | bko9z,ijds, 05 | 580 s 40 Fp v. st.
: db1,hbl — 680

dobre rozpracovany systém rozc¢lenenia porastov pre obnovu, teda vy-
tvorenie sustavy obnovnych prvkov a pribliZovacich liniek. Otazky plos-
nej, casovej a tazbovej tpravy v jednotlivych porastoch sa rieSili v si-
lade s pouZitym spésobom obnovy. Dbalo sa na to, aby sa zvySila hod-
nota produkcie (lpredCasnym vyberom nekvalitnych a zdravotne zdvad-
nych jedincov) tak, aby nové porasty vznikali iba z hodnotnych pd-
vodnych populdcii a aby sa sti¢asne zlepSili vSeuZitocné funkcie lesa. Pri
obnovnych ruboch, a to zvlast v casti pripravnej, sa dosledne uplatiio-
val princip vyberu pri zohladiiovani zdravotnych a fenotypovych kri-
térii. :

SITUOVANIE TRANSEKTOV, ZISTOVANIE POCETNOSTI A VYSKOVEJ
STRUKTURY JEDINCOV PRIRODZENEJ OBNOVY

Na zaklade vonkajSej pochddzky a podrobnej prehliadky jednotli-
vych porastov sa situovali transekty pre sledovanie preZivania a od-
rastania jedincov prirodzenej obnovy. Transekty sme umiestnili tak, aby
charakterizovali priemerny stupenn prirodzenej obnovy v jednotlivych
porastoch. Sirka transektov sa volila 2 m a ich dlZka podla rozmerov
obnovnych prvkov tak, aby bola sledovana plocha najmenej 100 m?2
Co predstavuje pozadovany minimdlny rozsah vyberu.

V poraste 391la sa zaloZili dva transekty o rozmeroch 2 X 50 m.

Porast 392a, kde sa aplikoval velkoplosny clonny rub, sa rozdelil
hrebienkom, ktory prechddza stredom plochy, na dve Casti. V severnej

M 1:300

. SIRKA PRUHU 30M ;
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1. Situac¢ny nakres umieste-
nia transektu pri Vanselowom
rube v poraste 391la. — Dia-
grammatic representation of
transect location for the

application of Vanselow cutt- \
ing in stand 391a

STROMY MATERSKEHO PORASTU
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2. Situaény nakres umieste-
nia transektu pri velkoplos-
nom clonnom rube v poraste
392a. — Diagrammatic repre-
sentation of transect location
for the application of large-
area shelterwood cutting in
stand 392a

rube v poraste 406. — De-
tailed representation of rege-
neration unit no. 6 with the
designated transects for the
application of Vogler's cutting
in stand 406 - SPADNICA
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Casti sa pouZil rychlej§i obnovny postup s obnovnou dobou 15 rokov
(dalej sa oznacCuje ako 392a;) a v juZnej Casti pomal3i postup s ob-
novnou dobou 25 rokov (dalej sa oznacuje ako 392a;). V oboch Castiach
porastu bolo zaloZenych po dvoch transektoch.

V poraste 406 sa situovali transekty do obnovnych prvkov €. 6 a 9.

VSetky transekty sa rozdelili na Ciastkové plochy o vymere 10 m?2
a to stabilne fixovanymi kolikmi vo vzdialenosti 5 m tak, aby sa ne-
skér mohol vykonédvat nésledny vyskum a bola tak vytvorend moZnost
porovnavania dynamiky preZivania a odrastania jedincov prirodzenej ob-
novy na tych istych plochéach.

Na jednotlivych Ciastkovych plochéch transektov sa v mesiacoch jan
aZ august zistovala pocCetnost prirodzenej obnovy buka. Sti¢asne sa me-
rala ich vySka od koreiiového kffku po nasadenie vrcholového pucika
pomocou meracskej laty. VSetky jedince prirodzenej obnovy sa zatriedi-
li do Siestich vySkovych stupiiov pri pouZiti tohto rozpatia: 1. vySkovy
stupeni — do 20 cm, 2. vySkovy stupeii — 21 aZ 50 cm, 3. vy3kovy stu-
ppei — 51 aZ 80 cm, 4. vySkovy stupeii — 81 aZ 130 cm, 5. vySkovy
stupeili — 131 aZ 200 cm, 6. vySkovy stupeii — nad 200 cm.

Aby sa mohli evidencne podchytit aj jedince zo sporadickych trod
v priebehu doby 'pozorovania (merania sa opakovali v 3-ro¢nom inter-
vale), ako aj ich ubytok a presun vo vekovych kategoridch, prvy vysko-
vy stupenl sa eSte rozdelil na Styri vekové kategorie: 1a — jedince jed-
noro¢né, 1b — jedince dvojroCné, 1c jedince trojrotné, 1d — jedince
Stvorro¢né a viacrocCné.
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Vek tychto jedincov sa zistoval na zdklade stép po termindlnom
puCiku na hlavnej osi. Tieto stopy su pri listndCoch pomerne zretelne
viditelné aZ do veku 3 rokov, i ked menSie chyby nie je moZné tplne
vylucit.

SPRACOVANIE ZISKANEHO MATERIALU

PocCetnost jedincov prirodzenej obnovy buka v ¢leneni na 1-rocné,
2-roCné, 3-roc¢ne, 4-ro¢né az viacrocné, ktora sa zistila v roku 1977, sa po-
rovnala s predchadzajicim sledovanim v roku 1974, z Coho sa deduko-
vala dynamika zmien v pocetnosti pre jednotlivé porasty za sledovani
3-rofnu Casovi periédu. Vychddzajic z poznatkov Korpela (1977)
z hladiska dalSieho preZivania jedincov a obnovného zabezpeCenia po-
rastu mé rozhodujici vyznam dostato¢nd pocetnost biologicky zabezpe-
Cenych jedincov, ktoré v naSich podmienkach reprezentuji 4-ro¢né az
viacro¢né jedince. V lesnickej a hlavne v dpravnickej praxi sa ako kri-
térium pre obnovné zabezpecCenie prirodzenou obnovou pouZivaji pocty
biologicky zabezpeCenych jedincov urcené normativom potrebnej normy
sadenic pre umeld obnovu. Pre obnovné zabezpecenie porastu bukom sa
poZaduje v porovnani s normativom eSte vy$Si pocet biologicky za-
bezpecnych jedincov, ktory sa stanovuje na 20 000 ks na ha.

Dalej sa z nameranych vySok vypocitava priemerna vyska v3etkych
jedincov a tiez biologicky zabezpefenych jedincov, ktora sa vyuZziva ako
ukazovatel dynamiky odrastania.

VYSLEDKY

URODA BUKVIC A OBNOVNE RUBY

Podla uskutoCneného sledovania bola v roku 1968 u nés, ale i vo
vdcsine europskych krajin mimoriadne bohata troda bukvic. DalSie vys-
Sie urody bukvic boli u nds v rokoch 1973 a 1976, ktoré méZeme cha-
rakterizovat ako slabi aZ strednd turodu. Sporadické trody sa pritom
vyskytovali v kaZdom roku.

V rokoch 1964—1966 bola v sledovanych porastoch uskutoCnena
uvoltiovacia prebierka (presvetlenie) o sile 7—15 % objemu zo zdsoby
porastov, ktora plnila funkciu celoploSného pripravného rubu, s preva-

II. Prehlad vysky fazieb v m% na ha a v ), zo zasoby v jednotlivych porastoch za
obdobie 1963—1977. — The volumes of wood in m3 per ha and in 9, felled from
the growing stock in various stands in the years 1963—1977

| Zasoba Tazba 7 Zisoba | gailie; N %
ST £ 1 ml?gz ha 1\/9213 5;121195212 t'a?by v m® na ha v m“_na ha tazby
391 434 77 18 463 75 16
392a 398 97 24 337 148 44
406 400 o7 27 348 52 15_
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Zujacim charakterom kladného vyberu. Zaroven sa z porastov odstranili
i zdravotne a tvarove zavadné jedince, abhy sa tym vytvorili priaznivé
podmienky pre vznik kvalitného nésledného porastu.

V jednotlivych porastoch sa taZbové zasahy uskutocnili takto:

V poraste 391a sa v roku 1969 uskutoCnilo rozclenenie probliZova-
cimi linkami a vytvorili sa tri vychodiskd obnovy v tvare pruhu o Sirke
30 m. V tom istom roku sa na pruhoch uskuto€nil semenny rub so silou
zasahu 10 % objemu zo zé&soby porastu, ¢im sa zakmenenie na pruhoch
znizilo na 0,5. Roky 1970—1972 su charakteristické postupnym odcla-
flanim prirodzenej obnovy so silou zdsahu 8 % objemu zo zé&soby po-
rastu, priCom sa zakmenenie na pruhoch zniZilo na 0,2. V rokoch 1976
az 1977 sa na pruhoch uskutocCni! dorub materského porastu a stcasne
sa vykonala priprava dalSich vnutornych okrajovych zén pomocou 30m
pruhov, kde sa uskutoCnilo presvetlenie spojené s vyrubom nekvalit-
nych a zdravotne zavadnych jedincov. Sila zasahu dosahovala 16 % ob-
jemu zo zasoby, pricom zakmenenie vo vnutornych okrajovych zonach
sa zniZilo na 0,5. Vek zapocCatia obnovy sa stanovil na 110 rokov, diZka
obnovnej doby na 30 rokov a ciastkovej obnovnej doby na 15—20 rokov
(z toho 5—10 rokov pre dve fazy clonného rubu na celej zone a 5—10
rokov pre osamostatiiovanie okrajovym rubom).

Porast 392a sa v roku 1968 rozclenil pribliZzovacimi linkami na 4
pracovné polia a na hrebienku sa vytvorila cesta, ktora rozdelila po-
rast na dve casti s rovnakym obnovnym postupom, ale s odliSnou obnov-
~nou dobu. V rokoch 1968—1970 sa v poraste uskutocnil semenny rub,
ktory sa spojil s osvetlovacim rubom. Sila zdsahu v Casti s rychlejSim
obnovnym postupom (392a;) dosahovala 15 % objemu zo zdsoby po-
rastu a zakmenenie sa zniZilo na 0,5. V Casti porastu s pomalSim obnov-
nym postupom (392a,) bola sila zasahu 9 % objemu zo zdsoby a za-
kmenenie sa zniZilo na 0,6. V rokoch 1976—1977 sa uskutocCi#il osvetlo-
vaci rub. Sila zasahu v Casti porastu s rychlejSim obnovnym postupom
dosahovala 27 % objemu zo zasoby a zakmenenie pokleslo na 0,3.
V Casti porastu s pomaldim obnovnym postupom bola sila zasahu 17 %
objemu zo zasoby a zakmenenie sa znizilo na 0,5. Vek zapocatia obnovy
sa stanovil na 115 rokov, diZka obnovnej doby pre pomalsi postup na
25 rokov a pre rychlej$i postup na 15 rokov (Ciastkové obnovné cislo
je pre pomalSi postup 1234 a pre rychlejsi postup 235).

V poraste 406 bol v rokoch 1964—1966 uskutoCneny rovnomerny
clonny rub so silou zasahu 15 % objemu zo zasoby. Tymto zdsahom sa
zakmenenie v celom ‘poraste zniZilo na 0,8. V roku 1969 bol porast roz-
¢leneny pribliZzovacimi linkami na 6 pracovnych poli, v Ktorych bolo
clonne vo forme skupin zaloZenych 16 obnovnych prvkov ako vycho-
disk obnovy. V obnovnych prvkoch sa pri ich rozSirovani prechadzalo
na skupinovite clonny rub. V roku 1970 bol v skupinach uskutocneny se-
menny rub so silou zasahu 12 % objemu zo zdsoby, priCom sa zakme-
nenie zniZzilo na 0,6. V rokoch 1974—1975 sa uskutoc¢nil dorub na ob-
novnych prvkoch, pricom sa tiez dalej rozsirili. Sila zasahu dosahovala
15 % objemu zo zdsoby a zakmenenie v presvetlenych Castiach porastu
pokleslo na 0,6. Dalej sa uZ postupne prechadza ku spéjaniu jednotli-
vych obnovnych prvkov. Vek zapocatia obnovy sa stanovil na 110 rokov,
dlZ’ka obnovnej doby na 40 rokov a c¢iastkovej obnovnej doby na 10
rokov.

52  LESNICTVI — 1985



M 1:5000 LEGENDA
— TRANSEKT

&% OKRAJOVY RUB
(I CLONNY RUB

SKUPINOVITE CLONNY
T RUB

4. Situaény nakres porastov rozpracovanych réznymi obnovnymi postupmi. — Dia-
grammatic representation of stands managed by various regeneration technologies

PREZIVANIE JEDINCOV PRIRODZENEJ OBNOVY BUKA

Z hladiska zistenia dynamiky preZivania jedincov prirodzenej obno-
vy buka dobri odpoved déava ich pocCetnost v Cleneni podla vekovych
kategorii v jednotlivych rokoch sledovania.

Ako vidiet z udajov v tabulke III, celkove najvy38iu absolitnu po-
¢etnost jedincov prirodzenej obnovy buka spolu sme v oboch rokoch sle-
dovania zistili v poraste 406, t.j. po uplatneni Voglerovho rubu. Na-
proti tomu najniZ8ia absoliitna pocCetnost jedincov spolu sa zistila v po-
raste 391a, t.j. po aplikécii Vanselowho rubu. Rozdiel v absolitnej po-
Cetnosti jedincov prirodzenej obnovy buka medzi tymito sledovanymi
porastmi dosahuje v roku 1974 116 550 na ha (80,8 %) a v roku 1977
62 300 na ha (60,9 %).

Ak porovname absolitnu pocetnost spolu v roku 1974 s absolatnou
poCetnostou jedincov 4-ro¢nych a starSich v roku 1977, mdZeme dobre
dedukovat, akd bola dynamika preZivania jedincov za sledované 3-rofné
obdobie. Absolitne najvacsi pocCet jedincov ubudol v poraste 406 (54 850
na ha) a v poraste 392a; (43 100 na ha), teda v porastoch, ktoré vyka-
zovali vo vychodiskovom stave v roku 1974 i najvy33iu celkova pocet-
nost jedincov prirodzenej obnovy. Predppokladd sa, Ze v tychto po-
rastoch bola i najvy$Sia mortalita jedincov samozriedovanim.

Pri relativnom porovnani dynamiky preZivania jedincov ale zistu-
jeme, Ze za sledované obdobie nastal najvy$si tbytok jedincov v poraste
391a (88,0 %) a podstatne nizdi v dalich porastoch — 406 (38,0 %],
392a, (69,5 %) a 392a; (26,1 %).

Z udajov v tabulke dalej vyplyva, Ze sporadicka fruktifikacia nie-
ktorgch bukov bola v kazZdom roku, ¢omu nasvedcCuje vekové rozrdézne-
nie jedincov prirodzenej obnovy v sledovanych porastoch.
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I11. Pocéetnost vSetkych jedincov prirodzenej obnovy buka v tis. ks na ha v rokoch
sledovania podla porastov a veku. — The frequency of all beech trees undergoing
natural regeneration expressed in thousands of trees per ha in the years of study,
in relation to various stands and age

Pocetnost jedincov

Poriit Vek v roku sledovania
1974 1977
1-roCné 15,90 11,70
2-roCné 1,10 17,20
391a 3-roéné 1,65 7,70
4-ro¢né a starSie 8,95 3,30
spolu 27,60 39,90
1-roéné 29,90 18,20
2-roéné 1,70 0,60
392a; 3-rocné 4,40 9,10
4-rocné a starsie 26,00 18,90
spolu 62,00 46,80
1-ro¢né 38,00 7,70
2-roéné 0,60 1,50
392ay; 3-ro¢né 1,00 7,50
4-ro¢né a starsie 12,10 38,20
spolu 51,70 54,90
1-roéné 35,95 10,80
2-roné — 1,20
406 3-roéné 15,50 0,80
4-rocné a stars$ie 92,70 89,30
spolu 144,15 102,10

Pre hodnotenie efektu prirodzenej obnovy buka mé podstatny vy-
znam pocetnostt biologicky zabezpecCenych jedincov. Ak sa maja vy-
tvarat rovnorodé bukové porasty, nemala by tdto poCetnost dosahovat
nizsiu hodnotu ako 20000 na ha, ¢o je zdkladny postulat pre vytvorenie
dokonalého zdpoja a formovanie vysokej kvalitativnej produkcie buka.

Z udajov v tabulke IV vyplyva, ze pocetnost biologicky zabezpece-
nych jedincov za 3-ro¢nu dobu sledovania dosahuje najvy3si relativny
pokles v poraste 391a (o 63,1 %), teda podobne, ako je tomu pri celko-
vej pocetnosti. Pri pouZiti typickych clonnych obnovnych postupov po-
zorujeme v porastoch 392a, i 406 podstatne niz8i pokles pocetnosti
(0 27,3 % a 3,7 %) a dokonca pri pouZiti velkoplo§ného clonného rubu
s pomalSim obnovnym postupom v poraste 392a,, pozorovat vyrazné
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IV. Pocetnost biologicky zabezpecenych jedincov prirodzenej obnovy buka v tis. ks
na ha a jej %, podiel na celkovej pocetnosti v sledovanych porastoch. — The
frequency of biologically provided beech trees undergoing natural regeneration
expressed in thousands of trees per ha and its percent proportion in the total
frequency in the studied stands

Celkova pocetnost v r. 1974 Celkova pocetnost v r. 1977
Porast z toho biologixky zabezpet. z toho biologicky zabezped.
abs. % abs. %
27,60 100,0 39,90 100,0
391a
8,95 32,4 3,30 8,3
62,00 100,0 46,80 | 100,0
392ag
26,00 41,9 18,90 40,4
51,70 100,0 54,90 100,0
392ayy .
12,10 23,4 38,20 69,6
144,15 100,0 102,10 100,0
406
92,70 64,3 89,30 87,4

zvdCSenie poctu biologicky zabezpecenych jedincov za sledovanu dobu
(o 68,3%]). Podobny trend vykazuje i pokles relativneho podielu biolo-
gicky zabezpecenych jedincov na celkovej pocetnosti. Tento za sledova-
ny Casovy interval poklesol v poraste 391a z 32,4 % v roku 1974 na
8,3 % do roku 1977 a v poraste 392a, poklesol zo 41,9 % na 40,0 %.
Naproti tomu v porastoch 392a;, a 406 doSlo za sledovany ¢asovy interval
ku zvySeniu relativneho podielu zastipenia biologicky zabezpecenych
jedincov na celkovej pocetnosti z 23,4 na 69,6 % a zo 64,3 % na 87,4 %.
Z uvedenych zisteni méZeme dedukovat, Ze pre vznik rovnorodych bucin
cestou prirodzenej obnovy sa Vanselow obnovny rub ukazuje ako ne-
vhodny, lebo nevytvdra optimdlne podmienky pre vznik dostatocnej
pocetnosti biologicky zabezpecenych jedincov.

ODRASTANIE JEDINCOV PRIRODZENEJ OBNOVY BUKA

Z hladiska odrastania jedincov prirodzenej obnovy buka sa mdZe
pouZit ako dobry ukazovatel ich priemernd vy3ska.

Ako vyplyva z udajov v tabulke V, najvdcsiu priemernt vySku do-
sahuji jedince prirodzenej obnovy buka v poraste 406 (67,9 cm]), t.j.
po pouZiti kombinacie velkoploSného clonného rubu a skupinovite clon-
ného rubu. Naproti tomu najniz§iu priemernt vysku jedincov prirodze-
nej obnovy pozorovat v poraste 391a (11,9 cm]), t.j. po aplikacii Van-
selowho rubu. Absolitny rozdiel v priemernej vy3Ske jedincov medzi ty-
mito porastmi dosahuje az 56 cm, ¢o v relativnom vyjadreni pred-
stavuje 82,5 %. So zretelom na odrastanie jedincov prirodzenej obnovy
buka moéZeme tento rozdiel pokladat za velmi vyznamny.
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V. Priemerna vyska vSetkych jedincov prirodzenej obnovy buka v cm podla sle-
dovanych porastov v roku 1977. — Mean height of all beech trees undergoing natural
regeneration expressed in cm in relation to the studied stands in 1977

Sledované porasty
Ukazovatel SRR e

- 7 |
3912 l 3028, l 302a;1 | 406

vem

Priemernd vyska (

VI. Priemerna vyska biologicky zabezpecenych jedincov prirodzenej obnovy buka
v em podla sledovanych porastov v roku 1977. — Mean height of biologically pro-
vided beech trees undergoing natural regeneration expressed in c¢m in relation to
the studied stands in 1977

Sledované porasty

Ukazovatel —
391a I 392a; l 392ayg 406

Pri .
vr‘:renrmarna vyska 34,3 ‘ 55,3 ' 42,6 75,5

Dynamiku odrastania jedincov prirodzenej obnovy buka nam eSte
lepSie ilustruje priemerna vyska biologicky zabezpecenych jedincov,
z Ktorych prevaznd vidcsSina sa bude podielat na vytvdrani hornej
a strednej vy3kovej vrstvy porastu. V mladine dostatofna pocetnost
jedincov v tychto vrstvach je postuldtom pre formovanie kvalitnej pro-
dukcie dreva rovnorodych bu¢in.

7Z udajov v tabulke VI vidiet, Ze pri biologicky zabezpelenych
jedincoch prirodzenej obnovy buka dosahuje priemerna vySka maxi-
malnu hodnotu v poraste 406 (75,5 cm) a minimdlnu hodnotu v po-
raste 391a (34,3 cm), teda podobne, ako pri priemernej vyske vSetkych
jedincov (tabulka V). Absolitny rozdiel v priemernej vy3ke biologicky
zabezpecCenych jedincov medzi tymito dvoma porastmi dosahuje 41,2 cm,
¢o v percentualnom vyjadreni predstavuje 54,6 %. 7 hladiska odrasta-
nia a formovania priaznivej vy8kovej Struktiry rovnorodych buc¢in moze-
me tento rozdiel povaZovat tieZ za velmi vyznamny.

DISKUSIA

V stanoviStnych podmienkach Fp v. st. sa pri porastovom type bu-
¢in predpoklada vysokd potencidlna prirodzena obnova buka a jeho
silnd kompeticna schopnost. Tiato skuto¢nost konStatujio i Hancin-
sky a Grék (1983) pri stanoveni potencidlnej a oCakavanej prirodze-
nej obnovy drevin diferencovane podla hospodarskych suborov les-
nych typov. Plne to potvrdzuji i vysledky ndSho vyskumu. Celkovy
efekt vSak skresluje nedostato¢né zabezpeCenie obnovy v poraste 391a
pri pouZiti Vanselowho obnovného rubu. Pri¢inu tohoto stavu treba vi-
diet predovSetkym v nedodrZani technologickej discipliny pri taZbe
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a priblizovani dreva, v désledku ¢oho doslo k silnému poskodeniu je-
dincov prirodzenej obnovy. Tento obnovny postup mé ale mnohé vyhody
v tych bukovych porastoch, kde je pestovnym cielom vytvorit nie pri-
1i§ Clenené, zmieSané buciny.

Ako uvadza BezacCinsky (1969), Vanselow rub je dobre pre-
mysleny, prirodné podmienky reSpektujice obnovny postup, ktory zjed-
nodusuje Casto pouZivany skupinovite clonny a skupinove clonny ob-
novny postup. Okrem toho tento obnovny postup umoziiuje nasadit do
tazbovo obnovného procesu v sucasnosti dosiupné, pomerne tazké me-
chanizacné prostriedky. Podla zisteni Zajaca (1982) i pri nasadeni
pomerne tazkych mechanizacnych prostriedkov zistené $kody na pri-
rodzenom zmladeni neprekracuji 20 % a st podstatne niZSie ako straty
vykazované pri zalestiovani. V porovnani s typickymi clonnymi obnov-
nymi rubmi je i poSkodenie ostdvajuceho materského porastu pri tom-
to obnovnom postupe podstatne nizSie. Ak sa méa ale pri prirodzenej
obnove dosiahnut dspech, nutné je vytvorit optimalny priestorovy po-
riadok, zvlast hustotu a nasmerovanie siete pribliZovacich liniek a do-
drZat déslednu technologickt disciplinu celého taZbovo-obnovného pro-
cesu.

Po aplikacii velkoplo$ného clonného rubu a tieZz Voglerovho rubu
v bucinach sa v sledovanych stanoviStnych podmienkach pri véasnom
odclanani podrastov prejavuje silnd kompeticna schopnost jedincov
prirodzenej obnovy buka, kde v désledku vy$Sej dynamiky ich odrasta-
nia vznikaja i pri uplatneni kombinovanej obnovy prevazne rovnorodé
buciny. Umelé vnédSanie ekonomickych ihlicnatych drevin tu Casto kon-
Ci neuspechom, lebo to vyZaduje velmi pracnu pestovni starostlivost
zameranu na ich uvoliiovanie.

Ak porovname zastipenie ihlicnanov a listndCov podla vysled-
kov Inventarizdcie lesov Slovenska z roku 1950 a podla Sthrnného les-
ného hospodarskeho planu 1980, vidime, Ze za 30-rotné obdobie po-
kleslo zastupenie ihlicnanov z 50,1 na 37,6 % i napriek dodrZiavaniu
poZadovaného obnovného zasttpenia (50% podiel ihli¢nanov). Hlavna
pricina nevhodného formovania porastovej Struktary tkvie v prevadzko-
vom nezvladnuti pracnej pestovnej starostlivosti o porasty v najmladSich
rastovych fazach, a to najméd oSetrovania, ochrany lesnych kultir a na-
rastov, kedy sa na vacSine naSich stanovi$t prejavuje silnd kompetic-
nd schopnost buka a pomocnych listndCov na ukor ihlicnanov.

ZAVER

Vysledky vyskumu potvrdili, Ze v stanoviStnych podmienkach Fp
v. st. sa v porastovom type bucin moéZe prejavit vysokd potencidlna pri-
rodzenéa obnova buka.

Ak si pri zohladneni funkénej typizacie porastov postavime pestov-
ny ciel vytvorit ako nésledny porast rovnorodui bulinu, vhodnejSimi
sa ukazuju clonné taZbovo-obnovné postupy, a to kombinacia velkoplos-
ného clonného rubu so skupinove clonnym rubom (Voglerov rub), pri-
padne velkoplo$ny clonny rub. Po uplatneni tychto obnovnych postu-
pov sa dosahuje vysokd pocetnost biologicky zabezpeCenych jedincov
prirodzenej obnovy buka, ich priaznivé preZivanie a vysokd dynamika
odrastania.
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Ak si v tychto stanoviStnych podmienkach postavime za pestovny
ciel vytvorit nasledny zmieSany ihli¢nato-listnaty porast, vhodnejSim
sa ukazuje obnovny postup v kombindcii clonno-pruhového rubu s okra-
jovym odrubnym rubom (Vanselow rub). Tento obnovny postup vytvara
priaznivej$ie podmmienky pre vznik zmieSanych porastov pri uplatneni
kombinovanej obnovy s umelym vnaSanim ihlicnatych drevin.

Okrem toho sa pri pouZiti tohto obnovného postupu mézu lepSie
uplatnit v taZbovo-obnovnom procese v sucCasnosti dostupné, pomerne
tazké mechanizacné prostriedky. Ak sa dodrzi désledna technologicka
disciplina, poSkodenie jedincov prirodzenej obnovy a tieZ ostavajuaceho

materského porastu neprekracCuje inosni mieru.
Doslo dne 7. 12. 1983
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PEMMII, W. — BECEIJHBL, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen; Les-
nicka fakulta VSLD, Zvolen). Bsukusanue u moapacrauue ocofed ecTecTBEHHOro BO3OGHOBie-
HMa y 6yka mpu pasHex Bo306HOBHTenmHLIX mpomeccax. Lesnictvi, 31, 1985 (1) :47-60.

Ecan ¢ yuetoM ¢QyHKIMOHaILHOM THUNN3ALMI HACaKIEHHH rocraBuTh cebe 1enbio co3naTh
B KauecTse I10CJENYIOLIero JecOHACaKIEHHA Pa3HOPOMHbI OyKOBBIH Jjec, TO MPUTOMHBIMHM OKaXyTCH
CeMEHHO-JIeCOCeYHbie BO30OHOBHTe/bHbIe PyOKH, a MMEHHO KOMOIHAIMA CITOMWHOI  J1eCOCeYHOMH
pybku c rpynnoBo-secoceuHoit (Boipy6ka mno Poriepy) mMaM jKe CNJIOmHAas CeMEHHO-JecocedyHas
BeipyOKa. DT BMellaTeabCTBa OBECMEeuHBAOT 3HAYMTENLHYIO 4aCTOTy GHOJIOTHIECKH CIIOCOBHBIX IS
€CTeCTBEHHOr0 BO30OHOBJIEHHA NEpeBLeB, MX XOpPOMIYI0 BLIKMBAEMOCTh W BBICOKYI0 IHHAMHKY pOCTa.

Ecau ke B OTHX J>Ke YCJOBMAX NPOU3PACTAHWA IIOCTABJIEHA IeJbh CO3MATh TOCHECHYIOUIHI
CMeUIaHHEIH XBOIHO-ICTBEHHEIN Jec, TO Gosee monxonAmumu OyayT KOMOMHALHM JecoceiHO-
-noJsocHas pybka ¢ nepudepuitHoit (pybxa Bancena). Takoe sMewaTenrcrBo obecriedusaer Gouee
6aronpuATHBIE YCJOBMs IJIA BO3HHKHOBEHMA CMEWIAHHLIX HaCa)KAeHUH TpH KOMOWHMPDOBAHHOM
BC30OHORBJIEHUN C HCKYCCTBEHHOW WHTPONYKIMEH XBOWHBIX TOPOIL.

ITomumo 3TOro, npy TaKHX BMEUATCALCTBAX MOMHO Jydiue NMONB30BATHCA M CpaBHHTCJIbHO
TSKeAbIMH cpelacTsaMyu MmexaHuszauun Ilpu crporom cofiofeHHY TEXHOJNOTHYECKOH NHCLMIUIMHLL,
MOBPCIKIEHHe IepeBreB M OCTaJIbLHOrO MaTOYHOIO Haca»dIeHHMA He Ipesbiluiaer ilOl’lyCTHMO]‘;I Mepbl.

eCcTeCTBeHHOe JiecoBo30bHOB/IeHHe: OyK; BO30OHOBHTCIBHBIN Crocob

REMIS, J. — VESELY. L. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen; Lesnic-
ka fakulta VSLD, Zvolen). Survival and Growth of Beech Undergoing Natural Re-
generation — Use of Various Regeneration Technologies. Lesnictvi, 31, 1985 (1) :47-
-60.

The forest stands typified in relation to their functions by a production target
of creating a homogeneous beech stand as a successive stand. should be managed by
shelterwood felling combined with regeneration, i. e. shelterwood felling on a large
area combined with group shelterwood cutting (Vogler’s cutting), and or shelterwood
felling on a large area. The frequency of biologically provided trees of the na-
turally regenerated beech will be high applying the above regeneration techno-
logies, the survival of trees will be desirable and their growth dynamics will be
high.

If the production target in these on-site conditions is to create a successive
mixed soft- and hard-wood stand, the shelterwood strip cutting combined with
border release cutting (Vanselow cutting) seems to be more suitable. This regener-
ation technology helps to create better conditions for the origin of mixed stands
applying the combined regeneration and an artificial introduction of softwood
species.

Applying the above technology of regeneration, at present available, rather
heavy-duty machines can be exploited in the cutting and regeneration process. If
the technological discipline is observed persistently, the injury of trees undergoing
natural regeneration and of the remaining parent stand is tolerable.

natural regeneration of forests; beech; regeneration technology
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REMIS, J. — VESELY, L. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen; Lesnic-
ka fakulta VSLD, Zvolen). Uberleben und Heranwachsen von Individuen der Bu-
chennaturverjiingung bei verschiedenen Verjiingungsverfahren. Lesnictvi, 31, 1985
(1) : 47-60.

Falls wir unter Beriicksichtigung der funktionalen Typisation von Bestinden
als Produktionsziel die Bildung eines Buchenreinbestandes als Folgebestand auf-
stellen, zeigen sich Nutzungs- und Verjingungsfahren durch Schirmhieb als vor-
teilhafter, und zwar eine Kombination des grofiflichigen Schirmschlags mit dem
gruppenweisen Schirmschlag (Voglers Verfahren), eventuell der groBflichige Schirm-
schlag. Nach der Anwendung dieser Verjlingungsverfahren wird eine hohe Anzahl
biologisch gesicherter Individuen der Buchennaturverjlingung erreicht, deren glinsti-
ges Uberleben und hohe Dynamik des Heranwachsens.

Falls wir unter den gegebenen Standortsbedingungen als Produktionsziel die
Bildung eines Folgebestandes als Mischbestand aus Nadel- und Laubholz aufstel-
len, erweist sich als Verjlingungsverfahren eine Kombination aus Schirmstreifen-
schlag mit dem Randhieb (Vanselows Verfahren) als besser geeignet. Dieses Ver-
juingungsverfahren schafft glinstigere Bedingungen fiir die Entstehung von Misch-
bestinden bei der Anwendung der kombinierten Verjingung mit kiinstlicher Na-
delholzeinbringung.

AuBerdem koénnen sich bei der Anwendung dieses Verfahrens im Nufzungs-
und Verjlingungsprozef3 die derzeit verfiigbaren, relativ schweren Mechanisations-
mittel besser geltend machen. Wenn eine konsequente technologische Disziplin ein-
gehalten wird, iiberschreitet die Beschiddigung von Individuen aus Naturverjlingung
und auch die des verbleibenden Mutterbestandes nicht ein ertridgliches Maf.

Naturverjlingung der Wilder; Rotbuche; Verjlingungsverfahren
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GEOEKOLOGICKY VYZNAM A VODOHOSPODARSKE POMERY
RASELINISTE MRTVY LUH A JEHO PRILEHLYCH STANOVIST

V. Skopek, M. Bartos, M. Landa

SKOPEK, V. — BARTOS, M. — LANDA, M. (Ustav krajinné ekologie CSAV,
Ceské Budéjovice): Geoekologicky wviyznam a vodohospoddiské poméry raseli-
nisté Mrtvy luh a jeho ptilehlych stanovist. Lesnictvi, 31, 1985 (1) :61-72.
Cilem predkladané prace bylo posoudit ovlivnéni vodniho rezimu Vltavické
brazdy ra$elinistém Mrtvy luh a pripadné hospodarské vyuziti nejbliz$iho
okoli raselinist, nachazejicich se ve Vltavické brazdé v jihovychodni ¢éasti Su-
mavy. Na zakladé zpracovani vysledki meéreni (srazky, hladina podzemni vody,
prutok Teplé a Studené Vltavy, saci tlaky na minerdlnim podkladé a raseliné
v hloubce 25, 50 a 90 cm) korelaéni a regresni analyzou bylo prokazano, ze
je mozno uvazovat o vzajemnych souvislostech mezi hladinou podzemni vody
a prutokem, mezi sacimi tlaky na mineralnim podkladé a priutokem Teplé
Vlitavy a mezi sacimi tlaky a hladinou vody.

raSelinisté; hydropedologie; hydrologie

Vyzkumné prace zameérfené v minulych letech na hydrologickou
a Klimatickou funkci ¢eskoslovenskych ra8elini§t vyvraceji tvrzeni
o hydrologickém a klimatickém vyznamu raselinist (Ferda, Pa-
sak 1969). Z vysledkl vyplyva, Ze raSeliniSté nelze povaZovat za vod-
ni rezervodry, které by napdjely vodotece v suchém obdobi, jak je tra-
dovano predevSim v ochranatskych Kkruzich. Oba jmenacvani autofi do-
spéli k zavéru, Ze hydrologicky vyznam raSelini$t€ byl precefiovan
a neplsobi-li raSelini§té spiSe negativné, rozhodné nemohou byt hod-
nocena kladné z hlediska celkové vodni bilance. Ve vegetacnim obdo-
bi su8si periody jsou odtoky z raSelini§t niZ8i, naproti tomu v perio-
dach vlhc¢ich, kdy spadne vét€i mnoZstvi srdZek a povrchovy ucinny ra-
SeliniStni horizont je nestac¢i zachytit, odtoky rychle stouraji a dosa-
huji vy38ich hodnot neZ ze stanovidt na minerdlnim podkladé. RaSeli-
nisté maji schopnost zadrZovat vodu, ale jeji uvolilovani do odtokl ne-
ni jednoznacné. Napfiklad podle Ivanova (1953) raSelina pri vlh-
kosti 88 % nevydava jiz do odtok@i Zadnou vodu a dalsi sniZeni vlhkosii
je mozZné pouze cestou vyparu. Vliv raSeliniSt na vyrovnavani priitokil
nebyl prokéazan, jelikoZz raSeliniSté neni schopno v dobZ nadbytku sra-
zek nasat vodu, kterou by v suché periodé vydavalo. UZite¢nd zdsoba
vody v ucinném horizontu, kterou raseliniSté disponuje, je pomérné ma-
la a rychle se ztraci vyparem, takZe v dob& nedostatku srdZek dochazi
v kratké dobé k poklesu priitoki.

Cilem predkladané prace bylo zjisténi geoekologického vyznamu
a vodohospodéaiskych pomérta vzhledem k moZnému hospodaiskému vy-
uziti nejbliz§tho okoli rasSelini$t, nachdazejicich se ve Vltavické brazdé
v jihovychodni ¢asti Sumavy.

Experimentalnim tzemim charakteristickym pro Vltavickou brazdu
byla zvolena jedna z nejcennéjSich casti této oblasti, a to raSelinisté
Mrtvy luh a jeho bezprostfedni okoli.

LESNICTVL, 31 (LvID, 1985, ¢ 1 61



STRUCNA CHARAKTERISTIKA SLEDOVANE OBLASTI

Vltavicka brazda je jednim z nejstar$ich parovinnych tdoli Sumavy
(obr. 1). Stfedem tohoto pomérné primého udoli, které pravdépodob-
né vzniklo v kfidovém obdobi, protékd horni Vltava s fadou svych po-
strannich prFitoki. Mezi prirodovédecky i lesnicky nejzajimavéjSi Céast
tohoto plochého udoli patfi bezesporu raSelini§té Mrtvy luh, leZici nad
soutokem Teplé a Studené Vltavy. RaSelinidté vzniklo na rozhrani pre-
boredlu a boredlu (asi pred 9000 lety) v aluviu Teplé a Studené Vltavy
na zdakladé trvale vysoké hladiny podzemni vody a céastecné téz diky
povrchovym voddam a sutovym pramen@im z vrchu StoZce.

Hluboké, vysoko polozené tudoli Vlitavické brazdy je 3 aZ 4 km
Siroké a témeér 45 km dlouhé, se Sirokou tdolni nivou vyplnénou Fadou
raSelini$t, z nichZ mnoh& jsou dnes zatopena vodami udolni nadrze
Lipno (Chéabera 1978).

Udolni vrchovistni ra8elinisté Mrtvy luh je nejvétSim a nejzachova-
lejSim raSelinnym loZiskem v dlouhém retézu udolnich raSeliniS§t podél
Vltavy od Lenory po zacatek lipenské nadrZe pod Zelnavou. Vlastni ra-
Selinné loZisko leZi v primérné nadmofské vySce 735 m, ma protdhly
tvar sméru SSZ-JJV, délku pres 3000 m a Sifku pres 1700 m. Toto supra-
akvatické raSelini§té patfi bezesporu mezi jedinecné unikaty Sumav-
ské prirody a vzhledem k jeho prirodovédecké hodnoté bylo vyhlasSeno
jiZ v roce 1948 za statni prirodni rezervaci, a to o celkové rozloze
285 ha.

HISTORICKY VYVOJ RASELINIST VE VLTAVICKE BRAZDE

Prvni souborna zprdva o rozloze krumlovského panstvi, do néhoz
patfil Mrtvy luh, je v dominikdlni fassi k terezidnskému katastru z roku
©1749. Je v ni uvedeno 2692 Kkatastralnich jiter (kj) 688 saht? (1 kj =
=1 Joch = 0,575 ha, 1 sah? = 1 Klafter = 3,5966 m?) neplodnych skal
a raSelinnych pramenist (unanwendbare Felsen und Auen), k tomu by-
lo 8174 kj 688 saht? plochy lesa. Podil raSelinist zde byl znacny. V pri-
znani k josefinskému Kkatastru z roku 1786 vykazal revir Zelnava
19 919 Kkj 1493 séahti?, z toho jako bazZiny (Moorédste) bylo 1229 kj 719 sa-
ht?, revir Volary z 4531 kj 147 s&ht? celkové vymeéry uvedl 1666 Kj
263 sah0? téchto bazin. V roce 1811 podal Schdénauer zprdvu o od-
hadu reviru StoZec s raSelinnymi pramenisti (Auen und Filze) na plo-
Se 414 14/16 strychu (1 strych = 0,2877 ha). Na pirehledné mapé& pan-
stvi Krumlov z roku 1829 je Mrtvy luh (Tote Au) uveden s vymeérou
290 ha (Kruml!l 1966).

Prvni radny lesni hospodarsky plan pro revir StoZec z roku 1873
uvadi, Ze v rovinaté casti reviru ma pliida sklon k zabahniovani a k tvorb2
vrchovidt na pfikladu Mrtvého luhu (Jelinek 1976). Na mapé pro
tento revir z roku 1874 je pro vymeru raSelinist (Filz-Aue) zapsdana
plocha 503 jiter 252 saht? (SA C. Krumlov). Pocinaje hospodafskym ob-
dobim 1902/1903 — 1911/1912 byl ptvodni revic StoZec pFejmenovan
na zakladé rozhodnuti majitele panstvi z roku 1899 na revir Ceské
Zleby (Bohmische Rohren), raSelinidté Mrtvy luh se stalo soulasti to-
hoto reviru (Krum!l 1966).
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Mrtvy luh v reviru Ceské Zleby byl v porostni mapé 1: 15000 podle
revize z roku 1912 zanesen plochou 299,77 ha. Podle Studené Vltavy
smérem ke StoZci se ZelezniCni stanici v nadmofrské vySce 813 m byly
zapsany tzv. Firstliche Zinsgriinde, které se pfimykaly na jihozdpadnim
a zapadnim okraji k Mrtvému luhu (Filzau), v jiZnich partiich existo-
vala tzv. Neutaler Au (SA C. Krumlov, i. ¢. 306).

V lesnim hospodafském pldanu polesi Ceské Zleby na decennium
1922/1923 — 1931/1932 je zapséana porostni vymeéra raSelinist 296,144 ha.
ZFejmé je minén Mrtvy luh vCetné Tusseter Au. Jihovychodné od Tusse-
ter Au na pravé strané Studené Vltavy se nachéazelo raSelinisté Taube Au
(SA C. Krumlov, i. ¢. 98).

Sledujeme-li vyvoj raSelinist od uvedeného roku 1749 do zavérec-
nych let druhé svétové valky podle pisemnych podkladii a zejména pro-
hlidkou porostnich map, dochdzime k zdvéru, Ze ptvodni rozloha ra-
Selini§t ve Vltavické brazdé (v byvalém velkém reviru Zelnava byla
v roce 1786 vymeéra raSeliniSt asi 700 ha a v reviru Volary asi 860 ha)
se pisobenim mnoha faktorl sniZila. Je vS8ak pravdépodobhné, Ze do té&ch-
to raSeliniSt byla zahrnuta i zraSelinéld plida s malou mocnosti rase-
liny. Snahou lesniho hospodédfe bylo postupem doby je z»aroduktivnit
péstovanim lesnich drevin.

V soucCasném platném lesnim hospodarském planu pro lesni hospo-
darsky celek Ceské Zleby na obdobi od 1. 1. 1977 do 31. 12. 1986 se po-
pisuji raSeliny na vymeére asi 600 ha, tj. na 11,9 % dotcené plochy
lesnich porosti. Patfi sem zejména porosty kleCe, borovice blatky na
submontanni vrchovi$tni raseliné (Mrtvy luh, Mald niva predevdim).

PRIRODOVEDECKA CHARAKTERISTIKA OBLASTI

Sledované tzemi leZzi na rozhrani velmi vlhkého vrchovinného okrs-
ku mirné teplé oblasti a mirné chladného okrsku chladné oblasti. To-
to Gzemi se odliSuje od oblasti vyskytu horskych vrchovist v Sumav-
skych planich nizS§imi primérnymi srdZkami (850—800 mm), priCemZ
zde chybi druhé — zimni — srdazkové maximum (letni maximum je
120 mm). Je zde pon&kud niZ8i relativni vlhkost vzduchu (do 80 %)
a vy388i primeérné rocni teploty (roc¢ni prameér 4,0°C, primérna teplo-
ta nejteplejsiho meésice cervence 14 °C, nejchladnéjSiho ledna —6 °C).
DileZitym faktorem pro vyvoj vegetace je délka trvani snéhové pokryv-
Ky, a to od zaCatku listopadu do druhé poloviny dubna. Uhrnna vyska
snehu je 150—200 cm. Prevlada zde vitr severozapadnich smért.

Geologicky patlfi celé tzemi Vltavické brazdy krystaliniku molda-
nubika a podkladem celého tzemi jsou Zuly, biotitické svorové ruly a pa-
raruly, rovnéz ortoruly az arterity (Anonymus 1958, in Albrecht
1979). Bezprostfednim mineralnim podlozim raSeliny a jejiho nejbliz-
§iho okoli jsou na vétSing plochy aluvidlni néplavy Teplé a Studené
Vltavy (pisky, hlinité pisky, piscité hliny s primeési drobného Stérku
i vétSich valounti). Na téchto naplavech leZi nejspodnéjsi vrstva ra3eli-
ny, ktera vznikla z vegetace zartstajici postupné rozsahlou terénni sni-
zeninu s tinémi a slepymi rameny obou Vltav.

RaSeliniStni vegetacni formace Mrtvého luhu leZi ve vegetacnim
vySkovém stupni kvétnatych bucin, jeZ zaujimaji prakticky celou jiho-
vychodni Sumavu od nadmotské vy$ky cca 600 m do 1100 m. Sirokou
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kotlinu horni Vltavy jeSte zcasti osidluji azondlni spoleCenstva pobiez-
nich porostd buki, olSin a podmé&cenych smrcin a nové vytvoreni, té-
mer pFfirozend spoleCenstva podmacenych raselinnych luk.

V bezprostfednim okoli rezervace jsou nyni neobhospodatované
udolni louky a zcasti jsou zde zachovdny fragmenty luZnich spolecen-
stev. Témer celd plocha vlastniho raselinisté je porostla dvéma taxony
z okruhu Pinus mugo, a to: stfedova Cast raSeliniSté nizkou, tzv. kle-
covou formou blatky (Pinus pseudopumilio Willk.), okrajova cast pak
vysokou, tzv. stromovou formou blatky Pinus rotundata Link). Na raSe-
linidti ovSem existuje Siroka variabilita a pozvolné prfechody mezi ob&ma
meznimi typy.

RaSelinidté je v souCasné dobé velmi skrovné ¢inné, bez raSelinist-
nich jezirek (pouze misty se soustavou vétsich Slenkii) a je dnes praktic-
ky na vrcholu svého vyvoje.

Prfevazna cast raSeliniSté a jeho okoli je pokryta borovym lesem
na rasSeliné a kleCovym porostem na raSeliné. Kefickové formace na
raseliné pokiyvaji pfiblizné 40 % z celkové plochy a okrajové partie
mimo vegetaci raSeliniSté jsou pokryty spoleCenstvy bylinnymi, jako
ostFicemi, trdvami a rdkosem. Ostrficové louky na vnéjSim okraji ra-
SeliniSté, v nichZ prevlada Carex brizoides, pfechdzeji v travnaté po-
rosty na drfive oranych a intenzivné obhospodatovanych pozemcich na
mineralnim podkladé. Cast téchto pozemkl je dnes pokryta ndletovym
ridkym bfezovym lesem a Cast travnatymi porostv bez d¥evin. Na nék‘e-
rych partiich po obou stranach reky Vitavy pod vlastnim raSelini§tém
je mékky luh a smrkovy podmaceny les. Sussi pozemky na minerdlnim
podkladé zaujimaji kulturni lesy borové a smrkove.

METODIKA

Uvodem byl vykonan detailni geobotanicky prazkum ragelini§té Mrtvy luh
a jeho bezprostredniho okoli (Albrecht 1979), na coz navazalo vymezeni geo-
ekologickych stanovist (GS) zajmového tzemi.

Geoekologické stanovisté definujeme jako zakladni funkéni ¢élanek v antropo-
ekologickém systému krajiny. V horizontalnim ¢lenéni jsou GS charakieristicka
relativné homogenni biocendzou. Ve vertikdlnim d¢lenéni zaujimaji tu ¢éast puady.
do které zasahuis aktivni korenova vrstva. dale zahrnuji nadzemni ¢ast biocendzy
a tu cast atmosféry, ktera se aktivné podili na produkénich a energetickych proce-
sech. Abioticky komplex geoekologického stanovisté s prislusnym biokomplexem
tvori na geoekologickém stanovisti konkrétni kontinualni svstémovy celek s cha-
rakterem antrovoekologického systému, tj. zahrnuje nejen slozky a faktory prirod-
ni, ale i antropické a antropogenni (Skopek 1982).

zZakladem vymezeni geoekologickych stanovisf je stanoveni stupné digrese, tj.
stupné antrooického naruSeni krajinotvornych slozek, popr. jejich funkce a formy
(Skonek 1983).

Vyzkum hydrologické funkece vrchovistniho udolniho raSelinisté a jeho bezpro-
stredniho okolj byl konan v nékolika etapach. Predné byl uskuteénén hvdropedolo-
gicky a hydrologicky vyzkum. Hydropedologicky vyzkum byl provadén jak na
vlastnim raselinisti. tak i ma padach minerdlnich v okoli raSelinist (vlhkost. hla-
dina podzemni vody). Hladina podzemni vody byla prabézné sledovana v jedné
Northonoveé trubici.

Hydrologicky vyzkum zaleZel v prubézném sledovani prutokt Teplé a Stu-
dené Vltavy na drovni Mrtvého luhu (v profilech vyznaéenych na obr. 2) v zavis-
losti na kontinualnim méreni saciho tlaku v riznych horizontech na raselinisti
a okolnich stanovistich na mineralni ptdé. Identifikaéni meéreni saciho tlaku byla
kondna i na ostatnich stanovistich nachdazejicich se mimo uzemi za ucelem ovéreni
dimenze saciho tlaku v jednotlivych profilech. Saci tlak byl méfen v prubéhu ce-
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1ého vegetaéniho obdobi v pudnim profilu v hloubce 25, 50 a 90 cm. Namérené
hodnoty tenziometri byly odecéitany kazdy druhy den, jakoz i hladina podzemni
vody. Prutoky obou Vltav byly pak zjisfovany kazdodenné.

Pro matematicko-statistické vyhodnoceni souboru experimentalnich udaju
o vodnim rezimu bylo pouzito metody linearni regrese a korelace.

Korela¢ni koeficienty a regresni analyza byly pocitiny na stolnim kalkuldtoru
Hewlett-Packard 9845. Byla sledovana zavislost vysky hladiny podzemni vody na
pratoku, hladiny podzemni vody na srazkach, sacich tlakt na prutoku, sacich tlaku
na hladiné podzemni vody, sacich tlakli na srazkach a prutokt na srazkach (ta-
bulky I—VI).

1. Zavislost hladiny podzemni vody na pratocich v Teplé (TV) a Studené (SV) Vlta-
vé. — The relation of groundwater table to the flow rates of the Tepla Vltava
(TV) and Studena Vitava (SV) rivers

| N | r a b
; TV 5 64 ! —0,643 112,568 — 4,098
i MY ’ 64 l —-0,572 103,506 8,748
x; — prutok v m®.s-1; y; — hladina podzemni vody v cm

Korela¢ni a regresni analyza — linedrni regrese: y = a + bx
Symboly pouzité v tabulkach I--VI:

N — podet pozorovani;

r  — korela¢ni koeficient;

a, b — koeficienty linearni regrese;

+  — r se prukazné lidi od nuly na 59, hladiné vyznamnosti, tj. lze vztah mezi obéma veli¢inami

poklddat na dané hladiné vyznamnosti za prukazny;

-~ v tomto piipadé neni moZno potvrdit domnénku o existenci spole¢ného vztahu (hodnota
korelaéniho koeficientu r je niZ$i neZ kritickd hodnota r pfi daném N, po¢tu stupiili volnosti
N-2 a hladiné vyznamnosti P = 0,05.

II. Zavislost hladiny podzemni vody ma srazkdch. — The relation of groundwater
table to precipitation

i N ‘ r a b

i - ;1“““_‘ --0,092-

x; — srazky v mm; y; — vy$ka hladiny podzemni vody v cm

II1. Zavislost sacich tlakli na prutoku Teplé Vitavy. — The relation of suction
pressures to the flow rates of the Tepla Vltava river

‘ Tenziometry E N ‘ r a ! b
‘ T1 I 69 { ~0412¢ | 1,213 : ~0,220
| T2 65 —0,425+ I 8,405 | 0334
! T3 71 —0,361+ 1 7,677 : -0,646
l T4 l 71 — 0,069~ t !
| T5 ! 72 ~0183 | i

T6 | 71 ~0223~ |

x; — prutok v m3.s !;y; - saci tlak méfeny tenziometry T1—T6 v kPa
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IV. Zavislost sacich tlaktl na vysce hladiny podzemni vody. — The relation of
suction pressures to groundwater table

Tenziometry N r a b ]
T1 61 0,769 ~ 7,123 0,079 |
T2 58 0,731 — 3,816 0,115 i
T3 63 0,698 — 18,007 0,247 §
T4 63 0,540 ~ 6,129 0,038 i
T5 64 0,479+ — 4,519 0,049
T6 63 0,645+ — 8,174 0,035
xi — hladina podzemni vody v cm; y; — saci tlak méreny v T1—T6 v kPa
V. Zavislost saciho tlaku na srazkach. — The relation of suction pressure to pre-
cipitation
Tenziometry N r ‘ a | b
i 69 ~0,030 ! l 1
T2 65 ~0,114 {
T3 71 ~ 0,122
T4 71 - 0,048 i
T5 72 —0,018
Té 71 —0,122 ‘

x¢ — srazky vmm; y; — saci tlak T1—T6 v kPa

VI. Zavislost prutokt v Teplé a Studené Vlitavé na srazkach. — The relation of the

flow rates of the Teplda and Studena Vlitava to precipitation
N r ' a b |
T - N o |
sV : 184 i 0,014- ‘ f |
TV , 184 J 0,208%) l |

|
x¢ — srazky v mm;y; — prutoky v m3.s !

1) Korela¢ni koeficient je prili§ nizky — podle hodnoty 100r2 jsou pouze 4,3 9, celkovych zmén
hodnot y (pratoki) vysvétlena zménami x (srazky) na zdkladé zjisténého vztahu, tj. 95,7 %, zmén
prutoku je treba pricist pusobeni jinych vlivil; vzhledem k nizkym hodnotam korelacniho koe-
ficientu r i regresniho koeficientu b (blizky nule) lze pfedpokladat, ze o zadny vzajemny vztah
obou velicin nejde.

VYSLEDKY

Jak vyplyva z historickych prizkumit, bylo raSelini§té Mrtvy luh
v pocéatcich svého vyvoje zaplavovdano vodami obou rozvodnénych Fek
a obohacovédno tak i minerdlnimi naplaveninami. Mimo vlastni raSeli-
niSté jsou na obou bfezich Vltav vytvofeny bohaté nivni plidy stfedné
téZkych hlinitych a hlubokych naplavi.

Celé raSelinisté m& mirny sklon k Teplé Vitavé, okrajové cCdasti leZi
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H Vitavice "
\ ‘I\_“ Tepld Vitava

v inundacCni zéné Teplé a Studené
Vltavy a jsou v obdobi desti a ta-
ni v rdzné mife zaplavovany. Obé
feky zna¢né meandruji, takZe mis-
ty se jejich tok zafezava primo do . TN
loZziska raSeliny, nékde naopak udena Vitave
mezi loZiskem a tokem feky jsou
plosné velké aluvidlni nanosy. =y
7Z geoekologického hlediska ) adolni nadrz
bylo v rasSelini§ti Mrtvy luh a oko-
1i vyliSeno Sest geocekologickych

stanovi§t (Skopek 1982): T i

1. GS s prevahou bylinnych
spoleCenstev na minerdlnim pod- 1. Mapka Vltavické brazdy. — A map
kladé (antropicky nevyuZivané),  ©f the Vitavickd syncline
GS borového lesa na raseling,

GS kleCového porostu,

GS prechodného typu (ad 2, ad 3) — zastoupeni GS 2 a 3,
GS kulturniho lesa (smrkovy, popf. borovy],

GS kerickovych formaci na raSeliné (obr. 2).

Qg B3 19

vaseserst hranice SPR

>—== vodni toky

silnice

= zEl@ZNICE

1 E GS bylinng

2 GS kefickova
3- GS forma klecova
L.E GS forma stromova
5P oJos smisens o)
&4 1 1|06S kulturni les

GS  geoekologicka
stanoviste

(® méfeni pritokd fek

@ umisténi tenziometrl

® umisténi trubice Northonovy

0 20 0 600m

2. Mapa geoekologickych stanovisf na uzemi raselinisté Mrtvy luh. — A map of the
geoecological sites in the territory of the Mrtvy luh peat bog
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3. Prubéh srazek, pru-
tok vody v Teplé a Stu-
dené Vlitavé a hladina
podzemni vody na mi-
neralnim podkladé. —
The pattern of precipit-
ation, the flow rate of
the Tepla Vlitava and
Studend Vltava rivers
and groundwater table
on mineral substrate

4. Praubéh hodnot saci-
ho tlaku na raSelinisti
Mrtvy luh v hloubce 25,
50 a 90 em. — The
values of suction pres-
sure in the Mrtvy luh
peat bog at the depths
of 25, 50 and 90 c¢m



5. Prubéh hodnot saci- 22 4
ho tlaku na geoekologic- :

kém stanovisti s preva- 2 |

hou bylinnych spoleéen- 20 4 —— 90cm (T3)
stev. na  minerdlnim [kPal B _

podkladé v hloubce 25, 19 1 50em (T2)
50 a 90 cm. — The g | po— e e

values of suction pres-

sure at a geoecological 17 -
locality with a pre-

valence of herbaceous 16 1
associations on mineral
substrate at the depths
of 25, 50 and 90 cm 14 4

m—
s

e
Seeam,,

-

————

_3-

-4

el B & . B 8 4 B
1082 meésic

Jak ukazaly vysledky prizkumu raSelinisté expedic¢ni skupinou ZLV,
je nejvétS8i mocnost raSeliny (750 cm) zhruba uprostfed protahlého lo-
ziska. Druhé centrum nejvétsi hloubky raSeliny leZi jihovychodné od
stfedu loZiska (rovnéZz 750 cm). Hloubka raSeliny od stfedu loZiska
smérem k jeho okrajim klesa. Primérnd mocnost raseliny je asi 350 cm
(OCadlik 1970).

Hladina podzemni vody na vétSiné plochy raSeliniSté je slabé pod
povrchem terénu nebo v jeho tdrovni. Pouze okrajové, silnéji se svazujici
Casti jsou relativng su$Si. Aktivni acidita raSeliny se pohybuje od pH
3,5 na povrchu k pH 6,0 naspodu vrstev raSeliny se zemitou prfimési.

Na obr. 3 je zachycen priibéh atmosférickych srdZek ve sledova-
ném obdobi (cerven-fijen), priitok vody v Teplé a Studené Vitavé a pri-
béh vySky hladiny podzemni vody na minerdlnim podkladé. Priib&h

LESNICTVI — 1985 69



6. Sada tenziometrit na geoekologickém
stanovi$ti s prevahou bylinnych spole-
¢enstev na mineralnim podkladé v hloub-
ce 25, 50 a 90 cm. Snimek Linhartova.
— The set of tensiometers at a geoeco-
logical locality with a prevalence of
herbaceous associations on mineral sub-
strate at the depths of 25, 50 and 90 cm.
Photo by Linhartova

a celkovd suma srdZek v zajmovém uzemi nijak nevybocuji z dlouho-
dobého primeéru, jakoZ i priitok vody obou Vltav. Jednotlivé denni i ab-
solutni hodnoty celkového pritoku jsou podstatné vyssi u Teplé Vlta-
vy, coZ je zplsobeno vétSi rozlohou povodi této Feky a mnozZstvim jejich
pritoki. Kolisdani a dynamika pritokli u obou fek je relativné shodna.

Hladina podzemni vody na minerdlnim podkladé se ve sledovaném
obdobi pohybovala v rozmezi 58 aZ 117 cm pod urovni terénu.

Priibéh hodnot saciho tlaku v hloubkach 25, 50 a 90 cm v samot-
ném raSelinisti (T4, TS5, T6) je zachycen na obr. 4. Pohyb hodnot sa-
ciho tlaku ve vSech trech hloubkach je relativné shodny s tim, Ze hod-
noty namerené ve 25 cm se pohybovaly v rozmezi —3,2 az —6,9 kPa,
v 50 cm od —3,9 do 3,7 kPa a v hloubce 90 cm od —4,6 do 0,6 kPa.
Znacné rozkolisané hodnoty byly zjiStovany prevazné v prvni poloviné
sledovaného obdobi, kdeZto k jeho konci byly hodnoty sacich tlakd ve
vSech tfech hloubkdch ustdlenéjsi.

Na minerdlnim podkladé je dynamika sacich tlakt ve vSech tfech
hloubkach podstatné vyraznéjsi, jak je znédzornéno na obr. 5. Hodnoty
v hloubce 25 cm (T1) se pohybovaly od —2,7 do 21,5 kPa, v 50 cm
(T2) od 1,7 do 12,8 kKPa a v hloubce 90 cm (T3) od —3,1 do 3,1 kPa.
Nejvys$si amplitudu vykazovaly hodnoty naméfené v hloubce 25 cm (cel-
kovy pohled je na obr. 6).

ZAVER

Jak vyplyva z vysledk korelacni a regresni analyzy, lze o prav-
dépodobnosti vzdjemné souvislosti uvaZovat pouze ve tfech pfipadech,
a to u vztahi:
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1. Mezi vySkou hladiny podzemni vody a pritokem, kde je kore-
lacni koeficient pro Teplou Vltavu o néco vyS881 neZz u Vltavy Studené
(tabulka I).

2. Mezi sacimi tlaky a pratokem Teplé Vltavy (tabulka III) byla
prokdzana vzdjemna zavislost na stanoviSti s mineralnim podkladem
(T1, T2, T3); na raSeliné (T4, T5, T6) tato zavislost prokdzadna nebyla.
Na zakladé uvedenych vysledki je moZno se domnivat, Ze stanoviSté
na raSeliné ma na rozdil od stanovis§té s minerdlnim podkladem rela-
tivné autonomni vodni rezim, ¢imZ se do urcité miry potvrzuji dosaZené
vysledky (Ferda, Pasak 1969).

3. Mezi sacimi tlaky a vySkou hladiny podzemni vody (tabulka IV)
je vy88i prlikaznd zdavislost u stanovi$té na minerdlnim podkladu neZ
~ na raS8eliniSti, coZ potvrzuje domnénku vyslovenou ad 2.

Udolni ¢ast Vltavské brazdy zahrnuje fadu unikatnich raseliniStnich
i ostatnich mokradnich ekosystémi. Antropické vlivy, vyvolané pre-
devSim zemédélstvim a lesnictvim, jsou mnohoznacné, zejména vSak ve
svém komplexnim ptsobeni. Za opravdu nejzavaznéjSi lze povaZzZovat
rekultivace a odvodiiovdni mokrych ra$eliniStnich luk a naruSovani
ostatnich mokFadnich spoleCenstev. Zejména nepromyslené jsou v po-
sledni dobé uskuteCiiované zdsahy do vodniho reZimu, ktery je velmi
sloZity. Riskantni a nebezpecné pro existenci komplexu mokFadnich
ekosystém@ mohou byt i dal$i odvodiiovani.

Vzhledem k pirirodovédeckému vyznamu a specifickym hydrolo-
gickym podminkdm doporucujeme celou tdolni ¢ast horniho toku Vltavy
(Vltavické brazdy) k ochrané, jelikoZ eventudlni investicné velmi na-
kladny hospodéarsky prinos nemiiZze nahradit jedinecCnou hodnotu mokfad-

nich ekosystémii.
Doslo dne 7. 11. 1983
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gacrr [lymasu. Ila ocHoBe paspaGoTKu pe3yibTaToB u3MepeHMs (0CaLKH, YPOBEHb NOLIEMHOM
sonsl, Tedenue Tennoit u Xonomuo# BuirTapsl, AaBjeHus BCachIBAHHA HAa MUHEPAJbHON OZHOBe
u tophe Ha raybune 25, 50 m 90 cM) KOppenAUMOHHBIM ¥ PETPECHBIM AHATH3OM BBIJIO 10KA3aHO
4TO MOXHO y!HTHIBATH O B3aMMHBIX COOTBETCTBMAX MEKIy yPOBHEM ION3EMHOIl BOIBI ¥ TeUCHHEM,
MeJKIy NaBJEHHAMH BCACHIBAHUsA Ha MHWHepaJbHOU OocHope u TeicHuem Tennoit Barasm n mexny
JlaBJEeHHAMU BC4CEIBAHMA M YLOBHEM BOIbI.

TOPPAHMK; I'MIPONOYBOBENEHHE, I'IIAPOIOrHAs

SKOPEK, V. — BARTOS, M. — LANDA, M. (Ustav krajinné ekologie CSAV, Ces-
ké Budéjovice). The Geoecological Importance and Water-Management Conditions
of the Mrtvy luh Peat Bog and Adjacent Localities. Lesnictvi, 31, 1985 (1) : 61-72.

The study was aimed at evaluating the extent to which the water regime of
the Vltavicka syncline was influenced by the Mrtvy luh peat bog and at suggesting
the possible economic exploitation of the localities in the nearest proximity of the
bog in the Vltavicka syncline in the southeastern part of the Sumava mountain
range. On the basis of the processing of the results of measurements (precipitation.
groundwater table, flow rates of the Tepla Vitava and Studena Vlitava rivers.
suction pressures on mineral substrate and on peat at the depths of 25, 50 and
90 cm), it was demonstrated by correlation and regression analyses that there might
be some relationships between groundwater table and flow rate, between suction
pressures on mineral substrate and flow rate in the Tepla Vltava. and between
suction pressures and water table.

peat bog; hydropedology: hydrology

SKOPEK, V. — BARTOS, M. — LANDA, M. (Ustav krajinné ekologie CSAV, Ces-
ké Budéjavice). Geodkologische Bedeutung und wasserwirtschaftliche Verhdltnisse
des Torfmoorgebiets Mrtvy luh (Tote Aue) und anliegender Standorte. Lesnictvi, 31,
1985 (1) : 61-72 '

Die vorgelegte Arbeit nahm sich zum Ziel die Beeinflussung des Wasserre-
gimes der Vltavice-Furche durch das Torfmoor Mrtvy luh und die eventuelle wirt-
schaftliche Nutzung der allerndchsten Umgebung der in der Vltavice-Furche im
Siidostteil des Bohmerwalds gelegenen Torfgebiete zu bewerten. Aufgrund der
Auswertung von MefBergebnissen (Niederschldge, Grundwasserspiegel, Durchfluf3-
menge der Warmen und der Kalten Moldau, Saugspannung auf der Mineralgrund-
schicht und der Torferde in der Tiefe von 25, 50 und 90 cm) wurde durch Korre-
lations- und Regressionsanalyse nachgewiesen, dal3 gegenseitige Zusammenhinge
zwischen dem Grundwasserspiegel und dem Durchfluf3, zwischen der Saugspannung
auf der Mineralgrundschicht und dem Durchflufl der Warmen Moldau und zwischen
der Saugspannung und dem Wasserspiegel durchaus denkbar wiren.

Torfmoor; Bodenkunde: Wasserwirtschaft
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TAHOVE VLASTNOSTI A KINEMATIKA OTACANIA SPECIALNEHO
LESNEHO KOLESOVEHO TRAKTORA V LESNOM TERENE

M. Mikles .

MIKLES, M. (Vysoka §kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Tahové Qlastnosti a kinemarika

otdcania Specidlneho lesného kolesového traktora v lesnom teréne. Lesnictvi, 31, 1985 (1):
: 73— 86.

Prica je venovana problematike tahovych vlastnosti a kinematike otd¢ania §pecidlnych lesnych
traktorov, ktoré sa pouzivaja pri pribliZovani dreva. V prvej Casti je pojednavané o zdkladnych
veli¢inach tahovej, hnacej sile k prekonavaniu jazdnych odporov, ktoré maji vyzanm len vtedy
ak su doprevadzané udajom o preklze kolies. Vymedzen4d je svahova dostupnost, max. uhol
svahu apax, urCend max. velkost nakladu, ked ako limitujice kritéria boli pouzité: vykon
motora, adhézne podmienky, hmotnostno-geometrické rieenie traktora. V dalsiej Casti je
vySetrovana kinematika otdéania traktora bez niklada a s ndkladom (kmene, stromy). Oti¢anie
traktora prebieha po krivke s premenlivou hodnotou polomeru od nekoneénej (priamka)
po kone¢nu hodnotu. Stred otadania sa tieZ premiestiiuje po trajektérii. Pri pohybe traktora
v priamom smere, ktory nie je totozny so smerom pozdiZznej osi zvizku, vleCena Cast zvizku
sa pohybuje po krivke traktrixe.

technika lesnicka; traktory; tahové vlastnosti; kinematika otdc¢ania

Problematika tahovych vlastnosti je vieobecne zndma a pomerne velmi dobre roz-
pracovana u polnohospodarskych traktorov. Aj ked $pecidlny lesny traktor pracuje tiez
na poddajnej podlozke, vyskytuji sa pri vySetrovani tahovych vlastnosti Specifika,
na ktoré je v Clainku predovSetkym zamerana pozornost. Pri rozbore st vySetrované
hlavne moznosti SLKT ($pecidlny lesny kolesovy traktor) v lesnom teréne na zéklade
jeho hmotnostno-geometrickych parametrov. Obdobne je to aj s kinematikou otdcania
$pecialneho lesného kolesového traktora s kIbovym rdmom, ked sa oticanie v lesnych
podmienkach uskuto¢fiuje cestou zlamovania polramov.

TAHOVE VLASTNOSTI SLKT

Doteraz publikované price z tejto oblasti si zamerané na teoreticky vypocet alebo
meranie tahovych vlastnosti (Greenko, 1978, 1980; Kristek, 1977; Kristek, Gre-
¢enko, 1976) prevazne univerzélnych traktorov. Zavislost, ktord charakterizuje stroj
(traktor) ako celok, od urcitej podlozky je mozné jednoducho upravit na vztah medzi
hnacou (obvodovou) silou na samotnom hnacom dustrojenstve 2 medzi preklzom a
konecne na vztah medzi sucinitefom zdberu (pomer hnacej sily k zataZeniu hnacieho
ustrojenstva-tiaz) a preklzom. To vSeobecne charakterizuju ziberové schopnosti hna-
cieho ustrojenstva bez ohladu na stroj.

DEFINICIA VELICIN

Skér ako pristiipime k vySetrovaniu tahovych vlastnosti SLKT definujme niektoré
zékladné veli¢iny:
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F: — zlozka celkovej tahovej sily, rovnobezna s povrchom dréhy,

H; — hnacia sila na i-tej ( = 1, 2 ...) ndprave definovana vzorcom [4],
H — celkova hnacia sila SLKT,

T — posuvna sila na 7/-tej naprave, sila prena$and osou ndpravy na ram,
R — celkovy odpor valenia i-tej ndpravy,

R — celkovy odpor valenia SLKT,

G — celkova tiaz SLKT,

Z — tlakovi sila (normalova reakcia) jednej ndpravy,

F:|G — mernd tahova sila,

H|G — mernd hnacia sila Cp,

H;|Z; — sudinitel zaberu g,

T:/Z¢ — sudinitel tahu 3;,

R|G, Ri/Z; — sucCinitel valenia v, ;.
Vztahy medzi definovanymi veli¢'nami su tieto:
H=F;+R=2T; +ZRi=X(T;+ R) =X H; [1]
Mi= ity po— Y= (2]
Preklz je definovany drahou, ktori prejde hnacie koleso na urcitej podlozke pri otoceni
o jednu otacku, bez hnacej sily (/,) a pri prenose hnacej sily (/):

l
r):l-—-lo—. [3]

Hnacia sila na sty¢nej ploche hnacieho ustrojenstva a podlozky je vyvoland hnacim
momentom. Prica tohoto momentu na jedno otocenie hnacieho kolesa s prihliadnutim
na mechanicki uc¢innost 27 . Mj .»n kompenzuje pricu vnutorného odporu valenia
2nrq . Ry a pracu hnacej sily 2zrq . H. Z podmienky rovnovéhy vyplyva:

2n. My .n =2nrq. Ry + 2nrq . H.
Pre velkost hnacej sily plati:

B e R, [4]

Celkovy odpor valenia R sa u kolesa s pneumatikou skladé z vonkaj$ej R; a vmitornej R
zlozky, ktoré vznikaju vplyvom $pecifickych strit vo vlastnom hnacom ustrojenstve.
Straty, ktoré su vSak zdvislé od prendSaného hnacieho momentu, je treba zahrnut do
mechanickej u¢innosti hnacieho ustrojenstva .

Vo vypoctoch sa Casto pouziva pribliznd definicia: hnacia sila H je pomer hnacieho
momentu M, k ucinnému (valivému) polomeru kolesa r4. Vmitorny odpor valenia sa
pripo¢ita k vonkajsiemu a tvori s nim celkovy odpor valenia. -

SVAHOVA DOSTUPNOST TRAKTORA

Najprv budeme vySetrovat svahovi dostupnost dant uhlom svahu amax, limitovana
vykonom motora, priom uvazujeme s maximalnym to¢ivym momentom motora Mmpax.
Vtedy mézeme napisat:

1 5
Muax ip 5 = O (¥ €05 Gmax + $in dmax), [5]
kde: amax maximalny uhol sklonu svahu,
Mmax — maximélny todivy moment motora,
ip — celkovy prevodovy pomer prevodového ustrojenstva,
i -- celkova mechanicka u¢innost hnacieho ustrojenstva,
ra — ucinny polomer hnacieho kolesa,
G — tiaz traktora,
Yy ~ sudinitel valenia.
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Ak vyraz Mmax tp 7)/rq vydelime tiaZou traktora, dostaneme mernt hnaciu silu C,,
Cm = ¥ €OS tmax, m + SiN Gmax, m- (6]

Zo vztahu [6] ur¢ime uhol svahu amax v idedlnych podmienkach; udaj vSak aj napriek
tomu poskytne obraz o svahovej dostupnosti traktora limitovanej vykonom motora
traktora:

(emyw + Vzpz — C"ij_ 1) i Cnm+y sz —Cm + 1)
w‘_’ +1 w:! 41 )

Vztah [7] sme dostali vyrieSenim kvadratickej rovnice. Na obr. 1 je vynesena zavislost
uhla svahu amax 0d sucinitela odporu odvalovania y pri roznych kons§tantnych hodnotich
mernej hnacej sily Cy,. Pri rozbore vzorca [7] musi byt vyraz pod odmocninou v ¢itateli:
p? — Cp + 1 = 0. Z toho vyplyva, Ze veli¢ina mernej hnacej sily C,, < 2 4 1. Tym
dostavame vymedzent oblast hodnét C,,, ked svahova dostupnost traktora je limitovana
vykonom motora (obr. 2).

Amax, m = €Os™1

[7]

60

30

e 0 05 10 v

-30

1. Svahova dostupnost traktora limitovana vykonom motora. — Gradeability of the
tractor limited by engine power

2. Oblast hodndot Cm, ked svahova dostupnosf je limitovana vykonom motora. —
The range of values C,, where gradeability is limited by engine power

Dalsi pripad budeme vysetrovat, ked svahovi dostupnost je limitovana adhéziou
medzi podlozkou a traktorom. Vtedy mdZeme napisat rovnicu:

yG COS Umax,a = G (1,0 COS Umax, @ + SIN Umax, a)s (8]

kde: amax, « maximalny uhol svahu limitovany adhéziou.
RieSenim rovnice [8] dostaneme:

Omax,a =t 1 (1 — ) =tg 1z, [9]
kde: »# — sudinitel tahu.

Na obr. 3 je vynesena zavislost uhla svahu amax, o 0d st€initela tahu x. Z grafu
vidiet, Ze (teoreticky) maximélny uhol limitovany adhéznymi podmienkami je 45°.
V redlnych podmienkach pri priaznivych adhéznych podmienkach (lesna cesta hlinita,
hlinitopies¢itd suchd) sa sucinitel tahu pohybuje v intervale 0,6—0,7, z ¢oho potom
vyplyva uhol amax, « = 30°—35°, v nepriaznivych adhéznych podmienkach (lesnd cesta
hlinit4, hlinitopies¢itd mokrd) » — 0,4—0,5 = amax,a = 20°—25°. A Kkone¢ne pre
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uplnost, svahovi dostupnost (uhol amax,p) urCuje aj celkové hmotnostno-geometrické
rieSenie traktora (poloha taZiska), to znamena, Ze pri svahu vid¢Som ako amax,, dojde
k prevrateniu traktora. Uhol svahu amax, p pri statickom rieSeni dostaneme z rovnice:

l]G COS max, p = hT G sin Qmax, ps [10]

L
ﬁ > [l l]
kde: Iy — vzdialenost faZiska traktora od osi zadnej ndpravy (vzdialenost je v podstate zhodni
so vzdialenostou k bodu okolo ktorého dochiadza k prekldpaniu traktora),
hr — vysSka taZiska traktora.

@max,p = tg7!

. . ) - - l , : ,
Pri urcovani uhla amax, » je, ako vidime, rozhodujtci pomer . ktory sa pohybuje u sa-

hr
¢asnych traktorov v rozmedzi 1,0—1,7, ¢o zodpoved4 uhlu svahu 45°—60° (obr. 4).
“maxp
70 —
me /
50 o 60 /
L—1 - £
4«0 / 50 /
% i X LI e - o S R e |
20 2 // - 30 (et e =
|1 » » L s i -
| | | |
° ” o o s W w W™ By

3. Svahova dostupnosf traktora limitovana adhéznymi podmienkami medzi podloz-
kou a traktorom. — Gradeability of the tractor limited by adhesion conditions
between the ground and the tractor

4. Svahova dostupnosf limitovand hmotnostno-geometrickym rieSenim traktora. —
Gradeability limited by the weight distribution and geometric design of the tractor

PRIBLIZOVANIE KMENOV TRAKTOROM

V tejto &asti vykoname analyzu silového pdsobenia na kmene a SLKT pocas operécie
priblizovania v polozdvese. Najprv pristupime k vySetrovaniu silového pdsobenia na
zvazok kmetiov. Na obr. 5 je schéma silového pdsobenia na kmene pri pribliZovani
v polozavese. Pri dlZzke kmefiov /; uréime polohu taZiska zvizku kmefiov pomocou
sucinitela k. (uréenie pdsobiska sily Q). Potom z podmienky rovnovéhy sil a momentov
v rovine mdzeme odvodit tieto rovnice:

Rysina 4+ fRycosa — Fcosf = 0, [12]
Fsinff + Rrcosa — fRsina — Q =0, [13]
keQ cos (@ + a) + Fcos fsin (@ + a) = Fsin ff cos (@ + a), [14]

— tiaz nakladu (kmeriov),
— sila v lane navijaka traktora,
x» — reakcia pOsobenia na zvizok kmenov od podlozky,
— ubhol sklonu svahu,
— ubhol sklonu lana traktora voéi horizontile,
— uhol sklonu kmeniov vo¢i terénu,
sudinitel vle¢ného odporu kmenov.

kde:

S A=R MO
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5. Schéma silového podsobenia F
na pribliZované kmene v po- ) Ry
lozdvese SLKT. — Diagram B o fR¢
of forces acting on skidded :
logs at the semi-hitch of — ¥
special forest wheeled tractor Q
a)
“R
Rcoseb [l K
R
: DI |siny ;chos 2
fR :
b) fRysinw K "

Z rovnic [12] a [13] uréime silu v lane F:

~ Q(sina + fcos a)
"~ cosfo +fsinf, [13]

pritom 8, = 8 — a.

Upravou rovnic [14] a [15] dostaneme uhol sklonu lana j:

ﬂ:tg“[ 1 {kg(l—ftga)thg(@_a)}]_ [16]

T =% tga +f
Jednoduchou upravou rovnice [15] mdzeme urcit aj tiaz priblizovanych kmeiiov (néklad)
Q, pri danej velkosti sily v lane

Q= F(fSiIlﬂo +ﬂo) ) [17]

fcosa + sina

Z obr. 5 vidime, Ze ak @ = 0, rovnice [12], [13] sa nemenia, ale musi platit (aby kmene
boli na zemi):
ke Q cosa + Fcos fsina > Fsin f cos a. [18]

Pre dany pripad uréime F aj z rovnice [15], resp. Q z rovnice [17], pritom vsak pre silu
v lane (ako vyplyva z nerovnosti [18] musi platit Ze:

ke Q cos a

sin o [19]

F<

URCENIE VELKOSTI NAKLADU KMENOV

Postupovat budeme analogicky ako pri uréovani svahovej dostupnosti, tj. pri urco-
vani max. uhla svahu a vychiddzame z troch kritérii, ktoré uria maximdalny naklad:
a) vykon motora traktora, b) adhézne podmienky podlozky a c) hmotnostno-geometrické
rieSenie traktora.

Na zéklade obr. 6 si silu, ktora pdsobi v lane F, rozloZzime do dvoch navzajom kolmych

smerov
Ny = Fsin flo, [20]

F;z: = F cos ﬂo‘ [21]
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6. Specialny lesny kole-
lesovy traktor pri pri-
bliZzovani dreva v polo-
zavese, — Special forest
wheeled tractor in the
course of wood skidding
— semi-hitch

Vykon motora traktora
Pri urovani Qmax, m z vykonu motora stanovime sily odporu proti pohybu traktora

Ry, = (Gceosa + Ny)y + Gsina = (Gceosa + Fsinfy)y + Gsina [22]
Tazn4 sila traktora F; = H — R,, = F cos fi,, potom

Mmax ip 7

Fcos o = — [(Gcosa + Fsinfl,) y + Gsina]l

rq
Odtial pre silu v lane plati:
Mmax . lp -1

— G (y cos a + sin a)
Td

(23]

Fmax. m —

wsin B, + cos fi,
Po vyjadreni Fpax,» moZeme urdif tiaz nikladu po dosadeni do vztahu [17] a jeho
uprave:

Mmax . ip . 77 )

) -~ Gpcosa + sina) (ftgfo + 1)
a

(24]

anx. m =

(ptgfo + 1) (fcosa + sina)

Adhézne podmienky podlozky

Pri urcovani Qmax,« z adhéznych podmienok postupujeme takto. Vyjadrime velkost
hnacej sily:
Hg = pu(Gceosa + Ny) = u (G cos a + Fsin fi,). [25]

Qdpor proti pohybu zostiva rovnaky ako v predchddzajiicom pripade R,,, potom dosta-
neme pre

G (x cosa — sina)

Fomana = cos B0 — % sin f, [26]
pritom x = p —
Podobne odvodxme aj vztah pre tiaz nakladu:
G(x—t t 1
anx - (}l g a) (f gﬂo -+ ) [27]

(1 —xtgho)(f+18a)

Hmotnostno-geometrické rieSenie traktora

Pri urCovani Qmax, p maximalne; tiaZe ndkladu bez toho, aby doslo k preklopeniu
traktora musi platit podmienka:

L Geosa > hr Gsina + hy. Fx + I» Ny,
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po uprave:

I Gcosa > hpGsina + hF cos B, + I2 F sin fo, [28]
kde: 1 - vzdialenost taziska traktora od osi zadnej nipravy,
Iz — vzdialenost osi zadnej ndpravy od osi vodorovnej kladky lanového kozlika traktora,
hr — vyska taziska,
hy — vzdialenost lana v mieste kontaktu s vodorovnou kladkou lanového kozlika od podlozky.

Najprv uré¢ime Fnyax,» @ po dosadeni do vztahu [17] dostaneme hladanu veli¢inu

Qmax, D
G (l1 cos a — hp sina)

Fmax,p = hy cos By + Iz sin o .
_ G(fgfo+ 1)(h —hrtga)
Omax, p = (f +tga) (by + > 12 Bo) .

7. Urcenie teoretického polo-
meru otdcania traktora so zla-
movacim ramom pri malych
uhlovych rychlostiach, otaca-
nie na rovine. — Determin-
ation of the theoretical radius
of turning in a frame-steering
articulated tractor at small
angle velocities, turning on
a flat ground

KINEMATIKA OTACANIA SLKT

Z publikovanych pric zaoberajticich sa touto problematikou si velmi zaujimavé
hlavne préce, ktoré kinematiku oti¢ania lesnych kolesovych traktorov popisuji_pri
nasadeni v lesnych podmienkach (Shishiuchi, 1980) a pri pohybe s nékladom (S¢i-
panov, 1970).

Vidina lesnych kolesovych priblizovacich traktorov ma klbovy rdm. Otdcanie
traktora s takym ramom sa uskuto¢fiuje cestou zlamovania polrimov (sekcii) jedného
vodi druhému. Stred otacania traktoru O sa bude nachadzat v prieseCniku osi mostov
(néprav) (obr. 7). Uhol, ktory zvierajii osi predného a zadného mostu bude aj uhlom
medzi pozd!Znou osou predného a zadného polrdmu. Ak otd¢anie prebieha s konStantnym
uhlom zlamovania @), tak stred otd¢ania 0 bude staly, polomery ot4¢ania budu Konstantné
a pohyb v takom pripade bude prebichat po kruZnici. Pri zvicSeni uhla zlamovania
polrimov sa zmen3uje polomer oti¢ania. Pri oti¢ani traktora so zlamovacim rimom
z praktického hladiska m4 znaény vyznam uréenie maximalneho a minimélneho polo-
meru otd¢ania (Rmax, Rmin) a z toho vyplyvajuca teoretickd jazdnd Sirka Rmax —Rnin-
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Za podmienky, Ze otd¢anie traktora prebieha pri velmi malej uhlovej rychlosti w (pozri
obr. 7), méZeme odvodit tieto vztahy:

KL = 0:5;
L B
= 2 — O 2
Rmnx ) KL T (1 KL) Cos 0} T 2 ) [31]
L B
. f - ——
Rmin = 0 {cos @ + (1 K.} 5 [32]
Rumex — Rmin = —=— (2 Kz — 1) (1 — cos @) + B 133]
max min = S0 6 L Cos s
kde: Rmin — polomer otacania vnutornych kolies traktora,
Rmax = polomer ot4éania vonkajsich kolies traktora,
Rmax — Rmin — jazdna §irka v zatacke,
B = rozchod,
L - rdzvor,
Ky == ~LI:1- (L1 vzdialenost prednej nipravy od stredového kibu),
K; < 0,5,
R .. {K cos@+(l—K)}+£ [34]
max — m L L ) ]
L B
in = —<=—— o — — 3
Rm n Sm(") {K[, _+' (l KL) COSs @} 2 [ 5]
Rma ‘“len-‘—'—*L(ZKI ——1)(COS@— 1) + B. [36]
T sin @ :
=2
A I

\ 63 _T_

8. Kinematické schéma otacania trakto-
ra, urc¢enie strednych polomerov otaca-
nia. — Kinematic diagram of tractor
turning, determination of the mean radii
of turning
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Podla kinematickej schémy na obr. 8 budeme sledovat otdfanie traktora bez ndkladu
s konstantnym uhlom &. Ako R; oznacime polomer otacania predného mosta. Z troj-
uholnikov ABG a GFO mdzeme vypocitat:

. GF L» AB L,
By = DG4-G PR G = e = i, Bl s iih s
! prifom sin @ sin @ tg O tg O
L, L,
= e e TR
Ri sin@ = tg@®
Lo - Licos @
By =——n® e
Rs — polomer oticania zadného mosta:
Rs = OF + EC, OE = Rycos®, EC — L;sin®
Rs = Rycos® + L;sin @,
2 (0]
Re — (L2 + L1‘ cos O) cos \ Lising®.
sin @
Po tprave dostaneme:
Ly + Lscos®
e [38]

kde L; a Ly — vzdialenosti kibu zlamovania polrimov od predného a zadného mosta
(napravy).

V pripade, Ze L; -= L2, polomery otdc¢ania Ry = Rz == R

_ L1 +cosO)
i sin @ ? B
L
R 5 [40]
£

Prechod traktora z priamocarej drahy, ked uhol @ = 0, na otécanie s uhlom @ = @Opax
neprebieha okamzite. Traktorista na tito operaciu potrebuje 3 az 5 s. Za tento Cas sa
bude bod B priemestiiovat po krivke, polomer ktorej sa bude postupne zmenSovat
od R = o0 do R = Rnin. Pritom sa stu¢asne premiestiiuje aj stred otdc¢ania, bod 0. Z toho
vyplyva, Zze prechod z priamkovej trajektoric na krivociaru prebicha s premenlivym
stredom otdcania a nie pri rovnakom polomere. Pritom trajektoria otdcania predstavuje
krivku, pozostavajucu z elementov roznej krivosti, opisant z okamzitych stredov. Takéto
trajektéria moze byt urCend tak analyticky, ako aj graficky.

Graficki metédu zostrojenia trajektérie robime tymto spdsobom. Interval casu
oticania volantu zo strednej polohy do krajnej rozdelime na » — rovnakych casti, aby
sme dostali n — elementarnych oblukov trajektdrie

L | [41]
n
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Urcime R; ako stredny polomer podIa strednej hodnoty @y,

1n+tn—1 2”'—1
Inst = 2 = 2

At [42]

Néjdeme zodpovedajiice hodnoty uhlov:
Onst = © tnse. [43]

Hodnoty strednych polomerov otdCania Rs; v Case otdCania traktora ndjdeme podla
vztahu [40]:
L
Rnsc = T .
tg nst
2

Ked pokracujeme v postupnom zostrojovani oblikov, déjdeme k obluku 7, kde radius
zakrivenia bude najmensi. Dal$i pohyb bodu bude po kruZnici najmensieho polomeru
(obr. 9):

Posledn4 cast trajektérie bude symetrickd k norméle N —N, ktor4 sa nachiddza pod uhlom
B2, kde B — uhol plného ot4cania traktora. Cast trajektérie so stilym polomerom bude
mat stredovy uhol

— 1
& Omax.

y=8-—2

Sem patria krajné obliky 4 S,, n — pocet elementirnych oblikov, nachidzajiicich sa
na krivke

n = Omax
wdt
|
Al \I
N\ 5151 . 1!
] 7 :
.
1
‘ E
4
3 i
2
v 1 - | o
L 1 NTEN .
\AN
\ 9. Ot4adanie traktora o 90° pri
4 urditej rychlosti pohybu. —
Tractor turning at the angle
of 90° at a definite velocity
of motion
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KINEMATIKA OTACANIA TRAKTORA SO ZVAZKOM KMENOV (STROMOV)

Budeme sledovat systém, do ktorého patri kolesovy pribliZovaci traktor so zvizkom
kmefiov v polozivese. Pre jednoduchost tivahy oznacime pociatoény bod A (traktor)
a stred plochy dotyku zvizku s povrchom terénu koncovy bod B. Ak sa pociatoény
bod A premiestiiuje v smere osi zvizku 4B, vtedy sa koncovy bod (B) bude premiest~
flovat v smere bodu 4. Ak pociatoény bod A prejde z priamociarej trajektérie na krivo-
Ciaru, tak aj bod B prejde na krivociaru trajektériu. Analyticky vyjadrit vizbu medzi
trajektériami pociato¢ného a koncového bodu je velmi zloZité. Graficky sa dana tloha
rie$i znacne jednoduchsie.

Budeme sledovat Specidlny pripad (obr. 10d), ked smer pohybu predného bodu A4
sa odklafia od osi zvizku o 90° a ako trajektéria slizi priamka A—A3. V tom pripade
trajektériou bodu B bude traktrixa B—Bg, t. j. krivka, ktord ma stilu vzdialenost AB
od bodu dotyku B po priamku 4 —A».

Traktrixu mozno zostrojit takto. Pociato¢ny bod A ma trajektériu v podobe priamky
kolmej na AB. Ked sa premiestiiuje bod A vpravo, ndjdeme zodpovedajiicu polohu
bodu B.

Kazdy rovinne paralelny pohyb moZno vyjadrit ako pohyb, pozostdvajici z dvoch
elementirnych pohybov — relativne rotacného a postupného. Ak usek AB (obr. 10a)
otoéime okolo bodu B o uhol a’1, zaujme bod A polohu A3, potom postipime pozdiZ osi

10. Zostrojenie traktrixy
bodu B. — Construction
of the tractrix of point
B
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do stotoznenia bodu A4; s bodom 1 a bod B sa premiestni do bodu 1. Obdobne nijdeme
body 2/, 3', ..., ', ktoré budu patrit trajektérii bodu B. Umerne so zmensovanim dlzky
usekov 1, 2, 3 sa budu zmensovat aj useky 1', 2', 3’, ..., #’. V hrani¢nom pripade sa
lomena Ciara zmeni na rovinnu krivku. Tato krivka bude traktrixou bodu B. Pri velmi
malych usekoch 1, 2, 3, ..., n je zostrojenie krivky bodu B zloZitejSie. Aby sme sa tomu
vyhli zmenime postup rozdelenia na jednotlivé elementy pri premiestiiovani bodu A.
Ak sme v sledovanom pripade spociatku brali do uivahy rota¢ny pohyb, a potom postup-
ny, tak teraz to vezmeme naopak: najprv postupny a potom rotacny (obr. 10, b). Pritom
dostaneme lomenicu 17, 2, 3", atd. premiestiiovania bodu B. Ked dostaneme dve
lomené Ciary, spojime body 1" a 1”, 2" a 2", 3’ a 3" atd. Néjdeme stredy ziskanych usekov
a spojime ich rovinnou krivkou, ktora bude traktrixou, t. j. hladanou trajektdériou konco-
vého bodu B (obr. 10c).

Najnebezpecnej$im z hladiska prevratenia traktora je usek, kde traktor zacina vy-
chadzat na priamkovu Cast drahy. Pri otacani traktora so zvizkom kmefiov o uhol 90°

0
0

2 4 6 8 W-2 % 16 B 20 2 % 26 BD0p

e &ds 11, Traktrixa opisana
vlec¢ucim koncom zvidz-
ku kmenov pri priamo-
¢iarom pohybe traktora.
— The tractrix described
by the hauling end of
log bundle at a direct
motion of the tractor

12. Schéma otacania traktora so zviz-
kom kmenov. — Diagram of the turning
of a tractor with log bundle
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sa polomer otifania urcuje dlZkou priblizovaného zvizku. Umerne podla otolenia
traktora so zvizkom kmerov sa budi zmenSovat polomery oticania do tych ¢ias, pokial
nedosiahne taku polohu, ked zvidzok kmetiov bude kondcit rotaény .pohyb k bodu E
(obr. 12). V tom pripade bed E (stred koruny) suhlasi s bodom 0 oti¢ania traktora a
bude stredom otacania celého systému. Polomery otdcania R;, R» a R budu zavisiet
od dlZky /.. DIZzku lanového zévesu vzhladom na jej mald hodnotu zanedbime. Nakoniec
ur¢ime medzny thol @ zlamovania polordmov traktora pri pohybe celého systému
k bodu 0

O =0 + Os.
Uhly @, a @; zistime z trojuholnikov OAB a OBC
L

6, = arctg ;RllA 3 (44]

s == 45

@y = arctg R - [45]

Veli¢iny R; a R» vypolitame z dlZky /;, — OD:

R, =12 —1I7, [46]
R = VR‘.Z?' + Lg%, [47]
m=JRI2=VRATI® L2, 28]

kde R — polomer rovny vzdialenosti stredu otaéania 0 po os kibu polramov.

ZAVER

Uvedend teéria bude sluzit predovSetkym na hodnotenie tahovych vlastnosti
SLKT a posudzovaniu zjazdnosti SLKT v lesnom teréne. Praktické uplatnenie ndjde
v oblasti dopravy dreva a pri urCovani parametrov Specidlnych lesnych kolesovych
traktorov.

Doslo dne 3. 11. 1983
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MUKIEL, M. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Tarossie cBodcTBa M KHHe-
MaTHKa IOBOPOTOB CIENMANBLHOrO JNECHOr0 KOJAECHOTrO TPAaKTOpa B necHOM MecTHocTH. Lesnictvi,
31, 1985 (1) : 73-86.

Paﬁora nocepsalleHa upct').ncmaTuxe TATOBBIX CBOMCTB M KHHCMATHKE TOBOPOTOB CHELIHAJIBHDIX
JIeCHBIX TPAaKTOPOB, NPHMEHAEMBIX IUIf TpejeBKH Jeca, B nepsoil 4acTH TOBOPHTCH O OCHOBHBIX
BeJTMYHHAX TATOBOTO, BELYNIEr0 YCHJIMA IUIA IIPEONOJIeBAHWA CONPOTHUBJEHHH IBI)KEHHIO, HMen-
mMX 3HaueHHe JHmb TOTAA, KOTJa OHM COMPOBOXKIAIOTCA NaHHBIMH O OykcoaHmm kosec. Ompe-
IeJleHbl OOCTYNHOCTh CKJIOHA, MAKCHMAJBHBEIM yroJI HakJIOHAa @MAaKC., MaKCHUMAJbHAf T'Py30NOLbeM-
HOCTh, NPHYEM B KauecTBe JMMHUTHPYIOIIMX KpHTepues OblIM NpPHMEHEHbl: MOIHOCTh IBHraTes,
CUENHhIC YCJIOBHA, pelleHdue KOHCTPYKUMM TpPAaKTOpa B OTHOUIEHMH MacChl M TeOMeTPHYeCKHX
dopM. B manrHeitmeit uvactm paccMaTpuBaeTCsi KHHeMAaTHKa TOBOPOTOB Tpakropa 6e3 rpysa
i ¢ rpysom (crBosbl, depesbs). ITosBopaunBaHite TPAKTOpa NPOMCXOAHT MO KPHMBOI C HM3MECHUHBLIM
3HaueHHeM paamyca or 6eckoHeuHoit (mpsMas) H 10 KOHeyHOH BeanuuHsel. LleHTp nosopora
TaKKe TepeMemaeTcs mnMo TpaexkTopuu. lIpM IBMKEHMH TpaKTOpa IO NPAMOI JIMHHM, KoTOopas
He COBNanaeT ¢ HanpasJeHHeM MPOIOJNLHOH OCH arperara, NpHIlENHAs YacTh arperata IBMJKeTCA IO
KPHBOIH TpaKTpHKCA.

TEXHWKA JeCHad] TPAKTOph!, THATOBLIC CBOICTBA; KHHEMATHKA MOBONOTOB

MIKLES, M.(Vysoka Skola lesnicka a drevarska, Zvolen). Traction Properties and
Kinematics of Turning in Special Forest Wheeled Tractor in the Terrain. Lesnictvi,
31, 1985 (1) : 73-86. )

Traction properties and kinematics of turning are treated in special forest
tractors used for wood skidding. In the first part the basic parameters — traction,
driving force overcoming the rolling resistance — are described; these parameters
are applicable only if the data on wheel slip are given. Gradeability is given,
maximum angle of slope wmax, maximum load are determined using the limiting
criteria as follows: engine power, adhesion conditions, weight distribution and
geometric design of the tractor. In the other part kinematics of the turning of the
tractor alone and tractor with load (logs, trunks) is investigated. The turning of
the tractor assumes a course of curve with variable values of radius from infinite
(line) to finite value. The center of turning also describes the trajectory. If the
tractor moves forward in a direct way — this motion is not identical with the
direction of the longitudinal axis of the log bundle, the drawn part of the log
bundle describes the tractrix.

forest machines; tractors; traction properties; kinematics of turning

Adresa autora:
Ing. Milan Mikles, CSc., Vysoka skola lesnicka a drevarska, 960 53 Zvolen
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AKTUALITY

LESNI HOSPODARSTVI A FUNKCE LESA V PECI O ZIVOTNI PROSTREDI
V SOCIALISTICKE FEDERATIVNI REPUBLICE JUGOSLAVIE

Dnesni Socialistickou federativni re-
publiku Jugoslavie (SFRJ) lze charak-
terizovat jako zemédélsko-prumyslovy
stat s postupné se vyvijejici pramyslo-
vou zakladnou. Ekonomicky rozvoj jed-
notlivych oblasti je dosti nerovnomeérny
a mnohé kraje maji stale charakter malo
produktivnich zemédélskych tuzemi. Stu-
pen rozvoje jugoslavské spole¢nosti se
do znac¢né miry promitda i do sféry zi-
votniho prostredi.

Rozloha lesti a lesni pudy v SFRJ
¢ini vie jak 10 mil. ha, coz znamena
asi 349/, rozlohy statniho Uzemi. Z toho
je pokryto lesy asi 8,5 mil. ha a vic jak
2 mil. ha jsou holé plochy (goleiy).
Z vlastni rozlohy lesi jsou na témér
2,3 mil. ha degradované lesy a kroviska.

OCHRANA PUDY PRED VODNI{ EROZI

Ochrana krajiny pred vodni erozi za-
ujima i v soucCasné dobé v Jugoslavii
stale primarni postaveni v ochrane 7zi-
votniho prostredi. Hlavnim faktorem
rozvoje urychlené eroze byl zpusob vy-
uzivani pudy a zde predev$im extenziv-
ni pastevectvi. Devastace krajiny pokra-
¢ovala prakticky az do obdobi po skon-
¢eni druhé sveétové valky. Novy spole-
¢ensky systém, rozvoj védy a stupen
ekologického poznani prirodniho pro-
stfedi prinesly zasadni obrat ve vztahu
k reSeni protierozni ochrany krajiny.
Rehabilitace krajiny je v8ak dlouhodo-
by proces a plati to i ve vztahu k proti-
erozni stabilizaci. Navic i v soucasné
dobé& stale plusobi rada rusSivych vlivia.

Podrobnym studiem eroze v Socialis-
tické republice Srbsko (SRS), jejiz né-
které oblasti nalezi k nejvice erodova-
nym oblastem Jugoslavie, se zjistilo, Ze
jen 13,61 9, tizemi neni postihovano vod-
ni erozi. Ostatni ¢asti repuhliky jsou po-
stiZzeny rtznou intenzitou eroze v roz-
sahu od 100 a7z do 3000 m3 a vice spla-
venin na km? za rok. Napr. hodnota
1200 az 3000 m3 na km? za rok je na
13.21 9, izemi a hodnoty = 3000 m3 na
1.16 9/, Gzemi.

Za jeden z nejvyznamnéjsich pocinu
v ochrané krajiny je povazovana zakon-
na uprava chovu koz federalnim zako-

nem z roku 1948 a na néj navazujicimi
republikovymi zakony. Podle uvedeného
zakona je mozno chovat jen sanské kozy
stdjovym zplsobem. Pastva koz se to-
leruje v ekonomicky malo rozvinutych
oblastech. V povalecném obdobi se za-
calo se zalesnovanim mneplodnych, de-
vastovanych ploch (golety). Kazdoroéné
je vyclenovana urcita rozloha téchto po-
zemku a z finané¢nich dotaci mistnich a
republikovych organtu, popf. jinych or-
ganizaci (sprava zeleznic, sprava vod-
nich nadrzi) jsou kryty naklady na za-
lesnéni a pudoochranna opatreni. Zales-
novani devastovanych ploch se v osvo-
bozené Jugoslavii stalo programovym
hnutim, na némz se ve znaéné mire
podilela mladez. Za 30 let po skonceni
valky se zalesnilo asi 560 000 téchto ne-
plodnych ploch.

Zpocatku se v pudoochranném zales-
novani hojné pouzivala ruzna technicka
opatieni, Ponejvice to byly ruzné va-
rianty teras, kamennych zidek a pre-
hréazek (obr. 2). Pozdéji se od uvede-
nych postupt upustilo pro jejich na-
kladnost a pracnost a dnes se s nimi
setkdvame jen vyjimeéné na zcela ex-
trémnich lokalitdch. Pro vysadbu drevin
byla casto volena skupinova vysadba.
V soucasné dobé se i v pudoochranném
zalesnovani pouziva jednotlivd jamkova
sadba.

1. Eroze pudy na byvalych

pastvinach
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2. Kamenna zidka pro vysadbu drevin

Devastované plochy s¢ zalesnuji émeér
vylu¢né borovici ¢ernou, a to i na plo-
chich, kde by z eckologického hlediska
byla vhodna i jina drevina. napr. buk.
Tato praxe je mnohymi odborniky kri-
tizovana, avéak snaha provoznich zavo-
du zalesnit pridélené plochy s minima!-
nimi naklady a minimainim rizikem je
rozhodujici. A protozZe borovice c¢erna je

vysoce odolnou dievinou wvudi teplu a
suchu, je ji davana prednost.
V dusledku téchto tendenci vznikaji

v krajiné rozsahlé monokultury porosta
borovice ¢erné, kieré nemaji vhodné
hydrické vlastnosti a rovnéz typologicky
nejsou vzdy na miste.

Zajimavym ukazem ve stabilizaci ju-
goslavské Kkrajiny. s nimz se muzeme
setkat v raznych pahorkatinnych a hor-
skych oblastech SFRJ, je prirozena
sukcese drevin na rozsahlych plochéach.
Pri migraci obyvate! z venkova nebo
prechodem na jiné zameéstnani se ztrdci
zajem o zemeédélské vyuzivani malo
urodné pudy, ktera zustava ladem a po-
stupné se prirozenym zpusobem pilemeé-
nuje v rozsahlé plochy krovin a vy-
mladkovych lesu. Nékteré lesni zavody
jiz oristupuji k prevodim techto po-
rostu.

Vyzkum protierozni ochrany Kkrajiny
probiha v SFRJ v ruaznych institucich.
VVvznamné misto zde zaujimaji Vyzkum-
nv ustav vodohospodaisky Jaroslav Cer-
ni. Vyzkumny ustav lesnictvi a dievar-
ského prumyslu a lesnické fakulty.
V oblasti Jadranského krasu ptsobi les-
nické oddéleni Vyzkumného ustavu jad-
ranskych kultur a melioraci krasu ve
Spolitu.

Pozoruhodnym dilem lesnického a dre-
~iského vyzkumného ustavu je mavna
eroze SRS zpracovana v letech 1969—
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—1973 podle metodiky Gavrilovice, by-
valého profesora lesnické fakulty v Beé-
lehrade.

Vyzkumny ustav lesnicky a drevarsky
v Bélehradé ma neékolik vyzkumnych
stanic v terénu na sledovani eroze. Nej-
ZNAamejs Ralje v blizkosti Beéle-

jsi je v
hradu. zaloZzena& v roce 1966. Pouziva se
zde metoda srovnavacich poli s riznym
tvpem kultur od zemeédélskych az po
lesni. Vyuziva se prirodnich srazek a
erozni splachy jsou jimany plechovymi
zlaby.

Od roku 1977 se pracuje pod vede-
nim lesnickée fakulty Univerzity v Béle-
hradé na projektu Studium poruch eko-
systemu a degradace Zzivotniho prostie-
di, kilery je soucasti Programu veédecko-
vvzkumné aktivity na ochranu a zvele-
beni prirody a zivotniho prostredi
v SRS. Projekt ma charakter komplex-
niho vyzkumu, na némz se podili né-
kolik instituci. jejichz pritomnost za-
rucuje Siroké posouzeni problematiky
vcetné lesniho a zemeédélského vyuziti
uzemi,

V orvé fazi bylo pro studium vybra-
no povodi Jizni Moravy. kde jsou sle-
dovana a komvparovana dveé povodi.
V jednom povodi (Kalimanska reka) je
realizovana rada 'meliora¢nich opatreni
véetné zalesnéni, v druhém povodi (Re-
pinska reka) je podobnych opatreni vel-
mi malo. Dalsi objekty jsou na Skolnim
lesnim zavodé Gorca. Predpoklada se.
7e projekt bude mit dlouhodoby cha-
rakter.

Ustav jadranskych kultur a melioraci
krasu ma rovnéz neékolik vyzkumnyvch
lokalit. Sleduji se jednak projevy ero-
ze. jednak ruzné zpusoby zalesnéni jad-
ranského krasu nebo vyuziti devastova-
nych ploch pro péstovani ovocnych sadu.

OCHRANA PROTI BYSTRINNE EROZI
A PROBLEMATIKA OCHRANY
VODNICH NADRZI

Na uzemi dnesni Jugoslavie je re-
gistrovano cca 25000 bystrfinnych toku.
Ochrana proti bystrinné erozi a velkym
vodam na bystrindch ma v SFRJ ruznou
historii v zavislosti na politickém vy-
voji ored prvni svétovou valkou. Sta-
rou hrazenarskou tradici maji ty c¢asti
SFRJ. které byly dlouhodobé pod spra-
vou Rakousko-Uherska. Na uzemi tzv.
uzsiho Srbska, které bylo mimo rakous-
ko-uhersky vliv., se objevuji prvé za-
hrazovaci prace v roce 1907 a jejich
motivaci byla ochrana Zzelezni¢ni dopra-
vy v Grdeli¢ské soutésce (Grdelicka kli-



zura). Sluzba hrazeni bystiin prodélala
nékolik reorganizaci. Lze rtici, Ze hlavni
zajem sluzby hrazeni bystrin se i dnes
soustreduje na ty bystriny a toky, které
ohrozuji zelezniéni a silniéni dopravu.

Jednou 2z nejohrozenéjSich oblasti je
povodi Jizni Moravy, v némz spoleéen-
sky vyznamné misto (dulezity zeleznic¢ni
a silniéni spoj) zaujimaji Grdeli¢ska
soutéska a Vrjanska kotlina. K témto
mistum se vazou v povaletném obdobi

dvé velké Zelezni¢éni katasirofy na tirati

Nis—Titograd. Posledni z nich v roce
1975, zpusobena velkou vodou na rece
Korbovacéce (naruseni zelezni¢niho mos-
tu), si vyzadala 13 mrtvych, 69 rane-
nych a pres 10 miliona dinara skody.

Hrazeni bystrin a dalsi meliora¢ni
opatreni v povodi, jako jsou pudo-
ochranné zalesnéni, terasovani, zatrav-
novani, zakladani sadu aj. zajistuji spe-
cidlni organizace (podniky). Napr. Pod-
nik Erozija ve Vladi¢in Hanu, ktery pu-
sobi v c¢asti povodi Jizni Moravy, za
25 let své existence zahradil pres 80
bystrin, uskute¢nil zalesnéni 5500 ha
ploch, zatravnéni a meliorace pastvin
na 7500 ha a zalozeni sadi a vinic na
660 ha. Pro predstavu o rozsahu pro-
blémt v ochrané zivotniho prostredi
v rajonu tohoto podniku uvadime, ze je
zde registrovano 6702 km? erodovanych
pud a 430 hlavnich bystrin.

Hrazenarské upravy jsou provadény
klasickym zpusobem, v némz hlavnim sta-
vebnim prvkem je kdmen, v mens$i mire
beton. Upravy se vyznacuji velkou sta-
tickou odolnosti jak podélnych opevné-
ni, tak priénych objektu. V intravila-
nech a v blizkosti objekti se pouziva
kyneta. Charakteristickym rysem vsech
hrazenarskych staveb je dostatek pra-
covnich sil.

Projekty hrazeni bystrin maji vyso-
kou technickou uroven. Velka pozornost
je vénovana =zejména analyze erozni
ohrozenosti povodi a t{vorbé splavenin.

V SFRJ se v poslednich letech rozvi-
nula vystavba velkych vodnich nadrzi,
hlavné pro energetické ucely. Stavba
pirehrad neni vsak sladéna s protieroz-
nimi opatifenimi v povodi. V perimetru
nadrzi se neprovadéji biotechnicka opa-
treni na pritocich nebo na svazich.
U vodnich nadrzi v ¢astych pripadech
spadaji holé, erozi poskozené svahy pri-
mo do vodni hladiny. Vysledkem ne-
komplexniho TeSeni vystavby vodnich
nadrzi je jejich zanasSeni a zmensovani
objemu. U deviti sledovanych nadrzi
v Jugoslavii, jejichz provozni doba ¢ini
2—21 let, se v pruméru ro¢né zmens§il
nadrzny prostor o 0,15 az 5,179,.

3. Akumulac¢ni a
ka na bystrine

vyrovnavaci prehraz-

LES V PECI O PRUMYSLOVOU
KRAJINU

S rozvojem prumyslu v Jugoslavii do-
chazi i k jeho pruvodnimu jevu — de-
vastaci prirodniho prostredi. Pramyslo-
vou c¢innosti je devastovana puda a zne-
¢istovédna voda i ovzdusi. Pomérné in-
tenzivné se rozviji tézba rtznych suro-
vin, zejména uhli, které je pouzivano
predevSim k energetickym uéelim. Téz-
ba zasahuje i do kraju, které byly dosud
symbolem divoké prirody. Tak tomu je

i v pripadé tezebni oblasti Pljevlja
v Cerné Hore, kde se tézi hnédé uhli
povrchovym zpusobem. K nejvétsim

producentum uhli v Jugoslavii se radi
kombinat Kolubara v blizkosti Bélehra-
du. kde jsou v panvi vybudovany i dvé
elektrarny.

Pécéi o rekultivaci pramyslem posko-
zené pudy a prumyslovych odpadu je
v SFRJ vénovana zvySena pozornost.
Vhodné zpusoby rekultivaci jsou ve sta-
diu zkoumani a vyhodnocovani. Lesnic-
ké rekultivace se pouzivaji na zeminach
nizké bonity a na prudkych svazich od-
valu a vysypek. V tzemi s koncentrova-
nou bytovou zastavbou. s nedostatkem
zelené a s neprili§ rozsahlymi vysyoko-
vymi plochami, jako je tomu v panvi
Pljevla. se lesnicka rekultivace resi
parkovym lesem. Projekt k jeho zalo-
zeni navrhuje skupinové usporadani vy-
soké zelené s podétem 1000 az 1100 dre-
vin na ha se zastoupenim jehli¢nant,
listna¢a a keru v poméru 40 :40 :20.
Pri hledani vhodnych zptisobt rekulti-
vaéniho zalesnovani se pozornost sou-
streduje predevSim na vyvbér dievin,
nutnost a ucelnost pouzivani piekryv-
nvch zemin. a pouzivani pramyslovych
hnojiv.
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4, Rekreaéni prostor v primeéstské zoneé
Bélehradu

REKREACNI VYUZIVANI LESU

Hlavni doménou rekreace a turistiky
v Jugoslavii je jadranské pobrezi, kde se
soustreduji predevsim zahraniéni hosté.
Mimo jadranské pobrezi skytd i vnitro-

zemi Cetné moznosti k rekreaci a turis- -

tice bud prirodnimi zvlastnostmi a kra-
sami jugoslavské krajiny, nebo kultur-
nimi a historickymi pamatkami. Tato
mista, az na malé vyjimky, jsou ponej-
vice nav$tévovana domécimi hosty. Re-
kreace v lesnim prostiredi se rozviji pre-
devsim v blizkosti velkych meést, v né-
kterych chranénych 1zemich, popfF.
v dalSich vnitrozemskych oblastech,
v nichz. se soustifeduje rekreaé¢ni, turis-
ticky a sportovni ruch.

Jako priklad lze uvést primeéstskou
oblast hlavniho mésta SFRJ Bélehradu,
v jehoz tésné blizkosti v jizni a jiho-
vychodni pahorkatinné ¢&&asti se nacha-
zeji lesni porosty rekreaéné vyuzivané.
Rozhodujici druhové zastoupeni starSich
porostil predstavuji listnac¢e, v obnovach
je patrna snaha o zpestfeni druhové
skladby zejména zastoupenim borovice.
Rekrea¢ni biologicka vybavenost je pro-
zatim mald. V technické vybavenosti
jsou to hlavné télocviéné stezky a sif
cest a chodnikli. Mimo dosavadni lesni
plochy se zaklddaji nové se specidlnim
rekreaénim posldnim i s vysokou kraji-
narskou hodnotou. Lesni porosty v nové
budovanych rekreaénich prostorech jsou
kombinovany s velkym zastoupenim vol-

nych travnatych ploch s bioskupinami
drevin.

Jinym prikladem rekreaé¢niho vyuzi-
vani lesa jsou narodni parky. Napr. Na-
rodni park Fruska Gora se nachazi ve
Vojvodiné na pravé strané Dunaje. Jeho
délka je asi 100 km a prumeérna Sirka
cca 10 km. Lze rici, Ze lesy ndlezi k za-
kladnim slozkam atraktivity narodniho
parku, jenz je vyznamny nejen svymi
prirodnimi zvla$tnostmi, nybrz i kultur-
né a historicky a je proto hojné na-
vStévovan. Roc¢ni navstévnost ¢éini cca
1 mil. navstévniki. Lesni prostredi je
vyuzivano i pobytovou rekreaci, protoze
na uzemi parku jsou c¢etnd rekreaéni
a Skolici zarizeni podnikili a mladeznic-
kych organizaci. Rekrea¢ni vybavenost
zde predstavuji predevs$im cesty a chod-
niky. Narodni park i lesy jsou spravo-
vany jednou organizaci (feditelstvi na-
rodniho parku). Tato skuteénost se ob-
razi i v systému lesniho hospodarstvi
a lze rici, ze kladné vzhledem ke kra-
jinotvorné a socialni funkci lesa v mna-
rodnim parku.

RovnéZz Narodni park Plitvice ma mna
svém uzemi velkou rozlohu lest. Z cel-
kové plochy parku 21092 ha ¢ini plo-
cha lestt asi 14 000 ha. Hlavnim piirod-
nim fenoménem jsou zde geomorfolo-
gické zvlastnosti izemi a jeho hydrolo-
gicky systém. Lesy plni v Narodnim
parku Plitvice viceméné funkei vhodné
krajinné kulisy. Presto vSak tvori nedil-
nou soucast plitvického panorama a jsou
v bezprostiedni blizkosti turistickych

‘©bjektu vyuzivany i k rekreaci. Obdob-

né i zde jsou lesy soudéasti komplexu
narodniho parku a jsou Fizeny reditel-
stvim parku.

Rozsah chatové rekreace je prozatim
maly, avSak ma stoupajici tendenci. Vy-
stavba chat neni regulovana v tom
smyslu, jak ji zndme u nas. K vystavbé
soukromych rekrea¢nich chat a ostatnich
rekreac¢nich objekti jsou vyuzivany
hlavné nelesni pozemky, predevSim
pastviny s rozptylenou nebo skupinovou
vysokou zeleni. S ohledem na tuto sku-
teénost se v soudasné dobé chatova
rekreace dosud nedotyka zajmu lesniho
hospodarstvi. AvSak nékteré odborné
kruhy jugoslavské spoleénosti si jiz za-
¢inaji uvédomovat nebezpe¢i ubytku
pudy neusmérnovanou vystavbou, mezi
niz patii i chatova vystavba.

Doc. Ing. Stanislav Voln7y, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Zemédélska 3, 613 00

Brno
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LESNICTVI V GRAFECH

J. Skypala, S. Frofnkova:

Graficky pfehled vybranych ukazateld

rozvoje lesniho hospoda¥stvi CSR

PRILOHA LESNICTVi 31 (LVIII), 1985, C. 1

Lesni hospodarstvi CSR proslo od povaleénych let nebyvale rychlym vyvojem,
ktery byl podminén prevedenim rozhodujicich lesnich celkt pod statni spravu a je-
jich jednotnym zac¢lenénim do organizaci statnich lest. Vyméra lesu pod statni
spravou tak vzrostla z 753436 ha (32,009, v roce 1930, na 2331132 ha (92,80 %)
v roce 1951 a na 2475 968 ha (94,40 %,) v roce 1980.

K nejvyznamnéjSim ukazatelim vyvoje lesniho hospodarstv1 CSR patii rychly
rust tézby dreva, ktera z povaleénych 5,6 mil. m3 vzrostla aZ na souéasnych 11,5
mil. m3 u SL a celkem v ¢eskych zemich na téméi 13 mil. m3. Pres tento znaény
nartst tézby vykazuji lesy CSR (podle udaju Lesprojektu UIC) zlepsujici se trend
hlavnich produkénich ukazateld, jako priumérné porostni zasoby na 1 ha (133,90 m3
v roce 1950, 208,30 m3 v roce 1980), praumérného celkového prirtstu /(3,90 m3 v roce
1950, 6,22 m3 v roce 1980) i prumérného mytniho prirtstu (3,18 m8 v roce 1950,
3,70 m3 v roce 1980). Povazlivy je ovSem rychly vzrust podilu nahodilych tézeb
z celkové tézby dreva, ktery vzrostl z 6,3 mil. m3 (14,80 %) ve 2. pétiletce na 28,5
mil. m3 (44,40 9,) v 6. pétiletce a az nma pramérnych roénich 5,3 mil. m3 (49,50 %)
v 7. pétiletce. Na vysi téchto nahodilych tézeb ma hlavni vliv tézba kalamitni
(véetné imisni), ktera obnasi v souc¢asné dobé primérné 78,80 9, z celkové nahodilé
tézby.
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3. Vyvoj odvozu dreva u orga-
nizaci statnich lesat v CSR
v Y%

30

1108

{-vlastnimi prostfedky
\l-cizimi prostiedky

Vyznamny krok byl uc¢inén také v péstebni ¢innosti, obzvlasté pak v obnové
lesa. Koncem 40. let a v 50. letech byla veSkera péce vénovana likvidaci holin z let
okupace a dokonceni obnovy na kalamitnich holindch z 20. let, tj. z obdobi mnis-
kové a nasledné kurovcové kalamity. V tomto udobi (1945—1960) dosahuje roéni
ukol obnovy lesa az 45000 ha. Od roku 1961 se pak obnova soustredila jiz jen na
likvidaci bézné holiny, tj. holiny z tézby minulého roku a vylepSovani ihynu z mi-
nulého zalesnéni a obnovy. :

Zvladnuti téchto ukoll bylo podminéno duslednym zavadénim mechanizace,
obzvlasté do vSech praci tézebni ¢innosti, kde ukoly po ukonceni kolektivizace ze-
meédélstvi musely byt v plné §ifi zvladnuty vlastnimi prostredky. Tam, kde se v po-
loviné 50. let priblizovalo vlastnimi prostredky necelych 439, vytézeného dreva,
dosahuje dnes podil vlastniho priblizovani plnych 98,50 9,. Obdobné je tomu i u od-
vozu dreva; v roce 1956 c¢inil vlastni odvoz 70 %, proti soucasnym 99 %, celkového
odvozu.

Dusledna mechanizace tézebnich praci se projevila i na celkovém stupni me-
chanizace této ¢innosti. Zatimco koncem 50. let byla mechanizovana radové polovina
tézebnich praci (rok 1959 56,90 %), dosahuje dnes mechanizace této ¢innosti 95,30 9/,
(v roce 1980).
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Zmenila se i skladba mechanizac¢nich prostredku. Zatimco v roce 1956 z celko-
vého vlastniho priblizovani (3712500 m3) bylo ptriblizeno potahy plnych 82,20 9/,
pasovymi traktory 5.40Y, a kolovymi traktory pouze 3,80, ¢inil podil konského
priblizovani v roce 1980 z celkového ukolu 11,4 mil. m3 vlastniho pribliZzovani pouze
14,10 %, kdezto kolové traktory priblizily 31,40 9/, vyvazeci soupravy 5,10 %, a SLKT
46,00 9, celkového mnozstvi dreva. Zarazejici je vSak minimalni podil priblizovani
lanovkami a lanovymi systémy (2,70 %,), i zde je vs$ak vidét vzrustajici trend.

U odvozu dreva vlastnimi prostredky se v 50. letech o ukol délily nakladni
automobily (77,10 %), traktory (2,50 ") a potahy (20,40 %), v soudasné dobé je prak-
ticky cely odvoz zajisfovan pouze nakladnimi automobily (rok 1980 99,50 %).

Dusledny rozvoj mechanizace podminil rovnéz rychly vzrast produktivity préace
celého odvétvi. Za obdobi poslednich 25 let vykazuje lesni hospodarstvi nejvyssi
prirast produktivity prace ze vSech odvétvi narodniho hospodarstvi. Ve srovnatelné
metodice (rok 1980) vzrostla napi. produktivita prace na 1 délnika ‘(v¢etné pra-
covniki pomocné obsluhy) v hlavni ¢innosti z 59 000 PC v roce 1960 na plnych
121 000 PC v roce 1980, tj. na vice nez dvojnasobek (2.05X).
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lesu CSR

Tento pronikavy vzrust produktivity prace umoznil také snizit pocet pracov-
nika v lesnim hospodarstvi — obzvlasté v kategorii D + Obsl. z 51 458 prepocte-
fnych pracovnika v roce 1956 az na 37410 pracovniku v roce 1980, tj. o plnych
27,30 9.

Ing. Jiti Skypala, CSc. Ing. Stanislava Fronkowva, Vyzkumny ustav lesniho
hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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ANGLICKA LESNICKA TERMINOLOGIE

Kdo studuje nebo preklada anglickou
lesnickou literaturu, setkava se s ter-
miny, které nenachazi ani ve velkych
anglickych slovnicich, vypracovanych ja-
zykovédci bez prislusné specializace, je-
jichz preklad je jen priblizny a termi-
nologicky nepresny. Pak nezbyva nez
hledat vysvétleni v nauénych slovnicich
a odborné literature lesnické, botanicke
apod., pokud jsou dostupné, nebo se
obratit na anglié¢tinare, ktery se zameéril
na prislusny obor a poridil si pro tento
ucel vlastni kartotéku specidlnich ter-
minu, kiera je obvykle vysledkem mno-
holeté mravenc¢i prace.

Specialni vicejazyéné slovniky maji
nevyhodu, Ze obsahova napln jednotli-
vych vyraza se v raznych recech plné
neprekryva a zase jen specialista muze
tyto rozdily poznat a vysvétlit. Pracov-
nici a byvali posluchaci lesnické fakulty
v Praze, kteri studovali anglickou les-
nickou literaturu nebo odchazeli praco-
vat do zahrani¢i, popr. potrebovali pie-
klad vlastni védecké prace v angli¢ting,
vdééné vzpominaji na ucitele angli¢tiny
a auiora skript lesnické angli¢tiny Dr.
Haltmara, ktery i po odchodu do
dachodu vzdy ochotné poskytl radu a
pomaoc.

Anglicko-ceské slovniky maji sice jiz
vice nez stoletou tradici (prvni Mourkuv
slovnik vysSel jiz roku 1879). Junguv
velky slovnik je stale vynikajici pomuc-
kou i po opakovanych vydanich moder-
néjsiho slovniku Osi¢ky a Poldaufa s do-
datky. ale pro vysiizny preklad specidl-
nich lesnickych terminu, druhovych na-

zva rostlin, zivo¢ichu, chorob rostlin
apod. je nutno stale hledat pomoc jinde.
Angli¢tina vytlac¢ila francouzstinu jako
mezinarodni re¢ z védeckych konferen-
ci, i kdyz rozdily mezi angli¢tinou brit-
skou, americkou a australskou pusobi
v tomto pripadé nékdy urcité potize a
rychly vyvoj nejen veédy, ale prislusné
terminologie je pricinou, ze literatura
a k ni potrebné jazykové pomucky brzo
zastaravaji.

Odborné, dobre zpracované jednoja-
zyéné slovniky jsou pak nesmirnou po-
moci, usnadnénim prace a usporou casu.
Na Slovensku je takovou vybornou po-
muckou Anglicko-slovensky podohospo-
darsky slovnik, ktery obsahuje asi 55 000
odbornych hesel z rozlicnych oboru ze-
meédélstvi, z toho asi pétina se tyka les-
nictvi a myslivosti. Tento slovnik je
proto pomuckou i pro c¢eské lesniky,
nebot v mnohém dopliuje ponékud ji-
nak zameérenou a pro mnohého dnes
jiz  tézko dostupnou ceskou pomucku
Ambrosovu: Nazvoslovi anglicko-¢eské
pro lesnictvi a drevarstvi, ktera je pou-
ze rozmnozenym strojopisem. Vydal ji
v omezeném  nakladu Drevoprojekt
v Matici hornickohutnické v roce 1958.
‘Anglicko-slovensky podohospodarsky
slovnik vydalo nakladatelstvi Priroda
v Bratislavé roku 1982 v nakladu pouze
3000 vytiskt. Cena knihy v celoplaténé
vazbé je 100.00 K¢és. Slovnik ma 964
stran, na konci je pripojen prehled brit-
skych mérnych jednotek s prepocitacimi
tabulkami délkovych, hmotnostnich a
objemnych mér a teplot podle Celsia
a Fahrenheita.
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