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VEGETATIVNI MNOZENI DUBU QUERCUS ROBUR L., LIPY TILIA
CORDATA MILL. A JERABU SORBUS AUCUPARIA L. IN VITRO

V. Chalupa

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Vegetativni mnozZeni dubu Quercus robur L., lipy Tilia cordata Mill.
a jerdbu Sorbus aucuparia L. in vitro. Lesnictvi, 30, 1984 (12) : 1019-1028.

Rychlé vegetativni mnoZeni dubu, lipy a jefdbu bylo dosaZeno pomoci orga-
novych kultur, stimulaci rtstu axilarnich pupent a vytvorenim wvicevrcholové
kultury. Z cytokinini nejlépe stimuloval rust axilarnich pupenti a mnozeni
kultur BAP v nizké koncentraci (0,2—0,8 mg.1-1). Vysoké procento zakoiené-
ni (80—95 %, u prytt odebranych z kultury bylo dosazeno na médiich obsa-
hujicich nizkou koncentraci zivin a sachardézy a nizkou hladinu exogennich
auxint (IBA, NAA). Zakorenéné pryty byly piresazeny do nesterilniho substra-
tu a byly po 2—3 tydny péstovany za vysoké vzdu$né vlhkosti. Vétsina rostlin
snesla presazeni bez poSkozeni a v brzké dobé pokracovala v ristu. Po otuzeni
byly sazenice vysazeny na venkovni plochy.

vegetativni mnozZeni; dub; lipa; jeidb; organové kultury

Rychlym zplsobim vegetativniho rozmmnoZovani lesnich drevin je
v poslednich letech vénovadna zvySena pozornost. PFi¢inou vétS§iho zdjmu
0 vegetativni mnoZeni lesnich dfevin je jednak nedostatek semen zpi-
sobeny mnohdy i nepfiznivym vlivem primyslovych imisi na plodnost
lesnich stromi, jednak snaha rozmnoZit co nejrychleji stromy s Zada-
nymi genetickymi vlastnostmi, jako je rychly rtst, velka produkce dfe-
va, zvySena odolnost k nékterym chorobam, pop¥. i zvySend odolnost
k primyslovym exhalacim.

Velmi rychlého vegetativniho mnoZeni nékterych druh@ rostlin se
podafilo dosdhnout pomoci aseptickych kultur pé&stovanych na umélych
Zivnych médiich (Murashige 1974). RovnéZ u lesnich stromi jsou
konany pokusy s jejich rychlym mnoZenim touto metodou (Durzan
a Campbell 1974, Chalupa 1974, 1975, 1981). I kdyZ rozmnoZo-
vani lesnich stromti metodou aseptickych kultur je znacné obtiZnéjsi nez
rozmnoZovani bylinnych druhti, byly v poslednich letech dosaZeny na-
déjné vysledky s mnoZenim rtiznych druhti lesnich stromt (Chalupa
1979, 1981, 1983, Brown a Sommer 1982, David 1982).

V tomto sdéleni jsou uvedeny vysledky, kterych jsme v poslednich
letech dosahli pfi naSich pokusech s rychlym mnoZenim dubu, lipy a je-
Fabu pomoci aseptickych kultur péstovanych in vitro.

MATERIAL A METODIKA

K pokustim byly pouzity semenddky staré tii mésice az dva roky péstované
v rustovych komorach a za venkovnich podminek. Pryty odriznuté z téchto seme-
nacékua byly zbaveny listu a roziezdny na kratké noddalni segmenty (1—2 cm dlouhé)
obsahujici 1—2 axilarni pupeny. Vrcholové $pi¢ky prytu a nodalni segmenty byly
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. Slozeni pouzitych Zivnych médii. — Composition of the used nutrient media

GD MS BTM WPM
mg.l!

KNO3 1000 1900 190 -
NH4NO3 — 1650 165 400
CaCl:.2H-20 150 440 44 96
Ca(NO3)z.4H20 = 640 556
(NH4)2S04 200 - 240 —
K280, = - 860 990
KCl 300 e
MgS0,;.7 H20 250 370 370 370
KH2PO4 — 170 170 170
NaH:P04.H.0 , 90 = —
Na:HPO4 30 - — —
Na:EDTA 37,3 37,3 37,3 37,3
FeS04.7 H:0 27,8 27,8 27,8 27,8
H3BO; 3,0 6,2 6,2 6,2
MnS04.4H20 10,0 223 22,3 223
ZnS0,4.4H-0 3,0 8,6 8,6 8,6
KJ 0,75 0,75 0,15 —
Na:Mo04.2H:0 0,25 0,25 0,25 0,25
CuS04.5H:0 0,25 0,25 0,25 0,25
CoClz.6H:0 0,25 0,02 0,02 =
myo- Inositol 10,0 100,0 100,0 100,0
Thiamin HCI 1,0 1,0 1,0 1,0
Nikotinovi kys. 0,1 0,5 0,5 0,5
Pyridoxin HCI 0,1 0,5 0,5 0,5
Glycin 2,0 5,0 2,0 2,0
Glutamin 2,0 10,0 2,0 2,0
Adenin sulfat — 20,0 — -
Sachardza 20g.17! 30g.1-1 20 g.1"1 20g.11
Agar 6g.11 6g.11 6g.1-1 6g.11

sterilizovany v roztoku chloridu rtutnatého (0,1—0,3 %) po dobu 15—30 minut, poté
byly trikrat promyty v destilované vodé a umistény na agarové zivné médium.

Kultury byly péstovany za kontrolovanych vnéjSich podminek v rustovych ko-
morach Conviron (EF-TH) za nepretrzitého osvétleni pri svételné intenzité 5—8 kilo-
luxt pri teploté 25°C (po 16 hodin) a 20 °C (po 8 hodin).

Kultury byly péstovany na ¢étyrech chemicky definovanych zivnych meédiich,
jejichz sloZzeni je uvedeno v tabulce I. Bylo pouzito jednak modifikované médium
Murashige-Skoog (oznac¢ené MS), dile modifikované médium Gresshoff-Doy (ozna-
¢ené GD), médium pouzité pro péstovani listnatych stromt (oznacéené BTM) a mé-
dium pouzZité pro péstovani drevin (oznacené WPM). Zivna média byla doplnéna
ruznymi koncentracemi rustovych fytohormonii zejména ze skupiny cytokinina
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a auxinl. Z cytokinini byl testovan uéinek 6-benzylaminopurinu (BAP) a 6-furfuryl-
aminopurinu (kinetinu), z auxint byl zjisfovan vliv kyseliny indolylmaéaselné (IBA)
a kyseliny naftyloctové (NAA). Jako zdroj uhliku byla pouZivana sacharéza (20—
—30 g.1-1)., Ke zpevnéni zivnych médii byl pouZivan Difco Bacto agar. Zivna
média byla sterilizovana autoklavovanim pri tlaku 0,1 MPa po dobu 20 minut. Te-
pelné labilni slou¢eniny byly sterilizovany filtraci a pridany do zivného meédia do-
dateéné.

Pro kazdy jednotlivy pokus bylo pouzito 30—40 kuliur a kazdy pokus byl
2—d4krat opakovan.

VYSLEDKY

MNOZENI DUBU LETNIHO (QUERCUS ROBUR L.) IN VITRO

Rychlé vegetativni mnoZeni dubu in vitro jsme dosahli pomoci or-
ganovych Kkultur, opakovanou stimulaci rdstu axilarnich pupent a je-
jich vyvinem ve vicevrcholovou kulturu. Jako pocCatecni explantaty pro
zaloZeni kultur jsme pouZili kratké nodalni segmenty a vrcholové Spicky
letorostli. Tyto explantaty byly po sterilizaci umistény na agarové Zivné
médium, kde béhem 10—15 dnt doSlo k stimulaci riistu prytd z axilar-
nich pupent. Pro stimulaci ristu pryti bylo daleZité jak chemické slo-
Zeni Zivného média, tak i koncentrace rastovych hormond v médiu. PFi
naSich pokusech s dubem jsme testovali vhodnost CtyF chemicky defino-
vanych Zivnych médii (MS, GD, BTM, WPM), jejichZ sloZeni je uvedeno
v tabulce I. Tato Zivnd média byla doplnéna niZsi koncentraci cytokininu
(BAP 0,2—1,0 mg.171). Z testovanych médii bylo nejlepSiho 1lstu a vy-
vinu novych prytd dosaZeno na
zivnych médiich BTM a WPM. Na
téchto médiich byl stimulovan
rychly rist axilarnich pupent, no-
vé vytvofené pryty dosdahly b&hem
Ctyf tydna znacné délky (3—5 cm)
a listy byly dobfe vyvinuty. Na
Zivném médiu MS doSlo k vyvinu
delSich prytd pouze u malé CcCasti
explantatd (u 10—25 %). U GD mé-
dia byl stimulovan vyvin axiléar-
nich pupend v pryty u vétSiny ex-
plantati, avSak pryty byly kratsi,
jejich pocet byl niZsi a jejich vyvin
byl hordi neZ na BTM a WPM.

Z testovanych cytokinini BAP
stimuloval rist a vyvin prytd
z axilarnich pupent lépe neZ kine-
tin. U¢inné byly jiZ nizké koncen-
trace BAP (0,2—0,4 mg.171), pfi
kterych rast nové vytvafenych
pryti byl rychly a pryty b&hem
C¢tyl tydnl doséhly znaclné délky
(3—5 cm).

Dub se rychle mnoZil na Ziv-
nych médiich BTM a WPM s niz-
kou koncentraci BAP (0,2—0,8 mg .

1. Vicevrcholova kultura dubu Quercus
robur L. — Multiple shoot culture of
Quercus robur L.
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2. Zakorenény pryt dubu
Quercus robur L. — Rooted
plantlet of Quercus robur L.

.171). Pryty vyrostlé z axilarnich pupent
byly rozfezany na vétsi pocet kratkych no-
dalnich segmentl a byly umistény na cerstvé
médium stejného sloZeni, kde proliferace
pokracovala. Z kazdého segmentu se béhem
¢ty tydnt vytvoFilo 2—9 novych prytd
(obr. 1), které byly opét rozfezany a pouZi-
ty na dalSi mnoZeni.

Vytvaieni kofenli u prytd odebranych
z kultury bylo stimulovdno na médiich, kte-
ra obsahovala nizkou koncentraci sacha-
rézy, mela nizky obsah Zivin a nizkou kon-
centraci auxinfi. Vysokého procenta zako-
renéni prytd jsme dosdhli na Zivnych me-
diich GD, BTM, WPM, ktera byla zfedéna na
poloviéni koncentraci a obsahovala nizkou
koncentraci sacharézy (10 g.171). Z auxint
stimulovala vytvareni kofent zejména IBA
v niZ8i koncentraci (0,2—0,5 mg.1"1) a rov-
néz NAA (0,1—0,4 mg.171). Vysokého pro-
centa zakofenéni jsme dosdhli i pfi pouZiti
smési t8chto auxint (IBA 0,3 mg.1 1 a NAA
0,2 mg.1-1). PFfi pouZiti téchto auxini se
u prytli zacaly vytvaret kofeny béhem 10
aZ 14 dnti a béhem 2—3 tydnli se vytvorily
kofeny u 85—100 % prytd (obr. 2).

3. Sazenice dubu Quercus robur L., vy- 4. Vicevrcholova kultura lipy Tilia cor-

péstovana in vitro, rostouci

nesteril- data Mill. — Multiple shoot culture of

nim substratu. — New plant of Quercus Tilia cordata Mill.
robur L., grown in vitro, after trans-

planting into soil
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Zakofenéné pryty byly vyjmuty z aga-
rového meédia, oplachnuty vodou a pfFesa-
zeny do kontejnerti obsahujicich nesterilni
zemity substrdt. Tyto sazenice byly pésto-
vany po 2—3 tydny za vysoké vzdusSné vlh-
kosti, kterd byla postupné sniZovadna aZ na
normalni hodnotu. Uhyn pfi pFesazovani
z agarového Zivného meédia do nesterilniho
substratu byl nizky, 80—100 % ptesazenych
dubti se ujmulo a v kratké dob& pokracovalo
v ristu (obr. 3). Po otuZeni byly sazenice
dubu v kontejnerech pfeneseny na venkovni
plochy, kde byly po nékolik mésicii pésto-
vany za venkovnich podminek. Poté bhyly
duby vypéstované in vitro vysazeny na ven-
kovni pokusné plochy.

MNOZENI LIPY SRDCITE (TILIA CORDATA
MILL. IN VITRO

Znacného koeficientu mnozeni lipy in
vitro jsme dosahli pomoci orgdnovych kul-
tur, stimulaci réistu axildrnich pupeni a vy-
tvofenim vicevrcholové kultury. Z testova-
nych Ctyr chemicky definovanych médii 5 zaxoreneny pryt Lipy Tilia
(MS, GD, BTM, WPM) jsme doséhli rychlé- cordata Mill. — Rooted plant-
ho rdistu pryti z axilarnich pupenti na mé- let of Tilia cordata Mill.
diich MS, BTM a WPM. Rychly riist pryti
a znacny koeficient mnoZeni jsme dosdhli na uvedenych médiich,
jestliZe byla doplnéna cytokininem BAP v nizké koncentraci (0,2 aZ
0,8 mg.171). Stimula¢ni u¢inek BAP na rist a vyvin prytt byl v nékte-
rych pripadech podporovan pridanim auxinu do Zivného média (IBA
nebo NAA 0,056—0,1 mg.1"1). Z axilarnich pupent nodalniho segmentu
se béhem CtyF tydn@ vyvinuly pryty 3—5 cm dlouhé. Tyto pryty byly
roziezany na kratké nodalni segmenty a vrcholové 3SpiCky a umisté-
ny na Cerstvé Zivné meédium stejného sloZeni, kde proliferace pokraco-
vala. U kaZdého segmentu se vytvorilo béhem CcCtyF tydn 3—8 prytd,
které byly pouZity pro dalSi mnoZeni (obr. 4).

Vytvareni kofent u prytl odebranych z Kkultury bylo stimulovano
nizkou koncentraci Zivin a auxin v Zivném médiu. Pro zakofenéni pry-
ti jsme pouZzili Zivnda média se sniZenou koncentraci sacharozy (10 g.
.171) a obsahujici nizkou koncentraci Zivin. Zakofen&ni znacného pro-
centa pryti jsme dosdhli na médiich GD, BTM, WPM zledénych na po-
lovi¢éni koncentraci, kterd obsahovala nizkou koncentraci auxint (IBA,
NAA 0,1—0,3 mg .1-1). Vysokého procenta zakofenéni (85—100 %) jsme
dosahli pri pouZiti jmenovanych médii, ktera obsahovala smeés obou
auxint (IBA 0,3 mg.1"1 a NAA 0,1 mg.1"1) (obr. 5). Kofeny se zacaly
vytvaret na bazi pryti 10—14 dni po umisténi pryti do vhodného Ziv-
ného média.

Zakofenéné pryty byly z agarového média presazeny do kontejneril
obsahujicich nesterilni substrat a byly po dobu 2—3 tydnl péstovany
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6. Sazenice lipy Tilia cordata Mill., vy-
péstovana in vitro, rostouci v nesteril-
nim substratu. — New plant of Tilia
cordata Mill., grown in vitro, after

transplanting into soil

8. Zakorenény pryt jerabu
Sorbus aucuparia L.— Rooted
plantlet of Sorbus aucuparia
L.

1024 pesnicTvi — 1984

7. Mnozici se vicevrcholova kultura je-
rabu Sorbus aucuparia L. — Multiplying
shoot culture of Sorbus aucuparia L.

za vysoké vzdudné vlhkosti. Uhyn piesazo-
vanych sazenic byl nizky, 80—100 % sazenic
se ujmulo a pokracovalo v rastu (obr. 6).
VzduSnéd vlhkost byla postupné sniZevana
na normdlni hodnotu a po otuZeni byly sa-
zenice v kontejnerech preneseny do ven-
kovnich podminek, kde byly péstovany po
nékolik meésict. Poté byly lipy vysazeny na
venkovni pokusné plochy.

MNOZEN{ JERABU OBECNEHO
(SORBUS AUCUPARIA L.) IN VITRO

MnoZeni jefdbu in vitro jsme dosahli
na vSech testovanych médiich (MS, GD,
BTM, WPM), obsahujicich niZ$i koncentrace
cytokininu BAP. Jako pocatecni explantéaty
jsme pouzili vrcholové Spic¢ky pryti a no-
dalni segmenty. Z axiladrnich a adventivnich
pupenti se postupné vytvorFila vicevrcholova
mnoZici se Kkultura, kterd byla kaZdé Ctyri
tydny rozdélena na nékolik ¢asti a pouZita
pro dalsi mnoZeni.

7 testovanych cytokinin BAP stimu-
loval rlst a mnoZeni kultur 1épe neZ kine-
tin. Stimula¢ni Gc¢inek BAP na rist pryti
a mnozZeni kultur byl podporovan nizkou



9. Sazenice jeidbu Sorbus aucuparia L., vypéstovana in vitro, rostouci v nesteril-
nim substratu. — New plant of Sorbus aucuparia L., grown in vitro, after trans-
planting into soil

10. Sazenice jerabu Sorbus aucuparia L., vypéstovana in vitro, rostouci na venkovni
pokusné plose. — New plant of Sorbus aucuparia L., grown in vitro, growing in
the field experimental plot

koncentraci auxinu (IBA 0,05 mg.1"1) v Zivném médiu. Rychlost mno-
Zeni a rist prytl znacné zdavisel na koncentraci BAP v Zivném médiu.
Pfi nizké koncentraci BAP v médiu (0,1—0,2 mg.1"1) byl vytvédfen
mensSi pocet novych prytdi, rast pryti byl vSak rychly a pryty dosaho-
valy znacné délky. Pri stfedni koncentraci BAP v médiu (0,5—0,8 mg.
.171) byl vytvaren znacny pocet novych prytl, které béhem ctyftydenni
periody dosdhly i znacné délky. PFi vy38i koncentraci BAP v médiu
(2—4 mg.171) byl vytvafen velky pocet prytd, které se vSak nepirodlu-
Zovaly do vhodné délky.

Velmi rychlého mnoZeni jefabu jsme dosdhli pfi pouZiti média MS,
které obsahovalo jako cytokinin BAP (0,5—0,8 mg.1 1) a jako auxin IBA
(0,05 mg.1"1). Rist a mnoZeni kultur na tomto médiu probihalo velmi
rychle (obr. 7), takZe kaZdé CtyFi tydny bylo moZno kulturu rozdélit na
5—10 ¢asti, které byly pouZity k dalSimu mnoZeni.

Vytvareni korenti u pryti odebranych z kultury jsme dosahli na Ziv-
nych médiich s nizkou koncentraci Zivin a sacharozy, kterd obsahovala
auxiny. Vysoké procento zakofenéni bylo dosaZeno pri pouZiti polovi¢ni
koncentrace Zivnych médii GD, BTM, WPM, kterd obsahovala nizkou
koncentraci sacharozy (5 g.171) a nizkou koncentraci auxint (IBA 0,3
mg.1"1 a NAA 0,3 mg.1"1). BEhem 10—14 dnh se na bazi pryti zacaly
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vytvafFet korfeny a bdhem 2—3 tydnd se vytvofily u 80—100 % prytid
(obr. 8).

Zakorenéné jerdby byly pfesazeny do kontejnerti obsahujici neste-
rilni substrat a byly po 2—3 tydny péstovany za vysoké vzdu3né vlh-
kosti, ktera byla postupné sniZovdna na normdlni hodnotu. Vé&tSina
rostlin (80—95 %) snesla pfesazeni z agarového média do nesterilniho
substratu bez poSkozeni a v kratké dob& pokracovala v rtstu (obr. 9).
Po otuZeni byly sazenice preneseny s kontejnery do venkovniho pro-
stfedi a po nékolikamési¢nim péstovani venku byly vysazeny na venkov-
ni pokusné plochy (obr. 10].

DISKUSE

Pokusy, které jsme konali s mnoZenim dubu, lipy a jeFabu metodou
in vitro, ukézaly, Ze prozatim nejvhodnéjSim zptisobem, jak dosdhnout
rychlého mnoZeni téchto dfevin in vitro, je mnoZeni pomoci orgdnovych
kultur. PFi pouZiti kalusovych kultur jsme sice dosédhli vytvareni kalusu
a mnoZeni kalusovych pletiv, nepodafilo se ndm v8ak prozatim induko-
vat organogenezi. RovnéZz v experimentech konanych Seckingerem
a kol. (1979) s kalusovymi pletivy dubu Cerveného (Quercus rubra L.) se
nepodafilo regenerovat nové rostliny z kalusu. Podobné& v pokusech
lordanové a kol. (1981) s dubem letnim (Quercus robur L.) se ne-
podafilo regenerovat z kalusu nové rostliny, pouze bylo indukovédno
vytvareni kofenlt u kalusovych pletiv.

Jak vyplynulo z naSich dosavadnich pokusti (Chalupa 1979,
1981), jsou pro rychlé mnozeni lesnich stromi in viiro v souCasné dohé
nejvhodnéjsi organové Kkultury, které maji i tu prednost, Ze pFi jejich
péstovani nedochéazi ke zméné v poltu chromozomit kultur. Nedote-
Senym problémem zlstdvd dosud chemické sloZeni Zivného média, kie-
ré by umoziiovalo rychly rist a rychlé mnoZeni péstovanych kultur. Nej-
Castéji pouzivana Zivna meédia pro péstovani bylinnych druh@t rostlin
(Murashige a Skoog 1962, Gamborg a kol. 1968 aj.) nejson
mnohdy vhodna pro rychly rist a mnoZeni explantdati nékterych druhf
lesnich stromui a je treba pro né sestavit vhodnéjsi Zzivna média, ktera by
lépe odpovidala nutricnim poZadavkim lesnich strom@ a Gcinn&ji by
podporovala rychlé mnoZeni kultur.

Dosavadni vysledky, které jsme dosédhli s mnoZenim dubu, lipy a je-
Fabu pomoci organovych kultur, naznacuji, Ze lze tyto druhy dfevin
rychle mnoZit metodou in vitro, pouZije-li se Zivné médium vhodného
chemického sloZeni obsahujici stimulujici koncentrace rlistovych hor-
mont. Vysledky pokust ukazuji, Ze pfi vhodném médiu 1ze vynéstovat
z jednoho explantatu b&hem roku 10°—106 novych rostlin.

PFi naSich pokusech jsme vétSinou pouZivali jako pocCatecni explan-
taty pro zaloZeni kultur rostlinné ¢asti odebrané z mladych semenackil.
Predb&Zné vysledky naznacuji, Ze timto zplUsobem lze mnoZit i dostélé
stromy, pokud se jako poCatec¢ni explantaty pouZiji juvenilni Casti dospi-
Iych stromi, jako jsou napf. koFenové nebo pafezové vymladky.

DoSlo dne 28. 3. 1984
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XAJIYTA, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaisivi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
Bareratdpuoe pasmHokende ay6a, aMnel w pabuust wa BuTpo. Lesnictvi, 39, 1984 (12):
: 1019-1028.

C noMOUubl0 OPraHMYecKHX Ky bTyp LOOHJIICH BHICTPOTO BETeTaTHBHOTO PA3MHOMEHMA M
BITPO y Ayba JieTHero, JHNbLI CepallesucTHOW M pAbHHLI OOLIKHOBEHHOI.

Hy6 6eictpo pasMuok:ics Ha cpenax BTM i WPM (1a6a. 1) ¢ HM3KHMY KOHIEHTPALTHAMH
unrokunnua (BAP 0,2—04 mr.a—1). Kopueofipazosanme Ha moferax M3 KyJbTyp CTHMyJu-
posasit Ha cpesax GD, BTM, WPM, pasfasicHHBIX 10 TOJOBMHHOIT KOHLEHTPALIM M CONEPKa-
WUX HU3Kyio KoHleHTpauuio caxaposdet (10 r.n~1) m aykemnm (IBA 0,3 mr.n-! u NAA
0,2 mr.a-1), ¥ 80",—95", noberon yepes 2—3 nenenu obpazopanics xopuu. OKopeHuBmHecsT
noberu TepecanMiai B HECTEPHJBHYIO CMeCh M BLipaliusati 2—3 Helenu INPH  BLICOKOI BiakK-
HOCTHM BO3NyXa, KOTODPYIO TMOCTeTeHHO yMenbmanu. IIpeo6ramaiomas wacrs nepecaskeHHoix ny6os
(80—100"}) npixkuacs 1 BCKOpe mpojosikaxu pactu. [locsie 3aKanKy Ca)eHIIH BBICAKHBAIM
Ha OTKPBIThIE ONEITHBIE y4aCTKH.

Jluna orsamuHo pasMHOKasnacy Ha cpeiax MS, BTM u WPM (raba. 1) ¢ Hu3KOil KOHIIL.
inrokninaa (BAP 0,2—04 mr.a—1). Ero cruMyanpyiouiee neiicTsie NONNEPKHBAN B HEKO-
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TODHIX CJlyyasx HIU3KUH yposeds aykcmHa B cpene (IBA mam NAA 0,05 —0,1 Mr. a-1). Kop-
HeodpazoBaHue IPOMCXOAMJIO Ha Cpelax ¢ HU3KCH KOHI[. ITHTaTe/EHLIX BellecTs | Ccaxaposhl,
a rawke ajykeunHos (IBA 03 mp.a~1 u HAA 0,1 mr.a—1). OxopeHennme nporexkaso uepes
2—3 nenenu y 80—100", noberos na xyasrypsl. OKopeHHBLIICCH JIHILI IEPeCAKUBaJH B He-
CTepHJILHLE CySCTPaThl M IOCJe 31KAJIKM BLICAKABALH HA OTKPhHITLIE YLa TKH.

Fsb6una 6uictpo pasmuoxasac, Ha MS cpeaze (tabn. ), rge B KavecrBe LUMTOXKMHUHA
umeaca BAP (0,5—0,6 mr.xn—1), u aykcuna IBA (0,05 mr.n~1). Kaxkuse 4 Hemesu pasmuo-
AAEMYI0 BEPXyUIe:HYIO MPedMyNeCTBeHHO KyJbTypy neminu ua 5--10 moseit, KoTopsle CiyXHaH
nAs nanbHeifimero pasmuHoxeHus. Kopreofpasdopamue nocturaso spicokoro yposua (80—100 %)
Ha cpenax C HM3KOH KOHI. MHUTATeTHHLIX BEUECTB M CaXaposs!, a ToKKe avkeuHos (IBA 0,3 mr. a—!
u NAA 0,3 mr.a1-1). OxopeHuniinecss pAGHHLI NEPeCAXXHBANH B HECTEPHILHLIT cy6erpat, a nocse
3axaJKHM — Ha OTKPRITBIE YHaCTKH,

BeTeraTHpiOe pasMHoyeHHe; N0)6; paluHa; KyJLTYpsl OpraHos

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strna-
dy). Vegetative Propagation of English Oak (Quercus robur L.), Small-leaved Linden
(Tilia cordata Mill.) and European Mountain Ash (Sorbus aucuparia L.) in vitro.
Lesnictvi, 30, 1984 (12) :1019-1028.

Rapid vegetative propagation in vitro of English oak, small-leaved linden
and European mountain ash was achieved by organ cultures grown on agar nutrient
media.

The propagation of oak was rapid on the BTM and WPM media (Tab. I),
with low cytokinin concentrations (BAP 0.2—0.8 mg per 1). Root formation was
stimulated on the GD, BTM, WPM media diluted to half concentration, containing
a low concentration of sucrose (10 g per 1) and a low concentration of auxins (IBA
0.3 mg per 1 and NAA 0.2 mg per 1). The roots were formed in 80—95 %, of shoots
during 2—3 weeks. The rooted plantlets were transplanted into an unsterile soil
and were grown for 2—3 weeks in the environment with high air humidity, which
was gradually reduced. A majority of transplanted oak plantlets (80—100/) sur-
vived and continued growing in a short time. After hardening-off, the oaks were
planted on the outdoor experimental plots.

The high rate of multiplication of linden was achieved on the MS, BTM and
WPM nutrient media (Tab. I), containing a low concentration of cytokinin (BAP
0.2—0.8 mg per 1). The stimulation effect of BAP was augmented by a low level of
auxin in the nutrient medium (IBA or NAA 0.05—0:1 mg per 1). The shoots were
rooted in the nutrient media supplemented with a low concentrations of sucrose
and with low concentrations of auxins (IBA 0.3 mg per 1 and NAA 0.1 mg per ).
80—100 9/, of shoots rooted within 2—3 weeks. The rooted plants were iransplanted
to an unsterile soil and after hardening-off they were planted on the outdoor plots.

The propagation of European mountain ash in vitro was rapid on the MS
medium (Tab. I), supplemented with BAP (0.5—0.6 mg per 1) and IBA (0.05 mg
per 1). The multiplying shoot culture was divided every four weeks into 5—10 parts
which were used for further multiplication. The percentage of root formation was
high (80 °,—100 %) on the media containing a low concentration of nutrients and
sucrose and a low concentration of auxins (IBA 0.3 mg per 1 and NAA 0.3 mg per 1).
The rooted planis were transplanted into an unsterile soil and after hardening-off
they were planted on the outdoor plots.

vegetative propagation; oak; linden; European mountain ash; organ cultures

Adresa autora:

Ing. Vladimir Chalupa, DrSc., Vyzkumny ustav lesniho hospodarsivi a mysli-
vosti, 255 01 Praha 5, Zbraslav-Sirnady
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LESNI SPOLECENSTVA A STROMOVE PATRO ZOFINSKEHO
PRALESA

E. Priasa, J. Vokoun

PRUSA, E. — VOKOUN, J. (Praha). Lesni spolecenstva a stromové patro Zo-
finského pralesa. Lesnictvi, 30, 1984 (12) :1029-1048.

Prales byl pro velkou rozlohu i pro bohatou $§kalu lesnich typu vyuZzit pro
charakteristiky lesnich typi Novohradskych hor. Na paralelnich plochach
v pralese, ve smisenych a smrkovych porostech byly zjistéeny kvalitativni zmeé-

jisté zhorseni, lze vsak spolecenstva vegetacné dobie prifazovat k zakladnimu
typu. Pod smrkovymi porosty dochazi k velkému zhorseni a bez ostatnich zna-
kit ekotopu nelze aktudlni fytocendézu rekonstrukéné prirazovat. Fytocendzy
v pralese, ve smiSenych porostech a smrkovych porostech se natolik lisi na
stejném lesnim typu, Ze jsou si bliz§i rtzné lesni typy pod nékterym porostnim
stadiem neZ ruzna porostni stadia v jednom lesnim typu. Navrhuji se opatie-
ni k udrzeni pralesa a potrebna opatreni v ochranném pasmu, kde je nutno
zabranit moznym veétrnym kalamitam, které by na labilnich pudach mohly
postihnout i prales. Doporuc¢uji se opakovana Setreni stavu pralesa a vhodny
lesnicky vyzkum.

pralesy; smrkové porosty; bukové porosty; lesni typy

Zofinsky prales v Novohradskych horach je rozlohou nejvétsim pra-
lesem v Cechéach. Je prosluly tim, Ze to je nejstarSi prirodni rezervace
u nas, nebot je imyslné chranén jiZz od roku 1838.

METODIKA

V roce 1974 a 1975 byly v pralese a v casti smrkovych porostd, le-
mujicich prales a do néj vklinénych, zaméreny vSechny stojici a leZici
stromy od 10 cm vycCetni tlouStky vySe, a to na celkové ploSe 74,50 ha.
Méreni bylo vyneseno do mapy 1: 1000, do které byly zamapovany les-
ni typy a podrosty. PFi podrobném typologickém prizkumu bylo zalo-
Zeno 47 typologickych ploch, v okolnich smiSenych (pfrevdZzné buko-
vych) porostech 35 ploch a ve smrkovych porostech 36 ploch, celkem
118 ploch s pidnimi sondami. U 14 ptdnich profild byly vykondny po-
drobné mechanické a chemické rozbory, u osmi i fyzikdlni rozbory. By-
lo vyhodnoceno stromové patro podle dfevin, pocCtu stromt, kruhovych
ploch a zdsob v tlouStkovych tfidach pro Zivy a uhynuly inventar, oddé-
lené pro pralesovity porost a pro smrkové pruhy. Byly charakterizovany
lesni typy pldné i fytocenologicky; rozdily ve fytocendzdch pod po-
rostnimi stadii (pprales, bukové, smrkové porosty) byly vyhodnoceny
pomoci ekologickych skupin rostlin (E. Prt§a 1967). Struktura pra-
lesa byla zachycena na priifezovych pdsech.

HISTORIE

Porostni situace podle lesniho hospodarského planu z roku 1877
zachycuje mapa na obr. 1. Prales byl na pfelomu 18. a 19. stol. obseknut
po obvodu a protat stfedem zhruba 50 m Sirokym nédsekem. Plvodni
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ochrana se tykala porostli 27a,e, 28a o vymére 38,27 ha. Do rezervace
nebyly zahrnuty pralesovité porosty jiZné od rozdélovaci linie, tj. 23d,
22a, v nichZ se téZilo aZz do roku 1888. V roce 1888 byla rezervace noveé
plo$né vyliSena a byly do ni zahrnuty prevdZné smrkové porosty na by-
valych nésecich. Podle lesniho hospodéaiského planu z roku 1898 méla
rezervace vymeéru 56,47 ha. Byly z ni vypuStény porosty na nékdejSich
nasecich pfi okrajich a stfedem pralesa, nové hyl do rezervace vclenén
pralesovity zbytek jiZné od rozdeélovaci linie. V roce 1930 byl kolem
pralesa vytvofen ochranny pds, ktery se stal soucCasti rezervace o celko-
vé vymeére 97,72 ha. K rezervaci tak byly pFifazeny i nékteré malo hod-
notné porosty, jako napf. porosty za Tisovym potokem a jiZné od Tiso-
vého rybnika. PPi revizi lesniho hospodarského planu v roce 1965 byly
zarovnany hranice rezervace pri zapadnim okraji a ztotoZnily se s hra-
nicemi odd. 14 (obr. 2). Vymeéra pralesa se zvétSila na 99,76 ha. V roce
1973 bylo navrZeno rozS$ifit ochranné pasmo kolem pralesa, predevSim
na zapadé, kde jsou zbytky geneticky cennych smrkovych porostii na
podmdacenych ptidach, a na jihu, kde jsou 1‘ozlehle prevadzné bukové
porosty v prvé generaci po pralese.

Zofinsky prales byl v dob& vyhlaSeni rezervace v roce 1838 ovliv-
nén toulavou téZbou. Negativni vliv na stav a dalSi vyvoj pralesa mélo
Casté poruSovani zdkazu veSkeré hospodafské c¢innosti v pralese. Z evi-
dence tézeb vyplyva, Ze aZ do roku 1882, kdy byl obnoven absolutni za-
kaz téZeb, byly v pralese zpracovavany souSe a vyvraty. SouSe a vyvraty
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1. Stav pralesa a okolnich porostii podle stavu v roce 1877. — The condition of the
virgin forest and adjacent forest stands in relation to the condition in 1877
2. Stav pralesa a porost, zahrnutych do rezervace v roce 1975. — The condition

of the virgin foresi and the forest stands included in the nature preserve in 1975
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se v pralese t&Zily i za prvni svétové valky. V obdobi druhé svétové valky
prales utrpél téZbou mohutnych smrkii v severni ¢asti.

V minulosti i dnes je prales negativné ovliviiovdn zveéfri. V pralese
bylo systematicky likvidovdno veSkeré pfirozené zmlazeni; takZe se uva-
Zovalo o jeho oploceni. V roce 1962 bylo zapoCato s redukci jeleni
zveéTe zvySenym odstfelem, coZ se pfiznivé projevilo rychlym odriistanim
bukovych nérosta.

Rezervace uplna zde byla zFizena vynosem MSANO ¢. 143. 547/33 ze
dne 31. 12. 1933, a to na rozloze 97,716 ha.

PRIRODNI POMERY

Rezervace Zofinsky prales, tj. dnesni oddéleni 314 lesni spravy Cer-
né udoli, Lesniho zavodu, Nové Hrady, leZi uprostfed Novohradskych
hor. Novohradské hory naleZi orograficky k Sumavské soustavé a jsou
soucasti hornatiny, kterd nese v sousednim Rakousku ndzev Weinsber-
ger Wald (nejvy35i vrchol Viehberg 1111 m n. m.). Do vnitrozemi spa-
daji na severovychodé strmymi zlomovymi svahy Vysoké (1034 m) a Kra-
vi hory (953 m). Uzemi je znaCné ¢lenité, protkané Cetnymi vodnimi to-
Ky. Prameni tu Feka MalSe, Ficka Cerna spolu s Pohorskym potokem,
Trhosvinecky potok, FiCka Stropnice a LuZnice. Samotny prales leZi
na boCnim hrbetu vybihajicim na severovychod ze Stfibrného vrchu
(936 m) ve vySkovém rozmezi od 735 m do 825 m. V pralese prameni
nékolik potackd, které odvadi Tisovy potok od Hutského potoka a Fic-
ky Cerné.

Klimatické poméry jsou charakterizovany horskym podnebim s pril-
mérnymi ro¢nimi srdZkami 800—950 mm. Langtv deStovy faktor se po-
hybuje od 120—215 mm a charakterizuje toto tzemi jako relativné vlh-
¢1 a teplejsi, neZ by odpovidalo nadmofské vySce. Snéhova pokryvka do-
sahuje v zimnim obdobi 0,5 m, v nejvy$8ich polohdch aZ 1 m.

Geologicky podklad tvofi horniny moldanubického plutonu, z nichZ
nejvice rozsifeny je stfedné zrnity biotiticky granodiorit (weinsbersky
typ). Zvétrava v dobfe propustné hlinitopisc¢ité ptidy, které jsou stfedné
hluboké aZ hluboké, se znatnym obsahem skeletu a Zivinami stfedné
aZ dobFe zdsobené. Ve hibetové Casti Zofinského pralesa tvofi grano-
diorit nékolik hrubé balvanitych kup. Na kupy navazuji mirné svahy,
které prechazeji v ploSinaty stupeil s Cetnymi mokFady a raSelinnymi
pramenisti. Potti¢ky protékaji plochymi GZlabinami, misty zamokfenymi
a zraSelinénymi.

TYPOLOGICKE POMERY

Zofinsky prales je v§znamnym modelovym tzemim pro rekonstrukci
lesnich spolecenstev na granodioritech v celych Novohradskych ho-
rach. V silné pozménénych porostnich pomérech (opakované smrkové
monokultury) s dlouhodobymi exploatacdnimi a devastadnimi vlivy (pa-
leni drevéného uhli, skldafské huté, pastva, hrabani steliva, zveéF) je jinak
sprdvné rekonstrukcéni typologické zarazeni znacn& nesnadné, nékdy
nemoZné. Proto typologické materidly z pralesa byly v co nejvétsi mire
vyuZity pro typizaci celé oblasti. Zdapisy ziskané v pralese i v hosvodar-
ském lese byly utfidény do paralelnich Fad a stanoven stuperi vzdaleni
(degradace) hospodéarského lesa od plivodnich spolecenstev. V hospo-
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darskych porostech, v nichz v diisledku degradace prostfedi poklesla
i hmotova produkce, bylo moZno na tomto zdkladé navrhnout opatfeni

k jejich regradaci.

Zofinsky prales leZi ve smrko-bukovém vegetaCnim lesnim stupni,

intrazondlné ovlivnénd spoleCenstva prechézeji

stupné.
Byly vyclenény tyto lesni typy:

Sveézi smrkova buc¢ina bukvicova
Klenosmrkova buc¢ina bukvicova

Bohata smrkova budina s reri$nici trilistou

Vlhka smrkova buc¢ina s bikou lesni
Podmacena jedlova smréina trtinova
Kyseld raSelinna smréina titinova

se $favelem

RaSelinna smrcéina pramenistni
Podmacena bukova smréina krabilicova
— prameni$tni mokrady

do buko-smrkového

Symbol ha %
6S2 14,58 19,57
6A6 12,94 17,37
6B4 25,27 33,92
6V3 13,52 18,15
7G3 1.81 2.43
TR1 1,05 1,41
TR5 0,60 0,80
7V9 473 6,35

74,50 100,00

Typologické pomeéry podava obr. 3, ktery do zna¢né miry znazoriiuje
i cely reliéf tzemi. Mimo meéfenou Cast byly zmapovany i kulturni po-
rosty v jizni Casti po silniCku. Mapa nezachycuje malo hodnotné porosty
ochranného péasu za Tisovym potokem a jiZzné od Tisového rybnika.

Ll 652

EAL 1294

i ] 684 2527
|, 6v8 138
= 763 131
bl 7R1 105
i 7RS 060
& 7vo 473

3. Mapa lesnich typu podle Setfeni v ro-
ce 1975. — A chart of forest types
according to the results of investigation
in 1975
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SVEZI SMRKOVA BUCINA
BUKVICOVA (6S2)

Zaujima 14,58 ha a 19,57 % ce-
1é plochy, a to vétSi souvislé plo-
chy v jiZni Césti se sklonem 10 aZ
15° v hornich c¢astech svahti pod
kamenitymi hibety. Pod nimi na-
vazuje bohatd smrkova buc€ina.
Pidy jsou zvétraliny in situ a ve-
getace indukuje Zivinami stfedné
bohaté piidy. Humusova forma je
meélovy trouch. Padni typ je hu-
mozni mezotrofni horskd hnédo-
zem, pisCitd na porfyrickém grano-
dioritu. Ptdni rozdily pod pralesem
a smrkovym pruhem v prvni gene-
raci se vyrazné neuplatiuji. Smr-
kovy pruh je pomérné uzky a je
stale ovliviiovan z bezprostfedniho
okoli pralesa.

Fytocenologické zapisy v pra-
lese pod bukem a smrkem jsou
graficky vyhodnoceny podle ekolo-
gickych skupin rostlin na obr. 4.
Celkova pokryvnost je 60—80 %,
tvori ji témeér zcela byliny. Z eko-
logickych skupin prevlada skupi-
na 10 — cerstvé, stfedné bohaté,
a to 58,1 %. Vétsi pokryvnost ma
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4. Zastoupeni ekologickych skupin rostlin v ", podle lesnich typu a porostnich
stadii. Ekologickd skupina: 4 — mirné vlhké, bohaté; 5 — cerstvé, bohaté; 6 —
nitrofilni; 7 — velmi chudé; 8 — suché, chudé; 9 — mirné vlhké, chudé; 10 —
cerstvé, stredné bohaté; 11 — stridavé vlhké; 12 — vlhké, stiedné bohaté; 13 —
vlhké, bohaté; 14 — mokré, s proudici vodou; 15 — mokré, se stagnujici vodou;
16 — raSelinné; 17 — subalpinské. — Representation of the ecological groups of

plants in percent in relation to forest types and stages of forest stand. Ecological
group: 4 — slightly moist, rich; 5 — fresh, rich; 6 — nitrophile; 7 — very poor;
8 — dry, poor; 9 — slightly moist, poor; 10 — fresh, intermediately rich; 11 —

alternately moist; 12 — moist, intermediately rich; 13 — moist, rich; 14 — wet,
with flowing water; 15 — wet, with stagnant water; 16 — peaty; 17 — subalpine
Phegopteris dryopteris, +/— dominantni je Oxalis acetosella,

men8i pokryvnost, ale s vysokou stalosti méa Mycelis muralis,
Dryopteris spinulosa, Senecip nemorensis. Vyznamné zastoupeni ma
i skupina 5 — dcerstvé, bohaté — 19,1 %; stdlé, ale s malou pokryvnosti
jsou Cardamine trifolia, Athyrium [ilix-femina, Dryopteris filix-mas.
Maélo jsou zastoupeny druhy nitrofilni (6,4 %), 9 — mirné vlhké, chudé
(6,8 %), 12 — vlhké, stfedné& bohaté (5,5 % ). Pod vice méné uzavienymi
bukovymi porosty je celkovd pokryvnost pomérné nizka (20—50 %), by-
linného réazu, podstatné ubyva skupina 10 — cCerstvé, stfedné bohaté
o 6,2 %, skupina 5 — Cerstvé, bohaté se silng sniZuje z 19,1 na 3,5 %,
ubyvad i nitrofilnich druhli. Naopak se velmi rozSifuje zastoupeni sku-
piny 9 — mirné vlhké, chudé, ze 6,8 na 21,8 %, silné vzrista skupina
17 — Calamagrostis villosa. 1 kdyZ se skladba dfevin mnoho nezménila,
indikuje ndm zastoupeni ekologickych skupin v kulturnich bukovych
porostech ochuzeni o narocné&jsi druhy; dochéazi ke zkyseleni a zchud-
nuti povrchovych vrstev. Pod bukovymi porosty lze spoleCenstvo jesté
snadno prifazovat k zdkladnimu typu. Pod smrkovymi porosty dochazi
vSak k silné destrukci spoleCenstva: celkova pokryvnost je vysoka 60
az 80 %, dosti se jiZ na ni podileji mechy (10—20 %) a traviny (10 aZ
40 %); zastoupeni bylin pokleslo na 10—30 %. PFevladaji rostliny sku-
piny 9 — mirné vlhké, chudé, a to z 64 %; v&tsi pokryvnost ma De-
schmpsia flexuosa, Polytrichum formosum, Majanthemum bifolium, ma-
lou pokryvnost Entodon schreberi, Carex pilulifera, Hieracium silva-
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ticum, Veronica officinalis a dal$i. Vyrazné vystupuji druhy skupiny 7
— chudé (8,8 %) — Dicranum scoparium, Vaccinium myrtillus s vyso-
kou stéalosti. Zastoupeni plivodni prevaZujici skupiny 10 — cerstvé, stfed-
né bohaté se sniZilo z 58,1 % na 8,8 %, zcela zmizely druhy nitrofilni,
z druhil skupiny 5 — cerstvé, bohaté, se vyskytuji pouze kapradiny s ma-
lou stélosti. Toto spoleCenstvo nelze bez predchazejiciho studia k pi-
vodnimu spoleCenstvu radit. Celym svym projevem by odpovidalo kyselé
smrkové buciné Stavelové (6K).

KLENOSMRKOVA BUCINA BUKOVINCOVA (6A6)

Zaujima 12,94 ha, tj. 17,37 % plochy. Vyskytuje se na tdhlych hibe-
tech, mirnych kupédch a vyvySeninach. Pldy jsou charakteristické vel-
kym podilem kamene na povrchu, nékde se vyskytuji ojedinéle balvany
nebo skupiny zaoblenych balvani.

Pidni typ je mezctrofni az oligomezotrofni horskd hnédozem na
porfyrickém granodioritu. NejpFiznivéj$i pidni vrstvou je na t&chto pl-
dach horizont A,, ktery pod smrkem chybi; je tu rovnéz zhorSend humu-
sova forma.

V pralese je celkova pokryvnost bylinného patra 70—90 %, mechy
se vyskytuji prevazné na balvanech. Vyznacnou diferencialni ekologic-
kou skupinou rostlin na kamenitych padach jsou druhy nitrofilni
(20,5 % ): s vetsi pokryvnosti Mercurialis perennis, dale Lamium galeob-
dolon, Urtica dioica, Dentaria enneaphyllos. Velky podil ma skupina 5
— Cerstvé, bohaté (32,9 %): Asperula odorata (s vét§i pokryvnosti),
Dentaria bulbifera, Cardamine trifolia, Sanicula europaea a dal$i. Po-
dobné zastoupeni (29,5 %) ma i skupina 10 — Cerstvé, stfedn& bohaté:
Oxalis acetosella (Casto dominantni) s vétS§im pokryvem i Phegopteris
dryopteris a dal8i. Vyznamné jsou i druhy skupiny 13 — vlhké, bohaté
(15,7 %): s v&tsim pokryvem Impatiens noli-tangere, -Stellaria nemo-
nich druht neni tak vyraznd, protoZe jsou to jen kamenité ptidy na kon-
vexnich tvarech terénu. Na svazich s ronem materialu byva vySsi.

Pod prevdazné bukovymi porosty pokryvnost kolisd v zavislosti na
zapoji, stdle zcela prevladaji byliny. V ekologickych skupinach je patrny

zna¢ny dbytek druhi@t nitrofilnich, skupiny 5 — Cerstvé, bohaté a 13 —
vlhké, bohaté, a to zhruba o dvé tfetiny. ZvySilo se relativni zastoupeni
skupiny 10 — Ccerstvé, stfedn& bohaté z 29,5 na 55,9 %, téméF dvojna-

sobné&. PFistupuji kvalitativng hor$i skupiny 9 — chudé (8,8 %), 8 suché,
chudé (5,7 %), 7 — velmi chudé (3,2 %): Polytrichum formosum, Hyp-
num cupressiforme, Dicranum scoparium aj. Fytocenologickd pFibuznost
s pralesem je vSak stdle dobfe patrna.

Pod smrkem je celkovy Kryt travin a bylin velmi nizky (15 %),
vétsi pokryvnost maji mechy (30 % ). Kvalitativni zhorSeni ekologickych
skupin rostlin je vyrazné: témeéf zmizely druhy nitrofilni, ubylo druht
skupiny 5 — cerstvé, bohaté (3,3 %). Oproti pralesu se pon&kud zvysilo
zastoupeni druhd@i skupiny 10 — dCerstvé, stfedné bohaté (37,7 %) a siln&
pfibylo druhtéi skupiny 9 — chudé (39,0 %) a skupiny 7 — velmi chudé
(15,6 %) — Vaccinium myrtillus, Dicranum scoparium. Toto porostni
stadium podle aktudlni fytocenodzy by bylo rovnéZ razeno do kyselé fa-
dy a podle kamenitosti do souboru 6N (kamenité kyselé smrkové buliny
se Stavelem).
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BOHATA SMRKOVA BUCINA S RERISNICI TRILISTOU (6B4)

Zaujima 15,27 ha, tj. 33,97 % plochy. Vyskytuje se na pomérné vel-
kych plochach na mirnych sklonech do 10° spiSe v dolnich castech
svaht, tedy v priznivéjSim reliéfu nez svézi smrkova bucina. NiZe pod ni
jiZ navazuji na ploSinatém terénu ptidy ovlivnéné vodou.

Pod smrkem je horska oligotrofni (podzolovanad) hnédozem, hlini-
topisCitd na porfyrickém granodioritu. Humusovd forma je surovy mo-
der. Je patrné zhorSeni humusu i naznak podzolizace ve smrkovém po-
rosté v I. generaci po smrko-jedlo-bukovém pralese. Smikovy pruh je
zde Sir§i a vice méné zapojeny. Je zajimavé, Ze toto podloZi je pomérné
citlivé na zménu dfeviny. Je pravdépodobné, Ze monckultury smrku se
v dalSich generacich projevi jeSté nepriznivéji.

Na typologickych plochdach v pralese je pokryvnost 80—90 %, tvo-
Fend bylinami. Hlavni rdz udavaji druhy ekologické skupiny 5 — Ccer-
stvé, bohaté (38,1 %), s vét§sim pokryvem se uplatiiuje Asperula odorata,
Cardamine trifolia, Sanicula europaea, dale Dentaria bulbifera, Athy-
rium [ilix-femina, Paris quadrifolia a dalsi. Skupina nitrofilnich druht
ma zastoupeni 9,9 %. Vysokou stdlost ma Lamium galeobdolon, s mensi
stalosti se Fidce vyskytuje Mercurialis perennis, Urtica dioica, Adoxa
moschatellina. Skupina 13 — vlhké, bohaté (18,1 %) zastupuji druhy
Impatiens noli-tangere, Stellaria nemorum, Festuca gigantea. VySkové
pasmo indikuje Luzula silvatica. Ve skupiné 10 — cCerstvé, stfedné bohaté
(26,9 %) se podili s velkou pokryvnosti Oxalis acetosella, dile Phe-
gopteris dryopteris, Senecio nemorensis, Mycelis muralis, Prenanthes
pLrpurea.

Pod bukovymi porosty je vysoka pokryvnost bylin. Dochéazi k miv-
nému Gstupu skupiny 5 — ceivstvé, bohaté — oproti pralesu ze 38,1 %
na 34,7 % a k velmi podstatnému tbytku skupiny 13 — vlhké, bohaté ze
18,1 % na 2,2 %; naproti tomu se zvySuje zastoupeni skupiny 10 — cer-
stvé, sifedné bohaté z 26,9 % na 47,6 %. Projevuje se sice kvalitativni
zhorSeni, ale zdkladni druhova kombinace zlstdva témér nezménéna.

Pod smrkovymi porosty je mala pokryvnost, hojné jsou mechy. Do-
chdzi k destrukci spoleCenstva ve vy38i mife neZ v ostatnich typech.
N4arocnéjsi ekologické skupiny rostlin témér mizi (skup. 5,6,13), velikon
pfevahu nabyva skupina 9 — chudé (53,5 %) s vét§i pokryvnosti: Po-
lytrichum formosum, Majanthemum bijolium, Deschampsia [lexuosa,
Entodon schreberi, Hieracium silvaticum, Luzula nemorosa. Ze skupiny
stfidavé vihkych (12,4 %) se rozsifila Calamagrostis villosa, Luzula vi-
losa. Podil skupiny 10 — cCerstvé, stfedné bohaté se sniZil na 18,3 %;
uplatiiuje se v ni pfedevSim Oxalis acetosella. S velkou stdlosti, ale i jed-
notlivé se vyskytuji druhy subalpinské: Soldanella montana, Luzula Sil-
vatica. Spoletenstvo dostalo prevazné kysely raz, podle aktudlni fytoce-
nozy by bylo Fazeno do kyselé smrkové buciny Stavelova.

VLHKA SMRKOVA BUCINA S BIKOU LESNI (6V3)

Zaujima 13,52 ha, tj. 18,15 % plochy. Vyskytuje se v plochych dZla-
bindch s mirnymi svahy (pfevazné do 5°), s potiicky vytékajicimi z Cet-
nych prameniSt. V okrajich ploch nebo na malych plochdch uvnitf typu
byva vklinéna mozaika pramenist, které existenci tohoto spoleCenstva
podminiuji prisakem vody do pldy. Stupeil ovlivnéni vodou (v pohybu)
je 1azny; prevlada vétSinou pouze oglejeni a pidnim typem je oglejend
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hnédozem. V pfechodnych zénadch k pramenistim byva dzky pruh semi-
gleje.

. Pldni typ pod smrkem je oglejend oligomezotrofni horskd hnédo-
zem na porfyrickém granodioritu, je patrné zhorSeni povrchovych puad-
nich vrstev.

Fytocenozy v pralese maji velmi vysokou pokryvnost (83—100 %)
s ménlivou pfevahou bylin a travin, stdla je tcast mechi 5—15 %. Na
pfechodech k bohaté smrkové buciné s FefiSnici trojlistou se vyskytuje
nékdy v uzkém pruhu stejnd fytocenoéza jako u typu 6B4 na oglejené
hnédozemi. Celkové je moZno spoleCenstvo charakterizovat jako dosti
bohaté a vlhké. Je tu jeSté dosti bohatd garnitura naro¢nych (bucinnych)
druhti a druhti indikujicich rozli¢nou, vpodstaté pfiznivou plidni vlhkost,
podminénou proudici vodou. Z ekologické skupiny 5 — cCerstvé, bohaté
(13,8 %) se hojn& uplatiiuje Cardamine trijolia, dale Sanicula europaea,
Phegopteris polypodioides, Athyrium filix-femina, Paris quadrifolia,
z nitrofilnich (5,9 %) Lamium galeobdolon, Urtica dioica. Pom&rné velky
podil (27,4 %) zaujimaji druhy skupiny 10 — CdCerstvé, stfedn& bohaté
s vyznaCnou pokryvnosti: Oxalis acetosella, ddle Phegopteris dryopteris,
Mycelis muralis, Prenanthes purpurea, Senecio nemoOrensis, Dryopteris
spinulosa a dalsi. Z chudych druhf s menSi stdlosti se Fidce vyskytuje
Vaccinium myrtillus, Dicranum scoparium. Z druhti indikujicich stfida-
vou pudni vlhkost je tu hlavné Calamagrostis villosa, Luzula pnilosa
a soucasné i vy388i pdsmo oznacujici Luzula silvatica. Skupiny rostlin na
vlhkych, bohatych ptdéach zastupuje Impatiens noli-tangere, Stellaria
nemorum. Vy38i stupeii vlhkosti indikuje Deschampsia caespitosa, Cir-
caea alpina, zFidka Carex remota. Na pomistné raSelinéni pokryvného
humusu ukazuje hojné Polytrichum commune.

Presto, Ze se smrk v tomto pralesnim spoleCenstvu pomistné uplat-
fuje i s vétSim zastoupenim, pFfece dochézi pod nesmiSenymi smrkovy-
mi porosty ke Kkvalitativhimu zhorSeni. Zcela zmizely druhy nitrvofilni,
druhy c&erstvé, bohaté vymizely aZ na Athyrium filix-femina. Skupnina 10
— gerstvé, stfednd bohaté se zmensila téme&F na polovinu (15,2 %), vy-
znatny je stdle Oxalis acetosella. Naopak silné narostla skupina 9 —
chudé (28,8 %), kde se v&tSim zastoupenim uplatiiuje Deschampsia fle-
xuosa, Majanthemum bifolium, dale Entodon schreberi, Carex pilulifera,
Hieracium silvaticum. V&tSi pokryvnost a stdlost ma Vaccinium myrtillus
a Dicranum scoparium ze skupiny 7 — velmi chudé (8,1 %). Druhova
kombinace i zastoupeni druh@i indikujicich p@dni vlhkost se pfFili§ ne-
meéni, ustupuji vSak ndrotné druhy, napf. Impatiens noli-tangere.

PODMACENA JEDLOVA SMRCINA TRTINOVA (7G3)

. Zaujim4 1,81 ha, tj. 2,43 % plochy. Vyskytuje se pfedevsim v seve-
rozdpadni Casti rezervace, a to ve smrkovém porostu s vtrouSenou jed-
Ii, ktery vznikl po odkéaceni pralesa koncem 18. stol. Terénnim tvarem
jsou Siroké, velmi mirné& sklon&né uzZlabiny (se sklony do 5°), kde jsou
vytvofeny predpoklady k podmé&ceni plidy v diisledku zhorSenych odto-
kovych pomért. V minulosti byly tyto plochy intenzivn& odvodiiovanv
pFikopy, protoZe zvlasté po holoselich nebo kalamitédch zbahiiovaly, sil-
né zabufenily tftinou chloupkatou a byly jen velmi obtiZné zalesnitel-
né. I tato plocha byla odvodnéna dodnes patrnymi hlubokymi pnFikopy.
Porosty i pfirozené skladby (v pralese) jsou téZ labilni a jejich nor-
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malni cyklus stfiddni generaci je podstatné zkracen. Stagnujici podzem-
ni voda je celkem stdla, pomérné maélo kolisd a jeji hladina byla mé&-
fena na rtznych plochdch v hloubce od 15—50 cm pod povrchem. Jako
pldni typ pfevlada raSelinohumdzni glej, méné semigle;j.

ProtoZe se toto spoleenstvo nevyskytuje ve vlastnim pralese, bylo
zachyceno ve smrkovych porostech v I. generaci po pralese s primiSe-
nou jedli a vtrouSenym bukem, které maji pfirozeny réz. Celkovéd po-
kryvnost je velmi vysokd, prevladaji traviny (60—90 %), byliny zauji-
maji 10—30 %, mechy 10—50 %. Pidni poméry se vyrazné& obraZeji ve
sloZeni fytocenozy. Ze 70,7 % jsou zastoupeny druhy indikujici znacnou
ptidni vlhkost: vyrazné dominantni byva Calamagrostis villosa, déle
Deschampsia caespitosa, Equisetum silvaticum, Circaea alpina, Luzula
silvatica, z raSelinnych druhti Sphagnum sp., Polytrichum commune,
Bazzania trilobata, z narocnéjSich druhii ¥idce Stellaria nemorum, Chae-
rophyllum hirsutum. Zbytek tvori skupina 10 — cCerstvé, stfedné bohaté
(19,3 %) s vétsi acasti Oxalis acetosella, dale Dryopteris spinulosa, Phe-
gopteris dryopteris, Senecio nemorensis. Naroc¢né druhy ze skupin 5 a 6
téméf chybi, ze skupiny chudych se Fidce vyskytuje Vaccinium myrtillus
a Dicranum scoparium.

Pod smrkovymi porosty byva pokryvnost stejnd, i podily bylin a tra-
vin, silné vSak kolisaji podle stavu porostu. Obecné maji velkou po-
kryvnost mechy (30—60 %). Pfibyva druh@ velmi chudych (15,5 %),
vysokou stdlost ma Vaccinium myrtillus i Dicranum scoparium. Podil
skupiny 9 — mirn& vlhké, chudé stoupl na 15,8 %; vysokou stdlost mé
Deschmpsia flexuosa. Utast skupiny 10 — Cerstvé, stfedn& bohaté s Oxa-
lis acetosella a jeho privodnimi druhy jen mirné poklesla. Kombinace
vlhkomilnych druht i jejich zastoupeni se prili5 nezmeénilo, ustoupily jen
narocnéjsi druhy. Pod smrkovymi porosty nedochédzi k tak vyraznému
ekologickému zhorSeni, jako u pfedchozich typl. Zdkladni druhova
kombinace, ktera indikuje stupeil zamokfeni plidy se nezménila, a pro-
to 1ze toto spoleCenstvo dobfe pFifazovat.

KYSELA RASELINNA SMRCINA TRTINOVA SE STAVELEM (7R1)

Zaujima 1,05 ha, tj. 1,41 % plochy. Vyskytuje se predevSim v se-
verozdpadni Céasti rezervace ve smrkovém porostu, uvnitf typu podmé-
Cené jedlové smréiny tftinové. Terén je plochy, obvykle mirné vykle-
nuty. RaSelina je nejhlub8i uprostfed, na okraji je glejova raSelina moc-
néjsi neZ 0,5 m s podloZim granodioritu.

Pidni typ je oligomezotrofni pFechodova raSelina. Synusie nedfev-
natého podrostu se vyznacuje znatnym prekryvem (celkovd pokryvnost
150 %). Siln& prevladaji traviny (60—80 %), stejnym podilem jsou za-
stoupeny mechy (50—70 %), nepatrng byliny (10—20 % ). Oproti pfed-
chozimu spolecenstvu je toto kyselej§i a chud$i, s negativnhim vlivem
podzemni vody, ktera kolisd v hloubce od 0,5 m témé&r k povrchu. Druhy
indikujici ptidy ovlivn&né vodou dosahuji 84,7 %. Z velmi chudych druhti
se vice uplatiiuje Vaccinium myrtillus, Cerstvé, stfedné bohaté druhy
zastupuje Dryopteris spinulosa a Fidky Oxalis acetosella. Nejvétsi tcast
maji druhy raselinné (37,9 %) s dominantnim Sphagnum sp., dédle Po-
lytrichum commune a Bazzania trilobata. Ze skupiny 12 — vlhké, stied-
né bohaté je to Deschampsia caespitosa, Equisetum silvaticum, Circaea

LESNICTVI — 1924 1037



alpina, Luzula silvatica, Stellaria nemorum, fidce se vyskytuje Chaero-
phyllum hirsutum a Caltha palustris.

V kulturnich smrkovych porostech je dobfe patrny vliv soustav-
ného odvodiiovani. Projevuje se-to v Gstupu raSelinnych druh@i téméf na
polovinu (21,4 %), podstatnym roz$ifenim skupiny 9 — mirné vlhkeé,
chudé na 28 % a vice se uplatiiuje Deschampsia flexuosa, dale Carex
pilulifera, Polytrichum fjormosum a dal8i. RovnéZ podstatné vzrostl po-
dil skupiny 10 — derstvé, stfedné bohaté (na 17 %) s vysS§i ucasti
Stavele a jeho privodnich druhtl. Vysokou stdlost méa velmi chudé Vacci-
nium myrtillus a Dicranum scoparium. Pro vét$i vysouSeni povrchovych
vrstev ptdy nastupuje vegetace indikujici podminky do jisté miry pfizni-
veéjsi pro rist dfevin, hlavné smrku, ktery zde dosahuje dobré produkce.

RASELINNA SMRCINA PRAMENISTNI (7R5) '

Zaujima 0,60 ha, tj. 0,80 % plochy. Vyskytuje se na nékolika drob-
nych plochéch, které jsou vZdy uzavieny v prameniStnich mokradlech.
RaSelinnd prameniSté jsou na ploSinach a jsou obvykle bochédnkovité
vyklenutd. Hladina podzemni vody dosahuje 10 cm pod povrch. Nazorné
ukazuji vznik a riist prfechodovych raSelin ve stfedu pfivodnich slatin
a slatinnych raSelin.

Celkovy kryt fytocendzy je znacné vysoky s prekryvem (150 %],
pievladaji mechy (50—80 %), kryt travin silné& kolisa (15—80 %), ma-
lo je bylin (10—30 %). Hlavni raz udavaji druhy raSelinné (27,7 %)
s dominantnim Sphagnum sp., dale Polytrichum commune. Velkou ucCast
maji (oproti pfedeSlému typu) druhy skupiny 14 — mokré s proudici
vodou (16,4 %) — Chaerophyllum hirsutum s vet$i GcCasti, dale Carex
remota, Myosotis palustris, Senecio rivularis a tvofi diferencidlni sku-
pinu oproti predchozimu typu. Z vlhkostn& pfiznivéjSich druhl je tu
Deschampsia caespitosa, Equisetum silvaticum, Circaea alpina, Festuca
gigantea. Navotnych druhti, bohatych a svéZich je malo — Athyrium fi-
lix-femina, Oxalis acetosella, Dryopteris spinulosa. Z chudych se vysKy-
tuje Fidce, ale s velkou stalosti Vaccinium myrtillus.

PODMACENA BUKOVA SMRCINA KRABILICOVA (7V9)

Zaujima 4,74 ha, tj. 6,35 % plochy. V pralese se vyskytuje na 62
lokalitach rQizné velikosti. Vpodstaté jsou to prameni$té, ktera naché-
zime nejcastéji na ploSindch a pocCatcich svahovych tZlabin pod terén-
nimi zlomy. V plochém terénu prameny nasycuji vodou své okoli, ptida
zbahliuje, stdva se nednosnou a prameniS§té nabyva charakteru tFaso-
viska. UvnitF vétS§ich pramenist se vyskytuji bochnikovité vyklenuté pie-
chodové ra8eliny. MokFady se $ifi druhotné i za padlymi kmeny v pra-
lese, které tvori prfekdzku v odtoku vody. Pro pfemokfeni celého profilu
mirng proudici vodou je plda pro dreviny témér nevyuZitelna. Phdni
typ je zbahnély (slatinny) glej, humusova forma je prava mél.

Z hlediska fytocenologického zarazeni je tento typ problematicky.
V niZ8ich polohéch obsazuje pramenisté olSe Cernd a jasan, v téchto po-
lohach jsou vSak vétSinou bezlesa. MenSi plochy jsou zakryty prekryvem
sousednich stromi, vétsi jsou holé. ZFidka sem pronikd, hlavné z okra-
ji bukové zmlazeni, které krni. Vyznamnym ekologickym faktorem,
ktery vraci tyto plochy vyvojové zpét (organické bahno se stojatou vo-
dou uprostred) jsou jeleni, ktefi se zde kaliSti. Na pokraji kaliSté bahno
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zartstd postupné vegetaci, kterd je kaZdoroc¢né znovu zniCena. Obdobné
plochy jsou i v jinych pralesich — Boubin, Salajka, Zédkova hora. Pfilé-
havy nazev by mohl byt Chaerophylletum hirsuti na prameniStich.
Fytocenoza se vyznacCuje vysokym pokryvem aZ pfekryvem (110 aZ
130 %), byliny zaujimaji 100 %, pfibyvaji mechy (5—30 %), nepatrné
je travin. Spolecenstvu udava rédz skupina 14 — mokré s proudici vodou
(48,6 %), kde tvofi vyrazny dominantni druh Chaerophyllum hirsutum
(zvlaste za kvétu), dale Chrysosplenium alternifolium, Carex remota,
Glyceria fluitans. Na mistech se stagnujici vodou se vyskytuje Crepis
paludosa, Caltha palustris, Carex canescens. Skupina 13 — vlhké, bo-
haté (14,8 %) jsou na relativné su$Sich mistech s velmi dobrou humu-
sovou formou: Impatiens noli-tangere, Stellaria nemorum a hojné Mnium
undulatum. Ponékud chudsi skupinu 12 — vihké, stfedné bohaté (9,0 %)
zastupuje Circaea alpina, Ranunculus repens, Ajuga reptans. PTi okra-
jich je hojna Luzula silvatica. Z nitrofilnich druhi je hojnd a stala Ur-
tica dioica. V nejsus8ich mistech a okrajich jsou druhy skupiny 10 —
Cerstvé, stfedné bohaté — Oxalis acetosella, Phegopteris dryopteris,
Dryopteris spinulosa. Ustdleni hranice tohoto typu v pralese je zFejmé
velmi starého data podle starych okrajovych stromii. Velmi ndpadné je
lemovéani tohoto typu cCasto hojnym zastoupenim mohutnych vitalnich
jedli. ' .

Série zapisti z kulturnich, pfevazné bukovych porosti ukazuje proti
fytocen6zam v pralese jiZ znacné Kkvalitativni zhorSeni. Z toho vyplyva,
Ze fytocenoézy ze smiSenych kulturnich porostdi, které z tohoto hlediska
pokladame za vice méné prtirozené, jsou jiz vlastné oproti prirozenému
spolecenstvu (tj. v pralese) ochuzené. Umérné zhorSeni je v relaci s pii-
vodni bohatosti fytocenézy. Vyrazné zhorSeni ekologické hodnoty fyto-
cenozy prokazuji zdpisy z kulturnich smrkovych porostl. Porovnéani fy-
tocentz v pralese a pod bukovymi a smrkovymi porosty podle lesnich
typt poddva obr. 4. Ze vzdjemného porovnavani je patrno, Ze pod smr-
kovymi porosty dochédzi k znatnym zméndm v zastoupeni ekologickych
skupin rostlin, a to nastupem méné narvofnych az chudych rostlinnych
druhfi. Nejvyraznéjsi je ochuzeni fytocen6zy na zondlnich ptidach. Na
intrazinalnich plidach dochdzi k ochuzeni fytocenézy pod smrkovymi
porosty v daleko mensi mife, hlavné proto, Ze smrk v pfirozené skladbg
jiZ prfevlada. Na raSeliné v kulturnich porostech je ochuzeni disledkem
odvodnéni. Obecné se tu potvrzuje, Ze fytocenoézy v pralese, v bukovych
porostech a smrkovych porostech se natolik 1isi ve stejném lesnim typu,
Ze jsou si pak bliZ8i rlizné lesni typy urcCitého porostniho stadia nez
iznd porostni stadia jednoho lesniho typu (PriGSa 1972). Zvlasté
pod smrkovymi porosty dochéazi ke znacné nivelizaci fytocenoz na mi-
neralnich a intrazondlnich ptdach. Fytocenologicka diferenciace je rak
velmi obtiZna a pro sprdavné zafazeni typl je bezpodminecné nutno po-
uZivat znaky ekotopu. '

STROMOVE PATRO

Stromové patro celé Setrené plochy, tj. 74,50 ha, bylo zachyceno
v mape 1:1000. Stromové patro bylo vyhodnoceno oddélené pro vlastni
prales na 50,49 ha, pro smrkové pruhy (20,13 ha) a pro bukové porvosty
(2,18 ha), vyClenény jsou ploSné zachytitelné mladé smrkové porosty
(tyCovina) na 1,70 ha. Prfehled tohoto stavu podava obr. 2.
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I. Poéet zivych stromu podle tloustkovych tiid a drevin ve vlastnim pralese

virgin forest (50.49 ha)

Tloudtkovia tfida
Dievina
1 ’ 2 | 3 ‘ 4 5 6 7 8
Buk 1393 ' 2394 1112 642 600 683 585 394
Smrk 49 221 218 148 158 188 190 171
Jedle — 8 20 25 64 40 80 96
Klen 1 2 13 16 17
Jilm 2 1 2 4 3 4 3 5
|
Celkem i 1444 2625 1354 832 ; 841 932 865 667

Tloustkové tfidy po 10 cm
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5. Prehled poctu stromt podle tloustko-
vych {Ifid a podle dievin pro zivé
a uhynulé stromy ve vlastnim pralese
(50.49 ha). — The numbers of trees in
diameter classes and of various specias
in relation to live and dead trees in the
virgin forest (50.49 ha)
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Ve vlastnim pralese (50,49 ha}
bylo méfenim podchyceno 10 287
Zivych stromll od vycetni tlou$tky
10 cm do 150 cm. PocCet Zivych
strom@ podle tloustkovych dfevin
podava tabulka I a histogram
(obr. 5). Zastoupeni drfevin podle
poltu strom@ Cini: buk 79,00;
smrk 15,11; jedle 5,07; klen 0,56;
jilm 0,26 %. Zastoupeni buku
v madSich tlouStkovych tfidach
roste, pocet jedle a smrku je
v tlouStkovych tFfidach vpodstaté
konstantni, od 8. tlouStkové tridy
dosahuji 30—50% =zastoupeni. Cel-,
kovy pribéh tlousStkovych tFid je
dosti pfFiznivy, u 4. a 5. tf¥idy je
zaporna anomadlie, kterd mohla
byt v minulosti zplisobena stagna-
cl obnovy po del$i dobu. Celkova
kruhova plocha ¢ini 1948,387 m?,
zastoupeni podle kruhové plochy:
buk 62,27, smrk 23,30, jedle 13,33,
klen 0,66, jilm 0,44 %. Podle kru-
hovych ploch je priznivéjsi zastou-
peni' smrku a jedle ve vétsich di-
menzich. Kruhové plochy smrku
jsou nejvyssi od 6.—10. tloust. tF.,
u jedle 7.—10. tlousSt. tf. Kftivka
buku nese stopy anomalie ve 4.
az 5. tlouStkové trideé, od 8. tridy
strmé Kklesd s klesajicim podilem
jejiho zastoupeni, které konc¢i ve
13. tfidé. Celkova zasoba hroubi




(50,49 ha). — The number of live trees in diameter classes and of tree species in the

Tloustkova trida
Celkem Y%

9 ‘ 10 ‘ 11 ' 12 | 13 | 14 j 15
193 92 29 7 3 i s 8127 | 79,00
82 77 30 13 4 3 2 1554 | 15,11
75 64 31 9 7 2 522 5,07
= s = - = R = 57 0,56
1 1 1 - . s - 27 0,26
351 234 01 29 4| 4 4 10287 | 100,00

s kiirou ¢ini 30 960,45 m3, dieviny podle zasoby jsou zastoupeny: buk
62,01, smrk 23,23, jedle 13,65, klen 0,63, jilm 0,48 % a jsou téméf totoZné
s udaji podle kruhovych ploch. Priimérnd zasoba na 1 ha ¢ini 613 m3
a odecCteme-li plochu trvale bezlesych prameniStnich mokradd (4,73 ha),
pak ¢ini zdsoba na 1 ha 676 m3 (prales Boubin 682 m?3).

V celkovém trendu vyvoje je patrné stdlé pribyvani buku v mlad-
8ich tlouStkovych tFidach a v nastupu obnovy dfevin témér vyluCné. Za-
stoupeni dfevin v pralese na padach ovlivnhénych vodou je priznivéjsi
pro jedli a smrk, nebylo vS8ak vyhodnoceno pro pomérné malé a roz-
tristéné plochy. Bylo nameéreno dosti jedli i smrka vySSich neZ 45 m.
VySkova krivka buku je niZ8i a vice plochd. Prevazna cast severni po-
loviny pralesa a vSechny vlhké smrkové buciny jsou ve stadiu pocCatku
rozpadu, ve stfedni Casti pFfevaZuje stadium optima (u buku), jiZni Cast
je Fedinatd s tlustymi stromy, kde se rozpada i buk.

Obecné se rozpadu bliZi nejvice jedle, kterd hyne jiZ od 6. tloust-
kové tfidy. Obvykle ¢ni s velkym rozdilem nad bukovou uroveil; postup-
né usychd. Na pldach ovlivnénych vodou méa jedle nejen vétsi zastou-
peni, ale je i vitdln€jSi a méné schne. RovnéZ tlusté smrky tvori nad
bukem roztrouSenou naduroveiil a tvofi krasné kmeny. Ekotypy jsou vel-
mi vhodné pro tyto polohy. Buk na vétSin& plochy tvofi hustou vyplii,
kterd snadno zaujiméa volné prostory. Také jeho néastup v poslednich le-
tech je dravy a postupné opanovava velké plochy. Klen i jilm horsky jsou
roztrouSeny na minerdlnich ptidach, ponékud vétsi vyskyt je v kleno-
smrkové buciné. Nejmohutnéjsi jilm v8ak je v severni Casti na kraji pra-
menistniho mokradu. Struktura pralesa je zachycena na priifezovych pa-
sech, které zndazorfiuji co nejvérnéji prostorovou vystavbu. Obr. 6 zna-
zorfiuje prifezovy pdas v zdpadni Casti na podméacené jedlové smrciné
s prevahou smrku, vhodné diferencované struktury, volného zdpoje
s mohutnymi korunami stromii. Tato vystavba je velmi vhodnéa pro la-
bilni pldy. Ve vychodni Casti pfevaZuje pocCinajici rozpad mohutnych
jedli, ptvodni bukovd vyplii pfesdhla stadium optima. Mohutné jedle
postupné z pralesa mizi, smérem k mladSim tFiddm je jedle nepatrné
zastoupena, v novych narostech zcela chybi.

Uhynulych stromt (stojicich i leZicich) je celkem 1333, z toho je
47,04 % bukt, 26,03 smrki a 26,93 % jedli. Odumfelého dFeva je
7191,00 m3, coZ je 23 % Zivé zdsoby. Podle zdsoby je zastoupen buk
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6. Prurezovy pas ¢. 3 zachycuje vystavbu pralesa. — The structiure of virgin forest
is seen in transect belt no. 3

35,17 %, smrk 24,23 %, jedle 40,60 %. Vysoky hmotovy podil jedle doka-
zuje jeji intenzivni rozpad. Podil uhynulych strom zachycenych v pra-
lese je oproti jinym pralesim podstatné mensi a dokladda intenzivni vy-
klizeni odumfelého dreva, o némzZ byla zminka v historické casti. Podle
zplsobu uthynu prevlddaji u buku pahyly (251 kusti), pomérné vysoky
je pocet sousi (231), a to hlavné v niZSich tlouStkovych t¥idach, méné
je zlomt (117) a jen malo vyvrat (27). U smrku je nejvic pahyld (116),
vysoky je pocet vyvratl (112), méné je sousi (71) a zlomi (48). U jedle
je sice nejvic pahyld (114), ale ze vSech dfevin nejvice sousi [(102),
hojné je zlom, nebot ptivodni souSe se Casto ldmou (90) a jen maélo vy-
vratlt (21). Bylo zachyceno 91 pafrezli stromi velkych dimenzi, prevaz-
neé v severni Casti.

Smrkové pruhy na ploSe 20,13 ha byly téZ vyhodnoceny, nebot prav-
dépodobné budou postupné splyvat s pralesem. Jejich soucasné vycle-
néni bylo provedeno proto, aby nezkreslovaly vysledky meéfeni vlast-
niho pralesa. Byly odliSeny s maximdalni peclivosti tak, aby vyniklo roz-
dilné sloZeni téchto porost. 7 obr. 2 je patrno, Ze plGvodni pfimé linie
naseku se postupné zvlnily, stfedni nasek protinal prales aZz k potoku,
avSak v jeho severni ¢asti byl v té dobé jiZ ndlet rtiznych dievin. Celko-
vy pocet stroml je 4874, z toho smrku 74,54, buku 23,66, jedle 0,82, kle-
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7. Prehled poétu stromu podle tloustkovych tiid a dievin pro Zivé a uhynulé stro-
my ve smrkovych pruzich (20,13 ha). — The number of trees in diameter classes
and of various species for live and dead trees in spruce belts (20.13 ha)
8. Stav obnovy pralesa v roce 1975. — Virgin forest regeneration in 1975

nu 0,88 a jilmu 0,10 %. Grafické znazornéni je na obr. 7, ktery zachycu-
je nékolik Casové velmi rozdilné zakladanych smrkovych porostii, uvnitf
kterych je jeSté znacné Casové rozpéti. V jednotlivych porostech je vel-
ka tlouStkova rozriiznénost, protoZe jsou bez vychovnych zdsahi. Velmi
dobfe je patrna stdle vzristajici prfimés buku v mlad8ich tlouStkovych
tfidach. Ve starSich porostech méa primés buku rdz pomistné vyplné,
tlusté buky pochéazeji z pralesa. Celkova kruhovd zdkladna je 1075,584 m?
a podle kruhovych ploch jsou dieviny zastoupeny: smrk 86,92 %), buk
10,98, jedle 1,38, klen 0,90 a jilm 0,12 %. Celkova zéasoba je 16 382,82 m53,
podle zasoby jsou dfeviny zastoupeny: smrk 88,83, buk 9,10, jedle 1,44,
klen 0,50, jilm 0,13 %. Zastoupeni se v podstaté kryje se zastoupenim
podle kruhovych ploch. Primeérna zasoba na 1 ha je znatné vysoka a do-
sahuje 814 m?.

Uhynulych stromi@ je 635, z toho je 84,25 % smrki, 11,34 % bukd,
4,41 % jedle. Odumfelé dfevo ¢ini 2114,73 m3, coZ je 12,91 % Zivé zasoby.
Uhynulé stromy jsou dosti stejnomérné zastoupeny od 3. do 7. tloud!-
kové tFidy a je patrno hynuti vyluovanych stromi v porosté do vysoke-
ho véku (200 let). Podle zplisobu zaniku prevladaji u smrku pahyly
(224), vysoky pocet je souSi (133) a vyvratd (109), méalo je zloma (69).
U malo zastoupeného buku je 27 pahyli, 21 sousi, 18 zlom{, a 6 vyvratd.
U jedle je 10 sousi, 10 pahyld, 7 zloml a jen 1 vyvrat. Bylo zachyceno
celkem 76 parezi stromi velkych dimenzi.
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Smrkovy pruh se za¢ind vékem a hnilobou rozpadat, zvlasté na sil-
né zamokielych piddach. Smrk se sporadicky zmlazuje na vyvratiStich.
Na minerdlnich ptdach, kromé& malé jiZni Céasti, je bohaté bukoveé
zmlazeni.

Do méfeni byly pro arondaci pojaty dva bukové porosty (2,18 ha],
které byly podle dokladi ptvodné zalesnény smrkem. Jednotlivé smrky
se zachovaly. Pfevahu tvofi buk. Vyznacny je velky pocet dvojaki i tro-
jaki. Z¥ejmé to bylo bukové zmlazeni poSkozené téZbou, které potlacilo
vysdzeny smrk. PocCet Zivych strom@i podle tlouStkovych tfid a dfevin
je 985, z toho je 94,01 buku, 5,79 smrku, 0,20 % klenu. Kruhovéa plocha
je 96,316 m2, z toho je buku 82,90, smrku 16,37 a klenu 0,73 %. Celkova
zédsoba je 1151,99 m3, primé&rna zasoba na 1 ha ¢ini 528 m3. Zastoupeni
dfevin podle zédsoby v %: buk 77,53, smrk 21,43, klen 1,04. Vy$8i pro-
centudlni zastoupeni smrku zptisobuji tlusté kmeny, Casto tvorici pred-
rosty nad bukem. Bylo zachyceno 84 uhynulych tenkych bukd, prevazné
sousi, méné pohyld.

OBNOVA

Po téZebnich zasazich nasledovala v minulosti uméld cbnova smrku.
Ta se ne vZdy dobfe uchytila, jak dokazuje bukovy porost na okraji pra-
. lesa a zastoupeni buku ve smrkovém pruhu, predevSim v jeho severni
Céasti. AvSak i v dob& neddvno minulé byly nékteré plochy vysdzeny smr-
kem, hlavné na pliddch ovlivnénych vodou. Dnes tyto smrkové skupiny
dosahuji plochy 3,09 ha. V minulosti se prales dobfe obnovoval, hlavné
bukem, coZ dokazuje histogram tlouStkovych stupiifi, kde buk ve 2.
tlouStkové tfidé mé znacné zastoupeni. Vezmeme-li v Gvahu, Ze 1. tloust-
kova tfida zachycuje fakticky stromy od 10—15 cm a Ze méfenim nebyla
podchycena cca jeji polovina, tj. stromy od 5 do 10 cm tloustky, je jeji
stav rovn&Z pfiznivy. Tento pfiznivy stav vyvoje je jen na Castech pra-
lesa.

V partiich, kde je prales ve stadiu rozpadu (prevladaji rozpadova

stadia) nebo se tomuto stadiu bliZi, chybéla do neddvna jakdkoliv ob-
nova. Vysoké stavy jeleni zvéfe decimovaly ndrosty vSech dfevin nato-
lik, Ze byla odivodnénd obava o dal$i osud pralesa. Rozpadova stadia
postupné zartistala bufeni — starékem, malinikem, ostruZinikem. V ro-
ce 1960 byly v pralese oploceny tFi plochy, na nichZ byla vysazena jedle.
Ve dvou z nich je dnes odrostlé bukové zmlazeni, v oplocence ve stiedu
smrkového pruhu se zmladil smrk.

Od roku 1962 bylo prikroCeno k radikdlnimu odstrelu vysoké zvéie
s cilem sniZit Skody zvE&fi na Ginosnou miru. Zveér totiZ také nicila hospo-
darské lesy silnym okusem, ohryzem a loupdnim. Po tomto opatfeni se
v nekolika mdélo letech pocalo ukazovat, Ze odriistd bukové zmlazeni
dosud drZené ohryzem zvéfe stdle pfi zemi. Zacaly se objevovat nové na-
lety buku a ty odriistaly.

Dne$ni stav zmlazeného zajiSténého buku je zachycen na obr. 8.
Na mapé je i stav smrkovych kultur a souCasné zachycuje obrys celé
vyhlaSené rezervace. Bukem se obnovily prfedevS§im pifevaZné smrkové
porosty na byvalém obvodovém a stfedovém néseku. V3echny staré, jiZ
zabufenélé svétliny a profidlé Casti pralesa se také obnovily bukem.
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9. Cast nad pramenistém
s hojnou jedli, dlouhodobé
prosvétlena (6B). — A part
of forest above the spring
area with abundant fir trees,
thinned for a long time (6B)

10. Nejmohutnéjsi jedle CSR,
ktera padla 6. 1. 1975; vycet-
ni tloustka 1,76 m, vyska
453 m, objem 44,23 md5, vék
425 let. — The sturdiest fir-
-tree of the CSR that fell on
Jan. 6, 1975; breast-height
diameter 1.76, height 45.3 m,
volume 44.23 m3, age 425 years

VySka bukovych nérostii se pohybuje od 0,5 do 3,0 m, vétSina je vysokd
1,5—2 m. Plo$ny rozsah bukového zmlazeni je 18,23 ha a vztdhneme-li
ho na plochu pralesa bez bezlesych mokfadii a na smrkovy pruh, tj. na
plochu 65,89 ha, je zmlazeno 27,67 % této plochy. Toto spontanni bukové
zmlazeni nemusi vést k obavam, Ze bude buku pfiliS mnoho. Je to v sou-
ladu s celkovou vyvojovou tendenci v pralesich tvorenych smési smr-
ku, jedle a buku, ktera smeéruje k prevaze buku.

DulleZité je to, Ze byla zajiSténa prirozend obnova a zacelena tak
mnoho desetileti trvajici mezera v obnové pralesa, kdy samotnda existen-
ce pralesa byla ohroZena na velkych plochéch. Jedle, jejiZz semendcky
se sporadicky stale objevuji, nikde neodriistd, podobné jako v jinych
pralesich. Smrk pro svou obnovu na podmécenych pldédch potfebuje
dostatek padlych kment a vyvratist, kde se zatim ridce objevuje. S roz-
padem téchto c¢asti bude mit i vice moZnosti se obnovit. Dobfe se zmia-
zuje i na kyselejSich plGdach, jak dokazuje prostfedni oplocenka. Je vSak
v pralese silnéji zkousavan zveéri neZ buk a mimo oplocenku prakticky
neodrista.
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11. Rozpadly mohutny buk
v iedinaté ¢asti na upati hie-
bene; narost neni zajistén
(6A). — Decayed sturdy
beech-tree in an open stand
at the ridge foot; no new
growth (6A)

12. Pomistny rozpad je do-
plinovan v podurovni bukem
slabych dimenzi (6S). — Lo-
cally decayed trees are sup-
plemented by beech-trees of
small dimensions in the over-
topoed layer (6S). Snimky E.
Prusa. Photos by E. Prusa

ZAVERY PRO OCHRANU PRALESA

Na podkladé podrobného prizkumu pfirodnich a porostnich po-
merd Zofinského pralesa se navrhuje:

1. Rozeznévat vlastni prales na ploSe 50,49 ha, ktery by meél byt
pFisnou rezervaci v plivodnim vyznamu, tj. bez zdsahu.

2. Smrkové pruhy na 20,13 ha pomistné usmériiovat (drfevo nevykli-
zet), aby se v nich zajistila pfeména na smiSeny porost. Ke sledovéani
prirozeného rozpadu smrkového porostu vyuZit hlavné stfedni pruh.
Je vhodné vyuZit semene vhodnych ekotypl pro zakladani semenych
plantazi pro tcely lesniho hospodéaistvi v oblasti.

3. Bukovy porost ve dvou ¢astech na 2,18 ha ponechat samovolnému
vyvoji, sledovat jeho zmény i rozpad.

4. Mladé, umele zalozené smrkové porosty na ploSe 1,70 ha inten-
zivné vychovavat. Probirkami v nich zachrénit vtrouSené dfeviny. Postup-
né silngéjSimi zasahy je ucinit odolnymi vGc¢i snéhu a vétru. PFedevSim
se to tykda bidloviny v severozdpadni Casti.
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5. Ostatni porosty a jejich c¢éasti na zbytku vyhlaSené rezervace, tj.
na 24,50 ha, pokladat za ochranné pasmo. Cast smrkového porostu vy-
chodné od Tisového potoka normdlné obhospodafovat a zajistit v ném
podil buku. Dnesni jeho stav je kriticky a mliZe byt snadno postiZen ka-
lamitou. Vyklizeni odumfelého dfeva je zde na misté. RovnéZ tak ob-
hospodafovat smrkové porosty na jihovychodni hranici. Kvalitni bukovy
porost na jihozapadni hranici normalné vychovavat, podporovat hojné
vtrouSeny jilm.

6. V nové rozsifeném ochranném pasmu vychovavat bukové a smi-
Sené porosty na kvalitu i pestrou skladbu. V aceréznich spolecenstvech
(Zeleny vrch) zajistit zastoupeni jilmu i klenu. Jejich obnovu prova-

P

dét clonné, opét s velkym zastoupenim listnd¢t v dalsi generaci.

7. Ze smrkovych porostli ochranného pdsma na minerdlnich ptdéch
vytvofit postupné smiSené porosty alespoil smrku a buku.

8. Vénovat mimofadnou pozornost severozdpadni C&asti ochranné-
ho pasma na labilnich ptdéach. Z této strany je prales nejvice ohroZen
vétrnou kalamitou. UdrZovat co nejdéle zbytky rozvrdacenych porostd,
zajistit jejich obnovu alespoil smrkem vhodného (mistniho] ekotypu
a dohnat opoZdénou vychovu porostli, kterd musi sméfovat k volnéj-
§imu zapoji, vyvoji hluboko nasazenych korun (alespoii do 1/2 kmene)
s cilem zvySit stabilitu kaZdého jednotlivého stromu. Labilni plidy v se-
verozdpadni C4sti stdle ohroZuji nejcennéjdi pralesovité partie na za-
mokrFenych ptidach, které v jinych pralesech nejsou zachovany. Hlu-
boké vylomy se snadno S§ifi, jak je moZno stdle sledovat v okrajové
severozdpadni Casti pralesa.

9. Ve prospéch obnovy pralesa i k zmensSeni Skod vzniklych v hospo-
darském lese jeleni zvéri sniZit znovu jeji stavy na tnosnou miru.

Doslo dne 31. 1. 1984
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B Hosorpaackux ropax, Koropele MoxkHO orHert: K Illymase, mnposotunum mnenonori-
yecKue, (QUTOLIEHOJIOTIMeCKHe i1 JeHnpoMeTpuueckue oficnetosanus reca Kodu=, oxpaHsemoro
yxe ¢ 1838 r. Jlec nmaxonutes Ha 735—3825 M Han yp. M. B enoBo-fiyKoBOii BereTaTHBHOII cTe-
nexy Ha nopdupHoMm rpaHosuopre. O6crenoBaHMA M OUEHKY TPORQMIIN OTDEJABHO Yy CIMOTO
geca uHa muomann 50,49 ra, y esoseix okono 200-jeTHIIX HACWKICHIH, BKPATJIEHHBIX B JleCc Ha
nnomann 20,13 ra, a rtakke y mnpeumyliecrseHHo 6ykopbix Hacakuenuit — 2,18 ra. Ipesccubie
nopoiil npeicrasieds ziaech no macce B "y 6yk 62,01, ear 23,23, nuxrta 113,65, xneu 0,63,
uasM 0,48, Cpennuit norexkrapniii sanac 613 M3, ITuxra oTHOCHTCH K €aMOii cTapiieil reHepamuu
M yKe NIoXKuBaeT cBoif BeK, 6yk +/— B onNTHMyMe, € CICTSMATHISCKUM MOAPOITOM M CIUIOUIHBIM
06“1!{lele OMOJIOKEHHEeM HeIABHeI0 BPEeMCHH, esb npe051a21acr HA 3aHJIeHHDLIX rpyn'rax.

Hz-3a ofmupHOil rutomanu 1 GOratcrea JIECOTHIIOS NeC TMOCHYKHA I8 XapPaKTePUCTHKM Je-
corunos Hosorpanckux rop. Ia mapassensubix ydacTkax mescTs. jeca, B cMemantpx (+/— 6y-
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KOBBIX) ¥ €JOBBIX HACa)KIAEHUAX yCTAHOBJCHBI KAYECTBEHHbIE M3MEHEHHs Ha3eMHOIO IIOKpPOBa.
CMemanHble ICCalKH HECKOJbKO XyzKe, d0 coobliecTBa MOXHO I110JI0’KHTEJBHO OTHECTH K OCHOB-
HoMy THny. [lon enoBHIMH nocalKaMu OTMe.eHO CHJEHOe yXylileHHe, 6e3 OCTaJbHLIX TPH3HAKOB
9KOTHMA HACTOALIMIT (HTONEHO3 HeNb3st PeKOHCTPYKTHBHO COOTHOCHTEH. PuTOLeH03sl B GyKOBHIX
nocamkax Jea M e/bHHKaxX HACTOJILKO pasHble B LRHHOM JIECOTHIle, 4TO ropasno 6iike x cebe
pasHble JIECOTHIIBI 110J HEKOTOPOW JIECHOM Cranueii, 4yeM pa3Hble CTallid OIHOTO JecoTHna.

ITpennokennl MepONpHMATHA I10 COXPAaHEHMIO IEBCTB. JiecA 1 10 3alUJUTHON 30He, Tle He-
06X01MMO TIpeAyTpeXknaTh BO3MOJKHBIE BeTPOJaMbl: Ha JaGHALHBIX TpPyHTaxX OHM MOTJIH  Oh
saTpoHyts M JKodunckuit nec. Pexkomenuylorcsi mnosropHmie obcrenosaHus B KoduHckom secy
H JlecoBondecKHe aHaJli3hbl.

LEeBCTBCHHBIC JeCa; eNoBbie HacCa)XKIeHWs; 6y}<0m>|e Haca)KJeHus; NeCOTHIIbI

PRUSA, E. — VOKOUN, J. (Praha). Forest Communities and Tree Layer of the
Zofin Virgin Forest. Lesnictvi, 30, 1984 (12) : 1029-1048.

The Zofin virgin forest, conserved already since 1838, located in the Novo-
hradské Mts., which belong to the Sumava Mts. range, was subjected to detailed
pedological, phytocenological and dendrometric investigations. The virgin forest is
situated at the altitude of 735—825 m a. s. 1., in the spruce-beech forest belt, on
porphyritic granodiorite. The investigation was conducted and the results were
evaluated separately for the virgin forest extending on the area of 50.49 ha, for
ca. 200-year spruce stands, wedged into the virgin forest on the area of 20.13 ha
and for prevailingly beech stands on its border — on the area of 2.18 ha. Tree
species proportions in this virgin forest are in volume percent as follows: beech
62.01, spruce 23.23, fir 13,65, sycamore maple 0.63, elm 0.48. The average per-hectare
growing stock is 613 m3. Fir stand represents the oldest generation and is passing
away, beech stand is at the stage of +/— optimum, its ingrowth is continual and
has been recently regenerated on large areas, spruce stand prevails on water-logged
soils.

Characteristics of the forest types of the Novohradské Mts. were formulated
using the characters of this virgin forest with its large area and a broad spectrum
of forest types. Qualitative changes of the ground herb layer were found on the
parallel areas in the virgin forest, in the mixed (+4/— beech) and spruce stands.
Certain deterioration was observed in the mixed stands in comparison with the
virgin forest, the communities can be, however, classified as a basic type. The de-
terioration of the ground layer in spruce stands is great, and the present phyto-
cenosis cannot be reconstructed as a type without the other traits of the ecotype.
The phytocenoses in the virgin forest, in the beech stands and spruce stands are
so much different in the same forest type that various forest types are more similar
in a given stage of forest stand than various stages of forest stand in one forest
type.

Measures to conserve the virgin forest and the urgent measures in the pro-
tective zone are described where wind calamities should be prevented which could
endanger on nonsolid soils also the virgin forest. It is recommended to repeat the
investigations in the virgin forest and to continue forest research.

virgin forests; spruce stands; beech stands; forest types
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PRISTUP K FORMALIZACII A ALGORITMIZACII
TECHNOLOGICKYCH PROCESOV LESNYCH VIACOPERACNYCH
STROJOV

J. Makoni

MAKONI, J. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Pristup k formali-
zdcii a algoritmizdcii technologickych procesov lesnych viacoperacnych strojov.
Lesnictvi, 30, 1984 (12) : 1049-1056.

V praci je opisany pristup k analyze a tvorbe automatizovaného systému ria-
denia v fazbovom procese s moznosfou vyuzivania vypoétovej techniky. Ob-
lastou analyzy je tecdhnologicky proces odvetvovania a kratenia ihli¢natych
stromov viacoperaé¢nym strojom. Vysledkom rieSenia je zékladny model, ktory
ma informacie o skutoénom procese logicky usporiadané. Z jeho formalizo-
vaného popisu a z vazieb mozZno vytvorit udajovu zakladnu, vnutorny model
rozhodnuti pre riadenie a prevadzkovanie systému pri uplnej automatizacii
procesu.

ekonomika lesnicka; robotizacia; automatizované systémy riadenia

V sicasnej etape rozvoja techniky zaznamendavdme prechod ku kom-
plexnej automatizacii technologickych procesov, t.j. mikropoclitacove]j
riadiacej technike, robotizacii a umelej inteligencii. Prejavuje sa aj ten-
dencia prenikania matematizdcie do poznania technologickych procesov
a ich jednoznacCného opisu. Jednou z rozhodujicich etap pri tvorbe au-
tomatizovaného systému v taZbovom procese je vypracovanie funkéno-
-algoritmickej Struktary systému. MoéZeme konStatovat, Ze zdkladnym
predpokladom vyuZivania Cislicovej techniky pre analyzu, syntézu, mo-
delovanie, riadenie a prevadzkovanie technologickych, vyrobnych, pra-
covnych, vyskumnych a inych dloh (dalej obecne transformacnych systé-
mov) je univerzilny algoritmicky popis systémov. Algoritmy sa uZ vy-
uZivaju pri rieSeni matematickych tloh a pri programovani. NevyuZivali
sa zatial vo forme opisu systémov.

Za najzloZitejSie procesy modelovania systémov povaZujeme ergo-
nomické systémy clovek-stroj. K zefektivneniu metody modelovania
systémov typu clovek-stroj, ku ktorym patria aj taZbové stroje, a k ana-
lyze c¢innosti, ktoré vykondva jednako clovek, jednako stroj, je po-
trebny systémovy pristup. Systémovy pristup vychadza z potreby trans-
formacné systémy, ktoré sa nachddzaja v zloZitom vyrobnom procese,
jednoznacne formalizovat, algoritmizovat, analyzovat ich vzdjomné vzta-
hy a védzby v najrozmanitejSich redlnych moZnostiach. Problém Struktu-
ralizacie procesu tazby dreva spoCiva v tom, Ze na zaklade systémovej
analyzy =zloZitého redlneho systému a na zaklade podrobnej analyzy
fungovania elementarnych systémov aZ na urover technologickych ope-
racii, je nevyhnutné vytvorit jednozna¢ny, podrobny model. Udaje
o Struktire a funkcii systému méZeme ziskat na zdklade podrobnej ana-
1yzy a syntézy redlneho systému. Takto vytvoreny model musi vyjadrovat
uplni mnoZinu moZnych stavov skimaného objektu. Vysledky analyzy’
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1. Jednotlivé etapy komplexného procesu. — Stages of the complex process

a prostriedky opisu poznatkov o transformacnych systémoch méZeme
vyuzit na tieto ciele: zvySenie produktivity prédce, zdokonalenie kon-
Strukcie strojov, zlepSenie Cinnosti Clovek-stroj, hladanie novych tech-
nickych rieSeni, vytvorenie stiboru dat o nich a ich Ciniteloch, vytvorenie
programov.

Prostrednictvom programov je potom moZné pocitacom navrhnut
elementarne transformacné systémy a ich zoskupenie do rozsiahlych re-
tazcov. Takto zostavené navrhy systémov tvoria vyznamné podklady pre
ich projektovanie, realizaciu, riadenie, likvidaciu a obnovovanie.

Ak chceme opisat redlny proces, musime postupovat podla urcitej
metodiky. Jeho opis ma byt univerzalne algoritmicky, jeho Cinitele a Cin-
nosti majia byt formalizované. Pri rieSeni konkrétnej tlohy a pri opise
komplexného procesu je vyhodné postupovat podla tychto etap (obr. 1):

1. SkutoCny proces — objektivna realita.

2. Analyza objektivnej reality.

3. Formalizacia, algoritmizacia objektivnej reality.

4. Syntéza objektivnej reality. :

5. Analyza objektivnej reality z hladiska hmotnych, c¢asovych
a spoloCenskych charakteristik.

6. Zostavenie mnoZinového modelu procesu fungovania Struktury
komplexu.

7. Programy pre pocitac.

8. Zostavenie udajovej zakladne.

9. Optimalizacia mnoZiny rieSeni.

10. Zostavenie zakladne vedomosti.

11. Generovanie rozhodnuti pre optimédlne dosiahnutie stanoveného
ciela.

12. Realizacia prijatého rieSenia.

ODVETVOVANIE A SKRACOVANIE IHLICNATEHO DREVA PROCESOROM

Zakladnym problémom pri vypracovavani algovitmov je poznanie
Strukturdlno-logickych prvkov ¢innosti riadiaceho systému obsluhou stro-
ja. Cinnosti, ktoré vykonava stroj, si podrobne zname a st vo vidcSine
pripadov formalizovatelné. Suvisi to s tym, Ze uz pri projektovani stroja
st zname funkcie jeho jednotlivych prvkov a konStrukéné viédzby prvkov,
vdzby medzi uzlami a detailami stroja.

Sucasné tazbové stroje st orientované predovSetkym na odstranenie
taZkej manualnej prace. Clovek pésobi na pracovny predmet C nepria-
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DISKA SORTIMENTOV TIVNYCH PARAMETROCH
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|

+ 22. Kontf pracovng -
SMENA

y ]
24, sl SPRACOVANE
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—

23. EVIDENCIA A SPRACOe

VANIE. VYKAZOV X VSETKY STROMY Z0 =
(2 SKLADKY
( zAvemstsf PRicE )
2. Diagram ¢innosti skumaného systému. — Diagram of the operation of the system

under study

mou cestou, a to zapojenim jednotlivfch uzlov stroja, t.j. pracovného
prostriedku B do prdace, ¢im sa vykonavaji cinnosti F. Cinnosti nami
skimaného systému S ako technologického procesu moéZeme znazornit
diagramom (obr. 2].

Z predbeZnej analyzy pracovného procesu vyplyva, Ze Cinnosti pro-
cesora a obsluhy stroja moZno rozdelit do troch skupin. MéZeme pove-
dat, Ze sa nam prejavuji tri zloZky transformacného systému.

Organizacnd Cast transformacéného systému OS spociva v zhodnoteni
C¢innosti, ktoré st nevyhnutné na vyrieSenie zloZitej situacie a na prijatie
dalSich spravnych rieSeni.

LESNICTVI — 1984 10561



Vykonna cast transformacného systému VS, t. j. mechanické Cin-
nosti nevyhnutné na =zapojenie jednotlivych uzlov stroja do préce.

Kontrolna cast transformacného systému KS zahrnuje kontrolné
¢innosti nevyhnutné na preverenie vysledkov jednako obsluhy, jednako
cinnosti stroja.

Podla obr. 2 zodpovedaji bloky 5, 6, 9, 15, 19, 20 pracovnému pro-
striedku B, t.j. procesu pri zapojeni pak riadenia obsluhou a patria
do VS. Bloky 2, 3, 4, 7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 16, 18 zodpovedaji rozumo-
vym schopnostiam ¢loveka (ludskd inteligencia) a patria do OS.

Vyhodnocovacie a kontrolné procesy boli doteraz taZko mechanizo-
vateIné. Dnes to umoZiiuji mnoZinové rozhodovacie modely. Pomocou
dostupnych snimacov je moZné mechanizovat bloky 15, 21, 22, 24. Bloky
22 a 24, 21 a 23 zodpovedaju pocCtarskym cinnostiam, ktoré je najlepSie
zverit mikropocitacu.

Pracovné podmienky procesora mézZeme zlepSit takto:

Zautomatizovanim radu mechanickych c¢innosti; napr. uchopenie
stromu, uloZenie na pracovny stdél, odvetvovanie, rezanie a skladovanie
vyrezov, takZe ich méZe automaticky uskuto¢nit sam stroj.

Uplatnenim pristrojov, snimacov a zariadeni, ktoré by obsluhe umoz-
nili rychlejsie, presnejSie a kvalitnejSie vyhodnotit rézne situacie. Na-
priklad automatické nameriavanie diZky vyrezov, zmenu reznej rychlosti
pily v zéavislosti od priemeru stromu, snimace pre kontrolu obsluhy a jej
fyziologického stavu, napnutie retaze pri pileni, vykon pily atd.

Nasadenim registratnych zariadeni (mikropocitaCov) pre evidenciu
vysledkov préce, vypocCet optimélnej dizky vyrezov, pristrojov pre ozna-
Cenie vyrezov, riadenie efektivnej spotreby pohonnych latok atd.

ANALYZA SYSTEMU

Transformacny systém S ako technologicky proces pracuje tak, Ze
vopred pripravené celé stromy sa v skladovacom systéme SS1 zdvihaja
vykonnym transformacCnym systémom VS1 hydraulickou rukou na pra-
covny stél. V dopravnom systéme DS sa pomocou podavacich valcov ne-
odvetveny strom posiva k vykonnému odvetvovaciemu systému VS2,
ktory pozostava z clankovej retaze a moéZe odvetvovat stromy v hriibko-
vom rozpéti 5 aZ 56 cm a s vetvami o hribke 8 cm. Koruna stromu je od-
rezana vysuvnym noZom. Dopravny systém DS prisiva kmenl do vykon-
ného systému pre kratenie kmeriov VS3, pozostdvajiceho z okruznej pily,

1]

ss1| |vsi| |Dps1

3. Blokova a Strukturna
schéma delenia systému
S. — Block and struc-
tural diagram of the
division of system S

ps2| |vsz| |vs3| |ss2
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ktora méZe skracovat a manipulovat odvetvené kmene do hriibky 50 cm.
Vymanipulované sortimenty sa hromadia v skladovacom systéme SS2
priamo na zemi, alebo v dvoch zdsobnikoch. Delenie systému S je uve-
dené v blokovej a Struktirnej schéme na obr. 3:

SS1 — Skladovaci systém pracovnych predmetov

VS1 — Vykonny systém pre podavanie pracovnych predmetov na pra-
covny stol

DS1 — Dopravny systém pre podavanie stromov

VS2 — Vykonny systém pre odvetvovanie

VS3 — Vykonny systém pre kratenie

DS2 — Dopravny systém pre prisun stromu a kmeria
SS2 — Skladovaci systém vyrobkov

>—170—CXOw SS1 |IZ1—CXl-m V51 {-1Z2— CX2=] V52 [-1Z3—CX3—7

— EX0-% —— EX1 — EX2
DS1 DS2

-~
I—-» VS3 |- 1z4— CX4—| SS2 |-175 ——==

EX3 r
ns2 EX4

4. Hruba blokova schéma toku vidzieb. — An outline of the block diagram of the
flow of linkages

Na riadeni technologického procesu v redlnom C¢ase sa priamo
zlCastiiuje sedem relativne samostatnych podsystémov. Hrubd blokovéa
schéma toku vézieb je na obr. 4:

CX0 — Pracovny predmet ako produkt predchédzajiceho dopravného
systému pribliZovania I1Z0

CX1 — Pracovny predmet (ihli¢naty strom) uloZeny ako produkt IZ1
skladovacieho systému SS1

CX2 — Pracovny predmet (uloZeny strom na pracovnom stole) ako pro-
dukt IZ2 vykonného systému VS1

CX3 — Pracovny predmet (odvetveny kmeii) ako produkt IZ3 systému
VS2

CX4 — Pracovny predmet (krateny kmeii) ako produkt systému VS3

I1Z5 — Uskladneny vyrobok ako produkt systému SS2

E — Komplexné pracovné prostriedky

Po analyze jednotlivych podsystémov uskutofnime syntézu celko-
vého systému, vytvorime mnoZinovy model fungovania systému a zosku-
pime tddaje o ich Ciniteloch do tdajovej zakladne. Tak napriklad stbor
tidajov o vykonnom systéme kratenia kmefiov v idajovej zdkladni vyzera
takto: .
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EXVS3t FVS3
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VS3 — VYKONNY TRANSFORMACNY SYSTEM PRE KRATENIE
CXVS3 — ODVETVENY KMEN — VZNIKA Z IZVS2
EXVS3 — KOMPLEXNE PRACOVNE PROSTRIEDKY AKO
DXVS3 — PRACOVNE PROSTREDIE SYSTEMU VS3
WXVS3 — INFORMACNE CINITELE O
WXVS31 — ODVETVENIE STROMU
WXVS32 — ROZHODNUTIE O DLZKE VYREZU
WXVS33 — POLOHE KMENA NA KRATIACE] PILE

WXVS34 — SPOSOBY OVLADANIA SKRACOVACIEHO
ZARIADENIA

LXVS3 — MECHANICKA ENERGIA

AXVS3 — OBSLUHA PROCESORA

BXVS3 — HMOTNE PRACOVNE PROSTRIEDKY
BXVS31 — OKRUZNA PILA
BXVS32 — VYHADZOVACI VALEC
BXVS33 — HYDRAULIKA

BXVS34 — ZARIADENIE PRE PREDVOLBU DLZKY
VYREZU

FYVS3 — CINNOSTI POTREBNE PRE KRATENIE

RYVS3 — ROZDIEL MEDZI SKRATENYM A NESKRATENYM KMENOM
1ZVS3 — SKRATENY, RESP. NESKRATENY KMEN

NZVS3 — ODPAD Z KRATENIA, KORUNA A PILINY

PZVS3 — POTENCIALNE PROSTRIEDKY SA ROZPADAJU NA
PZDVS3 PZWVS3 PZAVS3 IZBVS3

Blokova schéma vézieb a tokov informacii podsystémov, okrem skla-
dovacich systémov a dopravného systému v jej dynamike, je uvedena
na obr. 5. Tym je vytvoreny zdkladny model technologického procesu
odvetvovania a skracovania ihli¢natého dreva pomocou procesora. SldZi
ako vychodiskovy podklad pre podrobnejSiu analyzu, syntézu, projekto-
vanie, riadenie a prevadzkovanie celého komplexu. K navrhu pre pouZzitie
automatizacie moéZeme prikrocit aZ po podrobnej analyze jednotlivych
podsystémov z hladiska preskimania ich organizacnej, kontrolnej a vy-
konnej cCasti. Z tvodnej analyzy méZeme konStatovat, Ze systémy VS1,
VS2, VS3, DS1, DS2 procesora ako celku st automatizovateIné.

Doslo dne 7. 11. 1983
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— 17551 CXvs1— vs1 |-Izvs1 £XVs2 | ~1ZVS2
DXVS 1—o—~EXVS1— RVS1 ———— DXVS2—g—EXVS2~ - NZVS2
WXVS 1 FVS1 |-PZVS1~q-PZDVS1 ﬂxvszlj. wxvsz PZVS2—0-PZDVS2
PZWVS 1  WXVS22 PZWVS2
LXVS 1. P_ZAVS 1 b LXvs2 PZAVS2
AXVS 1 PZBVS 1 - AXVS2 PZBVS2
BXVS 1. p-BXVS21 BXVE2
- BXvs22
. BXVS23
¢- BXVS 14— .BXVS24
- BXVS15 1[-
;:.ngsm
LXVS3— _\_1.53‘ —~ IZVS3 o
DXVs3 EXVS3 £V33 —-’_ZEZVSB
- WXVS3 1—p- WXVS3 FVS3 |-PZVS3—0-PZDVS3
- WXVS32— : Pzwvs3
PZAVS3
ZBVS3
LXVS3 . ‘1

AXvs3
¥Xvs3

5. Blokova schéma viizieb tokov informacii podsystémov. — Block diagram of the linkages of information flows in the sub-

systems
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MAKOHMU, H. (Vysoka 8kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Iloaxoxn x d¢opmanusanuu
H alrOPHTMH3AaLHHH TEXHOJIOrHYECKMX MNpOI[eCCOB JeCHBIX MHOTOONepanHoHHbIX MamMH. Lesnictvi,
30, 1984 (12) :1049-1056.

B crarve paccMaTpHUBaeTCa llpOGJleMaTHKa q;opma.rmsaulm M AJTOPHUTMU3AUMY TEXHOJOTH-
4eCcKOro npolecca 06pe3kH CyubeB M pPaCKPSDKEBKH XBOHHBIX JICPEBHEB TIPH TIOMONIM  [POLIeCccopa.
QdopmanuzoBaHHOE ONHCAHHE CUCTEMbl M €€ MOJeJb IMO3BOJAIT CO3NaTh OOUINMIT anrOpuTM Ins
BCero KJjacca JieCo3aroToBMTEJIbHbIX MallHH, yHH([)HKaI[HiI aJTOPUTMOB IJA KOHKPCTHBIX CHCTEM
MalwdH s obuleil cxeMbl CO37aeT BO3MOXKHOCTh Iepexoia OT aBCTPAKTHOCTH KOHCTPYKITMOHHBIX
0COGEHHOCTE MHOTOOMNEPAIMOHHBIX MamuH, Monens NpenocTaBaAfeT TONHYIO IMHPOTY BapHaHTOB
pemeHi, OTHOCAIIMXCA K naHHoi obxaactu. 3 Hee MOKHO BHIIENMTH BCe TE pPeUIEHHMH, KOTOpbie
peanbHbl U KOTOpble c.ny)Ka'r B KauecCcTBe OrnTHMaJIbHOTO BapHaHTa AN npﬂKTH‘{eCKO“ pcamwauun.
Hpo*me HHBAPHAHTLI MOXHO HCIOJb30BAThL IPH CHHTEe3€ HOBAIX TEXHOJOTIHYEeCKHX pemeHm'& o
3alaHHOMY HHBAPHAHTY TEXHOJIOTHYEeCKOTo Iiponeccta Ha OCHOBE CHHTe3a Haubonee W@CKTHBHMX
pemenuii. MoneaspoBaiue mnpoiecca JI€CO3arOTOBKM II03BOJUT paspaborars Gosee sPPeKTHBHBIE
Mouend OIUTHMHU3ALMH OCHOBHBLIX TapaMeTpoOB JeCOo3aroTOBMTeJIbHbIX MAlIHH.

3KOHOMHKA JeCHOTro XOB}U"‘[CTBK; poﬁmnaamm; aBTOMATH3HMPOBAHHBIE CHCTEMbLI YTIpABJIEHHUSA

MAKONI, J. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Formalization and Algo-
rithmization of Technological Processes of Multi-purpose Forest Machines. Lesnictvi,
30, 1984 (12) :1049-1056.

Formalization and algorithmization of the technological process of the trimming
and shortening of coniferous trees by a processor are described. Formalized de-
scription of the system and its model help to find general algorithm for a class of
heavy-duty logging machines. Algorithms for the concrete systems of machines
unified into a general scheme will ease the transition from the abstraction of
constructional peculiarities of multi-purpose machines. A full variety of solutions
appurtenant to the given sphere is provided by the model. Such solutions can be
chosen from this model that are realistic and that represent the optimum variant
for practical realization. The other invariants can be used for the synthesis of new
technological solutions. Simultaneously, it is possible to research new constructional
solutions according to the given invariant of the technological process applying the
results of the synthesis of the most effective solutions. Simulation of logging process
will help to work out the most effective models of optimization of the basic para-
meters of logging machines.

forest economy; robotization; management information systems
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TECHNICKO-EKONOMICKE HODNOCENI NOVE BYTOVE
VYSTAVBY U ORGANIZACI STATNICH LESU

Z. Bartos

BARTOS, Z. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Technicko-ekonomické hodnoceni
nové bytové vystavby u organizaci stitnich lesid. Lesnictvi,30, 1984 (12) : 1057-
-1072.

U jednotlivych podnikt statnich lest v CSR jsou projektovany a realizovany
rizné druhy bytovych domu pro stabilizaci pracovnikll v odvétvi. Nejéastéji se
opakuji nejosvédéenéjsi typy ¢tyr- a Sestibytovych domu. Z technického hle-
diska jsou to domy a byty moderni, s ustfednim vytapénim, ale s rozdilnym
plosnym standardem bytl. Z ekonomického hlediska jsou v investiénich na-
kladech na jeden byt i v dalsich ukaza'telich mezi jednotlivymi typy bytovych
domu dost znac¢né rozdily, ale v celkovém primeéru odpovidaji priblizné sou-
¢asnému trendu. Vlastni ndklady na vystavbu bytovych domu jsou proti roz-
poétovym ndkladiim znaéné prekracovany, a to jak celkem, tak v jednotli-
vych nakladovych polozkach. Nejvice jsou prekraovany polozky reZie a mzdy,
ale i naklady na provoz stavebnich mechanismu. Pritom v evidenci nakladu
existuje nejednotnost, chybi jednotné metodické vedeni stavebnich zavodu
statnich lesu, popf. i projektovych ttvart. Organizovani akei pro vyménu zku-
Senosti projektantli, velmi dobra organizace stavebnich praci a dodavek u sta-
vebnich zdvodlu a jejich jednotné metodické vedeni by uréité prispély k sni-
zovani neefektivnich ndkladl u rozptylenych lesnickych staveb a k jejich cel-
kové racionalizaci.

lesnické stavby; lesni hospodaistvi; bytova vystavba; investice; naklady

V lesnim hospodéistvi ma bytovd vystavba velky vyznam zejména
pro stabilizaci délnickych a technickych kadri v odvétvi. Proto také
byla a je u organizaci stdtnich lesti bytové vystavbé vEnovdna znacné
pozornost, o ¢emZ svédCi nebyvaly rozvoj bytové vystavby v poslednich
letech.

U jednotlivgch podnik@i statnich lestt v CSR se projektuji a rveali-
zuji rizné typy obytnych domi, které se 1i§i podle kraji architektonicky,
dispozi¢né i ndkladové a u vétSiny podnikd se opakuje nejosvédCenéjsi
typ. Ponejvice jsou realizovany obytné domy Ctyfbytové a Sestibytové,
rizného provedeni co do technologie vystavby, pouZitych materidli
i dispozice, nejcastéji se dvéma aZ tfemi obytnymi podlaZimi. Zatim v$ak,
pokud lze z dostupnych pramenti zjistit, nikdo nezhodnotil klady a ne-
dostatky jednotlivych typd tak, aby v daldi vystavbé bylo moZno nedo-
statklim predchézet.

Technicko-ekonomické zhodnoceni nové bytové vystavby ovganizaci
statnich lesti by tedy meélo pfispét k racionalizaci bytové vystavby,
k rozSifenému vyuZivani kladnych poznatkii a naopak Kk odstratiovani
nedostatkd.
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METODIKA

Predné byl zvolen ¢asovy usek vystavby, a to uplynula pétiletka, tj. vystavba
v letech 1976 az 1980. U investorskych utvaru jednotlivych podniku statnich lest
byly pak vyzadany prehledy o realizovanych novych bytovych domech v tomto ob-
dobi, tj. druh bytového domu (typ), pocet bytu, rok dokoncéeni, misto stavby a in-
vestiéni naklady podle jednotlivych domu (staveb). Ziskané udaje byly zpracovany
podle jednotlivych podniki a celkem v prehlednych tabulkéach.

U projektovych utvara statnich lest byly pak vyzadany projekty nejcéasiéji se
vyskytujicich obytnych domu v jednotlivych krajich. Z téchto podkladu byly pori-
zeny technické a rozpoc¢tové udaje o budovach i bytech.

Pro ekonomické posouzeni bytové vystavby byly jesté vyzadany u stavebnich
zavodll statnich lesu udaje o nakladech na vystavbu jednotlivych bytovych domu
v ¢élenéni podle technicko-kalkulaéniho vzorce (TKV) na hmoty, mzdy, mechanismy,
ostatni primé néklady, rezii a pripadné subdodavky. V nékterych pripadech vSak
realizovaly bytovou vystavbu lesni zavody ve vlastni rezii, takze bylo nutné si tyto
udaje vyzadat od prislusnych lesnich zavodi. Ziskané podklady byly zpracovany
opét do prehlednych tabulek a pro porovnani vyjadren podil jednotlivych polozek
TKYV i naklady celkem v procentech z fakiuraéni hodnoty novostaveb.

Koneéné pro porovnani skuteénych nakladu na vystavbu s naklady rozpocto-
vymi byl u vybranych typl obytnych domu proveden propocet téchze nakladovych
polozek podle TKV z rozpoé¢tové dokumentace podle velkoobchodniho ceniku sta-
vebnich praci.

VYSLEDKY VYZKUMU

VSechny nové bytové domy jsou moderni, pfevdzné s ustfednim vy-
tdpénim, jen vyjimecné s etdZovym topenim pro jednotlivé byty, vétsi-
nou tfipokojové s uplnym prisluSenstvim. V letech 1976 aZ 1980 bylo
u organizaci statnich lestt CSR (podle tdajt investorskych ttvarfi) reali-
zovano celkem 264 novych bytovych domi s celkovym poctem 1498
bytd. Pfehled o tom podle velikosti obytnych domt (poctu byti) a podle
jednotlivych podnikid je uveden v tabulce 1. Z udaji je ziejmé, Ze nej-
vetsi pocCet bytovych domi a bytdi byl realizovan u JihoCeskych statnich
lesti (02) a naopak nejmens$i u StfedoCeskych statnich lest (01) a Ze
nejcasteéjsi typy obytnych domt jsou domy Ctyfbytové a Sestibytové
(predstavuji pres 80 % vSech novych bytovych domii za sledované ob-
dobi).

TECHNICKY POPIS BYTOVYCH DOMU

U StfedocCeskych statnich lesti je pfevaZujicim typem Sestibytovy dim
stavény systémem Velox, s technickym podlazim a dvéma podlazimi
obytnymi. V kaZdém obytném podlaZi je jeden byt jednopokojovy s obyt-
nou plochou 16,56 m? a uZitkovou plochou 28,04 m?, jeden dvoupokojovy
(31,55 m? a 52,85 m?) a jeden tFipokojvy (43,45 m? a 67,62 m?). Vy-
tapéni je etdZové pro kazdy byt samostatné. Tomuto typu lze vytknout
pomérné malou obytnou i uZitkovou plochu byti.

U JihoCeskych statnich lesti (02) vyrazné prevlada Ctyfbytovy dam,
a to jednak typ Start CB, jednak zlepSeny typ Start CB 3/A. Oba typy
jsou montované ze sté&novych dilcd na vySku podlaZi nebo zdéné, oba
majil technické podlaZi a dvé podlaZi obytna. Prvni typ méa v kaZdém
obytném podlaZi jeden byt dvoupokojovy (31,75 m? a 60,54 m?) a je-
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I. Nové byiové domy u SL CSR v letech 1976 az 1980. — New blocks of flats built for the establishments of the State Forests
in the CSR in the years 1976—1980

Poéty bytovych domu podle poétu byt Celkovy
o —“ 3 T .— . poéet bytﬁ
SL pocet byta v domé
PR T T i ] -
1 2 ‘ 3 l 4 5 6 | 7 } 8 ‘ 12 | 13| 16 | 18 ( 19 | 20 [ 24 | sa
e abs. vY%
pocet bytovych domu
01 1| 3 3 | 2 1 1 1 | 12 97 | 65
02 1 2 6 70 2 81 315 21,0
03 7 27 1 1 3 1 ‘ 40 287 19,2
04 1 4 10 2 1 1 20 162 10,8
05 1 5 30 4 1 41 238 15,9
06 16 27 : 43 226 15,1
07 10 14 3 ! 27 | 173 11,5
e s ) R S | PO < - | i __.._‘.. - ,A._ﬂ-l

Sa 1Ly 4 6 | 103 \ 13 | 113 6 2 3 3 l 3 | 4 1 ! 1| 1 |264 | 1498 | 100,0




den tfipokojovy (45,52 m2? a 74,41 m?), druhy typ méa vSechny byty t¥i-
pokojové (49,56 m? a 76,96 m?), oba maji ustfedni vytapéni.

U Zé&apadocCeskych statnich lest (03) pfevladaji Ctyrfbytové domy
zdéné, s technickym podlaZim a dvéma nebo tfemi obytnymi podlaZimi
s byty tfipokojovymi (41,58 m2 a 70,45 m?2), Ctyfbytovy dim s etdZo-
vym topenim v jednotlivych bytech, Sestibytovy dim s ustfednim vy-
tapénim.

Podobné u Severoceskych statnich lesi (04) pfevladaji domy Ctyf-
bytové a Sestibytové, oba zdéné, s technickym podlaZim, se dvéma nebo
tfemi obytnymi podlaZimi, ¢tyrbytovy dim s etdZovym topenim v jed-
notlivych bytech a Sestibytovy dim s tustfednim vytdpénim, u Ctyfbyto-
vych doml byty tFipokojové (46,08 m2 a 74,93 m?) a u Sestibytového do-
mu rovnéz t¥ipokojové (45,26 m? a 62,02 m?2).

U VychodoCeskych statnich lestt (05) pPevaZuji domy Sestibytoveé,
montované s ustfednim vytdpénim a byty tfipokojovymi (40,67 m?2
a 65,33 m?).

U Jihomoravskych statnich lesti (06) pfevaZuji domy Sestibytové
s technickym podlaZim a tfemi obytnymi podlaZimi s byty tFipokojo-
vymi (50,00 m? a 75,03 m?), domy zdéné s dstFednim vytap&nim. Ctyf-
bytové domy jsou obdobného charakteru, maji pouze o jedno obytné
podlaZi méneé.

U Severomoravskych stdtnich lest (07) prevaZuji domy Sestibytové,
montované ze sténovych dilcti na vySku podlaZi, s ustfednim vytdpé-
nim, s technickym podlaZim a dvéma obytnymi podlaZimi, v kaZzdém po
jednom byté jednopokojovém (18,0 m? a 36,41 m?2), tFipokojovém (38,95
m? a 65,81 m?) a ¢tyfpokojovém (56,20 m? a 83,0 m2).

Z technického hlediska 1ze jednotlivym uvedenym typdm bytovych
domi jen mdlo vytykat, nebot jde skuteCné o domy a byty moderni,
ovSem s dost velkymi rozdily ve velikostech obytnych mistnosti i pii-
sluSenstvi (tabulka II). Nékteré obytné mistnosti (pokoje) jsou znact-
né malé (okolo 9 m2) a naproti tomu napf. pfedsiné aZ zbytecné velké
(pfes 12 m2). Z toho pak vyplyvaji u nékterych typt domi dost znacné
rozdily v zastavéné ploSe a obestavéném prostoru, coZ pochopitelné
ovliviiuje i vyS$i stavebnich nédkladd. Porovnatelné tdaje z tabulky II
(a dalSich) by meély slouZit investorim a hlavné projektantiim pro opti-
malni vyuZiti zastavéné plochy a jeji rozdéleni na plochu obytnou a pfi-
sludenstvi. ‘

EKONOMIKA NOVE BYTOVE VYSTAVBY

Ekonomiku bytové vystavby lze prakticky hodnotit ze dvou hledi-
sek. Jednak z hlediska investi¢nich nékladd, tj. rozpoltovd cena vcéetné
ceny projektu a prizkumnych praci, jednak z hlediska skutetnych né-
klad vynaloZenych dodavatelskou organizaci (tj. stavebnim zivodem
statnich lesti, popf. lesnim zAvodem u staveb realizovanych v reZii za-
vodu, jde o tzv. vlastni ndklady na stavbu podle socidlné ekonomickych
informaci). Pfitom rozhodujici mérou ovliviiuje ndklady na stavbu jeji
situovani (terénni tpravy, inZenyrské sit€). Z dostupnych materidlii ne-
1ze nédklady spojené se situovdnim staveb v terénu zvlast vycislit, takZe
jsou obsaZeny v celkovych nédkladech (rozpoc¢tovych i vlastnich) a lze
pfedpokladat, Ze v celkovém souhrnu se vyrovnaji na jakysi primeér.
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II. Obytna a uzitkova plocha byti u nejuzivanéjsich typu ¢étyr- a Sestibytovych domu. — Living area and area of facilities in
the most used types of four- and six-flat houses

SESL JeéSL ZESL Sec¢SL V¢ESL | JmSL SmSL
; . 2 4 bj. 4 bj. ; : : : ; .
Naézev mistnosti 6 bj. Start CB CB3/A 4 bj.BD| 4 bj. 6 bj. 6 bj. 6 bj. 6 bj.
Byt &s.| 1 2 3 1 23 1 1 1 1 1 1 1 2 3

Pokoj 1 16,56 | 12,97 | 18,58 | 17,60 | 17,60 | 12,94 | 19,80 | 24,30 | 18,68 | 16,38 | 12,00 8,65 | 18,00 8,30

2 18,58 12,97 14,15 14,15 | 20,53 9,24 9,24 | 15,36 9,47 17,00 | 10,10 12,00

3 11,90 13,77 16,39 12,54 12,54 11,22 | 14,32 | 21,00 | 19,05 18,65

4 18,40
1. Obytn4 plocha 16,56 | 31,55 | 43,45 | 31,75 | 45,52 | 49,86 | 41,58 | 46,08 | 45,26 | 40,67 | 50,00 | 56,20 | 18,00 | 38,95
Kuchyn 3,22 6,67 8,25 | 13,11 | 13,11 | 10,35 | 10,14 | 10,20 6,41 9,04 8,17 | 10,00 9,60 | 10,00
Predsin 2,70 5,34 7,98 9,70 9,95 8,08 | 12,06 | 12,06 4,73 9,70 9,66 | 12,60 5,10 | 12,60
Koupelna 2,78 4,20 2,70 3,60 3,45 2,88 3,06 2,98 3,19 4,25 4,75 3,30 2,75 3,30
wC 0,94 1,20 1,00 1,12 1,12 0,96 1,53 1,53 1,27 0,95 0,88 0,96 0,96 0,96
Spiz 0,76 0,99 1,64 1,26 1,26 2,07 0,72 1,57
EtaZzové topeni 2,90 | 2,60 2,08 2,08
Satna 1,08 2,76
Chodba 1,16
2. Plocha prislusenstvi 11,48 | 21,30 | 24,17 | 28,79 | 28,89 | 27,10 | 28,87 | 28,85 | 16,76 | 24,66 | 25,03 | 26,86 | 18,41 | 26,86
Uzitkov4 plocha celkem | 28,04 | 52,85 ‘ 67,62 | 60,54 | 74,41 | 76,96 | 70,45 | 74,93 | 62,02 | 65,33 | 75,03 | 83,06 | 36,41 | 65,81
Balkon 4,95 7,95 3,90 3,30
Lodzie 1,98 1,98 1,98 9,00 5,70 4,81 4,85
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III. Investi¢ni naklady na bytové domy nové postavené u SL CSR v letech 1976 az 1980. — Investment costs of the blocks of
flats newly built for the establishments of the State Forests in the CSR in the years 1976—1980

Primérny investitni ndklad na jeden byt (v tis. K¢&s) v domech s poétem byti
SL pocéet byti v domé @
PR
1 2 3 4 ’ 5 ’ 6 7 8 12 13 16 18 19 20 24
pramérny investi¢ni néklad na jeden byt (v tis. K¢&s)

01 255 | 227 | 190 | 237 199 150 | 175 199
02 436 268 256 221 227 224
03 285 178 245 197 217 353 210
04 265 277 215 209 314 222 202 230
05 398 252 223 241 209 229
06 227 216 219
07 271 255 246 257
1] | 436 300 256 230 261 213 240 227 206 246 220 207 353 222 202 224




Z investorskych tdaji statnich lestt byl uskuteCnén propocet
primérnych investicnich ndkladid na jeden byt podle druhu obytného do-
mu (poCtu bytd). Prehled podle jednotlivych podniki statnich lesi je
uveden v tabulce III. Teoreticky se stoupajicim poc¢tem byti v domé
by meély klesat primérné investicni ndklady na jeden byt. V praxi jsou
vSak rozdily, které maji rtzné pri¢iny. Napr. u osmndactibytovych domt
vychdzi primérny investi¢ni ndklad na jeden byt 207 000 K¢s, u dvaceti-
bytového domu 222 000 K¢s, u Ctyfiadvacetibytového domu 202 000 Kcs,
ale u devatenactibytového domu (PR SL 03) 353 000 K¢s. Tento extrém-
né vysoky pramérny nédklad na jeden byt vznikl tim, Ze v uvedeném by-
tovém domeé byla projektovana a realizovana kromé bytd také prodejna
Domaécich potfeb o celkové plose 653 m?.

NejpouZivanéjsi typy obytnych domi jsou u organizaci statnich lest
CSR domy Ctyfbytové a Sestibytové. U Ctyfbytovych domii vychézi prii-
mérny investicni naklad na jeden byt 230 000 K¢&s, ktery kromé podniki
02 a 06 ostatni podniky pfekracuji, nejvice podniky 03 a 04. U 3estiby-
tovych domii je primeérny investi¢ni ndklad na jeden byt 213 000 Kcs,
ktery nejvice prekraCuje podnik 07. U obou typl se priaméru nejvice
pribliZuje podnik 06.

Neni bez zajimavosti, Ze mezi primérnymi investi¢nimi néklady
a mezi pramérnymi rozpoctovymi ndklady (tabulka IV) na jeden byt je
rozdil v neprospéch rozpoctovych nékladl. Projektové tutvary poskytly
totiZ tdaje o rozpoctovych cenach pouze jimi projektovanych obytnych
domii, kdeZto investorské ttvary poskytly tidaje za vSechny bytové domy,
tedy i domy projektované jinymi organizacemi. Rozdil pak svédci o tom,
Ze v priméru projektovaly projekcni utvary statnich lestt bytové domy
drazsi.

V tabulce IV jsou dalsi iidaje o primérné zastavéné ploSe a obesta-
véném prostoru a pramérné rozpoctové ndklady na jeden diim, na je-
den byt, na 1 m? zastavéné plochy a na 1 m’ obestavéného prostoru,
tedy tdaje, které by mély maximdalné poslouZit opét investoriim a zejmé-
na projektantiim. U CtyFbytovych domt jsou rozdily u jednotlivych pod-
nikt od priméru vétSinou nepodstatné, vétsi rozdily jsou vSak u domi
Sestibytovych, které zfejmé souvisi s rozdilnosti pouZivanych typl (dvé
nebo tfi obytnd podlaZi, rovna nebo sklonitd stfecha apod.).

Z udaji o investi¢nich a rozpoctovych ndkladech je zFejmé, Ze eko-
nomiku bytové vystavby ovliviiuje jednak investor uZ pii vybéru stave-
nisté, jednak projektant vybérem nebo projekci toho kterého druhu
obytného domu.

VLASTNI NAKLADY U DODAVATELU STAVEB

Ze soustavy socidlné ekonomickych informaci (ucetni evidence)
u jednotlivych stavebnich zdvod® statnich lest a u lesnich zavodi (kte-
ré realizovaly bytovou vystavbu ve vlastni reZii) byly zjiStovany krome
fakturacni hodnoty jednotlivych staveb zejména vlastni nédklady cel-
kem a v c¢lenéni podle technicko-kalkula¢niho vzorce (TKV) na hmo-
ty, mzdy, mechanismy, ostatni pr¥imé ndklady, reZii a subdodavky.

Proti idajim investorskych utvard, podle nichZ bylo u organizaci
statnich lesti v CSR v letech 1976 aZ 1980 realizovano 264 novostaveb
bytovych domit s 1498 byty, podafilo se z rliznych pricin (napf. zni-
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IV. Primérné hodnoty zastavéné plochy, obestavéného prostoru a rozpoétovych nakladu u étyr- a Sestibytovych domut podle
jednotlivych PRSL. — Average values of built-up area, of the grounds and budget items in four- and six-flat houses according
to the directorates of the State Forests

Rozpoctové naklady v tis. K¢s
Zastavéna plocha Obestavény prostor
v m? v m? : . ; na 1 m? na 1 m3
PR SL na jeden dim na jeden byt zastavéné plochy obestav. prostoru

4 bj. 6 bj. 4 bj. 6 bj. 4 bj. 6 bj. 4 bj. ! 6 bj. 4 bj. ~ 6bj. 4 bj. 6 bj.
01 ; 200,1 ' ;s 1921,3 : 1348,3 . 224,7 3 6,737 : 0,702
02 204,4 289,0 2346,1 5851,0 911,1 1357,0 227,8 226,2 4,457 4,696 0,388 0,232
03 200,0 i 1810,0 g 1033,0 : 258,3 2 5,165 ; 0,571 :
04 217,0 176,5 1926,3 2005,0 1017,3 1220,3 254,3 203,4 4,688 6,914 0,528 0,609
05 181,0 184,8 1939,0 2325,0 1056,0 1411,4 264,0 2352 5,834 7,626 0,545 0,607
06 193,3 194,6 1529,3 2045,8 1054,0 1357,0 263,5 226,2 5,454 6,972 0,689 0,663
07 — 255,4 - 3057,7 — 1592,3 — 265,4 6,234 — 0,521
@ 200,4 ' 201,4 2168,0 2358,0 958,6 1408,0 239,6 l 234,7 4,784 6,992 0,442 0,597




V. Vlastni naklady na novou bytovou vystavbu v ¢lenéni podle TKV v procentech
z fakturaéni hodnoty podle jednotlivych krajii. — Prime costs of the new housing
constructign, distributed according to the technical and calculation formulae in
percent of the invoice value for the administrative regions

Vlastni naklady podle evidence v 9, z faktur. hodnoty
Pocet Faktu-
SZ pii raéni
PR SL hodnota | _ .. i
budov | byta | tis- K¢és H M - O R S
01 12 97 18 975 162,5 35,1 20,6 7,5 16,8 65,5 17,0
02 31 124 27 591 116,2 25,6 12,3 4,2 38,1 29,0 7,0
03 2 12 3132 113,7 36,8 18,0 6,8 5,3 46,8 -
04 14 116 18 692 178,9 37,1 23,6 36,9 30,2 51,1 —
05 39 228 53 531 118,0 39,9 15,2 5,4 22,4 29,4 5,7
06 21 110 24 080 141,1 57,0 16,2 14,0 21,7 30,4 1,8
07 16 121 27 339 133,2 50,0 25,4 12,5 9,6 25,7 —
Celkem
u SZ-u 135 808 173 340 134,7 40,7 18,0 11,2 22,7 37,1 5,0
LZ-y02 | 27 107 | 22988 | 121,8 | 35,6 | 20,9 1,9 | 10,8 | 32,0 | 20,6
1L.Z-y03 5 90 16 213 133,5 30,2 16,5 55 26,8 41,4 13,1
Celkem
uLZ-u 32 197 39 201 126,7 33,4 19,1 3,4 17,4 35,9 17,5
Niklady podle VCSP 100 % 97,25 | 68,28| 10,33 1,54 1,00 16,10 -

SZ stavebni zdvod, LZ — lesni zdvod, TKV — technicko-kalkula¢ni vzorec, H — hmoty, M —
— mzdy, m — mechanismy, O — ostatni pfimé ndklady, R — rezie, S — subdoddvky, VCSP —
— velkoobchodni cenik stavebnich praci.

Ceny archiv apod.) ziskat tdaje u stavebnich zavodi pouze u 135 byto-
vych domi s 808 byty a u lesnich zdvodi u 32 bytovych domi se 197
byty, tj. pouze u 63,3 % bytovych domi a 67,1 % bytd, realizovanych
organizacemi statnich lestt CSR v letech 1976 aZ 1980 (tabulka V).
U stavebnich zédvodi predstavuje faktura¢ni hodnota uvedenych 135 bu-
dov celkem 173,34 mil. K€s a u lesnich zdvodi 39,2 mil. K&s. Pfitom
vlastni néklady jak u stavebnich zdvodii, tak u lesnich zdvodi pFevySuji
faktura¢ni hodnotu o vice neZ Ctvrtinu (u stavebnich zavodd o 29,7 %,
u lesnich zavodd o 26,7 %), tzn. Ze stavebni zavody vykézaly u pfedmét-
né vystavby pres 50 mil. K&s ztrdtu a lesni zdvody pfes 10 mil. Ké&s
ztratu. Podle propoCtu u vybranych projekti bytovych domii podle
velkoobchodniho ceniku stavebnich praci (VCSP) meély by vSak vlastni
nédklady cinit pouze 97,25 % fakturacni hodnoty, tedy mél by byt do-
saZen zisk ve vy$i 2,75 % z faktura¢ni hodnoty (posledni Fadek v ta-
bulce V). Porovndnim jednotlivych poloZek podle TKV bychom mé&li
zjistit, ¢im je zphsobeno pFekracovani vlastnich nékladi na stavby byto-
vych domd, tj. z jakych pFi¢in je vykazovéna ztrata.

V tabulce V jsou kromé& pocCtu budov a byt a fakturac¢ni hodnoty
staveb u jednotlivych podnik@l stdtnich lesii uvedeny vlastni ndklady
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celkem a v Clenéni podle TKV, a to v procentech z faktura¢ni hodno-
ty. JiZ na prvni pohled je patrno, Ze mezi jednotlivymi podniky jsou
u vSech polozek znatné rozdily. To svédc¢i mj. o nejednotnosti evidence.
Napf. ostatni pfimé nédklady by mély Cinit podle VCSP 1 % z fakturacni
hodnoty, ale stavebni zavody vykazuji od 5 do 38 %, primeér 22,7 %.
Naproti tomu stavebni hmoty a materidl by mély Ccinit podle VCSP
68,28 %, ale stavebni zavody vykazuji od 25,6 do 57,0 %. Ponékud mensi
10zdily jsou u lesnich zavodi. Je zFejmé, Ze nékleré ndaklady na poli-
zeni stavebnich hmot, dilcii a materidlu (napf. doprava) se vykazuji
v ostatnich pfimych ndkladech. Se¢teme-li tedy u jednotlivych podnikii
poloZzky hmoty, ostatni primé nédklady a subdodavky, obdrZime u vétSiny
podnik@t pribliZzné hodnotu pfipadajici na hmoty podle VCSP. Pak zby-
vajl polozky mzdy, mechanismy a reZie. U v3ech téchto poloZek dochéa-
z1 u stavebnich zavodd (ale i u lesnich zavodd) oproti propoctu z VCSP
k prekracCovani néakladq.

Mzdy by meély c¢init cca 10,3 % z fakturacni hodnoty, ale u staveb-
nich zavodd ¢ini v primeéru 18,0 % (od 12,3 do 25,4 %) a u lesnich
zavoda 19,1 % (16,5 a 20,9 %). PFritom ndklady na provoz mechanismi
by mély cinit 1,54 %, ale stavebni. zdvody vykazuji v praméru 11,2 %
(od 4,2 do 36,9 %). Dalo by se pfedpokladat, Ze nahrazuji-li mecha-
nismy lidskou préaci, dojde k tspordm na mzdach. Ale mzdy jsou rovnéz
prekracovany. A k nejvétS§imu prekracovani nakladii dochdzi u poloZky
reZie, a to na dvoj- azZ ¢tyrfnasobek proti VCSP.

V tabulce V jsou uvedeny hodnoty pro vSechny druhy obytnych do-
mi, u nichZ bylo moZné potfebné tdaje zjistit. PonévadZ ale prevladaji
domy ctyrbytové a Sestibytové (pies 80 % vystavby ve sledovaném ob-
dobi), vS§imneme si samostatné téchto bytovych domii.

V tabulce VI jsou udaje o 48 Ctyfbytovych domech realizovanych
stavebnimi zavody statnich lest v jednotlivych krajich v celkové faktu-
ra¢ni hodnoté staveb 43,39 mil. K¢s a 26 &tyrbytovych domech realizo-
vanych lesnimi zavody J¢SL (02) v celkové fakturacni hodnoté 16,1 mil.
K&s. Jak u stavebnich zavodii, tak u lesnich zavodi doSlo k prekroceni
vlastnich nakladi proti fakturacni hodnoté zhruba o Ctvrtinu (u sta-
vebnich zédvodt o 24,7 %, u lesnich zavodi o 25,2 % ).

Nejvetsi prekroceni vlastnich néakladl vykazal stavebni zdavod SeCSL
(04) u t¥i ctyrbytovych domi s faktura¢ni hodnotou 2,794 mil. KCs, a to
na 179,5 %, coz znamenda naklady 5,015 mil. K¢s, a tim ztrdatu ve vysi
2,221 mil. Kés. Podobné vysoké vlastni ndklady Vykézal stavebni zavod
SESL (01) u jednoho Ctyfbytového domu s fakturacni hodnotou 955 000
KCs, a to ve vysi 165,1 %, tj. naklady 1577 000 K¢&s a ztrdatu 622 000 K¢s.
Naopak extrémné nizké vlastni naklady (88,5 % =z fakturace) vykazal
stavebni zavod Zc¢SL (03) u jednoho ¢tyFbytového domu s fakturacni
hodnotou 1145000 K¢s, coZ znamend ndklady 1013000 K¢s a zisk ve
vysi 132 000 K¢s.

V poslednim fadku tabulky VI jsou uvedeny propocCly podle VCSP
u Ctyrbytového domu JmSL (06). Podle tohoto propoctu by mély cCinit
naklady na hmoty 69,35 % z fakturace, ale stavebni zivody vykazuji prii-
mér 33,6 % a lesni zdvody 35,2 %, pfiCemZ u jednotlivych zdvodd jsou
znaCné rozdily. PFipustime-li, Ze jsou nesprdvné sledovdany néaklady na
pofizeni stavebnich hmot, Ze Cdst ndkladi je vykazovdna v ostatnich
pFfimych nékladech (nap¥. dovnrava) a Ze Cast je skryta i v subdodav-
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VI. Vlastni naklady v ¢lenéni podle TKV v procentech z fakturaéni hodnoty u no-
vostaveb étyrbytovych domui jednotlivych PRSL. — Prime costs distributed accord-
ing to the technical and calculation formulae in percent of the invoice value in
the new four-flat houses built for the directorates of the State Forests

Vlastni ndklady podle evidence v %, z faktur. hodnoty
Pocet Fakrtu-
SZ pfi racni
PRSL | | hodnota Ik az:toho
d byt tis. Kcs el
budov | by H | M ' m | o ’ R ) s
01 1 4 955 165,1 44,6 ! 28,5 6,4 l 21,1 64,5 —
02 31 124 | 27591 116,2 25,6 12,3 4,2 38,1 29,0 7,0
03 1 4 1145 88,5 29,3 15,6 1.2 6,1 36,3 —
04 3 12 2794 179,5 51,0 23,8 37,4 16,2 51,1 -
05 4 16 4100 111,8 36,3 | 14,5 48 | 22,1 | 304 3,7
06 8 32 6 806 144,7 56,7 | 16,6 | 14,6 | 2255 | 30,6 3,6
07 = = = =% = 2
sz | e T N
-y | 48 192 43 391 124,7 33,6 14,4 | 8,0 315 31,8 5,4
celkem
LE-3 26 104 22 306 122,9 35,2 21,2 2,0 10,8 33,0 20,7
PR 02 5 > 3 $) k) f) )
4 bj. JmSL dle VCSP 100 % 97,19 | 69,35 9,84 1,43 2,48| 14,09 —

kach, pak nejsou rozdily jiZ tak velké. Podle propoCtu z VCSP ¢&ini sou-
Cet poloZzek hmoty a ostatni pfimé naklady 71,83 % fakturace. U staveb-
nich zdvodld ¢ini soulet poloZek hmoty, ostatni pfimé nédklady a sub-
dodavky v praméru 70,5 % a u lesnich zavodd 65,5 %. Pfitom u sta-
vebnich zdvodd uZ nejsou v souctu uvedenych poloZek tak velké rozdily
od primeéru, s vyjimkou podniku 03, u néhoZ ¢ini souCet nédkladi na
hmoty a ostatni pFimé néaklady pouze 35,4 %, tedy extrém zplsobeny
zFejmé chybou v evidenci. Lze tedy konstatovat, Ze souCet ndkladl na
pofizeni stavebnich hmot a dilci a ostatnich pfimych nédkladd pfibliZné
odpovidé prepocCtu podle VCSP, pFicemZ jiZ men8i rozdily u jednotlivych
stavebnich zdvodd prameni pravdépodobné ze zdsobovacich, dopravnich
a jinych podminek v jednotlivych krajich. OvSem nejednotnost v eviden-
ci u stavebnich zavodl je zFejma.

Markantni rozdily jsou vSak u ostatnich nékladovych poloZek, tj.
u mezd, ndkladd na mechanismy a reZie. Podle VCSP by mély CcCinit
naklady na mechanismy cca 1,43 % =z fakturace, avSak stavebni za-
vody vykazuji v praimeéru 8,0 % a podle krajii od 1,2 % (stavebni zA-
vody 03) do 37,4 % (SZ 04). Lze pfFipustit, Ze nadklady na mechanismy
u stavebnich zavodd budou proti propoctu z VCSP vyS$si, nebot vétSina
mechanismii na pozemnich stavbach (hlavné michacky, jefaby, doprav-
niky apod.) nemiiZe byt stoprocentné vyuZita vzhledem k menSim a roz-
ptylenym stavbam, pfiCemZ odpisy na tyto mechanismy zatiZi stavbu
plné. OvSem extrémné vysoké hodnoty (zejména u SZ 04) nelze timto
zd@vodnit a v praxi by byl potfebny bliZ§i rozbor uvedenych nékladi.

Podobné je tomu u nékladii na mzdy. Dalo by se predpokladat, Ze
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pfi vy388ich ndkladech na mechanismy, které 3etfi lidskou praci, budou
tspory na mzdédch. Podle VCSP by meély ¢&init naklady na mzdy 9,84 %
z fakturace, tj. pribliZzné okolo 10 %. U stavebnich zdved vSak Ccinf
v priaméru 14,4 % a u lesnich zavodi dokonce 21,2 %, pFicemZ u staveb-
nich zdvodi jsou znacné rozdily od 12,3 do 28,5 % (tabulka VI). Extrém-
né vysoké ndklady na mzdy vykazuji SZ 01 (28,5 %) a SZ 04 (23,8 %)

v

a rovnéz u téchto poloZek by byl potFebny bliZsi rozbor.

Relativné nejvyssi nédklady oproti propoctu z VCSP jsou u polozky
rezie. Podle VCSP by méla Cinit reZie cca 14 % =z fakturacni hodnoty,
ale stavebni zdavody vykazuji v priméru 31,8 % a lesni zdvody 35,9 %,
tedy vice neZ dvojnasobek, pficemZ extrémni hodnoty vykazuji opét
SZ 01 (64,5%) a SZ 04 (51,1 %). Lze opét pfipustit, Ze reZie u staveb-
nich zavodd (i u lesnich zavodi) bude pfi menSich a rozptylenych stav-
bach vys3i oproti tzv. velkému stavebnictvi, tedy i oproti propoctu
z VCSP, ale extrémné vysoké hodnoty by vyZadovaly opét bliZ§i rozbor
néakladi.

Konecné z tabulky VI vyplyva jeSté jedna zavazna skuteCnost.
U stavebnich zdavodd celkem je uvedeno 48 cCtyrbytovych domi (192
bytd) s fakturac¢ni hodnotou 43,4 mil. K¢és a u lesnich zdvodi J¢SL (02)
26 Ctyrbytovych domi (104 byty) s fakturacni hodnotou 16 mil. Kés.
Tedy u lesnich zavodi vice neZz 50 % budov a bytd ve srovnani se sta-
vebnimi zavody, ale s faktura¢ni hodnotou staveb mensi neZ 50 %
(27,0 %). U lesnich zavodii JCSL totiZ jde o CtyFbytovy dam typu Start
CB J¢SL, ktery m& velmi priznivé cenové ukazatele. Ze v8ech Ctyrbyto-
vych doml uvedenych podle jednotlivych podnik@ statnich lest v ta-
bulce IV m4 typ Start CB nejniZ3i rozpocCtové nédklady jak na jeden dim,
tak na jeden byt i na 1 m? zastavéné plochy a 1 m3 obestavéného pro-
storu.

Vlastni néaklady jsou prekracovany i u Sestibytovych domi. V cel-
kovém priiméru a u nékterych stavebnich zavodd je situace dokonce
nepfiznivéjsi nez u domu C¢tyrbytovych (tabulka VII). Zatimco u Ctyfby-
tovych domi vykdazaly stavebni zavody celkové vlastni ndklady v pri-
méru ve vysi 124,7 % z fakturace, u Sestibytovych domi vykazaly
134,7 %, tj. na fakturac¢ni hodnotu novostaveb 81 mil. K¢s ztratu témeér
30 mil. KCs.

Nejvétsi prekroceni vlastnich ndakladd (vice neZ na dvojndsobek
fakturacni hodnoty) vykazal SZ 01 u tfi Sestibytovych domt, kdyZ na
fakturaci 3 541 000 Kc¢s uvedl vlastni ndklady ve vySi 8 118 000 Kcs (tj.
229,3 % z fakturace), a tim ztrdtu ve vysi 4 577 000 K¢s. Podobné velmi
vysoké vlastni ndklady (172,3 % z fakturace) uvedl S7 04 u osmi Sesti-
bytovych domti (na fakturaci 5918 000 K¢s naklady 10 194 000 KcCs, a tim
ztratu ve vysi 4 276 000 Kés). Tedy relativné nejhor$i hospodatsky vy-
sledek u bytové vystavby v letech 1976 aZ 1980 vykéazaly stavebni zavody
01 a 04, a to jak celkem, tak i u CtyFbytovych a Sestibytovych domf.
Naproti tomu pomérné nejpriznivéjsi ukazatele celkem i podle jednotli-
vych poloZek TKV ma stavebni zdvod VESL (05).

V poslednim Fadku tabulky VII je uveden propocCet nékladt podle
VCSP u Sestibytového domu JmSL. Secteme-li opét néklady na pofrizeni
stavebnich hmot a ostatni pfimé néklady, ¢ini jejich podil zhruba 70 %
z fakturace. U jednotlivych stavebnich zdvodl se pak soucet poloZek
hmoty, ostatni pfimé ndklady a subdodavky pfibliZné rovna této hod-
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VII. Vlastni naklady v ¢lenéni podle TKV v procentech z faktura¢ni hodnoty u no-
vostaveb $estibytovych domit jednotlivych PRSL. — Prime costs distributed accord-
ing to the technical and calculation formulae in percent of the invoice value in
the new six-flat houses built for the directorates of the State Forests

Vlastni néklady podle evidence v %, z faktur. hodnoty
5 Pocet Falfn%-
o N e T
budov | byti tis. K¢s H M = o R S
01 3 18 3541 | 2203 | 452 | 318 | 153 | 239 | 1110 | 21
02 o s - - e s " - - -
03 - - - - - ~ e - - "
04 8 48 5018 | 1723 | 353 | 223 | 347 | 2890 | 511 | —
05 20 | 174 | 40179 | 1177 | 40,1 | 155 | 57 | 21,6 | 292 | 56
06 13 78 | 17274 | 1307 | 572 | 160 | 137 | 213 | 304 | 1,
07 10 60 | 13920 | 1380 | 503 | 258 | 148 | 114 | 357 | —
SZ-y 63 | 378 | 80832 | 134,7 | 454 | 186 | 11,5 | 203 | 357 | 3,1
celkem , 8 ; s > , >
6 bj. JmSL dle VCSP 100 % 97,41 | 67,07 1072| 162 151| 1550 —

noté (s malymi odchylkami), ale pomérné velké rozdily jsou u jednotli-
vych poloZek mezi zdvody navzdjem i oproti praméru.

Znacné rozdily a prekroceni nékladt proti VCSP jsou opét u polo-
Zzek mzdy, mechanismy a reZie. U mezd by meély Cinit ndklady podle
VCSP ptiblizné 11 % =z fakturace, skute¢nost v praméru ¢&ini 18,6 %
a rozpéti je od 15,5 % u SZ 05 do 31,8 % u SZ 01. U staveb realizovanych
organizacemi statnich lesii lze pFipustit z riznych diivods vyS$si ndklady
na mzdy proti VCSP, ale prekrocCeni na trojndsobek (u SZ 01) je pfi-
1i§ velké a vyZadovalo by samostatny hlub3i rozbor pficin.

Podobné néklady na provoz mechanismii. Podle VCSP by mély Cci-
nit 1,62 % z fakturace, skutec¢n& vykazany primér u stavebnich zavodf
¢ini 11,5 % (zhruba sedmindsobek) a u SZ 04 dokonce 34,7 %, tzn. Ze
vice neZ tretinu fakturacni hodnoty stavby pfFedstavuji jen ndklady na
provoz stavebnich mechanismii, coZ je nepravdépodobné.

Konecné rezie by méla ¢init podle VCSP cca 16 % z faktura¢ni hod-
noty staveb, skute¢ny pramér ¢ini 35,7 % a u jednotlivych stavebnich
zavodl statnich lest se pohybuje od 29,9 do 111,0 % z fakturace. Né&-
klady na reZii stavebniho zdvodu dosahly tedy vice neZ 50 % fakturacni
hodnoty staveb (u SZ 04) nebo i pfesahly fakturadni hodnotu (111,0 %
u SZ 01). Je zfejmé, Ze nejhorsi ukazatele v ndkladech na bytovou vy-
stavbu v letech 1976 aZ 1980 vykazuji stavebni zavody statnich lest ve
StfedoCeském a SeveroCeském kraji, kde jsou podminky pro stavebni
provoz dost nepfiznivé, ale prfece jen tak vysoké extrémy v ndklado-
vych poloZkdch maji asi i jiné pFifiny neZ ztiZené podminky.

PfevaZnou vétSinu novostaveb bytovych domti v letech 1976 aZ 1380
realizovaly dodavatelskym zplisobem stavebni zdvody statnigh lesii a jen
u JCSL a Z¢SL ¢ast bytové vystavby realizovaly lesni zdvody ve vlastni
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rezii. V obou pripadech je ekonomika vystavby nepfizniva, vlastni na-
klady jsou vy38i neZ odbytova cena staveb (fakturacni hodnota). Zatim-
co u lesnich zavodii jde g vedlejSi Cinnost a Fadu praci zajiStovali pro
lesni zdvody subdodavatelé, u stavebnich zavodd jde o hlavni Cinnost,
pro kterou jsou také stavebni zdvody patficné vybaveny persondlné i ma-
teridlné. Proto by meéla byt ekonomika vystavby u stavebnich zavodi
priznivéjsi neZ u lesnich zavodd, avSak skuteCnost je jina.

Hlavni pfi¢ina vysokych vlastnich nakladd podle vpfedu uvedenych
rozborii zaleZi ve vysoké reZii a v pomérné vysokych ndkladech na mzdy
a na provoz stavebnich mechanismi@i. U organizaci statnich lesi jde
prevazné o rozptylenou vystavbu mensSich staveb, takZe je pochopitel-
né, Ze nékteré nakladové poloZky musi byt nutné vy33i oproti VCSP.
Proto také vZdy vykazovaly stavebni zdvody v oboru pozemnich staveb
ztratu, a to zpravidla do 20 % z odbytové (fakturacni) hodnoty staveb.
V tomto ohledu ma velmi dobré zkuSenosti a také odpovidajici hospo-
dafské vysledky stavebni zdvod VCSL v Hradci Kralové, ale kone¢né
i stavebni zdvod JCSL v TFeboni. KdeZto u ostatnich stavebnich zavodi
jsou v pozemnich stavbach hospodafské vysledky podstatné horsi a nej-
horsi jsou u SeCSL v Teplicich a u SESL v BeneSové. OvSem ze ziska-
nych materidlli a podkladi nelze zjistit pFi¢iny tak nepfiznivych hospo-
darskych vysledki bytové vystavby, jak jsou vpfedu uvedeny.

SHRNUTI A ZAVER

V8echny bytové domy a byty realizované v letech 1976 aZ 1980 vy-
kazuji vysokou technickou vybavenost a z tohoto hlediska odpovidaji
souCasnym pozadavklim na moderni bydleni. DileZitd je ov3em také
otdzka ploSné vymeéry bytl. V tomto ohledu nékteré typy CtyFbytovych
a Sestibytovych dom@ nejsou zcela vyhovujici. PFitom pocCet pokoji na
jeden byt je diskutabilni. Nové byty jsou dnes pridélovdany pfrevazné
mladSim zaméstnancim a tém z pochopitelnych rodinnych dtvodd (dé-
ti) vyhovuji prevazné byty tfipokojové. Je proto sporné, zda viibec reali-
zovat byty jednopokojové a v jakém rozsahu byty dvoupokojové. Ko-
netné i otazka kuchyni (co do velikosti) a ostatniho pfisluSenstvi
(i dloZznych prostorti v byté) je dost dileZitd pro spokojenost obyva-
tel. OvSem ploSny standard bytu je tfeba vhodné sladit s ekonomikou
vystavby. V tomto ohledu by mély byt organizovany akce pro vyménu
zkuSenosti projektantti a popf. i investorii, které by rozhodné& pfFispély
k racionalizaci bytové vystavby.

Z ekonomického hlediska, hodnotime-li investicni ndklady na byto-
vou vystavbu, které jsou pfevazné ovlivnény odbytovou cenou stavby,
jsou vysledky vétSinou v pfijatelnych mezich (tabulka III). Jsou sice
vyjimky, ale ty jsou dany hlavné polohou stavby, kterou uZ projektant
nemiuZe ovlivnit, ale ovliviiuje ji, a tim i ndklady stavby, investor jiZ pfi
vybéru stavenisté. Je proto Zadouci, aby investor vénoval vybéru stave-
nisté vZdy velkou péci a pozornost.

Hodnotime-li v8ak ekonomiku bytové vystavby organizaci statnich
lesi z hlediska vlastnich nékladd stavebni organizace, jsou vysledky
jiZ znaCné nepfiznivé (tabulky V—VII). U staveb bylo &asto poZado-
vano, aby hyla vystavba Casové a prostorové koncentrovéna vZdy tak,
aby bylo moZno soustfedit stavebni kapacity a dosdhnout sniZeni ne-
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efektivnich nédkladovych poloZek. Takova koncentrace je vSak moZna
jen vyjimeCné a v malém rozsahu. Tim spiSe je tedy u stavebnich za-
voda statnich lest nutnd velmi dobrd organizace, aby neefektivni na-
klady souvisejici s rozptylenosti staveb byly co nejniZsi.

Konetné z udaji ziskanych u stavebnich zavodi statnich lesti vy-
plyva jeSté jedna z4vazZna skutecCnost, a to nejednotnost ve sledovani
a vykazovani vlastnich néaklad na stavby podle jednotlivych poloZek
TKV, coZ pochopiteln€ znesnadiiuje nebo i znemoZiiuje porovnani
a zhodnoceni dosaZenych vysledk@. Stavebni zdvody statnich lesii jsou
Fizeny jednotlivymi podniky a tak jim zfejmé& chybi jednotné metodic-
ké vedeni.

JiZ dtive byly z lesniho provozu a z konferenci vzneseny navrhy na
jednotné metodické vedeni nejen stavebnich zavodd, ale i projektovych
utvard, aniz by tim byla dotCena vlastni podFizenost t&chto titvart podni-
kGim statnich lest. Realizace tohoto navrhu by velmi prospéla projekci
I stavebnimu provozu a byla by nespornym pfinosem pro racionalizaci
lesnickych staveb.

Doslo dne 24. 9. 1984
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JMIIHOTO CTPOMTENBCTBU y rocyaapeTBeHusx necoB. Lesnictvi, 20, 1924 (12) : 1057-1072.

[Tpi oraenpHbix npeanpustTiax rociecos B UCP 1npoekTHpyidTes M OCYNIECTBASIOTCA pasHbie
BHIBL CTPOMTENECTBA KUIBIX NOMOB s CTabMiM3MpoBaHils paboraukos orpacau. Yanie scero
MOBTOPSIOTCH Jly4llle BCEro Onpapaasiiiie cefg TUMbl YeThipex- M IIeCTHKBAPTHPHLIX IOMOB
C TexHMYeCKOH TOYKHM 3peHMsi pedb MIeT 0 KOMQOPTHHIX IoMax I KBAPTHPAX € LEHTPANELHBIM
OTOIUIEHHEM, HO C pasHbIM CTaH#aproM »xuioi miomary. € SKOHOMHUECKOro acHekTa B KAaId-
TANOBJIOKEHMAX HA ONHY KBAPTHPY M B APYTHX MOXAZATCAAX MEKIY OTHENSHBIMII TANAMH JKHIILIX
JOMOB CYLIECTBYIOT NOBOJAEHO Oosblide pasandus, HO B 00IeM cpemHeM OHX NPUOIH3IUTEIBHO
orsetaor coppeMeHHoMy Tpenny. CeBecTCHMOSTH CTPOMTENBCTBA JXMJILIX TOMOB 3HAYHTENSHO Npe-
BHILIACT CMETHLIE 3aTPAThl, NPIIEeM He TONLKO B I€TOM, HO M 19 OTIHETHHSIIM CTAaTHAM PACXOI03.
Bonzmie Bcero mnpesylHaloTCs CTATHM  HAKJANHRIX PACXOITOB M 3aTpPaT Ha 3apaGoTH/I0 rjary,
a TaxkM)e HA BKCNAyaTauHio CTPOUTEeNEHEIX MexaHI2MOB. HpHTOM B y‘lc‘re H3IepKex OoTMeuaercs
HeyHH QUM POBAHHOCTL, OTCYTCTBYeT ~IHMHOE MeTOUMYEeCKOe PYKOBOJCTBO CTPOUTENLHBIMI IIpei-
NPHATHAMH TOCIECOB, a TAKXKe 1 NPOSKTHLIX WHCTUTYTOB. Opramiaiiius MeponpHATHH# 1o ofMeHy
OMBITOM TIPOEKTUPOBIINKOB, O7eHb XOPOllas OpraHM3alus CTPoUTenbHLIX pabor u  nocraBok
y CTPOMTENFHAIX TDRETNPUATHII M eNMHOe MEeTOTHYecKOe yIlpaBjeHIe HMH, HeCOMHEeHHO, Co-
neficreoBany Ob1 cokpaleHuio HeapPeKTHBHLIX 3aTPAaT V PACCPENOTOYEHHOTO JIECHOrO CTPOMTEALCTBA
i oblel UX pauMOHANM3ALIH.

JIECHOE CTPOHUTEeNICTBO,; JIETHOE KOSHﬁCTBO; JKMIHUIITIOE CTPOATENECTRO; KanuTaNOBNOHEeHHs; 3aTpaThl
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BARTOS, Z. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Technical and Economic Ewvaluation of
New Housing Construction in the State Forests Establishments. Lesnictvi, 30, 1984
(12) : 1057-1072.

Various types of blocks of flats are designed and built for the State Forests
establishments in the CSR to stabilize their workers. Four and six-flat houses,
which have become the most preferred, are built most frequently. As to the tech-
nical parameters of the houses, the flats are comfortable, with central heating, but
their areas are different. Considering the economic parameters, there exist large
differences in the investment costs per flat and in the other indicators between
the types of houses, but in general they are in harmony with current trends. The
prime costs of the construction of the blocks of flats are exceeded with respect
to the original budget, as far as the total costs and the cost items are concerned.
The items overhead expenses and wages are exceeded, but also the running ex-
penses of building machines. The records of expenses are not uniform, neither are
uniform the methods and procedures used by the building firms of the State Fo-
rests, nor of the projection and construction offices. Campaigns promoting the
exchange of experience among designers, good organization of building works and
structures delivered by building firms and their uniform methods and procedures
would reduce noneffective costs of scattered forestry structures and would ra-
tionalize all activities.

forestry structures; forestry; housing construction; investments; costs
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NEKTERE ZKUSENOSTI S MERENIM TEPLOTNIHO
A VLHKOSTNIHO REZIMU PODLOZI LESNICH CEST
ELEKTRICKYMI ZPUSOBY

0. Sereda

SEREDA, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Nékteré zkuSenosti s méienim tep-
lotnitho a vlhkostniho reZimu podloZi lesnich cest elektrickymi zpisoby. Les-
nictvi, 30, 1984 (12) : 1073-1090.

Vlhkost a teplotu podlozi i konstrukce vozovek lesnich cest lze soustavné sle-

méri jako zména impedance pudniho prostredi v okoli nekorozivnich ocelo-
vych elektrod konduktometrickym zpusobem, teplota pomoci okalibrovanych
ty¢inkovych termistort. Teplatni udaj se pouzije i pro korekei mérené impe-
dance a je mozno sledovat vlhkost i zmrzlych zemin. Pro kvantitativni ddaje

o vlhkosti se laboratorné kalibruji vzorky zemin z jednotlivych mérist. Po-
¢etnim vyhodnocenim jejich impedanénich charakteristik se ziskaji data pro

¢ujici index plasticity. Metoda byla vyzkouSena na vice objektech v terénu
napt. pro sledovani vlivu piihnojovani zemédélskych ptd prumyslovymi kaly
a pii posuzovani ucéinkl geotextilii na flySové podlozi pri stavbé lesni cesty.
Na experimentalnich usecich lesnich cest se sleduje Uc¢innost popilkovych sta-
bilizaci a postup jejich zrani. Zvlastni ruéni snimac¢ k popisovanému terénni-
mu elektrickému vlhkoméru umoznuje ambulantni meéfeni vlhkosti povrchu
lesnich pid a konftrolu miry zvlh¢eni stabiliza¢nich smési pri moderni vy-
stavbé vozovek lesnich cest.

lesnicka technika; lesni dopravni sif; tinosnost plané lesnich cest

Unosnost vozovek lesnich cest je nejvyraznéji ovliviiovina ve vét§ingé p¥ipadi
vlhkostnim reZimem podloZi a kolisdénim tohoto stavu. PodloZi je stabilni pouze do urci-
tého stupné vlhkosti, na¢ez jeho zatiZitelnost rychle klesd. Obor zemin, jejichZz smykova
pevnost je prakticky nezavisld na vlhkosti, je pomérné tizky a ve stavebni praxi pfi
budovini zemnich téles lesnich cest se s takovymi pfipady setkdvime spiSe vzicné.
Mnohem castéji vyvstava nutnost uzivat pfi stavbé cest zemin, u nichZ je vyrazné zdvis-
lost smykové pevnosti na mife nasyceni. Uplatiiuje se tu zejména pokles kohezni slozky
pevnosti ve smyku s ristem vlhkosti materidlu.

V tomto ohledu jsou znacné citlivé zeminy flySového pasma, kde vystavba sité
lesnich cest je znaéné znesnadtiovina sezénnimi zménami vlhkosti jak zemnich téles,
tak podlozi vozovek. Nejkriti¢t&jsi pak byva jarni obdobi, kdy nadmérné mnozstvi vody
v pidé se dale nepfiznivé uplatiiuje v kombinaci s kolisdnim teploty v rozmrzajici zoné
(Kucera 1957; Gschwendt 1964). V pfipadech, kdy nelze naprosto spolehlivé za-
rudit pripustny jesté vyhovujici stupefi vlhkosti podloZi v kritickém obdobi (napf. ucin-
nym odvodfiovacim zafizenim), by bylo v zdjmu Zivotnosti konstrukce vozovky nej-
spravnéjsi takovéto uiseky lesnich cest docasné vyfadit z provozu do té doby, nez se
vlhkostni rezim podloZi upravi na piijatelnou miru. Zde je nutno pfipomenout béZnou
zkusenost, Ze destrukce i zcela kratkého useku muize vytadit z provozu nékolikakilo-
metrovou silnici pfi nerespektovani zjisténého poklesu tinosnosti podlozi. Na druhé
strané zase moznost objektivniho zhodnoceni vlhkostniho a teplotniho rezimu podlozi
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umoziiuje vyuziti lesnich cest dosud nesjizdnych po néastupu obdobi sucha nebo po
zimrazu.

Ke kritickému provlhéeni muZe ov§em dochizet i na podzim po néastupu trvalejSich
srazek, 1 kdyz tady nehrozi zv1a$té nebezpe¢ny mechanismus promrzani vlhkého podloZi.
V kazdém piipadé je nutno spolu s vlhkostnim sledovat i teplotni rezim podloZi vozovek
lesnich cest v ohroZenych usecich.

Kontrola zminénych reZimid je mozna vice metodami, z nichZ je ve vyzkumnické
praxi nejbéznéj§i stanoveni vlhkosti gravimetricky na vzorcich odebranych z podloZi.
Teplota se méni bud pidnimi teploméry, nebo se pro zjiSténi hloubky zamrazu uziva
Danilinovych sond béznych v pedologické vyzkumnické praxi.

Odbér vzorkl zemin z plané pod vozovkou je ovSem dosti obtizny a bodova cha-
rakteristika zkousek je pon€kud nespolehliva zejména pii mensim poctu vzorkd. S podob-
nou potiZi je spojeno i objektivni sledovani teplotniho rezimu. Sir$i moZnosti dava tcelné
pouzitd konduktometrickd nepfimi4 metoda méfeni zmén pudni vlhkosti a vyuZiti
termistortt pro kontrolu teploty. Tento zpusob ovSem vyZaduje zabudovéni ¢idel do
podlozi jiz pfi stavbé silnice, coZ je nejvyhodnéjsi, tfebaZe i dodateéné ukladani pod
konstrukci vozovky je mozZné.

PRINCIP KONDUKTOMETRICKEHO MERENI PUDNI VLHKOSTI
A JEHO PRAKTICKA APLIKACE

Konduktometrickd metoda byla pivodné vyvinuta pro méfeni koncentrace elekto-
lytd zpravidla stfidavym proudem mezi dvojici nekorodujicich elektrod. Vodivost
elektrolytu roste s jeho koncentraci, stupném disociace a pohyblivosti ionti (Turicin
1958).

Za predpokladu standardizace elektrolytu Ize ovSem tentyZ zplisob pouZit opacné
pro stanoveni mnozstvi vodniho roztoku ve sledovaném prostoru v okoli elektrod, tedy
napf. pro méfeni vlhkosti ptidy nebo jiného porézniho prostfedi (Sereda 1962).

Elektrickd vodivost zeminy, jakoZto trojfaizového systému, je zprostfedkovina
vodou, resp. pidnim roztokem, v jejich pérech a na povrchu ¢éstic. Jde tedy o vodivost
elektrolytického charakteru, na niz se podili voda gravita¢ni, kapilirni, pendulirni,
funikuldrni a voda hygroskopicka, tedy veskerd vlhkost, jiZ lze ze zeminy odstranit
ohfevem na 105 °C.

Voda strukturdlni a krystalickd, jiZ nutno povaZovat za sou¢dst hmoty zeminy, se
na elektrické vodivosti pidniho prostfedi bézné méfitelnym zpisobem nepodili. Mezi

I. Specificky odpor nékierych hornin. — Specific resistance of some rocks
Material Spec1ﬁckg)odpor 0

Horninotvorné mineraly 1.107—1.1015
Silikaty, kysli¢niky zeleza a manganu 1.107
Pisek vyschly naw = 0,25 9%,%) 9,7.10%
Pisek saturovany 1,5.102
Jil vyschly naw = 3,8 9%,*) 0,18.10°
Jil saturovany ; 2,6.10!

+) Vlhkost je vztazena ke hmoté susiny. Jde o vlhkost zbylou v zeminé po vysouseni za béznych
atmosférickych laboratornich podminek.
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specifickym odporem hornin i s vy$§i vodivosti a zemin jen se stopami vody vazané
na povrchu zrn je vyrazny kvantitativni skok nejméné dvou radd. O tom svéd¢i napf.
alespofi orientacné tabulka I. Z tabulky je dale zfejmo, Ze pro méfeni vlhkosti zemin
na bézi elektrické vodivosti je v oboru zmén od saturace az po stav hygroskopické vlhkosti
znacny interval specifického odporu. Pribéh zmén elektrické vodivosti mé vsak nelinearni
prubéh, takze citlivost metody klesd smérem k vy$$im vlhkostem. Naproti tomu nejvyssi
citlivost je v oboru hygroskopické vlhkosti.

Bylo uvedeno, Ze elektrickd vodivost vlhkého porézniho prostiedi a tedy i zemin je
elektrolytického charakteru. Pfi jejim méfeni sledovanim nepf. zmén elektrického od-
poru zkoumané hmoty nejde o prosty ohmicky odpor, ale o tzv. impedanci Z danou
paralelnim zapojenim ohmického odporu R a kapacity C

R
Z=—ERFi» 9 M
kde:p = jo,

j=V-1L

Je zfejmé, Ze jde o veliinu zavislou na frekvenci mérného proudu, nebot kruhovy
kmitocet

w = 27f,
kde: f — frekvence mérného zatizeni v Hz.
Kmito¢tové zavisly ¢len rovnice (1) p.C.R reprezentuje citlivost metody na zmény
v chemismu pidniho roztoku. Tato citlivost je tim vyssi, ¢im vétsi je pouzity kmitodet.
Teoreticky by bylo moZno zéavislost odstranit méfenim pomoci stejnosmérného proudu,
coz ovSem je neuskuteCnitelné pro nésledny elektrolyticky rozklad pudniho roztoku,
jenz nutné vede k naprostému zkresleni vysledki a jejich nekontrolovatelnému rozptylu.

Kompromisem je pouziti nizkych frekvenci 20—25 Hz, kdy jesté nedochézi k trva-
lym elektrolytickym zménédm, ale soucasné je vyrazné potlacen vliv ¢lenu p.C.R v rov-
nici (1).

Vlastni praktické méfeni se uskuteciiuje pomoci systému kovovych elektrod z ne-
korozivni oceli vloZenych do zeminy ve sledovaném horizontu. Cidlo indikuje zmény
vlhkosti nejen bezprostiedné ve své ose, ale také v bliz§im okoli. Tim je do znacné miry
odstranéno nebezpeci zkresleni vysledkd pozorovani bodovym odbérem vzorkd pfi
tradi¢nim postupu.

Elektrolyty jakoZto nepravé vodice maji na rozdil od kovu zaporny teplotni odporovy
soucinitel. Pri vzestupu teploty prostiedi jeho impedance klesa a naopak. Tuto skute¢nost
je nutno pii aplikaci konduktometrie respektovat a prevadét namérené hodnoty na smlu-
venou teplotni uroven, zpravidla na 420 °C pro zjednodu$eni laboratorni kalibrace.

Zavislost impedance porézniho prostfedi (zeminy) na stupni nasyceni vodou lze
vyjadrit funkci

Z = Zyp« b=BW, Q (2)

kde Z); — impedance prostfedi pfi minimdlni vyparem v ovzdu$i dosaZitelné vlhkosti
w,, materidlu pfi teploté prostredi 20 °C a relativai vzdu$né vlhkosti cca 40 9.

log Zar — log Zas

B =23 3
; - ©
je materidlova konstanta.
Zm je impedance prostredi pri saturaci wsy.
1 1 :
SO D 9 39
Win Wit
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U idedlniho porézniho prostfedi, kde zmény vlhkosti by mély kontinudlni charakter
bez kvalitativnich skokd, lze ocekévat, Ze v rovnici (1) b = e (e = 2,7183, tj. zéklad pfi-
rozenych logaritmi).

U vétsiny skutenych zemin se vSak & od e ponékud lidi a pfisludné hodnoty b; odpo-
vidajici impedancim Z; lze po kalibraci vypocitat ze vztahu

Zi 1
log b; = log 5 (— Eu—,/i—), 4)

kde: Wi = — — —.

Podle urcité experimentalné stanovené charakteristiky zeminy se pak pro konkrétni
pfipad pfislusnym impedancim Z; dopocitaji vlhkosti

log be
w1 —

l E B /0
log Z; — log Zar - - g2 =

Wm

Jesté vyhodnéjsi je postup, kdy se k ucelné zvolené radé vlhkostnich stupna zeminy
dopocitaji impedance. V piipadé, Ze se sleduje uzsi obor, napt. pii kontrole optimalni
vlhkosti pfi stabilizacich nebo pfi hutnéni zemnich téles, staci vypocitat pouze vhodny
interval na obé strany od kontrolované hodnoty.

Je zfejmé, Ze hledan¢ impedance plynou z rovnice (2)
Zi = ZM bz“l”ri Q

Timto postupem lze podstatné urychlit kalibraci metody, je-li zndma dostatecné spoleh-
livé materidlova konstanta zeminy B a limitni udaje Zys ws.

Rovnice (2) a (3) v puvodni formé vyjadfuji teplotni charakteristiky termistori
(Vepfek 1965). Po shledani urcité analogie mezi pribéhem odporovych zmén termi-
stort a elektrické vodivosti vlhkého porézniho prostfedi byly po upravé pouzity pro
vyjadieni jeho impedance. Popisuji jev podstatné pfesnéji nez obvykle uzZivany vztah
(Zehnula 1983)

A
S ?n_ ) (23')
kde: Z — velikost impedance v ohmech.
A — konstanta zdvisld na velikosti a tvaru méfeného objektu a na chemismu roztoku v jeho
porech. U jila ve stfedni ¢asti prubéhu funkce je asi 8,5.10%, u piska 6.103.
w — vlhkost materidlu v 9, (vztazeno k hmotnosti susiny).
n — exponent zavisly na struktufe a druhu zkoumané litky. U zemin je asi 1,4, a to u jila
ve stfedni ¢asti charakteristiky 2,1, u piska 0,7.

Z rovnice (2a) je ziejmé, Ze jde o lomenou mocninovou funkci, jejimz grafem je
jedna vétev hyperboly. Praktickd méfeni v§ak dokazuji, Ze popisuje zkoumanou zavislost
impedance na vlhkosti jen ramcové a pro presnd vyhodnocovani jevu neni dobie po-
uZzitelna.

Problémem ovSem zistdva analytické stanoveni kolisdni zdkladu & (jeho konkrétni
odchylky od e). I kdyZ je tu zfejma zdkonitost dand druhem zeminy (u piskia pro = >
= 19, b < ¢, ujilovitych zemin b ~ ¢), neni je§té moZno zcela piesné definovat velikost
b pro veskeré praktické pfipady. Pracuje se na vzorniku charakteristik Z = f (w) nej-
riznéjdich zemin, z nichZ bude zakonitost prabéhu b déle studovana.
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TVAR KALIBRACNICH KRIVEK VE VZTAHU K INDEXU PLASTICITY

Zavislost impedance pudniho prostfedi v okoli snimacich elektrod na vlhkosti
vynesend v semilogaritmickych soufadnicich mé charakteristicky hyperbolicky prubéh.
Konkrétni tvar kiivek projevujici se riznym stupném ostrosti pfechodu mezi povlovnou
a prudce vzestupnou vétvi pak pfimo zévisi na druhu zeminy a je obrazem jeji miry
plasticity. Dva zakladni charakteristické tvary jsou zachyceny na obr. 1 a 2.

Vzorek na grafu 1 je jilovitd zemina, na grafu 2 zemina piscita. Kromé kalibracnich
kfivek zemin jsou u obou vzorkd vyneseny také teoretické prubéhy (¢arkované) za pred-
pokladu b = ¢ v rovnici (2). Je zfejmé, Ze u jilovité zeminy (obr. 1) je vcelku dobra shoda
mezi skuteénym a teoretickym prab&hem impedance, u piscité (obr. 2) je pak vyrazna
odchylka v intervalu 2,5—21,0 9, vlhkosti.

Jev je vysvétlitelny odliSnym prabéhem vazby vody v pérech nesoudrznych a sou-
drznych zemin. Elektricky vodivé drdhy u pis€itych zemin jsou tvofeny pory zeminy
vyplnénymi viceméné dokonale tekutou fizi. Zména miry vlhkosti pfes vodu kapildrni
a funikularni neni u konzolidované pisCité zeminy provizena zménou profilu pord.
Teprve v oblasti pendularni vlhkosti a vlhkosti hygroskopické lze pozorovat dalsi dotla-

1. Kalibra¢ni krivka jilovité
zeminy. — Calibration curve L , .
of clay soil c 5 1 & 20 2 39 B %

2. Kalibra¢ni krivka
pis¢ité zeminy. — Ca-
libration curve of sandy L " e . g W % 2 ; i
soil 0 5 10 5 2 v
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3. Kalibra¢ni krivka

1’ palené hliny. — Ca-
‘ libration curve of burnt
! clay

Ceni zrn tahem kapildrnich menisk v jejich koutech. (Mechanicky se projevuje nastupem
nepravé koheze.)

Tento prechod je dédn na kalibracni ¢afe ndhlym lomem vlhkostni charakteristiky
nekoheznich zemin (graf na obr. 2, zména v okoli 1,5—2,0 9%, vlhkosti). Z tohoto pohledu
Ize rozlidit u pisCitych zemin dvé vyrazné odlisné faze elektrické vodivosti, z nichZ prvni
muze byt nazvana fézi kapilarni vodivosti, druhd (néleZejici strmé vétvi charakteristiky)
fazi solvatacni, popf. adsorp¢ni. Pfechod nastivé zfejmé pfi ndstupu pendulrni vlhkosti.
Tento predpoklad lze doloZit experimentilné napf. sledovinim impedance umélého
porézniho materidlu (keramiky) v zévislosti na zméné jeho vlhkosti. ObdrZime kiivku
znalné€ podobnou charakteristice pisku (obr. 3). I zde v prab&hu vysychéni zlstava tvar
a velikost périi beze zmény, méni se pouze zpusob jejich omoceni. Pfechod mezi kapi-
larni a adsorpéni vodivosti je v§ak méné strmy. U pisku se zfejmé projevuje jesté doda-
te¢né zuZeni prifezu vodivych drah dotlacenim zrn k sobé tahem meniski koutové vody.

Népadné odliSnou charakteristiku maji jilovité zeminy. Jejich kfivky nemaji ostrou
zménu pied vzestupnou vétvi a pfechod je plynuly. Pfi ztraté vody tu ziejmé dochazi
k povlovné zméné. Prifez vodivych drah se zmensuje poklesem tloustky vodnich obald
na povrchu zrn, a tim dochdazi k jejich rovhomérnému pfibliZzovani.

Zajimavi je poloha teoretického prubéhu zmény impedance v porovnani se skutec-
nym pribéhem. U piscitych zemin i u modelu na obr. 3 je teoreticky pribéh pod sku-
teCnou zdvislosti, a to od oblasti adsorpcni vodivosti, u koheznich zemin naopak nad
kalibracni ¢arou.

Mensi cast teoretického pribéhu impedance nekoheznich zemin je rovnéZ nad
kalibra¢ni ¢arou. Tak napf. u vzorki na obr. 1 a 3 je prisecik obou kfivek v okoli 1%,
vlhkosti. U zemin pfechodného typu se tento prisec¢ik posouva vpravo, smérem k vy$sim
vlhkostem. Jako pfiklad se uvadi kalibraéni ¢ira na obr. 4, coz je charakteristika flySové
zeminy z oblasti Zdanické pahorkatiny. Zde je prisecik teoretické a skute¢né charakte-
ristiky na 109, vlhkosti a k¥ivky se dosti dobie shoduji.

Lze se domnivat, Ze poloha pruseciku kalibracni ¢ary s jejim teoretickym pribéhem
urCuje stav vlhkosti v zeminé, kdy adheznimi silami mezi povrchem pudnich Eastic
a hydroly dochézi k postupnému pfibliZzovéani nejjemnéjsi frakce zeminy, a tim k plynu-
lému poklesu prirezu elektricky vodivych drah. Pred nastupem tohoto jevu se vzdalenost
Castic, a tim prifez pért neméni, redukuje se pouze profil elektricky vodivych vliken
postupnou ztratou vody zménou kapildrni vlhkosti na funikularni.

Platnost tohoto predpokladu lze déle dolozit zménami polohy priseciku obou
funkci po konsolidaci, kdy u téZe zeminy dochézi k jeho pohybu smérem doprava. Jako
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4. Kalibraéni krivka flySove - B = 1033
zeminy, 1. zatézovaci cyklus.
— Calibration curve of flysch
soil, 1st loading cycle

(=

1. 0

w -

o./‘.}

B - 998

5. Kalibra¢ni krivka flySové |
zeminy, 2. zatézovaci cyklus. !
— Calibration curve of flysch b

soil, 2nd loading cycle 0 5 10 w 20 25 %
II. Materidlova konstanta B nékterych zemin. — Material constant B of some soils
Cislo vzorku f’ ! B Klasifikace zeminy
1/72 37,0 27,5 jilovita hlina
4/72 11,6 13,5—11,7 prachovity pisek
8/74 nemeéfeno 2,2— 2,5 vaty pisek

priklad se uvadi charakteristika na obr. 5, kde jde o kalibracni kfivku téZe zeminy jako
na obr. 4, ale s uritym casovym odstupem (asi tfi tydna), kdy zemina konsolidovala
pritizenim 0,0057 MPa. Je zfejmé, Ze prusecik funkci se posunul oproti vychozimu
stavu z 9,5 na 11,0 %, a dosaZiteln saturace z 28,5 poklesla na cca 22,0 9, v dusledku
zmenseni prufezu port.
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I11. Koeficienty teplotnich oprav vlhkomérnych c¢idel. — Coefficients of temperature

corrections of hygrometric sensors

°C l N ‘ N l nar °C i ns na °C ng
-4,5 0,083 0,069 0,060 -1,0 0,443 0,229 0,124 4,5 0,711
—44 0,086 0,070 0,061 -0,9 0,458 0,251 0,129 5,0 0,718
-4,3 0,088 0,071 0,062 -0,8 0,474 0,273 0,133 5,5 0,726
-4,2 0,091 0,072 0,063 -0,7 0,489 0,295 0,138 6,0 0,732
4,1 0,093 0,073 0,064 | 0,6 0,505 0,317 0,142 6,5 0,743
-4,0 0,096 0,074 0,065 -0,5 0,520 0,339 0,147 7,0 0,754
-3,9 0,101 0,076 0,066 | -0,4 0,542 0,359 0,153 7,5 0,761
-3,8 0,106 0,078 0,067 -0,3 0,565 0,380 0,158 8,0 0,772
-3,7 0,111 0,079 0,069 -0,2 0,587 0,400 0,164 8,5 0,776
-3,6 0,116 0,081 0,070 -0,1 0,595 0,427 0,174 9,0 0,780
-3,5 0,121 0,083 0,071 0,0 0,602 0,453 0,184 9,5 0,792
-3,4 0,129 0,085 0,072 0,1 0,609 0,470 0,205 10,0 0,808
-3,3 0,135 0,088 0,074 0,2 0,617 0,487 0,226 10,5 0,817
3.2 0,141 0,090 0,075 0,3 0,624 0,504 0,247 | 11,0 0,822
-3,1 0,148 0,093 0,077 0,4 0,632 0,521 0,268 11,5 0,830
-3,0 0,155 0,095 0,078 0,5 0,639 0,538 0,289 12,0 0,843
-2,9 0,168 0,099 0,080 0,6 0,641 0,550 0,317 12,5 0,852
-2,8 0,181 0,103 0,082 0,7 0,643 0,563 0,345 13,0 0,862
=2,7 0,194 0,107 0,083 0,8 0,646 0,575 0,373 13,5 0,867
-2,6 0,207 0,111 0,085 0,9 0,648 0,588 0,401 14,0 0,876
-2,5 0,220 0,116 0,087 1,0 0,650 0,600 0,429 14,5 0,886
-2,4 0,232 0,120 0,089 1,1 0,651 0,607 0,455 15,0 0,896
-2,3 0,245 0,124 0,091 1,2 0,652 0,614 0,480 15,5 0,912
-2,2 0,258 0,128 0,092 13 0,653 0,620 0,506 16,0 0,918
-2,1 0,271 0,132 0,094 1,4 0,654 0,627 0,531 16,5 0,923
-2,0 0,284 0,136 | 0,096 1,5 0,656 0,634 0,557 17,0 0,934
-1,9 0,300 0,143 0,099 1,6 0,657 0,639 0,570 175 0,951
-1,8 0,316 0,151 0,102 1,7 0,658 0,644 0,584 18,0 0,957
15 0,332 0,158 0,104 1,8 0,659 0,648 0,597 | 18,5 0,969
-1,6 0,348 0,166 0,107 1,9 0,660 0,653 0,611 19,0 0,975
-1,5 0,364 0,173 0,110 2,0 0,661 0,658 0,624 19,5 0,987
~1,4 0,379 0,184 0,113 2.5 0,667 20,0 1,000
-1,3 0,395 0,195 0,116 3,0 0,690 20,5 1,006
-1,2 0,411 0,207 0,118 3.5 0,700 21,0 1,026
=151 0,427 0,218 0,121 4,0 0,706 21,5 1,033
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Materialova konstanta B (nazev je prevzat z teorie termistord — Vepfek 1965)
se v fadé pripada dobfe shoduje s indexem plasticity I}, a vétSinou se mu ndpadné pfi-
blizuje, i kdyz ne vZdy s dokonalou shodou. Jako pfiklad se uvadi nékolik naméfenych
udaju v tabulce II. V kaZzdém pfipadé jiz na dosavadnim stupni poznani ddvé kondukto-
metrické testovani znacné spolehlivou informaci o charakteristice zeminy jak tvarem
jeji kalibracni ¢dry, tak velikosti materidlové konstanty B.

TEPLOTNI OPRAVY

Nepravé vodice, tj. elektrolyty, maji zdporny teplotni odporovy soudinitel, coz
znali, Ze pii rustu teploty se jejich odpor neboli impedance zmen$uje. Tato zména ma
nelinedrni prubeéh, ale je téméf nezavisla na obsahu vody v zeminé. Pfi praktickém méfeni
konduktometrickym zpusobem vS$ak je nutno odectené hodnoty impedance Z, pievést
na spole¢nou srovnatelnou uroveti, zpravidla na laboratorni teplotu 20 °C. Déje se tak
vynasobenim naméfené impedance soucinitelem odpovidajicim okamzité teploté pfi
jejim odecitani v terénu podle vztahu

Zy = Zg .1, Q 6)

kde koeficient # se odecte z tabulky III. Je zfejmé, Ze je mozno odecitat vlhkost zemin
i po zdmrazu pfi negativnich teplotich. Postup pouze vyzaduje urcitou pozornost pfi
volbé koeficientu 7 v intervalu zéporné teploty aZ po -2 °C. Pfitom n,, se pouZije pii
nastupu mrazové periody, 7 v prab¢hu trvani zdmrazu a ny; pfi rozmrzani pidy v jarnim
obdobi.

Okamzita teplota pidniho prostfedi v okoli vlhkomérného cidla se odecitd pomoci
v témze misté ulozeného ocejchovaného tycinkového termistoru, jenZ slouzi soucasné
k prabézné kontrole teplotniho reZimu zkoumané pudni vrstvy, popf. podlozi nebo
konstrukce vozovky (Sereda 1961).

Tabulka IIT uvadi opravy v rozsahu —4,5 = - 21,5 °C, cozZ je nejéastéji se vysky-
tujici obor teplot pfi terénnich méfenich na lesnich cestach v prubéhu roku. Peclivou
kalibraci byly zjistény opravy jesté v $ir§im rozsahu, a to cd cca 8,0 do 4-40,0 °C, jez
v8ak maji jiz raz extrémnich hodnot. Pod 8,0 °C jiz misto tfi udaji nastupuje jediny.
Tak napt. pro —8,0 °C n,, = 0,047, n; = 0,045, nyr — 0,043, z &ehoZ je zfejmo, Ze
v této oblasti zdpornych teplot dochazi k vymizeni teplotni hysteréze puidni impedance.

SNIMACE VLHKOSTI A TEPLOTY A JEJICH TERENNI POUZITI

Snime¢ vlhkosti je zobrazen na obr.
6. Jde o trojici kovovych vélcovitych elek-
trod osazenych v izolaénim nosnicku
v konstantni vzdalenosti 20 mm. Délka
ucinné casti kontaktd je 50 mm. Materid-
lem je antikorozni ocel, jez ani pfi dlou-
hodobych zkouskach ve vlhkém agresivnim
pudnim prostfedi nevykazovala povrchové
zmény. Elektrody jsou zapojeny tak, Ze obé
krajni tvori spolecné jeden, vnitfni jedind
druhy pdl systému. V podstaté jde tedy
o rovinny fez koaxidlnim Cdidlem, kde
vétSina silocar elektrického mérného pole
je ve vnitfnim prostoru snimace. Tato 6. Cidlo vlhkosti zemin. — Sensor of
okolnost je velice dualezita pro kalibraci, s0il moisture content
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7. a — ulozeni snimac¢tu vlhkosti a teploty do pudy; b — vyvedeni kabliku ¢idel na
krajnici. — a — installation of hygrometric and thermometric sensors in soil; b —
fixation of sensor cables to the road shoulder

pii niZ se pak vystaci s relativné malym mnozZstvim vzorku zeminy o hmotnosti asi 1kg.
Elektrické udaje i prestorové omezeného vzorku pri laboratorni kalibraci se pak shoduji
s hodnotami naméfenymi v terénu.

Zpusob ulozZeni c¢idla v zemin¢ je na obr. 7. Snimac se poloZi naplocho do jamky
vyhloubené v méfené vrstvé do frakce zeminy pod 2 mm a toutéz frakci se obsype v bez-
prostiednim okoli. Dalsi zasyp je jiz netfidénou zeminou.

V blizkosti snimace vlhkosti se ulozi teplomérné ¢idlo z czjchovaného ty¢inkového
termistoru typu TRN 2-150 nebo destickového NRD 3-150. Teplomérna téliska jsou
zalita do Dentacrylu a jejich pfivody opatfené trvanlivym zpusobem &isly (vyrazenymi
na hlinikovych znamkach) jsou tzkou ryhou vyvedeny spolu s pfivody vlhkomérnych
¢idel na vhodné méfi§té. Skutecny vzhled teplomérného cidla je na obr. 8. Snimace
ulozené pod vozovkou se vyvedou zpravidla do ndspu pod krajnici nebo aZ za pfikop.
Konce dvojvodica s izolaci z PVC jsou odizolovany a ocinovany. Pfipojuji se bud pfimo
na svorky méfici aparatury, nebo prostfednictvim propojovaci §iitiry s tzv. krokosvor-
kami.

Ochrana koncti vodi¢a vyvedenych ze
zemé se muze dit vice zpusoby od nejjed-
nodussich aZ po dukladné zajiténi zapoje-
nim na svorkovnici v uzamykatelné dutiné
zabetonovaného ocelového sloupku. Velmi
jednoduché a pfitom u¢innd ochrana mé-
fiSt zaleZi v tom, Ze se konce vodi¢u vsu-
nou do PE sacku, ktery se kolem nich ovaze
napf. mékkym izolovanym dratem a celek
se prekryje slabou vrstvou hliny a hraban-
ky. Misto uloZeni je oviem nutno fadné
oznacit nejlépe zpusobem uzZivanym pfi za-
jistovani vrcholi osového polygonu lesnich
cest, tj. zaméfenim pasmem na 2-3 pevné

8. Teplomérné ¢idlo — termistor v den- 2 + s v s v
tacrylové zalivce. —  Thermometric body v okoli, napf. stromy, jeZ je mozno

sensor — dentacryl-cast thermisior trvanlivé ocislovat barvou.
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9. Konduk‘oinetricka kalibra-
ce vzorku zemin v oedometru.
— Conductometric calibration
of soil samples in oedomete:

LABORATORNI KALIBRACE

Pro ziskani kvantitativnich tidaji o ptidni vlhkosti v misté uloZeni snimact je nutno
pfi laboratorni kalibraci metody dodrzet déale popisovany postup. Pokud se v mistech
terénnich méfeni lisi druh zeminy v pribéhu sledované trasy, je nutno na kazdém meé-
Iisti odebrat vzorek o hmotnosti 2,0—2,5 kg. Proschlad zemina se prosije sitem s otvory
2 mm a v mnoZstvi 1,0 —1,5 kg se umist{ do kalibra¢niho vélce s dérovanym plastém
i zékladnami. Vnitfni povrch kalibrac¢nich vilca je vyloZen filtranim papirem. Do
poloviny vysky zeminy se v ose valce ulozi vodorovné naplocho snimac¢ vlhkosti shodné
konstrukce jako v terénu. Vélce se vzorky zemin, Cidly vlhkosti a teploméry se osadi

do oedometru a zatizi se svislym ucinkem odpovi-
dajicim hloubce uloZeni v terénu nebo o¢ekavanému
tlaku. Poté se vzorky nasyti destilovanou vodou
ucinkem kapiladrniho zdvihu pfes spodni dérovanou
zdkladnu vélc. Béhem nasycovéani se elektricky sle-
duje zména impedance snimac¢d. Naméfené minimdlni
hodnoty indikuji saturaci vzorkd. Oedometr s kalibrac-
nimi valci z hlinikového plechu o tloustce 2 mm a
pfitézovacimi hornimi zadkladnami z textgumoidu
o tlou$tce 8 mm je na obr. 9.

Nasycené vzorky se nechaji volné vysychat a
pravidelné jedenkrite denné se méfi impedance. Jako
méfici pfistroj byl pouzit vychylkovy miustek vlastni
konstrukce, jehoz schéma je na obr. 11 a vzhled pro-
totypu na obr. 10. Naméfené hodnoty impedanci se
zaznamenavaji do vhodného formulafe spolu s da-
tem a hodinou odectu a teplotou zeminy. Cejchujz
se tak dlouho, pokud zemina vykazuje méfitelny
vzestup impedance. Po kazdém odecitani se cely valec
zvaZzi s pfesnosti na 0,1 g a z hmotnosti soucasti vzor-
ku a ubytku vody vypafovanim se vypoclte okamzita
primérna vlhkost zeminy s pfihlédnutim k pocate¢ni
hodnoté uréené gravimetricky pro kazdy vilec z ma-
lIého vzorku pred zahdjenim nasycovéni.

10. Vzhled prototypu musiku.
— A view of bridge prototype
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11. Schéma miustku pro meéreni impedance vlihkomeérnych cidel a odporu termistort.
— Diagram of a bridge for measuring the impedance of hygrometric sensors and
thermistor resistance

Hodnoty impedanci se upravi podle vztahu (6) na spole¢nou teplotu +20 °C a

v semilografickych soufadnicich se vynese zavislost

w="1(Z), % ()
jez se graficky vyrovnéd vloZenim plynulé kiivky. Poté se vzorek znovu nasyti a méfeni
se popsanym zpusobem zopakuje. V disledku konsolidace se zpravidla spodni (méné
strmy) prubéh kfivky li$i od predchoziho cyklu posunem k vys§im hodnotdm Z a zpra-
vidla také mira saturace je v disledku zmen$eni pérovitosti niz$i. Nékteré zeminy vyka-
zuji posuv impedance je$té po tfetim cyklu zvlhéovani. Priklad uvedenych konsolidacnich
zmén impedance je na obr. 12. .

Je zfejmé, Ze tatdZz zemina konsoliduje tim rychleji a tim vétsi mérou, ¢im vice je
svisle zatiZzena. Proto se v oedometru nejdiive ustili vzorky zatizené ucinky ekvivalent-
nimi pfedpoklidanym napétim od pojezdu dopravnich prostfedki a nejpomaleji pak
zeminy zatéZované jen tcinkem vrstvy nadlozi v terénu.

@ 12. Posuv impedan¢ni cha-
s rakteristiky jilovité zeminy
. v prabéhu tri zatézovacich a

vysou$ecich cyklt (oz = 0,008
‘\~\ MPa).—A §hift of impedgnge

i characteristics of clay soil in
k the course of three loading
| and drying cycles (6; = 0.008

e ) : -~  MPa)

0 WG 20 30 “0 cs
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Pti kalibraci vzorku odebraného na stavenisti lesni cesty Vysoka ve Zd4nické pahor-
katiné byl vzorek odpovidajici umisténi snimact vlhkosti v pldni pod vozovkou zatiZen
svisle napétim o, = 0,17 MPa, zatimco c¢idla uloZen4 v blizkosti trasy cesty v terénu
méla zatiZeni jen 0,0057 MPa.

VYHODNOCENI KALIBRACE

Priklad laboratorniho kalibra¢niho zdznamu je v tabulce IV vztahujici se k cejcho-
vaci kfivce na obr. 5. Jde o druhy cyklus méfeni zeminy zatizené hmotnosti nadlozi
v terénu v blizkosti cestniho télesa lesni cesty Vysokd, kde hloubka uloZeni snimaca pod
povrchem byla 25 cm.

V tabulce znadi:

Ind — ¢&teni na indikdtoru vyskovych zmén vzorku, zemina pfi saturaci nabobtnala;
Z; — impedanci pred zavedenim teplotni opravy;

Zr — impedanci upravenou na teplotu # = +20 °C;

G. — okamzitou celkovou hmotnost vzorku;

Gs — hmotnost su$iny zeminy v kalibraénim vilci;

Gsc — hmotnost vzorku se su$inou;

o, — svislé zatiZeni zeminy v oedometru.

Po grafickém vyrovnéni kalibra¢niho zaznamu v semilogaritmickych soufadnicich
plynulou kfivkou se z grafu ode¢tou impedance pro okrouhlé hodnoty vlhkosti do ta-
bulky V, kde se dopocitaji idaje podle rovnic (3), (4) a (2). Pro teoreticky pribéh im-
pedance Z, se poloZi b = e.

Tabulka V pak jiz slouzi bud pfimo pro vyhodnocovini terénnich méfeni (Ize oviem
pouzit i graf), nebo se jeji pomoci upfesni skute¢ny priibéh zmén Z odbérem vzorki
z blizkosti uloZenych ¢idel a stanovenim jejich vlhkosti gravimetrickym zptsobem.
Pokud se nepouzije pro odecitani vlhkosti grafu, Ize v tabulce mezilehlé hodnoty stanovit
linedrni interpolaci. :

Upresnéni kalibracni zavislosti se déje takto:

1. Pokusnym odbérem vzorkdt a soubéZnym méfenim impedance v terénu bylo
zjisténo, Ze pfi w; = 8,89, Z'y; = 1370 L, zatimco podle laboratorni kalibrace pro
tutéz vlhkost Z,; = 1820 Q. Zjisténa skutelnost ziejmé svédéi o tom, Ze v terénu ne-
doslo je$té k mife konzolidace modelované laboratorné.

IV. Laboratorni kalibra¢ni zaznam vz. &.: 1/76. — Laboratory calibration record

no. 1/76
Dagun} HHisdiin Ind. ] Zs Zy Ge w
méfeni

mm °c Q g %
19. 6. 6,16 —0,680 22,6 965 1011 1605,8 22,14
21. 6. 6,21 —0,384 23,0 1230 1296 1542,3 15,73
22. 6. 6,28 —0,190 24,2 1 450 1566 1517,5 13,23
23. 6. 6,03 0,001 25,0 1495 1639 1493,9 10,85
24. 6. 6,03 0,160 25,6 1700 1 884 1470,1 8,44
25. 6. 7,12 0,270 26,1 1920 2147 1450,1 6,42
28. 6. 8,52 0,383 27,0 6 300 7163 1419,0 3,28
29. 6. 6,40 0,380 26,6 11 200 12 656 1414,8 2,86
7.12. 17,22 0,550 23,6 96 000 | 102 816 1406,0 1,97
o; = 0,0057 MPa, Gs = 990,5 g, Gsc = 1386,48 g
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V. Vypocéet opravy impedanci podle terénni kontroly. — Calculation of impedance
corrections according to field control

z | =z | =z

i w WB —— ' b

! kQ

1,97 0,0 0,0 102,82 102,82 ' 77,398 2,7183
2,86 0,15796 1,5765 12,66 21,3 9,53 3,7757
3,0 0,17428 1,7393 11,0 18,1 8,28 3,6148
3,5 0,22190 2,2146 6,2 11,2 4,67 3,5542
4,0 0,25761 2,5709 4,45 7,9 3,35 3,3919
4,5 0,28539 2,8482 3,5 6,0 2,63 3,2765
5,0 0,30761 3,0699 3,0 4,8 2,26 3,1622
5,5 0,32579 3,2514 2,65 4,0 1,99 3,0808
6,0 0,34095 3,4027 2,35 3,4 1,77 3,0358
7,0 0,36476 3,6403 2,1 2,7 1,58 2,9121
8,0 0,38261 3,8185 1,93 2,26 1,45 2,8323
8,8 0,39398 3,9319 1,82 2,02 1,37 2,7899
9,0 0,39650 3,9571 1,8 1,97 1,35 2,7795
10,0 0,40761 4,0680 1,71 1,76 1,29 2,7374
12,0 0,42281 4,2343 1,54 1,49 1,16 2,6971
14,0 0,43619 4,3531 1,4 1,32 1,05 2,6832
16,0 0,44511 4,4422 1,28 1,21 0,963 2,6842
18,0 0,45206 4,5115 1,20 1,13 0,903 2,6819
20,0 0,45761 4,5670 1,11 1,07 0,836 2,6955
22,0 0,46216 4,6124 1,02 1,02 0,768 2,7187
22,14 0,46245 4,6152 1,011 1,018 0,766 2,7183
C.vz.:1/76, B = 9,98, 6; = 0,0057 MPa

2. Za pouziti rovnic (3) a (4) se vypocitd hodnota b; pro 8,8 9%,

BWizB(L—L) — 9,08 (_1— !

— =) = 39319,
Wm Wi 1,97 8,8) 3’9 19

Zn 1 1820 !
log b — log 2 (— L\ _1og 1820 (1 N _ ,uge9.
=l ( BWi) 1°8 02820 ( 3,9319) 45

3. Podle b; pro w = 8,8 9, se vypocte hodnota maximélni impedance pro opraveny
prubéh z rovnice (2)
Z'y 1370

bi~BW; — 2,7899-3,9319

Zy = = 77398 Q).

4. Ostatni opravené hodnoty Z pro potfebnou fadu vlhkosti z se dopocitaji z rovnice
(2). Pro uvadény priklad jsou opravené udaje ve sloupci Z’, tabulky V.

Obdobné se po urcitém Casovém odstupu zkontroluji v§echna méfiSté (napf. jeden-
krat za rok koncem jarniho obdobi) a zavedou se opravy kalibra¢nich zdznamt, pokud
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vivs v

doslo k vyraznéj$im zménam, jez by jiz mély vliv na kvantitativni idaje o vlhkosti sledo-
vanych horizontd.

CITLIVOST KONDUKTOMETRICKE METODY

S ristem materidlové konstanty zeminy B a tedy i /p klesa citlivost metody smérem
k vyssim vlhkostem a je minimalni v oblasti saturace. Tak napf. u piskd a piscitych
zemin, jejichz B —— 2,5, je citlivost vyjadiena procentualni zménou impedance odpovida-
jici zméné vlhkosti (poklesu nebo vzestupu) o 1 %, hmotové 10,1 —8,4, u flySovych zemin,
jez maji B — 11,0, je to 2,9—2,4 a u jilovitych s B > 27,0 jen 1,7—0,9.

Pro tucely kvantitativniho stanoveni vlhkosti v této oblasti je tedy nutno méfit
impedanci Z znacné¢ presné spolu se spolehlivym odecitanim teploty pro zavedeni pfi-
slu§né opravy.

Smérem k niz§im vlhkostem naopak citlivost metody vyrazné nartistd, takZe v oboru
stfednich hodnot = je to u piski 11,0, u flySe a jili kolem 5 9. Maxima citlivosti dosahuje
méfeni pomoci impedanci v oblasti hygroskapické vlhkosti, kdy u piski je i pfes 1000,
u flySovych zemin kolem 500 a u jila pfes 300 %,.

NEKTERE PRIKLADY TERENNIHO VYUZITI METODY

Konduktometricka metoda vpredu popisovand i nékteré dalsi jeji specialni aplikace,
napt. méfeni vlhkosti stabilizacnich smési pri stavbé vozovek lesnich cest, pfi kontrole
vlhkosti betonovych podkladi pred poloZenim Zivi¢nych izolaci, byly v praxi nasim
pracovi§tém vicekrate uspéSné ovéfeny.

MERENI UCINKU PRIDAVKU KALU DO ZEMEDELSKE PUDY

V roce 1974 byla konduktometrickd metoda pouZita pro kontrolu vlivu pridavku
prumyslovych kalii na pokusné zeméd€lské pozemky. Popsanym zpiisobem byla sledo-
vana teplota a vlhkost na srovnavaci parcele a na plochiach obohacenych kanaliza¢nimi
a cukrovarskymi kaly. Laboratornim testovanim byly zji§tény vyrazné zmény v mecha-
nickych a fyzikalnich vlastnostech kaly obohacenych piid. Jako ukézka je pouzita tabulka
VI uvéadéjici vliv kalt na materidlovou konstantu B sledovanych ptidnich horizonti.

VI. Vliv prumyslovych kalt na materidlovou konstantu B zemin. — The effect of
industrial sludge on material constant B of soils
Cislo vzorku Hloubkirl;orlzontu Specifikace B
11/74 ' kontrola 7,85
10/74 35 k4§ 12,92
9/74 k ' 15,90
8/74 kontrola 1,93
774 50 k4§ 2,33
1/74 k 4,23
5/74 kontrola 2,12
4/74 i 80 B § \ 1,60
3/74 ; k } 2,67

V tabulce znadi: £ — kanalizaéni kaly, k 4 § — kanaliza¢ni kaly v kombinaci s tzv. §amou,
tj. cukrovarskymi kaly.
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Z udaju v tabulce VI lze vyvodit, Ze konduktometrickd metoda v dané aplikaci
velice citlivé indikuje zménu [, upravovanych zemin. Je zfejmé, Ze pridavkem kala je
lehka pis¢itd pida v horizontu ornice obohacena jak o hrubsi disperzoidy, tak také
o koloidy. Hodnota B tu dosahuje pfidavkem kali maxima 15,9, oproti vychozi hodnoté
7,85 je to prakticky dvojnisobek. Kombinace kalt se $dmou dava nizsi plasticitu, coZ je
zjevné zpusobeno pfitomnosti cca 22 9, vapenného hydratu v saturacnich kalech formou
shlukovani koloidniho podilu do hrubsich ¢istic a patrné i ¢asteCnou vyménou bazi
v jilové sloZce zeminy.

PREHLED DALSICH POUZITI KONDUKTOMETRICKE METODY

V letech 1969—1970 byla propracovana metodika kontroly vlhkosti stabilizacnich
smési pfi vystavbé vozovek lesnich cest (Sereda 1970). Soucasné byla zkonstruovina
souprava pro polni méfeni v tomto oboru, jez slouzi i pro kontrolu optimélni vlhkosti
pfi hutnéni zemin. Navrzeny a zkonstruovany snimac okamzité vlhkosti ma samocinnou
kompenzaci vlivu teploty a zatiZeni zkoumané vrstvy.

V roce 1975 byl navrzen a sestrojen pfistroj pro kontrolu vlhkosti povrchu betonu
pred kladenim izolanich vrstev. Jesté pied nasazenim k tomuto tcelu byl vyzkousen
pfi priizkumu pozemnich staveb na tizemi SLP lesnické fakulty VSZ v Brné pro méfeni
vlhkosti a tepelnych ztrat zdi budov. Také tato souprava je opatfena samocinnou teplotni
kompenzaci.

Systém trvale zabudovanych snimac¢t vlhkosti pracujicich na konduktometrickém
principu byl pouzit pro ucely sledovéni té¢inku tspornych zavlah na terasich JZD Zado-
vice, okr. Hodonin.

Na SLP lesnické fakulty VSZ v Brn& byla ve vybranych terénnich profilech zabu-
dovéna ¢idla pro méfeni teploty a vlhkosti v blizkosti a v naspech tfi lesnich cest za uce-
lem sledovani vlivu télesa komunikace na vodni rezim okoli. Pozorovani se konalo
v letech 1972—1975.

Pokusné tseky lesnich cest s vozovkami z netradi¢nich materialt (popilkové stabi-
lizace apod.) byly rovnéz osazeny Cidly pro studium teplotniho a vlhkostniho rezimu
v podloZi téchto experimentélnich vozovek i v jejich konstrukci. Tak byly vybaveny dvé
lesni cesty na SLP lesnické fakulty VSZ v Brné a jedna lesni cesta v oblasti Beskyd.

V letech 1976—1978 byl sledovan popsanou metodikou a pfisluSnym piistrojovym
vybavenim ucinek geotextilii na teplotni a vlhkostni rezim podlozi lesni cesty Vysoka
v oblasti flySového pasma Zddnické pahorkatiny. Zde bylo pii vystavb& pokusnych
usekt uzito lehkych $térkovych vozovek v nékolika tloustkdch. Vysledky periodického
méreni teploty a vlhkosti v fad¢ pripadd potvrdily pivodni teoretické predpoklady
o chovani konstrukce a jsou dikazem operativnosti i spolehlivosti vpredu popisované
metody. Méfeni vlhkosti se délo 1 v oblasti zapornych teplot. Zprava o tomto vyzkumu
bude zverejnéna formou samostatné¢ho prispévku.

ZAVER

Byla popsdna metodika méfeni teploty vlhkosti zemin pomoci ¢idel trvale osazenych
ve sledovaném padnim prostfedi spolu se zékladnimi teoretickymi principy, kalibraci,
vyhodnocenim a terénnim pouzitim. Konduktometricky zptsob méfeni nevyzaduje
sloZitou pristrojovou techniku, je tedy levny a pfi respektovani uvadénych kalibra¢nich
a vyhodnocovacich postupu dostate¢né piesny. Je moZno méfit i vlhkost promrzlych
puad.

Je doporucitelné osazovat Cidla teploty a vlhkosti do podlozi nové budovanych
kritickych tseku lesnich cest pro moznost objektivniho posuzovani stavu podloZzi zejména
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13. Ru¢ni snima¢ pro meéreni vlhkosti
povrchu pudy a stabilizaci. — Hand-
-operated sensor for measuring the
moisture content of soil surface and sta-
bilizations

v obdobi jarniho tini. Pfipadnym provoznim S$etfenim cesty v dobé, kdy je podloZi
provlhéeno nad unosnou miru a jiz rozmrzé, je mozno predejit téz§im poruchdm vo-
zovky.

Prakticky vyznam mé popsand metoda pro kontrolu pokusnych tsekd lesnich cest,
kdy umoziiuje plynulé méfeni teplotné vlhkostniho rezimu podloZi a popf. i vozovky
cesty béhem celého roku a to bez rusivych mechanickych zasaht do sledovaného pro-
stredi, jak je tomu napf. pfi odbéru vzorkd na vysouseci zkousky. Zajimavé je sledovani
rezimu riznych druht stabilizaci v pribéhu jejich zrani. Proto napf. byla popsana ¢idla
osazena v experimentdlnim useku s popilkovou stabilizaci lesni cesty Ostry —Kozinec
v Beskydech a na podobném ob]ektu SLP lesnické fakulty VSZ v Brné.

Na konduktometrickém principu pracuje méfi¢ vlhkosti zemin pouZitelny pro
okamzZitou mistni kontrolu stavu povrchu lesni pidy v porostech, popt. na vyklizovacich
liniich, kde mé byt nasazena téZebni a pfiblizovaci technika. Objektivni posouzeni stavu
povrchu miiZe zabranit jak poSkozovani lesni pudy, tak nadmérné spotiebé pohonnych
hmot v doéasn& netinosnych terénech.”

Pro spravnou vyrobu stabilizovanych vrstev je pribézna kontrola vlhkosti stabili-
zaCnich smési zékladni podminkou dosaZeni jejich projektovanych mechanickych vlast-
nosti. Jednoduchy adaptér pro kontrolu vlihkosti povrchu ptdy i stabilizaci je na obr. 13
a pouZiv4 se spolu s pfistrojem uvedenym na obr. 10.

Doslo dne 15. 11. 1983
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CEPEIA, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Hexkoropsiit oneiT H3MepeHUH pPeKUMOB BJIaXK-
HOCTH H TeMIepaTyphi AH1 KOPBITA JNecHON AOPOTH aneKTpHuecKmmu cmocobamu. Lesnictvi 30,
1984 (12) :1073-1090.

BaajkHocTh 1 TeMrepaTypy OHA ¥CPhITA M KOHCTPDYKLMM OJEKI JIECHLIX IOpOT MOMKHO
cucTeMaTudecky HzGaionath B CGIEENENeHHBIX H3MEPHTENbHBLIX I1YHKTAX Mp: IOMOIIH TPO4HO
BCTPOEHHBIX NaTYHKOB. BraHocTh M3Mep#AeTcs Kak H3MeHeHde [10JHOTO CONMPOTHBICHUSA TIOUBEH-
HOM cpennl BOJAH3!II HEP)KaBEIOUUX CTAJLHBIX 3JEKTPONOB KOHIYKTOMETPHUECKAM crocofoM, Temile-
paTypa — TpH IOMOUIHM Oxajad0pOBaHHLIX MNaJO{HBIX TepMHUCTOpOB. TeMmmepaTypHbsie HaHHbIE
UCIIOIb3YIOTCA TaKKe IJId KOPPEKLMH [l0JHOIO CONpOTHBIEHUS, NpHYEM MOXHO Habiioaarh 3a
BJIQKHOCTBIO Ja’Ke 3aMep3MI4X TIPYHTOB.

Lina xomiiecTseHHbIX [OKasaTeneil Baa’kHOCTH sabopaTopHo Kanamubpyiores o6pasibl TPyH-
TOB i3 OTHEJBHBIX TYHKTOB Hu3Mepenuii. [lyTeM OifeHKHM XapaKTePHCTHK HMX TOJHOTO CONPOTHBIE-
HUA TOJIYYalOTCH NaHHBIE ISl MPAMOTO BhYETA MTHOBEHHON BJAXKHOCTH B HM3MePHUTEJNBHLIX TyHKTax
M MarepuaspHad KOHCTaHTa, ONpe'leNdionias MHIEK: NJIaCTHXHOCTH.

Meroua 6bl1 MCNEITAH Ha MHOTMX OOBLEKTax B TNPOM3BOICTBEIHBIX YCJIOBHAX, HANpUMep TpH
U3y<eHUM BJIUAHUA IOUKODMKH CEN:CKOXO3AMCTEEHHBIX 3eMejb [POMBINIJIEHHOH TIpPA3bI0 M TIpH
OLIEHKW JAeHCTBHA TCOTEKCTIlN HbIX MaTepuasioB Ha (QUUIIEBBIX OCHOBAHMAX TPH CTPOUTENECTBE
necHoit mopord. Ha skenepiMeHTaJIbLHBIX y4Y&GCTKAX JIECHBIX HOPO1 May4aloT a¢@eKTHBHOCTH CTa-
6unnsaui ¢ MCrOJbL3OBAHHEM 30JLI-YHOCA M XOL WX CO3PEBAHMSA.

Qcobbiif pyyHOIl DATYHK B JOMOJHEHHE OMUCLIBAEMOIO IOJEBOID 3JIEKTPH IeCKOro BlaroMepa
noasojsier aMOyIaTopHOe MBMEPEHHE BJIAXKHOCTH IOBEPXHOCTH JIECHBIX HOPOT M KOHTPOJb CTENeHH
yBlaKHeHUA CTabMIU3ALMOHHBIX CMECEH NPM CO3PEMCHHOM CPOMTEJILCTBE OIEXIL JIECHBIX JOPOT.

JieCHafl TeXHWKa; JleCHaa TPAHCINOPTHAA COTk; IPY30IIOABEMHOCTh IHA KOpbITA JIECHBIX IOPOT

SEREDA, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Experience with Measuring Electrically
the Temperature and Moisture Regime of Forest Road Formation. Lesnictvi, 30, 1984
(12) : 1073-1090. ¢

The moisture content and temperature @f forest road surface formation and
strudture can be registered continually at selected measuring places by means of
permanently installed sensors. Moisture content is registered conductometrically
as a change in the impedance of soil environment around non-corroding steel
electrodes, temperature by means of calibrated rod-type thermistors. Temperature
data can be used also for correction of the impedance and even moisture content
of frozen so0il can be studied.

Soil samples from the measuring places are calibrated in a laboratory to
obtain quanititative data on moisture content. Numerical evaluation of their im-
pedance characteristics provides the data for directly reading instantaneous moisture
contents at the measuring places and the material constant determining the index
of plasticity.

The method was tested on a greater number of structures in the terrain, e. g.
for study of the influence of additional fertilizing of farm land with industrial
sludge and for evaluation of the effects of geotextiles on flysch parent rock in the
course of forest road building. The efficiency of fly ash stabilizations and the pro-
cedure of their ripening are studied at experimental segments of forest roads.

A special hand-operated sensor used with the described field electric moisture
meter enables ambulant measurements of the moisture content of forest soil surface
and monitoring of the degree of moistening of stabilizing mixtures currently used
in the course of forest road surface building.

forest machines; forest road network: bearing capacity of forest road formation

Adresa autora:
Ing. Oleg Sereda, CSc., lesnickad fakulta VSZ, Lesnicka 37, 613 00 Brno

1090 cesnicTVE — 1984



AKTUALITY

RACIONALIZACE LESNICKYCH STAVEB. 1983, BRNO

Konferenci usporadala ve dnech 15. a
16. c¢ervna 1983 lesnicka spole¢nost
CSVTS ve spolupréaci s lesnickou fakul-
tou VSZ v Brné. Zucastnilo se ji 172 de-
legdth a hostu. Ucastnici konference
upozornili ve svych referatech a disku-
sich na soucasné problémy v lesnickém
a melioraénim stavebnictvi a naznacili
racionalni moznosti jejich re3eni.

Lesnické a meliora¢ni stavebnictvi vy-
tvari zakladni predpoklady komplexni
racionalizace lesniho hospodarstvi, a pro-
to vyzaduje vSestrannou pozornost ridi-
cich organu. V soucasné lesnické sta-
vebni praxi zaostava ziskdvani novych
védeckovyzkumnych a vyvojovych po-
znatka tvoricich predpoklad racionalni-
ho planovani, projektovani i realizace
lesnickych a meliora¢nich staveb i za-
vadeéni ziskanych poznatku do $ir$i pro-
vozni praxe.

S cilem zlepSeni soucasného stavu na
v8ech usecich lesnické a melioraéni vy-
stavby prijala konference zavazné za-
véry a doporuceni.

A) Na useku
staveb:

inzZenyrskych

1. Je treba zdokonalit pldnovaci me-
todiku vystavby lesni dopravni sité a
prizpusobit ji soucasnym veédeckovy-
zkumnym poznatkum. Pristupovat dife-
rencované k navrhum vystavby lesnich
cest podle prirodnich podminek a vy-
pracovat metodiku komplexniho hodno-
ceni ekonomiky vystavby cestni sité
véetné negativnich dopadu ztratou les-
ni pudy a Skodami, pusobenymi erozi
zejména na vodnim hospodaistvi. Na-
vrhy vystavby lesnich cest v LHP by
mély byt pro lesni hospodarstvi zavaz-
né. Celospole¢enskou zavaznost ndavrhu
vystavby lesnich cest je zadouci respek-
tovat jiz na udrovni zpracovani LHP.

2. Teézebné dopravni technologie je
nutno prizpisobit prirodnim pomérum
LHC v zajmu minimalizace §kod na les-
nich pudach a porostech. Diferencované
pouziti soustiredovacich mechanismu vy-
zaduje i diferencovanou tvorbu lesni do-
mravni site.

3. Soucasnou praxi projektovani les-
nich cest prizpusobit rozvoji meéricskeé,
vynocetni a projekcéni techniky zejména
vybavenim projekénich utvari nejmo-
dernéjsimi pomtckami a pristroji, roz-

Sifenim a zdokonalenim vyuZzivani sa-
mocinnych pocitact.

4. Pro technologii vystavby a udrzby
lesnich cest ujednotit soustavu staveb-
nich stroju. Zaroven vyresit servisni
sluzbu pro jejich opravy a opatrovani
nadhradnich dilt a zajistit v tuzemsku
vyrobu stroji pro udrzbu cest. Pri vy-
stavbé lesnich cest zamezit nepfiznivy
rust presuntt zemin v duasledku jedno-
stranného nasazeni vykonnych dozeru
pro tézbu a presun zemnich hmot.

5. Pri zpeviovani lesnich cest vytvo-
rit predpoklady racionalniho vyuziti
mistnich stavebnich a zejména odpado-
vych hmot formou mechanickych a che-
mickych stabilizaci. Vypracovat oboro-
vou normu ©pro hodnoceni a navrh
tloustky vozovek s ohledem na speci-
fické poméry lesniho dopravnictvi a po-
uziti mistnich materialu ke zpevnovani
lesnich cest. DoreSit vyvoj predrcovace
mistnich materialu.

6. Vénovat zvySenou pozornost meto-
dickému rizeni v oboru planovani, pro-
jektovani a vystavby skladu dreva. Ze-
jména posilit centralni rizeni rozvoje
vyroby skladovych strojii. Soucasny stav
roztristéného rozvoje skladové techniky
u jednotlivyech PR a pouzivani rtznych
stroji pro stejnou technologii jsou z hle-
diska racionalizace vystavby skladu die-
va zcela nevyhodné.

7. Zhodnotit kvalitu povrchovych vod
z ploch skladi a reSit jejich ¢isténi.
B) Na useku pozemnich

staveb a odpadnich vod
z provozu LH:

1. Provést technicko-ekonomické zhod-
noceni dosud aplikovanych novych tech-
nologii, hmot a dilet v pozemnich stav-
bach a jejich zobecnéni tak, aby kladné
zkuSenosti mohly byt vice vyuzivany.

2. Zavést jednotnou pasportizaci po-
zemnich staveb podle tuc¢elu a druhu
tak, aby slouzila jako seriézni podklad
pro jejich reprodukci, tzn. pro planova-
ni i realizaci udrZeb, oprav a nové vy-
stavby.

3. V navaznosti na novou uzemni a
vyrobni organizaci LZ a v souladu s no-
vou Kkoncepci jejich rozvoje pfipravit
optimalizaci jejich vybavenosti objekty
pozemnich staveb.

4. Zabezpecit komplexni

reSeni pro-
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blematiky c¢isténi odpadnich vod z pro-
vozli LH zhodnocenim kvality povrcho-
vych vod z odstavnych ploch, vyhodno-
cenim mnozstvi a kvality odpadnich vod
pri umyvani vozidel a mechanismu a
navrzenim vhodnych ¢&istirenskych zari-
zeni; vyhodnocenim kvantitativni a kva-
litativni. irovné produkce kali z cisté-
ni odpadnich vod a variantni reSeni je-
jich likvidace; zajiSténim vyrobce pro
findlni vyrobky c¢istiren odpadnich vod
odpovidajicich parametri pro potreby
nové vystavby i pro rekonstrukeci ob-
jektu.

C) Na useku
melioraci
bystrin:

1. Vzhledem k velkym ukolim pri
zurodnéni zamokrenych pud v lesnim
hospodéarstvi zavést zpracovani a schva-
lovani genereltt lesnickych melioraci ja-
ko predpoklad cilevédomych a racional-
nich zasahti podle navrhu, zpracované-
ho bhyvalym VP SL: vybavit stavebni
zadvody SL soustavou vhodnych unifiko-
vanych mechanism a centrdalné zabez-
pec¢ovat vhodny sortiment vybusnin; vy-
tvorit potrebné organizac¢ni a materia-
lové predpoklady pro kvalifikovany sy-
stém spravy, provozu a udrzeb zarizeni
lesnickych melioraci u jednotlivych LZ;
zajisfovat potrebny predstih vyzkumu a
vyvoje.

2. Vzhledem ke zvySenym ukoliim pri
upravach malych vodnich toki a hra-
zeni bystrin v dusledku naruseni odto-
kovych pomért v imisnich oblastech a
narusty GO jiz dozivajicich a starsich
uprav na tocich a strzich je nutné kro-
mé vybaveni SZ vhodnymi mechanismy
unifikované rady s postac¢ujicim servi-
sem zajistit také vyrobu vhodnych pre-

lesnickych
a hrazenit

fabrikatt jako jeden =z rozhodujicich
predpokladit splnéni téchto naroénych
ukolu.

3. Vytvorit u SZ predpoklady pro rea-
lizaci lehkych vegetac¢nich 1uprav jako
jeden z pozadavku pro zabezpeleni za-
vaznych hledisek ochrany a utvareni
prirody a krajiny.

D) Na useku
provozu:
1. Doresit co nejdiive vybaveni Skol-
katrskych provozu strojni technologii a
ostatnim zarizenim vé. regulaéni tech-
niy do skleniktt a hlavnich sklad
v ndvaznosti na moznosti tuzemské vy-
roby jako rozhodujici predpoklad wvro
ucelné prostorové usvoradani i kvalitu
projektovych podkladi.

Skolkatskych

2. V projekei velkoskolek vyuzivat ty-
povych projektu, typizovanych a pre-
fabrikovanych prvka a vice navrhovat
lehké stavby a konstrukce. Projekéni
prace v rameci Lesprojekiu maximalneé
specializovait.

3. Pri pripravé produkénich ploch sko-
lek zabezpecit ponechani co nejvétsiho
objemu zeminy na misté. Proto kluceni
palezu provadét jen pomoci specialnich
mechanismu ve spojeni s vhodnym jed-
noduchym vibraénim zarizenim.

4. Vydat jednotna kritéria hodnoceni
efektivnosti Skolkarskych provozu.

E) Vseobecnd doporuceni:

1. Pro komplexni a jednoiné metodic-
ké vedeni a iizeni stavebni ¢innosti vy-
tvorit na MLVH odbor stavebni ¢innosti
s oddélenim investi¢nim, metodickym a
stavebnim. Tyto slozky by mély resit
kromé investi¢ni politiky LH také nanoi.
projektovou typizaci. cenové zalezitosii,
bilanéni fondy, vyrobu a nakup mecha-
nisma a nahradnich dila, zavadéni pro-
gresivnich technologii apod. Centralnim
metodickym vedenim a reSenim rozvoje
lesnickych a melioraénich staveb by
pritom nebyla naruSena podrizenost SZ
jednotlivym PR.

2. Posilit a lépe koordinovat védecko-
vyzkumnou a rozvojovou ziakladnu
v oborech lesnické a meliora¢éni vystav-
by u SL.

3. Zajistit laboratorni kapacity pro
kontroly odpadnich vod z provozi LH
a pro dalsi (napr. pedologické) rozbory,
potebné pro védecké a racionalni ri-
zeni LH,

4. DoreSit v ramci MLVH zasobovani
SZ stavebnimi materidly a upravit li-
mity zasob podle jejich provoznich po-
treb.

5. Zabezpeéit reprodukeci pracovnich
sil ve stavebni a melioraéni ¢innosti
u SL formou uceleného systému vzdé-
lavani a Skoleni i vychovy uénovského
dorostu, dtrfednich a vysokoskolskych
kadrtt na soucasné a perspektivné za-
douci Urovni teoretickych znalosti i prak-
tickyeh dovednosti.

6. Pri veskeré stavebni a melioraéni
¢innosti v lesnim hospodarstvi disledné
resvektovat pozadavky ochrany a tvor-
by prirody a krajiny.

7. Rozpracovat ve spolupraci organu
C'SVTS a hospodaiského vedeni LH
viech organizaénich turovni oiijatd do-
noruceni a zavéry vcetné casovych a
odpovédnostnich konkretizaci.

Ing. Jaroslav Herymnek, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Lesnickd 37, 66266

Brno
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CELOSTATNI SEMENARSKO-SLECHTITELSKA KONFERENCE. 1983. DESTNE

Ve dnech 26. a 27. kvéetna 1983 se
uskutecnila v DeStném v Orlickych ho-
rach pri prilezitosti 10. vyroc¢i zahajeni
provozu Semenarského zavodu VéSL
v Tynisti nad Orlici Celostdini seme-
narsko-Slechtitelska konference, kterou
usporadaly pod patronaci ministerstva
lesniho a vodniho hospodarstvi CSR
subkomise pro lesnickou genetiku a
slechténi lesnich drevin biologické ko-
mise odboru lesniho hospodarstvi pri
CSAZ a komise biologie semen dievin
Ceskoslovenské spole¢nosii pro védy ze-
meédélské, lesnické, veterinarni a potra-
vinarské pii CSAV. A

Konference jednala o postaveni a uko-
lech lesniho semenarsivi a Slechténi les-
nich drevin za siiuace, kdy je stale
vétsi ¢ast naSich lestt vystavovana ne-
gativnimu vlivu civilizaéniho procesu a
jejim cilem bylo nalézt cesty, které po-
vedou k zachrané a uchovani bohatstvi
nasich lesti pro budouci generace.

Uvodni referat prednesl ministr les-
niho a vodniho hospodaistvi CSR Ing.
F. Kalina. Vyzvedl v ném otazku za-
chovani genofondu nasich lesnich drevin
nejen v imisnich oblastech, ale i vsude
tam, kde muzeme v nejblizSich letech
¢ekat zvySené imisni =zatizeni. Minisir
ve svém referatu zhodnotil dosavadni
vyvoj lesniho semenarstvi a $lechténi
a semenarskou zakladnu, ktera byla do-
sud vybudovana, dotkl se problematiky
ziizovani semenaisko-$lechtitelskych sta-
nic, kadrovych a materidlnich predpo-
kladi pro jejich budovani a jejich od-
borné naplné. Kladné zhodnotil vysled-
ky Semenarského zavodu v Tynisti
n. Orlici a ocenil i ¢innost obou komisi
CSAZ a CSAV, které se na pripravé
konference podilely.

Na projev ministra navazal hlavni re-
ferdt prof. Dr. Ing. J. Kantora,
DrSc., predsedy obou komisi. Autor ho-
voril o postaveni lesniho semenafstvi a
Slechténi lesnich drevin v obdobi ohro-
zeni lesu imisemi a zduraznil nutnost
zachrany a uchovani genofondu nasich
lesnich drevin nejen v imisnich oblas-
tech, ale doporuc¢il zameérit se také na
autochtonni porosty, vdéetné statnich
prirodnich rezervaci i na vysoce hod-
notné porosty allochtonni. To predpo-
kladad dusledny rozbor a klasifikaci na-
Sich porostu a zajisténi jejich reproduk-
ce jak generativni, tak vegetativni ces-
tou a v nasledné fazi uzkou spolupréci
vvzkumu a lesniho provozu.

Jednani konference bylo zaméieno na
Ctyri tematické celky.

I. PROBLEMATIKA SEMENARSKYCH
ZAVODU

V této casti jednani vystoupili se svy-
mi prispévky reditelé semenarskych za-
vodu Ing. J. PeSek a Ing. I. Jan-
¢usSka. Referat Ing. Peska byl ve-
novan retrospektivnimu pohledu na de-
setiletou c¢innost Semenarského zavodu
v Tynisti n. Orlici a podal prehled
o zku$enostech, problémech a vysledcich
lustirenské ¢innosti v CSR véetné in-
formaci o novych moderniza¢nich postu-
pech, jako je tridéni osiva podle frakeci,
nové technologii odkridlovani semen
apod. O vysledcich a problémech Se-
menarsko-Slachtitelského zavodu v Lip-
tovském Hradku hovoril Ing. Jan-
¢usSka. V pracovni naplni SSZ je kro-
meé luStirenské c¢innosti i centralni vy-
roba roubovanct pro zaklddani semen-
nych plantazi v celé SSR i vyroba sa-
debniho materialu pro ozelenovani i béz-
né. zalesnovani. Jak informoval Ing.
Janéudka, dosahl SSZ Liptovsky
Hradok vyznamnych vysledka v c¢isténi
vylus$téného osiva zavedenim nové tech-
nologie plavenim. Vysoka ¢istota a Kkli-
¢ivost osiva umoznuje aplikovat meto-
du lepeni semen na vodolabilni papir,
coz se nasledné promitd v uspole cen-
ného lesniho osiva.

Problematika semenarskych zavodu
byla doplnéna dvéma koreferaty. Doc.
Ing. M. Chroust, CSc., se ve svém
prispévku zminil o nutnosti dodrzovani
zasad provenien¢ni ¢istoty osiva, véetné
jeho dusledné evidence od zpracovani
suroviny az po vysadbu kultur, coz by-
va c¢asto podcenovano. Ing. F. Koty-
za se zminil o 10leté historii semenar-
ského zavodu VESL a zasluhach téch
pracovniku, ktefi se na jeho budovani
a provozu podileli. Upozornil také na
potiebu reSeni nékterych nedostatku,
jako napf. vybudovani klimatizovanych
prostor pro skladovani bukvic a Zaluda
a zavedeni linky na zpracovani semen
listnatych dievin.

II. UZNANE A SEMENNE POROSTY
A PLANTAZE

Cestou k zachovani genofondu nasich
lesnich drevin je vyuZivani dospélych
porostu (uznanych porostu a vybérovych
stromt) a zakladani specialnich porostu
(semennych porosti a semennych plan-
tazi). O tom., jaka je situace v tomio
sméru v CSR a SSR podali zpravu Ing.
F. Kotyza a Ing. M. Kociova,
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CSc. Ve svych referatech informovali
o poétu vybérovych stromu a rozloze
uznanych porostu, semennych porostu a
semennych plantazi v soucasné dobhé
a o planech rozs§ifovani semenaiské za-
kladny v budoucnosti. Z obou prispévki
vyplynulo, Ze je tieba zamérit se v da-
leko vétsi mire na listnace a odstranit
disproporce i mezi odstatnimi drevina-
mi. Bylo rovnéz konstatovano, ze v SSR
je od roku 1983 platna nova Kklasifikace
fyzicky zralych porostli, zejména co se
tyée kategorie IIA. Je zde vénovana
i velka pozornost prenosu osiva a sa-
zenic.

O problematice semennych plantazi
listna¢hi na Slovensku hovoril Ing. J.
Hoffmamnn, CSc. Je treba se zamérit
predev§im na zalozeni plantazi jilmu a
dubu a vyuzit zde jedincu s geneticky
fixovanou odolnosti ke grafiéze a tra-
cheomykédze. Ekonomickému zhodnoceni
semennych plantazi vénoval svj pri-
spévek Ing. Z. Zavadil, CSc., Upo-
zornil dale na projevy inkompatibility
u duglasky a na pozdni inkompatibilitu
u roubovanct buku. Pripomenul rovnéz,
ze obhospodarovani, evidence a kontrola
semennych plantdzi nejsou vzdy na Zza-
douci urovni.

III. SKLADOVANI OSIVA A JEHO
VYUZIVANI VE SKOLKARSKEM
PROVOZU

Vzhledem ke stale ridéim semennym
rokim a rostoucim ukolim lesniho hos-
podarstvi, zejména v podminkach po-
skozeni lesti imisemi, nabyva na dulezi-
tosti zodpovédné hospodareni s lesnim
osivem. Je proto treba dokonale orga-
niza¢né zajistit sbér semen jehli¢natych
i listnatych drevin i v podminkach sni-
zenych urod. O tom, jak se s témito
ukoly vyrovnavaji a jaké problémy resi
u S¢éSL informoval Ing. O. Vrabeec.
Bohata uroda buku v jiznich Cechach
postavila problémy i pred pracovniky
JESL. O (této situaci hovoril Ing. J.
Ctvrtnik. T zde bylo nutno prijmout
ucinna organizaéni opatreni, aby bylo
mozno sklidit dostate¢né mnozstvi osiva.
Oba referaty pracovnikit z provozu po-
ukazaly na potiZe s pracovnimi silami
pro sbér semen ze stojicich stromi i na
nedostatek mechaniza¢nich prosiredku
pro sbér semen na zem opadlych.

Na hodnoceni vysledki bohatych urod
smrku z let 1971—1972 a 1980—1981 se
zameéril ve svém prispévku Ing. J. Fo-
rejtek. Zminil se o dobrych zkuSe-
nostech s pripravou sklizné 1980—1981
a poukazal, ze je treba zvySovat podil
§iSek z porostt IIA, zajistit prechodné
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sklady S$isek a racionalné feSit zpusob
jejich prepravy ze zavodu statnich lest
do semenarského zavodu.

Predpokladem hospodarného vyuziti
lesniho osiva je i bezztratové sklado-
vani jeho zasob. ZkuSenostem a vysled-
kum vyzkumu v oblasti dlouhodobého
skladovani se vénoval ve svém referatu
Ing. J. Machnic¢ek, CSc. Upozornil
také, ze dobry vysledek skladovani neni
podminén pouze dodrzovanim skladova-
cich metodik, ale muze byt i ovlivnén
neodpovidajici manipulaci a nevhodnym
prechodnym skladovanim $isek pred je-
jich zpracovanim. Jeho informace do-
plnili svym koreferatem doc. Ing. V.
Jura, CSc., a doc. Ing. J. PospiS§il,
DrSec.

Ing. F. Simanc¢ik, CSc., se ve svém
prispévku zminil o zkuSenostech s cent-
ralnim morenim osiva v SSR. Velmi
podnétna byla jeho zprava o zavadeéni
nové technologie lepeni semen na vodo-
labilni papir.

Velkoskolkarska vyroba prinasi zako-
nité i nové velkovyrobni technologie a
s nimi problémy s evidenci semennych
partii pri vysevu ve Skolkach. V zajmu
reseni této situace se zacaly v SSR se-
menné jednotky sluc¢ovat do semennych
bazi. Této problematice byl vénovan ko-
referat Ing. E. Krej¢iho. Na néj na-

vazal prispévek Ing. E. Krale, ktery
zameéril jeho autor na posouzeni tech-
nologickych a ekonomickych aspektu

shéru, skladovani a vysevu osiva ve vel-
koskolkach. Vyplynula z né&j i potreba
sjednotit podminky pilenosu v celostat-
nim meéritku.

IV. UCHOVANI GENOFONDU
Z OBLASTI OHROZENYCH IMISEMI

Aktualnim otazkam zachrany a ucho-
vani genofondu naSich lesnich drevin
bylo vénovano celkem sedm referatii a
koreferata. Ing. J. Sindelar, CSc,
vymezil ve svém prispévku imisni ob-
lasti v CSR a nastinil cesty a opatreni
k zachrané genofondu pro jednotlivé
oblasti a dreviny. Realizace tohoto pro-
jektu vyzaduje zalozeni 181 reproduktiv-
nich vysadeb o celkové vymeére 589 ha.
Na Slovensku neni zatim situace tak ti-
ziva, i kdyz i zde se zvétSuji rozlohy
oblasti postizenych negativnimi dusled-
ky lidské c¢innosti, jak vyplynulo z pre-
hledu, ktery podal Ing. A. Laffers,
CSe. T zde bude nutno zaradit reSeni
problému zachovani a reprodukce geno-
fondu do planu zakladniho vyzkumu a
vypracovat projekty pro jednotlivé ob-
lasti a dreviny.

V CSR byly prvni kroky v tomto
sméru jiz uéinény, jak ukdazaly nékte-



ré prispévky. Doc. Ing. D. Zdarska,
CSc., informovala o pracich smeérujicich
k zachrané genofondu smrku v oblasti
Stredoceské pahorkatiny, problematice
genofondu klec¢e v Jizerskych horach byl
vénovan koreferat Ing. J. Dobrého,
CSc., a Ing. E. Tietzové. Ing. J.
Vokoun hovoril o obnové a rekon-
strukei bukovych porosti v oblasti Pi-
seckych hor. O vysledcich, kterych do-
sahli u V¢ESL pii zachrané cenné popu-
lace krkonosského smrku referoval Ing.
Z. Fojtik. Na posouzeni moznosti pri-
rozené obnovy v ochrannych lesich po-

§kozenych imisemi se zameéril Ing. V.
Perina, CSc.
V diskusi k jednotlivym tematickym

celkiim vystoupilo deset ucasinikii kon-
ference s diskusnimi prispévky, které
doplnily projednavanou problematiku
jak teoretickymi poznatky, tak i prak-
tickymi zkuSenostmi.

Na zakladé piednesenych referath, ko-
referdati a diskusnich prispévka rozhod-
la se celostatni konference prijmout tato
doporuéeni.

A. Ve védeckovyzkumné praci:

1. Vypracovat projekity k zachrané a
reprodukei genofondu lesnich drevin
z imisnich oblasti.

2. Pripravit navrh novelizace smérnic
0 uznavani lesnich porosti a vybérovych
stromi pro sbér osiva s prihlédnutim
k novelizovanym smérricim v SSR.

RNDr. Eva Paladatova,

3. Resit problematiku fruktifikace les-
nich drevin, zejména v semennych plan-
tazich.

B. Pri zavadéni vysledki do praxe:

1. Za ucelem =zachrany a reprodukce
genofondu lesnich drevin urychlit bu-
dovani semenarsko-$lechtitelskych ob-
jektlt u podnikl statnich lest. Upresnit
jejich umisténi, pracovni napln a kadro-
vé obsazeni.

2. Zridit u semenarskych zavodu cent-
ralni genovou banku vysoce hodnotného
osiva.

C. V semenarsko-§lechtitelském provozu:

1. Prohloubit kontrolu dodrzovani evi-
dence puvodu osiva a sazenic od sbheéru
az po vysadbu a doplnovani kultur.

2. Rozsirovat zakladnu geneticky hod-
notnych porostu lesnich dievin a ze-
jména zvys$it podil sbéru z téchto po-
rostu.

3. Zajistit vyrobu mechanickych sbé-
ra¢u zaludu a bukvic.

4. Urychlené odstranit soucasné kon-
strukéni nedostatky technologického za-
I'izeni semendiskych zavoda; bézné sle-
dovat vyvoj a modernizovat lustirenskou
technologii a vybaveni laboratori.

5. Ujasnit, zpresnit a realizovat kon-
cepci budovani klimatizovanych skladi
pro dlouhodobé skladovani semen s vét-
5im obsahem vody.

lesnickd fakulta VSZ, Lesnicka 37, 613 00 Brno

MEZINARODNI SYMPOZIUM O ZIVOTNIM PROSTREDf V RAKOUSKU.

1983, VIDEN

Za podpory mezinarodnich organizaci
UNESCO, UNEP, Evropské kulturni na-
dace, rakouského mndarodniho komitétu
této nadace a ministerstva zdravotnictvi
a zivotniho prostiedi spolkové vlady Ra-
kouska, se konalo ve Vidni 9.—11. cerv-
na 1983 mezinarodni sympozium na té-
ma Dlouhodoby vyvoj politiky zivotini-
ho prostredi a vychovy k tomu v Ev-
ropé. Poradatelem byla pri prilezitosti
10 let trvani Rakouska spole¢nost pro
ochranu prirody a zivotniho prostredi
(Osterreichische Gesellschaft fiir Natur-
und Umweltschutz — OGNU), mistem
konani byl Europahaus ve Vidni.

Jak informoval v zahajovacim proje-
vu predseda Spolec¢nosti Dr. Moritz,
Spole¢nost sdruzuje 33 dobrovolnych or-
ganizaci, ma skoro 2 miliony ¢lenu.
V popredi zajmu je existujici rozpor
mezi ekonomikou a ekologii, ochrana

zivotniho prosifedi se vSak musi stat
pravni zdlezitosti. Lidské pokoleni Zije
dnes ve strachu pred valkou, pred hla-
dem a pired jedovatymi zplodinami,
lesy maji nezastupitelnou udlohu v Zi-
voté nas$i planety. V pozdravném pro-
jevu rekl ministr zahrani¢i Pahr, ze
udrzeni zdravého zZivotniho prostiredi
musi byt nejen zalezitosti dobrovolného
zajmu, ale i zadjmu statu. Ocenil, ze
sympozia se ucastni jak 18 zastupcu ze
socialistickych stath, tak 17 delegatu
statti kapitalistickych, spolu s 27 pred-
staviteli Rakouska, z toho i ti, kteri re-

prezentuji mezinarodni organizace, za-
byvajici se zivotnim prostiedim.
Prof. Troger, piredseda rakouské

komise UNESCO pro zivotni prostredi
zduraznil, Ze Rakousko vénuje tomuto
ucelu kazdoro¢éné nékolik miliénu $ilin-
ku, na pomoc feSeni napriklad studia
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alpskych ekosystémi nebo problému ur-
banizace.

K. Oldfeldtova, zastupkyné ze-
nevské uradovny mezinarodni organiza-
ce OSN pro program zivotniho prostre-
di (UNEP), citovala vynatky z charty
Spojenych narodu o Zzivotnim prostredi.
Ve spolupraci mezi UNEP a verejnymi
a statnimi organizacemi v jednotlivych
zemich jiz bylo prijato 20 projekta
UNEP. V umyslu je rozsirit tuto spolu-
praci stalym informovanim verejnosti,
kdy UNEP vSak nemd moznost kontro-
ly mad raznymi rozhodnutimi, nybrz
muze pouze argumentovat na zdkladé
zjisténych faktu.

Dr. Hirsch, zastupce Mezindrodniho
ustavu pro aplikované analytické systé-
my v Laxenbergu u Vidné (IIASA), pri-
pomnel dulezitost poznani systému tech-
nologii vyroby ve vztahu k tvorbé a
ochrané ekosystémiu. Upozornil na antro-
pické zmény klimatu, na problém Kkyse-
lého desté a oxidu uhlic¢itého.

Dr. von Moltke z Ustavu pro ev-
ropskou politiku v Zivotnim prostiredi
vzpomnél zasedani ve Stockholmu v ro-
ce 1972, vysledku jednani v Helsinkach
a rezoluce o dalkovém prenosu exhala-
td z roku 1979. Je mnoho védeckych
organizaci na svété, které mohou vy-
davat podlozena doporuceni a ovliviio-
vat tak prislusné zakonodarné instituce.

Prof. -Lob =z univerzity v Essenu se
zminil o prvni dotaznikové akci v roce
1974. Dnes se vychovou k ochrané zi-
votniho prostredi zabyva UNESCO a
UNEP. Upozornil na dulezité vysledky
konference v Tbilisi, na jednani v Pra-
ze v roce 1980, kdy pod patronaci ko-
mise UNESCO v CSSR byly navrieny
modely spoluprace v ochrané Zivotniho
prostiedi a vysoce hodnotil poradani
Ekofilmua v CSSR.

Prof. Michajlov 2z Polské akade-
mie véd vysvétlil zasady programu
MAB (Man and Biosphere — Clovék a
biosféra) a doporué¢il vénovat pozornost
informacim o Zzivotnim prostfedi ve vy-
chové mladé generace.

Dr. Katztman 2z videniského spol-
kového ustavu pro zdravotnictvi vyslo-
vil mnazor, Ze je zatim velmi vzdilené
vyrovnani pozadavku mezi ekonomikou
a ekologii a Ze spravné zameérena vy-
chova je neoddélitelnd od vyvaZené eko-
nomické situace ve stateé.

Prof. Thomasius =z Kulturniho
svazu NDR zduraznil dualezitost vza-
jemnych jednani mezi stdty o problé-
mech zivotniho prostiedi. Ve S§kolach
NDR se s vychovou k pééi o zivotni
prostredi zac¢ind vaznym zpusobem na
druhém stupni, i studentiim z rozvojo-
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vych zemi se na vysokych $kolach do-
stavad o tom informaci.

H. David 2z Evropské kulturni na-
dace v Bruselu vyzvedl ulohu védec-
kych dnstituci angazovat se védecky
i prakticky ve vychové lidi k tomu.

Prof. Berényi z Madarské akade-
mie véd pripomenul povinnost socialis-
tického statu dusledné dbat na zachova-
ni pravnich piedpisi v ochrané zivot-
niho prostiredi. Uvedl, Ze z tohoto du-
vodu byla pozastavena vystavba velké-
ho vodniho dila pa Dunaji, a Ze se
musi zodpovédné pristupovat k problé-
mu nepretrzité biologické produktivity
pud véetné zabranovani erozi.

Dr. Pozarnik ze Svazu pro ochra-
nu zivotniho prostredi v Lublani nasti-
nil problémy tzv. ekosocialistické spo-
le¢nosti v Jugoslavii, kde se také po-
kusné zac¢ina s vychovou déti k ochrané
prirody jiz v zakladni §kole.

Dr. Bencze 2z Narodniho svazu
ochrany pfirody a zivotniho prostredi
v MLR zduraznil vyznam osobnich po-
stihtt vinika a informoval, ze v televizi
MLR kazdou nedéli probihd dvakrat
dvouhodinovy program na téma ochrana
prirody a prostredi a ze v MLR uZ exis-

tuji inZenyri pro tento specializovany
obor.
Prof. Smirnov za Komisi SSSR

pro spolupraci s UNESCO v Moskvé vy-
slovil pozvani pritomnym ucéastnikim
sympozia na podobné setkdni v Minsku
v SSSR v pristim roce.

Organizatoii pripravili predem pro
ucastniky 14 anglicky psanych referatu,
mezi nimi i prispévek Ukoly ekologické
optimalizace v Ceskoslovensku z Usta-
vu krajinné ekologie CSAV, ktery byl
doplnén v diskusi, a Stav potreby veé-
decké vychovy k Zivotnimu prostredi na
Slovensku ze SAV.

V zavéru sympozia vydaly obé pra-
covni skupiny sva doporuceni, ktera
byla shrnuta v zavéreé¢né deklaraci.

Soucasti sympozia byla i exkurze do
Mezinarodniho ustavu- pro aplikované
analytické systémy (International Insti-
tute for Applied Systems Analysis —
ITASA) v Laxenburgu u Vidné, jehoz
zastupce Dr. Hirsch podal zasvéceny
vyklad a umoznil prohlidku dustavu,
v némz za financ¢nich dotaci ze socia-
listickych i kapitalistickych stata pracuji
od roku 1972 $tdby védcl z celého sveé-
“a jednak trvale, jednak v kratkych sta-
7Zich na 1 tyden az 2 meésice. V roce
1983 je planovano 60 takovych stazi.
Ustav spolupracuje asi s 200 védeckymi
a vyzkumnymi ustavy na svété, s po-
moci nejmoderné&jsi vypoltové a infor-
mac¢ni techniky se zabyva predevSim



svétovou situaci ve vyzivé a problémem
kyselého des$té. Poslednim ukolem, ktery
byl dokonéen i prijat 14 ze 17 statq,
bylo sedmileté studium soucasné a bu-
douci struktury spolec¢nosti ve svété.

Zajimava byla exkurze do oblasti Ne-
ziderského jezera, kde jiz delsi dobu
trvaji snahy (narazejici na majetkoprav-
ni pomeéry) vyhlasit zde Narodni park.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sidkdch 702,

370 05 Ceské Budéjovice

FURSTENBERG G.: USLECHTILE UMENI STRELBY BROKOVNICI
(DES FLINTENSCHIESSENS EDLE KUNST). 1978, HAMBURK A BERLIN

Autor, G. von Filrsitenberg, je
znamym ucitelem, praktikem, ale také
teoretikem lovecké strelby brokovnici.
Vyrabi také jednotlivé dvojky na ob-
jednavku, upravené podle postavy aj.
charakteristik objednatele. Uvadi vsak
také, ze i bézné tovarné vyrobené zbra-
né i levné brokovnice mohou byt vy-
nikajici kvality pro uspéSnou loveckou
strelbu i strelbu cviénou a zavodni.
Casto je oviem nutné dodateé¢né piizpu-
sobeni pazby strelci, ne vidy jen jeji
délky. Také velmi drahé zbrané vsak
mohou mit nedostatky pro praktickou
strrelbu, je nutna jejich uprava nebo vy-
ména pro uspésny lov z ruznych, po-
drobné rozvadénych dtvodu.

Na knihu upozornuji vzhledem k zaji-
mavemu, originalnimu zpracovani pro-
blematiky snazici se mysliveim zduvod-
nit pri¢iny jejich neuspécht i uspécht
a k nazorum na zbrané nepodléhajicim
vlivim moédy. Autor ma dobry eticky
vztah ke zvéri, zaujeti pro strelbu a lov
spojuje se smyslem pro chov a ochranu
zvére, dobré myslivecké zasady a cho-
vani strelei navzajem, k honcim a ji-
nym ucastnikim lovu a zvlasté ke zvéri.
Kritizuje napt. nékteré nedostatky cho-
vani lovel, castéjsi podle jeho pozoro-
vani v poslednich letech, jako je pozi-
vani alkoholu pred lovem a béhem lovu.
Je Kkriticky i ke svym vlastnim po-
znatkim a nazorum i tolerantni k ji-
nym. Ne kazdy i zkuSeny strelec ma
dobry vykon za rtznych okolnosti. Né-
kdo ma zdéanlivé vSechny piledooklady
pro uspésnou strelbu, jako dobrou té-
lesnou kondici a vyborny zrak a piece
neni uspésny a jeho vycvik pro dosa-
7zeni urcité rovné muze byt velmi ob-
tizny. Jiny lovec se $patnym zrakem a
ve vysokém véku je stale vynikaiicim
strelcem. jak uvadi také na konkrétnim
oiikladu. Béhem let je vS8ak nékdy nut-
no ponékud meénit styl stfelby nebo mé-
nit. ev. upravovat zbran a ménit nAa-
boje. K voznatkim a za<addm v knize
uvadénym autor poznamenava, Ze ten

kdo uspésné strili na zakladé odliSnych
zkuSenosti a nazortt ma v tom pokra-
¢ovat a nenechat se ovlivnit. V Kknize
se nediskutuje s jednotlivymi autory, az
na vyjimky uvadéné v textu; nema pro-
to seznam literatury. Diskuse se tykaji
znamych a rozSirenych ndézoru, rozva-
dénych v mnozstvi knizZnich aj. prame-
nu. Neuvadi se obecné balistika ani cha-
rakteristika vSech druht zbrani. Pro
plné vyuziti je proto zadouci, ale i plné
postacujici, znalost obecnéji zamérené
literatury o strelbé a loveckych zbranich
a strelivu, vydané v CSSR. Autor vy-
jadfuje jen své zkuSenosti a nazory
o strelbé a streleckém vycviku a nazo-
ry o zbranich. Z nich nékteré se ty-
kaji také kulovych zbrani. Sam mohu
rici, ze vétSinu zasad a zkuSenosti po-
vazuji za naprosto spravnou, zajimavou
pro zkuSeného myslivce i streleckého
odbornika, ale také pro zacétec¢nika, kie-
ry ma o zdokonaleni ve strelbé brokov-
nici vazny zajem a predbéiné obecné
znalosti. <

Predmluvu napsal autoriv pritel,
Anglican R. Hamilton. Autor ziskal
zkuSenosti také v anglické stielecké
skole (roku 1959), streleckym trenérem
byl nékolik let také ve Svédsku. Knihu
doplnuji vhodné perokresby a fotogra-
fie. Vynikajici love¢ti stielci brokovnici
byli znami jiz davno pred soucasnymi
irendy ve vyrobé zbrani a streliva s vy-
sokou vykonnosti. Bylo to vSak v dobé
dostatku drobné zvére. Dnes je zvlasté
dualezity Setrny lov. omezujici maximal-
né vostreleni a nedohledani zvére i za-
chovani stavi zvére. Lov ma mit vzdy
také chovatelsky a ochranarsky cha-
rakter, coz je také v souladu s dobrymi
loveckymi zazitky, jak z textu vSude
vvolyva.

Autor se v kapitolach a podkapito-
lach u nékterych z nich zabyva stielbou
a lovem, otazkou. jak se stat dobrym
strrelcem, ovatrnosti a bezpecénosti ori
s‘telbé. zalicenim. taZzenim se zvéri a
vystielem, zplusoby a mirou predsazeni,
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porovnanim zvlastnosti strelby brokem
a kuli. V dalsich se rozvadeji zajimaveé
a zabavné poznatky z praxe, problema-
tika strelby pri pravém nebo levéem ve-
doucim oku (nuinost zamhourleni lepSi-
ho levého oka, popf. stielba levym okem
pri odpovidajici upravé zbrané a strelbé
od levého ramene). Obsazna a pro mys-
livkyné velmi wuzite¢na je kapitola
0 brokové stielbé Zen, dalsi o brokov-
nicich, kulovnicich a kombinovanych
zbranich a konec¢né o honech, spolecen-
skych lovech.

Ruzné udaje a nazory se v kapitolach
¢asto prolinaji a zamérné opakuji. Na
nékteré proto upozornuji bez ohledu na
kapitoly. Stielba podporuje pii spravném
vycviku dusSevni i télesné sebeovladani,
koordinaci pohybt s chovanim cile. Vy-
tvari sportovni fair vztahy, ohleduplnost.
Uc¢i snaset neuspéchy a nehonosit se
uspéechy. je velkym potéSenim. Korenim
strelby je chybovani, vlastné trvala ne-
jistota zasahu. Ani jeden vystrel nebyl
nikdy vypdlen s absolutni jistotou, vede
to vSak ke snaze zlep$ovai vlastni ne-
dokonalost. Strelba brokovnici je tézsi
nez strelba kuli, coz je véci nazoru.
V soucasné dobé se pri strelbé kuli pii-
1i§ uplatiuje moderni puskarska a op-
ticka technika, s oporou umoziuje snad-
nou strelbu na velké vzddalenosti. Auior
uvadi, ze sam ze svych ulovku sparkaté
zvéle slozil jen nejvyse 59, s pouzitim
zamérného dalekohledu, coZ je dnes jisté
velka zvlastnost. Soudi, Ze nasi predko-
vé byli mnohem lep$imi lovei a stielei
sparkaté zvére, kterou nemohli lovit na
velkou dalku. Moderni technika lov
usnadniuje, ale nezmensSuje poéet postre-
lené zvére. Souladky jsou oviem v dnes-
ni krajiné ¢asto jen omezené mo7né.

Autor zduraznuje vnitini vyrovnanost
stfelce, co nejméné vodléhajici vnéjsim
vlivim; ofi jeji ztraté snahu o opétné
zickani. Pohyby brokovnici pii zvozoro-
vani zvére maji byt klidné. pomalé, oii-
zousobuiici se pohvbu zvéfe, po mék-
'“ém zaliceni ma stfelec tahnout se zvé-
ri, sledovat zvér, nikoliv zbran. dobie
vadnouci brokovnice pri spravném po-
hybu strelce sméfuje tam, kam se stie-
lec diva, po stisknuti s predsazenim tam
také zasahuji broky. Klidny. pomaly
pohyb zpocdtku znamena pravé rychlou,
jistou strelbu. Predsazeni nelze dobre
stanovit, zalezi nejen na vzdalenosti.
rychlosti a sméru pohybu zvére, ale i na
zpusobu strelby, reaktivité pri stisknuti

spousté 1 jeji citlivosti a samozrejmeé
vzdalenosti. Leva ruka muze Kklouzat
vpred po hlavni pred predpazbi. Vyho-
vujici zbran netlu¢e do ramene ani tva-
r'e, pokud stielec dodrzuje pohybové za-
sady. Rameno vychazi vstric pazbé, za-
tizeni ma byt vidy prevazné na levé
noze.

Autor nevidi zZadnou piednost naboju
délky 70 mm proti 65 mm, spiSe naopak.
Veétsi davka broku zvySuje zpétny raz,
zbran bud tluce nebo je nadmeérné téz-
ka, pohyb broka je pomalejsi. Pozna-
menavam, ze podobné uvahy, ne podrob-
né rozvedené se jiz objevily v dobré
stielecké priruéce vydané ve stejném
nakladatelstvi pri drivéjsich snahach
prosadit spiSe naboje délky 70 mm
i delsi (B. Deinert 1905). Tyto na-
boje nejsou ni¢im novym.

Udaje se tykaji razi 12, 16, 20 a 28.
1 obé malé raze mohou byt dostate¢ne
vykonné na primeérenou vzdalenost. Ta
nezdlezi jen na razi, ale také na odpo-
vidajicim kryti. Prili§ kratké hlavné
mohou byt pri vysokém Kkryti také vy-
konné. ale chybi jim hmotna vyrovna-
nost, které se vsak dosahuje u trojaku
kulovou hlavni. Autor ocenuje {rojak,
pro néj vsak povazuje razi 16 za nej-
vyssi primérenou, upozornuje na nut-
nou zvlastni opatrnost pii honech. Ku-
lobrokovnici povazuje prakticky jen za
kulovou zbran (tj. s ohledem na spo-
leéné hony). Hmotnost zbrané ma byt
niimérenda, aby strelce prili§ nezatézo-
vala. ale nema byt také z jiz uvedenych
diivodu nepiiméiené lehka vzhledem ke
znétnému razu. Odjisténa zbran nema
nikdv smérovat tam. kde jsou lidé. za-
iitén4d na rameni jen pri osamélém
lovu. Se zavirenou zbrani se vidy za-
chazi podobné jako s nabitou. Autor
neni orivrzencem kozlic. které se staly
maodni zbrani. Neoovazuije je za vyhod-
né., nanl. ori nabijeni. soudi. 7e vykon-
nosti neotedéi dvoikv a nejsou vyvhod-
néjsi pri mireni. Velkou pozornost vé-
nuje také udrzovani zbrani.

Rozvadéji se dobré zasady chovani or-
canizatora honu, strelci, honet, popf.
naloricich hosti, napr. Zen, nékdy po-
mahajicich. Pravé chovani a strelecka
dovednost, opatrnost i skromnost se maji
také uplatnovat pri zvani na hony. Ne
kazdy ma moznost oplatit pozvanku.
Kniha je velmi ¢tiva, obsahuje také dveé
mys!ivecky zaujaté basné,

Ing. Jiri Kucera, CSc., Africka 22, 160 00 Praha 6
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LESNICKE SKOLSTVI V SYRSKE ARABSKE REPUBLICE

Syrskd arabska republika (ddle jen
SAR) je jednou ze zemi, které pribliz-
né pred 20 lety vyslaly budouci odbor-
niky lesniho hospodarstvi studovat do
Evropy — mimo jiné také do CSSR, na
lesnickou fakultu Vysoké Skoly zemé-
délské v Brné.

V SAR je lesni hospodarstvi zadélené-
no jako jedna ze slozek zemédélstvi. To
je zcela na misté, prihlédneme-li ke
skuteénosti, Ze lesni puda tvori necela
39, tzemi SAR a ze negativni vlivy
likvidace byvalych rozsahlych lest v kra-
jiné se promitaji bezprostiedné praveé
do zemédélstvi. Soucasné se snahou za-
bezpecit trvalou zemeédélskou produkci
jsou proto realizovdna opatieni ke sta-
bilizaci lesa v krajiné, aby tak bylo
branéno vzniku vétrné a vodni eroze,
kterd ohrozuje vétSinu zemédélské pudy.
Zalesnéni pobreznich dun, zalesnéni
horskych svahti, vytvofeni ochrannych
lesnich past ve stepnich a polopoustnich
oblastech, dislednd ochrana existujicich
zbytkt pfirodnich lest — to jsou hlav-
ni ukoly lesniho hospodarstvi SAR.

Z uvedenych diavodl je nejvys§$im ri-
dicim orgdnem lesniho hospodarstvi mi-
nisterstvo zemédélstvi, resp. jeho les-
nicky odbor. Tomuto odboru jsou pak
podrizeny v jednotlivych provinciich or-
ganiza¢ni jednotky, které lze nejspiSe
nazvat lesni Urfady — nemaji totiZz funk-
ci vyrobni, nybrz prevazné spravni. Ze
statniho rozpoétu zabezpeéuji produkei
sadebniho materidlu a zalestiovani, pro-
stfednictvim ozbrojené slozky lesnich
strazett les ochranuji, ale t&Zbu dreva
jen planuji a kontroluji jeji provadéni,
nebof téZebni <{innost je vykondvana
soukromymi firmami.

Piiznaéna pro poméry lesniho hospo-
darstvi v SAR je také skuteénost, Ze
neexistuje %Za4dna odbornd piiprava dél-
nikt. Oviem neexistuje také ani povo-
lani lesniho dé&lnika, pracovnici jsou
zpravidla najiméni na jednotlivé akce
piipad od pifipadu (napi. haseni poZéru,
vystavba lesni cesty atd.).

Odborné lesnické $kolstvi se tedy ty-
ka v SAR pouze stfedoskolsky a vysco-
koSkolsky vzdélanych pracovniku.

Je zajimavé, Ze zatimco piipravu vy-
sokoskolskych ka&drt si SAR zabezpecu-
je sama (pro poméry v CSSR oviem

nezvyklou formou, nebof lesni hospo-
darstvi zameéstnava zemédélské inZeny-
ry, kteii jako jeden z hlavnich pred-
métia studovali lesnictvi), stfedni odbor-
né kadry pripravuje SAR spole¢né sdal-
Simi staty v Arabském lesnickém insti-
tutu v Lattakii.

Arabsky lesnicky institut je frizen a
spravovan Arabskou ligou, v niZz sdru-
zZené zemé mohou do ného vysilat po-
tfebny pocet posluchaét. Od roku 1960,
kdy byl institut zaloZen, ho roéné ab-
solvuje asi 30—35 posluchacu.

Studium je dvouleté, podminkou pri-
jeti je maturitni zkouska na gymmnaziu
nebo zemédélské odborné skole. Ucebni
plan obsahuje napft. tyto predméty: Ma-
tematika, Botanika, Geologie, Geodézie,
Nauka o lese, Zalesniovani, Dendromet-
rie, Péstovani lesti, Ochrana lesti, TéZzba
dreva, Stavba lesnich cest, Meliorace,
Hospodarska uprava lesti, Pastva v lese.

Znaéna pozornost je vénovana prak-
tické vyuce, pomér podilu cvic¢eni
k prednaSkam je od 1:1 az do 1:2 ve
prospéch cvicéeni. Vyucéuji vesmés exter-
ni ucitelé — odborni pracovnici lesniho
hospodarstvi SAR. Stali uditelé jsou pou-
ze dva a ti také kromé vyucovani pri-
pravuji uéebni pomiicky — skripta (vy-
davana vlastni rozmnoZovnou), shirky
redlii i soubory vyukovych diapozitivi.
Jednim z uvedenych dvou stalych udite- -
14 institutu je i autor tohoto élanku,
absolvent lesnické fakulty VSZ v Brng,
rovnéZ na této fakulté védecky gra-
duovany.

S ohledem na mnohondrodni sloZeni
posluchad¢t Arabského lesnického insti-
tutu je kladen zvla$tni diraz na exkur-
ze jako prostredek poznani lesniho hos-
podarstvi v mnoha zemich af jiz s vy-
spélym evropskym lesnim hospodarstvim,
nebo s lesnim hospodarstvim v podateich
vyvoje (napi. Turecko).

Absolventi institutu vykonavaji zaveé-
reénou ustni zkou$ku, ktera je vedena
tak, aby prokazala jejich védomosti
v Sirokém zabéru.

Dvouleté studium tzce zaméfené k od-
bornosti a s durazem na praktickou
vyuku je solidni odbornou pripravou

‘'stfednich odbornych kadrt lesnfho hos-

podéarstvi SAR.

Dr. Ing. G. Kadah, Arabsky lesnicky institut, Lattakia, SAR
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