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DETEKCE ZDRAVOTNIHO STAVU SMRKOVYCH POROSTU
METODAMI DALKOVEHO PRUZKUMU ZEME

Z. Faiman

FAIMAN, Z. (Vyzkumny ustav zvukové, obrazové a reprodukéni techniky,
Praha). Detekce zdravotniho stavu smrkovych porostiu metodami ddlkového
pruzkumu Zemé. Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 929-946.

Cilem prace je seznamilt 3ir§i okruh pracovnikt lesniho hospodaistvi s moz-
nostmi vyuziti metod dalkového prizkumu Zemé (DPZ) pro detekci zdravot-
niho stavu lesnich porosti, coz je v soucasné dobé jeden z nejnaléhavéjSich
ukol. Vzhledem k tomu, Ze naSe odborna literatura se zatim témito meto-
dami zabyvala velmi sporadicky, je stru¢né popsan cely technologicky retézec,
princip detekce zdravotniho stavu smrkového porostu na zakladé spektralnich
charakteristik jehli¢i jednak metodou multispektrdlniho snimkovani, jednak
metodou spektrozonalniho snimkovani a jsou porovnany obé tyto metody. Uve-
deny jsou vyhody metod DPZ oproti pozemnimu Setifeni i podminky, které
musi byt splnény, aby interpretace byla spolehlivd. Koneéné jsou popsany jed-
notlivé faze projektu snimkovani, zpracovani a vyhodnoceni experimentu
CHKO Jizerské hory, na némz byla celd metodika ovéfovdna a jenZ muze
slouzit jako voditko pro snimkovani a vyhodnoceni dalSich lokalit.

dalkovy pruzkum Zemé; smrk; zdravotni stav porostu; spektralni charakte-
ristiky

Intenzivni hospodéarskd Cinnost nese s sebou negativni diisledky pro
Zivotni prostfedi. Primyslové exhalace se nepfiznivé projevuji na zdra-
votnim stavu vegetace obecné, tedy i na zdravotnim stavu lesnich po-
rostli. V CSR jsou exhalacemi ohroZeny rozsdhlé lesni komplexy jednak
pohrani¢nich hor, jednak vnitrozemské oblasti. Prvnim predpokladem
pro efektivni a raciondlni opatfeni ke zmirnéni disledk@ nepfiznivych
vlivli je objektivni znalost situace. Hodnoceni zdravotniho stavu lesnich
porostll pozemnimi Setfenimi je velmi ndro¢né na pracovni sily a ne-
miiZe podat informaci v dostate¢né 3ifi a detailu. Re$enim miiZe byt
vyuZiti metod déalkového prizkumu Zemé (DPZ), jichZ se v zahranici
vyuZiva ve velmi 8iroké mife. V CSSR se rozvoj téchto metod: znatng
opozdil. SniZit toto opoZdéni vyZaduje intenzivni soustfedénou cinnost
mnoha odbornikli riznych specializaci.

TECHNOLOGICKY RETEZEC DPZ

Na obr. 1 je naznaCen technologicky Fetézec dalkového priizkumu
Zemé. Hlavni C¢dasti podplirnych pozemnich dat (1) jsou spektralni
charakteristiky sledovanych fenoménti (Faiman 1982a, b). Setifené
dzemi snimédme (2) pii multispektrdlnim snimkovani pomoci soustavy
neékolika (obvykle Ctyfi aZ Sest) kamer. KaZzda z téchto kamer je opatie-
na filtrem, ktery z celého spektra vyclefiuje pouze urcité, pomeérné tzké
spektralni pdsmo. U soustavy Sesti kamer to byvaji pdsma, jejichZ stfedni
vinové délky jsou 0,48 um; 0,54 um; 0,60 um; 0,66 um; 0,72 um; 0,84 um;
poloSifka propouSténého pasma asi 0,04 um. KaZda scéna je tedy zobra-
zena na Sesti samostatnych Cernobilych snimcich, pofizenych v rtiznych
spektralnich pasmech. Negativy se vyvolaji (3). Ve fazi predzpracovani
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1. Technologicky retézec DPZ: 1 — pod-
purna pozemni data, 2 — snimani, 3 —
zpracovani negativu, 4 — piredzpraco-
vani, 5 — zpracovani, 6 — vyhodnoceni.
— Technological chain of RSE: 1 —
subsidiary terrestrial data, 2 — sensing,
3 — development of a negative, 4 —
pre-processing, 5 — processing, 6 —
evaluation

(4) obvykle z negativli vykopirujeme pozitivy. V nékterych pfipadech by
kopirovani pozitivi ani nebylo nutné (S im a 1980). Tvorba syntéz z po-
zitivi méa urcité prfednosti nehledé k tomu, Ze v této fazi obvykle Kkori-
gujeme zkresleni radiometrickych dat zplisobené kamerami, atmosférou
a zvySujeme Kkontrast snimki, aby sledovany fenomén byl zfetelngjsi
(Faiman 1981). V této fazi také vybirdme ze Sestice snimkid pro dal-
8i zpracovani snimky z téch pAsem, kterd jsou nositeli relevantni infor-
mace o sledovaném fenoménu. Tato redukce dat vyrazné pfispiva k zjed-
noduseni dalSiho postupu — zpracovani (5). Ve fazi zpracovani dostava
snimek koneCnou podobu, z niZ interpretator extrahuje informaci poZa-
dovanou uZivatelem. Metody zpracovani jsou velmi rliznorodé. Zhruba
je miZeme délit do dvou kategorii: a) analogové (je-li zpracovatelsky
technologicky fetézec orientovdn na zpracovani snimkovych materidlii);
b) digitdlni — pocCitacové (je-li zpracovatelsky technologicky Fetézec
orientovdn na zpracovani dat ze scanerfi). Digitdlnimi metodami je
ovSem moZno zpracovavat i snimkové materidly.

Pro analogové zpracovani snimkovych materidlti je zdkladnim pro-
stfedkem multispektralni projektor (nékdy nazyvany také multispektral-
ni smé3dovac), na némzZ syntetizujeme dil¢i informace z jednotlivych Cer-
nobilych snimkéi z rznych spektralnich pasem do jednoho vysled-
ného snimku barevného. Tento vysledny barevny snimek je ovSem pofizen
v barvach, které neodpovidaji skuteCnym barvam v pfirodé, proto Fika-
me, Ze jde o zobrazeni v nepravych barvach. Jednotlivé druhové nebo
stavové fenomény se liSi barevnymi tény, jimiZ jsou zobrazeny. Na roz-
liSeni téchto barevnych tonl je prfevazné zaloZeno vyhodnoceni (6)
snimkovych materidld. Snimky vyhodnocuje odbornik p¥isluSného p¥iro-
dovédniho oboru.

PRINCIP DETEKCE ZDRAVOTNIHO STAVU TECHNIKOU
MULTISPEKTRALNIHO SNIMKOVANT

Diferenciace druhu nebo stavu je zaloZena na tom, Ze jednotlivé
druhy (nebo stavy) odréZeji rizné mnoZstvi elektromagnetické energie
v riznych Castech spektra. Druhem pfFi tom rozumime to, zda v dané
lokalité je napf. jehliCnaty nebo listnaty les. Stavem pak rozumime, zda
jde napf. o les zdravy nebo poSkozeny biotickymi, popfF. abiotickymi
Skodlivymi vlivy. Proto zdkladnim pfedpokladem pro racionalni a efek-
tivni vyuZiti metod DPZ je znalost spektralnich charakteristik sledova-
ného fenoménu. Spektralni ¢initel odrazu je definovan vztahem

o
%o

kde ¢, — zA&Fivy tok na objekt dopadajici,
¢, — zéarivy tok objektem odraZeny.
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2. Spektralni charakteristiky
stavebnich prvka smrku: I — g ['/J -
naraSené pupeny, 2 — zdravé 604 7T
jednoleté jehli¢i, 3 — suché /
(rezavé) jehli¢i, 4 — kura o : I ]
80letého stromu. — Spectral 50- ;—-,-m;au:‘f .’.:?! ,kv . i/
characteristics of the struc- 2:::::agm‘£‘ﬁ'£éﬁolfsﬁ'mm |
tural elements of spruce: I 40 /
— burst buds, 2 — sound,
one-year foliage, 3 — dry
(rusty) foliage, 4 — bark of 301
an 80-year tree
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Je to Cislo bezrozmérné a vyjadfujeme je bud v desetinnych ¢islech
(p <1)nebov % (p < 100%) (Faiman 1982b).

Pro zdravotni stav lesniho porostu je rozhodujici stav jeho asimilac-
niho aparatu, tedy jehliCi. Na obr. 2 jsou vyneseny charakteristiky
spektralniho Cinitele odrazu (p) zdkladnich stavebnich prvki smrku na
vilnové délce zareni (A). Pro sledovani zdravotniho stavu smrkovych po-
rostd jsou charakteristické krivky zdravého jednoletého jehli¢i (kfivka
2) a uplné suchého, rezavého jehli¢i (krivka 3), které charakterizuji
zdravy strom a souSi, tedy dva extrémy, mezi nimiZ jsou réizné stupné
po3kozeni. Z téchto kFivek je zretelné, Ze Cinitel odrazu se nejvice lisi
v oblasti vlnovych délek 0,66 um a 0,84 um. Je ponékud prekvapivé, Ze
se pomérné madlo liSi Cinitel odrazu zdravého a suchého jehli¢i v ob-
lasti vlnovych délek 0,54 um, které odpovidaji zrakovému vjemu zelené
barvy. Rezava barva jehli¢i tedy neni zplisobena sniZenim obsahu zelené
barvy, jak bychom nepochybné usuzovali ze zrakového vjemu, ale zvy-
Senim obsahu cervené barvy (0,66 um). Pribéh spektrdlniho Cinitele od-
razu ovliviiuji ve viditelné ¢4sti spektra A < 0,4 — 0,7 um > vyrazné rost-
linné pigmenty, v blizké infracervené oblasti spektra A < 0,7 — 1,3 um >
predevSim bunécna struktura asimila¢niho aparatu rostliny a sekundarné
vlhkost (Faiman 1982c; Swain, Davis 1978).

Z, predchoziho vyplyva, Ze pro detekci zdravotniho stavu smrkového
porostu jsou rozhodujici spektralni pasma v okoli vinovych délek 0,66
um a 0,84 um. Z negativll téchto spektralnich pasem se vykopiruji pozi-
tivy a z pozitivi se na multispektralnim projektoru pofidi barevnd syn-
téza v nepravych barvach. Skutetny multispektrdlni projektor MSP 4 mé
celkem Ctyfri identické optické kandly. Pro na$§ pripad staci, kdyZ bu-
deme uvaZovat pouze dva kandly. Na obr. 3 je jeho zjednoduSené prin-
cipidlni schéma. Oba kandly se skladaji ze svételnych zdroja (1, 6),
kolimétort (2, 7), snimkli z jednotlivych spektrdlnich pédsem (3, 8),
barevnych filtrii (4, 9), projekénich objektivii (5, 10) a zrcadla (11).
Opticky systém je FeSen tak, Ze identické body jednotlivych snimkd
(napf. body A1 a A2) se promitaji do jednoho spolecného bodu A3 v obra-
zové roviné (12), kde je umisténa matnice, na které lze barevnou syn-

LESNICTVI — 133 931



3. Principidlni schéma multispektralniho
projektoru: 1 a 6 — zarovkové svételné
zdroje, 2 a 7 — kolimatory, 3 — pozitiv
z pasma 0,84 um, 4 — zeleny filtr, 5
a 10 — projekéni objektiv, 8 — pozitiv
z pasma 0,66 ym, 9 — derveny filtr, 11
— zrcadlo, 12 — obrazova rovina. —
Diagram of the principle of multi-
spectral projector: 1 and 6 — lamps as
sources of light, 2 and 7 — collimators,
3 — a positive from the band 0.84 um,
4 — green filter, 5§ and 10 — projection
lens, 8 — a positive from the band
0.66 um, 9 — red filter, 11 — reflector,
12 — image plane

tézu vizudlné pozorovat, popr. misto matnice zasunout kazetu s barev-
nym fotografickym materidlem, na ktery se vyslednd syntéza naexpo-
nuje.

V naSem pripadé zaloZime do multispektrdlniho projektoru do hor-
niho kandlu (3) cernobily pozitivni snimek ze spektralniho pasma
0,84 um (tedy z blizké infraCervené oblasti spektra) a promitame jej pod
zelenym filtrem (4). Do dolniho kandlu se zaloZi snimek ze spektralni-
ho pasma 0,66 um (tedy ze spektrdlniho pasma odpovidajiciho zrako-
vému vjemu Cervené barvy) a promitame jej pod Cervenym filtrem (9).
Vysledny obraz pozorovany na matnici v obrazové roviné (12) bude ba-
revny, sloZeny z Cervené a zelené barvy.

Abychom objasnili, na ¢em bude zavisld barva zobrazené koruny
stromu, pfedpokladejme, Ze na pozitivech dil¢ich cCernobilych snimkii se
v bodé Ai, resp. A2 nachdzi zdravy, nepoSkozeny strom, zatimco v bodé
B1 resp. B2, se nachdazi souSe, tedy uhynuly strom. Vratme se k obr. 2.
Zdravé jehliCi je charakterizovano vysokym Cinitelem odrazu v blizké
infracervené oblasti spektra. To znamend, Ze na pozitivu v pasmu 0,84
um se zdravy strom umistény v bodé A1 bude jevit jako svétly bod. Tim-
to bodem projde vétSi mnoZstvi svétla a, ponévadZ se promitd pod ze-
lenym filtrem, dopadne do bodu As velkda sloZka zelené barvy. V pasmu
0,66 um ma naopak zdravy strom velmi nizky Cinitel odrazu, bude tedy
zdravy strom (A2) na pozitivu v pasmu 0,66 um zobrazen tmavym bo-
dem a do bodu A3 dopadne malad sloZka Cervené barvy. Zdravy strom
tedy na vysledné syntéze bude zeleny. Pro uhynuly strom tomu bude
naopak. V infraCervené oblasti (0,84 ym) mé uhynuly strom (B) nizky
Cinitel odrazu, bude tedy na pozitivu jako tmavy bod (B1), propusti ma-
lo zelené, kdeZto v oblasti 0,66 yum ma uhynuly strom mnohem vyS3i od-
raznost nez strom zdravy, bod Bz na pozitivu bude mnohem svétlejsi, do
bodu B3 dopadne mnohem vice Cervené neZ do bodu As. Uhynuly strom
se tedy bude jevit na syntéze jako Cerveny, resp. hnédocerveny. Tyto
vztahy jsou prehledné naznaceny v tabulce I.

Vyslednou syntézu pozorovanou na matnici multispektrdlniho smé-
SovacCe registrujeme na barevny inverzni fotograficky materidl. Vyhodou
pouzitl inverzniho materidlu je to, Ze syntéza je zobrazena ve stejnych
barvach, v jakych ji pozorujeme na matnici smé3ovace. To usnadiiuje
optimalizaci barevného vyladéni syntézy.

Toto je princip detekce zdravotniho stavu smrkového porostu mul-
tispektrdlnim snimkovanim. Jak velka bude barevna diference mezi zdra-
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1. Vztah mezi ¢éinitelem odrazu a barvou pri vysledné syntéze. — Relationship be-
tween reflectance and color in the resultant synthesis

Strom PZS::O 0 Pozitiv Projektor Syntéza
zdravy A 0,84 vysoky svétly hodné zelené
i " Aj - zeleny
Az 0,66 nizky tmavy malo Cervené
uhynuly B: 0,84 nizky tmavy mélo zelené B3 — erveno-
Bz 0,66 | vysoky | svétly | hodné Zervené hnédy

vym a uhynulym stromem, zaleZi na zpracovani negativli, pozitivd, na-
staveni multispektrdalniho sméSovacCe a zpracovani barevné inverze. Pro
usnadnéni interpretace je Zadouci, aby barevny kontrast mezi ob&ma
extrémnimi stavy, tj. zdravym a uhynulym stromem, byl co nejvétsi.
V daném pfipadé je situace pfFizniva v tom sméru, Ze se zvySujicim se
stupném poSkozeni se Cinitel odrazu v uvaZovanych pasmech méni
v opatném smyslu (v oblasti infracervené klesd, zatimco v oblasti
0,66 um stoupd). Disledkem toho je, Ze barevny kontrast obou téchto
stavll je vy38i, neZ kdyby se mé&nily Cinitelé odrazu v souhlasném smyslu.
Z uvedeného principu detekce zdravotniho stavu porostu vyplyva, Ze vy-
sledny barevny ton kaZdého jednotlivého stromu, resp. kaZdé c¢asti jeho
koruny, odpovida Ciniteli odrazu a je tedy objektivni fyzikalni veliCinou,
jiZ je zdravotni stav charakterizovan.

DETEKCE ZDRAVOTNIHO STAVU VEGETACE SPEKTROZONALNIM
SNIMKOVANIM

V predchozim jsme uvedli metodu multispektralniho snimkovani.
V zahranici se velmi Casto pro tyto Gcely pouZiva snimkovéani na spektro-
zondalni materidl, napf. Kodak Aerochrom Infrared Film 2443 nebo 3443.
Je to tfivrstvy material, ktery na rozdil od normélniho barevného mate-
ridlu je citlivy k zelené, Cervené a blizké infraCervené Casti spektra.
Je to materidl inverzni. Vysledny obraz je tedy pozitivni, ovSem v ne-
pravych barvach. Barvy pozitivu jsou modréd, zelend a Cervena s tim, Ze
modra barva je exponovana zelenou, zelend Cervenou a Cervend blizkou
infracervenou oblasti spektra. Zdrava vegetace je na vysledném diapozi-
tivu zobrazena purpurovou barvou, uhynuld azurovou barvou. Je tomu
tak proto, Ze proti dfive uvedenému pfipadu multispektrdlniho snim-
kovani, kdy jsme pouZili pouze dvou barev (Cervené a zelené) a nepo-
uZili modré, obsahuje spektrozondlni snimek na tomto materidlu i modrou
barevnou sloZku. Tato technologie je pomérné jednoduchd, nevyZaduje
velkych investi¢nich ndkladl na dal$i zpracovani a zpracovatelska za-
Fizeni, m& ovSem i nékteré negativni stranky. PfedevS§im maji spektro-
zondlni materidly SirSi spektrdlni pdsmo propustnosti, tedy mensi
spektralni selektivitu. Neni zde dost dobfe moZnéd nap¥. korekce ubytku
ozareni do kraje snimku, korekce vlivu atmosféry, zvySeni kontrastu
a tedy zvySeni citlivosti detektivity. Jejich pouZiti znamena trvaly narok
na jejich dovoz z devizovych oblasti a moZnd omezeni dovozu ze strany
zahrani¢niho dodavatele. Proto jsme se omezili pfi FeSeni této tlohy na
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metody, které je moZno materidlové zajistit v ramci stati RVHP a pro
experimentdlni ovéfeni byl pouZit materidl SN-6M sovétské vyroby
(Pelz, Vin§, Materna 1981).

DESIFROVACI KLIC

DeSifrovacim neboli interpreta¢nim kliCem rozumime zplisob, jakym
budeme sledovany fenomén ze snimkii vyhodnocovat. V pFipadé zdravot-
niho stavu smrkovych porostl, kdy stupeil poSkozeni je dan zménou bar-
vy od zelené k Cervené, resp. k hnédoCervené, to znamend najit vztah
mezi stupném poSkozeni a barvou, jakou je strom na snimku zobrazen.

Pfedem je tfeba Fici, Ze autori vesmés doporucuji redukovat pocet
stupiitt poSkozeni (tedy klasifika¢nich tfid) na co nejmens$i pocCet. Opti-
malni by byly asi CtyFi klasifikatni stupné jedince: 1 — nepo$Skozeny,
2 — poSkozeny, ktery jeSté nemusi uhynout, 3 — hynouci, 4 — uhynuly.

Klasifikacni stupné se vazi na pozemni realitu, tedy na stav, ktery
byl zjistén pozemnim priizkumem. Proto je nutno pfed vlastnim snim-
kovanim vybrat testové plochy s rtiznym stupném poSkozeni a na nich
provést pozemni priizkum a vyhodnoceni stupné poskozeni. Pro pozem-
ni prizkum stupné po$kozeni vypracoval Vyzkumny ustav lesniho hospo-
dafstvi a myslivosti metodiku (Petr, Vin§, Materna 1981), ktera
rozliSuje 3est klasifika¢nich tfid stupné& poSkozeni podle téchto Kkritérii:

a) Poéet roénika jehli&i
stupen poskozeni pocet roéniki jehli¢i
6 a vice
5az6
3azb
2 + zbytky
1 + zbytky
bez jehli¢i

bk LN R O

b) Stav jehlic
stupen poSkozeni charakteristika
0 dlouhé, syté zelené

1 stfedné dlouhé, zelené
2 stiedné dlouhé, lehce nazloutlé az sivé
3 kratké, sivé, ¢asteéné narezlé
4 kratké, velky podil rezavych
c) Hustota olisténi
stupen poskozeni charakteristika
0 vétve husté olisténé
1 jehli¢i lehce proridlé v horni ¢asti koruny
2 vétve ridce olisténé v horni ¢asti koruny
3 celd koruna proridla, metlovité vétve

4 zbytky jehli¢i na konci vétvi

Tato tFi kritéria, vyjadifend prislusnym d&islem stupnice, jsou zékla-
dem pro vypocet stupné poSkozeni jak jednotlivého stromu, tak celého
porostu, resp. Setfené plochy.

Jak je z uvedeného prehledu patrno, je jedinym objektivnim Kkrité-
riem pocCet roc¢nikt jehli¢i. Ostatni dvé kritéria, tj. stav jehlic a hustota
olisténi, jsou kritérii vice méné subjektivnimi.

Jednotlivym stupiiim po$kozeni odpovidd urcity barevny ton, jimZ
je testova plocha zobrazena na multispektrdlni syntéze. Stejné barevné
tony odpovidaji stejnému stupni poSkozeni. Hodnotit stupné po$kozeni
podle barevného ténu je moZno bud subjektivné, nebo fotometricky. P¥i
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subjektivnim hodnoceni se obvykle hodnotiteli pfedloZi snimky s extrém-
nimi stupni poSkozeni (nepoSkozeny nebo minimdlné poSkozeny porost
a maximalné poSkozeny porost). Tuto barevnou stupnici si hodnotitel
vice méné subjektivné rozdéli na odpovidajici polet stupiiti poSkozeni
a vyhodnoti pak celé kontrolované tzemi. PFi subjektivnim vyhodnoceni
miiZe byt znaCnou pomickou barevnd tabulka, ktera interpretatorovi
usnadni pfifazeni barevného ténu pFisluSnému stupni po$kozeni. Pfesné-
ji 1ze jednotlivé stupné poSkozeni hodnotit fotometricky (Faiman
1982e).

Barevnd syntéza pofizend z multispektrilnich snimki mé dik vy-
soké rozliSovaci schopnosti fotografickych materidlii vysoky informacni
obsah a je velmi ndzornd. Interpretdtor zde miiZe v plné mife vyuZit ne-
jen spektralni signatury, ale i textury. V pfiméfeném méritku (v naSem
pFipadé to bylo méfFitko 1 :5000) miZe snimek dat informaci nejen o sta-
vu kaZdého jednotlivého stromu, ale i o jednotlivych Castech koruny.
Ztetelné lze napf. diferencovat rzny stupefl poSkozeni vrcholové a spod-
ni ¢asti koruny. Na druhé strané budeme asi jen velmi obtiZné schopni
vést hranice mezi jednotlivymi stupni po$kozeni a urcit vyméru jednotli-
vych stupiii poSkozeni. V téchto prfipadech budou vhodnéjsi jiné analo-
gové nebo digitdlni metody zpracovani. KazZdd z moZnych metod zpra-
covani ma své vyhody a nevyhody pro ten ktery tcel. Pro pfehled o cel-
kové situaci vétSiho komplexu bude nézornéjsi metoda, kterd poda in-
tegrovany pohled bez néroku na detail. Pokud by zplisob hospodateni
byl zaméfen aZ na jedince, musime pouZit metody, ktera je schopna
informaci poskytnout. V3echny ostatni metody kromé fotointerpretace
jsou metody fotometrické. Vyvstdva tu tedy témé¥ pro vSechny pripady
otdzka pfifazeni fotometrickych veliCin pozemni realité.

VYHODY METOD DPZ

Ve srovnani s pozemnim prizkumem maji metody DPZ Fadu pfed-
nosti, které 1ze shrnout do téchto bodi:

a) Metody DPZ prinaSeji vyraznou tsporu pracovnich sil.

b) TeéZisté prace je preneseno z terénu do pracoven a prevazné
Cast prace tedy nezavisi na pocasi.

c) Metody DPZ jsou i pfi pomérné vysokych nakladech ekonomictéj-
8i neZ stejné rozsahly priizkum terestricky.

d) DAvaji podrobné&j$i a komplexnéjsi informaci neZ terestricky
prizkum.

e) PFi terestrickém prizkumu ma pracovnik k dispozici jen zrak
a svoji zkuSenost. Hodnotici kriteria — aZ na pocet ro¢niki jehli¢i —
podléhaji subjektivnim vliviim, zatimco metody DPZ jsou zaloZeny na in-
terakci zarfeni s pozemnim objektem, tedy na objektivnich fyzikalnich
veli¢inach.

f) Metody DPZ umoZiiuji pohled shora, tedy predevSim na tu Cést
koruny stromu, kterd je imisemi postiZena nejvice a také nejdfive. To
pozemni prizkum nékdy (zejména u zapojenych korun) neumoZiiuje.

g) DPZ vyuZiva zareni z blizké infraCervené oblasti spektra, kterd je
nositelem informace o zmeéndach fyziologickych funkci vegetace. Je to
pasmo, které leZi mimo viditelnou oblast zafeni a pfi pozemnim prizku-
mu nemuiZe byt vyuZito.
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h) Metody DPZ umoZiiuji zesilit a zddraznit sledovany fenomén jed-
nak zpracovanim snimki, jednak pouZitim kontrastnich barev pfi syntéze
dil¢ich Cernobilych snimkli do vysledného obrazu v nepravych barvach.

i) Metodami DPZ ziskdme informaci o celém sledovaném uzemi
v jednom kratkém Casovém useku. Cas potFebny pro snimkovéani nepfe-
kro¢i né&kolik maélo hodin, zatimco stejné rozsédhly terestricky priizkum
by trval nékolik tydnt nebo i mésicil.

k) DPZ umozZiiuje vzdjemné porovnat i geograficky odlehla tzemi.

1) Metodami DPZ ziskdame informaci jak o stavu kaZdého jednotli-
vého stromu v porostu a pri dostatetné velkém méFitku i o jednotli-
vych Castech koruny stromu, tak o celych skupindch a miZeme i v jed-
notlivych porostech rozlidit rtizné stupné poSkozeni jednotlivych sku-
pin, jako jsou napf. ndrazové stény, i kdyZ obvykle pfechody mezi jed-
notlivymi stupni poSkozeni jsou plynulé. )

m) Materidly DPZ jsou trvalou dokumentaci, ke které je moZno se
vratit, a snimky z opakovaného néaletu davaji informaci o zménéach a dy-
namice sledovaného fenoménu.

PODMINKY POUZITI METOD DPZ

JestliZe jsme se v pfedchozi kapitole zminili o vyhoddch metod DPZ,
je nutno upozornit i na nékteré podminky, které musi byt splnény pro
spolehlivou interpretaci.

Princip metod DPZ je jen zdanlivé jednoduchy. Neni nijak mimo-
Fadné obtiZzné poridit ojedinélou syntézu v nepravych barvach, kde jsou
barevné odliSeny jak druhy, tak stavy. Ale je velmi narofné dosdhnout
toho, aby ten ktery druh nebo stav byl reprezentovan stejnym barevnym
tonem jak po celé ploSe jedné scény (zabéru), tak na riiznych scénéch.
Barevny ton toho kterého obrazového bodu scény totiZ pFimo zavisi na
hustoté (zCernéani) odpovidajictho bodu Cernobilého snimku z prislu$né-
ho spektralniho padsma. Pro spolehlivou interpretaci je nutno zajistit, aby
radiometrickd data zaznamenand kamerou a zpracovana v dal$im tech-
nologickém Fetézci (pozitiv, barevnd syntéza) byla reprodukovana bez
-zkresleni a chyb. Na pfesnost zdznamu dat kamerou a dal$i zpracovani
ma vliv fada faktordi, které je nutno kontrolovat, popf. kompenzovat:

A. Ozareni scény .

Ozareni scény zavisi na:
uhlu Slunce nad obzorem
sklonu terénu
absorpcei slunec¢niho zareni v atmosfére
rozptylu slune¢niho zareni atmosférou

B. Zaznam radiometrickych dat na filmovy material

Zaznamenana uroven signdlu na negativu zavisi na:
expozici (cloné a expoziénim céasu kamery) a na stabilité expozice
ubytku ozareni k okraji plochy snimku vlivem fotometrickych zakonu a kon-
strukce objektivu kamery
citlivosti negativu
fototechnickém zpracovani negativu
C. Pozitiv
Hodnota radiometrickych dat kopirovanych na pozitiv zavisi na:
9. expozici pozitivu a stabilité této expozice
10. rovnomeérnosti osvétleni pozitivu a stabilité osvétleni
11. citlivosti pozitivu
12. fotochemickém zpracovani pozitivu
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D. Syntéza
Vysledny barevny ton syntézy je zavisly na:
13. expozici syntézy a jeji stabilité
14. nastaveni filtri a potenciometri multispektralniho smésovace a stabilité osveét-
leni i
15. rovnomeérnosti osvétleni obrazové roviny multispektralniho sméSovace
16. citlivosti barevného materialu
17. fotochemickém zpracovani barevného materialu

UZ pouhy vycet faktori ovliviiujicich vysledny produkt pfedstavuje
tdctyhodnou Fadu a naznatuje, Ze bez diikladné propracované technolo-
gie a dtsledné fotometrické a senzimetrické kontroly procesu nelze
dosdhnout uspokojivého vysledku a zajiSténi vypovidaci schopnosti
snimkovych materiali. Nicméné lze pro uCely DPZ modifikovat techno-
logické postupy a kontrolni metody zpracované pro filmovou techniku.
Na kvalitu zpracovatelskych zafizeni (kamer, kopirovacich zafizeni
vCetné multispektrdlniho projektoru) jsou vSak kladeny znalné& vysoké
naroky, které dosavadni zafrizeni ne vZdy spliiuji.

Celkem moZno fici, Ze prostfedky a metody pro zpracovatelskou
Cast technologického fetézu byly v hlavnich rysech zpracovany. Rozpra-
covand je snimaci ¢ast technologického fetézu, kde jde zejména o opti-
malizaci expozice a standardizace zpracovani negativhi (Krejci,
Hoffmann 1982). Normalizace radiometrickych dat snimanych fo-
tografickymi kamerami je podstatné obtiZné&j$i neZ normalizace dat sni-
manych elektronickymi scanery. Z toho vyplyvaji i nékteré obtiZe pro
desifrovaci klice. Idedlni by bylo, kdyby jednou vytvofeny deSifrovaci
kli¢ platil zcela obecng&, bez ohledu na misto a fas. Casem tu rozumime
to, kdy multitempordlni snimkovani v odlehlych ¢asovych intervalech
(napf. dvou i viceletych) ndm mé poskytnout informaci o dynamice
vyvoje sledovaného tzemi nebo fenoménu. Mistem pak rozumime to, Ze
deSifrovaci kli¢ by mél byt platny napf. jak pro oblast KruSnych hor, tak
pro oblast Beskyd. Jednim z predpokladil pro tento stav by byla nutnost
absolutni normalizace radiometrickych dat, coZ znamend dosdhnout je-
jich invarianci na vSech vedlejSich Cinitelich. To se pravdépodobné ne-
podafi v blizké budoucnosti, a proto je nutno pocitat s tim, Ze pro jed-
notlivé nalety se bude deSifrovaci kli¢ modifikovat. Zminéna normalizace
radiometrickych dat se ovSem netyka pouze vyuZiti DPZ v lesnim hospo-
darstvi, ale je to problém obecny pro vSechny uZivatelské oblasti.

EXPERIMENT CHKO JIZERSKE HORY

V roce 1980 VUZORT spolu se Statnim tstavem pamétkové péce
a ochrany prirody (SUPPOP) v ramci statniho pldnu zdkladniho vyzku-
mu CSAV pfipravil experimentalni snimkovédni Chrdané&né krajinné oblasti
Jizerské hory, jehoZ cilem bylo (kromé feSeni fady otdzek zdkladniho
vyzkumu, otdzek technickych a technologickych) ovéfeni moZnosti kon-
troly zdravotniho stavu smrkovych porostii metodami DPZ.

Reseni ukolu probihalo v téchto etapach:

1. Pozemni pruzkum

2. Projekt snimkovani
Vymezeni snimkovaného tizemi
Urcéeni méritka snimki a piekrytu
Volba pouzitych metod snimkovani a fotografickych materialt
Volba spektralnich pasem pro snimkovani
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3. Predzpracovani snimku
Vybér vhodnych spektrélmch pasem pro vyslednou syntézu
Korekce ubytku ozareni do okraje snimku
Metodika zpracovani odvozenin (pozitivd) pro opt1mahz.ac1 vysledné syntézy

4. Zpracovani
Vybér barevného materidlu pro vyslednou syntézu
Volba kombinace barev
Optimalizace barevného vyladéni vysledné syntézy
Barevna korekce syntézy

5. Vyhodnoceni testovych ploch
Vyhodnoceni subjektivni
Vyhodnoceni fotometrické
Porovnani obou zpusobli vyhodnoceni s vysledky pozemniho Setreni
Ostatni desSifrovatelné fenomény

POZEMNI PRUZKUM

Pozemni priizkum zajidtoval SUPPOP spolu s Krajskym stfediskem
pamatkové péce a ochrany pfirody (KSPPOP) v Usti n. Labem, Spravou
chrénéné krajinné oblasti Jizerské hory v Liberci a posluchaci pfirodo-
veédecké fakulty Karlovy univerzity v Praze. V CHKO Jizerské hory byly
vytyCeny testové plochy, na nichZ se uskutecnilo na poCatku Cervence
1980 pozemni Setfeni, zaméFfené na zjiSténi stupné posSkozeni smrkovych
porostl. Testové plochy byly vytyCeny tak, aby zachycovaly smrkové
porosty a) v riznych nadmofskych vySkdch (od 610 m n. v. aZ do
1080 m n. v.); b) rtzného véku (od 10 let do 160 let); c) na rtznych
expozicich (S, SZ, J, ]V, JZ, V, Z); d) na ruznych sklonech terénu (aZ
do 50% svahu); e) na rlznych typologickych jednotkdch (Fady
oglejené G, raSelinné R, extrémni Z, kyselé K, Zivné S); f) v raz-
ném pasmu ohroZeni (A, B, C); g) rtizného stupné poSkozeni (od 0,5
do 3,5).

Stupeni poSkozeni lesnich porosti zatiZenych imisemi byl pfi po-
zemnim priizkumu urcovan podle metodiky vypracované VUOLHM (Pelc,
Ving, Materna 1981).

PROJEKT SNIMKOVANT

Celkova rozloha snimkovaného tuzemi =zahrnovala plochu kolem
25 000 ha. Pro vychozi fotograficky materidl (negativ) bylo zvoleno mé-
Fitko 1:25000, coZ odpovidalo pFi pouZitych kamerdch vySce letu
2500 m. JelikoZ multispektrdlni sméSova¢ méa 5ndsobné zvétSeni, bude
méfitko vysledné obrazové informace 1 : 5000, coZ odp0v1da méFitku z4-
kladni mapy. Pfi tom na snimku tohoto mérltka je moZno diferencovat
jednotlivé koruny stromiti i nékteré detaily koruny. JelikoZ se nepfred-
pokladalo stereoskopické vyhodnocovani snimki, byl zvolen podélny pre-
kryt 30 %, pficny prekryt 15 %. Pro snimkovéni bylo pouZito Sestice ka-
mer AF 39, které ovSem svymi parametry nevyhovuji ndrokim na DPZ,
ale jiné kamery nebyly v té dobé k dispozici.

Obrazové pole kamery AF-39 je 70 X 80 mm. Zobrazuje tedy jedna
scéna pfibliZné plochu 2 X 1,7 km, tj. asi 340 ha. Vzhledem ke zvole-
nym prekrytim predstavuje snimkovand plocha kolem 106 scén. Obra-
zovy formét jedné scény multispektirdlni syntézy (p¥i 5ndsobném zvétse-
ni) je 35 X 40 cm.

Pro snimkovani byly pouZity rtizné typy fotografickych materidlii, aby
bylo moZno porovnat vysledky a zvolit tak pro dalSi prace optimalni
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materidly a postupy. Snimkovalo se tfemi rtiznymi zptisoby: méri¢skou
fotogrammetrickou kamerou na spektrozondlni materidl SN — 6M for-
matu 240 X 240 mm, kamerou AF — 39 na spektrozondlni material
SN — 6M formatu 70 X 80 mm a soustavou Sesti kamer AF — 39 multi-
spektrdlné na Cernobily panchromaticky materidl T 22 a infraCerveny
film I 840 v péti spektralnich padsmech.

Pro multispektrdlni snimkovani byla zvolena spektrdlni pasma
shodnd s pasmy multispektrdlni kamery MKF 6 (vyrobek VEB Carl Zeiss
Jena), jeZ je perspektivni kamerou v ZST a jiZ pouZivda SSSR pro snim-
kovani z druZicovych palubnich nosi¢. Stfedni vinové délky téchto
spektralnich pasem jsou 0,48 um, 0,54 wm, 0,60 um, 0,66 wm, 0,72 um,
0,84 um. Jsou to padsma velmi vhodna pro sniméni vegetace. Vyhovuji
pro tyto tcCely lépe neZ padsma s pomérné vétsi Sitkou propustnosti dru-
Zice Landsat. V kamefe vyhraZené pro pésmo 0,60 wum byl zaloZen
spektrozonalni materiadl SN — 6M. Multispektralni snimkovéni tedy za-
hrnovalo pét ze Sesti uvedenych spektrdlnich pasem.

Snimkovani se uskute¢nilo v predstihu 18. 8. 1980. Slo o jeden
z prvnich experimentd tohoto druhu uskuteCnény na velké ploSe, ktery
meél pfinést prvni zkuSenosti s touto technikou v CSSR. Tak je tfeba
posuzovat i vychozi snimky (negativy), jejichZ kvalita nebyla optimalni.
PrfedevSim snimky z nékterych spektralnich pdsem nebyly vhodné ex-
ponovadny a nebylo jich -moZno pouZit pro dalsi zpracovani. Snimky
z pasem, kterd obsahuji informaci relevantni pro zjiSténi zdravotniho
stavu smrkového porostu, byly exponovany pomérné dobfe. PouZité ka-
mery vSak maji znacné ubytky osvétleni v okraji snimku (coZ je nutno
korigovat ve fazi predzpracovani, jak bude uvedeno déale). Infraerveny
materidl meél znacny zAavoj, zejména v okraji pasu. Proto musela byt
vénovana znacnd pozornost dal$imu zpracovani téchto materiald.

PREDZPRACOVANT{

Faze predzpracovdni se tykala multispektralnich snimka. Jak uZ
jsme uvedli drive, byly pro vyslednou syntézu zvoleny snimky ze
spektralnich pasem 0,66 um a 0,84 um, a to jednak na zédklad€ zahranic-
nich zkuSenosti a méfeni spektralni signatury, jednak na zédkladé vlast-
nich méfeni Cinitele odrazu asimilacniho apardtu (jehli¢i) smrku.

Z degradacnich faktort byl ve fazi pFedzpracovani korigovan ubytek
osvitu snimku v okraji obrazového formétu, ktery, jak bylo uvedeno dfi-
ve, dosahoval u pouZitych kamer velmi znacnych hodnot. Pro korekci
bylo pouZito metody kompenzacni masky pfi kopirovani pozitivnich od-
vozenin. Zpracovani pozitivnich odvozenin se fidilo podminkou detekova-
telnosti diferenci zdravotniho stavu porostu, dané na jedné strané dife-
rencemi Cinitele odrazu zdravého a uhynulého stromu v relevantnich
spektralnich pasmech a na druhé strané citlivosti lidského zraku, ktera
limituje, jakou diferenci barvy je lidsky zrak na vysledné syntéze
schopen rozeznat. Z prdce (Bure$§ 1981) vyplynul z4vér, Ze primérny
pozorovatel je schopen rozliSit na syntéze barevnou diferenci odpovi-
dajici diferenci barevné hustoty 0,4 D. JestliZe chceme diferencovat 6
stupfit poSkozeni, musi byt pozitivni odvozeniny zpracovany tak, aby di-
ference mezi zdravym stromem a uhynulym stromem byla na vysledném
snimku (barevné syntéze) prfiblizné 5 X 0,4 D = 2 D. Tato hodnota se
miZe snad zdat priliS vysokd. Je vSak nutno uvéazit, Ze pozorovaci pod-
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minky jsou pfi vyhodnocovani stupné poSkozeni z barevnych syntéz
znacné komplikované a zdaleka nejsou optimalni. Obraz porostu je sloZen
nejen z rizné zbarvenych jedincii, ale jednotlivé ¢asti koruny jsou také
barevné diferencovéany. To ztéZuje integraci barevného vjemu. Proto pro
usnadnéni tlohy vyhodnocovace je Zadouci vétS$i barevny kontrast.

ZPRACOVANI

K dispozici byly tedy celkem troje snimkové materidly, a to 1.
snimky pofizené meériCskou kamerou na spektrozondlni material SN —
6M formatu 240 X 240 mm; 2. snimky pofizené kamerou AF — 39 na
spektrozonalni materidl SN — 6M formatu 70 X 80 mm a 3. cernobilé
snimky multispektrdlni, pofrizené kamerami AF — 39 forméatu 70 X 80
mm ve spektralnich pasmech o stfednich vinovych délkdach 0,48 wum,
0,54 um, 0,66 um, 0,72 um, 0,84 um.

Snimky pofizené meéficskou kamerou na spektrozonalni material
nebyly pro nizkou kvalitu (maly barevny kontrast) dale zpracovavany.
Ze snimkl pofizenych kamerou AF — 39 na spektrozonalni material
byly pofizeny zvétSeniny na barevny fotograficky papir. Syntézy z mul-
tispektralnich (Cernobilych) snimkii byly vytvofeny tak, Ze pozitiv
z pasma 0,66 um se promital pod Cervenym filtrem a pozitiv z pédsma
0,84 um se promital pod zelenym filtrem. Pro registraci syntéz byl po-
uzit barevny inverzni materidl Fomachrom D. JelikoZ barevna citlivost
lidského oka neni zcela shodna s barevnou citlivosti fotografického ma-
teridlu, bylo pro dosaZeni shodného barevného podéani syntézy pozoro-
vané na matnici a syntézy registrované na filmovy materidl pouZito
korek¢éni metody (Bure§ a kol. 1981). U syntéz nebyly korigovany
ubytky osvétleni obrazového pole v okraji snimku u multispektralniho
sméSovace MSP 4. Z fotometrické analyzy snimkl a jejich odvozenin vy-
plynulo, Ze tato nerovnomérnost osvétleni v jednotlivych kandlech MSP 4
je hlavnim zdrojem chyb degradujicich vyrazné barevnou syntézu a te-
dy i interpretaci. V daném konkrétnim pfipadé cinila diference stupné
posSkozeni kontrolovanad v oblasti prekrytu dvou snimké 1,8 stupné po-
Skozeni. To je nepfijatelné vysoka hodnota. NeZ bude otdzka kompen-
zace této chyby vyfeSena (pokud viibec bude z provoznich hledisek Fe-
Sitelnd), nezbyva neZ se s timto nedostatkem smifit. Vypovidaci schop-
nost je pri fotointerpretaci v takovém pfipadé vyrazné znehodnocena.
OvSem pri fotometrickém vyhodnoceni je moZno tento nedostatek ko-
rigovat.

VYHODNOCENI TESTOVYCH PLOCH

Jak jiZ bylo uvedeno, hlavnim cilem tohoto experimentu bylo ovéfeni
moZnosti detekce zdravotniho stavu smrkového porostu, resp. stupné po-
Skozeni, metodami DPZ. Je samozfejmé, Ze snimkové materidly obsahu-
ji také informace o dalSich druhovych, resp. stavovych fenoménech,
0 nichZ bude pojednano déle.

Porovnany byly vysledky dvou metod, a to snimkl pofizenych na
dvouvrstvy spektrozondlni materidl SN — 6M a snimka pofizenych mul-
tispektrdlni technikou, z hlediska hlavniho cile — diferenciace rtizného
stupné posSkozeni smrkového porostu. Jednotlivé stupné poSkozeni at
uZ je budeme délit do Ctyf nebo Sesti stupiiti poSkozeni (0 aZ 5), leZi
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II. Barevné zobrazeni zdravého a uhynulého stromu. — Color representation of
a sound and dead tree

Stupeni poskozeni Spektrozonal Multispektrilni
smrku SN - 6M syntéza
zdravy zlutozeleny zeleny
uhynuly ostre zeleny aZz modrozeleny | &erveny az hnédo&erveny

mezi dvEéma extrémnimi pfipady, a to zdravy a uhynuly strom. Oba
tyto krajni pfipady se budou na snimcich zobrazovat riznymi barvami.
Jak dalece budeme schopni jednotlivé stupné po$kozeni diferencovat, to
bude zaleZet na tom, jaky barevny kontrast mezi témito dvéma krajnimi
pfipady bude. Pfehled podava tabulka II.

Jak je z prehledu patrno, je barevny kontrast obou krajnich pfipadi
na spektrozondlnim materidlu velmi slab& zfetelny a jednotlivé stupné
poSkozeni neni moZno od sebe odli§it (Faiman 1982d; Pelc, Vins,
Materna 1981). Naproti tomu u multispektrdlni syntézy je tato ba-
revnd diference vyjadfena velmi zietelné. Stupeil poSkozeni je na syntéze
charakterizovdn zménou barvy od zelené pies Zlutozelenou a Zlutou
k Cervené, resp. hnédoCervené, tedy mnohem vétSim barevnym Kkon-
trastem neZ na materidlu spektrozondlnim. Porovndni mluvi zcela zie-
telné ve prospéch multispektralni syntézy presto, Ze je to metoda tech-
nologicky i ekonomicky naro¢néjsi. Tim ovSem nechceme fici, Ze nelze
v budoucnu specidlnimi fotografickymi technikami dosdhnout lepSich
vysledkii na materidlu SN — 6M, neZ tomu bylo pfi tomto experimentu.

V porostu nebudou vykazovat stejny stupeil poSkozeni nejen jed-
notlivi jedinci, ale rizny stupeil poSkozeni se projevi i v riiznych Castech
koruny. Pro podrobnéjSi analyzu jednotlivych C&sti koruny je méfitko
snimku pfiliS malé. Nicméné lze i na téchto snimcich pozorovat, Ze ob-
vykle vrcholova ¢ast koruny vykazuje vyS$8i stupeil po3kozeni neZ do-
lejSi c¢asti koruny. Vys$Si stupeil poSkozeni se na syntéze projevuje niz-
S§im obsahem zelené a stoupajicim obsahem Cervené. Je tu ov3em jeden
nepfiznivy faktor, a to stiny. Jednak C&st koruny je ve vlastnim stinu,
jednak na sousedni korunu dopada stin vrZeny korunou pFedchézejiciho
stromu (Faiman 1981) a plocha téchto stint se méni v zavislosti na
poloze viCi ose snimku, na sméru sniméni, na thlu slune¢niho z&afeni
vici sméru letu a prirozené na thlu Slunce nad obzorem. JestliZe bude-
me snimat v pozdéjSich dopolednich hodinach, budou slune¢ni paprsky
sméfovat od jihovychodu k severozdpadu. Kamera bude ,vidét“ koruny
jedinct umisténych v severozdpadni ¢asti snimku ozaFené globalnim
zarenim, jedince umisténé v jihovychodni Géasti bude ,vid&t“ prevazné
zastinéné. Mohou se ovSem vyskytnout pfipady, Ze je zastinén cely po-
rost na svahu odvraceném od Slunce. Bude tedy proménna i jasova
sloZka signdlu. A to znac¢né komplikuje vyhodnoceni jak subjektivni pfi
fotointerpretaci, tak vyhodnoceni objektivnimi metodami at jsou to me-
tody fotometrické, nebo strojné pocCetni. Kenneweg (1980) ve své
praci uvadi, Ze objektivni hodnoceni stupné poSkozeni meérenim barev-
nych hustot nebo zpracovdnim pomoci pocditace dosud nevedlo k uspoko-
jivym vysledktm.
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Z celého poctu 31 testovanych ploch bylo hodnoceno 10. Do hodno-
ceni nemohly byt zafazeny ty plochy, které leZely v okrajovych Castech
snimku a jejichZ radiometrickd data byla znehodnocena bud zavojem
na okraji snimku, nebo nevyhovujicimi fotometrickymi parametry multi-
spektralniho smé&Sovace MSP 4. Uvedenych 10 ploch ze stfednich &4sti
snimkii bylo hodnoceno jednak vizudlné (subjektivné&), jednak foto-
metricky.

Vizudlné hodnotili snimky nezavisle na sob& tFi pracovnici tak,
Ze jim byly predloZeny snimky testovanych ploch s minim&lnim a maxi-
malnim stupném po3kozeni. Barevny interval odpovidajici témto stupiitim
poSkozeni si kaZzdy z pracovnikll vice méné subjektivné rozdélil na jed-
notlivé stupné poskozeni a ostatni testové plochy zafFazoval podle svého
uvaZeni do jednotlivych stupiii. Vyslednd hodnota stupné poSkozeni
je aritmeticky primeér vSech tfi dil¢ich hodnoceni.

Metodou fotometrickou se hodnotila kazda testova plocha tak, Ze se
denzitometricky zamérila barevnd hustota v péti mistech kaZdé testové
plochy a za zdklad hodnoceni se vzala hodnota odpovidajici aritmetic-
kému priméru té8chto péti méFeni. Interval mezi denzitometrickou hod-
notou odpovidajici minimdlnimu a maximéalnimu poS$kozeni se rozdélil
linedrné na odpovidajici stupné& poSkozeni, ¢imZ se ziskala cejchovni
pfimka. Ostatnim plochdm byl pak prFif¢en stupeii po$kozeni, odpovi-
dajici namé&fené hustoté. .

Hodnoty ziskané vizudlnim (subjektivnim) a fotometrickym hodno-
cenim byly porovndny s vysledky pozemniho S3etfeni. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce III. Ve sloupci a) je Setfeni pozemni, ve sloupci b)
vizudlni hodnoceni a ve sloupci c) hodnoceni fotometrické. Hodnota
Py, — D, vyjadfuje rozdil mezi vizudlnim a pozemnim hodnocenim. Hod-
nota p. — p, rozdil mezi fotometrickym a pozemnim hodnocenim a Kko-
neCné hodnota p.,— p, rozdil mezi fotometrickym a vizudlnim hodno-
cenim. Z porovnani vysledkd vyplyva:

A) P¥i vizudlnim hodnoceni syntéz (p,) ma 70 % pfFipadt odchylku
oproti pozemnimu hodnoceni mensi neZz = 0,5. Korelacni koeficient po-
zemniho a vizudlniho hodnoceni r,, = 0,7.

B) PFi denzitometrickém hodnoceni (p.) ma rovngz 70 % pFipadd
odchylku oproti pozemnimu hodnoceni niZ§i neZz = 0,5. Korela¢ni koefi-
cient pozemniho a fotometrického hodnoceni r,. = 0,61, tedy o néco nizsi
neZ v pfedchozim pfipadu.

C) Z porovnéani vizudlniho a fotometrického hodnoceni vyplyva, Ze
90 % pfipadtt ma odchylku mens$i nez = 0,5. Korela¢ni koeficient vizuél-
niho a fotometrického hodnoceni je r,. = 0,82, tedy pomérné vysoky.

D) V jednom pfipadé dosahuje odchylka vizudlniho a fotometrického
hodnoceni vi¢i hodnoceni pozemnimu hodnoty kolem +1 (plocha C¢.
11). Hodnoceni vizudlni i fotometrické je shodné vy38i (2,4) neZ hod-
noceni pozemni (1,3). Z vizudlniho porovnéni ploch & 11 a 1717 (které
maji témeéF stejné hodnoceni pfi pozemnim prizkumu) plyne, Ze stupeil
poSkozeni plochy €. 11 byl p¥i pozemnim prizkumu patrné podhodnocen
a naopak plocha ¢&. 1717 byla hodnocena pFili§ vysoko.

E) V pfipadé plochy & 31 mé& fotometrické hodnoceni odchylku
—1,2 oproti hodnoceni pozemnimu, vizudlni hodnoceni pak odchylku
—0,5. Pozemni hodnoceni plochy 31 (3,2) je velmi blizké hodnoceni plo-
chy ¢. 10 (3,4), pfi tom v8ak se na snimku plocha €. 10 jevi zfetelné

942 1EsnicTVE — 1984



II1I. Hodnoceni stupné poSkozeni pozemnim Setifenim (pg), vizudlnim hodnocenim
barevné syntézy (py») a fotometrickym hodnocenim barevné syntézy (pc). — De-
termination of the degree of injury by terrestrial investigation (pas), by visual eva-
luation of the color synthesis (pp) and by photometric evaluation of the color
synthesis (p¢)

a b c
C. plochy :
pa po | prpa | pe | pepa | pepo
1104 23 2,3 0 1,9 —0,4 —0,4
21 2,6 1,8 —0,8 2.3 03 | +05
10 3.4 35 10,1 3,0 —0,4 —0,5
31 3,2 2,7 —0,5 2,0 —1,2 —0,7
28 1,8 1,7 —0,1 1,6 —0,2 —0,1
11 1,3 2,4 +1,1 2,4 +1,1 0
29 2,0 1,7 —0,3 1,7 —-0,3 0
30 2:2 1,7 —0,5 1,9 —0,3 +0,2
1713 2,2 1,6 0,6 1,9 03 | —03
1717 1,4 1,1 —03 0,7 —07 —0,4

horsi neZ plocha ¢. 31. Pravdépodobné tedy posSkozeni plochy ¢. 10 bylo
pfi pozemnim priizkumu nadhodnoceno a naopak pti fotometrickém hod-
noceni mohlo dojit k podhodnoceni v diisledku toho, Ze u plochy 31 pro-
svitd spodni bylinné patro, které se na syntéze jevi zelen&. VétSi obsah
zelené pak vede k tomu, Ze pfi fotometrickém méfeni dojdeme k hod-
notam odpovidajicim niZsimu stupni poSkozeni.

F) Fotometrické vyhodnoceni vykazuje v priméru hodnoty nizsi asi
0 0,3 neZ hodnoceni pozemni. To je viak jen otdzka ,posazeni” cejchovni
kFivky, resp. pfimky.

Z pomeérné vysokého korelacniho koeficientu mezi vizualnim a fo-
tometrickym hodnocenim lze usuzovat, Ze zde je urCitd nadéje objektiv-
niho zjiStovani stupné poSkozeni. Ovéreni vSak vyZaduje podstatné& bo-
hat$i statisticky material — tedy vyhodnoceni mnohem vétSiho poctu
ploch. Neni tak zcela snadné uvést do souladu pozemni hodnoceni s hod-
nocenim metodami DPZ. Kritéria pouZitd pf¥i pozemnich hodnoceni (po-
Cet roc¢nikt jehli¢i, barva a délka jehlic, hustota olisténi) se u hodno-
ceni na zdkladé snimkovych materidlli uplatiiuji také, ale velmi pravdé-
podobné se bude liSit vdha nebo intenzita, s jakou se tato kritéria v obou
pripadech projevuji. Navic u snimkovych materidli pristupuje kritérium
bunéfné struktury asimilacniho aparatu, jehoZ nositelem je blizké in-
fracervené pasmo (Faiman 1982c), které pfi pozemnim hodnoceni
nemiZe byt uplatnéno viibec, nebot leZi mimo viditelnou oblast spektra.
Pro fotometrické hodnoceni jsme zvolili nejjednodussi pribéh cejchov-
ni kfivky — prfimku. Nemusi to byt optimalni pfipad. Obecné je moZno
ur¢it regresi vhodné&jSi pr@ibéh, ktery by 1épe pFizplisobil cejchovni
kfivku zdavislosti pozemniho a fotometrického hodnoceni. A konelné& pro
porovnéni vysledkii musime uvaZovat i to, do jaké miry je spolehlivé po-
zemni hodnoceni.
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DALSI DRUHOVE FENOMENY, KTERE JE MOZNO ZE SYNTEZY DESIFROVAT

PrestoZe syntéza byla pofizena toliko ze dvou spektrdlnich pasem
(vzhledem k hlavnimu cili), 1ze ze syntézy deSifrovat fadu dalSich dru-
hovych fenoméni.

A) Stavby

a) Budovy. Maji predevsim charakteristicky geometricky tvar. Barevné se lisi
podle krytiny stfechy i podle pouzitého stavebniho materidlu. Dievéné budovy jsou
hnédé dervené, zdéné jsou svétle Zluté.

b) Komunikace. Asfaltovy povrch vozovky se jevi ¢ervené, betonovy zluté.

B) Povrch bez vegetaé¢niho pokryvu

a) Exponovana puda bez vegetaéniho pokryvu je zlutd, vrstva surové hraban-
ky cervena.

b) Erozni ryhy jsou na snimcich velmi zietelné. Erozni ryhy zpusobené me-
chanizaénimi prostiedky pii téZzbé jsou obvykle zluté, Zietelné jsou vSak i erozni
ryhy starS$iho data, zarostlé jiz bylinnym patrem.

¢) Skladky, kde je vétsi mnozstvi hrabanky, jsou c¢ervené.

d) Horniny a skaly jsou Cervené.

C) Vegetace

a) Bylinné patro je jasné zelené a ma zietelné nékolik odstini zelené. Pri po-
drobnéjsim pozemnim Setfeni je moZno na otevienych plochach uréit odlisné by-
linné formace a v optimalnim ptipadé i jejich druhy.

b) Vyrazny je rozdil mezi pokosenou a nepokosenou loukou. U pokosené louky,
kde prosvita puda, se zretelné jevi sumacéni efekt odraznosti vegetace a pudy
(Faiman 1982b) a pokosena louka ma Zzlutou az zlutoéervenou barvu oproti lou-
ce nepokosené, ktera je jasné zelena.

¢) RasSelini$té nepokryta vegetaci maji hnédou barvu. Vodni oka v raselini$-
tich jsou cerna.

d) Kle¢ ma mechové zelenou barvu.

e) Listnac¢e ve smrkovém porostu jsou patrny velmi vyrazné svou jasné ze-
lenou barvou.

f) Mlady smrkovy porost asi do 40 let se barevné lisi od starSich smrkovych
porostu svétlejsi zelenou barvou. Star§i smrkové porosty jsou tmavé zelené. U po-
Skozenych smrkovych porosti stoupd se stupném poSkozeni obsah c¢ervené barvy.

g) Suché klesti po tézbé, nahromadéné do kopek, ma ¢ervenou barvu.

h) Stromy, resp. kmeny, vyvracené pri kalamitdch maji zretelné¢ ¢ervenou
barvu, resp. hnédocervenou barvu.

D) Voda
a) Potoky, rfeky a vodni nadrze jsou c¢erné.
b) Vodni oka v raseliniStich maji rovnéZz ¢ernou barvu.
¢) V meandrech vodnich toki jsou zretelné zluté zbarvené naplaveniny.

To je nékolik pfikladli,druhovych fenoméni, které jsou na snimcich
zFetelné patrné. Je tfeba podotknout, Ze snimky nebyly dosud analyzo-
vany odborniky prisluSnych smért. Podrobnéjsi analyza pfinese jisté
Fadu dalSich zajimavych podrobnosti, které obrazova informace s sebou
nese.

HLAVNI POZNATKY Z EXPERIMENTU CHKO JIZERSKE HORY

1. Je moZno zcela jednoznacné konstatovat, Ze metoda multispektral-
niho snimkovéani a z dil¢ich snimk@ vytvofend syntéza mda dostatetnou
vypovidaci schopnost pro klasifikaci stupné poSkozeni smrkovych po-
rosta.

2. Jakkoli se zda princip metod DPZ a detekce zdravotniho stavu
smrkovych porostli jednoduchy, neni jejich realizace nikterak snadnou
zaleZitosti, ma-li byt zachovdna vypovidaci schopnost, a tim i spolehli-
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vost interpretace. Je nutno korigovat neZadouci degradacni {aktory a ce-
ly technologicky proces od snimani prvotni informace (negativu) aZ po
vysledny produkt (syntézu) disledné kontrolovat. Bez propracované
technologie a Kkontroly nelze oCekavat spolehlivé vysledky. UZivateli
musi byt znamo, jakou miru spolehlivosti méa vystupni informace, ktera
mu byla predéna.

3. Néarokiim na spolehlivost informace musi odpovidat i kvalitativni
technické parametry snimacich a zpracovatelskych zafizeni (kamer, vy-
volavacich zafizeni, multispektralniho sméSovace, fotografickych mate-
riald apod.). Zatim tomu tak zcela neni.

4. Pro hromadné vyuZivadni metod DPZ je bezpodminetné nutné stan-
dardizace celého procesu od sniméani aZ po vysledny produkt.

5. Fotointerpretace a barevna syntéza je schopna poskytnout velmi
mnoho velmi cennych informaci. Nicméné neni to jedind moZnd forma
vystupni informace. Jak uZ bylo uvedeno dfive, bude vhodné pro speci-
fické poZadavky pouZit jinych forem vystupni informace. Nékteré z nich
jsou jiZ ve znacném stupni rozpracovanosti.

6. Ukoly, které resort MLVH v oblasti lesniho a vodniho hospodaf-
stvi oCekdvaji, jsou nemalé a nejsou zvladnutelné tradiénimi metodami.
Metody DPZ disponujici prostfedky hromadného sbhéru dat jsou nespor-
né perspektivni a je proto nutno jim vénovat adekvatni pozornost a pro-
stfedky jak investi¢niho, tak neinvesti¢niho charakteru. Je nutno pocitat
i s pripravou Sirokého okruhu pracovniki pro vyuZziti téchto metod, coZ
si vyZada i urcity Cas.

7. Bylo by jisté neredlné ocCekavat, Ze prvni experiment pFinese vy-
sledky stoprocentné spolehlivé. Ostatne 100% spolehlivost se zatim té-
mito metodami dosahuje jen ve velmi fidkych pfipadech. 7Za uspokojivy
vysledek lze povaZovat 70% spolehlivost. ZdleZi to pochopitelng na dru-
hu dané ulohy. A detekce zdravotniho stavu vegetace patFi co do obtiz-
nosti k tlohdm druhého aZ tfetiho Fadu. ZvySeni spolehlivosti vysledkl
bude zdleZet na postupném zpFesfiovdni jednotlivych technologickych
fazi a prirozené i na kvalité technickych prostfedkii, jeZ budou k dispo-
Zicl. Doglo dne 19. 8. 1983
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OAMMAH, 3. (Vyzkumny ustav zvukové, obrazové a reprodukéni techniky, Praha).
BriaBnenye CcOCTOAHHS 310POBBA €JOBBIX HACAKIEHMIA MeTOXaMM JIMCTAHITHOHHOrO obCienoBaHUA
3eman. Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 929-946.

ITesn craThit 3aKJI0IAETCA B O3HAKOMJICHHMH IIMPOKOTO Kpyra PaGOTHHKOB JIECHOTO XO3AHCTBA
C BO3MIKHOCTAMM HCHOJI30BaHMA METOLOB NHUCTAHLMOHHOTO ofcnenosanus 3emun (JO3) mus
BBIABJICHIIA COCTOAHUA SHOPOBB}I JIECHB!X HaCa)RlleHm"{, 4TO B HacCToAllee BpeMﬂ IpencTaBiasaeT
onHy u3 HauGoJsiee BaXKHLiX 3amad. BeMiy TOro, uro Hama creljHajbHas JHTepaTypa IIOKa uTO
STHMH METOJAaMM 3aHMMasach JIMIIbL BeCEMd CHOpalM4ecKd, B HaCToaAmlleid paboTe KOPOTKO OIH-
CaHbl BCH TEXHO'OrHYECKAA LeMb, NPHHIIMI BHIABJIEHHUS COCTOAHHA 3I0POBbA €JOBOTO HACa)KIeHW T
Ha OCHOBE CIIEKTpalHbIX XapaKTePHCTUK XGOH MEeIONOM MHOTOCIIeKTPANBHBIX CHEMOK M METOIOM
CMEKPO30HAJBHBIX C(BEMOK M AaHO cpaBHedyne obomx arux Meronos. IlpuseneHsr mpeMMylljecTBa
meronos MO3 p cpapuemii ¢ HazeMHbiM ofcjleOBaEMeM, a TAKKe yCJIOBHs, KOTOphie HNOJUKHBI BBITH
BBITIONHEHbl s cfecredenys Hale)XKHOCTH HHTepnperauuu. V. HakoHel, omicaHbl OTIHeJbHbIE
$236r npoexta cheMox o6p26oTku M ouexku akcneprmenta XKO HMuaepckoe ropsi, B KoTopoM Bes
METOAMKA HCHLITBIBANACH M KOTOPBIH MOMKEr CHY)XHTb PYKOBOICTBOM IUIA CBEMOK M OLIEHKH Ipy-
I'MX MeCTONpPOH3pacTaHuil,

IUCTAHIIMOHHOE ofcJienosasie BCMJIH; eJib; COCTOZHMC 310POBBA neconacamneﬂnﬁ; CTIeKTpaJbHbBIE
XapaKTePUCTHKY

FAIMAN, Z. (Vyzkumny ustav zvukové, obrazové a reprodukéni techniky, Praha).
Detection of the Health Condition of Spruce Stands by Remote Sensing of the Earth.
Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 929-946.

The objective of the present study is to inform a greater number of forestry
workers about the possibilities of using the remote sensing of the Earth (RSE)
for detection of the health condition of spruce stands, which is currently one of
the most urgent projects. As the methods of remote sensing have been treated of
sporadically in Czechoslovak specialized literature up to now, the entire techno-
logical chain is being described in brief, along with the principle of detection of
spruce stand condition using the spectral characteristics of foliage: the method of
multispectral photographing and that of spectrozonal photographing are being
confronted. The advantages of the RSE methods over the terrestrial investigations
are mentioned, and the conditions of reliable interpretation are stated. Finally,
the phases of the project of photographing, processing and evaluating an experiment
in the protection area of the Jizerské Mts. are described; the experiment was
conducted to test all methods and it may become a guide for photographing and
appraisal of other localities.

remote sensing of the Earth; spruce; health condition of forest stands; spectral
chanacteristics
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METODIKY NA ZJISTOVANI VLIVU CHEMICKYCH ZASAHU PROTI
KALAMITNIM SKUDCUM LESNICH POROSTU NA BENTICKOU
FAUNU TOKU VYUZITELNE V TERENNI LESNICKE PRAXI

T. Soldan, M. Tonner

SOLDAN, T. — TONNER, M. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budé&jovice).
Metodiky ma zjistovdani vlivu chemickych zdsahi proti kalamitnim Skiadcum
lesnich porostu ma bentickou faunu toku vyuZitelné v terénni lesnické praxi.
Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 947-954. .

V praci jsou popsany zakladni metodické postupy vhodné ke zjiSfovani ovliv-
néni bentickych organismt insekticidy pri velkoplo$nych oSetrenich lesnich
porostu. Popisuji se zdsady prace s limnologickymi pomtickami, hlavné bento-
metry a driftovou siti a konzervace a zpracovani ziskaného materidlu. Pra-
covni metody byly ovéreny v praxi pri chemickych zésazich proti obale¢i
modrinovému v KrkonoSich v letech 1981—1982.

insekticidy; velkoplo$né oSetreni lesnich porostl; drift; vodni hmyz

V posledni dobé se ukazalo, Ze se za urCitych okolnosti zatim nelze
vyhnout velkoplo$né aplikaci insekcidli. Jde hlavné o pfipady kalamit-
niho premnoZeni hmyzich Skddcd lesnich porosti v omezenych ob-
lastech, kde jiZ neni moZno vzhledem k zdvaZnosti situace pouZit jiného
zpisobu ochrany. Takovymi Skiidci se v posledni dobé stali zejména
obale¢ modfFinovy (Zeiraphera diniana) a ploskohfbetka smrkova (Ce-
Phalcia abietis). Vhodné zvolené insekticidy (v soufasnych podminkéach
obvykle organofosfaty) se aplikuji ve formé leteckého postfiku proti
larvalnim stadiim. Tento zplisob je velmi Gc¢inny, avS8ak neni moZno se
vyhnout nékterym vedlejSim ucink{im, které postihuji ostatni sloZky les-
nich ekosystémii. Sledovani té&chto ucinkl je jednou z nejdiileZit&jSich
stranek celého zésahu, protoZe vZdy existuje riziko ireverzibilniho ne-
pfiznivého ovlivnéni nékteré sloZky biocenézy nebo jednotlivych necilo-
vych druhti. V pFipadé leteckého postfiku jsou to pravé vodni biocenézy,
které jsou nejvice vystaveny vedlej$im G¢inktm.

PrestoZe na tzemi CSSR bylo velkoplo$né aplikace insekticidii vice-
krat pouZito, vliv téchto zdsahli na vodni biocendézy nebyl u néas dopo-
sud sledovan. Témito otdzkami, pokud jde o oSetieni lesnich porostd, se
zabyvali podrobnéji pouze né&ktefi autofi v USA a zejména v Kanadé.
V na8i ani evropské literatufe neexistuje prace shrnujici metodiky to-
hoto studia. V pfedkladané préaci se zabyvame pouze zékladnimi meto-
dickymi postupy, které jsou natolik jednoduché a z hlediska materiilni
néroc¢nosti vhodné, Ze jsou s dobrymi vysledky snadno pouZitelné v pod-
mink4ch terénni lesnické praxe.

METODIKY STANOVENI VEDLEJSICH UCINKU CHEMICKYCH ZASAHU

Kvantitativni metody zéleZeji vedle zjiStovdni procentuédlniho za-
stoupeni dominantnich a subdominantnich druhd, hlavn& v kvantitativ-
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nich odbérech vzorkii za pomoci specidlnich zafizeni. Vyhodnoceni od-
bérci ze dna se tyka hlavné stanoveni abundance a biomasy, vyhodnoceni
driftu (organismy un&Sené proudem) zejména zmén pFitomnosti domi-
nantnich druhf, a to pfed a po aplikaci pesticida.

Otdzka kvantitativnich odbéri je velmi diskutovana a stale Ziva.
Je zFejmé, Ze neexistuje metoda, ktera by byla bez jakychkoliv objektiv-
nich i subjektivnich chyb pro vSechny typy habitath. Needham
a Usinger (1956) ukazali, Ze na ploSe 9 X 30 m pfi odbéru Surbe-
rovou siti by bylo k zachyceni biomasy tieba 195 odbérd pro 95% prav-
dépodobnost a nejméné 75 odbért pro zjisténi poltu druhi. Wurtz
(1960) povaZuje soucasné kvantitativni odbéry prisedlych a volné Ziji-
cich organismii za nesmysl, Hynes (1970) upozoriiuje na obrovské
chyby pri prepoctech organismit na plo3né jednotky.

Podobné problematické je i pouZivani driftovych siti. Vychédzime-li
Z predpokladu, Ze Sifka hlavové kapsuly vodniho bentosu se pohybuje
v rozmezi 0,05 aZ 5 mm, potom uZ pFi pouZiti siti o priméru ok 0,25 mm
unika aZ 80 % celkového poctu organismii (Mundie 1971).

ZkuSenosti vSak ukdazaly, Ze pro praktické icCely je moZno se spo-
kojit se zachycenim alespoii 60 % vSech druht pfitomnych ve studova-
ném biotopu, coZ samoziejmé predstavuje zachyceni 100 % druht domi-
nantnich. Pak je moZno hovofit o reprezentativnim vzorku (Hrbdcek
a kol. 1972).

Podle naSich v praxi ovéfenych zkuSenosti je moZné toho vysledku
dosahnout kombinaci tFi pomérné materidlné nendroénych zédkladnich
metod: pouZitim individudlni sbérové techniky, Surberova bentometru
a driftové sité.

METODIKA INDIVIDUALNIHO SBERU

Schrdader (1932) doporucuje opatrné zdvihat ze dna jednotlivé
kameny, prisedlé organismy obirat pinzetou a odplavené jedince zachy-
covat do siti. Potom se zméfi povrch kament (sta¢i vynésobit S$ifku
a délku — predpoklddd se, Ze z hydrodynamickych divodd je celni,
protiproudova strana nejmens$i a nejméné kolonizovand) a pfepocCte se
pocet organismii na jednotku plochy.

U rostlinstvem krytého dna se pouZivd cednikli nebo siték z jemného
pletiva. Metodu lze kvantifikovat na pocet jednotlivych pohybli sitkou
pfi zachovani konstantni délky dréhy.

Relativné velmi presny je odbér vzorkidl ve formé tzv. kick-samples.
Ctvercova sit 8ifky 20—30 cm a velikost ok asi 0,3 mm méa navafenou
rukojet, kterda se pfi pouZiti pevné pritiskne nohou ke dnu. Druhou no-
hou rozhrabdavdme dno pfed otvorem sité a organismy se zachycuji
uvnitf i s drobnym Stérkem (Hynes 1961, Kershaw 1968, Eg-
glishaw 1969). Cast organismi sice unikd podél sité, ale presto je
tato metoda velmi pfesnd. Frost (1971) prokéazal, Ze pfi prvnim od-
béru ziskame 60 % a pfFi tfetim aZ 90 % organismi, které je moZno ziskat
deseti odbéry.

Podle naSich zkuSenosti je nejlépe pouZit tyto metody takto: 2—3
pracovnici (tim se sniZi subjektivni chyby pfi sbéru) pracuji intenzivné
0,5—1 hodinu na pfedem zvolené lokalité, pricemZ vSem habitatiim
a mikrohabitatim se vénuje stejnd pozornost. Nejdfive se sbiraji indi-
viduédlné organismy s velkych kamenl v proudu, potom pouZijeme ced-
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1. Umisténi driftové sité v proudnici horského potoka. Kozelsky potok, KrkonoSe.
— Fixation of a drift net in the streamline of a mountain brook. Kozelsky potok,
Krkonose |
2. Odbér vzorku pomoci Surberova bentometru. Kozelsky potok, KrkonoSe. —
Sampling by Surber’s benthometer. Kozelsky potok, Krkonose

nik% nebo siték pri odebirdni kick-samples, pficemZ nohama rozhraba-
vame piscCité i bahnité dno a zvifené organismy se chytaji cedniky. Vod-
ni rostlinstvo se nékolikrat prosmyka cednikem nebo sitkou, stejn& tak
i ponofené vétve, popr. listi.

METODIKA POUZITI BENTOMETRU

Existuje zna¢né mnoZstvi riznych typQ bentometri (Krno 1980
aj.), pracujicich na rtznych principech. Pro mensi toky s men$i hloub-
kou a relativné rychlejSim proudem (oblasti horskych a podhorskych
lesi) jsou nejvhodné&j$i bentometry typu pevnych siti. Surbertv aparat
(Surber 1937) se sklddd ze dvou na sebe kolmo postavenych ramq,
Z nichZ jeden tvori tsti asi 50 cm dlouhé sité z hustého materidlu dobfe
propoustéjiciho vodu (silon, mlynarské hedvdbi) a druhy ohraniCuje na
dné plochu asi 1000 cm? (rdm 33 X 33 cm); oba rdmy jsou po stra-
nach spojeny pldténou nebo plechovou sténou, aby organismy unéSené
proudem byly strhdvdny do sité. Bentometr se postavi na dno a oblast
ohrani¢ena dolnim ramem se rukou diikladné prohrabe (obr. 2); ben-
tos se zachyti v siti. Tento typ bentometru se pro sledovani vlivu pesti-
cidd plné osvédcil (Tonner a kol. 1983). Jeho vyroba je velmi jed-
noducha. Je ucelné zhotovit aparat rozebiratelny, coZ umoZiiuje jeho
snadné prenaSeni v méné schiidném terénu. Brnénska hydrobiologicka
8kola pracuje s dalS$imi bentometry (Hrab&ho bentometr, Kubic¢kiv ben-
tometr), které jsou konstruovany rovnéZ na principu pevnych siti (Pe -
naz 1966; Helan a Kubicek 1973). Trnkova (1972) zjistila
na zakladé statistického hodnoceni vzorkl z rtznych lokalit s rfiznym
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proudem a hloubkou, Ze u bé&Znych typd tokd staCi k ziskani reprezen-
tativniho vzorku odebrat t¥i ndhodné vzorky z ploch 0,1 m? bentometrem.
Pfi odb&ru vzorkd vénujeme stejnou pozornost mistim ve stfedu toku
i mistim pfi bfezich. V potocich do 10 m je pfi brezich daleko niZsi bio-
masa neZ ve stfedu toku, u vétSich tokd je tomu naopak. Tato mista
se 1i81 i kvalitativné. V horskych tocich (Beskydy) pfevladaji u bfehi
ploSténky a bleSivci, v mistech s proudem jepice, chrostici a pakomari
(Helan a Kubicek 1973).

METODIKA ODBERU ORGANICKEHO DRIFTU

K odbéru organismii unaSenych proudem se pouZiva driftovych siti,
které se sklddaji z pevného kovového rdmu, na kterém je pripevnéna
sit hluboka asi 50—100 cm. Obvykle se pracuje s Sifi ok v rozmezi 0,1
az 0,3 mm, vétsi primeér ok znamnd tnik zna¢ného pocCtu druhti i jedincd,
mensi naopak netnosné hromadéni rtizného materidlu, ucpévani sité
a omezeni jeji funkce. Sité jsou v zdsadé dvojiho typu: sité zcela pono-
fené a sité vycCnivajici nad hladinu. Ponofené sité byvaji spiSe obdélni-
kové, o rozméru del$i hrany 1—1,5 m, krat$i strana se pFizplisobuje
hloubce toku. Castefnd vynofené sité byvaji Ctvercové, rozméri nejlépe
1 X 1 m (pro snadné&jsi pfepocCet organismi v driftu na 1 m profilu toku
po vypoctu primérné hloubky). V b&Zné praxi je nevyhodou vynofenych
siti, Ze zachycuji i mnoho dalSiho materidlu, hlavné& plovouciho listi,
pficemZ se sit ucpava a musi se Castéji vybirat. Naopak pfi studiu ucin-
ki pesticidi je velmi vyhodné sledovat i suchozemské organismy (hlav-
né hmyz, ktery po zasaZeni padd na hladinu) a driftovad sit odebirajici
i tento tzv. povrchovy drift ndm umoZiiuje i jeho kvantitativni odbér. Sit
se obvykle stavi kolmo k proudnici do mist s nejvét§im proudem a uchy-
cuje se pomoci tyC¢i nebo navafenych bodcli ke dnu. P¥i rychlosti proudu
nad 80—100 cm .s™! je tfeba dbat na dokonalé uchyceni sité.

Pfi praci v Krkono8ich se velmi osv&ddily sitg, u kterych jsme pevny
kovovy ram nahradili sklddacim latovym (obr. 1) o rozmérech 100 X 50
cm, ktery se déa po rozloZeni velmi snadno pFenédset.

Velkou pozornost je tfeba vénovat vybirani drifové sité. Vychazime
z toho, Ze zastoupeni jednotlivych organismi v driftu ma i u neovliv-
nénych tokli své obecné zdkonitosti (Waters 1962; Hynes 1970).
Drift kolisd béhem roku (Clifford 1972) a ma i svoji diurnalni pe-
riodicitu (Waters 1972; Miiller 1966). Kromé& toho se extrémné
zvySuje po velkych srazkach pfi vzestupu hladiny (tzv. katastroficky
drift — Anderson a Lehmkuhl 1968) i za jinych okolnosti, napf.
pii pouZiti elektrického agregdtu pro odchyt ryb (Fowles 1975, Bis-
son 1976). Nékteré skupiny organismi (napf. pakomé¥i) periodicitu
nevykazuji, jiné (nap¥. jepice, poSvatky) ji maji velmi vyrazné vyvinutou.
Aplikace pesticidi znamend témé¥F vZdy katastroficky drift pro bentické
organismy (obr. 3), pfi némZ dochédzi aZ ke 100—500X vétSimu kvan-
titativnimu zastoupeni jednotlivych druh@t (Coutant 1964; Eidt
1975, 1981; Flannagan 1973 aj.). Proto je nutno sledovat jak denni,
tak i noc¢ni drift (vybiradni sit€ po 6—12 hodindch) po nékolik dnii a pfi-
tom sledovat i fluktuaci hladiny v souvislosti s atmosférickymi sraz-
kami. V dob& tE€sné po aplikaci insekticid@ je nutno vybirat, vzhledem ke
katastrofickému driftu, sit kaZdych 15—30 minut. Vyhodné je pouZiti
dvou stejnych siti, z nichZ jedna je stdle umisténa v toku, zatimco dru-
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3. Katastroficky drift paralyzovanych a
mrtvych larev poSvatky Diura bicaudata.
Pritok Dolského potoka, Dlouhy dul,
Krkonose, odbér driftovou siti 2 hodiny
po provedeni postriku, ¢éerven 1982. —
Immense drift of paralyzed and dead
larvae of stone flies Diura bicaudata.
A tributary of Dolsky potok, Dlouhy dul,
Krkonose, sampling by a drift net two
hours after spraying, July 1982

hou vybirdme. PFi pouZiti jen jedné sité je nuino zaznamenavat i dobu,
po kterou byla sit vytaZena a drift unikal. UZ v terénu je velmi dileZité
podle moZnosti sledovat procentudlni zastoupeni Zivych, paralyzovanych
(reagujli na dotyk pinzetou) a uhynulych jedinct.

ZPRACOVANI ODEBRANYCH VZORKU

VSechny vzorky ihned po odbéru ukldddme do fixaCnich tekutin.
Je moZno pouZit hlavné alkoholu (75—80%) nebo formalinu (4%). P¥i
pouZiti alkoholu je tfeba pamatovat na nékolikandasobnou vymeénu, pro-
toZe zejména vzorky ze Surberova bentometru a driftovych siti obsahuji
mnoho vody a dochdzi k fedéni fixac¢ni tekutiny a maceraci organism.
Pro tyto vzorky lze pouZit i koncentrovaného (96%]) alkoholu. Formalin
neni nutno vymeériovat, ale pfed prebirdnim vzorku je tfeba nékolikana-
sobné promyti vodou, protoZe formalin ptsobi nepfiznivé na sliznice.
Potom se vzorky uloZi opét do formalinu nebo alkoholu.

Vzorky ze Surberova bentometru a driftovych siti obsahuji velké
mnoZstvi cizorodého materidlu ($térk, pisek, zbytky rostlin apod.). Ma-
teridl se rucné tFidi v Cerstvém (nutno zpracovat béhem nékolika hodin
nebo pfechovévat v chladnicce) nebo fixovaném stavu na velkych Petri-
ho miskach (priimér 20—30 cm), vyhodné je pouZiti stFfidavého svétlého
a tmavého podkladu a boCniho osvétleni. Materidl tfidime podle jednotli-
vych druhti nebo alespoii podle taxonomickych skupin. K determinaci
larvalnich stadii vodniho hmyzu, kterd tvofi drtivou vétSinu organismii
zastoupenych v driftu, doporuCujeme pouZiti kli¢ci (Kratochvil
a kol. 1959, 1962) a zejména moderni Kli¢ RozkoSného (RozkoSny
a kol. 1980), které umoZiiuji urCeni v8ech béZnych z&stupcl nejdileZi-
téjSich Fadt vodniho hmyzu na trovni rodu, coZ pro tGcely vyhodnoco-

-

vani vedlejSich G¢inkli postacuje.

CASOVY ROZVRH ODBERU VZORKU

Vysledky studia vlivu pesticidii do znacné miry zaviseji na vhod-
ném rozvrhu odbéru vzorkl. V kaZdém pifipadé je nutno uskutecnit
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4. Pomucky pro odbér vzorku
a sledovani driftu na lokali-
tach tekoucich wvod; nahore
Surberuv bentometr, pod nim
driftovd sif. — Implements
used for sampling and for the
study of drift at localities of
running waters; Surber’s ben-
thometer is above, drift net
is below

i kontrolni odbéry pfed zdsahem. Podle charakteru studia a zejména
tehdy, chceme-li sledovat i obnovu fauny a rekolonizaci dna mohou od-
béry tivat i déle nez rok. ZkuSenosti ukazaly, Ze pfi stdlém pocasi, kte-
ré vyrazneéji neovliviiuje distribuci pesticidli v toku (letecké oSetfeni se
obvykle kond jen za takovych podminek) je tfeba uskuteCnit 2—3 od-
béry pred postfikem a alesporl 6—8 odbérd po postfiku s tim, Ze drifto-
vou sit je v obdobi tésné po zdsahu nutno vybirat po nékolik dni v krat-
Sich casovych intervalech. Pfed zadsahem se provedou 1—2 odbéry pro
zjiSténi podminek v neovlivnéném toku. DileZité je provést jeden odbér
(alesponi Surberovym aparatem) a nocni drift tésné pfed zasahem pro
zjiSténi okamZitého stavu vodniho bentosu, obvykle 6—12 hodin pfed
aplikaci insekticidu. Behem vlastniho zdsahu neni nutné odbéry konat,
protoZe ucCinky se dostavuji s urCitym zpoZdénim vzhledem k tomu, Ze
vétSina vétSich toklt ma ochranné pasmo a k jejich ovlivnéni dojde aZz
splachem z pritoki, ¢emuZ se nelze pri oSetfeni vyhnout. Vyplati se
vSak jiZ v této dobé umistit driftové sité. Dalsi odbéry se provadéji tésné
po postfiku a potom 2., 5., 10., a 30. den po postFiku, protoZe pravé
tehdy nastdvd obycCejné mnohondsobné zvySeni driftu (Eidt 1975,
1981 aj.), zatimco nejvice uhynulych organismii se nékdy objevuje jiZ
0 néco drive. Pokud je tFeba studovat i dlouhodobé efekty, je tFeba pro-
vadeét odhéry jeSté v priibéhu jednoho roku po zasahu. Prvni ptilrok musi
byt odbéry cCast&jSi, protoZe praveé v této dobé dochédzi nékdy k obnové
bentické fauny a rekolonizaci dna (Eidt 1975). Pro pomérné detailni
poznéani zmén bentosu postaci odbéry provést po 2, 3, 4, 6 a 12 mésicich
od zasahu. Celoro¢né provadénymi odbéry ziskdme i poznatky pro hod-
noceni vlivu pesticidi na sezénni vyskyt jednotlivych druhi.

ZAVER

Jak vyplyva z poznatkl ziskanych pfFi studiu vedlejSich ucCinkd che-
mickych postfikt na vodni faunu v minulych letech, dochazi pfFi téchto
zésazich k podstatnému ovlivnéni vodnich ekosystémii. I pres pomérné
povzbudivé vysledky, které ukazuji, Ze ovlivnéni bentické zvifeny neni
pfi jednordzovych oSetfenich ireverzibilni (Tonner a Kkol. 1983),
nelze tento problém povaZovat za uzavieny, protoZe vyvoj kalamitniho
pfemnoZeni obalee modrinového si vyZadal opakované zédsahy [(Krko-
nosSe, oblast H. Misecek 1981, 1983). Z kulturné spoleCenského hlediska
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je proto nezbytné, kdyZ uZ se negativnim dopadim nemtZeme zatim vy-
hnout, alespori zaznamenat stav na oSetfovanych lokalitdch prfed a po
zésahu, zejména v pripadech, kdy jde o chrdnénéd tzemi (KrkonoSe, Ji-
zerské hory) a kvantitativni odbéry a sbhér paralyzovanych jedincii po-
skytuji cenné faunistické tidaje o vyskytu vodniho hmyzu.

Pomoci popsanych metodik a pomficek se nabizi moZnost, jak pii
minimdalnich nédkladech a minimdalnim poctu pracovnikdi (celé vybaveni
pro odbéry miiZe snadno v terénu prenaSet jeden clovék — obr. 4) 1ze
zabezpecCit na vysoké tdrovni sledovdni vedlejSich 1ucinkGi chemickych
zdsahl v lesnich porostech na faunu tekoucich vod. Sebrané vzorky je
k determinaci moZno zaslat na specializované pracovisté [napr Ento-
mologicky tstav CSAV, Ceské Budg&jovice).

Dokud nebudou do lesnické praxe zavedeny jiné G¢inné metody pi-
sobici selektivné na kalamitni $ktdce, nap¥f. jiZz zkouSeny biologicky
pfipravek na bazi patogenniho mikroba Bacillus thuringiensis, dopo-
ruCujeme pouZiti vySe zminénych metod jako nedilnou soucast plano-

vani vSech dalSich velkoplo$nych chemickych zédsah.
Doslo dne 3. 1. 1983
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ZMENY KYSELOSTI LESNICH PUD ORLICKYCH HOR
PUSOBENIM KYSELYCH DESTU

J. Pelisek

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Zmény kyselosti lesnich pid Orlic-
kych hor piusobenim kyselych desti. Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 955-962.

Ve vrcholovém pasmu chranéné krajinné oblasti Orlickych hor byly sledovany
zmény aktivni pudni kyselosti pH-H20 v letech 1953 az 1981, tedy v ¢asovém
obdobi 28 let v souvislosti s problematikou kyselych de§ttd. V nadmoiskych
vyskach 550—1115 m bylo sledovdno 54 pudnich profilid v letech 1952, 1967,
1978 a 1981 a vykonano 1258 méreni pudni acidity. Vyzkumné prace byly pro-
vadény na zelezitych horskych podzolech, rezivych hnédozemnich a okrovych
hnédozemnich lesnich pldédch a na pludach raselini$tnich-vrchovi$tnich. Byly
to puady vesmés Kkyselé az velmi kyselé. V roce 1953 byla aktivni kyselost
povrchovych humusu Zelezitych podzolu 3,2—3,6 pH-H20 a v roce 1981 2,6—2.8,
tj. za 28 let zvySeni o 20,4 9,. U humust rezivych lesnich pud doslo ke zvy$eni
kyselosti za 28 let o 0,7—0,6 pH, coz je zvySeni o 18,79, U humust okrovych
lesnich pud se zvySila aktivni acidita o 0,6—0,8 pH-H20, tj. 16,8 9%,. U raseli-
niStnich pud se zvysilo okyseleni o 23,8—24,19,. Celkové zvySeni acidity v po-
vrchovych vrstviach humusu ¢inilo za 28 let 16,8—20,49%, a do spodin Kklesalo
na 6—79,. Nahlé zvyseni acidity bylo zjisténo za obdobi 1978—1981, a to v po-
vrchovych vrstvdch humust o 0,2—0,4 pH, tj. 9,4—10,3 9, oproti predeslému
obdobi. Néapadné nahlé zvyseni acidity za obdobi 1978—1981 ukazuje na zvy-
Seny spad kyselych de$fi exhaldtové formy na plidy lesnich oblasti Orlickych
hor v obdobi 1978—1981. ZvySovani acidity lesnich pid muze se stidt vaznou
piekdazkou prirozeného zmlazovani tamnich lesnich porostu.

pedologie lesnicka; lesni pudy; kyselé desté; imise

Problematika okyselovani lesnich pid kyselymi deSti se stava v po-
sledni dobé& vaznym problémem teoretickym i praktickym hlavné pro
lesni hospodéfistvi. Kyselé des$té jsou primyslové exhaldty — plynné
i tuhé — které jsou atmosférickymi srdZkami strhovdny na pldni po-
vrch, do fek, vodnich nadrZi aj. Obsahuji hlavné slou€eniny siry, dusiku,
fluéru, béoru a pak téZké kovy jako olovo, kadmium, zinek, méd aj. Kro-
meé hlavnich kyselych sloZek exhaldtd, které jsou zdkladni pFi¢inou oky-
selovédni lesnich ptd, mohou se také v menS$i mife uplatnit kyselé pro-
dukty tvorici se pri mineralizaci humusu, a to zejména kysli¢nik uhliCity
a nekteré organické kyseliny.

Kyselé sloZky siry, dusiku a fluéru zplisobuji pak zvySené okyse-
lovani lesnich pld projevujici se sniZovdnim hodnoty pH-H20. Reakce
pad je velmi diileZitd vlastnost plidniho prostfedi, a to jak pedogenetic-
ky, tak ekologicky. Je to komplexni indikator padniho stavu a jeho
plisobeni na lesni porosty.

Uzemi CSR je postihovdno 3kodlivymi ac¢inky kyselych destd hlav-
né v lesnich oblastech naSich vysodin a hor. Je to zejména silné po3ko-
zend oblast KruSnych hor, ddle pak lesni oblasti Krkono3 a Jizerskych
hor. V posledni dob& byly zjistény tGfinky kyselych deSt na lesni pldy
v oblastech Ceskomoravské vrchoviny, Orlickych hor, Jesenikii, v Besky-
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dech aj. Ceskoslovensko dostava znacné davky téchto Skodlivin zejména
ze zapadu z pramyslovych oblasti Anglie a NSR a ze severu pak z NDR
a Polska.

V Orlickych horach (dnes chranéna krajinna .oblast) byla sledovana
dynamika zmén aktivni pldni kyselosti v lesnich oblastech podle vySko-
vé pudni zonality, a to ve vrcholové z6né podzolti a v niZ8ich zoénéach
rezivych a okrovych hnédozemnich pad.

Orlické hory tvoFi pohraniéni pdsmo v oblasti severovychodnich
Cech a jejich hieben se naléza v nadmoiskych vy3kach okolo 1000 m.
NejvySsi vrchol je Velkd Dedtna (1115 m) a dalsi hfebeny jsou Mala
DeStna (1083 m), Vrchmezi (1082 m) a Sedloilovsky vrch (1047 m). Pi-
dotvornymi horninami jsou krystalinické btidlice (ruly, svory, fylity
aj.). Klimaticky méa tato horska oblast roCni mnoZstvi srdZzek 900 aZ
1200 mm a rocni teplotni primeéry 4—=6 °C.

Jako ptdni typy jsou tu zastoupeny Zelezité a humusoZelezité pod-
zoly a z hnédych lesnich plid pak rezivé hnédozemni a okrové hnédo-
zemni lesni pidy s ostrivky ptid raSeliniStnich a svahovych semiglejl
a glejt.

Dynamika zmén aktivni ptdni kyselosti byla sledovana v profilech
Zelezitych podzold, rezivych hnédozemnich a okrovych hnédozemnich
lesnich ptid a plid raSeliniStnich vrchovi$tniho typu v letech 1953, 1967,
1978 a 1981, tedy za obdobi 28 rokll v mésicich Cervenec, srpen nebo zari.
Zmeény padni acidity u Zelezitych podzold byly méfeny v uvedenych le-
tech na 14 profilech v nadmoiskych vySkdach 920—1115 m a za 28 rokil
bylo zméfeno celkem 384 vzorki. Profily rezivych hnédozemnich pad se
nalézaly v nadmofskych vySkach 750—950 m a proméfeno bylo 448 vzor-
kit v 18 plidnich profilech. Profily okrovych hnédozemnich lesnich ptd
byly v nadmorskych vySkdch asi 550—750 m a proméreny byly celkem
402 vzorky v 15 ptdnich profilech. Profily rasSeliniStnich ptad (5) byly
v nadmofskych vySkdch 900—1115 m a zmény acidity byly méFfeny na
24 vzorcich. V obdobi 1953—1981 (28 rokii) bylo sledovdno 52 profilii
v nadmorskych vySkach 550—1115 m a provedeno 1258 méfeni nejdFive
chinhydronovou a pozdé&ji skelnou elektrodou. Sledované ptidni profily
se nachézely v polesi DeStna a v polesi OleSnice.

POMERY AKTIVNI PUDNI KYSELOSTI pH-H20 V ROCE 1953

V Cervenci, srpnu a zari 1953 byl kondn vyzkum lesnich plid v ob-
lasti Orlickych hor a podhifi tehdejSiho Lesniho zdvodu Opocno. V ram-

1. Prubéh zvySovani ak-
tivni acidity povrcho-
vych vrstev zelezitych
horskych podzoli na
rule kyselymi desti ve
vrcholové oblasti Orlic-
kych hor v letech 1953—
—1981. — An increase
in the active acidity of
surface layers of iron
mountain podzols on
gneiss caused by acid
rains in the summit

Teer 1978 w81 zone of the Orlické Mts.

in 1953—1981
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2. Vrcholova oblast Orlickych hor ovliviovana kyselymi desti. — Summit zone of
the Orlické Mts. exposed to acid rains

3. Vrcholové rasSelinisté s raSeliniStnimi pudami a raSelinnymi gleji na vrcholu
Velké Destné (1115 m). — High peat moor with peat soils and peat gleys on the
summit of Velké DeStné (1115 m)

ci komplexniho laboratorniho vyzkumu ptid byla také meéfena aktivni
pH-H20 a vyménnd pH-nKCl kyselost. Pro charakteristiku Zelezitych pod-
zolli bylo odebrdno pro laboratorni zpracovani celkem 14 ptdnich sond
s 56 pldnimi vzorky. V téchto vybranych pladnich profilech byla sledo-
vdna a meéfena aktivni padni reakce i v dalSich letech aZ do roku 1981.
Z kaZdého vybraného ptdniho profilu bylo odebirdno 4—6 vzorkd.

Aktivni acidita v profilech Zelezitych podzold na ruldch byla ve
vrstvach povrchovych surovych humustt A, v rozmezi 3,2—3,6 pH-H20
a do spodinovych horizontd B (30—40 cm) Kklesla na pH-H20 3,8—4,3.
Rozdily mezi povrchovymi vrstvami a spodinami byly 0,6—0,7 pH-H20.
Maximalni acidita byla zjiSt€na v povrchovych vrstvdach a sniZovala se
dospodu. Slo o ptidy vesmeés silné kyselé.

Pro sledovani aktivni reakce pH-H20 v rezivych hnédozemnich pi-
déach na rule bylo vybrdno 18 ptidnich sond, z nichZ bylo odebirdno 112
vzorkli. Aktivni acidita povrchovych humusii se pohybovala v rozmezi
3,7—4,0 pH-H20 a do spodin se sniZovala v rozmezi 4,6—5,0 pH-H20,
takZe rozdily acidity mezi svrSky a spodinami byly 0,9—1,0 pH.

Pro charakteristiku aktivni reakce v okrovych hnédozemnich les-
nich ptidach na ruldch byle vybrdno 15 profilt ptidnich sond se 100 ptd-
nimi vzorky, které byly pak laboratorné méfeny také v dalSich letech
aZ do roku 1981. Vrstvy povrchového humusu (2—4 cm) mély aktivni
reakci v rozmezi 3,8—4,2 a spodinové horizonty v rozmezi 4,8—5,2 pH-
-H20, takZe rozdil tu byl 1,0 pH-H20. Jsou to vesmés ptidy kyselé aZ vel-
mi kyselé.

Dynamika aktivni reakce ra$elini$tnich pid byla sledovédna ve Cty-
fech profilech se 14 vzorky. Aktivni reakce povrchovych vrstev byla
naméiena 3,0—3,1, v podloZnich vrstvach 3,3—3,5 pH-Hz0. Jsou to vyraz-
né silné kyselé raseliniStni plidy vrchovistni.
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4. Vyzkumnda plocha ve vrcholové smré¢iné Orlickych hor. — Research area in
a summit spruce stand of the Orlické Mts.

5. Zelezity horsky podzol na rule ve vrcholové oblasti Orlickych hor. — Iron
mountain podzol on gneiss in the summit area of the Orlické Mts.

POMERY AKTIVNI PUDNI KYSELOSTI pH-H20 V ROCE 1967

V roce 1967, tedy po 14 letech, byly odebrdny a méfeny ptdni vzor-
ky z uvedenych vybranych ptdnich typd na stejnych lokalitdch jako
v roce 1953.

Vrstvy povrchovych humusti u Zelezitych horskych podzolti mély
pH-H20 v rozmezi 3,0—3,3 a ve spodinovych horizontech v rozmezi
3,6—4,2, tedy relativné mirné kyselejsi oproti roku 1953. ZvySeni kyse-
losti ¢inilo v prméru 0,2—0,3 pH-H20, tj. v priméru 6 %. V podloZnich
humoznich horizontech A, se ukazalo zvySeni kyselosti o 0,1—0,2 pH.
U vybélenych horizonti A. bylo pH-H20 zvySeno o 3,1—3,3 % a v ba-
zéalnich horizontech B o 3,6—4,2 %. Maximalni zvy$eni acidity se objevi-
lo v povrchovém humusu a minimum pak ve spodinach.

U rezivych hnédozemnich lesnich ptid bylo v povrchovych humusech
namérfeno pH-H20 v rozmezi 3,4—3,6 a ve spodinach 4,2—4,7. ZvySeni
kyselosti bylo tedy v povrchovych humusech v rozmezi 0,3—0,5 pH-H20
(10,2 %) a do spodin klesalo na pH-H20 4,2—4,7, tj. o 0,3 pH-H20, coZ
je 6,2 %.

U okrovych hnédozemnich lesnich ptd bylo nalezeno v povrchovych
humusech pH-H20 3,6—3,8 s poklesem do spodin na pH-H20 4,7—5,0,
coZ je sniZeni acidity v rozmezi 1,1—1,2 pH. Maximalni okyseleni bylo
zjiSténo opé&t v povrchovych vrstvach s poklesem do spodinovych hori-
zontd (B).

RaSelinistni vrchovi$tni pidy mély v povrchovych vrstvdch pH-H20
2,8—3,0 a v podloZnich se objevil mirny pokles na 3,1—3,3.
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6. Vyzkumna plocha na rezivé hnédozemni lesni pudé v Orlickych horach. —
Research area on rusty brown forest soil in the Orlické Mts.

7. Rezivd humozni lesni puda na rule v Orlickych horach. — Rusty humus forest
soil on gneiss in the Orlické Mts.

8. Vyzkumna plocha na okrové lesni pudé v Orlickych hordch. — Research area on
ochre forest soil in the Orlické Mts.
9. Okrova hnédozemni lesni pida na rule v Orlickych horach. — Ochre brown forest

soil on gneiss in the Orlické Mts.

POMERY AKTIVNI PUDNI KYSELOSTI pH-H20 V ROCE 1978

V roce 1978, tedy po 25 letech, byly odebrany a meéfeny vzorky ze
stejnych padnich profild a stejnych vrstev jako tomu bylo v minulych
letech.

Vrstvy povrchovych humusli u Zelezitych podzolt vykéazaly pH-H20
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I. Zmény aktivni pidni kyselosti v lesnich ptadach Orlickych hor pusobenim kyse-
lych desti v letech 1953—1981. — Variation of active soil acidity in the forest soils
of the Orlické Mts. caused by acid rains in 1953—1981

Rozdil
1953 1967 1978 1981
Pad Hloubka | Hori- 1953 —1981
udy cm zont
pH

2-5 Be | 32=36 | 3033 | 28~32 | 26—28 | 0,608
Felezité 814 | Ay | 34—35 | 33—-35 | 32—-33 | 30—3,0 | 04—05
podzoly 18—-26 | Ae | 32—34 | 31—33 | 30—32 | 29—-30 | 03—04
30—40 | B 3,8 —43 | 36—42 | 35—40 | 34—39 | 03— 04
2—4 Ao | 37—40 | 34—36 | 31 —34 | 30—34 | 06— 0,7

Rezivé .
lesni pidy 6—12 | An | 40—44 | 38 —41 | 40—4,6 | 3,4—36 | 06 —08
25-35 | (B) | 46—50 | 42 —47 | 40—46 | 40—46 | 05— 0,6
2—4 A, | 38—42 | 36—38 | 31—34 | 30-36 | 06—08

Okrové

Jesn! piity 6—12 | An | 44 —47 | 45 —48 | 3,7 — 4,1 .3,6 ~38 | 08—09
25—35 | (B) | 4852 | 47—50 | 43-50 | 43—49 | 03—0,5
Raseliniétni 2—-6 A, 3,0 — 3,1 2,8 — 3,0 24 —25 2,3 —24 0,7 — 0,7
pudy 10-20 | A 33—35 | 31—-33 | 26—29 | 24—26 | 09—09

2,8—3,2 a do spodinovych horizonti B se objevil pokles acidity na 3,5
az 4,0. Zvyseni okyseleni je v povrchovych humusech o 0,4 pH, tj. 0 6 %
a v podloZi jen o 2,6 %. Maximum okyseleni se projevilo opét v povrcho-
vych vrstvach a dospodu se sniZovalo.

U rezivych hnédozemnich lesnich ptd byla naméfena acidita v povr-
chovych humusech v rozmezi pH-H20 3,1—3,4 a v podloZi 4,0—4,6. Pro-
filovy rozdil v acidité byl tedy 0,8—0,9 pH. ZvySeni acidity ¢inilo 5,1 %
(svrchni vrstvy) a 2,0 % (spodiny).

Okrové hnédozemni lesni ptidy meély povrchové humusy s pH-H20
3,1—3,4 a dospodu acidita klesla na 4,3—5,0, tj. o 7 % (svrchni vrstvy)
a dospodu o 3 %. Okyseleni povrchovych humust se zvy3ilo v rozmezi
0,3—0,4 pH-H20, tj. 0 3—7 %.

V ra8eliniStnich vrchoviStnich ptdach byla naméfena reakce ve
svrchnich vrstvach 2,4—2,5 a v podloZi 2,6—2,9 pH-H20, takZe zvySeni
okyseleni ¢inilo 11,8—12,3 %.

POMERY AKTIVNI PUDNI KYSELOSTI pH-H20 V ROCE 1981

V roce 1981, tedy po 28 letech, byla mérena acidita z odebranych
vzorkii opét ze stejnych plidnich profili jako v minulych letech.

Povrchové humusové vrstvy mély aktivni plidni reakci pH-H20 v roz-
mezi 2,6—2,8 a do spodin se acidita sniZovala na pH-H20 3,4—3,9.
Objevilo se tu nédhlé zvySeni acidity v povrchovych vrstvdch v praméru
o 10,3 %, do spodinovych horizont B se sniZila acidita o 2,5 %. Pro-
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filovy rozdil acidity byl v rozmezi 2,5—10,3 %. To ukazuje na zvySeny
spad exhaléatd, a tim i zvySené plisobeni kyselych destd.

U rezivych lesnich ptid bylo naméfeno také néhlé zvySeni aktivni
acidity ve vrstvach povrchovych humust v rozmezi 3,0—3,4 pH-H20 a do
spodin se acidita sniZila na 4,0—4,5 pH-H20. Je to zvy3eni okyseleni
0 9,4 % oproti roku 1978.

Okrové hnédozemni lesni pldy vykézaly rovnéZ ndhlé zvy3eni
aktivni ptidni reakce o 5,4 %, kterd byla ve vrstvach povrchovych hu-
must naméfena v rozmezi 3,0—3,6 pH-H20 a do spodin poklesla na 4,3
aZ 4,9 pH. Oproti roku 1978 se ukdzalo zvySeni acidity ve svrchnich
vrstvach o 5,3 % hodnoty (¢&isla) pH s poklesem do spodin.

RaSeliniStni pady vrchoviStniho typu mély Kkyselost ve svrchnich
vrstvach v rozmezi 2,3—2,4 a v podloZi 2,4—2,6 pH. Vysledky méfeni
acidity jsou obsaZeny v tabulce I.

ZAVER

Ve vrcholovém pdsmu chrdnéné krajinné oblasti Orlickych hor byly
sledovany zmény aktivni pldni kyselosti pH-H20 v letech 1953 aZ 1981,
tedy v Casovém obdobi 28 let v souvislosti s problematikou kyselych
de$td. V nadmoiskych vySkdch 550—1115 m bylo sledovano 54 piidnich
profilti v letech 1953, 1967, 1978 a 1981 a provedeno 1258 méreni phdni
acidity. Vyzkumné prace byly kondny na Zelezitych horskych podzolech,
rezivych hnédozemnich a okrovych hnédozemnich lesnich ptiddch a na
ptidach rasSeliniStnich-vrchovi$tnich. Byly to vesmés ptidy kyselé aZ velmi
kyselé.

V roce 1953 byla aktivni kyselost povrchovych humusi Zelezitych
podzoli 3,2—3,6 pH-H20 a v roce 1981 2,6—2,8, coZ je rozdil 0,6—0,8 pH,
tj. zvySeni za 28 let o 20,4 %. U humush rezivych lesnich ptid byla za
28 let zvySena kyselost o 0,7—0,6 pH-H20, coZ je zvy3Seni o 18,7 %. U hu-
musl okrovych lesnich plid se ukdzalo zvySeni aktivni acidity o 0,6 aZ
0,8 pH-H20, tj. 16,8 %. U raSelini$tnich plid se zvySilo okyseleni o 23,8
az 24,1 %. Celkové zvySeni acidity v povrchovych vrstvach humusu ¢inilo
za 28 let 16,8—20,4 % a do spodin acidita klesla na 6—7 %. Nahlé zvy-
Seni acidity bylo zji§t&no za obdobi 1978—1981, a to v povrchovych vrst-
vach humusu o 0,2—0,4 pH, tj. 9,4—10,3 % oproti prfedeSlému obdobi.
Né4padné néhlé zvySeni acidity za obdobi 1978—1981 ukazuje na zvySeny
spad kyselych deStli exhalatové formy na pldy lesnich oblasti Orlickych
hor v obdobi 1978—1981. Silné zvySovani acidity ptid miiZe byt vdZnou

prekazkou zmlazovani tamnich lesnich porosti.
Doslo dne 16. 6. 1983
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MEJIUIIEK, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Uamenenya xucaoTHOCTH necHeix mous Opawi-
KHX rop mox aeicTBMeM KMcabx moxaeit. Lesnictvi, 30, 1984 (11) :955-962.

B BepmMHHOM 30He oOxpaHseMoil jaHmwadrHoi obnactn OpJAMUKHX TOp H3ydaju H3Me-
HeHHs aKTHUBHOH mnouseHHoit kucaoTHoct pH-H20 B mepmon 1953—1981 rr., ciemosaTenbHO
sa mepuon 28 ser, B cBA3H C NpPOBJEMATHKOH KHCJIBIX HOxkAeit. B MeCTOnosokeHMAX Ha BbICOTE
550—1115 M man yposHeM Mopsa ofciemosanu H4 mousexHsix npoduaz B 1951, 1967, 1978
i 1981 rr. u npomssenu 1258 maMepenuit 1ousenHoit xuciorTHocTH. HayuHo-ucciaenoBaTenbcKue
paboThl TPOM3BOAMJIMCH HA JKEJTE3UCTHIX TOPHBIX 110430JaX, pPXaBBIX OypbiX M OXPOBbIX OypmIX
JIECHBIX TIOYBAX M Ha TopdaHHCTO-60M0THCTLIX n0:uBax. [IpenMyllleCTBEHHO 9TO OBLIH KHCJBIe M Haxe
O4eHb KHCJBIE TOYBHI.

B 1953 rony akTuEHas KHCJIOTHOCTH NOBEPXHOCTHBIX T'yMYCOB /KE€JE3MCTBIX MOA30JIOB COCTABJIA-
na 3,2—3,6 pH-H20, a 8 1981 rony 2,6—2,8, uro npencrasnser pasuuny B 0,6—0,8 pH, . e.
noseimenue Ha 20,49/, 3a 28 ner. ¥ ryMycoB p)KaBbIX JIECHBIX TOTB HAacTaJO TIOBHILIEHHE KHCJIOT-
Hoctu 3a 28-sernuit mepuoxn Ha 0,7—0,6 pH, uto npencrasaser nospuumenne nHa 18,70/, Y ry-
MyCOB OXPOBBIX JIECHBIX I10YB HabJi0maJy NOBBIIEeHNe aKTHBHOM KucnotHoetn Ha 0,6 —0,8 pH-H20,
T.e. Ha 16,8 ). ¥V Topdaumx mous sakuciaeHue cocrapnano 23,8—24,19/,. Obmee nosrimexue
KHCJOTHOCTH B TIOBEPXHOCHLIX CJIOAX TyMmyca 3a 28 mer 6mino B npemenax 16,8—20,4 9, a B Hx-
HIle CJOM TIOYBBI KMCJOTHOCTh TIpoHMKana Ha 6-—7 /). Buesanmnoe mopmimeHue KUCHOTHOCTH 6BIIO
ycraHoBneHo 3a nepuon 1978 —1981 rr.,, a MMeHHO B TOBEPXHOCTHHIX cnosx rymyca Ha 0,2—
—0,4 pH, T.e. 9,4—10,3%, no cpasHeHMI0 ¢ NpeAWECBYIONIUM TIEPHONOM. 3aMeTHOe BHE3armHoe
HoBblIeHHe KHCIOTHOCTH 3a nepuon 1978 —1981 ronos cBuUIETENLCTBYeT O TOBBINIEHHOM BbINa-
IeHMH KHCBIX NoKIeH GOpPMBI NPOMBUILJICHHLIX BhIOPOCOB HA MOUBAI JecHsIX obnacreit OpaHIKHX
rop B nepuon 1978 —1981 rr. CuznpHOe nOBbIUEHHE KHUCIOTHOCTH JIECHBIX TIOYB MOYKET CTATh
Cepre3nbIM MPENnATCTBHEM eCTECTBEHHOIO CMOJIaKMBAHM: MECTHBIX JIECHBIX HaCa>kKIeHHI.

TIOYBOBEIeHHe JIeCiloe; JIECHblEe II0YBbI; KHCHLIe NO0:AH; BEIGDOCH!

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Changes in the Acidity of Forest Soils
of the Orlické Mts. Caused by Acid Rains. Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 955-962.

Changes in the active soil acidity pH-H20 were studied in the summit zone
of the protection area of the Orlické Mts. in the years 1953—1981, i. e. in the period
of 28 years, with respect to the action of acid rains. Fifty-four soil profiles at the
altitudes of 550—1115 m were studied in the years 1953, 1967, 1978 and 1981, and
1258 measurements of soil acidity were performed. Research was conducted on iron
mountain podzols, rusty gray-brown forest soils and ochre gray-brown forest soils,
and on high moor soils. The soils were acid to strongly acid.

The active acidity of the surface humus of iron podzols made 3.2—3.6 pH-H20
in 1953, and 2.6—2.8 in 1981; the difference is 0.6—0.8 pH, i. e. an increase by 20.4 %/,
in 28 years. An increase in the acidity of the humus of rusty forest soils was by
0.7—0.6 pH in 28 years, i. e. by 18.79,. A rise in the active acidity of the humus
of ochre forest soils was by 0.6—0.8 pH-H20, i. e. by 16.89,. The acidity of peat
soils increased by 23.8—24.1 9/,. The total increase in the acidity of the surface layers
of humus made 16.8—20.4 9, in 28 years, and the acidity decreased down to 6—T17 9,
in the subsoil. A sudden rise of acidity was observed in the period 1978—1981:
in the surface layers of humus by 0.2—0/4 pH, i. e. by 9.4—10.3 %,, in comparison
with the preceding period. An expressive and sudden increase ‘n acidity in the
years 1978—1981 is a result of the more intensive deposition of acid rains in form
of exhalations on the soils of the forest areas of the Orlické Mts. in 1978—1981.
Natural regeneration of the local forest stands could be severely inhibited by a great
rise of forest soil acidity.

forest pedology; forest soils; acid rains; emissions
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POUZITI RUCNICH ELEKTRICKYCH JAMKOVACU K ZALESNOVANI
OBTIZNE PRISTUPNYCH PLOCH

D. Wasserburger

WASSERBURGER, D. (Vyzkumna stanice VOLHM, Krtiny). PouZiti rudénich
elektrickych jamkovadu k zalestiovdni obtiZné pristupnych ploch. Lesnictvi, 30,
1984 (11) :963-972.

Na paseénych plochach, kde pro sklonitost nebo ¢&lenitost reliéfu terénu neni
moznd mechanizovana vysadba klasickymi zalestiovacimi stroji, byla odzkou-
Sena souprava elektrickych ruénich jamkovac¢i. Souprava je sloZena z diesel-
elektrického zdrojového soustroji a tfi el. jamkovacich jednotek. Pracovni
z&bér soupravy je pas Siroky 50 m a vykonnost v primérnych podminkach
4500 jamek za sménu. Obsluhu soupravy tvori 12 pracovniki (1 motorista,
6 ¢lenu obsluhy jamkovacdl, 5 sazetll). Prinos této technologie oproti klasic-
kému jamkovani je ve vyssi produktivité priace a lepSich hygienickych pod-
minkach obsluhy.

lesnicka technika; jamkovade; zalesniovani

K FeSeni tkolu umeélé obnovy lesa na plochdch celoplo$né nesjizd-
nych univerzalnimi kolovymi traktory (UKT) bylo pfikroCeno po uspés-
ném vyfreSeni mechanizovaného zplisobu zalestfiovani na lokalitdch ce-
loplo$né pristupnych tomuto typu energetického prostfedku. Na celo-
plos$né sjizdnych pasecnych plochédch jsou jiZ nékolik let s tdsp&chem
pouZivany k zalesiiovani ryhové zalesiiovaci stroje (RZS) v agregaci
s UKT.

Presto v3ak na vice neZz 25 % pasecnych ploch, jeZ se nachéazeji pfe-
vazné v horskych oblastech, nelze tuto technologii pouZit pro p¥ilis-
nou svaZitost nebo clenitost terénlii a zalesiiovani se zde provadi pfe-
vazné rucné. Tato situace dala podnét k vyvoji soustavy stroji pro pfi-
pravu pidy jamkovanim, jeZ je soucdsti tikolu statniho planu.

Zameérem FeSeni celého statniho tkolu bylo zpfistupnéni nesjizdnych
pasednych ploch prFi zalestiovani mechanizacnimi prostredky, a to cestou
agregovani RZS za traktor s vétSi priichodnosti (tim je LKT), zvétSeni
dosahu jamkovacich adaptérti mimo drdhu pojezdu LKT pouZitim hydrau-
lického jamkovace na kratkém hydraulickém rameni a agregovanim LKT
s ruénimi elektrickymi jamkovaci. Ve stavu FeSeni je zalesiiovani v la-
novkovych oblastech.

STAV RESENE PROBLEMATIKY

V tuzemsku ani v zahranici nejsou dosud spiddové a geomorfologicky
nepfiznivé terény b&Zné mechanizaCné zalesiiovdny. Z mechanizaCnich
prostfedkii se nejdast&ji pouZivaji motorové jamkovade (do CSSR dova-
Zeny jamkovac¢ firmy Stihl). Jejich zavedenim se zna¢né zvySila pro-
duktivita prdce, maji v8ak nesporné nevyhody, pokud jde o fyziologii
a hygienu pracovni ¢innosti.
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Neni ndm znémo, Ze by se v zahranici provozné& pouZivalo k pfipravé
piidy pro zalestiovani ru¢nich elektrickych jamkovacd. V CSSR byl v mi-
nulosti uskuteénén jejich vyvoj a odzkouSeni na dvou pracovistich v le-
tech 1955—1959 ve Vyzkumnom ustave lesného hospodarstva, VS Orav-
sky Podzamok, a v roce 1967 ve Védeckém lesnickém dtstavu VSZ
v Kostelci nad Cernymi lesy. Vysledky tohoto vyzkumu vSak nenalezly
v praxi SirStho uplatnéni.

Sériové byl vyrdbén lesni jamkoval JN-50, mechanicky pohédnény od
vyvodového hiidele UKT, v priimyslovych vyrobndch SL v Chrudimi. Byl
umistén na zadi traktoru a provozné byl vhodny do rovinatych nebo ne-
prili§ sklonitych poloh. Stejné tak i hydraulicky poh&dnény jamkovac
umistény na hydraulické ruce, vyvinuty ve VOLHM v agregaci s UKT Ze-
tor Crystal nebo v agregaci s LKT a vyrobeny ve SCSL Teplice a SmSL
Krnov mé& omezené pouZiti v obtiZnych terénnich podminkéach, jelikoZ
kovaci je aZ 10 m od energetického prostfedku.

Na podobném principu jako jamkovac JN-50 je ve stfedoevropskych
podminkach velmi Casto pouZivan jamkovaC firmy Schmidt, agregovany
s traktorem Unimog. JamkovaC je umistén na pfedku traktoru a je po-
héanén od vyvodového hridele.

V nékterych statech, jako jsou SSSR a USA, se ptida na pfrikrych
svazich pfipravuje pomoci zemnich strojii (dozery a pluhy). Na takto
upravenych terasdch se zalesiiuje b&Znymi typy sazecich strojii. Tato
technologie je vSak zna¢n& nédkladnd a pro pasec¢né plochy naSeho ma-
loplo3ného hospodéfstvi nevhodna.

METODIKA

Cilem reSeni bylo vyrobit a v provoznich podminkach ovérit ruéni elektricky
jamkovaé¢ pohanény dieselelektrickym zdrojovym soustrojim agregovanym za LKT.
Souprava je urc¢ena pro vysadbu prostokofennych i malych a stfednich obalenych
sazenic na paseénych plochach se sklonem nebo reliéfem terénu nedovolujicim po-
uziti kontinudlniho zpusobu vysadby zalesfiovacimi stroji.

Pii feSeni byl bran zfetel na tyto pozadavky: nahradit manudlni praci pri
ruénim kopani jamek, nahradit z ergonomického hlediska nevyhovujici pienosné
jamkovade s vybudnymi motory, zvysit produktivitu prace, provést ergonomické
vyhodnoceni ve spolupraci s LF VSZ v Brné, zajistit reprodukovatelnost feSeni ve
vztahu k vyrobnimu podniku.

VYSLEDKY RESENI
TECHNICKY POPIS SOUPRAVY

Souprava elektrickych ru€nich jamkovaci se sklada z dieselelektric-
kého zdrojového soustroji Slavia DES 07 S a tfi elektrickych jamkova-
cich jednotek. DES je uloZeno v zavésné ochranné skfini kapotované
proti vniknuti atmosférickych srdZek a pfi odstaveni zajisténé proti
manipulaci neopradvnénymi osobami.

Ochrannad skfiii je vybavena tFibodovym zavEsem Kk uchyceni na
LKT-80, kde spodni body zavésu jsou urCeny k zavéSeni do tchytnych
zavésl na ramu traktoru a tfeti (horni) zavésny bod se pfipojuje pfes
pfimocary hydromotor na specidlni kozlik traktoru. Pf¥imocCary hydro-
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motor slouZi k nastaveni vodorovné polohy DES pfi prédci soupravy
na svahu a. k dosaZeni potfebné transportni svétlosti. Pfimocary hydro-
motor je zapojen do hydraulického okruhu navijdku traktoru a ovlada
se sériové zabudovanym rozvadécem.

Na ochranné skiini DES je umistén stoZar se tfemi vylozrukovyml
rameny urcenymi ke smérovému vedeni a podepfeni pohyblivych Siiliro-
vych kabeld jamkovacich jednotek. StoZar s vyloZniky je zveddn do
pracovni polohy samostatnym pfimofarym hydromotorem, zapojenym
rovnéZ do hydraulického okruhu navijdku traktoru.

Elektricky jamkovac je vybaven Ctyfru¢nim madlem a sadou vymeén-
nych pldnich vrtdkil. Pro jamkovaci jednotku je pouZita ru¢ni elektric-
ka vrtacka EV 032 D, jeZ je uzplisobena pro praci ve venkovnim pro-
stfedi zvySenym krytim (ochranou chladicich otvori pfed vniknutim
atmosférickych srdZek). K zamezeni pfetéZovani vrtacky je provedena
aretace prevodd. K vyjiméani ptidnich vrtdkd z upinaci kuZelové dutiny
velikosti Morse 3 je uZito vyraZeciho klinu.

Pro zvySeni bezpecnosti obsluhy elektrickych ruc¢nich jamkovacl
proti nebezpe¢nému dotykovému napéti je zdrojové soustroji doplnéno
pomocnou rozvodnou deskou, na niZ je umistén citlivy proudovy chranic
typu FIS o vybavovacim chybovém proudu 30 mA. Timto proudovym
chraniCem jsou jiStény pfivodni kabely a jamkovace. Vlastni DES je
jisténo napétovym chranicem.

ZAKLADNI TECHNICKA DATA SOUPRAVY EL. RUCNICH JAMKOVACU

Elektricky ruéni jamkovacd:
Pohonné jednotka: ruéni elektrickd vrtatka EV 032 D
Napéti: 220 V = 10 %,
Druh proudu: jednofazovy, stfidavy, 50—60 Hz
Jmenovity prikon: 900 W
Pocet otacdek pri zatiZeni: 2,3 ot/s
Rozmeéry (bez vrtdku): d-930 X §-380 X v-455 mm
Hmotnost: 13,5 kg
Piivodni kabel: CGTG 3 X 1,5 mm?2 Cu, délka 32 m
Vrtdk: spirdlovy, jednoduchy, primér 150 X 200 mm

Zdrojova jednotka:

Dieselelektrické zdrojové soustroji Slavia DES 07 S

Vykon soustroji: 7 kVA

Cinny vykon: 5,6 kW

Napéti: 400/231 V

Proud: 10,1 A

Pocet fazi: 3

Frekvence: 50 Hz

Spotieba paliva: 258 = 10 9, g/kWh

Spotfeba oleje: 7,40 = 10 9, g/kWh
Rozméry ochranné skfiné: d -1500 X §-1020 X v-1200 mm
Celkova vyska vylozniku nad drovni terénu: 4000 mm
Dosah vylozniku od osy otacéeni: 1220 mm

TECHNOLOGIE PRACE S RUCNIMI ELEKTRICKYMI JAMKOVACI

Prace se soupravou jamkovach se dé€li na dvé razné, ale na sobé& za-
vislé ¢innosti — obsluha DES a obsluha elektrickych ru¢nich jamko-
vacich jednotek.
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Obsluhovat dieselelektrickou zdrojovou jednotku je oprdvnén pouze
pracovnik, jenZ byl s jeji obsluhou sezndmen podle vyhlasky CUBP ¢&.
50/1978 Sb. V provozni praxi se pocitd s tim, Ze timto pracovnikem bu-
de Fidi¢ traktoru. Je souCasné i vedoucim pracovni skupiny a z titulu
svého postaveni dohliZi nad dodrZovanim pracovni kazné zvlasté proto,
Ze se pracuje se stroji pod elektrickym napétim a v nebezpetném pro-
stfedi (kam je venkovni prostfedi CSN zatazeno).

Pracovnici obsluhujici elektrické jamkovaci jednotky musi byt se-
znameni s obsluhou t&chto strojii a s obecnymi bezpe&nostnimi pred-
pisy pro préaci se zafizenim pod elektrickym napé&tim.

Vlastni jamkovani se provadi na mirnych svazich s ¢lenitym reliéfem
terénu v fadach rovnob&Zné ve sméru pojezdu traktoru po pasecné plo-
Se (obyCejné po spadnici). Na prikrych svazich je vSak vyhodné&jsi
postupovat pri jamkovani kolmo ke smeéru pojezdu jamkovaci soupravy
z diivodu mensi fyzické z4téZe obsluhy elektrickych ruénich jamkovaci.
P¥i vedeni Fad ve sméru pojezdu traktoru je snadnéj$i navazovani
Fad po jednotlivych pfesunech zdrojového soustroji. Pracovni z4bé&r sou-
pravy je pés Siroky pfibliZn& 50 m. Na kaZdé jednotlivé uzemnéni DES
a jeden pfejezd traktoru je moZno pFipravit piidu v dané Sifi z&b&ru
a na délku aZ 100 m. K soupravé naleZi t¥i jamkovaci jednotky. KaZdy
jednotlivy jamkova€ m& pracovni pole Siroké 16—18 m a obsluhuji jej
dva pracovnici.

FUNKCNI ZKOUSKY SOUPRAVY ELEKTRICKYCH RUCNICH JAMKOVACU

Na zéakladé poZadavku vyplyvajiciho z pouZité metodiky bylo mé&feno
chvéni elektrickych dvoumuZnych jamkova&d pracovniky LF VSZ
v Brné.

Elektricky jamkovac se spirdlovym vrtdkem o & 150 mm byl méfen
pfesnym hlukomeérem Briiel-Kjaer 2203 s oktavovym filtrem 1613 a in-
tegratorem ZR 0020. K méfeni byl pouZit triaxidlni snimal 4340, pro
kontrolni méFeni jednoosy snimac 4332. ProtoZe nebyla k dispozici sou-
prava pro predepsand méfeni v tfetinooktavovych pasmech od frekvence
8 Hz, je uvedené meéfeni zpracovano v tfetinooktavovych pasmech 31,5,
63, 125, 250, 500, 1000 Hz.

Z méfeni vyplyva, Ze ve frekvencnich pasmech se stfedy oktav nad
31,5 Hz vCetné nedochéazi k prekroCeni nejvy3Sich pFipustnych hodnot
pro sménovou expozici nad 8 hodin. Pouze v jediném pfipadé, a to na
rukojeti na strané& motoristy pfi umisténi snimace ve stfedu rukojeti p¥i
pFfedozadnim sméru v oktavé se stfedem 31,5 Hz se naméfend hodnota
dotykd povolené expozi¢ni k¥ivky pro sménovou expozici pfi 8hodinové
praci a vice. ProtoZe méfeni nemohlo byt vykondno v celém predepsa-
ném rozsahu pro pfenos vibraci na ruce, tj. ve frekvencich 8—1000 Hz,
1ze tento zdvér povaZovat za orientacni.

Funkéni model jamkovaci soupravy byl ovéfovan v prib&hu roku
1982 v agregaci s LKT a UKT. Zkou3ky byly provedeny na SLP Kitiny
VSZ Brno, LZ Mé&sto Albrechtice SmSL Krnov a LZ Janov S&SL Teplice.
Zkou3ky prob&hly v riizné obtiZnych pracovnich podminkach v celkovém
rozsahu 40 pracovnich smén.

Na SLP Kitiny byla ovéfena funké&nost jamkovaci soupravy a byla
uskutefnéna orientacni ergonomickd méfeni v Sirokém rozsahu ptidnich
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Oddéleni lesnickeé efgonomie KLTZD
Lesnickd fakulta VSZ Brno

Objekt: Pfistroj : Mé&fil: Ing.Fiala,Ing. ~*r
pn’enosni| el. jamkova¢  presny hlukomér  Datym: 6.4, 1982
f.m. VULHM Briel a Kjaer 2203 Cas : 10.00 -14.00

rukojet” pomocnika

Nejvy$si pripustné hodnoty vibraci prendsenych na ruce
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1. Grafické vyjadreni nejvy3si pripustné hodnoty vibraci prendSenych mna ruce
obsluhy elektrickych ruénich jamkovaéli. — Graphical representation of the highest
admilssible value of vibrations transmitted to the hands of operators of hand-
-operated electric hole diggers

podminek od piad hlinitych aZ do pidy kamenité. Doba ovéfovani byla
suméarné cca 10 pracovnich smén.

Na LZ Albrechtice, polesi Albrechtice, LU Zary byly v porostu 58fo
vykondny funké¢éni zkousky soupravy el. ru¢nich jamkovaCi v podmin-
kach, do nichZ je souprava urcena. Jde o mirné kamenity svah se sklonem
40—50 %, na jehoZ tpati je sklon mensi. Holina, jeZ vznikla odlesnénim
v zimnim obdobi, byla do doby zalesiiovdni v Cervenci zarostla bufeni
(stardek, tftina, ostruZinik). Bufeil byla bezprostfedné& pred zalesnénim
v péasech ve sméru spadnice vyZata kosou, a to pro snadnéjsi pripravu
pidy el. jamkovaci a téZ proto, aby nemuselo byt v zdpéti po vysadbé
pFikrodeno k pracngj$imu oSetfeni kultury. Na takto pfipravené plose
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2. Dieselelektrické zdrojové
soustroji Slavia DES 07 S
v ochranné skrini vybavené
vyloznikem a agregované na
LKT-80. — Dieselelectric ge-
nerator set Slavia DES 07 S
in a casing equipped with
a jib and aggregated to the
LKT-80 tractor

3. Piiprava pudy jamkovanim
pomoci elektrického ruéniho
jamkovade na holinidch Krus-
nych hor. — Soil preparation
by hole digging by a hand-
-operated electric hole digger
on clearing areas in the Ore
Mts.

bylo dosahovdano sménové vykonnosti v pfepoftu na efektivni vyuZiti
pracovni doby okolo 1500 jamek na jednu jamkovaci jednotku. Ovéfeni
probé&hlo ve ¢tyfech pracovnich sménéch.

ZkouSky na LZ Janov, polesi Jezefi, probihaly v dubnu a zAafi 1982 na
dvou zcela odliSnych stanoviStnich lokalitdch. Jarni zkouSky se konaly
na plochéach, jejichZ svrchni ptidni kryt byl shrnut do vali pésovym
traktorem s radlici (Terex), a plochy byly bez pokryvu travni bufeni.
Extrémné priznivé pracovni podminky dovolovaly pFepoltenou sméno-
vou vykonnost na jednu jamkovaci jednotku aZ 2500 jamek.

Podzimni zkouSky se konaly naopak ve zcela nepfiznivych pracov-
nich podminkach. Uskute¢nily se ke konci vegetatniho obdobi na néa-
hornich rovindch KrusSnych hor na 4—5 let starych holindch s extrémné
silnym travnim krytem, navic po pomistné pf¥ipravé ptdy lZicovym ry-
padlem. Zde bylo dosahovdno pfepoltené sménové vykonnosti 600 aZ
900 jamek na jednu jamkovaci jednotku soupravy. Celkové trvani
funkCnich zkouSek na LZ Janov bylo 25 pracovnich smén.
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4, Spiralovy pudni vrtdk o @ 200 mm.
— Spiral earth borer with the diameter

200 mm

EKONOMICKE HODNOCENT{

Kalkulace nédkladii na jednu sménu soupravy elektrickych rucnich
jamkovacti s LKT je uvedena v tabulkéch I a II.

I. Néklady na investi¢ni prostrfedky. — Investment costs
Prostredek Pofizovaci cena Doba odpisu Doba vyuziti
LKT-80 360 000,00 Ké&s 6 let 200 dni/rok
Souprava jamkovadi 40 000,00 K¢&s 10 let 60 dni/rok
II. Provozni nédklady. — Operating costs
Polozka Naéklady v Kés
Odpisy traktoru 360 000 : (200 x 6) 300,00
Opravy a udrZba 1,5 X odpisy 450,00
Odpisy jamkovace 40 000 : (60 x 10) 66,70
Opravy a udrzba 1,5 X odpisy 100,05
Spotieba paliva 251/sm x 3,50 K¢s 87,50
Spotieba oleje 0,51/sm x 10,00 Ké&s 5,00
Pneu 8000 K¢&s, zivotnost 3 roky = 600 dni 13,00
Mzdy fidi¢ 8,5 h x 30,00 Ké&s 255,00
prac. s jamkovacdi 6 x 8,5 X 25,00 1275,00
saze¢i 5 X 8,5 x 25,00 1062,50
Celkem " 3614,75
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III. Porovnani nakladi na vysadbu. — Comparison of the costs of planting
Zptsob zalestiovani
mechanizované rucné rozdil
Néklady 2422,00 K¢&s 5312,50 K¢&s +-2880,50 Ké&s
Pracnost 8 smén 25 smén +17 smén
Spotfeba paliva 16,701 — —16,701
Spotfeba oleje 0,351 — — 0,351

UvaZujeme-li zalestiovani v horskych oblastech obalovanymi sazeni-
cemi pfi primérném poctu 3000 ks na 1 ha a sdzecim vykonu 4500 ks/
/sm je zalesnén 1 ha za 0,67 sm&ny. Pak nadklady na 1 ha zalesn&né plo-
chy Cini 2422,00 KCs, spotfeba Clovékosmén na 1 ha 8, spotfeba pohon-
nych hmot na 1 ha 16,75 1, spotfeba mazadel na 1 ha 0,35 1.

PFi klasickém zplisobu =zalesiiovdni do ru¢né vykopanych jamek
a pfi vysadbé 3000 ks na 1 ha v terénech urcenych pro soupravu elektric-
kych jamkovacl se spotfeba pracovnich smén podle vykonovych norem
kalkuluje na 25.

Néklady na rucni vysadbu pak ¢ini (25 smén X 25,00 Ké&s X 8,5
hodin) 5312,50 K¢s.

Ze srovnéani kalkulace ruc¢ni vysadby s praci mechanizovanou (sou-
prava el. ruCnich jamkovact s LKT) vychdzeji orientacni vysledky uve-
dené v tabulce III.

DISKUSE

Na pocatku teSeni tohoto dkolu byly zvaZovany tFi moZné zplsoby
pohonu pidnich jamkovacii. P¥i zachovani pracovniho zdbéru jamko-
vaci soupravy do Sife nejméné 50 m nevyhovuje pfenos energie hydrau-
lickym zplisobem pro nutnost pouZiti téZkych tlakovych hadic v pFivodu
i vratné vétvi hydraulického oleje k jamkovacim jednotkam, i kdyZ vlast-
ni hnaci agregéat, tj. hydraulické cCerpadlo, je velmi jednoduchy. Také
hydromotory pro pohon vrtdki svym vykonem, pocCtem otdCek a hmot-
nosti vyhovuji naSemu zaméru. DalSi moZna alternativa zaleZi v pouZiti
pneumatického pohonu. V tomto pfipad& lze pouZit pouze jedinou tla-
kovou hadici k pfivodu vzduchu do pneumatického motoru, kterym by
byl v naSem pfipadé pneumaticky utahovaci kli¢. Jeho vykon, hmotnost
a pocet otdcek odpovidd naSim potfebdm. Neredlnost této koncepce je
v tom, Ze tyto typy pneumatickych motortt maji znacné velkou spotfe-
bu stlateného vzduchu a vhodné typy kompresorii do téZkych terénnich
podminek svym vykonem postacuji pro pohon pouze jednoho pneumatic-
kého motoru. Proto byl zvolen tfeti zptisob, jenZ vyuZivd k pohonu jam-
kovacich jednotek elektrické energie. Zdroj elektrické energie v podobé
malych, prenosnych elektrickych centrdl je béZné dostupny, jamkovaci
jednotka je nepatrn& upravend sériové vyrdb&nd rucni elektricka vrtacka
0 poZadovaném vykonu a pfivodni kabely pro svou malou hmotnost, vel-
kou ohebnost a odolnost proti po$kozeni spliiuji nejlépe poZadavky kla-
dené na prenos energie.

970 LesnicTVI — 1984



Pfi vyvoji vhodného typu vrtdku byla jeho konstruk¢ni charakte-
ristika zjiStovdna vypoltem tak, jak je uvddéna Starkem (1959).
ProtoZe se pfi vypoftu pouZivd nékolika koeficientli, jimiZ jsou cha-
rakterizovany napf. ptidni podminky, bylo od vypoctli upu$téno a s vy-
hodou se vyuZilo pohonu elektrickou energii. Vychdzelo se z vyjadreni
vyrobce el. vrtaCky EV 032 D, o jakou hodnotu je moZno kratkodobé
prekroCit jmenovity pfikon stroje. Z naméfenych hodnot byla ke stano-
veni priméru vrtdku prifazena vy3ka a stoupdni spirdly. Ze ziskanych
méfeni je moZno vyvodit, Ze pFi zachovani funkénosti spirdlového vrtéa-
ku se bude moci jeho primeér zvétSit na 250—280 mm bez celkového
pfetéZovani jamkovafe. Naméfené vysledky je vSak tifeba dlouhodobé&ji
v praxi odzkouSet.

Proto hlavni ndaplni FeSeni byla kompletace jamkovaci soupravy
z b&Zné dostupnych findlnich vyrobkii bez zvySenych narokd na vyrobni
operace a kapacity vyrobniho podniku; zajisténi Gplné bezpecnosti ob-
sluhy za jakychkoli provoznich podminek a ovéfeni provozuschopnosti
a pracovni technologie v b&Znych provoznich podminkéach.

V8echny tyto zmény se podafilo pfi vyvoji funkéniho modelu splnit.
Pfes nékteré poCateCni problémy prevaZné& technického rézu se dospélo
k FeSeni, k némuZ se v pfedbéZném fizeni kladné vyjadrily prislusné
schvalovaci organy.

ZAVER

VyuZiti elektrickych rucnich jamkovaci pro pripravu plidy k zales-
novéni je vhodnym FeSenim do svaZitych nebo ¢lenitych lokalit. Oprav-
nénost pouZiti LKT-80 je d4na obtiZnosti zalesiiovaného terénu. P¥i na-
sazeni v méné nérofnych podminkach je moZno (vzhledem k univer-
zalnosti pripojovanych bodii) agregovat ochrannou skfiii s DES i na
UKT. Z vykonnostniho a ekonomického hlediska je velmi dialeZité, Ze
jamkovaci souprava svym souhrnnym vykonem podstatné lépe vyuZiva
vysoce disponovaného energetického prostfedku neZ jiné typy mechani-
zaCnich prostFedkd, i kdyZ produktivita prdce celkového zalesiiovaciho
procesu na jednoho pracovnika neni vét$i neZ napf. ve srovnani s RZS.
AvSak nékladové zatiZeni jamkovaci soupravy na jednu sazenici hovoii
plné ve prospéch tohoto mechaniza¢niho prostfedku.

Prdce s jamkovaci soupravou priznivé ovliviiuje hygienu préce tim,
Ze zcela odstrainiuje vyfukové zplodiny a sniZuje hladinu hluku a vibraci
na pfipustnou mez oproti ruénimu motorovému jamkovaci s vybuSnym
motorem. Tim umoZiiuje dlouhodobé vyuZiti obsluhy k zalesfiovacim pra-
cim béhem vegetacniho obdobi. Urditou nevyhodou feSeni je pomérné
vysoka jednordzovd potFeba pracovnich sil (12 pracovniki) k jejimu
vyuZiti.

Zavérem hodnoceni je tfeba zdiiraznit, Ze pro podminky, do kterych
je souprava rucnich elektrickych jamkovact urcena, tj. Cerstvé holiny
na svazich bez extrémné silného zabufeni, plné vyhovuje tak, jak bylo
ovéreno pfi funkénich zkousSkéach.

Doslo dne 14. 11. 1983
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BACCEPBYPIEP, 1. (Vyzkumna stanice VULHM, Krtiny). IIpumenenne pydHbIX SaeKTpH-
9ecKHX sMOKomaTeneil Ana ofneceHHs TPyAHO HOCymHelx maomaneir. Lesnictvi, 30, 1984 (11) :
1 963-972.

Ha momansax jecocex, Ha KOTOPHIX M3-3a HAKJOHAa MECTHOCTM MJM IlepeceuyeHHOCTH pejbe-
$a MexaHMSHPOBAHHAS NOCAlKAa KJACCHUECKHMMM JIECONOCaNOYHBIMM MaUIMHAMH HeBO3MOXKHa, HCIbI-
Tag¥ arperar ®JEKTPHYeCKMX pyYHBIX KOmaTeJeH IOCAIOYHBIX sAM. Arperar COCTOMT H3 IIM3eJb-
-3JIEKTPHYECKOTO TeHEepaTOPHOTO arperaTa ¥ M3 Tpex AMOKomaTenpHelx pafoumx emuuwui. Pa6o-
YHif 3aXBaT arperara IpeicTaBjser NOJOCy WHpPHHOH 50 M M IPOM3BONMTEJNBHOCTH B CPENHHX
pabounx ycnoBuax cocraBiser 4500 mocamoumsix sM 3a pabouyio cMeHy. ArperaT obciay)KHBaer
12 pa6oruuxoB (1 MamuHmcr, 6 paGoTHMKOB IO OOCJYKMBaHHIO sAMOKomareseif, 5 pabOTHHKOB
mo mocanke paccansi). IIpeMMyIIecTBO 3TOif TeXHOJNOTHM IO CPABHEHMIO C KJACCHYECKOH KOIKOIt
TOCaMOYHLIX AM 3aKJOUaeTcsd B OOJBINEH IPOM3BOXMTENLHOCTH TPYyAAa H B JYYIIMX THTHEHMYECKHX
ycnoBuAxX paborsr o6ciy)KHBaOIEro MepcoHasa.

TeXHHKaA JIeCHas; SMOKOIaTenH, obiecenue

WASSERBURGER, D. (Vyzkumn& stanice VULHM, Kitiny). Use of Hand-Operated
Electric Hole Diggers for Forestation of Hard Accessible Areas. Lesnictvi, 30, 1984
(11) : 963-972.

A set of hand-operated electric hole diggers was tested on felling areas where
the classical machines cannot be used for planting because the gradients of slopes
are too steep or the relief of the terrain is rather uneven. The machine consists of
a dieselelectric generator set and three pieces of digging units. The working width
of the set is a strip of 50 m and the performance in average conditions is 4 500
holes per shift. The set is attended by 12 workers (1 motorist, 6 operators of diggers,
5 planters). A contribution of this technology, as compared with traditional hole
digging, is higher productivity of labor and better hygienic conditions of attendance.

forest machines; hole diggers; forestation

Adresa autora:
Ing. DuSan Wasserburger, Vyzkumna stanice VOLHM, 679 05 Kitiny u Brna
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TEPLOVODNI KOTLE PRO SPALOVANI DREVNIHO ODPADU

A. Salek

SALEK, A. (Statni lesy, Olomouc). Teplovodni kotle pro spalovdni dievniho
odpadu. Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 973-982.

Spalovani difevniho odpadu pro energetické tucely je v souCasné dobé umoz-
néno ve spalovacich zafizenich, vyvojové ukonéenych u Statnich lesl, podniku
technického rozvoje Olomouc. Jde o nizkotlaké valcové kotle s podtlakovym
ohnistém, venkovniho provedeni, o jmenovitém vykonu 75 KW a 200 kW s jed-
nofazovym médiem. Konstrukéné jsou feSeny se dvéma oddélenymi spalovaci-
mi zénami. Primarni spalovaci zénu tvoii vlastni topeniSté s tryskou, ktera
v prodlouzZeni plni funkei spalinového kanalu do konvekéni ¢asti kotle. Sekun-
darni spalovaci zéna se sklada z privodu vzduchu a jednostranné dérované
trubky slouzici jako smeéSovaci zarizeni horlavin a vzduchu. V kotlich lze spa-
lovat veskery drevni odpad o prumérné velikosti frakce 5 ecm v prirozené
vlhkosti, pri¢emz garance vykonu je pii vlhkosti do 409, Teplovodni kotle
ze SL. PTR jsou technicky uUmérné podobnym spalovacim zarizenim a maji
veskeré parametry v souladu s prislusnymi CSN. Ué&innost zafizeni stanovena
podrobnymi zkou$kami dosahuje 70 procent. Teplovodni kotle prosly piis-
nymi zkouSkami ve Statni zkuSebné ¢&. 202, kterd vydala rozhodnuti ve véci
schvéleni vyrobku vdéetné uvadéni schvalenych typu (75 kW a 200 kW) do
obé&hu uzivatelim, jelikoZ vyrobek vyhovél pozadavkim, které byly stanoveny
touto instituci jako rozhodujici pro schvaleni.

technika lesnickd; energetika; odpad drevni

S technizaci lesniho hospodafstvi stoupa kromé ndrokidi na pohonné
hmoty i spotFeba elektrické a tepelné energie. JelikoZ CSSR méa dosti
neutéSenou bilanci v oblasti primédrnich zdrojii energie, je dalsi narfist
spotfeby, a to nejen v lesnim hospodéafstvi, omezovan. Proto se hledaji
ndhradni feSeni pfi vyuZiti vlastnich zdrojii energie, tj. vyuZiti dfevniho
odpadu.

PFi celoroCni ¢innosti v provozech zpracovavajicich dfevo je tohoto
odpadu nemalé mnoZstvi a vyrobce musi v podstaté reSit dva problémy,
a to zda je ekonomicky tnosné likvidovat ddle nevyuZivany dfevni od-
pad odvozem na deponie nebo zda je moZné jeho energetické vyuZiti,
pokud neni urcen k dal§imu technologickému zpracovani.

Spalovani dfevniho odpadu, jako jedna z forem jeho exploatace ve
vhodném energetickém zafFizeni pfimo na pracovisti, pfinasi pozitiva pie-
devSim tim, Ze odpadnou ndklady na odvoz mimo manipulacni, expedi¢ni
sklad, pilu nebo dFevozpracujici zavod; uspofi se ostatni limitované
a uzkoprofilové druhy paliv; odpadnou nevzhlednd deponia, na néZ se
odpad vyvaZel a zlepSi se Zivotni prostfedi (spalovdnim dievniho od-
padu nevznika plynny exhalat SOz2).

Z uvedeného je zFejmé, Ze jakékoliv energetické vyuZivdni dievniho
odpadu v lesnim hospodéarstvi a dfevarském primyslu je racionalizaénim
opatfenim, kterému je tfeba dat v rdmci rozumné proporcionality pod-
poru.

OkamZité vyuZivani dfevniho odpadu je dnes v lesnim hospodéaistvi
jiZ realné a je umoZnéno ve spalovacich zafFizenich, vyvojové ukoncenych
ve Statnich lesich, podniku technického rozvoje Olomouc.
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VYVOJ KOTLU NA DREVNI ODPAD

Na zékladé usneseni vlady CSR ¢&. 189 z roku 1979 bylo uloZeno
MLVH CSR vyuZiti odpadniho dfeva pro energetické tcely. Ukolem byly
povéfeny koncem roku 1980 Statni lesy, podnik technického ‘rozvoje
Olomouc, a to vyvojem a vyrobou spalovaciho zafizeni na piliny, kiiru
a Stépky v prirozené vlhkosti. Podle doporuCeni nadfizeného organu
(MLVH CSR) byla pfijata koncepce kotle typu Klemsa, jelikoZ byl podle
dokumentace nejpropracovanéjSi a nejpfijateln&jSi. Mnohé lesni zavody
proto veSly ve styk s autorem kotle a néasledné jej vyrabély podle jeho
rad a doporuCeni. RovnéZ na pozZadani pracovniki vyvojové sloZky SL
PTR predal autor kotle schematické nacrtky nékterych jeho komponent
a uplatnil osobni nazory k technickym podrobnostem konstrukce a vyroby
spalovaciho zafFizeni.

V konstruk¢nim stfedisku SL PTR byla pak vypracovédna kompletni
technickd dokumentace a vyrobeny kotle ke spalovani dfevniho odpadu.
Vzhledem k urychlené realizaci celého vyvoje vietné ovéfeni parametri
a spolehlivosti provedlo stfedisko zku$Sebny strojii SL PTR postupnou in-
stalaci kotldi 75 kW a 200 kW v téZkych laboratofich CVUT Praha, fa-
kulté strojni, katedfe tepelnych a jadernych energetickych zafizeni. Na
zKkuSebnim zafizeni systému zkratového okruhu byla kondna podrobné
meéreni zejména zakladnich parametri:

a) jmenovitého tepelného vykonu jako mnoZstvi tepla, které kotel
musi trvale predévat teplonosné latce, pri predepsanych podminkéach
a v ustaleném stavu za pouZiti predepsaného paliva Qy; (W);

b) minimAlniho tepelného vykonu, tj. nejniZ$i mnoZstvi tepla, které
je spalovaci zarizeni schopno predévat, pri zaji§téni spolehlivého hofeni
paliva Qkmin (W);

c) tepelného pfikonu, tj. mnoZstvi tepla vyprodukované palivem za
Casovou jednotku, s dostatkem spalovaciho vzduchu pfi daném vykonu
Qs (W);

d) ucCinnosti kotle — pomeér daného tepelného vykonu k odpovidaji-
cimu pfikonu kotle 5 (%);

e) ustaleného stavu kotle jako rovnovazného provozniho stavu mezi
uvoliiovanym a odebiranym mnoZstvim tepla;

f) provozniho tahu kotle neboli rozdilu mezi statickymi tlaky v misté
vstupu spalovaciho vzduchu a vystupu do komina p, (Pa);

g) konstrukcéniho tlaku jako nejniZ8i pfipustné hodnoty tlaku spalo-
vaciho zafizeni, na néZ je nastaveno pojistné zafizeni Dxonsir (Pa);

h) hydraulického odporu neboli celkové tlakové ztraty proudénim
mezi vstupnim a vystupnim hrdlem teplonosné latky p;, (Pa);

i) soucinitele hydraulického odporu jako poméru hydraulického od-
poru zafizeni k dynamickému tlaku proudici teplonosné latky v pfipojo-
vacim hrdle &h;

j) stadloZarnosti neboli doby hofeni jedné ndplné paliva pfi minimal-
nim vykonu bez nutnosti obsluhy zafFizeni.

Podrobna meéreni prokézala, Ze parametry kotlti uddvané autorem do-
sahuji maxim&lné 60 % jejich hodnot, a to v neustdleném stavu.

Zkoudky na CVUT probihaly za pifimé tucasti strojirenského zku3eb-
niho Gstavu, Statni zkuSebny €. 202, kterd jako gestor spalovacich zarizeni
zajiStovala garanci objektivnich zkou3ek ve smyslu pFisludnych CSN a na-
Fizeni v rozsahu schvalovaciho Fizeni.
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Z vysledkd zkouSek vyplynulo, Ze kotle typu Klemsa nespliiuji sou-
Casné technické poZadavky kladené na teplovodni kotle a obdobné spalo-
vaci zafizeni, a to poZadavky tykajici se pfedevSim: jmenovitého vykonu,
regulace vykonu, dokonalosti spalovani hoflaviny, vykonové vazby, rosto-
vé a konvekéni plochy, pfivodu spalovaciho vzduchu a zabezpetovaciho
zafizeni.

Negativni zjiSténi méla za nésledek neschvaleni vyroby ovéfovaci
série kotll Klemsa Statni zkuSebnou &. 202. Tato instituce vSak poZadala
SL PTR Olomouc, aby po ziskanych zkuSenostech pokraCovaly i nadéle
ve vyvoji kotld ke spalovani drfevniho odpadu. Jako argument byla uva-
déna skutetnost, Ze v CSSR neni v soucasné dob& organizace, kterd by
se zabyvala vykonové obdobnym spalovacim zaFizenim a dosdhla shod-
nych vécnych poznatkd.

Po souhlasu MLVH CSR provedla vyvojova slozka SL PTR podrobnou
analyzu vysledkld zkouSek, vytypovala pri¢iny nizkych parametrt, hlav-
né vykonové sloZky a ucinnosti. Z nich pak odvodila zdsadni konstrukéni
Upravy, orientované k vét§imu vyuZiti hoflaviny (sniZeni chemického ne-
dopalu) na zcela origindlnim konstrukénim freSeni sekundarni reduk¢ni
z6ny.

Realizované tpravy na kotlech a opétnd podrobnd méfeni v téZkych
laboratofich CVUT prokéazala, Ze se kolektivu SL PTR podafilo nedostat-
ky z vetSi Casti odstranit a parametry kotlli jsou natolik vyhovujici, Ze
spliiuji vdechny podminky pFisludnych CSN. Proto Statni zkuZebna &. 202
vydala rozhodnuti ¢. 08.2.086/0310 ze dne 16. 6. 1982 ve véci schvéleni
vyrobkti podle zdkona ¢. 30/1968 Sb., a to pro kotel teplovodni na spa-
lovani dfevniho odpadu 75 kW a kotel teplovodni na spalovani dfevniho
odpadu 200 kW.

TECHNICKY POPIS TEPLOVODNICH KOTLU

Teplovodni kotle jsou uréeny k vytdpéni objektii. Jako paliva se po-
uZivaji piliny, drcend kira (@ 5 cm]), Stépky (technologické i zelené),
hobliny apod., které mohou byt v libovolném poméru promiseny.

Stabilni vélcové teplovodni kotle vykonové rfady 75 kKW a 200 kW
jsou ob&hové, priitocné s podtlakovym ohniStém, venkovniho provedeni,
s kombinovanou teplosménnou sténovou a trubkovou plochou s jednofé-
zovym meédiem. Schéma teplovodniho kotle je uvedeno na obr. 1.

1— TopenisSté a mezivyménikovy prostor

Vlastni topeni$té je vymezeno po strandch vnitfnim vymeénikem, ve
spodni Casti rostovou plochou a v horni ¢ésti odnimatelnym vikem. Pre-
kryv vika zaslepuje prostor mezi vnéj$im a vnitfnim vyménikem. Do toho-
to prostoru (sekundarniho dohofivaciho prostoru) jsou priméarni tryskou
privadény zCasti spaliny, zCasti hoflavina, vodni pdra a jemné nespalitel-
né zbytky ve vznosu vyvolaném provoznim tahem, ktery je diferenci me-
zi statickym tlakem na vstupni C4sti do topenisté a statickym tlakem na
vystupu z kotle.

Redukc¢ni proces a uvolnéna tepelnad energie v této tzv. primarni zo6-
né prechazeji tryskou, kterd plni i funkci spalinového kanélu, do mezi-
vymeénikového prostoru, kde pokracuje pfeddvani tepelné energie nejprve
specidlni pfivodni dérované trubce (sekudéarni trysce) a déle pak sté-

LESNICTVI — 1084 975



il
Il F |:
: 1¥
| ] / UL L
1 Al
1|l I+ T
6 ¥/ it T 12
S =R\ R 1t )
P ;
-
R
il

1. Schéma teplovodniho kotle. — Diagram of a warm-water boiler

nam a teplosténnym trubkam. Po predani vétSi Casti tepelné energie od-
chazeji tyto spaliny koufovodem do kominového télesa.

Mezivyménikovy prostor je v horni Casti tepelné izolovadn jedno-
vrstvou vyzdivkou keramickych radidlek na Zaruvzdornou maltu, svisle
pak rohoZi z CediCové plsti. Spodni Cast je ohraniCena odnimatelnymi
segmenty ve tvaru vyseCe mezikruZi na ¢isténi kotle.

Meérné pritezové zatiZeni topenidté u kotle 75 KW ¢&ini 47 kW . m~2,
.h™1 u 200 kW 110 kKW . m~2 . h~1,

2— Vnitfni vyménik

Je ze dvou ocelovych plastt s pfivafenym dnem a vikem. Ve viku

jsou priruby pro vystup média odvadéného do teplovodni soustavy pfres
uzaviraci armaturu.
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Vnitrni Cast stény vnitfniho vyméniku ohraniCuje zasobnik paliva.
DileZitou soucCéasti tohoto vyméniku je drZak trysky, ktery je u kotle
200 kW chlazen vodou. Pro zlepSeni odbéru tepelné energie ze spalin je
teplosménnd plocha kotle zvé&tSena o teplosménné trubky s pfivafenymi
praporky (virgulétory).

3— Vnéjdi vyménik

Jeho konstrukéni i vyrobni provedeni je obdobné jako u vyméniku
vnitfniho. Navic jim prochézi ovalné odtahové hrdlo, ktéré odvadi z me-
zivymeénikového prostoru produkty spalovdni do kominového télesa.

4 — Tryska (spalinovy kanél)

Je valcovitého tvaru a slouZi jako hoflavinovy a hlavné spalinovy
kanél. Je pod thlem cca 40° jednoznacné uchycena v drZdku trysky tak,
aby sefiznuté usti smeéfovalo nad korunku otoného ro$tu. Vyrobena je
ze Zaruvzdorné, vysoko legované oceli na odlitky se zvySenou odolnosti
proti nauhli€eni v prostfedi spalin, ¢imZ je zaruCena jeji odolnost proti
mechanickému a tepelnému zatiZeni b&hem provozu kotle.

Tryska je snadno pfistupnd a vymeénitelna. Konstrukce drZaku je ta-
kovéa, Ze nedovoluje nespravné sestaveni, jeZ by zhorSilo provozni vlast-
nosti kotle po vyméné nebo demontaZzi.

5— Popelnik

Je sestaven ze dvou Casti, navzdjem spolu rozebirateln& spojenych
ve styénych prFirubdch. S minimdélni vili je nasazen na vné&jsSi plast vnitf-
niho vyméniku tepla. Na dvifkovém limci jsou umistény dva otoCné za-
vésy pro jednostranné otvirdni dvifek. Jednoduchy zdpadkovy systém
umoZiiuje nastaveni nékolika poloh pootevienych dvifek. K jemné regu-
laci vstupu priméarniho vzduchu jsou dvifka popelniku opatfena posuvnym
uzdvérem. Pevné uzavieni dvifek je provedeno dvojici sklopnych Srou-
bl s kFidlovymi maticemi.

DiileZitou souldsti popelniku je segmentovy ro$t ze Zaruvzdorné li-
tiny, snasejici okysli€eni ploch i pfi pFekroCeni nejvyssi pfipustné teploty
materidlu.

6 — OtoCny rost

Tvori samostatny montazni celek umoZiiujici spalovani dfevniho od-
padu ve vrstvé. Je sestaven z jednotlivych dili roStu. OtoCnou C4st nese
tzv. nosi¢ ro$tu, ktery je pevné svafen s vertikdlnim hridelem. Hfidel

je otoCné uloZen v kluznych loZiskdch. Spodni ¢ast hFidele je ukoncena
kuZelovym ozubenym kolem k prfenosu otdc¢ivého pohybu na vlastni rost.

7 — Néasypka

Tvoii ji kuZelovy plechovy plast, Sroubovym spojem pFipevnény
k viku topeni$té. SlouZi k dopliiovani paliva pasovym dopravnikem do
Sachty topeniSté.

8 — Regulacni klapka

Jde o otocny regulacni deskovy orgdn (hraditko) z ocelového ple-
chu, ktery reguluje priitok spalin do kominového odtahu. Zménou po-
lohy usmériiuje tlakovy spdd v topenisti, a tim vyvoldva diferencovany
pohyb spalin.
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9 — PohonrosStu

Je uloZen ve skfini pohonu pripevnéné ke dnu popelniku. K ni je
uchycen Sroubovym spojem elektromotor s prevodovkou, pruzna spojka
a kuZelovy pastorek, jenZ je ve stdlém z&béru s kuZelovym kolem verti-
kélniho ototného hfidele.

10 — Nohy

Teplovodni kotel méa tfi nohy. KaZdi je opatfena konzolou a k ni
je priSroubovédn vyménikovy systém kotle. Dale je zde uchycen dvojzavés
pro stavéci Srouby.

11 — Staveéci Srouby

SlouZi k vhodnému vy$kovému nastaveni vzdéalenosti roStové plo-
chy od sefiznutého usti trysky. Na tfech stavécich Sroubech je zavé3en
popelnik s otoénym roStem a pohonem rostu.

12 — PrFivod sekundarniho vzduchu

Sekundarni vzduch je privddén jednostranné dérovanou trubkou
(otvory na odsédvaci strané) privafenou na odnimatelném d&isticim seg-
mentu do tzv. sekundarni reduk&ni zony, kde se misi se spalinami a hof-
lavinou z prim&rni zony a dochézi k dalSimu spalovacimu procesu.

MnoZstvi privddéného vzduchu je plynule regulovatelné Kklapkou.
Ke kontrole kvality spalovaciho procesu slouZi nahliZeci otvor opatfeny
uzaviraci klapkou a nahliZecim zrcatkem.

13 — Tepelnad izolace kotle

Je provedena rohoZemi z ¢ediCové plsti umisténymi na vné&js$im plasti
vnéjsiho vymeéniku.

14 — VnéjsSi plast kotle
Je zhotoven z tenkého ocelového plechu a zajiStén stahovacim paés-
kem. Zabraiiuje poSkozeni tepelné izolace.

TECHNICKE UDAJE A PARAMETRY KOTLU

Jmenovity vykon kotle 75 kW 200 kW
Uéinnost kotle 65 9%, 65 %,
Konstrukéni tlak 0,5 MPa 0,5 MPa
Provozni tlak 0,3 MPa 0,3 MPa
Palivo drevni odpad (piliny, drcena kura,
Stepky zelené, technologické, hobliny)
Maximalni velikost frakce 50 mm 50 mm
Pripustna vlhkost paliva
pro jmenovity vykon 40 9/, 40 9/,
Teoretickd spotieba paliva
o vyhrevnosti cca 10 000 kJ . kg—1 30 kg.h-1 72 kg .h-1
Prameérny provozni tlak (zavisly
na zrnitosti paliva) 160 Pa 220 Pa
Hmotnost kotle bez vodni naplné 1300 kg 2600 kg
Hmotnost vodni naplné 270 kg 1000 kg

Objem vody v teplovodnim systému
pri teplovodnim spadu 20 °C

a vyhrevnosti paliva 10000 kJ .kg-1 3,20 m3, -1 8,60 m3.h-1
Tepelné médium voda s antikoroznimi pirisadami
Prumérny interval odros$tovani

(podle nedistot paliva) 30 min 30 min
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Doba nabéhu kotle na jmenovity vykon 45 min 60 min

Primérny interval plnéni palivem 20 min 40 min

Mérné pruiezové zatizeni ohnisté 45 kW .m~-2 h-1! 124 kKW .m-2 h-1
Osalana plocha 3,27 m? 5,96 m?2

Svétla plocha rostu 0,31 m? 0,57 m?

Udinna teplosménna plocha 7,6 m2 16,3 m2
Soudinitel prostupu tepla 15 W.m~-2 °K-1 15 W.m~-2,°K-1
Teplota spalin na vystupu z kotle 220 °C 240 °C

U¢innost kotle 70 %, 72 9%,

SPALOVACI PROCES V TEPLOVODNICH KOTLICH NA DREVNI ODPAD

Spalovani paliv je definovano jako okysliCovani latek aZ na déale
nereagujici produkty. Pfitom spalovani jako fyzikdln& chemicky proces,
tj. sluCovani hoflaviny s okysliCovadlem, je doprovéazeno vyvinem tepla
a svételnym efektem. Procesu hofeni se zuaCastni palivo, okysliCovadlo
a spaliny. Okyslicovadlem je atmosféricky vzduch. ‘

P¥i hofeni probihaji tzv. reakce exotermni, pfi nichZ se teplo uvol-

Huje: C + 02-CO2
a reakce endotermni, pfi nichZ se tepelna energie spotfebovava
02 - 0.

Pouze exotermni reakce maji tepelny efekt a nazyvaji se reak¢énim
teplem.

Velikost reakéniho tepla zavisi na mnoZstvi plynnych latek (kmol)
v palivu, které se reakce zicCastni. U dfevniho odpadu je to uhlik a vo-
dik (Salek 1984).

Pf¥i hofeni dFfevniho odpadu na roStu teplovodniho kotle dochézi nej-
prve k destilaci, pfi niZ z ohfatého paliva unikaji t&€kavé sloZky hofla-
viny, které se spaluji v prostoru topenis$té a néasledné v primérni trysce.
Pak teprve dochézi k hofeni zbylého tuhého paliva, kiteré po vzniceni
postupné prohofiva.

Po dodavce dalsiho paliva na ro$tu poklesne spalovaci teplota. Hofla-
vina se nedokonale spaluje (vznikd velky podil chemického nedopalu
— CO) a spaliny maji tmav3i barvu. Teprve po odplyn&ni nového paliva
a za prohofivani tuhého zbytku je proces hofeni dokonalej$i. Chemicky
nedopal pokracuje primérni tryskou — spalinovym kandlem — do se-
kundérni redukéni zény, kde dochézi k redukci chemického nedopalu.

Ma4-1i spalovaci proces v kotlich na dfevni odpad prob&hnout doko-
nale, je nutno splnit dvé zdkladni podminky:

a) dfevni odpad musi byt ohfdt na zipalnou teplotu (p¥i pfirozené
vlhkosti to je 330 °C),

b) zajistit pFistup dostatetného mnoZstvi vzduchu (v priméru 50 %
v nadbytku).

Hlavni hoflavou ¢asti odpadniho dfeva je uhlik. P¥i dostateCném
mnoZstvi pFivddéného vzduchu se ve spalovacim prostoru kotle slucuje
s kyslikem na kysli¢nik uhlidity:

C + O2- CO2
1 kmol 1 kmol

objemové: 1 kg C + 2,67 kg O = 3,67 kg COq, pFi¢emZ se uvolni vice jak
33 000 KJ tepla.
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P¥i nedokonalém spalovacim procesu, kdy rodt nepfivadi dostatecné
mnoZstvi kysliku, spaluje se uhlik na kysli¢nik uhelnaty:

2C+02 —- 2cCO
1 kmol 1 kmol 2 kmol

objemové: 1 kg C + 0,33 kg O = 1,33 kg CO a uvolnéné teplo ¢ini pouze
10 000 K]J. :

Tento nedokonaly proces hofeni je u paliva, jakym je dfevni od-
pad (zejména piliny, hobliny, Stépky), Casty zvlasté ve fazi, kdy doslo
k dodéavce paliva ze zdsobniku na rost.

Vznikly chemicky nedopal odchézel u prvnich typl kotld (Klemsa)
nevyuZit ve spalindch kominem do okoli. Na zdkladé poznatku Hessova
zdkona reak¢éni teplo jako tepelny efekt reakce nezavisi na cesté,
kterou reakce prob&hla ke koneénému produktu, neboli Ze uhlik miZe
shofet bud pfimo na CO2 s konefnym produktem reakce C + 02— CO2

a s tepelnym efektem Q1, nebo nejprve na CO reakci C + 0,5 02~ CO
s tepelnym efektem Qz a ten pak reakci CO + 0,5 Oz2- CO2 s tepelnym

efektem 53, pfiemZ plati, Ze Q1 = Q2 +Qs. Schéma postupného hofreni
je na obr. 2.
CO

2. Schéma postupného horeni. —
Diagram of gradual burning

# Q1 CO2

Tato skutecCnost ovlivnila konstrukéni FeSeni spalovaciho zafizeni
vytvofenim tzv. sekundarni redukéni zoény za tcelem vyuZiti chemického
nedopaluy, tj. CO.gI'im byl ziskdn tepelny efekt Qs, jehoZ velikost je vice
jak 23 000 KJ . kg~! uhliku.

Zde je tfeba poznamenat, Ze ani v primarnim spalovacim procesu,
ani v sekundarni reduk¢ni zoéné kotle neprobihd chemicky proces do-
konale, protoZe palivo neni ve skute¢nosti nikdy dokonale promiseno
se vzduchem. MnoZstvi CO2, CO, H a O v hoflaviné kolisd (nerovnomér-
nost vlhkosti paliva, odliSné spalné teplo, nedostatek nebo nadbytek
vzduchu, tahové poméry kotle apod.), a tim kolisa i proces hofeni a vy-
uZitf uvolnénych spalin.

MnoZstvi vzduchu, které je tfeba neustile pfivadét do spalovaciho
prostoru kotle na dfevni odpad, je Gtmérné mnoZstvi kysliku potfebného
ke spéleni v8ech hoflavych sloZek paliva.

V 1 kg vzduchu je 0,23 kg kysliku a v 1 m3 vzduchu je 0,21 m3 kysli-
ku. Zbyvajici, tj. v&t3{ podil tvofi dusik, ktery je ke spalovacimu pro-
cesu netecny. Ke spéleni 1 kg C je tfeba 2,67 kg O. Ke spéleni 1 kg H
je tfeba 8 kg O. PFitom midZeme pocitat jen s volnym na vodu nevéza-
nym vodikem.

. Pro vypocet objemu z hmot-

Spotfeba vzduchu v m3 je v poméru 0;3
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nosti se poc¢itd s hustotou vzduchu p = 1,29 kg . m~3 pfi teplotd 0 °C a ba-
rometrickém tlaku 0,1 MPa.

MnoZstvi vzduchu pro dokonalé spalovani musi byt vz.'hledem k po-
uZitému palivu v urditém prebytku. Tento pfebytek musi byt u kotld vy-
radbénych u SL PTR 1,4 — 1,6 X vé&tSi, neZ je teoretické mnoZstvi vzduchu.

ENERGETICKE ZTRATY U TEPLOVODNICH KOTLU NA DREVNI ODPAD

I prfes v3echna konstruk¢ni i vyrobni opatfeni ke zkvalitnéni pro-
cesu hofeni v kotlich na dfevni odpad neni vSechna tepelnd energie uta-
jena v palivu plné vyuZivana. Vznikaji urcité ztraty, které se nedaji zce-
la odstranit a projevuji se zejména netplnym spalenim veSkeré hoflaviny
vlivem nedostatku vzduchu, propadem hoflavych ¢asti dfevniho odpadu
do popelniku, odvodem pomérné& vysokych teplot spalin do komina a ra-
diaci tepla pres izolaci kotle do okoli.

Ztrata nedokonalym spalovanim byla popséna. Jde hlavné o spalo-
vaci proces 2 C + O2-2 CO. Na zakladé méreni v téZkych laboratofich
CVUOT ptipada na 1 % CO2 v kouFovych plynech ztrata kolem 6 % paliva.
Je-li v8ak obsah CO2 v koufovych plynech niZ${ neZ 12 %, znamena to,
Ze doSlo ke sniZeni prebytku vzduchu pod 1,4, a tim nadmérné tvorbé
CO. ProtoZe CO je bezbarvy plyn, je tato ztrata neviditelnd, mebot se
neprojevi ve zbarveni spalin vychézejicich z komina.

Ztrata propadem paliva do popelnikové Céasti je zvlast velkd u pilin,
kde drobné ¢asteCky tohoto paliva propadnou pii nevhodném odroStovani
bez shofeni do popelniku. Ztrata propadem &ini kolem 3 % celkového ne-
vyuZitého tepla.

Ztrata odvodem teplych kourfovych plyni do komina je u pevnych
paliv s pFitomnosti siry nutna a CSN 07 0240 doporuCena teplota se ma
pohybovat kolem 220 °C.

Tato odvadéna teplota je u drevniho odpadu zbyteCné velkéd a ztra-
tova. Divodem k tomuto tvrzeni je skuteCnost, Ze ve dfevu a tedy i ve
spalindch neni pfitomna sira, kterd v kotlich na pevnd paliva p¥i teplo-
tdch kolem rosného bodu spolu s vodni parou vytvari kyselinu sirovou,
jeZ plsobi znacnou korozi na teplosménnych plochach a v kominovem
télese.

Vyjimkou z CSN 07 0240 pro kotle ke spalovani dievniho odpadu
by bylo moZné vySSi vyuZiti teplot spalin o nejméné 100 °C napf. vytvo-
Ffenim ekonomizéru pro predehifev primdrniho a sekundarniho vzduchu.
Pfitom konstrukce kominového télesa by doznala zmény pouze vytvore-
nim sbérné Sachty k odvodu kondenzatii z paty komina do okoli. Rosny
bod vodni pary ve spalindch na vystupu z kominového télesa neni totiZ
pro korozi kominti, zvl45t€ ocelovych, tolik nebezpectny.

Dalsi zbyteCné ztraty mohou vznikat, je-li soucinitel prostupu tepla
z koufovych plynt do teplosménnych ploch kotle zhorSen tim, Ze je
vnéisi strana (konvekeéni) zanesena popelovinami a sazemi. PFitom k do-
saZeni jmenovitého vykonu kotle je tfeba vétSi diference teplot na stra-
né spalin vzhledem k teplotdm média. Tato tzv. kominova ztrdta miZe
dosahnout aZ 30 %.

Doslo dne 15. 8. 1983
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IITAJIEK, A. (Statni lesy, Olomouc). TennoBonssle KOTIb! IAA CHHIAHHUA IPEBECHBIX OTXONOB.
Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 973-982.

CoxuraHue IpPEBECHBIX OTXOIOB IUIsI SHEPreTHUYECKHX IeJel B HacTOAllee BpeMs BO3MOMKHO
B yCTpOJCTBaxX ILUIAl CKMTaHHs, KOHCTPYKIMIO KOTODHIX B paMKax mpemnpusaTus [ocynapcreeHHbie
Jieca 3aBeplruio 610po TexHuueckoro passuTHsa Osomoyn. Peus umer ¥ UHJUIMHIPHYECKHX KOTJIAX
HHAKOro NABJEHHs C BHEUIHeH BaKyyMHOUl Tomkoif, ¢ HOMMHajbHOK MomHocthio 75 u 200 xB
¢ onHopasosoit cpemoit. KoHCTpyKuus pemeHa ¢ NByMs OTHEJEHHHIMM 30HaMu Cxuranus. Ilep-
BHYHbIE 30HBI CKUTAHUA O06PasyloT COGCTBEHHO TONMKa C COIJIOM, KOTOpPOE B CBOEH IPOMJIEHHOM
YyacTH BHINOJHAeT OQyKUMI0 NHIMOBOrO KaHaja B KOHBEKIHOHHBIE YaCTH KOTJIA, M BTOpUYHAA
30Ha, COCTOALLAA M3 BO3LYXOIPOBOAA U ONHOCTOPOHHe mneppopHpoBaHHON TPY6HI, CciyXauei cMe-
cHTeNeM TOpIOYero € BO3LYXOM. B KOTJax MOMKHO CHKMraTh BCe JIDEBECHHIE OTXOHBI CO CPENHHUM
pasMepoM pakKuuil 5 c¢M npud HATypaJbHOH BJAXKHOCTH, IMPHYEM TPOM3BONMTENBHOCTh TAPaHTH-
pyerca npu Baaxzoctu okoso 40 U/ Tennosonusie xoruim u3 [JI. BTP TexHuuYeckH COOTBETCTBYIOT
HONOBHLIM yCTPOMCTBAM IUIsi CKUTaHUs M BCE MX ITapaMeTPhl OTBEYAlOT COOTBETCTBYIOUIMM TOCY-
naperBeHHbiM crannapram YCH. [leifcTBeHHOCTs yCTpPOJCTBA, yCTAHOBJIEHHAst MyTeM TOXPOOHHBIX
ucnpiraguit, nocruraer 70 Y/, nonesnoro neiicrsus. TenmopomHpie KOTJbl OBITH  TIOXBEPTHYTHL
CTpOraM HcembiTaHuaM B locynapeTBeHHO wmcnbiTaTentHoit cranguu No 202, xoropas BhIHecHa
pelieHue OTHOCHTENBHO YTBEP)KIEHHMS HM3IeJMs BMeCTe ¢ NMycKoM anpobupoBaHHbIX THTOB (75 kB
u 200 kB) B sKcmyaTaumio NMOTpeGHTENAM, TAaK KaK YCTPOHCTBO YIORJIETBOPHJIO INpelbABIgeMble
K HeMy IS yTBepKIeHus rtpeboBanig.

TEeXHHKa JieCHas; 3HepreTHKa,; INpPEeBECHbIE OTXONbI

SALEK, A. (Statni lesy, Olomouc). Warm-Water Boilers for Waste Wood Burning.
Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 973-982.

Waste wood can be currently burned for energy generation in boilers, the
development of which has been finished in the State Forests, Enterprise of Tech-
nological Development at Olomouc. The boilers are low-pressure cylindrical ones,
with vacuum furnace, externally fired, with the rated capacity of 75 kW and
200 kW wusing a one-phase medium. The design offers two divided combustion
spaces. The primary combustion space is formed by a combustion chamber with
a nozzle projected to fulfil the function of a tube collecting combustion gases into
the convection part of the boiler, and the secondary combustion space consists of
air inlet and a one-sided perforated pipe mixing the combustibles and air. Any
waste wood with the average fraction size 5 em with natural moisture content can
be burned in the boilers while the capacity is guaranteed at the moisture content
of about 40 9%,. The warm-water boilers developed in the Enterprise of Technological
Development match technologically similar combustion equipments and all their
parameters correspond to the respective Czechoslovak State Standards. The efficiency
of boilers determined by detailed tests makes 709, of the efficiency. The warm-
-water boilers were subjected to exact tests in State Testing Room no. 202 where
the boilers have been certified including the certified types (75 kW and 200 kW)
to be released to the users as they have complied with the requirements which
were declared by this institution as necessary for certification.

forest machines; power engineering; waste wood
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AUTOVEGETATIVNI MNOZENI SMRKU ZTEPILEHO
(PICEA ABIES KARST.) VE VEGETACNICH OBALECH

M. Kosuli¢

KOSULIC, M. (Severomoravské statni lesy, Krnov). Autovegetativni mnoZeni
smrku ztepilého (Picea abies Karst.) ve vegetacénich obalech. Lesnictvi, 30, 1984
(11) : 983-992.

Primé osazovéani oball typu Culticell bez dna rozméru 10 X 15 cm s nepro-
rustavymi sténami rizky ze 4letych Skolkovanych sazenic poskytlo velmi dobré
rustové vysledky. Za dvé vegetaéni obdobi byly v obalech vypéstovdny oba-
lené sazenice na piskovém podlozi s délkou 37,5 cm a s tloustkou koienového
kréku 5,9 mm. Ze dvou pouzitych rustovych podloZi byla vhodnéjSim rusto-
vym prostfedim vrstva pisku cca 10 cm nez vzduchovy polstar. Jako rustovy
substrat se plné osvédéil 4lety stredné zrnity klrovy kompost z nedrcené
kliry. Rovnéz se osvédcéily tunelové kryty. Pro jejich koneéné doporuéeni k této
metodé AVM budou vSak nutné dalsi pokusy s konstrukénimi dpravami a sil-
néj$im stinénim, aby byly dobie pouZzitelné i na vétSich plochach a pri rizko-
vani listna¢l. Primé osazovani obalu rizky metodu vyrazné zhospodarnuje,
zjednodusSuje a zrychluje péstebni technologii a zejména zcela vylucuje ztraty
z manipulace se zakorenénymi rizky. Podle modelové kalkulace sniZuje prac-
nost o cca 269, ndklady o cca 29, pfitemz oproti béZné metodé¢ AVM jde
o produkci plné obalené sadby, zatimco v predchozim pripadé se péstuji pro-
stokorenné sazenice. Ovérovana péstebni technologie jako celek zejména jed-
noduchosti pouzitych prostfedkt, pokud budou dalsim vyvojem dopracovany
nékteré jeji detaily (technika stinéni, zafizeni pro manipulaci s félii a vnitini
zavlahovy systém), ma vSechny vlastnosti, které ji mohou zpristupnit nejsir-
§imu lesnickému provozu, budou-li zajistény vSechny S§lechtitelské aspekty.

smrk; autovegetativni mnoZeni; imise; obalena sadba

Zéakladnim, v praxi vSeobecné uZivanym technologickym postupem
autovegetativniho mnoZeni (AVM) v8ech dfevin je hromadné zakoferio-
vani Fizki ve vhodném mikroklimatickém a pidnim prosti‘edi v pomé&rné
hustém sponu a néasledné Skolkovani zakofenénych Fizkli na volné za-
hony, tj. jejich dopéstovani na prostokofenné sazenice (Mauer 1982,
Fojtik 1979, KoCiova a Greguss 1980).

O presazovani zakofenénych rizkl do vegeta¢nich oballi za tCelem
jejich dopéstovani na obalenou sadbu jsou v literdarnich pramenech jen
sporadické zminky. O osazovani RCK zakofenénymi Fizky smrku se zmi-
fiuje Fojtik (1979), moZnosti dopéstovat zakofenéné Fizky na oba-
lenou sadbu uvddi Koc¢iovd a Greguss (1980), a to osazovanim
Nisulovych roli, ale o bliZ§ich vysledcich neinformuji. V souborné lite-
rarni studii (Volnd, Mauer, Paldatova 1982) uvadi Palatova
kratkou zminku, ¢ Armson, Greza a Fesenden (1975) zako-
Fefiovali smrk v kontejnerech Styroblok, které splnili smeési raSeliny
a vermikulitu v poméru 1:1. O provoznim vyuZivani metody AVM pro
péstovani obalené sadby jsem v dostupné literatufe nenaSel Zadnou in-
formaci.

Je zajimavé, Ze ve velkém mnoZstvi literdrnich prameni o autove-
getativnim rozmnoZovani lesnich dfevin lze nalézt jen velmi malo sdé-
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leni o racionalizaci technologie vlastniho dopéstovani zakofenénych Fiz-
kil na vyspélé sazenice, ackoliv jde o velmi dileZitou praktickou soucast
metody AVM.

Napf. cilem Svycarskych pokusi s AVM Fady drfevin bylo mimo jiné
ddle propracovat souCasnou techniku, zjednodusit ji a zlepSit (Kru-
ger 1979). Vlastni technologie manipulace s Fizky pfi jejich dopé&sto-
vani na vyspély sadebni materidl se vSak vysledky této prace nijak ne-
dotykaji.

Z provoznich a ekonomickych hledisek ma pro rychlé rozsSifovani
AVM do specializovanych Skolkafskych pracovist, a tim i pro vzrista-
jici podil Slechtitelského sadebniho materidlu v lesnickém provozu, za-
sadni vyznam pfedevSim zproduktivnéni technologické manipulace s Fiz-
ky pFi jejich dopéstovani na vyspélé sazenice.

Cilem této ov&fovaci prdce bylo zjistit, zda a za jakych podminek
miZe byt pfimé péstovani Fizkd ve vegetacnich obalech od poCétku za-
koferiovani aZ po vlastni vysadbu v lese povaZovéano za metodu raciona-
lizace AVM.

Zameér reSit racionalizaci AVM timto smérem vyplynul mimo jiné
i z presvédcCeni, Ze vyrobné ndkladnému a Slechtitelsky tak vysoce hod-
notnému materialu, jaky pFedstavuji rostliny z AVM, by se mé&lo dostat
maximalni kultivadni péce a tedy péstovat jej a vysazovat jako obalené
sazenice.

Pritom jsme si byli plné védomi, Ze technologické otézky, byt di-
leZité pro provoz, jsou jen souCdasti pracovniho celku, v némZ m4 zéklad-
ni a urcujici vyznam dodrZeni Slechtitelského programu.

METODIKA OVEROVACIHO POSTUPU

1. Smrkové Fizky jako 10—12 cm dlouhé, vylu¢né jednoleté vétévky
byly odebirdny 7. 5. 1981 ze vSech pfFeslenii a internodii 4letych Skolko-
vanych sazenic, na nichZ se takové vétévky s dokonale vyvinutymi pu-
peny a syté zbarvenymi jehlicemi vyskytovaly bez ohledu na jejich po-
lohu na sazenicich, ze zdhont ve Skolce, kde se Fizkovani provadélo. Sa-
zenice prochézely ze semene z uznalych porosti kategorie IIA.

2. Vétévky se strihaly zahradnickymi ntZkami viceméné kolmo na
podélnou osu vétévek, primérné pét z kaZdé sazenice. Odbér se konal
za plného slunecniho svitu a Fizky byly uklddany do otevieného PE
saCku. Po naplnéni byl poklddédn asi na pll hodiny do stinu fady stro-
mi podél oploceni Skolky. Po naplnéni nékolika sackl byly Fizky odna-
Seny k okamzZitému osazovani oball. V dobé odbéru Fizkdi byla cast sa-
zenic vzhledem k pokroc¢ilému jarnimu obdobi naraSena. Rizky vSak
byly odebirdny jen z nenaraSenych sazenic.

3. Pomérné pozdni termin Fizkovani byl zvolen zdmérné proto, aby-
chom pri tomto technologickém postupu soucasné ovéFili stupeil Uspés-
nosti AVM, konaného u smrku v kritickém terminu, do néjZ by p¥i pro-
voznim Fizkovani jeho posledni etapa pravdépodobné zasahovala, zejmé-
na pfi AVM vysokohorskych smrkit mnoZenych z Fizki z pfirozenych
néarosti.

4. Jako plidniho zakofeiiovaciho prostfedi jsme pouZili dva druhy
substratu: a) cisty, Ctyflety klirovy kompost z nedrcené kiry, zjemné-
ny pfesetim pres sito s oky 1 X 1 cm; b) smés tohoto kéirového kom-
postu s kopanym piskem v poméru 1: 1.
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5. Ob&ma substraty byly naplnény vegetacni obaly typu Culticell
s buiikami 10 X 15 cm se 168 ks v pfifezu z laminovaného papiru, tj.
s neproriistavymi sténami. Tento obal je uZ nékolik let vyrdb&n v reZii
LZ M. Albrechtice v Ovéfovaci Skolce Artmanov na vlastnim vyrobnim
zafizeni.

6. Ctyfi pfifezy (672 buiiky) byly umistény na tzv. vzduchovém pol-
Stari, ktery tvorila kovova péstebné dopravni paleta s kovovou tkaninou
s oky 3 X 3 cm. K zamezeni propaddvani substrdtu oky pfi plnéni obalii
byly podkladany libovolnym, snadno rozpadavym papirem. Dali 4 p¥i-
Fezy s tymZ poctem bunék byly uloZeny na 10 cm vrstvé pisku. Na obou
podloZich byly Fizky zakofenény v obou uvedenych druzich substratu.

7. Culticelly byly osazovany pfimo na zdhonu bez jakékoliv dpravy
FizkQl v jejich bazalni Casti, a to vpichovanim do substrdatu na hloubku
2—3 cm. Po osazeni v8ech Culticelld se zdhon zakryl tzv. tunelovymi
kryty, tj. malymi PE kryty-féliovniky. Jednotku tunelového Kkrytu tvofFil
kovovy trubkovy rdm rozmeéri 130 X 400 cm s 6 oblouky vySky 130 cm,
s jednim krajnim vyklopnym obloukem pro vétrani. Jednotlivé tunelové
kryty — sekce — se na zdhonu stavély t&sné k sob&. Byly opatfeny ka-
Sirovanou folif s jednoduchou montdZi na obloucich. Cela jednotlivych
sekci, jimiZ se k sob& pFimykaly, byla voln&; jen okrajova cCela byla
uzaviena folii, takZe kryt vytvarel dlouhy nizky tunel. Po dobu zako-
Feriovani byly v ném Fizky pfistinény bilou stinivou tkaninou, kterd byla
volné poloZena pfimo na féliovy povrch tunelového krytu. Stinova tka-
nina jednak vlastnim stinicim G¢inkem, jednak odrazem slunelnich pa-
prski dost icinné zmenSovala sklenikovy efekt v tunelovém Kkrytu béhem
intenzivniho slunecniho svitu po celou dobu zakoFetiovani. Zafizeni bylo
opatfeno zdvlahovou trubkou s b&Znymi zavlahovymi tryskami pro jemny
postfik (nikoliv mlhovkami).

8. Béhem =zakoferiovani byl prostor tunelového krytu zavlaZovan
ruénim spoudténim zavlahy p¥ibliZné v hodinovych intervalech (b&hem
slunnych dnii) v délce trvani postfiki 1—2 minuty. P¥i vzristu teploty
nad 30°C, k némuZ dochéazelo jen v mimofFadné teplych a slunnych
dnech, byly Kkryty v polednich hodindch 1—2 hodiny mirné€ vétrany
rozevienim vétracich obloukii na styku CtyFmetrovych sekci tunelového
krytu. Béhem vétrani se zavlaZovalo v kratSich intervalech. Provoz tune-
lového Kkrytu zajiStovala trvale jedna Skolkafska délnice obezndamena
s praci.

9. JiZz v Cervenci prvniho roku jsme zacali zakofeliované rizky pfi-
hnojovat. Zpocatku Herbasynem 3 v 0,5% koncentraci ddvkou cca 5 1
roztoku na 1 m? V 2. roce se pfihnojovalo smési mocoviny, superfosfa-
tu a siranu draselného ve vodnim roztoku proménlivé koncentrace od
0,5 do 1% v 10—14dennich intervalech.

10. Pokusny zahon byl zcela odclonén v 1. poloving Cervence 1981.

VYSLEDKY

Ve vSech pripadech bylo dosaZeno vysokého procenta zakofenéni
fizk@. V obalech na piskovém podloZi 93,4 %, na vzduchovém polsta-
Fi 80,1 %. Kiirovy kompost se pro zakofefiovani smrku v pouZitém po-
stupu plné osvédcil. Rozdily v procentu zakofenénych Fizkh v Cistém k-
rovém kompostu a ve smési kiirového kompostu s piskem byly nepatrné
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20. 10. 1982, —

Containerized spruce
plant, produced by a direct planting of
one-year cutting into the container Cul-
ticell 10 X 15 em on a sandy subsirate.
Planted on May 7, 1981, state on Oct 20,
1982

2. Obaleny fizkovanec smrku, vypésto-
vany piimym osazenim obalu Culticell
10 X 15 em jednoletym fizkem na vzdu-
chovém polstari. Osazeno 7. 5. 1981, stav
20. 10. 1982. — Containerized spruce
plant, produced by a direct planting of

1. Obaleny fizkovanec smrku, vypésto-
vany primym osazenim obalu Culticell
10 X 15 cm jednoletym rizkem na pis-
kovém podlozi. Osazeno 7. 5. 1981, stav

one-year cutting into the container Cul-
ticell 10 X 15 ecm on an air cushion.
Planted on May 7, 1981, state on Oct. 20,
1982

na obou podloZich. Mirné lep8i byly vZdy na Cistém kirovém kompostu.

Béhem dvou vegetacnich obdobi vyrostly fizky ve vyspélé oba-
lené sazenice. Na vzduchovém polStafi dosahly vysky stonku 26,0 cm,
na piskovém loZi 37,5 cm. Lepsi byly vypéstky na piskovém loZi, které
v3emi biometrickymi hodnotami prevySovaly kontrolni obalené semenéac-
ky smrku 2/0 z pFimych vysevii do t&chZe oball a substrati. VysSkové
prirtisty v 1. roce, tj. b8hem zakofeilovani, byly ve vSech pFipadech vel-
mi malé (2,4 a 2,6 cm), ve 2. roce se vSak podstatné zvySily. U sazenic
na piskovém loZi dosdhly hodnoty 23,9 cm, na vzduchovém pol3tari
11,2 cm.

Rist jednotlivych C€é&sti rostlin byl zdsadné ovlivnén druhem pésteb-
niho podloZi. Vzduchovy polStar tento riist vyrazné zpomaloval. Na ném
vyrostly rostliny o 11,5 cm niZ8i a o 1,1 mm tenc¢i v kofenovém krcCku.
RovnéZ byl mezi nimi velky rozdil ve hmotnosti suSiny ve prospéch
rostlin na piskovém loZi. Misto odbéru Fizkli na matefské rostliné€ se na
zakoFeflovaci schopnosti neprojevilo. K dobrému prokofenéni obaldt do-
$lo béhem 2—3 meésicl po fizkovani. Na sklonku 2. roku kofeny sazenic
na piskovém loZi bohaté proriistaly dnem obalu do podloZi, ale z pisku
se snadno vyjimaly bez podstatného po$kozovani korent. Na vzduchovém
polstari dny obalti viibec neproristaly.

V3echny sazenice mély zdravy vzhled, byly syté zelené& zbarveny,
meély plné zdfevnatély termindlni vyhon a vyvinuté pupeny. Vysky byly
znalné vyrovnané a osa méla plné ortotropni vzrlst. Na jafe 1983
byly sazenice vysdzeny na dvé pokusné plochy. PFi prvni prohlidce kul-
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1. Porovnani biometrickych hodnot smrkovych rizlkovanci s kontrolnim souborem
obalenych semendékli 2/0 péstovanych ve stejnych podminkdch. — Comparison of
the biometrical values of spruce plants grown from cuttings with the control set
of containerized seedlings 2/0, grown under the same conditions

Rizkovanci 1/2
Udaje OSE 2/0 na vzducho- | na piskovém
vém pol§tafi lozi
1 ristové prostiedi tunelovy tunelovy tunelovy
kryt kryt kryt
2 | vegetaéni obal Culticell Culticell Culticell
10 x 15 10 x 15 10 x 15
3 rustové podlozi piskové vzduchovy piskové
loze pol§tar loze
4 | 9 zakofenéni fizki - 80,1 93,4
5 | rtstovy substrat ktrovy ktrovy ktrovy
komp. 4r. komp. 4r. komp. 4r.
6 | poéet méfenych rostlin 20 20 20
7 | typ vychozi rostliny semeno 1lety fizek 1lety fizek
8 | vyska stonku v cm 36,6 26,0 37,5
9 | tloustka kofenového kréku v mm 5,4 4,8 5,9
10 | primérny podet vétvi na 1 rostl. 20,1 13,0 19,2
11 prumérna délka 1 vétve v cm 4,9 5,1 7,2
12 | pramérna celkové délka vétvi na 1 rostl. vcm 98 67 138
13 rocni vzrast stonku v cm 1. r. 5,3 12,4 11,0
14 2.1, 31,3 2,45 2,60
15 3.1, - 11,15 23,9
16 suchd hmotnost stonku v g 6,87 4,57 7,88
}7 such4 hmotnost kofene v g 3,01 2,44 3,58
18 suchd hmotnost celkem v g 9,88 7,01 11,46
19 pomér suché hmotnosti:
stonek/kofen 2,57 1,86 2,20
20 $tihlostni pomér:
stonek/tl, kof. kréku 67 54 63

tury Fizkovanct v Cervenci 1983 jsme zjistili 100% ujimavost a inten-
zivni vySkovy pririst.

Z podrobné modelové ekonomické kalkulace vyplynuly tyto vysled-
ky: a) v disledku vylouceni presadby zakorenénych Fizkd predpoklé-
ddme o cca 25 % niZ8i ztraty na celkové produkci; b) péstovani obalo-
vanych sazenic z FizkQi pfimo v obalech lze provadét s pracnosti mensi

0 cca 27 % a s celkovymi ndklady niZs$imi o 2,4 % v pFepoc¢tu na finalni
produkci se zakalkulovanymi rozdilovymi ztratami.

DISKUSE

Hlavnim smyslem pokusu bylo vylouCit operaci pfesadby zakofené-
nych Fizkl, a tim i stadium hromadného zakoferiovani ve specidlnim
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II. Srovnani dvou postupl péstovani smrkovych sazenic autovegetativhim mnoZe-

nim. — Comparison of the two methods of growing spruce plants by self-vegetative
propagation
s Péstovani P
Ukazatel 'l?z?t(\)r:f:m' fizkovanct Rozdil
(na tis. ks finlnich vypéstkd) | o . o os:? em | PHMYm osazovénim orelly
g p obalu fizky

Produkéni vysledek

v % osazenych fizkl 53 78 + 25

Pracnost v hodinich 29,371 100 % 21,473 73,1 % | — 7,898 —26,8 %,

Mazdy v Ké&s 293,71 214,73

Materiil 356,67 493,33

Provoz. mech. prostfedki 107,01 31,10

Celkem ndklady 757,39 100 % 739,16 97,5 *, —18,23 — 24 %

mnoZarenském substrdtu a prostfedi. Tato moZnost se prokédzala jako
plné redlnd. Je novym, i kdyZ logickym poznatkem.

Pfi takové zdasadni technologické zméné péstovani Fizkovancid bylo
v8ak soucCasné nutno vyreS$it nékolik problémi. K nejdileZitéjSim patfila
nutnost kompenzovat pokles vyuZitelnosti produk¢ni plochy nédkladného
ristového prostfedi prfechodem na volné&jsi rozestupy Fizkd v obalech.
Reseni tohoto pfevaZné ekonomického rozporu jsme spatfovali v nékolika
moZnych opatfenich, prfedevdim: a) v dosahovani vysokého standardu
zakofefiovani rizkli a ve vyrazném sniZeni ztrat na findlni produkci saze-
nic; b) v nadhradé nakladnych sklenikdi, popf. fé6liovnikd, tj. mnoZaren-
skych zafizeni, ktera vétSina autorti dosud povaZuje za nevyhnutelné po-
ttebnd (Kociovda, Greguss 1980 aj.), zatimco napf. Zavadil
(1982) jejich efektivnost pro obtiZnou regulaci vysokych teplot zpochyb-
Huje a informuje o vhodném pouZiti specidlnich mnoZaren s venkovnim
stinénim nebo hlubokych pafenist s vysokym stinénim, tj. v podstaté za-
Fizeni uZivanych pred nékolika desitkami let, ale i pred 100 lety. Za ta-
kovou nahradu jsme zvolili tunelovy kryt, o jehoZ vyuZivani v lesnictvi
v NSR informuje J. Herget (1981) a ktery je vSeobecné znam v zeli-
nafrstvi a zahradnictvi (JaSa, Duffek 1979).

Pomérné vysokého procenta zakorenéni Fizkdt v jinak skrovnych
technickych podminkédch (v porovnani se skleniky s plné automatizo-
vanou regulaci ristovych podminek) jsme dosdhli pravdépodobné& proto,
Ze jsme pouZili Fizky z vysoce kvalitnich a mladych Skolkovanych saze-
nic (Ctyfletych) a ristové podminky tomuto typu zakofenénych Fizki
jesté vyhovovaly.

Na zdkladé jinych naSich pokust se domnivame, Ze nejvhodné&jSimi
sazenicemi k jednordzovému odbéru Fizkdi budou prostokofenné Skol-
kované sazenice 2/2, vypéstované ve volnéj§im sponu 20 X 20 cm z oba-
lenych semendckii, predpéstovanych v plastikovych sadbovacich s buii-
kami rozmé&r cca 5 X 5 X 6 cm. U téchto sazenic 2/2 jsme dosdhli po-
zoruhodnych biometrickych hodnot (v zdvorce jsou uvedeny udaje srov-
ndvaciho souboru b&Znych prostokoFennych Skolkovanych sazenic 2/2
z P-semendackii, z mechanizovaného $kolkovédni ve sponu 10 X 20 cm):
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vySka stonku 52 cm (45 cm), primérny pocet vétvi nad 2 cm 82 ks
(44 ks), primérnd délka vSech vétvi nad 2 cm na 1 sazenici 616 cm
(343 cm).

Rizkovdni smrku v fidkém sponu, k némuZ dochéazi p¥i pFimém
péstovéani fizkd v obalech, znamend znacny pokles vyuZiti drahého mno-
Zarenského prostfedi. Ze 400—600 ks (KocCiovd Greguss 1980),
popf. aZ z 800 ks na 1 m? (Fojtik 1979) Fizka zakofeifiovanych b&z-
nym zplsobem ve sklenicich nebo v PE krytech na 168 ks na 1 m? pfi
pouZiti obald Culticell 10 X 15 cm.

B8Zna mnoZarenskd zafizeni (skleniky a PE Kkryty) nejsou proto
z ekonomickych divodi pro ovéfovany postup AVM vhodna. Tato zafi-
zeni jsou vSak napf. podle Zavadila (1982) pro dany ticel proble-
matick4, jelikoZ v nich nelze zabezpeCovat ufinnou regulaci teploty vzdu-
chu a vlhkosti pfi vysokém sklenikovém efektu za slunnych letnich dnii
(tj. v dob&, v niZ probiha zakofefiovani listna¢ti a druhd casova polovina
zakoreriovani smrku).

VyuZiti vysokého stinéni pri uplatnéni studenych pafenist, jak se
0 nich zmifluje Zavadil (1982), jimZ by bylo moZno podstatné sni-
Zit sklenikovy efekt, povaZujeme z ekonomickych divodd za problema-
tické. Vysoké stinéni, ma-li byt dokonale stabilni proti po$kozeni, popf.
aplnému zniceni vétry vy38ich intenzit, které jsou v naSich podminkéch
kaZdoroCné bézné zvlasté na plochach velkych Skolek, muselo by mit
dokonalou stavebni konstrukci, kterd by nebyla nijak levna. Tato okol-
nost by pak podobnym zptisobem znevyhodiiovala péstovédni Fizkovanci
pfimo v obalech. Proto jsme volili ochranny systém tunelovych Kkrytl
s pokryvem pevné, kaSirované folie a stinové tkaniny.

Tento typ stinéni vpodstaté vyhovuje, protoZe je levny, bezpeclny
a prijatelné Gcinny. V men$im vnitfnim prostoru tunelového krytu,
v némZ lze béZnymi zdvlahovymi tryskami rychle zvySovat a udrZovat
vysokou vzdu$nou vlhkost, se v teplotné kritickych dnech mirnym vétra-
nim vytvali prostfedi, ve kterém teploty dlouhodobé&ji nepfekracuji hod-
notu 30 °C. Sklenikovy efekt lze pomérné snadno regulovat typem sti-

nivé tkaniny, zejména jeji barvou a hustotou.

Ekonomicky budou tunelové kryty pro AVM ovéfovanym postupem
vyhodné jen za predpokladu, Ze pFimym péstovanim Fizkd v obalech bu-
dou skute¢né vylouceny ztraty z manipulace se zakofenénymi Fizky,
k nimZ doch&zi p¥i béZném postupu fizkovani. Ekonomicka rovnost obou
postupi AVM nastane pfi rozdilu ztrat cca 20 % ve prospéch zkouma-
ného postupu.

Néamitky vici regulaci vysokych teplot vnitFniho prostfedi a povrchu
rostlin v disledku sklenikového efektu stinénim vyplyvaji ze sniZeného
fotosyntetického efektu, k némuZ dochéazi pfi niZSich svételnych intenzi-
tdch b&hem zakofefiovani se stinénim. Tento tbytek v tvorb& organické
hmoty, a tim i pfiristu v prvnim roce, je vSak pri péstovani obalenych
Fizkovancth vyrazné vyrovndn a nahrazen intenzivnim riistem ve 2. roce
v kontinudlnim riistovém procesu bez pfesadby.

Z hlediska vSestranné vyuZitelnosti tunelovych kryti v rdmci AVM,
kterou vytvali i autovegetativni rozmnoZovani listnatych dfevin, je v3ak
nutno dald8imi pokusy provérit i UCinky a technologickou pouZitelnost
jesté silnéjSiho a dlouhodobéjsiho stinéni listnatych fizkd, které jsou na
vysoké teploty citlivéjsi.
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3. Pokusny tunelovy kryt pro
péstovani smrkovych Fizkt
v obalech Culticell (upro-
stfed). — Experimental tunnel-
-shaped shelter for the grow-
ing of Culticell containerized
spruce cuttings (in 'the middle)

Velké prednosti tunelovych kryt pro tento druh Skolkafské pro-
dukce zdleZi pfedevSim v jednoduchosti a pfenosnosti konstrukce s moz-
nostmi aplikace tcinného, levného a vysoce stabilniho stinéni, pokla-
daného pifimo na povrch tunelovych Kkrytd. Jejich snadnéd piremistitel-
nost se ukdZe byt jejich velkou provozni a ekonomickou vyhodou i tehdy,
kdyZ pfi béZném zpilsobu fizkovdni budeme nuceni ponechévat zakofe-
néné rizky v substratu aZ do pfiStiho jara ke Skolkovani, abychom vy-
loucili ztraty p¥i pfezimovani z letniho nebo podzimniho $kolkovéni, coZ
plati jak pro smrk, tak zejména pro listnace.

P¥imé osazovani oballi Fizky, pokud by se konalo ve vétSim mérFitku,
pfedpokladd pomérné velkd mnoZstvi rlstového substratu. Z ekonomic-
kych ani biologickych diivodi jim nemohou byt Zddné b&Zné pouZivané
materidly, jako je perlit, pisek a jejich smé&si s raSelinou. Pro obalené
sazenice z AVM musi mit substrat tyto vlastnosti: Musi to byt organicky
substrat, protoZe rfizky v ném maji nejen zakofreiiovat, ale s nim byt i vy-
sazovany jako obalené sazenice. Proto musi mit mensi objemovou hmot-
nost a svou postupnou mineralizaci po pfesadbé byt pro sazenice i zdro-
jem doCasné vyZivy. Musi mit dostate¢nou maximalni kapilarni vodni
kapacitu, ale soucasné byt i dostatec¢né vzdu$ny, aby byl schopen rychle
kompenzovat i moZné vysoké premokieni pfi regulaci vzdud$né teploty
a vlhkosti zédvlahou. Musi byt levny a dostupny. Tyto poZadavky velmi
dobfe spliiuje kompostovand smrkova kiira, jak potvrdil na$ pokus.

K péstovani obalenych fizkovancl ve dvouletém péstebnim cyklu lze
dobfe vyuZit obalu typu Culticell z laminovaného papiru rozmért 10 X 15
cm, jehoZ trvanlivost tomuto postupu vyhovuje a technologicky posky-
tuje pro osazovani Fizky ty nejlepSi pfedpoklady. Culticelly mohou byt
v libovolném casovém pfedstihu plnény substrdtem a Fizky pak doda-
tecné osazovadny v poZadovaném terminu, tj. od poloviny bfezna do za-
¢atku kvétna. Riistovy nadzemni prostor cca 70 cm? dvouletému pésteb-
nimu cyklu pravé vyhovuje, aby se nadzemni i koFenova Cast rostlin
dobfe vyvijela.

Proti pouZiti vegetac¢niho obalu s neproristavymi sténami, jako je
popsany Culticell, k dopéstovani pro dvé vegetacni obdobi nemiiZe byt
u smrku z hlediska kofenovych deformaci zdsadnich némitek, jestliZe
pfedpokladédme, Ze nésledny riist sazenic z AVM po vysadb& bude pro-
bihat analogicky jako u obalenych sazenic z generativniho mnoZeni.
V tom sméru jsou v8ak nutné dalsi Setfeni.

Vypéstovat kvalitni a znaCné vyspélé fizkovance za pouhd dvé ve-
getacni obdobi vCetné zakorefiovani je pravdépodobné mozZné jen pfimym
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osazovanim oball Fizky pfFi jejich péstovani ve tvaru obalené sadby. To
je umoZnéno predevSim vylouCenim presadby zakoFenénych fFizkl s fy-
ziologicky podminé&nym pfesadbovym Sokem a vyS$Sim mechanickym po-
Skozovanim jemnych kofenti neZ u ostatnich typh sazenic, a tim i zpo-
maleni rdstu a naopak zachovdnim plné rlstové kontinuity na témZe
misté od pocCatku do konce péstebniho cyklu. Tak se nejen uspofi nej-
méné jedno vegeta¢ni obdobi v porovndni s b&Znym postupem, ale sniZi
i ztraty, k nimZ nezbytné doch4zi thynem i sniZenim pfirfistu p¥esazo-
vanych rostlin jak pFfi manipulaci se zakofenénymi Fizky b&hem Skolko-

vani, tak pfi novém zakoferiovani na zdhonech.
Doslo dne 11. 2. 1983
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KOIIYJHWY, M. (Statni lesy, Krnov). AsrosereTraTHBHOe pa3MHOXeHHe enH OOGHIKHOBEHHOM
(Picea abies Karst.) B obonoakax mns sererayuu. Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 983-992.

IpsaMoe HanmonHenne ofonouek Tuma Kymsrunenn 6es nHa ¢ pasmepamu 10 X 15 cm u me-
NpopacTaeMbIMM CreHKaMH uepeHKaM M3 “eThIPexXJeTHHX JIMTOMHUKOBBIX CakKeHLEs ajo OveHb
XOpouIMe pOCTOBblE Pe3yJabTaThl. 3a lIBa BEreTal[HOHHLIX I€pHONa B O0BGOJOUKAX OBIIM BHIPAIeHBl
Ca’KeHLB! C 3aKpPBITOIl KOPHEBOH CHMCTeMOH Ha IecYyaHO# MAaTEePMHCKOH Iopojxe ¢ IJIMHOM crebis
37,5 c¢M u nmamerpoM KopHeBoW medki 5,9 um. M3 nByX NpUMEHEHHBIX I/ BBIPALJMBAHMSA
Ca)KEeHIIeB OCHOBAHWIl JydIIeil Cpeloi OKasajcs CJIOHM TecKa TOoNLHHOIT okoso 10 cM, ueM Boamymm-
Hasg TolymKa, M 4-JeTHHH KOMIOCT M3 HeUPOGJIEHOH KOpBI CO cpelHeH 3epHHCTOCTBHIO NOJHOCTHIO
cebs B KadecTBe pocroBoro cybcrpaTa ompasnai.

Xopomue peaynpTaThl OBIIM MOJY4YCHBI TAKKe IPH MPUMEHEHUH TYHHeJbHBIX IPUKPBITHH,
KOTOpble B 3TOM METOE 3aMeHNJIM TeNIMUbl CTEKJAHHOTO M [JCHOYHOro ucnosHenus. [as wmx
OKOHuATeJIbHOI peKOMeHIanuu s atoro merona ABM neo6xonmmo, onHaKo, poM3BECTH ellje Nalb-
HeHIIHe ONBITH C KOHCTPYKTOPCKMMH MOAMPHMKALMAMH H ¢ 6oJee CHIBHBIM 3aTeHeHHeM, uTOGbI OHM
6BITM XOpOWIO MPUMEHMMBIMH U Ha (oJiee KPYNHBIX MJIOMANAX TaK K€ NMPH YepPeHKOBAHWM JIMCTBEH-
Heix nopon. IIpsamMoe HamosnHeHue 060J04€K KOPHEBBIMHM U€pPEHKaMH CYIeCTBEHHO palHOHaJIH3UpyeT
MeTOll aBTOBEIeTATHBHOTO PA3MHOKEHHdA, yNpojaeT M YCKOPAeT BCIO TEXHOJOIHK BhIPAllHBAHMA,
B IEPBYI0 O4Y€pelb IOJHOCTBIO HCKJOYas NOTEPH IPH MAHHIYJIMPOBAHUH C YKODEHMBUIMMHCA ye-
penkamu. CorjiacHO MONeEJILHOH KaJbKyJANHH TPyIOeMKOCTh COKpaljaercs IpHOIM3HTENbHO Ha
26 9y, sarparsr npumepHo Ha 29/, mpuueM — mno cpaBHeHuI0 ¢ O6hUHBIM MerTomoM ABM —
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naeTcs TIPOAYKIMA paccanbl C 3aKphITOM KOPHEBOH CHUCTeMOH, TOraa KakK y IpPeXxHero Meroaa
BBIPANTHBAIOTCA CAaKEHI[bI C OOHA)KeHHBIMH KOpHAMM. ONHCAHHBIMH METOLOM Ia)ie PaIjHOHAJIU3M-
pyeTca caMa TIPOAYKLUMSA paccalsl C 3aKphLITOd KODHEBOM CHCTEMOi. ABTOBEreTaTHMBHOE pa3MHO-
JKEHMe eJIM TPAMOH TIOCANKOH YEePeHKOB B OOOJIOYKHM MOXXHO, CIEeNOBATENBHO, CUHTATH NPAMOMI
palMOHaNH3al el BHIPAIIUBAHKA Ca)KEHUEB C HEOOHA’)KEeHHBIM KOPHAMH.

HcneiThiBaeMas TeXHOJIOTHA BBIDAaLTHBAHHUA B I[eJIOM, OCOGEHHO IPOCTOTOM IPUMeHJeMbIX
CpPeACTB, eCJM B NaJbHellleM pa3BUTHH OydyT IOpabOTaHE! ee HeKOTOpele IeTand (TexHHMKa 3a-
TeHEeHHs, YCTPOMCTBO IUIA MaHMIYJHMPOBAHHA C IJEHKOH M BHYTDEHHAS OPOCHTEJbHAas CHCTEMa),
obnranmaer BCeMM CBOMCTBAMM, KOTODBHIE CMOTYT CIEJaTh ee NOCTYNHOH IJIA LIMPOKOH JIeCOXO3si-
CTBEHHOH NpPaKTHKH TIPH YCJIOBMM yd4eTa BCEeX CeJEeKIMOHHLIX AaCIeKTOB.

€Jlb; aBTOBEreTaTUBHOE Pa3MHOMEHMe; NPOMBIIIIEHHEIe BHIGPOCH; MOCANOYHBIH MaTepuas C 3aKpbl-
TOM KODHEBOH CHCTeMOMH

KOSULIC, M. (Statni lesy, Krnov). Self-vegetative Propagation of Norway Spruce
(Picea abies Karst.) in the Form of Containerized Plant. Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 983-
-992,

Good results of growth were provided by a direct planting of cuttings from
four-year seedlings in bottomless containers of Culticell type 10 X 15 em, with
solid walls. Containerized plants with the stem length of 375 em and root mneck
diameter 5.9 mm were grown on a sandy substrate in two growing seasons. Com-
paring two growth substrates, a sand layer of 10 cm was a more suitable substrate
than the air cushion; four-year bark compost of mediate granularity (from un-
crushed bark) was not found to be suitable as the growth substrate.

Tunnel-shaped shelters, replacing glasshouses and plastic film shelters, were
successfully used for this method of growing. To be approved for this method of
self-vegetative propagation (SVP), it will be necessary to conduct other trials to
make certain adaptations of the structure of tunnels and to improve the shading
so that they could also be used on large areas and for propagation by cuttings in
broad-leaved trees. This method of self-vegetative propagation becomes very eco-
nomical by direct planting of cuttings into containers, the entire technology of
growing is simple and more expedient, and losses during manipulation with rooted
cuttings are excluded. It has been demonstrated by the model calculation that
labor consumption decreases by ca. 26 %, costs by ca. 2%,; in comparison with the
current SVP method, containerized plants are produced while in the former case
bare-rooted plants are grown. The production of containerized planting stock also
becomes economical by this method. Therefore the self-vegetative propagation of
spruce by the direct planting of cuttings into containers can be considered as
a rationalization step in the process of growing of containerized planting stock.

This technology of growing, which is a simple method, possesses all features
of feasibility for all workers in the forest management if all breeding requirements
are realized, and if some procedures are elaborated in greater detail (method of
shading, equipment for manipulation of plastic film and internal irrigation system).

spruce; self-vegetative propagation; emissions; containerized planting stock
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STRUKTURA A PRODUKCIA ROVNORODYCH PORASTOV ORECHA
CIERNEHO (JUGLANS NIGRA L.) V LUZNYCH LESOCH HRONA

F. Tokar

TOKAR, F. (Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zitavou). Struktira a pro-
dukcia rovnorodych porastov orecha cCierneho (Juglans nmigra L.) v luZnych le-
soch Hrona. Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 993-1000.

V prispevku je zhodnotena $truktara, vyvoj, kvalita a produkcia mladého rov-
norodého porastu orecha ¢ierneho (Juglans nigra L.) na TVP Sikenica (LS Le-
vice). Zistili sme, Ze orech ¢ierny dosahuje vo veku 29 rokov v rovnorodom
poraste kruhovi plochu 19,98 m? a hmotu hrubiny 164,24 m3 na 1 ha, ¢im sa
vyrovnava hmote hrubiny duba na 1. bonitnom 'stupni vo veku 35 rokov.
Stredny kmen ma di,5 12,50 cm, vysku 164 m a objem 0,1090 m3. V poraste
su najviac zastupené uroviiové stromy s priemernou kvalitou kmena, s koru-
nami stredne velkymi, stredne hustymi a priebeznymi.

pestovanie lesov; luzné lesy; rovnorodé porasty; orech

O Struktidre porastov orecha cCierneho (Juglans nigra L.) a o ich
vychove nachddzame u nds pomerne maélo literdrnych tdajov. Vyplyva to
z toho, Ze s jeho intenzivnejSim lesnickym pestovanim sa na Slovensku
zacCalo pred 20 aZ 30 rokmi, hoci jeho najstarSia vysadba je zndma spred
90 rokov u Lesnej spravy Velké Uherce (Holubc¢ik 1968). Celkove
bol na Slovensku vysadeny na ploche 73,88 ha, z toho na 43 ha pri Ze-
liezovciach (Blattny, Stastny 1959; Holubd¢ik 1968; Sika,
Samek 1956). Podla vysledkov rastu sa jeho porasty v niZSich polo-
héach vo veku 25 aZ 55 rokov rovnaji dubovym porastom na 2. bonitnom
stupni (Holub¢ik 1968). Blattny, Stastny (1959) ho povaZuja
za vyznamnu listnatd cudzokrajnd drevinu, ktord poskytuje hodnotné
drevo, dobré plody a svojou prirastavostou vysoko prevySuje naSe tvrdé
listndCe. Na Slovensku sa najcastejSie vysadzal do luZnych lesov, do
skupiny lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum. MoZno ho vSak pestovat v 8i-
rokej ekologickej amplitide od stupfia mdkkych drevin aZ po hrabové
ddbravy. V snahe zhodnotit Struktidru, vyvoj a kvalitu rovnorodych po-
rastov orecha c¢ierneho v oblasti jeho najintenzivnejSieho pestovania sme
v roku 1978 na lokalite Sikenica, Lesné sprava Levice, zaloZili roz-
siahlejSi pokus s dlhodobym cielom sledovat vplyv prebierok na zmenu
kvalitativnych a kvantitativnych znakov jeho porastov. V prispevku po-
davame vysledky Struktiry, vyvoja a kvality porastu pred vykonanim 1.
prebierky.

MATERIAL A METODIKA PRACE '

Trvald vyskumnd plocha (TVP) Sikenica o velkosti 50 X 50 m bola zalozena
v roku 1978 v poraste 16b. Vek porastu 29 rokov, skupina lesnych typov Ulmeto-
-Fraxinetum carpineum (UFrc), nadmorska vys$ka 200 m, poda ilovitohlinita, pédny
typ glejovd poda. TVP sa nachadza na aluviu rieky Hron. Porast bol zalozeny vy-
siatim semena orecha ¢ierneho domaécej proveniencie (1000 kg na 1 ha).
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Vsetky na TVP. Zijuce stromy sme. ocislovali. U kazdého stromu sme po skon-
ceni vegetac¢ného obdobia zmerali prsnu hrubku (di,3s) kovovou priemerkou s pres-
nosfou na 0,1 cm. Kazdy strom sme podla relativneho postavenia zatriedili do stro-
movych ftried: 1. trieda — naduroviové stromy, 2. trieda — uroviiové stromy,
3. trieda — vrastavé stromy, 4. trieda — poduroviové stromy.

Kvalitu kmena sme vyhodnotili podla trojstupriovej stupnice: 1. stupen —
velmi kvalitny kmen, priamy, bez hré¢i; 2. stupen — priemerne kvalitny kmen, za-
kriveny len v hornej tretine kmena, s malym poc¢tom hréi; 3. stupefi — nekvalitny
kmen, velmi zakriveny, s velkym poc¢tom hréi.

Kvalitu koruny sme vyjadrili podla:

a) velkosti: 1. stredna (siahajica maximalne do 1/3 kmena so zodpovedajiucou
sirkou), 2. velka (siahajica do 1/2 kmena so zodpovedajucou Sirkou), 3. mala (prilis
vysoko nasadenda a velmi uzka);

b) hustoty konarov: 1. stredné hustd, 2. hustd, 3. riedka;

c¢) typu (tvaru): 1. pravidelna s priebeznou osou kmena k vrcholu stromu
a pravidelne rozlozenda, 2. vidlicovitd, 3. kyticovitd, 4. silne deformované, nesy-
metricka.

Pocetnosti hrubok, stromovych tried, kvality kmena a koruny sme vyjadrili
v percentach a poddvame ich len v grafickom zobrazeni.

Na TVP sme vyty¢ili tranzekt, ktory tvori 5 radov stromov, pre zachytenie
situacie jedincov a priemetov korunovych projekeii. U kazdého stromu v tranzekte
sme Blume-Leissovym vySkomerom zmerali jeho vySku s presnosfou na 0,1 m. Z na-
meranych vysok sme po vyrovnani pomocou Michajlovovej rovnice samoc¢innym po-
¢itatom TESLA 200 v UVT VSLD vo Zvolene zostrojili vy$kové grafikény. Zo zme-
ranych hribok sme vypocitali kruhovi plochu (v m?) a objem (v m3) podla Schwap-
pachovych hmotovych tabuliek (Halaj 1963) pre dub s prepoé¢tom na 1 ha.

Na zistenie vyvoja porastu sme pre kmenovu analyzu vybrali strom s taxad-
nymi veli¢inami najbliz§imi k hodnotdm stredného kmeina. Zo zistenych hodnét
sme analyzovali hrubkovy, vyskovy a hmotovy rast, vypocitali bezné a priemerné
ro¢né hrubkové, vyskové a hmotové prirastky.

VYSLEDKY

POCET JEDINCOV, HRUBKOVA A VYSKOVA STRUKTURA PORASTU

Na TVP sme ocCislovali 376 stromov orecha c¢ierneho, ¢o na 1 ha
predstavuje 1504 stromov. Z hladiska hribkovej Struktiry ide v zmysle
Gregus$a (1968) o porast vo faze zrdoviny s hodnotou stredného kme-
fia v prsnej hribke 12,50 cm, s variatnym rozpdtim prsnych hribok od
3 do 26 cm, s hodnotou smerodajnej odchylky 3,84 cm a variacného

%o

30 A

20 1
1. Polygén relativneho zastuipenia prie-
mernych hrubkovych pocéetnosti. Statis-

10 " tické charakteristiky: di,5 12,50 cm, s41.3
384 cm, A 01931, E 0,0190 a vd13
30,72%,. — Polygon of relative repre-
sentation of mean diameter frequencies.
Statistical characteristics: di.3 12.50 cm,

T sa1.3 3.84 ecm, A 0.1931, E 0.0190 and
2 6 10 1% 18 22 26 cm  was 30729,
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koeficientu 30,72 %. Na TVP si najviac zastupené (obr. 1) hribkové
stupne 10 cm (35,3 %) a 14 cm (37,0 %). Na zédklade Statistického po-
sidenia polygoénu relativneho rozdelenia hribkovych pocCetnosti moZno
konStatovat, Ze ide o rozdelenie mierne lavostranne nesimerné a nor-
malne zahrotené.

Z hladiska vySkového postavenia stromov v poraste (obr. 2A) su
najviac zastipené uroviiové stromy (59,84 %), naddroviiové stromy st
zastipené 2,13 %, vrastavé stromy 2843 % a stromy podiroviiové
8,24 %.

KVALITA KMENA A KORUNY

Na TVP su najviac zastipené (obr. 2B) stromy s priemernou kvalitou
kmertia (53,72 %), stromy s velmi kvalitnym kmefiom s zastipené
36,44 % a stromy s nekvalitnym kmefiom 9,84 %. Celkove v poraste
vytvdra orech Cierny priemerne kvalitné kmene s priemernou hodno-
tou 1,7.

V zavislosti kvality kmeila od stromovych tried (obr. 3) kmene
najlepSej kvality vytvdraji stromy nadiroviiové a troviiové. Stromy
vrastavé a poduroviiové maji najviac stromov priemernej aZ zlej kva-
lity. NajlepSia priemerna kvalita kmetia je u nadiaroviiovych (1,1) a Grov-
fnovych (1,5) stromov. Priemerna kvalita kmetlia vrastavych stromov je
2,0 a poduroviiovych 2,4.

Podla velkosti kortin (obr. 2C) st v poraste najviac zastipené stro-
my so stredne velkou korunou (64,10 %), menej stromy s velkymi ko-
runami (33,24 %) a najmenej stromy s malymi korunami (2,66 % ). Nad-
aroviiové stromy vytvdraji najviac koruny stredne velké, vrastavé a pod-
uroviiové stromy koruny velké (obr. 4).

Podla hustoty koruny (obr. 2D) vytvara orech ¢ierny v rovnorodych
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3. Rozdelenie relativnych pocetnosti kvality kmena v stromovych triedach (A)
a priemerna kvalita kmena v zavislosti od stromovych tried (B). — Distribution
of relative frequencies of stem quality in tree classes (A) and average stem quality
in relation to tree classes (B) .

4. Rozdelenie relativnych pocetnosti velkosti koruny v stromovych triedach (A)
a priemerna velkosf koruny v zavislosti od stromovych tried (B). — Distribution
of relative frequencies of crown size in tree classes (A) and average crown size in
relation to tree classes (B)
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5. Rozdelenie relativnych podetnosti hustoty koruny v stromovych triedach (A)
a priemerna hustota koruny v stromovych triedach (B). — Distribution of relative

frequencies of crown density in tree classes (A) and average crown density in tree
classes (B)

6. Rozdelenie relativnych pocetnosti tvaru koruny v stromovych triedach (A) a prie-
merny tvar koruny v stromovych triedach (B). — Distribution of relative frequencies
of crown shape in tree classes (A) and average crown shape in tree classes (B)
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7. Rozdelenie relativnych pocetnosti kvality kmema podla velkosti komin (A) a prie-
merna kvalita kmenfa v zavislosti od velkosti koriin (B). — Distribution of relative
frequencies of stem quality according to crown size (A) and average stem quality
in relation to crown size (B) .
8. Rozdelenie relativnych poéetnosti kvality kmena podla hustoty korin (A) a prie-
mernad kvalita kmena v zavislosti od velkosti korin (B). — Distribution of relative
frequencies of stem quality according to crown density (A) and average stem quality
in relation to crown size (B)

porastoch koruny stredne husté (82,71 %), menej koruny husté (15,69 %)
a najmenej koruny riedke (1,60 %).

Naddroviiové stromy (obr. 5) maji najcastejsie koruny stredne husté
(1,86 %), troviiové stromy aj koruny stredne husté (58,78 %), vrastavé
stredr:; husté (17,82 %) a podiroviiové stromy aj koruny stredne husté
(4,25 %).

Podla typu (tvaru) koruny (obr. 2E) st v monokultire orecha ¢ier-
neho najCastejSie zastipené stromy s pravidelnou priebeZnou korunou
(67,02 % ). Pomerne cCasty je vyskyt stromov s vidlicovitou korunou
(25,00 %). Stromy s kyticovitou korunou st zastipené 3,46 %, stromy
so silne deformovanou korunou 4,52 %. Vo v3etkych stromovych trie-
dach st dominantne zastipené stromy s pravidelnou priebeZnou koru-
nou (obr. 6).

V zavislosti kvality kmefla od velkosti korin (obr. 7) vidno, Ze
stromy so stredne velkymi korunami maji najCastejSie velmi kvalitné
kmene (34,05 %), stromy s velkymi korunami vytvaraja najcastejsie kme-
ne priemerne kvalitné (25,00 %) a pri malych korunach si takmer rov-
nakym podielom zastipené kmene vSetkych kvalitovych tried.

Pri hladani zavislosti kvality kmerfia od hustoty koruny (obr. 8) sme
zistili, Ze stromy so stredne hustou korunou vytvaraji najCastejSie kme-
ne priemerne kvalitné (42,29 %), stromy s hustou korunou majd naj-
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9. Rozdelenie relativnych pocetnosti kvality kmena podla tvaru koruny (A) a prie-
merna kvalita kmena v zavislosti od tvaru koruny (B). — Distribution of relative

frequencies of stem 'quality (A) and average stem quality in relation to crown
shape (B)
10. Vyskovy grafikén. — Height graph

viac zastipené priemerne kvalitné kmene (10,63 %), stromy s riedkou
korunou maji rovnako zastipené kmene priemernej a zlej kvality.

V zavislosti kvality kmefla od tvaru (typu) koruny (obr. 9) sa uka-
zalo, Ze stromy s pravidelnou priebeZnou korunou majd najcastejSie prie+
merne kvalitné kmene (35,11 %), aj ked s pomerne vysokym zasti-
penim velmi kvalitnych kmetiov (25,26 % ). Pri stromoch s vidlicovitou
korunou sa najcastejSie vyskytuji stromy s priemerne kvalitnym kme-
fiom (14,09 % ). Pri stromoch s Kyticovitou korunou si najviac zastiipe-

né priemerne kvalitné kmene

I. Tabulka zakladnych udajov rovnoro-
dého porastu orecha c¢ierneho na TVP
Sikenica v roce 1978 s prepoé¢tom na
1 ha. — Basic data on the pure stand
of black walnut on permanent research
area Sikenica in the year 1978 converted
per 1 ha

Zistované hodnoty ’
Vek (roky) 29
| Pocet stromov (ks) 1504 i
Kruhové plocha (m?2) 19,98
Objem hrubiny (m?) 164,24
d1,3 (cm) 12,50
Stredny 91
ke vyska (m) 16,4
objem (m?) 0,1090
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(2,13 %). Pri stromoch s defor-
movanou korunou si takmer rov-
nakym podielom zastipené kmene
priemerne;j kvality (2,39 %)
a kmene nekvalitné (2,13 %).

HRUBKOVY A VYSKOVY RAST

Orech Cierny dosiahol vo veku
29 rokov na TVP Sikenica (tabul-
ka I) stredni porastovi hribku
12,5 cm a strednd porastovi vys-
ku 16,4 m. Na obr. 10 st vynesené
vyrovnané vysky podla hribko-
vych stupiiov. Pre najsilnejSie je-
dince je vyrovnana vySka aZ 21,2
m (d,; = 26 cm).



Na zaklade kmetiovej analyzy stredného kmeila moZno konStato-
vat, Ze hrubkovy a vySkovy rast kulminoval medzi 10. a 15. rokom vy-
voja porastu.

KRUHOVA PLOCHA A HMOTOVA PRODUKCIA

Orech cCierny dosahuje vo veku 29 rokov kruhovid plochu 19,98 m?2
a hmotu hrubiny 164,24 m3 na 1 ha (tabulka II), ¢im sa vyrovndva hmo-
te hrubiny duba na 1. bonitnom stupni vo veku 35 rokov.

DISKUSIA

O Struktare, vyvoji a kvalite porastov orecha Cierneho nachddzame
v literatire velmi maélo tdajov. Viaceri autori (Benc¢at 1967, Blatt-
ny, Stastny 1959, Holub&ik 1968, KfiZ a kol., 1973, Po-
korny, Fér 1964, Sika, Samek 1956, Tokar 1979, 1980a, b)
ho doporacaja k intenzivnejSiemu lesnickemu pestovaniu.

Tokar (1979) na zaklade vyhodnotenia jeho rastu v parkoch na
Slovensku odportca pestovat ho v oblastiach okolo dolnych a stredaych
tokov naSich vadcSich riek. NaSe vysledky z porastu zaloZeného na alu-
viu Hrona poukédzali na jeho dobré produk¢né schopnosti, na dobra kva-
litu kmetiov a koruny. Dobré vysledky v raste, produkcii dreva a kva-
lite kmeila dosahuje aj v zmieSanych porastoch s dubom c¢ervenym
v luZnych lesoch okolo rieky Nitry (T ok a&r 1980b). Aktudlna je aj vy-
chova jeho porastov vzhladom na rézne sposoby zaloZenia a zmieSania
jeho kultir (Tok ar 1980a).

StanoviS§tné podmienky, Struktiru porastov, Skodcov a biologicko-
-ekologickiu charakteristiku orecha d&ierneho v prirodzenom aredli udé-
vaji Fowells (1965) a Harlow, Harrar (1950). Rastie v po-
rastoch ako primieSand drevina s druhmi Liriodendron tulipifera L.,
Fraxinus americana L., Acer saccharum Marsh., Ulmus americana L.,
Juniperus virginiana L. a s viacerymi druhmi rodu Quercus a Carya.
Zv148t dobre sa mu dari na aluvidlnych, hlbokych hlinitych pddach.

Doslo dne 14. 5. 1980
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TOKAP, ®. (Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zitavou). Crpyxkrypa u mponykmus
ONHOPOXHBIX HacCa/KIEHHIt Opexa wepHoro B noiimenmsix necax I'posa. Lesnictvi, 30, 1984 (11) :
: 993-1000.

B paf6ore ouleHMBAIOTCS CTPYKTypa, Pa3BUTHE, KaueCTBO M NPOAYKIHA MOJIONOrO OXHOPOI-
HOro HacakmeHus opexa uepHoro (Juglans nigra L.) B TUIl Cuxenuua (necxos Jleuue).
YcraHOBMJIM, UTO Opex UepHBI B Bo3pacTe 29 JeT B ONHOPOINHOM HACaXKIEHHWM NOCTUraer ILIO-
manu nonepeunoro ceuenus 19,98 M2 u Macch KpynHoit npesecunst 164,224 M3 Ha rekrap, BBI-
PaBHYBasAChb TaKMM 00pasoM ¢ Maccoi KpynHoOi IpeBecudil ny6a Ha l-oM mnpoMexyrouHoM GOHH-
Tere B Bospacre 35 ner. Cpeannit crnon umeer nuamerp di,3 12,50 cm, Beicory 16,4 M u Maccy
0,1090 M3, B HacakneHHH npeobaanaioT COTOCNONCTEYIOLIE NEPEBbT CO CPENHHUM KauyecTBOM CTBOJA,
CO CKBOBHBIMM KpPOHaMU CpelHei BeJMYHUHLI, CPeiHeil TYCTOTHI.

JIECOBOICTBO; IOMMeHHbIe Jieca; OIHOPOIHLIE HACAKIEHHA; Opex

TOKAR, F. (Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zitavou). Structure and Pro-
duction of Pure Stands of Black Walnut (Juglans nigra L.) in Riverine Forests along
the Hron River. Lesnictvi, 30, 1984 (11) : 993-1000.

Structure, development, quality and production of a young pure stand of black
walnut (Juglans nigra L.) were studied on permanent research area Sikenica (forest
administration Levice). It was found out that black walnut-trees in pure stand at
the age of 29 years had basal area of 19.98 m? and wood volume 164.24 m3 per
1 ha, which was equal to wood volume in oak in the 1st intermediate site class
at the age of 35 years. Mean stem had dis 12.50 cm, height 16.4 m and volume
01090 m3. The tree stand consisted mostly of codominant trees, with average quality
of stem, medium-large, medium-dense and continuous tree-crowns.

silviculture; riverine forests; pure stands; black walnut
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AKUMULACE ENERGIE V BIOMASE SMRKOVEHO POROSTU

J. Sarman

SARMAN, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Akumaulace energie v biomase
smrkového porostu. Lesnictvi, 30, 1984 '(11) : 1001-1010.

Ve smrkovém porostu primérného véku 63 let, v nadmoriské vysSce 620 m n. m.,
LZ Rajec, kde ma ploSe 1 ha je 1332 stromu (81 nadiuroviiovych, 771 droviio-
vych a 480 poduroviiovych), byla stanovena (Vyskot 1978) zisoba biomasy
v su$iné. Kalorimetrickou mikrobombou typu MBC-3 jsem stanovil zésoby
energie v jednotlivych komponentech a je moZno konstatovat, Ze zasoba ener-
gie u stroml naddroviiovych :troviiovych : poduroviiovych je v 9, vyjéddiena
pomérem 100 : 35 :11, coz ukazuje, jak dulezité je vénovat pozornost vychové
porosti, nebof co do mnozZstvi, tak i kvality nejvice energie je akumulovino
v nejvétsich jedincich.

smrk; biomasa; energie; kalorimetrie

Biomasa jehli¢natych lestt v rfiznych zénach je v souCasné dobé&
dobfe prozkouména. Ukazatelé hmotnosti zpracovanych smrkovych po-
rosti ukazuji kolisavou hodnotu jednotlivych &&sti stromu v celkovém
vyjadfeni objemu. Z autori, jejichZ prace déavaji komplexni pohled na
zdasobu organické hmoty v nadzemni i podzemni biomase, uvddim Ma -
nakova (1961), ParSevnika (1962), Remezova, Bykovo-
vou, Smirnovovou (1959) a Duvigneauda (1962). U nés se
problematikou stanoveni biomasy smrkového porostu zabyvd Vyskot
[1972], ktery zpracoval biomasu v réznych porostech, a Ving Sika
(1975).

Na zéklad® studie Sarmana (1978) byla stanovena biomasa
smrkového lesa v energetickych jednotkdch. Existuji rozdily v z&sobé&
energie na 1 kg organické hmoty na stejném jedinci u rtznych casti
a u stejnych casti stromi@ vzhledem k postaveni jedince v porostu.

CHARAKTERISTIKA A POPIS PLOCH

Zéakladni tidaje pro vymezeni polohy a podminek zkoumané plochy:
Réjec nad Svitavou, k. 4. Némcice (Drahansk& vrchovina), nadmofské
vyS8ka 620 m n.m., ro¢ni primérnd teplota 6,6 °C, rofni priimeér sré-
Zek 683 mm, matecnd hornina je kysely granodiorit, ptidni typ je kysela
lesni ptida na granodioritové svahoving (Klimo 1978).

Popis profilu:

0— 1 em: opad Ao, L;

1— 3 cm: drf Ao, F;

3— 6 cm: mél Ao, H;

6— 8 cm: okrové Sedd, hlinita, Cerstvé vlhka, A;

8—12 cm: svétle okrova, hlinitd, ¢erstvé vlhka, (B);

12—40 ecm: okrové hnéda, hlinitd, piséitohlinitd s pfimési balvant a kamenu 10 %,
(B);

40 cm: svétle okrova zvétralina granodioritu-Cd, prokofenéni hojné do 10 cm,

ojedinéle do 40 cm.
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Pro vlastni vyhodnoceni po strdnce pedologické, jak uvadi E. K11 -
mo (1978), jsou na celém tzemi vyzkumného objektu pidy typu kyse-
lych hnédych lesnich pid.

Po strédnce zrnitosti je v jemnozemi zastoupena jilnata frakce 0,01
mm (38—40 %) a lze proto oznacit tuto ptdu jako hlinitou (Novéak
1948), obsah fyzikalniho jilu kolisd kolem 10 %. Jde o ptdu kyselouy,
coZ je podminéno jednak charakterem mateCné horniny, jednak cha-
rakterem organického opadu. NejniZsi hodnota pH v H20 je ve vrstvé
H(Ao03), a to 3,8 a 3,7, ovSem ani hlub8i mineralni horizonty nepfesahuji
vétSinou hodnotu 4,5. To znamend, Ze i nasycenost sorptniho komple-
Xu je nizka a v priiméru ¢ini hodnota V 13 % v horizontu A, 16 % v (B)
a 43 % v niZSich horizontech (B)Cd. Humus je akumulovadn pievazné
v horizontu A (12 %) a pak prudce klesd na 2 a 1% ve spodnich ho-
rizontech.

Popis porostu (vypis z LHC Moravsky Kras, polesi Réajec, odd. 810.,):
mirny svah k vychodu, ptdni pokryv tvofen hrabankou a dospivajici
kmenovinou ze sadby a ndletu. Vékové diferencovdn od 59 do 79 let.
Zapoj misty poruSen, kvalita porostu dobra. VtrouSen modf#in a borovice.
Plocha porostu: skutec¢na 6,00 ha, redukovana 6,00 ha. VEk 63 let. Za-
kmenéni 10(9,6). Lesni typ 5K2 — Kkyseld JD BK s ostfici kulkonosnou.
Zastoupeni dfevin sm 10 — bon. st. 3, bo — bon. st. 3. Stfedni vySka sm
21 m, tloustka 20 cm, objem 0,35 mS3. Zasoba 2365 m3 (396 m3 na ha),
z toho 2360 m3 sm, 5 m3 bo.

METODIKA

Podkladem pro stanoveni energetické zasoby biomasy je prace Vyskota
(1978), kde na zakladé destrukénich analyz 15 vzornikl, z nichz 5 bylo nadurovio-
vych, 5 turoviiovych a 5 poduroviovych, byly stanoveny zdkladni hodnoty pro vy-
pocet mnoZstvi biomasy na ha. Odbér jednotlivych ¢éasti byl konan podle metodiky
uzivané v projektu Clovék a biosféra (Vyskot 1978).

Vysledky destruktivné analyzovanych vzornikli odebranych mimo vlastni plo-
chu poskytly prehled o zakladnich parametrech zkoumanych kategorii smrkua.

Ke stanoveni zasoby energie slozek organického podilu bylo pouzito kalori-
metrické mikrobomby MBC - 3, kterd je polské vyroby a jejiz konstrukce a princip
prace je uveden v metodice (Prus 1975). Principem je meéreni spalného tepla
(Rog, Wenkowska 1966) podle rovnice

@kal = K(t—05) + a1 — (n—1) az — b,

kde K — koeficient tepla kalorimetru v kaloriich na stupen,

t — teplotni rozdil,

a1 — prumérna teplota za 1 min na poc¢atku spdaleni,

az — prumérnda teplota za 1 min na konci spéleni,

n — /¢as procesu spalovani v min,

b — soucet teplot a spaleni dratku a kyseliny benzoové.

Hodnota tepla kalorimetru je udavédna hodnotou spalného tepla kyseliny benzoové
jako modelové substance o znamé hodnoté 6324 kecal.g-1. Spalné teplo analyzova-
nych vzorka je prepocdteno na 1 g suché hmoty bez popelovin.

VYSLEDKY A JEJICH HODNOCENI

Na zdkladé stanoveni biomasy porostu Vyskotem (1978) bylo
uskuteCnéno stanoveni spalného tepla jednotlivych ¢&asti rizné posta-
venych jedinct v porostu. Pomoci kalorimetrické mikrobomby typu
MBC — 3 byly stanoveny hodnoty spalného tepla, jeZ jsou obsaZeny
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I. Struktura biomasy a zisoby energie naduroviiového smrku — 81 stromi na ha
(Vyskot 1978, kg/strom). — Structure of biomass and energy accumulated in a do-
minant spruce-tree — 81 trees per ha (Vyskot 1978, kg per tree)

) Pocet VK
Casti stromu kg/strom s:rz[;(;- Kitg | o KJ/strom M]/81 strom
Jehli¢i nové 11,702 4 20,029 3,14 238,380.10¢ 18,9847.104
Jehlidi staré 46,860 4 19,989 1,61 936,684 75,8714
Letorosty 27,795 4 21,093 0,79 586,280 47,4887
Vétve 47,238 5 19,513 3,40 921,755 74,6622
Kira kmene 47,777 4 19,572; 3,33 935,091 75,7424
Drevo kmene 358,226 4 18,931 1,42 781,576 649,3077
Nadz. biomasa 539,848 10 395,766 842,0571
Parez 36,473 5 18,726| 1,10 682,993 55,3225
Koreny-drevo 47,769 4 19,103| 1,13 912,531 73,9150
Kiira kofenti 17,869 4 19,278| 0,99 344,479 27,9028
Podz. biomasa 102,111 1 950,003 157,1603
Biomasa celkem 641,959 12 335,769 999,2074
Prirast nadiroviniového jedince
Jehlici 11,702 20,029 234,380 18,9847
Pryty 27,795 21,093 586,280 47,4887
Kiura kmene 0,503 19,572 9,840 0,0797
Dievo kmene 5,225 18,931 98,914 0,8012
Nadz. biomasa 45,225 929,414 67,3543
Patez 0,565 18,726 10,586 0,0857
Koreny-dfevo 0,752 10,103 14,373 0,1164
Kira kofent 0,115 19,278 2,207 0,0179
Podz. biomasa 1,432 27,166 0,2200
Biomasa celkem 26,772 956,580 67,5743

v tabulkach I—III jako hodnoty zvaZeného aritmetického primeéru jed-
notlivych soubori (minimdlné 4, maximdalné 7 stanoveni), a variacni
koeficient v %, ktery ¢inil maximaln& 5,07 %, coZ je pii stejnorodosti
materidlu odpovidajici. Vlastni vypocty jsou .uvedeny v tabulce I—III.
Vyskot (1978) uvadi, Ze pfedristavi jedinci maji primérny vék 71 let,
dosahuji primérné 24,8 m vySky pfi vycCetni tloustce 30,2 cm. Celkova
biomasa ¢ini primérné 1123,2 dm’ hmotnost v Cderstvém stavu ¢ini
1219,8 kg, v suSing 641,96 kg, coZ predstavuje 52,6 % ze svéZiho sta-
vu. V porostu je primérné 81 predriistavych jedincl na ha.

Uroviiovy jedinec, jichZ je v porostu plochy MAB nejvice, a to 771
na 1 ha, ma primérny vék 72 rokl. Dosahuje primérné vysSky 22,4 m
pFi vycCetni tlouStce 22,4 cm. Celkova biomasa primérného jedince ¢ini
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TI. Struktura biomasy a zasoby energie turoviiového smrku — 771 stromi na ha
(Vyskot 1978, kg/strom). — Structure of biomass and energy accumulated in a co-
dominant tree — 771 trees per ha (Vyskot 1978, kg per tree)

. Pocet VK
Césti stromu kg/strom | stano- | KJ/1g | | o K] /strom MJ/771 strom
veni
Jehli&i nové 3,611 5 19,029 0,64 68,714.104 52,9783.104
Jehli¢i staré 14,445 5 18,013 2,02 260,198 200,6125
Letorosty 9,838 4 21,027 0,63 206,864 159,4919
Vétve 18,400 5 18,846 2,37 346,766 267,3569
Kiura 23,621 7 18,961 5,07 447,878 345,3138
Drevo 177,249 4 18,245 3,11 235,503 2494,5729
Nadz. biomasa 247,154 4565,923 3520,3263
Pafez-dfevo 14,229 4 18,491 1,55 261,259 201,4309
Kofeny-dievo 13,560 4 18,726 0,88 253,925 195,7758
Kura kofent 5,874 4 19,114 0,90 112,276 86,5645
Podz. biomasa 33,563 627,460 483,7712
Biomasa celkem 280,722 5193,383 4004,0975
Prirust troviiového jedince
Jehli&i 3,611 19,029 68,714 52,9783
Pryty 9,838 21,027 206,864 154,4919
Kira kmene 0,306 18,961 5,802 4,4734
Dievo kmene 2,501 18,245 45,653 35,1987
Nadz. biomasa 16,256 227,033 252,1423
Parez 0,230 18,491 4,253 3,2790
Koreny-dievo 0,211 18,726 3,951 3,0466
Kira kofent 0,138 19,114 0,726 0,5608
Podz. biomasa 0,479 8,930 6,8856
Biomasa celkem 16,735 335,963 259,0279

v objemu 610,5 kg, coZ pfi obsahu vody 49,9 % d¢ini 280,7 kg v susiné.

Poddroviiovy vzornik méa primérny vék 62 let, dosahuje primérné
vySky 19,3 m pfi primérné vycetni tloustce 13,6 cm. V biomase ¢ini ob-
jem 164,4 dm® a hmotnost v erstvém stavu 167,9 kg, coZ pfi obsahu
vody 56,5 % c¢ini v suiné 94,87 kg.

Na zdkladé stanovenych hodnot spalného tepla pomoci kalorimetru
MBC — 3 na g suSiny jsme stanovili, Ze v biomase jednoho nadiroviio-
vého jedince je akumulovdno 12,33.104 MJ, z toho v nadzemni biomase
10,395 . 104 M]J, coZ ¢ini 84,3 % a v podzemni biomase 1,940 .104 M], coZ
predstavuje 15,7 %.

Podivame-li se na jednotlivé komponenty nadzemni biomasy pied-
riistavého jedince, vidime, Ze jehli¢i akumuluje z energie nadzemni bio-
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III. Struktura biomasy a zasoby energie poduroviiového smrku — 480 stromit na ha
(Vyskot 1978, kg/strom). — Structure of biomass and energy accumulated in an
overtopped spruce tree — 480 trees per ha (Vyskot 1978, kg per tree)

) Pocet VK
Césti stromu kg/strom s:,aennc;- King | , o KJ/strom MJ/480 strom
Jehli&i nové 0,945 5 18,460 0,86 17,445.104 0,8374.104
Jehli¢i staré 3,786 4 18,159 0,68 68,750 3,3000
Letorosty 3,135 4 19,567 1,32 61,343 2,9444
Vétve 7,763 5 19,603 1,76 152,178 7,3045
Kl'n‘a' kmene 7,752 7 19,201 3,37 148,846 7,1446
Dievo kmene 65,925 4 19,031 3,32 1254,619 60,2217
Nadz. biomasa 81,554 1703,181 81,7626
Parez-dievo 6,213 4 18,801 0,65 116,811 5,6069
dfevo kofeny 4,774 5 18,703 3,07 89,288 4,2858
Kira kofenu 2,330 5 19,309 2,39 44,990 2,1595
Podz. biomasa 13,317 251,089 12,0522
Biomasa celkem 94,871 1954,270 94,8048
Pfirast podiroviiového jedince
Jehlici 0,945 18,460 17,445 0,8374
Pryty 3,135 19,567 61,343 2,9444
Kira kmene 0,091 19,201 1,747 0,0839
Dievo kmene 0,972 19,031 18,489 0,8898
Nadz. biomasa 5,143 99,033 4,7536
Pafez-dievo 0,110 18,801 2,068 0,0993
Kofeny-dfevo 0,086 18,793 1,608 0,0772
Kira kofenit 0,017 19,309 0,328 0,0758
Podz. biomasa 0,213 4,004 0,1923
Biomasa celkem 5,356 103,037 . 49459

masy 11,5 %, letorosty 6,5 %, v&tve 8,8 %, kiira 8,9 % a nejvice dfevo,
kde podil ¢&ini 65,2 % akumulované energie v rostlinné hmoté. U pod-
zemni biomasy je nejvice energie akumulovédno v korenech, a to 0,912.
. 104 M] u primérného jedince, coZ piedstavuje 47,0 % z celkového mnoZ-
stvi akumulované energie v podzemni biomase, v pafezu je to 0,682.
.10% M]J, coZ pfredstavuje 35,21 % z celkového mnoZstvi akumulované
energie v podzemni biomase a nejméné je akumulovano v ktfe (17,7 %),
coZ ¢ini 0,344 . 10? M].

U uroviiovych jedincli, kde hodnota akumulované energie v orga-
nické hmoté celkové biomasy predstavuje 5,193 . 104 M], z ¢ehoZ na nad-
zemni biomasu pfFipada 87,9 %, tj. 4,565 .10 M] a na podzemni biomasu
12,1 %, coZ &ini 0,627 . 104 M]J.
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Jednotlivé  komponenty nadzemni biomasy akumuluji v rostlinné
hmoté& energii takto: jehli¢i 17,2 % z energie nadzemni biomasy, coZ
¢ini 0,328.10% M]. U letorosti je hodnota akumulované energie 0,206 .
. 104 M]J, coZ ¢ini 4,5 % energie akumulované v nadzemni biomase, u vétvi
¢ini akumulace energie 0,346 . 10¢ M], coZ je 7,6 % z celku energie nad-
zemni biomasy; 9,8 % energie nadzemni biomasy je akumulovdno v Kkii-
fe, coz predstavuje hodnotu 0,447 . 104 M] a nejvice je energie akumulo-
vana v dfevnaté Casti kmene, kde ¢ini zasoba 3,235 .10% MJ, coZ je 70 %
zasoby energie nadzemni biomasy. V podzemni biomase je v dfevnaté
Casti pafezu akumulovdno z celkové zdsoby energie 0,627.10% M]J,
41,6 %, v kofenech 40,5 % a v kiife 17,8 %.

Poduroviiovy jedinec smrkového porostu vyzkumné plochy akumu-
luje v organické hmoté& biomasy 1,954 . 10¢ M]J, z toho v nadzemni biomase
1,702 . 104 M], coZ je 87,1 % a v podzemni biomase 0,251 .10% M]J, coZ Ci-
ni 12,8 %. Z jednotlivych &asti nadzemni biomasy naleZi 3,0 % energii
akumulované v jehlici, 8,9 % ve vé&tvich, 3,6 % energie je akumulovadno
v letorostech, 8,7 % v kiife a nejvice akumulované energie nadzemni
biomasy je ve dievé, které se podili 73,6 % na zasob& energie nadzemni
biomasy.

Zasoba energie podzemni biomasy je sloZena z energie akumulované
v pafezu, kde je obsaZeno 0,116 . 104 M]J, coZ ¢ini 46,5 % z celkové zasoby
energie, akumulované v podzemni biomase; v korenech je zasoba 0,089 .
.104 M], tj. 35,6 % a v kife koFent 0,044.10¢4 MJ], coZz ¢ini 17,9 % cel-
kové zasoby energie akumulované v organické hmoté podzemni bio-
masy.

Srovnanim stanovenych hodnot akumulované energie v primérnych
hodnotach jednotlivych kategorii smrku v porostu vyplyne, Ze zasoba
energie akumulované v organické hmoté biomasy je v procentudlné vy-
jadfeném poméru nadiroviiového : Groviiovému : podroviiovému primér-
nému jedinci 100 : 42,1 : 15,8. _

PFi srovnéni jednotlivych komponentd v uvedeném pofadi je pomeér
zasoby energie v nadzemni biomase 100:43,9:16,4, v podzemni bio-
mase je energie akumulovana v poméru 100 : 32,3 :12,9. U nového jehli-
Ci se agilnost projevuje pomérem akumulované energie v poméru 100 :
:29,4:74 a podobny pomér akumulované energie je u starého jehlicCi
100: 27,8 : 7,3. U letorostli je energie akumulovana v jednotlivych Kka-
tegoriich smrku vyjddfena pomérem 100 : 35,3 : 10,5, u starych vétvi ¢ini
100 : 47,8 : 15,9. U dfeva je pomér akumulované energie 100 : 47,7 : 18,5.

V podzemni biomase, kde je akumulovdno 13—15 % z celkové za-
soby energie v rostlinné hmotg, je pomér vzhledem k mnoZstvi celkové
100: 32,3 : 12,9 ve vySe uvedeném pofadi. U dfevnaté Casti pafezu je po-
mér akumulované energie 100 : 38,2 : 17,1, u kofenti 100: 27,8 : 9,8 a u ki-
ry 100: 32,6 : 13,1.

Vzhledem k zastoupeni jednotlivych kategorii smrki v porosté je
pomeér energie akumulované v organické hmoté ovlivnén poctem jedincl
na ha. Zde je zastoupeno na zkoumané plo3e 1332 stromi, z ¢ehoZ je 81
naduroviiovych jedincti, coZ piedstavuje 6,1 %, 771 troviiovych jedinct
(57,9 %) a 480 podiroviiovych jedincd, coZ ¢ini 36,0 %.

Na zéakladé stanovenych primérnych hodnot energie akumulované
v jednotlivych kategoriich stromt byla zjiSténa hodnota akumulované
energie biomasy 5098,109 . 104 M] na ha. Z toho Cini podil energie aku-

1006 LesnicTVI — 1984



. <.104
1. Energie akumulovana v je- kd/1k-10 T ) ,
dincich smrkového porostu. — 10000 | 2 1- jehtici nové
Energy. accumulated in the 2- jenlici stare
trees of spruce stand 3 3- letorosty
4= vetve
i 5- kira kmene
L 4 6- dfevo kmene
7500 5 " 7- drevo parezu
8- koreny
9- kira korend
5000 T
6
2500 T
0 1
z = Py
U
8
2000 {- 9 NU- nadiroviovy strom
NU U- Urovhovy strom

pU- podurovinovy strom

mulované v organické hmot& naduroviiovych jedinct 999,207 ,10¢ M]J
(19,6 %), aroviiovych jedinct 4004,097 . 104 M] (78,5 %) a u podiroviio-
vych jedinci je zasoba energie 94,804 .104 M] (1,9 %) z celkové zdsoby
energie biomasy smrkového porostu vyzkumné plochy.

Primérny ro¢ni pFirGist smrkového porostu na vyzkumné ploSe byl
stanoven pomoci vysledki destruk¢ni analyzy a detailnim mérFenim
v priibéhu vegetacniho obdobi. Hodnoty udané v tabulce I—III jsou ve
svych hmotnostnich veli¢indch odvozeny z prace Vyskota (1978).
PouZité hodnoty spalného tepla jsou totoZné s hodnotami pouZivanymi
pri stanoveni zdsoby akumulované energie v biomase smrkového porostu.

Z tabulky'I vyplyvd, Ze praGmérny prirtist primérného nadiroviio-
vého jedince ¢ini v su$iné 46,7 kg, z CehoZ pFripadad 45,2 kg na nadzem-
ni biomasu, tj. 96,7 %, a 1,4 kg na podzemni biomasu. U podiroviiového
jedince je pfirtst 5,3 kg suSiny, z CehoZ je 5,1 kg vytvofeno u nadzemni
biomasy, coZ je 96,0 %. Pfevedeno pomoci hodnot spalného tepla na
1 g su8iny ¢ini pFirGst nadzemni hmoty 0,099.10% M], coZ je z celko-
vého pfFirtistu energeticky vyjadifeno 0,103.10% MJ, tedy 96,1 %. Pod-
zemni hmota akumulovala energii v rostlinné hmoté ve vy$i 0,004 .104
M]J, coZ ¢ini 3,85 % (tabulka III).

Podle jednotlivych ¢asti nadzemni biomasy podiroviiového jedince
¢ini podil pFirGstu jehli¢i v energetickych jednotkach 0,017 . 104 M]J, coZ
je 17,6 % z energie akumulované v piirlistu nadzemni biomasy, dale le-
torosty akumuluji 0,613.104 MJ (61,9 %), ktra 0,002.10¢ MJ (1,7 %)
a dfevo 0,018 . 104 MJ (18,6 %) — obr. 1.
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Srovname-li hodnoty pfirtistu energie akumulované u stanovenych
primérnych zdstupci jednotlivych kategorii smrku, vyplyne, Ze ener-
gie vyprodukovand v prFiristu jedincem nadiroviiovym je nejvyssi
(100 %), néasleduje jedinec troviiovy (35,1 %) a nejmensi hodnota je
u poduroviiového jedince (10,7 %). Obdobny pomér je u nadzemni bio-
masy, kde v uvedeném pofadi je pomeér 100 : 35,2 : 10,6, u podzemni bic-
masy 100 : 32,8 : 14,7.

Z jednotlivych Cé&sti srovnanim vyplyva obdoba, napf. u jehli¢i je
pomér 100: 29,4 : 7,45, pryty 100: 35,3 : 10,5, ktira 100: 27,4 : 11,2 a kiira
koFenti 100 : 8,2 : 14,8. )

Zasoba energie na ploSe 1 ha akumulovana v pfirtistu je ve smrko-
vém vyzkumném porostu v névaznosti na Cetnost jednotlivych kategorii
stromii nejvy3si u skupiny stromt droviiovych, kde ¢ini 259,027 . 10¢ M],
nasleduje skupina stromi@i naddroviiovych 67,574 .104 M] a poddroviio-
vych, kde ¢ini 4,945 . 104 MJ. Celkem hodnota akumulované energie rost-
linné hmoty vytvofené béhem roku dosdhla 331,558 .104 M] (obr. 2), tj.
3,3 % z celkového pFirtistu rostlinné hmoty udané v su$iné.

Béhem vegetacniho obdobi roku 1977 byla vytvoFena organicka
hmota biomasy v procesu fotosyntézy na primérném pFedriistavém je-
dinci ve vys$i 0,965.10¢ MJ]. Z tohoto je 0,929 .10% MJ (tj. 97,1 %) obsa-
Zeno v nadzemni biomase a 0,027 . 104 MJ (tj. 2,9 %) v podzemni biomase.

Nadzemni biomasa naduroviiového smrku vytvofila a akumulovala
v jehli¢i 0,234.10¢ M], coZ je 25,2 % vytvoFfené energie nadzemni bio-
masy, v prytech je obsaZeno 0,586 . 104 M], coZ ¢ini 63,1 % nové vytvofené
energie nadzemni biomasy.
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Kira s 0,014 . 104 M] pfedstavuje 1,06 % akumulované energie v pfi-
riistu organické hmoty nadzemni biomasy; ve dfevé bylo akumulovéno
0,098 . 10¢ M]J, z &ehoZ 39,2 % v pafezu, 53,22 % ve dfevu kofend a 7,6 %
v kiife kofend.

Prirdst droviiového jedince vyjadfen v hmotnosti suSiny (tabulka II)
je 16,7 kg, z toho nadzemni biomasa ¢ini 16,2 kg, tj. 97,1 %, a podzemni
biomasa 0,5 kg, coZ &inf 2,9 % z celkového pfirfistu rostlinné hmoty bé-
hem vegetacniho obdobi.

PrfepoCet pomoci hodnot spalného tepla na 1 g suliny ukazuje, Ze
hodnota akumulované energie uroviiového jedince ve vytvofené rostlin-
né hmoté biomasy ¢&ini 0,336.10¢ M] (97,3%) a podzemni biomasy
0,008 .10* MJ, coZ ¢ini 2,7 % energie akumulované v rostlinném ma-
teridlu.

Podzemni biomasa akumuluje energii v pafezu v mnoZstvi 0,004 .
.104 M] (47,6 %), v kofenech 0,004 .10% M] (44,2 %) a v kife kofenl
0,0007 . 104 MJ (8,2 %).

Nadzemni biomasa pfiriistu je akumulovdna v jehli¢i z 21,0 %, coZ
¢ini 0,068 . 104 M] zasoby energie, dale v letorostech (0,207 . 10¢ MJ), coZ
je 63,3 % zasoby energie nadzemni biomasy pFirfistu. V kiife se b&hem
roku akumuluje 0,006.10% M] energie, coZ piedstavuje 1,8 % energie
obsaZené v piirtstu suSiny. Nejvice vyznamnd z hlediska hospodéifského
vyuZiti je hodnota dfeva, kterd obsahuje 0,045 .104 M]J, tj. 14,9 % z pf¥i-
riistu nadzemni biomasy.

Z podilu jednotlivych kategorii vyplyva, Ze troviiové stromy se na
akumulaci energie v pfiristu podilely 78,1 %, naddroviiové stromy
20,4 % a poddroviiové 1,5 % (obr. 2).

ZAVER

Zasoba energie akumulované v jednotlivych kategoriich jedinci
v porostu se vyrazné odliSuje a ¢ini u nadiroviiového jedince 12,336 .
.104 M]J, u turoviiového jedince 5,193.10¢ M] a podiroviiového 1,954 .
.10¢ M]J. Vyjadfeno v uvedeném pofadi v % 100:42,1:15,8.

Z&asoba energie v celém porostu &ini 5098,109 . 10¢ M] na ha, z toho
v nadzemni hmot& 4444,136 . 104 M]J na ha a v podzemni hmot& 652,986 .
.10¢ MJ na ha (12,8 %). Podil naddroviiovych jedincd je 6,1 %, troviio-
vych 57,9 % a podiroviiovych 36,6 % z celkového pocétu a podil akumu-
lované energie je v uvedeném poradi 19,6 : 78,5 : 1,9 %.

Rocéni pfirtist smrkového porostu predstavuje vytvofeni rostlinného
materialu, ktery obsahuje 331,548 .10¢ M] na ha. Naddroviiovi jedinci
vytvoFi pfir@istem energii v hodnot& 67,574 . 104 MJ, coZ ¢ini 20,4 %, drov-
fovi jedinci 259,028 .104 MJ] (tj. 78,1 %) a podiroviiovi jedinci 4,946 .
. 104 MJ, coZ je 1,9 %.

Hodnota ro&niho pfiristu akumulované energie v rostlinné hmoté
se vyrazné odlisuje. Naddroviiovy jedinec akumuluje 0,956 . 10¢ M] za rok,
droviiovy 0,336.104 M] a poddroviiovy 0,103 . 104 MJ. Uroveii akumulace
procentudlné vyjadfuje pomér 100 : 35,1 : 10,7.

Doslo dne 15. 4. 1983
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AKTUALITY

SOUCASNY STAV A VYVOJOVE TENDENCE VYUZITI VYPOCETNI TECHNIKY

V NDR

Prvni kroky ve vyuziti pocita¢a v les-
nim hospodarstvi NDR byly ucéinény po-
¢atkem Sedesatych let po uspéSném na-
sazeni dérnostitkové techniky v hospo-
darské upravé lesi a pfi zpracovani
socialné ekonomickych informaci (SEI).
Na zakladé téchto zkuSenosti byl zacat-
kem 70. let stanoven kol zajistit pro
lesni hospodarstvi NDR jednotny systém
zpracovani hromadnych dat pro vSechny
organizaéni urovné rizeni. ReSenim to-
hoto tukolu bylo povéfeno Organizaéni
a vypocetni stiedisko (ORZ) Vyzkum-
ného ustavu lesnického v Eberswalde se
sidlem v Postupimi.

Vlastni ¢innost ORZ, kterd ma v sou-
¢asné dobé okolo 50 pracovnikii, z ¢ehoz
je asi 30 vysokosSkoldku, se v poslednich
letech zaméruje prevézné na oblast bu-
dovéani datovych zakladen (datovych
fond) na kompatibilnich médiich a je-
jich vyuzivani ve spojeni s pomeérné
jednoduchymi modely a optimalizaéni-
mi algoritmy pro oblast plianovani jak
na urovni lesniho zavodu, tak zejména
kraje a celého odvétvi. Tento kvalita-
tivni posun reSeni, ktery se realizuje
v NDR od druhé poloviny sedmdesatych
let, prindsi jiz v soucfasné dobé racio-
nélni predpoklady pro provozni realiza-
ci fady projektd, které Cerpaji prevazné
data z jednotlivych datovych fond nebo
dokonce jiZz vychazeji z toho, Ze propo-
juji idaje z jednotlivych datovych fondu.

Z organizatniho hlediska je ORZ roz-
déleno do téchto oddéleni: provozni pla-
novani, centralni planovéani, provozni
hospodareni (SEI), centrdlni banka dat,
matematické modely.

Vlastni provozni naplin jednotlivych
oddéleni se zaméiuje pouze na analy-
tickou ¢innost. Programovaci prace véet-
né provozni realizace se presouvaji do
dvou vypocetnich stredisek (Drazdany,
Postupim). K tomuto reSeni piikrocilo
vedeni ORZ z toho duvodu, Ze postupné
zavadéni projekti do praxe odcéerpava
stale vét$i ¢ast pracovni kapacity. Kro-
mé této ¢innosti zajisfuje ORZ také vét-
Sinu metodickych materidli z oblasti so-
cidlné ekonomickych informaci a z ob-
lasti planovanych informaci, které maji
vztah k projektim vypocetni techniky.
véetné obstaravani veSkerych prvotnich

zdznami a béZnych zapistt pro potieby
odvétvi.

Kromé této vlastni vyzkumné, projekc-
ni a metodické zdkladny, tj. ORZ, pra-
cuji je$té na kazdém lesnim zavodé je-
den nebo dva specialisté pro vypocetni
techniku. Ukolem téchto pracovniku je
zavadéni a rutinni vyuzivédni projektua
vypocetni techniky. V kaZdém lesnim
zavodé je téz zaméstnan odpovidajici
pocet kvalifikovanych sil pro pfipravu
dat na fakturovacich strojich. V sou-
¢asné dobé se tyto fakturovaci stroje
nahrazuji kancelarfskymi pocitaéi Ro-
botron A5110 (cena kolem 150 000 K¢s).

Jednim aZ dvéma témito kancelarsky-
mi pocitadi predpokladd ORZ vybavit
do konce roku 1986 vSechny lesni zdvo-
dy. Ukolem kancelai'skych poé¢itadt ma
pak byt nejen priprava dat pro cent-
ralni zpracovani, ale zejména ziskani
udaji pro operativni planovéni a rize-
ni pfimo ma lesnim zavodé,

DATOVE ZAKLADNY

V souclasné dobé je jiz fyzicky zalo-
zeno v lesnim hospodafstvi NDR Sest
datovych zékladen, které vytvareji pied-
poklady pro realizaci fady projekti
v pozadovaném case bez velkych naro-
ka na pripravu dat.

Datova zékladna ,lesni fomd “.
Tato datova zdkladna byla zaloZena za-
catkem 70. let, a to jednordzové béhem
2—3 let. Vlastni datova zakladna je kon-
cipovdna tak, Ze obsahuje ti datové
fondy: datovy fond popisové ¢asti jed-
notlivych dfevin v porostni skupiné, da-
tovy fond planovanych Gdaju podle die-
vin v porostni skupiné, datovy fond po-
mocnych udaju, tj. éiselnikd, analytic-
kych a tabelarnich hodnot pouZivanych
pro exploataci predchézejicich datovych
fondi.

Datovy fond popisové ¢asti pro 2 mil.
vét je kaZzdoro¢né aktualizovidn v téchto
udajich: zésoba, stfedni vycCetni tloust-
ka, stfedni vyska, objem stfedniho kme-
ne a strfedni kruhova zékladna. V NDR
jsou ministerstvo, Lesprojekt a ORZ
presvédéeni, Ze aktualizace popisové
¢asti neni samotufelnd, nebof poskytuje
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lep$i udaje o vywvoji lesniho fondu nez
neaktualizovani zakladna. M& to vyznam
zejména u mladSich porosti. Vlastni
proces aktualizace popisové ¢&asti se resi
dvéma zpusoby. U mladsich porostu do
40 let se aktualizace realizuje pomoci
analytickych tvaru rustového procesu a
u porostl starSich podle algoritmu: ak-
tualizovany udaj = zakladni udaj — téz-
ba + prirutst.

Datovy fond planovanych udaji obsa-
huje udaje o hospodarskolupravnickém
planovani podle elementu lesa. V této
datové zakladné se kaZdoroéné bilancuji
planované udaje. Pro tento ucel je vsak
tfeba, aby vedouci polesi kazdoro¢né po-
skytl podle jednotlivych porosti udaje
o realizovanych tkolech:

— udaje o tézbé vychovné a obnovni,
popr. jinych péstebnich opatfrenich;

— u porosti, kde bylo realizovano za-
lesnéni, vyhotovit novy popis porostu;

— v pripadé, Ze kontrolni programy
signalizovaly chyby a nepfesnosti, vy-
hotovit opravenku, kde by tyto nesrov-
nalosti odstranil.

Datovy fond pomocnych udaji v roz-
sahu asi 150000 udaju je aktualizovan
pouze podle potfeby, napi. pri zmeéné
sortimentu.

Casové zakladny spojené s kazdorod-
ni udrZbou celé této datové zdkladny
lesniho fondu vyzaduji roéné pracovni
kapacitu kolem péti dni pro kazdé po-
lesi (kontroly vystupnich sestav, vyplné-
ni novych vstupnich dokladii a opra-
venek).

Finanéni naklady na vypoéetni techni-
ku pro lesni zidvod se pohybuji kolem
tfi hodin strojového c¢asu (EC1045), coz
predstavuje finanéni naklady asi 0,5 M/
/ha (tj. asi 1,50 Ké&s/ha).

Vyuzivani aktualizované datové za-
kladny o lesnim fondu, kterou obhospo-
dafuje ORZ, nachazi v NDR velmi dob-
ré uplatnéni nejen ve vlastni hospodar-
ské upravé lesu, ale zejména v oblasti
prognoéz a koncepci lesniho hospodaistvi
i pro pétileté a roéni planovani vyroby,
a to pro vSechny organizaéni urovné.
V dusledku toho je mozno uvést, zZe tato
datova zdkladna je v NDR pokladana
za nejdulezitéj$i informaéni zdroj pro
planovani vyroby a je také v soucasné
dobé prakticky vyuZivdna ve vétS§iné
projekt, jak vyplyvad z tabulky vazby
mezi projekty a mezi datovymi zdklad-
nami (tabulka I).

Datova zakladna ,pracovnici®
v rozsahu pfes 50000 pracovnikil byla
zaloZena v poloviné 70. let a je v sou-
¢asné dobé vyuzivdna pro vypolet ¢is-
tych mezd a pro zpracovani v3ech tloh
souvisejicich se statistikou o pracuji-
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cich. Aktualizace je provddéna mésiéné.

Datova zdkladna ,zédkladni pro-
stfedky“. Datovd zédkladna o zadklad-
nich prostfedcich byla zalozena k 1. 1.
1978. Ucelem této datové zakladny je
zajistit automatizované odpisy, kontrolu
a podklady pro fizeni investi¢ni politiky.
Vlastni koncepce reSeni vychazi z obec-
ného projektu, kiery je prevaziné konci-
povan z hlediska eviden¢éniho a uéetni-
ho. Aktualizace je konana mésiéné.

Datova zdkladna ,myslivost® Ta-
to datova zakladna byla zaloZena po
roce 1980 a obsahuje udaje o honebnich
spoletnostech, a to jak o vlastni spo-
leénosti, tak stavech zvére. Aktualizace
se provadi kaZdorofné a slouZi pro po-
treby fizeni této ¢innosti.

Datova zakladna ,ukazatelé“ Ta-
to datova zékladna je dosud ve vystav-
b&, a to zejména co se tyfe obsahové
stranky a vyuZivani. ORZ ma&a predsta-
vu, Ze by méla slouzit pro ministerstvo,
kraj a Lesprojekt. Obsahuje soubor za-
kladnich dat, ktery v ¢asovych radach
jak primarnich, tak sekundarnich uka-
zatela charakterizuje lesni zdvody. Ten-
to soubor je usporaddn v dasovych ra-
diach od roku 1976. Aktualizace této da-
tové zdkladny se kona kazdorocné.

V soucdasné verzi jsou primarni data
uspoidadana podle téchto oblasti:

1. Produkce — ukazatel (asi 450) cha-
rakterizujici produkéni schopnost jed-
notlivych lesnich zavodu jak v technic-
kych, tak i hodnotovych udajich.

2. Odbyt a tézba — cca 400 technic-
kych a finan¢nich ukazatelti, jez cha-

rakterizuji dodavatelsko-odbératelské
vztahy.

3. Technicky rozvoj — ukazatelé cha-
rakterizujici racionalizaéni opatreni

o pracovnich kapacitdch, nakladech, za-
vadéni progresivnich metod apod. v roz-
sahu kolem 60 ukazatelt.

4. Zakladni prostfedky a lesni fond—
zékladni tudaje o lesnim fondu, lesni
hospodatské evidenci, zdkladnich pro-
stfedcich a investicich v rozsahu kolem
500 ukazatelt.

5. Vykup — zakladni tdaje o vykupu
difeva od ostatnich organizaci v rozsahu
kolem 150 ukazateld.

6. Pracovni sfly a mzdy — zakladni
udaje o pracovnim fondu, sménnosti,
pres¢asech apod., tyto ukazatelé jsou ve
vazbé na vykonové normy a produkéni
oblasti v rozsahu kolem 80 ukazatelu.

7. Pracovni a socidlni podminky — za-
kladni Udaje o komplexnim programu
péte o pracujici v rozsahu kolem 400
ukazateld.

8. Vydaje a finance — zakladni ddaje
o nékladech podle produkénich oblasti,
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véetné nakladi na pouZiti rtiznych pra-
covnich postupt a technologii v rozsa-
hu kolem 400 ukazatelt.

V dalsi Casti této datové zakladny
jsou ulozeny tzv. sekundarni udaje, kte-
ré v podstaté jiZz vznikaji vypodétem pri-
marnich dat. Uspofddani téchto sekun-
darnich dat je stejné jako primarnich
udaju, tj. do osmi oblasti. Vypocet téch-
to sekundarnich tdaju se realizuje po-
dle predem dohodnutych algoritmu.

V soutasné dobé se u této datové za-
kladny propracovava jak metodika vy-
uzivani, tak obsahova néapln, aby tato
datova =zakladna umoZnila poskytnout
udaje pro objektivizaci prirodnich a vy-
robnich podminek jednotlivych lesnich
zavodl, a tim slouzila jako nastroj pro
zkvalitnéni procesu planovani a rizeni.

Datova zakladna ,normativy®“.
Tato posledni datova zdkladna je rovnéz
v soucasné dobé dosud ve vystavbé. Ma
slouzit prevazné pro potifeby unifikace
v oblasti roéniho a operativniho plano-
vani vyroby v lesnim hospodarstvi.

PROJEKTY VYPOCETNI TECHNIKY
POUZIVANE V NDR

V soucasné dobé se pouziva v NDR
v ruzném rozsahu a stadiu okolo 16 pro-
jektd (skupin uloh) vypocetni techniky,
na jejichz analytickych procesech se po-
dileji dvé organizace, a to ORZ a Les-
projekt. Obé se v maximalni mife snazi
vyuzivat zejména v oblasti planu dato-
vych fondl, popf. vyslednych dat z ji-
nych projekta, jak také vyplyva z ta-
bulky I. Podle této tabulky nejéastéji
vyuzivanad je v piimé vazbé (idaje jsou
primo prejimany z kompatibilnich mé-
dii) datova zakladna ,Lesni fond®* a
v nepfimé vazbé (Gdaje jsou piejimany
z vystupnich sestav) datova zakladna
» Ukazatele®.

V dals$im prehledu jsou pak struéné
popsany jednotlivé projekty kromé pro-
jekttt pouzivanych pii zpracovani les-
niho hospodaiského planu.

Projekt WAFO — prognézy vyvo-
je lesniho fondu

Casovy ramec 10 let, periodicita 5 let,
urovenn NDR, kraj, LZ. Projekt posky-
tuje objektivni etdt pro 10lety ¢&asovy
ramec, a to nejen co do vyse, ale i sor-
timentni struktury.
Projekt PERT
vych informaci
porostl

Casovy ramec 5 let, periodicita 5 let,
uroven kraj, LZ, polesi, lesnicky usek,
di'evina v rameci porostu.

Projekt umoziiuje z aktualizované da-

— odvozeni plano-
pro 5lety plan podle
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tové zakladny ,Lesni fond“ a odsou-
hlasenych udaji projektu WAFO roze-
psat tkoly provozniho planovani v ram-
ci 5letého planu. Pred zacatkem zpraco-
vani tohoto projektu je vSak treba, aby
Lesprojekt stanovil zakladni smérnice
pro jednotlivé LZ. Vysledné sestavy po-
skytuji jak udaje podle prvka, tak
v prehlednych tabulkach za vyS$si orga-
nizaéni jednotky, a to pro tyto udaje:
tézba vychovna, zalesnéni, priprava pu-
dy, péstebni ¢innost, premény, prevody
smolafeni apod.

Projekt KOVA — kontrola vyvoje
lesniho fondu

Periodicita ro¢né, uroven LZ.

Projekt reSi problematiku LHE vcéetné
porovnani mezi planem a realizaci, a
tim zhodnocuje vyvoj lesniho fondu
a vytvari podklady pro kontrolu a zpres-
novani ro¢niho planu vyroby. Nezbyt-
nym piedpokladem je uzka spoluprace
provozu pii kontrole vystupnich sestav.
Projekt WEGELAST — zjisfova-
ni rekonstrukénich ciltt pro dopravni sif

Casovy ramec 10—30 let, periodicita
10 let, aroven LZ, polesi.

Projekt poskytuje prehled o lesni do-
pravni siti LZ a stanovi potiebu rekon-
strukce v zavislosti na perspektivné oce-
kavaném zatiZeni dopravni sité. Posky-
tuje také podklady pro primérné nakla-
dy na udrzbu a vystavbu.

Projekt DUPRO — projekt hno-
jeni

Podle potreby, uroven LZ, polesi.

Projekt stanovi pro LZ potirebu dusi-
katych hnojiv pro borové porosty, a to
s ohledem na zvétSeni produkce a po-
radi zpracovani. Projekt predpoklada
praskovani pomoci letadel.

Projekt JADI — roc¢ni diferencia-
ce tézeb na podkladé pétiletého planu

Casovy ramec 5 let, periodicita 5 let,
uroven kraj, LZ.

Projekt umoZiiuje rozpocitat pétilety
plan stanoveny projektem WAFO na
jednotlivé roky pétiletky. Toto rozdéle-
ni také zohledniuje potreby néarodniho
hospodarstvi v jednotlivych letech.
Projekt SATO-P — optimalizace
stanoveni sortimentni struktury a odvo-
zu dreva .

Casovy ramec 5 let, periodicita 5 let,
uroven LZ.

Projekt optimalizuje sortimentaéni.
strukturu a odbyt LZ. Vystupy poskytuji
podklady pro jednotlivé roky pétiletky
a slouzi jako podklad pro planovani do-
davatelsko-odbératelskych vztaht.
Projekt BILA — bilance téZzeb po-
dle pracovnich bloku

Casovy ramec 5 let, nebo ménég, pe-



riodicita 5 let az 1 rok, droven LZ, po-
lesi, usek, pracovni blok, pracovisté.

Projekt vyhodnocuje mpodklady pro
plan tézby podle mnozstvi sortimentt
a pracovnich bloklt v réamci LZ. Sou-
¢asné provadi navrh prirfazeni pracov-
nich bloki do jednotlivych roku péti-
letky.

Projekt SATO
dreva

Casovy ramec 1 rok — é&tvrtleti, pe-
riodicita ro¢ni — c¢tvrtleti, Groven LZ,
polesi, lesnicky usek, pracovi$té, bri-
gada.

Projekt resi nejen problematiku ply-
nulého nasazeni pracovnich a mechani-
zac¢nich kapacit, ale také pracovni pred-
poklady pro realizaci. Predpokladem pro
dobrou realizaci jsou spravné a pouZi-
telné vykonové a spotrebmi normy.
Projekt MIPLA — diferenciace za-
kladnich prostredku

Casovy ramec 5 let, periodicita podle
poti'eby, urovenn NDR, kraj, LZ.

Projekt poskytuje podklady pro inves-
ticni politiku v oblasti tézby, priblizo-
vani a odvozu dreva.

Projekt AKPLA — planovani pra-
covnich sil

Casovy ramec 1 rok, periodicita roé-
né, uroven NDR, kraj, LZ.

Projekt provadi kalkulace potieby pra-
covnich sil v zdvislosti na ukolech pla-
novaného roku.

Projekt MAWI

— priprava vyroby

— planovani MTZ

Casovy ramec 1 rok — mésic, perio-
dicita rok — mésic, uroven LZ, sklad,
brigada.

Projekt e$i problematiku MTZ a skla-
da se ze dvou ¢asti, a to z kalkulace
planu potreby MTZ a odpoétu spotreby
materialu. Plan spotieby je realizovan
pomoci spotiebnich norem.

Projekt AKR — vypodet mezd

Casovy rémec mésic, periodicita mé-
sic, uroven LZ, pracovnik.

Ing. Miloii Pohoteldy,

Projekt reSi vypofet hrubych a cis-
tych mezd vcetné veSkerych sestav po-
tfebnych pro evidenci prace a mezd.
Projekt LR — vyroba

Casovy ramec mésic a c¢tvrtleti, pe-
riodicita mésic a ctvrtleti, uroven LZ,
vykon. f

Projekt resi nejen evidenci vyroby po-
dle jednotlivych vykontu, ale také od-
poéty proti pldnovanym udajum véetné
vlastni spotreby.

Projekt KR — udetnictvi

Casovy ramec mésic — c¢&tvrtleti, pe-
riodicita meésic — ¢tvrtleti, droven LZ,
ucet.

Projekt resi evidenci finanénich pro-
stredki podle jednotlivych uctu.
Projekt GR — celkové ucetnictvi

Casovy ramec mésic — rok, periodi-
cita meésic — rok, uroven NDR, kraj, LZ.

Projekt vyhotovuje sumarmi piehledy
pro rozhodovaci a ridici procesy. Prova-
di sumarizaci udaju pro ridici organy,
véetné statistickych hlaseni podle jed-
notlivych LZ.

Kromé téchto projektu, které se jiz
provozné realizuji, se v soucasné dobé
pripravuji jeSté dva dalsi projekty: Pro-
jekt o kalkulaci a evidenci spotieby po-
honnych hmot a Typovy projekt pro re-
Seni kalamit vétSiho rozsahu, ktery plné
vychdzi z podkladi datové zakladny
LLesni fond*“.

V NDR obdobné jako u nas je snaha
o komplexni pojeti vyuzivani vypocetni
techniky zejména v procesu planovani
a Tizeni. Po nékolikaleté realizaci pro-
jekttt SEI a hospodarské tpravy lesu se
v soucasné dobé stale vice zavadi do
praxe projekty pro dlouhodobé, pétileté
a ro¢ni planovani vyroby pro vSechny
stupné rizeni. Predpoklad pro to je vy-
tvoren zejména zalozenim datovych za-
kladem, které umoznuji jednotlivé pro-
jekty propojit z hlediska ¢asového, pro-
blémového a hierarchického, a tim vy-
tvorit raciondlni zplsob zpracovani dat
bez podstatného naroku na piipravu dat.

CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospoddistvi a mysli-

vosti, Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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BONGA J. M., DURZAN D. J. (RED.): TKANOVE KULTURY V LESNICTVI
(TISSUE CULTURE IN FORESTRY). 1982, THE HAGUE, BOSTON, LONDON

Ve viech statech s vyspélym lesnim
hospodaistvim je v poslednich letech
vénovana zna¢na pozornost péstovani
aseptickych Kkultur lesnich drevin. Do-
savadni vysledky ziskané v tomto obo-
ru jsou rozptyleny v mmnoha dasopisech
a je obtizné ziskat celkovy prehled
o soudasném stavu védomosti v tomto
oboru. Publikovana kniha je prvni své-
ho druhu na svété, ktera podava souhrn-
ny uceleny pirehled o vSech vVvznamnych
vysledcich dosaZenych v oboru aseptic-
kych kultur lesnich drevin.

Kniha je rozdélena do 13 kapitol. Po
dvodni kapitole, kde je kratce podan
prehled o moznostech pouziti kultur les-
nich drevin, je podrobné probréna tech-
mika zakladéni aseptickych kultur, pri-
prava zivnych médii a vybaveni labo-
ratori. V daldich kapitolach jsou shrnu-
ty poznatky o pouziti aseptickych kultur
v lesnim hospodarstvi, a to jak v oboru
rychlého vegetativniho mnoZeni lesnich
drevin, tak i ve vytvareni novych hyb-
ridd metodami genového inzZenyrstvi.
V kapitole o rozmnozovani jehli¢natych
dfevin in vitro je pojednano o organo-
genezi v kalusovych a suspenznich kul-
turdch jehliénanl, o péstovani organo-
vych kultur a indukei adventivnich pu-
penu. Jsou uvedeny ruzné zpusoby sti-
mulace rustu prytd z adventivnich a
axilarnich pupenu a zpusoby zakoreno-
vani pryta vypéstovanych in vitro. Po-
dobné& podrobné je v dalsi kapitole po-
jednano o vegetativnhim mnoZeni listna-
tych drevin pomoci kalusovych, orga-
mnovych a suspenznich kultur. Nechybéji
zde ani ekonomické kalkulace o nékla-
dech na vypéstovani sazenic pfi pouziti
metody in vitro ve srovnani s naklady
ma sazenice vypéstované ze semen. Jsou
diskutovany i ruzné tézkosti a problé-
my, se kterymi se dosud setkdvadme pii
mnozeni dievin metodou in vitro. Sa-
mostatné kapitoly jsou vénovany vege-
tativnimu mmnoZeni eukalypti a palem.
V dalsi kapitole jsou probrany moz-
nosti pouziti metody aseptickych kultur

pro reSeni fytopatologickych problému
lesnich drevin.

Znaéna pozornost je vénovana vlivu
ruznych rustovych latek zejména ze sku-
piny auxint, cytokinini a giberelini na
rust a organogenezi kultur lesnich dre-
vin. Podrobné je rovnéz diskutovan me-
tabolismus dusiku a jeho vliv na rust,
organogenezi a somatickou embryogene-
zi kalusovych a suspenznich Kkultur.
Rovnéz metabolismu uhliku a jeho vlivu
na rust bunék, vytvareni bunééné stény
a organogenezi kultur je vénovana sa-
mostatnd kapitola. Ruzné zpusoby po-
uziti techniky in vitro pro genetické
modifikace lesnich drevin jsou probra-
ny ve dvanacté kapitole. Posledni kapi-
tola je vénovdna problémim spojenym
6 vegetativnim rozmnoZovanim lesnich
drevin ve vztahu k problémum starnuti
mateiského organismu, ktery je pouzit
jako zdroj explantatu.

Na sepsani knihy se podilelo 15 auto-
rua ze tri zemi (USA, Kanady a Francie).
Jednotlivé kapitoly knihy byly napsany
vyznaénymi specialisty, kteri maji dlou-
holeté zkuSenosti s péstovanim aseptic-
kych kultur lesnich drevin in vitro. Za
kazdou kapitolou je uveden obsahly
prehled literatury vztahujici se k pro-
biranému tématu. Na konci knihy je
pripojen podrobny terminovy index a
index druht lesnich stromi. Kniha je
doplnéna radou nazornych fotografii a
graft.

Publikaci této velmi zdarilé knihy
byla vyplnéna mezera, kterda v tomto
oboru dosud existovala. Kniha bude
slouzit nejen jako nepostradatelnd po-
mucka vSem pracovnikim zabyvajicim
se peéstovanim aseptickych Kkultur in
wvitro, ale nalezne i $ir$i uplatnéni jako
bohaty zdroj informaci pro vSechny
pracovniky zabyvajici se fyziologii, ge-
netikou, Slechténim a péstovanim lesu
a bude i cennym zdrojem informaci pro
studenty lesnickych a biologickych fa-
kult.

Ing. Vladimir Chalupa, DrSc., Vyzkumny ustav lesntho hospodarstvi a mys-
livosti, Jiloviste - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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ZA PROF. B. POLANSKYM

Dne 9. zari 1983 zemitel ve véku 82 let prof.
Dr. Ing. Bohuslav Polamnsk4y, DrSc., nositel Rd-
du prdce, byvaly profesor a vedouci katedry pésté-
ni lesu lesnické fakulty Vysoké Skoly zemédélské
v Brné.

Narodil se 26. 7ijna 1901 ve Zddrci ma byjva-
lém okrese tisSnovském, kde byl jeho otec uéitelem.
Jeho rod wv3ak pochdzel z beskydského kraje,
z Frendtitu p. Radh., kde také po odchodu do du-
chodu vétsinu casu prof. B. Polansky trdvil
ve svém rodinném domku ma b¥ehu Ficky Lubiny,
ktery jedté za svého Zivota vénoval lesmické fa-
kulté ma vytvoreni vyzkumné bdze. O tomto ob-
jektu vysla také v roce 1976 u pfileZitosti jeho
75. marozenin péc¢i rektorditu VSZ v Brné jeho prd-
ce Vyzkumné pracovis§té Lubina ve Frenstité pod
Radhos$tém.

Po wvychozeni obecné 35koly wve Svinosicich
a uspésném absolvovdni éeské redlky v Brnd v le-
tech 1913—1920 se zapsal ma lesnicky obor (dnes
lesnickd fakulta) pravé ziizené Vysoké $koly zemédélské v Brné. Tu se mu dostalo
oc}borného vzdéldni od vynikajicich wuéiteli — zakladateld lesnického wvysokého
yceni. Nejvyraznéji ovlivnil jeho odborné a pak i védecké zaméieni prof. J. Kon -
Sel, s nimZ byl v neustdlém styku aZ do jehqQ smrti.

Studium na vysoké S$kole ukoncil v roce 1924. Dva roky pracoval v technické
kanceldti a poté pieSel na vyzvu prof. J. Konsela do Vyzkumného iustavu pro
pésténi lesu a lesnickou biologii v Brné, jehoZ byl prof. J. Konsel reditelem.
Tu pusobil v letech 1926—1936, kdy byl povéFen wvedenim Stdtniho wyzkumného
ustavu pro péstebni techniku v Banské Stiavnici, ktery vedl aZ do roku 1939.

Po jpdtrzeni Slovenska byl nucen odjet ma Moravu, kde v letech 1940—1945
byl vedoucim Sprdavy lesniho spolecenstva v [Ti§nové.

Mezitim v roce 1932 obhdjil na VSZ doktordt technickych véd a v roce 1939
se habilitoval pro ,obor pésténi lesi. Béhem celé té doby vykazoval bohatou vyzkum-
nou i publikadni ¢innost, kterd byla zdkladem pro mdvrh na jeho jmenovdni* pro-
fesorem pésténi lesi, ktery byl poddn ihned po znovuotevieni vysokych Skol v roce
1945 a realizovan v Fijnu 1946.

V tomto mezidobi byl prednostou Sprdvy stdatnich lesu v Bilovicich n. Svita-
vou, dnedniho Skolniho lesniho podniku VSZ » Brné.

Souéasné meél jako soukromy docent prednds$ky z pésténi lesu na vysoké Skole
a po jmenovdni profesorem piedel zcela ma Skolu, kde se stal soucasné vedoucim
ustavu a pozdéji i katedry pésténi lesu, kterd v pocdtcich v sobé zahrnovala i pe-
dologii a soubor disciplin pozdéjsi katedry lesnické botaniky a fytocenologie.

Ve $kolnim roce 1950—1951 byl dékanem lesnické fakulty, v roce 1955—1956
prorektorem Vysoké Skoly stavitelstvi v Brné, k niZ byla v té dobé docasné pfi-
Tazena lesnickd fakulta.

V roce 1956 mu byl udélen titul doktora zemédélsko-lesnickych véd a téhoZ
roku byl zvolen akademikem byjv. Ceskoslovenské akademie zemédélskych véd. Za
Sirokou, viestrannou a bohatou c¢innost bylo v roce 1969 udéleno prof. B. Polan -
sk ému vysoké stitni vyznamendni — Rad prdce.
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Jeho odborny a védecky zdbér obsdhl celou péstebni problematiku. Vezmeme-li
jeho obsdhlou bibliografii (vZdyt jen kmniZnich publikaci, jichZ byl autorem nebo
spoluautorem a vedoucim kolektivu je 17, poletné desitky puvodnich wvédeckiych
praci a dal§i desitky .odbornych clinki, pedagogickych pomiicek atd.) a rozebere-
me-li jejich ndpli, zjistime, Ze se zabyval otdzkami jak zdkladnimi (nap¥. klimato-
logickymi), tak i biologickymi (semendiskymi, Skolkafskymi, pFirozenou i umélou
obnovou, vychovou porosti atd.). Zdsluznd je i jeho prdce o introdukci cizokraj-
nych drevin u nds a dalsi.

Na tomto misté je t¥eba téZ vyzvednout, Ze v letech 1955 aZ 1960 byl predse-
dou redakcéni rady védeckého c¢asopisu Lesnictvi a Ze dal zaklad jeho dalsimu 1uspés-
nému Tozvoji.

Prof. B. Polansk?y se viak osvédcéil i jako wysokodkolsky pedagog pii vy-
chové mové wvysokoikolsky wvzdélané lesnické generace. Nelze také opomenout, Ze
od poldtku své vysokoSkolské pusobnosti nezistné vedl své — jak on Fikal — spo-
lupracovniky k samostatné wédecké praci. Jeho predndSky byly poutavé a Ziveé,
dovedl své posluchade zaujmout, dovedl vyprovokovat diskusi.

Rowvnéz se ucinné podilel na zdokonalovdni lesnického vysoko$kolského studia
kromé jiného také mapft. tim, Ze Cdst vyuky probihala s nazornymi ukdzkami piimo
v lesnich porostech.

Abychom wvystihli celou osobnost prof. B. Polanského, melze opomenout
ani jeho povahové vlastnosti. Prof. B. Polansky byl neobycejné Zivy, reagujici
na viechny podnéty, temperamentni, plny ndpadu a vybusiny. Dovedl také nékdy
svym oponentum 7ici i véci me zcela prijemné. Pfitom byl v celém svém Zzivoté
neobydejné skromny.

Proto necht Zije v na$ich vzpominkdch jako ptiklad ¢lovéka pracovitého, ktery
odvedl kus poctivého 'dila a vykonal mnoho pro lesnickou védu a praxi.

Prof. Dr. Ing. Josef Kantor, DrSec.
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Z. Bludovsky, N. Kop¥ivova, L. PliberSekova:

Naklady lesniho hospodaFstvi

PRILOHA LESNICTVI 30 (LVII), 1984, C. 11

Vyrobni spotreba zivé i zhmotnélé
prace, vyjadfovand souhrnem nakladu,
se v lesnim hospodaistvi z kvantitativ-
niho hlediska rychle a vyrazné méni.
Tento vyvoj je prirozenym dusledkem
nejen rychlého rustu vybavenosti lesni
vyroby novymi efektivnimi prostiedky,
rozvoje racionaliza¢nich metod a s tim
spojeného soustavného zvySovani pro-
duktivity prace, ale v posledni dobé
i potieby reSit nové ukoly v pécéi o les-
ni fond a reagovat na nové spolecen-
ské pozadavky uplatiiované vaéi lestm.

Anmnalyza vyvojovych trendi naklado-
vosti lesniho hospodarstvi je z metodic-
kého i véeného hlediska velmi naroc¢nou
zalezitosti a zasluhuje samostatné zpra-
covani. V predkladaném statistickém
prehledu je na piikladu vysledkl cdes-
koslovenskych statnich lestt za rok 1982
ilustrovdna soucasna struktura naklad.
Ackoliv tyto udaje zrejmé nevystihuji
vzdy dlouhodobé tendence a jsou ovliv-
mény specifikou podminek daného roé-
niho obdobi, jsme presvédéeni, ze po-
skytuji zajimavou a vyznamnou infor-
maci o dneSni urovni a struktute vy-
robni spotreby v lesnim hospodaistvi.

V roce 1982 bylo u statnich lestt CSSR
wvynalozeno celkem 8549 mil. Kés na-
kladt, z toho 5683 mil. Kés primych
nakladi a 2866 mil. Kés rezii (33,59,).

Posuzujeme-li élenéni piimych nakla-
i podle ¢innosti, v nichz byly vyna-
loZeny, je na prvni pohled ziejmé, Ze
prevazuji naklady téZebni éinnosti. Pired-
stavuji 46,25 %, z celkovych piimych na-
kladt (v CSR 46,98 %, v SSR 44,91 9/).
Nejvyssi podil téZebnich naklad vyka-
zuji v roce 1982 VéSL Hradec Kralo-
vé (50,47 %), JESL Ceské Budé&jovice
(50,02 9,) a SmSL Krnov (50,10 %), nej-

niz8i SvéSL Teplice (36,58 %), VsSL Ko-
$ice (42,87 %), SL Topoléianky (42,86 %),
SESL BeneSov (43,01%) a ZsSL Bra-
tislava (43,14 9,). Péstebni &innost se na
primych ndkladech podili jen 13,5579
(v CSR 15,23%, v SSR 10,47 %,). V&tsi
zastoupeni péstebnich praci v ndkladech
je jen u SvéSL Teplice (22,23 %) a SéSL
Benesov (18,619, pomérn& nizké je
u SvSL Zilina (8,689, a VsSL Kosice
(9.63 9%). Zastoupeni nakladli na prace
celospoletenského vyznamu (2,89 %) a
na jinou lesnickou ¢innost — Skolarstvi,
semenarstvi apod. (4,18 %) — neni pii-
meérené vyznamu téchto opatreni.

Naklady na obchodni a nevyrobni &in-
nost, odbytové a ostatni naklady jsou
v lesnim hospodarstvi, ve srovnani s ji-
nymi odvétvimi materidlni vyroby, po-
mérné nizké.

Struktura péstebnich naklada je u jed-
notlivych podnikt velmi rozdilna. Na
umélou obnovu vynakladaji nejvice pro-
sttedkti SESL  Teplice (80 mil. K¢s),
SmSL Krnov (51,8 mil. Ké&) a ZSSL
Plzen (48,3 mil. Kés). Mimoradné vyso-
ké naklady na ochranu lesa vykazuji
SsSI. Banska Bysltrica (téméf 15 mil.
Kés) a VsSL Ko$ice (14,9 mil. Kés). Me-
lioracim a hnojeni lesnich pozemku vé-
nuji vcelku pozornost S¢SL Teplice
(12,4 mil. Kés). Velké rozdily jsou v ob-
jemu ostatnich péstebnich praci.

Mezi jednicovymi mndklady na 1 md
tézby diteva neni mezi CSR a SSR prak-
ticky z&dny rozdil (CSR — 55,96 K&és,
SSR 54,89 Kd{&s). Rozdily mezi jednotli-
vymi podniky se v republikovém mé-
ritku vyrovnavaji. Rozdilné vyrobni pod-
minky v obou republikdch se promitaji
predevSim do nakladi na ptibliZovani.
V CSR ¢ini 57,83 Ké&s/m3, ve SSR 91.23

LESNICTVI, 30 (LvID, 1984, ¢. 11 11
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. Clenéni primych nakladl podle vybranych é&innosti (1982)

Péstebni | ETA€ | Tayebni | Jind les, | OStatni | Vyrobnd | oy qng| Nevy- |Odbytové| Piime

&nnost celospol. %innost | &nmost vyrobni | &innosti K ods robni | a ostatni | ndklady

vyznamu ¢innost celkem ¢innost | ndklady | celkem

SESL Benesov tis. Ké&s 65 964 4483 | 152414 | 22826 83969 | 329 656 358 8 859 15553 | 354426
% 18,61 1,26 43,01 6,44 23,69 93,01 0,10 2,50 4,39 100,0

J¢SL Ceské Budé&jovice | tis. Kés 57 379 4660 | 240421 19177 | 112840 | 434477 748 17723 27 690 | 480 638
% 11,94 0,97 50,02 3,99 23,48 90,40 0,15 3,69 5,76 100,0

ZESL Plzen tis. K&s 78 233 3855 | 232241 18327 | 116127 | 448783 | 1913 15582 22693 | 488971
o 16,00 0,79 47,50 3,75 23,74 91,78 0,39 3,19 4,64 100,0

SvESL Teplice tis. Kés | 112729 | 14792 | 185519 | 30710 | 109522 | 453272 | 1577 22 654 29585 | 507 088
% 22,23 2,92 36,58 6,06 21,60 89,39 0,31 4,47 5,83 100,0

VESL Hradec Krélové tis. K& 63300 | 14374 | 258412 | 22269 92891 | 451246 | 1442 17 725 41 629 | 512042
% 12,36 2,81 50,47 4,35 18,14 88,13 0,28 3,46 8,13 100,0

JmSL Brno tis. Kd&s 91 929 9 693 286 044 24 496 120 505 | 532 667 1161 15503 40 479 589 810
% 15,59 1,64 48,50 41,15 20,43 90,31 0,20 2,63 6,86 100,0

SmSL Krnov tis. Ké&s 89265 | 20850 | 368659 | 25464 | 166 158 | 670 346 334 19 634 45489 | 735803
% 12,13 2,83 50,10 3,46 22,58 91,10 0,05 2,67 6,18 100,0

CSR celkem tis. K& | 558799 | 72657 |1723710 | 163269 | 802012 [3320447 | 7533 117 680 | 223118 |3 668 778
% 15,23 1,98 46,98 4,45 21,86 90,50 0,21 3,21 6,08 100,0

ZsSL Bratislava tis. Kés 46136 | 10129 | 140494 | 12593 84397 | 293749 | 1368 9 650 20939 | 325706
% 14,16 3,11 43,14 3,87 25,91 90,19 0,42 2,96 6,43 100,0

SsSL Banska Bystrica tis. Kés 50 014 22 821 221 044 14 933 107 318 | 416 130 21781 9417 25710 454 038
% 11,02 5,03 48,68 3,29 23,63 91,65 0,61 2,08 5,66 100,0

Sv3L Zilina tis. Kés 37055 | 21329 | 196899 | 18017 | 122664 | 395964 | 1926 13 368 15787 | 427 045
% 8,68 4,99 46,11 4,22 28,72 92,72 0,45 3,13 3,70 100,0

VsSL Kogice tis. K&s 73544 | 35801 | 334175 | 24904 | 230813 | 699237 | 5966 13 176 61128 | 779 507
% 9,63 4,59 42,87 3,20 29,61 89,70 0,77 1,69 7,84 100,0

SL Topol¢any tis. K¢ 4 205 1469 11 876 3 648 3323 24 521 334 1019 1839 271713
% 15,17 5,30 42,86 13,16 11,99 88,48 1,21 3,68 6,63 100,0

SSR celkem tis. K& | 210954 | 91549 | 904488 | 74095 | 548 515 (1829601 | 12375 46 630 | 125403 (2014009
% 10,47 4,55 44,91 3,68 27,23 90,84 0,61 2,32 6,23 100,0

CSSR tis. K& | 769 753 | 164206 (2628 198 | 237 364 |1 350527 |5150 048 | 19 908 164310 | 348521 |5682 787
% 13,55 2,89 46,25 4,18 23,76 90,63 0,35 2,89 6,13 100,0
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I1. Péstebni ¢innost (Gplné vlastni naklady)

Umél4 obnova lesa | Ochrana Meli Hnoien 4 o :

apite | Ochrana | Profe. | ficlorice) Haolept | Qe | Ottt | pitebu
celkové px&gl;li?é I?u}:zm (tisl e;gés) (tizsévll?és) pozemku | pozemki [ klestu price ?:11::::

(tis. K&) | gy (¢is. K?;) : d (tis. K&s) | (tis. K&s) | (tis. K&) | (tis. Kés)
S&SL BeneSov 36882 | 15768 | 31126 8162 | 12237 2108 424 9667 | 21224 | 121830
JESL Ceské Budgjovice 29169 | 10264 | 31110 7476 | 12415 4855 728 | 14214 | 16975 | 116942
Z&SL Plzen 48324 | 12621 | 36535 9490 | 13807 4010 523 | 16642 | 20178 | 149 509
SESL Teplice 80081 | 14846 | 26243 9527 6 031 9448 2978 | 19675 | 22605 | 176588
V&SL Hradec Krélové 39387 | 12425 | 34109 5260 | 12024 2047 385 | 17690 | 14702 | 125604
JmSL Brno 45224 | 12121 | 47729 6220 | 15562 2126 420 | 16282 | 31108 | 164671
SmSL Krnov 51792 | 12477 | 43230 | 10489 | 12548 1555 988 | 21032 | 33567 | 175201
CSR celkem 330859 | 12997 | 250082 | 56624 | 84624 | 26149 6446 | 115202 | 160 359 (1030 345
ZsSL Bratislava 17 971 8745 | 27511 4264 4924 - - 5945 | 25195 85 810
SsSL Banska Bystrica 28 543 9514 | 27167 | 14979 6477 - 549 | 10828 | 17504 | 106 047
SmS3L Zilina 21519 7260 | 24085 7 226 9 636 81 28 6522 | 10406 79 503
VsSL Kogice 44 181 8345 | 36385 | 14906 8 892 - 11 | 14726 | 26931 | 146 032
SL Topol&ianky 1955 | 10801 3226 1027 552 - — 655 1710 9125
SSR celkem 114 169 8461 | 118374 | 42402 | 30481 81 588 | 38676 | 81746 | 426517
CSSR celkem 445028 | 11426 | 368456 | 99386 | 115105 | 26230 7034 | 153878 | 242 105 (1456 862
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III. Tézebni ¢innost (Uplné vlastni naklady)

(Kés/m?) (Kés/m?) s_vézmc prostfedky | prostfedky (Ks/m?) qelkem

(tis. K&s) (K&s/m3) (Kés/m3) (tis. K&s)
Stredodeské statni lesy BeneSov 72,19 63,41 15 803 38,72 6,91 13,10 231 253
Jiho&eské statni lesy Ceské Budgjovice 54,12 48,53 11 993 34,43 81,18 20,49 371 070
ZapadocCeské statni lesy Plzen 56,45 53,60 7272 39,62 4,04 18,87 348 429
Severoceské statni lesy Teplice 66,94 66,27 12 491 41,34 32,45 30,52 280 024
Vychododeské statni lesy Hradec Krélové 52,10 58,81 15 612 36,96 24,54 16,90 376 814
Jihomoravské statni lesy Brno 46,81 53,98 19 522 38,75 6,13 37,75 411 676
Severomoravské statni lesy Krnov 49,09 62,86 28 084 35,53 9,93 22,32 552 426
CSR celkem 55,96 57,83 110 777 37,53 19,16 21,84 2571 692
Zapadoslovenské Statne lesy Bratislava 88,55 78,13 24 642 57,03 - — 230 377
Stredoslovenské $titne lesy Banska Bystrica 47,47 85,90 38 721 52,74 - 46,65 348 293
Severoslovenské $tatne lesy Zilina 47,98 89,91 32 689 40,25 1,51 29,94 310121
Vychodoslovenské $tatne lesy Kosice 57,44 106,20 52 351 103,61 510,42 34,98 518 778
Statne lesy Topoléianky 76,76 70,29 2245 51,51 — 39,36 20373
SSR celkem 54,89 91,23 150 648 51,63 11,18 35,10 1427 942
CSSR celkem 55,70 65,72 261 425 41,89 17,48 23,77 3999 634

bez podniku

ZsSL




IV. Druhové ¢lenéni nakladu (1982)

Odpisy

Ostatni

s Casové | Sluzby Ostatni | Casové . .| Celkem

fniggfgi aofégga Piepravné 21Z?1£t:t [;il;l;gy rozliSeni | material. ggﬁgn; osobni | rozlifeni I::éx}(alggr; prvotni

Sei Z'P povah;f nékladt | povahy naklady | nakladt naklady

SESL tis. Kés | 118974 | 23073 13354 | 37978 27296 | — 906 18192 | 183533 418 — 390 49 323 | 470 845
Benesov % 25,3 4,9 2,8 8,0 5,8 —0,2 3,9 39,0 0,1 —0,1 10,5 100,0

JEéSL tis. K&s | 175276 | 25295 21076 59 950 23523 3324 21302 | 252562 307 1537 | 68994 | 653 146
Ces. Budéjovice % 26,8 3,9 32 * 9,2 3,6 0,5 3.3 38,7 0,0 0,2 10,6 100,0

Z¢ESL tis. K& | 165590 | 29 858 22 389 58 909 31 355 3067 24903 | 256 792 226 490 65 828 | 659 407
Plzen A 25,1 4,5 3,4 8,9 4,8 0,5 3,8 38,9 0,0 0,1 10,0 100,0

S¢ESL tis. K& | 176 044 | 31961 14517 | 59189 55829 | —4228 19312 | 214778 742 8 52555 | 620 707
Teplice % 28,4 5,2 2,3 9,5 9,0 —0,7 3,1 34,6 0,1 0,0 8,5 100,0

VESL tis. K&s | 192969 | 26 917 29644 | 57852 27 606 3155 25303 | 236 994 577 1361 62 377 | 664 755
Hradec Kralové % 29,0 4,0 4,4 8,7 4,2 0,5 3,8 35,7 0,1 0,2 9,4 100,0

JmSL tis. Kés | 212694 | 28724 35 506 61103 32991 616 31375 | 285106 466 — 105 71562 | 760 038
Brno % 28,0 3,8 4,7 8,0 4,3 0,1 4,1 37,5 0,1 0,0 9,4 100,0

SmSL tis. Kés | 274247 | 43 668 42 464 | 80829 42106 | —1870 29891 | 389578 2019 1828 96 714 (1001 474
Krnov % 27,4 4.4 4,2 8,1 4,2 —0,2 3,0 38,9 0,2 0,2 9,6 100,0

CSR celkem tis. Kés |1315794 | 209496 | 178 950 | 415 810 | 240 706 3158 | 170278 |1819 343 4755 4729 | 467 353 14 830 372
% 27,2 4,3 3,7 8,6 5,0 0,1 3;5 37,7 0,1 0,1 9,7 100,0

ZsSL tis. Kés | 109991 | 13410 14379 | 42464 24193 3434 13672 | 203503 641 —1941 44 035 | 467 781
Bratislava % 23,5 2,9 3,1 9,1 5,2 0,7 2,9 43,5 0,1 —0,4 9,4 100,0

SsSL tis. Kés | 144968 | 25614 20480 | 62400 19 783 — 20 673 | 288 050 1657 5 65170 | 648 800
Banska Bystrica 9% 22,5 3,9 3,1 9,6 3,0 — 3,2 44,4 0,3 0,0 10,0 100,0

SvSL tis. Kés | 142465 | 23522 15338 | 58 464 21 264 270 16 124 | 269 997 1468 69 62349 | 611330
Zilina % 233 3,9 2,5 9,6 3,5 - 0,0 2,6 44,2 0,2 0,0 10,2 100,0

VsSL tis. Kés | 266 073 | 47 206 61 205 93114 44524 | — 932 26 742 | 456 639 605 — 20 | 110413 (1105569
Kogice o 24,1 4,3 5,5 8,4 4,0 —0,1 2,4 41,3 0,1 0,0 10,0 100,0

SL tis. Kés 10 051 966 1352 4700 1826 439 1498 21129 85 — 137 4 467 46 376
Topol¢any Y% 21,7 2,1 2,9 10,1 4,0 0,9 3,2 45,6 0,2 —0,3 9,6 100,0

SSR celkem tis. K& | 673548 | 110718 | 112754 | 261 142 | 111 590 3211 78 709 |1 239 318 4456 —2024 | 286434 (2879 856
% 23,4 3,8 3,9 9,1 3,9 0,1 2,7 43,1 0,1 —0,1 10,0 100,0

CSSR tis. K& 1989 342 | 320214 | 291 704 | 676 952 | 352 296 6369 | 248 987 |3 058 661 9211 2705 | 7537787 (7710 228
% 25,8 4,1 3,8 8,8 4,6 0,1 3,2 39,7 0,1 0,0 9,8 100,0




V. Jina lesni vyroba (Gplné viastni naklady — tis. K¢és)

. ’ Drobni Jina lesni

somen | Skolek | sizenic | el |Myslivost| " viroba
SESL BeneSov 3500 — 20 697 5526 51775 35 660
JESL Ceské Budéjovice 3099 115 16 344 1851 8 578 30102
ZESL Plzen 1974 78 23953 2 359 3 146 31 826
SvESL Teplice 7607 1988 26 722 1252 4143 41 712
V¢ESL Hradec Krilové 1924 1280 16 479 2085 5033 31 677
JmSL Brno 2 855 141 23 496 3176 11 506 41 174
SmSL Krnov 2568 783 25029 2260 10 287 41 267
CSR celkem 23 527 4385 152 720 18 509 48 468 | 253 418
ZsSL Bratislava 3189 — 12 288 365 7253 23114
SsSL Banska Bystrica 3553 73 17 556 1590 3 608 26 692
SvSL Zilina 1576 1419 18915 6121 2 269 321728
VsSL Kogice 4133 135 33239 1376 4361 | 43384
SL Topoltianky 350 1094 1221 68 3109 5908
SSR celkem 12 801 2721 83 219 9520 20 600 | 131 826
CSSR 36 328 7106 235 939 28 029 69 068 | 385 244

o
Kés/m3. Usili o FeSeni primarni lesni nikové rozdily v urovni ndklada —

dopravni sité na Slovensku je ziejmé,
mimo jiné i z podilu prostfedkt vyna-
kladanych na zrizovadni a opravy svaz-
nic. V roce 1982 bylo u SsSL Banska
Bystrica na tyto Uéely vynaloZeno
38,7 mil. Ké&s, u VsSL KoSice dokonce
52,3 mil. K¢és.

Letmy pohled na nékladovost tzv. ji-
né lesni vyroby potvrzuje, Ze se vénuje
pomérné mala pozornost tak vyznam-
nému intenzifikaénimu opatreni, jakym
je bezesporu zakldddni semennych plan-
tazi. V roce 1982 bylo na tento vykon
wynaloZzeno v CSSR jen 1,2 mil. Kés.
Rozhodujici polozku v této rozpodétové
kapitole predstavuje vyroba sazenic. Na-
klady na provoz S$kolek dosdhly témér
236 mil. Kés. Zajimavé jsou mezipod-

Ing. Zdenék Bludovsky,

CSc., Ing. Nina Kop7tivovd,

od 12,3 mil. Ké u ZsSL Bratislava,
16,3 mil. Kés u JéSL Ceské Budé&jovice
a 165 mil. K& u VESL Hradec Kra-
lové po 26,7 mil. K& u SvE¢SL Teplice
a 33,2 mil. Ké u VsSL Kosice. Rozdily
v nékladech na myslivost zrejmé sou-
visi s podilem rezijnich honiteb a in-
tenzitou mysliveckého hospodareni.
Posuzujeme-li vyrobni spotiebu lesni-
ho hospodaistvi z hlediska druhového
¢lenéni ndkladu, nelze si nevSimmnout, Ze
podil mezd v celkovych nékladech se
snizuje (v roce 1982 dosahl 39,79, ab-
solutné i relativné, rostou materidlni na-
klady, naklady na opravy, odpisy. Tento
trend je dusledkem rychle pokraéujici-
ho technického rozvoje odvétvi a je cha-
rakteristicky pro obé& narodni republiky.

Ludmila Pli-

ber$ekovd, Vyzkumny istav lesniho hospoddrstvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-

dy, 25501 Praha 5 - Zbraslav

Podepsano k tisku 2. 10. 1984
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