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. UPLATNENI VEDY A TECHNIKY V LESNIM HOSPODARSTVI CSSR

Vyvoj védy a techniky postupoval na pocCatku vyvoje Clovéka velmi
pomalu. Postupné vSak dosahoval stdle rychlej$iho tempa aZ v dneSnim
obdobi technické revoluce dochdzi k prudkému rozvoji védy a Siroké
aplikaci jejich poznatkli ve vyrobnim procesu. Diisledkem jejiho nastupu
je prekotny rozvoj vyrobnich sil spoleCnosti, velmi vyrazné zmény
v ekonomice a v kvalifikaci pracovnich sil, ve zvySovani produktivity
prdace a efektivnosti vyroby i ve zménéné organizaci a Fizeni prace.
Na kazZdém tseku lidské Cinnosti dochdzi tedy k racionalizaci, tj. k cile-
védomému a systematickému vyuzivani v8ech dosaZenych poznatkd védy
i praxe.

Védecko-technicka revoluce se uskutecCiiuje postupnymi a dlouhodo-
bymi zménami na zdkladé zmén podminek a prostfedi neboli vyvo-
jem. Vyvoj lze definovat jako dlouhodoby proces, skladajici se z neko-
nec¢ného mnoZzstvi zmén kratkodobych. Tyto nepfetrzité kratkodobé pro-
bihajici zmény se odborné nazyvaji rozvojem. Je tedy rozvoj nepfetrzi-
tym krdatkodobym procesem zdokonalovani, roz$ifovani a Gc¢innéjsiho vy-
uzivani vSech druhti pracovnich prostfedkl, technologii, surovinovych
a energetickych zdrojli, nové organizace a Fizeni vyroby, zvySovani kva-
lifikace pracovnich sil apod. Rychlosti a kvalitou riistu technického roz-
voje je podminéna téZ rychlost a kvalita ristu technického vyvoje.

Cilevédomé zvySovani a zkvalitiiovani technického rozvoje i vyvoje
ovliviiuje vyzkum. Ve svém plsobeni nejprve nastupuje vyzkum zakladni
neboli badatelsky, coZ je vEdecka Cinnost zaméfend na odhalovani no-
vych zdkonitosti a procestt v pfirodé i ve spolecnosti. Poznatky zéklad-
niho vyzkumu prejiméd vyzkum aplikovany a ty pak pfevadi do konkrét-
nich forem neboli tvofi zdkladnu pro védecko technicky rozvoj, popf.
i vyvoj.

V konecCné fazi védeckotechnického rozvoje nastupuje vyrobha, ktera
poznatky aplikovaného vyzkumu prejiméd a realizuje v konkrétni vyro-
bek. V posledni radé nastupuje stejné diilezitd sloZka technického roz-
voje, a to zavedeni jeho vysledk® do provozni praxe.

Technicky vyvoj ve spoleCnosti podléha sloZitym a zakonitym pro-
cesim velmi tdzce na sobé& zavislym. Jeho prinos pro spolecnost zavisi
na kazdé jeho sloZce. Spatné plnéni nebo nespln&ni nékteré z nich vede
ke zbrzdéni nebo naruSeni jeho spravného a rychlého postupu, a tim i ke
zpomaleni vyvoje celé spolecnosti.

Potfeba vétS§iho pfinosu védy a techniky pro naSe narodni hospodart-
stvi byla v posledni dob& hlavnim tématem 8. celostdtniho aktivu UV KSC
a vlady CSSR, na ndmZ méli velmi podnétné projevy predseda vlady
CSSR L. Strougal a mistopFedseda vlady CSSR M. Jake$. Také na 3. sa-
mostatné schtizi snémovny lidu FS CSSR mé&l obsdhly a vysoce kon-
struktivni projev mistopfedseda vlady CSSR J. Obzina, nabadajici k Gc¢in-
néj$imu vyuzZivani védy a techniky, k intenzivnéjsi mezindrodni védecko-
technické spoluprdci pro intenzifikaci c¢eskoslovenské ekonomiky.
I v SSR prob&hly obdobné celostatni akce. Zavéry z usneseni téchto
zasedani na nejvySSsi trovni mély velmi Siroky ohlas na podnicich a za-
vodech i v Siroké vefejnosti. Je velmi naléhavé tyto zavéry na vSech
asecich Fizeni rozpracovat podle konkrétnich podminek a pak soustav-
né zajiStovat a kontrolovat jejich realizaci. Musi to byt trvaly tkol vSech
statnich, hospodarskych i spoleCenskych organizaci.
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Stejnym postupem jako v ostatnich sektorech narodniho hospodar-
stvi se musi ubirat vyvoj i rozvoj v naSem lesnim hospodéfstvi. MiZeme
s uspokojenim konstatovat, Ze technicky vyvoj v lesnim hospodafrstvi
CSSR v kratké dob& prekonal dfivéjsi technickou zaostalost. Musime
ovSem také soucCasné pfiznat, Ze mame stdle jeSté mnoho dohanét, aby-
chom se pribliZili pokrocilejS§imu technickému vyvoji v primyslu. Lesni
hospodéfstvi ma ovSem na této cesté mnohem obtiZnéj$i vyrobni pod-
minky, nebot pracuje prevdzné v pfirodé a s pfirodou i s velmi dlouhou
vyrobni dobou, kde ¢etné vyrobni podminky nelze jako v primyslu upra-
vit podle potfeby. Ke spravnému zameéreni dlouhodobého vyvoje je nut-
no spravné zameéfovat i kratkodoby nebo stfednédoby technicky roz-
voj, planovany pro kaZdé pétileté obdobi a korigovany kaZdym rokem
pétiletého plédnu. Technicky rozvoj musi probihat v intencich predpokla-
daného vyvoje, nebot dosaZeni jeho cilti zavisi na splnéni vSech kréatko-
dobé pléanovanych ukold technického rozvoje.

N&§ socialisticky stdt je si plné védom daleZitosti lestt a lesniho
hospodéafstvi. Klade na né nejen dileZité poZadavky produkeni, ale dnes
i velmi zavazné tkoly celospolecenské, nabyvajici stale vétSi dileZitosti.
K moZnosti plynulého plnéni téchto daleZitych tkoll vSestranné podpo-
ruje jeho védeckotechnicky rozvoj, na néjz vynaklada znacné financni
prostfedky. Po 35 letech jsme dnes v naSem lesnictvi svédky vyvojového
skoku, jehoZ hlavnim cilem je tGplnd mechanizace a vyhledové i auto-
matizace celého vyrobniho procesu. Tato podpora je poskytovana nejen
za ucelem zvySovani produktivity préce a efektivnosti vyroby, ale i za
ucelem sniZovani ndmahy pracujicich v lesnictvi.

V podstaté se dafi planované ukoly technického rozvoje i vyvoje
plnit jak v ndrodnim, tak v lesnim hospodéafstvi. Dal5i snahou vSak mu-
si byt, aby byly plnény je3t& rychleji, kvalitnéji a hospodarnéji. Cesty
k tomu byly globdlné naznaceny na uvedeném 8. celostatnim aktivu.
Byla na ném zdiraznéna potfeba vySSiho pfinosu védy a techniky pro
narodni hospodarstvi a poukdzalo na to, jak v nejbliZ§$im obdobi vyuZit
rezerv k GspéSnému splnéni planovanych tkold 7. pétiletky a k ev. jejich
prekroceni.

NaS3i snahou musi byt, aby se lesni hospodéarstvi co nejdfive pribli-
Zilo svou technickou a Fidici trovni primyslu. Prvofady kol v tom sméru
pfipadd védé a vyzkumu, a to jak zdkladnimu, tak aplikovanému. Na
védce, vyzkumniky a v8echny techniky pfredevSim se obraci mistopred-
seda vlady CSSR ]. Obzina ve svém vykladu na 3. samostatné schiizi sné-
movny lidu FS CSSR. Ti musi soustFedit veskeré své usili na Fe3eni na-
l1éhavych tkolt védeckotechnického pokroku a své vysledky urychlené
pfedavat a uplatiiovat v provozu. Je prirozené, Ze sloZité problémy ne-
mohou dnes urychlen& FeSit pouze vyzkumnici-jednotlivci, ale komplex-
ni tymy vytvofené z nejlepSich odbornikt, specialistfi. I ve vyzkumu se
musi projevit integrace, a to v izké spolupréaci specialistii z jednotlivych
oborti a tsekl pfFi FeSeni sloZitych problémii.

Pro lesni hospodéafstvi bude nutno prohloubit a zpfFesnit Cinnost
v oblasti prognoz, vychazejicich z dosaZenych a oCekavanych védeckych
a technickych vysledkli nejen ve vlastnim sektoru, ale i v sektorech
ostatnich, v jejichZ spoluprici méa byt problém FeSen. Pfi tom musi byt
respektovany soucasné i vyhledové vyrobni podminky v lesnim hospodar-
stvi, nem4-li dochézet k néaslednému poSkozovani produkénich i celo-
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spolecenskych funkci lesa. Spravné postavené prognoézy se musi v kaz-
dém oboru opirat o sociologicky vyzkum potfeb a vyhled vyvoje spolec-
nosti.

Ve vyvoji dne$nich sloZitych typl stroji a jejich systémi nepostu-
pujeme s potfebnou rychlosti a prijatelnou pofizovaci hodnotou. K do-
sazeni potfebného tempa a hospodarnosti vyroby sloZitych lesnickych
strojii, potfebnych v naSem lesnim provozu v pomérné malych sériich,
bude nutnéa intenzivnéjsi spoluprace zemi RVHP a dé&lba prace.

Pri spole¢ném vyvoji a vyrobé sloZitych lesnickych stroji bude
ovSem nutno diisledné respektovat rozdilné vyrobni podminky jednotli-
vych Clenskych stati. Ekonomicky neinosny je dnes velmi nakladny do-
voz nové techniky z kapitalistickych statli, kterd je kromé& toho FeSena
pro ponékud odliSné vyrobni podminky. Nejsou také zaruCeny plynulé
a levné dodavky nahradnich dild, ¢imZ dochazi k jejich nizkému pracov-
nimu vyuZiti v provozu a k vysokym vyrobnim nakladtm.

V naSich specifickych vyrobnich podminkach nelze také raciondlné
vyuZivat a zavadét pracovni a dopravni stroje giganty, tj. stroje nadmeér-
nych kapacit, chceme-li zabranit netinosnému poSkozovani lesnich po-
rostl a lesnich plid. Zabrani se tim nejen ztratam na produkci lesa, ale
i ekonomicky nevyjadritelnym Skoddm na jeho celospoleCenskych funk-
cich. Proto vyvoj a vyroba viceoperacnich téZebné dopravnich stroji
a uplatiiovani jejich soustav musi respektovat naSe narocné a jemnéjsi
vyrobni podminky. To se musi projevit nejen v jejich niZ5i hmotnosti,
ale i v konstrukéni upravé maximalné omezujici poSkozovani lesnich
porostit a lesnich ptd. Védecky vyzkum musi jednoznaCné prokazat
a rozhodnout jaké varianty téchto strojii a technologické soustavy budou
pro nade lesy nejvyhodnéjsi nejen z hlediska produktivity prace a hospo-
darnosti provozu, ale i z hlediska maximalni ochrany lesnich porosti
a lesnich ptd.

Neuspokojivé, resp. neoperativné jsou v naSem lesnim hospodéafstvi
FeSeny téZ opravy stroji. Jsou zdlouhavé predevSim v disledku nedo-
statku néhradnich dili, coZ je zvlast vyrazné u dovaZenych stroji.
Urychlend realizace dokonalejSiho servisu, oprav a renovace nahradnich
dilii je nezbytna ke zvy3eni efektivnosti mechanizované prace. Cim jsou
stroje sloZitéjSi a ndkladnéjsi, tim jsou i ztraty plisobené jejich nevyuZi-
vanim vySSi. NedostateCné vyuZivani stroji ptsobené jejich obsluhou
je nutno sledovat a vyvozovat z toho ihned patri¢né zavéry.

V zajmu zvySovani produktivity prdce a dalSiho sniZovani ndmahy
pracujicich bude nutno intenzivné zavddét mechanizaci na vSech tsecich
lesniho hospodéarstvi. Vyhledové musi nastupovat v S$ir§im méritku au-
tomatizace, elektronika, manipulatory a roboti. S ohledem na poZado-
vanou nizkou hmotnost lesnickych strojii bude nutno se vénovat Sir§imu
vyuZivani specidlnich plasti pri konstrukci a aplikovat vSechny vhodné
védeckotechnické poznatky, vice vyuZivat technickych novinek a objevii
domacich i zahrani¢nich. Je to napF. elektronicky rizeny karburator, aku-
mulator brzdné energie, kotouCova spojka bez presuvnych Céasti. Nelze
vyhledové opomijet stroje zaklddané na novych principech ovérFenych
védou, napfr. zdokonalena vznéaSedla, katalyticky motor, vyuZivani lase-
ru apod. PTi konstrukci a zavadéni lesnickych stroji musi byt kladen
vétSi diiraz na stroje nepoSkozujici les i za cenu niZsi produktivity a eko-
nomiky provozu.

LESNICTVI — 19g¢ 643



Kazdd nova konstrukce lesnickych stroji musi smeéfovat k maxi-
méalnimu Setfeni konstruk¢énim materidlem, k tspore paliv a energie.

Uroveni a usp&ch technického rozvoje nezavisi pouze na vlastnich
strojich, ale i na organizaci a fizeni jejich prace. KaZzdd mechanizovana
prace je mnohem ndaroCnéjSi na organizaci a rizeni oproti rucni praci.
Musi tedy byt pfedem naleZité vyprojektovana a pfipravena. Jeji uplat-
varneé, nebot jeji raciondlni vyuZiti vyZaduje zvaZeni mnohem vétSiho
poctu faktortti na ni spolupfisobicich a ¢asto i rychle se ménicich. Jsou
to kromé vyloZené technickych faktort cetné a velmi ménlivé faktory
piirodni, které vysledny efekt znacné ovliviiuji, jako je napr. stav lesni
pady i porostii, tvar terénu, klimatické pomeéry, riizné funkce lesa.

V naSich rtiznorodych vyrobnich podminkach se uplatni vétSi pocet
variant stroji i technologii. V konkrétnich podminkach bude nejefektiv-
néjsi vidy ten technologicky systém, ktery bude davat nejen vhodny
ekonomicky vysledek, ale ktery zachova neporuSenou produktivnost le-
sa i vSechny jeho celospolecenské funkce. V nékterych naSich lesnich
oblastech s prevladajicimi celospolecenskymi funkcemi miiZe byt ekono-
mika provozu aZ druhofada. Setfivé vykonavani praci v téchto oblastech
ponékud snizi produktivitu prdce a zvy3i vyrobni naklady na jednotku
vyroby, maji-li byt jejich diileZité celospolecenské funkce udrZeny. Tém-
to lestim musi naSe spoletnost vénovat veSkerou péci.

Pro rychlé projektovani a ovérovani vhodnych technologickych sou-
stav a k TFizeni vyrobnich procesi bude nezbytné a ucelné plné vyuZivat
vypocetni techniky. SloZitost téchto praci a rychlost rozhodovani ne-
muZe byt dosazena starym a pomalym vypocCetnim zplisobem.

Pri nartistajici technizaci je nezbyiny soulad i v dodavatelsko-od-
bératelskych vztazich lesniho hospodafrstvi a dfevarskym a drevozpra-
cujicim primyslem. NaSe lesni hospodarstvi je velmi zatéZovano znac-
nym pocCtem pozZadovanych sortimentli dfeva. Je to ndkladné jak z hle-
diska manipulace, tak i z hlediska dopravy dfeva. NaSe lesni hospodar-
stvi musi rzné sortimenty vyrdabét v pracovné obtiZnych lesnich pod-
minkach nebo k tomu uacelu budovat nakladné manipulacni sklady. Také
téZebné dopravni stroje neumoZiiuji vyrabét tak vysoky a drevarskym
primyslem poZadovany pocet sortimentti.

Na nepfiznivé dodavatelsko-odbératelské vztahy nardzi i moZnost
zjednoduSeného meéreni, evidence a predavani sortimentli odbgratelim.
Staré a velmi zdlouhavé méreni difeva a pFfedavani po kusech podstat-
né brzdi plynulost mechanizovaného vyrobniho procesu v lesnictvi. Spo-
lecny vyzkum dodavatele a odbératele by mél jiZ v nejkrat$i dob& ne-
raciondalni zaleZitost priznivé vyreSit a urychlené zavést do provozu obou
partnerfi.

Také nedostateCné vyuZivani veSkeré stromové suroviny je u nas
vSeobecné zndmé a naraZi opét na nesoulad mezi dodavatelem a odbé-
ratelem. PfekdZkou jsou nejen ekonomické vysledky u dodavatele i spo-
tfebitele, ale hlavné nevybavenost obou pro racionalni zpracovani dnes
tzv. dfevniho odpadu. Ten pouze jako méné jakostni diivi zlstdva ve
znaCném mnoZstvi leZet v lese nebo musi byt ndkladnym zplisobem od-
strafiovan, aby mohly byt provedeny dal$i vyrobni operace, jako je sou-
stfedovéni drfeva a zalesiiovani vyt&Zenych ploch. PFi nedostatku difevni
suroviny je tento ,odpad“ velmi cennou primyslovou surovinou. Jeho
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zpracovanim muiZeme nejen uSefit dfevo, ale Casto i devizy za dovaZe-
né cenné primyslové zahrani¢ni vyrobky (napf. pryskyfice, étery, dfe-
vité desky). Mohou-li dnes vyrobci v zahrani¢i vyrdb&t z ndmi dodava-
ného méneé jakostniho dfeva hodnotné vyrobky, mély bychom to rovnéz
dokézat i u nas. I tento problém by mél spoledny vyzkum obou partnert
urychlené a uspokojivé vyfreSit a vysledky v provozu realizovat.

Vyvoz dieva jako suroviny neni pro nasSe narodni hospodéafstvi zvl4st
priznivy a bude nutno jej rychle prfeménit na vyvaZeni hotovych kvalit-
nich vyrobkd, po nichZ bude ve svété vZdy poptavka.

Mechanizovana prace podléhda v lesnim hospodéafstvi prisnéjSim eko-
nomickym zdkontim a pracovni discipliné neZ drivéj$i vyhradné rucni
prace. Produktivita ru¢ni prace clovéka je omezena jeho fyziologii a ma-
ximalni pracovni intenzitou, kterd nemuiZe byt dale zvySovéana nad fyzio-
logicky tnosnou miru. Intenzita mechanizované prace zéavisi na para-
metrech stroje a jimi m@Ze byt regulovdna. Stroje, jejichZ vykonnost
zavisi na pristupné intenzité prace obsluhy, nemochou pracovat s takovou
rychlosti jako stroje automaty. Proto poZadavek kladeny na maximalni
moznou produktivitu prdce u bé&Znych té€Zebnich a dopravnich lesnic-
kych stroji vede nejen ke sniZovani jakosti vyrabénych sortimentd, ale
i k nedimérnému poskozovani pracovniho prostfedi, tj. lesnich stromi
a lesnich pad. V extrémnich pFipadech vedou tyto Skody aZ k devastaci
lesa. V tom sméru musime v naSich lesich nastoupit Setfivy smér a Skody
pisobené na Zivotnim prostfedi nesmime trvale prehliZet. Snaha po
dosazeni maximalniho ekonomického efektu je pfili§ jednostranné a ne-
prihliZi ke Skodam neSetrnymi pracovnimi postupy.

Clovék je hybnou pdkou pokroku, a to nejen na tseku védy, ale
i vyroby a spoleCenského déni. Proto pracujicimu Clovéku musi vyzkum
vénovat stadlou pozornost. Jde predevSim o nepfretrZité zajiStovani jeho
odborné, moralni a kulturni trovné. V socialistickém zpiisobu vyroby
zaujima clovék prfedni misto a jaky je postoj jednotlivce ve spolecnosti,
takovy je i postoj celé spoleCnosti.

Pracujici v socialismu musi byt pfesvédCeni, Ze jejich vzdélanost
a technickd i Kkulturni droveinl vede k prospéchu celé spolecnosti. Musi
tedy i v lesnim hospodarstvi stadle plisobit snaha vSestranné pecovat
0 vzdélanost pracujicich vSech stupiii. Ke svému u¢innému plisobeni
v lesnim hospodafstvi potfebuji vSichni pracujici nejen znalosti tech-
nické, ale i biologické, nebot stdle pracuji v prirodé a s pfirodou. Pro-
duktivity lesa musime nejen raciondlné vyuZivat, ale les také na kaZdém
kroku chranit a udrZet v neporuSeném stavu.

Ke zlepSeni pracovnich podminek musi nase lesni hospodéaistvi vy-
naloZit jesté hodné usili, aby mohlo praci lesniho délnika stavét na
uroverl délnika tovarniho, jako je nap¥. doprava vSech pracujicich na
vzdalena pracovi$té, jejich pravidelné zédsobovani teplou stravou b&hem
pracovniho dne, plné =zajiStovani kulturnich, socidlnich a zdravotnich
potieb. '

Nemalou ulohu pfi urychleni technického pokroku v lesnictvi vy-
konali cetni =zlepSovatelé a vyndalezci. V jejich tspéSnych ndavrzich
a v provozu uplatnénych vynalezech lze vidét nejen velké pracovni
Gsili, ale také potfebné zaniceni a nadSeni. Jejich dobrou praci pro spo-
leCnost je nutno nadéle vSestranné podporovat. Pro pracovni iniciati-
vu jednotlived i celku bude nutno vytvorit optimédlni podminky na kaZ-
dém pracovisti.
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Podle usneseni vlady CSR ¢. 234/80 o zajidtovani komplexni doku-
mentace obdobi vystavby socialismu by se nemélo zapominat na po-
drobné vedeni dokumentace o vyvoji a rozvoji techniky na vSech tuse-
cich lesniho hospodéfrstvi. Jsou to nezbytné a dileZité informace pro
mladou nastupujici generaci pracovnikii v lesnictvi. Zvlasté mladi
zlepSovatelé a vyndlezci by wuvitali takovou soubornou dokumentaci
a vystfihali by se pripadného experimentovdni a opakovani chyb a dfi-
vE&jSich nedostatkli. Technicky rozvoj a vyvoj v dneSni dobé Zada rychly
postup s nejmensSimi ztratami c¢asovymi a finan¢nimi. Je nutno uvitat, Ze
1 sloZky ROH svymi plany aktivity pro jednotlivd planovana obdobi
chté&ji pFispét k rychlejsi realizaci feSenych tkoli.

Tempo zavadéni novych poznatkii védy a vyzkumu do praxe neni
zcela uspokojivé. Cyklus vyzkum — vyvoj — vyroba a zavedeni je nutno
urychlit, a tim zrychlit i technicky pokrok nejen v lesnim hospodarstvi,
ale v celé spoleCnosti. NaSe vlada je si toho védoma a zfidila k tomu
ucelu na navrh UV KSC Statni komisi pro védeckotechnicky a investi¢ni
rozvoj CSSR.

Vyrobni tsili nemiiZze ovSem v lesnim hospodéarstvi jednostranné
smérovat pouze k maximalnimu plnéni tkold bez ohledu na jakost vy-
roby a $kody v lese. PoSkozovani lesnich porosti a lesni plidy nevénuje
lesni provoz néaleZitou pozornost a je proto nutno nastoupit ihned Setr-
néjsi cestu. Urcité zanedbdvani péfe o nezbytnd lesnickd zafizeni, jako
je stala udrzba lesnich cest, lesnickych melioraci, hrazeni bystfin apod.
prinasi znacné ztraty a velmi nebezpecné poSkozovani lesniho fondu
a tedy i Zivotniho prostfedi.

S velkymi obavami prijimdme pripady poSkozovani lesnich porostt
i pld v naSich horskych oblastech netnosnymi imisemi. Nesmime v3ak
pripouStét zanedbdvani zdkladnich potFeb lesi dosud nepoS$kozenych
(napf. jejich rychlou obnovu sprdvnou vychovou a ochranu), coZ je
povinnosti kazdé lesnické generace i socialistického statu.

Skody, které jsou piisobeny Clovékem — lesnim hospodafem — lze
maximadlné omezit nebo odstranit. Je to v moci lesniho hospodarstvi,
resp. povinnosti socialistické spole¢nosti, kterd ma predavat nenaruSené
pfirodni a Zivotni prostifedi dal§$im generacim. NaSe lesnictvi mé&lo v mi-
nulosti vysokou troveii a bylo ve svété pfiznivé hodnoceno a obdivovano.
Me€li bychom mu toto jméno nejen naddale udrZet, ale usilovné pecCovat
o stalé zvyZovani jeho urovn&. Ceskoslovenské lesy mély a maji ve
stedni Evropé diileZitou tlohu klimatickou, vodohospodéafskou i rekreac-
ni a tu nelze bez obav omezovat. Snahu po zlepSeni prokazuji nové kon-
struktivni ndvrhy a doporuceni vychéazejici ze zasedani UV KSC a vlady
CSSR a tykajici se pFinosu védy a techniky k urychlenému plnéni vech
ukoli technického rozvoje i vyvoje. Nemohou zlistat nepovSimnuty ani
v lesnim hospodarstvi, ale naopak musi byt plné vyuZity k urychlenému
zlepSeni dneSniho stavu.

Lesni hospodéafstvi se dnes jiZ neobejde bez techniky. Ta v38ak musi
byt takovd, aby lesu neuskodila, ale naopak zvy3ovala Gcinnost jeho
celospolecenskych funkci. Védecky pokrok je dnes jiz tak vyspély, Ze
umoZiiuje nejen spravny vyvoj a zavadéni tispésné techniky, ale i rychlé
odstratiovani 8kod, které technika zptisobila.

Prof. Dr. Ing. Viclav Douda, CSec.
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VOLBA DRUHU OLEJE NA MAZANI REZACICH RETEZU

V. Petricek

PETRICEK, V.(Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Volba druhu oleje mna mazdni
fezacich tetézu. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 647-654.

Olej OA MG6A pouzivany k mazani retézovych pil byl odpovédnymi organy
zarazen do kategorie oleji vratnych. Vzhledem ke specifikdm zplsobu mazani
Iezacich retézii neni mozno splnit podminku vratnosti oleju. Koncernovy pod-
nik Chemopetrol, Benzina Praha, doporucil jako ekvivalentni nahradu olej
znacky OL P8P. Zakladnim predpokladem mozZnosti ndhrady je vSestranné
ovéreni vhodnosti nové doporuc¢ovaného druhu. Na zakladé pozadavku K. p.
Chemopetrol Praha a hlavniho odbératele, ministerstva lesniho a vodniho hos-
podaistvi CSR, uskuteénila katedra lesnické mechanizace a opravarenstvi les-
nické fakulty VSZ v Brné vsestranné laboratorni Setreni. K laboratornim
zkouskam byly na mazani rezacich ¢asti retézovych pil Oregon a Stihl pouzity
oleje OA M6A a OL P8P. Pro meéreni zdkladnich parametra vyjadiujicich
vhodnost zkou$eného mazaciho oleje byla pouzita origindlni meérici aparatura
osazend potlrebnymi registra¢nimi a regula¢nimi pristroji a doplnéna specidlné
konstruovanymi meéricimi pripravky. Byly simulovany podminky ¢innosti re-
zaciho Tetézu co do davky mazaciho oleje, jeho teploty, obvodové rychlosti
retézu, zatizeni retézu v listé apod. Na zakladé laboratornich meéreni je mozno
obecné shrnout, ze olej OL P8P miuze byt plnohodnotnou ndhradou oleje
OA MG6A a v radé vlastnosti a zjisténych parametrt ho piedéi.

lesnicka technika; mazaci oleje; retézové pily

Rezaci Fetézy jsou jednou z hlavnich funk&nich soucasti strojii na
fezani dfeva; jsou zdkladem Fezaci Casti jednomuZnych benzinovych
a elektrickych pil a zkracovacich retézovych pil na skladech dFeva.
Retézova rezaci cast je znaCné rozsSifena u rezného ustroji jednooperac-
nich a viceoperacnich téZebnich stroji.

Soudobé fezaci Fetézy maji v podstaté shodnou konstrukci. Je to
nekonecny clankovy retéz s bFity, ktery je veden ve vodici li§té a po-
hanén fFetézkou. Vzdjemné vSak se fPezaci Fetdzy li§i geometrickymi
zvlaStnostmi Feznych zubii spojovacich a vodicich ¢lankd, popfF. bezpec-
nostnich zubtll a jejich uspofadanim.

Na rezaci fetéz pri jeho chodu plisobi Fada sil; je to pfedevSim mon-
tazni napéti fetézu, odstfedivé sily a sily tfeni. PFri Fezdni pak jsou rezné
Cclanky vystaveny navic plisobeni nékolika sil, stfidavych co do velikosti
a sméru, které zplsobuji pficné a podélné chvéni retézu.

V zacatcich vyvoje Fetézovych pil byla obvodova rychlost znacné niz-
kd (Cinila 4—5 m za s). Konstruk¢ni zdokonalovani fFetézovych pil
bylo doprovéazeno i zvySovanim obvodové rychlosti Fetézu, ¢imZ se sledo-
valo predev3im zvySeni Fezné vykonnosti, sniZeni obvodové sily plsobici
na fetézu a zvySeni samopodéavaciho ucinku retézu do rezu.

JednomuZné benzinové pily pouZivané v souCasné dob& maji obvo-
dovou silu na fetézu 150 aZ 160 N a obvodovou rychlost 16 aZ 18 m za s.

V souvislosti se zvySenou obvodou rychlosti Fetézu vyvstava potreba
rfadného mazani Fetézu s cilem sniZeni ztrat vykonu motoru na preko-
nani tfeni mezi retézem a liStou a sniZeni opotfebeni celé Fezaci Casti.
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PROBLEMATIKA

Problematice mazéani Fezacich Fetézli a vlivu na ztraty vykonu se
v minulosti vénovala Fada autort: tak napl. jiZ v roce 1964 byla
v CNIIME (SSSR) (Kuosman, Bé&lovzorov, Anufrijenko
1964) vykonéana fada laboratornich Setfeni za rtznych podminek s po-
uZitim specidlnich méricich aparatur. Z uvedenych zkouSek mimo jiné
vyplynulo, Ze mazani retézu znaCné sniZuje ztraty vykonu tFenim.

Pfi obvodové rychlosti Fetézu 18 m za s se sniZuji ztraty tfenim
0 25 aZ 30 % a c¢ini pfi sile poddvani 200 N P = 1,10 kW, kdeZto bez
mazani jsou vyssi, Py = 1,65 KW.

Pri velkych obvodovych rychlostech Fetézu (se zvétSujici se silou
podavani od 200 do 400 N) se rozdil ve ztrdatach vykonu tFenim s ma-
zanim a bez mazani znacné zmenSuje; pfi F = 400 N pro V = 18 m za s
¢ini jen 100 az 150 W, kdeZto pfi F = 300 N cinily ztraty 300 az 400 W.

Petfic¢ek (1970) konal u organizaci statnich lest CSSR priizkum
druhti olejli pouZivanych k mazdani Fetézli jednomuZnych retézovych ben-
zinovych pil; mimo jiné zjistil, Ze se k mazani fetézl pouZivalo celkem
28 druht rtznych olejli, pfiCemZ prevlddajicimi druhy byly oleje Fady
OD, a to OD-3, OD-4 a OD-5, dale olej fady M (M4A, M6A a MSA]), pak
oleje fady B (B-2, 4, 5). TentyZ autor vykonal rozsahlé laboratorni zhod-
noceni oleje OD-4, M6A, Stihl a UPIL (vzorek Slovnaft), jejich vlivu
na ztraty vykonu, teplotu vodici liSty, opotfebeni Fetézu a vodici listy;
laboratorni Setfeni ukdzala, Ze tehdy nejpouZivanéjsi olej k mazani
Fetézl, tj. olej OD-4, vykéazal podle vSech hodnocenych parametrd nej-
méné priznivé vysledky. Nejlep$i ukazatelé byly ziskdny u specidlnich
oleji s prilnavostnimi pfisadami zn. Stihl a UPIL, celkem vyhovujici
byly ukazatelé u oleje MGA.

Na zékladé dosaZenych zavér byla problematika vhodného oleje
na mazéani rezacich retézli kompetentnimi orgadny prehodnocena a bylo
doporuceno pouZivani oleje M6A, ktery se dosud v prevladajici mife po-
uziva.

Problematice specifickych vlastnosti oleji pro mazani Fetézli véno-
vala zvySenou pozornost téZ rada vyrobcl Fetézovych pil. Na zdkladé
vysledkii Setfeni firmy A. Stihl a zobecnéni zkuSnosti ostatnich vyrobcl
se dospélo k zavéru, Ze mazaci olej by meél spliiovat tyto poZadavky:

Viskosita od 6,5° do 7,5°E pii 50 °C; olej s uvedenou viskositou je
pouZitelny v letnim obdobi aZ do +30°C; tyto teploty se vyskytuji ve
stfedoevropskych zemich.

Bod tuhnuti od —30°C do —34°C; olej by mél byt pouZitelny do
teploty —25 °C.

Bod vzplanuti nad 200°C; leZi-li bod vzplanuti pfFili§ nizklo, pak
pfi stoupajicim zahfFivani vodici liSty a Fetézu se viskosita oleje znacné
sniZuje, a tim olej velmi snadno z fezaci Casti odstFikuje.

Urdité procento prilnavostnich p¥isad méa zamezit jeho odstrariovani.

Dostatecna tlakuvzdornost neboli pevnost olejového filmu na tlak.

Dosud u nés nejpouZivanéjsi olej na mazani rfetéztit M6A hyl zatazen
do kategorie olejii vratnych; v disledku toho vznikla potfeba jeho na-
hrady jinym odpovidajicim druhem.

Chemopetrol, koncernovy podnik Benzina, Praha, doporucil novy
druh oleje s oznaCenim OL P8P, ktery bylo potfeba podrobit vSestranné-
mu zhodnoceni.
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Ministerstvo lesniho a vodniho hospodéafstvi CSR poZadalo katedru
lesnické mechanizace a opravarenstvi LF VSZ v Brné o uskutecnéni
srovnavacich laboratornich zkouSek na posouzem vhodnosti nového dru-
hu oleje.

METODIKA A MATERIAL

Predmétem vSestranného laboratorniho Setreni byla rezaci ¢ast Oregon s uzi-
tecnou délkou vodici listy 330 mm a rezaci cast Stihl s uzite¢nou délkou vodici
listy 390 mm, které byly zkouSeny pri pouziti oleji OA M6A a OL P8P. Méreny
byly tyto parametry: tepelné namahani vodiei listy v misté nejvét$§iho zahrivani
(°C), prikon potrebny na pohyb retézu v listé (kW), vile v nytovych spojich v mm
s presnosti 0,001 mm, opotiebeni retézu (bo¢nich a vodicich ¢lankt) v mm s pres-
nosti 0,01 mm, opotiebeni vodici liSty v mm s presnosti 0,01 mm, vytahovani re-
tézu (prodlouzeni retézu jako celku).

Uvedené parametry byly zjisfovany na specidlni mérici aparatuie, vyvinuté
a sestrojené na katedie lesnické mechanizace a opravarenstvi LF VSZ v Brné. Zku-
Sebni stolice je vybavena registra¢nim pristrojem Wattreg II, teplomérem THT-300,
magnetickym teplomérem se samoc¢innou tranzistorovou regulaci pozadované teploty
oleje, elektricky pohanénym cerpadlem s moznosti regulace davky oleje a pakovym
ustrojim pro zménu napinaci sily retézu. Soucasti mérici aparatury jsou rovnéz
specidalné zkonstruované piipravky pro meéreni vule v nytovych spojich retézu a vy-
tahovani a pruhyb retézu jako celku.

Podminky meéreni uvedenych parametra byly ve vSech pripadech stejné, tj.
obvodova rychlost fetézu 18 m za s, davkovani oleje 10 em3 za min (= 2), napinaci
sila retézu 50 N, teplota ovzdu$i cca 22°C, relativni vlhkost vzduchu 509, teplota
oleje (vystup z cCerpadla) 50 °C, doba trvani zkousky 40 hodin.

Za ucCelem zjisténi provoznich teplot mazaciho oleje, tj. takovych, které jsou
v olejové nadrzi pily pri jejim provozu, byla vykonidna meéreni teplot oleju v na-
drzich pil Husgvarna 162 SG a Sachs-Dolmar 153 v zavislosti na ¢asu chodu pily.

Soucasti laboratorniho Setreni bylo téz stanoveni fyzikalné chemickych vlast-
nosti zkousenych oleju.

VYSLEDKY

Fyzikalné chemické vlastnosti zkouSenych oleji jsou uvedeny v ta-
bulce I. Jak je z tabulkovych hodnot patrno, jsou shodné hodnoty bodu
tuhnuti a témér shodné bodu vzplanuti; olej P8P vynika vyS8i kinetic-
kou viskozitou a niZzS§im obsahem popela.

Na obr. 1 je zndzornén pribéh teplot oleje OA M6A v olejové néa-
drZi u motorovych pil Husqvarna 162 SG a Sachs-Dolmar 153 v zdvislosti
na Case pfi pracovnim zatiZeni. Jak je patrno z grafického zobrazeni, jiZ
po 12 minutdch prace doséahla teplota oleje v nddrZi pily Husqvarna
162 SG hodnoty téméF 70°C, u pily Sachs-Dolmar 153 hodnoty 30 °C.
Zjisténé skuteCnosti byly brany v tivahu pfi stanoveni teploty oleje v ole-
jové nadrZi zkuSebni stolice; teplota oleje 50 °C (vystup z Cerpadla) Cini
primérnou hodnotu teplot oleje naméfenych u motorovych pil a tato
teplota byla regulatnim systémem udrZovdna po dobu laboratornich
zkouSek.

Teplota vodicich list Fezacich ¢asti Oregon a Stihl v zavislosti na
pouZitych druzich olejii a na ¢ase je znazornéna na obr. 2. Teplota byla
meéFena na koncové Casti vodici liSty v misté nejvétSiho tepelného namé-
héani. U Fezaci Casti Oregon je charakter priibéhu teplot pfi pouZiti obou
druhl oleje témeér shodny, i kdyZ pfi pouZiti oleje OL P8P jsou teploty
vesmé&s nizdi. Rezaci ¢ast Stihl vykazuje vysoké pocatecni teploty; v dal-
Sim prlibéhu jsou hodnoty teplot st¥idave.
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I. Fyzikdlné chemické vlastnosti zkouSenych oleju. — Physical and chemical pro-
perties of tested oils

Druh oleje
Ukazatel
OA M6A OL P8P
Viskozita kinematicka pii 50 °C 15 mm2.s! 60 — 70 mm?2.s~!
Bod tuhnuti —25°C —25°C
Bod vzplanuti v otevieném kelimku 220°C 200 °C
POpel O:IO (,‘(/) 0»05 (}(.)
T
70

Husqvarna 162 SG

1. Pribéh teplot oleje MG6A
v olejové nadrzi v =zavislosti
________ na c¢ase u motorovych pil

Sachs -Dolmar 153 Sachs-Dolmar 153 a Husqvar-
na 162 SG pri pracovnim za-
tizeni. — The graph of tem-

peratures of M6A o0il in an
oil reservoir in relation to
time in power saws Sachs-
i -Dolmar 153 and Husqvarna
01 2 3 456 7 8 9 101 2 13 %15 6 17+mn 162 SG during cutting

Oregon olej M6A

1 e Oregon ole) P8P

\ ———~Stihl olej MBA
— — —.Stihl olej P8P

100

S0

2. Teplota vodicich list Oregon
a Stihl podle pouzitych dru-
= hl olejii. — Temperatures of
chain blades Oregon and Stihl

o 25 = s o5 e =7 = = . W relation to the kind of oil

Na obr. 3 je vyjadrena zavislost vykonu spotfebovaného na pohyb
Fetézli ve vodicich listach Oregon a Stihl podle pouZitych druht
oleje v zavislosti na Case zkouSky. Z grafu je zfejmé, Ze jak u Fezaci
Casti Oregon, tak i Stihl je vykon spotfebovany na pohyb Fetézu v 1isté
pfi daném zatiZeni niZ$i v celém rozsahu méfeni pfi pouZiti oleje P8P,
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3. Vykon spotiebovany na po- .y
hyb fetézu ve vodicich listach

Oregon a Stihl podle pouzi- “ ———— gy o
tych druhu oleju. — The | — 7~~~ ST dle):R82
power input of chain move- ®
ment in the blades Oregon
and Stihl in relation to the as
kind of oil

Oregon olej M6A

Q7

061

as

L

[

0 25 75 25 75 25 215 5 75  h-e

4, Zména vile v nyto-

vém spoji retézu Oregon

oproti pocatecnimu sta-

vu v zavislosti na dru-

hu pouzitého oleje. Vile

v nytovém spoji i'e-' pmingt oléj MEA
tézu je pri  pouziti ——— olej P8P
oleje P8P o 26,599, 201
mensSi nez pri pouziti
oleje M6A. — Change ]
in backlash at the ri-
veted joint of Oregon
chains, in comparison
with the initial state, in 101 P
relation to the kind of -7 J
oil. The backlash at the - 5
riveted joint of chain is 7 &
by 26.59 9/, smaller when 3 < 9
P8P o0il is used, as -
compared with M6A oil 0 5 10 15 20 25 30 35 © n

173um

P

absolutné nejniz8i hodnoty v celém rozsahu doby méfeni byly zjiStény
u I'ezaci C4sti Oregon, mazané olejem P8P.

Obr. 4 znéazoriiuje pribéh zmény v nytovém spoji Fetézu Oregon
v zAavislosti na Case a druhu pouZitého oleje. Jak je patrno, vySSi abso-
lutni hodnoty zvétSeni viile v nytovém spoji v celém rozsahu doby meéfreni
byly zjiStény pri pouZiti oleje M6A. Po 40 hodinach trvani zkouSky je vii-
le v nytovém spoji Fetézu pii pouZiti oleje P8P o 26,59 % mensi neZ
pri pouZiti oleje MBA.

Na obr. 5 jsou schematicky znazornéna mista méFeni opotfebeni
vodicich 1iSt a ¢lank Fetézu.

Obr. 6 znazoritiuje pribéhy opotfebeni vodicich 1list Oregon a Stihl
v zAavislosti na pouZitém druhu oleje a ¢ase trvani zkou$ky; jde o opo-
tfebeni vodicich list v jejich koncovych ¢astech v roviné A-Ai. Z grafic-
kého vyjadreni je patrno, Ze jak vodici lista Oregon, tak i Stihl vyka-
zuji niZ8i opotfebeni koncové Casti pfi mazani olejem P8P. OpotFebeni
listy Oregon v roviné A-A1 je pFi pouZiti oleje P8P o 19,54 % mensi oproti
oleji MBA a u liSty Stihl o 34,60 % men$i neZ pfi pouZiti oleje M6A.
Absolutné nejniZSi hodnoty opotfebeni koncové cdsti vodici liSty byly
zjiStény v celém rozsahu méfeni u liSty Oregon mazané olejem P8P.

Opotfebeni vodicich ¢lankt Fetézli Oregon a Stihl v zavislosti na
pouZitém druhu oleje je patrno z obr. 7. Opotfebeni vodicich ¢lanki fe-

LESNICTVI — 193¢ 651



roviny gé?em’

(02 5. Opotrebeni list Stihl a
D Oregon. — The wear of chain
B :83 _.__ blades Stihl and Oregon
v2 10
" B € lizta Stinl

>

3- &ifka vodiciho &lanku L T —
S i i SRR a Stihl pii  pouziti
oleju P8P a M6A Vv ro-
viné A—A’. Opotrebe-
ni list Oregon v rovi-
- né A—A’ je pri po-
uziti oleje P8P o 19,54 Y/,
mens$i proti oleji M6A
i Orexgonolej MK a u list Stihl o 34,60/,
......... Oregon ole) P8P mensi proti pouziti ole-
o Wit < 1 44 je M6A. — The wear
of chain blades Oregon
and Stihl at the plane
A — A’ — P8P and M6A
oils are used. The wear
of Oregon blades at the
plane A — A’ is lower
by 19549, with P8P
oil in comparison with
M6A oil, and in Stihl
blades it is by 34.60"
lower in comparison
with M6A oil

TITIZIN

tézu Oregon po 40 hodinovém trvani zkouSky na zkuSebni stolici pri
mazani olejem P8P je o 33,00 % menSi oproti mazani olejem M6A, tak-
téZ opotfebeni vodicich ¢lankt Fetézu Stihl je menSi pfi pouZiti oleje
P8P, a to o 20,36 % oproti oleji M6A.

ProdlouZeni Fetézu Oregon jako celku pri zatéZovaci sile 50 N v za-
vislosti na pouZitém druhu oleje je zndzornéno na obr. 8, v celém rozsahu
Ccasu zkouSek bylo zjisténé prodlouZeni vétsi pri pouZiti mazaciho oleje
M6A oproti P8P; koneCné hodnoty prodlouZeni jsou pfi pouZiti oleje
P8P o0 39,61 % mensi nez pfi pouZiti oleje MBA.

652 LeEsNICTVI - 1984



7. Opotiebeni vodicich

¢lanku retézi Oregon " Oregon olej M6A

3/8" a Stihl 3/8” PH o] o oruT e

pouziti oleju MG6A a — —.—~ Stihl ole; P8P

P8P. Opotrebeni vodi- S -

cich ¢lanku retézu Ore- >

gon je pii pouziti oleje A7 P —
P8P o 33,009, mensi 2T X e

nez pri pouziti olejz ] Al o _,*’/——

M6A a u vodicich ¢lan- — N

k Stihl o 20,36 %, men- . Vaa e / d e
§i nez pii pouziti oleje ///4’ - §a=
M6A. — The wear of /- / i [t
guide links of the chains ; - . r y :

Oregon 3/8” and Stihl ? T ¥ "8 & =B W 3B R

3/8” with the oils M6A

and P8P. The wear of the guide links of Oregon chain is lower by 33.00 Y%, with
P8P oil in comparison with M6A oil and in Stihl guide links it is by 20.36 9, lower
in comparison with M6A oil

8. Celkové prodlouzeni reté-

| T olejMBA

zu Oregon Vv zavislosti na — —— ole) P8P
druhu pouzitého oleje (zaté- | |
zovaci sila = 50 N). Prodlou-

zeni Tetézu je pri pouziti ole-
je P8P o 39,61°%, mensi nez
pri  pouziti oleje M6A. —
Total extension of the chains
Oregon in relation to the kind St
of oil (load = 50 N). Chain '
extension is smaller by 39.61 9,
with P8P o0il as compared
with M6A oil
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ZAVER

Na zdakladé laboratornich méreni je moZno ucinit tyto hlavni za-
Very:

Fyzikdlné chemické vlastnosti oleje OL P8P oproti OA MG6A jsou
vyhodné&jsi, pokud jde o kinematickou viskozitu a procentudlni obsah
popela; maji shodné hodnoty bodd tuhnuti a témér shodné hodnoty bo-
dit vzplanuti.

Charakter priibéhu teplot vodicich 1ist v misté nejv&tSiho tepelného
namahéani je u obou druhti zkouSenych olejit pfibliZné shodny; absolutné
nejnizsich hodnot bylo dosaZeno pfi mazani rezaci Ccasti Oregon
olejem OL P8P. ;

U obou typl Fezacich Casti vykazuje olej OL P8P v celém rozsahu
nizsi hodnoty vykonu spotfebovaného na pohyb fetézu v 1li§té pri stano-
veném zatiZeni oproti OA MBA.

Olej OL P8P vykazuje mnohem piiznivéj$i hodnoty zmény vile v ny-
tovém spoji fetézu oproti oleji OA M6A.

Opotfebeni vodicich ¢lank u obou typli Fezacich casti je menSi pfi
pouZiti oleje OL P8P oproti OA M6A.

Opotrebeni obou typl vodicich list v roving A-A1i je pfi pouZiti ole-
je OL P8P niZsi.

Celkova prodlouzeni fretézu Oregon je pfri pouZiti oleje OL P8P
nizsi oproti OA M6A.

Je tedy moZno obecné shrnout, Ze olej OL P8P miiZe byt plnohodnot-
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nou nahradou oleje OA M6A a v Fadé vlastnosti a zjiSténych parametri
ho preddci.

Doslo dne 13, 12. 1983
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IETPIIUYEK, B. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Beibop Buaa macna ans CMasSKH NHMIbHBIX
nemeit. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 647-654.

Macno OA MG6A, npuMeHseMoe I CMa3Ki LIEIHBIX TNHJ, OBIJIO OTBETCTBEHHBLIMM OpraHaMi
BKJIIOUEHO B KaTerOpMI0 BO3BpaTUMbIX. BBuly cnenuuxu criocofa CMasky NUIBHBIX Lenei ycio-
BHe BO3BPATHMOCTH Macen HeBpnoJHuMo. KoHlepHoBoe mpenmnpustite Xemornerposn, Bensuna
[Ipara, pEeKOMEHIOBAIO B KAYECTBE OKBHBAJICHTHOH 3aMerpt Macao Mapku OJI-TIS8IL. OcnoBrbiM
yCIOBHEM MO3MOKHOCTH 3aMEHLI sBJAETCH BCECTOPOHHee MCIBITAHHE TIPUTOLHOCTH peKOMeHIye-
MOro HoOBOro BuJa Macia. Ha ocHoBe TpebGOBaHMs KOHILEPHOBOIO MPCANPHATHA XeMOonerpos
[lpara u raasHoro notpeGurens — MiHucTepeTBa JieCHOTO M BomHOro xoasiicrsa YCP —
Kadenpa JecHoii MexaHusauuu u pemonTHoro mena CXW B DBpHo npomssesna BcecTOpoHHHe Ja-
6opatopubie aHaauabl. s aTHX 1a60pPaTOPHBIX MCNBITAHMI Ghuin crnosns3dosaHet Macia OA MOA
u OJI TI8I1 mua cMasku pekyumpux uacreit uenubix mun Operon u Crua. s usMepeHHs ocHOB-
HBIX TIapaMeTpPOB, BLIPAKAIOUINX TPHIONHOCTH MCIBITHIBAEMOrO CMaso4yHOro Macia, Oblia npHMe-
HeHa OPHUTHHaJIbHAA M3MepHTesbHAs annaparypa, cHabKeHHas HyKHBIMHM PETHCTPUPYIOIIMMHE U pe-
ryaupyiomuMu npufopaMu M IONOJHEHHAA CHElHaJbHO CKOHCTPYHPOBAHHBLIMI H3MEepPHTENbHBIMH
npucnocobienusmMy. B ompiTax MMHTHpPOBAJHCh yCJAOBUA paboThl MMJIBHOM LEMM YTO KaCaercs
LI03bI CMa3blBAIOIETO Macja, ero TeMIePaTyphl, OKPYKHOH CKOPOCTH ljelH, HarPy3KH LelH B JIMCTe
u 1.1 Ha ocHobe pesynpTaToB saGOpaTOpHLIX H3MEPEHHMH MOKHO CHeJaTh BLIBOIL, YTO Macjo
OJI TIISII MokerT 6bITH HOJHOLEHHHIM 3aMeHHTeneM maciaa OA MOA u uro no pamy c¢BoiicTs
WM yCTaHOBJIEHHBIX I1apaMeTPOB OHO €ro Iajke IIPEBOCXOIMT.

TeXHHKa JieCHasg; CMas3oBOHLIE MacJja; ULenHLe MWL

PETRICEK, V. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Choice of the Kind of Oil for Lubric-
ation of Saw Chains. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 647-654.

The OA M6A oil used for lubrication of chain saws has been included by the
authorities into the category of returnable oils. Considering the specific modes of
saw chain lubrication, it is not possible to return the oils. It has been recommended
by the concern enterprise Chemopetrol, Benzina Prague, to replace the above oil
by the equivalent oil OL P8P. Exhaustive testing of suitability of the newly re-
commended kind of o0il must precede the replacement. Exhaustive laboratory in-
vestigation was made by the staff of the Department of Forest Machines and Repair
Shops of the Forestry Faculty, University of Agriculture at Brno, as required by
the concern enterprise Chemopetrol Prague and the main consumer Ministry of
Forest and Water Management of the CSR. Laboratory tests were made with the
oils OA M6A and OL P8P in the course of lubrication of the cutting mechanism
of chain saws Oregon and Stihl. To measure the basic parameters expressing suit-
ability of the tested lubricants, an original measuring apparatus was used, consist-
ing of recording and regulating instruments and complemented by specially designed
measuring devices. Conditions of the operation of saw chain were simulated with
respect to the dose of lubricant, oil temperature, circumferential velocity of the
chain, load of chain in the saw blade, etc. It can be summarized from the results of
the laboratory measurements that the OL P8P oil can fully replace the OA M6A
oil and that it is even of superior quality in a number of properties and parameters.

forest machines; lubricating oils; chain saws
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ENERGETICKA NAROCNOST PRI STROJNIM ODVETVOVANI
POMOCI OVP-1M

V. Formanek

FORMANEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). Energetickd ndroénost
pFi strojnim odvétvovdni pomoci OVP-1M. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 655-660.

Strojni odvétvovani pomoci protahovacich odvétvovacich stroji je a nadale
zistane nejpouzivanéj§im strojnim odvétvovanim v CSSR. SniZovani energe-
tické narocénosti strojniho odvétvovani a snizeni namahani protahovaciho trak-
toru je bezpodmine¢né nutné. Zmenseni namahani protahovaciho prostfedku
re$i protahovaci stroj OVP-1M s pomocnym ndhonem. Niz§i spotifeba PHM
zavisi na vhodném nasazeni priblizovacich prostiedkt a odvétvovacich stroju.

technika lesnickd; odvétvovani stromi; odvétvovaci stroje

Strojni odvétvovani odvétvovacim protahovacim strojem OVP-1 do-
séhlo v CSR od svého zavedeni velkého tsp&chu a obliby. I pfes né&kte-
ré problémy je tato technologie nejuZivanéjSim strojnim odvétvovanim
u nas. Nejvétsim nedostatkem tohoto zplisobu odvétvovani je velka po-
ruchovost protahovacich traktor LKT-80D, zvlasté drapakové casti. Ty-
to zavady jsou vétSinou zptisobeny silami vznikajicimi pFi odvétvovani.

Za ucelem sniZeni protahovacich sil pfi strojnim odvé&tvovani po-
moci OVP-1 byl v roce 1981 na VS VULHM ve Kitinach feSen odvétvo-
vaci protahovaci stroj s pomocnym nédhonem, oznafovany OVP-1M. Po-
mocny ndhon je odvozen od vyvodového hridele traktoru nosife pres
prevodovou skFifi a Fetézovy prevod. Pomocny ndhon posouva odvétvo-
vany strom silou 2500 N, coZ pfi protahovaci rychlosti 1,5 m/s dava vy-
kon 3,75 kW, ktery je uSetfen protahovacimu traktoru. Spole¢né s po-
mocnym ndhonem bylo u tohoto stroje feSeno nové kotveni na traktor
nosi¢ a ram odvétvovacCe. Novym pripojenim k nosi¢i byla ziskdna vel-
ka mobilnost stroje pf¥i prestavbdch na pracovisti. Pfestavba tohoto od-
vétvovaciho stroje s pfejezdem 80 m v pasece ¢ini asi 5 minut.

Prototyp OVP-1M byl vyroben podle dokumentace zpracované VS
VULHM Kftiny v Zavodé lesni techniky JmSL ve Velkém Mezific¢i a ve
4. Ctvrtleti 1982 nasazen do provoznich zkouSek na LZ BucCovice, polesi
Racice. Od 18. 5. do 31. 5. 1983 jsme na tomto polesi konali mé&feni
spotfeby pohonnych hmot p¥Fi strojnim odvétvovani pomoci OVP-1M.

MegfFeni bylo uskuteénéno v porostu 139ai, az; hmotnatost 0,8 m3. Spo-
tfeba PHM byla méFena meéFiCem spotfeby paliva Flowtronic 205, déle
byly pouZity setinové stopky Peisseler a béZné meérici pomiicky — péasmo,
primérka, sklonomér. NaméFené hodnoty byly vyhodnoceny matema-
ticko-statistickymi metodami na elektrickém kalkuldtoru Sharp a hod-
noty zakresleny do grafi.

Spotfeba pohonnych hmot p¥i odvétvovani OVP-1M se sklada ze spo-
tfeby UKT nosice (Z 8011) a spotfeby protahovaciho prostfedku LKT-80D.
Oba tyto prostfedky nebylo moZno mérit soucasné, jelikoZ byla k dispo-
zici jen jedna aparatura Flowtronic. Proto byla méfFena samostatné spo-
tfeba UKT a LKT-80D.

LESNICTVI, 30 (LVIT), 1984, & 8 0D



1. Odvétvovani stromt pomo-
ci OVP-1M. — Trimming of
trees by the OVP-IM ma-
chine

2. OVP-1M v pripravné polo-
ze. — The OVP-1M machine
at preparatory position

MERENI SPOTREBY POHONNYCH HMOT UKT

V méreném pfipadé byl nosiCem univerzalni kolovy traktor Z 8011,
ktery ptivodné pracoval v pfibliZovani. Pocet odpracovanych motohodin
nebylo moZno urcit, jelikoZ nepracoval pocita¢ Mh.

Denni spotfeba UKT nosiCe je tvorena: a) spotfebou pfi volnobéz-
nych otackach n = 600 za min a b) spotfebou pfi provoznich otackach
n = 1500 za min.

Namé&Fend spotfeba pFi volnob&Znych otackach cinila 0,84 1/h, spo-
tfeba pfi provoznich otackach dinila 6,66 1/h. Z Casomérnych méfeni
vyplyva, Ze v provoznich otd¢kach pracuje traktor priamérné 0,35 minut
na strom, coZ je Cas potfebny pro protaZeni a nasledujici otevieni od-
vétvovaci hlavice. Budeme-li uvaZovat denni vykonnost 50 protaZenych
stromi, pracuje UKT pouze 17,5 minuty v provoznich otd¢kach a spo-
tfebuje 1,94 1 nafty. Budeme-li uvaZovat 80% vyuZiti OVP-1M za sménu,
tj. 6,8 hodiny ¢innosti UKT, ¢ini jeho spotfeba pfi volnobéZnych otackach
5,5 1 za sménu.

Celkova denni spotfeba UKT nosice pfi vySe uvaZovanych relacich
tedy ¢&ini 7,44 1. Tyto naméfené a propocitané spotfeby odpovidaji in-
formacim pracovnikii komplexni Cety, ktefi uddvaji denni spotfebu UKT
nosice do 10 1 za sménu. Na vétS§iné LZ je pouZivan jako nosi¢ UKT niZsi
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fady nez Z 8011, a tim by spotFfeba PHM tohoto prostfedku za bi‘edpokladu
spravného nastaveni volnob&Znych a provoznich otdcek méla byt jesté
nizsi.

MERENI SPOTREBY POHONNYCH HMOT LKT-80D

MéFeny LKT-80D mé rok vyroby 1979 a pracuje stdle v komplexni
Ceté u odvétvovace.

Spotfebu protahovaciho prostfedku jsme rozdélili na t¥i dil¢i C4sti:
spotfeba pri pfribliZovani od pafezu k OVP, spotfeba pfi vlastnim prota-
hovéani a spotfeba pfi odtahovani od OVP na odvozni misto.

SPOTREBA PRI PRIBLIZOVANI OD PAREZU K OVP

Na spotfebu pohonnych hmot pfFi pFibliZovani celych strom@ od pa-
Fezu k OVP-1M mé& nejvétsi vliv pribliZovaci vzdéalenost a sklon terénu.
Vliv téchto dvou faktorti na spotfebu PHM vyjadfuje graf na obr. 3, ze
kterého vyplyva, Ze pribliZovani celych stromi proti svahu o sklonu 9 aZ
13 % je 2,3 aZ 3,4X naro¢ng&jsi na spotfebu PHM neZ prlbhzovanl po
svahu o stejném sklonu.

SPOTREBA PRI VLASTNIM PROTAHOVANI

Spotfeba pohonnych hmot pii vlastni operaci protahovéani, tj. od
vloZeni kmene do odvétvovace aZ po vypadnuti $picky kmene z odvétvo-

priblizovani :
proti svahu 9-13%
— — —= po svahu 9-13%

spotfeba paliva v cl na kmen
]

104 L stfed intervalu
1 - 09
61 X ==
x s e ] A R
2 N S L %
2 <

0710 20 30 40 so 60 70 80 90 100 110 120 130
priblizovaci vzdalenost v m

3. Graf spotieby PHM pii priblizovani celych stromt v zavislosti na pribliZovaci

vzdalenosti a sklonu terénu (@ objem kmene 0.8 m’). — Fuel demand of tree

skidding in relation to skidding distance and terrain gradient (mean volume of
stem 0.8 m?)
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4. Graf spotfeby PHM pii protahovani pies OVP-1M (% objem kmene 0,8 md). —
Fuel demand of debranching in the OVIP-1M machine (mean volume of stem 0.8 m?3)

vaci hlavice, je ovliviiovadna riznymi faktory, jako je délka stromu, objem
kmene, sklon terénu, terénni podminky. Z téchto faktorii neni moZno
Zadny ovlivnit, jen umisténim odvétvovace lze stanovit, zda bude prota-
hovéano po svahu, po roviné nebo proti svahu. MéFili jsme spotfebu PHM
pri protahovani v rtiznych sklonech — po svahu (7—11 %), po roviné
(povaZovéano rozmezi +2 aZz —2 %) a proti svahu (7—11 %). Zavislost
spotfeby PHM pfFi protahovani na objemu strom@ a sklonu terénu vy-
jadfuje graf na obr. 4, v némZ je ke spotfebé protahovaciho prostfedku
LKT-80D pfipoCtena téZ konstantni spotfeba UKT nosice. Z grafu vy-
plyva, Ze protahovani proti svahu je 1,6—1,7 X néaroc¢né&jsi na spotfebu
PHM neZ protahovani po svahu.

SPOTREBA PRI ODTAHOVANI OD OVP NA OM

Tato spotfeba PHM opét zavisi na nékolika faktorech, a to na vzda-
lenosti, sklonu terénu, terénnich podminkédch a na velikosti nékladu.

V souvislosti s odvétvovanim pomoci OVP-1M nés nejvice zajimal
vztah spotfeby PHM pfi pfibliZovdni kmenovou a stromovou metodou.
Proto byla meéfena spotfeba paliva pfi taZeni kmenéi a strom po ro-
viné. Méfeni ukézalo, Ze taZeni kmenl po roviné je 1,3—1,5X energe-
ticky uspornéjSi neZ taZeni stromli po roviné. Vliv spotfeby PHM na
pribliZovaci vzdélenosti p¥i taZeni kmen@ po roviné vyjadfuje graf na
obr. 5. Spotfeba paliva pfi taZeni kmenti a stromii po svahu a proti
svahu nebyla méfena, ale daji se predpokladat obdobné zdvislosti jako
pri taZeni po roviné.
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5. Graf spotreby PHM pri priblizovani kmenu po roviné v zdavislosti na priblizo-
vaci vzdalenosti (@ objem kmene 0,8 m3). — Fuel demand during stem skidding
in a flat terrain in relation to skidding distance (mean volume of stem 0.8 md)

ZAVERY MERENI

Z vysledkd méfeni vyplyvd, Ze energeticky nejméné naroc¢né je pfi-
bliZzovani kmend. Kmenovad metoda je na roviné 1,3—1,5X energeticky
usporn€jsi pfi stejné velikosti ndkladu neZ stromovd metoda. Pf¥i pfi-
bliZovani proti svahu, které je nutno, pokud je to moZné vyloucit, je
narocnost stromové metody je$t& vys$§i. Vlastni protahovani, jak vy-
plyva z grafu na obr. 4, je z energetického hlediska opé&t nejvyhodn&jsi
po svahu. Protahovani po svahu je 1,6—1,7 X energeticky tsporné&jsi nez
proti svahu. Také namdhani protahovaciho prostfedku (traktoru LKT-
-80D) je pfi protahovani po svahu podstatné niZsi.

P¥i strojnim odvétvovani pomoci protahovacich stroji lze tedy do-
sdhnout nejniZs$i spotfeby PHM na m3 dfeva pf¥i pFibliZovani a prota-
hovani po svahu, kdy odvétvovaci stroj je umistén z hlediska bezpec-
nosti prédce v nejmen$i moZné vzdalenosti od mista kdcenych stromi.

Této technologii plné odpovid4d odvé&tvovaci protahovaci stroj OVP-
-1M, ktery svou mobilnosti umoZiiuje velmi rychlou pFestavbu stroje na
pasece a svym pomocnym ndhonem umoZiiuje odvétvovani.stromi o vel-
kych objemech i ve ztiZenych terénnich podminkach. Strojni odvétvo-
vani pomoci protahovacich odvétvovacich stroji bude i nadale nejpo-
uZivané&j$im strojnim odv&tvovanim v CSSR.

Doslo dne 7. 12. 1983
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®OPMAHEK, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). Dueproemrocts MamuHHOK 06pybKu
cyuses npu nomomu OBII-IM. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 655-66().

MammuuHas ofpeska cyuybeB IIPM TIOMOIGM IPOTAKHBIX CYYKOPE3HLIX CTAHKOB SIBJIAETCS
M B JajbHeilllleM oCcTaHeTCA WIMpPE BCEro IMPUMEHseMuIM CIOCOBOM MexaHH3HMPOBAaHHOH O6pe3KH cyuben
B YUCCP. Heob6x0ouHMOCTh B COKpallleHMH 3SHEPrOeMKOCTH MAlIMHHOE OOpe3KH Cy4ybeB M B COKpa-
LI[eHUHM HATPYy3KH MPOTSIKHOTO TpaKTopa HecoMHeHHa. CokpaljeHHe HarpysKd IpPOTS)KHOTO CpelcTBa
pemaer mnporsxHas MamnHa OBII-IM co BecroMorartennHeiM mpuBoioM. CHikeHue 3aTpaThl TO-
proye-cMa3oyHbIX MaTepHaJoB 00yC/IOBJIEHO 1IPABHJBHOH 3KCIJyaTallMeil TPeJOBOUHBIX MexaHH3IMOB
H CYYKOpPEe3HBLIX MamuH.

TeXHHKa JlecHad; obpe3Kka CyybeB; CyYKOPe3Hbie MallHHbI

FORMANEK, V. (Vyzkumna stanice VULHM, Krtiny). Energy Demand of Me-
chanical Trimming by the OVP-1M Machine. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 655-660.

Mechanical trimming by debranching machines has been and is going to be
the most widespread trimming method in the CSSR. It is necessary to reduce the
energy demand of mechanical trimming and to reduce the load of a debranching
tractor. Reduction in the load of a debranching implement is realized by a de-
branching machine OVP-1M with an auxiliary drive. A decrease in fuel demand
is related to an appropriate use of skidding machines and debranching machines.

forest machines; trimming of trees; debranching machines

Adresa autora:
Ing. Vojtéch Formanek, Vyzkumna stanice VULHM, 679 05 Kitiny u Brna
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MECHANIZACE ROVNANI KRATKEHO DRIVI

F. Piskula, R. Ulrich

PISKULA, F. — ULRICH, R. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Mechanizace rov-
nani kratkého diivi. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 661-672.

Z praxe i pokusu ve vyzkumu je zrejmé, ze problém dokonalého ulozeni krat-
kého drivi bez pomoci lidské ruky neni jesté zdaleka vyreSen. Zname faktory,
které maji nejvétsi vliv na tuto praci, a muzeme jich pii praktickém reSeni
vyuzit napf. pri r'eSeni kontejneru o vysSce hrané 2 m a Sifce 2,7 m — tj. jedna
uplna hran ve vagoéonu. Uvazovali jsme i o reSeni zarizeni, které by pracovalo
na principu lidské ruky — robot, toto by vSak bylo prili§ drahé a slozité. Snad-
néji muzeme resit problémy produktivity prace pri transportu a vagoénovani
kratkého drivi. Zde mame k dispozici radu navrht (dvazky, kontejnery, do-
rovnavaci zarizeni aj.), které muzeme v ramci spoluprace s provozem (vyrob-
cem) realizovat.

lesnicka technika; manipulace; kratké drivi

Vyroba a rovnani kratkych vyfezii at v lese, nebo na manipula¢nim
skladé je nékladnd, pracnd a obtiZné mechanizovatelna. VétSina zemi
s vysoce vyspélou technikou téZebnich praci se tomuto problému vyhyba
tim, Ze vyfezy do 2 m délky nevyrabé&ji. DFevo se manipuluje bud na
delSi vyFezy, nebo se Stépkuje.

V CSSR se sice jiZz také nastupuje cesta omezeni vyroby kratkych
vyfezl, tzv. rovnaného dfivi, pro nékteré celulozky, zcela se ovSem neda
vyloucCit ani v dohledné budoucnosti z t&chto dvodii:

1. U jehli¢nani je zna¢né mnoZstvi kmenti napadeno hnilobou od-
denkti a musi byt ,vyzdravovany“ — odfezéavaji se po 1 m.

2. Rada spotrebitelt ma zafizeni na zpracovani 1—2m vyiezi a tato
budou jeSté delSi dobu v provozu.

3. NaSe lesy maji znacny podil listnatych dfevin, u kterych se mo-
hou zpracovat urcité partie jen na 1m vyfezy.

4. Dosud u néas prevlada predavka kratkého drivi odbératelim v pro-
storovych metrech, které se z evidenc¢nich divod prevadéji pomoci
pfevodnich koeficientd na krychlové metry. DFivi musi byt peclivé vy-
rovnano v hranich — proto nazev rovnané dfivi — RD. Dnes se jesté
vyrabi z celkového objemu téZby v CSSR kolem 35 % jehli¢natého a 50 %
listnatého rovnaného drivi.

Bude tedy problém rovnaného dfivi i v dosti daleké budoucnosti do-
léhat na lesni provoz a je proto tfeba se jim zabyvat, a to jak z hlediska
produktivity prace, tak jeji bezpecnosti. V neposledni fradé to bude
i otazka uspory energie a vyuZiti stroja.

SITUACE PRI VYROBE KRATKEHO DRIVI V CSSR A VE SVETE

Vlastni vyrobeni kratkého vyrezu neni pfi pouZiti moderni techniky
(riznych zkracovacich linek vybavenych kotoucovymi nebo Fet&zovymi
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1. I u velmi moderni mani-
pulaéni linky s vysokym stup-
ném automatizace takto vy-
pada jesté dnes uloZeni 1m
vyrezi u tridiciho automatic-
kého dopravniku. — In a mo-
dern highly automatic pri-
mary conversion line 1m
sections are pushed out by an
automatic sorting conveyer
also in this manner

pilami a odbérnym zafizenim) Zadnym problémem. Samozfejmeé vyZaduje
delSi pracovni Cas a kaZdy Fez znamend ztratu dieva (pramérné 0,5 aZ
1%). Tuto nevyhodu odstraiiuji zafizeni pro bezpilinové déleni (stii-
héani).

SkuteCné obtize vznikaji aZ prFi tfidéni rovnaného dfivi, odebirani
z dopravnikt, uklddani do zasobniki, odebirdni ze zasobnikii a uloZeni
na skladky sortimentli a koneCné naloZeni na odvozni prostfedek (ob-
vykle Zelezni¢ni vagon).

Z tridiciho dopravniku se odebird a uklddd rovnané diivi rucné. Po-
kusy s automatizovdnim tohoto tikonu byly vice méné netspé&sSné. ZlepSo-
vaci navth Addmek — Jelinek na kontejner se spodnim plnénim
(aplikace principu plnéni zdsobniku t&Zebniho stroje Koehring —
Waterous) nebyl dosud realizovan.

V SSSR je FeSeni rovnéZ ve stadiu pokusii — vysouvaci pri¢né do-
pravniky, postupné se rozSifujici kontejnery, svazovaci hydraulické
kle$té apod.

V NDR se pracuje predevSim s 2m rovnanym dfivim, které se ukla-
da bud do vélcovych Zlabovych zasobnikidi, nebo velkoobjemovych po-
suvnych zasobniki.

V NSR se 2m vyfezy urovndvaji v tovarniach prfed uloZenim do vel-
kych hrani na pfiénych vibra¢nich dopravnicich s vodicimi bo¢nicemi
nebo jsou z tfidiciho dopravniku vyraZeny do dlouhych, postupné posu-
novanych vozikii. UloZeni neni dokonalé.

V USA a Kanadé projiZdi viiz po naloZeni mezi dvéma velkymi val-
ci, které ,firu zaceli“. Vyrabgji se vyirezy delSi — na maximdalné povo-
lenou Sifku nédkladu (obvykle kolem 2,4 m).

Problém ukladani kratkych vyfezti do srovnanych hrani neni tedy
jeSté uspokojivé vyreSen, coZ ukazuje obr. 1.

Vnitroskladovy transport, ukldadani a nakladani rovnaného dfivi je
FeSeno Celnymi nakladaci a jeradby. Zde jsou ovSem jeSté znacné rezervy
ve zvySeni vykonnosti strojii, a tim uspory pohonnych hmot a elektric-
ké energie, pfi vagénovani pak odstranéni ru¢niho dorovnavani. Nej-
vétSim problémem je zde ovSem jednometrové rovnané dfivi, nebot se
neda odebirat vidlovym drapdkem ze zasobniku a prakticky se nevyuZiva
nikdy nosnost strojt.
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UKLADANI KRATKEHO DRIVIi DO ZASOBNIKU U TRIDICIHO DOPRAVNIKU

V ramci vyzkumu jsme hodnotili na kated¥e lesnické mechanizace
a opravéarenstvi LF VSZ v Brné nékolik novych ndvrhi a systémi, aby-
chom zjistili nejdileZitéjsi faktory, které maji vliv na ukladani rovna-
ného dfivi bez manuélniho zdsahu s cilem omezit negativni vlivy na mi-

nimum.

KONTEJNER S BOCNIM PLNENIM

Toto zafizeni bylo instalovdno jako pokusny model na MES Nové
Mésto na Mor. u mechanického automatického tfidictho dopravniku.
Vyfezy 1 m dlouhé padaji do mezery Siroké 35 cm mezi opéry doprav-
niku a kontejneru. Z této mezery jsou zasouvany ramenem na excentru
prevodové skiiné elektromotoru do otvoru pod opérami kontejneru mezi
odpruZené zacCelovaci bocCnice. Pohyb zasouvaciho ramene je trvaly,
rytmicky, poCet posunil za jednotku Casu zavisi na poctu otacek elektro-
motoru, resp. pfevodovky. Vyfezy jsou posunovany po podkladnich
trdmcich mezi zacelovaci desky. Maximdalni vySka hrané je 0,6 m, délka
2 m. Tato dprava je vhodna pro odbér nakladaCem s vidlovym drapa-
kem. Zafizeni fungovalo uspokojivé a uloZeni bylo vyhovujici, pokud do
mezery nepadl vyfez jen o malo delSi neZ Sifka =zasouvaci S§térbiny
v kontejneru. Tenky vyfez se zlomil a tlusty vyFez (pokud se neustFihly
pojistné Srouby) zafizeni deformoval..

Obdobné zafizeni bylo zhotoveno u ZLT Chomutov. Zavady byly stej-
né. Navic bylo zjiSténo, Ze p¥i vyrobé 1lm vyfezl z tenkych kmend, kde
doba ufiznuti je velmi kratkd a tyto jdou na dopravniku rychle za se-
bou, nestaCi zasouvaci zafFizeni tempu vyroby. Do mezery padlo néko-
lik kusti na sebe a nemohly byt zasunuty do kontejneru.

Na MES Slavonice bylo instalovano zafizeni na podobném principu,
vyfezy se v3ak zasouvaly do kontejneru primoCarym hydromotorem
z podélného dopravniku po nérazu Cela vyfezu na koncovy spinac¢. Kon-
tejner (obr. 2) mél tvar valcového Zlabu o priifezu 1,2 m? s jednim
botnim &elem. Slo pfedevi3im o 1m oddenkové odfezky p¥i ,vyzdravo-

2. Kontejner pro bo¢ni zasou-
vani 1m vyrezli pro jerabovy
odbér. — Container for lateral
piling of 1m sections to be
raised by a crane
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vani“ tenkych kmenti, s kofenovymi ndb&hy. PFi spravné délce kment
bylo uloZeni a zacCeleni vyrFezt perfektni jen v jedné aZ dvou vrstvach.
Postupné se zhorSovalo pro velkou sbihavost a nepravidelnou rotaci vy-
fezli s kofenovymi ndbé&hy pfi posunu aZ se hrain sesunula na stranu
bez boc&nice.

ProtoZe tento zplsob ukldddni metrového drivi technologicky ne-
vyhovoval, byly vSechny tfi modely likvidovany. Pfi pokusech bylo
zjisténo:

1. Maximalni délka vyfezu nesmi byt prekroCena. Vyfez musi byt
shozen pifesné mezi Cela nebo usmérnén vodicimi boCnicemi.

2. PFi bo¢nim zasouvani oddenkovych vyfezd tlustym koncem na jed-
nu stranu nelze vytvorit vyssi hrail neZ dvouvrstevnou. I pfi ru¢nim do-
rovndvani se nakonec sesype nebo je jeji dal$i transport nebezpelny
s ohledem na moZnost sesypéni. Vyfezy dlouhé 1 m musi byt stfidavé
otaCeny tlustym a tenkym koncem.

3. Je-li doba zhotoveni vyrezu krat5i neZz 2,5 s, musi tyto padat
presné pfimo do zasobniku, aby nebyla vyroba zdrZovana. Vyfezy budou
posunovany v kontejneru. Tento zplisob nutno ovéfFit pfedevSim pro plné-
ni vétSich zasobnikli pro tvazkovy odbér.

4. PFi pfesné vyrobé délek a menSim mnoZstvi oddenkovych kust
vyhovuje bo¢ni zasouvani pres usmeériiovaci Cela do nizké volné hréné
(0,6 m) pro odbér Celnim nakladaCem s vidlovym drapékem.

ZASOBNIK S ODPRUZENYMI, POPR. ZATIZENYMI RETEZY

Pokud padaji vyfezy do stfedu kontejneru a neni-li vétsi mnoZstvi
oddenkovych kusi, je uloZeni celkem uspokojivé. LepSi je pfi stfida-
vém otaCeni vyfezl. Aby vyfezy padaly do stfedu pravésu fetézti a ne-
nastalo jejich valeni, musi byt zasobnik zasouvaci pod podélny doprav-
nik nebo zafizeni opatfen pri¢nym dopravnikem a vodici bo¢nici. U 1m
vyfezu neni moZny odbér Celnim nakladac¢em. Odchylka Cel od srovna-
vaci roviny aZ = 30 cm. -

Pro obtiZe s pfesnym boCnim vyraZenim kusu z rychle se pohybuji-
citho dopravniku a komplikace s odbérem neni moZno tento zptisob pro
MES doporucit. P¥i pouZiti v boxech pro delsi dfivi (3 m a vice) chrani
Fetézy boxy, zejména betonové, pfed poSkozovanim a tlumi dopad kust.

POSUVNE ZASOBNIKY (VOZIKY)

Prvni pokus jsme uskuteCnili na zkuSebnim modelu na MES Bfeclav
s 1m rovnanym dfivim.

Jako podvozku bylo pouZito voziku polni drazky prodlouZeného po-
délnymi trdmci z U — profili. Ten se zasouval pod podélny tfidici do-
pravnik, proto nemél na jedné strané klanice, jeZ byly nahrazeny pev-
nymi sloupky u dopravniku, mezi nimiZ mohl prdzdny vozik projet. Na
druhé strané mél vozik klanice vysoké 1 m. Zasouvanim a vysouvanim
voziku se tedy mohla libovolné ménit velikost (hloubka) kontejneru od
0,3 po 2,5 m. VySka dopravniku byla 1,3 m, vy$ka padu vyfezu 1 m,
vyska hrané 0,7 m. VyFezy byly shazovany z dopravniku hydraulickymi
hornimi pakovymi vyraZecCi Fizenymi automatickym svételnym signalem.
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Pokud se podafilo dodrZet presné okamZik vyraZeni vyfezu, bylo
zacCeleni a urovnani hrané bezvadné. Se zménou teploty tlakového oleje
se vSak ménil Casto i okamZik, resp. rychlost, vyraZeni vyfezu, a tim
jakost zacCeleni. To je obecné jeden z problémi pfesného ukladéani vytezii
do boxti u podélného dopravniku pri bezzardZkovych systémech ovla-
déani.

Aby byl vyloucen vliv rychlosti podélného tfidiciho dopravniku,
opakovali jsme zkou$ky na improvizovaném modelu pri¢né posuvného
boxu s plnénim pomoci pfi¢ného dopravniku s ménitelnou vySkou padu.

Pri prvnich pokusech byly k rdmu elevatoru navareny kratké skluz-
né lihy (0,2 m), aby vyfez padal dal od opér elevatoru, které souCasné
tvofily pevné ,klanice“ boxu. I toto kratké pievaleni vyiezu stacilo pro
velmi Sikmé a nepravidelné navedeni do z&sobniku a velké nestejno-
meérné vysunuti vyrezdi. Tyto lihy byly proto odstranény, aby vyfezy
z elevatoru do ,8térbiny“ zasobniku, jejiZ $ifka byla mé&néna podle po-
tfeby, volné padaly.

Pokus byl provdadén s 1 a 2m smrkovymi a borovymi vyfezy od-
kornénymi strojem VK 16. Vyfezy byly zméfeny na Cele i Cepu, stano-
vena sbihavost (u oddenkli aZ 150 mm na prvni metr, primérnd 10 mm
na 1 m délky). Prvni hloubka (Sifka) Stérbiny, do které vyfezy padaly,
byla ménéna od 0,3 do 1 m. Vyfezy byly uklddany na elevator rucné
tak, Ze sledované cCelo bylo priloZeno k pevné zardZce jednak tlustym
koncem na jednu stranu, jednak st¥idave.

Hodnoceni pokusu s posuvnym zasobnikem:

1. Tento zplsob je nepouZitelny pro 1m rovnané dfivi pfi jeho od-
béru nakladacem s vidlovym drapakem.

-~

2. P¥i presném shozeni vyfezu do zdsobniku je kvalita urovnani
hrané vyhovujici za téchto podminek: a) vyrezy velmi sbihavé musi byt
stfidavé otdceny; b) zadni sténa zdsobniku (u dopravniku) musi byt
tvofena plechovou nebo dfevénou souvislou plochou, aby dfivi pri vét$im
odrazu, popr. zkfiZeni, nevypadlo mezi opérami, st€éna musi byt nad ze-
mi tak vysoko, aby pod ni mohl vozik podjiZdét; c) vyrez musi do me-
zery mezi sténou dopravniku s klanicemi padat — nesmi se valit po li-
héach; d) mezera by neméla pfesdhnout dvojnasobek tloustky nejtlustsi-

3. Maly suk v SirS$im kontej-
neru muze zpusobit zkrizeni,
popf. i vypadnuti vyrezi. —
A small knot in the wider
container can cause wrong
piling or pushing out of logs
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4. Zkouska ukladani 2m vy-

10 1 — fezii do vysuvného zasobniku
bez ¢el. Plnéni z piiéného do-

8 1 pravniku, vyska dopadu 150
6. cm na drevéné podvaly s gu-
:‘3 movymi pasy, ¢ela stridavé. —
S 4 - Test of piling 2m sections in
£ a slide container without
s faces. Logs are pushed alter-
[—[ 1 1 nately from a cross conveyer

L ) . > a 5 AN 41 4° from the height of 150 cm on
1"
0 1 23 4 5 687 ?)dchgylkloéelc \1/2cm rafters with rubber strips

16 1
=
14 7
12 1
10
- 8 5. Zkouska ukladani 2m vyrezti do vy-
Y 6 suvného zasobniku bez c¢el. Plnéni z pric-
o ného dopravniku, vyska dopadu 150 cm
a R T 2 S =
4 na drevéné podvaly, cela stridave. —
Test of piling 2m sections in a slide
2+ container without faces. Sections are
[_I 1 D pushed out alternately from a cross
0 1 é :'a 4 5'3 é ,'7 é fga\éférel from the height of 150 ¢m on

odchylka cela v cm

ho vyfezu, posun zdsobniku by se mél dit vZdy aZ po uplném zaplnéni
mezery jen o jeji Sifku; e) dopadové trdamce zdsobniku jsou vhodné&jsi
dfevéné neZ kovové, nejméné se relativné lehké kratké vyrezy odra-
Zeji na nezpevnéné pidé na vrstvé kiry; f) nejcast&jSi pFicinou zkriZeni
vyrezu jsou Spatné odstranéné suky, zejména pfi padu kusu do Sirsi
mezery (obr. 3), na kvalitu urovnani ma vliv i vySka padu.

3. PFi ev. zpfFiceni vyfezu a nutném rucnim dorovndni hrané je tre-
ba bud vyradit dotyfny zdsobnik z provozu (shazovat do jiného), nebo
na potfebnou dobu préci celého tfidiciho dopravniku zastavit. Grafy &. 4
a 5 jsou ukazkou rozptylu cel vyrezli v hrani od srovnévaci roviny pfi

jednom z nejkvalitnéjSich vysledki.

ZLABOVY ZASOBNIK S PEVNYMI CELY

Byl zhotoven jako model z ohybanych trubek ve formé Zlabu (pisme-
no U) o priifezu 1,1 m2. Byl opatfen dvéma bo&nimi cely, jejichZ vzda-
lenost byla nastavitelna na 1,07 (pro 1m vyfrezy) nebo 2,07 m (pro 2m
vyfezy). Dfivi pouZité pFi zkouSkach bylo stejné jako v prededlém pii-
pads.

Vysledky pokusu s plnénim na konci padsového dopravniku byly
zcela nevyhovujici, i kdyZ byl zasobnik podélné sklon&n k nebo od
dopravniku.

PFi plnéni z boku pomoci elevatoru bylo plnéni uspokojivé za urdi-
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6. Zlabovy kontejner s d&ely.
Uspokojivé urovnédni jen pri
2m vyrezech presné vyraze-
nych z dopravniku. — Trough
container with faces. The
wood is piled in a satisfactory
manner only in the case of
2m sections precisely pushed
out from the conveyer

tych podminek jen u 2m vyfezli (obr. 6). Tento zplisob je moZno hod-
notit takto:

1. Pfed padem se vylez nesmi valit.

2. Zatizeni neni vhodné pro 1m vyfezy. Dochézelo k Castému kfiZe-
ni, nékteré kusy vypadly mezi klanicemi a ani jeden pokus nebylo moz-
no ukoncit bez ruc¢niho rovnéni. LepS$ich vysledkd bylo dosaZeno pri
stfidavém otaceni kusti.

3. Ukladani 2m vyfezli bylo vyhovujici, ru¢ni dorovnani bylo nutné
jen zfidka, hlavné u kusi Spatné odvétvenych a s boulemi, lepSi kvalita
byla pfi stfidavém otaceni.

4. Je bezpodminecné nutné, aby vyfezy byly kratsi, neZ je vzdalenost
cel, a byly shozeny do zdsobniku naprosto pfesné, coZ bude u podélné-
ho tFidiciho dopravniku s bezzardZkovym systémem velmi obtiZné.

Po zkuSenostech ziskanych ze vSech uvedenych pokust vyrobil ZLT
Chomutov prototyp zacCelovaciho =zafizeni na 1m vyFezy, ktery se
funk¢né v poloprovozu velmi dobfe osvédc€il pfi odbé&ru Celnim nakla-
daCem (hraii do 0,8 m vy3ky). V soucasnosti je toto zacelovaci zaFizeni
HS 82 sériové vyrdbéno s prikonem motoru 0,37 kW a max. tGloZnou ka-
pacitou na fet&zech dopravniku 2,5 m3.

VNITROSKLADOVY TRANSPORT KRATKEHO DRIVI, JEHO UKLADANI
A NAKLADANI

Pomineme-li pfesun dfivi v pracovnim uzlu mezi stroji, ktery se déje
pfevdZné pomoci transportért, obstarvaji dnes na MES vnitroskladovy
transport C¢elni nakladaCe a jeraby, ojedinéle autojefaby a vysokozdviz-
né voziky.

Odbér rovnaného diivi od tF¥idiciho dopravniku zajiStuji predeviim
celni nakladace. PouZivaji se ponejvice nakladace s vidlovym
drapakem. Vyhody Celniho nakladace jsou obecné zndmy, mé vSak i své
nevyhody, pfedevSim spotfebu nafty a nemoZnost odbéru diivi kratSiho
nez 1,7 m ze zasobnikii s Kklanicemi. PFi transportu rovnaného dfivi je
jen zfidka vyuZivdna nosnost stroje (obr. 7). P¥i uklddani d¥ivi i od-
b&ru dochézi i u 2m hrani k jejich ,rozhézeni®.
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7. Celni nakladaé¢ UN-050 —
velmi rychly a obratny —
neni také pri transportu 1m
vyrezu vyuzit. — Front loader
UN-050 — this expeditious
machine is not fully exploited
in the course of transport of
1m sections

8. Zavislost doby cyklu na
draze pojezdu tam + zpét pri
vagonovani jehliénatého rov-
naného drivi: 1. Volvo LM
641 RD 2m y = 14997 +

: + 0,0063x, 2. HON 051 RD
7 5 2m y = 0,4593 + 0,0268x, 3.
] Volvo BM 621 s adapt. RD
Im y = 03735 + 0,0154x, 4.
MB 110 RD 2m y = 3,6295 +

| . ‘
& & / + 00253z, 5. KPZ 5-51 RD
E 2m y = 3,4143 — 0,0181x, 6.

i 1 UNC 151 RD 2m y = 3,4143 -—
821 e R ST — 0,0181x. — Relation be-
5 4 /3 tween the time of cycle and
the to ar}d back _travel during

20 20 50 80 100 20 140 g0 the loading of piled softwood

dréha v m in wagons

Znacné se mizZe zvySit vyuZiti nosnosti Celniho nakladace, a tim je-
ho vykonnosti, pouZitim Gvazki a nastavce vyloZniku. Je moZno odebirat
i 1m dfivi z klanicovych zadsobnikli. K obsluze je vSak tfeba jeSté za-
voznik (vazac) a na skladky je tfeba dfivi uklddat do vhodnych baliki
nebo kontejnert. Nékteré lesni zdvody tohoto systému utspéSné pouZi-
vaji; mimo jiné se podstatné zvy3Suje kvalita uloZeni hréani.

Velmi vhodné jsou pro praci s rovnanym diivim nakladaCe s otoc-
nym vyloZnikem a velkoobjemovym kleStovym drapdkem, napf. MIAG.
Jsou v3ak drahé. MoZna je téZ adaptace kleSti z hydraulické ruky.

Odbér a ukladani rovnaného drivi jefaby. U néas
se pouZivaji jefdby pfevazné s lanovymi tuvazky. Jejich hlavni pfednosti
je vytvareni vétSich, p8kné urovnanych baliki a pfesnd prace, moZnost
ukladani do vétSich vysek.

VAGONOVANI KRATKEHO DRIVI

AZ na nepatrné vyjimky pouZiva se pro vagonovani stejnych pro-
stfedkl jako pro odbér od tfidiciho dopravniku a ukladani. Rovnané dri-
vi dovéZené na sklad je vyhodné preklddat pfimo z automobilové sou-
pravy hydraulickou rukou do vagont. Je nutna kordinace s pfistavovanim
vagont.

Pfi vagonovani ¢elnimi nakladac¢i je podminkou pro jejich
pouZiti vybudovani vysoké rampy. Produktivita prdce p¥i vagonovani 1m
vyrezli je velmi nizka. I pri dvoumetrovém drivi pfi pouZiti nakladace
musi dva délnici toto dorovnéavat, aby nebyl naklada¢ zdrZovan, nebo mu-
si davat dF¥ivi stfidavé do dvou vagonii.
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9. Celni naklada¢ HON-051 s uvazky — jeho nosnost je plné vyuzZivana a vykon-
nosti pri 1m drivi predc¢i vsechny vidlové nakladace. — Front loader HON-051
with logs in chokers — its bearing capacity is fully exploited and it surpasses by
its performance with 1m sections all fork loaders

10. Velky balik rovnaného drivi zustane i po nalozeni jerdbem v dobre zacelené
hrani. — Large bundle of piled wood will remain in a well-faced pile after loading
by the crane

Vysok4 kvalita prdace s minimdlnim dorovnanim je dosaZitelna s po-
uzitim dvazkd. Rampa vSak musi byt vysoka aZ metr pod uroveii stén
vagonu (obr. 9).

Vagonovani jetfaby. Jak z hlediska vykonnosti, tak kvality a pro-
duktivity prace jsou velmi vyhodné jefdby s nosnosti min. 5 t, které
pracuji s velkymi baliky dFivi (obr. 10). K tomu v3ak je potfebi zvlaStnich
samostahovacich tdvazkl, které tento balik pfepravi bez nebezpeci jeho
rozsypéani. Tyto tivazky musi byt délené a rozepinatelné zdvihem jerabu.

STAHOVACI UVAZEK

V ramci vyzkumu manipulace s rovhanym dfivim jsme navrhli a zho-
tovili tvazky se CtyFmi typy dalkové (zdvihem jerdbu) oteviratelnych
zamkl a samosvérnou stahovaci sponou. Zatim byly pokusné zkouSeny
dva typy uvazkil. Pracovaly spolehlivé, nutno je vS8ak odzkouSet dlouho-
dob& a projednat s pFisluSnymi orgdny bezpecnosti prace. V uvazcich
bude moZno i skladovat baliky rovnaného drivi (obr. 11).

Pfehledné je vykonnost sledovanych stroji pFi vnitroskladovém
transportu a nakladédni uvedena v tabulkdch I a II. PFi pouZiti jefabu
o vétSi nosnosti a vhodnych tvazkd je pfedpoklad dalSiho zvySeni vy-
konnosti a souCasné dspory pracovnich sil a energie.

ZACELOVACI ZARIZENI

Byl rovnéZ vypracovan konstrukéni ndvrh automatického zafizeni
pro zacelovani baliki dfivi pfed jejich uloZenim do vagoénu jefdbem
nebo Celnim nakladaCem. Na zafizeni bylo udéleno autorské osvédceni
¢. 194 550.
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11. I po uvolnéni zdvihu zlstane balik
rovnaného drivi nebo vyrezi ve staho-
vacim uvazku neporusen. — After
release of the suspension the bundle of
piled wood or sections in a choker
remains well-piled

I. Poradi stroju podle vykonnosti pri odbéru a ukladani rovnaného drivi pri pra-
mérné vzddlenosti 50 m. — The order of machines according to their performance
at the take-off and piling of stacked wood with the average distance of 50 m

m3 za h &ist. asu Produktivita prace
Stroj 1m RD 2m RD m3/&lovék/h i
pfi2m délce | P
m? pof. m? por.
Volvo 621-641
s vidlovym drapakem 15-20 4 41 3 41 1
Volvo 621
s klest. drapakem HARA 17 5 33 5 33 2
UNC 151
vidlovy drapak 15 6 29 6 29 3
HON 051
Zvolenské uvazky 42 1 42 2 21 4
PKZ 5-51 28 3 35 4 12 6
MB 110 30 2 46 1 15 5
| ZB 45 14 7 15 7 5 7

HODNOCENI VYSLEDKU ZKOUSEK VNITROSKLADOVEHO TRANSPORTU
A VAGONOVANT

Z tabulek I a II je zFejma primeérna doba cyklu a vykonnost urcitého
stroje, miZeme ovSem obecné Fici, Ze vykonnost urcité skupiny transport-
nich stroji pribliZzné stejnych konstruk¢nich parametrii je ddna prede-
vSim vyuZivdnim jejich nosnosti pfi prepravé urcitého druhu bifemen.
A zde je pfi vyrobé& rovnaného dfivi na MES jeSté znacna rezerva jak
v technice, tak v organizaci préace.

Doslo dne 15. 12, 1983
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II. Poradi stroju podle vykonnosti a produktivity prace pfi vagoénovani rovnaného diivi. Prameérna vzdalenost 50 m. — The
order of machines according to their performance and labor productivity at the wagoning of piled wood. Average distance

of 50 m
1m RD 2m RD
Produktivita price | Primérng | Primér. niklad
St vykonnost rychlost pfi 2m (m?)
) jizdy prumérna doba
3 . ; 3 . . m/s cykl. (min)
mg/ h pofr. V}:;of?iz“ mg/ h pof. | m3/¢lovék/h | pof.
Volvo 621-641 36,45 — 1,40
s vidlovym drapékem 20,00 4 —45:83 38,53 2 12,84 5 1,14 a8
Volvo 621 30,00— 0,85
s Kletovym drapikem HARA 15,00 5 | —33,00 30,00 5 1590 k 1,29 170
1,68
UNC 151 14,00 6 26,53 26,53 6 13,26 3 0,64 —380
J
HON 051 35,00— : 2,10
se Zvolenskymi avazky 38,00 L 2900 - ? e 4 114 327
22,23 — 3,53
PKZ 5-51 27,55 3 e 60: 00 31,42 4 10,47 6 0,45 —eai
30,00— 5,00
MB 110 30,39 2 e 60:00 41,38 1 13,79 2 0,39 725
2
ZB 45 15,56 7 17,57 17,57 7 5,36 7 —7’35-—
. b
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M3 npakTuky ¥ pe3yJabTaTOB Hay{HO-HCCJENOBATENLCKUX JKCMEPHMEHTOB OYEBMIHO, UTO
npobueMa GeaynpedHoil yKIaOKH PacKpsOKeBAHHOTO Jieca 6e3 MOMOIHM YesOBEYeCKOH PYKH HajeKo
eme He peuteHa. Masectun! dakrope!, okasmiBawollue Haubosibllee BAMAHHME Ha 3Ty paboTy, M Ha
IPaKTHKe MX MO)KHO HCIIOJb30BATh, HANPUMEP, IPU peLIeHHMM KOHCTPYKI(MH KOHTeHHepa C BBICOTO
wrabeas 2 M M WHPHHON 2,7 M — T.€. OHHA NOJHAS KJ€TKa B BaroHde. ABTOpPbl B3BELIMBa.H
TaK)Ke BO3MO3HOCTh pEUIeHHs YCTPOiicTBA, KOTOpoe pafoTano 6bl Ha [PUHIUIE YeNOBEYECKOil
PyKH — pobor, omHaKo 3TO 6bIJO CHMIIKOM HIOPOTOCTOSIIiE M CIAMKHO. IIpolle MOXHO peumnTb
npo6jieMpl TIPOM3BOAMTENBHOCTH TPylda [ipPK TPAHCIOPTHPBKS M TOLPY3KE B BATOHBI PACKpAKe-
BAHHOTO Jieca, 37eCh Mbl I[IOCHOJIArAaeM PsIOM IPOEeKTOB (UOKephl, KOHTeiiHepbl, mTabeneykaa-
IO4yHOe mpucnocobiieHne M Hp.), KOTOPhble Mbl MOKEM B PAMKAX COTPYIHHYECTBA C M3TOTOBUTENEM
OCYIECTBHUTD.
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It is evident from practical experience and experiments that the problem of
perfect piling of shortwood excluding the aid of man’s hand has not yet been
solved. Factors are known which have greatest impacts on this work, and they
can be employed for practical solution e. g. for designing the container with pile
height of 2 m and pile width 2.7 m — i. e. one full pile in a wagon. We were also
considering an implement working on the principle of man’s hand — robot, which
would be however too expensive and complicated. It is easier to solve the problems
of labor productivity during transport and wagoning of shortwood. There are
a number of proposals (chokers, containers, auxiliary piling machine, etc.) which
can be realized in cooperation with the transporter (manufacturer).

forest machines; primary conversion of wood; shortwood
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VLIV ZKRACOVANI SUROVYCH KMENU NA DOPRAVNI DELKY
NA ZPENEZENI DREVA

J. Dejmal

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Viiv zkracovdni surovych kmenit na dopravni
délky na zpenézeni dieva. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 673 —686.

Jakékoliv zkracovani surovych kmenu na dopravni délky — pfed jejich koneénym vydruho-
vanim na jednotlivé sortimenty — zhor$uje mozZnost optimilniho zhodnoceni vytéZzeného
dreva. Je proto vyhodné druhovat surové kmeny na definitivni kulatinové vyrezy pred odvo-
zem z lesa. Pokud takovy postup neni z riznych divodit mozny, pak by méla byt kone¢né
vydruhovana alespori oddenkova ¢ast surovych kment, ze které napadaji kulatinové vyifezy
vys$ich tloustkovych tfid. Velké rozdily v dosaZeném zpenéZeni, které se projevuje pii kriaceni
$urovych kment riznym zpusobem, jsou zavinény jednak nepfesnostmi zjitovdni objemu
vyrezu pomoci Huberova vzorce (na podkladé stfedové tloustky a délky vyrfezu), jednak
— a to predev§im — pfesunem stfedovych tlousték u riznych variant kriceni surovych
kment z jedné tloustkové tfidy do druhé. Predlozené vysledky rovnéz dokazuji, Ze jak obje-
movy, tak délkovy podil kulatinovych vyfezi, které byly vydruhovany ze surovych kmeni,
jsou vpodstaté konstantni at byly surové kmeny zkriceny jakkoli (tabulka III). V této sou-
vislosti je v§ak tfeba upozornit, Ze z hlediska ekonomické efektivnosti téZebni ¢innosti lesniho
hospodaistvi je dulezitéj$i zpenéZeni dfeva nez objemovy nebo délkovy podil kulatinovych
sortimenti. Udaje shrnuté v tabulce I dokazuji, Ze vysledky zpenéZeni pfi riizném zptisobu
kraceni surovych kmenii — v rdmci téZe vycetni tloustky — se mohou lisit az o 13 %,.

technika lesnickd; druhovéni dreva; zpenéZeni dreva.

V soucasné dobé prevlada nazor, Ze hlavni metodou, kterd mi umozZnit zvySeni
urovné sortimentace vytéZeného dfeva, je pfenaSet druhovani surovych kmend na hlavni
sklady, kde jsou nejpfiznivéjsi podminky pro detailni a odborné provadéni této operace
pii soucasné moznosti plné druhovini mechanizovat (Hruzik 1981; Gliick 1973b;
Heding 1974). Dfevo je vSak z lesa dopravovino na hlavni sklady bud zcela, nebo
zCasti po vefejnych komunikacich a pfislusné dopravni predpisy nedovoluji po nich
dopravovat niklady libovolnych délek. Z uvedenych divodd je nutno pied odvozem
surové kmeny kratit na vyfezy, jejichz délka nepfesahuje stanovenou maximalni hodnotu.

Vysledky cetnych badatelskych Setfeni dokazuji, Ze nejdokonaleji lze zhodnotit
dievo tenkrit, kdyZ je moZno druhovat nezkracené surové kmeny. Wolf (1974) napt.
experimentalné prokizal, Ze se optimalni vydruhovéani surovych kmend nesnizi, pokud
jsou na sklad doddvany surové kmeny zkricené maximalné (od tenkého konce) na délky
21 az 24 m. Rovnéz Gliick (1973a) konstatuje, Ze kazdé rozhodnuti o zkraceni surového
kmene ovlivni i moZnost dal$iho vydruhovani vzniklych jednotlivych ¢asti. Také brazil-
sky autor Malinovski (1981) dospél k podobnym zivérim. Vliv zkracovani surovych
kment na vytezy standardnich délek na zhodnoceni vyt&Zené suroviny studoval v minu-
losti Dejmal (1974).

Cilem piedloZené price proto bylo prozkoumat, jak ovliviiuje pii zkracovani suro-
vych kment na dopravai délky misto provedeni fezu vysledné zpen&Zeni vydruhovanych
sortimentt dfeva.

Za pracovni hypotézu bylo pouZito tvrzeni, Ze jakékoliv zkrdceni surovych kmenit
na dopravni délky zhor$uje moZnost jejich optimalniho vydruhovéni.
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METODIKA SETRENI

Obecné optimdlni varianta vydruhovini daného surového kmene (resp. souboru
surovych kment, tj. téZebniho fondu) neexistuje, nebot optimélnost je vidy vztaZena
k uréitému konkrétnimu cili, kterého ma byt dosaZeno. Jednim ze zédkladnich tkola
lesniho hospodafstvi CSSR je zabezpecit kryti celostitni potieby dieva v pozadované
sortimentni skladbé. Bylo by proto moZno vyslovit nézor, Ze optimaélni varianta druho-
vani surovych kmeni je ta, ktera zabezpeci poZzadovanou vytéz jednotlivych sortimentu.
V soucasné dobé je vSak u nis sortimentni skladba dodédvek dfeva zcela podfizena struk-
tufe odbératelskych odvétvi a neodpovidd optimilnimu sortimentnimu c¢lenéni téZeb-
niho fondu, kterého by mohlo byt dosaZeno, kdyby byly vytézené kmeny druhovany
jen s piihlédnutim k jejich technologické kvalité. Napf. znacnd éast dfeva, ze kterého
by mohly byt vyrdbény dyhy, se dodava jako pilafskd kulatina (Dejmal 1983) a naopak
velké mnozstvi dieva, které by bylo vhodné pro pilafskou vyrobu, se stale dodava k che-
mickému zpracovani. Z uvedenych divodi neni proto spravné brat v teoretickych pra-
cich aroven kryti poptavky po jednotlivych sortimentech dfeva za kritérium optiméalniho
vydruhovéni vytéZenych surovych kmend.

Optimalnost druhovani dfeva je moZno posuzovat i z dalSich hledisek, napt. z hle-
diska pracnosti vyroby, vySe vyrobnich nakladd, z hlediska objemu vyrobnich ztrat
apod. (Dejmal 1976a). Jednim z nejkomplexnéj§ich ukazateld efektu druhovéani dfeva
je rentabilita (na podnikové urovni), kterd zahrnuje jak sloZku vynosovou, tak i nakla-
dovou. Praktické poznatky z lesniho provozu, které jsou potvrzeny i zkuSenostmi ze
zahrani¢i (napf. Gliick 1973b) dokazuji, Ze vyrobni néklady (K¢s/m3) na druhovani
riznych kulatinovych sortimenti téZe dreviny se od sebe vyznamné neli§i. Je-li tedy
mozno povazovat pro dané konkrétni vyrobni podminky vysi jednicovych vyrobnich
nékladd na druhovéni rtznych kulatinovych vyiezd za konstantni, pak lze hodnotit
rentabilitu vyroby jednotlivych sortimentd jen podle dosaZeného primeérného zpené-
Zeni vyjadreného pomoci pfislusnych velkoobchodnich cen. Z uvedenych davodi je
mozno obecné tvrdit, Ze ¢im vyssi velkoobchodni cenu uréity sortiment md, tim je jeho
vyroba rentabilnéjsi.

Rozumi-li se pod pojmem primérné zpenéZeni primérné trzba z realizace vyrobe-
nych sortimentd (vyjidfend ve velkoobchodnich cendch za 1 m3), pak lze primérné
zpenéZeni vypocitat ze vztahu:

1=1 .
T, [

kde: T — prumérnd trzba z realizace 1 m? dreva ve velkoobchodnich cendch (Ké&s/m?),
Ci — velkoobchodni cena 7-tého sortimentu (Kés/m3),
Vi — objem i-tého sortimentu (m? b. k.),
V — celkovy objem realizovaného dfeva (m3 b. k.).

Velkoobchodni ceny dreva zédviseji na dfeviné, sortimentu, jakosti a stfedové
tloustce jednotlivych vyfezt. Velkoobchodni ceny dfeva nejsou faktorem stilym, nebot se
¢as od ¢asu méni podobné jako ceny i jinych vyrobki. Z uvedeného divodu maji vy-
sledky raznych Setfeni, pokud jsou vyjadfeny ve velkoobchodnich cenich, ¢asové ome-
zenou platnost. Pri studiich z oblasti druhovani dfeva je proto obvykle vyhodnéji zkou-
mat rizné varianty z hlediska vytéZe jednotlivych sortimentl (v ¢lenéni podle jakostnich
a tloustkovych tfid) a tuto vytéZ vyjadfovat bud procentudlnim podilem z celkového
objemu vytéZeného dfeva, nebo koeficienty vytéZnosti. Sortimentni ¢lenéni daného
objemu dfeva Ize povaZovat za ekvivalent primérného zpenéZeni, nebot je mozno na jeho
zékladé primérné zpenéZeni kdykoliv vypocitat ze vztahu:
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Ci.pt
1

=10 — 2

kde: p — procentudlni podil vytéze i-tého sortimentu z celkového objemu difeva (%). Ostatni
symboly jako ve vztahu [1].

Z uvedenych davodu byla v predlozené praci studovana jak vytéZnost uvazovanych
sortimentii dreva, tak i dosazené primérné zpenéZeni podle t¢. platnych velkoobchodnich
cen dieva (Cenik velkoobchodnich cen, 1977).

Vyhlagka FMD CSSR o podminkich provozu vozidel na pozemnich komunikacich
¢. 41/1984, Sb. ¢. 9, dovoluje maximdlni délku odvozni soupravy s polopfivésem 18,00
m, z ¢ehoz lze odvodit pro poméry v lesnictvi maximélni moZnou délku vyfeza prepravo-
vanych po vefejnych komunikacich 15,00 m.

Minimélni délka pfepravovanych vyfezl je dina technickymi parametry odvoznich
souprav. V nasem lesnim hospodafstvi jsou pro odvoz dlouhého diivi pouZiviny vétSinou
klanicové soupravy s polopfivésem a obvykle se v lesnim provozu pro tyto soupravy
povaZuje délka vytfezu 5,00 m za extrémni spodni hranici.

Z uvedeného plyne, Ze jen surové kmeny do délky 15,00 m mohou byt dopravovany
po veiejnych komunikacich na hlavni sklady bez krdceni. Tak kritké a tudiz i maélo
objemné kmeny jsou prevazné ureny pro vyrobu rovnanych sortimentd, u kterych
misto provedeni zkracovaciho fezu vyznamnéji neovliviiuje vysledné primérné zpené-
Zeni; proto tak kratké surové kmeny nebyly autorem zahrnuty do realizovaného vyzkumu.

Vsechny surové kmeny delsi nez 15,00 m museji byt v nasich podminkach pfed odvo-
zem z lesa kriceny jednim nebo dvéma fezy na vyfezy dovolenych odvoznich délek.
V ramci Setfeni bylo uvaZovano s mistem prvniho fezu ve vzdalenosti 5,00 m od cela
kmene a v dal$ich variantich se vZdy vzdaloval prvni fez od ¢ela kmene o 1,00 m az do
vzdalenosti 15,00 m od ¢ela kmene. Druhy zkracovaci fez (pokud ho bylo viibec nutno
provést) byl pfedpoklidin ve vzdalenosti 15,00 m od prvého fezu. Vrcholova ¢ast byla
prevzata v takové délce, v jaké napadla, nebot v zdédném piipadé nepiekrocila dovolenou
maximdlni odvozni délku. Vrcholova ¢ést je stejné urcena jen k vydruhovani rovnanych
sortimentd, proto jeji délka nehréila Zadnou roli. Postup znazorfiuje obr. 1. U kaZdého
vzorniku tak vzniklo 11 variant kriceni surovych kment na dopravni délky.

vananta

1. Varianty Kkraceni surovych

5 sy 500 15,00 K
kmenti na dopravni délky. — " + fiivie, B0
The variants of shortening , 600 15,00 1 <1500
tree-length logs into trans- 1 1
port lengths : K P 1500 ¥ <15,00

atd.

U kaZdého vyrezu, ktery vznikl kracenim surového kmene, bylo zkouméno, jaké
sortimenty pfi detailnim druhovéini podle spodnich rozmérovych a jakostnich znaki
(podle ptislusné CSN) by bylo mozno z ného teoreticky vydruhovat. Pii druhovani
vzornikd byly uvaZovany tyto sortimenty:
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a) jehli¢naté pramyslové vyiezy (JPV), smrk, v kufe, III. jakost (CSN 48 0061):

1. tloustkova tfida VC! 310,00 Kés/m3,
2. tloustkova tfida VC 435,00 Ké&s/m3,
3. tloudtkovia tfida VC 478,00 K&s/m3;

b) jehli¢naté pramyslové vyiezy (JPV), smrk, v kiife, I1. jakost (CSN 48 0061):

4, tloustkova ttida VC 645,00 Kés/m3,
5. tloudtkova tfida VC 677,00 Ké&s/m3;

¢) vlakninové dfivi (VL), smrk, v kife, kulace (CSN 48 0089):
I. a II. jakost (v poméru 2: 1) VC 282,00 Kés/m?.

Jehli¢naté prumyslové vyiezy IV. jakostni tfidy nebyly uvazovany, nebot jejich
velkoobchodni cena je niZs$i nez cena vldkninového dfivi, a proto z hlediska snahy po
maximalnim zpenéZeni nebyla jejich vyroba Zidouci.

Podle ceniku velkoobchodnich cen, obor 052, Surové dfivi a tfislova kira (1977)
roste velkoobchodni cena smrkovych vyfeza v zavislosti na stfedové tloustce jen do 3.
tloustkové tiidy, od 4. tloustkové tfidy velkoobchodni cena tohoto sortimentu klesa.
Méla-li v predlozené studii vyjadfovat vytéznost vyssich tloustkovych tfid vys$si techno-
logickou jakost vydruhovanych sortimentd, nemohla byt uvazovana vyroba jen JPV
III. j., nebot klesajici velkoobchodni cena by vysledek zkreslila. Resitel se proto rozhodl
zatazovat vyrezy od 4. tloustkové tridy pocinaje do JPV II. jakosti, u kterych velko-
obchodni cena se stfedovou tloustkou stoupa (az do tloustky 60 cm b. k.). Vzhledem ke
skutecnosti, Ze z limitujicich jakostnich znakd nebyly u vzornikG uvaZovany hniloby
(jejichz vyskyt ve kmenech stromt nepodléha Zadnym zakonitostem — Dejmal 1976b),
byl takovy postup mozny.

Podle zvolenych variant kriceni surovych kment na vyfezy dopravnich délek byla
postupné zvétSovana délka prvého, tj. oddenkového vyrezu od minimélni délky 5,00 m
az do maximalni délky 15,00 m. Pfi popsaném postupu dochizelo v nékterych pfipadech
k situaci, ze v dasledku zvétSeni délky vyrezu by klesla jeho stfedova tloustka z vys$si
tloustkové t¥idy do nizsi, a tim by doslo k poklesu zpenézeni celého vytezu. Aby takovy
stav nenastal, bylo uvaZovano s rozdélenim vyfezu transportni délky na dvé ¢ésti: prva
se stfedovou tloustkou tésné na spodni hranici vy$si tloustkové tiidy a druha se stfedovou
tloustkou nizsi tiidy. Pokud druhd ¢ast nebyla tak dlouhd, aby mohla byt zafazena do
kulatinovych pramyslovych vyreza (tj. alesponi 3,00 m), byla tato ¢ast uvazovana jako
vlakninové dfivi. Soucet trzeb za takto vzniklé dva sortimenty je vzdy vyssi nez by byla
trzba za jeden sice delsi vyfez JPV, jehoz stfedova tloustka by vsak klesla do nizsi tloust-
kové tiidy.

Aby mohla byt provéfena pracovni hypotéza, ze jakékoliv zkraceni surovych kment
na transportni délky zhor$uje moznost jejich optiméalniho zhodnoceni, byly vydruhovany
1 celé, nekricené vzorniky podle obecnych zisad optimalniho druhovéani surovych kment
(Rénay, Dejmal 1981). ’

V dalsim byly zméfeny na modelech surovych kment stfedové tloustky vyslednych
vyfezi — sortimentd, poté byl zjistén jejich objem pomoci krychlicich tabulek (CSN
48 0009, 1977) a podle prislusné velkoobchodni ceny byly vypocteny trzby za vyrobené
sortimenty. Pomoci vztahu [1] bylo pak vypocteno prumérné zpenézeni (Ké&s/m3).

Studie vlivu mista kraceni surovych kment na dopravni délky na zpenéZeni dfeva
byla provedena na modelech smrkovych vzornikl, které autor pouZil jiz ve své drivéjsi
praci (Dejmal 1980) a které zamys$lenému vyzkumu zcela vyhovovaly. Piehled vzorniki:

1 — velkoobchodni cena
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vzornik & di,3vemsk. L J vvm3b. k*

1 18 20 Y023
2 22 22 0,36
3 26 25 0,56
4 30 28 0,83
5 34 31 1,12
6 38 33 1,58
7 42 35 1,98
8 46 36 2,38
9 50 37 A 2,91

* — Objem vzornikl byl zjistovan Huberovou metodou po 2m sekcich.

Kmenové profily byly pfevzaty z publikace Korsuné (1961).

Vysledky zvolenych variant kraceni jednotlivych vzorniki surovych kmend na
dopravni délky byly pak zpracovany obvyklymi postupy statistické matematiky a vy-
jadfeny graficky.

" VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky vyzkumu dokazuji, Ze zpisob zkracovini surovych smrkovych kmenu
na vyfezy maximdlnich dopravnich délek ovliviiuje zpenéZeni vyslednych sortimentd
dieva mnohem sloZitéj$im zplisobem, neZz se obecné predpoklada, a Ze vysledky druho-
vani surovych kment podle tychZ postupt nepfinddeji u surovych kmend riznych vy-
Cetnich tlousték stejné vysledky.

ZKRACOVANI SUROVYCH KMENU

Udaje tabulky I (sloupec 3 a 7) potvrzuji vyslovenou hypotézu, ze jakékoliv zkraco-
véani surovych kment na dopravni délky zhorSuje moZnost jejich optimélniho vydruho-
vani a dosaZeni maximalniho zpenéZeni dfeva. U vSech tloustkovych stupfit bylo v rdmci
Setfeni dosazeno vyss$iho primérného zpenéZeni vyrobenych sortimenti pfi druhovani
nekracenych surovych kment, nez pfi druhovéni surovych kment, které byly pfed tim
zkriceny na vyfezy povolenych dopravnich délek podle kterékoliv z uvaZovanych va-

cvvr

hovéni nezkricenych a zkracenych surovych kment dal vysledky prakticky stejné.
Navic vSak vysledky vyzkumu ukazaly, Ze pfi zkracovani surovych kment na do-
pravni délky podle nékterych z uvazovanych variant bylo dosazeno vy$§iho zpenéZeni,
nez Cini primérné zpenéZeni za sortimenty z nezkracovanych surovych kment; zjisténé
rozdily jsou uvedeny v tabulce I, sloupec 6. Z 1idaju tabulky je patrno, Ze diference jsou
u jednotlivych tloustkovych stupsfit znacné rozdilné. Pomoci Spearmanova koeficientu
poradové korelace bylo prokizino, Ze mezi velikosti diference a tlou$tkovymi stupni d;,3
neexistuje Zzadn4 zavislost; koeficient korelace mé4 hodnotu niz$i neZ testovaci kritérium
(0,338 << 0,950). Lze proto vyslovit pfedpoklad, Ze vznik rozdili mé ndhodny charakter
a souvisi pravdépodobné s malou pfesnosti zjistovini objemi vyfezii podle Huberovy
metody (na zdkladé stfedové tloustky a délky), nebot pfi déleni surovych kment dava
soucet objemu vzniklych vyfezi jen vyjime¢né objem zjistény pro cely nekriceny kmen.
V souvislosti s uvedenym poznatkem by bylo moZno vyslovit poZadavek, aby ve védec-
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1. Vliv délky prvych (oddenkovych) vyrezi ze surovych kment na prumeérné zpené-
between the first (butt) sections made from tree-length logs and average realization

Délka oddenkového vyrezu (m)
Vzornik
tislo | dracm |5 ’ 6 l 7 ’ 8 | 9 | 10 | 11 |
prumérné zpenézeni dreva (K¢s.m3)

1 2 3

1. 18 293,40* ' 290,40 290,84 290,40 290,00 290,00 290,40
2. 22 355,80 351,30 343,70~ | 356,22 355,65 356,12 355,18
3. 26 405,58 361,66 365,16 374,29 381,77 388,08 |- 393,56
4. 30 421,34 421,34 420,33 420,72 421,467 | 383,81 389,97
5: 34 439,17 439,31 436,62 424,54~ | 439,31 439,40 439,66+
6. 38 457,69 452,72 453,16 451,79 448,76-| 453,62 454,34
Ty 42 490,14 500,73 501,12+ | 497,31 496,80 497,46 499,78
8. 46 516,54 | 525,52 531,11 540,86 | 533,30 522,22 539,02
9. 50 585,58+ | 581,34 574,34 568,05 562,14 556,78~ | 558,73

Vysvétlivky : + maximdlni hodnota, = minimdlni hodnota, *) primérné zpenézeni dfeva z nezkra-
cenych surovych kmeni minus max. zpenézeni dfeva z kracenych surovych kmenu.

kych pracich byly zjiStovany objemy dieva po metrovych sekcich, coz by jisté vznik
rozdili v objemech podstatné sniZilo. Takto ziskané vysledky by vSak podle nazoru
autora nebyly smérodatné pro lesnickou praxi, kterd pouZziva odliSnych metod krychleni
dreva.

ZPENEZENI ZISKANYCH SORTIMENTU

Primérné celkové zpenéZeni sortimentl, které byly ziskdny ze surovych kmenu
zkricenych na povolené dopravni délky, stoupa prakticky linedrné v zavislosti na jejich
vycetni tloustce (obr. 2). V ramci téze tfidy vycetni tloustky se vSak projevily pfi druho-
vani vyfezt znacné rozdily v dosazeném zpenéZzeni (tabulka I, sloupec 4). Zjisténé roz-
dily jsou tak velké, Ze lze s jistotou predpokladat, Ze jejich pfiinou nejsou jen vykyvy
objemu dreva souvisejici s pouzitim Huberovy metody, nybrz Ze jsou ovlivnény piede-
v8im zménami v kvalitativnim Clenéni vyrobenych sortimentd. Rozdily dosahuji i né-
kolik desitek K¢s/m?3 a jsou proto jisté vyznamné i z hlediska praktického lesniho pro-
vozu, nebot dokazuji, jak velké mohou byt rozdily ve zpenéZeni dfeva pfi druhovéni
téchze surovych kmend riiznym zpusobem.

Dalsimi analyzami empirického materidlu bylo zji§téno, Ze hlavni pri¢inou kolisani
zpenézeni dfeva v ramci téze tfidy vycetni tloustky je pfechod stfedové tloustky (di,2)
vyfezu z jedné tloustkové tfidy do druhé. Pfi postupném prodluzovani délky vyrezu
(jehoz stfedova tloustka se pohybuje pfi spodni hranici pfislusné tloustkové tiidy) se cep
vyrezu stale vice vzdaluje od ¢ela kmene, stfedovi tloustka v dasledku sbihavosti kment
klesd az prekro¢i hranici pavodni tloustkové tfidy. Vzhledem k tomu, Ze podle u nés
platného ceniku pro surové dfivi z4visi cena téhoZ sortimentu dosti vyrazné na stiedové
tloustce vyrezu, klesne se zménou tloustkové tf¥idy i zpenéZeni dfeva. Popsanou situaci
nazorné¢ dokumentuje obr. 3, ze kterého jsou patrny zmény ve zpenéZzeni zejména u vzor-
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zeni vyslednych sortimenti dieva (nevyrovnané empirické hodnoty). — The relation
of final shortwood (unsmoothed empirical values)

Délka oddenkového vyfezu (m) . Prtitking — Primérné

[ | n | e [ a5 | gosdil | BRI | rosdil | RETE

Kés.m-3 : Kés.m—3

prumérné zpenéZeni dfeva (K&s.m—3)
3 4 5 6 7

290,40 290,00- | 290,40 290,15 3,40 290,40 —3,00 290,58
355,18 354,30 358,26 358,01 12,10 358,01 +2,21 354,52
403,12 405,06 405,45 403,72 43,92 402,15 —3,43 389,50
397,33 400,08 404,95 409,03 37,65 427,75 +7,29 408,21
439,05 439,24 439,26 439,48 15,12 440,89 40,38 437,73
456,57 457,35 459,18 460,44* 11,68 461,44 -4-1,00 455,06
497,85 496,71 494,76 491,44 10,98 497,37 —3,75 496,74
539,99 540,78 539,72 538,91 24,32 540,86 0,00 533,45
568,54 576,46 584,75 583,48 28,80 585,11 —0,47 572,74

nika ¢. 3 a 4. Byla tak prokazana duleZitost optimalizace druhovani dfeva podle tloustko-
vych tfid. Podrobny prfehled o zastoupeni vyfezil riznych tloustkovych tfid ve smrko-
vych kmenech riznych vycetnich tlousték podéava tabulka II.

yA Kés mi*
1004y = -293,052 - 2802x + 312641 log x GOO.J
b et *
r=0,83 L ( [
+ A
cbjemove g
podily ;,/
P g 500,
y; o
¥ 2
= delkove L
Z 4 e
o podily y = 16385 + 8,06 x
e ¢ w0t ! o
d
E
e
y = =311.582 - 2,385x + 299,500 log x =
r -091 300, 4
00, °
o
A , —T—'y
18 22 26 30 34 38 4 46 S0 cm sk 18 22 26 30 34 38 492 4 S0 cmsk
vyéetni tloustka (dyy) surovych kmend

2. Délkové a objemové podily jehliénatych primyslovych vyrezi ze surovych kme-
ntt a prumérné zpenézeni dieva v zavislosti na vycetni tloustce (di1,5) kment. (Vy-
rovnané experimentalni hodnoty.) — Percent lengths and volumes of softwood
industrial sections from tree-length logs and average wood realization in relation
to breast-height diameter (di1.3) of logs. (Smoothed experimental values)
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Kesem” viornik & 3 ZpenéZeni dreva ze suro-
vych smrkovych kmenu v za-

s00- 1 vislosti na délce prvého vy-
e o fezu. (Nevyrovnané empirické
e - o hodnoty.) — Wood realization
$50.- 1 i of spruce tree-length logs in
s PR R SR relation to the length of the
e S first section. (Unsmoothed
- empirical values)
500,- 4 e R e R W
—_—
. — et 6
s as0- 1 L
= Y (IS, ANSPSSEESN— S
g ORI | Sl
g : . 4
E 400, + X y e i =] 3
5 L \,_ ="
s .
350, L ‘\\.\ ‘/o» .- . o a——a o 2
../
300, +
o . . ] . — e e e 1
Tr\ ‘V
délka I vyfezu 5 6 7 8 9 10 11 1 13 14 15m

OBJEMOVE A DELKOVE PODILY JEHLICNATYCH PRUMYSLOVYCH VYREZU

V ramci daného vyzkumu byly zkoumdany i délkové a objemové podily jehli¢natych
pramyslovych vyreza (JPV II. a III. j.) ze surovych kment riznych vycetnich tlousték;
dosazené vysledky jsou shrnuty v tabulce III. Zjisténé celkové objemové podily JPV se
podstatné neli§i od vysledkG publikovanych jinymi badateli (napf. Korsun 1961).
Novym poznatkem je vSak konstatovani, Ze se primérny celkovy objem JPV — v ramci
jednotlivych tiid vycetnich tlousték — prakticky neméni, at byl surovy kmen zkricen
na dopravni délky podle jakékoliv varianty (viz hodnoty rozptyld s.,2 a smérodatnych
odchylek so, v tabulce III). Uvedené zjisténi by mohlo vést v lesnim provozu k domnénce,
Ze premyslet o optimalizaci druhovani surovych kment nema zadny vyznam, je-li vytéz
JPV konstantni, at byly surové kmeny kriceny jakkoliv. K tomu lze poznamenat jen to,
ze vytéz (tj. objem) JPV kolisa pfi riznych variantich zkracovani surovych kmenu
skutecné nevyznamné, zato se vyrazné méni s riznym zpisobem zkracovani surovych
kment primérné (ovSem i celkové) zpenéZeni dfeva, jak bylo v této prici dokazano.
Usili po optimilnim vydruhovani surovych kmenti nebylo popsanym zjiténim proto
nikterak zpochybnéno.

Také délkové podily JPV z délky surovych kmenu se pfi riznych variantich zkra-
covani surovych kment vyrazné neméni. Prehled o délkovych podilech je novy poznatek,
ktery mad i praktické vyuZiti, nebot zejména v dopravnictvi je Casto délka vyreza dileZi-
t¢j$im ukazatelem, neZ jejich objem (resp. hmotnost). Graficky vyjadfuje zavislost délko-
vych a objemovych podili na vycetni tloustce surovych kment obr. 2.
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II. Podil objemi jehliénatych pramyslovych vyfezii (podle tloustkovych tfid) z objemu surovych kment (vyrovnané experi-
mentalni hodnoty, ?;). — Percent volume of softwood industrial sections (according to diameter classes) from the volume of
three-length logs (smoothed experimental values, 9/)

— JALDINSHT

F361

189

Vzor- d T Délka oddenkového vyfezu (m)
nik magll I
. cm tfida

&islo ' 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
) 18 1: 30,31 30,34 30,28 30,15 29,98 29,78 29,60 29,44 29,35 29,34 29,34
2. 22 1. 21,73 16,52 14,69 14,51 17,88 21,26 24,74 27,48 28,68 27,49 23,12
2i 43,03 43,53 43,75 43,76 43,64 43,49 43,39 43,42 43,66 44,20 45,12

3, 26 1. - 36,37 30,11 24,43 19,31 14,77 - . — —_ -
2 81,00 42,88 50,44 57,16 63,03 68,07 72,26 75,61 78,13 79,80 80,63
i 2 — - — - — 29,07 23,84 19,11 14,89 11,16 7,93

4, 30 2. 90,06 89,83 90,26 90,82 91,03 — — - — — —
3, - = o = = 60,93 66,47 71,23 75,10 78,38 80,78

s ~ = — - - - — - = — -
5. 34 2. 59,56 53,50 50,39 49,57 50,36 52,11 54,15 55,80 56,41 55,31 51,83
3 34,48 36,36 37,50 38,05 38,17 38,01 37,75 37,53 37,52 37,87 38,75

1: — 6,43 4,71 — — — — — — — —
6. 38 2, 6,59 19,57 29,14 35,63 39,38 40,73 40,00 37,53 33,66 28,72 23,05
3 86,32 72,90 63,62 57,92 55,26 55,10 56,88 60,05 64,07 68,40 72,48

1. — — — 4,07 — — - - — — —
7 42 2. 11,14 7,18 5,06 4,53 5,36 7,32 10,15 13,63 17,51 21,56 25,55
3 73,44 73,17 72,80 72,19 71,23 69,83 67,86 65,21 61,77 57,43 52,08
4. 14,18 16,82 18,41 19,16 19,28 19,01 18,55 18,13 17,96 18,26 19,24

, 1z — — - — — 3,48 — — == — =
8. 46 2 14,33 10,99 8,05 5,59 3,72 2,53 2,10 2,53 3,91 6,34 9,90
3. 57,50 52,98 50,35 49,20 49,13 49,73 50,58 51,27 51,40 50,55 48,31
4 27,54 33,58 37,74 40,35 41,70 42,12 41,92 41,40 40,88 40,67 41,09
1. — -) — — — — 3,39 — — - 3,35

9. 50 2: 14,11 11,89 9,86 8,00 6,32 4,82 - - — — —
3. 13,35 21,16 27,88 33,38 37,50 40,07 40,97 40,02 37,08 31,99 24,60
4. 71,76 65,74 61,01 57,56 55,41 54,56 55,02 56,78 59,87 64,27 70,01
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ITI. Délkové a objemové podily sumy pramyslovych vyrezli ze surovych Kkmenu
Length and volume proportions of the sum of softwood industrial sections made. from tree-length logs (experimental un-
smoothed values)

(experimentalni,

nevyrovnané hodnoty).

délkovy podil (%) s e
oFEmmve podll (5 Statistické veliéiny
Vzornik ” -

&. L délka oddenkového vyiezu (m)

o, % 52,

5 6 7 8 ’ 9 | 10 | 1 I 12 l 13 l 14 ' 15
3 - 15 15 15 15 15 15 | 15 15 15 15 | 15 15,00 0,00 0,00
j 30 | 30 | 32 | 30 | 20| 20 | 30 | 3 | 2 | 30 | 29 29,82 0,59 0,77
5 5 41 36 23 36 41 41 41 41 41 41 41 38,43 29,40 5,42
' 69 60 43 64 69 69 68 68 68 71 71 65,45 60,12 7,75
4 5 52 52 52 52 52 52 44 48 52 52 52 50,91 5,99 2,45
' 81 82 79 80 81 81 73 79 80 79 | 79 79,45 5,88 2,42
i o~ 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64,00 0,00 0,00
‘ 90 90 90 91 91 90 90 91 90 89 89 90,09 0,61 0,78
; » 67 67 63 60 66 66 66 66 66 66 66 65,36 4,34 2,08
’ 94 92 86 83 92 92 03 93 92 92 92 91,00 10,18 3,19
" - 71 74 74 68 71 74 74 74 74 74 74 72,91 3,58 1,89
’ 94 97 97 94 95 97 97 97 97 97 96 96,18 1,78 1,33
" - 74 74 74 74 69 71 74 74 74 74 74 73,27 2,96 1,72
‘ 98 08 98 98 95 96 08 97 97 97 97 97,18 0,86 0,93
" - 78 78 78 78 75 72 72 75 78 | 78 | 78 76,36 6,06 2,46
' 98 98 98 98 94 90 926 97 98 98 98 96,64 5,16 2,27
0 ! 5 80 80 80 80 80 80 80 | 73 76 78 80 78,82 4,87 2,21
' & 99 99 99 { 99 99 99 99 97 98 98 98 98,54 1,50 ( 1,22
|




ZAVERY

V podminkach CSSR neumoZiiuje terénni konfigurace a hustota osidleni dopravovat
po vefejnych komunikacich nekricené surové kmeny. V pfitomné dobé se viak projevuje
zdivodnéna snaha prendSet konecné druhovani surovych kmend na hlavni sklady
(at uz lesniho hospodafstvi nebo dfevozpracujiciho primyslu), nebot na téchto praco-
vistich lze surové kmeny druhovat nejen s menSimi néklady a pfi dosaZeni vys$si pro-
duktivity prace, nybrz jsou zde pfedpoklady i pro dokonalejsi zhodnoceni technologické
kvality vytézeného dfeva. Vzhledem k popsanym skute¢nostem je tfeba v CSSR abso-
lutni vétsinu vytézenych surovych kment pred jejich odvozem na hlavni sklady kratit
na délky, které piislu§né dopravni pfedpisy urcuji. Otdzkou je, na jak dlouhé vyiezy by
mély byt surové kmeny pied odvozem kriceny, aby byla co nejméné narudena moznost
dosdhnout maximalniho zpenéZeni vyrobenych sortimentd. Resit popsanou problema-
tiku bylo pfedmétem predlozené price.

Vysledky vyzkumu na deviti modelech smrkovych surovych kment o vyéetnich
tlou$tkach 18 az 50 cm s k., Ize shrnout takto:

a) Jakékoliv zkracovéani surovych kment na dopravni délky — pied jejich kone¢nym
vydruhovanim na jednotlivé sortimenty — zhorSuje moZnost optimalniho zhodnoceni
vytézeného dieva. Je proto vyhodné druhovat surové kmeny na definitivni kulatinové
vyfezy pfed odvozem z lesa. Pokud takovy postup neni z riznych divodi mozny, pak
by méla byt konetné vydruhovina alespoil oddenkové Cast surovych kmeni, ze které
vznikaji kulatinové vyfezy vyssich tloustkovych tiid. V pifipadé, Ze dfevo neni z lesa
dopravovano pfimo odbératelim, nybrz je expedovano z hlavniho skladu, je pak Zadouci
kratit surové kmeny na dopravni délky tak, aby moZnost dievo optimélné zhodnotit byla
co nejméné naru$ena. V pritomné dobé neni zpravidla koordinovina vyroba kulatino-
vych sortimentt v lese s druhovédnim dfeva na hlavnich skladech. Kratké pramyslové
vytezy (jak je platné CSN dovoluji) se v lese z provoznich diivodii nevyrabéji. Kdyz se
vSak na hlavnich skladech pfikro¢i k dodateénému predruhovani dovezenych kulatino-
vych vyfezl, aby byly ziskidny cenné sortimenty, dochdzi Casto k nutnosti pifefadit
kratké zbytky puvodnich vyfezl, které zbyly po vydruhovani sortimentd vy$§i jakosti,
do rovnanych sortiment, nebot zbylé vyfezy jiz neodpovidaji minimélni dovolené
délce pilatské kulatiny (tj. 3,00 m); tim dochdzi k nezanedbatelnému znehodnoceni
kvalitni suroviny. Kdyby se pfi zkracovani surovych kment s vyrobou cennych vyfezi
jiz v lese pocitalo a na hlavni sklad se dodavaly vytezy sdruzenych jakosti (tj. vyfez vy$ii
jakosti s vyfezem pilafské kulatiny od sebe rezem neoddélené), pak by byla zaji§téna jak
racionalizace dopravy dfeva, tak i dokonalé zhodnoceni vyprodukované suroviny. Jisté
by se vyplatilo, aby se uvedenou problematikou na lesnich zdvodech zabyvali specialisté,
nebot sloZitost ukolu vylucuje, aby ho zvladli bézni pracovnici provozu. S prospéchem
Ize na tomto useku vyuZit i moderni vypocetni techniky.

b) Velké rozdily v dosaZzeném zpenéZeni, které se projevuji pfi kriceni surovych
kment riznym zpusobem, jsou zavinény jednak nepresnostmi zjiStovani jednotlivych
vyfezi pomoci Huberova vzorce (na podkladé stfedové tloustky a délky vyrezi), jednak
— a to pfedev§im — pfesunem stfedovych tlousté€k u riznych variant kriceni surovych
kment z jedné tloustkové tfidy do druhé. Podle platného ceniku dfeva se urcuje jeho
cena v ramci téhoZ sortimentu (a téZe dfeviny) podle stfedové tloustky vyrfezti. Rozdil
ceny dfeva ve dvou sousednich tloustkovych tfidach je relativné znacny a miZe se proto
projevit pfi poklesu stfedové tloustky vyifezi z jedné tloustkové tfidy do druhé (v disledku
sbihavosti kment pfi postupném prodluZovini vyfezi) i vyrazné sniZeni zpenéZeni
dieva (tabulka I a obr. 2). Z uvedeného divodu je nezbytné usilovat pfi zkracovani
surovych kment o optimélni ¢lenéni vytéZeného dieva podle stfedovych tlousték; meto-
diku pro takovy postup jsem jiZz vypracoval (Dejmal 1971).
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_ Uvazovat o optimélnim ¢lenéni dfeva podle tlouStkovych tfid neni tfeba u téch
surovych kment, u kterych se pfi jakékoliv varianté jejich kriceni ziskaji kulatinové
vyfezy jen jedné tloustkové tfidy. Za podminek uvazovanych v daném vyzkumu se
popsany stav projevuje pfedevS§im u surovych smrkovych kment s vycetni tloustkou
niz§i nez 18 cm s k.; z udaji tabulky I je patrno, Ze zmény v dosaZeném zpenéZeni pii
uvazovanych variantich kriceni surovych kment jsou prakticky zanedbatelné (roz-
ptyl ¢ini jen s2 = 0,85 Ké&s/m3). Z obr. 3 a z tdaji obsazenych v tabulce II je patrno,
Ze stejna situace se vyskytuje i u smrkovych surovych kment s vycetni tloustkou 22 cm
a 34 cm a z praktického hlediska i u d; 3 = 42 cm a 46 cm. Naopak optimalizace tloust-
kového clenéni dreva mé nejvétsi vyznam u smrkovych surovych kment s vycetni tloust-
kou 26 cm, 30 cm, 36 cm a 50 cm, u kterych se mohou alternativné vyskytovat vytezy
dvou tlou$tkovych tfid. Optimalizaci druhovéani tfid uvedenych vyéetnich tlou$ték by
proto méla byt v pribéhu téZebni Cinnosti v lesnim hospodéafstvi vénovana nejvyssi
pozornost.

c¢) Predlozené vysledky rovnéz dokazuji, Ze jak objemovy, tak délkovy podil kulati-
novych: vyfezi, které byly vydruhoviny ze surovych kment, je vpodstaté konstantni,
at byly surové kmeny zkriceny jakkoliv (tabulka III). V této souvislosti je vak tfeba
upozornit, ze z hlediska ekonomické efektivnosti té€Zebni ¢innosti lesniho hospodafstvi
je duleZitéjsi zpenéZeni dieva nez objemovy nebo délkovy podil kulatinovych sortimenti.
Udaje shrnuté v tabulce II dokazuji, Ze vysledky zpenéZeni pfi rizném zptsobu kraceni
surovych kment — v ramci téZe vycetni tloustky — se mohou lisit az o 13 %,. Stoji tedy
lesnimu hospodarstvi za to se problematikou optimalizace druhovani surovych kment
kvalifikované zabyvat.

V predloZené praci nebyly uvazoviny nahodile se vyskytujici vady dieva (hniloby,
mrazové trhliny apod.), které samozfejmé ovliviiuji moznosti optimalniho vydruhovani
vytéZzenych kment. Nahodile se vyskytujici vady dieva vSak neovliviiuji problematiku
kraceni surovych kment na dopravni délky, maji vliv jen na vyslednou sortimentni
skladbu a samoziejmé na dosazené zpenézeni.

Doslo dne 10. 10, 1983
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OEUMAIJL, f. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Bausnune packpsKeBKH XJABICTOB Ha TpPaHCIOPT-
Hble pa3Mepsl Ha mpoxaxy nxpesecuusl. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 673-686.

PesynbraThl HaydHOTO MCCIENOBAaHHs, NPOM3BENEHHOrO HA IEBATH MOJEJAX eJNOBBIX XJBICTOB
¢ nnaMeTpoM Ha BeicotTe Tpyau ot 18 10 50 cM ¢ KOpoif, MOXHO MODBITOXHUTH CJENLYIOUIHM

obpasom:
Jliobas pasnenxka XJLICTOB Ha KPsUKH TPAHCIIOPTHBIX PE3MEPOB — II€pel MX OKOHYATeJIbHOM
COPTHPOBKOI Ha OTHeJbHbie COPTHMMEHTH -- YXyIIaeT BO3MOMHOCTh ONTHMAJIBHON OLEHKH 3aro-

TOBJIEHHOM IpepecHHbl. [TOTOMy BBIFOLHO COPTHPOBATBH XJIBICTH HA OKOHYATEJbHbLIC KPYIJIble KPSKH
nepesn BhIBO3KOH M3 Jieca. Ecau 910 no o060l npuYHHe HEBO3MOYKHO, TO cJjenoBaso Gbl OKOHYa-
TEJIbHO OTCOPTHPOBATL [0 MEHbLIEl Mepe KOMJEBYIO YacTh XJK(CTOB, M3 KOTOPOil COPTHPYIOTCA
Kpyrjnie KpsyKH BBICUIMX CTyleHell nuMaMeTpoB. B ciyuae, KOria apesecMHa He BBIBOZUTCA U3
Jeca MPAMO K TIOTpefHTEIAM, a MOCTaBJACTCA MM M3 HHJKHEIO CKiala, »KejaTelbHO paslesbiBaTh
XZIBICTHL HA TPAHCIOPTHLIC pasMephl Tak, “ToObl BOZMOKHOCTH OMWMAJILHOTO MCIO/NB30BATH IpeBe-
cuHy Oblia BO3MOJKHO MeHble HapylleHa.

Bosbmse pasanuyus B LOCTUTHYTHIX BLIPY4KaxX, KOTOpPbIE [POABJIAIOTCA NPH pasiesKe XJbICTOB
Ha KPSIKM T0-pPasHOMy, ABJISIOTCA CJIENCTBHEM He TOJbLKO HEeTOYHOCTEH olpelesieHus OTIeJbHBIX
Kpsukeil npu nomomn gopmynast [ybepa (Ha OCHOBE LIEHTPAJBLHOTO AMAaMeTpa M IJIMHBI KpsiKeii),
HO M, NpeKie BCEero, NepeMeuleHHMs IEeHTPAJbLHBIX IMAMETPOB y PABHBIX BAPHAHTOB PACKPSIKEBKU
XJIBICTOB M3 ONHOH CTYNMeHH TOJUMHBL B. IPYyTryio. B cOOrBeTCTBHMM ¢ NEHCTBHTENRHBIM B HaCTOsMIIee
spema B UYCCP npeiickypantoM npeBecHHBI 1leHa NPEBECHHLI OMpeNesfeTcs B paMKaX OIHOTO
u TOro sKe coptiMenta (M TOIl ke IpeBecHOil TOpOAnl) 1O ILEeHTPaAbHOW TONLUIHHE KpsKeil.
[ToaToMy Heo5XONMMO IPH PACKPsKEBKE XJIBICTOB CTPEMHTECH K ONTHMAJIbHON pasieske HOGLITOMH
JIPEBECHHDLI 110 LEHTPAJbHBIM [IHaMeTpaM.

IlpuBenennsie pesysnbTaThl TAaKKe MOATBEPKIAIOT, YTO HOJsi KPYTJbIX KPsOKel B OTHOLIEHHH
11 o6beMa M IJIMHBI, OTCOPTMPOBAHHHIX M3 XJIBICTOB, 10 CyNIECTBY KOHCTAHTHHI (Ge3 ydeTa, KaKUM
ofpasoM T xunlcTnl 6plau packpsskebatni (Tabauua II1). B csasu ¢ 8THM HyXHO, ONHAKO,
obpaTMTh BHMMAHHME Ha TO, YTO C TOYKM 3PeHHsA OKOHOMHYecKoil aspPexkTHBHOCTH JecopybHOIL
HNeATeNBHCCTH JIECHOTO XO3AHCTBA BajkHee BHIPYYKAa 3a NPEBECHHY, uYeM JIOJ KPYyIJbIX COPTH-
MEHTOB 10 obbeMy uuam IiMHe Kpsokeit. IToabitoxkeHHsie B Tabamuye [ naHHBIe NMOKa3bIBAIOT, 4YTO
Pe3yJbTaThl peanu3allMH Jieca INpPH pasJH4HbIX crnocofax pasiejKH XJbICTOB — B paMKax TOIf
Ke TOJIMHLI Ha BBICOTE TPyaM — MOryT orauuarses naxe Ha 13", CuyuaiiHo serpevalourmecs
[IOPOKH IPEeBeCHHDI, ONHAKO, He BJMAIOT HAa TpobieMaTHKy pPacKpsIKeBKH XJHICTOB Ha TPAHCIOPT-
HBIE Pa3Mephbl, a BJMAIOT TOJEKO Ha Pe3yJIbTATHBHBII COPTHMEHTHBIH COCTAB M, KOHEYHO, HA T0-
JlyueHHyI0 TIpUObiJib MPH peanH3ailn.

TeXHHKa JIeCHAA] PaCKpPAKEBKA IpeBeCHHLI; peajy3allMs ApPeBeCHHbI

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Relation between the Shortening
of Tree-Length Logs to Transport Lengths and Wood Realization. Lesnictvi, 30, 1984
(8) : 673-686.

The results of research conducted on nine models of spruce tree-length logs
with breast-height diameters of 18—50 cm outside bark can be summarized as
follows:

Any shortening. of tree-length logs to transport lengths — before their final
conversion into shortwood — reduces a possibility of optimum evaluation of
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exploited wood. Therefore it is advantageous to convert tree-length logs into de-
finitive sawlogs before haulage from the forest. If this procedure is not possible,
at least the bases of tree-length logs should be converted — into butt logs of the
greater diameter classes. If the logs are not conveyed from the forest directly to
the consumers, but if they are dispatched from the log depot, then tree-length
logs should be shortened to such transport lengths so that the optimum utilization
of wood would be impaired as least as possible.

Great differences in wood realization, manifested if tree-length logs are
shortened in different modes, are due to inaccurate determination of sections by
means of Huber’s formula (using the mean diameter and section length), and
mainly to a shift of mean diameters in different variants of tree-length log
shortening from one diameter class to the other. Wood prices within one assortment
(and one species) are determined by the mean diameter of sections, observing the
currently valid price list in the CSSR. Therefore in the course of tree-length log
shortening the wood should be graded as optimally as possible according to mean
diameters.

The results also demonstrate that both the volume and the length proportion
of sawlogs which have been made from tree-length logs are in fact constant no
matter how much tree-length logs have been shortened (Tab. III). It should be
however mentioned here that with respect to economic efficiency of logging wood
realization is of greater importance than the volume or length proportion of logs.
The data summarized in Table I demonstrate that the economic results of wood
realization may differ by 139, with different methods of tree-length shortening
and with the same breast-height diameter. Random wood defects do not- influence
the shortening of tree-length logs in transport lengths, they have only impacts on
the final assortment of wood and naturally on wood realization.

forest machines; primary conversion of wood; wood realization

Adresa autora:
Prof. Ing. Jaroslav Dejmal, DrSc., lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 613 00 Brno
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ZHODNOCENI JEDNODUCHYCH ZPUSOBU ZPEVNENI LESNICH
CEST S VYUZITIM MISTNICH ZDROJU STAVEBNICH
MATERIALU PO DESETILETEM PROVOZU

V. Jahoda

JAHODA, V. (Vyzkumnda stanice VULHM, Kitiny). Zhodnoceni jednoduchych
zpusobl zpevnéni lesnich cest s vyuZitim mistnich zdroju stavebnich materidli
po desetiletém provozu. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 687-702.

V oblasti Podnikového reditelstvi Zapadoceskych statnich lestt Plzen bylo v le-
tech 1971—1972 vybudovano celkem 61,4 km jednodusSe zpevnénych lesnich
cest s primymi naklady na vystavbu v rozmezi 70 000—170 000 Kés na km.
Zpevinovani téchto cest bylo provadéno v kooperaci lesnich zavodi se staveb-
nim zavodem, ktery byl dodavatelem tézké stavebni techniky, piedevsim hut-
nici. Ke zpevinovani bylo pouzito netridéného mistniho materidlu (kfemen.
rozpad, Stérkopisek, pyritické bridlice, odvaly z dola atd.), navdZeného na co
nejkratsi vzdalenosti. Béhem desetiletého provozu byla udrzba cest provadéna
bud velmi omezené, nebo vubec. Ro¢ni dopravni zatiZzeni se pohybovalo v roz-
mezi 200—3500 m3 dreva. Soucasny stav téchto cest je vétSinou plné provozu-
schopny. Obsahem prace jsou i zpresnéné technologie vystavby a doporucéené
sestavy stroju pro tento typ vystavby lesnich cest.

technika lesnicka; lesni cesty; stavebni materialy

Jednim z hlavnich tkold dlouhodobé pfipravy pracovist je vystavba
technicky primérfené vybavené lesni dopravni sité. V letech 1971—1980
bylo v CSR vybudovédno 1321 km cest investi¢niho charakteru a 3480 km
zemnich cest neinvesti¢niho charakteru. V téchto letech stoupla hustota
zpevnénych lesnich komunikaci o 0,58 m na ha, hustota zemnich od-
voznich cest o 1,67 m na ha. Celkova hustota lesni dopravni sité stoupla
o 2,25 m na ha. K dosaZeni hustoty urCené generalnim pldnem sité les-
nich cest zbyva dobudovat 3,11 m na ha. Cesty investi¢niho charakteru
byly budovany v rozpéti stavebnich nédkladi 604 000—981 000 K¢s na
km, zemni cesty u vétSiny podnikd v rozpéti 50 000—70 000 Ké&s na km.
Pracujeme-li dnes na dlouhodobych koncepcich rozvoje lesniho hospo-
darstvi, pak je potFfebné progresivni vystavbé lesni dopravni sit& pfi-
soudit jedno z prioritnich postaveni.

Vystavba lesni dopravni sité je vyraznou energetickou rezervou
v oblasti vyrobniho procesu lesniho hospodéarstvi. ZvdaZime-li, Ze doprava
dfeva, pFibliZovani, doprava ostatnich materialii a délniki tvofi 65—80 %
na8i celkové spotfeby pohonnych hmot, pak je logické, Ze bychom méli
tsporu dlouhodobé energetické koncepce hledat hlavng& v této oblasti.

Z vycislitelnych energetickych udspor vyplyvajicich z vystavby lesni
dopravni sité lze uvést:

a) Uspory vyplyvajici ze stavu povrchu lesni cesty, které jsou
ziejmé z tabulky I. Udaje A byly prevzaty z méFeni n. p. Dopravni stav-
by Olomouc, tidaje B z méFeni konanéh'o na Vysoké 3kole lesnické v Tha-
randtu. Rozpéti spotfeby PHM 113—417 % v zavislosti na zhorSujicim se
stavu komunikace je ddno rtiznym pfistupem k hodnoceni stavu komu-
nikaci. V NDR byla sledovadna i zéavislost stavu vozovky na ndakladech
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I. Zavislost spotreby PHM na kvalité dopravni sité. — Relation between fuel de-
mand and quality of road network

Spotieba PHM
Udaje Stav komunikace zvy$eni
1/100 km index spotieby
v 1/100 km
A makadamova vozovka 34,70 100 —
jednoduché zpusoby zpevnéni, hloubka
koleji do 2,5 cm 39,35 113 + 4,65
zemni cesta s hloubkou koleji do
10—15cm 56,70 164 -+ 22,00
zemni cesta s hloubkou koleji nad
15 cm, rozmokla 72,50 210 + 37,80
B stale sjizdné vozovky — neposkozené 34,70 100 —
stale sjizdné vozovky s poskozenim do
1/5 plochy vozovky 52,05 150 + 17,35
stale sjizdné vozovky s poskozenim nad
1/5 plochy vozovky 92,30 266 + 57,6
cesty sezonné sjizdné — nezpevnéné 144,70 417 110,00

za udrZbu a opravy vozidel, ndkladech na pneumatiky a ostatnich do-
pravnich néakladech, které jsou uvedeny v grafu na obr. 1. Z tohoto gra-
fu je zcela zrejmy vyznam zpeviiovdni komunikaci pro sniZovani na-
kladli na dopravu.

b) Uspory vyplyvajici ze zkrdaceni pfibliZovaci vzdalenosti.

c) Uspory vyplyvajici z prodlouZeni téZké dalkové dopravy do
.porostt.

Z dalSich prinost vyplyvajicich z imérné technické vybavenosti les-
ni dopravni sité lze uvést omezeni Skod zplisobenych vodni erozi,
zrychleni dopravy a zabezpeCeni rovnomeérného plnéni dodavek, zvySeni
bezpecnosti dopravy atd.

Zpeviiovani lesnich komunikaci opirajici se o maximalné moZné vy-
uZiti mistnich i ménéhodnotnych stavebnich materidld je souCasné
i cestou k energetické minimalizaci této Cinnosti. Z tabulky II vyplyva,
Ze celkova energetickd ndrocCnost netradi¢ni vystavby lesnich komuni-
kaci pFi pouZiti mistnich stavebnich materialt je vice jak 3 X men3i nez
pri pouZiti klasickych stavebnich materidld. Priimérnd dspora se pohy-
buje okolo 468 000 MJ na km bez pouZiti asfaltd a cca 950 000 MJ na km
pri zFizovani Zivicného zpevnéni. Z téchto divodl zcela presvédCivé vy-
stupuje do popredi zdjmu vystavba lesni dopravni sité s vyuZitim mist-
nich zdroji stavebnich hmot.

STAV V ZAHRANICI

Jednoduché zptlisoby zpeviiovani se zacaly v zahranici, zvlasté v NSR,
uplatiiovat v povalecné dobé souCasné s vyvojem hutnici techniky.
Aspekty, které vedly k masovému rozsifeni téchto zptsobidl jsou: a) moz-
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1. Zavislost stavu komunikace OSTATHINAKLADY A :DORRAVY

na celkovych nakladech na
dopravu: 1 — stdle sjizdné
vozovky — neposkozené, 2 —
stale sjizdné vozovky s poSko- NAKLADY NA PNEU

zenim do 1/5 vozovky, 3 — —
stale sjizdné vozovky s posko-
zenim nad 1/5 vozovky, 4 —
sezonné sjizdné vozovky ne-
zpevnéné. — Relation between
the road condition and total m N
costs of transport: 1 — roads 7
passable all the time — un- 200
damaged, 2 — roads passable
all the time with road surface
damaged to 1/5, 3 — roads 100 -
passable all the time with
road surface damaged to more
than 1/5, 4 — seasonally
passable non-solidified roads
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nost vyuziti mistnich zdroji stavebnich materidld navdZenych na co nej-
kratsi vzdalenost, b) nizké pofrizovaci nédklady, c¢) jednoduchost stavebni
technologie, d) vysoky stupeinli mechanizace stavebnich praci a vysoka
produktivita prace, e) moZnost plné mechanizovat béZnou udrzbu ve vy-
soké produktivité a nizkych ndkladech.

Napf. zastoupeni jednotlivych druht zpevnéni lesnich cest v Bavor-
sku v NSR v roce 1967 bylo: komunikace budované jednoduchymi zpl-
soby zpevnéni 252 km, tj. 61 %, Zivicné vozovky 111 km, tj. 27 % a che-
micky a mechanicky stabilizované vozovky 49 km, tj. 12 %.

PFfi pravidelném provozu jednoduché zplsoby zpevnéni vyZaduji
kromé udrzby trojihelnikovych pfikoplt nesenym nebo motorovym srov-
navacdem v pravidelnych 3—b5letych intervalech jeSté pravidelnou béZ-
nou udrzbu v hodnoté 0,15 DM na m na reprofilaci volné obrusné vrstvy
(Addmek 1971). Z tabulky III je zfejmé, Ze zemni cesty jsou cha-
rakterizovany zvySenymi ndklady na GdrZzbu a opravy pri nizkych po-
Fizovacich néakladech. Zivicné vozovky maji nizké néklady na b&Znou
adrzbu, je u nich v8ak nutna pravidelnd finan¢né naroc¢né oprava v 7le-
tych intervalech.

Celkové ndklady na vystavbu a UdrZbu zemnich a jednodu3e zpev-
nénych lesnich cest se po 15—20 letech vyrovnavaji, a proto se stalo
pravidlem, Ze veSkeré odvozni cesty jsou budovédny jako cesty zpevnéné.

Jednoduché zplsoby zpevnéni vzhledem k nizkym pofizovacim na-
kladim se v NSR uplatnily pfedevSim pro sekundarni odvozni cesty
s niZ8i frekvenci a zatiZenim, kde bylo zpevnéni nutné, ale pro malou
koncentraci gravitujiciho dfeva téZce zdtvodnitelné. Ndkladové néroc-
néjsi Zivicné vozovky jsou uréeny pfedevSim pro hlavni dopravni tahy
a jsou dnes budovédny jen v pfipadé, Ze Zivicny kryt je hrazen dalsi or-
ganizaci majici na této vystavhé zajem.

CHARAKTERISTIKA JEDNODUCHEHO ZPUSOBU ZPEVNENI

Charakteristickym rysem tohoto zplisobu vystavby je pouZiti netri-
dénych nesoudrZnych mistnich materidli, ménéhodnotného kameniva
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II. Srovnani energetické naroénosti vystavby lesnich komunikaci z klasickych a mistnich materiald — konstrukéni vyska 40 cm.
— Comparison of energy demand of the construction of forest roads from classical and local materials — construction depth

40 cm

Pracovni operace

Mistni materidly — jednoduché zp. zpevnéni

Klasické materidly

energeticka naro¢nost v 1 nafty/M]J

2km 4 km 6 km 8 km 10 km 10 km 20 km 30 km 40 km 50 km
Odkopavky a prokopavky 215/ 7425 215/ 7425
Stavebni materidl 800/27 620 7 140/246 450
21 130/729 450
Doprava materidla 990 1980 2970 3 965 4 955 3530 7 060 10 590 14115 17 645
34 180 68 360 102 535 136 890 171 060 121870 243740 365610 487310 609 180
Vlastnf konstrukce/
[technologie 1653/56 445 1235/ 42700
Celkem 3 640 4 630 5 620 6 165 7 605 12 120 15 650 19 180 22700 26 235
125 675 158 855 194 030 228 385 262 555 418 445 540 315 662 185 783 885 905 755
S asfaltem 26110 29 640 33170 36 695 40 225
901 445 1023315 1145185 1266885 388 755




III. Rozbor nakladi na vystavbu a udrzbu jednotlivych druhu zpevnéni. — Ana-
lysis of the costs of construction and maintenance of differently solidified roads

Jednoduche vozo%ll::in:hem
Druh zpevnéni Zzpeuvs'?é)} Zemni cesty nehniads
P s stabil. podloZim

Pofizovaci cena na 1 km (tis. DM) 25 14 38
Interval oprav (roky) 3 3 7
@ roCni cena oprav a udrzby (tis. DM) 0,3 0,8 1,14
Celkové naklady za obdobi 50 let
(tis. DM) 40 54 95

Ceny jsou uvedeny v relaci roku 1969 pro svahové cesty v pahorkatinach nebo stfedohofi

nebo kamenitych zemin, v kterych neni kladen zfetel na zrnitost a ve-
likost jednotlivych frakci. Je moZné pouZit tyto mistni materialy: hrubo-
zrnné pisky, Stérkopisky, prirodni kamenivo z rozpadi a morén, kame-
nité zeminy, odpady pri tézb& a zpracovani kamene, odpady z upraven
pisku, vyvazky z dolli, struska atd. Ve vSech pripadech jde o nenamrza-
vé, propustné, dobfe hutnitelné materidly s vhodnym tvarovym koefici-
entem, u nichZ nepfesahuje podil jilovitohlinitych ¢astic 10—15 %. PouZi-
telné jsou vSak i materidly tvarové a velikostné zcela netypické jako
bridlice nebo hrubozrnné materidly do 40—50 cm, které je moZno tva-
rové a velikostng upravit pomoci pfedrcovade kameniva PKS-180, jenz
byl vyvinut v letech 1980—1981, ale dosud se nevyrabi. Z ekonomického
hlediska je nutné, aby navaZeci vzdalenost nepresdahla 10 km.
Zasady pri navrhu konstrukce vozovky:

a) Velikost nejvétsi frakce v navazce nemad presdhnout 2/3 vysky
konstrukce. V pfripadé hrubozrnnéjsi frakce je nutné tyto materidly gra-
nulometricky upravit pFfedrcovatem kameniva PKS-180.

b) Tlou$tka zhutnéné vrstvy — pro materidly s nerovnomerné za-
stoupenou zrnitosti: pro materidly tvarové méné vhodné 20—30 cm, pro
materialy tvarové vhodné (ostrohranné) 15—30 cm.

Pro materidly s rovnomérnym zastoupenim zrnitostnich frakci: pro
materidly tvarové méné vhodné 15—25 cm, pro materidly tvarové vhod-
né (ostrohranné) 20—30 cm (Adamek 1971).

c) DileZitym znakem vSech jednoduchych zpevnéni je vyrazny stre-
chovity pfiény profil krytu vozovky 4—7 %, ktery pFi krajnicich pfre-
chazi do sklonu vétsiho neZ 15 % a je zaroveil soucéasti trojihelnikového
pfikopu. Trojuhelnikové pfikopy jsou tvofeny i navdZkou a jsou spo-
lecné se zpevnénim hutnény. Také zemni plan je profilovana do vy-
razného stfechovitého sklonu 4—7 %.

d) Volna obrusna vrstva z kameniva, nejlépe frakce 16—32 mm,
v mnozstvi 35—70 kg na m? chrdani zpevnéni pred opotFfebovanim me-
chanickymi vlivy, zabraliuje v letnich meésicich neZaddoucimu pfesycha-
ni a za deSté zabratiuje vyplavovani jemnych ¢astic. Chrani téZ zpevnéni
pfed uCinky vifeni vzduchu zplisobeném otdcenim pneumatik, a tim ome-
zuje odsavani nejjemné&jSich CasteCek zeminy se souCasnym omezenim
prasSnosti. VeSkeré tyto faktory podstatné omezuji nepfiznivé erozni
acinky. Maximalni dovolena rychlost vozidel je 25 km za h.
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IV. Ovérené prumérné vykony hlavnich mechanizac¢nich prostredkt a jejich primé '

hodinové naklady. — Verified average performances of main machines and their
direct per-hour costs
Tézitelnostni kategorie
Primé
Druh or Mechanizaéni I II 111 ndklady
ruh prace prostiedek lehce stfedné téice
za sménu Kés/h

Rekonstrukce zemniho dozer s hydraulicky
télesa v&etné stfechovité ovladanou radlici
upravy zemni plané v m T 100M 300 200 100 139
Hutnéni stfechovité pneumatikovy vélec
zemni plané v m RGW 20 HAMM 600 1100 420

motor. srovnavac

SHM 4E 190
Tézba, navazka a jeji autobagr T 138-DO
hrub4 profilace v m? 32A 93

TATRA 138 200 - 250 90

DT 75 50
Rozprostieni volné naklada¢ HON 051 50
obrusné vrstvy v m 706 500— 600 80

podrcovac 30
Hutnéni navazky a volné | vibraéni valec VTD 8,5 400 1760
obrusné vrstvy v m -HAMM

Zivotnost vozovKy je podminé&na pravidelnou udrZbou, kterd je hlav-
nim pfedpokladem stalé provozuschopnosti. Ukolem je udrZet vozovku
v poZadovaném pFicném profilu, coZ se déje reprofilaci obrusné vrstvy
do pivodniho stavu, popf. pomistnym doplnénim materidli a podle po-
tfeby hutnénim.

UdrZba je plné mechanizovand, vyZadujici minimalni naklady a tech-
niku, kterd se nevymykd ekonomickym moZnostem lesnich zavodu.

Oproti vystavbé cest metodou jednoduchych zplsobli zpeviiovani
realizované v letech 1970—1975 u ZCSL Plzeii je nyni tato vystavba cest
usnadnéna jednak pouZitim technickych textilii pfes malo unosnd, za-
mokiend mista, jednak moZnosti vyuZiti pfedrcovaCe kameniva PKS-180
urceného pro granulometrickou upravu hrubozrnného kameniva do ve-
likosti 40—50 cm, ktery byl vyvinut a odzkou$en ve spoluprédci SCSL
Teplice — ZLT Chomutov a VUOLHM-VS Kitiny v letech 1980—1982. Bu-
de-li vyuZivan predrcova¢ kameniva PKS-180, zvy$i se podstatné rozsah
pouZitelnosti mistnich zdroji stavebnich materidli, z nichZ velkd Cast
neni dnes pouZitelnd pro podil valounovité a balvanité frakce: umozZni
se vysoce produktivni granulometrickd uprava navétralych kameniv
ziskanych clonnym odstfelem a pouZitelnych pro horni obrusné vrstvy
vozovek: vyuZije se zcela netypickych tvarové nevhodnych materialq,
které je moZno upravit nejen granulometricky, ale i tvarové, jako napf.
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V. Prehled cest planovanych k vystavbé na podnikovém reditelstvi Plzen. —
A review of roads to be constructed, as planned at the directorate of West Bo-
hemian State Forests Plzen

- Rozpoctované naklady
5 a cest
Lesni zdvod (km) Y i uvazované nové
v tis. K¢&s v tis. Kés
Horsovsky Tyn 3,4 Roudnice 2300 800
Kasperské Hory 1,4 odd. 26 900 400
Konstantinovy Lizné 3,3 Svojsin 3200 600
Plasy 2,8 Zichlicky prisek 1700 700
Plasy 1,3 Doubravska 700 250
Plana u Mar. Léazni 6,5 Zadni Chodov 4500 1400
Spalené Pofiéi 2,6 Zdarska 1800 600
Stiibro 4,7 Nyfany 2000 1000
Zbiroh 2,0 700 400
Zelezna Ruda 5,8 Pamf. hut 3000 1200
Celkem 33,8 @ ndklad na km 615 220

bfidlice, hrubozrnné valounovité naplaveniny apod. Toto vSe zvySi cel-
kovou kvalitu budovanych komunikaci.

Jednoduché zptsoby zpevnéni jsou plné mechanizované metody
vhodné pro lesni hospodafstvi, jednoduché a vysoce produktivni, které je
moZno v pomérné kratké dobé bez vazby na cizi dodavatele a specialni
techniku uplatnit v Sirokém méfritku. Jeji vyznam roste pfedevSim v ob-
dobi rychlého rozvoje dopravni a pfibliZovaci techniky, jeZ se neobejde
bez optimdlni hustoty sité lesnich cest, které je nutno v kratké dobé
vybudovat, méa-li byt dosaZeno plného ekonomického efektu.

OVERENI VYSTAVBY V LETECH 1971—1972

U PR Z&SL Plzen byla ovéfena vystavba jednoduSe zpevnénych les-
nich cest v oblasti LZ Plzeii 12,29 km, LZ KaSperské Hory 8,5 km, LZ
Plasy 6,27 km, LZ Zbiroh 5,06 km, LZ Plana 8,1 km, LZ Tepla 10,35 km,
LZ Tachov 9,2 km a LZ Zelezna Ruda 1,65 km, tj. celkem 61,42 km.

PR Z&SL =zajistilo pro tento druh vystavby velkokapacitni vysoce
uc¢innou hutnici techniku ze zahraniCi, a to pneumatikovy valec RGW
20-HAMM a vibracni valec VID 8,5-HAMM z NSR. TéZké pneumatikové
védlce o hmotnosti 20—25 t a vibracni valce 8—10 t jsou schopny zhutfio-
vat materidly na max. objemovou hmotnost, pfiCemZ poZadavek na rov-
nomérnou zrnitost ustupuje do pozadi. Vysokd produktivita predevsim
pneumatickych vdalct umoZiiuje v kratkych klimaticky vhodnych inter-
valech zpracovat v maximalni kvalité znaény objem praci. Ménitelnosti
tlakti v pneumatikach do 800 kPa dosahuje ta¢inek hutnéni hloubky 1,5 m,
coZ umoznilo jednordzové navezeni stavebnich materidld. Vynikajici po-
jezdové vlastnosti valce RGW 20 HAMM umoZiiuji v kombinaci s mo-
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tého profilu i v téZkych pracovnich podminkédch sekundarnich cest, kde
se nejlépe uplatni moZnost vysunuti jednotlivych b&hounii ve sméru kol-
mém na podélnou osu. Vibracni vdlec VID HAMM 8,5 t byl urcCen pfe-
devSim pro nesoudrZné zeminy a pro hutnéni volné obrusné vrstvy.

ZPUSOB A ORGANIZACE VYSTAVBY

Metoda vystavby byla ovérovdna na existujicich zemnich cestach,
kde byly kondny jen pomistné smeérové tpravy s ev. rozSifenim zemni
pldné na poZadovanou S$ifku 5,0—5,5 m. Vystavba byla realizovdna v Gz-
ké spolupraci lesniho a stavebniho zavodu. Stavebni zdvod byl hlavnim
dodavatelem praci s téZkou technikou a CasteCné zajiStoval navaZeni
stavebnich materiald. Lesni zavody zajiStovaly jednak odvodiiovaci pra-
ce vCetné kladeni trubnich propustl, jednak navadZeni materidlii. Tento
zplsob organizace zabezpeCoval vyuZiti vhodnych klimatickych pod-
minek pro navazku, a tim celkové zvySeni poCtu zpevnénych km les-
nich cest béhem roku. V dobé vystavby platila zasada, Ze vybudované
zemni plané& byly uzavieny pro veSkery provoz a Ze odvodiiovaci préce
byly vykonany v pfedstihu pfed zemnimi pracemi. Vyrazné se uplatnila
fazovost vystavby. Zemni prace probihaly v kvétnu aZ zali, kdy se zpra-
vidla vyuZije optimdlni vlhkosti zemin k dosaZeni maximaéalni tGnosnosti
zhutnéné zemni plané. Zpevnéni se navdZelo v zimé&, nejlépe za holo-
mrazu, nebo o rok pozdé&ji ve stejném Casovém obdobi. Materidly se do-
pravovaly pojiZdénim vozidel po zemni plani, a to bud jednostrannou na-
vazkou, nebo v kombinaci s lehkym dozerem pro hrubou profilaci na-
vazky. V pfipadé, kdy mohlo dojit k deformaci zemni plané&, byla na-
vdZka uskute¢néna celng.

Organizace prace byla usmeériiovana tak, aby se prevdZzna vétSina
praci konala v klimaticky vhodném ohbdobi.

Tyto okolnosti pFispély k maximalnimu vyuZiti nakladné, velmi vy-
konné techniky. Préace strojii byla fakturovdna v hodinovych sazbéach za
skuteCné odpracovanou pracovni dobu, kterd byla pracovniky lesniho
zavodu kontrolovana.

Fakturované sazby za 1 strojohodinu vCetné pfevozu a reZijnich pfti-
razek (68,6 % z naklad na 1 strojohodinu — S a 39,9 % pFimé hodinové
mzdy za 1 strojohodinu — MF) a ziskovych pfirazek (29,9 % MF,

29% S):

motorovy srovnava¢ SHM 4E 280,00 K¢s
HAMM VTD 85 t 494,00 Kcs
HAMM RGW 20 758,00 Kés
buldozer T 100 M 204,00 K¢s
autobagr DO 32 A 326,00 Kcs
HON 051 147,00 Kés
podrcovaé na automobilu S 706 340,00 Kcs

K t8mto cendam byla je$té stavebnim zivodem fakturovdna prirdz-
ka 18 % (GZS, mzd. preference, tizemni vlivy). Ekonomicky rozbor cel-
kovych nédkladi na vystavbu zjistil nizky podil nékladd jak na mzdy —
4 %, tak na materidl — 6 %. Zbyvajicich 90 % z celkovych nékladi bylo
vynaloZeno na préci strojii, coZ je zcela v souladu s koncepci vystavby
lesnich cest.

ZjednoduSenda projektovd dokumentace byla navrZena s ohledem na
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VI. Sledovani unosnosti lesnich cest v letech 1972—1974. — Observation of the
bearing capacity of forest roads in the years 1972—1974

Mod.uly pruz- Rozpéti
(N7 —— ml);;lzv_o?éi; f ! Odvozni konstruk¢ni Druh Druh
ety (MPa) rezim vysky podlozi navazky
(min. a max.) (o)

Druztova 114,2 —282,2 B—-A 21—-44 hlinito- pyritické
jilovity bridlice
pisek

Ceminy-Chotikov | 109,0 —325,4 B—-A 2936 hlinity stérkopisek
Stérkopisek

Jalovy Dvir 153,5--449,2 A 22—31 stétovana odval z dolu
vozovka Zadni

Chodov

Trebekovska 143,5—332,0 B—A 10—18 hlinito- stérkopisek
jilovité
stérkopisky

Babi Skéla 59,5 —-139,6 C-B 13—-15 hlinito- popel
jilovité z hald

Sedlisté 71,4 263,5 C-A 1318 | hlinito- kiemen
piscité rozpad

zplsob a podminky vystavby. Technologické postupy se sestavovaly ze
sedmi zdkladnich karet. Karty byly doplnény doporuCenym harmono-
gramem praci, pfedpokladanymi vykony strojli, technologickym pracov-
nim postupem a nazornou kreshou:

karta ¢. 1 — uprava zemni plané pro soudrzné, plastické kohezni a namrzavé
podlozi;
¢. 2 — Uprava zemni plané pro nesoudrzné, neplastické, nenamrzavé nebo

mirné namrzavé podlozi;
— uprava zemni plané do koneéného profilu;
— tézba zemin a jeji navazka;
rekonstrukece existujici cesty;
— uprava, profilovani a hutnéni navazky;
— rozprostieni obrusné vrstvy, hutnéni.
ZjednoduSena projektova dokumentace byla doplnéna jednoduchym roz-
pocCtem a situaCnim nacrtem.

Skute¢né celkové piimé nédklady na vystavbu jednoduSe zpevnénych
cest v letech 1971—1972 se pohybovaly v rozmezi 70 000—140 000 K¢Cs za
km u 65 % akci a od 140 000 do 170 000 Ké&s za km u 33 % vSech akci.
Veskeré néklady jsou uvadény v cenové relaci roku 1975. ZvySené na-
klady na nékteré akce byly disledkem nizké tnosnosti hlinitojilovitého
podloZi zplsobené neptiznivymi povétrnostnimi vlivy, delSi navaZeci
vzdalenosti, vysi planovanych téZeb na decennium, popfF. pFekroCenim
stanoveného mnoZzstvi navazky.

Jaky dopad mohou mit nové stavebni metody na sniZovani néakla-
dd, vyplyvd z vy&tu cest planovanych k vystavbd u PR Plzeii po roce
1972 (Adamek 1975) v investi¢ni sféfe (tabulka V).

O O O O N
N wW
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U nékolika cest byla pravidelné v letech 1972—1974 sledovéna jejich
unosnost méfenim modulu pruZnosti Benklmanovym ramem, vCetné
zjisténi skutecnych konstruk¢nich vySek v mérenych profilech (tab. VI).

Charakteristika odvoznich reZimi (Sanktjohanzer 1964):

Odvozni rezim A — vice jak 152 MPa. Celoro¢né sjizdna vozovka s doprav-
nim zatiZzenim nad 70 000 t roc¢né.

Odvozni rezim B — 78—152 MPa. Celoro¢né sjizdna vozovka pro stredné tézké
dopravni zatizeni 14 000—70 000 t roc¢né.

Odvozni rezim C — 42—78 MPa. Sezonné sjizdna vozovka mimo obdobi inten-
zivniho téani a dlouhotrvajicich des$fii pro stredné tézké dopravni zatiZzeni 14 000—
—70 000 t roc¢né.

Odvozdni rezim D — méné jak 42 MPa. Vozovka sjizdna jen za dlouhodo-
bych priznivych klimatickych podminek pro stredné tézké dopravni zatizeni.

Z uvedenych vysledkl je zrejmé, Ze pri dodrZeni technologie vystav-
by bylo dosaZeno u sledovanych komunikaci modulli pruZnosti Fadicich
tyto cesty vétSinou do kategorie celoroCné sjizdnych vozovek pro stfed-
né tézké dopravni zatiZeni.

V roce 1983 byl zhodnocen souCasny stav lesnich cest budovanych
metodou jednoduchého zpevnéni v letech 1971—1972, tedy po 10letém
provozu. Vysledky tohoto hodnoceni jsou uvedeny v tabulce VII, vCetné
dopravniho zatiZeni, doby odvozu a vynaloZenych prostredkd na udrZbu
za sledované obdobi.

Jak vyplyva z tabulky VII nebyla v Fadé pfipadd tdrZba provadéna
viibec, pouze ve dvou pfipadech presdhly nédklady na tdrZzbu za 10 let
7000 K€s na km. VétSina komunikaci vykazuje dobry stav, popf. vyZa-
duje minimdalni ddrZbu a reprofilaci s pomistnym doplnénim materiali.

Veskeré komunikace byly navrZeny pro sezonni odvoz se zatiZenim
3000 m3® roc¢né. PFi dodrZeni technologie vystavby (dokonale zprofilo-
vana a zhutnéna zemni plaii a navazka) nedoSlo ani pfi celoro¢nim pro-
vozu ke Skodam zplisobenym vodni erozi a ke vzniku koleji, pfestoZe
u vétSiny cest nebyla kondna udrZzba. Pomistné vytvorené meélké koleje
do 5—10 cm vznikly nedostate¢nym dodrZenim nebo nedodrZenim tech-
nologie vystavby zemni plané. Na Za&dné cesté nebyly pozorovdny Skody
zplsobené mrazem, ackoliv veSkeré komunikace byly navrZeny s ohledem
na dnosnost a nikoli na hloubku promrzéani. Ve spolupréaci s VOLH — VS
Bratislava, Ing. Hybenovou, CSc. byla zpracovdna tabulka kon-
struk¢nich vrstev jednoduchych zplisobli zpevnéni s vyuZitim mistnich
zdroji stavebnich materidli a technickych textilii vychazejici z dimen-
zatnich metod DORNII, CBR, VUIS a z m&Feni VOLHM-VS Kftiny (ta-
bulka VIII).

NavrZenda technologicka schémata doporucenych stroji pro velko-
kapacitni a malokapacitni technologie vystavby a tdrzby vychézeji jed-
nak ze zkuSenosti ziskanych pri vlastni realizaci, jednak z omezeni do-
vozu stavebnich stroj&t ze zahrani¢i mimo zemé RVHP. V tabulkach
IX—X je uveden pro veSkeré operace doporuceny typ stroje, jeho vy-
robce, popf. oznacCeni mezindrodni soustavy stroji zemi RVHP.

ZAVER

Z uvedenych poznatkii je zFejma vyhodnost tohoto typu zpevnéni
lesnich cest pro svoji jednoduchost a rychlost vystavby jak pro staveb-
ni organizace, tak i pro lesni zdvody, které jsou schopny provadét plné
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VII. Zhodnoceni stavu lesnich cest po desetiletém provozu. — Evaluation of the
condition of forest roads after ten-year traffic

Dopravni zatizeni Niklady na udrzbu
icest 3 Dob tis. K&
Nazev lfszm cesty (m?) od\?o Zau (tis s) Stav vozovky
@ roéni  celkem celkem  nakm
Chotikov 1300 13 000 celoro¢né 100,0 29,0 pomistné vyjeté koleje
Plzen do 20 cm 3 useky po
100 m (zamokf. us.)
Druztova 440 4 400 celoro¢né - — stav dobry, vyjezd na
Plzen hlavni cestu - vy$§i spad,
eroze v délce 100 m,
. hloubka ryh do 25 cm
Kostelec 1250 2 500 celoroéné - koleje do 5 cm, stav dob-
Plzen ry, usek 30 m zamokfeny
Dolany 1070 3200 celoroéné - - pomistné koleje do 5 cm
Plzen -
Regentska 1960 19 600 sez6énné 4,6 1,4 stav dobry
Plana
Dvordkav Mlyn 300 3 000 celoro¢né 2,334 1,61 stav dobry
Plania L
Dobra Voda 500 5 000 celoro¢né 5,592 3,73 stav dobry
Tepla =
Farsky Kopec 500 5 000 celoro¢né 8,349 6,42 stav dobry
Tepla
Za myslivnou 1000 10 000 sezénné 8,799 3,67 stav dobry
Tepla B o
Teleci potok 2000 20 000 celoro¢né 19,071 5,15 od roku 1980 s asfalto-
Tepla ' vym krytem
Danielka 1314 7 842 celoro¢né - — od r. 1978 v délce 3 km
Kasperské Hory provedena penetrace -
77777 B stav dobry
Gradelskd @ 1500-2000 15 000- stav dobry
Zelezna Ruda max. 3500 -20 000 celoro¢né - -
Suché Studdnka 200 2 000 celoro¢né — — stav dobry
Zeleznd Ruda B
Vyprahy 3000- 10 000- celoro¢né 50,0 22,73 stav dobry
Plasy -4000 -12000 | |
Trebokovsky
prusek 3500 7 000 celoro¢né - - stav dobry
Plasy -
Chotinsky prusek 2300 7 000 sezonné stav dobry
Plasy S
Kamenicka 4000 20 000 celoro¢né - - koleje do 10—15 cm,
Plasy pomistné na hranici

prujezdnosti, nedodrze-
na technologie vystavby,
nutna reprofilace

Stav dobry — zikladni profil zastdva zachovan v prevladajici délce, voda nevytvari podélné eroz-
ni ryhy, obrusna vrstva je odhozena mimo profil nebo na okraji profilu.
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VIII. Konstrukéni vrstvy jednoduchych zpusobt zpevnéni s vyuZzitim mistnich zdroju stavebnich materialt, technickych tex-
tilii a int. hutniei techniky. — Construction layers of simple methods of solidification using building materials from local
sources, industrial textiles and compacting machines
Tloustka nosné vrstvy v cm z mistniho materidlu o hodnoté modulu pruznosti
Modul pruznosti Eh — 250 MPa pri dopravé dieva
podlozi
Eq St 5000 m?/rok 3000 m3/rok 1000 m3/rok
_— zémni pliné dovoleny prihyb 1,52 mm dovoleny prihyb 1,649 mm dovoleny prihyb 1,966 mm
tYP | optimal- saturo- sezénné celoro¢né sezonné celoro¢né sezénné celoro¢né
ni pod- vana sjizdna sjizdna sjizdna sjizdnd sjizdna sjizdnd
minky  zemina
s bez s bez s bez s bez s bez s bez
5 textilii textilie textilii textilie | textilii textilie textilii textilie | textilii textilie textilii textilie
MPa MPa podlozi (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
I 15 10 stale saturovana 70 80 100 =100 50 70 80 90 50 60 60 70
vodou
11 22- 70 10-40 rozbredla 30-40 60  40-50 70-80 | 25-30 40-50 30-40 50-60 | 25-30 30-40 30-40 40-50
zhut. slehla 20-30 40  30-40 50 15-20 20-30 20-30 30-40 | 10-15 15-20 15-20 20-30
III 50-120  40-58 rozbredla — 20-30 20-30 30-40 - 20-30 20-30 30-40 — 5-10 - 15-20
zhut. slehla — 10-15 = 20-30 sz 10-15 - 15-20 — — - 5
v 100 53-70 nerozbredla — 5-10 — 15-20 — 5 - 10-15 - — — 5
\" 120 70 . nerozbredla - 5 - 5 — — — 5 — — — 5

Puadni typ: L
jil, jilovita hlina,
Stérkem, hlina se

baziny, raseliny, celoro¢né saturovana podloZzi;

hlinitého pisku, hlinitopis¢ity Stérk, vyrazné kamenitd zemina apod.; V. nesoudrzna, silné kamenita zemina.

II. jilovitd hlina pis¢itda, hlina, pis¢itda hlina, prachovy pisek,
pis¢ity jil, jilovity Stérk apod.; III. hlinity $térk a primés hlinitého pisku, hlinity pisek, jilovity pisek se
stérkem, hruby pisek hlinity apod.; IV. §térkopisky, pisky, pisky se Stérkem, S$térk s primeési pisku nebo
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IX. Technologické schéma doporuéenych stroji pro velkokapacitni technologie. — Technological diagram of machines recom-
mended for large-capacity technologies

Oznacdeni
y : o Mezinarodni ;
Operace Nazev stroje Doporuéeny typ soustavy Vyrobce
stroju
Vytvoreni stfechovitého dozer DZ 116 A 72.3 SSSR
profilu zemni plané motograder D493 A - SSSR
SHM 4-120 — NDR
Hutnéni plané vibracni vilec VV 100 (110) — Stavostroj
a hnany taZeny vibraéni Nové Mésto nad Met.
vélec TVVH 4 72.16 SLPTR Olomouc
Navazeni nosné vrstvy lopatové rypadlo do 0,5 m? DH 111, DH 112, DH 113 - ZTS Dubnica
a predhutnéni UN 050 = ZTS Detva, n. p.
nakladni automobily autobagr na T 138 — D-031a 2 ZTS Detva
Hrubé rozprostfeni navazky stfedné tézky dozer DT 75 - SSSR
s ev. pfedrcenim s radlici PH 6006 72.4 STS Strakonice
predrcovacé kameniva PK3-180 72.11 dosud nezajistén
Vytvoreni stfechovitého motograder SHM 4-120 — NDR
profilu navazky
Hutnéni navazky vibraéni valec VV 100 (110) = Stavostroj
hnany taZeny vibraéni Nové Mésto nad Met.
vilec TVVH 4 72.16 SLPTR Olomouc
Rozprostieni obrusné vrstvy naklada¢ DH111,DH 112, DH 113 ZTS Dubnica
UN 050 TZS Detva
ndkladni automobily autobagr D-031a
rozprostira¢ drté — 72.12 Stavebni a sil. stavitelstvi

Nov4 Paka

Hutnéni obrusné vrstvy

vibraéni vélec
hnany taZeny vibraéni
valec

VV 100 (110)
TVVH 4

Stavostroj
Nové Mésto nad Met.
SLPTR Olomouc
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X. Technologické schéma doporucenych stroju pro malokapacitni technologie vystavby a udrzby. — Technological diagram of
machines recommended for small-capacity technologies of construction and maintenance
Oznaceni
. : . Mezinarodni ;
Operace Nazev stroje Doporuceny typ soustavy Vyrobce
stroji
Vytvofeni stiechovitého dozer DT 175 — SSSR
profilu zemni plané : s radlici PH 6006 72.4 STS Strakonice
neseny srovnava¢ na LKT 80 PH 6-011 - SLPTR Olomouc
Hutnéni plané hnany tazeny vibracni
valec TVVH 4 72.16 SLPTR Olomouc
nékladni automobily T 138, 148 - Tatra Kopfivnice
§ 706 - LIAZ
Naviazka nosné vrstvy lobatové rypadlo do 0,5 m3 DH11,DH 112, DH 113 — ZTS Dubnica
a predhutnéni UN 050 — ZTS Detva
autobagr D-031a —
nakladni automobil T 138, 148, § 706 -
Hrubé rozprostreni navazky stfedné tézky dozer DT 75 — SSSR
s radlici PH 6006 72.4 STS Strakonice
Vytvoteni stfechovitého neseny srovnavac¢ na LKT-80 PH 6-011 — SLPTR Olomouc
profilu a navazky dozer DT 75
s radlici PH 6006 72.4 STS Strakonice
Hutnéni navazky hnany tazeny vibrac¢ni SLPTR
vélec TVVH 4 72.16 Olomouc
Rozprostfeni obrusné vrstvy naklada¢ DH 111, DH 112, DH 113 — ZTS Dubnica
UN 050 — ZTS Detva
autobagr D-031a -
doprava T 148, T 138, S 706 -
rozprostira¢ drté — 72.12 Stavebni a sil. zafizeni
Nova Paka
Hutnéni obrusné vrstvy hnany tazeny vibracni
vélec TVVH 4 72.16




mechanizovanou udrZzbu komunikaci s minimalnimi ndklady a poZadavky
na specialni techniku a bilancované stavebni materialy, coZ také tzce
souvisi s energetickou narocnosti vystavby a adrzby.

Neustale se zvySujici trend stavebnich nékladd, nedostatek staveb-
nich materidli, pohonnych hmot a financ¢nich prostfedki na vystavbu,
véetné mnohdy problematické ekonomické efektivnosti zpevnéni na se-
kundarnich odvoznich cestdch, ukazuje na hospodarskou nutnost lesni-
ho hospodéfstvi se v néasledujicim obdobi v maxim&lni moZné mife ori-
entovat pravé na jednoduché zplisoby zpevnéni s vyuZitim mistnich zdro-
jli stavebnich materialt. '

Ve vyrobnich blocich, které se stavaji rdmcem prostorové a Casové
soustfedénych zéasahti, by mély jednoduché zplsoby zpevnéni dopliiovat
sit cest celoroc¢né sjizdnych — inveti¢niho charakteru, aby téZebni tko-
ly mohly byt perspektivnimi téZebnimi technologiemi plynule zajiSto-
vany.

Doslo dne 7. 12, 1983

Literatura

ADAMEK, I.: Jednoduché zpusoby zpeviovani lesnich komunikaci. Lesnictvi, 17,
1971, s.

ADAMEK, I.: Mechanizované technologie vystavby a udrzby jednoduchych zpusobu
zpevnéni cest. Diléi zavéreé¢na zprava, 1975

ADAMEK, I.: Problematika technologické typizace a dopravni optimalizace vyrob-
nich blokii pro dlouhodobou piipravu vyroby. Zpravy lesnického vyzkumu ¢. 2,
1983

SANKTJOHANZER, L.: Wegebauprobleme in Flyschgebiet. Verlag Paul Parey
Hamburg, 1964

ArOJA, B. (Vyzkumna stanice VULHM, Krtiny). Ounenka mnpocteix cnocofos yKpenneHus
JECHBIX DOPOT C MCHOJB30OBAHMEM MECTHBIX PECYPCOB CTPOMTeNBHBIX MaTepuanos mnocie 10-iermeit
skenryaTauyuu, Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 687-702.

B ofsiacTH ynpaBJeHHA NpeanpuATHeM 3anajHOYeUICKHX rocylnaperBedHbnx accos [lirsenn
Guiio 1 1971 —1972 romax mnocrpoero B obuiem wutore 61,4 KM IPOCTO YKPEMJEHHBIX JIECHBIX
10por ¢ UPAMBLIMHM 3aTpaTaMu Ha crpouTesserso B npenenax 70 000—170 000 xpon Ha KuiaoMmerp.
Vkperiedne STHX [NOPOT OCYUIECTBJSJIOCH B KOOMEPAL MM JIECXO30B €O CTPOMTENbHBIM 32aBOIOM,
KOTOPbBiil GblJl MOCTABIIMKOM THKEJIOH CTPOMTENLHOH TEXHHMKH, IIpe)kie BCEro Ui yTUJIOTHEHHST
tpamBoBanneM K ykaTkoil. s yKpenjeHHs IOPOT MCIOJb30BAJIH HECOPTHPOBAHHLIN MECTHBIMH
MaTepuas (KpeMeHb, BHIBETPEHHbIE MOPObI, TIECYAHO-TPaBHITHAA CMECh, IMPUTHBIH CJIAHEL], OTBAJIbI
M3 1WaxT M T.1.), TIONBO3MMBIII Ha BO3MOKHO Omkaiuuue paccrosHus. 3a mnepuon 10-zerneit
AKCIyaTallMM yXOI 3a LOpOraMM IIPOBOIMJCA HJM B OTPAHMUEHHON Mepe, MM BOBCE He TMpO-
pomuscs. ToiMuHAN TPAHCNOPTHAas Harpyska Konebanack B mpenenax 200—3500 3 apesecuHbr.
[ThiHemHee cocTosiHMEe BTHX AOPOr B BOJNBUWIMHCTBE CJyyaen BIOJHE TOAHO JUIA JKCIUIyaTalluH,
B pabore comepkaTcs Tak)ke yTOYHEHHbBIE TEXHOJOTHM CTPOMTENLCTBA M PEKOMEHIyeMEle CHCTEMBI
MaUulMH JUIS 9TOTO THMA CTPOMTEJECTBA JIECHBIX JOPOT.

TeXHUKa JieCHas; JieCHble IOPOrH; CTPOHTEeJbHLIC MaTepHAJIbl

JAHODA. V. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny). Evaluation of Simple Methods
of Solidification of Forest Roads Using Building Materials from Local Sources after
Ten-Year Traffic. Lesnictvi, 30, 1984 (8) : 687-702.

In the region administered by the Enterprise Directorate of West Bohemian
State Forests, 61.4 km of simply solidified forest roads were built in the years
1971—1972, with direct costs of construction ranging from 70000 to 170000 K¢s
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per km. Solidification of these roads was made in cooperation of forest farms with
a building firm delivering heavy-duty building machines, especially compacting
ones. Ungraded material from local sources was used for road solidification (quartz,
debris, gravel sand, pyritic slates, mine debris, etc.), transported for the shortest
possible distances. In the course of 10-year traffic, roads were maintained very
little or were not maintained at all. Annual road traffic covered 200—3 500 m3 of
wood. These roads are mostly fully passable at present with respect to their current
conditions. Technologies of construction specified in greater detail and recom-
mended sets of machines for this type of forest road construction are given.

forest machines; forest roads; building materials

Adresa autora:
Ing. Vaclav Jahoda, Vyzkumna stanice VOLHM, 679 05 Kitiny u Brna
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VYUZITI MISTNICH STAVEBNICH MATERIALU A PRUMYSLOVYCH
ODPADU PRI ZPEVNOVANI LESNICH ODVOZNICH CEST

K. Hanak

HANAK, K. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Vyuziti mistnich stavebnich mate-
rialu a priamyslovych odpadi pii zpevnovdani lesnich odvoznich cest. Lesnictvi,
30, 1984 (8) :703-718.

Ve spolupraci s praxi byly realizovany pokusné stavby, na kterych byly ové-
rovany netradiéni techfologie zpeviovani lesnich cest zahrnujici vystavbu
uspornych vozovek na podloznich vrstvidch zpevnénych aktivizovanymi elek-
trarenskymi popilky a vapennymi ulety, zuzitkovani ménéhodnotného a od-
padniho lomového kameniva v nahradé za Kklasickd staviva a aplikace che-
mickych stabilizaci podloznich a mistnich zemin hydraulickymi pojivy s po-
uzitim jednoduché a nenaro¢éné mechanizace. Vlastni vystavbé pokusnych sta-
veb predchazel podrobny laboratorni prazkum testovanych zemin, staviv
a spojiv, vyustujici v navrhy vozovek a stanoveni parametru jejich unosnosti.
Venkovnim meérenim unosnosti na pokusnych stavbach bylo prokazano, Ze
takto netradi¢né budované vozovky jsou nejen ekvivalentni klasickym vozov-
kam, ale mohou vést ke znacnému snizeni cenové, materialové i energetické
naroc¢nosti pri zpevinovani sité lesnich odvoznich cest.

lesnicka technika; lesni dopravni sif; silni¢ni stavitelstvi

Silni¢ni stavitelstvi je velkym spotfebitelem energie ve formé po-
honnych hmot na béazi ropy, elektrické energie i surovin, jejichZ cena na
svétovém trhu neustdle vzrista. Plati to prfedevS§im o pfrirodnich asfal-
tech a Zivicich, k jejichZ vyrobé& je spotfebovano 20 % celkové produkce
ropy. Nahrada téchto surovin, které jsou doposud v silni¢nim stavitelstvi
nezastupitelné, se stava obtiZnym problémem (Kolektiv 1980, Pocta
1977).

DalSim limitujicim faktorem pFi vystavbé vozovek liniovych doprav-
nich staveb v8ech kategorii je pozvolny tbytek zdroji pfirodniho kame-
niva, zejména Stérkopiskdi. Pro drcend kameniva jsou sice v CSSR jesté
stdle dosti bohaté sutovinové zdroje, avSak prestava byt redlné budovani
novych nebo zvySovani soucasnych vyrobnich kapacit.

Vaznou disproporci mezi potfebou kvalitnich nenamrzavych Stér-
kopiski a drceného kameniva a moZnostmi surovinové zdkladny pro ta-
to staviva vyostfil v CSSR piredevsim rozvoj dalni¢ni sitd. Pro ilustra-
ci 1ze uvést, Ze pro vystavbu vozovky 1 km dlouhého tseku délnice je
zapotfebi 42 750 t Stérkopisktli, 7000 t drceného kameniva a 2000 t pojiv.
Podle dlouhodobych prognoz, zpracovanych ¢s. silni¢nimi odborniky,
je redlné pokryt poZadované objemy staviv pro 7. a 8. pétiletku pouze
z 80 %, coZ plati i pro organizace silni¢niho hospodaéfstvi, zajistujici vy-
stavbu, adrZbu a rekonstrukci sité statnich silnic (Hala 1977, PocCta
1977).

Lze tedy s jistotou tvrdit, Ze se problémy souvisejici s materidlovym
zabezpeCenim vefejnych dopravnich staveb jesté v daleko vét$i mife pro-
jevi i pfi vystavbé alelovych, tzn. lesnich, zemédélskych a jinych cest.
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Vychodiska z této situace nejsou hleddna jen v CSSR, ale i v Fadé stati
s vyspélou a moderni vystavbou liniovych dopravnich staveb, jako jsou
nap¥. SSSR, PLR, NSR, Svycarsko, Francie, USA apod.

V podstaté jsou hleddny cesty, jak se stejnou vyrobni kapacitou bu-
dovat vice ploSnych neZ prostorovych metri vozovek, coZ predpoklada
vyrazné zredukovat jejich tlouStky — samozrejmé bez sniZeni narokd na
vyslednou Kkvalitu dila, tj. poZadovanou provozni vykonnost, stabilitu
i mrazuvzdornost. Prvofadym poZadavkem pak je maximélné moZna
hospodarnost v zachéazeni s prirodnim drcenym i téZenym kamenivem
a pojivy na bazi asfaltt a Zivic. Cs. i zahrani¢nimi odborniky navrhovana
FeSeni optimalizace vystavby netuhé vozovky jsou natolik podnétné, Ze
by méla v mnohém ovlivnit i budouci vyvoj zpeviiovdni lesnich cest.

MozZnost sniZeni materidlové a energetické narocCnosti vystavby aZz
o 50 % by méla poskytnout — ve srovnani se soucCasné pirevladajicim
typem Kklasické vozovky — celostmelend vozovka zbudovand na pléani
s vysokou standardni unosnosti, jejiZ konstrukéni nédvrh by vychéazel
z téchto podminek:

Chemickou nebo mechanickou stabilizaci zlepSit vrstvy podloZnich
zemin tak, aby byly nejen predpokladem k ziskadni kvalitnich a techno-
logickému provozu odolavajicich pléni, ale aby svou trvale zvySenou
uinosnosti pfispivaly i k dosaZeni poZadované stability tisporné navrzené
vozovKky.

Z konstrukce vozovky zcela vypustit nebo zredukovat nestmelené
vrstvy z energeticky ndrotnych nebo nedostatkovych pfFirodnich staviv
a nahradit je v maximdlné moZné mife mistnimi materidly ziskanymi
v bezprostfedni blizkosti budovanych tras, primyslovymi odpady a mé-
néhodnotnymi kamenivy.

Vrstvy z uvedenych ndhradnich materialQi zkvalitnit tak, aby nedo3lo
k poklesu vysledné tnosnosti vozovky a jejiho potfebného tepelného od-
poru. Toho bude dosaZeno stmelenim vrstev hydraulickymi pojivy
s uprednostnénim technologického postupu Road — Mix (uspora dopravy
od michacich center). Kromé osvédfenych pojiv (vdpna a cementii) bu-
dou zkoumény moZnosti aplikaci ndhradnich pomalu tuhnoucich pojiv
ziskanych z primyslovych odpadi, jako jsou aktivizované elektrarenské
popilky, vapenné tulety, mleté strusky s prFisadami, sddrové odkaly apod.

Kvalita zpevnéni ndhradnich vrstev musi byt takova, aby podmitio-
vala moZnost budovani zeslabenych Kkryti, zejména pfi pouZiti Zivic
a asfaltl. Kryty vozovek zfizovat postupné prevazné z kvalitnich cemen-
tovych stabilizaci a asfalty nebo Zivice pouZivat pouze v obrusné vrstvé
(Kolektiv 1980, 1975, 1977, VeliSe k 1979).

ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU VYSTAVBY VOZOVEK LESNICH
ODVOZNICH CEST

Prevaznéa Cast doposud vybudovanych lesnich odvoznich cest je zpev-
néna tzv. klasickou vozovkou s vyvojem ustdlenou konstrukéni skladbou
ze Stérkopiskového podsypu, podkladni vrstvy ze Stérkodrti a Kkrytu
z makadamu prolévaného Zivici opatfeného jednim nebo dvéma uzavira-
cimi néatéry. Do nedavné minulosti byly tyto vozovky dimenzovany
v tlouStkach od 40 do 45 cm, dostacujicich pro provoz odvoznich souprav
Praga V3S. Postupnou renovaci a modernizaci dopravnich parkid les-
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I. Vliv vlhkosti podlozi na unosnost vozovky na 1. ¢. Kralovec. — The relation
between subsoil moisture content and the bearing capacity of road surface on
forest road Kralovec

s Vlhkost zeminy | Pruzny prihyb | Modul pruznosti| Pokles inosnosti
Datum meéfeni v podlozi % y — mm E — MPa %,
9. 4. 1966 25,80 2,62 : 49,40 —171
15. 9. 1966 16,25 0,79 171,20 0

nich zavodi jsou tato vozidla nahrazovana téZkymi odvoznimi souprava-
mi typu S 706 RTTNP, T 138 NT, T 148 apod. Zavadéni téchto vozidel,
jejichZ zastoupeni by meélo dosdhnout pfi odvozu dfeva cca 60 %, zname-
na jisté znacny prinos pro zvyseni vyrobniho efektu v lesnim hospodar-
stvi, souCasné vSak bude jejich provoz klast zvySené poZadavky na tnos-
nost a stabilitu vozovek. Lze témeér s jistotou tvrdit, Ze zvySeni kolovych
tlakt z 0,45 na 0,65 Mpa (vozidlo Praga V3S — Skoda 706 RT) povede
zejména pfi provozu v jarnim obdobi se sniZenou tnosnosti podlozZnich
zemin k predCasnému vycCerpani pfedpoklddané provozni vykonnosti vo-
zovek zbudovanych v uvedenych tlouStkach, a to v dlisledku znasobeni
trvalych svislych deformaci jak ve vozovce, tak i v ¢asti aktivni zény pod
plani.

Katedra LS MHB VSZ v Brné provedla jiZ v roce 1966 sérii méfeni
pruznych prihybli pdkovym priahybomérem na klasickych vozovkéach
lesnich cest ve flySovém pasmu Jihomoravského kraje. UCelem t&chto
vyzkumnych praci bylo sledovani tinosnosti vozovek pod zadni napravou
zatéZovaciho vozidla S 706 RT v zavislosti na zmé&né podloZnich zemin
v jarnim a podzimnim obdobi, tzn. pfi maximalni a optimdlni ptdni vlh-
kosti. Z porovnani krajnich hodnot pruZného prihybu y = 1,60 mm
(Gschwendt 1972) s hodnotami namérenymi na deseti trasdch les-
nich cest vyplynul poznatek, Ze vozovky v tlouStkovych dimenzich od
40 do 45 cm budou pro provoz téZzkych vozidel stabilni a tinosné v let-
nim a podzimnim obdobi, zatimco na jafe mohou byt namahany — podle
typu podloZnich zemin a stupné jejich saturace vodou — 1,5 aZ 7krat
nad uvedenou mez pripustného pritthybu a vyZadovaly by zesileni o dal-
Sich 15 az20cm (Bene$ 1970).

V tabulce I jsou dokumentovany vysledky méfeni pruzného prithybu
a unosnosti na sledovaném tuseku lesni cesty Kralovec, LZ Brumov, re-
prezentujicim typické podminky pro vystavbu sité lesnich cest ve flySo-
vém pasmu (v podloZi nebezpetné namrzavé pisCité hliny s laboratorné
zjiSténou optimalni vlhkosti W,, = 18,6 % a posaturatni tnosnosti
CBR = 2,0 —4,2%) a se zjisténou konstrukcéni skladbou vozovky: Zi-
vicny prolévany makadem 10 cm, Stérkodrt 15 cm, Stérkopiskovy posyp
15 cm.

Nema-li tedy dospét lesnické dopravni stavitelstvi k té€Zko FeSitel-
nému dilematu jak budovat stabilné€j$i a tnosnéj$i vozovky s mnohem
vySSimi ndroky na jejich provozni vykonnost a pritom se vyrovnat se
stdle omezenéjS$imi moZnostmi materidlového a energetického zajiSténi
jejich vystavby, pak bude nutno upustit od koncepce klasické vozovky
navrhované v zesilenych tlouStkovych dimenzich a hledat vychodiska
v FeSenich naznacenych v tivodu tohoto prispévku.
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TEMATICKE ZAMERENI VYZKUMNYCH PRACI

K Fe3eni uvedené problematiky byl tematicky zaméFen vyzkumny
kol Nové stavebni hmoty pfi vystavbé lesnich cest, feSeny katedrou LS
MHB v minulém pétiletém obdobi, i souCasné redeny tikol Nahradni po-
jiva pro zpeviiovani ménéhodnotného kameniva, primyslovych odpadi
a mistnich materiéla.

Citovanymi vyzkumnymi tkoly byly sledovdny predevSim tyto tema-
tické okruhy: moZnost vystavby usporné dimenzovanych klasickych vo-
zovek na vrstvach podloZnich zemin zlepSenych nestandardnimi hydrau-
lickymi pojivy ziskanymi z primyslovych devastnich odpadii; moZnost
totalni nahrady deficitnich a bilancovanych téZenych a drcenych kame-
niv v konstrukénich vrstvach klasickych vozovek lesnich cest méné&hod-
notnymi a odpadnimi kamenivy; ovéfeni moZnosti zpevnéni Casti sité
zemnich odvoznich cest na netnosnych podloZich pro celoro¢ni odvoz
dfeva aplikaci technologii chemickych stabilizaci podloZnich zemin
a mistnich materialtt hydraulickymi pojivy jednoduchou a lesnim z&vo-
dim dostupnou mechanizaci.

METODIKA VYZKUMNYCH PRACI

V zajmovych lokalitach, tj. na trasdach pokusnych staveb, v zemni-
cich a v deponiich byly odebrany charakteristické vzorky a podrobeny
podle piislusnych CSN laboratornim rozborGm a testim zamé&Fenym
jednak k ziskani jejich zakladnich fyzikalné mechanickych charakte-
ristik, jednak k sestavovani optimalnich davek pojiv pro dosaZeni po-
tfebnych tlakovych pevnosti stavebnich smési navrhovanych do kon-
strukCnich vrstev vozovek pokusnych staveb i tnosnosti zlepSovanych
vrstev podloZnich zemin.

Na zakladé vysledki laboratornich testli byly sestaveny navrhy kon-
strukci vozovek pokusnych staveb a vypocitana jejich teoretickd provoz-
ni vykonnost a unosnost. Tyto ndvrhy byly doplnény o doporucenou
technologii pro vlastni stavebni realizaci.

Po dokonceni stavebnich praci byla na vozovkach pokusnych staveb
i na vrstvach zlepSeného podloZi ovéfovdna jadrovymi vrty jejich kvalita
a dodrZeni predepsanych tlouStkovych dimenzi a soub&Zné kondna série
meéfeni pruznych prihybl tuhou zatéZovaci deskou.

Z takto ziskanych podkladi byla vypocitana skute¢na stabilita
a anosnost systémi vozovka + podloZi a sestaveno celkové technické
a ekonomické zhodnoceni jednotlivych zdmértt vyzkumnych praci.

POKUSNE STAVBY, POPIS LOKALIT

Lesni cesta Novopolska, LZ Prostéjov, délka 1,200 km. Orografické
zaclenéni: severovychodni oblast Drahanské vrchoviny. Geologicka charakteristika:
proterozoikum, v podkladnich vrstvach kulmské bridlice, droby, piskovce, pomistné
se slepenci, pidni pokryv tvori jilovité hliny nebo hliny s primési detritickych
ulomku.

Sledovany zameér: pusobnost vrstev podloznich zemin zlepSenych nestandard-
nimi hydraulickymi pojivy na stabilitu usporné dimenzované klasické netuhé vo-
ZOVKY.

Popis uprav: na dvou vytypovanych usecich o délce 0,870 a 0,330 km (z cel-
kové délky trasy 4,800 km) s trvale saturovanymi podloZnimi zeminami byla na
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zakladé dale uvedenych vysledku laboratornich zkousek zlepSena vrstva podlozi
do hloubky 20 em pod uroven konstrukéni plané vapnem aktivizovanymi popilky
(odbér Elektrarna Brno) a vapennymi ulety — odprasky od rota¢nich peci cemen-
taren (odbér Cementarna Hranice). Na téchto upravach byla zbudovéna klasicka
vozovka o tl. 25 em, ptivodni projektovy navrh tloustky vozovky byl pro oba upra-
vované useky 55 cm.

Lesni cesta Zemanuv Zleb, SLP Kitiny, délka 1,050 km. Orogra-
fické zaclenéni: jihozapadni oblast Drahanské vrchoviny. Geologicka charakteristika:
kulm, podklad tvori kulmské drobové bridlice s pomistnymi vlozkami slepencu
a jilovitych bridlic, pudni pokryv zvétralinovy plasf z eluvidlnich hlin s primeési
detritickych ulomku jilovitych biidlic a navétralé droby.

Sledovany zamér: racionalizace zpevinovani lesnich cest na uzemi SLP Kitiny
VSZ v Brné nahradou klasickych prirodnich silniénich staviv v konstrukénich
vrstvach vozovek ménéhodnotnym a odpadovym kamenivem — lomovymi vysivka-
mi a odvaly. .

Popis uprav: lomové odvaly byly pouZzity na zemni cesté ke zrizeni podkladni
vrstvy, kryt byl zbudovdn z vysivek stmelenych metodou Road - Mix cementem
PC 250 a redénym asfaltem Liquafalt AD-20 (vyrobce Chemopetrol Pardubice).
Pro srovnani dosazenych unosnosti byla ponechana c¢ast useku bez stmeleni vysiv-
ky, jez byla pouze dovlh¢ena na optimdalni vlhkost a zhutnéna. Kryt vozovky byl
v celé délce pokusné stavby opatien jednoduchym uzaviracim natérem. Odpadni
a ménéhodnotné kamenivo bylo odebrano ve vapencovém lomu u obce Ochoz.

Lesni cesta Cervena Hlina, LZ Bystfice p. H., délka 1,00 km. Oro-
grafické zaclenéni: jizni c¢ast Hostynskych vrchu. Geologicka charakteristika: Ra-
¢anska jednotka magurského flySe (stfedni ocean), v podkladnich vrstviach vyskyt
jiloveu a piskoved, pudni pokryv tvori jilovité piscité hliny az pisc¢ité hliny s pro-
ménlivym obsahem Stérkové frakce.

Sledovany zameér: moznost zpevnéni zemnich cest nma neunosnych podloZznich
zeminach uplatnénim technologii chemickych stabilizaci zemin a mistnich mate-
riali jednoduchou mechanizaci.

Popis uprav: pokusny usek byl v puvodnim stavu trvale neprijezdny a vy-
zadoval upravu podélného spaddu a podélné i piiéné odvodnéni. Po nasledném zlep-
Seni vrstvy podlozi vzduSnym praskovym vapnem byla zrizena ze zhutnéného mist-
niho materialu podkladni vrstva a kryt z téhoz materialu stmeleného metodou
Road - Mix cementem PC 250. Zdroj zeminy, vhodné pro zpevinovani povrchu cesty,
byl nalezen v bezprostiredni blizkosti za¢atku pokusné stavby.

PREHLED VYSLEDKU LABORATORNICH ZKOUSEK

V tabulce II jsou uvedeny zdkladni fyzikdalné mechanické vlastnosti
zemin charakterizujici podlozni pomeéry na lokalitdch pokusnych staveb.
PodloZzni zeminy tras pokusnych staveb Novopolskd a Cervena Hlina
byly zlepSovany hydraulickymi pojivy — vapnem aktivizovanym elektréa-
renskym popilkem, vapennymi tulety a praSkovym vzduSnym vapnem.

V tabulce III jsou uvedeny unosnosti CBR charakteristickych vzor-
kil podloZnich zemin pred a po upravé zminénymi pojivy aplikovanymi
v laboratorné zjiSténych a pro vlastni stavebni realizaci doporucenych
optimalnich davkéach.

V tabulce IV jsou sestaveny zdkladni fyzikdlné mechanické cha-
rakteristiky ndhradnich staviv (lomového vapencového odvalu s vy-
sivkou a mistniho materidlu) pouZitych pro zpeviiovani tras pokusnych
staveb Zemantiv Zleb a Cervena Hlina.

Vysledky prtimérnych tlakovych prostych pevnosti vadleCkovych té-
lisek zhotovenych ze smési ndhradnich staviv s pojivy 