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NEKTERE PROBLEMY LESNICKEHO PUDOZNALSTVI A MIKROBIOLOGIE
VvV CSSR

PR

PredlozZené tematické Cislo Casopisu Lesnictvi je vénovdno piispév-
kim s problematikou lesnického pudoznalstvi a mikrobiologie neboli
biochemie. Regiondlni lesnické pidoznalstvi je tu zastoupeno prispévky -
o puddch luznich \lesii CSSR, dale jsou tu obsazeny prispévky s vysled-
ky vyzkumi ‘o sloZeni povrchovych humusi a zdsobdch energie v nich
obsazZengych, o mineralizatnich pochodech, o hodnoceni piistupniych Zi-
vin, o vodnim reZimu, o mikromorfologické stavbé humusozelezitijjch
podzolii a o vysledcich nékterych mikrobidlnich a biochemickych vy-
zlkumii.

Prdce o pidnich pomérech luznich lesii CSSR predstavuje v podstaté
proni men8i monografii dané problematiky pojedndvajici o rozsifeni
luznich lesii v oblastech dolnich toki niZinngch rek Ceského masivu.
Je tu prehled hlavnich pidotvornych hornin ve formé aluvidlnich Fic-
nich naplavii, hodnoceny vysky hladiny podzemnich vod se zietelem ke
klasifikaci a slozeni luznich lesii a prehled klimatickych poméri. Uve-
deny jsou tu hlavni skupiny pid s jejich charakteristikou a ekologic-
kym hodnocenim vodniho reZimu pid na sloZeni a existenci luZnich
lesti s poukazem na 3kodlivé nynéjsi zdsahy do vodnich poméri téchto
jinak produkéné bohatijch nivnich lesti.

Piispévek o vodnim reZimu lesnich pud chlumnich oblasti stiednich
Cech navazuje na prede$lou prdci. Jsou tu zejména vysledky o roz-
dilech v dynamice a kvantité vody v puddch pod porosty a na holiné
béhem roku se zietelem k tvorbé biomasy porosti. Ndsledujici p¥i-
spévek obsahuje vysledky studii o zdsobdch energie v humusu lesnich
pud s vyznamnymi udaji ziskanymi pomoci specidlnich pristroji. Visled-
ky reSeni problematiky energie humusu, proni toho druhu v naSich les-
nich oblastech, jiz ukdzaly vysoké zdsoby energie v povrchovijch lesnich
humusech.

Velmi dileZitd je dnes problematika znovuziskdvdni produkénich
piid na halddch hluSin po tézZbé uhli a lignitu. Prispévek k této proble-
matice obsahuje dil¢éi studie o puddch lesnicky rekultivovanych hald
hlusin v Ostravsko-karvinském reviru s podrobnou charakteristikou no-
vé vznikajicich pid po strdnce fyzikdlni, chemické a mikrobidlni se zie-
telem na melioracéni a cilové dieviny.

Novym smérem studii pro pozndni vnitini stavby lesnich pid je
diléi studie obsahujici mikromorfologické znaky humusoZelezitijjch pod-
zolii na nékterjch horskych lokalitdch CSR. Je to prvd prdce toho dru-
hu o piddch horskijch lesi v oblasti Ceského masivu.
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Pedomelioraéni problematika lesnich dievin md dnes diileZité misto
v lesnickém piidoznalstvi, kdy autoregulaéné dochdzi ke zlepSovdni ne-
boli regradaci lesnich pid. Nové poznatky o pedomelioraéni funkci les-
nich drevin jsou obsaZeny v dalSim prispévku, kde autor déli lesni die-
viny podle jejich melioraéni uéinnosti do tFi skupin. Zdroveil uvddi je-
jich indexy pro klasifika¢ni Fazeni v lesnim hospoddristvi. Biochemické
aktivité je vénovdn prispévek o vlivu rhizosféry travin na biochemické
aktivity heterotrofnich baktérii se zvlaStnim zretelem na cyklus dusiku,
uhliku a siry v oblasti silné ovliviiované exhaldaty SOs3. Posledni prispé-
vek se tykd reZimu [yziologicky pristupné vody v dubovo-habrovém
a bukovém lesnim ekosystému Malych Karpat.

Prof. Dr. Ing. Josef Peliselk, DrSc,
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PUDNI POMERY LUZNICH LESU CESKOSLOVENSKA

J. Pelisek

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Pidni poméry luznich lesit Cesko-
slovenska. Lesnictvi, 30, 1984 (4) : 281-300.

Luzni lesy se v Ceskoslovensku nalézaji v nivnich rovinach v oblastech dolnich
toku nizinnych rek. Komplexy luznich lesi mozno rozdélit do ¢étyr hlavnich
oblasti, a to luzni lesy na pudach niv v oblasti stfedniho toku Labe a dolnich
pritoku, v oblasti reky Moravy a pritoku, v oblasti Dunaje a pritokii a v ob-
lasti vychodoslovenské niziny. Pudotvorné horniny nivnich pud jsou aluvialni
naplavy zvétralin raznych hornin nebo ostrivky sprasi a piskGt v nivach vod-
nich tokl. Velmi dulezity ptdotvorny faktor je zde vodni rezim s ruznou vys-
kou hladiny podzemni vody. Ro¢ni mnozstvi srdzek je 500—600 mm, prameérné
roéni teploty 8—9°C (misty az 10°C) a nadmorska vyska je zhruba 100—
—220 m. Luzni lesy jsou tvoreny listnatymi porosty. Hlavnimi skupinami pud
jsou pudy semiglejové, glejové, cernozemni a pseudocernozemni, Sedé lesni
pudny nivni, hnédé lesni pudy nivni, pseudosmolivky nivni a pudy raselini$tni.

pedologie lesnicka; voda; luzni lesy

LuZni lesy se v CSSR nalézaji v nivnich oblastech dolnich tokii na-
Sich niZinnych Fek s rtznymi inunda¢nimi poméry. Jsou tu zastoupeny
hlavné vlhkomilné listndce, a to zejména dub zimni, d. letni.a d. sla-
vonsky, jasan, jilm, topol, vrba, olSe aj. Celkovéd rozloha naSich niZin-
nych luZnich lest je 62 570 ha, z toho v CSR 30520 ha a v SSR 32 050 ha.
Typickym znakem oblasti luZnich niZinnych lesii je stfidavé zaplavovani
béhem roku rozlitou Fi¢ni vodou, kterd prinaSi Zivinami bohaty Kkal,
jenZz pak zdarma zirodiiuje ptdy téchto luZnich lesti. Podle terénu niv-
nich oblasti a s tim souvisejicich i pomérli inundance se luZni lesy
zhruba rozdé&luji na luhy su3si, stfedné zaplavované a silné zaplavované.

Délka doby inundace a vy3ka hladiny podzemni vody jsou dileZi-
tymi faktory podmiriujicimi plidotvorné procesy, a tim i pidni typy s je-
jich pedogenetickymi a ekologickymi vlastnostmi.

Sus3i luh je zpravidla zaplavovan jen slab& hlavné za silnych po-
vodni a vy3ka hladiny podzemni vody se tu objevuje v rozmezi 1,5 aZ
3 m. Jako padni jednotky jsou tu rozSifeny hlavné nivni plidy ogleje-
né s oglejenim ve vétSich hloubkach a pldy semiglejového typu. Na
piscCitych substratech jsou to okrové hnédozemni lesni piidy, Sedé lesni
pidy a na ostrtivcich sprasi i ernozemeé. Z dfevin jsou tu rozSifeny hlav-
né tzv. tvrdé dreviny jako dub, jilm a jasan. Inundace trva asi 1—3
tydny a dochéazi k ni zpravidla kaZdoroc¢né. Jako plidni jednotky jsou tu
hlavné semigleje s horni hranici oglejeni v hloubkdch 30—60 cm.

Stfedné zaplavované luZni oblasti maji mocnost rozlité vody 0,6
aZz 1 m a hladina podzemni vody kolisd v rozmezi 0,6—1,5 m. Kryty
jsou zejména rychlerostoucimi drfevinami, topoly a vrbami, ale objevuji
se tu i tvrdé listnace.
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1. Luzni les (dubina) na
jizni Moravé. — Riverine
forest (oak stand) in
South Moravia

Silné zaplavované luhy jsou zaplavovany nékolikrat v roce, vyska
rozlité vody ¢ini v praiméru 1,5—2 m a na pldnim povrchu stagnuje
4—6 tydnli. Vy8ka hladiny podzemni vody je znatnéd a ve vegetaCnim
obdobi neklesd zpravidla pod 30—40 cm. Jako ptdni jednotky jsou tu
hlavné semigleje a v mirnych terénnich prohybech i gleje s mirnym
raSelinénim.

Klimaticky patfi nivni niZinné oblasti s luZnimi lesy hlavné do tep-
lych oblasti s poCtem letnich dnli nad 50 a s podoblasti suchou, mirné
suchou a mirné vlhkou. Ro¢ni mnoZstvi srdZzek je v rozmezi 500 aZz
600 mm, roc¢ni teplotni primeéry jsou v rozmezi 8—9°C a v jiZnim Po-
dunaji aZ 10°C. Nadmoiské vySky jsou zhruba v rozmezi 120—215 m.

Plidotvornymi horninami nivnich pad jsou aluvidlni néplavy ze
splavenin z okolnich hornin, které do zna¢né miry také ovliviiuji zbar-
veni aluvidlnich néplavli, a tim i barvy pld. Jsou tu hnédé néaplavy
hnédozemni, Sedé aZ tmavé Sedé splaveniny Cernozemi, smolivek a rend-
zin, Cervené naplaveniny z permskych hornin a terra ross, okrové zbar-
vené sedimenty ze spraS$i a hornin krystalinika, dadle pak splaveniny
spraSovych hlin s kulmskym nebo flySovym materidlem a rfada hetero-
gennich smiSenin ze zvétralin rtiznych hornin. Proto nelze pouZit pro
naSe nivni pady luZnich lesti oznaCeni vega, rambla nebo paternia.
Nivni plidy na aluviich maji rizné zrnitostni sloZeni od hlinitopis¢itych,
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pres hlinité, jilovitohlinité, jilovité aZ cCisté jily. Jsou vétSinou 1—4 m
hluboké, na vyvySenych podloZnich Stérkovych terasadch jsou relativné
melci (do 50—80 cm). Profily aluvidlnich sedimenti jsou morfologicky
homogenni nebo pomistné vrstevnaté. V nékterych oblastech obsahuji
pohfbené tmavoSedé Cernozemni puady, resp. hydromorfni pseudocCerno-
zeme.

Na zakladé dosavadnich dlouhodobych vyzkumi (1938—1982) ptd
luznich lestt CSSR mozno vydeglit tyto genetické (hlavni) ptidni jednotky:
Cernozemé nivni, pseudocCernozemeé nivni, Sedé lesni plidy nivni, semi-
glejové pldy nivni, glejové pldy nivni a raSeliniStni ptdy nivni, pre-
vazné slatiniStni.

V genetické klasifikaci plid niZinnych niv se objevuji ndzvy jako
pldy luZni, nivni, aluvidlni aj., a to jak pro nékteré ptdy v Ceskoslo-
vensku, tak i v zahranici. Jsou to néasilné prenaSené terminy zejména
z geologie, geografie a fytocenologie. Termin aluvium je oznaceni geo-
logické pro hydrogenni (fluvidlni) sedimenty holocenniho stari. Termin
niva je pojem geograficky pro roviny podél vodnich tokéi vytvoFené alu-
vidalnimi sedimenty. Termin luZni ptida je rovnéZ nevhodny vyraz pfe-
vzaty ze zahranicni literatury. Ve védecké pedogenetické klasifikaci ne-
lze proto pouZit pro genetické ptdni jednotky oznacCeni plida nivni,
aluvialni nebo luZni.

Cernozem& nivni jsou vyvinuty na vyvy3enych ostrivcich sprasi,
které tvori ostriivky ve formé nizkych pahrbki v nivnich rovinéch jizZni
Moravy a jiZzniho Slovenska. Mocnost tmavoSedého humoézniho horizontu
A je 45—50 cm, podloZni pifechodny Sedavy horizont A s mirnym barev-
nym pfechodem dospodu mé mocnost 15—20 cm. PodloZni vapnita spras
je svétle okrové Zlutd s drobnymi bilymi Zilkami CaCOs. Celé profily
jsou hlinité s obsahem jilu zhruba 36—42 %, celkovy obsah humusu je
v povrchovych vrstvach 5,5—8,6 % a v podloZznim A 2,5—4,3%. Pseudo-
Cernozemé na bezkarbonatovych jilovitohlinitych aZ jilovitych aluvidl-
nich sedimentech jsou rozSifeny zejména na okrajich nivnich rovin.
Humozni horizonty jsou tmavé Sedé s hrub& krupnatou strukturou o moc-
nosti 45—70 cm a s mirnym barevnym pfechodem dospodu. Hlub$i spo-
diny jsou oglejené. Obsah humusu je 4—5 % a aktivni reakce je
neutralni.

Pseudosmolivky nivni vznikly splavenim pravych smolivek vytvo-
fenych na jilovitych sedimentech v pfFilehlych oblastech nivnich rovin.
Tmavé Sedy aZ Cerny humozni horizont md mocnost 45—60 cm, je jilo-
vity s hrubou kostkovitou nebo drobné sloupkovitou strukturou, obsah
humusu je 3—5 %. Misty (jiZni Morava) jsou zasoleny (hlavné sirany
Mg a Na) a ve spodinach prevazné oglejeny. Misty v hlub$ich spodi-
nach jsou glejové horizonty.

Sedé lesni plidy nivni jsou vytvoFeny jednak na aluviich, jednak na
pahrbcich eolickych pisk@ nivnich rovin. Humézni horizont je svétle
Sedy aZ Sedy o mocnosti 30—45 cm s mirnym barevnym prechodem
dospodu. Jsou piscité aZ piscitohlinité, aktivni reakce je pH-H20 4--5,
obsah humusu 2—3 %.

Hnédé lesni phdy nivni jsou tu dosti rozsifeny. Svrchni tmavo$edy
horizont A ma& mocnost prevdZzné 10—15 cm a v podloZi je hnédy
(v rtznych odstinech) horizont (B) rtizné mocnosti. Naspodu je casto
oglejeny s vyraznou skvrnitosti a brocky Fe a Mn a ve vétSich hloub-
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kach okolo 160—200 cm prechdzi do Sedozelenavého mokrého gleje.
Zrnitostné jsou hlinité, jilovitohlinité aZ jilovité, aktivni reakce je ne-
utrdlni aZ mirné kyseld a v Podunaji aZ mirné nebo stfedné& alkalickad,
humusu je v horizontu A 5—8 %, v (B) jen 1—2 %. Rozsifeny jsou
zejména v okrajovych oblastech nivnich rovin s hloub&ji poloZenou hla-
dinou podzemni vody.

Semiglejové phdy nivni maji svrchni humoézni horizont A Sedy aZz
tmavoSedy o mocnosti 8—15 cm. V podloZi je skvrnity oglejeny horizont
Ag o mocnosti 30—75 cm a pod nim pak nazelenaly nebo namodraly
glejovy mokry aZ zbahnély horizont G. Zrnitostné jsou to pldy prevazné
téz8iho razu, jilovitohlinité a jilovité a v glejovych horizontech s re-
dukénimi procesy. Aktivni reakce je prevazné neutrdlni aZ mirné alka-
licka, humusu je ve svrchnich horizontech A 6—9 %, v podlozi 1—3 %
a v glejich 0,6—1,0 %. Ve spodindch jsou mokré aZ zbahnélé a misty
jsou zasoleny sirany hofciku a sodiku.

Glejové pludy (stagnogleje]) maji stdlou hladinu podzemni vody
blizko povrchu a povrchovy horizont A je zpravidla mélky o mocnosti
2—5 cm. Na povrchu se objevuje misty raSelinéni. PodloZni vrstva je
mokry aZ zbahnély horizont G zbarveny v rfiznych odstinech nazele-
nale nebo namodrale Sedé. Zrnitostné jsou vétSinou jilovitohlinité az ji-
lovité, slehlé, aktivni reakce je neutrdlni aZ mirné kyseld a humusu je
ve svrchni vrstvé 3—5 %. RozSifeny jsou zejména v mirnych prohybech
nivnich rovin s vysokou hladinou podzemni vody. Jsou Casto zapla-
vovany a voda na nich stoji i delSi dobu.

RaSeliniStni pldy nivni jsou hlavné slatiniStniho razu a tvofi
ostrivky v terénnich pokleslinach fi¢nich niv s vysokou hladinou pod-
zemni vody. Mocnost znacné kolisa, aktivni reakce je neutrdlni az mir-
né kysela.

Mladé a nevyvinuté plidy jsou tvofeny ostriivky naplavenych Stérka
nebo piskl v blizkosti vodnich tokii v nivnich rovinach.

Fytocenologicko-typologicky byly vyliSeny A. Zlatnikem v tdol-
nich nivach vrbové olSiny, jasanové doubravy, topolo-jilmové jaseniny,
habro-jilmové jaseniny, jilminy, olSiny olSe lepkavé a olSiny olSe 3edé.

Dil¢i prispévky o plidach luZnich lesit Ceskoslovenska doposud
publikoval Berta J. (1970), DZatko M. (1961), Fraiio A. (1961),
HrusSka B. (1956), Jurko A. (1958), Michal L. a Musil O.
(1978), Mraz K. (1977), Mezera A. a Samek A. (1954), Pe-
l1iSek J. (1949, 1959, 1960, 1972, 1976, 1978) aj.

PUDY LUZNICH LESU STREDNIHO POLABI A LABSKYCH PRITOKU

Jsou to nivni oblasti stfedniho toku reky Labe a dolnich nivnich
oblasti Feky Ploucnice, Mrliny, Jizerky, Cidliny, Orlice, Lou¢né a Ohfe.
Hlavnimi pldotvornymi horninami jsou aluvidlni sedimenty tvofené
hlavné splavenymi zvétralinami hornin krystalinika, permu, svrchni
kridy, tfetihornich vulkaniti a kvartérnich Stérkovitych piscitych a spra-
Sovych sedimentli a mladych raSelinnych uloZenin. Tato rozmanitost
horninovych splavenin, resp. naplavenin, vyrazné ovliviiuje zrnitostni
sloZzeni aluvidlnich sedimentii tvoficich substraty pro tvorbu piid v niv-
nich oblastech Polabi s prilehlym okolim. Samostatné nehydrogenni
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1. Hlavni ekologicko-pedogenetické prumérné hodnoty hlavnich pudnich jednotek v oblasti
stifedniho toku reky Labe. — Main ecologico-pedogenetic average values of the principal soil units in the region with riverine
forests in the floodplain flatlands of the middle current of the Elbe

luznich

lesit v nivnich rovinach

Til N Pfistupné Ziviny Sorpéni Kasacit
B i . pacita
Pudni <0,01 |CaCOs| Humus | oo ol celk. | N2 | N5 wmgliilg komplex | Péro
jednotka mm 0/ o/ pH-IHi2 mg/ ~ 4 3 VItost ] ;
je 4% mg mg S \% % vodni |vzdus$na
% /100 g e CaO K20 | P20s o) B o g
; mg /o /0 0

Semigleje Ao 9%60 | 51 | 1,6 I

A 50-66 0 5,4-8,8 6,7-6,9 104 1,8 0,1 210 28 26 43 78 48-52 | 40-42 8-10

Ag 58-68 0 3,2-4,3 7,0-7,4 61 0,9 0,06 155 22 10 34 75 45-50 | 4346 2- 4

G 55-64 0-2 0,9-1,2 7,2-7,5 36 0,2 110 11 8 29 70 - — —
Gleje Ao 636 0,65 0,22 255 25 14

A 58-72 0 3,8-6,6 6,6-7,2 123 0,18 0,08 184 18 10 42 68 47-50 | 4243 4- 8

G 65-78 0-2 1,0-1,4 7,3-7,6 51 - — 115 10 7 31 72 46-48 | 43-44 2- 4
Okrové A 54-68 5-7 6,2-7,0 654 0,36 340 32 10 38 54 50-54 | 45-50 5- 4
hnédé lesni  (B) | 64-70 | 24 6,5-7,1 210 0,15 153 28 6 26 58 47-50 | 42-44 5- 6
pidy c | 72-75| 0-1 7,0-7,8 | 0-4 | 0,03 - 216 12 4 20 66 - - -
Cokoladové A 16-20 0 8-10 4,2-5,1 75 2-3 12 32 10 5 14 30 52-55 | 34-37 | 18-22
hnédé pudy (B) | 14-18 0 3-4 4,5-5,4 20 1-2 0,03 20 6 2 10 25 48-53 | 34-37 | 12-12

C 6-10 0 0-1 4,8-5,8 0-1 0-1 - 5 1 5 13 - — —
Smolivky A 70-74 0 7,2-8,0 6,7-6,8 316 5-8 4,5 258 28 32 48 82 42-45 | 3641 6- 4
nivni A 72-76 0 5,6-7,1 6,9-7,3 115 1-3 0,8 183 15 14 44 86 37-42 | 35-39 2-3

C | 76-80 | 0-3 = 7,2-7,5 | 3-8 - 128 10 8 38 92 — - =
Raselini§tni A 61 6,8-7,2 1155 340 51 41 — - — - —
slatiny c 50 6,4-7,0 | 1420 — — —




ptidotvorné horniny tvofi v oblastech nivnich aluvidlnich sediment
ostriivky eolickych spraSi a eolickych prFevazné bezkarbonatovych pisk.

Hlavnimi ptdnimi jednotkami jsou tu hydrogenni, a tim i hydro-
morfni pldy. Jde hlavné o semihydrogenni ptdy, glejové pldy, nivni
smolivky (Cernavy), hnédé lesni pldy okrové na eolickych piskach,
hneédé lesni plidy Cokoladové hnédé na eolickych piskdch a aluviadlnich
sedimentech, Sedé lesni piidy na eolickych piskdch a raSeliniStni pldy
(slatinistni).

Typologicka struktura plidniho pokryvu v nivnich oblastech luZz-
nich lesti Polabi je tvorena prevahou hydromorfnich ptd (gleje, semi-
gleje, ptdy raSelinistni) s ostriivky pt@d terestrickych, tj. bezprostfedné
neovliviiovanych hladinou podzemni vody (Cernozemé na sprasich, Sedé
a hnédé lesni pldy na eolickych piskach). Zrnitostni struktura ptidniho
povrchu je tvorena prevahou pldnich druhli se zvySenym obsahem jilu
(pldy hlinité, jilovitohlinité a jilovité) a pak ostrivky piscCitych a hli-
nitopiscCitych pud.

Semiglejové pldy tvoli v téchto nivnich oblastech nejvétsi plochy
a mozno je zhruba plos$né odhadnout na 70—80 %. Zastoupeny jsou tu
semiglejové plhdy typické, humoézni a ra$elinné. Svrchni vrstvy jsou
tmavoSedé, Sedé aZ Sedohn&dé o mocnosti 6—15 cm a misty maji hrnbé
krupnatou aZ drobné kostkovitou strukturu. V podloZi jsou rezivé a hné-
dé skvrnité horizonty (misty i brocky Fe + Mn) o mocnosti 30—90 cm
jako vrstva Ag. HlubSi spodiny jsou glejové horizonty zbarvené Sedé,
modroSedé aZ nazelenale Sedé uloZené vétSinou na $térkové akumulacni
terase.

Zrnitostné jsou to hlinité, jilovitohlinité, jilovité aZ cCisté jily s ob-
sahem jilu zhruba 45—82 %, na ostriivcich eolickych piskl pisCité. hli-
nitopisCité az piscitohlinité s jilem z 8—25 %. Jsou nevapnité a jen
misty ve spodindch je 1—2 % CaCOs. Humusu je ve svrchnich vrstvdch
54—8,8 % a do spodin ubyvd na 0,9—1,2 %. Aktivni reakce pH-H20
je prevazné neutrdlni a nékteré spodiny jsou mirné alkalické. Celkovy
dusik je nahromadén v korelaci s humusem v povrchové vrstvé (942 aZ
1120 mg/100 g) a v glejovych horizontech jen 32—40 mg/100 g. Amo-
niakalni dusik je v povrchovych vrstvach 4,2—6,1 mg/100 g a nitratovy
jen 1—2 mg/100 g. Z pFistupnych mineralnich Zivin jsou tu velmi dobré
zdsoby véapniku, drasliku i kyseliny fosfore¢né. Sorpcni komplex je
nasycen. Svrchni vrstvy maji dosti dobrou poérovitost, vysokou vodni
kapacitu a nizkou kawacitu vzduS$nou. Spodiny jsou vyrazné vysokou
okamzitou vlhkosti a nedostatkem vzduchu, hlavné v glejovych horizon-
tech, které jsou misty aZ zbahnélé.

Gleje (glejové pudy) nivni maji glejovy horizont poloZen skoro az
k ptdnimu povrchu a povrchovy humézni horizont ma mocnost 10 aZ
15 cm. Maji stdlou vysokou hladinu podzemni vody a béhem roku jsou
neékolikrat zaplavovany. Zrnitostné jsou jilovitohlinité, jilovité azZ cCisté
jily s obsahy jilu 50—84 %. Povrchovad vrstva je humo6zni (humusu 4
az 7 %), glejové spodiny jsou chudé humusem. Aktivni reakce je ne-
utralni aZz mirné alkalicka. Zasoby celkového dusiku a jeho pFistunnych
forem jsou v povrchovych vrstvdch, kde jsou také dobré zasoby pristun-
nych Zivin (Ca + K 4+ P) a sorp¢ni komplex je nasycen. Glejové pldy
jsou v celém profilu bohaté vodou s nedostatkem vzduchu.

Hnédé lesni pady nivni na aluviich jsou zrnitostné tézsiho razu
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2. Semiglejova puda na aluviu stredniho toku Labe. — Semigley soil on the
alluvium of the middle current of the Elbe

3. Pseudosmolivka (oglejenda) na aluviu Labe. — Pseudo humus-carhonate (gleyed)
soil on the alluvium of the Elbe

a v hlubSich spodindch jsou casto oglejeny. Aktivni reakce je mirné
kysel4, neutrdlni aZ mirné alkalickéd (ve spodindch). Poméry dusiku cel-
kového a amoniakdlniho jsou velmi dobré. Z pfistupnych Zivin jsou
Casté prebytky vapniku a drasliku, kyselina fosiorecnd je zastoupena
méné. Vodni reZzim je vétSinou priznivy, provzduSenost ve svrchnich
vrstvach dobra. Jsou to pldy ekologicky priznivé pro luZni lesy s dobrym
vodnim reZimem a dobrym stavem mineralnich Zivin.

4, Luzni dubina v Polabi
(Hradec Kralové). — Riverine
oak stand in the Polabi region
(Hradec Kraloveé)
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Cokoladoveé hnédé lesni ptdy nivini jsou vytvofeny hlavné na ostriv-
cich pisku o vy3ce zhruba 2—4 m nad aluvidlni nivou. Zrnitostné jsou
pisCité, hlinitopisCité aZ pisCitohlinité se svrchnim tmavo3Sedym hori-
zontem A (6—10 cm) a podloZnim (B) hnédym o mocnosti 40—60 cm.
Svrchni vrstvy maji velmi dobré obsahy humusu (8—10 %), spodiny
jsou humusem chudé. Zasoby pfistupnych forem dusiku jsou niZsi a rov-
néZ i rezervy pristupnych minerdalnich Zivin (Ca + K + P) se obje-
vily v niZ8ich kvantech. Sorp¢ni komplex je mirné nenasycen.

Smolivky (pseudosmolivky) nivni jsou naplavené, resp. preplavené
humozni horizonty pravych smolivek na slinech, ve spodinach jsou pre-
vadZné oglejeny a misty i s glejovym horizontem. Svrchni tmavoSedy aZz
cerny humozni horizont o mocnosti 35—50 cm je zrnitostné razu jilovi-
tych zemin aZ Cistych jili s obsahem jilu 70—78 %. Jsou dosti bohaté
humusem (7—8 %) a aktivni reakce je neutrdlni az mirné alkalicka
s pH-H20 6,7—7,8. Stavy pristupnych minerdlnich Zivin jsou velmi dobré
a zasoby dusiku jsou stfedni aZ velmi dobré. Sorpini komplex je vy-
razné nasycen bazickymi kationy. Slab$i provzduSenost je jen ve svrch-
nich vrstvach a ve spodindch klesa na minimum (1—3 %). Celkové jsou
to pldy s prebytky pfistupnych Zivin a dobrym vodnim reZimem, coZ
ukazuje na vhodné ekologicko-ptidni poméry pro luZni lesy.

RaSeliniStni plidy tvori zde jen menSi ostrivky. Zasoby oxidovatel-
ného humusu byly nalezeny v rozmezi 50—62 %, reakce je prevazneé
?eutrélni a jsou tu znacné obsahy celkového dusiku (1420—1550 mg/
100 g).

PUDY LUZNICH LESU V NIVACH POMORAVI A PRITOKU

Jsou to pady nivnich oblasti Feky Moravy a dolnich casti pritoki
fek Dyje, Svratky se Svitavou a Becvy. Hlavni horniny tvofici ptdotvor-
né aluvidlni sedimenty jsou zvétraliny Kkrystalinika, kulmu, flySe a ter-
ciéru a pleistocenni sedimenty, z holocennich pak uloZeniny raselin
a eolickych piskd. Rlizné zrnitostni sloZeni splavovanych zvétralin pod-
mifiuje také rizné sloZeni a vrstevnatost aluvidlnich sedimentli v nivé
rfeky Moravy a pritok.

Hlavni pldni jednotky jsou pfevdazné hydrogenniho ptivodu a tim
i hydromorfniho charakteru, v ritizné formé oglejené a glejovych typi.
Jsou to hlavné semiglejové pldy, glejové plidy, pseudoCernozemni a cer-
nozemni ptdy, Sedé lesni na eolickych piskdch, hnédé lesni na eolic-
kych piskdch, pseudosmolivky a ptidy raSelini$tni.

Typologicka struktura ptdniho pokryvu v nivnich oblastech Po-
moravi je tvofena hlavné pldami hydromorfnimi a ostrivky pld te-
restrickych (na spraSich a eolickych piskach). Zrnitostni struktura pid-
niho povrchu je tvofena hlavné ptidami hlinitymi aZ ]1lov1tym1 s ostriv-
ky plid piscitého razu.

Semiglejové pldy pokryvaji nejvétsi plochy v nivach Pomoravi, a to
zhruba asi 75—80 %. Zastoupeny jsou tu semigleje typické, humozni,
raSelinné, zasolené a semigleje s vrstvou Zelezitomanganového slepen-
ce. Svrchni vrstvy A jsou Sedé aZ tmavoSedé o mocnosti 4—10 cm
a misty jsou dobfe strukturni s hrub& krupnatou, hrudkovitou, kostko-
vitou nebo drobné sloupkovitou (u zasolenych) strukturou. PodloZni vrst-
va A, je oglejend s rezivymi a hnédymi skvrnami Fe 4+ Mn. Mocnost ma
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II. Hlavni ekologicko-pedogenetické prumérné hodnoty hlavnich pudnich jednotek v oblasti luznich lesi v nivnich rovinach
reky Moravy a dolnich ¢asti pritoki. — Main ecologico-pedogenetic average values of the principal soil units in the region
with riverine forests in the floodplain flatlands of the Morava river and the lower parts of the tributaries

Ptistupné Ziviny Sorp¢ni ;
; N ) Kapacita
Padni L HE pHe | el | N- | N- vmg/100 8 komplex S __|cacos
jednotka \mx,n o -H-0 mg/ -NH,; | -NO3 S v 0/ vodni |vzdugna 9 o
o /100 g CaO | K20 | P20s; o/ ’ ) Y
mg o 0 /0
Semigleje A 58-76 | 2-4 6-8 1105 6,2 2;2 450 32 18 48 82 52-66 | 49-60 | 3- 6 0
Ag 55-70 1-2 7-8 801 2,1 0,1 260 19 15 32 75 46-50 | 4448 2-1 0
G 60-71 0-1 7-8 520 0,5 - 150 8 6 25 65 - - — 0-2
Gleje A 56-74 3-7 6-8 1120 2,1 0,24 380 25 15 42 72 54-61 | 52-58 1- 3 0
G 56-72 1-2 7-8 420 0,8 0,09 150 10 7 31 68 50-53 | 49-51 1- 2 0
Cernozemé A 46-49 4-6 7-8 1510 4,2 1,8 850 16 13 36 86 50-53 | 28-38 | 22-25 0
nivni A 43-46 | 2-3 7-8 | 1130 1,5 0,6 | 610 12 10 30 82 | 48-54 | 28-38 | 20-16 | 0-2
C 35-40 | 1-2 | 7-9 = = = - o= = - = - - - 4-6
Sedé lesni A 18-23 4-7 5-6 810 4,2 1,6 150 12 12 15 35 52-70 | 36-50 | 16-20 0
pudy A 16-20 | 24 5-6 520 1,0 0,8 95 8 10 12 30 65-65 | 45-50 | 11-15 0
G 6-10 0-1 4-5 90 0-1 - 30 3 ] 2 24 — — —
Cokoladove A 16-24 4-6 5-6 610 2,3 1,4 120 10 12 12 30 61-72 | 46-52 | 18-20
hnédé pudy A 18-25 2-4 5-6 420 1,2 0,6 80 6 7 8 25 58-70 | 58-70 | 10-14
C 4-8 0-1 4-5 50 0-1 - 25 3 1 2 20 - - — 0
Smolivky A 66-78 5-8 7-8 1050 8,2 3,1 565 35 30 54 85 4348 | 4044 | 34 0
nivni A 64-76 3-5 7-9 810 4,1 1,2 452 24 21 44 82 40-45 | 38-42 | 2- 3 0-2
Ragelinistni A — 68 6-7 1620 - - - - — — — — — — 0
pudy A 62 | 7-8 | 1542 = = = - = - i - = - 0




5. Humozni glej na aluviu reky Moravy (Olomoucko). — Humous gley on the
alluvium of the river Morava (Olomouc region)

6. Seda luzni puda na pisku (hruad) v nivé Dyje. Breclavsko. — Grey floodplain
soil on sands in the floodplain flatland of the Dyje. Breclav region

35—80 cm. Na spodni hranici glejového horizontu se pomistné nebo
i v souvislé vrstvé objevuje manganoZelezity a déravy stmelenec o moc-
nosti 4—6 cm. Glejovy horizont je Sedavy, zelenoSedy nebo modroSedy
a ve svrchni Césti obsahuje misty drobné konkrece nebo brofky Fe +
+ Mn. V hlub8i spodiné nasedd glejovy horizont zpravidla na zvodneé-
nou Stérkovou terasu.

Zrnitostné jsou tyto gleje hlinité aZ jilovité a misty aZ cCisté jily.
Jsou nevapnité a jen ojedinéle obsahuji ve spodinach CaCOs (1—3 %).
Svrchni vrstvy jsou humoézni (humusu 3—7 %), glejové spodiny jsou
chudé humusem (1—2 %). Aktivni reakce je neutralni aZ mirné alka-
lickd (pH-H20 6—8). Celkovy obsah dusiku ve svrchnich vrstvach je
velmi dobry, ale jeho mineralizace je nizka. Stavy pfistupnych Zivin
(Ca + K + P) jsou velmi dobré a sorp¢ni komplex je nasyceny (68 aZ
82 00 ). Porovitost je dobrd, ale jsou vytvofeny hlavn& jemné pory, coZ
se projevuje ve zvySené vodni kapacité a nizkém provzduSnéni. Nevhod-
né az hrubé vodohospodarské zasahy zplsobily poklesy hladiny pod-
zemni vody, a to zejména v oblasti luZnich lesii jiZzné od Hodonina o 3
aZz 4 m, coZz meélo za nésledek vyrazné zmény v dfevinném sloZeni luZ-
nich lesti, zejména v rychlém mizeni tvrdych dfevin a odumirani i osla-
benych dfevin.

Cernozem& nivni se objevuji na ostriiveich sprade vyvy$enych nad
nivni rovinu. Misty v okrajovych partiich niv jsou pseudofernozemé
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7. Povodnové mineralné bo-
haté sedimenty Treky Dyje
v luznim lese v oblasti Led-
nice na jizni Morave. —
Inundation rich-in-minerals
sediments of the Dyje river
in the riverine forest in the
Lednice region in South Mo-
ravia

vzniklé splavenim pravych Cernozemi z blizkého okoli. Tyto jsou ve
spodinach oglejeny. Cernozemé& na ostriivcich spra$i jsou hlinité, dobie
zdsobené humusem, neutrdlni aZ mirné alkalické, ve spodindch vapnité
(4—6 % CaCOs3), s velmi dobrym reZimem dusiku a pfistupnych Zivin
a nasycenym sorpénim komplexem. Jsou dobfe poérovité, dobfe pro-
vzduSené a v letnim mésicich s mirnymi nedostatky vody ve svrchnich
vrstvdch. Naplavené pseudoCernozemé nivni jsou pfevazné jilovitohlinité
s dobrymi stavy humusu, aktivni reakce je neutrdlni aZ mirné alkalicka,
je dobry stav reZimu dusiku a prFistupnych Zivin, sorpéni komplex
je nasycen a vlhkostni reZim je i ve vegetacnich meésicich dobry. Misty
se vyskytuji zasolené sirany a chloridy Na + Mg + Ca.

Sedé lesni piidy nivni se v této oblasti nalézaji na ostrivcich eolic-
kych piskdi uloZenych na podloZni Stérkovou terasu a dnes vycnivaji
asi 2—4 m nad nivni rovinu. Zrnitostné jsou hlinitopisCité a pisCitohli-
nité s pis¢itym podloZim, s dobrymi zdsobami humusu (4—7 %), mirné
kyselou reakci, dobrymi stavy dusiku a jeho forem, pfFistupnymi Zivi-
nami a slab& nasycenym sorpnim komplexem. ]sou dobfe provzduSe-
né s mirnymi Gbytky vody v letnich mésicich.

Cokolddové hn&dé lesni piidy nivni na ostrivcich eolickych piskii
(tzv. hridy) maji celkové podobny charakter jako Sedé lesni plidy niv-
ni, ale maji mnohem niZ8i obsahy humusu a pfistupnych Zivin.

Smolivky nivni, resp. pseudosmolivky, vznikly hlavné splavenim
geneticky pravych smolivek na slinech hlavné v dolni ¢asti povodi Fe-
ky Svratky jiZné od Brna. Zrnitostné jsou to ptdy jilovité aZ c&isté jily
s obsahem jilu 64—78 %. Jsou dobfe zasobeny humusem (5—8 %),
aktivni reakce je pfevaZné mirné alkalickd, reZim dusiku je velmi dobry
s niZ8im stupn&m mineralizace, pristupnych Zivin je dostatek s vyso-
kym prebytkem vapniku a sorp¢ni komplex je nasycen. Vodni kapaci-
ta je vysokd a celkovd provzdu3enost dosti nizka. Cast t8chto smolivek
v oblasti Zidlochovice — Bfeclav je zasolena sirany Mg + Na + Ca
a v men3i mife i chloridy. Na okraji luZnich lesti této nivni oblasti si-
rany vykvétaji jako bilé vykvéty na povrchu smolivek. Na spodinédch
jsou tyto pltidy pfevazné oglejeny.

RaSeliniStni (slatini$tni) ptdy tvori jen malé ostrivky v horni Casti
nivy Feky Moravy severné od Olomouce. Maji vysoky obsah humusu
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ITI. Hlavni ekologicko-pedogenetické prumeérné hodnoty hlavnich ptdnich jednotek v oblasti luznich lestt v nivnich rovinach
slovenského Podunaji a dolnich ¢asti pfritoki. — Main ecologico-pedogenetic average values of the principal soil units in the
region with riverine forests in the floodplain flatlands of the Podunaji (in Slovakia) and the lower parts of the tributaries

1l Pristupné ziviny Sorpéni
Padni <'0,01 | Humus | CaCOs N celk. | N-NH; | N-NO; Vg/100% kamples
$ ) 0/ pH-H?O

jednotka mm o Yo mg/100 g mg | mg S v

% Ca0O K»0 P20; o
mg (¢}
Semigleje A 53-74 4-6 22-33 7-8 1460 2-4 - 525 26 16 41 92
Ag 51-66 1-2 16-28 7-8 610 — — 340 10 7 37 90

G 33-39 0,2-0,6 20-25 8 - — — 210 8 5 — —
Gleje A 56-65 4-6 24-30 7-8 1710 1-2 - 632 33 21 36 87
G 48-55 0-1 25-28 8 — - - 486 24 16 - —
Cernozemé nivni A 48-57 5-8 16-24 7-8 1920 3-5 1-2 722 - 22 15 28 90
A 51-58 3-5 14-20 7-8 1430 0-1 0-1 - - — — —
Sedé pady nivni A 52-60 3-5 21-29 7-8 1453 1-2 2-3 634 23 12 46 87
na aluviu A 45-51 1-2 18-30 6-7 920 — - 515 15 5 40 90
Cy | 48-54 0-1 20-26 8 - = " == = = = - -
Sedé¢ pudy nivni A 16-23 4-6 14-19 7-8 1230 2-3 0-1 315 9 10 14 93
na piskach A 12-20 24 12-20 6-7 810 — — 224 3 4 6 90
(@ 4-6 0-1 3-8 8 — - = — — - = -
Hnédé pudy nivni A 18-24 3-4 13-20 7-8 1354 0-1 0-1 305 10 8 12 76
na piskiach (B) 20-25 2-3 10-15 6-7 940 0-1 0-1 284 3 2 7 71
C 3-5 0-1 4-10 8 — — - — — — - —

Raselini$tni A — 65 3-6 6-7 2101 — — — — - - —
(slatinistni) pady A - 61 1- 2 6-7 1916 — - — - — - —




(63—68 %), reakce je neutrdlni az mirné alkalickd, obsahy celkového
dusiku jsou znacné (1542—1620 mg/100 g).

PUDY LUZNICH LESU V NIVNICH OBLASTECH DUNAJE A PRITOKU

Podunaji a dolni ¢asti povodi hlavnich pritokd (Vah, Nitra, Hron)
tvori znaCnou c¢éast jizniho Slovenska. Padotvorné aluvidlni sedimenty
jsou tvoreny splaveninami réiznych hornin Slovenska a vyrazné se tu
uplatiiuje zejména podil sprasi.

Hlavnimi pdnimi jednotkami jsou tu pldy hydromorfni (gleje, se-
migleje), dale pak nivni Cernozemé, Sedé lesni pldy nivni, hnédé lesni
ptdy nivni a plidy raSeliniStni.

Typologickd struktura ptdniho povrchu je tvofena vesmés hydro-
morfnimi ptidami. Zrnitostni struktura ptdniho povrchu je tvofena pi-
dami hlinitymi a jilovitohlinitymi a ostrivky péd pisCitych, hlinitopisci-
tych a piscCitohlinitych.

Semiglejové pldy pokryvaji v tomto nivnim tzemi nejvétSi plochy,
a to zhruba asi 80—85 %. Zastoupeny jsou tu pldy semiglejové typic-
ké, humozni a ojedinéle i raSelinné a zasolené. Na odlesnénych plochach
nebo na okrajich luZnich lest se nalézaji ostrivky pld zasolenych
aZ solnych s bilymi vykvéty soli na povrchu. Jsou to sirany Mg, Na a Ca
s malou pfimési chloridd. Svrchni humézni horizont A je mocny zpra-
vidla 8—15 cm a pod nim je vlhky aZ mokry oglejeny horizont mocny
35—90 cm se skvrnitym zbarvenim. Pod nim leZi glejovy horizont zbar-
veny Sedavé nebo nazelenale Sedé a zpravidla nasedd na pisky nebo
Stérky podlozZni dunajské terasy. Zrnitostné jsou to plidy hlinité azZ jilo-
vitohlinité s alkalickou reakci, obsah CaCO3 je v celych profilech v roz-
mezi 14—33 % a obsah humusu v povrchovych vrstvach 4—6 %. Obsah
celkového dusiku je znacny (1320—1460 mg/100 g), zadsoby pfistupnych
Zivin (Ca + K + P) jsou velmi dobré se znalnym prebytkem vapniku
a sorptni komplex je nasycen (90—92 %), ve spodindch jsou mokré
aZ zbahnélé. V poslednich letech doSlo ke Skodlivym vodohospodéifskym
zdsahtim do vodniho reZimu téchto semiglejovych pld znaénym sniZenim
hladiny podzemni vody, coZ m& za né&sledek usychani a odumirani
zejména rychlerostoucich dfevin.

Glejové plidy maji povrchovy humoézni horizont A mocny 4—10 cm
a v podloZi je glejovy horizont zelenavé nebo namodrale zbarveny. Zrni-
tostné je hlinity aZ jilovitohlinity s obsahy jilu 48—56 %, obsah CaCOs3
je 256—31 %, humusu je nahofe 4—6 % 'a misty je i m&I¢i raSelinéni
(raSelinné gleje v terénnich pokleslindch niv), reakce je alkalick4, sta-
vy pfFistupnych Zivin jsou velmi dobré opét s prebytky Ca a sorpéni
komplex je nasycen. Jsou b&hem roku zpravidla zaplavovany, ve svrch-
nich vrstvach vlhké a ve spodindch mokré aZ zbahnélé.

Cernozemé (pseudoCernozemé&) vznikly hlavn& ze splavenych der-
nozemi z okoli a ve spodinach jsou ¢asto oglejené aZ glejové. Sedoterny
horizont ma& mocnost 40—55 cm. Jsou hlinité a jilovitohlinité (jilu 48
az 57 %), humusu nahofe 5—8 %, CaCO3 12—24 %, reakce pH-H20 je
7—8, vysoké jsou obsahy celkového dusiku (1330—1920 mg/100 g), dn-
siku ¢pavkového 3—5 mg/100 g, vysoké jsou i rezervy pFistupnych Zi-
vin a sorp¢ni komplex je nasycen.
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IV. Hlavni ekologicko-pedogenetické primeérné hodnoty hlavnich ptidnich jednotek v oblasti luznich lesti vychodniho Slovenska.
— Main ecologico-pedogenetic average values of the principal soil units in the region with riverine forests in East Slovakia

o= e
Il " r;sigg?l ogl\élny Sorpéni komplex :
Padni y Humus N celk. | N-NH,4 | CaCOg3
3 . < 0,01 o pH-H20 - [ o
jednotka P ¢ mg/100g | mg S v |
CaO K20 P.0; 0 i
mg o |
Semigleje A 58-67 5-9 5-7 1630 2-4 418 32 23 53 88 0
Ag | 60-72 2-3 5-7 915 = 320 21 15 58 72
G | 64-77 0-1 6-7 - - s o = = = 0
Gleje A 65-73 5-7 5-7 s = = oy — - : 0
G 74-78 23 6-7 - - - = = = - -
Sedé pudy A 18-23 47 4-6 1345 i=3 456 16 9 27 76 0
nivni na piskich A 15-20 2 5-6 732 0 242 10 5 19 64 0
C | 48 0-1 6-7 - - - - - - -
Hn&dé pidy A | 1621 3-5 4-6 912 - 286 12 8. L - 0
na piskéch (B) | 18-20 1-2 4-7 351 - 172 4 6 = =
C | 59 0-1 6-7 - ~ - - ol s = 0




8. Hnéda lesni puda nivni na aluviu Dunaje, Bratislava. — Brown forest alluvial
soil on-the alluvium of the Danube, Bratislava

9. Hnéda puda nivni na aluviu reky Latorice na vychodnim Slovensku. — Brown
forest alluvial soil on the alluvium of the river Latorica in East Slovakia

Sedé lesni piidy nivni jsou podobné v morfologii ¢ernozemim, jsou
v8ak zrnitostné t8Z81 s mens$imi zasobami humusu. Hnédé lesni pldy
nivni na piskach jsou aZ piscitohlinité s obsahem humusu 2—4 %, mirné
vapnité a prevadzné s neutrdlni reakci. Zasoby pfristupnych Zivin jsou
celkem nizZ8i a sorpcni komplex je slabé nasycen. V letnich meésicich
misty trpi suchem. RaS$eliniStni pldy jsou prevazné slatiniStniho razu,
vapnité s neutrdlni aZz mirné alkalickou reakci a s vysokymi obsahy cel-
kového dusiku (aZ 2 %).

PUDY LUZNICH LESU V NIVNICH OBLASTECH VYCHODNIHO SLOVENSKA

Vychodoslovenskou péanvi protékaji feky Ondava, Topld, Uh, La-
borec a Latorica, jeZ patfi do povodi Bodrogu. Phdotvorné aluvidlni se-
dimenty nivnich rovin téchto Fek vznikly hlavné z naplavenin flySovych
zvétralin, vulkanitlt z Vihorlatu a Slanskych vrchii, neogénu, sprasi
a piska.

Z hlavnich pld jsou tu zastoupeny pldy hydromorfni s lokalnimi
ostrivky sprasi a eolickych piskli s Cernozemémi a pldami Sedozemni-
ho a hnédozemniho rdzu. RozSifeny jsou tu zejména semigleje a gleje
s ostrivky pld terestrickych, které jsou misty ve spodindch oglejeny.
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10. LuZni lesy v nivé reky
Uhu na vychodnim Sloven-
sku. — Riverine forests in the
floodplain flatland of the Uh
river in East Slovakia

Také typologickd struktura plidniho povrchu je sloZena hlavné z pld
hydromorfnich z 85—90 %. Zrnitostni strukturu ptdniho pokryvu tvori
okrsky pad hlinitych, jilovitohlinitych a jilovitych.

Semiglejové plidy maji svrchni humozni horizont mocny 6—12 cm
a podloZni oglejeny horizont A, je skvrnité zbarveny a ma mocnost
30—100 cm. DalSi podlozni glejovy horizont namodrale Sedy nasedéa
zpravidla na zvodnénou terasu nebo pisky. Zrnitostné jsou hlavné hli-
nité, jilovitohlinité a jilovité s ostrivky lehCich ptd na pis€itych pod-
kladech. Humusu maji ve svrchnich vrstvdch 3—9 %, reakce je mirné
kysela az neutralni a zpravidla neobsahuji CaCOs. Celkového dusiku je
dostatek (1445—1630 mg/100 g) a stavy pristupnych Zivin (Ca + K +
+ 1;/] jsou velmi dobré. Sorpcéni komplex je vétSinou nasycen ze 78 aZ
82 %.

Glejové pldy tvori rizné velké ostrivky a vazany jsou na prohyby
a snizeny v aluvidlnich nivach. Svrchni vrstva je mocna do 10 cm a pfe-
vaznou Céast roku je vlhkd aZ mokra vlivem vysoko poloZené hladiny
podzemni vody. Jsou jilovitohlinité aZ jilovité, humusu maji 5—7 %,
reakce je mirné Kkyseld aZ neutralni. Maji znacné pfebytky vody a ne-
dostatky vzduchu v letnich meésicich.

Sedé lesni phidy nivni na piskdach jsou pisCitohlinité s piscCitymi
spodinami a mocnost tmavoSedého humozniho horizontu je 40—55 cm.
Humusu maji 4—7 % a reakce je mirné kyseld aZ neutralni. Celkového
dusiku je dostatek (930—1345 mg/100 g) a jeho mineralizace je dobra.
Zasoby pristupnych Zivin (Ca + K + P) jsou celkové niZ8i a sorpcni
komplex je mirn& nasycen.

Hnédé lesni ptdy nivni na piskdch jsou leh¢iho razu s pisCitym
podloZim. Maji niZ§i obsahy humusu (2—4 %) a reakce je slabé kyse-
1a aZ neutralni.

ZAVER

Hlavnimi skupinami pQd luZnich lest jsou plidy semiglejové, glejo-
vé, Cernozemni a pseudocCernozemni, Sedé lesni pldy nivni, hnédé lesni
pldy nivni, pseudosmolivky nivni a plidy raSelinné.
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Semiglejové pldy jsou tu vyvinuty jako typické, humoézni, raSelin-
né, s ortStejnovymi vrstvami a zasolené. Zrnitostné jsou to pady hli-
nité, jilovitohlinité, jilovité aZ cisté jily. Mocnost oglejené vrstvy nad
glejovym horizontem s kolisajici hladinou podzemni vody je v rozmezi
30—100 cm. Béhem roku jsou misty zaplavovany. Obsah humusu ve
svrchnich vrstvach je 3—9 %, aktivni reakce pH-H20 je hlavné neutral-
ni aZ mirné alkalicka (pH+H20 6—8), neobsahuji CaCO3s a jen v Poduna-
ji maji 16—33 % CaCOs. Zasoby pristupnych Zivin jsou velmi dobré
a sorpCni komplex je vétSinou nasycen.

Glejové pldy nivni maji vysokou hladinu podzemni vody béhem
roku a jsou casto i deldi dobu zaplaveny. Jsou hlinité aZ jilovité, obsah
humusu 5—9 %, CaCOs jen v nivnich ptidach Podunaji, stavy pFistupnych
Zivin (Ca +/K 4+ P) jsou velmi dobré a sorptni komplex je nasycen.
Glejové spodiny jsou mokré aZ zbahnélé. Semiglejové a glejové pldy
s dobrymi z&sobami vody a pristupnych Zivin maji vysokou produkcni
schopnost luZnich lest a rychlerostoucich dfevin.

PseudoCernozemni nivni pldy vznikly naplavenim pravych cCerno-
zemi; pravé Cernozemé jsou jen na ostr@vcich spraSi v nivnich rovi-
nach. Také pseudosmolivky nivni maji hydrogenni pitivod (naplavenim)
a jsou ve spodinach oglejeny.

Sedé a hn&dé piidy nivni jsou vytvoFeny hlavné na ostriivcich piski
v nivnich rovinach. Jsou pisCitohlinité aZ hlinité s mirné kyselou aZ
neutralni reakci a nizZ8imi zasobami pFistupnych Zivin. Misty jsou vy-
vinuty i na aluvidlnich ndplavech a maji pak jilovitgj$i charakter. Ra3e-
liniStni ptdy se vyskytuji jen v menS$ich ostriivcich a jsou to pFevazné
pidy slatinistni, resp. pfechodné.

Dobry vodni reZim a dobré zdsoby pfistupnych Zivin v ptidach niv-
nich oblasti podmifiuji existenci luZnich lesti. Kazdy nasilny a nevhodny
zasah vedouci ke sniZeni hladiny podzemni vody zptisobuje odumirani
a zanik téchto vegetatné a produkcné bohatych lesti.

DoSlo dne 20. 10. 1983
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[Moitmenrnte neca B Uexoca0BaKHH PAClOJATAIOTCA Ha aJjlJlOBHAJbHBIX paBHMHax B 06sacTsax
HIGKHUX TeuCHMH NONMHHBIX pek. Kommuexcer moimenHnix jecos moxkuo B YCCP pasmenuts nHa
4 raapHbix obaact. [loiiMeHHpie Jleca Ha AJNMOBHAJBHLIX II0YBAaX B OOJACTH CPEIHEro TeueHHs
pexir Jlabe u ce HKHUX NPUTOKOB, B ofnactu pexu Mopasel M ee npurtokos, B obnacru dynas
M ero TMPUTOKOE M, HaKOHel, B ofjacTi BOCTOYHOCJIOBALIKOH HuameHHocty. [lousoobpasywouine
rOpHBIE TOPOABI AJNJIOBHAJNBHBIX 110YB — 3TO aJ/OBHAJIBHBIE HAHOCHI PYXJAKOB Pa3HBIX TOPHBIX
NOPOL MJH OCTPOBKHM JECCOB ¥ TECKOB B AJUIOBMAX BOMHLIX TeueHMil. OueHb BaKHBIM T0YBO-
obpasyomnuM GakTOpoM 3Iech ABJAAETCA BLOMHBIM PEXMM C Pas3HOIt BLICOTON YPOBHA TI'PYHTOBOI
ponsl. T'ommunas cyMma ocankoB coctaBiager 3aeck 500—600 M, cpenHeronosbie TeMHepaTypsr
8—9°C (mecramu naxe 10°C), Bricota wam yposHem mops B mpexenax 100—220) m. Ilodimen-
Hble jieca 06pasyloTcst JMCTBEHHBIMI IPEBOCTOAMIL.

[naBHE'MH TpynuaMu I104iB SABJASAITCA TPYNIbl CEMHIJICEB, IJIECB, UEPHO3EMOB M  IICEBIO-
YEPHO3EMOB, CEpHIX JIECHBIX aJUIIOBHAILHRIX T104B, OyphiX JIeCHHIX aJUIOBHAJBHBIX II04YB, ICeB-
IOCMONMCTBIX TOPYOB AJIOBHANBHEIX TIOYB M TI04B HHU30BBIX Aosor (TOpPAHUKOB).

CemursieeBsie MOYBLI NPENCTABJIEHBl KaK THIIMYHGLIC, IePErHoiiHble, TOpPsAHbIE, € OpPTIITEH-
HOBLIMH C/IOAMK M 3acojeHHbie. VIMeoTcs TJIMHECTbIE, TAKEJIOCYT/IMHUCTbIE, HMJIMCTBIe ¥ BILIOTH
IO YMCTBLIX TJIMH TIpUYEM TOJIIMHA OrJIEEHHOIO CJIOS Hail TJeeBhbiM TOPH30HTOM C KOJIeBJIomuMest
YPOBHEM TpPyHTOBOii Bomb Haxonucs B miarmazoHe 30—100 cm. B rteyeHue roma oHm MecraMu
sartonasiorcs. Conepikanue ryMyca B BepxHumx caoax cocrasaser 3—9 0/ akrupmas peakuus
pH-H20 npenmyuiecrseHHo HeifTpasbHas W BIUIOTH 10 yMepeHHo mesounoii (pH-H20 6—8),
ne conepxkar CaCO3; u ammes B TlpunyHaiickoit ofnacrn coumepskanne CaCOj cocrasnsier 16—
—330/,. 3anacer DOCTYnHBIX INeHCTBYIOIUX BEUIECTB OdYeHH XOpOIIHe ¥ COPBLHONHBI KOMIJIEKE
B cBOeM GOJILUIMHCTBE HACHIU[EHHbIIT.

['neepsie anaoBHaIEHbIC MOYBLI MMCIOT B TEYEHHE TOLA BHICOKHI YPOBEHb TPYHTOBOH BOILI
¥ uacTo 6LIBAOT M IOBOJBLHO 10Jro saroiieHbl. OHM TAMHHCTHIE HJIM 1aKe MJIMCTBle, CONepIKa-
Hue rymyca cocrasaser 5—9 9/, CaCOs comepkutca AHMmE B NOiMeHHRX TouBax IIpHayHaHcKOil
obnacty, conep:katite nocTynHbix geiictByonjux semects Ca + K + P oueus xopomee u cop6IuomH-
HBIIT KOMIUIeKe HachiuieH. [loamouBeHHbie C€JIOM MOKpble M nayke 3sabosoucnusie. CeMuTseeBble
W TJeeBble MOYBBI C XOPOUIMMIM 3aNacaMi BOMBI W IOCTYIHLIX IEHCTBYIOUIMX BENeCTB 06J1amaior
BBICOKOIT NPOM3BONCTBEHHOI CMOCOBHOCTHI0 MOMMEHHBIX JIECOB M BGBICTPOPACTYIIHX IPeBeCHBIX TIOPOIL.
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ITceBmouepHO3eMHbIe TIONMEHHBIC IOYBEI 00pPas3oBajiMCh HAHOCOM HACTOALIMX YEPHO3EMOB
M MCTHHHbIE YEPHO3eMbl HAXOIATCA JMIIL Ha OCTPOBKAX JIECCOB Ha IOHMEHHBIX paBHMHaX. Taxxke
1CeBIOCMONUCTDIE 10iiIMeHHbBle TOP(LI KMEIOT THIPOreHHoe npoucxoskneHue (06pasyiorcs HaHOCOM)
H B IIOAINO4YBEHHBIX CJOAX OIJICEHBbI.

Cepoie u Oypsle roiiMeHHble No4BbLl 00pasdyloTcs, TJAaBHBEIM 00pasoM, Ha OCTPOBKax IECKOB
Ha mnoliMeHHLIX paBHMHax. OHM CyrJHMHHCTBIE ¥ JajKe IJIMHHCThLIE C yMepeHHO KHCJOH MM
HeHTpaJsbHOH peaKuueil 1 NOHWKEHHLIMH 3arnacaMy IOCTYMHBIX MMHepaJbHbIX BemiecTB. Mecramu
onu 6pasoBasuch M Ha aJJIOBHAJBHBIX HaHOCaX M Hocur Toraa 6Gosee mimcrelii xapakrep. Top-'
¢siHBIE TIOUBBl BCTPEYAIOTCA JHMIIL HeGOJBIIMMH OCTPOBKAMH M TIPEMMyIIECTBEHHO IIpeCcTaBJIEHbI
InoyBaMH1u HU3O0BLIX TOp@ﬂHHKOB, MM OTHOCATCA K TIEPEXOIHOMY TIIMY.

Xopoumit BONELIH pPEeXXMM M XOPOUIME 3amackl IOCTYNHBIX NeHCTBYIOIIMX BENIeCTB B II0YBAX
noiiMeHHpIX obnacreit 0ByCIOBIMBAIOT CyleCTBOBaHME TOMMEHHBIX JIECOB M BCAKOE HACHJIhCTBEHHOE
M HECOOTBETCTBCHHOE TaK Ha3. BOIOXO3AWUCTBEHHOEe MeponpuaTHe B ¢opMe CHH/KEHHs yPOBHA
TYHTOBOH BOILI BLI3LIBAET OTMHpaHue M rubens B3TUX Bererauuesl M TPOAYKIIMEH IpPEBECHHBI
6oraTeix Jecos.

rno4yBoBeNeHHe JieCHOe; BOua, HOMMeHHBIEe Jeca

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Soil Conditions in the Riverine Forests
of Czechoslovakia. Lesnictvi, 30, 1984 (4) : 281-300.

Riverine forests in Czechoslovakia are located on floodplain flatlands along
the lower currents of lowland rivers. The bodies of riverine forests in Czechoslo-
vakia can be divided into four principal areas. Riverine forests located on alluvial
soils along the middle current of the Elbe river and tributaries along the lower
current, along the Morava river and its tributaries, along the Danube river and its
tributaries, and in the East Slovakian Lowland. Soil-forming rocks of alluvial soils
are alluvial sediments of different weathered rocks or alluvial fans of loesses and
sands in the flood plains along the river borders. Water regime with different
groundwater levels is an important soil-forming factor. Annual precipitation sum
is 500—600 mm, annual average temperatures are 8—9°C (at some places 10°C),
and the altitude is about 100—220 m. Riverine forests are composed of broad-leaved
stands.

The principal groups of soils are as follows: semi-gley, gley, chernozem and
pseudochernozem soils, alluvial grey forest soils, alluvial brown forest soils, alluvial
humus-carbonate soils and peaty soils (marshy soils).

Semi-gley soils developed at these localities as typical, humous, peaty. with
hardpan layers and saline soils. They are loamy, clay-loamy, clayey to pure clays,
and the thickness of pseudogley layer above the gley horizon with variable ground-
water table is within the range of 30—100 em. They are inundated at some places
in the course of the year. Humus content in the upper layers is 3—9 9. active
pH-H20 reaction is mainly neutral to slightly alkaline (pH-H20 6—8). the soils do
not contain any CaCOs3 and only in the area along the Danube river (Podunaji) the
content of CaCOs is 16—339,. The reserves of available nutrients are very good
and the sorption complex is mostly saturated. )

The groundwater level in alluvial gley soils is high in the course of the year,
and they are often inundated for a longer time. These soils are loamy to clayey,
humus content is 5—9 9/, CaCOs occurs only in the alluvial soils in the Podunaji
area, reserves of available nutrients Ca + K + P are very good and the sorption
complex is saturated. Subsoils are moist to marshy. The production capacity of
riverine forests and fast-growing tree species is high on semigley and gley soils
with good reserves of water and available nutrients.

Pseudochernozem alluvial soils were formed as alluvial deposits of true cher-
nozem soils and true chernozem soils occur only on alluvial fans of loess in flood-
plain flatlands. Alluvial humus carbonate soils are also of hydrogenous origin (as
alluvial deposits) and they are gleyed in the subsoils.

Alluvial grey and brown soils were formed mainly on alluvial fans of sand
in floodplain flatlands. They are sandy-loamy to loamy soils with slightly acid to
neutral reaction and lower reserves of available minerals. Somewhere thev de-
veloped on alluvial sediments and their nature is clayey. Peaty soils occur only
in small alluvial fans and they are mostly marshy soils, or soils of intermediary
type.
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Good water regime and good reserves of available nutrients in the alluvial
soils underlie the existence of riverine forests and each inconsiderate and inappro-
priate water-management practice reducing the groundwater level causes the
withering and decay of these vigorously growing forests with high production.

forest pedology; water; riverine forests

»
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VODNI REZIM LESNICH PUD CHLUMNI OBLASTI

K. Mraz

MRAZ, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té -
- Strnady). Vodni reZim lesnich pid chlumni oblasti. Lesnictvi, 30, 1984 (4) :
301-312.

Vodni rezim ilimerizované hnédozemni pudy, pseudogleje (obé plidy na sva-
hové hliné) a hnédé lesni pidy na pis¢itohlinité zvétraliné granodioritu byl
studovan na zdkladé meéreni saciho tlaku vody v pudé pomoci tenziometri.
Byly sledovany rozdily vodniho rezimu na holiné a pod smrkovym porostem,
na hnédé lesni pudé i pod dubovym porostem. Nelze mluvit o vodnim rezimu
urcité pudy obecné, ale vzdy jen v souvislosti s vlivem porostu, ktery na ni
roste. Lesni porosty odebiraji z pady ve vegetaénim obdobi podstatné vice
vody nez nestromové porosty. Zalezi na biomase porosta, jejich struktufe a na
druhové skladbé. Pod opadavymi porosty je v klimatu chlumi mozno pocitat
s vétSim provlhéenim pudy zimni vldhou na jare, coz ma vliv i na dalsi vy-
voj béhem vegetaéniho obdobi. Porosty spolu s vlastnostmi pudy transformuji
ridici vliv pocasi. Proto je jejich vliv nutno hodnotit v souvislosti s pribé-
hem pocasi.

pedologie lesnicka: vodni rezim; lesni pidy; smrk; dub

K nejrozsifenéjSim, a proto i nejvyznamnéjSim pro produkci dfeva
i pro ostatni celospolecenské funkce lest, patfi v chlumni oblasti hnédé
lesni pidy, ilimerizované hnédozemni pudy (Casto podzolované) a pseu-
dogleje. Jako reprezentativni byly zvoleny pldy praimérnych vlastnosti
po strance zrnitostni skladby (pisCitohlinité a jilovitohlinité), protoZe
plady extrémnich vlastnosti jsou madlo rozS$ifeny a nejsou pro lesni po-
rosty této oblasti pFiznivé.

Prace se zameérila na pldy chlumnich smrkovych porosti, protoZe
chlumni oblasti zaujimaji podstatnou C¢ast plochy smrkovych porosti
a je zde téZisté produkéniho smrkového hospodéarstvi. Smrkové porosty
zde ve vétSiné pripadd dobfe rostou, podstatné lépe neZ v niZinné ob-
lasti. Vzdor tomu, Ze nejde o oblast pfirozenych smrcin, budeme zde
i v budoucnu muset pocCitat se znaCnym zastoupenim smrku a smrko-
vych porostli, pokud neplijde o oblasti silné ovlivnéné imisemi. Znacné
Cast vodohospodafsky duleZitych lesli, zejména lesti povodi vodaren-
skych ndadrZi, resp. lesti v ochrannych pasmech vodnich zdrojd, leZi
v oblasti chlumi.

Bez znalosti zdkonitosti vodniho reZimu ptdy a jeho ovlivnéni les-
nimi porosty neni moZno hospodéarskymi zdsahy raciondlné usmeériio-
vat hydrologicky cyklus v krajin&, ani hospodafeni s vodou za tcCelem
zvySeni produkce dreva. Poznatky o vlivu porostu a jeho jednotlivych
sloZek, stroml rtiznych stromovych tfid, na vodni reZim plidy a o Ca-
sovém vyvoji zasob stromtm prFistupné vody musi byt zdkladem moder-
niho hospodareni v lesich. JelikoZ vodni reZim ptdy zavisi nejen na
vlastnostech plidy a transformujicim vlivu lesniho porostu, ale i velmi
silné na prib&hu pocasi daného roku, je nutno mit k dispozici delsi Fa-
du méfeni.
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Na zdkladé zpracovani novych méreni z let 1980 a 1981 a s vyuZitim
poznatkl z vyhodnocenych méreni v letech 1973 aZ 1979 jsme se zamé-
Fili na poznani vodniho reZimu pld jako celku, zndzorn&ného graficky
formou chronoizobar saciho tlaku v plidnich profilech v Casovém pri-
b&hu.

PROBLEMATIKA VYZKUMU VODNIHO REZIMU PUD A JEHO OVLIVNENI
LESNIMI POROSTY

Vliv lesnich porostli na vodni rezim pédy je moZno zjistit vyzkumem
vodniho reZimu plidy na paralelnich plochdch pod lesnim porostem
a bez ného. Jako srovnavaci plocha bez stromového porostu prichazi
v tvahu holina s pase¢ni vegetaci, popF. s nezapojenou kulturou, protoze
pasecni vegetace ma obdobny charakter jako jiné nestromové porosty
na lesni ptidé (pastviny, nehnojené louky). Uhor by byl jako srovnavaci
plocha méné vhodny, protoZe by bylo nutno umeéle upravit a naruSit
povrchové vrstvy pldy.

Dals1 moZnosti je sledovani vyvoje vodniho reZimu pldy pfed a po
péstebnim zasahu po skonceni kalibracniho obdobi; s tim pocitdme v bu-
doucnu.

Znalost saciho tlaku, resp. potencidalu vody a jeho Casového priibé-
hu v pldnim profilu md zdsadni vyznam v tom, Ze umoZiiuje celkové
posouzeni vodniho reZimu plidy v Case a stanoveni zmén obsahu vody
(zasoby vody) a jeji pFistupnosti pro rostliny.

PFi posuzovani vodniho reZimu urc¢itého ptdniho profilu v ¢asovém
pribéhu b&hem vegetacniho obdobi v celkovém pojeti vychazime z gra-
fického znéazornéni chronizobar saciho tlaku (obr. 1—3). JelikoZ vys$-
S§im hodnotdm saciho tlaku (jde o absolutni hodnoty matri¢niho po-
tencialu, jehoZ hodnoty jsou v nenasycené oblasti zaporné) odpovida
niz8i obsah vody v ptidé a naopak, vidime z diagrami na prvni pohled
nejen rozloZeni obsahu vody v profilu v ¢ase, ale i pristupnost vody pro
rostliny a jeji pohyblivost.

V rozmezi saciho tlaku mezi 10 a 30 kPa (v diagramech jsou to
intervaly 8—16 a 16—30 kPa, tedy 0,1 aZ 0,3 baru) leZi polni kapacita
pidy; v tomto rozmezi plida obsahuje maximalni mnoZstvi vody, které je
schopna udrZet proti plisobeni gravitace. Tato voda je snadno pristupna
a snadno pohybliva.

PFi nizSich hodnotdch (0 aZ 8 kPa) je v ptdé nadto pFitomno urcité
mnoZstvi volné gravitacni vody, kterd odtéka velkymi nekapildarnimi
pory; proto je v tomto stadiu omezeno provzduSeni pldy.

PFi vy$8Sich hodnotdch (nad 30 kPa) obsah vody v ptd# klesa a jeji
dostupnost a pohyblivost se zmen$uje. PFi hodnotdch nad 50 kPa miZe-
me jiZ obvykle poditat s omezovadnim pfirfistu lesnich stromi, i kdyZ je
znadmo, Ze tato hodnota neni pevné, protoZe k omezeni prirvistu doché-
z1 u rostlin obecné pfi rzném obsahu vody v zavislosti na poméru mezi
aktudlni a potencialni evapotranspiraci (Denmead a Shaw 1962).

Tenziometry méfi spolehlivé do hodnot okolo 80 kPa; pak jiZ je
obsah vody tak maly a jeji pohyblivost tak nenatrnd, Ze se s jejim po-
hybem nedé prakticky pocitat.

NaSe diagramy chronoizobar saciho tlaku v ptdnim profilu maji
proto velky vyznam jak pldné hydrologicky a vodohospodarsky, protozZe
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1. Vodni rezim pud v roce 1980, znazornény formou chronoizobar saciho tlaku;
v horni &asti diagramu srazky na holiné: a — ilimerizovand hnédozemni pliida na
holiné. b — ilimerizovana hnédozemni ptida pod porostem smrku, ¢ — pseudoglej
pod porostem smrku. — Water regime of soils in the year 1980, represented by
chronoisobars of suction pressure; in the upper part of the diagram precipitation
in the clearing area is plotted: @ — illimerized soil in the clearing area, b —

illimerized soil under spruce stand, ¢ — pseudogley under spruce stand

ukazuji na prvni pohled obdobi, kdy je v rGznych hloubkdch vysoka vlh-
kost a ji odpovidajici vysoka hydraulickd vodivost a umoziiuji i posou-
zeni gradientu, tak i velky vyznam produkéné ekologicky pro posouzeni
zéasobeni porostdl vodou.

Klasifikace vodniho reZimu pid G. N. Vysockého (1934}, jak
ji uvadi A. A. Rode (1955), vychazi z pozorovani v riznych klimato-
vegetaénich pasmech SSSR a charakterizuje hlavni typy jako promyvné
(permacidni), nepromyvné (i impermacidni) a vypotné.
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J. PeliSek (1958, 1964) typizoval vodni reZim lesnich pld na
zakladé obsahu vody ve svrchnich vrstvdch ke konci letniho obdobi
a respektoval i nékteré zmény b&hem roku.

M. Kutilek (1971) navrhl podrobnéjsi klasifikaci typi vodniho
reZimu pld, spjatou s problematikou hydrologické bilance; za hlavni
kritéria povaZuje stupeil provlhéeni phdniho profilu a stratifikaci vlh-
kosti v ném.

NaSe diagramy na obr. 1—3 umoZiiuji typizaci vodniho reZimu pid
v urcCitych letech na zédkladé Cetnosti vyskytu, trvani a charakteru pedo-
hydrologickych cykld (Mréaz 1978). Z diagrami je vidét, Ze k nej-
vétSim Casovym zméndm saciho tlaku (a odpovidajiciho obsahu vody)
dochdzi v povrchovych vrstvach plidy bud v souvislosti s dopliiovanim
vody srdzkami, nebo naopak odcerpavanim vody kofenovou desukci
v souvislosti s evapotranspiraci. Stfidani navlhani (kratkodobé po sil-
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3. Vodni rezim hnédé lesni pudy v roce 1981, znazornény formou chronoizobar

saciho tlaku: a — pod prosvétlenym smrkovym porostem, b — pod dubovym po-
rostem. — Water regime of brown Iorest soil in the year 1981, represented by
chronoisobars of suction pressure: a — under thinned spruce stand, b — under
oak stand

néjsich srazkach) a obvykle déle trvajictho vysychani vykazuje urcité
zdakonitosti. V souvislosti s rliznou vydatnosti a intenzitou srdZek a fre-
kvenci jejich vyskytu (faze navlhani) a intenzitou evapotranspirace
(v souvislosti s plisobenim C¢initelti prostifedi, ale i mnoZstvim dfeva
a vlastnostmi porostd, jejich biomasy atd., faze vysychani) vykazuji ty-
to pedohydrologické cykly r@izné trvani, riznou vyraznost dosaZenych
hodnot vlhkosti nebo saciho tlaku a zasahuji rlizné mocnou vrstvu pldy.

METODIKA

K vyzkumu vodniho rezimu pudy jsme zvolili metodu meéreni saciho tlaku
vody v pudé, protoze tato metoda dovoluje kontinudlni méreni v pudnim profilu
bez jeho naruSeni; znalost saciho tlaku v raznych vrstvach ptudniho profilu umoz-
nuje nasledné vypoéty gradientu celkového potencidlu, které jsou nutné pro sta-
noveni toku vody nenasycenou pudou a jsou predpokladem pro stanoveni vodni
bilance.

Saci tlak jsme mérili pomoci rtufovych tenziometra; jejich ¢idla jsou umisté-
na v hloubkach 20, 50, 100 a 150 ecm (v pseudogleji misto ve 150 ve 135 cm vzhle-
dem ke kamenitosti vrstvy v hloubce 150 c¢m), a to v nékolika opakovanich, takze
na plochach s ilimerizovanou hnédozemni ptidou a s pseudoglejem je po 51, s hné-
dou lesni ptidou po 30 tenziometrech.

Hlavni fyzikdlni vlastnosti pud byly stanoveny béznymi metodami. Podkoru-
nové srazky a srazky na holiné byly méfeny pomoci sraZkomérnych koryt se za-
chytnou plochou 0,4 m?; na kazdé plose bylo 5 az 7 koryt.

CHARAKTERISTIKA VYZKUMNYCH PLOCH

Vodni rezim ilimerizované hnédozemni pldy (jde o podzolovanou,
slabé oglejenou ilimerizovanou hnédozemni ptdu) a pseudogleje byl
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1. Taxac¢ni veli¢iny porostli na vyzkumnych plochach zkoumanych ptud. — Taxation
characteristics of forest stands on the research areas of the soils under study

; ; v Dtevni
- Drievina — di,s Vyska Bonit. Zakme- S
Plocha (piida) - vék vV cm vm stupen néni Zpoj Zé?,Oba
m?/ha
Ilimerizovana
hnédozemni puda smrk 78 23 24 3.—4. i 0,9 577
Pseudoglej smrk 80 18,5 17 T 0,9 0,9 270
Hnéda lesni smrk 80 24 23 4. 0,7 0,7 280
P dub 80 22 21 4. 0,9 0,9 260

studovan na experimentdlnim objektu VUOLHM Zelivka; ptdy jsou vy-
vinuty na svahové hliné v nadmorské vySce 440 a 450 m. Kromé pid
pod smrkovymi porosty (plocha €. 1) byl studovdn i vodni reZim ili-
merizované hnédozemni plidy na paralelni plo$e na holin& (plocha €. 2).
Podrobny popis obou plid i stanovi§t na Zelivce je uveden v dFivéjSi pra-
ci (Mraz 1977).

Vodni reZim hnédé lesni ptdy byl pfedmétem studia v polesi Sulice,
LZ Zbraslav, v nejzazSim severozdpadnim vybéZku stiedoCeskych chlu-
mi do ploSiny v okoli Prahy v nadmofské vySce 460 m. Jde o Kkyselou,
stfedné bohatou hnédou lesni plidu pis€itohlinitou, v profilu se vyskytu-
jI zvétralé a dosud soudrzné kameny. Podklad je zvétralina granodiori-
tu, s pFimési sprasSového materidlu z okoli.

TaxacCni charakteristiku porosti na vyzkumnych plochdch podéavéa
tabulka I.

VYSLEDKY
VODNI REZIM ILIMERIZOVANE HNEDOZEMNI{ PUDY

Prace se opird o vysledky meéreni z let 1980 a 1981 a srovnéava je
s vysledky mérFeni z let 1973 aZ 1979. Kazdy rok mé vzhledem ke svému
specifickému priab&hu pocasi charakteristicky raz a je neopakova-
telny. PFitom jsou ovSem vidét urcité spolecné rysy nékterych let ze
skupiny ,normadlnich“, suchych a vlhkych, popf. i extrémné suchych
a vlhkych. Srovnavanim je pak moZno vyvodit obecné zdkonitosti.

Z diagraml chronoizobar pro vegetac¢ni obdobi let 1980 a 1981 vi-
dime na prvni pohled jejich rozdilnost. V roce 1980 byla velmi vlhka
prvni polovina vegeta¢niho obdobi (od kvétna do konce Cervence), za-
timco druhd polovina byla pomérné suchd; naopak v roce 1981 po su-
chém jaru (kvéten-Cerven) pfFiSel velmi vlhky Cervenec, kdy srdazky do-
sahly nebyvale vysokych hodnot. Po suchém srpnu néasledovalo dosti
vlhké zari.

Obé vegetatni obdobi byla vlhkd, ale nedosdhla extrémné vlhkého
razu roku 1977. VegetaCni obdobi roku 1980 bylo vlhéi neZ v roce 1981.
Vliv smrkového porostu na vodni reZim ilimerizované hnédozemni piidy
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je zfejmy ze srovndni s diagramy holiny; vlivem smrkového porostu
(zde 3.—4. bonitniho stupné) dochézelo k podstatné silnéjSimu vysou-
Seni, které dosdhlo vysSich hodnot saciho tlaku (60 kPa v povrchovych
vrstvdch proti jen 12 kPa na holiné v roce 1980, 72 kPa proti 39 kPa
v roce 1981), vysouSeni trvalo podstatné déle a zasahovalo podstatné
vétSi hloubky pldniho profilu; to vSe méa diisledky jak vodohospodar-

ské, tak produkcné ekologickeé.

V roce 1980 byl vodni reZim ilimerizované hnédozemni pady na ho-
liné velmi vyrovnany; po celé obdobi naprosto pfevladal interval saciho
tlaku 4—8 kPa, tedy vlhkost vy3Si neZ odpovidd polni kapacité. Nejvys-
8iho vysouSeni bylo dosaZeno v povrchové vrstvé pldy koncem kvétna
a zaCatkem Cervna (13,4 a 13,7 kPa) béhem jen velmi nevyrazného na-
béhu na vytvoreni vysychaci faze. V poloviné Cervna zacalo souvislé ob-
dobi srazek, obCas dosti silnych, které vSak pri jednotlivé srdZce zdaleka
nedosdhly hodnot z Cervence 1981. ProtoZe prSelo aZ na vyjimky den-
neé, udrZelo se rovnomérné provlhceni profilu (faze navlhani) az do
druhé tretiny srpna; jen velmi nevyraznd byla néasledujici faze vysou-
Seni (na 12,1 kPa) skonc¢end koncem zari.

Vliv smrkového porostu na vodni rezim ilimerizované hnédozemni
pidy se projevil velmi vyrazné, prvni pedohydrologicky cyklus byl ukon-
cen aZ zaCatkem Cervence, jeho sucha fdze dosdhla v poloviné cervna
hodnot 46 kPa proti jen 10 kPa na holin&. Tento prvni cyklus vSak zda-
leka nedosahl vyraznosti odpovidajiciho cyklu roku 1981. Vzdor podstat-
né niz8im hodnotdm jednotlivych srdZek oproti roku 1881, ale diky je-
jich pravidelnému rozdéleni a souvislosti srdZkového obdobi byla zvlh-
Covacl faze nésledujiciho cyklu podstatné del$i neZ v roce 1981 a doSlo
ke zvlhCeni spodiny, které se udrZelo aZ do konce vegetatniho obdobi.
VysouSeci faze sice dosdhla podobnych hodnot jako v roce 1981 (v no-
vrchovych vrstvach do hloubky 50 cm 60 kPa), ale nezasdhla tak daleko
do spodiny.

V roce 1981 byl vodni reZim ilimerizované hnédozemni pidy ho-
liny podobny jako ve velmi vlhkém roce 1977. V suchém Cervnu se vyvi-
nul stfedné vyrazny pedohydrologicky cyklus, jehoZ vysychaci faze do-
sdhla v povrchové vrstvé 39 kPa a izobara 8 kPa klesla v Cervnu do
hloubky 100 cm. Tento cyklus byl pferuSen silnym deStém 3. 7. a ukon-
¢en silnymi srdZkami po poloviné Cervence. Po jejich skonceni se v srp-
nu projevil jen ndznak nevyrazné, pireruSené vysychaci fédze dalSiho
cyklu. Pldni profil ztstal — i po suchém srpnu a zacatku zari — na ho-
liné trvale vlhky, spodina byla vlh¢i neZ v roce 1977 a vyskytovala se
zde prakticky trvale gravitacni voda. V prvni poloviné vegetatniho ob-
dobi byl vodni reZim ilimerizované hnédozemni plidy na holingé zretelné
su88i neZ v normdlnim roce 1978, ve druhé poloviné vlh¢i neZ v extirém-
né vlhkém roce 1977.

Vliv smrkového porostu na vodni reZim ilimerizované hnédozemni
pidy se projevil v roce 1981 podstatné drivéjSim nastupem vysychani
(6. kvétna pfi zacatku pozorovani byl jiZ ptdni profil do hloubky 110
cm vysuSen na hodnotu 18—23 kPa oproti jen 4—7,6 kPa na holiné)
a rychlym vyvojem vyrazného pedohydrologického cyklu, ktery skoncil
pri silnych srazkach po poloviné cervence. Izobara 8 kPa se pohybo-
vala v hloubce 150 cm, v poloviné Cervna klesla hloubg&ji. Znamena to
vysouSeni padnich spodin. Izobara 50 kPa zasahla pred koncem Cervna
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hloubku 100 cm, coZ znamend nedostatek snadno pristupné vody pro les-
ni porosty prakticky v celém profilu. Velmi silné srdZky v poloviné cCer-
vence sice i pod smrkovym porostem zplsobily provlh¢eni celého pro-
filu, ale jen kratkodobé a nedoSlo zde na rozdil od holiny k provlhceni
spodiny. Proto se vysouSeci faze druhého cyklu vyvijela velmi rychle
a opét zasahla aZ do spodiny profilu.

VODNI REZIM PSEUDOGLEJE

Vodni reZim pseudogleje pod porostem smrku 7. bonitniho stupné
byl v letech 1980—1981 co do Casového rozloZeni pedohydrologickych
cykld a dosaZenych hodnot ve fazich vysouSeni prakticky totoZny s po-
meéry v ilimerizované hnédozemni pldé pod smrkovym porostem 3.—4.
bonitniho stupné, 1i8il se vSak velmi podstatné co do hloubky, kterou
tyto faze zasahly, a co do hodnot, kterych bylo dosaZeno p¥i navlhéani.

Prvni cyklus roku 1980 zasahl izobarou 8 kPa jen do hlobky 90 aZ
95 cm (na ilimerizované hnédozemni ptdé do 130—140 cm), spodina
zistala vlhkd a obsahovala gravitacni vodu aZ do ukonceni cyklu za-
catkem Cervence. Nasledovala zvlhcCovaci faze druhého cyklu, ktera
sice trvala stejné dlouho jako v ilimerizované hnédozemni ptde, ale
doSlo k podstatné vy8Simu zvlhcCeni; v hloubce mezi 80—125 cm bylo
az do prvni dek&dy srpna znatné mnoZstvi gravitacni vody (saci tlak
0—2 kPa) a tedy zamokfeni spodiny. VysouSeci faze druhého cyklu tr-
vala stejné dlouho jako na ilimerizované hnédozemni plidé, ale zasdhla
opét jen do men8i hloubky (izobara 16 kPa zasdhla jen do 80 cm proti
125 cm).

Prvni cyklus roku 1981 zasdhl v souvislosti se suchym pocCasim
v ¢ervnu vysouSenim do podstatné veétSi hloubky neZ v roce 1980 (v po-
loviné Cervna dosahla izobara 8 kPa hloubky 130 cm a po 20. 6. poklesla
pod 135 cm, zatimco v roce 1980 viibec nedosdhla hloubky 100 cm],
zlstala sice co do dosaZené hloubky daleko za ilimerizovanou hnédo-
zemni pldou, ale vysuSeni v povrchovych vrstvach dosdhlo stejnych
hodnot (75 kPa oproti 72 kPa) a mélo pfibliZzné stejné trvani. I zde do-
Slo k vycCerpani zdsob vody v ptdni spodiné podobné jako v ilimerizo-
vané padeé, i kdyZ v ponékud men$i mife; velmi silné srazky, kumulo-
vané v poloviné a koncem cCervence, zejména mezi 12.—24. 7. i zde sice
provlhéily cely ptdni profil a ukoncily tak prvni dlouhotrvajici pedo-
hydrologicky cyklus, ale nestacily ani zde doplnit vyCerpané zasoby
spodin, takZe v suchém srpnu a zacCatkem zari se zde podobné jako
v ilimerizované hnédozemni ptidé rychle vyvijel dalSi vyrazny celoprofi-
*lovy cyklus. Projevil se i v phdni spodinég, i kdyZ ponékud pozdéji nez
v ilimerizované hnédozemni ptdé a odpovidajici intervaly saciho tlaku
zasahly jen do menSich hloubek.

Okolnost, Ze vysouSeci fdze obou pedohydrologickych cykld roku
1981 zaséhly podstatné vyraznéji do spodin plidniho profilu pseudogleje
ve srovnani s pomeéry v roce 1980, méla za nasledek i podstatny rozdil
vodniho reZimu plidy v obou uvedenych rocich po hydrologické strance;
i mirné vysuSeni spodin v roce 1981 meélo za néasledek vznik gradienti
saciho tlaku, sméFujicich vzhiiru, a tim i vzestupny, tok vody spodinou.

Zminéna skutecnost, Ze v pseudogleji pod smrkovymi porosty hor-
8i bonity (zde 7. bonitni stupeil) dochéazi ve vlhkych fazich k znacnéjsi-
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mu provlhéeni neZ v ilimerizované hnédozemni pldé, nékdy aZ k za-
mokfeni spodiny, souvisi se silné zhutnélou a velmi Spatné propustnou
spodinou pseudogleje. Proto je zde nutno ve vlhkych fazich pocitat ve
~spodiné s nedostatkem vzduchu pro kofeny. Tim je fyziologicky vyuZi-
telnd mocnost ptidniho profilu pseudogleje znatné sniZena. Souvisi s tim
i nizZ8i produkéni schopnost a niZ$i bonitni stupeil porostl. JelikoZ an-
aerobni poméry ve spodiné nedovoluji rist a normdalni funkci kofent, je
porost odkdzadn na zasobovani vodou z povrchovych vrstev, které proto
vysychaji na stejny stupeil jako v ilimerizované hnédozemni ptdé pod
smrkovymi porosty lep3i bonity, ale do menSi hloubky; to odpovidda men-
81 spotfebé vody porostem hor3i bonity s men3i biomasou jehliéi.

Voda ve spodiné pseudogleje zlistdvd Casto nevyuZita pro lesni pro-
dukci, ale prispivad ke zvySeni vertikdlniho toku vody ptdni spodinou,
a tim k zasobovani podzemnich vod. Z tohoto hlediska je nutno posu-
zovat i iCelnost melioracniho odvodiiovani.

Uvedené skuteCnosti maji velky vyznam vodohospodarsky. Stélost
nasyceni spodiny pseudogleje pod smrkovymi porosty hor3i bonity po
deli dobu ukazuje, Ze ve vlhkych obdobich doddva pseudoglej do pod-
zemnich vod znacné mnozZstvi vody, daleko vice neZ ilimerizovana hné-
dozemni ptida s porosty lep$i bonity. Problematice vertikdlniho toku
vody padni spodinou zkoumanych ptid je vénovdna samostatna prace.

VODNI REZIM HNEDE LESNI PUDY POD SMRKEM A POD DUBEM

PredbéZné srovnani vodniho reZimu hnédé lesni pldy pod vlivem
smrkového porostu lepsi bonity (tabulka I) ve srovndni s paralelni plo-
chou v dubovém porostu umoZiiuje posouzeni diagram@ chronoizobar
saciho tlaku téchto obou ploch v roce 1981. Obé plochy jsou v polesi Su-
lice, LZ Zbraslav.

Prosvétleny smrkovy porost lep$i bonity na hnédé lesni plidé odcCer-
paval z ptdy méné vody neZ odpovidajici, ale plné zapojeny porost na
ilimerizované hnédozemni ptidé. Na jarfe byla hnédd lesni plida o in-
terval saciho tlaku vlhCi a nasledujici pedohydrologicky cyklus byl pod-
statné méné vyrazny, castéji a silnéji preruSovany, a zasdhl jen do
znacné mensi hloubky pldy (izobara 8 kPa dosahla teprve koncem
¢ervna hloubky 75 cm, v ilimerizované hnédozemni piidé byla od kvétna
v hloubce okolo 150 cm). V povrchovych vrstvach dosédhlo vysuSeni
hodnot 30—50 kPa a kratkodobé hodnot nad 50 kPa jen mezi 11. aZ
16. 7., zatimco v ilimerizované hnédozemni padé trval tento vysoky stu-
peii vysuSeni po cely Cerven aZ do poloviny Cervence a dosahl tam do
hloubky pfes 100 cm.

Provlhc¢eni po cervencovych silnych deStich trvalo podstatné déle
a uchovalo se ve spodiné az do podzimu. Srpnova vysouSeci faze néasle-
dujiciho cyklu zacCala proto pod prosvétlenym smrkovym vorostem na
hnédé lesni ptdé pozdéji neZ v ilimerizované hnédozemni nidé, skoncila
soucasné, dosdhla stejnych hodnot saciho tlaku (65 kPa), ale zasdhla
jen do podstatné mensi hloubky (izobara 8 kPa zasdhla do hloubky 100
cm teprve 16. zari, zatimco v ilimerizované hnédozemni ptidé do hloub-
ky 150 cm uZ o mésic drive).

I kdyZ srovnani vodniho reZimu hnédé lesni pldy a ilimerizované
hnédozemni plidy je moZné jen podminéné, protoZe ob& lokality (Zelivka
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a Sulice) jsou znacné vzddleny a jde o rGzné pidy, je podstatné slab3i
ovlivnéni vodniho reZimu hnédé lesni pldy prosvétlenym smrkovym
porostem déno zrejmé jeho men$i biomasou v dasledku prosvétleni.

Srovnéame-li vliv tohoto prosvétleného smrkového porostu s vlivem
sousedniho dubového porostu na paralelni ploSe, zjistime podstatné
rychlejsi vyvoj vysouSecich fazi pod dubem, dosaZeni vy$Siho stupné
vysuSeni (okolo 70 kPa) a zasaZeni podstatné mocnéjsSi vrstvy plady
vlivem vysychéani, na druhé strané vSak vy88i stupeil provihéeni spodin
ve zvlhCovacich fazich; toto provlhceni aZ doCasné zamokteni dosahuje
pod dubem bliZe k povrchu a trva déle neZ pod prosvétlenym smrkovym
porostem na hnédé lesni ptde.

Rozdil v hloubce vysu8eni profilu je mozZno vysvétlit vétSi bioma-
sou zapojeného dubového porostu ve vegetaCnim obdobi. SilnéjSi pro-
vlhCeni po silnych deStich pod dubem je vSak s touto skutecnosti v roz-
poru a souvisi pairné s vy88im provlhéenim profilu hnédé lesni ptdy
pod dubovym porostem na jafe vlivem zimni vlahy a s hlubSim prokore-
nénim ptdy dubem.

Silnéjsi provlhCeni hnédé lesni pldy pod dubem na jafe je vidét
z diagramu na obr. 3; v povrchovych vrstvach (v hloubce 20—70 cm)
zde doséhl saci tlak mezi 15.—23. kvétnem jen hodnot 2—5,6 kPa, pod
smrkem 12—13 kPa. Pritom by naopak niZ§i zakmenéni meélo mit za
nasledek vysSSi vlhkost, ale na zacatku vegetacniho obdobi méd smrk
podstatné veétsi zapoj neZ opadavy porost. Proto miZeme vyS$Si provlh-
Cceni padniho profilu hnédé lesni ptidy na jafe pod dubovym porostem
pokladat za prokéazané, protoZe pri odpovidajicim vyS$§im zakmenéni
a zapoji by byla ptida pod smrkem je$té su$Si. Zapojeny smrkovy porost
na ilimerizované hnédozemni ptidé mél v téZe dob& o dva stupné€ (inter-

o

valy) vyS8Si saci tlak (27—33 kPa) a tedy i nizZ§i vlhkost.

Okolnost, Ze opadavy porost v bezlistém stavu v zimnim obdobi
umoziiuje podstatné vys$si provlhceni aZ nasyceni profilu hnédé lesni
pidy zimni vldhou, ma znacné vodohospodéarské i produkiné ekologic-
ké disledky. Jak je vidét z diagramu na obr. 3, udrZovala se pod dubo-
vym porostem v hloubce 100 cm docasnd hladina povrchové vody od
zacatku pozorovani (15. kvétna 1981) do 3. Cervna, pak rychle klesala
a 10. cervna klesla pod hloubku 150 cm; volnd gravitadni voda ziistala
ve spoding pady aZz do Cervence, kdy se diky tomu po silnych sraz-
kach znovu objevila doc¢asnd hladina podzemni vody, kterd 18. Cervence
dosdhla 70 cm pod povrch phdy. Po jejim poklesu pocatkem srpna
v8ak zlstala pldni spodina pod dubem siln€ji provlhCena neZ pod smr-
kem aZ do poloviny srpna.

DISKUSE A ZAVERY

Dulezitym poznatkem z vyhodnoceni uvedeného materidlu méfeni
saciho tlaku jako podkladu k pozndni vodniho reZimu ilimerizované
hnédozemni ptdy, pseudogleje a hnédé lesni pldy pod riznymi porosty
je skuteCnost, Ze nelze mluvit o vodnim reZimu urcité ptdy obecnég, ale
vZdy jen v souvislosti s vlivem porostu, ktery na ni roste. Dosavadni
vysledky ukazuji, Ze lesni porosty odebiraji ve vegetatnim obdobi ptidé
podstatné vice vody neZ nestromové porosty. V1iv lesnich porostd je
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rlzny v zdavislosti na jejich taxacCnich charakteristikdch (zejména na
jejich biomase) a na tom, jde-li o porosty opadavé nebo stdle zelené
(neopadavé). Pod opadavymi porosty je v Kklimatickych podminkéach
chlumni oblasti podle pfedbéZnych vysledki moZno pocitat s vétSim
provlh¢enim ptdniho profilu zimni vldhou na jafe a to méa vliv i na
dalsi vyvoj béhem vegetacniho obdobi.

Kromé béZnych taxacCnich veli€in, s nimiZ souvisi velikost biomasy,
je tfeba respektovat péstebni stav porostu a jeho strukturu. Stromy riiz-
nych stromovych tFid totiZ pfisobi na vodni reZim pad rizné (Mraz
1981).

Porosty spolu s vlastnostmi plidy transformuji ridici vliv pocasi;
proto je jejich vliv nutno hodnotit v souvislosti s charakterem pribéhu
pocasi. Jejich vliv (ani co do kvantity) neni moZno vyjadfit jedinym,
vZdy platnym koeficientem v poméru k vodnimu reZimu stromovym po-
rostem neovlivnéné ptady.

Vodni rezim ilimerizované podzolové pldy chlumni oblasti na holi-
né je vyrovnany, ptida je zejména ve spodiné obvykle témér trvale do-
stateCné zdsobena vodou. Pod smrkovym porostem (3.—4. bonitniho
stupné) se vyvijeji ve vegetatnim obdobi vyrazné pedohydrologické
cykly se silnéjSim a rychlejSim vysouSenim v suchych fazich, které
trvaji déle. Vznikd vétSi kolisani vlhkosti. Cykly zasahuji do vé&tsi
hloubky.

Vodni rezim pseudogleje pod smrkovymi porosty hor$i bonity (7.
bonitniho stupné) je charakterizovdn podobné vyraznymi pedohydrolo-
gickymi cykly jako ilimerizovand hnédozemni plida pod smrkem, pfe-
devS§im Casovym rozloZenim cykli a dosaZenych hodnot ve vysouSecich
fazich, avSak cykly zasahuji podstatné mensi hloubku profilu pudy.
Ve zvlhCovacich fazich dochazi k silnéjSimu provlhéeni, aZ k ob&asné-
mu zamokfeni a k nedostatku vzduchu ve spodiné.

Vodni reZim hnédé lesni plidy pod smrkovym porostem vykazuje
podobny pribéh pedohydrologickych cyklii jako predchozi plhdy pod
smrkovymi porosty, ale vzhledem k niZS§imu zakmenéni a zapoji na této
vyzkumné ploSe byly cykly méné vyrazné, vysouSeci fdze doséhly niz-
Sich hodnot. Opadavy (dubovy) porost umoZnil znac¢né vy$$i nahroma-
déni zimni vldhy v profilu hnédé lesni plidy a néasledné vys$$i provlhco-
vani pldy ve vlhkych obdobich ve srovnéni se smrkovym porostem, ale
neni vylouceno silnéjsi vysouSeni v suchych usecich vegetatniho obdobi.

DoSlo dne 2, 11, 1983
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Boauplit pe:kMM MJUIMMEPH30BAHHOM IMOA30JHCTOI 1104BLl, ncesnories (obe INOYBLI Ha IeJI0-
BHAJBLHON TJiMHe) M Gypoi JIeCHOI! 1104Bbi HA CyTJIMHMCTOM BLIBETPEHHOM IDAHONMOPHUTE H3yuanu Hi
OCHOBe M3MEepPeHHs NaBJEHHs BCACHIBAHMA BOLBI B NO<BE DU NOMONLM TeH3oMeTpos. Mayuanu pasnn-
4YMA BOJHOIO PeKHMMa Ha NpOorajJMHax M 10X eJIOBLIM HacaKieHineM, Ha Oypo# JieCHOHW moise i mou
nHacaknenueM nyba. Hesnbss ropopuTh O BONHOM pekMMe ONpelesiCcHHON mouBbl BOOGUIe, a Bceraa
TOJILKO B CBS3H C BJAMAHHEM HacakKIeHHs, KOTOpoe Ha Hei npomnspacraer. JlecHrle HacakaeHus
6epyT M3 TOYBLI B MEPHOJ BereTallMy ropa3no (GOoJbIne BOIbI, YeM HelpeBecHbie 3apociu. BouHerit
PEKMM 3aBUCHUT OT GIOMAacChl BereTallMM, OT ee¢ CTPYKTyphsl M BMIOBOTO cocraBa. [lom onanaioumjmMir
HacaxIeHMAMHU B KJiuMare XOJIMOFO[)HX’I MOKHO paccmnhma"rb Ha GOJIBUICC anaH{Henuc TIOYBEI
3MMHEH BJIATOIl BECHOI, 4YTO BJMAET M Ha NaJjbHeliee pasBUTHE B XOle BEreTallOHHOIO Iie-
prona. HacaskaeHnus BMecTe €O CBOMCTBAMH I04BbI TPAHCHOPMUPYIOT YIIPABJIAIONIYIO POJIb IOTOMLbI.
IMosroMy MX BJAMSHMe HY/KHO OIEHHBATL B CBA3H C XOUOM [OTOLBI.
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MRAZ, K. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
Water Regime of Forest Soils in the Hill Region. Lesnictvi, 30, 1984 (4) : 301-312.

The water regime of illimerized brown soil, pseudogley (both soils on colluvial
loam) and brown forest soil on sandy-loam weathered granodiorite was studied
by recording the suction pressure of water in soil by tensiometers. Differences in
the water regime were studied in the clearing area and under spruce stand, on
brown forest soil also under oak stand. The water regime of soil cannot be treated
in general, but in all cases only in relation to the impacts of the stand. Forest
stands take up more water from soil in the growing season than the tree-less
stands. It is related to tree biomass, stand structure and species composition. In
deciduous stands in the climate of hill region, the soil can have in spring higher
moisture content due to winter moisture, which also influences further development
during the growing season. The stands along with the soil properties transform the
dominating effects of weather. Therefore their impacts must be assessed with regard
to the pattern of weather.

forest pedology; water regime; forest soils; spruce; oak
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K PROBLEMU STANOVENI ZASOBY ENERGIE V HUMUSU
LESNICH PUD

J. Sarman

SARMAN, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). K problému stanoveni zdsoby ener-
gie v humusu lesnich pud. Lesnictvi, 30, 1984 (4) : 313-320.

V T0leté smrkové kmenoviné na vyzkumné plose MAB v Rajci nad Svitavou
bylo Klimem (1978) odkryto a popsano Sest sond. V téchto vzorcich jsem
stanovil zasobu energie v humusu pomoci kalorimetrické bomby typu MBC-3
a derivatografu OM 152. Provedl jsem téz vypocet podle Alijeva (1966),
ktery na zakladé vztaht 9, zastoupeni C, H, N, O stanovil rovnici, kde ze spo-
treby kyseliny chromsirové pii stanoveni humusu vypocital zasobu energie.
Stanovil jsem, Ze v hnédé lesni pudé misty se znaky oglejeni a podzolovani
je ve vrstvé 0—20 ecm 59,05 t na ha humusu a v celém profilu 0—76 cm 112,24 t
na ha. Tato hmota humusu akumuluje 2203 KJ.10® na ha (stanoveno primo
pomoci pristrojii) nebo pomoci vzorce Alijeva (1966) 2737 KJ.10% na ha.
Rozdil hodnot ¢ini 20 %,.

pedologie lesnicka; humus; zdsoba energie

Soucasna uroveli rozvoje biologickych véd Fesi zavaZny problém sle-
dovani zdakonitosti pFfemén latek a energie mezi rliznymi komponenty
biocenoz.

O otdzkach energetiky procesti v pidé Volobuljev (1963) uvé-
di, Ze je tfeba rozdé&lovat ztraty energie na ztraty v biologickych proce-
sech probihajicich v ptdé&, v procesech fyzikdlniho a chemického zvétra-
vani, v procesech vodniho, teplotniho reZimu plid a energie potfebné
k migraci latek v ptdnim profilu. Charakter a intenzita energetickych
procesii v ptidé je vazdna na zasobu a zmeénu slunecni energie, kteréa
akumulovédna v rostlinné hmoté a v pidnim humusu je mistem zdroje
energie pro mikroorganismy a pldni Zivo&ichy.

Z toho plyne, Ze pro ujasnéni i ovlivnéni plidnich procesti ma velky
vyznam sumarni energie akumulovand v organické ptdni hmoté a re-
gulace této bilance jako potencidlniho zdroje ptdotvornych procesi
v pladse.

Ukolem této prace bylo stanovit zadsobu humusu v hnédé lesni ptdé
na ploSe MAB v Ré&jci nad Svitavou a provést pfepoCet na zdsobu ener-
gie akumulované v humusu této lokality.

LITERARNI PREHLED

Podle Kovdy (1971) je na soudich zemského povrchu zasoba hu-
musu 2,2 .1012 t suSiny, coZ je 12.10'8 kcal a veSkera biomasa Zemé
akumuluje 5,5.10!2 t suSiny, tedy 40 % energie je obsaZeno v humusu.
Zasoba humusu v ptidé zavisi na geografickych podminkach, typu pidy,
rostlinstva a hospodafrské ¢innosti ¢lovéka.

GriSina a Orlov (1978) udavaji, Ze velmi vysoka zasoba hu-
musu je v pidé o obsahu vice jak 200 t humusu na ha ve 20cm vrstvé
pfi povrchu (0—20 cm) nebo nad 600 t na ha v 1m vrstvé. Tito autofi
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hovoii o stfedni zasobé, je-li ve vrstvé 0—20 cm 100—150 t na ha a vel-
mi nizké zdsobé pod 50 t na ha. Ve smrkovém porostu na podzolu
v Moskevské oblasti ¢ini zdsoba humusu ve vrstvé 0—23 cm podle
Konovové (1963) 37,8 t na ha.

Alijev (1973) stanovil zdsobu humusu rtznych typd pad pfi raz-
nych spolecenstvech rostlin v AzerbajdZanu v rozmezi 0,7—3,7 . 10° kcal
na ha v humusu ptdnim, 16—17,5. 10% kcal na ha ve fytomase (nadzem-
ni i podzemni) a 12—15,4. 108 kcal na ha v pidnich mikroorganismech.

Podle Konovové (1963) je tfeba v Fadé otazek tykajicich se
vstupu rostlinnych zbytkd do pldy a jejich postupné humifikace FeSit
otazky pomoci energetiky, kterd ma jak teoreticky, tak i prakticky vy-
znam. Alijev (1973) provedl dlouhodoby pokus, kdy kofeny vojtés-
ky humifikoval v riznych typech pady. DoSel k zavéru, Ze po jednom
roce je potencidlni energie u c¢aste¢né humifikovanych kofent vojtésSky
vy$8i neZ u Cerstvych (o 759—915 kal/g) podle typu ptidy, coZ je v sou-
ladu s vysledky Pontovice (1939) a je zpusobeno rostoucim %
obsahu uhliku. To je vysledkem procesu syntézy humusovych latek ob-
sahujicich chemické a energetické potencidly. Konovova (1967)
na procesech zvySovani potencidlni energie ukazuje, Ze humifikace je
dvoustranny zvratny proces (rozklad <= syntéza), kde v prvni fazi jde
0 proces exotermicky (vycCislend ztrata ¢ini az 61 % ptvodni hmoty
kofentt vojtésky), druhd faze je proces endometricky, coZ je moZno
doloZit nartstajicimi hodnotami energie v huminovych kyselin4ch.

Tauson (1950) pfi studiu této heterotrofni syntézy, ktera pred-
stavuje exometrickou prestavbu vychozich latek, doSel k zavériim, Ze
z nizkokalorickych latek pf¥i uvolnéni energie vznikaji nejsloZitéjsi vy-
sokokalorické latky v procesu syntézy organickych latek. Podle vypoctu
valové energetiky (koeficient vyuZiti energie), ktery stanovili Ter -
roine a Wurnser (1922), ve vyrazu

Q' :
& Q— Qr 1®
— mnozstvi energie v pavodnim rostlinném zbytku béhem pokusu,
— mnozstvi energie obsazené v organismu,
— mnozstvi energie v rostlinnych éastech na konci pokusu,
— koeficient vyuziti energie.

Alijev (1966) stanovil koeficient vyuZiti energie korent vojtés-
Ky v jednotlivych plidnich typech v rozmezi 34,5—37,5 %. Stanovil také
kalorické hodnoty kyseliny huminové v rozpéti 4370—5290 kal/g (roste
s obsahem N), fulvokyseliny 1520 kal/g a u humint 4050—5410 kal/g
organické hmoty bez popelovin. Huminové kyseliny ve stejnych podmin-
kach obsahovaly teplo od 3184 kal do 5067 kal/g organické hmoty bez
popelovin.

Alijev (1973) stanovil zdsobu energie v humusu Q vzorcem

r

Q
QI
Q
K

Q = (a—b). 23_?2_65 .k .10 v miliardach kcal na ha,
kde k — mocnost pudy,
10 — koeficient prevodu na mil. kecal na ha,
a-b — mnozstvi chromové Kyseliny potrebné na oxidaci humusu,
n — navazky pudy v g,
2,765 — mnozstvi kal'g podle Tjurina (1937), odpovidajici 1 m3 0,In kyseliny

chromoveé.
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Vypocet zdsoby energie v organickych latkdch pady je moZno stanovit
na zakladé stanoveni C, H, N, O podle vzorce, jejZz uvadi Alijev
(1973):

Q, = 90C + 34,4H — 50 (0,870 — 4N),

kde C, H, N, O — Y, prvku obsaZenych v dané latce,
Qp — spalné teplo v kal/g.

Stanovit spalné teplo 1ze i pomoci specidlnich pfistrojii — kalorimetric-
ké bomby a derivatografu.

CHARAKTERISTIKA PLOCH A METODIKA

Smrkovy porost v odd. 810b1 a b2 Lesniho zavodu Réjec leZi v les-
nim hospodarstvi Moravsky kras v nadmofské vySce 620 m. Nach4zi se
v oblasti Drahanské vrchoviny a je z hlediska klimatickych podminek
charakterizovan primérnou rocni teplotou 6,6 °C a primérnym rocnim
Ghrnem srazek 683 mm.

Vasicek (1978) uvadi, Ze vlastni vyzkumna plocha je ekologicky
pomérné vyrovnanda s menSimi vlhkostnimi rozdily. V zapojeném smr-
kovém porostu je sporadicky vyskyt Oxalis acetosella, Galium scabrum,
Dryopteris filix mas, coZ je ukazatelem pomistné vy$si vlhkosti rhizo-
sféry a priznivéjsi nitrifikace.

Dikladnym geologickym a pedologickym priizkumem, ktery byl
uskutecnén na ploSe pracovniky katedry pedologie a geologie LF VSZ
Brno v ramci dil¢ich vyzkumnych ukold, bylo zjisténo HrusSkou
(1978), ze vyzkumna plocha leZici v oblasti Ceskomoravské vrchoviny
na Petrovické ploSe je tvofena mylonitizovanym Kkyselym granodioritem
brnénské vyvfeliny, zvétralda Cast byla ovlivhéna odnosem ptivodnich
zvétralin v prdbéhu neogénu a zejména Kryoplana¢nimi pochody
v pleistocénu, kdy vznikly hluboké a stratigraficky komplikované
zvétralinové pokryvy. Jak uvadi Klimo (1978), jsou rozsSifeny na ce-
lém tzemi vyzkumné plochy plidy typu nenasycenych hnédych lesnich
pad misty s projevy oglejeni a podzolizace.

Vlastni popis sondy podle Klima (1978):
Pudni typ: nenasycenda hnéda lesni pliida na granodioritové svahoviné. podlozi
kysely granodiorit. i
Popis profilu:
0— 1 cm — opad tvoreny jehli¢im, vétvickami smrku Ao = L;
1— 3 cm — drf A = F;

3— 6 cm — tmavé hnéda az ¢erna meél Aoz = H;

6— 8 cm — okrové Seda, cerstvé vlhka hlinitd zemina Ay;

8—12 cm — svétle okrova, ¢erstvé vlhka, hlinita zemina — (B);

12—40 cm — okrové hnéda, hlinitd zemina s rostouci piimési Stérku (10 %) (B):
40—80 em — svétle okrova, hlinitd zemina s velkou primeési zvétralého granodio-

ritu (70 %) — (B)Cd.

Prokoienéni do 10 em hojné, ojedinéle do 40 cm. Pudni profil je vytvoren na
ruzné mocnych vrstvach svahoviny s vtrousenym granodioritovym Stérkem, misty
i balvany. Zvétralina granodioritu bez poruSeni struktury, ktera misty vystupuje
40—50 ecm pod povrch, je pro prosakujici vodu nepropustnd, coz je pri¢inou obcas-
ného provlhéeni pudniho profilu, misty oglejeni. Zrnitostné lze oznaécit tuto phdu
jako hlinitou pro vysoky obsah jilu v celém profilu. Podil stérku a balvanu na-
rusta do spodu. v

V daném objektu bylo otevieno a Klimem (1978) vyhodnoceno Sest sond.
Vyuzil jsem odebrané vzorky a provedl na nich méfreni pomoci kalorimetrické
mikrobomby typu MBC-3 a derivatografu OM 152 a stanovil obsah energie v hu-
musu (Sarman 1979).
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VYSLEDKY

Na zéakladé chemickych a fyzikdlnich analyz jsem stanovil zasoby
humusu. Vysledky jsou obsaZeny v tabulce I, z niZ vyplyvd, Ze podle
hodnot, které byly odvozeny z vysledki analyz ¢. 1 aZ 6 je do hloubky
76 cm na daném stanovisti 106,44 t na ha a ve vrstvé 0—20 cm 59,05 t
na ha humusu. Podle GriSinové a Orlova (1978) jde o nizkou
zasobu humusu (50—100 t na ha).

V jednotlivych horizontech je moZno rovnéZ obsah humusu hodnotit
(mimo horizont A) jako velmi nizky, z poCatku ubyvajici ostfe mezi ho-
rizonty A a (B)1, dale rovnomérné. Zasoba humusu je ovlivnéna také
0% skeletu nartstajicim do spodnich vrstev. Po strance kvalitativniho
vyhodnoceni je z vysledk@i analyz jednotlivych sond a z vyhodnoceni
prameért patrno, Ze vzhledem ke klimatickym podminkdm, kvalité pldy
a sloZeni porostu jde o nepfiliS kvalitni proces humifikace (tabulka
II). Pomér C: N, ktery se v povrchovém humusu pohybuje u opadu od
37 do 48 % : 1, klesd u drti a méli na hodnoty 29:1 = 7 %. U humuso-
vého horizontu A je pomér 29,4:1 = 12 %. U horizontu (B)1 se dostava
pomér C: N na spdni hranici nizké obohacenosti, kde je stfedni hodnota
13:1 = 6 %. Obohacenost narlistd u horizontu (B)2 na stfedni troveri,
kde ¢ini 10,5:1=5% a u horizontu Cd dosahuje poméru 8:1 =4 %.

Z vysledkii komplexni frakcionace vyplyva, Ze stupeii humifikace
dany pomérem huminovych kyselin k celkovému uhliku je mirny a ko-
lisda mezi 15—19 %.

Typ humusu podle poméru fulvokyselin k huminovym Kkyselinam
ukazuje, Ze (pri vyrovnané svrchni Casti, kde je pomér u povrchového
humusového horizontu i (B)1 okolo 1 = 0,08) jde o humato-fulvatovy aZ
fulvato-humatovy typ humusu. Klesd od horizontu (B)2 k Cd pod 0,5,
coZ je ukazatel fulvatového typu humusu.

Obsah volnych huminovych kyselin a fulvokyselin ukazuje na po-
meér velmi vysoky, nebot u volnych fulvokyselin je pomér 94:6 = 3
k vazanym a u huminovych je pfevaha volnych oproti vazanym 90 :
:10 = 5 v celém profilu.

Také obsah nehydrolyzujiciho zbytku je vysoky, nebot v ramci ce-
1ého profilu mimo horizont Cd ¢ini pfes 60 %, v Cd je nizky pod 40 %.

Z&asoba energie akumulovana v plidé je vypocCtena podle Alijeva
(1973). Po jejim stanoveni v jednotlivych horizontech byla vypocCtena
celkova suma energie v celém pldnim profilu (tabulka IIT).

1. Stanoveni zasoby humusu v pudé. — Determination of humus reserve in soil
M " Objem. Obsah Z4soba

Horizont OCHOS hmot. hi ”usu skeletu humusu
em t na m? m v% v tna ha

Au 0— 2 1,27 12,0 30,48

(B)1 2— 6 1,48 2,26 13,38

(B)2 634 1,58 1,21 10 48,18

(B)C 3476 1,75 0,36 40 14,4
Vrstva 0—20 cm 59,05 t na ha.
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II. Vysledky frakcionace. — Results of [ractionation

co, 11 SCf=1: (SCf+SCH)=1

Horizont
cf CH Cf CH SCf SCH Nz scf sScH cN SSEd  scH:cN :CN

Aos 40,65 6,37 543 049 0,78 6,86 621 2758 17 15 68 32 0,90 : 4,00 2,10
Aos 30,78 4,88 6,10 041 063 520 673 1876 17 22 61 39 1,30 : 3,60 1,60
6— 8 6,40 1,21 1,21 0,08 008 1,20 1,20 391 20 20 60 40 1,00 : 3,00 1,50
8- 12 1,16 020 0,7 001 001 021 018 077 18 16 66 34 0,00 : 3,70 1,90
1525 0,88 025 005 001 001 026 006 056 29 7 64 36 0,24 : 2,20 1,80
55 65 0,00 004 002 0,00 001 0,04 003 002 44 34 22 78 0,77 : 0,50 0,28
Horizont Cil: ey CGHL: .x crecE 13X CFiCH 16X 1 II N2 1 1I Nz 1I:II SCf:SCH

s Cf11 : CHII
Aocs 93:7 0,08 87:13 0,15 54:46 085 39,61 1,56 11,80 1,27 27,58 29 33 68 91: O 13,07 52:48
Ao 92:8 0,00 91: 9 0,10 45:55 1,22 39,61 1,56 10,98 1,04 18,76 36 3 61 90:10 12,02 44:56
G- B 94:6 0,06 9: 6 0,06 50:50 1,00 50:50 1,00 2,42 0,6 3,91 37 3 60 93: 7 2,58 50:50
812 95:5 0,05 95: 5 0,05 54:46 0,85 50:50 1,00 0,37 0,02 077 32 2 66 94: 6 039 54:46
1525 9:4 0,04 83:17 0,02 8:17 0,20 50:50 1,00 0530 0,02 0,556 34 2 64 04: 6 032 81019
5565 100 : - 67:33 049 67:33 040 -:100 1,00 0,06 0,01 0,02 67 11 22 86:14 0,07 57:43




1II. Zasoba energie v pudnim humusu (mil. kJ na ha). — Energy reserve in soil
humus (mil. kJ per ha)
Spotf.
Hoiiztit Mocnost | chrom. kys. Navizka kcal. 106 kJ.106 Skelet
oxizon v cm oxidaci veg na ha na ha v%
(a-b)
A 0,02 8,9 0,025 190,46 796,427 -
(B): 0,94 7,5 0,100 80,25 335,573 .
(B)2 0,28 4,0 0,100 269,84 1127,526 10
Cd 0,40 255 0,200 114,27 477,857 40
Celkem 654,0 273,7

Ze stanoveni vyplyvd, Ze zasoba energie akumulované v humusu ptd-
niho profilu ¢ini 655.10% kcal na ha, tj. 273,7 .10 k] na ha a podle
stanoveni Alijeva (1973) ukazuje na velmi nizkou zasobu energie
v organické hmote, .coZ odpovida i hodnoceni celkové zdsoby humusu
podle Orlova a GriSinovy (1972).

Pomoci derivatografu byla stanovena zasoba energie akumulované
v phdé na zakladé podobnych analyz, jak je konali Plichta
(1973), popf. Dziadowiecz (1979). Z grafu na obr. 1 vidime rozsah
teploty a velikosti hodnot diagramu, jeZ jsou rozhodujici pro determi-
naci vyhodnoceni. Velikost plochy pod kfivkou DTA byla stanovena
planimetrem. Hmotnostni dbytek v pribéhu spalovani, ktery ndm uka-
zuje mnoZstvi organického materidlu ve vzorku, je zachycen Kkrivkou
TG. Velikost $pi¢ky v mm? odpovidajici hmotnosti tbytku v mg byla
vzata jako meéritko kalorické hodnoty. U horizontu Au byla stanovena
hodnota spalného tepla také pomoci kalorimetrické mikrobomby MBC-3,
a to 20,972 k] v 1 g. U stejného vzorku byla na derivatografu zjiSténa
velikost exotermické Spicky DTA 12,2 cm? a hmotnostni ubytek 40,2 mg.
Z toho bylo vypocteno, Ze na 1 cm? exotermické Spicky pfipada za da-
nych podminek 61,11 kJ/g. Kaloricka hodnota ostatnich vzork@ byla vy-

N =
hloubka_\/\/D,TS_,
i DTG
6-8 8-12
355°C
304°C
DTA
DTA
_ I
\ !
DTG 016 | 1. Termogram jednotlivych
P —— ¢ s o . s
[ | horizontii pudniho profilu ve
15-25 45-55 | i | smrkovém porostu vyzkumné
345°C | : AFA :
120°C _320°C ‘_\/”'\"‘1 plochy v Réajci nad Sazavou.
[ | == Thermogram of the ho-
DTA E DTA rizons of soil profile in spruce
| stand on the research area at
- = | Réjec on Sazava
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1V. Zasoba energie v organické hmoté pidy. — Energy reserve in the organic matter
of soil

Horiz Hloubka EnClrgiE;l:)l:ITl- Zasoba humusu | Zasoba energie
Drizont v cm v % KJ ¥ v tnaha v kJ.108 na ha
Au 6— 8 20,937 30,38 613,776
(B) 812 20,026 13,38 364,072
(B)2 12--40 19,763 48,18 952,181
(B)C 40 80 19,021 14,40 273,902

Celkem 2203,931

pocCtena podle rovnice:

a.61,11
O =——— v Kkl/ig
c
kde a — plocha exotermické $picky,
¢ — hmotnostni Ubytek v g odec¢teny z krivky TG, odpovndancn exotermicke
Kkrivce.

Stanoveni zasoby energie v organické hmoté pldy je obsaZeno v ta-
bulce IV.

Vysledek potvrdil, Ze jde o plidu velmi méalo zasobenou organickou
hmotou.

ZAVER

Ve vrstvé 0—76 cm pldy je zdsoba humusu 112,24 t na ha a ve vrstvé
0—20 cm 59,05 t na ha, coZ predstavuje nizkou zdsobu akumulované
organické hmoty v pade.

Po strance kvality jde o humus se slabym stupném humifikace, ve
svrchni Casti s vyrovnanym pomeérem fulvokyselin a huminovych kyse-
lin, ve spodni C&sti jde o vyrazné fulvatovy typ. Vysoka pfevaha vol-
nych fulvosloZek i huminosloZek, stejné jako vysoky podil nehydrolyzu-
jiciho zbytku (60 %) dokresluje nepfFiznivy proces humifikace.

Pomoci derivatografu byla stanovena zasoba energie v organické
plidni hmoté v profilu 0—76 cm na 2203. 105 k] na ha, coZ je ukazatel
nizké zasoby organické hmoty.

Zasoba energie stanovena vypoCtem podle Alijeva v organické
hmoté zeminy je ve vrstvé ptidy 0—76 cm 2737 .10% k] na ha, coZ uka-
zuje také na velmi nizkou zdsobu energie v organické hmot&. Rozdil

¢ini 20 % oproti pFfimému stanoveni derivatografem.
Doslc dne 20. 10, 1983
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LIAPMAH, f. (Lesnicka [ukulta VSZ, Brno). O npobaeme ompeneneHus 3amica IHepruu
B rymyce necunix mous. Lesnictvi, 30, 1954 (4) : 313-320.

B 70-neTHeM e70BOM BBICOKOCTBOJIBHHKE Ha SKcnepumeHtanaibHoi maoimany MAB B Paene
tan Cpurapoii 6bio Bekpnito 1 Kanmowm (1978) ommcano 6 sonmos. B aTux moiserHsix
ofpasijax s ONpelenHJs 3anac SHePrMK B TyMyce [PHM [OMOUIM KaJlopuMeTpHieckoit GomOGui THra
MBILI-3 u nepusarorpapa OM 152. 3arem s npouspen Bouuciedds no Auameny (1966),
KOTOpBIil Ha OCHOBe OTHOWweHHI npouentioro npencrasurensctsa C, H, N, O nocrpoun ypas-
HeHMe, B KOTOPOM M3 pacxola XPOMCEPHOI KHCJACTHLI NPH OnpeneieHHH TyMyca BLIYHCAJICH 3a-
nac sHepruu. MHOoi0 6o ycaHORJeHO, uTo B Gypoil JiecHOii Mo1Be ONBITHOI CTAHINN, B KOTOPOH
MeCTaMH TNPOABJIAIOTCH TIPHAHAKM OTrJICeHHs M onongoampanug, B crnoe 0—20 oM comepsurcx
59,05 ToHHBl rymyca Ha rekrap, a Bo Bcem mnpoduae 0—76 cm conepwurcs 11224 T rymyca
Ha rekrap. dra macca rymyca akkymvaupyer 2203 klx . 105 ma ra (onpenesneno HenocpencTseHHO
NPH [IOMONIIHM yNOMAHYTHIX Bbiule npubopos) u npu nomouin dopmyant Aanuesna (1966)
2737 xIx . 10 wa ra. Pacxosnenue asHauenuit npencrasaser 20,

IO BOBEIEHHE JIeCHOL, TyMYC; 3anac 3Hepruu

SARMAN, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Determination of Energy Reserve in the
Humus of Forest Soils. Lesnictvi, 30, 1984 (4) : 313-320.

Six soil pits in a 70-year spruce high forest situated on the MAB research
area at Rajec on Svitava were disclosed and described by Klimo (1978). In the
soil samples from these pits, energy reserve in humus was measured by apparatuses
— calorimetric bomb of type MBC-3 and derivatograph OM 152. The calculation
was made. after Alijev (1966). who using the relations of percent proportions of
C. H, N, O devised an equation where energy reserve was calculated from the
consumption of chromsulphuric acid in the course of determining humus. It has
been stated that in brown forest soil of the research station with certain gleization
and podzolization, there are 59.05 t per ha in the 0—20 c¢cm layer and 112.24 t per ha
in the whole profile 0—76 cm. This humus mass accumulates 2203 kJ. 105 per ha
(determined directly by the above apparatuses) and according to Alijev's for-
mula (1966) the value is 2737 kJ.10% per ha. The difference in the values makes
20 9/,.

forest pedology; humus; energy reserve
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PUDY LESNICKY REKULTIVOVANYCH HALD
V OSTRAVSKO-KARVINSKEM REVIRU

B. Grunda, J. Kulhavy

GRUNDA, B. — KULHAVY, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Pidy lesnicky
rekultivovanych hald v Ostravsko-karvinském reviru. Lesnictvi, 30, 1984 (4) :
321-332.

Byly zjisfovany fyzikalni, chemické a mikrobidlni pomeéry na tirech lokalitach
s haldovymi pudami vzniklymi na hlusiné po tézbé ¢erného uhli. Tyto ka-
menité pidy po navezeni materialu postupné zhutinuji, zejména na plochych
hitbetech. Na svazich obracenych k jihu se extrémné zahrivaji a trpi sucham
v povrchové vrstvé. Maji nedostatek humusu a dusiku. Minerdlni bohatost ji-
lovitych bridlic a lupku, které tvoii vétSinu materidalu hald, je ¢asto prudce
snizovana kyselinou sirovou vznikajici ze sirniku (pyrit, markazit), ktera roz-
pousti a proplachuje mineralie do spodin a haldovych vod. Mikrobidlni osidle-
ni, vznik humusovych latek i pudotvorny proces zna¢né zavisi na pH a mine-
ralni bohatosti substratii. Okyselovani haldovych puid lze zamezit vapnénim.

pedologie lesnicka; rekultivace lesnickda; antropogenni pudy; vysypky

Zavaznym problémem hornické Ccinnosti v Ostravsko-karvinském
reviru (OKR) je ukladani vytéZeného dalniho kamene na haldy. Rocné
se v OKR uklada vice nez 11 miliond tun dilniho kamene na plochy,
které plivodné slouZily zemédélskym, lesnickym nebo jinym uceltim.
Podle poslednich Setfeni existuje na 92 lokalitach 550 ha nerekultivova-
nych hald (Santarius 1980). Haldy ponechané bez dalSich uprav
nejen zabiraji ptdu, ale jsou i vyraznym negativnim krajinnym prvkem,
zvySuji praSnost okoli a v pfipadé haldovych poZart jsou zdrojem vel-
kého mnoZzstvi plynnych exhalatt.

Biologické rekultivaci haldovych tutvar predchédzi technické& uprava
povrchu. NiZ8i ploché haldy prevrstvené ornici jsou vhodné pro ze-
meédélskou rekultivaci, ostatni pro lesnickou. Zalesnéné haldy plni pre-
dev8im funkci ucelovych lestt a kromé hlediska estetického stavaji se
v blizkosti zdvodl soucdsti pdsem hygienické ochrany (zadrZuji prach
a exhalaty a celkové zlepSuji ovzdu$i) a v blizkosti sidlist plni funkci
rekreacni. Lesni porost rovnéZ eliminuje erozi, zadrZuje vldhu a zlep-
Suje kvalitu pady. Vyznam lesti v této oblasti podtrhuje zejména sku-
tecnost, Ze na tzemi Ostravy ¢ini lesnatost jen 7,5 % a v celém Ostrav-
sko-karvinském reviru-necelych 10 %.

PoCatky rekultivacnich snah s lesnickym vyuZitim sahaji na Ostrav-
sku do dvacatych let naSeho stoleti. V roce 1919 vznika napf. znamy
Stépantv sad na haldé Dolu Zéarubek, kde bylo k vysadbé pouZito rfady
dfevin a vysadba byla usp&3na. Podobné plochy vznikaly i na nékterych
dalSich haldach, ke Skodé véci jsou vSak tyto pokusy bez udaji o pi-
vodu sadebniho materialu, zplsobu vysadby, stanovidtnich pomérech
apod.

Meznikem v rekultivacni cinnosti v OKR byl vznik strediska re-
kultivace pri OKD a od roku 1962 samostatného podniku Rekultivace
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OKR specializovaného na vykondvani asanacné rekultivacnich praci.
V této fazi bylo dosaZeno pokroku zejména pfi technické uprave de-
vastovanych uzemi. Rozvoj biologické rekultivace byl patrny az v sedm-
desatych letech, kdy se zacCala rozvijet spoluprdace s UcCelovym lesnim
zdvodem v Senove.

Systematickd vyzkumnda cinnost pfi rekultivacich zacCind v roce
1961. V roce 1963 vzniklo v Ostravé pracovisté Vyzkumného ustavu me-
lioraci specializované na FeSeni téchto ukold. Byly zaloZeny vyzkumné
plochy na haldach dolti Rudy fijen, Zarubek, Jeremenko, Cs. armada
a pozdé€ji i na haldach doli Landek a Fuclik III. Pfes riizné potiZe, spo-
jené zejména s uchovanim téchto ploch, pokracoval vyzkum déle praktic-
ky v pétiletych cyklech (Gerlich 1967, Kubicek 1975). Touto
problematikou se zabyval rovnéZz Vaclav (1956), Drlik (1965),
Smolik (1973), Lazebnicek (1978), Santarius (1980),
Havrlant, Kincl, Gerlich (1967), Kincl a Gerlich
(1973) a autofi diplomovych praci z lesnické fakulty VSZ v Brné (napf.
Spanihel 1975, Kulhavy 1978). AvSak i pres toto usili se pri
rekultivacich nardZi na fadu problémi a ne v8echny rekultivacni pro-
jekty byly zdarilé. PFi inventurdch v terénu bylo vzdy zjiSténo jen ma-
1é procento Gspésnosti umélého zalesnéni. Na ozelenéni hald ma dosud
nejvétsi podil prirozend vegetace. Porosty vzniklé pfirozenou cestou
jsou prevazZné tvoreny brizou bradavi¢natou (Betula verrucisa Ehrh.),
topolem Cernym (Populus nigra L.) a osikou (Populus tremula L.). Kva-
lita t&chto porosti je prevdZné nizka a tyto porosty neplni vSechny
rekultivac¢ni funkce.

PROBLEMATIKA ZALESNOVANI OSTRAVSKYCH HALD

Bez jakychkoliv snah o sniZeni vyznamu ostatnich Ciniteld figuru-
jicich pFi zalestiovdni hald lze oznaCit znalosti o vznikajicim padnim
prostfedi za prioritni. Casto byl napf. obmé&iiovan sortiment dfevin, zpi-
sob vysadby, rtiznd melioracni opatfeni apod., avSak pFfevazné bez hlub-
8ich znalosti o piidnim prostredi.

Z petrografického hlediska tvofi material hald OKR pfevazné lup-
ky a jilovité bFidlice Sedé aZ Cerné barvy, prostoupené vrstvickami uhli
a dosti Casto krystalky pyritu a markazitu. V haldach jsou také Zivicné
bfidlice tmavé barvy. Z hife zvétratelnych hornin obsahuji haldy béla-
veé Sedé piskovce s kfemitym tmelem, méné cCasté jsou slepence, arkosy,
zelené glaukonitické piskovce, dolomity a sférosiderity (Kroutilik
1954). Casté jsou tlomky uhli. Lupky a bfFidlice rychle zvétravaji a roz-
padaji se v drobné d&astice (roubikovy nebo stfipkovy rozpad). Rychlé
zvétravani zplsobuje, Ze brzy po nasypéani haldy dochézi k ulehnuti
pidniho povrchu. Je to patrno zejména u vypérkovych hald.

K obecnym vlastnostem haldovych substrati v OKR patFi také ex-
trémni mikroklimatické pomeéry v zdavislosti na expozicich, nedostatek
vody, humusu a dusiku, vysokd promeénlivost pH, dobrd zasoba mine-
ralnich Zivin (CaO, K20, P205) a chudé mikrobidlni osidleni. Z ostatnich
Cinitelli je dlileZitd zejména pritomnost sirnikii, hoflavych ¢astic, mnoz-
stvi a kvalita imisi apod. Vzhledem k proménlivosti haldovych substratt
(sloZeni, stari a ptivod deponovaného materidlu, klimatické vlivy, stu-
penl rekultivace apod.) je nutno pfistupovat k hodnoceni ptidnich vlast-
nosti diferencovane.
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1. Cast haldy z hrubych odvali s prirozenou vegetaci, v popredi ¢erstvé navezeny
materidl. — Part of a dump made of coarse gangue with natural vegetation, in the
front part newly dumped material

2. Souvisly porost na byvalé pokusné plose VUM (halda Dolu Rudy ftijen). —
Continuous forest stand on the former experimental area of the Research Institute
of Soil Improvement (Rudy rijen dump)

PredloZena prace je prispévkem Kk ptdoznalecké charakteristice tFi
hald v OKR, ktery miiZe byt podkladem pro vhodnd meliora¢ni opatfeni
v oblasti ostravské prumyslové aglomerace. Analytické tdaje pro tuto
praci byly zjiStovany v roce 1975 a 1976 na vyZadani podniku Rekulti-
vace OKR a zpracovany ve formé diplomové prace (Kulhavy 1978).

CHARAKTERISTIKA LOKALIT

Uzemi OKR leZi v nadmoiské vysce 210 aZ 240 m v mirné teplé ob-
lasti s mirnou zimou. Primérnd rocni teplota ¢ini 8,6 °C, ve vegetacnim
obdobi 15,0 °C. Primérné ro¢ni mnozstvi srdZek cini 769 mm, ve vege-
tatnim obdobi 509 mm s maximem v Cervenci. Projevuje se zde prevaz-
né jihozédpadni proudéni vzduchu, Casté je bezvétii.

Halda Dolu 1. méj (drfive Hoheneger) je zédpadné od Kar-
viné, dvouhrbetovd protdhlého tvaru. Sypani ukonCeno v roce 1964, je
sloZzena z vypérkového materidlu. Po hrubém urovnani buldozerem se
dostavil nélet brizy, fidce i osiky. V dalSich letech se prirozené zmlazeni
jiZ nevyskytlo. Pidni povrch je bez vegetace, misty se vyskytuji me-
chy. Halda se nachazi v pdsmu silného spadu tuhych imisi (300—600 t
na km? za rok). Odebrano celkem 9 vzorkl substrdtu na plochém rovi-
natém hrbeté haldy.
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Halda Dolu Rudy Fijen (Petr Cingr) je v severovychodnim
okraji Ostravy v Michédlkovicich. Je to tabulovd halda s prevySenim nad
okolnim terénem 15—25 m, z hrubého odvalu, sypani bylo ukonceno
v roce 1961. PloSina haldy byla urovnana buldozerem. Na Casti haldy je
umist&na byvald vyzkumna plocha VUM Zbraslav nad Vltavou s po-
rosty rlznych drfevin: olSe, bfizy, javoru, modrinu aj. Pidni povrch po-
kryvaji travy a zetlivajici opad drevin. Halda se nachéazi v oblasti bez
vyrazného vlivu prasnosti (do 300 t na km? za rok). Odebrdano 10 vzorki
ptdy na mirném jiZnim svahu.

Halda Dolu Lidice v Ostravé-Petfkovicich je na severo-
zapadnim okraji Ostravy, mda tvar komolého kuZele a nasypany mate-
ridl tvofi netfidénéd hluSina. Konecné upravy povrchu byly provedeny
v roce 1970. V roce 1972 byla halda zalesnéna metodou vysadby saze-
nic cilovych drevin do haldoviny s prihnojenim NPK. Byl vysazen dub
Cerveny, jasan ztepily, javor mléc¢, habr, lipa, jefdb a kefe. Byla téz
pokusné sledovéana sije dubu Cerveného. Halda je v oblasti silného spa-
du prasSnych imisi. Odebrédno 13 vzork plhdy na strmém jiZnim svahu.

POPIS HALDOVYCH PUD

Material hald Dolu Rudy fijen a Dolu Lidice je velmi podobny, tvo-
i ho hrubé, netfidéné odvaly sloZené ze Stérku a kameni rtizné veli-
kosti spolu s jemnozemi. Nechybé&ji ani balvany, které jsou hojné&jsi
na bazich svahii. Pfi ptidnim povrchu je vice jemnozemé a drobnéjSiho
Stérku, hrub3iho Stérku pfFibyvd dospodu. Drobnéjsi Stérk je vesmés
stFfipkovitého tvaru o velikosti stfipki 2—3 cm. Materidl ma prevazné
tmavoSedou barvu, tvori ho hlavné lupky a jilovité bfidlice. Dosti Casté
jsou Cerné kousky uhli. Padni horizonty chybéji, jen na haldé Dolu Ru-
dy Fijen je jiZ vytvofen humusovy horizont A o tlouStce 2—4 cm tmavo-
hnédé barvy. V tomto horizontu byla' zjiSténa pritomnost deStovek.

Material haldy Dolu 1. mdj obsahuje balvany jen vyjimecné&, vétsi-
nou je sloZen z drobného aZ stfedniho Stérku o velikosti do 10 cm s jem-
nozemi. Jilové ¢astice zhutiiuji plidni povrch, ktery uléhd a Spatné pro-
pousti vodu i vzduch. Morfologicky odliSitelné ptidni horizonty také
chybgji.

METODIKA

Bylo odebrano a analyzovano celkem 32 vzorka pud, z nichz pro demonstraci
vysledku a jejich zhodnoceni bylo zvoleno 7 vzorkt z povrchové plidni vrstvy
(0—5 cm):

Hala Dolu 1. maj:

9 — cerstvé nasypana vypérkova halda (2 tydny stara),

4 — haldova puda s porostem brizy ve véku 14 roku,
6 — haldova puda s porostem brizy ve véku 14 roku.
Halda Dolu Rudy rijen:
16 — haldova puda s porostem olse a javoru ve véku 11 roku,
18 — haldova puda s porostem lipy ve véku 7 roku.
Halda Dolu Lidice:
25 — haldova puda s porostem javoru ve véku 7 roku,
27 — haldova puda s porostem jasanu ve véku 7 roku.

Odebrané vzorky byly vytridény na sitech s velikosti otvorad 2 a 10 mm a tak
rozdéleny na jemnozem, drobny S§térk a hruby &§térk. Jemnozem byla dale analyzo-
vana na plavieim pristroji podle Kopeckého; tim zjistény zrnitostni frakce pisek,
praskovy pisek, prach a jil.
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Ptdni reakce (pH) byla zjisfovana potenciometricky v H20 a v nKCl. Mine-
ralni Ziviny pristupné rostlinam byly zjisfovany z vyluhu 1%, kyseliny citronove,
a to K20, Na20 a CaO na plamenném fotometru, P20s byl zjistovan fotometricky
po prevodu na molybdenovou modf. Test na pritomnost ionti SO42~ byl proveden
z okyseleného vodniho vyluhu pridavkem 15 ml 109, roztoku BaClz. Mléény zdakal
BaSO4 byl hodnocen takto: — zadny zakal, + slaby zakal, + + stredni zakal,
+ + + silny zakal.

Obsah uhliku byl zjisfovan oxidimetricky po spaleni smési dvojchromanu dra-
selného s kone. kyselinou sirovou. Dusik byl zji$fovan kjeldalizaci. Obsah rozpust-
ného humusu byl stanoven extrakei puidnich vzorku 0.ln NaOH za studena po dobu
16 hodin za obc¢asného protrepani. Z vyluhu byly huminové kyseliny oddéleny oky-
selenim nH2SO4, vysrazenim pri 70 °C a naslednou filtraci. Obsah fulvokyselin byl
vyc¢islen dopoétem do obsahu uhliku v celkovém rozpustném humusu.

Poc¢et mikroorganismu byl zjistovan zredovaci metodou na agarovych zivnych
pudach. Baktérie byly stanoveny na agaru podle Thorntona, aktinomycety na $kro-
bovém agaru s pridavkem huminovych kyselin, mikromycety na Jensenové agaru
s bengalskou cerveni a streptomycinem. Rozkladac¢i celuldozy byli zjistovani podle
Puskinské, producenti polyfenoloxidaz podle Bavendamma. Amoniza¢ni mikrofléra
byla zjisténa na MPA. Clostridium a Desulfovibrio byli stanoveni ve zkumavkach
v tekutych zZivnych pudach podle Fjodorova.

Rozklad celuldzy byl zjistovan makroskopickou metodou v Petriho miskach.
Hodnota je podilem procenta rozlozené celuldézy a poc¢tu tydnt expozice (Grunda
1967). Respirace COz ze vzorku byla zji§téna titraéné po difuzi CO:2 do roztoku
louhu sodného v uzavrené nadobé (Bernat a Seifert 1955).

VYSLEDKY

FYZIKALNI POMERY HALDOVYCH PUD

Haldové piidy se vyznacuji- vysokym obsahem Stérku. Stérkovitost
v nich kolisd mezi 60—70 % a v Cerstvé navezené haldé je jeSté vySsi.
Jak je patrno z tabulky I, ¢inila jemnozem Cerstvé haldy jen 12 %, tak-
Ze obsah Stérku byl 88 %. VytéZeny horninovy material, ktery tvori
prevazné lupky a jilovité bridlice, se dosti rychle rozpadda v drobné
kousky, takZe se stafim haldy ubyva balvan a hrubého Stérku a pri-
byva Castic o priméru mens$im neZ 2 mm, tj. jemnozemé. To je patrno
z vysledka v tabulce, kde obsah jemnozemé ve starSich haldach Kkolisa
mezi 35—42 %. V jemnozemi z Cerstvé nasypané haldy je vysoky obsah

pisku, jehoZ u ostatnich substrati ubyvd a naopak pribyva jemnéjSich

1. Zrnitost haldovych pud. — The texture of dump soils

Halda Dl 1. mij Dul Rudy fijen Dul Lidice
Vzorek Cislo 9 4 6 18 16 25 27
Hrubozem 9%, :

éastice << 2 mm 12,0 35,2 35,3 42,3 36,3 36,2 35,1
Castice 2—10 mm 51,7 55,3 53,3 50,2 45,8 39,3 43,6
&astice > 10 mm 36,3 9,5 11,4 7,5 17,9 24,5 21,3

Jemnozem 9 :

jil 25,6 48,1 34,6 14,7 20,3 22,0 16,4
prach 9,4 16,9 11,4 16,9 15,6 17,7 21,8
praskovy pisek 4,6 11,0 10,0 15;7 20,3 16,3 24,4
pisek 60,4 24,0 44,0 52,7 43,8 44,0 37,4
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II. Chemické slozeni haldovych pud. — Chemical composition of dump soils

Halda Dul 1. m4j Dal Rudy fijen Dul Lidice
Vzorek ¢islo 9 4 6 18 16 25 21
pH — H-.0 8,2 4,5 4,1 752 7,3 6,0 4,5
pH — nKCl 7,3 3,6 3,3 6,6 6,8 5,4 3,8

Pfistupné Ziviny mg.100 g !

K.0O 22,8 6,8 5,2 15,6 25,6 11,0 3,6
CaO 480,0 34,0 20,0 | 200,0 450,0 | 140,0 90,0
P»0s 12,4 9,6 2,6 [ 35,2 19,2 252 16,0
Na20 84,0 13,0 14,0 15,0 20,0 14,0 12,0
Test na SO4° + 4+ + = - + -+ ++

zrnitostnich frakci s vysSi sorpcni schopnosti. Podle zrnitosti lze hal-
dové pldy oznacCit za kamenité, vétSinou neslehlé a dobfe provzduSené
zeminy s niZS§im aZ stfednim obhsahem jilové frakce.

Fyzikalni poméry haldovych pid zavisi do znacné miry na tom,
z jakého materidlu halda vznikla. Halda Dolu 1. maj vznikla z hluSiny
po uhelném pradle, kterd obsahuje Castice nejvySe 10 cm velké. Ma-
teridl se v mokrém stavu vyvazi na haldu a brzy urovnava buldozerem
do plochého povrchu. SniZené tfeni mokrého materidlu zptsobuje, Ze
tento substrat ma jiZ od pocCatku niZsi porovitost, kterd se uléhanim
a rozpadem horniny déle sniZuje. Vypérkové haldy jsou tedy vZdy sleh-
lejSi, méné provzdusSené.

Haldy Dolu Rudy frijen a Dolu Lidice vznikly z hrubych odvald, tj.
z hluSiny netfidéné, ktera se z dolu odvaZi v suchém stavu pfimo na
haldy.- Tyto odvaly jsou sloZeny z materidlu rtizné velikosti a nezfidka
obsahuji i balvany. Mezi Casticemi je vice meziprostort a ptida, kterd na
nich postupné vznikda, je lépe provzduSena, mé vySS8i poérovitost. Ploché
hibety urovndvané téZkymi mechanismy jsou vSak také dosti slehlé.

Tmavé Sedé zbarveni lupki a bfidlic i ¢erné zbarveni kouskti uhli
zvySuje absorpci svételnych paprskii a zvétSuje zahfivdni haldového
substratu. Havrlant, Kincl a Gerlich (1967) uvadéji, Ze rozdil
v teploté pidniho povrchu na haldé a v ptdé mimo ni ¢ini aZz 11°C,
coZz ma nepochybné& znacny ekologicky dosah. Kincl a Gerlich
(1973) namérili maximéalni teplotu ptidniho povrchu na nezalesnéné hal-
dé 50,0°Ca Santarius (1980) 56,0 °C.

Dalsi fyzikalni vlastnosti, kterd mulZe mit ekologicky vyznam na
svazich, je stfipkovity zplisob rozpadu jilovitych bfidlic. StFipkovité
agregéaty jsou vétSinou ostrohranné a mohou proto pfi posunu po svahu
zratiovat rostliny.

CHEMICKE VLASTNOSTI HALDOVYCH PUD

Chemické vlastnosti haldovych substrati bezprostfedné =zavisi na
chemismu hornin kazdého odvalu. Na zkoumanych haldach $lo o typické
sloZeni ostravskych karbonskych hluSin s prevladdajicimi lupky a jilo-
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vitymi bFfidlicemi. Jsou to horniny bohaté na mineralni Ziviny, zejména
na vapnik, ale i na draslik a fosfor. Obsah rostlinam pfistupnych Zivin
(tabulka II) témto pomértim nasvédCuje u téch zemin, které neprosly
procesem ochuzeni proplachem kyselinou sirovou.

Material haldy Dolu 1. maj a haldy Dolu Lidice obsahuje totiZ pri-
més sirnikd pyritu a markazitu, které vlivem vody a vzduchu oxiduji
na siran Zeleznaty a kyselinu sirovou:

2 FeS2 + 2 H20 + 7 O2 = 2 FeSO4 + 2 H,S04.
Siran Zeleznaty oxiduje dale na siran Zelezity a kyslicnik Zelezity:
6 FeSO4 + 3 Oz + nH20 = 2 Fe2(S04)5 + Fe.05 + nH,0
a naslednou hydrolyzou siranu vznika dalsi kyselina sirova:
Fe2(S01)5 + 3 H20 + nH20 = 3 H,SO4 + Fe,035 + nH.0

a Zelezo prechézi aZz do hydroxidu Zelezitého a limonitu (Stejskal,
PeliSek 1956; HrusSka 1981).

Vytvorena kyselina sirovd mnoho minerdlii rozpousti, ty se vlivem
atmosférickych srazek proplachuji do hlubSich vrstev haldy a casto vy-
tékaji jako kyselé a silné mineralizované haldové vody do vodnich to-
ki. Kyselina sirovéd je mimoto toxicka pro rostlinstvo.

Vysledky v tabulce II ukazuji vliv 14letého proplachu kyselinou
sirovou substrdtem haldy Dolu 1. maj, ktery se projevil silnym pokle-
sem pH a ochuzenim o minerdlni Ziviny (vzorek 4 a 6); Cerstvé nave-
zeny materidl (vzorek 9) ma dosud mirné alkalickou reakci a stfedni
aZ vysoky obsah Zivin. Tvorba siranii vSak jiZ zacala, test na skuninu
S04 je silny, u starSich substratii jiZz jen slaby. Podobny stav vidime
u vzorku 27 z haldy Dolu Lidice, ve vzorku 25 nepostoupilo okyseleni
a ochuzeni o Ziviny jeSté tak daleko. Halda Dolu Lidice je mladS$i neZ
halda Dolu 1. maj, dd se tam oCekdvat obdobny vyvoj chemickych vlast-
nosti substratu. Test na skupinu SO4 byl u obou vzorkl stfedni intenzity.

Halda Dolu Rudy Fijen mé& jiné chemické poméry, patrné proto, Ze
v tamnich odvalech je jen velmi mdlo sirnikéi. Reakce (pH) ptdy je
neutralni, test na skupinu SO4 negativni, kyselina sirovd tam tedy nepii-
sobi. Je to zirejmé také z vysokého obsahu pristupnych minerédlnich Zi-
vin ve vzorcich z této haldy.

Obsah humusu, uhliku a dusiku v ptdach uhelnych hald byl jen
mdlo studovan. Jonas§ (1972), Dimitrovsky (1973), Santa-
rius (1980) aj. poukazovali sice na velky vyznam humusu pro meliora-
ci téchto pad, ale s tvorbou humusu pocitali teprve po zavedeni kultur
z jejich opadu. V odvalech pfitomnost humusu nepfedpokladali a také
nezjiStovali. VétSinou uvadéji celkovy obsah uhlikatych latek jako pri-
miSené uhli.

Pro naSe vzorky jsou tyto hodnoty obsazeny v tabulce III. Z vysled-
ki@ vyplyva, Ze jemnozem obsahuje 10 aZ 20 % uhli. Uhli obsahuje velmi
nizké procento dusiku, v naSich vysledcich do 0,2 %. Proto je pomér
C:N témér ve vS8ech pfripadech velmi Siroky. Tam, kde je pomér C: N
jiZ ponékud uZ8i, je moZno predpokladat kromé uhli i existenci humu-
sovych latek.

Dosti obtiZnou metodickou otazkou je rozliSeni uhli od humusu.
V této praci jsme ji FeSili tim, Ze za humusové latky vpokladame tv
uhlikaté slouceniny, které preSly do roztoku slabého louhu (viz meto-
dickou cast). Obsah téchto latek, rozdélenych pak jeSté na huminové
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III. Obsah uhliku, dusiku a rozpustného humusu v haldovych plidach. — The
contents of carbon, nitrogen and soluble humus in dump soils

Halda l Dal 1. m3gj Dul Rudy fijen Dal Lidice
Vzorek éislo ' 9 4 6 18 16 25 27
Uhlik (C) % ‘ 17,4 10,5 9,9 20,5 12,3 17,0 16,1
Dusik (N) %, ‘ 0,08 0,17 0,08 0,19 0,42 0,32 0,34
Pomér C/N | 217,0 61,8 123,7 55,3 41,1 53,2 47,2
Fulvokyseliny ¢, C 0,23 0,26 0,06 0,25 0,11 0,06
Huminové kys. ¢, C 0,16 0,17 0,10 0,33 0,17 0,04
Soucet FK a HK 0,39 0,43 0,16 0,58 0,28 0,10
Rozpustny humus Y, 3,7 3,3 0,8 3,4 1,6 0,6
Poznamka:

Rozpustny humus je sou¢tem huminovych kyselin a fulvokyselin a je vyjadien v procentech vzhle-
_ dem k celkovému uhliku.

kyseliny a fulvokyseliny, kolisal od 0,10 do 0,57 % uhliku v suché hmo-
té, coz ¢ini 0,17 aZ 0,98 % humusu. Zjisténé hodnoty jsou pfi 7 aZ 14le-
tych porostech na haldadch pravdépodobné a je moZno je pokladat za
nizky odhad, nebot dalSi humusové latky mohou byt jiZ pevnéji poutany
na jilové substance haldovych ptid. Humusové latky ziskané extrakci
¢ini 0,6 aZ 3,7 % z celkového uhliku zji§téného v jemnozemi. Pivod hu-
musovych latek v haldovych pldéach je tfeba klast predevdim do sou-
vislosti s humifikaci rostlinnych zbytkd, neni v3ak vylouCena moZnost,
Ze Cast téchto latek vznika z uhli oxida¢nimi procesy.

BIOLOGICKE VLASTNOSTI HALDOVYCH PUD

Mikrobidlni osidleni Cerstvé navezeného haldového materidalu je po-
dle predpokladu velmi nizké (tabulka IV). Je zajimavé, Ze u tohoto
vychoziho substratu, ktery prosel téZbou, uhelnym pradlem a transportem
na haldu, nechyb&ji zastupci ani jedné skupiny saprotrofnich mikro-
organismt, které obvykle nachazime v padé. Pfi porovnani s vysledky
z ostatnich haldovych plid je patrno, Ze Cerstvé navezeny haldovy sub-
strat ma relativné vice anaerobli a méné amonizacni mikrofléry a mikro-
mycet. To plné odpovidd predstavdm o osidleni substratd, které hyly
nedlouho pfedtim vystaveny anaerobnim podminkdm a maji nedostatek
bilkovin.

V haldovych ptidach s nizkym pH a pozitivni reakci na skupinu SO+
je nizky pocet ptadni mikrofléry diisledkem toxického plisobeni kyseliny
sirové vznikajici pfi oxidaci sirnikdi. V téchto plidach vzrostlo nejvice
relativni zastoupeni mikromycet, které jsou obecné méné citlivé na ky-
selost substratu neZ baktérie a aktinomycety.

Pfiznivy vyvoj mikrobidlniho osidleni jsme zjistili na haldé Dolu
Rudy Fijen s neutrdlni reakci plidy a s negativnim testem na skupinu
S04, tedy bez toxického vlivu kyseliny siroveé.

Témto vysledktim plné odpovidaji Gdaje o biologické aktivité hal-
dovych ptd (tabulka V). Oba testy, test na aktivitu rozkladu celulézy
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IV. Mikrobidlni osidleni haldovych pad (v tisicich na 1 g suché pudy). — Microbial
populations of dump soils (thousands per 1 g oven-dry soil)

Halda Dl 1. maj Dul Rudy fijen Dal Lidice
Vzorek ¢islo 9 4 6 18 16 25 27
~ Aerobni baktérie 155 1296 510 12 019 4375 1994 682
Aktinomycety 3 1 31 1442 307 946 0
Mikromycety 1 134 102 134 195 264 102
Anaerobni baktérie 13 18 21 393 245 260 51
Soucet 172 1449 664 13 998 5122 3464 835

Rozkladaci celulozy:

baktérie 2 0 0 0,4 2 0,7 0,5
aktinomycety 3 0,3 0 0,5 5,3 15,3 0,1
mikromycety 1 0,3 1,2 1,2 2 0,7 0,4
Producenti polyfe-

noloxidaz 0,3 1,3 0,3 5,8 2,4 1,0 1,0
Amoniza¢ni mikrofiora 68 1029 510 12 626 4436 2503 745
Clostridium 10-2 101 0 10-2 10-2 101 102
Desulfovibrio nezj. 10-2 0 0 10-3 102 0

V. Biologicka aktivita haldovych pud. — Biological activity of dump soils

Halda Dal 1. méj Dul Rudy fijen Dul Lidice

Vzorek Cislo 9 4 6 18 16 25 27

Rozklad celulozy 0 05 02 | 26 29 | 09 02

Respirace CO2 4,7 7.2 7,1 13,2 36,4 9,9 6,3
Poznamka:

Rozklad celuldzy je vyjadien pomérem 9, rozlozené celuldzy a pottu tydni expozice. Respirace
je uvedena v mg CO2.100 g~1.24 h-1.

i test respiracni, ukazaly vyrazné vy$Si aktivitu ptid z haldy Dolu Rudy
Fijen ve srovndni s pidami obou dalSich lokalit.

HODNOCENI A DISKUSE VYSLEDKU

Vysokou Stérkovitost ostravskych hald z kamenouhelné hlusiny
konstatuji v8ichni badatelé, ktefi v této oblasti pracovali. VétSinou vSak
uvadéji, Ze zalestiovani primo do haldového materidlu prinasi lep$i vy-
sledky neZ do pPekryvu navezené ornice (Gerlich 1967, Spani-
hel 1975, LazebnicCek 1978, Santarius 1980), a to zejména
z toho divodu, Ze dreviny zasazené pfimo do hluSiny mohou vyuZivat
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kondenza¢ni vodu podpovrchovych vrstev a minerdlni bohatost haldo-
vych substrati.

Uléhavost a nizka poérovitost povrchovych vrstev substratu je spojo-
védna zejména s vypérkovym materidlem, ktery tvofi drobné&jsi kameny
z uhelnych pradel (Santarius 1980) navaZzenych v mokrém sta-
vu. Domnivame se, Ze také téZké mechanismy pouZivané k urovnéni
plochych Céasti odvalt pfFispivaji k zhutnéni povrchu nejen vypérkovych,
ale i hrubych odvalii. Povrch hald je téZ zhutiiovdn samovolné rychlym
rozpadem hornin (jilovitych bfidlic a lupkli) a rozmyvanim jili z té&ch-
to hornin. Ve zhutnéni povrchu hald vidi Santarius (1980) hlavni
pricinu nékterych netspédnych zalestiovacich akci. Jini zdiiraziiuji znac-
ny vliv extrémnich klimatickych Ciniteli, zejména vysokych pldnich
teplot, na nezdary pfi zalestiovani (Spanihel 1975 aj.).

Minerdlni bohatost jilovitych brFidlic a lupkl, ktera se projevila
v naSich vysledcich, je podobné konstatovdna také v jinych pracich
(Skawina 1958, Kubicdek 1975 aj.). Jde zejména o znac¢nou zasobu
dvojmocnych bazi, vapniku a hofciku, jejichZ prFitomnost posunuje re-
akci plidniho substrdtu do mirné alkalické aZ neutralni polohy. Pokud
hluSina neobsahuje sirniky, udrZuje se v zeminé vysoky obsah mineral-
nich Zivin i neutrdlni reakce (halda Dolu Rudy fijen). Za pfitomnosti
sirnikt se brzo tvofi kyselina sirova (tzv. kyzové zvétravani), ktera
prudce okyseluje substrat a dochazi k silnému rozpousténi i proplachu
minerdalnich Zivin do spodin a haldovych vod (halda Dolu Lidice a Dolu
1. méaj). Podobny obraz vykreslil jiz Skawina (1958), vétSinou se
vSak poukazuje na velkou promeénlivost haldovych substrati v pH
i v mineralni bohatosti (Spanihel 1975, Santarius 1980).

S fyzikdlnimi i chemickymi poméry uzce souvisi biologie hald.
V neslehlych minerdlné bohatych substratech s neutralni reakci se da-
Il rekultivace, pfiznivé se rozviji tvorba humusu i pldy za spolutdasti
stale pocCetn&jS1 pldni mikroflory. Na slehlych Kkyselych substratech
ochuzenych o minerdlni Ziviny je rozvoj mikrofléry maximdalné po-
tlacen, zalesnéni ma vysoké ztraty thynem sazenic a plidotvorny pro-
ces probiha velmi pomalu.

Aby se predeSlo nepriznivému vyvoji plisobeni kyseliny sirové, ie
nutno ji hned po jejim vzniku neutralizovat. Prakticky to znamena, Ze
je tfeba na kaZdé =zalesiiované ploSe zjiStovat vlastnosti substratu
alesporl dvéma jednoduchymi testy pouZitymi v této préaci. Jde o zjisté-
ni pH a zjiS§téni pritomnosti skupiny SO4. JestliZe je pH niZsi neZ 5,5
nebo pfritomny sirany, musime pred zalesnénim prikroc¢it k vapnéni.
K tomuto tufelu se hodi vapenny prach, hasSené véapno i. vapencovy
nebo dolomitovy prach a drobna drt, rovnéZ vapenata struska. S vapneé-
nim doséhli dobrych vysledkt jiZ dfive v NDR a NSR (Stachy 1960,
Homuth 1965). S timto opatfenim bude zalesiiovani postupovat rychle
a jen s minimalnimi ztratami.

ZAVERY

Byly zjiStovany fyzikalni, chemické a mikrobidlni pomeéry tfi hal-
dovych péd na hluSiné po t&Zbé Cerného uhli.

Tyto kamenité antropogenni plidy ptivodné dobfe propustné po na-
vezeni materidlu postupné zhutiiuji zejména na plochych hirbetech. Na
svazich obrdcenych k jihu se extrémné zahfivaji a trpi suchem v povr-
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chové vrstvé. Vlhkostni poméry hald jsou pfesto uspokojivé vzhledem
k vodé, kterd kondenzuje v podpovrchovych vrstvach.

Jsou to pady s nedostatkem humusu a dusiku. Mineralni bo-
hatost jilovitych bridlic a lupkd, kterd tvofi vétSinu materidlu hald, je
Casto prudce sniZovdna kyselinou sirovou vznikajici ze sirnik@i (py-
rit, markazit), kterd rozpousti a proplachuje minerdlie do spodin a hal-
dovych vod. Mikrobidlni osidleni, vznik humusovych latek i prib&h pi-
dotvorného procesu znacCné zdvisi na pH a minerdlni bohatosti ptd-
niho substratu.

Doporucuje se vySetfeni zalesiiovanych plid na pH a pfitomnost
skupiny SO4. Okyselovani haldovych ptid kyselinou sirovou lze zamezit
vapnénim, které upravi padni prostfedi pro melioracni i cilové dreviny.

Do$lo dne 15. 11. 1983
L]
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I'PYHIA, b. — KYJITABBI, fA. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Ilouse necoxo3aicTBeHHO
ocsauBaemsix oTBanos B OcTpaBcko-Kapeuuckom xamenHo-yromeaom 6Gacceitne. Lesnictvi, 30, 1984
(4) : 321-332.

O6cnenosanu $uanyeckHe, XMMHYeCKHe M MHUKpOOMaJbHBIE CBOMCTBA TPEX OTBAJBHLIX II0YB
Ha IlyCTHIX 1[0OpOAax Tmocje HO6pYM KaMeHHOTO yTJisg. ODTH KaMEHUCTHIC AHTPOMNOI'eHHbIe II0YBbI
— TepBOHAYAJBHO XOPOWIO MPOHMIIAEMble — TIOC]e HACTAMBAHMA HA HHUX MaTepHana I0CTeneHHO
YIUIOTHSIOTCSA, 0cobeHHO Ha muockux xpebrax. Ha ckionax, mosepHyThIX K 10Ty, OHM BOKCTPEMaJjibHO
COTpeBaloTCA M CTPAlAIOT OT 3aCyXHM B IOBEPXHOCTHOM cJoe. YCJIOBHH BJAKHOCTH OTBAJIOB, TeM
He MeHee, GnaronosnyuHst 6iaromaps BOAe, KOHIEHCHPYIOUlEHCH B TMOLNOBEPXHOCTHBIX CJIOAX.

D10 MOuYBEI C HENOCTATKOM ryMyca ¥ asdora. MuHepasbHoe 6OraTrcTBO MCIHCTHIX CJAHIEB
M TJMHMCTBIX CjlaHLes, 00pasyioliux OoJiblIyio 4YacTb MaTepHaJia OTBaJIOB, 4YacTO pPe3KOo COoKpa-
maercs 1O HeHCTBHEM CepHOIl KHCJIOTLl, obpasyiomeiics W3 cyabdumos (mupHuT, MapKasur),
pacTBOpsIONIeH M CMBIBAIONICH MMHEpPAJbHLIE BENIeCTBAa B IONNOYBEHHbIE TOPHIOHTHI M B OTBAJb-
Hele Boobl. MHUKpoGMasnbHOe 3acesieHHMe, obpa3oBaHMe I'yMyCHBIX BEIIECTB M XOI J104BO0O6pPasyio-
uero mpouecca cHabHO 3aBucAT or pH k or MmuHepasapHoro GorarcrBa TOuBEHHOTO cybcrpara.

Pekomennyercsi ofcnenoBaHue obsecsieMbiX TOYB OTBajJoB B OTHoweHun pH u Hagumuus
rpynnsl SO4. 3akucieHue OTBANbHBIX MOYB CEPHOW KHCJIOTOH MOKHO MpeNynpeldTh H3BeCTKOBa-
HHEM, KOTOpO€ yperyJHpyeT IOYBCHHYIO CPely A MeTHODATHBHBLIX M LCNCBBLIX JECHBIX Hpe-
BECHHDLIX TIOPOIL.

ITOYBOBEIEHHUC JIECHOEC; OTBAUVILI] PEKYJbTHBAHA; AHTPOTIOTEHHDLIC TOYBLI

GRUNDA, B. — KULHAVY, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Soils on the Dumps
Reclaimed. by Forestation in the Ostrava-Karving District. Lesnictvi, 30, 1984 (4) :
(4) : 321-332.

Physical, chemical and microbial conditions were studied of three dump soils
on the waste rock after black coal mining.

These anthropogenic stony soils — originally well permeable — are compacted
after dumping off the material, especially on flat ridges. On slopes exposed south-
ward, the soils extremely warm and are very dry in the surface layer. Moisture
conditions of the dumps are nevertheless good, due to water condensing in the
subsurface layers.

The soils are deficient in humus and nitrogen. The mineral richness of clay
slates and shales forming mostly the material on the dumps is often greatly re-
duced by sulphuric acid released from sulphides (pyrite, marcasite), by which the
minerals are dissolved and washed into subsoils and dump waters. Microbial po-
pulations, origin of humus substances and the pattern of soil-forming process are
related closely to pH and mineral richness of the soil substrate.

It is recommended to investigate pH values and the presence of SO4 group
in the forested soils. Acidification of dump soils by sulphuric acid can be reduced
by liming which will prepare the soil for pioneer and final-crop tree species.

forest pedology; dumps; reclaims; anthropogenic soils

Adresa autoru:

Ing. Blahomil Grunda, CSc.. Ing. Jifri Kulhavy. lesnickd fakulta VSZ, Les-
nicka 37, 613 00 Brno
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MIKROMORFOLOGICKE ZNAKY HUMUSOZELEZITYCH PODZOLU
NA VYBRANYCH LOKALITACH V HORSKYCH OBLASTECH CSR

S. Jelinek

JELINEK, S. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Mikromorfologické znaky humu-
sozelezitych podzoli na vybranijch lokalitach v horskych oblastech CSR. Les-
nictvi, 30, 1984 (4) : 333-338.

V rameci vyzkumného ukolu bylo studovano sedm profilit humusozelezitych
podzoli z horskych oblasti CSR. Podrobné byly zkoumany zejména mikrosko-
pické znaky pud a jejich mikromorfologicka charakteristika. U vSech studova-
nych profili dochazi k rozdéleni pudni hmoty na dva stavebni prvky — skelet
a plazmu. V eluvidlnich horizontech jsou zastoupeny hlavné stavby, které
vznikly pokrocilym rozpousténim stavebni plazmy a obsahujici skelet vétsinou
s uplné vybélenymi pis¢itymi zrny. Organickych latek se zde zachovalo velmi
malo. V iluvidlnich horizontech vznikaji obalové vrstvy (Hiillengeflge,
Kubiena 1935), podle Brewera (1964) lze oznacit tento typ stavby jako
skelsepicky. U nékterych profili bylo zjisténo, ze v téchto iluvialnich horizon-
tech dochazi k vytvoreni velmi malych jilovych koncentraci.

pedologie lesnicka; ptdni mikromorfologie; horské puady

Pldni mikromorfologie je dnes v plném rozvoji, o CemZ sveédci
obsahové velmi bohatd mezinarodni sympozia. Také u nds byly jiZ
poloZeny zdklady k rozvoji této védni discipliny. Mikromorfologickou
stavbou piid v CSR se zabyvali J]. Némecek, V. Sirovy (1964),
P. Novak, V. Sirovy (1974), S. Jelinek (1980, 1982), v SSR
M. Ciesarik (1971, 1975, 1980, 1981). Vzhledem k tomu, Ze v les-
nich oblastech CSR nebyly je$té samostatnd FeSeny mikromorfologické
charakteristiky humusoZelezitych podzold, byl za timto GcCelem prove-
den podrobny vyzkum vybranych profili z hlediska jejich stavby. PFi
téchto mikromorfologickych studiich byly vyhodnocovany tyto hlavni
znaky: barva vybrusii, struktura, organicka hmota, minerdlni skelet
a novotvary. Podrobna studie humusoZelezitych podzold je pFispévkem
k bliZ§imu poznéani jejich vnitfni stavby, vyvoje a vlastnosti jednotli-
vych horizontd.

MATERIAL A METODIKA

V praci jsou vyhodnoceny vysledky studii sedmi profilit z ruaznych oblasti
CSR. Byly vybrany profily, jejichz nadmoiska vyska je vyssi neZ 800 m. Studované
profily byly zarazeny podle Salyho (1978) k humusoZelezitym podzoltim.

1. Oblast Hrubého Jeseniku )

Profil ¢. 1 — Cervenohorské sedlo, n. v. 1100 m, plosina, mateéni horninou je bio-
titicka pararula.
Profil ¢. 2 — Dlouhé strané, n. v. 1332 m, vrcholova plosina, mate¢ni horninou je

biotiticka pararula.
2. Oblast Krkonos

Profil ¢. 3 — LZ Harrachov, polesi Rezek, odd. 55¢, n. v. 850 m, mirny vychodni
svah, mate¢ni horninou je fylit.
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Profil ¢é. 4 — LZ Vrchlabi, polesi Spindleruv Mlyn, odd. 114b, n. v. 1350 m, mirny
zapadni svah, mateéni horninou je Zula.

3. Oblast Jihlavskych vrecht
Profil ¢. 5 — LZ Telé, polesi Rasna, n. v. 800 m, plosina na hiebeny, exp. S, ma-
teéni horninou je zula.

4. Oblast Orlickych hor
Profil ¢. 6 — Serlich I, n. v. 1050 m, mirny SZ svah, mate¢ni horninou je biotiticka
pararula.

Profil ¢é. 7 — Serlich II. n. v. 1050 m, mirny svah. mate¢ni horninou je biotilicka
pararula.

Padni vybrusy byly zhotovovany z neporusenych pldnich vzorku podlz meto-
dik popsanych v pracich Némecka J., Sirového V. (1969) a Ciesarika
M. (1971). Pudni material byl impregnovan polyesterem Chs 104. Orientace vzorku
byla vertikalni. Mikromorfologické vyhodnoceni bylo provedeno podle Brewera
(1964). Zakladni analyticky material je uveden v zavérec¢né zpravé (Jelinek S.
1980).

VYSLEDKY A DISKUSE

MIKROMORFOLOGICKE CHARAKTERISTIKY JEDNOTLIVYCH HORIZONTU
HUMUSOZELEZITYCH PODZOLU V LESNICH OBLASTECH CSR

Horizonty A1

Byly studovany u vSech profili uvedenych v praci. Jejich hlavni
mikromorfologické charakteristiky lze shrnout takto: Barva s-matrix je
svétle hnéda nebo temné hnéda az Cernd. Stavba je aglomeroplazma-
tickd. Plazma je Zelezito-jilovito-humusova, misty slabé dvojlomna (jil),
vétSinou je izotropni.

Horizonty A2

Stavba eluvidlnich horizontli je u vSech studovanych profili velmi
charakteristickd. Barva s-matrix je u téchto horizontli svétla (bélava,
hnédoZlutd, Zlutohnéda). V diisledku vyplavovani sloucenin Zeleza, hli-
niku a humusu z téchto horizonti dochéazi k jejich odbarvovani. Mine-
ralni zrna jsou proto vybélend. Tim se vytvari granularni stavby s mine-
ralnimi zrny bez povlakdl slouCenin Zeleza, hliniku a humusu. Plazma
se vyskytuje ve zbytcich, je svétla a velmi slabé orientovana. Vysky-
tuje se na povrchu nékterych minerdlnich zrn, v mikrotrhlinach a také
v nékterych poérech. Stavba této plazmy je anizotropni nebo izotropni.
Organickd hmota se u vétSiny profild v téchto horizontech témé¥ ne-
vyskytuje, byly pozorovany jen malé zbytky exkrementii a korinki. Stu-
dované horizonty se u vSech profild vyznacuji zna¢nou poérovitosti. Po-
ry jsou intergranuléarni.

Horizonty Bia B2

Mikromorfologicka stavba iluvidlnich horizontd je u vSech studo-
vanych profild velmi charakteristicka.

Horizonty B: maji barvu tmavé hnédou. Toto zbarveni je zpiisobeno
akumulaci humusovych sloufenin. Ze zdkladnich staveb ptevlada stav-
ba intertextickd nad aglomeroplazmatickou. Plazma je Zelezito-jilovito-
-humusova. Plazma nejevi dvojlom a je izoticka. Na mineralnich zrnech
se tvoli strupovité nadteky humuso-Zelezitych sloucenin, n&kdy tyto
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1. Intertexticka stavba horizontu B, zrno kremene obalené slouc¢eninami Zeleza
a humusu, nikoly II, 80X. Profil é. 1, Cervenohorské sedlo. — Intertexed structure
of horizon B, quartz grain coated by iron and humus compounds, nicols II, 80X.
Profile no. 1, Cervenohorské sedlo

2. Por vyplnény humusozelezitou hmotou, v nateku lze poznat i jil, horizont B,
nikoly II, 80X. Profil ¢. 1, Cervenohorské sedlo. — ‘A pore filled with humuso-iron
matter, in the sinter clay is descernible, horizon B, nicols II, 80X. Cervenochorské
sedlo

slouCeniny vypliiuji i péry ve formé natekii. Obaly ani néateky nejsou
vrstevnaté a u nékterych néateki lze pozorovat velmi slaby dvojlom
(jil). Z novotvart se vyskytuji drobné noduly Zeleza (velmi malo), fe-
riargillany a organany.

Horizonty B2 maji s-matrix barvy svétle hnédé (hnédoreziva, rezivé
hnéda, hnédoZlutd). Toto svétlejS§i zbarveni je zplisobeno akumulaci
Zelezitych sloucenin bez humusovych latek. Ze zdkladnich staveb pfrevla-
da intertextickd nad aglomeroplazmatickou. U profild ¢. 3, 4 a 5 je
stavba téchto horizontli plektoamiktickd. Plazma je jilovito-Zelezita a je

3. Koloidni slou¢eniny humusu a Zeleza v horizontu Bi, nikoly II, 80X . Profil ¢. 3,
Jihlavské vrchy. — Colloid compounds of humus and iron in horizon Bi, nicols II,
80 X . Profile no. 3, Jihlavské vrchy

4. Casteéné vybélené zrno kiemene v horizontu A2 nikoly II, 80X. Profil ¢. 3,
Jihlavské vrchy. — Partially albified quartz grain in horizon A2, nicols II, 80X.
Profile no. 3, Jihlavské vrchy
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izotickad. Na minerdlnich zrnech se tvofi strupovité obaly a v nékterych
porech néateky (feriargillany). U nékterych natekd lze pozorovat slaby
dvojlom (jil). Pory jsou intergranularni.

MATECNI HORNINA, JEJI VLIV NA CHARAKTER SKELETU
A MIKROMORFOLOGICKOU STAVBU

V predloZené praci jsou zkoumadny vlastnosti sedmi profild humuso-
Zelezitych podzolti na rtznych matecnich horninach. Jako ptidotvorny
substrat je nejvice zastoupena biotiticka pararula (profily ¢. 1, 2, 6, 7),
a proto je zde moZno provést néktera srovnani. JiZ ze zdkladnich rozbo-
ri je zfejmé, Ze v ramci jednoho typu mate¢ni horniny lze pozorovat
jisté rozdily. Profily ¢. 1 a 2 obsahuji maly podil jilovité frakce a maji
vy$Si zastoupeni piscité frakce, u profilu ¢. 6 a 7 je vy33i podil jilovité
frakce, kterd vSak dospodu ubyvd a zvySuje se zastoupeni pisCité
frakce. Obecné je moZno Fici, Ze plidy vznikajici na této matecCni hor-
niné maji prfevahu pisc¢ité frakce ve vSech horizontech. Stejné je tomu
i u zbyvajicich studovanych profilQi na Zule a fylitu.

Studované pidy jsou ve vybrusech vice diferencovany, nez se zda
pri terénnim popisu. Zvlasté se zde podrobnéji diferencuji znaky a tvary
minerdlnich zrn. Pfevlddaji ostrohrannd pisCita zrna. Tato zrna vyka-
zuji rizny stupenl zvétrdvani, nékterd zvétravaji od kraje, jina se dro-
bi. Vzhledem k tomu, Ze tyto profily byly vZdy odebirdny na vrcholové
ploSiné, nedochéazelo k vétS$imu transportu mineralnich zrn. U nékterych
tlomk@ minerdlnich zrn lze pozorovat, Ze jednotlivé cCasti k sobeé
patfily.

U vSech studovanych profild dochédzi k rozdéleni pidni hmoty na
dva stavebni prvky — skelet a plazmu. Prostory mezi zrny jsou dosta-
te¢nd veliké a tedy rovnomérn& vodivé, mohou v nich tedy prochazet
rizné slouceniny. Tam, kde je stavebni plazma doCasné peptizovdna
v pidnim roztoku a uklada se po vysuSeni na povrchu minerdlnich zrn,
vznikaji obalové vrstvy (Hiillengefiige, Kubiena 1935), podle
Brewera (1964) lze oznacit tento typ jako skelsepicky. Obaly mohou
byt rizné uloZeny a zbarveny. Jsou-li tvofeny jilovitymi cCdasticemi, 1ze
pozorovat i dvojlom. Velmi Casto jsou ovS8em tyto povlaky piekryty
(maskovany) humusovymi latkami, hlavné u horizonti Bi, a dvojlom
tim mizi. Hydroxidy Zeleza velmi Casto tvofi strupovité, rtizné uloZené
obaly. Velmi Casto se v horizontech B tvofi miistkovitd spojeni mezi
minerdlnimi zrny a vznika intertextickd stavba. V eluvidlnich horizon-
tech jsou zastoupeny hlavné stavby, které vznikly pokrocilym rozpoudté-
nim stavebni plazmy a obsahuji skelet vétSinou s tplné vybé&lenymi
pis€itymi zrny. Organickych latek se zde zachovalo velmi maélo.

PROBLEMATIKA VYSKYTU JILOVYCH NATEKU V NEKTERYCH
STUDOVANYCH PROFILECH

Mikroskopické studium jednotlivych horizonti studovanych profili
nadm umoziiuje pozorovat pFemistovani rtizné velkych Cdastic a zaroveril
jejich ukladéani v celém ptdnim profilu. Mezi tyto patfi i jilovité Céastice.

V8echny studované profily miiZeme -oznacit jako plidy s dobrou
drenéZi vznikajici v nehydromorfnich podminkach. Z toho vyplyva i cha-
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rakteristickd stavba vSech profild. Vlivem pldotvornych procesii se
v pidni hmoté tvoFi plazma, kterd se prevazné skladd z jilovych mine-
ralti. Mize vzniknout in situ — prFi zvétrdvani mineral na misté — ne-
bo se koncentruje pri premistovani. Tato nahromadéni jilové frakce mo-
hou na sténdch vodivych port tvofit néateky, které se v mikromorfolo-
gické terminologii oznacCuji jako kutany. Skladaji-li se tyto kutany vy-
hradné z jilovych mineralli, nazyvaji se argillany, jsou-li jilovité Casti-
ce slouCeny se Zelezem, oznacuji se jako feriargillany.

Problematika a objastiovani premistovani jilovych castic v ptidach
je jiz v pedologické literatufe dobfe a podrobné zpracovédna. Problémem
zlistavd, jak chépat a zdlvodiiovat premistovani jilovych céstic a tvor-
bu obalti a natekii v podzolech a v nékterych horskych plidach. Tuto
problematiku feSi ve své prdaci M. Ciesarik (1981). V této praci je
vénovdna C&ast i podzolovym piddm. Autor dochdzi k zavérim, Ze se
jilové néateky vyskytuji ve spodnich c¢éastech horizontd B a v podloz-
nich dezintegrovanych substratech.

U nékterych profild, které jsou studovany v této préaci, se nateky
také objevuji. Nateky jsou mnohdy dobfe vyvinuty v poérech, zejména
pak ve vodivych kandlcich a mezi hrub8imi zrny skeletu. Maji Zluto-
hnédou barvu, nejsou zvrstvené, jsou Casto roztrhané a jejich utrZky
jsou vClenény do zdkladni hmoty.

Zavérem lze Fici, Ze mikromorfologické znaky humusoZelezitych
podzolii v horskych oblastech CSR jsou podobné jako znaky, které po-
psal M. Ciesarik u horskych ptid podzolového typu v SSR, a to
nateky (feriargillany) a povlaky. Vyskytuji se v horizontech Bi a Bg,
tyto horizonty jsou hutnéjsi a maji hnédé zbarveni. Podle mikromorfo-
logickych znakt lze nateky a povlaky oznacit jako produkty vznikajici
ze suspenze prosakujicich vod. Souhlasim s M. Ciesarikem, Ze
proces probihal v pleistocénu.

ZAVER

Na zaver je mozno konstatovat, Ze vysledky mikromorfologickych
studii ptd v horskych oblastech CSR potvrdily spravnost klasifikacni-
ho zafFazeni studovanych profild do skupiny podzolovych ptid, a to do

typu humusoZelezity podzol.
DoSlo dne 20. 10. 1983
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Je3UCTHIX TOA3070B B HEKOTIPBIX MeCTHOCTAX B ropuwmix obaactax UCP. Lesnictvi, 30, 1984
(4) : 333-338.

B paMkax HayuHO-MCCIeNOBaTENLCKOTO 3anaHns ofciaenoBain 7 npoduieil ryMycoxeae3ucThix
obnacreit YCP. TMompo6Ho 6biiy M3yueHb, NpeXIe BCEro, MMKPOCKOIMMYECKHME IIPU3HAKK TOYB
M MX MHKpoMopdoJioriueckas xapakTepucTHKa. Y Bcex ofcrieayeMsix mnpoduieit  Habuonaercd
pasiesieHue IOYBEHHOM MacChl Ha JBa CTPOMTENBHBLIX 9JeMeHTa— CKeJeT M 1asMmy. B amio-
BHAJLHBIX TOPM30HTAX INPEICTaBJeHLbl, TJABHBIM 06pasoM, CTPYKTypul, ofpasoBaBuiiiecs B pedyJb-
TaTe TIPOTPECCHBHOTO PACTBOPEHMs CTPOMTENBHOH IJIA3Mbl M COLEP/KAT CKeJeT, B GOJbLIMHCTBE
clyvyaen C IOJIHOCTBIO BbIGeJeHHBIMU IlecyaHnIMM 3epHaMu. OpraHpyecKHMX BellecTB 3IeCh COXpa-
HUJIOCh OYeHb Mano. B maoBMasibHbIX ropit3aoHTax obpasyiorca obosozunie ciou (Hiillenmge-
fige, Kubiena 1935), mo Brewer-u (1964) MoxHO 3TOT THN CTPyKTYpHl Ha3BaTh
CKeJbCENHYECKUM. Y HEeKOTOphIX mnpoduieil yCTaHOBMJIM, 4TO B STHX MJIOBHAJALHLIX TOPUBOHTAX
06pasylorcs OkeHb Malble WJMCTHIE KOHIEHTpAIH.

rno4BoBeneHHe JieCcHoe,; TNOYBeHHasn MHKpOMOpd)OJIOI‘I(}l; TOpHbIE ITOYBLI

JELINEK, S. (Lesnicka fakulta VS3Z, Brno). Micromorphological Traits of Humus-
-Iron Podzols at some Localities in the Mountainous Regions of the CSR. Lesnictvi,
30, 1984 (4) : 333-338.

Within a research project seven profiles of humus-iron podzols were studied in
the mountainous regions of the CSR. Microscopic traits of soils were studied in great
detail, with their micromorphological characteristics. In all profiles under study,
the soil matter can be divided into two structural components — skeleton and
plasma. In eluvial horizons there are mainly structures which originated by ad-
vanced disintegration of structural plasma and which contain the skeleton with
totally albified sand grains. They contain only small amounts of organic matters.
In illuvial horizons there originated clay layers (Hiullengefilige, Kubiena
1935), after Brewer (1964) this type of structure can be designated as skelsepic.
It was found in some profiles that very small clay concentrations were formed in
these illuvial horizons.

forest pedology; soil micromorphology: mountain soils
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PEDOMELIORACNA FUNKCIA LESNYCH DREVIN A JEJ
HODNOTENIE

E. Bublinec

BUBLINEC, E. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Pedomelio-
raéna funkcia lesnych drevin a jej hodnotenie. Lesnictvi, 30, 1984 (4) : 339-350.

V ramci vyskumu pedomeliora¢nej uc¢innosti lesnych drevin bola urobena ich
kategorizacia do troch skupin (dreviny s velkou, strednou a malou uc¢innostou)
podla rychlosti rozkladu opadu a pomeru C/N v riom. Pre praktické upotre-
benie vysledkov vyskumu sme navrhli metédou vypoctu realnych a potencial-
nych hodnot melioraé¢nej funkcie pre hospodarskoupravnicke jednotky. Podla
velkosti pedomeliora¢nej funkcie sme navrhli rozdelif{ lesné porasty na tri
skupiny: 1. Lesné porasty s velkou pedomeliora¢nou funkciou (PMF), ktorych
hodnota PMF je mens$ia ako 30. 2. Lesné porasty so strednou pedomeliora¢nou
funkciou, ktorych PMF sa pohybuje v intervale 30—54. 3. Lesné porasty s ma-
lou pedomeliora¢nou funkciou, ktorych hodnota PMF je rovna alebo vicsia
nez 55. Pre overenie tohto metodického postupu sme posudili pedomelioraé¢nu
uc¢innost lesnych porastov rozlicného zlozenia. Vysledky vypocétov sme doplnili
niektorymi laboratéornymi stanoveniami, Kktoré potvrdili prakticki pouzitel-
nost navrhnutej metédy vypocétu pre hospodarskoupravnicke jednotky. prip.
pre jej mapové znazornenie,

melioracie lesnicke; pedolégia lesnicka; lesné dreviny; pedomeliora¢na funkcia

Pod funkciou lesa rozumieme v zmysle Zacharovej (1973,
1980) definicie vztah lesa k inym ekosystémom, vratane poédy. Pod pe-
domelioracnou funkciou sa potom rozumie vztah lesa k zlepSovaniu
podnych vlastnosti. Podla klasifikacie funkcii lesa, ktori zostavil Za -
char (1973), patri pedomelioracnda funkcia lesa k edafickym (pod-
nym) funkcidm. V naSom prispevku sme pre zjednoduSenie a pre lepSie
moznosti praktického vyuZitia a vypoCtov uvaZovali s pedomelioracnou
funkciou lesnych drevin, ktord vSak mozZno stotoZnit s pedomelioracnou
funkciou lesa. Vychddzame pritom z poznatku, Ze lesné dreviny su za-
kladnym edifikatorom, ktory zasadne ovplyviiuje aj ostatné zloZky les-
ného ekosystému a zucastiiuje sa tak viac ako 90% podielom na kolo-
behu latok a energie.

Z hladiska edafickych funkcii stoji najblizSie k pedomelioracnej
funkcii pdédotvornad (pedogenetickd) funkcia. Pri nej sa vSak hodnoti
predovSetkym vplyv lesa na zvySovanie hibky pédy, na zvetrdvanie
substratu a na tvorbu pddneho plasSta. Pri pedomeliorac¢nej funkcii sme
hodnotili vplyv lesa na kvalitu pody, a to predovSetkym na kvalitu hu-
musu (obsah uhlika, dusika, pH, forma a kvalita humusu atd.). Na za-
klade pdédnych rozborov mozZno totiZ usudzovat tak o vztahoch medzi
tvorbou pdédy a lesnym porastom, a na zdklade toho odvodit zavery
sliZiace pre vyuZitie lesa na tvorbu pddy, ako aj o potrebe zlepSenia
jej vlastnosti. Poznatky o vplyve lesa na meliordaciu pédy moZno vyuzit
pri zvySovani produkcnej schopnosti lesa a pri zlepSovani rastového
prostredia. Aj ked medzi tymito Ciastkovymi funkciami lesa ([pedoge-
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netickou a pedomelioracnou) neexistuje ostrd hranica, predsa je roz-
diel v Case a sposobe vyuZivania edafického funkc¢ného potencialu le-
sa. V prvom pripade ide o erodované pdédy, haldy, obnaZené podloZia,
surové substraty a mladé poédy, v druhom ide o melioraciu degradova-
nych pdéd s naruSenym vodnym, vzduSnym, chemickym a biotickym re-
Zimom, t. j. o pédy so zniZenou urodnostou.

PRINCIP HODNOTENIA PEDOMELIORACNEJ FUNKCIE LESNYCH DREVIN

Sposob rieSenia problému vychadzal zo skutoCnosti, Ze urodnost
pédy méZe lesny hospodar usmeriiovat predovSetkym vhodnou drevino-
vou skladbou lesnych porastov. KedZe rozlicné dreviny maji rozdielne
zloZenie opadu, moéZe lesnik ovplyviiovat predovSetkym tvorbu, kvalitu
a mnozstvo humusu, a tak vyuZivat vysoki pedomelioracnui funkciu nie-
ktorych lesnych drevin pre zvySenie produkcného potencialu lesnych
poéd. Pritom treba podcCiarknut najmé to, Ze humus je hlavnym zdrojom
dusika, t. j. Ziviny, ktora najviac vplyva na produkciu dendromasy. UrCe-
nie potrebného pomeru melioracnej primesi a hospodarskych drevin
podla Ing. J. Lhotského, DrSc., s ohladom na podmienku, aby bola
zaistend biologickd ucinnost pri reSpektovani ekonomickych poZiada-
viek, nie je doteraz dorieSené (Lhotsky, Loffler 1975). V naSich
podmienkach za najvac8iu aproximdaciu ku skuto¢nosti moZno povaZzo-
vat zastipenie drevin, ktoré vychaddza z typologického prieskumu le-
sov, vyhotoveného Lesoprojektom. To nadm sluZi pre vypoclet potencial-
nych hodnét pedomelioracnej funkcie (PMFp) pre hospodarskotprav-
nicke jednotky, priCom redlne hodnoty funkcie (PMFr) moZno vypoci-
tat z ich skutofného zastipenia. Vypocet vykondme podla vzorca:

KI.Z1+K2.ZZ+----K|1-ZH;

PMFr (PMFp) =

100
kde PMFr (PMFp) — pedomeliora¢na funkcia realna (r) alebo potencialna (p) pre
dant hospodarskoupravnicku jednotku (napr. dielec);
K1, Kz, ..,Kj — pedomeliora¢né koeficienty skutoé¢ne zastipenych (PMFr)

alebo navrhovanych (PMFp) drevin v hospodarskouprav-
nickej jednotke;

Z\, Zy,..,2Zn — skutoéné alebo navrhované zastipenie drevin v percentach
v danej hospodarskoupravnickej jednotke.

Pri stanoveni pedomelioranych Kkoeficientov K drevin sme vy-
chadzali z Wittichovych (1952, 1961) vyskumov, ktory pri pozo-
rovani rozkladu opadu rozlicnych drevin v rovnakych stanoviStnych
podmienkach zistil, Ze rychlost rozkladu zavisela od obsahu dusika,
presnejsie od pomeru C/N v pdévodnom materiali. Cim je tento pomer
vdcsi, tym je jeho rozklad pomalSi a opacCne. Tieto poznatky moZno
vyuzit pre kvalifikdciu na$ich drevin podla pedomeliora¢nej funkcie.
Vychddzame pritom z pomeru C/N, ktory udava Wittich v uZ ci-
tovanych prédcach Cciastocne korigovany Hohneho (1963) a naS$imi
poznatkami. Podla nich méZeme rozdelit naSe dreviny do troch sku-
pin a prisidit im tieto koeficienty pedomelioracného tucinku K (¢im
vySSie, tym je pedomelioracny tc¢inok horsi):

a) Dreviny s velkou uc¢innostou: agat (K = 15, pri zastipeni v po-
raste 50 % a viac néasobit 4), jelSa lepkava (15), jelSa 3Seda (19), ja-
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seili (21), topol (24), bresty (26), lieska (28), hrab (29, pri zastipeni
40 % a viac néasobit 1,5). Do tejto skupiny sme zaradili dreviny, ktorych
opad sa rozloZi do dvoch rokov. Pri agéate, ktory ma toxicky vplyv na
podu, a pri hrabe, ktory prirodzene inklinuje k tvorbe rovnorodejSich
porastov, treba zaviest opravu koeficientu K. '

h) Dreviny so strednou ucinnostou: lipa (31), viba (37), dub (42),
javor horsky (44), breza (46), buk (51), dub Cerveny (53), javor mliec-
ny (54), jarabina vtacia (54), osika (59). Opad drevin z tejto skupiny
sa spravidla rozloZi za 2—3 roky.

c) Dreviny s malou tuc¢innostou: jedla (43, resp. 50 pri zastipeni
listndcov pod 25 %), smrek (50, resp. 60 pri zastipeni listndCov pod
25 %), borovica (62), smrekovec (65, resp. 77 pri zastipeni listndcov
pod 25 %). Zatriedili sme sem ihli¢naté dreviny s rozkladom opadu nad
tri roky. Ak sa ihliCnany pestuji vo forme opakovanej monokultiry,
treba opravit pedomelioracny koeficient pocnidc II. generdciou vzdy
0109% (K X 1,1 atd.).

Podla velkosti redlnej alebo potencidlnej pedomelioracnej funkcie
moéZeme rozdelit lesné porasty na tri skupiny:

1. Lesné porasty s vysokou pedomeliora¢nou funkciou, ktorych hod-
nota PMF je menSia ako 29.

2. Lesné porasty so strednou pedomelioracnou funkciou, ktorych
PMF sa pohybuje v intervale 30—54. Tato sa mdéZe rozclenit na dve pod-
skupiny, a to: 2a) (stredne velkd) s PMF v rozmedzi 30—42; 2b) (stred-
ne mala) s PMF = 43 — 54,

3. Lesné porasty s malou pedomelioracnou funkciou, ktorych hod-
nota PMF je vacSia ako 55.

Rozdiel medzi pedomelioracnou funkciou potencidlnou a redlnon
moéze mat bud kladné, popripade zaporné znamienko, alebo moéZe byt
rovny nule. Oznacime si ho ako stupeil naliehavosti (SN):

SN = PMFp — PMFr = 0.

Pri kladnej hodnote tohto rozdielu je stiCasné plnenie pedomeliorac-
nej funkcie lesnym porastom tak priaznivé, Ze je lepSie ako u cielo-
vého drevinového zloZenia navrhnutého z principov lesnickej typologie.
MoZnost integracie s ostatnymi funkciami v¢itane produk¢nej je velmi
priazniva.

Pri nulovej hodnote (prakticky do = 1) st si obe podomelioratné
funkcie (redlna a potencidlna) rovné. Integraciu s inymi funkciami
(podobne ako pri zdpornej hodnote SN) odportac¢ame robit hlavne vol-
bou drevin, ktoré maji pribliZne rovnaky alebo priaznivejSi pedome-
liora¢ny koeficient.

Pri zapornej hodnote uvedeného rozdielu je stCasné plnenie pedo-
melioracnej funkcie lesnym porastom nedostato¢né, a tym horSie, ¢im
je hodnota rozdielu (= SN) vidcSia (Cim je vdcSie zdporné cislo, tym
horSie plni stiCasny porast pedomelioraé¢ni funkciu).

Pre praktické pouZitie navrhujeme absolitne hodnoty rozdielov
medzi pedomelioracnou funkciou potenciélnou a redlnou rozdelit do
troch stupfiov naliehavosti:

I. Ak je absolitna hodnota rozdielu menSia ako 5 (prakticky 1—5),
je stupeinl moZnosti integracie, resp. naliehavosti posilnenia pedomelio-
ra¢nej funkcie maly.

I1. Stredny stupeii je pri absolitnej hodnote rozdielu 5—10.
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III. Vysoky stupeii moZnosti integracie, resp. naliehavosti, melio-
ricie je vtedy, ak absoliitna odnota rozdielu je vdcSia ako 10.

Pre lepSie vysvetienie teoretickej Casti uvedieme v dalSich Castiach
niektoré konkrétne priklady vypocCtov. Vychddzame pritom z terénnych
modelovych objektov pre vyskum pedomelioracnej funkcie lesnych dre-
vin, na ktorych sa prakticky overovala navrhnutéa klasifikacia terénnym
i laboratornym vyskumom. Objekty sme vybrali z oblasti Malych Karpat,
Zahoria- a ChocCskych vrchov. Modelové objekty sme pritom vyberali
tak, aby reprezentovali najroz3irenejSie a najtypickejSie stibory podla
Vyhl. 14/78. Vysledky vypoltov uvadzame zaokrihlene na celé cisla.

VYSLEDKY VY:: MU A CHUD(G ./CH PODOTVORNYCH SUBSTRATOCH

NIEKTORE v @ 0 0% .liin .HO A LABORATORNEHO VYSKUMU

Vyskum sme vyKohali v skupindch lesnych typov Pineto-Querce-
tum, Quercetum a degradované Carpineto-Quercetum. Podla Vyhl. MLVH
SSR &. 14/78 o kategorizacii lesov, spdésoboch hospodéavenia a hospodar-
skej tprave lesov reprezentujiu pokusné plochy stubor ¢. 13 a 23, t.j.
borovicové hospodarstvo prirodzenych borovicovych stanovis§t a boro-
vicové alebo dubové hospodéarstvo kyslych stanoviSt ako cielové hospo-
darstvo (priloha Vyhl. 14/78).

Pre vyskum oboch. hlavnych hospodéarskych drevin v uvedenych
hospodarskych stboroch sme zaloZili ekosériu, ktorej prvy c¢lanok tvo-
rila dospievajuca dubina, prirodzeného razu s primesou hraba.

Dalsi porast bol tvoreny umelo vysadenym rovnovekym zmieSanym
porastom borovice (70—80 %) a duba (20—30 %) vo forme dreviny,
zlepSujicej podu. Treti ¢lanok ekosérie tvorila vysadba borovice v prvej
generédcii a vo veku 110 rokov, v ktorej sa zachovala pdvodnéd synisia
porastu. Posledny ¢lanok ekosérie tvorila typickd monokultiira borovice
v tretej generacii. Z rozsiahlejSieho vyskumu uvaddzame néasledujice vy-
sledky (tabulka I).

Z uvedeného je zrejmé, Ze na chudobnych materskych pddotvor-
nych substrdtoch je dub doéleZitd drevina zlepSujiica pédu. ZniZovanie
jej zastipenia zniZuje obsah dusika — najdéleZitejSej Ziviny pre pro-
dukciu dreva. ZhorSuji sa aj ostatné pddne charakteristiky, ako je za-
soba humusu a jeho kvalita, pomer C/N, pH atd. Ak by sme ra takychto
stanoviStiach za cielové hospodarstvo povaZovali opakované monokul-
tiry borovice (hospodarsky subor ¢&. 13) bez prisluSného =zastipenia
poédozlepSujiacich drevin alebo hnojenia, straty v bioproduk¢énom po-
tencigli pédy pri prepocCte na 1 ha v prvej generacii borovice len z ti-
tulu zniZenia zasob dusika v minerdlnej péde moZno vycislit sumou
10 640 K&s. Do tejto kalkulacie by bolo treba zahrnut eSte aspoii Stratu
na humuse (organické hnojenie) a potrebu vépenia v désledku okys-
lenia pody. Je samozrejmé, Ze k uvedenému privodu energie v hnoji-
vach a v organickej hmote je treba eSte prirdtat ndklady na hnojenie.
Podobny obraz by sme dostali aj v hospodarskom stbore ¢. 23, kde je
alternativhym cielom borovicové alebo dubové hospodarstvo kyslych
stanovist. Z naSich vysledkov vyskumu sa ukdzalo, Ze 20—30% zasti-
penie duba, ktoré sa zvyCajne povaZuje za dostaCujice pre zamedzenie
degradéacie, je na chudobnych materskych substrdtoch nedostatocné
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I. Podne vlastnosti ekosérie na chudobnom substridte. — Soil properties of an

ecoseries on poor substrate

II. Vypocet PMF,; pre porasty ekosérie na chudobnych substratoch.

poor substrates

IS

Ukazovatel Dubina Zmie$any porast db + hb Borovica I. genericie Borovica II1. genericie
Celkovy dusik v t/ha do 30 cm 3,8 2,0 1,7 1,3
Celkovy uhlik v t/ha do 30 cm 46,1 39,7 42,0 26,4
C/N do hibky 10 cm 16 23 29 29
C/N do hibky 30 cm 12 20 20 21
Humus v t/ha do 30 cm 79,5 68,5 72,5 45,4
Forma pokryvného humusu: mullovy moder typicky moder surovy moder surovy humus
pH v KCl do hibky 5 cm 5,04 4,74 4,69 ~ 3,28

= O r

— Calculation of SCT:_‘;.or the stands of an ecoserie: -f)n

Pp—
Ukazovatel Dubina Zmie$any porast Borov..a I, g je I Borovica III. generdcie

Zastupenie drevin v °, db 100 k bo 70, db 25 bo €5 Sb 3 bo 100

x| -

42.100 62.75 |- 42.25 62.95 + 175 62.1,2.100

PMF; —o5— = 42 — =57 — o0 & =l S 74
PMF, — PMF: 54 — 42 = 12 54 —57= -3 54 — 60> -6 54 — 74 = 20
Stupen naliehavosti Ziadny maly stredny vysoky




a treba ho zvySit z hladiska pedofunkc¢nej ucCinnosti na maximalnu
mieru, miniméalne na 50 %.

VYPOCET REALNYCH A POTENCIALNYCH HODNOT PEDOFUNKCNEJ
UCINNOSTI

Koeficienty pedomelioracného ucinku K zastipenych drevin: db =
= 42, bo = 62 (pre tretiu generdciu + 20 %). PMFp pre cielové za-
stapenie drevin bo 60 %, db 40 % je:

62 .60 + 42 .40
100

Vypocet PMFr pre jednotlivé porasty je v tabulke II. Vysledky
uvddzame zaokrihlene na celé Cisla. Dubovy porast na chudobnom sub-
strdte ma stredne velkd skutoCni pedomelioracni funkciu, pretoZe po-
dla navrhnutého Kkritéria je jeho PMFr v rozmedzi 30—42 (2a). Po-
tencidlna pedofunkcia pre cielové zastipenie drevin je niZSia (= 54,
t.j. stredne malad — 2b), ale v Ziadnom pripade nevyboCi zo stred-
nych hodnét. Plnenie pedomelioracnej funkcie vzhladom na navrho-
vané zastipenie drevin je teda velmi priaznivé a netreba ho posilnit.
Takyto porast md vSestrannu stabilitu, takZe si vytvorené aj priaznivé
moZnosti integrdcie (absoliitna hodnota rozdielu PMFp — PMFr je vac-
Sia ako 10) s inymi vSeuZitonymi funkciami.

ZmieSany borovicovy porast so zastipenim duba 20—30 % patri
sice do kategorie porastov s malym pedofunk¢énym ucéinkom, avSak jeho
PMFr (= 57) je uZ na dolnej hranici tejto skupiny (= 55). Preto aj na-
liehavost posilnenia pedomelioracnej funkcie je mald (absolitna hod-
nota rozdielu je 3, teda menSia ako 5). Na rozdiel od borovicového po-
rastu v prvej generdacii, ktorého pedofunkcia je taktieZ mald, ale stu-
peil naliehavosti jej posilnenia je uZ stredny.

Pre borovicovi monokultiru v tretej generacii sme vypocitali
PMFr = 74. Sklada sa z jeho zdkladnej hodnoty (= 62), zvdcSenej
o 20% (= 12,4), pretoZe borovica sa tu pestuje v tretej opakovanej
monokultire. Takyto porast plni pedofunkciu slabo a z vypocCtov sa
ukéazala vysokda potreba jej posilnenia.

K tomuto komentdru je eSte potrebné dodat, Ze uvedené vypocty
velmi dobre koreluju s experimentdlnymi vysledkami, které sme ziskali
priamo vyskumom v teréne a laboratérnymi analyzami, a ktoré sme
struCne uviedli v tabulke I. Vz4jomné overenie vysledkov vcitane po-
znatku, Ze Casto udavané 20—30% zastipenie duba ako dreviny zlensu-
jucej podu je nedostatoCné, potvrdzuje spravnost pouZitych postupov
a kritérii. Vyskum sme pritom vykonali v typickej borovicovej oblasti
Slovenska, na tzemi Zahorskej niZiny, na chudobnych pédach tvorenych
viatymi kremennymi pieskami.

= 54 (pre vSetky lesné porasty modelového objektu).

VYSLEDKY VYSKUMU NA BOHATYCH PODOTVORNYCH SUBSTRATOCH

NIEKTORE VYSLEDKY TERENNEHO A LABORATORNEHO VYSKUMU

Vyskum sme vykonali v skupine lesnych typov Abieto-Fagetum,
v podmienkach, kde sa podla prislusnej Vyhl. MLVH SSR ¢&. 14/78 po-
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III. Pédne vlastnosti ekosérie na bohatom substrate. — Soil properties of

an ecoseries on rich substrate

Ukazovatel Budina ZmieSany porast Jedlosmredina Smrecina
Hmotnost 23,4 30,1 36,8 31,9
e - - tna ha
£ E Celkovy dusik 0,154 0,283 0,301 0,329
§ 2 C/N 39 36 35 34
pH v KCl1 4,74 3,93 3,98 3,96
Celkovy dusik 7,9 6,9 8,4 8,3
tna ha
Celkovy uhlik do 30 1154 106,7 100,9 107,3
cm
ot Humus 199 184 174 185
9 S
2 do hibky 10 cm 16 18 15 18
o C/N
= | do hibky 30 cm 15 15 12 13
_E Hrubka horizontu A vcm 11,5 1157 10,9 10,5
= pH v KCl v hibke 3—8 cm 5,14 4,60 4,65 4,41
CaCOs ’ v hibke 3-8 cm 0,13 0,00 0,01 0,00
v% | vhibke20-25cm 2,22 0,40 0,54 0,87
IV. Vypocet PMF, pre porasty ekosérie na bohatych substratoch. — Calculation of SCF; for the stands of an ecoseries on rich
substrates
Ukazovatel Budina ZmieSany porast Jedlosmrecina Smrecina
Zastupenic
drevinv 9, bk 87,5, jvh 7,5 sm 30, bk 25, smc 25, bo 20 sm 50, jd 45, bk 5 sm 100
51.87,5 4 44.7,5 -+ 50.5 50.30 + 51.25 4+ 65.25 + 62.20 60.50 + 50.45 + 51.5 60.100
Fr = = = S
DAL 100 20 100 76 100 *3 100 100
PMF, —
— PMF; 54 - 50= 4 54 — 56 = -2 54 — 55 = -1 54 — 60 = -6
Stupen nalieh. Ziadny maly maly stredny




Cita s cielovym smrekovym hospodarstvom na Zivnych stanoviStiach
vysSich poloéh (hospodarsky stbor €. 55). S urCitou toleranciou mozno
ziskané poznatky povaZovat za blizke aj hospodarskemu stboru ¢. 45
s cielovym smrekovym alebo bukovym hospodéarstvom Zivnych stano-
vist strednych poléh.

Ucelom vyskumu bolo preverit pédozlepsSujici Gfinok buka a za-
roveii posudit vplyv monokultiry smreka, dalej smreka-a jedle a vzoro-
vého zmieSaného porastu zo smreka, borovice, buka, smrekovca a jedle
na podu. Z tohto aspektu sme volili aj modelovy objekt, na ktorom boli
stanovi$§tné, ale najmd& pdédne pomery rovnaké. Premenu tvorilo len
drevinové zloZenie, ktoré bolo v listnatom bukovom poraste prirodze-
ného razu takéto: bk 80—90 %, jvh 5—10%, sm 0—10% a jd +,
v jedlovo-smrekovom poraste bolo zastipenie: sm 40—60 %, jd 40 az
50 %, bk — 5 aZ 10 % smc +, v zmieSanam poraste dosahoval sm 20
az 30 %, smc 20—25 %, bk 20 %, jd + a v smrekovej monokultire mal
sm zasttpenie 100 %, jd +.

Prehlad niektorych vysledkov rozborov uvddzame v tabulke III.

Z tychto vysledkov je evidentné, Ze na bohatych substratoch (na
rozdiel od chudobnych) vébec nemoZno hovorit o preukaznom zhorS$o-
vani pdédnych vlastnosti pod ihliénatymi, zmieSanymi (smrek + jedla)
alebo rovnorodymi porastmi vo forme monokultir. Listnaty bukovy po-
rast v naSom objekte nevykazuje jednoznalne priaznivy pedomelioracni
ucinok. Aj tie vlastnosti pdédy, pri ktorych sme ocCakdavali najvdcsie
zhorSenie (obsah dusika a iné), tu neuvadzanych obsahov pre dreviny
pristupnych Zivin, st pod ihli¢natymi porastmi nezmenSené, alebo do-
konca vdcSie. Pod bukom sme zistili o nieGo viac humusu, vySSie pH,
ale aj viac karbonadtov. NemoZno teda hovorit o globdlnom zhorSeni
pddy a vbdbec nie o zhorSeni z hladiska pestovania ihli¢natych porastov.
To je moZné tvrdit aj o dalSich, takmer Sestdesiatich mikrobidlnych,
tu neinterpretovanych pédnych vlastnostiach, ktoré sme na tomto mo-
delovom objekte sledovali (Bublinec 1978, Skolek, Bublinec
1981). Skér tu moZno hovorit o alterdcii, ktord ma rozli¢ny smer. Naj-
vdCSiu zmenu sme zaznamenali predovSetkym v suchej hmotnosti nad-
lozného humusu, ktorého je v ihli¢natych porastoch preukazne viac.
AvSak jeho vlastnosti sa podstatnejSie nezmenili. Zistené zmeny, ale
predovSetkym ich vyraznost, si ohrani¢ené na nadloZny humus a na
povrchové vrstvy pdédy, v naSom pripade prakticky na humusovy hori-
zont (do hlbky cca 10 cm) a nezasiahli horizont (B). Jednoznacne vys-
Sie pH pod bucCinou stvisi s vy$§im obsahom CaCO3 v pédotvornom sub-
strite. Je teda zrejmé, Ze porasty rozlicného zloZenia vplyvaji na eko-
logické a produkcéné vlastnosti pody diferencovane. Menia ich v rozlic-
nom smere a upravuji si prostredie tak, abv im Co najlepSie vyhovovalo.
Z na8ich vysledkov vyskumu sa tieZ nepotvrdil ndzor o rychlom zhor-
Sovani vlastnosti pddy pod ihlicnanmi na bohatSich substratoch, ktory
sa v odbornej literatiire ob¢as objavuje.

VYPOCET REALNYCH A POTENCIALNYCH HODNOT PEDOFUNKCNEJ
UCINNOSTI

Pre vzorové porasty z ChocCskych vrchov si koeficienty pedomelio-
racnej ucinnosti K zastipenych drevin tieto: jvh = 44, bk = 51, jd =
= 50 (pri zastipeni listndCov 25 % a menej, sm = 50) pri zasttpeni
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listndCov 25 a menej = 6, bo = 62, smc = 65 (pri zastipeni ihli¢nanov
do 75 %).
PMFp pre cielové zastipenie drevin sm 50 %, bk 30 %, jd 20 %, je:

60.50 + 51.30 + 43.20
100

= 54 pre v8etky lesné porasty modelového
objektu].

Vypocet PMFr pre jednotlivé porasty je uvedeny v tabulke IV. Vy-
poCty su v sulade s terénnymi a laboratornymi vysledkami vyskumu na
experimentalnom objekte, ktoré sme uviedli v tabulke III.

VYSLEDKY VYSKUMU PEDOMELIORACNEJ FUNKCIE LESNYCH PORASTOV
NASICH NAJDOLEZITEJSICH LISTNATYCH DREVIN

NIEKTORE VYSLEDKY TERENNEHO A LABORATORNEHO VYSKUMU

Hrab, dub a buk moZno povaZovat za naSe najdoleZitejSie porasto-
tvorné listnaté dreviny. Pre otestovanie ich pedofunk¢ného ucinku sme
zaloZili bioekosériu (sprievodné plochy) s dobre porovnatelnymi, t.j.
konStantnymi stanoviStnymi parametrami (rovnaka expozicia, sklon,
nadmorska vySka, skupina lesnych typov, lesny a pédny typ). Premen-
na tvori len drevinové zloZenie, ktoré je v jednotlivych porastoch ta-
kéto: hrabina s malym zastipenim duba (do 5 %), hrabova dubina (hb
50 %, db 50 %, bk + ), zmie$and dubina (db 70 %, bk 20 %, hb 10 %),
bukova dubina (db 50 %, bk 45 %, hb 5 %, 1p +), bu¢ina (bk 100 %,
db +).

Prvé Styri plochy leZia v bezprostrednom susedstve, takZe maju
zhodné klimatické cCinitele. Aj vek porastov je rovnaky. Plocha 5 je vo
vacSej vzdialenosti a svojimi vlastnostami (expozicia, sklon, nadmorskéa
vySka, vek porastu) sa ¢iastoc¢ne liS§i od predchadzajicich Styroch pléch.
Skupina lesnych typov, lesny typ a poédny subtyp st v8ak zhodné. Svojim
razom reprezentuji hospodéarsky stibor 35, v ktorom sa za cielové pova-
Zuje bukové hospodéarstvo (s dubom) na Zivnych stanoviStiach (Vyhl.
14/78). Vzhladom na rovnaké stanovidtné cinitele méZeme ocCakévat,
Ze rozdiely v pedomelioratnom ucinku a v kolobehu Zivin moéZeme
najmd v prvych Styroch ekosystémoch pripisat odlisnému zastipeniu
drevin.

Pre tplnost moZno e$te uviest, Ze vzorky pddy sme odobrali z hibky
3—8 cm a z povrchového humusu (Ao), na kaZdej ploche vZdy v 5 opa-
kovaniach. Vzorky odobrali v priebehu vegetatného obdobia trikréat
(jar, leto, jeserl). Celkom sme z kaZdej plochy odobrali 45 vzoriek, t.j.
celkom 225 vzoriek. Sledovali sme 19, prevaZne lahko ovplyvnitelnych
vlastnosti. Niektoré vysledky uvedené v tabulke V reprezentuju vzdy
priemer z 15 merani.

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze rozdiely v pedomelioracnom
uCinku sledovanych zmieSanych listnatych porastov (dub, hrab a buk)
si malé a nevyznamné. Aby sme bliZ8ie posudili pripadné skryté tenden-
cie a tak urcili eventudlne najoptiméalnejSiu zmes drevin z hladiska ich
vplyvu na podu, oklasifikovali sme vSetky sledované ekologicko-pro-
dukCné vlastnosti pédy dvoma zndmkami, a to tak, Ze stavu ,nezlepSe-
nému“ pripiSeme hodnotu 1, ,zlepSenému“ hodnotu 2. Z takto oklasifi-
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V. Podne vlastnosti ekosérie z listnatych drevin. — Soil properties of an ecoseries from broadleaved tree species
Ukazovatel Hrabina Hrabova dubina Zmie$ana dubina Bukova dubina Bucdina
Hmotnost l . 12,4 16,8 13,8 14,2 18,1
tna ha
E‘ = Celkovy dusik 0,095 0,128 0,107 0,109 0,202
g3
% E Obsah dusika 0,944 0,920 1,002 0,84 1,116
~
C/N 44 44 43 43 30
Celkovy dusik | 3 na3 (f)la 4,3 4,3 4,4 5,0 8,7
| do
- Celkovy uhlik : om 40,8 40,3 49,0 48,2 87,6
£s ‘
5o | do hibky 10 cm 10 10 12 10 10
=" C/N |
s | do hibky 30 cm 9 9 11 10 10
pH v KClI v hibke 3—8 cm 4,2 4,2 4,1 4,3 3,9
VI. Vypotet PMF, pre porasty ekosérie z listnatych drevin., — Calculation of SCF; for the stands of an ecoseries from broad-
leaved tree species
Ukazovatel Hrabina Hrabova dabrava Zmie$ana dubina Bukovi dubina
Zastupenie
drevin v %, hb 95, db 5 hb 50, db 50 db 70, bk 20, hb 10 db 50, bk 45, hb 5
39.95.1,5 - 42,5 50.39.1,5 -+ 42.50 42.70 + 51.20 + 39.10 42 .50 + 51.45 + 39.5
o o = B = 4 = 2 —
B 100 100 3 100 & 100 =
PMF, — PMF; 42 — 44 = 2 42 — 43 = -1 42 — 42 =0 42 — 45 — -3
Stupen nalieh, maly l maly Ziadny maly




kovanych laboratornych vysledkov analyz vzoriek sa ukazalo, Ze z pedo-
funk¢ného hladiska relativne najhor$i je v danych podmienkach eko-
systém zmieSanej (sucinitel! vplyvu 23,0) a bukovej dubiny (stdéinitel
22,5). Pedofunkcie lepSie plni hrabina (sucinitel 24,5), ale najméd hrabo-
va dubina (sdcCinitel 26,5), so zastipenim drevin hb 50 %, db 50 %,
a bk +. NajlepSiu situdciu sme sice zistili v budine (sucinitel 27,5),
ale kedZe v tomto pripade nie si zachované zdkladné podmienky dobrej
porovnatelnosti pléch, neméZzeme posidit, do akej miery sa na tom po-
dielaju odliSné stanoviStné cinitele a do akej miery 100% zasttapenie
buka. Aj po oklasifikovani vysledkov laboratéornych analyz sa teda uka-
zuje, Ze rozdiely medzi plochami (najmd 1—4) st malé. Sledovali sme
az 19 vlastnosti pédy, a aj pri takomto velkom pocte ukazovatelov sa
rozdiely medzi porastmi vo vplyve na pédu v dobre porovnatelnych
podmienkach zvyraznili len slabo. Z vyskumu vyplynulo, Ze nie vSetky
vlastnosti pédy st stcasne na tej istej ploche ,zlepSené“, prip. ,ne-
zlepSené“. Okrem toho nie vSetky analyticky sledované charaktevistiky
maja pre produkciu organickej hmoty rovnaky vyznam. 7Z tohto hla-
diska najvy$Siu vdhu pripisujem obsahu humusu, celkovému obsahu du-
sika, prip. jeho ekologickej kvalite (pomer C/N). Z melioraéného hla-
diska, ako aj z hladiska kolobehu bioprvkov, latok a energie v lesnom
ekosystéme je doleZitd aj hmotnost priaznivej formy povrchového hu-
musu. V tejto suvislosti je potrebné podciarknut, Ze typy zmieSanych
porastov, ktoré sa ukazuji ako pomerne najhorSie (zmieSana a bukova
dubina), nemaju niZ8i obsah dusika oproti pédam na ploche 1 a 2 (hra-
bina a hrabova dubina) a dokonca maji mierne zvySeny obsah humusu.

DoleZité zistenie, Ze naSe hlavné porastotvorné listnaté dreviny vy-
kazuju len malé rozdiely vo svojom ucCinku na pédu, ddava lesnému hos-
podéarovi pomerne rozsiahle moZuosti pri volbe drevinového zloZenia les-
nych porastov 1. aZz 4. vegetacného stupiia podla rozlicnych hladisk
a poZziadaviek (nutnost posilnit niektord funkciu, potreba a dopyt po
niektorej zo sledovanych drevin atd.). Velmi vyhodne moZno teda
v tychto vegetacnych lesnych stupiioch solové funkcie integrovat a vy-
uzivat vyhody funkéne integrovaného hospodérenia. Zo ziskanych vy-
sledkov vyplyva, Ze z troch sledovanych drevin méa najpriaznivejsi vplyv
na rozklad opadu hrab, relativne najnepriaznivejsi buk. Dub ma stredné
postavenie. Je mozZné, Ze nezlepSené poddne pomery pod porastovymi
zmesami na ploche 3 a 4 (ekosystém zmieSanej dubiny a bukovej du-
biny) st v porovnani s hrabinou a hrabovou dubinou (plocha 1 a 2)
spdsobené nizkym =zastipenim hraba (do 10 %) a pritomnostou buka
(20—45 %). Exaktné zastipenie hraba sa z naSich vysledkov sice neda
presne stanovit, av8ak analogicky ju moZno urcit cca na 30 %, pretoZe
pri tomto zastipeni sa uZ zacCina prejavovat vplyv dreviny na kvalitu
pokryvného humusu, kolobeh Zivin, a tym v konefnom désledku pri
dlhodobejSom tcinku aj na tvorbu a vyvoj pody.

VYPOCET REALNYCH A POTENCIALNYCH HODNOT PEDOMELIORACNEJ
UCINNOSTI

Na vyskumnom objekte v Malych Karpatoch st pedomelioracné
koeficienty K zastipenych drevin takéto: hb = 39 [(pri zastipeni 50 %

LESNICTVI — 181 349



a viac X 1,5), db = 42, bk = 51. PMFp pre cielové zastipenie drevin
db 50 %, bk 30 %, hb 20 % je:
42.50 + 51.30 + 29.20
100 '

Vypocet PMFr pre jednotlivé porasty je uvedeny v tabulke VI.

Ak na zdver porovname vypocitané hodnoty pedomelioracnej funkcie
s vysledkami jej vyskumu na modelovom objekte méZeme konStatovat,
Ze experimentdlne vysledky potvrdzuji vypocCty, ktoré s s nimi
v dobrom stlade. Rozdiely medzi plochami st malé a jednotlivé porasty
pri vhodnm zmieSani drevin maji pribliZne rovnaky pedomelioracny
ucinok. Vysledky, ktoré sme tu interpretovali, sme ziskali v orografic-
kom celku Malych Karpét, ktory je typicky rozSirenim naSich najdéleZi-
tejSich listnatych drevin.

= 42

Doslo dne 24, 5. 1982
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Research was conducted on the soil-conserving effects of forest tree species
to categorize them according to the breakdown rate of needle and leaf cast and
C/N ratio in the cast into three groups (woody plants with high, medium and low
effects). To apply the results of research to practice, a method was proposed of
calculating the real and potential values of the improvement function for forest
management units. It has been proposed to divide forest stands into three groups
according to the soil-conserving function: 1) Forest stands with great soil-conserving
function (SCF), the SCF value of which is lower than 30; 2) Forest stands with
medium soil-conserving function, the SCF value of which ranges from 30 to 54;
3) Forest stands with low soil-conserving function, the SCF value of which equals
or is higher than 55. To check this method, the soil-conserving function of forest
stands of various composition was evaluated. The results of the calculations were
supplemented with laboratory measurements by which the practical applicability
was proved of the proposed method of calculation for forest management units, or
for its representation in form of charts.
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VLIV RHIZOSFERY TRAVIN NA BIOCHEMICKE AKTIVITY
HETEROTROFNICH BAKTERII Z LESNI PUDY

A. Lettl

LETTL, A. (Vyzkumny dustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Vliv rhizosféry travin na biochemické aktivity heterotrofnich bakté-
rii z lesni pudy. Lesnictvi, 30, 1984 (4) : 351-362.

Byl studovan vyskyt aktivit z cyklu uhliku, dusiku a siry u izolati mezofil-
nich heterotrofnich baktérii z fermentaé¢niho horizontu mladého smrkového
porostu, ze zatravnéného odumrelého smrkového porostu a z porostu jerabu
a brizy v oblasti silné zatiZzené imisnim spadem oxidu siri¢itého. V naznace-
ném smeéru se prudce zvySovalo zastoupeni baktérii schopnych hydrolyzovat
polysacharidy (celulézu a skrob), $tépit bilkoviny (Zelatinu) a amonizovat ami-
nokyseliny (asparagin), oxidovat amonny a nitritovy ion na nitratovy, redu-
kovat elementarni siru. oxidovat siru a thiosiran na sirany. Vzristal vyskyt
producentt thiosulfat sulfur-transferazy (rhodanese), thiosulfat-oxidazy a sulfit-
-oxidazy, zvySovala se i uroven produkce enzymu. Heterotrofni baktérie (pre-
vazné pseudomonady) ze zatravnénych porostt byly vybaveny znacné vétSim
poc¢tem biochemickych aktivit nez baktérie z porostu smrkového bez prizemni
vegetace. Rozhodujicim faktorem tedy byla rhizosféra travin. V extrémné ky-
selych pudach jsou v zatravnénych porostech podminky pro heterotrofni nitri-
fikaci a patrné i heterotrofni oxidaci siry. Diskutuje se vyznam rhizosféry les-
nich travin pro zachovani pudni fertility.

mikrobiologie lesnicka; pedologie lesnicka; imise; smrk; traviny

Rhizosféra je prostfedi, ve kterém jsou nejvyraznéji utvareny vzta-
hy mezi rostlinou a piidnimi mikroorganismy. Rostliny plisobi na mikro-
floru bezprostfedné svym kofenovym systémem. Koreny méni fyzikalni
stav pldy. Plida je obohacovdna materidlem z odumfelych kofentt a hlav-
né kofenovymi exsudaty, které jsou bohaté na sacharidy, organické Kky-
seliny a aminokyseliny (Katznelson a kol. 1954). Jejich mnoZstvi
miZe byt velmi znacné (PFfikryl a Vancura 1989). Tento nutric-
neé i energeticky hodnotny materidl je rychle rozkladdn ptdni mikro-
florou. Vysoka nabidka Zivin v rhizosféfe vede k podstatnému zvySeni
hustoty mikrobniho osidleni. Specifické sloZeni exsudati favorizuje roz-
voj odpovidajicich nutricnich skupin mikroovganismi (Rouatt
a Katznelson 1957) s potlacenim jinych. Zmény ve sloZeni mikro-
flory i v mnoZstvi dostupného substratu se odrazeji ve zméndch ptdni
biochemické aktivity (Kunc a Macura 1966). Mikrobidlni osidleni
rhizosféry tedy je moZno povazZovat za samostatnou biocenézu pldni
mikroflory.

S ohledem na vyvoj lesnich ptd nabyvaji tyto jevy zvlastni dileZi-
tosti v oblastech silné zatiZenych imisnim spadem oxidu siFi¢itého. Na
velkych rozlohdch jiZ byly imisemi zniCeny souvislé smrkové porosty
a jsou nahrazeny porosty listnatymi, které jsou schopny snédSet vysoky
imisni spad. N&hradni porosty jsou vétSinou velmi ridké, takZe umoz-
luji mohutny rozvoj prizemni vegetace. Oproti malo prokofenéné pudé
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smrkovych porostli se tedy v nahradnich porostech stdvd dominantnim
faktorem rhizosféra prizemni vegetace.

V lesnich ptidach se baktérie podileji na hlavnich aktivitdch z 20 az
40 % ve srovnani s mikromycetami; plati to alespoii pro respiraci
(Anderson a Domsch 1975) a amonizaci (K6hler a Kun-
ze 1979). V rhizosféfe pravdépodobné mohou byt tyto hodnoty pod-

o

statné vyS$Si vzhledem k prevalenci baktérii.

PredloZena prace tedy studuje vyskyt vyznamnych biochemickych
aktivit u izolatd mezofilnich heterotrofnich baktérii z fermentacniho
horizontu smrkového porostu, ze zatravnéného odumfelého smrkového
porostu a ze smiSeného porostu jefdbu a bFizy, rovnéz se silné€ vyvinutym
travnim porostem. Porosty leZi v KruSnych horach v oblasti silné zati-
Zené imisnim spadem oxidu sifi¢itého.

MATERIAL A METODY

V Kru$nych horach byly v nadmoiské vys$ce asi 730 m vybrany tri pokusné
plochy v okoli Nové Vsi. Prvni plocha je kryta zbytkem mladého smrkového po-
rostu bez prizemni vegetace. Na druhé plose je odumrely vzrostly smrkovy porost
se silné vyvinutym zatravnénim [pievazné Calamagrostis villosa (Chaix) J. F.
Gmel]. Treti plocha je kryta asi 15—20letym ridkym smiSenym porostem jeidabu
a brizy, rovnéz se silné vyvinutym travnim porostem.

Dne 3. ¢ervna a 5. rijna 1982 byly odebrany vzorky fermenta¢niho horizontu
(1—5 cm). Po presati sitem s oky 2 mm byl v padé stanoven hmotnostni obsah
vlhkosti, aktivni a vymeénné pH, obsah Cox, Niotal, NH4+-N, NO3~--N a SO42-
(Schlichting a Blume 1966).

PocCet aerobnich baktérii byl stanoven kultivacné na Thorntonové
agaru, poCet amonizaCnich baktérii na masopeptonovém agaru (z Ziv-
ného bujonu ¢. 2), poCet mikroskopickych hub na agaru Czapek-Doxo-
vé (v8e n. p. Imuna, Sari§ské Michalany) s 1 % sladinkového extraktu
Difco (Detroit, Michigan, USA). Nejpravdépodobné&jSi pocet thiobacill
byl odhadnut na Starkeyové médiu (Vishniac a Santer 1957)
modifikovaném tak, Ze jedinym zdrojem siry byl Na2S203. Intenzita ba-
zalni a potencidlni respirace (tj. s pfisadou 1 % glukozy k ptdé) je
vyjadfena v mg COg2, produkovaného za 24 hodin; intenzita amonizace
a nitrifikace je uvedena v mg NH4*-N, resp. NO3~-N, produkovaného za
2 tydny; oxidace S203%2~ a SU je uddna v mg S042-, vytvoienych v pFipadé
thiosulfatu za jeden, v pfipadé siry za tfi tydny inkubace pfi 25 °C z pfti-
danych substrati (Lettl a kol. 1981) v pfepoc¢tu na 1 kg suché pu-
dy. Koncentrace ptdni protedzy, alfa-amyldzy (Domsch a kol. 1979),
sacharazy, uredzy (Bergmeyer 1962), asparagindazy (Drobnik
1956) a thiosulfdt sulfur-transferdzy (rhodanese) (Tabatabai
a Singh 1976) jsou vyjadifeny v nkat.kg-! (nmol.kg-!.s™ 1)
reakéniho produktu.

Z Fijnovych vzorkl fermentacniho horizontu byly izolovany nahod-
né vybrané bakteridlni kolonie na masopeptonovém agaru pH 7,0 = 0,2.
Pokud neni udano jinak, byly jejich aktivity testovany na tomtéZ meé-
diu, tekutém nebo tuhém. Schopnost atakovat celulézu byla zkouSena
papirem Schleicher-Schuell No. 589 (inkubace 8 tydnii), amylolyza na
médiu s 1 % rozpustného Skrobu Lachema, ztekuceni Zelatiny na médiu
s 6 % Bacto-Gelatin Difco. Amonizace asparaginu byla testovana na
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Thorntonové tekutém meédiu (inkubace 1 tyden); produkovany NH4*
byl v kultufe prokazovadn Nesslerovym reagens. Oxidace NH4* a NO2~
byla zjiStovdna v roztoku anorganickych soli (Pochon 1954); vy-
tvofeny NO3~ byl po dvou tydnech prokazovan salicylanem sodnym.
Schopnost izolatti redukovat S% na S2- byla zkouSena na bujonu s 30 mM
S0 a 1 mM FeSO4 (kontrola : totéZ bez S%). Pro oxidacCni reakce byl uZit
bujon s 30 mM SO nebo 5 mM Na2S203; po tydenni inkubaci se v su-
pernatantech kultur po odstfedéni bunék (10 minut, 6000 g) patralo
0,2 M roztokem BaClz po iontech SO42-. Solubilizace S° (testovana
u kultur z pldnich vzorki, odebranych v Cervnu), byla prokazovana na
agaru s koloidni SO (Wainwright 1978). Thiosulfat sulfur-transfe-
raza (rhodanese) byla v supernatantech tfidennich kultur vyhodnocena
metodou popsanou jinde (Lettl 1983a). Thiosulfat-oxiddza a sulfit-
-oxidaza byly vyhodnoceny podle poklesu extinkce (E;yn.m) roztoku.
K3 [Fe(CN)6] za aerobnich podminek ve smési 1 ml supernatantu kul-
tury, 3 ml 50 mM tris-H2SO4 pufru pH 6,0, 0,5 ml 0,66 M Na2S203 nebo
Na2S0O3 a 0,5 ml 0,1 M Ks [Fe(CNJ)s] v uvedeném pufru. Jako kontro-
ly slouZily supernatanty, inaktivované 30 minut pfi 100 °C, dale nena-
oékovanlé médium. Koncentrace enzymil jsou udany v nkat.l-! (nmol.
A1 71,

VYSLEDKY

Vysledky ptdnich analyz z orientac¢nich rozborti v ¢ervnu a Fijnu
1982 jsou shrnuty v tabulce I. Tabulka II uvadi sloZeni a vyskyt bioche-
mickych aktivit z cyklu uhliku, dusiku a siry u kultur heterotrofnich
mezofilnich baktérii, izolovanych z Fijnového odbéru ptd. Vyskyt bio-
chemickych aktivit u snadno rozeznatelnych skupin izolovanych bakté-
rii je uveden v tabulce III. Uroveii produkce sledovanych enzymi u sou-
boru izolatorti je charakterizovdna udaji v tabulce IV. Obr. 1 ilustruje
vybarveni baktérii biochemickymi aktivitami v zavislosti na typu po-
rostu, z jehoZ plidy byly izolovéany.

DISKUSE

Pokusné plochy leZi v oblasti velmi silné zatiZené imisnim spadem
SO2. Pidy jsou zde extrémné kyselé. Vzrostlé smrkové porosty zde jiz
odumrely a jsou vétSinou nahrazeny zatravnénou smeési jeFdbu a bFizy.
Tim jsou dany podminky pro uplatnéni rhizosféry travin. Uc¢inek rhizo-
sféry je nejveétsi (tj. korfenova exsudace je nejvy88i) v obdobi aktivniho
ristu nebo zrani rostlin, tedy v prtbéhu relativné teplého vegeta¢niho
obdobi. Tim si vysvétlujeme, proC¢ jsou nejvétsi rozdily mezi plocha-
mi v Cervnovém odbéru a k podzimu se stiraji. Odbéry v8ak byly Cisté
orientacni a nestacCi k charakteristice sezonnich zmén.

V Cervnu byly zjiStény radové vySSi koncentrace baktérii v zatrav-
nénych prostorech nez v prostoru smrkovém (tabulka I). Izolace Cistych
kultur prokazaly, Ze znaCna Cast baktérii produkuje Zlutozeleny pigment,
typicky pro pseudomonady. Pouze ve smrkovych porostech byl zjiStén
vyskyt baktérii Cervené a Zluté pigmentovanych (tabulka II). U smrku
byly prokazany jako soucCast osidleni fyloplanu, typicka pravé pro imi-
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I. Obsah zivin v pudé, poc¢ty mikroorganisma (v milionech na 1 g suché pudy), bio-
chemické aktivity ptdy (v mg reakéniho produktu na kg ptidy za dobu inkubace+)
a pudni enzymatické aktivity (v nkat na kg pudy) fermentaé¢niho horizontu na vy-
zkumnych plochdch. — Nutrient content in soils, numbers of microorganisms (in
millions per g oven-dry soil), soil biochemical activities (in mg of the reaction
product per kg soil after incubation time+) and soil enzymatic activities (in nkat
per kg soil) in the fermentative horizon in experimental plots

Typ porostu Smrk Odumfely smrk Jetab
Datum odbéru 3..6. 5. 10. 3::6. 5. 10. 3. 6. 5. 10.
Obsah Zivin
vlhkost (vdhova %) 63,4 43,9 51,6 48,6 57,9 39,2
pH (H=0) 3,10 3,55 3,00 3,45 3,50 3,95
pH (KCI) 3,00 3,10 3,00 3,00 3,10 3,50
Cox (%) 32,0 24,8 31,3 33,4 29,5 30,0
Nrtotar (%) 1,72 2,16 1,65 1,70 1,55 1,60
C/N 18,6 11,5 18,9 19,6 19,0 18,7
NH;*-N (ppm) 163 228 106 19,6 170 44,2
NO3;-N (ppm) 11,2 0 46,3 1,56 22,8 3,94
SO4% (ppm) 300 187 — 142 —
Mikrobni biocendza .
aerobni baktérie 0,86 1,64 7,74 2,76 3,51 6,44
amonizaéni baktérie 1,97 1,32 10,7 1,60 6,54 4,85
thiobacily 4,48 — — — 4,00 —
mikromycety 0,09 0,41 0,59 0,15 0,09 0,16
Biochemické aktivity
respirace bazalni 1380 2605 964 1576 1296 1591
respirace potencidlni 4043 5462 2545 2617 4348 1707
pomér potenc./bazal. * 2,93 2,10 2,64 1,66 3,35 1,07
amonizace 157 32,0 50,9 109 53,2 70,0
nitrifikace 26,9 0 66,1 0 120 0
oxidace SO 15102 3638 . 3308
oxidace S2032~ 6033 3655 3880 - |
Enzymatické aktivity
sacharaza 606 775 688 393 338
alfa-amyldza 793 801 740 772 805
neutrédlni proteiza 0 - — 0 —
ureaza 0,47 1,32 1,58 0,78 1,94
asparaginiza 1,25 0,50 - 0,44 0,58 1,05
rhodanaza 1,21 0 — 0,81 6,08 8,92

“) doba inkubace: u respirace 24 h; u oxidace S2032
u oxidace S© 3 tydny.
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II. Poéet (n) a percentualni zastoupeni aktivnich kultur v souborech izolatu ze tii
typu porostu. — The number (n) and percent of active cultures in the sets of iso-
lates from three types of stand

Smrk Odumfely Jetab
Typ porostu smrk
n (% n (%) 7 (%)
Celkovy pocet izolata 24 22 28
Zlutozelené pigmentovanych (pseudomonad) 11 (45,8) 7 (31,8) 17 ( 60,7)
Cervené pigmentovanych 2( 8,3) 2(9,1) o(C 0)
zluté pigmentovanych 2( 8,3) 8 (36,4) o( 0)
ostatnich 9 (37,6) 5 (22,7) 11 ( 39,3)
Aktivity z cyklu uhliku
atak celulézy ) 4 (16,7) 15 (68,2) 22 ( 78,6)
rozklad $krobu 9 (37,5) 13 (59,1) 27 ( 96,4)
Aktivity z cyklu dusiku
l Amonizace:
i ztekuceni Zelatiny 2( 8,3) 10 45,4) | 27( 96,4)
amonizace asparaginu 15 (62,5) 19 (86,4) 28 (100,0)
Nitrifikace )
oxidace NH4* na NO3- 0(0 ) 3 (13,6) 18 ( 64,3)
oxidace NO:z~ na NO3 - 14 (58,3) 18 (81,8) | 20( 71,4)
Aktivity z cyklu siry
redukce S° na S2 7 (29,2) 12 (54,5) 26 ( 92,9)
oxidace SO na SO42- 22 (91,7) 18 (81,8) 28 (100,0)
oxidace S2032~ na SO42- 6 (25,0) 12 (54,5) 28 (100,0)
solubilizace SO +) (2,1) (68,4) ( 91,3)
produkce sulfur-transferazy (rhodanese) 2( 8,3) 10 (454) 26 ( 92,9)
produkce thiosulfat-oxiddzy 7 (29,2) 13 (59,1) 18 ( 64,3)
produkce sulfit-oxiddzy 2( 8,3) 3 (13,6) 7 ( 25,0)

*) Provedeno ze vzorku z 3. 6. 1982. Izolovdno 48, 19 a 46 kultur.

semi zatiZené oblasti (Lettl 1983b). Pochézeji tedy patrné z opadu
jehlici.

Nértst baktérii smérem k porostu jefdbu pfi celkem stejném obsa-
hu organického uhliku v pidé neni provazen adekvAatnim vzestupem
respirace (tabulka I). Intenzita respirace je do zna¢né miry ddna mnoZz-
stvim uhliku, které m& mikrobni biocenéza k dispozici. Jednotkové
mnoZstvi baktérii v méalo osidlené smrkové ptidé ma tedy k dispozici
vice neZ desetindsobné mnoZstvi organické hmoty a ptdni respirace na
toto mnoZstvi baktérii je také nékolikandsobné vy35i neZ v porostech
zatravnénych. Ostatné i vysoky pomér mezi bazalni a potencialni respi-
raci v zatravnéném porostu jefdbu indikuje, Ze snadno Stépitelné sub-
straty jsou zde rychle vyCerpany premnoZenou mikrobni biocenézou.
Tim, Ze relativni nadbytek uhliku (tj. ve vztahu k jednotkovému mnoZ-
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III. Vyskyt biochemickych aktivit u jednotlivych skupin baktérii ve trech typech porostu (S — smrk, OS — odumrfely smrk, J —
jerrab). Zlomek: pocet aktivnich kultur/celkovy pocéet izolath. — The occurrence of biochemical activities in different groups of
bacteria in three types of stand (S — spruce, OS — dead spruce, J — mountain ash). Fraction: number of active cultures/total

number of isolates
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Zlutozelené S 1/11  4/11 1/11  7/11  0/11 5/11 4/11 10/11 3/11 1/11 311 2/11 0/11 5/11
pigmentované (0N 4/7 2|7 3/7 6/7 2/7 6/7 5/7 6/7 5/7 47 4)7 3/7 0/7 3/7
(pseudomonady) J 14/17 16/17 16/17 17/17 7/17 12/17 17/17 17/17 17/17 16/17 10/17 3/17 0/17 15/17
Cervené S 0/2 2/2 0/2 2/2 0/2 0/2 0/2 2/2 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
pigmentované OS 2/2 1/2 0/2 2/2 1/2 2/2 0/2 2/2 0/2 0/2 1/2 0/2 2/2 2/2
Zluté S 1/2 1/2 0/2 1/2 0/2 1/2 1/2 2/2 0/2 0/2 1/2 0/2 0/2 1/2
pigmentované 0OS 6/8 5/8 3/8 7/8 0/8 5/8 5/8 8/8 7/8 4/8 4/8 0/8 0/8 4/8
Ostatni S 2/9 1/9 1/9 5/9 0/9 8/9 2/9 8/9 3/9 3/9 . 3/9 0/9 0/9 4/9
0S 2/5 4/5 3/5 3/5 0/5 4/5 2/5 2/5 0/5 2/5 4/5 0/5 0/5 1/5
i] 8/11 11/11 11/11 11/11 11/11 8/11 9/11 11/11 11/11 10/11 8/11 4/11 0/11 5/11




IV. Pocet (n) a procento izolatl, rozdélenych podle urovné produkce enzymu. —
The number (n) and percent of isolates, classified according to the production level
of enzymes

| Smrk S Jeidb
Typ porostu 5
; n (%) n (%) 17 (%)
Koncentrace enzymu (nkat.L-1) ‘
Thiosulfat sulfur-transferaza (rhodanese)
0— 1 [ 1(4,2) 5 (22,7) 2¢ 751)
> 1— 5 0 (0,0) 2(9,1) 8 (28,6)
> 5-10 1(4,2) 3 (13,6) 11 (39,3)
>10—15 0 (0,0) 0( 0,0) 3 (10,7)
~15-20 0 (0,0) 0( 0,0) 2( 7,1)
Thiosulfat-oxidaza
100— 200 0 (0,0) 0 ( 0,0) 1( 3,6)
~. 200— 500 1 (4,2) 5 (22,7) 1( 3,6)
= 500—1000 2 (8,3) 4 (18,2) 5 (17,8)
=1000—2000 2 (8,3) 3 (13,6) 2(171)
= 2000 2(8,3) 1( 4,5) 9 (32,1)
Sulfit-oxidaza
100— 200 1 (4,2) 1( 4,5) 1( 3,6)
= 200— 500 0 (0,0) 1( 4,5) 1( 3,6)
= 500—1000 1(4,2) 0( 0,0) 3 (10,7)
= 1000 0 (0,0) | 1( 4,5) 2(71

stvi baktérii) ve smrkovém porostu respiraci stimuluje a relativni ne-
dostatek v jefdbu ji inhibiuje, dochézi k setfeni vyraznéjSich rozdild
v ptdni respiraci.

Schopnost utilizace jednoduchych sacharidi je mezi baktériemi vel-
mi obecnd; to vSak neplati pro hydrolyzu polysacharidi. Je shoda v tom,
Ze v rhizosféfe jsou vy351 pocCty celulolytickych organismi (Pochon
a de Barjac 1958). Za prevladajici organismus se povazZuje Cyto-
phaga (Seifert 1966). V naSem pfipadé byl zjiStén mohutny nérust
vyskytu celulolytické aktivity u bakteridlnich izolati (tabulka II), pfi-
CcemZ se na ném patrné ucastni vSechny rozliSené skupiny baktérii (ta-
bulka III). Podobny nérist lze pozorovat i ve vyskytu aktivity amylo-
lytické s tim, Ze tato vlastnost je mnohem obecnéjsi (tabulka II). I zde
se acastni rtzné skupiny baktérii (tabulka III).

Se zménou vegetaCtniho pokryvu nastaly vyznamné zmeény i v cyklu
dusiku. Na pokusnych plochadch ve sméru od smrku k jefdbu pozoru-
jeme ustup amonizace (typické pro smrkové plidy) a mohutny rozvoj
nitrifikace alespoil ve vegetaCnim obdobi; s ni je spojen i zvySeny obsah
nitratdh v pGdé (tabulka I). Jind pozorovani rhizosféry pfrinesla prave
opacné vysledky: jednoznacné byla stimulovdna amonizace (s denitri-
fikaci, tedy redukc¢ni déje), zatimco zvySeni nitrifikace bylo pochybné,
v nejlepSich pripadech vzdy velmi slabé (Pochon a de Barjac
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1958). Pomeéry v naSem pfripadé tedy spi§ pripominaji podminky holo-
sece.

V testech s Cistymi kulturami byly studovany dva ze stupfii amoni-
zace, a to jednak proteolyza, jednak uvoliiovani amonného iontu z ami-
noskupin asparaginu. Schopnost hydrolyzovat velké proteinové mole-
kuly byla pomérné vzacnd u baktérii ze smrkové pldy. Mald molekula
asparaginu byla pristupnd mnohem vét§imu procentu baktérii. Vyskyt
obou aktivit u baktérii prudce stoupal smérem k porostu jerdbu (tabul-
ka II).

Nitrifikace v ptidé pod travnim porostem probihala ve vegetacni se-
zoné intenzivné i pii extrémné nizkém phdnim pH (tabulka I). Podle
dosavadnich zkuSenosti nitrifikace potfebuje pH bliZze neutrality; silné
kyselé pldni prostfedi nedovoluje rozvoj vykonnych autotrofnich nitri-
fikanth (Pochon a de Barjac 1958). Navic pro nitrifikaci je ne-
zbytnad dobrd aerace prostfedi (Seifert 1966). V naSem pfipadé tedy
nemizZe jit o autotrofni nitrifikaci. ‘

Pochod se zrejmé uskutecCiiuje jinym mechanismem, a to hetero-
trofni nitrifikaci. MZe na ni participovat fada heterotrofnich baktérii
(Eylar a Schmidt 1959) i mikromycet (Marshall a Ale-
xander 1961). V naSem pfipadé byly z rhizosférni plidy izolovany
vysoké pocty heterotrofnich baktérii, schopnych produkovat NO3~; vy-

%o
40[‘ S ]

1. Pocet biochemickych akti-
vit (A; rozklad celuldzy, skro-
bu, Zelatiny, amonizace aspa-
raginu, redukce S° oxidace
NHit+, NOz—-, S9 S2032-, pro-
40r 4 dukce thiosulfat sulfur-trans-
0S ferazy, thiosulfat-oxidazy a
I | sulfit-oxidazy) u bakteridlnich
izolath (v %, z celkového po-
¢tu kultur) z pudy smrkového
20T 1 porostu (S), z odumrelého
smrku (OS) a z porostu je-
rabu a brizy (J). — The
J frequency of biochemical

activities (A; breakdown of
cellulose, starch, gelatine,
asparagine ammonification, SY
J reduction, oxidation of NH4t,

NO2-, S9 S203%2-, production
r 4 of thiosulphate sulphur-trans-
ferase, thiosulphate-oxidase
20 | and sulphite-oxidase) in the
bacterial isolates (percent of
the total count of cultures)
1 from the soil of spruce stand
(S), from dead spruce stand
(. I (OS) and from the stand of

1. 2 3 5 6 7 8 9 10 1 12 A Mmountain ash and birch (J)
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skyt aktivit opét vzristal smérem Kk porostu jefdbu. Touto aktivitou byly
vybaveny kultury pseudomonad i Cervené pigmentovanych baktérii, za-
timco baktérie Zluté pigmentované byly schopny oxidovat pouze nitrity
(tabulka III). Byl nalezen vy33i vyskyt oxidanti NO2~ neZ oxidantl
NH4* (tabulka II). To potvrzuji i zkuSenosti jinych autorii (Tate
1980), zatimco jindy byla prokazana jen tvorba dusitanti bez dalSi oxi-
dace (Siddarama Gowda a kol. 1977) neho jen nizké pocty
oxidanti NO2- (Laurent 1971). Uloha heterotrofnich nitrifikant
i pres jejich vysoké koncentrace byla prohldSena za zcela zanedbatel-
nou ve srovnani s autotrofy (Tate 1980). V pFipadé naSich kyselych
pid je vSak nitrifikace moZnéd jen aktivitou heterotrofnich organismi
(baktérii a mikromycet). Kromé nékolika madlo izolatori byla nitrifi-
kacCni aktivita vétSinou spojena s aktivitou amonizacni.

Zmény pozorujeme i v cyklu anorganické siry. Obsah siranti v ptdé
zatravnénych prostordi je oproti smrkovému prostoru sniZen na polovi-
nu zrejmeé odcCerpdnim vegetaci. Schopnost ptidy oxidovat SO na S042-
klesd z mimoFadné vysoké hodnoty ve smrkovém porostu na hodnoty
neobvykle nizké. Podobny chod pozorujeme i u oxidace S2032~ (tabulka
[). Za hlavni oxidanty slouCenin siry v pldé jsou dnes povaZovany
thiobacily. Zda se, Ze to.plati i pro pldy smrkovych porosti (Lettl
1981). Uvedené zmeény puadnich aktivit vS8ak naznacCuji, Ze rhizosféra
travin neni pro aktivitu thiobacili vhodnym prostfedim, tfebaZe jejich
pocCty nejsou zménou porostu zretelné dotéeny — v rhizosféfe jsou fa-
vorizovany spiS déje redukcni, spojené s tvorbou sulfidu (Dommer -
gues a Jacq 1972). Schopnost oxidovat siru a jeji slouceniny vSak
byla zaznamenéna i u heterotrofnich baktérii (Swaby a Fedel
1973) a mikromycet (Wainwright 1978, 1979). Nami izolované he-
terotrofni baktérie byly vybaveny Fadou aktivit z cyklu siry. Vyskyt
aktivit pritom vzristal smérem od smrku k jefdbu (tabulka II). Nejvy$si
poCet aktivit vykazuji pseudomonady, u kterych je také nejvyraznéjsi
narast aktivit smérem k porostu jefdbu (tabulka III). Naopak minimum
aktivit z cyklu siry nachazime u kultur Cervené pigmentovanych.

ZnaCna Céast izolath redukovala S° na S?-. Kromé jediného izoldtu
vSechny kultury, schopné redukce S° na S2-, byly schopny produkovat
sirany na médiu se samotnou SY Prvnim krokem tedy mohla byt re-
dukce S° s néaslednou oxidaci sulfidu. Sulfdt vSak produkovaly i ty
kultury, u kterych nebyla prokdzana tvorba sulfidu. Je tedy patrné moz-
na i prima oxidace siry. Timto mechanismem (pfes mezistupeii thio-
siranu) byla u nékterych mikromycet vysvétlena i solubilizace SO, ma-
nifestujici se tvorbou projasnénych zon kolem kolonii na agaru s ko-
loidni S (Wainwright 1979). Patrné ani tim nejsou vycCerpany
vSechny moZnosti, nebot Ffada izolati produkujicich SO42- nebyla schop-
na ani redukce S9, ani oxidace S2032~.

U testovanych enzymi je pozoruhodné, Ze smérem Kk jefdbu vzristd
nejen vyskyt producentti (tabulka II), ale zvySuje se i troveil produkce
(tabulka IV). Byla popsdna vysokd produkce enzymi v rhizosféfe a by-
la vysvétlena vysokou nutri¢ni hodnotou rhizosférniho prostifedi (Vag-
nerovad a Macura 1974). V naSem pripadé vSak zrejmé jde o se-
lekci produktivnéjSich kultur, protoZe do doby testovdni enzymi byly
jiz izolaty nékolikrat pasaZovany pres médium konstantniho sloZeni.
Jde tedy o rtiznou produkéni kvalitu kultur a nikoli o zmény kultivac-
niho prostfedi. Znovu se potvrzuje, Ze thiosulfat sulfur-transferaza (rho-
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danese), povazZovana dosud za typicky enzym thiobacild a thiosulfat
oxidujicich fotolithotrofi, je mezi pldnimi heterotrofnimi baktériemi
obecné rozSifena (Lettl 1983a).

Neékteré izolaty mohou byt v oxidaci siry srovnatelné vykonneé, jako
Thiobacillus thiooxidans povazovany za nejenergictéjSiho oxidanta.
S prihlédnutim k této skutecnosti i k velkému poctu aktivnich izolatt
se zdd, Ze za podminek méné vhodnych pro aktivitu thiobacild je pldni
mikrobni biocendza schopna si vytvofit ndhradni nebo paralelni ekolo-
gicky mechanismus pro udrZeni kolob&hu siry.

V rhizosfére travin probihd doslova kumulace biochemickych akti-
vit, kterymi jsou jednotlivé bakteridalni kultury vybaveny. JestliZe ve
smrkovém porostu meéla vétSina baktérii jen dvé azZ tFi aktivity, pak
v jefdabovém porostu vykdazala vétSina baktérii deset aZ jedendct akti-
vit (obr. 1). Se zménou vegetacniho pokryvu probiha jist& i druhova vy-
meéna mikroorganismi, napfr. tvorba Zelatindz je u pseudomonad vyuZita
jako systematicky znak; pozorujeme tedy nahradu neproteolytickych
druh@t druhy proteolytickymi. To vSak patrné nestaci k vysvétleni. Z¥ej-
mé jde navic o indukované reakce v prostfedi s jinou nabhidkou sub-
strati.

ZAVER

Nahrada odumfelych smrkovych porosti zatravnénymi smiSenymi
porosty jefdbu a brizy v imisnich oblastech mé za nasledek kvantitativ-
ni i kvalitativni zmény pldni mikrobni biocenézy. Rozhoduiicim fakto-
rem se stava rhizosféra travin. Ustupuie amonizace a rozviii se nitrifi-
kace, pozoruji se pozitivni zmény i v kolob&hu siry. Pronikavé se zvy-
Suje zastoupeni baktérii, vybavenych vyznamnymi mineralizac¢nimi akti-
vitami z cyklu uhliku, dusiku a siry. Pidni mikrobni biocenoza tedv
disponuje vSemi biochemickymi reakcemi, vyznamnymi pro fertilitu pii-
dy. Za téchto okolnosti se zd4, Ze by staCila pouze tuprava extrémné
kyselého pidniho pH vapnénim a doplnéni specifickych Zivin, aby byla
obnovena plné produkcéni schopnost lesni piidy.

Doglo dne 25. 3. 1983
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JIETTJ, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaisivi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
Bansauue pusocpepsr TpaB Ha GHOXMMHYECKYH0 AKTHBHOCTH reTepoTpPodHBIX 6GakTepHil M3 1ecHOM
moussl. Lesnictvi, 30, 1984 (4) :351-362,

Mayuannn mnposBieHUs AKTHMBHOCTM M3 LMKJIA yTJICpoja, a30Ta M Cepbl y M30JATOB Me30-
bunpupix reTepoTpodHEIX 6OakTepuit M3 (QepMEHTALMOHHOTO TOPHM3OHTA EJIOBOTO MOJIONHAKA, H3
3aTPaBAHENOTO OTMEpPHIero eJbHMKa M M3 HacaueHus pabuxsr u 6epessr B ofjacTa, CHIBHO
noasepraeMoi BoibpocaM IBYyOKHMCH Cephl. B IaHHOM HanpapjeHMH DpesKO BO3pacrajo Hajiudue
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6akTepuif, CICOBHBIX I'MAPOJUSHPOBATL TOJNMCAXAPUIbl (KJIETYaTKy M Kpaxmal), paculersarh
6enku (sKesaTHH) M AMOHH3MPOBATL aMMHOKHMCJIOTHL (acmaparmH), OKMCAATh aMMHUAYHBI ¥ HUTPHU-
TOBBIIL MOHHL Ha HUTPATHBIA, PEAyLMpOBATh JJEMEHTApHYI0 Cepy, OKHCIATh cepy M THOCyabdaT
Ha cyabdaThl. BoapacTaso KoMUeCTBO TpomM3BOmMTeNell THOCyasdaT cynbdyp-rpaucpepass: (po-
naHesbl), THOCYbPAT-OKCHAA3bl H CYJIbGHT-OKCHAA3HI, TIOBBINAJICA TAKXKE YPOBEHb TIPOMU3BOUCTBA
depmentoB. Tereporpodunie Gakrepnn (npeMMyLIeCTBEHHO TMCEBIOMOHANbI) M3 3aTPAaBAHENBIX Jie-
coHacakleHuit obranamr ropaano Gosbimeit mMUPOTOI GHOXMMHYECKO! aKTUBHOCTH, deM 6aKTepuH
M3 eJ0BOr0 HacakleHMs 6es HaseMHONM Bererallud. Pemalomum ¢axropom, ciemosaTenbHo, Gbina
pusochepa Tpas. B sKcTpeMasbHO KHCJBIX IIOYBAaX B 3aTPaBAHEJLIX JIECOHACAKIEHHAX HMEIOTCH
yCJIOBHS IJIA TeTepoTpoPHOH HUTPUPMKALMM, M, OUEBHIHO, IJIA TeTepoTPOPHOrO OKMCJIEHHH Cepbl.
O6cyxnaetcs 3HaueHHe pu3ocdepsl JECHBIX TPaB IUIS COXPAHEHHs [IOUYBEHHOTO I1TONOPOIH.

MHKpOGHOJ’lOl‘H}I JieCHas; 104BOBeIEeHHE JIeCHOE; Bm6pocm; €Jib; Tpasbl

LETTL, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodairstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).
The Influence of Grass Rhizosphere on the Biochemical Activities of Heterotrophic
Bacteria from Forest Soil. Lesnictvi, 30, 1984 (4) : 351-362.

The activities were studied in the cycle of carbon, nitrogen and sulphur in
the isolates of mesophile heterotrophic bacteria from the fermentation horizon of
a young spruce stand, from a grass-covered dead spruce stand and from a mountain
ash and birch stand in the area exposed heavily to emissions of sulfur dioxide.
In a given direction, the counts greatly increased of bacteria hydrolyzing poly-
saccharides (cellulose and starch), cleaving proteins (gelatine) and ammonifying
amino acids (asparagine), oxidizing ammonium and nitrite ion into nitrate ion,
reducing elementary sulphur, oxidizing sulphur and thiosulphate into sulphates.
The occurrence of the producers of thiosulphate sulphur-transferase (rhodanese),
thiosulphate-oxidase and sulphite-oxidase was higher, the level of enzyme pro-
duction also increased. The biochemical activities of the heterotrophic bacteria
(prevailingly pseudomonads) from grass-covered stands were more frequent than
those of the bacteria from spruce stand without any groundfloor vegetation. Grass
rhizosphere was the decisive factor. In extremely acid soils there are conditions
in grass-covered stands for heterotrophic nitrification and apparently also for he-
terotrophic sulphur oxidation. The importance of the rhizosphere of forest grasses
is being discussed in relation to the conservation of soil fertility.

forest microbiology; forest pedology; emissions; spruce; grasses
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REZIM FYZIOLOGICKY PRISTUPNEJ VODY
V DUBOVO-HRABOVOM A BUKOVOM LESNOM EKOSYSTEME
MALYCH KARPAT

L. Tuzinsky

TUZINSKY, L. (Vyskumny tstav lesného hospodarstva, Zvolen). ReZim fyzio-
logicky pristupnej vody v dubovo-hrabovom a bukovom lesnom ekosystéme
Malych Karpdt. Lesnictvi, 30, 1984 (4) : 363-372.

PredloZena préaca spracovava rezim fyziologicky pristupnej vody v dubovo-
-hrabovom a bukovom poraste Malych Karpat, v lesoch 3. a 4. vegeta¢ného
stupnia, za obdobie hydrologickych rokov 1976—1979. Rezim fyziologicky pri-
stupnej vody ma v priebehu hydrologického roka rozdielny priebeh. Diferencie
medzi paralelnymi porastmi su sposobené rozdielnou intercepciou lesnych dre-
vin, zachytdvanim atmosferickych zrazok prizemnou vegetédciou, rozdielnym
neproduktivhym vyparom a pod. V priebehu hydrologického roka kolise obsah
fyziologicky pristupnej vody najviac vo vrchnej 0—20em vrstve pody. V zraz-
kove zabezpecenom obdobi je v tejto vrstve dobra zasoba vyuziteInej vody.
V ostatnom obdobi kolise jej obsah medzi dobrou a nedostato¢nou zasobou.
V strednych vrstvach (20—50 cm) je dostatok TIahko pristupnej vody v zim-
nych mesiacoch, v letnych mesiacoch je k dispozicii prevazne len fazko pri-
stupnd voda. V najhlbsich vrstvach (50—80 cm) sa vyskytuje obsah vyuzitel-
nej vody v rozmedzi Iahko pristupna — fazko pristupna voda. V zavislosti
od posobenia lesa na celkovi vodnu bilanciu sa pod dubovo-hrabovym po-
rastom v zrazkove podnormdélnom hydrologickom roku vytvara semiaridny in-
terval vlhkosti (vlhkosf pédy medzi bodom zniZenej dostupnosti a bodom viad-
nutia), v bukovom poraste (v dubovo-hrabovom poraste len v zrazkove zabez-
pecenom obdobi) prevlada semiuvidicky interval vlhkosti (vlhkosf pody medzi
maximéalnou kapilarnou kapacitou a bodom zniZenej dostupnosti).

hydrolégia lesnicka; hydrologicky rok; intercepcia

Vyznam vodnej bilancie lesnych porastov je mimoriadne velky, vy-
skum jej jednotlivych zloZiek velmi zloZity. Jednou z najddleZitejSich
zloZiek ovplyviiujicich reZim Kkolobehu vody v Kkrajine je poédna voda.
Problematika vlhkosti pddy bola rozpracovana viacerymi autormi aj
u nés. Do6leZité Studie o vplyve podrastu na vlhkost pédy vykonal napr.
Matfan (1947), problematiku zmien vlhkosti pddy vplyvom rozdiel-
nych vychovnych zasahov Studovali Slavik, Slavikova Jenik
(1957), Krontorad (1958), Intribus (1966), Krecmer (1960),
vztahy medzi zasobenim pdédy vodou a hribkovym prirastkom vyjadril
Mraz (1973).

Ku skvalitneniu rieSenia reZimu vlhkosti pédy prispeli aj rozdielne
metody jej urCovania. V pracach sa objavovali metody merania sacieho
tlaku vody prostrednictvom tenziometrov (Mraz 1978), neutronovou
metodou (Cabart 1967), tepelnymi a elektroodporovymi metodami
(KaSpar, 1967 Kuréa? Matousek, 1975, Cermak a Kkol,
1979) a dalsie.

Z fyziologického a ekologického hladiska bol osobitny vyznam ve-
novany reZimu a obsahu fyziologicky pristupnej vody. Poznéavanie jej
reZimu a dynamiky je vyznamné predovSetkym v lesopestebnej praxi,
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pretoZe sa moZe vyznamne uplatnit, napr. pri planovani a realizacii ob-
novy, resp. vychovy lesnych porastov.

PredloZzena praca spracovdva reZim fyziologicky pristupnej vody
v dubovo-hrabovom a bukovom poraste Malych Karpét, v lesoch 3. a 4.
vegetacného stupiia za obdobie hydrologickych rokov 1976—1979.

METODIKA

Rezim fyziologicky pristupnej vody sme sledovali v uvedenych lesnych eko-
systémoch v hydrologickych rokoch 1976—1979.

Podne vzorky sme odoberali pddnym vrtakom vo vegetaénom obdobi v deka-
dovych, v mimovegetaénom obdobi v mesaé¢nych intervaloch.

Vodnu bilanciu sme stanovili podla vzorca

W, + Zu = V. + Wi (mm),
kde W, — obsah vody v pode na zac¢iatku sledovaného obdobia,
Z, — mnozstvo zrazok,
. — spotreba vody na evapotranspiraciu,
W; — obsah vody v pdde na konci sledovaného obdobia.

Spotreba vody na evapotranspirdciu bola vyc¢islena z rozdielu pociatoénej a ko-
neénej zasoby vody v pode s. prihliadnutim k dhrnu atmosferickych zrazok.

Z hygrofyzikalnych vlastnosti sme stanovili: maximdalnu kapilarnu kapacitu
(MKK), maximalnu hygroskopi¢nost (MH), bod viadnutia (BV) a minimdlnu vzdus-
nu kapacity (Vk), (Tuzinsky 1980).

Mnozstvo vody pristupné rastlindim sme vypocitali odpocitanim mrtvej vody
od podnej vlhkosti. Hranicou medzi fyziologicky pristupnou a mrtvou vodou bol
bod viadnutia (dvojnasobok maximaéalnej hygroskopic¢nosti). Zasobu vyuziteInej vody
(ZV) sme hodnotili podla Kutilka (1966). Obsah lahko, resp. fazko pristupnej
vody sme vypocéitali podla Chirifu (1964). Ekologicku klasifikaciu lesnych pod
sme stanovili podla Kutilka (1978).

CHARAKTERISTIKA SKUMANYCH PLOCH

Vyskumné plochy: st sitované do oblasti bratislavského lesoparku,
ktory sa nachddza na tzemi geograficky samostatného krajinného celku
Malych Karpat.

ZmieSany porast tvori dubovo-hrabovy porast Carici pilosae — Car-
pineum (Fageto-Quercetum) s prevladajicou Carex pilosa, Melica uniflo-
ra a iné byliny. Zasttipenie drevin: hrab (Carpinus betulus) — 54 %, dub
zimny [Quercus petraea) — 43 %, buk lesny (Fagus silvatica) a javor
mlieény (Acer platanoides) — 3 %. Vek porastu 85 rokov, zakmenenie
0,8, zapoj 90, nadmorska vyska 430 m, expozicia [JZ, sklon 5°. Pokryv-
nost bylinnej etdZe a trav je 90 %.

Bukovy porast je prikladom typickej malokarpatskej holej buciny
Fagetum nudum (F. pauper). V poraste sa okrem buka lesného (F. sil-
vatica) ojedinele vyskytuje javor horsky (Acer pseudoplatanus) s hra-
bom (Carpinus betulus). Priemerny vek porastu 90—100 rokov, zakme-
nenie 0,9, zapoj 90. Nachddza sa v nadmorskej vySke od 510 do 515 m,
expozicia JZ, sklon 5°. Pokryvnost trdav a bylin 15—20 %.

Obidva porasty sa nachadzaji v oblasti mierne teplého a mierne
vlhkého prechodného pasma medzi okrskami As a As. Priemerna roc¢na
teplota je 7 aZ 9 °C, vo vegetatnom obdobi 14 aZ 15 °C. Roény tGhrn zra-
Zok sa pohybuje medzi 650 aZ 700 mm, vo vegetactnom obdobi okolo
370 mm zraZok.

MnozZstvo zrdZok na volnej ploche obidvoch vyskumnych pléch bo-
lo rovnaké. Stidiom a sledovanim intercepcie sme v8ak zistili nerov-
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platanoid.es

nomerné rozdelenie zrdZok vo vnutri porastov. V lesnom ekosystéme du-
bovo-hrabového porastu sa dostdva cez korunovy zdpoj vo vegetacnom
obdobi 74 %, v bukovom poraste 79 % vody z celkového thrnu zréaZok.
V mimovegetacnom obdobi prepusti zmieSany porast 88 %, bukovy po-
rast 93 % zraZok. Uvedené skutoCnosti st zohladnené pri bilancii a dy-
namike fyziologicky pristupnej vody v sledovanych ekosystémoch.

Lesné pddy patria prevazne do typu hnedych lesnych péd (tabul-
ky I, II). St dobre prevzduSnené. Merna hmotnost koliSe v medziach
2,5—2,7, objemova hmotnost v rozmedzi 1,2—1,4. Najvy$8ie hodnoty
porovitosti si v humusovom horizonte pod zmieSanym porastom, s hib-
kou porovitost klesd, v hlbke 80 cm dosahuje hodnotu okolo 50 %.

Z ‘hydrofyzikalnych vlastnosti je vy$Sia hodnota maximalnej kapi-
larnej kapacity v povrchovych vrstvach pédy, v strednych vrstvach sa
pohybuje medzi 24 aZ 30 %, v najhlbSie sledovanych vrstach medzi 21
az 22 %. Bod trvalého véddnutia je ovplyviiovany obsahom fyzikalneho
a koloidného ilu. Maximéalne hodnoty dosahuje v povrchovych vrstvach
(0—20 cm), najniZ8ie hodnoty si zhodné pod obidvoma porastmi v hib-
ke 80 cm (6,9 %).

VYSLEDKY
REZIM FYZIOLOGICKY PRISTUPNEJ VODY

V hydrologickych rokoch 1976/1977 a 1978/1979 sa klimatické po-
mery vyznacCovali (v porovnani s dlhoroCnym priemerom 1901—1950)
vy$§im thrnom zrdZok (742 mm = 111 %, 712 mm = 106,2 %), v hydro-
logickom roku 1976/1977 bola zaroveil vy$Sia aj priemerna ro¢néa teplota

1. Charakteristika pody v dubovo-hrabovom poraste. — Soil characteristics of oak-
-hornbeam stand

Hibka podneho o i Podny
o —— Charakteristika pody fiorizont
0—+ suvisla vrstva opadu, vetvi¢ky L
}—0,5 polorozloZzeny minuloro¢ny opad F,
0,5—2 rozdrobeny opad, hnedy, miernc vlhky s bielymi
mycéliami hub a plesni F»
2—2,5 giernohneda vrstvicka meliny H
2,5—-11 tmavosivohneda, piesc¢itohlinitd, jemne az stredne
odrobinkovita (aZ polyedrickd), nestudrZnd, drobny strk
(40 9,), kypra, mierne ulahnuta, ¢erstvo vlhka, bohato
prekorenena A,
11-26 tmavookrovohned4, piescitohlinita, nevyrazne drobne
polyedrickd, mierne ulahnutd, bohato prekorenend,
drobny az hruby $trk (30 %,) (B)
26—45 hnedookrov4, pies¢itohlinita, nevyrazne drobne
polyedrickd, stredne ulahnutd, ojedinele prekorenena,
drobny aj hruby $trk (50 ?,) (B)=
pod 45 $trkovitohlinitd, delivium, skelet 50 60 9, Cy
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I1. Charakteristika pédy v bukovom poraste. — Soil characteristics in beech stand

Hibka podneho s s 4 Podny
profilu, cm Charakteristika pody it
0— 1 suvisla vrstva opadu, listie, vetvicky i |
1—- 3 polorozlozené listie, Cerstvé, vlhké, v spodnej casti
premie$ané s rozdrobenymi organickymi zvyskami F
3-12 nevyrazne stredne hrubo odrobinkové (polyedricka
§truktira, tmavosivohnedd, mierne Cerstvo vlhka,
piescitohlinita az hlinitd, kypra az mierne ulahnuta,
slabo prekorenend, skelet Aqn
1260 nesudrznd polyedricka Struktara, hnedookrova, Cerstvo
vlhkd, piescitohlinitd, mierne ulahnutd, vo vrchnej
Casti slabo prekorenend, skelet + az 5 9, (§trk — jeho
velkost sa zvic§uje s hibkou) (B)
pod 60 zemina ako v (B), len o nie¢o ulahnutej$ia (vrchné cast
bazdlnej vrstvy), neprekorenens, skelet 20— 30 9,
ostrohranny hruby 3trk granitoidickych hornin)

vzduchu (9,9°C). Vo vegetatnom obdobi (v porovnani s dlhorocnym
priemerom) spadlo vdcSie mnoZstvo zrdZok len v roku 1979 (428 mm =
= 133 % ). Hydrologicky rok 1977/1978 bol zrdZzkove pod normalom
(626 mm = 93 %), vo vegetacnom obdobi 1977 a 1978 boli zrdZkové po-
mery mierne pod normélom (350 mm = 96 %, 346 mm = 94,5 %).

Priebeh fyziologicky pristupnej vody je graficky (prostrednictvom
chronoizopliet) zndzorneny na obr. 1, 2 a 3. Vo vrstve 0—20 cm bol
vdcSiu Cast hydrologickych rokov dostatok fyziologicky pristupnej vody.
Podla stupnice Kutilka (1980) v mimovegetacnom obdobi prevldda-
la dobra zasoba vyuZitelnej vody. Z hladiska rastu lesa je zvlast do-
leZité aka bola zdsoba vyuZitelnej vody na zacliatku vegetacie, a potom
jej dynamika a reZim v priebehu celého vegetacného obdobia.

V prvych jarnych mesiacoch (marec, april) bola zasoba vyuZitelnej
vody dobrd, jej obsah v zavislosti od poveternostnych podmienok koli-
sal v obidvoch sledovanych lesnych porastoch medzi 60 aZ 90 mm. Z po-
zorovani dalej vyplyva, Ze najvdcSie mnoZstvo poddnej vody a zaroven
aj vyuZitelnej vody bolo v maéji. V priebehu dalSich mesiacov vegetac-
ného obdobia sa jej obsah intenzivne zniZoval. Postupné zniZovanie za-
sob vyuZiteInej vody nedokézali zastavit ani mimoriadne vysoké zraz-
ky (s vynimkou v bukovom poraste v auguste 1977, kedy naprSalo
100,3 mm, v juni 1979 — 123 mm zrdZok). Ich vydatnost sa bezprostred-
ne prejavila len v povrchovej vrstve pdédy. Najnizsi obsah vyuZitelnej
vody sa vyskytoval zhodne v dubovo-hrabovom a bukovom poraste
v septembri a v oktobri. V bukovom poraste sa pohybovalo mnoZstvo
vyuZitelnej vody v rozmedzi dostatoCnej a dobrej zdsoby, v dubovo-hra-
bovom poraste sa udrZiaval jej obsah prevaZzne na hranici nedostatoCnej
zasoby.

VyraznejSie rozdiely medzi paralelnymi porastmi sme zaznamenali
v strednych a hlbSich vrstvach pédy. Najviac sa to prejavovalo v zmie-
Sanom poraste, kde po suchych a teplych obdobiach pdda rychlo strdacala
lahko pristupni vodu (vetegacné obdobie 1977 a 1978). Za kritické moZ-
no oznacit september a oktober, kedy sa v zmieSanom poraste zniZil
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1. Chronoizoplety fyziologicky pristupnej vody v hydrologickom roku 1976-—1977.
— Chronoisopleths of physiologically available water in the hydrological year
1976—1977

obsah vyuzZitelnej vody na hranicu nepristupnej zasoby, v bukovom po-
raste na hranicu tazko pristupnej zasoby.

V ro¢nom cykle sme pozorovali tieto cykly dynamiky fyziologicky
pristupnej vody: V mimovegetacnom obdobi trval pod zmieSanym a bu-
kovym porastom cyklus s dostatkom lahko pristupnej vody od decembra
do marca, v oktobri a v novembri bol preruSeny fazou vysychania, v bu-
kovom poraste s podstatne niZSou intenzitou. Vo vegetatnom obdobi
prevladal cyklus s dostatofnou zasobou lahko pristupnej vody, v zmie-
Sanom poraste bol tento stav Casto preruSovany suchSou fdzou s obsa-
hom relativne tazko pristupnej vody. Féza vysychania dosahovala vrchol
v septembri, kedy boli povrchové vrstvy poédy pod bukovym porastom
a takmer cely profil zmieSaného porastu bez fyziologicky pristupnej
vody.
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2. Chronoizoplety fyziologicky pristupnej vody v hydrologickom roku 1977—1978.

— Chronoisopleths of physiologically available water in the hydrological year
1977—1978

N\N

EKOLOGICKA KLASIFIKACIA LESNYCH POD

Pre hydrologické a bilan¢né ucely méa velky vyznam Casovy ramec
priebehu zasoby pédnej vody. Jeho prostrednictvom moZno potom kla-
sifikovat vodny rezim podd. Existuje niekolko klasifikacii typov vodného
rezZimu (Vysockij 1934, Rode 1956, PeliSek 1958 a dalsi),
vdcCSina z nich vSak bez podrobného rozboru ekologickych poZiadaviek.

Pre klasifikacny systém, ktory ich reSpektuje, rozpracoval Kuti-
lek (1971) ekologicka Kklasifikaciu pédnej vlhkosti. Za hlavné kritéria
tejto klasifikdcie povaZuje stupeinl prevlhcCenia podneho profilu, trvanie
prevlhCenia a stratifikdciu vlhkosti. Rozmedzie vlhkosti rozdeluje do
intervalov medzi hydrolimity v stanovenych vrstvach pédneho profilu.

S ohladom na intenzitu a pocetnost zmien vlhkosti (hibka preko-
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3. Chronoizoplety fyziologicky pristupnej vody v hydrologickom roku 1978—1979.
— Chronoisopleths of physiologically available water in the hydrological year
1978—1979

renenia) sme poédny profil rozdelili na dve vrstvy, vrchni 0—50 cm
a spodnu 50—80 cm.

Z dlZzky trvania jednotlivych intervalov vlhkosti (obr. 4, 5) vidiet,
Ze v poédnych profiloch prevladala zdsoba vody v rozmedzi hydrolimi-
tov maximdlna kapildrna kapacita — bod 2zniZenej dostupnosti.

Vo vrchnej vrstve sa vyskytovali v priebehu hydrologického roka
tri klasifikacné triedy vlhkosti; v zimnom obdobi a na zaciatku vegetac-
ného obdobia (v obdobi s vysokym zradZkovym thrnom do maéja) interval
vlhkosti medzi plnou vodnou kapacitou a maximalnou kapilarnou kapa-
citou (uvidicky interval). Tento stav bol vSak Casto preruSovany inten-
zivnym poklesem vlhkosti (preukazny vplyv poveternostnych podmie-
nok). V prevaznej Casti vegetacného obdobia sme klasifikovali vodny
reZim ako semiuvidicky (vlhkost pody medzi hydrolimitmi: maximalna
kapilarna kapacita — bod zniZenej dostupnosti), na konci vegetatného
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4. Zasoba vody v profile pody pod bukovym porastom. — Water reserve in the soil

profile under beech stand

5. Zasoba vody v profile pody pod dubovo-hrabovym porastom. — Water reserve in
the soil profile under oak-hornbeam stand

obdobia ako semiaridny (v rozmedzi hydrolimitov bodu zniZenej dostup-
nosti a bodu vddnutia).

V spodnej vrstve prevlddal po cely hydrologicky rok semiuvidicky
interval, na kratSiu dobu (september, november) bol preruSeny semi-
aridnym intervalom vlhkosti.

ZHRNUTIE VYSLEDKOV

ReZim fyziologicky pristupnej vody mé vzhladom na vplyv jednotli-
vych zloZiek vodnej bilancie (TuZinsky 1980) v priebehu hydrolo-
gického roka rozdielny priebeh. V zimnom obdobi sa v péde mnoZstvo
fyziologicky pristupnej vody hromadi, vo vegetatnom obdobi su rela-
tivne pravidelné zmeny potlatené odcerpavanim vody korelimi bylin
a lesnych drevin. Najviac koliSe obsah vyuZitelnej vody vo vrchnej
vrstve pody (0—20 cm).

V zraZzkove zabezpeCenom obdobi si udrZuje vrchnéd vrstva (0 aZ
20 cm) dobri zdsobu vyuZitelnej vody do jina, v ostatnom obdobi koli-
Se jej obsah medzi dobrou a nedostatotnou zasobou. Za kritické moZno
povaZovat vlhkostné pomery v septembri a v oktobri, v zmieSanom po-
raste byva prevaZzne nedostatoCnd, v bukovom poraste dostatoCna za-
soba vyuZitelnej vody.

V strednych vrstvdch pody (20—50 cm) trvd v zimnych mesiacoch
cyklus s dostatkom lahko pristupnej vody. V letnych mesiacoch maju
dreviny k dispozicii prevazZne len relativne taZko pristupni vodu. V ob-
dobi maximalneho vysychania pdédy (druhd polovica vegetacného ohdo-
bia) koliSe obsah vyuZitelnej vody v rozmedzi relativne tazko pristupnej
aZ nepristupnej vody.

V najhlb8ich vrstvach (50—80 cm) si obsahové zmeny vyuZitelnej
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vody vyvolané odCerpdvanim poédnej vody koremimi lesnych drevin. Lah-
ko pristupni vodu obsahuje 50—80cm vrstva pédy v zimnom obdobi
a na zaCiatku vegetatného obdobia, v dalSom obdobi hydrologického
roka sa vyskytuje obsah vyuZitelnej vody v rozmedzi lahko pristupnej
az tazko pristupnej vody.

Porovnanie sledovanych lesnych ekosystémov ukazuje na nepriazni-
vejSie pdsobenie dubovo-hrabového porastu na rezZim a dynamiku fy-
ziologicky pristupnej vody. Diferencie medzi uvedenymi porastmi si
sposobené rozdielnou intercepciou lesnych drevin (v dubovo-hrabovom
poraste zadrZia koruny stromov 26 % zraZok, v bukovom poraste 21 %,
zachytavanim vody hustejSou vrstvou bylin a trdv (v dubovo-hrabovom
poraste o 4 % viac). Evapotranspirdcia dosahuje v dubovo-hrabovom
poraste hodnoty od 0,63 mm za denl (v zrdZkove nezabezpeCenom ob-
dobi) do 4,21 mm za deil (v zraZkove zabezpeCenom obdobi), v bukovom
poraste od 0,24 mm za deil do 3,56 mm za deri.

V zavislosti od pdsobenia lesa na celkovi vodnud bilanciu sa pod du-
bovo-hrabovym porastom v zraZzkove podnormdalnom hydrologickom ro-
ku vytvara semiaridny interval vlhkosti pédy, v bukovom poraste (v du-
bovo-hrabovom poraste len v zrdZkove zabezpeCenom obdobi) prevlada
semiuvidicky interval vlhkosti pédy.

DoSlo dne 22. 6. 1983
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TYHNIMHCKH, J. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Zvolen). Pexnm ¢uauonoru-
YecKM NOCTYNMHOM Boasl B Ay6oBo-rpabopoii u G6ykoBoii Jecrnsix sKocucremax Maneix Kapnat.
Lesnictvi, 30 ,1984 (4) : 363-372.

Hacrosmas pabora paccmaTpupaeT peskUM (H3UOJOrMYeCKY JOCTYNMHOI Boanl B ay60BO-
rpafosoM 1 6ykoBoym necoHacaxkienusx Mauabix Kapnar, B secax 3-it m 4-if BEreTauMOHHHIX
cTereHell 3a nepuon ruiaposoruyeckux ser 1976 —1979.

Pe>xum ¢U3HONIOTHUECKH IOCTYIIHOH BOINbI MMeeT B XOie THIPOJOIMYecKOro roja pasiauyHoe
TeleHHe, PasgnMuus MeXOy TapajJiCAbHBIMH HACAKIEHHMsSMM BBLIBBAHEl PasNH4yHON HMHTepLen-
1Mel KPOHaMH JIECHBIX IPEBECHBIX TIOPOI, yJaBJMBaHHEM M 3alep;KMBaHHeM aTMOCPepPHBIX OCaIKOB
HaseMHOM Bereralnueli, pPas3JMYHLIM HEMPOUYKTHBHLIM MHCIapeHHeM M T.IL

Ha nporsskenun ruaponorudeckoro rona 6ousile Bcero Konefuercs cormepskaHue $usuo-
JIOTMYeCKH IHOCTynHOH Boinl B BepxHeM (0—20 cM cioe nouspt. B nepuon ofecriedyeHHOCTH OCaIKaMM
B 3TOM CJIO0€ XPAaHHTCH XOPOIIMH 3anac MCIOJNL3YEeMOM BOAbl. B Npounx mepuonax ee comepKaHue
KojnebyeTcs MeXIy XOPOUIMM M HeyIOBJETBOPHTEJNBHLIM 3alacoM.

B cpemnux cnosax (20—50 cM) comepKUTCA NOCTATOYHOE KOJHUYECTBO JErKO IOCTYIHOIT
BOABI B 3MMHME MECANBI, TOTAA KaK B JeTHHe MeCALbl B PaCnopsKEeHHM MMeeTcAd B OCHOBHOM
JIMUIb OTHOCHTENEHO TPYHHO IOCTYMHAs BOJA.

B campix raybokux caoax (50—80 c¢m) comepxkanie 10je3Hoii Boabl KoziebJAETCS OT JIETKO
NIOCTYMHOH TO TPYIHO IOCTYNHYIO BOAY.

B sapuciMocTd oT nedcTBus Jseca Ha OOMIMI{ BOOHBIN 0aNaHC MO ny6oso-rpaGoBsiM npe-
BOCTOEM B THIPOJOTMYECKOM TOIdy C OCaJKaMH HM)Ke HOpMbl ofpa3syercs I0Jy3acylUlJIMBBIH HHTEp-
BaJx BJAKHOCTH (BJA)KHOCTH TMOYBBI MEXKIYy TOYKOH MOHMIYKEHHOH NOCTYMHOCTH BOLLI M TOYKOM
yssanauus), B GykoBoM apesoctoe (B HIy6oBOo-rpa6oBOM HAaca)kKIeHWM JHUIL B 1epHon ¢ obecre-
4eHHBLIMH OCaJKaMi) mnpeofianaeT MOJNYBJaXKHBIH HMHTEPBAJN BJaKHOCTH (BJIA)KHOCTHL TIOUBBI MEKIY
MaKCHMAaJbHOM KaNUJIIADHON BIATOEMKOCTBIO W TOYKOH TMOHMKEHHOM NOCTYNHOCTH BOILI).

IF'HIPOJIOTUA JICCHAA, I‘HIIpO.TIOI‘quCKHﬁ ToL; MHTEpPUENnUH:A

TUZINSKY, L. (Vyskumny dustav lesného hospodarstva, Zvolen). Regime of Phy-
siologically Available Water in Oak-Hornbeam and Beech Forest Ecosystem of the
Low Carpathians. Lesnictvi, 30, 1984 (4) : 363-372.

The regime of physiologically available water is described for oak-hornbeam
and beech stands in the Low Carpathians in forests of 3rd and 4th vegetation belts
for the period of the hydrological years 1976—1979.

The pattern of the regime of physiologically available water is differentiated
in the course of the hydrological year. The differences between parallel stands are
due to different interception by the tree-crowns of forest species, interception of
atmospheric precipitation by forest-floor vegetation, different nonproductive eva-
poration, etc.

The content of physiologically available water fluctuates most in the upper
0—20 cm layer of soil in the course of the hydrological year. In the period with
enough precipitation, the reserve of available water is sufficient in this layer. In
the remaining period, water content varies from good to insufficient levels.

In the medium-deep layers (20—50 cm) the reserve of easily available water is
high enough in winter months, compared with summer months when relatively
hardly available water is accessible.

In the deepest layers (50—80 cm) the content of water varies within the range
easily available — hardly available water.

In relation to the effects of the forest on total water balance, in the hydro-
logical year with below-average precipitation semi-arid moisture interval prevails
in the oak-hornbeam stand (soil moisture content between the point of worse
availability and the wilting point), in the beech stand (in the oak-hornbeam stand
only in the period with enough precipitation) semi-uvid moisture interval prevails
(soil moisture content ranges between maximum capillary capacity and point of
worse availability).

forest hydrology; hydrological year; interception
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AKTUALITY

KYSELE DESTE

Prispévek je struénym vytahem ze
studie Svédského badatele a specialisty
dané problematiky Folke Andersso-
na zverejnéné v periodiku Naturopa —

Europiaisches Informationszentrum fir
Naturschutz, ¢ 43/1983, Strassburg-
-Cedex.

V poslednich 20 letech nartstaji oba-
vy ze §kodlivych tcinkt zneci$téni atmo-
sféry na lesy v Evropé a ve svété vui-
bee. V roce 1972 probihala ve Stock-
holmu konference o problémech zne-
¢isténi atmosféry a srazek sirou. Vy-
sledky studii se vztahovaly hlavné na
situaci ve Svédsku, kde s narustajicimi
materialnimi Skodami vzrustaji Skody
zpusobené Kkorozi, okyselovanim jezer
a Skodlivymi uc¢inky na pudy a lesni po-
rosty. Béhem poslednich péti roku se
objevily také alarmujici zpravy o odu-
mirani lesnich porosti ve Svédsku.

V ¢ervnu usporadala Svédska vlada
meziministerskou konferenci na téma
Okyselovani zivotniho prostredi, jejiz

vysledky byly také ratifikovany v Ze-
nevé v dokumentu o vzajemné spolu-
praci a opatrenich pro zabranéni zne-
cisfovani atmosféry. Z této konference
byl vydan sbornik s nazvem OKkyselova-
ni dnes a v budoucnu. Pojednava se tu
o ucincich a problémech kyselych destu
po strance védecké i politické a obsahu-
je prehled o dneSnich a moznych uéin-
cich zejména se zretelem k pomeértam
ve Svédsku. V posledni ¢asti jsou po-
psany smeérnice, které je mozZno upotie-
bit pro zmensSeni okyselovani. Konferen-
ce meéla dvé sekce projednavajici jed-
nak ekologické ué¢inky Kkyselych spadu
a obrannou strategii proti pusobeni slo-
zek siry, jednak uc¢inky imisi dusika-
tveh sloucenin.

Popis kyselych desfa a jejich kom-
plexnich G¢inkt na evropské lesy vyvcha-
7zl hlavné z poznatku této konference.

Kyselé slozky., resp. spady, tvori sou-
bor ruznych chemickych slozek. které se
razné projevuji. Neni mozZno vyzkumy
omezit jen na kyselé slozky v desfovych
srazkach. ale je mozno uvazovat také
nékteré dalsi chemické slouceniny zne-
¢iSfujici ovzdusi a pusobici Skodlivé na
ekosystémy.

Pod pojmem okyseleni nebo prekyse-
leni se rozumi zvysSeni koncentrace vo-

dikovych ionta. Poc¢atek okyselovani pud
zacinda v dobé, kdy rostliny zacinaji
osidlovat holou pudu. Stoupajici okyse-
lovani mozno nazpét sledovat do té do-
by, kdy se pocaly pravidelné spalovat
organické latky bohaté sirou. Zvysena
intenzita tohoto spalovani zacala pocat-
kem industrializace béhem 18. stoleti.
Vyrazné se tento vyvoj urychlil v le-
tech po roce 1950, kdy se zacal spalovat
olej s raznymi obsahy siry. Dnes se po-
¢ita, ze obsah siry v pudach a vodnich
plochach pochazi asi z 50", z oleju, ze
409, z uhli a z 10%, z ostatnich pru-
myslovych zdroju.

Pri spalovani organickych latek obsa-
hujicich siru se tvori plynny oxid siri-
¢ity, ktery se v atmosfére méni desti na
iony vodiku a sulfati. Béhem spalovani
se tvori také oxidy dusiku a méni se
destovou vodou na vodik a nitraty, resp.
kyselinu dusi¢nou. Odhaduje se, ze asi
1'3 acidity ve srazkach pochazi z kyse-
liny dusi¢né. Rozpustné okyselujici latky
ve formé plynné nebo tuhé (hlavné
castice tézkych kovu) plusobi mnohem
Skodlivéji v lesnich oblastech, zejména
na vlhéi puady.

Plyny (napr. SO2) pulsobi na organis-
my a pudy bezprostredné. Listy lesnich
porostti prijimaji tuto plynnou formu
primo a pri vys$i koncentraci se pak
snizuje intenzita fotosyntézy. ZvySovani
acidity v lesnich oblastech vyrazné
ovliviuje pedochemické procesy a bio-
logii pudy. Dochazi k porucham vyzivy
lesnich porosti a pri vy$$im okyseleni
se mohou uvolnovat toxické prvky a
prechazeji pak do kolobéhu v systému
puda—rostliny, resp. lesni porosty. Uéin-
ky okyseleni zavisi hlavné na vlhkych
nebo suchych exhalatech a na prirodni
stabilité nebo citlivosti pudy. popr. vody
ve vodnich nadrzich. Plsobnost exhala-
ta také velmi zavisi na vzdalenosti od
zdroje emisi, které mohou byt zaneseny
nékdy i na znac¢né vzdalenosti. Bezpro-
stredné jsou poskozovany kmeny i celé
stromy a casto jsou postihovany i ko-
renové systémy, ¢imz je zhorSovana vy-
7ziva lesnich porostu a jejich prirust.
Exhalatovymi latkami je rovnéz posko-
zovana flora a fauna lesnich oblasti.

Autor srovnava dva rozdilné pripady
stavu a pusobeni exhalatia ve stredni
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Evropé a jizni Skandinavii. Uvadi, ze
stiredni Evropa je silné postihovana vy-
sokymi kvanty exhalattt siry a dusiku,
kdezto ve Skandinavii pusobi jen mala
mnozstvi téchto exhalatli. Pro stredni
Evropu udava ro¢né na 1 ha spad 30—
—60 kg siry a 15—30 kg dusiku. Odha-
duje, ze dnes je postizen a zCasti jiz
i odumira ve stiredni Evropé 1 miliéon ha
lest, a to hlavné jedlové a smrkové po-
rosty. Uvadi, Ze zde primo pusobi oxidy
siry a dusiku za spolupusobeni ozonu,
jez zpusobuji hlavné skody na listech,
a tim snizuji mechanismus fotosyntézy.
Vyzkumy ukéazaly, Ze jiZ nepatrna kvan-
ta oxidu siry redukuji prirtst porostu.
Uvadi, Ze ubytky prirasta se objevuji
ve stredni Evropé jiz pii nizké kon-
centraci 25—50 ppm SO2. Tyto koncent-
Evropy. Objevuji se vsak jiz skody i pri
mensich koncentracich, a to v situacich,
kdy pusobi soucasné oxidy siry a dusiku
nebo ve spojeni s ozénem. Je to novy
a velmi dulezity poznatek. Jestlize se
zvySuje ve vzduchu obsah oxida dusiku,
zvySuje se zaroven i tvorba ozonu. coz
muze v budoucnu nabyvat az extrém-
nich forem.

Také v pudach probihaji puasobenim
kyselych ionti vodiku, siry a dusiku
znaéné zmény. Méni se vyména kation-
ta v pudé a zvysuji se ztraty kationtu.
K okyseleni jsou nachylné zejména pi-
dy pis¢ité a mokré az zbahnélé. V neé-
kterych oblastech vlivem okyseleni do-
chazi k wuvoldovani hliniku a tézkych
kova pusobicich toxicky na pudni orga-
nismy. Ve stfedni Evropé a zejména ve
vysSich polohdch a na svazich exponova-
nych proti prevladajicim vétrim pulsobi
zvySené mnozstvi kyselych slozek — ze-
jména z mlZznych kapiéek — které zde
okyselovanim a vyplavovanim snizuji
pufrovaci schopnost ptd, hlavné ztrata-
mi vapniku a horéiku.

Negativni ptsobeni kyselych de$ft na
okyselovani pud a ruastové moznosti
muze byt omezeno piitomnosti exhalatt
se zvySenymi podily dusiku. Také dras-
lik a hor¢ik mohou byt kyselymi desti
vymyvany z pud. To se ve zvySené mire
projevuje zejména na mineralné chu-
dych lesnich pladach stredni Evropy.
Uvadi se také hypotéza, ze stromy. kte-
ré jsou velmi dobre zasobeny dusikem.,
maji omezeny vyvoj kofenli a jsou méné
odolné proti chorobam. Stejna situace
plati také pro Skody. které vznikaji ky-

selymi mlhami na listech a pro mozné
$kody na korenech a mykorrhize uéinky
volného hliniku a tézkych kovu vlivem
okyseleni lesnich puad. Drastické zmény
ve stredoevropskych lesich a pltdach vy-
zaduji proto podrobna Setieni vSech sto-
povych latek vcetné tézkych kovu.

V jizni Skandinavii spadda roéné na
1 ha pudy 10—35 kg siry a 5—15 kg du-
siku. Ve srovnani se stredni Evropou je
zde méné suchych exhalata, popilkul.
Bezprostiredni u¢inky exhalati jsou ome-
zeny hlavné na okoli zdrojii emisi, takze
se uc¢inky ukazuji jako regiondlni. V le-
sich nebyly pozorovany, resp. konstato-
vany, zadné znaky sniZzeni drevni pro-
dukce a celkového prirastu porostu a
zduvodnuje se to vzrlstajicim kvantem
dusikatych exhalatiu. Oproti stredni Ev-
ropé se to vysvétluje lep$Simi bonitami
pudy, zvySsenym kvantem dusiku a ome-

zenim §kodlivého pusobeni ostatnich
Skodlivych faktorti. ZvySené obsahy
ioni. SO4 a SO2 v exhalatech vedou

k pokracujicim ziratam zejména vapni-
ku, hor¢iku a drasliku. Podzemni vody
a vodv povrchovych jezer v oblastech
s jilovitymi pudami maji také zvysené
obsahy toxického volného hliniku a téz-
kych kovil.

Autor uvadi. 7ze jedina rozumna cesta
ke zmirnéni skod kyselymi exhalaty a
spady je zmensSeni znecisténi exhalati
primo ve zdrojich téchto kyselych pro-
dukta. Vapnéni pid a jezer nelze po-
vazovat za reSeni, nebof plsobi jen pre-
chodné zlepseni.

Na konferenci ve Stockholmu v roce
1982 bylo konstatovano, Ze pii soucas-
ném roénim spadu siry ve Svédsku
méné nez 05 g na m? neprichazeji
zerech. To odpovida asi tietiné¢ az osmi-
né nynéjsiho spadu exhalata v jizni
Skandinavii. VétSina zemi také souhla-
sila s usnesenim Zenevské konference
zmenS$it emise ve vzduchu, coz plati ze-
jména o slozkach siry a dusiku. Je to
dnes zavazny ukol pro chemiky-techno-
logy pfii vypracovavani novych vyrob-
nich postupt.

Dnes$ni vyvoj Skod kyselymi desti na
zivotnim prostiredi ve stiedni Evropé
jasné ukazuje nutnost zavedeni uc¢innych
opatreni, resp. protiopatieni. aby se
zlepsila situace nejen dnes, ale i do bu-
doucna. Je v zajmu vSech lidi chranit
7zivou a zdravou prirodu a jeji zdravé
ekologicky optimalni prostiedi.

Prof. Dr. Ing. Josef Peliiek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Lesnicka 37,

613 00 Brno
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