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LESNICKY ERGONOMICKY VYZKUM A APLIKACE JEHO VYSLEDKU
V LESNIM HOSPODARSTVI

V soucasné dobé, kdy vstupujeme do CEtvrtého roku pétiletky, je
ucelné provést diléi bilanci plnéni vyzkumnych ukoli z lesnické ergo-
nomie, i kdyZ rada etap nebyla jes§té dokonfena a vyzkumné zprdvy
budou predlozeny a obhdjeny do konce roku 1985.

Dosavadni prdce celého kolektivu pracovnikil zainteresovanygch na
plnéni téchto ukolit byla nejen rozsdhld, ale i uspésnd. Dokladem toho
je pravé toto tematické ¢islo Lesnictvi, kde Fada specialistii predklddd
lesnické verejnosti dil¢i vysledky své bohaté viyzkumné ¢Einnosti.

Jiz tradiéné se touto problematikou zabiyvaji pracovni kolektivy Fa-
kultni nemocnice v Plzni, Ustavu aplikované ekologie a ekotechniky
v Kostelci n. C. lesy, z lesnické fakulty VSLD ve Zvolenu, Vijzkumné sta-
nice VULH v Oravském Podzdmku, lékaiské fakulty UJEP v Brné a ze-
jména lesnické fakulty VSZ v Brné.

Vyzkumné etapy a diléi itkoly ergonomického zaméreni jsou sou-
édsti bud tkolu stdtniho pldnu technického rozvoje, nebo stdtniho pldnu
zdkladniho vyzkumu. Snahou, ale i povinnosti vSech reSitelit je piedkld-
dat vysledky vyzkumu a doporuleni k jejich vyuZiti formou provozné
pouzitelngeh realizaénich vystupi nebo z téchto teoretickych zdkladi
piejit k novym spolefensky potiebngm a Zddanym viyzkumnym tkolim.
Jak dalece se dari jednotlivym feSiteliim realizovat tyto zdméry, lze rov-
néz posoudit z odborngjch publikaci tohoto tematického ¢Gisla.

Dalsim vyraznygm rysem, ktery se postupné realizuje v lesnickém
ergonomickém vyzkumu, je vytvdieni pracovnich reSitelskiych kolekti-
vi, kde jiz uspé$né nachdzi spoleény jazyk lesniéti ergonomové, lékaii
a psychologové. Tato skutecnost se pozitivné projevuje zejména v kom-
plexnosti a vysoké odbornosti feSengch problémii.

Spoluprdce s pracovniky vipoletnich stiedisek ve vyuZivdani mo-
derni vypoletni techniky je jiZ povaZovdna téméF za samoziejmost.
Nesmirné zkvalitnila cely vyzkumny proces a pozitivné ovliviiuje i faktor
¢asu, jenz spolu s dalSimi vlivy md limitujici piisobnost zejména v sou-
¢asném obdobi védeckotechnické revoluce.

Viysledky naSeho vijzkumu jsou také ovliviiovdny i urovni a pFi-
pravenosti resortu realizovat nejnovéjsi poznatky. MLVH CSR vytvdri
dlouhodobé a systematicky velmi dobré podminky pro realizaci ergo-
nomického vijzkumu v praxi, jeZ vSak v Fadé pFipadi zdleZi na podniko-
vijech feditelstvich SL, lesnich zdvodech, SOUL a dalSich podiizenijch
sloZkdch. Zde lze konstatovat znabnou diferenciaci vztahii od aktivni
spoluprdce aZ po primérnost. V konkrétnich podminkdch je potom roz-
hodujici uroveri ergonomickich znalosti, zejména THP, a jejich schop-
nost spojit (a to neformdlné) cely ergonomicky systém s viyrobni é&in-
nosti. Subsystém ¢lovék je nejen uréujicim prvkem ve vztahu k sub-
systémiim stroj a prostiedi, ale je soucasné predmétem nejvyssiho zdjmu
celé nadi socialistické spoleénosti.

Dalsi pozitivni piinosy olekdvdme od rozSifeni a zejména zinten-
zivnéni mezindrodni spoluprdce. Zde jde zejména o tvorbu a ovéfovdni
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DILCI VYSLEDKY ERGONOMICKEHO VYZKUMU
V PROREZAVKACH

V. Petficek, J. Petr

PETRICEK, V. — PETR, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Diléi vysledky ergo-
nomického vyzkumu v prorezdvkdch. Lesnictvi, 30, 1984 (2) : 99-112.

V modelovych ovérovacich podminkiach bylo méreno fyzické zatiZeni délnika
pri vykonu ruznych tkont v prorezavkach s pouzitim jednomuzné pily, stroje
LPV-20, traktoru Z-4011 a sekacky Mitts-Merrill. Méreni exergie bylo prove-
deno parcidalnimi postupy: metodou sledovani hladin tepové frekvence pomoci
telemetrické aparatury a metodou ventilometrie s pouzitim ventilometru
Wright. Ze zavéru studie fyzického zatiZzeni mimo jiné vyplyva, Ze hypoteticka
skladba operac¢nich ¢asti pro celosménové energetické bilance, prepoc¢tend z meé-
feni neuplnych smén, poskytuje hodnoty na a nad horni hranici arbitrazni
sménové exergie; bude nutné ovéleni pii poloprovoznim nasazeni. Kromé meé-
reni exergie bylo sledovano zatiZzeni obsluhy jednomuzZné motorové pily a se-
kac¢ky hlukem stroje. Byly zpracovany kruhové diagramy c¢asové skladby smé-
ny prii selektivnim a schematickém vychovném zasahu, s prihlédnutim k ex-
pozici pracovnika hluku a vibracim jednomuzné motorové pily; zjisténé skladby
expoziéni doby byly porovnany s hygienickymi doporuéenimi. Byly zjistény
hlukové parametry sekacky Mitts-Merrill, vyjadrené hladinami akustického
tlaku v oktavovych pasmech s prihlédnutim k moZnosti redukce akustického
tlaku aplikaci jednotlivych typu chrani¢a sluchu.

ergonomie lesnickd; technika lesnickd; exergie; hluk; prorezavky

Mechanizace praci v profezavkach, tj. pFi prvnich téZebnich zasa-
zich v mladych lesnich porostech, je na velmi nizké trovni ve srov-
nani s mechanizaci téZzby pfedmytni a mytni, kde se jiZ delSi dobu uplat-
1uji stroje procesorového a harvestorového typu.

Vysledky prizkumu v réiznych statech prokazaly, Ze celosvétové se
vétSinou vibec nevyuZivaji tenké stromky z profezdvek. Za hlavni pri-
¢iny tohoto stavu se pokladd nedostatek vhodnych stroji pro komplexni
mechanizaci praci na vysoké technické, ergonomické a vykonostni trov-
ni; vysoka pracnost a namdhavost pri pouZiti soucasnych motomanudl-
nich technologii; nedostatek pracovnich sil; nizkd prodejni cena pro-
duktu ve vztahu k vysokym vyrobnim nikladtm.

Av3ak stromovi ziskané z profezdvek predstavuje specifickou for-
mu dendromasy, vyuZitelnou pro krmivaiské a energetické ucely, pro
chemické zpracovani apod.

Podle dosavadnich prognostickych studii a vyvojovych trendd lze
ocekavat v blizké budoucnosti spolecenskou poptdvku na rozs$ifeni pro-
dukce dendromasy. _

Program komplexniho vyuZiti dendromasy v CSSR predpokldadd mi-
mo jiné perspektivni zuZitkovani prorezdvkového materidlu; opatfent
v tomto sméru jsou rozpracovana v usneseni vlady z roku 1979 O pro-
gramu vyuZiti odpadniho dfeva v lesich a drfevozpracujicim primyslu.

Priimérny roc¢ni objem profezdvek ¢ini v CSSR 92 800 ha, z toho
v CSR 59 000 ha, v SSR 32 900 ha. Podil jehli¢natych porostéi ¢ini 68 400
ha, z toho v CSR 46 700 ha a v SSR 21 700 ha.

V CSR je moZno rozli§it rozlohu jehli¢natych porostii (na tinosnych
terénech bez vyznamnych povrchovych pfekaZek) podle sklonu terénu
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takto: sklon do 15 % — 10000 ha, sklon 16—25 % — 20300 ha, sklon
26—40 % — 7000 ha.

Pfirozend obnova se na vzniku profezdvkovych porosti podili asi
41 % (podle tdajii lesni hospodaiské evidence); potencidlni moZnosti
prirozené obnovy ¢&ini podle tidaji LHP asi dvojndsobek vykazovaného
stavu, tedy 7 aZ 8 %. Podil profezdavkovych porostii vyznamné ovliv-
nénych dodatec¢nou pfirozenou obnovou (tj. ndletem semene po pfied-
chozim umé&lém zalesn&ni) se odhaduje nejmén& na 17 aZ 25 %.

V soucasné dob& je v CSR smrk cilovou a pfevaZujici dfevinou na
60 % rozlohy profezdvkovych porostii, zatimco borovice &ini 18 % roz-
lohy a listnaté dfeviny 22 %.

PROBLEMATIKA

Problematika vyhledu rozvoje mechanizace v profezavkach souvisi
Gzce s progndzami technického rozvoje v této oblasti. Bartinék
(1978) pouZitim delfské metody dospél k zavértim, Ze ze 70 % bude me-
chanizace v prorezavkdach zajiStovdna pomoci motorovych pil a kfovino-
fezfi, tedy motomanudlnich technologii; na zbyvajicich 30 % ploch se
budou prorezavky provadét viceoperacnimi profezdvkovymi stroji. J a -
neba (1976) uvéadi, Ze podle studii a prognoéz FAO do roku 2000 se
v celé Evropé predpoklada vyrazny riist spotfeby dreva. Proto se musi
v budoucich letech pozornost zaméfit na zpracovani nehroubi, které
podle Jak$e (1976) predstavuje dosud objem 310000 m3 nezpraco-
vaného dreva.

Petfitek, Domes a Cerny (1982) se zabyvali hodnocenim
prorezdvkovych technologickych systémii; doporucuji uplatnéni profre-
zédvkovych reZimi jako nadfazené jednotky technologickych systémui
profezavek; profezavkovy reZim lokalizuje Cas vychovného zasahu
v ramci porostniho vyvoje, urCuje kvantitu a kvalitu odstrariovaného
materidlu, pracnost a ndkladovost.

Cerny (1979) zhodnotil pfenosné mechaniza&ni prostFedky, vhod-
né do profezdvek (lehké jednomuZné pily a kfovinofezy), zejména
s ohledem na jejich vibrace, hluk a koncentraci Skodlivin; $kodliviny
z vyfukovych plynd byly zjiStovdny v riiznych porostnich strukturach.

V tuzemské i zahranicni literatufe témé&F nejsou tdaje o ergono-
mickych Setfenich p¥i aplikaci technologii v profezavkach; chybi tdaje
o exergii pfi vykonu jednotlivych vyrobnich operaci, hlukové zatéZi ob-
sluhy rucnich stroji (JMP) a strojii pro $tépkovani stromkii ziskanych
z profezéavek.

V souCasném obdobi je FeSen na katedfe lesnické mechanizace
a opravarenstvi LF VSZ v Brn& vyzkumny tikol Vyzkum ergonomickych
faktori pfi mechanizaci vychovnych zédsah@i v mladych lesnich po-
rostech.

V praci se uvadéji dil¢i vysledky ergonomickych Setfeni, pouZiti
motomanudlni technologie p¥i vyklizovani, pFibliZovdni a Stépkovani
stromkl z profezavek.

METODICKY POSTUP
Ergonomickd meéreni se konala na RLZ R&ajec n. Sv., polesi Holstyn, pracovisté

Senetarov, a to ve smrkovém porostu z prirozené obnovy. Prumérna vys$ka porostu
byla 2 m; pocet jedinct na 1 ha pred zdsahem 43 500, po zasahu 21 400.
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Fyzické zatizeni délnika (méreni exergie) bylo konano pri:

kaceni stromku JMP Husqvarna 162 SG pri selektivnim zasahu vcetné vyna-
Seni na pribliZovaci linku;

kaceni stromkt JMP Husqgvarna 162 SG pri schematickém zasahu (kaceni lin-
ky) véetné ukladani na hromadky;

vyklizovani strojem LPV-20 (vyklizovani svazki stromkt lanem navijaku po
lince a pokusné priblizovani pojezdem stroje na odvozni misto), priblizovaci vzda-
lenost 117 m;

soustredovani univerzalnim traktorem Z-4011 (vyklizovani svazka stromku la-
nem navijaku po lince a priblizovani pojezdem stroje na odvozni misto); pribliZzo-
vaci vzdalenost 117 m;

stépkovani stromku sekackou Mitts-Merrill na odvoznim misté.

Kromé meéreni exergie bylo sledovano zatizeni obsluhy jednomuzné motorové
pily a sekac¢ky hlukem stroje.

Méreni exergie bylo konano parcidlnimi postupy:

Metodou sledovani hladin tepové frekvence (dale TF) kontinualné, telemetric-
kou aparaturou, sestavajici z vysilace a prijimac¢e MPC-2S, kardioskopu EKV-1T
a kardiotachometru KTM-17; byly pouzity elektrody pro neklidové podminky apli-
kované na nestandardnich hrudnich svodech; vysila¢ s kédovacem je zabudovan
v ochranné prilbé; aparatura je konstrukce VUZT Brno. Metoda TF byla pouzita
jako hlavni mérici metoda.

Metodou ventilometrie s pouzitim polomasky s ventilometrem Wright s pri-
mym odpoc¢tem hodnot.

Meéreni ventilace byla korigovana na hodnoty BTPS podle k postupem podle
Hubace (1981).

Pokusna osoba: Kvalifikovany dievorubec, vék 32 let, vyska 174 cm,
hmotnost 105 kg, nekurak. Fyziohodnoty — klidova TF 60,0 . min—-1, BM dle Harris-
-Benedicta 6,311 kJ . min-!, klid. ventilace 10,75 1. min—!. Pro vypoc¢et netto hodnot
exergie vzat BM + 10 Y.

Pocasi: Odpovidalo roéni dobé (kvéten), neodchylovalo se od normalu. Pro
meéreni klimatickych hodnot byly pouzity kalibrované teplomeéry, kulovy teplomeér,
Assmanuv psychrometr a stani¢ni barometr.

POSTUP ZPRACOVANI A INTERPRETACE

Denné byly méreny klidové hodnoty v predpracovnim stavu (TF,
TK, 1V). Vysledky z méfeni ventilace a TF byly synchronizovany s chro-
nometraZzi a pracovnimi snimky.

Hodnoty ventilometrie byly pFepoCteny na BTPS vCetné cejchovani
postupti podle Jirdka (1972).

Z hodnot ventilometrie byla vypoctena pomoci Sartorelliho (1966)
rovnice hodnoty KJ (Kcal), jejiZ tvar je:

x = —0,2615 + 0,2041y . f

a sestaveny osobni vztahové rovnice pro zkuSebni osobu ovérené ko-
relacnim koeficientem a grafickou metodou. Na zakladé cCasovych snim-
ki byly stanoveny operacni tkony, k nim pfifazeny hodnoty TF a KkJ
vaZzenym X, ziskana reprezentacni hodnota byla vyrovnana podle osob-
nich vztahovych rovnic, jeZ maji tvar:

pro prace s nizkou trovni TF y = 9,28 + 0,21x
pro prace se stfedni a vysSi trovni TF y = 15,92 + 0,41x

Validita, ocenéni stupné obtiZnosti prdace jednotlivych operacnich
tukontt podle trovni hladin TF.min~! hodnocenim podle Christen-
sena, je velmi problematickd, protoZe habitus zkuSebni osoby znac-
né presahuje tzv. standardni osobu €s. priméru populace (u télesné
hmotnosti o +17,7 kg, ve vySce —2,1 cm) a rovnéZ jeho klidové hod-
noty SF jsou znac¢né pod primérem. Nicméné lze pro hodnoceni vy-
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uZit hodnot pracovni TF a vzdjemného poméru ve sménové exergii jed-
notlivych variant, ktery by meél zistat pfibliZné stejny.

Urcité dalSi omezeni platnosti vyplyvad ze skuteCnosti, Ze méreni
meélo charakter zkuSebné poloprovozni a Ze trvani operacnich tukont
ve sménové exergické bilanci je sestaveno prepoCtem z kratSich uza-
vienych operacnich cyklid jako ¢asti davkové prace.

Cas sm&nové prace je prevzat z diivéjsich méreni.

ZaveéreCné posouzeni variant bylo uskuteCiiovdano podle Metodiky
pro posuzovani fyzické prace, prevazné dynamické — (IHE Praha
1978) s prevahou uZiti hodnot a kritérii pro posuzovidni smeénové te-
pové frekvence, platné pro velké svalové skupiny, pfevdZné dynamickou
préci a vékovou skupinu 30—39 rokd.

Pro nasi zkuSebni osobu pak plati tyto limity:

sménova TF . min~! primérna 105,7,

sménovd TF . min~! mezni 115,0 (je kratkodobé moZnd),
pracovni TF . min~! primeérna 28,8,

pracovni TF . min—1 mezni 31.9.

VYSLEDKY

Analyza snimku pracovniho dne (podle operacni C4sti) pfi téZbé
JMP selektivnim zplisobem véetné vynaSeni je patrna z tabulky I.

Sménova TF je sice pod limitem, ale exergie presahuje o 2271 KJ;
hodnotime-li vS8ak pracovni pulsy (tzv. netto TF), pak povolend pri-
mérna hodnota celosm&nnova je prekrotena o +8,3 pulsu.min~1!
a mezni o +5,2 pulsu.min~! (tj. o +28 %, resp. o +16 %). Je nutno
sniZit intenzitu nebo vyrazné zkratit ¢as davkové prace o cca 30 %.
Energeticky naro¢né ukony, tj. fezdni a pfechody s JMP, sbirdni a vy-
naSeni stromk® s vydajem 33 kJ.min~! nelze zatim nahradit. Na obr.
1 je délnik pracujici s JMP pfi selektivnim z&sahu.

V tabulce II jsou uvedeny tdaje snimku pracovniho dne pfi t&Zbé
JMP schematickym zplisobem, véetné uklddani na hromdadky (sesta-
vovani nékladu); sménova TF je, stejné jako v pifedchozim zpiisobu,
pod limitem, ovSem exergie v k] znacCné pFesahuji sménovou hodnotu
o 3119 KJ; netto TF (pracovni) pfekracuje povolené hodnoty o +12,3

1. Pokusna osoba s jednomuz-
nou motorovou pilou pfi pro-
rezavce. — A test worker
with one-man power saw
during cleaning
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I. Tézba JMP selektivnim zpusobem. — Logging with one-man power saw by se-
lective method

Cislo Cas v min b Exerg_ie_l
operaéni Nazev Cetnost SO
&asti celkem %) F k]
A-106 Rezani + pifechody 53,70 118 33,50
A-107 Odhozeni stromku 36,26 111 32,10
A-108 Chiize z linky do porostu 230 47,66 0,21 99 25,00
A-109 | Sbirdni stromki 227 79,70 0,35 | 116 33,10
A-110 Vynaseni na linku 230 72,90 0,32 111 32,10
B -703 Porady 3 2,19 0,73 72 13,80
C-101 Ptiprava 1 12,19 12,19 84 18,80
C-102 Chuize na pracovi§té 1 12,09 12,09 97 24,10
C-502 Start 16 3,01 0,19 83 18,30
C-504 PHM - doliti 3 41,92 13,97 88 20,40
C-506 Poruchy 7 29,38 4,20 85 19,10
C-203 Prestdvky 4 119,00 29,75 70 12,90
Celkem:
Méfeny cas 510,00 min
Pocet ukonu (Cetnost) 722
Sménovy vydaj: Sa TF b. 49 538
Sa TF n. 18937
@ TF.min"!b. 97,1
@ TF.min"1n. - 37,1
SaKk]Jb. 12 689,83
Sa k] n. 9471,70
@ kJ.min~1 b. 24,88
@ kJ.min"1n. 18,57
(Sa kcal b. 3 030,914
Sa kcal n. 2 262,277
& kcal.min !'b. 5,943
& kcal.min ! n. ) 4,435
Hypotetickda sménova vykonnost: cca 0,0896 ha
Exergienalm? .............. 14,16 k] b. (3,382 kcal b.)

pulsu.min™! a mezni o +92 pulsu.min"! (tj. o +42 %, resp.
o +28 %). Zkraceni diavkového Casu je nutné z vySe uvedenych di-
vodii o cca 43 %.

V tabulce III jsou tdaje snimku pracovniho dne pfFi soustfedovéani
stromkii lesnim pasovym vytahovaCem LPV-20; obr. 2 zndzoriiuje praci
na lince pfi sestavovani ndkladu pro vyklizovdni lanem navijaku; obr.
3 pak pribliZovani svazku stromkii strojem LPV-20. Sménova TF je pod
limitem, ale i zde exergie v k] pfesahuje arbitrdZzni hodnotu o cca 24 %,
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1I. Té2ba JMP schematickym zplsobem. — Logging with one-man power saw by
schematic method

] Exergie
ol:iirs;gni Nazev Cetnost et beto,min~
Casti celkem @ F kJ
A-106 Rezani -+ ptechody 104,61 118 33,50
A-107 Odhazovani + pfechody 57,42 111 32,10
A-108 Vynaseni - sestaveni ndkladu 358 154,78 0,43 116 33,10
B -703 Porady 10 6,32 0,63 72 13,80
C-102 Chiize na pracovisté s bfemenem 1 3,83 3,83 97 24,10
C-101 Piiprava 2 53,75 26,87 84 18,80
C-502 Start 16 1,68 0,10 83 18,30
C-504 PH - doliti 3 20,00 6,67 88 20,40
C-506 Poruchy 3 8,06 2,69 85 19,10
C-203 Prestavky 3 99,55 33,18 70 12,90
Celkem:
Méfeny ¢as 510,00 min
Pocet ikonu (Cetnost) 396
Sménovy vydaj: Sa TF b. ‘ 51565
Sa TF n. . 20966
@ TF.min 1 b. 101,1
@ TF.min 1n. 41,1
Sak]J h. 13 537,73
SakJn. 10 319,65
@ kJ.min"1b. 26,54
& k] .min"1n. 20,23
(Sa kcal b. 3233,431
Sa kcal n. 2 464,806
@ kcal.min—1b. 6,340
@ kcal.min—1n. 4,833
Hypotetick4d sménova vykonnost: cca 0,0665 ha
Exergienalm?2.............. 20,36 k] b. (4,862 kcal b.)

tj. o +1782 kJ. Netto TF (pracovni) sménova primérna je prekrocCena
o +7,8 pulsu.min"! (tj. o 27 %) a mezni hodnota prekrodena
0 4,7 pulsu.min-! (tj. o +14 %); energeticky zna¢n& narofné jsou
operatlivni ikony T — 108 aZ T — 111 (s vydajem 33,50 — 35,00 K] .
.min—1).

Tabulka IV obsahuje tdaje vztahujici se k soustfedovani svazkil
stromkil univerzdlnim traktorem Z-4011. I zde je sménova TF pod li-,
mitem, exergie pFesahuje vSak arbitrdZni hodnotu o +1095 KkJ; netto
TF pfesahuje primérnou hodnotu o +4,6 pulsu.min~! (tj. o +15,9 %)
a mezni hodnotu o 1,5 pulsu.min~! (tj. o +4,7 %); bude nutno zafadit
dodateCné oddechové prestdvky, popf. zkréatit ¢as davkové préace.
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I11. Vyklizovani LPV-20. — Skidding by the LPV-20 machine

: ; Exergie
op?rs:;lgni Nazev Cetnost ok btto.min™
cast1 celkem @ F kJ
T-101 Jizda po odvoz. cesté bez nakladu 23 15,55 0,68 92 22,10
T-102 Jizda po pfibliz. cesté bez nakladu 23 30,29 1,32 97 24,10
T-103 Jizda po lince v porosté bez nakladu 4 3,11 0,78 99 25,00
T -104 Otaceni 35 11,53 0,33 99 25,00
T -105 Pfiprava k vyklizovani 113 58,44 0,52 90 21,20
T -106 VytaZeni lana na linku 29 14,89 0,51 121 34,10
T-107 Chuze linkou 28 13,67 0,49 97 24,10
T-108 Vyklizovani lanem navijaku 30 44,64 1,49 118 33,50
T-109 Jizda s ndkladem po lince v porosté 2 1,53 0,76 125 35,00
T-110 Jizda s ndkladem po piibliZ. lince 23 51,56 2,24 125 35,00
T-111 Jizda s nédkladem po odvoz. cesté 23 17,08 0,74 125 35,00
T-112 Odepnuti nakladu, ulozeni uvazku 25 37,74 1,51 105 27,40
T-203 Piestavky LPV - 20 3 87,72 29,24 70 12,90
T -501 Piiprava LPV - 20, Supky 1 23,10 23,10 92 22,10
T -502 Startovani 15 3,42 0,23 83 18,30
T-503 Pfiprava uvazka 1 13,11 13,11 84 18,80
T -504 Doliti PHM 3 19,02 6,34 88 20,40
T - 506 Poruchy 12 55,49 4,62 93 22,50
T-703 Porady s THP 13 8,11 0,62 72 13,80
Celkem:
Méfeny ¢as 510,00 min
Pocer tkonu (¢etnost) 406
Sménovy vydaj: Sa TF b. 49 276
Sa TF n. 18 675
@ TF.min"1b. 96,6
27 TF.min 1n. 36,6
Sa k] b. 12 500,85
Sa k] n. 8 982,78
2 kJ].min"1b. 24,51
@ kJ.min!n. 18,20
(Sa kcal b. 2 985,777
Sa kcal n. 2 145,500
@ kcal.min~! b. 5,854
7 kcal.min 1 n. 4,207

Hypotetickd sménova vykonnost: cca 0,0576 ha
Exergie na 1 m2 .. ¢: svsoe wmnis 21,70 k] b. (5,184 kcal b.)
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2. Sestavovani nakladu na lin-
ce pro vyklizovani navijakem.
Making up the load of logs
on a winch skidding line

3. Piiblizovani svazku stromku
strojem LPV-20. — Skidding
of a bundle of trees by the
machine LPV-20

4, Stépkovani stromku stro-
jem Mitts-Merrill. — Chipping
of small trees by the Mitts-
-Merrill machine
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IV. Soustifedovani univerzidlnim kolovym traktorem Zetor 4011. — Skidding by the
general-purpose wheeled tractor Zetor 4011

Cislo Cas v min Exerg_lc_ 1
operacni Nazev Cetnost btto.min
casti celkem & F k]
T-101 Jizda po odvoz cesté bez ndkladu 18 5,97 0,33 102 26,30
T-102 Jizda po pfibliz. lince bez ndkladu 18 26,61 1,48 105 27,40
T-103 Otéaceni 17 6,01 0,35 105 27,40
T-104 Couvini 17 5,81 0,34 105 27,40
T-105 Priprava pro vyklizovani 157 143,82 0,92 90 21,20
T -106 Chuize po lince 48 40,29 0,84 97 24,10
T-107 VytaZeni lana + zapnuti 43 28,17 0,65 125 35,00
T-108 Vyklizovani navijakem 43 21,90 0,51 102 26,30
T-134 Price na sklddce 42 72,22 1,72 105 27,40
T-142 Jizda s ndkladem po pfibliz. lince 18 32,11 1,78 102 26,30
T-143 Jizda s ndkladem po odvoz. cesté 18 451 0,30 102 26,30
T-203 | Piestavka 2 91,55 45,77 70 12,90
T -501 Priprava traktoru 1 25,62 25,62 85 19,10
T -502 Startovani 2 0,91 0,45 83 18,30
T -506 Porucha 1 3,60 3,60 85 19,10
Celkem:
Méfeny ¢as 510,00 min
Pocet ukont (¢etnost) 445
Sménovy vydaj: Sa TF b. 47 628
Sa TF n. 17 060
@ TF.min"1b. 93,4
@ TF.min ! n. 33,4
Sa k] b. 11 513,21
Sa k] n. 8 295,13
@ kJ.min"1b. 22,57
@ kJ.min1n. 16,26
(Sa kcal b. 2 749,883
Sa kcal n. 1 981,258
@ kcal.min~1 b. 5,392
@ kcal.min—1n. 3,885
Hypotetickd sménov4 vykonnost: cca 0,1788 ha
Exergienalm?2 .............. 6,44 kJ b. (1,538 kcal b.)

V tabulce V jsou udaje zjiSténé pri St€pkovani stromki Stépkovacem
Mitts-Merrill; obr. 4 znazoriiuje praci pfi Stépkovani. Sménova TF pre-
sahuje v posuzované sménové bilanci limit o +4,6 pulsu.min~! a exer-
gii dokonce o 67 %. Je nutné vyrazné sniZeni Casu ddvkové prace za-
rfazenim dodatkovych oddychovych prestdvek a zdsadni zmeény celého
pracovniho postupu, jelikoZ pracovni hodnoty TF netto primérné jsou
pifekrodeny o +21,5 pulsu.min~! (tj. o +74%) a mezni o +18,4
pulsu.min-! (tj. o +57,6 %).
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V. Stépkovani sekacékou Mitts-Merrill. — Chipping by the Mitts-Merrill hogging

machine
Cislo Cas v min Excrg‘xe_l
operacni Nazev Cetnost btto.min
Casti celkem @ F KJ
T -101 Vkladani do sekacky 1138 318,54 0,28 121 34,10
T-102 | Uprava $tépky na vledce 12 51,15 4,26 111 32,10
T-103 Popojeti vleckou 16 28,00 1,75 118 33,50
T -203 Prestdavky 4 49,73 12,43 70 12,90
T -501 Start M- M 8 1,63 0,20 83 18,30
T -506 Porucha 4 56,05 14,01 85 19,10
T-703 | Porada 8 4,90 0,61 72 13,80
Celkem:
Méfeny €as 510,00 min
Pocet ukonu (Cetnost) 1190
Sménovy vydaj: Sa TF b. 56 258
Sa TF n. 25 658
& TF.min"!b. 110,3
@ TF.min"!n. 50,3
Sa k] b. 15 251,64
Sa k] n. 12 033,55
@ kJ.min"1b. 29,90
@ kJ.min"1n. 23,59
(Sa kcal b. 3 642,792
Sa kcal n. 2 874,164
@ kcal .min—1b. 7,143
@ kcal.min-! n. 5,636

Hypotetickd sménova vykonnost: cca 31,66 m? §tépky

Exergie na 1 m® §tépky

481,73 kJ b. (115,059 kcal b.)

Na obr. 5 je pokusné osoba s instalovanym ventilometrem Wright
a bezpeCnostni pfilbou se zabudovanym vysilatem tepové frekvence;
na obr. 6 je pak obsluha telemetrické aparatury.
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5. Pokusna osoba s ventilo-
metrem a vysilaéem tepové
frekvence. — A test person
with ventilometer and pulse
rate transmitter



6. Obsluha telemetrické apa-
ratury. — A person attending
the telemetric apparatus

Na obr. 7 je znazornén kruhovy diagram' ¢asové skladby smény pFi
selektivnim zdsahu s prihlédnutim k expozici pracovnika hluku a vibra-
cim jednomuZné motorové pily: I — znaci expozici hluku a vibracim,

PILA: HUSQVARNA 162 SG

A-106 Rezdni + pfechody 53,70 min 10,53 %
A-107 Odhazovani stromkd 36,26 7.1
A-108 Vynddeni 200,26 3927
B-703 Porady 2,19 0,43
C-101 Priprava 12,19 2.33
C-102 Chize na pracovisté 12,09 237
& § ditadh ) . C-502 Startovani 301 0.59
7. Casova skladba smeény pri . i
selektivnim zasahu véetng vy- 904 Doliti  PHM R ek
naseni. — Time structure of C-506 Poruchy 29,38 5.76
the ~shift during selective 1 53 progiguy 119,00 23,23
method including wood ex- e SRDAR
traction 510,00 100,00
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ktera ¢ini 89,96 min. coZ predstavuje 17,64 % casu smény; II — je ex-
pozice hluku a vibracim povolend rozhodnutim hlavniho hygienika pro
pilu Husqvarna 162 SG (250 min, tj. 49,02 %); III — je Cas pFestavek
119 min, tj. 23,23 %; IV — ¢&as pfrestdvek nafizeny rozhodnutim hlav-
niho hygienika CSR (100,00 min, tj. 19,60 %). Z vySe uvedeného trva-
ni expozi¢nich Casl vyplyva, Ze pokud se pFi praci v profezdvce pro-
vadi kromé vlastniho k&ceni stromkiéi téZ jejich odhazovani a vynéasSeni
na linku pro nésledné pribliZeni, pak expozice hluku a vibracim obslu-
hy je hluboko pod limitem stanovenym rozhodnutim hlavniho hygie-
nika CSR.

Na obr. 8 je obdobnym zplisobem zndzornéna Casova skladba smé-
ny pfi schematickém zdsahu: I — expozice hluku a vibracim C¢ini
162,03 min, tj. 31,77 % smé&ény; II — expozice hluku a vibracim povo-
lena rozhodnutim hlavniho hygienika CSR pro pilu Husqvarna 162 SG
(250 min, tj. 49,02 %); III — c¢as pFestavek — 99,55 min, tj. 19,52 %;
IV — Cas prestdvek nafFizeny rozhodnutim hlavniho hygienika (100
min, tj. 19,69 %). Jak je patrno i pfi schematickém zasahu za pFedpo-
kladu, Ze se provddi odhazovani stromkii a jejich formovani do hromaéa-
dek na lince, expozi¢ni doba hluku a vibraci nepfekracuje hygienicky
stanovené limity.

PILA: HUSQVARNA 1562 SG

A 106 Rezdni +prechody 104,61 min.  20,51%

A 107 Odhazovani stromkd 57,42 11,26

A 108 Sestaveni ndakladu 154,78 30,35

B 703 Porady 6.32 1,24

C 101 Priprava 53,75 10,54

C 102 Chlze na pracovisté 3,83 0,75

C 502 Startovani 1,68 0,33 8. Casova skladba smény pfi -

C 504 Doliti PHM 20,00 3.92 sche’n_uati’ckém z_ésahu véetné

C. 308, Paryaity e 1,58 of ‘the nslﬁifjc—dt.?x“lirrr]lg o

T 203 Prestévky 99,55 19.52 method including wood ex-
510,00 100,00 traction
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prekroceny gkusticky tlak v iednotlivych oktdvach

Pro stanoveni hlukovych parametrid sekacky Mitts-Merrill byla
zjiSténa oktdvova analyza hluku. Jak je patrno z obr. 9, hodnoty hladin
akustického tlaku v jednotlivych oktdvovych pédsmech vysoce prekra-
¢uji platnou t¥idu hluku Np 80. V grafu jsou déle uvedeny KkFivky re-
dukovanych hodnot akustického tlaku, vzniklé odeCtem hodnot z utlu-
movych charakteristik jednotlivych typl chréanict sluchu; jak je patrno,
je znacCné prekrocCeni platné tfidy hluku v pasmech se stfedem oktavy
250, 500 a 1000 Hz.

Dos$lo dne 30. 5. 1983
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Llesvio paboTut GBIJIO NPOM3BECTH B MONEJBHBIX SKCINEPHMEHTAJBHEIX YCIOBMAX M3MEpPEHU:
Pu3MyecKoil Harpyska pabouyero NpY BHITIONHEHMM Ppa3JMYHBIX ONepainuil B IPOYMCTKAX JIECo-
HACAKAEHHI TNpPH TPUMEHCHHUM IMHJB OUMHOYHOro ynpasieHus, mamunst JIIIB-20, Tpakropa
3erop-4011 u npobunku Murrc-Meppuii. VlaMepeHHe SKCepTMM IPOBOMAMJIOCH TapIiHaJbHBEIMU
meronaMu: MeTomoM HCCieNOBaHMA yPOBHEH YacTOTHI TyJbCAIMM NPH TOMOIH TeJeMeTPUIecKoit
anmapaTrypsl ¥ METOIOM BEHTMJIOMETPHHM ¢ TpuMeHeHueM seHTunomerpa Wright. Ma saxmouenun
obcnenoBaHus QUIMYECKONH HArpya3kH, iICMAMO MNPOYEro, BEITEKAeT, 4TO TIHIIOTEeTHYeCKas CTPyKrypa
OnepaMoHHOIO BpeMeHH IJIsi SHepreTHuyeckoro fajiaHca 3a BCIO CMeHy, B Tepecuyere M3 H3MepeHHil
HETOJHBIX CMeH, INPeloCTaBiseT 3HAYeHHs Ha M Hall BepXHell TPaHMIeH apbUTPakHOH CMeHHOMH
9KCPruH; HeoOXOAMMO TIPOM3BECTH TPOBEPKY TIPH TMOJYNPON3BONCTBEHHOM BKJIIOYEHUH, YTO He
6bIJI0 LIeNBI0 MPOM3BEJEHHBIX Ha NaHHOM 3rane pabor.

KpoMe uaMepeHns sKceprHu M3yvyaJd Harpy3Ky pabouero, o6CiyKUBAIOLIErO MHJY ONMHOUYHOTO
yrpaBJeHus ¥ NPo6MJKY, a MMEHHO HIyMOM MAluuHBL Bbuin paspaboTaHel KpyroBble IHarpaMMbL
104aCOBOTO TrpadgmKa CMEeHbI TP CEJeKTMBHOH ¥ CXeMaTuueckKoi pybke yxoma, ¢ y4yeToM IOX-
pepraHus paBOTHMKA NeMCTBUAM uIyMa ¥ BHOpPALUil MOTONMJb ONMHO4YHOTO yNpaBJieHMs; ycTa-
HOBJIEHHBlE CTPYKTYDBHl CPOKOB BO3NEMCTBHs CONOCTABJIANHC, C CAHUTAPHBIMM DPEKOMEHNAaLHAMU.
YcraHoBIeHBI myMOBLIe TIapaMeTphl Apobmakum Mirrte-Meppuii, BhIpaKeHHBIE YPOBHAMH aKyCTH-
YECKOTO NaBJEHWs B OXTABHHIX 30HaX C yYeTOM BO3MOXXHOCTH COKpPAalleHHs aKyCTHYECKOro IaBJie-
HHA TyTeM IPUMEHEHHA OTHeJbHBIX BHIOB NpENOXpaHUTENed CiyXa.

QProHOMMA JieCHadA; TEXHUKA JIeCHAA; B3KCepPrud; IIyM; NPOYMCTKH

PETRICEK, V. — PETR, J. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno). Partial Results of Ergo-
nomic Research on Cleanings. Lesnictvi, 30, 1984 (2) : 99-112.

The objective of the study was to measure, in model test conditions, the phy-
sical load of a worker performing different operations during cleanings and work-
ing with one-man power saw, LPV-20 machine, Z-4011 tractor and Mitts-Merrill
hogging machine. Exergy was measured by the following methods: recording the
pulse rate by means of a telemetric apparatus and by ventilometry using the
WRIGHT ventilometer. It can be concluded from the study of physical load that
the hypothetical structure of operating times of per-shift energy balance, calculated
from the measurements of parts of shifts, provides values at and above the limit
of arbitrary per-shift exergy; it will be necessary to perform pilot tests, which was
not the objective of the study performed at this stage.

Besides exergy measurements, noise load of operators of one-man power saw
and hogging machine was studied. Circular diagrams were made of the time
structure of the shift during the selective and schematic tending measures, in regard
to the exposure of a worker to noise and vibrations of one-man power saw; the
structure of exposure times was confronted with hygienic recommendations. The
noise parameters of Mitts-Merrill hogging machine were determined and expressed
by acoustic pressures in octave bands with regard to a possible reduction of acoustic
pressure by using ear guards of different types.

forest ergonomy; forest machines; exergy; noise; cleanings
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Prof. Ing. Vsevolod Petiidek, DrSc.,, Ing. J. Petr, CSec., lesnicka fakulta VSZ,
Lesnicka 37, 662 66 Brno
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ERGONOMICKY PRUZKUM PRACE STROJNIKA
LESNIHO KOLOVEHO TRAKTORU LKT — 120B

L. Slonek

SLONEK, L. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Ergonomicky pruzkum prdce stroj-
nika lesniho kolového traktoru LKT-120B. Lesnictvi, 30, 1984 (2) : 113-126.
Ergonomicky prizkum a provéreni novych mechanismi a technologii fesi a vy-
hodnocuje zakladni vztah c¢lovéka, techniky a pracovniho prostiedi. Pro po-
treby rychlého a piehledného vyhodnoceni nové technologie mytni jehli¢naté
tézby stromovou metodou s pribliZovacim lesnim kolovym traktorem LKT-120B
je vypracovana tato zprava, ktera formou expertizy zpracovava ergonomické
zavéry a vysledky u LKT-120B. Lze konstatovat, Ze prace strojnika LKT-120B
(TF 96—98 tepli. min—!, minutovy vydaj energie 12,0—12,8 kJ netto) je pre-
vazné v rovnovazném stavu. Prace je hodnocena podle stupnice namahavosti
jako prace lehkd az mirna. Nékteré udrzbarské prace zasahuji do zacatku IV.
obtiznostniho stupné — prace stredné tézka. U strojnika LKT-120B je stano-
veno zakladni ¢islo tfidy hluku N 80. Pri meéreni byly zjistény hodnoty do uve-
dené hranice. Traktor vyhovuje i hodnotami vnéjsiho hluku. Z hlediska vibra-
ci odpovida stanovené hranici pii uvazovani c¢asovych korekei vzhledem k pru-
mérnému pracovnimu cyklu smény. Pracovni prostredi v kabiné strojnika
prevazné odpovida normam. V letnim obdobi byly v kabiné v dychaci zéné
strojnika nameéreny teploty presahujici normu. Zavérem lze po strance ergo-
nomické hodnotit LKT-120B jako dalsi vhodny prostifedek pro lesni provoz
k reSeni novych integrovanych téZzebnich technologii.

ergonomie lesnickd; technika lesnicka; tézba lesni: traktory

Pfes zavadéni techniky patfi prdace v lese stdle jeSté k nejobtiz-
néj§im a nejrizikovéjS§im v ndrodnim hospodéfstvi. Je téZ v3eobecné
znamo, zZe ne vzdy se zavedenim nové techniky a mechanizace se sni-
71 namdhavost lidské prace a jsou splnény vSechny hygienické predpo-
klady pro tuto préci.

Ergonomicky priizkum a provéfeni novych mechanismii a techno-
logii vyhodnocuje vztah Cclovéka, techniky a pracovniho prostFe-
di. Cilem této studie je ergonomické zhodnoceni préace strojnika lesniho
kolového traktoru, kterd predstavuje kvantitativni a kvalitativni zmé-
nu v profesi lesniho délnika.

METODIKA

STANOVENI FYZICKE PRACOVNI ZATEZE

Pro stanoveni fyzické pracovni zatéZe strojnika LKT-120B je uZito
metody meéfeni tepové frekvence. Vysledky ziskané meéfenim tepové
frekvence u strojnika LKT-120B byly srovnany s vysledky exergie ziska-
né neprimou kalorimetrii a méfenim tepové frekvence u podobnych
profesi — strojnika LKT-80 a S-180.
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Kalkula¢ni metodou byly ziskdny celosménové snimky ¢&lenéni
spotfeb energie u operaci a ¢asti operace jednotlivych Casti v pracovni
sméné, vyhodnoceny exergie sménového Casu T a primérnad minutova
exergie ziskana ze sménové exergie a sménového casu.

HLUK

Hluk byl méfen v souladu se smérnici ¢. 42, hygienické predpisy
sv. 37/77 MZd CSR, jimiZ se stanoveni zplisob méfeni hluku v pracov-
nim prostfedi. Méfeny hluk byl vyhodnocen podle vyhlaSky €. 41 (pFi-
loha k vyhlaSce MZd CSR &. 13/77 Sb.). Mé&feni se zapisovala do pro-
tokoldt o méfreni hluku.

Mé&feni bylo konadno pfesnym zvukomérem BRUEL a KJAER 2203
s mikrofonem B a K 4131 v kabin& obsluhy za rdznych pracovnich
rezimd. Mikrofon byl umistén ve vy3i hlavy obsluhy.

Méfeni vnéjstho hluku bylo kondno ve vzdélenosti 7,5 m od podél-
né osy LKT-120B podle vyhldasky ¢. 90/75 Sb. federalniho ministerstva
dopravy O provozu vozidel na pozemnich komunikacich. Tato vyhléas-
ka stanovuje pro LKT-120B maxima&lni hodnotu 87 dB (A].

VIBRACE

Vysledky hodnot vibraci u LKT-120B jsou prejaty z vysledkli a za-
véreCnych protokoli Statni zkuSebny zemédélskych, potravinafskych
a lesnickych strojt.

PRACOVNI PROSTREDI STROJNIKA A NEUROPSYCHICKA PRACOVNI ZATEZ

Postup podle CSN 47 0002 — Zemé&dg&lské stroje, naradi, zafizeni
a traktory a odpovidajicich CSN a Smérnic MZd CSR.

PFi studiu literatury lze konstatovat, Ze zjiStovani neuropsychic-
ké zAatéZe v lesnictvi nemd doposud propracovanou jednotnou meto-
diku pro zajiSténi vysoké spolehlivosti vyzkumné prace v systému clo-
vek — stroj. Proto otdzka neuropsychické zatéZe nebyla u strojnika
LKT-120B sledovana.

POPIS TECHNOLOGIE

Technologie téZby stromovou metodou a bezivazkovym pribliZo-
vanim pomoci cCelistovych kleSti — drapdku s LKT-120B od zéakladu
zmeénilo pracovni postupy. Podobné jako u ostatni typové Fady LKT
strojnik LKT-120B pfijiZdi s traktorem do porostu aZ na lokalitu P. Ne-
opoudti kabinu a pomoci hydraulického systému uchopi oddenkovou
c¢ast kmene do Celistovych klesti. Po uchopeni kmene popojede a kmen
poloZi vedle dalSiho pripraveného kmene. Jako traktor vykonové Kka-
tegorie 84 kW je schopen pribliZovat svazky kment po optimalni lince
k OM, kde je vétSinou instalovdn odvétvovaci stroj OVP-1. Zde bud
protahuje a odvétvuje traktor niZsi vykonové kategorie (LKT-75, LKT-80,
LKT-81) nebo po sloZeni svazkii kmen protahuje odvétvovacem jed-
notlivé kmeny LKT-120B.
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ZAKLADNI TECHNICKA DATA LKT-120B

LKT-120B je lesni kolovy traktor odvozeny z LKT-120A, patfici do
vykonové kategorie traktorii 84 kW. Je urCen na bezivazkové pFibliZo-
vani dfeva pomoci drapdku s rotatorem a sklopnym ramenem. Spo-
leCné s jednobubnovym navijdkem a rampovaci radlici je vyuZivan
v modernich téZebnich integrovanych technologiich. LKT-120B lze téZ
pouZit v kombinaci s odvétvovacem OVP-1 jako protahovaci traktor.

LKT-120B mé trvaly nédhon vSech CtyF kol. Jeho pfedni a zadni
Cast je spojena axidlnim kloubem, coZ umoZiiuje jeho Fizeni natéace-
nim naprav pomoci pfimoc¢arych hydromotori.

V predni casti traktoru je uloZena pohonnd jednotka — motor
s prisluSenstvim, méniCovd skupina s hydrogeneratorem, planetova
prfevodovka se sestupnym prevodem, kterou s népravou spojuji klou-
bové hridele, dale pak nadrZ paliva, nadrZe a chladiCe oleje a akumu-
latorové baterie.

Ovladaci a kontrolni prvky jsou soustfedovéany v kabiné s ochran-
nym radmem. Na predni Casti traktoru je umisténa rampovaci
radlice. Na zadni C&sti rdmu je pracovni nadstavba — sklopné ra-
mena opatfena kleStinami. Je ovladdna hydraulicky z kabiny a FeSena
tak, aby s drapdkem bylo moZno pracovat v co nejvétSsim ploSném do-
sahu a aby se LKT-120B mohl pouZivat i na odvétvovani téZkych stro-
mii v soucinnosti s odvétvovacim protahovacim strojem.

Na zvlaStni poZadavek miiZe byt v této Casti instalovdn jednobub-
novy navijak. Pohon zadni nipravy umoZiiuje kloubovy hfidel procha-
zejici axidlnim kloubem.

Pro sniZeni prokluzu je moZno instalovat na vSechny pneumatiky
protismykové Fetézy.

Pojezdové rychlosti pfi ota¢kach motoru 2200 ot.min~! a statickém
polomeéru pneumaticky 0,732 m:

pirevodovy stupen 1 2 3 4
rychlost dopredu v km/h 3.5 8 16 25
rychlost dozadu v km/h 3.5 8,9 20 —

Z dostupnych informacnich firemnich prament lze pro porovnani
vlastnosti LKT-120B uvést tyto zahrani¢ni lesni kolové traktory s dra-
pékem: Caterpillar 518, Clark 667 GS, International S-8A, International
S-10, John Deere JD 640, Timberjack 360.

VYSLEDKY MERENI

MERENI EXERGIE

Podle dil¢i metodiky byla celd integrovana technologie mytni téz-
by s bezitvazkovym pfibliZovdnim pomoci LKT-120B rozdé&lena do ope-
raci a Casti operace podle vykonavané pracovni varianty pro strojnika
LKT-120B.

Operace a Casti operaci integrované technologie byly sefazeny dle
jednotkového ¢asu T, a zapsany.

Déale byly vytypovany, ohranieny a popsany obecné se vyskytu-
jici druhy spotfeb Casu a oznaCeny kody: obecné nutné prestdvky —
T205, Casy sménové prace — T., jednotkové prace — T,, nepfedvidané
casové ztraty — T, ztraty technologicko-organiza¢ni — 7.
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1. Clenéni spotieb exergie jednotlivych ¢asti v pracovni sméné u strojnika LKT-
-120B podle ¢asového snimku dne 2. 6. 1982, LZ Rajec, polesi Holstyn, porost 304a.
— The pattern of exergy consumption in the time spans of the working shift in
the LKT-120B operator according to the time schedule on 2 June 1982, Rajec forest
farm, Hol$tyn forest district, stand 304a

Casy v prac. sméné min % F.min-! kJ.min-1 Sak]J
1. ¢as jednotkové prace T 4 309 60,6
— jizda do porostu 82 16,1 98 12,8 1049,6
— jizda s nakladem 87 17,1 96 12,0 1044,0
— préce v porostu s drapdkem 99° 19,4 97 12,7 1257,3
— prace na OM s drapdkem 13 2,5 97 12,7 165,1
— 1idrZba traktoru s drapdkem 28 5,5 98 12,8 358,4
2. ¢as sménové priace T¢ 54 10,6
— ptiprava traktoru a nafadi 19 3,7 87 9,0 171,0
— doplnéni PHM 20 3,9 96 12,0 240,0
— 1uklid traktoru a nafadi po sméné 15 3,0 87 9,0 135,0
3. ptestavka Ta2o3 45 8,8 7 4,5 202,5
4. nepredvidané ztraty Tp 30 59 - 17 4,5 135,0
5. ztraty technolog.-organizacni Tg 15 2,9 84 7,4 111,0
6. uhrn oddechovych pfestavek 57 11,2 84 7,4 421,8
7. éas sménovy T 510 100 5290,7

Primérnd minutova exergie ziskana ze sménové exergie a sménového ¢asu ¢ini 10,4 k] .min—1.

Zmeérené tepové frekvence (TF) byly zprimérovany a kalkulaCni
metodou ziskdna exergie v k] .min~1. Ziskané hodnoty byly aplikovédny
do Casového snimku v pracovni sméné dne 2. 6. 1982 na LZ Ré&jec, po-
lesi Holstyn, porost 304a, @ hmotnost 0,88 m?3, zastoupeni sm 1, pfibli-
Zovaci vzdalenost 400 m, normovany vykon 50 m3 za smé&nu splnén
na 100 %.

Byla vypoCtena sménova exergie a ziskdna primérnd minutova
exergie ze sménové exergie a sménového Casu (tabulka I).

Vysledky tepové frekvence (TF) a kalkulované exergie u casu
jednotkové prace T, (TF 96—98 tepti.min~1) a minutovy vydaj 12,0 aZ
12,8 k] potvrzuji jiZ dfive ziskané vysledky (Slonek 1980), Ze pra-
ce strojnika LKT je pFfevdZné v rovnovdZném stavu — steady state. Pra-
ce je Ffazena podle pouZivané stupnice naméhavosti do II. aZ III. obtiZ-
nostniho stupné, tj. do prace lehké aZ mirné. U operace tdrZba trakto-
ru s drapédkem bylo zjiSténo pomérné Siroké variatni rozpéti tepové
frekvence R = TF max — TF min = 76 — 108, X = 98. TF max bylo do-
saZeno pfi demontdZi pancéfové podlahy kabin. Lze konstatovat, Ze
nékteré udrZbarské prace zasahuji do zacatku IV. obtiZnostniho stupné,
tj. prace stfedné téZké. UdrZba traktoru s drapdkem dCinila podle &aso-
vého snimku 5,5 % smé&nového fasu T. a je Gm&rnd provoznim podmin-
kam. Cas jednotkové prace T, ¢inil 309 minut, coZ je 60,6 % smé&nové-
ho Casu.

Cas jednotkové préace strojnika LKT-120B lze charakterizovat jako
prace, které vyZaduji zvlaStni presnou svalovou koordinaci, coZ se ty-
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k& intenzity, rychlosti, v€asnosti pohybli a jejich celkového trvani. Jsou
to prace pfi rozeznavani kvalit pFfi prahovych, stfednich nebo velkych
intenzitdch podnétd.

Prace maji relativhé malou celkovou kalorickou hodnotu; préace je
vykonavédna vsedé, ale vzhledem k tomu, Ze je prfevaZné omezena na
malé svalové skupiny a maly svalovy prdmér hornich a dolnich kon-
cetin, je energeticky vydaj odpovidajici.

Vysledky tepové frekvence a exergie u Casu sménové priace T, —
10,6 % z casu sménového, odpovidaji (tabulka 1) hodnotam II. stupn&
pouZivané stupnice namahavosti, tj. praci lehké.

Exergie prestavek T205 a nepredvidané Casové ztraty T, odpovida-
ji klidovym pracovnim hodnotdm. Exergie ¢asu ztraty technologicko-
-organizacni T a uhrnu odechovych prestdvek odpovidd technologickym
postupim. VySe uvedené Casy nésleduji vétSinou po ¢asu jednotkové
prace T, a v exergii tedy odeznivd ndmaha z prede3lé operace. Proto
jsou vysledky exergie cca o 64,4 % vy338i neZ exergie pfestdavky 7205
nebo exergie ¢asu nepfedvidané ztraty T'y.

Zavérem lze konstatovat, Ze sménova exergie 5290,7 k] nepiekra-
Cuje v CSSR doporutenou hranici exergie 7537 kJ (1800 kcal) pfFi
8,5hodinové sméné.

Primérnd minutova exergie ziskana ze smeénové exergie a smeéno-
vého ¢asu Cini 10,5 k] .min~! (2,48 kcal) a odpovidd vySe uvedenému
hodnoceni.

MERENI HLUKOVE ZATEZE A VIBRACI

Hluk

Strojnik LKT-120B vzhledem Kk trvalé pozornosti na signdly dire-
vorubce na OM a celkovému stupni pozornosti p¥i obsluze traktoru je

zaFazen podle hygienického pfedpisu ¢. 41 MZd CSR, ¢l. 35, takto:
zékladni hladina hluku: L,, = 85 dB (A) + korekce;

pro fyzickou praci naroCnou na presnost a soustfedéni nebo vy-
Zadujici obcasné sledovani a kontrolu sluchu je uvddéna korekce
— 5 dB (A);

nejvyssi pripustna ekvivalentni hladina hluku:

Lace = Ly, —5 = 80 dB (A).

Nejvy8si prFipustné ekvivalentni hladiny hluku L,,, = 80 dB (A)
pouZiva i Statni zkuSebna zemeédélskych, potravinarskych a lesnickych
strojit v Brné ve svych Zavérecnych protokolech o LKT-120B. Citujeme
Zavérecny protokol ¢&. 5509 pro schvdleni lesniho kolového traktoru
LKT-120B: ,PFi jizdé zatiZeného traktoru bylo naméfeno N 80. Traktor
z hlediska hlu¢nosti vyhovuje“.

MéfFeni vnéjSitho hluku provedla Statni zkuSebna zemédé&lskych,
potravinai'skych a lesnickych stroji v Brné dne 18. 5. 1982 u traktoru
LKT-120A na zkuSebni draze v n. p. Zetor. Méfeni bylo provedeno podle
2. navrhu normy RVHP — Zemédélské a lesnické stroje — jednotna
metodika zkouSeni a hodnoceni — bezpecnost prace a hygiena — hluk
na pracovnim mistg, téma 21 800 12. 6. 79. Ze zpradvy o méfeni vnéjsSiho
hluku vyplyv4, Ze ve vzdélenosti 7,5 m od podélné osy lesniho kolo-
vého traktoru LKT-120A, v.¢. 0004, byla zjiSténa hladina hluku 87 dB
(A) na levé strané a 86 dB (A) na praveé strané.
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II. Tabulka hodnot hladiny akustického tlaku (dB) — strojnik LKT-120B dne 1. 6.
' 1982, pol. Holstyn, porost 304a, LZ Rajec. — The values of acoustic pressure (dB)
— LKT-120B operator, on 1 June 1982, Holstyn forest district, stand 304a, Rajec
forest farm

Aklimatizace Chod motoru
bez chodu
motoru 700 ot.min~! 1500 ot.min~! | 2600 ot.min—!
A 77,5 74 76 85
B 80 83 82 88
6 80 88 90 - o4
Lin 82 92 94 96
31,5 74 88 94 93
= 63 70 82 86 88
) 125 51,5 81 78 82
g 250 55 78 76 82
Z 500 82 74 75 83
& 1000 71,5 66 72 78
5 2000 65 : 60 67 73
o 4000 64 56 63 66
}E 8000 62 52 62 61
c 16 000 53,5 52 61 53
31500 34,5 41 61 36

Tyto hodnoty jsou niZ$i neZ hodnoty predepsané vyhlaskou ¢. 90/75
Sh. federdlniho ministerstva dopravy O provozu vozidel na pozemnich
komunikacich. Tato vyhlaSka stanovuje pro dany pfipad maximalni
hodnotu 87 dB (A).

PTfi terénnim posouzeni LKT-120B bylo vyuZito soustfedéni techniky
na LZ Réjec a dne 1. 6. 1982 bylo provedeno ovéfovaci méreni hluku
u LKT-80, LKT-120A a LKT-120B na pracovnim misté pri stdani, pfi mi-
nimadlnich, stfednich a maximalnich otdc¢kach motorli. Poloha mikro-
fonu vzhledem k hlavé obsluhy: 200 mm od stfedni svislé roviny se-
dadla ve vySi ucha. Toto méFeni bylo kondno v provoznich podminké&ch,
bez specialni pripravy strojt.

Z hodnot tabulek II—IV a grafi na obr. 1—3 lze konstatovat, Ze
hodnoty hladiny akustického tlaku se u LKT-120A a LKT-120B pfibli-
Zuji nejvySe pripustné ekvivalentni hladiné hluku L., = 80 dB, coZ
odpovidd vysledk@m Statni zkuSebny. Pro’ srovndani uvddim vysledky
hlukové analyzy u LKT-80 (tabulka IV). U tohoto méfeni je L4, = 80 dB
prekrocena.

Pro srovnani uvddime i hodnoty méfeni hluku v kabiné& strojnika
harvestoru Volvo 900/971 a OSA 705/270 p¥i srovndvacich zkouSkach
dne 26. 9. 1978 na LZ Réajec.

Mikrofon byl umistén podle stejné metodiky jako u predeSlych mé-
Fenl.
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1. Graf hodnot hladiny
akustického tlaku (dB)
— strojnik LKT-120B.
Meéreno 1. 6. 1982, pol.
Holstyn, porost 304a, L.Z
Réjec (viz tab. II). —
Graph of the values of
acoustic pressure (dB)
— operator of the LKT-
-120B tractor. Recorded
on 1 June 1982, Holstyn
forest district, stand
304a, Rajec forest farm
(cf. Tab. II)

2. Graf hodnot hladiny
akustického tlaku (dB)
— strojnik LKT-120A,
méreno 1. 6. 1982, pol.
Holstyn, porost 304a, LZ
Rajec (viz tab. III). —
The values of acoustic
pressure (dB) — ope-
rator of the LKT-120A
tractor, recorded on
1 June 1982, Holstyn
forest  district, stand
304a, Rajec forest farm
(cf. Tab. III)
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III. Tabulka hodnot hladiny akustického tlaku (dB) — strojnik LKT-120A, dne 1. 6.

1982, pol. Holstyn, porost 304a, LZ Rajec. — The values of acoustic pressure (dB)
— LKT-120A operator, on 1 June 1982, Holstyn forest district, stand 304a, Rajec
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3. Graf hodnot akustic-
kého tlaku (dB) — stroj-
nik LKT-80, méreno 1.
6. 1982, pol. Holstyn,
porost 304a, LZ Rajec
(viz tab. IV). — The
values of acoustic pres-
sure (dB) — operator
of the LKT-80 tractor,
recorded on 1 June 1982,
Holstyn forest district,
stand 304a, Rajec forest
farm (cf. Tab. IV)

forest farm
Bez chodu Chod motoru
motoru
700 ot.min~! 1500 ot.min-1 | 2450 ot.min-1

° 7 L 78 82,5
& 79 77,5 82 86
C 81 88 88 94
Lin 82 93,5 92,5 96
31,5 75 03 01 -
~ 63 54 75 81 g
ii, 125 51 77 78 a5
g 250 56 70 79 &t
z 500 79 g8 i o

& 1000 73 65 73 _—
2 2000 66 60 5 s
g 4000 64,5 53 2 1
g 8000 62 45 55 a5
© 16 000 54,5 a1 - w0
31500 4 415 , 43
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IV. Tabulka hodnot hladiny akustického tlaku (dB) — strojnik LKT-80, dne 1. 6.
1982, pol. Holstyn, porost 304a, LZ Rajec. — The values of acoustic pressure (dB)
— LKT-80 operator, on 1 June 1982, Hol$tyn forest district, stand 304a, Rajec forest
farm

Chod motoru
Ventilator
780 ot.min ™! 1800 ot.min ! | 2350 ot.min"!
A 80 87 94
B 90 92 98
C 99 100 103
Lin 102 102 103,5
31,5 98 92 87
22 63 99 102 102
N
orf 125 8 84 91 92
g 250 g 72 87,5 93
5 500 E 73 83 90,5
L5
& 1 000 ’; 71,5 83 88,5
'8 2000 G 75 81,5 87,5
o g
- 4000 g 64,5 72 83
>
] 8 000 o 52 60,5 73,5
& g,
© 16 000 41 50 61
31500 41 42 45
Volvo 900/971
volnobézné otacky obou motoru 70 dB (A)
maximalni otac¢ky obou motoru 83—86 dB (A)
prumeérna prac. ¢innost harvestoru 83,3 dB (A)
manipulace ruky s kmenem 84 dB (A)
priblizeni kmene na odvétvovaci stolici 84 dB (A)
kraceni kmene pomoci kaceci hlavice 74 dB (A)
pojizdéni vpred, vzad, dlouhodoby prameér 84 dB (A)
0OSA 705/270
volnobézné otacky motoru 64—66 dB (A)
volnobézné otacky motoru + klimatizace max. 72 dB (A)
volnobézné otacky motoru + klimatizace stied. 66 dB (A)
volnobézné otacky motoru + klimatizace min. 65 dB (A)
maximalni otacky motoru 76—78 dB (A)
otaceni kabiny s vysunutou rukou 66—68 dB (A)
tézba pomoci kaceci hlavice 78—T79 dB (A)
tézba pomoci kaceci hlavice a soucasné odvétveni 78—80 dB (A)
jizda lesnim terénem I. rychl. stupen 74—76 dB (A)

Z vysledki méfeni hladiny akustického tlaku vdhovym filtrem A
lze srovndvat hodnoty LKT-120A a LKT-120B, které koresponduji s hod-
notami naméfenymi u harvestoru Volvo 900/971.

V kabing harvestoru OSA 705/270 jsou hodnoty hladiny akustického
tlaku podstatné nizsi, coZ odpovida rozdilné konstrukci umisténi kabiny
oproti konstrukci LKT-120A a B a Volvo 900/971, Kkterda je kompaktni

- — motor, spolecny podvozek, kabina.
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V. Tabulka méreni vnéjsiho hluku u LKT-120A, LKT-120B a LKT-80 pii odvétvo-
vani pomoci OVP-1. — The values of outside noise in the tractors LKT-120A, LKT-
-120B and LKT-80 during trimming by the OVP-1 machine

LKT - 120B LKT - 120A LKT -80

hladina | protahovaci | hladina | protahovaci | hladina | protahovaci
hluku rychlost hluku rychlost hluku rychlost
v dB(A) vm.s! v dB(A) vm.s~! v dB(A) vm.s!

L6V S g4 | 1,25 84 1,42 86 1,20
traktoru 86 1,25 86 1,42 87 1,25
Pravi strana 85 1,20 ‘ 86 1,33 83 1,20
traktoru 87 1,42 , 86 1:25 84 1,42

PFi terénnich meérenich byly ovéreny i hodnoty vnéjSiho hluku na
OM. U stromové metody pfi odvétvovdni pomoci odvétvovace OVP-1
byl mikrofon umistén 10 m ve sméru protahovédni ve vySce 1,5 m a 7,5
m od osy traktoru po levé i pravé strané€ ve smeéru jizdy.

Pfi méfeni bylo pouZito LKT-120B a LKT-80, ktery protahoval a od-
vétvoval kmen s kleStinami, a LKT-120A, ktery protahoval a odvétvoval
kmen na tvazku (tabulka V).

Soucasné byla méfena protahovaci rychlost. Kmeny byly vybrany
k pokusu tak, aby v rédmci moZnosti byly stejné (smrk, hmotnost 1,00
az 1,10 m3).

Namérené hodnoty jsou niZ8i neZ hodnoty pFfedepsané vyhlasky C.
90/75 Sb. federalniho ministerstva dopravy O provozu vozidel na pozem-
nich komunikacich. Tato vyhlaSka stanovuje pro dany pfipad maximal-
ni hodnotu 87 dB (A).

Vibrace

Podle zavérecného protokolu €. 5509 pro schvaleni lesniho kolového
traktoru LKT-120B, vyrobeného v ZTS Martin, Stat. zkuSebna ¢. 206, ze
dne 28. 11. 1980 citujeme: z hlediska vibraci traktor vyhovuje vyhlaSce
MZd CSR ¢&. 13/1977 Sh. pfi uvaZovani ¢asovych korekci, vzhledem k pra-
mérnému pracovnimu cyklu smény — zprava SZZ PLS ¢. 4343 —
LKT-120A.

PRACOVNI PROSTREDI STROJNIKA

Kabina LKT-120B

Kabina strojnika LKT-120B je samonosnd kompaktni kovova kon-
strukce se zabudovanym bezpec¢nostnim rdmem. Je tvorena skeletem
svafenym z ocelovych uzavienych profildi, ktery je uloZen na prednim
ramu traktoru pomoci silentblokli. Kabina ma dvoje uzamykatelné dve-
Fe. Ve stfeSe je umistén nouzovy prllez pro opu$téni kabiny v pfipa-
dé havarie. Prilez slouZi také jako vyklopny vétraci otvor.

Kabina je zasklena bezpeCnostnim vrstvenym sklem zn. Thorax,
bo¢ni skla jsou ptlilend, posouvaci a slouZi k vétrdni kabiny. Pfedni
a zadni sklo kabiny je instalovano pevné a je opatfeno stéracem. Zadni
sklo je opatfeno ochrannou kovovou miiZi.
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Kryt kapoty motoru ma Cerny matovy natér k zamezeni zrcadleni
a odrazu slunec¢nich paprski. Ostatni vnéj$i ¢asti kabiny jsou natfeny
svétle krémovou barvou z bezpeCnostniho hlediska v lesnim prostiedi
vhodnou a ucinnou. Podvozek, radlice a drapdk jsou natfeny cCervené.

Vnitfni stény a strop kabiny jsou opatfeny protihlukovou izolaci —

Vinytolem.
Sedadlo strojnika je oto¢né s regulaci tuhosti, vySkové a podélné
nastavitelné:
horizontalni aretace po 180°
vyskova regulace plynula =50 mm
opérka volitelna =
podélna regulace 10 poloh po 15 mm
vySka zatizené sedacky
(75 kg) nad podlahou 350 mm
¢alounéni perforovany Vinytol podloZeny molitanem
prislusenstvi dvojbodovy bezpecnosti pas

ZkuSebni osoba (178 cm vySka, 75 kg) ma na zatiZeném sedadle do-
statecny prostor mezi hlavou a stfechou kabiny, a to 300—360 mm. Na-

seddni a vysedani ze sedadla z obou dvefi
je v antropometrickych norméch. Odpovida
CSN 47 0002, 56, 57.

Kabina je vybavena sklopnou sedackou
pro spolujezdce. SedaCka je Calounénd; neni
opatfena bezpecnostnim péasem. Je urcena
pro prepravu spolupracovnika na praco-
viSté a nesmi byt pouZivdna pFi préci
traktoru.

Strojnik LKT-120B mé& dvé pracovni po-
lohy: fizeni, ovladani a Kkontrolu predniho
pristrojového panelu a ovladani a kontrolu
zadniho pristrojového panelu.

Vyhled strojnika z kabiny
LKT-120B

CSN 47 0002, odstavec 84 — vyhled
z pracovniho mista poZaduje: Z pracovniho
mista musi byt zajiStén dostatecny vyhled
do sledovaného prostoru. Vyhled z pracov-
niho mista Fidie traktorti a samojizdnych
stroji musi odpovidat podminkdm pro pro-
voz vozidel na pozemnich komunikacich.

Traktor LKT-120B plni nékolik sdruZe-
nych funkci v t&Zebnim procesu. Na OM
pouZiva rampovaci radlici pro manipulaci
s Kkmenem, pro manipulaci s Kklestem
u OVP-1 a pro drobné tpravy puady. Pro gra-
fické zjiSténi vyhledu strojnika LKT-120B
bylo pouZito méreni s rampovaci radlici
v horni poloze, tedy s maximalni pfekazkou
ve vyhledu (obr. 4). V clonéném poli lze
identifikovat pole vznikajici konstrukc&nimi

4. Vyhled strojnika z kabiny
LKT-120B. Rampovaci radlice
v horni poloze, x, y — osy
sedadla ridice. — Operator’s
view out of the LKT-120B
cabin. Loading blade upward,
x, y — axes of driver’s seat
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prvky bezpecnostni kabiny, pole vznikajici cloné&nim rampovaci radlice
a pole vznikajici clonénim ramen kleStin v zadni ¢asti traktoru.

Pro dalSi vyvoj traktoru doporuCujeme sniZeni krytu motoru —
hlavné v pfedni ¢asti a provedeni modelovych zkouSek pro zlepSeni
a vyhodnoceni vyhledu strojnika z kabiny LKT-120B.

Klimatizace kabiny

BezpecCnostni kabina LKT-120B je vytdp&na teplovodnim topenim
s ventilatorem, v.cC. 5577-53-9000. Radiitor s ventiladtorem je umistén
v motorovém prostoru, teply vzduch se rozvaddi do kabiny a na Celni
sklo. MnoZstvi vzduchu a regulace pfivodu vodniho ventilu je plynule
ovladatelna. Déale je v kabiné instalovan el. nekryty ventilator.

Terénni méfeni LKT-120B bylo konédno v 1ét€, z toho diivodu nebylo
méfeno vytapéni kabiny. Podle CSN 47 0002 (odst. 82, f) nesmi vysled-
na teplota ve vétrané kabiné méFend kulovym teplomérem v dychaci
zoné Fidice v letnim obdobi pFesdhnout teplotu okoli o vice neZ 5 °C.
Pfi mé&feni dne 3. 6. 1982 bylo vyuZito soustfedéni traktorti LKT-80,
LKT-120B a byly zmé&fFeny teploty uvedené v tabulce VI.

VI. Teploty naméiené v kabinach LKT-120B a LKT-80 (jasno, bezvétii, rel. vlhkost
vzdusna 809,). — Temperatures recorded in the cabins of the tractors LKT-120B
and LKT-80 (clear, windless weather, relative air humidity 80 %)

3.6.1982 Teplota ve °C
: ; dychaci zény dychaci zény
h, min venkovniho vzduchu | oo ontes TKT-120B |  strojnika LKT - 80
9.00 21,0 31,5 30,5
10.00 24,5 34,0 39,0
11.00 25,0 35,0 43,0
12.30 27,0 35,5 445

‘

Meéreni teplot bylo provedeno v porostu 304a, pol. Holdtyn, pFi pFi-
bliZovani a odvétvovani smrku stromovou metodou v porostu pFedkéce-
ném kacetem OSA. Stroje pracovaly na nezastingné rovinaté myting.
U LKT-120B byl spu$tén ventildtor a oteviena okna. U LKT-80 byly
otevieny dvefre.

Z vysledku v tabulce VI vyplyva, Ze ve vSech mé&fenych Casovych
intervalech byla u LKT-120B prekroCena povolend teplota vzduchu v ob-
lasti dychaci z6ny strojnika. Pri méfeni v 9,00 h prekrocila teplota nor-
mu o 55°C, v 10,00 h o 4,5°C, v 11,00 h o 5°C a ve 12,30 h o 3,5°C.

VySe uvedené hodnoty potvrzuji poZadavek, Ze jednim z prvnich
inova¢nich prvkd kabiny LKT-120B musi byt klimatizatni zafizeni. Viz
klimatiza¢ni sk¥iii v kabin& Volvo 900/971.

Pro srovnani uvadim, e hodnoty zm&Fené v kabind LKT-80 jsou
jedté nepfiznivéjsi. Mimo jiné Cinitele konstrukéniho charakteru zde pii-
sobi i rozdilné barevné ndatéry kabin (LKT-120B svétld krémovd, LKT-80

o

Cervena s vyS8i absorpci slunec¢nich paprskii).
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Barevna aprava LKT-120B

Vnéjsi barevnd uprava LKT-120B: kabina svétle krémovd, ostatni
konstrukéni prvky &ervené, odpovidaji poZadavku CSN 47 0002, bod 116
— barevna Uprava v3ech strojii a nafadi ma byt provedena tak, aby
jeji barevny odstin byl pokud moZno kontrastni proti zpracovanému
materialu a okolnimu prostfedi a byl esteticky.

VnitFni barevna tuprava kabiny — hnédooranZova koZenka plsobi
prijemné a esteticky.

SOUHRN VYSLEDKU

Podle metodiky bylo uskute¢néno ergonomické sledovani LKT-120B,
urcené pro rychlé a prehledné vyhodnoceni technologie mytni jehlic-
naté téZzby stromovou metodou s odvétvovanim pomoci odvétvovace.
V této technologii je LKT-120B jednim ze zakladnich a rozhodujicich
mechanismu.

Pokud jde o exergii, lze konstatovat, Ze prace strojnika LKT-120B
(TF 96—98 tepii.min~!, minutovy vydaj exergie 12,0—12,8 K] netto)
je pfevazné v rovnovazném stavu.

Prace je zafazena podle pouZivané stupnice namdahavosti do II. aZ
ITI. obtiZnostniho stupné, tj. jako prace lehkd aZ mirna.

Nékteré prace pfri udrZbé strojii zasahuji do zacatku IV. obtiZnost-
niho stupné, tj. do prace stfedné téZké. Exergie sménového ¢asu T, ¢ini
u sledovaného pracovniho dne 5290,7 kJ/510 min, primérnd minutovéa
exergile ziskanad ze sménové exergie a sménového Casu ¢ini 10,4 KJ.
.min~1,

Tyto hodnoty nepfesahuji doporu¢enou normu.

Prdce strojnika LKT-120B maji relativné malou celkovou Kkaloric-
kou hodnotu; prace je vykondvana prevazné vsedé, ale vzhledem k to-
mu, Ze je omezena na malé svalové skupiny a maly svalovy primér hor-
nich a dolnich koncetin, je energeticky vydaj odpovidajici.

U strojnika LKT-120B je podle § 38 vyhlasky MZd ¢. 13/1977 Sb.
stanoveno zdkladni Cislo tfidy hluku N 80. Pri meéFeni byly zjiStény
hodnoty do uvedené hranice. Traktor tedy z hlediska hlucnosti vyho-
vuje. Vyhovuje i hodnotami vnéjSiho hluku.

Z hlediska vibraci LKT-120B vyhovuje vySe uvedené vyhlaSce pri
uvazovani casovych korekci, vzhledem k primérnému pracovnimu cyklu
smény.

Pracovni prostfedi v kabiné strojnika LKT-120B pfevazZné odpovida
antropometrickym normam.

Doporucujeme zvySenou pozornost konstruktérim pfFi inovaci kabiny
v oblasti vyhledu strojnika.

Pfi méfeni teplot v dychaci zoné strojnika byly v letnim obdobi na-
méfeny teploty pfesahujici normu. Je tedy nutno vybavit kabiny kom-
pletni klimatizaci tak, aby odpovidala CSN 47 0002 — odst. 82 f.

Vyjadreni LZ Réajec k provoznim zkouSkdm LKT-120B je vesmeés
kladné.

Zavérem lze hodnotit lesni kolovy traktor LKT-120B po strdance
ergonomické jako dalSi vhodny prostfedek pro lesni provoz k FeSeni

novych integrovanych téZebnich technologii.
Doslo dne 10. 6. 1983
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The basic relation man — machines — working environment is studied and
assessed by ergonomic research and tests of new machines and technologies. This
report has been written to evaluate expeditiously the new technology of final felling
by tree method with the use of skidding wheeled tractor LKT-120B; expertise of
ergonomic conclusions and results obtained with the LKT-120B tractor is given.
It can be stated that the work of an operator of the LKT-120B tractor (pulse rate
96—98 pulses per min, per-minute energy output 12.0—12.8 net kJ) is in steady
state. According to the scale of work hardness the work is assessed as light to
moderate. Sometimes maintenance of machines begins to belong to hardness degree
IV — medium-hard works. The basic number of noise class in the LKT-120B ope-
rator is N 80. Values reaching the given limit were found during measurements.
The tractor also meets the values of outside noise. The vibrations of the tractor
are within the limit when time corrections in relation to the average working
cycle of the shift have been made. The working environment in the operator’s
cabin is mostly in agreement with the standards. In the summer season the tem-
peratures exceeding the value given by the standard were recorded in the operator’s
breathing zone in the cabin. It can be stated in general that the LKT-120B tractor
is, from the ergonomic aspects, another suitable machine to be used in the forest
management in new integrated logging technologies.

forest ergonomy; forest machines; forest exploitation; tractors
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FYZIOLOGIA A HYGIENA PRACE PRI VYROBE DREVA
NIEKTORYMI VIACOPERACNYMI MECHANIZMAMI

E. Starek

STAREK, E. (Vyskumna stanica VULH, Oravsky Podzamok). Fyziolégia a hy-
giena prdce pri vyrobe dreva niektorymi wviacoperaénymi mechanizmami. Les-
nictvi, 30, 1984 (2) : 127-136.

Pri vyrobe dreva novymi technolégiami dochédza k podstatnému zniZeniu fy-
zickej namahy a zafaZenie sa prenasa do oblasti neuropsychickej, ktora je vy-
volavana zvysSenou pozornosfou, rychlou reakciou, c¢asto aj nutenou polohou.
Z hygienickych parametrov negativne vplyva hlavne vysoka hluénosf. Z tychto
dévodov je nutné pri praci pouzivaf osobné ochranné pomoécky, skratit expo-
zitni dobu striedanim obsluhy, pouzitim profesiogramov zabezpec¢it vhodny
vyber pracovnikov a venovaf naleziti pozornost ich vyskoleniu.

ergonomia lesnicka; technika lesnicka; viacoperaéné mechanizmy; hluk

Nové technolégie vyroby dreva zaloZené na vyuZiti viacoperacnych
strojov predstavuji vyS$8i stupeili mechanizdcie prdc so vSetkymi po-
zitivnymi i negativnymi strankami. Aktivhym prvkom vo vyrobnom pro-
cese je Clovek, reprezentujici pracovni silu. Uvddza do pohybu pro-
striedky, ktorymi posobi na pracovné predmety. Zakonitosti vzajomnych
vztahov Clovek — pracovny prostriedok — pracovné prostredie, skima
ergondmia. Jej ucCelom je sledovat a prispdsobovat pracovné podmien-
ky schopnostiam a vykonovej kapacite Cloveka. Na druhej strane je tu
pracovnda cinnost, jej technické podmienky a socidlno-ekonomické vy-
sledky. Sleduje sa tu zdravotno-preventivna oblast. V kritéridch huma-
nizacie prace ma na zreteli zabezpeCovanie zdravia, pohody a spokoj-
nosti pri praci pri plnom rozvinuti Iudskych schopnosti a ich vyuZiti
v praci. Ergonometricka analyza, ako podklad pre racionalizaciu vyrob-
ného procesu, ma v lesnictve velky vyznam v dosledku Specifickych
pracovnych podmienok a mnoZstva potreby Zivej prédce. Mechanizéacia
prace v lesnom hospodérstve meni charakter pracovnej Cinnosti. Od-
strafiuje fyzicky namdéhavé prace, na druhej strane zataZuje Cloveka
fyzikalno-chemickymi faktormi a neuropsychickym zataZenim. Tieto
faktory vplyvaji negativne na pracovnid pohotovost, zvySuji tnavu, Co
sa prejavuje v zniZeni bezpecnosti a produktivity prace. Vysokd vykon-
nost’ viacoperatnych mechanizmov vyZaduje dokonali organizac¢nu pri-
pravu, rieSenie medziludskych vztahov pracovnych skupin a zabezpe-
Cenie komplexnej starostlivosti o pracujicich.

POPIS PRACE

Ergonomicky vyskum bol zamerany na hodnotenie fyziologie a hy-
gieny prace strojnikov harvestora a procesora OSA 705 pri vyrobe dreva
ihli¢natych drevin a pri spracovani listnatého dreva na Stiepky sekac-
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kou Trelan. Vyrobu dreva procesorom zaistuji pracovnici v komplexnej
Cate. Stromy spiluji 1—2 pili¢i, ktori zaroveii zostavuji ndaklad pre
pribliZovaci traktor a upinaji ho. Stromy pribliZuje k procesoru trakto-
rista. Odvetvovanie, rozrez stromov na odvoznom mieste, triedenie
a presun na skladky zabezpeCuje obsluha procesora a Celného nakla-
dacCa. Pracu procesora riadi z kabiny operator. Nakladéd jednotlivé stro-
my hydraulickou rukou do podavacich valcov odvetvovacieho agrega-
tu. Po odvetveni stanovenej dlZky vyrezu vysunie manipulaéni pilu
a vyrez odreZe. Sortimenty piliarskej gulatiny prepadavaju stredom
dopravnika na zem. Ostatné sortimenty (celul6zové, palivové drevo a od-
pad) sa sustreduji v zasobnikoch. Pracovné tkony procesora si plne
mechanizované a automatizované. Odsun jednotlivych sortimentov na
skladky, pripadne na odvozné prostriedky, zabezpecuje obsluha Celné-
ho nakladaca.

Pri vyrobe dreva harvestorom cely proces zabezpecCuje vodi€ z ka-
biny. Postupuje s mechanizmom na ridbanisku pozdlZ steny porastu tak,
aby mal 2—3 stromy v dosahu hydraulického ramena. Stinaciu hlavicu
hydraulického ramena prisunie k stromu tesne nad zem a vystvanim pi-
lovej liSty strom odpili. Odpileny strom zvali na zem a sti¢asne ho hru-
bym Kkoncom zasunie do odvetvovacej hlavice. Zopne posuvné valce
a naprogramuje diZku vyrezov. Vyrobené sortimenty padaji priamo na
zem. Po spracovani stromov v dosahu hydraulického ramena presunie
mechanizmus na nové miesto. Vyvoz sortimentov z ribaniska sa zaistu-
je vyvoznou supravou. Spracovanie dreva na Stiepky zaistuje sekacka
Trelan. Snahou je zuZitkovat drevo nevhodné na mechanické spraco-
vanie, hlavne u listnatych drevin. Koruny stromov po vymanipulovani
gulatiny, popr. celé stromy, sa traktoristom ststredujié na odvozné
miesto. Strojnik sekacky nakladd jednotlivé stromy na vstupny doprav-
nik sekaCky a poseka ich. Stiepky sa dopravuji vzduchom do velko-
objemového dopravného prostriedku, alebo Kkontajnera pristaveného
priamo k sekaCke. Pracovnu skupinu tvori traktorista, strojnik sekacky
a vodi¢ odvozného prostriedku.

FYZICKE ZATAZENIE PRACOVNIKOV

Fyzické zataZenie strojnikov bolo zistované nepriamou Kkalori-
metriou s otvorenym okruhom a parcidlnou metdédou za sucasného sle-
dovania pulzovej frekvencie. Odber vzoriek bol voleny tak, aby zachy-
taval vydaj energie pri hlavnych pracovnych tkonoch v priebehu pra-
covnej smeny. Bazdlny metabolizmus pracovnikov bol uréeny =z ta-
buliek na z&klade telesnych rozmerov a veku meranych osob.

FYZICKE ZATAZENIE STROJNIKA PROCESORA

Energeticky vydaj strojnika procesora v priebehu pracovnej smeny
pri hlavnych pracovnych tdkonoch bol zistovany u pracovnikov veko-
vej skupiny 35—42 rokov, ktori pracovali s mechanizmom viac ako je-
den rok. Priemerna hmotnost stromov bola 0,98 m3. Energeticky vydaj
strojnika procesora je uvedeny v tabulke I. Minttovy vydaj energie sa
pohybuje od 2,36 do 6,51 k] za min (netto). Priemernd hodnota je
3,96 k] za min. Spotreba kyslika pri praci sa pohybuje od 0,39 do 0,62 1
za min.
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I. Energeticky vydaj strojnika procesora OSA. — Energy output of an operator of
the OSA processor

Doba odberu Cas | poser | Poet k]/min
vzoriek v h pokqsu stromov rezov Osvl kJ/strom
vV mn brutto netto
6.00-12.00 7,25 4 10 0,604 11,242 6,033 10,935
8,18 7 26 0,476 8,864 3,672 4,291
8,30 7 20 0,623 11,703 6,511 7,720
8,30 3 11 0,461 8,625 3,433 9,498
8,50 2 0,473 8,885 3,693 15,695
9,00 3 7 0,488 9,333 4,141 12,423
9,30 4 0,443 8,483 3,291 7,652
9,35 5 21 0,481 0,048 3,856 7,228
9,40 5 20 0,394 l 7,549 2,357 4,431
13.00—16.00 11,40 5 13 0,432 0,357 3,165 2,775
8,80 6 18 0,426 8,158 2,960 4,341
8,91 4 12 0,506 9,701 4,509 10,044
8,35 6 19 0,496 9,433 4,241 5,902
8,52 5 20 0,459 8,747 3,555 6,058

II. Energeticky vydaj obsluhy procesora OSA. — Energy output of persons attending
the OSA processor

Pracovny ukon Cas v min k] .min ! k] spolu Poznamky
Obsluha procesora 271,9 3,96 1076,72
Uprava pracoviska 17,4 3,60 62,64
Presuny 22,1 8,64 190,94

Vykon 146
Oprava, udrzba 39,00 14,70 573,30 stromov
) @ hmotnost

Prestoje 116,7 2,41 281,24 0,98 m?
Oddych 42,9 2,41 103,39
Spolu 510 2288,23
efekt. ¢as 350,4

Pracovna smena strojnika pozostdva z tychto pracovnych tkonov:
a) obsluha procesora — nakladanie kmeriiov, odvetvovanie, rozrez, vy-
prazdiiovanie zasobnikov; b) tprava pracoviska — odkladanie vetiev,
presun mechanizmu; c) udrZba, opravy; d) prestoja a oddych.

Casové zloZenie smeny a energeticky vydaj je uvedeny v tabulke
II. Energeticky vydaj pri uvedenom zloZeni pracovnej smeny je 2288,2
kJ. ZataZenie pri tomto druhu prace sa podla Hubaca (1978) za-
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III. Energeticky vydaj vodi¢a c¢elného nakladad¢a Volvo BM. — Energy output of
an operator of the front loader Volvo BM

Pracovny tikon Cas v min kJ.min-! | k] spolu Poznimky
Naberanie, jazda a nakladanie 346,37 6,90 2389,95
Prestoje 90,37 2,41 217,79 Vykon 146
stromov
Opravy a udrzba 39,00 14,70 573,30
@ hnotmost
Oddych 34,30 2,41 82,66 0,98 m?
Spolu efekt. ¢as 510 3263,70

raduje do III. skupiny, kde dovolené zataZenie je 7,5 k] za min u hlav-
nych pracovnych tikonov a celosmenovy energeticky vydaj je 3825 k]
za 8,5-hodinovii pracovnii smenu. Energeticky vydaj za smenu nepre-
kraCuje dovolené zataZenie a pracovnik z hladiska fyzického zataZe-
nia méZe pracovat celi pracovni smenu.

FYZICKE ZATAZENIE VODICA CELNEHO NAKLADACA

Celny naklada¢ Volvo BM sliZi na presun vyrobenych vyrezov od
procesora na skladky. Obsluhu zaistuje vodi¢, ktory riadi chod stroja
z kabiny. Energeticky vydaj vodiCa sa pohybuje od 4,91 K] za min pri
nakladani do vagénov CSD do 9,18 k] za min pri presune vyrezov na
skladky. Priemernd hodnota energetického vydaja hlavnych pracovnych
dkonov je 6,95 k] za min. Spotreba Kkyslika pri préaci je 0,45 aZ 0,62 1
za min. ZloZenie pracovnej smeny je zavislé od pracoviska. Ked je te-
rén pevny a je dostatok miesta pre otofenie stroja, odsun vymanipulo-
vaného dreva je rychlejSi a organizacné prestoje v nadvédznosti na proce-
sor su védcsie. Vodi¢ pri pracovnej pohotovosti sedi v kabine.

Priemerné zloZenie pracovnej smeny vodica celného nakladaca
a energeticky vydaj je uvedeny v tabulke III. Pri uvedenom zloZeni
pracovnej smeny energeticky vydaj vodifa za smenu je 3263,7 k] a 6,40
K] za min. Prica vodica je podla zataZenia svalovych skupin v III. sku-
pine (Hubac¢ 1978) s pripustnym zataZenim 7,5 k] za min. Pripustny
celosmenovy vydaj energie nie je prekroceny a z hladiska fyzického
zataZenia mdZe pracovnik pri priemernom zloZeni pracovnej smeny vy-
konéavat tito pracu po celd pracovni smenu.

FYZICKE ZATAZENIE OBSLUHY HARVESTORA

Obsluhu harvestora OSA 705/260 sme sledovali pri taZbe borovice
na rovine. Hribka pri pni bola do 40 cm. Hmotnost stromov je 0,55 m3.
Vydaj energie pri obsluhe harvestora sa pohybuje od 2,52 do 9,91 K]
za min. Priemernd hodnota je 5,15 K] za min. Pri odstratiovani portich
ako je spadnutie pilovej retaze a pri tGdrZbe je spotreba energie 19,0 k]
za min. Spotreba kyslika pri praci je 0,29 aZ 0,67 1 za min. Operacny
Cas predstavuje 60 % pracovného Casu, z toho 45 % je taZba a rozma-
nipulovanie dreva, 8 % stG opravy. Pri priemernej hmotnosti 0,55 m3
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IV. Fyzické zafaZenie obsluhy sekac¢ky. — Physical load of persons attending the
hogging machine

s ;{)‘;ﬁ’;ﬁ - chztl%’, Pocet pulzov za minutu & pr;c.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. 3,75 0,549 1,093 104 | 108 | 106 | 106 106 | 14
2 9,00 0,540 0,606 104 | 102 | 108 | 116 | 110 [ 98 | 114 | 110 | 108 16
3. 6,00 0,50 0,829 98 | 112 | 106 | 110 | 108 | 108 108 16
4. 6,00 0,47 0,681 104 | 114 | 112 | 98 | 102 | 108 106 14
5. 5,50 0,52 0,939 | 108 | 114 | 118 | 104 | 114 111 19
6. 6,00 0,56 1,211 96 | 112 | 94 | 102 | 106 | 102 102 | 30
i 5,00 0,41 1,075 | 102 | 100 | 106 | 98 | 98 101 29
8. 6,00 0,48 0,774 | 106 | 101 98 | 96 | 102 | 98 100 | 28
9. 7,82 0,56 1,120
10. 6,32 0,63 1,622 | 116 | 106 | 110 | 114 | 112 | 102 | 114 110 18
11 5,43 0,64 1,513 106 | 108 | 104 | 108 | 108 | 116 108 16

trvd taZba a rozmanipulovanie stromu 1,15 min. Energeticky vydaj vo-
di¢a za smenu je 3594 k], priemerny vydaj za min je 7,05 kJ. Fyzické
zataZenie neprekracuje pripustné hranice. Unava, ktord pracovnik poci-
tuje, je sposobend psychickym zataZenim (ststredenost a koordinéacia
pohybov) a hlukom.

FYZICKE ZATAZENIE OBSLUHY SEKACKY TREL/AN

Vodi¢ obsluhuje sekaCku z kabiny. Po naStartovani sekacieho agre-
gatu a po jeho uvedeni do chodu riadi dalSi chod sekacieho agregéatu
od riadiaceho pultu. Jednotlivé stromy a koruny stromov nakladd na
dopravny péas hydraulickou rukou. Energeticky vydaj vodica pri sekani
sa pohybuje od 2,54 do 6,79 k] za min, priemernd hodnota je 4,36 KkJ za
min. (tabulka IV). Od vodiCa sa vyZaduje stala sustredenost a koordi-
nacia pohybov. Energeticky vydaj obsluhy za smenu je uvedeny v tabul-
ke V. Celkové fyzické zataZenie zavisi od zloZenia pracovnej smeny, na
ktoru vplyvaja rézne faktory. Su to hlavne sustredenie dreva, jeho tvar,
kvalita a organizaCnd nadvédznost jednotlivych vyrobnych cyklov. Ener-
geticky vydaj vodi€a v rdznych pracovnych podmienkach je uvedeny
v tabulke VI. Efektivny ¢as za smenu je 55 aZ 63 %. Vlastné sekanie
Stiepok predstavuje 36 aZ 42 % Casu pracovnej smeny. Energeticky vy-
daj za smenu sa pohybuje od 2242 do 2744 kJ. Hlavné pracovné tkony si
zaradené podla zataZenia svalovych skupin do III. stupiia, ostatné po-
mocné prace v druhom stupni. Celkové fyzické zataZenie neprekracuje
pripustné hranice a vodi¢ z hladiska fyzického zataZenia moZe uvedeni
pracu vykonéavat celli pracovni smenu.

Predpokladand vykonnost pri spracovani celych listnatych stromov
z predrubnych porastov je 150 aZ 200 m3 3tiepok za smenu. Pri spraco-
vani korain z rubnych stromov sa dosiahne vykonnost 90 aZz 100 m3
Stiepok za smenu.
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V. Energeticky vydaj obsluhy sekacky Trelan. — Energy output of persons attending
the Trelan hogging machine

Cas Pocet @ m?
Prac. ikon : k] .min-1| kJ spolu | n4kl. $tiepok Poznamky
v min
& na 1 nékl.
Priprava 37,7 4,47 168,5 predrubné
- stromy bk, jv
Sekanie 200,4 4,36 874,1 ,
sustredené
Opravy, udrzba 27,5 14,6 401,5 drevo
Vymena noZov 19,9 14,6 290,5 12 17,6
Presun pristav 23,2 5,02 116,5
Organ. a prestoje 178,5 2,41 430,2
Oddych 22,4 2,41 53,9
Spolu ef. éas 510 2335,2
Priprava 23,0 4,47 125,2 rubné stromy
koruny bk, jv
Sekanie 183,6 4,36 800,8 4 :
Opravy, udrzba 18,9 14,6 275,9
Vymena noZov 40,3 14,6 588,4 5 18,3
Presun prist. voz 51,6 5,02 259,0
Organ. prestoje 143,8 2,41 346,6
Oddych 43,8 2,41 105,6
Spolu ef. &as 510 2242,5
Priprava 40,3 4,47 180,1 Predrubné +
) rubné koruny
Sekanie 215,7 4,36 940,5 ) e
bk, jv
Opravy, udrzba 22,9 14,6 334,3
Vymena noZov 28,4 14,6 416,1 6 20-22
Organ. prestoje 147,4 5,02 740,0
Oddych 55,2 2,41 133,1
Spolu ef. ¢as 510 2744,1
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VI. Frekvenc¢na analyza hluku jednotlivych mechanizmov. — Frequency analysis of
the noise of different machines

N4ézov a ¢innost stroja
O V| TS | PR | e | T | Mgmer [ S
(prac. ot.) (pili) dB dB (presun) Volvo
dB dB dB dB
31,5 | 106,5 90 84 | 117 108 80 01
63 95 83 80 110 101,5 81,5 93
125 87 81,5 83 111 105,5 86 86
250 82 85 82 } 102 93,5 83 85
500 78 81,5 1255 ! 100 95 72,5 78
1000 75 75 65 96 90 65 75
2000 73 66,5 63 93,5 85,5 63 67
4000 71 58,5 65 87 80,5 55 49
8000 69 49 52,5 86,5 71,5 45 33
16 000 68 40 - 71,5 62,5 — —
31500 — — — 5. 53 — —
Nnv Hz — 79/500 i 75/250 102/125 95/500 76/250 78/250

HYGIENA PRACE U VIACOPERACNYCH STROJOV

Novéa technolégia vyroby dreva prindSa Specifické néroky na ob-
sluhu. Hluk, vibracie a neuropsychicka zataz vplyvaji negativne na pra-
covni pohotovost a zvySuji tinavu pracovnikov. Prejavuje sa to zniZenim
reakénych schopnosti najmé v rizikovych momentoch préace, ako aj zni-
Zenim vlastnej produktivity prace.

HLUK NA PRACOVISKACH

Meranie hlu¢nosti na pracovnych miestach obsluhy bolo robené
pristrojmi Briiel a Kjaer podla Hygienickych predpisov zvdzok MZd,
zvizok 37/1977.

Hluk viacopera¢nych strojov bol merany v kabine vodifa pri za-
tvorenych dverach a pri pracovnych otaCkach motora (1900—2000 ot
za min). Mikrofon bol stabilne upevneny na ochrannej prilbe, 10 cm od
ucha vodica. V kabine bol len pracovnik obsluhujtci stroj.

NajvySSie pripustné Cislo triedy hluku Np sa stanovi stuctom zéklad-
ného ¢isla hluku Nz = 80 a korekciou. Prdca vodiCa je charakterizo-
vand ako praca fyzickd, naro¢na na presnost a sistredenie, vyZadujica
obCasné sledovanie a kontrolu sluchom. Korekcia na druh cinnosti =
= —5. Posobenie hluku za smenu je dlhSie ako 150 mintt, korekcia = 0.
Potom Np = 80— 5 + 0 = 75.

Celkova hlukova zataz vodic¢ov bola stanovend na zdklade zloZenia
pracovnej smeny — hlucny a tichy interval — a hladin hluku interva-
lov nameranych filtrom A:

LyaD = L. + Kkt + k2; La,,p = 85 —5 + 0 = 80.
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VII. Hladina zrychlenia vibracii u mechanizmov v dB. — Vibration accelerations
in the machines in dB

Procesor OSA — pracovné otacky
Frekvencia Ly =
vHz =L@: +5 horizontéilne vertikalne
o | | o | RGEE | R
ruky | zontil- Y:;lt_:; podlaha | sedacka
ne po- se- po- se-
dlaha | dacka | dlaha | dacka
2 | — "1z | ns — 100 | 109 86,5| 97,5 1055 | 955
4 - 118 115 — i 103,5 101 86 93,5 105,5 93
8 123 124 115 100 95,5 96 98 94 92 96
16 123 130 121 99 93,5 106,5 92 89 103,5 86,5
31,5 129 136 126 93 88 95 91 91 118 92,5
63 135 142 132 96 78,5 88 89 83,5 111 96
125 141 144 135 118 110 91 98,5 73,5 88 109
250 147 144 135 117,5 121 78 94,5 69 121 107
500 153 144 135 ‘ 141,5 131 76,5 94 78 123 111
1000 159 144 135 ’ 109,5 130,5 73 92 63,5 111,5 123,5
Sekacka Trelan — prac. otacky — seka
2 112 | 118 — | 1wes| 70 | 106 | 71 | 1035 7
— 118 115 - 99 118 109 106 109,5 107
8 123 124 115 126 110 110 129,5( 113 111 107
16 123 130 121 127 127 110 131 112 112 114
31,5 129 136 126 134 128 112,5 129 115 126,5 119,5
63 135 142 132 136,5 126 123 131 107,5( 137,5 126,5
125 141 144 135 135 129 121 133,5 130 144 122
250 147 144 135 137 124,5| 112,5| 135 112,5 143 120
500 153 144 135 138 137 110,5| 133 111 136 132
1000 159 : 144 135 139 126,5 105,5| 125,5 109 133 135

NajvysSia pripustnd hladina hlukovej zdtaze je 80 dB (A). Frek-
venctna analyza hluku jednotlivych mechanizmov je uvedena v tabul-

ke VI. ol

U procesora OSA frekven¢na analyza hluku v oktdvovych pdsmach
dosahuje najvysSie ¢islo triedy hluku N = 79 pri frekvencii 500 Hz.
Priemernda hladina hluku hlu¢ného intervalu je L,, = 82,5 dB (A), tiché-
ho intervalu stanoveného z hluku prostredia je L, = 50 dB (A]). Pomer
intervalov je 4:1. Potom L,., = 81,5 dB (A). Hlucnost v kabine vodica’
prekracuje pripustné hranice o 4 c¢isla triedy hluku. Najvys$Sia pripustna
hladina hlukovej zdtaZe za pracovnu smenu je prekrocena o 1,5 dB (A).
Odporaca sa preto pouZivat pri praci chranice sluchu a v désledku dal-
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Sich negativnych javov zabezpecCit striedanie obsluhy v priebehu pracov-
nej smeny.

Hluk v kabine Celného nakladaca Volvo BM dosahuje najvysSie €islo
triedy hluku N = 78 vo frekventnom péasme 250 Hz a prekracuje pri-
pustni hranicu o 3 ¢isla triedy hluku. Odporti¢a sa pouZivat pri préaci
chranice sluchu.

U sekaCky Trelan dosahuje hluk v kabine pri sekani N = 102 ¢i-
siel tried hluku vo frekvenc¢nom pasme 125 Hz a pri volnobehu N = 95
v pasme 500 Hz. Prekracuje pripustné hodnoty o 27 cisiel tried hluku.
Obsluha musi pri praci pouZivat chrénice sluchu a je nutné zabezpecit
striedanie obsluhy. Hladina hluku v uzavretej kabine pri sekani dosahuje
rozsah L,, = 88—106 dB (A). Priemerna hodnota je 94,7 dB (A). Hladina
hluku v kabine prekracuje pripustné hodnoty o 14,7 a 10 dB (A).

VIBRACIE

Meranie vibracii jednotlivych mechanizmov sme robili pristrojmi
Briiel a Kjaer podla vyhlasky €. 14/1977 Zb. Merali sme horizontalne
a vertikalne vibracie v kabine. Misto merania sme urcili podla mista
prenosu vibracii, a to: podlaha, sedacka, volant alebo riadiace paky. Sni-
mac zrychlenia vibracii bol pripevneny permanentnym magnetom na
kovové Casti. Vibracie sa vyjadruji hladinou zrychlenia v oktavovych
pasmach v dB. NajvySSie pripustné hladiny zrychlenia vibracii L,,, v dB
pri prenose na ruky sa stanovia stuc¢tom L., (v Hygienickych predpi-
soch, tab. 14) a korekcie na dobu expozicie (tab. 15). Pri beZnom hod-
noteni sa k zakladnej hodnote pripocita hodnota 5 dB. Potom L), =
= L¢q), + 0 + 5 dB.

Hladina zrychlenia vibracii v dB u procesora OSA a sekaCky Trelan
st uvedené v tabulke VII. Vibracie u procesora neprekracuji pripustné
hodnoty. U sekaCky Trelan st prekrocfené pripustné hladiny vertikdlnych
vibracii na podlahe vo frekventnom pasme 63—500 Hz. Je potrebné
odizolovat podlahu kabiny sekacky antivibratnym materidlom.

Doslo dne 30. 8. 1983
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CTAPEK, 3. (Vyskumna stanica VULH, Oravsky Podzamok). ®wusuonorma u ruruena
TpyAa NpH NPOM3BOACTBE APEBECHHBI HEKOTOPHIMM MHOroomepanHoOHHbIMHM MexaHMaMmamu. Lesnictvi,
30, 1984 (2) :127-136.

IIpy npoMSBONCTBE APEBECHHBI HOBLIMM TEXHOJOTMAMH CyLIECTBEHHO CHH’KaeTCs (HU3MUYecKoe
yTOMJIEHHe, a HarpyaKa IepexOIUT B HEBPOICHXHYECKYI0 06JacTh B CBA3M C HANPSUKEHHLIM BHM-
MaHueM, ObICTpOHl peakijHeif, HEPENKO M HEeCTeCTBEHHLIM TnoJokeHueM. M3 rurmeHndeckux mna-
pameTpOB OTpHuaTE.ﬂbHO CKasblBeeTcs, HPC)K,IIE BCero, BLICOKas ulyMHOch. HO 9THUM an‘JHHaM
HeO6XONMMO BO BpeMsa pabOThI NOJL30BATLCA SALIUTHBIMM CPENCTBAMH, COKPATHTh CPOK IOLBEpra-
HMA OpraHM3Ma BPENHLIM NEHCTBHAM IlyTeM 4epelNOoBaHHs paGOTHHKOB B OBCAYKHMBAHUU Mexa-
HHM3MOB, M C WMCIOJb30BaHHMeM npodeccHorpaMM obecreduTh NPaBHJBHBIA 10060p paGoOTHHKOB
M IOJKHOe BHHUMAaHME yNelATh MX 06yueHHio.

9PrOHOMHA JIeCHAaA; TEXHHKA JIeCHaf; MHOTOOINEPAIIMOHHBIC MEXaHH3MBI, IIyM

STAREK, E. (Vyskumna stanica VULH, Oravsky Podzadmok). Physiology and Work
Hygiene in the Course of Wood Production by Multipurpose Machines. Lesnictvi,
30, 1984 (2) :127-136.

Physical exertion is considerably reduced by new technologies of wood pro-
duction, and the load is shifted to the neuropsychic sphere, which is due to increased
attention, fast reactions and often to forced position. High noise levels are the
hygienic parameter with negative impacts. It is therefore necessary to use pro-
tective aids, to shorten the exposure time by alternating the operators and by using
the professiograms to choose suitable workers and to train them adequately.

forest ergonomy; forest machines; multipurpose machines; noise

Adresa autora:
Ing. Eduard Starek, CSc., Vyskumna stanica VULH, 027 41 Oravsky Podzamok
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SOCIOLOGICKA PROBLEMATIKA SMENOVE PRACE
V LESNIM HOSPODARSTVI

J. Semrinec

SEMRINEC, J. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad
Cernymi lesy). Sociologicka problematika sménové prdce v lesnim hospoddfstovi.
Lesnictvi, 30, 1984 (2) :137-150.

Vyzkum sociologické problematiky zavadéni sménové prace v lesnim hospo-
darstvi meél prispét k poznani a rychlejsimu prosazovani intenzifikaénich ten-
denci na konkrétnim useku vys$siho vyuzivani zakladnich fondua lesnich zavodu
jako vyznamného faktoru dalsiho rustu produktivity. prace a efektivnosti nasi
ekonomiky. Spojeni vécnych znalosti o stavu zavadéni sménové prace s in-
formacemi o moznostech pracovniki k.tomuto zpuUsobu prace a rozborem je-
jich postoju k takové praci umoznuje posoudit konkrétni stav a moznosti, které
existuji pro dalsi zavadéni sménové prace v lesnim hospodarstvi. Z tohoto
poznani a zobecnéni vyplynuly naméty a doporuceni, jejichz realizace prispéje
k zefektivnéni celé ridici ¢innosti tykajici se sménovych zpusobl prace. Vzhle-
dem ke specifickym podminkam, které objektivné existuji pro zavadéni sme-
nové prace v resortu lesniho hospodarstvi, neni mozné prosté preneseni po-
znatkt a zavéru platnych napf. v pramyslu a jde proto o prvni vyzkum to-
hoto zaméreni v resortu lesniho hospodarstvi.

ergonomie lesnicka; lesni hospodarstvi; sménova prace

Sménova prdce predstavuje realny zdroj vys$siho Gasového vyuZiti
zakladnich prostrfedkii. Jeji zvySeni ma vSak ekonomicky smysl pouze ve
spojeni s rlstem vyuZiti pracovnich mist v jednosménném provozu
a s likvidaci méné produktivnich pracovnich mist, nebot zdrojem pFi-
ristki sménovych pracovnikii miiZze byt prevdZné jen pokles poctu pra-
covnikli jednosménnych. Ekonomicky raciondlni zvySeni sménnosti je
tedy nutno povaZovat za proces strukturdlnich zmén jak v oblasti stroji
a vyrobnich zafizeni, tak v oblasti pracovnich sil. Realizace tohoto pro-
cesu vyZaduje, aby zejména hospodarska politika obsahovala soustavu
cilevédomych opatfeni a diferencovanych postupt. Pocet pracovniki se
ukazuje jako nedostacujici, protoZe v urcité dob& je na zdkladnich fon-
dech instalovano vice pracovnich mist, neZ je disponibilnich pracovnich
sil. Relativni nedostatek pracovnikdi je tedy jen rubem relativniho pfe-
bytku zéakladnich fondd, jejichZ nizky stupeil vyuZivani znamena ztratu
narodohospodarské efektivnosti.

Sménova prace na pracoviSti ma vSak na rozdil od jednosménné
prace jinak strukturované okoli. Tato struktura se odliSuje ve vSech
faktorech — technickych, organizac¢nich, ekonomickych a také lid-
skych. Zavadéni sménové prace v lesnim hospodafrstvi, vzhledem k ob-
jektivné danym pFirodnim i provoznim podminkam, které znemoZiiuji
nebo znacné omezuji jeji béZné pouZiti, ma smysl pouze na urcitych dru-
zich pracovi$t, kdy je mnohdy navic tfeba pouZit zvla§tnich pracovnich
rezimi, liSicich se od klasické formy dvou a vice pracovnich smén
v jednom kalendarnim dnu.
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Zékladni vyzkumnou technikou sbéru dat o postojich a situaci dél-
nikli pracujicich v urditém reZimu sménové prace byl standardizovany
rozhovor na zédkladé zaznamového listu. Obdobnym zplisobem byly zjis-
tovany ddaje od nejbliZSich Fidicich technickych pracovniki, pracuji-
cich rovnéZ v urcitém reZimu sménové prace (uskutecnéno 14 rozhovo-
rfi). Nazory vedoucich Fidicich pracovnikdl na podnicich a zavodech byly
v pfedvyzkumu registrovany technikou zaznamu diskuse, pfi hlavnim
sbéru dat pak byly kondny polostandardizované rozhovory s fediteli z&-
vodili, vedoucimi DMS a dalSimi Fidicimi pracovniky (ziskdno 17 pisem-
nych zdznami).

Kromé analyzy prisluSné dokumentace a evidence (nap¥. harmono-
gramy pracovni doby, limitujici zdkonnd opatfeni apod.) bylo provedeno
i ekonomické vyhodnoceni dopravy dfeva v prodlouZenych sménach na
Sesti lesnich zavodech podniku StfedoCeskych statnich lesi za rok 1981.

Ziskané tdaje byly strojné zpracovany podle standardniho programu
pro zpracovani dotaznikovych dat. Obsahovd a Kklasifikaéni analyza,
stejné jako interpretace ziskanych tdaji, byla kondna na zdkladé tridéni
I. a II. stupné a vyhodnoceni kontingenc¢nich vztah@i. VypocCet stupné
z4vislosti téchto vztahli jsme vypustili (jde o méalo pocetny soubor),
bylo provedeno pouze jejich logické zvaZeni. Zavéry zkoumdani musi byt
proto nutné korigovany tisudkem takovych Fidicich pracovnikii, ktefi jsou
podrobné& seznameni s problematikou vznikajici pfi zavddéni sménové
préace v lesnim hospodéafFstvi.

Konkrétni vyb&r zkoumanych pracovidt se Fidil stupném rozsifeni
sménové prace v dobé kondani priizkumu. Prehled o mistu a poctech roz-
hovord s délniky je v tabulce I.

Do prizkumu byli ovSem zahrnuti vétSinou jen délnici a Fidici
techniCti pracovnici, které jsme zastihli na pracovistich v dobé pri-
zkumu.

ZPUSOBY ORGANIZACE SMENOVE PRACE V LESNIM HOSPODARSTVI

Na manipulacnich skladech lesnich zivodid je jind neZ jednosmé-
nna pprace zavadéna predevSim u manipulacnich linek, jejichZ provoz
je Casto limitujicim Clankem zpracovatelské kapacity skladu. Jde pfe-
devSim o normélni dvousménny provoz s volnou sobotou a nedé&li. V oje-
din&lych pripadech se pouZivd také tFisménny provoz, dany potfebou
nahlého zvySeni pracovni kapacity v pfechodnych mimofadnych piipa-
dech a tzv. reZim prodlouZenych smén v Sestidennim pracovnim tydnu,
ktery mé v3ak na rozdil od tfisménného provozu trvaly charakter.

Na tseku odvozu dfeva je v jiném neZ jednosménném reZimu préce
téméF vylutné pouZivdn reZim prodlouZenych smén. Pfiklad harmono-
gramu rozvrZeni pracovni doby pfi tomto reZimu pro 12tydenni cyklus
doplnény o zptisob stfidani osddky vozidla je uveden v tabulce II. Vy¥ji-
mecné byl i pfi odvozu dfeva pouZivan také normélni dvousmé&nny pro-
voz (umoZilovaly ho mimoradné prihodné provozni podminky zavodu).

U viceoperacnich téZebnich strojii bylo nutno v zdjmu vy$8§iho vy-
uZiti zavést reZimy prodlouZenych pracovnich smé&n, bez kaZdodenniho °
névratu pracovnikii domi. P¥iklad dvou reZimii prodlouZenych smé&n po-
uZivanych u téZebni techniky je uveden v grafu na obr. 1. V pfipadé
plisobeni téZebni techniky v rdmci celého podniku jsou pouZivany jestd
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I. Misto konani rozhovorti s délniky a jejich pocet. — Place of inquiring the forest
workers and their number

Pracovisté
Podnik Zavod :
manip. | doprava | téZebni
sklad dfeva techniky

Stfedodeské stitni lesy LZ Mélnik 5

LZ Kiécov 2

LZ Vla§im 2

LZ Konopisté 3

LZ Dobiis 3

L.Z Rozmital 7 3

L.Z Nizbor 4

LZ LuZna 9
Jihodeské stitni lesy LZ C. Rudolec 15 3

I.Z Kamenice n. L. 7

LZ Nové Hrady 21

LZ Pisek 23

L.Z Milevsko 5

ZLT C. Budgjovice 2
Zipadoceské statni lesy ZLT Tachov 3
Severoceské statni lesy LZ Klasterec. n O. 4
Vychodoceské statni lesy SLT Liban u Nas. 4
Jihomoravské stdtni lesy ZTS V. Meziti¢i 3

LZ Jihlava 5
Severomoravské statni lesy LZ M. Albrechtice 12

LZ Litovel

LZ Opava 5

ZTS Krnov 2
Celkem 115 25 18

dalSi pracovni reZimy s navratem po dvou dnech aZ po pracovni reZim,
ktery v letni sezoné stanovi jeden tyden prace a jeden tyden volna
a v zimni sez6né Sest dni préce a tfi dny volna.

Z ramcového prehledu reZimti sménové prace pouZivanych v les-
nim hospodarstvi je patrno, Ze vedle normdalniho dvousménného provo-
zu, pouZivaného v souCasné dob& pouze na manipulacnich skladech,
jsou také pouZivany i rtGzné reZimy prodlouZenych smén, které ovSem
spliiuji poZadavky pravnich a hygienickych pfedpist. Jejich nasazeni je
podminéno jednak faktory objektivné existujicimi v lesnim hospodéafrstvi,
jednak skuteCnosti, Ze prokazatelné prindSi dspory pracovnich sil, na-
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II. Priklad harmonogramu rozvrZeni pracovni doby v prodlouzenych sménach —
12tydenni cyklus pri Sesti volnych sobotich. — An example of work time schedule
with prolonged shifts — twelve-week cycle with six free saturdays

Tyden | ,pgn, | B | Re | Z || Toden | D | R | R | 2
Po X Po X
Ut X Ut X
St X St X
1. Ct X 7. Ct X
Pa X Pa %
So X So X
Ne X % X Ne X X b
Po X Po X
Ut X Ut x
St X St X
2, Ct % 8. Ct X
Pa X Pi X
So X So ¥ % ¥
Ne ¢ % X Ne % X b4
Po X Po b4
Ut ¢ Ut X
St X St X
3. Ct X 9. Ct X
Pa X Pa %4
So X So %
Ne X % X Ne % X b d
Po X Po X
Ut X Ut X
St B St X
4 Ct X 10. Ct X
Pa X Pa X
So 53 X ® So ¥
Ne X X X Ne b X X
Po % Po X
Ut X Ut
St % St X
5 Ct % 11. Ct
Pa X Pa X
So X So X
Ne 5 X ¥ Ne X X
Po X Po
Ut % Ut X
St X St %
6 Ct P 12. Ct X
Pa X Pa ¥
So 4 So % X
Ne % X ¥ Ne X X X

1. Pracovni doba kazdého z pracovniki:
30 % 11 = 330h + 16 = 11,25 = 180 h = 510 h = 42,5.12 tydna
2. Dny volna: Po—P4 — vZdy po 4 dnech

So — 6 dni
3. Dlouhé volno: P4 —So—Ne (3 dny) — 1 % Ry = ridi¢ & 1
So—Ne—Po (3 dny) — 1 x Ro — Fidi€ &.2
Ct—Pa—So—Ne (4 dny) — 1 x Z = zavoznik
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Harvestor Prodlouzena sména na 9.5 h
S //odpomnek Z, % odpocinek |/ o
WEZ 508 R e
+ smena —
hotovost |- ,’// odpocinek 7 7 Jodpocinek ,
s pgess [ 7 Mt DAY Dttt A Do
= smena Tydenni prace harvestoru 54 h
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Smena Tydenni prace obou vyvaz. souprav 66 h

pohotovost [oq. / 7 / odpoc. /7// odpoc. % -
e 0 e U040 2 A

- vyuzije se, jsou i k dispozici pouze 3 operatofi pro harvestor a 3 fididi vyvas. souprav

denné prijizdé)i 2 prac. osob. terénnim voz. GAZ  denné odjizdéji 2 prac. osob. terénnim voz. GAZ
Prijezd, | nondéli je doviZena celd Geta & pracovnikll v sobotuJJe odvitena celd ceta & pracovnik - 231eZ

1
1. Dva rezimy prodlouzenych smén pouzivanych u tézebni techniky: a — pracovni
rezim; 2 dny prace, 2 dny volna (stfidani 2 cet po 5 pracovnicich), 6denni pracovni
tyden; max. prace v riziku: Harvestor 360 min, VS 350 min/sménu; pracovni doba:
425 h tydné, z toho 36 h ve sméné a 6,5 h pausal sestaveny z téchto druhu prac.
doby: pripadna doba vykonu prace v dobé prac. pohotovosti, polovina doby pohoto-
vosti, ve které nedos$lo k praci, doba cesty na pracovisté a zpét presahujici 45 min,
pripadna doba prace v dilné ve dnech prac. volna. b — pracovni rezim: 2 dny prace,
1 den volna (stiidaji se 3 operatori harvestoru a 3 ridi¢i vyvaz. soupravy) takto:

ACBACB||BACBAC ||CBACBA||A

+ 4+ o+t e IE +

Pracuji: 3 AEBAC ||CBACBA||aCBACE||B

Mavolno:CBACBA||ACBACBIIBACBACI|IC

atd. — 6denni prac. tyden; max. prace v riziku: Harvestor 270 min, VS 330 min/
/sménu, pracovni doba: 42,5 h tydné, z toho 38 h ve sméné a 4,5 h pausal (analo-
gicky podle grafu). — Two regimes of prolonged shifts used in logging processes

kladti a pohonnych hmot i zvySeni vykonu prostfedkil. Domnivame se, Ze
urcitda dprava sménové prace je ucelna a vhodna tehdy, jestliZze plni
tcel a cil, pro ktery je zavddéna, a pfitom zohlediiuje ostatni determi-
nanty sménnosti, véetné potfeb a problémi lidi.
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OBJEKTIVNI CHARAKTERISTIKA SMENOVYCH DELNIKU

Dalsim z faktord, které ovliviiuji postoje lesnich délnikli ke sménové
praci, je vedle urcitého sménového reZimu i doba, po kterou ji vykona-
vaji (tabulka III). Z pfehledu je patrno, Ze sménova prdce na manipu-
lacnich skladech je jiZ pomérné dlouhou dobu pouZivédna a Ze tedy zku-
Senosti s jejimi dopady jsou dostatené. Na druhych pracoviStich je za-
vadéna teprve v posledni dob&, takZe zde dlouhodobé&jsi zkuSenosti
chybi.

Profesiondlni drdhu sménovych délniki miZeme posoudit podle
mista zdroji pracovnich sil, délky jejich stdZe v resortu a urovné jejich
kvalifikace. Pro kvalifikovan&j3i praci s t&Zebni technikou a pfi odvozu
dfeva jsou jednozna&né& vybirani pracovnici, ktefi se jiZ v resortu osvéd-
¢ili. Podle néazoru zkuSenych Fidicich pracovnikii odvozu se v3ak ne-
osvédCuje sestavovat sménové osddky z individudlné nejlepSich Fidicd,
ktefi nemaji pfedpoklady ke kolektivnimu zplisobu prace. Budouci p¥i-
padné rozSifovdni sménové priace na tomto tseku lesnického provozu se
neobejde bez pFijim&ni novych fidi¢h s podminkou prdce na smeény, ne-
bot stafi Fidi¢i si vétSinou nechtéji zvykat na novy zpilisob prace. K fe-
Seni tohoto problému (nebot Fidi¢i pro odvoz dfeva jsou specialisté
v oboru) by mélo napoméhat i zavedeni tohoto uc¢ebniho oboru na LOU.

Na manipulac¢ni sklady pfichdzi témér polovina délnikd z jinych
resortii, kde jiZ na smény pracovali. ZvySené naroky na organizaci pra-
ce i droveii péce o délnika, které se u téchto pracovnikii jasné proje-
vuje, je nepochybné ovlivnhéna lep$imi objektivhimi podminkami na je-
jich predeSlych pracoviStich mimo resort lesniho hospodéafstvi. Kvali-
fikacni struktura zkoumanych sménovych délnikd je ve srovnéani s ostat-
nimi skupinami lesnich délnikii lep$i neZ priimérna. Jejim dalS$im tridé-
nim podle pracovniho plivodu a délky stdZe se ukazuje, Ze nevyuleni
délnici, kteFi pfedstavuji tfetinu z celkového pocCtu zkoumanych délni-
ki, se rekrutuji pfedev3im ze starSich lesnich délnikli pracujicich jiZ
dlouhou dobu v lesnim hospodéfstvi, kteFi jsou s povoldnim i resortem
silné identifikovani.

Z charakteristik, které mohou mit vyznam pro zjiStovani faze Zivot-
niho cyklu dé&lnikii, jsmé se zaméfili na ty charakteristiky, které mohou

III. Délka doby vykondvani smeénové prace zkoumanych délniki. — The times of
performing shift work by the inquired workers
Délnici
Doba vykondvani sménové prace ' Celkem
MS odvozu téz. tech.
do 0,5 roku 14 13 3 30
— 1 roku 23 6 2 31
— 2let 20 4 1 25
— 3let 20 3 24
— 51let 19 - 7 26
— T let 3 — 1 4
nad 7 let 16 1 1 18
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IV. Veékova struktura zkoumanych sménovych délnikti v lesnim hospodarstvi. —
Age structure of the inquired shift workers in the forestry

- iy Zkoumaného
Vék délnika Na MS V odvozu U téz. tech. soubatn
do 20 let - - — —
- 30 let 31 6 5 42
40 let ) 38 11 10 59
— 50 let 25 6 2 33
— 60 let 19 1 1 21
nad 60 let 2 1 — 3
V. Postoj k potrebé zavadét sménovou praci v lesnim hospodarstvi. — Attitudes
towards the claim of introducing shift work in the forestry
Kvalita postoje
Délnikt
kladny zaporny nerozhodny
na manipula¢nich skladech 95 16 4
v odvozu dieva 12 12 1
u tézebni techniky 15 3 —
Celkem zkoumany soubor 122 31 5
(77,7 %) (19,7 %) (2,6 %)

mit vliv na postoje délnikdi ke sménové praci. RozloZeni vékové struktu-
ry zkoumanych sménovych délnikti v lesnim hospodéarstvi (tabulka IV)
je dokladem toho, Ze ke drahym viceoperatnim téZebnim strojim na
téZbu dfeva i dopravnim prostfedkiim pfi jeho odvozu jsou vybirdni
vykonni, spiSe mlad8i pracovnici. Soubor sménovych délniki je tvofen
prevazné z pracovnikii stfedniho aZ mladSiho véku, z nichZ naprosta
vétSina (83,5%) je Zenatych. Pro uvaZovanou problematiku ma nesporny
vyznam podil manZelek pracujicich na dvé smény, coZ je u 20,8 % pra-
covnikl. Tito pracovnici uvadéji totiZ skutecCnost, Ze oba manZelé pra-
cuji na smény, jako konkrétni vyhodu sménové prace. To plati jak
v pripadé stridavé situovanych smén (pfi potfebé stfidavé péce o déti),
tak pro smény vykondvané ve stejnou dobu (kdy maji manZelé vétsi
moZnosti travit spolu mimopracovni cas).

Nazor sménovych d&lnikli na ucCelnost a potfebu zavdd&ni sménové
prace také do lesniho hospodéarstvi uvedeme v prehledu (tabulka V).
PrestoZe vliv omezujicich faktort si délnici jasné uvédomovali, vice jak
tFi Ctvrtiny jich uznavalo potfebu a pripous$télo moZnost zavadéni smeé-
nové prace alespoil na urcCitych pracoviStich v lesnim hospodarstvi.
Od primérného stavu se vyrazné odliSuje skupina délniki pracujicich
v odvozu dfeva, kde o této potfebé neni pfesvédCena ani polovina smé-
novych délnik. Na tomto tseku jsme zaznamenali i pFipady, kdy Fidici
udajné odchézeli od lesniho zdvodu proto, aby nemuseli pracovat v re-
Zimu prodlouZenych smeén.
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Ani ve skupiné vedoucich Fidicich pracovniki zdvodd jsme se ne-
setkali s jednoznac¢né kladnym nédzorem o této potfeb&. V&tSina sice vy-
jadfuje presvédCeni o vyznamu jejiho zavadéni, a to i v pFfipadég, Ze by
se vyrobni tkoly splnily bez vyuZivdni sménové prace, nebot jsou si
védomy jejich pFinosl, napf. ekonomického efektu (zvySeni produktivity
prace, a tim sniZovani investi¢nich nédkladii na jednotku produkce, zvy-
Seni trZeb v pridruZené dfevafské vyrobé apod.), ddle zabranéni pres-
Casové praci, dosaZeni plynulejSiho a klidnéjSiho plnéni vyrobnich dkold
atd. Pozoruhodné vS8ak je, Ze pres deklarativné uzndvanou potfebu jich
naprostd vétSina neuvaZuje o dalSim rozSifovani sménové prace. Podle
jejich nézoru tomu na tseku pfibliZovani brani technologie prace v kom-
plexné mechanizovanych Cetdch (vlastni téZbu nelze provadét pri ne-
dostatku svétla, pfibliZovaci prostfedek je v péci jednotlivce — PHM
apod.), u viceoperacni téZebni techniky v pfipadé poruchy zlistadva piili§
mnoho lidi vyFazeno z prace a celkové se jeji pouZiti v soucasné dobé
zuZuje. PFipadné rozSifeni sménové prace je podle jejich ndzoru moZ-
né pouze na manipulacnich skladech, v pfidruZené drevafské vyrobg,
v odvozu a na dalSich pouze trvalych pracovistich.

Z konkrétng uvadénych vyhod, které délnikim prFinasi smeénova
prace, je patrno, jak byla splnéna jejich oCekavani a zprostfedkované
je moZno usuzovat i na jejich celkovou spokojenost s timto zptisobem
prdace. Nejcastéji uvddénou vyhodou, kterou uvedlo 39 % sménovych
délnikl, je mozZnost vyuZiti volného ¢asu v pribéhu pracovniho dne.
ZlepSeni finan¢niho ocenéni pocituje 9 % délnikd, vyhodu, Ze také man-
7elka pracuje na smény, uvedlo 6 % délnikt. Jednotlivé byly uvadény
divody vyplyvajici z pfihodného zameéstnani, moZnosti vykonavat klid-
ngjsi préci, ziistat v dosavadnim zaméstnani apod. Celkem 16 % d&l-
nikli uvedlo vyslovné, Ze nemaji ze sménové prace Zadnou konkrétni
vyhodu a 27 % délnikd se nevyjadrilo, coz fakticky znamend, Ze je lze
zafadit spiSe do skupiny bez konkrétnich vyhod.

VLIV SMENOVE PRACE NA MIMOPRACOVNI OBLAST ZIVOTA PRACOVNIKU

Sménova prdce ma v mimopracovni oblasti Zivota pracovniki riz-
norodé dusledky, které jim vytvareji potiZe, ptlisobici jako negativni mo-
tivace nebo bariéry sménnosti. Nejvétsi potiZe pocituji délnici na tseku
péce o déti, v kulturnim a sportovnim vyZiti, ddle v manzZelském sou-
Zitl, provozovani zdjmové cCinnosti i v ustdleném Zivotnim rytmu. Srov-
name-li poradi a frekvenci potiZi plisobenych sménovou praci u délnikl
v lesnim hospodéarstvi a u primyslovych délniki, pak zjiStujeme témeér
shodné pofadi nejdtleZit&jSich problémovych oblasti, rozdil je vSak ve
velikosti podilu délnikti s problémy, které jsou u lesnich délnikli vy-
razné mensi.

Z dal8iho tridéni stavu téchto potiZi vzhledem k druhu pracovisté
vyplyvéa, Ze relativné nejvétsi potiZe existuji u pracovnikii v odvozu dfe-
va, a to na vSech uvaZovanych usecich, zvlasté pak na utseku kultur-
niho a sportovniho vyZiti.

Vzhledem ke zplisobu sménové prace zjiStujeme, Ze reZim prodlou-
Zenych smén ma nejhorsi dopad na useku péce o déti i kulturnim a spor-
tovnim vyZiti a naopak je pozoruhodné, Ze délniklim nejméné vadi jeho
vliv na ustaleny Zivotni rytmus. ZjiSténi, Ze mezi dvéma nejpouZivanéj-
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Simi reZimy sménové priace v lesnim hospodafrstvi (prodlouZenych smén
a norméalniho dvousménného provozu) neexistuji podstatné rozdily v ne-
gativnich dopadech dokazuje, Ze odstranéni nebo zmenSeni téchto po-
tiZi nelze dosdhnout jen prednostnim pouZitim nékterého z nich.

Vzhledem k délce vykondvani sménové prace se ukazuje, Ze nej-
vEt3i potiZe pocituji pfirozené ti délnici, ktefi teprve neddvno zacali pra-
covat na smény a nemeéli zatim moZnost se prizplisobit prokazatelné
zmeéne Zivota. ’

Vzhledem ke kvalifikacni drovni uvadéji relativné nejvétSi potiZe
délnici vyucCeni v nelesnickych profesich a délnici se stfedo$kolskym
lesnickym nebo zemé&d&lskym vzdéldnim. Kvalifikacni tGroveil pracov-
nika je tak dileZitym determinujicim Cinitelem v celé oblasti mimopra-
covniho Zivota bez ohledu na konkrétni postaveni ve vyrobnim procesu.
Obdobné poradi jako stredoSkolsky vzdélani délnici uvedli totiZ i tech-
nicti Fidici pracovnici — manipulaéni mistfi, pracujici také ve smé-
novém reZimu.

O nesporné diilezitosti téchto negativnich vlivii svédc¢i tendence
délniki k névratu do jednosménného provozu. Nutnost nebo alespoii
prfani vratit se k normalnimu jednosménnému provozu uvadi 26 % dél-
nikd a 30 % manipulacnich mistri z celkového mnoZstvi sménujicich.
Vzhledem k pracovisti, ze kterého délnici pfesSli do lesniho hospodéf-
stvi, zaznamendvame vy3$$i ochotu ke sménové praci u délnikd, u kterych
se di predpokladat, Ze jiZ na smény pracovali (napf. hornici, dé&lnici
ze stavebnictvi, z primyslového zdvodu) oproti délniktim, ktefi pFecha-
zeli v ramci resortu lesniho hospodéfstvi. Potvrzuje se i urdity vliv
adaptace délniki na zplGsob sménové prace, kterd se projevuje jasné
patrnou tendenci, Ze s pribyvajici délkou stdZe ve sménové préaci roste
i ochota timto zplsobem pracovat.

Ridici pracovnici zadvodii, kde je sm&novad prace jiZ deldi dobu
provozovana, upozoriiuji pi¥i obecném hodnoceni postoji délnikd ke
sménové prici na pocatecni nedlvéru, kterd po pfivyknuti d&lnikd na
tento zplisob prdce postupné ustupuje, a to zvlast€ na manipulacnich
skladech. Domnivaji se téZ, Ze v procesu pfijimani novych forem préace
hraje diileZitou roli i vzdjemné ovliviiovani a jeho dopad na psychiku
pracovniki. Z tohoto hlediska je dileZity i pomér ostatnich provoznich
technickych pracovnikii, ktefi nefidi sménovou préci, ale pFichézeji
s ni ve své provozni i mimoprovozni ¢innosti do styku a maji nesporné
také vliv na postoje délnikii ke sménové praci. Vyjddfeni o zdporném
vztahu ostatnich technickych pracovniki se vyskytuji predevSim u dél-
nikli pfi odvozu dieva, kde vznikaji nejvétSi organiza&ni problémy s vy-
dejem difeva, ktery se méa uskutecnit v mimopracovni dob& technikd.
Zjistujeme, Ze zajiStovani tohoto tkolu se dé&je spiSe plisobenim na jejich
uvédomnéni, neZ aby bylo jednozna¢né organiza¢né stanoveno.

PROBLEMATIKA SMENOVE PRACE V PRACOVNI OBLASTI PRACOVNIKU

Na rozdil od ostatnich prtimyslovych resorti, kde problémy.a po-
tiZe souvisejici se sménovou praci jsou pfedevS8im pocitovdny v oblasti
mimopracovniho Zivota lidi, se t&Zisté té€chto problémi v resortu lesniho
hospodéarstvi pfesouvd do oblasti provoznich a pracovnich podminek.

a) Stav v podavani pracovniho vykonu se nalézd asi uprostfed v po-
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fadi hodnocenych tsekil. Ze zkoumanych pracovist je nejhiife hodno-
cen stav pfi odvozu dreva, jakoZto diisledek problémii na odvoznim
a odbératelském misté v popracovni dob& téchto pracovist a jisté také
odstranénim moZnosti zvySovat vykon na tdkor neevidované presca-
sové prace pfFi sménovém zplisobu prace. Vzhledem ke kvalifikaci to
jsou predevSim v resortu vyuceni lesni délnici, ktefi pocitili zhor3eni
podminek k pracovnimu vykonu. Také 2/3 technickych pracovnikii
uvedlo, Ze se jim zhorSily podminky v podavani pracovniho vykonu tim,
Ze preSli do sménové prace, ovSem v tom smyslu, Ze ta od nich vyZaduje
zvy$eny pracovni vykon. Také tFi C&tvrtiny délnikd rozhodn& popfelo
nékdy pouze hypoteticky vysloveny nézor o tom, Ze odpoledni sména
nedosahuje vykonnosti smény dopoledni. Naopak poukazovali na vé&tsi
klid pro préaci, kdy nejsou vyruSovani kamionovou dopravou apod. Také
technicti pracovnici tuto moZnost nepovaZuji za podstatnou a také ji
na konkrétnich tdajich nesleduji.

b) Doprava do zaméstndni spadd mezi stfedné problémové tuseky
pracovniho Zivota délnikd. ZjiStujeme, Ze polovina sménovych délniki
si zajiStuje dopravu na pracovis§té vlastnimi prostifedky, vefejné doprav-
ni prostfedky vyuZivd asi 20 % délnik@i a zbyvajici neceld tfetina je
pFevadZné. dopravovana prostfedky zdvodu. Z toho je patrno, Ze rozsah
zavodem zjiStované dopravy tykajici se sménové prace neni velky a Ze
tvoFi jen maly podil z celkové osobni dopravy.

c) Stravovani v pribghu smény — celkova lepsi situace je nesporné
ovlivnéna tim, Ze na manipula¢nich skladech ve srovndni s druhymi
pracovisti existuji vyjime¢né pfrihodné podminky pro zajist&ni tohoto
tikolu. Se soufasnym zplisobem stravovani vyjadfilo nespokojenost 28 %
vétSinou mladSich sménovych délnikll, a to pFedevdim na tseku odvozu
a od téZebni techniky, ale také na zastaralych manipulacnich skladech.

d) Stav na tseku bezpeCnosti a hygieny prace patfi k tsekiim, na
kterych se jiZ vétSimu mnoZstvi délnikli p¥i pfechodu na sménovou pra-
ci ztiZila situace ve smyslu zvySeni poZadavku na dodrZovani zdsad
bezpetné prace. Ukazuje se, Ze tento poZadavek je zvlasté aktudlni pfi
sménovém odvozu dfeva. Také délnici pFichazejici z ostatnich resortd
pocituji zvla$té na poCatku sménové priace v lesnim hospodéafstvi jeji
nebezpecnost ve zvy$ené mife. Rozhodujici vyznam mé v3ak jedno-
znacné vyjadreni délnikd i technikdi, Ze po zavedeni sménové prace jim
drazovost na pracovisti nestoupd. Délnici se obraceli vice k problematice
pracovnich podminek a hygieny préce, coZ je tsek, na kterém je tfeba
jeSté mnoho vykonat i pfes znacné zlepSeni, které v poslednich letech
nastalo. Musime konstatovat, Ze nefeSeni nékdy i drobnych problémi
hygieny price vyznamné rozmnoZuje omezujici faktory pro sménovou
praci.

e) Na useku zdravotniho stavu jsme zaznamenali pouze nékolik
maélo pfipadd zdravotnich potiZi, které vSak neni moZné jednoznacéng °
oznacit jako nasledek sménové prace. Neceld tifetina délnikd uvedla,
Ze pocituje rozdil ve fyzické a duSevni ndmaze vynaklddané pf¥i smé&nové
praci., To je tdaj pouze orienta¢ni, nebot ho uvadéli pfrevazné délnici
pracujici v prodlouZenych sménéch, kde zvySeny pocit tinavy je zptisoben
délkou smény.

f) Usek mezilidskych vztahi — neceld p&tina d&lnik je presvéd-
Cena, Ze sménova prace zplsobuje Cast&ji konflikty v pracovnich vzta-
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zich. Z charakteru uvadénych priCin je patrno, Ze je vétSinou vytvareji
béZné konflikty, kterym je moZno predejit zvySenou kontrolou i pozor-
nosti k otazkdm organizace a rizeni. Mezilidské vztahy je tfeba zvlaste
zohlediiovat pfi sestavovani osddek vozidel ve sménovém odvozu die-
va, pfi kterém jsou délnici odmeériovani rovnym dilem ze spolectného
vydelku. DileZité misto maji i mezi stfidajicimi se pracovniky u vice-
operaCni téZebni techniky, jejiZz provozuschopnost je ve zvySené mifre
zavisla na stupni vybéru a vzdjemného spolehnuti u stfidajicich se
osadek.

g) Na tseku organizace a fizeni prdce — dochéazi ke zhorSeni sta-
vu témeér u poloviny sménovych délnikit a rfadi se tak na prvé misto
v pofadi duleZitosti pFi zavddéni sménové prace. Také technici jedno-
znaCné potvrzuji, Ze jim klade zvySené naroky na jejich organizacni
a Fidici ¢innost. Problémy vlastniho Fizeni prace zplisobené nepritom-
nosti technického pracovnika na pracovi$ti jsou nejtiZivéji pocitovany
na useku sménového odvozu dfeva. Naopak zase délnici manipulacnich
skladli i operatori téZebnich strojii se vyjadfuji v tom smyslu, Ze tech-
nicky pracovnik je na jejich pracoviStich v tomto ohledu zbytecCny,
i kdyZ napf. organizacni problémy mezi zpracovatelskym uzlem a lesnim
zavodem vznikaji. Na tseku sménového odvozu se nejhile Fe$i orga-
nizaéni problémy presahujici rdmec resortni pravomoci (ztratové casy
na odbératelskych mistech mimo resort lesniho hospodarstvi). Nedosta-
tek dreva ke zpracovani je ve sménové praci tiZivym problémem témer
na v3ech skladech a da se FeSit jen zlepSenou organizaci pribéZného
navazeni drfeva z lesa. V péC¢i o stroje je rozhodujici aktivni pristup
lidi, ktery lze nepfimo podporovat zvyraznénim rozdilu v pfijmu za do-
bu pracovniho vykonu a dobu oprav. Na manipulac¢nich skladech zazna-
menavame pripady, kdy neni zajiSténa udrZbafska sluZzba i pro odpo-
ledni sménu. Podobné problémy se vyskytuji i ve sménovém odvozu,
i kdyZ na druhé strané by men$i pocet vozidel mél umozZnit lepSi moz-
nosti v zajiStovani nahradnich dild i cast&jSich prohlidek prostifedki.
Podle nazoru zkuSenych vedoucich pracovnikii zavodu je vazba mezi
servisni Cinnosti Podniku technického rozvoje a provozem t&Zebnich
strojii nedostatecna v tom smyslu, Ze motivace pracovnikii servisni sluz-
by k rychlé provozuschopnosti strojii je mala.

Do oblasti pracovniho Zivota délniki patfi i Gisek kompenzace smé-
nové préace, kterou je moZno chépat jako opatfeni, kterd sniZuji puaso-
beni zdbran a podporuji ochotu k takové praci. Vzhledem k formé& kom-
penzace davaji délnici jednoznac¢né prednost mzdovému zvyhodnéni.
Jednotlivé jsou uvedeny i dal$i formy, jako jsou socidlni vyhody mla-
dych pracovnikii, sniZeni hranice odchodu do diichodu u starSich pra-
covnikll apod., jejichZ nepfimy motivacni efekt by vSak zesilil jen v pfi-
padé, Ze by byl vylucné poskytovan jen sménovym pracovnikim. Moti-
vactni ucinek rtznych forem kompenzace by se déle zvySsil, kdyby se fi-
nanc¢ni zvyhodnéni uvadélo pfimo na vyplatni pasce a neztracelo se
v osobnim ohodnoceni, vyjasnily se veSkeré moZné formy zvyhodnéni,
sjednotilo a formalné stanovilo zvyhodnéni sménové préace technikd,
vyjasnilo propldaceni ndhrady mzdy za zdkonné volno pFipadajici na do-
bu volna ze sménové préce, vysvétlila se tuprava tarifG Fidi¢i pracu-
jicim v prodlouZenych sméndch a podobné daldi nejasnosti vyskytujici
se u sménovych pracovnikd.
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Z Setfeni u vedoucich pracovnikii zavodd konec¢né vyplynulo, Ze
sménovd prdce ma nepochybné vliv na cely komplex hospodareni za-
vodu, ze kterého vSak dosud neni moZno vyjadrit skutecny podil pfi-
padajici jen na sménovou prdaci. Konkrétni srovndni stavu nékterych
ekonomickych ukazateli (vykonnosti, ndkladovosti, tspor pracovnikii
a PHM) mezi sménovym a normalnim provozem, je moZno provést zatim
jen u sménového odvozu dreva. Podle jednoznacného vyjadfeni vedou-
cich pracovnikii zdvodu také ukazatel ucinnosti vyrobnich ciniteldi neni
zatim pro smeénovou praci Zadnym motivacnim Cinitelem, nebot ten
ovliviiuji pfedevSim pocty délnikli a objem vykon@i zdvodu jako celku.
Sménova prace sice znamend nesporné zvySeni produktivity prdce na
pracovisti, v8tSim objemem nékterych operaci zvySuje tGcinnost hospo-
dafeni, lepSim zhodnocenim vétSiho mnoZstvi dfeva na manipulaénich
skladech zvy3uje zisk apod., ale pro jeji stdle nepatrny podil v celkovém
objemu vlastnich vykonti zdvodu se jeji vliv na tento kvalitativni ukaza-
tel vyuZiti zdkladnich fondd, z&sob a pracovnich sil projevuje zatim
velmi malo. Z dalSich pripominek vedoucich pracovnikii zdvodu i pod-
niku vyplynulo, Ze také dosavadni zpiisob odepisovédni zdkladnich pro-
stfedki plsobi jako omezujici ¢initel v zavaddéni sménové prace, ne-
bot doba, za kterou bude prostfedek odepsdn a tedy nahrazen novym,
je stejnd bez ohledu na délku skutecné odpracované doby (negativni
dopad se projevuje zvlasté na tseku sménového odvozu dieva). Uvadéli
konecné i pfiklad organizaCnich opatfeni, kdy sloucenim vyroby, pfi-
bliZovani a odvozu dfeva do jednoho vyrobniho stfediska, které zajistu-
je vetsi Cast téZby zdvodu, vznika lepsi a rychlejsi informovanost a tedy
moZnost operativnéjsiho fizeni celého procesu smé&nové préace.

ZAVER

Vyzkumem sociologické problematiky zavadéni sménové prace v les-
nim hospodafstvi jsme chtéli prisp&t k pozndni a rychlejSimu prosa-
zovani intenzifikadnich tendenci na konkrétnim tseku lepSiho vyuZivani
zékladnich fondd lesnich zdvodd.

Hlavnim a trvalym predpokladem pro pfipadné rozSifovani rozsahu
sménové prace je zohlediiovani a prosazovani takové hospodafské po-
litiky, ktera zmirni napéti mezi omezenym poctem pracovnich sil, které
jsou zAvodim planem davany k dispozici, a novymi pracovnimi misty,
ktera vznikaji na druhych sménach. Jde o prosazeni takové investi¢ni
¢innosti, kterd by intenzivnéji Setfila lidskou préaci a cestou modernizace
sniZovala pocet mélo efektivnich pracovnich mist.

Specifické podminky, které na rozdil od jinych resorti néarodniho
hospodarstvi objektivné panuji v lesnim hospodéafstvi, vyZaduji na né-
kterych pracovi$tich tdpravu normdlniho dvousménného zplisobu préce
na reZim prodlouZenych smén v 6dennim pracovnim tydnu. JestliZe
tento zplsob sménové prace plni Gcel a cil, pro ktery je sménova préace
zavadéna, pak tedy je GCelny a vhodny a je tFeba usilovat o prosazeni
takového pojeti, které pfiznd i tomuto zvlaStnimu zplsobu charakter
pokrokové formy préace, jeZ je rovnopravnd s ostatnimi zplisoby sménové
prace, se vSemi diisledky z toho plynoucimi.

DiileZitou roli hraji i subjektivni dispozice pracovnikii k praci na
smény. Hranice tohoto omezeni je velmi proménlivd a s vyjimkou z&-
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konnych norem je obtiZné ji urCit arbitrdrné, nebot zavisi na indivi-
dudlni situaci pracovnika a jeho schopnosti se adaptovat na nékdy
nevyhodné podminky prédce. Pro poznéni téchto omezujicich podminek
je jist® tcelné, aby sménova prace byla v lesnim hospodafstvi dale
zkoumaéna i z dalSich hledisek.

Dosavadni zpiisob amortizace zdkladnich prostfedkd pilisobi jako
omezujici Cinitel v zavadéni sménové prace v lesnim hospodéarstvi.
Uplatnéni progresivniho zpfisobu provadéni odpisti, ktery by respekto-
val moZnost rychlejS§iho tempa inovace konkrétniho prostfedku podle je-
ho vykonu a délky provozu ve sménové praci, by bylo nespornym pfi-
nosem pro organizovani sménnosti v lesnim hospodafstvi.

K odstranéni nejasnosti i rozdilnych vykladi a p¥istupl ke zpi-
soblim zvyhodiiovdni sménové prace, pracovnich narokéi a néleZitosti,
pracovnich reZimt a dalSich otdzek provozu i administrativy sménové
prace by prispélo vydani jednotného sménového fadu, ktery by sjednotil
zplisoby provadéni i vykazovani sménové prdce ve specifickych pod-
minkdch lesniho hospodéafstvi a umoZnil i jeji porovndni s normadlni
jednosmeénnou praci.

Otazké&m zvlaStni preventivni péCe o smeénové pracovniky neni do-
sud vénovana prakticky Zadnéd pozornost. Rehabilitatni stfediska pod-
nikli je moZno vyuZit pro vypracovéni-a také praktické provadéni sou-
boru preventivnich opatfeni proti pFipadnému zdravotnimu ohroZeni
sménovych délnikti i k osvétové c&innosti v otdzkach sprdvné Zivoto-
spravy téchto délniki.

VeSkeré nameéty pracovnikd na zlepSeni jejich pracovnich a so-
cialnich podminek na zdvodové i podnikové trovni je tfeba povaZovat
za nadmeéty pro plany socidlniho rozvoje pracovnich kolektivii. V téchto
planech je viibec tfeba pocitat s vlivy sménové pridce na postoje pracov-
nikd, s urovanim smeénnosti podle skupin pracovnikii, s kompenzacemi
sménové prdce a dalSimi opatfenimi v celé socidlni oblasti Zivota pra-
covnikii i jejich disledkdi pro zavadéni sménové prace v lesnim hospo-
darstvi.

Doslo dne 30. 5. 1983
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IIEMPUHEL, M. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cer-
nymi lesy). Conmonornueckas mpobnemaTHka cMeHHoM paborel B necHom xosaicre. Lesnictvi,
30, 1984 (2) :137-150.

HayuHoe McciefOBaHME COIMOJIOTMYECKOi MpobaeMaTHKH BHEIDEHHA CMeHHOH paboTel B jec-
HOE XO3fHCTBO MOJUKHO OBIIO TIOMOYbL M3y4eHHIO M YCKODEHHOMY NPONBM)KEHMIO MHTEHCHPUKa-
L[MOHHBIX TEeHIEHIUN Ha KOHKPETHOM ydyacTKe 6OJiee TIOJHOTO HCIOJB30OBAHUA OCHOBHEIX (OHIOB
3aBOJOB KaK Ba)KHOro gakTopa NaJjbHEHIETr0 POCTa TPOUSBOLUTENEHOCTH Tpylda u 3PPeKTHBHOCTH
Hamreif SKOHOMMKH. CoueTaHuMe KOHKPETHOIO 3HAHUA YPOBHA BHENPEHHs CMEHHOH paboTel ¢ MH-
dopManveir O BO3MOXKHOCTAX BKIIOYEeHUs paBOTHMKOB B 9TOT CIoco6 paGoOTHI M aHAJAM30M WX
B3rJIALOB Ha CMEHHyI0 paboTy, IO3BOJHJO OIEHHMTh KOHKDETHOE TIOJIOKEHHEe M UMeoLjHecs I
IanbHEHRINEro BHENPEHHsI CMEHHOM paboThl B CEJNBCKOM XO3AMCTBE BO3MOXKHOCTH. BBumy cmenu-
PHUECKUX YCIOBHH, KOTOpHle OGBEKTHBHO CyLeCTBYIOT I BHeNpeHHs CMEHHOH paboThl B 9TOM
oTpacad, He 6blJI BO3MOMKEH IPOCTOH IEePeHOC NaHHBIX M 3aKJIIOYeHHH, NeHCTBUTENbHBIX, HAamnpH-
Mep, B YEXOCJOBALKOH INPOMBILIJIEHHOCTH, TAaK 4YTO peYh HJET O NEePBOM HAyYHOM MCCIeNOBAaHMU
3TOro pola B paMKax BeNOMCTBAa JIECHOTO XO3fHCTBa.

Iensio obcnenoBanus GBIIO BEIACHHTE HE TOJBKO pacnpeneieHue akTHUeCKOro ypOBHS CMEH-
HOI paboTHl B JIECHOM XO3SMCTBE C yd4eTOM OOBEKTHBHBIX YCJIOBHMH OTHEJBHLIX Paboyux TOUeK, HO
¥ CTPYKTYPy B3IJIANOB H BO3MO)KHOCTEH CMEHHBIX pPabOYMX M TEeXHWKOB B OTHOMIGHHMH 3THX OCOOBIX
crocoboB paboTel M CIENCTBHI, KOTOpPHE C BHEIpDEHHEM CMEHHOI paboThl NMpOABIAIOTCA Ha pabouux
MecTax, paBHO KaK M BO BCEH CeTH COLMAJBHEIX CBA3ed BO BHepaboueil ofnactu pabOTHHKOB.
PeayspraToM Hacrosmieir paborst 6b10 0600IIeHHe H3y4eHHBIX NAHHBIX M IPOOJIEeM OTHENBHBIX
pabouux TyHKTOB M JIECHBIX TPENNPHATHH, B KOTOPHIX CMeHHas paboTa BBelNeHa, a TaK)Ke B3TJA-
IIOB M yCHOBMH Jioned, paforaionrux sTuM cnocobom. M3 stux mosHaHMiT M 06OOIIEHME HCXONAT
TpeaNoKeHUs M PeKOMEHMNallMH, peasHsallds KOTODHIX IIOMOKET IOBhIMEHHI0 3PPEeKTHBHOCTH BCeit
ynpaBJaAonlei HeATeNBHOCTH, KacalolleHcs CMeHHBIX cnocoboB paGoTel B JIECHOM XO3AMCTBE.

SProHOMHA JieCHas,; JICCHOe X035MCTBO; CMEHHasn paGora

SEMRINEC, J. (Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, Kostelec nad Cer-
nymi lesy). Sociological Aspects of Shift Work in the Forest Management. Lesnictvi,
30, 1984 (2) :137-150. 5

Research on the sociological aspects of shift work introduction in the forest
management was to contribute to the knowledge and faster application of inten-
sifying trends in the sphere of better utilization of basic funds of farms, as an
important factor of the growth of labor productivity and efficiency of the national
economy. The knowledge on the introduction of shift work and the information on
the possibilities of workers to perform this work and the analysis of their attitudes
to shift work made it possible to evaluate the current situation in the sphere of
shift work introduction in the forest management. Specific conditions, existing
objectively for shift work introduction in this branch of the national economy,
do not enable to transfer the findings and conclusions valid e. g. in the Czechoslo-
vak industries; therefore this has been the first research of this kind in the forest
management.

The objective of the investigation was to determine actual allocation of shift
work in the forest management in relation to the objectively given conditions of
workplaces, and structure of attitudes and possibilities of shift workers and tech-
nicians to these special methods of work and implications which are felt at work-
places and in the whole structure of social linkages in the out-of-work sphere of
the workers. The investigation made it possible to outline in general the situation
and problems of different workplaces and farms where shift work had already been
introduced and the attitudes and conditions of shift-workers. Ideas and recom-
mendations have been formulated, the realization of which will bring about the
more efficient management of shift work in the forestry.

forest ergonomy; forest management; shift work
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ANALYZA VLIVU BIORYTMU A BIOKLIMATICKYCH CINITELU
NA VZNIK URAZU V LESNIM HOSPODARSTVI

0. Slama

SLAMA, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Analyza vlivu biorytmi a bioklima-
tickych ciniteli na vznik urazi v lesnim hospoddistvi. Lesnictvi, 30, 1984 (2) :
151-159.

Bylo analyzovano 570 evidovanych pracovnich turazia z JmSL v Brné za rok
1978. Soucasné byl sledovan vliv biorytmu, pusobeni klimatickych a meteoro-
logickych prvkt a hodnot geomagnetického indexu na vytvoreny soubor urazi.
U biorytma byla podle upravené metodiky provedena analyza doplnujiciho
souboru 593 urazu za leta 1965—1979 ze SLP VSZ v Kostelci nad Cernymi lesy.
U biorytmu bylo zjisténo, Ze kritické dny ani faze cykli nemaji statisticky
vyznamny vliv na urazovost v lesnim hospodarstvi. Vliv nékterych klimatic-
kych prvka na urazovost je vyznamny, avSak vyuziti ma spiSe informativni
charakter. Vyznamna statisticka zavislost byla zjisténa pri pusobeni presné
definovanych a Kklasifikovanych povétrnostnich situaci v dobé vzniku urazi
zdkladniho souboru. Tato skuteé¢nost muze byt plné vyuzita v oblasti urazové
prevence. Stav a zmény geomagnetického indexu ve vztahu k draziim je treba
dale zkoumat, i kdyz zde byla pii analyze zjisténa rada zajimavych poznatku.
ergonomie lesnicka; biorytmy; povétrnostni situace; geomagneticky index; pra-
covni urazy

Obecna ergonomie byva definovana jako meziodvétvova véda, kteréd
zkouma vzajemné vztahy a vazby ergonomického systému. Clovék, stroj
a prostiedi tvoFi podsystémy (prvky) systému. Lesnickd ergonomie se
zabyva témito otdzkami aplikovanymi v resortu lesniho hospodarstvi.
Spravné fungujici lesnicky ergonomicky systém by mél poskytovat vy-
sokou zaruku spolehlivosti a hlavni prvek systému, tj. Clovék, by mél
dosahovat optimdalni pracovni vysledky bez Gjmy na zdravi po celou do-
bu svého pracovné produkc¢niho véku. Z praxe vime, Ze tomu tak neni.
Dochéazi k uvolilovani vazeb mezi prvky a k zhorSeni funkce, tpadku
a nékdy az k rozpadu systému. To se projevuje vznikem chorob z povo-
lani, Grazy, havariemi a technickymi poruchami.

Ochrané zdravi a bezpecnosti prace se vénuje v naSem odvétvi stala
pozornost a péce, a to jak ve vyrobnim procesu, tak ve vyzkumu. Je to
proto, Ze Clovék je hlavnim a nejdileZit€jSim prvkem systému.

V této praci se zamérime jen na Cast rozsdhlé a komplikované
problematiky, kterou tvofi pracovni trazy. Uraz je obvykle vysledny jev
soucasné a vzajemné plisobicich c¢initeld prostfedi, stroji a zejména
lidského faktoru. Pracovni trazovost ma v poslednich letech v naSem
lesnim hospodaistvi Klesajici tendenci. PFésto diisledky projevujici se
jak v ekonomické sféfe, tak mnohdy v trvale po$kozeném zdravi (a né-
kdy koncici i smrti pracovnika) jsou stdle neimérné vysoké ve vztahu
k prirozenému riziku, vyplyvajicimu z vlastni vyrobni i nevyrobni les-
nické ¢innosti.

V této préci jsou uvedeny hlavni poznatky z analyzy pracovnich
urazli, kde plisobeni jednotlivych faktori mélo pFiméren& objektivni
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charakter, tj. bylo zji¥téno s dostatec¢nou presnosti. Setfeni se tykalo
moZného vlivu biorytmd, plisobeni klimatickych a meteorologickych
prvki a slunecni ¢innosti vyjddfené hodnotami geomagnetického inde-
xu (Ap) na vznik jednotlivych trazi s cilem vyuZit zjist&né zavislosti
v oblasti trazové prevence, a to formou prognéz a upozornéni na Kri-
tické situace.

METODIKA A POUZITE METODY

Analyza trazii metodami matematické statistiky ndm umoZnila 1é-
pe poznat vzdjemné plsobici vztahy a tyto vyuZivat v oblasti trazové
prevence. Rada autorfi se podrobné& zabyvala zjist€nim zdroji a pFicin
drazli, dnem a hodinou maxima jejich Cetnosti apod. V poslednich letech
byly publikovany préce, které hledaji zavislesti turazli na biorytmech
(Thommen 1964, Khalil a Kurucz 1977, PaleCek a Pav-
likova 1980, Sldama 1981). Neméné vyznamné je plisobeni klima-
tickych a meteorologickych faktori na clovéka, jeZ se dnes obecné
uzndvad (Wenzel 1961, Assmann 1963, Intribus 1964, Rein-
ders 1969, MatouSek 1973, Sisak 1975, MatousSek a Kvé-
tom 1978). Postupné se rozSifuje okruh pilisobicich faktor i na slunec¢ni
¢innost (Kolektiv 1978).

Obecné lze predpokladat, Ze tyto vlivy plsobi na c¢lovéka velmi
vyrazné a- trvale (tj. vCetné pracovniho procesu) a mohou se podilet
v nepriznivém seskupeni nebo v nepf¥iznivych hodnotdch i na vzniku
pracovnich trazt v lesnictvi.

Analyza vzniklych urazii se tykala vlivu biorytmi, klimatickych
a meteorologickych prvkli a stavu geomagnetického indexu (Ap). Z Ca-
sovych, kapacitnich i ekonomickych dfivodi nebylo moZno u sledovaného
souboru osob s registrovanymi trazy dodatec¢né vySetfit jejich zdravotni
stav a uskuteCnit vy3Setfeni psychologické, coZ by bylo z hlediska vétsi
komplexnosti analyzy velmi Zadouci. Psychologickd problematika osob
s registrovanymi tfemi a vice drazy za obdobi dvou rokii byla feSena na
malém souboru z JmSL v Brné a je vyhodnocovana.

Zakladni informace pro analyzu byly ziskdny z prvotnich dokladd,
které jsou k dispozici na lesnické fakulté VSZ v Brn& (zaznamy o ura-
zech). Soubor tvorily zdznamy o urazech, které se staly v pribéhu jed-
noho Kkalendafniho roku (1978) v organizacich stdtnich lesii v Brné
(u biorytmi byl vytvofen dopliiujici soubor z trazi registrovanych na
SLP VSZ v Kostelci n. C. 1.).

Ze zédznamu o urazu byly zakédovany a pfipraveny vstupni infor-
mace pro pocita¢ (pofadové cislo délnika, data narozeni, profese, délka

M.

odborné praxe, Graz — misto, datum, c¢as, zdroj, pfi¢ina).

Nejméné objektivnich informaci bylo pii zjisfovani vztaht biorytmu k ura-
zovosti. Proto jsme vychazeli z metodiky publikované v praci Khalil a Ku-
rucz (1977), kterda je pouzitelna pro pripady, kdy neni zndma presna doba (hodi-
na, minuta) narozeni sledované osoby. Pro né byly vypocitiny prubéhy cyklu fy-
zického (23 dny), emocionalniho (28 dnt) a intelektudlniho (33 dnt). Doba urazu
byla programem charakterizovana jako vzdalenost data urazu od poc¢atku periody
kazdého cyklu, vyjadrena poc¢tem dni. Byla rovnéz prevzata konvence charakteri--
zujici kritické dny v rozsahu =1/2 dne. Bylo vypoditdno, kolik osob se nachazi
v kladné, zaporné nebo kritické ¢asti kazdého cyklu v dobé turazu. Byly také urce-
ny frekvence urazu pri riznych kombinacich podle jednotlivych cykli a stanoveny
frekvence urazi pti jednom i vice kritickych dnech jednotlivych cykla.
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Podle mista turazu byla urcena prislusnd hydrometeorologicka stanice (dale
HMS). Meteorologické hodnoty byly ze zdznamu stanic prevedeny do sbérnych archu
a pripraveny zakoddovanim pro pocéitaé¢. Vztahovaly se k jednotlivym uraziim podle
mista, data a ¢asu. Clenily se na skupiny: teplota, vlhkost, tlak vzduchu, vitr, vy-
skyt bourek, namraza a ledovka, snéhova pokryvka, stav pudy, srazky, typizace
povétrnostnich situaci. U teploty a tlaku vzduchu byla zjiStovana tendence zmény
24 hodin pred urazem. Na pripravé podrobné metodiky se podileli pracovnici Hyd-
rometeorologického ustavu v Brné. Tato organizace poskytla archivované hodnoty
a vysledky standardnich meéreni v potrebném rozsahu. K vyuziti skutetné nameére-
nych meteorologickych hodnot nas vedla. zkuSenost, Ze tyto prvky jsou uvadény
v prislusnych zaznamech o urazu velmi nepresné nebo se neuvadéji vibec. Pritom
muze vzniknout urc¢ity rozdil mezi hodnotami, které byly v misté trazu a které
jsou Kk dispozici v prislusné HMS. Predpokladali jsme, Ze hodnoty na pracovisti
mohou byt ponékud priznivéjsi u teploty, vétru, snéhové pokryvky, stavu pudy,
srazek, namrazy a ledovky (budou o néco niz$i nez v HMS) a u relativni vlhkosti
budou mirné vyssi, tedy nepriznivéjsi. Tlak vzduchu a povétrnostni situace maji
charakter oblastniho plusobeni, a proto byly prevzaty z oblastni HMS v Brné.

Po konzultaci s Dr. V. Letfusem, CSc. z Astronomického usta-
vu CSAV v Ondfejové o poskytnuti vhodnych informaci o slune&ni &in-
nosti byl v této préaci sledovan vliv geomagnetického indexu (Ap) na
urazovost pFipraveného souboru. Z tabulky hodnot Ap byl vyhledan pfi-
slu$ny -idaj podle dnt skutecnych trazi, vCetné stanoveni jeho tendence
1 a 2 dny prfed urazem. Tyto udaje byly pFipraveny pro pocitac.

Vyhodnoceni materidli bylo provedeno standardnimi matematicko-
-statistickymi metodami za pouZiti poCitace. Bylo vykonédno statistické
tFidéni (kvalitativni, kvantitativni, jednostupiiové, vicestupiiové), vy-
pocCteny absolutni Cetnosti, procenta. Pro hlub$i analytické posouzeni
byly pouZity statistické charakteristiky (stfedni hodnota, variabilita,
disperze). K analyze kvantitativnich znak@ bylo pouZito regresni a ko-
relacni analyzy. Ke kauzdlni analyze nékterych faktor bylo pouZito
kritéria y2, Pearsoniiv normdlni koeficient kontingence, Cuproviv koefi-
cient kontingence, Spearmantiv koeficient porfadové korelace, znamén-
kovy test.

VYSLEDKY

VSEOBECNA CHARAKTERISTIKA SOUBORU

Podle pfipravené metodiky bylo analyzovdno 570 turazli za obdobi
roku 1978 z Jihomoravskych statnich lestt v Brné&. JelikoZ se v Casti
biorytmd neobjevily Zadné statisticky vyznamné vztahy (na rozdil od
vysledkii uvddénych v literatufe), bylo navic z hlediska biorytmié analy-
zovano 593 trazti ze Skolniho lesniho podniku VSZ v Kostelei n. C. 1.
za leta 1965—1979. Informace o klimatickych podminkach byly pfevzaty
z udajll 23 hydrometeorologickych stanic.

Vyzkum byl kondn na 19 lesnich zdvodech Jihomoravskych statnich
lestt v Brné. V souboru postiZenych bylo 533 muzZi (93,5 %) a 37 Zen
(6,5 %). Z tabulky relativnich Cetnosti je patrna zvy3end trazovost Zen
v prvé hodiné pracovni ¢innosti a pfi dal$i praci v 6.—8. hodiné. Prii-
mérné procento pracovni neschopnosti u Zen bylo vyrazné niZsi (0,17)
ve srovnani s celkovym primérem (0,63). Stfedni vék postiZenych Zen
byl 51,10 roku, muZi 37,31 roku. NejvyS$si relativni Cetnost drazi byla

v Kkategorii 26—30letych muZii (19,1 %). Se stoupajicim vékem jsou
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pracovnici citlivéjSi na nizky tlak, vySSi geomagneticky index, na Spatny
stav plidy, rychlost vétru, na vysokou relativni vlhkost a na nizké teplo-
ty. StarSi pracovnici Cast&ji utrpéli traz v zimnich meésicich (vék 46
aZz 50 rokl v lednu), na rozdil od mladSich pracovnikt (vék 31 aZ
35 roki@ v kvétnu). Nejvétsi podil (36,5 %) drazd méli pracovnici v ka-
tegorii drevorubcli. Prokazatelné klesa poCet trazli se zapracovanosti.
Nejvice postiZeni byli pracovnici s délkou praxe do 1 roku (14 %), do
2 rokiti (8,2 %). Nejvice trazi se pfihodilo b&hem prvnich tii pracovnich
let (38 %); v prvnich pé&ti letech prace bylo 50 % trazt sledovaného
souboru. V jednotlivych mésicich (1.—7.) od zahd&jeni prace v profesi
se projevil sniZeny podil drazovosti (1. mésic 12,1 %, 7. mésic 6,5 %),
ktery dokumentuje vliv zapracovanosti na arazovost.

Rozdéleni trazt ve Ctvrtleti naznacilo sezénni frekvenci jevu (I.
kv. 27,7 %, II1. kv. 27,2 %). Nejvyssi urazovost byla v lednu (10,9 %),
nejnizsi v prosinci (3,7 %). Nejvice turaz bylo v pondéli (22 %) a nej-
méné v patek (14,7 %). Maximdalni turazovost byla v dobé od 10 do
10,30 h (9,8 %), odpoledni maximum bylo od 14 do 14,30 h (7 %).

NejcastéjSim zdrojem turazti byl materidl — bfemena (38,4 % ). Na
dolnich koncetindch do3lo k poSkozeni drazem ve 40,2 % (levd noha
21,8 %, prava noha 18,4 %). Na levé ruce bylo 20,8 % a na pravé ruce
14,3 % drazt (ruce celkem 35,1 %). Nejcastéjsim druhem porané&ni by-
ly zhmoZdéniny (42 % ).

Podle statistické Kklasifikace pri¢in trazii mél nejvy3Si relativni
Cetnost znak 12 — nedostatek osobnich pfedpokladii (53,3 %).

BIORYTMY

Biorytmy a arazovost u souboru JmSL Brno

Byly posouzeny skutetné a pravdépodobné pocty vyskytu v kladné,
nulové nebo zaporné Casti kaZzdého cyklu. Frekvence vyskytu trazii jsou
rozdéleny pomérné rovnomérné mezi kladnymi a zdpornymi castmi
cykld. Skutecnd a ocekdvand mnoZina dat byla porovnana pomoci testu
x%. Ziskané hodnoty x? ukazaly, Ze biorytmy nemaji v tomto piipadé vliv
na vznik drazt na hladiné statistické vyznamnosti 5 %.

Byla téZ zjiSténa skutec¢na frekvence trazl v zavislosti na pravdeé-
podobnych frekvencich pro 10 rfiznych kombinaci poloh vSech tfi bio-
cykld. ZjiSténd hodnota x? = 5,4 ukazuje, Ze ani v tomto pfipadé& ne-
maji biorytmy na hladiné vyznamnosti 5 % statisticky vyznamny vliv na
vyskyt trazt. Pri srovnani pravdépodobné a skutec¢né frekvence trazi
pro jednotlivé a nédsobné polohy vSech tfi biocykld byla zjiSténa veli-
¢ina x? = 2,9, jeZ je mensi neZ Kkritickd hodnota 4,0 na hlading vyznam-
nosti 5 %. Tedy ani v tomto pFipadé nemaji biorytmy statisticky vy-
znamny vliv na vyskyt tGrazli. Za pouZiti metodiky pfevzaté z prace
Khalila a Kurucze (1977) byla uskute¢néna analyza naSeho
souboru s tim, Ze biorytmy nemaji v lesnim hospodéaistvi statisticky vy-
znamny vliv na vznik tGrazl. Tento zavér souhlasi s vysledky uvederié
prace, v niZ byl zkoumdn vliv biorytml na trazovost v jinych oblastech
lidské cinnosti (leteckd a pozemni doprava) a na pocetné menSich
souborech.
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Biorytmy a drazovost na SLP VSZ v Kostelci n.C. 1

Metodika Setfeni byla pro tento soubor ponékud upravena a vy-
pocet byl vykonadn za spoluprdce L. Kubecka z ETU VSZ v Kostel-
ci n. C. 1. Zpracovano bylo 593 trazt za leta 1965—1979.

Procentualni vycisleni poc&tu Kkritickych dnt fyzického cyklu bylo
8,7 % z celkového poc¢tu dnii cyklu, procentudlni vyc&isleni po&tu trazi
pripadajicich na kritické dny c¢inilo primérné 9,1 % (bylo o 0,4 % vys-
81 neZ pri rovnomérném rozloZeni tdrazi v celém fyzickém cyklu). Oko-
11 kritického dne bylo sledovdno po 1, 2 a 3 dny na ob& strany (1. den
— vyssi o 0,3 %, 2. den — vy$5i o 1,3 %, 3. den — niZsi o 2,1 % neZ pfi
rovnomérném rozdéleni).

Procentudlni vycisleni poctu kritickych dnéi emociondlniho cyklu
bylo 7,1 % 2z celkového pocCtu dni cyklu, procentudlni vycisleni podtu
drazi pripadajicich na kritické dny ¢inilo primérné 5,5 % (bylo o 1,6 %
niz8i nez pf¥i rovnomérném rozloZeni trazii v .celém emociondlnim
cyklu. Okoli kritického dne bylo sledovéno 1, 2 a 3 dny na obé strany
(1. den — vy33i o 2 %, 2. den — vy38i o 1,3 %, 3. den — niZdi o0 3,2 %
nezpfi rovnomeérném rozdeéleni).

Procentudlni vycisleni po&tu kritickych dni intelektudlniho cyklu
bylo 6,1 % z celkového pocCtu dnii cyklu, procentudlni vyd&isleni poc&tu
urazd pfipadajicich na kritické dny ¢inilo primérné 7,5 % (bylo o 1,4
vySSi neZ pfi rovnomérném rozloZeni trazii v celém intelektudlnim
cyklu. Okoli kritického dne bylo sledovédno 1, 2 a 3 dny na obé strany (1.
den — vyssi o 2 %, 2. den — vy3si o 1,3 %, 3. den — niZsi o 3,2 % neZ
pFi rovnomérném rozdéleni).

Pozitivni a negativni fdze cyklu v uvaZovanych dnech byly rozdé-
leny takto: fyzicky cyklus (pozitivni 165, negativni 145), emociondlni
cyklus (127, 89), intelektudlni cyklus (113, 78). Z toho vyplyva, Ze
vEtSi pocet Grazld pfipadl do pozitivnich fazi vSech cykli.

Na zdkladé vypocltenych hodnot miZeme konstatovat, Ze Kkritické
dny ani fdze cyklli nemaji u pracovnikii lesniho hospodafstvi vyrazny
vliv na tdrazovost. Vysvétleni tohoto faktu lze ucCinit pouze subjektivnim
nazorem, a to, Ze variabilita pracovnich podminek a jejich téméf abso-
lutni neopakovatelnost ptisobi v lesnim hospodéarstvi na trazovost s v&tsi
intenzitou neZ vliv vySe popsanych biorytmi a Ze hypotéza o existenci
téchto rytmli nema obecnou platnost a tudiZ jeji vyznam zlstava stéle
diskusni. Souc¢asné je nutno upozornit na fadu problémd, které se objevi
pfi logickém posuzovani nékterych principti této teorie. Jde zejména
0 jeji absolutni mechanickou Casovou pravidelnost, ktera nebyla pro-
kdzana v Zadné oblasti rytmii biologickych objektli. Timto konstatova-
nim se v Zadném pfipadé nesniZuje nap¥. moZnost psychického pliso-
beni na pracovniky, a tim i pozitivniho ovliviiovani trazovosti. Sestavo-
vani kondiciogrami se vSak ukazuje jako Cinnost postavena na zakladé
neprokdzanych biorytmi.

KLIMATICKE A METEOROLOGICKE PRVKY

Obecnéd meteorologie i specidlni huméanni bioklimatologie se zaby-
vaji vlivy klimatickych faktori na fyziologické a psychologické pochody
v lidském organismu.

LESNICTVI — 104 155



Teplota ovzduSi m& na Clovéka mnohostranny vliv. Ovliviiuje jeho
termoregulacni pochody, latkovou pfemeénu, cévni systém, krevni obéh
aj. U sledovaného souboru byl nejvét$si poCet trazii pfi teplotdch nad
20°C (26,5 %). PribliZzné stejné bylo zastoupeni trazii v rozpé&ti teplot
1—5°C a 6—10°C (26,1 %), pfi teplotich —1 aZ —5°C byla relativni
detnost 18,4 %.

Vlhkost vzduchu je dalsi biotropni cCinitel. Uplatfiuje se zejména
v zavislosti na teploté a proudéni vzduchu. Nejméné vhodné pro préaci
jsou vlhké dny (relativni vzdu$na vlhkost 86 % a vice) za teplot kolem
0 °C. Barometricky tlak se projevuje zejména pfi zménach. PFi jeho po-
klesu se sniZuje i parcialni tlak kysliku v plicich, a tim dochéazi ke zhor-
Seni zasobovéani krve. Nejvy$Si relativni Cetnost uraztt (33,5 %) byla
pri tlaku 98,8—99,3 kPa. Sledujeme-li zmény tlaku a trazovosti, zjistime
Ze u Zen souvisi s tcinkem vy3Siho tlaku, u muzl vice neZ polovina tra-

P

zl vznikla za niZ§iho tlaku (do 98,7 kPa).

Vitr (proudéni vzduchu) mé vliv na fyziologické funkce organismu,
zejména na termoregulaci. Tlak vétru na povrch téla pocitujeme pri
rychlosti nad 10 m/s, kdy je také ztiZeno dychani. Rychlost vétru nebyla
signifikantnim c¢initelem pro vznik drazd (99,7 % drazi bylo pfi
rychlostech vétru 0—1 m/s).

V dobé pisobeni bourek vzniklo ve sledovaném souboru 40 arazi
(u Zen 8,1 %, u muzi 6,9 % drazd).

Namraza a ledovka se vyskytuje pfi turazech v 5,4 % a je nejvice
nebezpetna pro muZe do 45 roki, u Zen se neprojevuje. Znaménkovy
test samozfejmé prokdzal velkou vyznamnost v I. a IV. kv. Pearsoniv
koeficient vyjadril miru vzdjemného vztahu namrazy a ledovKky se za-
pracovanosti do 2 let (Pk = 0,71).

Urazti v lese bez sndhové pokryvky pldy bylo 92,1 %. U muZi ve
veéku 36—40 rokl prokéazal znaménkovy test vyznamnost nového snéhu
1—5 cm. PopraSek nového snéhu do 1 cm je nebezpecny pfFi teplotach
—1laZz —5°Cal—5°C.

Stav povrchu pldy je ovliviiovdn vlhkosti, sklonem, ptidnim krytem
a charakteristikou (rovny, pevny, nerovnosti, kamenity, skalnaty, strZe,
baZinaty ). Na zhorSeném pldnim povrchu pfibyva i trazi. Vlhky povrch
ohroZuje pracovniky do 20 let, rozmocCeny a vlhky povrch vyznamné
souvisi se vznikem ftrazii u nezapracovanych osob (délka praxe do 1
a 2 roki), povrch pidy holy a zmrzly je nebezpefny pro osoby s vice
neZ 15letou praxi, vlhky povrch je nejvice vyznamny ve II. a III. kv.
v kvétnu, zafi a fijnu a potom v dubnu.

Setfenim bylo zjisténo, Ze u zkoumaného souboru je 37 % trazi za
desté (za mrholeni a slabého de$té do 1 mm bylo 19 % trazi). Znamén-
kovy test vytypoval vyznamné zavislosti deSté do 1 mm a véku 46 aZ
50 rokd.

OkamZitym stavem atmosférickych prvki je pocasi. Vlivy pocasi na
Cloveéka, jeho fyzické i psychické schopnosti jsou ve svété i u nas obec-
né uznavany. Podle klasifikace typl povétrnostnich situaci (28 typi)
se vyskytlo nejvice trazéi u typu 19-B (brazda) 10,4 %, 5-NWc (cyklo-
nalni situace severozdpadniho proudéni 9,3 %) atd. Shrnutim t&chto 28
typl situaci do t¥i kategorii (podle doc. Ing. Uhreckého, CSc.)
vznikne tato struktura trazovosti: cyklondlni typ 51 %, anticyklondalni
typ 24 %, indiferentni typ 25 % trazi.
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Statisticky vyznamna tésnost vztahu mezi typy povétrnostnich si-
tuaci a ostatnimi sledovanymi znaky byla urfena znaménkovym testem.

Napf. pro typ 1-Wc (zdpadni cyklondlni situace) je vyznamny IIIL.
kv. (++ + + ), sestupnéa tlakova tendence (+ + ), geomagneticka ten-
dence —10 aZ —29 (+ ), kapalné srdzky 1,1—5,0 mm (+ + + ).

PouZiti testu shody ndm umoZnilo FeSit vyrazny rozdil frekvence
trazi a jednotlivych klimatickych typl. Rozdé&leni trazi m& vyrazné
klimaticky charakter. Podobn& byl statisticky prokazdn vyrazny rozdil,
pokud jde o rozdéleni frekvence trazti v jednotlivych typech povétr-
nostnich situaci.

Predvidat hodnoty jednotlivych klimatickych prvkl pro malé tzem-
ni celky a pracoviSté na lesnich zdvodech je v dané situaci neredlné.
Proto vyuZiti vzdjemnych vztahll téchto prvkii a tirazli je spiSe teoretické
a mé hodnotu poznédvaci. Hodnotu prognostickou mé v$ak zji§téni vztahti
mezi typy povétrnostnich situaci a vzniklymi trazy. VyuZiti téchto po-
znatkli ve sféfe trazové prevence je pro lesni hospodafstvi zcela redlné.

STAV A ZMENY GEOMAGNETICKEHO INDEXU (Ap)

Geomagneticky index je Ciselny tudaj, ktery je publikovdn pro kaz-
dy den jiZ od roku 1932. Urcuje se jako primérnd hodnota z osmi mé-
feni za den konanych Fadou observatofi na zelé Zemi. Ap vyjadfujici
urCitou geomagnetickou situaci mtize mit hodnotu od 0 do 400.

P¥i analyze plisobeni geomagnetického indexu na turazovost v les-
nim hospodéfstvi byla zjiSténa Fada zajimavych zavislosti. Zejména Slo
o geomagnetickou tendenci a typ povétrnostni situace. Interval zmén
Ap, ktery byl v této prdci pouZit (1 a 2 dny pFed tdrazem), je prili§ tzky
a tak pravdépodobné nemiiZe zcela pfesné vyjadfit mozZné vlivy. Urcité
problémy diskusniho charakteru mohou vzniknout i proto, Ze byl srov-
navan celosvétové platny index Ap s jevy plo$né lokovanymi na malé
tzemi. RovnéZ polet trazl je pro tento 1ucel pfili§ maly. V soucasné
dobé se pripravuje materidl z viceletého obdobi, kter§ umoZni vytvofFit
soubor 2000—3000 traz@i a interval mezi Grazem a sledovanym Ap se
roz8ifi do 10 dni. Tato ¢ast sledovani neni ukoncena, a proto nemohou
byt uvedeny dosaZené vysledky.

ZAVER

Byl vytvoFfen soubor 570 trazili, které byly registrovany v roce 1978
v JmSL v Brné. Analyza nékterych cCinitelti ptasobicich pri vzniku tra-
zu se tykala moZného vlivu biorytmi, plsobeni klimatickych a me-
teorologickych prvkii a slune¢ni ¢innosti vyjaddfené hodnotami geo-
magnetického indexu s cilem vyuZit zjiSt&né zdvislosti v oblasti tirazové
prevence. Jako vstupni informace byly pouZity jen skutecné zjiSténé
hodnoty, které jsou obsaZeny v ziznamech o urazu, meteorologickych
denicich, tabulkéch apod.

PFi sledovani vlivu biorytmiéi (cyklus fyzicky 23 dny, emocionalni
28 dnti, intelektudlni 33 dnti) byl ptivodni soubor doplnén o soubor 593
drazii za obdobi 1965—1979 ze SLP VSZ v Kostelci n. C. 1. DosaZené
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vysledky potvrdily v plném rozsahu prdci Khalila a Kurucze
(1977) na souboru trazii z lesniho hospodafrstvi. Kritické dny ani faze
cykll nemaji statisticky vyznamny vliv na trazovost v lesnim hospodar-
stvi. Proto je vyuZiti kondiciogrami@i pro tirazovou prevenci zdaleZitosti
diskusni, i kdyZ se v literatufe objevi nékterd sdéleni pozitivni.

Vliv klimatickych a meteorologickych prvkii na turazovost v les-
nim hospodéfrstvi je statisticky vyznamny. OvSem ptisobeni teploty, vlh-
kosti, tlaku vzduchu, vétru, vyskytu boufek, namrazy a ledovky, sného-
vé pokryvky, stavu povrchu plidy a srdZek méd pro tirazovou prevenci
hodnotu pFevazné informacni. Velikost t&chto dCiniteli plsobicich na
rozptylenych a &etnych pracoviStich nelze spolehlivé pfedvidat. Zcela
odlisna je situace pri plisobeni povétrnostnich situaci, kde byla zjiSténa
vyznamng statistickd zavislost na trazovosti a kdy bude moZno tyto
vztahy vyuZit v oblasti tirazové prevence.

Stav a zmény geomagnetického indexu Ap ve vztahu k traziim v les-
nim hospodéafstvi je tfeba déle zkoumat, nebot zde byla zjiSténa Fada
zajimavych poznatkili. Zejména je tfeba rozsifit interval mezi datem
trazu a zjiSténym Ap, potom zvétSit soubor trazi na 2000—3000 a vy-
hledat vhodné&j5i metodu vlastniho vypoctu pro pocitac.

Analyzy objektivné zjiSténych d&initeld plsobicich pii vzniku tra-
-z maji nesporny a pozitivni vyznam pro tdrazovou prevenci tak sloZi-
tych jevi, jako jsou trazy v lesnim hospodéfstvi.

Doslo dne 30. 5. 1983
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CIAMA, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Auanus Bauap%sa 6HOPHTMOB M 6GHOKIMMAaTH-
gecKMX (AaKTOpPOB Ha TpaBMAaTH3M B JjecHOM XossicrBe. Lesnictvi, 30, 1984 (2):151-159.

Ananusuposaau 570 3aperucTpUpPOBaHHBIX TPYAOBBIX yBeudii u3 IOKHOMOPaBCKHX rocie-
coB B BpHo 3a 1978 ron. OnHOBpeMEHHO H3yuaJd M BJIHAHME SHOPHTMOB, NEHCTBME KiMMaTH-
YeCKMX M MeTeOPOJIOTHYECKMX BIMAHUNW I 3HAUeHMIl I'€OMarHHTHOrO HHICKCA Ha CO31aBUIYIOCH
COBOKYIHOCTL yBeuuii. Y 6uopuTmMoB 6bl1 1O MOIMOHUIIMPOBAHHON METONMKe MPOM3BENEeH aHaau3
LHOIOJHHUTENbHON cOBOKynHocti 593 ypeumit sa mnepuox 1965—1979 rr. ms Yuebuoro necxosa
CXM Kocrenen-van-YepubiMu secst. Y GHOPUTMOB yCTAHOBMJIM, 4TO HH KPUTHYECKHe IHM, HH
¢$aser UMEKIOB He OKa3biBalOT CTATHCTHYECKH IIOCTOBEPHOTO BJNAHILI HAa TPaBMaTé3M B JIECHOM
xosaiicTBe. BiusHMe HEKOTOPHIX KJIMMATUYECKHX 9JEMCHTOB Ha TpaBMaTH3M 3HAuMTeNbHOE, HO
MCIIOJIE30BAHIE HOCHT CKopee HHPopMaTHBHBIE xapakrep. IlocToBepHas cTaTuCTHYecKas 3aBliCi-
MOCTh Obhila ycTaHOBJIEHA 1iPH BO3MEHCTBHHM TOYHO ONPEAeJeHHSIX I KjaacCuPUUMPOBAHHBIX aTMO-
chepHbIX CHTyalKil B TEpPHOA MPOMCIIECTBMA HECYACTHLIX Cllydyaez OCHOBHOI COBOKYITHOCTH. ODTOT
PaxT MoxeT 6LITL TONHOCTHIO MCMONBE30BaH B 06JACTH MPENYNPEKIEHMs yBeIHH M HECYaCTHBIX
cnyqaes. CocTosHHMe M M3MeHeHMs TeOMArHUTHOrO HHIEKCA B CBA3H C yBeYhAMH ¥ HECYACTHBIMMU
Cay4asMi 3daCJAYyKMBAIOT JaJbHeHIIero HCCJelOBaHMA, XOTH B 3TOi ofnactu 6wl tpH aHamtnse
BLIABJICH PAI MHTEPECHLIX CBeIeHHMil,

9ProHCMHA Jjecdas; 6MOPUTMEl; aTMocdepHas CHTyallMs; TeOMArHUTHbLII HHIEKC; TPyAOBble yBeibs

SLAMA, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Analysis of the Influence of Biorhythms
and Bioclimatic Factors on Accidents in the Forest Management. Lesnictvi, 30, 1984
(2) :151-159.

570 accidents registered in the South Moravian State Forests in Brno in 1978
were subjected to analysis. The above set of accidents was studied in relation to
the influence of biorhythms, climatic and meteorologic factors and to the values
of geomagnetic index. An analysis of biorhythms according to modified methods
was performed in an auxiliary set of 593 accidents registered in the School Forest
Farm Kostelec nad Cernymi lesy in 1965—1979. Neither were the critical days nor
the cycle phases of biorhythms found to influence statistically significantly the
accident rate in the forest management. The influence of some climatic factors on
the accident rate was significant, but this is rather of informative nature. A sta-
tistically significant relation was found for exactly defined and classified weather
conditions at the time when the accidents of the basic set occurred. This know-
ledge can be used for accident prevention. The values and changes of geomagnetic
index in relation to accidents should be further studied, although some mterestm
information was obtained in the course of the analysis.

forest ergonomy; biorhythms; weather conditions; geomagnetic index; working
accidents
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APLIKACE MATEMATICKO-STATISTICKYCH UKAZATELU
PRO ANALYZU ZAVAZNOSTI URAZU V LESNIM HOSPODARSTVI

V. Novotna

NOVOTNA, V. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Aplikace matematicko-statistic-
kych ukazateli pro analyzu zdvaZnosti urazi v lesmim hospoddistvi. Lesnictvi,
30, 1984 (2) :161-184.

Prace se zabyva rozborem pracovni uUrazovosti na nékterych vybranych les-
nich zavodech Jihomoravskych stdtnich lesi, a to se zamérenim na zavaZnost
urazd. Pro analyzu urazovosti aplikovdna metoda matematicko-statistického
vyhodnoceni. Ovéreno pouZzZiti vyrobné ekonomickych ukazateli. Vyjadiena
cetnost a zavaznost uUrazt vzhledem k odpracované dobé, k velikosti objemu
vyroby, a tim umozZnéna vzajemnd srovnatelnost mezi jednotlivymi roky a les-
nimi zavody. Cilem je poznani rizikovosti prace v jednotlivych vyrobnich pro-
cesech, operacich, rizikovosti obsluhy zarizeni, stanoveni miry nebezpecnosti
stroju a efektivni vyuziti vysledka rozboru pro stanoveni preventivnich opa-
tfeni. Pracovni urazovost — rizikovost prace v lesnim hospodaistvi je vy-
znamné vys$Si (2,3krat) nez celokrajsky prumér. Potencidlné nejrizikovéjsi je
cely tézebni proces, zvlasté faze kaceni. V soustredovani dieva je nebezpeéné
vyklizovani dreva potahem. Zjisténo poradi rizikovosti obsluhy jednotlivych
zalizeni: ruéni nakladani, obsluha potahti p¥i vyklizovani dieva, JMP pii ka-
ceni, autonavijakt pri nakladani, mechanismt pri druhovani dfeva a mani-
pulaci se drevem. Posouzena nebezpeé¢nost samotnych stroju. Prioritu maji ma-
nipulaéni linka, okruzni pila, odvozni zarizeni, autonavijaky, traktory. Potvrzu-
je se pozitivni trend vyvoje ve vSech ukazatelich, pouze primeérna absence na
lesnich zavodech a rizikovost obsluhy potahlt ma negativni vzestupnou ten-
denci.

lesnicka ergonomie; pracovni urazy; rizikovost prace a stroji; matematicko-
-statistické metody

Nemocnost a urazovost v lesnim hospodafstvi je neustdle znaléné
(i ve statech s rozvinutym lesnim hospodéafstvim); pFevySuje vSechna
ostatni odv&tvi ndrodniho hospodéafstvi CSSR. Ministerstvo lesniho a vod-
niho hospodaéfrstvi, Svaz zaméstnancli v drfevarském, lesnim a vodnim
hospodéarstvi, lesni zdvody vynakladdaji mnoho usili, aby se turazovost
co nejvice sniZila.

Ergonomie jako interdisciplindrni védni odvétvi hleda a zobeciiuje
zdkonitosti vzajemnych vztahi v dynamickém systému: Clovék (A) —
stroj (T) — pracovni prostfedi (M) (tj. pracovni sila — pracovni pro-
stfedky a pracovni pfedméty — pracovni prostfedi). NejsloZit&jSim, in-
tegracnim (Fidicim) Clankem ergosystému je Clovék, u néhoZ se zkou-
maji vlastnosti somatické i psychické, biomechanika pohybli, procesy
fyziologické, vztahy mezilidské a interakce s ostatnimi - komponenty
systému ATM.

Cilem lesnické ergonomie je vytvorFit (zajistit) bezporuchovy mo-
del (bezpecné fungovani) systému ATM, tj. aby Clovék pracoval s ma-
ximalni efektivnosti po cely produktivni vék v pohodé a zdravi.

Spolehlivost ergonomického systému je nékdy naruSena (selhdva),
dochédzi k tpadku, mnohdy i k rozpadu systému. Projevuje se to ne-
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spokojenosti, diskomfortem, tinavou, stressem, chorobami z povolani,
Grazem, technickymi poruchami, havariemi. Faktory majici vliv na dis-
funkci systému jsou extraneuni (vné&jSi: pracovni prostfedi — terénni
podminky, porostni, klimatické, fyzikalni, chemické Skodliviny, patogen-
ni organismy; pracovni prostfedky — stroje, narfadi; pracovni predméty
— bPfemeno; rizikové technologické postupy; chybna organizace aj.)
a subjektové (vnitfni individudlni dispozice pracovnika — vnitfni
odezva]).

PredloZend prédce se zabyva analyzou pracovnich trazii se zaméfe-
nim na jejich zavaZnost. Cilem prace je zjiSténi pracovni turazovosti
v lesnim hospodéafstvi, porovnani s ostatnimi odvétvimi narodniho hos-
podérstvi, objektivizovani vlivu vyrobné ekonomickych podminek a les-
nich z4vodl na turazovost, posouzeni zavazZnosti rizika prace v jednotli-
vych vyrobnich procesech a vyrobnich fézich, rizikovosti obsluhy zafi-
zeni, bezpecCnostni tGrovné strojii a vyuZiti téchto poznatkd k optimali-
zaci péCe o lesniho délnika a k aktivni tirazové prevenci.

METODIKA

Shromazdéni a Uprava informaci. Zakladni udaje jsou vzaty ze
Sesti lesnich zavodu JmSL: Nameést n. O., Nové Mésto, Bucovice, Luhadovice, Rajec
a ze SLP V8Z Kitiny; z prehledi trazovosti MLVH CSR, Jm inspektoratu bezpeé-
nosti prace, a to za obdobi 1976—1980 (1981, 1982). Jako podkladi pro sbér infor-
maci bylo pouzito vykazu celostatni statistické evidence a registrace Mési¢éni vykaz
(¢tvrtletni) o pracovni neschopnosti a urazovosti (Nem-Ur 1-12). Pii komplexnim
rozboru nemocnosti a urazovosti na SLP Kritiny (za 6. pétiletku) byly udaje excer-
povany z Evidence prace neschopnych pro urazy pracovni a ostatni turazy, z do-
kladu Zaznam o urazu a vyrobné ekonomickych udaju podniku (HOV, Nh, sména,
pocet mechaniza¢nich prostredkl, vykonnost aj.). VSechny udaje byly prevedeny
do ¢iselného kodu a ve formé vstupnich protokolu predany do databize UVT VSZ.

Pouzité metody. Pro poznani tohoto ergopatologického jevu byla zvo-
lena metoda matematicko-statistické analyzy ziskanych informaci. Pro detailni ana-
lyzu byla aplikovdna metoda vyrobné ekonomickych ukazateli. Dal§$im védeckym
postupem poznani tohoto negativniho jevu byl komplexni statisticky rozbor ura-
zovosti konany (pouze na SLP VS8Z) pomoci mnoha statistickych procedur. Byly
ziskany tyto poznatky: a) struktura statistického souboru (znaky, kategorie znaku,
absolutni ¢isla, charakteristiky polohy a ménlivosti, testy shody rozdéleni); b) dy-
namika jevu (charakterizovana tempem a smérem pohybu); c¢) interakéni struktura.
K analyze zavislosti kvantitativnich znakt pouzito regresni analyzy (stanoveni prui-
béhu regresni ¢ary) a analyzy korelacéni (zjiSténi tésnosti vztahu). K posouzeni vza-
jemného pusobeni faktoru slouZila testovaci kritéria: kritérium x2, Cuproviav koefi-
cient kontingence (Ck), Pearsonltiv normalni koeficient kontingence (Pk), Spearma-
nuv koeficient poradové Kkorelace (Sk) a znaménkovy test (Zt). Vyjadrovaci pro-
sttedky v ruznych informacnich rovinach jsou tabulky, matice (korela¢ni), statis-
tické grafy. Extrapolace poznatkti spolu s explikaci slouzi k predikei (pravdépo-
dobné predvidani turazovosti) a decizi (védeckému rozhodovani — program preven-
tivnich opatreni).

VYSLEDKY

CHARAKTERISTIKA SOUBORU

Podle pripravené metodiky bylo analyzovano 957 pracovnich tdrazi
ze Sesti lesnich zavodl JmSL za obdobi 1976 aZ 1980. Toto plivodni sdé-
leni predstavuje pouze Usek vyzkumné priace a je zaméFeno jen na
analyzu zdvaZnosti trazli (absenci pro pracovni trazy).
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POCET KALENDARNICH DNU PRACOVNI NESCHOPNOSTI

O velikosti zkoumaného jevu nds informuji absolutni cisla (podle
celostatniho vykaznictvi 18 Nem-Ur): primé&rny pocet pracovniki (evi-
dencni celkem na LZ, ve sledované lesnické Cinnosti, pfi obsluze stro-
je aj.), pocCet pFipadd pracovni neschopnosti (evidované na LZ ve sle-
dovaném obdobi, v dané lesnické €innosti, pfi obsluze mechaniza¢niho
zafizeni), pocCet kalendéafnich dnli pracovni neschopnosti pro pracovni
tGrazy. Tento deskripéni zptisob rozboru umoZni vyjadrit ekonomicky
dosah absence.

Priimérny pocCet nové hlaSenych pFipad@i pracovni neschopnosti pro
pracovni draz v LH CSR za rok je 3819, celkovy pocet Grazii za 7 roki
je 26 731. Nejtragictéjs$i je to, Ze rocné& opousti lesnickou spolecnost
v priiméru 14 pracovniki. .

V disledku pracovnich trazt bylo zame$Skéano v resortu MLVH CSR
celkem 746 597 dni za 7 rokii, primérné rocné 119 550. Pocet kalendar-
nich dné pracovni neschopnosti ve vybranych lesnich zdvodech a JmSL
Brno a celého Jihomoravského kraje je uveden v tabulce I a slouZi
k porovnéni tirovné tirazovosti.

Podle smérnic k statnim statistickym vykaztim 18 Nem-Ur jsou tra-
zy rozdéleny na smrtelné, téZké, hromadné a ostatni. Rozdéleni traz
stanoveno podle anatomicko-funk&éni z4vaZnosti i podle jejich social-
nich a ekonomickych nésledkdi; charakteristika uvedena ve Smérni-
cich FSU. V naSem rozboru (na SLP VSZ Kftiny) je zadvaZnost kaZdého
pracovniho trazu definovdna poctem zame$Skanych dnii a kategorizovdna
do péti t¥id. Skupinové rozdéleni znaku je provedeno podle doc. MUDr.
~Kroupy (feditele Vyzkumného tstavu traumatologického v Brné&):

zavaznost drazu

na SLP Krtiny pocéet dnui relativni
v letech 1976—1980 absence detnost v 9,
1. stupen a) lehké poskozeni 0— 7 13
b) lehké poranéni 8—14 31
2. stupen c¢) lehky turaz 15—21 22 74
d) lehky turaz 22—30 8
3. stupen e) stifedni uraz 31—60 12 15
f) stredné tézky traz 61—90 3
4. stupen g) tézky turaz 91 + 8
5. stupenn h) uraz smrtelny 2

Je ovéfeno na SLP sledovani statistickych charakteristik polohy
a meénlivosti (délky absence a ostatnich kvantitativnich znakii):

a) mira polohy: vékovy primér postiZenych je x = 37, prGmérna
zapracovanost x = 5,7 let, stfedni hodnota poctu odpracovanych let
% = 4,5; vaZeny pramér zame$Skanych dni x = 36 dni, asymetrie = 4,9;
exces = 30;

b) miry variability: maximélni ménlivost je u absence (variatni
koeficient = 202).

Tyto statistické charakteristiky (vaZeny primér poctu zameSkanych
dnd %, rozprostrané&nost s? aj.) poclitdny zvlast za Casové obdobi, pro
jednotlivé vEkové stupné, zameéstnanecké kategorie aj. Frekvence utrazl
nejvys58i u nejmlad$ich, avSak absence vy38i u starSich pracovnikd,
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. Charakteristika turazovosti v letech 1976—1982

. — Characteristics of accident rate in 1976—1982

Roky
Charakteristika Organizace :
1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Primérny evidenéni po- | CSR 5230200 | 5256700 | 5293900 | 5337600 | 5380800 | 3581424 | 3587924
R | Jm kraj 1230083 | 1055376 | 993260 | 1019538 | 1029900 | 1038977 | 1042885
censky pojisténych vé. MLVH SR +) 59 216 59 404 59 032 60 850 59 627 59 259 59 004
! tv’glzefl‘;‘)‘ namatef- | 197 Brno 9201 9136 9028 8 866 8818 8797 8 580
Poet pracovnich tirazi CSR 196 580 187 796 178 018 173 985 163 116 106 371 102 067
g’r?;;;:l“:; et Jm keaj 34574 33 504 32377 50 513 28 676 28 355 27 105
schopnosti pro pracovni MLVH CSR 4679 4212 4091 3 847 3444 3434 3024
urazy) JmSL Brno 761 644 613 539 464 480 373
SmSL Krnov 831 888 724 694 603 610 548
VESL Hradec Kralové 804 653 639 583 549 542 501
SESL Teplice 398 333 351 343 279 347 320
Z&SL Plzedt 766 675 633 581 581 535 446
J&SL Ceské Budéjovice 592 554 531 517 469 472 400
Sti¢SL Benesov 474 410 433 450 396 372 353
Potet kalendéinich dné GSR 4000674 | 4589990 | 4440100 | 4443600 | 4292000 | 2820205 | 2793960
g;gcgf:go’;fffgg’z‘;““ Jm kraj 814 211 806 453 792 821 772 947 742 035 733 822 727 885
MLVH CSR 125 235, 114 651 111 941 108 626 95 140 100 747 90 254
JmSL Brno 20 462 20 667 17910 16 121 12 967 17 997 14 514
SmSL Krnov 24 834 24235 24313 21 681 19 700 21 780 19 552
VESL Hradec Krélové 20290 16 840 16 829 14 245 14 624 13 767 14 068
SESL Teplice 9 699 9129 11118 11 240 8 704 10 689 9116
ZESL Plzed 21 170 16 837 16 368 14 604 14795 15 038 11977
JESL Ceské Budgjovice 16 036 15 004 14 138 13 434 12 539 12 048 10416
Sti¢SL Benesov 11 310 10 863 11 548 12 490 9 505 9755 8 847




Prtm}émé procento pra- CSR 0,244 0,239 0,230 0,228 0,218 0,216 0,213
g‘;’;’;‘;v“rﬁs‘f}r‘:ﬁ;‘°s” B Jm kraj 0,224 0,217 0,212 0,200 0,197 0,194 0,191
potravinafstvi 0,316 0,309 0,302 0,290 0,292 0,274 0,286
;E zem&délstvi 0,284 0,278 0,262 0,259 0,257 0,294 0,253
E  stavebnictvi 0,249 0,251 0,235 0,227 0,214 0,200 0,225
strojirenstvi 0,241 0,233 0,221 0,215 0,206 0,210 0,201
MLVH CSR 0,58 0,53 0,51 0,49 0,44 0,46 0,41
JmSL Brno 0,61 0,62 0,54 0,50 0,40 0,56 0,46
| SmSL Krnov 0,55 0,53 0,52 0,47 0,43 0,48 0,43
| VESL Hradec Kralové 0,72 0,61 0,60 0,58 0,52 0,51 0,50
| SESL Teplice 0,47 0,44 0,53 0,53 0,41 0,50 0,41
ZESL Plzen 0,72 0,58 0,56 0,51 0,50 0,51 0,47
J&SL Ceské Budéjovice 0,54 0,51 0,49 0,47 0,44 0,44 0,38
Sti¢SL Benesov 0,47 0,45 0,49 0,54 0,41 0,43 0,39
Pomérna Cetnost wraza CSR 3,76 3,57 3,36 3,26 3,03 2,97 2,84
g:;cg‘gr{;’g;:;;wh A Jm kraj 3,56 3,15 3,06 2,99 2,78 2,73 2,60
potravinafstvi 5,13 5,14 4,73 4,51 4,42 4,20 4,11
'_g zemédélstvi 5,20 4,96 4,39 4,11 3,74 3,65 3,49
£ strojirenstvi 4,02 3,91 3,62 3,46 3,26 3,24 3,01
- stavebnictvi 3,82 3,55 3,20 2,93 2,76 2,73 2,73
MLVH CSR 7,90 7,09 6,93 6,32 5,78 5,79 5,13
JmSL Brno 8,27 7,05 6,79 6,08 5,26 5,45 4,34
Pocet 1razti smrtelnych Jm kraj 103 78 109 103 72 68 70
MLVH CSR 16 9 16 14 14 12 19
JmSL Brno 2 2 2 2
Pocet hromadnych uraza Jm kraj 11 12 18 7
JmSL Brno — 1 2 — — 1 e
Pocet tézkych urazia Jm kraj 504 403 388 307 291 277 215
: MLVH CSR 30 17
JmSL Brno 11 20 9 4 6 16 2

+) udaje pouze pro LH (bez vodniho hospodéistvi)




u profese koci, v téZebni Cinnosti, v letech 1977, 1978, v mésici listopa-
du a lednu.

Struktura traz@ (na SLP VSZ ve 4 skupindch) podle pod&tu
dni lécCeni: trazy drobné (absence do 7 dni — 13 %), lehky draz (ab-
sence od 8 do 30 dnti) — 61 %, stfedn& tdZky traz (absence 31 aZ 90
dnti) — 15 %, t&Zky traz (91 + dnii absence) — 8 %.

Struktura tdrazt podle véku (ve vybraném souboru 6 LZ): nejvySsi
procentudlni podil turazt pFfipadd na vékovou skupinu 26—35 roki
(37,6 %), dédle 36—45 roki (23,1 %), nejméné na vékovou kategorii nad
60 roki (4,1 %). Sledujeme v jednotlivych v&kovych skupindch pomér-
nou urazovou Cetnost. Projevuje se ndm, Ze nejvétsi intenzitu trazo-
vosti maji opét pracovnici ve véku 26—35 roka (10,2), dile nejmladsi
do 25 roki (8,2), nejnizsi intenzitu Grazovosti maji pracovnici ve vékové
kategorii 46—55 roki (5,4).

Testy shody, standardizaci intenzitnich ukazateli bylo prokadzdno
(jen na SLP VSZ), Ze existuje signifikantni rozdil, pokud jde o frekven-
ci urazovosti (i zdvaZnosti drazi) podle véku (max. v nejmladSich véko-
vych kategoriich), ddle prokdzdn vyznamny rozdil mezi trazovosti v té-
Zebni Cinnosti a ostatnimi lesnickymi ¢innostmi v jednotlivych vékovych
kategoriich: v téZebni Cinnosti nejvySsi ukazatel predstavuji pracovnici
star8i 45 rokt, Cinnost péstebni ma maximélni zdtéZ u nejmladSich dél-
nika.

Kauzalni analyza (na SLP VSZ v Brné) poskytuje narocnéjsi vy-
svétleni jevu, zjiStujeme statisticky vyznamné vztahy mezi 29 znaky.
Testem byla vyvrdcena nulovd hypotéza o nezavislosti (s jistotou
tvrzeni min. 90 %) u vztahtt mezi absenci pro turaz a hodinou, dnem
v tydnu, diagnoézou, druhem zranéni, Casti lidského té&la, mistem trazu.
Silu phsobeni faktort na délku pracovni neschopnosti objasiiuje Pear-
sontiv koeficient. Vyznamné vztahy, které vysvétluji vice jak 50 % va-
riability zdvaZnosti jsou profese, datum, zphsob tGrazli, provadény utkon.
Spearmantiv koeficient poradové korelace urcCuje signifikantni zavislost
mezi gradaci absence a poradim znakfi: druh zranéni Dg (KS = 0,001),
provadény tkon, pficina, vék, Cast téla, zdroj, zplsob trazu. Znamén-
kovy test analyzuje detailné statisticky vyznamné vztahy mezi jednotli-
vymi tfidami znak@, které prevySuji normdlni rozdéleni: vétSi pocet
zameSkanych dni X vyS$§i vék (Zt ++), vice déti (Zt ++ +), misto
trazu porost (Zt + ), pfi¢ina nedostatek osobnich predpokladd (Zt + ),
datum 6tého a 22tého (Zt + +'+ ), den Ctvrtek, stfeda (Zt + + + ), Dg
zlomeniny, poranéni panevnich organt, Kkloubni ztuhlost (Zt + 4+ +),
dolni koncetina (Zt + + + ), ¢ast soustavy kosterni (Zt + + + ), prileZi-
tostni pracovni pomér (Zt + + + ). Zavislost mezi kvantitativnimi znaky
— vek, délka praxe, odpracované hodiny od poc¢atku smény a délkou
pracovni neschopnosti je zkoumé&na regresni analyzou. Za obdobi 1976
aZ 1980 je na SLP VSZ mira t&snosti vztahu (r, I) nejvy3si a statistic-
ky vyznamna v zdvislosti na véku postiZeného. KaZdy vzestup véku
o 1 rok znamena zvySeni tirazové nemocnosti o 3,1 dne; s poCtem odpra-
covanych hodin od pocatku smeény (vlivem unavy zdvaZnéjSi trazy).
S vetsi zapracovanosti ubyva délka pracovni neschopnosti. )

Statisticky popis dynamicky trazové zavaZnosti vyjadfu-
je metoda regresni analyzy Casovych Fad; umoZiiuje sledovat pozitiv-
ni vyvoj (nepatrné klesajici trend) poctu kalenda¥fnich dnti pracovni
neschopnosti pro pracovni drazy.
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APLIKACE MATEMATICKO-STATISTICKYCH UKAZATELU

Je podana objektivni informace o trovni péce OBP na lesnich za-
vodech, a tim umoZnéna jejich vzdjemnd srovnatelnost (tabulka II).

PocCet pracovnikid na 1 draz V naSem souboru pfipada
na 1 pracovni Graz v priméru (za 5 rok@ na 6 LZ) 15,7 pracovnika.
Celoresortni roc¢ni primér (MLVH za 7 roki) je 15,6 pracovnika (r.
1976 — 12,7, r. 1982 — 19,51); ukazuje se pozitivni vyvojova tendence.

Primérny denni stav prdce neschopnych. V LH
CSR denn& chybi 292 pracovnikii v dfisledku pracovnich trazt; denni
pocCet prace neschopnych na LZ (primeér ze 6 LZ za 5 roki) je 19,63
pracovnika, z toho v disledku pracovnich trazi je vyfazeno z pra-
covniho procesu 2,64 pracovnika.

Mérna drazova zadvazZnost. PocCet kalendafnich dnd pra-
covni neschopnosti na 1 pracovnika v resortu MLVH je 1,8 (tj. 2,2krat
vy38i neZ celorepublikovy primér 0,81 dni). Primeér z vybranych LZ je
2,04; max. Nové Msésto 2,51, v roce 1977 3,99; Luhadovice 2,25, min. Bu-
Covice 1,55. Ukazuji se nepravidelné vykyvy v Case a mirny pokles
trendu drazové zavaZnosti. Pocet zameSkanych dni pro nemoc na 1 pra-
covnika (10,52) ma vzestupnou tendenci, podobn& i pro mimopracovni
arazy (2,42).

Mérna absence. Podil pracovni neschopnosti pro pracovni
urazy z celkového poctu kalendarnich dni pracovni neschopnosti je
(v souboru 6 LZ) 13,75 %. Zjisténa znac¢na variabilita hodnot (rok 1978
— 17,03 %, rok 1980 — 9,52 % ). Mnohem vé&t$i podil absence zavifiuji
ostatni mimopracovni turazy (16,4 %), jejichZ zastoupeni se neustéle
zvySuje. Hlavni podil z celkové pracovni neschopnosti pfedstavuje ne-
moc — 70,2 % (podle priméru ze 6 LZ za obdobi 1976—1980).

Primérnd absence. Primérny pocet kalendafnich dnt pra-
covni neschopnosti na 1 pripad pracovniho tdrazu u MLVH je 28,06 dne
(7lety prtmeér). Na zakladé vypoctenych hodnot z dlouhodobého vyvoje
je patrna do budoucna dynamika vzristu. Tento poznatek je moZno vy-
uZit k zameéfeni zvySené pozornosti na Kritické aspekty (predevSim na
zdravotnictvi) a vCasnymi opatfenimi dosdhnout piiznivéj§iho priib&hu.

Priimérna absence pro pracovni urazy v naSem sledovaném souboru
je 30,9 dne (max. SLP — 35,7, rok 1977 — 49,3; min. Budovice — 25,5
dne). Primérna doba trvani pracovni neschopnosti na 1 pFipad ne-
moci je 17,6 dne, na mimopracovni traz 26,3 dne. Extrapolace téchto
Casovych Fad ddva moZnost predikce: do budoucna vzestup délky ab-
sence na 1 piipad pracovnich, ale i nepracovnich urazii, zvlasté vSak
pro nemoc.

Mérna uGrazova Cetnost je statistickd pravdépodobnost
trazl, ovSem ,a posteriori“. Ukazatel Cetnosti trazii na 100 pracovnikii
v resortu MLVH m4a sestupnou tendenci (rok 1976 — 7,9, rok 1982 —
5,1), coZ je diikazem systematické péfe OBP v lesnim hospodarstvi.

Dynamiku jevu (mérné trazové Cetnosti v Case) vyjadfuje rovnice
linearniho trendu ¥ = 7,7 — 0,6X (obr. 1). Podobné mirné Kklesajici vyvoj
ukazatele Cetnosti je patrny v CSR i v jinych odvétvich narodniho
hospodéarstvi. V tabulce I je provedeno srovndni mérné trazové cCetnosti
nékterych vyrobnich odvétvi Jihomoravského Kkraje: nejvy38i hodnotu
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IT. Matematicko-statistické ukazatele trazovosti (zavaznosti trazu) za obdobi 1976—1982. — Mathematico-statistical parameters
of accident rate (seriousness of injuries) over the years 1976—1982

Ukazatel Organizace 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
Primeérny denni stav prace neschopnych MLVH CSR 342,2 314,1 306,7 297,6 259,9 276,0 247,3
PDSPN — abs JmSL Brno 55,9 56,6 49,1 44,2 35,43 49,3 39,8
dni LZ Bucovice 1,90 2,57 3,17 1,84 1,78
LZ Luhacovice 2,30 2,64 4,00 2,88 2,37
LZ Namést 3,27 3,98 3,68 3,42 2,62
LZ Nové Mésto 3,40 5,20 3,77 2,04 1,82
LZ Rijec 2,92 3,14 2,95 1,52 1,34
SLP Kitiny 1,989 2,027 2,216 1,638 1,549 0,537 1,493
Jm kraj 2224,6 2209,5 2172,1 2117,7 2027,4 2010,5 1994,2
C3R 10930,8 | 12575,1 | 12164,7 | 12174,2 | 11 726,8 7726,6 7654,7
Pramérny pocet kalenddfnich dnu MLVH CSR 2,115 1,930 1,896 1,785 1,596 1,700 1,530
pracovni neschopnosti na 1 pracovnika JmSL Brno 2,224 | 2,262 | 1,984 | 1,818 | 1,471 | 2,046 | 1,690
(drazova zavaznost) R
LZ Bucovice 1;33 1,69 2,17 1,27 1,27
Z = B LZ Luhacovice 1,81 2,03 3,12 2,35 1,96
" LZ Nim&st 1,88 2,28 2,11 2,02 | .1,55
LZ Nové Mésto 3,14 3,99 2,45 1,57 1,42
LZ Rajec 2,32 2,69 2,71 1,45 1,19
SLP Kitiny 1,767 1,770 2,204 1,661 1,579 0,544 1,510
Jm kraj 0,662 0,764 0,798 0,758 0,720 0,706 0,698
CSR 0,765 0,873 0,839 0,833 0,798 0,787 0,779
Pramérny pocet kalendarnich dnt MLVH CSR 26,765 27,200 27,363 28,237 27,625 29,338 29,846
pracovni neschopnostina 1 tiraz JmSL Brno 26,888 | 32,002 | 29,217 | 29,909 | 27,946 | 37,494 | 38,912
(pramérnd absence) . ‘
LZ Bucovice 18,81 28,39 34,00 19,20 27,21
PDPN = ab‘ - LZ Luhacovice 20,56 28,29 38,41 45,70 43,30
“ LZ Némést 2658 | 3381 | 3537 | 37,79 | 29,03
LZ Nové Mésto 28,95 42,18 31,27 24,83 25,58
LZ Rajec 27,41 32,74 29,11 16,53 23,33
SLP Kitiny 38,316 49,333 35,174 29,900 25,773 17,818 22,708
Jm kraj 23,550 24,070 24,487 25,332 25,877 25,879 26,854
CSR 20,351 24,441 24,942 25,540 26,313 26,513 27,374
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Mérna urazova Cetnost (Eetnost urazi MLVH CSR 7,90 7,09 6,93 6,32 5,78 5,79 5,13
ne: 100 pracovnike) JmSL Brno 8,27 7,05 6,79 6,08 5,26 5,45 4,34
& e X0 LZ Bugovice 7,09 5,05 6,39 6,60 4,67
* LZ Luhacovice 8,78 7,17 8,12 5,13 4,52
LZ Néameést 7,09 6,74 5,97 5,36 5,35
LZ Nové Mésto 10,83 9,45 7,82 6,32 5,56
LZ Rijec 8,46 8,22 9,30 8,76 5,08
SLP Kitiny 4,61 3,59 6,27 5,56 6,13 3,06 6,65
Jm kraj 3,56 3,15 3,06 2,99 2,78 2,73 2,60
CSR 3,76 3,57 3,36 3,26 3,03 2,97 2,84
Pramérné procento pracovni neschopnosti MLVH CSR 0,58 0,53 0,51 0,49 0,44 0,46 0,41
abs JmSL Brno 0,61 0,62 0,54 0,50 0,40 0,56 0,46
REER ey LZ Bucovice 0,36 0,46 0,60 0,35 0,35
LZ Luhadovice 0,49 0,56 0,85 0,64 0,54
LZ Nameést 0,51 0,62 0,58 0,55 0,42
LZ Nové Mésto 0,86 1,09 0,67 0,43 0,39
LZ Rajec 0,63 0,74 0,74 0,40 0,32
SLP Kitiny 0,48 0,49 0,60 0,46 0,43 0,15 0,41
Jm kraj 0,224 0,217 0,212 0,200 0,197 0,194 0,191
CSR 0,244 0,239 0,230 0,228 0,218 0,216 0,213
Globalni ukazatel pracovni neschopnosti MLVH CSR 2,141 1,938 1,880 1,760 1,595 1,636 1,450
Vmér_ firaz. Cetnost % JmSL Brno 2,246 2,091 1,915 1,738 1,451 1,747 1,413
Ug = |/ prum. %, prac. neschop. Lz Bucovice 1,61 1,66 1,95 1,51 1,27
L.Z Luhacovice 2,08 2,00 2,63 1,82 1,56
LZ Namést 1,91 2,05 1,86 172 1,51,
LZ Nové Mésto 3,05 3,21 2,29 1,65 1,47
LZ Réjec 2,32 2,46 2,63 1,86 1,28
SLP Kitiny 1,488 1,326 1,940 1,599 1,624 0,677 1,651
Jm kraj 0,893 0,827 0,806 0,773 0,740 0,728 0,705
CSR 0,958 0,922 0,789 0,862 0,813 0,801 0,778
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1. Trend vyvoje mérné urazové cCetnosti. — Trend of the development of specific
accident rate
2. Trend vyvoje prumérného procenta pracovni neschopnosti. — Trend of the de-

velopment of the average percentage of work inability

vykazuje lesnictvi — na 100 pracovniki pripada @ 6,17 pracovniho tra-
zu, nasleduje potravinarstvi, zemeéde€lstvi, stavebnictvi, strojirenstvi, kte-
ra prevysuji celokrajsky ukazatel (pramér 2,78 za 7 roki).

Prostfedkem srovnani jsou indexni cisla, kterd znézoriiuji zmény
v Case (tabulka III). Index bazicky prirovnava tudaje k zakladnimu obdo-
bi — roku 1976: napf. v roce 1982 trazova Cetnost MLVH pfedstavuje
jen 64 % z drovnd roku 1976. Index Fetézovy sleduje zmeé&nu, k niZ doslo
mezi dvéma sousednimi roky: napf. nejvySsi relativni postupnd zména
(koeficient tbytku) trazové Cetnosti je v roce 1982 (0,886). Index SMR
udavd, o kolik procent ukazatel pfevy3uje (nebo je nizZ$i) v daném roce
sedmilety primér (standard): napf. v roce 1976 prevySuje prameér
o 23 %, v roce 1982 je pozitivni diference 20 %. M&rnd Cetnost nemoci
je v naSem souboru 59,92, mimopracovnich trazt 9,16; za posledni obdo-
bi ¢asové Fady ukazuji jednoznaény nepfiznivy vzestup.

Celostatné predepsany pomérny ukazatel primérné procen-
to pracovni neschopnosti pro pracovni Grazy ma opét nej-
vySSi hodnotu v lesnictvi (0,489). V naSich vybranych LZ je primérna
hodnota PPPN 0,56, max. Nové Mésto 0,69, min. Bucovice 0,42. Za po-
sledni obdobi 7 let dynamika ¢asové Ffady ukazuje jednoznacné pozitivni
vyvoj: rovnice lineadrnfho trendu PPPN v MLVH CSR je Y = 0,57 —
— 0,03X (obr. 2). Nejvétsi sniZeni ve zkoumaném souboru dosdhly LZ
Nové Mésto (0,86 —0,39), Rédjec (0,63 - 0,32). Metodou indexnich Ccisel
jsou vypolteny zmény, které nastaly b&hem rokii: nejvy$$i relativni
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III. Index bazicky, retézovy, standardizace. Pomérna turazova ¢etnost na 100 pracov-
niki a prumeérné procento pracovni neschopnosti za obdobi 1976—1982 u MLVH
CSR. — Base index, chain index, standardization. Relative accident rate per 100
workers and the average percentage of work inability in forest farms as recorded
by the Ministry of Forestry and Water Management of the Czech Socialist Republic
for 1976—1982

Obdobi Pomérna Cetnost trazi Primérné procento pracovni
na 100 pracovniku neschopnosti
Index Standar- Index Standar-
¢ dizovany dizovany
roky poradi bazicky | fetézovy | pomér Pi bazicky | fetézovy | pomér
“al =& % | gi-100 2 7, | 3200
I qo qi_1 Eg Po pi1 Epppx
1976 0 7,90 1,000 — 123,1 0,58 1,000 - 118,7
1977 1 7,09 0,897 0,897 110,4 0,53 0,914 0,914 108,5
1978 2 6,93 0,877 0,977 107,9 0,51 0,879 0,962 104,4
1979 3 6,32 0,800 0,912 98,4 0,49 0,845 0,961 100,3
1980 4 5,78 0,732 0,915 90,0 0,44 0,759 0,898 90,1
1981 5 5,79 0,733 1,002 90,2 0,46 0,793 1,045 94,2
1982 6 5,13 0,649 0,886 79,9 0,41 0,707 0,891 83,9
Celkem 44,94 3,42
Normadlni ukazatel = standard — Ex = 6,42 Epppx = 0,4886

zména — index béazicky je v roce 1982 70,7 %, téZ roc¢ni koeficient tbyt-
ku — index Fetézovy 0,109. PPPN pro pracovni urazy je v letech 1980
az 1982 vyznamneé niZ8i nez standard (sedmilety primeér).

Mira pracovni Grazovosti, rizikovosti prace LZ je v pri-
méru (v naSem souboru) 3,93 — trendova pfimka pozvolna klesd; mira
nemocnosti LZ = 174,8, jevi se vzestupna tendence, mira nepracovni
urazovosti = 6,52, projevuje se vyrazny vzestup.

Globdalni ukazatel pracovni trazovosti LZ pfFed-
stavuje syntézu trazové zavaznosti a Cetnosti a signalizuje nejen uroveil
urazové prevence a kultury prace, ale i rtizné geografické, ekologické
a vyrobni vlivy. PFi hodnoceni vyvoje U; je patrno, Ze neprobiha rovno-
mérné u jednotlivych LZ a ma stdle klesajici vyvojovou tendenci (ta-
bulka III).

Uroveil péce OBP LZ. Tento standardizovany index poskytu-
je informaci o efektu poméru mezi trazovosti organizace nadrazené
(celopodnikové, resortni aj.) a zkoumaného lesniho zdvodu. Objektivnim
srovnanim vyplynulo, Ze pracovni trazovost (rizikovost prace) je vy-
znamné vyS$$i na LZ Nové Mésto (121), Rdjec (111), Luhacovice (108);
o 15 % niZ8i neZ standard maji Bucovice (86), ddle SLP VSZ (91); Nové
Mésto v roce 1977 — 154, v roce 1976 — 135; v roce 1978 Luhacovice
— 138, Rajec — 137. Tento index signalizuje jevy, které zplisobuji zvy-
Senou turazovost, napf. rozdilnost ekologickych, geografickych (klima-
tickych, porostnich, terénnich) podminek, rozdilnost ve sloZeni vyro-
by, v trovni technologickych zafizeni, v organizacCni turovni, v socialni
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IV. Matematicko-statistické ukazatele urazovosti (zavaznosti urazu) za 6. pétiletku. — Mathematico-statistical parameters of
accident rate (seriousness of injuries) over the sixth Five-Year Plan period

Roky 6. pétiletky

Roc¢ni

Ukazatel Organizace pramér S V(%)
1976 1977 1978 1979 1980
Cetnost wrazii LZ Butovice 4424 | 36,80 | 3841 | 3961 | 20,16 | 37,66 549 | 14,58
) : .
e el LZ Luhadovice 5826 | 4597 | 5422 | 3385 | 3137 | 4473 | 11,05 | 26,72
; _“1;10_“_ LZ Namést 42,16 | 40,18 | 3559 | 3245 | 3244 | 36,57 4,45 12,17
LZ Nové Mésto | 72,16 | 62,00 | 51,49 | 41,46 | 3751 | 5292 | 1435 | 27,12
LZ Réjec 59,56 | 56,93 | 61,54 | 56,25 | 3503 | 538 | 10,74 | 19,94
SLP Kitiny 3593 | 26,79 | 41,91 | 24,51 | 3869 | 3557 566 | 15,92
Prumér za rok 52,05 44,79 47,19 39,69 34,03 43,55 8,77 19,41
Cetnost trazi LZ Bucovice 66,77 55,44 57,39 56,16 43,71 56,05 8,34 14,76
) .
a8 0 narmatioiy LZ Luhaovice | 82,10 | 61,80 | 70,10 | 4425 | 4240 | 60,05 | 1696 | 2824
TR i:liof_ LZ Namgést 58,70 | 55,85 | 47,98 | 42,96 | 4564 | 50,14 6,67 | 13,30
n
LZ Nové Mésto | 105,88 | 87,75 | 68,24 | 57,00 | 5326 | 7442 | 22,02 | 20,73
LZ Réjec 97,06 | 9321 | 9580 | 86,74 | 5923 | 8645 | 1573 | 18,19
SLP Kitiny 79,44 | 5959 | 8741 | 72,79 | 8611 | 77,13 | 11,26 | 14,60
Priimér za rok 81,66 | 68,89 | 71,05 | 6048 | 5506 | 67,45 | 13,51 | 19,80
Pocet kalendatnich dnt pracovni LZ Bucovice 7,18 9,05 11,30 6,42 6,82 8,19 1,98 24,22
H 3 &
neschopnosti na 10° smén LZ Luhagovice 10,95 | 11,96 | 18,78 | 14,13 | 12,40 | 13,64 3,00 | 22,67
3
T L LZ Namést 9,90 | 12,05 | 11,38 | 10,75 855 | 10,53 1,36 | 12,91
smen
e LZ Nové Mésto 17,96 | 23,26 | 14,53 9,27 8,56 | 14,71 6,15 | 41,79
LZ Réjec 14,07 | 16,37 | 1551 8,30 734 | 12,32 420 | 34,00
SLP Kitiny 11,10 | 1082 | 11,80 9,32 8,93 | 10,39 1,22 | 11,73
Priimér za rok 11,86 | 13,92 | 13,88 9,73 877 | 11,63 3,00 | 24,57
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Objem vyroby na 1 kalendaini LZ Buéovice 48,84 38,81 31,97 57,45 58,39 47,09 11,57 24,57
den pracovni neschopnosti LZ Luhaovice 3528 | 3695 | 2636 | 3668 | 4565 | 36,18 6,85 | 18,94
Oioy = @ LZ N4m&st 3336 | 20,70 | 33,93 | 3883 | 50,70 | 37,31 8,16 | 21,88
aps

LZ Nové Mésto 22,15 18,42 32,67 51,53 57,78 36,51 17,51 47,95

LZ Réjec 26,35 23,07 26,37 50,99 60,13 37,38 | 16,96 45,36

SLP Kitiny 34,49 36,35 32,68 47,69 51,97 40,69 8,68 21,34

Priimér za rok 33,41 50,55 30,66 47,24 54,10 39,19 11,62 30,01

Cetnost tirazii na 105 HOV LZ Buéovice 108,85 90,76 92,01 90,66 62,95 89,04 16,49 18,52
B % . 105 LZ Luhaéovice 137,84 95,65 98,75 59,66 50,59 88,50 34,86 39,38

OV ooy

HOV LZ Namé&st 112,77 99,58 83,32 68,15 67,94 86,35 19,70 22,82

LZ Nové Mésto | 155,92 | 128,70 97,89 78,15 67,67 | 105,67 36,46 34,50

LZ Réjec 138,43 | 132,41 | 130,26 | 118,65 71,28 | 118,20 27,20 23,01

SLP Kitiny 75,66 55,77 87,01 69,73 74,66 72,57 11,32 15,60

Primér za rok 121,58 | 100,48 98,21 80,83 65,85 93,39 24,34 25,64

Cetnost trazii na 106 m? L.Z Budovice 423,89 334,60 319,17 323,89 215,72 323,45 73,89 22,84
vyroby deva LZ Luha&ovice 504,38 | 336,12 | 340,78 | 203,55 | 173,15 | 311,59 | 131,78 42,29

7 6

Lo ¥ LJO B LZ Nam&st 357,33 | 519,70 | 265,04 | 226,17 | 217,41 | 277,13 60,32 21,77
m Nové Mésto 448,51 | 395,40 | 276,91 | 221,74 | 197,58 | 308,03 | 109,52 35,56

LZ Rijec 304,66 | 362,24 | 344,44 | 320,58 | 200,91 | 306,57 63,04 20,56

SLP Kitiny 340,42 | 264,83 | 422,73 | 360,07 | 392,18 | 356,05 59,86 16,81

Primér za rok 396,53 | 355,48 | 328,18 | 276,00 | 232,82 | 313,80 83,07 26,64




politice aj. Detailni analyzou nutno odhalit negativni faktory a sou-
stfedit vhodnad opatfeni ke zlepSeni pécfe OBP. Podobné i provedeno
srovndni indexu pracovni Urazovosti JmSL s Jm Kkrajem za poslednich
7 rokit: rok 1976 — 251,5; 1977 — 252,8; 1978 — 237,6; 1979 — 224,8;
1980 — 196,1; 1981 — 240; 1982 — 200,4. V primeéru za 7 rokid tento
standardizovany ukazatel uvadi, Ze rizikovost prace v lesnim hospodar-
stvi je vyznamné vyS3Si (2,29krat) neZ celokrajsky pramér.

APLIKACE VYROBNE EKONOMICKYCH UKAZATELU NA KVANTITATIVNI
POSOUZENI UROVNE URAZOVOSTI LESNIHO ZAVODU

Byla zjiStovdna urazovost vzhledem k exponované dobé:
Cetnost trazii na 10® odpracovanych hodin je v priiméru 43,55. Trendo-
va pfimka prodlouZend do budoucnosti umoZiiuje predvidat pokles. Cet-
nost drazti na 108 normohodin je 67,45 (v NSR r. 1978 — 179, Svycar-
sko r. 1978 — 177, ve Svédsku 88 — Abkehr vom Akkordlohnsystem);
max. Rdajec — 86, min. Nam&st n. 0. — 50,14; V % = 18,9. Polet kalen-
darnich dnt pracovni neschopnosti na 10° smén je mirou zavaZnosti se
zretelem k pracovnim sméndm. Praimeér je 11,63, znaCnéd variabilita me-
zi jednotlivymi roky 6. pétiletky (V % = 24,6) i mezi LZ; max. Nové
Mésto — 14,71 (rok 1977 — 23,26, V % = 41,79), min. BucCovice — 8,19.

Urazovost vzhledem k hrubému objemu vyroby (HOV) v tis. Pc.
Objem vyroby na 1 traz: Velikost objemu vyroby na 1 traz je v pri-
meéru 1166 (v r. 1976 — 869,4, v r. 1980 — 1543). Smér vyvoje Casove
Fady je pozitivni. Cetnost Grazéi na 105 HOV je v priméru 93,36. Vyrazng
se projevuje vliv diferencovanych vyrobné ekonomickych podminek:
max. Réajec 118,2, min. SLP VSZ 72,57, v roce 1976 Nové Mésto 155,92.
Extrapolaci Casové Fady miiZeme vyslovit spolehlivou predikci o pokle-
su hodnoty ukazatele. Objem vyroby na 1 kalendafni den pracovni ne-
schopnosti m& primér 39,19, max. BuCovice — 47,09, min. LuhaCovice
— 36,18; r. 1977 Nové Mésto — 18,42, r. 1980 Rajec — 60,13. Ztrata HOV
na 1 kalendafni den pracovni neschopnosti pro pracovni trazy se opti-
malné sniZuje. Za jeden prostonany kalendarni den (pro nemoc + pra-
sovni draz + ostatni Grazy) maji podniky v primeéru ztratu 4,86 hru-
bého objemu vyroby v tis. Pc.

Provedeno kvantitativni ohodnoceni trazovosti vzhledem k pro-
dukci surového dfivi. Ukazatel Cetnost tGrazli na 105 m3 vy-
roby surového drivi (k sumé trazii LZ) je v priméru 313,8. Zkouméany
rozdily v Cetnosti na jednotlivych LZ: max. SLP VSZ Kftiny — primér
za 5 rokii 356 (rok 1978 — 422), LZ Luhacovice 323 (rok 1976 — 504),
Nové Mésto na Mor. v roce 1976 — 499. Existuje nerovnomeérnost rozdé-
leni Cetnosti trazt vzhledem k produkci dfeva: max. variabilita LZ Lu-
hacovice (V =42 9%). Trendova primka ukazuje pozitivni prognozu
(v roce 1976 — 396, v roce 1980 — 232) — tabulka IV.

Dal3i ukazatelé umoZiiuji srovndni tirazovosti podle rozlohy L Z.
Vymeéra operativni spravy LZ v ha na 1 traz je v priméru 736,9 ha, roz-
loha lesni ptidy LZ na 1 traz = 726,7 ha. Cetnost tirazi na 10% ha vy- -
meéry operativni sprdvy LZ = 147,1; Cetnost tdraz@i na 10° ha rozlohy
lesni pidy LZ = 149,35: m& vyrazné Klesajici trend (rok 1976 — 181,
rok 1980 — 116,5), pouze v roce 1978 bylo zaznamendno odchyleni od
sestupné trendové primky. Vynikaji geografické, ekologické rozdily jed-
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V. Ukazatelé urazovosti podle lesnickych ¢innosti. — Parameters of accident rate
in relation to the kind of work in the forest

Lesnicka ¢innost
Ukazatel . ) ) ’ ) pi:"idl'}l- opravé-
téZebni | péstebni | stavebni Zena FAREE
vyroba
Pocet pracovniki na 1 pracovni uraz 7,87 43,33 23,31 16,42 10,66
Pocet kalendafnich dnu pracovni
neschopnosti na 1 uraz (pramérnd
absence) 32,73 26,46 18,38 36,00 22,49
Cetnost tirazi na 100 pracovnikt
(mérna urazova Cetnost lesnické
¢innosti) 13,90 231 4,29 6,09 9,38
Pocet kalendafnich dnt pracovni
neschopnosti na 1 pracovnika (mérna
urazova zdavaznost prace v dané
lesnické ¢innosti) 4,46 0,61 0,79 2,19 2,11
Mira rizikovosti prace lesnické
éinnosti 67,05 1,41 3,38 13,36 19,80
Index pracovni trazovosti lesnické
¢innosti 7,73 1,19 1,84 3,65 4,45
Standardizovany pomér — index
rizikovosti prace dané lesnické
¢innosti 2,59 0,40 0,63 1,24 1,51

notlivgch LZ (max. SLP VSZ Kitiny 180, Rajec 169; min. Luhacovice
112, BucCovice 123). PocCet kalendarnich dnd pracovni neschopnosti na
104 ha vyméry LZ celkem je v priméru 449,8 a jen na rozlohu lesni pi-
dy 456,8. Vyplyvd zna¢nd disperze hodnot ukazatele v Case (rocich)
i podle jednotlivych LZ.

RIZIKOVOST LESNICKYCH CINNOSTI

Matematicko-ekonomickymi ukazateli byla zjiStovdna rizikovost
prace v jednotlivych vyrobnich Cinnostech (tabulka V). Jako empirické
ukazatele rizikovosti lesnickych c¢innosti jsou zvoleny: pocCet pracovni-
kit na 1 pracovni traz (optiméalni nejvy38i hodnota v péstebni ¢innosti —
23,31, negativné vystupuje téZebni Cinnost — 7,87), primérna absence
(max. téZebni Cinnost — 32,7), mérna urazova Cetnost (max. t&Zebni
¢innost — 13,9, nasleduje opravarenstvi — 9,38, min. pésténi — 2,31},
meérnd urazova zavaznost (nejzavaznéjsi je t8Zebni Cinnost — 4,46, min.
pésténi — 0,61). Pri hodnoceni dosaZenych vysledkli syntetizujicim
ukazatelem byla nejvy35i mira rizikovosti prdce v téZebni Ccinnosti
(67,03). Je tfeba upozornit na vysokou hodnotu ukazatele v oprava-
renstvi (19,8) i v pridruZené vyrobé (13,36). Vyvoj indexu pracovni
urazovosti v jednotlivych druzich lesnické ¢innosti neprobihd podle les-
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VI. Ukazatele urazovosti podle jednotlivych vyrobnich fazi
Parameters of accident rate in relation to production stages of forest exploitation

tézebni c¢innosti. —

AN vy i .
yrobni faze o5 soustie- druho-
Ukazatel \\ tézba doviani odvoz vani
Objem surového dfivi v m? na 1 draz
i = m3 10581 19999 26 314 32820
m - =
U
Cetnost tirazti na 105 m3 sur. dfivi
G B 100 120,23 59,96 31,50 44,90
mn = =
m3
Pocet pracovniki na 1 uraz
O — n 9,11 8,18 9,46 10,12
i
Pocet kalendainich dni pracovni neschopnosti
11 Gmérna ab
na 1 uraz (L;rbusmerna absence) 41,87 30,40 26,01 21,72
PDPN = e
Cetnost trazi na 100 pracovniki (mérna
uraz. ¢etnost prace)
i 15,21 15,44 11,13 13,85
CPr:’sz = 7 . 102
Pocet kalendafnich dnt pracovni neschopnosti
na 1 pracovnika (zdvaZnost prace)
b 5.25 4,64 3,00 2,70
Zpréce — 7
Mira rizikovosti prace
Mriz.pr. =C. Z 95,35 90,43 48,05 58,48
Index pracovni urazovosti vyrobni faze
tézeb. i/mnostl 8,55 8,20 5,61 5,91
Ipg = G.Z
Standardizovany pomér — index rizikovosti prace
_ Ipg vyrob. f. 2,86 P o) 1,89 2,00
Intand - *—I———
puLzZ

nich zavodd rovnomérné, nepatrné klesajici tendence se projevuje v té-
Zebni Cinnosti. K vyjadreni rizikovosti prace dané lesnické cinnosti je
uZito standardizovaného poméru: U téZebni c¢innosti je tento pomér

2,59krat vySSi neZ index pracovni turazovosti lesniho zavodu,

podobné

i stav bezpecnosti prace je nedostateCny v opravarenstvi. Timto hod-
nocenim bylo stanoveno pofadi rizikovosti prace, a tim mame moZnost
soustfedit se u nejnebezpec¢néjSich lesnickych cinnosti na komplexni

FeSeni OBP podle poZadavkii ergonomie.
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PonévadZ téZebni Cinnost pfedstavuje nejrizikovéjSi druh vyroby
v lesnim hospodafstvi, bylo provedena hlubs$i analyza trazovosti, a to
v jednotlivych vyrobnich fdzich téZebni ¢innosti (tabul-
ka VI). Sledovana turazovost vzhledem k objemu vyroby surového dFivi
v m3. Nepfiznivy je objem produkce vytéZeného dfeva (10500 m3)
na 1 draz, objem manipulovaného a druhovaného dfeva (33 000 m3) na
jeden 1traz je nejvy$8i. Ukazatel Cetnost turazii na 108 m3 suro-
vého dfivi v kdceni méa nejvétSi zatéZ. PoCet pracovnikii na 1 traz se
v pribéhu zkoumanych rokiéi ve vSech vyrobnich fazich téZebni ¢innosti
zvySuje — tj. pozitivni trend. Pocet kalendafnich dni pracovni ne-
schopnosti na 1 draz v jednotlivych fazich téZebni Cinnosti ma charakter
nepravidelnych vykyvli v Case i podle LZ; trendovd pFimka predvida
nebezpetné zvySenou tendenci zvlast€ v manipulaci a t&Zbs. Cetnost
drazii na 100 pracovnikii: nejvétsi zastoupeni mé soustfedovani difeva —
15,44. Pocet kalendéarnich dn@i pracovni neschopnosti na 1 pracovnika:
retrospektivni analyza za pétileté obdobi ukazuje pozitivni prognézu.
Vysoky ukazatel zavaZnosti mé& opé&t kaceni (5,25) a soustfedovani dfe-
va (4,64). Pfedstavu o nebezpecnosti v téZebni ¢innosti v pribéhu sle-
dovanych let a LZ udava mira rizikovosti prdace. Z naSich analyz vyply-
va velikd meénlivost této miry, vyznamné pfevySeni v roce 1978 (v t&Zbé
a soustfedovéani) a priznivd dynamika vyvoje — nepatrny tbytek tren-
du. Porovnanim indexQ pracovni uUrazovosti sledovanych fé&zi téZebni
¢innosti s celozdvodnim Ipa jsou zjiStény negativni hodnoty vSech vy-
robnich f4zi (max. kaceni — 2,86krat vysSi, soustfedovani — 2,7krat
vySSi).

RIZIKOVOST OBSLUHY JEDNOTLIVYCH ZARIZENI (RESP. PROFESI)
V LESNIM HOSPODARSTVI

Pocet pracovnikii na 1 traz je nejvysSi (optimdlni) v péstovani pri
ruéni praci s jednoduchym pracovnim nafadim (49), dale pfizniva je
i obsluha Celniho nakladace (48,3), péstebnich stroji (33); nejniZsi uka-
zatel — nejnepriznivéjsi je pradce s komimi (6,8) (tabulka VII).

PocCet zameSkanych dni na 1 traz je nejvy338i u obsluhy péstebnich
stroji (45,9), JMP - (38,3), dale nésleduje obsluha soustfedovacich
(traktory 32, potahy 29) a naklddacich mechanismi (29). Ukazatel
v pribéhu let zaznamendva znacCnou variabilitu a vzestupnou dynamiku
vyvoje (napf. obsluha traktori v roce 1976 — 29, 1980 — 53). Nutno
zkvalitnit vlastni 1ékafskou péci o lesni délniky, tzn. zlepSené diagnosti-
ka, iCinnéj$i a ndrocnéjsi metody 1éceni.

Pocet kalendéarnich dn na 1 pracovnika je nejvyS$Si u kocCich prfi
vyklizovani dfeva potahy (5,7), vysoky stupeil zdvaZnosti je pFi ruc-
nim naklddani (5,6), pfi kdceni s JMP (4,4), u traktoristd (3,8), pfi
obsluze autonavijdki v nakladédni dfeva (11,9). Vzdjemnym porovnanim
vyniklo znacné kolisdni hodnoty podle rokt i lesnich zdvodd. Vyznamné
zvySeni je napf. v roce 1978 pfi obsluze soustfedovacich prostfedkii. Ne-
gativni vzestupny trend je pfi obsluze koni a pfi praci s autonavijaky;
pozitivni dbytek je celkem v odvozu.

Cetnost traz@i na 100 pracovnikd je prekvapivé vysoka u Kkocich
(24), dale pfi ruCnim nakladani (22,1), pri praci s JMP v té€zbhé dfeva
(12,2), pfi nakladani dfeva autonavijaky (11,9). Tato pomérna trazova
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VII. Ukazatelé urazovosti obsluhy jednotlivych zarizeni v lesni vyrobé (profesi)
forest management (according to occupations) and the riskiness of machines

Zarizeni s Soustfedovaci = e
\\ Stroje Tézba mechanismy Naklddaci zafizeni
.
\\ Ofivoz-
ni za-
tizeni | 3uto- &elni
N\ JMP | potahy trak- | Fizeni | hvio | HR | nakla-

kY

Ukazatel \

tory jaky da¢

Pocet pracovnikil na 1 draz

& n 15,81 6,79 | 10,70 8,30 8,28 | 16,68 | 48,30
AQE== =
u

Primérna absence
abs 38,30 | 28,79 | 32,02 | 21,63 | 26,47 | 24,65 | 18,00

Mérn4 urazovi zdvazZnost

it 439 | 565| 3,78 | 3,03 | 3,16 | 1,48 037

Zobsluhy =

Mérna urazova Cetnost

%.102 12,16 | 23,96 | 11,42 | 11,15 | 11,93 6,00 2,01
Cobsluhy =
n
Mira rizikovosti obsluhy 79,35 | 168,23 | 63,64 | 48,38 | 37,68 8,86 0,73

Mrlz.obsl. = C Z

Index pracovni tirazovosti

Ip\‘xobsl. = VC A

Standardizovany pomér —

6,92 | 10,34 6,21 5,64 6,14 2,98 0,88

Index “Z“I‘°?°St‘ obsluhy 231,51 | 348,50 |205,70 | 190,02 | 208,78 | 101,26 | 29,89
Island. - puobsluhy
Ipi 1z B o N N
Cetnost trazi na 102 strojt
4. 102 10,43 | 13,54 | 1345 | 23,57 | 1652 | 7,95 | 242
Cstroj = ————
Stroj
Mérna urazova zavaznost stroje
4t 3,84 | 3,82 | a41| 625| 4375 1,961 044
Zslroj = T
Stroj

Rizikovost stroje
61,40 | 65,81 147,30 | 67 15; 1,05
o Rl 0. % s 5, 86,26 3 ,90 5,59

b) Retrog — Cs - Zovstuny 45,79 | 76,50 | 50,84 | 70,69 | 52,19 | 11,76 | 0,91

Koeficient nebezpecnosti stroju
vzhledem k vykonu m?3 96,65 | 227,64 | 28,84 | 31,50

Kpa = 1.106 . m3

Cetnost trazii na 103 ha rozlohy
zalesfiovani




a rizikovost stroji. — Accident rate in the operators of different equipments in

e Zarizeni pro druhovani dieva Péstebni
Naklddaci zafizeni a pro manipulaci se dfevem zatizeni
mecha- nakla- l ——
nizo- . . | déni S JMP . .| pésteb-
ine | vamé r:kc]x; celkem ??;5:1 okruz- | o oni|  PE P ;ﬂaz;lc_m ni ruéni
1 nakls- | B2 (mech. Py ni pila athl | qruho- . | stroje | price
R déni linka % zeni
déni + ; vani celkem celkem
celkem l rucni)
16,50 | 14,54 4,53 9,80 13,76 | 32,56 | 48,97
36,00 | 29,73 | 25,38 | 26,04 20,86 | 45,89 | 25,47
2,18 2,04 5,60 2,66 1,52 1,41 0,52
6,06 6,88 | 22,07 | 10,20 7,27 3,07 2,04
13,23 | 14,06 |123,59 | 27,09 11,02 4,33 1,06
3,64 3,75 | 11,13 5,21 3,32 2,08 1,03
123,70 | 127,51 | 378,13 | 177,04 112,92 | 70,79 | 35,05
21,98 9,35 X X 34,99 | 23,73 | 21,46 7,08 | 19,01 1,207 x
7,91 2,78 % X 6,82 7,12 3,93 1,42 3,966| 0,55 X
173,91 | 26,01 s X 238,68 | 168,93 | 84,27 | 10,09 | 75,41 0,67 X
47,94 | 19,12 X X 28,83 1,69
44,90
63,62




¢etnost obsluhy jednotlivych zafizeni je velice variabilni v CcCase
i v prostoru (LZ).

Pofadi miry rizikovosti obsluhy nékterych zafizeni v lesnim hospo-
darstvi: nejvysSi miru nebezpelnosti prace predstavuje vyklizovani dfe-
va kofimi (168,2), ru¢ni naklddani (123,6), ale i prace s JMP (79,4),
pribliZovani drfeva traktory (63,6). Vyvoj, tendence miry rizikovosti je
pozitivni (sestupné).

Index rizikovosti obsluhy uddva srovnatelné vysledky (Ipu obsl.)
s celozdvodnim indexem pracovni urazovosti (Ipuiz ). Vysoka hodnota
indexu rizikovosti je u ru¢niho nakladéani (378, tj. 3krat v&tSi neZ pfi
mechanizovaném nakladani); déale upozoriiujeme, Ze Ipa obsluhy po-
tahti je 3,5ndsobny v porovndni s LZ. Néasleduje vysoky I ng . Obsluhy
autonavijdki v naklddéani dfeva (209), ktery pFfevySuje 2krat primeérny
I,y zavodi; srovnanim s rizikovosti nakladani hydraulickou rukou je
obsluha HR 2krat bezpecnéjSi. Naddle je nutno vénovat pozornost
soustfedovani dreva traktory (206) a obsluze odvoznich zafizeni (190).

STUPNE RIZIKOVOSTI MECHANISMU V LESNIM HOSPODARSTVI

PrfedloZené vysledky posuzuji stupné rizikovosti stroji a strojnich
zalizeni a urcuji pofadi nebezpecCnosti resp. bezpecnosti nékterych me-
chanismfi a zaFizeni pouZivanych v lesnim hospodafstvi. Cetnost Grazl
na 10? stroje je nejvys$8i u manipulacni linky pfi druhovéani dfeva (35),
u okruzni pily (23,7), u odvoznich zafizeni (23,6); péstebni stroje (1,2),
Celni nakladace (2,4); HR (8) jsou poslednimi v poradi. PoCet kalendar-
nich dni pracovni neschopnosti na 1 stroj — negativni prioritu ma
okruZni pila pfi druhovéani (7,12), vysoky stupeil zdvaZnosti rizika ma
manipulaéni linka (6,8), odvozni zafizeni (6,25), traktory (4,4), auto-
navijaky (4,4), celkem manipulacni zafizeni (3,9). Ukazatel rizikovosti
stroji umoZiiuje porovndavat: nejrizikovéjsi je manipulacni linka (239),
okruzni pila (169), odvozni zarizeni (147), traktory (86), potahy (66).

Existuji rozdilné vysledky miry rizikovosti prdce — obsluhy stroj
a rizikovosti vlastniho stroje, coZ je zplsobeno rozlicnou metodou vy-
poCtu (rdznym poctem stroji). V archivnich dokumentech je zazname-
nan trend vyvoje rizikovosti obsluhy (profesi) i samotnych stroji bé-
hem poslednich let i podle lesnich zdvodd. Mira rizikosti samotnych
strojii vykazuje nepravidelné kolisani (podle LZ o roki — V % = 90).
Pribéh hodnoty rizikovosti prdce — obsluhy stroji v daném casovém
obdobi m4 klesajici tendenci; vyznamné vySSi je v roce 1978. Mira rizi-
kovosti obsluhy potahti (260) signifikantn& prevySuje primeér v roce
1980.

Koeficient nebezpecnosti strojii vzhledem k vyrob& m3 dieva: Max.
koeficient nebezpecnosti maji potahy — 228 na 1 mil. m3 vyklizeného
dieva, min. odvozni zafizeni 31,6 na 1 mil. m3 odvezeného dfeva. Cet-
nost trazt na 105 ha rozlohy zalesnéni je 63,6.

DOPORUCENI

Poznatky ziskané timto rozborem odhaluji miru zévaZnosti trazi
pri praci v danych pracovnich podminkach lesnich zavodi, pfi obsluze
urcitych mechanismit a urcuji rizikovost strojfi.
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Vysledky moZno vyuZit jako informaci referentim BOZ i vSem pra-
covnikiim, aby méli na paméti identifikovana rizika. Podrobna analyza
pracovniho systému je urena konstruktériim stroj, projektantim pra-
covist, ale i technologlim pfi inovacnich a racionaliza¢nich z&mérech.
Poznatky o interakcich Clovék-pracovni prostfedi a pracovni prostfed-
ky by mély byt transformovany pfednostné pro potfebu technicko-or-
ganizacni prevence: zavedeni védecké organizace prace a bezpecnych
progresivnich vyrobnich technologii; v oblasti technickych opatfeni je
nutno usilovat o zvySeni trovné spolehlivosti a bezpecnosti zafizeni;
v technické zabrané Grazil je to vylouCeni, odstranéni zdroje rizika (ro-
botizace, automatizace), minimalizace ZR (mechanizace), separace ZR
(dalkové ovladéani), oddaleni ZR, korektivni odstranéni dilCich nedostat-
kii zafizeni, kryti ZR, sniZeni expozice ZR (stFidani pracovist), perfektni
odborné zachédzeni s mechanismy a jejich pravidelnd udrZba, diisledné
pouZivani funk¢&né ucfinnych a kvalitnich ochrannych pracovnich pro-
stfedkii (OOPP). Teprve po vycCerpdni vSech dostupnych technicko-or-
ganizaCnich moZnosti je moZno se zamérit na lidsky faktor — eliminaci
nespravného jednéni ¢lovéka.

Podle narokii pracovni cCinnosti, tj. podle komplexniho ergono-
mického profesiogramu povoldni, provadét vybér pracovnikii se zfete-
lem na jejich energetickou, pohybovou, senzorickou a mentalni kapa-
citu. Za velmi dileZitou se povaZuje cilevédoméa vychova pracovnika —
tzn. odborné Skoleni, vycvik, trénink, dokonalé zvladnuti bezpeCnych
pracovnich postupli i v extrémnich podminkach. VyuZit stimulujicich
faktori na pracovni motivaci lidi (mordlni i hmotnou). V komplexu
motivi lesniho délnika preferovat motivaci ke zdravi a pracovni pohodé,
motivaCni zamérenost o hluboky profesiondlni zdjem — tedy potencialni
dynamiku motivace ke sprdvné bezpeCné pracovni cinnosti. Konflikt
jednotlivych motivli (napf. potfeba vyniknout — snaha o nejvyssi vy-
kon, potfeba penéz — dosaZeni vysokého vydélku i za cenu riskovani
— zanedbani OBP) rozhodnout kladné.

Se souCasnym stavem zdravotnické péCe o lesni délniky nemiZeme
byt spokojeni. Nutno zkvalitnit 1ékafskou péc¢i o lesni délniky: periodic-
ké prohlidky, klinickd vySetFeni, profylaktickd 1éCba (zvl. u rizikovych
profesi), léfeni pomoci modernich zdravotnickych metod, rehabilitace
preventivni i potrazova, lazeriska péce aj.

Jako nezbytna forma prevence je vytvoreni legislativnich opatfeni,
tj. pevnd, provoznim podminkdm odpovidajici soustava pfedpisii, norem
k zajiSténi BOZ pfFi praci na vSech pracoviStich lesniho hospodarstvi.
Nedilnou soucésti protitrazového boje je dozor, kontrola: statni od-
borny technicky a hygienicky dozor nad BOZ, spoleenskd Kkontrola
ROH, tfistupiiovd kontrola. Systematicky uplatiiovat tFistupiiovda Kkon-
trolni opatfeni, uskuteCiiovat kaZdodenni, tydenni a mésicni kontroly.

V souCasné dobé& by se mél problémovy okruh bezpecnosti a ochra-
ny zdravi pfi praci dostat do projektdi automatizovanych informacnich
nebo Fidicich systém@ (AIS, ASR, JUZO). Zavedeni vypodletni techniky
pro zpracovani a vyhodnocovani dat z oblasti BOZ by slouZilo pro tvor-
bu informaci, pro Glely analyz potfebné pro zdvodni i celoodvétvovou
prevenci (zéakladni, GCelové, specidlni pocitaCové sestavy, graficka in-
terpretace — histogramy, trendy vyvoje aj.). Prvni Cast automatizova-
ného informadéniho systému trazovosti v lesnim hospodéfstvi je jiZ pro-
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jek¢né i metodicky pfipraven. Pro pocitaCové zpracovani je kaZdy uraz
vyjadfen vétou o draze, kterd je vytvorena asi 50 Ciselnymi znaky (ko-
dovany vykaz FSU Zaznam o trazu a dopliiujici idaje o pracovnim pro-
stfedi a fyzickém a psychickém stavu postiZeného). Tato véta je dale
rozSifena o informace o diagnoéze a délce pracovni neschopnosti (stat-
ni statisticky vykaz Evidence priace neschopnych pro traz). Osobni ¢islo
postiZeného by slouZilo jako pfevod do banky dat jinych informacnich
systémfi, tj. vazba na ostatni nosi¢e informaci ve strukturalizaci ASR
(napf. automatizovany systém evidence a identifikace podminek tech-
nické bezpecCnosti, automatizovany systém vyrobné& ekonomicky, auto-
matizace oblasti persondlni a mzdové evidence aj.).

ZAVER

Situace v oblasti bezpecnosti, hygieny a kultury prédce se v lesnim
hospodéafstvi zlepSuje. V souCasné humanistické politice rozvinutého so-
cialistického statu se zdtiraziiuje vyznam prevence. Ochranna preventiv-
ni ¢innost v lesnim hospodéarstvi by meéla uplatnit v3echny nejnové;jsi
poznatky, k nimZ na Useku bezpeCné préace dospéla lesnicka ergonomie
(za pouZiti antropometrie, biomechaniky, fyziologie a sociologie, ky-
bernetiky, bioniky, teorie informaci aj.).

Doslo dne 26. 9. 1983
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KasaTeneH IPM aHanM3e CEPbe3HOCTH HECUYACTHBIX ClydaeB B JecHOM xo3sictee. Lesnictvi, 30,
1984 (2) : 161-184.

PaGora mnocpsmeHa aHa/jHM3y TPYNOBOTO TPaBMAaTH3Ma B HEKOTOPHIX Jecxozax [QxHOMOpas-
CKHX TOCYNApCTBEHHBIX JIECOB, a HMMEHHO C OPHEHTHPOBKOIl Ha Cepbe3HOCTh HECYaCTHHIX CIyuyaes.
Ina ananusza TpaBMaTM3Ma NPHMEHAETCS METONL MaTeMaTHKO-CTATHCTHYeCKOoil ouenkHd. IIposepena
BO3MOYKHOCTH HCIIOJIB30BAHMUA TMPOM3BONCTBEHHO-3KOHOMHUECKNX TOKasaTeaeil., BblpaskeHa uwacroTa
M Cephe3HOCTh HecyacTHBIX CJydaeB € ydeToM OTpPaBoTaHHOTO BpeMeHH, O6BEMa NPOH3BOACTBA
M TeM caMbiM Opina ofycjioBieHa B3aMMHas CPaBHMMOCTH MEXKIy OTHEJILHBIMH TONAMH M JIECXO-
aamu. llens sakmiouaercs B BBIABJEHMM pHCKAa paGOThl B OTIUEJNLHBIX NIPOM3BONCTBCHHBIX TIPOLEC-
cax, OnepauHax, pUCKa TpH OBCNYKMBAHMM MEXaHM3MOB M YCTPOMCTB, B OINpeNeJeHUM CTereHM
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ONacHOCTH MamHH W B 3QPEeKTHBHOM HCNOJH30BAHMH pPE3yJbTATOB aHaj u3a JIUIA OnpeneseHHs
npeaynpeIuTeNbHbIX MeponpusTHil. TpyLoBOH TpaBMaTH3M — pPHCK paboOThl B JIeCHOM XO3AHCTBe
— nocrosepHo Boime (B 2,3 pasa) obueobnacTHpix CpenHHX NaHHbIX. IloTeHimansHo Haubonee
PHCKOBaHHLIM SABJAETCA BeCh JIECO3arOTOBHTEJBHBIM Inpouecc, B ocobeHHocTn ke ¢asa pyOku.
Y TpeneBkM IpeBecHMHBI ONAacHa TpeJeBKa HA I'yKEBOM TPAHCIOPTe. YCTaHOBJIEH IIOPAINOK PHCKO-
BaHHOCTH OOCHYXHBaHUA OTHEJbHBIX yCTPOHCTB: INOTpPy3Ka BpyuHYl0, OOCIyXHBaHHEe KOHCKOM
YIpPSYKKH [PH TpeJeBKe NPeBeCHHBI, IIMJLI ONMHOYHOTO yIrpaBjeHMsa npu pybke, apronebenok npu
MOrpysKe, MeXaHHM3MOB IPH COPTHPOBKE M pacKpsyKeBKe Jeca Ha copruMentsl. Ouenuaerca
omacHocTh caMux MamuH. OmnacHel, B MepPBYI0 ouepelb, JHHMS IJ5 PACKPAKEBKM, NUCKOBAs INHJIA,
TpeJeBOYHbBIE - yCTPOHCcTBa, aBTOsefenkn, TpakTopel. IloaTBep)KuaeTcs MOJOKHTEJLHBIN TPEHI pas-
BUTHA [0 BCEM II0KasaTesdM, ONHAKO, B TO ’Xe BpeMs CpelHs HedsKa Ha pabory B Jjecxosax
M OMACHOCTh OBCNyKMBAHHMs KOHCKMX 3alpsUKeK HMMeeT BOCXONAILYIO OTPMI[ATENbHYIO TEHIEHIIHIO.

JieCHafg 3JProHOMHA; TPYINOBBIE YyBe4bs; OMNACHOCTL Tpyda H MalllH; MaTeMaTHKO-CTATHCTHYECKHE
MEeTOIBI

NOVOTNA, V. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Application of Mathematico-Sta-
tistical Parameters to the Analysis of the Seriousness of Injuries in Forestry. Les-
nictvi, 30, 1984 (2) : 161-184.

Accident rates in selected forest farms of the South Moravian State Forests
are analyzed with respect to the seriousness of injuries. The method of mathematico-
-statistical evaluation is used for the analysis of accident rate. The use of the
economic indices of production is tested. The frequency and seriousness of injuries
are expressed in relation to the working hours and to the volume of output which
enables mutual comparability within years and within the forest farms. The aim is
to learn the level of health protection and labour safety in forest farms, the risks
involved in different operations and processes, riskiness of the control of equip-
ments; another objective is to determine the riskines of machines and to secure
effective use of the results of analysis for the determination of preventive measures.
Accident rate — risks of work in forestry — is significantly higher (2.3 times)
than the average for all the industries in the region. The highest potential risks
are involved in the whole process of exploitation, particularly in the stage of
logging. In skidding, extraction of logs with horses is the most risky operation.
Operations were arranged in the following order as to the risks connected with
them: hand loading, driving horses during skidding, felling with one-man power
saw, loading with truck winches, mechanical sorting of wood, primary conversion
of logs. The riskiness of machines as such was evaluated; the most risky equip-
ments are the primary conversion line, circular saw, hauling equipment, truck
winches, tractors. A positive trend is felt in all parameters; an adverse (increasing)
tendency is recorded only in the average absence of workers in forest farms and
in the risks of work with horses.

forest ergonomy; accidents: riskiness of work and machines; mathematico-statistical
methods
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FAKTORY PUSOBICI NA URAZOVOST PRI ODVETVOVANI STROMU

V. Ondrus

ONDRUS, V. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Faktory pusobici na urazovost pr i
odvétvovani stromu. Lesnictvi, 30, 1984 (2) :185-192.

Pri vyzkumu vybranych faktoru pusobicich na urazovost pii odvétvovani stro-
mu jednomuznou motorovou pilou (JMP) byly osvétleny nékteré pric¢iny a zjis-
tény statisticky vyznamné souvislosti ovliviiujici irazovost. Jde o faktory vnéjsi
(objektivni) i vnitFni (subjektivni). Vnéjsimi. faktory se rozumi pracovni pro-
stredky (zejména JMP), pracovni predméty (tézené drevo), pracovni prostredi
(porost) a pouzivané technologické postupy. Vnitrnimi faktory se rozumi dispo-
zice pracovnika k vykonu ¢innosti. Z vySe uvedeného lze konstatovat, ze pra-
covni urazovost pri odvétvovani stromu, ktera je stdle znac¢né vysoka, je ovliv-
flovana vice ¢initeli. Pro porovnani byly statistické souvislosti studovany
i u pracovni operace kaceni. Hloubéji byly proSetfeny okolnosti souvisejici
se zpétnym vrhem JMP pri odvétvovani. Pii vyzkumu bylo pouZito matema-
ticko-statistickych metod, véetné korela¢niho poc¢tu pro kvalitativni znaky,
které pomohly objektivizovat zjisténé poznatky. Na zdkladé dosaZenych vy-
sledkt byla doporuéena rada opatreni, majicich za cil dale =zlepsit situaci
v urazové prevenci pri tézbhé dreva.

ergonomie lesnicka; urazy; odvétvovani stromu; jednomuZné motorové pily

TéZba dreva se podili nejvy33i Cetnosti na urazech v lesnim hospo-
déarstvi a obdobné je tomu i v zahrani€i. V primeéru za obdobi 1971 aZz
1980 to predstavuje u organizaci statnich lest CSR 31 %. V tomto ob-
dobi doSlo k pozitivhim zméndm ve sniZovani trazovosti. Pocet trazi
se v roce 1980 sniZil oproti roku 1971 0 47 %. Na jejich sniZeni kladné
plisobily progresivni zmény v technickém rozvoji, zejména zavAadéni
odvétvovacich strojii i dokonalejSi téZebni mechanizace v poslednich
letech 6. pétiletky, zvySovani kvalifikace a stabilizace pracovnich sil
(primérny ro&ni stav procesorti a odvétvovacich strojii byl u SL CSR
v roce 1976 3,3, v roce 1980 191,4). Tento progresivni trend se udrZuje
i v 7. pétiletce.

KdyZ podrobnéji analyzujeme z hlediska trazovosti téZbu dfeva po-
dle operaci, zjiStujeme, Ze urazovost u této vyrobni faze je nejvySsi
pfi odvétvovani JMP, potom u kaceni a déale pri vyrobé sortimentl (kra-
ceni JMP) (Ondrus§ 1979, s. 21—24).

Aby byla bliZe osvétlena urazovost pfi odvétvovani JMP, byl v této
praci vykonadn podrobnéj$i rozbor vybranych faktori ptsobicich na
Grazovost.

METODIKA

Vliv vybranych faktort na urazovost byl studovan v statistickém vybérovém
souboru Jihomoravskych a Severomoravskych statnich lest u vSech urazu, které se
vyskytly pri odvétvovani dreva v roce 1977 (JmSL n = 73, SmSL n = 105). Vy-
sledky byly sestaveny do tabulek a grafi. K statistickym vypoétim bylo pouZito
poé¢itace Ustavu vypocetni techniky VSZ v Brné.
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VYSLEDKY

Vysledky studia jednotlivych faktorli, a to jednak vné&jSich (ob-
jektivnich) i vnitfnich (subjektivnich), které bliZe osvétluji poruchu
v systému Clovék — stroj — prostFedi, jsou uvedeny v predkladaneé
praci.

PORANENA CAST LIDSKEHO TELA

PFi odvétvovani dochazi (v primeéru obou podniki) nejcastéji k po-
ranéni levé horni (38,20 %) a levé dolni (29,21 %) kondetiny. Na po-
ranéni levé horni koncetiny, zejména ruky, se podili pfedev3im zpétny
vrh JMP. Jde v podstaté o ochranny reflex levé ruky dfevorubce na ne-
¢ekané vymrsténi JMP proti obli¢eji. Podrobnéji jsou uvedeny jednotlivé
poranéné casti lidského téla v tabulce I.

Z poznatkli o poranéné Casti téla pri odvétvovani vychdazeji tech-
nicka zlepSeni JMP v zahraniCi (automaticka brzda retézu, bezpecCnostni
fetdz ve Svédsku), slouZici zejména k omezeni zp&tného vrhu, a tim
i k sniZeni poCtu poranéni horni levé koncetiny, vylepSeni ochranného
obleku ochrannym pé&sem na levé nohavici majici za ucCel sniZit pora-
néni levé dolni koncetiny (Finsko). Uvedenda zlepSeni se rychle rozsi-
Fila i do jinych zemi s rozvinutym lesnim hospodéafstvim.

Diislednym zavedenim technickych zlepSeni na JMP (automatické
Fetézové brzdy, bezpeCnostni Fetézy) a ochranného obleku, ktery chra-
ni levou dolni koncetinu, lze dosdhnout podstatného sniZeni trazovosti
v naSich podminkéach, coZ lze dokumentovat na zkuSenostech ze Svéd-
ska (Aminoff S.,, Petersson B. 1978) a v poslednich letech
i u nds. Lze se zadostiuCinénim konstatovat, Ze v souCasném obdobi Fi-
dici organy lesniho hospodéafstvi kladou na technické vybaveni JMP
z hlediska OBP velky dlraz, v ¢emZ lze spatfovat také praktickou apli-
kaci dosavadnich vysledkdi vyzkumu v této oblasti. Problematika prace
s JMP, ktera je stale hlavnim pracovnim prostfedkem pii téZbé dieva,
zasluhuje neustdlou pozornost (v roce 1980 byl priimérny stav benzino-
vych pil u SL CSSR 21517 Kkusfi, SL CSR 14163 kusii, SL SSR 7354
kusti).

I. Poranéna cast téla pracovniku pri odvétvovani JMP. — Injured body parts of
workers during trimming with one-man power saw
B.&. Poranén4 &st téla JmSL SmSL | Celkem
n % n % n %
1. hlava 6 8,22 9 8,57 15 8,43
2; trup 1 1,37 6 5,71 7 3,93
3. horni kondetina prava 4 5,48 7 6,67 11 6,18
4, horni konéetina leva 25 34,25 43 40,95 68 38,20
5. dolni koncetina prava 8 10,96 10 9,52 18 10,12
6. dolni koncetina leva 25 34,25 27 25,72 52 29,21
T mnohocetnd poranéni 4 5,47 3 2,86 7 3,93
Celkem 73 100,00 105 100,00 178 100,00
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II. Procentudlni zastoupeni druhu zranéni pii odvétvovani stromiu. — Percent
injuries which have arisen during trimming

B. & Druh zranéni JmSL SmSL
%o Yo
1. oteviend poranéni  a) rany fezné 57,4 65,1
b) rdny se¢né - 1,9
c) rdny bodné 1,0
d) rany trzné 10,9 8,5
2; zhmoZdéni a krevni vyrony 12,3 7.5
2. roztrZzeni a natazeni vazl 9,7 4,8
4. zlomeniny 2,8 4,7
5. povrchova zranéni 2,8 2,7
6. cizi téleso v téle 2,7 2,8
7 8 vykloubeni — 1,0
8. mnohocetnd oteviend poranéni 1,4 —
Celkem 100,0 100,0
III. Zakladni pri¢ina urazu pri odvétvovani JMP. — Principal causes of injuries
during trimming with one-man power saw
Skupina piidin JmSL SmSL Celkem
pina p n % n % n %
1. vadny nepfiznivy zdroj 2 2,74 2 1,14
4. nepfiznivy stav pracovi§té 1 1:37 4 3,92 5 2,86
6. nespravnd organizace prace 1 0,98 1 0,57
8. pouziti nebezpecnych zpisobil
prace 13 17,81 26 25,49 39 22,29
12. nedostatek osobnich predpokladi*) 50 68,49 68 66,67 118 67,43
13. ptirodni zivly 7 9,59 3 2,94 10 5,72
Celkem 73 100,00 102 100,00 175 100,00
) Z toho (ze skupiny pficin 12):
12.1 béZné pracovni riziko 47 64,38 46 45,10 84 53,14
12.2 sniZena pozornost 21 20,59 21 12,00

DRUH ZRANENI

NejCastéjSim druhem zranéni pri odvétvovani dfeva JMP jsou otevie-
na poranéni — fezné rany (JmSL 57,4 %, SmSL 65,1 %), zplisobené fe-
tézem JMP. Podrobnéjsi ¢lenéni je uvedeno v tabulce II.

PRICINA URAZU

Mo

NejCastéjsi priCinou urazu (skupinou pfFi¢in) je nedostatek osob-
nich predpokladii k vykonavané cinnosti, coZ je zejména ovlivnéno za-
Ffazovanim béZného pracovniho rizika do této skupiny pFiCin, a pouZi-
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IV. Zpusob vzniku uUrazu pri odvétvovani JMP. — Modes of the origin of injuries
during trimming with one-man power saw

Kod Zpiisob trazu T, ., SmSL% R 4
1 p4d na roviné 1 1,4 1 0,6
9 uklouznuti 10 13,7 8 7,6 18 10,0

10 zakopnuti 1 1,4 1 0,6
11 klopytnuti 1 1,4 1 0,6
13 uhozeni 3 4,1 5 4,7 8 4,4
14 zasazeni 39 53,4 60 56,6 99 55,3
15 narazeni 1 1,4 1 0,6
16 zachyceni JMP 8 10,9 20 18,9 28 15,6
17 povaleni 1 0,9 1 0,6
19 pfiméacknuti 3 2,9 3 1,6
25 spadl, zasaZen 6 8,2 7 6,6 13 7,3
27 postizeny se dotknul, zavgdil 1 1,4 1 0,5
33 vniknuti ciziho télesa 2 2,7 1 0,9 3 1,6
64 zvrtnuti (v kolené) 1 0,9 1 0,6

Celkem 73 100,0 106 100,0 179 100,0

vani nebezpecénych pracovnich postupt (tabulka III). BéZné pracovni ri-
ziko je v priméru pri¢inou drazt v 53,14 %.

PodrobnéjSim Setfenim bylo zjiSténo, Ze nedostatek osobnich pfFed-
pokladi k vykondvané cCinnosti, zejména bé&zZné pracovni riziko, se sni-
Zuje s délkou zapracovanosti v profesi. Nejvy$8i béZzné pracovni riziko
pri téZbé dfeva je v prvnim roce praxe (Ondrus 1983).

ZPUSOB VZNIKU URAZU A CAST ZDROJE URAZU

Uraz pfi odvétvovani nejCasteji vznikd zasaZenim deélnika Fezaci
¢asti JMP nebo vétvi (JmSL 53,4 %, SmSL 56,6 % ). Casti zdroje trazu
je nejcastéji fetéz — lista JMP (JmSL 67,1 %, SmSL 73,4 %). Podrobné&ji
viz tabulky 1V a V.

Na vzniku trazt pri odvétvovani se podstatnou mérou podili zpétny
vrh JMP, v priméru na obou podnicich 40,6 %. Svéd¢i to o moZnostech
sniZovani urazovosti dislednym zavedenim automatickych fFetézovych
brzd a bezpecnostnich Fetézi u JMP. Podil drazl zptisobenych zpétnym
vrhem JMP pfi odvétvovani dfeva je uveden v tomto pfehledu:

podnik odvétvovani. z toho zpétny vrh JMP
(vybér. soubor) pocet urazu n n %
JmSL 73 25 34,2
SmSL 102 46 45,1
celkem 175 71 40,6

ROZBOR ZPETNEHO VRHU JMP

Pro objasnéni pfi¢in zpétného vrhu JMP pri odvétvovani byly pro-
Setfeny dalsi souvislosti (v souboru z roku 1977). Udaje byly sestaveny
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V. Cast zdroje trazu pii odvétvovani JMP. — Concrete causes of injuries during
trimming with one-man power saw

Kod Cast zdroje tirazu i JmSL% . SmSLo/ 2 ncelke";/o
402 sekera odvétvovaci 1 1,0 1 0,6
415 fetéz JMP — lista 49 67,1 78 73,6 127 70,9
417 rukojet JMP — ochranna 1 0,9 1 0,6
444 pomocné diev. naradi 1 0,9 1 0,6
701 vétev 16 21,9 12 11,4 28 15,6
704 kiceny strom 1 1,4 1 0,9 2 1,1
705 skdceny strom 1 1,4 1 0,6
706 surovy kmen v celych délkach 1 0,9 1 0,6
708 vytezy kulatiny 1 0,9 - 1 0,6
717 pafez 1 1,4 1 0,6
720 $tépina, ulomky, suk 2 2,7 2 1,9 4 22
722 | tiiska ' 3 2,9 2 1,6
723 piliny 1 1,4 1 0,6
776 mokro 1 0,9 1 0,6
818 zavady v terénu 2 2,7 4 3,8 6 3,2
Celkem 73 100,0 l 106  100,0 179  100,0

do tabulek a podrobnéji lze se s nimi seznamit ve vyzkumné zpravé
(Ondrus 1979).

Ze zjisténych vysledkl vyplyva, Ze k zpé&tnému vrhu pFi odvétvovani
JMP nejcCastéji dochéazi:

a) U délniki do 25 let, coZ souvisi také se zapracovanosti do 1 roku,
resp. do 2 let.

b) U dé&lniki do 1 roku praxe (21,13 %), pak do 2 let praxe
(16,90 %).

c) V deset hodin (25,35 %), v devét hodin (23,94 %) a pak ve 14
hodin (11,27 %). .

d) Ve tieti hodiné od pocatku smény (17,14 %).

e) NejCastéji jsou oteviend poranéni krvava (95,77 %), zejména
Fezné rany.

f) Nejcastéji zranéna cast t&la je leva horni koncetina (71,83 %),
zejména prsty levé ruky.

g) Nejcastéjsi zdkladni pFicina trazu je nedostatek osobnich pFedpo-
kladli k vykonavané ¢innosti (64,79 %), zejména b&Zné pracovni riziko.

h) NejCastéj§i konkrétni pri¢ina trazu je béZné pracovni riziko
(52,12 %), pak neopatrné pouZivani JMP (15,49 %) a nepozornost
(11,27 %).

i) NejCast&jsi zplisob turazu je zasaZeni JMP (78,87 %), pak zachy-
ceni JMP (16,90 %).

Po prostudovani turazového déje jednotlivych trazi a jejich sta-
tistického zpracovani lze uzavfit:

Na genezi zpétného vrhu plsobi vice faktord. Stereotypnost pra-
ce v odvétvovani vede Kk rychlejS$im projeviim tnavy, k pomalejSimu
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VI. Zjisténé signifikantni souvislosti u odvétvovani a kaceni. — Significant relations
of trimming and logging

B. & — studovana proménnd Odvét;ovéni Ké;eni
1. a) &ast zdroje, JMP (fetéz, lista) 0,001 —
b) ¢ast zdroje, biemeno - 0,001
2. pfi¢ina, nebezpecné prac. postupy — 0,05
3. a) druh zranéni, oteviend krvavi 0,001 —
b) druh zranéni, zlomenina - 0,01
c) druh zranéni, pohmozdénina - 0,001
4. a) zranéna Cast téla, leva horni kondetina (mimo prstit) 0,05 —
b) zranéna ¢ast téla, prsty levé ruky 0,10 =
c) zranén4 &ast téla, prava dolni kondetina — 0,05
d) zranéna &ast téla, trup — 0,001
5. vék - =
6. hodina urazu - =
7. den v tydnu - =
8. a) zranén4 &ast téles. soustavy, svalova 0,001 —
b) zranén4 &4st téles. soustavy, kosterni — 0,01
c¢) zranén4 &ést téles. soustavy, kozni - 0,001
9. datum v mésici — —
10. zapracovanost do 2 let (po mésicich), do 3 mésict 0,05 -
11. a) mésic drazu, leden - 0,10
b) mésic urazu, kvéten 0,10 —
12. a) zpusob 1urazu, zasaZen . 0,01 —
b) zpusob urazu, zachycen 0,01 —
c) zpusob urazu, uhozen - 0,05
13. odpracované hodiny od po&itku smény, prvni hodina 0,10 =

vniméani a sniZeni pozornosti (Ondru$§ 1975). Vyraznéji se zde pro-
jevuje souvislost s vékem do 30 let (v tomto obdobi je patrna mensi
opatrnost, snaha po vy$8im vydélku, resp. vykonu) a zapracovanosti do
2 let, kdy moZno konstatovat jeSté absenci dynamického pracovniho
stereotypu, coZz také vede v diisledku vyS88iho energetického vydaje
k rychlej$im projevim tnavy, pomalej§imu vniméni a sniZeni pozor-
nosti. Z Casového hlediska vrcholi tinava k desaté hodiné a pfed kon-
cem smény (ke 14 hodiné), coZ se projevuje i u ostatnich tdrazi pfi
odvétvovani stromi a také celkové v téZbé dfeva.

Unava zptisobuje u d&lnika pomalej$i vniméni, sniZuje se jeho po-
zornost, coZ zpravidla vede k tomu, Ze délnik pfi odvétvovani zachyti
koncem 1liSty za sousedni prehlédnutou vétev, popf. jinou prekazZku, .
a dojde ke zpé&tnému vrhu JMP. Reflexné si chrani levou rukou oblicCej,
C¢imZ dochéazi pfevazné k porezani prsti levé ruky.

Uvedené zjisténi koresponduje s poznatky z rozboru skoronehod
pfi odvétvovani v zahrani¢i (ve Svycarsku, Butora 1978), kde se

190 iesnicTvi — 1984



oo

uvadi, Ze prvni pfi¢inou urazi pfi odvétvovdni je predevS§im tnavna
prace a nedostatek pozornosti. Je to zptlsobeno tim, Ze lesni délnik za-
chyti koncem vodici liSty za vétev, aniZ by déval pozor na svoje po-
staveni a pfekaZky. Ve vétSiné pfipadl to zplisobi zpétny vrh pily ne-
bo uklouznuti délnika. DalSimi faktory, které nejCastéji vedou k tra-
zu, jsou unava a spéch. Napriklad pfi odvétvovani 40 % délnikd pro-
hlésilo, Ze byli unaveni, kdyZ doSlo ke skoronehodé (skorotirazu).

Pro hlubSi osvétleni souvislosti v trazovosti p¥i odvétvovani JMP
byly u této operace hledany na pocitaci dalSi vzdjemné vztahy vybra-
nych proménnych. Pro porovnéani byly tyto vztahy zjiStovany také u Kka-
ceni. V tabulce jsou uvedeny zjiSténé signifikantni souvislosti na 0,1 aZ
10% hlading vyznamnosti p. Pro snadné&j3i porovnani zjisténych signifi-
kantnich souvislosti u odvétvovani a kaceni jsou tyto operace uvedeny
v tabulce vedle sebe. V pfipadech, kdy signifikantni souvislost u studo-
vanych proménnych nebyla zjiSténa, je u prisluSného vztahu uvedena
pomlka (—).

DOPORUCENA OPATRENI URAZOVE PREVENCE

Vzhledem k zjiSténym poznatkiim, které bliZe objasiuji trazovost
pFi odvétvovani a také pFi kadceni JMP, doporucCuji se opatfeni pro sni-
Zeni urazovosti téchto dvou nejrizikovéjSich operaci v t&Zb& dfeva:

Dusledné vyuZivat technickych a organizac¢nich opatfeni ke sniZeni
urazovosti zpétnym vrhem JMP, a to dbat, aby JMP byla vybavena auto-
matickou Fetézovou brzdou a bezpeCnostnim Fetézem. PFi brouSeni fe-
tézu JMP, zejména omezovaci patky zubli, dbat doporuceni vyrobce.
Kontrolovat, zda omezovaci patka neni pFili§ nizkd a Fetéz na liSté
prilis volny.

Dbét, aby délnici nové nastupujici do téZby dieva s JMP se ve vstup-
nim 8koleni zaméfili na dokonalé zvladnuti jednotlivgch pracovnich
operaci (tkonii), zejména pii odvétvovani, tvorbé zaseku, hlavnim fezu
a uvoliiovani zavéSenych stromi.

V prvnim roce prace kontrolovat ve zvySené mife spravnost pra-
covnich postup@i z hlediska OBP, zejména ve vé&kové kategorii do 25
az 30 let.

Dbat, aby po tfeti hodiné od poCatku smény a hodinu pfed ukoncCe-
nim smény byla dodrZovana hygienicko-bezpeCnostni pfestavka.

Kromé jinych predepsanych ochrannych pomiicek vybavovat délniky
v téZbé dieva ochrannymi kalhotami, omezujicimi poranéni dolnich kon-
Cetin Fetézem JMP (zejména levé dolni koncCetiny).

Alespori ptl roku po néastupu do profese odmeéiiovat dfevorubce
za vykonavanou praci ¢asovou mzdou nebo uplatnit jiné mzdové zvyhod-
néni.

Zavadet, kde to dovoluji vyrobni podminky (zejména s ohledem na
ochranu ptdy), odvétvovaci i kaceci stroje, resp. dalsi typy téZebnich
strojii, mechanizujicich kdceni, odvétvovani a kraceni dfeva (harveste-
I'y, procesory).

Na lesnich zdvodech (popfF. na vybranych pracoviStich) s vysokou
cetnosti tdrazi zavést v zajmu turazové prevence dobrovolné hlaseni
(evidenci) skoronehod jako podklad pro odhaleni skutecnych pFiCin
urazu.

Doslo dne 5. 7. 1983
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ITpu wuccienoBaHMM HEKOTOPbIX (GAaKTOPOB, BAMAIIIMX Ha TpaBMaTu3M npu o6pybke cyuben
MOTOPHON nuuoi oxnHOuHoro ynpasiaeHus (ITOY), 6biau o6bACHEHB HEKOTOpblE NPUYMHEL ¥ yCTa-
HOBJIEHBI CTATUCTHYECKH IOCTOBEPHbIE 3aBHCHMCCTH, BJMIOIIMe Ha TpaBMaTH3M. Peun wuner
o BHemHHX (OGBEKTHBHBIX) W O BHYTpeHHbIX (cy6bexTuBHBIX) ¢(akxropax. BeemHumu ¢paxkropamu
nonpasymesaiorcss paboume cpencrsa (ocobenro [10OY), pa6oume npenmerst (aobniBaeMas Inpese-
cuHa), pabouas ‘cpena (JecoHacakieHHe) W IpUMEHAEMble TEXHOJOTMYECKHe Mpoueccsl. BHyTpeH-
HUMH (paKTOpaMH pa3yMeeTcs NPHIONHOCTL pabOTHHMKAa K BBINOJHEHHIO 3TO# paborsi. M3 Beime-
NPUBEIEHHOTO MOXKHO 3aKJIIOYMTh, YTO TPYHOBOI TpaBMaTu3M npu O6peske Cciyubaes, KOTOPBIH
NIOCTOAHHO OY€Hb BBHICOK, OOycioBJiMBaeTca MHOrMMu ¢akropamu. Jlius cpaBHeHMs cTaTHCTHYECKHE
3aBHCHMMOCTH ofcjenoBanuce ¥ y pa6oueil onepanuu «pybdka Jeca». [lonmpo6ree 6buin obcie-
noBaHbl O6GCTOATENBCTBA, CBs3aHHble ¢ ofpaTHbiM OGpockom [IOY npu obpeske cyuseB. O6cieno-
BaHHE TPOBOLMJIOCH C MCMOJB30BAHHEM MATEMATHKO-CTATHCTHYECKMX METOLOB, BKJIOYHTENBHO KOp-
PEJIAIIMOHHOTO YHMCJa IUIA KadyecTBeHHBIX IIPH3HAKOB, KOTOpble IOMOIJM OO6BEeKTHBM3MPOBATH IO-
NyueHHpe naHHBle. Ha OCHOBE JIOCTHTHYTBIX pe3yJbTaTOB pPEKOMEHIyeTCs psI  MepOTpPUATHIL
C Lenbi0 HajbHeHIIero yJaydlleHUs CHUTyaluu B 06JacTH MNpelynpeKIeHHs TpaBMaTH3Ma IpH
3arOTOBKE JPEBECHHBI.

IPrOHOMHA JIeCHas; HeCuaCTHbie ciayuyad; 0OpybKa cyubeB; HMJBI ONMHOYHOTO YNpPaBJIEHHS

ONDRUS, V. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Reasons of Accidents during Trimming.
Lesnictvi, 30, 1984 (2) : 185-192.

Research on some factors of accidents during trimming by one-man power
saw was conducted to study their causes: statistically significant relations influenc-
ing the accident rate were found out. The factors are external (objective) and in-
ternal (subjective). The external factors are tools (mainly one-man power saws),
trees (wood), working environment (forest) and the used technologies. The internal
factors are dispositions of a worker to work. It can be stated that the accident rate
during trimming, which is still rather high, is subjected to the influence of more
factors. Statistical relations were studied in the operation “felling” to obtain the
comparable data. The conditions of the toss of one-man power saw during trimming
were examined. Mathematico-statistical methods were used in the course of the
research, including the correlations of qualitative characters which helped to ob-
jectivize the findings. Making use of the results, measures have been recommended
to improve the state of accident prevention during logging.
forest ergonomy; accidents; trimming; one-man power saws
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