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STUDIE DOPRAVNIHO ZATIZENI PRIBLIZOVACICH CEST JAKO
FAKTORU POSKOZOVANI LESNICH BIOGEOCENOZ

J. Dejmal

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Studie dopravniho zatiZemi p#ibli-
zZovacich cest jako faktoru poSkozovdni lesnich biogeocendz. Lesnictvi, 29, 1983
(12) :1031-1044.

Cilem predlozené prace bylo prozkoumat dopravni zatiZeni pribliZovacich cest
v prubéhu celé obmytni doby pri riznych variantach rozélenéni daného les-
niho porostu na pracovni pole a pri pouziti rizné pribliZovaci techniky. Dany
okruh otazek byl reSsen na teoretickém modelu porostu a pro tri varianty jeho
roz¢lenéni (obr. 1). UvazZovany byly kolové traktory ceskoslovenské vyroby
Zetor 5511, Zetor 8045, LKT 80 a vyvazeci souprava VKS 120 S. Objemy tézZby
z modelové porostni plochy pro jednotlivé tézebni zasahy v prubéhu celé ob-
mytni doby byly vykalkulovany z udaji Schwappachovych tabulek (tabulka I).
Piedpokladané poéty poskozeni stojicich stromti na modelové plose, zpusobe-
nych v prubéhu soustiedovani dieva, udava tabulka II. Vykalkulované poéty
jizd a celkové poéty ujetych km pii pribliZovani dfeva na modelové plose
v prubéhu obmytni doby (100 r.) po jedné pribliZovaci cesté jsou uvedeny
v tabulce. ITI. Udaje tabulky IV podavaji piehled o velikosti celkového zati-
zeni priblizovacich cest pro jednotlivé varianty reSeni. Predlozena studie neresi
problematiku poskozovani lesnich biogeocenéz tézebni technikou komplexné.
Presto dosazené vysledky umoznuji podrobnéji hodnotit dopravni zatiZeni pri-
blizovacich cest jako faktoru ovliviiujiciho poskozovani lesnich biogeocenoz.

doprava lesni; priblizovaci cesty: lesni biogeocendzy

Posledni obdobi vyvoje technologickych a pracovnich postupd v té-
Zebnim a dopravnim procesu vyroby dfeva v lesnim hospodéafstvi je
poznamendno predevSim rostoucim podilem mechanizace praci. Stroje
v téZebni Cinnosti umoZnily nejen pronikavé zvy3eni produktivity préce,
odstranily z lesa také téZkou fyzickou praci délniki a zvySily i hygienu
a bezpecCnost prace. '

Stoupajici mechanizace vyroby dfeva vSak prinasi i nékteré nega-
tivni disledky, z nichZ kromé rostoucich narokli na energii a investi¢ni
prostfedky vystupuji stdle vyraznéji do popredi i Skody na lesnich
biogeocenozach. NeSetrné nebo neodborné nasazeni stroji do lesnic-
kych Cinnosti vede k po3kozovéani stojicich stromti, k poSkozovani ptd-
niho krytu, k posSkozovéani lesni plidy, naruSovani vodniho reZimu, k zne-
¢istovani ovzdus$i a v mnoha pripadech i k sniZovani technologické Kkva-
lity vytéZeného dfeva. Na Skodlivé disledky mechanizace lesni vyroby
poukazuje nejen laickd vefejnost, ale touto problematikou se rovnéz
zabyvaji Cetni badatelé na celém svété.

V pribéhu XVII. svétového kongresu IUFRO, ktery se konal v roce
1981 v Kiotu v Japonsku, prednesl Heij a Leek (1981) referat,
ktery byl specidlné vénovan vlivu téZebni Cinnosti na lesni vegetaci
a padu. Autofi uvedli, Ze podle stupné stlaceni lesni pldy, které zpi-
sobuji lesni stroje pojiZzdénim, se mohou projevovat negativni diisledky
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na pfirfistavost stromtl po 18 i vice let (na pfibliZovacich cestach napft.
i 40 roku). '

Vliv rliznych variant vyrobnich postupii na poSkozovéani stromového
inventdfe pro strfedoevropské poméry velmi zevrubné studoval Meng
(1978), ktery prokazal, Ze pocet poSkozenych stromi@i je ovlivnén ro-
zestupem pribliZovacich cest, pfibliZovacim prostfedkem, rocnim obdo-
bim a rfadou dalSich faktord. Men g uvadi, Ze v pfedmytnich porostech
do Sedeséati roklt dosahl pokles hodnoty ziistavajiciho porostu v disledku
poSkozeni pfi soustfedovdni vySe 2000 DM na 1 ha porostni plochy.
Autor rovnéz dokazuje, Ze vedle primych ztrat na hodnoté dreva docha-
zi téZ k poklesu vySkového a tlouStkového pfFirlistu stromii na postiZené
plose aZ o 30 %.

Z domacich autorti shroméazdil podobnd fakta ve své praci Ci-
Zek (1979), ktery uvadi, Ze ztrata na celkové produkci smrkovych po-
rostli, vzniklad jen v disledku zrizeni 4 m Sirokych pribliZovacich cest
s jejich rozestupem 20 m, dosahuje 4 aZ 4,5 %; v tomto Cisle nejsou
zahrnuty ztraty na prirQistu v disledku poranéni kmenti a kofenil a zhut-
néni nebo jiného posSkozeni ptdy.

Z uvedenych nékolika odkazi na literarni prameny je zfejmé, Ze
negativni disledky mechanizace téZebni Cinnosti pfedstavuji skutecné
zdvazny faktor sniZovani produkce lesnich biogeocen6z a Ze by bylo
z hlediska celospolecenskych zajma velmi Skodlivé zminéné skutecnosti
prehliZet, zvlasté kdyZ — jak uvadéji Nyland a Gabriel (1971)
— by bylo moZno se vyhnout nejméné 60 % 3Skod vzniklych pfi soustie-
dovani, kdyby byly prace odborné a svédomité pfipraveny a vykona-
vany.

V umyslu prispét k reSeni dané problematiky rozhodl se autor
pfedloZené prace prozkoumat dopravni zatiZeni pFibliZovacich cest jako
vyznamny faktor poSkozovani lesnich biogeocendz.

METODIKA SETRENI

- Problematika dopravniho zatiZeni priblizovacich cest byla zkoumana na teore-
tickém modelu porostu s vyuzitim nékterych udaju z literarnich prament.

Model porostu a tézebni ¢innosti, kterou 1ze odekavat v prubéhu obmytni doby,
byl urcéen témito prviky:

Plocha porostu 1 ha, rovina, terén unosny bez prekazek, zastoupeni smrku

=

100 Y%, bonitni stupen 5, obmytni doba 100 roku.

Byly uvazovany tri varianty rozélenéni porostni plochy na pracovni pole
(obr. 1).

Predpokladané objemy vychovnych tézeb v jednotlivych decenniich obmytni
doby byly prevzaty z Vynosovych tabulek pro smrk (Lesprojekt 1951) a zaokrouhle-
ny. Objem tézby domytné (VIII. tézebni zasah) byl vykalkulovan jako doplnék
sumy vychovnych tézeb mna celkovy piirtst hroubi za obmyti 100 roka podle
Schwappacha (1912). Pramérné vycetni tlousfky kment a primérné vysky
stromt pro jednotlivé tézebni zasahy byly rovnéz prevzaty ze Schwappachovych
tabulek. Na zakladé zjistéenych di,5 a v, byly stanoveny primeérné objemy tézenych
kment podle Hmotovych tabulek pro smrk (Lesprojekt 1951). Celkovy pocet k tézbé
uréenych stromu byl vypoéten délenim planovaného objemu téZby (v m3) primeér-
nym objemem tézenych kmenl. Zpétnym sec¢itanim poctu tézenych stromi byly
stanoveny poc¢ty stromu zustavajicich na modelové ploSe po tézebnim zasahu. Hmot-
nost téZzenych kment byla vypocétena vynasobenim jejich objemu prumernou hmoi-
nosti smrkového dreva v cerstvém stavu (tj. 740,00 kg) podle Technické prirucky
lesnické (1964).
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1. Varianty rozdéleni <—=g > —
modelové  plochy na,~ om. . S0m 2"25"3‘-25"&
pracovni pole: 1 — plo- '
cha pracovniho pole
1,00 ha, sirka pracovni-
ho pole 100 m, primér-
na priblizovaci vzdale-
nost 50 m, celkova dél-
ka pribliZzovacich cest
100 m; 2 — plocha pra-
covniho pole 0,50 ha,
§irka pracovniho pole
50 m, prumérna pribli- . .
zovaci vzdalenost 50 m, 7~ transportni hranice

celkova délka priblizo-

vacich cest 200 m; 3 — plocha pracovniho pole 0,25 ha, Sifka pracovniho pole 25 m,
prumérna priblizovaci vzdalenost 50 m, celkova délka priblizovacich cest 400
— Variants of the arrangement of the model area into work fields

|
B

______o_______
[SPSN~ S——

AR~ L,
—
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Pro zjisténi hmotnosti biomasy vytéZzenych stromt bylo pouzito Samsetovy
rovnice (Samset 1979) a vysledky byly porovnany s hodnotami publikovanymi
Vyskotem (1979). A¢ oba autoli nepochybné vychazeli ze zcela odliSnych meto-
dik, byly porovnavané hodnoty sobé blizké; timto zpuisobem byla na zakladé exakt-
nich Vyskotovych udaji provérena pouzitelnost Samsetova vzorce pro zamyslenou
studii.

Procento ocekavaného poskozeni stojicich stromtt pri aplikaci metody sorti-
mentu bylo prevzato od Eckharta (1979), procento poskozeni pri metodé kme-
nové bylo vypocéteno podle rovnice Mengovy (Meng 1978).

Pro potiebu simulace na zvoleném modelu porostu byly pro soustfedovani vy-
tézeného dreva uvazovany tyto priblizovaci prostredky:

a) Zetor 5511 s navijakem TNP s RDS, hmotnost 3,66 t, mérny tlak na ptadu
0,15 MPa, pramérny naklad 1 m3;

b) Zetor 8045 s navijakem TNP, hmotnost 4,98 t, mérny tlak na pudu 0,20 MPa,
pramérny naklad 2,2 m’;

¢) LKT 80 s navijakem, hmotnost 6,96 t, mérny tlak na ptdu 0,20 MPa. pru-
mérny naklad 3,5 m3;

d) VKS 120 S s hydraulickou rukou, hmotnost 15,00 t, mérny tlak na pudu
0,35 MPa, prumérny naklad 10 mS.

Vzhledem ke skutecnosti, ze traktor Zetor 5511 neni vhodny pro soustredovani
v mytnich porostech, byla jeho ¢innost v prabéhu obmyti kombinovana s traktory
ad b) a c¢), jejichz nasazeni nebylo zase uvazovano v prubéhu vychovnych tézeb
(tabulky III a IV).

Pocet jizd priblizovacich prostfedkt po priblizovaci cesté byl vypocéten déle-
nim celkové hmotnosti kment vytézenych v pracovnim poli hmotngsti primérného

Vysvétleni nékterych uzitych termint:

Operaéni plochou se rozumi ta ¢ast porostni plochy, na které probihaji tézeb-
ni a dopravni operace.

Priblizovaci cesta je urcena trasa, po které se pohybuji priblizovaci prostred-
ky na porostni ploSe. V béZném lesnim provozu se priblizovaci cesty oznacuji ter-
minem priblizovaci linie. Z hlediska potreb ochrany lesni biogendzy by vsak mély
duvodu je pouzito vyrazu priblizovaci cesta i v predlozené praci.

Dopravni zatizeni je dano sumou hmotnosti dieva dopravovaného po jedné
priblizovaci cesté a hmotnosti priblizovaciho prostrfedku vynasobené poctem jizd
s nakladem i bez nakladu.

Tunokilometry (t.km) vyjadruji nasobek celkového dopravniho zatizeni (jak
bylo vySe definovano) a primeérné piepravni vzdalenosti; za podminek daného mo-
delu ¢ini priumeérna priblizovaci vzdalenost u vSech variant 0,05 km (obr. 1).

Pascalojizdy (MPa.n) vyjadruji nasobek meérného tlaku, ktery vyvijeji pribli-
zovaci prostredky na pudu, a poctu jizd (s nakladem i bez nakladu).
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1. Pifehled téZeb na modelové plose v prubéhu 100leté obmytni doby. — A review
of cuttings in a model area over 100year rotation period

" Pocet | Hmotnost vy-
vek | Pram. | Peim. | PAm- | opem | e | tézené suroviny
Tézebni zdsah ROrOsES v%§k.a tlguﬁtka kmlene tézby | mych
chnlzasa stromu | kment | stromi
r. m cm  (m3.ks"!{m3sk. ks t t

E 30 5,7 6,3 0,010 10 1000 7,40 | 15,42

II. 40 9,3 10,2 0,032 30 938 22,21 | 39,54
II1. vichovné 50 13,1 13,9 0,098 40 408 29,59 | 46,20

| téiby T

IV. 60 16,2 17,3 0,192 50 260 36,94 | 51,43
V. 70 . 18,9 20,4 | 0,312 60 192 44,33 | 55,81

VI. 80 21,2 23,1 0,439 65 148 48,07 | 56,91
VII B 90 ‘ 23,2 25,5 | 0,603 70 116 51,76 | 55,40
T | tézb SN A
VIII. % 100 25,0 27,8 0,740 | 493 666 |364,70 | 383,16
Celkem 818 3728 |605,00 | 703,94

VYSLEDKY SETRENI

Celkové objemy dreva a stromové biomasy, o kterych je moZno pfred-
pokladat, Ze by byly vytéZeny v prib&hu obmytni doby na zvolené mo-
delové porostni ploSe, jsou uvedeny v tabulce I.

Predpokladané pocty posSkozeni stojicich stromi@i na modelové plo3e,
zptisobenych v priibéhu soustiedovéani dfeva, udava tabulka II.

Pocty jizd a celkové pocCty ujetych km pfi pribliZovani dfeva na mo-
delové ploSe po jedné prFibliZovaci cesté jsou uvedeny v tabulce III;
tabulka obsahuje rovnéZ udaje o vytiZeni pfibliZovaci techniky pfi jed-
notlivych uvaZovanych variantdch rozcélenéni modelové plochy na pra-
covni pole a pro jednotlivé druhy pfibliZovacich prostfedkii. Tabulka IV
podava prehled o velikosti celkového dopravniho zatiZeni pribliZova-
cich cest pro jednotlivé varianty reSeni.

Analyzou ziskanych dat 1ze dospét k témto poznatkim:

Pri aplikaci sortimentové metody je moZno ocekdvat Fddové deset-
krat niZ8i pocet poSkozeni stromi, které po téZebnim zasahu zista-
vaji na operacni ploSe, neZ pri metodé kmenové nebo stromové (tabul-
ka II).

Pri aplikaci kmenové nebo stromové metody je celkovy pocet po-
Skozeni stojicich stromii ovliviiovan rozestupem vfibliZovacich cest; za
podminek zvoleného modelu by do$lo k nejniZS§imu procentu poskozeni
stojicich stromi prFi rozestupu pfibliZovacich cest 50 m (tab. II). Teore-
ticky optiméalni vzdjemnd vzdédlenost pfibliZovacich cest pro zvoleny
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II. Prehled pravdépodobného poétu poSkozeni stromi na modelové ploSe pro uva-
Zované varianty jejiho rozc¢lenéni. — Probable numbers of damages caused to trees
in the model area with different variants of stand arrangement

Tézebni metoda
Tézebni strlcz(rfgtna 5;;:;Teirg; l Kinenova . siomovi
Zih I:égieé P)o ozn;gg::j;) sortimentova 1. 2, | 3.
rozestup pribliZzovacich cest
Poradi ks.ha-! | m ks 100 m 50 m ' 25m
I. 2728 I 1,91 136 1216 618 793
II. 1790 2,36 90 798 406 520
II1. 1382 2,69 69 616 313 - 402
IV. 1122 2,98 56 500 254 326
i V. 930 3,28 46 415 211 270
VI.—- 782 3,58 39 349 177 227
VIIL. 666 3,87 33 297 151 194
VIiT. 0 — — o= — =
469 ks 4191 ks 2130 ks 2732 ks
Pocéet poskozeni celkem
5% 44,58 9%, 22,66 % 29,06 %

Vysvétlivky :
1) Hodnoty vypoclteny z udaji tab. 1.

10000 (pejmal 1978).

ks.ha-!

2) Hodnoty vypoéteny podle vzorce /,, = l/

model vypoc¢tena podle Mengovy rovnice (Meng 1978) se rovna
41,57 m.

Pocet jizd po pfibliZovacich cestach zdavisi na rozestupu pribliZova-
cich cest na dané operacni ploSe a velikosti primérného nédkladu na
prfibliZovacim prostfedku. Pocet jizd je tim niZ$i, ¢im je vzdalenost
pribliZovacich cest menSi a ¢im je objem (resp. hmotnost) jednoho na-
kladu vy$S$i. Dopravni frekvence za obmytni dobu po jedné pfibliZovaci
cesté v podminkach zvoleného modelu je vystiZzné ilustrovana celkovym
po¢tem ujetych km. Z tudaji tabulky III je patrno, Ze celkovy pocet
ujetych kilometri po jedné pfibliZovaci cesté kolisd od 2,50 km (va-
rianta 3. s KVS 120 S) do 51,10 km (varianta 1. se Zetorem 5511].
Vzhledem k tomu, Ze lze vyslovit predpoklad, Ze stupeil poSkozeni po-
rostu a pady roste s dopravni frekvenci, je moZno povaZovat pocet jizd
po pribliZovacich cestach (pri daném objemu soustfedovaného dreva)
za vyznamny ukazatel ocekdvanych negativnich disledktt téZebni ¢in-
nosti.
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III. Pocdet jizd a vytiZzeni dopravnich prostfedkd pri dopravé dreva po priblizovacich cestdch na modelové plose pfi uvazova-
nych variantach jejiho rozélenéni a rtzné piibliZovaci technice. — The number of rides and the exploitation of transport ve-
hicles in log transport along skidding roads in the model area with different variants of stand arrangement and with different
skidding machines

Varianty roz¢lenéni modelové plochy na pracovni pole
Tézebni L l & 3
zdsah _—
piiblizovaci prostiedek
2) b) o | o | @ | w | o | @ 2) v | 9 | o
Pofadi celkovy pocet piepravovanych ndkladi 1)
o celkovy pocet jizd s ndkladem po jedné pfiblizovaci linii

10,00 1,00 5,00 0,50 2,50 0,25

L 7 - - / / - - / 2 - - /
10 1 5 1 3 1

30,00 3,0 -1 15,00 1,50 7,50 0,75

IL. - - "/ 7 - - / / - A r
30 3 15 2 8 1

39,99 4,00 19,99 : 2,00 10,00 1,00

ITI. / - - 2 - = ¥4 A = - /
40 4 20 2 10 1

49,92 4,99 24,96 2,50 12,48 1,25

1v. i = = i / = = 4 v = = P
50 5 25 3 13 2

59,91 5,99 29,95 3,00 14,98 1,50

v / - ~ # / - ~ 7 £ - - /
60 6 30 3 15 2




Lso[ £86T — JALDINSHT

64,96 6,50 32,48 | 325 | 16,24 1,62
VI. 7 - - / # - - | 77 / - -
65 7 33 | 4 17 2
31,75 19,98 6,99 15,88 9,99 3,50 7,94 5,00 1,75
VIL = b 7 V4 — b Fd b d - v 4 & /
32 20 7 16 10 4 8 5 2
223,74 140,81 49,28 111,87 70,41 24,64 55,94 35,20 13,32
VIIIL. - 7 ¥’ - P / ~ - 7 2 /
224 141 50 112 71 25 56 36 14
254,78 255,49 160,79 82,35 127,38 127,75 80,40 40,89 63,70 63,88 40,20 20,44
7 b3 / / V4 bl / / vd 7
255 256 161 83 128 128 81 44 66 64 41 25
Celkem
— — ] N— e ——
510,27 [ 511 555,13 | 256 127,58 | 130
415,57 | 416 207,78 | 209 103,90 / 107
S'IV; ' 25,60 13,00
Celkem ) : 8,30 . 4,40 2 2,50
ujeto km 41,60 20,90 10,70
:’tz’;‘]ie{}‘ 99,91 99,80 99,87 99,22 | 99,52 99,80 99,26 92,03 96,52 99,81 98,05 81,76
/0 | |
Vysvétlivky: 1) Nékladem se rozumi hmotnost uvaZovaného primérného nékladu.

2) Soucet jizd s ndkladem a bez ndkladu.
a), b), ¢), d) — uvazované stroje pro pfibliZovani dreva.




Jak bylo uvedeno, klesa pocet jizd po pribliZovacich cestdach se
zmens$ujici se plochou pracovnich poli; soucasné s tim vSak Kklesa
i moZnost plného vytiZeni pFibliZovacich prostfedkid (tabulka III). Cim
vétsi je dovolené uziteCné zafizeni jednotlivych prostfedkid, tim niZsi-
ho procenta plného vytiZeni lze dosdhnout. Popsand skutecnost se nej-
vyraznéji projevila u vyvazZeci soupravy, kdy pri vzdjemné vzdalenosti
pribliZovacich cest 50 m bylo dosazeno 99,22% vytiZeni, pfi vzdélenosti
pfibliZovacich cest jen 25 m Kkleslo dosaZené vytiZeni na 81,76 %.

Cim vy$si je pomé&r hmotnosti pfibliZovaciho prostfedku k hmot-
nosti primérného ndkladu, tim vice je ovliviiovdno dopravni zatiZeni
cesty vlastni hmotnosti stroje neZ hmotnosti pfepravovanych nékladi.
NapF. u traktoru Zetor 5511 dosahuje zminény pomér hodnoty 4,95, coZ
znamend, Ze na jednu tunu pfepravovaného nékladu pfipadd 4,95 t
hmotnosti prepravujiciho stroje. Zpravidla je vSak nutnd v lesnim pro-
vozu na jednu jizdu s ndkladem jedna jizda bez ndkladu neboli hmotnost
stroje je premistovdna dvakrat. V takovém pfFipadé pripad4d u Zetoru
5511 na pfibliZeni 1 m3 dfeva (tj. 0,74 t) nutnost pfemisténi 7,32 t hmot-
nosti stroje. Jestlize pfi 1. varianté pfemistil Zetor 5511 celkem 255 m?
dfeva (coZ se rovna 188,54 t), pak z celkového dopravniho zatiZeni
pfibliZovaci cesty pfipadda na premistovani vlastniho traktoru 1866,6 t,
tj. 90,83 %. U vyvaZeci soupravy je situace pFiznivéj$i: pomér hmotnosti
soupravy k hmotnosti primérného nékladu se rovna 2,05 a za podmi-
nek platnych pro 1. variantu pfipadd z celkového dopravniho zatiZeni
pribliZovaci cesty 3094,94 t (tabulka IV) na vlastni pfemistovani soupra-
vy jen 80,45 %.

Celkové dopravni zatiZeni pribliZovacich cest v pribéhu obmytni
doby v daném porostu vystiZzné ilustruje i rozsah soustfedovani vy-
jadfeny v tunokilometrech. Z udaji tabulky IV vyplyva, Ze pro uvazZo-
vané varianty rozclenéni modelové plochy na pracovni pole a pro uva-
Zované prfibliZovaci prostfedky kolisd& dopravni zatiZeni (vyjadiené
v t.km) jedné pfFibliZovaci cesty ve znatném rozsahu: nejniZz$i objem
t.km vykazuje pouZiti vyvaZeci soupravy pfi rozestupu pfibliZovacich
cest 25 m (45,06 t.km), nejvy3si objem byl dosaZen pfi pouZiti kombi-
nace traktorli Zetor 5511 a Zetor 8045 pii 1. varianté (251,06 t.Kkm).

RovnéZ celkové zatiZeni plidy, vyjadfené souCinem mérného tlaku
a poctu jizd s ndkladem i bez ndkladu (MPa.n), odpovidd predeSlym
vysledkiim: nejniZSi Ghrnny tlak na ptdu vykazuji vyvadZeci soupravy,
k nejvy38imu zatiZeni dochdzi pfi kombinaci traktord Zetor 5511 a Ze-
tor 8045 pfi 1. varianté.

Ze ziskanych dat také vyplyva (pro podminky zvoleného modelu),
Ze pocet téZzebnich zasahli pro obmytni dobu a jejich c¢asovy interval
vyznamné&ji neovliviiuji celkové dopravni zatiZeni pftibliZovacich cest;
s rostoucim poctem zasahli (tedy s jejich menSi intenzitou) klesa jen
do jisté miry moZnost plného vytiZeni dopravnich prostfedk (tabul-
ka III).

Komentované vysledky se vztahuji jen na hmotnost kment, které
by byly v pribéhu obmytni doby vytéZeny na modelové ploSe. Pokud by
bylo tFeba znéat dopravni zatiZeni pfibliZovacich cest pfi pFfemistovani
celé vytéZené stromové biomasy, pak by bylo nutno vychézet z tdajt
posledniho sloupce tabulky I.
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1V. Velikost dopravniho zatiZeni priblizovacich cest pfi priblizovani dfeva na modelové plose porostu podle uvazovanych va-
riant jejiho rozélenéni a ruzné piiblizovaci techniky. — The transport load of skidding roads in log transport in the model
stand area according to different variants of stand arrangement and different skidding mechanisms

I Varianty rozé¢lenéni modelové plochy na pracovni pole
TéZzebni
zéseh pribliZovaci prostfedek
a) ! b) 5 d) a) b) o) d) a) b) ) d)
Poradi celkovy rozsah zatiZeni jedné pfibliZovaci cesty
1. 80,60 — - 37,40 40,30 — - 33,70 23,81 — — 31,85
1I. 241,81 - - 112,21 120,90 — — 70,10 64,11 — - 35,55
II1. 322,39 - — 149,59 161,20 — - 74,80 80,60 — — 37,40
V. 402,94 - - 186,94 201,47 — - 108,47 104,40 — - 69,24
V. 483,53 — - 224,33 241,76 - - 112,16 120,88 - - 71,08
VI. 523,87 — - 258,07 265,60 - - 144,04 136,46 - ~ 72,02
VII. — 370,42 330,10 261,70 — 185,24 165,08 145,88 - 92,62 82,54 72.94
VIII. - 2595,74 | 2327,42 | 1864,70 - 1297,87 | 1170,67 932,35 - 648,94 592,30 511,18
Celk 5021,30 2514,34 271,82
e 202l 309,04 > 1621,50 i 901,26
4712,66 2366,98 1205,10
Celk 251,06 125,72
by o ’ 154,75 } 81,08 o 45,06
' 235,63 118,35 60,26
Celkem 178,90 58.10 89,6 45,40
MPa.n > 30,80 17,50
140,90 70,80 36,20

Vysvétlivky: a), b), ¢), d) — uvazované stroje pro pfibliZzovani dfeva.
n — pocet jizd (s ndkladem i bez ndkladu).




DISKUSE A ZAVERY

Pfi vyb&rnych zplsobech téZby je z hlediska poSkozovani stojicich
stromi@t nejkriti¢téjsi operaci vyklizovani dfeva z nitra porostii k pfi-
bliZovacim cestdm a vytaceni kusi do smé&ru pfibliZovani. Rada autord,
ktefi studovali poSkozovani lesnich porosti v pribéhu téZebni Cinnosti,
dosla k zavéru, Ze délka vlecenych kust ovliviiuje pocCet po3kozeni v da-
leko vétSi mife nez vlastni zplisob vleCeni (tj. prostfedek, ktery vykli-
zovani provadi). Heij a Leek (1981) napriklad uvadeéji, Ze pri
soustiedovédni celych stromii bylo v porostu poskozeno 25 % stojicich
strom a Ze pii metodé kmenové je toto procento jen nevyrazné nizsi
(22 %). AvSak i pfi metodé sortimentli, kterd je obecné povaZovana za
nejdetrnéjdi, dochazi na operadni plode k podkozovani nejméné 5 %
stromového inventdfe (Eckhart 1979).

Z uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze Skody na stojicich stromech
(a na lesni plidé), ke kterym dojde v priibéhu obmytni doby, predstavuji
faktor vaZného ohroZeni zdravotniho stavu a pftirtistavosti lesnich po-
rostu.

Z hlediska prevence proti poSkozovdni stromii stojicich na operac-
ni ploSe lze povaZovat za vyhodné ty téZebni metody, pfi kterych se
z nitra porost vyklizuji relativné kratké vyrezy. Tzv. vyvaZeci soupra-
vy, kterych se pro pribliZovani kratkych vyfezi pouZivd, umoZiiuji sni-
Zit v diasledku svého vysokého uZitného zatiZeni potfebny pocet jizd na
prepravu daného objemu drfeva a tudiZ i celkové dopravni zatiZeni pfi-
bliZovacich cest. I kdyZ naloZené vyvaZeci soupravy vyvijeji vysSSi tlak
na plidu neZ napf. specidlni lesni kolové traktory, pfesto zplisobuji (jak
predloZzena prace dokazuje) niZ8§i thrnné dopravni zatiZeni pfibliZova-
cich cest, vyjadfené t.km i MPa.n, neZ kterykoliv jiny uvaZovany pro-
stfedek. JestliZe autori, které cituji Heij a Leek (1981), dokazuji,
Ze k nejvétSimu stlaceni lesni plidy dochdzi béhem prvni jizdy, pak lze
soudit, Ze vyvaZeci soupravy, které pojiZdéji po stejné trase, zpusobi
menSi celkové poSkozeni lesnich plid neZ prostifedky s mens$i hmotnosti,
které vSak pojiZdéji po rtiznych trasdch a navic na soustfedéni -daného
objemu dfeva potFebuji vétSi pocet jizd.

Stupenl poSkozeni stojicich stromii p¥i soustfedovani dfeva je ovliv-
novan rozestupem pfibliZovacich cest. SouCasné vSak predstavuje plo-
cha, kterou pribliZovaci cesty zabiraji, i vaZnou ztrdtu na celkové pro-
dukci lesnich porosti (CiZek 1979); je proto daldim zdvaZnym uako-
lem, ktery c¢eka na FeSeni, urcit optimdlni sité pribliZovacich cest pro
jednotlivé lesni porosty. Lze vyslovit nazor, Ze urCeni optimalni sité
pribliZovacich cest v konkrétnich podminkach (z hlediska potfeb zakla-
dani a vychovy lesnich porosti a minimalizace ztrat na produkcéni plo-
Se) by mélo byt vychodiskem pro volbu variant vyrobnich postupll a po-
uZité techniky. Obraceny postup, kterym se podle prostfedkii, jeZz jsou
k dispozici, uréuje sit pribliZovacich cest, je proto tfeba povaZovat za
chybny, nebot neni mozZno v priibéhu obmyti nékolikrat meénit rozcle-
néni porostll z hlediska potfeb riizné techniky.

Meng (1978) zjistil, Ze nejvice poSkozenych stromii se vyskytuje
u pfibliZovacich cest a Ze smérem do porostu pfipadi poSkozeni uby-
va. Z uvedeného poznatku odvodil, Ze ¢im vice je pfibliZovacich cest
na 1 ha porostni plochy, tim dochézi k vétSimu poctu poSkozeni na plo-
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Se. Citovany autor nebral v tuvahu frekvenci jizd pfFibliZovacich pro-
stfedki po trase. Vysledky predloZené studie megativnich dtsledkd té-
Zzebni ¢innosti na lesni biogeocenodzy dokazuji, Ze ¢im hustSi je sit pri-
bliZovacich cest, tim je jejich dopravni zatiZeni niZ3i a tim niZSi lze
proto o¢ekavat i negativni disledky pojiZdéni mechaniza¢nich prostied-
kit po lesni padé. V této souvislosti je tfeba poznamenat, Ze mérny
tlak na ptdu, ktery vyvijeji pribliZovaci prostfedky, nezavisi jen na
hmotnosti stroje a fdédkladu, nybrZ i na daldich technickych parametrech
strojii. Vysledky predloZené studie dokazuji, Ze pf¥i posuzovani dopravni-
ho zatiZeni pribliZovacich cest, jak podle t.km, tak i MPa.n, se dojde
ke stejnym zavértim. Je proto moZno povaZovat dopravni zatiZeni pFi-
bliZovacich cest, vyjadfené v tunokilometrech (t.km), za zdkladni ddaj
vhodny pro posuzovani jednotlivych vyrobnich variant z hlediska jejich
negativnich disledkid na lesni biogeocendézu.

Cim vy33i je pocet t&Zebnich z&sahi na dané ploSe v prib&hu ob-
mytni doby, tim niZ8i je intenzita t&Zebnich zdsahti, tim mens$i je ale
také moZnost plného vyuZiti povoleného uzitecného zatiZzeni soustie-
dovacich prostredkli. Stroje s vysokym dovolenym uZiteCnym zatiZenim
by meély byt proto nasazovany do téZeb s vysokou intenzitou zasahu
(vyjadfenou objemem téZby v m3 na 1 ha porostni plochy).

Pfi soustfedovani dfeva (obecne& vSak pfi jakékoliv piepravé) by
meéla byt ddvdna prednost mechanizacnim prostfedktiim, které vykazuji
nejpriznivéjsi pomér vlastni hmotnosti k hmotnosti primérného nékla-
du. Lze vyslovit hypotézu, Ze i z hlediska uspor energie jsou takové
stroje vyhodnégjsi.

PredloZené vysledky vyznivaji pfiznivé pro metodu sortimentd, kte-
rda vSak soucasné pfinasi nékteré zndmé nevyhody, a to zvySovani ob-
jemu praci v porostu, vyklizovani vét§iho poctu vyfezi (neZ napf. u me-
tody kmenové) a vytvareni Spatnych pfedpokladii pro soustfedovéani
veSkeré stromové biomasy (tj. predevSim vétvi). Vychodisko, jak zmen-
Sit nevyhody metody sortiment(i a postavit ji na roveri metody stromové,
naSel Putkisto (1982), ktery vypracoval metodu tzv. krdacenych
stromi. Pri této metodé€ se vyznacCené stromy v porostu skdceji, zkrati
na vhodné sekce (aniZ bylo pfedtim provedeno odvétveni), vzniklé ne-
odvétvené vytezy se vyklizuji k pribliZovaci cesté a nakladaji na vyva-
Zeci soupravu, kterd je opatfena zvlaStnimi teleskopickymi klanicemi,
které hydraulicky vyfezy stlacuji na loZnou plochu, takZe 1ze dosahnout
plného vytiZeni prostfedku. Naklad dopravuje vyvadZeci souprava k les-
nimu skladu, kde se nachazi bubnovy odvétvovac s tfidiCem téZebniho
odpadu. Z popisu nové metody je patrno, Ze umoziiuje i dalSi pokrok
pfechodem na hromadné odvétvovani vyrezi. Lze vyslovit ndazor, Ze
Putkistova metoda vytvari redlné predpoklady pro spojeni vyhod me-
tody sortimentd (tj. Setrnosti k lesni biogeocenoze) a vyhod metody
stromové (tj. moZnosti soustfedit veSkerou stromovou biomasu na od-
vozni misto).

Predlozena studie nefeSi problematiku poSkozovani lesnich biogeo-
cenoz téZebni technikou komplexné&, nezahrnuje napf. Setfeni Skod, kte-
ré zphsobuje téZebni a dopravni technika na vlastni suroving, tj. dievu,
a které nejsou, jak dokazuje napf. Granquist (1977), rovnéZ zaned-
batelné; prlizkum této problematiky by vyZadoval zvlastni Setfeni. Autor
si vytkl za cil prozkoumat jen otdzku dopravni frekvence a dopravniho
zatiZenl pribliZovacich cest v priibéhu obmytni doby. Autor soucasné
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uzndva, Ze dopravni zatiZeni pFibliZovacich cest by bylo moZno posu-
zovat i pomoci jinych Kritérii, neZ jsou t.km a PMa.n; uvedené uka-
zatele v8ak maji tu vyhodu, Ze jsou zcela konkrétni, snadno zjistitelné
a nepodléhaji subjektivnim vlivim.

Zaveérem lze Kkonstatovat, Ze vysledky predloZené studie potvrdily
znatné negativni diisledky mechanizace soustfedovani dfeva na pro-
dukéni schopnost lesa.

PoSkozovani lesnich biogeocenodz soustfedovaci technikou je vazny
faktor, ktery musi byt nevyhnuteln& bradn v uvahu pfi pfipravé a rizeni
t&Zebni Cinnosti v lesnich porostech.

NejSetrné&jsi téZebni metodou je vyroba sortimentl v porostu (vy-
roba kratkych vyfezli) a pouZiti vyvaZeci soupravy, kterd zpisobuje
nejnizsi dopravni zatiZeni pribliZovacich cest (vyjddfené t.km i MPa.
.m).

Pro konkrétni porosty je tFeba ur¢it optimalni sit pfFibliZovacich
cest pro celou dobu obmytni tak, aby byly vytvofeny nejpfiznivéjsi pod-
minky pro zaklddani a vychovu lesnich porosti pfi minimalnich ztra-
tach produk&ni plochy. Této optimdlni siti pfibliZovacich cest by méla
byt prizplisobovdna technika. Obraceny postup, kdy se podle prostied-
kd, které jsou k dispozici, provddi v prib&hu obmyti nékolikrdt roz-
Cletiovani porosti, vede k znacnému poSkozovani lesnich biogeocenoz.

Cim vy3si je pocet téZebnich zdsahti na dané ploSe v priib&hu ob-
mytni doby, tim niZ$i je intenzita téZebnich z&sahii, tim je ale také
menSi moZnost plného vyuZiti povoleného uZiteCného zatiZeni soustfe-
dovacich prostfedkdi, nebot roste podil jizd, kdy nejsou prostfedky plné
vytiZeny.

Pfi soustfedovéani dfeva by méla byt ddvdna prednost mechanizac-
nim prostfedkim, které vykazuji nejpfiznivéjsi pomeér vlastni hmotnosti
k hmotnosti primérného nakladu.

Ze shromazZdénych faktd vyplyva, Ze pfi pripravé a Fizeni t&Zebni
¢innosti je tfeba vénovat danému okruhu otdzek néleZitou pozornost
a usilovat o to, aby mechanizace téZebnich praci byla cilevédomé pri-
zpuisobovéna specifickym poZadavkim lesnich biogeocenoz.

Doslo dne 27. 1. 1983
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IOEFIMAIJL, H. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Mayuenue TpaHCHOPTHOH HArpy3KH TpeneBOYHBIX
nopor Kak (akrTopa NGBpeXIeHHs necHmX 6GuoreomeHozor. Lesnictvi, 29, 1983 (12) : 1031-1044.

[less mpeicTaBjeHHOH CTAThH BaK/IiOYajach B 0GCIENOBAaHMM TPAHCIOPTHOH HArpy3KH Tpe-
JIEBOYHBIX IOPOT B TeyeHHMe Bcero obopora pyOGKM mpu pasHeIX BapMaHTax pacuyedeHus NaHHOTO
JIeCOro HacaXkKIeHHs Ha paboiMe y4acTKHM M [PH NpHMEHEeHHM pPasHOH TeXHMKH TpeseBku. [lan-
HBIIl OKPYTI BONPCCOB pElIajCA HAa TEOPeTHUECKOH MOMENH Haca)KIeHMH IJIA TPeX BapHaHTOB €ro
pacuncrenus (puc. 1). O6cnyskaanuch KoJeCHble TPAKTOPLI YeXOCJIOBALKOTO [POM3BONCTBA 3e-
Top 5511, 3erop 8045, LKT 80 u snisosuoit arperar VKS 120 S. O6vembl pybku ¢ MOEJIBHOMR
IJIOWanM 1A OTHeNBHLIX JIeCO3aTOTOBOK B TeueHHe Bcero ofopora pybku 6paanch M3 IaHHBIX
tabauy IIsannaxa (ra6a. I). IlpeamosaraeMoe UMCIO TOBPEXIEHMIT PAaCTyIMX NEPEBbEB HA MO-
NeJRHOH NAOI[alM TPH KOHUEHTPAUHM IpeBeCHMHbl npusouur Tabauua II. BeluMciaeHHsle uucia
nepceanos u oblljee YMCIO MPOHIEHHBIX KM BO BPeMs TPEJEBKH NIPEBECHHBI Ha MONEJBHOH IUIO-
many B TcueHHe Bcero ofopora pyGku (100 ser) mo oXHON| TpeseBOYHON NOPOTe IPUBENEHBI
8 tabauue I1I. Mauusie tabuuuer IV npusonsr pasmep oflyeil Harpysku TpPeJeBOYHLIX HOPOT
IJIA OTHACJBHBIX BAPHAHTOB BBINNOJHEHUS.

M3 nonyueHHBIX NAHHBIX ABTOP NPHIIE] K CJIENAYIOLIHM 3aK/UOYEHHAM:

[Tcspesxnenne JecHblx GHOreOLEHOB0B TpPENEBKOH — BaKHBILI (AaKTOp, ¢ KOTOPBIM HeobBxo-
AHMMO CYMTAThCA NPU TMOATOTOBKE M YIPABJEHUH JIECO3ATOTOBKOH B JIECHBIX HaCa)KHeHHAX.

Hau6osiee ASKOHOMHUHLIM METOIOM JIECO3aTOTOBKM SBJSETCA TIPOM3BOINCTBO COPTHMEHTOB
B HacaKleHusAx (IPOM3BOACTBO KOPOTKMX KPsDKeH) M TNpUMeHeHHe BBIBO3HOTO arperara, KOTOpbIi
MeHblIe BCEro 3arpyskaeT TpeseBOuHble noporu (Harpyska BhipaxkeHa B T.km u MIla.n).

JInst KOHKpeTHpIX HaCa)KNeHUH HeoGXOHMMO ONpeilenyTh OTITHMAJbHYI0 CeTh TPeJeBOYHBIX
nopor B TeueHue Bcero ofopora pybxku ¢ TeM, uTob6nl coamath Haubosee 6JaroNpHATHbIE YCIOBHA
oJis 3aKJaIKM ¥ yxoma 3a JIECHBIMM HAaCAXKIEHHAMHU IpH MHUHMMAJIBHBEIX IIOTEPAX ﬂpOnyKTHBHOl"‘(
maomani. Toi ONTUMAaJbHON CeTH TPEJIEBOUHBIX IOPOT CJIEeHOBano Obl MPUCHOCOGUTH M TEXHHKY.
O6paTibiit MOPANOK, KOUJa 1O HMEOI[MMCA B pPACHOPAMKEHHHM B iaHHBI MOMEHT CpeICTBaM BO
BpeMa obopora py6KM TPOBONMTCA MHOTOKPATHOE pacdjieHeHHe HacCa)KIeHMi, NPHBOUMT K 3Ha-
YUTEJHHOMY TIOBPEXKIEHHIO JIECHBIX OHOTreolleHO30B.

Uem 6Gosblle 3aroTOBUTENBHLIX Onepanuii Ha NaHHOM muoumjanu OpiBaer BO bpeMs ofopora
py6Kl’l, TeM MeHbue 6niBaer uX HHTEHCUBHOCTHL, B pe3yabTaTe 4ero MeHbUIe H BO3MOXHOCTE
MOJHOTO HCIMOJL30BaHUA IONYCKaeMOil I0JIe3HOI HTTPY3KH TPEJICBOYHBIX CPENCTB, TaK KaK pacTeT
IOJIsi TIepee3NoB C He IOJIHOCTHIO 3arpy’KeHHBIMU CPelNCTBAMM.

IIpu KOHUEHTpPALMM IpPEBeCHHBl CjaedoBaso Obl OTHaBaTh IpeNNoYTeHHe CpPeacTBaM Mexa-
Husauuu ¢ Gosee OTNITUMAJIBHLIM COOTHOUICHHEM COGCTBeHHOI}‘l MacCel K MacCe CpelHero rpyasa.

B naHHOI cTaThe KOMIJIEKCHO He pemaercs npobsieMaTHKa TOBpe;KIeHMs JecHbIx 6Horeore-
HO20B JIeCO3arOTOBUTENFHOH TEXHMKOI, HeCMOTPsi Ha 93TO II0JyYeHHble PpeayJibTaThl MO3BONAKT
Sosiee  1onNpOGHO OllEHIBATL TPAHCIOPTHYIO HATPYy3Ky TPEJEBOYHBIX HOPOr B KadecTBe ¢akropa,
00yC/1aBIMBAIOILETO TIOBPEXKIEHHE JeCHBX GHOreoLeHo30B.

JnecHoii TPAHCIOPT; TPEeJeBOYHLIE NOPOTH; JICCHLIE 6110reoIeHoas!

DEJMAL, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). A Study of the Transport Load on
Skidding Roads as a Factor of Damaging Forest Biogeocenoses. Lesnictvi, 29, 1983
(12) : 1031-1044.

Transport load on skidding roads was investigated throughout the rotation
period in different variants of the arrangement of a given forest stand into work
fields and with the use of different skidding machines. The given range of problems
was solved on a theoretical model of stand and for three variants of distribution
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(Fig. 1). The studied machines included the Czechoslovak-produced wheeled tractors
Zetor 5511, Zetor 8045, LKT 80, and the VKS 120 S hauling machine. The volumes
of logging in the model forest area for different cutting practices over the whole
rotation period were calculated from the data of Swappach’s tables (Tab. I). The
assumed numbers of damages caused to standing trees in the model area during
skidding are shown in Tab. II. The calculated numbers of rides and total numbers
of kilometers covered during skidding along one road in the model area over the
rotation period (100 years) are included in Tab. III. The data in Tab. IV give
a survey of the over-all load of skidding roads for different variants of solution.

The following conclusions were drawn from the findings:

The damage caused to forest biogeocenoses by skidding machines is a serious
factor which has to be taken into account during the preparation and management
of forest exploitation.

The most considerate method of cutting is the production of shortwood in the
stand (production of short blocks) and the use of skidding equipments exposing the
roads to the lowest load (expressed as tkm and as MPa.m).

For actual forest stands it is necessary to lay out an optimum network of
skidding roads for the whole rotation period, thus creating the best conditions for
establishing and tending forest stands at minimum losses of production area. Ma-
chinery should be adjusted to such an optimum network. A reverse procedure by
which the stands are re-arranged several times over rotation to suit the available
equipment causes much damage to forest biogeocenoses.

The higher the number of logging operations in a given area within the
rotation period, the lower the intensity of the operations and, also, the lower the
possibility of a full use of the permitted useful load of the skidding machines since
the number of rides without full load is higher.

The skidding equipments having the best ratio of dead weight to the average
load weight should be preferred in skidding operations.

The study does not give answers to all the problems associated with the
damages caused to forest biogeocenoses by logging and skidding machines. Never-
theless, the results presented in it allow for a detailed evaluation of the transport
load of skidding roads as a factor influencing the damage of forest biogeocenoses.

forest transport; skidding roads; forest biogeocenoses

Adresa autora:

Prof. Ing. Jaroslav Dejmal, DrSc., lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 66266
Brno
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CHEMICKE A FYZIKALNI VLASTNOSTI LESNICH PUD
TREBONSKE PANVE SE ZVLASTNIM ZRETELEM NA OBSAH
MINERALNICH ZIVIN A DUSIKU

J. Jiracek

JIRACEK, J. (Lesprojekt, Ceské Budéjovice). Chemické a fyzikdlni wvlastnosti
lesnich pud T¥ebonské panve se zvldstnim zietelem ma obsah minerdlnich Zi-
vin a dusiku. Lesnictvi, 29, 1983 (12) : 1045-1060.

Na lesnich pudach Trebonské panve bylo v prubéhu let 1970 az 1979 odebrano
kolem 300 vzorku z 67 plUdnich sond. V laboratori byly zjistovany chemickeé
vlastnosti a u omezeného poétu 14 pudnich sond na svrchnokfidovych jilech
i fyzikalni vlastnosti puad. Pri zpracovavani vysledk rozboru byla hlavni po-
zornost vénovana zvétratelnému podilu mineralniho podlozi, tj. obsahu celko-
vych a pristupnych zivin (CaO, MgO, P20s5 a K20 spolu s obsahem N). Pudy
byly posuzovany oddélené podle 7 druht pudotvorného podlozi. Z vysledkh
rozbori bylo zjiiténo, Ze v lesnich pudach Trebonské panve se nachazi nedo-
statek biogennich prvku (CaO, MgO, N, P205 a K20) na vétsiné stanovist a vy-
skytuji se i dalsi nepriznivé chemické a fyzikalni vlastnosti ptud. Na veétSine
stanovisf panve je proto nutno pocitat s potfebou meliora¢nich opatreni. Krome
biologické meliorace je to predevsim chemicka meliorace, tj. Uprava kyselosti
vapnénim (zejména na stanovistich s kyselosti pod 3,5 pH-HzO) a piihnojovani
zakladnimi zivinami (podle jejich zastoupeni, které ramcové udavaji grafy na
obr. 1 a 2). Pri obnovach porostti se doporuc¢uje pouziti mechanické pripravy
pidy na nezamokienych stanovistich a odvodnovani na zamokrenych lokali-
tich. V obou pripadech je na chud$ich stanovistich vhodné tato opatreni do-
plnit chemickou melioraci.

pedologie lesnicka; lesni pudy; mineralni ziviny; dusik

Podoblast Treboriskd panev (soucCast oblasti JihoCeské panve) zauji-
ma celkovou rozlohu cca 1500 km? s vymérou lesnich ptd kolem 65 000
ha. Nachdazi se na geologicky promeénlivém a dosti pestrém ptidotvorném
podloZi, avSak vySkové pouze v nepatrné Clenitém terénu v rozpéti 400
az 520 m n. m. Mirné zvlnéna, misty aZ témeér plochd kotlina protdhlé-
ho tvaru se zvolna svaZuje v podélném smeéru od jihovychodu k seve-
rozapadu. Stfidaji se zde pisCité a jilovité sedimenty svrchnokiridového
a v nadloZi zejména terciérniho ptivodu, Casto témér mozaikovité uloZe-
né a vyrazné promeénlivé z hlediska zrnitostniho sloZeni. Podél hlav-
nich vodnich tokd (LuZnice a NeZarky) se nachdzi Siroké pruhy pleisto-
cénnich Ficnich piskd a pfi okrajich panve jsou sedimenty obklopeny
a prostupovany rulovym a Zulovym plastém krystalinika. Jeho jednotlivé
vrcholy vystupuji jako ploché vyvySeniny nad okolni terén Casto i hlu-
boko uvnitf panve. Na vyvérech podzemnich vod vznikla na mnoha
mistech rtzn& mocnd loZiska prechodovych ra$elin. V tzkych pruzich
podél vodnich tokli se nachdzeji holocénni naplavy.

Pro jednotlivé druhy geologického podloZi byly vytvofeny vice mé-
né samostatné ptdni a stanovi$tni jednotky, které jsou specifické podle
odliSnosti podloZi a zpravidla specifické i pro panev ve srovnani s ji-
nymi ristovymi oblastmi. Prehled druh@i ptidotvorného podloZi, ptidnich
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typd a soubordt lesnich typl v oblasti pdnve udédva tabulka I. Z tabulky
je patrno, Ze prevladaji lesni plidy na terciérnich jilech a terciérnich
a pleistocénnich piscich, pak pldy na svrchnok¥Fidlych jilech, raSelinédch,
svrchnok¥fidovych piscich a posléze na krystaliniku s pfibliZné stejnym
zastoupenim obou hlavnich druht hornin (Zuly a ruly).

MATERIAL A METODIKA

V letech 1970 az 1979 byly v oblasti Tiebonské panve odebirany pladni vzorky
pro laboratorni rozbory podle pracovnich postupl hospodatské upravy lest v sou-
vislosti s revizemi typologického pruzkumu na lesnich hospodaiskych celcich. Cel-
kem bylo odebrano kolem 300 vzorku z 67 pudnich sond, které byly vyhodnoceny
v pedologické laboratori Lesprojektu v Brandyse nad Labem. Do odbéru vzorku
byly vice méné rovnomérné zahrnovany puady na vSech stanovistnich jednotkach
(lesnich typech a jejich souborech), takze na kazdém pudotvorném podlozi byly
vzorky odebrany nejméné z 3—5 pudnich sond, ale také z 20—22 na vyznamné za-
stoupenych svrchnokridovych jilech (tomuto podlozi byla vénovana vétsi pozornost
zejména z hlediska naléhavosti uplatnéni melioraénich opatreni).

Ve vétsiné pudnich sond byly pudni vzorky odebrany z 3—5 horizontu, a to
vzorky pokryvného humusu (horizont Ao), vzorky z podpovrchové ¢asti mineralni
pudy (prevazné horizont A nebo Ai1+Az2), vzorky z horni stfedni ¢asti pudniho pro-
filu horizont Bi, na oglejenych pudach horizont Gi, z dolni stiedni ¢asti puadniho
profilu horizont B2, na oglejenych horizont G2 a u nékterych plidnich sond i ze
spodni ¢asti profilu kolem 0,75 m hloubky (pfevazné horizont Cd).

V laboratori byly zjisfovany tyto udaje o zrnitostnim a chemickém slozeni pud:
podily zrnitostnich frakei v jednotlivych pudnich horizontech, jejich aktivni a vy-
ménna Kkyselost, obsah CaCOs, obsah humusu (na zakladé titra¢niho stanoveni C
a prepoé¢tového faktoru 1,72), pomér C/N, hygroskopicka voda, mnozstvi susiny,
udaje o sorpénim komplexu, celkovy obsah makroelementi v 209, HCI, celkovy ob-
sah dusiku (podle Kjeldahla), obsah pfistupného dusiku ve vyluhu 1Y%, siranu dra-
selného (Pazlerova metoda) a obsah pristupnych zivin (fosforu, drasliku, vapniku)
a u mensiho poétu sond i hof¢iku (vSechny zjisfovany v roztoku 1%, kyseliny citré-
nove).

Fyzikalni vlastnosti byly uréovany pouze u mensiho mnozstvi sond, takze vy-
sledky rozboru mohly byt vyhodnoceny pouze ve skupiné svrchnokridovych jila
(celkem vysledky ze 14 pudnich sond). Jde o tyto pudni vlastnosti: specificka hmot-
nost, objemova redukovana hmotnost, pérovitost, momentalni obsah vody (obje-
mové i hmotnostné), momentalni obsah vzduchu, maximalni vodni a minimalni
vzdu$na kapacita.

Rada chemickych a fyzikdlnich vlastnosti je v oblasti Treboiiské
padnve dosti monoténni s nevyraznymi odchylkami podle jednotlivych
plidnich typl a druh@. VSeobecné nizka aZ velmi nizka je maximadlni
sorpéni kapacita, ptdy jsou zpravidla vyrazné& aZ extrémné sorpcné
nenasycené, neobsahuji CaCOs, jsou silné kyselé a maji Fadu dalSich
spole¢nych znaki, které tudiZ nebyly déle zpracovdny nebo jsou uva-
dény pouze vSeobecne.

Pozornost byla vénovana zejména zvétratelnému podilu minerdlniho
podloZi, tj. hlavné obsahu celkovych a pFistupnych Zivin (Ca, Mg, P
a K). Na zéakladé obsahu téchto Zivin spolu s obsahem celkového a pFi-
stupného N lze usuzovat na minerdlni silu a potencidlni a aktudlni pro-
duk¢ni schopnosti pid. Vzhledem k velmi znac¢né variabilité adaji, ty-
kajicich se obsahu minerdlnich Zivin, nebyly zjiS§tovdny primérné hod-
noty, ale krajni hodnoty, tj. jejich maximalni rozpéti v jednotlivych pid-
nich horizontech. Vysledky rozborl byly roztfidény a usporadany ve
skupindch podle jednotlivych druht p@dotvorného podloZi, nebot se
ukéazalo, Ze takovéto tFidéni lépe diferencuje zjiSténé udaje neZ trfidéni
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I. Prehled zakladnich puUdnich a stanovistnich jednotek oblasti Tiebonské panve. — A review of the

units in the Trebon Basin

basic soil and on-site

Druhy ptudotvorného podlozi

Pievladajici ptidni jednotky

Prevlddajici soubory lesnich typt

Plosné zastoupeni v ha

Zelez. az kaolin. podzol oM, O 3600
Svrchnokiidovy pisek ) = ‘m RUEH 0 4 200
radelinny glej. podzol oT 600
seudoglej 4Q, 4P &ast 13 500
Svrchnokgidovy jil . Q, 4P &s 14 800
stagnogle;j fr| 5T 1300
. . humoézni pseudoglej 40, 4P ¢&ast 15 000
Terciérni jil . . 17 200
ragelinohumozni glej 4G, 5G 2200
mirny Zelezity podzol OK, 0S§, Oor 9 000
Terciérni a pleist. pisek L #99% 15 600
raselinny (podzol.) glej 00, 0G 6 600
i oligotrofni hnédozem 3-4M, 3-4K (kromé 4K2), 3-4N 3 000
Krystalinikum-vulkan. (ptev. zula) e 3 400
oglejena hnédozem 3-41 cast 400
oligo aZ mezotrofni hnédozem 3-4§, 4K2 2 600
Krystalinikum (pfev. rula) g‘ = : ? 3300
oglejena hnédozem 3-4H, 3-41 &ast 700
Raselina olf'gotrofni piechod. radelina . OR 2300 S
oligo az mezotrof. pfech. raselina 4R, 5R 3400
L, naplavend hnéda lesni pida 1L, 3L 600
Holocénni naplava ) 800
slatina 1G 200

Pozndmka: Svrchnokiidové (piev. pisCité) a terciérni (piev. bohaté) jily patii mezi nejméné vyhranén4 a vzdjemné nejhute odliSitelnd pudotvorna pod-
lozi v panvi. Lesni typy souboru 4P se tak mohou vyskytovat na obou druzich podlozi. Obdobné také lesni typy souborti 31 a 41 se nach4-
zeji na rulovém a méné Casto i Zulovém podlozi.



podle lesnich typfi nebo jejich soubor (popf. pldnich typii). Vyhod-
noceny byly vSechny druhy pldotvorného podlozi kromé holocénnich
naplavii, které jsou z hlediska jejich malého plo$ného zastoupeni (cca
800 ha) madlo vyznamné.

Pro posouzeni bohatosti obsahu pldnich Zivin byly pouZity stup-
nice uvedené v :pracovnich postupech. Typologie lestt UHUL (1973),
z nichZ n&které byly mirné upraveny (obsah P205 ve vyluhu 20% HCI)
nebo doplnény (obsah pristupného CaO a MgO).

Obsah minerdlnich Zivin v % ve vyluhu 20% HCI:

CaO MgO K20. P205
velmi nizky 0,1 0,08 0,1
nizky 0,1—0,3 0,08—0,3 0,1—0.2 0,1
stredni 0,3—0.8 0,3 —0,7 0,2—0.5 0,1—0,3
vysoky 0.8—1,5 0,7 —1,2 0,5—1.0 0.3
velmi vysoky 154+ 1.2+ 1,04 0,34

Obsah pristupnych Zivin v mg/100 g:

CaO MgO K:zO P20s5 N
velmi nizky 7 7 3.5 4 3,5
nizky 7— 20 T—12 4— 8 4— 8 4—5
stredni 20— 50 12—30 8—13 8—16 5—17
vysoky 50—100 30—"70 13—15 16—20 —9
velmi vysoky 100+ 70+ 15+ 20+ 9+

VYSLEDKY ROZBORU PUD NA JEDNOTLIVYCH DRUZICH
PUDOTVORNEHO PODLOZI

SVRCHNOKRIDOVE PISKY

Svrchnokridové pisky se nachdzeji spolu se svrchnokridovymi jily
zejména v severni poloviné panve, i kdyZ men3i ostrovy jsou poriiznu
na celém uzemi. Zpravidla byvaji malo vytridény (na rozdil od terciér-
nich a zejména pleistocénnich Fi¢nich piskii) a maji charakter aZ slahs
zpevnénych piskovcl (prevazné Zelezitym a kaolinickym tmelem). Pa-
dy na nich vznikajici maji charakter vyraznych Zelezitych aZ oglejenych
kaolinickych podzold (soubory lesnich typi OM a 0Q), na mistech
s vysokou hladinou podzemni vody raSelinnych glejovych podzoli a pod-
zolovych glejit (soubor OT). Vyznacuji se nizkou potencidlni produkci
na vyZzivu méneé néarocnych drevin, zejména borovice a brizy. Na loka-
litach ochuzenych hrabanim steliva se nachdazeji nekvalitni aZ zrtidné
porosty borovice s velmi nizkou aktudlni produkeci.

Na zakladé pldnich rozbortt bylo zjiSténo znac¢né kolisani podil
zrnitostnich frakci, kdv napf. prevazujici piscita frakce (0,1—2,0 mm)
kolisd od 33 do 85 %, i kdyZz obsah jilnatych ¢astic (pod 0,01 mm)
zpravidla neptrekracuje 20 %. Znacné kolisd i obsah humusu v nejsvrch-
néjsi casti mineralni ptdy od 0,5 do 4,1 % (horizont A1 je asto téZko
odliSitelny od horizontu A2). Kyselost v pokryvném humusu a v nej-
svrchnéjsi casti ptdy kolisa od 3,2 do 4,0 (4,8) pH-H20 a od 2,4 do
3,9 pH-KCL.

Obsah celkovych a pristupnych Zivin udava tabulka II.

Je patrno, Ze pudy na svrchnokFidovych piscich jsou chudé az velmi
chudé vSemi zakladnimi Zivinami. Obsah P20s5 silné kolisa a ve stred-
nich ¢éastech profilu bylo u nékterych sond zji$téno jeho stfedni (v pii-
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II. Obsah minerdalnich zivin a dusiku v pGdach na svrchnokfidovych piscich. — The content of mineral nutrients and nitrogen

in the soils on Cretaceous sands

GVOI £€86T — IALDINSIT

Pivdni liorizont i g Celkové ziviny v %, st s B Pgdiztgpné Zivi'{lly v mg/r)lgo(())ag s
Ao 0,12-0,38 0,06-0,30 (—),;611 ,5-1 0,03-0,17 0,01-0,08 52-109 11-19 7-20 4-20 10-30
A + Az 0,07-0,17 0,08-0,24 0,05-0,15 0,02-0,06 0,01-0,03 7- 54 6-11 27'—0)4 I- 6 2-7
B 0,06-0,13 0,07-0,37 0,05-0,13 0,05-0,24 0,03-0,05 9- 54 4- 9 2(—6)3 521—9)4 2-5
B2/Cd 0,07-0,16 0,06-0,45 0,01-0,09 0,03-0,10 0,01-0,10 7- 54 8-12 1(—9)4 (27—81)0 1- 5
@® (41)
Pocet sond 6 6 6 6 6 8 4 8 8 8
Pozndmka: Udaje v zdvorce se vyskytuji pouze ojedinéle a mohou vyplyvat z chybného stanoveni.
III. Obsah mineralnich Zivin a dusiku v padach na svrchnokfidovych jilech. — The content of mineral nutrients and nitrogen
in the soils on Cretaceous clays
R T Ca0 Meo TR b0, K20 Ca0 szi/iisgtgpné T VTEE0E ko
Ao 0,20-0,53 0,04-0,94 70,!;;—1,574 0,10-0,19 0,05-0,14 20-161 14-54 10-32 5-20 15-53
A 0,07-0,43 0,08-0,37 0,06-0,14 0,04-0,13 0,04-0,12 7-86 4-14 3-5 2-11 2-7
G 0,06-0,36 0,07-0,22 0,03-0,07 0,02-0,08 0,05-0,14 9-70 3-19 3(?-% 2-4 2-4
G 0,05-0,42 0,11-0,28 0,03-0,06 0,04-0,08 0,06-0,20 8-80 4-31 ?(}i)l 1-4 2-5
G2/Cd 0,06-0,54 0,07-0,38 0,02-0,05 0,05-0,06 0,06-0,20 21-61 10-39 2-4 2-4 2-5
i_—Poéct sond 20 20 20 20 20 22 22 22 22 22




stupné formé ojedin€le aZ velmi vysoké) zastoupeni. Zvlasté napadny je
velmi nizky obsah celkového i pristupného K20 (kromé& akumulace jeho
pfistupné formy v pokryvném humusu).

SVRCHNOKRIDOVE JILY

Svrchnokridové jily se vyskytuji v podlozi mladSich pokryvnych
sedimentli na vétSiné Uzemni panve, na povrch vSak vystupuji pouze
pomistné, zejména v severni Casti a podél zapadniho a jihovychodniho
okraje. Vyznacuji se dosti vysokym obsahem pisku (piscité jily) na roz-
dil od lépe vytfidénych terciérnich jild. Obsah piscité frakce v jednotli-
vych ptdnich horizontech se pohybuje kolem 50 %, ve spodindch méneé
(az pouhych 20 %), obsah jilnatych cCastic kolisa od 20 do 50 % a zpra-
vidla stoupd do spodin. Spodni hranice obsahu jilnatych &astic (20 % )
se vyskytuje pouze v nejsvrchné&jSich ¢astech ptidnich profili, kde prav-
dépodobné dochédzelo k pfesuntm plidotvorného podlozi. Plidy maji cha-
rakter pseudogleji aZ oglejenych ilimerizovanych (podzolovanych)
pid (soubory 4Q a c¢ast 4P), na men$i ploSe se vyskytuji pldy typu
stagnogleji aZ raSelinnych stagnopseudoglejii (soubor 5T). Produkéni
urovenl je stfedni aZ podprimeérnd, hlavnimi dfevinami jsou borovice
a smrk. V minulosti byla prokizdna vét$i ucast dubu i jedle, z nichZ
zejména dub se dodnes v jednotlivé pfimési dochoval hlavné& v mezi-
arovni. V selskych lesich se vyskytuji porosty c¢isté borovice s horsi
produkci, ojedinéle aZ porosty témér zradné.

Podle pidnich rozbort vychazi obsah humusu v horizontu A v roz-
mezi od 2,6 do 5,3/%. Kyselost kolisd od 3,5 do 4,1 pH-H20 a od 2,6
do 3,7 pH-KCIl (horizont Ao a A). Obsah celkovych a pristupnych Zivin
udava tabulka III.

Celkova uroveil obsahu Zivin je stfedni aZ nizka. Obsah CaO je
velmi nizky aZ stiedni a eproti svrchnokFidovym piskiim jsou maximadalni
hodnoty vy38i (v celkovém obsahu cca 2—3X ). Obsah celkového MgO
je niz8i neZ u piskd. Obsah N je rovnéZ nizky, v pfistupné formé pod
5 mg/100 g (kromé& horizontu Ao) a jen ojediné&le dosahuje vy3Sich hod-
not (ve dvou pifipadech z 22). V kritickém nedostatku se vyskytuje obsah
P20s5, a to jak v pfistupné, tak nepfistupné formé& (kromé Ao a A). Ob-
sah K20 je rovnéZ nizky aZ velmi nizky, i kdyZ celkovy obsah je vy-
razné vy$8i nez ma svrchnokfidovych piscich (spodni hranice obsahu
K20 na jilech je vy38i neZ horni hranice na piscich].

Fyzikdlni vlastnosti piid na svrchnokridovych jilech byly zjiStovany
pro doplnéni charakteristiky téchto téZkych uléhavych plid s nepfizni-
vym vzduSnym reZimem. Bylo zjiSténo, Ze specifickd hmotnost v pld-
nich profilech kolisd od 2,06 do 2,71 a mirné stoupa do spodin. Objemo-
va redukovanid hmotnost kolisd od 1,02 do 1,91, pri¢emZ niZ8i hodnoty
vychézeji pro pfirozené bohat$i nebo druhotné obohacené pldy drive
zemeédélsky obhospodafované (tzv. obohacend stadia lesnich typli —
Jirdcek, Pokorny 1982). Porovitost v hornich cCastech ptidnich
profilt se pohybuje v rozmezi 40—50 %, ve spodindch klesd na 30 %.
Momentni obsah vody (objemové) byvd v celém pldnim profilu dosti
vyrovnany v rozmezi od 16 do 45 %. Momentni obsah vzduchu Kklesa
od 30 do =1 9% ve spodindch. U degradovanych ptid (na degradacnich
stadiich lesnich typii) vychazi niZ$i horni hranice (kolem 17 % ). Maxi-
malni vodni kapacita (objemové) se pohybuje mezi 28 a 50 %. Maxi-
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malni vzdu$na kapacita klesd od 20 % Kk nule. Jeji hodnoty v hloubce
0,50 m jiZ nepfevySily u Zadné sondy hranici 3—5 % a vétSinou se
pohybovaly kolem 1 %. U degradovanych pid se tyto Kkritické velmi
nizké hodnoty vyskytovaly jiZ v hloubce 0,30 m.

TERCIERNI JILY

Zaujimaji v oblasti panve nejvétSi rozsah. Na mnoha mistech se
vSak vyskytuji spolu se svrchnokrfidovymi jily, od nichZ jsou casto ob-
tiZzné odliSitelné. Pidy jsou rovnéZ typu pseudogleji a oglejenych ili-
merizovanych hnédych lesnich plid (soubory 40 a 4P), na lokalitdch
s vysokou hladinou podzemni vody prevazné typu raSelinohumoéznich
gleji (soubory 4G a 5G). V porostech prevaZzuji smrkové porosty stredni
aZ nadprimérné produkce, v minulosti pfevladala jedle s dubem. Podle
piidnich rozborti vychazi fada obdobnych tdaji jako na svrchnokiido-
vych jilech. Obsah pisc¢ité frakce kolisd od 3 do 52 %, ve velké vétSiné
pfipadi vS8ak nepievySuje 40 %. Obsah jilnatych &astic se: pohybuje od
20 do 70 %. Vychéazi tudiZ vyrazné niZsi spodni hranice obsahu pisku
a vy38i horni hranice obsahu jilu ve srovnani se svrchnokfidovymi jily.
Opacné mezni hodnoty se prekryvaji, ponévadZ obé podloZi obsahuji
c¢etné vloZky piskli a Casto dochédzi k plynulému pfechodu od jilovi-
tého podloZi do pisCitého a naopak. Kyselost svrchnich ptidnich hori-
zontli se na obou druzich podloZi také prili§ neliS§i. Na terciérnich ji-
lech vychazi 3,6 aZz 5,0 pH-H20 a 2,9 aZ 4,4 pH-KCIl. Obsah humusu ko-
lisd od 2,9 do 5,5 %, vizudlng se vSak na pldnich sondach projevuje
mnohem vyraznéjSi prohumoéznéni svrchnich ptdnich horizontii neZ na
svrchni kride.

Pfi srovnéni tabulek III a IV je patrna ndpadnd shoda obsahu CaO
a MgO na terciérnich a svrchnokridovych jilech. Vychazi rovnéZ stfedni
aZ velmi nizky obsah, i kdyZ spodni hranice rozpéti jsou na terciéru
vys§8i, takZe pfPevaZuje obsah nizky aZ stfedni. PFistupné formy' CaO
a MgO rovnéZz silné kolisaji, takZe obdobn& jako na svrchnokfidovych
jilech je jejich ur€eni velmi problematické. Obsah celkového N je pod-
statné priznivéjsi, i kdyZ spodni hranice se pfili§ neliSi (tyka se hlav-
né degradovanych plid). Vychéazi rovnéZ nizky obsah P20s, i kdyZ obsah
pTfistupné formy je zvySen, pokud se tykd spodni i horni hranice roz-
péti. Priznivéj8i obsah K20 je patrny v celkové i pfistupné formé. Vycha-
zi velmi nizky aZ stfedni, prevazné vSak nizky aZ stfedni obsah. V ob-
sahu ostatnich prvkd je ndpadny zvySeny obsah MnO (0,02—0,24 %)
oproti svrchni kFidé (0,002—0,09 % ).

TERCIERNI A PLEISTOCENNI PISKY

Vyskytuji se na rtznych mistech panve v oblasti terciérnich jilg,
kde tvofi rtizn& mocné vlozky a zpravidla vystupuji jako vyvySeniny nad
okolni terén (terciérni pisky). Nachazeji se téZ v Sirokych pruzich podél
vodnich toki v relativné plochém nebo jen mirné zvlnéném terénu (plei-
stocénni pisky). Prevladajicimi pldnimi typy jsou pis¢ité podzolované
ptidy aZ mirné podzoly (soubory OK, OS a OP), na mistech s vysokou
hladinou podzemni vody pis¢ité ra3elinné podzolové gleje aZ raSelino-
humézni gleje (soubory OO a OG). V dnednich porostech prevlada boro-
vice stfedni aZ nadprimérné bonity a zpravidla o vysoké kvalité kme-
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ne (ekotyp tieboiiské borovice). V plivodnich skladbach se vyskytovaly
¢etné prfimési jinych dievin, zejména smrku, ktery se udrZel do dneSni
doby (smrkové bory), ale i pfimési jedle, misty buku a podél vodnich
toki zejména dubu, které vSak zpravidla vymizely (vlivem hospoda-
reni a vysoké konkurence borovice).

Podle rozbori ptd je ndpadny nizky obsah jilnatych castic, ktery
zpravidla nepfekracuje 10 % a jen vyjimecné& se bliZi 20 %. Obsah pisku
kolisa mezi 60 a 86 % a vétSinou tvoii kolem 70 %.

Kyselost svrchnich plidnich horizontd kolisd od 3,2 do 4,2 pH-H20
a od 2,3 do 3,6 pH-KCIl. Obsah humusu se pohybuje od 2,1 do 4,1 %.

Z tabulky V je zfejmy velmi nizky aZ stfedni obsah CaO i MgO,
znacné kolisani obsahu N, jehoZ pristupnad forma dosahuje ojedinéle aZz
velmi vysoké hodnoty ve stfedni ¢asti profilu. Obdobné nizké aZ stiedni
zasobé celkového P20s5 odpovida znacné kolisani pristupné formy fosfo-
ru od velmi nizké k velmi vysoké. Obdobné kolisa pristupna forma P20s5
i na svrchnokfidovych piscich. Obsah K20 je velmi nizky, a to jak v cel-
kové, tak i pristupné formé. V jeho nizkém obsahu tkvi hlavni rozdil
v porovndni s terciérnimi jily (vedle zrnitostniho sloZeni).

KRYSTALINIKUM

Vystupuje na povrch nad okolni sedimenty pfi okrajich panve
a Casto tvori vrcholky i uvnit panve. Prevazuji dva hlavni druhy hor-
nin: Zzula (Z) a rula (R). Zula (pFevaZné dvojslidny granit aZ adamellit)
se vyskytuje zejména pri vychodnim aZ jihovychodnim okraji péanve,
rula (biotitickd pararula aZ migmatit) pfi severnim aZ severozdpadnim
okraji. Obé podloZi nejsou zcela vyhranénd, na stycich obtiZné odliSi-
telnd (migmatity) a s vlozkami jinych hornin (zejména granulitu v za-
padni cCasti). Na Zulovém podloZi prevladaji leh¢i pldy s vySSim obsa-
hem skeletu typu hnédych lesnich plid s varietami oligotrofnich hné-
dozemi (soubory 3—4K, 3—4N ), misty podzolovanych (soubory 3—4M],
na rule téZsi pudy s varietami oligotrofnich aZz mezotrofnich hnédozemi
(3—4K, 3—4S), casto s oglejenim (3—4I, 3—4H). Zatimco obsah jil-
natych ¢astic na Zule vychazi mezi 7—13 %, na rule dosahuje vy$si
rozpéti aZz do 57 %. Obsah pisku kolisa od 15 do 80 %, s vyraznou preva-
hou na Zulovém podloZi. Ve shodé s druhem ptidotvorného podloZi
a morfologii terénu se zde vyskytuji produkcné rizné silné ekosystémy
s podprimérnou produkci na meélkych pldach Zuly nebo Zilnych hor-
nin [kiemen, aplit, pegmatit] aZ vysokou produkci na hlubokych ptidach
mezotrofnich hnédozemi, hlavné na rule. Vyskytuji se smiSené porosty
s prevahou smrku nebo borovice, v minulosti pfevladaly v niZSich polo-
héach buk s dubem, ve vy8Sim pasmu buk s jedli. _

Podle chemickych rozborii vychazi opét vysokd kyselost svrchnich
ptidnich horizontdi, pFicemZ vy$8i stupeili kyselosti maji pldy na Zule
(3,2 az 4,3 pH-H20 a 2,6 aZ 3,5 pH-KCl) neZ na rule (3,8—4,9 pH-H20
a 2,9 az 4,3 pH-KC1).

Obsah humusu kolisa od 2,3 do 10,3% na Zule a od 1,7 do
3,3 % na rule. Nejvys8i hodnoty byly zjiStény na mélkych kamenitych
pidach Zuly typu ogligotrofnich hnédozemi. Obsah minerdlnich Zivin
a dusiku udava tabulka VI.

Oba druhy podloZi se vyrazné 1iS§i celkovym obsahem CaO a MgO.
Zatimco Zulové phady maji velmi nizky aZ nizky (u MgO aZ stfedni)
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IV. Obsah mineralnich zivin a dusiku v pGdach na terciérnich jilech. — The content of mineral nutrients and nitrogen in the

soils on Tertiary clays

Rido} horzant Ca0 MgO s Sl P20; K20 Ca0 P;isgtspné T EOr  KsO
Ay ‘ 0,13-1,85 0,01-0,65 0,95-1,48 0,13-0,20 0,05—0,1’} : 17-133  22-37 10-49 11-23 16-60
A 0,10-0.,44 0,04-0,80 0,08-0,35 0,03-0,12 0,07-0,29 7-77 8-19 3-6 4-10 5-10
G, 0,09-0,38 0,15-0,55 0,04-0,15 0,03-0,08 0,10-0,30 9-69 7=31 3-7 3-6 51-1-28)
Ga 0,10-0,43 0,23-0,53 0,02-0,08 0,03-0,08 0,09-0,29 10-110 ? (21—%) 3-5 4-6
G2/Cd 0,16-0,41 0,11-0,30 0,02-0,08 0,03-—0,08_ 0,14—0,25. 14-26 ? %3% 3-5 3-5
Poge_t;c;r_xdirﬁ e 9 9 9 9 9 9 2 9 9 9
V. Obsah minerdlnich Zivin a dusiku v pudach na terciérnich a pleistocénnich piscich. — The content of mineral nutrients and
nitrogen in the soils on Tertiary and Pleistocene sands
Pidni horizorie - Sl Celkové 'Z;\i]viny v Y% Hells @i il P]\i‘/i;tcx;pné iiv]i:‘lly v mgé)lg()(gsg s
Ao —(;,;2.2—0,7-0 0,06-0,50 0,70-1,18 0,09-0,17 0,06-0,07 67-126  17-23 15-32 9-29 18-38
Ay + Az 0,05-0,25 0,06-0,33 0,05-0,25 0,02-0,08 0,01-0,04 7-58 6-10 2-5 9-16 3-5
B 0,06-0,32 0,04-0,21 0,02-0,09 0,04-0,15 0,02-0,05 6-53 6-17 3-7 2-23 2-3
B:/Cd 0,05-0,24 0,03-0,34 0,02-0,05 0,02-0,07 0,03-0,08 7-54 4-19 (21—%7) 4-11 2(?3
Pocet sond 10 10 10 10 10 6 3 6 6 6
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VI. Obsah mineralnich Zivin a dusiku v pudach na krystaliniku.

on the crystalline parent rock

— The content of mineral nutrients and nitrogen in the soils

Hor- Pudni Celkové ziviny v %, Pristupné ziviny v mg/100 g
nina | horizont CaO MgO N P20s5 K-.0 CaO MgO N P20s K20
Z 0,19-0,87 0,09-0,33 0,91-1,40 0,10-0,27 0,08-0,14 100-153 17- 25 20-116 20-26 14-46
Ao (417) (8-214) (5-52)
R 0,30-1,17 0,28-1,06 0,64-1,46 0,12-0,18 0,10-0,39 158-200 39-50 35-43 16-26 32-45
Z A 0,07-0,26 0,08-0,52 0,09-0,52 0,14-0,22 0,04-0,18 31- 56 12- 29 4- 16 21-72 5- 8
(Ar + (10-135) (6~ 65) (3- 31) )
R + As) 0,15-0,61 0,46-0,86 0,07-0,20 0,02-0,11 0,12-0,54 31- 41 14- 23 3- 6 2-3 5-17
Z 0,08-0,14 0,08-0,56 0,04-0,17 0,11-0,32 0,05-0,18 52- 55 8- 18 6— 25 36-80 3-7
B (10- 65) (2) (3) 2
R 0,21-0,54 0,38-1,01 0,04-0,08 0,02-0,16 0,11-0,54 35- 54 15— 27 3- 5 2 5- 8
(11)
Z Bg
R 0,30-0,49 0,39-1,22 0,05-0,06 0,02-0,04 0,41-0,54 69-140 28- 31 3 2-3 6~ 7
Z podet 6 5 4 5
R sond 7 7 3 3 3

VII. Obsah mineralnich
on peats

zivin a dusiku v pudach na raselinach.

— The content of mineral nutrients and nitrogen in the soils

s o o ; Celkové Ziviny v %, Piistupné ziviny v mg/100 g
Rl R Ca0 MgO N P.0; K20 Ca0  MgO N P:0;  K:0
Ao 0,43-0,68 0,13-0,65 1,39-1,54 0,11-0,18 0,04-0,07 136-236 17-35 23-111 9-27 9-29
Ti 0,13-0,41 0,09-0,24 1,16-1,48 0,08-0,19 0,02-0,08 77- 85 11-18 10- 35 5-9 5-11
Ts 0,17-0,39 0,10-0,33 1,04-1,44 0,09-0,15 0,01-0,10 77— 92 16-17 30~ 68 4-11 4- 9
Pocet sond 5 5 5 5 4 3 4 4 4




obsah, na rule vychazi obsah nizky aZ stfedni (u MgO aZ vysoky).
V obsahu N vychézeji vyrazné rozdily, pokud se tyka jednotlivych sond
v ramci jednoho podloZi (vSeobecné nizky obsah N maji degradované
pady) i pfi porovndni obou druht podloZi (vy$Si hodnoty vychézeji
na Zule, coZ souvisi i s vy33im obsahem humusu). Pidy na Zule jsou vSe-
obecné bohatsi P20s5, kde vychézeji zejména u pfistupné formy velmi vy-
soké hodnoty, avSak jsou vyrazné chuds$i celkovym obsahem K20. Ex-
trémni hodnoty (uvedené v tabulce v zdvorce), vyskytujici se zejména
u pFitsupnych Zivin na Zule v rozsahu vyskytu do 10 %, svéd¢i o Kkoli-
sani ptdnich vlastnosti, popF. chybném zafazeni sondy z hlediska pu-
dotvorného podloZi.

Veétsi zastoupeni bylinnych (bohatych) stanovi§t v oblasti rulového
podloZi souvisi zFejmé s niZ8i kyselosti, tj. vy$§im obsahem CaO a MgO
a zejména s veétsi hloubkou pldy a priznivéj$i vodni bilanci na rule ve
srovnani s prevahou lehkych, fasto kamenitych a lehce propustnych
pid na Zulovém podloZi.

RASELINY

Vyskytuji se na radé mist panve, kde tvorfi mohutné prechodové ra-
SeliniSté nebo jen drobnd raSelinnd oka. Pidnim typem je oligotrofni
pfechodova raSelina s plvodnimi pfevladajicimi dfevinami borovici
blatkou a bfizou pyritou, borovici lesni a pri okrajich raSelinist i se
smrkem (soubory OR). Na menSich raSeliniStich Casto obohacenych
o prachové cCastice eolitického plivodu nebo naplavené Castice se vysky-
tuji mezotrofni raSeliny s plivodnimi (reliktnimi) smrcinami a borovy-
mi smréinami (soubory 4R a 5R). Produkce difeva je velmi rozdilnd od
velmi nizké (v porostech s blatkou), k velmi vysoké (ve smrcCinach).

V3echny raSelinné plidy o mocnosti raSeliny vétsi neZ 0,5 m jsou
velmi kyselé. Ve svrchnich vrstvach vychdzi pH-H20 3,0 aZ 3,5 a pH-KCl
2,3 aZ 3,1. Vysoky obsah humusu (kolem 45 %) je dany sloZenim sub-
stratu. Celkovy obsah CaO a MgO je nizky aZ stfedni. Obsah N je velmi
vysoky, celkovy obsah P20s5 nizky (raSelinné a blatkové bory) aZ stfedni
(smréiny). Celkovy obsah K20 vSeobecné velmi nizky, i kdyZ ve smrci-
niach vychézeji stfedni hodnoty jeho obsahu v pfistupné formeé.

CELKOVE ZHODNOCENI A ZAVERY

Z vysledkt ptidnich rozbort lesnich ptd TFeboriské panve je patrno,
7e je zde nedostatek biogennich prvki (CaO, MgO, N, P205 a K20) na
mnoha stanoviStich spolu s dalS$imi nepriznivymi chemickymi a fy-
zikdlnimi vlastnostmi ptd. Obsah hlavnich Zivin (N, P, K) spolu s CaO
a MgO znac¢né kolisd v zavislosti na ro¢ni dynamice obsahu téchto prv-
kil v plidé, na proménlivosti sloZeni pidnich vzorkd a v neposledni Fade
i na metodice a zpfisobu provedeni rozbord. Obsah Zivin v pldnich pro-
filech zpravidla klesd smérem do spodin, popf. nejnizsi hodnoty vycha-
zeji ve stfednich c¢astech pldnich profild. V pokryvném humusu je ob-
sah minerdlnich Zivin a dusiku nejvy33i, avSak velmi proménlivy, takZe
pro urcovani trofnosti ptd nepfili§ spolehlivy. Obsah Zivin je nejvhod-
néjsi urcovat dle jejich zastoupeni v humézni horni minerdlni ¢asti pid-
niho profilu. Vychézeji zde sice jeSté ponékud vy38i hodnoty obsahu
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1. Celkovy obsah zZivin
podle jednotlivych dru-
ha podlozi: 1 — svrch-
nokridové pisky, 2 —
svrchnokridové jily, 3 —
terciérni jily, 4 — ter-
ciérni a pleistocenni pis-
ky, 5 — zulové podlozi,
6 — rulové podlozi, 7
— raseliny. Poti'ecba pri-
hnojovani: A — nale-
hava. B — méné nalé-
hava, C — neni nutna.
— Total content of
nuirients according to
different kind of parent
rock

2. Obsah pristupnych
zivin podle jednotlivych
druhtt  podlozi: 1 —
svrehnokiidové pisky, 2
— svrchnokiidové jily,

3 — terciérni jily, 4 —
terciérni a pleistocenni
pisky, 5 — zulové pod-
lozi. 6 — rulové podlo-
71, 7 — raseliny. Potre-
ba pfihnojovani: A —
naléhava, B — méne
naléhava, C — neni
nuina. — The content

of available nutrients

~according to different

kind of parent rock
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Zivin, neZ v hlubSich horizontech vlivem vy$Siho obsahu humusu, avSak
obsah Zivin jiZ méné& kolisa a je zpravidla v souladu s celkovym obsa-
hem Zivin v pidé. Obsah biogennich prvki CaO, MgO, N, P205 a K20
podle jednotlivych druh@ ptdotvorného podloZi udavaji grafikony na
obr. 1 (celkovy obsah Zivin) a 2 (obsah pristupnych Zivin). Z grafikonl
je patrno znacné kolisani obsahu Zivin (viz ¢arkované).

NejvySsi hodnoty obsahu CaO a MgO byly zjiStény na rulovém pod-
lozi krystalinika. Naopak nejniZ$i hodnoty na stanoviStich svrchnokii-
dovych piskli a jild a na tercidrnich piscich. Velmi nizky aZ nizky ob-
sah se nékdy vyskytuje i na terciérnich jilech a na Zulovém podloZi.
Na raSelindch byl kupodivu zjistén vetSinou nizky aZ stredni obsah CaO
i MgO a dokonce aZ vysoky obsah pristupného CaO.

Obsah N zpravidla znacné kolisd a nejpriznivéjsi hodnoty vychazeji
na terciérnich jilech, na Zulovych pliddch a zejména na raSelindch. Ve
vSech pripadech je to ovlivnéno zvySenym obsahem humusu, v némz by-
va dusik vyrazneé zastoupen. Ostatni plidy maji N vétSinou v nedostatku
a zejména na degradovanych plidach se projevuje naléhava potfeba zvy-
Sovani jeho obsahu (biologickou melioraci nebo chemickym piihnojo-
vanim podle plidnich rozbori).

Obsah P205 je rovnéZ v nedostatku na vétSiné pld pénve. Vyjimku
tvoli plidy na Zulovém podloZi, kde Casto pii vysokém zastoupeni apa-
titu byva jeho nadbytek v horning (Chabera 1970) i v ptdé. Fosforem
mohou byt dobfe zasobeny i nékteré terciérni a pleistocénni pisky,
i kdyZ zde jeho mnoZstvi jiZ zna¢né kolisa. Kriticky nedostatek fosforu
byl zjiStén na svrchnokridovych a terciérnich jilech a pFistupnad forma
P205 se vyrazné nedostava i na rulovém podloZi a na raSelinach.

Obsah K20 se rovnéZ vétSinou pohybuje v rozmezi velmi nizkého az
nizkého zastoupeni. Jeho vyrazny nedostatek byl zjiStén na vSech dru-
zich piscCitého podloZi, na svrchnokfidovych jilech, na raselindch i na
Zulovém podloZi. Zde byva vétSinou v hornin€ zastoupen dostatecne,
avSak zfejmé& se jen velmi zvolna uvoliiuje do plidy. Nédpadné& vysoky
celkovy obsah K20 se nachdazi v ptdach na rulovém podloZi, které se
tak vyrazné liSi od pfid na Zule.

Obsah mineralnich Zivin v ptdach Treboliské panve je v souladu
s vysledky rozbori minerdlni sily hornin, kterou v oblasti panve zjisto-
val Chdbera (1970).-

Pldni kyselost vychazi na vétSiné ptud panve velmi vysokd. V hu-
musu a nejsvrchnéjSich castech padnich profili se pohybuje v rozpéti
od cca 3,0 (popf. 3,5) do 4,0 pH-H20. Nejvyssi kyselost (hodnoty ko-
lem 3,0 aZ 3,2 pH-H20) byla zjiSténa na piscich, nékterych Zulovych
ptidach a zejména na oligotrofnich pirechodovych rasSelinach (3,0—3,5
pH-H20 a 2,3—3,1 pH-KCIl). Tyto extrémni hodnoty kyselosti souviseji
S pocinajicim prosychanim smrkovych porosti na raSelindch a jinych
chud8ich stanoviStich, kde vlivem zhor3ujiciho se prostfedi (hlavné imi-
semi ze vzdalenéjSich zdrojii) miiZe brzy dochdzet k odumirani porosti,
znactnym ztratam na produkci a postupné devastaci krajiny.

K zajiSténi trvalosti produkcni schopnosti ptd, popf. k zvySovani
plidni drodnosti, jsou v oblasti panve nutnd meliora¢ni opatieni. Jejich
cilem je zabrdnit dalSimu moZnému zvySovani plidni kyselosti, vyrovnéa-
vat narutstajici deficit a zpomalené uvoliiovdani nékterych biogennich
prvkid (Zivin), zabrdnit sniZovani fyziologické hloubky plidy, obsahu hu-

LESNICTVI — 1983 1057



musu a udrZovat pFiznivé poméry vodniho a vzdu$ného rezimu v padé.

Biologickd meliorace je zajiStovdna vyhledovymi skladbami les-
nich typi, v nichZ maji mit zastoupeni nejen hospodéarské, ale i melio-
racni dfeviny. Je vSeobecné znamo, Ze primés melioracnich dfevin
(zejména listnaci) vede ke zlepSeni transformace organické hmoty,
tvorbé& priznivéjSich forem humusu a tak k udrZeni i zlepSeni produké¢ni
schopnosti pldy. Nevyhodou biologické meliorace je jeji dlouhodoby
a velmi pozvolny GCinek. Vy3$Si naklady spojené se zalesiiovanim a ochra-
nou smiSenych porostii nemusi byt proto plné nahrazeny zvySenim
produkce, ale naopak vySsSi pfimés listnacd muZe celkovou produkci
v pFistim obmyti i sniZit. Kladné tc¢inky biologické meliorace v ristovém
procesu dfevin se projevuji v Casovém rozsahu pfresahujicim délku
obmyti.
upravé plidniho prostfedi, kterd vede ke zlep3eni kolob&hu Zivin a lep-
Simu rdstu dfevin. Zavisi pfimo na vysledcich pidnich rozbordl, zejména
Kyselosti plidy a obsahu Zivin. U¢inky chemické meliorace v produkénim
smyslu jsou zpravidla mnohem patrné€jsi, nez je tomu u biologické me-
liorace, a jsou zjistitelné i béhem pomérné kratkého obdobi. Z grafikonu
1 a 2 vyplyva potfeba pfihnojovani zdkladnimi Zivinami v Treboiiské
panvi. Dodavani CaO a MgO je zde omezeno na nekteré druhy podloZi,
v nichZ se projevuje zejména nedostatek pfistupnych forem téchto prv-
ki (svrchnokfidové pisky i jily, terciérni pisky a nékteré pldy na Zu-
le). Z hlediska nutnosti sniZeni velmi vysoké kyselosti na Fadé& stano-
vist je vS8ak potfeba dod4dvani bazi, zejména vapnénim, mnohem nalé-
havéjsi.

Hlavni Ziviny (N, P20s5 a K20) je také nutno dodévat s rozdilnou
naléhavosti podle jednotlivych druhii plidotvorného podloZi. Hnojeni
dusikem je Z&douci na vétSiné stanovis§t panve (kromé raSelin a mi-
neralnich ptid s vy$8im obsahem humusu), je vS8ak mnohdy vazédno na
regradaci latkového kolob&hu vépnikem a fosforem (Lhotsky 1980).
Fosfor se projevuje v nedostatku zejména na jilech, na ruldch a raseli-
nach, kde je jeho umeélé doddvani velmi naléhavé. Draslik se rovnéZz
objevuje ve vyrazném nedostatku; jeho velmi nizké aZ nizké zastoupe-
ni na Fadé stanovidt je nutno brat v tvahu, i kdyZ napf. na svrchno-
kfidovych jilech potfeba jeho umeélého dodavani prokazéna nebyla (]Ji -
racek, Pokorny 1982). Chybi zejména na pisCitych ptidach.

Potfebu pfihnojovani a stanoveni davek umeélych hnojiv je nutno
ovéfovat pladnimi rozbory (popF. spolu s listovymi analyzami) vSude
tam, kde naléhavost prihnojovani neni jednoznacné& prokazdna [grafi-
kony 1 a 2) a ucinky hnojeni nejsou prakticky ovéreny. V praxi se
osvédCuje zejména prihnojovani kombinovanymi hnojivy (NPK), v dav-
kdch 200—400 kg na ha, které prinasi ve zvySeni pFirlistavosti kultur
lesnich dievin velmi dobré vysledky.

Mechanické zpracovani pady se uplatiiuje predevSim na pasekach
zpisobem pomistného zraiiovdni svrchnich ¢ésti plidniho profilu a ¢asto
se kombinuje s prihnojovanim. Zplisobuje urychleny rozklad humusuy,
zvy8ené uvoliiovani Zivin a lepsi rast kultur lesnich dfevin. V poslednich
letech se pouZivéd i chemickd priprava ptdy, kterd zabraiiuje konkurenci
bufené€ a vede také k rychlejSimu odristédni nové zaloZenych porosti.
Mechanické zpracovani plidy zejména do vét$i hloubky se nedoporucuje
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na stanoviStich s jilovitymi pltidami, kde kultury trpi povrchovym za-
mokrFfenim. Zde dochézi postupné ke sniZovdani fyziologické hloubky pii-
dy vlivem zhorSujicich se fyzikdlnich pomeérd, jak bylo zjiS§téno na de-
gradovanych stanovistich svrchnokridovych jild (viz fyzikdlni rozbo-
ry). Vhodnad je zde biologickd meliorace hlubokofenicimi dievinami.

Odvodriovani zamokfenych plid slouZi k tpravé vodniho a vzdus-

s

ného reZimu v padé, prispivd k lep§imu ujiméani kultur, k vy38i stabilité
porostli i zvySeni celkové hmotové produkce. V oblasti pdnve ma dlou-
hodobou tradici a od pocatkt osidlovani vedlo postupné ke zkulturnéni
krajiny. Na chudSich zamokrenych stanovistich je opét vhodné kombi-
novat odvodiiovdni s chemickou melioraci (pFihnojovanim).

Doslo dne 15. 10. 1982
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MMPAYEK, f. (Lesprojekt, Ceské Budéjovice), Xumuueckne n QH3MyecKHe CBOHCTBA JECHBIX
nous Tpike6onbckoro 6GacceifHa ¢ OcCOGbIM yYeTOM CONEPXAHHA MHUHEPANbHBLIX NHTATCABHBIX Be-
mectB u asora. Lesnictvi, 29, 1983 (12) : 1045-1060.

Ha usecunix mousax Tpxebounckoro OGacceitHa B TeueHme 1970—1979 rr. 6pi0  B3ATO
upubausurensio 300 obpasuos us 67 nouseHHbix 30HAOB. OBGpa3usl B3UMAJMCH B paMKax pe-
BUSHM THIOJOTHYECKOTO MCCHeNOBAHUA M OLEHKM B I0O4BOBeNYecKoi JjabGopatopuu Jlecrmpoekra
B Epannnce nan Jlabem. B naboparopum onperensnuch XMMudeckue cBoicrsa, a y HeGosplioro
uyycaa 14 nouBeHHsIX 30HIOB BEPXHEMEJIOBBIX MJIOB M (uanyecKue cBoiictBa mouB. [Ipu paspa-
6OTKC pe3vibTAaTOB aHAJM30B, IJIABHOE BHHMaHHMe YyIEJAJIOCh BHIBETPHBAIOIIEHCA HOJM MHHEpanb-
HOTO OCHOBaHMA, T.€. COAEPAaHMIO OBUIMX ¥ NOCTynHeIX nurartenbHeix semects (CaO, MgO,
P20: u K20 Bmecre ¢ comepxanueMm asora). Ha ocHoBe KommuecTBa STHX THTATENbHBIX BELIECTB
MOYKHO [pelrosiaraTh O MHHEPaJbHOH TOJIe TOPHBIX IIOPOI, KauecTBe TyMyca M morpeGHOCTH
HCKYCCTBEHHOTO BHECEHMS IHTATEJNBHBIX BellecTB myTeM ylobpenus (XMMHUeCKoOil MesHOpanuei).
[To4BEl OLEHMBAJHCH B OTIEJIBHOCTH COIJACHO 7/ BHIAM NOYBOOGPA30BATENBHBIX OCHOBAHMIl: BepxHe-
MeJIOBbIC TECKM, BEpPXHEMeJOBbie TJIMHBI, TPeTHYHbIE IJIMHBI, TPETHUHbIE M IIEHCTOLICHHBIE IIeCKH,
TPaHUTHBIE OCHOBEI, THEIHCOBLIE OCHOBBI, TOP)AHMKI.

PayabraTel aHaAM30B 1OKasasju, 4TO B JICCHHIX mousax TpxeGoHeckoro 6acceitHa He-
nocratok 6Guorenusix asgemeHros, CaO, MgO, H, P205 u K20 na 6onsmuucTBe Mecrax
NPCUCXOKIEHUA M MMEIOTCA NpPyrve HeGIaronpuATHble XMMHYecKHe ¥ (pHU3H4YeCKHe CBOMCTBA IIOYB.
B mnepsyio ouepens BBICOKAash KHCJIOTHOCTb B BEPXHHX TIOYBEHHLIX TOPM30HTAX W BechbMa HH3KHe
TIOK23aTeN;I MWHMMAJbHO BO3AYIIHOIO TIOTEHITHAJa, YCTAHOBJEHLI y BEePXHEMEJOBBHIX TIJIMHAX.
B cBasu ¢ oTMM Ha GOJBIIMHCTBE MECT IPOMCXOXKIEHHA HEeOBXONHMMO y4YHUTHIBATE TNOTPeGHOCTH
NpOBelleHHA MEeJIMOPAaTHBHHIX MeponpusaTuii. KpoMe 6Grojornueckoil Mesnopanuu, 5TO TIJABHBIM
o6pasoM, XMMHUYeCKas MeJHOpalMs, T.e€. yMeHblIeHHe KHCJIOTHOCTH NyTeM HaBecTKoBaHua (rias-
HeiM  ofpasoM, Ha Mecrax ¢ kucnorHocreio mous 3,5 pH-H20) wu BHecenms ymobpenuit us
OCHOBHBIX TIMTATENBHLIX BeljecTB (COTJIACHO WX HAJMYMIO, KOTOPhle B OCHOBHOM yKa3aHKl B JHa-
rpaMme Ha u306p. 1 u 2). Ilpu oBHOBJIEHMAX HACAKIEHHII DPEKOMEHIYeTCH HCNONb30BAHUE Me-
XaHHYECKOi TONrOTOBKH MOYBLI Ha 3a60JIOYEHHBIX MeCTaX M OCylleHHe Ha 3a60JI04eHHBIX yyacTKax.
B ofoux cayuasax Ha Gonee GenHBIX MecTax [POM3pPACTaHMSA STO MEPONPHUATHE XOPOIIO IOMOJIHHUTH
XUMHYECKOH MeJsHopalueil.

II04YBOBENEeHHe JieCHOe; JieCHble II04YBBI; MHHEpaJIbHbIE TMUTaTeJbHbIE BellecTBa; asorT
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JIRACEK, J. (Lesprojekt, Ceské Budéjovice). Chemical and Physical Properties of
Forest Soils in the T7ebon Basin in relation to the Content of Mineral Nutrients
and Nitrogen. Lesnictvi, 29, 1983 (12) : 1045-1060.

About 300 samples from 67 soil pits were taken in the forest soils of the Tre-
bonn Basin (Trebonska pdanev) in the years 1970—1979. The sampling was a part of
the revision of the typological survey and the samples were evaluated in a pedo-
logical laboratory of the Lesprojekt enterprise at Brandys on Elbe. The chemical
properties of the soil samples were studied in the laboratory, and 14 pits of the
soils on the Cretaceous clays were examined for their physical properties. The
main attention was paid in the course of processing the results to the weathering
component of the mineral parent rock, i. e. to the content of the total and available
nutrients (CaO, MgO, P20s5 and K20 and to the N content). If the contents of these
nutrients are known, the mineral reserve of the rocks and humus quality can be
estimated, and the demand of supplementary fertilizing can be determined (che-
mical reclaim). The soils were evaluated according to the seven kind of soil-form-
ing parent rock: Cretaceous sands, Cretaceous clays, Tertiary clays, Tertiary and
Pleistocene sands, granit parent rock, gneiss parent rock, peats.

The results of the analyses indicated that the forest soils of the Trebon Basin
were poor in the biogenous elements, CaO, MgO, N, P205 and K20 at most localities;
other bad chemical and physical properties of the soils were observed. It was first
of all the high acidity in the upper soil horizons and the low values of the mi-
nimum air capacity found in the Cretaceous clays. Therefore reclaiming measures
should be taken at most localities of the basin. Besides biological reclaim, it should
be chemical reclaim, i. e. acidity adjustment by liming (especially at localities
with the acidity lower than 3.5 pH-H20), and supplementary fertilizing with basic
elements (according to their contents given in the graphs in Figs. 1 and 2). It is
recommended for the forest regeneration to apply the mechanical soil preparation
at the nonwater-logged localities and to drain the water-logged localities. These
measurements should be supplemented at poor localities by chemical reclaims.

forest pedology; forest soils; mineral nutrients; nitrogen

Adresa autora:
Ing. Jan Jirac¢ek, Lesprojekt, Tf. Rudé armady 84, 370 00 Ceské Budéjovice
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VZTAHY NADZEMNEJ BIOMASY V PRODUKCNOM PRIESTORE
ZMIESANEHO PORASTU GASTANA JEDLEHO (CASTANEA SATIVA
MILL.) A BOROVICE SOSNY (PINUS SILVESTRIS L.)

F. Tokar

TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobioldogie SAV, Vieska nad Zi-
tavou). Vztahy nadzemnej biomasy v produkénom priestore zmiesaného porastu
gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) a borovice sosny (Pinus silvestris L.).
Lesnictvi, 29, 1983 (12) :1061-1072.

V prispevku vyhodnocujeme nadzemnu biomasu zmie$aného 13-roéného po-
rastu gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) a borovice sosny (Pinus silvestris
L.) a korelacné vzfahy komponentov nadzemnej biomasy k prsnej hrubke,
vyske stromu, dlzke a irke koruny. Zistili sme, Ze celkova nadzemna biomasa
je 40,03 t na ha, pricom na gaStan jedly pripada 19,69 t na ha (49.19°,) a na
borovicu sosnu 20,34 t na ha (50,81 Y,). Najvyssi podiel pripadda na kmen (pri
gastane jedlom 33,02Y/, pri borovici sosne 23,76 V). Index listovej plochy je
3,16 ha na ha (gastan jedly 1,64 ha na ha, borovica sosna 1,52 ha na ha). Prie-
merna ro¢na produktivita nadzemnej biomasy je 2,96 t na ha za rok (gastan
jedly 1,51 t na ha za rok, borovica sosna 1,45 t na ha za rok). Produkcia su-
$iny biomasy na jednotku listovej plochy je pri gastane jedlom 091 g na dm?
za rok, pri borovici sosne 0,80 g na dm? za rok. Zavislost komponentov nad-
zemnej biomasy ako aj plochy listov od prsnej hrubky, vysky stromu, dlzky
a Sirky koruny je v tvare paraboly 2. stupna. NajtesnejSie korela¢né vzfahy
sa zistili pri korelaciach k di,s.

biomasa; gasStan jedly; borovica sosna

V suvislosti s rastucimi poZiadavkami narodného hospodarstva na
mnozstvo a kvalitu drevnej hmoty, ako aj v stvislosti s ubtdanim dispo-
nibilnych zdrojov v celosvetovom meradle, sa hladaji moZnosti lepSieho
vyuZivania biomasy lesnych ekosystémov. Na vedecké a praktické ur-
c¢enie biomasy lesnych spolo¢enstiev sa pouZivaji Specidlne metody,
koordinované v celosvetovom meradle Medzinarodnym biologickym
programom (Vyskot 1973, 1980, Vyskot a kol. 1971). O biomase
rovnorodych a zmieSanych porastov gaStana jedlého (Castanea sativa
Mill.) nachadzame v literatire pomerne malo tdajov. Pre 42-ro¢ny rov-
norody porast v zdpadnom Anglicku udava tdaje o biomase Oving -
ton (1962). Pre naSe pomery stanovil nadzemni biomasu pre roézne
porastné typy pri rovnakom veku (13 rokov) gaStana jedlého (rovnoro-
dé a zmieSané porasty s dubom zimnym a lipou malolistou) Tokar
(1978, 1980a, b, c, 1981). :

V prispevku chceme poukédzat na nadzemnd biomasu zmieSaného
porastu gaStana jedlého (Castanea sativa Mill.) a borovice sosny (Pi-
nus silvestis L.) a na korelacné vztahy, do ktorych sa preniese tvorba
nadzemnej biomasy k prsnej hriibke, vyske stromov, diZke a 3irke Ko-
runy stromov.
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MATERIAL A METODIKA PRACE

Pokus sme uskutoénili v roku 1976 na experimentalnej ploche v Hornych Le-
rantovciach, Lesny zavod Partizanske, Lesna sprava Nitrianska Streda v zmiesa-
nom poraste gastana jedlého (13 rokov) a borovice sosny (14 rokov).

Na zistenie nadzemnej biomasy sme pouzili deStruktivny spdsob merania (vzor-
niky). Pri stanoveni rozsahu a spdsobu vyberu vzornikov sme vychadzali zo skutoc-
nosti, ze najvacési vplyv na hmotovy prirastok ma prirastok kruhovej plochy (Korf
a kol. 1972), a ze medzi kruhovou plochou a hmotnostou stromu (jeho biomasou)
existuje linearna zavislost (Ovington, Forest, Armstrong 1968).

Celkovy rozsah vzornikov sme pre kazdu drevinu v poraste stanovili na 30
a rozdelili po hrubkovych stupnoch podla ich percentudlneho zastupenia v hrubko-
vej $trukture porastu (Tokar 1978).

Na vzorniku sme merali di1,35, vy$ku stromu, diZku a sirku koruny. Na kazdom
vzorniku sme, zistili hmotnost kmena, konarov (po hrubkovych triedach 1, 2, 3, 4
a 5 cm), letorastov a listov na vahe znac¢ky Kamor s nosnosfou do 50 kg a s pres-
nosfou na 0,01 kg. Pre kazda drevinu sme u troch jedincov (reprezentujucich stro-
mové triedy) z kazdej tretiny kmena, hrubkovych tried kondrov, letorastu a listov
zobrali reprezentativne vzorky, Kktoré sme laboratérne vysusili pri teplote 105°C
pre stanovenie percentudlneho podielu susiny. .

Za ucelom stanovenia fytosynteticky aktivneho povrchu listov sme fotoplani-
metrom u gastana jedlého zistili (Janovicovda Blecha, Supuka 1974) plo-
chu listov na troch reprezentativnych vzorkach (3 X 200 listov) a vypocitali pre-
vodovy koeficient (hmotnosf listov v c¢erstvom stave v kg: plocha listov v m?2
v ¢erstvom stave), ktory sme pouzili na prepocéty u vsetkych vzornikov.

Na zistenie fotosynteticky aktivneho povrchu ihlic u borovice sosny sme pouzili
Burgerovu pou¢ku, podla ktorej 1 g cerstvej hmotnosti ihlic ma 55 cm? povrchu:
(Polster 1950, ex Steinhiibel 1973).

Prepoc¢itané hodnoty susSiny jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy
a plochy listov u kazdej dreviny sme dali do korelaénych vztahov k prsnej hrubke,
vyske stromu, dlzke a Sirke koruny. Vypoéty urobili pracovnici UVT VSLD vo Zvo-
lene s pouzitim samocinného pocitaca TESLA 200. Vysledky su zobrazené graficky
a v tabulke v tonach s prepoé¢tom na 1 ha.

VYSLEDKY

V tabulke I st uvedené koeficienty vysuSenia pre jednotlivé kompo-
nenty nadzemnej biomasy. Z nej vidno, Ze gaStan jedly vytvara taZsie
kmene (vratane dreva a koéry), konare a konariky letorastov ako boro-
vica sosna. Ihlice borovice sosny su zasa tazSie ako listy gaStana
jedlého.

Ako ukazuje tabulka II, zmieSany porast gaStana jedlého dosahuje
celkovi nadzemnu biomasu 40,03 t na ha, priCom na gaStan jedly pri-
pada 19,69 t na ha (49,19 %) a na borovicu sosnu 20,34 t na ha
(50,81 %).

Z jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy méa pri kaZdej dre-
vine dominantné zastipenie biomasa kmeriia (pri gaStane jedlom

I. Koeficienty vysuSenia nadzemnej biomasy drevin v zmieSanom poraste gasStana
jedlého a borovice sosny. — Coefficients of dehydration of the aboveground bio-
mass of tree species in the mixed stand of Spanish chestnut and Scotch pine

Koeficienty vysu$enia
Drevi Vek
S roky konérikov
kmena kondarov [etorastoy listov
Castanea sativa Mill. 13 0,529 0,526 I 0,500 0,395
Pinus silvestris L. 14 0,426 0,422 0,384 0,452
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I1. Nadzemna biomasa zmieSaného porastu 13-ro¢ného gastana jedlého a 14-roénej
borovice sosny. — Aboveground biomass of the mixed stand of 13-year Spanish
chestnut and 14-year Scotch pine

Caslarzl\c/zlaﬂ.;fztwa Pinus silvestris L. Spolu
Biomasa hmotnost v su$ine
tna ha ' % l tnaha | o5 | tnaha 9%

Kmen 13,20 33,02 9,51 23,76 22,73 56,78

zivé 3,68 9,19 4,18 10,44 7,86 19,63
Konire odumreté 0,84 2,10 2,21 5.52 3,05 7,62

spolu 4.52 11,29 6,39 15,96 10,91 27,25

listy (ihlice) 1,34 3,36 2,09 5.22 3,43 8,58
Letorasty konariky 0,61 1,52 0,61 1,52 1,22 3,04

spolu 1,95 4,88 2,70 6,74 4,65 11,22
Letorasty ihlice — — 0,67 1,67 0,67 1,67
2. roku konariky - - 1,07 2,68 1,07 2,68

spolu — 1,74 4,35 1,74 4,35
Thlice spolu — — 2,76 6,89 ' 2,76 6,89
Nadzemna biomasa spolu 19,69 49,19 20,34 50,81 ‘ 40,03 100,00
Priemernd ro¢na produktivita 1,51 | 51,01 1,54 | 48,99 2,96 | 100,00
nadzemnej biomasy

33,02 %, pri borovici sosne 23,76 %). Biomasa kondrov je zastipena
v celom poraste 10,91 t na ha (27,25 %), z ¢oho na Zivé konare pripada
7,86 t na ha (19,63 %) a na odumreté kondare 3,05 t na ha (7,62 %).
Vy$§§iu biomasu kondrov ma borovica sosna (15,96 %) ako gaStan jedly
(11,29 %). -

Na biomasu letorastov pripada 11,22 % (4,65 t na ha), z ¢oho na
gastan jedly 4,88 % (1,95 t na ha) a na borovicu sosnu 6,74'% (2,70 t
na ha). Dvojro¢né letorasty st pri borovici sosne zastipené 4,35 %
(1,74 t na ha). Biomasa listov je pri gaStane jedlom zastapena 3,36 %
(1,34 t na ha), biomasa ihlic (v 1. a 2. roku) pri borovici sosne 2,76 t
na ha (6,89 %).

Z ekologicko-fyziologického hladiska mé& velky vyznam biomasa
listov a ihlic. Tvorba nadzemnej biomasy v poraste zavisi aj od fyziolo-
gicky aktivnheho povrchu koran drevin (tzv. indexu listovej plochy), kto-
ry, ako je vSeobecne zname, zavisi aj od sociologického postavenia stro-
mov a moéZzeme ho vychovou porastov (prebierkami) zamerne usmertio-
vat. Ako vidno z tabulky III, dosahuje mlady zmieSany porast gaStana
jedlého a borovice sosny 3,16 ha na ha, z ¢oho na gaStan jedly pripada
1,64 ha na ha (51,90 %) a na borovicu sosnu 1,52 ha na ha (48,10 %).
Za ucelom zistenia plochy listov opadu sme zistili aj index listovej plo-
chy v suSine a vypocitali tzv. retracny koeficient.
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1. Graf korelacie u gasStana jedlého medzi: 1 — di1,5 a celkovou nadzemnou bioma-
sou (nmotnosfou), 2 — di1,5 a hmotnosfou kmena, 3 — di1,5 a hmotnosfou konarov,
4 — di,3 a hmotnosfou letorastov. — Correlations in Spanish chestnut between:
1 — di3 and total aboveground biomass (weight), 2 — di.3 and trunk weight, 3 —
di; and branch weight, 4 — di1.3 and annual shoot weight
2. Graf korelacie u gastana jedlého medzi: 1 — vyskou stromu a celkovou nadzem-
nou biomasou (hmotnosfou)., 2 — vyskou stromu a hmotrostou kmena, 3 — vyskou
stromu a hmotnosfou konarov, 4 — vyskou stromu a hmotnosfou letorastov. —
Correlations in Spanish chestnut between: 1 — ftree height and total aboveground
biomass (weight), 2 — tree height and trunk weight, 3 — tree height and branch
weight, 4 — tree height and annual shoot weight

1II. Plocha listov (ihlic) zmieSaného porastu gastana jedlého a borovice sosny. —
Foliage area of the mixed stand of Spanish chestnut and Scotch pine .

! Plochl'listov. (ihlic)
Vik 2 (Index listovej plochy) Bt
Drevina 5 oo stiahnutia
v Cerstvom stave v susine A
plochy
roky | hanaha ‘ o ha na ha O
Castanea sativa Mill. 13 ’ 1,64 51,90 1,43 67,45 1,147 [
o - I R S
Pinus silvestiis L. 14 ’ 1,52 48,10 0,69 32,55 2,203 |
Spolu 3,16 [ 100,00 2,12 100,00 1,490
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3. Graf koreldcie u gastana jedlého medzi: 1 — dlzkou koruny a celkovou nadzem-
nou biomasou (hmotnostou), 2 — dlzkou koruny a hmotnosfou kmena, 3 — dlzkou
koruny a hmotnostou konarov, 4 — dlzkou koruny a hmotnosfou letorastov. — Cor-
relations in Spanish chestnut between: 1 — crown height and total aboveground
biomass (weight), 2 — crown height and trunk weight, 3 — crown height and
branch weight, 4 — crown height and annual shoot weight
4, Graf korelacie u gas$tana jedlého medzi: 1 — Sirkou koruny a celkovou nadzem-
nou biomasou (hmotnostou), 2 — Sirkou koruny a hmotnosfou kmena, 3 — S$irkou
koruny a hmotnosfou konarov, 4 — sirkou koruny a hmotnosfou letorastov. — Cor-
relations in Spanish chestnut between: 1 — crown width and total aboveground

biomass (weight), 2 — crown width and trunk weight, 3 — crown width and branch
weight, 4 — crown width and annual shoot weight

Zavislosti jednotlivych komponentov nadzemnej biomasy (hmotnost
kmeria a kondarov, letorastov a celkovej nadzemnej biomasy) od prs-
nej hrabky, vysky stromu, dizky a $irky koruny (tabulka IV) najlepsie
vyjadruje funkcia paraboly 2. stupiia (obr. 1 aZ 8). NajtesnejSie kore-
lacné vztahy sme zistili z obidvoch drevin pri korelacidch k d,; (obr.
1 a 5), kde index korelacie (Iyx) dosiahol najvy3Sie hodnoty (pri gasta-
ne jedlom Iyx = 0,844 aZ 0,940, pri borovici sosne Iyx = 0,516 aZ 0,950).
U obidvoch drevin sme natesnejSie korelacie zistili pri vztahu biomasy
kmeiia k d; 5.

NajniZSie hodnoty indexov koreldcii, a tym aj menej tesné nelinear-
ne korelacie, sme zistili pri vztahoch komponentov nadzemnej biomasy
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IV. Indexy korelacii a regresné rovnice v korelaciach jednotlivych komponentov
dlzky a S$irky koruny (m) v zmieSanom poraste gaStana jedlého a borovice sosny.
components of aboveground biomass (in kg in dry matter) with b. h. d. (cm), tree
and Scotch pine

Bez. Korelacie medzi
¢islo znak x znak y
' -
1 di.3 a celkovou nadzemnou biomasou 0,931
2. di1,3 a hmotnostou kmena 0,940
3. dj,3 a hmotnostou konarov spolu 0,863
4, di,3 a hmotnostou Zivych konarov 0,856
5. dy,3 a hmotnostou odumretych konarov 0,862
6. d1,3 a hmotnostou letorastov 0,889
7. d1,3 a hmotnostou listov (ihlic) 0,844
8. dy,3 a hmotnostou kondarikov letorastov 0,904
9. d1,3 a plochou listov (ihlic) v Cerstvom stave 0,799
10. di,3 a plochou listov (ihlic) v susine 0,799
11 vys$kou stromu a celkovou nadzemnou biomasou 0,797
12. vy$kou stromu a hmotnostou kmena 0,813
13. vys$kou stromu a hmotnostou kondrov spolu 0,726
14. vyskou stromu a hmotnostou Zivych konarov 0,726
15. vyskou stromu a hmotnostou odumretych konéarov 0,726
16. vyskou stromu a hmotnostou letorastov 0,734
17. vyskou stromu a hmotnostou listov (ihlic) 0,691
18. vy$kou stromu a hmotnostou konarikov letorastov 0,757
19. vyskou stromu a plochou listov (ihlic) za zelena 0,622
20. vyskou stromu a plochou listov v su$ine 0,385
21. dfzkou koruny a celkovou nadzemnou biomasou 0,773
22. dikou koruny a hmotnostou kmefa 0,788
23. dlzkou koruny a hmotnostou kondrov spolu 0,673
24. dizkou koruny a hmotnostou Zivych konarov 0,674
25. dlzkou koruny a hmotnostou odumretych konirov 0,671
26. dizkou koruny a hmotnostou letorastov 0,805
27. dlzkou koruny a hmotnostou listov (ihlic) 0,822
28. dfzkou koruny a hmotnostou konarikov letorastoy 0,718
29. dlzkou koruny a plochou listov (ihlic) za zelena 0,784
30. dlzkou koruny a plochou listov v sugine 0,784
31. §irkou koruny a celkovou nadzemnou biomasou 0,902
32. Sirkou koruny a hmotnostou kmena 0,899
33. $irkou koruny a hmotnostou konérov spolu 0,860
34, Sirkou koruny a hmotnostou Zivych konarov 0,860
35. $irkou koruny a hmotnostou odumretych konarov 0,776
36. Sirkou koruny a hmotnostou letorastov 0,859
37. sirkou koruny a hmotnostou listov (ihlic) 0,789
38. $irkou koruny a hmotnostou konarikov letorastov 0,912
39. i &irkou koruny a plochou listov (ihlic) za zelena 0,766
40. Sirkou koruny a plochou listov v susine 0,766
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nadzemnej biomasy (v kg v su$ine) od prsnej hrubky (cm), vysky stromov (m),
— Correlation indices and regression equations for the correlations of different
height (m), crown height and width (m) in the mixed stand of Spanish chestnut

Castanea sativa Mill. Pinus silvestris L.
= a + bx + cx? Iy y =a + bx + cx2

y = 0,050 4 0,2024x -+ 0,14506x2 0,915 y 5,044 — 1,9156x + 0,34772x2
y = —0,147 + 0,2509x + 0,08259x2 0,950 y = 1,126 — 0,4603x -+ 0,13595x2
y = 0,264 — 0,1234x + 0,05594x2 0,896 y 1,195 — 0,5758x -+ 0,11728x2
y = 0,164 — 0,0724x + 0,04230x2 0,908 y = 1,206 — 0,7451x + 0,11509x2
y = 0,053 — 0,0249x + 0,01121x2 0,516 y = —0,101 + 0,1693x + 0,00219x2
y = —0,067 + 0,0750x + 0,00652x2 0,876 y = 0,468 — 0,2566x - 0,05223x2
y = —0,093 + 0,0813x + 0,00062x2 0,876 y = 0,357 — 0,1964x -+ 0,04016x2
y = 0,026 — 0,0063x + 0,00590x2 0,875 y = 0,111 — 0,0601x -+ 0,01207x2
y = —0,777 + 0,8926x + 0,01119x2 0,894 y = 8,617 — 4,4970x + 0,76599x>
y = —0,677 + 0,7775x + 0,00984x2 - -

y = 7,351 — 4,6394x -+ 0,78544x> 0,761 y = 6,975 — 5,2530x -+ 1,14260x>
y = 3,664 — 2,5702x + 0,47020x2 0,814 y = 4,589 — 3,2667x + 0,65606x>
y = 3,573 — 1,9089x + 0,27236x2 0,709 y = 1,383 — 1,4415x -+ 0,35638x*
y = 2,851 — 1,4245x | 0,21761x2 0,682 y = 3,042 — 2,1073x + 0,37524x*
y = 0,721 — 0,3844x + 0,05475x2 0,479 y = —1,669 4+ 0,6707x — 0,01935x2
y = 0,114 — 0,1601x + 0,04288x2 0,737 | y = 2,101 — 1,3882x -+ 0,24461x2
y = —0,209 + 0,0223x + 0,01467x2 0,738 y = 0,489 — 0,3214x -+ 0,05638x2
y= 0,323 — 0,1825x -+ 0,02821x2 0,736 y = 0,436 — 0,3115x + 0,04976x2
y= 0,000 — 0,5400x + 0,23728x> 0,748 | 3 = 34,850—21,4659x + 3,51669x2
y = 1,129  0,4700x -+ 0,04149x2 — —

y = 3,327 — 3,6977x + 1,51367x* 0,665 y = 3,954 — 2,5569x + 1,64845x>
y = 2,709 — 2,8242x | 1,06774x> 0,794 y = 0,311 4 0,0264x + 0,62678x2
y= 0,656 — 0,8334x + 0,36127x2 0,690 y = —0,510 + 0,6857x + 0,26902x>
y = 0,529 — 0,6716x -+ 0,29005x> 0,670 | y = 0,273 — 0,4859x + 0,41964x>
y= 0,126 — 0,1618x -+ 0,07122x2 0,464 y = —0,783 + 1,1715x — 0,15062x>
y = 0,025 — 0,0856x -+ 0,08937x2 0,759 y = 0,043 — 0,1652x + 0,24278x?
y = —0,071 + 0,0198x - 0,04473x> 0,759 y = 0,029 — 0,1158x - 0,18609x2
y = 0,096 + 0,1054x - 0,04464x2 0,761 y = 0,014 — 0,0404x + 0,05669x>
y = —0,959 + 0,5059x | 0,46110x2 0,738 | vy — 2,221 — 3,4742x + 3,29193x2
y = —0,841 + 0,4451x -+ 0,40125x2 - -

¥ 2,003 — 2,7888x - 2,20938x2 0,854 | y— 0,532 — 0,5136x - 2,00859x2
y = 1,148 — 1,5153x + 1,34905x2 0,885 y = 1,250 — 1,7734x -+ 1,13995x2
) 0,936 — 1,3841x -| 0,76352x2 0,850 y = —0,302 + 0,3055x -+ 0,88446x>
y 0,753 — 1,1118x - 0,61187x2 0,796 v 0,512 — 1,1211x -+ 0,78105x2
y = 0,143 — 0,1962x -+ 0,12886x> 0,552 y = 0494 — 0,2612x -+ 0,25039x2
y = —0,081 + 0,1106x -+ 0,09681x2 0,753 | y — —0,048 — 0,0472x + 0,29423x2
y = —0,102 + 0,1615x + 0,03385x2 0,753 y = —0,039 — 0,0332x -+ 0,22607x2
y = 0,021 — 0,0608x -+ 0,06296x2 . 0,752 y = —0,008 — 1,4415x + 0,06815x>
y 1,370 + 2,2583x + 0,30179x2 | 0,755 y = 1,074 — 2,8987x - 4,27484x?
y = —1,193 + 1,9656x -+ 0,26415x2 — =
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5. Graf korelacie u borovice sosny medzi: 1 — di,5 a celkovou nadzemnou Liomasou
(hmotnosfou), 2 — di,5 a hmotnosfou kmena, 3 — di,5 a hmotnosfou konarov, 4 —
d1,5 a hmotnosfou letorastov. — Correlations in Scotch pine between: 1 — di3 and

total aboveground biomass (weight), 2 — di.5 and trunk weight, 3 — d1.5 and branch
weight, 4 — di1.5 and annual shoot weight

6. Graf korelacie u borovice sosny medzi: 1 — vyskou stromu a celkovou nadzem-
nou biomasou (hmotnosfou), 2 — vys§kou stromu a hmotnosfou kmena, 3 — vyskou
stromu a hmotnosfou konarov, 4 — vyskou stromu a hmotnosfou letorastov. — Cor-
relations in Scotch pine between: I — tree height and total aboveground biomass
(weight), 2 — tree height and trunk weight, 3 — tree height and branch weight,
4 — tree height and annual shoot weight

k dlZzke koruny (pri gastane jedlom Iyx = 0,671 — 0,822; pri borovici
sosne Iyx = 0,464 — 0,794).

Aj pri korelatnych vztahoch plochy listov k prsnej hrubke, vy$ke
stromu, diZke a 8irke koruny sme zistili, Ze maja tvar paraboly 2. stup-
fla, pricom najtesnejSie korelacie sa prejavuju opdt pri vztahu plochy
listov k prsnej hrubke (tabulka IV, obr. 9).

DISKUSIA

GaStan jedly je drevinou uZ prispésobenou Kklimatickym podmien-
kam Slovenska. Priaznivé vysledky v produkcii dreva v podmienkach
starSich gaStanovych porastov zistili v Jelenci (Holubc¢ik 1960,
1968), pri mladSich porastoch v Arboréte Mlyiiany (Tokar 1973),
v Ziranoch (Tokéar 1976, 1978) a v Hornych Lefantovciach (Ben -
cat, Tokar 1976, Tokar 1978, 1980c, d, 1981 a). Tokar (1978,
1980a, b, c, 1981b) v zdujme objasnenia ekologicko-produkénych vzta-
hov gaStana jedlého v mladom veku (13 rokov), pestovaného v r6z-
nych porastovych typoch (rovnorodé a zmieSané porasty), stanovil
popri objemovych hodnotdch aj biomasu su$iny v tondch. Zistil, Ze naj-
vy$88iu nadzemni biomasu mé zmie$any porast gadtana jedlého s dubom
zimnym (62,05 t na ha), najnizS§iu zmieSany porast gaStana jedlého
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7. Graf korelacie u borovice sosny medzi: I — dlzkou koruny a celkovou nadzem-
nou biomasou (hmotnosfou), 2 — dlzkou koruny a hmotnosfou kmena, 3 — dlzkou
koruny a hmotnosfou konarov, 4 — dlzkou koruny a hmotnostou letorastov. — Cor-
relations in Scotch pine between: I — crown height and total aboveground biomass

(weight), 2 — crown height and trunk weight, 3 — crown height and branch weight,
4 — crown height and annual shoot weight

8. Graf korelacie u borovice sosny medzi: 1 — S$irkou koruny a celkovou nadzem-
‘nou biomasou (hmotnostou), 2 — Sirkou koruny a hmotnosfou kmena, 3 — sirkou
koruny a hmotnostou konarov, 4 — Sirkou koruny a hmotnosfou letorastov. — Cor-
relations in Scotch pine between: 1 — crown width and total aboveground biomass
(weight), 2 — crown width and trunk weight, 3 — crown width and pranch weight,
4 — crown width and annual shoot weight
mz
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9. Graf korelacie medzi di; |
a plochou listov (ihlic) u: 1 10 ]
— gaStana jedlého, 2 — bo-
rovice sosny. — Correlations 5 ‘
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nut, 2 — Scotch pine 1 2 3 4 5 7 8 9 VWa:m
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s borovicou sosnou (40,03 t na ha). Podiel biomasy gaStana jedlého
na celkovej produkcii je v jednotlivych porastovych typoch rozdielny,
¢o zavisi od konkurencénych vztahov porastotvornych drevin pocas vy-
voja porastov.

Produkcia suSiny drevin je zdvislda od tzv. indexu listovej plochy
a od Cistej asimilacie. Index listovej plochy (vyjadreny ako povrch listo-
vych &epeli alebo ihlic) ma& v zmieSanych porastoch gaStana jedlého
hodnotu 3,2 ha na ha (zmieSany porast gaStan jedly — borovica sosna)
az 5,9 ha na ha (zmieSany porast gaStan jedly — dub zimny). Priemerna
rotna produkcia suSiny biomasy na jednotku listovej plochy je pre
gastan jedly 0,91 g na dm? za rok a pre borovicu sosnu 0,80 g na dm?
za rok.

Jej najvysSia hodnota pre gaStan jedly pri tom istom veku bola
zistena v rovnorodom poraste (1,52 g na dm? za rok), najnizSia v zmie-
Sanom poraste s dubom zimnym (0,79 g na dm? za rok). Z primieSanych
drevin pri tom istom veku mal najvy$Siu ro¢nd produkciu biomasy dub
zimny (0,83 g na dm? za rok), najniZ8iu lipa malolistd (0,29 g na dm?
za rok). Tok&ar (1980a) uvadza, Ze fotosyntetickd aktivita dreviny za-
visi nielen od klimatickych podmienok oblasti pestovania a klimatického
reZzimu pokusného roka, ale vo velkej miere aj od dedi¢nych a fyziolo-
gickych vlastnosti taxonu. Asimilacny povrch je v8ak jednym z rozho-
dujucich ¢initelov produkc¢nej sposobilosti dreviny. _

Korelacné vztahy nadzemnej biomasy k prsnej hribke vyjadrili
Biskupsky, Oszlanyi (1975, 1979) v tvare priamky, Duvig-
neaud, Ambroes, Tahon (1967) v tvare paraboly 2. stupiia.
Tokar (1978, 1980a, b, 1981b, 1982) vyjadril vztahy komponentov nad-
zemnej biomasy k d, 3, vyske stromu, diZzke a $irke koruny v rovnorodych
a zmieSanych porastoch gaStana jedlého pri rovnakom veku (13 rokov)
v tvare paraboly 2. stupfia, priom najtesnejSie korelacné vztahy
zistil k d,;. Tento poznatok sa potvrdil aj v zmieSanom poraste gaSta-
na jedlého s borovicou sosnou.

Doslo dne 15. 6. 1981

Literatura

BENCAT, F. — TOKAR, F.: Struktura a vyvoj porastu gastana jedlého (Castanea
sativa Mill.) a duba zimného (Quercus petraea Mattuschka Liebl). In: Zbornik ve-
deckych prac LF VSLD Zvolen, 27, 1976, 1, s. 9-23

BISKUPSKY, V. — OSZLANYI, J.: Primarna produktivita drevnej zloZky v dubo-
vohrabovom lese a jej produkcia. Zavereéna sprava, VULH Zvolen, 1975
BISKUPSKY, V. — OSZLANYI, J.: Biomasa drevinnej zlozky v dubovohrabovom
lese. Acta ecologica VIII/20, 1979, s. 7-57

DUVIGNEAUD, P. — AMBROES, P. — TAHON, J.: La produclivité des écosystémes
terrestres. 1967, Masson et Cie, Paris, 92 s.

HOLUBCIK, M.: O prirastavosti a produkénych moznostiach gastana jedlého (Casta-
nea sativa Mill.) v porastoch a sadoch. In: Zbornik pric Arboréta Mlynany SAV II,
1960, s. 61-80

HOLUBCIK, M.: Cudzokrajné dreviny v lesnom hospodarstve. 1968, SVPL Bra-
tislava i

JANOVICOVA, J. — BLECHA, S. — SUPUKA, J.: Meranie plochy listov fotoplani-
metrom. Biolégia, 29, 1974, 1, s. 61-67

KORF, V. a kol.: Dendrometrie. 1972, SZN Praha

1070 resnicTvi — 1983



OVINGTON, J. D.: Quantitative ecology and the woodland ecosystem concept.
Advances in ecological researches I. Academic Press London and New York, 1, 1962,
s. 103-192

OVINGTON, J. D. — FOREST, W. G. — ARMSTRONG, J. E.: Tree biomass estim-
ation. In: Symposium on Primary Productivity and Mineral Cycling in Natural
Ecosystems, 1968

STEINHUBEL, G.: Pokus o vypoéet zeleného povrchu juvenilnych a mladych je-
dincov niektorych konifer. Acta Musei Silesiae, 2, 1973, s. 89-116

TOKAR, F.: Vplyv prebierky na vyvoj a kvalitu zrdoviny gastana jedlého (Castanea
sativa Mill.). Lesnicky ¢asopis 19, 1973, 2, s. 163-175

TOKAR, F.: Struktura a vyvoj porastu gastana jedlého (Castanea sativa Mill.) v Zi-
ranoch. Lesnicky c¢asopis, 22, 1976, 3, s. 251-261

TOKAR, F.: Rozbor struktury, vyvoja kvality a nadzemnej biomasy mladych rov-
norodych a zmieSanych porastov gastana jedlého (Castanea sativa Mill.). Ciastkova
zavereéna vyskumna sprava, Arborétum Mlynany — Ustav dendrobioldgie SAV,
1978

TOKAR, F.: Nadzemna biomasa mladych rovnorodych a zmieSanych porastov gasta-
na jedlého (Castanea sativa Mill.). Folia dendrologica, 7, 1980a, s. 101-119

TOKAR, F.: Vzfahy nadzemnej biomasy v produkénom priestore zmie$aného po-
rastu gastana jedlého (Castanea sativa Mill) a duba zimného (Quercus petraea
Liebl.). Lesnictvi, 26, 1980b, 5, s. 427-440

TOKAR, F.: Struktira a vyvoj zmie$aného porastu gastana jedlého (Castanea sa-
tiva Mill.) a lipy malolistej (Tilia cordata Mill.). Lesnicky ¢&asopis, 26, 1980c, 3, s.
185-198

TOKAR, F.: Struktura a vyvoj zmiesaného porastu gastana jedlého (Castanea sativa
Mill.) a borovice sosny (Pinus silvestris L.). Acta Facultatis Forestalis, Zvolen, 22,
1980d, s. 111-126

TOKAR, F.: Vztahy nadzemnej biomasy v produkénom priestore zmie$aného po-
rastu gaStana jedlého (Castanea sativa Mill) a lipy malolistej (Tillia cordata Mill.).
Ekologia, vol. 1, 1982, ¢. 2, s. 133-142

TOKAR, F.: Struktura, vyvoj a kvalita rovnorodého porastu gastana jedlého (Casta-
nea sativa Mill.). Acta Musei Silesiae, 1981a (v tlaci)

TOKAR, F.: Vzfahy nadzemnej biomasy v produkénom priestore rovnorodého po-
rastu gastana jedlého (Castanea sativa Mill.). Acta Musei Silesiae, 1981b (v tlaci)
VYSKOT, M.: Biomasa a produkce v lesnich ekosystémech. Lesnictvi, 19, 1973, s.
641-658

VYSKOT, M.: Bilance biomasy hlavnich lesnich drevin. Lesnictvi, 26, 1980, 10, s.
849-882

VYSKOT, M. a kol.: Zaklady rustu a produkce lest. 1971, SZN, Praha

TOKAP, &. (Arboretum Mlynany, Ustav dendrobioldgie SAV, Vieska nad Zitavou).
OrHomenHs: Haa3eMHOW GHOMAcChl B NPOLAYKTHBHOM TNPOCTPAHCTBE CMEIIAHHOIO HACAKIEHHA Kall-
tana mocessoro (Castanea sativa Mill.) u cocust obpiknopennoit (Pinus silvestris 1..). Les-
nictvi, 29, 1983 (12) : 1061-1072.

B cratiec nposonmM OLIEHKY Hal3eMHON OuoMaccsl cMemaHHoro 13JierHero Haca)KIeHHs
kamnana nocesnoro (Castanea sativa Mill.) u cocupt oduikHosenHoit (Pinus silvestris L.)
M KOPPENSUIOHHLIE OTHOMIEHHS] KOMIOHEHTOB Hal3eMHO{l GHoMacchl K BHICOTE HA ypPOBHe TPyiH,
K BblCOTE jiepena, IJIMHe ¥ WHPHHE KPOoHbl. Mpi yCTAHOBMJIM, UTO HalI3eMHas Guomacca Bcero
cocrapnger 40,03 1 Ha ra, npudueM Ha NOCeBHONM kawTaw npuxomnres 19,69 t wa ra (49,19 "))
n Ha cociy obukHoseHHyo 20,34 T ma ra (50,81 "). Haubonbmas nons npuxoauTcs Ha CTBOX
(y xamrana nocesroro 33,029/, y cocum o6riknosennoit 23,76 0;). Munexc auctosoii mnuomams
coc1zpaser 3,16 ra Ha ra (kamrad nocesHoit 1,64 ra Ha ra, cocHa obnikHoBeHHas 1,52 ra Ha ra).
Cpenuss ronosas 1PONYKTHBHOCTL Hal3eMHOH 6Guomaccer cocrapister 296 T Ha ra sa roa (xaw-
tan mnocesHoit 1,51 T mHa ra sa rou, cocia ofvikHoseHHas 145 r uHa ra sa ron). Ilpoaykuus
cyxoro menjecTsa OGHOMacchl Ha eNMHHIY JIMCTOBOI muomann y xawmrada mnocesHoro (0,91 r
Ha nM2 sa ron, y cocHbl ofmikHoserHoit 0,80 r Ha aM? 3a rox. 3aBHCHMMOCTL KOMIIOHEHTOB
HanseMHOW GMOMAacchl, a TaK/Ke JIMCTOBOH IJIOUIALM OT BLICOTHI Ha ypOBHEe TPYyNM, IJIMHBI ¥ M-
PHEBI KPOHEI B Bule napaboast 2 crenenu. CaMmple TecHble KOppeaALHOHHBIE OTHOMIEHMA GhLiH
y Koppensluit K 11.3.

6uomacca, KamTal 110CeBHOM; COCHA OOBIKHOBEHHAs
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TOKAR, F. (Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiolégie SAV, Vieska nad Zitavou).
Relations of the Aboveground Biomass on the Production Area of a Mixed Stand of
Spanish Chestnut (Castanea sativa Mill.) and Scotch Pine (Pinus silvestris L.). Les-
nictvi, 29, 1983 (12) : 1061-1072.

The aboveground biomass of a mixed 13-year stand of Spanish chestnut (Casta-
nea sativa Mill.) and Scotch pine (Pinus silvestris L.) is evaluated, together with
the correlations of aboveground bhiomass components to the breast-height diameter,
tree height, tree-crown height and width. The total aboveground biomass was found
to be 40.03 t per ha, 19.69 t per ha in Spanish chestnut (49.19%) and 20.34 t per ha
in Scotch pine (50.81Y,). The highest proportion of biomass was in the trunk
(33.02 9/, in Spanish chestnut, 23.76 /, in Scotch pine). The leaf area index is 3.16 ha
per ha (Spanish chestnut 1.64 ha per ha, Scotch pine 1.52 ha per ha). The annual
average productivity of the aboveground biomass makes 2.96 t per ha/annum (Spa-
nish chestnut 1.51 t per ha/annum, Scotch pine 1.45 t per ha/annum). Dry biomass
production per unit leaf area is 0.91 g per dm?Zannum in Spanish chestnut, 0.80 g
per dm?/annum in Scotch pine. The relation of the components of aboveground
biomass and leaf area to b. h. d., tree height, tree-crown height and width can be
expressed by parabola of 2nd degree. The closest correlations were found for the
correlations to duis.

biomass; Spanish chestnut; Scotch pine

Adresa autora:

Ing. Ferdinand Tokar, CSc., Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiologie SAV,
Vieska nad Zitavou, 951 52 Slepc¢any
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RUST SEMENACKU LIPY VE VODNI KULTURE PRI RUZNE
KONCENTRACI ZIVIN A DEFICIENCI NEKTERYCH PRVKU

R. Cizkova

CIZKOVA, R. (Botanicky ustav CSAV, Brno). Rist semendcki lipy ve vodni
kultuie pii ruzné koncentraci Zivin a deficienci mékterych prvku. Lesnictvi,
29, 1983 (12) :1073-1083.

Semenacky lipy Tilia europaea L. byly péstovany po vykliceni v presné defi-
novanych podminkach vyzivy, a to jednak pri celkoveé rtzné koncentraci zivin
v médiu, jednak v roztocich s deficienci dusiku, fosforu, drasliku, vapniku
a zeleza. Semenacky kultivované v prostiedi bez zivin meély prukazné nizsi
rust oproti semenackim vyzivovanym béhem 20 dnu diferencovanou vyzivou.
Témér stejnou mérou a ve stejném intervalu byl inhibovan rist semenacku
v prostiedi bez dusiku. Nadzemni c¢asti i koreny byly pii celkové absenci Zi-
vin krat$i nez u semenac¢kt kontrolnich, pri deficienci dusiku byla krat$i nad-
zemni c¢ast, ale koreny byly prikazné del$i nez u kontroly. Deficienci vsech
studovanych prvku (jednotlivé) byla vice nebo méné snizena produkce cerstvé
hmoty a susiny, relativni ruastova rychlost (RGR). a cisty vykon asimilace
(NAR/susina), zvySeno bylo zastoupeni suSiny kofent v su$iné celych rostlin
(RWR) (s vyjimkou deficience vapniku). Obsah chlorofylu byl nejvyraznéji
snizen v semendaccich lipy bez dodavky zivin, poté deficienci dusiku a Zeleza.

lipa; semenacky; rustova analyza; deficience prvku

Vztahy mezi ristem a vyZivou vcetné hnojeni i ostatnimi podmin-
kami stanovi$té nejsou u semendckl listnatych dfevin zdaleka tak in-
tenzivné studovany jako u jehlicnant. Toto v plné mife plati o poznat-
cich pfijmu Zivin lipou. Lipa je drevinou velmi nérofnou na Zivinné
podminky (Materna 1963). Naroky lipy ma prvky minerdlni vyZi-
vy jsou vy38i neZ ndroky dubli Quercus robur a Q. petraea (Fiedler
a kol. 1973). Péstebni tuspéch lipy na stanoviStich s malou zasobou Zivin
je moZno =zajistit jen prihnojovdnim (Materna 1963). Napfiklad
vapnénim byl na chudych stanoviStich podpofen riist mladych porosti
lipy (Burger 1945, Briinning a kol. 1966, Némec 1958). Du-
sikatym hnojenim byl vyrazné zlepSen pririst lipy i na stanoviStich Zi-
vinami stfedné zdsobenych (Mayer — Krapoll 1961).

Prehled nékolika md&lo vysledkli vegetatnich pokusti, které byly
s lipou konény, uvedl Fiedler a kol. (1973).

Zastoupeni lipy v porostech jak pro dfevni produkci, tak pro jeji
trvale pfiznivé piasobeni na lesni pfidu ma byt dale rozSifeno. Proto je
nezbytné vénovat patficnou pozornost také vyzkumu ndrokil lipy na
minerdlni vyZivu véetné semenacki.

V predloZené praci se zabyvame studiem ndroki semendacki lipy
Tillia europaea L. na Ziviny v rastové fazi t8sné po jejich vykliceni.

MATERIAL A METODIKA

Experimenty byly konany ve skleniku oddéleni biologie lesa Botanického usta-
vu v Brné.
Semenacky byly vypéstovany ze semen lipy evropské (Tilia europaea 1.) z po-
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rostu v n. v. 350 m. Primérna hmotnost susiny jednoho semene byla 0,023 g. Se-
mena byla sebrana na podzim 1977 a stratifikovana ve vlhkém pisku pri teploté
+5°C do jara 1978. Pocatkem unora zacala semena Kkli¢it. Primeérné velka a nakli-
¢end semena s délkou korene 3 cm byla umisténa do nadob s destilovanou vodou.
Semena pred stratifikaci ani semena nakli¢end nebyla dezinfikovana a byla na-
prosto zdrava. V destilované vodé probéhla predkultivace (jeden tyden) az do faze,
kdy vyrostly délozni listky.

Kliéni rostliny semenacku lipy mély priameérnou ¢erstvou hmotnost déloh 0,04 g,
hypokotylu 0,06 g, kotrenu 0,05 g a prumérnou hmotnost susiny déloh 0,005 g, hy-
pokotylu 0,004 g, kofenu 0,003 g. Obsah chlorofylu a v délochach byl 692 mg v 1 g
sudiny, obsah chlorofylu b v délohach byl 2,32 mg v 1 g suSiny. Primérné velké
semenacky lipy byly ptfeneseny do kultiva¢nich nadob z plexiskla s zZivnymi roztoky.
Dalsi kultivaéni metodika byla podobnd metodice, kterou jsme pouzili v predchaze-
jici praci (Cizkova 1982).

EXPERIMENT C. 1

Kultivace semenacku lipy probéhla v roztoku makroelementt (Richter
1926) a mikroelementt (2 ml na 1 1 zivného média) (Hoagland, Snyder 1933).
Zelezo bylo dodano ve formé FeEDTA (2 mg na 1 1 roztoku). Richtertiv roztok byl
aplikovan o zakladni koncentraci (1,0) a o koncentraci desetkrat nizsi (0,1). Kromé
toho byly semenacky kultivovany v destilované vodé (kontrola). Vzorky semenac-
ktu ke stanoveni cerstvé hmotnosti, hmotnosti susiny a délky semenac¢ku (po 20 rost-
linach) a ke stanoveni obsahu chlorofylu (po 6 rostlinach) byly odebirany po 20, 40,
60 dnech rustu na prislusném meédiu od pocatku kultivace dne 9. 6. 1978. Pri kaz-
dém odbéru vzorki byla provedena fotodokumentace semenacki.

EXPERIMENT C. 2

Kultivace semena¢ku lipy probéhla v roztoku makroelementi (Gericke
1930) ve variantach: roztok s uplnym zastoupenim zivin, roztok bez dusiku, bez fos-
foru, bez drasliku, bez vapniku a bez Zeleza (jednotlivé). VSechny roztoky byly
aplikovany v koncentraci pétkrat niz$i, nez je jejich koncentrace predepsana auto-
rem. Zelezo bylo dodano ve formé FeEDTA (2 mg na 1 1 roztoku). Viechny roztoky
byly doplnény roztokem mikroelementu podobné jako v experimentu ¢é. 1. Vzorky
semenackt lipy ke stanoveni rustovych parametri (stejnych jako v experimentu
¢. 1) byly odebirany po 20, 40, 50 dnech jejich rustu od poc¢atku kultivace dne 18. 7.
1978. Pri kazdém odbéru vzorkl byla provedena fotodokumentace semenacku.

Rust semenacku lipy v ruznych variantach vodni kultury byl podroben rustové
analyze (Penka 1975). Byla stanovena cerstva hmotnost a suSina semenackt v g,
relativni rustova (pramérna specifickd) rychlost rustu (RGR), zastoupeni hmotnosti
susiny kofentt v hmotnosti susiny celého semenacku (RWR-%, baze su$ina), délka
nadzemnich ¢asti a korentu, obsah chlorofylu a, b, ¢isty vykon asimilace vztazeny
jednak na jednotku su$iny asimilujicich organu, jednak na jednotku obsahu chlo-
rofylu — vse podle predchozi prace (Cizkowva 1982). Také prikaznost diferenci
rustovych parametrii semenac¢kt rozdilné zasobovanych zivinami byla hodnocena
podobné jako drive (Cizkova 1982).

VYSLEDKY A DISKUSE

V predchozi praci byl studovadn efekt minerdlni vyZivy na rtistové
parametry semendackt dubu letniho (CiZkova 1982). Zatimco u hy-
pogeicky klicicich semenackli dubu plni délohy funkci zdsobnich orga-
ni, semendcky lipy Kkli¢i epigeicky a celkové mnoZstvi rezervnich latek
v deélohdach a v endospermu je podstatné niZ8i (Vincent 1965).
Némec (1948) uvedl tyto obsahy prvki v 9% v plvodni hmoté se-
men: lipa velkolistda — 4,42 popel, 0,83 K, 0,40 Ca, 0,26 Mg, 0,02 Mn,
0,02 Fe, 0,72 P, 0,19 S, 0,04 Si; lipa malolistda — 4,44 popel, 0,99 K,
0,47 Ca, 0,26 Mg, 0,06 Mn, 0,03 Fe, 0,67 P, 0,11 S, 0,04 Si.
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I. Sudina semenac¢kt lipy Tilia europaea L. péstovanych ve vodni kultufe pri razné
koncentraci zivin. — The dry matter of the seedlings of Tilia europaea L. grown
in water culture at different nutrient concentrations

Susina 10 rostlin (g)
Cas kultivace vs;l;r:ita nadzemni &ast
(dny) kultury T kofeny
epikoty
! a délohy hypokotyl
H20 0,50 0,10 0,10
20 0,1 0,57 0,11 0,10
1,0 0,76 0,12 0,13
H-.0 0,52 0,12 0,15
40 0,1 2,04+ 0,36 0,38
1,0 2,16* 0,38 0,37
H,0 0,59 0,16 0,18
60 0,1 4,75+ 0,53 1,01++
1,0 T;13++ 0,70 1,24++

Statisticky prukazné diference mezi semenaéky z destilované vody (kontrola) a z Zivnych roztoku
jsou oznateny “* = P 0,01, * = P 0,05 (n = 5).

II. Relativni ruastova mira (RGR), zastoupeni hmotnosti susiny korenu v hmotnosti
celé rostliny (RWR) a c¢isty vykon asimilace (NAR) semenac¢ku lipy Tilia europaea
L. — The relative growth rate (RGR), relative weight ratio (RWR) and net assi-
milation rate (NAR) of the seedlings of Tilia europaea L.

RGR RWR NAR
Cas Varianta
kultivace vodni g susiny na g celkové susiny na
(dny) kultury 100 g su$iny 9, susiny g sudiny déloh

za den a epikotylu za den

H-.0 8,99 14,29 0,149

20 0,1 9,53 12,82 0,155

1,0 10,82 12,87 0,171

H20 4,79 18,99 0,084

40 0,1 7,94 13,67 0,124

1,0 8,06 12,71 0,125

H.O 3,47 19,35 0,062

60 0,1 6,66 16,06 0,100

1,0 7,27 13,67 0,105

Dodanim mineralnich Zivin semenackd lipy v rlstové fazi po vy-
kliceni byla zvySena jak jejich produkce Cerstvé hmoty, tak i produkce
suliny (obr. 1, tabulka I). ZvySeni rlstu se prikazné& projevilo zejména
na ristu déloh a epikotylu. Relativni rtstovd rychlost a cisty vykon
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III. Obsah chlorofylu a ¢isty vykon asimilace (NAR) semenackl lipy Tilia europaea
L. péstovanych ve vodni kulture pri rtzné davce zivin. — Chlorophyll content and
net assimilation rate (NAR) in the seedlings of Tilia europaea L. grown in water
culture at different nutrient application rates

Chlorofyl NAR
Cas Varianta = mg na g susiny

kultivace vodni r:fd;’: n%:fg;’;g n. ¢ g susiny na
(dny) kultury 10 rostlin g chlorofylu

na den

a b atb

H.0 2,98 0,97 1,98 23,91

20 0,1 4,13+ 1,01 2,93 19,58

1,0 7,21+++ 2,15 7,11 11,81

H.0 2,06 0,80 1,49 17,26

40 0,1 5,74+ + 1,00 13,75 9,37

1,0 6,13 ++ 211+ 17,80 7,65

H-.0 1,37 0,72 1,23 16,02

60 0,1 5,024+ 0,91 28,17 7,18

1,0 5,82+t+ 1,73% 53,83 5,49

Prikaznost diferenci v obsahu chlorofylu (mg na g susiny n. ¢.) mezi semenédcky z destilované vody
(kontrola) a z Zivnych roztoki je oznadena * = 0,05, *~ = P 0,01, +** = P 0,001 (n = 3).

asimilace vztaZeny na jednotku suSiny semendackl péstovanych v desti-
lované vodé byly vzdy niZz$i neZ RGR a NAR/suSina semendacki pésto-
vanych v Zivnych roztocich. VSechny hodnoty RGR i NAR/susina s Ca-
sem Kklesaly (tabulka II). Negativni privodni jevy spojené s kultivaci
semenackl v destilované vodé, které mohly ovlivnit vysledky, byly po-
psany v pifedchozi praci (CiZkova 1982). Ze statistického hodnoceni
vlivu minerdlni vyZivy na cerstvou hmotnost (obr. 3) a suSinu (tabulka
IV) a z relativni rdstové rychlosti (tabulka V) semendckli je zrejmé,
Ze prvkem, jehoZ absence nejdfive vyvolala priikazné ristové deprese
semendckl, byl dusik. SniZeni riistu semenackii se opét nejdrive a nej-
vyraznéji projevilo na fotosyntetizujicich orgdnech (obr. 3, tabulka IV).
Podobné Sluchaj (1958) zjistil v nddobovém pokusu vysokou na-
ro¢nost lipy velkolisté na vyZivu dusikem. Tento autor studoval hladinu
bilkovinné a nebilkovinné frakce dusiku v listech lipy v zavislosti na
rizném hnojeni. Aplikace dusikatého hnojeni i pfi dostatecném hnojeni
ostatnimi Zivinami znacné zvySovala frakci nebilkovinného dusiku.
DiileZitym znakem pro posouzeni fotosyntetické aktivity rostlin je
obsah chlorofylu. U semenackt lipy, jejichZ délohy jsou fotosynteticky
aktivni, 1ze pfedpokladat, Ze obsah chlorofylu méa vyznamnou tulohu pro
rast semendckt jiz od pocatecniho stadia jejich vyvoje. Obsah chloro-
fylu v délohach a v nadzemni c¢asti semenackl (pfi Koncentraci 1,0 i ob-
sah chlorofylu b) z Zivnych roztokd byl prikazné vy3Si neZ obhsah chlo-
rofylu v semenéaccich z destilované vody (tabulka IIT). Efekt zadscbeni
rostlin riznymi prvky minerdlni vyZivy na syntézu chlorofylu a foto-
syntetickou cinnost bylin byl studovdn mnoha autory (Natr, Purs$
1969, Natr 1971, 1972 a dalsi). Prvkem, jehoZ deficience se nejcastéji
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éerstva hmotnost 10 rostlin

€3]

rnad 0 nadzemni &ast
pod 0 koreny

74 20 délka 1 rostlina

nad 0 nadzemni ¢ast
pod 0 kofeny

L 1 10

—_

20 40 60

20 40 60
[Ho 01 B L lmo (Mo G o

Cerstva hmotnost semenacktu lipy Tilia europaea L. péstovanych 20, 40. 60 dni
ve vodni kultufe o razné koncentraci zivin (destilovana voda, 0,1 — desetkrat zie-
dény Richteruv roztok. 1,0 — Richtertav roztok). — The fresh weight of the seedlings
of Tilia europaea L. grown for 20, 40, 60 days in water culture at different nutrient
concentrations (distilled water, 0.1 — Richter’s solution diluted ten times, 1.0 —
Richter’s solution)

2. Délka semenack lipy Tilia europaea L. péstovanych 20, 40, 60 dni ve vodni kul-
ture o ruzné koncentraci zivin (destilovana voda, 1,0 — desetkrat zredény Richte-
rav roztok. 1,0 — Richteruv roztok). — The lengths of the seedlings of Tilia euro-
paea L. grown for 20, 40, 60 days in water culture at different nutrient concent-

rations (distilled water. 0.1 — Richter’s solution diluted ten times, 1.0 — Richter’s
solution)

negativné projevuje na obsahu chlorofylu v rostlinach (vCetné drevin),
je dusik (Keller, Koch 1962, Tamm 1964). V disledku deficien-
ce dusiku byva inhibovédna fotosyntéza a je omezovan téz vyvoj listo-
vé plochy. V nasi praci byl obsah chlorofylu a i b v semenaccich lipy
péstovanych v roztocich bez dusiku, Zeleza i vapniku prikazné nizsi
nez v semendccich kontrolnich jiZ po 20 dnech jejich rlistu pfi diferen-
cované vyZivé. Po 50 dnech kultivace se projevila negativne na obsahu
chlorofylu deficience vSech studovanych prvki (tabulka VI). Obsah
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IV. Sudina semenac¢kt lipy Tilia europaea L. péstovanych ve vodni kultuie pii de-
ficienci rtznych prvka. — The dry matter of the seedlings of Tilia europaea L.
grown in water culture at the deficiency of different elements

Susina 10 rostlin (g)
Cas kultivace Varianta nadzemni Cast
(dny) deficience . koteny
;;g(l':l%tg}l’ hypokotyl
kontrola 0,41 0,08 0,09
H.O 0,234 0,06 0,08
i N 0,24* 0,09 0,08
l 20 P 0,31 0,09 0,06
! K 0,41 0,11 0,08
l Ca 0,42 0,12 0,09
; Fe 0,23 0,08 0,06
kontrola 1,82 0,20 0,18
H-.0 0.26+* 0,07++ 0,09+*

{ N 0,69+ 0,16 0,16
40 P 0,74+ 0,12 0,17
K 1,23 0,16 0,12

Ca 0,79 0,13 0,11°
‘ Fe 0,69+ 0,12 0,17
| kontrola 3,22 0,53 0,75

H-0 0,62++ 0,31++ 0,27+

N 0,81+ 0,36 0,34"

50 P 1,164+ 0,36" 0,40
K 2,36 " 0,46 0,57

Ca 2,04+ 0,43 0,471
Fe 1,587 0,40 0,55

Prukaznost diferenci v su$iné nadzemni ¢4sti a kofenli mezi semenacky z uplného roztoku (kon-
trola) a z roztoku s deficienci prvki je oznacena * = P 0,05, +* = P 0,01 (n = 4).

chlorofylu v 1 g suSiny v semenaccich lipy béhem jejich vyvoje klesal.
Vyvojové zmeény obsahu chlorofylu v pupenech a listech dospélych je-
dinctt lipy béhem roku uvedli napfiklad Jasnikova (1976, 1978)
Rachcejenka, Krot (1976), Wiebe (1975).

V inverznim vztahu k obsahu chlorofylu v semendaccich lipy byly
hodnoty NAR/chlorofyl (tabulka III, VI). Cisty vykon asimilace vzta-
Zzeny na jednotku obsahu chlorofylu byl zvySen deficienci dusiku, fosfo-
ru, Zeleza a uplnym deficitem Zivin, deficience drasliku a vapniku se
na hodnotach NAR vyrazné neprojevila (tabulka VI).

Fotosyntetickou cCinnosti nadzemnich c¢asti rostlin a zasobovanim
kofenti uhlohydraty syntetizovanymi v nadzemnich ¢astech rostlin je
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3. Statistické hodnoceni vlivu mineralni vyzivy na d&erstvou hmotnost semenacéki
lipy Tilia europaea L. (nad nulou nadzemni ¢asti, pod nulou korent) v ¢ase kulti-

vace 20, 40, 50 dni. Zleva doprava — uplny Zivny roztok (kontrola), destilovana
voda, zivny roztok bez dusiku, fosforu, drasliku, vapniku, zZeleza. Usetékami jsou
zobrazeny hodnoty stfednich chyb. — Statistical evaluation of the effect of mineral

nutrition on the fresh weight of the seedlings of Tilia europaea L. (above zero —
overground parts, below zero — roots) at cultivation times of 20, 40, 50 days. From
left to right — complete nutrient solution (control), distilled water, nutrient solution
deficient in nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, iron. The values of mean
errors are represented by line segments

4. Statistické hodnoceni vlivu mineralni vyzivy na délku semenac¢kt lipy Tilia euro-
paea L. (nad nulou nadzemni ¢asti, pod nulou kofent) v ¢ase kultivace 20, 40, 50 dni.
Zleva doprava — uplny zivny roztok (kontrola), destilovana voda, zivny roztok bez
dusiku, fosforu, drasliku, vapniku, Zeleza. Usedkami jsou zobrazeny hodnoty stred-
nich chyb. — Statistical evaluation of the effect of mineral nutrition on the length
of the seedlings of Tilia europaea L. (above zero — overground parts, below zero
— roots) at cultivation times of 20, 40, 50 days. From left to right — complete
nutrient solution (control). distilled water, nutrient solution deficient in nitrogen,
phosphorus, potassium, calcium, iron. The values of mean errors are represented
by line segments

podminéna sorpcné synteticka cCinnost kofenli a tist (Brouwer
1965). VSeobecné plati, Ze pri dostatecné zasobé Zivin se kofenovy
systém vyviji relativné slabéji (Burson, Curley 1962) neZ pfi je-
jich nedostatku (Younis, Hatata 1971). Procentudlni zastoupeni
suSiny kofentt v suSiné celych rostlin se zvySuje s Kklesajici kon-
centraci Zivin v prostfedi kofenti (Brouwer 1963a, b, Leggett,
Frere 1971). VySe uvedené jsme potvrdili i pro rist semenacka lipy.
Nejvy38i hodnoty zastoupeni suSiny kofeni v suSiné celych rostlin
(RWR) meély semenacky péstované v prostfedi bez Zivin (tabulka II,
V), poté s klesajici tendenci semendcCky péstované v prostfedi bez du-
siku, Zeleza a fosforu (tabulka V). U semenackii péstovanych v prostie-
di bez vapniku (v nékterych pripadech i bez drasliku) byly hodnoty

ool

blizké, nékdy dokonce niz8i neZ hodnoty RWR semendackii kontrolnich.
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V. Relativni rustova mira (RGR), zastoupeni hmotnosti susiny korent v hmotnosti
celé rostliny (RWR) a ¢isty vykon asimilace (NAR) semenackt lipy Tilia europaea
L. — Relative growth rate (RGR), relative weight ratio (RWR) and net assimilation
rate in the seedlings of Tilia europaea L.

RGR RWR ‘ NAR
kul(téiizce d\;gr‘?;lt? o g su§inyrna o } g celkové su§iz;y na
(dny) 100 g susiny ¢, susiny I g §u§iny déloh
na den a epikotylu na den

kontrola 8,05 1552 | 0,138

H-0 5,80 21,62 0,108

N 6,31 19,51 ; 0,121

20 P 6,89 13,04 0,121
K 8,22 13,33 0,141

Ca 8,46 14,29 0,089

Fe 5,80 16,22 0,075

kontrola 7,36 8,18 0,106

H20 3,22 21,43 0,060

N 5,41 15,84 0,092

40 P 5,46 16,50 0,089
K 6,42 7,95 0,080

Ca 5,46 10,68 0,085

Fe 5,33 17,35 0,106

kontrola 7,32 16,67 0,115

H-0 4,67 22,50 0,096

N 5,13 22,52 0,102

50 P 5,61 20,83 0,102
K 6,75 16,81 0,128

Ca 6,46 15,99 0,105

Fe 6,16 21,74 0,109

Vapnik je prvkem, jehoZ deficit brzdi riist kofenii. Deficience vapniku
(i drasliku) meéla za néasledek prikazné krat$i kofeny, deficience du-
siku prikazné del$i kofeny neZ u rostlin kontrolnich (obr. 4). Nadzemni
¢asti semenacki péstovanych v jednotlivych roztocich bez studovanych
prvkd byly prikazné krat$i neZ plné zdsobenych Zivinami po 40 dnech
jejich kultivace pfi diferencované vyZivé (obr. 4). Nadzemni Casti i ko-
Feny semendackd kultivovanych v Zivnych roztocich obou zvolenych kon-
centraci (0,1, 1,0) byly delSi neZ semenacki péstovanych v prostiedi
bez Zivin (obr. 2).

Na semené&ccich lipy byly v disledku deficience Zivin pozorovany
tyto vizudlni symptomy: po 50 dnech kultivace v destilované vodé byly
semendCky pozadu v rustu za rostlinami Zivinami plné zdsobenymi
— meély vyrostlé 2—3 listy, zatimco semendacky vyZivované mély pri-
mérné 5 listd. Listy byly chlorotické aZ bilé, délohy byly zelené. Se-
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VI. Obsah chlorofylu a ¢isty vykon asimilace (NAR) semenacku lipy Tilia europaea
L. péstovanych ve vodni kultuie pri deficienci rtznych prvki. — The content of
chlorophyll and net assimilation rate (NAR) in the seedlings of Tilia europaea L.
grown in water culture at the deficiency of different elements

Chlorofyl NAR
kulct\‘iz:rsacc Var{a nta mg na g s‘uéiny mg:’af ;;lﬁny g sudiny na
(dny) deficience nadzemni ¢asti 10 rostlin g chlorofylu .
" b it na den
kontrola 7,95 2,98 4,48 9,39
H-0 3,601+ 1,044 1,07 16,60
N 4,74+ 1,13++ 1,41 15,72
20 P 6,12 1,76+ 2,44 11,86
K 6,08 1,84+ 3,25 13,05
Ca 5,161 1,75+ 2,90 15,30
Fe 4,25+ 1,22+ 1,26 14,77
kontrola 6,21 2,18 15,27 6,64
H.0 2,19+++ 0,88*++ 0,80 12,06
N 2,97+++ 0,98+ + 2,73 14,01
40 P 5,99 2,02 5,93 7,15
K 5,18 1,70+ 8,46 2,21
Ca 4,70++ 1,57+ 4,95 8,44
Fe 3,72 t++ 1,26+++ 3,44 11,08
kontrola 5,94 1,96 25,44 6,77
H-0 2,76+++ 1,06+* 2,37 15,32
N 3,09+++ 1,061 3,36 14,60
50 P 3,76+ 1,27+ 5,85 11,44
K 4,57+ 1,37+ 14,02 9,04
Ca 4,98+ 1,62+ 13,46 8,11
Fe 3,87+ 1,26+ 8,11 11,26

Prukaznost diferenci v obsahu chlorofylu (mg na g susiny n. ¢.) mezi semenacky z uplného roztoku
(kontrola) a z roztoku s deficienci prvka je oznacena + = P 0,05, *++ = P 0,01, +*+ = P 0,001
(n =3).

menacky péstované v prostfedi bez dusiku byly chlorotické, listova plo-
cha byla rovnomérné svétle zelend, semenacky meély primérné 3 listy.
Semendcky bez vyZivy fosforem meély listy (primérné 4) syté zelené.
U semendCkl bez vyZivy draslikem a Zelezem se pocinala na listech
objevovat chloroza interkostalnich policek. Semendcky bez vyZivy vap-
nikem nemély Zadny typicky symptom projevu deficience tohoto prvku.
Experimenty byly ziskdny poznatky o nérocich lipy Tilia europaea
L. na hladinu minerdlni vyZivy, ovliviiujici rist semendc¢ki v pocatecni
fazi jejich vyvoje po vykliceni.
Doslo dne 4. 5. 1982
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YIDKKOBA, P. (Botanicky ustav CSAV, Brno). Pocr ceaHuyes n1Mmnel B BORHOH KyJbType
B YCJIOBMJAX pA3HOH KOHIIEHTPAIIMHM IMTATENBHBIX BeUIECTB M HePUIMTA HEKOTOPHIX IJIEMEHTOB.
Lesnictvi, 29, 1983 (12) : 1073-1083.

Cesnupt sunet Tilia europaea L. Beipammsaiuch 1OCJAe UX IPOPacTaHUsf B TOYHO Onpe-
HDENCHHBIX YCJIOBHAX TNUTAHMSA, OTYACTH MPH PA3HON oOIfeil KOHIJeHTPAUHMM TNHUTATEeJBHbIX BENIeCTB
B cpeie, OTYaCTH B pacrBopax ¢ HepuiurToM asora, gocPopa, Kaaus, KaJbLUsA U rKejeda.

KynsruBupoBaHHbie B cpede (e3 mNMTaTeNbHBIX BENIECTB CEJHI[HI IIPOSBHMJN SIBHO MeHee
MHTCHCHBHBI POCT, 10 CpaBHeHHI0 C cesHuaMu ¢ AudPepeHIHpPOBAHHBIM TNUTAHHEM B TeyeHHe
20 cyr. Pocr cesmien 6e3 asora MHIMGMPOBAJCA B IIOYTH ONMHAKOBOI Mepe M B ONMHAKOBBIIL
NPOMeKYTOK BpemeHyu. HanseMmHple wacTit M KOPHHM CesHIUEB, KyJbTHBMPOBAHHBIX TPH 06IfeM
OTCYTCTBMH TNHTATeNbHbIX BEleCB, OKa3ajMuChb Kopoue. Y KOHPOJBHBIX CesfHUeB, npu Leduiuure
a3oTa, Hal3eMHaj 4acTh KOpoue, HO KOpHM Opuiu sBHO ainuHee koHTpoas. C meduuurom Beex
usywaeMblx oneMeHToB (B OTHesNbHOCTH) (osee MJIM MeHee TIOHMIKANACH TPOLYKIIHS CBEKETo
M Cyxoro seuiectsa, oTHocurenbHast ckopocth pocta (RGR) wu umMcras MOmIHOCTL acCHMMIALMK
(NAR/cyxoe BemiecTso), NOBHINAJNOCH yuacrve KOpHeit B cyxom semecrse pacrenuit (RWR)
(3a wucxkmouenuem nedpuunra kKanpuus). Cozepkanue Xjopofmiia TOHMKaJNOCh Haubosee BbI-
pacKHTeNbHO B CeAHUAX JUNE Ge3 nomauM INHTATENbHBLIX BEIeCTB, M MOTOM ¢ IepHIMTOM aszoTa
I Kesesa.

CeAHIILL JIMIIbl; POCTOBOI aHanus; neduUHT 3JeMeHTOB

CIZKOVA, R. (Botanicky ustav CSAV, Brno). The Growth of Linden Seedlings in
Water Culture at Different Concentrations of Nutrients and Deficiency of some
Elements. Lesnictvi, 29, 1983 (12) : 1073-1083.

After germination, seedlings of linden Tilia europaea L. were cultivated under
exactly defined nutrient conditions, partly at different total concentrations of
nutrients in the medium and partly in solutions deficient in nitrogen, phosphorus,
potassium, calcium and iron.

The seedlings grown in the absence of nutrients exhibited a significantly
lower growth that those with differentiated nutrition during 20 days. The growth
of the seedlings cultivated in the absence of nitrogen was exhibited almost to the
same extent and at the same interval. The overground parts and roots were shorter
in the total absence of nutrients than in the control seedlings. At the deficiency of
nitrogen the overground part was shorter but the roots were longer significantly
when compared with the control. The deficiency of all elements under study
(respectively) reduced, more or less, the production of fresh and dry matter, relative
growth rate (RGR) and net assimilation rate (NAR/dry matter) and enhanced the
relative weight ratio (RWR) (with the exception of the deficiency of calcium). The
chlorophyll content was lowered most markedly in the linden seedlings grown in
the absence of nutrients, followed by the deficiency of nitrogen and iron.

linden seedlings; growth analysis; deficiency of elements
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RNDr. Radmila Cizkova, CSc., Botanicky ustav CSAV, Porié¢i 3b, 603 00 Brno

LESNICTVI — 1983 1083






STREVLIKOVITI (CARABIDAE) VRBOVNY A LUZNIHO LESA

V POUZDRANECH
CAST 1II.

J. Urban

URBAN, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Stfevlikoviti (Carabidae) vrbovny
a luzniho lesa v Pouzdianech. Cdst II. Lesnictvi, 29, 1983 (12) : 1085-1098.
Predlozena prace tvoifi druhou éast pojednani o strevlikovitych (Carabidae)
vrbovny a luzniho lesa v Pouzdianech (okres Breclav). Vychazi z vysledkt
studia druhového slozeni, dynamiky a dynamiky dominance strevlikovitych,
které jsou uvedeny v prvni c¢asti prace. Zabyva se ekologickou charakteristi-
kou synusie strevlikovitych a jejich jednotlivych zastupell na obou srovnava-
nych lokalitach v roce 1980, tj. v dobé pred oc¢ekavanym uplatnénim ekologic-
kych zmén vlivem rozsahlych vodohospodarskych uprav v oblasti jizni Mora-
vy. Ze 36 druht ulovenych ve vrbovné moZno podle ekologickych narokt
4 druhy (11,19, fadit k prevaznym obyvatelim listnatého lesa, 7 druht
(19,5 %) k druhtum eurytopniho charakteru a 25 druhu (69,4 %) k druhtim oby-
vajicim hlavné otevrené plochy. Z 25 druhu ulovenych v luznim lese bylo
6 druhu (24,0, charakteristickych pro listnaty les, 7 druht (28,0 °,) eurytop-
nich a 12 druht (48,0 %, uprednostnujicich oteviena stanovisté. Z celkového
poé¢tu 47 druht bylo obéma lokalitdim spoleénych 14 druhu (29,8Y,). Z kon-
frontace zakladnich bionomickych udajii a vlastnich poznatki o jednotlivych
druzich strevlikovitych vyplynulo, ze drevinné edifikatory luzniho lesa jsou
C¢initelem vyznamnéji ovlivinujicim druhové a pocetni slozeni synusie strevli-
kovitych nez v pripadé vrby Salix viminalis L. ve vrbovné. Druhova pestrost,
abundance a dynamika dominance ve vrbovné zavisi nejenom na prechod-
nych ekologickych podminkach prostredi mezi otevienymi stanovisti a typic-
kym lesem, ale i na migraci a penetraci strevlikovitych z okolnich luénich
a polnich agrocenoz. Na rozdil od vrbovny se tzv. ekotonalni efekt v luznim
lese uplatnuje jen na jeho okraji.

ochrana lest; entomologie lesnicka; vrbovny; luzni les

Je mnoho dévodd, pro¢ se pozornost odborné vefejnosti obraci tak
casto k epigeickym clenovclim a z nich pak zvlasté k broukim z celedi
stfevlikovitych (Carabidae). Strevlikoviti jsou totiZ jednou z nejvyznam-
néjsich soudasti plidni zvifeny vétSiny terestrickych ekosystémii. Na,
rozdil od mnoha jinych ZivocidSnych skupin se Casto hojné vyskytuji jak
v prirodé clovékem madlo dotcené, tak i ve zcela pozménénych lesnich
spole¢enstvech nebo umélych zemédeélskych Kkulturocenézach. Znacny
pocet druhft s rizné Sirokou ekologickou potenci a rozmanitymi potrav-
nimi ndroky stfevlikovitym totiZ umoZiiuje osidlovat nejriznéjsi eko-
topy s rozlicnymi rostlinnymi spolecenstvy. Vzhledem k nezanedbatel-
nému podilu, kterym se stfevlikoviti podileji na humifikacnich proce-
sech v ptidé a na udrZeni ekologické rovnovahy v pfirodé, je nyni zvlasté
v souvislosti s nartistajicimi civilizacnimi dopady na pfirodu a krajinu
aktudlni vénovat i této skupiné: Zivocdichli zvySenou pozornost.

Z tohoto pohledu je také motivovdna prace, zabyvajici se stievli-
kovitymi ve vrbovné a luZnim lese v Pouzdranech, tedy v oblasti, kde
byly v poslednich letech uskutec¢nény rozsahlé vodohospodafské tpravy.
Cilem prvni Casti prdce bylo podchytit druhové sloZeni, dominanci
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a dynamiku dominance stfevlikovitych na obou srovnavanych lokalitach
v roce 1980, tj. jeSté v dobé pfed jejich predpokladanym ovlivnénim
intenzivnimi ekotopickymi zménami vyvolanymi témito upravami. Tato
prace navazuje na predchozi sdéleni a zabyva se hlavné celkovym eko-
logickym zhodnocenim synusie strevlikovitych v obou drevinnych spo-
‘lecenstvech a zédkladnim ekologickym vyhodnocenim jednotlivych dru-
hit. Ziskané poznatky mohou byt v budoucnu podkladem pro nésled-
né studium vlivu porostnich a ekologickych zmén na faunu stfevliko-
vitych a popf. i primym podnétem Kk uplatnéni ndpravnych hospodar-
sko-technickych opatfeni zejména v lesnim provozu.

METODIKA, MATERIAL A SETRENE LOKALITY

Pouzita metodika, ziskany material i Setrené lokality jsou podrobnéji popsany
v prvni ¢asti prace. Zde se omezime na konstatovani nejzakladnéjSich udaju.

Strevlikoviti byli odchytavani pomoci formalinovych pasti opatfenych plecho-
vymi stfiskami a umisténych liniovité v rozestupech asi 15 m po 10 kusech na kaz-
dé lokalité. Odbéry byly konany pravidelné kazdych 14 dnu v obdobi od 30. 3. da
23. 11. 1980 (17 odbérn).

Béhem uvedeného obdobi bylo ve vrbovné zjisténo 36 druhu (225 jedincu)
a v luznim lese 25 druht (604 jedinci) strevlikovitych. Ve stejnych terminech byl
ve vrbovné hmyz loven také smykanim (vzdy 200 smykt v porostu vrby kosikar-
ské /Salix viminalis L./ mezi 10. az 12. hodinou).

Obé lokality se nachazeji v inundaénim uzemi teky Svratky v nadmorské vys-
ce 175 m, s prumérnymi ro¢nimi srazkami 563 mm (z toho v dubnu az zari 364 mm)
a prumeérnou roc¢ni teplotou vzduchu 9,2°C (z toho v dubnu az zari 15,9 °C). Pud-
nim typem je aluvialni semiglej s velmi dobrymi zasobami pristupnych rostlinnych
zivin. Vlhkost pudy do spodin vlivem vys§si hladiny podzemni vody znaéné stoupa.
Obvykle na jare jsou pudy po 2 az 3 tydny zaplavovany. Skupina lesnich typu je
Ulmi-fraxinetum populi s typickym charakterem nizinnych niv. Vrbovnu tvofi asi
18lety kazdoroc¢né serezavany porost vrby kosikarské (Salix viminalis L.) lezici asi
0,5 km od Pouzdran (okres Breclav) smérem ke Vranovicim. V porostu jsou jednot-
livé virouseny vrba nachova (S. purpurea L.), vrba cCervena (S. rubra Huds.), vrba
rakytnikolista (S. hippophaifolia Thuill.)) a kriZenec vrby bilé (S. alba L.) s vrbou
krehkou (S. fragilis L.) oznacovany jako vrba S. rubens Schr. Typické lesni spole-
¢enstvo luzniho lesa tvori predmytni vysokokmenny porost s prevahou dubu.

VYSLEDKY

Obé vySetfované lokality jsou ekotopicky, tedy co do souboru abi-
otickych ekologickych podminek, témér shodné, presto vSak skytaji pro
vyskyt a vyvoj stfevlikovitych velmi rozdilné Zivotni podminky. Podstat-
nymi determinantami rozdilného Zivotniho prostfedi jsou rostlinna spo-
lecenstva a z nich zejména dfeviny.

Na tvorbé ekologického prostfedi v ekosystémech vrboven se nej-
vice podili clovék svymi péstebnimi, ochranarskymi a téZebnimi za-
sahy. Kerovité vrby kultivované ve vrbovndch sice produkuji mnohdy
znatné mnozstvi nadzemni biomasy (aZ pires 20 t/ha za rok), jez svym
zastinem beéhem vegetacniho obdobi brani silnému rozvoji travniho
a bylinného podrostu, tato je vSak z velké casti z vrboven kaZdorocné
pri téZb& prutl odebirdna. Vrbové kefe jsou ofezem soustavné po vice
let (u predrZovanych vrboven na dobrych stanoviStich aZz po 25 let)
fyziologicky oslabovéany. Vitalita i produk¢éni schopnost vrb ve starych
vrbovnach méa proto i za predpokladu uskuteciiovani péstebnich a ochra-
nafskych opatreni klesajici tendenci. V diisledku sniZeni zdpoje se ve
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zvySené mife zacinaji prosazovat Skodlivi biotiCti Cinitelé, zejména bu-
renl, drevokazné houby a hmyz. Jejich retardaCni vliv na péstované
vrby se projevuje mj. i v uspiSeni postupného odumirdni jednotlivych
kefli a ve vzniku mezer v porostu, jeZz jsou osidlovdny vzmadahajici se
travni a bylinnou vegetaci. Ekologické prostfedi predrZovanych vrbo-
ven se tak postupné pribliZuje prostfedi thort, pop?r. zanedbanych luk
a promita se do utvareni Zivocidnych spolecenstev. Také vrbovna
v Pouzdranech byla v dobé Setifeni z velké Casti rozvrdcena. Vrstva
hrabanky zde byla velmi slabda a rovnéZ i obsah humusu ve svrchni
10cm vrstvé plidy Cinil pouze 3 %.

Hospodéarska opatfeni konand v luZnim lese maji zcela odliSny cha-
rakter. Jejich hlavnim cilem je dosaZeni maximalni produkce Kkvalitnich
dfevnich sortimentti b&hem mnohaleté obmytni doby. DIilél péstebni,
popf. jinda opatfeni uskuteciiovana v porostech v souladu s decendalnim
planem hospodafeni se vzhledem Kk jejich druhu a intenzité odrazeji
v ekologickém prostfedi luZzniho lesa v nesrovntelné mensi mife, nez
je tomu v ekosystému vrbovny. Na zkoumané lokalité dreviny umoZiuji
bujny vyvoj bylinné vegetace pouze v jarnim obdobi pfed jejich vyra-
Senim. V luZznim lese se také vytvari pomeérné silnd vrstva opadu
a vzhledem k relativné pomalejSi mineralizaci obsahuje vrchni 5—8cm
vrstva ptidy 5—8% vysoce kvalitniho humusu. DFevinné edifikatory luz-
niho lesa jsou tedy cCinitelem vyznamnéji ovliviiujicim padni prostfedi
a druhové i pocetni sloZeni karabidofauny, neZ je tomu ve vrbovné.

OBECNA EKOLOGICKA CHARAKTERISTIKA SYNUSIE STREVLIKOVITYCH

Podle ekologickych ndrokt je mozno 4 druhy (11,1 %) ulovené ve
vrbovné Fadit k pfevdznym obyvateliim listnatého lesa, 7 druhi (19,5 %)
k druhtim eurytopniho charakteru a 25 druhti (69,4 %) k druhtim oby-
vajicim hlavné oteviené polohy. V luZnim lese bylo zjiSténo 6 druhi
(24,0 %) charakteristickych pro listnaty les, 7 druht (28,0 %) eury-
topnich a 12 druht (48,0 %) upfFednostiiujicich oteviena stanovisté.

Ze 24 jarnich druht ulovenych ve vrbovné jsou pouze 2 druhy
(8,3 %) znamy pfevazné z listnatého lesa, 3 druhy (12,5 %) jsou eury-
topni a 19 druhi (79,2 %) obyva hlavné otevfend stanovisté. Z 11 pod-
zimnich druh@ jsou 2 druhy (18,2 %) prevaznymi obyvateli listnatého
lesa, 3 druhy (27,3 %) jsou eurytopni a 6 druht (54,5 %) je udavano
hlavné z otevienych poloh.

Ze 17 jarnich druht zjiSténych v luZnim lese patFi k pFfevazZnym
obyvatelim listnatého lesa pouze 3 druhy (17,6 %), dal§i 4 druhy
(23,5 %) jsou eurytopni a 10 druhd (58,7 %) je popisovano predevSim
z otevienych poloh. Ze 7 podzimnich druh@ naleZi v luZnim lese 3 druhy
(42,9 %) k prednostnim obyvateliim listnatého lesa, 3 druhy (42,9 %)
jsou eurytopni a 1 druh (14,2 %) upFednostiiuje oteviené polohy.

Pokud jde o ekologické podminky prostfedi, biotopy vrboven pred-
stavuji jakysi pfechod mezi polnimi, thornimi a lu¢nimi biotopy na jed-
né strand a typicky lesnimi biotopy na strané druhé. Vychazime-li
z predpokladu, Ze charakter prostfedi determinuje skladbu Zivoc¢idnych
spolecenstev, pak konstatovdni vét3i druhové pestrosti stfevlikovitych
ve vrbovné viibec neprekvapuje. PFiCiny této skutecnosti je moZno spa-
tfovat nejenom ve vlastnim charakteru prostfedi (niZ8i vlhkost vzdu-
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chu, men$i zdsoba humusu v povrchovych vrstvach plidy, intenzivne€jsi
osvétleni povrchu pudy apod.), ale i ve fakultativni nebo obligdtni pe-
netraci stfevlikovitych z okolnich agrocenéz do vrbovny.

Typicky luZni les naopak vytvari vyhranéné Zivotni prostfedi vhod-
né pro vyvoj nékterych lesnich nebo eurytopnich druhtli stfevlikovitych.
Migracni jevy z okolnich rostlinnych spolecenstev zde prakticky pricha-
zeji v uvahu pouze na jejich rozmezi. Hospodarskymi zasahy v lese ne-
ni ZivoCiSnd sloZka tohoto ekosystému tak intenzivné ovliviiovana, ja-
ko je tomu v agrocenozach. Neékteré druhy stfevlikovitych, jeZ jsou
adaptovany na stinn€jSi a relativné vlh¢éi a chladnéjsi prostrfedi se sil-
nou vrstvou hrabanky a zvySenym obsahem humusu v pudé, nalézaji
v luZnim lese optimdlni podminky pro vyvoj.

ZAKLADNI ETOLOGICKA A EKOLOGICKA CHARAKTERISTIKA
JEDNOTLIVYCH DRUHU STREVLIKOVITYCH

Abax ater (Villiers)

Ve vrbovné nebyl zjiStén, zato v luZnim lese byl po Pterostichus me-
lanarius (I1l.) druhym nejzastoupenéjSim stfevlikem s dominanci
23,5 % (stupnice dominance podle Tischlera 1965) a s obdobim
pohybové aktivity od poloviny kvétna aZ témer do poloviny Fijna (max.
obdobi vyskytu od poloviny Cervna do poloviny srpna — obr. 2). Ve vy-

POCET

10

1. Vyskyt dominantnich dru-
ht strreviikovitych (Carabidae)
10 v zemnich pastech. Pouzdra-
ny, vrbovna 1980: A — Poe-
cilus wersicolor (Strm.), B —
Pterostichus quoideus (Strm.),
C — P. strenuus (Pnz.)., D —
P. melanarius (111.), E — Ago-

] " num micans Nicol., I' — Pte-
~ rostichus mniger (Schall)). —
The occurrence of dominant
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Vo V. VL VL VL X X. XL MESICE  low grove, 1980
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2. Vyskyt dominantnich dru- i 75
du strevlikovitych (Carabidae) — POCET g
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Abax parallelus (Dft), D — : ; T T T
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Se polozZené, studené&j$i a podstatné vlh¢i vrbovné ve Skalicce u Hranic
na Moravé patfil k dominantnim druhtim (Urban 1981).

A. ater zimuje jako vyspéla larva a dospélci se v Dansku objevuji
nejhojnéji v kvétnu (Larsson 1939). Na tzemi NDR a NSR se cerstvé
vylihli brouci vyskytuji aZ v pozdnim lété, a proto se Larsson do-
mnivd, Ze se brouci rozmnozuji az v néasledujicim roce a Ze tudiZ vyvoj
je dvoulety. Obligatorné dvoulety vyvojovy cyklus je znam u pribuzného
druhu A. ovalis (Dft.).

Druh mé ekologické optimum v listnatych smiSenych lesich s bo-
hatou vrstvou opadu, a to zvlasté v bukovém vegetaCnim stupni. Mro -
zek—Dahl (1928) jej uvadi jak z lesti ve vySSich polohach, tak
i z bukovych lesti niz8ich poloh. Gersdorf (1937) jej udava pre-
devSim z bukového lesa bez podrostu, smiSeného bukovo-borového lesa
s kefovym podrostem, ale i z borovych monokultur s travnim, popf. me-
chovym krytem. Vysledky naSeho Setreni ukazuji, Ze A. ater se miZe
velmi obecné vyskytovat i v inundovanych vlhkych a pomeérné velmi
stinnych lesich v nejteplejSich niZinnych oblastech naSeho tizemi i ve
stfednich chladnéjSich polohdch mimo typické lesni porosty.

Abax parallelus (Duftschmid)

Velmi hojny druh s dominanci 7,6 % loveny od druhé poloviny dub-
na do listopadu, nejhojnéji od konce kvétna do zacatku cervence, a to
pouze v luznim lese (obr. 2). Obdobi jeho vyskytu hodnoti rizni autofi
rizné (vétSinou od dubna do zafFi, popt. Fijna). Zimuji dospélci (Thie-
le 1969)]. <
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Burmeister (1939) jej povazuje za druh rovin aZz stfedohofi
obyvajici jak lesni prostfedi, tak i oteviené polohy. Mrozek —Dahl
(1928) o nmém tvrdi, Ze Zije na trvale vlhkych mistech v lesich a také
na polich. Roubal (1930), Borchert (1951), Freude (in
Freude, Harde a Lohse 1976) a Spédah (1980) jej radi mezi
obyvatele listnatych lesli. Byva Casto uvadén spolecné s druhy A. ater
a A. ovalis. Absence A. parallelus ve vrbovné svéd¢i o jeho zvySenych
ndrocich na stin a vzduSnou i ptidni vlhkost, popf. obsah humusu v pt-
dé, obdobné jako je tomu u A. ater. Jeho recedentni vyskyt byl vSak
prokazan ve vrbovné ve Skalicce u Hranic.

Agonum micans Nicolai

Stejné jako u jarnich subdominantnich druh@l A. fuliginosum (Pan-
zer) a A. moestum (Duftschmid) byl i tento podzimni dominantni druh
s relativnim zastoupenim 8,0 % vazdn svym vyskytem na vrbovnu. Byl
nalézdn v pastech po celé odchytové obdobi od dubna aZ do listopadu,
nejhojnéji ve 2. poloviné Cervna aZ zacatkem srpna a pak jeSté zaCatkem
listopadu (obr. 1). Jeho subrecedentni vyskyt (u A. moestum dominantni
vyskyt) byl zaznamendn i ve SkaliCce u Hranic.

V literatufe je zndm ponejvice jako hojny stenotopni obyvatel bre-
hlt stojatych i tekoucich vod a vlhkych mist spofe porostlych nizkou
vegetaci, predevS§im vSak mist mirné zastinénych kefi vrb a listnact
(napf. olSemi). Mrozek —Dahl (1928) jej uvadi také z podma-
cenych luk. Pritomnost A. micans ve vrbovné svédCi o jeho sklonech
k obyvéani vlhkych biotopl v oteviené krajiné se slabou vrstvou hra-
banky a pomérné vysokymi diurndlnimi a anuarnimi zménami prizem-
nich vzdu$nych teplot .a relativnich vzdudSnych vlhkosti, nikoliv vSak
o jeho vyslovené heliofilnich narocich. Naopak se zda, Ze druh skutecné
dava prednost mistim s mirnym =zastinénim pady lesnimi dfevinami
(napf. vrbami) (Gersdorf 1937, Lindroth 1945 aj.). Ekologicka
vazba na lesni spoleCenstva je podobné jako u A. moestum pravdépo-
dobné slabsi nez u A. fuliginosum, ktery je povaZovan za vlhkomilny
eurytopni druh lesnich ekosystémii s plidami bohatymi na humus.

Amara aulica (Panzer)

Tento podzimni druh s dominanci 1,3 % byl loven pouze ve vr-
bovn&, a to od zacdatku srpna do poloviny zaFi. Ziidka byl nalézan také
ve smycich (v obdobi od 3. 8. do 12. 10. nalezeno 6 jedinci).

A. aulica pat¥i k typickym obyvatelim pomérné dosti vlhkych lo-
kalit na zemédélsky obhospodarfovanych plidach. Je vSak znam mj. ta-
ké ze su8Sich pisc¢itych ornych plid. Podle Burmeistera (1939)
Zije nejen na polich, ale také v lesich, vinicich, loukach, raSelinitich
apod. Velmi casto byl pozorovan pFi vyZirdni semen sloZnokvétych
rostlin, rdznych trav a obili. Néktefi autori (napf. Frohlich 1897,
Gersdorf 1937, Nordman 1944 in Lindroth 1945) upozornili
i na jeho predatorské vlastnosti. O moZném potravnim vztahu k vrbam
péstovanym ve vrbovnach se zmifiuji Kadlubowski a Czalej
(1962).

Ve vrbovné s vrbou S. viminalis L. ve Skalicce u Hranic stfevlik
A. aulica vyZiral héalky pilatek Ewura mucronata (Htg). a E. laeta
(Zadd.) (Urban 1981). VyZirani halek se poprvé zacCalo objevovat
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az ve druhé poloviné srpna, popf. aZz koncem zari, tj. v dobé vyskytu
stfedné vyspélych aZ vyspélych housenic a postihlo primérné 1,6 %
halek E. mucronata a 2,0 % halek E. laeta. Housenice pupenové pi-
latky E. mucronata byly pfFi vyZirdni vZdy zahubeny, housenice pfevazné
osni pilatky E. laeta jen ve 3/4 pfipadu.

A. aulica je fytofagni a fakultativné zoofdgni druh. Prokézaly to
také analyzy dorlistajicich aZ vyspélych hdalek pilatek E. mucronata
a E. laeta z vrbovny ve Chvalkovicich, VySkové i Pouzdfanech. Napf.
v roce 1981 jim bylo v Pouzdfanech vyzZrano 2,9 % hélek E. mucronata
a 1,0 % halek E. laeta. Vzhledem k vysoké abundanci hdlek na pru-
tech (13,5 halky E. mucronata a 2,9 halky E. laeta ma jednom prutu
0 primérné délce kolem 150 cm v roce 1981) moZno celkovy vykon
tohoto ve zkoumanych vrbovnach relativné méné pocetného stfevlika
pfi vyZirani halek hodnotit vcelku dosti vysoko. Ve srovndni s ostatni-
mi faktory podilejicimi se na kaZdorotnim 50 aZ 80% sniZovani popu-
la¢ni hustoty housenic pilatek v halkdch (zejména hmyzoZravymi pta-
Ky, chalcidkami Eurytoma salicis Walk., E. aciculata Ratz., nosatcem
Curculio crux F. a obrannou zavalovaci ¢innosti hostitelskych rostlin) je
vSak predacni ¢innost A. aulica méalo vyznamna.

Z jinych druht rodu Amara Bon. byl 8. 6. nalezen v luZnim lese je-
diny exemplaf druhu A. ovata (Fabricius). Tento jarni druh je nékterymi
autory prednostné uvadén z lehkych vysychavych plid nebo ze suchych,
k jihu obracenych Stérkovych pld s pfimési pisku anebo hliny. Dalsi
druh A. nitida (Sturm), jehoZ subrecedentni vyskyt byl zjiStén ve vr-
bovné, nalezi rovnéZ k jarnim druh@m. Podle Freudeho (in Freu-
de, Harde a Lohse 1976) je A. nitida hojnéjsi ve stfednich a vys-
Sich polohéach, v niZinach je nalézéan zridka aZ ojedinéle.

Anisodactylus nemorivagus (Duftschmid)

PovaZovéan za ridky aZ velmi Fidky druh. Je uvadén jak ze suchych
biotoplt (West 1930), tak i vlhkych lesti a pisc¢itych brehti fek (Bur -
meister 1939). Ve dnech 28. 9. a 12. 10. byly nalezeny ve vrbovné
2 exemplare.

Asaphidion flavipes (Linné)

V luZnim lese hojny druh s dominanci 4,3 %. Maximéalni pohybova
aktivita dospélclt jiZ koncem dubna. Ve vrbovné nebyl zjiStén. Zimuji
dospélci. NejobycCejné€jsi predstavitel rodu, hojny na vlhkych mistech
zvlasté pobliZ vod. Podle Burmeistera (1939) Zije na vlhkych i su-
chych mistech, na polich, v zahradach, okrajich lesii, bfezich vod apod.
Hojny vyskyt v luZnim lese indikuje jeho znac¢nou toleranci na zastinéni
plidy listnaci.

Bembidion inoptatum Schaum

Jediny exemplal byl uloven 11. 5. ve vrbovné. Na naSem uzemi na-
1ézan zridka aZ ojedinéle (Kult 1947). Subrecedentni vyskyt (27. 4.
nalezen jeden kus) byl v luZnim lese zaznamendn u malo sbiraného B.
subcostatum Motschulsky. Naproti tomu k hojnym druh@im na vlhkych
loukach, brezich vod a v listnatych lesich patfi jarni druh B. gilvipes
Sturm. Ve vrbovn& vykazoval dominanci 1,3 % a v luZnim lese 0,2 %.
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Bembidion guttula (Fabricius)

Ve vrbovné subdominantni druh s dominanci 1,3 %. V luZnim lese
nebyl nalezen. Jeho subdominantni vyskyt byl zjistén i ve vrbovné ve
Skali¢ce u Hranic. Jarni druh. Je povaZovan za obecny druh baZin, vih-
kych luk a bfehli. Podle Mrozeka—Dahla (1928) lze jej nékdy
zastihnout i na trodnéjSich polich, ¢asto s B. lampros (Hbst.). V agro-
cen6zach stfedni Moravy B. guttula nebyl zjistén (Petruska 1967,
1971 aj.).

Carabus coriaceus Linné

Jeho decedentni vyskyt byl prokdzan pouze v luZnim lese, a to
ve dvou obdobich (v kvétnu a koncem srpna aZ zaCdtkem zari). Vy-
znacCuje se larvalni a imagindlni diapauzou; zimuji larvy 1. a 2. instaru
spolecné s dospélci nové generace (Larsson 1939, Hturka 1973
aj.). C. coriaceus je hygrofilni druh s ekologickym optimem ve vlhkém
bukovém nebo smiSeném lese s humozni piidou. Rid¢eji nalézan také na

poli (napf. Spah 1980).
Carabus granulatus Linné

Pomé&rné& hojny druh ve vrbovné (dominance 1,3 %) a zvlasté v luz-
nim lese (dominance 1,7 %). Také ve vrbovné ve Skali¢ce u Hranic
néalezel k subdominantnim druhtim. Jde o druh bez larvalni diapauzy
a s obligatni diapauzou dospélct. V literatufe je udavan zvlasté z vlh-
kych brehovych, polnich a lu¢nich lokalit. 'Jeho Casté nélezy v luz-
nim lese svédCi o znaCné toleranci k zastinéni listnatymi drevinami.

Carabus ullrichi Germar

Nejhojné&jsSi druh rodu na obou lokalitdch (obr. 2). Ve vrbovné mél
subdominantni vyskyt od 1. poloviny dubna do zacatku Cervna, v luZnim
lese dokonce dominantni vyskyt od poloviny dubna do poloviny zari
s maximem v ¢ervenci. Zimuje pouze ve stadiu dospélcli. Obyva prevazne
otevienou krajinu, nékdy i svétlé lesy. Je velmi hojny v néplavech.
Tvrzeni Burmeistera (1939), Ze se vyhyva lesim, a Mrozeka
—Dahla (1928) o jeho velmi Fidkém vyskytu neodpovidd poznatkiim

z ndmi studovanych lokalit.

Koncem c¢ervna aZ zacatkem srpna byli ve vrbovné nalezeni tfi ne-
dospéli dospélci znacné eurytopniho druhu C. violaceus Linné. Podle
Harky (1973) zimuji vétSinou larvy 3. instaru s brouky rodicovské
generace. C. violaceus je zndm jak z otevienych poloh, tak i z lesd. Na-
zory na jeho oblibend stanovisté se ¢asto velmi réizni.

Harpalus rufipes (De Geer)

Nalézan na obou srovnavanych lokalitach. Ve vrbovné loven od za-
¢atku cervna do zaCatku srpna s dominanci 1,3 % a v luZnim lese od
2. poloviny cervna do zacatku ¢ervence s dominanci 0,6 %. Zndmy pod-
zimni eurytopni druh luk a poli, dosti Casto nalézany také ve svétlych
lesich. Jeho pritomnost na obou vySetfovanych lokalitdch neni tedy
Zadnym prekvapenim, obdobné& jako u pfrevéZné lesniho eurytopniho
druhu H. latus (Linné), ktery byl od konce kvétna aZ do poloviny srpna
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hojné loven ve vrbovné (dominance 3,1 %) a ve 2. poloviné kvétna
a zacatkem cervna zridka i v luzZnim lese. Také H. latus je Ffazen k pod-
zimnim druhtm.

Leistus rufescens (Fabricius)

Jednotlivé exemplafe byly uloveny na obou lokalitdch v srpnu a zéa-
Ii. Ve stfedni Evropé povaZovadn za dosti vzdcny druh (Kult 1947,
Freude in Freude, Harde a Lohse"1976). Vyzaduje udajné
mnohem vyS$8i vlhkost plidy a zastinéni neZ velmi hojny L. ferrugineus
(Linné) (Lindroth 1945), ktery byl ojedinéle loven v srpnu a zari

ve vrbovné. Oba patri k podzimnim druhtm.

Notiophilus pusillus Waterhouse

Jediny exemplai uloven ve vrbovné 22. 6. Na naSem uzemi je na-
lézan jen nehojné, stejné jako N. aquaticus (Linné), jehoZ subrece-
dentni vyskyt byl prokazan v luZnim lese. Timto zjiSténim se potvrzuji
dosavadni poznatky o ponékud xerofilnéj$i povaze N. pusillus oproti
eurytopnimu N. aquaticus, jehoZ jeden exemplar byl uloven 6. 7. v luZnim
lese. N. aquaticus je dosti Casto nalézdn na svétlych mistech v lesich
a zvlasté v otevienych polohach vcetné luk, breht vod apod.

Oodes helopiodies (Fabricius)

Subdominantni vyskyt jarniho druhu O. helopioides ve vrbovné ve
2. poloviné Kkvétna aZ zacatkem cCervence signalizuje vhodnost tohoto
biotopu pro jeho vyvoj. Velmi suché vegetacni obdobi 1980 ziejmé sky-
talo pro jeho vyvoj suboptimdlni podminky, které budou v budoucnu
podstatné zvyraznény uskuteciiovanymi meliora¢nimi z4sahy.

Hojny hygrofilni druh zndmy z riznych otevienych stanovist (ra-
kosin, baZinatych mist s keFi, vlhkych luk, bfeh@i tekoucich a stojatych
vod, u napajedel dobytka apod.). Podle Bluncka (1925), Gers-
dorfa (1937), Burmeistera (1939) aj. Zije také v raSeliniStich.
Brouci mohou Zit ¢&ste¢né& i subaquaticky (pfi nebezpeci vnikaji podél
rostlin pod vodni hladinu) (Lindroth 1945).

Patrobus atrorufus (Stroem)

Ve vrbovné subrecedentni, jinak ale obecné zndmy druh z rdznych
mirné vlhkych aZ velmi vlhkych stanovidt (napf. z listnatého lesa, les-
nich luk a bfeh@i fek). Ve vy$Sich polohdch je hojnéjs$i neZ v niZinach
(napf. ve Skali¢ce u Hranic patfil k dominantnim druhtim). Zimuji lar-
vy. Refseth (1980) gzjistil, Ze roc¢ni rvtmus aktivity P. atrorufus
v subalpinském pédsmu pri horni hranici jeho vertikdlniho roz8ifeni je
0dli$ny (zimuji dospélci).

Platynus assimilis (Paykull)

V luznim lese dominantni druh s dominanci 20,8 % a s maximal-
ni pohybovou aktivitou prezimujicich dospélcl jiZ ve 2. poloviné dubna
(obr. 2). Ve vrbovné nebyl zjiStén. Velmi hojny stenotopni lesni druh
zndmy predevSsim z vlhkych listnatych lesti s vyraznou humozni vrst-
vou a z blizkosti vod.
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Naroti tomu pfFibuzny druh P. obscurus (Herbst) patril ve vrbovné
k subdominantnim druhtim se zastoupenim 2,7 % a s aktivitou dospélcii
od Cervence aZz do zacdtku listopadu. Zimuji dospélci. V literatufe je
ponejvice udavan ze stinnych vlhkych aZ zabahnénych listnatych lesti
s pldou bohatou na humus, zfidka v oteviené Krajiné (baZinaté louky,
brfehy vod). Jeho absence v pastech v luZnim lese proto nebyla predpo-
kladéana.

Poecilus versicolor (Sturm)

Ve vrbovné dominantni druh s dominanci 5,8 % a nejvét§i pohybo-
vou aktivitou dospélci ve 2. poloviné kvétna (obr. 1). V luZnim lese
nebyl zjiStén. Jarni druh. Dospélci vykazuji pomérné vysokou pohybovou
aktivitu i béhem zimovani (Flatz a Thaler 1980). Podle Gers-
dorfa (1937) obyvd hlavng vlhké louky, raSelinisté, baZinatd mista
s keri, svétla mista v lesich, pole apod. Slabé zastinéni piidy Gzkolistou
vrbou S. viminalis zFejmé prili§ nebrani tomuto heliofilnimu druhu v hoj-
ném osidlovdni vrboven (Kadlubowski a Czalej 1962).

Dalsi druh P. cupreus (Linné) nalézany hojn& (dominance 4,0 %)
ve vrbovné zejména v prvni poloviné kvétna je rovnéZ svétlomilny, ale
na rozdil od P. versicolor je Castéji udavan i z rtiznych polnich biotopt.
Jako u pfedchoziho druhu prezimuji dospélci.

Pterostichus anthracinus (Illiger)

Nalézdn hlavné koncem dubna a v kvétnu ve vrbovné i v luz-
nim lese. Subdominantni vyskyt ve vrbovné s relativnim zastoupenim
4.0 %; recedentni zastoupeni v luznim lese (0,8 %) koresponduje s eko-
logickymi tdaji Gersdorfa (1937) a Freudeho (in Freude,
Harde a Lohse 1976) i s vlastnimi poznatky z vrbovny ve Skalic-
ce u Hranic, kde P. anthracinus nalezel k dominantnim druh@m. Typic-
ky jarni druh.

K ojedinéle nalézanym stfevlikiim patfi P. chameleon Motschulsky,
jehoZ jediny exemplaf byl nalezen 26. 10. ve vrbovné. O jeho bionomii
doposud neni nic bliZ§iho znamo.

K obecnym druhiim na vlhkych loukéach, raSeliniStich, v réakosi-
niach a nékdy i v listnatych lesich u nas patfi P. diligens (Sturm). Na
obou 3etFenych lokalitdch byl vSak nalézédn jen zfidka. Podle Mroze -
ka—Dahla (1928) upfednostiiuje vlhkd mista bohatd na humino-
vé kyseliny. Jeho subrecedentni vyskyt byl zjist&n i ¥e Skalitce u Hra-
nic.

Pterostichus melanarius (1lliger)

Nejhojné&jsi zastupce ¢eledi jak ve vrbovné (dominance 20,0 %), tak
i v luZnim lese (dominance 23,7 %). Ve vrbovné nalézdn kolem 16. 7.,
v luZnim lese kolem 28. 6., tj. primérng o 18 dnit diive (obr. 1 a 2).
Larvalni vyvoj P. melanarius zavisi na teploté (Jorum 1980). Podle
Krehana (1970) pfezimuji 3. larvalni instary spolu s dospélci, kte-
T{ v priStim roce vstupuji do druhé rozmnoZovaci periody. Za pfiznivych
podminek dospélci pohlavné dospivaji a rozmnoZuji se a vétSinou i hy-
nou jesté v témZe roce (Briggs 1965). Jorum (1980) vSak na za-
kladé vySetfeni gondd predpoklada, Ze samice nové generace zimuji
jako nedospéli brouci a reprodukuji se aZ v nasledujicim roce.
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P. melanarius je nejznameéjSi a nejvice studovany extrémné eury-
topni druh, obyvajici rtizna lesni prostfedi i otevienou Kkrajinu (pole,
louky, zahrady, raSelini8té, bfehy stojatych i tekoucich vod apod.).
Hospodarskymi opatfenimi v zemédé€lské krajiné je jen méalo dotCen
a miZe byt proto povaZovdn za druh synantropni (Trittelvitz
a Topp 1980). Vlastni poznatky ukazuji, Ze luZni les skytda pro vy-
voj P. melanarius lepsi Zivotni podminky neZ vrbovna.

Pterostichus niger (Schaller)

Ve vrbovné dominantni druh s dominanci 7,1 % a maximalni po-
hybovou aktivitou dospélcti ve vrcholném létu (kolem 5. srpna) (obr.
1). Ve Skali¢ce u Hranic patfil k subdominantnim druhtm. V luZnim
lese nalezeno jen nékolik malo jedincl. Podle Witzkeho (1976)
zimuji 3. larvalni instary a pocCetné i dospé€lci, kteri se rozmnoZuji po-
druhé. Dlouhd zima a nasledujici chladné léto mohou prodlouZit vyvoj
larev 3. instaru a odsunout lihnuti dospélcti aZz do srpna a jejich roz-
mnoZovani aZ do néasledujiciho roku (J6érum 1980).

Zije na rozmanitych stfedné vlhkych aZ vlhkych lokalitdich (Rou-
bal 1930). Nejcastéji je nalézdn v listnatych lesich (Blunck 1925,
Freude in Freude, Harde a Lohse 1976, Sustek 1972,
Skrabal 1979 aj.). Vyskytuje se také na loukdch, podméacenych
mistech s keti, polich, v zahradach apod.

Pterostichus ovoideus (Sturm)

Druh nalézany od konce dubna do zacatku cervence na obou loka-
litdch. Dominantni vyskyt s relativnim zastoupenim 6,7 % byl zazname-
nan ve vrbovné, subdominantni vyskyt s relativnim zastoupenim 1,2 %
v luZznim lese. K subdominantnim druhim néaleZel také ve vrbovné ve
Skali¢ce u Hranic. Jarni druh. U nds povaZovdn Kultem (1947) za
nehojny druh. Obyva vlhké listnaté lesy a jind vlhkd mista (Mro -
zek—Dahl 1928).

Pterostichus strenuus (Panzer)

Druh s Casnou pohybovou aktivitou dospélci po prezimovani. Na-
1ézan ve vrbovné (obr. 1) i v luZnim lese od poloviny dubna aZ do po-
loviny listopadu, nejhojnéji ve 2. poloviné dubna a v 1. poloviné kvét-
na, ve vrbovné az do poloviny cervence. Ve vrbovné dominantni druh
s relativnim zastoupenim 7,1 %, v luZnim lese druh subdominantni s re-
lativnim zastoupenim 4,8 %. Velmi hojny aZ obecny druh charakte-
risticky zejména pro vlhky listnaty les, bfehy vod, rdakosiny a bahnita
mista porostla kefi. Zridka v oteviené Kkrajiné. Oba biotopy vytvéareji
v ramci ekologické tolerance P. strenuus vhodné determinativni pod-
minky pro jeho vyvoj.

Pterostichus vernalis (Panzer)

Tento u nas na vlhkych otevienych mistech obecny druh byl po-
meérnd hojné (s dominanci 3,1 %) nalézdn ve vrbovné v obdobi od kon-
ce dubna aZ do zacatku listopadu. V luZnim lese nalézan jen zfidka,
a to na prelomu dubna a kvétna. Jarni druh. Limitujicim faktorem vy-
skytu P. vernalis v luZnim lese jsou zfejmé svételné poméry.
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Stenolophus mixtus (Herbst)

Nalezen pouze ve vrbovné koncem dubna a zacdtkem kvétna a hod-
nocen jako subdominantni druh s dominanci 2,7 %. Pfezimuji dospeélci.
U néas vétSinou povaZovan za fidky druh. Obyva hlavné oteviend baZinata
mista, vlhké bfehy vod, fid¢eji vlhké louky apod. S. mixtus nesnasi za-
stinéni dfevinnou vegetaci, a proto také nebyl zjiS§tén v pastech v luZnim
lese.

Stomis pumicatus (Panzer)

V ¢ervnu nalezeni v luZnim lese dva jedinci. Zimuji dospélci. Je po-
vazovan za vlhkomilny druh (Mrozek—Dahl 1928, Freude in
Freude, Harde a Lohse 1976 aj.), avSak hojné je nalézan také
na sus§ich polnich biotopech (PetrusSka 1971, 1977 aj.).

Synuchus nivalis (Panzer)

V srpnu ve vrbovné uloveni dva jedinci. Pozdni vyskyt dospélcti
signalizuje jeho prisluSnost ke stfevlikovitym s podzimnim cyklem roz-
mnoZovéani. UpFednostiiuje oteviené mirné zastinéné polohy. Je vSak po-
pisovan i ze suchych nezastinénych poloh a z vlhkych biotopli (napf.

[ pnpres

z luk, poli, pobfeZi s kefi apod.). U nas je hojné nalézdn na polich
(Petruska 1971, 1977 aj.).

Trechoblemus micros (Herbst)

U nés Fidky druh. Jediny exemplat byl nalezen 28. 9. ve vrhov-
n8 Gersdorf (1937) jej nenalezl, Burmeister (1939) jej udava
z ruznych mist pobliZz vod a Mrozek —Dahl (1928) z néaplavi.
Podle posledné jmenovaného autora jeden kus nalezl H. Wagner
25. 4. na bfehu rybnika. Na bfezich a v blizkosti sladkych vod nékdy
pry také ve velkém poctu (Lindroth 1945).

DoSlo dne 10. 1. 1982
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[peicraBieHsas paboTa TpeNCTaBiseT BTOPYIO uacTh obcy:kiaeHHs KyxkennuesunHsix (Ca-
ravidae) mnpHsaka u noiimeHHoro Jeca B IloysapikaHax (paiion Bpxeunas). OcHosbiBaercs Ha
pesysnpTaTax H3y4YeHHs BHUIOBOIO COCTABa, NMHAMUKHM M AMHAMUKH JOMHHAHTA JKY/KETHLEBIIL-
HBIX, KOTOpLIe IIpPHBENeHHI B NepBOM pasieie pafoThl M pacCMATPUBaeT SKOJOTMYECKYI0 Xapakre-
PHCTHKY CIIHY3HH JKY)KeJMUEBHIHBIX W MX OTJEeJEHBIX IpencraBuTeseidl B ofeux CcpaBHUBAEMbIX
MectHocTax B 1980 1., T.e. B nepHOx Iepel OKMIAEMBIM BHENDEHHEM BKOJIOIHMYECKHX H3MEHEeHHIt
101 BAMAHHEM OBWHMPHBIX BOLOXO3AiICTBEHHBIX M3MEHeHWil 1 ofnacTu 10kHOIt MopaBum.

M3 36 BHIOB NMOMaHHLIX B WBHAKE COTJACHO 9KOJOTHUYecKHM TpeGomanuam 4 suma (11.19/)
MOKHO NPHYMCIATL K 1IPEMMYLIeCTBEeHHHM OGHTaTensiM JUCTBeHHoro seca, 7 suaos (19.59/)
K BHIAM SBPUTONHOro xapakrepa u 25 sumos (69,4 Y4,) x BunaM, ofuTaomuM, B OCHOBHOM,
OTEPBITHIC TICIIAIH.

Ma 25 Bunos noiimaHHpix B 1noiimennoM uecy 6 sumos (24,0 %)) 6nuto xapaktepHbIMM
ans aucrsennoro seca, 7 sunos (28,0 %) espuronmeix m 12 sumos (48,0 %)), npennounraommx

LESNICTVI — 1983 1097



oTKpwiThie Mecra, M3 obmiero umcna 47 Bumos B ofemx MecTHocTsAX 06muMi oburarensmu 6b110
14 Buzos (29,8Y).

C acniekta ¢QayHn Goapmiuit MHTepec npeacTaBasior Haxoakn suaa Anisodactylus ne-
morivagus (Dft) (28. 9. u 12. 10. 2 sksemna. s usuake), Leistus rufescens (Fbr.) (28. 9.
2 skaemmu.. B uBHake u 3. 8. 1 skcemmu. B noiimensom gecy), Notiophilus pussilus Waterh.
(22 6. 1 aksemmn. B uBHake), Pterostichus chameleon Mots, (26. 10. 1 skaeMmi. B HBHSKe)
1 Trechoblemus micros (Hbst.) (28. 9. 1 skseMmri. B HBHAKe).

KoufppoHTauus OCHOBHBIX OMOHOMMYECKMX HaHHBIX M CODCTBEHHBIX IAHHBIX 00 OTHEJIBHBIX
BHIAX JKy)KEJUIIEBMIHBIX TO0Kasajaa, 4TO IpeBecHple 3AMGUKATOPHI TOHMEHHOTO Jeca HBJIAIOTCH
darxTopoM, 6ojiee 3HAYHTENBHO BAMAIOIMI HAa BHIOBblE M KOJIMYECTBEHHbIC COCTABbl IOLOTPAINOB
JKyFeJqMIeBHIHbIX, ueM aTo B caydae wen Salix viminalis 1. » upHsake. Bumosoe pasxoofpa-
3ue, n30buane OHMH2MHKa npcoﬁnauamm B MBHAKE 3dBMCAT HC TOJBKO OT IEPECXOIHBIX B3KO-
JIOrHYeCKHX yCJlOBl’li'l Cpenbl MeXIy OTKpPbITbLIM MeCTOHaXOKIeHMeM ©  THIIHYHLIM @ JIeCOM, HO
TaKke OT MHrpauMHd U TPOHMKHOBEHHUA JKYKEJTNUEeBHIHBIX M3 Oprﬂ(aK)LLlHX JIYIOBbIX M TIOJIEBBIX
arporoiponos. B oramyme 0oT MBHAKA, TAK HA3. 9KOTOHAJLHLIA 3pPeKT B MOIMEHHOM Jjecy Haxo-
HMUTCS JMUIbL HA JIECHOM onyuke.

3aUINTa JeCoB; 3HTOMOJIOIMS JieCHas; MBHAKH; IOIMEHHLIN Jlec

URBAN, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Carabidae of the Willow Grove and
Riverine Forest at Pouzdrany. Part II. Lesnictvi, 29, 1983 (12) : 1085-1098.

This paper is a continuation of the previous study of the Carabidae in the
willow grove and riverine forest at Pouzdrany (Breclav district). Using the results
of the study of the species composition, dynamics and dynamics of dominance of
the Carabidae, presented in Part I, ecological characteristics of the synusia of the
Carabidae and their different species is given for both localities as found out in
the vear 1980, i. e. before the expected ecological changes caused by the extensive
water-regulations in Southern Moravia.

Out of 36 species caught in the willow grove, four species (11.1%,) belong
according to the ecological demands to the prevalent inhabitants of a broad-leaved
forest. seven species (19.5") to the species of eurytopic nature and 25 species
(69.4 /) to the species inhabiting open areas.

Out of 25 species caught in the riverine forest, six species (24.0 %, were cha-
racteristic of a broad-leaved forest, seven species (28.0 %, were curytopic ones and
12 species (48.0 %) preferred open areas. 14 species out of the total number 47
species (29.8 %, were common to both localities.

The following specimens are interesting from the faunal aspect: the species
Anisodactylus nemorivagus (Dft.) (28 Sept. and 12 Nov., two specimens in the willow
grove), Leistus rufescens (Fbr.) (28 Sept. two specimens in the willow grove and
3 Aug. one specimen in the riverine forest), Notiophilus pusillus Waterh. (22 June
one specimen in the willow grove), Pterostichus chameleon Mots. (26 Nov. one
specimen in the willow grove) and Trechoblemus micros (Hbst.) (28 Sept. one spe-
cimen in the willow grove).

A confrontation of the basic bionomic data and of our own knowledge on
different species of the Carabidae revealed that the woody edificators of the riverine
forest were a factor influencing more the species and population composition of
the Carabidae synusia than the willow Salix viminalis L. in the willow grove. The
species variety, abundance and dynamics of dominance in the willow grove are
related not only to the ecological conditions of the environment varying from those
in the open area and those in the forest, but also to the migration and penetration
of the Carabidae from the surrounding meadow and field agrocenoses. Unlike the
willow grove, the so called ecotonic effect can be observed only on the border of
the riverine forest.

forest protection; forest entomology; willow groves; riverine forest

Adresa autora:
RNDr. Ing. Jaroslav Urban, lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 613 00 Brno
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CHOROSOVITE HOUBY RODU FUNALIA V LUZNICH LESICH
PRI DUNAJI NA SLOVENSKU

A. Piihoda

PRIHODA, A. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Banska Stiavnica). Cho-
rosovité houby rodu Funalia v luzZnich lesich p7i Dunaji na Slovensku. Les-
nictvi, 29, 1983 (12) : 1099-1106.

Na jiznim Slovensku se vyskytuji dva druhy chorosovitych hub rodu Funalia,
které Pilat (1936—1942) zahrnoval do jediného druhu pod jménem Trametes
gallica Fr. Jde vSak o dva samostatné druhy, Funalia gallica (Fr.) Bond. et
Sing. a Funalia trogii (Berk.) Bond. et Sing., které se 1is§i morfologicky, anato-
micky, chemicky i ekologicky. Funalia gallica roste predevSim na dreve jasa-
ni, vzacné napada i zivé stromy, jinak se vyskytuje v teplej$ich ¢astech Cech,
Moravy i Slovenska. Funalia trogii je mnohem vzacnéjsi, roste predevsim na
drevé topolu a c¢asto napada i zivé stromy, rozsirena je predevsim v luznich
lesich typu bazinatych mékkych luhii. V Cechach nebyla nalezena, vyskytuje
se hlavné v Podunajské niziné a v men$im mnozstvi na Moravé.

fytopatologie lesnicka; chorose; luzni les

Na jiZnim Slovensku se vyskytuji dva druhy choroSovitych hub rodu
Funalia, které Pilat (1936—1942) zahrnoval do jediného druhu pod
jménem 7Trametes gallica Fr. Jde v8ak o samostatné druhy, Funalia
gallica (Fr.) Bond. et Sing. a Funalia trogii (Berk.) Bond. et Sing.,
které se 1iSi morfologicky, anatomicky, chemicky i ekologicky. Funalia
gallica se vyskytuje hlavné v teplejSich oblastech Cech, Moravy a Slo-
venska, prfedevSim v niZindch a pahorkatindch, jen zfidka se objevuje
v podhiifi a niZSich horach. VétSina nalezist je podle Kotlaby (1980)
v oblasti teplobytné kvéteny, kterou vSak znacCné prekracCuje. Hlavni
hostitelskou drevinou této houby je jasan, kde Zije pfedeviim na mrtvém
dreveé, vzacnéji napada i Zivé stromy jako parazit nebo spiSe prileZitost-
ny parazit, fid¢eji se vyskytuje i na jinych listnatych dfevindch. V Ces-
koslovensku byla podle Kotlaby (1980) nalezena celkem na 28 dru-
zich drevin. Funalia trogii je mnohem vzacnéjsi, vyskytuje se predevSim
na Slovensku v Podunajské niZiné, nékolik ndlezli je zaznamendno také
z Moravy, ale ani jediny z Cech, kde pravdépodobné& vilbec neroste. Je-
ji hlavni hostitelskou dfevinou jsou riizné druhy topold, na kterych
roste prevazné jako parazit nebo saproparazit na Zivych stromech
i mrtvych kmenech, vétvich nebo parezech. Ojedinéle byla nalezena
i na jinych dfevinach, vrbach, dubech a biize.

Pilat (1936—1942) zahrnuje pod jménem outkovka francouzska
(Trametes gallica Fr.) i houbu Trametes trogii Berk., kterou vSak hod-
noti pouze jako formu outkovky francouzské s oznacenim F. (trogii
(Berk.). PiSe o ni, Ze ma duZninu svétleji zbarvenou, bledé& dievovou aZ
Zlutavou a vétSinou trochu meékc¢i a Ze je dosti vzacna. Poklada ji jen
za mladSi a rychle vyrostlé exemplafe outkovky francouzské, u nichZ

LESNICTVI, 29 (LVD), 1983, ¢ 12 1099



je duZnina mnohem svétleji zbarvena a nepokldda ji proto za specificky,
rozdilny druh. Vysvétluje to tim, Ze ,ob& formy, totiZ ony se svétlejsi
duZninou (T. trogii aut.) a s duZninou hn&dou (T. gallica Fr.) jsou Spo-
jeny souvislou Fadou prechod@, takZe je nelze bezpecné& rozliSiti“.

Jini mykologové, kteli se zabyvali predevSim studiem choro3ovitych
hub, jako Bourdot a Galzin (1927), Domanski (1974), Kot-
laba (1980), Bondarcev (1953) a Overholts (1953), vSak
rozliSuji obé houby jako samostatné druhy. S tim se shoduji zavéry
z vlastnich pozorovani a studia téchto hub na jiZnim Slovensku v luZz-
nich lesich pfi Dunaji mezi Bratislavou a Cenkovem v zajmové oblasti
Dunajskych vodnich dél shrnovanych pod oznacenim GabcCikovo-Na-
gymaros.

VLASTNI POZOROVANI

Plodnice urcované jako Funalia gallica (Fr.) Bond. et Sing. rostly
na dfevé jasanlQ (Fraxinus excelsior i F. angustifolia), kde houba pi-
sobi bilou hnilobu difeva s hnédymi ¢arami a skvrnami. VétSinou rostly
a7 na mrtvém dievé leZicim na zemi nebo na suchych stojicich stro-
mech, v blizkosti hdjovny Jogents také ma Zivych jasanech, u kterych
byly ofezany tlusté vétve nebo jeden z vrcholdi, a to bud na Feznych
plochach, nebo na odumfielych pahylech po odfezanych vétvich. Plod-
nice byly rezavé hnédé chlupaté aZ hrubé€ Stétinaté, s tuhou, korkovitou,
hnédou duZninou aZ 2 cm vysokou. PFfi odumirdni jasanQ zplisobeném

;lp
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1. Funalia gallica (vlevo) a Funalia trogii (vpravo), plodnice svrchu, zespodu a rez
plodnici. — Funalia gallica (left) and Funalia trogii (right), sporophores, a view
from above, from below and the sporophores in cross-section
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poklesem podzemni vody obvykle tato houba ukoncuje sukcesi hub, které
nasleduji po napadeni jasani kidrovcovitym broukem lykohubem jasa-
novym (Lesperesinus fraxini). V blizkosti Bratislavy a Podunajskych
Biskupic byla tato choroba jeSté kombinovdna s rakovinou vyvolanou
baktérii Pseudomonas savastanoi (E.F. Smith) Stevens. Plodnice z ja-
sant byly shodné s témi, které se vyskytovaly na odumirajicich nebo
~suchych jasanech pfi hynuti luZnich lesti na Bfeclavsku v letech 1950 az

s

1956 ovlivnéném castymi zdplavami po regulaci vysSich ¢éasti toku reky

007000 0aa0ud

2. Funalia gallica (vlevo) a Funalia trogii (vpravo), bazidie a bazidiospory v po-
mérné velikosti. Kreslil A. Prihoda. — Funalia gallica (left) and Funalia trogii
(right), basidia and basidiospores in relative sizes. The illustration by A. Prihoda

Moravy. Vzacné&ji jsme nachéazeli tuto houbu také v Cechéach, napf. na
znatné ofezaném Zivém jasanu v ploté vilky v Praze Chodové. Vlastni
pozorovani se shoduji s tidaji F. Kotlaby (1980), Ze jde o teplomil-
néjsi houbu, kterou jsem dosud nikdy nena$el v horskych nebo podhor-
skych polohéach.

V Podunajskych lesich se vyskytuje na jasanech v lesich vSech typl
oznaCovanych jako tvrdé a prechodné luhy i jako extrémni vdpencoveé
doubravy, kam v podunajské oblasti patfi jediny lesni typ oznaCovany
jako vapnité jilmové porosty (napf. u héjovny Jogenos). Tento typ se
vyskytuje na vrcholu ndnosového kuZelu Dunaje pod Bratislavou v ob-
lasti lesniho hospodarského celku Rusovce a zahrnuje rozmanita rost-
linna spolecenstva od uvolnénych krfovin se stepnim bylinnym porostem
pies lesostep s rtiznym stupném zédpoje stromii omezeného ristu. Vyzna-
Cuji se nedostatkem vody, coZ se projevuje suchomilnou a teplomilnou
kvétenou na lehkych a propustnych ptiddach odkryvajicich Stérkové terasy
s hluboko uloZenou podzemni vodou. Tento typ je podle Cifry (1982)
unikdtnim jevem ve vegetaci Ceskoslovenska, nema hospodéafsky vy-
znam, ale zato si pro pfirodni a védeckou hodnotu zasluhuje tdplnou
ochranu. Soubor lesnich typ@ti oznacovanych jako tvrdé luhy nebo habro-
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1. Charakteristika druhu rodu Funalia. — Characteristics of the species of the genus
Funalia

Popis Funalia gallica Funalia trogii

Duznina 0,5 —2 cm vysoka skoficové 0,1 0,3 cm vysoka barvy
a7 umbrové hnéda dieva nebo svétle hnéda
dolni vrstva tvrda, horni nema tak vyrazné odli$né
mékka dvé vrstvy

Barva plodnic na pfevazné rezavé hnéda okrovd, nasedld aZ sépiové

povrchu klobouku hnéda

Rourky bez riZového odstinu, v jedné Casto naruzovélé, nékdy ve
vrstvé, pomackdanim a statim 2 —3 vrstvach, necernaji
Cernaji

Reakce na KOH pozitivni, vSechny ¢asti neméni barvu nebo pozdéji
plodnice tmavnou az Cernaji trochu tmavne

Vyika bazidii 1525 %5 — 9um 16 — 22 x 7 — 9 um

Velikost vytrust 7—-10 x 2 — 3 um 75— 13 3 — 4 um

vé luzni jaseniny zahrnuje ¢tyri lesni typy: vlhka jilmova jasenina
s habrem, kopfivova jilmova jasenina s habrem, Cesnekova jilmova ja-
senina s habrem a suché jilmova jasenina s habrem. Tyto lesni typy
se vyskytuji na ptdach s vyraznym humoéznim horizontem s niZ8i hladi-
nou podzemni vody. Pfechodné luhy neboli dubové luZni jaseniny zahr-
nuji pét lesnich typl: chrasticovd dubova jasenina na semiglejovych
pidéach, ostruZinovd dubovd jasenina na humoznich aluviich, chrasti-
cova jilmovéa jasenina s topolem a cesnekova jilmova jasenina s topo-
lem. Tento soubor lesnich typa je v soucasné dobé nejrozsifenéjsi v po-
dunajskych lesich a vyznacuje se hojnosti ptdni vlahy, kterd se dosta-
vad do pldy nejen z optimdlni hloubky podzemni vody, ale i bohatymi
zaplavami. NejCastéji se tam vyskytuji stfedné téZzké pldy s vybornymi
fyzikalnimi vlastnostmi nad vrstvami leh¢ich ptd pfFikryvajicich $tér-
kové podklady. Pidy maji dobfe vyvinuty humozni horizont a humifikace
tam probihd za optim&lnich pomért. Bylinny podrost je velmi bohaty
s velkym zastoupenim mokfadnich i baZinnych rostlin, kK vyzna¢nym
druhtim patfi napf. bledule letni (Leucojum aestivum), podraZec Kkio-
vistni (Aristolochia clematitis), kosatec zluty (Iris pseudacorus) aj.
Hojné& se tam uplatiiuji rostliny nitrofilni i heminitrofilni a snadno tam
pronikaji adventivni rostliny ciziho ptivodu, napf. hvézdnice rtznych
druhti (Aster), netykavka Royleova (Impatiens roylei) aj. Na plochéach
tohoto souboru lesnich typii pro optimdlni riistové podminky se proto
uplatnila nejvice introdukce S$lechténych topoli. Houba Funalia galli-
ca ma tedy v tomto sméru Sirokou amplitudu co do vyskytu v lesnich
typech na rozdil od Funalia trogii.

Plodnice druhého druhu, urcené jako Funalia trogii (Berk.) Bond.
et Sing., rostouci na topolovém vyFezu u Gab¢ikova 13. 10. 1980, byly od
Funalia gallica znatné odliSné. Byly okrové aZz hnédoSedé chlupaté az
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Stétinaté a pokud starSi plodnice nebo starSi casti plodnic hnédly,
dostavaly spiSe sépiové hnédy odstin, nikoli rezavé hnédy. Byly mno-
hem tenci, s duZninou jen 1—2 mm vysokou, svétle okrové hnédou ne-
bo Spinavé bilou, nékdy se slabounkym rtZovym nadechem, koZové kor-
kovitou. I kdyZ uZ v této dobé nebyly plodné, byly zcela neporuSené
a vibec nebyly poSkozeny hmyzem. Na fezech rourkami se podafilo
najit jiz jen ojedinélé bazidiospory valcovitého tvaru, k jednomu konci
jednostranné jadrovité zuZené, 7,5—8 X 2,5 um velké. Reakce duZniny,
rourek i jejich pért na KOH byla negativni. Topolové drevo, na kterém
plodnice rostly, bylo rozruSeno bilou hnilobou s naSedlym odstinem bez
hnédych pruhd a skvrn, jeZ se objevuji v jasanovém drevé zniCeném
houbou Funalia gallica. U Gab¢ikova rostla Funalia trogii na topolovém
vyfezu zfejmé dovezeném z jiného mista podunajskych lest. P¥imo v pfi-
rodé byla na plivodnim stanovisti pozorovdna na topolech rostoucich na
sledované ploSe v okoli Krédlovské liky (Poros) v obvodu lesniho hospo-
darského celku Gabcikovo v lesnim typu oznacovaném jako ostfico-
va vrbova olSina slatinnd, ktery je zahrnovan do meékkych luh — vr-
bovych topolin. Tento soubor lesnich typl se vyskytuje na nejniZe po-
loZenych mistech s vysokou hladinou podzemni vody, kde také dochazi
k nejcastéjSim a nejdéle trvajicim zdplavam. V bylinném porostu jsou
druhy snaSejici trvalé zamokfeni, predeviim réizné druhy ostfic jako
ostfice pobfeZni (Carex riparia), o. puchyfkatda (C. vesicaria), o. ostra
(C. acutiformis) a o. prodlouZena (C. elongata). Nékde prechazeji po-
rosty aZz do vodnich ploch zarostlych rdkosem Phragmites communis,
kde se vyskytuje i kosatec Zluty (Iris pseudocorus), na volné hlading
pak roste i Zebratka bahenni (Hottonia palustris). 7 dfevin tam pFevla-
daji vrba bila a vrba kfehka, nékde roste i olSe lepkava (kde ji nenici
plovouci ledy) a na ponékud suSSich mistech rostou topoly bilé a Se-
dé. Porosty tohoto typu si nejvice zachovaly plvodni charakter, jeding
na relativné susSich mistech byly vysdzeny $lechténé topoly.

7 dalgich hub tam rostla vaclavka Zlutoprstenna (Armillariella mel-
lea (Vahl. ex Fr./Krumm. s. str.), kterd nic¢ila jako parazit celé skupiny
stromovitych vrb a jeji plodnice rostly v bohatych trsech nejen na ko-
renech, ale vystupovaly i na kmeny aZ 1,5 m vysoko. Hojné se tam vy-
skytovala i vaclavka b&loprstenna (Armillariella polymyces /Secr./ Ro-
mang.), ale prevazné jen jako saprofyt na dfevé padlych kment, pod
jejichZ klrou vytvarela husté a bohaté vétvené rhizomorfy. Jednotlivé
nebo v malych trsech rostly na padlych kmenech vrb i plodnice tfetiho
druhu véaclavky oznacované jako vaclavka cibulkovitd (Armillariella
bulbosa (Barla) Romagn.). Z dfevnich hub je vyznacnym druhem lest
tohoto typu polnicka topolova (Agrocybe aegerita (Brig.) Sing.), teplo-
milna houba v minulosti uvadéna jen z oblasti jiZzné od Alp. Tato hou-
ba napadd i Zivé poranéné stromy, rtizné druhy domécich i péstovanych
topolt a vrb. Jako technicky Sklidce dfeva se tam hojné& vyskytuje pev-
nik nachovy (Chondrostereum purpureum (Pers. ex Fr.) Pouz.] jako
saprofyt rychle rozkladajici padlé kmeny i vytéZené dievo, nékdy i ja-
ko parazit poranénych stromi, hlavné tam, kde byly odfeny od plovou-
cich ledovych ker. Topol bily i topol Sedy jsou casto postiZeny velkymi
nadory zplsobenymi bakterijni ndkazou. Z cizich topold byly zaloZeny
v okoli Krdlovské liky kultury topolu kanadského (Populus canaden-
Sis).
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DISKUSE

Bourdot a Galzin (1927) rozliSuji houbu Trametes hispida
(Bagl.) Fr. odpovidajici druhu Funalia gallica s hnédou duZninou, 0,5
az 2 cm vysokou, rostouci hlavné na jasanech (i Zivych stromech), ale
i na jinych listnacich, napf. dubech, buku, mandloni aj. od houby Tra-
metes trogii (Berk.) Fr. s bélavou duZninou prechazejici do drevové
barvy, kterd je ve Francii obecnd na topolech, ale i na vrbach (Salix
alba, S. viminalis, S. caprea) a vyskytuje se také na olSich, buku, ofe-
Sdku, morusi, borovicich, jedlovém dfevé a byla nalezena i na Zivé pal-
mé. Oba druhy, i kdyZ je poklddaji za blizké, uvadéji jako dobfe rozli-
Sitelné samostatné druhy a nesouhlasi s ndzorem, Ze by $lo jen o od-
chylky vyvolané hostitelskou dfevinou nebo stafim plodnic. Uvadeéji téz
houbu s jménem Trametes gallica Fr. na borovici, ale pisi o ni, Ze podle
Boudiera jde nejspiSe jen o formu druhu Trametes hispida.

Bondarcev (1953) fadi obé houby do rodu Funalia Pat. a roz-
liSuje je podle barvy povrchu klobouku i duZniny. Funalia gallica (Fr.)
Bond. et Sing. mé& Kklobouk rezavé hnédy nebo tmavoSedy s hnédavou
az hnédou duZninou, roste na jasanu, dubu, buku a ofeSdku. Funalia
trogii (Berk.) Bond. et Sing. ma plodnice na povrchu svétlé, prechaze-
jici do nahnédlé barvy, jakou mé vydéland klZe, zridka naSedlé, s duZ-
ninou skoro bilou, prechéazejici do barvy dfeva. Roste na rozmanitych
listnatych drevinach, osice, topolu, buku, bfize, olSi, vrbé, ofeSdku a mo-
rusi.

Overholts (1953) uvadi hlavni rozdily v mikroskopickych zna-
cich a v reakci na KOH. Trametes hispida Bagl. ma vrstvu bazidii 20
um vysokou nebo jedté vy8Si, u Trametes trogii vySka bazidil nepresa-
huje 15 wm. Vytrusy u T'rametes hispida jsou 12—15 X 4—5 um velké,
u Trametes trogii jen 8—9 (10) X 2—3 wum. Trametes trogii ma reakci
na KOH negativni, u Trametes hispida po KOH vSechny Casti plodnice
tmavnou. Pocet hostitelskych dfevin v Americe je u obou druhti znac-
ny. Trametes hispida roste na rozmanitych listnatych dfevindch, zvlasté
topolech a vrbach, ale i javorech, jasanech, hruSnich, dubech a drevi-
nach rodu Schinus z celedi Anacardiacea (Terebinthaceae), z jehlic-
natych byla zjiSténa na duglasce. Trametes trogii tam roste hlavné na
topolech a vrbéach, ale i na javorech, bfizdch a buku.

Domanski (1974) oznacCuje houbu Funalia trogii jménem CO-
riolopsis trogii (Berk.) Domarnski. RozS§ifeni a ekologii hub rodu Funa-
lia v Ceskoslovensku studoval Kotlaba (1980). Uvadi, Ze outkovka
Trogova je dievni choro$ tvorici jednoleté plodnice v 1ét€ a na podzim,
které vzhledem ke znacné korkovité aZ dfevnaté konzistenci vytrvavaji
dosti Casto az do pristiho vegetacniho obdobi. Plodnice zacinaji rist
v ¢ervnu az cervenci a rostou do Fijna, od listopadu do kvétna lze najit
jeSteé staré plodnice, které uz prestaly rGst. Houba roste jako parazit
nebo saproparazit na Zivych i odumfrelych kmenech nebo vétvich list-
natych drevin, predevSim topollt a jen vzacné se objevi i na dfevinach
jinych rodi. Z Ceskoslovenska zaznamenal 83 % mnalezi na topolech,
skytu je v luZnich lesich v niZindch, zifidka se najde tento druh i v pod-
hofi na osikdch. VeSkeré ndlezy pochdazeji ze Slovenska a Moravy a aZ
na malo vyjimek rostla tato houba v lesich blizko vétSich vodnich to-
kd, na Slovensku pfevdZné v Podunajské niZiné.
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ZAVER

V podunajskych lesich jiZniho Slovenska rostou dva druhy choro-
Sovitych hub rodu Funalia, které Pilat (1936—1942) shrnoval do
jediného druhu pod jménem T'rametes gallica Fr. Jde vSak o dva dobré
samostatné druhy. Funalia gallica ptsobi bilou hnilobu jasanového dfe-
va s hnédymi Carami a skvrnami a miZe napadnout i Zivé poranéné
stromy, vyskytuje se ve vSech lesnich typech v souborech tvrdych
a prechodnych luhti i v extrémnich védpencovych doubravach. Funalia
trogii piisobi bilou hnilobu topolového dfeva a roste v mékkych luzich,
zaznamenana byla z typu oznaCovaného jako ostficovd vrbova olSina
slatinné. Pro lesnika jsou vSak vyznamné i znacné rozdily v ekologic-
kych poZadavcich obou druhd, z kterych vyplyva i jejich hospodaisky
vyznam.

DoSlo dne 19. 4. 1982
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MPKUTOIA, A. (Vyzkumny ustav lesného hospodarstva, Banska Stiavnica). Tpyrosu-
kosbie rpubpl pona Funalic B noiimennsix necax npu dymau B Croeakum. Lesnictvi, 29, 1983
(12) : 1099-1106.

B ioxnoit CinoBakMM HaXONATCH IBA BHMAAa TPYTOBHKOBRIX Tpuba poma Funalia, xoropsie
Munar (1936—1942) skmiouan B omux Bua noa umeHem Trametes gallica Fr. Peus,
OIHAKO, MIeT O IByx camocrosreiapHpix suumax Funalia gallica (Fr.) Bond. et Sing. u Fu-
nalia trogii (Berk.) Bond. et Sing., koropsie orTaugaiorci MOPOONOTHYECKH, aHATOMUYECKH,
XHMHUeCKd M aKonoruuecku. Funalia gallica rnasanim ofpasoM, pacrer Ha JpeBecHHe sceHeid,
B PCOKMX CIydaAX HanalgaeT M JKMBble NepeBbs, HaXOAMTcs B Goinee Tenibix uactax Yexwun,
Mopasuu u Crnosakun. Funalia trogii 6onee penxkuit rpub, pacrer rjasHbIM 06pa3oM Ha Ipe-
BecilHe TOTCJIeH ¥ YacTO HanauaeT ¥ JKUBbIE JIepeBbsi, OH PACHIMPEH, B OCHOBHOM B TIOWMEHHBIX
necax THma GosorHerhix MaArkux Jgyros. B Yexuu rpub6 He Obii HaililleH, HaXONMTCH, TJIABHBIM
obpasom B IlonyHnaiickoit HM3MeHHOCTH M B HeboJbIIOM KosauuectBe B Mopasnu,

$HUTONATONOINA JIeCHAH; TPYTOBMKH; TOHMEHHbLIN Jec

PRIHODA, A. (Vyskumny ustav lesného hospodarstva, Banska Stiavnica). Shelf-
-Fungi of the Genus Funalia in Riverine Forests Situated along the River Danube
in Slovakia. Lesnictvi, 29, (12) : 1099-1106.

Two species of shelf-fungi of the genus Funalia occur in the forests in
Southern Slovakia; they had been included in one species Trametes gallica Fr. by
Pilat (1936—1942). They represent, however, two respective species Funalia gallica
(Fr.) Bond. et Sing. and Funalia trogii (Berk.) Bond. et Sing., differing monrpholo-
gically, anatomically, chemically and even ecologically. Funalia gallica grows first
of all on the ash wood, it rarely appears on living trees, otherwise it occurs in the
warmer parts of Bohemia, Moravia and Slovakia. Funalia trogii occurs rarely, it
grows mainly on the poplar wood and often appears on living trees; it can be found
mafinly in the riverine forests of marshy type. It was not found in Bohemia, it
occurs mainly in the Podunajska Lowland (Podunajska nizina) and in the smaller
numbers in Moravia.

forest phytopathology; shelf-fungi; riverine forest

Adresa autora:
Doc. Ing. Antonin Prihoda, Vyskumna stanice VULH, 969 23 Banska Stiavnica
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AKTUALITY

SVYCARSKE LESNICTVI

Svycarsko je svazovy stat slozeny z 22
kantonii a 3 polokantontu. Rozloha je
4129300 ha, pocet obyvatel 6210 000.
Statem uznané jazyky jsou rétoromansti-
na, néméina, francouzstina a italStina.
Hlavou statu je prezident v cele prezi-
dentské rady skladajici se z prezidentu
jednotlivych kantont (tzv. amanu).

Z celkové plochy uzemi zaujimaji lesy
1117900 ha (27Y%), zemédélské pozemky
vé. pastvin 2019 800 ha (49 %), stavebni
plochy vé. dopravni sité 152700 ha
49, vody 152700 ha (4%,) a nepro-
duktivni plochy 661400 ha (16 %).

Lesni porosty jsou prevazné majetkem
obci (59 9,) a korporaci (89, kantonal-
nich lesti je 59, a lestt statu (svazu)
je 19, Zbytek (27 tvori lesy sou-
kromych majiteld. Prumérna plocha le-
st na 1 obyvatele ¢ini 18 a, v oblasti
Alp az 63 a. :
"""" drevinami jsou jeh-
z toho jedle a smrk
20/, borovice, limba a modfin 8Y.
Listnace tvori 209, dievinné skladby,
z 20 druh@t zaujima buk 179, dub 19,
a ostatni listnace 2 Y/,

Svycarsko  tézi rotné  pruamérné
3950 000 m3 dieva, z toho 2660000 m3
kulatinovych sortimentt, 700000 m3
vlakniny a rovnaného uzitkového drivi
a 600000 m3 palivového diivi (15 %).
Celkovy piirtust roéni ¢éini 5,4 md/ha,
prumeérna roéni tézba 4,0 md/ha.

Drevozpracujici primysl Svycarska
produkuje 1600000 m3 feziva, 700 000 m3
dyh a drevovlaknitych desek, 830000 t
papiru. Svycarsko vyvazi 2035000 m3
difeva a drevarskych vyrobka (z toho
730 000 m3 surového drivi), hlavné pa-
pir, dievovlaknité desky a dyhu. Dovazi
3775000 m3, z toho 1250000 m3 celu-
16zy a 875000 m3 papiru, 680 000 m3 fe-
ziva a 215000 m3 kulatiny, 325000 m3
drevniho odpadu, 255000 m3 dievodesky
a dyhy a 100 000 m3 primyslového drivi.

Drevozpracujici pramysl Svycarska
tvori pirevazné stavebni a nabytkairské
podniky (52800 zaméstnancu), vyroba
papiru a celulézy (8850 zaméstnancu),
pily a impregnaéni podniky (5430 za-
méstnanci), dyharny a vyroba drevode-
sek (2010 zameéstnancl), obaly, remeslné
zpracovani (soustruzeni, kolarstvi —
3410 zameéstnancu, truhlarstvi a drevéna

licnany (80 ),
72 0/

oblozeni — 7183 zaméstnancu). Celkem
se zpracovanim dreva zabyva 11 916 pod-
nik.

ORGANIZACE SVAZOVEHO LESNIHO
HOSPODARSTVI SVYCARSKA

1. Svazovy urad pro lesnictvi v Bernu
(46 zaméstnancli). K nému je pri¢lenén
Institut pro snéhovy a lavinovy vyzkum
v Davosu.

2. Kantonalni
lesnich inzenyru).

3. Kantonalni lesnické okresy (135 les-
nich inZenyru). .

4. Technické lesni spravy (44 lesnich
inzenyru).

5. Oddéleni pro lesni hospodaistvi na
technice v Curychu (52 uciteld a 250
studenttt) s priéclenénym vyzkumnym
ustavem lesnickych v Birmensdorfu (140
pracovnikt).

nadlesnické urady (99

MYSLIVOST

Myslivost je provozovana dvoji for-
mou, a to bud pecuje o honitby stat
(svaz) a prodava opravnéni k lovu jed-
notliveim (Patentjagd), nebo prondajmem
honebnich ploch pachtyiim. Do 1000 ha
honebni plochy muZze byt max. 8 pach-
tyit, nad 1000 ha 10 pachtyra. Provoz
myslivosti je spoleé¢ny, jednotlivei nesmi
najimat honebni plochu. Pachtovni
smlouvy plati 8 let. Pachtovné se sta-
novi drazbou. Zvlastnosti je povoleni od-
strelu srnéi zvérfe na nahance brokem
(od 1. 10.—15. 12.). V fiji se srnci musi
strilet kuli. Stavy zvére sparkaté jsou
tvoreny prevazné srnc¢i zvéri. Bazant se
péstuje uméle, zajic se vyskytuje méne
(alpska bila forma). Kmenové stavy srnéi
zvélre — 103474 ks, jeleni — 20480 ks,
kamzici 66 854 ks, kozorozei 10086 ks.

OCHRANA PRIRODY

Svycarsko je znamé svou cilevédomou
pééi o ochranu prirody. Od roku 1874
plati svazovy zakon, ukladajici kanto-
num povinnost chranit a peéovat o his-
torické a prirodni pamatky, zajisfovat
ochranu krajiny a prirody. V roce 1914
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byl =zfizen narodni park v kantonu
Graublinden o ploge 16870 ha. Ve Svy-
carsku je vyé¢lenéno 850 ha lesnich re-
zervaci, 700 000 ha (137 objektu) krajin-
nych a piirodnich pamatek narodniho
vyznamu a 170 000 (65 objektt) celostat-
ntho vyznamu. Kromé toho bylo vyéle-
néno 62000 ha chranéného uzemi. Pri-
pravuje se zarazeni dalsich 479 objektt
mezi chranéné prirodni pamatky.

Stat vénoval na lesni hospodarstvi
napf. v roce 1980 prostfednictvim sva-
zového urfadu pro lesnictvi celkem
64,0 mil. SFr; z toho na zalesfiovani a
zpevnovani svahu 20,5 mil. SFr, cesty
a hrazeni 23,0 mil. SFr, ochrana priro-
dy a krajiny 6,5 mil. SFr, vyzkum sné-
hu a lavin 2,7 mil. SFr, ostatni 11,3
mil. SFr.

. LESNICKE SKOLSTVI

Z lesnich c¢ekatelli, kteri maji alespon
3 roky praxe, se vybiraji predni délnici,
ktefi po 2 letech prace projdou priji-
macim vybérem na stredni odbornou
lesnickou 8§kolu (3 r.). Nejlep$i z nich
mohou studovat na vysoké skole (odd.
pro LH na technice) v Curychu.

FORSTWIRTSCHAFTLICHE
ZENTRALSTELLE DER SCHWEIZ
(FZS)

Jde o soukromou organizaci, ktera po-
skytuje placené sluzby majitelam lesu.
Je ji svéren i tzv. svépomocny fond pro
lesni a drevarské hospodarstvi zemé,
o jehoz rozdélovani rozhoduje. Ve spo-
lupraci s dal$imi soukromymi urednimi
institucemi zajisfuje spolecensky uzitec¢-
né funkce lesa a ochranu prirody v za-
jmu celé spolecnosti.

Oddéleni lesnické a hospodarské poli-
tiky ovlivouje lesnické a hospodarské
déni v zemi, zastupuje majitele lesu
pred urady a institucemi v otazkach
pravnich, cenovych, sestavuje podklady,
vyhodnocuje situaci v lesnim hospodai-
stvi pro svazové organy lesniho hospo-
darstvi. Vydava lesnické casopisy, bulle-
tiny apod.

Oddéleni lesnického provozu vypraco-
vava planovaci a rozhodovaci podklady
pro lesni provoz, pro obchod drevem,
pro statistiku a zajisfuje automatizované
zpracovani dat, véetné ucetnictvi. Orga-
nizuje kursy, poradny, vymeénu zkuSe-
nosti, poskytuje orientaci v novych po-
znatcich o védé a technice v lesnictvi.

Oddéleni pro vytapéni difevem je po-
radnou pro majitele lest, jak uéinné
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vyuzit lesniho odpadu k vytapéni. Apli-
kuje vyzkum a vyvoj v oblasti vyuziti
dreva k otopu, provadi expertizy novych
projektti a technickych zarizeni.

Oddéleni pro vzdélavani a kursy pro
majitele lest v oblasti prace v lese
(¢tvrtletné), jeji produktivity a bhezpec-
nosti, v oblasti zavadéni novych metod,
naradi a stroj, specidalni kursy, vyda-
vani letaki a metodik. Oddéleni pro
zprostfedkovani nejvhodnéjsiho naradi,
pracovnich a ochrannych oblekt, obuvi
a pomucek, strojui a zarizeni. Doporuce-
ni nakupu nejvhodnéjsich druhu a typu
a testovani jejich wuzitnych vlastnosti.
Organizuje expres-servis a vyménny
i zpétny prodej stroju a naradi.

Oddéleni casopist, tisku a informaci
zajisfuje vydavani odbornych ¢éasopisu
Les a Drevo, periodické tiskové sluzby,
zpravy a reportdZze o ¢éinnosti Svycar-
ského svazu pro hospodareni v lesich
a FZS, zprostredkovani kontaktii a ko-
ordinace s rozhlasem a televizi, pripra-
va a distribuce prospektu, snimku, bro-
zur, organizace vystav, prednasek, shro-
mazdéni, pujéovani barevnych zvuko-
vych lesnickych filmua, distribuce for-
mulaii pro spravu lest ve formé les-
nickych sluzeb.

Oddéleni centralni inkasni uradovny
svépomocného fondu. Svépomocny fond
svycarského lesniho a drevarského hos-
podarstvi je spole¢nym fondem produ-
centt drfeva a obchodnikii se dievem
k podpore =ziskavani, zpracovani a vy-
uziti domaci suroviny.

Zakladem jsou prispévky Svycarského
svazu pro hospodareni v lesich urcené
pro vyuku a dal§i vzdélavani pracov-
nich sil v lesnictvi, porady pro vytapé-
ni dfevem a v technice vytapéni dre-
vem, zajisfovani cenovych zprav na dre-
varském trhu, poradenstvi pro vedeni
lesniho provozu a pro informace a na-
bor (inzerce). V oblasti drevarského
prumyslu je svépomocny fond urcen pro
odborné vzdélavani, doskolovani, pro
vychovu dorostu, pro S$koleni podnika-
telt v drevarském prumyslu, pro racio-
nalizaci prace, technologie a zlep$ovani
hospodareni v pilarskych provozech, pro
prispévky §vycarské dievarské odborné
skole, pro informace a inzerci v oblasti
dreva.

FZS spolupracuje s okresnimi a kan-
tonalnimi lesnimi urady a poradci pro
lesnické povolani, se Svazem §vycar-
skych lesnikli, s interkantonalnimi les-
nickymi $kolami, se Svazovym uradem
pro lesnictvi v Bernu, s Institutem pro
lesnicky a drevarsky vyzkum v Cury-
chu, s regionalnimi a kantonalnimi Sva-
zy pro hospodareni v lesich, se Sdruze-



nim pro energii dreva v Baselu, se Spo-
le¢enstevnim ustavem pro lesnicky vy-
zkum v Birmensdorfu, s Poradnou pro
bezpeénost prace v lesnim hospodarstvi
v Solothurnu, se Svycarskym svazem
pro ochranu prirody v Baselu, s Insti-
tutem pro vyzkum lesa a dreva, zvéle
a myslivosti v Curychu, se Svycarskym
mysliveckym svazem v Ibachu, se Skol-
nim a narodnim kinem v Bernu, s orga-
nizaci Lignum v Curychu, se Svycarskou

odbornou S$kolou v Bielu, s c¢asopisy
Bernsky les — Schwarzenburg, Spole-
¢enstevni Les — Chur, Svycarsky lesnik

— Zofingen, Svycarsky c¢asopis pro les-
nictvi — Curych.

EXKURZE

Obecni lesy

Ve Svycarsku historicky pietrvava a
v posledni dobé se jesté upeviiuje in-
stituce domovského prava, které dife-
rencuje obc¢any a obyvatele kazdého
mista. Obc¢ané, kteri maji domovskou
prislusnost v misté, maji rozsahlejsi
prava nez ostatni obyvatelé. Tato dife-
renciace se projevuje i v oblasti vlast-
nictvi a uzivani lest.

Lesni urad v Solothurnu obhospoda-
fuje 2018 ha lesi s téZbou 13400 m?3
dreva. Organizaci a rizeni celého lesniho
provozu zajisfuje lesmistr (vysokoskolak),
ktery v tomto pripadé zaroven ridi jed-
no polesi (Revier II) o vymére 43 ha
a tézbé 400 m3 dieva.

Lesni urad ma kromé toho dalsich
6 revirt, které ridi revirni lesni. Jde
o reviry:

I. a III. o vymeére 341 ha a tézbeé
3400 m3 dreva,

1V. o vymeére 269 ha a tézhé
2400 m3 dreva,

V. o vymeére 251 ha a tézbeé
2500 m3 dreva,

VI. o vymeére 552 ha a tézbé

2200 m3 dreva,
0 vymeére 572 ha a tézbeé
2500 m3 dreva.

Revirnim lesnim podléhaji lesni éeka-
telé a predni délnici, ktefi vykonavaji
nrace v lesich obci v tUkole. V mnoha
pripadech si pod odbornym dozorem vy-
konavaji praci v lesich sami majitelé.

Lesni urad v Solothurnu ma k dispo-
zici ob¢anskou kancelar pro administra-
tivu, pokladnu pro finanéni a udetni
operace a kancelal pro spravu lesu a
provoz lesniho hospodarstvi.

Lesni urad je formalné napojen na
politickou spravu kantonu (tzv. Aman-
namt), ktera ma moznost zasahovat

VII.

pres svou lesnickou komisi a kontrolo-
vat za pomoci nadlesnického uradu.
Nadlesni zasahuje do zalezitosti lesniho
uradu jen zridka, dostava vyroéni zpra-
vy o hospodareni a z nich pripravuje
informace pro lesnickou komisi kanto-
nu. Kanton ma 9 lesnickych okrestl, ve-
denych okresnimi nadlesnimi s funkeci
poradenskou a inspekéni. Nadlesni plati
prislusné obce. Lesni urad v Solothurnu
ma svou udrzbarskou dilnu a mechani-
zacni stredisko, které zajistuji lesni stroj-
ni provoz. Pro plnéni ukoli ma jeden
téezky traktor (90 HP), jeden lehky trak-
tor (15 HP) a dvé nakladni auta (na
dlouhé a rovnané drivi).

Pro obdobi $patného pocasi ma sklad
paliva, kde se pripravuji naturalni pri-
dely paliva ob¢aniim rezanim a pasko-
vanim do otypek cca 50 X 50 cm (v hod-
noté 85 SFr). Obcané obdrzi dievo s do-
vozem a s 50Y, slevou (nechce-li dievo,
dostane penize). Rezani a paskovani pro-
vadeéji délnici jako nahradni praci pro
zajisténi vydélku i v dobé, kdy nemo-
hou pracovat v lese.

Vynosy z lesniho hospodarstvi zusta-
vaji lesnimu uradu. Potfeby pro dalsi
rozvoj lesniho hospodarstvi, pokud pre-
sahuji zdroje lesniho uradu nebo se ty-
kaji obecné prospé$nych investic, zada
obec na kantonu ze svépomocného fon-
du nebo jako samostatny rozpoétovy pri-
spévek.

Revier I. Solothurn

Plocha 52 ha, nadmorska vyska 450—
—780 m, ro¢ni srazky 1200 mm, pru-
meérna ro¢ni teplota 10 °C.

1. Bukové hospodarstvi

a) Mlazina. Obnova okrajovou seci
5 prirozenou obnovou (pFirozena obnova
67 000 ks/ha). Po sedmi letech postupuje
se¢ v §ifce 1/2—1 vySky porostu vybé-
rem nadéjnych stromu, tvoricich zaklad
hlavniho porostu na rozpaZeni. Nechava
semenné stromy primisenych drevin,
i kdyz nejsou nejkvalitnéjsi. Redukuje
postupnym vybérem az na 100 ks/ha, tj.
na vzdalenost 10 m. Predpoklada semen-
né roky po 4 letech. V mlazinach likvi-
duje ,meziporost® seseknutim ve vycet-
ni vysi, aby zbytky tvorily oporu proti
rozvaleni snéhem.

b) V tycoviné (35 let) zustalo 10100 ks/
/ha, z toho 5600 ks hlavni porost (bu-
douci nadéjné stromy) a 4500 ks/ha po-
tlaéenych. Pocitd se s obmytim 130 let
a s obnovni dobou 30—50 let.

Pro kontrolu zasob a prirustu se po-
uziva reprezenta¢nich kruhovych ploch
vybranych pomoci rastru poloZzeného na
mapu a zaji§ténych ve stfedu hliniko-
vou trubkou. V kruhu o priméru 9,5 m
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se meéri kazdy strom od 8 cm vycetni
tloudtky, jeho azimut a vzdalenost. Me-
toda zjisfovani zasob a prirtstt vyplyva
7z metodiky Svycarské celostatni inventa-
rizace.

Soustredovaci linie po 20—25 m, v le-
se se vyrabi hotovy sortiment (vétSinou
rovnané drivi). Pracuji 2 muzi s pilami
a UKT (10 HP), vykonnost 50 prm/smé-
na. Vydélavaji 18 SFr/prm k soustre-
dovaci lince a dalsich 13 SFr k odvozni
cesté. Odvoz 10 SFr/prm. Celkové na-
klady mnohdy prevysuji prodejni cenu
dreva (56 SFr/ 1 prm).

2. Smrkové hospodarstvi

Slaba kmenovina — vybér metodou
JZ“-stromu. 1. faze — vyznaceni ,Z°
kment, které se vyvétvi ruéné do 3 m
a ty se ve II. fazi uvolnuji. Po 5—7 le-
tech se znovu uvolnuji ,Z“-stromy a di-
ferencuje kvalitativné i ,meziporost®.
Pocita se s obmytim az 130 let a ob-
novni dobou 5—25 let. Je =zjisténo, ze
80—90 %/, kvalitativniho pfirastu je ulo-
zeno na ,Z“-stromech (vychozi princip
této metody).

Revier Bucheckberg

Svycarské stredozemi, urodné piskov-
ce prekryté morénami, srazky 1200 mm,
pramérna roc¢ni teplota 8°C. V této ob-
lasti je nejmens$i vymeéra lesu obcant
12 ha, nejvétsi 2100 ha. Nadlesni nemu-
ze vnucovat opatreni majitelim, protoze
je jimi placen. Aby dodrzel zakonna
opatreni, musi majitele o vyhodnosti
svych odbornych doporuéeni presvédcit.
V jeho sluzebnim obvodu je prumérny
les 1 obéana 0,7 ha, primeérna velikost
lesni parcely je 0,3 ha. Soukromi ma-
Jjitelé plati 70 Y%, poplatku za ,odbornou*
spravu kantonu. Nadlesni ma pravo
v krajnim pripadé zajistit odborny za-
sah na ucet vlastnika. Revir ma porosty
ze 70 ()/() Jehllénaté (60 U/U sm, 10"/“ Jd)
a z 309, listnaté (bk 209, db, js, ol
10 Y%). Hektarova zasoba porostu prum.
405 md. Za zaklad se povazuje ziskani
maxima produkce a jeji trvalost. Pri
obnové se postupuje okrajove s vylu-
covanim vedlejsiho porostu. Obnova
trva min. 1/3 véku obmyti, zaéina v 80
letech. Cilem je vytvorit v porostu ta-
kové rezervy, aby porost a produkce
nebyly rozvraceny ani po 5 prirodnich
katastrofach. Kazdé 3 roky se veénuje
pozornost narostim a usmérnovani je-
jich skladby a vyvoje. V tomto reviru
se tézi 12 m3/ha, pritom je pfirtst stale
vy$§si. Shlédnuty bukovy porost mél v 90
letech zasobu 405 m3.

Mzdy délnika v ukole 400 SFr ha,
7z toho 300 SFr na tézebni c¢innost a
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100 SFr na péstebni ¢innost. Rezijni na-
klady na spravu 3—5 Y.
Revir Sumiswald — Vasen

V oblasti Emmentalu (stfedni Svycar-
sko) je 5 reviri — priam. nadmorska
vyska 950—1400 m. Vybérné lesy jsou
v 700—900 m n. m. Z toho 5900 ha lesu
jsou 2420 ha majetkem obyvatel (sou-
kromniku), 360 ha lesy obecni a zbytek
kantonalni a statni. Prvni LHC byl
zpracovan v roce 1893. Pred 10 lety se
tézilo 1200 m?® dreva (uzitkové 35—40 %)),
dnes se tézi 2300 m3 (uzitkové tvori
78—80 %/,). Dfevo se potiebovalo prevaz-
né pro syrarny (emental).

Pudy od 700—1400 m n. m. jsou urod-
né na slepencich. Nad 1000 m n. m. jsou
lesy stejné drevinné skladby.

V Sumiswaldu, jakoz i v dalich ob-
lastech Svycarska, nepiijali majitelé le-
st holose¢né hospodarské zpusoby, pro-
toze se presvédcili o jejich neuspésich
(kalamity) a vysokych nakladech (uméla
obnova a péce o vychovu). Zde dale
kromych lestt a pravé v oblasti Emmen-
talu meéli vzory. Idealni tvar a skladba
lesa vybérného s bohatou smési dievin,
vSech velikosti a véku s trvale se vy-
rovnavajici tézbou a obnovou na mini-
malni ploSe byl z generace na generaci
propracovavan na hmotové a prirasto-
vé bohaty jedlo-smrko-bukovy les.

S lesnatosti 419, (2420 ha) nalezi Su-
miswald k nejlesnatéjsim obcim kanto-
nu Bern. V oblasti Emmentalu je 899,
porosttt v soukromém vlastnictvi. Pro-
toze kvalitni lesni porosty jsou zarukou
budoucnosti, vytvoril se zde dobry vztah
majiteldt k lesu. Jako jedina obec
v Emmentalu ma Sumiswald obecni le-
sy v rozloze 360 ha. Kromé statu je je-
dinym vyznamnym majitelem lesti a pri-
spéla k tomu, ze podil soukromych lesu
klesl na 749, tj. znatelné pod hrani-
ce lesniho okresu. Prumeérné srazky
1550 mm, prumérna roc¢ni teplota 6,5 °C.
Tyto podminky plné odpovidaji jedli,
ktera tvori 809, lesnich porosti v nad-
moiskych vyskach mezi 800—1000 m vice
nez 509, drevinné skladby. Vyznamné
zastoupeni ma smrk a buk, zatimco klen,
jasan, jilm, modrin, vejmutovka a dug-
laska tvori piimeés.

Nejkvalitnejsi c¢asti Sumiswaldu je
svah do 1doli Witenbach, kde na
78,94 ha je prumérna zasoba dreva

451 m3/ha, ktera je trvala od roku 1932
(450 m3/ha) a ma tendenci dale narutstat.
Primérny kmen ma tento objem (m?d):

1932 1942 1952 1962 1975
1,42 1,50 1,58 1,60 1,76



Pri celkové zasobé dreva udrzujici se
v poslednich 50 letech nad 33000 m?
(1932 — 33585 m3, 1975 — 35577 md)
bylo za stejné obdobi vytézeno 33 521 m?3
dieva a zasoba se nejen nesnizila, ale
vzrostla.

Tloustkové tridy «(podle vycetnich
tlousték — od 16 cm) se zmeénily ve
prospéch nejvyssich tloustkovych stup-
nu (v %):

vycetni tloustka

cm 1932 1975
16—28 13 9
28—40 18 17
40—52 22 22
52—64 25 21
64—176 16 18
nad 76 6 13

Tézba v pruméru na 1 ha presahuje
vice nez dvojnasobné celostatni prumeér
(4 md).

Stromy jsou vybirany k tézbé podle
jednotné metodiky. Inventarizace se pro-
vadi kontrolnimi metodami, po 10 letech
‘e prumeérkuji stromy od 16 cm vycetni
tloustky, zjistuje se vytéz a zmény ploch
porosti.

Narodni park Engadin

Svycarsky narodni park byl zalozen
v roce 1914 pronajmutim pozemku obce
Zernez a Schuls. Postupnym rozsifova-
nim uzemi (naposled v roce 1959) zauji-
ma dnes park cca 17 000 ha.

Uzemi se nachazi v nadmotské vySce
pfes 1700 m v hornatém uzemi s uzky-
mi a hluboko zatiznutymi udolimi. Nej-
vy$si vrchol je Piz Quattervals 3164 m
n. m. Klimaticky nalezi tzemi do vniti-
ni suché alpské zony. Prumérné roc¢ni
teploty se pohybuji od —0,2°C (Bufa-
lora) do 5,1°C (Santa Maria) s ampli-
tudou prumeérnych meési¢nich teplot az
20,7 °C. Prumérné ro¢ni srazky 1150 mm.
Nejchladnéjsim meésicem je leden, nej-
teplejS$im ¢ervenec. Snéhova pokryvka
se vyskytuje od rijna (primérné 60 cm)
az do dubna (prumeérné 16 cm). NejvySsi
snéhova pokryvka je v unoru (prumeér-
né 78 cm).

Na geologické stavbé uzemi se podi-
leji karbonatové horniny (dolomit), suté
a morény, okrajové silikatové horniny
(zula, rula, amfibol). Na karbonatovych
horninach prevladaji pudy humusokar-
bonatové (rendziny) od nevyvinutych az
po degradované. Na silikdtovych horni-

nach se vyskytuji hnedozemé, podzolo-
vané hnédozeme, Zelezité podzoly, ziidka
degradované humusokarbonatové pudy.

Horni hranice lesa se nachazi v nad-
motské vys$ce 2200 m, hranice stromova
ve vys$ce 2300—2400 m n. m. Ve vege-
taéni pasmitosti saha dolni subalpinsky
stupen do vySe 1900 m n. m. Na silika-
tovych horninach jej zaujima spolecen-
stvo Piceetum subalpinum a na karbo-
natovych horninach Pineto-Ericetum sil-
vestris, Pineto-Caricetum humulis a
Mugheto-Ericetum. Stredni subalpinsky
stupenn je v nadmorskych vyskach 1900—
—2200 m a na silikatovych horninach jej
zaujima pievazné spolec¢enstvo Rhodore-
to-Vaccinietum, na karbonatovych hor-
ninach Mugheto-Ericetum a Mugheto-
-Rhodoretum hirsuti.

Tretinu uzemi zaujima les. Z 999/, je
tvoren jehliénatymi drevinami, a to kle-
¢i (70Y%) a zbytek je limba. Nevysky-
tuje se jedle. Z vtrouSenych listnacéa je
zastoupena os, vr, ol, b¥, ji. Lesni po-
rosty nejsou pralesem. Vznikly vSak sa-
movolné prirozenym nasemenénim na
odlesnénych plochach pred 300—400 lety.

V narodnim parku jsou dnes vysoké
stavy jeleni zvére — az 2000 ks. Od za-
lozeni parku jeji stavy silné stoupaji,
zvél pusobi v zimé $kody v oblastech
mimo narodni park, kam se z hor sta-
huje a musi byt redukovana. Kamzikl
je na uzemi cca 1200 ks a jejich stav
je staly. Stavy srnéi zvére jsou nizké —
60 ks. V letech 1920—1934 byli na tuzemi
vysazeni kozorozci, jejichz stav se dnes
pohybuje kolem 250 ks.

Reditelstvi s muzeem a promitaci sini
je v Zernez. Vymeéra 16 700 ha — uvniti
celého uzemi nejsou ani vesnice, ani
meésta. Ma 80 km vychazkovych tras
raznych délek (od jednohodinovych az
po osmihodinové). Jde o prisné chrané-
ny objekt, zcela bez jakychkoliv zasahu
¢lovéka. Les zabira 1/3 plochy, alpské
pastviny 1/3 plochy a skaly rovnéz 1/3.
Vyskytuje se 650 druhu kvétin, 4000 dru-
htt zivocicht (909, hmyz), 60 druhua
hnizdicich a 40 druht taznych ptaku,
saved 30 9.

Plocha celého uzemi narodniho parku
je majetkem obci a narodni park jim
plati roéné najemné (809, z prisp. statu
a 209, z prisp. Svycarského svazu pro
ochranu prirody).

Narodni park ma 13 zaméstnancy,
7z toho 3 ve spravé a 10 strazci. Je
v ném zakaz pohybu mimo uréené tra-
sy, prisné se tresta jakékoliv poskozeni.

Ing.' Antonin Zika, Skolni lesni podnik VSZ, Brno, 679 05 K¥tiny
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STYS. A KOL.: REKULTIVACE UZEMI POSTIZENYCH TEZBOU NEROSTNYCH

SUROVIN. 1981, PRAHA

Koncom roku 1981 vysla prva cesko-
slovenska monografia o rekultivacii tze-
mi postihnutych fazbou nerastnych su-
rovin. Je spracovana tak, aby mohla po-
sluzit aj pracovnikom MILR, NDR, pri-
padne aj inych §tatov. Je urCena pra-
covnikom prevadzky a projekcie, no svo-
jim zameranim, vysokou odbornou urov-
nou a spdsobom spracovania latky dobre
vyhovuje aj pedagogickym a vedeckym
poziadavkam a bude vhodnou pomoéckou
Sstudentom, pedagogom, vedeckym pra-
covnikom, ale aj pracovnikom narod-
nych vyborov a dalsim pracovnikom,
ktori sa zaoberaju problematikou ochra-
ny a tvorby zivotného prostredia.

Na publikacii spolupracovalo 12 po-
prednych vedeckych a prevadzkovych
pracovnikov z CSSR a $tyria pracovnici
zo zahrani¢ia. Autorsky kolektiv viedol
a publikaciu vhodnymi fotografiami vy-
bavil Ing. Stanislav Stys, pracovnik
Severoceskych hnédouhelnych dolu
v Moste. Prevazna cast v publikacii
spracovanych skusenosti bola ziskana
v severocCeske] oblasti. Snahou autorov
bolo vytvorif sustavu opatreni, realizo-
vanim ktorych by bolo mozné: a) zni-
zit negativne vplyvy fazby nerastnych
surovin, b) v maximalnej miere ochra-
nit prirodné zlozky prostredia a c) vy-
tvorift novi obytnu krajinu s ¢o najvys-
Sim tunkénym potencialom. Obsahove sa
praca ¢leni do 5 kapitol, ktoré su logic-
ky c¢lenené na podkapitoly a state.

Vo vseobecnej, uvodnej Kkapitole (s.
15—60) sa autori =zaoberaju vztahmi
medzi krajinou a c¢lovekom, dalej za-
kladnou terminolégiou, rekultivaciami vo
svete a v CSSR. Uvadzaju, ze ¢lovek do
prirody zasahuje najmi technickou ¢in-
nosfou. Doésledkom tychto zasahov su aj
¢lovekom devastované pody, ktorych roz-
loha narasta. Jednym z nich s aj uze-
mia postihované fazbou nerastnych su-
rovin. Predstavuju najviacej antropo-
génne zmenené uzemia, a to nielen c¢o
do tvaru povrchu, ale najmid ¢o do zme-
ny Struktiry povrchovych vrstiev. Opi-
tovné zurodnenie fazbou nerastov zde-
vastovanych Uzemi je preto velmi naroc-
né a len pri intenzivnej cielavedomej
rekultivacii moéze byf Gzemie dané do
uzivania pre rozne ucely.

Z prace vyplyva, ze rozsah rekultivac-
nych prac je znac¢ny a neustdle bude
narastaf. Tak v BILR sa rozsah rekul-
tivovanych ploch odhaduje na 1000 ha,
a prepoklada sa, ze do roku 2000 tato
rozloha stupne na 30000 ha. V NDR sa
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ro¢ne devastuje asi 4000 ha poédy, cel-
kova rozloha doposial zdevastovanych
020d je asi 100000 ha, rozloha rekulti-
vovanych ploch asi 50000 ha. V PLR
bolo do roku 1975 fazbou nerastov zde-
vastované a rekultivaciu vyzaduje uze-
mie s rozlohou 69400 ha, rekultivova-
nych bolo 4480 ha, ro¢na strata pody
zavinena fazbou nerastov sa v PLR od-
haduje na 1500 ha. V RSR sa pocita
s tym, ze uzemie zdevastované fazbou
nerastnych surovin dosiahne v roku 2000
rozlohu asi 50 000 ha. V ZSSR sa rozlo-
ha zdevastovana fazbou a spracovanim
nerastov odhadovala v roku 1975 na
2.10% ha, pricom sa do tohoto obdobia
zrekultivovalo celkom 100 000 ha. V USA
bolo fazbou mnerastov zdevastovanych
2,44 .105 ha, z ¢oho sa 1/6 rekultivovala
prirodzenou cestou, pribliZzne rovnaka
rozloha bola zrekultivovana ¢lovekom a
40", zdevastovanych pdéd trpi vodnou
a veternou eréziou. Vo Velkej Britanii
sa roc¢ne devastuje okolo 2000 ha, cel-
kova rozloha zdevastovanych ploch sa
odhaduje na 60000 ha; v NSR sa roc¢ne
devastuje 2,0 az 2,7 tisic ha, rozloha ne-
rekultivovanych pod je okolo 30000 ha.-
Nakoniec v CSSR sa do roku 1978 zre-
kultivovalo 6 tisic ha, rozpracovanych
bolo 6,5 tisic ha, postupne bude potreb-
né zrekultivovat asi 100 tisic ha de-
vastovanych pozemkov. Na lesnicku re-
kultivaciu pripada priblizne 409, na
polnohospodarsku 55Y, a na vodohos-
podarsku 5 Y.

V druhej kapitole sa autori zaoberaJu
otazkami vplyvu fazky na prostredie (s.
61—103). Uvadzaju, ze pri tazbe nerastov
dochadza k rozsiahlemu presunu hmot.
PodIa niektorych autorov sa roc¢na tazba
nerastnych surovin vo svete pohybovala
v roku 1970 okolo 10.10° t a v roku
2000 dosiahne 600.10% t. V CSSR bolo
priblizne v tom istom obdobi vyfazené
z kazdého km? ro¢ne asi 1300 t nerastov.
Tato fazba je spojena s velkym presu-
nom zeminy, ¢im sa menia vsetky zlozky
prostredia a vznika uplne nova krajina,
ktoru treba postupne uviest do uzivania.
V kapitole su uvedené technoldgie po-
vrchovej a hlbinnej fazby, zmeny v at-
mosfére, hydrosfére, pedosfére, litosfére
a v biosfére.

V tretej kapitole je spracovana ekolo-
gicka charakteristika devastovanych uze-
mi (s. 104—172). Popisané su zmeny me-
zoreliéfu, mikroklimy, vodného rezimu
a najmid zmeny povrchovych vrstiev,
ktoré rozhoduju o vzniku pody cestou



fyzikalneho, chemického a biotického
zvetravania a tvorby novych struktar a
vlastnosti zvetralin i mnovovznikajucej
pody. V kapitole je uvedena aj metodi-
ka klasifikacie nadloZnych hornin s ohla-
dom na rekultivaciu, metodika podozna-
leckého prieskumu zemin devastovanych
uzemi, Kklasifikacia zemin a hornin pre
ucely rekultivacie, hydrologie a hydrope-
doldgia vysypiek a odvalov. Podla vhod-
nosti zemin a hornin k rekultivacii sa
tieto ¢lenia do 5 tried od najvhodnej-
sich pre poInohospodarske rekultivacie
az po fytotoxické, pre rekultivaciu ne-
vhodné. Nakoniec su v kapitole uvedené
poznatky aj o osidlovani devastovanych
uzemi rastlinami a zivoc¢ichmi.
Najrozsiahlejsou je kapitola 4, v kto-
rej su rozobrané napravné opatrenia a
rekultivacia (s. 173—531). Autori sa v nej
zaoberaju optimalizaciou vyuzitia faz-
bou zdevastovanych tzemi, technickym
a biotechnickym rieSenim rekultivacie,
intitucionalnou Strukturou rekultivacie
a jej efektivnosfou. .

Podla druhu rozlisuju autori rekulti-
vaciu: polnohospodarsku (bezné a S$pe-
cialne kultury), lesnicku (lesy produké-
né a ucelové), vodohospodarsku (vody
stojaté a te¢uce) a rekultivaciu rekreac-
nu (parky a sidliskova zelen, parkové
lesy, polovnicke priestory — bazantnice
a zverniky, kupaliska, zahradkarske ko-
l6nie, kolénie chovatelov drobného zvie-
ratstva, §portové priestory, arealy zdra-
via, ticha, arboréta, zooparky a 1i.).
Okrem tychto sa e$te vymedzuju dalSie
plochy, ktoré doplnuju S$truktiru uze-
mia. Pri optimalizacii si brané do uva-
hy ekologické, socidlne, ekonomické,
zdravotné a estetické aspekty, ktoré su
podrobne analyzované a doplnené uzem-
no-technickym riesenim rekultivacie.

Pri banicko-technickom rieSeni rekul-
tivacie sa podla autorov musi pri po-
vrchovej fazbe hlavny doéraz klast na

otvaranie bane, sp6sob a rozsah otvara-.

cich prac a spdsob fazbového systému,
pricom je rozhodujuca racionalna orga-
nizacia uzemia s moznostou selektivne-
ho odstranovania zemin (zeminy vhodné
pre I. poInohospodarsku, II. lesnicku re-
kultivaciu a III. zeminy nevhodné pre
rekultivaciu). V Kkapitole su prehladne
zobrazené technologické postupy fazbo-
vych a odpratavacich prac, umiestnova-
nia a tvarovania a zakladania vysypiek.
Struéne je prebrana aj problematika ba-
nicko-technickej rekultiviacie pri hlbin-
nej fazbe nerastnych surovin.

Dolezita je podkapitola o biotechnic-
kom rieSeni rekultivacie, v ktorej je
analyzovany priamy podotvorny proces,
rekultivaéna technika a technoldgia,

agrotechnické, ovocinarske, lesnicke a
rekreac¢né sposoby rekultivacie. Z vedec-
kého hladiska sui cenné udaje o vplyve
jednotlivych melioraénych postupov a
jednotlivych kultir na tvorbu pédy a na
zvy$ovanie jej produkénej schopnosti.
Bolo zistené, Ze pri lesnickej rekultivacii
su podotvorné procesy na skumanych
objektoch vseobecne priaznivejsie. Ob-
sah organickych latok stupol za 6 rokov
kultivacie roéne o 0,9 az 0,169, Tento
prirastok je na roznych substratoch. pri
roznej rekultivacii a v rozlitnych sta-
diach tvorby pody odlisny. Z prevadzko-
vého hladiska su cenné popisy techniky
a technoldgie rekultivacie a melioracie,
opierajuce sa o dlhodobé skusenosti.
Velmi presved¢ivo posobia udaje o bio-
produkcii jednotlivych kultur ovplyvne-
nej roznymi spésobmi rekultivacie. Bolo
zistené, ze pri spravne vykonanej re-
kultivaeii boli vynosy kultur vyssie ako
priemerné vynosy v okrese, kraji alebo
v CSSR.

V podkapitole o in§titucionalnej struk-
tare rekultivacie je re¢ o investorskej
zlozke, projektovej a realizacnej zlozke.
V dalsej podkapitole je posudena efek-
tivnost rekultivacie. Autori uvadzaju, zZe
efektivnost novoziskanej polnohospodar-
skej pody sa pohybuje od 0,5 do 4,0 mil.
Kés na ha. Naklady na rekultivaciu
zdevastovanych pod sa pohybuju od
170 000 pri lesnickej rekultivacii az do
800 000 Kés.ha—-1. Doba navratnosti na-
kladov vynalozenych na rekultivaciu je
5 az 8, najviac 10 rokov. Sadzby za od-
natie 1 ha pédy sa pohybuju od 400.103
do 1000.10% K¢s. Podiel ceny za odnatie
k hodnote rekultivacie sa pohybuje od
1,46 (u pastvin) az do 4,94 (u rekulti-
vacii na ornu podu so =zavlahou), co
znamend, 7ze efektivnosf rekultivacie stu-
pa so zvySovanim intenzity produkcie
biomasy. Uvedené su moznosti zvysova-
nia efektivnosti rekultivacie rozmanity-
mi sposobmi.

V poslednej kapitole sa autori zaobe-
raju rekultivaciami v jednotlivych faz-
bovych oblastiach CSSR (str. 532—631).
Su to: Ostravsko-Karvinsky revir, Ka-
menouhelné doly Kladno, Severocesky
hnédouhelny revir, Sokolovsky revir,
Uhelné a lignitové doly. Pri kazdej
z tychto oblasti je stru¢ne opisana cha-
rakteristika, fazba nerastov. jej vplyv
na prostredie a sposoby rekultivacie.
7Z udajov vidief, ze prevazna cast re-
kultivacii sa v CSSR uskutoénuje v Se-

veroCteskom hnedouhelnom revire. Do
roku 1980 tu bola dokoncena rekulti-
vacia na ploche 2931 ha. z toho les-

nicke na rozlohe 1844 ha (32,2,). Dal-
Sie rekultivacie boli zac¢iatkom roku
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1981 rozpracované na rozlohe 4140 ha,
z toho lesnicke na rozlohe 2336 ha
(56,0 %). Objem selektivne odpratanych
zemin polnohospodarskych pod (ornice)
tu stupol z 0,02.105 m3 v roku 1956 na
1,54 .10 m3 v roku 1980. Naklady vyna-
lozené na rekultivaciu stupli v tomto
obdobi z 5.106 Ké&s na 175.108 K¢s,
Predpoklada sa, Zze od roku 1981 az do
vyhlbenia reviru bude =zaradenych do
rekultivacie asi 55000 ha devastovanych
pozemkov. Na druhé miesto sa ¢o do
rozsahu zaraduje Sokolovsky revir, kde
bolo v obdobi 1950—1980 danych do uzi-
vania celkom 2295 ha dokoncenych re-
kultivovanych péd, z ¢oho na lesné po-
rasty pripadd 1360 ha. Rozpracovanych
je 440 ha a od roku 1980 do roku 1990
sa pocita s rekultivaciou dalsich 899 ha.
Praca je ukonéena zaverom, prehla-
dom pouzitej literatury, cudzojazyénymi
rezumé (v rus$tine a v nemdcine), ako aj
vecnym a autorskym registerom. Priloha
obsahuje 44 farebnych obrazkov.
Celkom mozZno dielo hodnotif po kaz-
dej stranke vysoko. Obsahuje velké

mnozstvo informacii, rozborov, metodic-
kych navodov, teoretickych tuvah a bo-
haty faktograficky material. Zpracované
je zrozumitelne, logicky a na vysokej
odbornej urovni. Presvedc¢ivo pobsobia
najmi fotografie zachycujtce Siroky roz-
sah javov suvisiacich s problematikou.
Velmi nazorné su predovsetkym obraz-
ky zachycujuce technosérie a ekosérie
na tej istej lokalite. Praca je dokladom
intenzivnej starostlivosti nasej spoloc-
nosti o ochranu a tvorbu zivotného pro-
stredia aj v tych najextrémnejsich pod-
mienkach a svedectvom uspe$nej spolu-
prace prevadzky, projekcie a vyskumu
pri rieseni takej aktualnej a zlozitej
problematiky. Osobitnu zasluhu na uspes-
nom spracovani diela ma veduci autor-
ského kolektivu Ing. Stanislav Stys,
ktory takmer 30 rokov koncepciu re-
kultivacii zdokonaloval a vyvinul velké
usilie na jej uskuto¢nenie, dokumen-
tovanie a hodnotenie. Praca nas bude
iste dobre reprezentovat aj v zahranici,
kde doposial analogické dielo es$te ne-
vzniklo.

Clen kore$pondent CSAV a SAV prof. Ing. Dusan Zachar, DrSc., Vyskum-
ny ustav lesného hospoddarstva, 960 92 Zvolen

Podepsano k tisku 7. 11.

1 LESNICTVE — 13

1983.



OBSAH

Dejmal J.: Studie dopravniho zatiZeni pi'ibliiovacich cest jako faktoru

poskozovani lesnich biogeocenéz . . .. . 1031
Jirdéek J.: Chemické a fyzikalni vlastnost1 lesmch pud Tlebonske panve
se zvlastnim zretelem na obsah minerdlnich Zivin a dusiku . . . 1045

Tokar F.: Vzfahy nadzemnej biomasy v produkénom priestore zmiesaného
porastu gastana jedlého (Castanea sativa Mill) a borovice sosny (Pinus sil-

vestris L.) i .. . 1061
Cizkova R.: Rust semenaéku hpy ve vodm kulture pii rizné koncentraci
zivin a deficienci nékterych prvka . . . & % - 1073
Urban J.: Strevlikoviti (Carabidae) vrbovny a luzmho lesa v Pouzdra-
nech. Cast II. . . . . 1085
Prihoda A.: Choro§ov1te houby rodu Funalza \'4 luimch 1esxch pii Dunaji
na Slovensku . . . . . ¢ & w & w % w % aw % a 1009
Aktuality

Zika A.: Svycarské lesnictvi . . . s« = 1107
Zachar D.: Stys S. a kol.: Rekultwace uzemi postlzenych tézbou nerost-
nych surovin. 1981, Praha . . . . . . . . . . . . . 1112

COIEPKAHHUE

HDeiiman A.: Vsyuenue TpPaHCNOPTHOI HATPy3KHM TpPeJIEBOYHLIX LOPOr Kak dakropa mo-
BpPeKIeHUA JecHuix GHOreoueHosoB . . . . . . . . . . . . 1043
Hupauex fA.: Xumuueckue u ¢uandeckde CBOHCTBA JecHEIX 1048 T prkeGOHBCKOrO
HacceifHa ¢ GCOGLIM yHeTOM cOlep)KaHMA MMHEpAJIbHBIX MUTATCAbHEIX BemecTs u asora 1059
Toxap @.: OrHoweHus HaN3eMHOH 6HOMACCHI B NPONYKTHBHOM NPOCTPAaHCTBE CMe-
WAHHOTO Haca)kaeHMs KamraHa mnccesHoro (Castanea sativa Mill.) u cocusr 06BIKHO-

seunoit (Pinus silvestris L) . . . . . . . . . . . . ., 1071
Uuxxkosa P.: Pocr ceaHues nunbt B BOUHOH KyJbType 3 yCJHOBHAX PA3HOIl KOHIEHTpa-
MM [UTATENbHBIX BeulecTB M aepuIMTAa HEKOTOpHIX 37MeMeHToB . . . . . 1083
Yp6an f.. Kyxennuesumusie (Carabidae) upHaxa u poiimensoro neca B [loysnpxa-
Hax, Wzerh H o« ¢ @ « @ o & s & o@m s w 2097
I[Ipxurona A.: Tpyrosukossie rpubepi pona Funalul B TIOHMeHHBIX Jecax npu dy-
Hae B (CaoBakust . . =« o & o« ot & s ow s @ % s = e e 1106

Hosocru

3uka A.: lllseiimapckoe JjecHoe xossitctBO . . . . . . . . . . 1107

3axap [HO: Iruc C. u komnn.: PexynbTusamus TeppuUTOpHIi, TMOCTPAanaBmINX OT NOGLIYK
MUHepajpHOro chipps. 1981, Mpara . . . . . . . . . . . 1112




46 804
CONTENTS

Dejmal J.: A Study of the Transport Load on Skidding Roads as a Factor
of Damaging Forest Biogeocenoses . . .. 1043
Jirdcek J.: Chemical and Physical Propertles of Forest Sous in the Tre-
boni Basin in relation to the Content of Mineral Nutrients and Nitrogen 1060
Tokar F.: Relations of the Aboveground Biomass on the Production Area
of a Mixed Stand of Spanish Chestnut (Castanea sativa Mill.) and Scotch

Pine (Pinus silvestris L.) . e w e 2072
Cizkova R.: The Growth of Lmden Seedlmgs in Water Culture at Dif-
ferent Concentration of Nutrients and Deficiency of some Elements . 1083
Urban J.: The Carabidae of the Willow Grove and Riverine Forest at
Pouzdrany. Part II . . . .. . 1098
Prihoda A.: Shelf-Fungi of the Genus Funalza in Rwerme Forests Si-
tuated along the River Danube in Slovakia . . . . . . . . 1106
Topical News

Zika A.: Forestry in Switzerland . . ¢« = 4207
Zachar D.: Stys S. et al.: Reclaims of Terrxtorles Affected by the Mining
of Mineral Raw Materials. 1981, Prague . . o w3112

LESNICTVI &. 1/1984

otiskuje tyto prace:

Macharaéek M. Sereda O.: Nékteré moznosti objektivni kontroly
vitality semendé¢klt a sazenic jehliénatych dievin

Batelka J.: Reakce borovice lesni (Pinus silvestris L.) na uvolnéni v pied-
obnovnim obdobi a vyuziti ke zvySeni celkové objemové produkce

Suska M.: Potencidlne produkéné moznosti lesov, ich uréenie a hodnotenie
Valkova O.: Vysledky studia uc¢innosti Altercidu na vyskyt pleveld
Kudler J., Lysenko O.: ZvySovani uc¢inku entomogennich baktérii na
lesni hmyzi Skiidce pomoci chemickych stressoru

Aktuality

Vins B.: Dalkovy pruzkum Zemé a lesni hospodaistvi

Vaclav E.: Lesni hospodarstvi Vietnamské socialistické republiky

Kudera J.: Raesfeld F.: Jeleni zvérlr (Das Rotwild). 1978, Hamburg a Berlin

Lesnictvi & 1/1984 stoji 12,— Ké&s. Objednavky prijima

Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédé&lstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2
Postovni novinova sluzba, JindriSska 14, 110 00 Praha 1

\3\"‘ %\

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objedniavky a predplatné prijimad PNS -
Ustredni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisskda ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téZ objednat u kazdé poSty i posStovniho doruéovatele.
Objednavky do zahraniéi vytizuje PNS — ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, JindfiSskd ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinaiské
zavody, n. p., zavod 6, tf. Lidovych milici 22, 120 00 Praha 2.



