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10 LET PROJEKTU C. 2 MAB V CSSR

Mezivlddni program UNESCO Clovék n biosféra (MAB) navazuje
na predchozi Mezindrodni biologicky program (IBP), ktery specifickym
zplisobem 7iesil otdzku podstaty biologické produkce z aspektu vyZivy
rostouci lidské populace na nasi planeté. ProtoZe se ukdzalo, Ze v sou-
c¢asné dobé naristd naléhavy problém kvality Zivotniho prostiedi, které
je védomé i nevédomé Clovékem vdiné naruSovdno a devastovdno, mda
mezivlddni program MAB piispét ke zlepSeni vztahi mezi lidskou po-
pulaci a jejim Zivotnim prostiedim. [de o ziskdni informaci o budoucich
diisledcich v soucasné dobé provddéngch zdsahii do biosféry, aby se
mohla zvysit schopnost lidské spoleénosti uéinné #idit prirodni zdroje
a lépe vyuzZivat jejich prirozeny potencidl ve prospéch vedkerého lid-
stva. Mezivlddni program MAB md celkem :14 projekti, z nichZ ‘se na
mnohych podili i CSSR.

Napiiklad Ustav ekologie lesa Vysoké Skoly zemédélské (UEL VSZ)
v Brné se aktivné podilel na pFipravé i plnéni ikoli projektu é. 2 MAB:
Ekologické ucinky riznygch zpiisobi hospodaieni s pidou a jejiho vyuZiti
v pdsmu mirného a stiedozemniho lesa. V roce 1974 zorganizoval za §i-
roké ucasti mezindrodni setkdni expertit, na némz byly prodiskutovdny
a stanoveny nejdileZitéjs§i tematické okruhy aktudlni védecké proble-
matiky lesnich ekosystémii mirného pdsma. Z rozhodnuti UNESCO bilo
pro projekt ¢. 2 MAB v CSSR zFizeno Informaéni stiedisko a priélensno
k UEL VS8Z v Brné. V rdmci zemi RVHP vykondvd toto stredisko i funkci
koordinacéni. Vyddvd pravidelné zpravodaj, ve kterém informuje a ko-
ordinuje védeckd pracovi§té vSech zainteresovanych zemi o problema-
tice lesnich ekosystémit temperdtni zény. V 'ramci projektu é. 2 MAB je
reSeno v CSSR celkem 7 projektd na pracovistich VSZ v Brné, VUOLHM
Jilovisté — Strnady a pracovistich CSAV a SAV pFi zapojeni Sirokého
okruhu specialistii z lesntho hospoddistvi a biologickijch oborud. iz
z téchto prikladii je patrno, jak viyznamné CSSR piispivd k Fedent
problémii mezivldadniho programu Clovék a biosféra (MAB).

V ramci lesnické problematiky pFispivd Ceskoslovensko témito pro-
jekty evidovanymi UNESCO v Pafizi:
¢. 84: Ekologické diisledky biotechnickijch opatieni v intenzinné
obhospodarovaniyjch jehli¢natiych lesich stifednich nadmorskiych wvysek
— resi Ustav ekologie lesa VSZ v Brné;

¢. 85: Ekologické diisledky intenzivni mechanizace a holosedi v &is-
tych smrkovijch lesich na stanovidtich stiednich nadmoiskiych vysek
— et Ustav ekologie lesa VSZ v Brné;

¢. 86: Ekologické udinky vodohospoddiskijch itprav tokit a zmén
metod obhospodaiovdni kraiiny v tzemi zaplavovanich lesi jiZni Mo-
ravy — resi Ustav ekologie lesa VSZ v Brné;

¢. 87: Uloha mokradii v lesnim biomu mirného pdsma — Tieborisko
— Fe3i Botanicky ustav CSAV;
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¢. 88: Ekologické podminky jako zdklad pro stanoveni zdsad ra-
ciondlniho vicet¢elového hospodaieni v oblasti prvoifadého vodohospo-
darského zdjmu — 7e§i Vyzkumny idstav lesniho hospoddrstvi a mysli-
vosti, Jilovisté — Strnady,

6. 89: Ekologické disledky primyslového znecisténi ovzdusi na les-
ni porosty Slavkovského lesa — res8i Vyzkumny ustav lesniho hospoddr-
stvi a myslivosti, Jilovisté — Strnady,

¢. 90: Ekologické uéinky lidské ¢innosti na funkci, strukturu a pro-
duktivitu lesnich ekosystémii Malych Karpat — 7esi Ustav experimentdl-
ni botaniky a ekologie SAV Bratislava.

Vysledky ziskané pfi reSeni této Siroké problematiky lesnich eko-
systémi prindSeji fadu novych poznatki potiebnych pro osvétleni zavaz-
nych problémi vlivu lidské ¢Ginnosti na strukturu a ekologické funkce
lesnich ekosystémi a jejich souvislosti s utvdrenim ekologicky vyvdze-
ného Zivotniho prostiedi a raciondlnim vyuZivdnim p#irodnich zdroji.
V predloZeném disle Lesnictvi prindaSime jen inékolik informaci z reSeni
ekologickijch otdzek Geskoslovenskiych projekti ¢. 2 MAB.

Prof. RNDr. PhMr. Miroslav Penka, DrSc.,
vedouci UEL VSZ v Brné a vedouci pracovni
skupiny pro projekt ¢. 2 MAB Cs. nar. komitétu
pro mezivladni program Clovék a biosféra
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PRODUKTIVITA LESNYCH EKOSYSTEMOV MALYCH KARPAT

F. Kubiéek

KUBICEK, F. (Ustav experimentalnej bioldgie a ekologie CBEV SAV, Bra-
tislava): Produktivita lesnych ekosystémov Malych Karpdt. Lesnictvi, 29, 1983
(6) :457-465. _

V predlozenej praci su uvedené vysledky produkéno-ekologického studia les-
nych ekosystémov Malych Karpat. Diskutuje sa o celkovych cieloch vyskumu
a o charakteristike komplexného ekologického vyskumu Malych Karpat. Pre-
zentuju sa zakladné udaje o biomase bylinnej, krovinnej, drevinnej vrstvy
a v organickom opade v bukovych lesoch Malych Karpat aj udaje o celkovej
rastlinnej biomase a o energetickych hodnotiach bukového ekosystému. Dosiah-
nuté vysledky su podkladom pre realny odhad potencidlnej produktivity bu-
kovych ekosystémov v pahorkatinnych oblastiach Slovenska.

ekologia lesnicka; ekosystémy; biomasa

Zaciatkom Sestdesiatych rokov sa vedecky front biolégov a eko-
léogov na celom svete obrédtil k otdzkam rieSiacim vyZivu ludstva pri
stipajicej popula¢nej krivke. Jediny obnovitelny zdroj energie a vyZi-
vy je slnecCné Ziarenie, fixované a akumulované zelenymi rastlinami,
a preto najmé otazky produkcie ekosystémov a funkcii, ktoré z nej vy-
plyvajq, sa stali zdkladnym objektom sktimania.

Novy, takmer frontdlny obrat zaznamenal v tomto smere Medzina-
rodny biologicky-program, ktory poloZil zdklady pre komplexny a inter-
disciplindrny ekosystémovy pristup. V stasnom obdobi smeruje vy-
voj poznania na tomto useku ku kvantitativhym syntézam s moZnostou
predpovede chovania sa daného ekosystému v zmenenych podmienkach,
najmd v podmienkach vyrazne ovplyvnenych ¢lovekom.

V rokoch 1966—1974 sme ziskali komplexné uda]e 0 produktmte
dubovo-hrabového lesa v Bdbe (Kubicek, Hindak 1977). Timovym
ekosystémovym pristupom sme ziskali dﬁleZité tidaje o funkcii a Struk-
tare lesného ekosystému a v tejto suvislosti sme vypracovali nové me-
todické postupy a vyvinuli novi pristrojovi techniku. Spolofensky pri-
nos vysledkov spocival hlavne v rozSireni poznatkov v oblasti zaklad-
ného vyskumu lesa a ich aplikdcie v lesnom hospodéarstve.

Cielom vyskumu lesnych ekosystémov Malych Karpét (ktory sa za-
cal v roku 1976) je podrobnd analyza sucasného stavu lesnych eko-
systémov, ale najma zistenie parametrov antropogénnych zdsahov a tren-
dov vyvoja tychto parametrov do budicnosti, zdovodnenie tnosnej ka-
pacity a vypracovanie sustavy opatreni na hospodarsko-spolocenskej
zdkladni tak, aby sa ziskali zdkladné informécie pre zabezpecenie rov-
novahy lesnych a daldich prilahlych ekosystémov, a to aj za predpo-
kladu zmien tlaku.

Hlavné problémy vyskumu si tieto:

Poznanie vplyvu antropickej zitaZe na vybraté parametre a pro-
cesy; zavery a vystupy by mali smerovat do ekologickej teérie, do ob-
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lasti ochrany a tvorby Zivotného prostredia a do praxe lesného hospo-
darstva.

Sumarizacia, analyzy, ale najmd syntéza doterajSich vysledkov
ziskanych pri Stddiu Struktary, fungovania a produktivity lesnych eko-
systémov, ako aj moznost spracovania matematickych modelov.

Problematika priméarnej produktivity (bylinnd, krovinnd a drevin-
na vrstva) a v kauzalnom vysvetleni otazky procesov a Struktir, ako aj
otazky bioklimatologické, ekofyziologické a ekopedologické. Na tuto
zdkladnu oblast nadvddzuji Studie sekunddrnej produkcie (poédna fau-
na, hmyzie spolocenstva, ornitofauna, mikromamadlie, polovna zver),
ktorych vysledky umoZnia tak uZito¢ni komparaciu, ako aj ucelenejsi
pohlad na Studované lesné ekosystémy Malych Karpat.

Problematika vplyvu ludskej cinnosti na fungovanie a stabilitu
Studovanych lesnych ekosystémov — otazky ochrany genofondu, vplyv
rekredcie a turistiky a jej iinosna kapacita, otazky drevnej zasoby a cel-
kovej produkcie organickej hmoty v modelovych lesnych ekosystémoch
a v neposlednom rade aj Stddium mimoprodukénych funkcii lesnych
ekosystémov (vodohospodarske, klimatické, zdravotno-hygienické atd.).

DalSim, nie menej déleZitym cielom, najméd v praktickom dopade,
je ziskanie vedeckych argumentov, ktoré v ramci komplexného pro-
dukc¢no-ekologického vyskumu bude moZné pouZit pri planovani, riade-
ni a kontrole produkénych zdrojov poskytnutych lesmi Malych Karpat
nasej spolocnosti.

CHARAKTERISTIEA VYSKUMU A PRACOVNE POSTUPY

Vyznam optimalizdcie produktivity prirodnych i hospodéarskych eko-
systémov pri plnom uplatneni ich celospoloCenskych funkcii a pri mini-
maéalnej degrad4cii kvality Zivotného prostredia je vSeobecne uzndvany.
Je preto potrebné, aby sa rozhodovanie o zdsahoch do biosféry opieralo
hibku ekologickych zdkonitosti zdkladnych zloZiek biosféry (prirodné
ekosystémy) a umoziiuja vedecku predpoved ucCinkov a dopadov na sta-
bilitu ekosystémov.

PredloZené vysledky su stcastou komplexného produkcéno-ekolo-
gického vyskumu v ramci projektu ¢. 2 MAB, UNESCO — Ekologické
Gcinky hospodéarenia s lesmi a lesnou pddou — a od medzinarodnej kon-
ferencie k projektu ¢. 2 MAB v Brne (v roku 1976) je to v ramci tohoto
programu subprojekt ¢. 90 — Malé Karpaty. Celkove sa vyskum zame-
ral na problematiku vplyvu intenzivnej ludskej ¢innosti, najmé rekreac-
nej a turistickej, na prevladajuce bukové lesy v ucelenom masive Malych
Karpat. Ide o oblast reprezentujicu listnaté lesy niZSich poldh Sloven-
ska, ktora je jednym z najaktudlnejSich Gzemi atakovanych antropicky-
mi zdsahmi nielen v minulosti, ale predovSetkym v budtcnosti.

Prave v tomto geografickom celku, v bezprostrednej blizkosti Brati-
slavy, s velmi hustym osidlenim a priemyslom sa pozornost zameriava
na komplexny vyskum zistovania rovnovazZneho stavu lesného ekosysté-
mu a na vymedzenie tnosnych antropickych zdsahov do tej miery, aby
sa zabranilo devastacii v budicnosti a aby sa vytvoril systém regulacie
tvorby prirodného prostredia. Antropicka d¢innost vyvolava v lesnych
ekosystémoch skiimaného pohoria stdle vyraznejSie zmeny a nepriazni-

458 LEsNICTVI — 1983



vo zasahuje do ustdlenych vztahov medzi organizmami a prostredim.

Povodné lesné spolocenstva v Malych Karpatoch boli bud priamo
alebo nepriamo v urcitej miere nahradené inymi spoloCenstvami, a to
bolo préiinou celej retaze trofickych zmien, vyutstujicich spravidla do
zniZenia produkcnych mozZnosti lesnych porastov, resp. zniZenia ich
stability. Aj ked lesné hospodarstvo méa k dispozicii zna¢nu Cast vysled-
kov typologického prieskumu lesov, nie je eSte v siiCasnosti moZné tieto
vysledky pouzit tak, aby sa dosiahla Ziadica komplexnost pri posudzo-
vani acinkov na trvalost lesnej produkcie.

Preto prave v tomto smere nadobida znacny vyznam vyskum pro-
duktivity bylinnej, krovinnej a drevinnej vrstvy, ktory sa v poslednom
desatroci uspeSne rozvijal, najmda vdaka Medzindrodnému biologickému
programu. V oblasti produkcie bylinnej a drevinnej vrstvy (nadzemna
i podzemné biomasa), ako aj krovinnej vrstvy a organického opadu
sa vyvinuli a odsktSali nové, resp. modifikované povodné metody. Po-
drobny popis metoéd je publikovany vo viacerych pracach (Kubi-
cek 1972, 1977, KubicCek, Jurko 1975, Simonovié 1973,
Oszlanyi 1977, 1980, Voo kova 1976). PretoZe doterajSie poznatky
sa tykaji v prevaZnej miere dubovo-hrabového ekosystému v Béabe, kto-
ry bol objektom produk¢éno-ekologického vyskumu v predchéddzajtcich
rokoch, bolo v sledovanom obdobi (1976—1981) potrebné tieto poznatky
roz3irit, skvalitnit, ale hlavne vyuZit v celom regione Malych Karpat.
Pokial ide o Malé Karpaty, literarne tdaje o produktivite lesnych eko-
systémov si pomerne malé, iba koncom sedemdesiatych rokov vysli
niektoré dalSie prdce (Kubidek, Jurko 1975, Kubidek, Simo-
novic¢ 1980, Vookova 1982), ktoré zhriiuju vysledky terénnych
merani lesnych ekosystémov Malych Karpat. Vyznamnym prispevkom
v tejto oblasti v CSSR st najmi prace VasSicka (1975a, b) tykajuce
sa produkcie bylinnej a krovinnej vrstvy a Vyskota (1976) tykaji-
ce sa drevinnej vrstvy luZzného lesa na juZnej Morave.

Pre zisfovanie biomasy bylinnej a krovinnej vrstvy sa vyuzivali obidve za-
kladné skupiny metod, destruktivne a nedestruktivne, pripadne ich kombinacie. Po-
zornost sa vSak sustredila najmid na overenie, preskusanie a modifikidciu metody
nepriameho odberu na zaklade poznatkov ziskanych z podrobného produkéno-eko-
logického vyskumu dubovo-hrabového ekosystému v Babe. Uréitym novym prvkom
je pokus o uzSie prepojenie prednosti fytocenologickej analyzy s kvantitativhym
produkéno-ekologickym pristupom s cielom ziskat dalSie informacie nielen o vnu-
tornej strukture spolocenstva, ale aj o jeho produkénej funkeii.

Pre zisfovanie biomasy drevinnej vrstvy sa pouzila metoéda destrukénej ana-
lyzy vzornikov a pomocou regresnych zavislosti sa stanovila celkova biomasa v ty-
pickom bukovom ekosystéme a umelej smrekovej monokulture, lokalizovanej na
povodnom stanovisti buka (Oszlanyi 1980). Sucasfou vyskumu biomasy a pro-
dukcie lesného ekosystému je aj zistovanie celkového organického opadu, ktoré
predstavuje nie zanedbateInu c¢asf v celkovej tvorbe organickej hmoty v lese. Hoci
informacie o organickom opade, tykajuce sa listnatych lesov, su v svetovej i nasej
literatire dosf pravidelné, konkrétne udaje z typickych bukovych lesov su prakticky
nezname, a preto uvadzané vysledky (podrobnejsie publikované v praci Kubicek
a kol. 1982) su prvymi ucelenej$imi udajmi o produkecii organického opadu v bu-
¢inach Slovenska.

VYSLEDKY ZISTOVANIA BIOMASY LESNYCH EKOSYSTEMOV
MALYCH KARPAT

Dosiahnuté vysledky zahriiujui zdkladné produkcné udaje o biomase
bylinnej, krovinnej a drevinnej vrstvy ako aj celkového opadu lesnych
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ekosystémov Malych Karpat. Biomasa bylinnej a krovinnej vrstvy sa
zistovala na 18 plochdch rozmiestnenych na vopred vybranych tran-
zektoch v celom Studovanom uzemi Malych Karpat (Kubicek a kol
1982). Pre zistenie biomasy drevinnej vrstvy sme pouZili vybrané vy-
skumné plochy v typickom bukovom lese a v smrekovej monokulti-
re na povodnom stanovisti buka (Oszlanyi 1980, Bublinec
1980) a pre odhad biomasy opadu opat vyskumnu plochu v bukovom
lese (Kubicek 1981). VSetky produkiéné udaje st uvedené v suchej
hmotnosti.

BIOMASA BYLINNEJ VRSTVY

Vo vSetkych zastipenych lesnych spoloCenstvach Studovanej ob-
lasti Malych Karpat sme urobili podrobny rozbor a porovnanie vzajom-
nych relacii tychto produkcno-ekologickych charakteristik bylinnej
vrstvy:

fytocenologickd analyza (typicky fytocenologicky zdpis a typolo-
gicka Kklasifikacia pokusnych pléch); )

produk¢énd analyza bylinnej vrstvy, ktora obsahovala rozbor kvanti-
tativno-produk¢énych parametrov (pocet druhov, pocet jedincov, celko-
va biomasa druhu a spoloCenstva, pomer medzi nadzemnou a podzemnou
biomasou).

Zo suhrnného posudenia celkovej biomasy bylinnej vrstvy v les-
nych spolocenstvdch je zrejmé, Ze hodnoty celkovej biomasy (a tym
i nadzemnej a podzemnej) koliSu a vytvarajua tym urcCitd Skalu, ktora
zahriiuje nielen produkéni schopnost bylinnej vrstvy, ale aj podrob-
nejsSiu informaciu o vnitornej Struktire fytocendz, a tym aj podklad
pre ich objektivnejSiu syntaxonomicku diferencidciu (najmé na priklade
lesnych spolocenstiev s prevahou buka].

NajvysSie hodnoty celkovej biomasy bylinnej vrstvy sme zistili
v lesnych spolo¢enstvach s prevahou duba a je treba podotknut, Ze
v tychto pripadoch uZ ide skutoéne o nie zanedbatelni cast produkcie
organickej hmoty v rdmci celého ekosystému. Sumdarne hodnoty sa po-
hybuji od 2,29 t.ha-! do 2,85 t.ha~l. Vysoké hodnoty celkovej bioma-
sy sme zaznamenali aj v eutrofnych aluvidlnych jelSinach (1,71 t.ha-1)
a v druhove velmi bohatych zmieSanych listnatych lesoch s prevahou
lipy (1,67 t.ha-1). Relativne v strednej polohe si hodnoty celkovej
biomasy, zistené v zmieSanych dubovo-hrabovych lesoch, a pohybuji sa
pribliZne okolo 1 t.ha~l. NajniZ8iu biomasu bylinnej vrstvy maja bu-
kové lesy, resp. sutinové lesy s prevahou buka a sumérne hodnoty sa
pohybujid v rozpati 0,1—0,5 t.ha~1, s vynimkou porastov silne ovplyv-
nenych taZbou. V silne presvetlenom rubnom bukovom poraste sme
zistili vysokid biomasu — 2,14 t.ha~l, ¢o zaprifinilo najmad néhle pre-
svetlenie porastu taZzbou.

Pomer medzi nadzemnou a podzemnou biomasou sa v oligotrof-
nych spolocenstvach, resp. v chladnych a tienistych spolocenstvich
buCin a sutinovych lesov pohybuje pribliZne v rozpéti 1:2, CiZe tieto
spolocenstva vytvaraji dvojndsobni podzemni biomasu oproti nadzem-
nej biomase. V mezofilnych spoloCenstvach je vzdjomny pomer oboch
zloziek 1:1, zvdcSa mierne v prospech nadzemnej biomasy. V eutrof-
nych spolocenstvach je uZ tento pomer vyraznejSie v prospech nadzem-
nej biomasy, najmé v aluvidlnych jelSinach (1: 0,69).
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BIOMASA KROVINNEJ VRSTVY

Celkové hodnoty nadzemnej biomasy Kkrovinnej vrstvy zavisia najmi
od pokryvnosti, po¢tu druhov, vrstevnatosti, resp. medzernatosti porastu.
Preto sme najvy$8ie hodnoty zistili vo viacetaZovych porastoch (od
1,3 do 1,9 t.ha-!), kde sa vytvdra pomerne suvisld Krovinna vrstva
s pokryvnostou od 10—20 %. V ostatnych sledovanych lesnych spolo-
¢enstvach, kde pokryvnost iba ojedinele presahuje 5% a vo védcSine
bukovych spoloc¢enstiev je nulovd, st aj hodnoty biomasy krovinnej
vrstvy nizke a pohybuji sa v rozpéti 0,001—0,1 t.ha-1. Pozoruhodné su
najméd hodnoty nadzemnej biomasy, ktoré sme zistili v starSej borovi-
co-smrekovej monokultire, kde uZ v krovinnej vrstve zacinaji prevla-
dat povodné listnaté dreviny (buk).

Z tohoto hladiska je zaujimava skutoCnost, Ze prakticky vo v3et-
kych sledovanych lesnych spolocenstvach je celkovd biomasa bylin-
nej vrstvy vySSia ako biomasa krovinnej vrstvy, iba v ojedinelych pri-
padoch sa si hodnoty podobné. Suvisi to pravdepodobne s celkovym
charakterom sledovanych lesnych spoloCenstiev, ale aj tak je potreb-
né konStatovat, Ze celkova organickd hmota, ktord sa vytvori v bylin-
nej a krovinnej vrstve, je délezZitou zloZkou celkovej rastlinnej produk-
cie lesného ekosystému.

NajvysSie hodnoty oboch zloZiek sa zistili v oligotrofnych dubovych
lesoch, vy3e 4 t.ha-!, z Coho je biomasa bylinnej vrstvy 2,28 t.ha~1
a krovinnej vrstvy 1,81 t.ha~l. Celkova sumérna hodnota je velmi vy-
sokd a reprezentuje uZ znacnu cast z celkovej biomasy sledovaného
lesného ekosystému. Vysoké hodnoty biomasy oboch zloZiek maja prak-
ticky vSetky dubové a dubovo-hrabové lesy v Malych Karpatoch, pohy-
buji sa od 1,0—3,0 t.ha"!, podobne i jelSové lesy (3,5 t.ha"1). Naj-
niz§ie hodnoty oboch zloZiek sa zistili vo vSetkych lesnych spoloCen-
stvach s prevahou buka, pohybuji sa od 0,03—0,77 t.ha~!, ale vacS$ina
nepresahuje 0,5 t. ha-1

BIOMASA ORGANICKEHO OPADU

Produkcia organického opadu je doéleZitym ukazovatelom pri po-
drobnom ekologickom $tidiu lesnych ekosystémov. Ziskali sa prvé pro-
dukCné udaje, charakterizujice celkovy organicky opad v bukovych le-
soch na Slovensku. Dynamika narastania opadu v priebehu roka zodpo-
veda charakteru listnatych opadavych lesov a maximum opadu sa
sustreduje do jesennych mesiacov, s vrcholom v oktobri, kedy sa zisti-
li u vSetkych zdkladnych produkénych parametrov opadu najvyssie
hodnoty. V celkovom zloZeni opadu prevlada vyrazne listovy opad, kto-
ry reprezentuje v bukovom lese tri Stvrtiny a nelistovy opad jednu
Stvrtinu z celkového suméru. PoZer fytofdgneho hmyzu nie je taky
vyrazny, zistilo sa, Ze iba jedna péatina z celkového poctu 25 miliénov
listov je silnejSie poSkodend. Priemernd plocha jedného listu sa pohy-
buje v rozpiati 14 az 17 cm?, zatial ¢o index listovej plochy od 3,590 do
4,408 ha . ha-1

Zistili sme tieto priemerné hodnoty produkcno-ekologickych para-
metrov opadu v bukovom lese: celkovy organicky opad 3730 kg.ha- 1.
.rok~1; podiel jednotlivych frakcii opadu na celkovej sumérnej hodno-
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te: listy 2571, plody 145, kvety 297, halizky 362, iné 355 kg.ha™!.
.rok~1: z celkového organického opadu pripada na listovy opad
2571 kg.ha"1, ¢o je 68,92 %. Na nelistovy opad 1159 kg.ha 1, ¢o je
31,08 %; =z celkového listového opadu bolo 78 % listov meratelnych
a 22 9% listov nemeratelnych; pocet listov dosahuje priemernd hodno-
tu 25,302 X 10%.ha-1.rok~!; priemernd plocha bukového listu je
15,34 cm?; index listovej plochy (LAI) 3,88 ha.ha!.rok~L

\

BIOMASA DREVINNEJ VRSTVY

Zakladné produkcéné parametre drevinnej vrstvy bukového a smre-
kového ekosystému Studovaného na reprezentativnych objektoch Ma-
lych Karpat su tieto:

a) Bukovy ekosystém s lesnym porastom vo veku 82 rokov a za-
kmenenim 0,8: celkova biomasa je 422,9 t.ha"1, z ¢oho na kmene pri-
pada 76,3 %, na koruny 13,3 % a na podzemné Casti 10,4 %. Na bioma-
se nadzemnych casti sa podiela drevo 93,4 %, kéra 5,7 % a lis'y 0,9 %.
Rocny prirastok biomasy je 17,13 t.ha 1. Z tejto hodnoty pripada na
kmene 43,4 % a na podzemné casti 10,1 %. Z celkovej prirastenej bio-
masy v nadzemnych Castiach pripadda na drevo 72,5 %, listy 20,9 %
a koru 6,6 %.

b) Smrekovy ekosystém s lesnym porastom vo veku 70 rokov a za-
kmenenim 0,9: celkova biomasa je 329,8 t.ha"!, z ¢oho na kmene pri-
pada 69,7 %, na koruny 12,8 % a na podzemné cCasti 17,5 %. Na celko-
vej hmotnosti nadzemnej biomasy sa podiela drevo 89,7 %, kora 9,1 %
a ihlicie 1,2 %. Hodnota priemerného rocného prirastku celkovei bio-
masy za poslednych 5 rokov je 11,28 t.ha~!.rok 1, z ¢oho pripadd na
kmene 39,7 %, na koruny 40,6 % a na podzemné casti 19,7 %. Na hod-
note prirastku celkovej nadzemnej biomasy sa zucastiiuje drevo 82,1 %,
koéra 12,4 % a ihlicie 5,5 %.

Zistili sme, Ze v bukovom ekosystéme pripadd na tencinu 66,5 %,
v smrekovom aZ 100 % biomasy kortn bez asimilacnych orgidnov, a Ze
pri pripadnej taZbe by sa v bukovom poraste pre priemyselnZ spracova-
ni vyuZilo pribliZzne 80,5 % celkovej biomasy, v smrekovom len 69.7 %
(biomasa kmeriov a korin). Zostatok biomasy predstavuje tencCina, listy.
ihli¢ie a podzemnd biomasa. Pomer biomasy hrubiny k ostatnej biomase
je v bukovom ekosystéme 1:0,24 a v smrekovom 1 :0,43. Stanovili sme
aj priemerné energetické hodnoty drevin, kéry, listov a ihlic v oboch
ekosystémoch. Ziskané vysledky maji znacny vedecky vyznam. pretoZe
umoziujii prepocet hmotnostnych jednotiek prodvkcie biomasy na ich
enervgeticky ekvivalent. Priemerna energetickd hodnota celkovej bio-
masv bukového ekosystému je 18,99 GJ.t 1 a smrekového ekosystému
19,76 GJ.t~l. Z priemerného mnoZstva globdlneho Ziarenia, ktoré do-
padne na 1 ha plochy porastu, vyuZije pre produkcin organickej hmotv.
fixovanej ako prirastok, bukovy ekosystém 0,84 % a smrekovy eko-
systém 0,57 % (Oszlanyi 1980).

Boli ziskané zdkladné vysledky o obsahu a hmotnosti niektorych
zloZiek popola, bioprvkov (N, P, K, Mg, S, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B). to-
xickych a dalSich prvkov (Cl, Pb, As, Cr. Cd, Ni, Si, Al, Na, Ti. Col
v oboch ekosystémoch (Bublinec 1980). Ide o prvky dAleZité tak
z hladiska vyZivy (makroZiviny a mikroelementy), ako ai z hladiska
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znecCistovania a ochrany Zivotného prostredia (prvky toxického razu],
alebo o dalSie prvky, ktoré maji v celkovej biomase ekosystému zvy-
Sent koncentraciu, a tym aj vdcSiu hmotnost v biocykloch. Podrobné
vysledky zahriinji obsahy uvedenych prvkov v pokryvnom humuse,
v celkovej biomase ekosystému (rozdelenej na kmefiovd, korunovi
a podzemni cCast) a akumuldciu prvkov v dendromase. Zistili sme, Ze
okrem uhlika a popola je moZné sledované prvky rozdelit do piatich
skupin reprezentujicich hmotnost jednotlivych prvkov, ktorou sa po-
dielaju v biocykloch Studovanych lesnych ekosystédmov. Jej klesajtce
poradie sme stanavili takio: C-Ca-N-K-Si-Mg-S-P-Mn-Fe-Al-Na-Cl-Zn-B-
Ti-Mo-Pb-Ni-Cu-Cr-As-Co-Cd.

Zistili sme, Ze v bukovem ekosystéme na 1 kg dusika obsiahnuté-
ho v hiomase porastu sa vyprodukuje 153 kg dendromasy roclne, ale
v smrekovom ekosystéme aZz 395 kg. Podobna situdcia je aj u ostatnych
Zivin. 7Z unvedenych vysledkov je zrejmé, Ze smrek hospodari so Zivinani
ekoncmickejSie a produkuje efektivnejSie ako buk. Zasoby Zivin v kg
na ha v porovnavanych ekosystémoch su tieto:

N P K Ca Mg S
bukovy ekosystém 806 86 496 950 222 111
smrekovy ekosyvstém 837 72 308 1156 127 121

Sumdrna z4soba Zivin v drevinnej casti oboch lesnych ekosystémov
a v pokryvnom humuse:

P K Ca Mg S
bukovy ekosystém 1198 122 544 1335 264 138
smrekovy ekosystém 1752 144 376 1510 209 175

Z vysledkov je zrejmé, 7e najméd Co sa tyka dusika, ako najdéleZitejSe]j
Ziviny z hladiska produkcie biomasy, smrekovd monokultira ho nahro-
madila podstatne viac (o 46 %) neZ prirodzeny bukovy ekosystém, ¢o
znamena, Ze smrek dokaze lepSie vyuZit zdsoby Zivin z pddv ako buk.
Preto je na chudobnejSich stanoviStiach oproti buku vykonnejsi, a to
aj vtedy, ak je mimo svojho prirodzeného arealu. ZArvoveil predpokla-
dame, Ze na bohatSich pddach nevyuZije ich celkovy produkény po-
tencidl a tieto vyZaduji zmieSané porasty so zloZitejSou Struktirou. Bu-
kové ekosystémy maji naproti tomu intenzivnej$i kolobeh bioprvkov
a teda aj vacsi melioracny Gc¢inok na pddu.

CELKOVA BIOMASA V BUKOVOM EKOSYSTEME MALYCH KARPAT

Na zdklade uvedenych vysledkov Kkvalitativno-ekologického Stu-
dia zloZiek primdrnej produkcie bukového ekosystému modZeme odhad-
nit tak celkovi biomasu rastlin {byliny, kroviny a dreviny), ako #j jeho
ro¢nu produktivitu. Priemerné hodnoty biomasy (t.ha~!) a rocCnej
¢istej primarnej produkcie (t.ha-!.rok~1) sa tieto:

Rastlinna biomasa: dreviny — biomasa kmenov 322,8

biomasa korun 56,2

podzemna biomasa 43,9
kroviny 0,5
byliny 0,5
celkovy organicky opad 3.
Biomasa celkom 4276
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Ro¢na primarna produkcia: dreviny — kmene 7,4
koruny 8,0

podzemné casti 1,7

kroviny 0,1
byliny 0,5
opad 3,7

. Primarna produktivita celkom 21,4

Celkova biomasa rastlin v bukovom lese je pribliZne 428 t.ha"l,
z Coho je nadzemnd biomasa 384 t.ha-! a podzemnd biomasa 44 t.
.ha~1. Priemerna ro¢nd priméarna produktivita je v sledovanom eko-
systéme 21,4 t.ha~1.rok~1

V procese fotosyntézy dochadza v rastlinach k fixacii slneCnej ener-
gie, ktora sa hromadi v ich biomase. Vyznam merani energetického ob-
sahu organickej hmoty rozlicnych zloZiek ekosystému sa v poslednom
obdobi neustdle zvySuje, pretoZe v produkcénej ekologii sa kladie vel-
ky déraz na tok energie v ekosystémoch. Na ziklade dosiahnutych vy-
sledkov sme sa pokitsili odhadnut energeticky obsah celkovej rastlin-
nej biomasy a ro¢nej primarnej produkcie. Energetické hodnoty uvadza-
me v 109 k] . g"1.ha~! a pre bukovy ekosystém si tieto:

Areviny — nadzemné casti 7,208
podzemné casti 0,825

kroviny — nadzemné casti 0,007
byliny — nadzemné casti 0.008
podzemné casti 0,006

Energeticky obsah celkom 8,054

Zasoba fixovanej slnec¢nej energie je v celkovej rastlinnej biomase bu-
kového ekosystému 8,054 .10° k] .g~!.ha"1, z ¢oho 7,221.10% k] je fi-
xovanych v nadzemnej biomase a 0,831 k] v podzemnej biomase. Ener-
getilckv obsah roc¢nej primarnej produktivity predstavuje 0,331.10°% K] .
.g" 1 ha-l

Prezentované vysledky predstavuji prvotné zékladné tudaje o pro-
duktivite lesnych ekosystémov Malych Karpat a st podkladom pre ziska-
nie redlneho odhadu potencidlnej produktivity lesa v pahorkatinnych
oblastiach Slovenska s prevlddajicimi listnatymi lesmi.

Doslo dne 2. 12. 1982
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B npencrabienHo#t pab0oTe NPUBOLATCA Ppe3yAbTAThl SKOJIOTHUECKOIO OOGCIENOBAHHUA  IIPO-
IyKTHMBHOCTH JiecHBIX aKocucreM Mauspix Kapmar. Bemercs muckyccns of obumpux Iensax Hay4HOTO
Hccaea0BaHHMA U O xapax‘repucruxe KOMIIJIEKCHOIrO 3KOJIOTHYECKOro HcCaenOBaHHUA Maunpix Kapna'r.'
ITpencrasieHsl OCHOBHble NaHHLle O 6HOMacce SPYCOB pPAa3HOTPABLHH, KYyCTAPDHHKOB M JiepeB:eB
M B OpPraHMYecKCM orane JHCTBHI B OGvKoBhix Jecax Maabix Kaprat, paBHO Kak ¥ maHHeie 06
ofueit pacTHTeabHOH 6uMoMacce K 3HepreTHYeCKMX 3HayeHMsnx OyKosoit skocucreMmbl. [losyueHHble
PpeayJIbTaThl CJIy;KAT OCHOBOM [/l pPeasybHOH OLEHKH TOTEHUHAJBHOH MPOAYKTHBHOCTH 6YyKOBBIX
3KocucTeM B xoamucTbix obnacrax Ciosakun.

9KOJIOrHA JiecHas; dKocucreMsl; Oumcmacca
&

KUBICEK, F. (Ustav experimentalnej biolégie a ekolégie CBEV SAV, Bratislava).
Productivity of Forest Ecosystems in the Low Carpathians. Lesnictvi, 29, 1983 (6) :
457-465.

Results of the production-ecological study of forest ecosystems in the Low
Carpathians are presented. Research targets are being discussed, and characteristics
of the complex ecological research in the Low Carpathians is treated. Basic data
are given on the biomass of herb, shrub and tree layer, and in the organic fall
in the beech forests in the Low Carpathians as well as data on the total phytomass
and energy values of the beech ecosystem. The results will be used to estimate
realistically potential productivity of beech ecosystems in the hilly regions of Slo-
vakia.

forest ecology; ecosystems; biomass
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AKTUALITY

PERSSON T. (ED.): STRUKTURA A FUNKCE SEVERSKYCH JEHLICNATYCH

LESU. 1980, UPPSALA

Vyuzivani prirodnich zdroju vede
v soucasné dobé k c¢asto nepredvidanym
dusledkiim, a proto v ramci mezivlad-
niho programu UNESCO Clovék a bio-
stéra (MAB) bylo zaloZzeno mnoho eko-
logickych projektti v lesnich ekosysté-
mech vSech vegetaénich zoén, které maji
dat odpovéd na otazku, jaké dusledky
soucasné c¢innosti ¢lovéka se na téchto
ekosystémech projevi v budoucnu. Mezi
tyto projekty patii i projekt SWECON
(Svédsky projekt jehliénatych lest), kte-
ry byl zalozen v roce 1972 a byl orga-
nizovan a koordinovan Ustavem ekologie
a vyzkumu prostredi zemédélské univer-
zity v Uppsale ve Svédsku. Béhem vy-
zkumu v obdobi 1972—1980 bylo kolek-
tivem pracovnikt tohoto ustavu publiko-
vano zna¢né mnozstvi internich védec-
kych sdéleni, technickych a metodickych
prirucek, jakoz i puvodnich védeckych
praci. V roce 1980 byla vydana synte-
ticka publikace v rozsahu 609 stran, kte-
ra shrnuje védecké informace o ekosy-
stémech jehli¢natych lestt Skandinéavie,
jak vyplyva i z nazvu publikace.

Hlavnim cilem projektu SWECON bylo
studium dynamiky rostlinné biomasy a
procestt s tim spojenych, jako je vymeé-

na energie, kolobéh vody, organické hmo-
ty a mineralnich zivin, jakoz i studium
primych nebo nepfimych vliva lidské
¢innosti na ‘produkéni procesy rostlinné
biomasy i na ostatni procesy lesnich
ekosystému.

Z téchto pohledli publikace prinasi
mnoho dilé¢ich vysledku ze studii tyka-
jicich se rustu dievin, zejména borovice
lesni, a to z hlediska vztahu produkce
k jednotlivym gradientim prostredi.

Velka c¢ast knihy je vénovana studiu
recentnich pudnich procest. Zvlastni po-
zornost je soustfedéna na procesy de-
kompozice organickych zbytkl, biologic-
kou fixaci dusiku a procesy vyluhovani
elementt v puadnim profilu.

Velmi cenna je ¢ast knihy, ktera shr-
nuje moznosti matematického modelova-
ni dil¢ich procestu lesnich ekosystému,
napr. simulaéni model vymény plynu
u borovice nebo rustovy model stromu
a modelovani pudnich procest, zejména
model mineralizace, odbéru kofeny a vy-
luhovani dusiku v borovém lese.

Prace je v&lmi uziteénym prispévkem
k poznani funkce lesnich ekosystému,
jakoz i k objasnéni metodickych pro-
blému v oblasti ekologie lesa.

Doc. Ing. Emil Klimo, CSc., lesnickd fakulta VSZ, Lesnickd 37, 662 66 Brno
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PRIMA ANALYZA GRADIENTU PROSTREDI A VEGETACE
V JJIHOMORAVSKEM LUZNIM LESE

F. Vasicek, A. Prax

VASICEK, F. — PRAX, A. (Ustav ekologie lesa VSZ, Brno). Pfimad analyza
gradienti prostiedi a vegetace v jihomoravském luZnim lese. Lesnictvi, 29, 1983
(6) :467-480.

Po realizaci technickych vodohospodaiskych uprav v oblasti jizni Moravy do§lo
k vylouc¢eni zaplav a snizeni hladiny podzemni vody v luznich lesich. Nove
vznikla situace byla zkoumana metodou piimé analyzy gradientu vegetace
a prostredi. Na souvislém pruarezovém pasu byly vyliseny intervaly topogra-
ficko-vlhkostniho gradientu, charakterizované pruméry indext ekologickych
skupin druht bylinné vrstvy, jejich relativni ekologickou podobnosti, nadzem-
ni biomasou bylinné vegetace, pudnimi hydrolimity a dalsimi fyzikalnimi vlast-
nostmt pudy. Ukazalo se, Ze zmény struktury bylinné vegetace se opozduji za
zménami faktorta puadnich a typizace podminek prostifedi na podklade fyto-
indikatortt by v soucasné dobé byla odlisna od typizace podle znaku lokalit
a pudy.

ekologie lesnicka; luzni lesy; podzemni voda; biomasa

LuZzni lesy jiZni Moravy se vyskytuji v souvislejSich komplexech
zejména v nivé fek Dyje a Moravy a v oblasti jejich soutoku. Predsta-
vuji relikty antropicky dlouhodobé& ovliviiovaného lesniho biomu v jinak
odlesnéné a pfevazné zemeédélsky obhospodatované krajin€. Antropické
vlivy od stFedovéku smeérovaly v této oblasti zejména k zdborim les-
ni pldy, k vyuZivdni vhodnych zalesnénych ploch k docCasné zemé&dél-
ské produkci, k pastvé dobytka v lese a k intenzivnimu chovu zvéfe
na jedné strané. Na druhé strané byl systém obhospodafovani lestt po-
platny potfebam majiteld a ndroklim hospodafskych podnikdt a oby-
vatel v krajiné a Casto postrddal dodrZovani principd raciondlni péce
o produkci a ochranu lesnich porosti.

PalCivy problém v této oblasti — nefizené rozlivy fi¢nich vod na
zemédelskych a lesnich pozemcich a vyskyt obrovského mnoZstvi bo-
davého hmyzu — byl v minulosti FeSen jen dil¢imi dpravami hlavné na
stfednich tocich Fek k ochrané sidlist a prGmyslovych center. Na les-
nim fondu pak byla zFizovdna sit odtokovych pfikopli, majicich za cil
rychleji odvést zdplavovou vodu z lesa.

NejvyznamnéjSim komplexem technickych opatfeni, kterd zméni-
la ekologickou i hospodarskou situaci v inundac¢ni oblasti dolniho to-
ku Dyje a Moravy, byla realizace technickych vodohospodéifskych a me-
lioracnich tprav, zapocatych jiZ pfed rokem 1970. Cilem téchto uprav
bylo zajiSténi ochrany inundacéniho Uzemi pfed povodnémi a ziskani
novych zdroji vody pro zavlahové soustavy hlavné na zemédélskych po-
zemcich. Tato opatfeni maji vyustit do zlepSeni pracovnich podminek
v lesnim hospodarstvi a v zemédélstvi a zlepS§it kvalitu Zivotniho pro-
stfedi a socidlné ekonomickou a kulturni droveii obyvatel.
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Funkéné nejdaleZitéjsi technickd opatfeni, kterd maji vliv na eko-
logickou situaci a na obhospodafovani luZnich lesii a pFilehlych zemé-
délskych pozemkd, jsou zejména: regulace a ohrdzovani toki v¢. systé-
mi odlehCovacich koryt, vystavba jezli a spadovych stupiili se souborem
odvodriovacich a zavodiiovacich systémt, tGpravy nivelety dna hlavnich
toki a vystavba akumulacnich ndadrZi v oblasti Novych Mlynf.

Technické vodohospodéfské tupravy na jiZni Moravé jsou prikladem
antropického vlivu formou velkého technického dila, podmifiujiciho
zmény faktordi, diileZitych pro fungovani pfirodnich ekosystémui les-
nich i nelesnich v dosahu jejich vlivu. Ke znaklim ekologické a pro-
duk¢ni povahy ekosystémi, které doznavaji zmeén vlivem uprav, patii
hlavné odstranéni néplavovych kalli, odstranéni povrchovych rozlivi
vody, zména urovné a dynamiky podzemni vody a vody v ptdé, zména
jinych fyzikdlnich vlastnosti ptidy aj. Dlsledkem toho jsou zmény ve
struktufe biocen6z a v povaze a intenzité produkénich a dekompozic-
nich procesii, probihajicich v terestrickych i vodnich ekosystémech da-
né oblasti. Dominantnim faktorem, ktery je nejvice Upravami ovliviio-
van, je zde ekologicky GCinnd voda urcujici dynamiku struktur a pro-
cest terestrickych ekosystémi a jejich produktivitu.

Reakce bioty na tyto ménici se faktory a podminky a adaptacm
schopnost populaci Zivych organismii, zejména v ekosystémech lesnich,
predstavuje sloZity komplex nepoznanych otazek, k jejichZ vyFfeSeni smé-
Fuji nékteré ekologické studie.

V podminkdch intenzivné c¢lovékem ovliviiovanych lesd jihomo-
ravského luhu jsme zvolili metodu pfimé analyzy gradienti k ovéfeni
distribuce populaci druh@i nedrfevnaté vrstvy a charakteristik vlhkosti
pidy podél topografického gradientu vlhkosti. Nejvyznamné&j$i znaky
vegetace a pldy byly vySetfeny jednordzové v roce 1978. Pomoci tohoto
vyzkumu, ktery bude v dalSich ¢asovych intervalech opakovan, maji byt
ovéfeny zejména ekologické zmény, ke kterym dochdzi v jihomorav-
skych luZnich lesich technickymi tdpravami odtokovych poméri Fek
v plivodné inundaéni oblasti a posouzen ustdleny stav ekologickych
podminek v obdobi, kdy bude soustava vodohospodaifského dila trvale
plsobit.

MATERIAL A METODY

Vyzkum byl konan v oblasti lednického luhu klimaticky charakterizované jako
aridné subhumidni s mirnou zimou, priumérna roc¢ni teplota 9°C, dlouhodoby pru-
mérny uhrn (1901—1950) roc¢nich srazek 524 mm (v obdobi po upravach 1973—1981
roéni prumérny uhrn 454 mm). Puidy v nivé reky Dyje jsou vytvoreny na tézsich
holocennich nanosech s priznivou vlhkosti, ovliviiovanou podzemni (do roku 1972
téz zaplavovou) vodou, malo vzdu$né, s omezenou schopnosti pohybu vody v pude,
bohaté zivinami. Vyjimku tvori vyvySené pis¢ité pudy eolického puvodu, se své-
zimi dobfe prohumdznénymi pudami.

Prirezovy pas v délce 300 m byl zvolen v lesnim komplexu s pomérné homo-
gennim stromovym patrem hospodarského lesa severné od Lednice na Moravé mezi
160,90 m a 162,60 m nadmoiské vysky. V konstantnich vzdalenostech stridavé po
obou stranach osy pasu bylo odebrano 130 vzorku bylinné vegetace na ploskach
50 X 50 cm. Na kazdé plosce byl zjistén pocet jedincu u vSech vyskytujicich se dru-
ht a hmotnost suSiny biomasy jejich nadzemni ¢asti. Vypocétena byla denzita druhu
a biomasa na 1 m2

Dale byly urceny topografické kéty vyznaénych bodu prurezového pasu, zmé-
fena hladina podzemni vody v obdobi maxima a minima v sondach vyvrtanych do
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urovné podloznich $térkopiskti a provedeny odbéry pudnich vzorka z hloubky 5
a 25 cm k urceni nejzavaznéjsich vlastnosti pudy. Byla urc¢ena okamzita pudni vlh-
kost v dobé jejiho predpokladaného maxima a minima, pérovitost (P), pudni hydro-
limity — reten¢ni vodni kapacita (RVK podle Drbala), bod vadnuti (BV podle
Vase) a bod snizené dostupnosti vody [BSD = BV + 0,5 (RVK — BV)]. V souvis-
losti s mérenim hladiny podzemni vody byly zjistény téz vysky hydrostatického
tlaku.

Hodnoty srazek v roce vyzkumu odpovidaly do konce kvétna dlouhodobému
normalu, dalsi ¢ast roku, zejména Cervenec az zari, vykazovala hodnoty srazek silne
podnormalni. Hydrologicka situace v roce 1978 hodnocena podle dynamiky kolisani
urovné hladiny podzemni vody meéla normalni prubéh. Maximalni troven hladiny
podzemni vody nastala koncem dubna a ro¢ni minimum bylo koncem zari. Rozdil
hladin pri maximu a minimu ¢inil cca 120—130 cm (hodnoceno podle celoro¢niho
sledovani ve vypazenych vrtech lezicich nedaleko sledovaného pasu).

Topograficka poloha a gradient nadmorské vysSky v luznich lesich souvisi s gra-
dientem vlhkosti (chapany jako komplexni gradient podle Whittakera R. H.
1973), ktery byl prijat za zaklad pro usporadani a vysvétleni zkoumanych udaja
o vegetaci i o prostredi.

Zpracovani udaju z terénnich a laboratornich meéreni bylo konano technikami
obvyklymi v produkéni ekologii, v gradientové analyze a vyzkumu pudy. Rozsireni
populaci rostlinnych druht s vyznacenim center jejich rozsireni podél topografic-
kého gradientu vlhkosti jsme usporadali do prehledného grafu. Amplitudy a centra
roz§ireni druht ve vztahu k vlhkostnimu gradientu se staly podkladem pro posou-
zeni ekologického chovani druht vaéi pudni vlhkosti. Druhy byly oznaceny hodno-
tami indext relativni ekologické stupnice, upravené pro lokalni podminky luhu pri
konfrontaci vlastnich vysledku s udaji Ellenberga H. (1974), Zlatnika A.
(1970), Plivy K. a Prusi E. (1969) a tak vytvoreny ekologické skupiny. Druhy
s velmi podobnym ekologickym chovanim byly oznaéeny stejnym indexem stupnice
zvolené pro lokalni podminky od ¢. 4 do ¢. 10.

Udaje o hmotnosti biomasy populaci, vyjadiené v gramech absolutni susiny na
1 m? byly pro kazdy interval gradientu prostfedi usporadany do tabulky a sumari-
zovany. Pro kazdy interval byly vypocéteny téz vazené aritmetické prumeéry hodnot
indexti ekologickych skupin a hodnoty procentualni podobnosti ke krajnim inter-
valium. Nazvy rostlinnych druht jsou prevzaty z Dostala J. (1958).

VYSLEDKY A DISKUSE

Po vzajemné konfrontaci znakl gradientd prostfedi a gradientu ve-
getace byl za zdklad pro usporfddé&ni vzorkl vegetace a pudy vzat to-
pograficky gradient nadmofské vy3ky vyjadfujici souCasné gradient
vlhkosti (topograficky gradient vlhkosti) a rozdélen do péti intervali:
162,6—162,3 m (i. 1); 162,3—161,7 m (i. 2); 161,7—161,5 m (i. 3);
161,5—161,2 m (i. 4); 161,2—160,9 m (i. 5). Celkovy vyskovy rozdil
okrajl priifezového pdsu ¢inil 1,7 m.

Ukazalo se, Ze jiZ 10—20cm vySkové rozdily vyvoldvaji v nékterych
poloh4ch vyznamné zmény ve sloZeni vegetace i v plidnich vlastnostech.
Posoudime-li uvedené vySkové intervaly z pohledu zéplavovych situaci
v minulosti (pfed rokem 1972), pak pro nejniZe poloZeny interval (i.
5) moZno pfisoudit délku trvani zdplavové vody do 60 dnii, pro nava-
zujici (i. 4) 15—30 dnfi, pro interval s pfevySenim terénu 50—60- cm
(i. 3) trvani zdplavy 7—14 dni. NejvySe poloZené dva intervaly, vazané
na terénni vyvySeninu (hrtdu) zaplavovany nebyvaly.

Distribuce populaci druhd bylinné synusie podél topo-
grafického gradientu vlhkosti je zndzornéna v grafu na obr. 1. Sled
druh@ uspofddanych s ohledem na rozpé&ti center jejich rozsifeni (maxi-
ma denzity) podle stoupajicich nédrokii na vlhkost vykazuje vcelku pra-
videlny trend od nejméné k nejvice naroénym na vlhkost. Pfitom je
moZno pozorovat, Ze kaZzdy z druhl ma zcela individualni chovani, pfi-
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hliZime-li k hranicim amplitudy jeho vyskytu. Tyto amplitudy se velmi
¢asto Siroce prekryvaji a lze ztéZi nalézt pro dva nebo vice druhi to-
toZné rozSireni. To potvrzuje zobecnéné poznatky o individualité druhd
a o kontinuu spoleCenstva provedené Ramenskym L. G, (1926)
a v posledni dobé téZ Whit takerem R. H., (1973).

Prehledné usporadani populaci druhti podle relativnich pozic cen-
ter jejich rozSifeni podél daného gradientu bylo podkladem k odhadu
ekologické hodnoty kaZdého druhu a k vytvofeni indexl ekologickych
skupin.

Hodnoty indext ekologickych skupin byly pro dané podminky cha-

rakterizovany ptdni vlhkosti jako pady: 4 — cerstvé; 5 — stFidavé
vlhké; 6 — vlhké s niZe poloZenou hladinou podzemni vody, pop?. krat-
kodobou pfitomnosti vody zéaplavové; 7 — vlhké s vy3e poloZenou hla-

dinou podzemni vody, popf. s kratko- aZ stfednédobou pritomnostl vo-
dy zdaplavové; 8 — mokré s hladinou podzemni vody blizko povrchu pii-
dy, popf. se stfednédobou pfritomnosti zaplavové vody; 9 — mokré
s hladinou podzemni vody blizko plidniho povrchu jen mirné kolisajici,
popf. s dlouhodobou pritomnosti zaplavové vody; 10 — zbahnélé s dlou-
hodobou aZ trvalou pfitomnosti vody pfi plidnim povrchu nebo mirné
nad nim.

Pri tvofreni charakteristik ekologickych skupin se vychazelo ze si-
tuace v dobé pravidelnych zédplav, nebot se ukazuje, Ze i po jejich od-
stranéni po delSi dobu vétSina druhl@ preZivd na plvodnich lokalitach.
Po ustaleni vodniho reZimu zménéného vodohospodarskymi tupravami
budou charakteristiky indexfi ekologickych skupin pfepracovény.

Hodnoty index@ ekologickych skupin jsou pro v3echny druhy s vys-
8i frekvenci uvedeny v tabulce I, coZ moZno povaZovat za prvou va-
riantu usporadani, ktera bude postupné upfesiiovdna vyzkumem dalSich
prafezovych pdst. Tabulka I obsahuje pro kaZdy z péti intervali topo-
grafického gradientu vlhkosti tidaje o hmotnosti suSiny biomasy popu-
laci jednotlivych druhii bylin. Biomasa se projevuje jako hodnota vhod-
né vystihujici podil druhu v synusii. Sumy hmotnosti biomasy bylinné
vrstvy pro kaZdy interval vykazuji rostouci hodnoty se stoupajici vlh-
kosti od cca 85 g.m~2? na nejvySe poloZeném nejsu$Sim intervalu do
cca 148 g.m~? na nejniZze poloZzeném (nejvlhéim) intervalu. Druhy
s nejvy$8i hmotnosti se v rdmci jednotlivych intervalti daného gradientu
podileji podle klesajicich hodnot biomasy takto:

v

Interval 1 (nejsu88i): Lamium maculatum L. ssp. maculatum, Chae-
rophyllum temulum L., Geum urbanum L., Dactylis glomerata ssp. poly-
gama (Horv.) Dom.;

Interval 2: Brachypodium silvaticum (Huds.), P. Beauv., Rubus cae-
sius L., Dactylis glomerata ssp. polygama (Horv.) Dom., Lamium ma-
culatum L. ssp. maculatum, Glechoma hederacea ssp. glabriuscula
(Neilr.) Gams.;

1. Distribuce populaci druht bylinné vrstvy podél topografického gradientu vlhkosti
v luznim lese u Lednice na Moravé. Druhy jsou serfazeny s prihlédnutim k centrim
jejich rozsireni podél gradientu. — Distribution of the populations of herbaceous
layer species along the topographical moisture gradient in a riverine forest near
Lednice in Moravia
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I. Prufezovy pas topografického gradientu vlhkosti v luznim lese u Lednice na Moravé (nadmofska vyska 160,9—162,6 m). —
Topographical moisture gradient in a riverine forest near Lednice in Moravia in cross-section (altitude 160.9—162.6 m)
Tabulka obsahuje tdaje o nadzemni biomase bylin na 1 m?, seskupené podle vyskovych intervalti. Druhim jsou pfirazena cisla
ekologickych skupin vyjadiujicich vztah ke gradientu vlhkosti.

€861 — JALDINSA']

Stoupajici vlhkost
topografickd poloha
Ekolog. -
Taxon skupina svah terén. vyvyseniny ] P,lf’d!é divo
&islo rovina Snizenina G5
horni &st | dolni Gst mimtag | RS
sklonu
1 2 3 4 5

Corydalis cava (L.) Schw. et Koerte 4 2,25 0,25
Arum alpinum Terpo 4 0,09
Veronica chamaedrys L. 4 0,77 3,85 0,46
Lamium maculatum L. ssp. maculatum 5 32,11 8,54
Pulmonaria . officinalis ssp. maculosa (Hayne) Gams 5 8,07 5,04 0,01
Chaerophyllum temulum 1.. 5 20,87 0,82 1,41
Alliaria officinalis Andrz. 5 0,72 0,08 0,01 0,03
Circaea lutetiana L. 5 0,54 0,46 0,01 0,01
Viola silvatica Fr. 5 0,29 1,42 0,16
Brachypodium silvaticum (Huds.) P. Beauv. 5 1,45 29,21 1,09
Dactylis glomerata ssp. polygama (Horv.) Dom. 5 4,11 18,16 12,93 0,01
Geum urbanum L. 5 5,76 1,80 3,69 0,48
Impatiens parviflora DC. 6 0,26 0,19 0,22 0,37
Roegneria canina (L.) Nevski 6 6,29
Torilis| aponica (Hout.) DC. 6 0,58 0,63 3,69 1,51 0,03
Convallaria majalis L. 6 0,30 0,29 9,11 1,69
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Moehringia trinervia (L.) Clairv. 6 4,08 0,31 1,39 0,24 0,23
Rumex sanguineus L. 6 0,02 0,14 2,53 2,52
Cardamine impatiens L. 6 0,16 1,22 3,60 0,70
Urtica dioica L. ssp. dioca 6 1,37 2,28 0,11 2,56 1,09
Glechoma hederacea ssp. glabriuscula (Neilr.) Gams 6 0,89 5,26 0,12 16,08

Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv. 7 65,58 35,35

Rubus caesius L. i 0,45 16,14 2,52 18,59 0,73
Lysimachia nummularia L. 7 1,20 0,97 7,16 1,32
Prunella vulgaris L. 7 ' 0,05 0,18

Carex remota (L.) Grufb. 7 0,98 0,54 11,22 0,01
Ranunculus repens L. 8 0,37 4,21 1,43
Carex acutiformis Ehrh. 9 0,11 21,69 17,23
Lysimachia vulgaris L. 9 2,39 32,14
Mentha aquatica L. 9 0,09 3,48
Baldingera arundinacea (L.) Dumort. 9 7,33 14,04
Scutellaria galericulata L. 9 0,05 3,57
Ophioglossum vulgatum L. 9 0,72
Calamagrostis canescens (Web.) Roth 9 63,78
Irts pseudacorus L. 10 2,49 4,53
Sa 84,96 97,20 111,63 140,32 147,55
VézZeny aritmeticky prumér ekologickych skupin 5,06 5,43 6,46 7,31 8,90
Procentudlni podobnost ke stupni 1. — 30,43 13,94 4,55 1,54
Procentudlni podobnost ke stupni 5. 1,54 2,90 2,52 24,16 -
Relativni pfevyseni ve vztahu k nejniZe poloZenému

bodu v terénu v cm 140—170 80—130 60—70 30—-50 0—20




Interval 3: Deschampsia caespitosa (L.) P. Beauv., Dactylis glome-
rata ssp. polygama (Horv.) Dom., Convallaria majalis L., Roegneria ca-
nina (L.) Nevski, Torilis japonica (Hount.) DC.;

Interval 4: Carex acutiformis Ehrh., Deschampsia caespitosa (L.)
P. Beauv., Rubus caesius L., Glechoma hederacea ssp. glabriuscula
(Neilr.) Gams, Carex remota (L.) Grufb., Lysimachia nummularia L.,
Baldingera arundinacea (L.) Dumort.;

Interval 5 (nejvlhéi): Calamagrotis canescens (Web.) Roth, Ca-
rex acutiformis Ehrh., Baldingera arundinacea (L.) Dumort., Iris pseu-
dacorus L., Mentha aquatica L., Scutellaria galericulata L.

VéaZené aritmetické priméry indexQ ekologickych skupin jako uka-
zatelé relativni pozice ke komplexnimu gradientu vykazuji stoupajici
hodnotu od 5,06 pro nejsudsi po 8,90 pro nejvlh¢i interval. Pfitom nej-
mensi rozdil hodnot vdZenych primeért vykazuji intervaly 1 a 2 a nej-
vétsi intervaly 4 a 5. To vcelku objektivné vyjadfuje vlhkostni rozdi-
ly zjiSténé i vyzkumem ptdy.

Procentudlni podobnost odvozend z rozdili biomasy jednotlivych
druh@i pro srovndvané dvojice intervalti prifezového pésu vyjadiuje
vzdalenost jednotlivych vzorkli navzdjem. Hodnoty vypocCtené ze vzta-
hu k intervalu 1 (nejsusS§imu) vykazuji vzrastajici odliSnost smérem
k intervalu 5. PFitom podobnost mezi vzorky 1 a 2 je zde nejvétSi. Podle
hodnot procentudlni podobnosti odvozenych ve vztahu k intervalu 5 je
procentudlni podobnost mezi intervaly 5 a 4 mens$i neZ mezi 1 a 2.

Z poslednich dvou ukazateli je moZno usoudit na pomérné bliz-
kou ekologickou vzdalenost mezi intervaly 1 a 2, prestoZe zde vySkovy
gradient roste nejrychleji. PFitom ekologické vzdalenosti mezi dalsi-
mi intervaly rostou rychleji pFfi méné vyrazné se meénicim gradientu.

Pidni poméry studovaného prifezového pasu odpovidaji sedimen-
tatnim procestim, které se podilely na vzniku rozsdhlé nivy reky Dyje.
Na podloZni pleistocenni Stérkopiskové terase byly pomistné vyvaty
duny z jemného pisku a terén byl zarovnan téZ$imi sedimenty holocen-
nich kalovych nédplavi. Povrchovd modelace mikroreliéfu je pak zavisla
na mistnich posunech hlavniho recipientu béhem vzniku nivy a jeho
ramen i pfitokQ a také na stupni rozvoje vegetacniho krytu. Tuto sku-
tec¢nost dokazuji postupné v rtiznych vySkovych trovnich vyskytujici se
relikty, tzv. pohfbené horizonty.

Fyzikalni poméry plid koifenové zony bylinného patra jsou zhodno-
ceny v tabulce II. PfevaZna Cast studovaného pasu ma téZ5i zrnitostni
sloZeni s obsahem jilovité frakce (zrna mens$i jak 0,01 mm) od 38 do
61 %. Pouze u sondy 1 a 2 je profil pisCitohlinity s obsahem jilnatych
Castic od 12 do 20 %. Padni pérovitost povrchové vrstvy (5—10 cm) je
vesmés piliznivd a dosahuje hodnot vy38ich jak 60 %. Vyjimku tvofi
pouze sonda €. 6, kde je povrch ptdy ulehly s nizkou vzdu$nou kapa-
citou a porovitost je zde sniZena na 53 %. U sondy 1 a 2, tj. u hlini-
topis¢itého humézniho profilu, znamenaji hodnoty pérovitosti 54 a 55 %,
resp. 46 a 48 %, také velmi pfiznivou porovitost. V hloubce 25 cm je
porovitost ptidy celkové niZ$i a hodnoty jsou dosti vyrovnané (od 48 do
51 %). Pfiznivy stav pldni pérovitosti koresponduje s vyslednymi hod-
notami plné vodni kapacity, které se navzdjem neodliSuji s vyjimkou
pidniho povrchu u sondy €. 5. Optimalnim vlhkostnim pomé&rim v pidé
odpovidd stanovend hodnota retenéni vodni kapacity. V porovnéni
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II. Fyzikalni poméry pud na prurezovém pasu Lednice. — Physical properties of soils in the transect of Lednice
£ Objemové ©
3 —g JEMOVE o I. ktg. od os
g o g % hmot. | g.cm™3 wem3
a TS P PVK RVK BSD BV CH 6, O v
g 5 54,69 53,42 32,05 19,82 7,60 2,71 29,68 20,47 11,13 12,0 1,168 2,56
25 48,46 43,62 24,63 16,32 8,02 1,91 24,14 10,37 13,60 13,4 1,347 2,60
2 5 55,91 50,14 35,37 21,90 8,44 3,77 32,83 20,76 14,65 14,8 1,214 2,54
25 46,01 45,16 34,07 22,06 10,06 3,86 28,51 17,46 7,76 20,2 1,424 2,63
3 5 59,30 57,46 45,53 31,36 17,20 737 41,37 25,55 10,25 44,0 1,053 2,58
25 48,51 50,63 46,26 33,44 20,62 9,05 40,90 29,48 0,55 55,4 1,384 2,68
i 5 61,72 61,13 51,80 33,60 15,40 7,14 50,54 23,58 4,27 38,0 0,984 2,56
25 48,87 48,74 45,35 32,68 20,02 9,08 42,13 27,54 1,50 53,4 1,368 2,66
5 5 65,18 56,85 45,43 30,92 16,42 6,48 40,82 28,40 15,10 41,4 0,860 2,47
25 51,32 48,88 44,76 33,47 22,18 9,02 40,21 30,06 4,42 60,6 1,298 2,65
6 5 53,13 56,94 52,88 36,57 20,26 8,51 48,78 40,66 |(—1,69) 54,2 1,209 2,56
25 49,43 50,96 47,59 34,97 22,36 9,57 43,75 31,61 0,14 61,2 1,344 2,65
. 5 63,35 61,06 51,61 35,51 19,42 6,49 47,21 34,42 7,93 51,4 0,927 2,51
25 48,47 48,80 45,43 ‘ 33,80 22,18 9,41 43,04 36,23 1,04 60,6 1,352 2,62
8 5 66,00 67,44 61,92 38,87 15,82 6,71 62,24 46,51 0,43 39,4 0,848 2,49
25 51,00 438,99 46,10 32,28 18,46 7,96 45,81 32,37 3,27 48,2 1,347 2,63
P — pudni pérovitost (ON — okamzitd ptdni vlhkost (jarni maximum)
PVK — plna vodni kapacita (OF) — okamzitd pudni vlhkost (podzimni minimum)
RVK — reten¢ni vodni kapacita podle Drbala \Y% — minimélni vzdu$nd kapacita podle Novaka
BSD — bod sniZen¢ dostupnosti = BV + 05 (RVK — BV) I. ktg. — prvni zrnitostni kategorie podle Kopeckého
BV — bod vadnuti podle Vase od — objemova hmotnost suché pudy
CH - dislo hygroskopicity podle Mitscherlicha 0s — mérnd hmotnost pudy
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VYSKA HYDROSTATICKEHO TLAKU NAPJATE HLADINY 'P"OplEMNI‘
VODY (v cm)

s puadni porovitosti jsou hodnoty reten¢ni vodni kapacity c¢asto podstat-
né nizsi, a to nejen u piscitych profild sondy 1 a 2, ale také v profi-
lech t&ZSich ptad. Maximélni jarni navlaZeni pld vykazuje hodnoty bliz-
ké retencni vodni kapacité, popf. relativné cca o 10—15 % niZ3i. Cel-
kovy pokles pldni vlhkosti (rozdil zjisténého maxima a minima) v pri-
b&hu roku 1978 byl velice rozdilny. Pohyboval se mezi 7 az 27 %, coz
je dano jak heterogenitou ptidniho prostfedi, tak také proménlivosti ve-
getatniho krytu.

Neékteré padni vlastnosti sledovaného prirezového pésu jsou zné-
zornény na obr. 2. Z dolni C4sti obrazku je patrno, Ze interval 1 leZi na
vyrazné pisCité duné a sousedni interval ¢. 2 tvoFi pfechod k vlastnim
nivnim uloZenindm tézZ§iho zrnitostniho sloZeni o mocnosti 95—195 cm.
Makroskopicky vynikd u intervalt ¢. 2 aZ 5 vyrazny tmavé zbarveny
pohfbeny horizont, leZici v hloubce od 40—50 cm do 80—90 cm. Jde

Mo

0 zrnitostné nejtéZ8i zeminu v plidnim profilu celého pédsu. RovnéZ fy-
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zikélni poméry tohoto horizontu jsou méné prFiznivé a jeho propust-
nost pro vodu je nizka.

Z meéfeni hladin podzemni vody vyplyvéd, Ze jejich maxima se v le-
tech 1978 i 1979 téméi shodovala. V této souvislosti je tfeba zdfiraznit,
Ze po vodohospodafskych upravach (prakticky jiZ od roku 1972) nedo-
chazi na uzemi péasu k rozsdhlym inundacim, coZ zFejmé plisobi zmény
pedogenetickych procesii, podilejicich se na tvorb& povrchovych vrstev
pidy (sniZend ptdni vlhkost, omezeni kalovych hnojivych sediment,
vyS$S8i provzdusenost apod.).

Z obr. 2 dale vyplyva, Ze maximéalni hladina podzemni vody na jafe
v letech 1978 a 1979 byla cca 24 cm pod povrchem uprostfed inter-
valu 5. U nejsusSiho intervalu 1 byla hladina v hloubce 170 cm. Moc-
nost a hloubka uloZeni rozhrani méné propustnych ndplavii a propust-
nych Stérkopiskd ovliviiuje podstatnou mérou mistni napjatost hladiny
podzemni vody, kterd byla zjiSténa pfi terénnim prizkumu.

Ze sledovani minimd&lni drovné hladiny podzemni vody na podzim
vyplyva, Ze podzemni voda v listopadu 1978 klesla do hloubky 90 cm
v intervalu 5 a 245 cm od povrchu piidy u intervalu 1. Pfi tomto stavu
se podzemni voda vyskytuje vesmeés jiZ v propustnych Stérkopiscich
a vytvari tudiZ volnou hladinu

Na obr. 2 jsou déale zndzornény hodnoty vySky hydrostatického
tlaku vyjadrené diferenci mezi hladinou podzemni vody v dobé& nara-
Zeni sondy a pozd&ji v dob& ustdleni hladiny v sondé. Tyto hodnoty
velmi dobfe koresponduji s mocnosti kalovych néplavii v jednotlivych
mistech prifezového pésu.

TentyZ graf obsahuje dale pro svrchni plidni horizont zji$téné phdni
hydrolimity, hodnoty poérovitosti, mezni hodnoty ptdni' vlhkosti v ob-
dobich vlhkostniho minima a maxima v roce 1978. Byly zkoumény
vzorky pidy z hloubky 5 a 25 cm, kde je rozmisténa vé&tSina kotent
bylin. Z porovnani hodnot zjiSténych u obou hloubek je patrna vétsi
vyrovnanost vyslednych hodnot u vzorkdl z hloubky 25 cm, zatimco vzor-
ky z hloubky 5 cm pod povrchem vykazuji vyraznéjsi rozkolisanost hod-
not pidnich hydrolimit a vy33i provzduSenost s vyjimkou 1. tseku v in-
tervalu 4. Z grafu lze dale vidét jednotlivé vlhkostni gradienty vyznace-
nych intervald.

U intervalu € 1 dochézi v hloubce 25 cm jiZ k znacnému pro-
schnuti ptdniho profilu aZ témé&F k bodu vadnuti.

Interval €. 2 predstavuje prechodny typ mezi 1 a 3, coZ se
vyraznéji projevuje v hloubce 25 cm, kde hodnoty RVK i BSD jsou
vy$si a provzduSenost dosahuje téZ priznivéjSich hodnot oproti podmin-
kdm intervalu 1. V podzimmnim obdobi dochéazi opét k proschnuti
zvlasté v hloubce 25 cm, ovSem jiZ ne tak vyraznému jako v 1. inter-
valu.

Interval €. 3 je charakterizovdn relativné nejvyrovnanéjSimi
hodnotami uvnitF hydrolimitd. Pro tento interval je vSak charakteristic-
ka relativné nejvétsi amplituda okamZité pldni vlhkosti mezi minimem
a maximem hodnot zejména v hloubce 5 cm, kde &ini 27 % objemu. Jejf
spodni hranice sahd témé&éf do stfedu vlhkostniho rozpéti mezi BSD
a BV.

Interval ¢ 4 je obzvlaSté v povrchové vrstvé charakteristicky
rozkolisanosti pltidnich hydrolimitdi, pficemZ amplituda ptidni vlhkosti
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leZi uvnitf rozmezi RVK aZ BSD a jen velmi médlo zasahuje pod hodnotu
BSD.

Vyrazné odliSny je pak interval ¢. 5 (nejvlh¢i), u kterého leZi ampli-
tuda maxima a minima ptdni vlhkosti v rozmezi pfiznivého provlhéenf,
tj. mezi RVK a BSD.

MiiZzeme konstatovat, Ze vlhkostni reZim ptd na studovaném pri-
fezovém pasu, ktery je charakterizovan amplitudou maxima a minima
okamZité vlhkosti a jeji polohou k pidnim hydrolimitim, vykazuje v ro-
ce 1978 zretelnou diferenciaci mezi jednotlivymi intervaly topografic-
kého gradientu. Charakteristiky vodniho reZimu pldy vykazuji zfetel-
nou gradaci od intervalu ¢. 1 nejvySe poloZeného, ktery miZeme cha-
rakterizovat jako relativné nejsu$Si, smérem Kk intervalu ¢. 5 nejniZe
poloZenému, ktery vykazuje nejvy3si hodnotu ptdni vlhkosti.

Je .tfeba si uvédomit, Ze toto jednorocni pozorovani je do urcCité
miry ovlivhéno klimatickou a hydrologickou situaci daného obdobi.
S prihlédnutim k této situaci je interval ¢. 5 pro rhizosféru bylin z hle-
diska zasobeni svrchnich vrstev vodou téméf optiméalni. U intervalu C.
4 miiZeme jiZ pozorovat pri vesmés dobré zasobenosti rostlin vodou ne-
patrny pokles pudni vlhkosti v dob& minima vody v pldé pod hodnoty
BSD. U intervalu ¢. 3 a také ¢. 2 je pokles vlhkosti vyrazné&jSi neZ na
predesSlych intervalech, coZ znamend, Ze kofenovy systém bylinného
patra nemusi byt obzvlasté v dob& minima vZdy dostateCné saturovin
lehce dostupnou plidni vodou.

Interval ¢. 1 je z hlediska ptdni vlhkosti relativn@ nejméné prizni-
vy. Pokles minimdlni vlhkosti v dobé minima aZ k bodu vadnuti a ex-

trémni provzduSenost pidy miZe jiZz vytvafet v nejsuSSich periodach
meéné pFiznivé podminky pro rist a vyvoj.

ZAVER

Posouzeni ustaleného stavu ekologickych podminek, zejména vod-
niho reZimu pad, po skonceni vodohospodafskych technickych tprav
na jizni Moravé, je nezbytnou podminkou ekologicky spravného hospo-
dafeni v luZnich lesich v budoucnosti. Voda v prostiedi podléhd znacnym
kratkodobym i dlouhodobym vykyvim, coZ Cini jeji odstupiiovani podle
jednotlivych mérfenych veli¢in velmi obtiZnym.

JelikoZ nebylo moZno navéazat pfi studiu tohoto faktoru na diivéjsi
dlouhodobd pozorovani, byla zvolena metoda p¥Fimé analyzy vegetace
a prostfedi jako jedna z variant studia téchto otdzek. Tak bylo moZno
charakterizovat jednotlivé intervaly topografického gradientu véaZenymi
priméry indext ekologickych skupin druhti bylin a jejich relativni eko-
logickou podobnosti. Pritom biomasa nadzemni c¢dasti bylinné vrstvy
vzristala od nejsusSiho intervalu po nejvlhéi (od 85 g.m~2 do 148 g.
.m~2), S diferenciaci podle vegetace koresponduje diferenciace pid-
nich vlastnosti s ur€enymi pldnimi hydrolimity a dal$imi fyzik&lnimi
vlastnostmi.

SouCasnd dynamika hladiny podzemni vody a maxima a minima
pidni vlhkosti jsou dnes v porovnani se stavem pired vodohospodat-
skymi tpravami odliSné — posunuté k su$Simu gradientu. Struktura by-
linné vrstvy vSak dozndvd pomalejSich zmén, pficemZ druhy s vytrva-
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lymi podzemnimi orgdny vé&zané na vysokou vlhkost, i kdyZ mé&ni svo-
je produkc¢ni vlastnosti, setrvdvaji na ptivodnich lokalitdch. Zmény
struktury bylinné vrstvy se ziejmé opoZduji za zménami faktorti pro-
stfedi a typizace ekologickych podminek zaloZend na indikaci bylinné
vrstvy, ktera byla provedena za soucasného stavu, by byla pravdépodob-
né odliSna od typizace jen na podkladé znakl lokalit a ptidy. Posouzeni
ekologickych podminek geobiocenologickou metodou pro budouci stav
ekosystémil luZnich lesi bude moZné aZ po ustdleni trvalého stavu ve
vztazich pida — vegetace.

Doslo dne 2. 12. 1982
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BALIMYEK, @. — IIPAKC, A. (Ustav ekologie lesa VSZ, Brno). Ilpamoi ananus rpa-
AMEHTOB Cpeinl M BereTallMM B I10)KHOMODABCKOM moiimennom mecy. Lesnictvi, 29, 1983 (6) :
: 467-480.

[Tociie mpoBeleHMs TEXHHHECKOr0 BOIOXO3sMCTBEHHOTO ycrpoiictBa B ofnacry 10%kHONH Mo-
papyi B [IOHMEHHBIX JlecaX INPCKPaTHIIC, B3aTOIUIEHWsT TEPPHTOPHMM W I[OHM3UJCH YPOBEHb
rpyHTOBbIX Boi. HOBOE mosiojkeHMe HCCNeNoBaNH METONOM NpPAMOrO aHajH3a rPaIMeHTOB BereTalny
i1 cpeant. Ia cBsisHOM TpaHcekTe Gbiin AMPPEPEHIIMPOBAHL MHTEPBANbl TONOrpaguuecKI-BiaskK-
HOCTHOIO TpajlMeHTa, xapaKTepHayeMbie B3BeLIeHHLiMH CPeIHHMH HHISKCOB OKOJOIHYECKHX TIPyIN
BIIOB TPABAHOTO CJOfA, MX OTHOCHTENBHONH JKOJOI'MYECKOH CXOKECTbo, HAN3eMHOI Maccoit pasHo-
TPABHOH BereTalMH, MO{BEHHBIMH THIADOJMMHMTAMH M IPYr¥Mu (PH3NYECKHMI CBOMCTBAMM IIOYBHI.
Oxkasanoch, 4TO M3MeHeHMA CTPYKTYyDhl Pa3HOTPABHOH BereTalMy 3amas3fbiBaloT 3a M3MEeHeHUAMM
NOYBEHHBIX (GAKTOPOB II THMMBAUMA YCJOBUI cpelbl Ha 6aze GUTOMHIMKATOPOB B HACTOMAIEE BPEMA
oranyazacs, 6ul OT THNW3AIMH 1O IPH3HAKAM MECTONPOH3PACTAHHH M I10YBBI.

SKOJIOTHMs JleCHas; MNoiiMeHHble Jleca; TPyHTOBas Boaa; 6uoMmacca
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VASICEK, F. — PRAX, A. (Ustav ekologie lesa VSZ, Brno). Direct Analysis of the
Gradients of Environment and Vegetation in the South Moravian Riverine Forest.
Lesnictvi, 29, 1983 (6) : 467-480.

Floods have been eliminated and a groundwater level has been reduced in
riverine forests after realization of technical water-management measures taken in
South Moravia. The newly arisen situation was studied by a direct analysis of the
gradients of vegetation and environment. In a continuous transect, intervals were
distinguished of a topographical and moisture gradient, characterized by the weighted
means of the indexes of ecological groups of herbaceous layer species, their relative
ecological similarity, aboveground biomass of herbaceous vegetation, soil hydro-
limits and other physical properties of soil. It was demonstrated that changes in
the structure of herbaceous vegetation lagged behind changes in the soil factors;
typification of the environmental conditions using phytoindicators would be cur-
rently different from typification according to the traits of locality and soil.

forest ecology; riverine forests; groundwater; biomass
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SPOTREBA VODY U DUBU (QUERCUS ROBUR L.) V ALUVIU REKY
DYJE ZA NELIMITUJICICH VLHKOSTNICH PODMINEK

M. Penka, J. Cermak, J. Kuéera, A. Prax, J. Ulehla, V. Zidek

PENKA, M. a kol. (Ustav ekologie lesa VSZ, Brno). Spotreba vody u dubu
(Quercus robur L.) v aluviu 7eky Dyje za nelimitujicich vlhkostnich podminek.
Lesnictvi, 29, 1983 (6) : 481-496.

U vzrostlého jedince dubu v luznim lese byla sledovdna transpirace (transpi-
raéni proud, resp. prutok vody stromem) metodou tepelné bilance kmene s pii-
mym elektrickym ohfevem v prubéhu vegetaéniho obdobi tfi let. Byly zjistény
prukazné zavislosti na meteorologickych ¢initelich. Charakteristiky prutoku
odpovidaly nelimitujicim vlhkostnim podminkam v pudé. Spotieba vody u dubu
za celé vegetaéni obdobi jednotlivych let ¢inila v zavislosti na pocasi v pre-
poétu na strom v obvodu 1 m asi 12 az 24 m3, resp. v piepoétu na porost 250 az
450 mm. Spotfeba vody na piirtistek biomasy éinila 200 aZ 400 m3 m-—3, Uve-
deny kvantitativni udaje charakterizujici adaptaci rozmért jednotlivych ¢asti
stromu i jeho vodniho provozu k mimoradné dobrému zasobovani podzemni
vodou.

pedologie lesnicka; ekologie lesnicka; dubové porosty; transpirace

Pri kolob&hu vody v lesnich ekosystémech nachézejicich se v alu-
viich vétSich Fek v rovinaté oblasti jiZni Moravy hraje nejdileZitéjsi ro-
li stromovéd sloZzka luZnich lesti adaptovand na dané specifické pod-
minky. V pfedloZené studii jsme se pokusili FeSit otdzku spotfeby vody
u vzrostlého dubu letniho (Quercus robur L.) v obdobi nelimitujicich
vlhkostnich podminek. Stanoveni spotfeby vody pfi tom vychazi z pfi-
mych meéfeni transpirace (transpiratniho proudu) hodnocenych spolu
s klimatickymi a hydropedologickymi poméry oblasti. Prace byla za-
méfena i z hlediska moZnosti odvozeni spotfeby vody porostem z dat
b&Zzné sledovanych v meteorologickych stanicich a ve vztahu k ristu.

SLEDOVANA OBLAST A PODMINKY PROSTREDI

Studie byla konédna v letech 1972 aZ 1974 na vyzkumné stanici
Ustavu ekologie lesa VSZ v Brné u Lednice na Moravé (polesi Horni
les, odd. 523), ktera leZi v nadmoiské vySce 161 aZ 162 m v aluviu Fe-
ky Dyje. Typologicky jde o Ulmeto-Fraxinetum carpineum. Mytny smi-
Seny porost (zaloZeny kolem roku 1880) o priimérné vySce 27 m je
tvofen ze 78 % dubem letnim (Quercus robur L.), z 18 % jasanem
(Fraxinus excelsior L. a F. angustifolia Vahl.), ze 3 % lipou (Tilia par-
viflora L.) a z 1 % ostatnimi dfevinami (Acer campestre L., Ulmus car-
pinifolia Gled., Carpinus betulus L., Pirus communis L.). Zakmené&ni po-
rostu Cinilo 0,9. KeFovy podrost tvofi prevazné svida Cervena (Cornus
sanguinea L.). Padni profil sledované lokality se skldda z t&Zkych alu-
vidlnich nédplav o mocnosti 1 aZ 3 m, které prekryvaji 4 aZ 6 m moc-
né, Stérkopiskové, silné propustné, vétSinou pln& zvodnélé podloZi plei-
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stocénnich a holocénnich naplavenin vzniklych povodiiovou a fFeciStni
sedimentaci (LoZek 1973). Pidy jsou Kklasifikovany jako semigleje
(PeliSek 1975) nebo tzv. hnédé aluvidlni pidy (Saly 1978).

Vegetacni obdobi v letech 1972 a 1974 byla klimaticky celkové vlh-
¢i (s vétSim podilem deStovych srazek, vétSi vlhkosti vzduchu a men-
§im vldhovym rozdilem), zatimco rok 1973 byl relativné su$$i. V1dhovy
rozdil (tj. sraZky minus potencidlni evapotranspirace, E, = P — E,) za
mesic kveten aZ fijen Cinil v letech 1972 a 1974 asi —220 a —195 mm,
roku 1973 vice neZ dvojnasobek (asi —380 mm). Hladina podzemni vody
vystoupila nad povrch pidy jen roku 1972 a od té doby byl patrny
jeji trvaly pokles (i kdyZ se roku 1973 pribliZila k povrchu asi na 0,5
m). B&hem sledovanych tFfi let doSlo jen jednou ke kratkodobému po-
klesu hladiny podzemni vody pod maximé&lni hloubku zakorenéni dubu.
Vlhkostni poméry v pldé lze pro vSechny sledované roky charakteri-
zovat jako nelimitujici, jmenovité pro hloubé&ji kofenici druhy, tedy
vzrostlé stromy (Krontorad 1974, Mraz 1973).

MATERIAL A METODY

Jako pokusny strom byl vybran vzrostly jedinec dubu letniho vysoky 33 m,
ktery byl v porostu v dominantnim postaveni a mél dobfe vyvinutou korunu. Pru-
tok vody kmenem stromu, resp. transpira¢ni proud @., byl méren metodou tepelné
bilance s pfimym elektrickym ohfevem xylému kmene (Cermak a kol. 1973,
1976a, 1982, Penka a kol. 1973, Kucera a kol. 1977) ve vysi 1,3 m nad zemi.
Kontinualné meérena vstupni data (dodavany vykon a teplotni diference) byla vy-
hodnocovana v hodinovych intervalech. Denni sumy prutoku byly srovnavany s den-
nimi hodnotami potencialni evapotranspirace E; vypoctené z dat priumérné denni
teploty a vlhkosti vzduchu (Linacre 1977 a dale podle vztahu Penmana
(1963) upravenym postupem podle Ulehly (1971), a to s pouzitim jak udaju o do-
bé trvani sluneéniho svitu, tak udaji o globalnim zareni. Data podle Linacre
(1977) byla pouzita jednak v puvodnim tvaru, jednak po korekci na zakladé gra-
dientovych méreni vyparu v témze porostu (Zidek 1980). Meteorologicka data
byla ziskavana bud z prislusné stanice v Lednici (Mendeleum) vzdalené asi 2 km
od pokusné plochy, nebo ze stanice v Pohorelicich vzdalené asi 30 km od pokusné
plochy. Celkova spotfeba vody stromem za vegeta¢ni obdobi (tj. suma celodennich
pritoka vody) byla vypoctena z primo meérenych dat pratoku nebo z dat odvoze-
nych (pro dny, kdy doslo z technickych duvodu k vypadkim méreni), a to na za-
kladé regresnich rovnic ve vztahu k potencialni evapotranspiraci (Ulehla, Cer-
mak 1977). Data prutoku (uvazovana pro denni sumy jako transpirace) meéirena
u pokusného jedince dubu byla prepoc¢tena na cely porost podle poméru objemu
nadzemni c¢asti pokusného stromu V: a celého porostu Vg na zakladé biometrickych
udaju Vyskota (1976) zjisténych na téZe pokusné plose. Vypocet byl kondn po-
dle vztahu:

Vs

Vi

Qws = Qu't
VYSLEDKY A DISKUSE

SEZONNI A DENNI PRUBEHY PRUTOKU VODY (TRANSPIRACNIHO PROUDU)

Pritok vody kmenem pokusného dubu se zacal projevovat v obdobi
raSeni listd pocatkem Kkvétna (obr. 1). Transpirace nepochybné nasta-
vala je$té drfive. S ohledem na malou plochu raSicich listi byla vSak
zfejmé€ natolik nizkd, Ze k ni postacily zdsoby vody v kmeni nad meé-
FiStém. S rozvojem listové plochy pritok rychle stoupal a v ¢ervnu jiZ
dosahoval (za vhodnych meteorologickych podminek) svého sezénniho
maxima. Maximélni okamZité hodnoty priitoku v pfepoctu na jednotkovy
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1. Denni a sezonni prubéhy transpiraéniho proudu — prutoku vody stromem (Qu,

resp. X Q) u vzrostlého dubu (Quercus robur L.) a denni Uhrny srazek (P) v luznim
lese ve vegetaénim obdobi 1973. Cisla oznaduji jednotlivé periody, ze kterych byly
porizeny krivky dennich prubéhu (horni ¢ast obrazku), odpovidajicich priblizné bez-
oblaénému pocasi (rekonstruované podle obalovych Kkrivek). Prisluiné sloupeéky
v dolni ¢asti obrazku znazornuji denni sumy pritoku za periody. Body predstavuji
konkrétni hodnoty dennich sum pritoku za jednotlivda data. Hodnoty pratoku jsou
pirepoc¢teny na jednotkovy segment kmene (tj. radialni vyse¢ kmene danou 1 cm
délky obvodu drevni c¢asti kmene) a oznacovany Quweu. — Daily and seasonal pat-
terns of transpiration flow — water flow in a tree (Qw and/or ¥ @,) in a mature
oak (Quercus robur L.) tree and daily precipitation sums (P) in a riverine forest in
the growing season in 1973

rozmeér (vyseC drevni Casti kmene dané 1 cm délky jejiho obvodu) ci-
nily Qmax - 0,3 kg/h,
maximéalni denni sumy pritoku dosahovaly aZ

max . 3 keg/d

(v obou pfipadech jde o hodnoty ze dni s bezoblatnym pocasim). To
odpovidda nasim drivéjsim vysledkim (Cermak a kol. 1976b, 1977,
1979, Penka a kol. 1979, Penka, Cermak 1977) i adajim ji-
nych autort (Huzuldk, E1ias§ 1976). Priatok o hodnotdch bliZicich
se maximu pretrvaval za priznivého poCasi pomérné dlouhou dobu,
prakticky do konce srpna, resp. poCatku zari. V zafi a v fijnu pritok
postupné klesal a koncem Fijna, resp. zaCatkem listopadu, se jiZ bliZil
nule. Z hlediska transpirace stromu trvalo vegetatni obdobi u dubu
v luZnim lese néco pres 180 dnd, coZ odpovida charakteristice oblasti.

Tvar dennich kfivek priatoku odpovidajicich bezoblatnému pocasi
(popf. rekonstruovanych z obalovych kfFivek pritoku za nékolik dni)
byl v priibéhu vSech tfi sledovanych let po celé vegetatni obdobi (obr.
1). S vyjimkou slabého ndznaku koncem zari 1973 a fijna 1974 (v obou
pfipadech jde o rekonstruovany tvar) se u nich neprojevilo Zadné
zplosténi. Patrné bylo jen zkracovédni denni periody traspirace z ma-
xima asi 13 hodin v ¢ervnu na asi 8 hodin v Fijnu.

Dlouhodobé pFimé méfeni transpirace, resp. pritoku vody kmeny,
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u vzrostlych stromiéi konalo pomeérné maélo autori. Udaje Laddfo-
geda (1963), Swansona (1967), Huzulédka (1979) a Mo-
rikawy (1971) s naSimi vysledky souhlasi. Tvar dennich kfivek pri-
toku souhlasi s teoretickym tvarem maximdlni kfivky transpirace podle
Stockera (1956) a Makkinka a Van Hemsta (1974).
V souladu s témito autory i na3imi vlastnimi zkuSenostmi (Cermak
1977, Penka a Cerméadk 1978, Cermak a kol. 1979, Penka
a kol. 1979) lze tento charakteristicky tvar kFivky povaZovat za projev
faktu, Ze zdsoba pidni vody nelimitovala transpiraci.

ZAVISLOST TRANSPIRACE (PRUTOKU) NA METEOROLOGICKYCH CINITELICH

Zavislosti zjisténé v pribéhu vSech sledovanych let (obr. 2 aZ 5,
tabulka I aZ III) lze zhodnotit takto: Pokud jde o varianty vstupnich
dat pro vypocCet E, u vzorce Penmana (1963), podle naSich novéj-
Sich zku3enosti (nepublikovdno) obvykle vyché&zi nejlépe korelace mezi
,Q.: a E, pfi vypoltu E, na zédkladé dennich uthrn globalni radiace,
kdy korelacni koeficient r > 0,9. NiZ51 hodnoty ziskané v roce 1973 lze
vysvétlit nepfesnosti pfi meéreni radiace, kterd se pravé v tomto roce
vyskytla. Uvedend nepfesnost je zfejmé pfFi¢inou i ,zpoZd&ného“ vlivu
radiace na pritok (kdy se vliv Rg na }Q,, zacal projevovat aZ pfi urcité
vy33i hodnoté }Q,,), coZ je jev pouze zdanlivy. Naproti tomu prahové
hodnoty teploty, pFi kterych se zaCind priitok projevovat, jsou reélné.
Ve skutecnych podminkdch je ovS8em nutno uvaZovat jako funk¢ni ni-
koli primérnou teplotu vzduchu, ale teplotu povrchu listd, koFenl apod.
Jak vyplyva z vysledkd méreni let 1973 a 1974, kdy bylo srovnéni ko-
néano, vztah mezi transpiraci (priitokem) a E, neplati jen lok&lné& (tj.
pro bezprostfedni okoli porostu), ale lze jej vztdhnout i na S$ir$i kra-
jinnou oblast,.i kdyZ je pak tésnost vztahu vétSinou ponékud niZ3i (obr.
4). Tato skuteCnost potvrzuje sprdvnost koncepce regiondlnitho mapo-
vani charakteristickych hodnot potencidlni evapotranspirace (Pall

2. Zavislost dennich sum transpirace —

1X X prutoku vody stromem (£ Qur) u vzrost-

150r S - 1ého dubu (Quercus robur L.) v luZnim
T lese na podzim (v zafi a v Fijnu) 1972

R4 na potencidlni evapotranspiraci (E;) po-

T06s * : 12058 dle Penmana (1963) s pouzitim variant

. L [ vypoétu E; z délky doby sluneéniho svi-

50, = tu (A) a z dennich Uhrnu globalniho za-
Tay, | *Twr- . ___.4 fTeni (B). Regresni pifimky vypoétené
v =020 z dat pro druhou polovinu fFijna jsou
: : znazornény- ¢éarkované. — Relation of

: : 3 : : : daily transpiration sums — water flow
150} . in a tree (2Quw) in a mature oak
s (Quercus robur L.) tree in a riverine
- forest in the autumn (September and
h October) of 1972 and potential evapo-
transpiration E; after Penman (1963),
using the variants of the computation
e & of E, from the sunshine duration (A)
~-T---19%2 | and from daily sums of global radiation
0 a3 1 T 05 T (B). Regression lines calculated from the
£, (mmd") data for the second half of October are
represented by broken lines

" r=067 B
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3. Zavislost dennich sum transpirace —
pritoku vody stromem (X Qut) u vzrost-
lého dubu (Quercus robur L.) v luznim
lese na podzim (v zari a v frijnu) 1972
na meteorologickych prvecich: dennich
uhrnech globalni radiace (R.), prumér-
né denni teploté vzduchu (Ts) a pru-
meérné denni vlhkosti vzduchu (e). Re-
gresni primky vypoc¢tené z dat pro dru-
hou polovinu Fijna jsou znazornény ¢ar-
kované. — Relation of daily transpir-
ation sums — water flow in a tree 1501
(X Qur) in a mature oak (Quercus robur g
L.) tree in a riverine forest in the
autumn (September and October) of 1972
and meteorological factors: daily sums ikgd™ .
of global radiation (R;). average daily 50
air temperature (T,) and average daily

air moisture (e). Regression lines cal-

culated from the data for the second 0 510 15
half of October are represented by

broken lines 150|

100+

4 5 10 15 ¢ feoer) O 5 10 1

=78
y=316+719x

4. Zavislost dennich sum transpirace — I sl
pratoku vody stromem (X Qu:i) u vzrost- y=261+907x
lého dubu (Quercus robur L.) v luZznim o . . "
lese celého vegetaéniho obdobi 1973 na
potencialni evapotranspiraci (E;) pro Penman: B linacre:  C .
ruzné varianty jejiho vypoctu: podle A
Penmana (1963) z délky doby sluneéni-
ho svitu (4) a dennich thrnt global- &
niho zareni (B) — (z dat meérenych
v meteorologické stanici v Pohorelicich
a v Lednici) a podle Linacre (1977), a to
v puvodni formé rovnice pro cely sou-
bor sledovanych dnt (C) a pro soubor
redukovany (D) (po vylouc¢eni nékolika
dnt s vyskytem anomalii, tj. napf. desfo-
vych srazek) a ve formé korigované (E) .
podle gradientovych méreni skuteéné
evapotranspirace podle Zidka (1980). —
Relation of daily {ranspiration sums 2l
— water flow in a tree (X Qu) in
a riverine forest during the whole ve- U
getation period in 1973 and potential : " i
evapotranspiration (E;) for different va- ° 2 s 6 "
riants of E; calculation Ey(mmd')

£

r=78

y=603+67.2x y=-351+609x

[10%g d")
o

Linacre: D Linacre:  E
Lednice Lednice

r=88
y=-668+689x y=-45+703x

27 & &
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5. Zavislost dennich sum transpirace —

osl V prutoku vody stromem (X Qut) u vzrost-
1ého dubu (Quercus robur L.) v luznim
r - lese na potencialni evapotranspiraci (Ei)
o3l = - v prubéhu vegetaéniho obdobi 1973. Hod-
L™ e noty E: byly vypoéteny podle Linacre
(1977) korigovaného na zakladé gradien-
8 tovych meéreni skuteéné evapotranspirace
podle Zidka (1980). — Relation of daily
as; VI transpiration sums — water flow in
ZQ N < a tree (¥ Qu¢) in a mature oak (Quer-
t cus robur L.) tree in a riverine forest
02r 5 <2 EEEE and potential evapotranspiration (E;)
() _.'* during the vegetation period in 1973
i iy 0%
o - . o’
ast VII ; g i :
7 RN
@ : oL E
= \ ' i
ost VI /|- 3 . .
e L R
.,
o2t S o ._.'.-__',_.'
0 2 & & E'"i,;;"dq,' 2 4 .

1980) a pouZitelnost vyslednych map jako podkladd jak pro agrono-
mické meliorace, tak pro tcely lesnické.

ZAavislost transpirace (pritoku) u vzrostlého dubu na E, celého sle-
dovaného obdobi lze povaZovat za charakteristickou pro existujici ne-
limitujici vlhkostni podminky. Pokles smérnice regresni ptimky v fijnu
lze vysvétlit sniZenymi evaporac¢nimi poZadavky obdobi, poklesem vo-
divosti vodivého systému stromu (pfred nastavajicim opadem listi) a po-
' klesem teploty rhizosféry. SniZend hodnota smérnice regresni primky
v ¢ervnu 1974 (pfi vysoké hodnoté r) odpovidda zmenSeni listové plochy
po castecném Ziru. Zavislosti béhem vSech tFi let se ukazaly dostatetné
silné, aby bylo moZno pouZit prisluSnych regresnich rovnic (at jiZ pro
jednotlivé meésice, nebo celé vegetatni obdobi) k dal$im vypoctiim. Jde
zejména o moznost doplnit hodnoty dennich sum pritoku pro dny, kdy
doSlo z technickych divodi k vypadkiim méfeni a o moZnost vypraco-
vat orientacni prognézy transpirace. Zvysujici se stupeil zavislosti po-
zorovany s postupem let, kdy hodnota korelacniho koeficientu stoupa-
la z r = 0,7 aZ na r = 0,9, souvisi patrné se zlepSujici se technikon
méreni pritoku (dokonalej$i tepelnad izolace a kompenzace teplotniho
gradientu v meristi).

CELKOVA SPOTREBA VODY U DUBU ZA VEGETACNI OBDOBI

Hodnoty celkové spotfeby vody u vzrostlého dubu v luZnim lese
za obdobi kvéten aZ Fijen 1973, vychazejici z deseti rdznych variant
vypoctu (tj. dopliiovani dat priitoku pro dny, kdy doslo k vypadkim
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1. Zavislost dennich sum transpirace — prutoku vody stromem (EXQuw:) u vzrostlého
dubu (Quercus robur L.) v luznim lese na dennich Uhrnech globalni radiace (Ry)
a prumérné denni teploté vzduchu (T,;) v pribéhu vegetaéniho obdobi 1973 (uvede-
ny koeficienty rovnice y = a0 + aix). — Relation of daily transpiration sums —
water flow in a tree (Y Qu:) in a mature oak (Quercus robur L.) tree in a ri-
verine forest and daily sums of global radiation (Rg) and average daily air tem-
perature (Tq) during the vegetation period of 1973 (coefficients of the equation
y = ao + aix are given)

Vegetaéni Nezavisle # s
obdobi proménna @0 o g
Kvéten ! R, 0,837 126,8 0,173 217,8
T 0,320 108,6 6,324 652,2
Cerven R, 0,493 152,7 0,230 3362,3
T 0,787 — 65,2 16,89 1688,2
Cervenec R, 0,472 185,9 0,263 3860,8
Ty 0,662 —118,0 20,20 2791,4
Srpen R, ; 0,659 91,13 0,489 5046,1
T, | 0,233 55,56 11,32 8435,8
ZAfi R, 0,789 66,54 0,599 4127,5
Ta | 0,690 — 59,72 17,47 5740,5
Rijen R, ’ 0,323 41,17 0,077 414,9
Ts | 0455 33,31 2,388 367,2
Celkem R, 0,735 50,71 0,521 6030,4
T 0,783 — 54,17 16,69 5080,6
II. Zavislost dennich sum transpirace — pratoku vody stromem (XQu:) u vzrostlého

dubu (Quercus robur L.) v luznim lese na potencidlni evapotranspiraci (E:) podle
Penmana (1963), vypoctené z délky doby slune¢niho svitu z dat v meteorologické
stanici v Pohorelicich a v Lednici v pribéhu vegeta¢niho obdobi 1974 (uvedeny
koeficienty rovnice y = ao + aix). — Relation of daily transpiration sums — water
flow in a tree (Y Quwr) in a mature oak (Quercus robur L.) tree in a riverine
forest and potential evapotranspiration (E;) after Penman (1963), calculated from
the sunshine duration from the data obtained at the Meteorological Station at Po-
horelice and Lednice during the vegetation period of 1974 (coefficients of the
equation y = ao + aix are given)

Meteorologicka stanice Obdobi r ao ai
Pohotelice cerven 0,968 — 28,48 41,76
zaki 0,874 —107,85 141,32
fijen 0,396 — 0,047 30,61
Lednice cerven 0,970 — 25,05 38,73
zari 0,823 — 39,94 78,47
fijen 0,498 8,35 16,58
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I11. Zavislost dennich sum transpirace — prutoku vody stromem (XQw) u vzrostlé-
ho dubu (Quercus robur L.) v luznim lese na dennich uhrnech globdlni radiace (Rg)

a prumérné denni teploté vzduchu (Ts) v prubéhu vegeta¢niho obdobi 1974 (uvedeny
koeficienty rovnice y = ao + aix). — Relation of daily transpiration sums — water
flow in a tree (X Qu:) in a mature oak (Quercus robur L.) tree in a riverine
forest and daily sums of global radiation (Rg) and average daily air temperature
(Ty) during the vegetation period in 1974 (coefficients of the equation y = a0 + aix
are given)

Vegetacni Nezavisle "
obdobi proménna g au = s
Cerven R, 0,617 87,96 0,272 4719,8
Ta 0,505 — 84,35 17,770 5680,9
Zaxi R, 0,692 22,64 0,242 1330,5
Ts 0,754 —56,69 10,280 1102,8
Rijen R, 0,085 25,81 0,023 514,2
Ts 0,585 —107,50 18,430 340,7
Celkem R, 0,749 — 3,57 0,466 5050,1
T 0,800 —125,40 19,070 4143,1

meéfeni, podle vztahu k potencialni evapotranspiraci) — tabulka IV, by-
ly zatiZeny stfedni chybou priméru =c =t S, pro Pyy asi 5 az 8 %.
Rozdily mezi jednotlivymi variantami vypoCtu se ukdzaly velmi malé
a statisticky nepriikazné. Hodnoty byly ponékud ptesnéjsi (se stfedni
chybou niZ8i o 1 aZ 2 %) pfi vypocCtu chybg&jicich dat samozfejmé pro
jednotlivé mésice neZ pro vegetatni obdobi celkem. Celkova spotfeba
vody u dubu za vegetatni obdobi v letech 1972 a 1974, vychéazejici po
doplnéni chybé&jicich dat z jediné varianty vypoctu (z dat E, podle
Penmana ze slunec¢niho svitu v Lednici) byla stanovena s vétsi chy-
bou, jmenovité asi =12 %, a to zejména s ohledem na vé&t3i podil dopl-
niovanych dat neZ v roce 1973. Hodnoty celkové spotifeby vody u pokus-
ného dubu v pfepoc¢tu na rizné rozméry v porovnani s evapotranspirac-
nim rozdilem jsou uvedeny v tabulce V.

Vypoctena spotfeba vody u dubu v luZnim zaplavovaném lese s ne-
limitujici zdsobou vody v ptdé byla v klimaticky su83im roce 1973 znac-
né vysokda. V prepoctu na vySku vodniho sloupce cinila asi 460 (400 aZ
550) mm. Lze piredpokladat, Ze v danych podminkach se uveden? hod-
noty bliZi maximdlnim, odpovidaji vSak srovnatelnym tdajim zjiSté-
nym u porostlt téhoZ druhu (resp. rodu). Napf. Holstener—]Jor-
gensen (1959, 1961) uvadi spotfebu vody u dubu asi 400 mm, Pa-
trick (1961) 450 mm a Moyle a Zahner (1954) aZ 550 mm
(cit. Rutter 1968). V klimaticky vlh¢ich letech (1972 a 1974) byla
spotieba vody u vzrostlého dubu niZsi evidentné nésledkem niZSich eva-
poraCnich poZadavkii (zvySenad oblacnost, vlhkost vzduchu apod.). To
se projevilo i na vét§im podilu dntG s niZ§imi hodnotami priatokn
(obr. 6).

Spotfeba vody v jednotlivgch meésicich vegetaCniho obdobi cinila

v klimaticky su$$im roce (1973) u pokusného dubu maximalné 10 m3
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1V. Spotiteba vody u pokusného dubu (Quercus robur L.) v luznim lese za vegetac¢ni
obdobi (kvéten az rijen) roku 1973, vypoctena podle riznych variant odvozeni chy-
béjicich dennich dat prutoku podle vztahu k potencidalni evapotranspiraci E; —
Water consumption in a test oak (Quercus robur L.) tree in a riverine forest during
the vegetation period (May to October) in 1973, calculated according to different
variants of derivation of the missing daily data of the flow according to the relation

to potential evapotranspiration E;

Spotieba vody stromem za veget. obdobi
Varianta vypoétu E; Regresni . Y i .. .
pouZitd k odvozeni rovnice pr(‘igl)ér S:;;%:l ’;1:; r:lnt’:;
i 5 5 ;
nékterych dat = Qe pro obdobi (% pro (kg) (kg)
Po,05)
Penman z radiace (Lednice) meésice 40 287 5,86 37000 42575
celkem 42 998 8,36 39 403 46 593
Penman ze svitu (Lednice) meésice 39 983 5,88 37 632 42 334
celkem 41 945 7,86 38648 45242
Penman ze svitu (Pohoftelice) meésice 39 797 6,13 37 357 42 237
celkem 43 208 7,95 39773 46 643
Linacre puvodni (Lednice) meésice 38 625 4,98 36 701 40 549
celkem 39 363 5,95 37 021 41 705
Linacre korigovany (Lednice) meésice 39 107 5,41 36 991 41 223
celkem 38 937 5,97 36 612 41 262

6. Frekvencni diagram dennich sum
transpirace (prutoku vody stromem
¥ Qur) u vzrostlého dubu (Quercus robur
L.) v luznim lese z dat vétSinou piimo
mérenych (sloupec¢ky plnou ¢arou) nebo
vétsinou odvozenych z regresnich rovnic
podle vztahu k potencialni evapotranspi-
raci (teckované sloupecky) pro vegetac-
ni obdobi let 1972 az 1974. — Diagram
of frequencies of daily transpiration
sums (water flow in a tree X Q. in
a mature oak (Quercus robur L.) tree
in a riverine forest constructed from
the data mostly directly recorded (full
columns) or mostly derived from re-
gression equations according to the
relation to potential evapotranspiration
(dotted columns) for the vegetation
period of 1972—1974
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7. Meési¢ni sumy transpirace (prutoku
vody stromem X Qui) u vzrostlého dubu
(Quercus robur L.) v luznim lese ve ve-
getac¢nim obdobi let 1972 az 1974. Plnou
¢arou jsou oznafena mésiéni data z pri-
mych méreni, ¢arkované data odvozena
z regresnich rovnic podle vztahu k po-

6F Quercus 1972 ’
|
|
|
II tencialni evapotranspiraci. — Monthly
|
|
[

transpiration sums (water flow in a tree
¥ Qu) in a mature oak (Quercus ro-
bur L.) tree in a riverine forest in the
vegetation period of 1972—1974. Monthly
data obtained from direct measurements
are represented by full line, the data
derived from regression equations
according to the relation to potential
evapotranspiration are represented by
dotted line

ZQu |

(™)

~

:

\NR
NN

\X\

1974
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vV o VE vl vl X X

(obr. 7). Maximum nastdvalo v3eobecné v Cervnu aZ srpnu. NejniZsi
mésiéni spotfeba vody byla pochopitelné vZidy koncem obdobi (v Fijnu)
— jen asi 1 m3 V danych podminkédch zaplavovaného luZniho lesa mé-
sicni spotfeba vody odpovidala pfisluSnym evapora¢nim poZadavkim.
Relativné niZ8i byla jen v obdobich, kdy mél strom sniZenou listovou
plochu. To bylo v prib&hu raSeni listi (v kvétnu b&hem vSech tfi let)
a dale v obdobi, kdy byly listy Cc&stecné poSkozeny Zirem obalece Tor-
trix viridana L., resp. pidalky Operophtera brumata (léto 1972, cCer-
ven 1974). S ohledem na to, Ze celkova spotfeba vody za vegetaCni ob-
dobi byla vypoCtena (zejména u let 1972 a 1974) pri pouZiti vétSiho
podilu odvozenych dat a méfeni bylo kondno na jediném vzorniku, je
nutno uvedené vysledky (stejné jako dalsi z nich vypocCtené) povaZovat
jen za pfibliZné. Vyznam ziskanych vysledki v8ak pfesto zdleZi zejména
v tom, Ze charakterizuji spotfebu vody u vzrostlého dubu v luZnim lese
za roky, pro které jind data z primych méfeni nejsou k dispozici.
Transpiraéni koeficient vzrostlého dubu vyjaddfeny jako spotfeba
vody na pfirGstek hmotnosti suiny &inil asi 400 aZ 700. V prepoctu
na prirtistek objemu biomasy ¢inil asi 200 aZz 400 (tabulka VI). V Kkli-
maticky su33im roce (1973) byl asi o polovinu vétSi oproti vlh¢im le-
tim (1972 a 1974). Podle Polstera (1954) patfi dub z hlediska
transpiracniho koeficientu na jedno 2z pfednich mist mezi lesni-
mi dfevinami s hodnotami (pro hmotnost suSiny) asi 344 pfed bfi-
zu, borovici, mod¥in, smrk, duglasku a buk (ktery dosahuje hodnoty asi
poloviéni). U semendckit ze Zaludli pokusného dubu zjistili Penka
a Stépanek (1975, 1978) ve $kolce v letech 1972 a 1976 znacnd
velké rozmezi transpiraéniho koeficientu, asi 75 aZ 583, které podle au-
torti odpovidalo rozdilim vlhkosti pldy. Podle toho byly semenéacky
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V. Celkova spotfeba vody u vzrostlého dubu (Quercus robur L.) v luznim lese za
vegetaéni obdobi let 1972 aZz 1974 a denni priméry za prislusna obdobi v prepocétu
na ruzné rozmeéry ve srovnani s vlahovym rozdilem (A E; = E; — srazky) a uhrnem
globalniho zareni (Rg). Uvedené rozmezi spotfeby vody plati pro ¢ = t S: pri
Po,05. Prevodni koeficient z pokusného stromu na porost podle objemu nadzemni ¢asti
stromu (z materidld Vyskota 1976) plati pro =¢ = 10,6 9%. — Total water con-
sumption in a mature oak (Quercus robur L.) tree in a riverine forest over the ve-
getation period of 1972—1974 and the daily means for particular seasons recalculated
to different characters in comparison with the moisture difference (A E; = E; — pre-
cipitation) and the global radiation sum (Rg). The given range of water consumption
holds good for =& = t Sz at Po.05. The coefficient of conversion of the values of
test tree to the values of forest stand according to the volume of the aboveground
part of trees (after Vyskot 1976) holds good for =: = 10.6 %,

>< 1972 1973 1974
Vldhovy rozdil za obdobi (mm) 226 383 197
Uhrn globalniho zafeni (M].m~2) 2460 2719 2208
Celkova pokusny strom (kg) 20200 + 12 9% 39000 - 6 % 21700 + 12 %
spotieba
vl())dy s (17 800—22 600) (37 000—41 000) (19 111 —24 300)
vege- )
taéni jednotkovy strom 12,6 23,6 11,8
obdobi (s obvodem dfevni ¢asti _ . »
(kvéten kmene = 1 m) (m?) (11,1—14,1) (23,4 —24,8) (10,4 —13,3)
az
fijen) 1 m3 nadzemni 3,9 7,4 4,1
objemu Cast stromu
biomasy (3:5—4,4) (7,0—17,8) (3,6 —4,6)
stromu strom 3,4 6,4 3,5
3 m-3
(m?.m™%)  celkem (3,0—3,8) (6,1 6,7) (3,1—3,9)
1 ha dub ve smise- 1862 3595 2001
porostu ném porostu
Stromove (1484 —2330) (3084 —4227) (1592 —2505)
slozky Cisty dubovy 2405 4644 2584
3 -1
(mP.bar) porost (1916 —3009) (3983 —5449) (2056 —3236)
Pra- pokusny strom (kg) 110 : 212 118
mérni
o (97 —123) (201 —223) (104—132)
spotieba |
vody za jednotkovy strom 0,068 0,128 0,064
vege- (s obvodem drevni ¢asti = _ .
N égni Sene = 1155 Gl (0,060 —0,077) (0,121 —0,135) (0,057 —0,072)
obdobi

1 m3 nadzemni 0,021 0,040 0,022
bj Cést st
gié;]";‘s‘y SRS (0,019 —0,024) (0,035 —0,042) (0,020 —0,025)
stromu strom 0,018 0,035 0,019
3 -3 o
(mim=%) celkem (0,016 —0,021) (0,033 —0,036) (0,017 —0,021)
1 ha dub ve smise- 10,1 19,5 10,9
oSt é t
e (81127 (16,8 —23,0) (8,7—13,6)
slozky Cisty dubovy 13,1 25,2 14,0
3 -1
(m?.ha™1)  porost (10,4 —16,4) (21,6 —29,7) (11,2—17,6)
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VI. Transpira¢ni koeficienty u dubu (Quercus robur L.) — vzrostlého jedince v luz-
nim lese — vypocétené pro ruzné rozmeéry (vyceni zadkladnu, objem biomasy a hmot-
nost suSiny biomasy) v letech s rozdilnymi evapora¢nimi pozadavky (1972 az 1974).
— Transpiration coefficients in oak (Quercus robur L.) — mature tree in a riverine
forest — calculated for different characters (basal area, biomass volume and biomass
dry weight) in the years with different evapotranspiration requirements (1972—1974)

\\ 1972 1973 1974
nad- strom |' nad- strom nad- strom
’ zemni celkem | zemni celkem | zemni celkem
&ast Cast Cast
vycetni zdkladny (m?2) 0,003 0,004 0,003
Prirtastek objemu biomasy (m?) 0,080 0,093 0,096 0,112 0,076 0,089
hmotnosti susiny (kg) 44 50 52 61 41 48
Spotieba vody u vzrostlého
dubu (kg) 20 200 39 000 21 700
vycetni zakladny
(m3.m~2) 6 619 9 059 6 317
ff);trﬁga objemu biomasy
pi?ir?"xstek (m3.m™3) 252 217 406 348 286 244
hmotnosti susiny
(kg.kg™1) 459 404 750 639 529 452
vyéetni zdkladny
(m2.1000 m~3) 0,151 0,110 0,158
I ﬁ;lguzﬁt_ objemu biomasy
| bu v%dy (m?.1000 m~3) 3,96 4,60 2,46 2,87 3,50 4,10
hmotnosti susiny
(kg.m~3) 2,18 2,48 1,33 1,56 1,89 2,21

citlivéjsi na zmény pudni vlhkosti neZ vzrostlé stromy. Vzrostly dub
za nelimitujicich zdsob vody v pédé hospodareni s vodou z hlediska
jeji spotfeby na rist méné efektivné.

PUDORYS KORUNY A KORENOVEHO SYSTEMU VZROSTLEHO DUBU

Produk¢ni i hydrologické charakteristiky rostlinnych porosti jsou
Casto vztahovany na jednotku plochy zemského povrchu. Tak lze hod-
notit i jednotlivé stromy. V tomto pripadé uvaZujeme c¢ast zemského
povrchu danou primétem jednotlivych ¢asti stromt, jmenovité plochu
pdorysu koruny (A.) nebo kofenového systému (A,). Tyto plochy lze
stanovit jednak pFimym biometrickym méFenim, jednak neprimo podle
schopnosti vykondavat urcitou funkci, pak jde o hodnoty efektivni.
S ohledem na moZnost hodnoceni jednotlivych subsystémi (ptida-strom
u kofenli a strom-atmosféra u koruny) jsou pfFislusné plochy jako cha-
rakteristické rozméry vyznamnym ekofyziologickym ukazatelem.

Efektivni plidorysnd plocha koruny (A.”) vych&azi jako podil den-
nich sum transpirace (pritoku), }>Q, a dennich hodnot potencidlni
E, jako A, = ¥Q./E, (Ulehla a Cerméak 1977, Cermaéak a kol
1979). Z vypoctenych vysledkit velikosti ploch efektivniho a skutec-
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VII. Velikost plochy skuteé¢ného a efektivniho ptdorysu koruny pokusného vzrostlé-
ho dubu (Quercus robur L.) v luznim lese (stfedni chyba Po,05). — The area of the
actual and effective groundplan of the crown of a test mature oak (Quercus robur
L.) tree in a riverine forest (mean error Po.o5)

Efektivni pidorys koruny (m2)

Geodeticky stanoveny

pudorys koruny (m?) dle Penmana (1963) dle Linacre (1977) korig.
max. dny  dny celkem max. dny  dny celkem

Primér 93(100%) | 88(95%)  92(99%) 78 (84% 71 (76%)
Stfedni chyba — 12 (13%) 8 (9%) 5 (6%) 11 (8%)
Minimum - 76 84 73 63
Maximum - 100 100 82 79

ného pidorysu pokusného stromu (tabulka VII) lze povaZovat za spo-
lehlivéjsi data ze souboru dnéi s péknym pocasim (tzv. maximdlni dny),
kdy byvaji mensi mikroklimatické rozdily mezi meteorologickou sta-
nici a sledovanym porostem (napf. vCetné lokdlnich deStovych sraZek
apod.). Hodnoty A, s pouZitim korigovanych dat E, podle Linacre
(1977) vychéazeji u pokusného dubu 78 =5 m?, tj. n&co pres 80 % geo-
deticky zméfeného pldorysu. Geodeticky zmérenou plochu piidorysu
je nutno povaZovat pfi tom za maximalni, protoZe nutné€ vychazi ze
zaokrouhleného obrysu okraje koruny a nebere ohled na drobné pro-
luky ve vétvich €lenité koruny; uvazime-li tyto proluky, je velikost ploch
skutecného a efektivniho plidorysu jesté bliZ3i. ‘

Plocha ptidorysu kofenového systému (A,) odvozend podle objemu
nadzemni C¢4sti pokusného stromu z regresnich rovnic sestavenych
z udaji, které byly meéfeny tzv. archeologickou metodou (Vyskot
1976), cinila 53 m? = 18 %. Tomu odpovidd délka priméru ptdorysné
plochy korenti (za predpokladu jejich rovnomérného kruhového roz-
loZeni) d, = 8,3 m. Plocha ptidorysu kofenového systému pokusného du-
bu dosahovala jen asi 60 % skutetného ptdorysu jeho koruny (resp.
asi 70 % ptdorysu efektivniho). To naznacuje, Ze rhizosféra daného eko-
systému je méné vyuZita jeho stromovou sloZkou neZ fylosféry (a to
i v pfipadé&, Ze by porost mél plny zapoj). Z toho lze orientacné usuzo-
vat, jaky podil pldniho prostoru miiZe byt vyuZivdn podrostem (v da-
ném piipadé odpovidd asi 40 % plochy povrchu ptidy). Uvedenému
odhadu prostorovych rezerv v pidé odpovidd zjiSténi velkého podilu
bylinné a kefové sloZky v luZnim lese. Podle VaSic¢ka (1975a, b,
1980) predstavuje tento podil v hmotnosti sudiny asi 1,9 t na ha, tj.
jen asi 4 % celkové biomasy, aviak v indexu listové plochy (LAI) &ini
2,0, tj. asi 30 % celkové hodnoty rostlinného porostu. Pf¥esna kvantifi-
kace vztahd uvedenych veliCin neni v dané fazi integrace vysledki re-
dlnd. Uvedené srovnani v3ak ukazuje, Ze bude vhodné v dalSim stu-
diu podobné vztahy vyuZit.

Uvahy tykajici se ptidorysu kofenového systému v daném pfipadé
vychdazely jen ze strukturdlnich méreni, zatimco u ptidorysu koruny Slo
jiz také o méfeni ekofyziologickd. Jak ukazuji n&které naSe jiné prace
(Cermak a kol. 1979, 1980), je moZné rekonstruovat nékteré rozmé-
ry na zakladé ekofyziologickych méreni i u kofenového systému. Tako-
vé informace maji vyznam pfi posuzovdni funkce koruny a KkoFent
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(nap¥. pfi odhadu stupné poSkozeni Skidci, imisemi apod.) nebo pro
hodnoceni vodni bilance stromi. Také jsou vSak vhodné pro vysvétleni
zmén v prostorové struktufe lesnich porostli (napf. béhem pfirozeného
profedovani, vlivem probirek apod.), jako fyzikalni doklad pfrislusnych
matematickych modeld (napf. Galickij 1979, Komarov 1979
aj.).

DoSlo dne 8. 12. 1982
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Y B3pocsioro sk3eMruisipa ny6a B noitMeHHOM JieCy M3ydaJ¥ TPaHCIHPpalHio (TpaHCITHPALHOH-
HOe TeieHMe, T.E€. MPOTEKAHMEe BONBI B JepeBe) METONOM TerUloBOro 6ajaHca CTBOJA C HeNoCpel-
CTBCHHBIM BJIEKTPHYECKMM 000rpesoM B XOle BereTallHOHHOrO IepHolla Ha IPOTAKEeHWH Tpex
JieT. YCTaHOBJICHBl IOCTOBEPHBIE 3aBMCHMOCTH OT METEOPOJIOrdYecKux (GakTopoB., XapaKTepUCTHKH
IIPpOTOKAa COOTBETCTBOBAJU HEJHMMHUTHPYIOLIHUM yCJlOBHHM BJIAXXHOCTH B TIIO4Be. HOTPCSHCHHC BOIBI
y -ny6a 3a Bech BETeTAL[MOHHbIN IEPHON OTUeJbHLIX JIET B Iepecyere Ha ONHO llepeBo ¢ 06XBATOM
1 M B 3aBHCHMOCTM OT TOTONBI COCTaBAANO OkoJo 12—24 M3, a npu mnepecdeTe Ha Haca)KAeHHe
or 250 no 450 mm. IlorpeGrenne poxst Ha npupocr 6Guomacent cocraasao 200—400 M3 . m—3,
ITpuBeneHbl KONM4YeCTBeHHBIC JaHHble, XapaKTepusyloljHe TNpPHCrocofieHne pa3MepoB OTAEJNbHBIX
yacTed JepeBa W ero BoIonorpefieHHMs K HCKJIOTHTENLHO XOpOlleMy CHaf)KeHHI0 TIDYHTOBOH
BOMIO¥.

110IBOBEACHHE JIECHOEe; 3KOJIOTHA JieCHasd, )J.y6OBble HacaXIneHHUfA; TpaHCNHUpaUHA
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PENKA, M. et al. (Ustav ekologie lesa VSZ, Brno). Water Consumption in Oak
(Quercus robur L.) in the Alluvium of the Dyje River in Nonlimiting Moisture Con-
ditions. Lesnictvi, 29, 1983 (6) : 481-496.

Transpiration (transpiration flow, and/or water flow in a tree) was studied in
a mature oak tree in a riverine forest by the method of trunk heat balance with
direct electric heating in the course of the vegetation period of three years. Signi-
ficant relations with meteorological factors were found. Characteristics of the flow
corresponded to nonlimiting moisture conditions in the soil. Water consumption of
oak over the whole vegetation period of particular years made about 12—24 m3, in
relation to weather and recalculated per tree of 1 m diameter, and/or 250 to 450 mm
if recalculated per forest stand. Water consumption per biomass increment was
200—400 m3/m3. Quantitative data are given describing an adaptation of different
parts of a tree and its water regime to the extraordinarily good supply a ground-
water.

forest pedology; forest ecology; oak stands; transpiration
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VLIV HOLOPASECNEHO ZPUSOBU TEZBY DREVA NA PUDNI
VLASTNOSTI A KOLOBEH ELEMENTU V EKOSYSTEMU
SMRKOVEHO LESA

E. Klimo

KLIMO, E. (Lesnicka fakulta Vysoké skoly zemédélské, Brno). Vliv holopasecé-
ného zpusobu téZby dieva na kolobéh elementi v ekosystému smrkového lesa.
Lesnictvi, 29, 1983 (6) : 497-512.

V ramci mezivladniho programu UNESCO Clovék a biosféra (MAB) na terén-
nim projektu v umeéle zalozeném smrkovém porostu v oblasti Drahanské vrcho-
viny jsou vedle jinych problému studovany i ekologické dusledky holopasec-
ného zpusobu tézby dieva. Byl stanoven objem elementt, ktery je odniman
z ekosystému tézbou nadzemni fytomasy stromu, uéinek pouzitych mechanismu
na zmeénu fyzikalnich vlastnosti ptdniho povrchu, vyvoj dekompozi¢nich pro-
cestt povrchového humusu na pasece a vliv pase¢ni bylinné vegetace na re-
generaci fyzikalnich vlastnosti pudy i na tvorbu nového kolobéhu elementi.

pedologie lesnicka; smrkové porosty; ekologie lesnickd; holosec

Ekologické dtsledky holopasetného zplsobu téZzby dfeva vyvola-
vaji diskusi stejné jako péstovani smrku v monokulturnich porostech.
Kriticky pfistup k této technologii vyvolal zejména zpiisob vytahovani
celych stromt z lesniho porostu. Diskuse z hlediska ovlivnéni lesniho
prostfedi véetné kolobé&hu elementii se orientuje zejména na tyto otdzky:

1. Zda holopase¢ny zplisob, pfi kterém je pouZito téZkych mechani-
zac¢nich prostifedkd, pfili§ nepfiznivé neovliviiuje fyzikalni vlastnosti ptd.

2. Zda tim, Ze je z ekosystému odstran&na celd biomasa nadzemni
¢asti lesniho porostu, neni naruSen kolob&h Zivin a jejich celkova bi-
lance velkym jednorazovym vystupem elementfi.

3. Zda odstranénim rostlinného pfikrovu se vyrazné nenarusi hydro-
logickd funkce lesni krajiny a nevznikne tim nebezpeCi eroze pldy
a zvy3ené vyluhovani Zivin do podzemnich vod.

4. Zda rychlou mineralizaci velkého mnoZstvi pokryvného humusu
nenastane velky vstup N — NO3 do podzemnich vod.

K otédzce prvni napfiklad Ivanov (1976) uvadi, Ze ulehlost pid
vlivem pouZivané mechanizace v lese se méni podle rocnich obdobi
v zdvislosti na vlhkosti plidy. Prvnim rokem po téZbé se na pasekach
puda zhutfiuje (sniZuje se procento pérovitosti), s pfFibyvajici vegetaci
vSak nastdvd na pasekach ve 2. a dalSich letech postupna regenerace
pidy. Doba potfebnd na regeneraci se uvddi 5—15 let podle ptdniho
druhu. Ostatni otdzky se tykaji jiZz problematiky ptidnich procest a ko-
lobéhu. Napf. Kreutzer a Reemtsma (1979) posuzuji otdzku
vystupu Zivin z ekosystému téZbou celych stroml v souvislosti se za-
sobou pfistupnych Zivin v koFfenové zoné dfevin. PovaZuji pouZiti této
metody na urcitych (pfevazné chudych) stanoviStich za pri¢inu sniZeni
produkénich podminek. Uvadéji, Ze v urcitych pldnich podminkéach se
mohou stat limitujicim faktorem tyto Ziviny: N, P, Mg, Ca pro chudé
pidy na glacidlnich a navatych piskdch, piskovcich a na nékterych Zu-
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lach, popf¥. metamorfovanych horninach; K pro chudé pisky; P a K pro
kamenité rendziny na vapencich a raSelinovych pldach; P pro pseudo-
glejové pidy.

Autofi dale uvAadéji, Ze po holopasecném zplsobu téZby dod&ni Zi-
vin do pld chudych na humus a s nizkou sorpCni kapacitou nemiZe
feSit problém, protoZe Ziviny budou vice vyluhovadny. Z tohoto pohledu
povazuji pouze 30 % lesnich oblasti Bavorska za zpsobilé pro pouZiti
technologie t&Zby celych stromii holopasetnym zptlisobem.

Prvotnim faktorem, ktery podmiiiuje zvySeny pohyb, popF. odnos
Zivin na pasekach, je zména kolob&hu vody a zména v teplotnim re-
Zimu pldy. Touto otdzkou se zabyvali napf. Troedson a Utbult
(1974) s timto zavérem: Povrchovy odtok obecné stoupd po holé seci.
Dospély porost piidu odvodiiuje, a proto vznikd prebytek vody v ptde
na pasece. Tento prebytek musi byt odveden, chceme-li mit aspéch pFi
obnové lesa. Zde poukazuji Troedson a Utbult (1974) na ne-
bezpeCi, Ze pfi vybudovani otevfeného odvodiiovaciho systému, ktery
plisobi dlouhou dobu (i b&hem ristu priStiho porostu), miZe vzniknout
nedostatek vody pro produkCni procesy porostu, protoZe ten neni scho-
pen sam regulovat umeéle upraveny vodni reZim. Otdzkou zmény vodni-
ho reZimu na pasekdch se zabyvd i Likens a Borman (1974),
ktefi uvadgji, Ze ro¢ni odtok vody na pasece byl vy38i v priiméru o 30 %.
VétSinou se zvy$enym odtokem vody méni i jeji kvalita, a to zejména
zvySenim obsahu pldnich suspenzi. Jak ukazuji zku$enosti, zvySeni ob-
sahu ptidnich ¢&asti v odtokové vodé je iniciovdno zejména stavbou pfi-
bliZovacich cest.

Samozfejme, Ze z hlediska kolob&hu Zivin néds nejvice zajimaji pro-
cesy vynosu Zivin z pidy, Likens a Borman (1974) uvadéji, Ze
koncentrace Zivin stoupd vyrazné pét mésicd po téZb&é u vSech hlav-
nich iontili, zejména NH4 a SO4. Koncentrace ostatnich rozpustnych 1la-
tek dosdhla vrcholu b&hem druhého roku. Ztrdty NOs; — N Cinily
340 kg z ha béhem tfi let po t&Zbé.

Autofi dale uvadéji, Ze pramérny Cisty vynos vSech rozpustnych
anorganickych elementi béhem triletého obdobi stoupl desetindsobné
oproti dlouholetému priméru z neporuSeného ekosystému. ZvySeny po-
hyb drasliku je podminén kromé zvySené vymyvaci schopnosti vody
i zvySenym vyskytem klestu po t&Zb&, ze kterého je rovn&Z vymyvan.
Obdobny nédzor uvddi i Wiklander (1974) ze studii v podminkéach
jehliénatych lesti Svédska. Konstatoval mirny vzestup dusiku a drasliku
ve vodach malych potickl. V pramenech bylo zaznamendno zvySeni ob-
sahu vapniku, hof¢iku a zvla5té nitrat. Primérnd koncentrace NO3 — N
byla Wiklanderem (1974) zaznamendna v podzemni vod& 15
1—6letych pasek (1,3 mg/l), pfitom odpovidajici koncentrace v lesnich
uzemich byla 0,3 mg/l. Odnos dusiku z paseky byl o 3—5 kg vétsi na
ha za rok ve srovndni s nenaruSenou krajinou. Nejvy38i koncentraci du-
si¢nani zptisobenou holou sefi =zaznamenal Wiklander, a to
6,3 mg/l.

Holopasecny zplisob t&Zby dfeva tim, Ze otvird ptdni povrch pro
pFimy vstup svétla a vlhkosti, zvySuje zejména dekompozitni procesy.
Je zndm nézor, podle kterého povrchovy humus b&hem prvniho roku
rozkladu zvySuje obsah N vzestupem poc¢tu baktérii fixujicich dusik.
Vy388i obsah N miZe mit za néasledek doc¢asnou imobilizaci fosforn
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a drasliku v mikrobidlni hmoté. Po odumfeni téchto organismi draslik
a fosfor a dodatecné fixovany dusik jsou disponibilni pro vyluhovani.
ZvySeny vynos nitrdth uvadi i Hornbeck a Kropelin (1979)
zejména v tocich, kde jejich koncentrace stoupla z 1,0 mg/l aZ na
95 mg/l (v listnatych lesich). Shodngé s Likensem a Bormanem
(1974) i Martin a Pierce (1979) pozorovali primérng desetiné-
sobné zvySeni nitrdtd v tocich v holosecném povodi ve druhém roce po,
téZbé oproti povodi kontrolnimu. Haines a Waide (1979) pouka-
zuji na metodické obtiZe méfeni koncentrace Zivin pfed a po téZbé,
protoZe se podstatné méni hydrologické a teplotni poméry, coZ muizZe
mit znaény vliv na koncentraci Zivin v tocich.

Vyznamnym faktorem, ktery miZe podstatné ovlivnit pidni procesy
a zejména migraci nitratd v pidnim profilu po holosecném zasahu v le-
se, je néstup pasefné vegetace. Napf. Boring, Monk a Swank
(1979) uvadéji, Ze v podminkéach listnatych lesti Apala¢ského pohofi
byla v prvnim roce po téZb& Cistd produkce vegetace na pasece 1791 kg/
/ha, coZ ¢inilo 20 % oproti kontrolni plo3e. Tyto rostliny se vyznacovaly
zejména zvySenou koncentraci dusiku a drasliku. To znamend, Ze tento
proces minimalizuje hydrologické ztraty Zivin a je inicidlnim stadiem
jejich nového kolob&hu. Otazkou ztrat Zivin vyluhovanim z pldniho
profilu se zabyvd kromé vySe uvedenych autorii rfada dalSich, napft.
Jurgensen, Larsen, Harvey (1979), ktefi projednavaji zejmé-
na otdzky ptdni biologie ve vztahu k t&Zb&é, a Stark (1979), ktery
prindsi fadu informaci o ztratach Zivin ve vztahu k téZebnim technolo-
giim v modFinovych a duglaskovych porostech. Uvadi, Ze ztraty Zivin
kompletnim vyuZivdnim dfeva z lesnich ekosystémi nemusi zpflisobit
velkou Skodu na bohatych ptdéach, avSak na mladych, chudych nebo
slabé vyvinutych pldach mitiZe odnos Zivin podminény téZbou vyvolat
doCasny Zivinovy Sok nebo dlouhotrvajici deficit Zivin.

Vyznamné informace o problému vlivu téZebnich technologii na p?-
dy a kolob&h Zivin v lese pfind8i i monografie Semenové (1975).
Z naSich podminek prFindSi dil¢i informace o vlivu holosetného zpi-
sobu téZby dfeva na ptdni procesy Lochman (1980). RovnéZ vvchazi
z téze, Ze radikdlni zména mikroklimatu holé sece, jeZ ovlivnila zinten-
zivnéni ptidné biologické c¢innosti a pferuSeni odcerpdvani mineralizo-
vanych produktd rozkladu, zplisobuje vzestup koncentraci rozpusténych
latek a nékterych biogennich prvki v pldnim roztoku. Lochman
(1980) uvadi podstatné zvySeni obsahu uhliku v 1. roce po té&Zbé
(225 mg/1 pod horizontem Ao oproti 86 mg pod porostem). Samoztejmé,
jak jsem uvedl jiZ vySe, koncentrace elementi v pldnim roztoku na
pasece miZe byt i niZ8i neZ pod porostem, ale vzhledem k vyznamné
zvySené perkolaci jako nésledku anulovani intercepce porostu, miZe
byt absolutni odnos elementii na pasece vy$$i. To potvrzuji i vysledky
Lochmana (1980) z projektu programu MAB Zelivka.

I kdyZ na zdkladé dosavadnich informaci ziskanych zeiména v po-
slednich 10 aZ 15 letech lze soudit na né&které obecné platné ekolo-
gické disledky holopasecného hospodéafstvi, lze souhlasit se zdvérem,
ktery v tomto sméru ucinil Carlisle a Methven (1979), Ze téz-
ba dreva holopaseénym zplisobem pti dlouhé dob& obmytni miZe, ale
nemusi byt pric¢inou deficitu Zivin. To bude zdviset na konkrétnim les-
nim ekosystému, zejména na jeho rozpéti stability v tomto sméru.
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CHARAKTERISTIKA VYZKUMNEHO OBJEKTU

Vyzkumna stanice se nachézi na Lesnim zdvodé R&ajec nad Svitavou
v geografickém celku Drahanské vrchoviny. Nadmofskd vy3ka 620 aZ
640 m. Primérnd roc¢ni teplota 6,6 °C, priimérny ro¢ni uhrn sréZek
683 mm. Na studovaném uzemi jsou hnédé lesni pidy vytvorené na
zvétraliné granodioritu. Vyrazné je Stérkovitost plidniho povrchu, misty
se vyskytuji balvany granodioritu vystupujici nad ptdni povrch. Detailni
popis zkoumané plochy je uveden v publikaci o struktufe a chemismu
opadu ve smrkovém porostu studovaného tzemi (Klimo 1981).

METODIKA PRACE

Paseka byla zaloZzena jako paralelni plocha k analyzovanému smrkovému po-
rostu v roce 1977.

Fyzikalni pudni vlastnosti byly stanoveny pomoci Kopeckého fyzikdlniho va-
lecku.

Heterogenita povrchového humusu na pasece byla stanovena rozborem 29 ploch
velikosti 25 X 25 ecm, rozloZenych v prufezovém pasu pres paseku. Rychlost rozlo-
zeni povrchového humusu byla stanovena postupnym odbérem organické hmoty
z plosek 25 X 25 cm s trojnasobnym opakovanim na modelové ploSe 2 X 2 m, ktera
byla umeéle zaloZena na pasece jako plocha povrchového humusu paralelni k pomé-
ram ve smrkovém porostu. Lyzimetrické vody byly zachycovany pomoci lyzimetri
typu Silovové (1955).

Chemicka analyza lyzimetrickych vod byla konana pomoci téchto metod: Cel-
kovy uhlik metodou Tjurina; Ca, Mg atomovou absorpci na pristroji Varian Techtron
AA -6; K na plamenném fotometru Flapho 4; P modifikovanou metodou Madera
a kol. (stanoveni z predem mineralizovaného vzorku kolorimetricky pomoci mo-
lybdenové reagence a chloridu cinatého); NO3 modifikaci metody Madera a kol.
(kolorimetricky salicylanem sodnym, kyveta 1 cm, vlnova délka 410); SO4 komplexo-
metricky a gravimetricky.

Stanoveni elementll v rostlinném materialu: su$ina analyticka vysou$enim ro-
zemletého vzorku v mnozstvi 2 az 3 g 4 hodiny pri 105°C. N po mineralizaci H#SO4
s pouzitim smésného katalyzatoru (selén + siran médnaty + siran draselny) Kjel-
dahlovou destilaéni metodou modifikovanou Winklerem (uvolnény amoniak je jiman
do roztoku kyseliny borité). P stanoven z mineralizdtu kolorimetricky promeérenim
modrého zbarveni vzniklého redukei kyseliny fosfomolybdenové chloridem cinatym.
Si stanoven vazkové jako SiO2 (v tabulkach prepocten na ¢isty Si). S stanovena vaz-
kové jako siran barnaty a ten prepoc¢itan na cistou S. K, Na, Ca, Mg, Mn, Fe, Zn,
Cu stanoveny ve vzorku mineralizovaném mokrym zpusobem Kkyselinou dusi¢nou
a chloridem na atomovém absorp¢nim spektrofotometru Varian Techtron Model 1000
za podminek stanovenych pro jednotlivé prvky vyrobcem pristroje s pouzitim ace-
tylen-vzduchového plamene. Vyhodnoceni bylo provedeno z kalibraénich Kkrivek,
jejichz optimalni pribéh byl vybran na zakladé statistického zpracovani regresnich
vztaht.

VYSLEDKY

Holopase¢ny zplsob téZby dFfeva modifikovany technologii vyta-
hovani celé nadzemni biomasy dfevin z porostli nebo technologii vyuZi-
ti totdlni biomasy lesniho porostu na primyslové zpracovani vyvola-
va obavy z ekologickych disledkt téchto metod z hlediska zabezpeceni
trvalé produk¢ni urovné urCitého stanovisté. Vzhledem k tomu, Ze za-
kon Ceské narodni rady o hospodafeni v lesich a statni spravé lesni-
ho hospodafeni ¢. 96/1977 Sb. dovoluje pfi téZb& tmyslné holou se¢ do
velikosti 3 ha a v lesnich porostech zdravotné poSkozenych, na pisCitych
ptidach borovych oblasti a pFi prevodech a pfeméndch lesnich porostt
az do velikosti 5 ha, zaloZili jsme v roce 1977 na Lesnim z&vodé R&-
jec — Jestfebi ekologicky experiment s holou sefi ve smrkovém po-
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rostu s pouzitim technologie vytahovani kompletni biomasy nadzemni
Casti porostu mimo les.

V pocatecnim stadiu experimentu jsme se zamérili na sledovéani
téchto otazek: stanoveni mnoZstvi Zivin odebranych té€Zbou; destrukce
pidniho povrchu, zejména povrchového humusu, a rychlost jeho rozkla-
du; zména fyzikalnich vlastnosti pidy a vyvoj jejich regenerace; cha-
rakteristika ptidniho roztoku a ovlivnéni kolob&hu elementl nédstupem
bylinné vegetace na pasece.

MNOZSTVI ZIVIN ODEBIRANYCH TEZBOU PRI VYTAHOVANI{
CELYCH STROMU

Pro kalkulaci vystupu Zivin z ekosystému lesa nam poslouZily uda-
je o zéasobé elementd ve studovaném porostu. Vystup Zivin t&Zbou Cinil:
N — 413, P — 75, K — 370, Ca — 789, Mg — 95, S — 176, Fe — 115,
Al — 11, Si — 409, Cu — 1,8, Zn — 8,8, Pb — 3,5, Mo — 3,8, B — 1,9,
Mn — 219,7 kg na ha. Celkovy vystup elementd je vSak jeSté vySsi
o vychovné sete. Marion (1975) uddvd moZnost kalkulace odbéru
30—47 % z hodnoty celkové biomasy vychovnymi sedemi. Vzhledem
k tomu, Ze koncentrace jednotlivych elementli kolisd u porostu v zavis-
losti na jeho véku, je i kalkulace odbéru Zivin z vychovnych zasaht
znacné obtiznd. Renie (1955) in Marion (1979) predpoklada, Ze
vychovnymi zasahy je odstranéno 17—35 % z celkové hodnoty Ca, K
a P pri 50leté dobé obmytni, pfi dobé obmytni pfes 100 let se tato hod-
nota zveda na 32—44 %. To znamend, Ze kdybychom brali v tivahu hod-
notu pramérnou — 38 %, tak vynos hlavnich bioelementii b&hem ce-
l1ého vyvoje porostu by byl 103 kg fosforu, 510 kg drasliku, 1088 kg
vapniku a 570 kg dusiku na ha.

DESTRUKCE PUDNIHO PROFILU (ZEJMENA POVRCHOVEHO HUMUSU)
PRI HOLOSECNEM ZPUSOBU TEZBY DREVA

Zasoba povrchového humusu c¢inila v zapojeném porostu pied téz-
bou cca 50 t na ha a byla relativné homogenni. TéZba byla provéddéna
stromovou metodou, kdceni motorovou pilou a vytahovdni celych stro-
mi kolovym traktorem k odvétvovacimu stroji. Té€Zbou a vyklizovdnim
doSlo k destrukci prFirozeného vrstveni povrchového humusu: na hlav-
ni pribliZovaci linii byl skoro veSkery povrchovy humus smeten a byl
obnaZen mineralni povrch pidy; na vétSiné plochy byl promichédn zejmé-
na opad s drti; vytahovdnim kment i s korunami byl na ¢&sti povrchu
povrchovy humus nahrnut zejména k parezlim a jejich kofenovym né-
béhtm; pfi nésledném zalesiiovdni ryhovacim sazecim strojem doslo
ke smichéni povrchového humusu s minerdlni zeminou.

V dubnu aZ Cervnu 1978 byla stanovena hmotnost povrchového hu-
musu jednak podle stupné prevrstveni jednotlivych vrstev, jednak pri-
Fezovym pdasem pires celou plochu paseky kolmo na pfibliZovaci linii
v konstantnich vzdalenostech.

Odbér podle stupné prevrstveni vrstev povrchového humusu byl
uskutecnén na plochéch t¥i skupin: I. — smichdno L + F (H bez poru-
Seni), II. — smichdano L + F + H, III. obnaZena minerdlni zemina.

Priimérnd hmotnost povrchového humusu v jednotlivych skupinach
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ploch na pasece byla stanovena takto: I. — 72870 kg/ha, II. — 83090
kg/ha, II1. 1280 kg/ha.

Odbérem vzorkli v prirfezovém pasu napfi¢ celou pasekou byla
konstatovdna rovnéZ vysokda variabilnost mnoZstvi povrchového humu-
su. Primérna hmotnost byla stanovena 72 840 kg/ha. Pii posouzeni udaji
o rozloZeni povrchového humusu na plo3e holé sece lze Kkonstatovat
znacné poruseni relativné homogenné rozloZeného povrchového humusu
v porostu pfed té&Zbou a zvySeni celkového mnoZstvi povrchového hu-
musu na ploSe (72840 kg/ha oproti cca 50 000 kg/ha). Tento rozdil je
vysvétlitelny t&Zebnimi a pribliZovacimi postupy: pfi dopadu korun ké-
cenych stromil pada jehliCi, suché vétévky, ulamuji se letorosty i vétve
a zlstdvaji na ploSe, pfi pribliZovani celych stromt dochézi k ulamovéani
Casti korun.

Kromé destrukénich procesi povrchového humusu vlivem téZebnich
a vyklizovacich operaci jsme vénovali pozornost rychlosti rozkladu
organickych zbytk@i na plo3e paseky vlivem zménénych bioklimatic-
kych faktorti. Vzhledem k tomu, Ze povrchovy humus vykazoval velkou
variabilnost hmotnosti (vx = 49 %), zaloZili jsme modelovou plochu se
stejnou hmotnosti vSech vrstev (L, F, H) povrchového humusu jako
v porostu a na té jsme sledovali dbytek hmotnosti. Podle ziskanych
udaji miZeme usuzovat na podstatné zrychleni rozkladu zejména vrst-
vy L aZ ve druhém roce po vzniku holé sece a dale, Ze tento proces roz-
kladu je vyznamné niZ8i u vrstvy F a u vrstvy H dochdzi dokonce
k casteCnému obohacovéani jako vysledku dekompozi¢nich procesi ve
vrstvach L a F (tabulka II).

ZMENY FYZIKALNICH VLASTNOSTI PUDY A VYVOJ JEJICH REGENERACE

Tato otdzka nebyla cilem préce, byla ji vSak vénovdna pozornost,
protoZe miZe nepfimo ovlivnit i kolob&h Zivin, a to zejména sniZenim
propustnosti ptdniho profilu pro vodu a ovlivnénim rostlinnych druhf,
které se na mistech s vyraznou zménou fyzikalnich vlastnosti ptidy vy-
skytuji.

Souhrnné vysledky jsou uvedeny v tabulce I. Na zdkladé téchto
vysledkii mtZeme usuzovat na zmény, k nimZ do$lo ihned po téZbé,
a na urcitou regeneraci ptidnich fyzikdlnich vlastnosti. Ihned se vyrazné

I. Vyvoj fyzikalnich vlastnosti pudy po tézbé dreva holopaseénym zpusobem. — The
pattern of soil physical properties after clearcut logging

Doba odbéru

Fyziklni Misto terven | cerven listopad

vlastnosti odbéru vzorku 1976 1977 &erven kvéten 19811
pied ihned 1979 1981 POt

tézbou o tézbé drnqm
p bylin
Objemové | na pribliz lince 1,27 \ 1,79 1,68 | 1,72 1,50
hmotnost na ostatni plose 1,27 1,57 1,51 1,45 1,43
Poérovitost na piibliz. lince 52,15 32,19 35,36 35,14 43,90
na ostatni plose l 52,15 40,65 41,69 45,70 ‘ 46,80
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I1I. Zména hmotnosti vrstev povrchového humusu na plo$e po holé se¢i (kg.ha-1).
— Change in the mass of surface humus layers on the area with clearcut (kg.ha-?)

Termin odbéru
Vrstva —
kvéten 1979 ' kvéten 1980 Z4Hi 1981
" kg 7 800 7 300 2800
% 100 94 36
E kg 19 700 15 100 14 700
o 100 77 75
kg 21700 22 600 ! 22100
- % = - -
Suma kg 49 200 45 000 39 600
L,F,H 9 100 91 80

zvySila objemovd hmotnost plidni povrchové vrstvy na pfibliZovaci lin-
ce z hodnoty 1,27 na 1,79 a na ostatni ploSe z 1,27 na 1,57. Tato zména
souvisi s vySe popisovanou destrukci a odnosem povrchového humusu
pri téZbé. K pozitivhimu vyvoji této veli¢iny dochdzi postupné zejména
vlivem n4stupu paseCné vegetace a rozvojem jejiho kotenového systé-
mu. Tak napf. po 4 letech se sniZuje na pfibliZovaci lince objemova
hmotnost z 1,79 na 1,72, coZ sice neni zména vyrazné vyznamné, ale
na mistech s vyskytem zastupcd rodd Juncus a Carex se tato hodnota
sniZzuje aZ na 1,50. Na ostatni ploSe neni u této zmény po 4 letech
tak vyrazny rozdil mezi plochami s drnem bylin. Mimo tyto plochy do-
sahuje objemova hmotnost hodnot 1,43 a 1,45. Je tedy ptedpoklad, Ze
béhem 8—10 let miiZe mit objemova hmotnost plivodni hodnotu.

RovnéZ nés zajimal vyvoj poérovitosti, jeZ se rovné” vysoce vy-
znamné sniZila zejména na pfibliZovaci lince z 52,15 % na 32,19 %.
Jeji regenerace na vétSiné povrchu ptibliZovaci linky probihala jenom
pozvolna (z 32 % v roce 1977 na 35 % v roce 1981); pouze na povrchu
ovlivnéném drnem bylin se tato hodnota zvy$ila vyrazn® (na 44 %).
Na ostatnim povrchu mimo pfibliZovaci linku regenerace porovitosti
probihd rychleji. I zde je ovSem patrny vliv zadrnovaténf pidniho po-
vrchu bylinnou vegetaci. Obdobny vliv byl zaznamendn i n minimal-
niho provzdu$néni.

MiiZeme tedy konstatovat, Ze vlivem piisobeni mechaniza&nich pro-
stfedkd byl vyrazné& ovlivn&n horizont A z hlediska fvzikdlnich vlast-
nosti. Toto ovlivnéni bylo zvl&5té vyrazné na p¥ibliZovaci lince. Po ¢&ty-
Fech letech nastala urcitd regenerace, i kdyZ zhorSené fyzikalni vlast-
nosti jedt& trvaji i po 4 letech po t&Zbé.

VLIV HOLOPASECNE TECHNOLOGIE TEZBY DREVA NA MIGRACI ELEMENTU
V PUDNIM PROFILU

Holopase¢nou technologii vytahovani celych strom? 7 té%ebni plo-
chy vznikd zna¢néd heterogenita vlastnosti plidnich povrchovych vrstev,
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III. pH a koncentrace elementti v lyzimetrickych vodach pod povrchovym humu-
sem ve smrkovém porostu (mg.l-!). — pH and concentration of elements in lysi-
metric waters under surface humus in a spruce forest (mg.1-1)

Mé- pH C Ca NOy

%€ 11978 1979 1980 | 1978 1979 1980 | 1978 1979 1980 | 1978 1979 1980
1_ i = L — =0 = — e s SR S I
2. e e Gl = o e s = = = = =
3. — 64 63| — 237 380| — 159 134| — 31 13
4. — 38 43| — 302 131| — 526 112| — 26 09
5. w = #o| — 212 26| — 503 43| - 97 35
6. 43 35 39 | 41,3 373 432 17,1 89 71| 1,3 61 18
1. 50 4,6 3,9 | 580 486 525| 114 12,1 64| 09 52 18
8. 46 40 42 | 71,4 595 593 | 243 84 88128 79 80
9. 46 39 43 | 452 31,8 71,9 | 41,3 11,1 219 99 47 —
10. 42 42 38 | 200 44,6 6L1| 367 215 7,8 |15 28 3,1
11. 55 3,9 3,6 | 57,6 40,9 291 | — 135 89| — 79 3,1
12. 46 40 41 | 399 275 352|502 127 77| 38 11 93

¢imZ je znacné ztiZeno studium zejména migrace elementi v pidnim
profilu. Literdrni udaje se zabyvaji pfevdZzné chemismem vod vytékaji-
cich z modelového povodi ve vodnich tocich. Jako modelovy pfiklad jsou
uvaddény zejména vysledky z povodi Hubbard Brook (Likens a kol
1970), kde byl zjiStén odnos elementi béhem 3 let po holosetném zpi-
sobu téZby (néasledna vegetace byla nicena herbicidy): Ca — 206 kg,
K — 86 kg, Mg — 46kg, NOs — N — 340 kg na ha. Naproti tomu pfFi
studiu migrace elementli v pidnim profilu pomoci analyzy lyzimetric-
kych vod Gessel a Cole (1965) zjistili, Ze béhem 1. roku po holé
seCi bylo v pisCité pidé pouze o 0,5 kg vice dusiku, 0,1 kg drasliku
a 4,7 kg vapniku vyluhovdno mimo kofenovou zénu. Pritchett
(1979) shrnuje, Ze 1ze kalkulovat se vzestupem koncentrace nitratového
dusiku v podzemni vodé po holé sec¢i v priméru o 1 ppm a ztratou du-
siku béhem 1 aZ 6 let po holé se¢i o 3—5 kg na ha za rok.

PFi studiu vlivu holopase¢ného zplisobu t&Zby dfeva na kolob&h
elementli jsme se rovnéZ zabyvali kvalitou vody perkolujici pidnim
profilem. I kdyZ na zé&kladé doposud ziskanych informaci nelze ¢&init
jesté koneCné zavéry, je moZno posoudit tuto otdzku z nékterych po-
hledi. NapF. miZeme konstatovat, Ze pH lyzimetrickych vod zachyce-
nych pod povrchovym humusem na pasece bylo v prvnich dvou letech
niz8i ve srovnédni s vodou pod neporusenym porostem. Ve tfetim roce
po téZzbé je pH lyzimetrickych vod na pasece a pod porostem celkem
vyrovnano nebo spiSe vy33i ve vodach zachycenych pod povrchovym
humusem na pasece. SniZeni pH perkolujici vody z povrchového humusu
na pasece zfejmé souvisi s ndstupem mineralizace organické hmoty
a vysokou produkci COg2 coZ podminilo i doCasné okyseleni ptidniho
roztoku. Koncentrace uhliku v lyzimetrickych vodach pod povrchovym
humusem na pasece v priibéhu 3 let po holé seci je niZ8i neZ ve vodach

504 LesnicTVI — 1983



IV. pH a koncentrace elementu v lyzimetrickych vodach pod povrchovym humu-
sem na pasece (mg.l1-1). — pH and concentration of elements in lysimetric waters
under surface humus in the clearing (mg.1-7)

Mé- pH C Ca NO3

o 1978 1979 1980 | 1978 1979 1980 | 1978 1979 1980 | 1978 1979 1980
) — - - — — — - - - — — —
2 — - 4,8 - — 10,4 — — 5,6 - — 2,6
3 — 5,5 4,8 — 4,2 6,6 — 4,3 5,8 - 1,3 22
4. - 43 45 - 17,4 36,6 - 25,7 23 - 1,0 1,8
5. — 3,6 3,9 — 49,8 23,1 - 37,7 3,0 — — 1,8
6. 4,5 3,4 3,9 36,0 19,9 18,5 | 33,3 4,1 3,7 1,1 2,8 4,9
7. 4,3 3,5 4,1 324 182 50,8 | 114 5,1 4,9 0,1 3,3 09
8. 38 3,8 44 | 49,2 21,7 25,8 - 2,7 04 74 29 4,0
9. 36 39 43 | 504 19,6 49,9 | 37,2 22 5,7 92 08 3,1

10. 4,1 3,9 3,8 36,0 23,5 60,0 | 34,3 5,0 3,5 | 11,3 0,4 1,3

11. — 3,6 4,1 = 32,2 324 = 3,8 1,6 e 1,7 2,2

12. 4,5 3,7 4,4 | 25,2 19,1 37,3 | 20,9 1,8 1,9 1,4 1,6 1,3

v porostu. Stejnd tendence se projevila u koncentrace vapniku a nitra-
tového dusiku. Tento jev lze vysvétlit vyrazné odliSnymi hydrologicky-
mi poméry na pasece. Odstranénim z&poje korun vstupuje na pudni
povrch, a tim i prosakuje vrstvou povrchového humusu vét$i mnoZstvi
vody neZ pod porostem a koncentrace elementl zfedénim pldniho 'roz-
toku vy88imi srdZkami se sniZuje. RovnéZ miZeme pozorovat vyznamné
sniZeni primérné roc¢ni koncentrace vapniku a nitrdtového dusiku bé-
hem 3 let po téZb&. Tato skutednost miZe souviset jednak s vyplavenim
napf. vdpniku nahromadé&ného v povrchovém humusu zejména v 1. roce
po téZbeé, jednak s odstranénim dalSiho vstupu elementd ze zdapoje
korun.

Celkovy absolutni vystup uhliku a nékterych elementti je zndzornén
v tabulce V. Podle téchto tdaji mtZeme pozorovat i 3. rok po tézZbé
zvySenou migraci organickych latek proti porostu. U ostatnich elemen-
t tyto rozdily mezi porostem a pasekou nejsou tak vyznamné. Podle
kalkulace nap¥. posun védpniku z povrchového humusu na pasece Cinil
92 kg na ha za rok v roce 1978 (1. rok po t&Zb&) a 46 kg ve 2. roce
po téZb&, kdeZto ve 3. roce dosdhl hodnoty 16 kg. Obdobny trend se
projevil u dalSich elementti. Podotykdm ovSem, Ze studium této proble-
matiky vyZaduje delSi opakované méfeni, aby se mohlo dojit k obecné
platnym zavértm.

FUNKCE BYLINNE VEGETACE V KOLOBEHU ELEMENTU NA PASECE

Jak bylo uvedeno vySe, k nejvétSim ztrdtdm jednotlivych elementi
dochéazi béhem 1. a 2. roku po téZb& z paseky. Tomuto procesu se stavi
do cesty postupny ndrtst bylinné vegetace, kterd mé pak dominantni
vyznam v nové vytvareném kolob&hu elementli mezi atmosférou, rostlin-
nym prikrovem a ptdou.
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V. Mnozstvi elementt v lyzimetrické vodé pod povrchovym humusem pod porostem (A) a na pasece (B) v kg.ha~-! (rok 1980).
— The content of elements in lysimetric water under surface humus (A) and in the clearing (B), kg.ha-! (the year 1980)

Mg N-NO; S-SOu4
Mésic
A B A B A B A B A B A B A B
| S — — - — — — — - - — — — — -
2; - 0,9 — 0,6 — 0,03 - 0,1 = 0,03 — 0,08 — 0,98
3. 4,1 4,1 1,4 4,2 0,0 0,2 0,5 1,0 0,09 0,4 0,03 0,3 0,83 1,3
4. 3,8 22,2 3,3 1,9 0,5 0,2 1,5 0,5 0,01 0,01 0,03 0,2 4,3 1,98
5. 0,3 10,3 3,4 1,2 0,8 0,1 0,5 0,2 0,03 0,007 0,2 0,2 5,7 1,6
6. 21,1 13,1 3,8 1,5 0,2 0,2 1,5 1,0 0,4 0,4 0,2 1,4 2,5 0,9
T 29,2 36,5 3,3 2,9 0,3 0,1 0,8 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 1,8 0,6
8. 7,2 3,8 1,1 0,05 0,1 0,05 0,2 0,3 0,1 0,07 0,2 0,05 2,2 0,77
9. 4,3 4,5 1,2 0,7 0,1 0,04 1,2 0,7 0,02 0,08 0,3 0,06 0,8 0,45
10. 15,8 29,1 2,0 2,0 0,1 0,04 0,5 1,3 0,06 0,3 0,2 0,1 5,2 2,7
11 3,5 4,8 1,0 0,2 0,1 0,03 0,4 2,4 0,08 0,02 0,1 0,03 2,8 0,6
12, 1,7 17,6 0,4 1,2 0,03 0,02 0,06 0,2 0,0 0,2 0,1 0,1 1,3 1,5
Rok 91,0 147 20,9 16,4 2,2 1,0 7,2 8,0 1,1 1,8 1,6 27 27,4 13,4
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VI. Koncentrace elementi v bylinné vegetaci na pasece v ekosystému smrkového lesa. — Concentration of elements in the
herbaceous vegetation in the clearing in the ecosystem of the spruce forest

Druh Cist Popel N P K Na Ca Mg S Mn Fe Zn Cu.10-2
Agrostis stolonifera nadzemni 6,83 1,23 0,22 1,88 0,01 0,04_ 0,10 0,11 0,16 0,03 0,01 0,05
podzemni 13,90 059 o015 0,72 0,04 0,07 0,00 0,12 0,13 0,33 0,01 0,22
Carex leporina nadzemni 8,72 4,13 0,33 2,60 0,01 0,30 0,22 0,28 0,29 0,03 0,01 0,05
podzemni 6,31 2,34 0,31 1,62 0,01 023 0,20 0,12 0,9 0,04 0,02 0,07
Carex pallescens nadzemni 6,78 1,60 0,15 1,40 0,01 0,05 0,12 0,12 0,19 0,07 0,01 0,10
podzemni 11,38 0,70 0,11 0,76 0,04 0,10 0,24 0,13 0,16 0,27 0,01 0,15
Carex pilulifera nadzemni 6,79 2,17 0,19 2,06 0,01 0,05 0,11 0,11 0,12 0,04 0,01 0,08
podzemni 4,94 1,04 o0 035 00 009 0,09 009 002 0,09 0,01 0,12
Calamagrostis epigeios nadzemni 6,89 1,49 0,16 1,18 0,002 0,05 0,08 0,14 0,14 0,03 0,004 0,08
podzemni 9,36 1,19 o015 0,78 0,02 0,04 0,08 0,11 0,14 0,12 0,04 0,16
Chamaenerion angustifolium nadzemni 7,08 345 048 2,32 0,002 047 042 0,16 0,15 0,02 0,01 0,11
podzemni 6,20 1,24 0,26 2,00 0,02 0,45 0,21 0,07 0,03 0,02 0,01 0,09
Funcus conglomeratus nadzemni 3,53 0,77 0,12 1,33 0,02 0,09 0,09 0,13 0,17 0,02 0,01 0,12
podzemni 13,33 0,81 0,12 096 0,06 0,04 0,11 0,14 0,04 0,30 0,01 0,10
Rubus idaeus nadzemni 3,81 2,03 014 1,05 o000 042 0,19 0,04 0,27 0,02 0,01 0,07
podzemni 2,37 1,10 0,14 0,41 0,00 0,08 0,10 0,001 0,11 0,02 0,01 0,06
Veronica officinalis nadzemni 6,28 0,89 0,16 0,87 0,02 0,45 0,12 0,09 0,12 0,05 0,03 0,10
podzemni 9,49 0,97 0,15 091 005 033 0,20 0,00 0,08 0,08 0,03 0,09
Sambucus racemosa nadzemni 6,24 1,05 0,15 2,04 0,003 0,63 0,12 0,04 0,22 0,02 0,01 0,06
podzemni - = = - = - - = — 2 = =
Salix caprea nadzemni 4,51 1,23 0,18 1,06 0,002 0,54 0,17 0,05 0,17 0,01 0,04 0,09
podzemni 3,91 0,77 0,13 0,86 0,01 025 0,08 00 0,07 003 0,01 0,07




VII. Vyvoj zasoby prvku ve fytomase bylin na pasece po tézbé smrkového porostu.
— Development of the reserve of elements in herbaceous phytomass in the clearing
! after logging the spruce trees

Prvek (kg.ha-1)
Obdobi
N P K Na Ca Mg S Mn Fe Zn Cu
1977 0,2 0,02 0,03 — 0,1 0,02 0,02 — 0,03 — —
1979 66 08 68 01 08 07 05 07 04 002 0,2
1980 226,3 28,5 180,8 1,3 31,6 24,6 13,3 175 6,4 09 11,8
| 1977 rok provedeni tézby

V roce 1977, kdy byla provedena hola se¢, byl stav bylinné vege-
tace ve studovaném porostu velice nizky, a tim byla v této sloZce eko-
systému akumulovédna i nizkd zdsoba Zivin. V celkové bilanci kolob&hu
elementdi jde o hodnoty zcela zanedbatelné (tabulka VII). V 1. roce po
- téZb& (1978) nebyla kondna analyza bylinné vegetace na pasece, pro-
toZe se objevovala pouze sporadicky na mistech, kde doSlo ke stlaCeni
pidy mechaniza¢nimi prostfedky (Juncus conglomeratus). Podrobnéd
analyza byla provedena ve 2. a 3. roce po téZb& (Vas3icek, osobni
sdéleni) a na zakladé toho byla stanovena i zdsoba elementii, které by-
linna vegetace postupné dostdvd na pasece do kolob&hu (tabulka VII).
- Na zikladé téchto tdaji mZeme konstatovat, Ze rozhodujici obdobi pro
fixaci elementli bylinami nastalo ve 3. roce po téZb&, coZ je dokumen-
. tovano i priloZenymi snimky (obr. 1—4). To znamenéd, Ze predpoklady,
které jsme uvAadéli v prehledu literdrnich informaci, se plné potvrdily
i pfi naSem experimentu. V celé fytomase smrkového porostu bylo aku-
mulovdno 430 kg dusiku na ha a akumulace ve fytomase bylin na pa-
sece ve 3. roce po t&Zb& &inila 226 kg, tedy 52 %. Pfitom je nutno brat
v tvahu, Ze velkd ¢ast biomasy bylin tvofi ro¢ni opad, takZe névrat né-
ktergch elementli v této f4zi vyvoje lesniho porostu bude vysoko pie-
vySovat ro¢ni ndvrat elementi v opadu dospé&lého smrkového porostu.

Dominantni bylinou na pasece ve 3. roce po téZbé se stala vrbovka
Chamaenerion angustifolium, kterd z celkové hmotnosti fytomasy bylin
v su$iné 11,4 t/ha tvofi cca 4 t, tj. 35 %, ackoliv v roce 1979, tedy ve
2. roce po t8Zb& z celkové hmotnosti fytomasy bylin cca 0,5 t/ha tvofila
60 kg, tj. 12% (VasSicek (osobni sd&leni). P¥i relativngd vysoké
koncentraci zejména dusiku (3,45 % nadzemni a 1,23 % podzemni ¢ast),
- fosforu (0,48 % nadzemni a 0,25 % podzemni ¢ast) a drasliku (2,32 %
' nadzemni a 1,99 % podzemni ¢ast) méa tedy vrbovka dominantni v§znam
i v kolob&hu téchto Zivin na pasece.

Rovné&Z jako u otdzky regenerace fyzikdlnich vlastnosti zhor3enych
. zatiZenim mechaniza¢nimi prostfedky néds pfi bilancovani elementl za-
jima otdzka, jak dlouhé obdobi bude potfebné k regeneraci stanovisté
z hlediska zéasoby jednotlivych Zivin disponibilnich pro novy porost.
Touto otdzkou se zabyval napf. Gordon (1981), ktery pfipomin4, Ze
pFi odstrafiovdni porostu zistdvaji sice v plidé zdsoby Zivin pFistupné
pro nové zaloZeny porost, avSak névrat stanovi$té do ptivodniho stavu
vidi autor ve vstupu Zivin z atmosféry ve formé& srdZek a suchého spa-
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1. Celkovy pohled na paseku s vyrazné viditelnou vyklizovaci linii. — A view of
the clearing with the visible skidding line

du. OvSem tento vstup je ochuzovdn o vyluhované Ziviny mimo kofeno-
vy systém. Pocet let, ktery je zapotfebi pro plnou regeneraci stanovisté,
uvadi Gordon (1981) wakto:

smiseny les N P K Ca

259/, jehli¢nanu 45 9/, listnacua 19 15 17 - 15 let
50 9/, jehliénanu 50 9/, listnacéa 20 16 19 17 let
75 %, jehliénanu 25 0/, listnacu 21 19 22 18 let

Samoziejmé, Ze tyto tdaje budou rozdilné pfFi riznych phdnich
a jinych podminkédch a nelze je proto generalizovat. V kaZdém pfipa-
dé je nutno doplnit vlivy na regeneraci stanovi$té po holé secCi, jak
uvadi Gordon (1981), o vliv bylinné vegetace, kterd v urcitych pod-
minkdch miZe mit zejména v kolobéhu dusiku rozhodujici vliv. Tento
nazor potvrzuji i Packer a Williams (1976) in Jurgensen
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2.—4. Postupny narust pasec-
né vegetace 1., 2. a 3. rok po
tézbé. — A gradual growth
of vegetation in the clearing
in the first, second and third
year after logging

a kol. (1979), ktefi uvadeéji, Ze vyluhovani Zivin trva obecné pouze krat-
ké obdobi nékolika let po té€Zbé&, pokud se nerozvine bylinna vegetace,
ktera regeneruje stanovisté.
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ZAVER

Na experimentalni vyzkumné stanici projektu UNESCO &. 2 Clo-
vék a biosféra (MAB) v oblasti Drahanské vrchoviny byl studovan vliv
holopase¢ného zplisobu téZzby dreva ve smrkovém porostu na pldni
vlastnosti a kolob&h elementd.

Na zékladé vyhodnoceni vysledkd pocatecniho stadia vyvoje pro-
stfedi na pasece bylo konstatovdno, Ze téZbou dfevni suroviny je ochu-
zovano stanoviSté o 1088 kg vapniku, 570 kg dusiku, 510 kg drasliku
a 1032 kg fosforu na ha. Dochézi k destrukci pidniho povrchového hu-
musu, ke zvySeni heterogenity jeho rozloZeni na ploSe. Vyrazné sniZe-
ni hmotnosti jednotlivych vrstev povrchového humusu bylo b&hem tfi
let po holé seli konstatovdno u vrstev L a F. ZatiZenim plidy mecha-
niza¢nimi prostrfedky pfi vyklizovdni dfeva z paseky bylo zplsobeno
zvySeni objemové hmotnosti plidy a sniZeni porovitosti. Regenerace
téchto vlastnosti probihd pozvolna, zejména rozvojem korenového systé-
mu bylinné vegetace. Mineralizace organické hmoty na pasece podmi-
fuje i sniZeni pH pldniho roztoku. ZvySend migrace elementd na pa-
sece byla zjiSténa zZejména v 1. a 2. roce po téZbé. Vyrazné ovlivnéni
kolob&hu elementli na pasece ve 3. roce po téZbé podmifiuje rozvoj
bylinné vegetace, kde dominantni tlohu mé& vrbovka Chamaenerion

angustifolium.
Doslo dne 8. 12. 1982
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KIHNMO, 3. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Bauanue cnnomuoii py6KH Ha NOUBeHHBIE CBON-
(TBa M HA KPYroBOpPOT 31eMEHTOB B 3KOcHcTeme enoBoro neca. Lesnictvi, 29, 1983 (6) : 497-512.

Ha axcnepuMmeHTanBHO! HAayYHO-HCCNENOBATENbCKOI CTaHUWMM npoekTa Yenosek n 6Guocdepa
(MAB) B ofnacru [IparaHckoil BepXOBMHBI M3yHajd BJHsAHHE CIUIOUWIHOrO crccoba pybku Jeca
R €JIOBOM HaCaKIeHHUH Ha I0YBeHHLle CBOMCTBA II HAa KPYroBOpOT djeMeHTOB. Ha ocHOBe OUeHKH
pesyJnTaTa HayaJiHOH CTalMi Pa3BUTHs Cpelbl Ha Jecdceke OTMeTHJIH, YTO B pe3yabTaTe IoO-
62t mpesecHOTO CchHIphA Mecrompouapacranue obenHsercs Ha 1088 kr masectu, 570 kr asora,
510 xr kanuma u 1032 kr ¢ocdopa ua rexrap. HabromaioTcs Takke NETPYKUHA TMOYBEHHOTO
MOBEPXHOCTHOTO TyMyca, MOBbIIIEHAe TeTePOreHHOCTH ero pacnpelesieHus Ha Iomanun. Peskoe
CHIKEHHEe MACChl OTIE/LHBIX CJIOEB MICBEPXHOCTHOIO IyMyca B TedyeHHMe TpeX JIeT MOcJje CIUIOMHON
pyb6xn ycrauceuau y cnoes L u F. [lon BausHmeM 3arpy3Kkd I1104Bpl CPEINCTBAMU MeXaHHM3aLUH
NP BBIBO3KEC JPCCECHHK! C JIECOCEKM YCTAHOBMJM IOBbIUIeHMEe OOBEMHOM MAccsl MOIBLI M CHH-
JKei(Me ee mopucTocTH. BoccraHoBneHMe STHX CBOMCTB MPOMCXONMT MENJIEHHO, OCOGSHHO IMOI BJIMA-
HHEM Ppa3BHTAA KOPHEBOH CHCTeMbl TPaBAHOH BereTauuu. MuHepanusauus OpPraHUYECKOH Maccsl
Ha Jnecoceke oSycnosiupaer M cumkende pH mousenHoro pacreopa. IlossiueHnas Murpanis
3JeMEeHTOB H1 Jsecoceke Oblia ycraHOBiaeH1 ocofeddo Ha 1-blit # 2-0if TOHBI TOCJE CIIIOUIHOM
pybxu. flpHoe BTMAHIE Ha KP/TOLOPOT 37TeMEHTCB Ha JecoceKe Ha 3-it ron mocje py6ku o6ycinosnu-
BaeTCsA Ppa3BUTHEM TPaBAHON BEreTamdy, B KOTOPOH raaBHyio poab wurpaer Chamaenerion
angustifolium.

MOoYBOBeTeHUe JyieTHOe; €JIOBLIC HacC1M"eHWHA; 3KCJOIruA JIEeCHasdA; CIJIOUIHAasA py6xa

KLIMO, E. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Influence of Clearcut Logging on Soil
Properties and the Cycle of Elements in the Ecosystem of Spruce Forest. Lesnictvi,
29, 1983 (6) :497-512.

The influence was studied of clearcut logging in a spruce forest on the soil
properties and cycle of elements at the experimental research station of the project
Man and Biosphere (MAB) located in the Drahanské Hills. It could be stated eva-
luating the results on the initial stage of development of the environment in a clear-
ing that the locality was deprived of 1088 kg calcium, 570 kg nitrogen, 510 kg po-
tassium and 1032 kg phosphorus per hectare by rawtimber logging. Surface humus
was destructed, the heterogeneity of its distribution on the area was increased.
A great increase in the mass of different layers of surface humus was observed in
layers L and F after the clearcut during three years. An increase in the bulk weight
of soil and a decrease in porosity were found as a result of the soil load by ma-
chines used for wood skidding from the clearing. These properties are regenerated
slowly, especially by the development of the root system of herbaceous vegetation.
Mineralization of organic matter in the clearing implies a decrease in pH of the
soil solution. A higher migration of elements in the clearing was observed mainly
in the 1st and 2nd years after logging. The cycle of elements in the clearing in the
3rd year after logging is highly influenced by the development of herbaceous ve-
getation where a dominant role is played by Chamaenerion angustifolium.

forest pedology; spruce stands; forest ecology; clearcut
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NEKTERE EKOLOGICKE FAKTORY PUSOBICI V RUZNYCH
TVARECH LESA

M. Vyskot

VYSKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Nékteré ekologické faktory pusobi-
c¢i v ruznych tvarech lesa. Lesnictvi, 29, 1983 (6) : 513-536.

V ramci projektu é. 84 mezivladniho programu UNESCO Clovék a biosféra se
resi dlouhodobé problém vlivu antropické ¢innosti na populace lesnich dievin
v temperatni zéné. Déje se tak na objektu smiSenych porostti s prevahou jeh-
lignant v oblasti chlumnich lesti Skolniho lesniho podniku VSZ v Brné, polesi
Olomucany. Lesy této oblasti jsou velmi produktivni, rezistentni a vitalni.
V dlouholetém vyzkumu se zde reSila otazka odolnosti a produkce populaci
lesnich drevin pri rozdilné fytotechnice, zejména pri srovnani pozitivniho a ne-
gativniho vybéru v komparaci s kontrolou. Dale byla freSena problematika
kvantifikace biomasy u juvenilnich a adultnich porostt populaci jedli a mod-
rini. Na uvedenych mezinarodnich vyzkumnych plochach se sleduje také vliv
ekologickych, zejména bioklimatickych faktorti na rtznou strukturu porostt ve
srovnani s bezlesim. Dosavadni vysledky ukéazaly, Zze v kvantitativnich fakto-
rech je vyssich prumeérnych biometrickych hodnot dosahovano pri negativnim
vybéru pod urovni porostu, kdezto vyS$Sich kvalitativnich faktort pfi pozitiv-
nim vybéru v urovni porostu. Studium biomasy (dendromasy) ukazalo, jaké
jsou rezervy jesté zejména v biomase nehroubi lesnich dievin a jaké radové
rozdily existuji mezi predrustavymi, uroviiovymi a poduroviiovymi kategoriemi
stromu. Dlouhodobym zkoumanim bioklimatickych a ekologickych faktoru bylo
zjisténo, %e nejvétsi intercepce srazek (az 359 je v mladé jedlové monokul-
ture, zatimco ve starém smiSeném lese je pouze 209, a Ze les a strom pusobi
jako moderator extrémnich hodnot, zejména tepelnych.

ekologie lesnicka; pésténi lesi; biomasa

Les ma v kontextu s rozvojem lidské civilazace stdle vétSi vyznam
ve funkci produkéni i mimoproduk¢ni. PFitom je to klimaxové spolecen-
stvo, které zahrnuje rozmanité populace lesnich dfevin v rlznych ho-
meostatickych fazich. Tam, kde Cinnost Clovéka védomé nebo i nevédo-
mé zméni nebo ovlivni pfirodni zdkony plsobici objektivné v lese a na
les, dochdzi k podstatnym zméndm vétSinou negativniho typu, které
vedou k rozsdhlym destrukcim. Jsou to napriklad zndmé lesni kalami-
ty, které jiZz v minulosti vznikaly vlivem abiotickych a biotickych fak-
tori. K tém nyni pfistupuji rozsahlé civilizatni kontaminace lesa pii-
sobené S$kodlivymi zplodinami, pfedevS§im z primyslu a z energetiky
na bazi fosilnich paliv.

Vzhledem k tomu, Ze les je sekuldarni spoleCenstvo, je ho tfeba
zkoumat v dlouhodobé casové Fadé. MiZeme fici, Ze v lese objektivné
pasobi, obrazné receno, jako Ctvrta dimenze cas. VZdyt jenom pfFi pri-
mérné stoleti obmytni dobé hospodarského lesa se v péci o né&j vy-
stfidaji aZ Ctyri generace lesnikii. Z toho divodu je tfeba les zkoumat
na dlouhodobych vyzkumnych plochach. BudiZ feceno ke cti naSich
pfedchidci, Ze si této skuteCnosti byli dobfe védomi a Ze naptiklad jiZ
v roce 1830 pf¥i sjezdu lesnikl v Hluboké nad Vltavou vytycili poZadavek
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I. Hlavni bioklimatické hodnoty v letech 1974—1981. — Main bioclimatic values in the years 1974—1981

Veédeckovyukova stanice Olomucany

Odd. | Rok | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 |Sketyprim. Poznimka
A* 7,76 7,72 7,80 7,70 6,75 7,27 6,02 7,46 7,31 ?gf:‘g’lﬁ%‘;‘é‘ LG
e
B ~70 | =160 | —140 | ~130 | -=165 | —180 | <153 | =170 | <14 E‘r‘fsi’;‘f]‘é)’“m’m' 18°C
c 30,0 30,0 33,5 28,8 27,2 30,0 28,5 29,5 29,69 absolut. maxim. 33,5 °C
(r. 1976)
maxim. 169 (r. 1976)
D | 16l 148 169 143 147 149 130 166 152 g
maxim. 97 (r. 1980)
E 35 70 80 68 01 77 97 88 76 iri s
dlouholety pramér:
F | 62838 | 462,65 | 543,64 | 69580 | 511,06 | 793,34 | 629,20 | 739,93 | 625,50 jih Mor. keasu 550 mm,
sever 700 mm
maxim. 113 (r. 1981)
g | 6 | w7 89 58 57 52 112 121 113 89 e
o
< méieni zapoc¢ato 5lety prum. | maxim. 23,89 (r. 1980)
: H Hsnlop 1527 | 14,05 | 18,39 | 19,65 | 23,80 | 22,56 e i 1805 (. 1971
(=)
o P
maxim, 74,88 (r. 1981)
I 6540 | 6630 | 6504 | 77,38 | 77,00 | 74,45 | 75,76 | 74,88 72,03 e
méfeni zapodato maxim. 750,47 (r. 1979)
1 22. 8. 1979 750,47 | 747,93 | 748,69 | 749,03 minim. 749,03 (r. 1980)
K sz Sz Sz Y Sz sz Y sz sz maxim. 66,0 % (z. 1976) SZ
55,13 | 58,0 66,0 4052 | 59,5 41,4 37,5 42,8 50,14 minim. 37,5 % (r. 1980) SZ
maxim. 1396,00 (r. 1976)
L | 1306,00 | 1321,20 | 1396,00 | 1227,30 | 1241,30 | 119531 | 951,10 | 1183,49 | 1228,00 R
maxim. 198 (r. 1979)
M 21 30 50 82 68 91 78 81 63 el e
maxim. 272 (r. 1976)
N | 215 214 272 116 158 132 134 132 163 i 116 & 19795
maxim. 167 (r. 1977)
o | 120 121 114 167 139 142 154 152 139 i vl

* Viz legenda na str. 533.
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II. IHlavni bioklimatické hodnoty v letech 1974—1981. — Main bioclimatic values in the years 1974—1981
VVS Olomucany

Odd. | Rok | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1970 | 1980 | 1981 | Sty prim. Poznimka
A 7,50 7,41 7,17 7,36 6,58 7,57 6,36 751 7,18 ToEm: gjgg o g igggg
B | -50 |-160 |-150 |-130 |-175 |-175 |—145 |—19,0 14T ‘(‘:sfé‘gtl')mi“im' e
C 28,5 27,5 31,0 26,0 25,5 28,5 26,0 27,0 27,5 ?:sf;‘,‘,g)m“im' g
D | 13 141 160 137 147 151 139 165 148 glan"l’ﬁ igi g }3?,3
E 26 69 77 70 81 - 65 87 86 70 22‘,',,’? gg Ei %3?23
o
.::2‘; F | 392,73 | 296,75 | 362,48 | 423,40 | 309,52 | 532,25 | 453,85 | 491,06 407,76 x’:‘fu’f“r‘: gggﬁg g {332;
é G | 107 89 58 57 52 112 121 113 89 :f:l‘ﬁ 15221 ((r’.' 1199.,’.33))
| TS | o | on | om | m | ow | sw | | memmee
é I 71,80 72,30 70,84 | 80,52 82,70 | 81,99 78,66 78,32 77,14 2;’;’2 %”gf ((: 399773;
h P 1,37 2,76 1,30 2,12 2,48 2,72 2,09 3,39 2,28 ﬁj‘;‘ﬁ ?:gg g }32}3
Q 1,35 0,67 0,50 0,08 0,23 0,20 0,28 0,26 0,45 r“r‘:;‘l‘!‘;‘ 3,;3’;' g 137,‘%
R 1,60 1,41 0,76 0,07 0,02 0,13 0,10 0,06 0,52 :I"lj‘;‘l‘g (l,:gg g ig;;g
s 1,44 1,61 0,86 0,76 0,01 1,02 0,82 1,23 1,08 e (1):9,}, g %3;%
T 4,42 3,88 5,70 3,83 4,37 6,13 5,34 6,06 4,97 r‘:‘li”‘l‘;‘ g:ég g 1339,3
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III. Hlavni bioklimatické hodnoty v letech 1974—1981. — Main bioclimatic values in the years 1974—1981

VVS Olomucany

0dd. | Rok | 1974 1975 1976 1977 1978 1979 9180 1981 | Slety pram. Pozndmka
19741981
U 4,23 3,06 4,11 3,19 3,42 4,86 6,16 7,60 4,58 i ;’82 g }3%3
v | 47652 | 366,40 | 416,76 | 552,78 | 420,00 | 663,03 | 527,08 | 606,27 | 503,62 s g ig;gg
]
> 4lety prum. maxim 332,70 (r. 1979)
g | x 170,60 | 332,70 | 269,89 | 210,37 | 5T PE minim. 170,80 (r, 1978)
E
17} .
| Xo 70,70 | 224,00 | 95090 | 132,40 | 130,75 s, S g }gggg
o méfeni zapoéato : = '
2 1.5.1977 .
Xs 7045 | 150,70 | 66,36 | 60,09 86,90 ity 128,(7)3 g . igg‘i’g
X4 51,48 | 101,94 | 6244 | 48,20 66,02 5 g e E‘r : }ggglg




IV. Tabulka hlavnich bioklimatickych faktort s pfihlédnutim k prirdstim u sledovanych strom Abies alba I, II. a II1. kate-
gorie v odd. 108 v osmiletém obdobi 1974—1981. — Main bioclimatic factors surveyed with regard to increments in the studied

trees of Abies alba of categories I, II and III in compt. 108 over the eight years 1974—1981

VVS Olomucany

Rok 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 8lety prum. Poznimka
C 7,50 7,41 7,17 7,36 6,58 7,57 6,36 7,51 7,18 :f‘:l‘nn: gzgg g igggg
b 134 141 160 137 147 151 139 165 148 i, o g %g?lg
F 302,73 | 296,75 | 362,48 | 423,40 | 309,51 | 532,25 | 453,85 | 491,06 | 407,76 e ggg;?,g g : }g?,gg
G 107 89 58 57 52 112 121 113 89 s g }g?lgg
H - - 0,71 3,27 1,96 6,19 5,59 5‘“3"31”;2‘“- e o
I 71,8 72,3 70,84 | 8052 | 82,70 | 81,99 | 78,66 | 7832 77,14 e ggzg " g ig;g;
L 1306,00 | 1321,20 | 1396,00 | 1227,30 | 1241,30 | 119531 | 951,10 | 1183,49 | 1228,00 me. 135916:88 g }g;gg
| p 1,37 2,76 1,30 2,12 2,48 2,72 2,00 3,39 2,28 g‘f;‘:: ?:gg g iggég
2 Q 1,35 0,67 0,50 0,08 0,23 0,20 0,28 0,26 0,45 g 0‘”33 ((r‘_' 11377;’))
g R 1,60 1,41 0,76 0,07 0,02 0,13 0,10 0,06 0,52 ’;‘f‘::rfl‘ (l);gg g }g;gg
é s 1,44 1,61 0,86 0,76 0,91 1,02 0,82 1,23 1,08 e (1)1% g }g:’]gg

LIS

Pravidelné méfeni piirGsta u sledovanych stromi 1., I1. a III. kategorie v odd. 108 bylo zapocato dne 1. 4. 1974.




V. Sledovani prirastu pfi zatizeni plochy 10 mm?2 na VVS Olomucany, odd. 108 (Abies
alba, kmen ¢&. 155). — Study of increments at trunk load per 10 mm?2 area at the Olo-
mucéany Research Station, compt. 108 (Abies alba, trunk no. 155)

Potadi Poc4rteéni Koneéni Zatizeni Prirtst
hodnota hodnota v kg v mm/r
1977
PO 0,00 4,60 0,000 | 4,60
P1 0,00 ! 3,16 0,200 3,16
P2 ' 0,20 ' 2,70 0,240 2,50
P3 0,00 2,90 0,260 2,90
P4 0,00 2,85 0,280 2,85
P5 0,15 2,40 0,300 2,25
P6 0,00 2,20 0,350 2,20
P7 0,00 2,15 0,450 2,15
1978
PO 4,60 9,80 0,000 5,20
P1 3,16 7,16 0,700 4,00
P2 2,70 | 6,10 0,780 3,40
P3 2,90 5,80 0,900 2,90
P4 2,85 5,75 1,050 2,90
P5 2,40 5,05 1,200 2,65
P6 2,20 4,65 1,350 2,45
P7 2,15 4,55 1,280 2,40
1979
PO 9,80 15,10 0,000 5,30
P1 7,16 12,26 1,050 5,10
P2 6,10 11,10 1,100 5,00
P3 5,80 10,20 1,200 4,40
P4 5,75 9,80 1,300 4,05
P5 5,05 8,25 1,450 3,20
P6 4,65 7,10 1,500 2,45
P7 4,55 6,95 1,550 2,40

zaklddani dlouhodobych vyzkumnych ploch, na nichZ lze jediné vést
diikazy o vhodnosti toho ¢i onoho zpisobu pé&sténi lesnich porostd.

Z této premisy jsme vychéazeli také my, kdyZ jsme zakladdali po
roce 1945 dlouhodobé vyzkumné plochy, na nichZ jsme ovérovali Gcinek
rizné fytotechniky ve vztahu k ekologickym faktorim a s cilem kom-
plexniho hodnoceni produkce populaci lesnich dfevin ve vztahu k pro-
stfedi lesa, a tim i Zivotnimu prostfedi.

Tak vznikl ve stdtnim pldnu vyzkumu pocCatkem padesatych let
komplexni program zdkladniho vyzkumu vénovany teoretickym zdkla-
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Pokracovani tab. V

1980
PO 15,10 17,50 | 0,000 2,40
Pl 12,26 14,56 | 1,150 2,30
P2 11,10 13,25 ' 1,250 2,15
P3 10,20 12,30 1,300 2,10
P4 9,80 11,80 1,400 2,00
P5 8,25 10,10 1,560 1,85
P6 7,10 i 8,90 1,600 | 1,80
P7 6,95 ! 8,75 1,700 1,80
1981
PO 5 17,50 23,00 | 0,000 5,60
P1 14,56 18,56 | 1,300 4,00
P2 13,25 16,85 1,450 3,60
P3 12,30 15,50 1,540 3,20
P4 11,80 14,90 1,640 3,10
P5 10,10 | 13,10 1,750 3,00
P6 8,90 ' 11,30 1,900 | 2,40
P7 8,75 .‘ 11,25 2,100 1 2,50
Souhrn 1977 —1981
PO i 0,00 23,10 0,000 23,10
P1 | 0,00 18,56 } 1,300 18,56
P2 0,20 16,85 1,450 16,65
P3 0,00 15,50 1,540 15,50
P4 0,00 14,70 1,640 14,70
P5 0,15 13,10 1,750 12,95
P6 0,00 11,30 1,900 11,30
P7 0,00 11,25 2,100 11,25

dim lesnictvi. Z tohoto pojeti vychazel pozdé&ji samostatny stéZejni
kol a v ném meritorné hlavni tkol vénovany vyzkumu populaci les-
nich drevin a jejich zamérnému ovliviiovani. Tato koncepce organicky
navazala na mezinarodni biologicky program koordinovany v ramci Me-
zinarodni biologické unie (IUBS) a ddle pfevedeny na mezivladni pro-
gram UNESCO Clovék a biosféra (MAB). V naSem piipadé tedy Slo
o vyuZziti dlouhodobych vyzkumnych ploch =zaloZenych ptvodné pro
komplexni ekologicko-produkéni vyzkum ucinkd riznych fytotechnic-
kych metod pro uvedené mezindrodni programy a projekty. V tomto
prispévku si v§imdme jednoho z objektl této nasi védecké prace, ktery
je veden v ramci UNESCO jako projekt ¢. 84 pod nazvem Ekologické
konsekvence biotechnickych metod v intenzivné kultivovanych jehlic-
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OLOMUCANY 8
~ < ® 1. Pribsh hlavnich bio-

a mixed forest

C p— I : i . ; klimatickych faktora ve
: | | smiSeném porostu. —
°” ] ] The course of main
. bioclimatic factors in
1
|

SZ 56 %

L1
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
c 300 300 33,5 288 272 300 - 285 29,5
B 70 160 W0 130, 65 180 153 ~1;,o,
A 78 - 77 7.8 7.7 58 73 60 7%
D 161 48 169 143 147 149 130 166
| 654 663 . 650 774 770 . 748 758 789
F 6284 4627 5436 6958 511 7933 6292 7399
L 13060 13212 13960 - 12273 12413 11983 911 11835

natych lesich stfedni polohy. Jde o objekt Olomucany u Blanska, v odd.
89, 108 a 109, na tzemi Skolniho lesniho podniku VSZ v Brng&. Tento
objekt je evidovan v UNESCO od roku 1976, ale vyzkumné je veden
jiZ od roku 1949 jako soubor dlouhodobych vyzkumnych ploch a od
roku 1952 v badatelském planu Ceskoslovenské akademie véd.

POPIS OBJEKTU A VYSLEDKY PRODUKCNIHO VYZKUMU

Zéakladni ideou Mezinarodniho biologického programu (IBP) a pro-
gramu Clovék a biosféra (MAB) je vyzkum a méfeni produktivity bio-
sféry, coZ predstavuje predevSim analyzu produkce ekosystémi. V daném
pfipadé jsme jako objekt vyzkumu zvolili lesni spolefenstva ve sku-
piné lesnich typG Fagetum quercino-abietinum v polesi Olomucany
u Blanska. Vyzkumny objekt je limitovdn soufadnicemi 49°1925" s. §.
a 16°40'11” v. d. LeZi v nadmorské vySce 450—500 m na ploSiné mir-
né sklonéné k severovychodu, jejiz mateCnou horninou je granitit
brnénské vyvieliny. Pedologicky jde o pisc¢itojilovitou hnédou lesni
pldu, ktera je stfedn& podzolovand, misty mirné oglejend, ve vyssi po-
loze Stérkovitda a kamenitd. Fytocenologicky zde pfevladaji dvé typo-
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OLOMUCANY 108

2. Prubéh hlavnich bio-
klimatickych faktori a

prirtstu letokruhu c l*_——-"'T\ —,

v mladé jedlové mono- ! . 1 : il ry

kulture. — The course D ﬂ ; [] [l ]

of main bioclimatic | J )

factors and annual-ring A l l i | ; |

increment in a young 0,0 f s e ———— —

fir monoculture B l 1
/\

s /
T |
1974 1975 1976 1977 1978 1979 19l0_. . \9‘1.
c 28,5 275 310 26,5 25,8 285 260 270
B 50 16,0 150 13,0 17,5 17,8 {;;s 190
A 7,5 74 72 74 6,6 76 6.4 15
D 134 141 161 137 147 151 139 168
! 718 723 708 805 827 820 78,7 783

F 3927 2968 3625 4234 3095 5322 4538 4910

s 1w 16 09 o8 09 1,0 os 12

v

logické jednotky. Prvni s oznacenim 3S7 je svéZi dubova bucina s ostfi-
ci chlupatou a druha 3K3 kyseld dubovd budina bikov4. Dlouhodobé
primérné srdzky podle stanice v Olomucanech ¢ini ro¢né 628 mm
a primeérné teploty 7,8 °C. Soubor porosti je velmi rozmanity, zahrnuje
prakticky vSechny hospodéarské dreviny s prevahou jehli¢nant, od jed-
noletych semendckl aZ po 155leté vystavky heliofyta.

Nejpodrobnéjsi vysledky jsou k dispozici z vyzkumnych ploch
v odd. 108, kde byla dlouhodobé sledovdna monokulturni populace
jedle bélokoré z hlediska vitality a produkce fytomasy v objemu a hmot-
nosti (Vyskot 1970—1973). Tyto vyzkumné plochy byly zaloZeny
v roce 1956 a jsou od tohoto roku podrobné sledovany. Prvni komplex-
ni biometrické SetFeni bylo vykondno v roce 1959 a byla pfi ném kom-
parovana turovilovd probirka pozitivnim vyb&rem s mirnou poduroviio-
vou probirkou a Kkontrolnimi sériemi bez zisahu. Podle podrobnych
Setfeni za leta 1959—1970 byl sledovan vyvoj hlavnich biometrickych
faktori vZdy pfed téZbou a po téZhé a vyhotoveny letokruhové ana-
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3. Pribéh délky slunec-

ABIES ALBA OLOMUCANY 108 ; ] S i
niho svitu, primeérné
1978 - 1987 teploty a ' srazek’ ve
vztahu k prirustu v jed-
lové monokulture. —
Duration of sunshine,
o average temperatures
"IN and precipitation’ sums
o wmm = Sy in relation to ‘incre-
N e o g e ments in fir monoculture
N
\ /
; \\ ,/
= e emet—— 1000 hod. —
\V4

2 _'-—;'C-.~.‘—.—.«. i £> ./
7°C \;—J", \‘ALVI —

......... *o— 400 mm ——
‘.

e ,-".‘

#¢
1 130600 132120 139600 122730 124130 19831 950 MBI
2 750 741 m 736 6,58 187 636 5
3 39273 29675 36248 42340 30952 53225 as3as 49106
3 184 161 086 o 091 102 082 123
roky 1978 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

lyzy. Vysledky dosaZené za uvedené obdobi uk&zaly, Ze nejvice Kklesl
pocet stromli po probirce podiroviiové, coZ se projevilo také v rela-
tivné niZ$i hektarové zdsob&. Zajimavym faktem je, Ze potlacené jedle,
které nebyly v prvni f4zi pfi Groviiové probirce pozitivnim vybérem od-
stranény, uhynuly ve vy38im poc€tu podle zédkonitosti prb&hu p¥irozené
mortality jedle na kontrolni ploSe. U ostatnich biometrickych faktori
byly priimérné hodnoty rdizné variabilni, pricemZ vétSina vy$Sich pri-
mérnych hodnot byla dosaZena po probirce podiroviiové. Z hlediska
kvality strom@i byl priikazné nejvy38i efekt pozitivni selekce iroviio-
vou probirkou, kdy bylo dosaZeno nejvy33iho poctu mnejkvalitné€jSich
jedli jako nositelli jakostni produkce.

Ve zkoumaném porostu byla synchronné& zkouména biomasa vzorni-
ki jedle ve svéZim stavu a v suSiné (Vyskot 1972 a 1973). Nadzemni
biomasa jedle Cinila v padeséti letech v&ku na 1 ha 216,4 m3 z ¢ehoZ
hroubi nad 7 cm vycetni tloustky &inilo 175,8 m3. Podzemni kofeno-
va biomasa dosdhla hodnoty 29,9 m3, takZe celkqvy objem biomasy nad-
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€861 — JALDINSHT

€es

OLOMUCANY

800
£l OLOMUCANY 108
700
tha
600 -1 v
6
e
500 1 Fa, 5 — XI.
F2
4 —
3 —eodl [ —
B w| [x] L
2 — [
Vil — _—
1 ! == E
300 - = == ——
— 1 -
75 76 77 8
200 ———— .
OLOMUCANY 109
t/haf
1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 @ . —
& xi.
5¢
F1 6284 4627 5436 6958 5111 7933 6292 7399 6255
4 - x| ]
F2 3927 2968 3625 4234 3095 5323 4539 4911 4078 i ; [ ]
. b § ——
F3 72 38 39 63 48 66 a9 a4s 37 2 o
5 1t
Fd 3999 3006 3664 4297 3139 5389 4588 4955 4AI.S —
‘ == = = £
1972 73 77 718 79 80 81
v 4745 3665 4168 5528 4200 6630 5271 6063 5036
I, Srovnani pramérnych roénich srazek na holing, v jedlové monokultufe a ve smiseném porostu. — Comparison of average
precipitation sums in the clearing, fir monoculture and in the mixed forest
5. Opad v jedlové monokulture (108) a ve smiSeném porostu (109) za leta 1972—1981. — Needle cast in a fir monoculture

(108) and cast in a mixed forest (109) in the years 1972—1981



Vlia. Prehledna tabulka srazek v mm v letech 1974—1981. — Precipitation sums in
mm in the years 1974—1981

VVS Olomucdany

Odd. Charakter 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981
plochy
89 | holina 628,38 | 462,65 | 543,64 695,80 | 511,06 | 793,34| 629,20 | 739,93

108 jedlova
monokultura 392,73 | 296,75 | 362,48 | 423,40 309,52 | 532,25 | 453,85 | 491,06

109 smiSeny les 476,52 | 366,49 | 416,76 | 552,78 | 420,00 | 663,03 | 527,08 | 606,27

o % z prum.
Odd. Chla;g}l:ter Bleti'n}:; . srazky za r. 19'?23111381 Poznamka
plochy | 19741981
89 holina 625,50 100 % 5004,00 —
108 jedlova 407,76 65,19 9, 3262,04 34,81 9, zadrz.
monokultura porostem
(= 217,74 mm)
109 smiSeny les 503,62 80,51 % 4028,93 19,49 9, zadrz.
porostem
(= 121,91 mm)
Vib. Prehledna tabulka vsaku v mm v letech 1978—1981. — Infiltration in mm in
the years 1978—1981
109 | SmiSeny les 1978 1979 1980 l 1981 Poznidmka
H1 170,80 332,70 269,89 210,37 méfeni
zapocato
H2 m 70,70 224,09 95,90 132,40 1.5.1977
H3 70,45 150,70 66,36 60,09
H4 5'1,48 101,94 62,44 I 48,20
109 | Smigeny les 4lety pram. | 9, z pram. srazky 19.?; T1n9181 ) rﬂ: ?x?lu?géjl;a
v mm. zar. 1978 —1981 L 19781981 =
668,38 mm
H1 245,90 36,79 9%, 983,60
H2 130,75 19,59 9, 523,00
mm
H3 86,90 13,00 9, 347,60
H4 66,02 9,89 9, 264,06 — tvori zdsobu
podzemni vody

e

zemni i podzemni ¢inil 246,3 m3. Hmotnost ve svéZim stavu byla u nad-
zemni biomasy 190,8 t a u podzemni 24,7 t, celkem 215,5 t. Biomasa
v suSiné byla u nadzemni ¢&asti 119,1 t a u podzemni 14,7 t, celkem
133,8 t. Zajimavy je radovy rozdil mezi kategoriemi stromii pfedriista-
vych, stromi@ uroviiovych a stromi@ podiroviiovych. Napfiklad celkova
hmotnost predriistavé jedle ¢inila ve svéZim stavu 801,0 kg, stejné sta-
ré uroviiové jedle 151,2 kg a podiroviiové jedle pouze 32,4 kg.
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VII. Souhrn meéreni teplot kmene stromu Abies alba v letech 1978—1981 (VVS Olo-
mucany odd. 108). Méreni zapocato 1. 1. 1978. — Temperature sums of the trunk of
the Abies alba tree in the years 1978—1981 (Research Station compt. 108). Records
begun on January 1, 1978

Sledované 4lety .
teploty ve °C 1978 1979 1980 1981 prlimdr Poznamka
Primérnd T1 6,62 6,81 6,10 7,23 6,69 4lety
ro¢ni prumér
teplota T2 6,10 6,30 5,68 6,94 6,26 6,30
T3 5,99 6,20 5,59 6,89 6,17
T4 5,94 6,10 5,48 6,71 6,06
Primérnd g Tl — 1,00 0,17 — 0,36 — 0,68 — 0,55 4lety
roéni . prumér
teplota T2 — 0,12 0,15 - 0,08 0,24 — 0,07 0,16
minimal. T3 0,31 0,47 0,32 0,65 0,44
T4 0,81 0,63 0,68 1;12 0,81
Prumérnd T1 14,49 14,63 13,81 15,76 14,67 4lety
roéni pramér
teplota T2 12,73 12,08 11,70 14,27 12,70 12,62
maximal. T3 11,90 11,07 11,02 13,28 11,82
T4 11,73 10,58 10,14 12,72 11,29
Absolut. T1 |-145 |—-152 |—-125 |—140 |—-14,05 | 4lety
minimum 5.12. 7.1 12.1 9.1. prumér
roku 11.12. —13,26
dne T2 |—-140 |-150 |-125 |-138 |-13,83
5.12 A 18 12.1 9.1.
T3 —12,0 —14,5 —12,0 —13,5 —13,00
5.:12; /82 I 12.1 9.1.
T4 — 9,8 14,5 —11,0 —13,3 —12,15
5.12. 1. 12.1 9.1.
Absolut. T 23,0 26,0 23,0 26,0 24,50 4lety
maximum 1.8. 20.5. 14.6 8.8. pramér
FoKn T2 200 | 195 19,7 23,0 20,55 | 20,82
2.8. 2.6. 5.8. 8.8.
T3 19,0 18,0 18,8 21,5 19,33
2.8. 2.6. 5. 8. 8. 8.
T4 18,9 18,0 18,2 20,5 18,90
2.8. 2.6. 5.8. 8.8.
Primérna rocni minim.
teplota stromu 6,16 6,35 5,71 6,94 6,30 pram. 5,71
maxim.
prium. 6,94
Sledované teploty: teplota na povrchu kmene T1
teplota pod kiirou T2
teplota v 1/4 kmene T3
teplota v 1/2 kmene T4
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VIII. Méreni teplot kmene stromu Abies alba v roce 1978. — Records of trunk tem-

VVS Olomuéany, odd. 108

Teplota v mésici
Sledované teploty ve °C
b 54 2 3. 4. 5. 6.
Primérna T1 —1,18 —3,31 3,95 5,97 10,54 14,13
T2 —1,12 —4,03 3,16 5,34 10,10 13,12
T3 —1,09 —4,18 2,92 4,95 9,77 12,88
T4 -1,10 —4,16 3,13 4,49 9,59 12,77
Minimalni T1 —17,0 —12,0 —0,5 -2,0 1,0 9,0
dne 6.1. 19. 2. 24.3. 7.4 11.5 15. 6.
T2 —6,7 —13,5 —0,3 —1,3 1,5 8,5
10. 1. 19. 2. 24.3. 7. 4. 12.5 15. 6.
T3 —6,5 —13,0 0,0 —1,5 1,5 9,0
10. 1. 19. 2. 24.3. 7.4. 12.5 15, 6.
T4 —6,0 -13,0 +0,3 -0,5 2,0 9,0
10. 1. 19. 2. 24.3. 7.4 12..5 15. 6.
Maximalni T1 3,0 3,8 16,0 15,0 16,5 20,8
dne 8. 1. 26.2. 31.3. 1.4. 6.5. 4. 6.
T2 2,3 2,0 13,5 13,0 15,0 19,0
4.1. 27.2. 31.3. 1. 4. 6.5. 4.6.
T3 2,2 1,0 12,5 12,1 14,0 17,5
2. 1. 27.2 3.3 1.4. 6.5. 4. 6.
T4 2,0 1,0 14,0 11,0 13,9 17,0
2. 1. 28.2 31.3. 1.4. 6.5. 4.6.
Primérnd mésicni 112 392 320 519 10,00 13,23
teplota stromu ;

Méfeni zapocato 1. 1. 1978

V sousednim porostu byla zkoumdéna biomasa modfind ve véku
36 let. Zde byly obdobné srovnavédny vSechny hodnoty biomasy v obje-
mu a hmotnosti. Nadzemni objem na 1 ha c¢inil u tohoto mladS$iho
modfinového porostu 105,0 m3 u podzemni c¢asti 19,2 m3, celkem
124,2 m3. Hroubi nadzemni ¢asti pfitom ¢inilo 83,1 m3. Biomasa ve své-
Zim stavu cCinila u tohoto modfinu 99,7 t nadzemni ¢asti a 17,7 t KoFenq,
celkem tedy 117,4 t. V su$iné pak byla nadzemni biomasa celkem
55,5 t a podzemni 8,9 t, coZ je celkem 64,4 t. Opé&t se tu projevily Fdadové
rozdily mezi stejné starymi modFiny riznych vzriistovych kategorii. Tak
napf. predristavy modfin ve svéZim stavu mé&l hmotnost biomasy
383,0 kg, uroviiovy modfFin 149,3 kg a poddroviiovy modfin jen 36,6 kg.
Ve stejném souboru porostu jsme posuzovali adultni jedle a modfin.
Jedle meély vék 135 roki a modfin 140 rokiéi. Dominantni jedle méla
celkovou biomasu v objemu 1,6 m3 a v hmotnosti 1322,4 kg, z c¢ehoZ
na kofeny pripadalo 246,2 kg a na nadzemni Cast 1076,2 kg. Urov-
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peratures in the Abies alba tree in the year 1978

Teplota v mésici Roéni Pooiailis
pramér
7 8 9 10. 11 12
14,10 1485 11,30 898 084 —08 | 662 | mmim 331
? ? 2 ? ? % y maxim. 14,85
minim. —4,03
13,40 14,14 10,97 8,47 0,69 —1,01 6,10 Ny 14,14
minim. —4,18
13,23 14,10 10,82 8,44 0,98 —0,98 5,99 maxim, 14,10
minim. —4,16
13,18 14,08 10,83 8,39 0,80 - 0,78 5,94 makisn, 14,08
abs. mimim.:
10,0 8,0 5,0 2,0 —3,0 —14,5 —1,00 —14,5 5: 12
11575 31.8. 28.9 28.10. 16.11. 5.12:
9,5 8,7 6,0 3,0 ~2,8 — 14,0 -0,12 14,0 5.12.
1% 31.8 28.9. 28. 10. 16. 11. 5;12.
9,7 9,0 6,0 4,0 —2,5 —12,0 +0,31 —12,0 5. 12.
1.7 31.8 28.9 28.10. 16.11. 5::12;
9,9 9,8 6,5 4,0 —25 9,8 +0,81 | — 9,8 5.12.
11.°7. 31.8. 28.9 28.10. 16.11. 5.12.
abs. maxim.:
21,0 23,0 22,0 16,8 9,0 7,0 14,49 23,0 1.8.
27 7. 1.8. 11.9. 13.10. 1y 18 15, 12,
18,5 20,0 19,5 15,5 8,5 6,0 12,73 20,0 2.8.
k4 By (8 2.8. 11.9. 4. 10. 1.11. 15, 12,
18,0 19,0 18,0 15,0 7,8 5,7 11,90 19,0 2.8.
3.7 2.8. 11.0. 4.10. ) 21 8 1 15 12,
17,5 18,9 17,5 14,7 7,6 5;7 11,73 | 18,9 2..8:;
31.7.+ 2.8. 11.9. 4. 10. 1.11. 15.12. I
minim. —3,92
13,48 14,29 11,00 8,57 0,83 —0,90 6,16 iy 14,29

s

fiova jedle méla celkem objem 1,209 m3 a hmotnost svéZi biomasy
997,9 kg, z toho na nadzemni c¢ast pripadalo 829,2 kg a na Kkofeny
168,7 kg. U adultniho modfinu ¢inil celkovy objem 7,836 m3 a biomasa
ve svéZim stavu celkem 5334,9 kg, z ¢ehoZ na nadzemni c¢ast pripadalo
4013,5 kg a na koreny 1321,4 kg.

Uvedené udaje predstavuji vyslednd data z rozsdhlych méfeni, kte-
ra jsou predmétem samostatnych monografickych praci. Na tyto stu-
die navéazala dlouhodoba védeckd Setfeni ekologickych stavii ve vzta-
hu k proménédm rdznych struktur porostli a ve vztahu k bezlesi.

VYSLEDKY SETREN{ EKOLOGICKYCH FAKTORU V RUZNYCH
POROSTNICH STRUKTURACH

Predmétem vyzkumu bylo srovndvani hlavnich bioklimatickych
faktorii na holing, ve stfednévéké jedlové monokultufe a v adultnim
smiSeném porostu. Vysledky téchto Setfeni uvadeéji tabulky I—XI a gra-
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IX. Méfeni teplot kmene stromu Abies alba v roce 1979. — Records of trunk tem-

VVS Olomucéany, odd. 108

Teplota v mésici
Sledované teploty ve °C S
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Pramérna T1 —4,39 —1,67 2,95 5,77 11,99 15,83
T2 —4,15 —1,81 1,97 4,85 10,92 15,06
T3 —-3,75 —1,84 1,71 4,62 10,67 14,83
T4 —3,63 —1,79 1,45 4,58 10,55 14,75
Minimalni T1 —15,2 —8,0 —4,5 0,0 1,8 10,0
dne 7.1. 27.2. 1.3 9. 4. 7.5. 18, 6.
T —15,0 —-7,5 —4,5 0,0 2,5 10,5
7.1. 27,2 1.3. 9.4. 7.5, 18. 6.
T3 —14,5 —71,5 —4,5 0,2 3,0 10,7
7 27.2. 1.3. 9.4. 7.5, 18. 6.
T4 —14,5 —7,0 —4,5 0,3 3,2 10,2
7.1. 27.:2. 1.3. 9.4. 7.5. 19. 6.
Maximailni T1 6,0 3,0 10,0 15,0 26,0 23,0
dne 28. 1. 13.2. 16. 3. 14. 4. 20.5. 2.6.
T2 6,2 0,8 7,0 9,5 18,5 19,5
28. 1. 14. 2. 16. 3. 14. 4. 20. 5. 2.6.
T3 6,2 0,5 6,5 8,0 17,0 18,0
28.1. 5.2. 16. 3. 14. 4. 20.5. 2.6.
T4 6,5 0,5 5,2 15 16,0 18,0
28.1. 5.2. 16. 3. 14. 4. 20.5. ° 2.6.
Primérnd mési¢ni
teplota stromn —3,98 —1,78 2,02 4,96 11,03 15,12

fy 1—5. Uvedené vysledky nejsou vSak zdaleka kone¢né, ponévadz
v podstaté zahrnuji hodnoty dosavadnich méfFeni v letech 1974—1981.

PFi posouzeni tabulek I a III miZeme konstatovat, Ze primérnd
teplota na holin& byla o néco vyS5i neZ v jedlové monokultufe a zejmé-
na, Ze maximalni teplota zde byla o 2°C vyS$8i, zatimco miniméalni se
v podstaté ztotoZiiovala. Rosa byla v pétiletém priméru 19,71 mm na
holing, zatimco v mlads$i monokultufe jedle cinila jen 3,54 mm. Primeér-
na vlhkost vzduchu byla v8ak vy38i v jedlové monokultufe, a to o 5 %.
Primérny pfirQist letokruhtt zkoumanych strom@ v jedlové monokultuie
Cinil za osm sledovanych let 1 mm ro¢né. Srovnatelné hodnoty opadu
jehlici, listi a primési mezi mladou jedlovou monokulturou a smiSenym
lesem ukazuji, Ze byly v podstaté stejné a dosahovaly takika 5 t na 1 ha
a rok. Zajimava je také otdzka intercepce vodnich srdZek. Zatimco na
povrch plidy v monokultufe jedle dopadlo jen 408 mm vody, ve smiSeném
lese to bylo 504 mm. Z tudaji tabulky IV je patrno, Ze nejvétSi pfirist
letokruhii za osmileté obdobi mély v priméru pfedriistavé jedle v hod-
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peratures in the Abies alba tree in the year 1979

Teplota v mésici Ro&ni st
prumér vznamxa
7. 8. 9. 10. 11. 12.
minim. —4,39
13,14 14,55 11,58 6,96 2,72 2,28 6,81 sad;, 18 B3
minim. —4,15
12,60 13,92 11,21 6,43 2,44 2,21 6,30 g 15:06
minim. —3,75
12,50 13,85 , 1L,10 6,31 2,18 2,20 6,20 maxtn, 1488
minim. —3,63
12,43 13,80 11,07 6,26 1,89 1,88 6,10 it 1 4:75
abs. minim.:
9,0 6,5 4,7 0,5 —2,8 —4,0 —0,17 —15,2 7. L.
117 26. 8. 17.9 27.10. 26.11. 14.12.
9,0 6,8 5,5 0,0 —2,3 —3,2 0,15 —15,0 4.1.
11.7. 26. 8. 17.9. 27.10. 26.11. 14.12.
9,5 7,0 5,0 0,2 —1,5 —-2,0 0,47 —14,5 7.1.
11.7. 26. 8. 17.9 27.10. 26.11. 14.12.
10,0 7,0 5,0 0,3 —-1,0 —1,4 0,63 —14,5 /%
11.7. 26. 8. 17.9 27.10. 26.11. 14.12.
abs. maxim.:
18,8 20,3 19,0 16,0 8,2 10,2 14,63 26,0 20 .5.
20.7. 16. 8. 19.9. 16.10 29.11. 7.12.
17,0 19,0 16,0 13,8 8,0 9,6 12,08 19,5 2.6.
20.7. 24. 8. 3.9. 16.10 29.11. 712,
15,1 18,0 15,5 13,0 6,5 8,5 11,07 18,0 2.6,
20.7. 3.8. 3.9. 16. 10. 29.11. 7:12.
14,5 18,0 15,0 12,8 5,7 6,2 10,58 18,0 2.6.
20.7. 3.8. 3.9. 16. 10. 29.11. 1. 12,
minim. —3,98
12,67 14,03 8,47 6,49 2,31 2,14 6,35 S———- 15:12

noté 2,28 mm, podstatné niZ8§i prirtst letokruhtt mély jedle wroviiové
0,52 mm a nejniZ8i podiroviiové jedle 0,45 mm, pFiCemZ maxim&lni
hodnota byla dosaZena v roce 1981, kdy urovilovd jedle pfirostla na
poloméru 3,39 mm. Za pomoci specidlni aparatury na$i konstrukce
jsme sledovali také pfirQst jedle pri rozdilném =zatiZeni kmene na
10 mm? plochy v kg (tabulka V). Ze ziskanych vysledkil plyne, Ze se
vzristem zatiZeni klesal pfirtist v mezni hodnoté aZ o celou polovinu.
To se projevilo ve vSech mérenich v letech 1977—1981.

Déale je zajimavé sledovat rozdil srdZek dopadajicich na pldu na
holing v jedlové monokultufe a smiSeném lese (tabulka VIa). Za osm
rokii Setfeni spadlo primérn& ro¢n& na holinu 625,5 mm, tj. 100 %
srdZek, a na pldu jedlové monokultury 407,8 mm, takZe korunp jedli
zadrZely skoro 35 % srdaZek. Ve smiSeném lese dopadlo aZ na ptdu
503,6 mm srazek, takZe porost zadrZel necelych 20 % srazkové vody.
Znamena to, Ze nejvétSi intercepce vodnich srdzek je v jedlové mono-
kultufe.
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X. Méfeni teplot kmene stromu Abies alba v roce 1980. — Records of trunk tempe-
VVS Olomucany, odd. 108

Teplota v mésici
Sledované teploty ve °C
1. 2. 3. 4. 5. 6.
Primérna T1 —4,97 0,06 1,63 4,60 9,83 13,74
T2 —4,80 0,10 1,09 3,90 8,72 12,94
T3 —4,37 0,12 0,84 3,58 849 12,73
T4 —3,85 0,14 0,95 3,24 8,47 12,59
Minimalni T1 —12,5 —6,0 —6,5 -1,0 2,0 10,0
dne 12. 1. 26.2. 5.3 5.4 5.5. 26. 6.
T2 —12,5 —6,0 —6,5 —0,7 2,0 9,0
12:1. 26.2. 5. 3; 5.4 5.5. 26. 6.
T3 —12,0 —5,5 —5,7 —0,2 2,0 9,0
12. 1. 26. 2. 5.3 5.3. 5.5. 26,6.
T4 —11,0 —4,3 —5,2 0,2 2,0 9,0
12: 1. 26.2. 5.3. 6. 4. 5.5. 26.6
Maximalni T1 1,0 5,0 9,0 16,0 18,3 23,0
dne 25.1. 28.2. 16. 3. 16. 4. 27.5. 14. 6.
T2 0,8 5,8 8,5 14,6 14,9 17,0
25.1. 28. 2. 16. 3. 17. 4. 27.5. 14. 6.
T3 0,5 4,5 7,0 13,8 13,5 16,0
25.1. 28. 2. 16. 3. 17. 4. 27. 5. 14. 6.
T4 0,2 4,0 6,0 11,8 12,5 15,3
25.1. 28.2. 16.3. 17. 4. 27.5. 14. 6.
Primérnd mési¢ni
teplota stromu —4,50 0,10 1,13 3,83 8,88 13,00

Ve smiSeném lese jsme pomoci lyzimetrli zkoumali vsak srdZkové
vody v hlavnich pidnich horizontech (tabulka VIb). Nejvétsi mnoZstvi
vody zadrZel prvni povrchovy horizont v hodnoté 37 %. Do posledniho
¢tvrtého ptidniho horizontu proniklo necelych 10 % srdZek a vytvorilo
zasobu podzemni vody. Ve Ctyfletém primeéru to c¢inilo ro¢né 66 mm.
V tabulkdch VII—XI uvAdime méfeni tepelnych hodnot v kmeni jedle
Abies alba pomoci na$i specidlni termistorové aparatury. Za Ctyfleté
obdobi let 1978—1981 c¢inila primérnd rocni teplota v kmeni 60leté
jedle 6,3°C a byla tedy niZ8i neZ primérna teplota v jedlové mono-
kultufe, kterd dosdhla hodnoty 7,2°C. Primérnd minimdlni teplota
v jedlovém kmeni byla za toto obdobi 0,2 °C a maximéalni 12,6 °C. KdyZ
to opét srovname s minim4lni a maximalni teplotou porostu, vidime, Ze
kmen jedle tyto teploty podstatn& moderuje, protoZe nejniZsi teplota
v porostu byla v priméru —14,7 °C a maximdalni teplota +27,5°C. Ob-
dobné je tomu s absolutnim minimem a maximem. Zatimco absolutni
minimum v porostu bylo —19°C, v kmeni byla tato hodnota —15,2 °C.
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ratures in the Abies alba tree in the year 1980

Teplota v mésici g
pljgf:ér Poznamka
T 8. 9. 10. 11 12;
minim. —4,97
14,37 14,82 12,34 7,41 0,75 —1,35 6,10 g, 1482
minim. —4,80
13,52 14,43 11,69 1T 0,55 —1,13 5,68 TSy 14:43
) minim. —4,37
13,33 14,28 11,49 7,01 0,64 —1,01 5,59 maxim, 17.28
minim. 3,85
13,19 14,13 11,23 6,52 0,20 —1,04 5,48 B maxim, 14,13
abs. minim.:
9,9 8,0 6,0 1,2 -5,5 —-9,9 —0,36 12,5 12.1.
14.7. 26.8 17.9. 21.10. 1t 11. 18.12.
10,1 8,3 7,5 2,8 —5,1 —9,8 —0,08 —12,5 12. L
14.7. 26. 8. 26.9 21.10. 11.11. 18.12.
10,5 8,6 7,2 3,7 —4,8 -9,0 0,32 —12,0 12. 1.
14.7. 26.8 26.9. 21.10. 11.11. 18.12. !
10,0 8,9 7,5 3,5 —4,5 —8,0 0,68 ~11,0 12.°1;
14.7. 26.8 26.9 22.10. 11.11. 18.12.
abs. maxim.
20,2 22,5 18,7 14,0 11,0 7,0 13,81 23,0 14. 6.
26. 7. 3.8. 5.9. 18. 10. 17 1) 25.12.
17,2 19,7 15,5 11,0 10,9 6,5 11,70 19,7 5.18.
16. 7. 5.8. 5, 0. 18. 10. 17.11. 2512
17,0 18,8 15,0 10,5 9,8 5,8 11,02 18,8 5.8.
26.17. 5.8. 7.9. 18.10. 24.11. 25.12.
16,2 18,2 14,0 10,0 9,0 4,5 10,14 18,2 5. 8.
26.7. 5.8. 7.9. 18. 10. 24.11. 25.12.
- |
minim. —4,50
13,60 14,42 11,69 7,03 0,54 -1,13 5,71 o 14z42

Nejvyssi teplota v porostu za obdobi 1978—1981 byla 28,5°C a v kme-
ni 26,0 °C. Pritom nejvyS$s$i teploty jsou na povrchu kmene a nejmenSi
v jeho stfedu.

Uvedené udaje nejsou samozfejmé vycerpdavajici a kompletni a dél-
ka jejich sledovdni neni jeSté dostatecnd. Nicméné vSak ukazuji na
zajimavé vztahy nebo alespoil proporce mezi faktory bioklimatu, resp.
ekologickymi faktory a ristem porostu. Proto bude také v téchto Setre-

nich pokracovano a ziskané udaje budou statisticky zpracovavany.

ZAVER

V ramci projektu 84 Cloveék a biosféra UNESCO se fes$i dlouhodobé
problém vztahu antropické cinnosti na populace lesnich dfevin v tem-
perdatni zéné&. Dé&je se tak na objektu smiSenych porosti s pfevahou
jehlicnanti v oblasti chlumnich lesti Skolnfho lesniho podniku v Brné,
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XI. Méfeni teplot kmene stromu Abies alba v roce 1981. — Records of trunk tem-

VVS Olomucany, odd. 108

Teplota v mésici
Sledované teploty ve °C
1. 2: 3. 4. 5. 6.
Primérna T1 —3,66 —1,12 5,47 6,29 12,76 15,77
T2 —3,50 —1,53 5,13 5,93 12,15 15,16
T3 —3,13 —1,44 4,68 6,12 11,74 14,99
T4 —3,00 —1,34 4,37 5,87 11,36 14,79
Minimalni T1 —14,0 —9,0 —3,8 —1,8 3,0 10,0
dne 9.1. 28.2. 1.3, 17. 4. 2.5. 12. 6.
T2 —13,8 -7,8 —4,0 —0,8 3,0 10,0
9.1. 28. 2. 1:3; 17. 4. 2:5; 12. 6.
T3 —13.5 —6,8 —3,4 1,9 3,0 10,5
9.1. 28. 2. 1.3. 17. 4. 2,5. 12.6.
T4 —13,3 —6,5 —2,8 2,3 3,0 11,0
9.1. 28. 2. 1.3. 6. 4. 2. 5. 12. 6.
Maximaélni T1 3,0 6,0 16,5 18,5 20,3 24,3
dne 4.1.
T2 2,9 5,8 14,8 17,0 19,0 22,0
4.1 9.2. 26. 3. 13. 4. 27.5. 4.6.
T3 2,5 5,8 13,7 16,5 18,0 21,0
4.1 9.2. 26.3. 13.4. 27.5. 4.6.
T4 2,0 5,1 13,1 16,1 18,0 20,0
4.1 9.2. 26. 3. 13. 4. 27.5. 4.6.
Primérna mési¢ni
teplota stromu —3,32 -—1,36 4,91 6,05 12,00 15,18

polesi Olomucany. Lesy této oblasti jsou velmi produktivni, rezistentni
a vitdlni. V dlouholetém vyzkumu se zde feSila otdzka odolnosti a pro-
dukce populaci lesnich dfevin pfi rozdilné fytotechnice, zejména pfi
srovnani pozitivniho a negativniho vyb&ru v komparaci s kontrolou.
Déale byla feSena problematika kvantifikace biomasy u juvenilnich
a adultnich porostd populaci jedli a modFinu. Na uvedenych mezindrod-
nich vyzkumnych plochach se sleduje také vliv ekologickych, zejmé-
na bioklimatickych faktorii na rznou strukturu porosti ve srovnani
S bezlesim.

Dosavadni vysledky ukazaly, Ze v kvantitativnich faktorech je vys-
Sich pramérnych biometrickych hodnot dosahovano pfi negativnim vy-
béru pod trovni porostu, kdeZto vys$Sich kvalitativnich faktort p¥i po-
zitivnim vybé&ru v Grovni porostu. Studium biomasy (dendromasy) uké-
zalo, jaké rezervy jsou jeSté zejména v biomase nehroubi lesnich die-
vin a dale jaké radové rozdily existuji mezi pfedriistavymi, droviiovy-
mi a poduroviiovymi kategoriemi stromd.
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peratures in the Abies alba tree in the year 1981

Teplota v mésici Roéni
promér Poznidmka
7. 8. 9. 10. 11. 12.
T mom minim. — 3,66
15,06 15,69 13,09 7,41 2,47 —2,43 7,23 prsse g 15:77
minim. —3,50
14,88 15,17 12,47 7,03 2,40 —2,02 6,94 maving 15217
B minim. —3,13
14,95 14,67 12,63 6,70 2,25 1,55 6,89 maxim, 14,99
minim. —3,00
14,86 14,45 11,91 6,49 2,12 —-1,33 6,71 e 14;86
. abs. minim.:
10,2 7,8 7,0 —1,0 —25 — 14,0 —0,68 — 14,0 9.1.
2077z 26. 8. 23.9. 24.10. 11; 11 11.12, 11.12.
10,4 8,3 6,5 -0,6 —2,1 -12,0 —0,24 —13,8 9.1.
6.7. 26. 8. 23.9. 24. 10. 11.11. 11 12;
10,7 9,5 6,5 0,9 —1,0 —10,5 0,65 —13,5 9.1.
271 26. 8. 23.9. 24.10. 11.11. 11: 12,
11,0 9,7 6,5 1,3 —0,3 —8,5 1,12 —13,3 9.1.
27.17. 24. 8. 23.9. 24.10. 11. 11. 11.12.
' abs. maxim.
23,5 26,0 22,0 14,0 . 12,0 3,0 15,76 26,0 8.8.
20,0 23,0 18,7 13,5 11,8 2,7 14,27 23,0 8. 8.
12.7. 8.8. 8.9. 6. 10. 2.11. 31.12.
19,0 21,5 17,5 12,8 9,5 1,5 13,28 21,5 8. 8.
12. 7. 8. 8. 8.9. 21.10. 2:11. 31 12;
18,0 20,5 17,0 12,5 9,3 1,0 12,72 20,5 8. 8.
12.7; 8.8. 9.9. 21.10. 23.11. 31.12.
(—
minim. —3,32
14,94 15,00 12,53 6,91 2,31 —1,83 6,94 Zaa 15:18

Dlouhodobé zkoumé&ni bioklimatickych a ekologickych faktor uké-
zalo, Ze nejvétsi intercepce srazek, az 35 %, je v mladé jedlové mono-
kultufe, zatimco ve starém smiSeném lese je pouze 20 %. Déle se uka-
zalo, Ze les a strom pisobi jako moderator extrémnich hodnot, zejmé-
na tepelnych.

Legenda

Doslo dne 13. 1.

— prumeérna teplota roku °C
— absolut. minimum roku °C

absolut. maximum roku °C

— pocet dnti s prumér. teplotou t = 10 °C
— pocet mraz. dntt s prum. teplotou t = 9°C
— srazky za rok mm

HEHOQWE >
I

F1 porost 89 — holina

F2 porost 108 — jedlovd monokultura
F3 porost 108 — stok po kmeni

¥4 porost 108 bez stoku po kmeni
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— pocet dnl se srazkami
— rosa mm
— prumérna vlhkost vzduchu %,
— prumérny barometricky tlak v mm Hg
— prevladajici smér vétru 9
— délka sluneéniho svitu v hodinach
— pocet jasnych dnt
— pocet polojasnych dnt
pocet zamrac¢enych dnu
— prumeér. prirasty u sledovanych stromu I. kategorie mm/r
— prumér. prirtsty u sledovanych stromu II. kategorie mm/r
— prumeér. prirasty u sledovanych stromu III. kategorie mm/r
— suma prumérnych pfirasta I., II., III. kategorie mm/r
— opady — plochy: I, II, III, 1V, IX, X, XI, XII, XIII, XIV, XV, XVI, XVII,
XVIII, XIX t/ha/rok
— opady — plochy: I—X t/ha/rok
— srazky za rok mm — smiseny les
— vsak — horizont X1 — H 1 )
X2 — H 2
X3 — H 3 mm
X4 —HA4

Xdd HOREOWOZENR=-mQ
|
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B pamkax npoekra 84 Yenosex u 6uocdepa IOHECKO nosrospemeHHO pemaercs npobiema
BJMAHMUA IeATeJPHOCTH 4eJOoBeKa Ha IMONyJALIMH JECHbIX INPEBeCHbIX TIOPOA B yMEpEHHOI 30He.
Hccnenosanusa mnpoussonsaTcs Ha O0BEKTe CMEIIAHHBIX HACAKICHUU ¢ mpeofianaHueM XBOHHBIX
Mopon B 06JACTA XCJAMUCTBIX JecoB ydeGHOro Jjecxosa B BpHo, secunmuectso Osomyuansr. Jleca
9T0il 06JACTH OYeHb MPOLYKTHMBHBI, YCTOHYMBHEI M JKH3HeCNocOOHEI. B paMkax moaroserHero
hHay4YHOTO HCC/IENOBAHMA 3IeCh PEIIAJICA BONPOC YCTOHYMBOCTH M {IPOMYKIMM TIOMyJIAIMI JIECHBIX
IpeBecHbIX TIOPON MpH Pa3nH4yHO¥ (UTOTEXHMKe, OCOGEHHO MpPU CPAaBHEHHH TOJOKUTEJIBHOTO
M OTPHLATEILHOrO OTGOPOB B CONMOCTABJIEHHM C KOHTpPOJEM..3aTeM pemanacs npofieMaTHKa KBaH-
TUUUMPOBAHUSA 6MOMAcCH y MOJIOABIX M B3POCJHLIX HACAXKIEHHI TOMYJNALME TMHUXTBl M JIMCTBEH-
HuUbl. Ha npuBelleHHBIX MEKIyHApONHLIX MCCAENOBATEJbCKHX IUIOMIANAX H3ydaeTcs TaKKe BJIHA-
HHE JKOJIOTHUYEeCKHX, B OCODEHHOCTH j>Ke OMOKIMMaTHYecKMX (GaKTOPOB Ha pasHyl0 CTPYKTypy Ha-
CaKIEHHI 1Mo cpaBHeHHIO ¢ GeanecueM.

[TonyueHuble 10 CHX TIOP Pe3yJbTATLI TIOKA3a]H, YTO y KOJMYECTBEHHBIX (GAKTOPOB Jyuiiue
cpenHue OHOMETpUYeCKHe 3HAYeHHWsi [JOCTHTAIOTCS TP OTPHMLaTeNbHOM OTOOpe HM)Ke YPOBHA
HacakIeHMs, TOrna Kaxk Jydmuve ¢QakTOpbl KadecTBa IIPH TIOJOXXUTEABHOM BepxoBoM oT6ope.
Hayuenue 6uomaccel (meHIpoMaccel) noKasaso, KakHe pe3epBbl MMEIOTCa 0Co0eHHO ellle B GuoMacce
MeJIKOH JIPeBeCHHN! JIeCHHIX IPEeBEeCHBIX TOPOMd, a TaKXe KaKHe TNOPANKOBHIE PasJHuUsi CyIIeCTBYIOT
MeXKIy TOCHONCTBYIOLIMMY, COTOCIONCTBYIOUIMMH M IONYMHEHHLIMM KaTerOpMsAMHU IepeBLes.

MHOI‘OJICTHHC uccnenOBaHuA 6HOKJU(IMHTH‘!CCKHX N IKOJIOTHYECKHX ¢ZKTOPOB TIOKasanu, 4To
wanbonbuag MHTepHenuus ocankos, no 35 %, 6uipaer B MONONOH NMHXTOBOH MOHOKYJbTYpe, TOrAa
KaKk B CTAPOM CMEUIAHHOM JIeCOHAcakIeHuu OHo cocrasaser ncero sums 20 9/. Hanee ycra-
HOBJIEHO, YTO JIeC W IepeBO IeiCTBYIOT B KayecTse MONEparopa OKCTPeMaJIbHbIX BeJHYMH, OCO-
6eHHO TeMIlepaTypHBIX.

3KOJIOTHA JIecHas; JIeCOBOICTBO; Huomacca

VYSKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Ecological Factors as Influencing Dif-
ferent Forms of the Forest. Lesnictvi, 29, 1983 (6) : 513-536.

An influence of anthropic activities on the populations of forest tree species
in the temperate zone has been studied as a long-term project no. 84 of the inler-
governmental UNESCO program Man & Biosphere. The study is conducted at a site
with mixed stands (prevailingly coniferous) located in the region of deciduous
forests of the Training Forest Establishment at Brno, Olomuéany forest district.
The forests in this region are highly productive, resistant and vital. Research has
been conducted for many years to study the hardiness and productivity of the.po-
pulations of forest tree species if different phytotechniques are applied, mainly po-
sitive and negative selections are compared and confronted with the control. Bio-
mass of juvenile and adult stands of fir and larch populations has been quantified.
The influence of ecological, especially bioclimatic factors is studied as exerted on
the diversified structure of forests in comparison with the non-afforested area.

The results indicate that higher average biometrical values (as concerns quan-
titative factors) are obtained by low negative selection while better qualitative
factors are reached by high positive selection. The study of biomass (dendromass)
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revealed the reserves in the biomass of “non-derbholz” of forest tree species, and
the order differences between the categories of dominant, codominant and over-
topped trees.

It has been found by a long-term observation of bioclimatic and ecological
factors that the highest rainfall interception (up to 359, is in a young fir mono-
culture while it makes only 209, in an old mixed forest. It has also been de-
monstrated that the forest and the tree act as moderators of extreme, especially
thermal, values.

forest ecology: silviculture; biomass

Adresa autora:

Clen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., lesnicka fakul-
ta VSZ, Lesnicka 37, 662 66 Brno
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VLIV HOSPODARENI V LESICH NA CHEMICKE SLOZENI VODY
ODTEKAJICI DO VODNICH ZDROJU

V. Lochman, A. Lettl, O. Langkramer

LOCHMAN, V. — LETTL, A. — LANGKRAMER, 0. (Vyzkumny ustav lesniho
hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady). Vliv hospodareni v lesich na
chemické sloZeni vody odtékajici do vodnich zdrojit. Lesnictvi, 29, 1983 (6) :
537-550.

Na vyzkumném objektu Zelivka byl v letech 1973 az 1979 konan vyzkum vlivu
smrkovych porostii na zmény slozeni srazkové vody pri jejim odtoku do vod-
nich zdroju. Dil¢i vyzkumné plochy byly zalozeny v dospélém a mladém po-
rostu na clonné a holé sec¢i. Soucasné bylo sledovano chemické slozeni vody
odtékajici ze zalesnéného vyzkumného povodi v Pekelském potoce a v pra-
meni. Chemismus vody byl zjistovan i v potoce a prameni zemeédélsky obhos-
podarovanych povodi. Vyslednym efektem pusobeni ekosystému povodi, véetné
zvétralinového plaste, na zmeny slozeni srazkovych vod pri odtoku do vodnich
zdroju bylo snizovani koncentraci NOs;—, NHs4t a Zn. Oproti okapové vode,
jimané pod porosty, obsahovala voda zdroji méné Cox, NO3—, F-, SO42-,
PO4s—, NHat, K, Ca, Mn, Fe, Zn. Pri bilancovani mnozstvi srazek a mnozstvi
odtékajici vody se jevi smrkové ekosystémy v povodi Pekelského potoka jako
.sink® pro vetsinu sledovanych prvku a jsou ochuzovany pouze o Na, Cl-
a Mg. Ve vodach zdroju zemédélsky obhospodarovanych povodi byly zjistény
podstatné vyssi koncentrace NO3-, Cl- a zretelné vys$si koncentrace Mg, Ca
a K, ve srazkove bohatych letech i NHst.

ekologie lesnicka; hydrologie lesnicka; smrkové ekosystémy

Na vyzkumném objektu Zelivka probihda komplexni vyzkum vliva
smrkovych ekosystémii a v nich konanych hospodafskych zdsahfi na vo-
dohospodéaiské a ekologické plisobeni lesi. N&vaznost mikroklimatic-
kych a pedologickych vyzkum@ na registraci tvorby biomasy posky-
tuje i podklady pro optimalizaci ekologickych podminek rlistu lesa.
Prace jsou soustfedény do pfevazné zalesnéného povodi Pekelského po-
toka s prevladajicim smrkem a jsou zafazeny do mezivlddniho progra-
mu UNESCO MAB. Experimentalni povodi navazuje na vodni nadrZ Ze-
livku, jeZ je dulezitym zdrojem pitné vody pro Prahu. V této praci jsou
uvedeny vysledky vyzkumu dynamiky biogennich prvk{ ve spojeni s po-
hybem vody pod smrkovymi porosty rtiznych taxacnich veliCin, ovlivné-
nych hospodarskymi zdsahy na dil¢ich vyzkumnych plochach, které
byly konény v letech 1971 a 1972. Od roku 1974 je v povodi Pekelského
potoka uskutecriovdna hydrologickd kalibrace. Pro porovndni ptsobeni
ekosystému smrkového lesa a zemeédélskych plodin na Kkultivované
a hnojené pudé byla také sledovana kvalita vody v zemédélskych po-
vodich.
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PROBLEMATIKA

Vliv lesnich ekosystémi na sloZeni vody v jejim kolob&hu je stu-
dovan za ucelem zhodnoceni pilisobeni lesnich porostli a zmén vyvola-
nych hospodaienim na obohacovdni nebo ochuzovéani téchto ekosysté-
mi. S témito procesy souvisi i plisobeni lesi na sloZeni vody odtékajici
do vodnich zdroji. V soucasné dobé se pri globalnim zneciSt&ni ovzdusi
zvySuje vyznam vlivu lesnich porostli na zachycovani imisnich latek,
jez plisobi obohacovani lesnich ekosystémi (zejména pldni ¢asti) a od-
ludovani latek vyznamnych z hygienického hlediska. Vyhodnoceni vy-
sledkii je podkladem pro prognozy vyvoje produktivnosti lesnich pid
a vodohospodéaiského plisobeni lesnich ploch.

Nejcastéji je studovdano plisobeni nadzemnich ¢asti porostli na za-
chycovéani imisnich latek z ovzdu$i, spojené s obohacovanim okapové
a stokové vody. Bylo zjisténo, Ze listnaté lesy Severni Ameriky zvy-
Sovaly pH okapové vody a koncentrace rozpusténych kationtd (Eaton
1973, Hoffman a kol, 1980, Likens a kol. 1977). V okapové
vodé jehlicnatého lesa vzristd koncentrace vSech sledovanych latek
(Germann 1976). SloZeni vody v bukovém a smrkovém ekosystému
hodnoti Ulrich a kol. (1981). Na miru obohacovani srdZkové vody
po priichodu korunami a na chemismus vody v ptidé ma vliv i druhové
sloZeni porosti (Ucvatov 1979). Charakter lesnich ekosystéml pt-
sobi na sloZeni odtékajici vody ve zdrojich (Keller 1974, Likens
a kol. 1977), rovnéZ i obnovni zdsahy (Bernhardt 1974, Bor-
mann a kol. 1968).

V CSR probihd dlouhodoby vyzkum vlivu lesnich ekosystémii a ze-
meédélského obhospodafovani pldy na sloZeni odtékajici vody na vy-
zkumném povodi UUG na Trnavce (Balek a kol. 1978; Pacdes,
Moldan 1981). Na vyzkumném povodi Pekelského potoka je konén
komplexni mikroklimaticky a pedologicky vyzkum. Zmény v korunovém
z&poji zpusobuji vyrazné zmény v intercepci srazek v teplém (Krec -
mer, Fojt 1979) i v zimnim obdobi roku (Fojt, Krecdmer 1980)
a projevuji se i ve vodnim reZimu ptidy (Mréaz 1980, 1981, 1982).
Hospodarské zdsahy zménily tepelné a vlhkostni poméry v pokryvném
humusu a pfi povrchu minerdlni pldy a ovlivnily intenzitu pidni bio-
logické cinnosti (Langkramer 1973, Langkramer, Lettl
1983) i vyskyt mezoedafonu a makromycet (Mréaz a kol. 1975). Di-
sledkem zmén v padni biologické ¢innosti je vyvoj horizontu pokryv-
ného humusu, jehoZ hmotnost se na sefich zmenSuje a méni se i che-
mismus a dynamika humusovych latek (Lochman 1976, 1978).

Zachycovani spadi v korunéch, vodni bilance porosti na vyzkum-
nych plochach, nutricni nédroky porostii a odliSnd dekompozice mate-
ridlu organického horizontu jsou pfi¢inou rozdilid v koncentracich i cel-
kové dynamice hlavnich biogennich prvki i mikroprvki. Dosud byly
publikovany pouze pFedbéZné vysledky vyzkumu sloZeni sraZzkoveé
a padni gravita¢ni vody ziskané do roku 1975 (Lochman 1978).
Hodnoceni sloZeni vody ve vodnich zdrojich experimentdlniho povodi
i zdrojii v povodich obhospodafovanych zemédélsky je v zavérecnych
zpravach (Langkramer a kol. 1977, Lochman a kol. 1980).
Dale byly publikovany vysledky hodnoceni vyvoje pH a obsahu sirant
ve srazkové vodé a ve sledovanych vodnich zdrojich (Lochman
a kol. 1981).
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POPIS POVODI A DILCICH PLOCH

Uzemi vyzkumného objektu leZi v polesi Zah&j, LZ Lede¢ n. Sa&-
zavou. Zaujima povodi Pekelského potoka, ktery je pravostrannym pfi-
tokem vodni nadrZe Zelivky. Nadmotskd vySka povodi se pohybuje me-
zi 360 a 470 m. Z celkové vymeéry 119 ha zaujimaji lesni plidy 117 ha
a zbytek je orna puda.

Na pFevadZzné Céasti povodi jsou zastoupeny stfedné bohaté a chudsi
typy jedlin s dubem. Smrk byl plivodn& jen pFimisen, ale dnes z 85 %
prevaZuje. Zbytek tvofi borovice, jedle, buk a modfin. Vlastni dil¢i vy-
zkumné plochy jsou typické bikové jedliny (Luzulo-Abietum typicum).
VétSina porosti dosahuje stfednich v&kovych i bonitnich stupiid. Pod
smrkovymi porosty se vytvari forma moérového moderu (Mréaz a kol
1975). Bohaté bylinné typy zaujimaji menS$i plochu podél potoka a na
sklonech v dolni Céasti povodi.

Na prevainé cdasti povodi jsou pomérné hluboké hnédozemé, vétsi-
nou ilimerizované, misty oglejené (Mréaz 1973). V severni Casti jsou
na Sedych jilech vyvinuty pseudogleje. V severovychodni ¢éasti zasa-
huji do povodi piscité a Stérkovité pady.

V podloZi hlinitych pdd je hluboce navé&trald biotitickd pararula.
Ve vychodni C&sti povodi je podloZi pfekryto silné zahlin&nymi Stér-
kopisky neogenniho staFi. V severni, nejvy33i Casti povodi je pokryv
jili, jeZ misty presahuji mocnosti 16 m a vytvaFeji rozvodnici fek S4&-
zavy a Zelivky (Zhodnoceni ekologickych praci 1972).

Hladina podzemni vody je rozloZena v tercidrnich sedimentech
a ve zvétralinovém plasti moldanubickych hornin. Prib&h volné hla-
diny podzemni vody je dynamicky rovnovaZnym stavem mezi periodic-
kym napédjenim zvodnélého horizontu vsakovadnim atmosférickych sra-
Zek a ,trvalym odvodnénim zvodn&lého obzoru vodotedi“. (Zhodnoceni
hydrometeorologickych praci 1972). Nejvétsi Cast vody odchazi ply-
nulym pfitokem do poticku. Dochézi rovnéZ k soustFedénému odtoku
podzemni vody prameny, zejména sutovymi.

1. Mnozstvi srazek zachycenych na stanici Myslivna Pekelsko. — Quantity of pre-
cipitation intercepted at the Myslivna Pekelsko station
Rok 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Sa mm 520,7 893,0 594,6 581,3 845,3 570,2 696,7

Povodi potoka protékajiciho loukami u obce KoZli je vytvareno
stejnym geologickym podkladem jako povodi lesniho poticku, tj. bio-
titickymi rulami. V zalesné&né horni C&sti povodi je podloZi prekryto
terciérnimi Stérkopisky.

Povodi pramene vyvérajiciho ve studdnce u Brzotic mé stejny geo-
logicky podklad jako ostatni (biotitické pararuly). Celé povodi zauji-
ma zemeédeélskd ornd phda.

V lesnich porostech byly vybrany c¢tyFi diléi vyzkumné plochy.
Vyzkumna plocha I je ve stejnorodém 80letém smrkovém porostu (vék
k 1. 1. 1980) o zakmenéni 0,9. Plocha II je v tomtéZ porostu, v Césti
s poctem kmend vétSich dimenzi sniZenym na zakmenéni 0,5 (clonné
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sec). Plocha III vznikla zmycenim stejného porostu (hold sec). TéZebni
zdsahy byly vykonédny v podzimnich meésicich roku 1971. Plocha IV je
v 27letém smrkovém porostu (vék k 1. 1. 1980), zakmenéni 1,0.

Pro odbéry vody ze zdroji byla zvolena tato odbérovd mista: Pro-
fil A je situovdn na Pekelském potoce nad mérnym prepadem a cha-
rakterizuje vodu odtékajici z prevaZné zalesnéného povodi. Profil B
je na luénim poticku u obce KoZli, ktery odvadi vodu z povodi s les-
nimi porosty, loukami a ornou padou. Profil E je ve studdnce u obce
Brzotice, odvodiiujici zemé&dé&lsky obhospodafované povodi. Konecné
profil F je pramen v povodi Pekelského potoka, vyvérajici na dné
udoli a v jeho povodi je zna¢nd vyméra zemé&délské pldy.

METODIKA

Srazky byly zachycovany do koryt z novoduru o rozmérech 10 X 200 cm, v zi-
mé do snéhomeért z téhoz materialu. Pudni gravitaéni voda byla jimana do lyzi-
metri z novoduru typu Silovové umisténych pod pokryvnym humusem a v pud-
nim profilu v hloubce cca 35 a 100 em (pod horizontem A a B).

V laboratori byly analyzovany vzorky ze sumarnich mési¢nich odbért, v bez-
destivych periodach nebo v zimnich obdobich, kdy béhem meésice nenateklo dosta-
teéné mnozstvi vody, byly intervaly odbért zavislé na ziskani potrebného mnozstvi
vody. Vzorky vody z povrchovych vodnich zdroju byly také odebirany zhruba v me-
si¢cnich intervalech nebo pri charakteristickych odtokovych pomérech. Voda byla
shromazdovana, transportovana a uchovavana v nadobach z PE.

Koncentrace vodikovych ionta (pH) byla stanovena sklenénou elektrodou, NO3—
a NH4t kolorimetricky (Hoffman a kol. 1965), obsah Cox mokrym spalovanim,
POs- kolorimetricky s kyselinou molybdensirovou, F- a Cl- selektivnimi elektro-
dami Crytur, SO42—- gravimetricky a kationty na atomovém absorpénim spektrofoto-
kolorimetru Varian-Techtron.

VYSLEDKY A DISKUSE
PUSOBENI KORUN SMRKOVYCH POROSTU NA SLOZENI OKAPOVE VODY

Kromé expozice porostii a klimatickych faktorti se na obohacovéani
okapové vody velmi vyznamné podili velikost a hustota korun. Vliv ko-
runového zépoje se projevuje v intercepcnim plisobeni a redukci sra-
Zek (tabulka II). Rozdily mezi naSimi a citovanymi Gdaji (Krec¢mer,
Fojt 1979) lze vysvétlit tim, Ze Udaje zminénych autord jsou pouze

II. Vliv horizontalniho zdpoje na intercepci srazek. — The influence of horizontal
canopy on precipitation interception
. ; Celoro¢ni Intercepce (9,)
Porost HorzlzogFélm intercepce v teplém obdobi
poj 1973 —1979 (%) duben — Fijen*)
I 0,90 44 34,4
11 0,72 21 25,8
v 1,00 37 44,0

+) Kre¢mer, Fojt 1979.
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z teplého obdobi roku bez snéhovych srazZek, které jsou v dospélych
porostech vice zachycovdny. Redukce srdaZek korunami smrku v chlad-
ném obdobi (listopad — bPezen) byla zjistovdna pouze v porostu I.
Dosahovala v obdobi 1976—1980 v priméru 46,5 % a u tuhych sra-
Zek jen 56,5 % (Fojt, Krecd¢mer 1980).

Podle udaji v tabulce III byly zjiStény nejvy$si primeérné kon-
centrace vétSiny sledovanych latek v okapové vodé pod dospélym
smrkovym porostem (porost I). Vyjimku ¢inily PO43~ a Mn, jejichZ kon-
centrace byly nejvySSi v okapové vodé mladého porostu (IV). Porost
s redukovanym zakmenénim (II) obohacoval okapovou vodu vice neZ
mlady porost o NH4*, Na, Ca, Zn, NO3~, F~, Cl-, SO42~, tedy o biogenni
prvky, které prichazeji ve spadech z ovzdu$i. V porostu IV byla naopak
vy$8i koncentrace organickych latek (C,.), K, Mg, Fe, coZ odpovida
i pomértm v redukci srazek.

Latky, které byly v okapové vodé porostu Il ohsaZeny ve vétSim
mnozstvi neZ ve vodé zachycované v mladém porostu, jsou svym zvySe-
nym vyskytem typické pro ovzduSi zneciSténé primyslovymi imisemi.
Plati to predevSim o sloucenindch N, S a F, ddlei Caa Zn (Lochman
a kol. 1980, Ulrich a kol. 1981). Mn a K jsou podle Ulricha
a kol. (1981) v podstatné mife vymyvany z jehliCl.

ZvySeni koncentraci prvkl v okapové vodé lze vysvétlit rozpouste-
nim spadl zachycovanych v Kkorundach (Lochman a kol. 1980a,
Ulrich a kol. 1981). MlZeme tedy fici, Ze sledované lesni ekosysté-
my plsobi jako ,sink“ pro tyto latky. U organického uhliku (C,.) ne-
lze urcit jeho ptvod. MiiZe jit o zachycené uhlovodiky (aerosoly, prach)
nebo o rozpusténé exsudaty Zivych c¢asti korun a epifytni mikrofléry,
popt. vyluhy odumfelych Casti organismii. RovnéZ PO4~5 nejsou typické
imisni latky ze spalovani paliv. Jejich plvod v oblasti vyzkumného
objektu lze spatfovat ve vzduSné erozi hnojenych zemédélskych ptd.

PUSOBENI POKRYVNEHO HUMUSU A MINERALNICH PUDNICH HORIZONTU

Zmeény koncentraci latek v gravitacni vodé jsou uvedeny v prameér-
nych hodnotdch v tabulce III. V zapojeném smrkovém porostu (plo-
cha I) probihd v pokryvném humusu obohacovdni gravitacni vody
o v8echny sledované latky s vyjimkou Zn. U NHi*, Na, Al, F~ a S042~
byly zmé&ny velmi malé.

Na holé se¢i (III) plsobi pokryvny humus nejintenzivnéjSi zvySo-
vani koncentraci iont v perkolujici gravitacni vodé, a to zejména v ob-
dobi po zmyceni porostu (Lochman 1978). Voda byla silné oboha-
covana barevnymi humusovymi latkami (Lochman 1976), stoupala
koncentrace NH4* i NO3s~. Dlouhodobé se projevuje znactné zvySeni kon-
centraci u K, Ca, Mg, Mn, Cl~, mensi u Al, F~ a S042~. Pocatecni vy-
soky nartst koncentraci PO43~ na nové vzniklé holé sec¢i béhem dalSich
let poklesl (Lochman a kol. 1980).

V porostu s clonnou seci (II) probihaji vyluhovaci procesy v men-
81 mire neZ na holé seci. Zretelné zvySeni koncentraci se projevilo
u C,, Mg, Mn, Fe a F~. Naopak bylinné patro [pfevazné Deschampsia
flexuosa) a husty porost mechového patra ptisobi sniZovdni koncentraci
rozpusténych NO3~ a NH4*. Rozdily mezi koncentracemi dal$ich iontt
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III. Prumérna koncentrace ionti ve vodé pri jejim prichodu ekosystémy smrkového lesa za obdobi 1973—1979. — Average
concentration of ions in water circulating in the ecosystems of spruce forests in the years 1973—1979
Plocha Odbérové Cox Cl"*) F- NO3~ 8SO04%- PO43~ NHi* Na K Mg Ca Zn Mn Fe Al
misto mg.l-1
I okapovdvoda | 38,94 1,82 0,26 7,78 53,86 0,24 3,16 0,99 7,43 1,35 14,34 0,37 1,12 0,21 0,93
gravitaéni
voda Ao 87,5 3,46 0,23 10,83 53,39 0,82 3,24 1,07 10,67 2,17 1890 0,17 2,80 0,49 0,99
A — 35cm 26,9 3,17 0,04 2,06 36,93 0,32 0,94 1,35 2,59 3,80 10,47 0,12 053 0,06 0,56
B — 100 cm 16,9 572 0,02 0,23 9,20 0,07 0,05 2,39 0,39 1,40 420 0,04 0,07 0,02 1,00
1I okapova voda 22,28 4,07 0,16 6,81 30,98 0,15 2,28 0,62 3,75 0,86 959 0,19 0,69 0,07 0,38
gravitaéni
voda Ao 68,30 1,42 0,30 3,26 26,30 0,17 1,94 0,67 3,44 1,34 9,70 0,13 1,55 0,37 0,49
A — 35cm 20,92 3,03 0,03 0,60 57,63 0,04 0,21 1,17 497 428 17,81 0,06 0,07 0,04 0,59
B — 100 cm 20,44 2,31 0,02 2,06 46,12 0,10 0,06 2,61 452 2,40 1820 0,03 0,03 0,03 0,69
111 srazkovd voda | 13,16 1,31 0,03 3,05 6,39 0,07 1,01 0,30 0,29 0,30 3,60 0,090 0,04 0,03 046
gravitaéni
voda Ao 73,96 5,12 0,06 7,12 11,99 0,66 1,99 0,35 6,24 1,15 9,49 0,096 049 045 0,84
A — 35cm 21,93 246 0,02 8,51 27,90 0,13 0,21 0,95 1,93 3,53 10,74 0,080 0,07 0,08 0,43
B — 100 cm 18,13 2,10 0,02 4,70 22,28 0,03 0,05 4,52 0,91 1,54 7,09 0,058 0,034 0,064 0,19
v okapova voda 25,38 1,72 0,10 4,47 28,18 0,63 1,95 0,45 5,31 0,88 7,90 0,17 1,54 0,08 0,61
gravitaéni
| voda Ao 29,60 2,73 0,13 7,02 32,17 0,96 2,05 0,57 9,5 1,51 12,96 0,13 3,12 0,26 0,67

*) Koncentrace Cl- a Al byly zjisfovany pouze v letech 1978 a 1979.




v okapové a gravitacni vodé jimané pod horizontem A, jsou relat..
malé.

V mladém neprobraném porostu (IV) probihaly zmény v Kkon-
centracich jednotlivjch biogennich latek ve stejném sméru jako pod
ostatnimi porosty: zvySovaly se koncentrace vétSiny prvkid. U NHs*,
Na, Zn, Al a F~ byly zjistény relativné mensi rozdily.

V mineralni ptid& nastdvd v pldni vodé u vétSiny biogennich prvki
sniZzeni koncentraci. Rozdily hodnot mezi odb&ry pod horizonty A, a B
(v hloubce 100 cm) ukazuji (tabulka III), Ze v minerdlni pidé& narfista
pouze koncentrace Na (na vSech plochach), Cl- a Ca (plocha II). Po-
zoruhodné je, Ze jiZ v horizontu A jsou na v3ech plochach z gravitacni
vody odludovdny NH4*, Mn, F~, PO45~ a kovy, pod zapojenym porostem
i NO3~.

PUSOBENI EKOSYSTEMU NA CHEMISMUS VODY VE VODNICH ZDROJICH

Plsobeni smrkovych ekosystémii vcetné zvétralinového plasté na
chemismus vody pfFi jejim priichodu témito ekosystémy vyplyva ze
srovnani udaji o sloZeni srdaZek (tabulka III) a vody zdroji (tabul-
ka IV).

Primérné roc¢ni hodnoty ukazuji, Ze ve vodé lesniho poticku (profil
A) je méné H* (vy$8s8i pH), NH4*, NO3~, Zn neZ ve srdZkdch na holé
seCi. V okapové vodé pod porosty byly vy383i koncentrace C,, K, Ca,
Mn, Fe, F-, S042-, PO43-. V tomto potiku (A) jsou Na, Mg a CIl-
rozpustény v podstatné vy$Si koncentraci neZ ve srdZkové a okapové
vodé.

Chemické sloZeni vody v lesnim prameni (profil F) se ponékud
li§1 od vody v potoce (profil A). Pramen ma niZ8i pH a zFetelné vyS33i
koncentrace NO3~ a S042-. Vysvétleni lze spatfovat ve vé&tSi trofnosti
pid povodi pramene, bohat$i prizemni vegetaci a vy$8i propustnosti
ptidniho profilu. Céast tohoto povodi je také zeméd&lsky obhospodafo-
vdna (orna puada).

Pr¥i porovnéani sloZeni vody zdroji pfevdZné zalesnénych povodi
(profily A a F) s povodim céastec¢né& zalesnénym (profil B) a zemédél-
sky obhospodatfovanym (profil E) se projevuji rozdily v koncentraci
nékterych latek (tabulka V). Nelesni povodi produkuji vodu s podstat-
né vysSim obsahem NOs3~ (rozdil je Ffadovy), ptitom nejvy$Sich kon-
centraci NO3~ dosahovala voda v povodi zcela zemédélsky obhospoda-
Fovaném (profil E). Voda ze zemédélskych povodi (profily B a E) ob-
sahovala také zretelné vy3$i koncentrace Mg, Ca, Cl~ a méné zretelné&
i K. Ve srdZkové bohatych letech stoupla ve vodé uvedenych povodi
i koncentrace NH4*. V polnim prameni (profil E) byly zjiStény i vyS$si
obsahy PO+~ a naopak niZ$i koncentrace Mn a Fe neZ v ostatnich zdro-
jich. Na tomto povodi také nebyl zjistén pokles pH v prib&hu let 1973
aZ 1979 (Lochman a kol. 1981).

Uvedené rozdily ve sloZeni odtékajici vody jsou zfejmé zplisobeny
hnojenim a Kkultivaci zemé&délskych ptd (pH, K, Mg, Ca, NOs3~, Cl-,
PO43~) a soucasné i zvySenym povrchovym odtokem vody pfi srdZko-
vych pfivalech nebo tani snéhové pokryvky (NHs4*, K, Cl-. P04~ ).
Transport Mn a Fe je spojen s pohybem humusovych latek a okyselova-
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1V. Pramérné koncenirace rozpusténych prvkua ve vodach vodnich zdroji — lesni potok A, lesni pramen F, luéni potok B, pol-
ni pramen E v obdobi let 1973—1979.. — Average concentrations of elements dissolved in the water resources — forest brook A,

forest spring F, meadow brook B, field spring E in the years 1973—1979

Polni pramen E

mg. 1!
otfsloébi roéni prameéry
6,17 — 6,34
19,11 7,88 —22,40
24,63 30,44 — 49,64
0,054 0,026 — 0,061
20,46 17,21 —23,20
19,03 17,97 —27,51
0,040 0,032 — 0,194
0,104 | 0,001 0,123
9,27 11,54 12,48
3,39 1,55 — 2,46
5,47 4,83 — 6,30
23,49 18,16 —24,09
0,030 0,021 — 0,086
0,013 0,005 0,016
0,067 0,010— 0,038

Lesni potok A Lesni pramen I Luéni potok B
mg.1! mg 1! mg.l!
Prvek -
ro¢ni praméry Bele ; ro¢ni praméry eele ; ro¢ni prameéry
obdobi obdobi
pH 6,35 — 7,10 6,34 — 6,60 650 — 7,11
Gox 10 857 17,36 9,80 - 22,1 1599 | 11,6 —252
NO:z 0,84 — 1,20 0,97 3,02 — 5,13 3,80 19,73 —30,36
F- 0,035 — 0,084 0,067 0,021 — 0,081 0,047 } 0,032 — 0,086
€15 4,04 — 7,02 5,53 2,47 — 5,79 4,46 { 18,08 22,50
S04 10,72 16,60 13,95 16,81 —26,06 20,75 1 13,28 24,70
PO~ 0,024 — 0,096 0,051 0,027 — 0,109 0,064 : 0,015 — 0,100
NH,* 0,01 — 0,07 0,043 0,01 — 0,09 0,034 | 0,002 0,236
Na 6,40 — 7,05 6,68 7,90 — 8,79 8,37 8,17 — 9,12
K 1,09 — 1,89 1,36 1,37 — 1,95 1,66 1,77 — 6,67
Mg 2,29 2,80 2,61 2,09 2,51 2,33 4,43 — 6,00
Ca 8,65 —11,29 9,92 7,95 9,59 8,77 19,15 - 25,87
Zn 0,23— 0,032 0,027 0,025 — 0,097 0,058 0,016 — 0,050
Mn 0,006 — 0,045 0,015 0,005— 0,115 0,025 0,003 — 0,042
Fe 0,030 - 0,56 0,051 0,010— 0,083 0,043 0,026 - 0,079

cele
obdobi

16,79
41,24
0,041
19,84
23,07
0,097
0,030
12,03
2,06
5,58
21,47
0,040
0,011
0,023

*) Cl- za obdobi 1977 —1979



nim pid, a proto byly ve vodé odtékajici z lesnich pld zjiStény vySsi
koncentrace téchto prvki.

Rozdily v koncentracich prvkid ve vodé potokli se zalesnénym po-
vodim a povodim se zemédélskou vyrobou a sidliSti jsou potvrzeny
i v povodi Trndvky u Pacova: v lesnim potoce byly podstatné niZsi kon-
centrace K, Na, Mg, Ca, N, S a Cl (Paces, Moldan 1981). Ze za-
lesnéného povodi byly vyluhovdny jen Si a Na. Dusik je prvkem, kte-
rého je v lesnich ekosystémech poutdno hmotnostné nejvice (Balek
a kol. 1978).

CELKOVA BILANCE PRVKU

Pokud jde o celkovou bilanci prvkd, nutno vzit v tvahu i poms3r
mnoZstvi odtékajici vody z povodi k mnoZstvi vody ze srazek.

V obdobi od listopadu 1974 do Fijna 1979 spadlo na stanici Mysliv-
na Pekelsko roCné priamérné 667,34 mm sraZek. Podle zjiSténi doc.
KresSla, CSc, a Ing. Herynka, CSc., z lesnické fakulty VSZ Brno
byl v tomto obdobi primérny vtefinovy odtok Qd = 5,426 1.s~ 1. V pte-

V. Spad prvka se srazkovou a okapovou vodou na diléich vyzkumnych plochach
a ztrata prvka odtokem vody z povodi na mérném prepadu. — Deposition of ele-
ments with rainfall and throughfall water on the research areas and loss of elements
with water running off the watershed at the weir

- Ztrata prvka
Spad prvka 3
se srazkovou Soad Gevli Eok d l:’ e_'vcl)de Odté(i,
I pad prvku s okapovou vodou ajici z povodi
5 I 1. 1975 - XII. 1979 na pfepadu
1. 1975 az 5 T S
Prvek XI1. 1979 mg.m 2.rok XI1.1974 az
- ; X. 1979
mg.m 2.rok s 1
mg.m 2.rok
porost III { porost I porost II porost IV potok A
Cox 8128 . 10672 9 647 9 060 2581
NO; 1993 2495 3438 1912 93,6
F ‘ 22,4 89,2 77,0 40,8 9,20
Cl- 814 552 1626 571 795
SO, 3828 17 888 14 621 10 999 1973
PO43 27,8 56,8 72,3 182 3,65
NH* | 565 892 1 040 756 6,08
Na 167 306 312 179 958
K 177 2266 1860 2045 174
Mg 247 469 438 369 | 369
Ca 2417 499 4826 3429 1416
Zn 61,2 122 92,4 77,6 3,85
| Mn 22,6 389 354 613 1,18 ‘
Fe 13,6 48,8 24,2 22,8 4,69 \
N/NO3 + NHy* 888 1256 1583 1018 25,85
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po¢tu na plochu povodi je primeérny ro¢ni odtok 143,79 mm, tj. 21,5 %
sumy srazek volné plochy.

UvaZujeme-li intercepci srdZek porosty v celorotnim obdobi v pri-
meéru 40 %, dosahuje odtok z povodi 35,9 % mnoZstvi okapové vody.
Potom je tedy zrejmé, Ze ekosystémy v povodi jsou ochuzovany pouze
o Na, Cl1- a popf. o Mg (tabulka V).

Pozitivni bilance vétSiny biogennich latek je ovlivnéna velkym
mnoZstvim spadld v disledku znecCiSténi ovzdu$i a vysokym podilem
celkové evapotranspirace ve vodni bilanci lesnich ekosystémi. Pro srov-
nani v relativné Cistych oblastech Severni Ameriky s vysokymi sraZkami
a vysokym podilem odtékajici vody jsou lesni systémy ochuzovéany
o vétsi poCet prvki. Je popsdno ochuzovani ekosystému listnatého lesa
Hubbard Brook Ekosystem o Na, K, Mg, Ca, Al, SO42- (Likens a kol
1977). Ze smrkového ekosystému v Sollingu je vynaSeno v pidnim pro-
filu v hloubce 100 cm vice Mn, Al, P neZ do tohoto porostu prichazi se
spady (Ulrich a kol. 1981). Vysledek bilance prvki na zalesn&ném
povodi Pekelského potoka je zfejmé podstatné ovlivnén stupném zne-
CiSténi ovzdu$i, chemismem zvétralinového plasté a vodni bilanci po-
rosta.

ZAVERY

Pfi hodnoceni vlivu smrkovych ekosystémii na zmény chemismu
vody pfi priichodu porosty, plidou a zvétralinovym plastém do vodnich
zdroji bylo zjiStovdno pilsobeni korun na sloZeni okapové vody a pi-
sobeni humusového horizontu a minerdlniho ptidniho profilu na sloZeni
gravitacni vody. SloZeni srdZek na holé seCi v podstaté odpovida slo-
Zeni srdZzkové vody, kterd prichdzi do korun stromid v porostech. Obo-
hacovédni okapové vody je spojeno s intercepci srdZek a suchych spa-
dd v korundch porostii. PFitom hraje dileZitou roli i expozice porostl
proudéni vzduchu. Svédéi o tom velké zvySeni koncentraci prvki cha-
rakteristickych pro ovzdu$i znecCi$téné imisnimi latkami v exponova-
ném porostu s clonnou se¢i (II), ktery je situovan v sousedstvi pruho-
vé holé sece. Zvy3eni Mn a K je v souladu s plochou korun a svédci
o vymyvani téchto prvki z listovych tkani.

Humusovy horizont A, a prizemni vegetace na holé seci (III) obo-
hacuje perkolujici vodu o C,, NO3~, Cl-, PO43-, NH4*, Na, K, Mg, Ca,
Zn, Mn, Fe a v men$i mife o Al, F~ a SO42-. V pokryvném humusu pod
zapojenymi porosty (I a IV) probihalo méné intenzivni zvySovéani kon-
centraci prvki, zejména u F~, SO42-, NH4*, Na, Al a u Zn se dokonce
v porostu I sniZovala. Humusovy horizont s prizemni vegetaci v po-
rostu s clonnou seci (II) plisobil na zmény chemismu gravitacni vody
obdobné, avSak sniZoval mnoZstvi rozpusténych NO3~ a NHa*.

V povrchovém horizontu mineralni pidy (do 30 cm) byly z gravi-
tacni vody intenzivné odludovdny F~, POs3-, NH4*, Mn i daldi kovy
a barevné humusové 1atky, pod zapojenym porostem (I) i NO3~. V padé
naristala pouze koncentrace Na (na plochach I, II, III), Cl- (plochy
I, II), SO42- a Mg (plochy II a III) a Ca (plocha II).

Z rozdild koncentraci prvkii ve srdZkové vodé a vodé gravitaéni
vyplyva zavér o plsobeni celého ekosystému aZ do hloubky pidniho
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profilu 100 cm. Ekosystémy smrkovych porostd sniZuji koncentrace
NO3~, F~, H, NH4*, Zn. Ekosystém holé seCe s pasecni vegetaci sni-
Zuje koncentrace PO43-, H, NH4*, Zn, Al a naopak je zvy3uje u C,,,
Cl-, NOs3~, S042-, Na, K, Mg, Ca, Fe.

Pfi odtoku vody z horizontu B (hloubka 100 cm) aZ do povrcho-
vych vodnich zdrojd ji zvétralinovy plast obohacuje o Na, Mg, Ca, Cl-
a F~. Vyslednym efektem plisobeni jednotlivych sloZek ekosystému smr-
kového lesa, vCetné zvétralinového plasté, na sloZeni srdZkové vody pfi
jejl cesté do poticku a pramene je sniZovani koncentraci NO3~, H,
NH4* a Zn. Voda zdroji obsahuje také niZ$i koncentrace Cg,, F~, SO42-,
PO4#-, K, Ca, Mn, Fe a pfirozend i NO3~, NH4* a Zn, neZ okapova voda
pod porosty. Vzhledem ke skutednosti, Ze prevazné mnoZstvi téchto
prvkl pfichazi do korun se spady (s vyjimkou K a Mn), plisobi smrko-
vé ekosystémy v objektu Zelivka jako ,sink".

PFi bilancovani mnoZstvi srdZkové vody a vody odtékajici z povodi
lze konstatovat, Ze smrkové ekosystémy v povodi Pekelského potoka
byly v hodnoceném obdobi 1973—1979 ochuzovény o Cl-, Na a v mensi
mife o Mg, ale obohacovédny ostatnimi sledovanymi prvky, zejména an-
organickymi formami N.

Chemické sloZeni vody zdroji v povodich se zemédélskymi pozemky
se lis§i Fadové vyS3Simi koncentracemi Cl- a NO3~, podstatné vy$Simi
koncentracemi Mg, Ca a méné zfetelné i K. Ve sraZkové bohatych letech
byly zjiStény ve vodé zemé&d&lsky obhospodafovanych povodi i vySsi
koncentrace NH4* a PO43-.

Uvedend zjiSténi maji podstatny vyznam pro posouzeni vyvoje les-
nich ekosystémt v podminkédch globdlniho znecisténi ovzdusi CSR a pro
hodnoceni plisobeni lesnich ekosystémil pfi produkci disponibilni vody
do zdrojt.

Doslo dne 13. 1. 1983
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JJOXMATH, B. — JIETTJ, A. — JAHICKPAMEP, O. (Vyzkumny ustav lesniho hospo-
darstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady). Bauanue xo3siicrBoBaHHsA B JecaX Ha XUMHYECKHI
cOCTaB BOIBI, OTTEKAawIed M3 MCTOYHMKOB BomocHabxenusa. Lesnictvi, 29, 1983 (6) : 537-550.

Ha nayuno-mcciaesosatentckom obsekre Kenuska B nepuon 1973 —1979 romos mccreno-
BaJM BJHMAHME eJIOBLIX HacaKIeHWI Ha HaMeHeidus cocrasa arMocdepHOH BOIAbI NPH ee OTTOKE
B MCTOTHMKM BonocHabxenus, OTHesbHbIe 3KCNEPUMEHTaJbHbie TUOmjany GbIIM 3ajI0OKeHBI B Cre-
JIOM ¥ MOJIOLOM JIECOHACAKIAEHHH Ha CeMEHHO-JelocedHoi W cruomHoi pybkax. OnHoBpeMeHHO
H3yuyany XMMHUECKMII COCTAB BOXBI, CTCKAOMIEH u3 00JeCeHHOro 3KCMepUMEHTAaJbHOTO BOXOCHOP-
noro 6Gacceitna B [lekenbckoM pydbe 1 B HCTOUHHKe. XHMH3M BOILL OlpeNessiId TaKke B pyuse
M B MCTOUHMKE CeNECKUM X03giicTBoM obpabaThiBaeMsix BOLOCGOPOB.

[Ipin oforauienny OTKAanbiBaoUled BOALI BaXKHYIO POJh MIPAOT BEJIMYMHA KPOH M 3KCIIO-
3UIMA HACAXKAEHMI B OTHOWICHHM TeueHUs BO3LyXa. B SKCIOYMPOBAHHOM HACaKIEHHH HacTaJo
Gonnwee nopsiuenue xouuerpaumit NHy+, Na, Ca, Zn, NO3;—, F—, Cl-, SO42-. Pasmepy
JIHMCTOBOH noBepxocTu orsedan npupoer K, Mn, PO#$S~. B rymycuom ropusodre A( noBbinmiajiach
KOHIIEHTPAI[Ms BCex GHOTEHHBIX SJEMEHTOB Ha CIJIOUIHOM Jiecoceke C JIecoceiHON pPaCTHTeNbHCTHI0
fontuie, 4WeM 01 HACAaKICHUAMM eau. VIcKiaouedueM ObIO CHMKEeHME KOHUEHTpanumi Zn nox
nacakzenusMu u NOs—, NH4t+ nox cemenno-zecoceyndit pybxoit. B nosepxHocTHOM Tropu3oHTe
MHHepanbHOH noussbl (A) M3 IpaBHTAL{HOHHON BONLI MHTEHCHBHO CTIETAJMChH I[BETHBIE TYMyCHble
pemectsa F'—, PO#~, NH4+, K, Mn u uapyrue MeTamiei. B MUHepasbHOM 110 iBeHHOM mnpodiie
vBenuuupaincs toneko konuextpannn Cl—, SO42- Na, Mg, Ca. Lensie axocucreMsr obcnenye-
MDBIN €JIOBLIX HACLKIEHMI CHIDKAJIM B NMpPOTOsHOI Bomne xowmentpanuu NO:-—, F— NHst, Zn,
a crucmHas Jecoceka PO#S—, NHat+, Zn, Al

KoneunnimM addexrom nmeiicTBHsi 9KocHCTeM BOICCOOPHBIX 6acCeHHOB — BKJIOYHTENSHO PyXJisi-
K()HO“ KOPKH — Ha HU3MCHEHHHA CcocTaBd ﬂTMOCq)CprlX BOJI npu X OTTOKE B MHCTOYHUKH BOIO-
cuabkenus 6euito cHiokenne KouueHtpauuit NO3~, NH4+t u Zn. B oraumume or orkanbipaioniei
BOJIBI, TIOTJIONIAEMON 1101 HaCa)KICHMAMM, BOIa MCTOYMHHKOB BONOCHAGKEHMs colepiKala MeHblle

Cox, NO3—, F—~, SO42—-, NHy+, K, Ca, Mn, Fe, Zn.

[Ipi GanaHCHPOBAHMM KOJIMYECTBA OCALKOB ¥ KOJIMYECTBA OVTEKAIONleH BOILI e/loBhie KO-
cucremst B poaoz6opHoM bOacceiine [lekesibckoro pyubs mpossnraTcs y GonbnmitHeTBa obcienyeMbIix
9CMEHTOB B Ka“ecTpe BOPOHKM n ofeunmiorcs Toasko 3a czer Na, Cl— m Mg.

B Bonax pecypcos ceniCKOXO3sHCTBEHHO SKCIIYyaTHPOBAHHLIX BOTOCH0POn GBIM yCTAHOS NeHbI
anauurensHo Gontmue xoHuertpauuuw NOs3;—, Cl— u s3aMeTHo nopbieHHBle KOHUeHTpanmn Mg,
Ca u K, a B roast ¢ obunbHeiMu ocazkamu u NHyt.

SKOJOTHA JieCHAaA; THAPOJIOIHA JeCHAasd; €JIOBLIE 3KOCHCTEMBI

LOCHMAN, V. — LETTL, A. — LANGKRAMER, O. (Vyzkumny ustav lesniho hos-
podarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady).The Influence of Forest Management on
the Chemical Composition of Water Running off into Water Resources. Lesnictvi, 29,
1983 (6) : 537-550.

The influence of spruce forests was studied at the research locality Zelivka
in the years 1973—1979 as exerted on changes in the composition of rainfall water
running off into water resources. Research areas were established in mature and
voung forest.stands after shelterwood felling and after clearcut. Chemical com-
position of water running off the afforested research watershed in the Pekelsky
Brook and in the water resource was studied. Water chemistry was also studied in
the brook and in the resource of farmed watersheds.

The size of tree-crowns and forest exposure to air flow play an important
role for enrichment of throughfall water. In the exposed forest stand, an increase
in the concentrations of NH4*, Na, Ca, Zn, NOs—, F—, Cl-, SO4?- was high. An
increase in K, Mn, PO4#- content corresponded to the leaf area. The concentration
of all biogenic elements increased in humus horizon A, at a clearcut site with clear-
ing vegetation more than under spruce stands. The exception was a decrease in Zn
concentrations under forest stands and NOs—, NHit concentrations at a site with
shelterwood cutting. Colored humic matters F—, POg$—-, NHs~, K. Mn and other
metals were intensively eliminated from the gravitational water in the surface
horizon of mineral soil (A). Only the concentrations of Cl-, SO42—, Na, Mg, Ca rose
in the mineral soil profile. The concentrations of NOs3—, F—, NH4* in the running
water were lowered in the entire ecosystems under study, the concentrations of
POs—-, NHa+, Zn, Al dropped after clearcut.
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The resultant effects of the watershed ecosystems, including the weathered-
-rock layer, on changes in the composition of rainfall water running off into water
resources was a decrease in the concentrations of NOs—, NH4+ and Zn. The resource
water had lower contents of Cox, NO3—, F~, SO42~, PO42~-, NH4+*, K, Ca, Mn, Fe, Zn
than the throughfall water intercepted under the stands.

Spruce ecosystems in the Pekelsky brook watershed appear to be a sink of
most elements and are deprived only of Na, Cl- and Mg as suggested by the ba-
lance of precipitation sum and the quantity of running water.

Significantly higher concentrations of NO3—, Cl- and clearly higher con-
centrations of Mg, Ca, K, and also NH4* in years with high rainfall sums, were
found in the waters of the resources located in farmed watersheds.

forest ecology; forest hydrology; spruce ecosystems
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Ustav védeckotechmckych informaci pro zemédélstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2
Postovni novinova sluzba, JindriSska 14, 110 00 Praha 1

Rozsifuje Postovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné pfijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, JindFisska ulice 14,
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vyvozu tisku, Jindfi§skd ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské
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