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VYZKUM POPULACI LESNICH DREVIN POMAHA RESIT UKOLY PESTENI LESU

Podle dlouhodobé osvédéené tradice jsme pripravili tematicks &islo
védeckého c&asopisu Lesnictvi, které se zabijvd problematikou popula-
ci lesnich dievin jako zdkladu pro fytotechnické postupy, tvoFici ne-
zbytny zdklad pésténi lesi. V tomto &isle jsme se soustiedili predev&im
na nékteré nové poznatky, které maji vijznam z hlediska rekonstrukce
lesnich porosti a jejich potencidlni utilizace.

Jde napF. o morfologickou proménlivost autochtonnich populaci
v KrkonoS3ich, které maji vjznam nejen z hlediska produkéniho, ale ta-
ké rezistence krkonoSskiych lesii, které jsou v poslednim obdobi ohro-
Zeny negativnimi Skodlivgmi civilizaénimi zplodinami. Dalsi prdce si
v8§imd potomstva uznanych jednotek smrku ztepilého na ovéfovacich
plochdch. Na zdkladé tohoto vijzkumu bylo moZno struéné charakteri-
zovat nékteré regiondlni populace smrku v juvenilnim stadiu vyvoje.

Listnaté dreviny maji velkou Zivotnost, kterd je ddna mimo {finé
také kaZdoroénim opadem asimilaéniho Ustroji. Proto je také velmi dii-
leZité vypracovat a pouZit rychlé vegetativni mnoZeni lesnicky vijznam-
ngch listnatgeh dievin. K tomu bylo pouZito specidlnich metod in vitrp,
které prokazuji, Ze stromy regenerované z téhoZ mateisksho jedince
maji identické genetické vlastnosti jako piévodni strom. Do této kate-
gorie vyzkumnpch viysledki patii poznatky ziskané o hladind endogen-
nich giberelinii v délohdch semendCki buku lesniho béhem jejich onto-
geneze.

Na Slovensku byla zkoumdna netradi¢éni smés drevin v porostu
ore8dku éerného a dubu Gervendho v oblasti Lesniho zdvodu Paldrikopo.
V této neobvyklé kompozici dosahuje lepsi kvality kmene ofedck &er-
ny, kdezZto dub éervenij v ristu zaostdvd.

Dosud bézZné hodnoceni ristu a produkce lesnich drevin bylo ko-
ndno prevainé v objemovych jednotkdch. Nyni se vSak Sstdle vice pro-
sazuje také vyjadiovdni v hmotnosti biomasy lesnich dievin v Gerstvgm
Stavu a su8iné. PFitom je dileZité zndt nejenom globdlni iidaje, ale také
parcidlni vysledky pro nadzemni a podzemni édsti biomasy lesnich die-
vin. Jednim z takovych prikladii je hodnoceni juvenilni borovice v bio-
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mase, které uvddi nejen kvantifikaci celé populace, ale také variabilitu
hlavnich ristovgch tiid borovice. Takto ziskané iidaje maji velky vyznam
pro hodnoceni populace mladé borovice z hlediska ovliviiovdni vijvoje
vychovnymi zdsahy ve prospéch produkce a stability porostu.

Jak je patrno, nale tematické &islo prindsi Skdlu vysledki z vyzku-
mu, vénovanych nékterym zdkladnim problémum tvorby lesi. I kdyz je
pouze ilustraéni vyseéi z velmi rozsdhlé ¢innosti nadi védeckovyzkum-
né zdkladny, naznaduje zpisoby zkoumdni v Souladu s potrFebami roz-
voje péde o nale lesni porosty.

Clen korespondent CSAV
prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc.
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MORFOLOGICKA PROMENLIVOST AUTOCHTONNICH
SMRKOVYCH POPULACI V KRKONOSICH

S. Vacek

VACEK, S. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoéno). Morfologickd proménlivgst
autochtonmch smrkovych populaci v Krkonosich. Lesn1ctv1 29, 1983 (4) :265-
-284. ;

Autochtonni smrkové populace na Strmé strani v Labském dole v Krkonosich
jsou morfologicky vyrazné vyhranény. Mezi nejdulezitéjsi diagnostické znaky
morfologického spektra patii ty, které tvori celkovy habitus'stromu. U kmene
je to tvar, plnodrevnost a rozsah mechanického poskozeni; u koruny tvar a typ
vétveni. U S§isek je dulezitym diagnostickym znakem barva nezralych Sisek,
varieta a forma Supin. Statistickym hodnocenim vysledkti analyzy bylo po-
tvrzeno, 7e ostatni morfologické znaky nemaji pro charakteristiku populace
autochtonniho smrku prokazatelného vyznamu. Pro hodnoceni ptvodnosti po-
pulace smrku ma ze znaklt kmene nejvét§i vyznam rozsah mechanického po-
Skozeni termindlnich vrcholt stromi snéhem a namrazou. Charakterlstlckym
typem tvaru koruny dospélych ]edmcu je koruna vélcovitd aZz paraboloid.
Z morfologickych znak® $iSek ma velkou diagnostickou hodnotu barva nevy-
zralych §isek a tvar Supin. Pro puvodni smrkové populace krkonosského smrku
je podle barvy §isek typicka pouze forma erythrocarpa. Z dalSich morfologic-
kych znaku autochtonnich populaci je velmi vyraznym znakem ve srovndni
s alochtonnimi populacemi, celkovy zdravotni stav (vitalita). Zadny ze sledo-
vanych morfologickych znakli nema sam o sobé pro hodnoceni puvodnosti po-
pulaci krkonosského ekotypu smrku [Picea abies (L.) corcontica Svob.] rozho-
dujici vyznam. Pri hodnoceni porostu je nutno vzdy vychazet z celkového
spektra uvedenych morfologickych znakl, a to v zdvislosti na vy$kovém gra-
dientu. 0

pésténi lesti; smrk; morfologické znaky; KrkonoSe

Vétdina naSich dievin se vyznacuje znafnou proménlivosti, ktera
se projevuje ve vytvafeni riznych morfologickych ¢i fyziologickych
forem. Jednou z naSich hospodéarsky nejdiileZitéjSich bohat& proménii-
vych dievin je smrk ztepily [Picea abies (L.) Karst.], ktery svym pFiro-
zenym aredlem zaujima rozsdhlou oblast liSici se pFirodnimi, a tim
i riistovymi podminkami. V rdmci tohoto velkého aredlu vytvofril Cetné
geografické a klimatické ekotypy, coZ svédCi o jeho Siroké ekologické
amplitudé. Tyto niZ8i jednotky neZ rostlinny druh se mnohdy neli%i
taxonomicky, ale jsou pFizpisobeny svému plvodnimu prostiedi, a ‘to
hlavné v odolnosti vii¢i klimatickym vliviim a rytmem svého ristu, coZ
ma velky hospodéafsky vyznam zejména u vzristnych forem.

Studium morfologické promé&nlivosti smrku u nds i v zahrani¢i ma
uZ svou tradici. Bylo publikovdno mnoho praci at uZ z hlediska ekolo-
gicko-fytogeografického, morfologicko-statistického, nebo taxonomicko-
-experimentdlniho. Vzajemné srovndni takovych vysledkd slouZi jako
podklad pro vyliSeni jednotlivych forem, pro objasn&ni ptivodu nebo
hospodérskych vlastnosti druhu.

Prvni podrobnéjsi praci o formach vétveni a zachvojeni smrku pubh—
koval Sylvan N. (1909). Cenné poznatky o variabilité morfologic-
kych znakl prinédSeji pozdé&jsSi prace, napf. Fanta ]J. (1974, 1976),
HoSek E. (1962), Holub&ik M. (1966, 1967, 1968, 1969), Hoz"-
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== 7 Viollke~. w5 1. Situace studovaného uzemi
Sdggl%?krmLQbe v’15 3( 7 Muzske kﬂme“Y Krkono$. — Situational plan
~ ey Y00 s of the studied territory in the

Mortlnoya bd Giant Mts.

WSS studovany prafezovy pas

ler K. (1963), Chodzicki E. (1966), Mezera A. (1939), Or-
lenko E. G. (1962), Panin V. A. (1961), Pokorny J. (1955,
1966), Priehduser G. (1958), Roudnéd M. (1972), Rubner
K. (1939, 1957), Ruden T. (1956), Samek V. (1959, 1964),
Schmidt—Vogt H. (1972), TysSkevié¢ G. L. (1962), Vin-
cent G. (1930, 1931), Vincent G, Vincent J. (1964).

PrestoZze i v KrkonoS$ich byla vyzkumu promeénlivosti a provenien-
ce smrku v minulosti vénovdna znacnd pozornost (Fanta J. 1974,
1976, HoSek E. 1962, Lokvenc T. 1962, Mezera A. 1939
a Roudna M. 1972), nemame dostatek podkladli pro vyliSeni popu-
laci ptivodniho krkonoSského smrku [Picea abies (L.) corcontica
Svob.], které se vyznaduji obzvlaSté Sirokou ekologickou amplitudou
v riiznorodych podminkdch od podhiifi aZ po horni hranici vyskytu
smrku.

CHARAKTERISTIKA UZEMI A ANALYZOVANYCH POROSTU

Analyzované porosty se rozklddaji v zdpadni casti Krkono$ na
Strmé strdni v Labském dole (obr. 1) (LZ.Vrchlabi, polesi Labska). Mo-
delovy vertikdlni priifezovy pads zac¢ind na pravém biehu Labe (885 m
n. m.), odkud sméruje na ZJZ aZ na hieben KrkonoSe (1335 m n. m.).

Studovany prafezovy pas je velmi Clenity a geomorfologicky riiz-
norody, primérny sklon je 26°. PrevaZna céast tzemi je tvorena stied-
né zrnitou biotitickou Zulou. Prevlddajicim ptidnim typem je humuso-
Zelezity podzol.

Charakteristiku klimatu uvddi klimagram podle Waltera H.
a kol. (1975) ze stanice Spindleriiv Mlyn — Sedmidoli (obr. 2). Vétrné
pomeéry jsou zndzornény na diagramu ze stanice Labsk& bouda (obr. 3).
Mésicni priméry Koncentraci SOz zde v riméru kolisaji mezi 10 aZ
30ug.m™3 (Vacek S. 1981a).

Prevladdajicim lesnim typem je 8Ni — kamenitd kyseld smrcina
s kapradi osténkatou a 8Z4 — jerfdbovd smrc€ina tFftinova. Zkusné plochy
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Spindlerdv  Miyn
Sedmidoli (922m)
[50] 40° 1322 mm

L£GENDA STUPNICE Sity VETRU

(o_) BEZVETAI v %% M 1100 (00-05m.51)

[ -2 STuené BeauroRTOVY v t 200 +1-am 5!
[ES] 3.« STUPNE BEAUFORTOVY M 1700 i4-7m.gh
Frj ss STUPNE BEAUFORTOVY M 1 200 (8-12m §'1
MooV IX X Xt oxn [ 7-8 sTupré BeauroRTOWY M. 1 20€ {13-98m &)
- I 9-11 STUPND BEAUFORTOVW M. 1,200 (19-27m ¢')

T EH 3 PROMERNA Sia VETRU Vam.g!

2. Klimadiagram ze stanice Spindlertiv Mlyn — Sedmidoli. — Climatic diagram
from the station Spindleriv Mlyn — Sedmidoli

3. Diagram sméru a sil vétra za pétileté obdobi (1974—1978) ze stanice Labska bou-
da. — Diagram of wind directions and forces over the period of five years (1974—
—1978) from the station Labska chalet

A, B néleZi do ochrannych lesti hosp. souboru 02 a plochy C, D, E do
souboru 01. Nachézeji se zde populace ptivodniho krkono3ského smrku
[Picea abies (L.) corcontica Svob.]. Prehled n&kterych zédkladnich den-
drometrickych veli¢in téchto autochtonnich smrkovych porosti je uve-
den v tabulce I. Horni hranice lesa zde probihd v nadmofské vy3ce
1245 m. Ve vySce 1245—1320 m n. m. se v porostu klefe vyskytuji za-
krslé smrky, které na horni hranici svého vyskytu kle¢ nepFesahuji.
0Od nadmofiské vySky 1320 m tvoii Kkle¢ Cistou kulturu. Podrobnéj3i cha-
rakteristiku Gizemi a analyzovanych porosti uvddi Vacek S. (1981b].

METODIKA

Na péti zkusnych plochach (A—E) v nadmorské vysce: A = 1211—1237 m,
B = 1172—1196 m, C = 1115—1135 m, D '= 1045—1066 m, E /= 981—1004 m byli
jednotlivi jedinci stromového patra pri vyzkumu morfologické proménlivosti auto-
chtonnich smrkovych populaci hodnoceni podle klasifikace navrzené Samkem
(1964). Ziskané vysledky je tak moZno porovnat s ostatnimi pracemi o této pro-
blematice v CSSR.

Podle metodikou navrzené podrobné klasifikace bylo u jednotlivych stromiu
v roce 1977—1978 hodnoceno celkem 46 morfologickych znakli na kmeni, korung,
jejim vétveni a dale borka, $iSky, jehlice, Zivotnost a dievo. Celkem bylo hodnoceno
356 stromu. Ziskané vysledky byly statisticky zpracovany. Byla vypoditdna sméro-
datnad odchylka a varia¢ni koeficient. Testovani vyznamnosti rozdild bylo prove-
deno pomoci t-testu. Zavislost jednotlivych veli¢in na nadmoiské vysce byla vypo-
¢itdna pomoci standardni polynominarni regrese.
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1. Prehled nékterych zakladnich dendl‘bmetrickych charakteristik na jednotlivych

zkusnych plochach. — A survey of basic dendrometric characteristics on different
test areas
Oznaceni zkusné plochy
Strukturni znaky
' A B C D E
‘Podet zivych jedinct stromového
patranad 5cm v dy,3 74 70 84 60 61
. Pocet naletovych a‘ndrostovych
jedincid smrku od 1 roku 34 44 172 1725 2964
Stiedni porostni vy$ka v m ) 11 19 25 31 32
Prumérna délka koruny v m 9 14 17 22 19
Stfedni vycetni tloustka v cm 30 42 45 51 54
Taxacni zapoj : 0,46 0,62 0,58 0,48 0,49
Biologicky zdpoj 0,53 0,80 0,74 0,54 0,61
Prvni stromovy rozestup v m 2,89 2,72 2,40 3,26 3,56
Uzivny prostor stromu v m3 363 620 756 1279 1328
Zisoba hroubi s karou Zivych
jedincti v m3 na ha-! 174 397 665 711 824
Prumérny vék stromového patra 135 180 188 198 211

_ VYSLEDKY ANALYZY

Vysledky analyzy autochtonnich smrkovych populaci na Strmé
strani ‘umoZiuji., sestaveni podrobného spektra morfologickych znaki,
g-to 1 v zavislosti na vySkovém gradientu ménicich se ekologickych
pedminek. s -

g ;.

e
§ e
V.ys§ka stromu a porostu

P¥i hodnocehi vySky stromu nebo porostu jako morfologického zna-
ku jednotlivfch populaci byla sledovdna priim&rnd a horni vy$ka po-
rostl a maximdalni vy$ka stromd.

VysSkové rozpéti stromé na zkusnych plochach se pohybuje od 2
do 38 m. Stfedni porostni vy$ka stromii na prifezovém pdsu d&ini
2_3,7 m, nedosahuje prili§ vysokych hodnot, coZ vyplyva ze znacného
vySkového rozpéti (450 m) a z pomérn& extrémnich, mikroklimatickych
i'edafickych podminek v hornich partiich pasu. Nejvtsi vyska stromu
byla naméfena ve spodnich partiich pobliZ plochy E, a to 43,5 m.

. Se stoupajici nadmofskou vySkou pomeérné rychle klesaji vysky
stromf. Vyrovnand vySkova kfivka (obr. 4) se vztahuje na priimérné
vySky stFednich strom@ na jednotlivych plochach. K nejvét§imu poklesu
vySky dochdzi v nadmofské vysce od 1150 m (tj. v extrémnich podmin-
kdch v blizkosti horni hranice lesa). Prim&rné vy3ky stromti jsou zejmé-
na ve vrcholovych partiich priifezového pédsu sniZovdny vrcholovymi
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4. Zavislost mezi vys$kou stro- . ¥
mu a nadmorskou vyskou vy- smo s

jadiena parabolou 2. stupné. ” sramse
— A relation of tree height
and altitude expressed by pa-
rabola of 2nd degree ap

y:-382.71500,8297x - 0.0004x*
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5. Schematické habity pru- N
mérnych stromd smrku, — i G S A I
Diagrams of habits of average 900 1000 100 1200 1300, %o
spruce trees o NADMORSKA VWSKA -Vin

o

.t

: It
zlomy. V nadmorské vySce 1270 m n. m. ztram smrk stromovity cha-
rakter a vytvari rlizné zakrslé formy, na hranici svého vyskytu uZ ne-
piesahuje vysSku Kklece. Primérné vysky stroml jsou patrny z obr. 5.

Mezi horni a primeérnou vySkou porostl byla zjiSténa velice tésné

korelacCni zavislost (r = 0,904). i

Vycetni tlousStka

TlouStkova struktura na jednotlivych zkusnych plochach je pomeér-
né rozmanitd a dobfe charakterizuje stav celého prafezového pésu.
Primérna stfedni vycetni tloustka €ini 41,1 cm (pohybuje se od 29,5 cm
na ploSe A do 53,6 cm na ploSe E). Nejvétsi vyCetni tlouStka byla na-
meéfena ve stfedni Casti pasu pobliZ plochy C, a to 124 cm.

Z4avislost primeérné vycetni tlouStky na nadmoiské vySce je zné-
zornéna na obr. 6. Pokles hodnot d,; m v z4vislosti na nadmoiské vys-
ce je evidentni, k vyznamnému poklesu dochazi ve vySce 1150 m n. m.

Excentricita kmene

Studované populace se vyznacuji relativné malym zastoupenim ex-
centrickych kmend. U excentrickych kmenii byla excentricita zjist8na
po spéadnici, pouze v mistech s vyraznou agregaci jedincii ve sméru
z bioskupiny. Excentricita kmend vyrazné stoupd od 1150 m n. m., kde
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Teogt xa «f ¥54082.7946-122803x + Q016x'- 0.0001x"

STROMU ¢, 5

6. Zavislost mezi tloust-
vem 52 b

kou stromu a nadmor-
skou vyskou vyjadiena
parabolou 3. stupné. —
A relation of tree dia-
meter and altitude ex-
pressed by parabola of
3rd degree

7‘9'0 1‘000 1‘070 ‘IDAO |:JiD “UUD 7‘:0’07 ':70 1:‘0‘ 160 180 'l)ﬁ? \'_7.70 240
bylo nalezeno 14 aZ 27 % nesoustfed&nych kmenid. Do 1150 n. m. byla
excentricita velmi nizk4, a to do 6 %. Pouze 11 % nesoustfedénych je-
dincii bylo znad&né excentrickych (stfedovd odchylka nad 100 %).

Tvar kmene

Na studovaném prifezovém péasu prevaZuje =zastoupeni piFimych
Kmenti nad kmeny s ristovymi deformacemi. Se stoupajici nadmofskou
vySkou stoupd % ristovych deformaci. K nejvétS§imu zhorSeni tvaru
kmene dochdzi pfibliZné od nadmofské vysky 1150 m. Ve svrchnich
¢astech pésu se tvarové deformace kmene vyskytuji v priméru z 24 %
a ve spodnich a stfednich &astech ¢ini maximéln& 8 %. Z tvarovych
deformaci se vyskytuji pfevaZné& kmeny prohnuté, pouze z 6 % kmeny
Savlovité. Mezi zastoupenim ristovych deformaci kmene na jednotli-
vych zkusnych plochédch byl zjistén velice t&sny pozitivni parabolicky
Karelacni vztah (r = 0,931).

Mechanické poSkozeni kmene

Na mechanickém poSkozeni kme-
I ne se v hornich &astech priiFezo-
: vého pédsu podili pfedevS§im ndmra-
S A e za a ve spodnich prevaZn& snih.
‘ I Oba tyto klimatické vlivy jsou
HREBENO —JEZOVITY < /] zesilovany piisobenfm vétru. Pas-
mo namrazy zde zacind v nadmof-

ské vySce pribliZné 1100 m.
Zavislost poSkozeni stromi
a vétrem u hrebeno-jeZovitého, je-
Zovitého a jeZovito-deskovitého ty-
pu vétveni na nadmofrské vysce je
znédzornéna na obr. 7. Procento
0 posSkozeni vySe uvedenych typl
%0 1000 1100 1200 1300m o hadmofskou vyskou pomernd
rychle vzristd. V nadmoiské vySce

100 I

80 — i
|

°/a

60
L/ JEZOVIITY

40 - 17 1/
e

20

\

a4~iovnc -DESKOVIY

7. Zavislost poSkozeni snéhem a vétrem
u ruznych typa vétveni na nadmorské
vySce. — A relation of snow and wind
damage in different types of ramification
and the altitude
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tého typu vétveni. Vliv nadmofské vy$ky na mechanické poSkozeni stro-
mi je relativné daleko vétsi neZ vliv typu vétveni.

S mechanickym po3kozenim kmene souvisi tvorba ndhradnich ter-
mindlnich vrchold. Hfebenité smrky jsou typy niZ8§ich poloh, vétve
prvniho Ffadu jsou relativné dlouhé a tlusté. Po vr§kovém zlomu se novy
termindlni vrchol tvofi z jedné nebo i vic® nejtlustSich vétvi prvniho
Fddu nejvySSiho preslenu. Relativné tlustd vétev se ohyba pomérné vel-
kym obloukem kolmo vzhtiru, a tim tvofi klasicky bajonet (obr. 8). Cim
je vétev tlustSi, tim je bajonet vétSi. Statickd rovnovdha takové koruny
je poruSena a kvalita kmene je znehodnocena. Plisobenim n&mrazy,
sndhu a vétru se pak ¢asto opakuji zlomy v misté bajonetu. Relativné&
velkd plocha lomu se u velkého bajonetu Spatné zaceluje, jelikoZ je osa
nového termindlniho vrcholu pomé&rné daleko vzddlena od ptivodni osy
kmene. Pfi zdlouhavém zacelovédni je Casto plocha lomu infikovéna hou-
bovou nédkazou a zacind pozdéji hnit. Na tento typ vétveni z klimatic-
kych vlivii pisobi nejvyrazn&ji ndmraza, proto jsou tyto smrky ve vys-
Sich polohéch eliminovany.

JeZovité smrky jsou pomérné rovnomeérné zastoupeny v pribéhu ce-
lého priifezového pasu. Koruna je tvofena z relativné tencich a krat$ich
vétvi prvniho Fadu. Po vrS8kovém zlomu se ndhradni termindlni vrchol
tvorfi z vétvi prvniho Fadu nejvy$5iho preslenu. U tohoto typu vétveni
se vytvari jen nepatrny bajonet (obr. 8), a tim neni statickd rovnovaha
koruny poruSena. Plocha lomu je pomérné rychle zacelovdna a pfrekry-
vadna drfevem nového termindlniho vrcholu, ktery je témeér v plivodni ose
kmene. Na poSkozeni tohoto typu vétveni se ndmraza a snih v soucin-
nosti s vétrem podili pomérné rovnomeérne.

Deskovité smrky jsou typy nejvySSich poloh, jejich pfirtist je po-
meérné maly, vétve prvniho Faddu jsou tlusté a neohebné. Novy terminalni
vrchol vznikd z nejpruZznéjsi vétve prvniho Faddu nejvy$Siho pieslenu.
Pouze u jednoho jedince byl novy termindlni vrchol vytvofen z vétve
druhého Fadu nejvySSiho pfeslenu. Bajonet je ma kmeni nasazen vel-
kym obloukem a osa nového termindlniho vrcholu je tak velice vzda-
lena od pivodni osy kmene. Statickd rovnovdha takovéto Koruny je
znaCné poruSena a cCasto dochdzi k dalS$im zlomim v misté bajonetu
(obr. 8). Plocha lomu se 3patné zaceluje a zadind pozdéji hnit. V mno-
hych pfipadech se po vrSkovém zlomu novy termindlni vrchol netvoffi,
a to pfedev8im v oblasti horni hranice lesa.

HREBENTY TYP JEZOVITY TYP DESKOVITY TvP DESKOVITY TYP
8. Schéma tvorby na-
hradnich vrcholt =za-
kladnich typa vétveni.
Diagram of forming
substitute tops in the
basic types of ramific- [

ation

LESNICTVI — 1982 271



Vytvarnice (plnodfevnost)

Studované populace plvodniho smrku se oproti alochtonnim po-
pulacim v Labském dole vyznacuji znacnou plnodrevnosti. Do nadmor-
ské vysky 1050 m vysoce v porostech prevaZuji plnodievné kmeny, po-
et stfedné sbihavych ¢ini paximdalné 28 % a spadné kmeny se zde ne-
vyskytuji. V nadmoftské vySce 1050 aZz 1175 m pfevaZuji stfedné sbiha-
vé kmeny, které jsou maximéln& zastoupeny 79 %. Poclet spadnych
a plnodfevnych kment ]e pfibliZzné stejny. V nejvysSich polohach okolo
horni hranice lesa prevaZuji kmeny spadné, které jsou zastoupeny. vice
nez 87 %. U alochtonnich populaci se spaddné kmeny vyskytuji vetsmou
uZ od nadmotrské vysky 900 m.

Index sbihavosti (d:h) se ve SpOdnlCh Castech prafezového pasu
pohybuje okolo 1,4 a na horni hranici lesa ¢ini pFibliZné 2,7.

Korfenovy ndbéh

Oproti Fantovi J. (1976), ktery nezjistil zdvislost velikosti ko-
Fenovych nédb8hti na nadmorské vySce, byla tato zdvislost statisticky
prokéazéana. PocCet vyraznych korfenovych néb&hii je v pozitivni korelaci
se stoupajici nadmofskou vySkou (r = 0,832). Ve spodnich partiich pé-
su se primérné procento vyraznych kofenovych nab&hii pohybuje okolo
28 % a na horni hranici lesa ¢ini 41 %. Je to celkem logické z hledis-
ka statické rovnovahy, kdy jsou kofeny vice namédhéany ve vrcholovych
castech prifezového pédsu neZ ve spodnich.

Cisténi kmene (od odumfelych vétvi)

Do nadmofiské vySky 1050 m je ¢iSté€ni kmena vyborné, od 1050 do
1200 m je dobré a nad 1200 m Spatné. V okoli horni hranice lesa se
kmeny od odumfelych vétvi témeér vibec necisti; odumielé vétve prvni-
ho Fadu. setrvavaji na kmeni celd desetileti, ¢asto se dotykaji aZ puad-
niho povrchu. ‘

Hniloba kmene

Hniloba kmene byla zjiStovdna na zdkladé odbéru vyvrti Pxessle-
rovym nebozezem. Mezi hnilobou kmene, nadmofskou vy$kou a dendro-
metrickymi veli¢inami nebyla zji§téna zédné prokazatelna zéavislost. Po-
¢et nahnilych kment se pohyboval od 7 do 13 %.

KORUNA
Cenotické postaveni stromu

Cenotické postaveni stromii autochtonnich a alochtonnich porostii
se ve studované oblasti od sebe celkové priitkazné neodliSuje. Se stoupa-
jici nadmofskou vySkou postupnd mirné ubyva procento naduroviiovych
stromii a piibyva strom@ poddroviiovych.

Tvar koruny

Charakteristickym typem tvaru koruny dospélych autochtonnich po-
pulaci smrku je koruna vélcovitd aZ paraboloid (tupa 3pitka, spodni
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¢ast koruny témér valcovitd). Tento typ je zastoupen 88 %. KuZelovity
typ koruny se vyskytuje v 7 %, elipticky 5 %. e

Zavislost zmény tvaru koruny na nadmofské vySce nebylo moZno
prokézat, jelikoZ jde o znak vyslovené relativni povahy, ktery je nut-
no posuzovat ve vztahu k celkovym riistovym pomériim stromu. KuZelo-
vité typy korun stromti byly zjiSt€ny pouze v nadmorské vySce nad
1150 m. Celkové vSak lze Fici, Ze se stoupajici nadmofskou vyskou
vzriistd procento stromi s tzkymi a Spicatymi korunami. Koruny smrki
prvniho aZ patého vékového stupné jsou vesmés vSechny kuZelovité,
charakteristicky tvar koruny se vytvari aZ v pozdé&jSim véku.

Pravidelnost koruny je do zna¢né miry ovliviiovana rozestupy stro-
mi. P¥i soliternim ristu se tvofi koruna pravidelnd, vyjimku tvofi exr
ponované polohy v okoli horni hranice lesa, kde vlivem pfevladajiciho
sméru vétru se tvori nepravidelné aZ vlajkovité formy korun. Pfi velmi
malych rozestupech (pod 2,8 m) maji stromy koruny jednostranné
vyvinuté.

Pravidelnost koruny je v negativni korelaci se stoupajici nadmof-
skou vy5kou. Na prirezovém pédsu aZ do nadmofské vySky 1150 m jsou
stromy pomérné pravidelné rozmistény po ploSe. Ve vysSSich polohédch
prfevldada kontagiozni rozdéleni a v disledku toho dochédzi k vytvareni
mirné jednostrannych forem korun, coZ jesté zvyraziuji extrémni mikro-
klimatické podminky (pflisobeni prevladajicich smérd wétru a obrus sné-
hem). Schéma tvaru koruny v letnim a zimnim obdobi je zndzorn&no na
obr. 9. |

9. Schéma tvaru koruny v letnim a
v zimnim obdobi u jezovitého typu vét- ﬂ\
veni. — Diagram of crown shape in the
bristlelike type of ramification in the \

summer and winter seasons

Délka Zivé koruny

Délka koruny v3eobecné& zavisi na hustoté porostu. JelikoZ zdpoj
porostu se uvoliluje s rostouci nadmoirskou vySkou, tak i délka koru-
ny je v negativni korelaci se stoupajici nadmofskou vySkou (r =
= —0,865). Primérnad délka koruny ve spodnich G&dstech v pdsu se po-
hybuje okolo 22 m a na horni hranici lesa ¢ini pfibliZné 8 m. Primérné
délky korun jsou patrny z obr. 5. U autochtonnich populaci smrku tedy
prfevladaji dlouhé (polovina aZ tFi c&tvrtiny kmene) aZ velmi dlouhé
(nad tFi ¢tvrtiny kmene) koruny.

Délka mrtvé koruny

Primérnd délka mrtvé koruny v riiznych nadmoftskych vyskach je
patrna z obr. 5. I délka mrtvé koruny zavisi na hustoté porostu, to vSak
plné neplati v oblasti horni hranice lesa, kde k pfirozenému samocisté-
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ni kmenti ani ve velmi hustych bioskupinach témér nedochdzi a odumfe-
1é vétve prvniho Fadu sahaji aZ na pldni povrch.

Hustota koruny

Hustota koruny z4visi pfedevSim na cenotickém postaveni stromu
v porostu, nadmoiské vy3ce a na mikroklimatickych podminkédch. AZ
po horni hranici lesa se na prifezovém péasu vyskytuje 83 % stromi
s korunami stfedn& hustymi, 12 % ¥Fidkymi a 5 % hustymi. Od nadmof-
ské vySky 1050 m zastoupeni stromii se stfedné& hustymi korunami po-
stupné mirné klesi. Nad horni hranici lesa pomérné rychle zacinaji
pfevladat ridké typy korun a husté se zde uZ nevyskytuji. Tyto zavis-
losti velice dobfe koresponduji se zastoupenim jednotlivych typl vétve-
ni na péasu.

VETVE — VETVENI

Tvar (pribéh) vétvi 1. Faddu

Prib&h vétvi 1. FAdu do znacné miry ovliviiuje cely charakter ko-
runy. Zavislost vyskytu jednotlivych typl vétvi na nadmofské vysce
je zndzornéna na obr. 10. Nejhojné&ji je zastoupen typ s vétvemi 1. Fa-
du esovitymi a rovnymi se Spickou ohnutou smérem vzhiiru. Vétve zce-
la rovné jsou nejhojn&j8i v horni C¢4sti priFfezového pésu. Vé&tve rovné
se SpiCkou ohnutou smérem dold se vyskytuji minimalné.

Typ nasazeni vétvi 1. fFaddu

Do nadmofské vySky 1100 m pfevaZuje ostré nasazeni vétvi 1. Fa-
du ke kmeni (obr. 11). Procento jedinch s ostrym nasazenim vétvi
rychle klesd se stoupajici nadmofskou vySkou a na horni hranici lesa
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se uZ témér nevyskytuje. Pomé&rné hojné se téZ vyskytuje nab&hlé na-
sazeni vétvi (od 35 do 55 %), podil téchto jedinct mirné vzristd se
stoupajici nadmofskou vySkou. Nadufelé nasazeni vE&tvi je zastoupeno
od nadmoi'ské vy$ky 1070 m a prudce nariistd se stoupajici nadmoiskou
vySkou. Mamilézni nasazeni vétvi se vyskytuje od vySky 1180 m n. m.

Uhel nasazeni vétvil Féaddu

Zé&vislost jednotlivych thld, které vétve prvniho Fadu sviraji s kme-
nem, na nadmofské vySce je zndzorn&no na obr. 12. U 60—75 % jedinci
se vyskytuje pravy uhel mezi vétvemi a kmenem; podil téchto jedinct
vzristd se stoupajici nadmofskou vySkou. Ostry twhel mezi vétvemi
a kmenem (meéfeno odspodu) je na pdsu zastoupen pomérné€ rovno-
mérné (18 %). Procento jedincit s tupym dhlem mirng klesd se stoupa-
jici nadmofskou vySkou, coZ je podmin&no uG€inkem vétru a tvorbou
tlakového drfeva. U mladych jedinct se vyskytuje pouze pravy thel me-
zi vétvemi a kmenem. Jednotlivé tGhly nasazeni v&tvi se diferencuji az
u star$ich jedinci (od 9. vEkového stupné).

TlousStka vétvi 1. fddu u kmene

TlouStka vétvi 1. Fadu zdvisi predevS§im na véku a dimenzich jed-
notlivfch kmen a na typu vétveni. U tohoto znaku nebyla pro jeho
velkou relativnost statistickd zavislost na nadmoiské vySke prokédzéana.
Na celém prifezovém pésu prevladaji vétve stfedné tlusté (tlouStka 3
az 5 cm), které &ini 68—91 %.

Délka veétvi 1. Fadu

Na témér celém prifezovém pdsu prevazuji vétve kratké (1—3 m),
které jsou v priméru zastoupeny 83 %. PFibliZn& stejnou mérou jsou
zastoupeny vétve velmi kratké a stfedné dlouhé. Vyjimku tvori jedinci
nad horni hranici lesa, u kterych jsou z 96 % vyvinuty velmi kratke
veétve a zbytek zaujimaji vétve kratké.

PribéZnost vétvi 1. Fadu

Na téméf celém prirezovém pésu prevlddd zastoupeni vétvi prii-
b&Znych, které je vazdno na hiebenity a jeZovity typ vétveni a jejich
vzdjemné prechody. Pouze v hornich céastech priarezového pésu, kde
jsou zastoupeny jeZovito-deskovité a deskovité typy vétveni, prevlada
zastoupeni vétvi slabg kfivolakych a v nejextrémnéj$ich podminkach
veétvi silné krivolakych.

Typ vétveni

Charakter koruny je din postavenim a pritbdhem hlavnich vétvi,
zavisi v8ak do znac¢né miry i na typu vétveni, tj. na zplisobu uspofadani
vetvi druhého #°dn (Roudna 1972).

Na studovaném prifezovém pasu jsou zastoupeny vSechny hlavni
typy vétveni a jejich kombinace: htebenity typ, hfebeno-jeZovity typ,
jeZovity typ, jeZovito-deskovity typ a deskovity typ. Jejich podil znac¢né
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ferent types of ramification and altitude

z&visi na nadmoirské vySce (obr. 13). Hrebenitych, h¥ebeno-jeZovitych
a jezovitych typld se stoupajici nadmofskou vySkou ubyvd a pfFibyva je-
Zovito-deskovitych a deskovitych typt.

Hfebenité smrky jsou na pasu zastoupeny jen malym podilem (1 aZ
4 %), vyskytuji se prevazné v jeho spodni ¢&sti, v nadmoiské vysce
1200 m uZ nejsou zastoupeny. Hrebeno-jeZovité smrky rostou téZi pfe-
vazné v nizsich polohéch, v nadmofské vySce 1225 m se uZ nevyskytuji.
JeZovity typ vétveni smrku je pomérné rovnomeérné zastoupen v nad-
mofskych vySkdch do 1150 m, pak jeho podil klesd. JeZovito-deskovité
smrky jsou typy vyS8Sich poloh, vyskytuji se v nadmotské vySce od 1050 m.
Deskovité smrky se vyskytuji pouze v nejvy3Sich horskych polohdach od
nadmoflské vySky 1160 m.

Uvedena zavislost zastoupeni jednotlivych typli vEétveni je pro zdej-
§i autochtonni porosty charakteristickd. Pravidelny sled vétveni ma vel-
ky ekologicky vyznam. Hlavni tlohu méa obdobi s ndmrazou a sného-
vym zatiZenim, které zptisobuje eliminaci nevhodnych typli vétveni
v jednotlivgch nadmorskych vySkdch. Hfebenité typy vétveni jsou po-
mérné odolné proti snéhovému zatiZeni a nejsou odolné proti namra-
ze, proto jsou ve vy338ich polohdch nad 1100 m n. m. pfirodnim vybé&rem
vylu€ovany. Snéhovym zatiZenim jsou v niZ8ich polohach (pod 1100 m
n. m.) postiZeny predevSim deskovité typy vétveni, a proto jsou pftirod-
nim vybérem vyluCovany. JeZovity typ vétveni je pomérné odolny proti
namraze i snéhovému zatiZeni.

Délka vétvi 2. fadu
Na celém priafezovém pésu jsou prevazné (v prameéru 86 %) za-
stoupeny typy s kratkymi vétvemi 2. Fddu, jejichZ délka nepresahuje

30 cm. Zastoupeni stromi se stfedn& dlouhymi vétvemi (30—50 cm)
¢ini primeérné 12 %, vyskytuji se v nadmoiské vySce do 1200 m. Pouze
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u 2 % jedinci byly zjiStény dlouhé vétve (nad 50 cm), které se vysky-

tuji v nadmofské vySce do 1100 m.
Zastoupeni

tohoto znaku souvisi

prfedevSim s typem vétveni

a s mikroklimatickymi poméry. Stfedné€ dlouhé a dlouhé vétve byly

zjiStény pouze u hfebeno-jeZovité-
ho a hfebenitého typu vétveni.

BORKA

Vzhled borky

Utvareni borky je podminéno
geneticky, zdavisi vS8ak i na vnéj-
§ich podminkach, na nadmofrské
vySce a véku stromu. Mezi vzhle-
dem borky a typem vétveni sta-
tisticky vyznamna zavislost zjiSté-
na nebyla. Zavislost jednotlivych
typtt borky na nadmoiské vy3sce je
zndzornéna na obr. 14. Nejhojnéji
(v praméru 74 %) je na pdsu za-
stoupen Supinovity typ borky, jeho
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14. Zavislost jednotlivych typl borky na
nadmoiské vysce. — A relation of dif-
ferent types of bark and altitude

zastoupeni klesa se stoupajici nad-

mofskou vySkou. Se stoupajici nadmofskou vySkou pomeérné rychle
vzriistd zastoupeni deskovitého typu borky. Hladkad borka je zastoupe-
na minimalné (pod 5 %).

Barva

Barva borky je znak velice relativni, ktery je zavisly pfedevSim na
véku porostu a dale na nadmoiské vySce. U dospélych jedinci ve spod-
nich a stfednich partiich pdsu pfevlada borka Sedohnéda a ve vysSich
polohdch (nad 1200 m n. m.) hn&dosedd aZ Seda. U vétSiny mladych je-
dincti je borka cokoladové hnéda.

TlouS§tka (vcetné kiry)

Tlou$tka borky byla zjiStovdna Presslerovym pfFiristovym neboze-
zem. Ve spodnich ¢astech pédsu ¢ini u dospélych jedinct ve vycetni vysi
v priméru 5,1 mm, od 1150 m n. m. v priméru 6,4 mm a je v téchto
polohédch vlivem extrémnich mikroklimatickych vlivi daleko hrubsi
a tvrdsi. '

SISKY

Velikost

Ve vétSiné pfipadd primérné délky §iSek v jednotlivych nadmof-
skych vyskach vykazuji pomérné malé rozdily. V disledku toho byl téz
variatni koeficient jejich stfedni délky pomérné nizky a cinil 14,6 %.
StFedni primérnd délka SiSek je v negativni korelaci se stoupajici nad-
mofrskou vySkou (r = —0,988), ve spodnich ¢astech pdsu ¢ini 99,5 mm
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Y=253132-0,14 X 15. Zavislost délky Sisek
R--0,980 na nadmorské vySce. —
A relation of cone
length and altitude
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a ve vrcholovych 74,1 mm (obr. 15). Do nadmotské vySky 1150 m se vy-
skytuji $isky stfedn& dlouhé (od 9 do 15 cm]) a vySe uZ SiSky malé (do
8 cm). Celkem bylo proméfeno 1700 SiSek.

Tlou8tka (pfisevienych Supindch za vlhka)

er M=

3 cm). Mezi primérnou tlouStkou 5iSek a nadmofskou vySkou existuje
negativni korelaéni vztah (r = —0,992). Ve spodnich ¢astech primér-
na tlouStka S$iSek ¢ini 24,9 mm a ve vrcholovych 22,6 mm. Mezi prii-
meérnou tloudtkou S$iSek a jejich délkou existuje pozitivni Kkorelaéni
vztah (r = 0,963).

Tvar

Ve studovanych porostech vyrazné prevldada podlouhly tvar SiSek,
ktery je v priméru zastoupen 91 %. V priméru 9 % jsou zastoupeny
SiSky tzce vejCité, v hornich partiich pasu nad 1150 m se jejich podil
pohybuje okolo 21 %.

Barva S§isek

Podle barvy nevyzralych $iSek byla zjiSténa pouze forma erythro-
carpa, ktera je pro plivodni populace krkono$ského smrku typicka.

U zralych SiSek prevlada svétle (okrové) hnéda barva, pouze nad
1200 m n. m. je u 14 % jedinci $iSek tmavd (Cokoladovd) hn&dA. Jeli-
koZ tyto SiSky byly nalezeny ve vy3si nadmofské vySce a na nejexpo-
nované&jSich lokalitdch, je moZno tuto variabilitu p¥isnzovat mikrokli-
matickym pomérim.

Supiny chi g

Byly zjiStény ptevazZné S§iSky s lesklymi Supinami, pouze v hornich
¢astech pasu nad 1100 m se vyskytuje okolo 12 9 Zi%ek matnf¢ch. Po-
vrch $upin je vesmés slabé ryhovany, jen ojedinéle v okoli horni hra-
nice lesa je vyrazné ryhovany. PrevaZuji Supinv pevné konzistence, jen
ojedin®le v okoli horni hranice lesa se vyskytuji 3upiny konzistence
tuhé. Tvar Supin smrkovych §iSek je zndzorn&n na obr. 16. Podle tvaru
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II. Zastoupeni jednotlivych variet a forem smrkovych SiSek podle tvaru $upin —
Representation of different varieties and forms of spruce cones by the scale form

Morfologie $isek
f)f::;: varieta
. i Celkem
europaea obovata acuminata acuminata 2l
forma
Nv;gl?;ovfs;é typica fennica apiculata deflexa
ks % ks % ks % ks % ks %
i ks | 20 | 11,7| — s - - = — | 20 -
1225 % [100,0 | — - - — - - - — | 100,0
B ks 35 20’6. — — - — — — 35 -
1185 % (1000 — | — -1 - - - - — | 1000
C ks 35 20,6 | 3 1,8 2 1,2 — — 40 -
1125 % | 8151 — [ 15| — | 5 = —_ - — | 100,0
D ks 28 16,4 | 9 5,3 1 0,6 2 1,2 40 —
1055 % 70,0 — 22,5 — 2,5 - 5 — — 100,0
E ks 26 15,3 5 2,9 4 2,3 — — 35 -
990 % | 743 | — |[143 | — |114 | — - = — | 100,0
Celkem ks |144 == 31 = 7 == 2 - 170 -
vzornikd* | o/ | _ | 847 | — |10,0 | — 41 | — 1,2 | — | 1000

*) Od kazdého vzorniku hodnoceno vzdy 10 Sisek.

plodnich 3upin byly zjiStény tyto varianty a formy: varieta europaea
forma typica (84,7 %), v. obovata f. fennica (10,0 %), v. acuminata f.
apiculata (4,1 %) a v. acuminata f. deflexa (1,2 %); podrobny pFehled
je uveden v tabulce II.

Lokvenc T. (1962), ktery analyzoval 3$i3ky blizkého, rovnéz
pivodniho porostu na jiZnim svahu Vysokého kola, nalezl u vétSiny
vzornikd varietu europaea f. typica, pouze u nékterych jedincii, zejména
ve spodnich c¢astech byla zastoupena v. obovata f. fennica. Podle
Roudné M. (1972) v Krkono3ich prevladd varieta europaea, ktera je
zastoupena 72 %, varieta obovata dosahuje 21 % a varieta acuminata
7 %. Dominantni zastoupeni variety europaea formy typica je pro prii-
vodni smrkové porosty sudetské oblasti typické (Mezera A. 1939).

Kvéty a mnoZstvi SiSek na stromé

Samci kvéty jsou drobné Cervenozluté §iSticky a samiCi jsou vzpfi-
mené cervené S$iSticky. Plodnost stromili je do znatné miry ovlivnéna
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VARIETA EUROPAEA FORMA TYPICA VARIETA ACUMINATA FORMA APICULATA

00000 Q440

| VARIETA OBOVATA FORMA FENNICA
P VARIETA ACUMINATA FORMA DEFLEXA

16. Tvary Supin smrkovych S§isek. — Shape of scales in spruce cones

nadmofskou vyskou, cenotickym postavenim, vékem, osvétlenim, mikro-
klimatickymi podminkami a vyZivou stromu.

Pfi Setfenich byly zjiStény znacné rozdily v trodé SiSek u stromi
riznych Kraftovych tfid. Vzhledem k tomu, Ze v roce 1977 byla ve smr-
kovych porostech Strmé strdné pouze slabsi troda, bylo zjiSténo i pri-
mérné nizké mnoZstvi S§iSek. Machani¢kovou metodou (Machani-
¢ek ]. 1970) bylo u stromt I. Kraftovy tfidy zjiSténo primérné 80
SiSek, u stromd II. tFidy 51 $iSek a u stromu III. t¥idy 15 SiSek. Na stro-
mech IV. a V. tfidy se nevyskytovaly Zadné §iSky. Celkové bylo plodnych
56 % jedincti. Bylo tedy =zjisténo malé aZ stfedni mnoZstvi $iSek. Se
stoupajici nadmofskou vyskou v priméru klesd pocet SiSek u stromi
jednotlivych tFid.

JEHLICE

Na celém prifezovém pdasu vyrazné prevazuji jehlice stfedné dlou-
hé (11—20 mm), jen v nejextrémnéjSich polohdch v okoli horni hranice
lesa se téZ vyskytuji jehlice krdtké (do 10 mm). Do nadmofské vysky
1150 m koliséd primérné délka jehli¢i na stromé& v rozmezi 13 aZ 18 mm.
V exponovanych podminkdach v oblasti horni hranice lesa priimérna
délka jehli¢i kolisa od 8 do 14 mm. U deskovitého typu vétveni je délka
jehli¢i v primeéru o 7 % krat$i neZ u hi‘ebenitého typu vétveni.

Jehlice jsou vé&tSinou pruZné, jen v nejvy$Sich polohach tuhé. Barva

neposkozeného jehli¢i je Zivé (jasné) zelena.
_~ Jehlice jsou prevaZné rovné a ve spodnich Castech pé&su téZ mirne
prohnuté. Jsou vZdy zakonceny ostrym hrotem. Oproti alochtonnim po-
pulacim jsou relativn& uZsi. Sife jehlic v3ak predevdim zavisi na nad-
mofské vysce.-

ZIVOTNOST

Ve vy3kovém gradientu horskych poloh jsou v8echny znaky, podle
kterych je moZno posuzovat Zivotnost stromi, velmi relativni. V disled-
ku toho je souborné hodnoceni vySkového a tlouStkového pfFiristu po-
dle Samkovy metodiky (Samek V. 1964) prakticky neproveditelné.
Jednotlivé znaky Zivotnosti je proto moZno hodnotit a srovnavat abso-
lutnimi znaky pouze ve stejnych nadmofskych vysSkach.
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A SIRKA LETOKRUHU
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Piiblizng od roku 1965 vstupuji imise do ekosystémﬁ pﬁvodnu;h
horskych smrkovych porosti Krkono$ jako cizorody,. pritom vSak po;
meérné vyrazn& plisobici prvek, ktery postupné narusu]e autoregula(’fpl
mechanismy t&chto lesfi. Presto, Ze se studované porosty nachazejj
v pasmu C imisniho ohroZeni a jsou od roku 1977 z Casti napadeny oba;
letem modFinovym, lze oznadit vitalitu populaci v3eobecn& za dobrou
Pomérné extrémni mikroklimatické podminky velmi rychle pfisobi eli-
minaci jedincli se sniZenou vitalitou, jejichZ zastoupeni v priméru cini
8 %.

Vitalita stromi byla posuzovdna v jednotlivych nadmoiskych vys-
kach zvlast, a to podle kombinace znakl: jakosti olisténi koruny, tvpu
vétveni a miry poékozeni termindlnich vrchold.

4e

PRIRUST

Na zédklad& kmenovych anal§z
bylo zjiSt€no, Ze ro¢ni vySkovy
pririst je podle podminek do 15
az 45 let prevazné maly (5—20
cm) a v pozdé&jSim véku do 90 aZ
140 let prevlada stfedni (20—40
cm) a od tohoto véku pievlada
piirist maly a pfiblizné 10 % je-
dinct je bez pfirtistu (do 5 cm).
Nad 150 let je vySkovy pfir@st
u jedincl uZ prakticky ukonden.
Nad horni hranici lesa je vy$kovy
prirGist stdle maly nebo tém&F
Zadny (bez pfirtstu — do 5 cm).

TlouStkovy pfirtst jedincd byl
zjiStovan na zéakladé& letokruhovych
analyz vyvrti. U dospélych jedin-
cti do véku 140—160 let aZ po horni
hranici lesa pfevaZuje (74 %)
tlouStkovy prirtst stfedni (1 aZ 2
mm). Nad vySe uvedenou vékovou
hranici velmi rychle za¢iné pfevla-
e o e By I e e e T

- e - S 1‘ ’ o —
mm]’kterY v pl:ﬁ{ném “!m 86 ?,/0 Ecotype of the autochthonous Krkonose
Nad horni hranici lesa je tlouSt- gpryce from the Labsky dal (photo bv
kovy pfirGst vesmés maly. the author)
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DREVO

Podle vnéjSich morfologickych znakli neni prakticky moZno usu-
zovat na vlastnosti dfeva (tvrdost, pruZnost apod.). Zavislost mezi vlast-
nostmi difeva a typem borky a vétveni nebyla statisticky priikazna.
Vlastnosti dfeva jsou prakticky zadvislé na nadmofské vySce a déle na
cenotickém postaveni stromu v porastu.

Se stoupajici nadmofskou vy3kou se v priméru zmen3uje 3irka le-
tokruhti. Letni dfevo je v §ifce letokruhti zastoupeno 18 aZ 37 %. Se
stoupajici nadmofskou vy$kou v priiméru relativné stoupd podil letni-
ho dfeva, absolutn& v$ak klesi. Podil jarniho a letniho dfeva je zn&zor-
nén na obr. 17. Podil letniho dfeva je téZ zavisly na véku stromf. Stro-
my v nejmlad$im vé8ku maji ve vétS§iné pfipadd pomérné vysoky podil
letnitho di'eva, minimum je ve véku okolo 15 aZ 25 let. Pozdé&ji se podil
letniho dF¥eva opét zvy3uje.

Doslo dne 9. 3. 1982
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BAIIEK, C. (Vyzkumna stanice VULHM, Opo¢no). Mopdonoruyeckas H3MEHIHBOCTE
aABTOXTOHHBIX enoBhIx momynanuit B Kpxomomax. Lesnictvi, 29, 1983 (4) : 265-284.

AsroxtonHble esnoBele monyinsumum Ha Crpme crpamm B JlaGekoit nonuse B KpxoHowax
uMeloT MOPPOJIOTHYECKH YeTKO BhHIPaKEHHEIN xapakTep. K BaKHeMIIMM IMATHOCTHYECKHM IIpPE-
3HaKaM MOPQOJIOTHUECKOrO CHEeKTPa OTHOCHATCA Te, KOTOpele oOpasyior obmmii raburyc nepesa.
Y creona sto ¢opMa, NONHOLPEBECHOCTH M O6BEM MEXaHHYECKOTO IIOBPEKNEHMA; y KpPOHBI —
¢dopMa M THI BETBHCTOCTH. Y WIMINEK Ba)KHBIM IHArHOCTHYECKUM IPU3HAKOM SABJIAIOTCA LBET
HecresNblX IMIHMIIeK, THN H ¢opMa uemyek. IlyTeM CTaTUCTHYECKOH OUEHKH pE3yJbTaTOB aHaJiHBaA
YCTAHOBHJIH, YTO Ipyrue MopdoJsoruueckue IPHIHAKH IJIS XaPAKTEPUCTHKH IONyJIAIHMHM aBTOXTOH-
HOW eJ¥ He MMeIOT IOCTOBEPHOTO 3HAUEHMS.

Jlns OleHKH MOMJIMHHOCTH MOMyJAIIMM €11 M3 IPHUSHAKOB CTBOJNA BaKHeilee 3HaUCHHE
MMeeT CTeneHb MEXaHIYeCKOro IIOBPEKNEHHMs BEepIIMH [epeBbeB cHeroM M u3Mopossio. Ob6nem
IOBPE)KUEHHA y ABTOXTOHHBLIX MHONYJALMI OTHOCHTENLHO HEBENMK H cocrasiaser B cpemHem 45 Y,
uto Ha 350/, MeHbme, ueM y ANJOXTOHHLX TIONMyJALMi, TPOMSPACTAIONIMX B PABHBIX YCIOBHAX.
Beicoko npeofianaer Haamuue IPAMBIX CTBOJOB HAaX CTBOJaMu ¢ NeOPMHMPOBAHHBIM DPOCTOM.
ABTOXTOHHBIE TIOMYJALNM €JH OTJIHIAIOTCH TAKKe 3HAUMTENEHON ICIHONPEeBeCHOCTE™, CcHeXucThe
CTBOJIBI HAYMHAIOT TIOABJATLCSA Juiub Ha noicote 6onee 1100 M, uro npubausurenciio Ha 200 ™M
BbIIIE, YeM Y aJUIOXTOHHBIX ITOMY AU,

XapakTepHpiM THIOM (OPMBI KPOHBI B3POC/LIX ILEPEBLEB BIAETCS KPOHA UMJIIMHIPHYECKAs
M BrJAOTH 10 napabonounHoil. Bersu 1-ro mopsnxa, Kak npaBmJio, KOPOTKHE, JiMIOh M3peTKa HX
IUIMHA  mpeBninaer 3 M, O0GIUHO OHH NpPAMble MJIM CJErka MCKPHBJIEHHBIE. THII  ETBHCTOCTH
ABJACTCH ONHHMM H3 OdYeHb THIMYHBIX INPU3HAKOB MOPHOJOruMYecKoil H3MeHYMBOCTH. Erxesnnuui
THN BeTBeil TpEACTaBJeH CpaBHUTENBHO pasHomepHo (B cpemdem 607/), rpebmeBmmuniit T
BCTPEYaeTCA B CAMBIX HHU3KOPACIOJIOKEHHLIX MeCcTax IPOM3pacTaHUA. C IIOBLIUAIOMCHCH BEICO oM
Hal ypOBHEM MOpPsI €ro HajJuyMe DanaeT M YBEIUYUBAETCS IPEICTABHTENHCTRO TIACTHHYATHIX
Tunos. HWa3 Mopdosornueckux NpHaEakoB wMumex 6Oabnioe AMATHOCTHYECKOE 3HANeHHe Tinel-
CTABASIOT IIBET HECHeJbIX WMIHIeK ¥ QopMa uewyw. JIas aBTOXTOHHBIX €JIOBBIX IOy TAIHHA
KPKOHOLICKOI enM THnHyHa aums dopma erythrocarpa. Ws uapyrux mMopdonorzyeckux mpH-
3HAKOB ABTOXTOHHEIX TOMyJAIMI OYeH: OTUETIMBO BLIDAXKEHHLIM B CPAaBHEHHMH C 2 T1TOXTOHHH MM
asnzercs ofliee COCTOAHME 510pOoBbA  (KHaHECnOoCOGHOCTL), KOTOpOe MOKHO Hake TIpH cospe-
MEHHOM TIOPA’KeHUH TNPOMLIIIIEHHEIMY BEI6pOCaMy CUMTATH XODOIIHMM.

Hu OIHH M3 H3y4aeMbIX MOP¢OJI01'H‘.’CCKHX IPMU3HAKOB caM 110 cc6e o5 OIeHKV TIOmTHH-
HOCTH TOMyJSUuil KpKoHouickoro axotuna eau (Picea abies [L./ corcontica Svob.) me
¥MEET pelaiouero 3Ha4YCHUA. HpPl OLCHKe HacaXKIeHHUA Bcerua HYXHO HCXOOUTH W3 oﬁm’!‘o
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emexTpa BakHeituru¥ MopdoJiorudeckux mnpusHakoB (opMbI, BUIOBOTO uYHCIA, MEXAHHYECKOIO
NEBPEKIeHHs CTBOJIA; QOPMBI KPOHLI, THOA BETBJEHUHA, XOHa BeTBEH M yrja BETBEH IO OTHO-
WEeHHI0 K CTBOJYy; y INMIIEK M3 LiBeTa, BapuaHTa M QOPMBI yemlyex), a MMEHHO B 3aBHCHMOCTU
Of, BLICOTHOTO TpPalHeHTa.

JIecOBOICTBO; enb; Moposorudyeckie npusHaku; Kpxoxome

VACEK S. (Vyzkumna stanice VULHM, Opoé&no). Morphological Variability of the
Autochthonous Spruce Populations in the KrkonoSe (Giant Mts.). Lesnictvi, 29, 1983
(4) :265-284.

The autochthonous spruce populations growing on the Strmda stran in the Lab-
sky.dul in the. Giant Mts. are morphologically clear-cut. The most important dia-
gnostic traits of the morphological spectrum are those forming the overall tree
habit. These traits are stem shape, fullness of bole and extent of mechanical damage;
tree-crown shape and type of ramification. The color of unripe cones, variety and
form of scales are other important diagnostic traits. It was proved by the statistical
evaluation of the analytic results that the other morphological traits were not im-
partant for the characteristics of the autochthonous spruce population.

: The extent of the mechanical damage of terminal shoots of trees by snow
and rime is the most important trait of the trunk' to evaluate the autochthonous
character of the spruce population. The extent of 'damage of autochthonous po-
pulations is relatively low, it makes on the average 459, which is by 3509, less
than in allochthonous populatlons growing in the same conditions. A proportion of
trees with straight trunks is much higher than a proportion of growth deformations.
The aboriginal populations of spruce have the good fullness of bole, tapering stems
begin to occur at the altitude of 1100 m, which is:approximately by 200 m higher
than in allochthonous populations.

The characteristic type of tree-crown shape of mature trees is a cylindrical
or paraboloid head. The 1st order branches are mostly short, only exceptionally are
they longer than 3 m, they are usually running straight through the crown or
slightly tortuous. The type of ramification is one of expressive traits of the mor-
pholoomdl variability. Bristlelike type of ramification is represented quite pro-
portionally (on the average 60 %), crestlike type occurs at the lowest altitudes, its
proportxon drops with the higher elevation and a proportion of slablike types
increases. Out of the morphological traits of cones, the color of unripe cones and
sca]e shape are of great diagnostic value. Only the form of erythrocarp is typical
in relation with the cone color for the aboriginal spruce populations of the Krko-
nose spruce. The overall health condition (vitality), which can be designated as
good even with the current exposure to immissions, is another expressive mor-
phological trait of autochthonous populations in comparison with allochthonous
populations,

., None of the studied morphologlcal traits per se is decisively important for
evaluation of the indigenous character of populations of the KrkonoSe ecotype of
spruce [Picea abies (L.) corcontica Svob.]. Evaluating the forest stand, it is neces-
sary to assess the whole spectrum of the most important traits, in dependence on
the altitude gradient (shape, form factor, mechanical damage of stem; crown shape,
type of ramification, mode of running of branches and angle between branches
and stem; cone color, variety and form of scales).

silviculture; spi:uce; morphological traits; Giant Mts.

Adresa autora:

ENDr..Stanislav Vacek, Vyzkumnda stanice VOLHM, 517 73 Opoé¢no pod Orlickymi
orami
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POTOMSTVA UZNANYCH JEDNOTEK SMRKU ZTEPILEHO,
PICEA ABIES (L.) KARST., NA OVEROVACICH PLOCHACH

J. Sindela¥

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té -
- Strnady). Potomstva uznanych jednotek smrku =ztepilého, Picea abies (L.)
Karst., na ovérovacich plochdch. Lesnictvi, 29, 1983 (4) : 285-302.

Na zakladé vysledku vyzkumu bylo mozno struéné charakterizovat nékteré
regionalni populace smrku v juvenilnim stadiu vyvoje. Potomstva uznahych
jednotek ze Sumavy a Ceského lesa rostou v mladi ve srovnani s primérem
pokusu vesmés pomaleji, vét§ina z nich ¢asné rasi a trpi pozdnimi mrazy. Po-
dobné i uznana jednotka smrku z oblasti Novohradskych hor dala vznik po-
tomstvu, které v mladi pomalu roste a je ohrozovano pozdnimi mrazy. Poma-
leji rostou téz dilé¢i populace z trebonské panve a silné trpi mrazem. Relativné
velmi dobre se na ovérovacich plochach osvéd¢ily uznané jednotky z jizniho
vybézku stfedoceské pahorkatiny. Rostou v mladi rychle, -vykazuji dobrou tvar-
nost kminkl. Odolnost k mrazim je znaéné variabilni i v ramei diléi popu-
lace. Vyskovy rust krkonos$skych potomstev je v mladi primérny az pomaly,
mortalita zna¢na. Potomstva uznanych jednotek z Hrubého Jeseniku, na ové-
rovacich plochach zastoupena, jsou ve vzrastu a ostatnich znacich znaéné ptro-
meénliva. Vzrist je pramérny az podprumeérny, tvarnost kminkt velmi dobra.
Smrky trpi omrzanim v jarnich meésicich. Potomstva uznanych jednotek z:Mo-
ravskoslezskych Beskyd z obvodu Lesniho zavodu Ostravice tvori v souboru
ovérovanych jednotek skupinu nejhodnotnéjsich co do vzrastu i odolnosti. Vy-
sledky vyzkumu prokazuji v souladu s informacemi z ostatnich pokusnych
sérii, Ze regionalni populaci smrku ztepilého z Moravskoslezskych Beskyd je
nutno vénovat mimoifadnou pozornost jako dulezitému zdroji osiva pro potreby
Ceské socialistické republiky. ;

pésténi lesti; smrk; provenience; regionalni populace

Ovéfovani porostlt uznanych ke sklizni osiva piredstavuje etapu
Slechtitelské prace, kterd ma zpfesnit vysledky provenien¢niho vyzku-
mu a konkretizovat informace na urc€ité, konkrétni porosty a jejich
soubory, resp. uznané jednotky s tim cilem, aby nejlodnotn&j3i z nich
byly pFednostné vyuZivdny k dalsi reprodukci. Ovéfovani jednotek uzna-
nych ke sklizni osiva je aktudlni zejména v t&ch zemich, kde se do
dnesni doby zachovalo jen malé mnoZstvi hodnotnych porosti ptivod-
nich a kde dlouhodobym vyvojem lesniho hospodéafstvi doSlo zavadé-
nim vhodnych nebo nevhodnych partii osiva (Casto ze zahranici) k vy-
znamnym zménam v odriidové skladbé hospodafsky vyznamnych die-
vin. Neznalost primarniho pi@vodu, vznik hybridnich dil¢ich populaci,
nejistoty o hospodéafské hodnoté potomstev, které vzniknou reprodukci
téchto dil¢ich-populaci, nutné vedou k poZadavkiim zkoumdéni hodnoty
potomstev vhodnymi ovéfovacimi metodami, k nimZ vedle dlouhodobych
»bolnich® pokus@, které jsou zdkladem, patfi mimo jiné i dasné testy,
provddéné v laboratornich podminkédch (fytokomory), ve sklenicich
a v lesnich Skolkdch. V rdamci pfipravnych praci spojenych s ovérova-
nim porosti uznanych ke sklizni osiva testy potomstev byla kromé& ploch
jinych dfevin zaloZena dvojice ploch smrku ztepilého. )

LESNICTVI, 20 (LVI), 1983, & 4 28D



Cil vyzkumu byl formulovan takto: Posoudit vhodnost metodickych
postupti navrZenych k ovéfovani (Sindelaf 1975) pro smrk ztepily,
ziskat prvni informace o mortalit&, zdravotnim stavu, vySkovém riistu
a nékterych dals$ich morfologickych a jinych vlastnostech potomstev
uznanych jednotek smrku ztepilého, pfevazZné& z oblasti jihoeskych.

oy,

Rozsifit obecné poznatky o dil¢ich populacich smrku ztepilého, tak aby
jich mohlo byt vyuZito ke zpresnéni predstav o vzorci proménlivosti
této dfeviny na tzemi CSR.

MATERIAL A METODIKA

Na ovérovacich plochach bylo vysazeno celkem 28 potomstev uznanych jedno-
tek, prevazné z oblasti jihodeskych a zapadoéeskych pohrani¢énich hor. Pro porov-
nani byly do sortimentu zafazeny téZ jednotky z Krkono$, Hrubého Jeseniku, z jizni
¢asti Ceskomoravské vrchoviny, z jizniho vybéZzku stfedoleské pahorkatiny, z Mo-
ravskoslezskych Beskyd a Vsatskych vrchi. Struéna charakteristika uznanych jedno-
tek a jejich potomstev je patrna z tabulky I. Tabulka II podava pifehled poétu
uznanych jednotek zastoupenych v pokusu podle péstebnich a semenafskych ob-
lasti.

Plocha ¢. 51 byla vysazena na $kolnim polesi Hirka Stredni lesnické technické
Skaly v Pisku na lokalité jedlo-bukové doubravy ostficové v nadmorské vysce
450 m, v ramci péstebni oblasti II. Plocha ¢. 52 lezi v obvodu Lesniho zavodu Nové
Hrady v jiznich Cechach, lesni spravy Stropnice v péstebni oblasti Ib v nadmoiské
vySce 680 m. Lokalita je typologicky zarazena do kategorie jedlo-smrkové budiny
s bortvkou. Obé dvé ovéfovaci plochy o celkové vymére 1,69 ha (véetné okrajo-
vych past) byly vysazeny shodnym zpusobem podle schématu dvojité mtiZe, a to
ve 4 opakovéanich. Na parcelach o rozméru 10 X 10 m bylo vysazeno po 50 saze-
nicich ve sponu 1 X 2 m. Plochy byly oplocenim prakticky zcela uchranény ptred
Skodami zvéri a peélivé oSetfovany celoplo$nym vyZinanim bufené. Zatimco na
plose ¢. 52 Nové Hrady byly ztraty v prvnich letech po vysadbé minimalni, byla
na ploSe ¢. 51 Pisek Hurka mortalita vysoka vlivem pomistného zamokfeni plochy
a pozdnich mrazi. Tyto Skodlivé vlivy nepiiznivé ovlivnily i ruast sazenie, které
prezily.

Mefieni se uskuteénilo ve véku 8 let a hodnoceny byly veskeré sazenice. Zjisfo-
vala se celkova vyska, podet vétvi v nejvy$§im preslenu, poéet bo¢nich pupenu ter-
mindlniho vyhonu, tvarnost kminku, prezence letnich vyhonti, hodnocen celkovy
zdravotni stav, poSkozeni korovnicemi rodu Sacchiphantes a poskozeni pozdnim
mrazem. Kvalitativni znaky byly bonitovany podle t¥i az péti¢etnych stupnic (Sin-
delar 1979). Pro znaky kvalitativni povahy byly vypoéteny zakladni matematicko-
-statistické charakteristiky, pro znaky kvalitativni pak sestavena spektra kategorii.
Promeénlivost kvantitativnich znak( byla zkoumdna analyzou variance podle modelu
Yip'= u + pi + 0oy + eij, v soustavach pak podle modelu navrzeného Hattemer,
Andersonem, Tamou (1977). Pro syntetické hodnoceni zkoumanych potomstev
bylo pouzito principu metody Jentys-Szaferové (1959).

VYSLEDKY

Z tabulky II je patrno, Ze na obou plochdch jsou rozdily mezi
zkoumanymi potomstvy — pokud jde o znaky kvantitativni povahy —
statisticky vysoce vyznamné s jedinou vyjimkou, kterou predstavuje
padil rostoucich sazenic na ploSe ¢. 51. Tato skutetnost je diisledkem
velké promeénlivosti, a tim i znadné rezidudlni variance v tomto znaku.
Statisticky signifikantni jsou rovn&Z rozdily mezi opakovédnimi, coZ na-
znacuje, Ze vyzkumné plochy nejsou — pouZijeme-li jako Kkritéria kvan-
titativnich znakd ve véku 8 let — co do podminek prostiedi zcela ho-
magenni. Komponenty variance pfipadajici na opakovani jsou v3ak
veétSinou vyrazné mensi neZ sloZky pro faktor — uznané jednotka. Heri-
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1. Charakteristika ovéfovacich jednotek a jejich potomstev na plochach 51 — Pfsek Hurka, 52 — Nové Hrady. Znaky kvanti-

tativni. — Characteristies of the check units and their progenies on areas 51 — Pisek Hurka, 52 — Nové Hrady. Quantitative
traits
Nadmoi _Poc_lil rost. Prameér. vyska Pocet bocnich | Pocet bo¢nich
Por. Fesiavod sola Pésteb. ke % jedincta 9, potomstev m vétvi pupent
Cislo el > P oblast yl;
51 52 51 52 51 52 51 52
1 Cesky Rudolec, Roznov Ib 640—675 56 84 58,44 102,11 2,90 6,13 3,14 5,78
2 Hluboka n. Vlt., Radonice 1I 500—550 64 99 74,84 103,96 3,45 6,10 3,85 5,93
3 Hlubok4 n. Vit., Ponésice 11 380—550 54 95 65,60 107,54 3,06 5,97 4,44 5,65
4 Hlubok4 n. Vlt., St. Obora 1I 420—530 60 85 70,13 104,71 3,31 6,71 4,12 6,14
5 Kamenice n. L., Johanka II 620—680 46 81 72,93 99,23 4,44 6,06 4,62 6,12
6 Ttebon, Cep 11 430—480 66 97 60,04 110,91 2,89 6,48 3,72 6,31
7 Ttebon, Barborka 11 470—480 54 99 67,55 110,25 2,96 6,39 3,56 6,15
8 Vimperk, Strazny Ib 900—930 64 94 75,00 103,98 3,57 6,50 4,95 | 6,03
9 Prachatice, Véelna Ib 7501020 67 92 65,64 101,51 3,31 6,13 4,10 | 6,01
10 Vimperk, Kubova Hut Ib 940—1070 57 85 66,32 105,26 3,58 6,73 4,39 | 6,23
11 Tepld, Mar. Lazné Ib 580—1780 59 92 58,18 98,66 3,50 6,45 4,05 6,17
12 VLS Susice, Vydra Ib 850—890 33 . 56,00 . 2,80 . 3,40 .
13 Kasperské Hory, Bily potok Ib 920—1000 57 86 68,20 113,31 3,75 6,45 4,43 5,77
14 Kasperské Hory, Dlouhd Ves 11 500—520 22 69 52,21 91,17 3,07 5,97 3,47 5,68
15 Kdyné, C. Kubice Ib 540—700 44 78 57,41 94,44 3,41 6,13 3,69 6,07
16 Kdyné, Her$tyn 11 640—660 57 63 57,37 105,44 3,68 6,52 3,35 6,06
22 Zelezna Ruda, Debrnik Ib 760—960 45 i 57,92 ; 3,16 ) 3,26 ;
23 Vrchlabi, Spindl. Mlyn Ib 900 40 67 61,58 96,30 4,03 7,26 3,37 5,97
24 Horni Marsov, Lat. Udoli Ib 970 52 93 65,19 104,24 4,04 7,14 4,10 6,35
25 Janovice, Hubertov Ib 840—900 . 97 . 105,80 5 6,87 . 6,03
26 Janovice, Mald Moréavka Ib 720—900 42 . 58,67 " 4,05 . 3,48 .
27 Ostravice, Salajka VIib 600—720 66 93 66,40 103,82 3,39 6,97 4,05 6,34
28 Ostravice, Podolanky VIb 650—800 : 93 ; 117,35 ; 7,44 : 6,44
29 Ostravice, Kavaléanky Vib 600 77 97 71,69 107,77 3,55 6,58 3,32 6,25
30 Vsetin, Pozdéchov v 470—510 ; 78 . 104,49 i 6,04 ‘ 5,90
1 Vsetin, Hostélkovy v 500—530 52 91 68,37 112,87 3,25 6,64 3,56 6,07
32 Nov¢ Hrady, Leopoldov Ib 800 60 92 62,14 95,14 2,59 5,49 2,42 5,69
33 Prachatice, Boubin Ia 1040—1350 51 78 55,59 94,78 2,63 5,08 3,50 5,13




tabilita je u Kkvantitativnich znakdi — s vyjimkou podilu rostoucich sa-
zenic — vysokd a vesmés prekracuje hodnotu 0,80 a dokumentuje tak
stupeil spolehlivosti experimentu.

Pokud jde o znaky kvalitni (tabulky III a IV]), tj. tvarnost kmin-
ku, letni vyhony, poSkozeni korovnicemi, poSkozeni pozdnim mrazem,
byly u Fady potomstev zjiStény rozdily ve spektru kategorii ve srov-
nani s primérem pokusu, a to na raznych stupnich statistické signifi-
kance. Na zakladé t&chto Kkritérii bylo moZno potomstva rozc¢lenit do

" skupin.

Jako pomficka pro syntetické posouzeni potomstev byly vyhotoveny
diagramy, pro jejichZ konstrukci bylo pouZito princiu metody Jentys-
-Szaferové (M. A. Svoboda 1979).

V naSem pripadé jsme za porovnavaci kritérium zvolili primeér po-

kusu jako 100 % a pramérné hodnoty jednotlivych potomstev, vyjadiené
v procentech pokusu, jsme vynaSeli odpovidajicim zplisobem do zakre-
su. Pro charakteristiku potomstev byly zvoleny tyto znaky:
1 — podil rostoucich jedinct z celkového poctu sazenic vysazenych na
plochu, 2 — vy3kovy rist, 3 — podil jedinct zcela rovnych, 4 — podil
jedinci bez letnich vyhonti, 5 — podil jedinci bez poSkozeni korovni-
cemi, 6 — podil jedinct bez poSkozeni mrazem v roce 1976, 7 — podil
jedincti bez poSkozeni mrazem v roce 1975.

Spojenim bodi vyznacujicich jednotlivé znaky vzniknou polygony,
které pfedstavuji soubornou charakteristiku zkoumanych potomstev
(obr. 1/1, 2, 3, 4). Hodnoty, které predstavuji pozitivni odchylky od pri-
méru pokusu, jsou nanaSeny vpravo od zdkladni porovnavaci primky,
negativni odchylky ve sméru opa¢ném. PFribliZn& lze tedy fici, Ze ta po-
tomstva, kde se linie polygonu pohybuje vpravo od svislé zdkladni
pfimky, pfedstavuji plus varianty ve srovnani s primérem pokusu, po-
tomstva s polygony vlevo od zdkladni pfimky pak varianty minus.
PFi posuzovani a hodnoceni diagram® nutno ovSem brat v tvahu, Ze zna-
ky, jeZ jsou graficky interpretovany, nemaji stejnou vdhu z hlediska
diagnostického a hlavné z hlediska hospodafského vyznamu. Tuto sku-
te¢nost je proto nutno p¥i formulaci zavérG brat v tvahu. Za nejvy-
znamnéjsi znaky v juvenilnim stadiu vyvoje povaZujeme podil rostou-
cich jedincti, vySkovy rist a odolnost k mrazu.

Z hlediska hospodéafského maji vyznam predevSim plus varianty
pokusu. Pfi jejich hodnoceni je nutno vzit v uvahu predevSim oddélené
vysledky z jednotlivych ploch. OvéFovaci plocha ¢. 51 — Hiirka v pésteb-
ni oblasti II, poskytuje informace z hlediska vhodnosti uznanych jedno-
tek pro obdobné ekologické poméry, tj. p&stebni oblasti II, IV, zatim-
co informace z ovéfovaci plochy €. 52 — Nové Hrady jsou smérodatné
pro péstebni oblasti Ib, VIb. ZvlaStni pozornost je nutno vénovat t&m
uznanym jednotkdm, které se co do vzristu a ostatnich vlastnosti osvéd-
¢uji na obou lokalitdch, vynikaji tedy zna¢nou adaptadni schopnosti
(ekovalenci) a moZnost jejich pouZiti v praxi je Siroka.

Uznané jednotky s perspektivou dobrého vzriistu v oblastech chlum-
nich (péstebni oblasti II — Ceské chlumy a IV — Moravské chlumy):

29 — Ostravice KavalCanky. Vykazuje nizkou mortalitu, vyrazné
nadprimeérny vyskovy riist, dobrou tvarnost kmene, slabé napadeni ko-
rovnicemi, primérny podil proleptickych vyhon@t a zna¢nou odolnost
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II. Vysledky analyzy variance na jednotlivych plochach. — Results of the analysis of variance on different areas

51 — Pisek — Hurka 52 — Nové Hrady
Zkoumany znak ron:fé‘rfxilril:o ot komponenty variance herita- komponenty variance | herita-
P F bilita F bilita
absolutné A & absolutné o h?
_Poc:lil rostoucich uznand jedn. 1,57 NS 0,0108 13 0,19 2,444+ 0,0190 32 0,48
jedineh opakov. 8,04+ 0,0165 20 1,72NS | 0,0012 3
resid. . 0,0564 67 4 0,0396 65
Vyska uznand jedn. 7,57+t 892 42 0,87 12,344+ 1792 46 0,92
opakov. 33,64+ 709 33 60,86+ 1513 38
resid. s 543 25 632 16
Poée_t vétvi uznana jedn. 5,50++ 4,31 37 0,80 11,15++ 10,79 57 0,91
wnejyyt. pleslenu opakov. 18,98++ 3,10 26 23,31++ 3,79 20
resid. . 4,31 37 4,25 23
Po_éet bo¢. pupent uznana jedn. 7,84++ 7,58 28 0,87 6,69++ 2,93 49 0,84
TP esoroat opakov. 88,79+ 15,56 56 12,32++ 0,93 16
resid. g 4,43 16 . 2,06 35
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III. Spektra kvalitativnich znaka v %, plocha 51 — Pisek Hurka. — Spectra of qualitative traits in 9, area 51 — Pisek
Hurka

Tiitnost I'_.etni Po¥kozeni Poskozeni Poskozeni
Yediotia vyhony korovnici mrazem 1975 mrazem 1976

1 2 3 4 1 2 3 I 2 3 1 2 3 4 5 1 2 3 4

1 — C. Rudolec 16 (56 | 2 |26 |73 |13 8|99 | 1 | 0 | 18|23 13|16 |30|60|28|12| 0O
2 — Hluboka 31152 | 116|816 | 4|9 | 5|1 1219|1619 |34 (37 |149|14| 0
3 — Hluboka 58 | 32 | 4 6197 2| 1|194| 6 | 0 (3330|1012 |15 |73 |27 0
4 — Hluboka 42 130 3 |25(8 (10| 8|93 | 6 1116|1916 (19|30 |51 |42]| 7|0
5 — Kamenice n. L. 44 1 41| 2 |13 (84 |11 | 5|99 | 1 | 0 |28 |24 |14 | 15|19 |49 | 48 1
6 — Trebon 26 149 | 4 [ 21 (66|10 | 24|98 2 | 0|17 (21|21 |10 |31 (3652|111
7 — Tiebon 31 |49 | 4 | 16 | 82 | 12 6191 9 0 (1120|2016 |33 (32|57 |11 | O
8 — Vimperk 38 {321 2 (28|81 (10| 7 |9 | 4| 0 |17 |21 |22|14|26|40|45|15| O
9 — Prachatice 41 |28 | 5 (2674|122 4|96 4 | 0 71211812529 |44 (52| 4| 0
10 — Vimperk 42 (30| 0 |28 (78| 14| 8|9 | 3 |1 (20|15|21 19|25 (33|60 7| O
11 — Tepla 36 |46 | 3 | 15 | 74 17193 | 7| 0 (2227|2215 (14 (|36|61| 3| 0
12 — Susice 15|63 | 3 |19 |8 | 8| 4|97 | 3 | 0 |14 (12| 14|14 |46 |18 |49 |31 | 2
13 — Kasperské Hory 46 | 17 | 4 | 33 | 90 69 | 4|0 811915223633 (59| 7 |1
14 — Kasperské Hory 33 127| 7 [ 33|82 9 9(91| 9 0|16 (14|14 | 14 | 42 | 44 | 56 0| 0
15 — Kdyné 51 (25| 2 |22|76| 15 91100 | O 0| 20| 10 9116 |45 (37|47 |16 | O
16 — Kdyné 32 134| 1 (339 |10| 0|97 | 3| 0 |20|16|16 (17 |31 |14 (81| 5] 0
22 — Zelezni Ruda 13|53 2 |32(8 |20 09| 1|0 (20| 8|15|22 |35 |11 (54 (33| 2
23 — Vrchlabi 43 |30 0 (2799 1| 099 | 1| 0 ]|15|15|23|16|31|46|50| 0] 4
24 — Horni Marsov 57113 1 (298 |14 0100 O | O |25 |28 |14 |12 |21 (45 (54| 1| O
26 — Janovice 62 | 20| 1 17 | 76 | 20 4199 | 1 0 [15{20]|20 |14 |31 | 41|52 710
27 — Ostravice 39 (39| 1 (21|78 8|14|98| 2 | 0 |35|29 (18| 6 (12|51 |45| 4| O
29 — Ostravice 34 149 | 1 |16 |82 |16 | 2 |98 | 2 0 |27 |18 |14 |17 |24 | 45| 53 210
31 — Vsetin 33 141 | 0 | 26 | 80 | 11 9198 | 2 0 |25|14 (17|19 |25 | 36 | 57 6| 1
32 — Nové¢ Hrady 31149 | 3 | 17 | %4 4 2(91] 9 0 6 9 (11|17 | 57 | 30 | 66 410
33 — Prachatice 33|53 6| 878 (15| 7|9 |5 | 0 |22(27|21|17({13|39|56| 5| 0




IV. Spektra kvalitativnich znaka v 9, plocha 52 — Nové Hrady. — Spectra of qua-
litative traits in %, area 52 — Nové Hrady

e Tl | et | Pt | ke

1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 1 2 3 4

1 — C. Rudolec 70 (23| 2 573 (11|16 |8 |13 | 2 |66 (34| 0 0
2 — Hluboka 80 (11| 2 7178 7115(8 | 14| 0 |68 (32| 0 0
3 — Hluboka 84| 7| 2 718 | 8|11 |71 26| 3 |76 (23| 1 0
4 — Hlubok4a 82 13| 1 477113110 (93( 6 1 |75|25| 0| O
5 — Kamenice n. L. 77 (13 | 2 8 | 81 7112 (81 (17 2 |79|21( 0| O
6 — Tiebon 77113 | 1 9|8 | 7| 7|81 [19] 0 |74(25] 1 0
7 — Ttebon 84|10 | 1 5|73 (15|12 |72 (25| 3 |71 [29] 0| O
8 — Vimperk 76| 9| 1|14|9 )| 6| 4|65|32| 3 |8 |15 0| 0
9 — Prachatice 87| 5| 1 81 (14| 5[69|30| 1 |78|22] 0| O
10 — Vimperk 83| 7] 1 9|8 | 9| 7|77|21| 2|8 |11 0] O
11 — Tepla 84| 71| 1 89| 9| 3|9 | 9| 1|8 |20| 0] 0
13 — Ka$perské Hory 82 6|1 (117011 |19 |8 |19| 1 |59(41| O 0
14 — Kasperské Hory 85| 10| 0 5| 89 2 9|18 (16| 2|56|44| 0| O
15 — Kdyné 76 8| 1|15 | 86 6 8|8 |15| 0 |68[32]| 0 0
16 — Kdyné 78110 1 |11 |68 |11 |21 |87 |13 | 0 |66 (34| O 0
23 — Vrchlabi 86 91 1 3| 87 4 91093 0|93 710 0
24 — Horni Marsov 86| 6| 0 8|8 | 2(14|94)| 5| 1|92| 8| 0] 0
25 — Janovice 82|10 1 7| 84 3|13 | 88 3174126 0 0
27 — Ostravice 84| 71| 1 8192 3| 5|8 |12| 1 |91 91 0] 0
28 — Ostravice 88| 6| 0 6|78 4|18 |8 |13 | 1 |97| 3| 0] O
29 — Ostravice 86 8|1 5|78 8|14 |8 |10 1 |91 91 0| ©
30 — Vsetin 74115 1 |10|65 |13 |22 (8 | 13| 2 [79|21| 0| O
31 — Vsetin 87 6| 2 5|78 7115 (81|18 1 |74 (26| 0 0
32 — Nové Hrady 80 (13| 2 5{80 |10 (10 | 93 61 |77)123] 0 0
33 — Prachatice 82 9| 1 8 | 81 6|13 |90 8| 2 |87 |12 (1 0

k pozdnim mrazim. Pocty vétvi v pfeslenech a pupeny na letorostech
naznacuji tendenci vytvaret koruny stfedni hustoty.

3 — Hlubok& Poné&Sice. Jde o dil¢i populaci s nizkou mortalitou.
Vy8kovy riist je nadprimérny, podil jedinct s rovnymi, tvarnymi kminky
velmi vysoky. Potomstvo je stfedné silné napadeno korovnicemi, vytva-
II malo proleptickych vyhoni a je relativné odolné k pozdnim mra-
zGim. Inklinuje k tvorbé fidSich korun. Nelze vyloucit specifickou vhod-
nost této dil¢i populace pro mrazové polohy a pro lokality ohroZené
snéhovym tlakem. Tento pfedpoklad bude nutno ovéfit dal$im pozoro-
vanim.

27 — Ostravice Salajka. Potomstvo je typické malou mortalitou,
nadprimérnym vySkovym ristem, dobrou tvarnosti kmink a velmi vy-
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raznou odolnosti k pozdnim mrazim. Napadeni korovnicemi je slabé,
podil jedinct s proleptickymi vyhony je primérny. Pocty vétvi a pupe-
nl svédci o tendenci vytvaret hustsi koruny.

Uznané jednotky, které naznacuji dobrou perspektivu rlistu pfede-
v8im v péstebnich oblastech Ib, VIb:

28 — Ostravice Podoldnky. Potomstvo charakterizuje nizkd morta-
lita, vyrazné nadprimérny vySkovy riist, velmi dobra tvarnost kmene.
Korovnice (halky) se v této dil¢i populaci vyskytuji zcela vyjime&né
a sazenice jsou v priméru velmi odolné k pozdnim mrazim. Proleptic-
ké letorosty vytvareji diléi populace v mife ponékud vétsi, neZ je pra-
mér pokusu. Potomstvo inklinuje k tvorb& hustSich korun. Zda se proto,
Ze tato dil¢i populace by mohla byt méné vhodna pro lokality ve zvy-
Sené mire ohroZené snéhovym tlakem.

Jako mimofadné vhodné pro péstebni oblasti Ib, VIb se déale osvéd-
Cily:

29 — Ostravice Kavalcanky

27 — Ostravice Salajka — jejichZ potomstva byla jiZ charakterizo-
vana. Popis zaloZeny na vysledcich z plochy ¢. 51 — Pisek Hiirka, pla-
ti v podstaté i pro potomstva na ploSe ¢. 52 — Nové Hrady.

Pro vy83i polohy péstebni oblasti Ib lze ddle doporucit i uznanou
jednotku

25 — Janovice Hubertov, ktera sice pfirfistd do vySky jen primeér-
né, vyznacuje se vSak vysokou Zivotaschopnosti a dobrou tvarnosti kme-
ne. Pro ponékud niZ§i odolnost k pozdnim mraziim ji lze doporucit pro
lokality mrazy neohroZované.

Zvlastni pozornosti si zasluhuje uznand jednotka

33 — Prachatice Boubin — z okrajového pasma Boubinského pra-
lesa. Jde o diléi populaci ze znacné nadmoiské vySky (z lokality asi
100 m nad rezervaci), charakteristickou pomalejSim rdstem a primérnym
poc¢tem zcela rovnych jedincti. V niZSich polohach trpi pozdnimi mra-
zy, nikoli vSak na lokalitdch svého primérniho ptivodu. Vyznacuje se

vyrazné Fidkymi korunami ve stadiu kultur a mlazin. Jde o dil¢i popu-
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laci adaptovanou na drsné horské pomeéry prostfedi a vhodnou proto
pouze pro vy3S8i horské polohy, stupeii Ia, a vy33i pdsmo stupné Ib. Ne-
hodi se pro lokality ohroZené mrazem. Tyto dil¢i populace, stejné tak
jako tada dalSich autochtonnich porosti boubinské oblasti, by meéla
byt vyuzita k dal$i reprodukci v obdobnych ekologickych podminkach
na Sumavé. MoZnosti vhodného vyuZiti v jinych oblastech CSR jsou
omezeny.

Specificky zdjem, zejména ze strany Lesniho zavodu Nové Hrady,
je o jednotku

32 — Nové Hrady Leopoldov. Jde o dil¢i populaci Zofinského pra-
lesa z nadmofské vySky cca 800 m. Potomstvo této dilCi populace, i kdyz
lokalita porostu leZi v nadmoiské vySce o 300 m niZsi, neZ je tomu
u uznané jednotky 33 — Prachatice Boubin, roste v mladi pomalu. Smr-
ky vytvareji Fidké koruny, casné ra$i a velmi trpi pozdnimi mrazy. Ob-
dobné jako uznana jednotka 33 — Prachatice Boubin by tato dilCi po-
pulace méla byt k dal8i reprodukci vyuZivdna v obdobnych podmin-
kédch prostfedi v Novohradskych horéach.

DISKUSE

MozZnost primé konfrontace vysledkii Setfeni na ovéfovacich plo-
chéach se vzristem dilé¢ich populaci z téchZe lokalit, nebo z lokalit mist-
né blizkych — vysazenych na jinych plochdch — je omezena. Urcité
porovnédni umoZiiuji prvni vysledky Setfeni na proveniencnich plochdch
série IUFRO 1964—68 (Ving Vancura 1977, Vvin§ 1979). Jako
kritéria pro konfrontaci pouZivdme relativnich hodnot vztaZenych k pri-
méru v3ech provenienci z tuzemi Cech a Moravy. Vzhledem k tomu, Ze
polet a zastoupeni provenienci z CSR je na kaZdé plo3e jiné, nejde
o exaktni srovnéani, nybrZ pouze o orientaéni konfrontaci. Uvadime vy-
sledky pouze pro nékteré dil¢i populace.

Diléi populace z oblasti Lesniho zdvodu TFeboil jsou zastoupeny
jak na obou ovéfovacich plochéach, tak i na lokalité LedeC nad Sazavou.
Zatimco na ovéfovacich plochach je vySkovy rlst primérny az slabeé
nadpriimérny, rostou tieboiiské dil¢i populace na lokalité LedeC nad
Sdzavou pomalu (tésné pod primérem ¢eskych provenienci).

V LedCi nad Séazavou jsou vysazeny CtyFi boubinské provenience
z nadmotské vySky kolem 1000 m. Jejich rtst je podprimeérny, coZ ko-
responduje s vysledky pozorovani potomstva uznané jednotky 33 —
Prachatice Boubin. Tato dil¢i populace vSak pochézi z polohy ponékud

vy38i — nadmotrskd vySka lokality porostu je v primeéru 1150 m.
Jako paralelu k uznanym jednotkdm z Hrubého Jeseniku (25 — Ja-
novice Hubertov a 26 — Janovice Mald Morédvka), z nichZ na ovéfova-

cich plochach roste potomstvo prvné jmenované jednotky velmi dobfe,
kultura z Janovic, Malé Moravky velmi slabhg, lze uvaZovat provenience
Janovice u Rymafova a Karlovice Ludvikov v Led&i n. S. a Jeseniky na
Hluboké n. VIt. Vzrist provenienci na lokalité Leded¢ je primeérny aZ
mirné podprimérny, zatimco diléi populace na Hluboké roste velmi
dobfe a ve vy3ce predstihuje o 10 % primér pokusu.

Jak jiZ bylo zmin&no, potomstva uznanych jednotek z Moravsko-
slezskych Beskyd z obvodu Lesniho z&vodu Ostravice patfi na ovéfro-
vacich plochdch k nejhodnotné&j$im. Tyto vysledky jsou v souladu s in-
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formacemi o rychlém ridstu provenienci z této oblasti z Fady dalSich
ploch z CSR i ze zahrani®i, napf. z provenietni série IUFRO 1938
(Vin§ 1968), z plochy Hlubokd n. VIit. (Vin§, Vancdura 1979).
Na ploSe Lede¢ n. S. jsou zastoupeny tFi provenience z oblasti Lesniho
zdvodu Ostravice; jejich vy8kovy riist kolisa slabé kolem priméru vys-
kového vzriistu provenienci z CSR.

Pocet ovérenych dil¢ich populaci je pomérné maly, takZe vysled-
ky mohou poskytnout jen nékteré dil¢i informace o proménlivosti po-
pulace smrku ztepilého na tzemi Cech a Moravy. Svoboda (1953)
charakterizuje struc¢né klimatypy smrku a uvddi nékteré informace
o smrku Sumavském, rudohorském, krkonoSském, slezském a beskyd-
ském. Udaje se vétSinou omezuji na roz$ifeni, stru¢nou ekologickou
charakteristiku a skladbu porosti se smrkem a nékteré informace
0 vlastnostech dfeva. Analyzou fenotypickych vlastnosti vesmés sta-
rych, viceméné autochtonnich porostii se zabyvaji nékteré specidlni
prace, zejména studie Roudné (1972) o morfologické proménlivosti
ptvodnich populaci smrku a rozsdhld praice Samkova a Roudné
(1975 — rukopis). Ojedinélé jsou vSak zatim informace o rlistu a ostat-
nich hospodarsky vyznamnych vlastnostech vychéazejici z pozorovani
potomstev na srovnavacich plochéach.

ZAVER

Za zakladni kritérium produkce v juvenilnim stadiu vyvoje pova-
Zujeme vySkovy rist, a proto pfi stru¢né charakteristice diléich popu-
laci smrku, resp. jejich souborti, vychazime pfFedevSim z kartogramii,
které informuji schematicky o vzristu potomstev uznanych jednotek
ve véku 8 let (obr. 2, 3). Na zdkladé grafickych pfrehledii a ostatnich
podkladl lze stru¢né shrnout ziskané informace konfrontované s vy-
sledky z literatury takto:

o rychly risl v mlidi
© vyiky kelem priméru pokusw
© vylky ped primérem

2. Schematicka charakteristika
vyskového rustu na ovérovaci
plose 51 — Pisek Hurka. —
Schematic characteristics of
height growth on check area
51 — Pisek Hurka

© rychly rist v mlaei
© vylky kolem primdre zohusu,
o vybky pod primérem

3. Schematicka charakteristika
vyskového rustu na ovérovaci
plose 52 — Nové Hrady. —
Schematic characteristics of
height growth on check area
52 — Nové Hrady
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a) Potomstva uznanych jednotek ze Sumavy rostou v mladi ve srov-
nédni s primérem pokusu vétSinou pomaleji, pritom vSak proménlivost
ve vySkovém ristu je pomérné znacnd. Vyjimku predstavuje uznand
jednotka 13 — KaSperské Hory Bily Potok na ploSe ¢. 51 a uznana jed-
notka 8 — Vimperk Strazny, jichZ potomstva vykazuji v mladi nadpri-
merny vySkovy rist. Zvlasté pomalu rostou dil¢i populace z lokalit
v nadmorskych vySkdch kolem 900 m a vySe. U téchto dil¢ich populaci
z vyS8Sich horskych poloh se projevuji v podminkach vysadby naznaky
niz81 Zivotaschopnosti. Tvarnost kminku je u Sumavskych dil¢ich popu-
laci s nepatrnymi vyjimkami primérnd aZ podprimérnd, podil sazenic
s proleptickymi vyhony primérny aZ mirné nadprimérny, napadeni ko-
rovnicemi je proménlivé a Kkolisd v dosti zna¢nych mezich. Citlivost
k pozdnim mrazim je v prameéru znacnd, zvlasté u dil¢ich populaci z lo-
kalit z vétSich nadmofskych vySek. Tato skute¢nost souvisi zfejmeé
s tim, Ze diléi populace z téchto poloh vétSinou pomérné Casné rasi.
S pomalym vySkovym riistem v mladi a s chronickym omrzanim leto-
rostti v kvétnu, popf. i ¢ervnu, souvisi zminénd vysokd mortalita (vli-
vem utlaku bufen& apod.). Dil¢i populace z vétSich nadmorskych vysek
inklinuji zfetelné k tvorbé fidSich korun.

b) Dil¢i populace z Ceského lesa reprezentované dvéma uznanymi
jednotkami z oblasti Lesniho zavodu Kdyné rostou na obou ovérovacich
plochdach pomalu, jsou typické mimoFadné vysokou mortalitou. Tvar-
nost kminki je vesmés primérnd aZ podprimérnd. Potomstva byla na
jare 1976 silné poSkozena pozdnimi mrazy, zatimco v roce 1975 poSko-
zeni na ploSe €. 51 bylo slab$i. V ostatnich znacich (podil proleptickych
vyhonti, vyskyt korovnic) se obé& diléi populace jevi jako primeérné.

c) Oblast Novohradskych hor je reprezentovdna pouze jednou uzna-
nou jednotkou, kterd jiZ byla v pFedchozich odstavcich charakterizo-
vana jako pomalu rostouci a mrazem ohroZena.

d) Predpokléadali jsme, Ze ob& dil¢i populace z tFeboiiské panve,
kde smrk pfrichdzi jako ptvodni dievina na lokalitdch v relativng niz-
kych nadmofskych vySkach, porostou na plochdch v mladi rychle a bu-
dou mrazuvzdorné. Pfedpoklad se nepotvrdil. Dil¢i populace rostou pri-
meérné aZ podprimérné a silné trpi mrazem. Pritom vSak jejich Zivota-
schopnost je znacnd (nizkd mortalita), tvdrnost kminki podprimeérnd,
napadeni korovnicemi slabé.

e) Relativné velmi dobfe se na ovéFovacich plochach osvédéily
uznané jednotky z oblasti Lesniho zavodu Hluboka n. VIt. Polesi, z nichZ
uznané jednotky pochéazeji, patfi jiZ k semendFské oblasti 8 — stiedo-
¢eskd (jiZni vyb&Zek) a je archivnimi doklady prokdzano (Kruml
1965), Ze se v téchto oblastech na klimaticky a edaficky vhodnych lo-
kalitdch (hlub8i uZlabiny, podméacené plidy) vyskytoval smrk jako die-
vina plvodni. Plivodnost uznanych jednotek zastoupenych v ovéfova-
cich pokusech je vSak — s ohledem na dlouhou historii intenzivniho
lesniho hospodéa¥stvi v oblasti — nejistd. Potomstva uznanych jednotek
z oblasti Lesniho zdvodu Hlubok& n. VIt. relativné rostou rychle, vy-
kazuji nizkou mortalitu, znacny podil jedincli se zcela rovnymi, tvarny-
mi kminky, primérny podil proleptickych vyhont, siln&j$i napadeni
korovnicemi. Odolnost k pozdnim mrazim je proménliva, totéZ plati
i pro hustotu korun. Celkové vysledky hodnoceni v3ak naznacuji, Ze
sklizni osiva smrku ztepilého je tfeba v oblasti Lesniho zdvodu Hluboké
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n. VIt. vénovat mimofadnou pozornost, s perspektivou vyuZiti semene
predevSim v péstebni oblasti II, zejména v semenéaiské oblasti stfedo-
ceské. Jde zejména o polesi PonéSice a Stara Obora.

f) Uznané jednotky z Ceskomoravské vrchoviny (1 — Cesky Ru-
dolec, 5 — Kamenice n. Lip.) jsou ve vSech ukazatelich, predevS§im v3ak
ve vzristu, primérné az podprimérné. Dil¢i populace z oblasti Les-
niho zdvodu Kamenice n. Lip., polesi Johanka, vykazuje znac¢nou odol-
nost k pozdnim mrazim. Z tohoto hlediska je tfeba dil¢im populacim
tohoto polesi, které jsou fenotypicky a pfedevSim produkcné v mist-
nich podminkdch mimofadné hodnotné, vénovat specifickou pozornost.
Zvlasté by bylo vhodné provozné (napf. pozorovdnim sazenic v lesni
Skolce) ovérit, zda znacna odolnost k mrazu je vlastni i ostatnim uzna-
nym jednotkéach z tohoto polesi.

g) Vyskovy ridst potomstev krkonoSskych uznanych jednotek je
v mladi primérny aZ pomaly, mortalita zna¢nd. V ostatnich znacich,
zejména v tvarnosti kminku a v odolnosti, v8ak krkono$ské populace
prevySuji vyrazné pramér pokusu. Inklinuji k tvorb& hustSich korun.

h) Potomstva uznanych jednotek z Hrubého Jeseniku zastoupend na
overovacich plochach jsou ve vzristu a ostatnich znacich znacné pro-
ménlivad. Vzrist je primérny aZ podprimérny, tvdrnost kminkd velmi
dobrd, dil¢i populace se vyznacuji malym poctem jedincl s proleptic-
kymi vyhony. Trpi omrzanim v jarnich mésicich.

ch) Uznané jednotky z Moravskoslezskych Beskyd z obvodu Les-
niho zavodu Ostravice byly jiZ v dFivéjSich odstavcich podrobné cha-
rakterizovany. Tvofi v souboru ovérovanych uznanych jednotek skupi-
nu hospodaisky nejhodnotnéjS§i co do vzrlistu a odolnosti. Vysledky
prokazuji v souladu s informacemi z ostatnich pokusnych sérii, Ze po-
pulaci smrku z Moravskoslezskych Beskyd je nutno vénovat mimorad-
nou pozornost.

i) DIil¢i populace z Vsatskych vrchi (30 — Vsetin Pozdéchov, 31 —
Vsetin HoStalkovy) predstavuji soubor dobfe rostoucich dil¢ich popu-
laci, jichZ celkova hospodédfskd hodnota — podle kritérii v juvenilnim
stadiu vyvoje — v8ak nedosahuje tdrovné potomstev z Moravskoslez-
skych Beskyd. Mortalita je pomérné vysokd a citlivost k mrazu zretel-
né veétsi neZ u ovéfovaného materidlu z obvodu Lesniho zdvodu Ostra-
vice.

Doporucujeme, aby byla vénovdna mimofddnd pozornost lesni ob-
lasti Moravskoslezskych Beskyd jako dfileZitému zdroji osiva smrku
ztepilého pro potfeby CSR. Navrhujeme zejména:

Urychlené roz8ifit zdakladnu uznanych porostii kategorie 1IA i IIB,
pri drodé SiSek smrku soustfedit znacnou Cast trhacské kapacity na ob-
last Moravskoslezskych Beskyd. Sklidit maximalni mnoZstvi SiSek ke
kryti c¢dasti potfeby i v ostatnich krajich. Doplnit soubor vyb&rovych
stromi@i smrku ztepilého v této oblasti a zapocit s pfipravami pro zalo-
Zeni semennych plantazi smrku pro péstebni oblast VIb a VIa. S ohle-
dem na zvySené ohroZeni smrku ztepilého v oblasti Beskyd civiliza¢ni-
mi faktory, zejména prumyslovymi imisemi, Setfit ndlety a narosty
vzniklé pfirozenou obnovou. Ve zmlazenych nebo c¢asteCné zmlazenych
porostech volit pfi domycovani Setfivé zplsoby téZzby a pFibliZovani.
Prirozend obnova piredstavuje vyznamny zplsob zachovani genofondu
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ohroZenych dil¢ich populaci lesnich dfevin a zajiStuje jejich repro-
dukci v co nejsir§im spektru vlastnosti a znakl. V ramci distribu¢nich
opatfeni vyuZit osiva beskydského smrku ve zvySené mife i v jinych
péstebnich oblastech, kde nejsou k dispozici hodnotné dil¢i populace
smrku mistniho pivodu.

Doporucuje se dale, aby analogicky byla vénovédna zvySena pozor-
nost uznanym jednotkdm smrku ztepilého v obvodu Lesniho zavodu
Hluboka nad Vltavou s perspektivou vyuZivani osiva predevSim v jiz-
nich Castech stfedoceské semenérské oblasti.

Pokud jde o mimofddné cenny Sumavsky smrk zaruCujici pii pii-
meérené dob& obmytni vysokou produkci cennych sortimentti, doporu-
Cuje se, aby byl vyuZivdn prednostné v okrajovych hordch a predhofi
jihoceského a zapadoCeského kraje.

V oblasti Krkono3 a Jizerskych hor je nutno ucinit neprodlend
opatfeni k udrZeni genofondu této regiondlni populace s ohledem na
jiZ dnes znacnd a v budoucnu déile ofekdvand poskozeni lesnich porosti
pramyslovymi exhaldty. Doporucuje se, aby kromeé ostatnich opatfeni
bylo k zabezpecdeni genofondu vyuZito i autovegetativniho mnoZeni smr-
ku ztepilého Fizkovanim.

Opatfeni k zdchrané a reprodukci genofondu smrku ztepilého
v CSR se v obdobi zvy3eného ohroZeni lesti civilizaénimi faktory pova-

Zuji za nezbytnd a mimoradné aktudlni.
Doslo dne 18, 2, 1981
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HWIAHOETAPXK, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). IloromcrBa anpo6upoBaHHBIX eXMHHN enu obbiKHoBeHnHoit, Picea abies (L.) Karst.,
Ha ombITHBIX mowansax. Lesnictvi, 29, 1983 (4) : 285-302.

B pamkax pafoT, CBS3aHHBIX ¢ TECTHPOBAHHEM JIECHBIX HACAXKAEHH!, anpo6HpOBAaHHBIX IJIA
y6opku cemsn, B obnactu FOnoit Yexuu Ha Boicore 450 m 680 M man yposHeM Mopsi Gulin 3aJo-
JKeHpl JIBe OINLITHBIC TIJIONIANM C ejbio OGbIKHOBeHHONH. Ha nmomansx 6e1o nocaxkneso B obmem 28
[OTOMCTB anpo6HpPOBAHHBIX €NMHMII, MPEHMyLIeCTBEHHO M3 00/1acTH I0KHOYEICKHX i 3amalHouel-
CKHMX TOTpaHnuHbiX rop. lns cpaBHeHHs B COPTHMMEHT GbLIM BKIIOYEHL! TaKKe enuuuisl u3 Kpko-
sow, I'pyboro Ecennka, UemwcKOMOpPAaBCKOI BO3ZBBLILIEHHOCTH, M3 CPeIHEYeLICKOro XoJMoropss, Mo-
pasckocusesckux beckumn u Beatckux sepxosuH. UWamepenwus npousponuamnchk B nospacte 8 ier
¥ OLeHUBAJIKCh BCe CaKEHIIbI, nocakeHHbe Ha ONBITHRIX TJiolfausx. [a sKcnepHMeHTaJbHBIX TJION[A-
IAX, 3aJI0’KCHHBIX METONOM IBOWHOM CETKH ¢ 4eTHIPEXKPATHON IOBTOPHOCTHIO, YCTAHABJIMBAJIH BHICOTY
ca¥eHLEB, UMCJIO BeTBEH B HaMBBICHIEH MyTOBKe, uMci0 OOKOBBIX TIOYEK KOHeuHoro mobera, ompe-
nensinu obluee COCTOSHME 3IHOPOBBSA, CMEPTHOCTH, Hanuuue serHux noberos (prolepsis), mo-
BPEKICHUA TO3OHMM MOPO30M M xepMmecamMu poua Sacchiphantes. Cpenu OnbITHHIX BapHaHTOB
(1oTOMCTB anpo6HPOBaHHBIX €AMHML) GBIIM y HCHBITHIBAEMBIX NMPHIHAKOB YCTAHOBJEHHI CTATHCTH-
4eCcKH IIOCTOBCPHBie pPa3JHunsi. JHa4YeHHs noBTopuMocTd (HacienyemMocTu) ObuiM y NPH3HAKOB
KOJHUECTBEHHOIO Xapakrepa, B GONBUIMHCTBE CJyuaeB, BEICOKHMe, Kak mpaBuio Beime, yem (0 .80.

Ha ocHoBse pesynbraTos HCCACNOBAHHI MOKHO OblI0 KPaTKO XapakTepPH30BaTh HEKOTOPHIE
perioHaibHble TONYyJAAUMM enu B [0BEeHMIbHOH crammu paseuTus. IloToMcTBa anpoGHpOBAHHBIX
enunuy u3 [lymansr u Yemickoro sieca B MOJOIOM BO3pacTe PAcTyT 10 CPaBHEHHIO CO CPENHHM
OMEITA B OCHOBHOM MelJleHHee, GOJIBHIMHCTBO M3 HMX PAHO PAaCHyCKAOTCSA M CTPAlaloT OT IO3MHHX
MOp0o30B. AHaJOrHYHO TaKKe anpo0HpoBaHHaa eNMHHMOA enau u3 obnactu Hosorpamckux rop
nana Hayajo MOTOMCTBY, KOTOpPOe B MOJIONOCTH MEMJIEHHO PacTer W IOIBEPraeTcs yrpose MO3LHHX
Mopo3os. MemeHHee pacTyT TaKiKe 4YacTHbIE INONMYJALUMM U3 TpmeBGoHbCKOro 6acceifHa, KOTOpble
CHJIBHO CTPanaioT OT MOpo3a.

OTHOCHTENIBHO O4EHb XOPOINO HA OMBITHHIX TJIOMANAX TNOKasanu cebs anpobHpoOBaHHBIE enu-
HHIBI M3 I0KHOTO OTPOra CpeNHedemiCKOro XOoJMoropks. B Monomocts oHu pactyt 6wICTPO, OTJIH-
nmaores xopouwed $oOpMOI CTBOJIOB. YCTOHYHMBOCTH K MOPO3aM BechbMa BapbHpPyeT lla’ke B paMKax
YacTHOM TIOTYJIAINH,

PocT KpPKOHOIICKHX MOTOMCTB B BHICOTY B MOJIOAOM BO3DACTe CPeNHHMI M Ja)ke MEIJICHHBIH,
CcMepTHOCTL 3HauuTesabHas. [loTomcTBa anpobuposanubix ennHuu, u3 [pyboro Ecenuka, npen-
CTABJEHHLIE HA OTBITHHIX TJIOLIANAX, B OTHOMICHMM POCTAa I JIPYTHX MPH3HAKOB BeChMa HM3MEHUMBHI.
Pocr nx cpenHuii ¥ nmaxke HixecpenHnit, dopma CTBOJOB OdyeHhr xopomas. Eanm cTpanmainr or
3aMep3aHHsA B BeCeHHHE MECHIBI.

HOTOMCTBE anpoﬁupoaaHHbe enMHHUL Hu3 Mopancxocunear:lmx BCCKHH B paifxOHe Jiecxosa
OcrpaBylle B COBOKYNHOCTH HCHBITHIBA€MbIX elHHML ofpasyior naubosee LeHHble M 1O poCTy
¥ 10 YCTOWSMBOCTH COMHMIIBL. Pe3ynLTaThl MCCHCNOBAHMIT CBIIETENHCTBYIOT, B COOTBETCTBHH C MH-
dopMauMAMU M3 NPYTHX IKCIIEPUMEHTAJLHBIX CEepPHI, YTO PEerHOHAJBHOH MONYJIALMH enxn OOBIKHO-
serHoit n3 Mopasckocunesckux Beckun crienyer ymensTh upesBYaifHOe BHMMAaHME Kak BaXKHOMY
pecypey cemsn mis norpebHocreir Yewmckoit Couvanucrudeckoit PecrnyGauku.

JIECOBOICTBO; €Ji1b; TNPOMCXOKIEHHE; PperHoHaJibHbie TIOMyJIAIHN
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SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). Progenies of the Certified Seed Units of Norway Spruce, Picea abies (L.) Karst,,
on the Check Areas. Lesnictvi, 29, 1983 (4) : 285-302.

Two research areas with Norway spruce were established in Southern Bohemia
at a locality at the altitude of 450 and 680 m above sea level to test forest stands
certified for seed harvest. The total of 28 progenies of the certified seed units of
spruce originating mainly from the South-Bohemian and West-Bohemian border
mountains were planted on these areas. The collection of provenances also included
(for a comparison) the units from the Giant Mts., Hruby Jesenik, Czech-Moravian
Uplands, Central Bohemian Highlands, Moravian-Silesian Beskids and Vsatské Hills.
The trees were measured at the age of eight years and all plants planted on the
areas were evaluated. The traits as follows were determined in trees on the research
areas arranged by the design of double lattice blocks with four replications: plant
height, number of branches in the topmost whorl, number of lateral buds of the
terminal shoot, overall health condition was evaluated, mortality, presence of summer
shoots (prolepsis), injury by late frosts and by aphids of the Sacchiphantes. Mostly
statistically significant differences were found in the studied traits between the
experimental variants (progenies of certified seed units). The values of repeatability
(heritability) were mostly high in the traits of quantitative nature, regularly higher
than 0.80. .

Applying the results of research, it was possible to characterize briefly some
spruce regional populations at the juvenile stage of development. The growth of
the progenies of the certified seed units from the Shumava and Bohemian Forest
is slower at the young age than is the average growth rate of the experiment, most
of them bud early and suffer from injuries by late frosts. Similarly, the progeny
of the certified seed unit of spruce from the Novohradské Mts. can be characterized
by slow growth at the young age and it suffers from late frosts. Lower growth
intensity was also observed in the subpopulations from the Trebon basin, which
are severely damaged by frosts.

The growth of progenies of the certified seed units from the southern pro-
montory of the Central-Bohemian Highlands was relatively good on the check
areas. Their growth at the young age is fast, the elasticity of their stem is good.
The frost hardiness is considerably variable even inside the subpopulation.

The height growth of the Giant Mts. progenies is mediocre to slow at the
young age, the mortiality is high. The variability of the growth and other traits in
the progenies of the certified seed units from the Hruby Jesenik, represented on
the check plots, is high. The growth is mediocre to inferior, stem plasticity is good.
Spruce-trees are injured by frosts in spring months.

The progenies of the certified seed units from the Moravian-Silesian Beskids
from the area of the Ostravice forest enterprise represent in the set of the checked
units the highest quality group as far as the growth and hardiness are concerned.
The results of research have indicated, in accordance with the information on the
other experimental series that due attention should be paid to the regignal po-
pulation of Norway spruce from the Moravian-Silesian Beskids because it is an
important source of seed in the Czech Socialist Republic.

silviculture; spruce; provenance; regional population
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HLADINA ENDOGENNICH GIBERELINU V DELOHACH
SEMENACKU BUKU LESNIHO (FAGUS SILVATICA 1.) BEHEM
JEJICH ONTOGENEZE

J. Kralik, J. Sebanek, S. Kli¢ova, L. Jez

KRALIK, J. — SEBANEK, J. — KLICOVA, S. — JEZ, L. (Ustav experimen-
talni fytotechniky CSAV, Brno; Vysokda $kola zemeédélska, Brno). Hladina en-
dogennich giberelint v délohach semendckid buku lesniho (Fagus silvatica L.)
béhem jejich ontogeneze. Lesnictvi, 29, 1983 (4) : 303-308.

Predlozena prace uvadi vysledky ziskané pri studiu obsahu giberelinti v délo-
hach buku lesniho (Fagus silvatica L.) od zbobtnani bukvic az do zezloutnuti
déloh na semenaccich. Ve stadiu pukani semennych oballi se projevil vzestup
hladiny endogennich giberelint, coz pravdépodobné souvisi s fotosyntetickou
aktivitou déloh. Spolu s rostoucim epikotylem klesala hladina giberelinti. Ve
starnoucich délohach pred jejich odlou¢enim se jiz v giberelinovém testu obje-
vuji latky inhibiéni povahy.

buk lesni; giberelin; semenacek; bukvice; déloha

Zmény endogennich ridstovych reguldtorti béhem ontogeneze KIit-
nich rostlin byly dosud pfrevazné zkoumdny na nékterych modelovych
rostlinach, hlavné na hrachu Pisum sativum L. a lnu Linum usitatissi-
mum L. (Dostdl 1941, Sebanek 1973, Rahman 1977, Tan
1980). U Kkli¢nich rostlin lesnich drevin nebyla dosud zmé&ndm endogen-
ne regulacni povahy vénovdna hlub$i pozornost. Regulace ristu seme-
nackd drevin z hlediska aplikace riistovych regulétori za ucelem zvy-
Seni energie Kkli¢ivosti a dosaZeni optiméalnich proporci mezi jednotli-
vymi orgdany semendckl zvlasté mezi délkou lodyhy a primérem Kkofe-
noveého Kkréku vyZaduje poznat, jak jsou jednotlivé Kklicni etapy a ko-
relace mezi orgdny semendckit exogenné urcovany rostlinnymi hormo-
ny. PredloZena prace je prvnim prispévkem k této problematice na seme-
naccich buku lesniho (Fagus silvatica L.) ve vztahu ke zménédm endo-
gennich giberelinti v délohdch od zbobtndni bukvic aZ do jejich zeZlout-
nuti na semenaccich.

MATERIAL A METODA

K analyzam na obsah endogennich giberelinti bylo pouzito zbobtnalych bukvic
a semenac¢kl buku lesniho (Fagus silvatica 1..). Bukvice byly ziskany z Lesniho za-
vodu Kurim, polesi Stépanov, oddéleni 28a, vék materského porostu 103 let, nad-
morska vyska 540 m. péstebni oblast IV, ¢islo uznaného porostu BK - IIA -1V -8 Zd.

Endogenni gibereliny byly stanovovany v délohach v etapach kliceni a rustu
semenackti uvedenych v tabulce I a na obr. 2a-h. Semenacky byly kultivovany v ric-
nim pisku v Mitscherlichovych nadobach ve skleniku v dobé od 1. 4. do 30. 6. 1981.
Stanoveni endogennich giberelinti bylo vzdy z déloh 10 semenacku tak, ze vzorky
byly v treci misce zhomogenizovany s primeési pravého morského pisku a 2X po
24 hodiny extrahovany v 30 ml metanolu v ledni¢ce pri +5°C. Spojené extrakty
byly po zfiltrovani odpareny do sucha v proudu studeného vzduchu. Ziskané od-
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parky byly pak rozpustény v 0,5 ml etylacetatu. K chromatografickému déleni GA
byl rozpustény odparek nanesen na tenkou vrstvu silikagelu G (E. Merck, Darm-
stat) a rozdélen ve smési chloroform, etylacetat, kyselina octova v poméru 60 : 40 : 5.
Biologické stanoveni bylo konano salatovym testem (Frankland Waning 1961) na
odrudé 'Kral maje’.

VYSLEDKY

Stanoveni obsahu endogennich giberelind v délohach semenackl
buku v jednotlivych etapach zrejmych z tabulky I ukazuje obr. 1. Je
vidét, Ze obsah giberelinu se v délohdach do sedmi dnl véku seme-
nacka (2. etapa) udrZuje zhruba na stejné urovni jako v nezbobtnalych
bukvicich. Od 3. do 6. etapy (8 — 1ldenni semendcky) se projevuje
postupny vzestup hladiny GA zvlasté ndpadny v 6. etapg. Od 7. etapy,
tji. u 12dennich semenackd, se ukazuje pokles hladiny GA, jejiZz turo-

I. Etapy kli¢nich rostlin buku lesniho (Fagus silvatica L.), v nichZ byly stanovo-
vany endogenni gibereliny v délohach. — Stages of the seedlings of European beech
(Fagus silvatica L.) when endogenous gibberellins were estimated in the cotyledons

Etapa kull)t?\?aace Charakteristika etapy Ogirsélzek
dnt
0 0 Délohy v nezbobtnalych bukvicich 2a
1 5 Délohy v kli¢nich rostlinach s kofinkem 2 mm dlouhym
2 7 Délohy v kli¢nich rostlindch s kofinkem 10 mm dlouhym b
3 8 Délohy v kli¢nich rostlinach s kofinkem 15 mm dlouhym
4 9 Délohy v kli¢nich rostlindch s kofinkem 25 mm dlouhym c
5 10 Délohy v kli¢nich rostlindch s kofinkem 40 mm dlouhym
6 11 Délohy v kli¢nich rostlinach s kotfinkem 50 mm dlouhym
7 12 Délohy v kli¢nich rostlinich s kofinkem 65 mm dlouhym
dosud prilozené k sobé po prasknuti semennych obali d
8 13 Délohy v kli¢nich rostlinach dosud pfiloZzené k sobé
po shozeni semennych oballi e
9 14 Kliéni rostliny ve fazi rozevienych zelenych déloh f
10 28 Kli¢ni rostliny ve fazi prvniho paru primarnich listi s dosud g
plné zelenymi délohami
11 64 Kli¢ni rostliny ve fazi prvnich dvou parua pravych lista h
12 89 Kli¢ni rostliny ve fazi Zloutnuti déloh
13 91 Délohy po abcisi s kli¢nich rostlin (se semenacki)
| 2

1. Chromatografické stanoveni endogennich giberelinii v délohach semenacktt buku
(Fagus silvatica L.) v jednotlivych etapach jejich ontogeneze (tabulka I). Na ose vy
prirust hypokotylt kli¢nich rostlin salatu v %, ve srovnani s kontrolou (100 %),
osa x RF. — Chromatographic estimation of endogenous gibberellins in the coty-
ledons of beech (Fagus silvatica L.) seedlings at individual stages of their ontogeny
(Table I). Ordinate: increment of hypocotyls in lettuce seedlings expressed as per-
centages in comparison with the control (100 per cent), abscissa: RF
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2. Etapy vyvoje semenacku buku, kdy byly v jejich délohach stanovovany gibereliny
(tabulka I). — Development stages of beech seedlings when gibberellins were
estimated in the cotyledons (Table I)
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vell se az do 12. etapy (vék semendackl 89 dnti) udrZuje na celkem stej-
né urovni s tim, Ze v 10. aZ 12. etapé se v giberelinovém testu proje-
vuji zfetelné inhibice. Ty jsou zvlaSté ndpadné po abscisi dé€loh ve 13.
etapé, kdy vSak nicméné zlstdva zachovéana i jista stimulacni gibereli-
nova aktivita.

DISKUSE

Népadny vzestup hladiny endogennich giberelini byl zaznamenan
v 6. etapé. Tento vzestup muZe souviset s prechodem ptvodni korelac-
ni inhibiéni funkce kofenti ve stimulatni (Sebdnek 1965) a zejmé-
na s pocinajicim pukdnim semennych obalfi, kdy za¢ind na délohy pii-
sobit svétlo a poc¢ne se v nich aktivovat chlorofyl. Je totiZ znamo, Ze
endogenni GA se aktivuje vlivem svétla, jak u epigeickych déloh lnu
Linum usitatissimum dokézali Tan a kol. (1979). Opétovny pokles GA
zaznamenany v 7. aZ 9. etapé, tj. u 12 aZ 14dennich semendcki miZe
souviset s tim, Ze se znaCné mnoZstvi GA poCne spotfebovdvat na rist
epikotylu (jehoZ vznik je dobfe zfejmy z obr. 2f). V 10. aZ 13. etapé,
tj. u 78 do 91dennich semendackli, kdy ddle pokracuje rust epikotylu
a vyvijeji se na ném listy, nastdvd proces stadrnuti déloh, v nichZ je
jiZ ve 12. etapé odbourédn chlorofyl. '

Toto starnuti doprovazi v GA testu zfetelny vzestup inhibice, ktery
vede ve 13. etapé k abscizi déloh. Je vSak pozoruhodné, Ze jesté ve
12. a dokonce i 13. etap&, tedy po odlouceni déloh, urcitd stimulacni
giberelinova aktivita zlistdvd zachovédna. To svédCi o tom, Ze gibereliny,
podobné jako je tomu u vétSiny jinych druhl rostlin, nemaji ani u bu-
ku, na rozdil od cytokinind, bezprostfedni vztah ke starnuti. Vyplyva
to z pokusii, podle nichZ nelze s vyjimkou Stoviku tupolistého (Rumex
obtusifolium L.) a smetanky lékalské (Taraxacum officinale WEB) exo-
gennim giberelinem brzdit starnuti izolovanych listt (Thimann
1977). :

SOUHRN

Byly stanovovdny endogenni gibereliny v dé&lohdch semenackt bu-
ku lesniho (Fagus silvatica L.) ve 13 etapach vyvoje do 91 dni véku.
U jedenéactidennich rostlin se projevil ndpadny vzestup hladiny GA,
souvisejici pravdépodobné s pukdnim semennych obalii a podinajici
fotosyntetickou aktivitou déloh. Obsah giberelini potom klesal v sou-
vislosti s jejich spotFebou rostoucim epikotylem, pfiemZ ve stdrnou-
cich dé&lohéach jejich odlou¢enim bylo moZno v GA testu prokédzat inhi-
bi¢ni latky. Giberelinova aktivita vS8ak zlistavd zachovédna v zeZloutlych
délohach, coZ svédc¢i o tom, Ze gibereliny nemaji se starnutim bez-

prostfedni souvislost.
Doslo dne 30. 11. 1981
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In the present paper the results obtained in the study of gibberellin content
in the cotyledons of European beech (Fagus silvatica L.) are reported from the
swelling of beech nuts to the getting yellow of the cotyledons on the seedlings.
At the stage of bursting of seed coats an increasé in the level of endogenous gib-
berellins was manifested, which was probably associated with photosynthetic acti-
vity of the cotyledons. The level of gibberellins decreased simultaneously with the
growing epicotyl. In ageing cotyledons, prior to their separation, substances of
inhibitory character appeared in the gibberellin test.
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RYCHLE VEGETATIVNI MNOZENI NEKTERYCH LISTNATYCH
LESNICH DREVIN IN VITRO

V. Chalupa

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jiloviste -
- Strnady). Rychlé vegetativni mnoZeni mékterych listnatych lesnich dfevin in
vitro. Lesnictvi, 29, 1983 (4) : 309-320.

Byly konény pokusy s rychlym vegetativnim mnoZenim nékterych listnatych
lesnich drevin pomoci aseptickych kultur péstovanych na zivnych meédiich
in vitro. Rychlé mnoZeni topoll, osiky, vrb, jilmu, jerabu, brizy a akatu bylo
uskute¢novano pomoci organovych kultur. U téchto druhu bylo dosazeno vy-
sokého meésiéniho koeficientu mnoZeni (3—10) tim, Ze u kazdého druhu byl
zvolen zplusob mnozeni odpovidajici jeho genetickym vlastnostem. U vrb pri-
nesla vysoky koeficient mnozeni metoda déleni osového prytu na kratké no-
dalni segmenty. U osiky, jilmu, jefabu a akatu bylo dosaZeno mnoZeni opako-
vanou indukei rustu prytt z axilarnich pupent a indukci advgntivnich pupe-
nu. Vytvorené pryty zakoienily na zivnych médiich obsahujicich nizké kon-
centrace auxinu a niz8i koncentraci sacharoézy. Zakorenéné pryty byly presa-
zeny do smési raSeliny a agroperlitu a po otuZeni vysazeny na venkovni po-
kusné plochy.

pésténi lesu; vegetativni mnozeni; listnace

Vegetativni mnoZeni lesnich dfevin je v posledni dob& v popiedi
zdjmu pracovnikii v lesnim hospodéfstvi, nebot oproti generativnimu
rozmnozZovani md& mnohé prednosti. Pfi pouZiti klasického zplsobu ve-
getativniho mnoZeni strom@ pomoci Fizki je ovSem moZno rozmnoZit
vybrany strom b&hem jednoho roku jen na maly pocet exemplaili. Proto
jsou hledany i nové metody reprodukce lesnich dfevin, které by umoz-
nily velmi rychle, v kratkém cCase rozmnoZit vybrany strom na velky
pocCet exemplali. Jednou z perspektivnich metod je metoda aseptickych
kultur na umélych Zivnych prostfedich za aseptickych podminek — pésto-
vanim explantatd in vitro. Pomoci této metody je moZno v kratké dobé
namnoZzit stromy s vynikajicimi a Zaddanymi genetickymi vlastnostmi,
jako je rychly rist, velkda produkce dreva, zvySend kvalita dreva, odol-
nost ke zneciSténému ovzdu8i, odolnost k n&kterym chorobdm. Zaroveii
je moZno pouZit této metody i k rychlému namnoZeni téch druhii dre-
vin, jejichZ semen je nedostatek, nebo téch provenienci, které vlivem
exhalaci nevytvéareji semena v dostateCném mnoZstvi.

Pri naSich pokusech s rychlym vegetativnim mnoZenim lesnich
dfevin in vitro jsme se zabyvali i vegetativnim mnoZenim nékterych
listnatych rychlerostoucich drevin, které se v poslednich letech dosta-
ly do popfedi zajmu lesnikli v souvislosti se zalesiiovanim oblasti po-
Skozenych koufovymi exhalacemi a s péstovanim rychle pfFirtstajicich
dfevin. V tomto sdé&leni je popsdno rychlé vegetativni mnoZeni in vitro
topold, osiky, bfizy, jilmu, vrb, jefabu a akéatu.

MATERIAL A METODIKA
Jako vychozi material pro zalozeni aseptickych kultur byly pouzivany kratké

nodalni segmenty a vrcholové $pi¢ky. Z vybranych stromt byly odfiznuty vétve
15—25 cm dlouhé, které byly dopraveny do laboratofe, kde byly odlistény a rozie-
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zany na kratké segmenty 1,5—2,5 cm dlouhé, obsahujici 1—2 axilarni pupeny. Po
sterilizaci byly segmenty umistény vertikdlné do agarového zivného média. Seg-
menty byly sterilizovany nejprve v chloridu rtutnatém (0,1—0,3 %, po dobu 15—30
minut (délka sterilizace se Fidila podle ro¢niho obdobi a vyzralosti segmentt) a poté
byly sterilizovany po dobu 15—20 minut v chlornanu vapenatém. Potom byly tri-
krate omyty ve sterilni destilované vodé.

U osiky byly jako vychozi material obvykle pouzivany noddlni segmenty prytu
vypéstovanych z odriznutych kotfenii. Rovnéz u jefabu a akatu byly mnohdy po-
uzity jako vychozi materidl nodalni segmenty z pryti vypéstovanych z odiiznutych
kofenti. U bfizy a jefabu byly jako vychozi materidl pouzivany vétsinou vrcholové
§picky 1—4 mm dlouhé.

Segmenty a vrcholové $pi¢ky byly péstovany v malych Erlenmeyerovych barn-
kach (50 ml) obsahujicich 20 ml agarového zivného média. Kultury byly péstovany
za kontrolovanych vnéjsich podminek v rustovych komorach Conviron (EF-TH),
pii teploté 25°C (ve dne) a 20°C (v noci), pii 16hodinové fotoperiodé a pii svételné
intenzité 4—10 kiloluxu.

Kultury byly vétSinou péstovany na modifikovaném zivném médiu Murashige-
-Skoog (1962) (organické soucasti: myo-inositol 100 mg.1-1, thiamin HCl 1 mg.1-1,
pyridoxin HCI 0,5 mg.1-!, nikotinova kyselina 0,5 mg.1-1, adenin 20 mg.1-1, gluta-
min 10 mg.1-1, glycin 5 mg.1-1) nebo na zivném médiu Gresshoff-Doy (1972).
Z rustovych hormonu byly pouzivany ze skupiny auxini kyselina indolylmaselna
(IBA) a kyselina naftyloctova (NAA), ze skupiny cytokininu kinetin a 6-benzylami-
nopurin (BAP). Jako zdroj uhliku byla pouZivana bud sacharéza (20—30 g.1-1),
nebo smés sacharézy a glukézy (sachardza 20 g.1-1 a glukéza 5 g.1-1). Média byla
sterilizovana autoklavovanim prii tlaku 0,1 MPa po dobu 20 minut. Tepelné labilni
slouc¢eniny byly sterilizovany filtraci a pridany do zivného meédia dodatecné.

VYSLEDKY
TOPOLY [POPULUS EUROAMERICANA (DODE) GUINIER, P. NIGRA L.]

U topolti jsme dosahli jejich rychlého mnoZeni na umélych Ziv-
nych meédiich in vitro indukci adventivnich pupen na péstovanych
explantatech a stimulaci ristu indukovanych pupent v del§i pryty.
Jako vychozi explantaty pro zaloZeni aseptickych kultur jsme pouZili
kratké nodélni segmenty nebo vrcholové $picky z rostoucich pryti. Po
umisténi na vhodné Zivné médium se béhem 3—4 tydnl zacaly vytva-
Fet na bazi segmentu Cetné adventivni pupeny, které se postupné pro-
dlouZily v krat$i nebo delSi pryty. Postupné vznikla vicevrcholovd mno-
Zici se kultura, kterou je moZno rozdélit na veétSi pocet (5—10) césti
a presadit na cCerstvé Zivné médium, kde proliferace pokracuje. Adven-
tivni pupeny a pryty vznikaji ¢asto i u listd, které jsou ve styku s aga-
rovym Zivnym médiem.

Ze zkouSenych Zivnych médii bylo vytvaFeni adventivnich pupenti
u péstovanych segmentli stimulovdno nejlépe na modifikovaném Mu-
rashige-Skoogové médiu. Indukce adventivnich pupenti a jejich pro-
dluZovani v pryty byla znac¢né zavisla na koncentraci cytokininu v Ziv-
ném médiu a na vzdjemném poméru cytokininu a auxinu. Vy$Si kon-
centrace cytokininu (BAP 0,6—1,0 mg.1"!) stimulovala vytvafeni vel-
kého poctu adventivnich pupent, jejich dalsi délkovy riist byl vSak pfi
vy88ich koncentracich cytokininu brzdén. NiZ$i koncentrace cytokininu
(BAP 0,2 mg.1"1) a souCasnd pFitomnost auxinu v Zivném médiu (NAA
0,1 mg.1"1) stimulovala vytvafeni vé&tS§iho poc¢tu adventivnich pupe-
nit a soucasné byl i stimulovan délkovy rist osy pupenti. PFi nizké
koncentraci cytokininu (BAP 0,1 mg.1"1) a vy88i koncentraci auxinu
(NAA 0,2 mg.1"1) bylo stimulovdano vytvafeni adventivnich pupent
a rychlé prodluZovani jejich osy, takZe na tomto Zivném médiu se z in-
dukovanych adventivnich pupent rychle vyvijely i deldi pryty.

310 cLesnicTVE — 1983



1. Vicevrcholova mnozici se kultura Populus euroamericana cv. 'Robusta’. — Multiple

shoot culture of Populus euroamericana cv. 'Robusta’

2. Mnozici se kultura Populus nigra L. — Multiple shoot culture of Populus nigra L.

MnoZici se kultury byly péstovany na tomtéZ Zivném médiu obvykle
Ctyfi tydny, poté byly rozdéleny na vétSi pocCet Casti (4—10) a byly

prfesazeny na Cerstvé médium, kde
jejich  proliferace  pokracovala.
Béhem roku je moZno timto zpt-
sobem z jednoho pupene vypésto-
vat vice neZ miliobn novych rost-
lin, které maji stejné genetické
vlastnosti jako matefsky strom,
ze Kkterého byl pupen odebrén.
Po ziskdni dostate¢ného poctu
pryti dlouhych 1—2 cm byly pry-
ty odPiznuty a presazeny na modi-
fikované Gresshoff-Doyovo mé-
dium obsahujici nizkou koncentra-
ci auxinu (IBA 0,1 mg.1"1), kde
se vytvorily béhem 10—14 dnii ko-
feny. ZakoFenéné rostliny byly

3. Topol Populus euroamericana cv. 'Ro-
busta’ vypéstovany z aseptické kultury
in wvitro, rostouci na venkovni pokusné
plose. — Tree of Populus euroamericana
cv. ‘Robusta’ grown in aseptic culture
in vitro, after planting outdoors in the
experimental field
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presazeny do nesterilni smési raseliny a agroperlitu (1:1 v/v), kde
pokracovaly v riistu. Po otuZeni byly potom vysazeny na venkovni
pokusné plochy.

OSIKA (POPULUS TREMULA L.

Rychlého mnoZeni osiky jsme dosdhli stimulaci ristu prytd z axi-
larnich pupenti a indukci adventivnich pupenii na pé&stovanych explan-
tatech. Jako vychozi materidl pro zaloZeni aseptickych kultur byly ob-
vykle pouZity pryty vypéstované z kofenovych segmentd. Tyto pryty
vyrostlé z kofenovych fizkli byly rozfezdny na segmenty obsahujici
2—3 axilarni pupeny, které byly po sterilizaci umist&ny vertikalné na
agarové Zivné médium. V krdtké dob& (béhem 5—10 dnfi) zacCaly rist
axildrni pupeny a b&hem 4—5 tydnli se prodlouZily do délky nékolika
centimetri. Vznikla vicevrcholova kultura byla rozdé&lena na nékolik
¢asti, pfesazena na Cerstvé Zivné médium, kde proliferace pokracovala.

Ze zkouSenych Zivnych médii nejlépe podporovalo riist axilarnich
prytd modifikované Murashige-Skoogovo médium. Rlst axildrnich pry-
td znac¢né zavisel na koncentraci a poméru cytokininu a auxinu v Ziv-
ném médiu. Pri nizké koncentraci cytokininu v Zivhém médiu (BAP
0,1 mg.1"1) a vy88i koncentraci auxinu (NAA 0,2 mg.1"!) rychle rostl
bud jen termindlni pryt, nebo p¥i jeho absenci se vyvijely 2—4 axilar-
ni pryty. PFi tomto sloZeni Zivného média byl jejich délkovy rist rychly.
P¥i vys$8i koncentraci cytokininu v Zivném médiu (BAP 0,6 mg.171)
a nizké koncentraci auxinu (IBA 0,05 mg.171) byl stimulovan riist Cet-
nych axildrnich pryti a mnohdy bylo indukovadno i vytvareni a rlst
adventivnich pupent. Jejich délkovy riast byl vSak pFi vy3Si koncentra-
ci cytokininu pomalejsi. P¥i tomto sloZeni Zivného média dochazelo
mnohdy i k vytvafeni adventivnich pupenii a prytd na listech, které
byly v pfimém styku s agarovym Zivnhym meédiem. JestliZe Zivné meédium
obsahovalo BAP v koncentraci 0,3 mg.1~1 a IBA v koncentraci 0,05 mg .
.11 byl stimulovadn rychlej8i rést v&tSiho poctu axildrnich pupent.

Po vypéstovani dostate¢ného pocétu prytlt dlouhych 1—3 cm byly
pryty odfiznuty a zakorenény na modifikovaném Zivném médiu Gress-
hoff-Doy, obsahujici slab$i koncentraci auxinu (IBA nebo NAA 0,3 aZ
0,5 mg.1"1). Kofeny se zadaly vytvaiet obvykle za 1—2 tydny po pfesa-
zeni prytd do Zivného média indukujiciho tvorbu kofen@. Po vytvofeni
kofenlt byly rostliny pfesazeny do nesterilni smési raSeliny a agro-
perlitu (1:1 v/v) a p&stovany déle nesterilng. Po otuZeni byly pfesa-
zeny na venkovni plochy.

VRBY (SALIX ALBA L., S. FRAGILIS L., S. VIMINALIS L.)

Velmi rychlého mnoZeni vrb metodou in vitro jsme dosdhli stimu-
laci rdstu prytu z axildrniho pupenu. Po umisténi krdtkého nodalniho
segmentu s axildrnim pupenem na vhodné Zivné médium, pupen v krat-
ké dobé vyraSi a zafne se vytvafet osovy pryt. Zaroveii se na spodni
Céasti segmentu vytvofi kofeny. Pryt, ktery z axildrniho pupene vyroste,
rozdilime op&t na né&kolik (3—10) segmentli, z nichZ kazZdy ma 1-—2
listy spolu s 1—2 axildrnimi pupeny. Po umist&ni t8chto segmentli na
cerstvé Zivné médium se vytvofi na spodu segmentu b&hem 5—10 dni
kofeny a b&hem 7—10 dnl vyra$i axilarni pupen a zacne se vytvaret
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4, Mnozici se kultura osiky Populus tremula L. — Multiple shoot culture of Popu-
lus tremula L.

5. Vicevrcholova kultura jilmu Ulmus campestris L. — Multiple shoot culture of
Ulmus campestris L.

novy osovy pryt, ktery béhem 35—45 dnli dosdhne délky nékolika cen-
timetrii a vytvori se 5—10 novych listd. Tento pryt se opét rozfeZe na
kratké segmenty a cely cyklus se opakuje. Timto zplisobem je moZno
dosdhnout znacného koeficientu mnoZeni.

Z Zivnych médii, které podporovaly rychly ruast prytd, se osvédcilo
zejména modifikované Gresshoff-Doyovo médium a nékterd dalSi mi-
nerdlné slabSi média. Tato média obsahovala nizkou koncentraci sa-
charozy (10—15 g.171). Rist pryti z axildrnich pupent byl nejrychlej-
81, jestliZze Zivnd média neobsahovala Zadny cytokinin a bud Zadny au-
xin, nebo jen nizkou koncentraci auxinu (IBA 0,1—0,2 mg.171).

Po vyjmuti z agarového Zivného média byly vrby pfesazeny do ne-
sterilni smési raSeliny a agroperlitu (1:1 v/v) a po otuZeni na venkov-
ni plochy.

JILM POLNI (ULMUS CAMPESTRIS L.)

U jilmu jsme dosahli rychlého mnoZeni in vitro opakovanou induk-
ci rstu pryti z axilarnich pupent. Jako pocdte¢ni explantdty byly po-
uZity kratké nodalni segmenty. Po umisténi do vhodného Zivného média
axilarni pupeny béhem 2 tydnli vyraSily a zacaly se prodluZovat v pry-
ty. Béhem dalSich 3—4 tydnd pryty dosahly délky nékolika centimetri
a vytvofilo se u nich 5—10 listi spolu s axilarnimi pupeny. Po 5—6
tydnech péstovdni byly pryty vyjmuty a rozdéleny na vétSi pocet no-
délnich segmentd, které byly presazeny do Cerstvého média, kde se
cely cyklus opakoval.

Z testovanych Zivnych médii byl délkovy riist prytt axilarnich pu-
pentt stimulovdn na modifikovaném Murashige-Skoogové médiu, ob-
sahujicim slab3i koncentraci cytokininu a auxinu. Z cytokinin byl riist
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nejvice stimulovan pFi pouZiti benzylaminopurinu, z auxin@ podporo-
valy rist prytti zejména NAA a IBA. PFi niZSich koncentracich cytoki-
ninu v Zivném médiu (BAP 0,2—0,5 mg.1 1) byl stimulovdn délkovy
rast osy prytu a pryty dosahovaly znacné délky. Pii vy3Sich koncentra-
cich cytokininu (BAP 0,8—2 mg.171) byl délkovy rist prytd brzdén
a dochazelo ke stimulaci ristu nové vytvafenych axilarnich pupeni,
takZe vznikala vicevrcholova kultura. P¥i souCasné pritomnosti slab-
Sich koncentraci auxinu v Zivném médiu (IBA, NAA 0,05—0,1 mg.171)
dochéazelo na spodni ¢ésti péstovaného segmentu k vytvafeni kalusovych
tkani, u nichZ byla indukovana tvorba adventivnich pupent, z kterych
se vyvijely del3i pryty.

Po ziskdni dostatecného poctu pryti dlouhych 1—3 cm byly pry-
ty odfiznuty a presazeny do Zivného média podporujiciho tvorbu ko-
fent. Vytvareni korfen@i u jilmovych pryti bylo stimulovdno na modi-
fikovaném Wolter-Skoogové médiu, obsahujicim nizkou koncentraci au-
xinu (IBA 0,3—0,5 mg.171). Po umisténi prytu do tohoto Zivného média
se vytvoril obvykle na bazdlni Casti prytu maly kalus, ze kterého vy-
rostl vétSi pocet kofenil. Vytvafeni a riist korfenli probihalo rychlym
tempem. Kofeny se zacaly vytvaret obvykle za 1—2 tydny po pfesazeni
prytu do Zivného média stimulujiciho vytvareni kofend. Frekvence vy-
tvafeni kofeni u pryti byla znacna, u 80—90 % pryti bylo dosaZeno
vytvafeni kofenll. Zakofenéné pryty byly presazeny do nesterilni smé-
si raSeliny a agroperlitu, kde pokracovaly v ristu. Po otuZeni byly re-
generované stromky presazeny na venkovni plochy.

JERAB OBECNY (SORBUS AUCUPARIA L.

Velmi rychlého mnoZeni jefdbu in vitro jsme dosdhli stimulaci
ristu axilarnich prytd a indukci adventivnich pupenii. Jako podateni
explantaty pro zaloZeni aseptickych kultur jsme obvykle pouZili vrcho-
lové Spicky rostoucich pryti, dlouhé 2—4 mm. Po umisténi vrcholo-
vych 3picek na vhodné agarové Zivné médium se zacCal vytvaret osovy
pryt, ktery za 4—5 tydnt vyrostl do délky nékolika centimetri a za-
rovenl se prodlouZily nové vytvofené axildrni pupeny, takZe vznikly vi-
cevrcholové Kkultury.

Vhodnym Zivhym médiem pro rychlé mnoZeni jefdbovych orgéano-
vych Kultur in vitro bylo modifikované Murashige-Skoogovo médium.
Na tomto Zivném médiu, jestliZe obsahovalo jak cytokinin (BAP 0,6 mg.
.171), tak auxin (IBA 0,05 mg.171), bylo dosaZeno rychlého ristu noveé
vytvarenych axiladrnich prytii. Na tomto Zivném médiu bylo indukovéano
i vytvafeni adventivnich pupeni na bazi péstovanych explantati.

Po vypéstovani byly vicevrcholové kultury rozdéleny na vétSi po-
Cet (4—10) Casti a presazeny na cerstvé Zivné médium, kde jejich
rychla proliferace a riast pokracovaly. Po dosaZeni dostateéného poctu
pryti dlouhych 1—2 cm byly pryty zakorenény v modifikovaném Gress-
hoff-Doyové Zivném médiu obsahujicim nizkou koncentraci auxinu (IBA
0,3—0,5 mg.1"1). Po zakoFen&ni byly rostliny vyjmuty z agarového
Zivného média a presazeny do nesterilni smési raSeliny a agroperlitu,
kde pokracovaly v rlstu. Po dostatecném otuZeni byly regenerovang
stromky vysazeny na venkovni pokusné plochy.
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6. Vicevrcholova kultura jerabu Sorbus aucuparia L. — Multiple shoot culture of
Sorbus aucuparia L.

7. Vyvin prytt z indukovanych pupent u biizy. — Shoots of Betula verrucosa Ehrh.
developing from induced buds

BRIZA BRADAVICNATA (BETULA VERRUCOSA EHRH.)

Regeneraci rostlin bFizy jsme dosahli metodou indukce pupeni
a prytl u pletiv péstovanych na Zivném médiu obsahujicim niZ$i kon-
centraci cytokininu (BAP) spolu s nizkou koncentraci auxinu (IBA).
Jako pocate¢ni explantdty jsme pouZivaly vrcholové 3picky rostoucich
prytd. Vrcholové Spicky dlouhé 1—4 mm byly poloZeny horizontdlné
na modifikované Murashige-Skoogovo médium obsahujici cytokinin
a auxin. Béhem 2—3 tydnl zvétSily vrcholové Spic¢ky nékolikanasobné
rozméry, jejich osa se prodlouZila a vytvoFilo se n&kolik novych listd.
Pfi vhodném pomeéru auxinu a cytokininu v Zivném médiu zacala se po
4—6 tydnech vytvaret na spodni Casti vrcholovych 3$picek, které byly
ve styku s agarovym médiem, nova pletiva, u kterych se zahy zaCaly
diferencovat pupeny. Béhem dal§ich 2—3 tydnh proliferace pletiv po-
kraCovala a z pupent se zacaly vytvaret listy a pryty.

Vytvareni tkani s indukovanymi pupeny bylo hojné na Zivhém mé-
diu obsahujicim niZ$i koncentraci cytokininu (BAP 0,6 mg.1"1) a sou-
¢asné nizkou koncentraci auxinu (IBA 0,05 mg.171). JestliZze Zivné mé-
dium obsahovalo vy3$8i koncentraci cytokininu (BAP 1—5 mg.171) bylo
vytvareno neorganizované rostouci kalusové pletivo, u nZhoZ se pupeny
diferencovaly aZ po dlouhé dobé. PFi soucasné vy3S$im obsahu cytokininu
a auxinu dochéazelo k vytvaFeni pouze neorganizované rostoucich ple-
tiv bez diferenciace pupend.

Vytvareni pletiv s indukovanymi pupeny bylo dosaZeno i u inter-
noddlnich segmentli na agarovém Zivném médiu s niZ8i koncentraci
BAP (0,6 mg.1"1) a nizkou koncentraci IBA (0,05 mg.1"1). Cetnost
vytvareni pletiv a pupenli byla vSak u internoddlnich segmenti nizsi
neZ u vrcholovych $picek.
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9. Mnozici se vicevrcholova kultura aka-
tu Robinia pseudoacacia L. — Multiple
shoot culture of Robinia pseudoacacia L.

8. Zakorenény pryt bfizy vypéstovany
in witro. — Rooted plantlet of Betula
verrucosa Ehrh. grown in vitro

Adventivni pupeny byly indukovdny i u nové se vyvijejicich listl
vrcholovych 3picek, které byly v pfimém styku s agarovym Zivnym
médiem. Céasti listli dotykajici se agarového média nejprve zdufely, a po-
tom se u nich vytvofilo nové proliferujici pletivo s pupeny, ze kterych
se vyvijely postupné listy a pryty.

Po pfemisténi pletiv s indukovanymi pupeny na Cerstvé médium,
proliferace pletiv a vytvareni pupenti pokracovala. Z nové vytvofenych
pupenli se vyvinuly postupné listy a pryty. ProdluZovani prytd bylo sti-
mulovano na Zivném médiu s niZ8i koncentraci cytokininu (BAP 0,2 aZ
0,3 mg.1"1). Po premisténi pletiv s indukovanymi pupeny na média
s niZ8i koncentraci cytokininu se vytvofily pryty z pupend b&hem 3
az 4 tydnd. Pryty 1—2 cm dlouhé byly odfiznuty a pfesazeny na médium
s niZ8i koncentraci sacharézy (1,5 %) a auxinu (IBA nebo NAA 0,1 aZ
0,2 mg.1"1), podporujici vytvaFeni kofenfi, kde se vytvofily kofeny
béhem 2—3 tydnl. Nové regenerované rostliny byly presazeny do smé-
si raSeliny a agroperlitu, kde pokracovaly v ristu.

TRNOVNIK AKAT (ROBINIA PSEUDOACACIA L.)

MnoZeni akatu metodou in vitro jsme dosdhli stimulaci rdstu axi-
larnich a adventivnich pupenti. Jako vychozi materidl jsme pouZili no-
dalni segmenty dlouhé 1,5—2,5 cm, zbavené listi. Po umisténi steril-
nich segmentdl na agarové Zivné médium vyraSily nové pryty b&hem
1—2 tydni a béhem dalSich 3—4 tydnii dosahly délky nékolika centi-
metri. Nové vytvofené pryty byly odfiznuty, rozdé&leny na segmenty
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obsahujici 2—3 axildrni pupeny a umistény na cCerstvé Zivné médium.
Béhem 3—4 tydni vyrostly z axildrnich a adventivnich pupent nové
pryty a vytvofila se vicevrcholovd kultura. Ta byla rozdélena na néko-
lik c¢éasti a pfesazena na cerstvé médium, kde proliferace pokracovala.

Ze zkouSenych Zivnych médii podporovalo riist axildrnich pupent
modifikované Zivné médium Murashige-Skoogovo, obsahujici cytokinin
(BAP 0,4—0,6 mg.1"1) a nizkou koncentraci auxinu (IBA 0,05 mg.1-1).
Po vytvoreni pryti 1—3 cm dlouhych byly zakofenény v modifikovaném
Zivném médiu Gresshoff-Doyové obsahujicim nizkou koncentraci NAA
a IBA. Zakofenéné pryty byly presazeny do smési raSeliny s perlitem
a po dostatecném otuZeni byly regenerované stromky pfesazeny na ven-
kovni pokusné plochy.

DISKUSE

Jak ukazaly naSe dosavadni pokusy s rdznymi druhy listnatych les-
nich dfevin, je moZno i u lesnich stromii dosdhnout jejich rychlého ve-
getativniho mnoZeni metodou in vitro. KaZdy druh vSak reaguje na
sloZeni Zivného média ponékud odchylnym zplisobem a podle toho je
také tfeba volit vhodnou metodu rozmnoZovédni. U vrb je moZno vyuZit
jejich vlastnosti rychlého vytvafeni kofendi a rychlého ridstu osového
prytu v agarovém Zivném médiu a je moZno je velmi rychle mnoZit
pouhym délenim osového prytu na vétSi pocet nodélnich segmentt.
U bfizy je naopak moZno vyuZit jeji schopnost vytvafet na Zivhém mé-
diu obsahujicim cytokinin nové meristematické tkéné&, které rychle di-
ferencuji pupeny a pryty. U osiky a jefdbu je moZno dosdhnout na vhod-
ném Zivném médiu obsahujicim cytokinin rychlého riistu axildrnich pu-
penti, popf. vytvaieni adventivnich pupenti a prytl. Rizné druhy stromi
reaguji tedy odchylnym zplsobem p#i péstovdni na agarovém Zivném
médiu a podle jejich specifické reakce je tieba vZdy zvolit ten nejvhod-
néjsi zpusob, ktery umoZiiuje jejich rychlé mnoZeni in vitro.

MnoZeni lesnich dfevin metodou in vitro je obtiZng&j$i a narocnéjsi
neZ mnoZeni bylinnych druhd. Z vysledkdl naSich dosavadnich pokusi
vSak vyplynulo, Ze tuto metodu lze uspéSné aplikovat pro mnoZeni
nékterych druhd listnatych lesnich dievin, jestliZe pouZijeme vhodn&
Zivnd média a vhodné Kkoncentrace riistovych hormont. Nejvhodnéj-
Sim typem kultur, pomoci kterych 1ze v soucasné dobé& dosdhnout znac-
ného koeficientu mnoZeni, jsou orgdnové kultury.

PFi péstovdni orgdnovych Kkultur listnatych druhd lesnich dFevin
méa krom& vhodného minerdlniho sloZeni Zivného média znalny vyznam
pro uspésny rist explantati rovnéZ koncentrace a vzdjemny pomeér
ristovych latek, zejména ze skupiny cytokininti a auxinfi. P¥i péstovani
orgdnovych kultur je t¥eba zvolit takovou koncentraci a pomér riisto-
vych latek, ktera by stimulovala vytvafeni adventivnich pupentt a pod-
porovala rychly rist prytl z axilarnich pupent.

Jako vychozi explantdty pro zaloZeni orgdnovych kultur listnatych
lesnich stromd je obvykle nejvhodné&jsi pouZit krdatké nodalni segmenty
pryti nebo vrcholové S$picky. Pfi vhodném chemickém sloZeni Zivného
média je stimulovan riist osy a axilarnich pupend a mnohdy je induko-
védna tvorba adventivnich pupenti. Vzniklou vicevrcholovou kulturu je
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mozno rozdélit na veétSi pocet ¢asti, u nichZ po preneseni na cerstvé
Zivné meédium proliferace ddle pokracuje. Timto zptisobem je mozZno
dosdahnout vysokého koeficientu mnoZeni. JestliZe je napf. kultura roz-
délena kazdy meésic na tfi Cédsti a dosaZeno tim koeficientu mnoZeni
tFi, je moZno béhem jednoho roku dosihnout rozmnoZeni vybraného
stromu na vice neZ pil milionu exemplard. Pri naSich pokusech jsme
jiZ dosahli u riznych druh@t lesnich dfevin mési¢niho koeficientu mno-
zZeni t¥i aZ deset a lze ocekdavat, Ze se zdokonalovdnim naSich znalosti
0 péstovani lesnich dfevin na umélych Zivnych médiich in vitro bude
mozZno tento koeficient mnoZeni dosdhnout i u dalSich hospodarsky vy-
znamnych druhi lesnich drevin.

SOUHRN

Byly kondny pokusy s rychlym vegetativnim mnoZenim nékterych
listnatych lesnich dfevin pomoci aseptickych Kkultur péstovanych na
Zivnych médiich in vitro. Bylo dosaZeno rychlého mnoZeni in vitro to-
polii (Populus euroamericana /Dode/ Guinier, P. nigra L.), osiky (Po-
pulus tremula L.), vrb (Salix alba L., S. fragilis L., S. viminalis L.), jilmu
polniho (Ulmus campestris L.), jefdbu obecného (Sorbus aucuparia L.],
bFizy bradavicnaté (Betula verrucosa Ehrh.) a akatu (Robinia pseudo-
acacia L.).

Jako vychozi materidl pro zaloZeni aseptickych kultur byly pouZi-
vany kratké nodélni segmenty a vrcholové Spicky. U osiky, jefdbu a aka-
tu byly casto pouZity pro zaloZeni kultur noddlni segmenty z pryti vy-
péstovanych na odfiznutych kofenech. Kultury byly péstovdny za kon-
trolovanych vnéjSich podminek v réistovych komordch (Conviron EF-7H)
pfi teploté 25°C (ve dne) a 20°C (v noci), pfi 16hodinové fotoperiode
a svételné intenzité 4—10 kiloluxd. Kultury byly vétSinou péstovany na
modifikovaném Zivném médiu Murashige — Skoog (1962) nebo na mo-
difikovaném médiu Gresshoff-Doy (1972).

U topolt bylo dosaZeno jejich rychlého mnoZeni in vitro indukci
adventivnich pupenii na péstovanych explantdtech a stimulaci rlistu in-
dukovanych pupenti v delSi pryty. Osika byla rychle mnoZena stimulaci
ristu prytd z axilarnich pupend a indukci adventivnich pupend na
p&stovanych explantdtech a vrby délenim pryti na kratké nodalni seg-
menty obsahujici jeden axilarni pupen. Z ného po zakotenéni vyrostl
novy dlouhy pryt, ktery byl dédle rozdélen na nodalni segmenty a cely
cyklus se opakoval. U jilmu, jefdbu a akatu bylo dosazZeno mnoZeni
opakovanou indukci rastu prytl z axilarnich pupenti a indukci adven-
tivnich pupen@i. U bfizy byla vytvdfena nova meristematicka pletiva
s indukovanymi pupeny, z nichZ se postupné vyvinuly delsi pryty.

Vytvorené pryty byly zakofenény na Zivnych meédiich s nizkou
koncentraci auxint (NAA. IBA) a niZ8i koncentraci sacharozy. Zako-
Fenéné pryty byly pfesazeny do nesterilni smési raseliny a agroperlitu
(1:1 v/v) a péstovany dal3i 2—4 tydny za kontrolovanych vn#jsich
podminek. Po otuZeni byly pFesazeny na venkovni pokusné plochy.

Dosavadni ziskané vysledky ukazuji, Ze stromy regenerované z té-
hoZ matefského stromu maji identické genetické vlastnosti jako matef-

sky strom, z n&hoZ byly ptivodni explantdaty odebrany.
Dos.o dne 2. 3. 1282
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XAJYIIA, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§té - Strnady).
Bricrpoe BereraTHBHOE pa3MHOKEHHMe HEKOTOPHIX . IHCTBEHHBIX JECHBIX JPEBECHBIX NOPOX in. Vitro.
Lesnictvi, 29, 1983 (4) : 309-320.

HPOBOJHIJ'(HCI: OMBITEL C GhICTpI:IM BEreTaTUBHBEIM PasdMHOXEHHEM HEKOTOPLIX JIMCTBEHHBIX
JIECHBIX I PEBECHLIX IIOPOJ TIPH IIOMOILH ACEINTHYECKHX KYJEBTYDP, KYJLTHBUDPYEMBIX Ha TIHUTATEJb-
HBIX cpexax im vitro. Jlocturnm 6picTporo pasmuokeHus in Vitro rtomoneit (Populus euro-
americana (Dode) Guinier, Populus nigra L.,), ocunut (Populus tremula L.), us (Salix
albe L., Saliz fragilis L., Salix viminalis L.), saza (Ulmus campestris L.) , pabuns
(Sorbus aucuparia L.), 6epesmt (Betula verrucosa Ehrh.) n axauynun (Robinia pseudo-
acacia L.).

B KaJecTpe MCXOMHOTO MaTepHalia IUJIA 3aKJaldK¥ acenTHYECKHX KYJBTYpP CHOYXKHJIAM KOPOTKIEe
V3JIOBBIE CErMeHTLI M BEepUIMHHbIE BEPXYIIKY. Y OCHMEL, PAGMHLI M aKallMu IUA 3aKJAadKH KyJbTyp
“acTo TPHMEHAJIHChH Y3JIOBLIE CETMEHTHI M3 noﬁeros, BRIPANIEHHBIX Ha CPE3aHHBIX KOPHAX. Kyﬂh'
TYPBl BBIPALIMBAJACL NPH KCHTPOJIHMPYeMbIX BHEWHHX yciosuax B kKamepax pocra (Conviron
EF-TH) npu temneparype 25°C (mmem) u 20°C (Houwio), npu 16-uacosom ¢oronepuone
M HMHTEHCHBHOCTH cBeTa 3—8 kuiomiokcoB. Kynerypsr B GosbLIMHCTBE CilyyaeB BhIPAIJHBaJNCh
Ha MommduumpopauHoii muTatensHoit cpeme Murashige-Skoog (1962) mum Ha Monuduumposanu-
nout cpere Gresshoff-Doy (1972).

Y rtomoneit mocTHriaM GHICTPOrO MX DAasMHOKEHHS iM VIitro nmyTem WHAYKIHU AXBEHTHBHBIX
noueKk Ha KyJbTHBHPYEMBIX 3KCIUTAHTATAX M TIyTeM CTUMYJMPOBAHNA POCTa WHIYI[MPOBAaHHBIX
1I04eK B IUIMHHBIE Toferd. Y OCHHol IOCTHINM GHICTPOrO DPAasMHOMKEHHA CTHMyJIHPOBAHMEM pOCTA
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06eroB M3 aKCHIJAPHBIX TMOYEK M HMHIYKIHeil aIBeHTHBHBIX IIOYEK HAa KyJIbTHBUPYEMBIX SKCILJIAH-
Tarax. HMBbl 6BICTPO pasMHOXKaJIMCh IejJeHHeM 1100eroB Ha KOPOTKHE Yy3JIOBhie CerMEHTHI, comep-
JKaljue ONHY aKCHJUJIAPHYIO TIOYKY, M3 KOTOPOi mocje YKOPEeHEHHs BHIPOC HOBBIM IUIMHHBIN I10-
6er, KoTOphlil OBII Hajee pasieseH Ha y3JOBble CErMEHTHI M BeChb IMKJ INOBTOpsJiCA. Y BA3a,
pAGHHBL M aKalMM Pa3MHOKEHHsi NOCTHIJIH IOBTOPHOM MHOyKUMe# pocTa mnoberoB M3 aKCHJINIAD-
HBIX TIOYEK M HHAYKIMEH AaNBEHTHBHHIX ToueK. Y Oepe3bl HocTUram o6pasoBaHUs HOBBIX Me-
PHCTEMATHYECKUX CIUIETEHHH C MHAYUMPOBAHHLIMH IIOYKAMH, M3 KOTOPLIX IIOCTerneHHo obpa-
30BaJHCL ILUIMHHBIE OGEr.

YxopeHenue ofpasopaBuinxca 1o6eros 6bIO  IOCTHIHYTO Ha NHTATeJNbHLIX Ccpelax, Co-
nepKamjux HU3KHMe KoHueHTpauuu aykcuHoB (NAA, IBA) w mnoHMmKeHHble KOHL@HTPALUK
caxapossl. Ilocie ofpasoBaHus KOpHeil Ha OCHOBaHMM mofera ykopeHusmuecs mnoberu 6buim mne-
pecaskeHel B HECTEPHJIbHYI0 cMechb Topda u arpomepnura (1:1 V/V) u Ha nporsikeHun 2—3
HelleNb BHIPALIMBAJMCh TIPH KOHTPOJHMPYEMbIX BHEMIHMX ycaoBuax. llocie 3akajku OHH Gblin
nepecakeHsl Ha He3allMIeHHbLIe SKCIIePHMEHTAJbHbLIE TIIOLIANN.

ITosnyuernsle IO CHX TIOP pe3yJbTAaThl IIOKAa3blBAIOT, YTO IEpeBbs, pereHepHpOBaHHLIE U3
TOrO K€ MAaTepPUHCKOTO JepeBa, 06JamaioT MIEHTUYHBIMM TEHETHUECKMMH CBOMCTBAMHM, KaK ¥ Ma-
TEPHHCKOE JIePEeBO, OT KOTOPOTO JKCIJIAHTAaThl ObLIM IEePBOHAYaJbHO BIATHL.

JIECOBOLCTBO; BEreTaTHBHOE pa3MHOXEHHE

CHALUPA, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strna-
dy). Rapid Vegetative Propagation of some Broad-Leaved Forest Trees in vitro. Les-
nictvi, 29, 1983 (4) : 309-320.

Experiments were carried out to propagate rapidly in vitro some broad-leaved
forest trees. Rapid multiplication in vitro of forest trees was made in poplar
[Populus euroamericana (Dode) Guinier, Populus migra L.], aspen (Populus tremula
L.), willow (Salix alba L., Salix fragilis L., Salix viminalis L.), birch (Betula verru-
cosa Ehrh.), elm (Ulmus campestris L.), European mountain-ash (Sorbus aucuparia
L.), black locust (Robinia pseudoacacia L.).

As initial explants for the establishment of aseptic cultures, short nodal seg-
ments and shoot tips were used. Cultures were grown either on, a modified Mu-
rashige and Skoog (1962) nutrient medium or on a modified -Gresshoff and Doy
(1972) nutrient medium. Cultures were grown under controlled environment in
growth cabinets (Conviron EF-TH), under temperature 25°C (day) and 20°C (night)
and under 16 hours photoperiod of cool-white fluorescent light with an illuminance
of 4—10 Kklux.

To obtain rapid multiplication rate of forest tree species grown on agar
nutrient medium it was necessary to select for each species the appropriate method.
Willows possess a capability to form rapidly roots and long shoots on suitable agar
nutrient media and it was possible to propagate them rapidly by division of shoots
into larger number of nodal segments. Poplars were rapidly propagated in vitro
by means of repeated induction of adventitious buds on explants and multiple
shoot culture was used for further multiplication. European mountain-ash, black
locust, aspen and elm were rapidly propagated in vitro by means of repeated in-
duction of shoots from axillary and adventitious buds. Rapid growth of axillary and
adventitious buds was stimulated on agar nutrient medium supplemented with cyto-
kinin. Multiple shoot culture was used for further multiplication. For rapid pro-
pagation of birch, shoot tips were used as initial explants. New meristematic tissue
with numerous buds was formed at the lower part of shoot tip during 5—6 weeks.
This tissue with induced buds was transferred on fresh nutrient medium where
buds developed into shoots.

Shoots were rooted on a modified Gresshoff and Doy nutrient medium supple-
mented with a low concentration of auxin (IBA, NAA) and low concentration of
sucrose. Rooted plantlets were planted into a mixture of peat and perlite (1 :1 v/v).

silviculture; vegetative propagation; broad-leaved forest trees
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STRUKTURA A PRODUKCIA ZMIESANEHO PORASTU ORECHA
CIERNEHO (JUGLANS NIGRA L.) A DUBA CERVENEHO
(QUERCUS RUBRAL.)

F. Tokar

TOKAR, F. (Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum Mlynany). Struktira a pro-
dukcia zmieSaného porastu orecha éierneho (Juglans nigra L.) a duba Cervené-
ho (Quercus rubra L.). Lesnictvi, 29, 1983 (4) : 321-332.

Pri vyhodnocovani mladého, 23-ro¢ného zmieSaného porastu orecha c¢ierneho
(Juglans migra L.) a duba c¢erveného (Quercus rubra L.) pri vySSom zastupeni
orecha ¢ierneho na TVP Velky Cer (LS Nitra, LZ Palarikovo) sme zistili, Ze
rozmery stredného kmena su pre orech ¢ierny di,5 10,49 cm, vysSka 14,0 m a ob-
jem 0,0822 m3 a pre dub c¢erveny di,5 4,65 cm, vy$ka 8,0 m, objem 0,0228 m3.
Pri orechu é&iernom st najviac zastupené stromy turoviiové (30,00 %), stromy
s priemerne kvalitnymi kmenmi (25,68 %), so stredne velkymi korunami
(38,11 9), so stredne hustymi korunami (43,52%) a pravidelnymi korunami
(43,529). Pri dube c¢&ervenom su najviac zastipené stromy poduroviiové
(21,08 9,), stromy s priemerne kvalitnym kmetiom (16,76 %), s velkymi koru?’
nami (18,92 %), so stredne hustymi korunami (16,49 %) a s pravidelnymi prie-
beznymi korunami (18,119;). V poraste dosahuje lepSiu kvalitu kmeria orech
¢ierny ako dub éerveny, ktory v dosledku éastého vyskytu v podurovni (21,08 %)
a silného fototropizmu ma éasto zlu kvalitu kmena (13,24 %, a silne deformo-
vanu korunu (12,43 9).

pestovanie lesov; orech ¢ierny; dub Cerveny; zmieSané porasty

Cudzokrajné dreviny na Slovensku boli do lesnych porastov naj-
castejSie vysddzané vo forme rovnorodych porastov. V poslednych 30 ro-
koch sa vSak u niektorych listnatych cudzokrajnych drevin (Castanea
sativa Mill., Quercus rubra L. a Juglans nigra L.) zaloZilo viacero zmie-
Sanych porastov (Tokd&ar 1980a, 1982a). Vychova tychto porastov je
s ohladom na rézne spdsoby ich zaloZenia, ako aj zmieSania drevin
a na ich rézny vyvoj o to naliehavejsia.

V snahe poukéazat na Struktiru, vyvoj a kvalitu Zrdoviny mladého
zmieSaného porastu orecha d¢ierneho (Juglans nigra L.) a duba d&erve-
ného (Quercus rubra L.) s vy$§im zastipenim orecha ¢ierneho sme v ro-
ku 1978 zaloZili rozsiahlejSi pokus na TVP Velky Cer (LZ Palarikovo,
LS Nitra) s dlhodobym cielom sledovat vplyv prebierok na zmenu Kkva-
litativnych a Kkvantitativnych znakov porastu (Tokar 1980b). V pri-
spevku poddvame vysledky sledovania Struktiry, vyvoja a kvality po-
rastu pred vykonanim prvej prebierky.

MATERIAL A METODIKA PRACE

Trvala vyskumna plocha (TVP) Velky Cer o rozlohe 50 X 25 m bola zalozZena
v roku 1978 v poraste 131k. Porast bol zaloZeny v roku 1954—1955 na aldviu rieky
Nitry jednoroénymi sadenicami duba ¢erveného a sejbou semena orecha c¢ierneho
proveniencie Sered v trojuholnikovom spone 1 X 1 m. Fyzicky vek porastu duba
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¢erveného bol v roku 1978 24 rokov a orecha ¢ierneho 23 rokov. Porast po stranke
typologickej prindlezal do skupiny lesnych typov Ulmeto-Fraxinetum populeum
(UFrp), avsak v dosledku regulacie rieky Nitry sa znizila hladina podzemnej vody
a porast bol zaradeny do skupiny lesnych typov Carpineto-Quercetum (CQ). Porast
bol zaloZzeny na ilovitohlinitej pode, pddny typ glejova pdda, v nadmorskej vyske
150 m.

Vsetky zijuce stromy boli na TVP ocislované. Pri kazdom strome po skonceni
vegetaéného obdobia sme zmerali prsnu hrubku (di,3) kovovou priemerkou s pres-
nostou na 0,1 em. Kazdy strom sme podla relativneho vy$kového postavenia zatrie-
dili do stromovych (rastovych) tried: 1. trieda — nadurovnové stromy, 2. trieda —
urovnové stromy, 3. trieda — vrastavé stromy, 4 trieda — poduroviiové stromy.

Kvalitu kmena sme vyhodnotili podla trojstupnovej stupnice: 1. stupen —
velmi kvalitny kmen, priamy, bez hréi, 2. stupen — priemerne kvalitny kmen, za-
kriveny len v hornej tretine kmena, s malym poc¢tom hréi, 3. stupen — nekvalitny
kmen, velmi zakriveny, s velkym poé¢tom hréi.

Kvalitu koruny sme vyjadrili podla:

a) velkosti: 1. stredna (siahajica maximalne do 1/3 kmena so zodpovedajicou
girkou), 2. velka (siahajuca do 1/2 kmena so zodpovedajucou $irkou), 3. malad (prilis
vysoko nasadend a uzka);

b) hustoty konarov: 1. stredne husta, 2. husta, 3. riedka;

¢) typu (tvaru): 1. pravidelna s priebeznou osou kmena k vrcholu stromu a pra-
videlne rozlozena, 2. vidlicova, 3. kyticovita, 4. silne deformovana, nesymetricka.

Podetnosti hrubok, stromovych tried, kvality kmena a koruny sme vyjadrili
v percentach. )

Na TVP sme vytyc¢ili tranzekt, ktory tvori paf radov stromov, pre zachytenie
situacie jedincov a priemetov korunovych projekcii. Pri kazdom strome v tranzekte
sme Blume-Leissovym vySkomerom zmerali jeho vy$ku s presnostou na 0,5 m.
Z nameranych vyS$ok po vyrovnani pomocou Michajlovej rovnice samoéinnym po-
¢itatom TESLA 200 na UVT VSLD vo Zvolene sme zostrojili vyskovy grafikon.
Z nameranych hrubok sme vypoéitali kruhova plochu (v m?) a zasobu (v m3) podla
Schwappachovych hmotovych tabuliek (Halaj 1963) pre dub s prepo¢tom na 1 ha.

Na zistenie vyvoja porastu sme pre kazdu drevinu pre kmenova analyzu vy-
brali stromy s taxa¢nymi velicinami najbliz§imi k hodnotam stredného kmena. Zo
zistenych hodnét sme analyzovali hrubkovy a vyskovy rast a zasobu, vypoditali
bezné a priemerné ro¢né hrubkové, vyskové a hmotové prirastky.

VYSLEDKY
POCET JEDINCOV, HRUBKOVA A VYSKOVA STRUKTURA PORASTU

V zmieSanom poraste (TVP I) m& dominantné zastipenie (obr.
1) orech cierny (49,19 %). Hlavnou primieSanou drevinou je dub &er-
veny (31,35 %). Okrem tychto drevin sa ako primieSané dreviny este
vyskytuju jaseii Stihly (12,43 %), javor horsky (5,40 %), javor polny
(0,08 %) a brest horsky (0,81 %). V prepo&te na 1 ha (tabulka I) sa
v poraste nachadza 1440 jedincov orecha ¢ierneho, 928 duba Cerveného,
160 javora horského, 368 jaseiia Stihleho, 24 javora polného a 24 jedin-
cov bresta horského.

Z hladiska hrubkovej Struktiry porastu ide v zmysle Gregus$a
(1968) o porast vo fdze Zfdkoviny (dub Cerveny, jaseii $tihly) aZ Zrdo-
viny (orech Cierny a javor horsky), s hodnotami stredného kmeiia
v prsnej hribke pre orech ¢ierny 10,49 cm, dub cerveny 4,65 cm, javor
horsky 13,40 cm a jaseii §tihly 6,26 cm, s hodnotami smerodajnej od-
chylky = 3,60 cm (dub cerveny) aZ =5,08 cm (orech Cierny) a va-
riatného koeficientu 48,43 % (orech d&ierny) aZ 77,42 % (dub cerve-
ny). Ide teda o porast v hribkovej Strukttare silne diferencovany.

Pri orechu ¢iernom (obr. 2) je najviac zasttpeny hribkovy stupeii
10 cm (15,5 %), pri dube cervenom 2 cm (16,8 %). Na zaklade 3ta-
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1. Rozdelenie relativnych pocetnosti ore- N
cha ¢ierneho (1), duba cerveného (2), ja- o
sefia §tihleho (3), javora horského (4), o
javora poIného (5) a bresta poIného (6)

na TVP I Velky Cer, LS Nitra. — Distri- 507
bution of the relative frequencies in
black walnut (1), red oak (2), European 40
ash (3), sycamore maple (4), hedge
maple (5) and smooth-leaved elm (6) on
permanent research area I Velky Cer, 30 1
Nitra forest administration

20 A

10 1

1 2 3.4 5 6

tistického posudenia polygonov hribkovych pocetnosti moZno konSta-
tovat, Ze pri orechu Ciernom ide o symetrické a ploché rozdelenie, pri
dube Cervenom o rozdelenie silne lavostranne asymetrické a zahrotené.

Z hladiska vySkového postavenia stromov v poraste si pri orechu
¢iernom (obr. 3A) najviac zastipené stromy turoviiové (30,00 %), kym
pri dube ¢ervenom (obr. 4A) stromy podaroviiové (21,08 % ).

KVALITA KMENA A KORUNY

Pri obidvoch drevindch (obr. 3B a 4B) si najviac zastipené stromy
s priemerne kvalitnym kmetiom (16,76 % — dub Cerveny aZ 25,68 %
— orech d¢ierny). Pri dube Cervenom v désledku jeho vy3Sieho zastu-
penia v podirovni a silného fototropizmu pomerne vela stromov vytva-

I. Tabulka zakladnych udajov zmie§aného porastu orecha ¢ierneho, duba cerveného,
javora horského a jasena stihleho na TVP Velky Cer v roku 1978 s prepoc¢tom na
1 ha. — Basic data on a mixed stand of black walnut, red oak, sycamore maple
and European ash on the permanent research area Velky Cer in 1978, recalculated
per 1 ha

Drevina
Zistované hodnoty - rnme T
orech dub javor jasenl sl
Cierny Cerveny horsky $tihly p
) 5} | .
Vek (roky) 23 | 24 2o ' -
Poéet stromov (ks) 1440 = 928 160 | 368 | 2896
Kruhova plocha (m2) 14,78 2,41 2,69 1,27 ? 21,15
1 ——
Hrubina (m?) 118,48 21,20 | 22,00 | 10,80 | 172,48
dy 3 (cm) 10,49 4,65 13,40 | 6,26 ‘ =
Egggny vyska (m) ‘ 14,00 8,00 17,00 9,40
objem (m?) 0,0322 | 0,0228  0,1375 | 0,0293 -
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2. Polygény relativneho zastupenia prie-
mernych hrubkovych podetnosti orecha
¢ierneho (1), duba cerveného (2), jasena
stihleho (3) a javora horského (4) na
TVP I Velky Cer. — Polygons of the
relative representation of average dia-
meter frequencies in black walnut (1),
red oak (2), European ash (3) and sy-
camore maple (4) on permanent research
area 1 Velky Cer

o, s

30 A

o L

W

3. Rozdelenie relativnych po-
detnosti orecha ¢ierneho na
TVP I Velky Cer, LS Nitra
(@) a vyjadrenie priemernych
hodnét (b) v zavislosti od: A4
— stromovych tried, B — kva-
lity kmenia, C — velkosti ko-
runy, D — hustoty koruny, E
— tvaru koruny. — Distri-
bution of the relative fre-
quencies in black walnut on
permanent research area I
Velky Cer, forest admini-
stration Nitra (a) and average
values (b) expressed as de-
pending on: A — tree classes,
B — stem quality, C — crown
size, D — crown density, E —
crown shape

4. Rozdelenie relativnych po-
¢etnosti duba ¢erveného na
TVP 1 Velky Cer, LS Nitra
(@) a vyjadrenie priemernych
hodnét (b) v zavislosti od: A
— stromovych tried, B —

kvality kmena, C — velkosti
koruny, D — hustoty koruny,
E — tvaru koruny. — Distri-

bution of the relative fre-
quencies of red oak on per-
manent research area I Velky
Cer, forest administration Nit-
ra (@) and average values (b)
expressed as depending on:

A — tree classes, B — stem
quality, C — crown size, D
— crown density, E — crown
shape

ra aj kmene zlej kvality (13,24 %). Vysledna priemerna kvalita kmeiia
pri orechu Ciernom je 1,8 a pri dube Cervenom 2,3. Z toho vyplyva, Ze

e

v zmieSanom poraste s vy$§im zastipenim orecha c¢ierneho ako duba
Cerveného vytvara orech Cierny kvalitnejSie kmene ako dub Cerveny.
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V zé&vislosti kvality kmerla od stromovych tried najkvalitnejSie
kmene vytvdraji naduiroviiové a tdroviiové stromy pri orechu ¢iernom
(1,62 %, resp. 12,16 %). Pri dube cervenom st vo vSetkych stromo-
vych triedach zastipené stromy s priemerne kvalitnym kmefiom, s vy-
nimkou poddroviiovych stromov, ktoré maji najCastejS$ie kmene zlej
kvality (12,43 %).

Podla velkosti korin su pri orechu ciernom (obr. 2C) najviac za-
stipené stromy so stredne velkou korunou (38,11 %), pri dube cerve-
nom (obr. 4C) stromy s velkou korunou (18,92 % ).

Pri orechu c¢iernom vo v3etkych stromovych triedach si najviac
zastipené stromy so stredne velkou korunou (najviac pri uroviiovych
stromoch — 26,22 %).

Pri dube ¢ervenom u stromov nadiroviiovych si rovnakym podielom
(0,27 %) zastipené stromy so stredne velkou a velkou korunou, u stro-
mov uroviiovych st najviac zastipené stromy so stredne velkou koru-
nou (3,24 %), u vrastavych a poddroviiovych stromov stromy s vel-
kou korunou (4,60 %, resp. 13,78 %).

Podla hustoty koruny (obr. 3D a 4D) st pri obidvoch drevinach
najviac zastupené stromy so stredne hustou korunou (pri orechu cier-
nom 43,52 %, pri dube ¢ervenom 16,49 %).

Pri orechu c&iernom si vo vSetkych stromovych triedach najviac
zastupené stromy so stredne hustou korunou (najviac pri uroviiovych
stromoch — 27,57 %). Pri dube Cervenom su vo vSetkych stromovych
triedach najviac zastipené stromy so stredne velkymi korunami s vy-
nimkou vrastavych stromov, ktoré najcastejSie vytvaraji husté stro-
my (3,24 %).

Podla typu (tvaru) koruny (obr. 3E a 4E) st pri obidvoch drevi-
nach najviac zastipené stromy s pravidelnou priebeZnou korunou (pri
orechu ciernom 43,52 %, pri dube cervenom 18,11 %). Pri dube Cder-
venom v désledku jeho castého vyskytu v podirovni porastu st pomerne
vysoko zastipené aj stromy so silne deformovanymi Kkorunami
(12,43 9%). Pri orechu ¢iernom sa zasa oproti dubu ¢ervenému castej-
Sie vyskytuju stromy s vidlicovitou korunou (5,14 % ).

Pri hladani zavislosti vyskytu tvaru koruny od stromovych tried
vidime, Ze vo vSetkych stromovych triedach sa u obidvoch drevin naj-
viac vyskytuju koruny priebeZné s vynimkou podiroviiovych stromov
u duba cerveného, ktoré najcastejSie vytvaraji koruny silne deformo-
vané (11,89 %).

V zavislosti kvality kmeriia od velkosti korin vidno, Ze tak pri ore-
chu c¢iernom, ako aj pri dube Cervenom stromy so stredne velkymi ko-
runami maji najCastej§ie kmene priemernej kvality (20,54 %, resp.
5,41 %). U stromov s velkymi korunami si pri orechu ¢iernom najcastej-
Sie zastipené kmene zlej kvality (4,05 %), pri dube ¢ervenom Kkmene
priemernej kvality (11,08 %). Pri orechu ¢iernom sa u stromov s malymi
korunami najCastejSie vyskytovali kmene priemernej kvality (1,62 %),
pri dube ¢ervenom kmene zlej kvality (1,62 % ).

Pri sledovani vplyvu hustoty koruny na kvalitu kmefia sa ukéza-
lo, Ze u oboch drevin (vo vSetkych triedach hustoty koruny) si naj-
viac zastipené stromy s priemerne kvalitnym Kkmeliom, s vynimkou
riedkych korin pri dube cervenom, kde st najviac zastipené stromy
so zlou kvalitou kmeria.
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Pri sledovani zavislosti kvality kmeiia od tvaru (typu) koruny sme
zistili, Ze pri pravidelnych priebeZnych korundch a korunach vidlico-
vitych st najcastejSie zastipené stromy s priemerne Kkvalitnym kme-
fiom, pri kyticovitej korune u orecha cierneho sa rovnakym podielom
vyskytuji kmene velmi dobrej a zlej kvality, pri korunadch deformova-
nych su u obidvoch drevin najviac zastipené kmene zlej kvality.

HRUBKOVY A VYSKOVY RAST

Orech d¢ierny dosahuje lepSie vysledky v raste ako dub cCerveny
(tabulka I). Stredny kmeii orecha ¢ierneho pri veku 23 rokov dosiahol
strednti porastovi hrubku 10,49 cm a strednt porastovid vySku 14,00 m,
kym dub cCerveny pri veku 24 rokov dosiahol strednt porastovi hrib-
ku 4,65 cm a strednu porastovi vysku 8,00 m. Obr. 5 zndzoriiuje prie-
beh vyrovnanych vySok podla hrubkovych stupiiov a drevin.

Vychadzajic z kmerniovych analyz stromov, ktoré sa rozmermi kme-
niov najviac pribliZovali k rozmerom strednych Kkmetiov (tabulky II
a III) moZeme konStatovat, Ze orech Cierny v hribkovom raste eSte ne-
dosiahol kulmindciu ani beZného ani priemerného ro¢ného prirastku,
vo vySkovom raste beZny ro¢ny periodicky prirastok kulminoval medzi
15. a 20. rokom, priemerny ro¢ny vySkovy prirastok e$te nedosiahol
kulminéciu. Pri dube Cervenom hrubkovy a vySkovy rast dosiahol kul-
mindciu (usudzujic podla beZného rocného periodického prirastku)
medzi 15. a 20. rokom, v priemernych ro¢nych prirastkoch e3te kulmi-
néaciu nedosiahol.

KRUHOVA PLOCHA A PRODUKCIA DREVA

V hodnotach kruhovej plochy a produkcie dreva na 1 ha dosiahol
orech Cierny v dosledku vySSieho zastipenia a intenzivnejSieho rastu
lepSie vysledky ako dub Cerveny (tabulka I). Pri veku 23 rokov dosa-
huje orech c¢ierny kruhovi plochu 14,78 m? na ha a objem hrubiny
118,48 m3 na ha. Celkove dosahuje zmieSany porast kruhovid plochu
21,15 m? na ha a zasobu dreva 172,48 m3 na ha. Pri porovnani s rasto-
vymi tabulkami taktto produkciu dreva dosahuje napr. dub na naj-
lepSich stanoviStiach (+1 bonitny stupeii) vo veku 33 rokov.

m
18 | 2 1
16
(L
12
3
10
8
6 - 5. Vyskovy grafikéon pre orech ¢cierny (1),
dub cerveny (2) a jasen Stihly (3) na
4 TVP I Velky Cer. — Height graph for
black walnut (1), red oak (2) and Euro-
: T M T T T pean ash (3) on permanent research
2 6 10 14 18 22 cm,

area I Velky Cer
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II. Kmeniova analyza stredného kmena orecha éierneho na TVP Velky Cer. — Stem analysis of the mean stem in black walnut
on the permanent research area Velky Cer

Prsnd hrabka Kruhovi plocha Vyska Objem
Vek prirastok prirastok prirastok prirastok Neprava
dis ) A kg _ h - o - vytvar-
beiny | prie- bezny prie- bezny prie- beZny prie- nica
per. | merny per. merny per. merny per. merny t
roky cm m? m m?
5 1,8 = 0,36 | 0,0002 - - 2,2 = 0,44 0;0002 o .o — 0,5000
0,36 |- — 0,0002 0,52 0,0006
10 3,6 —| 0,36 0,0010 0,0001 48 |— | 048 0,0034¢ | —— | 0,0003 0,6939
0,40 0,0003 0,68 0,0015
15 5,6 0,37 0,0025 0,0002 8,2 0,54 0,0108 0,0007 0,5346
] 050 0,0005 0,87 0,0044
20 8,1 0,40 0,0051 |——— | 0,0002 128 | 0,64 0,0327 —— | 0,0016 0,4962
0,60 0,0008 0,50 0,0103
23 9,9 —| 0,43 0,0075 | —— | 0,0003 143 |—— | 0,62 0,0635 | — 0,0028 0,5890
s kérou 10,8 |——| 048 0,0091 0,0004 14,3 — 0,0936 | — | 0,0041 0,7150
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1I1I. Kmenova analyza stredného kmena duba ¢erveného na TVP Velky Cer. — Stem analysis of the mean stem of red oak on
the permanent research area Velky Cer
Prsné hrubka Kruhovi plocha Vyska Objem
Vek prirastok prirastok prirastok prirastok Nepravi
dy3 S Lo kg ; h : v : "S’t."a"
bezny | prie- beZny prie- bezny prie- beZny prie- nica
per. | merny per. merny per. merny per. merny z
roky cm m? m m?3
5 - | - — — — 1,3 |—— | 0,26 . - M — =
— e e EE———— — 0,16 —
10 155 e | 015 0,0001 |— | 0,00001 2.1 0,21 0,0002 | — — 0,6667
== 0,16 0,00006 0,22 0,0001
15 2,3 0,15 0,0004 || 0,00003 3,2 — | 021 0,0007 0,0001 0,5833
- 0,20 — 0,00008 0,56 0,0007
20 33 |——1 0,17 0,0008 — | 0,00004 60 e 0,29 0,0040 0,0002 0,8333
—)— 0,18 0,00010 0,47 0,0011
24 40 e ] 0317 0,0012 |— | 0,00005 7,9 — 033 0,0084 | —— | 0,0003 0,8485
s kérou 48 | | 0,20 0,0018 | — | 0,00007 7,9 S — 0,0119 | | 0,0005 0,8322




6. PohTad do zmie$aného po-
rastu duba derveného a ore-
cha ¢ierneho s vysSim zastu-
penim orecha ¢ierneho. —
A view of the mixed stand
of red oak and black walnut
with a higher proportion of
black walnut

7. Kvalitny kmen a priebezna
koruna u duba ¢erveného. —
Good-quality stem and re-
gularly running crown in red
oak

DISKUSIA

Pre Slovensko je dub Cerveny povaZovany za rychlo rasticu dre-
vinu so znacnou tvorbou dreva (Bencat 1967, Boucek 1958,
Holubc¢ik 1968, Pokorny 1962, Réh 1967, 1972, Tok &r 1979,
1982b). Struktiru rovnorodych porastov duba &erveného na Slovensku
zhodnocuje Réh (1967, 1972), z aspektu ich vychovy (prebierok) T o -
kar, 1982b, v zahrani¢i Jaro (1957), Krol (1968), Maciejow-
ski (1951), Mitscherlich (1957), zmieSanych porastov u néas
Tokar (1982a), v zahrani¢i Assmann (1968) a Mitscherlich
(1957). Dub cerveny sa moZe pestovat v zmesi s drevinami, ktoré s nim
pribliZne drZia krok ako napr. douglaska a vejmutovka (Mitscher-
lich 1957), smrekovec a borovica lesnd (Pokorny 1962) z cudzo-
krajnych listnatych drevin orech ¢ierny (Tok &r 1982a).

Tokar (1982a) vyhodnotil v oblasti luZnych lesov 24-roény zmie-
Sany porast duba cerveného a orecha Cierneho pri vy3Som zasttipeni
duba cerveného a zistil, Ze produkcia dreva je 177,06 m3 na ha. V hod-
notdach stredného kmeiia, kvalite kmefia a koruny dosahuje lepSie vy-
sledky orech Cierny ako dub Cerveny. Podobné vysledky sme zistili aj

LESNICTVI — 1983 329



8. Netypicka 3-nasobne vidlicovita koruna u duba éerveného. — Atypical tri-furcate
crown in red oak

9. Vidlicovita koruna u orecha cierneho. — Furcate crown in black walnut

v zmieSanom poraste orecha ¢ierneho s dubom cervenym s vySSim za-
stiipenim orecha c¢ierneho. Produkcia dreva je 172,48 m® na ha. Zmie3a-
né porasty duba cCerveného s orechom cCiernym su produktivnejSie ako
rovnorodé porasty orecha Cierneho a vyrovndvaju sa produkcii rovnoro-
dych porastov duba cerveného. Aj z kvalitativnej strdnky moéZeme po-
rasty tychto typov povaZovat za sprdvne, lebo niZSia kvalita kmeiia
a koruny u duba cerveného je vyvazend vysSou kvalitou kmeiia a ko-
runy orecha c¢ierneho, ktorého drevo mé aj v naSich klimaticky zhor-
Senych podmienkach vysoki technicki kvalitu a vysokd udZitkovd hod-
notu (Sindelafova 1973).

Doslo dne 18. 2. 1981
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TOKAP, ®. (Ustav dendrobioldgie SAV. Arborétum Milynany). Crpykrypa u npoayKmus
cMelIaHHOTO Hacaknennsa opexa wepHoro (Juglans migra L.) m ny6a xpachoro (Quercus rubra
L.). Lesnictvi, 29, 1983 (4) : 321-332.

IIpn oumenke Mosomoro (23-seTHero) cmemaHHOro HacasklieHHs opexa uepHoro (Juglams
nigra L.) u ny6a xpacsoro (Quercus Tubra L.) c mpeo6nramaHueM opexa 4UepHOTO Ha MHOTO-
neTHeil uccienoBaTensckoi muomanu Besasku Ilep (secosason ITanapukoso) yCTAHOBHJM, 4YTO
obujas IUIOWanb ToOnepedHoro ceueHus cocrasaser 21,15 M%/ra, B TOM umcie opexa UepHOTO
14,78 m?/ra, ny6a kpachoro 2,41 M%/ra, mpOYHMX COMyTCIBylOmMX npesecHrix mopox 3,96 m2/ra,
a Macca KpymHON ApeBecuHbl coctaBaser 172,48 m2/ra, B ToM umcie opexa uepHoro 118,48 »/ra,
ny6a xpacsoro 21,20 m%/ra u npounx npesecumix mopoxn 32,80 m3/ra. Takum ofpasoM aTi cMme-
uraHHBIe HACAXKNEHUS OTBevaior Macce nyba m + 1 mpoMexyTouHoro kiacca GOHHTeTa B BO3pacTe
33 sner. Paamepsl cpemsero crsona y opexa uepnoro di,5 10,49 cm, Bricora 14,0 M u Macca
0,0822 3, a y my6a kpacttoro d1,5 4,65 cm, seicora 8,0 M, macca 00,0228 3.

Y opexa uepHoro Goimme Bcero mpeacTaBieHs corocmoncreylomue nepesbs (30,009/), me-
peBbsi co cpenHe KauecrsennniMu crsoiamm (25,689/)), co cpente kpymammu xpoHamu (38,11 %),
co cpense rycrbimur Kponamu (43,52 %)) 1 pasHoMepHO passuTeiMu KpoHamu (43,52 0/). ¥ ay6a
KpacHoro mnpeo6ianaior nepesps mnon mosorom (21,08 %), nepesbsi co cpelme KauecTBeHHBIM
creonom (16,76 Y), ¢ xpynmmmu kpomamu (18,92 9/,), co cpemme rycreimm kponamu (16,49 9/y)
U C paBHoMepHO passuthiMu Kpouamu (18,11 9/)).

B HacakmeHWHM Jyymero KadecTBa CTBOJA JIOCTMTAeT OpeX UepHbI, 4eM ny6 KpacHsI,
y KOTOpOro BecreiacTBue uactoro nossiaeHus nox mnosnorom (21,08 %)) u cuasxoro $ororponmama
crpost uMeer Huswee xavectso (13,249/)) u cuasHo nedopmmpomanuyio kpoHy (12,43 0/)).

JIECOBONICTBO; OpeX YepHBIit; Ay6 KpacHbIl; CMelIaHHble HacakIeHs

TOKAR, F. (Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum Mlyfany). Structure and Pro-
duction of a Mixed Stand of Red Oak (Quercus rubra L.) and Black Walnut (Juglans
nigra L.). Lesnictvi, 29, 1983 (4) : 321-332.

The following data were obtained by an evaluation of a young 23-year mixed
stand of black walnut (Juglans nigra L.) and red oak (Quercus rubra L.) with
a higher proportion of black walnut on the Velky Cer permanent research area
(forest administration Nitra, Palarikovo forest enterprise): basal area was 21.15 m?
per ha — out of which 14.78 m? per ha in black walnut, 2.41 m?2 per ha in red oak,
3.96 m? in the other accompanying species: derbholz amounted to 172.48 m3 per ha,
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out of which 118.48 m® per ha in black walnut, 21.20 m3 per ha in red oak, 32.80 m3
per ha in the other species; these values equal those of the oak volume of m '+ 1
intermediate site class at the age of 33 years. The mean stem diameter dv3, tree
height and volume in black walnut are 10.49 cm, 14.0 m and 0.0822 m3, respectively,
the respective values for red oak are 4.65 cm, 8.0 m and 0.0228 m3.

In black walnut, the percent of codominant trees was highest — 30.00 %, the
percent of trees with medium-quality trunks amounted to 25.68, that of trees with
medium large crowns to 38.11, with medium-dense crowns to 43.52, with regularly
running crowns to 43.52. In red oak, the percent of overtopped trees was highest
— 21.08 9, the percent of trees with medium-quality trunk was 16.76, with large
crowns 18.92, with medium-dense crowns 16.49, with regularly running crowns 18.11.

In the stand, the quality of trunk is better in black walnut than in red oak,
which, due to a frequent occurrence of overtopped trees (21.08 %) and strong pho-
totropg/sm, has often a low-quality stem (13.249,) and heavily deformed crown
(12.43 %).

silviculture; black walnut; red oak; mixed stands

Adresa autora:

Ing. Ferdinand Tokdar, CSc., Arborétum Mlynany, Ustav dendrobiologie SAV,
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JUVENILNI BOROVICE V BIOMASE

M. Vyskot

VYSKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Juvenilni borovice v biomase. Les-
nictvi, 29, 1983 (4) : 333-350.

Studie je vénovana juvenilni populaci Pinus silvestris L., ktera byla zaloZena
po holosec¢i vzniklé valeénymi udalostmi v roce 1945 triletymi sazenicemi boro-
vice domaci provenience. Objekt se nachdzi v oddéleni 225, 226 polesi Reéko-
vice u Brna. Vyzkumna plocha ma rozlohu 1,48 ha. Porost lezi v nadmoiské
vySce 360—380 m, reliéf tvorfi rovina s nepatrnym sklonem. Populace byla
v roce 1978 podrobena destruktivni analyze podle nasi metodiky (Vyskot
1949—1978). Byly zkoumany vsechny komponenty objemu a hmotnosti nadzem-
nich a podzemnich ¢éasti stroml. Koruna byla posuzovana podle tri vyskovych
vrstev a Ctyl’ segmentt svétovych stran. Koreny byly analyzovany podle vysko-
vé stratigrafie a segmentli svétovych stran. Pro vlastni rozbory bylo pouZito
15 vzorniku borovice v péti¢etnych souborech stromut predrustavych, uroviio-
vych a poduroviiovych. Vybér téchto stromt byl konan na zékladé biometrické
analyzy, takZe jsou skuteénymi reprezentanty své kategorie. Zjisfovani biomasy
bylo konano v dobé vegetaéniho klidu. Vysledky védeckého vyzkumu jsou
shrnuty do 360 zakladnich tabulek nadzemni a podzemni biomasy. Z udaju vy-
plyva Sirokd moznost vyuziti takto kvantifikované biomasy pro vlastni fyto-
techniku, zejména pri stimulaci nejvitalnéjSich a nejproduktivnéj$ich jedinect
borovice jako nositeld nejcennéjsich hodnot. Nase Setieni ukazalo, Ze pried-
rustavé stromy ve stejném véku vic jak ¢tyrnasobné prevysuji hodnoty stromu
podurovnovych a skoro dvojnasobné stromu uroviovych. Dale se ukazalo, Ze
pri dosavadnim zpusobu utilizace predmytnych tézeb vyuzivame u mladé bo-
rovice pouze 2/3 uzitné hodnoty biomasy. Zejména zustava nevyuzita biomasa
jehli¢i a prytu borovice, ktera skyta velmi perspektivni moZnosti chemického
zpracovani.

pésténi lesti; borovice; biomasa

Z hlediska nariistajici potFeby a budouci perspektivy je nezbytné
ziskat prehled o disponibilni biomase v objemu i hmotnosti. Z toho di-
vodu jsme zpracovali 150 vzornikd hlavnich hospodéaiskych dievin ¢es-
koslovenskych lesi. Byly zpracovany vzorniky smrku, jedle, modfinu,
borovice, dubu, buku, jasanu a lipy. Tyto vzorniky ve véku 24—140 let
byly analyzovdny podle mezindrodni metodiky doplnéné na zdkladé
naSich poznatkii. Za timto tcelem byly konstruovdny nékteré unikatni
aparatury pro destruktivni analyzu i pro kontinudlni analyzu in vivo.
Pri analyze byla respektovana hlediska, biologickd, technickd i ekono-
micka. Vzorniky jednotlivych drfevin byly determinovany podle tfi hlav-
nich ristovych kategorii jako pétice t¥id stromi predriistavych, trov-
niovych a poduroviiovych. Tato Kklasifikace byla pouZita u prfedmytnich
vzorniki. U strom@ adultnich bylo voleno zpravidla pét vzornikd ve
dvou kategoriich, z nichZ prvni tvofily stromy dominantni a druhou
stromy uroviiové. VSechny vzorniky byly analyzovdny od pupentl, pfes
listy, pryty, vétve, kmen, kliru aZ po kofeny v segmentech podle svéto-
vych stran a ve vySkovych vrstvdch podle €&asti koruny aZ po strati-
grafii kofent podle plidnich horizontl. Vysledky prinesly velmi zaji-
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mavé poznatky v kvantifikaci i struktufe biomasy jednotlivych dfevin
a o dasledcich hospodéaiské ¢innosti, zejména intenzity péCe o porosty,
na tvorbu biomasy. Vysledné tabulky a grafy obsahuji hlavni tdaje, kte-
ré lze vyuZit v teorii i praxi lesniho a dfevafského hospodéafstvi a fadé
oborti zpracovatelského primyslu.

NaSe védeckovyzkumné prace je vedena podle mezindrodnich meto-
dik platnych v ramci RVHP a OSN UNESCO, kde pracujeme ve svétovém
programu Clovék a biosféra (Man and Biosphere) a reprezentujeme ve-
deni projektu ¢. 84 UNESCO Ekologické dusledky biotechnickych za-
sahii v intenzivné obhospodarovanych smrkovych lesich stfedniho pasma
(Ecological consequencies of biotechnical measures in intensively cul-
tivated coniferous forests of the middle altitude). Jadro projektu UNES-
CO &. 84, ktery jsme jiZ pripravovali od roku 1965 v rdmci programu
IUBS (International Union of Biological Sciences) a IBP (International
Biological Programme), tvofi studium hlavnich dtfevin oblasti. Projekt
je situovan na tzemi Skolniho lesniho podniku Vysoké Skoly zemeédél-
ské v Brné a navazuje na dal$i dva projekty, z nichZ projekt ¢. 85 je
vénovdn monokulturdm smrku a projekt ¢. 86 luZnim lesim. Na vSech
zminénych projektech realizujeme podle mezindrodni metodiky stu-
dium biomasy.

Tato studie je vénovana vyznamné dreviné naSich lesli, a to borovi-
ci lesni (Pinus silvestris L.).

Borovice je jednou z naSich hlavnich dfevin a vynikd velkou eko-
logickou amplitudou a znac¢nou ekonomickou hodnotou. O velkém eko-
logickém rejstfiku svédcéi skutecnost, Ze borovice lesni prosperuje od
nizinnych blat aZ po vyS5i horské polohy a Casto je jedinou hospodai-
skou dfevinou, kterd roste v extrémnich podminkdch. V Ceskosloven-
sku vytvofila Fadu ekotypl, které maji znacny biologicky i ekonomicky
vyznam. Hospodérsky je borovice velmi cenéna pro tcely mechanic-
kého i chemického zpracovani. Majoritu dosud mélo zpracovani me-
chanické. Nyni se vSak otviraji velké a dosud nevyuZité moZnosti che-
mického zpracovadni zejména nehroubi, piedeviim vétvi a jehlici, ale
i koFenl pro riizné tcely.

OBJEKT VYZKUMU A METODIKA

Pro tyto ucely je nezbytna kvantifikace a bilance biomasy borovice, ktera do-
sud nebyla ve vétsim méritku vykonana. Proto jsme se ujali zpracovani 15 vzor-
nikd juvenilni borovice v rameci projektu ¢. 8¢ MAB UNESCO na Skolnim lesnim
podniku Vysoké skoly zemeédélské v Brné. Objekt tvori porost mistniho ekotypu bo-
rovice lesni v oddéleni 225a1 a2, 226 az as a 258 a1 v polesi Reékovice katastralniho
uzemi Sobésice u Brna. Lokalita nese poeticky nazev Spanily les. V roce 1959 jsme
tu zalozili systém dlouhodobych védeckovyzkumnych ploch, na nichz sledujeme
riust a vyvoj populace borovice lesni pod ruznymi antropickymi a lesnickymi fyto-
technickymi vlivy. specidalné probirkami. Objekt je dislokovan v rozsahu 49°15'35"
s. §. a 16° 37 05" v. d. Vyzkumnéa plocha je tvorena 32 dilci o jednotlivé rozloze
20 X 20 m, celkem tedy 1,28 ha a 5 dilci srovnavacimi o celkové rozloze 0,20 ha.
Plocha je v terénu stabilizovana kuly a prikopy. Porost lezi v nadmorské vysce
360—380 m, reliéf tvori rovina s nepatrnym sklonem. Geologicky podklad je grano-
diorit s malou primési sprasového materialu. Puda je hlinitopisc¢ita, stérkovita. Pru-
mérna roc¢ni teplota ¢ini 8,5°C a srazky 580 mm. Fytocenologicky se vyzkumna plo-
cha radi do kategorie habrovych doubrav. Borovice zde velmi dobfe prosperuje
doprovazena listnatymi drevinami, zejména dubem, habrem a lipou. Areal vyzkum-
nych ploch byl z jara 1945 znicen vale¢nymi udalostmi a devastovana plocha byla
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v roce 1946 a dalSich zalesnéna triletymi sazenicemi domaéaciho ekotypu borovice
lesni. V dobé destruktivni analyzy populace, tj. v roce 1978, byl podle analyzy leto-
kruhti na parezu zjistén priumérny vék 26 let. Uvazujeme-li dobu od vzniku prvniho
letokruhu, pohybuje se skute¢ny vék populace kolem 30 let.

Pro destruktivni analyzu studované populace borovice byla pouzita naSe me-
todika (Vyskot 1949, 1966, 1972, 1973, 1976, 1978). V citovanych pracich je uve-
den podrobny popis metod vyzkumu. Pro informaci uvadime hlavni postupy. Je to
predevsim urc¢ovani objemu a hmotnosti nadzemni i podzemni ¢asti stromi. Objem
se zjisfuje dendrometricky a xylometricky. Hmotnost se uvadi ve svézim stavu
a v su$iné. Plocha listll se urcuje pomoci fotoplanimetru. Mimo celkovou bilanci
daného stavu se méri a vazi sezonni prirtst ¢asti stromi. Aby se postihla cela vniti-
ni struktura porostu, odebiraji se vzorniky podle rustovych trid, takze se analyzuje
5 stromua predrustavych, 5 uroviovych a 5 stromu poduroviovych. Z jejich udaju
se potom proporcionalné odvozuji udaje pro celou populaci. V podrobnostech jsme
navazali na metodiku Moléanov-Smirnov (1967), kterou jsme dale prohlou-
bili. Kmen a korunu jsme rozdélili na ¢étyri kvadranty podle svétovych stran. Ko-
runa stromu byla jesté dale analyzovana podle tri vyskové odstupnovanych casti,
tzn. horni, stfedni a dolni ¢asti. U vSech vzorniku se analyzuje prirust letokruhu
z vycetni tloustky. Rozbor kofenu jsme konali metodou, kterou jsme nazvali ,ar-
cheologickou®, ponévadz je obdobna jako u komplexnich horizontalnich odkryva
v archeologii. Korenové systémy byly rozdéleny do ¢tyr segmentt podle svétovych
stran a navic byly hodnoceny podle vyskové stratigrafie.

Jako podklad pro vypoéet biomasy stromového patra pouzivame vysledku zjis-
ténych destruktivni analyzou vzornikovych stromui. Vybér téchto vzornikt stejné
jako presnost vlastniho méreni muze celkovy vysledek Setreni zna¢né ovlivnit. Z uve-
denych duvoda bylo pouzito pro analyzu 15 borovych vzorniku, reprezentujicich
vzdy 5 stromu v kazdé kategorii, jedinci dominantnich trovnovych a podurovno-
vych. Uvedené vzorniky byly vyhledany tak, aby jejich skute¢né rozméry a klasifi-
kace odpovidaly pramérnym hodnotam vypocétenym pro hlavni kategorie stromu
dominantnich, urovinovych a podurovnovych. Jejich vybér byl uskuteénén na za-
kladé biometrického meéreni, takze jsou skuteé¢nymi reprezentanty svého druhu. Zjis-
fovani biomasy bylo konano v dobé, kdy jiz byl ukonéen prirtst vSech ¢asti stromu.
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VYSLEDKY VYZKUMU

VSimnéme si nyni hlavnich tdaji z celkového rozsahlého obsaho-
vého souboru. Z numerického prehledu hlavnich ddajt vyplyva, Ze vzor-
niky vSech kategorii, tj. predrlistavé, uroviiové a poduroviiové borovi-
ce, jsou veékové velmi pfibuzné a vékovy primér ve vSech kategoriich
je 26 let.
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I. Zakladni biometrické udaje o vzornicich (ukazka). — Basic biometrical data on
sample trees (an- example)

Kategorie I
Cislo vzorniku 1 2 3 4 5 pramér
Vék na pafezu rokl 26 26 26 27 27 26
Pramérna §ifka letokruhu mm 2,66 2,68 2,66 2,54 3,17 2,74
Vypocetni tloustka cm 13,9 14,2 14,4 14,1 17,8 14,9
Vyska m 14,2 13,8 14,4 14,0 14,8 14,2
Délka koruny m 6,2 6,2 7,4 6,0 6,9 6,5
Sitka koruny @ m 3,3 3,2 3,8 4,0 4,4 3,7
Plocha koruny m? 8,5 8,0 11,3 12,6 15,2 11,1
Tloustka pafezu cm 20,0 18,5 19,0 18,0 18,0 18,7
Sitka kofentt @ m 4,0 4,3 4,5 4,3 4,7 4,4
Maximalni hloubka kofeni  cm 65,0 67,0 67,0 68,0 75,0 68,4
Nadzemni biomasa
Objem celkem dm? 120,496 | 133,705 | 137,315 138,839 | 208,712 | 147,816
z toho objem — hroubi dm? 102,149 | 115,615 | 111,944 | 120,207 | 172,703 | 114,524
— nehroubi dm?3 18,347 18,090 25,371 18,632 36,009 23,290
Hmotnost v ¢erstvém stavu .
jehlici kg 10,294 7,885 9,615 10,993 12,359 10,230
pryty kg 6,437 7,439 8,155 6,880 13,446 8,471
vétve kg 7,853 8,568 12,185 6,256 17,610 10,494
kmen — hroubi kg 88,261 99,575 95,113 | 106,843 | 150,710 | 108,101
— nehroubi kg 7,286 5,558 8,134 9,382 9,472 7,966
Celkem kg 120,131 129,025 | 133,202 | 140,354 | 203,597 | 145,262

Na 1 ha celého porostu pripada 2401 borovice. Z toho poctu ¢ini

predriistavé stromy 21 % (506), uroviiové stromy 39 % (938) a pod-
uroviiové stromy 40 % (957 stromil).

Primérnd S§ifka letokruhu u predristavych vzornikdt je 2,74 mm,
u poduroviiovych vzorniki 1,56 mm a u vzornikdl troviiovych 2,13 mm.
Vycetni tlouStka predrtistavé borovice reprezentovala 14,9 cm, pod-
uroviiové borovice 8 cm a uroviiové borovice 11,5 cm. Primérna vyska
ve stejném pofadi ¢inila 14,2 m, 11,0 m a 12,5 m. Plocha koruny pri-
mérného predriistavého vzorniku ¢inila 11,1 m2 podiroviiového 1,6 m?
a uroviiového vzorniku 5,5 m2 Zajimava je maximélni hloubka kofenf,
kterd u pfedriistavych vzorniki ¢inila 68 cm, u poddroviiovych vzor-
nik® 54 cm a u droviiovych vzornikl 65 cm.

BIOMASA BOROVYCH VZORNIKU
Nadzemni biomasa pfredriistavé borovice ma objem 0,148 m3, hmot-

nost v cerstvém stavu 145 kg a v suSiné 70 kg. Kofeny téZe borovice
maji objem 0,03 m?’ hmotnost v cerstvém stavu 24,2 kg a v suSinél
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PINUS
RECKOVICE 2254,
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100

4. Prumérny vzornik: I — predrustava borovice, II — uroviiova borovice, III — pod-
uroviiova borovice. — An average sample tree: I — dominant pine-tree, II — co-
dominant pine-tree, III — overtopped pine-tree

RECKOVICE 225a,

T ——8
0 m
5. Korenovy systém vzorniku ¢. 1. — The root system of sample tree no. 1
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RECKOVICE 2254, PINUS 7

6. Korenovy systém vzorniku ¢. 7. — The root system of sample tree no. 7

RECKOVICE 225 a, PINUS 14

N s

N\

7. Kofenovy systém vzorniku ¢&. 14. — The root system of sample tree no. 14

10,2 kg. Celkovad biomasa primeérné pFedriistavé borovice ¢ini tedy
v objemu 0,175 m3, hmotnost v ¢erstvém stavu 169 kg a v susiné 81 kg,
coZ je 48 % z Cerstvého stavu. Podiroviiovd borovice méa priimérny ob-
jem nadzemni biomasy 0,034 m3 a hmotnost v ¢erstvém stavu 31,8 kg.
V su$iné reprezentuje 14,9 kg. Podzemni biomasa ma objem 0,005 mb3,
hmotnost v Cerstvém stavu 4,4 kg a v suSiné 2,3 kg. Souhrnnéd biomasa
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podiroviiové borovice ma objem 0,039 m3, hmotnost v &erstvém stavu
36,2 kg a v suSiné 17,2 kg, coZ predstavuje 47 % d&erstvého stavu. Vzor-
nik primérné uroviiové borovice ma v nadzemni biomase objem celkem
0,091 m3, hmotnost v Cerstvém stavu 86,5 kg a v susiné 40,6 kg. Podzem-
ni biomasa mé& objem 0,015 m3 hmotnost v Cerstvém stavu 12,9 kg
a v sudiné 5,9 kg. Celkova biomasa primeérné troviiové borovice md ob-
jem 0,106 m® hmotnost v Cerstvém stavu 99,4 kg a v suSiné 46,5 kg,
coZ ¢ini 47 % cerstvého stavu.

HMOTNOST NADZEMNI BIOMASY BOROVICE NA HA

Hodnoceni biomasy ve svéZim stavu

Hmotnost vétvi ve svéZim stavu na 1 ha reprezentuje u predriista-
vych vzornikd 5,3 t, u podiroviiovych 1,4 t a u vzornikd turoviiovych
44 t. Celkem tedy pfedstavuji vétve 11,1 t. Z toho podstatna céast je
soustfedéna do spodni vrstvy koruny vSech kategorii, kterd predstavuje
skoro 6 t/ha. V su$iné ¢ini hmotnost vétvi na 1 ha 5,2 t, z toho na pfed-
riistavé stromy pfipada 2,6 t, na poddroviiové 0,7 a na uroviiové 1,9 t/ha.
Nejvyssi podil opét pFipadd,na spodni ¢ast koruny 2,7 t/ha. Objem vétvi
ve svéZim stavu ¢ini na 1 ha 12,9 m3, z toho piedriistavé stromy ¢ini
6,3 mS, podtroviiové skoro 5 mS/ha. Nejvétsi objem ma opét spodni tie-
tina koruny 6,9 m3/ha. Hmotnost korun v ¢erstvém stavu ¢ini celkem
na 1 ha 31,2 t. Z toho na predristavé stromy pripada 14,8 t, na pod-
uroviiové 4,7 a na troviiové 11,7 t/ha. Jehli¢i celé populace ¢&ini 10,7,
pryty 9,3 a vétve 11,3 t/ha. Nejvétsi mnoZstvi jehli¢i je na jiZni strané
(3,0 t/ha) a nejmen3i na severni strané (1,6 t/ha). Pryti je také nejvi-
ce na jiZni strand (2,7 t/ha) a nejméné na severni stran& (1,5 t/ha).
Obdobné je tomu i s hlavnimi vétvemi: na jiZni strané je jich 3,6 t/ha
a na severni strané jen 1,99 t/ha. Hmotnost koruny v Cerstvém stavu
podle korunovych vrstev ¢ini: z celkového mnoZstvi jehli¢i 9,5 t je ve
stfedni Casti koruny 4,7 t/ha, pryti je nejvice ve spodni ¢asti koruny
(3,9 t/ha) a stejné tak hlavnich vétvi v hodnot& 5,9 t/ha. Udaje jsou
uvadény kromé vzorki ze zkuSebnich vétvi.

Hmotnost kmentl v ¢erstvém stavu ¢inf na 1 ha 181,3 t, z toho na
predriistavé borovice pfipada 73,5 t, na troviiové 77,3 t. Hroubi celkem
¢ini 125,2 t/ha a nehroubi 24,9 t/ha. Na korunu pFipada 31,2 t.

Hodnoceni biomasy v suSiné.

SuSina korun reprezentuje celkem 15,6 t/ha. Z toho na predriista-
vé stromy pripada 7,5 t/ha, na podidroviiové 2,4 t/ha a na troviiové
5,7 t/ha. Nejv&tsi zastoupeni koruny ma v sudind u v3ech kategorii jehli-
¢i 5,3 t/ha, nésleduji vétve 5,2 t/ha a pryty 5,1 t/ha. Podle sv&tovych
stran je jehli¢i v suSiné nejvice zastoupeno na jiZni strané koruny a nej-
méné na severni (1,5:0,8 t/ha), takZe jiZni strana tvofi skoro dvoina-
sobek hodnoty. Zajimavé je také srovnani podle vrstev koruny. JehliCi
je nejvice zastoupeno v prostFedni vrstvé se suSinou 2,3 t/ha. Spodni
vrstva tvofi 1,4 t a horni 1,1 t. Pryty jsou nejvice zastoupeny ve spodni
vrstvé (2,2 t/ha), dale ve stFedni vrstvé (1,9 t/ha) a nejméné v horni
vrstvé (0,7 t/ha). Vé&tve vykazuji podobny obraz. V dolni &asti koruny
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II. Hmotnostni mnozstvi vétvi ve svézim stavu (kg). Sumar podle korunovych vrstev A, B, C. — Mass volume of branches in

green condition (kg). The summary made by the crown layers A, B, C

) Cislo Vzorky Kompletni odbéry
Kategorie Vsorniki
A B C Sa A B C Sa
L 1 0,027 0,032 0,008 0,067 4,476 2,740 0,570 7,786
2 0,037 0,037 0,014 0,088 4,930 3,200 0,350 8,480
3 0,023 0,028 0,034 0,085 5,800 4,400 1,900 12,100
4 0,061 0,035 0,020 0,116 3,360 2,440 0,340 6,140
5 0,050 0,034 0,030 0,114 8,546 7,550 1,400 17,496
Sa 0,198 0,166 0,106 0,470 27,112 20,330 4,560 52,002
(] 0,040 0,033 0,021 0,094 5,422 4,066 0,912 10,400
I11. 6 0,009 0,012 0,005 0,026 1,320 0,915 0,220 2,455
7 0,010 0,008 0,005 0,023 0,478 0,326 0,087 0,891
8 0,019 0,010 0,004 0,033 0,885 0,370 0,885 2,140
9 0,024 0,010 0,009 0,043 0,495 0,879 0,093 1,467
10 0,027 0,012 0,007 0,046 0,253 0,238 — 0,491
Sa 0,089 0,052 0,030 0,171 3,431 2,728 1,285 7,444
%] 0,018 0,010 0,006 0,034 0,686 0,546 0,257 1,489
IL:; 11 0,034 0,030 0,016 0,080 2,783 1,495 ~ 4,278
12 0,037 0,034 0,005 0,076 1,900 1,420 — 3,320
13 0,068 0,026 0,012 0,106 3,200 3,130 0,890 7,220
14 0,034 0,024 0,008 0,066 2,590 1,090 0,310 3,990
15 0,031 0,016 0,013 0,060 2,840 1,630 0,310 4,780
Sa 0,204 0,130 0,054 0,388 13,313 8,765 1,510 23,588
0] 0,041 0,026 0,011 0,078 2,662 1,753 0,300 4,717
Nalhavt: .
L 1-5 0,020 0,017 0,011 0,048 2,744 2,057 0,461 5,262
II1. 6—10 0,017 0,010 0,006 0,033 0,657 0,522 0,246 1,425
1I. 11-15 0,039 0,024 0,010 0,073 2,497 1,644 0,283 4,424
Sa 0,076 0,051 0,027 0,154 5,898 4,223 0,990 11,111
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III. Hmotnostni mnozstvi kury ve svézim stavu — Kkoruna, kmen (kg). 'Sumz'u" podle korunovych vrstev A, B, C. — The mass
volume of bark in fresh condition — crown, stem (kg). The summary made by the crown layers A, B, C
Rty Cislo Vzorky Kompletni odbéry
g vzorniku
A B c Sa A B | o Sa
I. ] 0,007 0,008 0,001 0,016 1,131 0,642 ' 0,104 1,877
2 0,008 00,09 0,005 0,022 1,055 0,807 0,110 1,972
3 0,008 0,008 0,011 0,027 1,999 1,325 0,598 3,922
4 0,014 0,009 0,007 0,030 0,755 1,213 0,114 2,082
5 0,010 0,008 0,008 0,026 1,765 1,559 0,383 3,707
Sa 0,047 0,042 0,032 0,121 6,705 5,546 1,309 13,560
(%) 0,009 0,008 0,007 0,024 1,341 1,109 0,262 2,712
III. 6 0,003 0,003 0,002 0,008 0,107 0,256 0,082 0,445
7 0,003 0,003 0,002 0,008 0,162 0,113 0,030 0,305
8 0,005 0,003 0,001 0,009 0,220 0,098 0,310 0,628
9 0,006 0,003 0,003 0,012 0,132 0,246 0,028 0,406
10 0,005 0,004 0,003 0,012 0,050 0,071 A 0,121
Sa 0,022 0,016 0,011 0,049 0,671 0,784 0,450 1,905
o] 0,005 0,003 0,002 0,010 0,134 0,157 0,090 0,381
II. 11 0,009 0,008 0,005 0,022 0,712 1,091 - 1,803
12 0,009 0,008 0,002 0,019 0,460 0,351 — 0,811
13 0,011 0,006 0,003 0,020 0,522 0,682 2,358 3,562
14 0,007 0,006 0,003 0,016 0,536 0,287 0,103 0,926
15 0,006 0,005 0,004 0,015 0,594 0,435 0,501 1,530
Sa 0,042 0,033 0,017 0,092 2,824 2,846 2,962 8,632
o} 0,008 0,007 0,003 0,018 0,565 0,569 0,592 1,726
Na 1 ha/t:
I. 1- 5 0,005 0,004 0,003 0,012 0,678 0,561 0,133 1,372
II1. 6—10 0,005 0,003 0,002 0,010 0,128 0,150 0,086 0,364
II. 11-15 0,008 0,007 0,003 0,018 0,530 0,533 0,556 1,619
Sa 0,018 0,014 0,008 0,040 1,336 1,244 0,775 3,355




¢ini susina vétvi 2,67 t/ha, ve stfedni CGasti 1,98 t/ha a v horni &asti
0,46 t/ha.

Kmeny v sudiné reprezentuji celkem 84,0 t/ha, z toho na pfedriistavé
stromy pfipada 35,6 t, na podiroviiové 14,3 t a na tdroviiové 34,1 t/ha.
7 celkové kvéty pfipada na hroubi 57,9 t/ha, na nehroubi kmene
10,6 t/ha a na nehroubi z koruny 15,6 t/ha.

HMOTNOST PODZEMNI BIOMASY BOROVICE NA HA

Hodnoceni biomasy ve svéZim stavu

Velmi zajimavé je také rozloZeni podzemni biomasy, tj. koFenového
systému. Biomasa v Cerstvém stavu podle tlouStky kofenli a segmentii
svétovych stran mé tuto strukturu: kofeny nad 10 cm jsou v nejvétSim
mnoZstvi orientovdny na sever (1,3 t/ha) a nejmén& na vychod (0,7 t/
/ha). Kofeny tloustky 5,1 aZz 10 cm maji nejvétsi zastoupeni na jiZni
strané (1,2 t) a nejmenSi na vychodni strané (0,7 t). Kofeny o tloustce
2,1 az 5 cm maji nejvétsi svéZi hmotnost na jiZni strané (0,7 t/ha) a nej-
mensi na severni strané (0,5 t/ha). Kofeny o tloustce 1,1 aZ 2 cm maji
nejvétsi svézi hmotnost na jizni strang (0,4 t/ha) a nejmens$i na zdpad-
ni strané (0,3 t/ha). KoFeny o tloustce 0,6 aZ 1 cm maji nejvétsi hmot-
nost na severni strané (0,23 t/ha) a nejmensi na zapadni strang 0,16 t/
/ha). Kofeny o tloustce 0,1 aZ 0,5 cm maji nejvétsi hmotnost v sever-
nim segmentu (0,12 t/ha) a nejmensi v zdpadnim segmentu (0,08 t/ha).
Nejten¢i kofeny s primérem pod 0,1 cm maji nejvétsi zastoupeni v jiz-
nim segmentu (0,07 t/ha) a nejmensi v zdpadnim segmentu (0,04 t/ha).
Celkem tedy kofenovy systém bez pafezti reprezentuje 13,3 t/ha. Patezy
¢ini 12,8 t/ha. Kofeny jsou celkové podle sv&tovych stran zastoupeny
takto: na prvnim mist® je severni segment (4,125 t/ha), nédsleduje jiZni
segment (3,742 t/ha), pak vychodni (2,727 t/ha) a nakonec zdpadni
vysec (2,699 t/ha).

Velmi dileZité je také zastoupeni kofent podle vySkové stratigra-
fie. Kofeny tlust$i neZ 10 cm jsou v pudni vrstvé v hloubce od 0 do
20 cm zastoupeny 3,0 t/ha a v hloubce od 21 do 40 cm 0,6 t/ha. Kofeny
od 5 do 10 cm jsou v hloubce do 20 cm zastoupeny 2,8 t/ha a od 21
do 40 cm 1,0 t/ha. Kofeny od 2 do 5 cm jsou v prvni plidni vrstvé za-
stoupeny 1,8 t/ha a v druhé 0,7 t/ha. Kofeny od 1 do 2 cm maji ve
stejném sledu hodnoty 0,8 a 0,6 t/ha, kofeny od 0,6 do 1 cm 0,5 a 0,3
t/ha a kofeny od 0,1 do 0,5 cm 0,3 a 0,2 t/ha. Konetné& kofeny tenci
neZ 1 mm v hloubce do 20 cm tvofi 0.11 t a v hloubce od 21 do 40 cm
0,09 t hmotnosti ve svéZim stavu na 1 ha. Celkové tedy v hloubce pidy
do 20 cm je 9,7 t/ha a od 20 do 40 cm 3,6 t/ha kofenti svéZ%i hmotnosti.

Hodnoceni biomasy v susSiné

Obdobny obraz skyta také rozloZeni biomasy v suSing. Kofeny nad
10 cm tloudtky maji nejvétsi zastoupeni v severnim segmentu (0,6 t/ha)
a nejmensi ve vychodnim segmentu (0,3 t/ha). KoFeny o tloustce od
5 do 10 cm maji nejv8tdi zastoupeni na jiZzni stran& (0,6 t/ha) a nej-
mens$i na vychodni strand (0,3 t/ha). KoFeny o tloustce 2 aZ 5 cm maji
nejvétsi hmotnost v sudiné na jiZni stran&d (0,40 t/ha) a nejmensi na se-
verni (0,26 t/ha). Kofeny od 1 do 2 cm tloustky participuji nejvice
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IV. Objemové mnozstvi nadzemni a podzemni biomasy (mS3/ha). — The volume of aerial and underground biomass (m3/ha)
Kmen Nadzemni ) Podzemni Ohinnk
Kategorie Koruna biomasa Pafez Kofeny biomasa bi
iomasa
hroubi | nehroubi celkem celkem celkem
1. 6,275 63,009 5,511 68,520 74,795 6,437 7,461 13,898 88,693
II. 4,963 71,485 9,624 81,109 86,072 5,967 5,115 11,082 97,154
II1. 1,704 14,877 15,648 30,525 32,229 2,747 2,163 4,910 37,139
Sa 12,942 149,371 30,783 180,154 193,096 15,151 14,739 29,890 222,986
V. Hmotnostni mnozstvi nadzemni a podzemni biomasy v cCerstvém stavu (t/ha). — Weight of aerial and underground biomass
in fresh condition (t/ha)
Kmen Nadzemni Podzemni Uhenni
Kategorie Jehli¢i Pryty Vétve biomasa Parez Kofeny | biomasa bi
: : lkem celkem 1omasa
hroubi | nehroubi | celkem ce
I 5,176 4,286 5,310 54,699 4,031 | 58,730 73,502 5,493 6,746 12,239 85,741
II. 3,765 3,420 4,497 58,073 7,537 65,610 77,292 5,022 4,607 9,629 86,921
I11. 1,713 1,548 1,458 12,420 13,326 25,746 30,465 2,254 1,940 4,194 34,659
Sa 10,654 9,245 11,265 125,192 24,894 | 150,086 | 181,259 12,769 13,293 26,062 | 207,321

VI. Hmotnostni mnozstvi nadzemni a podzemni biomasy v susiné (t/ha).
matter (t/'ha)

— Weight of aerial and underground biomass in dry

Kmen Nadzemni Podzemni Ut 4
Kategorie Jehlici Pryty Vétve biomasa Pafez Kofeny | biomasa bi
iomasa
hroubi | nehroubi ’ celkem celkem celkem

1 2,603 2,353 2,576 26,501 1,601 28,102 35,634 2,333 2,817 5,150 40,784

II. 1,884 1,875 1,916 25,365 3,084 28,449 34,124 2,568 2,419 4,987 39,111
III. 0,838 0,832 0,687 6,020 5,880 11,900 14,257 1,170 1,021 2,191 16,448
Sa 5,325 5,060 5,179 57,886 10,565 l 68,451 84,015 6,071 6,257 12,328 96,343




v jiZnim segmentu (0,19 t/ha) a nejméné v zdpadnim segmentu (0,14
t/ha). Kofeny o tlouStce 0,6 aZ 1 cm maji nejvéts§i biomasu suSiny na
severni stran& (0,11 t/ha) a nejmens3i na zdpadni stran& (0,08 t/ha).
Kofeny o tlouStce 0,1 aZ 0,5 cm jsou nejvice zastoupeny na severni stra-
né (0,06 t/ha) a nejméné na zapadni strané (0,04 t/ha). Kofeny tenci
neZ 1 mm jsou v su$in& nejvice zastoupeny na jiZni strané (0,03 t/ha)
a nejmén& na zapadni strang (0,02 t/ha). Celkem tedy v sudiné ma
nejvétsi podil ucasti kofenGi podle svétovych stran severni segment
(1,86 t/ha) a nejmensi vychodni segment (1,26 t/ha).

Podle ptlidnich vrstev jsou kofeny v suSin€ rozdéleny takto: kolfeny
tlustdi neZ 10 cm v hloubce pldy do 20 cm pfedstavuji na 1 ha 1,3 t
a v hloubce od 21 do 40 cm 0,3 t. Kofeny od 5 do 10 cm tlouStky maji
v prvni vrstvé phidy suSinu 1,4 t/ha a ve druhé vrstvé 0,5 t/ha. Kofeny
od 2 do 5 cm tloustky maji v horni vrstvé ptidy hodnotu su$iny 0,9 t/ha
a v dolni vrstvé 0,4 t/ha. Kofeny od 1 do 2 cm tloustky maji v horni
vrstvé 0,4 t/ha a v dolni vrstvé 0,3 t/ha. Kofeny o tloustce 0,6 aZz 1 cm
maji v horni vrstvé plidy sudinu 0,3 a v dolni vrstvé 0,1 t/ha. Kofeny
o tloustce 0,1 aZ 0,5 cm jsou zastoupeny v pofadi 0,12 a 0,08 t/ha. Ko-
necné kofeny tenc¢i neZ 1 mm maji v hloubce do 20 cm sulinu o hmot-
nosti 0,052 t/ha a v hloubce 21 aZ 40 cm 0,045 t/ha. Celkem tedy tvofi
hmotnost koFenid v suind v piidé od povrchu do 20 cm 4,57 t/ha a ve
vrstvé 21 aZ 40 cm 1,69 t/ha.

OBJEM NADZEMNI A PODZEMNI BIOMASY BOROVICE NA HA

Srovndme nyni citované hodnoty podle objemu v m3® na 1 ha. Ko-
runy podle svétovych stran jsou ve struktufe zkoumaného mladsiho bo-
rového porostu rozmistény takto: hlavni vé&tve jsou nejvice zastoupeny
v jiZnim segmentu (4,1 m%ha) a nejménd v severnim segmentu (2,5
m3/ha). Podle korunovych vrstev je nejvice v&tvi zastoupeno v horni
tfeting koruny (6,8 m3ha) a nejmen3i mnoZstvi v nejniZ3i tfetind ko-
runy (1,2 m3ha).

Objem nadzemni biomasy koFenii tvoFi celkem 193,1 m3ha. Na
hroubi kmenti pFitom pfipadd 149,4, na nehroubi 30,6 a na koruny
13 m53/ha.

Objem Kkofent tlustSich neZ 10 cm je nejvétsi v severnim segmentu
(1,5 m%ha) a nejmensi ve vychodnim (0,7 m3ha). Kofenii o tloustce
od 5 do 10 cm je nejvice v jiZnim segmentu (1,4 m%ha) a nejmensi ve
vychodnim (0,7 m3/ha). U kofendi 2 aZ 5 cm tloustky ma nejvétsi objem
jiZzni segment (0,8 m3ha) a nejmen3i severni vysed (0,6 m3ha). KoFe-
ny o tlouStce 1 aZ 2 cm maji nejvétS$i objem v jiZnim segmentu (0,42
m%ha) a nejmensi v zdpadnim segmentu (0,32 m3ha). U koFent
o tloustce 0,6 aZ 1 cm je nejvétsi objem v severnim segmentu (0,25 m3/
/ha) a nejmen$i v zdpadnim (0,18 mS3/ha). U kofenid o tloustce 0,1 aZ
0,5 cm je nejvétsi podil objemu v severni ¢asti (0,13 m3ha) a nejmensi
v zépadni ¢&asti koFenové soustavy (0,09 m3ha). Kofeny tendi neZ 1 mm
maji nejvétsi objem na jihu (0,07 m3/ha) a nejmens3i na zdpad& (0,04
m3/ha). Celkem je objem koFenti nejv&t3i v severni vysei (4,63 m3/ha)
a nejmensi v zdpadni vyseci (2,97 m3/ha).

Objem kofenti podle plidnich vrstev: koFeny siln&jSi neZ 10 cm
maji v ptidni vrstvd od 0 do 20 cm hloubky objem 3,3 m3/ha a od 21 do
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8. Celkova bilance biomasy na 1 ha: svislé tdaje u vzorniki uvadéji objem v mbj,
vodorovné udaje znad¢i hmotnost v kg ve svézim stavu a v zavorce v susiné. Vpravo
nahofe je sumar: V — objem, B — biomasa (s krouzkem svézi, s lezatym trojuhel-
nikem v suginé), Sipka nahoru znaé¢i nadzemni ¢ast, §ipka dolt podzemni. — The
total balance of biomass per 1 ha: volume in m3 is given by the perpendicular
figures in sample trees, mass in kg in green condition and in dry matter (in pa-
rentheses) is given by the horizontal figures. The summary is in the right upper
part: V — volume, B — biomass (data in the circle — fresh biomass, data in the
triangle — biomass in dry matter), the aerial part is designated by an upwards
arrow, the root system by a downwards arrow

40 cm 0,7 m3/ha. Kofeny o tloustce 5 aZ 10 cm maji v prvni vrstvé ob-
jem 3,1 m3 a ve druhé vrstvé 1,1 m3. Kofeny o tloustce 2 aZ 5 cm maji
v prvni vrstvé 1,9 m3 a ve druhé 0,8 m3/ha. Kofeny o tloustce 1 aZ 2 cm
maji v prvni vrstvé objem 0,9, ve druhé 0,7 m3/ha. Kofeny o tloustce
0,6 aZz 1 cm maji objem v prvni vrstvé 0,6 a ve druhé 0,3 m3/ha. Kofeny
o tloudtce 0,1 aZ 0,5 maji v prvni vrstvé 0,3 m3 a ve druhé 0,2 m3/ha. Po-
sledni kategorie, tj. kofeny tenc¢i neZ 1 mm, ma v prvni vrstvé 0,121
m3/ha, ve druhé 0,105 m3/ha. Celkem je tedy v prvni plidni vrstvé objem
kotenti 10,8 m3 a ve druhé vrstvé 3,9 m3/ha.

CELKOVE ZHODNOCENI NADZEMNI A PODZEMNI BIOMASY V OBJEMU
I HMOTNOSTI VE SVEZIM STAVU A V SUSINE

Uhrnny objem nadzemni a podzemni biomasy mladé populace bo-
rovice lesni ve 26 letech priimé&rného véku tvoii na 1 ha 222,99 m3. Z to-
ho na koruny pFipada 12,94 m3/ha, na kmenové hroubi 149,37, na ne-
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hroubi 30,83, takZe v souhrnu tvori nadzemni biomasa 193,10 m3/ha.
Vlastni kofenovy systém tvofi 14,74 m3 a pafezy predstavuji 15,15 m3/ha.
V Cerstvém stavu tvori hmotnost biomasy této populace 207,32 t/ha.
Z toho na vé&tve ptipada 11,27 t/ha, na pryty 9,25 t/ha a na jehlici
10,65 t/ha. Kmenové hroubi pFedstavuje ve svéZim stavu hmotnost
125,19 t/ha a nehroubi 24,89 t/ha. Nadzemni biomasa celkem C¢ini
181,26 t/ha. Kofeny borovice v &erstvém stavu tvofi mnoZstvi 13,3 t/ha
a parezy 12,8 t/ha. Celkov& tedy ¢ini podzemni biomasa 20,05 t/ha.

V su8iné reprezentuje celkova biomasa mladé borovice 96,34 t/ha.
Z toho vétve predstavuji 5,18 t, pryty 5,05 t a jehli¢i 5,33 t. Kmenové
hroubi ¢ini 57,69 t, nehroubi 10,57 t. Celkem tedy nadzemni biomasa
tvofi v suSingé 84,02 t/ha. Kofeny v su$ind vaZi 6,26 t/ha a pafezy
6,07 t/ha. Ohrnnd podzemni biomasa ¢ini tedy 12,3 t/ha.

PRUMERNE ROCNI PRIRUSTY BOROVICE

Nyni si vSimneme primérnych rocnich prFirdisti borovice vypocte-
nych pro vék 26 let. Objemovy pfirtst ¢ini primérnd ro¢nd 8,58 m3ha.
Z toho na korunu pfFipadd 0,50 m3, na kmenové hroubi 5,75 m3 a na
nehroubi 1,18 m3. Nadzemni biomasa pfiristd ro¢né prim&rnd o 7,43 mS.
Kofeny pfirtistaji roéng o 0,57 m3, pafezy o 0,58 m3ha, celkem tedy pod-
zemni biomasa pfirtistd ro¢n& 1,15 m3/ha v objemu. Hmotnost v derstvém
stavu vykazuje pramérny pririst pro celou biomasu roéné& 7,97 t/ha.
Z toho na korunu pfipadd 1,20 t/ha, na hroubi kmene 4,82 t/ha a na
nehroubi 0,96 t/ha. P¥irfist svéZi hmotnosti nadzemni biomasy ¢&ini cel-
kem 6,97 t/ha. Kofeny v cCerstvém stavu pfFirdistaji rocn& o 0,51 t/ha,
pafezy o 0,49 t/ha. Celkem tedy 1,00 t/ha. V su$in& ¢ini priimé&rny roc¢ni
pFirtist hmotnosti pro celkovou biomasu 3,71 t/ha, z toho na koruny pfi-
padéa 0,60 t/ha, na hroubi kmene 2,23 a na nehroubi 0,41 t/ha. Nadzemni
biomasa pfirtistd tedy v suSiné ro¢né 3,23 t/ha. Kofeny pfiriistaji rocné
0,24 t/ha, pafezy 0,23 t/ha, coZ pfedstavuje pro celou podzemni biomasu
0,47 t/ha.

HMOTNOST A OBJEM BOROVE KURY

U borovice ma velky vyznam tlouStka kiry. Vénovali jsme proto
této otdzce zvlastni pozornost. Pr¥i kompletnich odbérech pfedstavuje
podle korunovych vrstev nejvétsi podil Cerstvé klry dolni Cast Koruny
1,35 t/ha a nejmen$i horni ¢&st koruny 0,78 t/ha. Na kmen prFipada
11,66 t/ha kiry ve svéZim stavu. V su$iné je nejvét3i podil obdobny a &i-
ni u spodni vrstvy koruny 0,68 t/ha kiiry na 1 ha, coZ je nejvétsi mnoz-
stvi. Nejmensi je op&t v horni ¢asti koruny 0,16 t/ha. Kmeny maji v su-
§iné kiiru 5,81 t/ha. Objemové pifedstavuje kiira na 1 ha celkem 28,64 m5.
Z toho na spodni ¢ast koruny pfipadd 1,39 jako nejvy$3i hodnota a na
horni. ¢ast koruny 0,37 m3/ha jako nejniZ$i hodnota. Vlastni kmeny ma-
ji 25,77 md3/ha. Zajimavé jsou také udaje kiiry u kofenl. Ve sv&Zim
stavu maji kofeny nad 10 cm hmotnost kiiry 0,60 t/ha. Kofeny od 5 do
10 cm 0,64 t/ha, od 2 do 5 cm 0,40 t/ha, od 1 do 2 cm 0,23 t/ha, od
0,6 do 1 cm 0,14 t/ha, od 0,1 do 0,5 cm 0,071 t/ha a kofeny o tloustce

pod 0,1 cm maji hmotnost ve svéZim stavu 0,03 t kiiry na 1 ha. V su$iné&
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VII. Objemové mnozstvi kiry (m3/ha). — The volume of bark (m3/ha)

Gisl Nadzemni ¢ast Podzemni ¢ést
Kat. e Sa
vzorniku
koruna ' kmen ] celkem parfez kofeny celkem
§ A 1—- 5 1,249 7,653 9,102 1,087 1,260 2,347 11,449
I11. 6—10 0,461 4,038 4,499 1,034 0,336 1,370 5,869
11. 11-15 0,161 13,878 15,039 0,927 0,726 1,653 16,692
Sa l 2,871 | 5,769 ‘ 28,640 | 3,048 | 2322 | 5370 | 34,010
VIII. Hmotnostni mnozstvi kliry ve svézim stavu (t/ha). — The volume of bark in
fresh condition (t/ha)
Cislo Nadzemni ¢ést Podzemni &ast
Kat. ¢ Sa
vzorniku
koruna kmen celkem patfez kofeny celkem
1. 1- 5 1,384 4,349 5,733 0,947 1,168 2,115 7,848
II1. 6—10 0,374 2,356 2,730 0,388 0,333 0,721 3,451
1. 11-15 1,637 4,955 6,592 0,777 0,676 1,453 8,045
Sa 3,395 11,660 15,055 2,112 2,177 4,289 19,344

¢ini hmotnost kiry ve stejném poradi 0,22, 0,23, 0,15, 0,09, 0,05, 0,03
a 0,01 t kiiry na 1 ha. Objemové v m3 na 1 ha jsou hodnoty nésledujici:
0,65, 0,67, 0,40, 0,25, 0,14, 0,07 a 0,04.

Hmotnost kiiry ve svéZim stavu ¢ini celkem 19,34 t/ha. Z toho na
korunu pfipad4d 3,40, na kmen 11,66, na pafezy 2,11 a na kofeny
2,18 t/ha. Nadzemni &ast tedy celkem piedstavuje 15,06 t kiry a pod-
zemni C¢ast 4,29 t kiiry na 1 ha. V su$iné ¢ini celkem hmotnost kiry
8,76 t/ha. Z toho na korunu pfipada 1,36, na kmen 5,81, na pafezy 0,78
a na kofeny 0,81 t kiiry na 1 ha. Na nadzemni C&st populace pfFipada
tedy 7,17 t/ha a na podzemni &ast 1,59 t suché kéiry na 1 ha. Objemové
tvoFi klira na 1 ha 34,01 m3. Z toho na korunu pfipada 2,87 a na kmen
25,77, na pafrezy 3,05 a na kofeny 2,32 m3/ha. Kiira nadzemni biomasy
tvofi tedy 28,64 a podzemni biomasy 5,37 m3/ha.

ZAVERY

Z celkové analyzy mladé borové populace vyplyva, Ze je vitalni
a produktivni. Celkovy objem biomasy ¢&ini 222,99 md/ha, z &ehoZ je
149,37 m3%ha dimenze kmenového hroubi o priméru nad 7 cm. Zbytek,
uvazujeme-li jenom nadzemni ¢&st, pfes 43 m3 predstavuje potencidlni
rezervu jiZ v podilu pfedmytni té€Zby. Obdobné& je tomu tak i v pfepoctu
na biomasu ve svéZim stavu a v su$in&. PFi téZb& mytnich borovych po-
rostli, zejména na piscitych rovindch, se u nds na mnoha mistech klu&i
patezy, které zlstdvaji také nevyuZity. Nabizi se tedy moZnost zpraco-
vani této dileZité a dosud nedocenéné suroviny.
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Z rozbord biomasy mladé borovice a jeji struktury podle stromo-
vych tFid lze také odvodit biotechnické postupy, které by zvySily re-
zistenci a produkci porostli. Z analyzy je patrno, jaké jsou radové rozdi-
ly mezi hlavnimi kategoriemi stromi téhoZ véku. Predriistavd borovice
napf. reprezentuje celkové objem 0,18 m3, zatimco podiroviiovd boro-
vice pouze 0,04 m3, neboli vice jak ¢tyFnasobny rozdil. To plati i pro jed-
notlivé komponenty biomasy. Primeérny vzornik borovice pFedstavuje
objemov#& hodnotu 0,10 m3. V hmotnosti ve svéZim stavu dosahuje pfed-
ristava borovice 169 kg, uroviiova 93 kg a podiroviiovd 36 kg. V suSiné
potom ¢ini tento pomér 81 : 42 :'17.

Z téchto komparaci lze odvodit metody fytotechnického ovliviio-
vani jednotlivych stromovych t¥id v populacich borovice a vytvofit tak
pfiznivé podminky pro rozvoj téch stromii, které projevuji vétSi biolo-
gickou vitalitu a hospodéafskou kvalitu.

Tim zdaleka nejsou vy&erpany dal$i moZnosti, zejména pfi zpra-
covani téZebniho odpadu cestou mechanické i chemické technologie
pro rizné primyslové ucely.

Je prirozené, Ze toto komplexni zpracovani biomasy borovice se
pfedpokladd predevS§im ve findlnich, mytnich té&Zbach v téch podmin-
kach, kde je borovice nejen kécena, ale i klu€ena s pafezy a uplat-
Huji se spiSe velkoplo$né zplisoby hospodareni. Takovyto kvalifikované
Fizeny postup ovSem pomiiZe na druhé stran& hospodafit s vysokou in-
tenzitou v maloplo$nych systémech, kde borovice bude plnit také ne-
vyrobni funkce lesa.

NaSe studie si kladla za cil shromaZdit a bilancovat tidaje o bio-
mase mladé borovice lesni a vytvorit tak zaklad pro biologické, tech-
nické, ekonomické i celospoleCenské zhodnoceni této velmi cenné lesni
dfeviny pro soucasnost i budoucnost.

DoSlo dne 22. 10. 1982
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A juvenile population of Pinus silvestris L. was studied which was planted as
three-year pine plants of a domestic provenance at a site with the clearcut that
originated during the war events in the year 1945. The stand is located in com-
partments 225, 226, Reékovice near Brno forest district; the coordinates are 49°15'35"
N. L. and 16°37'05"” E. L. The research area makes 1.48 ha. The pine stand is si-
tuated at the altitude of 360—380 m, the relief of the terrain is a flatland of gentle
slope. The parent rock is granodiorite with a small admixture of loess. The soil
is loamy sand with gravel. The average annual temperature is 8.5°C and the pre-
cipitation sum is 580 mm. The research area belongs to the group .of hornbeam-oak
stands (Carpinum-Quercetum) by the phytocenological composition. The growth of
pine at this locality is good; pine grows here with broad-leaved trees.

In 1978 the population was subjected to a destructive analysis performed by
our own methods (Vyskot 1949—1978). All components of the volume and mass
of aerial and underground parts of trees were studied. The tree-crown was eva-
luated by layers at three heights and by four segments of the cardinal points. The
roots were analyzed by the depth stratigraphy and the segments of the cardinal
points. Fifteen sample pine trees were analyzed, included in five-element sets of
dominant, codominant and overtopped trees. The trees were chosen by the results
of the biometrical analysis, they are the actual representatives of their own ca-
tegory. Biomass was recorded during the vegetation rest.

The results of the scientific research were compiled in 300 basic tables of the
aerial and underground biomass. The summary results were calculated from these
tables and they were arranged in 34 tables and 36 figures. All basic data were
subjected to research in order to not only balance the biomass but also to express
its quantity.

Using these data, it is possible to utilize widely the quantified biomass in the
field of the phytotechnics, especially of stimulating the most vital and productive
pine trees as carriers of the most valuable traits. The investigation revealed that
the values of dominant trees of the same age exceeded more than four times the
values of overtopped trees and nearly twice those of the dominant trees.

It was also demonstrated that only two thirds of the utility value of biomass
were currently utilized in young pine from the intermediate cutting. Especially the
biomass of needles and twigs in pine is not utilized; it could be subjected to a pro-
mising chemical processing.

silviculture; pine; biomass
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AKTUALITY

STRUCNA HISTORIE PESTENI LESU V CSR V OBDOBI BUDOVANI SOCIALISMU

Na lesnické fakulté VSZ, kabinetu dé-
jin lesnictvi a myslivosti v Brné, byl
resen vyzkumny ukol s nazvem Pésténi
lesti, ochrana lest a vyvoj myslivosti
v CSR v obdobi socialismu. Analyzuje
vyvoj peésténi lest ve trech c¢asovych
etapach. Od roku 1945 do roku 1947,
kdy znac¢na c¢ast lestt u nas byla jeste
v rukou soukromniku, obdobi let 1948
az 1960, kdy prechazela prevazna vétsi-
na lestt do vlastnictvi stdtu a koneéné
obdobi Sedesatych let, kdy bylo v lesich
hospodaieno podle zakona ¢&. 166/1960
Sh. o lesich a lesnim hospodarstvi (les-
ni zakon).

Uvadime ve struéné formé vysledky
Setfeni vztahujici se Kk oboru pésténi
lesu.

OBDOBI 1945 AZ 1947

Po osvobozeni vlasti od faSistického
jha v roce 1945 bylo prvnim ukolem
¢eskych lesniki prevzit znovu lesy do
odborné péce a vynalozit maximalni usi-
li na konzolidaci lesniho hospodarstvi.
Porostim devastovanym valeénym hos-
podarstvim hrozila zejména kurovcova
kalamita, nebof povétrnostni podminky
roku 1945 byly velmi priznivé pro kala-
mitni vyvoj kuroveu. Vedle akutnich
ochranarskych problému bylo vsak nut-
no také urychlené fe$it i celkovou no-
vou koncepci lesniho hospodéaistvi.

Jiz v kvétnu 1945 zpracovala dobro-
volna neoficialni skupina ¢eskych lesni-
kG Hospodarsky a socialni plan obnovy
a organizace lesnictvi v Ceskoslovenské
republice, kratce zvany LESPLAN, kde
se uvadi, ze ,zvySeni lesnatosti c¢eskych
zemi je naléhavym zajmem vefejnym,
nebof tim doséhneme nejen zadouciho
zvétSeni produkce dreva i jinych lesnich
vytézkl, ale prispéjeme téz k lepsi
upravé Kklimatickych, vodohospodarskych
a zdravotnich pomértt nasi vlasti. Ukol
je treba Tresit podle promysleného =za-
lesnnovaciho planu se zfetelem Kk priro-
zenym podminkdm jednotlivych Kkraju,
ke spravné volbé drevin, k zalozeni trva-
le smiSenych a odolnych porostu drevin
jehli¢natych i listnatych a ke zvySeni
prirtistu soustavnou péstebni péci jiz
v mladych porostech a uéinnou ochra-
nou lest proti vSelikym Skodam¥.

Lze rici, ze tyto zasady byly v uvede-

ném obdobi realizovany jak Podnikem
¢s. statni lesy a statky, ktery se stal po
prevzeti lestt konfiskovanych Némecum,
zradelm a kolaborantiim nejvét$im uzi-
vatelem lest v ¢&eskych zemich, tak
i vétSinou soukromych majiteld lest
z Fad té ¢asti burzoazie, ktera se zucas-
nila narodné osvobozovaciho boje a vy-
slovila souhlas s Ko$ickym vladnim pro-
gramem.

Hlavni plnéni ukolii na useku pésténi
lest bylo zaméreno vedle zavedeni ci-
levédomého systému do vychovnych a
obnovnych tézeb na likvidaci holin po
koristnych tézbach okupantu a po kala-
mitach, které v prubéhu okupace toto
koristné hospodaistvi provazely. Uspés-
na likvidace holin narazela na znaéné
obtiZze. Vaznym problémem byl nedosta-
tek semen lesnich drevin, zejména
smrku. Posledni semenny rok byl za-
¢atkem c¢tyricatych let, od té doby byly
zasoby znaéné vycerpany. V dusledku
toho nebylo vzdy dostatek sazenic ve
Skolkach. V pohrani¢nich oblastech se
na useku pésténi lestt projevoval po vy-
sidleni némeckych obyvatel i zna¢ny ne-
dostatek pracovnich sil. Novi ¢es§ti used-
lici neméli vzdy v prvnim obdobi osidle-
ni plné pochopeni pro péstebni prace
v lese.

Po odsunu Némct z pohrani¢nich ob-
lasti a postupném osidleni téchto tzemi
novymi usedliky se brzy projevila nut-
nost zalesnéni nékterych pozemku drive
vyuzivanych zemédélsky. Byly to obvykle
pozemky vzdalené od obci, sousedici
s lesnimi komplexy nebo do nich vkliné-
né nebo pozemky nizsich bonit. Casto
dochazelo k tomu, ze se na téchto po-
zemcich po nékolik let zemédélsky ne-
vyuzivanych uchytil pomistné nalet les-
nich drevin, zprvu obvykle plevelnych.
Tyto plochy byly delimitovany organi-
zacim lesniho hospodarstvi s Ukglem na
nich lesnicky hospodarit. V mensi mife
dochazelo k této delimitaci i ve vnitro-
zemskych okresech.

Na lesni pudé byl v roce 1950 evido-
van tento rozsah holin:

les vysokokmenny pasecény 33160 ha

les vymladkovy 463 ha

lesy pod 10 ha 4518 ha

Celkem podle Inventarizace

lesti 1950 38 141 ha
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OBDOBI 1948 AZ 1960

Prevaznym uzivatelem lest v tomto
obdobi se stal statni socialisticky sektor,
v mensi mife druzstevni sektor (JZD)
a postupné se snizoval i nepatrny roz-
sah lesi ve wvlastnictvi soukromniku.
V na$i zemi probihalo cilevédomé budo-
vani socialistického lesniho hospodarstvi,
byly postupné obnovovany lesni hospo-
darské plany a zavedena jednotna evi-
dence téZzeb a zalesnovani.

Lesni semenarstvi
a Skolkarstvi

Zavadéni nékterych novych metod ve
vyuziti semen a sazenic lesnich dfevin
v pésténi lestt kladlo znacéné naroky na
praci v lesnim semenarstvi a Skolkar-
stvi. Statnimi lesy byl soustavé organi-
zovan a sledovan shér semen se zvlast-
nim zduraznénim sbéru semen listnadéu.
Prispéla k tomu i dobra turoda semen
vétsiny lesnich dfevin na prelomu let
¢tyricatych a padesatych. Pri sbéru les-
nich semen byla hlavni pozornost za-
mérena na ekonomicky nejvyznamnéjsi
dreviny. Z jehli¢nanu to byly smrk, bo-
rovice, modiin a jedle, z listna¢t dub,
buk a dale uslechtilé listnace, jako ja-
vory, jasan, jilm a lipa.

Postupné byla vypracovana a praktic-
ky aplikovana metoda uznavani lesnich
porostli, z nichZ méla byt semena pied-
nostné sklizena. Praxe v8ak vyZadovala
pomérné rychlé ziskavani potifebného
mnozstvi semen pro kryti vysokych uko-
14 zalesfiovani lesnich i nelesnich ptd.
V letech bohatsi urody semen jednotli-
vych dfevin se proto stavalo, Ze byly
SiSky jehlicnanu ziskavany i z porostt
pro sbér méné vhodnych nebo nevhod-
nych.

Sbér S§isek jehlicnanti byl provadén
jak ze stromu zmycenych, tak i stoji-
cich. Sbér sisek ze zmycenych stromu
byl rychlejsi, mohli jej provadét i mé-
né kvalifikovani pracovnici a byl lev-
néjsi. Vhodny byl v kvalitnich porostech
tézenych holose¢né. Tézby v mytnych
porostech se vSak stile ¢astdji realizo-
valy v porostech niz§ich bonit, méné
prirtstnych, dale pak vybérem méné
hodnotnych sloZek porostni zasoby.
V téchto piipadech byl sbér Sisek ze
skacenych stromu nevhodny.

V zajmu spravné provenience semen
byl vyvijen tlak na sbér ze stojicich
stromt v kvalitnich porostech. Zvysova-
la se poptavka po jedlovém semenu,
které mohlo byt ziskdvdno jen sbérem
SiSek na stojicich stromech. Znaény byl
vSak i pozadavek na sbér $iSek z kva-
litnich modfint, ale i borovie a smrku.
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V obdobi padesatych let vznikalo ucelné
trhac¢ské naradi (stupackové trhaéskeé
soupravy, lanové trhacéské zebiiky apod.)
a byly poradany cetné trhacéské kursy
pro mladé pracovniky, schopné prace
v korunach stromt. Mnozi z nich jako
specialisté podavali v tomto sméru vy-
nikajici vykony.

Semena dubu, buku a dalSich us$lech-
tilych listnacu byla ziskavana prevazné
shérem pri jejich opadu. Za tim ucelem
se uhrabavala plida pod stromy pro
usnadnéni sbéru. Lipové semeno bylo se-
trasano pri prvnich mrazech na podlo-
zené plachty. Byly vyvijeny i mecha-
nické sbérace listnatych semen, praxi
vsak jen ojedinéle vyuzité. Znacéna po-
zornost byla vénovana i sklizni semen
tzv. meliora¢nich drevin (briza, osika,
jerab apod.), ziskavanych jak pri opa-
du, tak trhanim =ze stojicich stromu.
Pracovnici sprav lesniho hospodarstvi
(SLH) byli vedeni k zajistovani sprav-
ného uskladnovani semen a jejich vhod-
nému predosevnimu oSetfeni (stratifika-
ci, predklicovani). Byly budovany celo-
zavodni sklady vybavené potifebami pro
uloZzeni a spravnou predosevni pripravu
semen a jejich véasnou distribuci na po-
lesi, hajenstvi a do Skolek.

Shromazdovanim SiSek jehli¢nantu a
jejich lusténim a distribuci semen byl
povéfen Semenalsky zavod v Ceskych
Budé&jovicich, vykazujici na tomto use-
ku c¢innosti dobré vysledky. Na mnoha
polesich a spravach lesniho hospodarstvi
bylo v8ak nadale provadéno domaci lus-
téni mensich partii jehli¢natych Sisek.

Ziskand semena byla vyuzZivana pie-
vazné v lesnich skolkach a semenistich.
Podle teorie plastického semenacékového
materialu pro =zalesnovani byl vyvijen
tlak na péstovani neskolkovanych saze-
nic (nejcastéji jedno az dvouletych)
v lesnich S§kolkach, semenistich i na
tzv. osevnich ploskach v porostech. Ve
Skolkach a semeni$tich bylo vysévano
podle mistnich poméra ¢asto znacéné
mnozstvi semen, hlavné listnaélt. Nékdy
to byly malé partie semene jedné dre-
viny. Dostateéna zasoba listnatych saze-
nic meéla zabezpec¢it ukoly predpoklada-
nych premén druhové skladby porostil.
Ve druhé poloviné padesatych let vSak
byly jiz snahy o soustfedovani vysevu
semen jedné dreviny ve S$kolkach, aby
se zvysila produktivita jednotlivych pra-
covnich ukonl (vysev, zastifiovani se-
menacku, pleti, kypfeni, vyzvedavani sa-
zenic apod.).

Pokud se pristupovalo ke Skolkovani
sazenic, byly pouzivany z diivéjsi doby
osvédcené Hackerovy skolkovaci soupra-
vy, ale i rtizné Skolkovaci rdmy, v nichz
se Skolkovani provadélo sazecem. Pésto-



vani listnatych odrostki bylo minimal-
ni. Velmi casto byl autoritativné uplat-
novan premrstény pozadavek produkce
vyluéné neSkolkovanych sazenic (seme-
nackn) listnatych i jehliénatych, bez
ohledu na charakter zalesnovanych
ploch. Nechybély ani extrémni pripady
zakazu péstovani Skolkovaného smrku,
ktery vs$ak byval potajmu ignorovan.
Pro zvySovani produktivity prace ve
S§kolkdach bylo vyvijeno ruzné dumyslné
naradi, pozdéji zavadény i lehké me-
chanické adaptéry za malotraktor. Pro
snizeni nakladl na $kolkarskou c¢innost
byl vysev semen provadén c¢asto do pre-
chodnych semenisf v porostech nebo do
soustav osevnich ploSek v porostech.
Z nich se pak c¢ast produkce podle po-
tifeby vyzvedla a pouzila pro vysadbu,
jinak =zustala jako porostni sije.

Tento smér skolkarského provozu,
realizovany v dobé rozdéleni fizeni Stat-
nich lestt na vétev péstebni a tézebni
(1952 az 1955), nesplnil hlavni poslani,
kterym bylo materidlové zabezpecéeni
likvidace holin. Bylo sice dosazeno
v kratké dobé vysoké produkce sazenic,
ale byly to sazenice casto zcela neupo-
trebitelné pro zalesnovani, které po vy-
sazeni zachdazely vlivem utlaku burené,
okusu zvére apod. Ke konci sledované-
ho obdobi se jiZz projevovala snaha
opoustét dosavadni provozni Skolky na
polesich o vymére obvykle do 0,5 ha (ce-
lostatni prumér vyméry Skolek byl
0,16 ha) a soustfedovat Skolkarsky pro-
voz do vétsich $kolek nebo soustav Sko-
lek v mensim okruhu s podminkami pro
mechanizoviani praci. Po roce 1955 se
znovu prechazelo na véts$i rozsah pésto-
vani Skolkovanych sazenic smrku a od-
rostku listnacéa.

Zpusoby obnovnich tézZeb
a obnova lest

Po roce 1948 byl u lesnich zavodu
(v letech 1952—1955 sprav lesniho hos-
podarstvi) dale dodrzovan zakaz pouZi-
vani holoseé¢i. Pokud bylo pouziti holo-
se¢i odtvodnéné, byl k nému vyZadovan
souhlas dohlédacich organt. Praxe pésté-
ni lestt se stale vice priklanéla k tzv.
intenzivnim zpusobim hospodareni s po-
rosty, jejichz cilem meélo byt zvySovani
produkce lesti. TéZebni zasahy byly za-
mélrovany na rozpracovani porosti od
okraju i zevnitf, které mélo podporovat
jejich prirozenou obnovu a vytvaret pod-
minky pro vhodné piremény druhové
skladby lesti. Bylo propagovano péstova-
ni zasoby =zavadénim hospodarstvi vy-
bérného. V prubéhu padesatych let byly
soustavné organizoviny na vyzkumném

objektu v Opocné péstebni kursy pro
Sirokou lesnickou praxi pod vedenim re-
ditele Hugo Koniase, kde byli ui¢ast-
nici seznamovani se zasadami intenziv-
niho hospodaieni pri uplatinovani vy-
bérnych principa v lesnich porostech.

Opocenské lesni hospodarstvi bylo
v té dobé uznavano jako hospodarstvi
vzorové. Hlavni pozornost v ném byla
zameérena na otazky monokultur. V nich
vidél H. Konias jednu z hlavnich pfFié¢in
abiotickych i biotickych kalamit. Proto
prikroc¢il k preménam smrkovych a bo-
rovych monokultur, vét§inou klasickymi
clonnymi se¢emi. Brzy se vSak ukazalo,
ze tyto sece vedou opét k stejnorodym
porostiim a neresi dany ukol, tj. vpravit
do porostt Zadouci podil stanoviitné
vhodnych dievin. Prechéazel proto zvol-
na k maloplo$né obnové jako vhodnému
zpusobu premén. Pritom pouZival prede-
véim kotlikové sece. Pri jejich pouziti
vyvstala do popredi otazka wvnitfni pro-
storové uUpravy porostl. Jeji originalni
vyreSeni soustavou pribliZzovacich linii
bylo dalsim vyznaénym utspéchem H. Ko-
niase. Rozdéleni porostit na pracovni
pole, umoznujici planovité zakladani a
rozvijeni obnovnich prvka i pouziti od-
povidajicich mechanizaénich prostredku,
se stalo nezbytnym opatfenim nejen na
opoéenském zavodé, ale i v celém na-
Sem lesnim hospodarstvi (Pefina a
kol. 1964).

Soucasné s preménami porosti pod-
minénymi dlouhou obnovni dobou se na
Opocensku prevadély vhodné porosty na
tvar lesa vybérného. Pritom v konec-
nych fazich premén a pociteénich fa-
zich prevodu se vyuZivalo tzv. prirast-
niho hospodarstvi ke zvySené tvorbé
dreva. Predpokladem tohoto hospodar-
stvi (dnes tzv. podrostniho hospodarstvi)
je pritomnost nejméné dvou etaZi na té-
ze ploSe, a to zdravého mytniho porostu
a narostu pokryvajiciho pudu, coz prfi
soucasném vybéru stromtt méné kvalit-
nich a nepfirtstavych umoziiovalo vétsi
vyuziti stanovistnich faktort (Pefina
a kol. 1964).

Tento originalni Koniastiv nazor na
obnovu lest byl v padesatych letech té-
méf  spontdnné uplatfiovdn. Prinasel
dobré produkéni vysledky a umozioval
rozvijeni prirozené obnovy porosta ve
vhodnych podminkach stanovistnich a
srazkovych. Zavaznym omylem ideovych
nésledovnikti H. Koniase vSak bylo, Ze
jeho zpusob hospodaieni zacali hromad-
né uplatiiovat kdekoliv bez ohledu na
konkrétni mistni podminky. Jeho zava-
déni selhavalo napf. v extrémnich pod-
minkdch luZnich lesti, na chudych pis-
cich, dale pak na strmych stranich hor-
skych poloh apod. Dobré vysledky pfi-
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nasel ve vegeta¢nim stupni patém, tj.
jedlobué¢in, ve skupinach lesnich typua
rady A, B (tj. kyselé a zivné), kde bylo
mozno pracovat s polostinnymi a stin-
nymi difevinami a plné vyuzivat priro-
zené obnovy porostu.

V zajmu objektivity je nutno uznat,
ze H. Konias vykonal velky kus prikop-
nické préace na useku pésténi lest a pti-
spél svou praci vyznamné ke konzolidaci
lesniho hospodarstvi u nas v povalec-
né dobhé.

V roce 1956 byly vydany Ramcové
smérnice porostni obnovy. Obsahovaly
zakladni zpusoby tézby, jichZz bylo po-
tfeba pouzivat v obdobi zvySenych té-
zeb. Byly v nich uvedeny také zakladni
zplisoby obnovy, od obnovy v lese vy-
bérném az po obnovu holoseénou. Na
podkladé téchto smérnic bylo zasadné
upusténo od Skodlivého proredovani po-
rostt po celé plose v poslednich véko-
vych tridach, které vedlo ke snizovani
produkéni schopnosti lest a k dal$im
skodam. K praktickému obratu prispél
také tehdej$i Lesprojekt, ktery ve spolu-
praci s provozem zpracoval plany roz-
¢lenéni porostit v novém pojeti a akei
F 10, ¢imz byly v podstaté zavedeny ob-
novni zpusoby nevyluc¢ujici ani holou
se¢, ruznym zpusobem modifikovanou.
Prosazovalo se soustredovani tézebnich
zasahll v prostorovém a ¢asovém uspo-
radani.

Prirozené zmlazovani porosti dosaho-
valo podle lesni hospodarské evidence
v letech 1950—1960 cca 89/, ze zaji§téné
celkové obnovy porosti. Ve vhodnych
stanovistnich a srazkovych pomeérech se
dobre darila hlavné u smrku, ale i u bo-
rovice, jedle, modrinu, dubu a buku.
Ekonomicky méné vyznamné dreviny se
nékde stavaly bohatstvim svého naletu
az obtiznymi (napf. habr na Krtinsku).
Casto vSak byly moznosti prirozené ob-
novy v mistnich podminkach precenény.

Technologie umélého zalesfiovani byla
v prubéhu prvni pétiletky (1951—1955)
ovlivnéna do znaéné miry Lysenkovou
teorii o stadialnim vyvoji rostlin, ktera
vSak nebyla v naSem lesnim hospodar-
stvi vzdy spravné pochopena a apliko-
vana. Prosazoval se i na urodnych les-
nich pudach znaény podil porostnich siji,
hnizdovy zpusob vysadby semenadki,
Stérbinova vysadba semenac¢kii apod. Ty-
to zplsoby umeélé obnovy neptinagely
vSak ocekavany vysledek a ¢asto zcela
zachdazely, zejména na utlak bufené a
okus zvére. Hnizdové vysadby, provadé-
né hlouckovité pfi pouziti tii, péti nebo
i deviti semenaéklu v tésném seskupeni
a pri nékolikametrovém sponu téchto
hlouckt, nemély nadéji na véasné zapo-
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jeni. Jejich pouziti pfi vysadbé smrku
viubec neodpovidalo biologickym poza-
davkum této dfeviny. Pri pouziti jinych
di‘evin, na dané lokalité novych, byly
tyto vysadby totdlné spasany zveéri.
Uspokojivé vysledky prinasela sije za-
ludn.

Pri zalesnovani bylo dale prosazovano
pouzivani Stérbinové sadby. Pro tento
ucel bylo konstruovano mnoho typl sa-
zeCll. Vysadba se osvédcéovala jen v opti-
malnich podmink&ch na hlinitych pt-
dach, kde nehrozilo zabufenéni a okus
zvére. Refeni nedostatku pracovnich sil
v péstebni ¢innosti a v souvislosti s tim
snaha o prodlouzeni jarniho zalesnova-
ciho obdobi vedly k propagaci tzv. let-
niho zalesniovani konaného vétSinou Stér-
binovou vysadbou semenac¢klt na vlhéich
polostinnych stanovistich. Vysledky byly
nevalné a praxe od nich brzy upustila.
Témér uplné bylo upusténo od vysadby
odrostktt uslechtilych listnaét a v luz-
nich lesich od polafeni, kterym se drive
pripravovaly plochy pro obnovu.

Nevhodné technologie zalesnovani
vedly k nadmérnym ztratadm pri zales-
novani. Zakratko se ukazalo, Ze prvni
vékovy stupen vlastné neexistuje. Ztra-
ty na zalesnéni pusobila mnohde i ne-
spravna volba vhodnych drevin pro kon-
krétni stanovisté. Stifedni a niz$i kadry
pracovnikt lesniho hospodarstvi se jen
pomalu seznamovaly se zdsadami lesnic-
ké typologie, ktera se u nas jako nové
odvétvi lesnické védy také teprve po
valce plné rozvijela. Praxe c¢asto vycha-
zela ze zjednoduseného a ekonomicky
zcela nevhodného nazoru, a to pouzit pri
obnové co nejvice druhu drevin, aby si
priroda sama vybrala, co bude vhodné
a zivotaschopné.

V roce 1956 byly proto vydany nové
zalesniovaci smérnice, které vytyéily
spravnou linii zalesnovani. V zasadé §lo
o navrat k tradiénimu a osvédéenému
zpusobu umélého zalesniovani za pouziti
vyspélych, prevazné Skolkovanych saze-
nic, vhodného zpusobu vysadby a snize-
ni podilu porostnich siji. Byly stanove-
ny normy sazenic na 1 ha, uloZeno vy-
pracovani zalesnovacich projektd, pro-
sazovano zkvalitnéni pripravy pudy pro
umeélou i prirozenou obnovu a oSetreni
a ochrany kultur. Roéni ztraty na kultu-
rach nemély presahnout 159, a za 5 let
2590/,. Celkovy rozsah ztrat ve 2. péti-
letce (1956 az 1960) ¢&inil 36 9/, celkové-
ho zalesnéni. Nebyl splnén ani celkovy
ukol zalesnéni ve 2. pétiletce. Nesplné-
no zustalo v primé spravé 38 022 ha, tj.
o 13372 ha vice proti pripustné holiné
24 650 ha. Nesplnéni se tykalo vétSinou
starych, tézko zalesnitelnych holin.



Dalsi lest

V obdobi 1948—1960 nebyly uspokoji-
vé plnény ukoly na useku vychovy po-
rostll, zejména profezavky a probirky.
Vladni usneseni ¢&. 448/1956 Sb. o les-
nictvi ulozilo proto v tomto sméru kon-
krétni ukoly, které vSak mnohé lesni
zavody nezvladly v plném rozsahu. Pri-
¢ina tkvéla v nerovnomérném rozdéleni
ukol, v prednostnim zpracovani kala-
mit a také v nedostateéné kvalité a evi-
denci praci. Manko v probirkach se
vleklo hlavné z 1. pétiletky, kdy tehdejsi
podniky lesniho primyslu plnily ukoly
probirek jen ve 4. vékové tridé a spravy
lesniho hospodarstvi nemély pro reali-
zaci vychovy v mladsich porostech do-
statek pracovnich sil. Tim byly v roce
1956 delimitovany nékterym nové zii-
zenym lesnim zavodium tak vysoké zbyt-
kové ukoly vychovy porosta, Ze toto
manko nebylo splnéno ani do roku 1960.

Ke zkvalitnéni vychovy porostt prispi-
valy opocenské kursy pro pracovniky
provozu lesniho hospodarstvi na prikla-
dech tamnich tuspéchu. Priprava smrko-
vych porostit k preménam zalezela
v Opoc¢né predevsim v urovinovych pro-
birkach, opakujicich se v pétiletych in-
tervalech, které pozvolna uvolnovaly
hlavni porost tak, aby si stromy pro-
dlouzily a stejnomérné rozlozily koruny.
Porosty se pak stavaly odolnéjsimi vici
vétru a snéhovému utlaku. DalSim vy-
znaénym péstebnim opatfenim byla vy-
chova mlazin, kdy zejména listnaté mla-
ziny vzniklé z prirozené obnovy vyzado-
valy intenzivni pééi. Teoretickym pod-
kladem pro aplikaci prorezavek v list-
natych mlazinach byla Schidelinova ja-
kostni probirka, s niZ seznamil nasi les-
nickou verejnost prekladem jeho spisu
jiz diive prof. KonS§el. Jeji hlavni
zasady, puvodné vypracované pro buk,
byly H. Koniasem prizplisobeny pro dub
a dal8i dreviny v rtznych stanovistnich
podminkéach.

Tricetileté vysledky Koniasovy uspés-
né prace na useku vychovy porostit na-
§ly mnoho nad$enych nasledovniki.
AvsSak i zde byly jeho zasady vychovy
porostlt mnohdy $patné pochopeny a po-
uzivany nespravné v nevhodnych pomé-
rech. Nejspravnéji byla prevzata praxi
jeho metoda vychovy listnatych mlazin.
Osvédcily se také pétileté intervaly vy-
chovy. V jehli¢natych probirkach, ze-
jména u smrku, se mnohdy prechazelo
do extrémtt a opakovany kladny uroviio-
vy vybér vedl k ochuzeni porosttt o nej-
produktivnéjsi slozky. Soubézné konany
vyzkum zpusobti a intenzity probirek ve
smrku se svymi vysledky priklanél spi-
Se k vybéram negativnim. Po zkuSe-

aspekty pésténi

nostech nastaval ve vychové porosti na-
vrat k zdsaddm Konselovym.

Plan druhé pétiletky ukladal znacény
rozsah prevodu lestu vymladkovych na
lesy vysokokmenné. Byly to pfevody pii-
mé, neprimé a prevody vychovou. Sta-
noveny ukol byl vcelku prekrocen. Roz-
sah prevodu byl zakotven, podobné jako
rozsah vychovy porostt, v lesnich hos-
podarskych planech.

V uvedeném obdobi byla rozvinuta ta-
ké akce budovani vétrolamt v rovina-
tych a prevazné bezlesych oblastech po-
dle smérnic vydanych v roce 1954. Byly
zakladany v pasech obvykle 5—15 m
sirokych a nékdy znac¢né dlouhych, co
mozna kolmo na smér hlavnich vétru.
Porostni skladba byla listnata a pozusta-
vala z drevin a keru. Pocatecni obtize
pusobila zejména zvér jejich soustav-
nym zkusovanim, jakmile vSak vysadby
odrostly, plnily vétrolamy svoje poslani.

Vladni wusneseni ukladalo také kon-
krétni rozsifeni objemu mechanizova-
nych péstebnich praci. Bylo to hlavneé
mechanizovani praci $kolkarskych, praci
pii sbéru semen, priprava pudy v po-
rostech a ochranné zamlzovani porostu.
Plnéni narazelo na obtiZe pro opozdény
vyzkum, neptipravenost ve strojnich za-
vodech, ale také pro ploSnou nepfipra-
venost Skolek pro mechanizaci.

V prubéhu padesatych let byla u nas
rozvinuta Siroka akce vysadby rychle-
rostoucich dfevin, zejména topolt a stro-
movych vrb na lesnich i nelesnich pt-
dach. Méla prispét k urychleni a zvy-
Seni produkce dieva, hlavné pro che-
mické zpracovani. K zajisténi vysadby
byl v letech 1955—1956 vypracovan po-
drobny plian se soupisem ploch na lesni
i nelesni pudé. Ukoly vysadby zajisto-
valy pirevazné lesni zavody. Uvoliiovani
vhodnych ploch pro vysadby mimo les
¢inilo béhem celé 2. pétiletky znaéné
potize. V dusledku toho dochazelo k vy-
sadbam i na nevhodnych stanovistich.
coz bylo pri¢inou velkych ztrat, které
znasobovala nékde Spatna kvalita saze-
nic a praci. Tim dosahly ztraty jen za
obdobi 1956 az 1958 vySe 37,59, Tento
znaéné vysoky celostatni primér ztrat
nevyjadruje skute¢nou problemati¢nost
topolové akce. Nékde byly vysledky ka-
tastrofalni, napt. v Zapadoceském kraji.
Dochdazelo neziidka i ke 100%, ztratam.
Pri¢inou byl i pau$alni rozpis tkold na
okresy, zavody a polesi, neinformova-
nost pracovnik®t o ndrocich topolt na
stanovisté, volba prili§ hustého sponu a
¢asto i nedostate¢na dal$i ochrana a oSe-
treni vysadeb jinak spravné zaloZenych,
takze vubec zmizely. Jinde se naonak
vysadby vyvijely velmi zdarné, kolem
vodnich tokd nebo v okoli primyslovych
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zadvodl, napi. na Pardubicku, ve Zdaru
nad Saz. apod.

PovSechny prehled o vysledcich na
useku pésténi lesti prinesla Inventariza-
ce lesu 1960. Je pozoruhodné, zZe u vy-
sokokmennych lest vyvoj pokracoval od
niz§ich obmytnich dob k vys$sim (napad-
ny vzrust rozlohy hospod. skupiny A2 se
100letou dobou obmytni a témeér uplna
likvidace hospod. skupiny A1 s 80letou
dobou obmytni). Intenzivni zalesnovani
ve 2. pétiletce a intenzivni rozélenovani
porostu a jejich priprava k obnové patii-
ly k radé pric¢in, ze tézebni etat mohl
byt v Inventarizaci lestt 1960 stanoven
vySe o 860000 m3 hroubi s kurou, tj.
o 89, nez etat dosavadni. PotiZze s umis-
ténim tézebniho pozadavku v porostech
posledni vékové tridy vysokokmennéha
lesa vedly k tomu, Ze jeho ¢ast (v pru-
méru 16 %) byla umisténa i do porost
mlad$ich. Proti tomu nemohlo byt na-
mitek jen tehdy, kdy S§lo o méné jakost-
ni a méné prirastavé porosty druhého
stupné predposledni vékové tridy nebo
o hospodarské nutnosti v porostech
mladsich. K realizaci umisténi téZebni-
ho pozadavku do porosti mladsich byl
v jednotlivych Kkrajich rozdilny pfistup.
Napi. v kraji Jiho¢eském a Jihomorav-
ském, ale i jinde, byly mladsi porosty
rozé¢lenovany k obnové velmi intenzivné.
Naproti tomu napi’. v Severomoravském
kraji bylo toto rozéleniovani provadéno
jen v malé mirfe.

Dne 17. listopadu 1960 byl vydan za-
kon ¢é. 166/1960 Sb. o lesich a lesnim
hospodarstvi (lesni zakon). Prinesl tadu
novych uprav i na uUseku pésténi lesti.
K vyznamnym patfilo ustanoveni, Ze za-
kladnim hospodaiskym zptisobem v le-
sich je maloplo$ny paseény (podrostni)
zpusob s obnovou prirozenou, umeélou
nebo smi$enou. Ve vhodnych biologic-
kych, technickych a ekonomickych pod-
minkach je moZno zavadét vybérny zpu-
sob hospodafieni.

Zakon dale stanovil, Ze t&%ba dieva je
jednim z vychovnych a obnovnich pro-
stifedk(i; nejsou proto pripustné, pokud
nebude povolena vyjimka, tyto druhy
tézeb: a) holose¢ $ir§i neZ je primérna
vyska a del$i neZ je desetinasobek pru-
meérné vysky tézeného porostu, b) pri-
razovani holoseéi k lesnim plocham s na-
rostem nezabezpetenym na celé plose,
c¢) snizeni zakmenéni porostu pod 0,7
zasahem po celé plose, pokud se pro-
svétleni neprovadi ve prospéch zabezpe-
¢eného narostu odpovidajicimu pésteb-
nimu cili. Obnova porosttt musi byt sou-
stavné zabezpecovana podle lesnich hos-
podarskych plant. Pokud vzniknou na
lesni pudé holiny, musi se zaéit s jejich
zalesnovanim nejpozdéji do jednoho ro-
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ku od jejich vzniku. VSechny holiny se
musi zalesnit a porosty na nich zabez-
petit do 5 rokd od jejich vzniku.

Ustanoveni lesniho zakona ¢&. 166/1960
Sb. byla v dalSich letech po strance
pésténi lestt organizacemi lesniho hos-
podarstvi vcelku plné respektovana,
i kdyz nékteré jeho d¢asti, zejména defi-
nice maloplosného pase¢ného (podrost-
niho) zpusobu, byly ve védeckych kru-
zich i v provozu lesniho hospodaistvi
mnohdy rtzné vysvétlovany. Zakon se
stal zdkladnim podkladem pro stanoveni
ukolli na tuseku pésténi lestt v dalSich
pétiletkach.

OBDOBI 1961 AZ 1970

Po strance pésténi lestt bylo mozno na-
zvat tento ¢asovy usek obdobim plné
konzolidace, i kdyZ plnéni ukollt bylo
znaéné naroc¢né. Zvlastni pozornost byla
v tomto obdobi vénovana v celém les-
nim hospodarstvi soustavnému zvySova-
ni produktivity prace mechanizovanim °
praci a pouzivanim chemizace. To bylo
na useku pésténi lesu zalezitosti zvlast
obtiznou s ohledem na jeji ryze biolo-
gicky charakter. Hlavnim divodem téch-
to snah byl trvaly ubytek pracovnich
sil v lese.

V roce 1964 bylo provedeno zhodno-
ceni plnéni Usneseni vlady CSSR é&. 775/
/1961 Sh. ke zpravé o soulasném stavu
lesniho hospodaistvi CSSR. Objektivné
byl zhodnocen také usek pésténi lest.

Lesni semenarstvi
a Skolkarstvi

Hlavnim ukolem treti pétiletky (1961
az 1965) na useku lesniho semenarstvi
bylo zajisténi produkéni zakladny Kkva-
litniho lesniho osiva a podminek pro
jeho dlouhodobé skladovani. V roce 1962
byla ukonéena jednorazova akce uzna-
vani semennych porostd, jejichz vymeéra
vzrostla v Ceskych krajicich z 21 069 ha
na 42510 ha. Ve treti pétiletce se zacaly
§ifeji rozvijet snahy vyzkumnych praco-
vi§f o zakladani semennych plantaZzi pro
sbér vyslechténého lesniho osiva, s ni-
miZz bylo v jednotlivych pripadech za-
pocato jiz v padesatych letech. Kolem
roku 1970 bylo zapocato s piipravou za-
kladani semennych porostu. Uznavani
semennych porosti pokracovalo ve 4. pé-
tiletce.

Pro dlouhodobé skladovani lesniho
osiva byly vybudovany klimatiza¢ni pro-
story v nové zaloZeném semenarském
zavodé v Tynisti nad Orlici, jehoZz vy-
stavba byla zapocata v roce 1965. Bylo
zapocato také se zakladanim centralnich



a oblastnich skolek, popi. sdruzenych
Skolkarskych stredisek. Tyto velkoskolky
byly vybavovany provoznimi budovami,
klimatiza¢nimi prostorami, zavlazovacim
zarizenim a mechaniza¢nimi prostredky.
Prumeérna plocha provozni $kolky ¢éinila
v roce 1961 0,28 ha, v roce 1964 jiz
0,40 ha. Pro obtizné zalesnitelné loka-
lity se pripravovaly sazenice v ra$elino-
-celulézovych kelimcich a polyetyléno-
vych obalech.

Zpusoby obnovnich tézeb

a obnova lesa

Po vydani lesniho zakona byla hospo-
darska uprava lesti a na ni navazujici
praxe pesténi lestt jiz znac¢né zameérena
na zavadéni podrostniho hospodarstvi.
Tézebni zasahy vedené v tomto duchu
plné podporovaly rozvijeni prirozené ob-
novy vsude tam, kde byly porosty pro
tento zplsob obnovy geneticky vhodné.
Prirozené zmlazovani porostii dosahova-
lo za leta 1961—1964 celkem 139, ze
zjisténé celkové obnovy porostu. Nedo-
statetné byl vsak plnén ukol pripravy
pudy pro prirozené zmlazovani. Vykazo-
vani rozsahu prirozené obnovy nebylo
zabezpeceno presnéjsi metodikou, ktera
by stanovila zpusob jejiho zji§tovani.
Protoze kontrolni organy zjisfovaly
spravnost odhadu venku v porostech jen
vyjimecéné, byval odhad konany pracov-
niky polesi mnohdy povrchni nebo nebyl
v evidenci vibec uvadén. Byl proto zce-
la zduavodnény nazor mnohych odborni-
ku, ze rozsah prirozené obnovy lest je
podhodnocen.

Inventarizace lest 1960 odhalila né-
které zavaznéjsi nedostatky také v evi-
denci starych holin. Zalesnovaci ukoly
pro treti pétiletku mély proto zahrnout
uplnou likvidaci starych holin. Celkovy
planovany ukol zalesnéni na tuto péti-
letku byl stanoven na 215541 ha. Umélé
zalesnovani bylo v tomto obdobi prova-
déno prevazné sadbou, s nepatrnym po-
dilem porostnich siji (Zaludy). Na hlub-
S§ich ptdach byla priprava pudy pro za-
lesnovani konana postupné zavadénymi
prenosnymi motorovymi jamkovaéi nebo
jamkovac¢i nesenymi za pouziti traktoru.
Z celkového stavu holin bylo Setifenim
v roce 1963 zjisténo stale jesté mnoho
obtizné zalesnitelnych holin. Jejich likvi-
dace byl ukol technicky a nakladoveée
velmi naro¢ny. Proto byla na prevaznou
¢ast udélovana narodnimi vybory vyjim-
ka z ustanoveni lesniho zdkona o povin-
nosti zalesnéni do jednoho roku. Vysky-
tovaly se vSak pripady nedostate¢né pri-
pravenosti pro zalesnéni obtizné zales-
nitelnych holin jako nedostate¢na pro-

jekce, nedostateéna technicka opatfeni
(odvodnéni, zajisténi proti erozi, kryt pu-
dy pripravnymi porosty apod.). V tomto
obdobi byl brzdou plnéni i nedostatek
sazenic. Zvlast neuspokojivy byl v tom-
to sméru postup v lesich pod odbornou
spravou.

V obdobi 1961—1970 byly planem sle-
dovany také plochy nutného horského
zalesnéni. Slo o uéelné zvySeni horni
hranice lesa, zajisténi lokalit s vysky-
tem lavinovych sesuvit a ploch narusSe-
nych ve vysokych polohdch erozi. Lesni
zakon ukladal zajistit rfadné lesni hos-
podareni ve vSech polohach, tedy i v hor-
skych oblastech Sumavy, Krusnych hor,
Jizerskych hor, Krkono$, Orlickych hor,
Jesenikli a Beskyd. V Sedesatych letech
do$lo v KrkonoSich a pozdéji v Jeseni-
kach k podrobnym soupistim ploch v le-
sich uvedeného charakteru a k prede-
psani priméfenych hospodarskych opa-
treni, zejména také po strance jejich
znovuzalesnéni.

Dal$i aspekty pésténi lest

Pro leta 1961—1965 ¢inil v ¢eskych
zemich plan prorezavek celkem 315872
ha, plan probirek 803 066 ha. Koncem
roku 1965 vSak ¢inilo nesplnéni 5761 ha
profezavek a 104421 ha probirek.

Pri plecich sec¢ich a prostrihavkach
v listnatych mlazinach platila dale za-
sada negativniho vybéru. V jehliénatych
mlazinach, zejména smrkovych, byl
uplatiiovan priméfeny sponovy rozestup
stromku, aby doslo ke zvySeni stability
mlazin proti utlaku snéhu, bez znatel-
néjsiho poruseni porostniho zapoje. Bylo
pouzivano uz drive osvédcéenych silnych
prostiihdvkovych nuzek a vhodnych ruc-
nich pilek. Vyzkumem byly vyvijeny
motorové mechanizaéni prostiedky, tzv.
kiovinorezy, na bazi malé okruzni pily,
zavadéné postupné do provozu. Rovnéz
se zkou$ela chemizace vychovnych za-
sahu, a to v listnatych mlazinach apli-
kaci arboricida (Vyskot 1971).

Mnohaleté diskuse o vhodnosti nebo
nevhodnosti toho kterého probirkového
zpusobu vyustily ve smrkovych poros-
tech v provadéni tzv. probirek kombi-
novanych, kdy se stfidala probirka urov-
nova se slabou aZ mirnou probirkou pod-
uroviniovou, nebo se oba tyto zpusoby pri
jednom zasahu kombinovaly. Pri plano-
vani probirek byla zdlraznéna naléha-
vost probirek v porostech do 40 let véku
tim, Ze byly v planu jmenovité vycle-
nény (plan celkem, z toho do 40 let).

PoZadavek racionalizace prace mecha-
nizaci vyustil ve vhodnych pomérech
(hlavné ve smrkovych porostech na pre-
vazné rovinatych terénech s dostateéné

357

LESNICTVI — 1983



unosnymi pudami) v pozadavek upustit
od bézné pouzivané metody vyroby su-
rovych kmenu v probirkach a prejit na
metodu vyroby sortimentu. Ta predpo-
kladala zavedeni S$ablonovitych rado-
vych probirek, které by umoznily nasa-
zeni specidlnich traktori sortimentového
typu. Tento probirkovy zptsob uZz neby-
lo mozno povazovat v plné vysi za vy-
chovny, likvidoval naraz znac¢né mnoz-
stvi dreva, takze vznikaly obavy z na-
ruseni stability porostu (Vyskot 1971).

Prevody lesa vymladkového na les vy-
sokokmenny meély byt ve treti pétiletce
urychleny. V ¢eskych zemich to bylo po
zptesnéni vyhledového planu 74 048 ha
patrezin. Znac¢nou brzdou v plnéni planu
téchto prevodu bylo nedostateéné vyuzi-
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rovice lesni (Pinus silvestris L.) injektovanim diquatu a paraquatu

Skuhrava M.: Bejlomorky (Cecidomyidae, Diptera) lesnich dfevin a je-
jich semen v CSR

Zumr V Lapac1 metody na kurovce (Coleoptera, Scolytidae) a ostatni brou-

Aktuality
Landa M.: Doprava dreva v ¢eskych zemich do roku 1980

Lesnictvi ¢. 5/1983 stoji 12,— Kés. Objednavky prijima
Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 1,
- PoStovni novinova sluzba, JindriSska 14, 110 00 Praha 1

Roz$ifuje PoStovni novinova sluzba. Objedndvky a predplatné prijima PNS -
ustfedni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindrisska ulice 14,
11000 Praha 1. Lze téZz objednat u kaZdé posty i postovniho dorucéovatele.
Objednavky do zahraniéi vyfizuje PNS — ustfedni expedice tisku, oddéleni
vyvozu tisku, Jindfi§skd ulice 14, 11000 Praha 1. Vytiskl MIR, novinarské
zavody, n. p., zdvod 6, tf. Lidovych milici 22, 120 00 Praha 2.



