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RUST SEMENACKU DUBU VE VODNI KULTURE PRI RUZNE
KONCENTRACI ZIVIN A DEFICIENCI NEKTERYCH PRVKU

R. Cizkova

CIZKOVA, R. (Botanicky tstav CSAV, Brno). Rist semenddki dubu ve vodni
kulture p¥i rizné koncentraci Zivin a deficienci nékterych prvki. Lesnictvi, 29,
1983 (2) : 81-96.

V predlozené praci je studovan rust dubu letniho (Quercus robur L.) ve vodni
kulture. Jsou hodnoceny rustové parametry semenac¢ku dubu v rané rustové
fazi po vykli¢eni, jejich reakce na koncentraci soli v zivném médiu a na de-
ficienci dusiku, fosforu, drasliku, vapniku a Zeleza. SniZeni celkové koncentrace
soli v zivném médiu mélo za nasledek niz$i produkei ¢erstvé hmoty a susiny
semenacCkl nez semenacku péstovanych v roztoku o zakladni koncentraci, dale
snizeni relativni rustové rychlosti (RGR), obsahu chlorofylu, ¢istého vykonu
asimilace (NAR/sudina), zvySeni procenta zastoupeni su$iny kofen v susiné
celych semenac¢ku (RWR) a cistého vykonu asimilace vztazeného na jednotku
obsahu chlorofylu (NAR/chlorofyl). Deficienci prvka byly vyvolany vizualni
symptomy, karenéni jevy, na semenaccich dubu. Nejdrive se projevila deficien-
ce vapniku zastavenim rustu a zCernanim apexu hlavniho korene (35 dni kul-
tivace), poté byly pozorovany zmeény ve vyvoji nadzemni ¢asti semenacku a ve
zbarveni listovych ¢&epeli. Pri totalni absenci zivin a deficienci dusiku byl za-
staven rust nadzemni casti a listové c¢epele byly rovnomérné po celé plose chlo-
rotické (70 dni Kkultivace). Deficience dusiku vyvolala dale prodluzovani ko-
renlt. Rustovd deprese semenac¢ku pii deficienci fosforu se dostavila pozdéji
neZz pri deficienci dusiku a listy mély namodralé tény. Semenacky bez vyzivy
draslikem mély hnédé nekroézy na okrajich listovych cepeli, které pozdéji usy-
chaly (béhem 105 dni kultivace). Deficience Zeleza se projevila typickou Fe-
-chlorozou listi janského vyhonu, zatimco listy prvniho preslenu byly bez
symptoml (b&hem 70 dni kultivace). Deficience vapniku se pozdéji prohloubila
v totalni zéernani a postupné uhnivani celého korfenového systému.

semenacky dubu; rastova analyza; deficience prvka

O vyZivé semendCkii a sazenic rtznych druhd rodu Quercus L. je
na rozdil od vétSiny listnatych drevin pomérné dosti poznatk{i. Znacné
rozsdhlé informace v literatufe existuji o vyZivé Q. robur L. a Q. petraea
(Matt.) Liebl. Newnham, Carlisle (1962) zjiStovali fyziologic-
ké rozdily semenacki Q. robur a Q. petraea v piskovych kulturach s riiz-
nou dusikatou a fosforeCnou vyZivou. PFi nejvy$3i produkci suSiny byl
obsah dusiku v listech Quercus robur niZ$i neZ obsah dusiku v listech
Q. petraea, v ptipadé fosforu tomu bylo naopak. AZkoliv Q. petraea je
oznaCovdn za méné naroCny neZ Q. robur, dusikaté a fosforec¢né hno-
jeni stimulovalo riist mladych jedinci Q. petraea také na stfedné vy-
Zivnych stanovistich (Burschel 1966), zatimco u Q. robur meélo
fosforecné hnojeni pozitivni efekt pouze na pliddch chudych na Ziviny
(Czerney, Fiedler 1969). O néarocich dubu na draslik a hofcik
neexistuji rozsahlejsi poznatky. Bylo zjiSténo, Ze rist dubll je stimulo-
van vdpnénim pouze na nékterych chudych stanovistich, na lepS$ich ni-
koliv. Pfitom zvySeni ristu Q. robur (o 9 aZ 26 %) je men$i neZ Q.
petraea (53 %). Z toho vy3e uvedeni autofi vyvodili, Ze Q. petraea Kkla-
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de na stanoviSté vyS3i poZadavky neZ Q. robur. Severoamericky Q. rubra
je méné narofny na trodnost stanoviSté neZ evropské druhy dubid. Q.
rubra méa zrejmé vétSi schopnost prijmu minerdlnich latek vcetné du-
siku z plid, na kterych ostatni druhy dubu krnéji. Proto i jeho reakce
na hnojeni na stfedné dobrych pldach neni mnohdy takova, jak by se
dalo ocekdavat ve srovnani s jinymi druhy. Z literdrnich tdaja vyplyva,
Ze poradi nérocCnosti na vyZivu je Quercus petraea, Q. robur, Q. rubra.
Mc Vickar (1949) sledoval vliv plidniho typu, pédnich vlastnosti
a hnojeni na rtist a obsah prvkii v listech Q. alba, Garbaye, Bon-
neau (1975) sledovali vliv stanovi$t na rist Q. sessiliflora. Immel
a kol. (1978) studoval efekt délky fotoperiody za aplikace hnojiva
Agriform na riist a vyvoj semenackl Q. rubra a Q. prinus. Vy3e uvedené
ramcové hodnoty pro riist a vyzivu mladych jedinct riiznych druht ro-
du Quercus berou na zietel rtiznd roc¢ni stadia, vék dubu, pladni reakci
a riizné klimatické podminky.

Néaroky mladych semendckii a sazenic dubli na vyZivu byly cha-
rakterizovany polnimi i nddobovymi vegetacnimi pokusy. Jednim z prv-
nich badatelii, ktery pouZil a kladné hodnotil metodu vegetacnich nédo-
bovych pokusii ke studiu réistu dubu, byl Chitrovo (1908). Rist jed-
noletych semendcCkt dubu letniho v piskovych kulturach s Zivnym rozto-
kem podle PrjaniSnikova v zavislosti na podminkach mineralni vyZivy
a aplikace rlistovych latek studoval Andrejenko a kol. (1950)
a zjistil, Ze zvySeni dodavky dusiku a fosforu mélo priznivy efekt na rist
koreni pouze pri soucasné aplikaci ristové latky. VsevoloZskaja
(1955) zjiStovala n&dobovymi pokusy vliv rliznych forem a davek soli
(ledku amonného, sodného, siranu amonného, draselného, superfosfa-
tu, chloridu draselného) na kvalitu dubovych semendackd. Pokusné bylo
dokazano, Ze duby dobfe rostou na kyselych stanoviStich a na rozdil
od buku reaguji na pokles koncentrace vodikovych iontli vApn&nim pouze
slabé (Czerney, Fiedler 1969). Uvedené pokusy svéd¢i o tom,
Ze dub ma dobré schopnosti prijmu fosforu. Na fosforem chudych pt-
dach je v8ak obsah fosforu v listech a celkovy rlist hnojenim stimulovan
(Fiedler a kol. 1978). Deficit fosforu v Zivném prostfedi ma negativ-
ni Gcinek na vyvoj kofenového systému a na celkovy riist semenacku.
NedostateCné zasobeni semendcki vede ke sniZeni riistu a tdhynu rost-
lin, coZ miZe byt jednou z prifin nékdy pozorovaného sniZeni poctu vy-
péstovaného sadebniho materidlu v lesnich 8kolkdch. Sideri, Zolo-
tun (1952) vycislili podet semenackli Q. robur vyzvednutych z 1 ha.
Zatimco u kontroly to bylo 482 000, pfi hnojeni ledkem amonnym a su-
perfosfatem dosdhl pocet semendckt 500 000. V podobném pokusu bylo
u kontroly vypéstovano 650 000 semenackil, pfi hnojeni pak 750 000 se-
mendcCki z 1 ha. Kolesni¢enko a Spachov (1969) sledovali
kumulaci fosforu (32P) v listech a kmincich Q. robur v souvislosti
s aplikaci fytoncidd. Jednorazové pouZiti dusikatych a fosforeénych
hnojiv mélo pozitivni vliv na riistovou energii dvouletych roubovanct
Q. robur (TiSc¢enko, Antocel 1976). V zavislosti na pouZité dav-
ce prevySovala primérna vys$ka hnojenych roubovanci o 6,9—15,4 %
vySku roubovanci kontrolnich. Czerney, Fiedler (1969) v néado-
bovém pokusu zjistili, Ze deficit dusiku, fosforu a drasliku se zretelné&
projevil sniZenim jejich obsahu v sazenicich Q. robur. Deficit dusiku
mél za néasledek vy38i obsahy fosforu, drasliku, vdpniku a hofc¢iku.
Hnojeni vapnikem sniZilo jinak vysoky obsah manganu, obsahy drasli-
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ku a hof¢iku nebyly vyrazné ovlivhény. Obsah manganu byl vys$Si neZ
obsah Zeleza. V polnim pokusu bylo pak zjiSténo, Ze po aplikaci fosfo-
recnych hnojiv mély dvouleté sazenice Q. robur priikazné zvySeny ob-
sah fosforu v listech, pfiCemZ listy janskych vyhonli obsahovaly vice
fosforu i drasliku neZ listy kvé&tnové. V metodicky podobném pokusu
byla sledovdna reakce sazenic Q. robur na vapnéni a hnojeni dusikem.
Také po dusikatém hnojeni byl pozorovan zvySeny obsah dusiku v lis-

s

tech, pficemZ opét byl vy33i obsah dusiku v listech janskych vyhont
neZ v listech kvétnovych. VySe uvedené prdace upozoriiuji na nutnost
vhodné volené metodiky ke studiu vyZivy semendckti dubu listovou

analyzou. Obecné plati, Ze mladi jedinci dubu maji vy$8$i obsahy dusi-

ool s

ku, fosforu, hotciku i Zeleza a niZ$i obsahy vdpniku a manganu v listech
neZ starsi, jejichZ asimila¢ni orgdny jsou zvl&5té bohaté na vépnik
(Fiedler, Czerney 1970). Nejvice popelovin vSeobecn& obsahuji
listy a u mladych jedinci i kofeny. Priibéh zmén obsahu prvki v listech
béhem vegetacniho obdobi u dubu uvadi napfiklad Leroy (1968]).

Cilem na$i prace je charakterizovat riistové parametry semendckl
Q. robur v ristové fazi po vyklieni v zavislosti na minerdlni vyZivé
a doplnit tim vysledky predchozich autorti ziskané v polnich a nddobo-
vych pokusech se semendcky a jednoletymi a viceletymi dubovymi sa-
zenicemi.

MATERIAL A METODIKA

Experimenty byly kondny ve skleniku odd. biologie lesa Botanického ustavu
CSAV v Brné. Jako pokusny material byly pouzity Zaludy dubu letniho (Quercus
robur L.) z porostlt o nadmorské vysce 441 m ve FrantiSkovych Ldaznich. Prumérna
hmotnost susiny 1 Zaludu byla 0,82 g. Zaludy byly sebrany v ¥ijnu 1978 a poté byly
stratifikovany ve vlhkém pisku pii teploté +5°C. Zaludy nebyly dezinfikovany,
nebyla na nich patrna zadna infekce. Béhem stratifikace doslo k nakliceni zaluda
a v breznu aZ dubnu 1979 byly primérné velké, nakli¢ené Zaludy s délkou korene
2 em umistény do kli¢idel s destilovanou vodou. Zde probéhla 25 dni jejich pred-
kultivace, a to az do faze vyraSeni a ¢astecného rozvinuti prvnich listli. Semenacek
dubu (kli¢éni rostlina) mél pramérnou ¢erstvou hmotnost listt 0,37 g, stonku 0,14 g,
korent 0,62 g a primérnou hmotnost sudiny lista 0,09 g, stonku 0,04 g, kofent 0,12 g,
zbytkta déloh 0,42 g, testy 0,25 g. Primérny obsah chlorofylu a v listech byl 3,42 mg
v 1 g suSiny, obsah chlorofylu b v listech byl 1,24 mg v 1 g susiny, obsah chloro-
fylu a ve stonku byl 0,40 mg v 1 g su$iny, obsah chlorofylu b ve stonku byl 0,11 mg
v 1 g su$iny. Prumérna délka stonku byla 93 mm, kofene 189 mm. Uniformni se-
menacky byly pieneseny do kultivaénich nadob z plexiskla s Zivnymi roztoky. Kon-
centrace zivin v Zivnych roztocich byla postupné zvySovana az do zvolené, které
bylo dosaZeno béhem jednoho tydne. Koncentrace roztoku byla kontrolovdna mére-
nim jejich vodivosti a roztoky byly béhem kultivacni doby vymeénovany tak, aby
byla zachovana jejich poc¢ateéni koncentrace =509, Ke kultivaci semenackt byl
pouzit jednak Zivny roztok podle Richtera, jednak roztok podle Gericke. Kultivace
semenacklt probihala ve skleniku pri pfirozeném osvétleni. Teplota vzduchu ko-
lisala mezi 20 az 35°C. Zivné roztoky byly stabilné aerovany, nebyly temperovany.

EXPERIMENT C. 1

Jako kultivaéni médium byl pouzit Richtertav zivny roztok (Richter 1926)
v zaKladni koncentraci (1,0) a v koncentraci desetkrat nizsi (0,1), kazdy byl doplnén
roztokem mikroelementi podle Hoaglanda (Hoagland, Snyder 1933) v davce
0,2 ml na 1 1 Zivného roztoku. Zelezo bylo aplikovano jako FeEDTA chelat v davce
2 mg na 1 1 Zivného roztoku zakladni koncentrace. Jako kontrola slouzila kultivace
semenacktt v destilované vodé. Béhem experimentu byly odebirdny vzorky semenacé-
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kt po 20, 40, 60 dnech kultivace (po 40 rostlindch) ke stanoveni derstvé hmotnosti,
hmotnosti susiny, délky semenacki a ke stanoveni obsahu chlorofylu (3 aZ 6 seme-
nacku). Experiment zapocal 2. kvétna 1979.

EXPERIMENT C. 2

Jako kultivaéni médium byl pouzit Zivny roztok podle Gericke o koncentraci
pétkrat niz$i nez je predepsanda davka zivin (Gericke 1930), a to roztok uplny
(kontrola), roztok bez dusiku, bez fosforu, bez drasliku, bez vapniku, bez Zeleza.
Viechny roztoky byly doplnény roztokem mikroelementi podle Hoaglanda (Hoag-
land, Snyder 1933) v davece 0,2 ml na 1 1 roztoku. Zelezo bylo aplikovano jako
FeEDTA chelat v ddvece 10 mg na 1 1. Kromé v zZivnych médiich byly semenacky
kultivovany v destilované vodé. Béhem experimentu byly odebirany vzorky seme-
nacéku po 35, 70, 105 dnech kultivace (v 1. odbéru po 50 rostlinach, v 2. a 3. odbéru
po 40 rostlindch) ke stanoveni cerstvé hmotnosti, hmotnosti susiny, délky semendackl
a ke stanoveni obsahu chlorofylu (3 aZz 6 semenackil). Experiment zapocal 10. dubna
1979.

Pii obou experimentech byla stanovena ¢éerstva a sucha hmotnost 10 semenac-
ka (list, stonkt, kofenu, zbytku déloh), relativni ristova (prameérna specifickd)
rychlost (RGR) a zastoupeni hmotnosti su$iny koientt v hmotnosti su$iny celé rost-
liny (RWR, 9, baze, susina) (Las§ttvka, Minaf 1970). Chlorofyl a a b byl
zjistén spektrofotometrii acetonovych extraktti listd a stonkd (Sestak 1971, vy-
poéet Vernon 1960). Byla zmérena délka stonku a hlavniho kofene semenacku.
Byl vypoditan ¢isty vykon asimilace (NAR) vztaZzeny jednak na jednotku obsahu
chlorofylu v nadzemni éasti semenackun (La$§ttvka, Minart 1970), jednak na
jednotku su$iny nadzemni ¢asti (Driessche, Wareing 1966b) v intervalech
od faze kli¢nich rostlin do faze rustu prislusného odbéru.

Prukaznost diferenci v ¢erstvé hmotnosti a suSiné semenacku v experimentu
¢. 1 mezi variantou kultivace v destilované vodé (kontrola) a ostatnimi, v experi-
mentu ¢. 2 mezi variantou kultivace v Uplném roztoku (kontrola) a ostatnimi, byla
zjisténa t-testem, priikaznost diferenci v obsahu chlorofylu byla zjisténa G-testem.

VYSLEDKY

EXPERIMENT C. 1

Jak z hodnot Cerstvé hmotnosti semendCkd (obr. 1), tak z hodnot
suSiny (tabulka I) je zFejmé zvySeni jejich produkce doddvkou mineral-
nich zivin. Produkce suSiny listi byla priikazné zvySena jiZ po 20 dnech
kultivace semenacki v Zivném roztoku, produkce su$iny stonku aZ po 40
dnech. Naproti tomu su$ina kofenl vlivem doddvky Zivin mirngé, i kdyZ
nepritkazné poklesla. Relativni rlstovd rychlost semendackii se s &a-
sem sniZovala, nejvyraznéji pri kultivaci semendcki v destilované vodé
(tabulka II). Hodnoty RWR byly se starnutim semenacki zvySeny, hlav-
né v pripadé bez jakékoliv vyZivy (tabulka II).

NAR vztaZeny na jednotku suSiny listi s Casem u semendacki bez
doddvky Zivin stoupal, u semendackii vyZivovanych Kklesal (tabulka II).
Obsah chlorofylu a v listech byl disledkem dodavky Zivin priikazné az
vysoce prikazné zvySen (jiZ po 20 dnech), zvySeni obsahu chlorofylu
b nebylo priikazné (tabulka III). Obsah chlorofylu byl zvy$en i ve stonku
(priikazné po 40—60 dnech). NAR vztaZeny na jednotku obsahu chloro-
fylu v nadzemni ¢éasti byl vy$Si u nevyZivovanych semenackii a u viech
variant vodni kultury se s ¢asem sniZoval (tabulka III).
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.. delka 1 rostlina

“ nad 0 nadzemni East
pod 0 kofeny

¢erstva hmotnost 10 rostlin

nad O nadzemni ¢ast
pod 0 kofeny

40 60

20 40 60

DH2O 0.1 1»0 DHZO ﬂ]][[[[[]m

1. CerstvdA hmotnost semena¢ktt Quercus robur L. péstovanych 20, 40, 60 dni ve
vodni kultufe o rtizné koncentraci zivin (destilovana voda, 0,1 — desetkrat zredény
Richteruv roztok, 1,0 — Richterav roztok). — Fresh matter of Quercus robur L. -
seedlings grown in water culture at different concentrations of nutrients for 20,
40, 60 days (distilled water, 0.1 — ten times diluted Richter’s solution, 1.0 — Rich-
ter’s solution)

2. Délka semenacklt Quercus robur L. péstovanych 20, 40, 60 dni ve vodni kulture
o ruzné koncentraci zivin (destilovana voda, 0,1 — desetkrat zredény Richtertv
roztok, 1,0 — Richteruv roztok). — Length of Quercus robur L. seedlings grown in
water culture at different concentrations of nutrients for 20, 40, 60 days (distilled
water, 0.1 — ten times diluted Richter’s solution, 1.0 — Richter’s solution)

I. SuSina semendckli Quercus robur L. péstovanych ve vodni kultui'e pii rtzné kon-
centraci zivin. — Dry matter of Quercus robur L. seedlings grown in water culture
at different concentrations of nutrients

Susina 10 rostlin (g)
Cas kultivace Varianta vodni siadzsinng Gt
(dny) kultury kofeny
listy stonek

H20 1,42 0,89 1,94

20 0,1 3,16+ 0,93 1,98
1,0 3,15 1,09 2,01

H:20 1,65 1,05 4,11

40 0,1 4,10+ 1,97 3,96
1,0 4,96+ 2,23+ 3,84

H-0 1,65 1,50 6,97

60 0,1 4,78+ 4,03+ 5,62
1,0 5,18+ 4,36 5,74

Statisticky prukazné diference mezi semenac¢ky z destilované vody (kontrola) a z Zivnych roztokix
jsou oznadeny ++ = P 0,01, + = P 0,05 (n = 5).
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II. Relativni rustova mira (RGR), zastoupeni hmotnosti suSiny korent v hmotnosti
celé rostliny (RWR) a ¢isty vykon asimilace (NAR) semendckl Quercus robur L.
— Relative growth rate (RGR), root weight ratio (RWR) and net assimilation rate
(NAR) of Quercus robur L. seedlings

RGR RWR NAR
Cas kultivace Varianta vodni ¢ susiny & celkové sudiny
(dny) kultury 100 g1 sudiny % susiny g1 susiny list
den—1 den—!
H:0 9,88 45,65 0,075
20 0,1 4,43 32,62 0,096
1,0 4,58 32,16 0,103
H-.0 2,46 61,34 0,083
40 0,1 3,47 39,48 0,088
1,0 371 34,81 0,088
H-20 2,19 74,79 0,090
60 0,1 2,92 38,95 0,084
1,0 3,02 37,57 0,086

III. Obsah chlorofylu a ¢isty vykon asimilace (NAR) semenackt Quercus robur L.
péstovanych ve vodni kultufe pri rtzné davce Zivin. — Content of chlorophyll and
net assimilation rate (NAR) of Quercus robur L. seedlings grown in water culture
at different levels of nutrients

Chlorofyl NAR
s mg.g™!
Cas Varianta mg.g~! susiny sudiny
kultivace vodni nadzemni g susiny
(dny) kultury _ cast chlorofylu
listy stonek 10 rostlin~! | n. & den—!
a b a b a+b
H-0 3,51 1,32 0,41 0,11 7,32 16,20
20 0,1 5,12+ 2,19 0,40 0,14 23,60 13,18
1,0 5,14+  2,43* 0,41 0,15 24,46 13,42
H.0 2,73 0,94 | 033 0,10 6,51 21,04
40 0,1 5,82+ 2,18 0,41 0,17 32,94 10,34
1,0 6,76 3,01 0,46+ 0,17 49,86 8,00
H:0 2,18 0,75 0,30 0,10 5,43 25,53
60 0,1 5,63+++ 1,97 0,42 0,14 38,59 9,45
1,0 6,431+ 2,00 0,46+  0,16% 46,37 7,69

Pritkaznost diferenci v obsahu chlorofylu (mg.g-1 sudiny) mezi semena&ky z destilované vody (kon-
trola) a z Zivnych roztoki je oznadena * = P 0,05, *++ = P 0,01, +++ = P 0,001 (n = 3).
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IV. SuSina semenacku Quercus robur L. péstovanych ve vodni kultufe pri deficienci
ruznych prvka. — Dry matter of Quercus robur L. seedlings grown in water cul-
ture at deficiency of different elements

Susina 10 rostlin (g)
Cas(l:il;lllgvace (Xegﬁi’; t:e nadzemni &dst
kofeny délohy
listy stonek
kontrola 2,85 1,60 3,55 2,32
H:0 1,65% 1,02 3,93 2,01
N 2,46 1,72 3,86 2,43
35 P 2,46 1,63 3,38 2,04
K 2,72 1,59 3,31 2,04
Ca 2,74 1,58 3,18 2,67
Fe 2,82 1,86 3,26 2,16
kontrola 4,85 4,38 6,62 2,06
H:0 1,67++ 1,64+ 7,21+ 1,71+
N 2,56 3,06+ 7,96+ 1,73+
70 P 3:31F 2,35+ 5,40 1,83
K 4,27 3,36 6,67 2,32
Ca 3,22+ 2,72+ 6,11 2,09
Fe 4,71 3,47 6,20 2,07
kontrola 6,58 6,16 10,38 1,95
H-20 1,93++ 2,29++ 8,09+ 1,41++
N 3,10+ 3,16++ 8,12+ 1,50
105 P 4,28+ 3,90+ 8,24+ 1,52
K 4,81+ 4,64+ 7,72+ 1,75
Ca 3,47+ 3,55+ 6,74++ 1,97
Fe 6,00 5,32 8,22+ 1,50

Priikaznost diferenci v susiné nadzemni ¢asti, kofent a déloh mezi semendcky z Uplného roztoku
(kontrola) a z roztoku s deficienci prvki je oznacena + = P 0,05, ++ = P 0,01 (n = 4).

Semendcky zdsobené Zivinami mély delSi nadzemni C¢ast neZ seme-
nacky kultivované v destilované vodé, u kofeni tomu bylo naopak
(obr. 2).

EXPERIMENT C. 2

Produkce cerstvé hmoty byla deficienci rlznych prvkd ovlivnéna
po 35 dnech kultivace semendckii neprikazné, po 70 a 105 dnech pri-
kazné (obr. 3), a to tak, Ze nejsiln€ji omezila rist semendckl tplna
deficience Zivin, poté deficit dusiku, fosforu, vdpniku, méné pak deficit
drasliku a Zeleza. Deficienci riznych prvki byly nejvyraznéji postiZeny
listy. U kofent se deficience Zivin zfetelné projevila aZ po 105 dnech
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3. Statistické hodnoceni vlivu mineralni vyZzivy na c¢erstvou hmotnost semenacéku
Quercus robur L. (nad nulou nadzemn: ¢asti, pod nulou korenti) v ¢ase kultivace
35, 70, 105 dni. Zleva doprava — uplny zivny roztok (kontrola), destilovana voda,
zivny roztok bez dusiku, fosforu, drasliku, vapniku, Zeleza (jednotlivé). Useékami
jsou znazornény hodnoty stifednich chyb. — Statistical evaluation of mineral
nutrition influence upon fresh matter of Quercus robur L. seedlings (above zero:
aboveground parts, below zero: roots) after 35, 70, 105 days of cultivation. From
the left to the right — complete nutrient solution (control), distilled water, nutrient
solution without nitrogen, phosphorus, potassium, calcium, iron (separately). The
average error values are represented by line segments

4, Statistické hodnoceni vlivu mineralni vyZivy na délku semenackli Quercus robur
L. (nad nulou nadzemni ¢asti, pod nulou korenti) v case kultivace 35, 70, 105 dni.
Zleva doprava — uplny zivny roztok (kontrola), destilovana voda, Zivny roztok bez
dusiku, fosforu, drasliku, vapniku, Zeleza (jednotlivé). Usedkami jsou zndzornény
hodnoty strednich chyb. — Statistical evaluation of mineral nutrition influence upon
the length of Quercus robur L. seedlings (above zero: aboveground parts, below
zero: roots) after 35, 70, 105 days of cultivation. From the left to the right —
complete nutrient solution (control), distilled water, nutrient solution without nitro-
gen, phosphorus, potassium, calcium, iron (separately). The average error values
are represented by line segments

kultivace semenéckii. Podobny efekt jako na produkci ¢erstvé hmoty mél
deficit rGznych prvkil na produkci suSiny semenackii (tabulka IV). S Ca-
sem ristu semenacki byla sniZovana hmotnost suSiny jejich déloh, kte-
rd byla prikazné niZ8i u varianty bez vSech Zivin a u varianty bez du-
siku oproti kontrole (tabulka IV).

Ve stejném smyslu jako na produkci ¢erstvé hmoty a suSiny se de-
ficit prvka projevil na hodnotdch RGR (tabulka V). Procento zastoupeni
suSiny kofend v su$iné celé rostliny bylo vy$8i u semenackl netuplné
zasobenych Zivinami, zejména pri nulové doddvce Zivin a deficienci du-
siku (tabulka V).

Vysoce priikazné byl sniZen obsah chlorofylu v listech deficienci
dusiku, Zeleza a totdalni absenci Zivin v médiu. Obsah chlorofylu v di-
sledku deficience Zeleza a drasliku se 1i8il u listli janskych vyhont
a listh spodniho patra semen&cCkd, které vyrostly tésné po vyklieni.
Semendacky péstované 105 dni v roztoku bez Zeleza mély v listech spod-
niho patra 4,96 mg chlorofylu a, 1,40 mg chlorofylu b, v listech janského
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V. Relativni rustova mira (RGR), zastoupeni hmotnosti susiny kofenu v hmotnosti
celé rostliny (RWR) a ¢isty vykon asimilace (NAR) semenacki Quercus robur L.
— Relative growth rate (RGR), root weight ratio (RWR) and net assimilation rate
(NAR) of Quercus robur L. seedlings )

RGR RWR NAR
Cas kultivace Vari:anta & sy & eelkovésuling
(dny) deficience 100g-1 sudiny 9, susiny g1 suiny lista

den—! den-!

kontrola 3,32 44,38 0,091

H:0 2,77 59,55 0,093

N 3,33 48,01 0,100

35 P 3,12 42,04 0,900

K 3,18 44,31 0,087

Ca 3,13 41,73 0,085

Fe 3,30 43,47 0,091

kontrola 2,64 41,77 0,080

H-20 2,05 68,54 0,090

N 2,42 58,62 0,098

70 P 2,12 48,82 0,065

K 2,49 46,64 0,077

Ca 2,24 50,71 0,074

Fe 2,50 43,12 0,073

kontrola 2,11 44,90 0,068

H20 1,52 65,72 0,068

N 1,66 56,47 0,063

105 P 1,79 50,18 0,060

K 1,83 44,96 0,059

Ca 1,62 48,98 0,055

Fe 1,96 42,07 0,060

vyhonu pouze 0,54 mg chlorofylu a, 0,10 mg chlorofylu b. Semenacky
péstované 105 dni v roztoku bez drasliku mély v listech spodniho patra
7,90 mg chlorofylu a, 2,23 mg chlorofylu b, v listech jdnského vyhonu
4,31 mg chlorofylu a, 1,64 mg chlorofylu b. SniZeni obsahu chlorofylu ve
stonku bylo priikazné po 70 a 105 dnech kultivace (tabulka VI). Zejména
v diisledku deficience dusiku a absence vSech Zivin byl vyrazné zvySen
Cisty vykon asimilace vztaZeny na jednotku obsahu chlorofylu v nad-
zemni C4sti (tabulka VI).

Délka nadzemni C&sti a korenl semendCki reagovala na rozdilnou
vyZivu takto (obr. 4): nadzemni ¢asti byly pfFi deficienci studovanych
prvki (kromé deficience Fe) krat$i neZ u kontroly (po 70 a 105 dnech).
Kontrolni semendcky a semendcky varianty bez Fe mély janské vyhony.
U korenidi naopak vyvolala deficience Zivin (zejména N) jejich prodlou-
Zeni. Vyjimku ¢inil deficit vapniku, v jehoZ dsledku byly hlavni kofeny
semendckl prikazné krat$i neZ u semenackit kontrolnich.
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VI. Obsah chlorofylu a disty vykon asimilace (NAR) semendd¢k Quercus robur L.
péstovanych ve vodni kultufe pfi deficienci rtznych prvkit. — Content of chloro-
phyll and net assimilation rate (NAR) of Quercus robur L. seedlings grown in
water culture at deficiency of different elements

Chlorofyl NAR
oo | - me.g
kultivace C}Z%ré;n;; nadzemni g susiny
(dny) . Cast chlorofylu
listy stonek 10 rostlin-1 | n. & den-1
a b a b a-+b
kontrola 7,08 3,06 0,42 0,18 29,86 9,40
H-20 2,96+++ 1,12+ 0,30 0,11 7,15 22,00
N 3,81+ 1,10* 0,33 0,11 24,92 11,12
35 P 8,09 2,99 041 0,18 28,22 8,94
K 6,73 2,15 0,40 0,17 5,06 10,22
Ca 6,29 2,24 0,42 0,16 24,29 10,26
Fe 4,02++ 1,49+ 0,36 0,16 16,51 15,52
kontrola 7,21 2,93 0,48 0,16 51,98 6,98
H:0 1,93+++ 1,03+ 0,21+ 0,10 5,45 26,09
N 2,30+++ 0,72+ 0,20+ 0,10 8,65 26,52
70 r 8,15+ 2,54 0,39 0,18 36,72 6,18
K 6,96 2,00 0,39 0,17 40,14 7,85
Ca 6,01 2,17 0,36 0,16 27,75 8,87
Fe 3,14+4+ 1,21+ 0,32 0,16 22,16 13,44
kontrola 6,69 2,10 0,40 0,16 61,28 4,78
H20 1,72+++ 0,54+++ 0,16* 0,06™ 4,86 17,68
N 2,09+++ 0,69+++| 0,14+ 0,05+ 9,22 13,69
135 r 7,69t 2,30 0,32 0,11 44,44 4,36
K 6,10 1,92 0,43 0,15 79,27 2,66
Ca 5,54+ 1,80 0,25+ 0,10+ 26,71 2,09
Fe 2,78+++ 0,75+++ 0,25+ 0,10 23,04 9,64

Priikaznost diferenci v obsahu chlorofylu (mg.g~1 suSiny) mezi semenacky z tplného roztoku
(kontrola) a z roztoku s deficienci prvkl je oznafena *+ = P 0,05, ++ = P 0,01, *++ = P 0,001
(n = 3).

Na dubovych semendaccich byly v disledku deficience studovanych
prvkil pozorovéany vizudlni symptomy, které jsou popsany v tabulce VII.

DISKUSE
Dubové semendCky péstované v destilované vodé mély priikazné niz-

$i produkci gerstvé biomasy i suSiny nadzemnich &asti jiZ po 20 dnech
kultivace od stadia kli¢nich rostlin. V semendccich byl sniZen obsah
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VII. Vizualni symptomy deficience studovanych prvkd na semendécich dubu. — Visible symptoms of the deficiency of ele-

ments studied

in oak seedlings

Cas Varianta Nadzemni ¢ést )
k‘Eg,',‘;f’)ce deficience rust janskych vyhonu — barva listii By
% semenacki
kontrola 10
H-0
N bez nekrotickych symptomi
35 P 0 syté zelena
K
Ca z¢erndni a uhnivani apext hlav. kof.
Fe 10 bez nekrotickych symptomi
kontrola 75 syté zelena
H20 svétle zelend
N svétle zelend bez nekrotickych symptomu
70 r 0 tmavé zelend az namodrald
K zelena
Ca zelend zCernalé
Fe 90 spodniho patra syté zelend bez nekrotickych symptomi
v jansky vyhon chloroticky

kontrola 90 syté zelena bez nekrotickych symptomi
H20 0 zlutozelena svétlé, nevétvené
N 0 Zlutozelena svétlé, dlouhé

105 P 65 tmavé zelend aZ namodrala bez nekrotickych symptomu
K 90 zelend s hnédymi usychajicimi bez nekrotickych symptomt

nekrzami na okrajich
Ca 60 zelena celkové Cerné, od apexi uhnivajici
Fe 90 spodniho patra zelend bez nekrotickych symptomu
jansky vyhon chloroticky .




chlorofylu, pficemZ listové Cepele byly celkové svétle zelené bez ja-
kychkoliv dalSich nekrotickych symptomi. Na rozdil od naSeho zjiSténi
Fenn, Durbin (1974) pozorovali u semenackli Q. rubra péstova-
nych v roztoku bez Zivnych elementli nekrézu na okrajich listi a svrasto-
vani listi prvniho preslenu. Pfiddanim véapniku se zabranilo vyvinu
symptomi. Lze pfedpokladat, Ze pfi kultivaci semendckl v destilované
vodé zplsobuje hypotonické prostredi vylucovani latek z korent a dalsi
s tim spojené negativni jevy v semenéccich. Kultivaci semenacku
v destilované vodé jsme vSak zvolili zamérné s cilem vylouCit jakouko-
liv dodavku Zivin do prostfedi kofenli. Palashev (1974) studoval
iniciativni rist kofenli a nadzemnich ¢&sti semenackl nékterych druhti
dubu v zavislosti na osmotickém tlaku Zivného roztoku. Tento autor
zjistil ispésSny rist semenackl, pokud osmoticky potencial pldniho roz-
toku byl mens$i neZ 6 barti. Semendcky s nulovou minerdlni vyZivou mé-
ly po 20 dnech kultivace vysokou relativni rlistovou rychlost (experi-
ment €. 1), kterd s Casem prudce klesala. V experimentu ¢. 2 byly hod-
noty RGR nevyZivovanych semendckii vZdy niZ5i neZ semendckd zaso-
benych Zivinami a opét byl pozorovan vyrazny pokles s ¢asem.

Je pravdépodobné, Ze pfi zkrdceni Casovych intervald odbéru vzor-
ki a pri dFivéjsi aplikaci Zivin neZ ve stadiu semendcki s pravé roz-
vinutym prvnim preslenem listi (riistovd faze semendckd, kterd byla
zvolena za stadium Kkli€nich rostlin) by byl zjist&n krat$i ¢asovy inter-
val, kdy vyZiva ovliviiuje rist semenackt, nez 20 dni. Kromé toho, poné-
vadZ pocatecni rist dubu velkou mérou zavisi na hmotnosti Zaludd, tj.
na zasobé Zivin v délohach, Chitrovo (1914) vyslovil pfedpoklad,
Ze v priznivych Zivinnych podminkéach se rozdil mezi rlistem dubu vli-
vem rizné velikosti Zaludi smyvad a naopak zvyraziiuje pri vyZivé defi-
citni. U hypogeicky kli¢icich Zaludd plni funkci rezervnich orgdni dé-
lohy. Béhem Kkultivace semenacCkii jsme pozorovali sniZovdni hmotnosti
suSiny jejich deéloh, kterd byla prlikazné niZ§i u semenacki bez cel-
kové dodavky Zivin a u semendackd varianty bez dusiku neZ suSina dé-
loh semendack(i kontrolnich. Némec (1948) uvadi tyto obsahy mine-
rdlnich latek v % v pGvodni biomase Zaludu dubu letniho: 1,548 popel,
0,462 draslik, 0,086 vapnik, 0,150 horcik, 0,034 Zelezo, 0,142 fosfor, 0,028
sira, 0,028 kremik. Lze predpokladat, Ze riist kli¢ni rostliny dubu bude
v rané fazi ovlivnhén vyuZitelnosti daného prvku z rezervnich organi,
jeho mnoZstvim v rezervnich orgdnech a vysi spotfeby. Pfesto, Ze odnéti
perikarpu stejné jako promyvéani embryi v tekouci vodé stimuluje rych-
lost klieni Zaludli a podporuje maxim&lni synchronizaci kli¢eni, jsme
toto neaplikovali se zdmérem neodchylovat se od pfirozenych podmi-
nek. Vyrovnanost klicicich Zaludi a kli¢nich rostlin jsme zajistili jejich
vybérem z vétSiho poctu jedinct.

SniZeni koncentrace Zivného roztoku (experiment ¢. 1) meélo za
nasledek mirné oslabeni riistu semendcki. Priikaznost mezi riistem se-
mendcki v koncentrovaném roztoku a v roztoku desetkrat zfedéném
hodnocena nebyla. Koncentrace soli v Richterové roztoku, ktery jsme
ke kultivaci dubu pouZili je 1,0510. Driessche, Wareing
(1966a) péstovali Q. petraea v roztoku o davce mikroelementl 2 ppm
N, 0,3 ppm P, 200 ppm K, 150 ppm Ca, 50 ppm Mg a 6 ppm Fe. Pri
desetindsobném a stondsobném zvySeni obsahu N a P byla zvySena cel-
kova produce suSiny a zvySeno zastoupeni hmotnosti listi v hmotnosti
semendckli. Pogrebnjak (1949) ke kultivaci dubu pouZil roztok
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Prjani$nikova o koncentraci 0,747 900. P¥i dvojndsobné dévce Zivin zjistil
sniZenou produkci semendcki oproti riistu semendcki v roztoku zdklad-
nim. Mezi ristem semenac¢kli v roztoku zakladnim a v roztoku o 1/4
z&kladni koncentrace byly rozdily malé. Z toho tento autor uzaviel, Ze
semendCky dubu nevyZaduji k dobrému ristu vysokou koncentraci Zi-
vin. VySe uvedeného autora je tfeba doplnit v tom smyslu, Ze optim4lni
koncentrace Zivin pro riist dubu i jinych dfevin zavisi na ostatnich riisto-
vych faktorech, jako je teplo a svétlo. SemenaCky Quercus robur byly
v na8ich experimentech kultivovany za prirozeného osvétleni pri teploté
20 az 35°C, intenzita osvétleni mérena nebyla. Experimenty probéhly
v meésici dubnu az cervenci, kdy fotoperioda trvda 12 aZ 16 hodin. P¥i
studiu vlivu délky fotoperiody na rist a vyvoj semenacklii dubu zjistil
Immel a kol. (1978) prodlouZenim fotoperiody priikazné vétSi ob-
sah suSiny, délku semendackil a listovou plochu Quercus prinus, zatimco
Q. rubra byl méne citlivy na délku dne.

V3echny Zivné roztoky v experimentu ¢. 1 a 2 jsme doplnili Hoag-
landovym roztokem mikroelementd v ddvce 0,2 ml na 1 1 roztoku.
Presto, Ze mikroelementy zvySuji intenzitu fotosyntézy a podporuji rist
a vyvoj nadzemnich c¢asti i kofenl, jsou semendcky citlivé k vysokym
davkam mikroelementi.

Prvkem, jehoZ deficience se nejvyraznéji projevila na riastovych pa-
rametrech dubovych semendCkli v naSem experimentu, byl dusik. De-
ficit dusiku ve vyZivé vyvolal sniZenou tvorbu chlorofylu a zpomalil
rast. Jak vyplyva z naSich pozorovani, projevila se deficitni N-vyZiva na
ristu semendacki jiz ve velmi raném vyvojovém stadiu podobné jako pi‘i
naprostém vylouceni Zivin z prostfedi kofenti. Rlizné intenzivni chloré-
zy a ristové deprese, které je mozZno pozorovat zejména na mladych
sazenicich dubu ve Skolkach, jsou ¢asto zplisobeny pravé nedostatkem
dusiku. Zadouci vSak neni ani nadm&rnad aplikace dusikatych hnojiv
k semendackiim, nebot nadbytek dusiku akumulovany ve vyhonech bez
vhodného pomeéru k syntéze cukri zpasobuje brzdéni riistu mladych
dievin (Andrejenko a kol. 1950). Ze vSech pozorovanych sympto-
mi deficience prvkii se nejdfive projevila deficience vapniku. Cernéni
apexu hlavniho kofene bylo pozorovéno jiZ pfed prvnim odbérem se-
menacka (20 dni kultivace). Dub byva Fazen ke drevinam, které kladou
velké néaroky na vyZivu vdpnikem. Obecné potFeba vapniku pro rdst
rostlin nastupuje velmi brzy. V kli¢icich semenech jsou v pfitomnosti
vapniku snadnéji mobilizovany cukry a bilkoviny a je rychlejsi celkovy
metabolismus. VSechny vizudlni symptomy deficience studovanych prv-
ki, které se béhem naSeho experimentu projevily na listech dubl
Quercus robur, byly typické a dobfe srovnatelné s popisy symptomi
deficience od jinych autorti.

Deficience studovanych prvkli se vyrazné projevila na obsahu chlo-
rofylu nejen v listovych cCepelich, ale v pozdé&jSich ristovych stadiich
také v kmincich. Parker (1978) zjistil, Ze i u dospélych jedinci du-
bu miiZe byt fotosyntéza vétvi vyznamnd, zvlasté pri Ziru listi hmyzem
nebo i po jejich normélnim opadu. Cisty vykon asimilace vztaZeny na
jednotku obsahu chlorofylu v celé nadzemni Casti semenacki byl vy-
razné zvySen u semendcki bez jakékoliv dodavky Zivin a bez dodavky
dusiku. ZvySeni NAR bylo v inverznim vztahu k obsahu chlorofylu v se-
mendaccich. PFi prfepoctu cistého vykonu asimilace na jednotku suSiny
listti byly hodnoty NAR totdlni absenci Zivin a deficienci dusiku zvy-
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Seny, deficienci ostatnich studovanych prvkd sniZeny. Hodnoty NAR
vztaZené na jednotku obsahu chlorofylu i jednotku suSiny listli s Casem
klesaly (s vyjimkou NAR/suSina-1. experiment varianta bez Zivin, NAR/
/chlorofyl-1. experiment varianta bez Zivin, 2. experiment varianta bez
Zivin a varianta bez dusiku po 70 dnech kultivace). Podobné Immel
a kol. (1978) zjistil klesajici hodnoty NAR vztaZené na listovou plochu
s ¢asem u semendcklt Quercus prinus, zatimco u Q. rubra nebyl pokles
NAR jednoznacny.

Deficitni vyZivou bylo v naSich pokusech zvySeno zastoupeni kofenti
v su$iné celych rostlin. Hodnoty RWR byly nejvy$8i u semenacki bez
dodavky dusiku a u semendckii bez celkové vyZivy. Podobné pri deficitni
vyZivé dusikem zaznamenali Czerney, Fiedler (1969) sniZeni
pomeérii nadzemnich ¢asti dubu ke korentim. Naopak Fada variant hno-
jeni v pokusech vySe uvedenych autorii vyvolala zvySeni tohoto poméru.
Intenzita ristu kofenového systému je nepfimo tmérnd ddvce dusiku
v Zivném roztoku a zpomaleni ristu kofenl pfi nadbyteiné vyZivé du-
sikem je v korelaci s nahromadénim amonnych ionth v pletivech kofenl
a zastaveni ristu korent je pfimo umeérné obsahu amoniaku v kofre-
nech.

Na kofenech semendacki Quercus robur péstovanych ve vodni kul-
tufe nebyla v naSich experimentech pozorovdna mykorrhiza. PonévadZ
mykorrhiza je dtleZitym faktorem ve vyZivé a rastu dfevin vcetné€ du-
bu, je nutno podotknout, Ze podminky v naSich experimentech byly vo-
leny jako modelové s jedinou proménnou, tj. minerdlni vyZivou. V da-
sledku rtznych Zivinnych podminek dochdzi totiZ k nestejnému vyvoji
mykorrhizy, kterd ma vliv na vyZivu. Mykorrhiza je déle dileZitym
faktorem, ktery ovliviiuje korelaci mezi nadzemni ¢asti a kofeny drevin.
Nadzemni ¢ast dubovych semenacki s mykorrhizou mtiZe byt aZ o 50 %
vétSi neZ nadzemni C¢&ast semenaCkli bez mykorrhizy (KljusSnik
1953, Vyskot 1958).

Vysledky naSich experimenti davaji odpovéd na otazku, jaka je
riistova reakce semendackitt Quercus robur na mineralni vyZivu a ve kte-
ré ristové fazi po vykliceni semendcki reakce nastupuje.

Doslo dne 9. 1. 1981
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YKKKOBA, P. (Botanicky ustav CSAV, Brno). Pocr cesnnes ny6a B BoaHoi Kynsrype
B YCIOBHAX pa3HOH KOHIENTPAaLHH INITATeNbHBIX BellecTE M AeGHIHUT2 HEKOTOPBIX 3JEMEHTOB.
Lesnictvi, 29, 1983 (2) : 81-96.

B npennoskernoir pabore onuceiBaercsa pocr ayba nerwero (Quercus robur L.) B BomHoit
Kyaprype. OlleHHMBAIOTCA TapaMeTpsl pocTa cesaHies Hyba B paHHeil pocrosoit ¢ase mocie mpo-
pacTaHusd, ¥X Ppeaskiiud Ha KOHIEHTPAUHMIO COJIeH B IIMTATeNbHOH cpele u Ha nePUUUT asoTa,
¢ocdopa, rajaug, KaIblis M sKejesa.
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B pesysnbprate moHMKeHHs ofuled KOHLEHTPAUMM COJeif B IIMTATENBHOI Cpele IOHMKajlach
HPOLYKIMA CBEXKETO M CyXOrO BelleCTBA CESHIIEB, 10 CPAaBHEHHIO C KyJbTHBHPOBAHHLIMH B DacTBOpe
OCHOBHOI KOHLEHTPAUMM CEeAHLIAMH, Iajee IOHMWKAJUCh OTHOCHTeJanHas ckopocts pocta (RGR),
comepanue xjopoduana, umcras momuocts accnMuasuuu (NAR/cyxoe semecTso) w TOBHI-
ajcs TIPOIEHT y4yacTHs CyXOro BeljecTBa KOpHeir B cyxom semectse neanx cesHues (RWR)
M YHCTOil MONJHOCTHM ACCHMMJIIIMM B OTHOWIEHMM K eAMHuLe coxepxanus xuopodumma (NAR/
/xnopopun).

TIpOnyKUHsI CBEKEro U CyXOro BellecTBA CESHIIEB BBIPA3HTEJNHHO IIOHMIKAJach B pe3yJbTare
nedunura azora u obuwero nedUIUTA THTATENLHBIX BemlectB B TedeHme 20 IHeH KyJBTHBHPO-
B4HHA OT POCTOBOW CTANMM NPOPOCTKOB. JleMIMT OCTaJbHLIX HM3ydaeMbIX JJIEMEHTOB IPOABHICH
Ha pocre cesHumeB mnoaxe (mo 70 mHell KyJabTHBaUH) B IIOCJHEIOBATENBHOCTH: Qocdop, KabUuii,
kanuii. OnMHaKOBOE BJIMsAHME NedUIINTA 3JTEMEHTOB KaK Ha NPONYKIMIO CBEKEro, TaK M CyXOro Be-
IecTBa TIPOABMJIOCH HA 3HAYEHUA OTHOCHTENBHOH CKOpocTH pocra. JedHUUT 3/1€MEHTOB TPOSBHJICST
Ha'uﬁo.nee BbIPDA3UTEJIBHO TIOHM)XEHHEM pocTa JHMCTBEB M 3aMEMJIEHHMEM MJHN TNpeKpaljeHUeM pas3BHu-
THA HaxdeMHbIXx yacreif. [IpOLEHT y4acTHs CyXOro BeljecTBa KOPHEIl B CYXOM BEIIECTBE IIeJbIX
CesTHIIEB TIOBBINAJCA Yy CesHLeB ¢ IHedUIMTOM B3JeMeHTOB, ocofeHHO Tpu TnonHoM neduirure
NHUTaTeNBHBIX BeujecTB M nepuuurte aszora. eduiurom aszora, ’Kejlesa M TIOJHBIM OTCYTCTBHEM
MUTATENBHBIX BENIECTB BHICOKO JIOCTOBEPHO IIOHM’KAJOCh COLEP)KAHME XJIOPOPHMIIA B JIMCTHAX
CesHLEB M TIOBBINIANACH UMCTAsd MOIIHOCTh ACCHMMJIALMM B OTHOWICHMM K ENMHUIE CONepKaHHA
xjaopodpunna.

Hepuuur 5/eMEHTOB BBI3BIBAJL BH3yaJbHBIE CHMOTOMBl — HeQUIUTHRIC ABIEHHS y CesH-
nes nyba.

ceaHIpt Ay6a; POCTOBOH aHanua; NeUIIUT 3JeMEHTOB

CIZKOVA, R. (Botanicky ustav CSAV, Brno). The Growth of Oak Seedlings in Water
Culture at Different Concentrations of Nutrients and Deficiency of some Elements.
Lesnictvi, 29, 1983 (2) : 81-96.

A growth study of pedunculate oak (Quercus robur L.) in water culture is
presented. The growth parameters of oak seedlings, their response to the con-
centration of salts in nutrient medium and to the deficiency of nitrogen, phos-
phorus, potassium, calcium and iron are evaluated at the early growth stage after
their germination.

A decrease in the total concentration of salts in nutrient medium was res-
ponsible for lower fresh and dry matter production of the seedlings than in those
cultivated in the solution at a basic concentration, for reduction of relative growth
rate, chlorophyll content, net assimilation rate (NAR/dry mater) and for the increase
in the relative weight ratio (RWR) and net assimilation rate related to the chlo-
rophyll content unit (NAR/chlorophyll).

The fresh and dry matter production of the seedlings was reduced significantly
by the deficiency of nitrogen and total deficiency of nutrients during 20 days of
cultivating the plants after their germination. The deficiency of the other elements
under study was manifested later on (till 70 days of cultivation) in the growth of
seedlings in the sequence as follows: phosphorus, calcium, potassium. Analogous
influence upon the fresh and dry matter production was exerted by the deficiency
of elements upon the relative growth rate. The deficiency of elements was ma-
nifested most markedly by the reduction in leaf growth and retardation and/or
stopping of the development of the aboveground parts. The relative weight ratio
was higher in the seedlings with the deficiency of elements, especially at the total
deficiency of nutrients and at the deficiency of nitrogen. The deficiency of nitrogen,
iron and total absence of nutrients were responsible for highly significant reduction
in the chlorophyll content and the increase in the net assimilation rate related
to the chlorophyll content unit in the leaves.

The deficiency of elements provoked visual symptoms, deficiency disease phe-
nomena, in the oak seedlings.

oak seedlings; growth analysis; deficiency of elements
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VPLYV SACHAROZY NA KLICENIE PELU DRUHOV RODU
QUERCUS

M. G. Ostrolucka

OSTROLUCKA, M. G. (Ustav dendrobiologie SAV, Arborétum Mlyfany, Vieska
nad Zitavou). Vplyv sacharézy na kliéenie pelu rodu Quercus. Lesnictvi, 29,
1983 (2) : 97-109.

Vysledky s$tudia kli¢cenia pelu druhov rodu Quercus dokazuju, Ze v rovnakych
vlhkostnych a tepelnych podmienkach reaguju odliSne na pritomnosf réznych
koncentracii sacharézy. Pre kli¢enie pelu (po zbere i uskladneného) bolo naj-
optimalnejsie kultivaéné médium 19, agar s 209, pripadne 159, sacharozou.
Nizke koncentracie sacharoézy, pri ktorych pel neprejavil znamky Zivotnosti,
sved¢ia o vyznamnosti sacharézy v procese kliéenia druhov tohto rodu. Pre-
menlivost intenzity zivotnosti pelu ziskaného z réznych jedincov urc¢itého dru-
hu, ako aj zo sukvetia jedného jedinca, sved¢éi o fyziologickej a genetickej
heterogenite pelu tak v ramci druhu, ako aj jedinca. Priebeh zmien Zivotnosti
pelu pocas uskladnenia sa odohrava diferencovane v zavislosti od druhu, kon-
centracie sacharézy a od dlzky doby uskladnenia. ZvySenie aktivity Zivotnosti
pelu sme pozorovali pri niektorych druhoch sacharézy, zvlast do 5 az 7 me-
siacov uskladnenia, po ktorych doslo k prudkému poklesu zivotnosti. Po roc-
nom uskladneni sa pel za danych podmienok uskladnenia (—2°C nad KOH)
javil prevazne zxvotaneschopnym Pel druhu Q. rubra L. a Q. pubescens Ten.
prejavil schopnost najdlh$ie si zachovat kli¢ivost.

dub; pel; sacharéza

Na korelaciu fertility pelu s opelovacou schopnostou, produkciou
a akostou semien poukazuji mnohi autori (Kaurov 1959, Nekra-
sov a kol. 1964, Termena 1972, Zarubina 1973, Nekrasoyv,
Knjazeva 1973, Smirnov 1977). Osobitnd pozornost autorov je
zamerand na tieto vztahy pri Stddiu procesu hybridizdcie i plodnosti
Preverit stupeiil Zivotaschopnosti pelu, postidit jeho fyziologicko-gene-
ticku aktivitu ndm umoZiiuje Stadium kli¢enia pelu in vitro.

Zo ziskanych poznatkov vyplyva, Ze rdzne rastlinné druhy, ba i je-
dince, majd rozdielne Specifické poZiadavky na podmienky kliCenia pe-
Iu v zavislosti od zrelosti pelu, od vlastnosti pelu daného druhu a od
vonkajSich podmienok formovania pelovych zfn. Snahou mnohych auto-
rov je hladat a néjst podmienky zodpovedajice, €i aspoil pribliZujace
sa skuto¢nym ndrokom pelu daného druhu, o je pomerne narocCné.

Znactna cast experimentov venovand Stidiu faktorov kli¢enia pe-
In in vitro sa sistreduje na pripravu optimédlneho kultivaéného média,
ktoré by zodpovedalo biologickym potrebdm daného druhu. Stanley
(1967) na zédklade Stadii klicenia pelu réznych drevin udéva, Ze primér-
nymi faktormi podmieriujicimi kliCenie su teplota, vlhkost, pH, kyslik
osmoticky tlak, kationy Ca**, P+** taZké kovy, aniony BO4~ -, PO4~ ",
sacharidy. K sekundarnym faktorom patria hormény, COg2 stopové
prvky.

Z kultivaénych médii ziskali Siroké pouZitie s najefektivnejSimi vy-
sledkami vodné roztoky sacharézy, pripadne inych sacharidov, alebo
v kombinécii s agarom o réznej koncentracii, a to v zavislosti od daného
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druhu. Na vyznam a ulohu sacharézy bolo vyslovenych niekolko nézo-
rov — zdroj vyZivy pelovych vrecuSok v obdobi rastu, substrat pri dy-
chani pelu, prostredie vyrovndvajice osmoticky tlak cytoplazmy pelo-
vych vrecuSok chréaniaci ich pred praskanim a podobne (Hrabé&tov 4,
Tupy 1961, 1963, Kasai Ticharu a kol. 1966, Golubinskij
1974).

MATERIAL A METODIKA

Nage $tudium charakteru kli¢enia pelu na kultivaénom médiu s obsahom sa-
charézy sme uskutocnili s ciefom stanovif optimalne koncentracie sacharézy pre
kliéenie pelfu druhov rodu Quercus na preverenie Zivotnosti pelu po zbere, ako aj
zistif dlzku schopnosti pelu zachovaf si Zivotnosf v urcéitych laboratérnych pod-
mienkach.

Pre previerku zivotnosti pelu po jeho zbere ako aj v dvojmesaénych interva-
loch poéas jednoroéného uskladnenia bolo pouzité kultivaéné médium, ktoré tvoril
19/, agar s réznou koncentriciou sacharézy. Koncentracia sacharézy stupala po 59,
od 5 do 309, Pel bol uskladneny v exsikatore nad KOH v chladni¢ke pri teplote
—2°C (za podmienok, ktoré pouzivame pre dlhodobejsie uskladnenie pelu borovic
a jedli). Stadium zivotaschopnosti pelu sme uskuto¢nili pri druhoch Q. robur L.,
Q. petraea Liebl., @. pubescens Willd., Q. virgiliana Ten. — 4 jedincoch, Q. rubra L.,
Q. canariensis Willd. — 1 jedinci a @. cerris L. — 3 jedincoch. Vysledky znazornuju
grafy (1—11).

Studium sme doplnili hodnotenim variability kli¢ivosti pelu v ramei jedného
stromu druhu @. pubescens Willd. (graf 12). Naklicovali sme pel jednotlivych jahniad
(v po¢te 30) na 19, agare s 20, sacharozou a 19, agare s 25%, sacharézou.

Reakciu pelu na réznu koncentraciu sacharézy sme vyjadrili percentom Kklici-
vosti a dlzkou pelového vrecuska. Kli¢ivost sme zisfovali pri 200 pelovych zrnkach
v 24-hodinovych intervaloch po dobu 2 az 3 dni. DIZku pelovych vrectisok sme me-
rali pri 25 pelovych zrnkach a vyjadrili prepoétom v um. Pre celkové zhodnotenie
vysledkov sme pouZili najvidcsie percento kli¢ivosti a najvacésiu dlzku pelového vre-
cuska, ¢o zodpovedalo prevazne druhému dnu nakli¢ovania.

Mikrofotografie (obr. 1—3) sme zhotovili mikroskopom Zeiss Lumipan (pri po-
uziti okularu 8 X a objektivu 20X) a fotokamerou Meopta.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Problém nizkej plodnosti dubov ¢i pravidelne sa opakujtcich ro-
kov dplnej neplodnosti nie je stale vysvetleny. Preto povaZzujeme stupeii
Zivotnosti pelu dubov, jeho poznanie a zohladnenie v retazci procesov
opelenia a oplodnenia za doéleZity. Je zndme, Ze zniZena Zivotaschop-
nost pelu obmedzuje schopnost oplodnenia. MdZe byt jednym z inhibic-
nych faktorov znemoZiujicich normélny priebeh tohto procesu. Al -
benskij, Pjatnickij a kol. (1950) udévaji, Ze pri opeleni du-
bov pelom s niZSou kli¢ivostou ako 50 % nemoZno ¢akat uspokojivé
vysledky. Od ¢ias Pjatnického (1947, 1954), ktory sa detailnejsie
zaoberal kliCenim pelu dubov a podmienkami kli¢enia, nachddzame v li-
terattre len ojedinelé zmienky na tato tému (Vuletic¢ 1975, Gvia-
nidze 1976).

NaSe Stddium klicenia pelu zamerané na previerku jeho Kkvality
a zistenia optimélnej koncentrdcie sacharoézy ukézalo, Ze pel sledova-
nych druhov nebol schopny kli¢it pri 5% sacharéze. Pri 10 a 30% kon-
centrdacii sacharézy Kkli¢ivost dosahovala ojedinele hodnoty Kkli¢ivosti
ako pri 15 a 25% koncentracii, pripadne bola niZ$ia, alebo pel nepre-
javoval znamky Zivotnosti. Nakolko naSim cielom bolo stanovit optimdal-
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1.—6. Kli¢ivost pelu po zbere vplyvom roznych koncentracii sacharézy. — Pollen

germination after harvest as influenced by different concentrations of saccharose

nu koncentraciu sacharozy, zobrazili sme len vysledky koncentrdcii (15,
20, 25 %), ktoré podavaju dostatoény obraz o narokoch pelu skimanych
jedincov uvedenych druhov na obsah sacharézy v substrate (graf na
obr. 1—6 A, B). Podla vysledkov zobrazenych graficky méZeme 20%
obsah sacharozy v substrate povaZovat za optimdlny pre KkliCenie pelu
dubov, Co zodpovedd aj tdajom zistenym Vuleti¢om (1975). Sku-
tocne vynimocne pozorujeme vys3iu kli¢ivost pelu pri 15% sacharo6ze
(graf na obr. 2 A), pripadne vys$Siu Kkli¢ivost (grafy na obr. 1 A, 4 A)
a dlZku pelového vrectska (grafy na obr. 1 B, 5 B) pri 25% sacharoze.
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Iba v dvoch pripadoch sme zaznamenali indiferentnost k pritomnosti
roznej koncentracie sacharézy v médiu (grafy na obr. 3 A a 6 A, B).

Pri 20% obsahu sacharézy v agare sme ziskali nielen najvy3Sie per-
cento vyklitenych pelovych zfn, ale aj najvad$iu diZzku pelovych vre-
cusok, ktoré sa javi do ur€itého stupiia ako indikator fyziologického
stavu pelu (Nekrasov a kol 1964). PrevaZzne moéZeme hovorit o pria-
mej zavislosti percenta kli¢ivosti pelu a dlZky pelovych vrect$ok, no nie
vZdy sa stretdvame s tymto korelacnym vztahom. Vyskytuji sa pripady,
ked druh s najvalSim percentom KkliCivosti m4 v rdmci Styroch jedincov
pelové vrectuska najkratdie a pri najvdcsej dlZzke pelového vrecuska bo-
la kli¢ivost najniZSia (napr. graf na obr. 1 A, B; jedinec 3 a 4). Analo-
gické udaje zistené pri inych druhoch lesnych drevin vysvetluji Ne -
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krasov a kol. (1964) tym, Ze slaba kli¢ivost pelu sa v uréitom stupni
,kompenzuje“ dlZkou pelového vreci$ka a prave energicky Kkli¢iace pe-
lové zrnka zabezpeCujui dobré oplodnenie. Teda i pel, ktory vykazuje
nizku kli¢ivost, ale dobri energiu kli¢enia, je schopny oplodnenia. Pri
nizkej Kkli¢ivosti a stcasne pri kratkych pelovych vrectiSkach nemé-
Zeme Cakat dobrii trodu semien.

Z grafov (grafy na obr. 1—6 A, B) je zrejma variabilita KkliCivosti
pelu jedincov, ¢o poukazuje na jeho fyziologicki a geneticka hetero-
génnost v ramci druhu. Tato individudlna variabilita potvrdzuje potrebu
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7.—11. Dynamika zmien Zivotnosti pelu v priebehu jeho uskladnenia pri r_(‘)znyf:h
koncentraciach sacharézy. — Dynamics of changes in pollen viability during its
storage at different concentrations of saccharose

posudenia vitality pelu jedincov ur¢enych pre hybridizacné ucely, ako
aj vyberu vhodného otcovského partnera. Je priznacna aj pre jedince
(druhov Q, robur L. a Q. petraea Liebl.), ktoré sa nachadzaju v rovna-
kych ekologickych podmienkach (AM).

Premenlivost intenzity Zivotnosti pelu v rdmci druhu sa prejavuje
na percente kli¢ivosti i na dlZke pelovych vreciok, rézne pri jednotli-
vych koncentracidch sacharozy. Na vyZivnom médiu s optimélnou kon-
centraciou sacharozy (20 %) sa pri druhu Q. robur L. kli¢ivost pohybo-
vala od 48 do 70 %, dlZzka pelového vreciska od 276 do 455 um (graf
na obr. 1 A, B), pri druhu Q. petraea Liebl. Kkli¢ivost kolisala od 15 do
55 04 a dlzka pelového vrectiska od 159 do 366 wum (graf na obr. 2 A,
B), pri druhu Q. pubescens Willd. sme zaznamenali Kkli¢ivost od 35 do
75 % a dlZku pelového vrecudka od 283 do 460 um (graf na obr. 3 A, B),
pri druhu Q. virgiliana Ten. bola klitivost 25 aZ 85 9%, diZka pelového
vrecuiSka 246 aZz 501 um (graf na obr. 4 A, B) a pri Q cerris L. sa po-
hybovala kli¢ivost od 25 do 40 % a dlZka pelového vrectuska od 131 do
260 um (graf na obr.5 A, B). -

Variabilitu kli¢ivosti druhu Q. canariensis Willd. a Q. rubra L. ne-
mozZeme posudit, nakolko boli zastipené iba jednym jedincom. Druh
Q. rubra L. sa vyznacoval vysokou energiou Kkli€ivosti, prevySujicou
znactne vSetky druhy (graf na obr. 6 B).
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Pel jedincov danych druhov, ktory vykazuje pri 20% koncentracii
sacharézy spodni hranicu kli¢ivosti, prevazne pri 15% koncentracii sa-
charozy neprejavuje zndmKky Zivotnosti. Vidime, ako rozdielne reaguje
pel na vyZivny substrat, event. i na obsah jedného a toho istého kompo-
nenta, a ako lahko méZe doéjst k chybnej predstave o jeho vitalite.

Zivotnost ziskaného pelu je limitovand vnitornymi i vonkaj$imi
faktormi. Doba jeho Zivotnosti je pri jednotlivych rastlinnych druhoch
rozna, v zavislosti od tychto faktorov. Podla doterajSich skusenosti si
pel listnatych drevin zachovava klicivost iba kratku dobu. Napriklad
pel buka pri uskladneni v izbovej teplote sirdca tplne kli¢ivost za 15 aZ
20 dni (TySkevié, KovSova 1970). Podla néaSho orientacného
overenia kli¢ivosti pelu duba (Q. robur L.) bola doba aktivnej Zivot-
nosti mala (10 aZ 15 dni), o ovSem moéZe byt ovplyvnené aj podmien-

LESNICTVI — 1983 103



Q. CANARIENSIS Q. RUBRA '

A(%/0)

600
5004
4004

lltuml
3004

200+

100 A

™1 mesiaca
wov

kami zberu pelu — cCas zberu, klimatické podmienky a iné okolnosti.
TySkevic¢, KovSova (1970) uvadzaji, Ze uZ od zacCiatku kvitnutia
buka sa Zivotnost pelu postupne zniZuje a na konci kvitnutia sa pel sta-
va neschopnym Zivota. Zatial o' Zivotnosti pelu dubov pocCas kvitnutia
vieme iba velmi malo.

Je zndme, Ze zaistenim vhodnych podmienok uskladnenia, zvlast
vhodnej vlhkosti a teploty, sa doba Zivotnosti predlZuje. Pri uskladneni
pelu druhov rodu Quercus (Q. robur L., Q. petraea Liebl., Q. pubescens
Willd, Q. canariensis Willd., Q. rubra L.) pri teplote —2 °C v exsikatore
nad KOH, sa ndm podarilo Zivotnost pelu nielen udrzat, ale vo vacsi-
ne pripadov me pozorovali stimuldciu kli¢ivosti pelu s vyraznym rastom
pelovych vrecuSok. Tato vzostupnd tendencia Zivotnosti pelu, ktord sa
pri druhu Q. robur L. prejavovala najmd v intenzite rastu pelovych vre-
cuSok (graf na obr. 7 B), trvala do konca novembra, pri ostatnych dru-
hoch do konca septembra s niektorymi odchylkami v zéavislosti od kon-
centrdacie sacharoézy. Podobne aj Vuletic¢ (1975) zaznamenal dobra
klicivost uskladneného pelu dubov od konca méja do konca septembra,
ale v odliSnych podmienkach uskladnenia. Od konca septembra je moZné
pozorovat prudky pokles Zivotnosti pelu aZ po uplna stratu, ktord sa
objavuje uZ aj v januéri (graf na obr. 8 A, B). Do méja si uchoval Zivot-
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nost pelu iba druh Q. pubescens Willd., a aj to velmi nizku (graf na
obr. 9 A, B) a druh Q. rubra L., aj ked tieZ so znaCnym poklesom jeho
funk¢nej schopnosti (graf na obr. 11 A, B). Tieto zmeny sa odohravaju
v z4vislosti od druhu a koncentracie sacharozy. Niekedy aj pri rovnakej
koncentracii sacharozy sa pokles percenta kliivosti a dlzky pelovych
vrectiSok v priebehu dvojmesacného intervalu zmenil opdt na vzostup.
Pokles Kklicivosti pelu v podmienkach uskladnenia a opédtovné zvySenie
pri dlh8om uskladneni, t.j. zvySenie jeho fyziologickej aktivity, pozo-
roval Razmologov (1964) pri boroviciach. Autor zaznamenal
zhodu zvySenej fyziologickej aktivity s procesmi Zivotnej cCinnosti
odohrédvajucimi sa v prirodnych podmienkach, ked rast pelovych vre-
ctSok sa zastavi v jeseni a obnovi sa na jar nasledujuceho roku. Preto
sa pel borovic prispdésobil dlhSiemu zachovaniu Zivotaschopnosti. Prave
druh Q. rubra L., ktory zo sledovanych druhov prejavil najlepSiu schop-
nost uchovat si urcitd vitalitu, je druh s dvojrocnym reprodukénym
cyklom. Zda sa, Ze potvrdzuje tuvahy podané Razmologovom
(1964). ZvySenu aktivitu pelu v priebehu uskladnenia moZeme ospra-
vedlnit aj tym, Ze v Case opelenia nie st samicCie kvety e3te plne sfor-
mované a od opelenia do oplodnenia uplynu pribliZne dva mesiace.
Pel po opeleni sice vykli¢i prevaZzne v prvych 24 hodinach, ale rast

LESNICTVI — 1983 105



TN : (3 ;/ .,1“‘
oA &“:b\ -'»i’m ‘Jlf
W ; i {b}:‘-»“. O p &'

13. Reakcia pelu druhu @. pubescens Willd. na rozne koncentracie sachardzy (treti
den kli¢enia). Kli¢enie pelu na 1%, agare s 15%, sacharézou. — Pollen reaction in
Q@. pubescens Willd. to different concentrations of saccharose (third day of ger-
mination). Pollen germination on 1%, agar with 15%, saccharose

14. Reakcia pelu druhu Q. pubescens Willd. na rozne koncentracie sacharézy (treti
den kli¢enia). Kli¢enie pelu na 19, agare s 20°, sacharézou. — Pollen reaction in
®@. pubescens Willd. to different concentrations of saccharose (third day of ger-
mination). Pollen germination on 1Y/, agar with 209, saccharose

pelovych vreciSok je postupny a ich prenikanie cez pletivo Cnelky
trvd pomerne dlht dobu (Albenskij a kol 1950).

Vidime (grafy na obr. 7—11, A, B), Ze aj pri rovnakej koncentracii
sacharozy v substrate si pel svoju Zivotnost pocCas uskladnenia za uvede-
nych podmienok nezachovava na rovnakej drovni, co poukazuje na jeho
individualnu variabilitu aj v rovnakych podmienkach uskladnenia a kli-
Cenia. ;
Pel jednotlivych druhov reaguje réznym stupiiom Zivotnosti na
roznu koncentraciu sacharézy i v rdmci toho istého Casového intervalu.
Znacny vzostup kli¢ivosti a dlZzky pelového vrectuska sa vyskytoval pre-
vazne pri 15 a 20% koncentréacii sacharozy s najvac¢sim stimulacnym
efektom v raste pelovych vrecidok, s vynimkou druhu Q. canariensis
Willd. a Q. rubra L., pri ktorych sme pozorovali vdc¢Sinou pokles rastu
pelovych vreciSok (grafy na obr. 10, 11 B). 15 a 20% koncentracia sa-
charézy sa javi aj pre Kklicenie uskladneného pelu ako najvhodnej$ia.
Menej priaznivo uZ pésobi v prospech klicenia a rastu pelovych vrecu-
Sok 25% koncentracia sacharozy. Vyskytli sa pripady, ked pel po zbere
v pritomnosti 25% sacharozy neklicil, ale po previerke KkliCivosti po
dvojmesacnom intervale sa javil Zivotaschopnym, aj ked v niZSom stup-
ni ako pri 15 a 20% sacharoze (grafy na obr. 8, 9, 11 A, B). 30% kon-
centricia sacharozy aktivizuje pel ku kliceniu iba ojedinele (grafy na
obr. 7 A, B; 9, 11 A, B). Tato koncentrdcia pdésobila najicinnejSie pri
druhu Q. rubra L. Na sacharéze s nizkou koncentraciou (5 aZ 10 %) ne-
bol pel schopny klicit.

Stadium klicivosti pelu 30 jahniad jedného jedinca na 1% agare
s 20% sacharézou a s 25% sachar6zou (graf na obr. 12 A, B) potvrdilo
heterogénnost pelu v stupni fertilnosti a jej vnitrodruhovi variabilitu.
Pri 200 sacharoze klicivost v ramci jedinca kolise od 44 do 84 % a dlz-
ka pelového vrect$ka od 260 do 610 um. Pri 25% sachardze sa variabilita
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15. Reakcia pelu druhu Q. pubescens
Willd. na rozne koncentricie sacharézy
(treti den Kklicenia). Kli¢enie pelu na
19, agare s 25%, sachar6zou. — Pollen
reaction in @. pubescens Willd. to dif-
ferent concentrations of saccharose (third
day of germination). Pollen germination
on 179, agar with 259, saccharose

Kklicivosti pohybuje od 32 do 90 %, avSak priemernd Kkli¢ivost pelu
vdtsiny jahniad sa pohybuje len okolo 52 %. DIZka pelovych vreciSok
sa pohybuje od 220 do 485 um. Ak si vSimneme reakciu jednotlivych
jahniad na koncentraciu sacharézy zistime, Ze ani potreba sacharozy
nie je rovnaka.

Pripady takejto nejednotnosti ndrokov jednotlivych jahniad sa ob-
javuja aj v diZzke pelovych vrectdok. Bezpochyby médium s 20% sacha-
rozou posobi v procese kliCenia priaznivejSie.

Vysledky Kklicenia pelu pri réoznej koncentrdcii sacharézy ukazuji
ako pel reaguje na meniace sa podmienky kli¢enia aj v priebehu usklad-
nenia (v tomto pripade na zmenu substratu), a ako si tieto podmienky
schopné podnietit, alebo zoslabit fyziologicki a geneticku aktivitu pe-
Iu. Aj ked zniZenim teploty uskladnenia dochéddza v peli k inhibicii {y-
ziologickych a biochemickych procesov, predpokladdme, Ze zmena fy-
ziologickej aktivity pelu je urcitou reakciou na zmenu metabolickej ak-
tivity, ktorou pel disponuje. Tento predpoklad potvrdzuje Chira
(1971), ktory zaznamenal zmenu cukru a Skrobu pocas ro¢ného usklad-
nenia pri nizkej teplote v peli niektorych druhov borovic. Nastal pokles
obsahu cukru a vzostup obsahu Skrobu. ZniZila sa aj aktivita enzymov.
Predpokladame, Ze zmena metabolickej aktivity pelu prebiehajica pocCas
uskladnenia moZe suvisiet s odliSnou spotrebou sacharézy z vonkajSieho
prostredia v prospech procesu kliCenia a moézZe celkove ovplyvnit naroky
pelu na klicenie in vitro. Zistenie, Ze vySSie koncentrdcie sacharoézy
prejavuju pozitivny vplyv na kli¢enie pelu a rast pelovych vreci$ok, ne-
potvrdzuje predpoklad vy$Sich ndrokov pelu na spotrebu sacharo-
zy pocas uskladnenia, nakolko 20% sacharéza bola optimdlna aj pre
klicenie pelu po jeho zbere. 2

A porovname nase tdaje s udajmi inych autorov (Vuletid& 1975,
Gvianidze 1976), tykajicimi sa trvania jeho Zivotnosti v rozdielnych
podmienkach uskladnenia, zistime, Ze tato koliSe od 2—5—8 mesiacov
aZ do dvoch rokov podla podmienok uchovéavania pelu. To sved¢i o tom,
Ze pel je schopny uchovat si Zivotnost dlh8iu dobu iba -vo velmi prisne
ohranicenych a zodpovedajtcich podmienkach.

Nakolko pel jednotlivych druhov uZ pred uskladnenim disponuje
roznym stupiiom Zivotaschopnosti, nie je priebeh jej zmien aZ po uplnui
stratu kli¢ivosti ovplyviiovany iba vonkaj$imi podmienkami, ale do znac-
nej miery ju ovplyviiuji biologické zvlaStnosti a vlastnosti druhu.
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Je zname, Ze pel s dobrou vitalitou dok&Ze odolavat nepriaznivej$im
ufinkom a je zirukou normélneho priebehu oplodiiovacieho procesu.

Doslo dne 29. 12. 1981
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OCTPOJIVIIKA, M. I'. (Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum Mlynany, Vieska nad
Zitavou). Bamauue caxapossl Ha mpopacTandMe uslibhpl poxa Quercus. Lesnictvi, 29, 1983
(2) :97-109.

PeayabTaTsl M3y4yeHMs TPOPACTAHHMA TMBIJIbLILI BHIOB pojaa Q@uercus nokasbBaoT, YTO IpPH
PaBHLIX YCJOBHAX BJAKHOCTH M TEMIEpPaTypbl OHIl PearupyiorT Ha IPHCYTCTBHE pPAa3JHUHBIX KOH-
1leHTpaUdil caxaposnl rno-pasHoMy. Jas mnpopacranus nblabilsl  (CcBe)KecoOpAaHHOM M XpPaHHMOIL)
ONTHMANBLHOI 6blia THTaTeNbHas cpena mas Kyabrusupopanns 10/ arapa ¢ 209, npu cayuae
¢ 15Y) caxapossr. Huskue KOHIEHTpAIMM Caxapo3bl, TIPH KOTOPLIX NbUJIblla He TOKasaJa TpH3Ha-
KOB KM3HH, CBHIETeJbCTBYIOT O 3HAUEHHMM Caxaposbl B IIpollecce IPOPAcTaHUs IbLILULI STOTO POXA.

MaMeHYMBOCTL MHTEHCHBHOCTH JKI3HECTIOCOBGHOCTH IBLIBIILI, TOJY4eHHOH! OT pasHplx ocobelt
CnpeneneHHOro BHIZ, a TAK/Ke M3 COLBEeTHs OINHOH OCOOM, CBHIETEJLCTBYeT O (GH3HOJOrHEecKon
Ji TEHETHUEeCKOH T'eTepOreHHOCTH TIRIIBIIEI He TOJBKO B pPaMKaxX BUIA, HO M OTHEJNHLHOH OCOGH.
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Xon u3MeHeHHN >XM3HeCIOCOGHOCTH MBIABLEI BO BPeMs XpaHeHUs IuddepeHUUpyeTcs B 3a-
BUCHMOCTH OT BHIA, KOHILEHTPAI[HM Caxapo3bl U OT NPONOIKUTENLHOCTH CpOKa XpaHeHHs. I1oBbl-
LIeHWe AKTHBHOCTH >KH3HECTOCOGHOCTH TNBUIBLEI HaBJIONANOCh y HEKOTOPHIX BHIOB Caxaposbl, 0CO-
Genno mo 5—7 MecsAleB XpaHeHHs, IOCJe KOTOPHIX HAaCTyNaslo PesKoe CHIKeHHe >KU3HecrnocobHocTH
neubisl. [locne ronMYHOro XpaHeHWs mbLIbLAa B NaHHEIX ycnoBuax xpadenus (—2°C man KOH)
TPOABJSNJIAChE B OCHOBHOM Kak HexusHecriocofHas. Iletnsna Buma Q. rubra L. m Q. pubescens
Ten. npoasuna cmoco6HOCTH NOJblIE BCETO COXPAHATH CBOIO IIPOPACTAEMOCTb.

ny6; mBLIBLA; caxaposa

OSTROLUCKA, M. G. (Ustav dendrobiolégie SAV, Arborétum Mlynany, Vieska nad
Zitavou). The Influence of Saccharose on Pollen Germination in the Genus Quercus.
Lesnictvi, 29, 1983 (2) : 97-109.

The results of the study of pollen germination in different species of Quercus
demonstrate that under identical moisture and temperature conditions the species
respond to various concentrations of saccharose in a different manner. Pollen (both
harvested and stored) germinated best in the culture medium 19, agar with 209,
or 15%, saccharose. Low concentrations of saccharose when there were no mani-
festations of pollen viability prove the importance of saccharose in the process of
germination of the species of this genus.

Variability of the rate of viability of pollen obtained from different trees of
certain species, as well as from inflorescences of one tree, indicates physiological
and genetic heterogeneity of pollen in the given species and in one tree.

The pattern of changes in pollen viability during storage is differentiated in
dependence on the species, saccharose concentration and on the duration of storage.
An increase in the activity of pollen viability was observed in some kinds of saccha-
rose, especially till the time of 5—7 months of storage when there occurred a great
drop of viability. After one-year storage pollen was mostly unviable under the
given conditions of storage (—2°C on KOH). The pollen of @. rubre L. and Q. pu-
bescens Ten. maintained its germinating capacity for the longest time.

oak; pollen; saccharose
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VLIV ZMEN MECHANICKYCH CHARAKTERISTIK DREVA
NADZEMNI A PODZEMNI CASTI STROMU NA STABILITU
POROSTU

0. Sereda

SEREDA, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Vliv zmén mechanickych charakte-
ristik dieva nadzemni a podzemni ¢dsti stromu ma stabilitu porostu. Lesnictvi,
29, 1983 (2) :111-128.

Miru odolnosti stromu proti mechanickému naméahani lze vyjadrit pocéetné
komplexnim indexem stability, na jehoz velikost ma vliv predev§im vék stro-
mu, proporce podzemni a nadzemni ¢asti, mira kotveni v ptdé i mechanicko-
-fyzikalni vlastnosti dreva kmene i korenl. Vyrazné se na mechanicko-fyzi-
kalnich charakteristikdch dreva nadzemnich i podzemnich ¢asti stromu proje-
vuje ucinek teploté vlhkostniho rezimu dreva i pidy, jenz muze byt pri¢inou
poloml urc¢itého druhu. Pro vlastni péstebni praxi je pouzitelny poznatek, ze
nékteré ze slozek komplexniho indexu stability je mozZno kladné ovliviiovat
vychovnymi zasahy, a tim zvySovat odolnost porosti (zejména smrkovych)
proti $kodam vétrnymi, resp. snéhovymi a ledovymi kalamitami. Ué¢inek vy-
chovnych opatfeni na rust pevnosti dfeva nadzemnich ¢asti i korenového sy-
stému je objektivné meéritelny pomoci ovérenych postupt a puvodniho pri-
strojového vybaveni na vzorcich odebranych z reprezentativnich stromovych
jedinclt jak nedotéenych, tak event. i z poloml.

stabilita strom; index stability; vychovné zasahy

Stabilita lesnich porostl zejména hospodéisky vyznamnych difevin proti $kodicim
az nicivym ucinkdm klimatickych Cinitelt je sledovdna v poslednim desetileti s mimo-
fddnou pozornosti v celém svét€. Existuje jiz pocetna fada védeckych praci zabyvajicich
se s v&tsi nebo mensi komplexnosti riiznymi strdnkami odolnosti jak jednotlivych stromii,
tak celych porostii proti pficnému naméahani zejména vétrem, popt. vétrem v kombinaci
se zatizenim sné¢hem a ledem.

Predklddand informace je struénym shrnutim zdvérd dil¢iho vyzkumného ukolu
Vyzkum stability lesnich porostil feSeného v obdobi 1977—1980. Ve vyzkumu se po-
kracuje také v soucasném pétiletém planu pod shodnym ndzvem v ramci vyzkumného
programu Populace lesnich dfevin a jejich zdmérné ovliviiovani.

PREHLED FAKTORU OVLIVNUJICICH STABILITU POROSTU

Ciniteld, jez se v souctu podileji na mife odolnosti stromu nebo porostu, je takové
mnozstvi, Ze je prakticky mimo mozZnost jednotlivého badatele nebo mailo pocetného
vyzkumnického kolektivu vSechny je souborné sledovat, métit, vyhodnocovat a vyvozovat
z toho pouzitelné zavéry pro praktickou lesnickou ¢innost. Nezbyva tedy nez se vice
méné specializovat na urcity oddil Siroké problematiky stability lesnich porostt a v tomto
se pokusit alespoii o dil¢i objasnéni nékterych souvislosti hypoteticky piedpokladanych,
ale dosud experimentalné a teoreticky neovéfenych.

Uvedme zde alesponi ve velice stru¢ném piehledu nejdulezitéj$i faktory, jeZz maji
prokazatelné na stabilitu stromového jedince nebo celého porostu kladny, popf. zaporny
vliv. V této souvislosti se nékdy odli§uji ¢initele abiotické a biotické.
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K abiotickym pat¥i napt. morfologie terénu. Clenity povrch tizemi tlumi ucinky
vzdu$ného proudéni, plochy, rovny terén je naopak pro stabilitu stromd nepfiznivy,
nebot vitr se tu plnym ucinkem opira bez dalsich pfekizek pf¥imo do porostnich stén.

Padnf poméry v nejsir§im smyslu ovliviiuji tvar a rozvoj kofenového systému kladné
i negativné. Vyznamnym faktorem je mnoZstvi a rozloZeni srdZek. Promocend ptda
jednak snizuje adhezni napéti na povrchu kofenovych vlidken v ni uloZenych, jednak
sama ma nizkou pevnost ve smyku. To je zdvazné zejména u zemin s vyraznou kohezni
slozkou smykové pevnosti. Promrzld pida s obsahem vody a suchd soudrZnd zemina
kotvi kofeny mnohem tcinnéji. Pudy pisc¢ité a kamenité, pidy s obsahem S$térku, kde se
zrna hrubé frakce navzdjem dotykaji, skytaji kofenovému systému stromi ucinnou
oporu a jejich smykovéa pevnost je na pfitomnosti vody prakticky nezavisla.

Lokality s éastym vyskytem nidmrazy ohroZuji porosty vice neZz mista chranénd pied
vlhkym vzdu$nym proudénim.

K Cinitelim biotickym patfi veSkerd hnilobna onemocnéni, jez vzdy vyrazné sniZuji
pevnost dfeva pii viech zplisobech mechanického naméhédni. Nejedna vytka na adresu
malé stability smrku je spiSe nepfimym konstatovanim po$kozeni porostu houbovymi
chorobami.

Péstebni zasahy ovliviiuji budouci stabilitu jedinct i porostu podle okolnosti v obou
smérech. Pusobeni vétrii na stromy v pfiméfené intenzité vede ke stimulaci pletiv pod-
zemnich i nadzemnich ¢asti a k jejich uc¢innému zesileni.

Horizontélni i vertikalni ¢lenitost porostu vyrazné tlumi bofivé vétrné narazy.

Odvodnéni pudy zvysi stabilitu kofenového systému piimo zlepSenim kotveni
v koheznéjsim prostredi, nepiimo tipravou kyslikové bilance pudniho profilu s naslednym
zesilenim a rozvojem kofenti.

Velikost a tvar koruny dosaZené péstebnimi zdsahy maji vliv na stabilitu stromu
stejné jako Stihlostni pomér a koeficient stability, jeZ jsou rovnéz v rukou péstitele.

Vyrazné se podileji na odolnosti porostu zmény v zépoji. Nahlé a rozsahlé uvolnéni
zépoje milZe znamenat zkazu celého porostu, v némz se stromy po celou dobu existence
vzdjemné opiraji korunami. Postupné, obezfetné uvoliiovani naopak méd pozitivni vliv
na posilovani kofenového systému, a tim zvy$ovani odolnosti v ukotveni. Vertikilni roz-
voj koruny posouvé téZidté¢ stromu do vyhodnéjsi polohy vzhledem k momentovému
bodu.

Z vyctu faktort je zfejmé, Ze mnohé z nich se projevi zménami v dfevni tkdni strom,
a proto ve smyslu tivodniho pohledu na rozsdhlou problematiku bylo zvoleno uzsi téma
tykajici se sledovani mechanickych charakteristik dfeva nadzemnich a podzemnich Céasti
stromi. Pfedmétem konkrétniho z4jmu pak byly pfedpoklddané zmény pevnosti dreva
za rizného teplotniho a vlhkostniho reZzimu spolu s pokusem osvétlit na bézi zjisténych
hodnot nékteré jevy pfi vétrnych a snéhovych kalamitiach. Spolu s tim se pfedpokladalo,
zZe budou ziskiny i nékteré poznatky uZite¢né pro lesnické stavebnictvi, nebot dievo je
stile hojné uzivanym konstrukénim materidlem.

METODICKE PRINCIPY VYZKUMU

Poskozeni jednotlivych stromi nebo jejich skupin t¢inkem nadmérnych vodorovnych a
svisle pusobicich sil se obecné nazyva polomem. Pfitom mohou nastat v zavislosti na kombinaci
podminek &tyfi, resp. pét druhtt poruch, jez jsou nejtypiétéjsi zejména u smrku:

a) Totélni vyvrat, pfi némz je cely kofenovy talif vyzvednut, vypdfen ze zemé a viceméné
odklopen. Kmen v pafezové ¢4sti leZi vysoko nad zemi.

b) Vyvrat se zlomenim ndvétrnych konzolovych kofenti. Kmen leZi témé&f na zemi.

c) Polom, pfi némz do$lo ke zlomeni kmene u pafezu (Stockbruch).

d) Polom, kdy je kmen zlomen ruzné vysoko nad zemi, popf. i v korunové &asti (Stamm-
bruch).
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Ve viech ptipadech je pfi¢inou poruchy piekrofeni meze pevnosti dfeva, a to zpravidla ohy-
bem, popi. kofenovych vldken III. kategorie (vyZivné kofinky) tahem. Zde miiZe dojit i ke kombi-
naci s prekro¢enim pevnosti v adhezi a k vytaZeni z ptidy spolu s trvalou délkovou deformaci.

e) Trvalé naklonéni nebo ohnuti kmene je zvld$tnim druhem poskozeni stromu i jejich sku-
pin, jeZ nemé charakter jednozna¢né destrukce. Podstatou jevu je zfejmé prekroCeni meze prutaz-
nosti dfevnich vlaken del$i dobu ptisobicim zatiZenim, napi. snéhem nebo ledem.

I zde dochdzi k nezddoucimu a nepfijemnému znehodnoceni dfevni suroviny, nehledé jiz
ke komplikacim pfi jeji téZbé, transportu a dal$im zpracovani. Je tedy ucelné se pii studiu mecha-
nickych vlastnosti dfeva zabyvat i mezi pritaZznosti a jejimi zménami za rtznych okolnosti a vlivi.

ProtoZe jsem se domnival, Ze jednim z Cinitell, jeZ mohou ménit mechanické vlastnosti dieva,
jsou teploty pod bodem mrazu, zaméfil jsem vyzkum i na tuto okolnost.

Hlavnim ndstrojem feseni byl laboratorni experiment, pro néjZ navrZena a v prubéhu vyzkumu
vyzkou$ena a upravovand zafizeni se déle popisuji. Proméfovaly se vzorky dfeva kmene nékterych
hospodaisky vyznamnych dievin a pozdéji byl zdjem soustfedén na smrk, a to zejména na jeho
korenovy kotevni systém. Ve zpravé uvddéné Ciselné vysledky se tykaji jen této dieviny.

Pfi laboratornich pracich bylo pouZito nékterych novych postupt, které piedpisy pro pev-
nostni zkousky nepredpoklddaji (napf. kryoskopickd méfeni), bylo nutno tu vytvofit vlastni meto-

.....

diku a ovérit ji praktickou aplikaci. To se tykalo ve vyrazném rozsahu pevnostnich studii kofenovych
vldken.

PRISTROJOVA TECHNIKA UZITA PRI VYZKUMU

Z4kladem byly pfistroje pouZivané v laboratofi mechaniky zemin nasi katedry, jez
byly doplnény tcelné navrzenymi adaptéry a popf. i CasteCné pickonstruoviny. Tim se
roz§irila vyuZitelnost téchto nakladnéjsich investic pro dalsi oblast méfeni.

LAMACI ZKOUSKY DREVA KMENE

Zkudebnim materidlem byly hranolky
o rozmérech b/h = 2,5/3,5 . 10~2 m o délce
0,3 m. Rozmeéry se ponékud lisi od predpisu
CSN 49 0115 — Pevnost v ohybe, ale pro-
toze $lo predevS§im o ovéfeni metodiky,
ziské4ni alespofl pomérovych tidajii a méfe-
ni v oblasti zdpornych teplot, kde kratsi
vzorky byly z manipulaénich déavodi
nutné, je odchylka zddvodnitelna.

ZkuSebnim pfistrojem byl méfici lis
typu DRBM -60 t pro tlakové pevnosti
stavebnich hmot od firmy Werkstoffpriif-
maschinen Leipzig, NDR, doplnény la-
macim adaptérem podle navrhu doc. G.
Chlidka.

Vzdélenost opér pripravku je 0,2 m,
tlak na vzorek se prenasi uprostfed roz-
péti klinovitym hrotem, ¢imZ je modelo-
vano zatiZzeni osamélym biemenem. Stup-
nice méficiho lisu umoziiuje odecitat
pusobici silu na 50 N. Rychlost zatéZo-
vani je ménitelnd v Sirokém rozsahu.
Vzhled ldmaciho pripravku je na obr. 1.

K 50 . 1. Pripravek na lamaci zkousky podle
Vlhkost vzorki se zjiStovala jednak . G~ Chiadka. — Fixture for breaking

gravimetricky, jednak pomoci nové vyvis tests after Doc. G. Chladek
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nutého zafizeni pro méfeni vlhkosti stavebnich materialii na bazi zmén elektromagnetic-
kého pole vysokofrekvenéniho rezonanc¢niho obvodu, kterézto zafizeni bylo pfi této
pfilezitosti prakticky ovérovéno.

LAMACI ZKOUSKY KORENU II. A III. RADU

Zde byl rovnéz vyuzit adaptér pro trameckové ldmaci zkousky podle obr. 1, ale
misto hydraulického lisu byl pouZit jako zatéZovaci mechanismus men$i rucni lis pro
zkousky CBR. Duvodem byla prili§ hrubd stupnice pivodniho zafizeni. Dynamometr
mechanického lisu pro CBR umoZiiuje odecitdni s presnosti na 1 N.

Rychlost zatéZovani je ménitelnd v dostatecnych mezich a konstantni posuv se po-
mérné snadno nacvi¢i. Do pristroje 1ze vkladat vzorky bud profilové upravené do tvaru
obdélnikovych vyfezt z tlustSich kofend, nebo kofenové vzorky v ptvodnim tvaru.
U vzorku kofenti ptivodniho neopracovaného profilu je nutno dbat prostorové orientace
os prufezl, které maji Casto elipticky tvar s malym rozdilem v délce os. Odfezky kofentt
byvaji i riznou mérou podélné zakfiveny, a proto je umistujeme na podpory pfistroje
tak, aby se vyloucilo jejich pootoceni béhem zatéZovani.

MERENI MECHANICKYCH VLASTNOSTI VYZIVNYCH KORINKU III. RADU

K tomuto ti¢elu bylo zkonstruovano trhaci zarizeni adaptaci krabicového smykového
pfistroje pro tcely mechaniky zemin, vyrabéného ve francouzské licenci n. p. Geotest,
zavod Uhfinov.

V pfistroji byla demontovina smykova krabice, na jejiz misto pfislo upinaci zarizeni
vzorkl kofinkd. Tlakovy dynamometr s mechanickou indikaci byl nahrazen tahovym
dynamometrem vlastni koncepce s elektrickym odporovym prevodnikem a indikaci
naméfené hodnoty mistkovym vychylkovym obvodem. Sily se odecitaji ve tfech roz-
sazich (5,7—16,86, 5,7—26,85, 5,7—37,5. 10 N). To sta¢i pro trhaci zkousky ko¥inkt
o tloustce vnitfni zdfevnatélé ¢ésti (bez kofenové borky) do 3,6 —3,7 mm. Indikace je
navrzena tak, Ze po pretrZeni vzorku zistane tidaj po libovolnou dobu na stupnici pfi-
stroje, coZ umoziiuje pohodlné a presné odecitdni. Napétovy vystup pochopitelné umoz-
fuje perspektivné i kontinudlni zdznam v priabéhu trhaci zkousky, a tim ziskani pracov-
niho diagramu kofenovych vldken.

Pievody trhaciho stroje jsou nastaveny na rychlost posuvu 0,6 m.h™1, tj. 1 cm.minL.
Upinaci celisti maji vlozky z kordované pryze.

2. Trhaci{ stroj pro méreni
vlastnosti korinku III. radu.
— Tension testing machine
for the measurement of the
properties of order III root-
lets
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3. Detail zmrazovaciho adap-
téru trhaciho stroje. — Re-
frigerating attachment of the
tension testing machine

V priubéhu zkousek bylo pfekonstruovino zmrazovaci zafizeni nutné pre praci s ko-
finky, jez vzhledem Kk jejich nepatrné hmotnosti neni mozno predem podchladit a pak
prenést na destrukéni aparat, jako je tomu u trameckt nebo koient II. #4du. Pavodni
adaptér, v némz se mrazici ucinek prenadel na vzorek z podchlazené 14zné vrstvou hlini-
kového prasku, byl nahrazen radou trysek nad celym délkovym pribéhem vzorku v jeho
tésné blizkosti. Z trysek proudi pod tlakem asi 0,5 MPa kysli¢nik uhli¢ity pfes redukéni
ventil z tlakové ldhve, ¢imzZ je dosahovano pomérné rychlého ochlazeni vzorku na teploty
pod bodem mrazu. Teplota se méfi ve skle zatavenym termistorem, jehoZ hrot se dotyka
povrchu kofinku. Vykon adaptéru je vyhovujici, urcitym problémem zistdvd pomérné
znacné spotteba plynu na kazdou zkouSku, jejiz trvani je podle okolnosti 1 aZ 3 minuty.
Vzhled aparitu i s mrazicim doplitkem je na obr. 2 a 3.

LABORATORNI MERENI

Cilem laboratornich praci bylo predevsim ovéfit pouZitelnost vyvinutého pristrojo-
vého vybaveni pro zamysleny rozsdhlejsi vyzkumny program, a proto pouZité mnoZstvi
vzorku bylo relativné nizké. V prubéhu zkousek byly pfistroje upravovany, coz se tykalo
zejména zmrazovaciho dopliiku.

MERENI PEVNOSTI DREVA KMENE V OHYBU

Zkoumdno bylo celkem 64 vzorki. Z toho 12 hranolki smrkovych, 12 borovych,
22 dubovych a 18 bukovych. Dimenze vzorkid byly méfeny s pfesnosti na 1.10~4 m,
hmotnosti na 1.10-5 kg.

Hranolky ze viech zkoumanych drevin byly roztiidény do 6 skupin a takto upraveny:

A — vzorky s pfirozenou vlhkosti (11—12 9,) a laboratorni teplotou 20—22 °C,
B — vzorky s pfirozenou vlhkosti zmrazované pe dobu 8 dni pfi —25 °C,
C — vzorky saturované s laboratorni teplotou,
D — vzorky saturované, zmrazované pii —25 °C po dobu 5 dni,
E — vzorky vysuSené pti +85 °C po dobu 5 dni do konstantni hmotnosti méfené za
laboratorni teploty,
F — vzorky vysusené do konstantni hmotnosti a poté zmrazené pfi —25 °C.
Takto upravené hranolky byly podrobovany zatiZeni v méficim lisu plynulym zdvi-
hem aZ do poruseni lomem. Rychlost zdvihu byla 0,6 m.h™1.
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1. Pevnost v ohybu smrkového dfeva. — The bending strength of spruce wood

w *
Skupina Hn %N
% MPa
A 11,5 47,02 1,00 1,79
B 12,2 55,01 1,17 2,09
C 53,5 26,30 1,00 1,00
D 54,0 38,25 1,45 1,49
E 1,0 41,98 1,00 1,60
F 1,0 46,47 1531 1,77

Stfedni hodnota modulu prifezu W v m3 a napéti » v tlaku a tahu za chybu na mezi
poruseni bylo stanoveno vypoctové z naméfenych hodnot s vycislenim na 1.10-2 MPa.
Vysledky pro smrk jsou shrnuty v tabulce I. Zde uvadéné hodnoty ve skupinich A—F
jsou aritmetické pruméry z méfeni, x#, je indexové vyjidfend pevnost nezmrazenych
a zmrazenych vzorkd, x, je indexové pevnost viech ¢lent fady A—F.

Z méreni je jednoznacné patrno, Ze pevnost dfeva ucinkem mrazu se zvét§uje o 11
az 45 9, podle stupné vlhkosti. Potvrdilo to nasi hypotézu, podle niZ led v dfevnich
buiikich vytvafi armaturu prispivajici k rdstu pevnosti v tahu i tlaku.

Absolutni pevnost dfeva v zdvislosti na obsahu vody vykazuje odliSny pribéh. Je
ziejmé, Ze vysoké procento vlhkosti pevnost snizuje. Hodnoty C a D jsou v fadé méFeni
nejmensi. Ponékud muZe pfekvapit niZ§i pevnost dfeva vysuSeného oproti vzorkium
s pfirozenou vlhkosti (proschlym). Nejvy$si pevnost viibec méa dfevo za pfirozené vlh-
kosti 10—12 9, jez dale vzrustd tfinkem mrazu. Minimélni odolnost mé dfevo saturo-
vané za teplot nad nulou. Ani i¢inek mrazu zde nezvysi pevnost na hranici dalsi nejnizs§i
hodnoty, tj. dfeva uméle vysuSeného.

Obvykle se pokles pevnosti dfeva s rustem jeho vlhkosti vysvétluje pronikdnim
molekul do mezimiceldrnich prostorti. Tim dochazi k oddalovani stén micel a poklesu
soudrZnych sil mezi nimi. Molekuly vody tu ptisobi jako vrstva maziva, po niZ micely
klouZou, a tim dochazi k podstatnému sniZeni pevnosti v tlaku i tahu. Klesne-li vlhkost
na hodnotu 2—7 9,, pfi niz vodni obal micel mé tlou$tku pravé¢ jedné molekuly vody
(bod nasyceni vnitfniho povrchu difeva), je vSak soudrZnost mezi micelami nejvétsi
a také modul pruZnosti dfeva je za tohoto stavu maximalni. Pfi poklesu obsahu vody pod
tuto mezni hodnotu dochazi opét k poruchdm soudrznosti micel, modul pruZnosti dfeva
poklesne a také pevnost se zmensi oproti optimélni vlhkosti, jeZ je zfejmé druhové od-
lidnd. Jednou z pficin poklesu pevnosti dfeva smrku muZe byt i tnik tékavych sloZek
z pryskyfi¢ného obsahu bunék pfi intenzivnim vysouSeni vy$$imi teplotami.

Jednoznacné byl prokdzan vliv mrazu na vzrust pevnosti u dfeva s vys§im obsahem
vody v mezimicelarnich prostordch. Pifi negativnich teplotich méni se voda ve dfevé
v souvislou prostorovou ledovou mfizku. Led je méné plasticky nez dievo a plisobi v ném
tedy jako armatura. Tento riist pevnosti se bez vyjimky u vSech zkoumanych dfevin po-
hyboval v rozmezi 41 —55 9,, coZ je hodnota jisté priikazna. .

MERENI MECHANICKYCH VLASTNOSTI KORINKU III. RADU

Jak bylo vpfedu uvedeno, muze v zévislosti na fadé okolnosti dojit k destrukci
stromu porusenim jeho nadzemnich nebo podzemnich ¢asti. Zvla§tnim druhem posko-
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II. Zména elektrického odporu vlhkosti dfeva. — The change in the electric re-
sistance of wood moisture

w Zz w Zy
% kQ % kQ
27 2900 90 54
30 800 100 52
35 270 110 50
40 143 120 49
45 108 130 48
50. 90 140 46
55 80 150 45
60 73 160 44
70 63 170 42
80 57 180 40

zeni je trvalé naklonéni nebo ohnuti kmene. P¥imou pficinou je vzZdy pfekroceni nejdiive
meze pritaznosti a poté i pevnosti dfevnich vliken dfeva nadzemnich ¢4sti nebo kofend.

Pro osvétleni mechanickych charakteristik kofenového systému byla vypracovina
metodika zkoumani obdobné jako pro dfevo kmene. ProtoZe vzorky kofinki vzhledem
k jejich nepatrné hmotnosti neni mozno pfedem zmrazovat a potom je pfenést na trhaci
pfistroj, bylo pouZito zvlastni kryoskopické zafizeni, jeZ je umisténo piimo na piistroji.

Rychlost posuvu pfi trhéni je volitelnd v $irokych mezich. Pfi zkouskich byla zvo-
lena rychlost posuvu 0,6 m.h~! ve snaze o ur¢itou standardizaci, nebot tat4Z rychlost byla
pouZita pfi méfeni pevnosti dfeva v ohybu.

Pro méreni vlhkosti vzorkt bylo pro urychleni price pouZito zafizeni piivodné vy-
vinuté pro kontrolu vitality sadebniho materidlu. Jde o dvojici jemnych bodci ve vzdile-
nosti 9 mm, jez se vbodnou do zkoumaného vzorku na hloubku asi 1 mm a zmé&# se
elektrickd vodivost prostoru mezi nimi. Méfici proud o nepatrné intenzité a napéti ma
frekvenci 20 Hz, ¢imZ se potla¢i pripadné odchylky v chemismu bunééného obsahu
dieva. Méfeni je znacné rychlé i operativni, pfesnost a citlivost pro dany ucel je zcela
vyhovujici, o ¢emz svédéi tabulka IT. Udaje plati pro teplotu vzorkd 15—25 °C.

Vzorky prechovivané v igelitovém obalu na chladném misté byly postupné zpra-
covdny na popsaném trhacim zafizeni. Pfed upnutim do Celisti pfistroje byla zméfena
tloustka vzorku uprostfed délky ve dvou na sebe kolmych osich posuvnym kovovym
méfitkem s noniem. St¥edni hodnota tlou$tky byla orienta¢nim ukazatelem pro volbu
elektrického rozsahu dynamometru:

1. rozsah 57,0 —-168,6 N, vhodn4 tloustka vzorka do 2,5 mm,
2. rozsah 57,0—268,5 N, vhodna tloudtka vzorka do 4,0 mm,
3. rozsah 57,0—375,0 N, vhodn4 tloustka vzorkt do 5,5 mm.

Uvedené tloustky se rozumi vCetné obalovych vrstev jadra koifene, jez se vSak na
pevnosti v tahu prakticky nepodileji.

Po destrukci byla opét ve dvou na sebe kolmych rovindch méfena tloustka kofinkia
v misté pretrzeni. Stfedni tloustka zde zjiSténa byla pouZzita pro vypocet vzdorujici pri-
fezové plochy.
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III. Mechanické charakteristiky kofinku III. fddu. — The mechanical properties
of order III rootlets

¥ =18 = 22°C ? = —4,5°C
w *p E, w Hp Ep
2p n Ap n
% MPa % MPa
22,2 44,0 — — 19 21,9 44,1 — — 3
58,3 33,7 142,8 0,236 8 45,9 40,0 381,0 0,105 10
144,0 24,7 202,2 0,122 19 133,6 29,4 350,0 0,084 3

Pro vyhodnoceni méfeni slouzily bézné mechanické vztahy:
a) Pevnost v tahu
®= = (Pa),

kde: P — tahovd sila v N,
F — prirezova plocha v m? vypoétena z rovnice

_w fdi+d2\?
poz (Atay

Pro prehlednéjsi tabelarni zéznam byla pevnost » pifevedena na MPa.
b) Pomérné protaZeni

Al
A= — b)
le
kde: /. — délka vzorku na za&itku tahové zkousky méfend mezi upinacimi Celistmi s piesnosti

na 10~4 m, pfitom je vzorek mirné predepjat tahem asi 60 N;

Al — protaZeni odedtené v okamziku destrukce, toto protazeni Al = Al; — Alg;

Al — posuv pohyblivé Celisti od pocatku méfeni po pretrZeni vzorku;

Aly — délkové deformace (vysunuti éelisti) dynamometru, jeZ se odecit4 v zdvislosti na silovém
udaji z grafu. ’

¢) Modul pruznosti
5

E, = — (MPa).

Cast vzorkd byla zkoumédna na pevnost v tahu za teplot pod bodem mrazu. Pod-
chlazeni se dosahovalo proudem CO: vychazejiciho pod tlakem z fady trysek podél
vzorku. ProtoZe spotieba plynu je pfi tomto zptsobu zmrazovini pomérné velka a s pfi-
sunem lahvi jsou Casové problémy, podafilo se takto proméfit jen omezeny pocet kofinki,
16 kust z celkového poctu 62. Ziskany soubor byl statisticky zpracovan a vysledky jsou
sestaveny v tabulce III.

Obory vlhkosti zkoumaného materidlu byly zvoleny v zavislosti na nastupu kvalita-
tivnich zmén pribéhu zavislosti vihkost—elektrickd vodivost takto:

1. nizké vlhkosti = = 11,0 — 35,0 %, & = 2,72 — 7,94,

2. stfedni vlhkosti = = 35,1 — 80,0 %, & = 7,94 — 3,25,
3. vysoké vlhkosti = = 80,1 — 175,0 %, b = 3,25 — 2,72,

vyjadii-li se vztah komplexniho elektrického odporu dfeva a hmotové vlhkosti rovnici
Z=2Zy.b"BW Q),
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kde: Zy — komplexni odpor pfi minimdlni vlhkosti materidlu w, v ohmech,

log Zy — log Zm
3

B — materidlova konstanta = 2,3 i 1
Wm - Wy
; ; . ; . 1 1
Zm — komplexni odpor pfi maximdlni vlhkosti materidlu wyr, W = ey
m M

Lze se domnivat, Ze u idedlniho materialu, kde pribéh zmén vlhkosti by nezpisobil
kvalitativni zvraty v mechanickych vlastnostech, by platilo b = e.

V tabulce III je %, ureno jako pravdépodobné nejmensi, 4, jako pravdépodobné
nejvétsi hodnota.

U nezmrazenych vzorkl je ziejma zavislost mezi vlhkosti a pevnosti v tahu, jez
s rustem vlhkosti klesd. Podchlazenim vzorku stiedni vlhkosti pevnost vzrostla z 33,7 na
45,9 MPa, coz potvrdilo zavér ze zkousek dieva kmene. V oboru nizké a vysoké vlhkosti
je vzestup pevnosti zmrazenim méné vyrazny.

Obdobn4 je situacé u pomé&rného protazeni, kde opét zikonité podchlazenim klesd
mira deformace vzorku, nebot led v pletivech ziejmé zvySuje soucinitel vnitfniho tfeni
difeva korinki. TatdZ zavislost je oviem i u odvozené hodnoty modulu pruznosti Ep, kde
opét promrznutim dochézi k ristu.

Zvlastnim oddilem trhacich zkou$ek bylo vySetfovani pevnosti uméle pripravenych
vzorki (vyfezl) z tlustSich kofenovych provazcd. Podélnym $tipinim kofenovych ¢asti
o tloustce 9—12 mm a ¢istym opracovanim skalpelem do hranolovitého profilu byla
ziskana téliska pro tahové zkousky. Popsand uprava byla nutnd kvili omezené vykonnosti
trhaciho stroje, jehoZz maximalni tah dany konstrukci dynamometru je jen 375 N. Délka
vzorkil byla 15,5 cm stejné jako u kofinkd III. fadu, coZ odpovidé vychozi poloze upina-
cich celisti.

RovnéZz s touto skupinou vzorki (celkovy pocet 18) bylo vykondno méreni v oboru
zapornych teplot. Vysledky statisticky zpracované jsou shrnuty v tabulce IV, kam byly
pfipojeny i vysledky ldmacich zkouSek kofend II. fddu pro moZnost vzdjemného po-
rovnani.

Také zde se projevil vzestup pevnosti vlhkého dieva (w = 90 9%,) promrznutim.
Zména pomérného protazeni zde vsak zjiSténa nebyla, nebot naméfené 1, se téméf sho-
duje, u zmrazeného materidlu je dokonce o néco vys$§i. Modul pruZnosti podchlazenych
vzorki je opét vyssi.

Vzéjemnd zévislost mezi vlhkosti dfeva korinkd III. fddu a jeho tahovou pevnosti
byla podrobena korelacni studii, jejiz vysledky jsou zachyceny v tabulkich V a VI. V ta-
bulce V je zdvislost zmény pevnosti v tahu » na vlhkosti pletiva u fady charakteristickych
nezmrazenych vzorkd. Koeficient korelace » = —0,75, ¢imZ je prokdzdna vcelku tzka
zavislost poklesu pevnosti v tahu s rastem vlhkosti dieva.

IV. Mechanické charakteristiky vyrezti z kofenu II. a III. fd&du. — The mechanical
characteristics of blocks from roots of orders II and III
% =18 = 20°C & =0+ —9,0°C
w Xp E, ‘ w *p Ep |
Ap n . Ap n
% MPa 9% MPa
93,3 199 | 2052 | 0,007 | 11 9, | 252 | 2312 | 0,109 I 7
80,4 17,8 210,8 0,084 9 (Léamaci zkouska kofenu II. f.)
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V tabulce VI je zavislost vlhkosti a pomérného protaZeni. Korelace zde mé dvoji
prubéh, pfifemZ rozhrani je v oblasti stfednich vlhkosti, jak bylo vpfedu naznaceno.
Od nizkych vlhkosti ke stfednim pomérné protaZeni vyrazné klesd (r = —0,90), a odtud
k nejvy$sim namérenym vlhkostem opét relativné roste (r = 0,98). Tento zajimavy jev
si vyzada podrobnéjsi studii.

Obdobné korelacni Setfeni zmrazeného materidlu je v tabulkdch VII a VIII. Byly
zjiStény obdobné zivislosti, i kdyZ hodnoty koeficientu korelace jsou zfetelné niz$i. Na
vysledky m4 vliv mensi pocet vzorkd, jeZz byly pro tuto studii k dispozici.

LAMACI ZKOUSKY KORENU III. A II. RADU

Tlusté kofeny III. fddu a nejnizsi tloustkové stupné II. fadu byly podrobeny
zkouSce lomem na zafizeni popsaném vpredu. Sila pisobici uprostfed rozpéti vzorku
byla plynule béhem zkousky zvétSovana a soucasné se méfil dosazeny prithyb odeéitinim
na posuvném méfitku s noniem. PouZilo se hrotii pro méfeni vniténich priméri a sledo-
vala se zména vzdalenosti mezi hranou pfedni kulisy a plo§inou pro pfenaseni tlaku lisu.
ZatiZeni se zvétSovalo aZ po mez umérnosti, kde nastdva nelinedrni pfirastek prihybu,
pri¢emz dosazeny tlak jiz déle neroste nebo i nepatrné klesa. K destrukci v§ak u materiélu,
ktery obsahuje alespoii 15 9, vlhkosti, nedochdzi, i kdyZ lze predpoklidat, Ze néktera
vlékna se tahem za ohybu pretrhla (jev je i slySitelny).

Prithyb byl méfen, pokud to zafizeni rozsahem svého zdvihu umoziiovalo. Vysledky
pokusu jsou vyhodnoceny béZznymi statickymi vztahy:

a) Pevnost v tahu a tlaku za ohybu

#=-  (Pa)

kde: M — moment pusobici sily (tlaku lisu) v Nm,
W — modul prifezu vzorku v m3.

M= %Pl (Nm),

kde:! — rozpéti pfipravku v m (0,2 m),
P — tlak lisu v N,

T ’
w="0% (md,
4
kde: a — 0,5 D1, tj. 1/2 svislého priméru vzorku v m,
b — 0,5 Ds, tj. 1/2 vodorovného priuméru vzorku v m.

b) Modul pruznosti

M 12
E=--—_ (P
kde: y — prihyb méfeny uprostied rozpéti / v m,
I — moment setrvacnosti prufezu v m4.
Tento se vypocital ze vztahu
T
I = —ad (m*).
4
c) Pomérné pretvoreni (pomérny prihyb)
i=2
l
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V. Zavislost w — x nepodchlazenych korinkt IIl. fadu. — The w — x dependence of unfrozen rootlets of order III

! w ! 16,1 20,5 22,0 22,2 25,0 29,0 46,9 51,7 65,6 76,5 80,5 1453 148,3 1558 170,3 1729 %
l # _' 88,0 64,7 52,5 56,8 46_,3 44,8 39,5 — 37,6 31,7 35,9 30,6 265 29,4 30,5 31,1 22,0 MPa
‘ 7 Koeficient korelace r = —0,75
VI. Zavislost w — A nepodchlazenych korinka III. fddu. — The w — A dependence of unfrozen rootlets of order IIT
w 27,0 29,1 32,4 51,7 76,5 114,3 116,9 132,2 137,3 148,3 152,3 163,8 172,6 %
A I 0,235 0,223 0,210 0,201 0,165 0,071 0,058 0,076 0,081 0,100 0,118 0,125 0,128 -
Koeficient korelace r = —0,90 Koeficient korelace r = 0,98
VII. Zavislost w — »x» zmrazenych kofinku III, fadu. — The w — x dependence of frozen rootlets of order III
‘ w l 18,8 33,0 38,7 41,4 49,1 51,0 54,6 60,0 74,4 159,8 %
‘7 * I' 54,1 49,0 45,6 44,1 4-11,8 49,8 30,9 40,5 24,0 20,0 MPa
‘— Koeficient korelace r = —0,83
VIII. Zavislost w — ) zmrazenych Kkorink® III. fadu. — The w — 1 dependence of frozen rootlets of order III
w . 46,9 51,0 51,5 54,6 60,0 61,3 60,0 74,4 159,8 166,7 %
| A ’ 0,171 0,258 0,106 0,207 0,072 0,017 ’ 0,017 0,079 0,044 0,128 =
1 ‘ o o Koeﬁcier:t/k‘m'elace r ; —3,71 R n —r-i Koeficient korelace r = 0,55
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IX. Vysledky lamacich zkouSek kofenti II. @ III. fddu. — The results of breaking
tests in roots of orders II and III

w ® E @
Cislo vzorku A
% MPa °C
58 15,2 26,1 — —
59 15,6 50,4 1168,0 0,069
60 16,4 32,8 679,2 0,108
61 17,5 24,6 664,7 0,064
62 18,3 23,9 736,0 0,061 18
63 128,6 22,7 375,5 0,065
64 138,2 25,7 466,3 0,058
65 185,1 14,2 361,1 0,081
66 188,7 13,1 161,7 0,104
58—62 16,6 31,6 812,0 0,076 18
63 —66 160,2 18,9 341,2 0,077 18

Vysledky zkousek jsou shrnuty v tabulce IX. Zde je vcelku jednoznacné prokizan
rist pevnosti s poklesem vlhkosti. Rozdil ¢ini 40,2 9, ve prospéch suchého materidlu,
coz je blizko tabulkovému udaji pro stavebni dfivi. Podobné vzrostl i modul pruZnosti,
kde zména je 58,9 9,. Naproti tomu pomérova deformace sussiho i Cerstvého materidlu
se prili§ nelisi. (Vzrist u vlhciho dreva je 1,3 9%,.) Koeficient korelace pro zavislost
vlhkost —pevnost v ohybu je zde —0,67, pro vlhkost—pfetvoreni jen 0,19.

Se vzorkem ¢. 64 byl vykondn experiment, jenz mél alesponi ¢isteCné objasnit me-
chaniku reakce kofenového difeva pii stfidavém namdahéni na mezi pevnosti. Za tim
ucelem byl vzorek zatiZzen aZ na mez imérnosti, pricemz se méfil na vSech zatéZovacich
stupnich prihyb. Poté byl odleh¢en aZ na nulovou hodnotu P a znovu zatiZen v rychlém
sledu nartstani bfemene. To se opakovalo jesté jednou. Pro zjisténi obsahu vody byl
odiezek vysuSen do konstantni hmotnosti a potom znovu zatéZovin aZz po mez lomu,
ke kterému doslo teprve u zcela vysuSeného dieva. Vysledky Setfeni jsou sestaveny do
tabulky X. Sled operaci: 1. zatiZeni 64, 2. zatiZzeni 64’, 3. zatiZzeni 64", 4. zatiZeni 64 s,
tj. zatiZeni vysuSeného vzorku.
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X. Zména modulu pruznosti E korene II. fddu pfi opakovaném naméahani. — The change in the modulus of elasticity E of an
order II root at repeated stress

Oznaé. Ev MPa “ 2
vzorku
Yy vmm MPa
607,2 678,9 704,1 722,6 671,3 607,8 536,4 466,3 390,5 3090,0  284,7
64 E] ) ) ) ) 5 3 f) ] 25’7 0,058
2,5 3,3 4,0 5,1 6,7 8,2 9,9 11,5 13,6 16,6 17,7
976,1 417,6 351,1 319,1 316,7 293,5 241,8 210,3
64’ ? ? g ’ ’ ’ g 21,8 0,078
1,0 4,5 7,3 9,5 12,6 15,5 18,6 20,1
371,8 225,1 216,3 202,5 196,2 185,7 170,3
64" ’ g ? ? ? i 18,8 0,106
3,4 8,5 13,6 18,2 19,7 21,1 22,7
1562,3  1364,8 1343,4 1252,1  1049,6 964,8 805,8 689,9 699,9
64s 30,2 0,045
1,2 2,3 2,9 3,4 4,4 5,5 7,3 9,0 9,0
I. = 3,876.10-8 m4 W. = 2,4228.10-6 m3
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XI. Vztahy mezi nadzemni ¢asti a kofenovym systémem smrku. — The relations between the above-ground part and root sy-
stem of spruce
Vek do,2 H n’ G;s Gy F, F» H do,z F Fo G op
ki : ) d H.10-2 G Gs G
© m ks 104 N > ’ ‘| MPa
8 0,05 2,8 133 0,0039 0,0750 1,52 0,45 54 1,85 389,7 115,4 19,2 0,020
23 0,15 8,1 412 0,0176 0,4000 4,71 1,38 54 1,85 267,6 78,4 22,7 0,010
34 0,25 13,7 844 0,0625 1,2150 9,65 2,84 55 1,82 154,4 45,4 19,4 0,013
45 0,35 19,0 1435 0,1519 2,5950 16,41 4,82 54 1,84 108,0 31,7 17,1 0,016
57 0,45 23,7 2180 0,3593 | 4,7820 24,93 7,33 53 1,90 69,4 20,4 13,3 0,023
71 0,55 27,5 3078 0,5439 8,0620 35,20 10,34 50 2,00 64,7 19,0 14,8 0,023
86 0,65 30,9 4131 0,9043 ’ 12,7200 47,24 13,89 48 2,36 52,2 15,4 14,1 0,027
104 0,75 33,9 5333 1,3591 | 18,4960 60,98 17,93 45 2,21 44,9 13,2 13,6 0,031

V tabulce znadi:

0,2 =

Hldy,» -
dolle. 102 —

tloustku pafezu 20 cm nad terénem,

vysku stromu,

pocet kusu vyzivaych kofinkt I1I. #ddu o stfednim primeéru 2 mm,

tihu nadzemni ¢asti stromu,

tihu kofenového balu,

souhrnnou pevnost kofinkt III. kategorie v tahu,

souhrnny odpor kofinkt III. kategorie proti vytaZeni z obalovych vrstev,
napc¢ti na pafezu od tihy stromu,

Stihlostni pomér,

koeficient stability.




Pracovni diagramy, tj. zdvislosti ohybového momentu a zmény modulu pruZnosti,
jsou vyneseny v grafu 4. Z n€ho je zfejmo, jak odolnost materidlu pfi rychle opakovaném
namahdni za mez imérnosti postupné klesd porusovinim casti vldken a jejich vzajemné
soudrZnosti. K plné destrukci pfitom nemusi dojit. Z tabulky X a grafu 4 je déle zfejmy
postupny pokles pevnosti » i rist pomérného pfetvoreni . Nédpadnd je zména nahoru
u vysuSeného dieva, i kdyZ tu $lo o materidl jiz dfivéj$imi zkouskami naruseny. Je dluzno
konstatovat, Ze pevnost kofenového dieva dosahuje pouze asi 51 %, pevnosti dfeva nad-
zemni ¢4sti smrku, coZ se vcelku shoduje s uidaji v literatufe.

POUZITELNOST ZISKANYCH POZNATKU V LESNICKE PRAXI

Lze konstatovat, Ze planovanych cili bylo vyzkumem dosaZeno, nebot byla experi-
mentélné prokizana pfima zavislost zmén pevnosti dfeva jak nadzemnich ¢asti stromu,
tak kofenovych pletiv na vnitfnim vlhkostnim a teplotnim reZimu. Zpisob exaktniho
méfeni pevnosti dfeva nadzemnich ¢4sti nebo kofenového systému a jejich zmén mizZe
byt vyuzit jako objektivni kritérium ucinku nejriznéjSich péstebnich zésaht pro ziskéni
vyssi odolnosti porostd proti polomovym $koddm. V literatufe existuji praktické pokyny
k vychovnym zdsahtim, jejichZ cilem je postupnou stimulaci kofenového systému (i kam-
bia kmene) dosahovat vétsi pevnosti stromii. Obdobné zajisté zase na druhé strané se
kriticky hodnoti negativni ui¢inky nékterych zpusobu vysadby na kofenovy systém, a tim
budouci odolnost jedinct i porostd.

O vztazich mezi kofenovym systémem a nadzemni ¢asti smrku z hlediska mecha-
nického ptisobeni informuje tabulka XI. Zde je vyuZito nékterych dat podle Viceny
(1978) a vysledkt vlastnich méfeni na kofenovych vldknech III. ¥idu. (Pfi pouZiti hodnot
uvadénych Vicenou bylo nutno dal§i odvozené tidaje stanovit linedrni interpolaci, takze
napt. vékova data jsou neokrouhla.)

Obecné je kotevni tucinek nejtenc¢i soucasti kofenového systému smrku ponékud
opomijen, i kdyZ jeho podil na stabilité je prokazatelné zdsadni. Zakladni data v tabulce
XI jsou odvozena pro smrk v I. bonitn{ tfidé. V ostatnich jsou poméry analogické.

Z piehledu pomérovych udaji je zfejmé, Ze u stromu ve vyssich vé€kovych tridich
je vyhodné;jsi jen Stihlostni pomér, naproti tomu ostatni ukazatele stability klesaji vcelku
rovnomérné s vékem jedince.

V dal$im byl ucinén pokus na zikladé jednotlivych ukazatelii stability kmene vy-
Cislit komplexni index, jenZ by souhrnné vyjadfil miru ohroZeni stromu v zivislosti na
jeho véku. V literatufe se dosti ¢asto udédva, Ze nebezpeci polomu je nejvétsi u smrkid
ve vyssich vékovych tfid4ch. Tak napf. bylo zji§téno pfi vyhodnocovani vétrné kalamity
u stromu vysky: do 10 m 09, poskozeni, do 15 m 409, poskozeni, do 21 m 71%, posko-
" zeni, 24 m a vice plnych 100 9, Skod.

Jev byva vysvétlovan logaritmickym ristem sily vétru s vyskou nad zemi a zdavod-
fiuje se tim prudky nirtst citlivosti na vétrné $kody u porosti o vysce nad 9—10 m.

XII. Komplexni index stability smrku. — The complex stability index of spruce

Vék roki | 8 | 23 | 34 | 45 | 571 | m 8 | 104
Vy¥ka m 28 | 81 | 190 | 137 | 237 | 275 | 309 | 339
I, 1750|2962 |110,8 | 559 | 200 | 21,0 | 150 | 115
I 059 | 1,00| 037 o019| 007| 007| o005| 004
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XIII. Vztah mezi vy$kou smrku, §kodami a komplexnim indexem stability. — The
relation between spruce height, losses, and the complex stability index

Vyska . <10 15 21 >~ 24m r
Ztraty 0 40 71 100 % 0,99
Ty 0,79 0,33 0,14 0,07 — | — 0,96

Hiledaji se ov§em i dalsi souvislosti. Pokusem v tomto sméru je studie, jejiz vysledky jsou
shrnuty v tabulce XII.

Pomérové hodnoty I's v této tabulce a procento vyskytu Skod v zévislosti na vysce
stromi vykazuji pfesvédcivy soubéh, takze se lze domnivat, Ze i vitr o konstantni intenzité
v riznych vys$kich nad zemi by musel zpusobit Skody ve velmi podobném rozloZeni.
Népadna jsou jist¢ mista kvalitativnich zmén, napf. v fadce pro relativni hodnotu I’
v tabulce XII. Prvni ndhld zména nastavd v okoli vysky 15 m skokem z 1,00 na 0,37,
potom je dalsi vyrazny rozdil pobliz vysky 20 m opét nelinedrnim poklesem na I’s = 0,19
a dalsi ndpadny sestup je u vysky 24 m. Tam se hodnota komplexniho indexu stability
jiz podstatné neméni, nebot povlovny pokles z 0,07 aZ na 0,04 u maximélni vysky 33,9 m
je jiz v porovndni s pfedchozimi zménami skokem nevyrazny.

Komplexni index stability vyplyva z rovnice

0301 d0,2 Fy Gp s
HGg2 oy

Lze soudit, Ze zde uvedena Ciselnd data jsou vcelku prikaznym teoretickym zdtivod-
nénim procentudlniho rozloZeni polomu v zavislosti na vysce porostu. Koeficient korelace
pro zavislost vyska — Is je — 0,85, pro vztah vék — I je — 0,78.

Vyrazny je vztah mezi §kodami v jednotlivych vyskovych stupnich a poklesem
indexu stability, coZ je zachyceno v tabulce XIII. Koeficient korelace pro vztah vyska —
$kody je 0,99, pro zavislost vyska — I’s pri tomto rozloZeni je — 0,96.

Vzorek smrkového porostu uvadény Chladkem (1966) vykazuje pravdépodobnou
minimélni miru stability 0,7—0,9 pfi primérné vysce 16,4 m. I kdyZ v tomto piipadé
se uvazuje vznik polomu (Chliddek predpoklidal ve své studii takovy stuperi kotveni
v pudé, ktery vyluCuje vyvraty), i podle tohoto pfistupu je pravdépodobny vznik $kod
mirou asi 47 9, v zdvislosti na vysce. Udaje opét dobfe koresponduji.

Pfi pohledu na tabulku XTI je zfejmé, Ze na vétSinu zde uvddénych proménnych ma
lesnik vliv tcelnymi péstebnimi zdsahy s tendenci o posilovani sloZek stabilitu porostu
zvySujicich. To je mozné napf. zménou Stihlostniho poméru. Melioracemi lesnich ptid
Ize zvySovat bud pfimo hodnotu Fs, nebo nepfimo také F;, nebot spravné a viasné
stimulovani kofenového systému vede k jeho zesileni vzristem pevnosti dievnich vliken
i jeho celkovym rozvojem. Tim je mozno dosdhnout vyhodnéjSich poméra F1/G; i Gy/Gs.
U nadzemni ¢asti pak obdobné lze vylepsit pomér xs/0p.

Is:

ZAVERY

Ve zpravé uvadéné poznatky jsou jednak pfimo pouZitelné v lesnické praxi, jednak
se predkladd ovérend méfici metodika pro pfimou a objektivni kontrolu vlivu péstebnich
zasahl na pevnost dfeva nadzemnich i podzemnich soucésti stromd.

Byl prokazan i vliv negativnich teplot na pevnost saturovaného dfeva, coZ je pozna-
tek, jenZz miZe byt pouZit pfi analyze nékterych typt zimnich polomd, resp. trvalych
deformaci kment.
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Znalost odli$né (vyssi) pevnosti korenovych vldken za teplot pod bodem mrazu
i jejich mensi pomérova deformace miZe rovnéZ prispét k objasiiovani pfifin a riznych
prabéhi polomi. Za mrazi dochédzi soucasné k ui€innéj$imu kotveni kofenovych systémi
sevienim povrchu vldken a vzriistem koheze podobné jako ve vysychajicich soudrznych
zemindch. V promécenych piidich naproti tomu je kotevni t¢inek adheznimi silami na
povrchu kofent minimalni.

V zévislosti na uvedenych okolnostech pak lze pfedpokladat v provlhéenych pudach
napt. po dlouhych destich spiSe vyvraty typu a), popf. b) nebo pfi mensim ti¢inku vodo-
rovnych sil naklonéni kmene. K tomu dojde patrné kombinaci pooto¢eni kofenového
balu v pad¢ spolu s délkovou deformaci (protaZenim) kofenovych vliken.

V pidich vyschlych nebo promrzlych miZeme ocekavat spise polomy (typ posko-
zeni ¢), d)) anebo trvalé ohnuti, nedoslo-li k destrukci nadzemni ¢4sti stromu déle jedno-
stranné zatéZovaného.

K této problematice bude nutno pfihlédnout pfi dal§im badéni v oblasti miry kotveni
stromovych jedincti kofenovym systémem. Pristrojové zafizeni pro tahové zkousky bude
opatfeno dal$im dopliikem, jenZ nahradi prosté upnuti v celisti uchycenim kofenového
vldkna vrstvou zeminy riznou mérou pfitizené s riznou vlhkosti a teplotami i pod bodem
mrazu. Timto zpusobem budou modeloviny rozdilné terénni podminky v kofenovém
balu.

Naznacend problematika pfedstavuje oblast vysoce zajimavého a uziteCného vyzku-
mu, jenZ milZze dale osvétlit podminky, jeZ se podileji na stabilité kmene sloZzkou kotveni
korenovym systémem.

Doslo dne 27. 1. 1982
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CEPEIIA, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Bauaume maMeneHuii MeXaHHYeCKHX Xapakre-
PHCTHK IApeBECHHBI HAO3eMHOM H TIOA3eMHOM qacTen aepesa Ha cTabUNBEHOCTD JieCOHacCaXneHuA.
Lesnictvi, 29, 1983 (2) :111-128.

Crenens yCTOl’l‘{MBOCTH nepesbeB K MEXaHHYECKOMY HAaNpPsIKEHHIO MOXXHO BBIDA3UTH BbI-
YHCJINTENBPHO KOMIUJIEKCHBIM HHIEKCOM CTaOHJBHOCTH, Ha BeJIMYMHY KOTOPOro, TIJIaBHbIM o6pasoM,
BJIHAIOT BO3pacT IepesBa, INPONOPLUMH IION3EMHOW M Han3eMHOHM uJacTei, CTeNeHb 3aKpeneHuns
B TouBe M MexaHHYeCKO-QH3MUecKHe CBOMCTBA IpeBeCHHHI CTBOJAa M KopHeil. OTyerauBo Ha Me-
XaHHYEeCKO-PMU3NUEeCKHX XapaKTepMCTHKAax JAPEBeCHHBI HAN3EMHBIX M TIOA3EMHBIX YacTeill nepesa
NPOABJIAETCA neiicTeue TEMIIEpAaTypPHOro peXuMa BJAKHOCTH IpPEBECHHBI M TIIOYBBI. YTO MOXXeET
6bITH TIPHUMHOM CHErOJIOMa M BETPOJIOMA.

Jns cobecTBEHHO JIECOBOICTBEHHOM INPAKTHKH NEHCTBHUTEJIBHO TO, YTO Ha HEKOTOphble M3 KOM-
NOHEHTOB HHIeKca CTaGMJIBHOCTH MOYKHO TIOJIOKMTEJNBHO TOBJMATL MEPONPHMATHAMU II0 YXO4Y
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3a HACaXIEHMAMM M TaKMM 06pa3oM NOBbINATH yCTOMYMBOCTHL JeCOHacaKUeHHi (TiaBHbiM obpa-
30M eJIOBBIX) K yljep6aM, NpPHYMHEHHBLIM BETPOJIOMOM, MJIH CHEroJOMOM, a TaKKe JeXAHBIM
GencTBueM.

JleiicTBMe MepONPHATHH MO yXONy 3a JEeCOHACAXKAEHHUAMM Ha POCT MPOYHOCTH IPEBECHHBI
Hal3eMHbIX YacTeil M KOPHEBOH CHCTeMbl ABJIAETCH OOBEKTHBHO M3MEPUMBIM IPH INOMOLIM IIPO-
BEPEHHBIX METONOB M MCXONHOM anmnapaTypni Ha ofpasiax, OTo6paHBIX 113 penpe3eHTaTHBHBIX
npesecHblx ocofeif, KaKk He3aTPOHYTLIX, TAaK NpPH Cllyyae M M3 I0JOMOB.

cTabUAEHOCTH nepeBreB; HHIEKC cTabUJIBHOCTH; MEPOINPHUATHA IO YyXOIy 3a HacCa)XKIeHHAMH

SEREDA, O. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Effect of Changes in the Mecha-
nical Characteristics of the Wood of the Above- and Underground Parts of Trees
on Stand Stability. Lesnictvi, 29, 1983 (2) :111-128.

The resistance of a tree to mechanical stress can be expressed numerically
by the complex stability index, the value of which is mainly influenced by the
age of the tree, proportions of above- and underground tree parts, the rate of tree
anchoring in soil, and the mechanical and physical properties of the wood of the
trunk and roots. The mechanical and physical characteristics of the wood of the
above- and underground parts of trees are considerably influenced by the effect
of the thermal and moisture regime of wood and soil, which may be the cause of
breaks of various kinds.

It is important from the practical point of view that some of the components
of the complex stability index can be positively influenced by tending measures,
thus increasing the resistance of stands (mainly spruce) to calamities caused by
wind, snow or ice.

The effect of stand tending measures on the growth of wood strength in the
above-ground tree parts and root system can be objectively measured by well-
-tested procedures and original apparatuses and equipments, using samples taken
from representative trees, either intact or broken due to calamities.

tree stability; stability index; tending measures

Adresa autora:
Ing. Oleg Sereda, CSc., lesnicka fakulta V8Z, Lesnicka 37, 662 66 Brno
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VYMEZENI RACIONALNICH ZPUSOBU ZAKLADANI LESNICH
POROSTU NA VYSYPKOVYCH STANOVISTICH A PESTEBNI
TECHNIKA

K. Dimitrovsky, J. Vesecky, D. Koutny

DIMITROVSKY, K. — VESECKY, J. — KOUTNY, D. (Vyzkumny ustav me-
lioraci, Praha 5 - Zbraslav; Koncern, GR HDB Sokolov; SR Statky a lesy, So-
kolov). Vymezeni raciondlnich zpusobu zakldddni lesnich porosti ma viysypko-
vych stanovistich a péstebni technika. Lesnictvi, 29, 1983 (2) :129-151.
Celkova koncepce reSeni problematiky lesnické rekultivace v oblasti Sokolov-
ského reviru (SR) byla jiz od prvopocatku podfizena tomu, jak nejekonomictéji
a pritom s dosazenim maximalniho funkéniho poslani porostti vznikajicich na
devastovanych pudnich substratech zabezpeéit pozadované celospolefenské za-
méry (pudotvorné, pudoochranné, vodohospodarské, hygienické, bioklimatické,
estetické, rekreac¢ni apod.). VeSkera velkoplosna realizace lesnickych rekulti-
vaci je po dobu mnoha let zajisfovana specializovanym podnikem Kkoncernu
HDBS — SR — Statky a lesy. Diky dobrému personidlnimu obsazeni zavodu
jsou zalesnovaci prace, provedené na vétsiné vysypek, velmi kvalitni. Dosa-
zené uspéchy vyzkumu a provozu jsou rovnéz podminény starostlivosti rekulti-
vaénich pracovnikii SR o vybudovani vlastnich skolek, produkujicich sadbovy
material v pozadovaném mnozstvi a kvalité. Po dobu vice jak 10 let je LZ
zcela sobéstaény v potrfebném mnozstvi sazenic z listnatych a jehliénatych
difevin, vhodnych pro vysypkova stanovisté. V podminkach CSSR patfi SR pri-
mat ve vybudovani baZantnice na vysypce Dvory a v uspé$ném péstovani rady
jehli¢natych dievin a jejich porosti. Za obdobi let 1950—1979 bylo v oblasti
SR dokonéeno 1154 ha lesnickych rekultivaci, coZ reprezentuje 62,559, objemu
rekultivaénich praci. K 1. 1. 1880 bylo v ramci koncernu HDBS rozpracovano
dalsich 422 ha, tj. 80,669, Dalsi zalesniovaci prace jsou urceny Generalnim
planem rekultivaci, a to od roku 1980 do 1990.

meliorace lesnické; vysypky; zakladani lesnich porost

Nadmeérné vyuZivani prirodnich zdrojii je v pritomné dobé nutnym
predpokladem dynamického rozvoje ndrodniho hospodéafstvi. V tomto
prudkém vyvoji maji pevna paliva prioritni vyznam. Povrchovda a hlu-
binnd téZba uhli naruSuje krajinu nejen v aredlu téZby, nybrZz v Sir-
Sim meéritku, neZ je vyskyt uhelnych sloji. ReSeni problematiky zahlazeni
nasledkli bariské a pramyslové Cinnosti predstavuje souvisly komplex
otdazek zasahujicich do rtznych obord lidské ¢innosti i védnich disciplin.
RovnéZ vlastni lesnicka rekultivace devastovanych tzemi v Sirokém Kkon-
textu tvorby a ochrany biologické rovnovahy primyslové krajiny se do-
tyka rady technickych a biologickych védnich obori.

Nutnost vypracovat predb&Zné raciondlni zptisoby obnovy lesni ze-
lené na v8ech druzich a typech antropogennich plid vyplyva ze skutec-
nosti, ze vyuZivani palivoenergetickych zdrojli, v naSem piipadé hnédého
uhli, v oblasti SR vstupuje do dal$i vyznamné etapy rozvoje ndrodniho
hospodarstvi. Z toho divodu musi byt pldnovand a ekonomicky zdivod-
nénd rekultivacni ¢innost realizovdna velmi uvazlivé se zfetelem na ma-
ximdlni optimalizaci primyslového krajinného prostiedi.
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Ramcové nastinéné problémy SR musi byt reSeny pfimo v ramci
komplexnich pland rozvoje krajinného prostiedi, jejichZ soucasti budou
i projekty lesnickych rekultivaci antropogennich pid.

'SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

PFi cilevédomém 1usili o vyuZiti antropogennich ptd pro lesnické
GCely bylo u nds i v ostatnich primyslové vyspélych statech vynaloZeno
mnoho nédmahy i finanénich prostfedkd. Proto vznikla novodobd védni
disciplina — lesnicka rekultivace. PoCatky zalesiiovani znehodnocenych
ptd, zejména batiskou Cinnosti, se datuji do druhé poloviny 18. stoleti
(1778 — Némecko). K nejvétSsimu rozmachu lesnické rekultivace do-
chéazi aZ po 2. svétové vélce, tj. v obdobi velmi radikalnich ekonomickych
pfemén, jeZ vyvolaly nutny prechod téZby hlubinné na té€Zbu lomovou
(povrchovou), a tim i mnohondsobné vétsi devastacni G€inky v systému
pida — voda — vegetace — ovzdusi.

Podobné jako ostatni védni obory prodé&ldva i lesnickd rekultivace
svlij zakonity vyvoj. Teoretické a praktické zdklady lesnické rekultivace
v jednotlivych zemich, zabyvajicich se danou problematikou (NSR, NDR,
Velka Britanie, USA, Japonsko, SSSR, CSSR, PLR a jinde), jsou neoby-
¢ejné rozdilné a podminéné témito spolurozhodujicimi faktory: a) dél-
kou, obsahem a rozsahem FeSeni; b) vymérou a vlastnictvim pldniho
fondu; c) hustotou osidleni a stupném znecisténi primyslovymi imisemi,
zejména SO2; d) potencidlni urodnosti rekultivovanych antropogen-
nich ptd.

Respektovani jmenovanych faktori v procesu rekultivace antropo-
gennich phd zpasobilo, Ze k zalesnéni téchto ptd bylo pFistupovéano
z ruiznych hledisek. Rozdilny pfistup feSeni nejlépe indikuje volba dru-
héi dFevin a kefd. Na zdkladé dostupnych literdrnich pramen® z rozlic-
nych zemi svéta lze vyvodit nézor, Ze pfi vybéru druhl dievin a kefd
byla dana prednost druh@im s velmi Sirokou ekologickou amplitudou, tj.
dfevindm listnatym. Dtvodd pro vybér listnatych dievin v rekultivacni
praxi bylo nékolik: 1. rezistence listnd¢l proti zhorSenému plsobeni
pramyslovych imisi, zejména proti SOg2; 2. jejich pFiznivy vliv na ptdo-
tvorny a ptdoochranny proces; 3. zndmé pfiznivé formy nové se vytva-
Fejici organické pidni sloZky (humusu); 4. vyrazné&jSi mikrobiologické
oZiveni ptidniho substratu apod.

Skoro ve vSech zemich, zabyvajicich se rekultivaci antropogennich
pad, byly pouZity zejména tyto druhy dfevin: olSe lepkavd, olSe Sedé,
akéat, bFiza bild, modfin, dub Cerveny, borovice lesni. Hleddnim pfic¢in
a spoletného jmenovatele, pro¢ byla t&mto dfevindm dé&na pFednost,
zjistime, Ze s nejvétSi pravdépodobnosti byla hlavnim divodem doko-
nala znalost néroki vySe jmenovanych dfevin na pldni a klimatické
podminky. OvéFovani Sirokého sortimentu drevin vychédzelo ze snahy,
aby byla uskutecnéna podrobna kategorizace dfevin velmi vhodnych,
vhodnych, ev. méné vhodnych ke splnéni rekultivacnich cilli v poZadova-
ném rozsahu a kvalité. Podobnym zplisobem bylo postupovdno nap¥.
i v NSR, NDR, PLR a SSSR. Oblast SR patfi u nas k uhelnym revirtm
s bohatou a rozmanitou rekultivaéni €innosti. Jsou zde FeSeny rekulti-
vatni otdzky na bézi zdkladniho i aplikovaného vyzkumu, se kterymi
se v ostatnich naS8ich revirech nesetkame.
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Listnaté a jehliCnaté dreviny, popf. jejich smési vhodné pro vysyp-
kova stanovisté v oblasti SR, jsou vybirdny podle téchto faktort: a)
prirozeny vyskyt dfevin v dané oblasti; b) priméarni potencidlni trod-
nost vysypkovych zemin; c) ekologické vlastnosti otestovanych druhfi
dfevin; d) prosperita otestovanych drevin vyjddfend ujmutim, vzriistem
a vyvojem; e) rezistence dfevin proti plisobeni primyslovych imisi; f)
funkce volenych dfevin a jejich porosti na vysypkovych stanoviStich
(ptidotvornd, ptidoochrannd, bioklimaticka, hygienicka, esteticka, hydro-
pedologicka, popf. i hospodéarska).

V3eobecné jak u nds, tak i v zahrani¢ni rekultivaéni praxi existuje
nevyjasnénd otazka volby vhodnych smési. Z tchoto pohledu je tfeba
hodnotit nasi snahu o vneseni urcitého svétla pfi FeSeni problematiky
volby vhodnych smési dfevin na antropogennich ptidnich substratech.
Kvalitativni odliSnost mezidruhovych a vnitrodruhovych vztahi dfevin
na zdkladé priméarni trofnosti vysypkového stanoviSté, vyjadrené pri-
marnim chemismem, fyzikdlnimi a hydropedologickymi vlastnostmi
a posléze i kvalitativni zménou téchto vlastnosti vlivem volené skladby
dfevin, tvofi jednu ze zakladnich charakteristik pro ur€eni vyvoje piido-
tvorného procesu i kvality porosti.

Na vybér druhtt dfevin pro =zalesiiovdni antropogennich ptid at
jiZ kvarterniho, nebo tercierniho ptvodu maji rekultivaéni odbornici roz-
dilnéd hlediska, v nejednom pripadé i zcela protichtidnd. Tato protichid-
nost je pravdépodobné zplisobena nedokonalou znalosti jak dendroeko-
logickych aspektli u pouZivanych druhii, tak i primérni potenciédlni
trodnosti rekultivovanych antropogennich ptd.

K neméné daleZitym faktorim, podstatnou mérou ovliviiujicim
uspéchy lesnické rekultivace, patfi znalost jednotlivych druh@i drevin
pro stanovistni podminky recentnich tutvarii (vysypKy, odvaly, haldy,
odkalisté, slozZiste).

Vyzkumy poslednich let prokédzaly, Ze stupeili aklimatizace dfevin
na antropogennich substridtech (kvarterni a tercierni zeminy) je do
znatné miry podminén provenienci semen a produkci sazenic v dané
oblasti nebo mimoni (Dimitrovsky 1978).

Velmi poucné jsou i nékteré vysledky spojené s introdukci dfevin.
Cetné pripady usp&3ného zavedeni neautochtonnich dfevin v oblasti SR
(blatka, borovice Murrayova, b. ¢ernd, smrk pichlavy, jasan americky,
topol berlinsky, topol marilandica apod.) dokazuji, Ze jmenované a jiné
dfeviny se mohou lehce pfizplisobit existenénim podminkdm vysypek.
Vyjimkou nejsou ani pfipady, Ze nékteré dreviny rostou dokonce 1épe
neZ na nékterych rostlych pfidach (jilm horsky, jasan ztepily, modFfin
evropsky apod.). Tyto pfipady dokazuji nespravnost piedstavy, Ze by ja-
kékoliv dfevina pé&stovand na antropogennich pidnich substratech meéla
rist hiife neZ na rostlych ptidach. Obavy, Ze dfeviny p&stované na antro-
pogennich piidnich substratech musi nutné trpét nemocemi vice neZ
na rostlych ptidach, se zdaji byt neopodstatnéné.

V disledku toho, Ze lesnickd rekultivace patfi k nejmladSim discipli-
nam péstovani lesa, ndzory o vhodnosti zastoupeni druht dfevin v po-
rostech na vysypkach, odvalech, haldach apod. se znacné rozchéazejl.
Nicméné kvalitativni strdnka antropogennich ptid v prvni f4zi rekulti-
vatniho procesu bezpodminefné vyZaduje pomé&rné vysoké zastoupeni
prfipravnych dfevin (olSe lepkavd, o. Sedd, lipa malolistd, habr obecny).
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METODIKA PRACE

Teoretické a praktické reSeni problematiky vymezené nazvem predpokladalo
ziskani dostatecného faktologického materidlu pedologického a biotechnického za-
méi‘eni. Z pudoznaleckych hledisek jsme hlavni pozornost vénovali: a) pedologicko-
-mineralogickému sloZzeni zemin uréenych pro lesnickou rekultivaci, b) ptadni che-
mii, ¢) pudni fyzice a hydropedologii, d) tvorbé organické pudni slozky (humusu)
pod lesnimi porosty riznorodymi a rtiznoveékymi.

Z biotechnickych charakteristik byly sledovany: a) ujmuti pri pouziti prosto-
kofennych a obalovanych sazenic, b) vyvoj koienového systému podle charakteru
pudnich substrata, ¢) prumérny prirust testovanych drevin, d) oSetfovani a ochra-
na zaloZenych kultur, e) volba vhodnych smési, spon apod.

Ekonomika zakladani kultur, véetné péce o zalozené Kkultury, byla pocitana
podle platnych cenikil pro rekultivaéni prace v resortu paliv a energetiky.

Veskeré metodické postupy byly reSeny alternativnim zplusobem, a to z téchto
duvodti: a) vyskytu heterogennich pudnich substrati; b) lepsi specifikace vybéru
drfevin velmi vhodnych, vhodnych, méné vhodnych nebo nevhodnych pro vysypko-
va stanovisté; c) vybéru vhodnych dievin pro smési listnaté nebo listnato-jehli¢-
naté; d) reSeni péstebnich zdsahti s ohledem na specifické ptidni podminky vysypek.

Vybér dievin a keft na pokusnych a poloprovoznich plochach: dub zimni,
d. letni, d. ¢erveny, javor klen, j. mlé¢, j. jasanolisty, habr obecny, jasan ztepily,
j. americky, j. zimnafF, olSe lepkavd, jilm horsky, j. habrolisty, j. polni, lipa malo-
lista, olSe Seda; borovice lesni, b. ¢erna, b. pokroucena, b. Murrayova, b. blatka,
b. tuha, b. zluta, duglaska tisolistd, modfin evropsky, m. sudetsky, smrk pichlavy,
s. omorika, s. ¢erny, s. sitka.

Z praktickych i interpretac¢nich duavodd byl vétS§inou pouzit sadbovy material
dvoulety az trilety. U listnatych drevin pouze prostokorenny; u jehli¢natych prosto-
kofenny i obalovany. Pro dokonalejsi zhodnoceni jednotlivych druhti byl pouzit
i jednotny spon, a to 1 X 1 m.

Jako modelovy pudni materidl byly u vSech volenych variant vybrany jily
cyprisové a vulkanodetritické série rtznych forem zpevnéni, velikosti a geometric-
kych tvart.

PUDNI PODMINKY JAKO URCUJICI FAKTOR PRO VYBER DREVIN
A ZPUSOBU ZAKLADANI LESNICH POROSTU NA VYSYPKOVYCH
STANOVISTICH

VeSkeré principy zakladani lesnich porostd jsme spojovali s teore-
tickymi poznatky ptidniho prostfedi a praktickym rekultivaénim opatie-
nim. Podrobné jsme se zabyvali zejména témi péstebnimi otdzkami, kte-
ré jsou v pritomné dobé casové a které je tfeba neodkladné feSit. Je to
pfedevSim velkoplo$né zalesiiovdni vSech vysypkovych stanovist, s nimZ
nedilné souvisi péce o zajiSténi sadbového materidlu ve vlastnich $kol-
kdach v poZadovaném mnoZstvi a kvalité. Dédle jsme se snaZili poukéazat
na vhodné metody zalestiovani a prosp&Sné vychovy. Je velkou Skodou,
Ze pri dneSnim péstovani dfevin a jejich porostli na vysypkovych sta-
novisStich bez ohledu na plivod a bez dokonalé evidence prisunu semen
ztracime mozZnost studovat vyskytujici se rozdily a malé provenienéni
pokusy to mohou sotva nahradit.

Funk¢né, technicky a ekonomicky zdivodnéné zplisoby zakladani
lesnich porostli na vysypkdch musi spliipvat tyto poZadované a odeka-
vané rekultivacni cile: a) plidotvorné, b) plidoochranné, c) bioklimatic-
ké, d) vodohospodéfské, e) rekreacni, f) estetické, g) hygienické a h)
hospodarské.

Z pouhého vyctu poZadovanych rekultivaénich zdmérd jednoznacné
vyplyva sloZitost problematiky. Pldni charakter vysypek v oblasti SR
umoZziiuje v principu tyto zplsoby zaklddani porosti:
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Zakladani porostli nesmiSenych: a) pFipravné porosty (ol3e lepka-
va, o. Sedd); b) porosty z uS$lechtilych listnd¢l (jasan, javor, dub, lipe,
jilm); c) porosty jehlicnaté (borovice Cernd, b. lesni, b. Murrayova,
duglaska, vejmutovka, sitka, smrk pichlavy).

Zakladdani porostli smiSenych: a) smés pfipravnych dfevin s uSlech-
tilymi listn4¢i (olSe — javor, olSse — jasan, olSe — jilm, olSe — lipy,
topoly — ol3e); b) smés uSlechtilych listn4¢lt (jasan — javor, jasan —
— jilm, lipa — dub, lipa — javor); c) smeés pripravnych a jehliCnatych
dfevin (o0lSe — modfin, olSe — borovice cernd, olSe — borovice Murray-
ova); d) smeés uSlechtilych listnaCli a jehliCnant (lipa — borovice Cerna,
lipa — vejmutovka, habr — borovice ¢ernd, habr — modfin).

Ze zvolenych variant miseni (jednotlivé, v hlouccich, pruzich, sku-
pinach rtiznych geometrickych tvard a velikosti) lze na zdkladé dosaZe-
nych vysledkii zobecnit nékteré dil¢i zavéry. V zaloZenych pokusnych
a poloprovoznich objektech na vysypkdch se totiZ setkdvdme s natolik
rozdilnymi péstebnimi situacemi, Ze v dalSim systematickém sledovéani
pravdépodobné ziskdme cenny faktologicky materidl. Paralelnost vy-
zkumu jednotlivych zplsobi zakladani porostd umoZnila ziskat mnohem
vice udajii o plasticité a prosperité otestovanych dfevin, pé&stovanych
v monokulturich i ve smésich. Vzhledem k omezenému rozsahu pFispévku
a velkému poctu zvolenych variant jsou v tabeldrnich pfehledech uvede-
na biotechnickéd Setfeni pouze u drevin z rekultivacniho hlediska nej-
daleZitéjSich.

ZAKLADAN{ NESMISENYCH POROSTU PRIPRAVNYCH

Vyzkum péstovani pfipravnych porostl olSe lepkavé a o. Sedé ma
v oblasti SR urCitou prioritu a tradici a vychazi z velmi praktickych re-
kultivaCnich poZadavkii (Dimitrovsky 1979).

Rekultivacni zaméreni pfi péstovani pfipravnych porostdi umoZiiuje
v zdsadé dva zékladni zplsoby jejich zaklddéni: 1. zakladani pFiprav-
nych porosti celoploSné (celoploSné biologickd pfiprava vysypkovych
zemin); 2. zaklddani pfipravnych porostii ve skupindch rdznych geo-
metrickych tvart a velikosti (pomistni biologickd tdprava zemin).

Urcujicim momentem pro 1. nebo 2. variantu zaloZeni jsou pfede-
vSim fyzikalni a hydropedologické vlastnosti jili cyprisové a vulkano-
detritické série urc¢enych pro zalesnéni. Nejvét3i uplatnéni najdou cba
zplisoby na vysypkach sloZenych z jilovitych bridlic a zejména z jili
kompaktnich, vykazujicich nejhorsi fyzikdlni a hydropedologické vlast-
nosti. Na zdkladé dlouhodobych sledovédni vlivu rtznych druhtt dfevin
na pudotvorny proces se jednoznacné prokdazalo, Ze melioraCni vlast-
nosti olSe lepkavé a o. Sedé nelze nahradit Zddnou jinou drfevinou (li-
pa, jasan, javor, jilm, habr apod.). Po dobu 18letého sledovdni bylo
zjisténo, Ze u obou zplsobli zaloZeni je pln& postaCujici volit spon
1 X1 m, popt. 1,5 X 1,5 m. Nejlepsi sadbovy materidl je 2lety prosto-
kofenny. Vzhledem k tomu, Ze Uhyn u olSe lepkavé i o. Sedé na vSech
pokusnych, poloprovoznich a provoznich plochdch je vétSinou mensi
nez 10 %, neni tfeba vylepSovat. Vysoka vitalita rtistu nevyZaduje oko-
pavani a dreviny netrpi okusem. Zakladdani pfFipravnych porostii na
vysypkovych stanoviStich at jiZ celoploSné (obr. 1), nebo ve skupinach
(obr. 2) povaZujeme za nutné a velmi rentabilni rekultivacni opatfeni.
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1. Ukazka celoplo$ného zakladani pripravnych porostit na vysypkovych stanovistich.
— An example of establishing pioneer stands on the entire areas of dumping lo-
calities

2. Pomistni biologicka priprava vysypkovych zemin ol$i lepkavou. — Local biological
preparation of dump soils by black alder

V oboru lesnické rekultivace SR pouZivdme o0l8i lepkavou i o. Sedou
jako dreviny univerzédlni, vhodné pro kombinaci s ostatnimi uSlechti-
lymi listndci nebo jehlicnany.

ZAKLADANI NESMISENYCH POROSTU Z USLECHTILYCH DREVIN

Jako modelové dieviny k ovéfeni tohoto zptlisobu zaklddani po-
rosti na vysypkach byly vybrany javor mléc, j. klen, jasan ztepily, jilm
horsky.

ZaloZeni porostli jen z uSlechtilych listna&h predpokladéd ptdni sub-
straty s vy$88i produkéni schopnosti (jily s listkovitou odlu¢nosti). Tento
zplisob zalesiiovani je redlny, avSak celoploSné maélo pravdépodobny,
a to z divodu znacné lokalniho vyskytu jili s listkovitou odlucnosti,
takZe porosty tohoto typu budou mit charakter skupinovy. Velikost jed-
notlivych skupin sloZenych z vySe jmenovanych dfevin miZe byt roz-
dilnd a podminénd rozlohou vysypek sloZenych z jilii listkovité odluc-
nosti. Je-li zalesfiovdno t&sné po nutnych terénnich tpravach povrchu,
jsou vysadby madalo narofné na oSetfeni okopavanim. Jedno okopéani
v roce vysadby se ukézalo jako postacujici. Kultury javoru klenu, j. mlé-
Ce a zejména jilmu horského trpi po dobu 5 let znaénym okusem zv&¥i
(kralik, zajic). N&atéry repelenty (Morsuvin, Orkus) byly v nejednom
pripadé velmi mélo GCinné.

ZAKLADANI JEHLICNATYCH POROSTU

Otéazky spojené s péstovanim nékterych druhti jehli¢natych dfevin
na vysypkovych stanovidtich jsou feSeny pouze v oblasti SR. Hlavnim
diivodem vyzkumného a provozniho FeSeni problematiky byl naprosty
nedostatek zelené v obdobi vegetacniho klidu v centralni ¢asti SR s nej-
veétSim poctem obyvatelstva. Tento druh vyzkumu patfi v oboru lesnic-
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GEI

I. Prehled vzrustu jehlicnatych drevin na vysypce Antonin bez piimési listn4éti — sortimentni pokusy. — A survey of conifer

growth at the Antonin dump, no deciduous trees occur at this locality — experiments with tree species assortment )
vyika 1975 1976 1977 1978 1979
Disevina Druhy jilovitych zemin sazenic pred
cyprisové série vysadbou
vcm a b a b a b a b a b

Duglaska tisolistd jil s listkovitou odluénosti 42,61 55,01 12,40 75,61 | 20,60 | 98,01 | 22,40 (120,03 | 22,02 (128,00 7,97
Modfin evropsky jil s listkovitou odluénosti 38,00 57,50 | 19,50 | 83,90| 36,40 (115,18 | 31,28 {160,38 | 45,20 205,00 | 44,62
Vejmutovka smés erdbranti a jilovitych

bridlic 19,36 30,84 | 11,48 | 47,94| 17,10| 62,45| 15,51 | 82,47 (108,00 | 19,02 | 25,53
Borovice lesni smés jilovitych bfidlic a jila

s listkovitou odluénosti 24,45 36,34 | 11,89 | 59,92 | 16,38 | 73,97 | 14,05 | 88,41 | 14,44{110,00| 21,59
Blatka jil s listkovitou odluénosti 36,02 42,12| 6,10| 50,15| 8,03| 58,59 | 8,44| 69,73 | 11,14 | 80,20 10,47
Smrk ¢erny jil s listkovitou odluénosti +

+ mald pfimés jilovitych bfidlic 51,49 60,63 | 9,14| 70,68 | 10,05| 79,40| 8,72| 91,79 | 12,39| 99,30| 7,51
Smrk omorika jil s listkovitou odlucnosti 55,00 61,20 6,20| 65,23 | 4,03 72,34| 7,11| 79,38| 7,04| 82,10| 2,72
Smrk pichlavy jil s listkovitou odluénosti 39,54 48,16 | 8,64| 58,67 | 10,51 | 70,71 | 12,04 | 86,83 | 16,12 102,40 | 15,57
Smrk pichlavy
for — argentea jil s listkovitou odluénosti 34,61 44,63 | 10,02 | 56,68 | 12,05| 69,68 | 13,00 | 84,31 | 14,31 |118,54| 34,23
Borovice smeés jilovitych bridlic a jila
Murrayova s listkovitou odluénosti 22,19 31,25| 9,06| 45,34 | 14,09 | 63,46 | 18,12 85,35 | 21,89 | 99,16 | 13,81
Sitka jil s listkovitou odlu¢nosti

s nepatrnou piimési jilovitych

bifidlic 40,28 51,59 11,31 | 69,78 | 18,19 93,88 | 24,10|119,16 | 25,28 (142,00 | 22,84

a — prumérnd vyska v cm, b — priumérny vyskovy pfirtist v cm




; II. Chemické vlastnosti zkoumanych pudnich substratit na vysypce Antonin. — Chemical properties of the soil substrates at
&  the An'tonin dump
t
% Hloubka pH 209% vyluh HCI — udaje v %
“ Druh zemin Charakteristika lesnich kultur odbéru _ R203
Q vcm < vy=
2 aktiv. e 4 K Ca Mg | Mn P Fe S
1 Jily cyprisové borovice lesni 0—30 8,1 7,5 0,54 | 1,62 | 1,51 | 0,07 | 0,06 | 5,12 | 0,04 | 15,37
= a vglkaqoc!ctritické :
8 série bfidli¢naté borovice Murrayova 0—30 81 | 72 | 052 | 1,53 | 0,38 | 0,07 | 0,07 | 551 | 0,06 | 14,55
a listkovité
Zpevacne : borovice &erna 0—-20 79 | 7,2 | 051 | 1,51 | 1,23 | 0,06 | 0,06 | 4,84 | 0,05 | 13,78
v razném stupni
d
A duglaska tisolistd 0—30 81 | 75 | 0,50 | 2,62 | 1,74 | 0,08 | 0,06 | 501 | 0,04 | 14,45
modfin evropsky 0-—-20 8,1 7,4 | 0,49 | 1,72 | 1,66 | 0,07 | 0,07 | 5,10 | 0,04 | 15,26
modfin evropsky ve smési
s habrem obecnym 0—30 8,0 7,4 | 0,46 | 0,46 | 1,69 | 1,70 | 0,08 | 0,06 | 0,04 | 15,28
vejmutovka s podsevem lupiny
modré vytrvalé 0—30 7,9 74 | 0,49 | 1,99 | 1,60 [ 0,08 | 0,07 | 5,02 | 0,04 | 14,66
smrk pichlavy 0-20 8,1 7,3 | 0,57 | 1,74 | 1,58 | 0,07 | 0,46 | 5,19 | 0,06 | 15,44
blitka 0—-20 8,0 7,6 | 0,54 | 1,62 | 1,49 | 0,08 | 0,07 | 5,39 | 0,05 | 15,61
borovice Cernd ve smési
s habrem obecnym 0—30 7,9 7,3 | 0,52 | 1,71 | 1,56 | 0,07 | 0,06 | 5,22 | 0,04 | 15,38
borovice ¢ernd ve smési
s lipou malolistou 0—-20 8,0 75 0,54 | 1,59 | 1,73 | 0,08 | 0,07 | 5,09 | 0,04 | 15,02
duglaska tisolistd ve smési
s habrem obecnym 0—30 8,1 75 | 0,51 | 1,64 | 1,48 | 0,08 | 0,06 | 5,40 | 0,05 | 14,69
borovice Murrayova s podsevem
vojtésky 0—30 7,8 74 | 0,45 | 1,86 | 1,59 | 0,07 | 0,06 | 4,56 | 0,06 | 13,44




3. Péstovani smrku (Picea pungens var. argentea) na vysypkovych zeminach bio-
logicky neozivenych (jily cyprisové série). — Spruce (Picea pungens var. argentea)
growing on dump soils biologically unreclaimed (clays of illite series)

4. Péstovani jasanu ztepilého s olsi lepkavou v poméru 1 :1 (fadova vysadba). —
Growing of European ash and black alder; their ratio 1 :1 (row planting)

ké rekultivace k nejmlad$im. Z tohoto divodu jsou i naSe soucasné po-
znatky jesté netplné. Pro péstovdni jehli¢natych dfevin na vysypkach
jsou vyznamné tyto skutecnosti: a) padni prostfedi, b) rezistence jed-
notlivych druhti proti priimyslovym imisim, zejména SOz.

Prehled riistu jehlicnatych dfevin na vysypce Antonin bez primeési
listna¢t (obr. 3) udava tabulka I. Podrobnou pedologickou charakte-
ristiku ptdnich substratli, na nichZ jsou jehli¢nany péstovdny, udavéa
tabulka II.

Interpretaci ziskanych biotechnickych vysledk u testovanych jeh-
li¢nant bez primeési listndCl je moZno zobecnit jen tyto vysledky:

Porovnédnim statistickych dat o ujmuti borovice cerné, b. lesni, dug-
lasky, vejmutovky, blatky, borovice Murrayovy, smrku pichlavého, s.
cerného, omoriky, sitky aj. bylo zjiSténo, Ze za predpokladu pouZiti 2le-
tého kvalitniho sadbového materidlu je ihyn u vSech jmenovanych druhi
minim4lni, pohybujici se od 0 do 6 %. PFi pouZiti starSich prostokofen-
nych sazenic, nap¥. 3 aZ 5letych, se thyn zvySuje pfimo Gmérné s veli-
kosti asimila¢ni a transpiraCni plochy. Na vysypce Antonin vykazovaly
zaloZené Kkultury, u nichZ byly pouZity 3leté sazenice u borovice cerné,
4]eté u borovice lesni a 5leté u borovice Murrayovy, tyto Ghyny: borovice
lesni 32 %, b. Murrayova 46 %, b. ¢erna 11 %.

Bez ohledu na vék sadbového materidlu nejlepsi ujmuti vykazuje:
modfin evropsky, duglaska tisolistd a borovice ¢ernd. Dalsim podmi-
nujicim faktorem ujmuti jehlicnatych dfevin je jejich metabolismus, kte-
ry je vysledkem kvality ptidnich substrati ve Skolkach, ve kterych byly
pouZité sazenice péstovdny. Ujmuti obalovanych sazenic (borovice Mur-
rayova, blatka, smrk pichlavy, omorika, smrk Cerny, sitka) s vyjimkou
smrku ¢erného (18 % tdhynu) bylo u vSech skoro stoprocentni. Doba

LESNICTVI — 1983 137



vysadby prostokofennych sazenic patfi k faktorim nejdileZit&jSim.
Z dosud vykonanych Setfeni se v podminkdch SR jako optimdlni proje-
vuje obdobi od poloviny b¥ezna do poloviny dubna.

S ohledem na specifické stanoviStni podminky (ptdni, mikroklima-
tické) lze zatim vzrist testovanych jehlicnanii hodnotit jako uspokojivy.
Velmi dobry pfirtist i na ptdnich substrdatech biologicky témér neoZive-
nych vykazuji pfedev§im mod¥fin evropsky, borovice Cernd, duglaska fti-
solistd a sitka. Prirtist vejmutovky hodnotime jako podprimérny.

Pozoruhodnym zjiSténim je rovnéZ skuteCnost, Ze soufasny zdravot-
ni stav péstovanych vesmés introdukovanych jehli¢natych dfevin je vel-
mi dobry.

S vyjimkou borovice Cerné ostatni druhy jehlicnant nevyZaduji
zvla$tni ochranu proti okusu zveéri.

ZAKLADANI SMISENYCH — LISTNATYCH POROSTU

Tomuto zplisobu zaklddani porostii na vysypkach byla jiZ od prvo-
pocatku freSeni problematiky lesnickych rekultivaci (1962) vénovana
mimo¥fadna pozornost. Podle zplisobti miSeni lze zaloZené kultury v pod-
staté rozdélit do tii skupin: a) pravideln& smiSené, b) nepravidelné smi-
Sené, c) pasmovité smiSené.

Mezi uvedenymi skupinami miSeni listnatych kultur mohou existo-
vat prfechody. Na vsech zplsobech miSeni byly pouZity tyto dfeviny:
olSe lepkava nebo o. Sed4, javor klen, j. mlé¢, lipa malolistd, jasan
ztepily.

SmiSené zaloZeni kultur v poméru 1:1, vétSinou v Ffadiach v opako-
vaném sledu pfipravnad drevina — uSlechtily listnd¢ (tato kombinace
byla realizovdna u vSech jmenovanych dfevin), je pro vysypkova sta-
novisté realné, avSak z péstebniho hlediska jde o zplisob velmi narocny.
Takova obnova uSlechtilych drevin pfedpokladd neustdlou péci pii jejich
postupném a velmi nerovnomérném uvoliiovani likvidaci pFipravné dre-
viny po dobu nejméné 8 aZ 10 let. Jednorazova likvidace pfipravné dre-
viny chemickou cestou (Selest 100, Arboricid) je v mladych kulturadch
nevhodnd, nebot zcela vylucuje pfiznivy melioraéni vliv pfipravné dre-
viny v dalSich letech.

Zakladnim predpokladem pouZiti tohoto zpilisobu zaklddani, tedy
pravidelné smiSenych kultur, je dokonald znalost riistu dfevin na an-
tropogennim pldnim prostfedi. Zdarny vyvoj pravidelné smiSenych kul-
tur vyZaduje bezpodminelné&, aby jakykoliv uS$lechtily listnd¢ v kombi-
naci s olsi lepkavou nebo o. Sedou mél jiZ od doby zaloZeni kultur pfFi-
bliZné stejnou pfrirdstavost jako olSe. Z ovéfenych dfevin se pro pravi-
delné miSeni v Faddch nejlépe osvédcily jasan ztepily, javor mlé¢ a po-
sléze j. klen (tabulka III; obr. 4 a 5).

Mnohem vé&tSi prostor poskytuje nepravidelny zptisob miSeni ve sku-
pinach rtznych geometrickych tvart a velikosti. Skupinové miSeni pii-
pravnych dfevin s uSlechtilymi listna¢i je z provoznich divodd mno-
hem vyhodné&jsi a zarovernli umoZiiuje pestfejsi volbu dfevin s diferenco-
vanou vitalitou rfistu na téchto ptdnich substrdtech. P#i tomto zpiisobu
zakladani byl na vysypkach Antonin, Cistd a Velky Riesl pouZit dosti
Siroky sortiment dfevin (olSe lepkavéd, o. Sedd, jilm horsky, lipa malo-
listd, dub letni, dub zimni, javor klen, habr obecny, jasan ztepily). Risto-
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III. Piehled vzrustu uslechtilych dfevin jednotlivé smiSenych s ol8i lepkavou. — A survey of the growth of cultured tree
species mixed individually with black alder

Qg’k 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Disvina vytka

sazenic

v cm a b a b a b a b a b a b

Olie lepkava 42,0 | 76,30 | 34,30 | 128,26 | 51,96 | 171,80 | 43,54 | 218,40 | 45,60 | 264,51 | 46,11 | 312,05 | 47,54
Javor klen 34,0 | 85,80 | 51,80 | 114,39 | 28,59 | 142,77 | 28,38 | 176,11 | 33,34 | 208,14 | 32,03 | 143,60 | 26,46
Olie lepkavi 42,0 | 80,64 | 38,64 | 126,31 | 45,67 | 164,95 | 38,64 | 203,15 | 38,20 | 249,10 | 45,95 | 292,18 | 43,08
Javor mlég 38,0 | 66,48 | 28,48 | 106,19 | 39,71 | 151,38 | 45,19 | 192,30 | 40,92 | 221,40 | 29,10 | 258,82 | 37,42
Olie lepkavia 42,0 | 78,91 | 36,91 | 131,66 | 52,75 | 179,50 | 47,84 | 222,17 | 43,21 | 269,52 | 46,81 | 305,19 | 35,67
Jasan ztepily 36,0 | 70,15 | 34,15 | 110,58 | 40,443 | 152,49 | 41,91 | 196,92 | 44,43 | 239,07 | 42,17 | 278,26 | 39,19
Olse lepkav 42,0 | 67,11 | 25,11 | 116,14 | 51,47 | 159,44 | 41,20 | 194,19 | 34,75 | 241,16 | 46,97 | 288,72 | 47,56
Jilm horsky 60,0 | 82,00 | 22,00 | 110,10 | 28,01 | 136,05 | 25,95 | 160,22 | 24,17 | 181,33 | 21,11 | 206,34 | 25,01
Olse lepkavi 42,0 | 87,17 | 45,17 | 139,40 | 52,23 | 191,82 | 52,42 | 239,01 | 47,19 | 182,58 | 43,57 | 341,56 | 58,98
Lipa malolisté 38,0 | 58,14 | 20,14 | 92,73 | 34,59 | 107,40 | 14,67 | 131,56 | 24,16 | 149,71 | 18,15 | 168,09 | 18,38
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IV. Prehled vzrustu dievin péstovanych ve skupindch na vysypce Antonin. — A survey of the growth of conifers grown as
groups of trees at the Antonin dump
_ vy'gka 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Dievina sazenic =
v cm a b a b a b a b a b a b

Ol3e lepkava 42,0 | 92,12 | 50,12 | 144,09 | 51,97 | 182,50 | 38,41 | 241,92 | 59,42 | 316,30 | 74,38 | 400,0 | 83,70
Javor klen 34,0 50,07 | 16,07 68,19 18,12 91,84 | 23,65 | 116,00 | 24,16 134,76 | 18,76 160,0 25,24
Olse lepkava 42,0 | 78,51 | 36,51 | 110,30 | 31,79 | 156,38 | 46,08 | 214,62 | 58,24 | 271,47 | 56,85 | 310,0 | 38,24
Javor mlé¢ 38,0 | 59,18 | 21,81 90,42 | 31,24 | 125,80 | 35,38 | 161,10 | 35,30 | 189,70 | 28,60 | 219,0 | 29,30
Olse lepkava 42,0 | 81,40 | 39,40 | 130,02 | 48,62 | 189,81 | 59,78 | 238,00 | 48,19 | 294,57 | 56,57 | 380,0 | 85,43
Jasan ztepily 36,0 ' 54,30 | 18,30 77,82 | 23,52 | 106,12 | 28,30 | 139,40 | 33,28 | 165,81 | 26,41 196,0 | 30,19
Olse lepkava 42,0 | 77,00 | 35,00 | 119,52 | 42,52 | 171,66 | 52,14 | 218,43 | 40,77 | 268,49 | 50,06 | 315,0 | 46,51
Jilm horsky 60,0 74,16 | 14,16 98,02 | 23,86 | 120,73 | 22,71 145,10 | 24,37 | 161,55 16,45 183,0 21,45
Olse lepkava 42,0 | 82,11 | 40,11 | 122,40 | 40,29 | 169,78 | 47,38 | 211,06 | 41,28 | 254,42 | 43,36 | 300,0 | 45,58
Lipa malolista 38,0 | 47,20 9,20 62,42 | 15,22 78,97 | 16,55 93,40 | 14,43 | 128,51 | 35,11 163,0 | 34,49
Olse lepkava 42,0 | 79,30 | 37,30 | 118,44 | 39,14 | 162,75 | 44,31 | 204,51 | 41,76 | 239,96 | 35,45 | 280,0 | 40,04
Habr obecny 29,0 | 38,19 9,19 57,06 | 18,78 74,31 | 17,25 95,19 | 20,88 | 112,37 | 17,18 133,0 | 20,63




5. Skupinovad obnova javoru mléée s ochranou pripravnych drevin. — Norway
maple regeneration by groups, sheltered by pioneer tree species

6. Péstovani listnatych a jehliénatych drevin ve skupinach (vejmutovka, javor mléc,
jasan ztepily). — Growing of deciduous and coniferous species as groups of trees
(white pine, Norway maple, European ash)

vé pomeéry dievin péstovanych skupinovym miSenim zachycuje tabulka
IV a V. Velikost skupin byla zdmérné zvolena rtizné. Na zdkladé mno-
haletych Setfeni bylo zjiSténo, Ze velikost skupin, pfedevSim u uSlechti-
lych listnacii, podstatnou mérou ovliviiuje jejich pfirtist. Bez rozdilu
plati pro vSechny uSlechtilé dfeviny péstované ve skupindch vesmés
s okrajovou ochranou pfipravnych dfevin zasada, Ze ¢im menS$i je sku-
pina, tim vétsi je rast. Zvlasté vhodny je tento zplisob pé&stovani ve sku-
pinach pro dub letni, d. zimni, lipu malolistou, jilm horsky a habr obec-
ny. Jmenované listnace rostou po dobu 5 let pomalu, silné trpi okusem,
proto vyZaduji mnohem vé&t$i péci na jejich ochranu proti okusu zveri.
PloSné rozloha kultur zaloZenych timto zplisobem na vysypkach v ob-
lasti SR je nejv&tsi (pies 60 %).

ZAKLADANI SMISENYCH LISTNATO-JEHLICNATYCH POROSTU

K vyzkumnému i provoznimu ovéFeni tohoto zplisobu byla zalo-
Zena TFada ploch (pfes 10 ha) na vysypce Antonin a v malé mife jiZ mno-
hem dfive na vysypce Velky Riesl (obr. 6, 7 a 8). Vyjdeme-li ze zaméru,
Ze prvorfadym ukolem vSech biologickych rekultivacnich opatfeni je
tvorba pldy na vSech vysypkovych plochéach, pak si nejlépe ozFejmime
i otazku zastoupeni dfevin jehliCnatych a listnatych. Z toho je patrno,
zZe prevahu v porostech na vysypkach musi mit nutné dfeviny listnaté.
Prirtistavost listndC€l podmitiuje i zplsob miSeni (jednotlivé smiSenych,
v hlouccich, skupindch). V rdmci vyzkumnych a poloprovoznich zkou-
Sek byly vybrany tyto kombinace druhového sloZeni:

a) jednotlivé smiSené: modfin — habr obecny, borovice cernd —
— habr obecny, duglaska tisolista — habr obecny, borovice ¢ernd — lipa
malolistd, borovice Murrayova — olSe lepkava;

LESNICTVI — 1983 141



€86T — JALDINSIT r4 44

V. Prehled vzrustu jehliénant s okrajovou ochrannou na vysypce Velky Riesl. — A survey of the growth of conifer stand
sheltered along the borders at the Freat Riesl dump

Obnova na jilu cyprisové série (jilovité btidlice) — borovice lesni

1962 1963 1964 1965 1966 1967 1968 1969 1970

- v v v - v - v v

v. pf. v. pt. v. pi. v. pf. v. pf. v. o v. pi. v. pf. V. pf.

18 7,2 26 8,0 65 39 84,7 19,7 | 114,9 | 30,2 | 148,2 | 333 | 172,7 | 24,5 | 209,1 | 36,4 | 260,4 | 51,3

1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1979

V. pf. v. pi. v. pf. v. pt. V. pE. V. pf. V. pf. V. pf.

297,5| 37,1 340,8i 43,3 | 392,5| 51,7 | 447,8 55,3 | 496,98 | 49,18 | 553,70| 56,72 | 611,80 58,10 | 679,30| 67,5

Obnova na jilu cyprisové série pfevrstvenim $térkopiskem — borovice Cerna

@ vyska 1968 1969 1970 1971 1972 1973
sazenic
v cm V. pf. v. pi. v. pf. V. pt. V. pf. V. pf.
11,9 28,52 16,62 52,89 24,37 62,78 9,89 82,02 24,24 112,2 25,18 136,13 23,93
1974 1975 1976 1977 1979
v. pf. V. pf. v. pf. v. pt. V. pf.
159,80 | 23,67 198,44 38,64 242,61 44,17 277,19 34,56 312,61 35,42
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Pokracovani tab. V

Pruhové obnova — &isty cyprisovy jil — borovice Murrayova

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1979
Vyska sazenic & » g . g .

v em V. pt. v. pf v pt v. pt v. pt v. pt

50,92 85,89 l 34,97 124,63 38,74 187,57 62,94 245,21 57,64 304,59 59,38 396,65 92,06

Obnova podsadbou — cyprisovy jil pfevrstveny $térkopiskem — borovice Murrayova

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1979
Vyska sazenic " 5 S N » 2

i V. pf. V. pt V. pf. v. pt V. pf V. pt

50,17 69,97 | 19,80 92,41 -| 22,44 126,60 I 34,19 167,33) 40,73 209,48 42,15 272,19 62,71

v. — vyska v cm, pf. — vySkovy pfirdst v cm




7. Péstovani modrinu evropského ve smési s borovici lesni s okrajovou ochranou
pripravnych drevin (olse lepkava). — Growing of European larch mixed with Scotch
pine, sheltered by pioneer tree species (black alder) along the borders of the stand

8. Borovice blatka (Pinus mugho mughus) patifi k velmi vhodnym jehli¢natym die-
vinam pri zalesnovani vysypek v oblasti SR. — Mugho pine (Pinus mugho mughus)
belongs to suitable conifers to be used for afforesting dumps in the Sokolov District

b) v hlouccich: borovice lesni — olSe lepkavd, borovice ¢ernd — li-
pa malolista, duglaska tisolistd — ol3e lepkavd, vejmutovka — lipa ma-
lolista;

c) ve skupindch: vejmutovka — o0lSe lepkavd, duglaska tisolistd —
— olSe lepkava, modtin evropsky — olSe lepkavd, borovice lesni — olSe
lepkavéd, borovice Cernd — olSe lepkavd, borovice Murrayova — olSe
lepkavda, modfin evropsky — habr obecny, borovice lesni — javor mléc.

Jsou-li kultury zakldddny soucasné, zptisob miSeni u volenych kom-
binaci neovliviiuje thyn. Pro zakldddni smiSenych lesnich porosti na vy-
sypkéach v oblasti SR jsou vyznamné tyto spolurozhodujici faktory:

1. P¥i zakladani porosti jednotlivé smiSenych (opakované stridani
listna¢t s jehlicnany) se jako rozhodujici projevuje pocéatecni vitalita
rastu (cca 5 let). Ziskané vysledky u zaloZenych kombinaci velmi in-
struktivné prokazuji, Ze zdkladnim meéfitkem je vzrist listnaté dieviny.
Z toho pohledu lze za univerzdlni dfevinu povaZovat predevSim habr
obecny a lipu malolistou. OlSe lepkavd jednotlivé smiSend s borovici
Murrayovou je z ptdotvornych aspektii rovnéZ dfevinou velmi vhodnou.
Z peéstebnich hledisek je vSak tato kombinace nevhodnd, nebot takto
zaloZeny porost je velmi naro¢ny na individudlni vychovu. Ze v3ech
ovéfovanych jehli¢natych drevin vykazuje na vysypkach nejvétsi pri-
rist modrin evropsky. Jeho pfirGist v mnoha pfipadech prevySuje pri-
rist nékterych velmi perspektivnich listnacu.

2. Zakladani smiSenych porostii v hlouccich nebo skupindch je na
zadkladé dosaZenych vysledkii nejvhodnéjsi. Jeho prednosti se projevuji
predevSim v téchto péstebnich ukazatelich: a) odpadéavaji prace spojené
s uvoliiovanim jehli¢nanti od zastinu listna¢t po dobu nejméné 1 decen-
nia, b) skupiny listnatych drevin (olSe lepkavd, o. Sed4, javor Kklen, j.
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9. 5letd kultura borovice ¢erné s okrajovou ochranou piipravnych dievin (olse Sed4).
— Five-year-old culture of Austrian pine sheltered along the borders of the stand
by pioneer species (black alder)

10. V dusledku mélkého zakorenéni vesmés vSech jehli¢natych drevin je korekce
sponu velmi dulezitym faktorem pro stabilitu porostu v pozdéjsich letech. Z toho
dliivodu je spon 1 X 1 m pro jehli¢naté porosty nevyhovujici (borovice lesni na vy-
sypce Velky Riesl). — Spacing correction is an important factor of stand stability
in subsequent years because almost all conifers are shallow-rooted at these loca-
lities. Therefore the spacing 1 X 1 m is not suitable for coniferous stands (Scotch
pine at the Great Riesl dump)

mléc, jasan ztepily) vytvareji velmi dobrou okrajovou ochranu, zlep3u-
ji vlhkostni a mikroklimatické podminky, ¢) skupiny jehli¢nanii s okra-
jovou ochranou listn4¢d maji rovnomérny piirtst (obr. 9).

3. V diisledku toho, Ze vSechny otestované jehli¢naté dfeviny. na ji-
lovitych vysypkach vytvareji velmi mélkou kofenovou soustavu (kulovity
kofen je vesmé&s nahrazovan kotevnimi a kosternimi kofeny), budou v&t-
§1 skupiny jehli¢natgch dfevin v pozdé&jSich letech mélo odolné proti
vyvratim (obr. 10). Stabilitu jehlinatych porosti na jilovitych vysyp-
kdch do znacné miry podmifiuje spon vysadeb. Nap¥. kultura borovice

11. Ctyrletda kultura borovice
Murrayovy (Pinus contorta
var. latifolia) péstovanad na ji-
lovitych zeminach ve sponu
4 X 4 m. Siroky spon umoz-
nuje mnohem stabilnéjsi za-
korfenéni. —  Four-year-old
culture of Murray pine (Pinus
contorta var. latifolia) grown
on clay soils at the 4 X 4 m
spacing. The wide spacing
promotes the more stable
rooting
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Murrayova zaloZené ve sponu 4 X 4 m na vysypce Antonin (obr. 11) vy-
kazuje mnohem lepSi zakoren&ni neZ stejné stard kultura téZe dieviny
zaloZend ve sponu 1 X 1 m na vysypce Velky Riesl (obr. 12).

4. Vzhledem k charakteru pldnich podminek hodnotime vysledky
dosaZené v péstovani jehli¢natych dfevin na vysypkach zatim kladng,
je vSak tfeba v tomto smeéru nadéle pokracovat, aby se ziskaly mnohem
priikaznéjsi teoretické zkuSenosti.

NEKOLIK POZNAMEK K VYUZITI TOPOLU V REKULTIVACNI PRAXI

Sortiment topold v oblasti SR je velmi rozmanity. Zakladani topolo-
vych kultur bylo v podstaté realizovdno dvéma zptisoby: a) Cisté topo-
lové kultury, b) topolové kultury s vypliiovou drevinou.

Topoly byly vysazovdny ve sponu 3 X 3; 3 X 4; 4 X 4; 5X 4; 6 X
X 6 m. Z pouZitych topold vykazuji nejvétdi zastoupeni: Populus beroli-
nensis, P. marilandica, P. trichocarpa.

PFi zalesiiovani vysypek byly v malé mife pouZity rovnéZ dalsi dru-
hy, napft. Populus simonii, P. alba, P. nigra, P. tremula.

Vzrist topoli na vysypkach je velmi dobry, avS8ak variabilni mezi
jednotlivymi sortami i u téZe sorty. Nejlep$i vzrist topolt péstovanych
v monokulturdach vykazuje osika, topol berlinsky a topol marilandica.
Bez rozdilu maji vSechny topoly péstované s vyplilovou dfevinou (0181
lepkavou nebo o. Sedou) mnohem lepSi vySkovy rist neZ tytéZ sorty
péstované bez vypliiové dfeviny. Napf. vySkovy rozdil u topolu berlin-
ského péstovaného s olsi lepkavou ¢inil béhem 10 let pFes 280 cm. V di-
sledku vysoké vitality rtstu témér u vSech pouZitych vypéstkl topold
dochézi cca po 10 aZ 15 letech k nasazeni Sirokych korun nad udrovni
olde, a tim i k pfirozenému pozvolnému potlaceni vypliiové dieviny.
Primérna zasoba hroubi 110 aZ 130 m3 za 17 let neni u topolu berlinské-
ho a t. marilandica na vysypce Velky Riesl rovnéZ nijak zanedbatelna.
Topolové dfevo miiZe byt s Uspéchem vyuZito v dFevozpracujicim pri-
myslu. Na zdkladé dosaZenych vysledkli je moZno Fici, Ze topoly na vy-
sypkdch maji své uplatnéni. FunkCni poslani topold na vysypkach je
nutno vidét pfedevSim v biologickém oZiveni vysypkovych zemin a tvor-
b& organické pldni sloZky. Topold lze pouZit také k ,biologickému od-
vodnéni“ nékterych Casti povrchu vysypek, kde dochazi k nadbytecné-
mu hromadéni srdZkové vody.

EKONOMICKE ZHODNOCENI

Ekonomické zhodnoceni jednotlivych zplsobi zakladani lesnich po-
rostl bylo propoc¢itdno na zakladé primych nakladl (bez ptirdZek, jako
je napf. maly rozsah, globdal zafizeni staveniSté, izemni vlivy apod.) ve
dvou relacich: minimdlni ndklady a maximalni ndklady jednoho hektaru
rekultivované plochy.

Vypocet byl proveden podle platného ceniku rekultivaénich praci
823-3, Rekultivace tizemi ovlivnénych dilni a hutnickou d¢innosti. Byly
pouZity primérné sazby na nejobvyklejs$i a nejvice se vyskytujici ptdni
podminky. Cena sazenic jednotlivgch druhii je volena opé&t podle nej-
b&Zné&ji pouZivanych druhi, véku a Kkvality sazenic z platnych ceniki
velkoobchodnich cen.
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ZAKLADANI NESMISENYCH POROSTU PRIPRAVNYCH DREVIN

Je uvaZovéno s plnym zastoupenim olSe (ol 10) pFi vysadb& do nej-
vice se vyskytujici zeminy (zemina ¢&. 3), nezabuienéné (vysadba do dvou
let po nasypéni), pfi sponu sazenic 1 X 1 m (ndklady maximalni)
a 1,5 X 1,5 m (ndklady minimalni). PFi vysadbé je pocCitdno s pouZitim
vyspélych sazenic vySky pfes 25 cm do jamek o priméru a hloubce
35 cm. Sazba za jednu vysazenou sazenici podle vySe uvedenych hle-
disek je 0,85 Ké€s (pol. ceniku 184-30-2211). Néklady na vysadbu 1 ha
rekultivované plochy pfi sponu 1 X 1 m, tj. 10 000 sazenic na 1 ha (bez
ceny sazenic) je 8500 K¢s; pFi sponu 1,5 — 1,5 m, tj. 4444 sazenic na 1 ha
je 3777 K&s. Cena sazenic olse 1/2 je 609 K&s za 1000 ks, 2/1 623 K&s
za 1000 ks a 667 K&s za 1000 ks olde 2/2. Ztratné sazenic nebylo pro za-
kladni vypocet uvazZovéano. Pri tomto zplisobu zaloZeni porostli neni Ghyn
sazenic Zaddny nebo je zcela zanedbatelny. Z tohoto divodu odpada
prakticky vylepSovani i dalSi zdsahy jako okopdvédni a ochrana proti
okusu. Maximdalni nédklady jsou pfi tomto zplisobu reprezentovdny na-
kladem na vysadbu nejvyspélejSich sazenic pFi plném sponu:

10 000 ks X 0,85 K&s + 10 X (tis. ks) 667,00 K¢s =
= 8500,00 K&s + 6670,00 Kés = 15 170,00 K¢Cs.

Minimalni ndklady jsou pak néaklady na vysadbu p¥i sponu 1,5 X
X 1,5 m za pouZiti méné kvalitnich sazenic. Nutno vSak poznamenat,
Ze k vysadbé, zvlasté pri ridSim (volné&jSim) sponu, je tfeba pouZit pra-
vé téch nejkvalitnéjSich sazenic:

4444 ks X 0,85 K&s + 4,4 (tis. ks) X 609,00 K&s =
3777,00 K&s + 2679,00 K&s = 6456,00 K&s.

Z tohoto divodu nutno pocitat s minimdlnimi néklady asi ve vySi
7000,00 K¢s na ha.

ZAKLADANI POROSTU NESMISENYCH Z USLECHTILYCH LISTNACU

Pri tomto zplisobu zaklddani porosti je uvaZovdno plné zastoupeni
javoru, jasanu, jilmu nebo lipy pFi vysadb& do nezabufenéné zeminy
3. tfidy. Opét je nutno pouZit vyspélych sazenic (jv, js, jl, 1p 2/2). Jam-
kova vysadba sazenic vySky pfes 25 cm, jamky o priméru a hloubce
35 cm. Cena 1000 sazenic se pohybuje od 621,00 K&s do 805,00 Kcs.
Uhyn sazenic, tj. vylepSeni v druhém roce po vysadbé podle dosavadnich
zkuSenosti v priméru 10 %, ve tfetim roce 5 %. Okopavéani nutno prova-
dét v prvych dvou (tfech) letech, ochranu proti okusu a ohryzu naté-
rem po tFi (CtyFi) roky. Sazba za okopdvani jedné sazenice (pol. ceni-
ku 184 81 4113) je 1,05 Kc¢s. Sazba za ochranu jedné sazenice natérem
(pol. ceniku 184 81-3111) je 0,15 Ké€s. Ochranny prostfedek — Karnofer
v mnoZstvi 33 kg (1 kg 7,35 K&s) na 1 ha pfedstavuje ¢astku 242,50 K¢s.

Naklady na zalesnéni:

prvni rok

vysadba + cena sazenic + okopavani + ochrana
8500,00 Ké&s + 8050,00 Ké&s + 10500,00 Ké&s + (1500,00 Kdé&s + 242,50) =
= 28 792,50 K¢és;
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druhy rok

vylep$eni 10 % + cena sazenic + okopdvani a ochrana

850,00 K&s + 805,00 K¢&s + 10 500,00 K&s + 1742,50 Kés =

= 13 897,50 KCs;

tfeti rok

vylepseni 5 % a cena sazenic + okopéavani + ochrana

425,00 K¢&s + 402,50 Kés + 10500,00 Kcés + 1742,50 K&s = 13 070,00 KCs;
ctvrty rok

ochrana = 1742,50 KCs;

paty rok 0.

Celkové maximdlni ndklady (1. aZ 5. rok) na zalesnéni a tdrZbu 1 ha
pri tomto zplisobu zakladani jsou 57 502,50 Ké€s; minimé&lni néklady
45 260,00 Kcs.

ZAKLADANI JEHLICNATYCH POROSTU

Néklady na zalesnéni u tohoto zptisobu jsou obdobné jako u pfte-
deslého. Rozdily jsou pouze v cené sazenic, a to podle druhu aZ
0 200,00 Kés za 1000 ks. RovnéZ vylepSovani, idrZba i ochrana je obdob-
na. Spon borovych sazenic je vyhodnéj$i 1 X 1 m, uZ$i spon se nedo-
porucuje; pouze u slabSiho, zejména neSkolkovaného materidlu nutno

> i

volit vysadbu hust&jsi. Ndklady jsou zde ovlivnény pfedevSim relativné
vétd§im uthynem jehliCnatych sazenic a potfebou okopdvani a ochrany.

Néklady na zalesnéni:
prvnirok
vysadba + cena sazenic + okopavani + ochrana
8500,00 K¢s + 9000,00 K¢s + 10 500,00 K¢s + 1742,50 KCs =
= 29 742,50 KCs;
druhy rok
vylepSeni 10 % + cena sazenic + okopavani + ochrana
850,00 K¢s + 900,00 K&s + 10500,00 Ké&s '+ 1742,50 Kés = 13 992,50 K¢s;
tretirok
vylepSeni 5 % + cena sazenic + okopavéani + ochrana
425,00 K¢s + 450,00 K¢s + 10500,00 Kés + 1742,50 Kés = 13 117,50 K¢s;
Ctvrty rok
ochrana = 1742,50 Kcs;

paty rok 0.

Zalesnéni s oSetfovanim a doplilovdnim po dobu prvych péti let
predstavuje Castku 58 595 K€s na ha, coZ jsou nédklady maximélni. Jako
minimalni nédklady jsou pak uvaZovdny ndklady praci s niZSimi vydaji
na poloZKky vylepSovdni a oSetfovdni a mohou Kklesnout na ¢&astku
47 220 K&s na ha i niZs1.
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ZAKLADANI POROSTU SMISENYCH LISTNATYCH

Jde o zaloZeni skupinovitého smiSeného porostu sloZeného po celé
ploSe z pfipravné dfeviny a skupin u3lechtilych listnact. V nédkladech
to znamend soucCet polovi¢nich nédkladi na zaloZeni nesmiSeného po-
rostu pfipravné dfeviny a poloviénich nékladd na zaloZeni z u3lechti-

1ych listnacd.

(15 170,00 K&s: 2) + (57 202,50 K&s : 2) = 36 186,25 KCs,
tj. maximalni nédklady;

(6456,00 Kés:2) + (45502,50 Kés: 2) = 25 959,25 KCs,
tj. minim&lni ndklady.

ZAKLADANI LISTNATO-JEHLICNATYCH SMISENYCH POROSTU

Jde opét o smés dreviny pripravné a skupin u$lechtilych listnaca
a jehli¢nant. Vypocet ndkladi je obdobny jako v predeSlém prFipadé
a jsou o néco vy33i, nebot jsou ovlivnény vyS8i cenou jehli¢natych sa-
zenic.

Maximalni ndklady dosahuji ¢astky

(15 170,00 Kés:2) + (57 502,50:4) + (58595,00:4) = 36 609,30 K&s na
ha.
Minimé4lni ndklady &ini

(6456,00 K&s : 2) + (45502,50:4) + (47 220,00:4) = 26 408,60 K&s na
ha.

Néklady uvedené u jednotlivych zplisobtt zakladdni lesnich porosti
na vysypkach nutno povaZovat v obou variantdch (maximélni i mini-
maélni) za orienta¢ni, nebot jsou ovlivn&ny nejen technickymi podmin-
kami, ale i Fadou biotickych a abiotickych ¢initeld.

Doslo dne 23. 9. 1980
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IJUMUTPOBCKH, K. — BECELIKM, W. — KOYTHH, O. (Vyzkumny ustav melioraci,
Praha 5 - Zbraslav, Koncern, GR HDB Sokolov, SR Statky a lesy, Sokolov). Ompe-
neneHHe panMOHANBHBIX CHOCOGOB NMOCAIKH NECHBIX HACa)KIEHWH Ha OTBANbHBIX MECTONPOM3pacra-
HHAX M TeXHHKa MX Belpammsanus. Lesnictvi, 29, 1983 (2) :129-151.

O6mas KOHUENUHs pelleHHs npobjeMaTUKH JecHOii pekyisrusBaguu B obsacta  Coxo-
JnoBcKOTO  yrosbHOoro 6Gacceiina (CYB) yxe ¢ caMoro Hayajsa NONYMHSAJIACh CTPEMJICHHIO
BO3MOKHO OKOHOMHYHee M B TO K€ BpeMa C IOCTH’KEHMEeM MaKCHMAaJbHOT0 (yHKIIHOHAJIHHOTO
Ha3HAYCHUA JIeCOHACaKNeHMH, BOSHMKAOIIUX Ha WMCTpeOJeHHLIX IIOYBEHHLIX cybcrparax, ofecre-
YUTh JOCTIDKEHHe OOlIecTBEHHO BaKHEIX Iesed (IoYBOOGpPa30BATENBHBIX, IIOUBO3ANJUTHBIX, BO-
IOXO3AUCTBEHHBIX, CAHUTAPHO-TUTMEHMUYECKHX, OMOKJIMMATHUECKHMX, OSCTETHUYECKHX, peKpealjuoH-
HBIX M T.TI).

Besa kpynHoMacmTabHas peasM3anus JIECHBIX PEKyJbTHBALMiI Ha TPOTSKEHHH IOJLHX JeT
ofecrieynBaeTCs CHElJHAJU3UPOBAHHLIM INpENNpUATHEM KOHUepHa BypoyroasHeit 6acceitn — Co-
KOJIOBCKHMIT yronpHbi Gacceitn — I'ocxosst u rocieca. Biaromaps xopomeMy ofecredeHuio 3aBona
KaIpaMH IIPOM3BelNeHHble Ha GOJBIIMHCTBE OTBAJOB PaboTsl IO OBJIECEHHI0 OTIMYAIOTCH BBICOKHM
KauecTBOM. [lOCTHTHyThle ycrmexu B 06JacTM HaydyHOrO HCCneNOBaHUM X JIECOBOLCTBA TAKXKe
obycnosnenst 3aboroit pabotHukoB CYB mo pekysabTHBaHM O CO3NAHUM COBCTBEHHBIX IHTOMHH-
HOB, NPOM3BOAAIIMX JIECONOCANOYHLIH MaTepHaJ BBHICOKOTO KayecTBa M B TpebyeMOM KOJHYECTBe.
3a Gosee, ueM NECATHJETHHH CPOK JIECX03 IIOJHOCTBIO caMoobecriedeH HeOGXOMMMBIM KOJHYECTBOM
Ca)KeHIeB JIMCTBEHHLIX M XBOMHBIX NI PEBECHBIX ITIOPOM, TOMHBIX IJIS TOCAaIKH HAa OTBaJax.

B ycaosusx UCCP CYB mnpuHamiexuT epBEHCTBO MO CO3NAHNI0 (adaHHUKA Ha OTBAJE
HBopel M 1no ycremHOMy BHIPDAIIMBAHMIO PANAd XBOWHBIX TIOPON M MX KyJbTyp. 3a TIEPHOKR
1950—1979 rr. B obnactu CYB 6nuio sakoHueHo 1154 ra secHpiXx PpeKyJbTHBAlL[Hii, YTO Mpex-
craBaser 62,559/ ofvema pexynvrusanuommeix pabor. K 1. 1. 1980 r. B paMKkax KoHmepHa
65110 paspaforaHo emje Hosbix 422 ra, T.e. 80,66 9/). ManvHeimue pa6oTsl O OCBOEHHIO OTBAJIOB
TpenycMOTpeHsl ['eHepaJpHLIM IJIAHOM peKyJbTHBauuit Ha nepuox or 1980 mo 1990 rr.

JIeCHasg MeJiMopainus; OTBaJibl; 3aKjalbiBaHHE JIeCHBIX HacaskHeHU it
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DIMITROVSKY, K. — VESECKY, J. — KOUTNY, D. (Vyzkumny ustav melioraci,
Praha 5 - Zbraslav; Koncern, GR HDB Sokolov; SR Statky a lesy, Sokolov): Rational
Methods of Establishing Forest Stands at Dumping Localities and Silvicultural Tech-
nology. Lesnictvi, 29, 1983 (2) : 129-151.

General concepts of forest reclaims in the Sokolov District have been aimed
since the very beginning at fulfilling the nation-wide requirements (concerning soil-
-forming processes, soil protection, water management, hygiene, bioclimate, esthetic,
recreational problems, etc.) in the most economic manner and securing maximally
the function of forest stands founded on devastated soil substrates.

All forest reclaims on large areas have been performed for many years by
the employees of the specialized enterprise Forest Estates of the concern Sokolov
Brown Coal Mines and Briquetting Plants. Afforestation realized at most dumping
localities is of high quality as a result of good work of the enterprise staff. The
excellent results of research and practice depend on the care of workers performing
reclaims in the Sokolov District of founding forest nurseries producing the required
amounts of planting stock and securing its high quality. For more than ten years
the forest enterprise is fully self-sufficient in the required amount of deciduous
and coniferous plants suitable to be planted at dumping localities.

The workers in the Sokolov District were the first in Czechoslovakia to
establish a pheasantry at the Dvory dump and to successfully introduce a number
of conifers and coniferous stands in this area. Over the years 1950—1979 the area
of 1154 hectares was reclaimed in the Sokolov District, which makes 62.55 %, of the
volume of reclaims. Another 422 ha, i. e. 80.66 9, are under reclaims under the
competency of the concern Sokolov Brown Coal Mines and Briquetting Plants (the
state on Jan. 1, 1980). Further afforestation will be realized according to the Ge-
neral Plan of Reclaims during the years 1980 to 1990.

forest reclaims; dumps; establishing of forest stands
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VYVOJ LESNIHO DELNICTVA V CESKYCH ZEMICH V LETECH
1918—1938

M. Landa

LANDA, M. (Ustav krajinné ekologie CSAV, Ceské Budé&jovice). Vyvoj lesniho
délnictva v C¢eskych zemich v letech 1918—1938. Lesnictvi, 29, 1983 (2) : 153-168.

Zékon z 10. 12. 1918 stanovil v Ceskoslovenské republice i lesnim délnikim
narok na 48 pracovnich hodin tydné. Poradni sbor pro zdleZitosti lesnich dél-
nikt ve spolupraci s okresnimi paritnimi komisemi mél re§it zaméstnanecké
a mzdové spory, zastupci vsak neméli jasno ve vykladu naroku. Stavky ve 20.
letech ukazaly, Ze zameéstnavatelé nemaji zajem na splnéni opravnénych po-
zadavkn lesnich délniku. Krizové obdobi v 30. letech se projevilo odchodem
i lesnich délnik(t na prace v ciziné. Rozpory v mzdovych narocich lesnich dél-
niku trvaly az do roku 1938, podobné nejasné byly i naroky na naturalie, které
byly zejména u soukromych majitelti lestt riizné. Poradni sbor pro zaleZitosti
lesnich délnikua ani v roce 1938 nevystupoval ac¢inné v téchto otazkach. Nevy-
IeSeny zustaly i problémy socialni, napf. narok na urazové nebo starobni po-
jisténi lesnich délniku, ktefi je dostavali v nepatrné vysi a vlastné cestou mi-
losti. Ubytek lesnich délnikti po prvni svétové valce proti letim predvaleénym
byl asi 509, V roce 1935 byl sice jejich pocet o néco vys$$i nez v roce 1921,
nejvice viak stoupl pocet lesnich délnikt sezénnich a nekvalifikovanych, do
roku 1938 vsak opét poklesl. Nejvétsi pocet lesnich délnikt stalych a sezénnich
byl v roce 1935 zaznamenan na velkych lesnich majetcich nad 500 ha.

historie lesnicka; lesni délnici; mzdova politika

KATEGORIE LESNICH DELNIKU KOLEM ROKU 1921

Smeérnice o postaveni lesniho délnika po prvni svétové vélce byly
vydany v Praze 26. 2. 1921. Za ministerstvo zemédélstvi je podepsal
Dr. Ing. K. Siman, zajmy lesnich délnikidi zastupoval K. Hansa z Cs. sva-
zu zemédeélskych a lesnich délnikd, F. Olejnik z Ustfedni domoviny &s.
domkaii a malorolnikit pfi Ustfednim sdruZeni zemeédé&lskych a lesnich
délnikd, ]J. BroZek za VSeodborové sdruZeni kfestanského délnictva v Ce-
chach. Zajem zaméstnavateld reprezentoval Dr. Rohan ze Svazu Cs. vel-
kostatkarti, B. Ziteka Deutscher Land- und Forstwirtschaftlicher Zent-
ralverband, lesni rada F. Fryz a lesmistr L. Anger za Ustfedni vybor
volnych sdruZeni lesnich sprav, vrchni lesmistr H. Friedrich z Freie
Vereinigung der Forstamter der Erzgebirge, lesni spravce E. Steffer
z Freie forstliche Vereinigung in Schlesien. Ve smérnicich bylo sta-
noveno, ze za 1. kvéten a svatky dostanou lesni dZlnici zaplacenu mzdu
za 8 hodin s podminkou, Ze pfedtim odpracuji v roce nejméné 100 dni
v lese. V 1. kategorii byli zatazeni dosp&li muZi a ,statni vyrostci“ od
18. roku, v II. kategorii ,vyrostkové“ od 16. roku, Zeny a ,dosp&la dév-
Cata“ od 16. roku, v III. kategorii ho8i a dévcata, mladsi 16 let. Stalym
lesnim délnikem byl ten, ktery pracoval v lese nejméné 150 dni v jed-
nom roce nebo v ukole zpracoval za rok u lesni spravy nejméné 300 m3
rizného dfeva v pafezing, v borovych a listnatych porostech 350 m3,
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v ostatnich 400 m3. Nestdli délnici byli ve dvou kategoriich, jednak ti,
ktefi odpracovali v roce nejméné 75 dni v denni Ci ukolové mzdé nebo
v tikolu zpracovali 150—200 m3 dfeva, jednak takovi, ktefi tyto podminky
nesplnili. Ti byli nazvani délniky kratkodobymi.

ZAMESTNANOST, ZAMESTNANECKE SPORY V OBDOBI 1918—1932

Stalym lesnim délnik@im i délnikim nestalym a Kkratkodobym byla
pracovni doba stanovena na 48 hodin tydn& v 6 dnech. Za nafizenou
hodinu pfes Cas se mélo platit v tydnu o 50 % vice, v nedéli a v noci
o 100 %. Za pouZivani vlastniho nafadi mé&l délnik dostat 100 K¢s ro¢n&
ve Ctvrtletnich lhGitdch. Nemocenské a trazové pojisténi se mélo Fidit
stavajicimi zdkonnymi predpisy podle § 1154 a 1155 obcCanského zdko-
na. Lesni délnici méli byt pFijimdni pfimo nebo prostfednictvim verej-
nych nebo odborovych zprostfedkovatelen prédce. Vypovédni lhiita byla
jednomeésicni k 1. nebo 15. dnu v meésici. PF¥i propous$téni ,pfi Gbytku
prace“ se meéli nejdfive propustit ti, ktefi nastoupili pozdé&ji, nebo ti,
ktefi ,nemaji starost o rodinu“. V tom pfipadé byl délnik povinen vy-
klidit i naturdlni byt. Bylo stanoveno, Ze zameéstnavatel miiZe propustit
lesniho délnika bez vypovédi, jestliZe spachal protizdkonny cCin, hrubé
porudil pracovni rad a kéazeil pro opilstvi, ,bezdGvodné popouzeni ke
stdvce“ a jestliZe nenastoupil po trojndsobném vyzvani k praci. Posled-
nim ustanovenim téchto smeérnic bylo, Ze pfi prikdzdni délnika do jiné-
ho polesi (reviru) mél dostat za uSlou cestu a €as nahradni hodinovou
mzdu od hranic vlastniho polesi (reviru)l). Pfi ministerstvu zemédélstvi
v Praze byl jiZ v roce 1921 zfizen Poradni sbor pro zdaleZitosti lesniho
délnictva sloZeny paritné ze zastupcli organizaci majiteld lesi a les-
nich délnikid. Tento sbor za pfedsednictvi zdstupce ministerstva zemédél-
stvi projednal otdzku tpravy pracovniho pomeéru a usnesl se na dalSich
smérnicich pro pracovni a ndmezdni smlouvy s lesnim dé&lnictvem v Ce-
chach a ve Slezsku. Vynosem z 6. 4. 1922 &. 26477-VII/22 zfidilo mi-
nisterstvo zemé&d&lstvi v Cechach, na Moravé a ve Slezsku okresni pa-
ritni komise pro lesni prdci a ministerskou paritni komisi. Konstatovalo
se, Ze se vyskytly riizné obtiZe pfi sjedndvani pracovnich smluv. ProtoZe
podminky pro kaZdou zemi byly jiné a jinak probihaly stdvky délnikd,
bylo ucelné, aby Poradni sbor pro otdzky lesniho délnictva byl ustano-
ven v kaZdé zemi podle zasad, které se jiZ osvédcéily v zemskych po-
radnich sborech v Praze a Brné. Funk¢ni obdobi bylo stanoveno na dva
roky, funkce byla Cestndl). Sprava velkostatku Chlum u Tieboné adre-
suje 9. 1. 1923 na Volné sdruZeni lesnich sprav pro jizni Cechy v Hlubo-
ké n. VIt. omluvu, Ze se zastupce nemohl zicastnit pfedporady o ko-
lektivnich smlouvach s lesnimi délniky. Zdlraznilo se, Ze panuje znatna
nezaméstnanost, Ze kolektivni smlouvy musi praci zarucit, i kdyZ jen
stalym lesnim délnikim. Zastupci sezonnich lesnich délnikl nebyli spo-
kojeni, projevili vS8ak ochotu slevit ze svych mzdovych poZadavkl aZ
0 40 % proti platu stdlych lesnich délnikii, aniZ by chtéli pFidél travy
a steliva. Zadalo se v3ak o zrudeni rozdilu mezi stdlym a sezénnim lesnim
délnikem a omezeni naturdlnich vyhod stalym. Podkladem byl dopis T.
Dlouhého za sezonni lesni délnictvo na tomto velkostatku z 8. 1. 1923.
Upozoriiovalo se v ném na stavebni délniky, ktefi pfes 1éto pracuji v Ra-
kousku a pfes zimu doma v lese. Jejich situace je t&Zka, jak se piSe,
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protoZe do Rakous po zFizeni statni hranice jiZ chodit nemohou a v lese
také nenach4zeji obZivu, protoZe sezonni délnici jsou dokonce pro-
pousSténi ve vétSim poctu. I zde souhlasi se sniZenim mzdy aZ o 40 %
podle kolektivni smlouvy se stdlymi lesnimi délniky na rok 1922 vcéetné
zieknuti se naturdlii.?) Vynos ministerstva zemédélstvi z 26. 2. 1924
uvedl dalsi pokyny Zemskym tufadim v Praze, Brné a Opavé, jak ma byt
postupovano pfi jmenovani ¢lenl paritnich komisi pro lesni prace. O tom,
Ze mzdové upravy stadle zaostdvaly, sveédCi urgence politické expozitury
v Mimoni a v Jilovém, okresni spravy politické v Pfeloudi, TFeboni, Ces-
ké Kamenici a RiCanech,, okresni paritni komise v Plzni a UstFedniho
socidlniho twfadu hlavniho mésta Prahy, odboru IV. jimZ se Zada do-
dateCné zasldni vynosu z 6. 4. 1922. Svédci to o tom, Ze paritni komise
na okresech nemohly Fadné fungovat, kdyZ nemély pfi ruce rddné pod-
klady.l) Volné sdruZeni lesnich sprav pro jiZzni Cechy v dopise na mi-
nisterstvo zemeédélstvi 13. 12. 1924 zasild opis novych Kkolektivnich
mluv s lesnimi délniky na rok 1924—1925, podobné byl zpracovéan i néa-
vrh na leta 1925—1926 a 1926—1927.5) Ze vSak dale tyto nejasnosti
existovaly, dokumentuje dotaz ministerstva socidlni péce 27. 6. 1929
na ministerstvo zemédélstvi, zda paritni komise miZe rozhodnout v p¥i-
padé propusténi F. Herrmanna z panstvi T. MagliCe v Dubi.l) Pisemna
dohoda mezi Schwarzenberskym lesnim Feditelstvim v Hluboké n. VIt
lesni inspekci v Hluboké n. VIt. a Krajskou odborovou radou skupin
a plateben svazi, zastoupenych v Odborovém sdruZeni ¢eskoslovenském
v Ceskych Budgjovicich z 12. 9. 1930 zni: Lesni dé&lnici dostanou do-
volenou podle zék. z 3. 4. 1925 ¢. 67 Sb. z. a n., kaZzdy dostane roc¢né
4 m3 palivovych odfezkii v cené 10 K¢ za m3 loco pila, jako vano&ni od-
ménu ziska Zenaty lesni délnik 110 K&, svobodny 60 K¢ s podminkou,
Ze je zaméstndn cely rok, jinak podle mésicli, musi vSak pracovat nejmé-
né 3 meésice. Smlouva platila od 1. 10. 1930 do 1. 10. 1931.4) Krise, ktera
postihla v roce 1931 viechny obory podnikédni v Ceskoslovensku, v roce
1932 jeSté zesilila. Priivodnim zjevem bylo zpomaleni a zmenSeni vy-
roby vcéetné obchodu, sniZeni diichodi, omezeni spotfeby a zejména
zvy$eni nezamd&stnanosti. JestliZe koncem roku 1931 bylo v celé CSR
486 363 nezaméstnanych, koncem roku 1931 to bylo 745 319 lidi a v roce
1933 dokonce 919 083 nezameéstnanych jiZ koncem tnora. V oficidlnich
prohlasenich se psalo, Ze podpory vyplacené lidem bez price prili§ za-
t8Zuji statni rozpodet, a proto by se jich mélo dostat jen t€m osobam,
které ji nezbytné potfebuji, pfedevSim zase ve formé& poskytnuté prace.
Ti, ktefi nedostali ani préci, ani podporu, zistali bez prostfedkdi, mezi
nimi i ti lesni délnici, ktefi ani ¢4ste¢né nemohli zem&dé&lsky hospoda-
Fit, ani v zemé&dé&lstvi pracovat. SloZka v ministerstvu zemé&dé&lstvi z 26.
11. 1932 se zabyva stiZnosti Zupniho sekretaridtu Ustfedniho Ceskosloven-
ského svazu zemeé&deélskych a lesnich délnikd v Ceskych Budé&jovicich na
rozhodnuti okresni paritni komise pro lesni praci v Jindfichové Hradci
z 4. 11. 1932, jimZ byla zamitnuta stiZnost svazu. Tykala se upozornéni,
aby sprava statnich lesfi v JindFichové Hradci a KardaSové Recici byla
upozornéna na povinnost doplatit podle kolektivni smlouvy mzdu né-
kterych lesnich délnikd. Paritni komise p¥i tom zddraznila, Ze neni oprav-
néna pisobit jako rozhod¢i, nybrZ pouze jako smirCi a doporucuje proto
smiréi jednéni.l)
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MZDY, MZDOVE SPORY U DELNIKU Z DOMACICH ZDROJU V LETECH
1918—1924

Podle smlouvy z 1. 5. 1920 mezi vyborem délnictva a Svazem dfevo-
délnikld byla pracovni doba dle zédkona z 10. 12. 1918 stanovena na 48
hodin tydné, mzdy pro délniky v lese nad 18 let od 2,25 do 3,20 KC za
h, pro Zeny a mladistvé do 18 let 1,80—2,00 K& za h. Za no¢ni préaci byl
stanoven priplatek 10 %, za préaci pres ¢as ve v3edni den 30 %, v nedg&li
a svatek 100 %, dovolena pFi délce zaméstnani do 1 roku 4 dny, nad
3 roky 6 dni v roce, ndrok byl na 1 prm odpadového paliva. Vyhovélo se
poZadavku, aby délnik mohl byt odborové organizovén. Tato tGprava pro
drevafské délniky se tykala i dé&lnikd lesnich s men3imi odchylkami.
Pro schwarzenberskou pilu v Hluboké n. VI1t. byla vystavena stejna do-
hoda, pro délniky nad 18 let byla hodinova sazba vy33i 2,30—3,80 K¢,
mladistvi do 18 let jmenovéani nebyli.4) Sazebnik arcibiskupské lesni
spravy v RoZmitdle p. Trem8inem 10. 5. 1920 predepsal s platnosti od
1. 4. do 31. 10. 1920 piechodné zvyseni za vyrobu 1 m?3 tvrdého dlouhé-
ho dfivi misto 6,30 K& o 2,20 K& vice, 1 m3 mékkého dlouhého diivi
z 3,80 K¢ na 5,10 K¢, za 1 m3 strouhani mékkych vyfezi z 2,50 na 3,40
K¢, za 1 prm loupdni smrkové kiry se snadSkou z 5,00 K¢ na 8,00 K¢,
na pasece za 1 prm tvrdého paliva z 10,00 na 13,50 K¢, za 1 prm mék-
kého paliva z 6,50 na 8,70 K¢, za 1 prm brusného dfivi s oloupénim
a snaskou z 8,50 na 11,90 K&, za 1 prm Sindelového dfivi s prokresa-
nim z 6,50 na 8,80 K&, z probirky za 1 prm paliva tvrdého z 10,00 na
13,50 K¢, za 1 prm mékkého paliva z 7,50 na 10,10 K¢, za 1 prm brusného
dfivi s oloupdnim z 10,00 na 13,50 K¢ vcetné snad8ky a urovndni, za
1 lat s vynaskou z 0,60 na 0,80 K¢, za 100 plotovych kilkti s vynédsSkou
z 8,50 na 11,50 K¢&, za 100 upravenych stromkovych kili se snaSkou
z 20,00 na 27,00 K&, za - rygl 4—5 m dlouhy se sndSkou z 0,26 na 0,34
K&. Za ,muZskou silu“ v kultufe se denni mzda mé&la zvy$it pfechodné&
z 12,00 na 16,20 K&, u ,,Zenské sily“ z 8,00 na 10,80 K& a u mladistvych
do 16. roku z 6,00 na 8,10 K&. ,Zastoj“ v roce 1920 byl ,urovnadnim néa-
mezdniho poméru s uréenim minimdlnich a maximélnich cen za vyrobu
dfeva a platdi lesnich d&lnikti pFi lesnich pracich“. Takovy ,zastoj“ byl
sepsdn 15. 5. 1920 u spravy reviru Liz lesniho dfadu v Orliku n. VIt. za
vyrobu jednotlivych sortimenti mezi zédstupci délniki a spravou reviru.
Podle této dohody se stanovila mzda za 1 ks ,pfrevrtani“ 0,80 K&, za 1
oborni sloup 1,20 K&, za 1 stromovy kil 0,24 K&, 1 plotovku 0,12 K&,
1 m3 tvrdych i mékkych vyrezli s okiesdnim v pasece 7,00 K¢, 1 prm
brusného dfivi 13,00 K¢, 1 prm Sindelového dfivi 12,00 K¢, 1 prm paliva
7,00 K&, 1 prm tFislové kiry 12,00 K&, 1 den ,muZské priace“ 15,00 K&,
1 den ,7enské prace“ 11,00 K&, mladistvi od 14 do 15 let 7,00 K& denné.
Denni pracovni doba byla stanovena na 8 hodin. Dé&lnici méli dostat
vétve a klacky zdarma, stejné jako chvoji z probirek. Dovoleno bylo
brat drobné stelivo kromé& hrabanky, kterda mohla byt ale odprodana za
mirny poplatek. Lesni délnik mohl koupit 150 prm ,ramli“ po 20,40 K&.
I tato dohoda byla uzaviena piechodné od 1. 6. 1920 do 31. 5. 1921.
25. 7. 1920 napsal pfednosta lesniho tfadu v Orliku n. VIt. spravci reviru
Kostelec, Ze za zpracovani pasek poukéazal lesnim délnikiim z nékolika
obci 2291,01 K¢ podle kolektivni smlouvy, vzdor tomu, Ze délnici poZa-
dovali primérné& pouze chvoji a vrsky. Slo o 89 osob ze 7 obci. Vyplace-
nim se sledovalo to, aby si kaZdy mohl koupit vlastni naradi a C4sti pra-
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covniho odévu, na které tim nemusil zameéstnavatel zvla5t pfispivat, po-
kud by ovSem chtél.’) Mzdy drevaiskych délnikii i jejich ndroky byly
ponékud odliSné od lesnich, pro koc&i v3ak byly velmi podobné. Dopis na
Svaz majiteldl pil v Praze z 21. 12. 1920 od Svazu pilafskych d&lnikd po-
Zadoval pracovni dobu 48 hodin tydné, placeni pFesCasii, svatkl, rozdé-
leni podle odbornosti na 5 kategorii od 5,00 do 8,30 K¢ za h. Ko¢i méli
obdrZet priplatek na odév, obuv a ndjemné ctvrtletné po 100 K¢, tydné
zdarma 70 kg krmeni pro koné&, za vadnocni svatky mzdu za 48 hodin.
Mél byt dodrZen zdkon o nemocenském pojiSténi, délnik po pil roce
prace meél dostat dovolenou 3 dny, po 1 roce 6 dni, po 3 letech 9 aZ 12
dni dvojité zaplacené.?) 24. 1. 1922 poZadala okresni politickd sprava
v Blatné na ministerstvo zemédélstvi o zasldni smérnic, upravujicich
pomeéry lesniho délnictva na rok 1922. V disledku stavky lesnich dé&lni-
kil na panstvi Spalené PoFiCi v poctu asi 100 lidi oznamuje okresni poli-
tickd sprdva v Plzni, Ze lesni sprdva srazila 30 % dosavadnich mezd, Ze
okresni paritni komise neni dosud ustavena, Ze vedeni stavky maji v ru-
ce komunisté a Ze je nutné, aby ministerstvo okamZité vydalo nové mzdo-
vé smérnice. Svaz ¢s. velkostatkdifi v Praze souhlasil v dopise na mi-
nisterstvo zemédeélstvi, oddél. IV, 3. 2. 1922 s ndvrhy z porady mezi za-
stupci organizaci zaméstnavateldl a organizaci, héjicich z4jmy lesniho
délnictva, aby smérnice z 26. 2. 1921 byly v platnosti i na rok 1922 s vy-
hradou, Ze budou podrobeny revizi pfed 1. 7. 1922 vzhledem ke Kklesa-
jici tendenci na dfevnim trhu. Nejsou nédmitky ani proti prodlouZeni ko-
lektivnich smluv s podminkou, Ze se do ni dostanou eventudlni zmény
k 1, 7. 1922. PiSe se, Ze v zari 1922 by mél byt svolan ,zemsky poradni
sbor pro praci lesni®, aby do 1. 10. 1922 byla vyfeSena dal$i tiprava mezd
lesniho délnictva.’) Vynos ministerstva zemédélstvi z 6. 4. 1922 zFizuje
jiZ zmin&né paritni komise pro lesni prdce v Cechdch, na Moravé a ve
Slezsku. V sidlech okresnich politickych sprdv meéla byt ¢innost smirédi,
rozhod¢i i poradni. Méla FeSit smirné spory mezi zaméstnavateli a les-
nim délnictvem nejen o ndmezdnich a pracovnich pomérech, nybrZ pfe-
devS§im o podminkdch mzdovych. Jako rozhod¢i orgédn mohly paritni ko-
mise plisobit tehdy, byla-li na né vnesena sporni zéleZitost smlouvou
o rozhod¢im soudu podle § 577 a nésledného civilniho soudniho Fadu
z 1. 8. 1895. Cinnost méla trvat jeden rok, prvni obdobi mé&lo skondéit
30. 6. 1923, Clenstvi bylo Cestné. Okresni paritni komise mél sestavovat
prednosta okresniho politického uradu, ktery byl soufasné predsedou,
jmenovéani byli 2—4 zastupci zaméstnavateli a 2—4 zdstupci délniku.
Ministerskd paritni komise byla sloZena ze 4 zdstupcli zaméstnavateli
a 4 zastupcl lesnich délnikti.l) 5. 10. 1922 sdé&luje ministerstvo zemé-
délstvi okresni politické spravé v Pardubicich seznam odborovych orga-
nizaci lesnich délnikli a zaméstnancili, mezi nimiZ byla sjednana ko-
lektivni smlouva. Byl to Ustfedni vybor volnych sdruZeni lesnich sprav
v Praze II. Jungmanova 33, Svaz Cs. velkostatkaft v Praze II, VorSilska
33, Svaz némeckych velkostatkafFti v Praze II, Hybernsk4 40, Cs. svaz
zem&dglskych a lesnich d&lnikd v Praze II, Klimentska 14, Ust¥edni
svaz zemeédélského a lesniho délnictva v Praze — Smichové, Bozdécho-
va 970, VSeodborovy svaz zemédélského a lesniho délnictva v Praze II,
Stépanska 40, V3eodborové sdruZeni kiestanského dé&lnictva v Praze
II, Spéalena 15, Ustfedni domovina v Praze II, Havlitkovo nam., Ustfed-
ni svaz domkarti a malorolnikii v Praze II, Hybernskd 7 a Verband der
landwirtschaftlichen und forstwirtschaftlichen Arbeiter v Duchcové. Vy-
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svitd z toho, Ze zidastnénych organizaci na feSeni mzdovych sporl by-
lo v burZoasni republice hodné. Na schiizi Zemského poradniho shoru
pro lesni praci 13. 10. 1922 v Praze za pritomnosti zastupcti zaméstnava-
teli a zaméstnancli byla sjedndna dohoda, Ze dnem 1. 10. 1922 do 31.
12. 1922 se sniZuji denni i tkolové mzdy lesniho dé&lnictva platné v Ce-
chdach a ve Slezsku v roce 1921 a 1922 o 20 %. Tato zprava byla zasla-
na z ministerstva zemédélstvi ¢eské tiskové kancelafi k uvefejnéni. Mi-
nisterstvo svolalo 11. 12. 1922 Zemsky poradni sbor pro zaleZitosti les-
niho délnictva v Cechach a ve Slezsku na 21. 12. 1922 k projednani
smeérnic pro dpravu pracovnich a ndmezdnich smluv s lesnim délnictvem
na rok 1923. Kromé organizaci zaméstnavatelli a zaméstnanct byli adres-
né pozvani B. Zittek za velkostatek v ,El¢ovicich®, p. Ckyn& na Sumaveg,
L. Anger, lesmistr z Hrubé Skély u Trutnova, lesni rada F. Fryz, vrchni
lesmistr H. Fridrich z KoStan u Teplic, K. Silberman z Pustého Polomu
ve Slezsku, vrchni lesni rada Dr. Ing. F. Heske z Hluboké n. VIt. a hos-
podéarsky rada A. Srb z Hrad¢an. Na poradé 21. 12. 1922 vSak podnika-
telé ze Slezska nebyli spokojeni se zdivodnénim, Ze smlouvy s lesnimi
délniky budou feSit jednotlivé vzhledem ke sniZeni indexnich cCisel za
dFivi. Ministerstvo zemédélstvi ozndmilo okresni politické spravé v Plzni
27. 3. 1923, 7e jedndni Zemského poradniho sboru pro praci lesni v Ce-
chach se tykalo ndvrhu zaméstnavatelii dale sniZit od 1. 1. 1923 mzdy
lesnich délnikii o 15 %, Ze zastupci lesnich dé&lnikd souhlasili jen s 5 %
a Ze navrh predsedy na sniZeni o 10 % nebyl pfijat. Tim nedo$lo k vy-
dani smérnice, takZe smlouvy se musily uzavirat individudlné v jednotli-
vych oblastech, resp. pro jednotlivé lesni spravy.’) Mzda pro lesni dél-
niky v roce 1924 se v kategorii nad 18 let pohybovala zhruba kolem
17,60 K¢ za den, za vyrobu 1 m3 tvrdé uZitkové kulatiny 11,05 K¢, za
1 m3 mékké uZitkové kulatiny loupané 9,30 K¢, za 1 prm brusného dfivi
do 8 cm, loupaného, km 34 K¢ a za 1 prm mé&kkého paliva II. t¥. 0,89
K¢E.9)

MZDY A MZDOVE SPORY U NAJIMANYCH CIZICH LESNICH DELNIKU
KOLEM ROKU 1931

V roce 1931 v PodkrkonoS$i znéla smlouva mezi majitelem panstvi
Kluge-Illnerem a manipulantem Weiserem z 29. 1. na odménu 10,00 K¢&
za 1 m3 vyfezi 4—6 m dlouhych v kiife se stfednim prstencem, za 1 mn3
vyrezi odkornénych 13,00 K&, za 1 m3 kulatiny v kiife s prstencem 8 cm
uprostied 9,00 K¢, za 1 m3 kulatiny odkornéné 13,00 K¢, za 1 m3 dolo-
viny 3—6 m dlouhé, 10—24 cm tloustky 16,00 K&, za 1 prm brusného
drivi délky 1 m do hnéda odkornéného 15,00—20,00 K&, za 1 prm vlak-
niny odkorn&né do béla 20,50 K&, za 1 prm meékkého paliva 13,00 K¢
a za 1 prm tvrdého paliva 16,50 K¢. TatdZ rozpracovand smlouva mani-
pulanta Weisera se zprostfedkovatelem lesnich d&lnikd Sebanem z 2i.
2. 1931 znéla v8ak na 7,00 misto 10,00 K¢, 10,50 misto 13,00 K&, 7 misto
9,00 K¢, 10,00 misto 13,00 K¢&, 11,50 misto 16,00 K¢&, 14,00 misto 15,00 aZ
20,00 K¢, 18,00 misto 20,50 K&, 10,00 misto 13,00 K¢ a 11,00 misto 16,50
K&. Zprostifedkovatel Seban se v3ak nespokojil jen s timto Sizenim lesnich
délnikc najatych na polomové prace ze Slovenska a byvalé Podkarpatské
Rusi, které bylo obsaZeno v némeckém textu smlouvy. Ve slovenském
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1. Mzdy na panstvi Kluge-Illnera v roce 1931 (6). — Wages on the estate of Kluge-
-Illner in 1931 (6)

K¢ platil za 1 m3 ¢i 1 prm
Popis prace majitel podnikatel faktor
podnikateli faktorovi délnikovi

Kulatina 5—6 m v kiufe, na tenkém konci
od 18 cm, s ryglovanim uprostied, 10,00 7,00 5,50
$krabani 13,00 10,50 8,50
Kulatina v celé délce do 8 cm na tenkém
konci, krouZek uprostied, v ktfe 9,00 7,00 5,50
dobfe $krabana 13,00 10,00 8,00
Dolovina 3—6 m, 10 —24 cm, $krabana 16,00 11,50 8,50
Brusné drivi 1 m, $krabané, v hranici 15,20 14,00 12,00
loupané do béla 20,50 18,00 15,50
Meékké palivo 1 m, v hranici 13,00 10,00 7,50
Tvrdé palivo 1 m, v hranici 16,50 11,00 8,50

prekladu sazby svévolné sniZil na 5,50 misto 7,00 K¢, 8,50 misto 10,50
K&, 5,50 misto 7,00 K&, 8,00 misto 10,00 K&, 8,50 misto 11,50 K&, 12,00
misto 14,00 K¢, 15,50 misto 18,00 K¢&, 7,50 misto 10,00 K¢ a 8,50 misto
11,00 K&. Benevolentnim podkladem k tomu byl i spis Zemského tufadu
prace v Praze, ktery byl postoupen okresnimu tradu pro zprostfedko-
vani prédce v Trutnové 24. 4. 1931. Prvni podnikatel zamé&stnanych les-
nich délnikii ze Slovenska a byv. Podk. Rusi mél za kaZzdy akordni 1 m3
dfeva dostat sazbu 10,00 K¢, druhy podnikatel 7,00 K¢ a délnik pouze
5,50 K¢. Podnikatelé tim dostali 45 %, délnik jen 55 % z odmény sta-
novené majitelem panstvi. Zemsky uFad prace v Praze se v3ak pfrece
zminil v dopise z 28. 6. 1931 na ministerstvo socidlni péfe o vykofisto-
vani lesnich délnikd na panstvi Kluge-Illnera L. Weiserem 2z TuSky
a zejména I. Sebanem z Jastrabie u Tren¢ina. Seban zafal pracovat 15.
4. 1931 se 130 délniky ze Slovenska a byvalé Podkarpatské Rusi. Jeden
délnik si mél vydélat za 12 hodin 16,00 K&. Seban ziskal na kaZdém
2,54 K¢, dohromady 330 K¢ denné. Délnici vS8ak pracovali 14—16 hodin
denng, tim mél i zprostiedkovatel Seban vy$§i zisk. Weiser p¥i tom denné
také ziskal nejméné 3,42 KC za kaZdého lesniho délnika. Podobné jako
u Sebana pracovalo pod Weiserem 10 skupin, nejmén& 450 osob. Tim
Weiser denné ziskéval 1500 K¢, také i 2000 K¢&. Navic si délnici musili
kupovat na kniZku zdkladni Zivotni potfeby u obchodnika, ktery mél
s manipulantem Weiserem smlouvu. Penize na ndkup srazel Weiser
délnikovi pfi vyplatd, obchodnik platil Weiserovi 10 % provise, pfiemZ
jeSté sam de&lniky $idil. Seban déle srazel délnikim 2 % na Urazové
pojisténi, denné 32 halérd, a¢ toto pojiSténi platil majitel panstvi. Tim
se Seban obohatil o dalich 41 K¢ ke zmindnym 330 K¢. Ve spise z 28.
6. 1931 je podrobny rozbor, jak se podileli jednotlivci na tomto neza-
slouZeném zisku podle sortimentti (tabulka I).

Primérné dostal podnikatel pfi zpracovani polomového dFivi na
panstvi Kluge-Illnera v HorejSim Starém Meésté v KrkonoSich za 1 prm
16,50 K¢, faktor 11,00 K¢ a délnik 8,50 K&. Podnikatel tim ziskal ze saz-
by, placené majitelem v roce 1931 21,4 %, faktor 15,9 %, tedy podnikatel
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s faktorem 37,3 %, na délnika zbylo 62,7 %. To bylo podkladem ke stiZ-
nosti nékterych délniki. Podle protokolu napsaného 31. 12. 1931 u okres-
niho Gfadu v Trutnové stéZovali si zastupci lesnich délnikt a druZstva
Dub Stefan Klocurdk a Karel Prchala, Ze pfi t&Zb& polomového dfivi na
bfezich Upy nedostavaji d&lnici Fadné a véas mzdu od podnikatelské
firmy Viktor a Josef Ettel pfesto, Ze firmé je davana z panstvi dostatec-
na zaloha. Okresni ufad o tom napsal lesni spravé MarSov se Zadosti
o zabezpeceni vCasnych vyplat délniktim. Také zprdva o pomeérech les-
nich délnikd, Rusind, Slovaki i Cechti na zpracovani polomového diivi
na Ceskomoravské vrchoving v roce 1931 si v8imd kromeé pracovnich
a socidlnich i mzdovych podminek. U lesni sprdavy ministerstva narodni
obrany ve Zdirci v lesnim celku 500 ha bylo 300 lesnich délniki z by-
valé Podkarpatské Rusi. Podnikatel Max Sasin mél z kaZzdého 1 m3 brus-
ného drivi z 16,50 K¢ zisk 1 K¢, u paliva a knlatiny z 13,50 K¢ také
1 K¢. Vyplaty byly jednou za 14 dni. Délnici Zili v kolibd&ch, jeden si
vydélal p¥i denni pracovni dob& 14—16 hodin primérné 30—40 K¢&. U re-
virni sprdavy Svazu obci Ransko, Sopoty a Racin v Pribyslavi na 5500 ha
bylo 1050 lesnich délnik{i, vétSinou Rusint, v 17 partdch. Mzdové poméry
byly ubohé; akordni sazba byla o 35 % niZsi neZ u vojenské spravy ve
Zdirci. PF¥i 14—16 hodinové denni pracovni dobé dostali za 14 dni pri-
meérné 222,00—538,00 K&, hodinovy vydélek pfi 15 hodindch denné byl
0,52—2,36 K¢&, v tkolu primérné 1,47 K¢ za hodinu. PFi prvni vyplaté
se jim navic srazilo ze mzdy 70 K¢ jako zdloha na cestné. Castka mé-
la byt vracena, kdyZ délnik vydrZel aZ do konce smlouvy 15. 7. 1931.
Pfi prfedCasném opus$téni prace srazilo druzstvo 20—25 % mzdy. 1. 6.
1931 vSak chtélo druZstvo srazit 50 %, délnici se vzboufili a inzultovaii
partdky a zfizence druZstva. Délnikiim se cestné jiZ nevracelo, i na tom
se jejich zprostfedkovatelé obohacovali. Odchéazeli doml pé&Sky, cestou
aZ na byvalou Podkarpatskou Rus vyZebravali prostfedky k obZivé. Spis
tajemnika odborového sdruZeni v Chrudimi J. Némce si tohoto problému
v8ima podrobn&. U lesni sprdavy Zamek Zdar v Polni¢ce v okrese Cho-
tébof bylo asi 400 Slovakti a Rusind, ktefi v tikole za vyrobu 1 m?3 brus-
ného dfivi dostavali 15,00—16,50 K&, za 1 m3 kulatiny nebo paliva 11,00
az 12,00 K&. V reviru Cesky a Moravsky Heralec bylo asi 400 Rusind,
v reviru Cikhaj u lesni spriavy Zamek Zdar dalSich 350. Za 1 m3 brusného
dFivi pobirali 16,50 K¢ za 1 m3 paliva 12,50 K& a za 1 m3 kulatiny 12,00
Ké&. V kaZdé kolibé, kterou si délnici sami postavili, bylo 32 lidi, ale
pouze 1 Zeleznd kaminka na vareni. Pfikryvky nebyly, lesni délnici leZeli
na palandach na slamé. V ndkupech ¢hybélo mydlo, protoZe se nemyli.
Pracovali 14—16 hodin denné, denni vydélek byl primérné 20,00 aZ
40,00 K&. V reviru Ceské KfiZanky na velkostatku Thurn-Taxise v Rychm-
burku bylo 500 délniki z byvalé Podkarpatské Rusi, ktefi za vyrobu
1 m3 brusného drivi dostali 14,00 K&, za palivo a kulatinu 10 K& za m5.
V reviru Ceské Milovy lesni spravy Thurn-Taxise v Milovech bylo 200
Slovakii, odména za vyrobu 1 m3 brusného df¥ivi v roce 1931 byla 14,00
K&, za 1 m3 paliva a kulatiny 10,00 K&. Zde byli délnici ubytovéani v ba-
racich po 80, se 4 kamny. U lesni sprdavy Cachnov stejného velkostatku
bylo 21 Slovakl a 60 Cechii od Kolina. Jejich mzda za 1 m3 brusného dii-
vi byla 16,00 K¢&, za 1 m3 paliva nebo kulatiny 12,00 K¢&. Za 14—16 pra-
covnich hodin denné byl jejich primérny denni vydélek 20,00—40,00
K&. U lesni spravy Pustda Kamenice bylo 60 Slovdk{, za vyrobu 1 m3
vladkniny obdrZeli 16,00 K& za 1 m3 kulatiny 10,00—12,00 K&, za 1 m3
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paliva 10,00 K&. V Rychmburku u Rychmburské spole¢nosti pro zuZitko-
vani dfivi bylo v roce 1931 16 podnikateld, ktefi zaddvali odvoz dfeva
Slovédki@im, Rusintim, Némcim i Cechim. Z 210 povoznik@ bylo 80 Ce-
chi. Tito podnikatelé mé&li potahy, dalsi 3 vSak jiZ méli pro odvoz dre-
va auta. Podnikatelé dostali za 1 m3 odvezeného difeva 23,00—25,00 K&,
povoznici z toho 16,00 K&. Podnikatel Stringel v Cachnové s 30 povozni-
ky tak denné ziskdval 2400 K¢. V obvodu tustfedni lesni spravy Thurn-
-Taxise pfi 210 povoznicich dosahoval denni vydélek pro podnikatele aZ
10000 K&, za 1 meésic 250 000 K& Podobné podminky existovaly i na
manipula¢nich skladech Zeleznice a pily v Cachnové, Pusté Kamenici,
Lubné a Lanci, kde bylo dohromady 150 Slovakt. Ti dostdvali za nava-
lovani na hromadu za 1 m3 3,00 K¢ s priplatkem 50 haléfdi, pokud mu-
silo byt ,$panglovano®. Za Fezani, ,sortovani“ a nakladani kulatiny, do-
loviny, telegrafnich ty¢i a sloupt bylo 5,30 K¢ za 1 m3, za Fezani ,pa-
pirdku“ z dlouhého dfivi na délku 1 m vcetné ukladani do vySe 3 m,
strouhdni a nakladédni kmenoviny v celé délce do vagonu 100,00 K&
za dvojvagoéon. Primérny tydenni vydélek pFi 14—16 hodinové pracov-
ni dobé denné byl u 1 délnika 200 K¢. Podle pfikladu druZstva Dub, za-
loZzeného délniky v KrkonoSich, jednal vZdy za skupinu 40—150 lidi
1 pfedni délnik s platem 40 K¢ denng&, navic dostal z kaZdého m3, ktery
skupina vyrobila, 10 haléfi. Existovaly pripady, Ze pfFijizdéli i dé&lnici,
ktefi neméli uzavienou smlouvu a u nichZ okrddani na mzdé bylo na-
snadg.b)

MZDY A MZDOVE SPORY V LETECH 1934—1938

V roce 1934 pfipadl v ceskych zemich u statnich lesti na reZii 301,00
K¢ mzdovy podil za vyrobu drivi 89,10 K¢, u soukromych lesti to bylo
81,66 K& z 333,04 K¢, u velkostatkli 44,00 K¢ ze 184,00 K¢ reZie. Zde
byla sice reZie mald, podil mezd v8ak byl procentudlné vét$i?) 17. 1.
1935 se dotazuje okresni Grad v Jilemnici, zda dosud plati obéZnik mi-
nisterstva zemédeélstvi z 6. 4. 1922 o organizaci paritnich komisi pro
lesni praci. Odpovéd zni, Ze ano, s dopliiky ob&Zniku z 14. 2. 1924. Pa-
ritni komise pro lesni praci se zietelem na zdkon z 4. 7. 1931 &. 131 Sh.
z. @ n. mohou naopak ¢innost ddle rozvijet. Namitky Svazu Cs. velkostat-
kar, Ze smérnice byly platné jen pro leta 1921 a 1922, nejsou opod-
statnéné. Paritni komisi pro lesni prace u okresniho ufadu Jilemnice
byl tim dan pokyn, aby déle plisobila. Dopis Odborové jednoty republi-
kanskych zaméstnanci v Praze II, Panska 2, z 14. 5. 1938 na minister-
stvo zemédeglstvi v Praze poZadal o urychlené svoldni zemského porad-
niho shoru pro zaleZitosti lesniho délnictva, ktery byl ustaven v listopadu
1937. Vzhledem k tomu, Ze v roce 1938 bylo vyhladSeno nékolik mzdovych
ceniki zvlasté u statnich podnikii, ale u vétSiny soukromych majitelt
lesti ztistaly staré ceny a mzdy a jevil se nékdy rozdil i 100%, bylo
nutné mzdy sjednotit. Lesni délnictvo na velkostatcich se oprdvnéné
domé&halo vyfFizeni svého ndroku na vy331 mzdu pomoci Zemského po-
radniho sboru. Na ministerstvu zamédélstvi byly o tom zaloZeny vSechny
podklady.l)
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SOCIALNI POMERY V OBDOBI 1934—1938

V krizovych letech odchézeli i lesni délnici spolu se zem&délskymi
za vydélkem do ciziny, kdyZ pro né& nebyla odpovidajici prdce doma.
Ministerstvo zemé&d&lstvi CSR poskytlo v roce 1935 Cs. utuln& ve Vidni
podporu 2000 K& na cCéasteCné kryti ndkladG s poskytovanim utulku
a stravy ceskoslovenskym zemédgélskym délnikim za jejich pFechodného
pobytu ve Vidni. Bylo to tehdy asi 3000 lidi, které nebylo moZno umistit
ani na Slovensku, ani v historickych zemich. V roce 1934 jice bylo vice,
a to 6000 dE&lnikd, pfedtim v roce 1933 dokonce 8000. Tato utulna ve
Vidni existovala uZ v roce 1925.8) 16. 6. 1936 se konala v Agrarnim klubu
schiize 3. smiSené komise socidlnézaméstnanecké Jednoty Cs. republi-
kénského lesnictva. Jednadno bylo o ndvrhu ministerstva socidlni péce
na rozSifeni poradniho sboru dfevafského syndikdtu o 5. a 6. skupinu
zaméstnaneckou a spotfebitelskou Generdlniho Feditelstvi Statnich lesi
a statkd. Dr. Siman s tim nesouhlasil se zdfivodnénim, Ze takovy orgdn
by byl téZkop&ddny a navrhl proto vydat zvl&Stni smérnice pro lesni dél-
nictvo, platné pro jednotlivd tzemi, dfive neZ se zaCne projednéavat
novelizace vladniho nafizeni €. 170/1933. Pie se, Ze ,syndikéat se otdz- *
kou dé&lnickych mezd zabyvat neméa“. Statni lesy ,dadvaji souhlas k tomu,
aby byly stanoveny hlavni zdsady pracovniho poméru lesniho dé&lnictva,
aby byl vypracovan pracovni ¥ad“. Dr. Kunovsky poukéazal na pasivitu
lesniho hospodéfrstvi, ,Poradni sbory podle oblastnich smérnic by po-
mohly i soukromym majiteliim lesi“. Ve sloZce spisti ministerstva ze-
médeélstvi z 5. 11. 1936 na zdkladé dopisu od Odborové jednoty republi-
kanskych zaméstnancli se konstatuje, Ze ,v posledni dob& se vyskytly
obtiZe pfi sjedndvéani pracovnich smluv s lesnimi délniky, nékde pro-
vazené stdvkami“. Aby tomu bylo brénéno, ,je Zadouci zfFidit organy,
které by za Fizeni zdstupci Gfadd jednaly o pracovnich a mzdovych otaz-
kach lesniho dé&lnictva“. Sdé&luje se, Ze Poradni sbor z roku 1921, ktery
vypracoval pro lesni d&lnictvo v Cechédch a ve Slezsku na rok 1921 smér-
nice pro udpravu pracovnich a né&mezdnich smluv, mé&l vysledky jen
¢aste¢né. Riznost vyrobnich a odbytovych poméri v jednotlivych zemich
zdivodiiuje potfebu smérnic podle osvéd€enych zdsad v t&ch oborech,
kde jsou vyrobni a odbytové poméry jednotné. Poradni sbor pro otazky
lesniho délnictva podle novych zédsad, jak dokladd spis Zemédé&lské ra-
dy — Ceského odboru na ministerstvu zem&d&lstvi, byl skutet¢n& usta-
ven ministerskym vynosem z 15. 1. 1937 &. 110 688/11 B/36. Podle sdéle-
ni Odborové jednoty republikdnskych zaméstnanci na ministerstvu ze-
medeélstvi z 23. 2. 1937 se oznamuje, Ze 2. 3. 1937 zasedala schiize smi-
Sené komise socidlnézaméstnanecké za predsednictvi pfedsedy Odborové
jednoty poslance Chloupka. Zicastnil se generdlni feditel Statnich lest
a statkdt Dr. Siman, velkostatka¥ Dr. Lobkowitz, Salm a Dr. Westphalen,
pfedseda Lesnické jednoty Ing. Holub, vrchni rada Zemédélské rady
Dr. Fri¢ a tajemnik Svazu velkostatkdfti Dr. Mayer. Ten a samotni vel-
kostatkéari projevili pochyby, ,zda je GCelné a bez jejich védomi zafizovat
poradni sbory, Ze jsou klidné poméry a Ze smeérnice ministerstva zemé-
délstvi nemohou vyhovovat v lesnictvi, kde pracuji vétSinou domkafi
a chalupnici“. Na schiizi Odborové jednoty republikdnsk§ch zamé&stnan-
cd také 2. 3. 1937 poukéazal Dr. Siman v8ak na nutnost tpravy socidlnich
a mzdovych pomért lesnich délnikli v z4djmu lesni v§roby. ,Lesnich dél-
nikl v dob& krize ubylo, protoZe utekli do mést, do primyslu a do cizi-
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ny“. Vyjadril pfesvédceni, Ze se brzy projevi jejich nedostatek. , Kdyby
nedoSlo k dohodé mezi zdjemci na podkladé poradnich sborf, bylo by
nutné pfikrocit k tpravé pracovnich a mzdovych pomérd lesnich délniki
v ramci drfevafského syndikatu, kde ale neni vhodna ptida pro feSeni
délnické otazky“. Ing. Holub a Dr. Fri¢ doporudili pFikroit k tprave
v Poradnich sborech. Ministerstvo zemédélstvi 4. 6. 1937 piSe v odpovédi
piedsednictvu ministerské rady, Ze ministerstvo socidlni péce Fidi ,Ziv-
nostenské pravo délnické a ochranu dé&lnictva, zdkonodidrné a admi-
nistrativni z4aleZitosti o dpravé Zivnostenského pracovniho a sluZebniho
pomeéru, k ochrané délnikd a zFizencd Zivnostenskych a po Zivnosten-
sku provozovanych podnicich s vyjimkou podniki statnich“. ProtoZe ze-
meédélska a lesni vyroba nebyla zahrnovéna pod pojem Zivnostenskych
podnikii, ,nelze svéfit socidlni z4leZitosti lesniho délnictva ministerstvu
socialni péde”. Vnitfni spis ministerstva zeme&d&lstvi pro kabinet ministra
z 13. 11. 1937 shrnuje podklady ke zfFizeni Poradniho sboru pro otéazky
lesnich délnikii, projedndvané od roku 1936, presto, Ze jiZ 15. 1. 1937 vy-
nosem poZéadalo toto ministerstvo zemské uFady, aby urychlené& vy¥Fidily
v8e, ¢eho je tfeba k brzkému ustaveni a zah4jeni ¢innosti Poradniho sbo-
ru pro otézky lesniho dé&lnictva. Jeho tkolem mélo byt jedndni a usné-
Seni se o smérnicich, které by byly podkladem k ujednéni jednotlivych
pracovnich smluv. Urgoval to znovu vynos ministerstva zemédé&lstvi
z 23. 10. 1937 u Zemskych aradt. Zemsky Grad v Brné jiZ 6. 5. 1937 pred-
loZil k tomu stanovisko zamé&stnaneckych organizaci s tim, Ze Poradni
sbory maji mit $ir§i pravomoc k jedndni a k uzavieni Fadné celozemské
smlouvy, Ze nestaci jen schvalovat nezdvazné smeérnice. Spis Zemského
tGFfadu v Praze z 2. 3. 1938 na ministerstvo zemédé&lstvi jmenuje ,zajmové
korporace“ a odborové organizace zaméstnavatelské i zamé&stnanecke,
které se vyslovily ke zfizeni Poradniho sboru pro lesni délnictvo kladné:
Geschiaftsstelle der deutschen Land- u. Forstwirtschaft v Praze, némecké
sekce Zemé&dglské rady v Praze, Cesky odbor Zem&d&lské rady v Praze,
Odborové jednota republikdnskych zaméstnancii v Praze, Deutscher
Land- u. Forstwirtschaftverband v Praze, Republikdnské ustFedi zamést-
nanecké v Praze, Ustfedni Feditelstvi statnich lesi a statkli v Praze
a Ceskoslovenska obec délnicka, ktera poZadala, aby zamy$leny Poradni
sbor byl ustaven prFi ministerstvu socidlni péce. Pro kladné vyfizeni
bylo tedy 8 organizaci, pro zdporné 13: N4rodni jednota rolnicka v Pra-
ze, Svaz Ceskoslovenskych velkostatkaft v Praze, Verband der deutschen
Grundbesitzer v Praze, Zem&d&lska jednota &s. republiky v Praze, Ustfed-
ni vybor volnych sdruZeni lesnich sprav v Praze, Verband der Holz-u.
Waldarbeiter v Liberci, Kaufmédnnischer Verein der Landwirte v Tepli-
cich-Sanové, Svaz zemé&délskych a lesnich zam&stnancd v Praze, Ustied-
ni sekretariat kfestanskych odborovych organizaci délnickych a zamést-
naneckych v Praze, Cs. svaz zem&dé&lskych a lesnich d&lnikd v Praze,
V3eodborovy svaz zemédé&lského a lesniho délnictva v Praze, Odborové
sdruZeni ¢eskoslovenské v Praze a Republikdnsky svaz €s. statkar a na-
jemcti v Praze.9)

URAZY, PODPORY, POJISTENI LESNICH DELNIKU V LETECH 1925—1929

Vdova po lesnim délniku A. Fialovad z Bavorovic prosi majitele pan-
stvi v Hluboké n. VIt. 18. 3. 1925 o vdovskou podporu za muZe, ktery
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pracoval v lese skoro 40 let od roku 1884 a ktery zanechal i 2 nezaopatre-
né deéti. Zadost byla postoupena nadlesnimu Rihovi, aby podal navrh na
podporu. Neuvadi se, zda a jaka podpora byla vyplacena.?) 26. 6. 1925
ohlasila trazovd pojistovna délnicka pro Cechy v Praze sprdavé voro-
plavby Jana Schwarzenberga v Hluboké n. VIt.,, Ze 8. 6. 1925 utrpél pra-
covni uraz lesni délnik a plavec F. Kocourek z Jeznice. Sprava voro-
plavby vSak Zadost o podporu vratila 11. 7. 1925 s tim, Ze voroplavba
nepodléhd zdkonnému uUrazovému pojiSténi, protoZe neni provozovédna
po Zivnostensku, nybrZ je soucésti vlastnictvi lestt a Ze tedy nemiZe byt
vyplacena.2) Ustfedni svaz ¢s. zemédélskych a lesnich tfednikt a zfi-
zencl se dopisem z 4. 1. 1929 obraci na Svaz Cs. velkostatkard v Praze
se Zadosti, aby zFizenci zemédé&lsti a lesni byli prevedeni z délnickych
pojiStoven na Nemocenskou pojiStovnu soukromych urednikili a zFizen-
cli v Praze proto, Ze ,dé&lnici vyuZivaji své nezaméstnanosti vici délnic-
kym nemocenskym pokladndm“.1%) Lesni délnici méli méalo vyhod,
presto i v nezaméstnanosti v letech po prvni svétové véalce jim byla ta-
to moZnost vytykana. Zédkon €. 43 Sb. z. a n. z 21. 3. 1929 o statnich
starobnich podporich stanovil, Ze kdo dosdhl 1. 7. 1926 60 let a byl
Gcastnikem pojisténi pro invaliditu a sta¥i podle zék. z 9. 10. 1924, c.
221 Sb. z. a n. nebo z 10. 6. 1925, ¢. 148 Sb. z. a n., ma narok na starobni
podporu ze statnich prostfedkd. Narok vSak nebyl pravni, mohl byt
i odepren. Bylo to 500 K¢ pro 1 osobu ¢i pro 2 osoby po 300 K¢ ro¢né,
pfi bezmocnosti 500 K¢ ro¢né. Obec pak mohla navic pfiplacet podle
moznosti své pokladny 50—100 K¢ roc¢né&. Zadost pro prestarlé se poda-
vala u prFislu$né obce pro okresni afad.?) Lze jen komentovat, Ze bylo
mnoho téch, ktefi ani tyto podminky nespliiovali. Také 50 K& meésicné
nemohlo zdaleka stacit na zajiSténi ani nejnutné€j$i obZivy a bydleni.

PROBLEMY S NATURALIEMI LESNICH DELNIKU V OBDOBI 1921—1936

Po prvni svétové valce mél byt stdlym lesnim délnikim poskytnut
naturdlni byt a nejvice 3 prm paliva z kuldch 7—12 cm tloustky, nej-
vice 15 prm odpadu nebo pafezii, méli mit pFednostni pravo a narok na
pfidél travy, chvoji, klestu, stafiny, viesu, kapradiny a bufené po dohodé
s lesni spravou, v povdalecném roce 1921 navic prednostné chleboviny
a brambory.l) Ze vSak na jednotlivych panstvich dlouho nebylo jasno
0 narocich na naturdlie za préaci v lese, svédCi dopis spravce reviru Kvé-
tov u Feditelstvi lest Karla Schwarzenberga v Orliku n. VIt. 30. 4. 1936.
Podle zjisténi hajného Klimy u velkostatku Milevsko se nedoporucuje
zavést naturdlni odménu vrskli 4—6 m dlouhych z kmenoviny 14—30 m
délky proto, Ze lesni dé&lnici dostdvaji ,skoro klady“. Zdarma se maji
davat jen vétve, chvoji, kiira a neprodejny shnily odpad. V probirkach
se muZe odmeéfovat vrSek 5 m délky, v draZbé se vSak maji prodavat
pafezy 20—30 cm vysoké a palivo 80 cm dlouhé — polena i kulace.ll)

POCTY LESNICH DELNIKU V LETECH 1918—1935

V roce 1910, aby bylo moZno srovnat stavy lesnich délnik@i po roce
1918, bylo zaméstnano v lesnictvi a prisludném vedlejdim odvétvi v Ce-
chach, na Moravé a ve Slezsku 107 017 ,vSech osob, pfislusnych k po-
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volani“, z toho 59 281 muZii a v tom 38 676 ,0sob v tom povolani ¢in-
nych“, z toho 35769 muZi. Lze soudit, Ze pocet 38 676 se netyka vSak
jen lesnich deélniki.!2) V lesnictvi a pFislu§ném vedlejS§im odvétvi, jimZ
se rozumeélo i kofenarstvi a vyroba dfevéného uhli, bylo v roce 1910
v Cechach 17 476 lesnich dé&lnikfi, z toho 650 Zen, na Moravé 6264 les-
nich délnikd, z toho 387 Zen a ve Slezsku 2515 lesnich délnikd, v tomn
96 Zen, dohromady 26 255 deélnikdi a z toho 1133 Zen. Vedle toho jsou
vedeni ,nadenici“, tim se zfejm& rozumé&ji délnici prileZitostni nebo ne-
kvalifikovani, jichZ bylo v roce 1910 vykazovano v Cechach 3881, z to-
ho 574 Zen, na Moravé 1852 délnikii, z toho 509 Zen a ve Slezsku 1300
délnikd a v tom 216 Zen. Celkem bylo tehdy ,nadenikid“ v lese v &eskych
zemich 7033, z toho 1299 Zen. Spolu s kvalifikovanymi délniky je to do-
hromady 33288 lesnich délniki kvalifikovanych i nekvalifikovanych,
z toho 2432 Zen. Pozoruhodny je vysoky podil nekvalifikovanych Zen
pfi lesnich pracich, vétSinou pri vysadb& a oSetfovani lesnich kultur.

K 15. 2. 1921 bylo v celé Ceskoslovenské republice v lesnictvi, mysli-
vosti a rybafrstvi 78 886 c¢innych osob, z toho 18 935 délnik{i, z toho 637
Zen. V Ceskych zemich je v tom zahrnut pocet 47 448 osob. Ve srovnani
s daty za rok 1910 a pii uvaZeni, Ze jde i o osoby Cinné v myslivosti
a rybarstvi, je to vice neZz 50 % ubytek lesnich délnikli po prvni svéto-
vé valce neZ pfed ni. Presné&jsi statistiku lesnich déinikd vycisluje ta-
bulka II za rok 1935 pro Ceské zemé.

Z tabulky vyplyva prevaha lesniho soukromého majetku s nejvétSim
poctem lesnich délnikd, zejména stalych.

Pocet stdlych a obCasnych délnikli v ceskych zemich v roce 1935
podle kategorie velikosti lesnich celkll udava tabulka III.

Nejvétsi celky soustfedovaly nejvice délnikd stdlych i obCasnych
jak v Cechéach, tak na Moravé se Slezskem. Zda se vSak, Ze pocet sta-
lych délnikii v lese v roce 1935 proti stavu v roce 1921 stoupl, doprovazen
znacnym zvySenim poctu délniki nekvalifikovanych, sezénnich. Zde se
projevuje zfejmé vliv krizového obdobi, kdy bylo vice lidi nuceno hle-
dat obZivu i pfi jim nezvyklé préaci v lese. Tim méli aspoil narok na od-
padové drivi, klest a chvoji. Ke konci prvni republiky vSak zacal pocet
lesnich délnika klesat.

ZAVER

Zékon z 10. 12. 1918 stanovil tydenni pracovni dobu i lesnich délni-
ki na 48 hodin. Jednani o smérnicich, které mély vysvétlit postaveni
lesniho délnika v letech ihned po 1. svétové valce, byla vSak obtiZna.
Poradni shor pro zéaleZitosti lesniho délnictva, ktery byl ustaven v roce
1921 pfi ministerstvu zemé&délstvi v Praze mél tuzce spolupracovat
s okresnimi paritnimi komisemi a ovliviiovat tak zaméstnanecké a mzdo-
vé otazky lesnich délnikd. Z doklad® vSak vysvita, Ze tento shor nedo-
kdzal plné reSit opravnéné naroky lesnich délnikd, nebot ¢lenové parit-
nich komisi necht&li ptisobit jako rozhod¢i, nybrZ pouze jako smirci
organy, tj. radé&ji se vyhybali odpovédnosi rozhodnout ve sporech. Mzdo-
vé naroky délnikd byly sice stanoveny predpisy, dochazelo v3ak k jejich
obchézeni v neprospéch téch, ktefi v lese pracovali manudlné. Stavky
v roce 1922 svéd:i o tom, Ze zdvazky jak stdtu, tak i jinych majiteld
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1I. Poéty stalych a sezénnich lesnich délniktt v Cechd&ch a na Moravé se Slezskem
v roce 1935 podle kategorii vlastniki (13). — The numbers of permanent and sea-
sonal forest workers in Bohemia and Moravia (with Silesia) in 1935 by owner ca-

tegories (13)

Polet lesnich délnikd

Pocet dnt odpracovanych

Kategorie vlastnikt stalych sez6nnich sezon. délniky povozniky
Cechy | M.a Sl Cechy | M.a Sl | Cechy |M.a Sl.| Cechy |M.a SI.

Stat 2603 1050 44 149 10921 22 45 1161 | 1166
Zemé a okresy 66 — 1139 — 14 - 10 —
Obce a osady 712 290 17 424 5 968 21 17 960 534
Cirkev 198 1709 9,501 6,966 25 22 206 521
Spoleénosti a spolky 270 240 2 497 1799 23 35 141 261
Rustikalisté a staro-
usedlici 21 5 88 224 14 33 8 30
Singularisti, urbarialisti,
komposesority — — — 530 - 12 - 16
Soukromnici tuzemci 3683 849 47 484 18 620 24 33 1819 2143
Soukromnici cizozemci 2907 1209 12743 8 677 24 31 563 661
Celkem 10 460 5352 135 025 53 435

III. Poéty stdlych a sezénnich lesnich délniku v Cechdch a na Moravé se Slezskem
v roce 1935 podle velikosti majetkl (13). — The numbers of permanent and seasonal
forest workers in Bohemia and Moravia (with Silesia) in 1935 by the sizes of

estates (13)
Pocet délnikia Pocet dnii odpracovanych za rok
Velikost v ha stalych sezénnich sez6n. délniky povozniky
Cechy | M.aSlL | Cechy | M.aSl | Cechy |M.a SL| Cechy |[M.a SL
50— 250 210 93 13 193 5222 12 12 418 | 306
251— 500 176 105 5 884 2205 19 34 248 128
501 —1000 392 157 7277 3737 30 39 219 326
1001 —1500 288 277 4765 3923 24 29 206 407
1501 —2000 343 178 7271 1859 24 38 303 222
2001 —-5000 1740 323 19 306 7416 26 29 1123 738
5001 —vice 7311 4219 77 329 29 073
Celkem 10 460 5351 135 025 53 435

lesti nebyly vZdy Fadné pln&ny. Tykalo se to jak d&lnikd z domécich
zdroji, tak predevSim téch, ktefi byli najimani pro polomové préce v le-
se ze Slovenska a z byvalé Podkarpatské Rusi. Socidlni poméry téchto
lidi byly ubohé, zaméstnavatelé vSak nemeéli zdjem upravit je. Krizova
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tficdt4 leta se projevila odchodem i lesnich délnikd do ciziny. V roce
1933 tvofili ¢ast z téch 8000 d&lniki, ktefi prosli Cs. dtulnou ve Vidni,
zfizenou uZ v roce 1925. Krizova leta doznivala v dalSich nevyfeSenych
mzdovych problémech. JeSté v roce 1938 zlistaly u né€kterych soukromych
majiteld lesti nizké mzdy, proti stdtnim lestim byl rozdil i 100 %.
Poradni sbor mél sice v téchto zaleZitostech aktivné& vystupovat, nedo-
kéazal v8ak po celou dobu od svého vzniku tcinné zasdhnout proti sou-
kromym majiteldim velkostatkli. Také trazové pojisténi zdaviselo
na postoji téchto majiteli, od nichZ lesni délnici dostavali odSkodné
cestou milosti.

Socialni naroky lesnich délnikd byly nejvice popirdny v krizovych
letech, které byly pro né nejt&Z8i. Zdkon z roku 1929 o statnich a sta-
robnich podporach nezarucoval pravni ndrok na starobni pojisténi, které
mohlo byt i odepfeno. Pokud bylo uznano, bylo jen 500 K& na osobu roc-
né. Naturdlie byly lesnim dé&lnikim poskytovédny, byly v8ak na rtiznych
majetcich rozdilné.

Po prvni svétové vélce doSlo k padesatiprocentnimu dbytku lesnich
délnikdl proti predvadleCnému obdobi. V roce 1935 pfevySoval poclet ob-
tasnych dé&lniké st4lé lesni d&lniky v Cechéach tfinactkrat, na Moravé
a Slovensku asi desetkrat. Proti stavu v roce 1921 pocty stdlych délnikd
sice stouply, relativné nejvice v3ak u délnikd nekvalifikovanych a se-
zénnich, ktefi zejména v dobé& krize hledali v lese obZivu, doplnénou
niroky na odpadové drivi, klest a chvoji. Pak v8ak zacaly jejich pocty
postupné klesat. V roce 1935 bylo nejvice délnikd stdlych i sezonnich
zameéstndno na velkych lesnich celcich nad 500 ha.

Dodlo dne 14. 10, 1980
Archivni prameny, literatura, poznamky
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JJAHIOA M. Passurue pabou ro Knacca B JeCOBOACTBE B UENICKMX M MopaBcKux obractsax ¢ 1918
no 1938 r. Lesnictvi, 29, 1983 (2) :153-168.

Ilo sarony ¢ 10. 12. 1918 r. B Yexociosanxoit Pecny6inke necHrie paGoume HMMesu IpaBo
Ha '8 pafounx 4acoB B Heueno. KOHCYJbTATHUBHBIH COBET IO JleJaM JeCHBIX pabouHMx BMecTe
C pailOHHBIMM MNAPHTETHLIMH KOMMCCHMAMH IOJDKed OBIN peluuTh CuOphl paBodux YCNIOBHH M HX
onnaTy Tpyla OTHAKO NpelcTaBUTeNsM He ObIO sCHO McToNKOoBaHMe TpeboBaHui. 3abacToBKH
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B IIBaNIIaTBIX TONAX CBHIETEJbCTBOBAJM O TOM, UTO paboTomaTesu He ObIJIM 3aUHTEPeCOBAHEI
B BBINOJHEHHMH 3aKOHHBIX TpeGosaHuil JecHeix paboumx. Kpusuc B 30-romax mnposBuici yxomoMm
JlecHbIx pabounx 3a paboroit 3a rpaHumy. IlpoTnBopeunss B 3apaGOTHBIX IJIATAX JECHBIX pabouMx
nauauchk BraoTs a0 1938 roma, Takxke HescHRIMM ObinM TpeboBaHMA K Harype, Koropas Obina
pasHoOi, B OCOGEHHOCTH y paSHLIX YaCTHBIX JecoBJjaleibues. KoHCynpTaTHBHBIH cOBET IO IejaaM
necHbix paborHuxos euie B 1938 romy we sammumjan ocofo atu Bompockl, HepemexHsiMu ocraanch
M COoLlHaJbHBblE NPOBJEeMbl, HanpHMep, NpeTeH3HH JeCHbIX PafouuMxX Ha CTpaxoBaHHE OT HeCYaCTHBIX
cly4aeB M CTpaxOBaHHMe IO CTapOCTH, KOTOPOe OHM IOJydaJdd B MaJoM pasMepe, CKopee M3-3a
munoctu. Ilo cpaBHeHMIO C HOBOGHHEIM TI€PHONOM YOBIIBL JecHhX pafouux rocie TepBOM MH-
poBoit BoitHn npubausntensHo cocrasasia 50 9. B 1935 romy ux umMcio xoTa u 6buo He-
CKOJIBKO Bhie, ueM B 1921 romy, onHako Goubime BCEro BO3POCIO UHCJIO CE30HHBIX M HeKBanupu-
LIMPOBAHHLIX JecHbix pafoumx, a0 1938 roma uuciao secueix pafouux omars noHuamnoch. Camoe
60JIbIIIOE UMCIIO TIOCTOSHHBLIX M CEe30HHBIX JIeCHBIX pabouux 6pio 3aperucrpupoBano B 1935 romy
B KDYIHBIX JjecoBianeHusax, cseime 500 ra. .

HCTOPHs JIECOBONCTBA; JecHbie pafoure; HONMTHKA 3apaboTHON muaThi

LANDA, M. (Ustav krajinné ekologie CSAV, Ceské Budé&jovice). Forest Workers in
Bohemia and Moravia: Development in the Period from 1918 to 1938. Lesnictvi, 29,
1983 (2) :153-168.

The law of the 10th of December, 1918, gave title to an 48-hour work week
also to forest workers in the Czechoslovak Republic. The Advisory Panel for Forest
Worker Affairs in collaboration with district Parity Commissions was to settle
employment and wage disputes; however, the representatives were not able to
interpret the claims clearly. The strikes in the twenties showed that employers had
no interest in meeting the justified claims of forest workers. The crisis of the
thirties drove also forest workers to seek work abroad. Discrepancies in the wage
claims of forest workers remained unsettled until 1938; the claim to get part of
wage in kind was also obscure, varying with forest owners (mainly the private
ones). Even in 1938 was the Advisory Panel unable to act effectively in these
affairs. Social problems including the title to accident and old-age insurance (given
to the workers in minimum sums and as a sort of charity) also remained unsolved.
The decrease in the number of forest workers after World War I as compared
with the pre-war situation was about 509, In 1935 their number was slightly
higher than in 1921 but the increase was mainly due to the proportion of seasonal
and unskilled labour; in 1938 the number of forest workers was lower again. The
highest number of permanent and seasonal forest workers was recorded in 1935
on large forest estates (above 500 ha).

history of forestry; forest workers; wage policy

Adresa autora:

Ing. Miroslav L anda, CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sadkach 702, 370 05
Ceské Budéjovice
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AKTUALITY

30 LET STAVEBNI CINNOSTI SEVEROMORAVSKYCH STATNICH LESU

Po osvobozeni na$i vlasti, v obdobi od
roku 1945 do roku 1950, se formovaly
v lesnim provozu skupiny pracovniki,
které zabezpecovaly stavebni udrzbu a
stavebni prace hlavné po strance pro-
jekéni a technické, kdezto vlastni prace
zajisfoval lesni provoz. Narustajici uko-
ly souvisejici s rozvojem a vyznamem
lesniho hospodarstvi si po roce 1948 vy-
nutily zrizeni samostatnych stavebnich
organizaci. V roce 1951 byly tedy vy-
tvoreny u tehdejsich Inspektoratt stat-
nich lesu stavebni poboc¢ky. Na uzemi
dnesniho Severomoravského kraje vznik-
ly takto dvé stavebni pobocky, a to
v Olomouci pro oblast Jeseniki a ve
Frydku Mistku pro oblast Beskyd; cast
uzemi (Vsetinsko) spadala do kompeten-
ce tehdej$iho Kraje Gottwaldov, kterou
stavebné zabezpecovala stavebni poboc-
ka v Bojkovicich.

V prubéhu padesatych let se projevo-
vala zjevna snaha po uzké specializaci
lesniho hospodarstvi. 1. ledna 1952 vzni-
k& ministerstvo lestt a dievarského pru-
myslu a rok na to, od ledna 1953 doslo
k oddéleni péstebni ¢innosti od tézby
dreva. Specializace stavebni ¢innosti se
projevila zrizenim narodniho podniku
Lesostavby se sidlem v Praze. Stavebni
pobocky lesu se staly soudasti tohoto
podniku. Vznikly tedy Lesostavby, zavod
Olomouc, a Lesostavby, zavod Frydek
Mistek. V roce 1956 dochazi k dalsi or-
ganizac¢ni zméné. Opétovné se slouéila
péstebni a téZebni ¢innost v rameci Kraj-
skych sprav lesti. Pro stavebni é&innost
vznikl jeden zavod, a to Lesostavby,
n. p., se sidlem v Olomouci. Ve Frydku
Mistku zustalo provozni stredisko HSV,
stredisko dopravy a pridruzené stavebni
vyroby. Toto usporadani trvalo do kon-
ce roku 1958, kdy byly Lesostavby zru-
Seny. Dnem 1. ledna 1959 byly vytvo-
reny v ramci tehdejsich Krajskych sprav
lestt samostatné stavebni zavody, pfi-
¢emz byl opét ustaven stavebni zavod
Frydek a stavebni zavod Olomouc. Od
toho data lze tedy evidovat existenci
stavebnich zavodl statnich lest.

Uzemni reorganizace statni spravy mé-
la 7za nasledek rovnéz uzemni reorgani-
zaci v Tizeni statnich lesti. Na uzemi
dne$niho Severomoravského kraje byl

ustaven 1. c¢ervence 1960 podnik Statni
lesy se sidlem v Krnové (od 1. 7. 1973
Severomoravské statni lesy). Oba sta-
vebni zavody byly zaclenény jako sa-
mostatné zavody v rameci nového pod-
niku. Soucasné se upresnila jejich uzem-
ni plsobnost a jejich poslani; vyrobni
¢innost zavodu se koncentrovala zejmé-
na na prace pro statni lesy pri radikal-
nim omezeni praci pro cizi podniky. Oba
stavebni zavody existovaly az do roku
1976, kdy 1. lednem 1976 do$lo k nové,
komplexni integraci stavebni ¢innosti
v podniku Sm statni lesy.

Obdobné pestry byl vyvoj i dalsi sloz-
ky stavebni c¢innosti, lesnicko-technic-
kych melioraci a hrazeni bystiin. Exis-
tence této dinnosti byla vyvolana jed-
nak naléhavymi potrebami lesniho hos-
podarstvi, jakoz i tehdy stale jesté plat-
nymi zakonnymi ustanovenimi, jmenovi-
teé risskym zakonem ¢. 117/1884 a lesnim
zakonem 166/1960 platnym do konce ro-

ku 1977. Tato slozka lesnické c¢innosti
byla vzdy spjata s lesnim hospodar-

stvim, zejména svym poslanim a pozdé-
ji 1 organiza¢né. V minulosti podléhala
tato sluzba, zabezpecujici biologické a
technické upravy v povodich horskych
tok®, primo zemskym uradim, po osvo-
bozeni a vytvoreni krajského =zrizeni
krajskym narodnim vyborim. Tento
stav trval az do roku 1952. Od 1. rijna
1952 dochazi k zaélenéni sluzby LTM
ke Krajskym spravam lest. Zpocatku
byly zrizeny spravy LTM a pozdéji od
1. ledna 1956 zavody LTM. Na uzemi
dne$niho Sm kraje to byl Zavod LTM
se sidlem v Ostraveé pro oblast Beskyd,
se sidlem v Sumperku pro oblast Jese-
nikd. Dalsi c¢ast kraje spadala do kom-
petence Zavodu LTM se sidlem ve Va-

’’’’ (pro oblast byvalého
Kraje Gottwaldov). Podstatnym zasahem
do ¢innosti lesnicko-technickych melio-
raci a hrazeni bystrin byla reorganizace
v roce 1958, kdy doslo k prechodnému
vyélenéni této ¢innosti od podnikl stat-
nich lest a zapojeni v ramci Krajského
podniku zemeédeélskych a lesnicko-tech-
nickych melioraci. Tento stav trval do
konce roku 1961. V tomto obdobi doslo
k radikdlnimu uUzemnimu slouceni c¢in-
nosti LTM do té miry, ze po opétovném
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2. Organizace vyroby stavebniho zavodu SmSL

zaélenéni k podniku Statni lesy od 1.
ledna 1962 mohla byt tato slozka zacle-
néna pod jeden zavod LTM s celokraj-
skou pusobnosti. Dal§im kladem tohoto
obdobi bylo vybaveni zavodu mechani-
zaci do té miry, Ze jeho vyrobni kapa-
cita byla pro dal$i obdobi zajisténa na
potfebné turovni. Sidlo zdvodu LTM bylo
zpo¢atku v Senové u Ostravy, od 1. led-
na 1965 ve Frydku Mistku.

Dnem 1. ledna 1976 byl zavod LTM
spolu s ob&dma stavebnimi zavody slou-
¢en v jeden Stavebni zdvod SmSL se
sidlem ve Frydku Mistku (obr. 1).

POSLANI A VNITRNI ORGANIZACE
ZAVODU

Poslanim Stavebniho zavodu SmSL
jako ucelové slozky podniku SmSL je
provadét veskeré stavebni prace podle
potieb a pozadavku podniku; plnit tko-
ly vyplyvajici z titulu spravy vodnich
toktt delimitovanych v podniku SmSL,
a to véetné& péée o doprovodné brehové
porosty; spoluputsobit s investi¢nim od-
délenim podniku pri projekéni a inves-
torské pripravenosti na investi¢nich ak-
cich.

Stavebni prace zavodu tvofi: stavby
lesni dopravni sité (lesni cesty, svazni-
ce); pozemni stavby (bytova vystavba,
opravarenské a udrzbarské dilny, pro-
vozni budovy, socidlni a rekreaéni ob-
jekty); specidlni stavby lesnické (lesni
$kolky, manipula¢ni sklady dreva); hra-
zeni bystfin a meliorace lesnich pud.

Tuto stavebni ¢innost zabezpeduje za-
vod jak v rameci investi¢ni vystavby
(v letech 1975—1980 asi 429, z objemu
zakladni stavebni vyroby), tak i v ram-
ci oprav, udrzeb a praci celospole¢en-
ského vyznamu (v letech 1975—1980 asi
459/, objemu zakladni stavebni vyroby).
Jen mala ¢ast vyrobni kapacity se vyéle-
nuje na prace pro cizi, predeviim pro
organizace resortu MLVH.

Kromé toho zavod zabezpeléuje v ram-
ci ostatni ¢innosti biologické prace v bre-
hovych porostech kolem vodnich toku
a nadrzi. Poslanim téchto praci je, aby
brehové porosty plnily funkci vodohos-
podarskou a staly se prinosem pro tvor-
bu krajiny a zivotni prostifedi. Zajistuje
téz vyrobu stavebnich hmot a vyrobku.
Nejdulezitéjsi z nich je tézba a vyroba
kamene, ktera pokryva v soucasné dobé
veSkerou potrebu zavodu. Kromé toho
ma zavod i stolarskou a zédmecénickou
dilnu pro atypické vyrobky a vykonava
i udrzbu a opravy provoznich budov,
bytového hospodarstvi apod.

Vnitfni organizace zavodu vyplyva
z ruznorodosti vyroby a z tUzemni roz-
lehlosti Severomoravského kraje (obr. 2).

Zakladni vyrobni jednotkou je stredis-
ko hlavni stavebni vyroby (HSV). Tato
vyrobni jednotka ma svou tradici jiz
z doby samostatnych stavebnich zavodu
a je progresivni sloZkou vyroby i v sou-
¢asnych podminkéach. Stirediska HSV jsou
organizovana bud podle druhu ¢innosti
(pro pozemni stavby, pro vystavbu les-
nich cest, pro hrazeni bystrin), nebo po-
dle uzemni prislusnosti bez diferencia-
ce ¢innosti. SloZitou skladbu vyroby po-
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mahaji dale zabezpecovat specializovana nomickych, socidlnich a spole¢enskych

stfediska pridruzené stavebni vyroby
(PSV) a strediska dopravy a mechani-
zace (DAM), k nimZ jsou pri¢lenény
opravarenské Kkapacity. VeSkeré prace
v rameci ostatni ¢innosti (provoz kame-
nolomu, biologicka c¢innost apod.) jsou
vélenény do stredisek HSV nebo PSV.
Vyrobni a pomocna strediska jsou také
nositeli ukolt vyplyvajicich z realizace
kolektivni smlouvy a socidalniho progra-
mu zavodu: pecuji o bezpeénost a ochra-
nu zdravi pri praci, realizuji ucast pra-
cujicich na rizeni vyroby a podporuji
pracovni iniciativu.

Uzemni rozloha zavodu si vyzadala ri-
zeni vyrobnich a pomocnych stifedisek
z blizsiho centra, nez je zavod. Timto
centrem jsou stavebni spravy. V sou-
¢asné dobé jsou strediska rizena c¢tyrmi
stavebnimi spravami:

Stavebni sprava Frydek Mistek — 5
stredisek HSV. Pfimé rizeni ma stre-
disko PSV, véetné stolarské a zamecnic-
ké dilny a stifedisko DAM. Kapacita sta-
vebni spravy je kolem 309, objemu vy-
roby zavodu.

3 strfediska HSV, 1 stfedisko DAM. Ka-
pacita stavebni spravy je kolem 2279/,
objemu vyroby zavodu.

Stavebni sprava Sumperk — 4 stie-
diska HSV, 1 stredisko DAM. Kapacita
stavebni spravy je kolem 309, objemu
zavodu.

Stavebni sprava Olomouc — 2 stredis-
ka HSV, 1 stifedisko DAM. Primé rizeni
ma stredisko PSV. Kapacita stavebni
spravy ¢&ini kolem 189, objemu vyroby
zavodu.

Stavebni sprava je samostatnou vy-
robni jednotkou, kterd zabezpecuje ves-
kerou stavebni a ostatni ¢innost ve své
uzemni oblasti; je nositelem vSech eko-
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aspektt vyroby.

Kromé stavebnich sprav je na ustredi
zavodu zrizena sprava dopravy a mecha-
nizace, ktera metodicky ridi strediska
DAM a sprava vodnich tokt, ktera za-
bezpecéuje povinnosti spravce tokt vy-
plyvajici z ustanoveni vodniho zakona.

VYVOJ VYROBNI KAPACITY

V souladu s potfebami a moznostmi
lesniho hospodarstvi adekvatné rostly
i ukoly stavebniho zavodu, a to jak v in-
vestiéni vystavbé, tak i v opravach a
udrzbach, pozdéji i v pracich celospole-
¢enského vyznamu (obr. 3, tab. I).

Pocatecni vyrobni kapacita tfi staveb-
nich slozek SmSL ¢inila roéné kolem
23,5 miliébnu Kés (v dne$nich cenovych
relacich). Za 30 let vzrostla tato kapa-
cita vice neZ 5,5nasobné a dnes se po-
hybuje kolem 130 milioni Kés v ZSV.

Vyvoj vyrobni kapacity ukazuje, zZe
narust vyroby v prvnim desetileti (1950—
—1960) byl relativné nejmensi — vyro-
ba vzrostla asi o 759),. Stavebni éinnost
vSech slozek a jeji Tizeni byly na poda-
te¢ni urovni. Ve vyrobnim procesu pre-
vladaly ruéni prace. Fond strojnich in-
vestic dosahl (koncem roku 1950) 4,2 mil.
Kés, jejich podil na pracovnika ¢inil
5700 Kcés. Vyroba obou stavebnich zavo-
du i zavodu LTM nebyla v tomto obdo-
bi dusledné spjata s potrebami organi-
zaci statnich lesu.

Zacatek 60. let zaznamenal jiz vyrobu
duslednéji spjatou s potifebami lesniho
hospodarstvi. Je to obdobi, kdy po mno-
hych zménach organiza¢ni struktury or-
ganizaci statnich lesu i stavebnich slo-
7zek dochazi ke stabilizaci. Vyroba v tom-



I. Vyvoj vyrobnich ukoltl (cenova uroven roku 1977), poc¢tu pracovnikt a produkti-
vity préace v zakladni stavebni vyrobé

Zakladni Produkt.
stavebni Index Pocty Index prace Index
Rok N vyroba | (1950 = | pracovn. | (1950 = Z8V/| (1950 =
v mil. = 100 (osoby) = 100) |prac. = 100)
K¢s v tis. Kés
1950 vysledky za 23,4 100 659 100 34,5 100
1955 3 samostatné 35,0 149 742 112 45,9 133
1960 stav. zdvody 41,2 195 706 107 56,5 163
1965 72,9 311 1070 162 67,7 196
1970 95,0 406 1196 181 79,4 229
1975 122,9 525 1255 190 97,9 283
1976 vysledky za 116,1 496 1203 182 96,5 279
1977 integrovany 124,7 533 1,204 183 103,6 299
1978 stav. zavod 128,9 551 1195 178 109,7 317
1979 129,1 552 1160 176 111,3 322
1980 131,2 561 1155 175 113,6 328

to desetileti vyrazné a rovnomeérné stou-
pala a vzrostla 3,5krat oproti stavu v ro-
ce 1960. Vyrazné se zvysil podil mecha-
nizace. Fond strojnich investic dosahl
koncem roku 1969 37,5 mil. Kés a podil
na pracovnika 31400 K¢s.

V 5. pétiletce (1970—1975) vyroba rov-
nomérné narustala ve vSech trech zavo-
dech prumérnym roénim tempem 5—6 %/,
kapacita dosahla 129,4 mil. K¢és v ZSV.
Souvisi to i s dal§$im ristem podilu me-
chanizace. Fond strojnich investic ¢inil
koncem roku 1975 62,5 mil. K¢s a podil
na pracovnika jiz 49 600 Kc¢s.

Po slouceni stavebni ¢innosti k 1. led-
nu 1976 presly ukoly vSech tri zavodu
na integrovany Stavebni zavod Severo-
moravskych statnich lest ve Frydku
Mistku. Ukoly nového zavodu zazname-
naly v prvnim roce po slou¢eni mirny
pokles z duvodu piedani casti vyrobni
kapacity Podniku technického rozvoje
SL v Olomouci. Ukoly 6. pétiletky (1976—
—1980) vSsak zaznamenaly mirny vzestup
— ro¢né v pruméru o 2Y, Meénila se
ovSem struktura investi¢nich ukoll, rostl
podil pozemnich staveb zejména tucelo-
vého charakteru a vyrazné klesal podil
inzenyrskych staveb, hlavné hrazeni
bystrin.

Produktivita priace zaznamenala za ce-
1é obdobi soustavny rtlist souhlasné s ris-
tem objemu vyroby. Toto plati zejména
do roku 1975. Tento extenzivni rust pro-
duktivity prace zaznamenal v letech po-

sledni pétiletky kvalitativni zmény a pro-
duktivita prace rostla v 6. pétiletce pre-
devsim mobilizaci vnitfnich zdroju. Do-
kazuje to i pokles poctu pracovnikl
z 1255 v roce 1976 na 1147 koncem roku
1980.

Pro hodnoceni konkrétnich vysledki
prace Stavebniho zavodu SmSL jsou
znamy udaje za poslednich 20 let od
roku 1960. Za toto obdobi bylo predano
organizacim statnich lest do uzivani
537 km nové vybudovanych a 649 km
rekonstruovanych lesnich cest, 1673 km
svaznic pro pribliZzovani dreva, 859 by-
tovych jednotek, 14 nové vybudovanych
a 7 rekonstruovanych sklada dreva, 70
provoznich budov a opravarenskych ob-
jekti, 16 objektu pro Géely socialni, do-
skolovaci a rekreac¢ni, 165,6 km novée
upravenych a 193,8 km opravenych byst-
rinnych tokt, 1202 ha odvodnénych les-
nich pid, 6,2 ha upravenych horskych
strzi, 2609 ha nové zalozenych brehovych
porostli a ochrannych lesnich pasu.

MECHANIZACE A NOVE POSTUPY
PRACE

Vzestup vyroby vsSech slozek Staveb-
niho zavodu SmSL byl umoznén riustem
mechanizace, zavadénim novych techno-
logickych pracovnich postupti a pouZi-
vanim progresivnich konstrukénich prv-
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II. Podil mechanizace na vyrobé

Fond stroj. Prirtustek Podil fondu stroj. inv.
Rok investic fondu SI =

v tis. Ké&s v tis. Ké&s na 1 Kés na pracovnika

ZSVvKes v Kés

1950 — — — —
1955 670 670 0,03 900
1960 4 250 3580 0,14 6 020
1965 12 700 8 450 0,23 11 870
1970 37539 24 839 0,37 31390
1975 62 315 24776 0,48 49 650
1980 86 712 24 397 0,66 75 070

ki ve vystavbé. Podil mechanizace na
vyrobé uvadi tabulka II.

V pocateénim obdobi stavebni ¢innosti
byla mechanizace omezena na nejjedno-
dussi zarizeni (navijaky, voziky polni
drazky apod.). Zavod vlastnil jen néko-
lik ojetych nakladnich vozidel a dva
traktory.

K vyraznéjSimu rustu dochazelo v Se-
desatych letech zejména u slozky LTM,
ktera byla v dobé zaclenéni ke Krajské-
mu podniku zemédélskych melioraci do-
tovana tézkymi stavebnimi stroji pro
zemni prace (hlavné dozery a bagry).

Nejvétsi prirtustek mechanizace byl za-
znamenan po roce 1965, kdy byly vsech-
ny slozky zavodu vybaveny komplexni
mechanizaci. Vyroba byla dotovana po-
tiebnym poétem dozert, bagrt a postup-
né i zvedaci technikou; byly ziskany
stroje pro budovani naroé¢néjdich krytu
vozovek lesnich cest. Po roce 1974 byl
zavod vybavovan vysoce vykonnymi me-
chanismy zahrani¢ni vyroby. Pro zemni
prace byl to dozer Terex, rypadlo typu
Poclain a JCB, ze zvedaci techniky sta-
vebni jefdb Potain a nakladaée typu
Volvo a Dier. Tyto vykonné stroje pod-
statné prispély k ristu vyrobni kapacity,
umoznily nové technologické postupy a
prispély ke zvySeni produktivity préace
za soucasného snizovani poéta pracov-
nikl.

V prosazovani novych postuptt préace
a zavadéni novych prvka ve stavebni
vyrobé je Stavebni zavod SmSL v mno-
ha pripadech iniciatorem a priukopni-
kem tim, Ze nové prvky vyzkou$el a za-
vedl do béZného pouzivani; nékteré by-
ly pak rozsifeny i na daldi stavebni za-
vody organizaci statnich lest.

Jiz koncem padesatych let se proje-
vila snaha na stavbach lesnicko-technic-
kych melioraci ulehéit manipulaci s téz-
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kymi bremeny (kdmen hmotnosti nad
200 kg) pomoci jednoduchych a dostup-
nych zarizeni (mald lanovka a jerab
typu Presto), upravenych pro dané pod-
minky. Takové zarizeni bylo uspésné
odzkouSeno a pouzito v roce 1959 na
stavbé hrazeni bystfin na Stonavce a
v roce 1960 pri zahrazovani Moravky.
V roce 1962 byly pouzity prvni Zelezo-
betonové prefabrikaty ke stavbé pric-
nych objekttht na bystfindch podle na-
vrhu technické skupiny zévodu. Prvni
prefabrikidty byly vyrdbény pfimo na
pracovisti; byly vyzkouSeny poprvé pri
stavbé prehrazky na pritoku Stonavky
v roce 1960. ProtoZe se vystavba osvéd-
¢ila, prevzalo dalsi vyrobu prefabrikat
pro bystfiny druzstvo Stavba ve Vrati-
mové. V roce 1962 byly na Stonadvce po-
staveny prvni pri¢né objekty typu bal-
vanitych skluzu, které kromé provoznich
a ekonomickych efektt byly i novym
vhodnéjsim  krajinotvornych  prvkem.
V roce 1973 byly na bystfiné Ludiné ve
Stritézi pri stavbé opérnych zdi pouZity
panely typu IZT, vyuzitim zlepSovaciho
navrhu Dopravnich staveb v Bratislavé.
Zjistilo se, ze lze pouzivat tyto panely
i v tuzkych korytech bystfin. Stavebni
zavod proto zajistil jejich vyrobu v n. p.
Prefa v Jablunkové. V soucasné dobé
se tyto panely pouzivaji jak pro podélna
zpevnéni brehlt toku, tak i pro priéné
objekty (napr. uprava OlSe v Jablun-
kové).

Pii vystavbé lesni dopravni sité se
v padesatych letech stavély lesni cesty
vylu¢né s pradnymi vozovkami. Teprve
vybaveni zavodu vhodnymi mechanismy
umoZnilo vystavbu trvanlivéj$ich vozo-
vek, které jsou pro vlhké lesni prostie-
di vhodné&jsi. Se stavbou bezprasnych vo-
zovek zapoc¢al stavebni ziavod nejdrive
Vv oblasti Frydku Mistku, kde jiz v roce



II1. Vyvoj vybranych ukazatelt socialistické soutéze

Poder % Pocet kolektivi Pocet
Rok St stalych
A, prac. BSP | &lent | S0utd-| dena | KRB | dent
zZicich

1960 226 32,0 — — 1 7 - -
1965 513 48,0 1 7 1 7 — —
1970 586 49,0 2 14 10 119 - -
1975 652 52,0 10 133 11 92 1 14
1976 708 58,8 12 141 11 118 14
1977 856 86,8 12 158 11 147 3 42
1978 1010 92,6 13 184 11 157 3 39
1979 1003 89,0 13 190 19 257 5
1980 1021 95,5 21 329 24 312 2 35

1960 bylo vyzkouSeno penetrovani vozo-
vek, tehdy je$té pomoci ruéniho postii-
kovace. Po ziskani distributoru v roce
1963 se tento zpusob upravy vozovek
roz§itil u zavodu vsSeobecné a byl po-
stupné uplatiiovan i u dal§ich staveb-
nich zavodu SL. Po ziskani finiSeru v ro-
ce 1973 zacal zavod ve Frydku Mistku
se ziviénou upravou vozovek. I pri dal-
sich pracich na lesnich cestdch se proje-
vila snaha odstranovat namahavé ruéni
prace, zejména na objektech spodni stav-
by. Vysledkem byla panelizace vpusti a
jimek trubnich propustd, pricemz po-
tfebné dilce jsou vyrdbény piimo v za-
vodé. I v dal$im prubé&hu pouZiva za-
vod vsechny dostupné nové metody: geo-
textilie pro zpevnovani podloZzi spodni
stavby (poprvé v roce 1976) nebo montaz
tubosiderti odstranujicich pracnost pfi
vystavbé propusttt a snizujicich hmot-
nost prepravovanych materiali. V sou-
¢asné dobé se v Sir$im méritku zavadéji
bezfenolické emulze, zejména Vv povo-
dich vodarenskych nadrzi.

V pozemnich stavbach se prosazovaly
metody velkého stavebnictvi postupné,
jak dovolovaly podminky. Racionalizace
se zde projevila typizaci a panelizaci.
Vedle klasickych staveb z cihelného zdi-
va pripravila technickd kancelai SmSL
pro bytovou vystavbu typové projekty,
které byly pozdéji ujednoceny na modul
Sesti bytovyeh jednotek.

Aktivnéjsi v tomto sméru byla praco-
visté v oblasti Olomouce. Zde jiz v roce
1960 se montovaly jedno a dvojdomKky
z drevénych panelt typu SLK Vsetin a
LT Nové StraSeci pro pracovniky LZ
Bruntal a LZ Janovice u Rymarova. Ply-
nosilikatové panely pro vystavbu bytu

byly poprvé pouzity v roce 1974 na
Lesnim zavodé Mésto Albrechtice. Od
té doby je jejich pouzivani bézné, ze-
jména po ziskani vhodného stavebniho
jerabu. Dal8im postupem v panelizaci
bylo pouZiti keramickych panelu pfi
stavbé zakladu pro bytové jednotky, po-
prvé v roce 1979 pii stavbé 12 bytovych
jednotek Hutisko Solanec, stavebni spra-
va Valasské Mezilic¢i.

Progresivni metody umozZnily staveb-
nimu zdvodu SmSL zvy$ovat produktivi-
tu prace i kvalitu vyroby v souladu
s rostoucimi poZadavky podniku a udrzet
urovenn vyroby v pozadovanych para-
metrech.

Nové progresivni postupy prace a no-
vé stavebni prvky ve vyrobé prosazovali
a vyzkouSeli u zdvodu zejména provozni
pracovnici, technici i délnici, ktefi na
sebe brali podate¢ni rizika, jez s novy-
mi metodami, zejména v podminkach
lesniho provozu, zakonité souvisi. Toto
byvalo i pocatkem iniciativy, ktera se
prenasela na ostatni pracovniky ve for-
mé socialistického soutézeni.

Vyvoj vybranych ukazatelti socialistic-
ké soutéZe je uveden v tabulce III.

SPRAVA VODNICH TOKU
A BIOLOGICKA CINNOST

Stavebni zavod SmSL je povéren pod-
nikovym reditelstvim vykonem funkce
spravy vodnich toku delimitovanych
k podniku SmSL. V soucasné dobé spra-
vuje 6506 km bystfinnych toku se za-
kladnimi prostfedky provedenych uprav
ve vys$i 479,5 mil. Kés. Tyto znaéné hod-
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noty vyzaduji od spravy toku plnéni rady
ukolu vyplyvajicich ze zakonnych pred-
pist a také z hlediska celospolecenského
charakteru vodote¢i v ramci tvorby a
ochrany zivotniho prostiedi.

Konkrétné z toho vyplyvaji ukoly:

pecovat o fond zakladnich prostredku
na upravenych tocich a o stav na tocich
bez upravy, a to ve smyslu zakonnych
ustanoveni;

spolupracovat s investi¢nim oddélenim
podniku pii planovani uprav bystrin-
nych toku, pri provadéni béznych udrzeb
a oprav podilet se na zabezpecovani in-
vestorské ¢innosti;

zabezpecovat styk s vodohospodaisky-
mi organy narodnich vybort véetné pro-
tipovodnové ochrany na spravovanych
tocich;

zajistovat evidenci pozemklu a pripra-
vovat podklady pro majetkopravni vy-
poradani na dokonéenych akcich;

zabezpecovat projekéni a kontrolni
¢innost v ramci péce o svérené brehové
porosty kolem vodoteci;

vyjadrovat se ke vSem zameérum ci-
zich investort v oblasti spravovanych
vodnich tok.

Dulezitou ¢innosti stavebniho zavodu
jsou biologické prace, tj. zakladani bre-
hovych porosti, ptudoochranné zalesno-
vani, zakladani ochrannych lesnich pa-
s a vysadba rychlerostoucich drevin.
Za uplynulych 20 let zalozil zavod jiz
pfes 2600 ha novych porosti. Nadale
ro¢né zalesnuje kolem 70 ha porosta.
Pro zabezpecovani vhodného sadebniho

materialu obhospodaruje zavod pres 9 ha
lesnich $§kolek s prumeérnou vypéstnosti
414 000 sazenic — odrostku, pricemz céast
této produkce dodava dalsim lesnim za-
vodum podniku.

V ramci biologické cinnosti zabezpe-
¢uje =zavod dalsi prace, které souvisi
s vychovou lesnich porosti. Je to ze-
jména oSetrfovani lesnich kultur, ochra-
na lesa, prorezavky biehovych porostu,
vyvétvovani. Patri sem i tézba prestar-
lych a mytnich stromt jednak pro pri-
pravu plochy na obnovu lesa, jednak
v ramci rekonstrukce porosti na porosty
s vhodnéjsi druhovou skladbou. VSechny
tyto prace se uskute¢nuji podle kratko-
dobych projekta; jen ve dvou pripa-
dech, a to pro povodi reky Moravky a
pro ¢ast povodi Celadenky v okrese
Frydek Mistek, ma =zavod k dispozici
specidalni lesni hospodarsky plan.

Kazdé desetileti od vzniku stavebni
¢innosti u SmSL znamenalo pro tuto
¢innost progresivni vzestup a vySsi uro-
ven prace ve viech oblastech. Pri vstu-
pu do ¢tvrtého desetileti trvani vstupuje
stavebni zavod SmSL zaroven do 7. pé-
tiletky, v niz jednim z hlavnich ukola
soubéZznym s plnénim planu bude uplat-
novani zasad zdokonalené soustavy ri-
zeni narodniho hospodarstvi po roce
1980, zakotvenych v Souboru opatieni.
V tomto smyslu se oteviraji pro Sta-
vebni zavod SmSL nové aspekty a moz-
nosti jak zefektivnit a zkvalitnit vy-
sledky stavebni ¢innosti u podniku a
udrzet nadale jeji progresivni vyvoj.

Ing. Vincent Kotuliak, Severomoravské stitni lesy, stavebni zdavod, Jere-

menkova 2811, 738 11 Frydek Mistek

Podepsano k tisku 6. 1. 1983.
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Ustav védeckotechnickych informaci pro zemédélstvi, Slezska 7, 120 56 Praha 2
PoStovni novinova sluzba, JindFiSska 14, 110 00 Praha 1

Roz$ifuje PoStovni novinova sluzba. Objednavky a predplatné prijima PNS -
ustredni expedice tisku, administrace odborného tisku, Jindfisskd ulice 14,
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