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KAOLINICKE PUDY V PODHORI CESKOMORAVSKE VRCHOVINY
(CSSR)

J. Pelisek

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Kaolinické piidy v podho¥i Ces-
komoravské vrchoviny (CSSR). Lesnictvi, 28, 1982 (12) : 985-995.

V podhoii Ceskomoravské vrchoviny nalézaji se ostravky kaolinickych pud
s degradovanymi a nepiirustavymi porosty (Lesni zavod Namést n. Oslavou).
Jako pudni typy jsou tu vyvinuty kaolinické podzoly a zvla$tni kaolinické
hnédozemeé. Zrnitostné jsou hlinité az jilovitohlinité s podily rulového Stérku
nebo skeletu v rozmezi 10—50 %, Mimo akumula¢ni vrstvu surového humusu
s obsahem Cox 58,5—62,4 9, jsou to pudy chudé humusem (0,2—0,59;). Obsah
dusiku je nizky 0,1—0,01 %, ¢éimZ je podminéna i nizkd kvalita humusu. Pldni
reakce je silné kysela az velmi Kkyselda s pH-H20 2,9—4,5. Rozpustny podil
v horké 209, HC1 je ve svrchnich vrstvach 4,7—17,3 %, v podloznich horizontech
B 13,4—30,5Y%,. Je tvoren vysokym podilem rozpustného Alz0s v rozmezi 31,1—
—38,10, a obsah Fe203 je 11,1—15,9 9. Ostatni slozky jako CaO, MgO, K20
a P20s5 jsou zastoupeny jen v malych mnozstvich. Extrémni slozeni téchto kaoli-
nickych ptid je podminéno vysokym obsahem toxicky pusobictho rozpustného
Al203, vysokou aktivni kyselosti pH-H20 (2,9—4,5), nizkym obsahem dusiku
(0,1—0,01 %), akumulaci surového humusu a znac¢nou slehlosti. Nepfiznivé eko-
logické vlastnosti pudniho prostfedi ptsobi pak nepriznivé na lesni porosty,
podminuji jejich neprirtstavost a nizkou bonitu. Vyzaduji proto silnou che-
mickou melioraci.

pedologie lesnickd; kaolinické pudy; hlinik; Ceskomoravska vrchovina

V podhoti Ceskomoravské vrchoviny se nalézd nékolik ostriivka fo-
silné kaolinizovanych rulovych a fylitickych hornin, na nichZ jsou vytvo-
Feny pldy se specialnim chemismem a charakteristickymi vysokymi ob-
sahy hliniku, ktery ptisobi toxicky na lesni porosty. Touto problemati-
kou spojenou s odumiranim lesnich porostii a zejména jedlin se u nas
zabyval F. Némec, B. Mafan a]. PeliSek. Z oblasti Moravy je
prvni zprdva o odumirdni lesnich porosti na kaolinickych pidach od
J. PeliSka =z roku 1944, a to z oblasti byvalé lesni sprdvy Rosice
u Brna, dnes Lesni zdvod Nameést n. Oslavou. V pozdéjSich letech vénoval
autor stdlou pozornost této problematice a zejména pak vymezeni
ostrivki kaolinickych plid a podrobnému jejich vyzkumu.

Podle dosavadnich vyzkumnych praci v podhofi Ceskomoravské
vrchoviny se nalézaji ostrivky kaolinickych ptd na tzemi dne3niho LZ
Namest n. 0. v polesich Lukovany a Okrouhlik. Studované lokality v uve-
denych polesich jsou v nadmofskych vysSkdch 422—441 m (Pfibram),
397—431 m (Okrouhlik ), 473—481 m (Zbraslav) a Javiirek (434—466 m).
Klimatické poméry jsou charakterizovdny tdaji z meteorologické sta-
nice v Nameésti n. Oslavou, kde je uvddéna priimérna rocni teplota 7,6 °C
a primérny souhrn ro¢nich sraZek 594 mm. Pddotvornou horninou na
uvedenych lokalitdch je biteSska rula svétlych barev sloZena hlavné
z kemene s menSim podilem draselnych Zivcl a svétlé slidy — musko-
vitu. Podle chemickych rozborti je to hornina kysela s obsahem SiOgz
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74,36—75,64 % (dvé chemické analyzy z polesi Lukovany a Okrouhlik),
TiO2 je 0,15—0,18 %, Al203 15,23—16,55 %, Fe20s5 2,01—2,17 %, MnO
0,02—0,01 %, caO 0,13—0,15 %, MgO 0,08—0,10 %, K20 3,11—3,25 %),
Na20 1,36—1,41 %, P205 0,05—0,06 %, SO3 0,02 %. Jako ptidotvornd hor-
nina je dosti chudd na minerdlni Ziviny, a to zejména na vapnik a hof-
Cik. Fytocenologicky je tato oblast Fazend (podle A. Zlatnika) do
skupiny dubovych buéin.

Ostrivky piid na fosilnich kaolinickych zvétralindch byly nalezeny
a studovany v polesi Lukovany a v polesi Okrouhlik.

LOKALITA V POLESI LUKOVANY (DRIVE PRIBRAM)

Lokalita se nalézd v nadmofskych vySkdch 422—441 m na mirné
zvin&né ploSin€. Nizky porost ve sloZeni smrk + borovice byl porostly
hojnymi liSejniky. Pidni kryt byl tvofen hojn& mechy s vyraznou pfe-
vahou bé&lomechu (Leucobryum) a s menSimi ostrivky raSeliniku. Jako
padni typy v otevienych pldnich sondach byly vesmés kaolinické pod-
zoly na kaolinickych zvétralindch bite§ské ruly s mirnym oglejenim.

Morfologie a stratigrafie studovaného profilu:

0— 4 cm, surovy pokryvny humus, horizont Ao,

4— 7 cm, tmavoseda hlinitd zemina, mirné vlhka, horizont Ai;

7—20 cm, bélava hlinitd zemina s drobnym $térkem (20 %), mirné vlhka, dosti
slehld, horizont Az;

20—45 cm, svétle hnédoseda jilovitohlinitd zemina s drobnym rulovym Stérkem
(skeletem), mirné vlhka, slehld, horizont Bi;

45—90 cm, mramorovité bélavé a narezle zbarvena jilovitohlinitd zemina s pirimési
rulového §térku, znacéné slehla a mirné vlhka, horizont Bag;

> 90 ¢m (sonda do 150 cm), bélava kaolinicka zvétralina, misty skvrnité zbar-

vena (oglejeni), znacné slehld az kompaktini se znaénym obsahem S$térku,
horizont Ca.

1. Kaolinicky podzol na kaolinické zvétraliné v podhoii Ceskomoravské vrchoviny
(LZ Nameést n. Oslavou). — Kaolinic podzol on kaolinic weathered rock on the
slopes of the Bohemian-Moravian Uplands (Forest Enterprise Namé&sf on Oslava)

2. Neprirtstavy a krnici porost na kaolinickém podzolu (LZ Nameést n. Qslavou)
— A dwarf stand lacking increments on kaolinic podzol (Forest Enterprise Namést
on Oslava)
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1. Zrnitostni sloZeni a chemismus kaolinického podzolu v porostu u Piibrami, Lesni
zavod Nameést n. Oslavou, polesi Lukovany. — Mechanical composition and che-
mical properties of kaolinic podzol under the stand near Pribram, Forest Enter-
prise Namésf on Oslava, Forest District Lukovany

Horizonty — hloubka v cm
Pada A, As B: Bo Ca
0—-3 10—20 30—40 70—80 130—140
Zrna < 0,002 — 7,64 13,46 15,32 3,65
& v mm < 0,01 — 42,30 53,38 53,98 27,50
0,01—-0,05 — 18,66 20,40 23,20 10,82
0,05—0,1 — 6,32 4,28 6,28 6,02
0,1 —2,0 — 30,72 21,94 16,54 55,66
> 2,0 — 20 25 30 50
CaCOg 0 0 0 0 0
Humus = 62,45 0,42 0,28 0 0
pH — H20 3,20 3,56 3,99 4,26 4,45
N 0,43 0,02 . 0,01 0 0
Vyluh horkou SiOz — HCI — 0,12 0,17 0,19 0,20
209, HC1 Si0; — KOH = 2,61 10,72 12,88 4,00
SiOz — celk. — 2,73 10,89 13,07 4,20
Al:Oj . 2,76 6,66 10,70 1,71
Fe203 = 0,93 1,50 2,09 0,43
MnO — 0,06 0,07 0,13 stopy
CaO — 0,14 0,44 0,30 0,54
MgO = 0,08 0,10 0,10 0,11
K20 — 0,05 0,09 0,11 0,10
Na20 — 0,01 0,03 0,07 0,06
P205 — 0,03 0,03 0,07 0,02

Studovany a analyzovany kaolinicky profil je zrnitostné jilovito-
hlinity s obsahem celkového jilu v rozmezi 42—54 % a spodina je pisci-
tohlinitd s obsahem jilu 27 %. Profil vykazal obsah 3térku (skeletu)
v rozmezi 20—50 %. Vyrazna je tu stratigrafie fyzikdlniho jilu (<& mi-
nerdlnich ¢astic mens$ich neZ 0,002 mm), ktery ve spodinovych obohace-
nych horizontech B vykazuje dosti vysoké obsahy v rozmezi 13,46 aZ
15,32 % oproti povrchovému horizontu 7,64 %. Akumulace fyzikalniho
jilu v horizontu B vyrazné charakterizuje podzolizacni proces.

Maximum humusu je ve vrstvé povrchového surového humusu
v mnozstvi 62,45 %. PodloZni vrstvy jsou chudé humusem, jehoZ obsahu-
ji 0,42—0,28 %. Nizky obsah celkového dusiku (0,01—0,43 %) ukazuje
na nizkou kvalitu humusu se zvlaStnim zretelem na jeho mineralizaci.
Aktivni pldni reakce je v celém pldnim profilu znacné kysela v roz-
mezi pH-H20 3,20—4,45.
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Chemické analyzy vyluhu horkou 20% kyselinou solnou ukdzaly
dileZité vysledky zejména v obsahu rozpustné SiO2, Al203, Fe203 i ostat-
nich ekologicky dileZitych ptidnich sloZek.

Rozpustny plidni profil byl ve 20% Kkyseliné solné zjistén ve svrchni
vrstvé 7,29 % a do spodinovych obohacenych horizonti se zvyS$il na
23,43—30,54 %. DuleZité vysledky se objevily ve sloZeni tohoto rozpust-
ného podilu. Rozpustny Al203 tvofil z rozpustného podilu 30,39—38,13 %,
coZ jsou abnormdlni kvanta, kterd pak podmiiiuji vdZné poruchy ve vy-
Zivé lesnich porostd. Jsou tu i dosti vysoké podily rozpustného SiO2 v roz-
mezi 37,72—49,72 0. SniZeny jsou i obsahy rozpustného Fe20s (10,61
az 15,97 %) a pak velmi sniZeny obsahy Ca0, MgO, K20 a Naz0.

LOKALITA V POLESI OKROUHLIK (DRIVE JAVUREK)

Ostrov kaolinickych ptd se nalézd v nadmofiskych vy3kach 434 az
466 m a sondy byly otevieny v byvalém oddéleni 17. SmiSeny zakrnély
porost byl tvofen smrkem, borovici a jedli. Jako ptdni typ byl v otevie-
nych sondach podzol na kaolinické zvétraliné biteSské ruly.
Morfologie a stratigrafie studovaného profilu:
0— 4 cm, surovy humus, horizont Ao;
4— 10 cm, nazloutle Seda hlinitd zemina s malou primeési drobného rulového S§tér-
ku, horizont Ai;
10— 40 cm, bila piséitohlinitd zemlina s krupnatym kfemennym piskem a drob-
nym S§térkem, horizont Az;
40— 60 cm, naSedle bélava hlinita zemina, slehla, malo rezivych Zelezitych skvrnek,
horizont Bi; '
60— 90 cm, namodrale bélava hlinita zemina, velmi slehla, primeés drobného stérku
a krupnatého pisku, horizont Bz;
90—130 cm, naSedle bélava hlinitd zemina znaéné slehla s primeési drobného Stérku
a krupnatého pisku, horizont Bs;
> 130 cm (sonda do 165 cm), naSedle bélava piscitohlinitd zemina s drobnym
Stérkem (45 %), slehla, horizont Ca.

Zrnitostné je tento kaolinicky podzolovy profil hlinity s obsahem
celkového jilu 32—44 % a s prfimeési rulového 5térku, jehoZ obsah se do
spodiny zvySuje (10—45 %). Nejspodn&jsi vrstva je pisCitohlinita
a stredné Stérkovitd. Vyraznd stratigrafie byla zjiSténa u fyzikalniho
jilu s akumulaci v obohacenych spodinovych horizontech B v rozmezi
11,8—13,2 %, kdeZto ve svrchnich vrstvach je jeho obsah jen 5,4—7,3 %.
Akumulace fyzikdlniho jilu v horizontech B velmi dobfe charakterizuje
podzolovy proces.

Maximum humusu je ve formé& povrchového surového humusu
(60,26 %) a do podloZi pravého humusu znacén& ubyva (0,46—0,12 % ).
Nizky obsah dusiku ukazuje na nizkou kvalitu humusu. Aktivni reakce
je v celém plGdnim profilu silné kysela aZ velmi silné kyseld s pH-H:20.
v rozmezi 2,95—4,76.

Rozpustny podil v horké 20% kyseliné solné byl ve svrchnich vrst-
vach 4,7%, v obohacenych podloZnich horizontech B 13,4—16,6 % a v ba-
zalni substratové vrstvé 7,4 %. Tento rozpustny podil je tvoFen SiO2
z 35,1—54,9 %, Al203 31,1—36,3 %, Fe203 5,1—11,3 % CaO 1,75—9,36 %),
MgO 0,7—4,9 % a men$imi podily K20, Naz20, P205 a SOs. Rozpustny po-
dil v horké 209 Kkyseliné solné je tedy tvofen vysokym podilem hliniku,
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II. Zrnitostni slozeni a chemismus kaolinického podzolu na kaolinizované rule v po-
rostu u Javurku, Lesni zdvod Namésf n. Oslavou, polesi Okrouhlik. — Mechanical
composition and chemical properties of kaolinic podzol on kaolinized gneiss under
the stand near Javirek, Forest Enterprise Nameésf on Oslava, Forest District
Okrouhlik

Horizonty — hloubka v cm
Pada Ae Ar As  Bi Bs By Gl
0—-3 5—-10 20—-30 45-55 70—80 110—120 140—150
Zrna < 0,002 — 7,32 543 11,84 13,23 8,94 3,24
@ < 0,01 — 32,08 29,94 40,02 44,42 35,82 23,50
v mm 0,01—0,05 - 20,28 19,82 13,42 12,38 17,30 10,78
0,05—0,1 — 17,42 16,38 16,42 11,84 7,68 10,16
0,1-2,0 — 30,22 43,86 30,14 31,36 39,20 55,56
> 2,0 - 10 20 20 30 40 45
CaCO3 0 0 0 0 0 0 0
Humus 60,26 0,46 0,32 0,20 0,20 0,12 0
pH — H20 2,95 3,40 3,61 3,88 4,23 4,50 4,56
N 0,36 0,10 0,08 0,05 — — -
Vyluh Si02 — HCl - 0,18 0,14 0,21 0,17 0,13 0,3
horkou Si0: — KOH — 1,40 1,82 6,50 8,32 7,34 3,45
20% SiO2 — celk. - 1,58 1,96 6,71 8,49 7,47 3,59
HCI Al:03 — 1,48 1,40 4,62 6,25 4,52 2,26
Fe203 — 0,48 0,52 0,65 1,11 0,95 0,69
MnO stopy
Ca0 = 0,42 023 030 028 027 025
MgO — 0,22 0,10 0,14 0,12 0,10 0,10
K20 - 0,10 0,09 0,09 0,12 0,08 0,06
Na:0 - 0,08 0,08 005 009 005 0,04
P20s — 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04 0,02

jehoZ toxicita zplisobuje pak krnéni lesnich porostli. Spoluplisobi zde
zarover vysoka slehlost — hlavné ve spodindch — podmirfiujici staly ne-
dostatek vzduchu a ob&asné zamokieni.

LOKALITA V POLESI LUKOVANY (DRIVE ZBRASLAY)

Ostrov kaolinickych pld se nalézd v tomto polesi v nadmofskych
vySkdch 473—481 m na mirné sklonéné nédhorni roving. Plocha je po-
rostld nepfiristavym a starym smrkovym porostem a pldni povrch je
kryt skoro souvislym porostem bé&lomechu (Leucobryum). Padni typ
bylo moZno v otevienych sondich oznacit jako kaolinickou hnédozem
na fosilni kaolinické zvétraliné biteSské ruly.
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III. Zrnitostni sloZeni a chemismus ,kaolinické hnédozemé“ na kaolinizované rule
u Zbraslavi, LZ — Namé&sf n. Oslavou, polesi Lukovany. — Mechanical composition
and chemical properties of “kaolinic gray-brown podzolic soil” on kaolinized gneiss
near Zbraslav, Forest Enterprise NameéSf on Oslava, Forest District Lukovany

Horizonty — hloubka v cm
Puda
Ao A B) Ca
0—4 10—-20 40—-50 90—100
Zrna < 0,002 — 8,35 9,22 © 3,35
Z v mm < 0,01 — 41,62 35,76 26,14
0,01—0,05 — 19,02 13,46 17,70
0,05—0,1 - 8,36 6,94 12,60
0,1—2,0 — 31,00 43,84 43,36
> 2,00 - 20 30 45
CaCOs 0 0 0 0
Humus 58,56 0,55 0,21 0
pH — H20 3,29 3,41 3,70 3,95
N 0,32 0,03 0,02 0
Vyluh horkou Si02: — HCI - 0,17 0,18 0,19
20%, HC1 Si0: — KOH — 1,81 3,53 2,36
SiO2 — celk. — 1,98 3,71 2,55
Al203 — 1,69 2,30 1,66
Fe203 - 0,62 0,97 0,46
MnO — 0,27 0,10 0,07
CaO - 0,27 0,20 0,07
MgO — 0,21 0,24 0,04
K20 4 0,09 011 001
Na:0 - 0,13 0,14 0,15
P20s5 stopy

Morfologie a stratigrafie studovaného profilu:

0— 5 cm, mechovy pol§tair bélomechu;

5—10 cm, surovy vlhky humus, horizont Ao;

10—20 cm, svétle hnédoseda hlinitda zemina s mirnym barevnym piechodem dospo-
du, pfimés drobného Stérku (20 %) a krupnatého kifemenného pisku, ho-
rizont A;

20—60 cm, Sedavé bélava hlinita zemina s drobnéjsim Stérkem (309%p) a hrubsim
kremennym piskem, naspodu rezivé Zelezité skvrny jako znak zamokro-
vani, horizont B; .

> 60 cm (do 140 cm), bélava kaolinicka zemina s lokdlnimi svétle Sedomodravy-

mi skvrnami, pfimés drobného $térku (459%) a hrubého krupnatého pis-
ku, zna¢éné slehla, horizont Cg.

Zrnitostné je to pldni profil hlinity s obsahem celkového jilu
35,7—41,6 % a s piFimési Stérku 20—30 %. Padotvorny kaolinicky sub-
strdt ma piscitohlinity charakter s obsahem celkového jilu 26,1 % a s ob-
sahem drobnéj$tho $térku 45 %.
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3. Kaolinicky podzol na kaolinické zvétraliné bite§ské ruly v podhotri Ceskomorav-
ské vrchoviny (LZ Namést n. Oslavou). — Kaolinic podzol on the kaolinic weathered
Bite§ gneiss on the slopes of the Bohemian-Moravian Uplands (Forest Enterprise
Nameést on Oslava)

4. Neprirtustavy a krnici porost s pudnim pokryvem bélomechu (LZ Namésf n. Osla-
vou). — A dwarf stand lacking increments with a soil cover of white moss (Forest
Enterprise Namést on Oslava)

Obsah fyzikdlniho jilu je ve svrchnich horizontech A a (B) dosti
vyrovnany v rozmezi 8,3—9,2 % a v bazalni spodiné jen 3,3 %. Dosti
vyrovnany obsah fyzikdlniho jilu ukazuje na hnédozemni proces, ktery
ma vS8ak specificky charakter. Proto byla tato plida také oznaCena jako
kaolinickd hnédozem, protoZe ji chybi charakteristickd hn&da barva pod-
minénd slouCeninami trojmocného Zeleza.

Maximum humusu je ve vrstvé povrchového surového humusu
(58,36 % ), podloZni vrstvy obsahuji humusu jen malé mnoZstvi v rozmezi
0,21—0,55 %. Obsah celkového dusiku je nizky (0,32, 0,02—0,03 %), coZ
podminuje také nizkou kvalitu humusu. Aktivni reakce je silné kyseld
aZ velmi silné kysela s pH-H20 3,29—3,95.

Rozpustny podil v horké 20% kyseliné solné byl zjistén ve svrchnich
vrstvach A a (B) v rozmezi 5,3—7,2 % a v bazalni spodiné 5,2 %. Tento
rozpustny podil je tvofen SiO2 38,5—50,7 %, Al203 31,4—32,9 %, Fe20s3
9,1—12,1 %, CcaO 1,3—5,3 %, MgO 0,8—3,9 % a men$imi podily K20,
Naz0, P205 a SOs3. Rozpustny podil obsahuje vysoka kvanta hliniku, jez
podmiiiuji také znacnou toxicitu tohoto plidniho prostfedi se Skodlivymi
nésledky pro lesni porosty. Také znacnd slehlost plidniho profilu zhor-
Suje ekologické fyzikalni vlastnosti této ptdy.

SROVNANI VYSLEDKU

Na fosilnich kaolinickych zvétralindch ruly v podhiifi Ceskomo-
ravské vrchoviny (LZ Namést n. Oslavou) jsou vyvinuty kaolinické pod-
zoly a ,kaolinické hnddozemé&“. Zrnitostné jsou hlinité aZ jilovitohlinité
s obsahy celkového jilu 32—54 0. Kaolinicky substrat je pisc¢itohlinity
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IV. Obsahy rozpustnych a nerozpustnych podiltt v horké 209, kyseliné solné v kaoli-
nickych ptdach v podhoii Ceskomoravské vrchoviny. — The contents of fractionc
soluble and insoluble in hot 209, hydrochloric acid in the kaolinic soils of the
slopes of the Bohemian-Moravian Uplands

Lokalita Podil v % A, As B, B2 Bj Ca
Ptibram rozpustny — 7,29 23,43 30,54 — 9,07
nerozpustny - 92,71 76,57 69,46 — 90,93

Javiarek rozpustny 4,7 4,72 13,36 16,57 14,27 7,43
nerozpustny 95,30 95,28 86,64 83,43 85,73 92,57

Zbraslav rozpustny 5,29 — 7,19 - — 5,17
nerozpustny 94,71 — 82,81 — — 94,83

s obsahem celkového jilu 23—27 9. Obsah rulového Stérku (skeletu) je
ve svrchnich vrstvach 10—30 %, v podloZnich 40—50 %. Fyzikdlni jil
je obsaZen ve svrchnich vrstvach 5,4—8,3 %, v podloZnich obohacenych
horizontech B 11,8—15,3 %, v kaolinickych substratech 3,2—3,6 %.

Na povrchu je surovy humus o mocnosti 4—5 cm s obsahem C,
58,5—62,4 %), spodni vrstvy jsou chudé na humus (0,2—0,5 % ). Obsah
dusiku je nizky, a to v surovém humusu 0,3—0,4 %, v minerdlnich vrst-
véch 0,1—0,01 %. Tim je také podminéna nizkd kvalita humusu. Aktivni
reakce pH-H20 je v povrchovém humusu 2,9—3,3, v podloZnich vrstvach
3,4—4,4. Jsou to pldy silné kyselé aZ velmi silné kyselé.

Ve vyluhu horkou 20% Kkyselinou solnou byl nalezen obsah Al203
ve svrchnich vrstvach 1,4—2,7 %, v podloZnich vrstvach, 4,6—12,7 %,
Fe203 ve svrchnich vrstvach se ukéazal v rozmezi 0,48—0,93 % a v pod-
loZnich horizontech 0,65—2,1 %, CaO 0,14—0,44 %, MgO 0,1—0,24 a men-
81 mnoZstvi K20, NaO a P20s.

V. SloZeni rozpustného podilu v horké 209, kyseliné solné v kaolinickych pudach
v podhoti Ceskomoravské vrchoviny. — The composition of the fraction soluble in
hot 20%, hydrochloric acid in the kaolinic soils of the slopes of the Bohemian-Mo-
ravian Uplands

Horizonty — hloubka v cm
Rozp.
slozka Ay As Bi B: Ca
5—-10 10—30 30—55 70—80 130—150

SiOg 35,10—38,56 37,72—41,94 46,52 —52,69 45,32 —-54,31 47,85 —-50,67
Al;O3 31,06 —32,89 31,77 38,13 31,37—36,30 33,61 —37,13 30,98 —32,88
Fe203 11,09—12,13 11,28—12,88 5,11—15,97 - 9,11—10,93
CaO +
+ MgO 9,25 —14,25 3,01— 6,98 2,45— 5,37 1,40— 2,47 1,12— 3,27
K20 +
+ Na20 3,83— 4,15 0,81— 1,59 0,50— 2,05 0,56 — 1,26 1,34— 3,09
P20s5 0,63 0,36 — 0,84 0,12— 0,30 0,10— 0,24 0,21 — 0,67
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Celkové mnoZstvi rozpustného podilu v horké 20% kyselingé solné
se pohybovalo ve svrchnich vrstvach v rozmezi 4,7—7,3 %, v podloZnich
(7,2) 13,4—30,54 % a v bazalnich kaolinickych substratech 5,2—9,1 0.
Rozpustny podil byl tvofen vysokym kvantem Al203 a to 31,1—38,1 %,
¢imZ je také podminéna znatné toxicita téchto pld. Obsahy Fe203 se
ukézaly v hranicich (5,1) 11,1—15,9 %, CaO + MgO 5,4—14,2 %, K20
a Naz0 2,1—4,1 % a P20s5 ve svrchnich vrstvach 0,64—0,84 %, v podloZi
0,1—0,2 %.

Extremita ptidniho prostfedi téchto kaolinickych pliid je podmin&na
hlavné vysokym obsahem rozpustného Al205 a jeho toxicitou, silnou
aktivni kyselosti, hromadénim surového humusu a nizkym obsahem du-
siku. Nevhodné je tu i znacnd slehlost pldnich profili s nedostatkem
vzduchu. Tyto vlastnosti zplsobuji pak ekologickou extremitu ptidniho
prostiedi se Skodlivymi G¢inky na lesni porosty.

Doslo dne £1. 4. 1981
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MEJUIIEK, W. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Kaonuuuthsie mousst B mpearopse Yeuicko-
Mopanckoit Bosseimensocrr (UCCP). Lesnictvi, 28, 1982 (12) : 985-995.

B npearopee UeurckoMOpaBCKO# BO3BBIMIEHHOCTH HAXONATCS OCTPOBKM KAOJMHHTHBIX IOYB
C IerpalMpOBaHHLIMH ¥ HeNAOIMMM TNpHpocT Hacaxkmenuamu (inecxos Hamemrts-Han-Ocnasoy).
B KauecTBe NOUYBEHHBIX THIOB 31€Ch Pa3BHUJMCh KAOJMHHTHBIE NON30JBI U OCOGble KAOJIHHHTHBIE
6yposeMbl. B OTHOMIEHMM 3EPHUCTOCTH STO TJIMHHMCTBIE M IO HJIMCTO-TJMHHCTHIX TIOUBBI C HOJeH
rpaBus uau ckesera B nuamasoHe 10—509/,. lloMuMOo C]OJ HAKOTJIEHMS CBHIPOTO IEPErHOs
¢ comepxanuem Cox 58,5—62,4%, ato mouss: B orHomenmun neperHos 6Gemmste (0,2—0,59).
Conepxanue asora uumakoe — 0,1—0,01 %, uto obycnoBiuBaer M HHU3KOE KauyecTBO TNEPETHOS.
[TouBeHHas peakLMs CHJBHO KHCIas ¥ 10 BechMa CHiabHO Kucaoit ¢ pH-H20 2,9—45.

Pacrsopumas mons B ropsuem pacrsope HCl B BepxHux ciosx cocrasasier 4,7—7,39),
1 moxcTunaomem ciaoe B-ropusouror 13,4 —30,5%. Ona cocrour m3 sHauuTensHOi HOMH PAcTBO-
pumoro amoMunus Al203 B muanasowe 31,1—38,19,, a comepxanne Fe203 cocrasaser 11,1—
—15,9Y/,. Tlpounme xomnoxenTs, Takue kxak CaO, MgO, K20, Na20 u P205 mnpencrasienst
MWD B BECbMAa MAaJbIX KOJIMYECTBAX. DKCTPEMajbHbIM COCTAB 3THX KAOJMHHUTHBEIX 10YB 0B6YCJOBJEH
BBICOKMM CONEP)KaHMeM TOKCHUYECKH HeMCTByIomero pacrBopumoro amomuuns Al203, Bsicokoit
akTHBHOM KucnortHocrsio pH-H20 (2,9—4,5), uuskum comepxanuem asora (0,1—0,0179), na-
KOIUIEHHEM CBIPOrO IleperHOs ¥ 3HAYUTEJBHOH cJuexanocTblo. OTpuuaTesbHble 3KOJIOTMYECKHE
CBOMCTBA TOYBEHHOII Cpelbl HEeMCTBYIOT, B CBOI0 OuYepelb, OPHIIATENBHO Ha JIeCHble HACAXKIEHWH,
obycnoBnuBag WX HenpupacraHHe u Hukuit GoHurer. Hacaknenus nostomMy TpeSyior 3HauMTeNb-
HOM XMMHYECKOH MeJHOpalHu.

IIO4YBOBEINEHHE JIECHOE, KAaOJHMHHUTHLIE TIOUBHI,; aJ'llOMHHPli"i; qCUICKOMOPSBCKAﬁ BO3BHIIIEHHOCTH
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PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Kaolinic Soils on the Slopes of the Bo-
hemian-Moravian Uplands (CSSR). Lesnictvi, 28, 1982 (12) : 985-995.

Isolated places with kaolinic soils with degraded stands showing no incre-
ment can be found on the slopes of the Bohemian-Moravian Uplands (Forest Enter-
prise Namést on Oslava). Kaolinic podzols and special kaolinic gray-brown podzolic
soils have developed as soil types at these places. As to mechanical composition,
these soils are loamy to clay-loamy with some proportions of gneiss gravel or
skeleton ranging from 10 to 509, Except the accumulation layer of raw humus
containing 58.5—62.4 9/, of Cox, these soils are poor in humus (0.2—0.59%,). The
content of nitrogen is low: 0.1—0.01 ,; this fact is also responsible for the low
quality of humus. The soil reaction is strongly acid to very strongly acid with
pH-H20 from 2.9 to 4.5.

The proportion soluble in hot 209, HCIl is 4.7—7.3 9, in the upper layers and
13.4—30.59, in the subsoil B-horizons. It consists of a large proportion of soluble
aluminium A1205 ranging from 31.1 to 3819, and the content of Fe203 is 11.1 to
15.9. The other components such as CaO, MgO, K20, Na20 and P205 are repre-
sented only in minimum amounts. The extreme composition of these kaolinic soils
is conditioned by a high proportion of toxically acting soluble Al203, by a high
active acidity pH-H20 (2.9—4.5), low content of nitrogen (0.1—0.01 %), accumulation
of raw humus, and high compactness. The unfavourable ecological properties of
soil environment exert an undesired effect on forest stands: they are responsible
for the lack of increment and low quality. Hence the stands require considerable
chemical reclamation.

forest soil science; kaolinic soils; aluminium; Bohemian-Moravian Uplands

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Kaolinische Bdden im Gebiet unter
den Béhmisch-Mihrischen Hohen (CSSR). Lesnictvi, 28, 1982 (12) : 985-995.

Im submontanen Gebiet unter den Bohmisch-Mahrischen Hohen befinden sich
‘nselartige Vorkommen kaolinischer Bédden mit degradierten und zuwachsarmen
Bestdanden (Forstbetrieb Namé$f nad Oslavou). Als Bodentypen sind hier kaolini-
sche Podsole und besondere kaolinische Braunerden entwickelt. Hinsichtlich Korn-
grofBenzusammensetzung handelt es sich um lehmige bis tonig-lehmige Boden mit
gewissem Anteil von Gneisschotter oder Skelett im Bereich von 10—50 9, AuBer
der Akkumulationsschicht des Rohhumus mit einem Cox-Anteil von 58,5—62,4 Y/,
handelt es sich um humusarme Boéden (0,2—0,5°%,). Der Stickstoffgehalt ist niedrig
(0,1—0,01 %), wodurch auch die niedrige Qualitdt des Humus bedingt ist. Die Bo-
denreaktion ist stark sauer bis sehr stark sauer mit einem pH-H20 von 2,9—4,5.

Der losliche Anteil in heiBer 20%, HCl erreicht in den oberen Schichten 4,7—
—17,39%, in den B-Horizonten des Unterbodens 13,4—30,5%,. Er wird durch hohen
Anteil an 1loslichem Aluminium Al#Os gebildet, und zwar im Bereich von 31,1—
—38,1 %, und der Fe203-Gehalt erreicht 11/1—15,9 %,. Ubrige Komponenten wie CaO,
MgO, K20, Na20, und P20s5 sind nur in geringen Mengen vertreten. Der exireme
Charakter der Zusammensetzung dieser kaolinischen Bodden ist durch den hohen
Anteil an toxisch wirkendem 1ldslichem Aluminium Al203 bedingt, durch die hohe
aktive Aziditat pH-H20 (2,9—4,5), durch den niedrigen Stickstoffgehalt (0,1—0,01 9/),
durch die Akkumulation von Rohhumus und durch starke Dichtlagerung. Die un-
gunstigen okologischen Eigenschaften des Bodenmilieus wirken sich dann unglinstig
auf Waldbestdanden aus, indem sie ihre Zuwachsarmut und niedrige Bonitiat be-
dingen. Sie erfordern deswegen starke chemische Melioration.

forstliche Bodenkunde; kaolinische Béden; Aluminium; Béhmisch-Mé&hrische Hohen

PELISEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Les sols kaoliniques dans les contreforts
du Plateau tchéco-morave (RST). Lesnictvi, 28, 1982 (12) :985-995.

Sur les contreforts du Plateau tchéco-morave on trouve des ilots de sols kao-
liniques avec les peuplements dégradés et sans accroissement (établissement fo-
restier Naméstf n. Oslavou). Comme types de sols sont ici développés les podzoles
kaoliniques et les sols bruns kaoliniques particuliers. Au point de vue de la gra-
nulation ils sont argileux et méme argilo-glaiseux, accusant des portions de gravier
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gneissique ou de squelette dans les limites entre 10 et 50 9,. Sauf la couche d’accu-
mulation de I’'humus brut, ayant la teneur en Cox de 58,5—62,4 %, ce sont les sols
pauvres en humus (0,2—0,5%). La teneur en azote est faible, & savoir 0,1—0,01 %,
dont est conditionnée aussi la qualité faible de 1’humus. La réaction de sol est
fortement acide et méme tres fortement acide, avec le pH-H20 2,9—4,5.

La part soluble dans 1’acide HCI chaud a 209, dans les couches superficielles
est de 4,7—17,3%,, dans les sous-sols des B-horizons de 13,4—30,59,. Elle est formée
d’'une portion élevée d’aluminium soluble Al1203, dans les limites entre 31,1 et 38,19,
la teneur en Fe203 étant de 11,1—15,9 9%,. Les autres constituants, comme CaO, MgO,
K20, Na20 et P205 ne sont représentés qu’en quantités faibles. La composition ex-
tréme de ces sols kaoliniques est conditionnée par la teneur élevée en aluminium
soluble toxique Al203, par l'acidité élevée active pH-H20 (2,9—4,5), par la teneur
faible en azote (0,1—0,01 9%,), par l'accumulation de I’humus brut et un tassement
considérable. Or, les propriétés écologiques défavorables au milieu de sol agissent
défavorablement sur les peuplements forestiers, conditionnant leur manque d’accrois-
sement et leur qualité faible. Ils exigent par conséquent une forte amélioration
chimique.

pédologie forestiere; sols kaoliniques; aluminium; Plateau tchéco-morave

Adresa autora:

Prof. Dr. Ing. Josef Peli§ek, DrSc. lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 662 66
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PREMENLIVOST SMREKA OBYCAJNEHO V TATRANSKOM
NARODNOM PARKU

L. Cabala

CABALA, J. (Vyskumna stanica TANAP-u, Tatranskd Lomnica). Premenli-
vost smreka obycajného v Tatranskom ndrodnom parku. Lesnictvi, 28, 1982
(12) :997-1008.

Biometricko-laboratérne rozbory pomerne rozsiahleho materidlu smrekovych
SiSiek a semena z oblasti Tatranského narodného parku poukazuji na to, Ze
smrek je velmi variabilnd drevina i z hladiska kvality plodov a semien, a to
nielen v zavislosti od nadmorskej vysky materského porastu, ale aj v zavis-
losti od priemernej dlzky $isky, priemernej hmotnosti $i§ky, priemernej hmot-

......

a priemernej absoltitnej hmotnosti semien (hmotnost 1000 semien). Celkove
mozZzeme kon$tatovaf, Ze nielen nadmorska vy$ka materského porastu, ale aj
priemerna dlzka sisky, hmotnost 3isky, sypavost a absolitna hmotnost semena
st veImi dobrymi a spolahlivymi indikatormi kvality (vysevnej hodnoty) se-
mena, a ze tieto vzfahy st v uzkej korelacii. Kvalita semena klesa nielen so
stupajucou nadmorskou vyskou materského porastu, ale aj pri kratSich a Iah-
Sich §iSkach, mensej sypavosti a absolutnej hmotnosti semena.

smrek obyc¢ajny; premenlivost lesnych drevin; TANAP

Po mnohé desatrocia milovnici prirody, ochranéri a vedecki pracov-
nici na naSej i polskej strane Vysokych Tatier sa marne usilovali o le-
galizovanie Tatranského ndrodného parku. Pred prvou a druhou svetovou
vojnou neprekonatelnou prekadZkou komplexného rieSenia ochrany pri-
rody boli politicko-hospodarske, najmd vSak majetkopravne pomery.
Stoji vS8ak za zmienku, Ze uZ koncom XIX. storocia sa vtedajSiemu Uhor-
skému karpatskému spolku podarilo dat zdklad istej uvedomelej a za-
mernej prirodoochrandrskej ¢innosti vo Vysokych Tatrach, aj ked iSlo
zatial iba o ¢iastkové ochranarske opatrenia: ochrana kamzika a sviSta,
plesnivca a limby, problém pastvy atd. AZ na8i vyznamni vedci a pracov-
nici ochrany prirody z Gias prvej CSR st autormi projektov, ktoré kom-
plexnejSie rieSia ochranu tatranskej prirody.

Po druhej svetovej vojne a po oslobodeni naSej vlasti sa vyznam-
nym medznikom v historii Vysokych Tatier stal rok 1948. Zakonom SNR
€. 11/1949 Zb. z. zo diia 18. decembra 1948 bola legalizovand na$a naj-
vidcsia a azda aj najkrajSia prirodna rezervacia v CSSR: Tatransky na-
rodny park (TANAP). Rok 1954 je dalSim déleZitym medznikom v deji-
nach Vysokych Tatier, ked pod ndzvom Tatrzanski Park Narodowi
(T.P.N.) bola zriadend rezervacia aj na polskej strane Vysokych Tatier.
Sidlo Sprdavy TANAP-u je v Tatranskej Lomnici a T.P.N. v Zakopanom.
Tymito aktmi sa dokonale zabezpecila komplexnd ochrana tatranskej
prirody na obidvoch stranach $tatnej hranice.

Aktom uzdkonenia TANAP-u sa konecne mohla zapocat ni¢im ne-
narusena dlhorocna, systematickd a velmi ndro¢nd prdca na poli ochra-
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ny, rekonStrukcie a zveladovania jeho prirodného prostredia. K hlavnym
tlohdm pracovnikov Spravy TANAP-u patri starostlivost o krajinu, terén,
ovzdus$ie, vodstvo, vegetatny kryt a ZivoCiSstvo. Zdkladné direktivy pre
tito ¢innost st v stifasnom obdobi zakotvené v Koncepcii Tatranského
narodného parku, ktort schvalilo Predsednictvo SNR 23. 1. 1964 (T u-
ro¥ik 1970). '

Aj ked zaciatky vyskumu na tzemi TANAP-u siahaji aZ do druhej
polovice XVI. storocia, zdkladom systematického vyskumu sa stalo na-
riadenie Zboru poverenikov &. 5/1952, v zmysle ktorého sa pri Spréave
TANAP-u zriadila Vyskumnd stanica. Pracovnici Vyskumnej stanice
TANAP-u rieSia naliehavé a aktudlne problémy a zucastiiuja sa na za-
vadzani novych poznatkov do praxe (Strnka 1970).

V ramci Karpatskej oblasti maji lesy TANAP-u svoje osobitné a Spe-
cifické postavenie. Ich rozloha (v zmysle nového LHP na roky 1975 aZ
1984) 38 400,62 ha z celkovej vymery TANAP-u (50841,97 ha) nie je
vobec zanedbatelnd, lebo reprezentuje 75 % plochy z celej rezervéacie.
V zmysle zdkona st vSetky lesy TANAP-u ucCelové, takZe produkcia dre-
va je tu iba druhorada. Prvorady vyznam maé ich vodohospodéarska, po-
doochrannd, kultirna, estetickd, klimatoterapicka, rekreatna a vedec-
kovyskumnéd funkcia. Treba zdoéraznit, Ze spolo¢nou c¢rtou vSetkych le-
sov TANAP-u je poZiadavka, aby trvale plnili urCené funkcie. Z tohto
hladiska sa pracovnici TANAP-u musia usilovat o taky typ lesa, ktory by
¢o najmenej naruSali §kodlivé Cinitele, predovSetkym vietor, sneh a bio-
ticki Skodcovia. Takejto poZiadavke najlepSie zodpoveda les blizky pri-
rodnému lesu, s jeho optimélnou priestorovou vystavbou.

V zmysle nového LHP, v decéniu 1975—1984 c¢aka pracovnikov
TANAP-u zalesnit 732,21 ha plochy, priCom sa pocita s prirodzenym
zmladenim na ploche 32,94 ha. S vysadbou limby do biologickej ochrany
kosodreviny sa riata na rozlohe 82,15 ha, ¢o reprezentuje 41 075 vitdlnych
a kvalitnych sadenic. V tomto smere sa v $kdélkach TANAP-u podita
s priemernou ro¢nou produkciou cca 1000 000 kusov kvalitnych sadenic
hlavnych lesnych drevin vhodnych na vysadbu. VSetky tieto naroc¢né
ulohy predpokladaji dostatok kvalitného zalesiiovacieho materidlu, do-
pestovaného z akostného semena domaécej proveniencie. S tym.prirodze-
ne suvisi dokonala znalost hlavnych drevin TANAP-u a Stidium ich pre-
menlivosti.

Zakladnou a najddleZitejSiou drevinou lesného pasma Zapadnych,
Vysokych a Belianskych Tatier je smrek obycajny (Picea excelsa Link),
ktory v prevaZnej miere vytvdra v TANAP-e hornd hranicu lesa, okrem
vtriseného smrekovca, limby, kosodreviny, jarabiny a brezy. Smrek ie
drevinou, ktord sa vyznacuje velkou variabilitou a pozndme velky po-
Cet jeho foriem podla tvaru koruny, spdsobu vetvenia, ¢asu rasSenia, tvaru
a zafarbenia $iSiek, vlastnosti a akosti dreva (Holubd&ik 1966). Po-
cetné provenientné pokusy naznacuji, Ze smrek vytvoril pocas svojho
dlhého vyvojového obdobia mnohé zemepisné odrody, ktoré sa bezpod-
mienecne musia zohladnit pri zbere plodov a pri dalSom pouZiti semena
(Pokorny ex Cabart akol. 1959—1960).

Vysledky pokusov a praktické skiisenosti poukazuji na to, Ze lesné
dreviny vSeobecne reaguju omnoho citlivej§ie na vertikdlny ako na hori-
zontalny prenos. TotiZ so stiipajicou nadmorskou vySkou pomerne rychlo
klesa dlZka vegetatného obdobia, a tak v jednotlivych polohach pocas
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tisicro€ného prirodzeného vyberu vznikli ekotypy s velmi rozdielnym ve-
getaCnym rytmom, ako aj s rozdielnou kvalitou semena.

Stiddiu prementlivosti lesnych drevin v tatranskej oblasti, najmé
smreku, sa podla S§iSek v minulosti venovali Vincent (1930, 1931,
1933), Mezera (ex Holubc¢ik 1966) a neddvno Holubdik
(1966, 1967). V usili pomoct rieSit v TANAP-e nacrtnuté problémy, najméa
z hladiska semendarskeho, sme v rokoch 1971—1974 venovali pozornost
kvalite smrekovych plodov ($iSiek), semena a semendacikov predovSetkym
v zdavislosti od nadmorskej vySky materského porastu, resp. stromu.
V tomto prispevku predkladdame niektoré vysledky tohto vyskumu.

MATERIAL A METODIKA

Pre naSe pokusné prace sme si v ramci TANAP-u zadovazili potrebné vzorky
smrekovych §iSiek, a to v semenarskej sezéne 1971—1972, ked bola pomerne dobra
aroda semena. Teda vlastny semenny material uz od plodov sme ziskali vo vybra-
nych porastoch (z 5 az 10 stromov — populdcie) a na jednotlivych vyznacenych
materskych jedincoch, ktoré sa nachadzali v roznej nadmorskej vyske a v ochran-
nych obvodoch Tichd aZ Javorina. Na Vyskumnu stanicu TANAP-u v Tatranskej
Lomnici sme dopravili spolu 140 vzoriek $iSiek smreka obycéajného, ktoré reprezen-
tovali 63 populacii (porastov) a 77 materskych stromov. Priemerna nadmorska vyska
materskych porastov sa pohybuje od 760 m (porast 607 v ochrannom obvode Kez-
marské ZIaby) do 1510 m (porast 1308a v ochrannom obvode Javorina). Jednotlivé
materské stromy sa nachadzali v tychto porastoch a ochrannych obvodoch: Ticha,
porast 2 v nadmorskej vyske 1070 m (7 stromov), porast 1055e, n. v. 1060 m (15
stromov) a porast 1073e, n. v. 1030 m (5 stromov); Tatranska Lomnica, porast 535a,
n. v. 1160 m (15 stromov), porast 990b, n. v. 880 m (5 stromov), porast 1187d, 1170 m
n.m. (5 stromov), porast 1188d, 1430 m n. m. (5 stromov) a ochranny obvod Javorina,
porast 926 v nadmorskej vyske 1055 m (15 stromov) a porast 1317a, 1350 m n. m.
(5 stromov).

Vzhladom ma to, Ze v obdobi Zberu vzoriek §iSiek sa v porastoch 1055e a 1073e
(ochranny obvod Ticha) prave robila prebierka, zozbierali sme vzorky plodov v tych-
to porastoch na 20 zrubanych jedincoch, na ktorych sme mohli tiez presne odpo-
c¢itat vek stromu, a tym aj porovnaf kvalitu semenného materidlu (resp. §isiek)
v zavislosti od veku materského jedinca. Jednotlivé vzorky plodov s hmotnosfou
ca 5 kg sme po dopraveni na Vyskumnu stanicu spracovali najprv biometricky,
t. j. nahodnym vyberom sme oddelili 100 siSiek, pri ktorych sme zmerali ich Sirku
(s presnosfou na 0,01 em) a dlzku (s presnosfou na 0/1 cm), stanovili sme minimal-
nu, maximalnu a priemernu dlzku, ako aj $irku $isiek. Takto sme spracovali vetkych
140 vzoriek. Pri 83 vzorkach sme zistovali podiel mevyvinutych S§iSiek (pocet zo
vzorky a percento z celkovej hmotnosti vzorky S§iSiek) a pri 107 vzorkach podiel
plodov poskodenych hmyzom, resp. hubami.

Po separatnom vylusteni jednotlivych vzoriek plodov a vyéisteni semena sme
zistovali v zmysle CSN 48'1211 sypavost (hmotnost ¢istych semien), absolutnu hmot-
nost c¢istych semien (hmotnosf 1000 ks), kli¢ivost a percento hluchych (prazdnych)
semien v jednotlivych vzorkach. Pre porovnanie kli¢ivosti s poédnou vzchadzavosfou
sme jednotlivé vzorky semien vysiali v prirodnych podmienkach pokusnej s$kolky
Vyhliadka v Tatranskej Lomnici (2 X 1000 semien z kaZdej vzorky). Sypavost
a absolutnu hmotnost sme zisfovali pri vsetkych 140 vzorkach, kli¢ivost, hluchost
a podnu vzchadzavost pri 50 vzorkach.

S cielom posudif zavislosf priemernej hmotnosti S$isky, ako aj priemernej
hmotnosti semena v §iSke od nadmorskej vy$ky materského porastu, sme pri 50
vzorkach smrekovych plodov oddelili z prislusnej stovky eSte 10 kusov, ktoré pred-
stavovali tzv. priemernu (reprezentativnu) vzorku, t. j. $iSky od najkratS$ej po naj-
dlhsiu a tie sme spracovali separatne. Udaje ziskané pokusnymi pracami a dosiah-
nuté vysledky sme usporiadali tabelarne a vyhodnotili graficky a beznymi Statis-
tickymi metédami (Myslivec 1957).
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1. Klimatogram: Vysoké Tatry — Tatransky narodny park (TANAP). — Climatic
diagram: the High Tatras — Tatra National Park (TANAP)

KLIMATICKA CHARAKTERISTIKA

Ako je znadme, ndsledkom pésobenia mnohych prirodnych cinitelov,
Ci uZ statickych alebo dynamickych (nadmorskd vySka porastu, klima-
tické podmienky, atd.), je aj kvalita semena (vysevna hodnota) v tom-
-ktorom roku rozlicna. Na hodnotenie biologickych pokusov su teda
potrebné aspoii struc¢né udaje o mieste pévodu a o vlastnostiach ma-
terského porastu alebo jedinca. Pre zakladnu klimatickd charakteristiku
niektorych Casti Vysokych Tatier sme pouZili dlhoro¢né priemery me-
teorologickych stanic v oblasti TANAP-u. V zdaujme lepSej prehladnosti
a porovnatelnosti sme zo zdkladnych klimatickych Gdajov zostrojili pri-
sludny klimatogram podobny tym, ktoré sa v poslednom obdobi Casto
pouZivajui (Rein ex Cabart a kol. 1959—1960, Zd arska 1965).

Meteorologické stanice uvedené v klimatograme (obr. 1) maja takéto
rotné priemerné teploty a priemerny rofny uhrn zrazZok: Tatranska
Lomnica 5,3°C — 838 mm (nadmorska vySka meteorologickej stanice
850 m), Velka Lomnica 6,2°C — 611 mm (n. v. 639 m), Podbanské
46°C — 939 mm (n. v. 972 m), VySné Héagy 4,3°C — 864 mm (n. v.
1140 m), Javorina 4,1°C — 1179 mm (n. v. 1013 m) a Skalnaté Pleso
1,6 °C — 1329 mm (n. v. 1778 m). g

Tieto udaje, ako aj prisluSny klimatogram dokazuji, Ze polohy s vys-
Sou nadmorskou vySkou maji niZSiu priemerni teplotu, vdc¢si thrn zra-
Zok a naopak. Z toho Co sme povedali teda vyplyva, Ze aj procesy po-
Casia a osobitné klimatické podmienky tvoria vyznamni sacast tatran-
skej prirody, kedZe vplyvaju nielen na deje v anorganickej prirode, ale
podstatne ovplyviiuji aj Zivotné procesy v tatranskej biosfére. Preto
0 klimu a pocasie v Tatrdch musi mat eminentny zdujem aj lesnik.

1000 resnicTvi — 1982



CHARAKTERISTIKA POKUSNEJ SKOLKY VYHLIADKA

Skoélka sa nachadza v ochrannom obvode Tatranskéd Lomnica v nad-
morskej vyske 850 m. Rozloha 8kélky 1174 m? (produkénd plocha 1052
m?), sklon 3—4°, expozicia ]V, priemernd ro¢na teplota 5,3 °C, priemerny
thrn ro¢nych zraZok 838 mm. Skélka bola zaloZend v roku 1935 a pre
vyskumné ucely obnovend v roku 1972.

Vysledky pedologickych rozborov (Pedologické laboratorium VULH-
-VS Banska Stiavnica) su tieto: Frakcia I (il) = 49,30 %, frakcia II
(prach) = 20,08 %, frakcia III (jemny piesok) = 9,16 %, frakcia IV
(piesok) = 21,46 ¥, CaCO3 = —, humus = 3,724 0, pH v H20 = 7,21 %,
Si0z2 = 0,2350 %, Fe205 = 4,2000 %, Al2035 = 4,9000 %, R,0; =9,2100 %),
Ca0 = 0,4480 %, MgO = 0,9760 %, K20 = 0,2800 % a P205 =0,1100 %.

Pdda Sko6lky je stredne hlboké, Strkovitd, piesoCnatohlinitd, humoz-
na, s mierne alkalickou reakciou, ¢iastotne prevapnend. Vymenna sorpc¢-
na kapacita pody je vysoka (T = 24,34), momentalny obsah vymenitel-
nych baz je velmi dobry (S = 20,70) a stupeil nasytenia sorp¢ného
komplexu bdzami je velmi priaznivy (V = 85,50). Zasoby celkového du-
sika su dobré aZ velmi dobré (0,262 %) a pomer uhlika k dusiku je vy-
borny (11). Z celkovych Zivin (vyluh hortcou 20% HC1) velmi dobré za-
soby vykazuje horc¢ik, dobré draslik, vdpnik a slabo vyhovujice kyse-
lina fosfore¢nd. Napriek dobrym z&dsobdm celkového humusu i dusika
su zasoby pristupného dusika niz8ie (35 mg v 1 kg).

VYSLEDKY A ICH STATISTICKE ZHODNOTENIE

V zmysle stanovenej metodiky sme zmerali diZzku a 3irku 14 000
smrekovych SiSiek, Co spolu reprezentuje 28 000 biometrickych merani.
Priemerna dlZka $iSiek v oblasti TANAP-u je 9,07 cm, pricom priemerna
nadmorskd vySka vSetkych porastov, z ktorych pochdadzali vzorky, je
1083 m. Minimélnu priemerna dlZku smrekovych $iSek sme zaznamenali
v ochr. obvode Javorina v poraste 1317a v nadmorskej vyske 1350 m, a to
6,23 cm (obr. 2), maximalnu 12,18 cm v poraste 302 v ochrannom obvode
VysSné Héagy v n. v. 1030 m (obr. 3). V ramci priemernej Sirky smrekovych
SiSiek, ktoru za TANAP reprezentuje hodnota 2,50, cm, sme minimum
2,20 cm zistili v nadmorskej vySke 1060 m v poraste 595b Tri Studnicky
a v ochrannom ohbvode Javorina v poraste 926a v n. v. 1055 m, maximum
2,90 cm. Z toho vyplyva, Ze Sirka smrekovych 3iSek v zdavislosti od nad-
morskej vySky materského porastu je ovela menej variabilnd, resp.
kon$tantnej$ia ako diZka $isiek.

Priemerna dlZzka smrekovych $idiek, ako to vyplyva z tabulky I, ma
k nadmorskej vySke materského porastu, resp. k stromu, velmi tzku ne-
gativnu korelaciu (r = —0,854), ¢o sveddi tieZ o tom, Ze priemernd dlZ-
ka SiSiek sa postupne zniZuje s rastiicou nadmorskou vySkou. V zmysle
regresného koeficientu b,, = —0,00683 moéZeme konStatovat, Ze na kaz-
dych 100 m nadmorskej vysky sa diZka $isiek skrati v priemere o 0,7 cm,
resp. na kazdych 150 m vysky o 1 cm. V hodnoteni zavislosti priemernej
Sirky (hribky) smrekovych $iSiek od nadmorskej vySky sme nedosiahli
aplnu Statisticky overentd preukaznost. Hodnota korelacného koeficientu
r = —0,160 a regresny koeficient b,, = —0,00023 svedfia o tom, Ze
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I. Zavislost biometrickych hodndét SiSiek a semena Picea excelsa Link od nadmorskej vy$ky materského porastu (stromu). —
The dependence of the biometric values of the cones and seeds of Picea excelsa Link on the altitude above sea level of the
parent stand (tree)

Biomegricky udaj ¢ & bys t/n_sf Stati(i;.bx.'}';lz::nrr.l)nosf %?;i‘::c Reg_resné rovnica_
(priemer) 0,025 0,005  nosti ¥ =3 & bysx — %)

Dfka $isiek =0,854 0,048 —0,00683 17,814 1,980 2,617 ++ 16,72 — 0,00683x
Sirka $isiek —0,160 0,091  —0,00023 1,765 1,980 2,617 — 2,75 — 0,00023x
Sypavost $isiek —0,485 0,080 —0,00528 6,029 1,980 2,617 ++ 9,4 — 0,00528x
Absoltitna hmotnost semena —0,627 0,072  —0,00538 8,735 . 1,980 2,617 ++ 10,9 — 0,00538x
Hmotnost $isky —0,720 0,064 —0,02514 11,277 1,980 2,617 o 47,97 — 0,02514x
Hmotnost semena v §iske —0,654 0,070 —0,00194 9,389 1,980 2,617 ++ 2,93 — 0;00194x
Percento nevyvinutych §isiek 0,169 0,110 0,00486 1,547 1,994 2,647 — 1,08 + 0,00486x
Percento napadnutych $isiek —0,007 0,098 —0,00094 0,071 1,985 2,627 — 26,22 — 0,00094x
Kli¢ivost semena —0,530 0,122 —0,06085 4,333 2,013 2,688 ++ 128,43 — 0,06085x
Hluchost semena 0,686 0,105 0,07978 6,540 2,013 2,688 ++ — 54,22 + 0,07978x
Pddna vzchadzavost —0,806 0,086 —0,03425 9,419 2,013 2,688 i 59,33 — 0,03425x

Z4avislost biometrickych hodnét od priemernej dizky §isky Picea excelsa Link

Sirka §$isky 0,281 0,088 0,05102 3,177 1,980 2,617 ++ 2,03 + 0,05102x
Hmotnost §isky 0,826 0,052 3,60486 15,894 1,980 2,617 4+ — 12,90 + 3,60486x
Sypavost $isky 0,483 0,081 0,65686 5,989 1,980 2,617 + 4+ — 24 4+ 0,65686x
Absolitna hmotnost semena v $iSke 0,758 0,060 0,81316 12,625 1,980 2,617 + + - 2,5 + 0,81316x
Pocet semien v Siske 0,620 0,072 36,98401 8,574 1,980 2,617 ++ —193 4 36,98401x

Hmotnost semien v $iske 0,795 0,056 0,32258 14,214 1,980 2,617 ++ — 2,16 + 0,32258x
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Zavislost biometrickych hodnoét od priemernej hmotnosti $i¥ky Picea excelsa Link

Sypavost SiSky 0,362 0,086 0,11272 4,215 1,980 2,617 Ff 1,3 + 0,11272x
Absoliitna hmotnost semena v $ike 0,789 0,057 0,19396 13,973 1,980 2,617 4= 1,1 + 0,19396x
Podet semien v $iske 0,538 0,078 6,68997 6,934 1,980 2,617 +:t 12 4 6,68997x
Hmotnost semien v §ike I 1,073 0,036 0,09078 29,887 1,980 2,617 ++ — 1,04 + 0,09078x

Zavislost biometrickych hodnot $isiek a semena Picea excelsa Link od veku materského stromu

Dizka $isiek i 0,204 0,231 0,03159 0,885 2,101 2,878 - 7,25 + 0,03159x
Sirka Sisiek 0,175 0232 0,00519 0,756 2,101 2,878 - 2,33 + 0,00519x
Sypavost Sisiek 0,127 0,234 0,04342 0,545 2,101 2,878 f 1,7 + 0,04342x
Absoltitna hmotnost semena 0,248 0,228 0,07197 1,086 2,101 2,878 - 2,1 + 0,07197x

r — korelaény koeficient, s, — strednd chyba korelaéného koeficientu, b, — regresny koeficient, ¢/n_2/ — hodnota pre ((z—2) stupne volnosti, §tatistic-
ka vyznamnost (tabulkové hodnoty Studentovho t-rozdelenia): 0,025 = 95% vyznamnost, 0,005 = 99% vyznamnost, + -+ vztah Statisticky velmi vy-
znamny, + vztah §tatisticky vyznamny, — vztah 3tatisticky nevyznamny.



2. Vzorky $iSiek smreka obyc¢ajného z vysokohorskej polohy (1350 m m. m.), porast
1317, ochranny obvod Javorina. — Spruce cone samples from the altitude of 1350 m
above sea level, stand 1317, protective zone Javorina

3. Vzorky SiSiek smreka obyc¢ajného z nahornej polohy (1030 m n. m.), porast 302,
ochranny obvod Vy$né Hagy (foto B. Mrhova). — Spruce cone samples from the
altitude of 1030 m above sea level, stand 302, protective zone Vysné Hagy (photos
by B. Mrhova)

priemernd Sirka S$iSiek sa skracuje o necely 1 mm, a to na kaZdych
400 m vySky. Tieto zavislosti spolu so zavislostou absolitnej hmotnosti
semena od nadmorskej vySky materského porastu nazorne graficky vy-
stihuje obr. 4.

Ako to vyplyva z tabulky I, pri zdvislosti priemernej Sirky smreko-
vych 3iSiek od priemernej dlZky $iSky, sme uZ konStatovali velmi vyznam-
ny Statisticky vztah. Statisticky dplne neoverenu preukaznost sme do-
siahli pri zavislosti priemernej dlzky a $irky SiSiek od veku materského
stromu. Pri¢inou je pravdepodobne aj vyrovnany vek pomerne mladych
jedincov (od 30 do 42 rokov). PodrobnejSie vysledky obsahuje tabulka I.

Z hladiska sypavosti (hmotnosti Cistych semien v S§iSkdch) sme
konStatovali, Ze jej priemerna hodnota je 3,6 % a variruje od 0,3 % (po-
rast 1188d, ochr. obvod Tatranska Lomnica, n. v. 1430 m) do 8,4 % (Ti-
ch4, porast 1055e, 1060 m n. m.). Priemerna absolitna hmotnost semena
(hmotnost 1000 ks) sa pohybuje od 1,3 g (opéat porast 1188d) do 9,4 g
(porast 990b v n. v. 880 m v ochr. obvode Tatranska Lomnica) s prieme-
rom 5,0 g. Na zdklade Statistickych vypoctov sa potvrdilo, Ze obidve kva- .
litativne hodnoty maji velmi tzku koreldciu k nadmorskej vySke ma-
terského porastu, k priemernej dlzke $iSiek a k priemernej hmotnosti
siSiek (tabulka I). Z uvedeného vyplyva, Ze sypavost a absolitna hmot-
nost semena je tym vyssia, ¢im je nadmorskd vySka materského porastu
mensia, ale dlZka $iSiek a hmotnost $iSiek vacSia. Tento vztah sme opiit
nemohli kon3tatovat v pripade zavislosti od veku materského stromu.
Jedine absolitna hmotnost semena, ktorej ?,,-,, sa bliZi k tabulkovej
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4. Zavislost priemernej Sirky =)
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hodnote 3tatistickej vyznamnosti (1,086—2,101), nznacuje, Ze vekom je-
dinca sa Ciasto¢ne zvySuje. Podrobnejsie tdaje si v tabulke I.

Laboratérne rozbory smrekového semena potvrdili aj velki premen-
livost jeho kvality z hladiska nadmorskej vySky materského porastu.
Priemerna Kkli¢ivost sa pohybovala od 5,75 % (porast 1308a v ochran-
nom obvode Javorina v nadmorskej vy3ke 1510 m) do 98,84 % (porast
628a v nadm. v. 900 m v ochr. obvode KeZmarské Zlaby) s celkovym
priemerom 63,32 %. Tento priemer pri smreku z vysokohorskych po-
16h (nad 1100 m n. m.) bol iba 43,83 %, ale pri smreku z ndhornych po-
16h (do 1100 m n. m.) aZ 74,29 %. Podobne najviac hluchych (prazdnych)
semien bolo vo vzorke z porastu 1308a (83,50 %) a najmenej, 0,95 %
tieZ v poraste 628a, kde bolo teda aj najviac plnych semien (99,05 %).
Celkovy priemer hluchosti semien ¢ini 31,14 % (vysokohorské polohy
49,55 % a ndhorné 20,79 %). Priemernd pddna vzchadzavost varirovala
od 1,50 % (opédt porast 1308a) do 44,00 % (porast 607 v n. v. 760 m
v ochr. obvode KeZmarské Zlaby). Celkovy priemer pédnej vzchadza-
vosti semena z vysokohorskych poléh je 14,41 %, z nahornych 27,80 %
a v ramci TANAP-u 22,98 9. VSetky uvedené priemerné hodnoty nazorne
vystihuje obr. 5. Statistické vypo&ty ndm potvrdili (tabulka I) velkd ko-
relacnu zavislost kli¢ivosti a hluchosti, resp. plnosti semena, ako aj
percenta pddnej vzchadzavosti od nadmorskej vySky materského po-

plnost; Huchast, kliGivost®
a pédna vzchgdzavost

5. Prehlad priemernej plnosti, hluchosti,
Kklicivosti a poédnej vzchadzavosti smre- smrek
kového semena v Tatranskom narodnom nahorny  vieobecne  vysokohorsky
parku. — A survey of average fullness, 5 u

. plnost’semien E kliCivost™ semien

blindness, germination rate and soil
Tatra National Park D hluchost” U:TH podna vzchadzavost™

emergence rate of spruce seeds in the
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——= K= Kk!Civost'semena 6. Zavislosf priemernej kli¢i-
| - H= hiuchost” semena vosti, hluchosti semena a pod-
nej vzchadzavosti Picea ex-
celsa Link od nadmorskej vys-
ky materského porastu v Tat-
ranskom narodnom parku. —
The dependence of the aver-
age germination rate, blind-
ness of seed, and soil emer-
gence rate of Picea excelsa
Link on the altitude of the
parent stand in the Tatra
et National Park
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rastu. Napr. na kazZdych vySkovych 100 m ndm poklesne kli¢ivost v prie-
mere o 6,09 %, pdédna vzchddzavost o 3,43 %, ale hluchost semena sa
nam zvySi v priemere o 7,98 %! Tieto zdvislosti graficky dokumentuje
obr. 6.

Na zéaklade Statistickych vypoltov sme mohli konStatovat aj tieto
vysokopreukazné zavislosti: hmotnost $iSky a semena v $iSke od nad-
morskej vysky materského porastu a od priemernej dlZky $iSky, podet
semien v SiSke od diZky $iSky a od jej hmotnosti, ako aj hmotnost seme-
na v SiSke od hmotnosti §iSky (tabulka I). Z toho vyplyva, Ze niZsie po-
lohy produkuji nielen dlhSie, ale aj taZSie S§iSky, ktorych semeno ma
vyS$8iu hmotnost, podobne dlhSie SiSky maji okrem védcSej hmotnosti aj
vySSiu hmotnost semena s vidcSim poctom a $iSka s vécSou hmotnostou
ma v priemere nielen vacS8i pocet semien, ale aj ich hmotnost je vySSia.

Zistili sme, Ze priemerné percento nevyvinutych SiSiek je 4,91 %
(maximum dosiahla vzorka z porastu 535a, Tatranskd Lomnica v nad-
morskej vySke 1160 m, a to 18,23 %) a S§ifiek napadnutych 24,74 %
(maximum 56,67 % v poraste 990b, Tatranskd Lomnica, nadmorska vys-
ka 880 m). Aj ked nam Statistické vypodty nepotvrdili preukazny vztah,
vo v3eobecnosti sme mohli konStatovat, Ze s nadmorskou vySkou ma-
terského porastu pribtida percento nevyvinutych $iSiek (na 100 m 0,49 %)
a ubuda percento 3isiek napadnutych (na vySkovych 100 m 0,09 %).

ZAVER

Podobne ako ini autori, napr. Vincent (1930—1931), Pasco-
vici (ex Klika a kol. 1953), Holubc¢ik (1966, 1967), aj my sme
uZ v minulych rokoch konStatovali (Cabala 1968, 1970a,b, 1971,
1973ab, 1975), Ze dlZzka 3iSiek vplyva na Kkvalitu smrekového semena,
resp. semendcCikov, na sypavost, absolitnu hmotnost semena, zastiipenie
plnych semien, kli¢ivost, percento pddnej vzchadzavosti, v§Sku seme-
ndcikov atd. Teda z uvedeného tieZ vyplyva, Ze vyvinutejSia a dlhSia
smrekova SiSka je dobrym indikdtorom vys$Sej kvality semena a potom aj
semen&cCikov.

KedZe sme vo vSeobecnosti konStatovali, Ze kvalita jednotlivych vzo-
riek smrekového semena sa neliSi iba z hladiska nadmorskej vySky ma-
terského porastu, ale aj medzi jednotlivymi vzorkami z rovnakej nad-
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morskej vySky, vzhladom na ekonomicky, najméd v3ak geneticky opod-
statneny zber, treba pred zamyslanym zberom urobit kvalitativne rozbory
vzoriek plodov a semena, aby sa zber mohol usmernit na porasty s naj-
vySSou kvalitou.

Na zaver dakujeme spolupracovni¢kam Ing. Terézii Kubalovej,
Anne Marekovej a Ilone Burianovej za technické a pomocné
priace (vyhotovenie rozborov, tabulkové usporiadanie vysledkov a 3ta-
tistické vypolty) a najmd manZelke Anne za aktivnhu spoluprécu na
v8etkych cCiastkovych ulohdch a synovi Cyrilovi za vyhotovenie grafov.

Doslo dne 11. 7. 1980
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IIABAJIA, JI. (Vyskumna stanica TANAP-u, Tatranska Lomnica). Hamenumsocts enu
obeikHoBenno# B TaTpaHckom HauuonanbHoM mapke. Lesnictvi, 28, 1982 (12) : 997-1008.

B pa6ore npuseneHsl pe3ysbTaThl U3MEHYMBOCTH INMINEK, CEMAH M CeAHIeB exu B obiacri
Tanan. C6op cemss nposommics B cesoHe 1971—1972 rr. Brum obpaboranst mpofer 63 nomy-
ssumit (HacaxkneHuit) u 77 MaTepHHCKHX HepeBbeB. IIpH 9TOM H3ydanuCh ClelyloljMe MPU3HAKH:
6uoMeTpHs INHLIEK, yPOKAHHOCTH, KOJHYECTBO CEeMAH, abCOJIOTHAsg MAacca YHCTBIX CEMSH, BCXO-
JKecTb, IPOLEHT IyCTHIX CEeMAH M TpopacraHue ceMaH. Peayibrater o6paboTkm Marepuasa cie-
nyiomue: 1. pnuHa mumek — 6,23—12,18 em — @ 9,07 cM; tonmuna mumexk — 2,20—2,90 cm
— @ 2,50 cM; 2. ypoxaitHocTh Kosiebanace B npemenax: 0,3—840, — @ 3,69, wMacca
1000 cemsn — 1,3—94 r, @ 50 r; 3. Bcxokeers — ot 5,75 nmo 98,849, — @ 63,329,
nycreix ceman—0,95—83,50%, — @ 31,149, cpennee sHauenue mnpopacraHus ceMsH Xouaeba-
aoce or 1,50 mo 44,009, — @ 22,98 0/; 4. Mexny ynoMAHYTBIMH TPHM3HAKAMH M BBICOTOI
Hal ypOBHEM MOpS MAaTepMHCKHX HaCaXIeHMi{l HaMu G6blja yCTAHOBJIEHA BBICOKONOCTOBEPHAS
OTpHLaTeJbHAs KOpPPEJALHA.

enb OOLIKHOBEHHAsd; M3MEHUMBOCTB JIECHBIX IPEBECHLIX IOpoX; TaTpaHCKHH HAallMOHAJBHBIM mapK
(Tanamn)

CABALA, L. (Vyskumna stanica TANAP-u, Tatranskd Lomnica). Variability of
Norway Spruce in the Tatra National Park. Lesnictvi, 28, 1982 (12) :997-1008.

The results of the investigation of the wvariability of spruce cones, seed and
seedlings in the Tatra National Park area are presented. The material was col-
lected in the 1971—1972 season. Samples from 63 populations (stands) and 77 parent
trees were processed. The following characters were investigated: biometrics of
cones, seed yield, absolute weight of pure seed, germination, percentage of blind
seed and soil germination number. The evaluation of the material gave the follow-
ing results: 1. length of cones — 6.23—/12.18 cm, @ 9.07 cm, width of cones —
2.20—2.90 cm, @ 2.50 cm; 2. seed yield — 0.3—8.49%, @ 3.6, weight of 1000 seed
grains — 1.3—9.4 g, @ 5.0 g; 3. germination — 5.75—98.84 %, & 63.32 %, %, of blind
seed — 0.95—83.509,, @ 311149, @ soil germination number — 1.50—44.00 9,
@ 22.989,; 4. between the above mentioned characters and the elevation above
sea l%vel of the parent stands a highly significant negative correlation has been
proved.

Norway spruce; variability of forest tree species; Tatra National Park

CABALA, L. (Vyskumna stanica TANAP-u, Tatranska Lomnica). Variabilitit der
gemeinen Fichte im Tatra Nationalpark. Lesnictvi, 28, 1982 (12) : 997-1008.

Die vorliegende Arbeit enthilt die Ergebnisse der Untersuchung der Variabi-
litdt der Zapfen, Samen und Samlinge der Fichte im Gebiet des Tatra National-
parks. Das Material wurde in der 1971—1972 Saison gesammelt. Muster aus 63 Po-
pulationen (Bestinden) und 77 Mutterbdumen wurden verarbeitet. Die folgenden
Merkmale wurden verfolgt: Biometrik der Zapfen, Samenausbeute, absolutes Ge-
wicht der reinen Samen, Keimung, Prozentsatz der tauben Samen und Bodenkei-
mung. Durch Auswertung des Materiales wurden folgende Ergebnisse erzielt: 1. Lian-
ge der Zapfen — 6,23—12,78 cm, @ 9,07 cm, Breite der Zapfen — 2,20—2,90 cm,
@ 2,50 cm; 2. Samenausbeute — 0,3—8,49%,, @ 3,6 %, Gewicht von 1000 Samen —
1,3—94 g @ 50 g; 3. Keimung — 5,75—98,84 %, & 63,32 %, 9, der tauben Samen
— 0,95—83,50%, & 31,149, @ Bodenkeimung — 1,50—44,00%, @ 22,98 % 4. Zwi-
schen den obenangefuhrten Merkmalen und der Seehéhe der Mutterbestande wurde
eine hoch signifikante negative Korrelation festgestellt.

gemeine Fichte; Variabilitit der Waldbdume; Tatra-Nationalpark

Adresa autora:
Ing. Leopold Cabala, Vyskumna stanica TANAP-u, 059 60 Tatranska Lomnica
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VYBER VHODNYCH LOKALIT PRO PRESTAVBU A RACIONALIZACI
SKOLKARSKE VELKOVYROBY NA SEVERNI MORAVE

I. Musil ,

MUSIL, I. (Lesni zavod, Vitkov). Vybér vhodnych lokalit pro pFestavbu a ra-
cionalizaci $kolkarské velkovyroby ma severni Moravé. Lesnictvi, 28, 1982 (12) :
1009-1018.

Severomoravsky kraj ma — piedevSim po strance zrnitostniho slozeni — kraj-
ni nedostatek vhodnych pud pro moderni Skolkarskou velkovyrobu. To se také
odrazi na stavu tohoto uUseku lesni vyroby. Za optimélni mateénou horminu
pro uUcely $kolkarstvi na zminéném uzemi je z tohoto hlediska moZno povazo-
vat pleistocenni glacilakustrinni pisky sdlského zalednéni, které ve vybraném
uzemi Ostravska (s Opavskem a Hluc¢inskem) a oderské casti Moravské brany
s prilehlymi Uzemimi Nizkého Jeseniku a Podbeskydské pahorkatiny — zabi-
raji vyméru vice nez 600 km2 Velkou nevyhodou ovSem je, Ze toto tzemi je
prevazné prekryto v praméru 2—5 m mocnou vrstvou spras$i a sprasovych
hlin, které se pro S$kolkarskou vyrobu vibec nehodi. Na upravu odkrytého
horizontu mate¢né horniny (glacilakustrinnich piskl) je navrzen technologicky
postup, zalezici predevSim v ,namixovani“ optimalniho, libovolné volitelného
obsahu zrnitostnich frakei, v naSem piipadé hlavné frakce velikosti zrn do
pruméru 0,05 mm, jakoz i potrebného obsahu humusotvornych latek a Zivin.
Tuto Upravu je mozno provést pomoci skryvky pud z nadlozi vytvorenych na
bazi sprasi a pomoci jemnozrnné kompostované a prihnojované kury (nebo
jiné organické substance) s potfebnou davkou zivin podle agrochemického
rozboru.

skolky lesni; Skolkaifska velkovyroba; slozeni pud; severni Morava

Severomoravsky kraj trpi nedostatkem ptid vhodnych pro moderni
Skolkafskou velkovyrobu. DusSek, Kotyza a kol. (1970), jakoZ
i Instrukce pro lesni S8kolky MLVH (1977) zcela sprdavné stanovi vysoké
néaroky na lokality, na nichZ se maji zakladat velkoSkolky, predeviim
pokud se tyka zrnitostniho sloZeni plidy (zastoupeni ¢astic o priméru
zrn do 0,05 mm maximéalné do 20 % dle hmotnosti pro sije, do 30 % pro
Skolkovéani), sklonu povrchu (do 1% pro sije, do 2 % pro 3kolkovani,
jinak je nutno uvaZit terasovani), vodohospodafskych poméri a Kklima-
tickych charakteristik. JestliZe na lesnich ptdiach Severomoravského
kraje se dosud prakticky nena$ly dostatecné velké lokality spliiujici vyse
zminéné podminky s dostatecnym zdrojem vody v pfiméiené vzdalenosti,
stoji lesnici dané oblasti nad touto skutecnosti — jak se zdda — poné&kud
v rozpacich. Disledkem toho je, Ze ,... pfestavba $kolkafského provozu
se zpoZduje... zejména u SmSL...“ (Kotyza 1980). TyZ autor do-
dava, Ze nebudou-li v nékterych krajich nalezeny vhodné plochy pro
moderni, racionalni $kolkafskou velkovyrobu, budou piislusné podniky
Statnich lesti nuceny budovat $kolkafské provozy i mimo sviij kraj.

ZaloZit lesni Skolky za hranicemi kraje je jisté moZné. Ma to vSak
Fadu téZkosti spojenych s odlouCenim pracovisté, s dosud znaCnou se-
zonnosti praci ve Skolkach, kterd Casto vyZaduje pfesun pracovniki z ji-
nych provozii, i s podstatnym nartstem dopravnich vzdalenosti. Proto by
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se mély pFedem zvaZit a provéfit vSechny mozZnosti, které skyta tzemi
Severomoravského kraje. A zde se nabizi vyuZiti pohfbenych horizontl
povrchu zemského, jejichZ horniny maji vlastnosti, které dnes pro les-
ni Skolky poZadujeme.

POTENCIALNE VHODNE MATECNE HORNINY PRO ZAKLADANI
LESNICH SKOLEK

S pomoci regiondlni geologie miZeme zjistit, Ze zdkladni podmince,
a to vhodné mechanické skladb& pidy, by na severni Moravé mohly
vyhovovat predevsim kvartérni, pfesnéji feceno pleistocenni piscité sedi-
menty. Ukazuje na to i analogie s oblasti tzv. severonZmeckého pleisto-
cénu, kde je v nékterych mistech s pisCitymi plidami ve znafné mire
soustredéna $kolkaiskd velkovyroba (predev§im okrasnych dfevin), kte-
ra svoje vypéstky vyvaZi nejen do vzdalenych mist statu, ale i do zahra-
nici.

Pleistocén spolu s holocénem je na severni Moravé vyvinut prede-
v8im v Hornomoravském uvalu, v Moravské brdn& (v C&asti becovské
i oderské), na Sifeji pojatém tizemi Ostravska (které mtZeme rozdéglit na
Hlu¢inskou pahorkatinu a Ostravskou péanev) a v prilehlych okrajich
Nizkého Jeseniku a Podbeskydské pahorkatiny. V dalSim se budeme za-
byvat pouze perspektivnéjsi severovychodni ¢asti vySe vymezené oblasti,
tedy oderskou Céasti Moravské brany (tzv. Oderskou brdnou) a SirSim
uzemim Ostravska. BliZ§i charakteristiky a terminologie jsou pfevazné
Cerpdny z praci Macoun, Sibrava, Tyracek a Kneblo-

va—Vodickovd (1965)a Czudek (1973).

Ze sedimenti zminéného uUtvaru nds budou predevs§im zajimat sedi-
menty kontinentdlniho zalednéni ¢lenéné na glacilakustrinni, glaciflu-
vidlni a glacigenni. Pro nds by perspektivné zfejmé mohly byt nejdi-
leZit&jSi sedimenty glacilakustrinni, tj. usazeniny ledovcovych jezer, kte-
rd byla v zdjmovém uzemi ohranicena hlavné jiZnimi cely rostouciho
a ustupujiciho kontinentdlniho ledovce, zanechanymi morénami a také
svahy Nizkého Jeseniku a Moravskoslezskych Beskyd. V naSem pfFipadé
to budou snad vyluéné glacilakustrinni sedimenty sdlského zaledné&ni
pro jejich relativné velkou plochu. Sedimenty glacifluvidlni ukladané
vodami vytékajicimi z ledovcového Cela a sedimenty glacigenni vzniklé
pfimym plsobenim ledovce nebudou vzhledem k nevyhodnému obsahu
zrnitostnich frakci pro Skolkafskou vyrobu asi perspektivni.

Glacilakustrinni pisky sdlského zalednéni maji podle vrtu 0S-19
situovaného jiZzn& od Zavady na Hlu€insku tyto obsahy zrn riiznych
primeérd v hmotnostnich procentech (Macoun a kol. 1965):

hloubka vrtu v m TG 200, P 1

do 0,01 do 0,05 do 0,1 do 0,5 do 2,0
3,5 10 14 18 81 100
9,5 8 9 10 40 90
25,5 8 10 12 40 96

Jde tedy prevaZné o jemné aZ stfedn& zrnité pisky, v nichZ jsou
zastoupeny vSechny frakce, a to od hrubozrnnych piskli se znanou pFi-
mesi Stérkl aZ po pisky jemnozrnné a moudkové.
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1. Profil kvartérnich sedimentt Hluc¢inska od Chuchelné k Pisti. Podle Macouna
a kol. (1965): I — holocénni sedimenty, 2 — sprasové hliny, 3 — souvkové hliny
salského zalednéni, 4 — glacilakustrinni pisky sdlského zalednéni, 5 — souvkové
hliny halstrovského zalednéni, 6 — glacilakustrinni pisky halstrovského zalednéni,
7 — ? pliocenni koberické §térkopisky, 8 — svrchnotortonské vapnité jily. — Profile
of Quaternary sediments in the Hlucin district from Chuchelna to Pisf. After Ma-

coun et al. (1965): 1 — Holocene sediments, 2 — loessic loams, 3 — loams of Saale
glaciation, 4 — glacilacustrine sands of Saale glaciation, 5 — loams of HalStrov
glaciation, 6 — glacilacustrine sands of HalStrov glaciation, 7 — ? Pliocene Kobe-

rice gravel-sands, 8 — Upper-Tortonian calcareous clays

Po strance mineralogické jsou tvoreny predevSim kfemenem (v leh-
ké frakci tvori vice neZ 90 %, zatimco draselné Zivce 4—5 0 a plagio-
klasy 1—3 9%). V te&Zké frakci rovn&Z pirevlada SiO2 (85—93 %). Proka-
zan tu byl také olivin, ilmenit, magnetit, topaz, zirkon, rutil, siderit, augit
a fada dalSich minerald.

Glacilakustrinni pisky byvaji zpravidla nevépnité. Jejich mocnost

misty dosahuje aZ 70 m. Zmin&ny vrt 0S-19 u Zavady md takto ¢lenény
profil: 44
0 — 1,8 m — sprasové hliny,
1,8—29 m — glacilakustrinni pisky salského zalednéni,
29 —30 m — glacilakustrinni jily a varvy salského zalednéni,
30 —44,8 m — glacilakustrinni pisky salského zaledméni,
44,8—45,4 m — glacilakustrinni jily a varvy sdlského zalednéni,
454—59 m — glacilakustrinni pisky salského zalednéni,
59 —62 m — svrchmotortonské vipnité jily.

Z vySe uvedeného je zrejmé, Ze se nevyhneme ani problematice eolic-
kych sedimentd, které jsou plo$né nejrozsifenéj$im kvartérnim sedimen-
tem ve vymezeném utzemi a které v rozsahlych pokryvech nebo zavéjich
prekryvaji souvrstvi usazenin pleistocénniho zalednéni a tedy i glaci-
lakustrinnich piskli. Z véfrem navAatych uloZenin jsou ploSné nejrozsi-
Fenéjsi spraSové hliny, vzniklé odvdpnénim plvodnich sprasi. Primé&r-
nd mocnost jejich souvrstvi je 3 aZ 5 m, s maximem 12 m. Obecné je
mozZno Fici, Ze sprasové hliny vypliiuji spiSe terénni nerovnosti, zatimco
v hornich Castech reliéfu byva jejich mocnost mens$i. Pokryvaji téméf
celé azemi s vyjimkou holocennich niv potokli a ojedinélych, vySe polo-
Zenych hornin skalniho podkladu. Sedimenty sdlského zaledné&ni vycha-
zeji zpod jejich’ pokryvu jen na zépadnich tdolnich svazich. Nejvétsi
nadmofské vySky dosahuji spraSové hliny na svazich PraSivé v Beskydech
(742 m n. m.). PFedpoklada se, Ze vétSina zdejSich spra8i byla vyvata ze
sedimentli sdlského zalednéni a z povrchu obnaZenych Stérkopiskovych
terasovych stupiiti. Vzhledem ke svému zrnitostnimu sloZeni nejsou sa-
motné spraSe nebo spraSové hliny vhodné pro $kolkafFskou vyrobu.
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Z dalS8ich eolickych sedimentli se na Opavsku vzacné vyskytuji pfe-
sypy spraSovych piskii (Kunsky 1955) a v B&lském lese u Ostravy,
jakoZ i u Klimkovic, navaté pisky (Zebera 1956); pro svou ojediné-
lost a maly rozsah vSak nemohou mit hospodarsky vyznam.

LOKALITY POTENCIALNE VHODNYCH MATECNYCH HORNIN —
GLACILAKUSTRINNICH PISKU

Zhruba polovina plo$ného rozsahu glacilakustrinnich piskd dané
oblasti leZi na tzemi mirn& zvilnéné HlucCinské pahorkatiny a orlovské
tabule s primérnym vy$kovym rozpétim kolem 20 m a se stfedni nad-
motskou vySkou 270 m. Z&akladni rysy povrchovych tvari byly tomuto
Gzemi vtisknuty akumuladni a modela®ni &innosti sdlského kontinental-
niho ledovce, jehoZ c¢elni ndporovad moréna tvori na HluCinsku typicka
¢lenita pahorkovitd pdsma. PloSiny leZici mezi nimi jsou vétSinou
neékdejsi jezerni panve, vyplnéné glacilakustrinnimi a pfi okrajich i hrub-
8imi glacifluvidlnimi sedimenty.

V oblasti Hlu¢inské pahorkatiny se glacilakutrinni pisky vyskytuji
pFibliZné na plo$e 200 km? Pouze pomistn&, pfedeviim v zdpadni ¢asti,
jsou nahrazeny souvkovymi hlinami, jejichZ zrna do velikosti 0,05 mm
tvori 27 aZ 70 % hmotnostniho podilu. Pfekryt tvoFeny sprasi a spra3o-
vymi hlinami je relativné maly — v priméru do 2 m, pouze na Severovy-
chodnim okraji a roztrouSené i v zdpadni Casti tzemi kolisa od 2 do
5 m.

V oblasti Ostravské (glacigenni) pdnve mezi Ostravou, Bohummem
a Ceskym T&3inem je nesouvisld vrstva glacxlakustrmmch piskid o vy-
meéfe cca 100 km? Jsou piekryty sprasemi a spraSovymi hlinami o pri-
meérné mocnosti do 2 m. Na tizemi je v3ak silnad zastavba a Cetné ochran-
né arealy.

V Podbeskydské pahorkating, tvorené prevazné flySovymi horninami
se stfedni nadmofskou vySkou 450 m, byl Kontinentdlnim ledovcem mo-
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delovan pouze severozipadni aZ severni okraj. Glacilakustrinni pisky se
tu vyskytuji na tfech vétSich lokalitach:

Severné od Frydku-Mistku a Dobré na ploSe kolem 50 km?2, se spra-
Sovym pirekryvem o primérné mocnosti do 5 m.

Severné od BruSperka a Priboru na vymére asi 30 km? Vymezeni
této lokality na severu je dano nivami Odry a Ostravice. Eolické prekry-
vy dosahuji v priiméru hodnot do 5 m.

Zapadné od Priboru, severné od Nového Ji¢ina a Blahutovic (zde
jiZ na tzemi Moravské brany) na vymeéie cca 130 km?; piekryti spraso-
vymi materidly dosahuje v praméru 2 aZ 5 m.

Oderska cast Moravské brany ma vedle blahutovické Casti vySe zmi-
néného loZiska lokality vesmés na hranici s Nizkym Jesenikem. Konti-
nentdlni zalednéni tu sahalo Porubskou branou aZ za hlavni evropské
rozvodi do povodi Becvy. Maximdlni nadmotskd vySka sedimentil konti-
nentdlniho zalednéni byla v této oblasti 350 m. Na levém bfehu Odry
se rozkldada zhruba ve CtyFech cCastech dalsi velky areal glacilakustrin-
nich piski na naSem uzemi. Vyméru miZeme odhadnout na vice neZ
100 km? Primérnd mocnost spraSovych prekryvi tu dosahuje aZ 5 m,
zfidka 2 m. Pomistné jsou v3ak vrstvy sprasi a spraSovych hlin o moc-
nosti aZz 10 m. VE&tSi (severni) Cast této lokality se stfedem pfFibliZné
kolem Klimkovic leZi jiZ na vychodnim okraji Nizkého Jeseniku.

VySe zminéné glacilakustrinni pisky pochézeji z doby sdlského za-
lednéni. StarSi halStrovské zalednéni na naSem uzemi zanechalo pouze
nepatrné zbytky tohoto druhu sedimentd v silné pferuSovaném pruhu
tahnoucim se od Ostravy do oderské casti Moravské brany (pfibliZné
jeji osou) a k Priboru.

MOZNOSTI RESENI SKRYVKOVYCH PROBLEMU

Glacilakustrinni pisky, které by mohly byt mimofddné vhodnou
matetnou horninou pro tvorbu $kolkaFskych ptid, jsou prakticky na ce-
lém tzemi naSeho kraje prekryty tenc¢i nebo tlustSi vrstvou spraSovych
hlin a ojediné€le i vapnitych spraSi, které se naopak pro zakladani Sko-
lek viibec nehodi. Teoreticky by tedy mohl pfichdzet v tGvahu vybér ta-
kovych lokalit (zFejmé na lesni pidé), které by mély minim4&lni prekryvy
spraSovymi materidly. Zde by se bylo nutno orientovat spiSe na horni
Casti zdpadnich svahti, kde byva piekryv mensi. I tak by vSak néklady
na zaloZeni lesni Skolky podstatné vzrostly a vznikly by problémy, co
se skryvkou. Pro tuto alternativu by nejlépe vyhovovaly oblasti Hlucin-
ska, Porubské bréany (oblast zhruba mezi Jesenikem nad Odrou a Staro-
jickou Lhotou), Klimkovic, Senovska a Horni Suché.

SpraSe a spraSové hliny maji vSak velky hospodéafsky vyznam. Po-
mineme-li jejich zemé&délskou hodnotu, zjistime, Ze ve stavebnictvi jsou
cenény jako nerostné suroviny pro vyrobu cihlafského zboZi. Stejny vy-
znam maji loZiska piskii glacilakustrinniho (i jiného) ptéivodu. PouZivaji
se jako prisada do betonu i malty, avSak i pro slévarenské ucely a pro
plavenou zaklddku do vyrubanych téZebnich prostord. Jejich potFeba stédle
roste a tento trend se v dohledné dobé jist€ nezméni. I na lesni ptid& se
oteviraji nové dobyvaci prostory o dostateCné vymeéie, aby s nimi mohlo
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byt vyhledové poditdno pro rozvoj $kolkafské velkovyroby. LoZiska piskl
se zpravidla tézi aZ do hloubky 1 m nad hladinou podzemni vody, aby
byla moZna rekultivace. Investor téZby cihlafskych hlin nebo stavebnich
piskii je povinen po ukoncéeni dobyvacich praci provést na sviij ndklad
technickou a biologickou rekultivaci podle schvédleného planu a pro-
jektu, vcetn& zajisténi lesnich kultur a vybudovani komunikaci, popf.
i odvodnéni. Pro zajiSténi téchto poZadavki musi zpravidla také pro-
vést oploceni. V pripadé nasledného vyuZiti dobyvaciho prostoru pro
budovani $kolky by se o vSechny tyto ndklady mohla sniZit stavebni in-
vestice pfisluSné organizace lesniho hospodéarstvi. PFitom do podmi-
nek rekultivace je moZno dat optimalni dpravy povrchu budouci 3kolky
a CasteCné i vytvofeni vhodné orni¢ni vrstvy na bazi piskd. Pfizniva
bude i vySe hladiny podzemni vody (cca 1 m pod povrchem). Po do-
hodé s téZebni organizaci by jisté nebyl problém, aby v bezprostfedni
blizkosti — jeSt& v ramci dobyvani suroviny — byl vytéZen patficné
velky a hluboky prostor pro nddrZ zavlahové vody. Jako priklad takového
feSeni je moZno uvést podany ZN Zakladdani Skolek ve vytéZenych piskov-
nach na pfikladu piskovny ve Viesiné (Musil a Musilova 1980,
1981; Musilova 1979).

NASTIN TECHNOLOGIE PRIPRAVY BUDOUCICH SKOLKARSKYCH PUD
(SUBSTRATU) NA VYTEZENYCH LOZISKACH GLACILAKUSTRINNICH
PISKU

Vychéazime-li z dostupnych rozbori modelového tzemi HluCinska,
miZeme navrhnout tyto technologické zasady:

a) Skryvku svrchni plidy — nadloZnich spra$i a spraSovych hlin pro-
vést oddélené od piski.

b) Pisek téZit do vySe 1 m nad hladinu podzemni vody.
¢) Dno téZebniho prostoru vyrovnat do sklonu 1 %.

d) Postupné shrnout 30 cm vrstvy pisku a na obnaZeny povrch roz-
prostfit 10 aZ 15 cm spraSové skryvky. Vyhodné by zfejmé bylo alespoii
ponékud ji promisit s pisCitym podloZim (10 cm). Na takto pfipraveny
podklad se znovu rozprostfe skrytd 30cm vrstva piski.

e) Na zdakladé zrnitostniho rozboru rozprostrené vrstvy pisku a po-
uZitelného spraSového nadloZi, pop¥. lesni plidy, kterd na ném vznikla,
se vypocita potfebny pomér smiseni, aby bylo dosaZeno optiméalniho ob-
sahu pidnich &astic do velikosti 0,05 mm, ktery se ma pohybovat pii-
bliZn& mezi 12 aZ 20 % podle hmotnosti.

f) Takto pfipravené zeminé dodat humus nebo humusotvorny ma-
terial, napf. dosti jemné rozloZenou kompostovanou a pfihnojenou smr-
kovou kiiru (Solbraa 1979). Obsah humusu se ma pohybovat mezi
4 az 5 %; nedoporucuje se prekrocit 10 %. :

g) Zavlahovou vodu nebude zfejm& nutno upravovat, protoZe gla-
cilakustrinni pisky jsou tvofeny prevdZné kiemenem a jsou chudé na
slouceniny véapniku.

h) Podle agrochemického rozboru vysledné ptdni smési dodat pFed
kultivaci potiebné Ziviny.

Dos3lo dne 29. 4. 1981
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MYCUJI, U. (Lesni zavod, Vitkov). OTtHocuTensHo BeIGOpa MONXOAALIMX MECTONPOM3PACTAHMIX
ANA TepeycTPOICTBA M PANHOHANH3ALHM KPYNHOrO IPOM3BOACTBA B NMTOMHHKAX B ceBepHoit Mo-
pasmi. Lesnictvi, 28, 982 (12) : 1009-1018.

B CesepoMopaBcKoii aXMHHUCTPATHBHOM 06JacTH -— TIpeKIe BCEro IO OTHOLIEHWIO K CO-
CTaBy 3epHHMCTOCTH — ONJylaeTcsi KpaiHHUI HeNOCTATOK MNONXONAIMX IIOYB IJIA COBPEMEHHOTO
KpPYIHOTO IIPOM3BOACTBA B NUTMHHKaxX. OTO OTPa)kaeTCA Ha COCTOAHMM NAHHOTO y4acTKa JIeCHOTO
npousapoucTsa. OnTHMa/JbHOH MaTEPHMHCKOH TOPHOM TNOPONO#H HA yKa3aHHOW TEPPUTOPUH B STOM
OTHOWIEHHHM MOYKHO CYMTAThL IJIGHCTOLIEHHBIE TJALMIAKYCTPUHHbIE IIECKM CaJbCKOrO OJIeNeHeHHs,
koToprie Ha nabpanHoit Teppuropuu Ocrpasmuusr (¢ paffonamu Onaset u [JyduHa) H onepckoit
yactu MopaBcKHX BOpOT ¢ npHiaexamuMu TepputopuaMu Huskoro Ecennka m IlombGeckumckoit
XOJMMCTOCTH 3aHMMaloT Juonians ceeime 600 kM2, 3HauuTEeNLHAA HEBHITONA COCTOMT, OIHAKO,
B TOM, YTO 3Ta TEPPUTOPUsA INPEUMyIECTBEHHO IIEPEKpPHITA B CpeiHeM 2—5 M MOIJHBIM CJIOEM
JIECCOB ¥ JIECCOBBIX TJIMH, KOTOpbie IJIs TPOM3BOACTBA THTOMHMKOB BOOOIIe He TONSTCH.

Inst 06paboOTKH OTKPHITOTO TOPH30HTA MATEPHMHCKOH MOPONbI (TrIAL{MIAaKyCTPUHHBIX IIECKOB)
NpemiOKeH TEeXHOJIOTHEeCKHI TPOLeCcC, COCTOALIMK Tpe)kKIe BCero B (MUKCHPOBAHMHY ONTH-
MaJbHOTO, [POM3BOJNLHO BHIGHPAEMOTO CONEP/KAHHMs 3ePHHUCTHIX (QpaKuuif, B HaumeMm Clydae
HpeMMyllecTBeHHO $pakuuu BeanuyuHsl seped no auamerpa 0,05 MM, a Takke Heo6xommMoro
conep)KaHHA TyMycoofpasyiollMx BelIeCTB M INHTaTeNbHLIX BellecTB. OTy 06paBoTKy MOMXKHO cre-
JaTh C TOMONIEI) BCKBIUIM T1OYB [€PeKPHIBAIONIETO TOPM3OHTa, O6pPA30BAaHHBIX Ha OCHOBE JIECOB,
M C TOMONIBI0 TOHKO3EPHMCTOH KOMIOCTMPOBAHHOH W yHOOGpeHHOil Kopbl (MaM WHOHK oOpraHu-
ueckol cy6cTaHumK) ¢ Heo6XOIMMON 030 THUTATENbHBIX BEIJECTB COTJIACHO ArpOXMMHUUYECKOMY
aHaNHuay.

Xors Haubosee mNepCneKTHBHOM mpencrasiagerTcs obnacte [JydMHCKOM XOJMHCTOCTH, Tle
B mocJenHee BpeMs no6siBany okosio 55 0/ obnacTHoro morpefieHus Tak Ha3EIBAEMEIX CTPOMTEJBHO-
-pactBopHbix meckoB (M wuanepcxu 1972), cremyer ymensTs BHHMAaHHe ¥ TPOYHM TEPPH-
TopuaM. Heob6xomumo, KoHeuHo, ofpaTHTL BHHMaHHe M Ha TOT (aKT, YTO YeTBEPTHUYHBIE OTJIO-
JKeHUS KOHTHHEHTAJBHOTO OJIeICHeHUsT MTPaioT 3HAYUTENHHYIO pOJ5 B THIPOre0JOrHYecKOM OTHO-
WEeHHH B Kadectse pesepsyapos rpyHTopoi Bomsl. Ho mmenHo B ofnactu [ayumna u Onasbi
TION BAMAHMEM upe3MepHOro yray6nenusa pekn OmnaBsl BIJIOT 10 HEMpPOHMIAEMBIX TIOPOX 3a-
TpyaHeHo 6OKoBoe rpocauMBaHUe BONLI B TAANHJIAKYCTPHHHBIE OTJNOMKEHUHA, M IONOJHEHWe TIo-
CNeIHUX BOMOW 3aBMUCHT NPEeMMyNIecTBEHHO or arMocdepumix ocankoB (Msuicamuan 1975) wuro
MOKeT — BO BCAKOM CJyuae 0 ONpeIeNeHHOH CTerneHH — TOHM3UTh MX BOLOXO3AHCTBEHHOE
sHaueHde. Bo BCAKOM ciyuae, ONHAaKo, CJIEAyeT MMETh B BMIY, UYTO HAa TEPPUTODHH CEBEPHOI
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Mopasuu, mo BCeit BEPOATHOCTH, HeT LPYLHX BO3MOYKHOCTEN IUIA YCIENIHOro peleHus TmpobiaeMsl
palHOHANBHOTO KPYMHOTO NPOM3BOACTBA B IHMTOMHIKAX HA yPOBHE COBPEMEHHEIX TpeboBaHMIt.

JleCHble TIMTOMHHKH; KPYITHOE IIPOM3BOACTEBO B IIMTOMHHUKAX; COCTAB II0YB; CEBEpPHAAd Mopamm

MUSIL, I. (Lesni zavod, Vitkov): Selection of Suitable Localities for the Re-Struc-
ture and Rationalization of Large-Scale Nursery Production in North Moravia, Les-
nictvi, 28, 1982 (12) :1009-1018.

The North Moravian region suffers from acute shortage of soils suitable for
modern large-scale nursery production; the mechanical composition of soils is the
main factor. The situation in this field of forest production is affected by this.
Pleistocenic glacilacustrine sands of the Saale glaciation, covering an area of more
than 600 km?2 in the given territory of the Ostrava region (including the areas
around Opava and Hluéin) and in the Odra part of the Porta Moravica with the
adjacent territory of the Lower Jesenik and Sub-Beskids hill ranges, can be con-
sidered as optimum parent rock for forest nurseries in Northern Moravia. However,
a great disadvantage is that most of this territory is covered by a layer of loesses
or loessic loams thick 2—5 m, which are entirely unsuitable for the establishment
of forest nurseries.

A technological procedure is proposed for the adjustment of the stripped
horlizon of the parent rock (glacilacustrine sands); this procedure is based on the
mixing of an optimum arbitrarily chosen content of grain fractions, in our case
mainly the fraction with grains up to 0.05 mm in diameter, as well as on the mix-
ing of the needed content of humus-producing substances and nutrients. This
adjustment can be done by removing the soil layer consisting of loess, followed
by the application of fine-grained composted and fertilized bark (or another organic
substances) with the needed dose of nufrients as determined on the basis of agro-
chemical analysis.

Although the Hluéin Upland region where about 559, of the so-called mortar
sands demanded in the North Moravian region have been extracted, appears the
most promising (Milerski 1972), due attention should also be paid to other
territories. However, it should be noted at the same time that the Quaternary
sediments of continental glaciation are of a high importance from the hydroeco-
logical point of view as reservoirs of ground water. It is unfortunately in the Hlu-
¢in and Opava districts that the sinking of the Opava river to impermeable rocks
hinders lateral seepage of water into the glacilacustrine sediments and their water
supply depends mainly on atmospheric precipitation (Myslil 1975); this may,
at least partially, reduce their water-management value. However, it should be
borne in mind in any case that the territory of North Moravia most probably has
no further possibilities of successful solution to the problem of rational large-scale
nunsery production meeting the present requirements.

forest nurseries; large-scale nursery production; soil composition; North Moravia

MUSIL, I. (Lesni zavod, Vitkov). Auswahl geeigneter Lokalititen fiir den Umbau
und fir die Rationalisation der Grofproduktion in Forstbaumschulen in Nordmdh-
ren, Lesnictvi, 28, 1982 (12) :'1009-1018.

Der Nordméihrische Bezirk hat — vor allem hinsichtlich der KorngroBBenzu-
sammensetzung — &dulBlersten Mangel an geeigneten Boden fiir moderne Grofpro-
duktion in Forstbaumschulen. Diese Tatsache &duflert sich auch im Zustand dieses
Abschnitts der forstlichen Produktion. Fir optimales Muttergestein fiir die Zwecke
der Forstbaumschulen in den erwidhnten Gebiet kénnen von diesem Standpunkt
aus gesehen pleistozdne glacilakustrine Sande der Saale-Vereisung gehalten werden,
die in dem ausgewidhlten Gebiet von Ostrava (einschlieBlich des Gebietes von Hlu-
¢in und Opava und des Oderteiles der Mahrischen Pforte) mit anliegenden Gebie-
ten des Niederen Gesenkes und des Hugellandes unter den Beskiden eine Flidche
von mehr als 600 km2 einnehmen. Ein groBer Nachteil besteht allerdings darin,
daB3 dieses Gebiet vorwiegend mit einer im Durchschnitt 2—5 m maéchtigen Schicht
von LoB und LoBlehm bedeckt ist, die sich zur Produktion in Baumschulen {iiber-
haupt nicht eignen.
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Zur Herrichtung des abgedeckten Horizontes des Muttergesteins (der glacila-
kustrinen Sande) wurde ein technologisches Verfahren entworfen, das vor allem
im ,Mixen“ eines optimalen, beliebig widhlbaren Gehalts an KorngroBenfraktionen
besteht, in unserem Falle vor allem der Kornfréfenfraktion bis zum Durchmesser
von 0,05 mm, als auch des notwendigen Anteils an humusbildenden Stoffen und an
Nihrstoffen. Diese Behandlung kann mit Hilfe des Materials von Boden der Deck-
schicht durchgefithrt werden, die aus LoB entstanden sind, und mit Hilfe der fein-
kornigen kompostierten und gediingten Rinde (oder einer anderen organischen
Substanz) mit entsprechender Néahrstoffgebe laut agrochemischer Analyse.

Auch wenn sich als meist perspektiv das Gebiet des Hiigellandes von Hluéin
darstellt, wo in den letzten Jahren gegen 55%, des Gesamtbedarfs des Bezirks an
sogen. Mortelsanden gewonnen wurden (Milerski 1972), sollte auch anderen
Gebieten Aufmerksamkeit geschenkt werden. Es muf3 allerdings auch auf die Tat-
sache hingewiesen werden, dafl die quartiren Sedimente der Kontinentalvereisung
groBe Bedeutung vom hydrogeologischen Standpunkt aus als Sammelbecken von
Grundwasser besitzen. Eben jedoch im Gebiet von Hlu¢in und Opava wird durch
das Einschneiden des Flusses Opava in undurchldBige Gesteine die seitliche In-
filtration des Wassers in glacilakustrine Sedimente eingeschrinkt und ihre Nach-
flillung mit Wasser ist vor allem von atmosphéarischen Niederschldgen abhédngig,
(Myslil 1975), was mindestens zum gewissen Grad ihren wasserwirtschaftlichen
Wert herabsetzen kann. In jedem Falle muB3 man jedoch bedenken, daB auf dem
Gebiet von Nordmidhren mit hochster Wahrscheinlichkeit keine weiteren Moglich-
keiten von erfolgreichen Losungen der Problematik der Grofproduktion in Forst-
baumschulen auf dem Niveau gegenwirtiger Anforderungen bestehen.

Forstbaumschulen; Grofiproduktion in Forstbaumschulen; Zusammensetzung der Bo-
den; Nordmaéahren

MUSIL, I. (Lesni zavod, Vitkov). Le choix des localités convenables pour la re-
construction et la rationalisation de la grosse production dans les pépinieres en
Moravie septentrionale. Lesnictvi, 28, 1982 (12) :1009-1018.

La région de la Moravie du nord accuse, — notamment du point de vue de
la composition granulométrique — une pénurie extréme de sols convenables pour
la grosse production moderne ayant lieu dans les pépiniéres. Tout cela se refléte
aussi dans 1’état de ce secteur de la production forestiere. Comme roche-meére opti-
male pour les besoins de la culture en pépinieres peut étre considéré, sur le terri-
toire mentionné, de ce point de vue, le sable glacilacustre de pléistocéne de I’époque
de glaciation de Saale qui occupe, dans le territoire choisi de la région d’Ostrava
(v compris les régions d’Opava et de Hlucin) et dans la partie de la Porte morave
prés de I'Oder avec les territoires contigus du Bas Jesenik et du terrain accidenté
aux pieds des Beskides, une superficie dépassant 600 km2 Un grand désavantage
consiste cependant dans le fait que le territoire en question est recouvert en ma-
jeur partie d’'une couche puissante d’en moyenne 2—5 m, formée de loess et d’argi-
les loessiques qui ne conviennent du tout a la production en pépiniéres.

Pour l'adaptation de 1’horizon découvert de la roche-meére (des sables glacila-
custres) est proposé un procédé technologique consistant notamment dans le ,mi-
xage“ d’une teneur optimale librement choisie en fractions granulées, dans notre
cas surtout en fractions ou la grosseur des graines a le diametre de moins 0,05 mm,
aussi bien que d’une teneur nécessaire en matiéeres humiques et nutritives. Cette
adaptation peut étre réalisée a l'aide d’un déblais des sols du couvert formés sur
la base des loess — et a l'aide de 1'écorce a grains fins, compostée et fumée (ou
d’une autre substance organique), disposant d’une dose nécessaire de matiéres nutri-
tives, selon l’analyse agrochimique.

Encore que ce soit la zone de terrain accidenté de Hluéin, ou l'on exploitait
dans les derniéres périodes environ 559/, des besoins de la région entiére des sables
soi-disant de mortier (Milerski 1972), qui se manifeste comme la plus per-
spective, on devrait néanmoins accorder aussi l'attention aux autres territoires.
Il est cependant aussi nécessaire d’attirer ’attention sur le fait que les sédiments
quaternaires de la gélification continentale ont une grande importance du point de
vue hydrogéologique, en tant que réservoirs d’eau souterraine. C’est cependant
justement dans la région de Hluéin et d’Opava qu’a été rendue difficile, par suite
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de linfluence du défongage trop poussé de la riviéere d’Opava dans les roches im-
perméables, la pénétration latérale de I'’eau dans les sédiments glacilacustres, de
sorte que leur ravitaillement en eau dépend pour la plupart des précipitations
atmosphériques (Myslil 1975), ce qui peut — au moins dans une certaine me-
sure — réduire leur valeur hydraulique. En tous cas cependant il est nécessaire
de prendre en considération le fait que sur le territoire de Moravie du Nord il
n’existe pas probablement des possibilités ultérieures permettant de résoudre avec
succés le probléme de la grosse production rationnelle en pépinieres au niveau des
exigences contemporaines.

pépiniéres forestiéres; grosse production en pépiniéres; composition des sols; Mo-
ravie du Nord

Adresa autora:
Ing. Ivan Musil, Lesni zavod, 749 11 Vitkov
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GRANULOMETRICKA A TVAROVA UPRAVA STAVEBNICH
MATERIALU Z MISTNICH ZDROJU PRO LESNI KOMUNIKACE

1. Adamek

ADAMEK, I. (Vyzkumna stanice VULHM, Krtiny u Brna). Granulometrickd
a tvarovd uprava stavebnich materidlu z mistnich zdroju pro lesni komuni-
kace. Lesnictvi, 28, 1982 (12) : 1019-1035.

Vyuziti mistnich zdroju stavebnich materialti pfi vystavbé lesni dopravni sité
je nezbytné z hlediska mnedostatku bilancovanych stavebnich materidla, ne-
dostatku pohonnych latek a navazecich kapacit a omezenych finan¢nich pro-
stfedkli. VyreSeny predrcova¢ kameniva umoznuje predrceni granulometricky
a tvarové nevhodnych mistnich materiala primo na zemni plani, na kterou
jsou z bezprostredni blizkosti navezeny. Predpokladand vykonnost stroje 300—
—400 m3 za sménu, moznost omezeni velikosti nejvétsi frakce do 100—120 mm
a 30—40 mm, moznost predrceni kameniva do velikosti 30—40 cm s pirimési
balvanité frakce. S vyuzitim stroje se pocita pri predrcovani starych vozovek.
ReSeni se vyrazné promita do uspor pohonnych latek a finanénich nakladu
za kamenivo a dopravu.

technika lesnicka; pfedrcova¢ kameniva; lesni dopravni sif; stavebni materialy

Z ramcového rozboru zpfistupnéni jednotlivych vyrobnich oblasti
vyplyva, Ze v letech 1971—1980 bylo vybudovdno 1312 km zpevnénych
cest investi¢niho charakteru a asi 3480 km svahovych nezpevnénych
sezonné sjizdnych odvoznich cest neinvestiéniho charakteru. Stav téch-
to cest neni vZdy uspokojivy, neodpovida potfebam novych téZebné do-
pravnich technologii a jejich nedostate¢nd technickd vybavenost je pfi-
¢inou neZadouci erozni ¢innosti. '

Zdeformované zemni plané jsou pFi¢inou abnormalniho opotfebovani
dopravnich prostfedklt a zvySeni spotfeb pohonnych ldtek pojiZdé&jicich
vozidel aZ o 50 %. Vyznam t&chto cest z hlediska obhospodafovéni gra-
vitujicich porostfi, ekonomickych hledisek i koncepci tGspor pohonnych
latek v pribliZovéani i dopravé je nesporny.

V letech 1971—1980 stoupla hustota zpevnénych lesnich komunikaci
asi o 0,58 m na ha, hustota zemnich odvoznich cest o 1,67 m na ha.
Celkova hustota stoupla asi o 2,25 m na ha. Na celé obhospodafované
ploSe zbyva k dosaZeni optimA&lni hustoty 15,86 m na ha dobudovat asi
3,11 m na ha. Cesty neinvesticniho charakteru byly budovédny v rozp¢ti
604 000—981 000 K&s na km, zemni cesty u vétSiny podnikil v rozpéti
50 000—70 000 K&s na km. '

Bude-li zachovan soucasny trend vystavby v kilometraZzi, lze pted-
pokladat, Ze na 70 % obhospodafované plochy by mohla byt dobudovana
potFebnd sit zemnich cest béhem 5—10 let a sit potfebnych celoro¢né
sjizdnych cest béhem 10—20 let. Pozrnost bude nutno postupné zamé-
Fovat na upravy, pomistnd nebo jednoduchd zpevnéni zemnich cest po-
dle ptdnich typit a na reprodukci stdvajici celoro¢né sjizdné lesni do-
pravni sité vCetné jeji ekonomicky tinosné udrzby (Adamek 1975b).
JiZ dnes nestac¢i finantni prostredky pro GdrZbu celorocné sjizdné sité
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cest kryt potfebu vyplyvajici z nutné reprodukce vybudovanych Zivic-
nych vozovek vcetné nedostatku potfebnych Zivic. Na tomto useku je
nutno navrhnout a ovéfit nové regeneracni postupy vyznacujici se mi-
nimdlnimi nadroky na bilancované stavebni materidly.

V poslednich letech byly mistni zdroje stavebnich materili téZe-
nych v bezprostfedni blizkosti budovanych tras vyuZivany hlavné v pod-
kladnich vrstvdch celorocné sjizdnych vozovek. Vyzkumnd stanice
VULHM Kfitiny ovéfila Gsp83né v letech 1970—1972 ve spolupréaci se
ZapadocCeskymi stdtnimi lesy Plzeii jednoduché zptlisoby zpevnéni s vy-
uZitim mistnich zdroji stavebnich materiald a intenzivni hutnici techni-
ky (Addmek 1975a). Bylo dosaZeno vyhodnych ekonomickych i pro-
duktivnich vysledk@i vfetn& ovéfeni Zivotnosti téchto zplsobl zpevnéni.
DalSim vyraznym pfinosem na tuseku racionalizace vystavby lesnich ko-
munikaci s vyuZitim mistnich zdroji stavebnich materidlii bylo vyfeSe-
ni ukolu VyuZiti technickych textilii pFi vystavbé lesnich cest, ktery tesi
netradi¢ni postupy vystavby lesnich cest v netinosnych a méné tinosnych
podloZich (Adamek 1978).

MISTNi ZDROJE STAVEBNICH MATERIALU PRO NETRADICNI TECHNOLOGIE
ZPEVNOVANI LESNICH KOMUNIKACI

Mezi tradi¢ni zdroje stavebnich materiald,které jsou vhodné pro ne-
tradi€ni technologie zpeviiovani lesnich cest, 1ze zafadit:

a) navétralé nebo zvétralé horniny vyvielé nebo pfeménéné;

b) navétralé nebo zvétralé horniny usazené;

c) dolomity a mékké horniny jako jilovce, bFidlice, nékteré tufy

d) kamenivo riizného ptvodu ze suti a morén;

e) mirné hlinité Stérkopisky a eluvia krystalickych hornin;

f) nesoudrZné kamenité zeminy, u nichZ podil jilovitohlinitych
¢astic nepfesahne 10—15 %;

g) deponované kamenivo rtizného ptivodu ze zemédélskych pozem-
ki apod.

Jde zpravidla o ménéhodnotna kameniva, ktera nespliiuji poZadavky
norem stavebnich materidlt pro klasicka silni¢ni stavitelstvi.

Z hlediska soucasnych technickych moZnosti a danych ekonomic-
kych parametrii je nutné, aby materidly byly téZitelné bagry, traxkava-
tory nebo té€Zkymi dozery s rozryvaci, nepotiebovaly granulometrickou
apravu a byly od budované komunikace vzdidleny max. 6—10 km. Ve-
likost nejvét§ich kamenid nebo valoun® nesmi presdhnout 2/3 vysky bu-
dované konstrukce vozovky. Cenovy limit za t€Zbu nesmi pFesdahnout
5—8 Kés na m3. S ohledem na hutnici techniku, ktera je dnes k dispozici,
ustupuje poZadavek na rovnomeérnou kfivku zrnitosti u zemin i kameniva
do pozadi. .

VYMEZENI CILU RESENEHO VYZKUMNEHO UKOLU
Cilem statniho tukolu reSeného v letech 1971—1975 bylo vytvofeni

predpokladid pro komplexné mechanizované zpeviiovadni a udrZbu se-
kundarnich lesnich cest netradi¢nimi technologiemi v na$ich podmin-
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kéch, velkokapacitnimi stavebnimi technologiemi a vyvoj techniky pro
granulometrickou a tvarovou upravu hrubozrnnych mistnich zdroji sta-
vebnich materidli navezenych z bezprostfedni blizkosti na zemni plai,
na které jsou pfimo predrceny. Nové postupy mély sniZit pracnost a na-
klady na budovani vozovky a pfispét ke zvySeni kvality zejména v ob-
lasti jednoduchych zplisobli zpeviiovdni, budovadni podkladnich vrstev,
popf. jednoduchych tprav lesnich komunikaci.

Z technicko-technologického a ekonomického hlediska FeSi tento
ukol: '

a) podstatné zvétSeni rozsahu pouZitelnosti mistnich zdroji staveb-
nich materidld, z nichZ velkd ¢ast neni dnes pouZitelnd z hlediska po-
dild valounovité a balvanité frakce;

b) umoZnéni vysoce produktivni granulometrické tpravy navétra-
lych kameniv ziskanych clonnym odstfelem & pouZitelnych pro horni
obrusné vrstvy vozovek;

c) vyuZiti zcela netypickych tvarové nevhodnych materidld, které
je moZno upravit nejen granulometricky, ale i tvarové, jako nap¥. bFidli-
ce, hrubozrnné valounovité naplaveniny apod.;

d) zvySeni nosnosti a Zivotnosti konstrukci granulometrickou a tva-
rovou upravou kameniv, popf. umoZni hospodarnéjsi konstrukci vozovek;

e) granulometrickou dpravu kamenitych podloZi a jejich vyuZiti ve
prospéch budované vozovky nebo tpravy zemni plané;

f) predrcovani starych Stétovanych vozovek, penetracnich maka-
damt, chemickych stabilizaci, obalovdni upravenych mistnich materidld
studenymi Zivi¢nymi emulzemi apod.

STAV RESENE PROBLEMATIKY V ZAHRANICI

Z hlediska technicko-konstrukéniho velmi ndrofné zadani tkolu si
vyZadalo rozsdhly prlizkum vSech dostupnych feSeni a zkuSenosti, ktery
byl proveden na bdzi studia dostupné literatury, literdrnich a patento-
vych reSersi.

V ramci literdrntho przkumu byla studovéna literarni reiferse Cc.
17644 o stavbé a udrZbé silnic, ve spoluprédci s ministerstvem nédrodni
obrany byla technickym informacnim stFediskem MNO zpracovédna re-
Ser3e €. 3923.

Pro feSeni tkolu byla zaddna patentova referSe strojirenskému in-
formaCnimu Gstavu v Praze, ktery provedl patentovou studii v pat. tfidach
19 ¢ 11/70, 19 ¢ 19/04, 50 ¢ 17/01, v USA 94 a 241 a v p¥isludnych t¥i-
dach MPT 401 c 19/04 a BO2D od roku 1945 v USA, Svédsku a NSR.

Jmenné patentové reSerSe byly provedeny na firmu Domenighetti
v Italii, USA, Svédsku a Svycarsku a na firmu Pettibone v USA, o kte-
rych byle znamo, Ze se problematikou zabyvali.

Vysledkem patentovych reSer$i je nalezeni jediného patentu udé-
leného ve Svycarsku pfihlaSovateli Constanté Domenighetti pod &islem
341852 z 7. 2. 1957 a analogicky patent udélen v NSR pod Cc¢islem
1146 733 ze dne 20. 6. 1959.

Vysledkem literdrniho vyzkumu je rovnéZ jedind informace uvefej-
nénd Ing. Fr.  PospiS§ilem, byvalym vedoucim vyvojového praco-
viS§té Statnich silnic v Brné v ¢lanku Vyroba stabilizovanych podkladia
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silniénich vozovek na velkych silni¢nich stavbach v Casopise InZenyrské
stavby, &. 10 z roku 1962, kde je informace o pouZiti pfedrcovaci firmy
Pettibone Wood v USA pfi tpravé starych vozovek s Zivicnym Kkrytem
nebo i bez ného, pfi dpravé hrubozrnnych Stérkopiski pfi kladeni pod-
kladnich vrstev apod. V €lanku je poukazovdano na mohutny dcinek téch-
to strojii, které jednim prejezdem rozmeélfiuji balvany o velikosti 30 cm
na max. velikost 7 cm. Clanek pFind$i cenné technické vstupni para-
metry, kterych bylo pouZito pFi volbé parametrii navrhovaného funkéni-
ho modelu. Funkc¢ni tidaje byly bohuZel neucelené a nejasné.

Hlavni pracovni néastroj pfedrcovaciho stroje firmy Pettibone Wood
je shodny s patentem firmy Domenighetti. Jde v principu o rotor kladi-
vového mlynu, skladajici se z 20—25 pevnych (firma Pettibone Wood)
nebo volné otoénych kladiv (Domenighetti) uchycenych na rotoru, pfi-
chyceném pevné k pondérnému nosnému ramu, ktery je do z&béru
spoustén hydraulickymi valci uchycenymi na pojezdové casti stroje.
V obou pripadech FeSeni neumoZiiuje omezeni vystupnich frakci. Stroj
je vidy taZen pasovym nebo kolovym tahacCem. Pfimym kontaktem s fir-
mou Domenighetti Simesa — Milano bylo zjiSténo, Ze v letech 1960 aZ
1970 vyrédbéla firma typ prFedrcovace o vykonu 140 PS (cca 103 kW)
a pracovnim zabéru 1 m.

TECHNICKY POPIS RESENI

Vytfenym technickym tkolem FeSeni byl nédvrh stroje, jehoZ pracovni
orgén zajisti:

a) Granulometrickou a tvarovou upravu kameniva bez ohledu na
max. velikost nejvétsi frakce kameniva — pracovni varianta I.

b) Granulometrickou a tvarovou tpravu kameniva s omezenim max.

velikosti nejvétsi frakce kameniva 100—120 mm — prac. varianta II.
c) Granulometrickou a tvarovou tdpravu kameniva s omezenim max.
velikosti nejvétsi frakce kameniva 35—40 mm — prac. varianta III.

Funk¢ni model stroje (obr. 1) taZeny pasovym traktorem S-100 se-
stdva z masivniho rdmu opatfeného vpfedu sklopnym zdvésem zabezpe-
Cujicim rovnobéZnou pracovni polohu ramu s pojezdovou rovinou prFi je-
ho spusténi nebo nadzvednuti.

1. Funkéni model predrcova-
¢e kameniva. — Functional
model of the stone crusher
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2. Schéma pracovniho organu piedrcovade kameniva. — Diagram of the working
element of the stone crusher

Na bocich ramu jsou oto¢né uchycena sklopnd ramena opatiena na
koncich kyvnymi nosniky s pneumatikami ovladand hydraulickymi valci
s obousmérnymi hydraulickymi zdmky pro zajiSténi nastavené polohy.
Toto uspofddédni umoZiiuje dodrZeni pracovni roviny pfi pfejiZdéni pre-
kazek. Ototna ramena jsou ovldddna nezdvisle na sobg, ¢imZ lze do-
sdhnout potfebného pFicného sklonu pracovniho orgdnu podle profilu
cesty.

Vlastni pracovni orgédn (obr. 2) — rotor s kladivy — je uloZen nap¥fic
ramu, pfes celou vnitfni Sifku. Sklada se z hfidele s pfirubami, které
jsou propojeny tyCemi, na nichZ jsou oto¢né navleCena kladiva, jejichZ
tvar je prizplisoben pro drceni kameniva nebo promichédvani zemin se
stabilizatorem. Konstrukce zafizeni umoZiiuje tdery kladiv pfimo do na-
vezeného kameniva, coZ je dileZité pfi pFedrcovani zejména velkych ka-
mend. Za rotorem jsou ototné uloZeny roStnice, které maji tvar vysece
mezikruZi a na pfiéném rezu jsou lichob&Znikového profilu dozadu ziZe-
ného, zabrariujicimu ucpavani ro$tnic. Mezera mezi rotorem a roStnicemi
je plynule stavitelnd a ma zakfiveny Klinovity tvar, ktery vybihd k hla-
vam roStnic. RoStnice jsou liché a sudé, kaZdé samostatné ovladané,
¢imZ lze dosdhnout rtizného zahus$téni. Zménou vzdéalenosti od rotoru
a zménou zahu$téni se méni granulace a tvar drceného kameni. Hroty
roStnic jsou uchyceny za stfedem rotoru. Pri predrcovdni kameniva se
rotor otaCi proti pojezdu stroje a tahacCe. Kladiva jsou na zadni strané
klinovité skosena. Na rozvodovou skfili navazuje vicestuptiovd prevodo-
va skfiii s ndhony pro hydraulickd Cerpadla. Pfes pruZnou spojku je
napojena prevodova skrfiii na motor.

V pfedni ¢4sti rd&mu byl u funkéniho modelu umistén retézovy se-
parator, jehoZ funkce se v prib&hu vyzkumnych praci projevila jako ne-
potrebna.
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Hlavni technické parametry

Typ motoru Skoda M634 T
Maximalni vykon 132 kW

Max. to¢ivy moment 75,4 kpm
Pracovni otacky rotoru 340—570 min.
Pocet prirub rotoru 10 ks

Pocet kladiv 40 ks
Hmo'tnost kladiva 16,8 kg
Pocet pevnych rostnic 11 ks

Pocet sklopnych rostnic 10 ks
Rozte¢ roStnic 95 mm
Mezera mezi pevnymi rostnicemi 115 mm
Mezera mezi sklopnymi ro$tnicemi 35 mm
Pramér rotoru 700 mm
Sitka rotoru 1680 mm
Max. mozné zahloubeni rotoru 250 mm
Max. mozny zdvih rotoru 400 mm
Pracovni pojezdova rychlost 1—1,5 km/h

FUNKCNI OVERENI STROJE

ZkouSky byly kondny s témito druhy kameniv, jejichZ mechanické
vlastnosti nepfevySovaly pevnosti vlastnosti navétralé droby :

nazev materiala misto odbéru max. velikost poznadmka
kamenl v em

bridlice LZ Opava 40 - odpad pri
vyrobé bridlice

hrubozrnny piskovec LZ Jesenik 15—20 odpad z piskovny
Pise¢na

zvétrala droba LZ Albrechtice 45—50 odpady ze zemé-
dél. pozemku

hrubozrnny LZ Frydek 25—35 naplaveniny

stérkopisek z Ostravice

hrubozrnny LZ Brumov n/VL 30—35 naplaveniny

stérkopisek z Vlary

véapenec SLP VSZ 30—35 lom Ochoz

navétrala droba SLP VSZ 40 lom Krtiny

PRACOVN{ VARIANTA I

Stroj pracuje bez roStnic omezujicich maximélni velikost nejhrub-
Sich frakci, separétor je oto¢en a fixovan v dopravni poloze. Rotor stro-
je je postupné zahlubovan do potfebné hloubky.

Jednotlivé materidly byly navezeny do figury v mnoZstvi 0,4—0,5 m3

s wow

na m a rozhrnuty pfibliZné na pracovni §ifku rotoru.

Ziskané poznatky:

1. Rotor stroje bezpec¢né predrtil na mensi velikost veSkeré druhy
kameniv.

2. Granulometrickd skladba je vysledkem zvolenych otdcek rotoru,
pojezdové rychlosti, vlastnosti kameniva a po¢tu piejezdd.

3. Pri relativné vysoké pojezdové rychlosti stroje pracoval rotor se
zahloubenim kolem 15 cm. Zahloubeni je umérné pojezdové rychlosti
stroje.
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4. Pri otaCkéach rotoru 250—350 za min odpovidaji zafazeni II. a III.
rychlostniho stupné a zahloubeni 15 cm byla hltnost rotoru zcela do-
stateCna.

5. Na vlastnim rotoru se neprojevily Zadné funkéni zavady.

6. Vznikajici vysoka prasSnost je imérnd tvrdosti kameniva, podilim
jemnych hlinitych frakci v kamenivu a vlhkosti.

7. Ovérené otaceni rotoru ve sméru pojezdu stroje neohroZovalo
bezpecnost v prostoru pfed a vedle stroje. V prostoru za strojem doché-
zelo k rozletu drobného kameniva do vzdalenosti aZ 10 m.

8. Pri zkouSce s rozdrcenim na zemi volné leZicich kameni o ve-
likosti vétSi nez 40 cm bylo zjiSténo, Ze s nadzvednutym rotorem je
moZno tyto kameny rozdrtit na mensi kusy. V pfFipadé&, Ze rotor kdmen
nerozdrti nebo rozdrti jen jeho povrch, pak se pres otoCné pfFiruby
pres kdmen prevali. Ke stejné situaci dochézi i v pripadé, Ze pojezdova
rychlost tahaCe neodpovida zahloubeni rotoru. Volné zavé3ena kladiva
rotoru v tomto pfipadé zaujmou polohu mezi pFirubami.

9. Béhem zkouSek se neprojevily pfiznaky pFenaSeni tvrdych raza
na nahon rotoru, pfevodovou skFiii a motor.

10. Ze zkouSek vyplynul zavér, Ze stroj bude schopen plnit funkce
vyplyvajici z prvé pracovni varianty, kdy se pfedpoklddd jeho vyuZiti pfi
zpracovani nejhrub8ich materidlli, popf. k pfipravé téchto materidlii pro
dalsi pracovni varianty.

OVERENI PRACOVNI VARIANTY II a III

Jde o funkci stroje, ktera umoZiiuje radu technologickych postupt,
pfi nichZ je materidl tmeérny velikosti nebo materidl predrceny pracovni
variantou I predrcovdn ve zvolené vrstvé na material s velikostl nej-
vét§ich kamend 115 nebo 38 mm. Funkci umoZiiuji oto¢né roStnice si-
tuované za rotorem, pres které je kamenivo prfedrcovdno na max. velikost
odpovidajici mezerdm mezi rosty.

ZkouSkami byla ovéfovdna: granulometrickd zména jednotlivych
druhd materidli, zména tvarové hodnoty jednotlivych frakci, vliv rych-
lostnich stupiid rotoru na granulaci kameniva, vhodnost vyslednych gra-
nulaci vzhledem k jednoduchym zplsobiim zpevnéni hutnici technikou.

Funkénim laboratornim zkouSkdm predchédzel velmi pracny expe-
rimentdlni vyzkum vlastni funkce ros$tnic, jehoZ vysledkem je navrZeny
tvar a poloha ro$tnic vii¢i rotoru, které jsou pfedmétem uznaného Cs.
patentu. '

Metodicky poestup zkou3ek:

1. Z vybranych materidld byly vybrdny vzorky o hmotnosti 80 aZ
150 kg se zastoupenim valounti a kameni o velikosti 10—45 cm.

2. Celnim nakladatem byly vzorky sypdny na pohybujici se sepa-
rator, ktery kamenivo pomoci vsazeného skluzu presypal pod roStnice-
rotoru. Predrceny vzorek byl odebran z plachty poloZené na zemi za
roStnicemi.

3. Laboratorné byl proveden granulometricky rozbor reprezentacni-
ho vzorku a byl stanoven podil zrn ve frakcich 4/8, 16/32, 32/63, 63/125
s tvarovym indexem vétSim neZ 3 v procentech hmotnosti.

4. ZkuSebni postup byl u jednotlivych kameniv uskute¢né&n pfFi dru-
hém a tfetim rychlostnim stupni rotoru.
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I. Tvarovad charakteristika predrceného kameniva (LZ Javornik — Pise¢nd). —
Shape characteristics of re-crushed aggregates (Forest Enterprise Javornik — Pi-
seénd)

Hodnota tvarového indexu vét§i nez 3 v 9% hmotnosti
Vzorek frakce
4/8 8/16 16/32 32/63 63/125
A — 38,46 42,74 29,10 26,70
B 28,14 38,92 24,79 6,12
C — - — 11,23 8,12
od%}g\gtlg?e drobné kamenivo hrubé kamenivo
= 0T T T17—7 T T 17 77
O 1 A
£ 80—t e --~»!4ﬂ:‘ WA SAY)
R 1111 I T O A R LoV Y 1
£ 1 A P~ 1= N A ‘
& 3. Vysledek laboratorni ana-
= : lyzy: Pise¢nda, hrubozrnny
N piskovec, rodtnice 38 mm; A
5 — kontrolni vzorek, B — IIL
a + rychlostni stupen, C — IIL
o : =t : sl rychlostni stupefi. — Results
g g QU L 8 « o v o e o Q¥ of laboratory analysis
88 S8z °
Materidl z LZ Jesenik — Pisefnad

Druh materidlu: hrubozrnny piskovec, velikost valounti: 3,2 aZ
12,5 cm (ojedinéle vé&tSi), mezery mezi roStnicemi 38 mm, vysledek labo-
ratorni analyzy je uveden na grafu 3, kde kfivka zrnitosti A predstavuje
vzorek kontrolni, B vzorek predrceni p¥i rychlosti rotoru II, C vzorek
po pfedrceni p¥i rychlosti rotoru III. V grafu jsou uvedeny optiméalni
obalové krivky zrnitosti jednoduchych zplisobli zpevnéni (Carkované).
Tvarova charakteristika pFedrceného kameniva je uvedena v tabulce I.

Zhodnoceni: a) Predrcenim doSlo ke zmén& granulace, Kkterd se
dostala do optima ohrani¢eného obalovymi kfivkami jednoduchych zpii-
sobli zpevnéni a na spodni hranici obalovych kfivek zrnitosti mecha-
nické stabilizace, kterd by obzvlasté s dalSi prFimési drobnych frakci
meéla vykazovat maximdalni hodnoty tnosnosti. b) Procento frakci s tva-
rovym indexem vétSim neZ 3 nepiesahuje hodnoty stanovené pro ka-
menivo t¥idy II dle CSN 72 1511 a CSN 72 1513. c¢) Pfedrceni tohoto
ménéhodnotného kameniva je moZno doporuéit p¥i zpeviiovdni sekun-
-dérnich odvoznich komunikaci. Vykazované hodnoty je moZno povaZo-
vat za optimélni.

Materidl z LZ Albrechtice

Druh materidlu: tvarové nevhodna navétrala droba, velikost kame-
ni 45—50 cm, mezery mezi roStnicemi 115 a 35 mm. Vy§sledek laboratorni
analyzy je uveden na grafu 4, kde kfivka A je vzorek po piedrceni pfi
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b isledek boratomni ana~  FoAE0e | arome vamenvo | rond kamenn
l4 droba, roStnice 115 mm; - i 1!, .!-_[ [

A — II. rychlostni stupen, B 2 S LN I e O
— III. rychlostni stupen, C %
— II., IIL. rychlostni stupen <&
(roStnice 38 mm). — Results =
of laboratory analysis s |

2@ WO

[z B = W o W )

J
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rychlosti rotoru II, roStnice 115; B vzorek po pFedrceni pf#i rychlosti
rotoru III, roStnice 115; C vzorek po predrceni vzorkii A, B, roStnice 38,
kfivky pro rychlost rotoru II a III pfibliZné stejné. Granulometricka
a tvarova charakteristika vzorki je uvedena v tabulce II. Tvarova cha-
rakteristika pfedrceného kameniva je v tabulce III.

Zhodnoceni: a) PFedrcenim vzorku II. rychlosti rotoru pfes rostnice
115 nebylo dle kfivky docileno optimélni zrnitosti. b) Predrcenim III.
rychlosti rotoru pfes roStnice 115 se dostala kfivka do mezi ohranide-
nych obalovymi kfivkami. c¢) Predrcenim materidlu pies ro$tnice 38 II.
rychl. stupném rotoru byly prfedrceny frakce 63—125 mm. d) Z uda-
ja tvarovych hodnot vzorkid B, C je zjevné, Ze se zmenS$ujici se priichod-
nosti rodtnic se vyrazné zlepSuji hodnoty tvarového indexu. Problém byl

II. Granulometrickd a tvarova charakteristika vzorku (LZ Albrechtice). — Granulo-
metric and shape characteristics of samples (FE Albrechtice)
Vzorek &. I Vzorek ¢&. II
Hmotnost vzorku 148 kg Hmotnost vzorku 110 kg
max. vel. % z celkové tvarovy max. vel. % z celkové tvarovy
kamene cm hmotnosti index kamene cm hmotnosti index

40 36 5 45 60 5,6

25 36 3,6 30 23 5,0

15 28 4 20 17 3,6

III. Tvarova charakteristika pfredrceného kameniva (LZ Albrechtice). — Shape
characteristics of re-crushed aggregates (FE Albrechtice)

Hodnota tvarového indexu vét$i nez 3 v % hmotnosti
Vzorek frakce
4/8 8/16 16/32 32/63 63/125
A 97,67 96,26 95,25 97,14 95,97
B 95,00 98,42 100,00 100,00 100,00
C 61,19 60,00 51,18 65,67
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1V. Granulometrickd a tvarova charakteristika vzorkt (LZ Frydek, povodi Ostra-

vice). — Granulometric and shape characteristics of samples (FE Frydek, Ostravice

drainage basin)

Vzorek ¢&. 1

Vzorek ¢&. 11

Hmotnost vzorku 91 kg

Hmotnost vzorku 101 kg

max. vel. % z celkové tvarovy max. vel. % z celkové tvarovy
kamene cm hmotnosti index kamene cm hmotnosti index
30 58 3 25 46 2,5
15 33 2,5 15 30 2,5
10 9 1,5 10 24 2

V. Tvarova charakteristika predrceného kameniva (LZ Frydek, povodi Ostravice).
— Shape characteristics of re-crushed aggregates (FE Frydek, Ostravice drainage

basin)
Hodnota tvarového indexu vétdi nez 3 v % hmotnosti
Vzorek frakce
4/8 8/16 16/32 32/63 63/125
A 43,00 48,39 34,28 31,32 29,42
B 28,20 39,00 26,79 15,28 20,14

reSen ménitelnou vzdalenosti roStnic od rotoru. e) PouZiti ro$tnic ome-
zuje zcela zPetelné velikost nejvétsi frakce. f) S lepSim tvarovym inde-
xem vstupniho materidlu se zlepSuje i tvarovy index materidlu predrce-

ného.

Materidl z LZ Frydek, povodi Ostravice

Materidl: hrubozrnné Stérkopisky a valouny velikosti 25—30 cm. Vy-
sledek laboratorni analyzy je uveden na grafu 5. Granulometricka a tva-
rovd charakteristika vzorkd je na obr. 6 a v tabulce IV. Tvarova cha-
rakteristika predrceného kameniva je na obr. 7 a v tabulce V.

dogvitel€

castice

drehne ke

hrube

menAG

kemenivo |

Y adaiv B

5. Vysledek laboratorni ana-
lyzy: LZ Frydek, hrubozrnny
stérkopisek, povodi Ostravice,

0005 T
ogip f -is
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6. Vzorek kameniva z povodi Ostravice, valounovity hrubozrnny $térkopisek pred
predrcenim. — A sample of aggregates from the Ostravice drainage basin: coarse-
-grained gravel sand with a content of cobblestone prior to crushing

7. Vzorek kameniva z povodi Ostravice, valounovity hrubozrnny §térkopisek po
predrceni. — A sample of aggregates from the Ostravice drainage basin: coarse-
-grained gravel sand containing cobblestone after crushing

Celkové hodnoceni ovéfované funkce rostnic

1. RoStnice omezuji velikost nejvétsi frakce, podil kamenl se Spat-
nym tvarovym indexem, které projdou mezerami mezi ro$tnicemi, je za-
nedbatelny.

2. MoZnéa zména otacek rotoru kladné ovliviiuje granulaci pfedrcova-
ného materialu a jeho tvarové indexy.

3. Vysledna granulace ze vzorkl jednotlivych druhi kameniv o ve-
likosti 10—40 cm bez pFimési jemnéjSich frakci je optimdalni vzhledem
k potFfebdm jednoduchych zplisobl zpevnéni lesnich cest. Lze predpo-
kladat, Ze pf¥i provozni aplikaci, kde budou tyto frakce pfitomny, budou
zrnitostni smési optimalni.

4. Funkce ro$tnic umoZni vystavbu dvou aZ tF¥ivrstvové vozovky pfi
technologicky vyhodné jednordzové navdZce mistnich materidld.

5. Zména tvarovych index@ v kladném smyslu u roStnic s mezerami
38 mm je vyhodnd z hlediska obrusnych vrstev, pro které je tato pra-
covni alternativa urcena.

POLOPROVOZNI OVERENI STROJE

PRACOVISTE 1 — TAHAC PASOVY TRAKTOR DT-75 R

Oprava staré pomistné zpevnéné odvozni cesty, Sifka 4 m, podélny
spad 0 %, délka 600 m, mnoZstvi navezeného kameniva 0,6—0,8 m3 na
m cesty.

Druh materidlu: krftinskd netfidéna droba z Casti navétrala s pre-
vladajici velikosti 20—30 cm, ojedinéle balvany 40—50 cm a netfidény
vapenec velikosti 20—30 cm. Materidl rozprostfen do vrstvy o Sifce 2,5
az 3,0 m.
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8. Pracovisté ¢é. 2, hrubozrnné kamenivo — droba navezena na zemni plan pied
predrcenim. — Site 2, coarse-grained aggregates — greywacke dumped on the plain
before crushing

9. Pracovi§té ¢. 2, hrubozrnné kamenivo — drcba navezena na zemni plan po pfre-
drceni. — Site 2, coarse-grained aggregates — greywacke dumped on the plain
after crushing

Dvéma jizdami byl materidl pfedrcen do hloubky 15—20 cm podle
pracovni varianty I, dal§imi dvéma jizdami podle pracovni varianty II
na velikost nejvétsi frakce kameniva 110—120 mm. Celkové mnoZstvi
predrceného kameniva 270 m3, operativni pracovni ¢as 4,5 h pfi vykon-
nosti 60 m3 za h, coZ odpovidda sménové vykonnosti 336 m3 pfi koefi-
cientu pracovni ucinnosti 0,7.

PRACOVISTE 2 — TAHAC PASOVY TRAKTOR S-100

Investi¢ni vystavba lesni odvozni cesty IL 40/30, $ifka zemni plané
5,0—5,5 m, podélny spad useku 0—8 %, délka 465 m, na zdeformovanou
zemni plaii navezeno asi 1,3—2 m3 kameniva na m cesty.

Druh materidlu: droba téZend bagrem pfimo v zafezu budované cesty,
pozdéji téZena v kombinaci s trhaci technikou, velikosti 20—30 cm ojedi-
néle 50 i vice cm. NavaZeci vzdalenost 200 m. Material rozprostfen do
vrstvy o Sifce 3,5 m. Podle pracovni varianty I bylo kamenivo predrceno
do hloubky 15—20 cm CtyFmi jizdami na frakce profilovatelné motoro-
vym srovndvacem. Celkové mnoZstvi predrceného kameniva ¢&inilo
244 mbd. Operativni pracovni Cas byl 2,6 h pfi vykonnosti 93 m3 za h,
coZ odpovidd sménové vykonnosti 520 m3 pfi koeficientu pracovni Zin-
nosti 0,7 (obr. 8, 9). '

PRACOVISTE 3 — TAHAC PASOVY TRAKTOR S-100

~ora

Investi¢ni vystavba lesni odvozni cesty IL 40/30, §ifka chemicky sta-
bilizované zemni plané ¢ini 5 m, podélny spad duseku 2 %, délka
280 m, navezena vrstva 15—20 cm valounovitého hrubozrného kameniva
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10. Pracovisté ¢. 3 — valounovité ne-
hutnitelné kamenivo valounovitého tva-
ru predrcené na frakei do velikosti
35—40 mm. — Site 3 — cobble-like
uncompactible aggregates of cobble
shape re-crushed to the fraction of
35—40 mm in size

o velikosti 5—10 cm ojedin&le i vét§i — prosev z tupravy Stérkopisku,
druh — smés kfemene, buliZniku, piskovce, ruly, svoru apod.

Kamenivo bylo statickym vAalcem o hmotnosti 10 t nehutnitelné.
Pracovni variantou III bylo kamenivo do hloubky 10—12 cm pfedrceno
na hutnitelnou Stérkodrt s max. velikosti frakce 35—40 mm. Celkové
mnoZstvi pfedrceného kameniva dvéma pojezdy ¢inilo 100 m3 (obr. 10).
Operativni pracovni ¢as byl 1,2 h p¥i vykonnosti 84 m3 za h, coZ odpo-
vidd sménové vykonnosti 470 m3 pfi koeficientu pracovni t¢innosti 0,7.

Poloprovoznimi zkouSkami byly potvrzeny funkce pracovniho orga-
nu stroje a ovéfena predpokldadana vykonnost 300—400 m3 predrcova-
ného kameniva za sménu, strojem byly pfedrcovany i ojedinélé kameny
o velikosti 50—60 cm. Provéfeno bylo i predrcovani velmi houZevna-
tych rostlych kameniv. Pro praxi vSak je nutno doporucit jako horni
hranici pouZitelnosti jen kameniva navétrald a ménéhodnotnd, ktera lze
téZit s minimdlnimi ndklady a pracnosti mechanizované. S pocCtem pfe-
jezdlt stoupd pracovni rychlost stroje. Optiméalni pracovni rychlost je
umérnd predrcované frakci, houZevnatosti materidlu a zahloubeni ro-
toru. Optimé&lni je tahac¢ o vykonu 73—110 kKW s pracovni rychlosti 1 aZ
1,5 km za h.

TECHNOLOGICKE PRACOVN{ POSTUPY

Provozni vyuZitelnost stroje je moZna v téchto zdkladnich techno-
logickych variantéch: ‘

a) Jednorazové celni navezeni nosné vrstvy mistnich materialil, jeji
zprofilovani a predrceni horni vrstvy na potfebnou granulaci obrusné
vrstvy pfi jednoduchych zplsobech zpevnéni lesnich cest s vyuZitim
intenzivni hutnici techniky.

b) Jednorazové celni navezeni nosné vrstvy hrubozrnného mistniho
materidlu, pfedrceni horni vrstvy na profilovatelnou frakci a dalSi pfe-
drceni na frakci obrusné vrstvy.

c) Navezeni a predrceni horni ¢asti podkladni vrstvy zpravidla hor-
Siho mistniho materidlu, dalsi navezeni kvalitnéjSi vrstvy a jeji predr-
cenl pro potfebu dalsi konstrukéni vrstvy.
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d) Rozryti starych S§tétovanych nebo penetrovanych vozovek, je-
jich pFedrceni a zprofilovdni pro potfeby zvoleného typu rekonstrukce.

e) VyuZiti stroje pFi chemickych stabilizacich zemin a michéni stu-
denych emulzi s pfedrcenym kamenivem.

f) Predrcovéani rozrytych kamenitych zemnich plani p¥i rekonstrukci
starych odvoznich zemnich cest.

RAMCOVA EKONOMICKA A ENERGETICKA KALKULACE

Netradi¢ni technologie zpeviiovani lesnich cest s max. vyuZitim mist-
nich zdroj stavebnich hmot a predrcovace kameniva lze srovnat s dnes
nejb&ZnéjSimi typy klasicky budovanych Kkonstrukci vozovek lesnich
cest:

konstrukéni vrstva iyp 1 L/4, 0/3,0

podsypna 10—20 cm Stérkopisek

podkladova 15—20 ecm metfidéna Stérkodrt

obrusna 10 em makadam s vypliiovym kamenivem
xonstrukéni vrstva typ 2 L/4, 0/3,0

10 em Stérkopisek
20 cm Stérkodrt

Uspory finanénich ndkladt na stavebni materidly

Kalkulujeme-li s cenou S$térkopisku 27 Ké&s na m3, netfidéného drce-
ného kameniva 40 K& na m3 a makadamu nebo vypliiového kameniva
44 K¢s na md, s primérnou cenou za t&Zbu mistniho materidlu 10 K&s
na m3 a cenou 7—8 K&s za m3 pfedrceného kameniva pfi cené& piedrco-
vace 800 000 K¢s, roénim pracovnim fondu 80—100 pracovnich dnti a cel-
kovymi pFimymi nédklady za provoz predrcovace a tahace 2500—3000
K&s za 8 h, lze pocitat s témito Gsporami pfi stejnych konstrukénich
vyskéach: :

-

naklady na zpevnéni v tis. Kés na km
typ komunikace - klasické netradiéni
40 50 30 40 50 30
L 1/4, 0/30 63 76 — 28 32 —
L 2/4, 0/30 — — 43 -— — 24

U typu L 1/4,0/30 1ze kalkulovat s tGsporami na stavebnich materidlech
v rozp&ti 35 000—44 000 K&s na km, u typu 2 L/4,0/30 s Gsporami 19 000
K¢€s na km.

Uspory pohonnych latek

Uspory pohonnych latek vyplyvaji zejména ze zkrdceni navéZeci
vzdalenosti, kde lze u klasickych druhii zpevnéni pocitat s rozpétim 10
az 50 km, u netradi¢nich zpevnéni s rozpétim 2—10 km.

Pfi spotfebé nafty u ndkladniho automobilu 50 1 na 100 km a pro-
kalkulované spotfebg 250—300 1 nafty na predrcovani na 1 km zpeviio-
vaneé cesty lze pocCitat s isporami pohonnych latek:
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typ komunikace spotfeba pohonnych liatek v tis. 1 na km

klasické zpevnéni netradi¢ni zpevnéni
k. v. 40—50 ecm k. v. 30 em k. v. 40—50 em k. v. 30 cm
L 1/4, 0/30 2,7—16,5 — 1,2—4,8 =
L 2/4, 0/30 — 2,0—10,1 == 11—3,5

U typu lesnich komunikaci L 1/4,0/30 lze kalkulovat s dsporami pohon-
nych latek v rozpéti 1,5—11,7 tis. 1 na km, u typu L 2/4,0/30 s tsporami
0,9—86,5 tis. 1 na km.

Uspory finané¢nich ndkladt na dopravu stavebnich
materidld '

Uspory finan&nich ndkladd na dopravu, vyplyvajici ze zkrdcené na-
vazeci vzdalenosti obdobné& jako tGspory pohonnych materidlé byly vypo-
gitany podle dopravniho tarifu T4A pro nédkladni automobil T 148:

typ komunikace finanéni naklady na dopravu v tis. Ké na km
klasické zpevnéni netradi¢ni zpevnéni
k. v. 40—50 em k. v. 30 cm k. v. 40—50 cm k. v. 30 cm
L 1/4, 0/30 30—185 — 9—37 —
L 2/4, 0/30 s 24—113 — 6—22

U typu komunikaci L 1/4,0/30 1ze kalkulovat s finan¢nimi tUsporami
za dopravu pf¥i navédZecich vzddlenostech klasickych stavebnich mate-
ridld 10—50 km a mistnich zdroji stavebnich materidld 2—10 km v roz-
péti 21 000—148 000 K&s na km, u typu L 2/4,0/30 v rozpéti 18 000—91 000
KCs na km.

ZAVER

VyuZiti mistnich zdroj stavebnich materidli na useku vystavby
a reprodukce lesni dopravni sité je nezbytné pro nedostatek bilancova-
nych stavebnich materiali, pohonnych latek i nedostatek navaZecich
kapacit a finan¢nich prostfedkd na vystavbu. Dokonceny stdtni vyzkum-
ny ukol vyfe$il problém granulometrické a tvarové upravy mistnich
zdroji stavebnich hmot, které mohou byt navezeny na zemni plain z bez-
prostfedni blizkosti a na ni jsou pak predrceny na potfebnou zrnitost.
NavrZeny a ovéfeny kladivovy rotor pfedrcovace kameniva je vybaven
sklopnymi roS$tnicemi, které omezuji velikost nejvétSi frakce, a to
110—120 mm nebo 35—40 mm. Lze pfedrcovat navétralé kamenivo do
velikosti 40 cm s pfimési balvanité frakce. VyfeSenym tkolem je zvét-
Sen rozsah pouZitelnych mistnich zdroji stavebnich materidld, které
mohou byt pouZity i pro horni obrusné vrstvy vozovek. Granulometric-
k& i tvarova tprava kameniva prispivd ke zvySeni nosnosti a Zivotnosti
budovanych vozovek. S vyuZitim stroje se pocitd pfi predrcovéani sta-
rych vozovek a s moZnym pouZitim pfi chemickych stabilizacich ze-
min. VyfeSeny ukol se vyrazné promitd do tdspor pohonnych latek a fi-
nanénich nékladt za kamenivo a dopravu.

Do3lo dne 1. 3. 1982
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HcnosbsoBaHue MeCTHHIX PECYypCOB CTPOMTENBHBIX MaTepPHalOB IMPH CTPOMTENECTBE JIECHOMH
LOPOXXHOM CeTH TIpeiCcTaBJjsAeTcs HeoOXONMMBIM BBIIY HENOCTaTKa GajaHCOBBIX CTPOMTENBHBIX Ma-
TepHajson HexocraTKa ropio4uero M TPaHCIOPTHBIX CPEACTB, a TakKKe B CHJIy OIpPaHHYEHHBIX Q)m{aﬂ—
coBrIx cpencrs. PaspaGoramHas Ipo6HiKa 3aTOJHHTEJNs I03BOJAET IPOGMTH TIPAHYJOMETPHYECKH
u (opMaNbHO HECOOTBETCTBEHHbIE MeCTHBIE MaTepHasbl HEeloCPeNCTBEHHO Ha IHe KOphITa, B KO-
TOpOe MX M3 HeTOCPeNCTBeHHOM G6imsoctu 3aBossr. Ilpenmosaraemas Momuocrs Maummebpr 300—
—400 ™3 3a cMeHy, BO3MOKHOCTh OrpaHMueHHs BEJMYMHEI KpymHeifmeit ¢pakiuuu no 100—
—120 MM u 30—40 MM, BosMONKHOCTh ApobieHus samnonnutens no seaudnusr 30—40 cM ¢ mpn-
Mecblo BanyHHOI ¢pakuuu. Mcrmosp3oBaHie MalUMHBL I1PENNOJATAETCA IPH NPOBJIEHHH CTaphix
JHOPOXHBIX OIEXKI. Pemelme BBIPA3UTEJILHO CKas3blBACTCA Ha OKOHOMHH TOpIOYEero Hu @HHEHCOBMX
CpencTs Ha BaloOJHHUTENb M TPAHCIIOPT.

JleCHas TEXHMKA, KaMHenpoﬁmma; JieCHasg TPAHCIIOPTHAA CeTh; CTPOUTEJbHbIE MarepHaasl

ADAMEK, I. (Vyzkumni stanice VOLHM, Kitiny u Brna). Granulometric and Shape
Adjustment of Building Materials of the Local Sources for the Reproduction of
Forest Traffic Network. Lesnictvi, 28, 1982 (12) :1019-1035.

The use of local sources of building materials for the construction of the
forest traffic network appears to be necessary in view of the lack of available
building materials, lack of fuels and vehicles, and limited capital investments. The
newly designed stone crusher enables the adjustment of the size and shape of the
locally available materials directly at the place to which such materials have been
dumped from the nearest proximity. The assumed performance of the machine is
300—400 m3 per working shift. The largest fraction to which the material can be
reduced is either to 100—120 mm or 30—40 mm; stones up to 30—40 em in size can
be re-crushed, with a content of cobble fraction. The machine is assumed to be
used for re-crushing material from old roads. The system saves fuels and money
for stones and transport.

forest machines; stone crusher; forest traffic network; building materials
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ADAMEK, I. (Vyzkumna stanice VULHM, Kitiny u Brna). Die Granulometrische
Herrichtung und die Formbehandlung der Baumaterialien aus lokaler Quellen fiir
die Reproduktion des Waldwegenetzes. Lesnictvi, 28, 1982 (12) : 1019-1035.

Die Ausnutzung lokaler Quellen von Baumaterialien fiir den Ausbau des Wald-
wegenetzes zeigt sich als unumginglich, und zwar angesichts des Mangels an bi-
lanzierten Baumaterialien, angesichts des Mangels an Treibstoffen und an Brin-
gungskapazititen und nicht zuletzt angesichts der beschrank'ten Finanzmittel. Der
geloste neuartige Brecher ermdoglicht das Brechen von granulometrisch und der
Form nach ungeeigneten lokalen Materialien unmittelbar auf dem Planum, auf
das sie aus unmittelbarer Nihe herangefiihrt wurden. Die vorausgesetzte Leistung
der Maschine betrigt 300—400 m3 je Arbeitsschicht, es besteht die Moglichkeit
der Einschriankung der GroBe der groBten Fraktion bis auf 100—120 mm und 30—
—40 mm, die Moglichkeit der Verdnderung der Koérnung der Steine bis zur Groéfle
von 30—40 cm mit Meimischung der Blockfraktion. Mit der Ausniitzung der Ma-
schine wird beim Brechen des Schotters alter Fahrbahnen gerechnet. Die Losung
AuBert sich in ausgeprigter Weise in Einsparungen von Treibstoffen und von Fi-
nanzmitteln fir den Schotter und fiir den Transport.

Forsttechnik; Steinbrecher; Waldwegenetz; Baumaterialien

ADAMEK, I. (VyzZkumna stanice VULHM, Kitiny u Brna). L’ajustage granulo-
métrique et celui de la forme des matériaux de construction des sources locales
pour le réseau forestier de transport. Lesnictvi, 28, 1982 (12) :1019-1035.

L’utilisation des sources locales de matériaux de construction pour 1'édifi-
cation du réseau de transport forestier apparait comme indispensable, compte tenu
de la pénurie des matériaux de construction portés au bilan, du manque des agents
moteurs et des capacités de transport, aussi bien qu’a cause des moyens finaanciers
limités. Le broyeur de la pierraille qu'on a mis au point, permet le rebroyage des
matériaux locaux inconvenables sur le plan granulométrique et de forme, et cela
en direct sur la plaine terreuse, ou on les a transportés de la proximité immeédiate.
La puissance prévue de la machine est de 300—400 m?3 par poste; il y a la possi-
bilité de limiter la grosseur de la fraction a 100—120 mm et & 30—40 mm, la possi-
bilité de rebroyer les pierres pour n’ayant la grosseur que de 30—40 mm, y compris
Tadmixtion d’une fraction de blocs de pierres. On compte avec l'utilisation de la
machine pour le rebroyage des vieilles chaussées. La solution se reflete d'une ma-
niére marquée dans les économies des carburants et des frais financiers nécessaires
au transport et a la livraison des pierres.

technique forestiére; rebroyeur des pierres; réseau forestier de transport; matériaux
de construction

Adresa autora:
Ing. Ivo Adamek, CSc., Vyzkumna stanice VULHM, 679 05 Krtiny u Brna
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BIOMETRICKE ZAKONITOSTI RUSTOVEHO PROCESU
STEJNOVEKYCH POROSTU A BIOMETRICKE MODELY RUSTOVYCH
TABULEK

J. Wolf

WOLF, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Biometrické zdkonitosti rustového
procesu stejnovékych porosti a biometrické modely rustovych tabulek. Les-
nictvi, 28, 1982 (12).:1037-1044.

Price je vénovana dvéma hlavnim druhtim biometrickych zdkonitosti rusto-
vého procesu stejnovékych nesmiSenych porostli, které v soucasné dobé mo-
hou byt pouzity k vytvoreni teoretické baze systému biometrickych modelu,
tvoticich obsah rustovych tabulek. Pro prvni druh téchto zakonitosti je ty-
picka tzv. staciondrnost regresnich vztaht dendrometrickych veli¢in stejno-
vékych porost, kdezto pro druhy druh je naopak typickd stadidlnost zminé-
nych vztaht. V préaci se upozorniuje na to, ze vytvoreni takovyich modelt bio-
metrickych zdkonitosti je nejen snadno mozné, ale jak teoreticky, tak i prak-
ticky prospésné.

hospodarska uprava lest; biometrie lesnicka; rastové procesy; stejnovéké po-
rosty

Vyzkum zékonitosti a rozbor ristovych procesi stejnovékych porostti dospél v sou-
¢asné dobé do stadia, kdy je mozno tyto procesy vyjadrovat alespoii v hlavnich rysech
matematickou formou, tj. pomoci biometrickych modelt.

Snaha lesniki poznat zékonitosti ristového procesu stejnovékych porostid je totiZ
alespon tak stard, jak staré jsou jejich pokusy o sestrojeni a praktické pouZiti riistovych
tabulek. Za tu dobu, tj. zhruba za uplynulych 150 let, se nahromadilo tolik biometrickych
poznatki, Ze jejich zobecnéni, tzn. vytvoreni adekvétnich teoretickych modeld, je v sou-
¢asné dobé nejen mozné, ale jak teoreticky, tak i prakticky prosp&Sné.

JiZ koncem minulého a zejména na za¢atku tohoto stoleti byly zakonitosti ristového
procesu stejnovékych porostl do té miry znidmy, Ze v té dobé sestrojené ristové tabulky
byly hlavné po praktické strance natolik spravné a vérohodné, Ze se jich pouZzivd v nasi
lesnické praxi jesté dodnes.

Logickd spravnost metody konstrukce téchto tabulek vyplynula kromé jiného
i z opravnéné kritiky nékterych starsich zptsobi jejich sestrojeni jako napf. prouzkové
metody Baurovy, nebo metody ndvodnych porosti Th. a R. Hartiga. Zminéna kritika
vedla totiZ ve svych dusledcich k piesvédceni, Ze jedind spolehlivé cesta poznini zdkoni-
tosti ristového procesu je ta, kterd se ve své podstaté opird o biometrické vyhodnoceni
periodicky opakovanych méfeni, a tim ziskanych dendrometrickych udaji ze sit¢ dlouho-
dobé sledovanych nebo dokonce trvalych vyzkumnych ploch, zaloZenych ve stejnovékych
porostech dané dreviny a vhodné& zvolené ristové oblasti. Jak je obecné zndmo, pietrvava
toto dnes jiz tradi¢ni piesvédceni u nds aZ do dnesni doby.

Snaha lesnikd poznat zdkonitosti ristu stejnovékych porostil se tedy soustfedila na
ziskani chronologicky sefazenych udaji dlouhodobé sledovanych zmén dendrometric-
kych veli¢in u jednotlivych porosti. Timto zplisobem ziskané Ciselné idaje se oznacuji
nézvem ristové fady a pravé popsany postup vyzkumu ristovych zékonitosti stejnovékych
porostt Ize proto oznadit ndzvem metoda rustovych rad.

LESNICTVI, 28 (LVv), 1982, ¢ 12 1037



Biometrickym rozborem udaji riistovych fad se doslo k matematické formulaci tzv.
ristovych funkci a jim prislu$nych rastovych kfivek a je mozno tvrdit, Ze tento postup
zna¢né pfispél k rozvoji poznatki dendrometrie nebo lesnické biometrie.

Zminé&ny postup vyzkumu zékonitosti ristu taxacnich veli¢in stejnovékych porostl
je viak spravny, ucelny, popt. odivodnitelny obvykle jen tehdy, zkoumame-li zdkonitosti
rustu vZdy jen u jediného porostu, nebo pokusnych ploch v ném zaloZenych. Do této
oblasti vyzkumu zfejmé patii tzv. dlouhodobé probirkové pokusy.

Jakmile se v8ak na$ zdjem soustfedi na celé soubory porosti, rostoucich tedy nejen
za témé&f stejnych, ale zpravidla riznych rastovych podminek, tedy jakmile chceme
zkoumat zékonitosti ristu celého statistického souboru pokusnych ploch, pak nutné vy-
stoupi do popfedi zndmy stochasticky charakter tohoto hromadného jevu, tj. stochasticky
charakter rustu taxacnich veli¢in definovanych na celém souboru pokusnych ploch.

Z4akonitosti vztaht taxa¢nich veli¢in definovanych na zminéném hromadném nahod-
ném jevu jsou proto zfejmé stochasticko-korelacni a ke studiu a odvozeni téchto vztahi
je proto nutno pouzit regresni nebo korela¢ni analyzy.

Dlouhodobad, periodicky opakovand méfeni, konana na velkém souboru pokusnych
ploch jsou v takovém pripadé nejen technicky, ale zejména ekonomicky nirocnd, pricemz
otdzka presnosti a spolehlivosti takového postupu muZe byt evidentné problematickd
a neadekvatni vynaloZenému usili. Proto se zhruba v poslenich dvaceti letech poznenahlu
prosazuje snaha fesit problém zjiStovani zakonitosti riistu celych soubort stejnovékych
porosti jinak, a to mozZno fici opacnym, netradicnim postupem.

Jde zhruba feceno o tuto myslenku. Neodvodit, jako prvni krok vyzkumu, zékoni-
tosti ristové a z nich pak jako druhy krok zdkonitosti prirtistové, ale zvolit naopak postup
pravé opacny, ktery je nejen teoreticky opravnéné;jsi, ale i technicky a ekonomicky vyhod-
néjsi. Je evidentni, Ze predpokladem k takovému netradiCnimu postupu je nutnd nejen
teoretickd, ale i praktickd znalost vhodnych metod stanoveni b&Zného pfirtistu k tomu
potfebnych dendrometrickych veli¢in lesnich stromi a porostd.

DVA DRUHY BIOMETRICKYCH ZAKONITOSTI RUSTOVYCH RAD
STEJNOVEKYCH POROSTU

Nézev rustova fada vznikl jako oznaceni chronologicky sefazenych tidaji dlouhodobé
sledovanych zmén dendrometrickych veli¢in ptvodné jen u jednotlivych porostd. Takova
riistové rada vyjadfuje proto tabeldrné pribéh ristu nékteré ristové veliiny definované
na biometricky dlouhodobé¢ sledované pokusné ploSe a vyjadiuje tedy touto formou zi-
vislost dané veli¢iny na véku porostu, v némz byla pokusna plocha zaloZena. Proto se
Casto misto rustové fady uvaZuje ristova kiivka, kterd je grafem ristové funkce, ¢imZ se
udaje ristové fady vhodné nahradi spojitou plynulou kfivkou nebo této kiivce pfislu§nou
spojitou funkci.

Ristové kiivky nékterych dendrometrickych veli¢in, zejména porostni vysky a
hektarové zasoby hlavniho porostu, maji typicky pribéh tzv. S-kfivek, tedy pribéh,
ktery byl rozsdhlym pfirodovédeckym vyzkumem zjistén jako typicky a zdkonity téméf
pro viechny Zivé organismy a jejich spolecenstva. Kromé této spoleéné charakteristiky
se viak jednotlivé rastové kfivky téze ristové veliiny zji§téné vsak na pokusnych plo-
chéch zaloZenych v riznych porostech mohou vzijemné velmi lisit.

Shoduje-li se vSak do znané miry prabéh ristovych kfivek uréité veli¢iny (napf.
porostni vy3ky), definované na souboru pokusnych ploch stejnovékych porosti dané dre-
viny a jisté rastové oblasti, pak jsme obvykle toho nézoru, Ze tento jev mohl nastat jen
za predpokladu, Ze podminky rastu zminénych porostt byly velmi podobné nebo témér
stejné.
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Abstrahujeme-li tedy od nepodstatnych odchylek pribéhu ristovych kfivek sledo-
vané taxacni veliiny zminénych porostid, dostdvime se k pojmu umélé, touto abstrakci
vytvorené ristové kiivky a ji prislu$né rastové funkce, kterd pak jiz matematicky vyjad-
fuje biometricky model, tj. zdkonitost rustu uvazované veliiny definované na souboru
pokusnych ploch zminénych stejnovékych porostli rostoucich za prakticky stejnych
rastovych podminek, tedy porostii patficich k jediné rtstové radé, popf. riistové kfivce,
tj. k jedinému biometrickému modelu.

O rustové funkci tohoto druhu se pfedpokladd, Ze je ve svém empiricky daném
defini¢nim oboru spojitd a diferencovatelnd. Navic se vSak predpoklddd, Ze tato funkce
ma vyhovét i dal$im pozadavkim, zejména pak tém, které ji ddvaji vlastnosti vhodného
prediktoru funkénich hodnot i mimo empiricky dany obor platnosti, tj. davaji ji vlastnosti
umoziujici vérohodnou extrapolaci za tento obor.

Pro takto definovany biometricky model zavedme proto obecné vyjidreni

|
¥ :f(za a)) re (03 k): a= (al, a2y « ..y af)) (l):

kde y je zvolen4 ristova veli¢ina, definovand na ristovém procesu souboru stejnovékych
porostu dfive uvedenych vlastnosti, kdeZto z je v€k téchto porostl, zatimco a = (a1,
az, ..., ar) je vektor parametrt ristové funkce (1).

Ristova kiivka nebo biometricky model (1) miZe vS$ak mit dvoji charakter, tj. mzZe
predstavovat dva hlavni druhy biometrickych zékonitosti ristu stejnovékych porosti,
a to podle toho, o jakou ristovou veli¢inu y jde. Dame-li napf. veli¢iné y dendrometricky
vyznam porostni vys$ky definované na zminéném souboru stejnovékych porostti dané
dfeviny rostoucich tedy za teoreticky stejnych rastovych podminek, pak graf funkce (1)
je tzv. staciondrni ristova kiivka. Staciondrnost modelu (1) se pak projevuje predevsim
v tom, Ze sloZky vektoru a = (a1 a2, ..., ar) jsou za téchto teoretickych predpokladi
konstanty, takze

dy/ds N df(z, a)/de - Z [df(t, a)/dax]daz/dz
k=1

= df(z, a)/dt, ),

nebot za danych pfedpokladil jsou day/dz pro viechna £ = 1,2, ..., r rovny nule.

Dé4me-li viak veli¢iné y vyznam hektarové zdsoby V hlavniho porostu, tj. y = V,
pak biometricky model (1) pfedstavuje stadidlni rstovou kfivku. Stadidlnost modelu (1)
se pak projevuje v tom, Ze v obdobi probirkového klidu slozky vektoru a = (a1, as, . . .,
a,) nejsou konstanty, ale veli¢Ciny proménné, o nichZ predpokladime, Ze jsou diferenco-
vatelné. To je pfirozené zpusobeno tim, Ze obecné kazdy stejnovéky porost v obdobi mezi
dvéma nisledujicimi probirkami, tj. v obdobi probirkového klidu, tedy za konstantniho
poctu rostoucich stromd, plynule zvétSuje stupefi svého zakmenéni.

Pak tedy r
dy/dz = df(z, a)de + > [df(s,a)/dax]day/de

k=1
# df(t, a)dz, €)

nebot vektor da/dz = (dai/dz, daz/ds, ..., day/dz 5 0.

Snadno nahlédneme, %e za takovych okolnosti ma v rovnosti (3) vyraz dy/dz =
= dV/dz vyznam celkového béZného pfirtstu zésoby V, kdezto df(z, a)dr je bézny
pfirtst porostu hlavniho, zatimco

S [df(e, a)/dag]dag/dr
E=1
je béZny piirdst porostu podruzného — vedlejsiho (Wolf 1974).
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RUSTOVE TABULKY JAKO MODEL RUSTOVEHO PROCESU
STEJNOVEKYCH NESMISENYCH POROSTU

Odvozeni a vhodné vyjadieni zdkonitosti riistového procesu stejnovékych porostl
ziejmé velmi tizce souvisi s problémem konstrukce ristovych tabulek. Je tomu tak proto,
Ze rustové tabulky predstavuji pomérné uceleny obraz zékonitosti riistu pro lesnictvi
dulezitych dendrometrickych veliin stejnovékych nesmiSenych porostid v tabelarnich
a grafickych piehledech.

Soubor regresnich vztahi tvoficich obsah rustovych tabulek predstavuje totiz
biometricky model ristového procesu stejnovékych porostd. Pritom zejména grafické
vyjédfeni souboru zminénych vztaht je pro snadné a ucelené pochopeni téchto vzijem-
nych souvislosti dendrometrickych veli¢in stejnovékych porosti velmi ndzorné a poucné.
Tabeldrni prehledy ristovych tabulek takovy uceleny obraz neposkytuji.

Grafické vyjadreni obsahu ristovych tabulek je obvykle provedeno pro kazdou dfe-
vinu zvl4a§t formou prisecikového nomogramu. Zaklad takového nomogramu tvorfi mili-
metrovy papir (ortogonalni sit), kétovany bud proménnymi z, V, tj. po fadé vékem a za-
sobou hlavniho porostu, nebo proménnymi ¢, y, tj. vékem a porostni (nejéastéji stfedni)
vyskou. Do takto zvoleného grafického papiru se pak zakresli grafy tfeti proménné,
ozna¢me ji obecné z, které tam vytvéfeji systém Car kétovany pravé hodnotami této
proménné.

Nomogram vztahu Fix; 5,8 =0 @
mezi tfemi proménnymi ¥, y, 2 je ndkres sloZeny ze tf{ soustav kétovanych geometrickych
elementi (bodi nebo kfivek), ktery mé tyto vlastnosti:

1. Kazd4 proménna vztahu (4) je zobrazena soustavou geometrickych elementi,
které jsou kétovany hodnotami této proménné, pfiemz rtznym hodnotdm proménné
odpovidaji rtizné elementy.

2. Mezi kétovanymi elementy existuji takové polohové vztahy, které umozZiiuji Cist
z nékresu k danym hodnotdm dvou proménnych hodnotu tfeti proménné, kterd s nimi
tvoii tr?gici (&> Y&, 21) vyhovujici rovnici (4), pro niz plati F(xz, Y, 2x) = 0.

3. Cteni hledané hodnoty kterékoliv proménné musi byt moZné bez dalsi grafické
konstrukce v nikresu.

Prisecikovym nomogramem vztahu (4) je proto nomogram sloZeny ze tii soustav
kétovanych car.

Z predeslého je tedy zfejmé, Ze na rozdil od rastovych fad, jimz kazdé z nich pfislusi
vZdy jen jedina rustové kfivka (1), je situace u regresnich vztahii tvoficich obsah risto-
obecné vyjadreny bud v implicitnim tvaru (4), nebo (coZ byvé vyhodné&jsi) v explicitnim
tvaru

= f(x: y)' (43)

Pak je ziejmé, Ze vztahum (4), resp. (4a) je mozno dét v pravouhlé soustavé sourad-
nic X, Y, Z geometricky vyznam takové plochy, které pak v geometrické interpretaci
prisecikového nomogramu odpovidaji tfi soustavy kétovanych ¢ar. Tim jsme si vytvofili
zékladni predpoklady k matematickému vyjddfeni obsahu ristovych tabulek uréité
dieviny jako biometrického modelu rdstového procesu stejnovékych nesmiSenych po-
rostu.

UvaZujme proto nejprve tu grafickou tipravu, kde zékladem prisecikovych nomo-
gramu rastovych tabulek jednotlivych dfevin je milimetrovy papir kétovany proménnymi
t,y. Jde o zndmou grafickou tpravu ristovych tabulek, kterou pro praxi hospodarské
upravy lest vydal v roce 1952 tehdejsi Lesprojekt, n. p., v Brandyse n. L. pod znackou
ULT-37-1952.
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Vzhledem k (4a) uvaZujme nejprve vztah (regresni plochu)

B = ‘p(tsys b)a [z, yle G=Be (aa ﬂ), (4b)

kde B je tzv. vySkova bonita, kdeZto G je defini¢ni obor, na némz je funkce ¢(z, v, b)
definovéna, zatimco b = (b1, bs, . .., by) je vektor parametri funkce (4b), ktery je na
bonité B nezivisly. Pak v milimetrovém papire, kétovaném proménnymi ¢, ¥ tvofi

. B, = (P(t:y: b)s B =B,¢e (as ,3)3 (4C)

soustavu rustovych kiivek porostni vysky, tj. kiivek kétovanych hodnotami B, € (a, ),
kteraZto soustava kfivek se nazyvéa bonitni véjif nebo vé&jif kiivek vyskové bonity. Podél
kazdé kiivky této soustavy rustovych kfivek zlstavd zfejmé bonita B konstantni, tj.

B = Bo € (a_, ﬂ),
nebot hodnota B, je vidy kétou pfislusné kiivky této soustavy.

Jak vime z pfedchozi kapitoly, kazd4 kfivka této soustavy rastovych kiivek je kiivkou
staciondrni, takZe pro vSechny tyto kfivky plati soucasné

dB/dr = (dp/or) + (dp/ay)dy/de + > (dg/0bk)dbk/ds =
k=1

= (0p/0r) + (9p/0oy)dy/dt = 0, B € (a, f). ®)
Z vyrazu (5) tedy plyne
dy/dt = — (9¢/0n)/(0p|0y) = P, ¥ b); [1:3] € G, (6)

a rovnice (6) je zfejmé diferencidlni rovnici véjife stacionarnich rustovych kfivek (4c).
Zde je nutno zdudraznit, Ze vztah (6) jiz neobsahuje veli¢inu B a je tedy na ni nezavisly,
coZ je pfi praktickém vyuZiti biometrického modelu (6), tj. pfi konstrukci bonitniho
véjife zminénym netradiCnim zpisobem, zisadné dileZité, nebot bonita B je takova
kvalitativni veli¢ina, kterou nelze na pokusnych plochach uréenych k sestrojeni ristovych
tabulek zjistit (Wolf J. 1957, 1959).

Uvazujme daéle tu grafickou upravu, kterou obsahuje zndmé Schwappachovo vydéani
rustovych tabulek napf. z roku 1923. Vzhledem k (4a) uvaZujme proto vztah

B =f(t,V,c), [t, V]eM = B e (a, ), (4d)

kde B je opét bonita, kterd se vSak v tomto pfipad€ nazyva bonita hmotova, kdeZzto M
je oblast — defini¢ni obor — na niZ je funkce f(z, V, ¢) definovana, zatimco ¢ = (c1,
€25 . .., cs) je opét vektor parametridl funkce (4d). Pak v milimetrovém papife, kétovaném
nyni proménnymi z, V, tj. vékem z a hektarovou zdsobou V" hlavniho porostu, tvoii

B, = f(t, V,¢), B= B, €(a,p), (4e)

soustavu rustovych kfivek zasoby hlavniho porostu, tj. soustavu kiivek kétovanych opét
hodnotami B, € (a, §). Tato soustava kfivek se ovSem rovnéZz nazyvé bonitni vé&jif nebo
v&jir kiivek hmotové bonity. Avsak kazd4a kfivka tohoto véjife je v obdobi probirkového
klidu ktivkou stadidlni a nikoliv staciondrni. Proto téZ pro vSechny tyto kfivky v obdobi
probirkového klidu, tj. pro vSechna B = B, € (a, f§), sou¢asné plati

dB/dr = (of/0r) + (2f/OV)AV/dr + Z (0f] dcx)dcx/dr + O. )
k=1

LEsNIcTVE — 1982 1041



Dame-li tedy vyrazu (4d) geometricky vyznam regresni plochy, pak oviem tato
plocha neni staciondrni, ale stadidlni, tzn. Ze se v obdobi probirkového klidu v systému
pravotihlych soutadnic z, V, B pohybuje a okamZitou rychlost tohoto pohybu vyjadiuje
pravé rovnice (7). To je nevhodné vlastnost vztahu (4d), pokud jde o tzv. bonitovéini
porostll pomoci v&ku z a zdsoby V. Kromé jinych zndmych okolnosti se proto bonitace
stejnovékych porosti jiz dlouho neprovadi podle z a V, ale zdsadn€ pomoci v&ku z a po-
rostni vysky y.

UvaZujme nakonec dileZity regresni vztah, ktery je soudsti celé soustavy regresnich
vztahd, tvoricich obsah rustovych tabulek, a to vztah

V=uw(yp) [y]€G=Ve(,d), ®)

kde V je opét hektarova zésoba hlavniho porostu, 7 je jeho v€k, y porostni vySka a p =
= (P15 P25 - - -» pm) j€ vektor parametrd funkce (8) nezévisly na bonité B. Dame-li vztahu
(8) geometricky vyznam regresni plochy v soufadnych osich z,y, V, pak vztah (8) je
zfejmé stadidlni plocha, tj. plocha, kterd se v obdobi probirkového klidu pohybuje.
Vyhodou vztahu (8) je vsak to, Ze tento vztah neobsahuje veli¢inu B, je tedy nezavisly
na bonité, coZ je pii skute¢né a netradi¢nim zpusobem provadéné konstrukci ristovych
tabulek z davoda dfive uvedenych zasadné dulezité,
Derivujeme-li nyni funkci (8) podle véku z, pak dostaneme

dv/dr = (dw/dr) + (dw/dy)dy(de 4 > (0w/Opr)dpr/dr. )
E=1
Snadno nahlédneme, Ze zde podobné jako u vztahu (3) z pfedchozi kapitoly veli¢ina
dV/dz je celkovy bézny piirtst zasoby V, kdezto

(0w/0r) + (0w/0y)dy/dz
je bézny pfirast porostu hlavniho, zatimco

> (9w/opi)dpr/de
k=1 .
je bézny pfirﬁs't porostu podruzného — vedlej$iho (probirkového).
Upravme vztah (9) pomoci vztahu (6) takto
dV = (0w/dt)dr + (dw/dy) D(z, y)dr + z (dpr/de) (Ow/opr)de (9a)
E=1

a necht dile .
y =) (10)

je feSeni — partikuldrni integrdl — diferencidlni rovnice (6).
Dosadime-li do vyraza (dw/ot), (dw/dy), D(z,y), (0w|0pr), obsaZzenych v rovnosti
(9a), za y pravou stranu rovnice (10), tedy y(z), pak obdrZime tyto funkce jediného argu-

mentu z:
(0| 01) = wr(®), (dw[y) = we(®),
D(t,y) = ws(t), (Ow|Opr) = wa®)(2).

Pak ovem pro 7 = x dostaneme

CHP(x) = Vx) = f [mn(0) + @) s(Olds + > (@peld) [ (e, (1)
0 k=1 0
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Ve vyrazu (11) znamend CHP(x) = V(x) celkovou produkci, dosaZenou ve véku z = x,
kdezto

[ [210) + ws(2) woldz = iz, y(a) 71
0

je produkce porostu hlavniho, zatimco

i (dpx/dz) f 24 ) (2)dz
k=1 0

je produkce porostu podruzného — vedlej$iho, nazyvani téZ suma probirek, pficem%
ovsem dpz/dz jsou pro & = 1, 2, ..., m pevna ¢isla (konstanty).

Pouziti regresniho vztahu (8) k vybudovani biometrickych model ristového pro-
cesu stejnovékych nesmiSenych porostt dfive zminénym netradi¢nim zptsobem je tedy
analogické a mozZno fici stejné vyhodné jako u modelu (1) a z ného odvozeného vztahu (3)
v predchozi kapitole. Zavérem je tfeba fici, Ze timtéZ zpisobem je moZno vyuZit napf.
stadidlniho regresniho vztahu

K =h(t,y,7), [ 9] € G = K€ (&), (12)

kde K je hektarova vycetni zdkladna hlavniho porostu, kdeZto r = (r1, 72, ..., 7p) je
vektor parametrt regresni funkce (12), rovnéz nezavisly na bonité B.

DoSlo dne 1. 4. 1981
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Pafora mnocsauleHa IBYM TJIaBHRIM BHIaM GHOMETPHUYECKMX 3aKOHOMepPHOCTEH mpolecca
pocra PaBHOBO3PACTHBRIX HECMEUIaHHBIX HaCa'rRlleH’dl"’I, KOTOpEIC MOTYT 6BITH B HacToAIee BpeMsa
HCTIONB30BAHBI LIl CO3MAHMA TEOPETHYECKOl OCHOBBI CHCTeMEI OHMOMETPHYECKMX Moxenelf, obpa-
3ylomux cojepkaHue tabiuy pocra. JUisi MepBOTO BHIA STHX 3aKOHOMEPHOCTEHl TMNH4YHA TaK
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HaseiBaeMas CTAl[MOHAPHOCTh PETPECCHOHHBIX OTHOLIEHHMH NEHIPOMETPHYECKUX BEeJHYMH PpaBHO-
BO3PACTHBIX HAaCaKIEHHH, B TO BpeMs KaK IUId BTOPOrO BHIA, HaobOpOT, THMHMYHA CTaXMITHOCTH
yKasaHHBIX OTHOWeHHU. B pa6ore ofpamjaercs BHMMaHHe Ha TO, 4TO o6pasoBaHMe TAKHX MoAenei
6MOMETPHYECKHX 3aKOHOMEDHOCTEH He TOJIbKO BIIOJHE BO3MOXHO 6e3 0CoObIX 3aTpyNHEHHH, HO
TaK)Ke€ TEOPEeTHYeCKH M IPAaKTHUECKH BechMa TIOJIe3HO.
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Two main kinds of biometric regularities of the growth process of coeval
pure stands are treated that can be used at present for the formation of a theo-
retical basis for the system of biometric models representing the contents of growth
tables. The first of these regularities is the typical so-called stationariness of the
regression relations of dendrometric quantities of coeval stands. The other kind
of such regularities includes the typical stagelike nature of the mentioned relations.
Attention is drawn to the fact that the creation of such models of biometric re-
gularities is readily possible and theoretically as well as practically feasible and
useful,
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keiten des Wachstumsprozesses gleichaltriger Reinbestdnde gewidmet, die in gegen-
wirtiger Zeit zur Bildung der theoretischen Grundlage des Systems biometrischer
Modelle angewandt werden konnen, die den Inhalt der Ertragstafeln bilden. Fiir
die erste Art der GesetzmiBigkeiten ist die sogenannte Stationaritit der Regres-
sionsbeziehungen dendrometrischer GroBen der gleichaltrigen Bestinde typisch,
wihrend fiir die zweite Art umgekehrt die Stadialitit der erwidhnten Beziehungen
typisch ist. In der Arbeit wird darauf aufmerksam gemacht, daB die Bildung sol-
cher Modelle biometrischer GesetzmaBigkeiten nicht nur leicht moglich, sondern
auch sowohl praktisch als auch theoretisch niitzlich ist.
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tionnaire des rapports de régression des grandeurs dendrométriques des peuple-
ments équiennes qui est typique, tandis qu’au contraire pour la seconde sorte c’est
le caractére périodique des rapports mentionnés qui est caractéristique. Dans le
travail on attire l'attention au fait que la création de tels modeéles de régularités
biométriques est non seulement possible, mais aussi profitable, et cela aussi bien
sur le plan théorique que sur le plant pratique.
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AKTUALITY

LESNI DELNICI VE 20. STOLETI

Z dochovanych historickych udaju je
vidét, zZe nejpozdéji od 14. stoleti bylo
zpracovano, tj. vytézeno a dale upotre-
beno, v ¢eskych zemich velké mnozstvi
dreva. To si jisté vynutilo stale doko-
nalej§i pracovni pomucky a u¢inné&jsi
a bezpeénéjsi pracovni postupy pri
vSech pracich v lese. Cilem prace je
zhodnotit jakym zpusobem se lesni dél-
nici ve 20. stoleti vyporadali s ukoly
na né kladenymi. Nejnaro¢né&jsi jak ca-
sové, tak co do vynaloZené fyzické na-
mahy byly prace drevorubecké. Proto
prvni pozornost se vénovala praci dre-
vorubce. Pred rokem 1938 proniklo do
vedoucich lesnickych kruha presveédée-
ni, ze je tfeba pruzkumu, resp. studia
pracovnich postupl lesnich délniku, ze
je treba provérit naradi a pracovni po-
mucky a Ze ziskané poznatky z racio-
nalizace lidské prace maji byt Sifeny
mezi lesnim délnictvem kvalifikovanymi
instruktory ve zvlastnich kursech. Také
se ujalo presvédceni, ze je nadmiru
Skodlivé ponechavat zasobovani naradim
nabidce vyrobcu, a lesni spravy prikro-
¢ily — na podkladé informaci danych
jim vyzkumnym ustavem pro lesni po-
litiku a spravovédu v Praze — k hro-
madnému ndkupu kvalitniho a osvédée-
ného pracovniho naradi pro svoje dél-
niky. Otazkou S$koleni lesniho délnictva
se zabyvala jiz v roce 1936 CAZ a Vy-
zZkumné ustavy lesnické a pred rokem
1938 doslo k rozsahlé, organizované akci
pofddani oblastnich kurst pro dievo-
rubce. V této zaslusné novdtorské ¢&in-
nosti bylo pokracovano i za okupace
a pak po roce 1945 pokracovalo v této
éinnosti generdlni freditelstvi Statnich
lest.

O podrobnostech této éinnosti a je-
jim ohlasu jak mezi lesnimi dé&lniky,
tak mezi lesnickym personalem pojed-
nava blize ¢&¢lanek autort Poéatky sko-
leni lesnich délniktt v CSR, Lesnictvi,
1981.

LESNICKE SKOLY A SKOLENI
V DELNICKYCH DOVEDNOSTECH

Zde treba uvazit dvé obdobi, a to od
roku 1945 a po roce 1945.

V obdobi pfed némeckou okupaci les-
nické $koly, zejména stfedni a vysoké,

nevénovaly zvlas§tni pozornost vycviku
svych absolventii v péc¢i o udrzbu pra-
covniho naradi, i kdyZz studenti béhem
studia prisli pri praktickych cviéenich
do primého styku s riznym pracovnim
naradim, i kdyZz napr. na lesnické Skole
v Pisku ucil lesni tézbu prof. Ing. Josef
Duda, ktery se osobné velmi podrobné
zabyval problematikou lesniho dé&lnika,
v této discipliné byl referentem na an-
ketach CAZ a uré¢ité poznatky i publi-
koval.

Teprve za okupace zasluhou pokusnych
stanic lesnickych, zejména v Jemnici,
doslo ke zvlastnim kratkodobym kur-
stm, Kkteré poradala pro lesnické Skoly
jak stifedni, tak hajenské vyzkumna
stanice lesnickd v Jemnici (Ing. J. Va-
lenta, Ing, V. O§fadal).

Tésné po roce 1945 az do roku 1949
byli posluchac¢i lesnickych fakult v Pra-
ze a Brné informovani o nastupujici
mechanizaci na zvlastnich dnech nové
techniky, které pro né poradala me-
chaniza¢ni oddéleni Technického ustavu
Statnich lesti v Brandyse nad Labem.

Treba tedy rici jednoznaéné, Ze od
roku 1936, kdy si lesniéti odbornici uvé-
domili, Ze nelze ponechat otazky Iles-
nich délnikd, jejich vykonnosti a bez-
peénosti prace na bedrech délniku, byly
nositeli osvéty a pokroku Vyzkumné
ustavy lesnické — konkrétné Ustav les-
nické politiky a spravovédy (ekonomiky)
v Praze a v zac¢atcich mechanizace v le-
tech 1945—1950 mechanizaéni oddéleni
Technického  ustavu  Statnich lest
v Brandyse nad Labem. Lesnické $§ko-
ly pfijimaly vysledky prace obou jme-
novanych instituef jen jako prostredky
k oziveni a doplnéni studijni 14tky, resp.
praktickych cvideni v téZbé a péstebnich
pracich.

Po roce 1950 s narustdnim problému
se zajisténim dostateénych kédru lesnich
délnikti a s nastupujici mechanizaci pra-
ci v lese roz8irovaly lesnické $koly vSech
typ svoje ucéebni osnovy o piedméty
s tématikou pracovni problematiky v les-
nim provozu, coz zménilo od zakladu
napr. osnovy stfednich lesnickych S$kol.

Po roce 1950 vznikaji lesnickad odbor-
na udilisté u oblastnich rFeditelstvi Stat-
nich lest, kde se vychovavaji odborni
lesni délnici. Po roce 1970 zakladaji
Statni lesy podnikové $koly s vilastnim
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ubytovanim a vycvikovymi prostory.
Tyto podnikové Skoly maji zabezpecCit
odbornou pripravu délnikti. Rizeni té&ch-
to podnikovych §kol a jejich zaméieni
v odborné pripravé je v plné pravomo-
ci podnikti Statnich lesti. Po metodické
strance jsou Skoly rizeny ministerstvem
lesniho a vodniho hospodafstvi CSR.
Vyznam a napln podnikovych $kol Stat-
nich lesti podrobné popsal Ing. Gustav
Srut z MLVH CSR, Lesnicka prace
¢. 7, 8, 1980.

CASOVE VYKONNOSTNI STUDIE

V CSR se pred rokem 1939 ¢asovymi
studiemi prace v Ilese zabyval Ing.
Kostliar, Ilesmistr na statni lesni
spravé Hlinik nad Hronom na Sloven-
sku.

V roce 1940 wuverejnil Ing. J. Va-
lenta, tehdy pracovnik pokusné sta-
nice lesnické v Jemnici na Moravé, stu-
dii o moznostech aplikace védeckého ri-
zeni v lesnictvi (Les, ¢. 19, 20 a 21, 1940).
Na zakladé studia metod védeckého Ii-
zeni prace byla na pokusné stanici
v Jemnici vypracovana Ing. Velentou
metodika c¢asovych studii praci lesni
tézbé. Tato metodika byla kon: ..ovana
a schvalena Vyzkumnym dustavem pro
lesnickou politiku a spravovédu v Praze.

Casova studie byla provedena v Jem-
nici v nadmorské vysce 500 m v lednu
a unoru 1941, béhem pozorovani se tep-
loty vzduchu pohybovaly od —3,5°C do
—13°C a bylo 25 ecm zmrzlého snéhu.
Byly sledovany dvé cety dievorubef,
kazdd o 2 muzich; star$i deta méla pra-
covniky ve véku 45 a 48 let — byli to
stéli lesni délnici, druhd ¢eta méla pra-
covniky ve véku 30 let (tesai) a 35 let
(zednik) — to byli sezénni lesni délnici.
Obé cety meély stejné pracovni naradi.

Pro ¢asovou studii byly zvoleny dva
porosty. Porost A byl pfrestarly smiSe-
ny porost sm, jd, bo, v&k 120 let; po-
rost B byla 90letd borovina s ojedinéle
virousenou jedli a smrkem. V porosté
A nebyl podrost, v porosté B byly pék-
né skupinky prirozeného naletu. ktery
povstal v uméle zaloZenych kotlicich.
V porosté A byla provedena holoseé,
kdezto v porosté B byla v kotlicich pro-
vedena se¢ domytna.

Nasim ukolem pti této dasové studii
bylo v presnych ¢asovych rozpétich zjis-
tit: manipulaéni ztraty, pracovni ztraty,
ur¢it %, provoznich ztrat (zde nelze de-
finovat druhy ¢asovych ztrat), zjistit
procentudlni podil jednotlivych pracov-
nich slozek z celkového pracovniho éasu
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potiebného ke zmyceni a zpracovani
kmene, zjistit v ?, pracovniho ¢asu jak
dlouho trva vlastni zmyceni kmene, a
to od pocatku odstranéni snéhu u paty
stromu az do padu stromu, vySetrit po-
dil prace sekerou pri myceni stromt a
vyrobé kulatiny a totéz pri vyrobé pa-
liva, obdobné vySettit podil prace pilou
a zjistit délku traté, kterou délnik ujde
béhem 8hodinové pracovni doby, vySetrit,
jak dlouho vydrzi vykonné pracovat
dobfe pripravené naradi.

Mérenim jsme zjistili, Zze vykonnost
délniku pri zpracovavani ruznych dre-
vin (sm, bo, jd) znaéné kolisd. V horo-
viei byla primérna hodinova vykonnost

jednotlivee 1,2918 m3, u smrku jen
0,7475 m3 a u jedle dokonce jen
0,5239 md3. Vezmeme-li vykonnost pri

zpracovani borovice jako 100 %, pak pri
zpracovani smrku dosahovali nasi dél-
nici 57,90%, a u jedle jen 48,409, moz-
nych vysledku. Promitneme-li tuto vy-
konnost do tehdej$ich mzdovych sazeb
vidime, Ze pfi zpracovani borové kula-
tiny byl hodinovy vydélek délnika
12,918 K, pii zpracovani smrkové kula-
tiny to bylo 7475 K a pti zpracovani
jedlové kulatiny jen 5,237 K. Z tohoto
pozorovani je ziejmé, ze mzdové sazby
meély byt odstupniovany pro jednotlivé
druhy drevin.

Porovname-li vykonnost ¢ety starsich
a mladsich délnik®, vidime, Ze mlads$i
¢eta ma veétsi vykonnost o 17,6 %, je to
vysvétleno vétsi pohyblivosti miladsich
délniku.

Pro zajimavost uvadime, ze u smrku
se pila uplatnila z celkového pracovni-
ho dasu 33,339, a sekera 33,11, pfi
zpracovani borovice se pila uplatnila
34,629, a sekera 25,859, pri zpracovani
jedle se pila uplatnila 46,039, a seke-
ra 34,879, pracovniho ¢asu. Z toho je
vidét, Ze oba néastroje si zaslouzi pri
udrzbé stejnou pédci.

Pii myceni kmenu pilou a sekerou
bylo ¢asto nedostateéné pouzivano klinu,
resp. kliny se vibec nepouzivaly s pou-
kazem na to, Ze klinovani zabere prili§
mnoho ¢asu. NaSe pozorovani ukazalo,
ze tento pro bezpeénost prace dulezity
faktor zabere jen 1,85—3,58 %/, pracovni-
ho casu.

Vyvazeni Klestu k prijezdové cesté na
sttedni vzdalenost 25 m si vyzadalo toto
0/, pracovniho ¢asu: borovy klest 14,43 0/,
pracovniho &asu, smrkovy klest 20,13 9/,
pracovniho ¢&asu, jedlovy Kklest 30,069,
pracovniho ¢asu.

RovnéZz jsme zjistili, Ze kvalitni pila
a sekera vydrzi bez udrzby 20—24 pra-
covnich hodin a Ze uvedeni téchto na-
stroji do dobrého stavu si vyzada 2—3
hodiny pracovniho ¢asu.



Zjistili jsme, Zze star$i C¢eta vyrobila
pri 8hodinové pracovni dobé 527 prm
paliva, =zatimco mladsi ceta vyrobila
v témze case 8,17 prm paliva.

Pro zajimavost uvedeme procentualni
podil jednotlivych ukonu pii vyrobé pa-
liva:

5,70 Yy ¢asu
15,66 9/, casu
18,30 Y/, ¢asu
35,10 Y/, casu

8,55/, ¢asu
16,69 Y/, ¢asu

odklizeni snéhu pod kleci
rozirezani vrsku stromu
snaseni polen

Stipani kulacta

stavba kleci

rovnani paliva

100,00 7, ¢asu

Vsimali jsme si téz okolnosti, jak je
ovlivnéna vykonnost délnika ztizenymi
pracovnimi podminkami v se¢i vybérné
proti holosec¢i. Zjistili jsme toto:

V holose¢i pri zpracovani smrku byl
prumérny hodinovy vykon jednotilivce
0,7475 m3, ve vybérné se¢i byl tento vy-
kon 0,6767 m3. Pfi zpracovani borovice
byl primérny hodinovy vykon jednot-
livee 1,2918 m3, ve vybérné sec¢i byl ten-
to vykon 0,7689 m3.

Priumérné vykony pozorovanych c¢et za
8 pracovnich hodin: ’

a) v holose¢i — pri zpracovani kula-
tiny ve smrku 11,96 m3, v borovici
20,56 m3;

b) v se¢i vybérné — pri zpracovani

kulatiny ve smrku 10,78 m3, v borovici
12,37 m3;

¢) pii zpracovani paliva — v holoseci
6,77 prm, v seCi vybérné 5,89 prim.

Soucasné pri zpracovani shora nasti-
néné casové studie jsme zjisfovali z pra-
covnich zaznamu z roku 1939 prumeérné
denni vydélky ostatnich lesnich délnikt
v témze polesi a zjistili jsme, Ze dvou-
muzné cety dosahovaly denni primeér-
né vykonnosti 3—4 m3 kulatiny, zatimco
nase cety v nejhrub§im prameéru meély
denni vykonnost 13,92 m3. Byl to napad-
ny rozdil, a proto jsme po skoncéeni na-
§ich c¢asovych studii sledovali naSe cety
jedté dalsi dva meésice pri praci v lesni
tézbé a zjistili jsme, ze i bez na$i in-
struktaze tito deélnici dale dosahovali
itémer tytéz vysledky jako béhem naSe-
‘ho pozorovani.

Zvysenou vykonnost nasSich cet proti
mistnimu normalu nutno pri¢ist bezvad-
nému a dobfe k praci pripravenému
pracovnimu naradi a dokonalé priprave
pracovisté i spravnym technologickym
postupim béhem téZzebnich praci.

Tato pomérné stru¢na informace ma
ukazat, ze ¢esti lesnici se jiz pred 40 lety
vazné a fundované zajimali o pracovni
pomeéry nasSich lesnich délniku.

Jelikoz Vyzkumna stanice v Jemnici
podléhala v koneéné instanci inspekto-

rovi lesnického S$kolstvi pri ministerstvu
zemédélstvi, byly vysledky vpredu uve-
denych  ¢asovych studii postoupeny
v prislusném zpracovani ministerstvu
zemeédeélstvi se zadosti o souhlas s publi-
kovanim téchto vysledka prvnich oprav-
dovych c¢asovych studii praci v lesni
tézbé u nas. Po ruaznych konzultacich
a prutazich rozhodla prislusna mista na
ministerstvu zemédeélstvi, Ze vysledky
¢asovych studii jsou prekvapivé (dokon-
ce bylo pouzito vyrazu ,senzac¢ni“) a Ze
vale¢na doba neni vhodna k reSeni ota-
zek vykonnosti lesnich délniku a tak
cela studie zustala v rukopise a nebyla
publikovana.

Ve Véstniku CAZ ze dne 15. 3. 1941
byla uverejnéna prednaska prof. Ing. G.
Artnera O zhospodarnéni a raciona-
lizaci vykonu drevorubcova. Opiraje se
o skute¢nost, ze problémem prace v lese
se zabyva jiz také CAZ a navazujic na
nastinénou c¢asovou studii navrhovala
mokusna stanice lesnicka v Jemmici jiz
v roce 1941, aby byl zfizen Ustav pro
studium prace v lese. Zduvodnéni a
opravnénost navrhovaného ustavu uve-
fejnil Ing. Valenta v ¢&lanku Pri-
spévek k reSeni drevorubecké otazky.

ZACATK W MECHANIZACE PRACI
V LESNIM HOSPODARSTVI

V lesnim hospodarstvi se pred rokem
1945 v historickych zemich v lesni tézbeé
(ale i jinde) pracovalo jen ru¢nim nara-
dim. Vy¥jimkou byly nékteré pohranic-
ni kraje, kde némecti délnici sporadicky
pouzivali motorovych pil, mponejvice
dvoumuznych az ¢étyrmuznych. Cesti
délnici motorové pily nepouzivali. Pro
priblizovani dreva a jeho dopravu se
pouzivalo konskych nebo volskych za-
prahtt — byla to vétSinou zimni prace
drobnych zemédslet i sedlak. Auto-
mobily pro dopravu dieva se teprve za-
vadély, a to jen s nosnosti do 5 t, za-
timeco napf. v USA pouzivali pri ex-
ploataci pralesu jiz tehdy automobily
o0 nosnosti 100 t.

Lesni hospodafrstvi po roce 1945 bylo
ve velmi svizelné situaci, nebof tu byly
nezpracované polomy a nasledky kurov-
cové kalamity z dob némecké okupace
a kuroveova kalamita nebyla dosud likvi-
dovana. V celém pohranic¢i, nejlesnatéj-
sich to oblastech, byli odsunuti lesni
délnici, kteri se tradi¢né a velmi efek-
tivné zabyvali dievorubectvim a v zimeé
priblizovanim dreva sankovanim. Po od-
sunu némeckych dfevorubci se nedo-
statek lesnich délnikt v pohrani¢i resil
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brigadami, sankovani dfeva témér usta-
lo. Na horskych stranich pohrani¢nich
lesti leZzelo kalamitni dfevo. To pomohlo
tehdej$im propagatorim mechanizace

prekonavat tradiéni ndzory na praci
v lese.
Z domaci mechanizace nebylo pro

praci v lese nic nebo témér nic vhod-
ného (par starsich motorovych pil v po-
hranic¢i), odborna svétova literatura jesté
pravidelné nedochazela. Hledala se tedy
pomoc u konsulatu SSSR, USA a Ka-
nady, kde se patralo po literature o me-
chanizaci v lesnim thospodafstvi, in-
strukénich filmech o praci v lese a na
pilach, tzv. firemni literatufe, aby se
zjistilo, co kde ve svété je a co je upo-
trebitelné v pomérech naseho lesniho
hospodarstvi. Bylo podniknuto nékolik
soukromych i sluzebnich studijnich cest
do Svycarska, Rakouska, USA a Kana-
dy (Matyas, Papamek, Valen-
ta), aby se rychle ziskal pirehled o si-
tuaci v mechanizaci praci v lese ve vy-
spélych statech.

V ¢eskych zemich mélo inciativu
v koncepci povaleéné mechanizace pra-
ci v lese Generdlni reditelstvi Statnich
lestt v Praze, které na zakladé poznatkul
ze studijnich cest do ciziny a studia ci-
zich odbornych prament zalozilo v za-
i 1947 u Technického ustavu Statnich
lesit v Brandyse nad Labem (TUSLS)
mechanizaéni oddéleni, tzv. MOTU (me-
chanizaéni oddéleni technického ustavu).
Toto oddéleni mélo az do roku 1949 dva
lesni inzenyry a tFfi lesniky, ktefi se
vyznali v ,ferném remesle“ a byli na-
dsenymi mechanizatory.

V rozmezi let 1946—1950 dovezly Stat-
ni lesy z ciziny jednomuzZné motorové
pily a hydraulické §tipa¢ky polenového
dreva, lanovky na rovnané drivi Lasso-
-Kabel, lanovky na dopravu vyfezu, la-
novku Wyssen, motorové navijaky na
priblizovani dreva, pasovy traktor na
drevoplyn KT 12 a zajigtily mnoho dvou-
muznych motorovych pil a ruéniho dre-
vorubeckého naradi ze skladii UNNRA.
Podle . cizich prospektu byly zhotoveny
kolesny pro priblizovani kulatiny trak-
tory, byly vyrobeny a vyzkou$eny sa-
nové vleky za pasové traktory pro pfi-
bliZovani rovnaného drivi, vyrobeny spe-
cidlni kladky a uvazky pro préaci pri
priblizovani traktory nebo navijaky, by-
ly zhotoveny jednoduché mechanismy
pro nakladdani kulatiny na néakladni
automobily. Byl zhotoven prvni proto-
tyip nasSeho sazeciho stroje.

MOTU pusobilo jako poradce v CKD
pri konstrukei prvniho traktoru s navi-
jdky pro lesni hospodarstvi, v podniku
Auto Praga pri vyvoji tézkych ndklad-
nich automobili, v konstrukei traktort
Zetor, prosazovalo vyvin prototypu nasi
jednomuzné motorové pily v zavodech
Motorlet v €. Budé&jovicich. Tehdy totiz
byla snaha vyrobit vse v CSSR.

MOTU zajisfovalo a instruktory doto-
valo kursy pro obsluhu motorovych pil,
trakitoristt a praci s navijaky, kolesna-
mi a snéhovymi vleky, kursy pro mon-
taZz a obsluhu lanovych drah pro pribli-
zovani drivi. Poradalo Dny nové tech-
niky pro lesni persondal a pro lesnické
S§koly. MOTU dale pripravilo scénare
instruk'énich filma pro stavbu a obslu-
hu lesnich lanovych drah a filmi o pra-
ci traktort pri pribliZzovani dfeva. Tyto
filmy byly natodeny za odborné pora-
denské déinnosti pracovniku MOTU fil-
movymi ateliéry Gottwaldov - Kudlov.

Vysledky v mechanizaci prace v lese,
které propagovalo MOTU, neunikly po-
zornosti zahrani¢nich lesnikii a praco-
visté MOTU a predvadéni mechanizad-
nich prostredkt mnavstivili lesnici z Ju-
goslavie a Polska. Bulharsko vyslalo
k MOTU na ro¢ni stazi jednoho odbor-
nika z ministerstva lesnictvi.

Pro vyrobu prototypit mechaniza¢nich
rekvizit byla ziskana mala strojirna
v Przné u Frydku (dnes je to jedna
z udrzbaiskych dilen Statnich lesti) a
u Lesniho zdvodu Telé¢ v polesi Rasna
byla vybudovana experimentdlni stanice
pro vyzkum lesni mechanizace. Zde se
zkouSely prototypy traktord, kolesen,

zvedaku, jerabu, sanovych vilekl, hyld-
raulickych §tipacek, wvysokych Kkladek

atd. Také zde byly poradany vycvikové
kursy pro obsluhu mechanizaénich pro-
stredku.

Po roce 1951 dostava se mechanizaci
vétsi podpory, rozsifuji se specializované
kadry jak ve Statnich lesich, tak v les-
nickém vyzkumnictvi, které fesi problém
mechanizace. V sedmdesatych letech na-
stupuje dalSi generace mechanizaénich
prostredkt, tzv. tézké téZebni techniky.
Jsou to predevsim procesory, harvesto-
ry, drapakové traktory a vyvazeci sou-
pravy. Pak je tu mechanizace zalesno-
vacich praci a technizace velkoskolek.
Ale to uz Statni lesy maji specializo-
vané odborné kadry na vSech urovnich,
véetné dobre zarizenych udrzbarskych
dilen a podnikovych 8kol pro délniky,
specialisty.

Ing. Josef Valenta, doc. Dr. Ing. Vaclav Weingartl, Praha
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25 LET SLECHTENI BOROVICE NA SOFRONCE (1956—1981)

Arboretum Sofronka — sbirka svéto-
vého sortimentu rodu Pinus — bylo za-
lozeno v roce 1956 na severnim okraji
mésta Plzné (49°46’ s. 8., 13°23' v. d,,
350 m n. m., prumérné roéni srazky
522 mm, prumeérna roc¢ni teplota 8,6 °C).
Objekt je archivem populaci rodu Pi-
nus. Béhem 25 let zde bylo vyzkou$eno
62 druht, z nich selhalo 20 druht, v jed-
nom nebo malo jedincich se zachovalo
12 druht, takZe zbyva spolehlivych,
odolnych a nenaro¢nych 30 druht,
z nichz prekvapily uUspéSnym prezitim
Pinus strobiformis, P. serotina, P. atte-
nuata, P. pungens, P. virginiana, P. pi-
naster, P. densiflora -a P. yunnanensis.
Cilem je shromazdéni genofondu pro
zachranu nékterych druha a ras, rozsi-
feni mistniho genofondu o cizi druhy,
studium biologie druhtt rodu Pinus a
jejich Slechténi. Nejprve byla sestavena
instrukce pro inventarizaci porosti z im-
portovaného osiva, aby mohlo byt usku-
teénéno jejich planovité vymyceni (ge-
neticka klasifikace). Celoaredlové sbir-
ky druht Pinus sylvestris, P. banksiana
a P. contorta poskytly uz prvni udaje
o typu jejich proménlivosti, vyvoji je-
jich areadlu v postglacialu ze sekundar-
nich vyvojovych center a o jejich migra-
ci s ohledem na evoluéni genetiku. Ven-
kovni studie ukéazaly, Ze evoluci mon-

tanniho ekotypu hercynské borovice
ovlivnila introgrese Pinus uncinata, Zze
belgicko-holandské kulturni populace

vznikly Kkiizenim nejvitdlnéjsich jedin-
ci zbylych po opakovanych zalesriova-
nich borovici z ruznych zahrani¢nich
pramenu, coZz vyvolalo v potomstvech
heterdézi spolu s neobyéejnou vitalitou
na extrémnich stanovistich. Pracoviité
organizuje i zakladani klonovych semen-
nych sadi v zapadni poloviné Cech. Je
pilné navs$tévovano mistnimi i zahranié-
nimi odborniky. Vyména literatury i se-
men probihd neustiale a sortimentu ar-
boreta stale pribyva.

Doba zaloZeni arboreta VULHM na
Sofronce v Plzni souhlasi s terminem
vypsani vyzkumného tkolu Slechténi bo-
rovice Ceskoslovenskou akademii zemé-
délskych véd v Praze 1. ledna 1956.
Souhlasi ovSem také s terminem néastu-
pu tehdej§iho podnikového reditele stat-
nich lest v Plzni s. Josefa Svadiny, je-
hoz proziravost, finanéni i politickd po-
moc v pocateénich letech budovani ob-
jektu byla pro jeho existenci a stabili-
zaci rozhodujici. ReSitelem jmenovaného
vyzkumného ukolu a zakladatelem ob-
jektu byl Ing. Karel Kanak, CSc.

Vysadba se uskute¢nila v populacich,
a to proto, aby se jednotlivé " druhy
daly posouditi z toho, jak se chovaji
v souvislém porostu. Druhy jsou zde
zastoupeny, pokud to bylo mozné, v do-
sazitelném po¢tu diléich populaci ruzné
provenience, aby byla zachycena pro-
ménlivost kazdého druhu v podminkach
jeho areadlu. V tomto bodu a v zamé-
reni celého nasledujiciho postupu price
jsme se pridrzovali zasad a zkuSenosti
svétového genetika-fytogeografa N. 1.
Vavilova, dlouholetého prezidenta
Vsesvazové akademie véd v Moskve,
zkuSenosti nejstar§i stanice pro Slech-
téni borovic v Placerville v Kalifornii,
stanice pro Slechténi lesnich dfevin
zvlasté borovice lesni ve Waldsievers-
dorfu u Eberswalde i Ustavu dendro-
logie PAN v Koérniku u Poznané s dlou-
hodobou tradici vyzkumu borovice les-
ni, Jejiz polské populace jsou proslulé.

VYZKUM

Teoretické studie i prakticka ¢ast éin-
nosti se tyka dvou stéZejnich problému
charakteristickych pro nase borové ob-
lasti, a to:

1. V oblasti udrZzovaciho $lechténi —
zachrany genofondu oblastnich ekotypu,
vyc¢isténi jejich tUzemi od primési ne-
vhodnych, importovanych ekotypu i pii-
tomnosti nevhodnych genotypi v jejich
porostech. K tomu tucelu bylo nutno vé-
novat pozornost definovani oblastnich
(regiondlnich) ekotypu borovice na uze-
mi naSeho statu, tedy genekologické
uzemni tfidéni pro rajonizaci semenai-
stvi a $lechténi borovice lesni.

2. V oblasti novoSlechténi a introduk-
ce cizich druhtt — vyzkumu podminek
vzniku a tvorby novych odrud borovie
dostupnymi metodami genetiky a S$lech-
téni, véetné spoluprace s provozem pri
zakladani Kklonovych. semennych sadu
(plantazi). Roz$ifeni genofondu nasich
lesnich porosttt introdukeci vhodnych ci-
zich druhti borovice a jejich kriZencl
s vy88im vynosem neZ u mistni boro-
vice lesni. Vyzkum vhodnych druht bo-
rovice pro zakladami porostti a zachra-
nu pudniho fondu v oblastech priumys-
lovych imisi i pro ozelenéni prumyslo-
vych aglomeraci.

Na zadatku prace byl posouzen stav
borovych porosti v naSich borovych ob-
lastech a jejich ekotypové slozeni a zji%-
téno, ze pozitivni Slechtitelsky vybér, tj.
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uznavani semennych porostd, nema od-
povidajici Géinnost pro stdlou pritom-
nost pylu nevhodnych porosti v oblasti
v dobé& rozkvétu, protoze tyto porosty
pochazeji zpravidla ze zahraniénich na-
kupt.

Proto byl na pracovi§ti rozpracovan
systém tzv. genetické klasifikace, ktery
meél zajistit prevahu negativniho S$lech-
titelského vybéru. Pri ném jde hlavné
o odstranéni nevhodnych ekotypt. Ten-
to systém byl prevzat do opravenych
smérnic uznavani lesnich porostua z ro-
ku 1966 a uzivda se ho pro hlavni dre-
viny na celém uzemi statu. Realizaci
byl povéfen Lesoprojekt, aby mohl uréit
do vybranych porosti nevhodnych od-
rad tézbu ve smyslu tézebni nutnosti.

Dosavadni semenaiska rajonizace za-
lozend na mapé tzv. péstebnich oblasti
byla shledana jak z teoretické stranky,
tak i po rozboru jejiho praktického vy-
uzivani jako provizorium. ProtoZe jeji
uplatnovani ohrozuje zachovani nékte-
rych krajovych odrud borovice, bylo na-
vrzeno zemépisné deéleni borovych po-
rosti na uzemi statu podle vzristovych
oblasti Lesoprojektu v souhlasu s poje-
tim ekotypu prof. P. Svobody.

Jiz od roku 1952 bhyla vénovana po-
zornost vyzkumu rustovych i technolo-
gickych vlastnosti oblastnich ekotypt
v Cechach. Poé¢inaje rokem 1958 se pre-

na stale po-
drobnéjsi genekologické studie za sta-
lych konzultaci s prof. P. Svobodou,
akademikem L. F. Pravdinem, ame-
rickym botanikem M. A. Nobsem a
hlavni postavou svétové lesnické gene-
kologie O. Langletem ze Stock-
holmu.

Prof. P. Svoboda vypracoval jiz v ro-
ce 1953 nejroz:séh}'_ejéi navrh oblastniho
tridéni arealt lesnich drevin (za pouziti
typologickych podkladll) na tzemi jed-
notlivych ekotypt od doby Turessonovy
definice ekotypu (1922) a jeho navrhu
jména pro védu o ekotypech — geneko-
logie (1923).

K teoreticky zamérenym studiim bylo
vyuzito soubortt populaci rtzné prove-
nience nékterych druht rodu Pinus
v arboretu. Bylo predevsim zkoumano
chovani a znaky populaci z ruznych cas-
ti arealu. Celd rada ciselnych i grafic-
kych podkladi z genekologickych studii
druhu Pinus sylvestris, P. contorta a P.
banksiana umoznila formulovat teorii
o centrech druhotného vyvoje téchto
druhtt v postglacidlu v souladu s pred-
stavami N, I. Vavilova (1926, 1928)
aG. Turessona (1933).

Za uzké spolupriace s praxi zalozilo
pracovisté klonové semenné sady regio-
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nalniho ekotypu borovice zdpadoceskych
pahorkatin v polesi Polanky u Nepo-
muka, Kaznéjov u Plas a nahorniho ty-
pu v Bukové u Zbiroha. Souéasné pro-
biha roubovani pro vzorovy klonovy sad
borovice v Kotovicich u Plzné.

K zachrané genofondu a opétného roz-
§ireni vogtlandsko-hal$travské varianty
nahorniho ekotypu hercynské borovice
se roubuji nejleps$i klony tohoto typu
z nas$i i druhé strany statni hranice. Les-
nimu zivodu Frantiskovy Lazné bylo
dodano prvnich 10 000 sazenic ze seleké-
niho osiva tohoto typu k zalozeni kon-
trolnich ploch.

V posledni dobé se stale rozsifuje spo-
luprace pri ozelenovani vysypek hnédo-
uhelnych i rudnych dolu zvlasté v imis-
nich oblastech. Na Sokolovsku a PrFi-
bramsku uz zajiSfuji rtzné typy vysy-
pek pred erozi z prebytkl rtznych dru-
ht rodu Pinus odolnych vid¢i imisim a
nenaroénych na stanovi§té vypéstova-
nych na Sofronce.

Pravé tak je rada sidlist a parka za-
padocéeskych mést osdzena stromy mno-
hych druht rodu Pinus, jez se na Sof-
ronce osveédcily, plodi a z jejich semene
se péstuji sazenice k témto wceltm.

Z cizich druhu byly v arboretu hod-
noceny populace borovice pobrezni (Pi-
nus contorta Dougl.)) znamé ze Saska
jako stredné odolné vuaci imisim, velmi
dobre rostouci i v nejvyssich polohach
Kru$nohoti. Soucasné se zaklada mezi-
narodni provenienéni pokus ze série
IUFRO s 28 populacemi tohoto druhu.
Koncem druhého desetileti rustu se
v podminkach Sofronky posunuly na
predni mista podle dosazeného objemu
dreva nékteré provenience druhu Pinus
nigra, P. contorta, P. ponderosa, P. mon-
ticola a mezidruhovy hybrid z Placer-
ville (California) P. jeffreyi X P. coulte-
ri. Po dobu 22 let stile nadéjna a mra-
zy neposkozena P. attenuata z hranicé-
nich hor Californie a Oregonu vymrzla
ze 609, béhem nékolika hodin na roz-
hrani roku 1979—1980 (pokles z vege-
ta¢ni teploty 13°C 31. 12. 1979 na —14°C
na Novy rok rano). Naproti tomu velmi
prekvapil rychly rist beze $kod mrazem
u druhu zatim v Evropé méné znamého
— Pinus strobiformis z vnitrozemské,
jizni, poloviny statu Arizona.

Rustem a odolnosti se béhem prvnich
dvaceti let osvédé¢ily pro pouziti v les-
nictvi v nasSich prirodnich podminkach
jen nékteré druhy z horskych oblasti
zapadni poloviny severoamerického kon-
tinentu a nékteré druhy z hor jizni Ev-
TOPY.

Vétsina druhu z Asie a vychodni po-
loviny USA (kromé Pinus strobus a P.



resinosa) nejsou pro nas, soudé podle
jejich rastu a tvaru v tomto véku, per-
spektivni.

Zaklada se téz rada pokust s Pinus
contorta ruzné provenience a pétijehli¢-
nou Pinus peuce z Balkdnu i Pinus
cembra z Karpat v oblastech nejtézsich
§kod imisemi v zapadodeské a severo-
¢eské oblasti. V tomto ohledu se obraci
také pozornost na druhy z asijskych ob-
lasti s vulkanickou ¢éinnosti.

Soucéasné probihaji pokusy s vnitro-
druhovym Kkrizenim ruznych provenien-
ci druhu Pinus contorta a zkouSeji se
ruzné kombinace plus a minus variant
i s mezidruhovym KkriZzenim. Rozvoj té-
to etapy zavisi na dosazeni véku plod-
nosti u studovanych druht.

TEORETICKE ZAVERY

Kontrolou barvy kvétt, plodivosti a
mortality varianty provenienéniho poku-
su s borovici série IUFRO 1938 v polesi
Mlaka u Treboné na extrémnim stano-
vis§ti vyplynulo, ze ,belgicko-holandské
kulturni populace jsou bezpochyby hyb-
ridniho ptvodu“. Po konzultacich s P.
Bouvarelem (Nancy) a de Jamb-
linnem (Bokrijk-Genk) byl objasnén
proces jejich vzniku s 250 let starou
historii. Davné =zalesnovani extrémnich
stanovi§f dun a vresovist této oblasti
siji importovaného osiva skoncilo ob-
vykle velkymi ztratami, coz bylo vzta-
hovano na jeho pivod (= nakupni pra-
men). Pak bylo nakoupeno dal$i osivo
odjinud a proces se opakoval. Tak vzni-
kaly proridlé kultury rtzné starych, nej-
vitalnéj8i jedinctt rtzného plvodu, je-
jichZz potomstvy jsou soucasné borové
porosty této oblasti. Tyto populace jsou
neobydéejné vitdlni a prezivaji uspésné
na extrémnim stanovisti, rostou rychle
do vysky a jsou velmi plodné. To jsou
vSechno znaky vnitrodruhovych (mezira-
sovych) hybridd. Z toho vyplyva, zZe
LJKrizenim mezi nejvitdlngjs§imi jedinci
rizné provenience lze dosiahnout hete-
rézniho efektu i na extrémnim stano-
visti* (Kanak 1958).

Vyhodnocenim shirky 122 provenienci
borovice lesni ze SSSR bylo zjisténo, Ze
lokality puvodu populaci, které u nas,
ale i na ftadé wvzdalenych pokusnych
ploch dosahly nejvyssi primeérné vysky
(zatim do 14 let) tvofi zemépisné vy-
mezené soustredéné shluky (centra), a
to na uzemich: a) ruského stredozapadu,
b) stepi ma upati jihovychodniho Ura-
lu, ¢) podaltajskych stepi. V téchto po-
rostech jsou znama glacialni refugia bo-
rovice. Proto populace v téchto Gzemich

prezily bezpochyby posledni ledovou do-
bu. Stupen jejich adaptivity na stano-
visti pivodu je tedy mimoradné vyso-
ky. Predpoklada se, ze osamélé vétsi
nebo mensi skupinky tvorici jednotliva
refugia se S$irily po ustupu ledovece do
okoli. Jejich potomstva se pak v tlze-
mich vzdjemného dotyku kriZila a mig-
rovala za ustupujicim ledovcem. .,Popu-
lace vzniklé kiiZenim téchto vysoce di-
ferencovanych reliktnich  subpopulaci
tvori sekundarni genova centra postgla-
cidlniho vyvoje druhu. Se vzdalenosti od
mista puvodu ztraceji jejich za ledem
putujici potomstva postupné svoji geno-

vou zasobu i.rustovou potenci®. (Ka-
nak 1978, 1979.)
Pri pruzkumu naSich i zahraniénich

nahornich ekotypt borovice lesni ros-
toucich od 600 az do 2000 m n. m. bylo
zjiSténo, Ze maji nékteré znaky zasadné
odlisné od borovice nizsich poloh a Ze
se vyskytuji vzdy v menS$i nebo vétsi
vzdalenosti od horskych raselinist s kle-
¢i nebo blatkou. Jejich borka, tvar, bar-
va i povrch jednoletych pryta i termi-
nalnich pupent spolu s neobvyklou odol-
nosti viéi klimatickym podminkam vy-
sokych poloh se podobaji spise nékte-
rym znakim taxont komplexu Pinus
mugo. Proto byla prijata pracovni hy-
potéza, Ze ,se ruzné subpopulace klece
nebo blatky ucastnily introgresi na evo-
luci ndhorniho typu borovice lesni tam,
kde se obé komponenty vyskytuji nebo
vyskytovaly spoleéné®“. (Katnak 1981.)

PROPAGACE OBJEKTU A JEHO
SPOLECENSKY VYZNAM

Objekt je zatim jedinou a nejvétsi
sbirkou druht rodu Pinus na euroasij-
ském kontinentu. Béhem jeho existence
ho navitivila fada naSich i zahranié-
nich védeckych pracovniki a pracovni-
ku lesnické praxe, Uastnici exkurzi po-
radanych IUFRO a RVHP, posluchadi
vysokych a strednich technickych 8$kol,
naSich i zahrani¢nich vysokoskolskych
a stredo$kolskych profesoru.

Zakladni principy a hypotézy vyvinu-
té a formulované na pracovisti jsou sou-
c¢asti obsahu nékterych nasich i zahra-
ni¢nich lesnickych uéebnic a skript.

Z ruznych zahrani¢nich ustava docha-
zeji vyménou odborné publikace a vzor-
ky osiva. Sbirka populaci na Sofronce
vznikla touto cestou vymeény se zahra-
niénimi ustavy, takze fada populaci
v objektu ma svoje paralely v radé ze-
mi (SSSR, Kanada, Cina, USA, Svéd-
sko, Finsko, Bulharsko, Madarsko, NDR,
NSR, Spanélsko, Novy Zéland, Island,
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Belgie, Nizozemi, Skotsko, Pakistadn,
Francie, Itdlie a dalsi).

Populace umisténé v arboretu jsou
vétdinou zbytky puvodnich na misté sbé-
ru af v zahraniéi, tak i u nas. Jejich
mateéné porosty byly uz davno zmyce-

kach arboreta se zadaly §ifit do méstské
zelené i zahrad drobnych péstitelti fady
mést i venkovskych obei zvlasté v nej-
bliz§im okoli arboreta.

Vyzkumna ¢innost i samotné sbirky
byly od pocatku stfedem pozornosti tis-
ku na$eho i zahrani¢éniho, relaci rozhla-

ny nebo z nich zbyly pouhé fragmenty.

Druhy uspé$né zavedené v podmin- su i televize.
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PRONIKOV A. S.: SPOLEHLIVOST STROJU (NADJOZNOST MASIN). 1978,

MOSKVA

Cilem predkladané publikace bylo vy-
pracovani obecného metodologického
piistupu k feSeni otdzek spolehlivosti
strojirenskych vyrobku — stroju, zaii-
zeni, systému a jejich prvku. Bez ohle-
du na ruznorodost konstrukce stroju a
podminek jejich provozu se utvareni
ukazateltt spolehlivosti ridi spoleénymi
zédkonitostmi, podrizuje se obecné logice
udalosti; odhaleni téchto vazeb je zakla-
dem pro hodnoceni, vypoéty a prognoé-
zovani spolehlivosti.

Spolehlivost akumuluje a syntetizuje
vSechno to, co napoméaha zvySovani pro-
vozuschopnosti vyrobktl a jejich prvku,
je odzrcadlenim turovné v oblasti pro-
jekce, technologie a provozu stroju.

Kniha je obsahové rozvrzena do tri
zakladnich ¢asti, dvanacti kapitol a Se-
desati podkapitol; je doplnéna 117 sché-
maty a grafy a 405 matematickymi vy-
razy; ma seznam 247 titult literatury.

Prvni ¢ast ma nazev Analyza pro-
vozuschopnosti stroji a obsahuje ¢&tyri
kapitoly. Prvni kapitola pojednava o teo-
retickych zékladech védy a spolehlivosti
strojii i ekonomickych aspektit spolehli-
vosti. Déale jsou uvedeny zakladni po-
jmy a ukazatelé provozuschopnosti a spo-
lehlivosti vyrobkt; ukazatelé pro hodno-
ceni trvanlivosti a ekonomické ukaza-
tele spolehlivosti. Déale jsou zde staté
o pri¢inach ztraty provozni schopnosti
stroju, klasifikaci poruch a matematic-
kém modelu spolehlivosti vyrobku.

Druha kapitola se zabyva fyzikalnimi
aspekty poruch; zejména analyzou za-
konitosti, charakterizujicich zmény v ma-
teridalech, povrchovou vrstvou a jejimi
parametry, klasifikaci procest starnuti,
hodnocenim stupné poskozeni materialu
soutasti a také zakonitostmi procesu
starnuti v zavislosti na c¢ase.

Kapitola treti se nazyva Modely po-
ruch; obsahuje pfredevSim analyzu pro-
cesu formovani zakonitych zmén vy-
stupniho parametru; spojitost mezi stup-
ném poskozeni a vystupnim parametrem
vyrobku, zakony rozloZzeni doby provo-
zu do poruchy, volba ziakonu rozloZzeni.
Ve stati Model formovani postupnych
poruch se vénuje pozornost vieobecnému
schématu formovani poruch, modelu for-
movani postupnych poruch uréitého vy-
robku; je uveden ptriklad vypoétu doby
provozu a pravdépodobnosti bezporucho-
vého provozu vyrobku. Staf Modely
nahlych poruch obsahuje pravdépodob-
nosti vzniku nahlé poruchy, hodnoceni
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situace, predchazejici nahlym porucham,
oblast aplikace exponencialniho zakona
a soucasnost vyskytu nahlych a postup-
nych poruch.

Vseobecné schéma ztraty provozu-
schopnosti stroje je obsahem nasledu-
jici staté; vénuje se zde pozornost vy-
poc¢tu pravdépodobnosti bezporuchového
provozu stroje podle urc¢itého vystupni-
ho parametru, dale schématu ztraty pro-
vozuschopnosti pri pouziti stroje do prv-
ni poruchy a porovnani dvou zakladnich
metod exploatace stroju.

Staf Hodnoceni mezniho stavu vyrob-
ku je zamérena zejména na stanoveni
kritérii pro hodnoceni mezniho stavu
podle vystupniho parametru, dale na
ur¢eni meznich stavi v normativné
technické dokumentaci.

Kapitola ¢étvrtd ma nézev Spolehlivost
slozitych systému; v tvodni ¢asti jsou
uvedeny zakladni pojmy o slozitém sy-
stému a jeho vlastnostech, zakladni ty-
py struktur, slozitych systému, spoleh-
livost a efektivnost slozitych systémi.
Dale je uveden vypocet spolehlivosti slo-
zitych soustav, zejména vypocéet spoleh-
livosii systému podle spolehlivosti prv-
kt a pouzitelnost modelovych vypoétla
pro stroje a mechanické systémy. Sou-
¢asti této kapitoly jsou téz vypoéty pa-
rametrické spolehlivosti slozitych systé-
mi a prognoézovani spolehlivosti; meto-
dy prognézovani, schéma prognoézy pa-
rametrické spolehlivosti stroje, pouziti
metody Monte-Carlo pro prognoézovani
spolehlivosti a hodnoceni extrémnich si-
tuaci. Zavér kapitoly tvori problematika
zdroju informaci o spolehlivosti stroju,
a to zejména statistické informace ze
sféry pouziti a sféry oprav; hodnoceni
informaci o spolehlivosti 2z rlznych
zdroju.

Druha ¢ast se nazyva Opotrebeni
stroj a sklada se z Kkapitoly paté az
osme, Pata kapitola je vénovana pro-
blematice opotfebeni materidali; v uvo-
du jsou uvedeny zakladni udaje o opo-
trebeni jako vysledkt vzajemného treni
tvrdych téles, dale klasifikace druhu
opotfebeni a zakladni a odvozené pro-
cesy pii opotiebeni materialti. V nasled-
né stati jsou uvedeny zakladni zakoni-
tosti opo‘rebeni, zejména zavislost opo-
trebeni na dobé provozu, tlaku a kluz-
nych rychlostech, dale zavislost opotie-
beni na mechanickych charakteristikach
materialit a struktufe. V1iv druhu tfeni
a mazani na opotfebeni zahrnuje zejmé-



na problémy vlivu druhu mazadel a je-
jich volby a opotfebeni v extrémnich
podminkach (vakuum vysoké teploty).

Dalsi stat je vénovana metodam mé-
feni opotifebeni a klasifikaci metod; napf.
metody mikrometrickych méreni, meto-
dy povrchové aktivace.

Zavéretna staf se zabyva volbou odol-
nych material, zejména principy volby
a klasifikaci odolnosti.

Kapitola Sesta je vénovana opotrebe-
ni sprazenych souéasti — obsahuje kla-
sifikaci sprazeni podle podminek opotie-
beni, vypodéet opoti‘ebeni sprazenych sou-
éasti, napi. dvojic: hiidel — kluzné lo-
zisko, rota¢éni valec — brzdovy segment.
Sem patii téz opotrebeni sprazenych
soudasti se stfidavymi podminkami vza-
jemného kontaktu a problematika pro-
gnoézovani.

Kapitola sedma nazvanid Opotiebeni
mechanismi obsahuje zejména opotie-
beni tuhych spraZeni, stanoveni kritérii
mezniho opotiebeni, mezni opotiebeni
podle podminek pevnosti.

Osma kapitola ma nazev Opotrebeni
siroji.. Popisuje v uvodu specifika vy-
zkumu opotrebeni stroju, opotrebeni
transportnich strojii, opotrebeni stroj-
nich systémt a agregatu. Znaénad pozor-
nost se vénuje vypoétim a prognézo-
vani zmén kinematickych parametra
stroji pFi jejich opotfebeni, hodnoceni
zmén dynamickych parametra stroju pii
jejich opotiebeni, vlivu opotrebeni na
dynamické charakteristiky, analyze pro-
vozuschopnosti elektromechanického po-
honu a také experimentalnimu hodnoce-
ni spolehlivosti systému.

Zavéreéna stat této kapitoly se zaby-
va zakladnimi metodami zvySovani odol-
nosti stroju; volba racionélni konstruk-
ce mechanismi, zmenSeni =zatizeni na
trecich plochéch, princip rovnomérného
opotrebeni, automatickd kompenzace
opotrebeni.

Treti ¢ast ma nazev Zajisténi spo-
lehlivosti. Devatd kapitola je vénovana
problematice rizeni kvality a spolehli-
vosti; popisuje se statni systém rFizeni
v SSSR, odvétvové systémy, statni sy-
stém dozoru. Druha staf této kapitoly
se zabyva rizenim kvality a spolehlivosti
v podnicich, faktory uréujicimi kvalitu
vyrobku, klasifikaci podminek a kom-
plexnim programem zajiSténi spolehli-
vosti. Nasledné staté jsou vénovany ulo-
ze standardizace pii zajisténi kvality a
spolehlivosti, komplexnim systémum &i-
zeni kvality produkce a materidlnimu
a moralnimu stimulovani.

Desatda kapitola ma nazev Zajisténi
spolehlivosti pfi provozu stroju; zduraz-
nuje se zejména vyznam technologie pri

zajiSténi spolehlivosti stroji a analyzu-
je se spolehlivost technologického pro-
cesu; rozebiraji se zvlastnosti technolo-
gickych systému 2z hlediska zaji§téni
spolehlivosti, zvyraziiuje se pojem sSpo-
lehlivosti technologického procesu a vy-
tvoreni zasoby spolehlivosti. Treti staf
se zabyva kontrolou kvality a spolehli-
vosti produkce v procesu vyroby. Posled-
ni dvé zavéretné staté jsou vénovany
technologické spolehlivosti zarizeni a
vedlej$im jevim v technologickych pro-
cesech; pojednava zejména o principech
samoregulace a systémech automatizo-
vaného rizeni technologické spolehlivosti
stroji, o vzniku defektu ve vyrobcich
v prubéhu technologického procesu a de-
fektoskopii.

Jedenacta kapitola re$i problematiku
zkouSek spolehlivosti; obsahuje Kklasifi-
kaci druhtt a metod zkousek, charakte-
ristiky hodnocené pri zkou$kédch spoleh-
livosti, zkou$ky prototypa a sériovych
vyrobku. Druha stat se zabyva zkouska-
mi odolnosti materidlt — poZadavky na
zkou$ky materialt, vyzkumnymi a kon-
trolnimi zkouskami, volbou rezimu zati-
zeni a fyzikalné statistickym modelova-
nim procesu stdrnuti. Posledni tri staté
jsou vénovany zkouSkdm spolehlivosti
na testovacich zarizenich pfi pouziti sta-
tistickych metod, zrychlenym spolehli-
vostnim zkouskam a zkouskam spoleh-
livosti slozitych systému, zejména s vy-
uzitim prognostickych metod a mode-
lovani.

Zavéreénd, dvanacta kapitola se na-
zyva Provoz stroju. Prvni staf se zaby-
va problematikou provozu a spolehlivos-
ti, zejména spektrem provoznich zati-
zeni, spolehlivosti systému ,c¢lovék —
stroj* a ,kolektiv — komplex stroju*,
sbéru a zpracovani provoznich informa-
ci o spolehlivosti vyrobku a predcasny-
mi poruchami. Druha staf obsahuje
otdzky obnoveni ztracené provozuschop-
nosti; hovori se zde o opravach a tech-
nické udrzbé, formovani struktury opra-
varského cyklu. Opravitelnost stroju je
predmétem treti staté, ve které se po-
jednava o faktorech urcujicich opravi-
telnost stroje, vlivu pracnosti montaz-
nich a demontaznich praci na parametry
opravarského systému a zajisténi zaso-
bovani nahradnimi dily.

Ctvrta staf hovori o diagnostice stro-
ju, zejména o tukolech technické dia-
gnostiky, analyze diagnostického signa-
lu, diagnostice slozitych objekti a struk-
ture systému diagnostikovéani.

Pata staf pojednava o zakladnich smé-
rech zvySovani spolehlivosti stroju,
zvlasté o tvorbé optimalni konstrukce
strojii, pouziti automatizace pro zvyse-
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ni spolehlivosti, tvorba stroju se zaru-
¢enymi ukazateli spolehlivosti.

Zavér knihy naznacuje hlavni sméry
dal$ich vyzkumu v oblasti spolehlivosti
stroju; za stézejni problémy se pokla-
daji: propracovani modellt parametric-
kych poruch, dynamika pomalych pro-
cest, prognézovani spolehlivosti sloZi-
tych systému, normovani ukazatelti spo-
lehlivosti, vliv opotfebeni na dynamické
parametry stroje, propracovani systému
informaci o spolehlivosti ze sféry oprav,

zkouSeni a spolehlivost sloZitych systé-
mu, analyza spolehlivosti technologické-
ho procesu, optimalizace opravarenské-
ho systému a vyuziti automatizace pro
zajisténi spolehlivosti stroju.

Publikace je uréena inZenyrsko-tech-
nickym pracovnikim v provozu, védec-
kovyzkumnym pracovnikim a ostatnim
specialistim prislu§ného odborného za-
méreni. Kniha bude dobfe vyuzZitelna
i specialisty zabyvajicimi se provozni
spolehlivosti lesnickych stroju.

Prof. Ing. Vsevolod Petiiéek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Lesnickd 37,

662 66 Brno

Podepsano k tisku 3. 11. 1982
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