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FYTOPATOLOGICKE DUSLEDKY PUSOBENI PRUMYSLOVYCH IMISI
NA LESNI SPOLECENSTVA

Ucinky pramyslovych imisi v lese l1ze posoudit podle n&kterych bio-
logickych ukazateli, coZ je velmi dileZité zvlasté v pocatecnich sta-
diich pro dalSi lesni hospodafreni, prfedevS8im pro hospodafskou tpravu
lest.

Prvnim ukazatelem nepfiznivého plsobeni primyslovych imisi je
odumirani aZ uplny ustup epifytickych liSejnik@ Zijicich na borce kme-
nit a vétvi. NejcitlivéjSim liSejnikem na listnatych dfevinadch je nyni uZ
velmi vzacny dblkatec plicni (Lobaria pulmonaria Hof.). Jednim z po-
slednich nalezist tohoto liSejniku v Cechéach byl prales Diana v Ceském
lese, kde jeho Zivé stélky rostly jeSté pfed 30 lety na Zivych bucich,
v poslednich letech se vSak uZ nepodafilo je najit. Na Slovensku dobfe
rostl tento liSejnik nap¥. v Belianskych Tatrdch na starych klenech u Pod-
spadit a Javoriny jesté v roce 1970. Zdrava a prirlstajici stélka o pri-
méru kolem 20 cm na starém klenu nad Podspady byla fotograficky za-
chycena v roce 1970. PFi kontrole na podzim 1981 se podafilo najit z ni
jiz jen odumirajici zbytek velky jen nékolik cm?2 Dosti hojny je tento
liSejnik jeSté v nejvychodnéjSi ¢asti naSeho statu na hfebeni mezi horou
Rabia skala a StuZici, ale i tam uZ je na ném patrné odumiréani vlivem
exhalath prichazejicich aZz z oblasti od Krakova, coZ lze odvodit podle
sméru vétru a expozice, kde liSejniky nejvice odumiraji. Zivé a prirista-
jici stélky byly pozorovéany jiZ jen na zavétrné jihovychodni strané asi
jen do vySky 1 m nad zemi, kdeZto na nédvétrné severozapadni strané
a ve vyS$Sich Castech kment jiZ stélky pFestdvaji rast a od kraji Zloutnou.

Po tomto druhu za¢nou odumirat i liSejniky dalSich rod s lupe-
nitymi stélkami. Odumirdni se poznd podle barevnych zmén stélek, je-
jichZ rist se zastavi nejprve v mistech, kudy stéka voda po kmeni nebo
tlustych vétvich, pak zacnou odumirat vSeobecné na ndavétrné strané,
u nas pirevaZzné severozdpadni a nakonec i na zavétrné jihovychodni
strané, nejdéle vydrZi pfi paté kmene v mistech, kudy nestéka voda.

Velmi citlivé jsou i liSejniky s kefFic¢kovitou stélkou, jako je vétvic-
nik slivovy (Evernia prunastri Ach.) a liSejniky s pfPevislymi stélkami,
pfirostlymi v jednom misté, jako jsou provazovky Usnea a vousatce rodu
Alectoria. JeSté v roce 1937 o nich napsal prof. dr. A. Bayer ve IV.
nebim zastihneme hojné z&stupce rodu Alectoria (20 druhii)..: v mlha-
vych lesich €asto v tak rozsdhlych hustych zavésech, Ze dusi stromy
(smrky).“

U liSejnikt s lupenitymi stélkami miiZeme sledovat postup odumira-
ni i po mnoho let, nebot prestdvaji prirlistat a usychaji pfevazné od
okraji. U liSejniklt s ke¥ickovitou nebo ptevislou stélkou to vSak neni
moZné, nebot ty odumiraji a ¢asto hromadné odpadAavaji nahle. Odumi-
rani tam zacCind od stékajici vody v misté, kde liSejnik ptFirtistd ke kire
kmene nebo vétvi a zbyvajici, jeSté Ziva Cast stélky pak odpadne, nej-
castéji na podzim po prvnim snéhu. K takovému hromadnému opada-
vani liSejnikd ze smrku doS$lo napf. na podzim 1981 v Belianskych Tat-
rach v doliné Zadné Medodoly. Nad horni hranici lesa bylo moZno pozo-
rovat i hynuti skalnich liSejniki, které mély stélky p¥irostlé nebo zcCasti
i ponofené do hladkych ploch védpencovych skal a balvan@i. Na nékte-
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rych skaldch a velkych balvanech, které jeSté prFed nékolika lety byly
porostlé bohatou a barevn& pestrou smési plodnych liSejnikd, zfistaly
na podzim 1981 v hladkém vépenci uZ jen vyleptané stopy po jejich stél-
kéch a plodnickéach.

V lesnich porostech nejdéle vytrvdvad nejhojnéjsi liSejnik terCovka
bublinatd (Parmelia physodes Ach.) a na ném lze nejlépe a nejdéle sle-
dovat postup odumiréni podle hn&dnoucich stélek.

V minulosti bylo nékde moZno rozpoznat severozdpadni stranu podle
nejbohat$iho vyvoje liSejniki na této stran& kment a pfFibliZné se tak
orientovat podle svétovych stran i bez kompasu. Ve slovenské Casti Mo-
ravskych Beskyd je tomu na mnoha mistech jiZ zcela naopak, nebot li-
Sejniky tam rostou na kmenech jiZ jen na zavétrné jihovychodni stra-
né kment. V oblastech zamofenych imisemi lze podle liSejnikli nékde
najit i jakési odzy v udolich chranénych pred vzduSnymi proudy pfi-
nésejicimi imise a na takovych mistech napf. je3t& dobre rostou i mla-
dé jedle, které tam zistaly z pFirozeného zmlazeni.

Epifytické liSejniky maji znalny antaggnisticky ucinek vici nékte-
rym houbdm Zijicim v kiife vétvi a pronikajicim nékdy i do Zivych ple-
tiv drobnymi poranénimi, vpichy mSic a za urcitych okolnosti snad i len-
ticelami. Kde byly vétve zbaveny liSejnikdi, dochézi ke zvySené a nékdy
i hromadné nédkaze vétvi témito houbami. V oblasti Tisskych stén ve
vychodni ¢asti KruSnych hor zamofené exhaldty se po roce 1950 vy-
skytovaly ve velkém mnoZstvi na dosud Zivych vétvich smrkid t¥i druhy
takovych hub. Torsella pini (Desm.) Urban, jeZ je konidiovym stadiem
vieckaté houby Valsa abietis Fr., se vyznaCovala bilymi proudy konidii
vytékajicimi z tusti pyknid, jeZ za vlhkého pocasi tvofFily Spinavé mléc-
né bilé kapénky. Leucocytospora kunzei (Sacc.) Urban, konidiové sta-
dium houby Leucostoma kunzei (Fr.) Munk., se vyznacovala Zlutymi vy-
toky konidii, za sucha slepenymi v pokroucené, tvrdé nitkovité tutvary,
za vlhka jako Zluté kapénky. Leucocytospora curreyi (Sacc.) Défago
je konidiovym stadiem houby Leucostoma curreyi (Nit.) Défago normal-
né Zijici na modfinu a napadajici Zivé modfiny v mistech, kde byly v ki-
fe vpichy vlnatych ms$ic. V Krudnych horach pfechézela i na Zivé odu-
mirajici vétve smrku bez liSejniklt a vyznacovala se na rozdil od pfred-
chozich riZovymi vytoky konidii. VFeckaté stadium houby v3ak dozrédvalo
pouze na modFinech.

Mladé jedle prvni vEkové tFidy z prirozemého zmlazeni na svahu
Ochodnicke hory nad osadou Zdkop&ie na Lesnom zavode Cadca, kam
v posledni dobé pronikaji imise z Ostravska, napadly dva druhy hub. Na
jehli¢i to bylo Phoma abietis Briard. a v karfe tenkych vé&tvi Tricho-
scyphella calyciformis (Willd.) Svréek. Jinak Ziji tyto houby saprofytné
nebo prileZitostné napadnou jedlové sazenice néjak oslabené nebo po-
Skozené. :

Ve smrc€indch prevaziné prvni vékové tFidy trvale poSkozovanych
imisemi obvykle vymizi dva druhy hub, které tam dfive napadly Zivé je-
dince a prodé&lavaly cely vyvoj na stromech: Lophodermium macrospo-
rum (Hartig) Rehm a Chrysomyxa abietis (Wallr.) Unger. Misto nich
pak Casto hromadné napadd smrkové jehli¢i houba Lophodermium pi-
ceae (Fuckel) Hohnel, kterd za normdélnich okolnosti napadd pouze pfi-
rozené odumirajici jehlice nejstarSich ro¢nikd. Plodnic¢ky se vyvijeji
a dozravaji aZ na opadalém jehli¢i na zemi. V hrabance pod smrky ome-
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zuje rozvoj této houby saprofytickd mikroskopickda vlaknitd houba
Sphaeridium candidulum Sacc., kterd za normdélnich okolnosti rozklada
opadalé smrkové jehli¢i tak rychle, Ze plodnic¢ky houby LOphodermium
piceae se v ném nestaCi vyvinout a dozrat, nebot potfebuji k vyvoji
rok. V hrabance, do Kkteré pronikaji latky z imisi, vSak Sphaeridium
candidulum obvykle brzo vyhyne. Ve smrc¢indch oslabenych imisemi
v pocCatecnim stadiu pak dochdzi k napadeni smrkovych jehlic v3ech
roénikti houbou Lophodermium piceae tak, Ze zplsobi sypavku smrku.
Jeji plodnicky se tam vyvijeji nékdy je5té na neopadalém jehli¢i spod-
nich vétvi zarostlych travou. Tento ndstup sypavky smrku se projevil po
roce 1950 v KruSnych horédch, po roce 1970 v Jizerskych horach, po ro-
ce 1975 v Krkonos$ich u Harrachova, v roce 1979 na Kokofinsku a v roce
1981 se zacal projevovat i v Belianskych Tatrdch na nékterych mistech
kolem Podspadtt a Javoriny, kam pronikaji imise z Polska. Na Lesnom
zdavode Cadca, kam pronikaji imise z Ostravska, se vyskytovaly pfiznaky
sypavky smrku v letech 1980 a 1981.

ZvySené okyseleni celého prostredi je patrne prifinou, Ze né&které
houby vyskytujici se dfive jen na raSeliniStich nebo v nejkyselejSich
podméacenych smrcindch, se rozsifi 1 mimo tyto typy lesa na dalSich
stanovistich. V Krusnych horach a na Kokofinsku to byla Supinovka
drobna [Pholiota scamba (Fr.) Moser], rozklddajici vétévky a ulomky
smrkového dreva. Z dfevokaznych hub je to outkovka raznotvara [Tra-
metes heteromorpha (Fr.) Bres.], kterd se v letech 1951—1952 ve vét-
8im meéritku rozsifila v KruSnych horach a napadla i Zivé smrky, u kte-
rych zplsobila kofenovou hnilobu a pfispéla tim patrné i k rozsdahlym
vyvratiim zvlasté v okoli Ceského Jifetina a Flaji. V Belianskych Tatrach
byla tato houba dfive omezena jen na raSeliniSté a nejkyselejSi podma-
cené smrciny v okoli Podspadi, v roce 1981 se vSak objevila jako cizo-
pasnik na Cetnych jinych mistech a zptsobila kofenovou hnilobu stro-
mi, a tim vyvraty v oblasti mezi Kolovym plesem a Brankou i na dal-
§ich mistech v okoli Podspddt a Javoriny ve smréindch jinych typ(, kde
po 30 let pfedtim nebyla pozorovdna. Se stoupajici koncentraci imisi
v KruSnych hordch vSak pozdé&ji uvedené druhy hub opé&t zaCaly mizet.

Z hub rozkladajicich hrabanku klesd se stoupajicimi obsahy imisi
pocet ne]rozmanlté]§ich druhii, napf. helmovek (Mycena) i hub jinych
rodd. Vice se zacne rozsSifovat limcovka Supinatd [Stropharia squamosa
(Pers. ex Fr.) Quél.]. Z hub rozkladajicich surovou smrkovou hrabanku
a zbytky dfeva pretrvava nejdéle a jeji plodnice vyrostou i tam, kde uZz
imise dosahly takového stupné, Ze se tam podstatné zpomalil nebo sko-
ro zastavil i rozklad dfevniho odpadu z odumfelych smrki.

Rovné&Z pocet hub vytvafejicich mykorrhizy s lesnimi dFevinami,
predevSim se smrkem, s pokracujicim zamofenim imisemi klesd. Zacne
mizet liSka obecné (Cantharellus cibarius Fr.) a mnoho dal8ich druhdq,
dfive hojnych. Nejdéle vytrvavaji muchomirka rGZova (Amanita ru-
bescens (Pers. ex Fr.) S. F. Gray], hiib Zluénik [Tylopilus felleus (Bull.
ex Fr.) P. Karst.] a hfib hnédy (Boletus badius Fr.). U uvedenych dvou
druh@t h¥ibG dochéazi zpocatku i k vétSimu rozvoji. Jakmile vSak pro-
svétlené smrkové porosty zarostou souvislym porostem tFtiny, prakticky
tam vymizi plodnice vSech druht mykorrhiznich hub.

Buk v oblastech zamorenych imisemi trpi prfedevS§im dvéma druhy
mikroskopickych hub. Gnomonia errabunda (Rob.) Auersw. v konidiovém
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stadiu oznaCovaném nyni jako Discula quercina (West.) Arx pusobi za-
sychani listové Cepele hlavné od stfedniho nervu. Tato houba napada
i jiné dreviny, napf. platany a duby, jsou-li pé&stovdny v nepfiznivych
podminkéach, zvlasté v méstském prostfedi. Quaternaria quaternata
(Pers. ex Fr.) Schroet. je ve zdravych horskych bucindch spiSe uZite¢na
¢isténim kmenl od zastinénych, prirozené usychajicich vétvi. K Skodli-
vému cizopasnictvi prFechédzi na bucich trpicich suchem a v oblastech
zamorenych exhaldty i na bucich v mistech, kde viibec netrpi nedostat-
kem vldhy. V konidiovém stadiu Libertella faginea Desm. napadla a zni-
Cila i Zivé letorosty starych buki. Uvedené houby napadaji cizopasné
buk zvldsté po pfemnoZeni msSice bukové (Phyllaphis fagi). V zdravych
buc¢indch vSak nezanechdvaji hospodafsky vyznamnéjsi Skody a postiZe-
né buky rychle regeneruji jen s nepatrnou ztratou na pfFiristu. V ob-
lastech postiZzenych imisemi vSak mohou zpisobit i hynuti buki. Jejich
Skodliva ¢innost se projevila jak v kruSnohorské oblasti, tak v roce 1980
na Lesnom zavode Cadca, kde na Ochodnicke hore byla zniena stard
bu¢ina na ploSe asi 1 ha a bylo nutno vyt&Zit 208 m3 dfeva. Jinak buk
patfi k dfevinam odolngj$im vici imisim neZ jedle a smrk; napf. ve smeési
s modfinem miiZe vytvafet hospodéaisky velmi cenné porosty.

Uvedené priklady mohou pfispét k vymezeni oblasti ohroZenych
a po3kozovanych imisemi a prognézam jejich dalsiho vyvoje. I kdyZ né-
které zmény v biocenozach zptisobené vlivem imisi se opakovaly obdobné
na Sesti mistech (KruSné hory, Jizerské hory, KrkonoSe, Kokofinsko,
Moravské Beskydy, ¢ast Belianskych Tater), nelze z nich odvodit progno-
zy co do rychlosti postupu a ocekdvanych 3kod, nebot co trvalo v Krus-
nych horédch vice neZ 30 let, v Jizerskych hordch probéhlo b&hem sedmi
let a zd4 se, Ze tento postup se dale zrychluje. Kde se imise s pfevahou
kyslicnikdl siry kombinuji jeSté se slouc¢eninami fluéru (jeZz maji fungi-
cidni u€inky), popf. i jinymi jedovatymi latkami, dochdzi k rychlejSim
a nebezpecnéj$im zméndm Zivotniho prostfedi, neZ tomu bylo zpocatku
v Krudnych horach.

Pro lesni hospodéafstvi je velmi zdvaZna skutecnost, Ze v porostech
posSkozovanych imisemi dochdzi ke ztraté plodnosti lesnich dfevin (coZ
je provazeno i mizenim nékterych stanovi$tnich rostlin), a tim je zne-
mozZnéna pfirozend obnova lesa. Pro umélou obnovu je nutno vypéstovat
sazenice z osiva ziskaného z porosti dosud imisemi nezasaZenych. Téch
vSak stdle ubyva nejen tim, Ze tzemi postihované imisemi se stale zvét-
Suje a jejich koncentrace stoupd, ale i likvidaci starych porostii holose-
cemi. Pokud se nepoucime z ekologickych Kkrizi, které postihly KruSné
hory, pak JiZerské hory a znacnou ¢ast Krkono$, bude se stdale zvétSovat
nebezpeci rozsdhlej$i a vSeobecné&jSi ekologické krize, jeZ neohroZuje
jiZ jen lesni hospodéfistvi, ale rozsifila by se i na jiné dseky hospodéafr-
ské ¢innosti ¢lovéka.

Doc. Ing. Antonin Prihoda
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MIKROSKOPICKA MYKOFLORA KOMPOSTOVANE SMRKOVE KURY

V. Holubova-Jechova

HOLUBOVA-JECHOVA, V. (Botanicky tustav CSAV, Prtihonice). Mikrosko-
pickd mykofléra kompostované smrkové kury. Lesnictvi, 28, 1982 (11) :893-914.

Stoupajici vyznam vyuzivani smrkové kury jako zdroje humusotvorného ma-
teridlu v lesnictvi i rostlinné vyrobé vedl ke studiu mikroskopické mykoflory
kompostované smrkové kury. Bylo zjiSténo 84 druht mikroskopickych hub.
Zjisténé houby byly rozdéleny do 5 skupin. Za dulezité zjiSténi nutno povazovat
dasty vyskyt druht rodu Fusarium, které mohou zpUsobovat vazné ztraty pri
kli¢eni semen a v pocateénich stadiich vyvoje semenalktti mohou vyvolavat
zahnivani hypokotyli a padani. Vyskyt plisné Sedé na kompostované smrkoveé
kure nebyl zjistén. Je doporuéeno kompostovani smrkové kury za vySSich tep-
lot, nebof na zakladé rozbort jednotlivych vzorkti a znalosti teplotnich roz-
mezi pro rust jednotlivych hub, lze usuzovat, Ze vyskyt patogennich hub muze
byt vlivem vys$Sich teplot silné omezen, ne-li zcela vylouéen. Nebezpedi vysky-
tu patogennich hub je hlavné pri pouziti substratt s nekompostovanou smrko-
vou kurou nebo pri primém zaoravani kiry do pudy. Ochrana a prevence ki-
rovych substrati prfed zamorenim patogennimi houbami vyzaduje dodrzovani
stejnych podminek a technologickych postupl jako pfi pouZivani raSelinnych
substratt. Pri pouzivani kurovych substrati by mély byt vzdy do péstebnich
a vyrobnich technologii zarazeny jednoduché biologické testy na zjisténi vy-
skytu patogennich hub. Sledovanim prirozeného vyskytu a sukcese hub na
kompostované smrkové kure v zavislosti na délce skladovani kury, okolnich
podminkach a obdobi muzZe byt dosaZeno bliZz§iho poznani rozkladnych procest
kury a moZnosti zvladnout Fizeny biologicky rozklad.

ochrana lest; smrkova kura; kompostovani kury; kurové substraty; mykoflora

V poslednich letech pfi intenzifikaci vyroby v lesnim 3kolkafstvi
vystupuje stdle vice do popfedi problém nedostatku vhodného humuso-
tvorného materidlu pro vyrobu dostateéného mnoZstvi kvalitnich pésteb-
nich substrat a pro zlepSovani pldniho fondu. S raSelinou, kterd je
vhodnym zdrojem humusu a do neddvna se k t&mto Gcelim vylucnd
pouZivala, nelze do budoucna pocitat v mnoZstvi, jaké by lesni hospo-
darstvi potfebovalo. Proto se pfristupuje k hledani novych zdrojii orga-
nické hmoty, ktera by byla pro lesni hospodéafstvi pFistupnd, snadno
zpracovatelnd a ekonomicky vyhodna. Jednou z cest FfeSeni této proble-
matiky je vyuZiti odpadni kiiry, kterd za splnéni urditych pfedpokladii
muiZe spolu s jinymi zdroji organické hmoty plné nahradit nedostatkovou
raselinu (Paldatova, Mauer 1980). Odpadni kiira smrku i borovice
miZe byt vyuZivdna k pripravé humusovych substrati prakticky ve vSech
Skolkafskych provozech v CSSR. V&tSinou totiZ zlistdvd nevyuZita jako
obtiZny odpad po mechanizovaném odkoriiovdni v lesnim, dfevarském
i papirenském primyslu.

Zhodnocovani odpadni kiry se stalo celosvétovym problémem, kte-
ry se Fesi ve vétSim méritku v mnoha statech Evropy (v NSR, Rakousku,
Finsku, Norsku, NDR, SSSR), v USA a Kanadé&. Také u nés se tomuto
problému vénuje patFicnd pozornost. Byly vypracovany technologické
postupy pro drceni a kompostovani odpadni kiry a také postupy pro
pfipravu na Ziviny vyvaZenych humusovych substrati z kiry, popf. na
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jeji primé pouZiti do péstebnich substratd (Dlouhy 1973, Tichy
1975, Pefina, Ferda, Rehounek 1978, Mauer 1978, 1980,
Musilek, Janc¢afik 1980, Riha 1981 aj.). Kfira z rdznych stro-
mi byla studovdna po strdnce chemického sloZeni a fyzikdlnich vlast-
nosti. Na zakladé hlubSiho poznéani této organické hmoty se v posled-
ni dobé stavéa vice aktudlnim vyuZiti smrkové a borové kiry pfi zlepSo-
vani fyzikdlnich a chemickych vlastnosti plid i jako humusotvorného
materidlu, ktery nyni dopliiuje, ale v budoucnu by meél plné nahradit
nedostatkovou raSelinu. Pri vyuZiti kiiry se davd prednost kompostovani
drcené kiry pred jejim primym pouZitim do pé&stebnich substrata.

Kompostovdani drcené kiry za optimalnich podminek (CimZ se ro-
zumi udrZovani vhodné vlhkosti, teploty a kyslikové bilance zavlhco-
vadnim a provzdusiiovdnim komposti pfi pfehazovani hromad, dopliova-
ni nedostatkového dusiku hnojenim) by mélo umoZnit v relativné kratké
dobé nékolika mésicti vznik humusového substratu, ktery po spravném
pohnojeni by mél mit vlastnosti, jaké maji klasické substraty vyrabéne
z raSeliny (Musilek, Janc¢artrik 1980).

Vyroba cCistych kirovych substrati vSak nedosdhla u nés jeSté uplat-
néni v SirSim provoznim méritku. VétSina navrZenych technologickych
postupll pFipravy kiirovych substratfi, v€etné pouZiti bioregulatorid (napf.
prasecCi kejda, chlévska mrva apod.), neskyta zaruku ziskani kvalitnich
substrath béhem prFijatelné doby jednoho roku bez patfi¢ného
mechanizaCniho vybaveni. Pfi pouZiti nedostateCné kompostované kiry
se stivad problémem skutecnost, Ze klra miuZe mit i inhibi¢ni vliv na
péstované dfeviny (Ferda 1976, Solbraa 1976, Mauer 1978
a 1980, Mauer, Palatovd Tesafik 1980). Inhibi¢ni G¢inky mi-
Ze mit klira svym chemickym sloZenim (pryskyficné a fenolytické 1at-
Ky, tFisloviny), svymi latkami volativnimi i latkami vyluhovanymi a ochu-
zovanim substratu o dusik pfFi probihajici humifikaci kiry.

Kiira obsahuje z organickych latek velké mnoZstvi polysacharidil
(celuloza, hemiceluléza) a lignin, ale i minerdlni sloZeni kiiry je dobré:
obsahuje nejzdkladnéjsi minerdlni prvky (N, K, P, Ca, Mn) potfebné ke
zdarnému rozvoji rostlinnych organismi. Proto je kiira velmi dobrym
substratem i pro rozvoj mikroorganismt — pro rozvoj mikroskopickych
a makroskopickych hub. Nékteré z nich se vyskytuji na kife jiZ v dob&
zdraveého vyvoje stromu jako saprofytickd mykofléra na povrchu kiry,
nékteré z nich mohou mit i saproparaziticky nebo slabé paraziticky cha-
rakter. Znac¢ny vyskyt mikroorganismii na povrchu Kkiiry, pfevaZzné hub,
ma vSak pFiznivy vliv na jeji rychly rozklad — humifikaci.

Uvazujeme-li o vyuZiti kiiry v produkci rostlin jako hnojiva nebo jako
materidlu ke kompostovdni a pro dalsi pfipravu substratd, je tfeba si
povSimnout pfitomné mikroskopické mykoflory a pFipadného vyskytu
nékterych fytopatogennich hub. VyuZiti kiiry v lesnim $kolkafFstvi a ze-
linarstvi nebylo zatim z tohoto hlediska posuzovédno. Zatim nebyl sledo-
van a srovnavan zdravotni stav rostlin péstovanych na kiirovych substra-
tech. Prvni zkuSenosti s pouZitim kiiry ke zlepSeni vlastnosti ptidy vsak
ukazuji, Ze se sniZuje vyskyt napadeni a poSkozeni rostlin houbami
a Skiidci (Hong, Ueyama 1972, Solbraa 1979, Turdan 1980
— cit.sec. Palatova, Mauer 1980).

Tato studie je proto zaméfena na orientacni analyzu mikroskopické
mykoflory, vyskytujici se na smrkové kiife, jak cCerstvé, tak i b&hem
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kompostovani a pfipravy lesnickych substrati. Klade si za cil upozornit
na mykofléoru vyskytujici se na kompostované smrkové kife, prevazné
s ohledem na fytopatogenni druhy, které by mohly prFipadné ohrozit
zdravotni stav péstovanych semendckll (nebo i jinych sazenic). Préace
nefeSi nejvhodnéjsi zplsob vyuZiti odpadni kiry v lesnim Skolkafstvi,
ale upozoriiuje na jedno z Cetnych uskali, které by mohlo vyvolat v né-
kterych pfipadech negativni vysledky pfi aplikaci kiry v péstebnich
substratech.

PredloZena studie byla jednim z dil¢ich cili dkolu Rozklad odpa-
di lesnich dfevin, ktery reSi komplexné racionalizacni brigdda tvorena
pracovniky Mikrobiologického tstavu CSAV, VULHM, Botanického tdstavu
CSAV, VLU a né&kterych lesnich zdavodi jako LZ Vysoky Chlumec a dal-
Sich.

METODIKA

Druhové spektrum mykofléry smrkové kury a kurovych substrata bylo studo-
vano za pomoci izolace hub na Zivna agarovd média a dal$i kultivace ziskanych
druht. Bylo pouzito stejné metodiky jako v predchozi préci tykajici se mykofléry
raSeliny a raSelinnych substratt (Holubova-Jechovda, Jandé¢arik 1980).
Pro izolaci byl pouzit standardni 29/, sladinovy agar a sladinovy agar s pridavkem
bengalské Cervené. Pro urcovani izolovanych hub byla pouzita razna zZivna meédia
vhodna pro stimulaci sporulace jednotlivych druhu.

Byl ziskan priblizny obraz o celkové mykoflére smrkové kury a lesnickych
kurovych substratii. Metoda sama nestaéi vSak ke zjiténi v3ech druht mikrosko-
pickych hub, které se na kure vyskytuji. Vyskyt druhti, zastupct trid Ascomycetes,
Basidiomycetes a Coelomycetes viak touto metodou nelze vét§inou zaznamenat. Pri-
tomnost druhti z téchto skupin je na povrchu kury v prirodé dosti hojna, ale vétsi-
nou tyto houby jsou charakterem svého vyskytu saprofyti, ¢asto i vdzani na speci-
ficky substrat; nebylo zjisténo, Ze by vazné ohroZovaly vyvoj a zdravotni stav
péstovanych semenack.

MATERIAL A LOKALITY ZKOUMANYCH VZORKU

Bylo zkouméno celkem 16 vzorki smrkové kilry, které pochéazely
z 5 rliznych lokalit. Lokalita oznacend jako Albrechtice se nachazi ve
Skolce Artmanov Lesniho zdvodu Mésto Albrechtice, kde za vedeni Ing.
M. KoSuli¢e aV. Antela je pfipravovdn kompostovdnim smrkové
kiry humusovy substrdt pro velkoplo$né experimentdlni péstovani se-
mendCkld. Zde rozklad drcené kiry obohacené umeélymi hnojivy a pre-
hazované dvakrate ro¢né trva 3—4 roky. Byly zkoumdny vzorky z riz-
né starych kompostd (2, 3 a 4 roky) a téZ i cerstvé nadrcend smrkova
kiira.

Lokalita Kosova Hora je sklad smrkové a borové kiry Lesniho za-
vodu Vysoky Chlumec u Sedl¢an, kde pracovnici zkou$eji s dobrymi vy-
sledky kompostovani smrkové kiiry spoletn& s prasedi kejdou (Riha
J. 1981). Bylo zkouméno 5 vzorkl z rizné starych kompostd, s rizné€ vy-
sokou teplotou uvnitf kompostd a jeden vzorek z kompostu pohnojeného
praseci kejdou stary 3 mésice.

Lokalita Loutiovice byla experimentdlné zaloZend hromada smrkové
nedrcené kiiry stard 1 mésic na 3kolce Skolniho lesniho zavodu VSZ
v Louriovicich.

Lokalita Kachni louZe byly dva rzné staré komposty smrkové kiry
(1 a 2 roky) v lese u osady Kachni louZe u obce Radlice, okres Kolin.
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Lokalita Refany je kompostdrna Skolkafského zdvodu v Recanech
u Preloude. Zpracovdvana kiira je pivodem ze Zdirce. Byly zkoumény
3 vzorky: jednak drcend kiira 5 let stard, kompostovana nékolik mésicii;
kira 5letd cerstvé podrcend pfimo z drtice; lesnicky substrat pripraveny
ze 30 % kompostované nedrcené kiry, zeminy, slamy, chlévské mrvy,
s pfidanim NPK a herbicidu.

VYSLEDKY A DISKUSE

Na zédkladé mykologickych rozborii 16 vzorkt lze usuzovat, Ze dru-
hové sloZzeni mykofléry kompostované smrkové borky je bohat$i nez
u raSeliny (Holubovad-Jechovd Jancafik 1980). Bylo zjiste-
no pfibliZné 84 druh@ hub. Z tohoto poctu tvofi znacnou ¢éast zdstupci
rodu Penicillium (zjiSténo 25 druh@i) a plisné pravé — Mucorales (zjis-
téno 12 druhii). Hojné jsou zastoupeny také druhy rodu Trichoderma
(5 druhtt). Byl zjiStén vétSi pocet druh@i hub, které jsou z fytopatolo-
gického hlediska bezvyznamni saprofyti, ale byl zjiStén dvakridte vétsi
pocet druhti, které patfi mezi fakultativni parazity a mohou ohrozit zdra-
votni stav pé&stovanych semendck@i. Pfehled zjisténych mikroskopickych
hub je uveden v tabulce, kterd je sestavena obdobné jako v predchéazejici
préci, tykajici se mykotlory raseliny (Holubovéd-Jechov4 Jan-
¢afFik 1980). Zjisténé houby jsou rozdéleny do 5 skupin nejenom na
zdkladé jejich taxonomického tridéni, ale vytvorfené skupiny zahrnuji
organismy obdobnych vlastnosti a vyznamu v pidnim substratu. Rozbo-
rem byl zachycen pouze kvalitativni stav mykofléry, kvantitativni vyskyt
hub nebyl sledovén.

V prvé skupiné je zastoupeno 12 druhl plisni pravych (Mucora-
les)l), a to prevazné druhy rodt Mortierella, Mucor, a Rhizopus, méné
Casto druhy rodidt Actinomucor a Zygorrhynchus. Nékteré zjisténé druhy
jako Actinomucor elegans (Eidam) C. R. Benjamin & Hesseltine, Mucor
circinelloides f. griseo-cyanus (Hagem) Schipper a Zygorrhynchus
moelleri Vuill., jsou ¢isté padni houby, které se dostdvaji na povrch kii-
ry s pudnimi &4sticemi z okoli nebo s pfiddnim zeminy do ktirového
substratu. Nejhojnéji zastoupenymi druhy v prvé skupiné jsou Mucor ra-
cemosus f. sphaerosporus (Hagem) Schipper a Mortierella ramanniana
(Moller) Linnemann; oba druhy jsou b&Znymi a nejhojnéji se vyskytuji-
cimi houbami v lesnich p@déach, lesni hrabance i drfevé, kromé toho,
Ze se hojné vyskytuji i na rostlinnych zbytcich. Rozkladdaji pektin a he-
micelulézu (Domsch, Gams, Anderson 1980). Mortierella isa-
bellina Oudem. a MucOr piriformis Fischer jsou téZ bé&Znymi mikrosko-
pickymi houbami lesnich ptd, jakoZ i Mucor plumbeus Bonord., ktery ma
Siroké celosvétové rozS$ifeni, velmi cCasto byl izolovadn z lesnich ptd, ze
dfeva a z rhizosféry Pinus silvestris. VétSinu z uvedenych zastupcl prvé
skupiny miliZeme povaZovat za uZite¢né druhy v humusovych substratech,
nebot byvaji soudasti rhizosférni mykoflory a projevuji slabou antibiotic-
kou aktivitu (napf. Actinomucor elegans, Mucor racemosus a Zygorrhyn-
chus moelleri) proti baktériim i nékterym patogennim houb&am.

1) Za pomoc pfi urc¢ovani zastupct Mucorales dékuje autorka RNDr. M. V4 -
nové z katedry niZ$ich rostlin prirodovédecké fakulty UK v Praze.
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Do druhé skupiny hub jsou zahrnuty druhy rodd Aspergillus (3)
- a Penicillium (25). VétSina ze zjiSténych druhli jsou béZné rozSifené
pldni druhy zucastiiujici se na rozkladu organické hmoty. Na smrkové
kiife byl zjistén téméF tFikrat vétSi pocet druhii neZ v raseliné nebo v ra-
Selinnych substrdtech (Holubovéd-Jechovd Jancafik 1980).
Vyskyt Aspergillus flavus Link ex S.F. Gray a dvou zastupcli skupiny
A. niger (Aspergillus phoenicis (Corda) Thom, A. tubingensis (Schober)
Mosseray) je ojedinély a nemda Zadného praktického vyznamu. Oba Zz&-
stupci skupiny A. niger se od typového druhu A. niger van Tiegh. 1iSi
tvarem konidii, ackoliv ve vzhledu kolonii nejsou zfetelné rozdily. A. ni-
ger je Casto uvadén z lesnich pad i z mirného pasma.

Z 25 zjiSténych druhd rodu Penicillium (k urCovani pouZito mono-
grafie Raper a Thom (1949) stejné jako v predeslé praci o myko-
flo6fe raSeliny) jsou P. frequentans, P. lanoso-coeruleum, P. nigricans, P.
purpurascens a P. rubrum nejcastéji se vyskytujicimi druhy. Jsou to ve-
smés velmi ¢asté plidni houby specializované na lesni pady.

Penicillium frequentans Westling je velmi Castym druhem v Kkyse-
lych lesnich pudéach; byva Siroce rozsifen i v jinych typech lesnich pid,
v borové hrabance i v hrabance ostatnich jehliCnani a listnaci. Ma
schopnost intenzivné rozklddat pektinové 1 Skrobové latky, vyuZiva
celulézu ve v3ech formach; projevuje silnou proteolytickou aktivitu. Né-
které metabolické produkty tohoto druhu maji antifungdlni povahu
(Domsch, Gams, Anderson 1980). Bylo zjisténo, Ze druh se
vyskytuje velmi hojné na smrkové kiife jak Cerstvé, tak i b&hem kom-
postovanl.

Penicillium lanoso-coeruleum Thom je zndm jako ubikvist na usycha-
jicim osivu, obili, méné cCasto byl izolovdn z pldy. Na smrkové kiife se
vyskytuje hojné&, pfevazné v pocateCnich fazich kompostovani, kdy do-
chéazi ke zvySovani teploty uvnitf kompostu.

Penicillium nigricans Bain. ex Thom je velmi béZna pldni houba
z mirnych zon, ze vSech typl lesnich piid. U tohoto druhu byla zjiSténa
dobra rozkladnéd schopnost Skrobu, pektinovych latek a celuléznich vla-
ken. Produkuje ¢etné metabolity a antibiotikum griseofulvin, majici sil-
nou antagonistickou aktivitu proti baktériim a nékterym houb&m. Pro-
kazuje vSak i fytotoxickou aktivitu p¥i vétSim nahromadéni houby v sub-
stratu. P. nigricans byl zjistén hojny ve v3ech vzorcich z Rean a v 1 rok
starém kompostu kiiry v Kosové Hofe.

Penicillum purpurescens (Sopp) Biourge byl zjiStén také jako hojny
v kompostech smrkové kiry prevazné v prvnich mésicich kompostovani
(ve vzorcich z Kosovy Hory a Louiiovic) a téZ i ve starSich kompostech
(Kachni louZe). Druh je povaZovan za S§iroce rozSifeny, v pidé, ve die-
vE& a na rostlinnych zbytcich.

Penicillium rubrum Stoll byl izolovdan jako velmi hojné se vysky-
tujici druh na kompostované smrkové kiife v Kosové Hofe. Druh je po-
vazovan za Siroce rozSifeny, Casto izolovany z lesni plidy pod buky a bo-
rovicemi, téZ ze zahradnich komposti. Hojnost houby v substratu je
stimulovana pridanim hnojiv NP a NPK. Produkuje toxické latky pro né-
které Zivocichy (pro prasata a kachiiata); metabolity maji antibiotickou
aktivitu proti baktériim a houbdm (Domsch, Gams, Anderson
1980).

Hojné zastoupenymi druhy na kompostované smrkové Kkiife byly
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1. Prehled druhui hub uréenych z kompostované mano<m

kliroviny. — A survey of
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Albrechtice z 1974 7.6.1978 +
Albrechtice z 1975 7.6.1978 +
Albrechtice z 1976 7.6.1978 +
Albrechtice (drcend) Cerstva 7.6.1978 +
Kosova Hora 62 °C 2 mésice 28.6.1978 + =+
Kosova Hora
(+ kejda) 35 °C 3 mésice 28. 6. 1978
Kosova Hora 60°C | zpol. IV. 1978 | 28.6.1978 +
Kosova Hora 4 roky 28.6.1978 +
Kosova Hora 60 °C 1 mésic 28.6.1978 o
Kosova Hora z 1977 28.6.1978
Lounovice $kolka 1 mésic 28.6.1978 + +
Kachni louze z 1977 18.7.1978 + + + +
Kachni louze z 1976 18.7.1978 ++ +
Retany (5letd) z 1978, drcend | 19.7.1978 ++ -+
Reéany (5leta) Cerstvé drcend 19.7.1978 e ++
Retany (substrat) 19.7.1978 | + - +
Pocet druht / vyskyta 115211293112
Celkovy piehled druht / vyskyti 12/29
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. Aspergillus phoenicis (Corda) Thom
15.
16.
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19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
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38.
39,
40,

Aspergillus flavus Link ex S. F. Gray

Aspergillus tubingensis (Schober) Mosseray
Penicillium albidum Sopp

Penicillium canescens Sopp

Penicillium cyclopium Westling

Penicillium frequentans Westling
Penicillium funiculosum Thom

Penicillium granulatum Bain.

Penicillium javanicum van Beyma
Penicillium lanoso-coeruleum Thom
Penicillium lanosum Westling

Penicillium cf. lavendulum Raper & Fennell
Penicillium martensii Biourge

Penicillium nalgiovense Laxa

Penicillium nigricans Bain. ex Thom
Penicillium cf. puberulum Bain.

Penicillium purpurogenum Stoll

Penicillium purpurescens (Sopp) Biourge
Penicillium roseopurpureum Dierckx
Penicillium rubrum Stoll

Penicillium simplicissimum (Oudem.) Thom
Penicillium soppii Zaleski

Penicillium spinulosum Thom

Penicillium terlikowskii Zaleski

Penicillium variabile Sopp

Penicillium velutinum van Beyma
Penicillium wortmannii Klocker
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41.
42,
43.
44.
45,
46.

Mariannaea elegans (Corda) Samson
Trichoderma hamatum (Bonord.) Bain.
Trichoderma harzianum Rifai
Trichoderma koningii Oudem.
Trichoderma longibrachiarum Rifai
Trichoderma viride Pers. ex S. F. Gray
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47.
48.
49.
50.
51.

Acremonium sp.
Acrodontium sp.
Calcarisporium sp.
Cladobotryum sp.
Chaetomium sp.
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52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
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63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

Chrysosporium pannorum (Link) Hughes
Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries
Cladosporium herbarum (Pers.) Link ex S. F. Gray
Cryptosporium sp.

Geotrichum cf. candidulum Link ex Leman
Gliocladium cf. catenulatum Gilm. & Abbott
Gliocladium viride Matr.

Gliocladium sp.

Helicoon ellipticum (Peck) Morgan
Helicosporium citreoviride Tubaki

Humicola fuscoatra Traaen

Humicola grisea Traaen

Neurospora cf. sitophila Shear & B. O. Dodge
Oidiodendron griseum Robak

Paecilomyces cf. variotti Bain.

Phialophora sp.

Scopulariopsis sp.

Sphaeridium cf. candidum Fuckel

Torula sp.
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71.
72.
73.
74.
75.
76.
71.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.

Alternaria alternata (Fr.) Keissler
Alternaria tenuissima (Kunze ex Pers.) Wilts.
Coniothyrium cf. fuckelli Sacc.

Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc.
Fusarium flocciferum Corda :
Fusarium nivale (Fr. ) Ces.

Fusarium oxysporum Schlecht. emend. Snyd & Hans.

Fusarium solani (Wart.) Sacc.

Fusarium solani var. coeruleum (Sacc.) Booth
Fusarium cf. ventricosum Appel & Wollenw.
Verticillium cf. cephalosporum W. Gams
Verticillium cf. lecanii (Zimm.) Viégas
Verticillium sp.

Rhizoctonia sp.
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zjiStény téZ Penicillium roseopurpureum Dierckx a Penicillium velutinum
van Beyma, které jsou povazZovdny za plidni houby Siroce roz3ifené, ale
vzacnéji izolované.

Na star$i kompostované smrkové kiife byl zjistén hojné&jsi vyskyt
Penicillium simplicissimum (Oudem.) Thom, ktery je téZ Siroce rozsi-
fenym druhem, zndmym z lesnich ptid. MiiZe vyuZivat pektin, Skrob, ce-
lulézu a tanin.

Z Castéji izolovanych druh@i byly urCeny Penicillium cyclopium,
P. funiculosum, P. martensii a P. sopii. Penicillium cyclopium Westling
je znam jako ubikvist na potravindch, zrnu, nebyva v3ak Casto izolovan
z pudy. Penicillium sopii Zaleski je v literatufe nehojné citovany druh,
ale byva izolovan z lesni ptdy. Penicillium funiculosum Thom je hojnym
druhem ve vSech klimatickych zdénéch, preferuje chladné&jsi oblasti a ky-
selé substraty. Byl zji§tén v riznych typech plid, hlavné lesnich a Casto
v hrabance jehli¢natych stromii. M4 slabou antibiotickou aktivitu proti
baktériim a houbam.

Z ojedinéle izolovanych druh@i rodu Penicillium maji vyznam napf.
P. canescens Sopp, ktery je Siroce rozSifenym druhem v riznych typech
lesnich ptd, lesnich Skolek, jehlicnaté hrabanky, dfeva leZiciho v plids;
izolovdn byl i z orné pldy. Jeho hojnost vzriistd pfi hnojeni NP, miZe
riist na nitritech jako jediném zdroji dusiku. Jeho metabolicky produkt
— canescin — mé slabé antimykotické GCinky (Brian, Hemmin g,
Moffatt, Unwin 1953), inhibuje baktérie a houby (Bilaj, Pi-
dopli¢ko, Dymovi¢ 1964; Bilaj, Pidopli¢ko, Nikol-
skaja, Dymovi¢ 1964 — cit. sec. Paldtov4, Mauer 1980),
ale stimuluje rist nékterych rostlin (napf. je¢mene a rajcat). Druh byl
velmi hojné zastoupen v kompostu, jehoZ vnitfni teplota se pohybovala
okolo 60 °C.

Penicillium granulatum Bain. je ve svém rozSifeni spiSe vzacnéjsi
druh. Byl izolovan z lesnich piid, z humusu pod jedlemi a borovicemi,
z borové hrabanky. Ma vysokou toleranci k taninu a vyuZivad celuldzu
(Domsch, Gams, Anderson 1980). Produkované metabolity ma-
ji silnou antagonistickou aktivitu k nékterym houbdm (k Rhizoctonia
solani, Fusarium culmorum, Pythium ultimum, Gaeumannomyces gra-
minis a dal§im).

Dalsim ojedinéle izolovanym druhem je Penicillium lanosum West-
ling, patrici k celosvétové rozsifenym druh@m jak v lesnich, tak i kultivo-
vanych pltdach a patfici k nejb&ZnéjSim houbdm vyskytujicim se na bo-
rové hrabance a i jinych rostlinnych zbytcich. M& schopnost projevovat
slabou antibiotickou aktivitu.

Dale bylo ojedinéle zjiSténo i Penicillium purpurogenum Stoll, které
patfi téZ k Siroce rozSifenym druhtim izolovanym pfrevaZné z nekultivo-
vanych lesnich ptid, pod borovicemi a z jehli¢natych baZin. Ma schopnost
rozkladat celulézu, pektin a Skrob.

oo

K 8iroce rozsifenym a b&Znym druh@m v lesnich ptdach pat¥i i Pe-
nicillium spinulosum Thom, hojné v jehli¢natych lesich, v jehli¢natych
baZinach, hlavné ¢asté pod borovicemi, kde je hojné ve vrstvé hrabanky,
ale i v hrabance smiSenych a listnatych lesi. V lesnich Skolkdch byva4,
jak bylo zjiSténo, prvnim druhem, ktery osidluje péstebni substraty po
propafeni nebo po formalinovém zadsahu. MlZe rozkladat pektin a ce-
luldzu, ale pFirozenou celul6zu nenapadd; z metabolickych produktd je
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spinulosin aktivni proti né&kterym houbam (napf. Chalara elegans)
(Domsch, Gams, Anderson 1980). P. spinulosum bylo ve zkou-
manych vzorcich zjiSténo jen jednou ve 2 roky starém kompostu v Al-
brechticich. Lasting a Laitamm (1977) povaZuji P. spinulosum
za charakteristicky druh dobrych raSelinnych substrati a prokéazali jeho
antagonistické ucinky také na silné patogenni druhy jako Fusarium cul-
morum, F. oxysporum a F. solani. Zjistili, Ze po pridani zvySené davky
hnojiv NPK P. spinulosum ze substratu mizi a byva nahrazeno druhem
P. simplicissimum. V naSem pripadé se vSak P. spinulosum vyskytovalo
ve vzorku ktry, v kterém byla zjiSténa i znaCné zvySend pritomnost
druhtt rodu Fusarium, a to F. culmorum, F. solani, F. solani var. coeru-
leum a F. cf. ventricosum.

v

DalSim Siroce roz$ifenym druhem v riznych typech lesnich puad je
Penicillium variabile Sopp, zjiSténé ve zkoumanych vzorcich jen ojedi-
néle. Druh byl aZ dosud izolovan z mykorrhizy lisky, ze stromové dfené
a papiru; rozkldda Skrob a rizné derivaty celulézy, projevuje proteoly-
tickou aktivitu a vysokou toleranci k taninu. Projevuje téZ antagonistic-
kou aktivitu k riznym houbam a baktériim. Produkuje téZ toxické latky,
napf. obilnd zrna napadend touto houbou jsou toxickd pro kufata
(Scott 1965).

Také Penicillium wortmanii Klocker, s perfektnim stadiem Talaro-
myces wortmanii (Klocker) C. R. Benjamin je Siroce rozSifend pudni
houba, Castda v zahradnich kompostech, o které je zndmo, Ze naruSuje
semena vyS3Sich rostlin. Druh byl izolovdn ojedinéle z kompostu 2 roky
starého.

Do treti skupiny byly zafazeny houby, které se vyskytuji na smrkové
kiife velmi hojné a jsou zFetelné ekologicky vdzdny na kiru stromi i die-
vo a zucCastiiuji se jeho pozvolného rozkladu. Jsou to Mariannaea elegans
a druhy rodu T'richoderma.

Mariannea elegans (Corda) Samson, zndma hlavné pod synonymem
Paecilomyces elegans (Corda) Mason et Hughes, byla piivodné popséna
ze smrkové kilry, ze dfeva a lesni pldy. Je nejb&Zné&js$i houbou na
trouchnivéjici kife jehli¢nanfi, ale i na dfevé a v padé. Jeji vyskyt je
znam z Evropy, amerického kontinentu, ale i z centrdlni Afriky. Tento
druh byl Casto izolovan ze dreva jakéhokoliv plivodu a vyuZiti; projevu-
je se relativné silnou dekompozici celulézy (Nil sson 1973), ale
exoenzymy nebyly u n€j zjiStény. Je vice termofilni neZ jini b&Zni celu-
lolytiCti rozkladaci, dobry rist byl zaznamendn kolem 30°C (Sam -
son 1974). Byla zjiSténa velmi hojné se vyskytujici ve v8ech vzorcich
kompostované i Cerstvé smrkové kiry z Albrechtic, ale téZ z Louiio-
vic, ReCan aj. Japonskymi mykology (Komatsu 1969) bylo zjisténo,
Ze tato houba pfi teploté 25°C ma schopnost inhibovat myceliovy rist
Pholiota nameko, ale vyvoj plodnic nepostihuje.

Z rodu Trichoderma nejhojnéji se vyskytuje T. viride a T. koningii.
Trichoderma viride Pers. ex S. F. Gray, jejimZ perfektnim stadiem je
Hypocrea rufa (Pers. ex Fr.) Fr., je jednou z nejrozsifenéjSich hub mir-
ného pasma, osidluje Cetné rostlinné zbytky, pfevazné dfevo. Proka-
zuje celulolytickou aktivitu, md schopnost rozkladat chitin v pidé a je
relativné madlo citlivd na antagonistické Gc€inky jinych hub. Antibiotické
vlastnosti pribuzné trichothecinh mé& produkovany seskviterpén tri-
chodermin (Domsch, Gams, Anderson 1980). Antagonisticka
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aktivita tohoto druhu byla zkouména proti ¢etnym houbam, ale v neste-
rilni plidé tato aktivita neni zcela jasné prokazéna.

Trichoderma koningii Oudem. patfi téZ k nejCastéji izolovanym hou-
bam z lesnich piid, pfevdZzné pod borovicemi a jinymi jehli¢nany a buky,
v lesnich Skolkdch, velmi c¢astd je i v kultivovanych ptidach a zahrad-
nich ptdach. Mnohokréate bylo zjisténo, Ze se vyskytuje hojné i v listové
hrabance jehli¢nanti a. listnd¢li, na drevé umisténém v ptdé. Ma schop-
nost rozkladat celulézu. Na kompostované smrkové kiife byla zjiSténa
v 2 a 3letych kompostech.

DalSim béZnym druhem rodu Trichoderma je T. harzianum Rifai,
zjiSténd casto v raznych pldach, lesnich piidach, izolovand z kofeni
stromi, ze dieva, slamy. Castd byva i na zdhonech v péstirnach vy3sich
hub, kde plisobi Cetné ztrdaty. Ma schopnost rozkladat Skrob i celuld-
zu. Nékteré jeji izolaty projevuji antagonismus vic¢i houbam (napf. pro-
ti Rhizoctonia solani, Armillaria mellea (Mughogho 1968), Candida
albicans, Lentinus edodes (Komatsu 1976).

Trichoderma hamatum (Bonord.) Bain neni ¢asto uvadény druh, je
vSak celosvétové rozsifen v rtiznych typech pad i lesnich pod buky a bo-
rovicemi, izolovan byl z trouchnivéjiciho dfeva. Byl zjiStén jako nejhoj-
néjsi druh rodu Trichoderma na kofenech borovic na alkalickych loka-
litich v Britdnii (Mughogho 1968). Dobfe rozklada karboxylmetyl-
celulozu, projevuje antibiotickou aktivitu proti Rhizoctonia solani, avSak
v plidé ¢asto stimuluje riist této houby. Nemd Zadné acCinky proti vaclav-
ce Armillaria mellea.

Vyznam pritomnosti druhfl rodu T'richoderma v substratech byl pro-
biran jiZ v predeSlé prdaci, tykajici se mykofléry raSeliny (Holubo -
vd-Jechovd, Jancafik 1980). U vétSiny druhti tohoto rodu byla
prokazana antibiotickd aktivita proti nékterym fytopatogennim mikro-
skopickym i makroskopickym houbam, také byla zjiSténa produkce an-
tibakteridlné plsobicich latek. Proto je pfFitomnost druhli rodu Tricho-
derma v péstebnich substratech povaZovdna za prospéSnou, nebot ome-
zuji vyskyt a rozSifeni nékterych patogennich hub. PFitomnost druht
Trichoderma, prevazné T. viride, byla zjiSténa ve v3ech zkoumanych
vzorcich kompostované smrkové kiry kromé jediného vzorku z Kosovy
Hory z kompostu, ve kterém byla namérena teplota okolo 60°C. V tom-
to vzorku pirevladal vyskyt druh@ rodu Penicillium.

Do Ctvrté skupiny byly zahrnuty saprofytické druhy, vesmés hyfo-
mycety (kromé téZ zahrnutych druht Chaetomium sp. a Neurospora cf.
sitophila), které v prirodé vétSinou béZné osidluji rostlinné zbytky, hra-
banku a vice méné se podileji na jejim rozkladu. Jejich vyskyt v lesni
ptidé a na trouchnivéjicim dfevu a kiife rtiznych stromi byl nejednou
zaznamendn. U nékterych druhl je zndmo, Ze maji schopnost vyuZivat
celulézu (napf. druhy rodu Acremonium, Chrysosporium pannorum, Hu-
micola fuscoatra, H. grisea, druhy rodu Phialophora, Torula herbarum
a dalsi), chitin a keratin (Humicola grisea), xylan (Chrysosporium pan-
norum) a nékteré maji téZ schopnost vyuZivat huminové kyseliny a lig-
nosulfaty (Humicola grisea). Aktivita pektindzy byla zjisténa u né&kte-
rych druh@ rodu Phialophora a Humicola grisea.

Mezi vyznamné Cinitele pfi dekompozici celulolytickych a lignifi-
kovanych rostlinnych latek vyskytujicich se v ptidé, kompostech a hnoji
patfi druhy rodu Chaetomium, rodu druhové velmi bohatého. Pfitom-
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nost Chaetomium sp. v kompostu smrkové kiry byla zjisténa jen jednou.

Mezi hojné druhy vyskytujici se na smrkové kiife Cerstvé i komposto-
vané patfi druhy Cladosporium cladosporioides (Fres.) de Vries a Cla-
dosporium herbarum (Pers.) Link ex S. F. Gray. Oba druhy jsou hojné
na veskerém mrtvém rostlinném materidlu, dfevu, kiife a v padeé; C. cla-
dosporioides je hojnéjSim druhem, vyskytuje se i v koFfenové oblasti Cet-
nych dfevin, jinak je velmi hojny na skladovaném dfevu a odStépcich
dreva a zplisobuje téZ jeho zabarvovani.

Na smrkové ke byly zjiStény jako Casto se vyskytujici také druhy
rodu Gliocladium; izolovdny byly celkem 3 rtizné tax6ny. Druhy rodu
Gliocladium pat¥i vesmés mezi ptdni houby.

Naproti tomu druhy Oidiodendron griseum Robak, Paecilomyces na-
riotii Bain. a druhy rodu Phialophora jsou typickymi druhy lesnich ptd,
kiry a dreva jehli¢natych i listnatych dfevin, vyskytujici se velmi hojné
na trouchnivéjici kiife, dfevu a v hrabance.

Velmi zajimavym ndlezem byl zjiStény vyskyt dvou druhid heliko-
spornich hyfomycetl, Helicosporium citreoviride Tubaki a Helicoon elli-
pticum (Peck) Morgan, které se vyskytovaly ve velké hojnosti v kompostu
smrkové kiry 1 rok starém v Kosové Hofe. Obé houby pokryvaly roz-
sahlymi poduSkovitymi povlaky tlomky smrkové kiiry ve velké casti roz-
sdhlého kompostu. Ob&é houby patfi mezi vzacnéjSi druhy. Druh Heli-
cosporium citreoviride popsal v roce 1964 Tubaki z Japonska a jeho
vyskyt nebyl zatim zaznamendn z Za&dnych jinych lokalit. Tento vyskyt
je tedy druhym nélezem tohoto druhu ve svété. Druh je blizky druhu
H. vegetum Nees ex Pers., jehoZ perfektnim stadiem je Ophionectria ce-
rea (Berk. et Curt.) Ellis et Everh. H. vegetum je velmi hojny na ktile
a trouchnivéjicim dFevu listnatych drfevin vSude ve stfedni Evropé. H.
citreoviride se od H. vegetum 1i§i velmi zfetelné velikosti spirdlovité svi-
nutych konidii, tlouStkou konidiovych vldken a sporogennimi méchyr-
ky, které se tvori ve spodni poloviné konidioforu. Druh Helicoon ellipti-
cum je zatim znadm jen z Uzemi vychodnich Spojenych statd (Maine,
New Hampshire, Massachusetts, Connecticut, New York, New ]Jersey]
(Linder 1929) a z Nového Zélandu (Hughes 1978), kde byl sbi-
rdan na mrtvém dievu jehli¢natych dfevin. Vytvari svétle hnédé olivoveé,
rozlité, plstnaté kolonie, konidie jsou spirdlovité tésné svinuté a tvofi
soudecCkovité ttvary.

U druhii, které byly zahrnuty do &tvrté skupiny, nejsou znamy za
normdlnich podminek patogenni GCinky na péstované rostliny. Naopak
u nékterych druhtt jsou zndmy antagonistické ucCinky proti nékterym
houbam. Na priklad u Humicola grisea Traaen byla zjiSténa antagonistic-
ké aktivita k Stemphylium sarciniforme a Rhizoctonia solani; u tohoto
druhu byla zjiSténa téZ produkce antibiotika typu radicicol (Domsch,
Gams, Anderson 1980). U druhu Humicola fuscoatra Traaen byl
zjistén naopak antagonismus vici Bacillus subtilis a pozorovan parazi-
tismus na oospordch Phytophthora cactorum. Druh Torula herbarum
(Pers.) Link ex S. F. Gray produkuje antibiotikum herbarin, které vyka-
zuje slabou antifungdlni a antibakteridlni aktivitu. Také druhy rodu
Gliocladium produkuji 14tky antibiotickych vlastnosti.

Do paté skupiny byly zafazeny druhy, o kterych vime, Ze mohou
zplisobovat vdZzna onemocnéni semendcki lesnich dfevin i rGznych jinych
sazenic. S patogennimi Gc¢inky téchto nebo i jinych druh@t rodd Alterna-
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ria, Coniothyrium, Fusarium, Verticillium, a Rhizoctonia mame ve fyto-
patologické praxi jiZ nemadlo zkuSenosti. Zda se podle rozbori, Ze vyskyt
téchto hub na smrkové kiife neni ojedinély. Nékteré ze zjiSténych druh
se zPfejmé vyskytuji saprofyticky na povrchu smrkové kiry jedté pfed
odkoriiovanim, jiné se v podobé spor nebo Castecek mycelia dostavaji
na klru z pldnich ¢astic pfi mechanickém zachdzeni s kiirou v dobé
odkortiovdni nebo i kompostovdni. Nékteré druhy mohou v3ak byt koni-
diovymi stadii rtznych saprofytickych nebo saproparazitickych druhi
ze skupiny tvrdohub — pyrenomycetli, které se hojné a béZné& v pfirodé
na smrkové kiife vyskytuji. Tato skupina mikroskopickych hub neni vSak
jeSté dokonale prozkoumédna nejen z hlediska ekologického a taxonimic-
kého, ale hlavné z hlediska vzdjemnych vztahti perfektnich a imperfekt-
nich stadii.

Do paté skupiny byly tedy zahrnuty ojedinéle zjiSténé druhy Alter-
naria alternata (Fr.) Keissler [ = A. tenuis C. G. Nees] a Alternaria te-
nuissima (Kunze ex Pers.) Wilts. Oba druhy jsou kosmopolitni houby
b&zné se vyskytujici na rostlinnych zbytcich i v rznych typech pad.
A. tenuissima byla zaznamenana ze Sirokého okruhu rostlin, vétSinou
vSak je povazZovana spiSe za sekundarniho neZ za primdrniho parazita.
A. alternata je saprofytem na rostlinnych zbytcich a semenech, ale ne-
jednou bylo zjiSténo, Ze za vlhkych podminek mitiZe poruSovat Kkli€ivost
semen a napadat nejmlads$i stadia semenackd. Oba druhy byly zjiStény
ojedinéle ve starSich kompostech, kam mohly byt spory zaneseny z okol-
niho prostfedi ze zbytka rostlin nebo i z ptdy, ackoliv jejich primarni
vyskyt na kiife neni vyloucen.

Rozsahlou skupinu véaZnych patogennich hub tvofi zdstupci rodu
Fusarium. Na kompostované smrkové kiife bylo zjiSténo 7 rlznych dru-
hii, pomérné s Castym a hojnym zastoupenim ve zkoumanych vzorcich.
Byla potvrzena pfitomnost druhu Fusarium culmorum (W. G. Sm.) Sacc.,
ktery Casto byva izolovan z pld, vzacnéji z lesnich ptd a lesnich $kolek.
Je to kosmopolitni druh se Sirokym okruhem hostitelskych rostlin; by-
va pri¢inou padéani semenacCkli a hniloby hypokotylu. PFi laboratornich
experimentech bylo zjiSténo, Ze optimdlni teplota pro réist houby je
25 °C, maximdalni hranice pro rist je pri 31 °C. U tohoto druhu byla zjists-
na dobrd schopnost dekompozice pektinu a celulézy v riznych forméch
pfi teploté 25°C, stejné jako schopnost vyuZivat sulfonan ligninu
(Domsch, Gams, Anderson 1980). PrfestoZze houba muZe proje-
vovat antagonistickou aktivitu proti nékterym houbdam (napf. proti Cha-
lara elegans) je jeji vyskyt v péstebnich substratech neZadouci. Byla
zjiSténa ve 2 roky starém kompostu v Albrechticich a téZ v lesnickém
substratu z Recan pfFipravovaném z kompostované kiry; v tomto pfFi-
padé se vSak Fusarium culmorum mohlo dostat do substrdtu spolecné
s jinymi sloZkami, nap¥. s dodanou zeminou nebo slamou.

DalSim zjiSténym zastupcem rodu Fusarium byl druh Fusarium floc-
ciferum Corda, ktery byl izolovan z 1 mésic kompostované smrkové kiry.
Jeho vyskyt byl jiZ zaznamendn =z tGrodnych a zahradnich pad
(Domsch, Gams, Anderson 1980), ale znam je pfevazné z pésti-
ren vySSich hub, kde plisobi vadZné ztraty. Byl také zjistén jako prFifina
¢erné hniloby brambor (v USA) a padéani kli¢nich rostlin (napf. révy).
V prirodé se vyskytuje téZ na vétvickdch, stoncich a koFfenech rtznych
rostlin. Bylo prokéazéano, Ze miiZe rozkladat xylan a celulézu a in vitro
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projevovat antagonistickou aktivitu k nékterym patogennim houbéam,
jako nap¥. vl€i Gaeumannomyces graminis a Rhizoctonia solani
(Domsch, Gams 1968).

Na kompostované smrkové kiife byl zjiStén i vyskyt druhu Fusarium
nivale Ces. ex Sacc., ktery je podle moderni nomenklatury a nového
taxonomického pfehodnoceni uvadén nyni pod jménem Gerlachia nivalis
(Ces. & Sacc.) W. Gams & E. Miill. Tento druh byl vyClenén z rodu Fu-
sarium pro odliSnou konidiogenesi a pFefazen do nového rodu Gerlachia
Gamsem a Miillerem (1980). U tohoto druhu je zndma tvorba
perfektniho stadia néleZejiciho k Monographella nivalis (Schaffn.]) E.
Miill. (= Calonectria nivalis Schaffn.). Ma& dobrou saprofytickou schop-
nost, takZe miZe dlouho pfeZivat v plidé na rostlinnych zbytcich, ale
zndm je hlavné jako patogen obilnin a travin, pfevdZné v chladnych
a mirnych pasmech, kde zpilisobuje vaZné hospodarské ztraty. Nejednou
byl druh izolovén i z lesnich ptid. V laboratornich pokusech byla proka-
zadna optimélni teplota pro riist mycelia pfi 20° — 21°C, a maximalni
teplotni hranice pf¥i 28 °C. Pracemi riiznych autor bylo prokézéno, Ze
houba miiZe rozklddat pektin, tanin, celulézu, hemicelulézy a lignin
(Domsch, Gams, Anderson 1980).

Za vazné zjiSt&ni nutno povaZovat Casty vyskyt druhu Fusarium oxy-
sporum Schlecht. emend. Snyd. & Hans. v kompostované smrkové Kkife.
Tento druh je Siroce rozSifenou houbou, vyskytujici se vétSinou jako
pldni saprofyt v Sirokém rozsahu piid, ale specielni patogenni typy to-
hoto druhu zplsobuji téZ vdZnd onemocnéni, pfevdZzné vaskularni vadnuti
a padani semendacki, popfipadé i riizné hniloby. Pfi porovnéni udaji z li-
teratury je zfejmé, Ze vyskyt tohoto druhu je méné Casty v lesnich pii-
déch, ackoliv byl jiZ nalezen v pldnich vzorcich pod buky a borovicemi
a byl i izolovédn ze zetlivajiciho borového opadu. Fusarium oxysporum
bylo zjiSténo v 6 vzorcich (ze 16 zkoumanych), a to jak v Cerstvé drcené
kiife, tak i v kompostované nékolik let a v pfipraveném lesnickém sub-
stratu z kiry. Také vyskyt ve zkoumanych 6 vzorcich byl hojny, pFestozZe
je prokézédno, Ze na F. oxysporum antagonisticky ptisobi druhy Tricho-
derma a Zygorrhynchus moelleri i dalsi houby, jako Paecilomyces lila-
cinus (Thom) Samson, Penicillium janthinellum Biourge a Gliocladium
roseum Bain. Laboratorné byla zjiSténa optimd&lni teplota pro rist hou-
by okolo 25—30 °C, maximélni hranice pro riist pfi 37 °C a jako letalni
byla prokédzédna teplota v rozmezi 57,5 — 60 °C po dobu 30 minut v pdé.
Maximalni a letdlni teplotni hranice u tohoto druhu byly asi pFi€inou,
pro¢ tento druh nebyl zji$tén ani v jednom ze vzorkd z Kosovy Hory, kde
teplota v kompostech dosdhla hranice 60 aZ 62 °C.

Dal3im vaZnym patogenem hojné se vyskytujicim na smrkové Kkiife
byl druh Fusarium solani (Wart.) Sacc. s perfektnim stadiem Nectria
haematococca var. brevicona (Wollenw.) Gerlach. Je to Siroce rozsifeny
druh pfevdZn& v mirnych oblastech v zemé&délskych plidach, vzacnéji
v lesnich pidéach, hojny téZ na dfevu. Na pfiklad Merrill a French
(1966) zjistili, Ze dievo borovice Pinus ponderosa zahrabané do zemé
je nejdfive osidlovadno F. solani, a pak teprve Trichoderma viride. Bylo
nékolikrat potvrzeno, Ze zplsobuje mékkou hnilobu dieva. Podle Bo o t-
he (1971) nejsou zcela jasné skutetné parazitické schopnosti. Kromé
toho, Ze zplsobuje kofenové hniloby a odumirdni stonki, vyskytuje se
pfevazné jako doprovodny zneciStujici organismus. Byva Casto ve spojeni
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s poranénim nebo s infekcemi zplsobenymi jinymi houbovymi mikro-
organismy, nematody a viry. V literatufe je uddvan ve spojeni s padanim
kli¢nich semendckil, véetné stromovych. Mycelium miZe dlouho pfeZivat
jak v pudeé, tak ve vodé. Optimdalni teplota pro rist houby se pohybuje
mezi 27—31°C. U F. solani bylo zjiSténo, Ze ma schopnost rozkladat
xylan, celobiosu, dobfe roste na sulfonanu ligninu a phenol ligninu. Re-
lativné je houba vysoce citlivd k ptidnim fungiciddm. In vitro ma F. so-
lani schopnost inhibovat rast Chalara elegans, naproti tomu Streptomy-
ces a Bacillus subtilis vykazuji antagonistickou aktivitu vii¢i nému. Bylo
téZ prokazano, Ze hyfy F. solani mohou byt parazitovdny Trichoderma
sp. nebo mohou ve funkci mykoparaziti vystupovat pidni houby jako
Phycomyces blakesleeanus, Aspergillus clavatus a Mucor hiemallis
(Domsch, Gams, Anderson 1980).

Na kompostované smrkové kiife byl téZ zjistén vyskyt druhu Fusa-
rium solani var. coeruleum (Sacc.) Booth, ktery je povaZovan za ubik-
vista v8ude tam, kde jsou pfitomny rostliny a rostlinné zbytky. Bylo
zaznamenano napadeni borovych semendackii touto houbou, ale Booth
(1971) se domnivd, Ze neni dikaz o pfibuznosti tohoto kmene s témi
izoldty, které zplsobuji sklddkovou hnilobu brambor. F. solani var.
coeruleum je zndm vyhradné jako plvodce hniloby brambor, tedy jako
patogen ekonomického vyznamu.

Ve zkoumanych vzorcich byl také dvakrat zjiStén druh Fusarium cf.
ventricosum Appel et Wollenw., jehoZ perfektnim stadiem je udavana
Nectria ventricosa Booth. Kmen izolovany ze smrkové kiry se liSil od
diagnozy typového druhu velikosti konidii, které byly nepatrné uZsi
(5—6,5 um Siroké) a kolonie jen b&lavé Sedavé, nezabarvovaly se do
Zlutohnédého odstinu. Literatura uvadi F. ventricosum prevazZné ze za-
hnivajicich bramborovych hliz, fepy, melount a burdkd, i kdyZ jsou zna-
my izolaty z orné pldy, zahradniho kompostu, z riznych typd pdd s bu-
kovymi stanovisti a luk (Domsch, Gams, Anderson 1980).

S fuzarii, kterd byla nalezena a izolovana z kompostované Kkiry, byl
proveden kratky orientacni pokus na patogenitu vii¢i kli¢icim semen@im
borovice. Jednotlivymi izolovanymi kmeny Fusarium oxysporum, F. cul-
morum, F. solani (2 kmeny), F. solani var. coeruleum, F. ventricosum
byl infikovan pisek, do kterého byla vyseta semena borovice a po dobu
25 dni byla sledovéna kli¢ivost semen a rist rostlin. Bylo zji§téno, Ze
vSechny ze zkoumanych kmend (celkem 6 kmenti) péti druh@ fuzirii
jsou patogenni kli¢icim rostlinkdm. Nékteré druhy napadaly jiZ semena
b&hem Kkliceni, jako F. ventricosum, F. oxysporum a F. solani var. coeru-
leum, takZe semena veétSinou nevykli¢ila; kli¢ivost se pohybovala jen
okolo 9—15 %. (K pokusu bylo pouZito semeno borovice s Kkli¢ivosti
85—90 %.) Také jeden kmen F. solani zplsoboval zahnivani semen jiZ
pri kliceni. Druhy kmen F. solani a F. culmorum v prvnich dnech zdanli-
vé stimulovaly kli¢ivost semen borovice (kli¢ivost byla okolo 30—35 %),
ale pozdé&ji po 15 dnech zptsobovaly zahnivdani hypokotylu a padani
kliénich rostlinek. Orientacné bylo tedy provéreno, Ze vSechna ze zjiSté-
nych fuzarii se mohou projevovat jako patogenni nejen k mladym rost-
linkdm, ale mohou vaZné ohroZovat i kli¢ivost semen.

DalS$im zjiSténym druhem zahrnutym do péaté skupiny je Coniothy-
rium cf. fuckelii Sacc., vyskytujici se ojedinéle na kafe v kompostu dva
roky starém. Izolovanad houba se liSila od origindlniho C. fuckelii ne-
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patrné ve velikosti konidii, ale vzhledem k casté variabilité zastupcl
skupiny Coelomycetes, kam houba taxonomicky néleZi, a téZ ke specific-
nosti substratu je povaZovédna za velmi blizkou, ne-li identickou s druhem
C. fuckelii. Druh C. fuckelii byl ¢asto izolovan z pldy, a to i z orné ptdy.
Nejednou bylo zji§téno, Ze miZe byt ptvodcem vaZnych ochofeni rostlin
(napfiklad zptisobuje suché hniloby i zkornatélych ¢asti stonkil riizi).
U tohoto druhu byla prokédzéna schopnost rozklddat xylan, pektin a ce-
lulézu. Podle nové Klasifikace Coelomycetes, jejiZz rozsahlé zpracovani
nedavno predlozil Sutton (1980), by mél druh Coniothyrium fuckelii
néleZet do rodu Microsphaeropsis Hohn.

Na kompostované smrkové kife byla zjiSténa také nékolikrat pfi-
tomnost druh@ rodu Verticillium. Vé&tSina zastupci tohoto rodu jsou
saprofyti, hojni v pldnich substratech a na zetlivajicich rostlinnych zbyt-
cich, aCkoliv néktefi mohou byt i rostlinnymi parazity, zplsobujicimi
Skody na kliCicich semenech, cévni vadnuti a uhynuti rostlin. Ve zkouma-
nych vzorcich byly zjiStény druhy blizké Verticillium cephalosporum
W. Gams a V. lecanii (Zimm.) Viégas, s hyalinnim myceliem i konidio-
fory. Silné patogenni druhy, které zptisobuji tracheomyké6zni onemocnéni
rostlin, jako Verticillium albo-atrum Reinke et Berthold a V. dahliae
Kleb.,, nebyly ve vzorcich zji§tény. Oba druhy se daji snadno urcit, ne-
bot se vyznacuji tvorbou tmavnouciho mycelia a chlamydospoér. V. cepha-
losporum a V. lecanii jsou vesmés pidni houby, vyskytujici se téZ v kom-
postech a listové hrabance, priemZ V. lecanii vystupuje vétSinou jako
entomofdgni druh, vdzany na drobny hmyz nebo i parazitujici na hou-
béach.

Poslednim zjiSténym rodem zahrnutym do péaté skupiny je Rhizocto-
nia sp. V pidé se nejhojnéji vyskytuje Rhizoctonia solani Kithn [= R.
aderholdii (Ruhl.) Marchionatto], konidiové stadium od Thanatephorus
cucumeris (Frank) Donk, ale zda se, Ze izolovany druh nebyl identic-
ky. Jsou v8ak zndmy i jiné druhy rodu Rhizoctonia, nap¥. R. crocorum
(Pers.) DC, které mohou pfileZitostné $kodit ve Skolkdch na semendaccich
dfevin (PFihoda 1959). Druhy rodu Rhizoctonia jsou polyfagni rost-
linni patogeni, napadajici rdzné C¢4asti rostlin blizko ptdniho povrchu,
pfevazné hypokotyly a kofeny. U nékterych kmen@ Rhizoctonia solani
byla prokdzana schopnost rozkladat celuléozu a pfitomnost enzymi roz-
kladajicich celulézu (Bateman 1964). U R. solani byla také pozoro-
vdna citlivost na antagonistické G€inky rtznych jinych hub, jako Pe-
nicillium expansum, Trichoderma viride a dalsi.

Zda se, Ze pfi uZivani substratli z kompostované smrkové kiiry ne-
musime mit obavy s vyskytem plisné Sedé (Botrytis cinerea Pers. ex
Fr.). Tato houba nebyla v Zadnych vzorcich zjiSténa, ackoliv v pfirodé
je vSeobecné rozsifena a vyskytuje se pfevazné na kiie leZici na zemi
a velmi zdhy osidluje odkornéné kmeny. Vyskyt plisné Sedé, jakoZ i ji-
nych patogennich nebo neZadoucich hub, miiZe byt potladen p#i kom-
postovani s vySSimi teplotami. Kardindlni teploty pro rist Botrytis ci-
nerea byly stanoveny, a to minim4lni teplota (2 —) 5—12 °C, optimdalni
teplota (21 —) 22 — 25 (—30) °C a maximAalni teplota (28 —) 33—35 °C
(Hennebert, Gilles 1958). Letdlni teplotni bod byl stanoven pfi
63 °C po dobu 25 minut (v jable¢né $tavé).

PFi porovnadni vyskytu hub ve zkoumanych vzorcich kompostované
smrkové kiiry je vidét zfeteln€ sniZeny vyskyt hub ve vzorcich z Kosovy
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Hory, kde kompostovani probihalo za vy83ich teplot okolo 60 °C. V téch-
to vzorcich nebyly zjiStény Zadné druhy rodu Fusarium nebo jini za-
stupci patogennich hub. Vyskyt druhéi rodu Trichoderma byl omezen jen
na nehojny vyskyt 7. viride. Vyskyt ostatnich saprofytickych hyfomycett
byl také silng& omezen. Naopak v téchto vzorcich byl zvySen vyskyt raz-
nych kvasinkovitych organismi, jejichZ studium nebylo v praci zahrnu-
to. Lze se tedy domnivat, Ze vyskyt vétS§iny patogent by se dal znacCné
omezit, ne-li zcela vyloucit, pfi pouZiti smrkové kiliry dobfe zkomposto-
vané za vys$Sich teplot. NebezpecCi vyskytu patogennich hub je hlavné
pii pouZivani substrati s nekompostovanou smrkovou kiirou nebo pfti
pfimém zaordvani kiry pro upravu fyzikdlnich vlastnosti ptd. V ta-
kovych pripadech musime mit na paméti, Ze ohroZenost pidnimi para-
zitickymi houbami je podstatné vétSi neZ pri pouZiti raseliny.

Zdrojem patogennich hub, které se mohou vyskytnout v pésteb-
nich substratech s kompostovanou kiirou nemusi byt jen vlastni kom-
postovana kira. Zdrojem patogennich hub mohou byt dalsi sloZky prida-
né do péstebnich substrati a okoli stejn& jako u raSelinnych substrati
(Holubova-Jechovda, Jancarik 1980). Také ochrana a pre-
vence ktirovych substrati pfed zamofenim patogennimi houbami je shod-
na a je nutno dodrZovat stejné podminky a technologické postupy jako
pri pouZivani raSelinnych substrati. Naopak pri pouZivdni kiarovych sub-
stratii by mély byt vZdy zatazeny do technologickych postupti biologické
testy na zjiSténi vyskytu patogennich hub v substratu.

SUKCESE HUB NA KOMPOSTOVANE SMRKOVE KURE

Pri sledovani vyskytu hub na kompostované smrkové kiife byla opa-
kovatelné zjiSt€na jejich vyraznd sukcese. Aktivnimi agenty rozkladu
kiiry, stejné jako opadu i lesni hrabanky v lese, jsou pfevdZné v prvnich
stadiich rozkladu mikroskopické houby. Kira v dob& pifed zapoletim
rozkladu nese totiZ na sob& bohatou, rtiznorodou mykofléru. Vyznamné
misto zaujima epifytni mykofléra, rozvijejici se na povrchu kiry jestd
za Zivota stromi. Teprve, kdyZ je kiira odkornéna a sloZena do hromad
a pripravena k humifikaci, se tyto saprofytické houby aktivizuji. Rozklad
kliry je ovSem sloZity komplexni proces probihajici v zdvislosti na vnéj-
Sich podminkéach, jako jsou teplota, vlhkost, pH prostfedi, obsah kysliku
a kyslicniku uhli¢itého a na fyzikdlnich a chemickych vlastnostech Kkii-
ry. Soubor téchto vnéjSich podminek ovliviiuje také selekce mezi orga-
nismy, které pripadaji v uvahu pro jeji rozklad. Pfihoda (1979)
zjistil, Ze jako prvni osidluji smrkovou i borovou kiiru uskladnénou na
hromadéach i volné roztrouSenou po lese hlenky (Myxomycetes). Hlenky
jsou opravdu prvnimi, ale ,makroskopickymi“ mikroorganismy, které se
podileji na rozkladé smrkové kiry, a to predevSim jejich tfislovinnych
latek. V dobé zacinajiciho rozkladu, kdy na smrkové Kkiie (sledovan
napf. kompost 1 mésic stary v Louriovicich) se v hojnosti zacinaji rozvi-
jet nékteFi ze zastupci hlenek (vyskytujici se druhy viz Prfihoda
1979]), jsou ale jiZ v plném rozvoji desitky mikroskopickych hub, zdstupct
plisni pravych (Mucorales; v naSem pripadé zjiStény 2 druhy), déle
druhy rodu Aspergillus a Penicillium (zjiSténo cca 7 druhi), Mariannaea
elegans, Trichoderma viride, ale i druhy rodu Fusarium (zjiStény 3 dru-
hy), Verticillium i dalSi saprofytické rody. VSechny tyto mikroskopické
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houby spole¢né s hlenkami usnadiiuji nastup dal$im houb&m, které jsou
citlivé na vysoky obsah tfislovin a rozklddaji pak vlastni pevnou hmotu
kiiry. Nikdy se v prvnich podatcich rozkladu kiiry nesetkdvdme s vysky-
tem hub stopkovytrusnych (Basidiomycetes) nebo i vieckovytrusnych
(Ascomycetes). Na rozvoj téchto hub nesporné& inhibi¢né& pilisobi che-
mické sloZeni kiiry a fungistatické latky, které produkuji prvni uZite&né
mikroorganismy — houby, kvasinkovité organismy a baktérie. Selekce
hub ddastnicich se postupné na rozkladu smrkové kiry je znaCné ovliv-
fiovdna ménicimi se chemickymi vlastnostmi kiiry, produkty pfitomnych
mikroorganismi@ s klimatickymi podminkami. NejvétSi vliv na konetnou
humifikaci kdiry maji jisté houby stopkovytrusné, které produkovanymi
enzymy a také bohatymi mycelii dokonc¢uji chemicky rozklad i mecha-
nicky rozpad kiry. Uast lupenatych hub na rozkladu kiry podrobné sle-
doval Pfihoda (1980). Sledovdnim pfirozeného vyskytu hub na kom-
postované kiife v zdvislosti na délce skladovani kiiry, okolnich podmin-
kach a obdobi, miiZeme dosdhnout bliZ§tho poznéni rozkladnych procesi
kiiry a moZnosti zvladnout Fizeny biologicky rozklad této spoleCensky
i ekonomicky vyznamné suroviny.

Do$lo dne 18. 3. 1982
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MaTepuaJjyia B JIeCOBOICTBE M npyrux oTpaciasax BEJIO K YISy‘{CHHlO MHKpOCKOl’IH‘{CCKOﬁ MHKO@HOpbl
KOMIOCTHPOBAaHUA  €JIOBOH KOphl. DBbuio  ycausnen 84 Buia MUKPOCKONMYECKHX TPUBKOB.
Ycranosnennsie TpubKM OplIM pasnesensl Ha 5 rpynm. B nepsywo rpynny 6nimo skmioeHo 12
BUIOB IJIeCeHH MONIHHHEIX (Bt pomos Actinomucor, Mortierella, Mucor, Rhizopus u Zy-
gorrhynchus). Bo sropyio tpynmny 6biiu BKiIouenst suuer ponos Aspergillus (3 suma) u Peni-
cillium (25 sunos), B tpersio sua Mariannaea elegans u 5 sunos poma Trichoderma.
B uersepryio rpynmny sxonusm Bce o6nuHBIe canpoduTHbe TpHOLI (BUILI pornos Acremonium,
Acrodontium, Calcarisporium, Cladobotryum, Chaetomium, Chrysosporium, Clado-
sporium, Cryptosporium, Geotrichum, Gliocladium, Helicoon, Helicosporium, Hu-
micola, Neurospora, Oidiodendron, Paecilomyces, Phialophora, Scopulariopsis, Sphae-
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ridium, Torula), Haxonsmmecs OOBIHO B PasHbIX THIAX TOUBEHHHIX cybcrparos. Ilaras rpynna
OXBaTLIBAJA BHIbI PONOB, KOTOPhl€é MOTLyT IIPU Clydae CYHTAThCA (PaKyJbTATHBHBIMM TlapasuTaMH
(sunst pomos Alternaria, Coniothyrium, Fusarium, Verticillium, Rhizoctonia). BaxusiM
ompenesnenueM HeoGXONMMO CYMTATh 4acToe NoOABjieHue BHUIOB ponma Fusarium, xoropsle, kak
6b1JI0 OPHEHTHPOBOYHO IIPOBEPEHO, MOTYT BEI3BATbL Cephe3HLIe IOTEPH MPM IPOPACTaHHH CeMAH
M B HayaibHBIX CTANMAX DAa3BUTUA CeAHI[EB M 3alHHBaHHe THIIOKOTHJeH u mojerauue. [lossnenne
cepol IIeCEHM Ha KOMIIOCTHPOBAHHOI eJIOBOM Kope He OLIJIO yCTAHOBJIEHO.

PexkoMeHnyeTcss eNOByi0 KOPY KOMIIOCTHPOBATh npu (oJiee BBICOKHX TeMIepaTypax, Tak Kak
Ha OCHOBE aHAJM30B OTHCJBHLIX 00pas3loB M ZHAHHMH TeMIepaTypHbiX [AMANasoHOB IUIA POCTa
OTHEJNLHBIX TPHUOKOB MOXKHO CHeJNaTh BLIBOL, YTO IOABJIEHHE IATOreHHBIX rpuboB INOL BIMAHHEM
6osiee BBLICOKMX TEMIEPATyp MOKHO CHJbHO OrPaHMYMTh, la)ie IMOJHOCThI0 mpeKparurs. OmacHocTsh
NOSIBNEHMA TaTOTeHHbIX TpuOOB, riaaBHeIM 00pasoM cBAsala C HCIOJb30BaHUeM cy6CcTparoB ¢ He-
KOMIIOCTHPOBaHHOM €JIOBOH KOpPOH MJIH C NpPAMBIM 3alaXMBaHHEM KOPbLl B II0YBY.

OxpaHa u npodupakTuka cy6CTpaToB M3 KOpPEl Ilepell NMOPa’KeHHEeM IaTOreHHBIMH TpHHaMu
Tpebyer coBI0NEeHMA ONMHAKOBBIX YCJOBHH M TEXHOJOIMYECKHX METONOB, KaK IIPH HCIOJb30BAHMK
ropdsanbix cyberparos. IIpu McmosnbsoBaHHu Cy6CTpaTOB M3 KOPBHI, HeoOXOHNMMO Bcerza B TexHO-
JIOTMM BbIpalJMBaHMA M TIPH3BOUCTBA BKJIOYATb IPOCThIE GHOJOrMYEcKHe TeCTHl I10 OIpeleseHuIo
TIOABJNIEHUA TmaToreHHeix rpubos. VspickaHMeM NPHPONHOrO MOABJIEHMA M CYKI[ECCHH TpHOOB HA
KOMIIOCTHPOBAHHOM €JIOBOM KOpe B 3aBHCHMOCTHM OT CTAPOCTH KOpPLI, OOCTOATEIBCTB, YCIOBUIL
M nepuona, MOYKHO KOHKpeTHee O3HAKOMHTHCHA C IpPOLIECCAMH PA3JOMEHMs KOPbl U BO3MOYKHOCTAMM
oBjlalleTh yIpaBjieHHeM GHOJIOrMYeCKOro pasjioKeHHA.

OXpaHa JIECOB; eNoBas KOpa; KOMIOCTMPOBaHHE KOphl; CyGcTpaThl M3 KOpPBI; MHKoduopa

HOLUBOVA-JECHOVA, V. (Botanicky ustav CSAV, Pruhonice): Microscopic My-
coflora of Composted Spruce Bark. Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 893-914.

An enhanced importance of using spruce bark as a source of humus-producing
material in the forestry and other branches has lead to studies of microscopic
mycoflora of composted spruce bark. Eighty-four species of microscopic fungi were
observed. The fungi were classified into five groups. Twelve species of true phy-
comycetous fungi were ranged to the first group (species of the genera Actino-
mucor, Mortierella, Mucor, Rhizopus and Zygorrhynchus). To the second group
species of the genera Aspergillus (three species) and Penicillium (25 species) be-
longed, to the third group species Mariannaea elegans and five species of the genus
Trichoderma were ranged. The fourth group comprised mostly current saprophytic
fungi (species of the genera Acremonium, Acrodontium, Calcarisporium, Clado-
botryum, Chaetomium, Chrysosporium, Cladosporium, Cryptosporium, Geotrichum,
Gliocladium, Helicoon, Helicosporium, Humicola, Neurospora, Oidiodendron, Paecilo-
myces, Phialophora, Scopulariopsis, Sphaeridium, Torula) usually also occurring in
different types of soil substrates. In the fifth group the species of the genera were
included which can act occasionally as facultative parasites (species of the genera
Alternaria, Coniothyrium, Fusarium, Verticillium and Rhizoctonia). An important
finding is a frequent occurrence of the species of the genus Fusarium which can be
causative factors, as proved tentatively, of serious losses during seed germination,
and in the initial stages of seedling development they can cause hypocotyl decay
and damping-off of seedlings. No incidence of grey mold in composted spruce bark
was observed.

It is recommended to compost spruce bark under high temperatures because
making use of the results of analyses of different samples and knowledge of tem-
perature ranges for the growth of various fungi it can be concluded that the occur-
rence of pathogenic fungi can be strongly reduced by higher temperatures, or even
eliminated. The risk of the occurrence of pathogenic fungi might arise mainly when
substrates with uncomposted spruce bark are used or when bark is plowed directly
into the soil.

To protect and prevent bark substrates from infestation with pathogenic fungi,
il is necessary to observe the same conditions and technological procedures as when
peat substrates are used. If bark substrates are used, technologies of cultivation
and production should always comprise simple bioassays to detect pathogenic fungi.
Observing the natural occurrence and succession of fungi in composted spruce bark
in dependence on bark age, environmental conditions and year seasons, decomposing
processes of bark can be learned in detail and the biological decomposition can be
potentially controlled.

forest protection; spruce bark; bark composting; bark substrates; mycoflora
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HOLUBOVA-JECHOVA, V. (Botanicky ustav CSAV, Prthonice). Mikroskopische
Muykoflora der kompostierten Fichtenrinde. Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 893-914.

Die steigende Bedeutung der Ausniitzung der Fichtenrinde als Quelle von
humusbildendem Material in der Forstwirtschaft und auf anderen Gebieten fiihrte
zum Studium der mikroskopischen Mykoflora der kompostierten Fichtenrinde. Es
wurden 84 Arten mikroskopischer Pilze festgestellt. Die gefundenen Pilze wurden
in 5 Gruppen eingeteilt. In die erste Gruppe wurden 12 Arten echter Schimmel-
pilze eingeordnet (die Arten der Gattungen Actinomucor, Mortierella, Mucor, Rhi-
zopus und Zygorrhynchus). In die zweite Gruppe wurden Arten der Gattungen
Aspergillus (3 Arten) und Penicillium (25 Arten) eingereiht, in die dritte dann die
Art Mariannaea elegans und 5 Arten der Gattung Trichoderma. Die vierte Gruppe
schlieBt allgemein {iibliche saprophytische Pilze ein (Arten der Gattungen Acre-
monium, Acrodontium, Calcarisporium, Cladobotryum, Chaetomium, Chrysosporium,
Cladosporium, Cryptosporium, Geotrichum, Gliocladium, Helicoon, Helicosporium,
Humicola, Neurospora, Oidiodendron, Paecilomyces, Phialophora, Scopulariopsis,
Sphaeridium, Torula), die allgemein auch in verschiedenen Typen von Bodensub-
straten vorkommen. In die fiinfte Gruppe wurden Arten derjenigen Gattungen ein-
bezogen, die gelegentlich als fakultative Parasiten auftreten kénnen (Arten der
Gattungen Alternaria, Coniothyrium, Fusarium, Verticillium und Rhizoctonia). Fir
eine wichtige Feststellung muf3 das ‘hdufige Vorkommen der Arten der Gattung Fu-
sarium gehalten werden, die laut orientierender Uberpriifung ernste Verluste bei
der Samenkeimung und in den Anfangsstadien der Entwicklung von Sidmlingen
verursachen konnen, sowie' auch das Verfaulen der Hypocotyle und die Umfall-
krankheit der Sidmlinge. Ein Vorkommen des grauen Schimmelpilzes wurde auf
kompostierter Fichtenrinde nicht festgestellt.

Es wird die Kompostierung von TFichtenrinde bei hdéheren Temperaturen
empfohlen, da aufgrund von Analysen einzelner Proben und anhand der Kenntnis
von Temperaturgrenzen fir das Wachstum einzelner Pilze darauf geschlossen wer-
den kann, dal das Vorkommen pathogener Pilze durch den Einflu3 héherer Tem-
peraturen stark eingeschrinkt werden kann, wenn nichi voéllig ausgeschlossen. Die
Gefahr des Vorkommens pathogener Pilze ist vor allem bei der Anwendung von
Substraten mit unkompostierter Fichtenrinde oder bei direktem Einpfliigen der
Rinde in den Boden gegeben.

Der Schutz der Rindensubstrate und die Vorbeugung der Verseuchung durch
pathogene Pilze erfordert die Einhaltung gleicher Bedingungen und technologischer
Verfahren wie bei der Anwendung von Torfsubstraten. Bei der Beniitzung von
Rindensubstraten sollten stets einfache biologische Teste zur Feststellung des Vor-
kommens pathogener Pilze in waldbauliche und in Produktionstechnologien ein-
gereiht werden. Durch die Verfolgung des natiirlichen Vorkommens und der Suk-
zession von Pilzen auf der kompostierten Fichtenrinde in Abhiingigkeit vom Alter
der Rinde, von den Umweltbedingungen und von dem gegebenen Zeitraum kann
ndhere Kenntnis der Zersetzungsprozesse der Rinde erreicht werden und auch die
Moglichkeit, die gelenkte biologische Zersetzung zu beherrschen.

Forstschutz; Fichtenrinde; Kompostierung der Rinde; Rindensubstrate; Mykoflora

HOLUBOVA-JECHOVA, V. (Botanicky ustav CSAV, Prlihonice). La mycoflore mic-
roscopique de l’écorce d’épicéa compostée. Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 893-914.
L’importance de plus en plus grande de l'utilisation de 1’écorce d’épicéa en
tant que source des matériaux humigénes en sylviculture et dans d’autres branches
a conduit a I’étude de la mycoflore microscopique de 1'écorce d’épicéa compostée.
On a identifié 84 espéces de champignons microscopiques. Les champignons iden-
tifiés ont été divisés en cing groupes. Dans le premier groupe on a incorporé
12 espéces authentiques (espéces des genres Actinomucor, Mortierella, Mucor, Rhi-
zopus et Zygorrhynchus). Dans le second groupe ont été incorporées les espéces des
genres Aspergillus (trois especes) et Penicillium (25 espéces) et enfin dans le troi-
sieme l'espéce Mariannaea elegans et cing especes du genre Trichoderma. Dans le
quatriéme ont été rangés en général les champignons saprophytes courants (espéces
des genres Acremonium, Acrodontium, Calcarisporium, Cladobotryum, Chaetomium,
Chrysosporium, Cladosporium, Cryptosporium, Geotrichum, Gliocladium, Helicoon,
Helicosporium, Humicola, Neurospora, Oidiodendron, Paecilomyces, Phialophora,
Scopulariopsis, Sphaeridium, Torula) que l’on rencontre couramment dans les types
différents de substrats de sol. Dans le cinquiéeme groupe ont été englobées les espé-
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ces des genres qui peuvent se présenter occasionnellement comme parasites facul-
tatifs (espéces des genres Alternaria, Coniothyrium, Fusarium, Vertilicillium et
Rhizoctonia). Comme constatation grave doit étre considérée l’apparition fréquente
des espéces du genre Fusarium qui, comme il a été vérifié a titre d’orientation,
peuvent causer des pertes graves lors de la germination des graines, pouvant pro-
voquer, aux stades initiaux du développement des semis, la putréfaction des hypo-
cotyles et la chute. L’apparition de la pourriture grise sur 1’écorce d’épicéa com-
postée n’a pas été identifiée.

On recommande de composter 1’écorce d’épicéa a des températures supérieures,
car sur la base des analyses des échantillons particuliers et des connaissances des
intervalles de température pour la croissance des champignons particuliers, on peut
conclure que l’apparition des champignons pathogénes peut étre fortement limitée
par suite de linfluence des températures plus élevées, si non tout a fait exclue. Le
risque d’apparition des champignons pathogénes existe notamment lors de 1'utili-
sation des substrats comprenant 1’écorce d’épicéa non compostée ou si l'on enfouit
en direct I’écorce dans le sol.

La protection et la prévention des substrats d’écorce contre 1a contamination
par les champignons pathogénes exige 1’observation des conditions et des procédés
technologiques identiques que l’on applique lorsqu’on utilise les substrats de tourbe.
Quand on utilise les substrats d’écorce on devrait toujours incorporer dans les tech-
nologies de culture et de production des tests biologiques simples, en vue d’iden-
tifier 1’apparition des champignons pathogénes. En suivant ’apparition naturelle et
la succession des champignons sur 1’écorce d’épicéa compostée en fonction de I’Age
de I’écorce, des conditions ambiantes et de la période, on peut obtenir une con-
naissance plus précise des processus de décomposition de 1’écorce et maitriser la
décomposition biologique dirigée.

protection des foréts; écorce d’épicéa; substrats d’écorce; mycoflore

Adresa autorky:

RNDr. Véra Holubova-Jechova, CSc., Botanicky ustav CSAV, 25243 Pru-
honice
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PREDOSEVNI OCHRANA SEMEN JEHLICNANU MORENIM

B. UroSevié

UROSEVIC, B. (Vyzkumny tstav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té -
- Strnady). P¥edosevni ochrana semen jehli¢nani mofenim. Lesnictvi, 28, 1982
(11) : 915-925.

Jako nahrada za silné toxicka standardni rtufnata moridla Agronal a Agronal H
byla podrobné prezkouSena fada zahrani¢nich, domacich prodejnych a vyvojo-
vych mortidel, a to v laboratornich a ve venkovnich podminkach. Osvédéila
se méné toxickd motridla na bazi TMTD, zejména Hermal a Hermal L50 v Géin-
nych davkach 3 g na kg a dale pak kombinovand vyvojovd motridla Spolany
k. p. SF-4, SF-6, SF-18 v udinnych davkach 4 g na kg. Uvedend méné to-
xicka moridla jak v laboratornich, tak i venkovnich podminkadch za Agrona-
lem nezaostavaji, ale v mnohych piipadech jej i predéi.

ochrana lest; semenarstvi; jehli¢énany; mofeni semen

S infikovanym semenem se zandaSeji do pldy a hromadi ptivodci
riiznych nemoci, podhoubi se plidou rozriistd a rozsifuje infekci na ostat-
ni semenacky. Proto je ni¢eni choroboplodnych zdrodk(i mofenim semen
jednou z efektivnich preventivnich metod boje proti paddni a vadnuti
semendckli. Spravné a vcasné mofeni zabrani nejen znaénym ztratam
vznikajicim poklesem Kkliivosti semene, ale znemoZni prenédSeni hou-
bovych chorob ze semen na mladé semendcCky a ve spojitosti se sprav-
nou dezinfekci phdy (substrdtu) miaZe znamenat znacné hospodaiskée
pfinosy.

Planovana problematika je jiZ delSi dobu pfedmétem zdjmu ve vSech
vyspélych zemich svéta. Je vSak tfeba fici, Ze i v ramci CSSR nejde
o zcela novou vyzkumnou problematiku. Nékterymi diléimi otdzkami se
u nés jiZz zabyvali Farsky, Kalandra, Kral Prfrihoda, Jan-
CafFik a zejména UroSevidé. Vcelku vSak planovand problematika
zlistala nedoreSena nejen u nés, ale i ve svétovém méFitku, zvlasté po-
kud se tyka virulence jednotlivych hub, vyskytujicich se na semenech,
vyzkumu novych méné toxickych mofidel a vlivu mofridel na jednotlivé
druhy hub.

Proto byla v uplynulém obdobi hlavni pozornost vénovana témto vy-
zkumnym otdzkam: studiu mykofléry semen jehli€nanti, zejména smrku
ztepilého (Picea excelsa Link) a borovice lesni (Pinus silvestris L.);
pokusnému moteni semen jehli¢nant v laboratornich a venkovnich pod-
minkdch a zjiStovdni jak vlivu mofeni na Kkliivost semen, tak i vlivu
mofteni na mykofléru semen.

ZJISTENA MYKOFLORA SEMEN JEHLICNANU

Pracovni postup pfi studiu mykofléry semen jehlicnant je podrobné
uveden v metodice. Zde se omezuji na vlastni zjiSténi mykoflory vysky-
tujici se v naSich podminkdch a uvadim je v co nejstru¢néjsi formé.
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~ Z plisni pravych (Zygomycetes, Mucorales) jsem nejcast&ji nachazel

predstavitele rodu Mucor Micheli (M. ramanianus Moll, M. plumbeus
Bon., M. racemOsus Fres. a dalSi); predstavitelé rodu Rhizopus Ehren-
berg (R. nigricans Ehr., R. arrchizus Fisch.) a FidCeji i pfedstavitelé ro-
du Absidia v. Tiegh., Cunninghamella Matr., Piptocaphalis DB aj. Plisné
pravé se vyvijeji pfevazné na povrchu semen, nékdy vSak zvlasté u se-
men poSkozenych hmyzem, mechanicky po$kozenych prFi luSténi a od-
kfidlovani nebo pfi delSim plisobeni nevhodnych skladovacich podminek
se vyvijeji téZ uvnitf semene a v tomto pfipadé dochazi i ke sniZeni kliCi-
vosti. Plisné se v klicidlech velmi rychle rozS$ifuji, takZe se téZko hod-
noti jejich plivodni procentudlni zastoupeni.

Z hub vreckatych jsem na semenech jehli¢nanti nejcast&ji nachazel
druhy rodu Chaetomium Kunze, a to Ch. indicum Corda, Ch. globosum
Kunze, Ch. bostrichoides Zopf., Ch. spirale Zopf. aj. VétSinou jsou lo
druhy rozkladajici celulézu. Na semenech je vyskyt velmi Casty. Zejména
je citlivé semeno borovice lesni.

Nejpodstatné&jsi ¢ast mykofléry semen jehliénan@ tvofi tzv. houby
nedokonalé (Fungi imperfecti) — Deuteromycetes.

Na semenech jehli¢nant jsem nejcastéji nachdzel predstavitele téch-
to rodi:

Penicillium Link (P. glaucum L., P. arenarium Shap., P. crustaceum Fr.,
P. chrysogenum Thom, P. divergens Bain. et Sart. aj.);

Aspergillus Micheli (A. flavus Link, A. oryzae Cohn, A. niger v. Tiegh]);

Cladosporium Link (C. herbarum (Pers.) Link, C. epiphyllum Mart., C.
naumovi Krang. aj.);

Gliocladium Corda (G. verticilloides Pid., G. penicilloides Corda a G.
roseum (Link) Bain.);

Cephalosporium Corda (C. subverticillatum Schultz et Sacc., C. curtipes
Sacc., C. acremonium Corda aj.);

Sporotrichum Link (S. roseum Link, S. olivaceum Fr., S. aureum Link
aj.);

Botrytis Micheli (B. cinerea Pers., B. allii Munn., B. grisella Sacc.);

Trichoderma Pers. (T. lignorum Harz, T. koningi Oudem.);

Trichothecium Link (Trichothecium roseum Link];

Acrocylindrium Bonord. (A. granulosum Bonord.);

Verticillium Nees (V. affine Corda, V. compactiusculum Sacc. V. epimy-
ces Berk et Br., V. albo-atrum RKke. et Berth.);

Acrostalagmus Corda (A. cinnabarinus Corda);

Paecilomyces Bainier (P. varioti Bain.);

Acremoniella Sacc. (A. atra Sacc.);

Pullularia Berkhout (P. pullulans (de Bary et Low.) Berkhout);

Arthrobotrys Corda (A. superba Corda, A. arthrobotryoides Lindau);

Torula Pers. (T. chartarum (Link) Corda, T. convoluta Harz, T. fascicu-
lata Penzig);

Hormiscium Kunze (Hormiscium stilbosporum (Corda) Sacc.);

Stachybotrys Corda (S. alternans Bon. S. lobulata Berk.);

Stemphyllium Wallroth (S. piriforme Bon., S. ilicis Tengwal a S. atrum
Lindau);

Melanconium (Link) Fr. (M. apiocarpon Link, M. bicolor Nees);

Pestalotia de Not (P. quercina Guba, P. glandicola (Cost.) Guba);
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Alternaria Nees (A. tenuis Nees, A. tenuissima (Fr.) Wiltsh., A. brassi-
cae (Berk.) Sacc., A. humicola Oud.);

Fusarium Link (F. arthrosporidioides Sherb., F. culmorum (W. G. Sm.)
Sacc., F. heterosporum Nees, F. lateritium Nees, F. moniliforme
Sheld., F. oxysporum Schlecht, F. redolens Woll., F. sarcochroum
(Desm.) Sacc., F. semitectum Berk et Rav., F. solani (Mart.) App.
et Wr., F. sporotrichoides Sherb. a pfibuzny druh Cylindrocarpon
radicicola Wr.).

Na semenech jehli¢nan@ se nevyskytuji specializovani cizopasnici,
ktefi by vyvolavali urcity typ patogennich zmén, jak je to u semen list-
nacl napf. pri mumifikaci. Na semenech jehlicnantd se vyskytuji jen
druhy s Sirokym okruhem hostiteli pfizplisobené nejriizné&jSim Zivotnim
podminkam. PrFitom mnohé druhy obvykle pocitané k bezvyznamnym
ubikvistim mohou za urcitych priznivych podminek vyvolat zna¢né Sko-
dy. Déale je tfeba mit na zfeteli, Ze je dosud velmi mélo probadéana biolo-
gie jednotlivych druhti hub vibec a zvlasté otdzka jejich Skodlivosti.

Urceni biologickych vlastnosti hub podle toho, na jakém substratu
byla houba poprvé nalezena a popsana, nemtiZe byt zdaleka dostateCnym
kritériem, jelikoZ je zndmo, Ze mnozi saprofyti za urCitych podminek
mohou vyvolat hnilobu semen a plodl, jako nap¥. houba Trichoderma
lignorum (Tode) Harz. Obdobné je to i s vétSinou jinych druhd@l vysky-
tujicich se na semenech lesnich dfevin a ptvodné popisovanych na nej-
riznéjsich rostlinnych substréatech.

Nejveétsi hospodaFsky vyznam maji vSak predstavitelé rodu Fusarium
Link, Verticillium Nees, Alternaria Nees, Botrytis Micheli aj., ktefi jsou
schopni nejen sniZovat kli¢ivost, ale i pfechizet ze semen na kli¢ici se-
mena a semenacky.

PFfi pokusech s umélou infekci se mné podafilo prokézat, Ze mnohé
druhy hub, jako nap¥. Fusarium moniliforme, F. redolens anebo F. oxy-
sporum, projevuji znacnou schopnost napadat vykliCend smrkova se-
mena (preemergentni padéani), coZ se nejlépe projevi pri zkouSce Kkli-
Civosti ve sterilnich vegetacnich nddobadch. Zde rozdil vzchazeni semen
v porovndni s kontrolou ¢ini 8—29 %, v jednotlivych pfipadech i pfes
30 %. Kromé& toho je tFeba brat v tvahu i vliv druh@t rodu Fusarium a }i-
nych hub na padéni vzeSlych semendcki (postemergentni padéni). Tak
padani mladych borovych semendcCkl vypéstovanych ze semen infikova-
nych F. oxysporum (21. den po vykliCeni) Cini primérn& 13 %, F. re-
dolens — 21 % a F. moniliforme — 31 % apod.

Rozsdhlé pokusy s umélou infekci semen jehli¢nand uskutec¢néné
v uplynulém obdobi ukazuji na pomérné velikou néachylnost semene
smrku a borovice k infekci nejriznéj$imi houbami, vysvétluji alespoil
Caste¢né priciny cCasto znacného poklesu kli¢ivosti lesniho osiva, nuti
nas ke zkoumani a hledédni GCinnych obrannych opatfeni, aby se vcas-
nym zdkrokem témto ztratdm piedeslo.

POKUSNE MORENI SEMEN JEHLICNANU

V ramci tkolu byly zaloZeny a vyhodnoceny pokusy s predosevnim
mofenim semen jehlicnanf, prfedev§im smrku a borovice t&mito dostup-
nymi motidly:
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a) moridla zahrani¢ni vyroby:
Quinolate V-4 (Cu-8-OCH 15%, carboxin 50%)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 7 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K (ne-
mofené),
Vitavax WSP 75 (carboxin 75%)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 7 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K,
Fundazol (benomyl 50% )
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 7 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K,
Beizmittel BT (vyvojovy vzorek na bazi benomylu a thiramu)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K,
Ceregam (methoxyethylmerkurisilikat 1,5% + 20% lindanu)
v davce 4 g/kg, 7 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K.
b) Domaci vyrahénd moridla:
Agronal (fenylmerkuribromid 1,7%)
v davce 1 g/kg, 3 g/kg, 5 g/kg, 7 g/kg, 10 g/kg, 20 g/kg, 30 g/kg a K,
Agronal H (fenylmerkuribromid 1,7% + 10% hexachlorbenzenu)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 5 g/kg, 7 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K,
Heryl (TMTD 80%)
v davce 1 g/kg, 3 g/kg, 5 g/kg, 7 g/kg, 10 g/kg, 20 g/kg, 30 g/kg a K,
Hermal (TMTD 70%)
v davce 1 g/kg, 3 g/kg, 5 g/kg, 7 g/kg, 10 g/kg, 20 g/kg, 30 g/kg a K,
Hermal L50 (TMTD 50% + 40% gama HCH)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 7 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K.
¢) Domaéci vyvojova motidla (n. p. Spolana):
SF — 4 (Cu BETUB 30% + oxychinolat vizmunity 10%)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K,
SF —6 (TMTD 28% + MDR 7%)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K,
SF — 18 (BETUB 20% + Cu-8-OCH 20%)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K,
SF — 21 (Cu-8-OCH 15% + 10% hexachlorbenzenu)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K,
SF — 23 (Cu-8-OCH-30%)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K,
SF — 33 (MDR 4% + Cu-8-OCH 10%)
v davce 2 g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K,
v davce 2g/kg, 3 g/kg, 4 g/kg, 7 g/kg, 10 g/kg, 30 g/kg a K.

VLIV MORENI NA KLICIVOST SEMEN

Byl podrobné sledovan vliv zkouSenych motidel na energii kli¢eni
a klicivost semen a zjiStovdna maximdalni pFipustna davka, ktera jesté
neni pro semena toxicka.

Quinolate V-4 v koncentraci 2 aZ 4 g/kg nemd znac¢néjsi zaporny
vliv na kli¢ivost semen smrku a borovice. TéZ energie kliCeni zlstava
pribliZné na urovni kontroly nebo mirné klesa. PouZiti vysokych davek
se projevuje toxicky na KliCivosti a zejména na energii kliCeni. Maxi-
malni pfipustnd ddvka mofidla je 4 g/kg.

Vitavax WSP 75 ve vSech koncentracich méa negativni vliv jak na
kliCivost semen, tak i na energii kliceni. Zejména u semen smrku se
projevuje toxicky jiZz koncentrace nad 0,7 % (7 g/kg). Semena borovice
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lesni jsou ponékud odolné&jsi, i kdyZ i zde dochazi k vyraznému poklesu
jak kli¢ivosti, tak zejména energie kliceni. Pro vysokou toxicitu se ne-
hodi pro moreni semen jehli¢nant.

Fundazol se téZ negativné projevuje na energii kliCeni a KkliCivost
semen smrku a borovice. Jen nejniZ3i koncentrace mofidla 2 g/kg ma
relativné pFiznivy vliv na kli¢ivost. Koncentrace nad 0,7 % (7 g/kg)
siln&ji sniZuje Kkli¢ivost a zejména energii kli€eni. Pro vysokou toxicitu
mofidlo téZ nelze pouZit pro mofeni semen jehli¢nand.

Beizmittel BT v koncentraci 2 g aZ 7 g/kg neméa zdporny vliv na kli-
Givost semen smrku a borovice. Koncentrace siln&j3i neZ 10 g/kg vede
k mirnému poklesu klitivosti a zejména energie kliceni. S ohledem na
kli¢ivost jsou nejvhodn&jsi davky 2 az 3 g/kg.

Ceregam v koncentraci 4 aZ 10 g/kg nema zaporny vliv na KIi¢i-
vost semen smrku. V uvedenych davkach energie kli€eni téZ zlistava na
uirovni kontroly nebo ji mirné pfevySuje. S ohledem na kli¢ivost nej-
vy$8i pfipustna ddvka mofidla je 10 g/kg.

Agronal v koncentraci 1 aZ 10 g/kg nemda zéporny vliv na kli¢ivost
semen smrku a borovice. Energie kliCeni téZ zlistdva na drovni kontroly
nebo ji priikazné pfevySuje. PouZiti davek 20 aZ 30 g/kg se projevuje
toxicky na kliCivost a zejména na energii klieni. S ohledem na KIicCi-
vost nejvy3si pFipustna davka motridla je 10 g/kg.

Agronal H v koncentraci 1 aZ 10 g/kg nemad zdporny vliv na kli¢ivost
semen smrku. Energie kli¢eni a KliCivost zlstdvaji na trovni kontroly
nebo ji prikazné pfrevySuji. U semen borovice lesni se toxicky projevuje
jiz dévka 10 g/kg. PFi pouZiti v&tich davek dochazi k vyraznému po-
klesu energie kliCeni a KkliCivosti. Nejvy83i pfipustna ddvka moridla je
10 g/kg. U semen borovice lesni nepfekracujeme d4vku 7 g/kg.

Heryl v koncentraci 1 aZ 10 g/kg neméa zéaporny vliv na Kkliivost
semen smrku a borovice. Energie klic¢eni a kliCivost zlistavaji v podstaté
na urovni kontroly nebo ji nepatrné pfevySuji. PouZiti vétSich davek 20
a 30 g/kg se projevuje negativné na Kkli¢ivosti a zejména na energii Kli-
¢eni mofenych semen. Nejvy$3i pripustnd davka mofidla je 10 g/kg.

Hermal v koncentraci 1 aZ 7 g/kg nemd zaporny vliv na kli¢ivost
semen smrku a borovice. Energie kliceni a kliCivost zlistdvaji v podstaté
na urovni kontroly nebo ji nepatrng pfevysSuji. PouZiti ddvek 20 a 30
g/kg se zaporné projevuje jak na kli¢ivosti, tak i na energii kliceni mo-
Feného osiva. Nejvyssi pfipustnd ddavka motidla je 7 g/kg.

Hermal L50 v koncentraci 2 aZ 7 g/kg ma pfiznivy ucinek na ener-
gii kliceni a kli¢ivost semen smrku a borovice. Zaporny vliv na energii
kliceni a Kkli¢ivost se projevuje teprve po pouZiti vysokych davek 20
a 30 g/kg. Nejvyssi pFipustna davka mofidla je 7 g/kg.

SF — 18 v koncentraci 2 aZ 10 g/kg méa pfiznivy tCinek na energii
kliceni a kliCivost moreného semene smrku a borovice. TéZ pouZiti vys-
Sich dédvek 20 a 30 g/kg nema priikazny negativni vliv na kli¢ivost semene
smrku. Ponékud citlivéjsi je semeno borovice lesni, i kdyZ ani zde nedo-
chazi k tak prudkému poklesu jako pFi pouZiti rtutnatych motidel.
Nejvy3s3i pFipustna ddavka mofidla je 10 g/kg.

SF — 4 v koncentraci 2 aZ 7 g/kg méa kladny vliv na energii kliceni
a KkliCivost semen smrku a borovice. K vyraznému sniZeni energie Kli-
¢eni a Kli¢ivosti dochdazi jen p¥i pouZiti vysokych déavek 20 az 30 g/kg.
Nejvy$si pripustna ddvka mofidla je 7 g/kg.
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SF — 6 v koncentraci 2 aZ 4 g/kg se téZ projevuje velmi kladné na
energii kliceni a kli¢ivost moreného osiva. Teprve davky vyS51 neZ 10
g/kg vedou k prudkému poklesu klicivosti a zejména energie kli¢eni mo-
feného osiva. Nejvyssi pFipustna davka je 7 g/kg.

SF — 21 v koncentraci 2 aZ 10 g/kg nemd zaporny vliv na ener-
gii klic¢eni a kli¢ivost mofeného semene smrku a borovice. Energie Kli-
¢eni a kli¢ivost zlistdvaji na urovni kontroly nebo ji mirné pFevySuji.
Ani silnéj§i davky mofidla 20 aZ 30 g/kg nejsou pro semena jehli¢nani
jeste toxicka. Nejvyssi pFipustna ddvka mofidla je 10 g/kg.

SF — 23 v koncentraci 2 aZ 10 g/kg nemd priikazny zdporny vliv
na Kkli¢ivost semen. Energie kli¢eni a kli¢ivost zlstdvaji na trovni kon-
troly nebo jsou nepatrné niZ3i. TéZ davky motidla 20 az 30 g/kg nejsou
prili§ Skodlivé pro KkliCivost semen, sniZuji vSak energii kliceni. Maxi-
malni pfipustna davka je 10 g/kg.

SF — 33 v koncentraci 2 az 4 g/kg nema zaporny vliv na kli¢ivost.
Nejpfiznivéjsi je koncentrace 4 g/kg. Ve vysSich koncentracich 20 aZ
30 g/kg dochazi ke sniZeni KkliCivosti a zejména energie kliCeni. Nej-
vy3$Si ptipustna davka motidla je 7 g/kg.

Témér u vSech zkoumanych motridel se pFi pouZiti vySSich ddvek pro-
jevuje znacnd fytotoxicita a dochdazi k prudkému poklesu energie kliceni
a kli¢ivosti, popt. i k silnému hnédnuti Spicek kofink@ vykliCenych se-
men. Zejména se ukdzala fytotoxickd nékterd zahrani¢ni moftidla, do-
vazend k nam pro zemédélské ucely jako je Vitavax WSP 75 a Quino-
late V-4x.

VLIV MORENI NA VZCHAZENI SEMEN

Pri pokusech se vzchdzenim semen jehli€nan@ jsem vychéazel prede-
vS8im z vysledki pfedchozich pokusl. Vzchazeni mélo jen potvrdit vysled-
ky podrobnych pokusi s vlivem riznych motidel na energii kliceni a Kli-
¢ivost semen. Vyloucdili jsme proto vSechna mofidla, kterda méla vys$si
fytotoxicitu, nebo mofidla, kterd dévala nejisté vysledky. Proto na jaie
1977 byly zaloZeny ve venkovnich podminkach pokusy s predosevnim
morenim semen smrku a borovice perspektivnimi mofridly SF — 6,
SF — 18, Hermal L50, Agronal H. Uvedend moftidla byla pouZita pfi stro-
jovém vysevu na minerdlni piidé, na minerdlni ptidé obohacené substra-
tem a v Cistém substratu (Recany n. L.), jakoZ i pFi vysevu v obalech
(Tynisté n. Orl.).

V roce 1978 byly znovu zaloZeny pokusy s predosevnim mofenim se-
men jehlicnant (smrk, borovice, modfin) pfFi pouZiti moridel: SF — 4,
SF — 18, Hermal L50 a Agronal H. I v roce 1978 byl proveden vysev na
minerdlni ptdé, na minerdlni plidé obohacené substrdtem a v Cistém
substrdatu (ReCany n. L.), s tim, Ze soub&Zn& ve vSech variantdch byl
uskutecnén jak strojovy, tak i ruc¢ni vysev. TéZ znovu byly opakovany
pokusy i pfi vysevu v obalech (TyniSté).

V roce 1979 byly zaloZeny nové pokusy s predosevnim mofrenim se-
men smrku a borovice nadéjnymi moridly SF — 4, SF — 18, Hermal L50
a pro srovnani standardnim mofidlem Agronal H znovu na minerdlni
plidé, minerdlni ptdé obohacené substratem a v c¢istych substratech,
a to jak ve Skolce Protivin, tak i ve $kolce Nové Hrady. V Novych Hra-
dech byly téZ opakovany pokusy s vysevem v obalech.
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I kdyZ v minulych letech klimatické podminky nebyly nejvhodngjsi
pro venkovni pokusy a v nékterych pfipadech Casti zahon@i byly naru-
Seny stagnujici vodou a v jednom piipadé doSlo i k selhdni zavlaZovaciho
zafizeni ve skleniku, coZ do jisté miry pokusy negativné ovlivnilo, opa-
kovdnim pokusti jsme se presvédcili o vhodnosti pouZitych moridel.
Vsechna pouZitd moridla SF — 4, SF — 6, SF — 18, Hermal L50 a Agro-
nal H se osvédc¢ila v porovnédni s kontrolou. Zejména diileZita je ta okol-
nost, e méné toxicka moridla na bazi TMTD, jako je Hermal L50, jakoZ
i nova vyvojovd motfidla Spolany k. p., nejenZe za Agronalem nezaosta-
vaji, ale v mnohych pFipadech jej i pfedci.

VLIV MORENI NA MYKOFLORU SEMEN

B&hem procesu nakliCovani bylo systematicky sledovdno plesnivéni
povrchu semen. Pojem ,pliseii” pouZivame v tomto smyslu pro viechny
druhy hub, které se na povrchu semene vyskytly.

Po mofeni zkouSenymi mofidly vykliCend semena prakticky ne-
plesnivéla. Pouze u niZSich davek nékterych mofidel, jako je Vitavax
WSP 75, Fundazol, Beizmittel BT, Agronal H, Hermal, SF — 21, SF — 33,
bylo zaznamendano zejména ve 3 tydnu urmte plesnlvem povrchu mo-
Fenych semen.

Abychom mohli pFesné zjistit u¢inek riiznych koncentraci nadéjnych
mofidel na mykofléru semen smrku a borovice, vyzkouSeli jsme téZ
testovani riznych hub na pevnych Zivnych ptadach, ke kterym ]sme pfi-
déavali suspenzi odpovidajiciho mnoZstvi mofidla.

Uc¢inek jednotlivgch mofidel jsme provéfovali téZ pFimo na se-
menech umeéle infikovanych suspenzi spor rtiznych druh@ rodu Fusarium
Link. Po vyschnuti byla infikovand semena mofena rtutnatymi mofidly
na bazi TMTD a nékterymi vyvojovymi mofidly Spolana a pak uklddéana
na agaroveé plotny v Petriho miskach.

Na zdkladé podrobného zkoumdéni vlivu r@znych mofidel na rozvoj
povrchové mykofléory naklicovanych semen, na kli¢eni spor a rist my-
celia riznych druhti hub, jakoZ i na zakladé uc¢inku moreni na semenech
umeéle kontaminovanych druhy rodu Fusarium, je moZno bezpecCné urcCit
u¢inné davky zkouSenych moridel.

DISKUSE A ZAVER

Morenim semen jehlicnant se jako jeden z prvnich nejen u nés, ale
i ve svétové literatufe zabyval O. Farsky (1929). Mé&l uspokojivé vy-
sledky se suchymi moridly Uspulunem a Tilantinem. Fungicidy, které
je moZno pouZit pro mofeni semen hlavné jehli¢nant, byly dosti podrob-
né probddany S. I. Vaninem a N. O. Katterfeldem (1939).
Tito autofi pouZili zndmé klasické pripravky jako jsou hypermangan,
modra skalice, kyselina sirova, Kkyselina octova, formalin, chlér a va-
penna voda. Nejuc¢inn&jsi se ukazaly formalin v 0,15% Kkoncentraci pfi
expozici 1 min a kyselina octova v 1% koncentraci p¥i expozici 0,5 min.

Podle nov&jsi sovétské literatury — Zuravlev, Sokolov
(1947), Orlova (1951), Guljajev (1951), Zuravlev (1953),
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I. Chemoterapeuticky index pouziti mofridel. — Chemotherapeutic index of the use
of disinfectants !

Maximadlni

ml?)gldl}a teng:,levl;:aicm terggéﬁgiké podle velill?ods;;‘;gu;.itg d;x:‘l;(’;' potinaje
fmax dédvka terapeuticky u¢innou ddvkou

Koncentrace mofidla (v procentech): 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,7 1,0
Smrk
Ceregam 1,0 0,7 — — — — - 0,70 1,00
Agronal 1,0 0,7 — — — — 0,50 0,70 1,00
Agronal H 1,0 0,7 — — - — 0,50 0,70 1,00
Heryl 1,0 0,4 - — 0,30 0,40 0,50 0,70 1,00
Hermal 0,7 0,3 — 0,29 0,43 0,57 0,71 1,00 X
Hermal
L 50 0,7 0,3 — — 043 057 0,71 1,00 x
SF-4 0,7 0,4 — — — 0,57 0,71 1,00 X
SF-6 0,7 0,4 - — — 0,57 0,71 1,00 x
SE-18 0,7 0,4 — — 0,43 0,57 0,71 1,00 x
Borovice
Ceregam 1,0 0,7 — — — — — 0,70 1,00
Agronal 1,0 0,7 — — — — 0,50 . 0,70 1,00
Agronal H 0,7 0,7 — — — — 0,71 1,00 x
Heryl 1,0 0,4 - - 0,30 0,40 0,50 0,70 1,00
Hermal 0,7 0,3 - 0,29 0,43 0,57 0,71 1,00 X
Hermal
L 50 0,7 0,3 — — 0,43 0,57 0,71 1,00 X
SF-4 0,7 0,4 - — = 0,57 0,71 1,00 X
SF-6 0,7 0,4 - — — 0,57 0,71 1,00 b
SF-18 0,7 0,4 —_ — 0,43 0,57 0,71 1,00 X

Dévky nejsou na mykofloru ucinné —.
Daévky jsou pro kli¢ivost semene toxické X .

Celle (1955), PrisjaZnjuk (1958), Zuravlev, Krangauz,
Jakovlev (1973) aj. — se kromé formalinu a manganistanu drasel-
ného b&Zné pouZivd sovétsky rtutnaty pfipravek Granosan v dédvce 2 az
3 g/kg. Novéji i pfipravky na bazi TMTD, Captanu aj.

Berbee se spolupracovniky (1953) vyzkouSeli 28 piipravki pro
moreni semen lesnich dfevin a nejlepSich vysledkdl dosédhli pfi pouZiti
motidla na b4azi TMTD.

TéZ Vaartaja (1954) prozkoumal vhodnost fady nejriznéjSich
chemickych fungicidnich latek pro mofeni lesniho osiva. Ze zkouSenych
latek se nejvice osvédc&il Thiram, Captan a antibiotikum Rimocidin.

Volger (1955) ziskal nejlepsi vysledky pri mofeni semen borovice

922 LESNICTVI — 1982



lesni Tripomolem (suché mofidlo na béazi TMTD). Mofeni bylo zejména
u¢inné proti Botrytis cinerea, Fusarium spec. a Pythium de baryanum.

V tomto kratkém obdobi se na Slovensku zabyval mofenim semen
lesnich dfevin V. Kral (1956, 1957, 1958, 1960, 1962). Pro smrkové se-
meno doporuduje davku 0,7 % Agronalu (7 g/kg) a pro semeno borovice
lesni 0,6 % (6 g/kg). Pfi pouZivdni uvedenych dévek se nesniZila KIiCi-
vost a v n&kterych pripadech stoupla aZ o 27 %.

TéZ na pracovidti VOLHM jsem vyzkou3el spolu s Ing. V. Jandca-
Fikem jiZ v roce 1958 pfedb&Zné vliv moFeni na kli¢ivost a mykofloru
smrkového semene. Pokusnym mofenim semen smrku a borovice jsem
se vyzkumné zabyval v letech 1961—1965. VyzkouSel jsem jak klasicka
mofidla, jako jsou kyselina octovd, modra skalice, hypermangan, subli-
méat a formalin, tak i v té dobé dostupnd suchd mofidla na b&zi rtuti:
Agronal, Agronal H, Granosan, OTR (octan tolilrtutnaty), n&ktera mo-
fidla na bazi TMTD, Novozir, Brestan a Kaptan. Nejlépe se osvéd&ila
doméci mofidla na bazi rtuti (Agronal, Agronal H) a mofidla na béazi
TMTD (Hermal, Hermal L50).

V poslednich deseti letech se na zahrani¢nim trhu objevila Fada no-
vych fungicidnich latek. Nékteré zahrani¢ni pfipravky jako napf. Quino-
late V-4x, Vitavax, WSP 75, Fundazol, Ceregam aj. jsou k ndm dovéZeny
na moreni semen zemédé&lskych plodin. TéZ Spolana k. p. vyvinula né-
které nové kombinované, méné jedovaté pripravky, jez bylo tcelné pro-
zkoumat pro potfeby lesniho hospodéafstvi.

ZkouSena zahrani¢ni mofidla nepfed¢i néktera doméc1 prodejna
a vyvojovd mofidla ani co do d¢inku na mykofléru, ani co do fytotoxi-
city, a proto je pro mofeni semen jehli¢nanti nedoporucuji. Vyjimku mi-
Ze Cinit rtutnaté morFidlo Ceregam. Nejvhodné&j$i ac¢innd davka motidla
je 0,7 %, tj. 7 g/kg osiva.

Doméci — vyradbénd a vyvojova mofidla je moZno podle uc¢inku na
mykofléru sefadit takto: Agronal ma velmi siln§ tdc¢inek na mykofloru
jiz pfi koncentraci 0,3 %. Nejvhodn&j$i u¢innd davka motidla je 7 g/kg
osiva. Agronal H mé& na mykofléru obdobny uéinek jako Agronal. Nej-
vhodné&jsi ucinna davka je 7 g/kg osiva. Heryl v nejniZ$ich koncentra-
cich nemé4 ucinek anebo dokonce stimuluje rist nékterych hub. Nejvhod-
néjsi Gfinnd davka je 4 g/kg osiva. Hermal ma zna¢ny Gdinek na my-
kofléru jiZ p¥i koncentraci 2 g/kg. Nejvhodné&j$i i¢innd davka je 3 g/kg
osiva. Hermal L50 mé& obdobny GCinek jako Hermal. Nejvhodné&jsi GCinnéa
davka je 3 g/kg osiva. SF — 4 je kombinované vyvojové mofidlo Spolany
K. p. se zna¢nou u¢innosti. Nejvhodn&j$i u¢inna davka mofidla je 4 g/kg
osiva. SF — 6 je nadéjné vyvojové mofidlo. Nejvhodné&jsi ufinnd dévka
je 4 g/kg osiva. SF — 18 je téZ nadéjné vyvojové mofidlo Spolany k. p.
Nejvhodné&jsi Géinna davka je 4 g/kg osiva.

Zavérem je moZno fici, Ze zkoumand mofidla maji rozdilny vliv na
rizné druhy hub. Dokonce i stejné mofidlo v riznych koncentracich méa
ucinek naprosto rtzny. Ukézalo se, Ze slabé koncentrace néktergych mo-
Fidel jsou netdc¢inné anebo dokonce mohou i stimulovat rist nékterych
hub. Vcelku v3echna mo¥idla brzdi kliceni zarodk $kodlivych hub v da-
leko niZSich koncentracich, neZ je tomu pfi rstu mycelia. Tuto zdvaZznou
okolnost jsme téZ méli na zfeteli pfi stanoveni uvedenych uc¢innych da-
vek zkouSenych motidel.

Doslo dne 21. 4. 1981
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YPOULIEBUY, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). IlpeanoceBnan ofpa6orka ceMsaH XBOMHBIX IepeBbeB mporpaBausanueM. Lesnictvi, 28, 1982
(1) : 915-925.

B kauecTBe 3aMeHbl CHJIBHO TOKCHYECKHX CTAHAAPTHHIX PTYTHBIX IIPOTpaBUTeteil ArpoHas
1 Arporan H 61 nonpobHo uccienosaH psd 3apybeKHBIX OTEYECTBEHHBIX, MMEKUIMXCA B TPO-
Iake 31 3IKCTIePMMEHTAJNbHBIX ITPOTPaBUTeJNel, a HMMeHHO, B JaGOPATOPHBIX U IIPOM3BOACTBEHHBIX
yenosuax. Omnpasmanmck MeHee TOKCHYecKHe moTpasurenu Ha 6aze TMTJ, rnasHeim ofpa-
3oM I'epman u Iepman JI50 B agdextuBHBIX 103ax 3 T Ha KI M Hajee KOMOHHHMPOBAHHBIE SKCIIE-
punmenTansupie nporpasurenn Cronanst k. m. CO® — 4, CO — 6, C® — 18 B spdexTunHBIX
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nozax 4 T Ha Kr. YKasaHHbIe MeHee TOKCHYHBLIC TIDOTPABMTEeNM, KakK B Ja60paTOpHBIX, TakK
M B TIPOM3BOICTBEHHLIX YCIOBMAX HE OCTAlOT 3a ATpOHANOM, HO, Hao60pOT, BO MHOTMX Caydasx
€ro TIPeBOCXOIAT.

OxXpaHa JiecoB; CeMeHOBOICTBO; XBOHHBIE nepenbsd; TIPOTpaBJaMBaHHE CEMAH.

UROSEVIC, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strna-
dy). Pre-Planting Seed Dressing in Conifers. Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 915-925.

As a replacement of strongly toxic standard mercury disinfectants Agronal
and Agronal H, a range of foreign, domestic merchantable and developmental disin-
fectants were tested in detail in laboratory conditions and in the terrain. Less
toxic disinfectants were found to be good containing as an active principle TMTD,
especially Hermal and Hermal L50 at effective doses of 3 g per kg, and combined
disinfectants that are being developed in the Spolana concern SF-4, SF-6, SF-18
at effective doses of 4 g per kg. The mentioned less toxic disinfectants not only
match Agronal in laboratory conditions and in the terrain but in many cases they
even surpass it.

forest protection; seed production; conifers; seed dressing

UROSEVIC, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jiloviité - Strna-
dy). Schutz der Nadelbaumsamen wvor der Aussaat durch Beizung. Lesnictvi, 28,
1982 (11) : 915-925.

Als Ersatz fiir die stark toxischen Standardbeizmittel mit Quecksilber Agronal
und Agronal H wurde eine Reihe ausldndischer, heimischer verkéduflicher und in
Entwicklung befindlicher Beizmittel eingehend tiberpriift, und zwar unter Labor-
als auch unter Geldndebedingungen. Es haben sich minder toxische Beizmittel auf
der Basis von TMTD bewiihrt, insbesondere Hermal und Hermal L50 in wirksamen
Gaben von 3 g je kg und ferner kombinierte in Entwicklung befindliche Beizmittel
der Spolana k. p. SF-4, SF-6, SF-18 in wirksamen Gaben von 4 g je kg. Die
angefiihrten weniger toxischen Beizmittel bleiben hinter Agronal nicht zurilick,
sondern sie iibertreffen es in manchen Fillen sowohl unter Labor-, als auch unter
Geldndebedingungen.

Forstschutz; Samenkunde; Nadelhdlzer; Samenbeizung

UROSEVIC, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jiloviité - Strna-
dy). La protection des graines avant le semis des essences résineuses par la désin-
fection. Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 915-925,

Comme remplacement des désinfectants mercuriels standard fortement toxi-
ques Agronal et Agronal H on a réexaminé en détail une série de désinfectants
étrangers et indigénes marchands et en voie de développement, et cela dans les
conditions de plein champ et de laboratoire. Ce sont les désinfectants moins to-
xiques & base de TMTD, notamment Hermal et Hermal L50 qui ont fait leurs preu-
ves étant appliqués a des doses efficaces de 3 g par 1 kg et puis les désinfectants
combinés en évolution, ceux de Spolana k. p. SP-4, SF-6, SP-18, appliqués a des
doses efficaces de 4 g par 1 kg. Les désinfectants mentionnés moins toxiques ne
retardent pas sur I’Agronal ni dans les conditions de plein champ, ni dans celles de
laboratoire, le dépassant méme dans beaucoup de cas.

protection des foréts; culture des graines; essences résineuses; désinfection des
graines
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BEJLOMORKA RESSELIELLA DIZYGOMYZAE (BARNES 1933)
(CECIDOMYIDAE, DIPTERA) NA VRBE KOSIKARSKE (SALIX
VIMINALIS L.) V CSSR

J. Urban, M. Skuhrava

URBAN, J. — SKUHRAVA, M. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno; Encyklopedicky
institut CSA'V, Praha). Bejlomorka Resseliella dizygomyzae (Barnes 1933) (Ce-
cidomyidae, Diptera) na vrbé kodikdiské (Salix viminalis L.) v CSSR. Les-~
nictvi, 28, 1982 (11) : 927-939.

Bejlomorka byla dosud zjisténa v Anglii (Barnes 1933) a v Holandsku
(Nijveldt 1956). V CSSR byl tento druh nalezen pouze na dvou lokalitach,
a to ve vrbovnach ve Chvalkovicich na Hané (okres Vyskov) a v Pouzdra-
nech (okres Breclav). Obé lokality lezi v udolich tvoricich predél mezi kar-
patskym a sudetskym orografickym systémem. Na tzemi CSSR byla jako
hostitelska rostlina zji§téna vrba kosfkaiska (Salix viminalis L. rostouci ve
vrbovnach. Larvy nebyly nalezeny na plané rostoucich nebo péstovanych kero-
vitych a stromovitych druzich vrb rostoucich mimo vrbovny. Intenzita napa-
deni jednotlivych kefli a ruznych ¢éasti vrboven znac¢né kolisa. Prumérné na-
padeni v letech 1975 aZ 1980 bylo 2,79, vyhonkt. Na nékterych kefich bylo
v Pouzdranech v roce 1980 napadeno az 309, vyhonkl. Skody pusobené lar-
vami bejlomorky Resseliella dizygomyzae na porostech vrby kosikafské (Salix
viminalis L.) ve vrbovnich lze zmirnit odstranénim poskozenych prutu a je-
jich spalenim v zafi, kdy je poskozeni na bazdlnich ¢astech prutu dobie patrno.

ochrana lest; bejlomorky; vrby; vrbovny

V roce 1975 byly pfi vyzkumu vrby koSikarské (Salix viminalis L.)
ve vrbovndch ve Chvalkovicich na Hané a v Pouzdfanech zjiStény larvy
bejlomorky Resseliella dizygomyzae (Barnes 1933). Je to novy druh ve
faund CSSR. V préci je uvedena charakteristika poskozeni na vyhoncich
vrby koS$ikarské a jeho intenzita, vyskyt na Moravé, zplisob Zivota a po-
pis vyvojovych stadii této bejlomorky. V diskusi jsou ziskané vysledky
konfrontovény s nézory starSich badateld.

Z Evropy je popsdno mnoho druhdi bejlomorek, které se vyvijeji
v podkorovych a pupenovych zdénéch riznych druhd vrb; nékteré jsou
Skodlivé. VétSina druht patfi do rodu Rabdophaga Westwood 1840, mensi
¢ast do rodu Dasineura Rondani 1840. Z rodu Resseliella Seitner 1906,
je zndm jediny druh Resseliella dizygomyzae (Barnes 1933), ktery je
inkvilinem mouchy Phytobia cambii (Hendel 1931) (= Dizygomyza bar-
nesi Hendel, in Barnes 1933).

VétSinu vyzkumnych praci uskute¢nil ]. Urban na Moravé v roce
1975 ve vrbovnach s porosty vrby koSikarske.

METODIKA

Ve vegetaénim obdobi roku 1975 byly konany v Sesti vrbovnach na Moraveé
kontroly v pravidelnych tfitydennich intervalech od 24. kvétna do 17. Fijna. Z vrbo-
vych porosti byly metodou nahodilého vybéru odebirany vzorky 100 prutu k labo-
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ratornimu vy$etfeni. Kromé toho byly i zdmérné vybirdny poSkozené pruty. Po-
zornost byla vénovana i porostiim plané rostoucich a péstovanych vrb v okoli téchto
vrboven.

Po rozboru byla ¢éast poskozenych prutd uloZena do Drygalského misek o pru-
méru 20 cm, vy$ce 10 cm, s 2 cm vysokou vrstvou navlhéeného sterilovaného pisku
k chovu larev, sledovani kukleni a ziskani dospélctu. Misky byly pies zimu uloZeny
do venkovnich podminek, na jafe piemistény do laboratofe ke kontrole vyletu
dospélc.

V letech 1976 az 1981 byly odbéry ve vrbovnach konany prilezitostné. Cast
vyhonkt s poskozeninami byla ukladana do fotoeklektorti o rozmérech 25 X 25 X
X 15 em, na jejichZz dné byl navlhéeny sterilovany pisek.

Vylet bejlomorek byl denné kontrolovan. Cast vylihlych dospélet byla fixo-
vana v 759, etylalkoholu pro taxonomicka studia, ¢ast premisténa do Drygalského
misek s navlhéenym filtraénim papirem k pozorovani délky Zivota jedinci obojiho
pohlavi.

Délka kukleni byla sledovana v laboratori kontrolou vyvijejicich se jedincl
ve vyhoncich. Kura byla v misté poskozeni sefiznuta a k vyhonklm pripevnovana
gumickami.

VYSLEDKY

CHARAKTERISTIKA POSKOZENT

Larvy bejlomorky Resseliella dizygomyzae Z7iji v podélnych chodbic-
kdch v kambiilni z6né& bazdlnich ¢asti tohoro¢nich vyhonkl vrby Kko-
Sikarské. Chodbic¢ky jsou 6 aZ 150 mm dlouhé (primérné 35 mm) a 2
aZ 10 mm Siroké (primérné 3,5 mm).

Rozborem 200 po$kozenych mist na vrbovych vyhoncich bylo zjisté-
no, Zze ¢im jsou vyhonky tlustSi, tim jsou chodbi¢ky plisobené larvami
bejlomorek delsi. V nejtenc¢ich vyhoncich o tlouStce 9 aZ 10 mm jsou
chodbicky primérné 29,8 mm dlouhé, ve stfedné tlustych vyhoncich
o tlouStce 11 aZ 13 mm jsou primeérné 35,0 mm dlouhé a v nejtlustSich
vyhoncich nad 14 mm jsou dokonce 38,6 mm dlouhé.

Kambidlni pletivo odumird nejen v misté poSkozeni, ale i v okoli
chodbic¢ky, a tim se zvétSuje ploSny rozsah poSkozeni. VétSina chodbi-
¢ek probihd rovnobéZné s podélnou osou vyhonku, n&které jsou i Sikmé
nebo zprohybané (obr. 1a).

Kambialni pletivo je poSkozovdno koncem cCervna a zalatkem der-
vence v dob&, kdy vyhonky dosahuji primérné polovi¢ni délky ve srov-
ndni s dorostlymi vyhonky. V mistech poSkozeni se =zastavuje letni
tloustkovy prirlist dfeva a povrch napadeného vyhonku se okolnim se-
kundarnim pfrirGstem dfeva postupné propada. PoruSenim kambidlniho
pletiva se zastavuje i tvorba vSech pletiv leZicich vné kambidlniho vél-
ce, hlavné tvorba lyka a kiry. Postupné odumiraji druhotnd kryci ple-
tiva. Korova pletiva zprvu Zloutnou, pozdé&ji hnédnou a nékdy aZ cCer-
naji (obr. 1b, c). Na rozhrani tmavé odumirajici kiiry a neporuSené kiry
se koncem vegetacniho obdobi nékdy tvofi podélné trhliny lemujici po-
S§kozend mista po strandach. °

V pocdéateCnim obdobi vyvoje larev — v letnich mésicich — jsou po-
Skozend mista zcela nendpadna a snadno se prehlédnou. Zfetelnéji vy-
stupuji aZ ve druhé poloviné srpna a v zafi. Koncem vegetatniho obdo-
bi byvaji napadené vyhonky casto pfi bazi pokriveny a v mistech po3ko-
zeni podélné a pifi¢né zprohybany. V néasledujicim roce odumfiela korova
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1. Vyhonky vrby kosi-
karské poskozené larva-
mi bejlomorky Resse-
liella dizygomyzae (Bar-
nes 1933): a — tohoroc-
ni vyhonek s larvami
bejlomorky v chodbicce
po seriznuti povrchové
¢asti vyhonku tangen-
cialnim rezem; b, ¢ —
poskozena mista toho-
ro¢niho vyhonku se
z¢ernalou korovou vrst-
vou; d — poSkozené
misto na dvouletém
prutu zhojené kaluso-
vym pletivem. — Basket-
-willow rods damaged
by the larvae of gall
midge Resseliella dizy-
gomyzae (Barnes 1933):
a — budding rod with
gall midge larvae in
a burrow after cutting
off the superficial part
of the rod by tangential
section; b, ¢ — damaged
places on the budding
rod with black cortex
layer; d — damaged
place on a two-year rod
healed by callus tissue

pletiva praskaji a poSkozend mista jsou intenzivni tvorbou kalusu zava-
lovana (obr. 1d).

HOSTITELSKA ROSTLINA

I kdyZ bylo prozkoumdno znac¢né mnozstvi pruti vrby koSikarské,
jejich kriZencl a dalSich druhG pfivodnich, introdukovanych, plané
rostoucich i péstovanych kefovych i stromovych forem vrb, rostoucich
mimo vrbovny, bylo poSkozeni bejlomorkou Resseliella dizygomyzae
v CSSR zjisténo vyhradné na vrb& kosikarské (Salix viminalis L.) rostou-
ci ve vrbovnach.

PosSkozeni nebylo zjiSténo ani na kfiZencich Salix viminalis L. s dal-
§imi druhy, které rostly prfimo v postiZenych vrbovnéch, a to na Salix
rubra Huds. (S. viminalis X purpurea) a na Salix hippophaifolia Thuill.
(S. viminalis X S. triandra), ani na dal8ich druzich vrb tam rostoucich
(napf. Salix purpurea L. a Salix rubens Schr.).
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INTENZITA NAPADENI

Nejcast&ji jsou poSkozovadny bujné rostouci kefe, jejichZ vyhonky
dosahuji po prvnim roce vice neZ 130 cm délky a 9 mm S8ifky v bazdlni
Casti. Pruty krat$i nejsou bejlomorkami napadeny. Primérnéd délka po-
S§kozenych prutl byvad téméf o 40 cm veétSi neZ primérnd délka pruti
neposkozenych.

Vyhonky jsou poSkozeny v bazdlni C&sti, a to pfibliZné ve vySce
od 3 do 30 cm (primérné 11 cm) nad mistem vyraSeni na vrbové hlavé.

Nestejné napadeni vyhonkl je ovlivnéno prib&hem raSeni. V dobé
vyletu bejlomorek v ¢ervnu a ¢ervenci kladou samice vajicka na rychle
se vyvijejici vyhonky.

Intenzita po$kozeni vyhonk® ve vrbovné neni rovnomeérnd. Nékteré
kefe jsou napadeny velmi silné&, jiné nejsou napadeny viibec. Ve Chvalko-
vicich na Hané bylo v letech 1975 a 1976 napadeno primérné& 4 % vy-
honk@i; na nékterych kefich bylo napadeno aZ 10 % vyhonkd.

V Pouzdfanech se priimérné napadeni vyhonkii od roku 1975 do ro-
ku 1980 postupné zvySovalo. V letech 1975 aZ 1976 bylo napadeno bejlo-
morkami priim&érné 1 % vyhonki, v roce 1977 3 %, v roce 1978 2 %,
v roce 1979 4 % a v roce 1980 dokonce 5 % vyhonki. Celkové bylo v le-
tech 1975—1980 v Pouzdfanech primérné napadeno 2,7 % vyhonki.
Nejv8tsi vyskyt byl v Pouzdfanech zaznamenédn v roce 1980, kdy bylo
na nékterych kefich zjisténo aZ 30 % napadenych vyhonki.

Népadné rozdily jsou i v intenzité napadeni riznych ¢asti vrbovny.
Tak napf. v Pouzdfanech bylo poSkozeni soustfedéno pouze do starsi
Casti vrbovny ovlivnéné zvySenou vlhkosti z blizkého mlynského nédhonu.
Vrbové kefe na tomto misté lépe prospivaly, vytvaFely vy$$i a mohutné&jsi
vyhonky. Porosty vrb v druhé ¢asti vrbovny navazujici na su$3i polni
biotop nebyly bejlomorkou viibec poSkozovany.

NejCastéji se na vyhoncich vyskytuje jen jedno napadené misto, mé-
né Casto dvé aZ pét poSkozenych mist.

Na jafe 1981 byl konan rozbor 1720 vrbovych pruti odebranych 12.
bfezna na lokalit® v Pouzdfanech. Pouze 170 prutd (tj. 10 %) bylo po-
3kozeno bejlomorkami. Na vét§iné z nich — na 150 prutech (88,2 %) —
bylo pouze jedno poSkozené misto, na 12 prutech (7,1 %) byla dvé po-
Skozena mista, na 6 prutech (3,5 %) byla t¥i poSkozend mista a pouze
na 2 prutech (1,2 %) byla &tyfi poSkozena mista.

Ve Chvalkovicich bylo pf¥i rozboru vrbovych prutli v roce 1976 zjisté-
no na jednom vyhonku dokonce pét poSkozenych mist.

VYSKYT

Poskozené vyhonky vrby koSikdFské s larvami bejlomorky Resse-
liella dizygomyzae byly poprvé zjistény v roce 1975 pfi vyzkumu $kodli-
vych Ciniteld na této dreviné ve vrbovné ve Chvalkovicich na Hané.

Vyskyt bejlomorky Resseliella dizygomyzae byl pak sledovan sou-
stavné pri rozboru vrbovych vyhonkii odebranych na dalSich p&ti loka-
litdch na Moravé, a to ve Skali¢ce a Skali¢ce-Mlynkach u Hranic, Pro-
senicich u Prerova, VySkové, Pouzdfanech, pfileZitostn& v Hlinsku pod
Hostynem a ve VCeliné u Kojetina.

Poskozeni vrby koS$ikarské plisobend bejlomorkou Resseliella dizy-
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2. Vyskyt bejlomorky Resse-
liella dizygomyzae (Barnes
1933) na Moravé vyznaceny
¢ernymi krouzky. Bilé krouz-
ky oznaéuji mista soustav-
nych sbéru vrbovych prutu,
kde larvy nebyly zjistény: 1
— Pouzdfany; 2 — VySskov;
3 — Chvalkovice; 4 — Ko-
jetin; § — Prosenice; 6 — °
Hlinsko; 7 — Skalic¢ka; 8 —
Skali¢ka — Mlynky. — Occur-
rence of the gall midge Res-
seliella dizygomyzae (Barnes
1933) in Moravia, marked by
black circles. Sites of syste-
matic collections of willow
rods where no larvae were
observed are marked by empty

circles: 1 — Pouzdrany; 2 —
Vyskov; 3 — Chvalkovice; 4
— Kojetin; 5 — Prosenice; 6

— Hlinsko; 7 — Skalic¢ka; 8 —
Skali¢ka — Mlynky

3. Vyskyt bejlomorky Resse-
liella dizygomyzae (Barnes
1933) v Evropé (¢erné Kkrouz-
ky) ve vztahu k arealu roz-
S$ifeni minujici mouchy Phy-
tobia cambii (Hendel): 1 —
Lancashire; 2 — Hertforshire;
3 — Suffolk; 4 — Neerlang-
broek; 5§ — Chvalkovice; 6 —
Pouzdrany. — Occurrence of
the gall midge Resseliella di-
zygomyzae (Barnes 1933) in
Europe (black circles) in re-
lation with the area of spread
of mining fly Phytobia cambii
(Hendel): 1 — Lancashire; 2
— Hertfordshire; 3 — Suffolk;
4 — Neerlangbroek; 5 —
Chvalkovice; 6 — Pouzdrany

gomyzae bylo zjisténo jen na dvou lokalitach, a to ve Chvalkovicich na
Hané a v Pouzdranech (obr. 2).

Obé tyto lokality leZi v plandrnim stupni, Chvalkovice (220 m n.
m.) v udoli Feky Hané, Pouzdfany (175 m n.m.) v udoli feky Svratky.
Lokality jsou od sebe vzdéaleny pribliZné 60 km a leZi na linii tvoFici
predél mezi dvéma orografickymi soustavami — karpatskou a sudet-
skou.

Druh Resseliella dizygomyzae je ve faund CSSR novym druhem. Byl
popséan z Anglie, odkud je zndm ze t¥i lokalit (obr. 3), a je uvddén z jed-

LESNICTVI — 1982 931



né lokality v Holandsku (Nijveldt 1956). Jde o druh s utajenym
zplsobem Zivota, ktery uchdzi pozornosti badateli. Podle dosavadnich
poznatkii jsou lokality, na nichZ byl tento druh v CSSR zjistén, nejvy-
chodnéjSim mistem jeho rozSifeni. '

ZPUSOB ZIVOTA

Dospélé bejlomorky se v prirodé lihnou od konce kvétna nebo za-
Catku Cervna do poloviny Cervence. ZacCatek a prabéh lihnuti je znac-
né ovlivnén pocasim. V populaci prevazuji samice nad samci.

V laboratornich podminkéch se dospélci lihnou dfive neZ v pfirodé.
V roce 1977 byly pruty odebrany v PouzdFanech 16. zari a koncem led-
na nasledujictho roku pfeneseny do laboratofe. Prvni dospélci — sa-
mec a samice — se vylihli 4. 3. Do 11. 3. vylétlo dalSich 6 dospélct (1
samec a 5 samic). Hlavni vylet nastal 17. 3., kdy vylétlo 8 dospélct (2
samci a 6 samic). Do zaCatku dubna se vylihlo jeSté 7 samic a 5 samci.

Vylet v laboratofi trval 4 tydny. Posledni samice vylétla opoZdéné az
23. 4. V roce 1978 se vylihlo celkem 9 samct a 20 samic. Pomér pohla-
vi byl 1 samice : 2 samctm.

V roce 1981 se z pruti odebranych 15. bfezna ve vrbovné v Pouzdfa-
nech vylihl prvy samec v laboratofi 26. 4. Do 10. 5. vylétli dalSi 4 samci.
Prva samice vylétla 10. 5., tedy o 14 dni pozdé&ji. V dobé od 10. do 21.
5. vylétlo 8 samic a 5 samci. Po tomto terminu vylétlo do 6. 6. jeSté devét
samic. Vylet dospélcti v laboratori trval 6 tydnt. V roce 1981 vylétlo
celkem 27 dospélctd, z toho 10 samcti a 17 samic. Pomér pohlavi byl tedy
stejny jako v roce 1978, a to 1 samice : 2 samctm (obr. 4).

Také ve fotoeklektorech byly ziskdny podobné vysledky pomérné-
ho zastoupeni samcili a samic. Ve fotoeklektorech se dospélci vyskytovali
vZzdy aZ v pozdni odpoledni a podvecerni dobé.

A

Isamci

Usamice

r|nnr||ﬂ,” I i | f

10.3. 201, 14} 104, 204,

B

m ﬂ”lfIﬂ[llW ﬂﬂﬂ-ﬂ .

s, 105. 205. 1.6. 10,6,

4. Prubéh lihnuti dospélett bejlomorky Resseliella dizygomyzae (Barnes 1933) podle
vysledka laboratornich chovia: A — v roce 1977; B — v roce 1981. — The pattern of
imago hatching in the gall midge Resseliella dizygomyzae (Barnes 1933) according
to the results of laboratory breedings: A — in the year 1977; B — in the year 1981
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Dospélé bejlomorky Ziji jen kratce. V laboratornich podminkéach Zi-
li dospé€lci pri teploté 20°C a 80% relativni vzduSné vlhkosti obvykle
jeden aZ dva dny.

Samice kladou vaji¢ka na bazalni c¢éasti rychle rostoucich vyhonki
vrby koSikarské. Na jedno misto nakladou obvykle vétSi pocet vajicek.
VétSinou je kladou na cCasti obracené k zdpadu. Napf. v Pouzdranech by-
lo 75 % vajicek nakladeno na kiiru vyhonkii na zdpadni strané.

Larvy se vyvijeji v podkorové vrstvé bazalnich ¢&sti vyhonkid. PoSko-
zeni je na vyhoncich zfetelné az v zari a rijnu. V jedné chodbicCce byva
1 aZz 39 larev, primérné 9 larev. Larvy jsou zpocCatku bélavé, pozdéji
c¢ervenooranzové. V chodbickach se vyskytuji bud rovnomérné po celé
délce, nebo jsou nahlouceny do nékterych tsekit chodeb, v SirSich castech
Casto i vedle sebe. Hlavovym koncem jsou larvy orientovany smérem na-
horu, tj. k budoucimu otvoru.

V z4&Fi a Fijnu jsou larvy plné vyvinuty. Cést larev v této dob& opousti
posSkozeninu na vyhonku nendpadnym Stérbinovitym otvorem a zaléza
do ptdy, kde si vytvari jemny kokon, v ndmZ pfezimuje. Cast larev pfe-
zimuje v poSkozenindch na vyhoncich vrby a kokon vétS§inou netvori.
Na jare tyto larvy prodéravi sténu vyhonku v misté poSkozeni Stérbino-
vitym otvorem. Zda se, Ze k tomu, aby opustily vyhonek, nevyuZivaji
pfirozenych trhlin v pletivech vrby, ani otvord vytvofenych jinym hmy-
zem. V poskozeninach, na nichZ je zretelny otvor jiZ na podzim, pfezi-
muji bud jen jednotlivé larvy, nebo je chodba prazdnd, bez larev.

Pri rozboru vrbovych vyhonki z Pouzdfan odebranych 17. 3. 1981
bylo zjiSténo, Ze v nejtencich vrbovych vyhoncich o priméru 9 aZ 10 mm
pfezimuji larvy pfevaZné€ uvnitf vyhonk@i. Ve vyhoncich stfedné sil-
nych o tlouStce 11 aZ 13 mm je podil larev prezimujicich v ptidé a ve
vyhoncich skoro stejny. Larvy, které se vyvinuly v nejtlust§ich vyhoncich
o priméru nad 14 mm, pfezimuji pfevazné v pade.

B&hem zimy mnoho larev, které zlistaly ve vyhoncich, hyne. NapfF.
ve 100 poSkozenindch bez vytvoreného otvoru, odebranych v Pouzdfanech
v poloviné brezna 1981, bylo zjiSténo 884 larev, z nichZ jen 228 jedinci
bylo Zivych (25,8 % ). Témé&F 75% mortalitu larev b&hem zimnich mésict
pfi prezimovani ve vyhoncich podmiiiuje jednak fyziologickd nevyzralost
larev, jednak obranna zavalovaci ¢innost hostitelské rostliny.

V nejtenc¢ich prutech o tlou$tce 9 aZ 10 mm bylo zjisténo nejvétsi
mnoZstvi uhynulych larev (81,2%), na prutech stfedné tlustych o pri-
méru 11 aZ 13 mm 73,7 % uhynulych larev a na prutech nejtlustSich

PRl

nad 14 mm byla zji§téna nejniZ8i mortalita larev (61,3 % ).

Rozborem 100 poSkozenin, na nichZ byl zfetelny otvor, odebranych
na téZe lokalité ve stejné dobé&, bylo zjiSténo jen 82 larev, z toho pouze
12 larev Zivych (14 %) a 70 larev uhynulych (86 %). VétSina Zivych
zdravych larev poskozeninu jiZ di¥ive opustila. Pouze nepatrna cast Zivych
larev zhstala v prutech. Nelze vyloudit, Ze jde o larvy parazitovaneé.

MM

Koncem jara nebo zacCatkem léta priStiho roku se larvy ve svych
zimovistich kukli. Stadium kukly trvd v prirodé€ asi 7 dnfi, v laborator-
nich podminkéach 4 aZ 8 dnf.

Béhem roku se vyviji jen jedind generace bejlomorky Resseliella
dizygomyzae.
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VYVOJOVA STADIA

Larva: 2,5—3 mm dlouhd, zprvu bil4, pozd€ji CervenooranZové, na
ventrdlni strané prvniho hrudniho ¢lanku (prothoraxu) je tmavohnéda
spatula sternalis charakteristického tvaru, s tzkou stopkou a dvoula-
lo¢nou pfedni ¢4asti. Na andlnim Clanku je charakteristické seskupeni
papil a $t&tin; ndpadny je par hnédavé zbarvenych komolych vyb&zki.

Samec: 2 mm dlouhy, oranZovy, se skvrnitymi kridly a ndpadné
pruhovanyma nohama. Tykadla dlouhd, 2+ 12¢lennd, ¢lanky bi¢iku dvou-
uzlé, bazdlni uzel kulovity s jednim pFeslenem obloukovitych chlupd,
distdlni uzel hrusSkovity se dvéma pfesleny obloukovitych chlupl. Ma-
kadla 4&lennd. Zilka Rs tsti za 3$pi¢kou kfidla. Zbarveni noh je zpi-
sobeno skupinami fernych chlupli; na nékterych jedincich jsou chlupy
zcela opadané. Drapky noh jsou ostfe zahnuté do pravého thlu, na
pfednim pédru noh jsou ozubené, na stfednim a zadnim péaru noh jsou
jednoduché. Hypopygium charakteristického tvaru (obr. 5).

Samice: 2,5 mm dlouh4, zbarvend podobné jako samec. Tykadla
2+4+12¢lennd, ¢lanky bi¢iku valcovité. Kladélko daleko vysunutelné, na
konci se dvéma ochlupenymi lamelami. Ostatni znaky jako u samce.

SYSTEMATICKE POSTAVENI

Barnes (1933) popsal bejlomorky Zijici v mindch na vrb& ko3i-
kérské jako Profeltiella dizygomyzae a ve stejné praci uvedl i popis
daldtho druhu bejlomorky Profeltiella vespicoloris, jejiz zptisob Zivota
neznal. Zaradil oba nové druhy do rodu Profeltiella Kieffer 1912, do n&-
hoZ v té dobé& patfil jediny evropsky druh Profeltiella ranunculi Kieffer,
popsany z Né&mecka jako predétor larev Geodiplosis ranunculi Kieffer.
V roce 1956 popsal Mamaev z tGzemi SSSR dva daldi druhy tohoto
rodu, a to Profeltiella quercivora a P. meridionalis. Gagné (1973)
synonymizoval rody Profeltiella Kieffer, 1912 a Thomasiniana Strandt
1927 s rodem Resseliella Seitner 1906. Harris (1976) uvedl tento
druh v seznamu dvoukfidlych z Anglie jiZ jako Resseliella dizygomyzae
(Barnes 1933).

K rodu Resseliella Seitner 1906 se fadi v sou¢asné dobé v palearktic-
ké oblasti pfes 20 druhli, z nichZ vétSina se v larvdlnim stadiu vyviji
v kambijédlnich pletivech riznych dfevin a byly dfive oddéleny do sa-
mostatného rodu Thomasiniana Strandt 1927, mens$i cast Zije v SiSkach
nebo v kife jehli¢nand.

SKODLIVOST

Larvy bejlomorky Resseliella dizygomyzae Zijici v chodbi¢kach na
vyhoncich vrby koS$ikarské ptisobi poSkozeni, kterym se sniZuje uZitna
hodnota prutdi. Vyskyt této bejlomorky lze omezit odstrafiovdnim a pa-
lenim napadenych pruti vrby ko8ikadfské v prvni poloving zafi, kdy je
napadeni v bazalni ¢asti prutd zfetelné.

Ochranné prostfedky proti larvdm pfezimujicim v ptidé a ve vyhon-
cich i proti 1étajicim dospélcim nebyly dosud zkou$eny.
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5. Resseliella dizygomyzae (Barnes 1933): a — kridlo; b — hlava samice; ¢ — paty
a Sesty ¢lanek bi¢iku tykadla samce; d — totéZ u samice; e — drapek predniho
paru noh; f — drapek stfedniho paru noh; g — drépek zadniho paru noh; h —
kladélko samice; i — hypopygium samce; j — chodidlo pfedniho paru noh; k —
chodidlo stfedniho paru noh; | — chodidlo zadniho paru noh; m — piredni ¢ast téla
larvy se spatulou sternalis (ventralni strana); m — andalni ¢lanek téla larvy. — Res-
seliella dizygomyzae (Barnes 1933): a — wing; b — head of the female; ¢ — fifth
and sixth segments of the arista of the antenna in the male; d — the same part in
the female; e — claw of the front pair of legs; f — claw of the middle pair of
legs; g — claw of the rear pair of legs; h — ovipositor of the female; i — hypo-
pygium of the male; j — sole of the front pair of legs; k — sole of the middle pair
of legs; I — sole of the rear pair of legs; m — frontal part of larval body with
spatula sternalis (ventral side); n — anal segment of larval body

LESNICTVI — 1982 935



DISKUSE

Druh Resseliella dizygomyzae byl popsdn v roce 1933 v Anglii
Barnesem jako Profeltiella dizygomyzae zaroveil s novym druhem
mouchy z celedi vrtalkovitych (Agromyzidae), Dizygomyza barnesi Hen-
del, minujici v kambidlnim pletivu vrby koSikarské, Salix viminalis L.
Barnes uvadi, Ze larvy bejlomorky Resseliella dizygomyzae jsou in-
kviliny v chodbi¢kach ptisobenych mouchou Dizygomyza barnesi a podle
jeho nazoru se vyskytuji vSude tam, kde je rozSifena tato minujici mou-
cha. Uvadi vyskyt bejlomorky ze tfi lokalit v Anglii, a to Lancashire,
Hertforshire a Suffolk.

Larvy bejlomorky Ziji podle Barnese pospolité v chodbi¢ckach minu-
jici mouchy Dizygomyza barnesi, i ve vétSich dutinach, které v prutech
vznikaji po primarnim poSkozeni minujici mouchou. Larvy bejlomorky
vétSinou pfezimuji ve vyhoncich, byly vSak nalezeny i v plidé okolo na-
padenych ket vrb. V Anglii se dospélci bejlomorky lihli v Cervenci. Podle
Barnese ma tento druh jedinou generaci v roce.

Nijveldt (1956) zjistil larvy Resseliella dizygomyzae v Ho-
landsku, a to na rozdil od Barnese i od nasich pozorovani v CSSR
na jiném druhu hostitelské rostliny, Salix amygdalina L. (dnes spravne
S. triandra L. ssp. discolor).

Spencer (1972) provedl synonymizaci much minujicich v kam-
bidlnim pletivu vrb a uvedl platné jméno v nové rodové kombinaci: Phy-
tobia cambii (Hendel 1931) ( = Dizygomyza barnesi Hendel, in Barnes
1933). Podle Spencera se larvy této mouchy vyvijeji v ervnu a cer-
venci v kambidlnim pletivu raSicich vyhonkt, a to nékolika druht vrb:
Salix alba L., S. purpurea L., S. triandra L. a S. viminalis L. Tvori v kam-
bidlnim pletivu chodbi¢ky pribliZné ve vySce 30 cm nad zemi. V Cervenci
prorézeji epidermis a padaji na zem, kde pfezimuji. Dospélci se lihnou od
konce kvétna do konce ¢ervna ndasledujiciho roku. Béhem roku se vyviji
jedind generace minujici mouchy Phytobia cambii.

Podle naS8ich zjiSténi samice bejlomorky Resseliella dizygomyzae
lihnouci se od konce Cervna a v Cervenci kladou vajiCka na bazalni Casti
vyhonkti vrby koSikairské a vylihlé larvy mohou také vniknout do uprazd-
nénych chodbic¢ek vytvofenych minujici mouchou Phytobia cambii, ktera
je primarnim Skddcem vrby koSikarské a dalSich druht vrb. V dobé kla-
deni vajicek samicemi bejlomorek neni jeSté poSkozeni bazdlnich cCasti
prutt viibec zfetelné.

Chodbicky, které nejsou druhotné osazeny larvami bejlomorek, jsou
vétSinou pozdéji zavaleny druhotnym kalusovym pletivem. Larvy bejlo-
morky Resseliella dizygomyzae, které se usidlily v chodbic¢kach a duti-
nach vytvorenych v kambidlnim pletivu svou pfitomnosti a sdnim drazdi
nadale okolni pletiva, takZe se rozsah poSkozeni naddle zvétSuje a po-
stupné se stava zretelnym i na povrchu vyhonku. Na podzim se v téchto
mistech tvofi na povrchu vyhonkd temné skvrny.

Larvy Resseliella dizygomyzae nemusi byt jen inkviliny v chodbic-
kdch tvofenych minujici mouchou. Mohou vnikat do prutii podobné jako
jiné druhy rodu Resseliella (dFive Thomasiniana), napt. R. theobaldi,
R. ribis nebo R. oculiperda, svou piitomnosti a sanim pisobit tvorbu
chodbicek v kambidlnim pletivu vrby koSikarské. Svédci pro to skutec-
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nost, Ze pri rozborech vrbovych prutd v CSSR byly larvy Resseliella di-
zygomyzae prevazné nalézany ve zcela uzavienych chodbickdch v kam-
bidlnich pletivech; chodbiC¢ky opuSténé larvami minujici mouchy by mu-
sely mit zFetelny otvor, kterym larvy minujici mouchy chodbi¢ku
opustily.

DoSlo dne 11. 3. 1982
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YPBAH, fI. — CKYI'PABA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno; Encyklopedicky institut
CSAV, Praha). l'annmuna Resseliella dizygomyzae (Barnes 1933) (Cecidomyidae, Dipte-
Ta) na xopsuxounoit mse (Salix viminalis L.) 8 UCCP. Lesnictvi, 28, 1982 (11) :927-939.

TFannuua no cux nop 6owia obHapysxkena B Aursmu (Bapuec 1933) u B [osnanauu
(Hujtsennt 1956). B YCCP sror Bua OBl yCTAaHOBJIEH NHMWb B ABYX MeCraX, a MMEHHO,
p uBHakax B Xpanxosuuax Ha [ame (paiton Briukos) u b Iloysnpkanax (paiton Bpixeinas).
O6a mecra HaxoOmATCA B NOJMHax, obpasylomux rpaHuusl Mexay Kapnarckoit u Cionerckoit
oporpaduueckoii CHCTEMOH.

Ha reppuropuu UCCP B posu pacrenus-xo3auHa 6wuia upa kopsuounas (Salix vimi-
nalis L.), pacrymas B uBHAKaX. JIMuMHKM He O6bUIM HaiiueHH Ha NMKOPAcTYUIMX MJIM BbI-
paljuBaeMblX KyCTAHMKOBBIX M IpeBECHHIX BHIAX MB, pacTylyuX BHe HBHAKAa. VIHTEHCHBHOCTDH
TIOpajKeHHU s OTIeJBHBIX KYCTAPHHKOB M PAasHBIX 4acTeil MBHAKOB 3HA4YHMTEJ]LHO Kosiebrercs: B Xpai-
kopnuax Ha [ame B 1975—1976 rr. 6o mopaskeno B cpenxem 4 0/, Hekoropble KyCTapHHKH
siiors 10 109, nmo6eros. B Iloysapxanax cpeaxee mopaxeHue ¢ 1975 r. mocreneHHo BO3pacraso.
B 1975 r. 6uin nopaxen 19, no6eros, 5 1980 r. 5Y/, noBeros. Cpennee nopawxenue s 1975—
1980 rr. cocrasasimo 2.7 9, noBeros. Ha mnexoropeix kycrapuukax B Iloyanpskanax B 1980 r.
6o10 mopakeso nasxke 307/, moferos. Uame Bcero 6riBalor mopaskeHsl mofern Ha OZHOM MecTe,
pexxe Ha IByx M 6oJsiee MecTax TOro ske rnobera. MaxkcuMasnpbHO 6BIJIO YCTAHOBJEHO NATH MOBPEXKIEH-
HBIX MECT Ha OHHOM mnobere.

B reueHMe rona passHBAaeTCH eNMHCTBeHHoe nokosenue raaauunt Resseliella dizygomyzae.
Vmaro sneraior B MIOHe M B NepBoi mosoBuHe uiong. CaMKM OTKJAaNplBAlOT sAiiga Ha 6aszaibHON
Yacri 1106eroB KOP3MHOYHOH WMBBI TEKyLIEro roxd. B ONHOM HeSOJBLIIOM I(POXOIEe pa3BHUBAETCHT
1—39 (8 cpemsem 9) nuuunok. B cenrsibpe u B OKTAGpe uacTb JHUHHOK IOKMIAET IPOXOILE
W 3aje3aeT B IIOYBY, Tlle CKPyYMBAeTCA B KOKOH, B KOTOPOM siMyeT. UacTh JHJYMHOK OCTaeTcs
B mpoxone, Mo Gosbureil yacTH He CKPYYMBAETCH B KOKOHBI M BECHOH B 1o6erax OKyKJNBAaeTCA.

Bpen, nanecenusblit suaunkamu ramauust Resseliella dizygomyzae na HacaXIeHMAX MBHI
kopaunounoit (Salix viminalis L.), B MBHAKAaX MOKHO yMeHBUIMTb, YCTPAHHMB [OBPEKIEHHEIE
NpyTbsi MX CrOpaHMeM B ceHTAGpe, Koria TNOBpexkleHie Ha 6a3asibHBEIX YaCTAX INPYTHEB XOPOLIO
3aMeTHO.

OXpaHa JecOB, TraJiJIMIbi; HBBI; HBHAKHU
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URBAN, J. — SKUHRAVA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno; Encyklopedicky insti-
tut CSAV, Praha). Gall Midge Resseliella dizygomyzae (Barnes 1933) (Cecidomyidae,
Diptera) on Basket Willow (Salix viminalis L.) in Czechoslovakia. Lesnictvi, 28, 1982
(11) : 927-939.

Resseliella dizygomyzae (Barnes 1933) was recorded in England (Barnes
1933) and in the Netherlands (Nijveldt 1956). This species was found in the
territory of Czechoslovakia only at two localities, i. e. at Chvalkovice (Vyskov
district) and at Pouzdiany (Breclav district). These localities are situated in the
south of Moravia in the valleys dividing the Carpathian and the Sudetic Mountains
Systems.

Only the basket willow, Salix viminalis L., growing in willow plantations,
was found to be a host plant in Czechoslovakia. No larvae were found on wild
or cultivated shrubs and trees of various species of willows growing outside the
willow plantations.

The intensity of damage of single shrubs and of various parts of basket-willow
plantations varies very much. In 1975 and 1976 there were damaged at Chvalkovice
in Hana on the average 49, maximally 109, of willow rods. The average damage
of willow rods at Pouzdfany has been increasing since 1975. In 1975 19, of basket-
-willow rods was damaged, in 1980 it was 59, In 1975 to 1980 the average in-
festation of basket-willow rods amounted to 2.79, In 1980 at Pouzdiany as much
as 309, of basket-willow rods were infested in some shrubs. The rods are damaged
at one place regularly, scarcely at two, three or four places on the same basket-
-willow rod. There were found even five damaged places on the same rod.

There is only one generation of Resseliella dizygomyzae a year. Gall midge
imagoes fly in June and in the first half of July. The females lay their eggs on the
basal parts of budding rods of basket willows. In one burrow 1 to 39 larvae (on
the average 9) develop. A portion of larvae leave the burrows in September and
October, fall out and spin cocoons, in which the larvae hibernate in the soil. The
second part of larvae hibernate in the burrows without spinning cocoons and
pupation takes place in burrows on the rods in the next spring.

Damages caused by the larvae of Resseliella dizygomyzae on rods of basket
willow, Salix viminalis L., in plantations could be lowered by cutting off the da-
maged rods and burning them in September; at this time the damage on the rods
is well visible.

forest protection; gall midge; willows; willow plantations

URBAN, J. — SKUHRAVA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno; Encyklopedicky insti-
tut GSAV, Praha). Die Gallmiicke Resseliella dizygomyzae (Barnes 1933) (Cecido-
myidae, Diptera) auf Korbweide (Salix viminalis L.) in der CSSR. Lesnictvi, 28,
1982 (11) : 927-939.

Die Gallmiicke wurde bisjetzt in England (Barnes 1933) und in Holland
(Nijveldt 1956) festgestellt. In der CSSR wurde diese Art lediglich auf zwei Lo-
kalititen gefunden, und zwar in Weidenhegern in Chvalkovice auf der Hana (Kreis -
Vyskov) und in Pouzdrany (Kreis Breclav). Beide Lokalitdten liegen in Télern, die
die Grenze zwischen dem Karpathischen und dem Sudetischen orographischen
System bilden.

Auf dem Gebiet der CSSR wurde als Wirtspflanze die Korbweide (Salix
viminalis L.) festgestellt, die in Weidenhegern wichst. Die Larven wurden auf
wildwachsenden oder angebauten Strauch- und Baumweiden auflerhalb der Wei-
denheger nicht gefunden. Die Intensitit des Befalls der einzelnen Striducher und
verschiedener Teile der Weidenheger schwankt betrdchtlich: in Chvalkovice auf
der Hand wurden in den Jahren 1975 und 1976 durchschnittlich 49, der Triebe
befallen, auf einigen Striuchern bis 109, der Triebe. In Pouzdrany stieg der Be-
fall stufenweise seit dem Jahre 1975. Im Jahre 1975 wurden etwa 19/, der Triebe
befallen, im Jahre 1980 59, Der durchschnittliche Befall betrug in den Jahren
1975 bis 1980 2,79, der Triebe. Auf einigen Strduchern wurden in Pouzdfany im
Jahre 1980 bis 309, der Triebe befallen. Am hiufigsten werden Triebe an einer
Stelle, seltener an zwei und mehr Stellen desselben Triebes befallen. Es wurden
maximal fiinf beschddigte Stellen an einem Trieb festgestellt.

Im Laufe des Jahres entwickelt sich eine einzige Generation der Gallmiicke
Resseliella dizygomyzae. Die Imagines fliegen im Juni und in de; ersten Julihdlfte.
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Die Weibchen legen Eier auf basalteile der diesjahrigen Triebe der Korbweide. In
einem Gang entwickeln sich 1—39 (im Durchschnitt 9) Larven. Im September und
im Oktober verlaBt ein Teil der Larven die Génge und verkriecht sich im Boden,
wo sie einen Kokon bilden, in dem sie liberwintern. Ein Teil der Larven verbleibt
in den Géngen, bildet meist keine Kokons und verpuppt sich im Friithjahr in den
Trieben,

Die durch die Gallmiicke Resseliella dizygomyzae auf Korbweidenbestinden
verursachten Schidden in Weidenhegern konnen durch Beseitigung der befallenen
Triebe und ihre Verbrennung im September herabgesetzt werden, also in der Zeit,
als die Beschiddigung an den Basalteilen der Triebe gut bemerkbar ist.

Forstschutz; Gallmiicken; Weiden; Weidenheger

URBAN, J. — SKUHRAVA, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno; Encyklopedicky insti-
tut CSAV, Praha). La cécidomyie Resselielle dizygomyzae (Barnes 1933) (Cecido-
myidae, Diptera) sur le saule des vanniers (Salix viminalis L.) en Tchécoslovaquie.
Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 927-939.

Jusqu’a présent cette cécidomyie a été identifiée en Angleterre (Barnes
1933) et en Hollande (Nijveldt 1956). En Tchécoslovaquie cette espéce n’a été
trouvée que sur deux localités, a savoir dans les saulaies a Chvalkovice sur la Hana
(district Vyskov) et a Pouzdfany (district Breclav). Les deux localités sont situées
dans les vallées qui constituent la ligne de partage des eaux entre le systéme oro-
graphique Karpatique et Sudétique.

Sur le territoire de Tchécoslovaquie a été identifié, en tant que plante hoéte,
le saule des vanniers (Salix wviminalis L.) poussant dans les saulaies. Les larves
n’ont pas été trouvées sur les espéces de saules savages ou sur les saules cultivés
arbustes ou arbres poussant en dehors de la saulaie. L’intensité de l’attaque contre
les arbustes individuels et les parties variées des saulaies varie considérablement:
a Chvalkovice sur la Hana l'attaque moyenne concernait au cours des années 1975
et 1976 49, de pousses et sur certains arbustes méme 109, de pousses. A Pouzdra-
ny l’attaque moyenne augmentait successivement depuis '1975. En effet, en 1975
19, de pousses ont été attaquées et en 1980 59, de pousses. L’attaque moyenne au
cours des années 1975—1980 s’élevait a 2,79, de pousses. Sur certains arbustes
a Pouzdrany l’attaque a été constatée sur 309, de pousses. Le plus souvent les
pousses sont attaquées sur un seul lieu seulement, moins souvent sur deux ou
plusieurs lieux de la méme pousse. On n’a identifié sur une pousse que cing lieux
endommagés au maximum.

Dans le courant de l'année il n'y a qu'une seule génération de la cécidomyie
Resseliella dizygomyzae qui se développe. Les adultes volent au mois de juin et
dans la premieére moitié de juillet. Les femelles pondent leurs oeufs sur la partie
basale des pousses annuelles de saule des vanniers. Dans une galerie on voit se
développer de 1 a 39 larves /(en moyenne 9). En septembre et octobre une partie
des larves abandonnent les galeries et se cachent dans le sol, ou se forme le cocon,
dans lequel les larves hivernent. Une partie des larves demeurent dans les galeries,
elles en créent pas pour la plupart les cocons et au printemps elles se chrysalident
dans les pousses.

Les dégats provoqués par les larves de cécidomyie Resseliella dizygomyzae sur
les peuplements de saule des vanniers (Salix viminalis L.) dans les saulaies peuvent
étre atténués en éliminant les tiges endommagés et en les brilant en septembre,
ou les dégats sur les parties basales des tiges sont bien évidents.

protection des foréts; cécidomyies; saules; saulaie
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PODKLADY PRO PROGNOZU JARNIHO ROJENI HLAVNICH DRUHU
KUROVCU (COLEOPTERA, SCOLYTIDAE) NA SMRKU ZTEPILEM
(PICEA EXCELSAL.)

V. Zumr

ZUMR, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice). Podklady pro pro-
gnézu jarniho rojeni hlavnich druhu kidrovci (Coleoptera, Scolytidae) na smrku
ztepilém (Picea excelsa L.). Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 941-960.

Ve trech variantach smrkovych porosti (mytina, ridky a husty smrkovy po-
rost) byl sledovidn zacéatek a prubéh jarniho rojeni lykoZrouta smrkového [Ips
typographus (L.)], lykozrouta mensiho (Ips amitinus Eichh.) a lykoZrouta lesk-
1ého [Pityogenes chalcographus '(L.)]. Pozorovani bylo konano v jiznich Cechach
v oblasti LZ Hluboka nad Vltavou v nadmoiské vySce 460—575 m. Z typolo-
gického hlediska se porosty vyskytuji ve skupiné lesnich typa jedlodubovych
bucéin. Zacatek a prubéh jarniho rojeni uvedenych lykoZroutt byl sledovan na
lapacich a specialnich lapacich zarizenich umisténych ve skladkdch smrko-
vych vyrezu. Jarni rojeni bylo sledovano komplexné, pocinaje jiZz opousténim
zimovacich mist. Byl objasnén vliv maximalni denni teploty pudy, lyka a vzdu-
chu na zacatek a prubéh rojeni. Na zakladé nameérenych teplotnich udajt
bylo zpracovano urcéovani pocatku a prubéhu jarniho rojeni pomoci sumy
efektivnich teplot. Pri opousténi zimovacich mist uvedeni lykozZrouti vzdy nej-
drive vyletovali ze zavéSenych polen na okraji porostu a z hrabanky ve foto-
eklektorech na mytiné. Lyko =zavéSenych polen opou$téli brouci na okraji
porostu v pruméru o 14—16 dna diive ve srovnani s fotoeklektory na mytiné
a o 11—13 dnt drfive uvnitf porostu ve srovnani s fotoeklektory v ridkém
smrkovém porostu. Jarni nalet zacinal nejdrive na lapaky a skladky na my-
tiné. U lykozrouta smrkového se zpozdénim 1—2 dnt v fidkém a se zpoz-
dénim 3—5 dnt v hustém smrkovém porostu oproti mytiné. U lykozrouta
mens$iho a lesklého se zpozdénim 0—I1 dne v ridkém a se zpozdénim 0—2 dnu
v hustém smrkovém porostu. Dést, vitr a pokles teplot pod 14,0 °C rojeni vSech
trfi druhu lykozroutu zastavuje.

ochrana lesti; kurovei; prognoéza rojeni

O faktorech ovliviiujicich jarni rojeni klrovcl bylo vypracovano
mnoho studii, ale vétSinou Slo o lykoZrouta smrkového, Ips typographus
(L.) Proto jsme pristoupili k upFesnéni nékterych informaci o jarnim
rojeni a srovnani s neméné dlleZitymi druhy, jakymi jsou lykoZrout
mensi, Ips amitinus Eichh., a 1ykoZrout leskly, Pityogenes chalcographus
(L). VS8echny tfi uvedené druhy lykoZroutd spole¢né& obsazuji nasi nej-
dileZitéj3i hospodafskou dfevinu — smrk ztepily.

Uvedeni lykoZrouti prezimuji jako larvy nebo kukly, popf. Cerstvé
vylihnuti brouci i jako brouci, ktefi jiZ prodélali v misté vylihnuti svij
zralostni Zir pod kiirou stromu, v nich, probihal jejich vyvoj. Mensi Céast
populace pfrezimuje vSak i v hrabance kolem smrkovych souSi, v nichz
se dospélci vylihli a kdy po ukonceni (a nékdy i pfed ukonc¢enim) zra-
lostniho Ziru se k zimovani zahrabali do hrabanky (Schneider —
—Orelli 1947, Schneider—Orelli, Kuhn 1948, Bender
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1948, Franz 1948, 1950, Kuhn 1949, Ihssen 1950, Pfeffer
1952, 1954, Novdk, Martinek 1953, Postner 1974, Biermann
1977, Zumr 1980).

Pfeffer (1952, 1954) podle vlastnich analyz zjistil, Ze celkem
prezimuje pod kiirou napadenych smrki asi 90 % potomstva lykoZrouta
smrkového a pouze 5—6 % v hrabance pod stojicim napadenym smrkem.
Zbytek jedinc@l pfezimuje jinak (pod kiirou starych sousi apod.). Zimujici
brouci musi pfed jarnim rojenim opustit své zimni Ukryty, aby si bud
nasli vhodné prostfedi pro dokonceni zralostniho Ziru, nebo aby si vyhle-
dali stromy vhodné pro zaloZeni dalSitho pokoleni.

Otazkou jarniho rojeni se u lykoZrouta smrkového zabyvala ve stred-
ni Evrop& fada autorli, napf. Schimitschek (1931), Franz
(1948), Bender (1948), Kuhn (1949), Merker (1951, 1952,
1957), Vité (1952), Pfeffer (1952, 1954, 1955), Wild (1953),
Thalenhorst (1958), Martinek (1956, 1957, 1961, 1966), Cha -
raras (1962) a Svihra (1970). V severni Evropé pak Saalas
(1949), Butovitsch (1938), Eidman (1965) a Annila (1969).
Rojenim 1ykoZrouta lesklého se zabyval Klauser (1954) ve spoji-
tosti s jeho premnoZenim pfi kfirovcové kalamité.

Ve stfedni Evropé po¢ind v pahorkatindch a na tpati hor jarni ro-
jeni koncem dubna a priibéhem Kkvétna. Rojeni zdvisi na teploté a tato
i na nadmorské vySce. Pfi chladném jaru a v hordch proto pocCind ro-
jeni aZ v Cervnu. Uvedeni autofi zaznamenali, Ze rojeni nemiZe zacit, do-
kud teplota vzduchu nedosdhne 20 °C, ptida musi byt prohfdta do hloubky
10 cm na teplotu pohybujici se mezi 9 °C aZ 12 °C a lyko napadenych stro-
mi musi byt ohfato na 27 °C aZ 30 °C. Béhem prvnich dnii rojeni brouci
1étaji jen b&hem odpolednich hodin, ale pozdé&ji rojeni zacind vZdy pfed
polednem a za slunecniho svitu. Destivé a chladné pocasi rojeni pfe-
rusuje.

Méfenim teplotnich sum a teplotnich prah@i se zabyvali téZ mnozi
badatelé. Prace se vSak tykaly pouze lykoZrouta smrkového. Schi-
mitschek (1931), Merker (1957), Merker, Wild (1954)
sdéluji, Ze lykoZrout smrkovy se nemiiZe rojit ihned po roztati snéhu, ale
Ze brouci musi byt vystaveni urc¢itou dobu relativné teplé periodé (12 °C
az 19°C) pred jejich moZnym rojenim. V&tSina pocitanych teplotnich
sum téchto autorti neskytd vysvétleni pro rojeni lykoZrouta smrkového.
Predesla pozorovani ukazuji, Ze brouci jsou na jafe po roztati sn&hu jesté
nezrali a vyZaduji relativné teplou periodu pro zacatek rojeni. Teprve
Svihra (1970) uddva konkrétn&jsi tdaje. Konstatuje, Ze jarni rojeni
zatne u lykoZrouta smrkového, kdyZ suma efektivnich teplot prekroci
hodnotu 145 dennich hodnot (déle jen d.h.) pFi maximélni denni teplo-
té vzduchu 15,4°C aZ 16,6 °C a vyvrcholi pfi hodnot& 185 d.h. aZ 195
d.h., kdyZ maximdlni denni teplota vzduchu se pohybuje na hranici
18 °C.

Teplotnimi rozpé&timi a stanovenim teplotnich prah u lykoZrouta
smrkového se zabyval ve stfedni Evropé Vité (1952) a Merker
(1957). Uvedeni autofi udavaji teplotni prdh pro pohyb u lykoZrouta
smrkového 7°C. U lykoZrouta men$iho a lesklého teplotni prahy pro
pohyb dosud nebyly znamy. Byly zjiStény a Cini 8 °C pro oba druhy 1y-
koZroutd (Zumr 1980).
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PROBLEMATIKA

V préci jsou uvedeny podklady pro prognézu kdy a za jakych podmi-
nek nastdvd jarni rojeni hlavnich druhd lykoZroutli vyvijejicich se na
smrku. Jde o lykoZrouta smrkového, Ips typographus (L.), lykoZrouta
mensiho, Ips amitinus Eichh., a lykoZrouta lesklého, Pityogenes chal-
cographus (L.). Byly sledovany tyto otdzky: 1. opou$téni zimovist (zi-
movacich mist); 2. za¢4tek a prib&h jarniho rojeni v zavislosti na ma-
ximélnich dennich teplotach; 3. urCovani z&¢4tku a prib&hu jarniho ro-
jeni pomoci teplotni sumy (sumy efektivnich teplot]).

OBLAST POZOROVANI

Opousdténi zimovist, zacdtek a priib&h jarniho rojeni bylo sledovédno
v jiznich Cechach na LZ Hlubokad nad Vltavou (LS Stara Obora) v le-
tech 1978 az 1980. Ke sledovani byly vybrany tfi varianty smrkovych
porostli, kde se hojnéji vyskytuji uvedeni lykoZrouti. Popisované va-
rianty smrkovych porosti se vyskytuji ve skupiné lesnich typl jedlo-du-
bovych bu¢in v nadmoiské vySce 460—575 m.

Prvni varianta smrkového porostu je mytina (por. 415d2). Mytina
vznikla po umyslné holé seCi v zimnich mésicich roku 1976 (cca 0,60
ha) a naléza se na nédhorni plo$iné. Vychodni stranou sousedi s prestéar-
lym bukovym porostem (vEk 280 let). Na zdpadni stran& je smrkovy
porost ve véku 116 let se zakmenénim 8.

Druhou variantou je Fidky smrkovy porost (por. 415e). Porost je
tvofen smrkovou kmenovinou a je misty profedén po vétrnych kalami-
tdch. VEk porostu je 90 let, zakmenéni 5 aZ 6. Zastoupen je smrk na
95 % a modfin na 5 % plochy. Do porostu je jednotlivé pfimiSen buk.
Porost zaujim4 jihozdpadni expozici s mirnym svahem.

Treti variantou je husty smrkovy porost (por. 418g), ktery je tvo-
Fen smrkovou kmenovinou dobrého vzriistu a dobrym zépojem. V&K po-
rostu je 86 let, zakmenéni 8 aZ 9. Zastoupen je smrk 98, mod¥in 1, jedle
1. Jednotlivé je pfimiSen buk. Porost se nach4zi na severni expozici na
mirném svahu.

MATERIAL A METODIKA

OPOUSTENI ZIMOVIST

Opousténi zimovisté bylo sledovdno jednak zachycenim zimujici
¢asti populaci uvedenych lykoZroutd v zemi, jednak zachycenim vy-
lihlych broukd, ktefi opoustéli 1yko a kiiru polen, v nichZ se vyvinuli. Ke
kontrole vylézajicich 1ykoZroutd ze zemé bylo pouZito vhodné& modifiko-
vanych fotoeklektord. V podstaté Slo o dfevéné rdmy o rozmérech 70 X
X 60 X 60 cm, které nemély dno a které byly poloZeny na povrch pi-
dy v porostech. V nich se hromadili vylézajici lykoZrouti, ktefi se pak
vlivem pozitivni fototaxie soustredili ve sklenici, kterd byla zasazena
do bocni stény tohoto fotoeklektoru (obr. 1]). .

Drevéné ramy byly rozmistény do vybranych variant smrkovych
porosti vZdy ve druhé poloving z&ri roku 1977, 1978, 1979 a opousté-
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1. Sledovani populaci lyko-
zroutlt opoustéjicich po pre-
zimovani hrabanku pomoci
fotoeklektoru. — Monitoring
of bark beetle populations
leaving after hibernation the
forest-floor litter by a photo-
eclector

ni zimovist bylo sledovdno na jaFe roku nésledujiciho.  V kaZdé va-
riant¢ smrkového porostu byly vyuZity dva dievéné rdmy. Ramy byly
v porostech zapu$tény svymi st8énami 10 aZ 12 cm hluboko do hrabanky.
Vzdélenost mezi dvéma ramy v téZe varianté €inila cca 150 m.

PFi rozmistovdni rdmé v porostech byly brany v tvahu vysledky
autorii, zabyvajicich se otdzkou prezimovani lykoZrouta smrkového. Ré&-
my byly pokud moZno umistovany do mist, kde se pfedpoklddaly zimujici
populace broukidl (k napadenym stromiim apod.). Na myting byly rdamy
umistény k pafezim, v Fidkém a hustém smrkovém porostu byly ramy
umistény nejen na okraje, ale i do porosti, aby byly zjiStény rozdilné
teplotni podminky v uvedenych variantdch smrkovych porostid. Sou-
¢asné pfi umistovdni ramt po porostech byla do nich vloZena rozie-
zand smrkova polena (o délce 50—60 cm) obsahujici mnoZstvi nedospé-
lych brouki v3ech tfi jmenovanych druhi lykoZroutd.

. Kromé polen s nedospélymi brouky bylo do kaZdého rdmu vypusté-
no pfibliZzné po 200 kusech (= 20 kusii) rizné zbarvenych broukii vSech
tFi druh@. VloZend polena i brouci byli ziskani z okolnich porostdi z na-
padenych kmend. Nakonec byly rdmy uzavieny pfipravenym vikem. Ré&-
my tedy obsahovaly nejen brouky v polenech, ale i v hrabance. Pfed
zimnim obdobim byly otvory v rdmech pro sklenice uzavieny pFibitym
prkénkem.

Podle pocdasi vZdy na jafe, avSak dfive neZ zacalo rojeni byly pfes
den prikryvédny Cerné obarvenym mlyndfskym molinem a do vyfiznutého
otvoru ve sténé kaZdého rdmu byly vloZeny sklenice, kdyZ byla predtim
odstranéna pfibitd prkénka. Sklenice ve sténdch ramié byly utésnény
modelaFskym tmelem. Brouci pak byli denné€, po dvou hodinédch vybi-
rani ze sklenic, t¥idéni a po&iténi.

Na jafe roku 1979 bylo sledovani opous$téni zimovidt jest& doplnéno
méfenim teploty lyka smrkovych polen, v nichZ se nachéazeli pFezimu-
jici brouci. Teplota lyka byla méfena ve variant& Ffidkého smrkového
porostu (por. 415e). Odfiznutd smrkova polena 80—100 cm dlouhd ob-
sahujici brouky byla zavéSena pomoci skob na ty¢ umisténou mezi dvéma
stromy ve vySi 2 m. Na visici polena byly navledeny bilé silonové pytle
s oky o velikosti 0,5 X 0,5 mm. Brouci byli vybirdni pomoci motylkaiskeé
sitky, kterd se vsunula pod poleno a po rozvazani pytle byli brouci sklep-
nuti do sitky, z niZ byli exhaustorem vybirdni. Kontrola a odbér brou-
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kit z pytld byl provddén ve stejnych intervalech jako u dfevénych ra-
mii.. ZavéSené pytle s poleny byly umistény jednak na okraji porostu,
kde byly vystaveny pfimému slunecnimu svitu, jednak do porostu do po-
lostinu.

Teplota hrabanky u dfevénych rdml byla méfena plidnimi teploméry
se stupnici délenou po 0,2 °C, v hloubce 5 cm. Teplota lyka zavéSenych
polen byla meéfena pomoci bodového elektrického (tranzistorového)
teploméru, vyrobce TESLA, typ PU 390/2, se stupnici dé&lenou po 0,5 °C.
Cidlo bodového teploméru bylo vloZeno vyvrtanym otvorem do lyka
a utésnéno modelarskym tmelem. Odecitani namérenych hodnot na teplo-
meérech bylo kondno denné, kaZdé dvé hodiny. Z naméFenych hodnot
byly pouZity maximdélni namérené teploty pro vypocet sumy efektivnich
teplot. Teplota vzduchu byla méFfena pomoci termohydrografu, vyr.
MEQOPTA, typ 851, ktery byl umistén v meteorologické budce ve vysi 2 m
nad pidnim povrchem.

ZACATEK A PRUBEH JARNIHO ROJENI

Ke sledovani jarniho rojeni bylo pouZito v letech 1978 aZ 1980 kla-
sickych lapdkti podle ON 48 2711 Ochrana lesa proti kirovci lyko-
Zroutu smrkovému Ips typographus (L.), na néZ se soustfeduje nélet ly-
koZrouti a dadle pak pomoci specialnich lapacich zafFizeni. Tato zafii-
zenl predstavuji vhodné zkonstruované dvousténné a Ctyfsténné lapace
bariérového typu. Dvousténny lapac¢ je v podstaté ram z thlového Zele-
za, v némZ je umisténo sklo o rozmérech 0,50 m X 0,80 m. Pod sklem )e
korytko z pozinkovaného plechu, které je naplndno z 1/3 vodou. Ctyf-
sténny lapa¢ ma Ctyfi stény z plexiskla velikosti 0,50 X 0,20 m. Tyto
CtyFi stény jsou uloZeny do plechového trychtyre, ktery je ukoncen néa-
dobkou z PVC o obsahu 250 ml. Nadobka, do niZ padd odchytavany hmyz,
je naplnéna z 1/3 vodou.

Oba typy lapaci bariérového typu byly umistény do smrkovych skla-
dek dfeva zvlast k tomuto uGcCelu pripravenych. Celkové bylo pouZito
v kazZdé varianté smrkového porostu vZdy po 4 lapéacich (celkem 12), po
4 dvousténnych a po 4 Ctyfsténnych lapacich bariérového typu umisté-
nych do sklddek smrkovych vyfFezi.

Priprava lapdkl byla provedena vZdy v meésici tinoru piislu$ného ro-
ku, ve kterém byl sledovan zacCatek a pribé&h jarniho rojeni. Pfi kdceni
bylo dbano, aby lapdky neleZely primo na zemi, nybrZ na podloZkach,
aby byla vyuZita maxim&lni plocha klry kmene pro ndlet. Lapdky byly
oCislovany a denné rano kontrolovany. Byly pocitany zavrty po celé
délce kmene a tyto znaceny, aby nésledujici den nebyly pocitany zno-
vu. Ke kaZdému zdavrtu bylo pfipsdno datum zavrtu. ProtoZe podle zavrti
nelze rozeznat ndalet lykoZrouta smrkového a 1. menS$iho, byly lapdky
po ukonceni néletu oloupdny a oba druhy lykoZroutt analyzovany podle
poZerkl. Vrcholové c¢éasti lapakd, kde byl prokazatelné podle zavrta zjis-
tén pouze lykoZrout leskly, oloupany nebyly.

Dvousténné a CtyPsténné lapacCe bariérového typu byly pouZity vzdy
Ctyfi pro kaZdou variantu smrkového porostu a vidy jeden byl umistén
do skladky smrkovych vyfezlt ve zminénych variantach tak, aby plocha
srazejici naletujici hmyz byla ve vySi cca 150 cm. Skladku tvofilo 10
kusti smrkovych vyfezi dlouhych 4 m, umisténych vedle sebe na pod-
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valech. Dvousténny lapa¢ byl postaven uprostfed skladky, CtyFsténny vi-
sel nad sklddkou na lanku, které bylo zakotveno mezi dvéma stromy.
Skladky byly pripravovany ve stejnych terminech jako lapédky. Oba typy
lapacli byly do sklddek umistovany v poloviné bfezna pfFisluSného roku.

Lapéky, dvousténné i CtyFsténné lapace byly ve vSech variantach
smrkov§ch porostl rozmistény nejen na okrajich, ale i uvnitf porosti
tak, aby jejich vzdjemna vzdélenost Cinila minim4lné 150 m.

LapaCe umisténé do skladek smrkovych vyrezi byly kontrolovany
denné, vZdy rano. Nalapani brouci i ostatni hmyz byli vybirdni a ukla-
déni do 70% alkoholu k pozdéjSimu zpracovani.

URCOVANI ZACATKU A PRUBEHU JARNIHO ROJENI POMOCI SUMY
EFEKTIVNICH TEPLOT

K urceni zacdtku a prub&hu jarniho rojeni podle sumy efektivnich
teplot bylo pouZito naméfenych teplotnich hodnot z variant smrkovych
porostii z LS Stara Obora, ve kterych bylo sledovdno opouSténi zimovist,
zaCatek a pribéh jarniho rojeni vSech t¥i sledovanych druhl lykoZroutd.

Celkova teplotni suma odpovidajici pro rojeni sledovanych lyko-
Zrouti pro zkoumanou oblast lesni sprdvy byla stanovena z maxim4al-
nich dennich teplot pldy, lyka a vzduchu. I kdyZ se obvykle vychéazi pfi
vypoctu sumy efektivnich teplot ze stfednich dennich teplot, tak ro-
jeni lykoZroutli nejvice ovliviiuji maximélni denni teploty a v lesnické
praxi je zvykem pro pozorovani zacdtku jarniho rojeni brat v ivahu ma-
ximdlni teploty. Proto jich bylo pouZito na urfeni souctu efektivnich
teplot pro zacéatek rojeni.

Vypoclty byly zpracovdny podle Andrewartha a Bircha
(1954). Podle téchto autorti denni teplotni rozdil se rovnd rozdflu ma-
ximalni teploty dne a dolni teplotni hranice ur¢itého druhu.

Formulace vzorce:
DtR = t,,oc — DtH

kde DtR — denni teplotni rozdil;
tmax — maximalni teplota dne;
DtH — dolni teplotni hranice pro uré¢ity druh.

Na zéakladé dennich teplotnich rozdili se suma efektivnich teplot
(XEt) rovna sumé dennich teplotnich rozdild (XDiR) pocitanych ode
dne, kdy maximalni denni teplota pfekroci teplotni hranici.

Dolni teplotni hranice (teplotni prédh) pro pohyb u lykoZrouta smr-
kového ¢ini 7°C (Vité 1952, Merker 1957) a pro lykoZrouta men-
Siho a lesklého ¢ini 8°C (Zumr 1980).

VYSLEDKY

OPOUSTENI zZIMOVIST

Zacatek opousténi zimovist sledovanych lykoZroutd je uveden v ia-
bulce I a II. Ve vSech sledovanych letech a zvolenych variantdch smrko-
vych porosti se vidy nejdfive objevovali brouci vSech t¥i sledovanych
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I. Opousténi zimovisf v hrabance lykoiroutem smrkovym, 1. mendim a 1. lesklym ve zvolenych porostech v roce 1978, 1979
a 1980. — Leaving winter habitats in the forest-floor litter by spruce bark beetle, cembra-fir bark beetle and spruce wood
engraver in chosen forest stands in the years 1978, 1979 and 1980

86T — JALDINSYT

Ly6

Druh Sledovany Den Por. 415(32 D Por. 415°e D Por. 418°g
lykozrouta rok opusténi teplota v °C opusténi teplota v °C opusténi teplota v °C
P pudy/vzduchu P pudy/vzduchu P pudy/vzduchu

1. typographus 1978 20.4. 15,2/14,0 27.4. 13,8/14,0 29.4. 14,2/15,0
(L) 1979 2.5. 14,4/11,0 11.5. 17,4/16,0 17.5. 18,0/23,0
1980 8.5. 14,0/17,0 23.5. 13,6/11,0 1:6. 13,8/19,0

1. amitinus 1978 25.4. 14,8/13,0 2.5. 15,2/13,0 4.5. 14,8/19,0
Eichh. 1979 5.5. 16,0/12,0 13.5. 17,8/18,0 19.5. 19,4/27,0
1980 12.5. 12,6/17,0 27.5. 14,8/19,0 4.6. 15,4/16,0

P, ididloadraiis 1978 27.4. 16,4/14,0 A5, 15,0/19,0 7.5. 14,8/14,0
(L) 1979 6.5. 16,0/11,0 14.5. 18,8/20,0 20.5. 20,0/25,0
1980 14.5. 13,0/16,0 28.5. 14,8/17,0 4.6. 15,4/16,0




II. Opousténi lyka zavéSenych polen lykoZroutem smrkovym, 1. menSim a 1. lesklym
ve zvolenych porostech v roce 1979. — Leaving the phloem of suspended logs by
spruce bark beetle, cembra-fir bark beetle and spruce wood engraver in chosen
forest stands in the year 1979

; Okraj porostu Upvnitf porostu
Druh lykozrouta Sles‘c,)l: o o It)xéetr:%ni teplota v °C o Eg&m teplota v °C
P lyka/vzduchu P lyka/vzduchu
I. typographus (L.) 1979 18. 4. 30,5/13,0 30. 4. 19,0/13,0
I. amitinus Eichh. 1979 20. 4. 23,0/12,0 1.5: 18,0/11,0
P. chalcographus (L.) 1979 20. 4. 23,0/12,0 1.5. 18,0/11,0

druhti lykoZroutli ze zavéSenych polen na okraji porostu a v dfevénych
ramech na mytiné. Brouci byli zjiSténi p¥i opousténi zimovist v riznych
dnech mésice dubna a kvétna a doba opousténi byla rtizné dlouhd (obr.
2 aZ 5). Tyto rozdily byly ovlivnény teplotnimi podminkami v daném
misté v obdobi jesté pfedtim, neZ se objevil prvni brouk.

LykoZrout smrkovy se objevil v dfevénych rdmech na myting dne
20. 4. 1978, v dal3ich letech pak 2. 5. 1979 a 8. 5. 1980. LykoZrout men3i
se vyskytl v dfevénych rdmech na myting 25. 4. 1978, v dalich letech
5. 5. 1979 a 12. 5. 1980. LykoZrout leskly byl pozorovan v dievénych
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ramech na mytiné dne 27. 4. 1978, v dalSich letech pak dne 6. 5. 1979
a 14. 5. 1980.

Z uvedeného je patrno, Ze lykoZrout menSi se na jafe na mytiné
objevuje o 3—5 dnt a lykoZrout leskly o 4—6 dn@ pozdé&ji neZ lykoZrout
smrkovy.

V Fidkém a hustém smrkovém porostu bylo opous$téni drevénych ra-
mi zpoZdéno oproti mytiné o tyto pocty dni:

por. 415e (Fidky) por. 418g (husty)
rok 1978 1979 1980 1978 1979 1980
lykozrout smrkovy 7 9 15 9 15 25
lykoZrout mensi 7 8 15 9 14 23
lykozrout leskly 7 8 14 10 14 23

MnoZstvi lykoZroutli opoust&jicich zimoviSté (dfevéné rdmy) v za-
vislosti na maximdlni denni teploté plidy (hrabanky) v hloubce 5 cm
a na maximalni denni teploté vzduchu je zndzornén v grafech na obr.
2—4. MnoZstvi lykoZroutli opousStéjicich zavéSenad polena v zavislosti na
maximdalni denni teploté (prohrati) lyka a na maximélni denni teploté
vzduchu je zndzornén v grafu na obr. 5.
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LykoZrout smrkovy zacal opou$tét dfevéné ramy, kdyZ maximd&lni
denni teplota hrabanky dosdhla 13,6 °C, lykoZrout men3i pfi 12,6 °C a 1y-
koZrout leskly pfi 13,0°C. Na okraji a uvnit¥ por. 415e bylo v roce 1979
opousténi lyka a kiiry zav&Senych polen brouky uspi¥eno oproti pomeé-
rim na mytiné o tyto poc¢ty dni:

okraj porostu uvnitf porostu
lykozrout smrkovy 14 2
lykozrout mensi 15 4
lykozrout leskly 16 5

Opousténi lyka a kiry zavéSenych polen zac¢ind podle pozorovani
v roce 1979 na okraji porostu v priméru o 14—16 dnd dfive ve srovnani
s fotoeklektory (dfevénymi rdmy) na mytin€ a o 11—13 dnid dfive
uvnitf porostu ve srovnéni s fotoeklektory v ridkém smrkovém porostu.

ZACATEK A PRUBEH JARNIHO ROJENI

Ve vSech sledovanych letech zacali brouci nalétavat na lapaky i la-
pacCe bariérového typu v poslednich dnech dubna a b&hem kvétna. Nalety
vSech tfi druhti lykoZroutd jsou v jednotlivych variantdch smrkovych
porosti rozdilné, pokud jde o zaCatek néletd (tabulka III). Potvrdilo se,
Ze v8echny tfi druhy sledovanych lykoZroutli se roji pomérné& pozdé, tj.
koncem dubna a béhem kvétna.

LykoZrout smrkovy se ve vSech letech objevoval na lap&cich i lapa-
¢ich nejdfive vZdy na mytiné, se zpoZdénim 1—2 dnt v Fidkém smrkovém
porostu a se zpoZdénim 3—5 dnd v hustém smrkovém porostu oproti
mytiné. ZaCatek ndletu u tohoto lykoZrouta zacal ve dnech, kdy maxi-
malni denni teplota (d&le t,..) dosdhla a pohybovala se v rozmezi 15
aZ 19°C. Nejsilné&jsi nélet byl zaznamenédn ve dnech, kdy .. se pohy-
bovala mezi 18 °C aZ 27 °C. Toto rozmezi teplot plati za pFfedpokladu, Ze
tmax vzduchu pfedchézejicich dnd neklesla na 14 °C a méné&é. Napr. dne
20. 5. 1980 byla dosaZena t,, vzduchu 20°C, avSak nebyl zaznamenén
maximalni nélet. Maximélni nélet na lapdky i lapaCe byl zaznamenén aZ
druhy den, kdy t,. vzduchu dosdhla vySe 18 °C (obr. 6 a 7). Klesne-li
tmax Vzduchu pod hodnotu 14 °C, rojeni se prferuSuje. RovnéZ dést a vitr
rojeni pferusuji. Délka trvani ndletd na lapdky je o nékolik dni kratSi
(3—10 dnti) neZ na skladky.

LykoZrout men3i se roji o néco pozdéji neZ lykoZrout smrkovy. Zacal
naletovat na lapdky i lapace nejdfive na myting, se zpoZd&nim 0—1 dne
v fidkém smrkovém porostu (obr. 6 a 7). Zacatek naletu u tohoto 1yko-
Zrouta zacal ve dnech, kdy t,,,, vzduchu dosdhla a pohybovala se v roz-
mezi 14 aZ 24 °C. Maximum né4letli bylo ve dnech, kdy %,.. vzduchu se
pohybovala mezi 18 aZ 25 °C a t,,, vzduchu pFfedchézejicich dnt neklesla
pod 16 °C. Pri teplotdch niZ8ich neZ 14 °C nebyl pozorovan Zadny nélet.
Dést i vitr rojeni preruSuji jako u pfede$lého druhu. Délka doby né-
lethi na lapdky je o nékolik dnt krat8i (1—9 dnli) neZ na skladky.

LykoZrout leskly se téZ roji o néco pozdé&ji neZ lykoZrout smrkovy.
LykoZrout leskly zacal naletovat na lapdky a lapacCe ve stejnych termi-
nech jako lykoZrout mensi. Pouze v roce 1978 v por. 418g zacal naletovat
o 1 den pozdé&ji a v roce 1980 v por. 415d2 o 1 den dfive neZ lykoZrout
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III. Zacatek ndéletu lykozrouta smrkového, 1. mensiho a 1. lesklého ve zvolenych
porostech na lapaky a lapaci zarizeni v roce 1978, 1979 a 1980. — Beginning of the
invasions of spruce bark beetle, cembra-fir bark beetle and spruce wood engraver
in chosen forest stands toward trap trees and traps in the years 1978, 1979 and

1980
Druh IykoZrouta Rok Den néletu (zaéatek) | tmax vzduchu ve °C
a/b a/b

Porost 415d2

I. typographus (L.) 1978 29. 4./30. 4. 15,0/15,0
1979 11.5./12.5. 16,0/14,0
1980 15.5./14.5. 19,0/16,0

1. amitinus Eichh. 1978 4.5,/ 4.5. 19,0/19,0
1979 15.5./15.5. 24,0/24,0
1980 19.5./19.5. 14,0/14,0

P. chalcographus (L.) 1978 4.5./ 3.5. 19,0/14,0
1979 15.5./15.5. 24,0/24,0
1980 18.5./18. 5. 17,0/17,0

Porost 415e

I. typographus (L.) 1978 1.5./ 1.5. 17,0/17,0
1979 14.5./12. 5. 14,0/14,0
1980 16.5./15.5. 17,0/19,0

1. amitinus EBichh. 1978 4.5.] 4.5. 19,0/19,0
1979 16.5./15.5. 23,0/24,0
1980 20.5./19.5. 20,0/14,0

P. chalcographus (L.) 1978 4.5.] 4.5. 19,0/19,0
1979 16.5./15.5. 23,0/24,0
1980 20.5./19.5. 20,0/14,0

Porost 418g

1. typographus (L.) 1978 4.5.] 4.5. 19,0/19,0
1979 15.5./14. 5. 24,0/20,0
1980 17.5./16.5. 19,0/17,0

I. amitinus Eichh. 1978 4.5.] 4.5. 19,0/19,0
1979 18.5./17.5. 24,0/23,0
1980 20. 5./20. 5. 20,0/20,0

P. chalcographus (L.) 1978 5.5.] 5,5 20,0/20,0
1979 18.5./17.5. 24,0/23,0
1980 20.5./20. 5. 20,0/20,0

Vysvétlivky: a — na lapdky, b — na lapaci zafizeni bariérového typu.
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6. Zacatek a prubéh jar-
niho rojeni kuarovcu Ips
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mensi (tabulka III). LykoZrout leskly zacal naletovat pfi %,.. vzduchu
17 aZ 24 °C a maximalni nélet probihal ve dnech, kdy ?,.. vzduchu do-
sdhla hodnot 18 aZ 25°C (obr. 6 a 7). Pri poklesu ¢, vzduchu pod 14 °C
nebyl pozorovan Zadny nélet. O desti a vétru plati totéZ jako u obou
predchozich lykoZroutd. Doba trvani néletd na lapdky je kratsi (o 1
aZ 6 dnli) neZ na skladky.

URCOVANI ZACATKU A PRUBEHU JARNIHO ROJENI POMOCI SUMY
EFEKTIVNICH TEPLOT

Na zakladé namérenych teplotnich hodnot ve zvolenych lokalitach
a variantdch smrkovych porosti pFi sledovdni opou$téni zimovist, za-
¢atku a pribéhu jarniho rojeni byly vypocitany sumy efektivnich teplot,
pri kterych zacind u jednotlivych druht pohybova aktivita.

V grafech na obr. 2 aZ 7 jsou znazornény dosazZené sumy efektivnich
teplot v jednotlivych dnech a v riznych zvolenych variantach smrkovych
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porostli podle jednotlivych druh@i sledovanych lykoZroutd pfi opouSténi
zimovist, zac¢atku a prib&hu jarniho rojeni.

Pro vysledné hodnoceni je bran v tvahu typicky smrkovy porost,
ktery predstavuje varianta Fidkého smrkového porostu. Namérené hod-
noty a sumy efektivnich teplot z této varianty jsou prakticky pouZitelné
pro oblast lesniho celku LS Stard Obora ke stanoveni zaCdtku a prib&hu
jarniho rojeni t¥i sledovanych lykoZroutd.

LykoZrout smrkovy opous$tél zimovisté ve vSech sledovanych letech
a lokalitach pfFi dosaZeni primérné sumy efektivnich teplot (déle jen
XEt) pady 117,5 dennich hodnot (déle jen d.h.), pFfi primérné %,.. pa-
dy 15,5°C (13,6—17,4°C). Lyko zavéSenych polen (na okraji i uvnitf po-
rostu) v priméru pfi 120 d.h. a primérné f,. lyka 24,7°C (30,5 aZ
19,0 °C). Jarni ndlet zacCal na lapaky i lapaCe prfi dosaZeni primeérné XEt
139,6 d. h., pfi ¢4 vzduchu 16,0°C (14,0—17,0°C) a vrcholi pfi primér-
né hodnoté 189,0 d. h., kdyZ primeérné f,,. vzduchu dosdhla 20,3 °C (18,0
az 23,0°C).

LykoZrout mens$i opoustél zimoviSté pfi dosaZeni prlimérné XEt pi-
dy 119,5 d.h., pfi primérné t,. pidy 15,0°C (14,8 °C — 15,2 °C). Lyko
zavéSenych polen (na okraji i uvnitf porostu) opoustél pfi primeérné
tmaxr 1lyka 20,5°C (23,0—18,0°C). Jarni nalet zaCal pFi pramérné XE?
149,6 d. h., p¥i primérné t,, vzduchu 20,6 °C (19,0—23,0°C) a vrcholi
pfi priimé&rné hodnoté 185,3 d.h., kdyZ primeérné t,,. vzduchu doséhla
22,6 °C (19,0—25,0 °C).

LykoZrout leskly opous$tél zimovisté pfi dosaZeni primérné XEt
125,3 d. h., pFfi primérné t,, pady 16,8 °C (14,8—18,8 °C). Lyko zavéSe-
nych polen opoustél shodné s lykoZroutem menS$im. Jarni nélet na la-
paky i lapale zacal stejné jako u druhu predchézejictho a vrcholi pfi
primérné hodnoté YEt 181,6 d. h., kdyZ primérné t,,. vzduchu dosdhne
22,3°C (18,0—25,0°C).

DISKUSE

Bylo zjisténo, Ze jarni rojeni sledovanych tfi druhti lykoZroutd pro-
biha rozdilné v jednotlivjch letech a lokalitdch. Zavisi na abiotickych
podmink4ach, hlavn& na teploté. Bylo potvrzeno pozorovdni Schi-
mitscheka (1931), Merkera, Wilda (1954) a Merkera
(1957), Ze brouci nejsou schopni se rojit ihned po roztdni snéhu. Uve-
deni autofi toto tvrdi o lykoZroutu smrkovém a dale sdéluji, Ze brouci
pred rojenim musi projit teplejSi periodou s teplotami 12,0 aZz 19,0 °C.
Podle naSich pozorovani nejen lykoZrout smrkovy, ale i dalsi dva druhy
sledovanych lykoZroutli touto teplej§i periodou musi projit, aby rojeni
mohlo zacit.

Opousténi zimovacich mist zac¢ind pfi urcité t,.. a kdyz XYEt pro
urcity druh dosahne urcité hodnoty. Pocitanim Y Et se zabyval téZ Schi -
mitschek (1931), Merker, Wild (1954) Merker a Svihra
(1970) u lykoZrouta smrkového avSak pouze méfenim teplot vzduchu.
Chceme-li zjistit priib&h celého rojeni musime zacit jiZ od opousténi zi-
movacich mist, které zacind pfFi urcitych hodnotdch (niz8ich) XYEt a po
rizné dlouhém intervalu, ktery je ovlivnén teplotnimi podminkami v dané
lokalité k néslednému nalétdvani na lapdky a vhodné stromy k zaloZeni
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generace. Podle naSeho Setfeni a vypocti z naméfenych teplotnich tda-
jii zadind opousténi zimovacich mist pri dosaZeni XEf mezi 117 aZ 125
d. h. Podminkou je, aby ... lyka s kéirou u stromii nebo t,,,, hrabanky
(v hloubce 5 cm) se pohybovala v rozmezi 12,6 °C aZ 20,0 °C. Podobné
i Pfeffer (1954, 1955) udava, Ze lykoZrout smrkovy se zaCne hybat,
ohfeje-li se kiira nebo hrabanka na 14,0 °C.

Opousténi zimovist ve sledované oblasti probihd souhrnné receno od
druhé poloviny dubna a prtib&hem kvétna. Jsou vSak rozdily v dobg, ve
které zaCind opouSténi zimovidt v jednotlivych letech podle toho, jaké
byly teplotni poméry predchézejicich dnii. VétSinou je rozhodujici pocasi
v prib&hu dubna. V neposledni fadé je dileZitd expozice zimovisté. Po-
dle naSich pozorovani ve sledovanych smrkovych porostech se nejdfive
objevuji brouci z lyka stojicich stromi a hrabanky na oslunénych mistech.
Je to zplsobeno tim, Ze lyko nebo hrabanka je pfimym sluneénim svi-
tem prohfivdana vice a teplotni suma v téchto mistech se nahromadi po-
meérné rychleji neZ v polostinu a ve stinu. Ze vSech sledovanych mist
se nejdfive a nejvice prohriva kiira s lykem stojicich stromd (obr. 5),
kde teplota v nékterych dnech vystupuje pfes 30,0 °C v zavislosti na slu-
necnim svitu. Brouci jsou vlivem vySSich teplot, kterym jsou vystaveni,
aktivnéjsi, i kdyZ okolni teplota vzduchu nedosahuje patfi¢né vySe pro
jejich letovou aktivitu.

I kdyZ opousténi zimovacich mist nastalo p¥i urcité 7, kiry s ly-
kem nebo hrabanky, nebyl zjiStén tyZ den Zadny ndlet uvedenych lyko-
Zroutt na lapdky nebo lapace pripravené v okoli fotoeklektord, ve kte-
rych se sledovalo opousténi zimovist. Doba mezi prvnim opu$ténim zi-
moviSté a prvnimi nédlety na lapdky a lapacCe za sledovana leta se po-
hybovala od 4 do 10 dnd, ale za predpokladu, Ze ?,,.. vzduchu se pohy-
bovala v rozmezi od 15,0 °C do 24,0 °C. Potvrzeno tak pozorovani Pfef -
fera (1954, 1955), Martinka (1961), Svihry (1970) a neni tedy
podminkou pro zaCitek rojeni minimdlni teplota vzduchu 18,0°C, jak
uvadi Vité (1952) a Chararas (1959). Naopak je tfeba vzit v tva-
hu Merkera (1957) a Thalenhorsta (1958), ktefi sdé&luji, Ze
pfimé slunecni paprsky vyvoldvaji rojeni 1ykoZrouta smrkového i pfi
niz8ich teplotach nez 18,0°C. Ke stejnému zji§téni dospél i Svihra
(1970) a odpovid4 to i naSim pozorovanim platicim pro vSechny t¥i sle-
dované druhy lykoZroutd. Pohybovala-li se t,, vzduchu pod 18,0 °C, Slo
vétSinou o rojeni s malou intenzitou. Chararas (1959), Merker,
Wild (1954) a Merker (1957) piSi, Ze dospéli brouci lykoZrouta
smrkového mohou létat pti teploté 17,5 °C, ale vétSina dospélcli nezatne
létat, dokud ?,,,, vzduchu nedosdhne 22,0—23,0°Ca Chararas (1959)
jesté dale sdéluje, Ze pozoroval jarni rojeni lykoZrouta smrkového jiZ pri
teploté 14,0 °C za slune¢ného pocasi. Nejsilnéjsi rojeni jsme pozorovali
u sledovanych druht lykoZroutd pti #,,,, vzduchu od 18,0 do 27,0 °C, a tim
je potvrzeno pozorovdni Pfeffera (1954, 1955), ktery uvadi, Ze pfi
20,0 °C je u lykoZrouta smrkového rojeni dost silné a vrcholi pri 29,0 °C.
Zmingny autor dédle jeSté uddva cas rojeni podle vertikdlniho Clenéni
i délku jeho trvani. Jakmile je teply duben, urychluje se Cas rojeni na
7—10 dni. Podle jeho zkuSenosti se jarni rojeni zacind na Slovensku
o 10 dnf@ dfive neZ v Cechdch. Na podobnou skutetnost upozoriiuje
i Martinek (1961). Svihra (1970) udava ze Slovenska, Ze po-
hybuji-li se t,,, vzduchu nad 20,0 °C probéhlo rojeni aZ o 5 dnli rychleji
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oproti roku, kdy se pohybovaly teploty pod 20,0°C. B&hem pozorovani
rojeni bylo téZ zjiSténo, Ze Kklesnou-li néhle f,,. vzduchu pod 14,0 °C,
rojeni se pferuSuje a znovu bylo potvrzeno, Ze i sebemensi dést rojeni téz
zastavuje. Spolu s t,,, vzduchu ovliviiuje rojeni téZ svételnd intenzita.
JiZ pFi kaZdém i kratSim zakryti oblohy mraky, rojeni ustdvalo. K po-
dobnym zjiSténim dospéli i Rudinsky, Novadk, Svihra (1971).

Podle naSeho pozorovani rojeni a nélety na lapaky probihaly u lyko-
Zrouta smrkového v priméru 10—13 dnfi, u lykoZrouta mensiho 8 —12 dnt
a u lykoZrouta lesklého 4—7 dnii. Zatimco ndlety na lapdky probihaly
v rozmezi trvani uvedenych dnt, tak na lapaCe umisténé do skladek smr-
kovych vyfezli brouci naletovali v primeéru o jednu tFetinu doby déle.
Rozdily v délce nalétavani na lapdky a lapace jsou zpilsobeny tim, Ze
lapdk, jakmile je obsazen lykoZrouty, prestdva byt pro dalsi rojivce jiZ
atraktivni a ti pak vyhledavaji dalSi vhodné stromy k napadeni. U la-
paclt umisténych ve skladdkach je princip stejny, jen s tim rozdilem, Ze
mnoho jedincti nalétavajicich na sklddku vy¥ezli je zachyceno bariérou
a usmrceno. Zbyvajici nezachyceni brouci jednotlivé smrkové vyfezy na
skladce obsazuji. PonévadZ k plnému obsazeni v3ech vytezi skladky do-
jde o nékolik dnti pozdéji neZ u lapdkt, je tedy doba nalétavéani delSi.

Doslo dne 5. 5. 1981
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3YMP, B. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budé&jovice). OrnpasHusie MaTepHaibl AIs
IpOrHO3a BECEHHEro POEHHs OCHOBHBIX BHIOB Kyka-kopoema (Coleotera, Scolytidae) ma enm
obsiknosennoit (Picea excelsa L.). Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 941-960.

B Tpex BapuaHTax eJOBbIX HacakieHH! (Jecoceka, pelKoe M TyCTOe eJioBoe HacCaxieHHe)
HCC/IeNI0BaJIOCh HAadyalo M NPOTeKaHHWe BECEHHEro POEHMs eNOoBOro Kyka-kopoeua (Ips typographus
L.), xyxa-kopoena manoro (Ips amitinus Eichh.) u xyxa-kopoena 6nectswero (Pityogenes
chalcographus L.). Ha6nonenue 6bi1o mposeneHo B 10KHOH Uexuu B 06JaCTH NMpPENNpPHATHA
JecHoro xoasicrsa [ay6oka nHam Barasoit (secoxossiictBenHas cranuus Crapa O6opa) na
Beicore 460—575 M mHan ypoBHem Mopsa. C THIIOJOrHYecKOro acmeKkTa HacCa)KIeHHA HAaXONATCT
B TpyIIe JIECHBIX THIIOB eJ0BO-Ny6oBbiXx GyKoBbIX JecoB. Hauano um npoTexanHe BeCeHHEro pPOEHUT
yKa3aHHBIX JKyKOB-KOPOENOB MCCJHENOBaJHCh Ha JOByWIKAX M Ha CIEIJHaJsHO O06OpyNIOBaHHBIX
JIOBYLIKAX, HAXONAIJUXCA Ha IUIONJadKAaX C eJOBEIM KpsukeM. BeceHHee poeHMe MCCleNoOBaJIOCh
KOMILIEKCHO, HAayMHas BBIJIETOM H3 MeCT 3MMOBKHM. DblIO OGBACHEHO BIMAHHE MaKCHMaJjbHOMH
nHeBHO# TeMmnepatyphl (imakc) moussl, nyba M BO3dyxa B Hauale mporekaHus poenus. Ha ocxose
H3MepeHHLIX TeMIepaTypHBIX IaHHEIX ObI0 paspaforaHo onpelneneHHe Ha4ana W IPOTEKAHHA
BECEHHET0 POeHMs IIPU TNOMOUIM CyMMbl 3ddexTHBHBIX TeMnepatyp (), Or).

ITocne TOro, KaKk yKasaHHBIE JKYKH-KOPOEINbl IIOKHMHYJM MeCcTa 3MMOBKHM OHM BCEra, CHauajna
IOABJANMCH M3 BHUCAIIMX IIOJIEH HAa Kpal HacaKIeHUsA U JIECHOM NONCTHJIKM B (OTOSKJIEKTOpax
Ha secoceke. JIy6 moBelIeHHBIX MOJEH JKyKH INOKMIANM HA Kpaio Haca)KIeHHs B cpenHem Ha 14—16
JHeH paHplie 1O cpaBHeHMIO ¢ QoTosknekTopaMu Ha necoceke u Ha 11—13 nHeit panbme BHyTpH
HACaKNeHHA TI0 CPaBHEHHIO C (OTOSKJIEKTOPAMH B PENKOM eJ0BOM HacaXKIeHUH,

Becennuii HaleT HaUMHAJCA CHAYyaJa HA JIOBYIIKM M IUIOMIANKK HA jecoceke. Y KyKa-Kopoexa
esoBoro ¢ omoanaHueM 1—2 nHelt B penkoM M c omno3maHueM 3—5 IHEH B rycTOM enoBoM Ha-
CaXKIEHUM TI0 CPABHEHHIO C JIECOCEKOH. Y jKyKa-Kopoena Masioro u 6iecTsmero c omosmanueM 0—1
IHA B penlkoM ¥ ¢ omoamanueM 0—2 nHelt B TyCTOM €JIOBOM HacCaXkKIEHHH.

yx-Kopoen noxmuas JecHylo NOACTHJIKY IpH cpedHeir cyrouHoit Y, dr 117,5 u npu cpexn-
Helt tmak mouser 15,5°C. Jly6 mnoBemeHHBIX INOJEH npu cpenHeir cyrouHoit Dt 120,0 u cpenmeit
tmak~ ny6a 24,7 °C. BeceHHuii HajeT Ha JIOByWIKM M TUIONJanK¥ C GpeBHaMH [OCTHraer BhICIIEH
TOYKH npH cpenHeit cyrounoit Er 189,0, xorma cpemHss tmake Bosayxa mocruraer 20,3 °C.

yx-xopoen Manblif TOKMIAJN JECHYIO NMONCTHJKy NpPH CpenHeit cyrouHoit », Er mousst 1195
u npu cpenHeit tmok- mouser 15,0 °C. Jly6 mnoBemeHHBIX TIONeH TIpM cpenHel cyTouHoit ), Er
ay6a 1055 u npu cpenneit tmake nyba 20,5°C. Becennnit Hajer Hadajcs npu cyTouHoit ), ET
Bo3nyxa 149.6 u mnpu cpenseit tmakc Boanmyxa 20,6 °C, m mocTHraer BriClIeil TOYKM TIPH cpenHeit
cyrounoit Y, Er Boamyxa 1853, xorma cpemuas tmakc Bo3nyxa mocturaer 22,6 °C.

JKvk-kopoen 6iecTAmIMii MOKMIAJ JECHYI0 MONCTHJKY Npu cpendeit cyrounoit Y, ET moussr
1253, u npu cpemmeit tmak- nousst 16,8 °C. JIy6 moBeuleHHRIX IOJIEH IOKUAAN OLHOBPEMEHHO
c KopoenoM ManbiM. BeceHHHIT Hajer Ha JIOBYIIKM M TUtomanud ¢ OpeBHAMM HauaJjca Tak e,
Kak y TIPenblAyIjero Kopoeaa M IOCTHIaJ BBICIIEH TOYKM TP CpemHed CyTouHO# )Y, At BO3dyxa
181,6. xorna cpemuss tmak- Bo3nyxa mocturaer 22,3 °C.

Hoxme Berep u mnoHmkeHuwe rtemnepaTypel Hinke 14,0 °C poeHme Bcex Tpex BHIOB Ko-
POENOB NPHOCTAHABIMBAIOT.

OoXpaHa recOoB; KOpOenhbl; NPOrHO3 POEHHUA

ZUMR, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budé&jovice). Information to Forecast
Spring Swarming of the Main Species of Bark Beetles (Coleoptera, Scolytidae) in
Norway Spruce (Picea excelsa L.). Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 941-960.

In three variants of spruce stands (glade, thin and dense spruce stands) the
beginning and course of the spring swarming of spruce bark beetle [Ips typogra-
phus (1.)1. cembra-fir bark beetle (Ips amitinus Eichh.) and spruce wood engraver
[Pityogenes chalcographus '(L.)] were studied. The observation took place in South
Bohemia in the area of the Forest Enterprise Hlubokda on Vltava (Forest Admi-
nistration Stara Obora) at 460—575 m above sea level. Concerning the typology of
the forest stands, they belong to the group of forest types of fir-oak beech stands.
The becinning and course of the spring swarming of the above bark beetle species
were investigated in trap trees and special traps placed at dumps of spruce logs.
Soring swarming was studied in a complex manner, starting already at the stage
of leaving winter habitats. The influence of the maximum daily temperature (tmax)
of soil. phloem and air was elucidated as exerted on the beginning and course of
swarmine. Using the obtained temperature values, the procedure was elaborated
how to determine the beginning and course of spring swarming by means of the
sum of effective temperatures (Y Et).
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Leaving their winter habitats, bark beetles swarmed first of all from logs
suspended along the border of the stand and from forest-floor litter in photo-
eclectors placed on the glade. The phloem of suspended logs was left by bark
beetles by 14—16 days earlier (on the average) along the border of the stand in
comparison with photoeclectors placed on the glade, and by 11—13 days earlier
inside the stand if compared with the photoeclectors in the thin spruce stand.

The spring invasion of beetles was first observed in trap trees and log dumps
on the glade. The delay of spruce bark beetle was 1—2 days in thin spruce stand
and 3—5 days in dense stand if compared with the glade. The delay of cembra-fir
bark beetle and spruce wood engraver made 0—1 day in thin spruce stand and
0—2 days in dense stand.

Spruce bark beetle left the forest-floor litter at average Y Et 117.5 of the daily
value and at average so0il tmaxr 15.5°C. The respective values for the phloem of
suspended logs are average Y Et 120.0 d. v. and average phloem tmax 24.7°C. The
spring invasion to trap trees and log dumps began at average }Et 139.6 d. v. and
at average air tmaxr 16.0°C. The peak of the spring invasion is at average ) Et
189.0 d. v. when the average air tmax reaches 20.3° C.

Cembra-fir bark beetle left the forest-floor litter at average soil YEt 119.5 d. v.
and at average soil tmax 15.0°C. The respective values for suspended logs are aver-
age phloem Y Et 105.5 d. v., and average phloem tmax 20.5°C. The spring invasion
occurred at average air YEt 149.6 d. v. and average air tmax 20.6°C, its peak is at
average air )} Et 185.3 d. v. when the average air tmax reaches 22.6° C.

Spruce wood engraver left the forest-floor litter at average soil Y} Et 125.3 d. v.
and at average so0il tmar '16.8°C. The values for the phloem of suspended logs
matched the values recorded in cembra-fir bark beetle. The spring invasion to
trap trees and log dumps began in the same manner as in cembra-fir bark beetle
and its peak was at average air Y} Et '181.6 d. v. when the average air tmax reached
22:3°C.

Rainfall, wind and temperatures lower than 14.0°C inhibit the swarming of
all three species of bark beetles.

forest protection; bark beetles; forecast of swarming

ZUMR, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice). Grundlagen fiir die
Prognose des Friihjahrsschwirmens wichtiger Arten von Borkenkdfern (Coleoptera,
Scolytidae) auf der Gemeinen Fichte (Picea excelsa L.). Lesnictvi, 28, 1982 (11) :
941-960.

In drei Varianten von Fichtenbestdnden (Kahlfldche, aufgelichteter und ge-
schlossener Fichtenbestand) wurde der Anfang und der Verlauf des Friihjahrs-
schwirmens des Buchdruckers (Ips typographus L.), des groflen Arvenborkenkifers
(Ips amitinus Eichh.) und des Kupferstechers (Pityogenes chalcographus L.) ver-
folgt. Die Untersuchung wurde in Siidbdhmen im Gebiet des Forstbetriebes Hlu-
bokd nad Vltavou (Forstverwaltung Stara Obora) in der Seehohe von 460—575 m
durchgefiihrt. Vom typologischen Standpunkt aus gehoren die Waldbestinde der
Waldtypengruppe der Tannen-Buchenwilder mit Eiche an. Der Anfang und der
Verlauf des Friuhjahrsschwidrmens der angefiihrten Borkenkidfer wurde auf Fang-
bidumen und in speziellen Fangeinrichtungen verfolgt, die auf Lagerplitzen von
Fichtenblocken stationiert waren. Das Friihjahrsschwirmen wurde auf komplexe
Weise untersucht, mit dem Verlassen der Uberwinterungsstellen angefangen. Es
wurde der Einflufl der maximalen Tagestemperatur (tmex) des Bodens, des Bastes
und der Luft auf Anfang und Verlauf des Schwarmens geklart. Aufgrund der ge-
messenen Temperaturangaben wurde die Bestimmung des Anfangs und des Ver-
laufs des Friithjahrsschwidrmens mit Hilfe der Summe der effektiven Temperaturen
LEt) erarbeitet. .

Bei dem Verlassen von Uberwinterungsstellen erschienen die angefiihrten Bor-
kenkifer stets zuerst auf den aufgehiingten Scheitern am Bestandesrand und auf
der Streu in Fotoeklektoren auf der Kahlfldche. Den Bast der aufgehingten Scheiter
verlieBen die Kifer am Bestandesrand im Durchschnitt um 114—16 Tage frither im
Vergleich mit den Fotoeklektoren auf der Kahlfldiche und um 11—13 Tage friiher
im Bestand im Vergleich mit den Fotoeklektoren im aufgelichteten Fichtenbestand.

Der Friihjahrsanflug begann zuerst auf Fangbdumen und Lagerstellen auf der
Kahlflache. Beim Buchdrucker mit einer Verspdtung von 1—2 Tagen im aufge-
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lichteten und mit einer Verspdtung von 3—5 Tagen im geschlossenen Fichten-
bestand gegentiber der Kahlfliche. Beim Kupferstecher und beim Arvenborken-
kafer mit einer Verspatung von 0—1 Tag im aufgelichteten und mit einer Ver-
spatung von 0—2 Tagen im geschlossenen Fichtenbestand.

Der Buchdrucker verlie3 die Streu bei einer durchschnittlichen ZEt von 117,5
des Tageswertes und bei der durchschnittlichen tmax des bodens von 15,5°C. Den
Bast der aufgehidngten Scheiter bei der durchschnittlichen XEt 120,0 des Tages-
wertes und bei der durchschnittlichen tmex des Bastes 24,7°C. Der Friihjahrsanflug
auf Fangbidume und Lagerpldtze begann bei einer durchschnittlichen XEt 139,6 des
Tageswertes und bei einer durchschnittlichen tmax der Luft von 16,0 °C. Der Friih-
jahrsanflug kulminiert bei einer durchschnittlichen ZEt von 189,0 des Tageswertes,
als die durchschnittliche tmax der Luft 20,3 °C erreicht.

Der Arvenborkenkifer verlieB die Streu bei einer durchschnittlichen XEt.des
Bodens 119,5 des Tageswertes und bei einer durchschnittlichen tmqrx des Bodens von
15,0 °C. Den Bast der aufgehiangten Scheiter bei der durchschnittlichen XEt des
Bastes 105,5 des Tageswertes und bei der durchschnittlichen tmqr des Bastes von
20,5 °C. Der Frihjahrsanflug begann bei der durchschnittlichen ZEt der Luft von
149,6 des Tageswertes und bei der durchschnittlichen tmax der Luft von 20,6 °C und
gipfelt bei der durchschnittlichen £Et der Luft 185,3 des Tageswertes, als die durch-
schnittliche tmnaex der Luft 22,6 °C erreicht.

Der Kupferstecher verlie die Streu bei einer durchschnittlichen XEt des Bo-
dens von 125,3 des Tageswertes und bei der durchschnittlichen tmax des Bodens von
16,8 °C. Den Bast der aufgehidngten Scheiter verliel er gleichzeitig mit dem Arven-
borkenkafer. Der Friihjahrsanflug auf Fangbidume der Lagerplidtze begann gleich
wie beim vorigen Borkenkidfer und kulminierte bei einer durchschnittlichen ZEt
der Luft von 181,6 des Tageswertes, als die durchschnittliche tmnex der Luft 22,3 °C
erreichte.

Regen, Wind und Temperaturabfall unter 14,0 °C stellen das Schwirmen aller
drei Borkenkiferarten ein.

Forstschutz; Borkenkifer; Prognose des Schwirmens

ZUMR, V. (Entomologicky ustav CSAV, Ceské Budéjovice). Les documents pour la
prévision de lVessaimage printanier des espéces principales de scolytes (Coleoptera,
Scolytidae) sur Uépicéa commun (Picea excelsa L.). Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 941-960.

En trois variantes des peuplements d’épicéa (clairiére, peuplement clair et
dense) on suivait le début et la marche de l’essaimage printanier du bostryche
typographe [Ips typographus (L.)], du bostryche amitinus (Ips amitinus Eichh.) et
du bostryche chalcographe [Pityogenes chalcographus (L.)]. L'observation a été réa-
lisée en Bohéme méridionale, dans la zone de l'établissement forestier Hluboka
nad Vltavou (canton forestier Stara Obora) a une altitude de 460—575 m. Sur le
plan typologique les peuplements se rencontrent dans le groupe de types forestiers
de hétraies a sapins et chénes. Le début et la marche de l'essaimage printanier des
bostryches mentionnés étaient suivis sur les arbres-piéges et les installations de
captage spéciales situées dans les dépodts de billes d’épicéa. L’essaimage printanier
était suivi de maniére complexe, en commencant par l’abandon des lieux d’hi-
vernage. A été éclaircie l'influence de la température maximale journaliére (tmax)
du sol, celle du liber et de l'air sur le début et la marche de .I’essaimage. C’est sur
la base des données de températures mesurées qu’on a mis au point la détermi-
nation du début et de la marche de l’essaimage printanier a 1’aide d'une somme
de températures effectives (ZEt).

En abandonnant les lieux d’hivernage on apercevait les bostryches mentionnés
sortant toujours les premiers des blches suspendues au bord du peuplement et de
la litiére en photoéclecteurs sur la clairiere. Le liber des bliches suspendues était
abandonné par les coléoptéres au bord du peuplement d’en moyenne 14—16 jours
plus t6t en comparaison avec les photoéclecteurs sur la clairiére et de 11—13 jours
plus t6t & l'intérieur du peuplement en comparaison avec les photoéclecteurs dans
le peuplement d’épicéa clair.

L’attaque printaniere commencait d’abord contre les arbres-pieges et les dépots
de bois sur la litiére. Celle du bostryche typographe avec un retard de 1—2 jours
dans le peuplement clair et un retard de 3—5 jours dans le peuplement dense,
comparativement avec la clairiere. Celle du bostryche amitinus et du bostryche
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chalcographe avec un retard de 0—1 jour dans le peuplement d’épicéa clair et avec
un retard de 0—2 jours dans le peuplement d’épicéa dense.

Le bostryche typographe abandonnait la litiére forestiére a la XEt moyenne
de 17,5 de valeur quotidienne et a la tmax moyenne du sol de 15,5°C, le liber des
blches suspendues a la XEt moyenne de 120 de valeur journaliére et a la tmax
moyenne du liber de 24,7°C. L’attaque printaniére contre les arbres-piéges et les
dépots de bois commencait & la ZEt moyenne de 139,6 de valeur journaliére et
a la tmaxr moyenne de l'air de 16,0 °C. L’attaque printaniére culmine a la ZEt moyen-
ne de 189,0 de valeur journaliére, quand la tmexr moyenne de l'air atteint 20,3 °C.

Le bostryche amitinus abandonnait la litiére forestiére a la ZEt moyenne du
sol de 119,5 de valeur journaliére et a la tmax du sol de 15,0 °C, le liber des buches
suspendues étant abandonné a la £Et moyenne du liber de 105,5 de valeur journa-
liere et a la tmar moyenne du liber de 20,5°C. L’attaque printaniére débutait a la
YEt moyenne de l'air de 149,6 de valeur journaliere et a la tmax moyenne de l'air
de 20,6°C et culmine & la ZEt moyenne de l'air de 185,3 de valeur journaliére,
quand la tmex moyenne de l'air atteint 22,6 °C.

Le bostryche chalcographe abandonnait la litiéere forestiére a la Y¥Et moyenne
du sol de 125,3 de valeur journaliére et a la tmar moyenne du sol de 16,8 °C, aban-
donnant le liber des blches suspendues conformément au bostryche amitinus.
L’attaque printaniére contre les arbres-piéges et les dépots de bois débutait au
méme moment que celle du bostryche précédent, culminant & la £Et moyenne de
l'air de 181,6 de valeur journaliére, quand la tmasx moyenne de l'air atteint 22,3 °C.

La pluie, le vent et ’abaissement des températures au-dessous de 14,0 °C arré-
tent I’essaimage de toutes les trois especes de bostryches.

protection des foréts; scolytes; prévision de l’essaimage

Adresa autora:

Ing. Vaclav Zumr, CSc., Entomologicky ustav CSAV, Na sadkéch 702, 370 05 Ceské
Budéjovice

960 resnicTVI - 1982



ODOLNOSTNY POTENCIAL PRIRODNYCH SMRECIN A JEHO
PREMENY

M. Stolina

STOLINA, M. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Odolnostny potencidl prirod-
nych smrecéin a jeho premeny. Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 961-976.

Na priklade odolnostného potencidlu prirodnych horskych smreé¢in sme pouka-
zali na roézne prejavy stability tohoto ekosystému. Odolnostny potencial lesa
charakterizuje v danych podmienkach vytvorenu prirodzent schopnosf poras-
tov neumoznovat, alebo inhibovat aktivizaciu $kodcov lesnych drevin a odo-
lavat uéinkom abiotickych éinitelov. Hodnotenim odolnostného potencidlu pri-
rodnych smreéin sa ziskavaju tudaje, ktoré mozu slizit ako ‘kritéria pre podob-
né hodnotenie hospodarskych lesov. V prirodnych lesoch, vzhladom na to, Ze
ich drevinové zloZenie je prirodzené, charakter odolnostného potencidlu urcu-
je Struktura a sanitarny kvocient porastov. Pre kazdé $tddium prirodnej smre-
¢iny su charakteristické Specifické hodnoty odolnostného potencidlu, ako aj
Specifickd kombindcia destruktivnych faktorov. Niektoré druhy kambiofdgov
(Xylechinus pilosus Ratzb. a druhy rodu Polygraphus) su indikatormi vyraz-
ného poklesu odolnostného potencidlu prirodnych smrecin.

ochrana lesov; smreéiny; odolnostny potencial; stabilita lesného ekosystému

Prirodné smreciny predstavuji na tzemi Slovenska fragmenty hospo-
darsky neovplyvnenych, alebo mé&lo ovplyvnenych pdévodnych vysoko-
horskych lesov. Vyskytuji sa predovSetkym v 7. lesnom vegetadnom
stupni (Korpel 1968, Vyskot 1981). Vzhladom na extrémnost prirodnych
podmienok, v ktorych sa zachovali, maji prevaZne charakter ochran-
nych lesov. Ich existencia na tychto stanoviStiach je mimoriadne vy-
znamnd najméd z mimoprodukénych hladisk. Predstavuju aj neobycajne
cenné bohatstvo genofondu poévodnych ekotypov horského smreka.

Dynamika tychto horskych smrecin méa vSetky atribity dynamiky
prirodnych lesnych ekosystémov s viac, alebo menej vyraznymi jed-
notlivymi vyvojovymi Stddiami a prislusnymi fdzami vyvoja. Charakte-
ristickym znakom dynamiky horskych prirodnych smredin je obcasna
alebo pomiestne Kkatastrofickd likviddcia pdvodného porastu, najmé
v Stadiu optima, alebo rozpadu, vyvoland prirodnymi &initelmi. Po nej
nastupuje sekundédrna sukcesia spocdiatku nelesnych spolodenstiev s po-
stupnym prechodom cez formaéciu pripravného lesa k lesu zaverecnému
(Leibundgut 1959, 1978, Korpel 1965, Mayer H. 1987,
Vyskot 1981). Tento proces dynamiky horskych smrecin je znacne
zdlhavy. Z lesnickeho hladiska sa povaZuje, najmi v ochrannych lesoch
a v lesoch osobitného urcenia (okrem rezervéacii) za nevyhodny, ba ne-
Ziaduci, lebo znamend naruSenie funk&énej kontinuity lesa. Procesy dy-
namiky prirodnych horskych smrecin, ich kauzality, foriem a podstaty
si predmetom b&dania najmé& pestovania lesa. Osobitnd pozornost sa
v poslednej dobe venuje najmé otdzkam ekologickej stability tychto eko-
systémov. V ochrane lesa tdto problematika bezprostredne stvisi s otéz-
kou odolnostného potencidlu prirodnych horskych smrecin a jeho obmien.
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STABILITA LESNEHO EKOSYSTEMU A ODOLNOSTNY POTENCIAL LESA

Stabilita lesného ekosystému sa v ekologickom zmysle chdpe ako
nemennost jeho §truktiry a funkcie v Case, nezdvisle od toho, ¢i eko-
systém je alebo nie je vystaveny ucinkom réznych exogénnych faktorov,
napr. klimatickym, ingerencii Cloveka a pod. (Collier a kol. 1973).
Prikladom st ¢lovekom nenaru$ené prirodné ekosystémy. Vo vyraznej-
Sie dynamickom chépani sa stabilitou ekosystému rozumie jeho urcita
moznost, ¢i schopnost udrZat si zdkladné funkcie aj v tych pripadoch, ak
je vystaveny uCinkom vyplyvajicim zo zmien vonkajSieho prostredia, ale-
bo uCinkom antropogénneho faktora, a to vdaka vnitornym zmenam
ovplyviiujiacim druhové zloZenie ekosystému, ako aj pomer a aktivitu je-
ho jednotlivych zloZiek (Margalef 1969). Podobne moZno charakte-
rizovat stabilitu ekosystému aj v zmysle koncepcie Sukaceva (1964),
ktory ju nazyva ,relativnou stalostou“, ¢i ,odolnostou biogeocendzy”,
ktord vyplyva z jej urcitej nemennosti v jednotlivych Stadidach sukcesiv-
neho procesu. Je najvyraznejSia v tzv. vyformovanych biogeocenodzaci
(Sukadcev 1964). Tejto koncepcii je velmi blizka koncepcia tzv. do-
zrievania ekosystému (Woodwell 1967, Margalef 1969, Col-
lier a kol. 1973). ,Vyformovany“ ¢i ,vyzrety“ ekosystém sa vyznacuje
zloZitostou Struktury biotickej zloZky, réznorodostou procesov pri vy-
uZivani komponentov trofickej a energetickej sféry a vzrastajicou ho-
meostatickou, regulacnou a restitu¢nou (v pripade, Ze bola jeho Struktua-
ra exogénne narusSena) schopnostou (Sukacev 1964, Woodwell
1967, Margalef 1969, Collier a kol. 1973).

Stabilita lesného ekosystému charakterizovand v zmysle uvedenych
koncepcii je v stulade s koncepciou lesného hospodédrstva, lebo vyjadruje
stalost lesa, bez ktorej by lesné hospodarstvo nemohlo existovat. AvSak
lesné hospodéarstvo mé prvorady zdujem na takej vlastnosti lesa, ktora
zabezpecuje nepretrZitost jeho funk¢énej Gcinnosti. Preto najvyhodnejSou
je stabilita, ktord sa prejavuje v schopnosti lesa nepodlahnit G€inkom
prirodnych faktorov, alebo ich tu¢inky kompenzovat bez toho, aby 3a
naruSila funkcéna uc¢innost lesa. Podobne aj spdsobilost lesného eko-
systému opdtovne vytvorit viac-menej pévodni Struktiru, ak doSlo k jej
naruSeniu, je pre lesné hospodarstvo pozitivnou vlastnostou lesa, avSak
nie vZdy vyhodnou. TotiZ aj pri prirodzenej reStiticii naruSeného eko-
systému doché&dza v désledku nutnych zmien v usporiadani zloZiek a ich
funkcii k ¢iastoénému, alebo tplnému, kratkodobému, alebo dlhodobému
naruSeniu produkénej kontinuity a mimoprodukénych funkcii lesa, Co je
z hladiska lesného hospodarstva nevyhodné.

Procesy dynamiky prirodného lesa, charakterizované jednotlivymi
Stddiami (dorastania, optima, rozpadu) sa v lesnictve posudzuji nielen
z ekologickych, ale aj z utilitdrnych aspektov, lebo motivuji hospodar-
sku intervenciu v hospodéarskych a v tzv. tucelovych lesoch. TotiZ nie
kaZzdy typ lesného porastu, ktory sa vytvoril prirodzenou cestou v jed-
notlivych Stadiach prirodného lesa, je vyhodny aj z lesohospodarskeho
hladiska. Preto pri posudzovani stability lesného ekosystému nestaci
iba ekologické hladisko ontogenetickych a fylogenetickych zmien a stabi-
lity lesa ako celku. Pre lesné hospodérstvo st rovnako vyznamné otazky
stability jednotlivych Stadii lesa, jej vzniku, charakteru, trvania, ako aj
podmienok, v ktorych sa dostavuje a faktorov, ktoré motivuja tieto pre-
javy dynamiky lesa.
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Stabilitu lesného ekosystému moZno posudzovat z niekolkych
aspektov. Americki autori (H. T. Odum a Pinkerton 1955, ex
E. P. Odum 1977) vychadzajic zo ,zdkona maximdlnej energie v bio-
logickych systémoch® hodnotia stav a zmeny $trukturdlnych a funkénych
znakov ekosystému, ktoré vznikaja v priebehu jeho vyvoja, a z nich od-
vodzuju charakter stability. Sukacev (1964) zohladiiuje ako Kkrité-
rium ,stdlosti biogeocenozy“ vhodnost Strukturdlnej diverzity taxonov
biocenozy k danym fyzikdlnym podmienkam a z toho vyplyvajicu mo-
hutnost synekologickych vztahov v biogeocenoze.

Stabilitu lesného ekosystému, posudzovanu z uvedenych hladisk,
moZno hodnotit v lesnickom zmysle na zdklade odolnostného potencidlu
lesa. Odolnostny potencidl lesa predstavuje sihrn vlastnosti, ktorym sa
vyjadruje v danych podmienkach ekologicky vytvorena prirodzena
schopnost porastov neumoZiiovat, alebo inhibovat aktivizdciu Skodcov
lesnych drevin a odoldvat ucCinkom abiotickych Skodlivych Ccinitelov
(Stolina 1976, 1979). Koncepcia odolnostného potencidlu lesa vy-
chddza z ekologickych principov stability lesného ekosystému. Jeho pod-
statou je hodnotenie statickej a funkénej stability ekosystému. Vychdadza
zo stupiia vhodnosti taxonomickej diverzity a Struktary drevinovej zloZz-
ky lesa pre dané fyzikdlne prostredie, z celkovej diverzity a Struktary
ostatnych zloZiek producentov a taxonomickej diverzity, demografickej
a funkcénej stability konzumentov lesného ekosystému.

Odolnostny potencidl lesa indikuji v lesnickom zmysle: stupeii sta-
novistnej vhodnosti drevinového zloZenia, vystavba (Struktira) porastu,
druh, stuperi zdpoja a jeho genéza a sanitdrny kvocient porastu (Sto-
lina 1976, 1979).

Podobne ako moZno posudzovat stabilitu lesnych ekosystémov z réz-
nych aspektov, moZno rézne vyjadrovat aj efekt stability ekosystému
(c. . Margalef 1969, Collier a kol. 1973). V tejto suvislosti
moZno posudzovat z hladiska ochrany lesa aj efektivnost odolnostného
potencidlu lesa. Ako ukazovatele moéZu prichddzat do tvahy najmé zme-
ny diverzity taxonov, hodnotené z hladiska ich stdlosti, alebo demogra-
fické a funkCéné zmeny konzumentov (napr. gradacné javy fytofdgov
a ich désledky pre drevinovu zloZku ekosystému), naruSenie, alebo pre-
ruSenie vyvojového procesu lesa ndhlym, pripadne aj rozsiahlym vyra-
denim niektorej zo Strukturdlnych zloZiek synuzie drevin (napr. zlomy,
vyvraty, odumretie stromov), pokles hodnoty Ccistej produkcie biomasy
drevin a pod.

METODIKA A CHARAKTERISTIKA OBJEKTOV

Ciefom rie$enia bolo preskumaf a zhodnotif odolnostny potencial prirodnych
horskych smrec¢in, jeho efektivnosf v jednotlivych Stadidch prirodného lesa, zvazif
druh a stupen ué¢inkov prirodnych abiotickych a biotickych ¢initelov na vyvoj
a odolnostné vlastnosti tychto smrekovych porastov.

Pozorovania sa uskutoc¢nili v rokoch 1971—1980 na trvalych vyskumnych plo-
chach, zaloZenych v 7. lesnom vegetaénom stupni. Za objekty vyskumu boli zvo-
lené Styri lokality:

1. — Jamské pleso (Vysoké Tatry — rezervacia),

2. — Mlynar — Bielovodska dolina (Vysoké Tatry — rezervacia),
3. — Prasivd — Kobyliarky (Nizke Tatry — ochranny les),

4, — Fabova hola (Slovenské rudohorie — ochranny les).
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Na vSetkych lokalitich sa vymedzili vyskumné plochy tak, aby sa na nich
nachadzali vsetky vyvojové stadia prirodného lesa v zmysle koncepcie Korpela
(1967, 1979) a boli oznadené takto: A — S§tadium dorastania, B — $taddium optima,
C — Stadium rozpadu lesa.

Klasifikacia odolnostného potencidlu lesa bola vykonana podla metodiky auto-
ra (Stolina 1976, 1979). Stupeini stanovi§tnej vhodnosti drevinového zloZenia sa
hodnotil trojstupniovou stupnicou. Vystavba porastu, véitane zapoja a jeho genézy,
sa klasifikovala Seststupriovou stupnicou. Sanitarny kvocient, ktorym sa vyjadruje
pomer poétu poskodenych, hnilobou éi inou trvalou chorobou napadnutych stromov
k celkovému poltu stromov (smrekov) v poraste, sa hodnotil trojstuprniovou stup-
nicou. Celkovy odolnostny potencial porastov sa hodnotil Sesfstupniovou stupnicou
(tabulka I).

Efektivnost odolnostného potencialu prirodnych smreéin sa hodnotila jednako
celkove na kazdej vyskumnej ploche a jednako osobitne za kazdé vyvojové Stadium
lesa. Vyjadrila sa po¢tom pripadov a intenzitou naruSenia ¢i rozruSenia momental-
nej Struktury lesa.

Stupefi naru$enia poévodnej Struktury prirodného lesa sme hodnotili podla
tychto kritérii:

1. stupenn — podet stromov vyradenych z porastu abiotickymi alebo bioticky-
mi destruktivnymi é&initeImi je mensi ako prirodzeny péfroény ubytok stromov
v prislu$nej rastovej faze konkrétneho §tadia lesa;

2. stupen — pocet vyradenych stromov je rovny prirodzenému péafroénému
ubytku stromov;

3. stupefi — pocet vyradenych stromov je vdési ako prirodzeny péfroény uby-
tok stromov: a) s moznosfou restituovat pévodnu Struktiru porastu v ramci rasto-
vého procesu; b) s moznosfou restiticie porastu prirodzenou obnovou;

4. stupen — rozpad povodnej Struktiry lesa, vznik holiny a postupny nastup
sekundarneho spolo¢enstva, pripravného a prechodného lesa.

Evidovali sme druhy prirodnych destruktivnych faktorov, zhodnotili funkéné
udinky S$truktury lesa ovplyviiujucich druhov kambiofdgneho a xylofiagneho hmyzu
smreka (z ¢eladi Scolytidae a Cerambycidae) v jednotlivych stadidch lesa.

Lokalita 1 — Jamské pleso sa nachddza na JV svahu Krivana, v nadmorskej
vyske 1450—1540 m. Porasty maju charakter prirodnej horskej smreéiny pri hornej
hranici lesa; drevinové zloZenie: smrek 10, jarabina, limba, kosodrevina, zna¢ne
diferencovany porast.

Lokalita 2 — Mlynar — Bielovodska dolina, SV svah Mlynara, nadmorska
vySka 1250—1450 m, drevinové zloZenie: smrek 10, vrt. breza, jarabina. Pévodne
prevlada Stidium optima, v JZ c¢asti plochy $tddium rozpadu, holiny a dorastania.

Lokalita 3 — Pra8ivdi — Kobyliarky, severny svah Pra$ivej, nadmorska vyska
1250—1400 m, ochranny les, smrek 10, vtrisené dreviny: buk, jarabina, smrekovec
a kosodrevina. Porasty prevaZne charakteru S$tadia rozpadu, v strednej dasti $ta-
dium optima a dorastania.

Lokalita 4 — Fabova hola. Hrebenovy porast v nadmorskej vy$ke 1400—
—1439 m. Zastupenie drevin: smrek 10, vtruseny smrekovec, buk, breza, jarabina.
V poraste prevlada Stadium optima s nepravidelnym rozmiestnenim §tadii dorasta-
nia a rozpadu.

VYSLEDKY A DISKUSIA
ODOLNOSTNY POTENCIAL PRfRODNYCH SMRECIN

Funkcia vhodného drevinového zloZenia pri vytvarani odolnostného
potencidlu lesa sa prejavuje v niekolkych smeroch. PredovSetkym pozi-
tivne ovplyviiuje statickd stabilitu porastov. Osobitny vyznam mé pri vy-
tvdrani synekologickych vztahov v lesnom spolodenstve a prejavuje sa
najma v jeho schopnosti eliminovat néhle zmeny vlastnosti ekotypu
a v dosledku nich aj Strukturdlne a funkéné zmeny populécii organizmov
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viazanych na prezenciu drevin, ktoré by mohli viest k vyraznym zmenam
celkového charakteru lesného ekosystému.

Drevinové zloZenie prirodnych smrecin v 7. lesnom vegetacnom
stupni je mélo pestré, pripadne aZ monoténne. Dreviny, ako sa buk, ja-
vor, breza, jarabina, smrekovec, limba a kosodrevina, sa uplatiiuja len
ako sprievodné druhy s pomerne velmi malym zastipenim. Je to désle-
dok extrémnych podmienok fyzikdlneho prostredia, v ktorom sa voci
nim uplatiiuje vitalita a expanzita smreka.

Funkcia porastnej vystavby (S$truktiry) v odolnostnom potenciéli
lesa je obdobna ako funkcia drevinového zloZenia, a to v zmysle sta-
tickom i synekologickom. Vystavba prirodnych horskych smrecin je
Specifickd pre kaZdé Stddium lesa a v ramci neho pre kaZdu fazu vyvoja.
NajvyraznejSiu Clenitost vystavby moZno konStatovat v Stddiu A — do-
rastania. Naproti tomu najmenej ¢lenitd je v 3tddiu B — optima.

Z hladiska ukazovatelov odolnostného potencidlu lesa sme naj-
priaznivejSie hodnoty zistili vo vrcholnej faze $tddia A — dorastania,
kdeZto v pociatoCnej, alebo v prechodnej fdze k $tddiu B — optima su
jej hodnoty menej priaznivé. Stddium B — optima ma najpriaznivejSie
hodnoty porastnej vystavby v pociatocnej f4ze vyvoja. Vrcholna faza
a prechodnéa faza k Stadiu C — rozpadu, rovnako ako aj toto Stadiuin,
vykazuju najmenej priaznivé odolnostné vlastnosti, ktoré vyplyvaju z vy-
stavby porastu, nakolko v nich ju charakterizuje vyrazne jednovrstvo-
vy porast s horizontalnym zépojom.

Vyznam sanitdrneho kvocientu porastu sa v odolnostnom potenciali
prejavuje ovplyviiovanim statickej stability porastu. Nepriamo pésobi aj
na homeostatické vlastnosti lesného ekosystému. V prirodnych smreci-
néch je reprezentovany pomerom poctu mechanicky poSkodenych a hni-
lobou napadnutych stromov k celkovému poctu stromov v poraste.

NajpriaznivejSie hodnoty tohoto ukazovatela sme zistili v §tadiu A
— dorastania, predovSetkym v jeho vrcholnej fdze a vo faze postupného
prechodu do 3tddia B — optima. NajnepriaznivejSie hodnoty boli za-
znamenané v Stddiu C — rozpadu. Z Cinitelov urcéujicich charakter sa-
nitarneho kvocientu sa uplatiiovali predovSetkym zlomy korin stromov.
spésobené namrazou, pripadne aj snehom a hniloba korefiového systé-
mu a prizemku, na vyskyte ktorych sa najcastejSie podielali Leptoporus
borealis (Fr.) Pilat a Osmoporus odoratus (Fr.) Singer.

Stuborné hodnotenie odolnostného potencidlu prirodnych smrecin
podla jednotlivfch ukazovatelov znéazoriiuje tabulka I. Oproti hospo-
darskym lesom, od ktorych sa prirodné smreciny odliSuji najméd vhod-
nostou drevinového zloZenia a vystavbou porastu, prirodné smreciny sa
odliSuji aj Castym striedanim jednotlivych §tadii lesa, o vyvolava od-
liSnost nielen vo fyziognomii lesa, ale aj v ekologickych pomeroch
a v dosledku toho aj v odolnostnom potenciali lesa.

Na v3etkych vyskumnych plochach najpriaznivejSie hodnoty vyka-
zuje Stddium A — dorastanie. Treba uviest, Ze ide vo vSetkych pripadoch
o vrcholnt fazu tohoto Stadia, v ktorej uZ odzneli vSetky sprievodné ja-
vy charakteristické pre 3tddium rozpadu. Hoci sa v tomto $tadiu vysky-
tuje velké mnoZstvo mftveho materidlu, najméd leZiacich stromov, na-
stupujice porastové formécie ddvaju lesu charakter lesa odolného.

Stadium B — optima pripomina fyziognomicky hospodarsky les
s jednovrstvovou vystavbou. Nepriaznivd poloha taZiska stromu
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I. Klasifikacia odolnostného potencidlu prirodnych smreéin. — Classification of
the hardiness potential of natural spruce stands

Vysk. pl. Stadium Vhodnost Vystavba Sanitdrny Celkova
¢islo lesa drev. zloZ. porastu kvocient klasifikdcia

dorastania 1 2 1

1. optima 1 4
rozpadu 1 4 3 4
dorastania 2 .

2. optima 1 6 2 5
rozpadu 1 4 2
dorastania 1 2 1 2

3 optima 2 6 2
rozpadu 2 5 3 5
dorastania 1 1 1 2

4. optima 2 5 2
rozpadu 2 . 6 3 5

Drevinové zlozenie: 1 — vhodné, 2 — menej vhodné, 3 — nevhodné. Vystavba porastu: 1 — vy-
bornd, 2 — velmi priaznivd, 3 — priaznivd, 4 — menej priaznivd, 5 — znacne nepriaznivd, 6 — ne-
priaznivd. Sanitdrny kvocient: 1 — priaznivy, 2 — menej priaznivy, 3 — nepriaznivy. Celkovy
odolnostny potencidl: 1 — vyborny, 2 — velmi priaznivy, 3 — priaznivy, 4 — menej priaznivy,
5 — znacdne nepriaznivy, 6 — nepriaznivy.

a Stihlostny koeficient blizky hodnote 1 charakterizuji niZ$iu statickd
stabilitu porastov. Dokumentuje to aj frekvencia a rozsah najmé& vetro-
vych polomov a vyvratov, ktoré hromadne postihuji horské smreciny
predovietkym v tomto Stddiu. Sprievodnym javom tzv. latentnych zmien
vo vystavbe porastu je znacné postupné vyluCovanie menej vitdlnych
stromov a vznik pocCetnych, Casto skupinovite sa objavujacich suchéarov
a leZiacich stromov.

Stadium rozpadu sa javi z hladiska odolnostného potencidlu ako
najviac variabilné. Hoci stibornd hodnota odolnostného potencidlu sa
javi ako najmenej priaznivd, vzhladom na to, Ze jednotlivé fazy tohoto
Stadia sa liSia tak fyziognomicky, ako aj ¢o do synekologickych pome-
rov, o vyslednej hodnote odolnostného potencidlu §tadia rozpadu v pod-
statnej miere rozhoduje plo3ny podiel jeho jednotlivych faz.

Najmenej priaznivy odolnostny potencidl vykazuje pociatotnad faza
Stadia B, v ktorej nastdva postupny rozpad porastu. Statické prvky, t. .
poloha taZiska stromov, S§tihlostny koeficient a hnilobnost prizemkov
a koreriového systému sa vyznacuji najmenej priaznivymi hodnotami.
V poraste vzrasta podiel odumretého dreva, a to tak stojacich suchérov,
ako aj leZiacich stromov a v tejto faze dosahuje najvy$$i percentudlny
podiel z celkovej drevnej produkcie (cca 18 % ). Postupne s vyradovanim
starych alebo fyziologicky podlomenych jedincov a s prechodom do
fazy pokrocilej a prechodnej k obnove porastu sa celkovd hodnota odol-
nostného potencidlu lesa zlepsuje.
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EFEKTIVNOST ODOLNOSTNEHO POTENCIALU PRIRODNYCH SMRECIN

Efektivnost odolnostného potencidlu lesa vyjadruje charakter a stu-
peii odolnosti lesnych porastov vocCi G€inkom prirodnych deStruktivnych
¢initelov, aktudlnych v danych podmienkach fyzikdlneho prostredia.
Jej posudzovanie prichddza v lesnom hospodarstve do tvahy predovset-
kym v lesoch s hospodarskou intervenciou (lesy hospodéarske, ochranné
a niektoré lesy osobitného urcenia). Hodnotenie efektivnosti odolnost-
ného potencidlu prirodnych lesov méa predovSetkym teoreticky vyznam.
Z nich ziskané udaje mo6Zu sliZit ako Kkritérium pre hodnotenie odol-
nostného potencidlu lesov s hospodarskou intervenciou, lebo v prirod-
nych lesoch prichddzaji do tvahy vSetky varianty porastnych formaécii,
ktoré sa vyskytuju tak v lesoch hospodarskych, ochrannych, ako aj v le-
soch osobitného uréenia. Okrem toho ziskané tdaje st vyznamnym pod-
kladom pre Kkritérid na stanovenie dlhodobej prognoézy vyvoja odolnost-
ného potencidlu porastov.

Kritériom pre hodnotenie efektivnosti odolnostného potencidlu pri-
rodnych smrecCin bol pocet pripadov a intenzita naru$enia alebo rozru-
Senia momentalnej Struktary lesa uc€inkami prirodnych cinitelov. V tej-
to suvislosti treba vSak zohladnit zndmu zdkonitost genézy prirodnych
lesov, Ze zmeny ich Struktiary si logickym désledkom tutcinkov réznych
faktorov, medzi ktorymi osobitni tlohu zohréavaji konkurencné vztahy
medzi jednotlivymi stromami a drevinami. Désledkom tuCinkov konku-
rencie je aj charakter Struktiry porastu prirodného lesa. V konkurencii
sa jednako uplatiiuji a jednako menia vitdlne schopnosti stromov
(Mac Arthur a Connel 1966, Zlatnik 1977). V désledku roz-
dielnej vitality stromov sa méZu viac alebo menej vyrazne uplatnit aj
prirodné Ccinitele, spdsobujice zmeny v Struktare porastov. Z tychto
aspektov boli hodnotené uCinky deStruktivnych prirodnych cCinitelov,
ako aj dosledok tychto tcinkov, t. j. naruSenie alebo rozruSenie povodnej
Struktiry porastu prislusného $tadia.

Ako vyplyva z tabulky, stupeil naruSenia, resp. rozruSenia povodnej
Struktiry sa diferencuje podla jednotlivych Stadii lesa. NaruSenie, resp.
rozruSenie Struktiry porastov bolo vyvolané vznikom sucharov (pre-
vazne podkérnym hmyzom, pripadne ich kombinédciou s parazitickymi
hubami, alebo aj v doésledku nezisteného pdvodcu), zlomami a vyvratmi
(vietor, ndmraza, ‘sneh, c¢asto v kombinécii s hnilobou kmeiia a kore-
fov).

V prvom a druhom stupni naruSenia iSlo o pomerne Casté pripady,
kedy boli z povodného porastu vyradené stromy (suchére, zlomy, vy-
vraty ), avSak k vyraznejSiemu naruSeniu pévodnej Struktiry porastu ne-
doslo. Pocdetnost tychto javov bola v oboch prvych stupiioch ,naru$enia”
znaCnd, najmé v Stadidach A (dorastanie) a B (optimum]). V Stadiu C )e
vSak vyrazne mensia pocetnost naruSenia. Z celkovej plochy prislusného
Stadia lesa najvacsi podiel postihnutej plochy je v Stadiu A, najmensi
v Stadiu C.

V stupiioch 3a a 3b, pri ktorych su CastejSim javom vyrazné medze-
ry v poraste, vzrasta hodnota postihnutej plochy od $tddia A k $tadiu C.
Podobne aj pocetnost pripadov naruSenia povodnej porastnej Strukti-
ry vzrasta od Staddia A k Stadiu C. Stuperii 4, pri ktorom dochadza k vy-
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II. Frekvencia a stupenl narus$enia povodnej $truktury jednotlivych stadii (A, B, C)
lesa prirodnymi ¢initeImi 1971—1980. — Frequency and degree of impairment of
the original structure of various stages (A, B, C) of the forest by natural factors
in the years 1971—1980

e dAadoy P}oﬁr})’( podiel )
Sopes | Viskplocw | | madems | Pk
narus$enia ¢islo
A B C A B C
1 3 5 1 4 2 2
1 1 4 3 | 1 2 2 3
3 4 7 - 8 | 5 -
4 2 4 1 10 3 3
1 3 1 1 2 2 3
2 2 1 2 - 2 3 —
3 3 2 1 3 3 3
4 2 6 — 5 8 -
1 1 — 2 2 - 5
3a 2 1 3 2 2
3 2 2 4 2 5 10
4 1 4 3. 3 8
1 = 1 3 2 12
3b 2 1 - 3 2 - 15
3 - - 8 — 20 -
4 2 4 10 5 10 25
1 = = 1 -~ - 18
4 2 - 1 1 - 7 20
3 = 1 3 - 8 20
4 — — 5 i -- - 20

raznému rozpadu Struktdry porastu, je najvyraznejs$i v $tadiu C, a to tak
v poCte pripadov rozruSenia lesa, ako aj ¢o do plo3ného podielu z cel-
kovej plochy prisluSného Staddia lesa. V tomto $tadiu ide o prirodzeny
jav, ktory je vyvoldvany predovSetkym ucinkami abiotickych faktorov,
najmd vetrom, pripadne aj nadmrazou, c¢asto v kombindcii s hnilobou
stromov. V 3§tadiu B iSlo o pripady rozsiahlejSieho vetrového polomu.

Intenzitu naruSenia, resp. rozruSenia pdévodnej Struktary lesa uka-
zuje aj obr. 1. Znézoriiuje plodny rozsah Gc¢inkov prirodnych faktorov na
Struktturu lesa v jednotlivych stupiioch hodnotenia. Zatial ¢o v Stadiu
A podiel plochy, na ktorej boli konStatované ucCinky prirodnych fakto-
rov na porastnd Struktiru, klesd od 1. stupiia k 3. stupiiu a v Stddiu B
pozvolna vzrastd od 1. stupiia k 2. a 3a. a v stupni 3b nadobtda uZ dvoj-
nasobny rozsah oproti stupiiu 1. Vo 4. stupni postihnutéd plocha dosa-
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1. Stuperi narusenia povodnej $truktury o
jednotlivych §tddii prirodnej smrediny ,,
(A—C) prirodnymi é&initeImi v percen-
tich priemernej plochy S$tadia lesa. —
Degree of impairment of the original
structure of different stages of natural
spruce stand (A—C) by natural factors
expressed as percent average area of

the stage of forest 154

10

54

1 2 3o 35 4
STUPEN NARUSENIA
huje uZ 7,5 percenta z celkovej vymery tohoto Stddia lesa. Pre Stadium

C je najvyraznej$i prudky vzrast postihnutej plochy od 2. stupiia k 4.
stupiiu, kde dosahuje uZ 20 percent z celkovej plochy S$téddia rozpadu.

Vychadzajic z uvedeného, efektivnost odolnostného potencidlu je
najvySsia v Stddiu A — dorastania a v pocCiato¢nej faze Stddia B — opti-
ma. NajnepriaznivejSie hodnoty vykazuje Stddium C — rozpadu a pre-
chodnéd féaze zo Stddia B do C. KedZe drevinové zloZenie prirodnych
smrecin treba povaZovat za vhodné, ako najvyznamnej$i ¢initel! ovplyv-
fiujici odolnostny potencidl porastov je ich vystavba, resp. Struktira
a sanitdrny kvocient porastu. Vplyv Struktiry na efektivnost odolnost-
ného potencidlu sa prejavuje velmi vyrazne najméd v Stadiu B. Vplyv
Struktiry a sanitdrneho kvocientu je vyrazny predovSetkym v 3tadiu C.

Vplyv prirodnych cinitelov na Struktdru prirodnej smreciny moZno
sledovat aj na zmenéch podielu biomasy dreva Zivych a mftvych stromov
(tabulky III, IV). Podiel biomasy Zivych stromov z celkovej biomasy
stromov (Zivych + odumretych) sa v jednotlivych Staddidch lesa pohy-
buje od 82 do 88 % (stav 1975), resp. od 79 do 89 % (stav 1980). Po-
diel biomasy suchédrov predstavuje z celkovej biomasy stromov 4,7, resp.
3,9 az 7,6, resp. 6,8 %. Oproti biomase Zivych stromov podiel suchérov
predstavuje od 5,6, resp. 4,3 aZ 8,7 %. Ak uvadZime, Ze na vzniku su-
charov sa v podstatnej miere podiela kambiofdgny hmyz (podkérniko-
vité), potom ich mnoZstvo, pohybujice sa v rozmedzi 4 aZ 9 % (priemer-
ne 5 %) signalizuje tzv. normédlny stav kambiofdgov v poraste. CiZe uve-
dené mnoZstvo suchédrov v horskej smrecine, do ktorej sa hospodarsky
nezasahuje, je jednym zo sprievodnych javov prirodzeného tbytku stro-
mov z porastu, a stcasne je aj typickym prejavom dynamiky lesa. Ziska-
ny poznatok potvrdzuje opodstatnenost empirickej skiisenosti lesnickej
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G861 — IALDINSAT (L6

I1I. Prehfad pomeru hmoty leziacich stromov a sucharov k celkovej produkecii dreva na 1 ha (vyskumna plocha € 2 Mlynar
— Bielovodska dolina). — A review of the proportion of the volume of fallen and dead trees in the total wood production
per 1 ha (Research area no. 2 Mlynar — Bielovodska dell)

1975 1980
Eetdiici Tesa celkova hmota 1 ehi?;git:h hmota celkova hmota 1:;;22;;1 hmota
produkcia | Ziv.stromov SETOROT suchdrov produkcia | Ziv. stromov S— sucharov
m? % m? % m? % m? % m? % m? % m? % m® %
A 571 100 | 485 85 59 10,3 | 27 4,7 | 622 100 | 554 89 44 7,1 24 3,9
B 814 | 100 | 716 88 36 4,4 | 62 7,6 | 911 100 | 811 89 50 5,5 50 5,5
C podiat. 1078 100 | 884 82 116 | 10,8 | 77 7,2 |1112 100 | 878 79 158 14,2 76 6,8
C pokrog. 711 100 | 604 85 66 9,3 | 41 57 | 734 | 100 | 624 85 72 9,8 38 5,2




IV. Prehlad podielu sucharov z celkovej odumretej hmoty stromov na 1 ha (vy-
skumna plocha ¢ 2. — Mlynar) — A review of dead tree volume in the total dead
tree volume per 1 ha (Research area no. 2 — Mlynar)

1975 1980
Stadium lesa lei_!i_a‘;islt:; Ty z toho suchére lei_i:csz(s:;)r;?y z toho suchare
m | | m | % | m | % | m | %
A 86 100 27 31,3 68 100 24 35,3
B o3 | 100 | 62 | 633 | 100 | 100 | 50 | 50
C pociat. 194 100 78 40,2 234 100 76 32,5
C pokroé¢. ] 107 100 41 38,3 110 100 _3;' 34,5

praxe, Ze za tzv. normdlny stav podkérneho hmyzu v smrekovych po-
rastoch starSich ako 40 rokov treba povaZovat vyskyt suchérov v jed-
nom decéniu o rozsahu 5—8 % z celkovej zdsoby tychto porastov (Ch.
Wagner 1931, Bombosch 1954).1)

Pre lesnicku prax je vyznamny aj poznatok o pomere suchéarov k cel-
kovému objemu suchérov a leZiacich stromov v nepestovanych smreci-
nach. Oproti zasobe Zivych stromov predstavuje celkové mnoZstvo
odumretej biomasy stromov 18—21 9. Podiel suchdrov z celkovej odu-
mretej biomasy stromov sa pohybuje v rozmedzi 31 az 67 %. KedZe ide
o uZ konStatovany stav normadlu, tento poznatok je vyznamny najmé pre
posudzovanie stupiia ohrozenia smrec¢in podkérnym hmyzom v 7. lesnom
vegetatnom stupni, kde uvedeny podiel sucharov nesignalizuje nebezpe-
¢enstva pre smrekové porasty. AvSak tento poznatok neplati pre smre-
kové porasty v niZzSich vegetatnych stupiioch, kde vyznam porastnej
hygieny nemoZno podceriovat.

EXPONOVANOST PRIRODNYCH SMRECIN DESTRUKTIVNYM FAKTOROM

Prirodné smreciny v 7. lesnom vegetaCnom stupni st vystavené
najméd GCinkom abiotickych deStruktivnych cinitelov. Z biotickych Ci-
nitelov prichddza do uvahy jelenia zver, ako vyznamny deStruktivny
faktor na néarastoch, a to najméd v pokrocilej faze Stddia B — optima,
v §tddiu C — rozpadu a v pociato¢nej a vrcholovej faze Stadia A — do-
rastania. Kambiofdgny hmyz sa uplatiiuje jednako ako Cinitel ovplyviiu-
jaci Struktiru porastu a jednako ako Cinitel deStruktivny (Stolina
1969). Z xylofdgneho hmyzu maji najvacsi vyznam druhy sprevéadzaji-
ce kambiofdgy (najméd z celade Scolytidae). Jeho vyznam spociva v tom,
Ze urychluje odumieranie kambiofdgmi napadnutych smrekov. V tomto
zmysle sa najviac uplatiiuji druhy celade Cerambycidae (Stolina

1) Podobné kritérium na posudzovanie tzv. unosnej nahodnej fazby uvadza aj
Navrh instrukce pro lesni hospodarské zrizeni v podniku Statni lesy a statky, Praha
1929.
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STADIUM A

1969). Fylofagny hmyz patri k najmenej vyznamnym cinitelom ovplyv-
fiujicim Struktiru prirodnych horskych smrecéin. Pozorovatelné Zery boli
zaznamenané pri druhoch Zeiraphera griseana Hb., Cephalcia abietis L.
C. erythrogastra Htg. na smreku. Okrem obalovaca smrekovcového (Z.
griseana Hb.), ktory sa premnoZil zaCiatkom Sestdesiatych rokov v ob-
lasti PraSivej a mierne zvySeného stavu aj v rokoch 1978—1980, neboli
zistené vyraznejSie uCinky fylofdgov na Struktiaru prirodnych horskych
smrein (Stolina 1980). VyraznejSie sa uplatiiuje vplyv drevokaz-
nych hiib, vyvoldvajicich hnilobu prizemku a koretiov smrekov. Hnilobu
Zivych stromov najcastejSie sposobuja Leptoporus borealis (Fr.) Pil,
Odontia bicolor (A. et Sch.) Fr., Stereum sanguinolentum (A. et Sch.)
Fr., Fomes annosus (Fr.) Cooke. Na odumretych stromoch a na leZiacich
stromoch sa okrem plodnic uvedenych druhov objavuji aj plodnice dru-
hu Fomes marginatus (Fr.) Gillet. Hniloby Zivych stromov ovplyviiuji
najmé sanitdrny kvocient porastov a prostrednictvom neho aj porastni
Struktiru.

Exponovanost horskych smreCin deStruktivhym Ccinitelom vyplyva
z grafu na obr. 2. V $taddiu A si nérasty a mladé porasty ohrozené jele-
nou zverou. NajvyraznejSie boli postihnuté porasty na vyskumnej plo-
che 3, Ciastofne aj na ploche 4. Dosledkom toho je nedostato¢ny nérast,
alebo znetvorenie mladych smrekov. V tomto Stadiu sa uplatiiuje v rasto-
vej faze hustin Ciastocne aj sneh. V starSich Castiach porastu sa pomiest-
ne objavuji suchédre vyvolané druhmi Ips typographus L., Ips amitinis
Eichh., Pityogenes chalcographus L. a Pityophthorus pityographus Ratzb.
Hnilobnost kmeiiov, izemkov a korefiov prichddza do tvahy predovSetkym
na stromoch, ktoré ostali v poraste z predchddzajiceho Stadia.

V 3tadiu B je vysokohorskd smrecina vystavend uGclinku takmer
vSetkych deStruktivnych &initelov. Do $truktiry porastu najvyznamnejsie
zasahuju vietor a namraza. Su pri¢inou vyvratov a zlomov. V tomto 3té-
diu je smreCina najCastejSie postihnutd aj katastrofickym polomom alebo
vyvratom, pri ktorych pdévodny porast spravidla zanikd. DeStrukcia to-
hoto charakteru postihla porasty na vyskumnych plochéach ¢. 2 a 3. Po-
rast tu takto zanikol na 8 % vymery tohoto Stadia.

Osobitne sa v tomto $tadiu prejavuji G¢inky kambiofdgneho hmyzu.
S postupnym vytvdaranim horizontdlneho z&poja a s poklesom vitality
potlaCenych a ustupujicich stromov sa stdle castejSie objavuje nélet
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podkérnikovitych, predovSetkym Xylechninus pilosus Ratzb. a druhov ro-
du Polygraphus.

Xylechinus pilosus Ratzb. obsadzuje potlacené stromy. Jeho vyskyt
je velmi vyrazny v hustych skupindch potlatenych smrekov, resp. v sku-
pindch tzv. rodinnych smrekov. Prispieva k hromadnému odumieraniu
najtenSich stromov v poraste.

Polygraphus polygraphus L. nalietava na kmene ustupujicich stro-
mov a vyraznejSie ovplyviiuje Struktiru porastu uvoliiovanim priestoru
v korunovej vrstve. Tento lykokaz nalieta spravidla na niekolko stromov
v skupine, oby¢ajne niekolko po sebe idicich rokov. Jeho vplyv sa uplat-
fiuje najmé vo vrcholnej faze Stddia optima. MoZno ho hodnotit ako prvy
signédl prechodnej fazy nastupujicej k Stadiu rozpadu.

Pri hornej hranici lesa jeho funkciu preberd Polygraphus subopacus
Thoms. Tento druh je najcastej$im cCinitelom vyvoldvajicim odumieranie
jednotlivych stromov v skupinéch tzv. rodinnych smrekov.

Ips typographus L. a jeho sprievodcovia, Ips amitinus Eichh., Pi-
tyogenes chalcographus L. a Pityophthorus pityographus Rtzb., signali-
zuji doznievanie Staddia B a fdzu prechodu do 3tddia C. Za urcitych okol-
nosti, napr. pri v§raznejSom vetrovom polome, spravidla prispievaji
k rychle postupujiacej destrukcii lesa.

Gradéacie tejto skupiny lykoZritov v 7. lesnom vegetatnom stupni
maju spravidla odliSny priebeh neZ v niZ$ich lesnych vegetaénych stup-
nioch. Ich popula¢na hustota vzrastd obvykle za 2—3 roky a potom po-
zvolne klesa. Gradéacie tychto druhov tzko stvisia so vznikom rozsiahlej-
§ich vetrovych polomov a vyvratov.

V Staddiu C prichadzaji do tvahy najméd uinky mechanicky poéso-
biacich abiotickych ¢initelov, niektorych podkérnikovitych a drevokaz-
nych hab. Osobitny vyznam tu mé& ndmraza, spdésobujiica pocetné vrchol-
cové polomy. Do miest, kde po$kodeny smrek vytvoril ndhradny vrcho-
lec, Casto nalieta lykokaz Dendroctonus micans Kug., niekedy sprevadza-
ny lykoZriatom Pityophthorus pityographus Ratzb. NiZ$ie c¢asti kmelfia
obsadzuju druhy celade Cerambycidae. Touto skupinou Skodcov st 0so-
bitne napadané smreky, v ktorych sa roz3irila ¢ervend hniloba. Pfef -
fer (1949) uvadza, Ze doba odumierania napadnutych smrekov uvede-
nou skupinou $kodcov trva asi 5—8 rokov. V horskych ochrannych le-
soch Vysokych Tatier autor konStatoval podobny jav s priemernou do-
bou odumierania 4—5 rokov (Stolina 1969).

SUHRN

Na priklade odolnostného potencidlu prirodnych horskych smrec¢in
sme poukéazali na rézne prejavy stability tohoto Specifického ekosysté-
mu. Odolnostny potencidl lesa charakterizuje v danych podmienkach
vytvorend prirodzeni schopnost porastov neumoZiiovat, alebo inhibo-
vat aktivizaciu Skodcov lesnych drevin a odoldvat Gfinkom abiotickych
Cinitelov. Vyskum dokéazal, Ze aj v prirodnych smrecindch prichadzaja
do tvahy u¢inky deStruktivnych prirodnych d¢initelov, které sa v ob-
hospodarovanych lesoch hodnotia ako neZiadiuce javy — poSkodenia po-
rastov. Tu s v8ak sprievodnym javom prirodzenej dynamiky tychto hor-
skych ekosystémov.
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Hodnotenim odolnostného potencidlu prirodnych smrecin sa ziska-
vaju podkladové tudaje pre posudzovanie odolnostneho potencialu ob-
hospodarovanych lesov s prevahou smreka.

V prirodnych smrec¢indch sme najpriaznivejSie hodnoty odolnostné-
ho potencidlu zistili v §td&diu A — dorastania. Tu sme konStatovali aj
najlepSiu efektivnost odolnostného potencidlu, pretoZe naruSenie pdvod-
nej Struktiry lesa prirodnymi deStruktivnymi faktormi tu bolo najmensie.
NajnepriaznivejSie hodnoty sme ziskali v Staddiu C — rozpadu a v posled-
nej faze Staddia B — optima.

V prirodnych smreéindch na hodnotu odolnostného potencidlu lesa
vplyvaji najma Struktira a sanitdrny kvocient porastov, za predpokladu,
Ze drevinové zloZenie je prirodzené.

Les v kaZdom S§tddiu je vystaveny ucinkom Specifickej kombinécie
prirodnych deStruktivnych ¢initelov. V Stadiu A je to najmé jelenia zver,
v mensSej miere hniloby, vietor a c¢iasto¢ne aj kambiofdgny hmyz. V Sta-
diu B na zmeny a rozruSenie Struktary lesa najvyraznejSie vplyva vietor
a kambiofdgny, Ciastocne aj xylofdgny hmyz. V §tadiu C sa deStruktivne
najviac uplatiluje namraza, niektoré druhy drevokaznych hib a niekto-
ré druhy Celadi Scolytidae a Cerembycidae. Xylechninus pilosus Rtzb.
a obidva druhy rodu Polygraphus indikuju vrcholenie Stadia B a néstup
Stadia C. Signalizuja sic¢asne aj najvys$8iu ohrozenost smreCiny katastro-
fickym rozpadom, ktory spésobuje vietor.

Doslo dne 10. 4. 1982
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CTOJIMHA, M. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). IloTennuan ycTOHYHBOCTH IPHPOAHbIX
ensHHMKOB M ero Bapumantel, Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 961-976.

Ha npumepe mnoreHuMana ycTOHYHMBOCTH TPHPONHBIX TOPHBIX €JBPHHKOB ObLIM I1OKa3aHBI
pasHble MPOsBJEHHs CTABMJIBHOCTH STOM SKOCHCTeMbl. [loTeHIMas yCTOMUMBOCTH Jieca Xapakre-
DH3yeT B NaHHBIX YCJOBUAX CO3NAHHYIO TPHPOIHYIO CHOCOBHOCTH He CONEHCTBOBATh, MJM HHIHOH-
poOBaTh AKTHBHOCTL BpPENHTeseH JIECHBIX IPEBECHBIX IOPOXN, HO CONPOTHBINTHCHA NeiicTBHAM abuoru-
qeckux ¢aktopoB. OIEHKOI NOTEHIIHajJa YCTOWYITBOCTH TPHMPONHBIX EJBHMKOB IIOJY4aloTCA HaH-
Hbl€, KOTOpPhie MOTYT CJYKMThb B KayecTBe KPHMTEpPUA NJsA N0L0OHOM OUEHKH XO3AHCTBEHHBIX JIECOB.

B npuponHpix Jsecax, BBHIy TOro, 4TO HMX COCTaB IPEBECHBIX IIOPOI SBJSETCA TNPUPOMHBIM,
XapakTep TIOTEHL[MAla yCTOWYMBOCTH Onpenesiser CTPYKTYpPy M CAHMTAPHBIH KBOLMEHT HACaKIeHMil.

Hns KakIoil cTaiMu TIPUPONHOTO eJbHUKA ABJIAIOTCH XapPAaKTEPHLIMM CIellHaJbHble IaHHBbIe
HOTeHIIMala yCTOMUMBOCTH, TaK JKe KaK U crneuupuueckas KOMOMHAIIHA IeCTPYKTHBHBIX (aKTOPOB.
Hexoropsie Buan kambuodaros (Xylechinus pilosus Ratzb. n suam poma Polygraphus)
ABJIAIOTCA HHIHKATOpaMH pe3Koro yMeHbmeHHﬂ TIoTeHoyana yCTOﬁ'{HBOCTH TIPHPOIHBIX €JBbHHUKOB.

OXpaHa JIeCOB; €JIbHMKH; MOTEHIHAJ] YCTOH4YMBOCTH; CTAaGHILHOCTH JIECHOH O®KOCHCTEMBI

STOLINA, M. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Hardiness Potential of Natural
Spruce Stands and its Variations. Lesnictvi, 28, 1982 (111) : 961-976.

Using an example of the hardiness potential of natural mountainous spruce
stands, various manifestations of the stability of this ecosystem were demonstrated.
Hardiness potential of the forest characterizes under the given conditions a natural
capability of stands to prevent, or inhibit, the activization of forest species pests
and to resist to effects of abiotic factors. By evaluating the hardiness potential of
natural spruce stands data are obtained which can be used as criteria of similarly
evaluating commercial forests.

In natural forests where the species composition is natural, the nature of
hardiness potential designates the structure and asanation quotient of forest stands.

Specific values of hardiness potential as well as specific combination of de-
structive factors are characteristic of each stage of natural spruce stand. Some
species of cambiophages (Xylechinus pilosus Ratzb. and species of the genus Po-
lygraphus) are indicators of a steep drop of the hardiness potential of natural
spruce stands.

forest protection; spruce stands; hardiness potential; stability of “forest ecosystem

STOLINA, M. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen): Widerstandspotential natiirlicher
Fichtenwdlder und seine Verdnderungen. Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 961-976.

Auf dem Beispiel des Widerstandspotentials natiirlicher Gebirgsfichtenwilder
wurde auf verschiedene AufBlerungen der Stabilitit dieses Okosystems hingewiesen.
Das Widerstandspotential des Waldes charakterisiert die unter den gegebenen Be-
dingungen gebildete natiirliche Fahigkeit der Bestdnde, die Aktivierung der Schad-
linge der Waldbdume unmoglich zu machen oder zu inhibieren und den Einwir-
kungen abiotischer Faktoren zu widerstehen. Durch die Einschidtzung des Wider-
standspotentials natiirlicher Fichtenwilder werden Angaben gewonnen, die als Kri-
terien filir dhnliche Einschitzung der Wirtschaftswilder dienen kénnen.

Angesichts der Tatsache, daB in Naturwildern die Baumartenzusammensetzung
natiirlich ist. bestimmt der Charakter des Widerstandspotentials die Struktur und
. den sanitdren Quotienten der Bestdnde.
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Fiir jedes Stadium des natiirlichen Fichtenwaldes sind spezifische Werte des
Widerstandspotentials charakteristisch, als auch die spezifische Kombination der
destruktiven Faktoren. Einige Arten von Kambiophagen (Xylechinus pilosus Ratzb.
und Arten der Gattung Polygraphus) stellen Indikatoren eines ausgepridgten Riick-
gangs des Widerstandspotentials natiirlicher Fichtenwélder dar.

Forstschutz; Fichtenwilder; Widerstandspotential; Stabilitdt des Waldokosystems

STOLINA, N. (Lesnicka fakulta VSLD, Zvolen). Le potentiel de résistance des
peuplements d’épicéa naturels et ses variations. Lesnictvi, 28, 1982 (11) : 961-976.

C’est sur l'exemple du potentiel de résistance des peuplements d’épicéa de
montagne qu'on a démontré les diverses manifestations de la stabilité de cet éco-
systéme. Le potentiel de résistance de la forét caractérise dans les conditions don-
nées l'aptitude naturelle acquise des peuplements a ne pas permettre ou a inhiber
l’activation des ennemis des essences forestiéres et a résister aux effets des facteurs
abiotiques. En procédant a l’estimation du potentiel de résistance des peuplements
d’épicéa naturels on obtient des données qui peuvent servir comme critére pour
l'estimation analogue des foréts productives.

Dans les foréts naturelles, compte tenu du fait que la composition de leurs
essences est naturelle, c’est le caractére du potentiel de résistance qui détermine
la structure et le quotient sanitaire des peuplements.

Pour chaque stade de peuplement d’épicéa naturel sont caractéristiques les
valeurs spécifiques du potentiel de résistance, aussi bien que la combinaison spé-
cifique des facteurs destructifs. Certaines espéces de cambiophages (Xylechinus
pilosus Ratzb. et espéces du genre Polygraphus) sont les indicateurs d’un abaisse-
ment significatif du potentiel de résistance des peuplement d’épicéa naturels.

protection des foréts; peuplements d’épicéa; potentiel de résistance; stabilité de
I’écosystéme forestier
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AKTUALITY

ZASEDANI DISKUSNI SKUPINY SEKCE OCHRANY LESU IUFRO V SSSR

Ve dnech 24.—28. srpna 1981 se konalo
v Irkutsku dalsi zasedani ¢lenu diskusni
skupiny Mezinidrodniho svazu vyzkum-
nych ustavi lesnickych (IUFRO), zamé-
rené k aktudlnimu problému pri¢in ko-
lisdni populaéni hustoty lesnich hmy-
zich $§kudct. Obsahem tohoto zasedani
byla diskuse na téma Fyziologické osla-
beni dreviny a jeho vliv na premnoZeni
lesnich $kudcu. Z toho logicky vyplyval
ukol, jakymi cestami je v lesnim hos-
podarstvi mozno zabranit fyziologické-
mu oslabovani dievin, a tim branit na-
vaznym S$Skodam, které mohou pusobit
premnozivsi se hmyzi $kudci. Soucasné
bylo cilem udéastniku sezndmit se s hlav-
nimi problémy ochrany lest na Sibiri,
se zarizenim nékterych védeckych pra-
covi$f, s podminkami sibifského lesnic-
tvi a specialné ochrany lest a ochrany
prirody. V neposledni fadé bylo cilem
vétsiny ucastniki seznamit se s tameéj-
$imi védeckymi pracovniky, s jejich spe-
cializacemi a posoudit moZnosti uzsi od-
borné spoluprace.

Jednani diskusni skupiny se zucastnilo
celkem 36 pracovnika z 9 stati Euroasie
a Severni Ameriky. Slo vesmés o specia-
listy v lesnické entomologii, ekologii a
rostlinné i zivociSné fyziologii, jak vy-
zadovalo specializované téma jednani.
Jednani byli pfitomni pracovnici z SSSR
(25 osob), z USA (3), z NSR (1), Svy-
carska (1), Svédska (1), Francie (1), Ka-
nady (1), Rakouska (1), Rumunska (1)
a CSSR (1). Cs. ucastnfk ziskal zasluhou
sovétské akademie véd pro toto jednani
prislusné stipendium akademie, za coz
soveétské strané zvlasté dékuje.

Jednani probihalo v Ustavu fyziologie
a biochemie rostlin sibifského oddéleni
Akademie véd SSSR. Vedle vlastniho za-
sedani uUcastnici podnikli dvé celodenni
exkurze do terénu. Vysledky zasedani
mozno rozdélit na teoretické, praktické
a organizaéni.

TEORETICKE A PRAKTICKE
VYSLEDKY

Predmétem prvni ¢asti jednani bylo
téma Formovani spolecenstev kurovet
v zavislosti na oslabeni drfeviny. Dr. Va-
lenta (Vyzkumny dustav lesnicky Lit.
SSR, Kaunas) odtvodnil slozeni spole-
censtev xylofagu podle typu naruSeni

ekosystému lesa, a 10 zejména na boro-
vici a smrku. Vedle nékolika druhi, ne-
prichazejicich ve stfedni Evropég, jde
o obdobné sukcese, jako v CSSR. Vy-
sledkem jeho oSetfeni bylo, Ze podle slo-
zeni spoleCenstev xylofagli je mozZno ro-
zeznat stupen oslabeni porostu a pro-
gnoézovat vhodna opatreni.

Prof. Dr. Stadnickij (Ustav pa-
pirenského prumyslu, Leningrad) pojed-
nal v zajimavé prednasSce o problému
dynamiky populaci xylofagniho hmyzu
na smrku. Zatimco v sovétské lesnické
literature je pfijato minéni, Ze u ku-
roveu existuje hromadné premnozZeni
jako u ostatniho hmyzu, autor sdélil, Ze
tomu tak vpodstaté neni. VétSinou je
premnoZeni xylofiagl spojeno s neporad-
kem v lese, s polomy, pozary, prvotni
invazi nékterych listozravych druhu,
s antropogenni ¢innosti apod. V obhos-
podarovanych (¢istych) lesich se o ,vzpla-
nuti® premnozZeni kuroveu prakticky ne-
mluvi. Piipady poloml je nutno pova-
zovat za netypické situace. Podrobné
pokusy autora ukdazaly, Zze se pri lokal-
nim zvétSeni pocetnosti kurovel v po-
rosté zvyseni hustoty osidleni prakticky
nepozoruje. Pocetnost jedinci (objem
populace) se v tajze méni malo a na-
stava pouze jejich prerozdéleni v hra-
nicich aredlu populace. V souhlase
s ,teorii prostfedi* muZe toto vést
k mistnimu narusSeni zakona kompenzaé-
niho vyrovnavani a k eliminaci ¢&asti
potomstva. VétSina autortt dosud pred-
pokladala, ze pri vytvareni nadbyteéné
potravni zakladny podkorniho hmyzu,
jakozto dusledku ,katastrofickych“ si-
tuaci, probihd znaéna imigrace jedincu
ze druhych odloudenych populaci. Ve
skute¢nosti vSak probihd pouze preroz-
délovani jedinct v hranicich téZe popu-
lace zivné dreviny, tj. priliv dorostlych
broukti do toho fragmentu populace
hostitele, jenz podlehl ,katastrofé“. To-
to pak vyvolava iluzi ostrého narustani
poc¢etnosti napadenych stromu. Pri tom
se vSak celkovy pocet kurovcem osaze-
nych stromu, uvazujeme-li dostateé¢né
dlouhy &asovy usek pozorovéni, nezvét-
Suje v tzv. vzplanutich. Naopak se po-
stupné podet stromt sniZuje, az se si-
tuace stabilizuje. PFi masovém oslabeni
stromt nebo pri jejich predéasném za-
schnuti se tyto stdvaji medostupné pro
klrovee diive nez podetnost dospélet

LESNICTVI, 28 (Lv), 1982, ¢ 11 977



sta¢i narust. Fakta zni¢eni porostii ma-
sovym napadenim drevin kurovci nejsou
dosud v tajze experimentalné dokazana.

Autor dale na zakladé Svédského ma-
teridlu matematicky vyvodil, Ze pocet
stromt napadenych kurovcem v obdobi
tzv. vzplanuti premnozeni ve velkych
polomech je ekvivalentni poétu stromiu
napadenych v neudrzovaném porostu.
Jestlize rozSifime dana pozorovani na
delsi casovy usek, tyto hodnoty se jesté
vice vyrovnavaji. Na podkorni hmyz je
tedy nutno ve vSech pripadech nazirat
pouze jako na technického skudce a ni-
koliv jako na 8kudce rostouciho lesa,
periodicky se zakonité piemnozujiciho.

Jde zde o potvrzeni zkuSenosti jinych
autoru, ze narustani abundance kurovce
smrkového je otazkou spise dostatku
vhodné potravy v porostech a nikoliv
vSak gradac¢ni periodicity. Vedle toho
ovsem vySe uvedené vyvody byly ziska-
ny v oblasti chladné tajgy, kde zrejmé
prakticky chybi vytvareni sesterskych
populaci $kudce. Ve stredni Evropé by
bylo proto nutno tyto vyvody odpovi-
dajici severskym krajum SSSR znovu
proverit.

Na jiné stranky vztahu hostitel-xylofag
poukazali nékteri severoameri¢ti autori.
Dr. Safranyik (Kanada) probral
specialni otazky, tykajici se principu
premnozovani kurovel rodu Dendrocto-
nus v Kanadé, Dr. Payne (USA) pak
diskutoval obdobnou problematiku na-
padeni nékterych drevin kurovci téhoz
rodu v USA.

Prof. Dr. Kolomijec (Institut le-
sa i drevesiny SO AN SSSR, Krasno-
jarsk) prednesl zajimavy prispévek na
téma Vzajemny vztah kurovce Dendro-
ctonus micans a borovice lesni v zapad-
ni Sibifi. Uvedl, Ze v poslednich letech
se tento kurovec poc¢ina v lesich Sibile
objevovat kalamitné castéji nez drive a
hlavné pak na borovici lesni ve véku
10—30 let vysazené na nevhodnych sla-
nych nebo pievlhéenych padach. Skud-
ce zde napada kultury jiz ve véku 10—
—14 let. Fyziologicky stav dreviny vysa-
zené na nevhodna stanovisté je pri¢inou
silného napadeni timto Sktdcem, ktery
je v Evropé typicky spise pro horské
smrkové lesy. Vyvoj je na Sibiri dvou-
lety, ¢astecné vsak i jednolety. Druh vy-
tvari sesterské pokoleni. Autor daile
predlozil ¢etné udaje o uc¢innych preda-
torech S$kudce, jimiz jsou predevsim
drabéici a nékteré mouchy.

V této tematické skupiné vystoupilo
dale nékolik dalSich sovétskych ucastni-
ki s nesmirné zajimavymi a cilem re-
Seni novymi postfehy. Prof. Dr. Ka-
tajev, lesnickd fakulta v Leningradé,
prednesl prispévek na téma Ekologicka
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charakteristika podkorniho hmyzu ve
smrkovych porostech. Je-li pro vyvoj
xylofaglh nutna fyziologicky optimalni
hodnota kambialni zény kmene stromu,
bude velikost odpadu odumirajicich
a kuarovei osidlenych strom v porosté
zaviset predevsSim na pritomnosti odpo-
vidajiciho druhu xylotaga a na pocet-
nosti jeho populace. Za normalnich okol-
nosti mame co ¢init s béznym pfiroze-
nym odpadem stromu, ktery je nezbytny
pro proredéni porostu. Pri zvySeni po-
¢etnosti xylofagli nastava patologické
zvySeni odpadu kmenu. Autor proto hle-
dal kritérium oddélujici hodnotu pfriro-
zeného a patologického odpadu kmenu
v porosté, a to na zakladé analyzy ta-
bulek prubéhu ruiastu stromu z obdobi
1948—1979 (za 32 let) v porostech okoli
Leningradu. Bylo zjisténo, Ze za normal-
nich okolnosti (pri zakladnim stavu ku-
rovee) se ro¢né odpad kmenu pohyboval
v hranicich normalniho uhynu, nehled&
na netypické prubéhy pocasi v nékte-
rych letech. Propoé¢ty zalozené na sta-
noveni povrchu mérenych stromua uka-
zaly, Zze se béhem let opakuje jista cyk-
licnost v intenzité odumirdani stromui
v porostech. Maximalni hodnoty odpad-
lIvech kmenu byly v letech 1955, 1960,
1967, minimalni pak v letech 1948, 1958,
1964, 1969 a 1979. Ve trech desetiletich
doslo tedy ke trem periodam naruastani
odpadu odumirajicich kment. Jinak se
kolisani pohybovalo v danych podmin-
kach a v daném obdobi mezi 0—3,79)
v tyéovinég a od 0,1—3,8", v mytném
porosté celého povrchu vSech kmenu na
pocatku vegeta¢éniho obdobi. Povrch odu-
mirajicich stromi byl v prepoétu na
1 ha roéné v tycoviné 1300 m?2 Kolisani
v hodnoté odumirani kmenu je spojeno
zejména s nedostatkem atmosferickych
srazek v letnim obdobi. Vrcholu maxi-
malniho odpadu kmenu v porostech pak
predchazel vrchol slunec¢ni aktivity vzdy
o cca 4 roky.

Samoziejmé, ze pii zvySeni abundance
$kiidce v porostech (pfi premnozeni) by-
lo odumirani smrku intenzivneéj$i. Napr.
v obdobi 1968—1973 probihal za této si-
tuace odpad odumirajicich jedincti smrku
(Kaliningradska oblast) na 13 pokusnych
plochach takto: rok 1968 — odpad kme-
na 2.2%, 1969 — 129, 1970 — 2470/,
1971 — 3,59, 1972 — 50, a 1973 —
0,7%, v porovnani s poc¢ateénim povr-
chem kmenu (a bez obrannych zasaht)
v porostech.

Xylofagové tedy predstavuji pri své
nizké populaéni urovni dulezity Cc¢initel
prirozeného vybéru v porostech. Teprve
pii podstatném zvySeni jejich abundance
vede odumirani stroma aZ k naruSeni
biocendézy. Nutno vypracovat systém



mistni kontroly, jez soufasné se systé-
mem hospodareni v porostech trpicich
ruznymi antropickymi vlivy povede
k uréeni, jaké mnozstvi kmentu predsta-
vuje zakladni nutny odpad v porostech.

S danou tematikou souvisela i dalsi
prednaska Dr. Suchovolského (In-
stitut lesa i drevesiny SO AN SSSR,
Krasnojarsk) na téma Vzajemné puso-
beni stromu a xylofaga a dielektrické
vlastnosti rostlinnych pletiv. Je znamo,
ze pro napadeni stromu xylofagy je po-
trebny urcity fyziologicky stav hostitele.
Ruzné stavy ochuzeni kary je mozno
zjistit mérenim pruchodnosti elektrické-
ho proudu postizenymi pletivy dreviny,
zejména prikambialni vrstvy. Autor uka-
zal, ze krivka rozptylu odporu pri pru-
toku elektrického proudu muze byt vy-
hodnocena matematickou formou. Tato
metoda jiz byla vyzkouSena u borovice
lesni napadené kurovecem Dendroctonus
micans, tesarikem Monochamus gallo-
provincialis a kurovcem Blastophagus
piniperda a na jedli napadené tesari-
kem Monochamus urussovi. Bylo zjisté-
no, ze pri raznych stadiich napadeni
stromu se intenzita pruchodu proudu
znaéné méni. Zmény dielektrickych pa-
rametra dobre odrazeji i pribéh Kkrivky
uhynu jedincu dreviny v porostech. Je
mozno rozeznat useky, kdy je mozné
osidleni dreviny tim neb onim druhem
xylofaga. Konkrétni hodnoty byly ovSem
dosud zjistény jen u jedle sibirské (skud-
ce Monochamus wurussovi), a borovice
lesni ($ktidce Dendroctonus micans).
Analyza dielektrickych vlastnosti pletiv
dreviny tedy umoznuje urcit fazi vza-
jemného pusobeni mezi drevinou a skud-
cem, sestrojit Skalu hodnot odolnosti
dreviny k ruznym druhum xylofagi a
v neposledni radé urcit, kdy muze byt
strom napaden.

Na dané téma vystoupil také Dr. Ja-
novskij (Institut lesa i drevesiny SO
AV SSSR, Krasnojarsk) s prednaskou
Charakter napadeni stromt kurovei a
zhodnoceni ohroZzeni porostu. Napadeni
stromu v porosté xylofagy je v podstaté
jevem primarni (pusobi zde atraktanta
dreviny) a zaroven i sekundarni (spolu-
pusobi zde feromony kurovelu) atrakti-
vity. Nejvetsi atraktivitu ma strom
s trvalou ztratou antibiotik, ale soucas-
né majici dosud svézi nezaschlé Iyko.
Zde se kurovec zachycuje. Nebezpeci
po¢ind predstavovat v pripadé, kdyz
zvetsil svoji pocetnost, takze musi na-
padat jedince s jesté relativné vysokou
odolnosti (zdravéjsi). Autor se soustre-
dil na studium funkce sekundarnich
atraktant pri lakani populace ke dre-
viné, pii osazovani kury. V libovolnych
podminkach ohniska se kurovei rozmis-

fuji ne blize a ne dale, nez ¢ini jista
maximalni a minimalni vzdalenost. Exis-
tuji zony prilakani jedincit daného dru-
hu. Jsou to kruhové oblasti vytvarejici
okruh kazdé rodinky kurovce s vnéjsim
a vnitrnim radiem. Vznika zde moznost
maximalni hustoty osazeni. Existuji tedy
zakonitosti davajici moznost posoudit
stupen potencialniho nebezpeéi kurovce
pro dany porost. Hustotu populace skud-
ce v dalsi generaci je mozno vyjadrit
matematickou formuli, jez byla zatim
vypracovana jen pro sibifsky druh ziji-
ci na modrinu, pro ktrovce Ips subelon-
gatus. Pri uplatnéni této rovnice je
mozno posoudit, kdy kurovec zatim pro
porost nepredstavuje nebezpec¢i a kdy je
toto nebezpeé¢i aktualni.

Prof. Dr. A. Rozkov (Institut fi-
ziologii a biochimii rastenij, SO AV
SSSR, Irkutsk) prednesl prispévek na té-
ma Ochranné mechanismy jehli¢nanu
proti poSkozovani xylofagy. Biochemicka
laboratoir ustavu fyziologie rostlin timto
predlozila sva mnejnovéjsi pozorovani
o konkrétni strance odolnosti drevin.
Autor sdélil poznatky o obrané dreviny
vytvarenim pokryvnych a obnovujicich
se pletiv na poranénych mistech kury
a o procesu zvySovani intenzity syntézy
obrannych latek rostliny. V prvém pri-
padé autor pojednal o novych poznatcich
pri vytvareni lozisek pryskyrice v kure
a dreveé, o vytvareni korkovych vrstev
apod. Zajimavé poznatky ustav dosahl
v problematice funkce kalusu a v ném
obsazeného suberinu pfi ochrané felogé-
nu kury. Podrobné informace ucastnici
zasedani obdrzeli zejména v problema-
tice vytvareni organickych latek usmrcu-
jicich xylofagy a zvySujicich odolnost
difeviny vuéi napadeni. Tyto latky vy-
stupuji pro dospélce hmyzu jako repe-
lenty, pro larvy xylofagli pak jako to-
xiny. Jsou obsazeny v pryskyfici, jez je
nym mechanismem. Nejdulezitéjsi lat-
kou jsou zde monoterpény; seskvi- a di-
terpény v tomto smyslu jiz ustupuji do
pozadi. Z monoterpént se ukazuji jako
nejtoxi¢téjsi delta(3)-karen, alfa-pinen,
beta-pinen, r-cimol a bornilacetat.
V neutralni fraxi pryskyfrice jehli¢nanu
se v severnich S§ifkach Sibire, jakozto
odpovéd na poskozeni dreviny podkor-
nim hmyzem, zvétsuje predevsim kon-
centrace delta(3)-karenu a dale latek pi-
nenovych. Mechanismus obrany jehlic¢-
nant vuéi napadeni hmyzem je tim te-
dy opét hloubéji poznan.

Druhou tematickou skupinou, na niz
se na sympoziu soustifedila diskuse, byli
Skudei listozravi a zavislost jejich mno-
zeni na fyziologickém stavu hostitele.
Dr. Mamontova s kolektivem (In-

979

LESNICTVI — 1982



stitut lesa i drevesiny, XKrasnojarsk)
prednesla zde prispévek na téma Struk-
turné funkéni zvlastnosti populaci beky-
né velkohlavé, vazanych na rtzné zivné
dreviny. Na prikladé mikropopulaci
§ktidce z povodi Dnépru (na vrbach),
z &¢ernomorskych rezervaci (na dubu) a
z lesnich porosti lesostepi (na akatu)
ukdazala, Ze vznik specializovanych ras,
vazanych na ruznou potravu, je u to-
hoto druhu skutec¢nosti. Tyto mikropo-
pulace se lisi svym fenologickym vyvo-
jem i fazemi gradaci. Byla téz shledana
odlisnost i ve slozeni bilku bunék tkani,
odlisna aktivita hydrolytickych fermen-
tiu v haemolymfé atd. Tyto zmény maji
vliv na zivotaschopnost jedinci a na
plodnost dospélcti. Populace druhu se
tak plasticky prizpisobuje ruznym 2zi-
votnim podminkdm (zivnym rostlindm).

Obdobna pozorovani svédéici o vlivu
ruzné potravy na zivotaschopnost popu-
lace bekyné velkohlavé prednesl i Dr.
A, Fratian z Rumunska v prispév-
ku nazvaném Vztahy mezi stupném de-
foliace pusobenym bekyni velkohlavou
a mezi ruznymi druhy drevin. Autor
zjistil odli$nosti pri odlisfovani ruznych
druhtt dubl, a to jak v témZe porosté,
tak i v ruznych obdobich. V 60. letech
byl dub Quercus robur vice napadan
nez Q. conferta a tento opét vice nezZ
@. cerris. Jiné dreviny byly také odlisné
odlistovany jako Juglans migra, Populus
a Taxodium distichum (mezi 70—100 %),
akat mezi 10—209, av$ak Fraxinus a
Juglans regia zustaly vzidy bez posko-
zeni. Ve druhém obdobi pfemnozeni (70.
leta) byl vice odlisfovidn Quercus cerris
nez Q. conferta a @. robur byl postizen
pouze v malych okrscich a prevladal na
ném obale¢ Tortrix viridana. Délka ob-
dobi odlisfovani byla nejdel$i u @. ro-
bur, kdezto u Q. cerris a Q. conferta
nastal vzdy po 1—2 letech zlom gra-
dace. Proti skudci byl v Rumunsku v po-
slednich letech pouzit pfipravek zn.
DECIS, ktery se aplikoval ve formé
ULV v davce 0,5 1 na ha (= 25 g
decametrinu). Vysledky byly vynikajici.

Dalsi prednaska doc. Dr. M. Golo-
sové (Lesnicka fakulta, Mytisci
u Moskvy) byla na téma VI1iv druhu
potravy na rozvoj virového patogena
u bourovce sibirského. Autorka v labo-
ratori adaptovala virus polyédrie z bliz-
kého druhu bourovece na nejvétsiho
Sktdce sibifskych modfina, bourovce si-
bifského. Virulence tohoto patogena tim
byla urychlena a zkracena inkubaéni do-
ba o vice nez polovinu (3—5 dnu). Byl
tak ziskan novy prostfedek biologické
obrany proti Skudci. Nicméné pii vyzi-
vé& housenek na odliSnych Zivnych rost-
linach je Wuc¢innost viru rozdilna. Pii
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vyvoji housenek na jehlicich Pinus si-
birica a P. sylvestris je uéinnost nor-
malni, avSak pri vyvoji na jedli sibif-
ské je umrtnost jedincii omezena. Bio-
chemicky stav zZivnych dfevin ma tedy
vliv i na rozvoj chorob skudce.

V dal$i prednasce pojednal Dr. Kon -
dakov (Institut lesa i drevesiny, Kras-
nojarsk) na téma Fytocenologické zvlast-
nosti premnozeni holozirovych skudcu
na Sibifi. Objasnil, ze existuji rozdily
v premnozovani téhoz $kudce podle ve-
getaéniho Kkrytu stanovisté. Na Sibiri
jsou ruazné fytocenologické podminky,
tim razné slozeni parazitofauny, fauny
predatort apod. Tato skute¢nost je pro-
kazadna v pripadé takovych skudcu, ja-
ko je Dendrolimus sibiricus, Bupalus
piniarius, Orgyia antiqua nebo Lymantria
dispar. Nutno zde vzdy odliSovat jako
integralni funkei typ lesa, vzrust porostu,
hmotnost nadzemni fytomasy porostnich
pater a jehlic i formu zapoje porosti.
VSechny tyto okolnosti maji rtzny vliv
na premnozovani Skudcu.

V dals$im prubéhu sympozia byl pred-
nesen jeSté veétsi pocet prednasek, casto
obsahové zajimavych a podnéinych.
Napr. delegat USA Dr. Mattson (Se-
verocentralni lesnicka stanice, Minneso-
ta) pojednal o kvétopasu jedlovém, je-
hoz larvy choval na umeélé i prirozené
potravé. Sdélil, Ze pro aktivizaci $kudce
je velmi dulezitym obsah dusiku v rost-
liné. Rozméry téla i pocet vajiéek se
zvét§uji, pocetnéjsi je i prezivani jedin-
ct. Dusikatymi hnojivy se proto v jed-
lovych lesich USA a Kanady nedopo-
ruéuje hnojit. Dr. Ozols (Institut les-
niho hospodarstvi, Riga) pojednal dale
o vztahu plostice borové (Aradus cinna-
momeus) a borovice lesni v lesnich vy-
sadbach. Dr. Nikolskij, V. (Institut
lesa i drevesiny, Krasnojarsk) pojednal
na téma Korovnice Dasyneura laricis a
modfin sibifsky. Dr. Malphettes
(Institut ochrany rostlin, Ardon, Fran-
cie) pojednal o S$ifeni cervece bukového
(Cryptococcus fagi) v zapadnich Alpach
ve spojitosti s oslabenim buku nevhod-
nymi péstebnimi zasahy. Dalsi c¢etné
prednasky nebo diskusni prispévky se
tykaly spiSe sibifskych druht.

Cs. ucéastnik prispél do celkové dis-
kuse prispévkem na téma Nové poznat-
ky z bionomie ploskohibetky smrkové
a gradologické aspekty. Prednaska byla
doplnéna zajimavou, zivou a podnétnou
diskusi, zejména zapadoevropskych de-
legatu, pro néz je tento Skudce S$kud-
cem kalamitnim, té. silné rozsifenym
napf. v Bavorsku, jiznim Svédsku apod.
Nejvétsi zajem diskutujicich se proto
soustfedoval na mozné metody kontroly
Skudce.



Jednani sympozia bylo uzavieno kon-
statovanim, Ze vztah mezi biochemickou
kvalitou Zivné dreviny a vyvojem 3§kud-
cl je znam je$té nedostateéné. Védecké
lesnické i jiné Ustavy musi proto v ce-
1ém svété vénovat tomuto problému vétsi
pozornost. Na nékterém z piistich zase-
dani diskusni skupiny bude tomuto té-
matu vénovana pozornost.

ORGANIZACNI CAST ZASEDANI

Bylo sdéleno, ze nékteii delegati po-
kraéuji v cesté do Tokia, kde se zuéast-
ni zasedani svétového kongresu IUFRO.
Dale bylo sdéleno, ze se organizaé¢ni ta-
jemnik skupiny, Dr. W. Baltens-
weiler (Svycarsko), vzdal své funkce.
Novym tajemnikem diskusni skupiny se
stava Dr. John T. Stoakley, Skotsko,
predsedou diskusni skupiny zustavad na-
dale prof. Dr. A. Berryman, Wash-
ington State University, Pullman, USA.
Dalsi akce diskusni skupiny bude zor-
ganizovdna za dva roky v USA. Téma
diskuse bude stanoveno v roce 1982.
Dosud nepublikované predna$ky z kon-
ference 1981 v Irkutsku, zejména zahra-
ni¢nich delegatu, vyda v roce 1982
v angliétiné Institut lesa i drevesiny SO
AN SSSR, Krasnojarsk. Po schvaleni no-
minace nového organizaéniho tajemnika
uspédné setkani skonéilo.

EXKURZE DO TERENU

Béhem zasedani diskusni skupiny byly
podniknuty dvé exkurze do terénu a pro-
hlédnuto pracovisté Institutu fyziologii
i biochimii rastenij v Irkutsku.

Exkurze do tajgy. Udastnici za-
sedani byli dopraveni autobusy do taj-
gy, asi 60 km severné od Irkutska, kde
bylo v minulych letech pozorovano pie-
mnozeni obale¢e modiinového (Zeira-
phera diniana). Charakter tajgy znacné
odpovidal horskému modfinovému lesu
ve S§Svycarskych Alpach, pouze sestava
drevin je samozfejmé v Sibifi odliSna.
Prevlada zde Larix sibirica a Pinus si-
birica (misto Larix europaea a Pinus
cembra v Alpach), misty je na vlhéich
mistech silné primiSena bfiza a osika.
Prostiedi je zna¢né vlhké, o ¢emz svédéi
silnd vrstva mecht a liSejniki. Zimni
teploty dosahuji dlouhodobé minus 30—
—40°C. Motylci obale¢e modiinového,
které ucéastnici prohlizeli v Ustavu fy-
ziologie a biochemie rostlin v Irkutsku,
jsou vétsi nez dospélci stredoevropské
populace. Identita druhu musi byt pro-
to potvrzena srovnanim genitalii obou

zfejmé& ras. Porovnani provede Dr.
Baltensweiler ze Svycarska, kte-
ry ma k dispozici bohaty material do-
spélett Skudce z ruznych ¢asti Evropy.

Exkurze na Bajkal a do
Limnologického muzea, Po
projizdce po jezere Bajkal, vyznaduji-
cim se dosud extrémné ¢istou vodou,
bylo navs$tiveno Limnologické muzeum
AV SSSR, kde jsou shromdazdény sbirky
vSech zijicich organismi, nalezenych do-
sud v Bajkalském jezefe a jeho bliz-
kych pritocich. Ucéastnici ocenili vystav-
nost sbirek muzea, prohlédli si nesmir-
né cenné exponaty a vyslechli hodnot-
nou prednasku reditele muzea. Bajkal
je jezero sladkovodni, nejhlub$i na své-
té (1600 m). Jeho délka je cca 640 km,
Sire kolisd mezi 20 do 80 km. Voda je
pruzraénd do hlubiny 40 m. V jezefe
Zije na 1850 druhu zZivoéicht a na 850
druht rostlin; 849, z nich jsou ende-
miti Ziji
nalezi i bajkalsky tulen. Do jezera pfi-
téka celkem 336 fek a potoku. Vytéka
ale jen jedina reka, Angara. Maximalni
teplota vody v jezefe je 12°C, v zimé
i 0°C. Tloustka ledu v zimé dosahuje az
2 m. Udcastnici v diskusi ocenili vyznam
takové mimoradné prirodovédecky du-
lezité prirodni pamatky a poprali so-
vétskym hostitelim, aby tato oaza na-
prosté cCistoty v prirodé vydrZela, ba aby
se obdobné rezervace jes§té vice rozhoj-
nily. Po prohlidce muzea tudastnici sym-
pozia navstivili nedalekou typickou si-
bifskou vesnici s pravoslavnym kosteli-
kem. Chybi zde ovocné stromy (silné
mrazy), v zahradkach roste z kefl jen
Ribes nigra a Prunus padus i Prunus
sibirica, z jejichz drobnych trpkych plo-
di se udajné vyrabi vino. Drsné sibir-
ské klima je patrno i ze zvldstniho zbar-
veni podzimni vegetace.

Zasedani v Irkutsku je treba povaZo-
vat za velmi =zdarilé. Uk&azalo, Ze ve
svété stale vice sili tusili védeckych pra-
covisf studovat diukladné piiéiny pre-
mnozovani lesnich hmyzich Skudel, a to
po vSech strankdch. Dochazi se k vse-
obecnému uznani, Zze studium otazek po-
pulaéni dynamiky S8kudcu lesa je nut-
nym teoretickym zdkladem pro mozZnost
uspésné dlouhodobé prognézy vyskytu
premnozeni jednotlivych Skudet i vy-
skytu hospodarskych $kod. Bude-li moz-
né vyskyt premnoZeni a Skod dlouho-
dobé predvidat, bude jisté mozné alespon
v nékterych pfripadech témto Skodam jiz
preventivné zabranit. V tomto sméru
musi vyvinout maximalni usili i és. vy-
zkum v ochrané lest.

Doc. Ing. Viadislav Martinek, CSc.,, Vyzkumny istav lesnitho hospoddistvi
a myslivosti, Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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OCHRANA EKOSYSTEMU V CINSKE LIDOVE REPUBLICE. 1980, PEKING

Z élanku Wang Huen-pu, védeckého pracovnika Botanického ustavu Cinské akade-

mie véd v Pekingu, Parks, 1980, ¢. 1, s. 1-10.

Cinska lidova republika méii od za-
padu k vychodu zhruba 3500 km, od se-
veru k jihu. asi 2200 km. Je rozdélena
do 13 vegetac¢nich typu.

1. Oblast jehli¢natych lestt se rozkla-
da na nejzaz$im severu, je hornata, pru-
mérna nadmorska vyska je 500—1000 m,
nejvyssi vrcholek dosahuje 1460 m n.
m. Stredni ro¢ni teplota se pohybuje
kolem 0°C, absolutni minimum bylo
—50°C. Prumeér roc¢nich srazek je 500—
—600 mm. Tam, kde roste les, je zastou-
pen nejvice modrin Larix gmelini a bo-
rovice Pinus sylvestris, var. mongolica,
kde byl znicen, vyrusta biiza Betula
platyphylla a B. dahurica a topol Popu-
lus davidiana. Misty se vyskytuje boro-
vice Pinus pumila. V roce 1960 zde byla
zFizena rezervace na ploSe 480000 ha.

2. Oblast smiSenych jehli¢nato-listna-
tych lestt na severovychodé ve zvlnéném
terénu 500—1000 m n. m., s nejvyssim
vrcholkem 2691 m n. m. Strfedni roc¢ni
teplota je také 0°C, minima dosahuji
—32 az —45°C. Ro¢ni srazky jsou vsak
vy$8i nez 1000 m. Z jehliénanu je za-
stoupen smrk Picea jezoensis, modiin
Larix olgensis, jedle Abies nephrolepis
a A. holophylla a borovice Pinus ko-
raiensis, z listna¢t javor, jasan, lipa,
ore$ak, Phellodendron, briza Betula er-
manii a vrba. Tvofi hlavni oblast lesu
CLR presto, ze byla dlouhé véky tézena
a les redukovan. Zde je hlavni pole pu-
sobnosti pro prirozenou i umeélou obno-
vu. V roce 1960 zde byla zrizena rezer-
vace o rozloze 220000 ha, v roce 1963
druha s vymérnou 18 400 ha, prvni s ver-
tikdlnim rozloZenim vegetace, druha se
snahou zachovat porosty na raselinné
pudé.

3. Oblast opadavych listnac¢u zaujima
Siroky prostor od mandzuské roviny
k fece Huai. Prevlada zde horké vlhké
1éto a studena sucha zima, prumeér roc¢ni
teploty se pohybuje od 7,3 do 16,3 °C, ze
severu na jih. Minimalni teploty mohou
dosahnout —15,5 az —32,9°C, prumér
ro¢nich srazek je 500—700 mm, vétSina
jich spadne v 1été. V drivéjsich dobach
zde byly lesy tézeny od 400 do 1500 m
n. m. Klimaxové spole¢enstvo predsta-
vované dubem, jasanem, lipou a javorem
bylo nahrazeno sekundarni vegetaci bo-
rovice Pinus tabualeformis a P. densi-
flora. Jen v nejvys$s§ich polohach roste
smrk a jedle s alpskymi rostlinami.
V roce 1965 byla zde vyhlasena rezerva-
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ce v rozloze 54158 ha ve vertikalnim
prurezu vegetac¢nich typua.

4. Oblast smiSenych opadavych a sta-
lezelenych listnatych lest zasahuje ze
severu do subtropické kategorie s nizin-
nou rovinou reky Jangtse. Zapadni cast
je hornata od 800 do 2000 m n. m., na
vychodé jsou aluvidlni naplavy ve vySce
100—200 m n. m. Klima je mirnéjsi, hu-
midnéjsi, stredni ro¢ni teplota je 15 az
17,1 °C, minimum nekleslo pod —13,8 °C.
k.umaxovym typem prevladajici hnédo-
zemé jsou ruzné duby, Cyclobalanopsis
glauca a Castanopsis sclerophylla, ve
vys$Sich polohach je +vSak endemicky
smrk a jedle. Na vapenatych pudach je
zastoupen jilm, Celtis a Zelkova, vysky-
tuje se i borovice Pinus massoniana. Re-
zervace subalpinského jehli¢natého lesa
ma vyméru 35400 ha s nejsevernéj$im
roz$ifenim zachovaného medvéda pandy
(Ailuropoda melanoleuca), mens$i rezer-
vace 2000 ha zachranuje vzacny druh
stromu Davidia involucrata.

5. Oblast stalezelenych listnaéa je
v CLR nejrozsahlejsi, takze musi byt
rozdélena do suboblasti vychodni a za-
padni, s vlivem pacifickych monzunu,
s klimatem vlhkym a teplym. Geomor-
fologicky klesa terén ve vychodni sub-
oblasti od 2000 m n. m. az k nule, nej-
vice se vSak vyskytuji vysky 300—1000
m n. m. Stfedni ro¢ni teplota je 15,4 az
21,1 °C, i kdyz na severu mohou teploty
klesnout i na —10,5°C. Prumér roc¢nich
srazek je 1000 mm, mohou v$ak misty
byt i 20000 mm. Zapadni suboblast lezi
vySe od 1500 do 2000 m n. m., zimy jsou
suché a ne neprijemné, srazek je pouze
800—1500 mm roc¢né. Prumérna rocini
teplota je 16°C. Na horskych pudach
obou suboblasti je Kklimaxovym typem
stalezeleny listnaty les s Castanopsis,
Cyclobalanopsis, Lithocarpus, Machilus,
Cinnamomum, Cryptocarya, Beilschmie-
dia, Phoebe, Schima a Gordonia. Vzhle-
dem ke zna¢né hustoté obyvatelstva zde
byly puvodni lesy vétS§inou vykaceny,
druhotné jsou porosty borovice. Pinus
massoniana a P. yuannanensis a cyprisu
Cupressus funebris a C. duclouxiana.
Presto se zachovaly relikty Metasequioa
glyptostroboides, Cathayae argyrophylla a
Ginkyo biloba. Existuje zde celkem 26
rezervaci, nejvétsi ma vymeéru 200 000 ha.
Deset z nich ochranuje velkého medvé-
da pandu, jiné c¢inského aligatora. Zde
je nejveétsi potreba zrizovat chranéné



prirodni oblasti, protoze lesy maji posky-
tovat dostatek podzemnich zdroji vody.

6. Oblast tropického monzunového a
tropického lesa lezi na severnim okraji
tropd, s aluvidlnimi naplavami v hor-
natém reliéfu. Klima je teplé a vlhké
se stredni roc¢ni teplotou 21,5 az 25,1 °C,
s absolutnim minimem 0°C. Nejnizsi
uhrn ro¢nich srazek je 1200 mm, dosa-
huje az 2200—3000 mm na vychodé. Bo-
haté jsou zastoupeny pantropické druhy
¢eledi Moraceae, Euphorbiacea, Sapin-
daceae, Leguminosae, Anonanceae, Myr-
taceae, Meliaceae, Sterculiaceae, Gutti-
ferae a Rubiaceae. V tropickém desfo-
vém lese je Vatica, Hopea, Dipterocar-
pus a Parashorea. Na Kkyselych ¢erveno-
zemich navic je Burretiodendron hsien-
mu, Garcinia paucinervis a Muricoccum
sinense. Také zde nasledkem dlouhodo-
bého kdaceni byla rozloha primarniho po-
rostu zna¢né zredukovana a musila byt
nahrazena umélymi vysadbami. Pét cel-
ku, které jsou chranény, zachranuji tro-
picky les, jiné maji Ukol zachovat vzac-
nou zvirenu, ukolem je zachranit mang-
rovy, které byly jesté v nedavné dobé
znaéné niceny.

7. Oblast koralovych ostrovi na jihu
ma stredni roéni teplotu 26°C s mini-
mem 15,3°C, 1400 mm ro¢nich srazexk
spadne ve vlhkém obdobi. Zde se casto
vyskytuji tajfuny, které ovliviauji kro-
vinatou vegetaci Pisonia grandis, Guet-
tarda speciosa a Scaevola sericea. Pri-
znac¢né jsou zasoby guana.

8. Lesni oblast stepi je prechodem
mezi lesy na vychodé a stepi na zapadé.
Déli se na oblast severovychodni a se-
verozapadni. Stridaji se tu porosty lesni
a travni. Terén v severovychodni sub-
oblasti je v pruméru vyrovnany, jen
misty vynikaji kopce. Klima je konti-
nentalni, se stfedni roé¢ni teplotou 1—
—6,4 °C, minima vSak mohou klesnout
az na —40°C, zejména na severu. Pru-
mér rofnich srazek na vychodé je 660
mm, na zapadé 470 mm, vétSina srazek
spadne v lété. Roste zde Quercus mon-
golica, Amneurolepidium chinense, osika
a briza. V severoziapadni suboblasti se
vyskytuji tii topografické typy: niZinné
aluvialni naplavy, stfedohory a spraso-
va planina s mnoha strzemi. Vysky se
pohybuji od 1000 do 1400 m n. m., pru-
mérna ro¢ni teplota je 8,8 az 11,3°C.
Na vychodé spadne roéné 600 mm sra-
zek, na zapadé polovina. Na stinénych
vlhkych svazich je nejvice =zastoupen
dub Quercus liaotungensis s osikou a
brizou, na slunnych suchych sklonech
Thuja orientalis. Tato podoblast byla
téZena dlouha tisicileti, nasledky odles-
néni, problémy vodohospodaiské a eroz-
ni projevy jsou velmi tézké. Je zivotné

nezbytné uklidnit sprasové terény vysad-
bou travin a lesa a zabranit tak postu-
pujici erozi. Zde je pouze 1 rezervace
o vymeére 40 000 ha.

9. Stepni oblast se rozklada severné od
predchozi oblasti sprasové. Nahorni ro-
viny jsou Vv nadmorské vysSce 1200—
—1500 m. Klima je vnitrozemské se
stredni roéni teplotou —1,8 az 2,5°C na
severu a 2,8 az 10,5°C na jihu. Primeér
ro¢nich srazek je 208 az 374 mm. Kli-
maxové spolec¢enstvo tvori stepni druh
rodu Stipa. Nedostateéné obhospodaro-
vani stepni pudy zde ma za nasledek
denudaci v drastickém rozsahu. Prvora-
dym ukolem je zachranit puvodni step-
ni vegetaci, za tim ucelem ma zde byt
vyhlasena prirodni chranéna oblast.

10. Oblast poustni stepi a pousté je
obklopena vysokymi horami, které za-
drzuji vlhké vétry od oceanu. Prumér-
na vyska nahorni roviny je 1300 m n.
m., klesa vSak aZ na 280 m n. m. Pru-
mér roc¢nich srazek je pod 100 mm, také
i 20 az 5 mm. Voda z tajicich ledovcu
dokaze vSak pri vhodném hospodareni
zavlazovat oazy s bavlnou, ovocem a
zeleninou. Z vét$i krovinaté vegetace je
tu pouze Haloxylon a Calligonum, kolem
ek topol Populus euphraticus. Zde jesté
7zije kun Prevalského, i kdyz je vzacny.
Porosty obou drevin (Haloxylon a Po-
pulus euphraticus) jsou znaéné zniceny,
ukolem zamysSlené chranéné prirodni ob-
lasti je regenerovat je nebo umeéle pésto-
vat.

11. Horska oblast severozapadni ma tri
sekce. Dolni je pousti, stfedni je poust-
ni stepi, horni je horskou stepi s druhy
rodu Stipa, Festuca a Koeleria. Jen na
severnich svazich prvni sekce se vysky-
tuji opadavé listnace, jako je Juglans
a Prunus. Mezi 1500—3200 m n. m. jsou
porosty smrku Picea schrenkiana, nad
nimi pak alpské louky. Porosty smrku
Picea crassifolia v druhé sekci az pod
stromovou hranici v nadmorské vysce
3800 m jsou v C¢istych celcich, jejichz
holosec¢e vsak zpusobily tvorbu krovina-
té vegetace s jalovcem. V treti sekci
prevladaji v zimé vysu$né jizni vétry,
v 1été naopak vétry severozdpadni vlh-
ké. Vegetace postupuje v sukcesi od ni-
zin do hor pres pous$tni a horskou step
do subalpinskych jehli¢natych lesa
s modfinem Larix sibirica, Pinus sibi-
rica, Abies sibirica a Picea obovata.
Alpské louky a alpska tundra nejsou
vzacnosti. Obnova téchto porosta je vel-
mi obtiZna, nutnost vyhlasit zde chra-
néna tzemi je prvorada.

12. Oblast horské vegetace na nahor-
ni roviné vychodniho Tibetu ma vysko-
vy prumér 3300 m n. m., nejvyssi vrchol-
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ky dosahuji 8000 m n. m. Na severnich
svazich rostou stalezelené listnaté smi-
Sené mporosty se zastoupenou tsugou.
V subalpinském jehliénatém lese roste
jedle, smrk, modrin i borovice. Nad stro-
movou hranici je péniSnik a alpské lou-
ky. Oblast je zalesnéna, nutnost zridit
zde chranéné oblasti je vSak také bez-
odkladna.

13. Vegetaéni oblast Tibetské nahor-
ni roviny se vypina ve vy$ce 4700 az
5300 m n. m. Zimy jsou extrémné drsné,
pouze v lété vystoupi teplota nékdy nad
bod mrazu. Od jihovychodu k severo-

zapadu je viditelné jasné zondlni rozdé-
leni vegetace. Na vysokohorskych lou-
kach dominuje Kobresia, ve studené ste-
pi Stipa purpurea, ve vysokohorské stu-
dené pousti Ceratoides compacta a Aja-
nia fruticulosa. Zde Zije divoce yak a ti-
betskd antilopa. Ani zde neni jesté vy-
hlaSena chrdnéna oblast, zridit ji je vSak
nanejvys nutné.

Z hlediska ekologie je dulezité v CLR
chranit celé Kkrajinné oblasti, vybrané
typy ekosystému, vzacné druhy zvére a
rostlin a vybrana uzemi pro turistiku
a rekreaci.

Ing. Miroslav Landa, CSc., Lidickd 66/443, 370 01 Ceské Budéjovice

PATOCKA J.: DIE RAUPEN UND PUPPEN DER EICHENSCHMETTERLINGE
MITTELEUROPAS. MONOGRAPHIEN ZUR ANGEWANDTEN ENTOMOLOGIE.

1980, HAMBURG — BERLIN

Kniha je prvni Uplnou monografii mo-
tyla, kukel a housenek trvale nebo pii-
dubech. Na téchto étyfech druzich dubt
zije témér 400 druht motyll, z nichz
nékteri patfi k vaznym §kidcum lesa,
jinak v8echny druhy maji vyznam v pri-
rodé jako potrava ptactva i jako hosti-
telé cizopasnych druht blanokridlého a
dvoukiidlého hmyzu, ktefi pri piemno-
zeni nékterého $ktidce pak reguluji jeho
stav.

Autor po struénych metodickych po-
kynech probird morfologii i taxonomii
housenek a kukel. K jejich uréeni se-
stavil dichotomické Kklice napred pro
uréovani celedi a pak jednotlivych dru-
hi. U kazdé céeledi odkazuje na zaklad-
ni literaturu, u jednotlivych druht uva-
di synonyma, rozsifeni, strué¢nou ekolo-
gii a bionomii, popr. popisuje pozerky
nebo miny housenek, podle kterych lze
nékteré druhy také urcéit nebo které
usnadni jejich urceni, dale kam Kklade
motyl vajicka, kdy housenky dorustaji,
kdy se zakukli a kdy se z kukel lihnou
motyli, v jakém stadiu ktery druh pie-
zimuje apod., coz ma velky vyznam mi-
mo jiné i pro kontrolu $kodlivych dru-
htt a obranu proti nim. U druht, které

nejsou specializovany jenom na duby,
jsou uvedeny dalsi hostitelské rostliny,
u Skodlivych druhti je zhodnocen zpusob
a mira $kodlivosti. K ur¢ovani napoma-
ha 957 perokreseb na 48 tabulich, kde
jsou zobrazeny housenky, kukly, zdmot-
ky, hlavné pak detailni urcovaci znaky
na nich, popr. miny mnebo pozZerky,
pouzdra housenek apod. Seznam velmi
usporné citované literatury je na Sesti
strandch hustého tisku, jmenny rejstiik
védeckych nazvl celedi, rodi a druht
zabird sedm stran ve dvou sloupcich,
dvé volné strany jsou pripojeny na po-
znamky.

Kniha je zakladni pfiruékou pro urco-
vani motyla Zijicich na dubech a po-
muckou pri reSeni otiazek lesnické en-
tomologie a ochrany dubovych lest, pri-
tom prindsi mnoho novych poznatki pro
védu, protoZe znaény pocéet housenek a
kukel a jejich rozliSovacich znaku je
tam popsian prvné. Je ¢&asti Zivotniho
dila entomologa, pracujiciho po cely ZzZi-
vot ve Vyskumném ustavu lesného hos-
podarstva v Banské Stiavnici a ve Zvo-
lenu a vysledkem jeho dlouholetého stu-
dia motylt i pfimého styku s lesnickou
praxi.

Doc. Ing. Antonin P+¥ihoda, 25267 Tuchoméiice 26

Podepsano k tisku 29. 9. 1982.
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