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VLIV ZVLHCENI VYSCHLE PUDY SMRKOVEHO POROSTU NA
MIKROBNI BIOCENOZU

A. Lettl, J. Materna

LETTL, A. — MATERNA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a mysli-
vosti, Jilovi§té - Strnady). Vliv zvlhéeni vyschlé pudy smrkového porostu mna
mikrobni biocendzu. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 715-724.

Jsou uvedeny vysledky v nasich podminkach ojedinélého pozorovani vlivu su-
chého a vlhkého obdobi na mikrobni biocendézu ve svrchnich horizontech putdy
smrkového porostu. Vlivem sucha nastala deprese poc¢tu baktérii a zvlasté
mikromycet, byla sniZena bazalni i potencidlni respirace pudy, nitrifikace
a oxidace thiosiranu; naopak byla lehce zvySena amonizace a oxidace elemen-
tarni siry. Po prichodu srazkové bohatého obdobi nastal mohutny rozvoj mik-
robni populace, provazeny pronikavym vzestupem produkce CO2 Zpoé¢atku po-
klesla amonizace a nitrifikace se obnovila jen castecné.

mikrobiologie lesnicka; pudy smrkovych porostu; srazky

Ovlivnéni ptdnich vlastnosti stfiddnim suchych a vlhkych obdobi
poutd pozornost mikrobiologl jiZ celé stoleti (pro prehled starsi litera-
tury viz Gustafson 1922, Lebedjantzev 1924, Kas 1926),
protoZe pri nastupu srdZkové bohatého obdobi po obdobi sucha, popf.
v roce nésledujicim po roce mimorddné suchém, se dosahuje vysSich
vynosti zemédélskych plodin (Kas§ 1926, Khalil 1929). Vyschnuti
pldy je tedy posuzovédno jako pfirozeny faktor pro udrZeni nebo zvyseni
pldni trodnosti (Lebedjantzev 1924). Tato zména miZe mit Ffadu
pri€in a je obtiZzné posoudit, zda priznivy vliv sucha je dnes beze zbyt-
ku vysvétlen.

Bez naroku na uplnost uvedme, Ze suchem je zménén koloidni stav
pidy, ¢imZ se vytvareji pFiznivéj5i podminky pro mikrobidlni Zivot
(Kas 1926). ZvySuje se obsah latek ve vodé rozpustnych (Gustaf -
son 1922), a to tim vice, ¢im delSi byla doba vyschnuti; dochdazi totiz
k fragmentaci organickych zbytki a ke zvySeni porozity organickych
gell. Jejich zvétSeny povrch pak ddva pfedpoklad pro rychlejS$i mikro-
bidlni rozklad (Birch 1959). Ve vyschlé pldé se uvoliiuji aminoky-
seliny (Stevenson 1956, Griffiths a Birch 1961), stoupd
obsah aminodusiku a amonia (Soulides a Allison 1961, Ja-
ger a Bruins 1975), ¢imZ je dan substrat pro vzrist nitrifikace po
zvlhéeni (Soulides a Allison 1961, Birch 1959); v suchém
stavu plady je nitrifikace silng naruSena (Munro a Mac Kay 1964).

U vyschlé plidy byla pozorovdna znacnd destrukce mikroorganismu
i se zménami skupinového zastoupeni (Stotzky a kol. 1962,
Thayer 1974); v experimentu se napf. v priihéhu suSeni zvySovalo
procentualni zastoupeni kvasinek (Sparling a Cheshire 1979).
Odumfield mikrobni masa sama do znacné miry slouZi jako zdroj uvol-
fiovanych Zivin (Jager a Bruins 1975). Po zvlhCeni suché pudy
se proto pozoruje mohutny rozvoj mikrobni biocentzy (Soulides
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a Allison 1961) po kratké fazi lagu (Stevenson 1956). Vzhle-
dem k nahromadénym organickym substratim se tento rozvoj tyka
predevSim zymogenni mikroflory, zatimco mikrofléra autochtonni se
meéni jen malo (Griffiths a Birch 1961). ProtoZe v pldé jsou
nahromadény nejen nutricné, ale i energeticky hodnotné substraty (Sou -
lides a Allison 1961) jako saccharidy (Folsom a kol. 1974,
Cheshire a kol. 1976, 1978), je rozvoj mikrobni populace provazen
znacnou produkci CO2 (Birch 1956, Soulides a Allison
1961), ktera je zvlast vyrazna v Casném obdobi po zvlhCeni pldy; tato
vilna miZe slouZit k hrubému odhadu mnoZstvi biomasy (Jenkinson
1966) a pfi opakovaném su$eni a zvlh€ovani plidy k odhadu mnoZstvi
organické hmoty v plidé (Jager a Bruins 1975). MiZe se zvySit
fixace dusiku (Khalil 1929), pravidelné se =zvySuje nitrifikace
(Birch 1959); byl zjiStén linedrni vztah mezi mnoZstvim mineralizo-
vaného C a N a logaritmem délky doby, po kterou byla pida uchovavana
v suchém stavu (Birch 1960).

Tyto vysledky vSak byly ziskdny prevdZné€ v experimentech s pud-
nimi vzorky. Pozorovani v terénu se vztahuji témer vyhradné k aridnim
nebo semiaridnim tropickym oblastem a tykaji se zpravidla pouze ze-
médélsky obhospodafovanych pud (souborné viz Dommergues
a Mangenot 1970). Ceska literatura, pokud je nam znamo, se to-
hoto tématu dotkla pouze KaSovou studii chovani suchych pldnich vzor-
ki po zvlhéeni (Ka$§ 1926) a o 40 let pozdéji Seifertovym prikazem
nitrifikace u vysu8ené pldy; na zdkladé toho byla podédna kritika praxe
nékterych laboratofi zpracovavat déle skladované ptdni vzorky na vzdu-
chu vysuSené (Seifert a Mrazkova 1966). Ve stfedoevropskych
klimatickych podminkach pfichazi vyrazné suché obdobi celkem vzac-
né a necekané. Zfejmé& z toho divodu v nasi literatufe chybi studie v pFi-
rozenych podminké4ch.

PrfedloZena préace proto uvadi vysledky sledovani mikrobni bioceno-
zy a jeji aktivity ve svrchnich horizontech ptady smrkového porostu
v jarnim obdobi roku 1979, kdy od poloviny kvétna nastalo delSi obdo-
bi témeér bez sraZek, nasledované obdobim s hojnéjSimi sraZkami v Cerv-
nu a cervenci.

MATERIAL A METODY

Studovany smrkovy porost je soucasti polesi Chejlava Lesniho zavodu Spalené
Pori¢i (oblast Z&éSL Plzen). Podrobna charakteristika lokality je uvedena jinde
(Langkramer a kol. 1979). V ¢ervenci roku 1978 byl porost pohnojen ledkem
amonnym s vapencem v davce 125 kg N na ha.

Meteorologické udaje byly prevzaty ze stanice Hydrometeorologického ustavu
v nedalekém Nepomuku. Denni hodnoty srazek ve sledovaném obdobi jsou uvedeny
v tabulce I.

Ve smrkovém porostu 31f1 byly ve dnech 4. 4., 2. 5., 30. 5., 18. 6. a 19. 7. 1979
odebrany na tifech mistech vzorky horizontu F(Ao2), H(Aw) a A(A1) a pak oddélené
zpracovany laboratorné. Ve vysledcich je uveden vzdy aritmeticky primeér hodnot
ze tii odbérovych mist. Vysledky nezahrnuji horizont A(A1), kde se jiz vliv suchého
obdobi neprojevoval zretelné. Doba sledovani konéi dnem 19. 7. 1979, protoze o dva
dny pozdéji byla plocha ovlivnéna aplikaci mocoviny.

U 2mm jemnozemé byl stanoven hmotnostni obsah vlhkosti, aktivni a vymeén-
né pH (Klika a kol. 1954), obsah organického uhliku, celkovy obsah dusiku, ob-
sah dusi¢énanového a amonného dusiku (Schlichting a Blume 1966) a ob-
sah rozpustnych sirant (Lettl a kol. 1981).
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Pocet aerobnich baktérii byl stanoven kultivaé¢né na Thorntonové médiu, po-
¢et amonizaénich baktérii na masopeptonovém agaru (Zivny bujon ¢é. 2) a podet
mikroskopickych hub na agaru Czapek-Doxové (vSe Imuna n. p., Sari§ské Micha-
Tany) s 19, sladinkového extraktu (Difco Laboratories, Detroit, Michigan). Odhad
biomasy B byl proveden podle vzorce, zduvodnéného s Kkritickymi vyhradami
Langkramerem (1977):

B=M.V.v.s,

kde M — pocet baktérii nebo mikromycet v 1 g suché pudy,

V — prumérny objem baktérie (1 %), resp. vlakna mikromycety (100 u3),
v — prumeérna hmotnost mikroorganismu (= 1/1),
s — suSina mikrobni hmoty (= 0,2).

Za biomasu baktérii je ve vysledcich povazovan soucet biomasy aerobnich
a amonizaénich baktérii, za celkovou biomasu je povazovana taz hodnota, zvétsena
o biomasu mikromycet.

Intenzita bazalni a potencialni respirace (tj. s pfidavkem 1 9, glukézy v pude)
je vyjadrena v mg CO2 produkovaného za 24 h; intenzita amonizace a nitrifikace
v mg amonného, resp. dusiénanového N, produkovaného za dva tydny; intenzita
oxidace thiosiranu a elementarni siry v mg SO42-, produkovanych z pfidanych
substratih (Lettl a kol. 1981) béhem inkubace pfirozené vlhkych pudnich vzorkil
pii 25 °C v prepoc¢tu na 1 kg suché pudy.

VYSLEDKY A DISKUSE
VLHKOST PUDY

Od poloviny kvétna a poCatkem cCervna 1979 bylo velmi suché
a teplé obdobi. Nepatrné srdZky (tabulka I) nepronikly vlivem inter-
cepce k ptde. Ve smrkovém porostu s vysokou a velmi stdlou ptidni
vlhkosti (v roce 1978 obsahoval horizont F priimérné 69,2 = 3,65 % vody,
horizont H 64,7 = 1,93 %) poklesl v tomto obdobi obsah vody v horizon-
tu F na 26,8 %, v horizontu H na 34,8 % (obr. 1A). Material, odebrany
z obou horizontd dne 30. 5. 1979, byl na dotek zcela suchy a pfi zpraco-
vani prasny.

ROZSAH A SLOZENI MIKROBNI BIOCENOZY

Mikrobni biocenéza byla suchem nejvice poSkozena v horizontu F,
kde také byla pozd&ji pozorovana nejsiln@j3i reakce na zvlhCeni. V ob-
dobi sucha doSlo k Fadovému poklesu koncentrace aerobnich baktérii;
jeSté vice byly poSkozeny baktérie amonizac¢ni (obr. 1B, C). Po pficho-
du srazkové bohatSitho obdobi v Cervnu doSlo k prudkému pomnoZeni,
u skupiny amonizac¢nich baktérii o celé dva Fady, kdy bylo dosaZeno
neobvyklého Fadu 108. V tomto obdobi byly koncentrace baktérii zhruba
desetkrat vy$si nez v dobé pred suchem. Tento ndpadny jev byl pozoro-
van jiZz Fadou autort (Griffiths a Birch 1961).

Je pozoruhodné, Ze suchem byly podstatné vice poSkozeny mikro-
mycety (obr. 1D). Jejich pocet se v horizontu F sniZil o celé dva Fady
a po zvlhcCeni se tento ubytek sotva vyrovnal. Zda se, Ze v jinych pidach
snaSeji mikromycety vyschnuti lépe (Stotzky a kol 1962, Spar-
ling a Cheshire 1979).

Tyto zmény v koncentraci mikrobli se samozrejmé pronikavé odra-
zily i v mnozstvi celkové biomasy v ptdé. V obdobi sucha bylo jeji
mnozstvi nepatrné a po zvlh&eni se zvySilo téméF na dvojnasobek pi-
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I. Denni thrny srazek (mm) v dubnu aZ éervenci 1979 ze stanice HMU Nepomuk.
— Daily rainfall sums (mm) in the months April to July 1979 recorded at the Ne-
pomuk Station of the Hydrometeorological Institute

Datum Duben Kvéten Cerven Cervenec
1. 2,0 0,7 - 0,2
2 2,5 — -
3. - 0,1 - -
4. 6,8 — — 6,0
5. 0,1 1,4 1,8 =
6. 7,3 = 0,5 =
i 6,8 — 18,1 7,5
8. 0,1 — 7,1
9. — - — 7,0

10. — 0,5 — -
11. = 5,7 2,6 -
12, - 2,3 0,9 0,4
13. - - 5,8 2,6
14. — - 0,2 3,4
15. - = 16,7 2,8
16. 0,5 - 6,1 4,8
17: 0,4 2,1 52,0 0,7
18. - — 25,0 —
19. = - 0,5 —
20. 0,9 - = =
21, 0,1 0,1 0,2 =
22, 0,5 - — -
23. 1,1 - — —
24, 4,2 0,5 0,2 5,8

[SS T 8]
o i
| |
I
I
D
M
- O

27. 3,0 0,4 0,2 7,8
28. 1,2 - 2,2 =

29, N — = 1,3
30. 5,8 . 0,1
31. = 0,7

vodni hodnoty (obr. 2A). Vlivem nestejného poSkozeni baktérii a mikro-
mycet se zmenil i jejich vzadjemny poCetni pomér (obr. 2B): jiZ v ob-
dobi sucha vlivem znac¢néjSiho odumfeni mikromycet ziskaly pfevahu
baktérie. Tato prevaha se pak vyrazné& zvySila po zvlhceni, kdy probéhlo
explozivni pomnoZeni baktérii. Ty pak tvofily témé&f 80 % celkové bio-
masy v pidé (obr. 2C). Oviem tyto prudké reakce mikroflory mély pfe-
chodny charakter a hodnoty se rychle vratily k normalu.
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1. Vliv vysuSeni a zvlhéeni pidy (A; obsah vody, hmotnostni ¢, . 10!) na koncentra-
ci aerobnich (B) a amonizaénich baktérii (C) a mikromycet (D; log n . g—1 suché
pudy) v horizontech F — Aoz (¢erné body) a H — Ao '(bilé body) v obdobi od dubna
do ¢ervence 1979. — The effect of soil dehydration and moistening (A; water con-
tent, mass 9, . 101) on concentrations of aerobic (B) and ammonifying bacteria (C)
and micromycetes (D; log m . g=1 dry soil) in horizons F — Aoz (full points) and
H — Ao (empty points) in the period from April to July 1979

2. Vliv vysuSeni a zvlhéeni pudy na celkové mnozstvi biomasy (4; mg.10!.kg-1
plidy), na pomér mezi celkovou koncentraci baktérii a mikromycet (B.10!) a na
podil baktérii na celkové biomase (C; hmotnostni 9, . 10!) v horizontech F — Aoz
(¢erné body) a H — Ao (bilé body). — The effect of soil dehydration and moistening
on total biomass (4; mg.10!. kg-1 soil), on the ratio of total concentrations of bac-
teria and micromycetes (B . 10!) and on the proportion of bacteria in total biomass
(C; mass 9, . 10)) in horizons F — Aoz (full points) and H — Ao (empty points)

PropoCet mnoZstvi baktérii, resp. biomasy, na jednotkové mnoZstvi
Zivin charakterizované organickym uhlikem a celkovym dusikem (obr.
3) instruktivné upozoriiuje, Ze v obdobi sucha je organicky substrat
osidlen jen nepatrnym mnoZstvim mikroorganismi. Jinymi slovy zbyli
jedinci jsou obklopeni nadbytkem Zivin, které jsou rychle kolonizovany
a utilizovany, jakmile to zvySena vlhkost ptidy dovoli.

BIOCHEMICKA AKTIVITA MIKROBNI BIOCENOZY

Jak lze ocCekavat, respirace plidy se vlivem vyschnuti pronikavé sni-
Zila. Po prichodu deStivého obdobi kratkodobé& vzrostla na nésobek pii-
vodni hodnoty (obr. 4A); nékteré hodnoty nebyly uZitou metodikou za-
chyceny (tabulka II). Tato vlna (flush) v respirac¢ni aktivité je zndmym
jevem (Jager a Bruins 1975).
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3. Vliv vysu$eni a zvlhéeni pldy na celkovou koncentraci baktérii (4; log n) a cel-
kové mnozstvi biomasy (B; mg suiiny) v piepoctu na 19 Cox (@) a na 1% Ntotal
(b) v horizontech F — Aoz (¢erné body) a H — Aocs (bilé body). — The effect of soil
dehydration and moistening on the total concentration of bacteria (A; log n) and
total biomass (B; mg dry matter) as recalculated per 19, Cox (a) and per 1%
Ntotal (b) in horizons F — Aoz (full points) and H — Ao (empty points)

4, Vliv vysuseni a zvlhéeni na bazalni respiraci pudy (A; mg CO2 . 103 . kg—1 pudy .
. t—1), na respiraci jednotkového mnozstvi biomasy (B; mg CO2 . 103 . mg-1 bio-
masy . t—1) a na pomér mezi bazalni a potencidlni respiraci (C) v horizontech
F — Aoz (Cerné body) a H— Aos (bilé body). — The effect of dehydration and
moistening on soil basal respiration (A; mg CO2 . 103 . kg—! soil . t-1), on respir-
ation of biomass unit (B; mg CO:z . 105 . mg—1 biomass . t-1) and on the ratio of
basal and potential respiration (C) in horizons F — Aoz (full points) and H — Ao
(empty points)

PrepocCet produkce CO2 na jednotkové mnoZstvi biomasy pak pfe-
kvapivé ukazuje, Ze respiratni aktivita mikrobi byla nejvy88i pravé
v obdobi sucha (obr. 4B). Pravdépodobné je tento jev v souvislosti s jiZ
uvedenym nadbytkem Sté€pitelného substridtu (obr. 3Aa, Ba), jimZ je
respiraCni aktivita pronikavé stimulovdna. Po zvlhéeni plidy a pomnoZeni
mikrobli se jednotkova respiraCni aktivita okamZité vraci na plvodni
nizkou uroveii. Je z toho zifejmé, Ze pfemnoZeni mikrobli na limitovaném
substratu navodilo relativni hladovéni populace.

ZuZeny pomér mezi bazdlni a potencidlni respiraci (obr. 4C) v do-
b& sucha, ktery svéd¢i o vys8i hladiné snadno Stépitelnych substrati,
je jen potvrzenim dFivéjSich zjisténi o rychlej8i degradaci pfidni orga-
nické hmoty vlivem sucha (Birch 1959). ;

U reakci z kolob&hu dusiku neni vyloucen vliv hnojeni ledkem
amonnym s vadpencem v pfedeSlém roce. U amonizace (obr. 5A) pferusilo
obdobi sucha klesajici trend této aktivity a zfetelné& ji zvySilo ze za-
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II. Biochemicka aktivita pudy. — Soil biochemical activity

|
; Datum odbéru
Horizont Aktivita
4.4, 2.5. | 30.5. l 18. 6. ‘ 19.7.
bazilni respirace #) 4 486 3680 1146 |=> 8377 |> 6442
1] potencidlni respirace 11 252 9029 2080 |>16745 |=>12884
Ags oxidace S,0,2- b) - 9137 3130 5110 6 403
oxidace Se ) — 1751 2321 1135 1 839
bazélni respirace 1641 831 1066 1442 1937
H potencidlni respirace 4 879 3634 2264 4032 5732
Ay oxidace S,0,* — 5660 2446 6 621 4 361
‘ oxidace Se - 1553 2106 1084 1 838
3) mg CO,.kg~! pudy.t!
b) mg SO,* .kg! pudy.t!
III. Chemicka charakteristika pidy. — Soil chemical characteristics
Datum odbéru
Horizont Charakrteristika
4.4, 2.5. 30.:5: 18. 6. 19.7.
pH (H,0) 4,00 3,90 3,90 ; 4,30 4,00
pH (KCI) 3,70 3,60 327 | 3,78 3,60
E Coz % 35,8 36,4 36,3 | 36,2 37,9
Ag Neotat % 1,23 1,01 1,29 | 1,26 1,31
C/N 29,1 36,1 28,1 | 287 29,0
SO,* mg.kg! - 390 251 277 286
pH (H,0) | 4,20 4,10 3,90 | 4,10 4,07
pH (KCI) 3,60 3,50 3,12 3,33 3,60
H Coz % 28,2 25,6 25,6 25,6 28,2
Ags Neotar % 1,18 1,09 1,10 1,04 1,13
C/N 23,9 23,6 23.7 24,5 25,0
SO,%* mg.kg™! - 285 253 l 239 124

pornych hodnot. Naopak obsah amonného dusiku byl pravé v obdobi
sucha v ptdé nejniZsi (obr. 5B) na rozdil od konstatovani vétSiny ji-
nych autori (Soulides a Allison 1961). Amonny dusik je
substratem pro nitrifikaci. Proto byla tato ptdni aktivita vysokd na po-
catku roku, kdy byly k dizpozici i vysoké hladiny amonia v ptidé. V ob-
dobi sucha nitrifikace poklesla na nulové hodnoty (obr. 5C). Dtlivody
mohou byt nejméné dva: jednak se sniZilo dostupné mnoZstvi amonia
(obr. 5B), jednak byla pfisludnd skupina mikroorganismi@ vyschnutim
velmi silné poSkozena, takZe ani po zvlhCeni a vzestupu obsahu amo-
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150 - tenzitu amonizace (A; mg NHs+-N .

A 100 — . kg-1.t-1), obsah amonného dusiku
50 - (B; mg NHs4*+-N . kg—!), na intenzitu
o - nitrifikace (C; mg NO3;—-N . kg-1 . t-1)

E T T T 5. Vliv vysuSeni a zvlh¢eni pudy na in-

-50F - a obsah nitratového dusiku (D; mg
h L 1 NOs—-N.kg-1) v pudé horizonti F — Aoz

- - ! | (¢erné body) a H— Aw (bilé body). —
— The effect of soil dehydration and

125~
B 100 moistening on ammonification rate (A4;
i N mg NHs+-N . kg-1. t-1), content of
75 ammonium nitrogen (B; mg NHa+-N .

. kg—1), on nitrification rate (C; mg

A | | | 7 NO3—--N . kg-1 . t-1) and content of
200 -1 nitrate nitrogen (D; mg NOs—-N . kg-1!)
C — — in the soil of horizons F — Aoz (full
100~ - points) and H — Aow (empty points)
~ ¥
(1] o o
=l | | ] =
1 1 1
0 30— —
20— -
10— -
o | 1 1 =

4] v vi Vi

nia v ptidé se nitrifikace neobnovila bud vibec (horizont F], nebo jen
Cadstecné (horizont H).

U aktivit i produktd reakci z cyklu dusiku zde konstatujeme vysled-
ky zcela odli$né od ostatnich autori (Soulides a Allison 1961,
Birch 1959), ktefi pracovali se zemédélskymi ptidami.

Z cyklu siry byla obdobim sucha sniZena schopnost pldy oxidovat
thiosiran, ale zvySila se oxidace elementarni siry (tabulka II); zme-
ny tu nejsou pirili§ vyrazné ani pri deStivém obdobi. JeSté mensi zmény
jsou v obsahu hlavnich Zivin v ptidé (tabulka III).

Vliv vyschnuti a zvlh€eni plidy smrkového porostu se tedy nejzie-
telnéji projevil v horizontu F (Aoc2), kde byl i nejvétsi vykyv v obsahu
vody. Nejvétsi zmény byly pozorovany u koncentraci baktérii a u pro-
dukce COa.

Zmeény v mineralizaci dusikatych slouCenin se mohou projevit ve
vyZivé porosti. Dusik je kli¢ovou latkou ve vyZivé a vzrlist porostl da-
lekosdhle z&avisi na tom, je-li tohoto prvku dostatek (Wehrmann
1959, Strebel 1960, Materna 1964, 1967). Z porovndni spotieby
(cca 60 kg dusiku ro¢né ve smrkovych porostech stfednich vékovych
tf¥id a bonit) a spadu dusiku v riznych sloucenindch je zrejmé, Ze pod-
statnou ¢ast mohou ziskat porosty jen z mineralizace organického ma-
teridalu. Vztahy mezi mineralizaci dusiku v humusu a trovni vyZivy smr-
kovych a borovych porosti byly také prokazdny (Zo6ttl 1960).

Je proto velmi pravdépodobné, Ze jakékoliv naruSeni tohoto proce-
su, tedy na priklad i déle trvajicim suchem, se projevi na vyZiveé, a tim
i na prirtistu porostd.

Doslo dne 16. 3. 1981
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JIETTJI, A. — MATEPHA, A. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
Jilovi§té - Strnady). BamsHue yBna’kHeHHs BBICOXINEH TOYBEl IIOX €NOBAIM HACaKIEHHeM Ha
Mukpobueit 6monenos. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 715-724.

IlpuseneHr pe3ysabTaThl ONMHOYHOTO B YCJOBHAX CTPaHE! HabJIoNeHWA 3a BJIHSHUEM 3a-
CYLIJIMBOrO M BJAXKHOIO TI€EPHONOB Ha MHUKPOOHBIH OHOIEHO3 B BEPXHMX TOPHU3OHTAX TIOYBLI
NOA enoBBIM HacaxkaeHmeM. Ilon meiicTBieM 3acyxu HacTasa HenpeccHs 4ucja 6Gakrepuit, B ocoben-
HOCTHM ’Ke MHUKPOMHIIETOB, NOHM3UAHMCh 6asajbHas M TNOTEHIMAJbHAA PECMMpPALMA MOYBHI, HUTPH-
QUKAaLMA W OKHUCJEHHe THOCyJ:daTa, HO B TO Ke BpeMsa OBIIM HECKOJBLKO MOBLIIEHB AMMOHH-
3aUMA U OKMCJIEHMe 3JeMeHTapHoii cepsl. Ilocie HacTynJeHHs OCadKaMM OOGHJIBHOTO TepHona
HACTaJI0O MOIJHOE pa3BUTHE MMKPOOGHON TIOMYJNALMH, COMNPOBOXKIAEMOE pPeSKMM II0IBEMOM MpO-
aykour CO2. Cnepsa coxkparunacs aMMOHM3alMs, a HUTPUPHKALMA BO30GHOBMNACH JMUIL OTYACTH.

MUKPOOHOJOTUsA JleCHas; MOYBLI €JOBBIX HacCaKIeHHMH; OCadKH

LETTL, A. — MATERNA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti,
J 1lov1§té Strnady). The Effect of Moistening Dry Soil in Spruce Stand on Microbial
Biocenosis. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 715-724.

Results are given of an observation unique in Czechoslovak conditions of the
effect of dry and moist period on microbial biocenosis in the upper horizons of
soil in spruce stand. The drought depressed the counts of bacteria and especially
of micromycetes, reduced the basal and potential respiration of soil, nitrification
and oxidation of thiosulphate; on the contrary, ammonification and oxidation of
elementary sulphur increased moderately. Following the period with plentiful rain-
falls, great development of microbial population occurred, accompanied by a large
increase in CO2 production. At the beginning the process of ammonification slowed
down, and nitrification was resumed only partly.

forest microbiology; soils of spruce stands; precipitation

LETTL, A. — MATERNA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti,
Jilovisté - Strnady). Einfluf der Anfeuchtung des ausgetrockneten Bodens eines Fich-
tenbestandes auf die mikrobielle Biozénose. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 715-724.

Es werden Ergebnisse in unseren Bedingungen einmaliger Beobachtung des
Einflusses eines trockenen und eines feuchten Zeitraumes auf die Mikrobenbiozs-
nose in den Horizonten des Oberbodens eines Fichtenbestandes gebracht. Durch den
EinfluB der Trocknis kam es zu einer Depression der Anzahl von Bakterien und
insbesondere von Mikromyceten, die basale und die potentielle Respiration des
Bodens wurden herabgesetzt, sowie auch die Nitrifikation und die Oxidation des
Thiosulfats; demgegeniiber wurden Ammonisation und Oxidation des elementaren
Schwefels leicht erhoht. Nach der Ankunft der niederschlagsreichen Periode kam
es zu einer mdichtigen Entfaltung der Mikrobenpopulation, die von einer durch-
greifenden Erhohung der CO2-Produktion begleitet wurde. Anfangs kam es zu einem
Riickgang der Ammonisation und die Nitrifikation erneuerte sich nur teilweise.

forstliche Mikrobiologie; Boden der Fichtenbestinde; Niederschlige
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PERSPEKTIVY VYUZITI MODRINU JAPONSKEHO (LARIX
LEPTOLEPIS GORD.) V LESNIM HOSPODARSTVI CSSR

J. SindelaF

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Perspektivy vyuZiti modiinu japonského (Larix leptolepis Gord.)
v lesnim hospodarstvi CSSR. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 725-740.

Vysledky vyzkumu a praktické zkuSenosti naznacuji, Ze modrin japonsky (La-
rix leptolepis Gord.) se vyznacuje radou velmi cennych vlastnosti, které zdu-
vodiiuji vyuziti tohoto druhu ve Slechténi pro podminky CSSR. Z hlediska
3lechténi lesnich drevin je cenéna jeho schopnost vytvaret krizenim s jedinci
druhu Larix decidua mezidruhové hybridy, kteti se vétSinou vyznacuji luxu-
riantnim rustem a v produkci dfeva v mladém véku prevysuji rodicovské
druhy. Na vyzkumnych plochach zaloZzenych na Lesnim zavodé Kamenice nad
Lipou (jizni Cechy) prevy$uji mezidruhovi hybridi ve v&ku 9 let potomstva
druhu Larix decidua v objemu kmenovém o 46 az 1079, Mimofadny vyznam
ma u modfinu japonského imunita k rakoviné modrinu, dile odolnost k né-
kterym hmyzim S$kidecim, zejména korovnicim Adelges laricis Vall., Sacchi-
phantes viridis Ratz. a bejlomorce modiinové [Dasyneura laricis (F. Loew.)]
Tyto cenné vlastnosti jsou podminény do zna¢né miry dédicné a budou se
pravdépodobné c¢asteéné prendSet i na mezidruhové hybridy, jak mnaznaéuje
napr. sledovani odolnosti mezidruhovych hybrida k rakoviné modfinu. Je uko-
lem vyzkumu, aby vhodné klonové kombinace krizeni navrhl k vyuziti v se-
mennych plantaZich k produkci hybridniho osiva. Nékteré diléi populace
v arealu puvodniho rozsifeni modfinu japonského rostou v okruhu pusobeni
¢innych sopek. Jsou dlouhodobé vystavovany uéinkim plynnych imisi, které
obsahuji nékteré stejné slozky jako imise prumyslové. Neni proto vylouéen
kladny vysledek snah nalézt relativné odolné diléi populace a klony japon-
skych modfinu vhodné pro uplatnéni v imisnich oblastech.

Slechténi lesnich drevin; modfin japonsky; mezidruhové hybridy

Mezi introdukovanymi drevinami, s nimiZ se pro lesni hospodafstvi
CSSR ve vétSim rozsahu pocita, neni zastoupen modfin japonsky (La-
rix leptolepis Gord.). O modFin japonsky je zejména ve stdtech zapadni
Evropy s ocednickym klimatem znacny zdjem. Ve Velké Britdnii, Bel-
gii, Holandsku, Dansku a NSR je modfin japonsky péstovdn na pomérné
velkych plochach. Osvédcil se mimo jiné napf. jako pfipravna drevina
pri zalesiiovdni byvalych nelesnich, mdalo plodnych ptd, predevSim vie-
sovist. Znaény vyznam modfinu japonského pro lesni hospodéafstvi za-
padni Evropy je dokumentovdn Fadou publikaci, vénovanych této dre-
ving&. K nejrozsahlej§im patfi monografie Schoberova (1953), ktera
na zékladé zhodnoceni znac¢ného mnoZstvi porostli vyustuje mimo jiné
ve zpracovani riistovych tabulek. Pozornost, kterou vénuje japonskému
modfinu v zdpadni Evropé lesnicky vyzkum, se mimo jiné odraZi i ve
skutec¢nosti, Ze byl zaloZen pomérné& rozsdhly mezinarodni proveniencni
pokus s modiinem japonskym a shromdZdén bohaty sortiment Kklond,
soustfedény zejména ve Spolkovém vyzkumném ustavé pro genetiku
lesnich dfevin ve Schmalenbecku (NSR).
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Péstovani modFinu japonského v lesnim hospodéfstvi CSSR maé del-
8i tradici. Vysledky dotaznikové akce vyzkumného lesnického ustavu
v Mariabrunnu z roku 1883 uvadéji ve spektru introdukovanych dfevin
na Uzemi nyné&jSi republiky modfin japonsky na patém misté, Polan-
sk y, ktery akci opakoval v roce 1927, se zmifiuje o modFinu japonském
na 18 lokalitach, coZ je témér pétina mist, kde zjistili vyskyt exot. V do-
bé registrace Slo vesmeés o porosty I. a II. v&kové tfidy, tedy maximéalné
do 40 let. V pozdé&jSi dobe, zejména v poslednich tfech desetiletich se
modfin japonsky uplatiioval pfi obnové lesnich porostii jen zcela oje-
dinéle a osivo, které bylo v malém mnoZstvi nakupovdno vesmeés v za-
hranic¢i, se pouZivalo v lesnich Skolkdch péstujicich sadebni material
prevaZzné pro tucely okrasného zahradnictvi.

RUST A PRODUKCE

Modfin japonsky se ve vysadbach na tzemi CSSR ve srovnani
s ostatnimi cizokrajnymi dfevinami pomérné dobfe osvédcil. Tuto sku-
teCnost dokumentuji informace Polanského (1934), ktery praktic-
ky vSechny provozni vysadby této dfeviny registroval jako =zdafilé
a srovnatelné co do vzrlstu a produkce dfeva s domadcimi dfevinami.
V arboretu Kysihybl rostl podle téhoZ autora modfin japonsky dobfe
az primérné a nebyl poSkozen tuhymi mrazy z roku 1929. Skutecnost,
pro¢ se v poslednich desetiletich modFin japonsky v lesnické praxi CSSR
prakticky nevyuZivd, je mimo jiné diisledkem toho, Ze Ceskoslovensko
disponuje velmi cennymi domadcimi autochtonnimi dil¢imi populacemi
modfinu opadavého, a to prfedevSim modfinem jesenickym (sudetskym)
a slovenskym, které na tzemi republiky vynikaji produkci kvalitniho
dreva a relativni odolnosti ke Skodlivym vliviim prostredi.

Porovnanim rifistu a produkce modfinu opadavého a modfinu ja-
ponského v provoznich vysadbdach CSR se zabyval zejména Fér (1959)
na Cernokostelecku, kde se na nékterych lokalitdch tyto oba druhy
modfinu vyskytuji spoletn&. Podle zkuSenosti na téchto lokalitdch
modiin japonsky vykazuje ve srovndni s modfinem opadavym rychlejsi
vySkovy rist v mladi. Predstih si udrZuje asi do 40 aZ 45 let, ve véku
kolem 50 let jej ve vzristu modf#in opadavy dostihuje. F ér déle zjistil,
Ze modfin japonsky je zcela rezistentni ke Kkustfebce modfinové (Tri-
choscyphella willkommii) a je ve srovndni s modfinem opadavym méng
napaddn molem modFinovym. Skody tFfdsnénkou modfinovou na ném
zjiStény nebyly. K jeho negativnim vlastnostem patfi zejména znacné
poZadavky na zasobovédni vodou, pokles pfirtistu v 50 aZ 60 letech ve
srovndni s modFinem opadavym, sklon k vé&tSi vétevnatosti a pon&kud
vetsi Skody sn&hovym tlakem, které se u modFinu opadavého ve stfedo-
Ceskych pomérech vyskytuji jen zcela vyjimecns.

I kdyZ provenientni vyzkum v CSSR nev&noval z divodi vys$e zmi-
nénych modfinu japonskému takovou pozornost, jako je tomu v né-
kterych jinych evropskych zemich (v CSSR neni specidlni provenien¢ni
pokus s touto dfevinou), pfece jen byl tento modrin v omezeném poctu
provenienci pro porovnani zahrnovdn do provenien¢nich pokusl s mod-
Finem ,opadavym. Vysledky téchto porovndni nutno ovSem posuzovat
kriticky s ohledem na to, Ze do sérii byla zpravidla ndhodné zafazovéana
provenience modFinu japonského, kterd byla pravé k dispozici, Casto
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1. Porost modrinu japonského ve smési
se smrkem ztepilym. Vék modrinu 73
let, stfedni vys$ka 28 m. Lesni zavod Ho-
fice v Podkrkono$i, polesi Smolnik, po-
rost 49b. Foto J. Sindelai. — Japanese
larch stand mixed with Norway spruce.
Larch age 73 years, mean height 28 m.
Forest enterprise Hofice in Podkrkonosi
(submontane area of the Giant Mts.),
forest district Smolnik, stand 49b. Photo
by J. Sindelar

bez dostatecné dokumentace ptvodu. ZkuSenosti ze specifickych prove-
nien¢nich pokusti s modiinem japonskym totiZ naznacuji, Ze jde o druh
dosti proménlivy, ktery sice nemd co do rozlohy plvodniho rozsifeni
na ostrové HonSu velky aredl, roste vSak v dosti variabilnich ekologic-
kych pomérech, zejména co do nadmofiské vySky, a to v fadé geograficky
odloucenych arel.

PROVENIENCNI VYZKUM

Na vyzkumné proveniencni ploSe Likavka z roku 1908 na Slovensku
je jedinad provenience modiinu japonského srovndvdna se tfemi prove-
niencemi modfinu opadavého. Ve véku 50 let se co do produkce dreva
umistil mod¥in japonsky na druhém misté za modrfinem jesenickym

STREDNI VYSKA

15 7

10 4

1 - MODRIN OPADAYY ALPSKY
2- MODRIN JAPONSKY

Rl SNSNNNNNNNNNNNNY

Q- —
1 2 3 3~ MODRIN OPADAVY JESENICKY
2. Charakteristika modiind 07 = @ p A= HEORIN: QRN RARPATSRY
na vyzkumné ploSe Likavka é ?
ve véku 50 let. Podle Stastné- 50 - 7.7

ho (1960). — Characteristics
of larch trees on the research 100/
area Likavka at the age of

50 years. After Sfastny (1960) 7 PODIL JEDINCU NAPADENYCH
RAKOVINOU
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3. Modrin japonsky provenience INA
(Japonsko) ve véku 22 let. Mezinarodni
provenienc¢ni plocha IUFRO. z roku 1962.
VULHM Jilovi§té - Strnady, lokalita Za-
lesi (Trebotov). Foto J. Chlumsky. —
Japanese larch of INA provenance (Ja-
pan) at the age of 22 years. International
provenance area of the IJUFRO from the
yvear 1962. Research Institute of Forestry
and Game Management, Jilovi§té - Strna-
dy, Zalesi (Trebotov) locality. Photo by
J. Chlumsky

(sudetskym). Kmeny stroml této provenience byly pomérné tvarné
a plnodievné bez jakéhokoli napadeni kustfebkou modfinovou (Stast-
ny 1960). Na provenienc¢ni vyzkumné ploSe IUFRO I. z roku 1944 na
Podbanském - jsou zastoupeny dvé provenience modfinu japonského
a jedna provenience udajné hybridni Larix eurolepis Henry. Zadna
z téchto provenienci nedosahuje co do vzristu aritmeticky primérné
vysky zastoupenych slovenskych provenienci. Stastny (1965) kon-
statuje, Ze v kontinentalnim klimatu slovenskych Karpat se japonskému
modfinu nedafi. V mezinarodni proveniencni sérii IUFRO II. z roku
1962 je zastoupena jedind autochtonni provenience modFinu japonského
INA z ostrova HonSi z nadmofské vySky 1200 m. Na lokalité Mésto
Albrechtice (dfive LZ Krnov), tedy v severozdpadni Casti Nizkého Jese-
niku, a na lokalité Litvinov v Kru$nych horédch roste tato provenience
velmi dobfe, ve stfednich Cechdch na lokalité Tfebotov u Prahy vykazuje
podprimeérny rast a produkci. Obecné vSak na vSech lokalitdch neuspo-
kojuje kvalitou kment. Znacény podil jedinci méd kmeny slabé aZ silné
zakrtivene.

Jedna provenience modfinu japonského, oznacena v dokumentaci
jako Hokkaido, je zastoupena v sérii ovéfovacich ploch uznanych po-
rosti modfinu opadavého. Na vSech lokalitach, kde jsou plochy zalo-
Zzeny, je tento modfin ve srovndni s ostatnimi pokusnymi variantami co
do vzristu nejslab$i a rovnéZ podil zcela rovnych kmen@ je hluboko
pod primérem pokusu.

Vysledky pozorovani produkce a kvality kmene modfinu japonské-
ho v provoznich vysadbach, v arboretech a na vyzkumnych plochéach
provenienc¢nich jsou znacCné promeénlivé a naznacuji existenci dosti vy-
razné variability v rdmci druhu. Stupeil této proménlivosti je z Casti
disledkem ekologickych pomérd, v nichZ byl modfin japonsky vysazen.
Neékteré ze znamych porostd jsou co do vzrlistu a produkce pozoru-
hodné, avSak neuspokojuji co do tvarnosti kmene (nap¥. nékteré stromy
a porosty na LZ Vitkov). Jsou zndmy i porosty a skupiny dobrého rtstu
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4. Charakteristika po- B L LEPTOLEPIS
tomstev uznanych jed- K L DECIDUA - ALLOCHTONNI
notek jesenického mod- O L. DECIDUA - AUTOCHTONNI
rinu ve véku 10 let. «,
Konfrontace s potom-
stvem modrinu japon-
ského provenience Hok-
kaido. — Characteristics
of progenies of certified
units of the Jesenice
larch at the age of 10
yvears. Confronted with
the progeny of Japanese
larch of Hokkaido pro-
venance

_ PRUMER
POKUSU
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a tvarnosti kmene (napf. na LZ HofFice). VétSinou vSak v provoznich
vysadbdach modFin japonsky zaostdvd zejména jakosti produkovaného
dreva za modfinem opadavym, nejsou vSak z Ceské socialistické republi-
ky zndmy pripady, Ze by v provoznich vysadbéach zcela selhal.
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REZISTENCE K HMYZIM SKUDCUM A HOUBOVYM CHOROBAM

Z praktickych zkuSenosti a z vysledk@i vyzkumu (at jiZ prove-
nien¢nich pokusti, nebo jinych specialnich pozorovani) je znamo, Ze
modfin japonsky je relativné rezistentni k nékterym Skidctim a cho-
robam, které ohrozuji modfin opadavy.

Mimorfadné cennou vlastnosti modfinu japonského je prakticky
uplna rezistence k rakoviné modfinu, plisobené parazitickou houbou
Trichoscyphella willkommii (Hart.) Nannf. Tuto skute¢nost doklada
Fada autori, mimo jiné Schober (1958, 1977), ktery synteticky
zhodnotil veSkeré v té dobé existujici provenien¢ni vyzkumné plochy
rodu Larix v Evropé a plochy II. mezindrodni série IUFRO zaloZené na
tzemi NSR. Tento poznatek potvrzuji i pozorovani z CSSR, i kdyZ v Ces-
koslovenskych podminkdch neni modfin opadavy zdaleka v té mile
touto chorobou napadan, jako je tomu v podminkdch zapadni Evropy
s typickymi znaky pFimofského klimatu. Jak jiZ bylo zminéno, na plo3e
Likavka neni ve véku 50 let modfin japonsky kustfebkou modfinovou
viibec napaden, zatimco veSkeré provenience modfinu opadavého jsou
napadeny v mezich 26 az 34 %.

K hmyzim $ktdctm, které napadaji modriny, sniZuji jejich vitalitu
a mohou plisobit ztrdaty na prirGstu, patfi v ceskoslovenskych podmin-
kach zejména korovnice Adelges laricis Vall. a Sacchiphantes viridis
Ratz., mol modfinovy (Coleophora laricella Hbn.) a bejlomorka modFi-
nova [Dasyneura laricis (F. Loew.)]. Vyskyt téchto $klidch byl sledovan
po dobu dvou let na sortimentu provenienci modfinu opadavého a pro
kontrolu na jedné provenienci modfinu japonského. Pozorovani se Kko-
nala ve VOLHM Jilovisté—Strnady na vysadbdch pétiletych a Sestile-
tych.

Stupenl napadeni korovnici Adelges laricis Vall. je patrny z obr. 5
a 6. Indexy charakterizuji prameérny pocet larev 1. jarni generace
progrediens na jednom svazecCku jehlic redukovaném na 40 jehlic. Po-
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5. Indexy napadeni modfint
korovnici Adelges laricis Vall.
v roce 1963. — Indexes of
larch infestation by the aphid
Adelges laricis Vall. in the
year 1963
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kud jde o korovnice Sacchiphantes viridis Ratz., je primérny pocet la-
rev na jednom svazecCku jehlic patrny z obr. 7.

U mola modfinového byl za jednotku pozorovani na kazdé sazenici
(celkem 16 sazenic od kaZdé provenience) zvolen pocCet vaki zimuji-
cich housenek pripadajicich na 400 pupeni jednoletych aZ triletych vé-
tévek. Vysledky pozorovdni vyjaddfené v relativnich veli¢indch (pro-
centech) dokumentuje obr. 8 a 9.

Skodlivost bejlomorky modiinové |[Dasyneura laricis (F. Loew.)],

kterd vytvari pupenové héalky, je v tom, Ze napadené pupeny (zéklady
brachyblastfi) jiz v priStim roce nevyrasi. PFi zkouméni poctu napade-
nych pupenl byly rozliSovany pupeny (hélky) Cerstvé napadené a hél-
Ky starSi, z nichZ jiZ dospélec bejlomorky vylétl. Vysledky pozorovani
jsou patrny z obr. 10 a 11.

Jak vyplyva z uvedenych vysledki, je modfin japonsky (zkoumédna
byla provenience 36 INA, jeZ je zastoupena ve II. mezinarodni seérii
IUFRO) ve srovnéni s proveniencemi modfinu opadavého vyrazné meéné
napaddan obéma korovnicemi a bejlomorkou modfinovou. Pokud jde
o vyskyt mola modfinového, nevykazuje japonsky modfin oproti mod¥i-
nu opadavému Zadnych pfednosti. Nejsou k dispozici vlastni ¢eskoslo-
venskd pozorovani o odolnosti modfinu japonského k tfdsnénce modri-
nové (Taeniothrips laricivorus Krat.). ZkuSenosti z NSR (napf. Vité
1953) naznacuji, Ze modFin japonsky je k napadeni timto Skiidcem mé-
né disponovan neZ modfin opadavy. Kromé& chorob a Skidcti, které byly
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7. Pramérny pocet larev Sac-
chiphantes viridis Ratz. na
jednom svazecku jehlic mod-
rinit. — Average number of
Sacchiphantes viridis Ratz.
larvae per fascicle of leaves
in larch

8. Prumérny podet vaku mola
modrinového na modrinech
v roce 1964—1965. — Average
number of cases of the case-
-bearer moth in larch trees in
the year 1964—1965

9. Pramérny pocet vaku mola
modiinového na modfinech
v roce 1965—1966. — Average
number of cases of the case-
-bearer moth in larch trees in
the year 1965—1966
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zminény, se vyskytuji na modfinu japonském je3t& nékteré dalsi, které
vSak v CSR vesmés nebyly ve v&tSim rozsahu pozorovany, napf. Pho-
mopsis pseudotsugae Wilson. Celkové moZno konstatovat, Ze modfin ja-
ponsky pfedstavuje z hlediska odolnosti ke hmyzim $kiidcim a houbo-
vym chorobdm cenny druh, s jehoZ vyuZitim je tfeba ve Slechténi po-
Citat.

KRIZENCI MODRINU JAPONSKEHO A MODRINU OPADAVEHO

Jiz Fadu desetileti je zndmo, Ze modFin japonsky se pomé&érné snad-
no krfiZi s modfinem opadavym a Ze v podminkéach, kde jsou k tomu
predpoklady, vytvareji tyto druhy i spontdnni hybridy. Mezidruhovi k¥i-
Zenci vykazuji vétSinou znaky heterdze, kterd se projevuje zejména lu-
xuriaci ve vzristu a produkci dfeva. Spontanni ki¥iZenci modfinu opa-
davého a modfinu japonského jsou zndmi i z Gzemi CSR. O jejich vyskytu
se zmiiluje zejména Fér (1960), a to na nékolika lokalitdch Skolniho
lesniho podniku Vysoké $koly zemédélské v Kostelci nad Cernymi lesy
a informuje o vysledcich analyz néletd a nérostii, v nichZ jsou hybridni

jedinci zastoupeni. KfiZenci modfinu japonského a modfinu opadavého
vznikaji spontdnn& i na jinych lokalitdich v CSR (nap¥. na Lesnim z&-
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1. Souborna charakteristika potomstev kfizeni modrinu opadavého a modfinu japon-
ského ve véku 9 let. — Summary characteristics of progenies from crossing European
larch and Japanese larch, stand age nine years

3 i Stied. vyc¢. Objem sti.
Vvzk fiesin Potomstva Stied. vyka tloust. kmene
yzkumna p (prumérné veli¢iny)
m % cm % m¢ %
T volné sprageni | 539 | 100 | 6,20 | 100 | 0,0082 | 100
nad Lipou kontr. kiiz. L. dec. x L. dec. 550 | 102 | 6,30 | 102 | 0,0086 | 105
Barborka kontr. kiiz. L. dec. » L. lept. 6,12 | 114 | 7,48 | 121 | 0,0136 | [165]
37— Kistienios volné spraseni 5,24 | 100 | 6,92 | 100 | 0,0099 100
nad Lipou kontr. kiiz. L. dec. x L. dec. 572 | 109 | 6,75 | 111 | 0,0132 | 133
Flifava kontr. kii%. L. dec. x L. lept. 6,35 | 121 | 9,03 | 130 | 0,0205 | [207]
AR e Wil volné¢ sprageni 5,58 | 100 | 5,18 | 100 | 0,0059 | 100
nad Lipou kontr. kiiz. L. dec. x L. dec. 5,36 96 5,17 | 100 | 0,0057 96
dohania kontr. kFiz. L. dec. x L.lept. | 573 | 103 | 6,16 | 119 | 0,0086 | [T46]

vodé Vitkov, polesi Nové Lublice, Na Lesnim zavodé Hotice v Podkrko-
nosi, polesi Smolnik aj.).

Potomstvo z hybridniho osiva, vzniklého spontdnné na Cernokoste-
lecku, je zastoupeno i na ploSe mezindrodniho provenienc¢niho pokusu
IUFRO na lokalité Trebotov (SPLO ]Jilovisté—Strnady). Dfevni pro-
dukce této hybridni dil¢i populace je slabé nadprimérné, avSak podil
netvarnych kment je velmi vysoky, takZe celkovd hospodéarskd hod-
nota neuspokojuje.

Z osiva dodaného z Velké Bri-
tdnie zaloZil Vincent v roce
1959 na Lesnim zdvodé Litovel, po-
lesi LoStice, srovnavaci vyzkumnou
plochu s hybridnimi mod¥finy La-
rix eurolepis Henry. KriZenci ve
véku 7 let pfevySovali ve vySkovém
ristu a vycetnich tloustkdch mod-
Finy opadavé a byli odolni k ra-
koviné modfinu (Vincent, Fér
1965).

12. Spontanni hybrid Larix decidua X L.
leptolepis, vék 22 let. Napadna je neuspo-
kojiva tvarnost kmentu. Mezinarodni pro-
venienéni plocha TUFRO z roku 1962.
VULHM Jilovisté - Strnady, lokalita Za-
lesi (Trebotov). Foto J. Chlumsky. —
Spontaneous hybrid Larix decidua X L.
leptolepis, age 22 years. Insufficient
stem plasticity is obvious. International
provenance area of the IUFRO from the
year 1962. RIFGM Jilovisté - Strnady, Za-
lesi (Trebotov) 1locality. Photo by J.
Chlumsky
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14. Klonovy archiv japonskych modrint
(roubovanci). Vék 18 let. Pavod Japon-
sko, klony zleva TAK-2-A, KAMI-0-10,
TAK-A-4, VUOLHM Jilovisté - Strnady, lo-
kalita Roblin. — Clonal archives of Ja-
panese larch (grafted trees). Age of 18
years. The country of origin Japan,
clones from the left are as follows:
TAK-2-A, KAMI-0-10, TAK-A-4. RIFGM
Jilovi§té - Strnady, Roblin locality
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promér pokusu

13. Charakteristika me-
zidruhovych hybrida
modiinu opadavého a
modrinu japonského na
vyzkumné plose ¢. 36
Barborka ve véku 9 let
(LZ Kamenice nad Li-
pou). — Characteristics
of interspecific hybrids
European larch X Japa-
nese larch on research
area no. 36 Barborka at
the age of nine years
(forest enterprise Ka-
menice on Lipa)
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V ramci hybridiza¢nich praci s modfinem ve VULHM Jilovi§té—
Strnady bylo kontrolovanym krFiZenim ziskdano zna¢né mnoZstvi osiva,
mimo jiné i materidl z mezidruhového kfiZeni, a zaloZena rada vyzkum-
nych ploch. Plochy byly naposledy méfeny a hodnoceny ve véku 9 let
a bylo zjiSténo, Ze prevaZna Cast mezidruhovych hybridnich kombinaci
ve vySkovém a tlouStkovém ristu a zejména v produkci kmenového dre-
va velmi vyrazné pfrevySuje kontrolni potomstva modfinu opadavého
jak z volného spréSeni, tak z kontrolovaného kfiZeni. Jako priklad uva-
dime celkové prameérné vysledky pozorovédni na tFfech vyzkumnych plo-
chach zaloZenych na Lesnim zdvodé Kamenice nad Lipou v roce 1970.

Na kazdé z ploch jsou vysazena potomstva riznych kombinaci me-
zidruhového kriZzeni modfinu opadavého a modfinu japonského a pro
porovndni i potomstva z kontrolovaného kfiZeni v réamci druhu Larix
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decidua a potomstva z volného spréaSeni vybérovych mod¥int opadavych.
Partnery pro kfiZeni, vesmé&s jako matefrsti jedinci, byly vybérové stro-
my vé&tSinou jesenického plivodu. Pokud jde o modfiny japonské, byli
pouZiti pfevaZné jedinci z arboreta Védeckého lesnického tstavu v Kos-
telci nad Cernymi lesy, z parku z Zehu$icich a dédle z LZ StraZnice, po-

lesi Vapenky. KFiZeni se uskutecnilo v semenné plantaZi Sternberk u Olo-
mouce.
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17. Mezidruhovi hybridi Larix decidua X
X L. leptolepis z kontrolovaného krize-
ni. Vék 14 let, vyska 9 az 11 m. VUOLHM
Jiloviste - Strnady, lokalita Zalesi (Tre-
botov). — Interspecific hybrids L. de-
cidua X L. leptolepis from controlled
crossing. Age of 14 years, height of 9
to 11 m. RIFGM Jilovisté - Strnady, Za-
lesi (Trebotov) locality

Z tabulky I je patrno, Ze potomstva mezidruhovych hybrid v cel-
kovém priméru velmi vyrazné pfevySuji potomstva modFinu opadavé-
ho 7z volného spraseni i kontrolovaného KkfiZeni ve vSech sledovanych
ukazatelich. Vztahujeme-li sledované veliiny na primérnou hodnotu
potomstev Larix decidua z volného spraSeni, pak potomstva mezidru-
hovych hybridi vykazuji ve vztahu ke srovndavaci zdkladné plus efekt,
a to ve stfedni vysce 3 aZ 14 %, ve stfedni vyCetni tloustce 19 aZ 30 %
a v objemu stfedniho kmene 46 aZ 107 %. S vyjimkou vyzkumné plochy
Johanka vykazuji potomstva mezidruhovych hybridd soudasné i vyraz-
né vySsi podil zcela rovnych kment neZ potomstva modfinu opadavého
z volného spraseni.

Z obr. 13 aZ 16 je patrno, Ze rlst a tvarnost potomstev mezidru-
hovych hybridd je podle jednotlivych kombinaci dosti variabilni. Vysky-
tuji se ojedinéle i hybridni kombinace, které jsou ve vzrlistu slab$i nez
néktera potomstva z volného spraSeni nebo kriZeni v rdmci Larix de-
cidua, popf. jsou horsi, neZ je primér pokusu. Tyto skutec¢nosti nazna-
Cuji, Ze v ramci Slechtitelskych praci je tfeba experimentdlné zkoumat
kombinacni schopnost jednotlivych rodic¢ovskych partnert a pro vyuZi-
ti v praxi volit kombinace ekonomicky efektivni. Celkové primeérné vy-
sledky vyzkumu jsou vSak zcela jednoznacné a dokumentuji mimofadné
nadéjné perspektivy vyuZiti mezidruhovych kfiZencli modfinu opadavé-
ho a modfinu japonského pri zvySovani produkce dfeva a pro jejich zdra-
votni stav.

ZAVER

Vysledky vyzkumu a praktické zkuSenosti naznacuji, Ze modfin ja-
ponsky (Larix leptolepis Gord.) se vyznacuje Fadou velmi cennych vlast-
nosti, které plné zdavodiiuji vyuZiti tohoto druhu ve Slechténi pro pod-
minky v CSSR.

Neni diivodi proto, aby byl modiin japonsky v podminkdch CSSR
vyuZivan k pfimé introdukci. V produkci a jakosti dfeva zpravidla ne-
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dosahuje vysledkli srovnatelnych s riistem dil¢ich populaci domaéacich
ceskoslovenskych modrint.

Z hlediska Slechténi lesnich dfevin je pfedevSim cenéna jeho schop-
nost vytvaret kiizenim s jedinci druhu Larix decidua mezidruhové hybri-
dy, kteFi se vétSinou vyznacuji luxuriantnim rdstem a v produkci dfeva
prevy3uji rodicovské druhy.

Mimofadny vyznam ma u modfinu japonského imunita k rakovineé
modFinu, dale odolnost k nékterym hmyzim Skidctm, zejména korov-
nicim Adelges laricis Vall.,, Sacchiphantes viridis Ratz. a bejlomorce
modfinové [Dasyneura laricis (F. Loew.)]. Tyto cenné vlastnosti jsou
podminény dédicné a budou se CdasteCné prenddet i na mezidruhové
hybridy, jak naznacuje napf. sledovdni odolnosti mezidruhovych hybri-
dd k rakoving modifinu (Schober 1958).

Bude ukolem vyzkumu, aby experimentalné zjistil vhodné klonové
kombinace krFiZeni a navrhl zdsady pro zaloZeni smiSenych semennych

P

plantaZi k produkci hybridniho osiva.

Nékteré dil¢i populace japonskych modfinG v aredlu pivodniho
roz8ireni rostou v okruhu ptisobeni ¢innych sopek. Jsou dlouhodobé vy-
stavovany uCinkim plynnych exhalaci, které obsahuji nékteré stejné
sloZky jako primyslové imise. Neni proto vylouCen Kkladny vysledek
snah nalézt relativné odolné dilé¢i populace a klony japonskych modFi-
nt vhodné pro uplatnéni v imisnich oblastech (Vogl, Schdénbach,
Haedicke 1968).

Doslo dne 16. 2. 1981
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IMUHIOEJAPXK, WM. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Iepcnexrupsl Mcnons3dosanusa aucrseHuuusl anomckoit (Larix leptolepis Gord.)
e necHom xo3sucrBe UCCP. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 725-740.

PeaynpTarsl Hay4HBIX MCCAENOBAHMII M TMPAaKTHYECKHI ONBLIT CBHAETENBCTBYIOT O TOM, HTO
aucreenHuna snoxckas (Larix leptolepis Gord.) orsnuuaercs psmoM BecbMa EHHBIX CBOJMCTB,
KOTOphle OOOCHOBRIBAIOT MCIMOJB30BaHME 3TOrO Buna B cenaekyuu musa yeaosuit UCCP.

C TOYKM 3peHusi CeJEKUMH JIECHLIX IpPeBEeCHBIX I0PON OLEHHBAETCA ee CIOCOGHOCTbL MyTeM
ckpemuBanns ¢ ocobamu suma Larix decidua obpasosaTh MeXBHIOBble THOPHIbI, KOTOpHIE
B GOJBIIMHECTBE CAydYaeB OTJMYAIOTCH OyMHBLIM POCTOM M IO CBOEH IPONYKLHMII IPEeBECHOM MaccChl
NIPEBOCXONAT POAMTENbCKMe BHObl. Ha SKCepHMEeHTaJbHBIX [J0IaNsAX, CO3JAaHHLIX B JIECHOM
npexanpustun Kamemuue-nan-Jiunoy (wokuas UYexus), Mmexsunossie rubpunst B Bospacre 9 ser
npesocxonar nortomcrso suna Larix decidua no macce crsosa ua 46— 107 V.

YpesspiuaiiHoe 3HAaZeHUE y JIMCTBEHHULBl AMNOHCKOM MMEET MMMYyHHTET K PaKy JHMCTBEHHHIBI,
3aTeM yCTOMYMBOCTL K HEKOTOPLIM HAC2KOMLIM BpeduTesnAM. ocobenHo xepmecam Adelges laricis
Vall,. Sacchiphantes viridis Ratz. u ranauue muxtosoit [Dasyneura laricis (F. Loew.)].
OTH LeHHble CBOKCTBA B 3HAYMTEJNBHOM CTelleH¥ HACNeACTBeHHsl # OyIyT, BEPOATHO, UYaCTHUHO
nepenaBaThCA M MEXBHIOBHIM TH6puIaM, Xak 0f 9TOM CBHIETEJLCTBYeT, HanpuMep, HabioreHue
VCTOHUMBOCTH MEKBMIOBBIX THOGPMIOB K pPaKy JCTBEHHHUH. B 3amaun HaydHOTO MCCIeI0BAHMA
HXOILMT TNPEeNJOKNTh NOAXOLALLME KJIOHOBble KOMOEMHAUMM CKPEeIIMBAHWUA IJA% MCHONLIOBAHMA MX
Ha CeMEHHBIX TUIAHTALMAX IUIA TPOM3BOIUCBA THOPHIHBIX CeMSAH,

I'IEKOTOPMC YacCTHhIC TIOMYJAALHMH B apeane ABTOXTOHHOTO DacrpocTpaHeHn s JIMCTBEHHH1IBI
£TIOHCKOH pacTyT BOJAM3M IHedCcTBYION[MX ByJKaHoB. OHHM IOJITOBPeMeHHO TMONBEPraloTCA NeiCTBHAM
Ta30BBIX BBIGPOCOB. conepxaumnx Hexo‘ropuc AHAJIOTUYHLIE KOMIIOAEHTL, KaK H IIpOMbIUJJleHHbIe
nii6pocer. [T09TOMy He WCKJIOYAETCS TIOJNOMKUTENBHBIA DPe3yJbTaT CTPeMJIEHWH HaWTH OTHOCHTENLHO
VCTOWYMBBLIE UACTHBIE TIOMYJIAMH I KJIOHA SATOHCKMX JIMCTBCHHUI, TONHBIX IJIA MCIOJb30BAHMA
B MMHCCHOHHEBIX obnacrax.

CeJNIEKUMA JIeCHLIX IpPEeBeCHLIX TOPOA; JUCTEBEHHHIIA ATIOHCKad: MEXBHUIOBLIE l‘M6pHﬂbl
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SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivbsti, Jilovisté - Strna-
dy). Prospects of Using Japanese Larch (Larix leptolepis Gord.) in the Forestry of
the CSSR. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 725-740.

It has been suggested by the results of research and practical experience that
Japanese larch (Larix leptolepis Gord.) possesses a number of valuable properties
promoting the use of this species for breeding in the conditions of the CSSR.

As regards the breeding and improvement of forest species, the ability to
produce, by crossing with the species Larix decidua, interspecific hybrids cha-
racterized by lush growth and exceeding the parental species by wood production
at the young age of the stand, is appreciated. On research areas established by
the forest enterprise Kamenice on Lipa (South Bohemia) the interspecific hybrids
at the age of nine years produce stem volume larger by 46 to 107 %, than the pro-
geny of the species Larix decidua.

Of extraordinary importance is the immunity of Japanese larch to canker,
resistance to some insect pests, mainly to the aphids Adelges laricis Vall., Sacchi-
phantes viridis Ratz. and gall midge [Dasyneura laricis (F. Loew.)]. These valuable
properties can be inherited to a large extent and will probably be conferred partly
also to interspecific hybrids, as‘indicated by e. g. observing the resistance of inter-
specific hybrids to larch canker. It is a research task to propose suitable clone
combinations for crossing to be used in seed orchards for hybrid seed production.

Some partial populations in the area of the original spread of Japanese larch
grow within reach of the activity of active volcanoes. They have been exposed to
the effects of gaseous immissions for a long time, containing some of the same
components as industrial immissions. Therefore the research efforts should not fail
to find relatively resistant partial populations and clones of Japanese larch suitable
to be grown in immission areas.

tree species breeding; Japanese larch; interspecific hybrids

SINDELAR, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodafstvi a myslivosti, Jilovi§té - Strna-
dy). Perspektiven der Ausniitzung der Japanischen Ldrche (Larix leptolepis Gord.)
. in der Forstwirtschaft der CSSR. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 725-740.

Forschungsergebnisse und praktische Erfahrungen deuten darauf hin, daB die
Japanldrche Larix leptolepis Gord. eine Reihe sehr wertvoller Eigenschaften auf-
weist, die die Ausniitzung dieser Art in der Holzartenzilichtung fiir die Bedingungen
der CSSR motivieren.

Vom Standpunkt der forstlichen Holzartenziichtung aus gesehen wird ihre Fa-
higkeit geschidtzt, durch Kreuzung mit Individuen der Art Larix decidua interspezi-
fische Hybriden zu bilden, die meistens luxuriantes Wachstum aufweisen und hin-
sichtlich der Produktion an Holzmasse in der Jugend die Elternarten iiberragen.
Auf den im Gebiet des Forstbetriebes Kamenice nad Lipou (Slidbohmen) angeleg-
ten Versuchsflichen {iibertreffen interspezifische Hybriden im Alter von 9 Jahren
die Nachkommenschaften der Art Larix decidua hinsichtlich ihrer Stammmasse um
46 bis 107 9/,.

AuBlergewohnliche Bedeutung hat bei der Japanldrche ihre Immunitidt gegen-
liber dem Lirchenkrebs, ferner ihre Widerstandsfdhigkeit gegeniiber bestimmten
Insektenschéddlingen, insbesondere gegeniiber Adelges laricis Vall., Sacchiphantes vi-
ridis Ratz. und Dasyneura laricis F. Loew. Diese wertvollen Eigenschaften sind zu
einem bedeutenden Grade genetisch bedingt und werden sich wahrscheinlich zum
Teil auch auf interspezifische Hybriden libertragen, wie dies z. B. durch die Unter-
suchung der Widerstandsfahigkeit interspezifischer Hybriden gegeniiber dem Lir-
chenkrebs angedeutet wird. Es ist die Aufgabe der Forschung, geeignete Klonen-
kombinationen der Kreuzung zur Ausniitzung in Samenplantagen zur Produktion von
hybridem Saatgut zu empfehlen.

Einige Teilpopulationen im Areal der urspriinglichen Verbreitung der Japan-
larche wachsen im Tétigkeitsbereich tdtiger Vulkane. Sie sind langfristig den Ein-
wirkungen gasformiger Immissionen ausgesetzt, die einige gleiche Bestandteile ent-
halten wie Industrieimmissionen. Positive Ergebnisse der Bemiihungen, relativ wi-
derstandsfdhige Teilpopulationen und Klone von Japanldrchen zur Anwendung in
Immissionsgebieten zu finden sind deswegen nicht ausgeschlossen.

Zichtung von Waldholzarten; Japanldrche; interspezifische Hybriden
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ODUMIRANI JEDLE V OBLASTI JIHOCESKYCH STATNICH LESU

A. Broz

BROZ, A. (Lesni zavod Tabor). Odumirdni jedle v oblasti Jihoéeskych statnich
lesu. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 741-756.

Jedlové porosty zajmové oblasti byly oklasifikovany podle upravené klasifikace
UHUL, pob. Ceské Budéjovice. Byly vypoéteny prumérné zdravotni stavy jed-
lovych porostt, jakoz i dal$i statistické charakteristiky v jednotlivych lesnich
hospodarskych celcich, ve vékovych stupnich, vegetaénich lesnich stupnich,
edafickych kategoriich, souborech lesnich typu, ve smésich .jedle s raznymi
drfevinami a s ohledem na predchozi vychovu. Vysledky byly ovérovany tes-
tovanim statistickych hypotéz. Ve vysledcich byly nalezeny nékteré zavislosti
platné pro vsechny nebo pro témeér vsechny LHC zajmové oblasti. Relativné
nejlepsi je zdravotni stav jedle ve tfetim a v sedmém vegetaénim lesnim stupni.
Ve studii uvadim i stav zneciSténi ovzdusi prasnym spadem a kysli¢nikem si-
Fi¢itym. Lokality zajmové oblasti atakované nejvice timto zneéisténim vyka-
zuji také nejhors$i zdravotni stav jedlovych porosti. V praci jsou také vyéisle-
ny kvalitativni a finanéni ztraty v zajmové oblasti, k nimz dochazi vlivem
odumirani jedle (téZba odumirajicich a odumrelych stromu), a navrzena opa-
tfeni k lepsimu zuzitkovani dfeva. Na obnovu (resp. preménu) jedlovych po-
rostt jsou navrzeny vzhledem k orografickym, hydrografickym, klimatickym
a pudnim podminkam tyto nahradni dfeviny: smrk, buk, dub, modfin, borovice,
duglaska a jedle obrovska.

péstovani lesu; jedle; odumirani

Jedle bélokora (Abies alba Mill.) byla jeSté pred nékolika stole-
timi dominantni dfevinou ¢etnych naSich lesli. Vlivem holose¢ného a pa-
setného hospodareni a zaklddani borovych a smrkovych monokultur byl
znaCné omezen aredl jejiho vyskytu. V poslednich desetiletich dochéazi
k dalSimu vyraznému ustupu jedle vétSinou vlivem komplexu d¢initeld,
které lesni hospodar obvykle nemiZe ovlivnit.

Je nutno konstatovat, Ze stav jedle v naSich porostech je velmi vaz-
ny a bude nutno v nejkrat$i dob& vyresit otazku zastupitelnosti doma-
cimi i introdukovanymi dfevinami.

Jedle bélokord je naSe plvodni drevina velkého vyznamu. Vynika
neobycejnou produkci dieva, z naSich dfevin nejvétsi schopnosti snéaset
zastin a v pfimési se smrkem a bukem vytvaret optimdlni porosty z hle-
diska vyrobniho i spoleCenského. ZvlasSté pro péstitele predstavuje cen-
nou slozku naSich lest.

Masové chiadnuti a nezdary spojené s jejim péstovdnim zplsobuji
oprdvnéné obavy o tuto velmi cennou dfevinu naSich lesl. Proto je ji
treba vénovat zvySenou pozornost, abychom mohli poznat kauzalitu je-
jlho vyvoje a hledat tak uc¢inné cesty dalSi péce o ni. O jedli b&lokoré
bylo v souvislosti s jejim masovym odumirdnim u nds i v zahranicl na-
pséno mnoho védeckych praci a mnohokrat byla také predmétem riz-
nych jedndni, pfesto vSak zlstdvad vétSina otdzek tykajicich se jejiho
chfadnuti dosud nevyjasnéna. Je proto predevsim tfeba shromaZdovat
vérohodné diikazy, abychom mohli dospét ke spravnym opatfenim.

LESNICTVI, 28 (LV), 1982, ¢ 9 {41



V préci jsou analyzovany jedlové porosty v oblasti JihoCeskych stat-
nich lesdi, je hleddna pfifina odumirdni jedle bélokoré, vypracovan na-
vrh opatfeni na vychovu, obnovu, resp. pfeménu, téchto porostli s vy-
uzitim moZnosti nahrazeni jedle bélokoré domd&cimi a introdukovanymi
dfevinami v obnovnim cili a navrzena opatfeni k efektivnimu zuZitko-

véani dfeva odumirajicich jedli.

SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY A DOKUMENTACE

Za posledni stoleti jedle b&lokord podstatné ustoupila z naSich lesi

a masové odumird. Dosud s koneCnou platnosti nevyjasnény fakt odumi-
rani jedle je podle vSech zndmek jevem vyslovené komplexnim. Predsta-
vuje fyziologickou poruchu vyvolanou Fadou rtznych pfi¢in. V uvahu pfi-
chazeji zejména znecCiSténi ovzdusi, virologickd onemocnéni, dlouhodobé
zmény klimatu, zmény klimatu ovlivhéné lidskou c¢innosti, ndhlé vy-
kyvy klimatu, nespravny vybér stanovidt pro jedli, poruchy vodniho re-
Zimu, predevSim pokles hladiny podzemni vody, $kody zplisobené su-
chem a mrazem, nedostatené zasobovani Zivinami, komplex pFicin zpi-
sobenych C¢lovékem zavedenim holoseéného zptisobu hospodafeni, zhor-
Seni vlastnosti ptdy, mald dédi¢nd variabilita jedle, inzuchtovd deprese,
kterd se u jedle projevila zfejmé& v malé odolnosti proti rznym Ccini-
telim, napadeni hmyzem a houbami a také vlastni péstebni technika,
kterd pFi nespravné voleném postupu jedli velmi oslabuje. Je moZné,
Ze ustup jedle je zplisoben i pFiro-

_____ STATNI HRANICE zenym stfidanim dfevin.
----- HRANIGK;LENGH. ZAanl Problematikou odumirani jed-
oSS e o le se pro jeji zdvaZnost a rozsah
=on, zabyvala Fada instituci a odbor-
W T nikii u nés i v zahrani¢i. Hledaj
A W . @ se prifiny tohoto jevu. Bylo publi-
et e Y kovdno mnoho védeckych studii
G e v @iy N rozebirajicich danou problematiku.
. S ;'\‘ PrfestoZe bylo shromédZdéno mnoho
e s ,j poznatkil, nebyla tato otazka defi-
7 PN nitivné vyreSena.
K 1] See
’_j o J 2\ { 1z Hwsoxi
T \ / nad vLIAVOU
i 4 mflm TR METODIKA PRACE
' \\_\ "\' \Z PRACHATICE | “\\
L P g e P Pro Setieni byly vybrany étyfi les-
s \ - aumov ni hospodaiské celky z oblasti Jihoces-
TR I : kych statnich les, v nichz je relativne
i ,_.4,,,3,”-' velké zastoupeni jedle bélokoré a jeji
s 4 Cizwouce UStup ¢ini lesnimu provozu nemalé sta-
A s rosti. Kromé vieobecné charakteristiky
".’ R zajmové oblasti je ve studii uvedena
RAXOUSKO 2 srob i hospodaiska charakteristika porostu,
zejména porostu s vyznamnym zastoupe-
nim jedle, a na podkladé retrospektivni
analyzy jsou zhodnoceny minulé a sou-
1. Prehledna mapka zajmové oblasti Ji- Casné smérnice hospodareni.
hoceskych statnich lesi. — A chart of Jedlové porosty zajmové oblasti Ji-
the area supervised by the South-Bo- hoteskych statnich lesi (LHC Pisek,
hemian State Forests LHC Prachatice, LHC Klef a LHC Vim-
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perk) byly oklasifikovany podle upravené klasifikace UHUL, pob. Ceské Budé&jovice
(Broz 1979). Byly vypocteny prumérné zdravotni stavy jedlovych porostu, jakoz
i dal8i statistické charakteristiky v jednotlivych LHC, ve vékovych stupnich, vege-
taénich lesnich stupnich, edafickych kategoriich, souborech lesnich typu, ve smésich
jedle s ruznymi dievinami a s ohledem na predchozi vychovu. Vysledky byly ové-
Ffovany testovanim statistickych hypotéz o prumérech.

Prasny spad byl sledovan v letech 1976 a 1977 na 26 lokalitdch metodou pa-
sivni sedimentace do litrovych zavarovacich lahvi. Po jednomésiéni expozici byly
spady zpracovavany. Metodika hodnoceni souboru vysledka byla vypracovana Insti-
tutem hygieny a epidemiologie v Praze (Krajska hygienicka stanice Ceské Budé-
jovice, 1977). Z prasného spadu byly dvakrat za rok odebrany vzorky pro stano-
veni obsahu popela v prasném spadu a obsahu volného kysli¢niku kiemic¢itého. Ob-
sah volného kysliéniku kremiéitého v popeli byl stanoven metodou diferencidlni
termické analyzy a obsah popele byl stanoven zihanim pri teploté 850 az 900 °C.

Méreni koncentrace kysliéniku sifi¢itého v ovzdu$i bylo v zajmové oblasti
Jihoceskych statnich lesti provaddéno na téchto lokalitach: Cesky Krumlov, Vétini,
Strakonice, Prachatice a Pisek. Koncentrace kysliéniku sifi¢itého byla mérena na-
razovymi odbéry vzorku vzduchu prubézné po cely rok na uvedenych lokalitach.
Vzorky byly zpracovany podle Jednotnych analytickych metod kalorimetricky (Kraj-
ska hygienicka stanice Ceské Budéjovice, 1977).

VYSLEDKY SETRENI

Vysledky Setfeni jsou piehledné zpracovany v tabulkdach I—V,
v nichZ je odumirani jedle posouzeno podle lesnich hospodarskych celkt
v oblasti Jihodeskych stdtnich lesti a podle dfevinné skladby jednotli-
vych LHC.

Stejnym zpisobem byly ve vSech lesnich hospodéaiskych celcich
zpracovany zdravotni stavy jedlovych porostii ve vékovych stupnich,
vegetacnich lesnich stupnich, edafickych kategoriich, souborech lesnich
typt a s ohledem na pfedchozi vychovu. Ciselné vysledky a vysledky
testovani statistickych hypotéz o primérech zde pro znacnou rozséhlost
neuvadim, ale komentuji je v ndsledujici kapitole.

Koufové plyny a primyslové exhalaty maji zfejmé znacény vliv na
vitalitu jedle; nestaci vSak pro jednoznatné objasnéni tohoto jevu, ktery
postihl i oblasti relativné nejméné atakované primyslovymi exhaléaty.
PovaZuji za nezbytné na tuto skuteCnost upozornit a dat podnét pro
hlubsi studium této problematiky. Z toho divodu v praci uvadim zéklad-

ni adaje — a stru¢né i metodiku jejich zjiStovani — tykajici se stavu
1. Stav odumirani jedle v zéjmové oblasti Jihodeskych statnich lesi. — The state
of fir dying-off in the area supervised by the South-Bohemian State Forests
Lesni hospodéisky Pocet porostl ve stupni poskozeni ) o
celek = = aije
1 2 3 4 Sa
Pisek 8 46 128 207 389 3,373 0,773 22,92
Prachatice 278 321 183 30 812 1,957 0,846 43,20
Klet 9 214 375 142 740 2,878 0,718 24,97
Vimperk 47 440 288 23 798 2,360 0,637 27,01

% — pramérny stav jedlovych porostt, s, — smérodatna odchylka, v:% — varia¢ni koeficient v pro-
centech
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1I. Stav odumirani jedle v porostech s ruznou drevinnou skladbou na LHC Pisek.
— The state of fir dying-off in forest stands with different species composition in
the Pisek forest estate

Pocet porostt ve stupni poskozeni
Smés s jedli x Sz vz%
1 2 3 4 Sa
J 1 — 1 — 2 2,000 1,414 70,71
JS 6 12 42 40 100 3,160 0,861 27,26
JBo — - 1 - 1 3,000 - -
JB — 1 1 4 6 3,500 0,837 23,90
JSBo — 12 50 43 105 3,295 0,664 20,16
JSB 1 14 14 68 97 3,536 0,778 22,06
JBoB - — 1 4 5 3,800 0,447 11,77
JSBoB = 7 18 48 73 3,562 0,666 18,71

J — jedlové porosty (jedle je vice nez 90 %), JS — smés jedle a smrku, JBo — smés jedle a borovice,
JB — smés jedle a buku, JSBo — smés jedle, smrku a borovice, JSB — smés jedle, smrku a buku,
JBoB — smés jedle, borovice a buku, JSBoB — smés jedle, smrku, borovice a buku, J + Y — smés
jedle a jinych difevin

I11. Stav odumirani jedle v porostech s riznou drevinnou skladbou na LHC Pracha-
tice. — The state of fir dying-off in forest stands with different species compo-
sition in the Prachatice forest estate

Pocet porosti s jedli
Smés s jedli ve stupni poskozeni % 5 2%
1 2 3 4 Sa
] 6 2 4 2 14 2,143 1,167 54,47
JS 129 926 65 12 302 1,868 0,886 47,46
JBo 14 23 2 2 41 1,805 0,749 41,50
JB 2 4 2 2 10 2,400 1,075 44,80
JSBo 96 144 68 9 317 1,969 0,795 40,39
JSB 19 22 26 3 70 2,186 0,889 40,69
JBoB 1 7 4 — 12 2,250 0,622 27,63
JSBoB 7 21 12 — 40 2,125 0,686 32,30
J+Y 4 2 — — 6 1,333 0,516 38,73

zneCisténi ovzdu3i zajmové oblasti Jihocfeskych statnich lesi a nazna-
¢uji moZné souvislosti s odumirdanim jedle (tabulka VI—VIII). Je nutno
si uvédomit, Ze ziskané tdaje ukazuji stav zneciSténi ovzdusi ve méstech
nebo jejich blizkém okoli a Ze vlivem vzdalenosti od zdroje zneci$téni,
vlivem vzdu$ného proudéni a vlivem dalSich faktorti pfichdzi do po-
rostli niZ8i koncentrace predevSim Kkyslicniku sifi¢itého, neZ jsou kon-
centrace predklddané. Skutetné koncentrace koufovych plynl a pri-
myslovych exhalatd pfimo v porostech zjiStovany nebyly.
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1V. Stav odumirani jedle v porostech s ruznou dievinnou skladbou na LHC Klef.
— The state of fir dying-off in forest stands with different species composition in
the Klef forest estate

Pocet porostt s jedli
SiniBe x fediii ve stupni poskozeni 2 % -
1 2 3 4 Sa

] - 2 1 1 4 2,750 0,957 34,80
JS 5 53 44 5 107 2,458 0,660 26,85
JBo — 14 30 3 47 2,766 0,566 20,46
JB — 1 13 24 38 3,605 0,547 15,17
JSBo 4 77 152 28 261 2,782 0,646 23,23
JSB —~ 40 78 60 178 3,112 0,743 23,88
JBoB - 3 19 6 28 3,107 0,567 18,25
JSBoB — 23 38 15 76 2,895 0,704 24,32
J+Y - 1 - ~ 1 2,000 ~— -

V. Stav odumirani jedle v porostech s ruznou drevinnou skladbou na LHC Vimperk.
— The state of fir dying-off in forest stands with different species composition in
the Vimperk forest estate

Pocet porostu s jedli
Sriigs s jedli ve stupni po$kozeni % 5 v:%
1 2 3 4 Sa

J . 2 - - 2 2,000 = =
JS 26 294 167 10 497 2,324 0,604 25,98
JBo 1 6 3 — 10 2,200 0,633 28,75
JSBo 18 75 60 10 163 2,380 0,763 32,07
JSB 1 60 58 3 122 2,516 0,564 22,41
JSBoB — 3 3 - 6 2,500 0,548 21,91
J+Y 1 — - - 1 1,000 - -

SYNTEZA VYSLEDKU SETRENI

VSechny Ctyri lesni hospodéafské celky JihocCeskych statnich lesi,
které byly predmétem Setfeni, jsou postiZzeny odumirdnim jedle. Jeho
intenzita je v jednotlivych LHC r(znd. Relativné nejlep$i zdravotni stav
jedlovych porostii je na LHC Prachatice, hor§i na LHC Vimperk a jesté
0 poznani hor8i na LHC Klet. Stav jedle na LHC Pisek je oznaCovan za
kalamitni. Nejvice poSkozeny z celé zdjmové oblasti jsou navétrné sva-
hy Piseckych hor v LHC Pisek.

Ve vysledcich byly nalezeny zavislosti platné pro vSechny — mi-
nimalné pro tfi — LHC z4jmové oblasti.

Zdravotni stav vychovdvanych jedlovych porostii je kromé LHC
Klet lep3i na vSech ostatnich LHC neZ zdravotni stav nevychovavanych
porost.

Na vSech LHC se zdravotni stav jedlovych porosti s narlstajicim
vékem zhors§uje.
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VI. Prumérné celoro¢ni hodnoty prasného spadu, index zneéisténi ovzdu$i prasnym
spadem a charakteristika zneéiSténi v roce 1977 na lokalitdch zajmové oblasti Jiho-
¢eskych statnich lesi. — Mean per-annum values of dry deposition, index of air
pollution by dry deposition and characteristics of pollution in 1977 at localities
supervised by the South-Bohemian State Forests

Pisek 252,04 5764,60 kritické znecisténi
Strakonice 197,51 1878,60 kritické znedi$téni
Prachatice 180,33 2728,50 kritické zneci§téni
Vétini 148,22 3222,50 kritické znedisténi
Cesky Krumlov 117,14 215,24 znedisténé

Vimperk i 135,92 596,92 kritické znecisténi

VII. Celoro¢ni prumeéry obsahu popele v prasném spadu a obsah volného SiO2 v pras-
ném spadu v roce 1977 na lokalitdch zajmové oblasti Jihoc¢eskych statnich lest. —
Per-annum means of ash content in dry deposition and content of free SiO2 in dry
deposition in 1977 at localities supervised by the South-Bohemian State Forests

Celoro¢ni praméry
Lokalita -
obsahu popele obsahu volného SiO,
v prasném spadu v %, v pra$ném spadu v %
Pisek 66,98 11,71
Strakonice 66,04 9,79
Prachatice 79,41 20,56
Vétini 72,08 10,35
Cesky Krumlov 76,13 16,39
Vimperk 67,10 10,73 ki

VIII. Primérné celoro¢ni hodnoty SO2 v ovzdusi, index znecéisténi ovzdusi SO2 a cha-
rakteristika znecisténi ovzdusi na lokalitdch zajmové oblasti Jihoceskych statnich
lesti. — Mean per-annum values of SO2 in the air, index of air pollution by SO:2
and characteristics of air pollution at localities supervised by the South-Bohemian
State Forests

Lotalia Vlodutt, | M | Cinme
v mg.m
Pisek 0,16 100 Cisté
Strakonice 0,08 100 Cisté
Prachatice 0,09 100 Cisté
Vétini 0,09 100 Cisté
Cesky Krumlov 0,29 140 znedisténé
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2. Stav odumirani jed-
le v zdjmové oblasti Ji-
hocéeskych statnich lesu.
— The state of fir
dying-off in the area
supervised by the South-
-Bohemian State Fo-
rests

LHC

pROMERNY STAV je0tE « LHC POCET POROSTU § JEDLI +

SMERODATNA  ODCHYLKA

VARIACNI  KOEFICIENT

x[v]z x| v]z xIv]z x[v]z
I thc risex LHC PRACHATICE LHC KLET LHC VIMPERK
X- stav jedle v nevychoviavanych porostech

Y- stav jedle ve vychovivanych porostech
Z- celkovy stav jedle v LHC

Ve tfech LHC je nejlepSi zdravotni stav jedle ve tfetim a na jednom
v sedmém vegetacnim lesnim stupni. NejhorSi stav jedlovych porostd
ve vSech LHC je ve Ctvrtém, patém a Sestém vegetacnim lesnim stupni.
Dosud se tvrdi, Ze jedle ma pravé v téchto vegetaCnich lesnich stupnich
své optimum, ale — jak se ukazuje v zajmové oblasti JihoCeskych stéat-
nich lest — také nejhorsi zdravotni stav. Bude ziejmé nutno tuto otdzku
jesté dikladné proSetftit.

Jedlové porosty rostouci na edafické kategorii stfedné bohaté (ve-
getaCni fadé Zivné) maji ve vSech LHC a jedlové porosty na edafickych
kategoriich vlhka (podmacend) (vegetacni fada obohacend vodou — ja-
sanova) a stfedné bohatd (vegetaCni rada oglejend) maji ve trech LHC
zajmové oblasti lep$i neZ primérny zdravotni stav jedle. Naopak jedlo-
vé porosty rostouci na edafickych kategoriich kamenitd (svahovd) (ve-
getadni rada kyseld), normalni (vegetacni rfada zivnd) a kamenita (ve-
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3. Stav odumirani jed-
le v porostech s ruznou
drevinnou skladbou na
LHC Pisek. — The state
of fir dying-off in fo-
rest stands with dif-
ferent species compo-
sition in the Pisek forest
estate

POCET POROSTU § JOL ve smésich

ve smésich
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Dievinné skladba
J  -jedle JSBo - jedle, smrk, borovice
IS -jedle, smwk 3B -jedle, smirk, buk
JBo- jedle, borovice JBoB . jedle, borovice, buk
B - jedle, buk JSBoB - jedle, smrk, borovice, buk
getaCni Fada obohacend humusem — javorovd) maji ve tfech ze CtyF

LHC zajmové oblasti hor3i neZ primérny zdravotni stav.

Odumirdnim jedle jsou ve vSech LHC z4jmové oblasti nejvice po-
stiZeny smeési s bukem, pricemZ ve tfech ze Ctyf LHC porosty tvorené
pouze jedli a bukem vykazuji zcela nejhor3i zdravotni stav jedle dané
oblasti.

Oblasti, které jsou nejvice atakovany praSnym spadem a kyslicnikem
sifiCitym, vykazuji také nejhorSi zdravotni stav jedlovych porostd.

PovaZujeme-li znec€iSténi ovzdu$i koufovymi plyny a primyslovymi
exhalaty za jednu z moZnych nebo dokonce za hlavni pFi€inu odumiréani
jedle, nabizi se na zédkladé predkladanych vysledkid vyslovit domnénku,
Ze jedle ve smeési s opadavou dfevinou (bukem) vykazuje horsi zdravot-
ni stav neZ pFi smiSeni s neopadavymi jehliCnany, protoZe buk na podzim
ztraci olisténi, a tim b&hem zimniho obdobi zneCiStény vzduch snadnéji
pronikd do porostu a negativné plsobi pfedevSim na jedli, kterd je na
toto poSkozeni velmi citliva. I kdyZ dfive jedle s bukem tvofila pFiroze-
nou velmi prosperujici smés, nyni — usuzuji podle stavu v zdjmové ob-
lasti Jihoceskych statnich lesi — ji toto prostfedi nevyhovuje.
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4. Stav odumirani jed- 300
le v porostech s ruznou
drevinnou skladbou na
LHC Prachatice. — The
state of fir dying-off in
forest stands with dif-
ferent species compo-
sition in the Prachatice
forest estate
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Dievinna skladba

J  -jedle, JSB - jedle, smrk, buk

JS - jedle, smrk JBoB -jedle, borovice, buk

JBo -jedle, borovice JSBoB- jedle, smrk, borovice, buk
JB -jedie, buk Je¥Y -jedle + jine dieviny

JSBo- jedle, smrk, borovike

Na LHC Pisek jsou vSechny jedlové porosty vychovavany. Celkovy
stav odumirani (x = 3,373 stupné) definuje jedlové porosty takto: silné
prosychani korun aZ znacné poSkozeni jedli odumirdnim. Vyskytuje se
v praméru asi 10 % jedlovych sousi. Odumirani jedle je se stoupajicim
vékem intenzivnéjSi. Relativné nejlep$i zdravotni stav jedle je ve tfe-
tim vegetatnim stupni, edafické kategorii ,I“ (ilimerizovand) — ulé-
havd — vegetacni rada kyseld, souboru lesnich typa ,31“ — 3. vege-
taCni lesni stupeii — edafickad kategorie uléhavd — vegetacni Fada ky-
sela — a ve smeési jedle a smrku a také jedle, smrku a borovice.

LHC Pisek — lokalita Pisek a Strakonice — je kriticky zneciStén
prasnym spadem jako disledek rozsahlé priimyslové Cinnosti a vyrob-
nich procesti v oblasti. Primérna celoro¢ni koncentrace Kkyslicniku si-
Ficitého je zde také velmi vysoka. Zdravotni stav jedle v tomto LHC )e
relativné nejhorsi.

LESNICTVI — 1982 749



5. Stav odumirani jed-

250 le v porostech s ruznou
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Dievinna skladba

J . jedle JSB - jedle, smrk, buk

JS . jedle, smrk JBoB - jedle, borovice, buk

JBo . jedle, borovice JSBoB.- jedle, smrk, borovice, buk
JB . jedle, buk JeY - jedle + jiné dreviny

JSBo - jedle, smrk, borovice

Na LHC Prachatice dosud neni jedna tfetina jedlovych porosti vy-
chovavana, jejich zdravotni stav je horSi neZ stav vychovavanych po-
rostl. Celkovy stav odumirani jedle charakterizovany x = 1,957 stupné
znacCi, Ze jedlové porosty jsou primérné ve stadiu pocatec¢niho odumi-
rani. Také v tomto LHC je se stoupajicim vékem odumirdni jedle inten-
zivnéjs8i. Relativné nejlepsi je zdravotni stav jedle ve tfetim vegetaCnim
lesnim stupni, edafické kategorii ,S“ (svéZi) — stfedné& bohaté — ve-
getacni radé Zivné, souboru lesnich typt ,5S8“ — 5. vegetacni lesni stu-
peil — edafickd kategorie stfedné bohatd — vegetaCni rada Zivna a ve
smeésich jedle s borovici a jedle se smrkem.

LHC Prachatice — lokalita Prachatice — je kriticky zneci$tén pras-
nym spadem, ktery je prevdzné prirodniho ptivodu. Oblast je charakte-
rizovdna podle indexu zneCiSténi ovzdudi Kkyslicnikem siti¢itym jako
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6. Stav odumirani jed-
le v porostech s raznou
drevinnou skladbou na
LHC Vimperk. — The
state of fir dying-off in
forest stands with dif-
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Dievirina skladba
J oo -jedle JS8  -jedle, smrk. buk
JS  -jodle, smrk JSBoB- jedle, smrk, borovice, buk
JB -jedle, buk J¢Y -jedle ¢ jiné dieviny

J5Bo-jedle, smrk, borovice

Cista. Zdravotni stav jedle v tomto LHC je v zdjmové oblasti Jiho¢eskych
lest nejlepsi.

Na LHC Klet dosud neni zhruba jedna tretina jedlovych porosti
viibec vychovavéna, ale tyto porosty vykazuji lep$i zdravotni stav neZ
porosty vychovavané. Celkovy stav odumirdni jedle je charakterizovén
x = 2,878 stupné, coZ znamend, Ze jedlové porosty jsou primérné ve
stadiu silného prosychani korun s vyskytem jednotlivych sou$i. Odu-
mirani jedle je i v tomto LHC se stoupajicim vékem intenzivnéj$i. Za-
stoupeni nejmladSich jedlovych porosti je v tomto LHC minimélni. Re-
lativné nejlepsi je zdravotni stav jedlovych porostli ve tfetim vegetac-
nim lesnim stupni, edafické kategorii ,V*“ {(vlhké — nitrofilni) — vlh-
ké (podmacené) — vegetaCni fadé obohacené vodou (jasanové), v sou-
boru lesnich typi ,50“ — 5. vegetaCni lesni stupeii — edaficka kate-
gorie stfedné bohatd — vegetaCni Fada Zivhd a ve smésich jedle se
smrkem a jedle s borovici.

LHC Klet — lokalita V&tFni a Cesky Krumlov — je zneCist&n aZ kri-
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ticky zneci$tén praSnym spadem. Pramérna celoro¢ni koncentrace
kysli¢niku sifi¢itého je zde ze zdjmové oblasti JihoCeskych statnich le-
st nejvy$8i. Zdravotni stav jedle na LHC Klet je v zajmové oblasti Ji-
hodeskych statnich lesti druhy nejhorsi.

Na'LHC Vimperk zatim neni zhruba 10 % jedlovych porosti vycho-
vavéano, jejich zdravotni stav je horSi neZ zdravotni stav porostd vy-
chovédvanych. Celkovy stav odumirdni jedle charakterizovany x = 2,360
stupné znaci, Ze jedlové porosty této oblasti jsou primérné ve stadiu
podatecniho odumirdni aZ silného prosychéani korun a jednotlivého vy-
skytu sousi. Odumirédni jedle je i v tomto LHC se stoupajicim vékem
intenzivn&j$i. Relativné nejlepsi je zdravotni stav jedle v sedmém ve-
getaénim lesnim stupni, edafické kategorii ,,V* (vlhkd — nitr.) — vilh-

kd (podméacend) — vegetatni Ffadé obohacené vodou (jasanové], sou-
boru lesnich typt ,60“ — 6. vegetacni lesni stupeii — edaficka kate-
gorie stfednd bohata — vegetalni Fada oglejend a opé&t ve smeési se

smrkem a také s borovici.

LHC Vimperk — lokalita Vimperk — je kriticky zneciStén prasnym
spadem. Koncentrace kysli¢niku sifi¢itého nebyla na tzemi LHC Vimperk
sledovédna. Zdravotni stav jedle tohoto LHC je v zdjmové oblasti Jiho-
c¢eskych statnich lesti druhy nejlepsi.

OPATRENI DO BUDOUCNA

Za uvedenych pfedpokladi je nutno pfFistoupit pfi reSeni opatfeni
do budoucna k urCitym kompromisnim opatfenim, kterd sice danou
problematiku odumirdni jedle nefeSi, ale urcuji, jak asi je tfeba v po-
rostech, kde je jedle zastoupena, hospodarit. Jde tedy o docasna hospo-
darska opatfeni na dobu, neZ problém odumirdni jedle bude vyjasnén.
Pfi rozhodovani o naléhavosti prisluSného zé&sahu je tfeba vZdy nadra-
dit stav porostu nad jeho vék.

Cilem opatfeni v predmytnich porostech s prevahou odumirajici
jedle je zamezeni produkeCnich ztrat, udrZeni kvality stanovisté, zame-
zeni druhotného zamokfeni a zabuFenéni a zajidt&ni bezpecCnosti pro-
dukce priStich porostt.

Cilem uspiSené obnovy jedlovych odumirajicich porostli je zajisté-
ni technické vyuZitelnosti dfeva jedle, omezeni nahodilych téZeb v myt-
nich porostech a urychlené vyreSeni zakryti ptdy. Je nutno ji uskutec-
nit pfedevdim na LHC Pisek.

Na vSech LHC zdjmové oblasti JihoCeskych stétnich lesi doporu-
Cuji redukovat zastoupeni jedle v obnovnim cili. Na LHC Pisek nedopo-
ruCuji vibec jeji umélou kultivaci. Lokality, v nichZ bude jedle bé&lo-
kora dale péstovana a jedlové porosty obnovovadny, musi plné vyhovo-
vat poZadavkim jedle na minimdlni srdZkovy tGhrn a vlhkostni poméry
viibec.

V mlazindch a v mladych probirkovych jedlovych porostech do-
porucCuji maximéalné€ podporovat kvalitni a zdravé jedle s hlubokou ko-
runou, vychovu usmeérnit tak, aby podle moZnosti byla jedle smiSena
jen s jehli¢nany a pfitom se zamé¥it na vegetacni lesni stupné, edafic-
ké kategorie a soubory lesnich typti, kde je zdravotni stav jedle relativné
nejlepsi.
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Porosty stfedniho véku doporucuji vychovdvat vyhradné probirkou
uroviiovou. V porostech jednotlivé smiSenych s pFevahou odumirajici
jedle je treba upravovat vychovnymi zdsahy dievinnou skladbu na tkor
jedle. Je nutno vybirat jedle odumfelé, odumirajici a ty, u kterych lze
predpoklddat odumirdni, aby byla omezena nutnost kaZdoro¢né& opa-
kovanych névrati do porostu z divodu nahodilé t&Zby. V porostech sku-
pinové smiSenych a Cistych jedlovych porostech s prevahou odumirajici
jedle, kde neni moZno vychovou upravit dfevinnou skladbu tak, aby
plnily veSkeré ekonomické a biologické funkce, bude nutno pFikrocit
k pfedCasnym obnovam.

Porosty mytniho véku, které jsou kaZdoro¢né se opakujici nahodi-
lou téZbou proredény tak, Ze se zde vytvari kerové patro a ptda pod
témito porosty zabufefiuje, doporucuji rychle obnovit. Bude to zname-
nat velky nartst ukold, ktery se projevuje jiZ v souCasné dobég, proto
bychom meéli porosty, které nejsou postiZzeny odumirdnim jedle, predr-
Zet a jejich obnovu zatim odsunout. Je Zadouci pfi likvidaci odumiraji-
cich jedlovych porostd vyloucit takové obnovni zpiisoby, které by byly
ohroZovany neustdle se opakujicim transportem dfeva z nahodilych té-
Zzeb. Znamend to, Ze do téchto porostii nelze doporucit podsadby, popft.
i zalesniovani menSich mezer.

Na obnovu — resp. pfeménu — jedlovych porostii navrhuji vzhledem
k orografickym, hydrografickym, klimatickym a plidnim podminkam ty-
to nadhradni dfeviny: smrk, buk, dub, mod¥in, borovici, duglasku a jedli
obrovskou. MozZnost p&stovani dubu pfedevSim na LHC Pisek je v praci
(Broz 1979) podrobné studovana. Upozoriiuji téZ na jedli obrovskou
a duglasku tisolistou. Pro dobré zkuSenosti jsou na mnohych lokalitdch
doporuc¢ovany na premeénu jedlovych porostd hlavné v niZsich vegetac-
nich lesnich stupnich.

OPATRENI K ZUZITKOVANI DREVA

V soucasné dobé jsou v zadjmové oblasti velmi citelné ztraty na kva-
lité dfeva téZeného z odumfelych jedli. ZaleZi zde na vcéasnosti zpraco-
vani, nebot odumirajici jedle podléhaji rychle zkaze. PonévadZ hynuti
jedle ma nejen rychly pribéh, ale i neustdly postup, neni moZno vcas-
nost zpracovani ve vSech porostech vZdy dodrZet. Pred rozhodnutim
o umisténi nahodilé t&Zby je vhodné provést pro kazdy porost nebo sku-
pinu sousedicich porostd kalkulaci mezi zhodnocenim téZeného dreva
a efektivnosti téZebné dopravniho procesu. Je nutno mit pfitom na pa-
meti i hlediska ochranafska a ochranu dosud zdravych porostli nadfadit
obéma predeSlym hlediskim.

Podle zkuSenosti na lesnich zdvodech a v minulém decenniu do-
saZzenych vysledk@i se zpravidla pri zpracovani jedlovych sou$i a odu-
mirajicich jedlovych jedinct dosahuje na lesnich z&vodech z&jmové
oblasti 25—50% uZitkovosti a to jesté v porostech zlstava c¢ast vy-
produkovaného dfeva bez jakéhokoli zpracovani a samozfejmé i evi-
dence.

Zajmem vSech pracovnikl v lesnictvi by mélo byt, pokud je to moZ-
né, maximdalni sniZeni ztrat plynoucich z odumirani jedle (produkéni
kvalitativni ztrata, ztrdta z predcCasné likvidace porostu, nového za-
lesnéni atd.). Domnivam se, Ze je moZno sniZit ztratu na kvalité téZe-
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ného dfeva, zejména maximélni- moZnou vcasnosti téZby odumfelych
jedlovych jedincd a déle jejich dokonalym vydruhovanim.

Snahou nés vSech by mélo byt, aby i dfevo z odumfelych jedli bylo
co nejraciondlnéji vyuZito.

Komplexni soubor vysledkii, jak je uveden v praci (BroZ 1976,
1977, 1978, 1979), dokldda stav odumirédni jedle v oblasti JihoCeskych
statnich lesd. Prdce byla ddna k dispozici Jihofeskym stdtnim lestim
v Ceskych Bunéjovicich a Lesprojektu, pob. Ceské Budé&jovice a Pisek.

Vysledky Setfeni a z nich odvozena opatfeni pro porosty s odu-
mirajici jedli lze vyuZit v péstebni, hospodafskolpravnické a provozni
praxi JihoCeskych statnich lesi, coZ bylo zdmérem a poslanim préace.

DoSslo dne 13. 1. 1981
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BPOK, A. (Lesni zavod Tabor). Ilpo6aremarnka ormMupaHmsa nuxtel B o6nacte HOkHouemckmx
rocynapcreennsix necos. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 741-750.

[TuxTOBRIE HacaKIeHUs B YNOMAHYTOH o0JacTd ObIIM  OIIEHEHb 10 MOAMOMIIMPOBAHHOM
Knaccupuxauuu PlHcTuryta JecoycrpoitcTsa, duavana Yewckue Byneiosuue. BoiuncieHsr cpen-
HUe NaHHBIE O COCTOSHMM 3JOPOBBA IIMXTOBRIX HaCaKMEHUH, a Takxke IpylrHe CTaTHCTHUYECKHE
XapaKTePHCTHKH B OTHEJbHBIX JIECOXO3AMCTBEHHBIX €INMHMUIAX, BO3PACTHLIX IPyIIax, BereTallHOH-
MBIX JIECHBIX CTelleHAX, KaTeropuAX 3naoHa, COROKYTHOCTAX JECKBIX THIIOB, B CMENIAHHLIX Ha~
caKIeHHAX IHMXTHl C PasJMYHBIMHM JIECHBIMM [PEBECHBIMH IOPOJAMM M C y4eTOM NpeNblayllero
yXola 3a HacaxueHusaMu. PesyisTaTel NpOBepANHCH MyTeM MCNBITAHMI CTATHCTHYECKMX THIOTeS.

Cpeny peaysnbTaTos OGHApYsKeHbl HEKOTOpLle 3aBHCHMOCTH, KACAlOI[Meci TO4TH BCEX JIeco-
X031 HCTBEHHBIX eNNHUI, naHHOoil ob6xactu. OTHOCHTENLHO caMoe Jydlliee COCTOSHHUE 3I0POBbs IMHXTEI
B TpCTbCI"! M B CCLLMOM BereTalHoHHbIX CTENeHAX.

B paGore nupuBONMTCH TaKKC COCTOAHME 3arps3HE:is BO3AyXa NPOMBIIIJIEHHON NBLIBIO
I IBYOKIICBEIO cepel. Lousbllle BCETO IOpajkeHHbIE TAKMM 3arpA3HeHHeM MeCcTHOCTH B ofcienyeMoit
06J1aCTH XapaKTepHsl CaMbIM XYIUMM COCTOSHHEM 3IOPOBbS ITHXTOBBIX HacakKIEHM..

B pabote Tak/xe BbIUMC.EHbI KaueCTBeHHBle M (GUHAKCOBbiE IIOTEPH B ONMChiBaeMo# obaacti,
FO3HHMKAWOIHE BCJACICTBME OTMHpaHus nHUXTs (pyfka OTMMpAMX I OTMEPHIMX llepeBbesB),
1 TpPeNoXKeHbl MepONPHATHA IJIA JIYYLIero MHCMNO/b30BAHHMA NPEBeCHHBI.

Hns ob6Hopnenus (mpu ciaydae IiaA IlepeMEHbI) IIMXTOBHHMKOB, C y4eToM OpOrpadHuecKux,
[HAporpaduuUecKuX, KIMMATHYECKHX M IIOYBEHHbIX YCJOBHIi, PEKOMEHAYIOTCA CJeNyloUlHe 3aMe-
HsLoLLie JpeBecHble IIOpOIbl: €ab, Oyk, uy0, JMCTBEHHMIIa, COCHA, NLyrJacCHs If TNHXTAa Kajlu-
gophuiickas. Criocod saMeHbl THMXTBl STHMH NPEBeCHBIMM TOpOAAMM ¥ JaipHeHuIMi yxom 3a
UMM TaKKe HBJIAIOTCA TeMOM Hacroameil paboTsi.

JIECOBOOCTEO; 1MXTa; OTMHpaHue

BROZ, A. (Lesni zavod Téabor). Fir Dying-off in the Area of South-Bohemian State
Forests. Lesnictvi. 28, 1982 (9) : 741-756.

Fir stands in the given area were classified according to adapted classification
of the Forest Management Institute, workplace at Ceské Budé&jovice. Mean health
conditions of fir stands were determined, along with other statistical characteristics
of different forest estates, of age classes, vegetation forest tiers, edaphic categories,
sets of forest types, in mixtures of fir with various woody plants, and with respect
to previous tending. The results were checked by testing statistical hypotheses.

The results revealed certain dependences valid for all or almost all forest
estates in the given area. The relatively best health condition of fir was observed
in the third and seven vegetation forest tier.

The state of air pollution by dry deposition and sulphur dioxide is also given.
The localities of the given area exposed to pollution in the greatest degree were
found to have the worst health condition of fir stands.

Qualitative and financial losses caused by fir dying-off (logging of dying and
dead trees) were calculated, and measures to be taken to utilize wood in a better
manner have been proposed.

Substitutional {ree species with respect to orographic, hydrographic, climatic
and soil conditions to regenerate (or convert) fir stands have been proposed as
follows: spruce, beech, oak, larch, pine, Douglas fir and grand fir. Modes of sub-
stitution of these woody plants for fir and their further growing are also treated.

silviculture; fir; dying-off

BROZ, A. (Lesni zavod Tabor). Problematik des Tannensterbens im Gebiet der Siid-
bohmischen Staatswdlder. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 741-756.

4

Die Tannenbestinde des betreffenden Gebietes wurden nach der modifizierten
Klassifikation der Forsteinrichtung (UHUL, Zweigstelle Ceské Budéjovice) klassifi-
ziert. Es wurden durchschnittliche Gesundheitszustdnde der Tannenbestinde errech-
net, ferner auch weitere statistische Charakteristiken in einzelnen Forstwirtschafts-
ganzen, in den Altersstufen, in den Waldvegetationsstufen, in edaphischen Katego-
rien, in Gesamtheiten von Waldtypen, in Bestandesmischungen der Wei3tanne mit
verschiedenen Holzarten und mit Ricksicht auf vorhergehende Erziehung erarbei-
tet. Die Ergebnisse wurden durch Testen statistischer Hypothesen iiberpriift.
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In den Ergebnissen wurden einige Abhéngigkeiten gefunden, die fiir alle oder
fiir fast alle Forstwirtschaftsganzen des Gebietes Giiltigkeit haben. Der relativ beste
Gesundheitszustand der WeiBtanne wurde in der dritten und in der siebten Vege-
tationsstufe festgestellt.

In der Studie wird auch der Zustand der Luftverunreinigung durch Staub und
durch Schwefeldioxid-Immissionen angefiihrt. Die am meisten durch diese Verun-
reinigung betroffenen Lokalitdten des Gebietes weisen auch den schlechtesten Ge-
sundheitszustand der WeiBtanne auf. In der Arbeit werden auch qualitative und
finanzielle Verluste beziffert, zu denen es im betreffenden Gebiet im Zusammen-
hang mit dem Tannensterben kommt (Nutzung absterbender und abgestorbener
Baume) und es werden MaBnahmen zu einer besseren Ausnutzung des Holzes vor-
geschlagen.

Fir die Verjiungung (bzw. Umwandlung) von Tannenbestinden werden mit
Hinblick auf orographische, hydrographische, klimatische und Bodenbedingungen
folgende Ersatzholzarten vorgeschlagen: Fichte, Buche, Eiche, Liarche, Kiefer, Doug-
lasie und Abies grandis. Die Arbeit befaf3t sich auch mit der Weise, wie die Tanne
durch diese Holzarten ersetzt werden soll und wie sie weiter gepflegt werden
sollen.

Waldbau; Wei3tanne; Tannensterben

BROZ, A. (Lesni zavod Téabor). La problématique relative au dépérissement du sapin
dans la zone des foréts d’Etat de la Bohéme méridionale. Lesnictvi, 28, 1982 (9) :
741-756.

Les peuplements de la zone intéressée ont été classés selon la classification
modifiée de I'Institut pour l'aménagement des foréts, succursale a Ceské Budéjo-
vice. On a calculé les états sanitaires moyens des peuplements de sapin, aussi bien
que les caractéristiques statistiques ultérieures dans les cantons forestiers écono-
miques particuliers, dans les catégories d’age, les étages forestiers de végétation,
les catégories édaphiques, les populations des types forestiers, dans les mélanges
de sapin et de différentes essences et compte tenu de 1’éducation antérieure. Les
résultats étaient vérifiés par le testage des hypotheéses statistiques.

Dans les résultats on a trouvé certaines dépendances valables pour tous, ou
presque pour tous les cantons économiques forestiers de la zone intéressée. L’état
sanitaire relativement le meilleur du sapin se trouve dans le troisiéme et le sep-
tieme étage forestier de végétation.

Dans l'étude je signale aussi 'état de pollution de I’'atmosphére par la retombée
de la poussiére et l'anhydride sulfureux. Les localités de la zone intéressée, atta-
quées le plus par cette pollution, accusent également 1’état sanitaire le plus mauvais
des peuplements de sapin.

Dans le travail on chiffre aussi les pertes qualitatives et financiéres dans la
zone intéressée qui ont lieu par suite du dépérissement du sapin (exploitation des
arbres en voie de dépérissement et des arbres dépéris), toul en proposant les me-
sures permettant une meilleure utilisation du bois.

Pour la régénération (respectivement la transformation) des peuplements de
sapin sont proposées, compte tenu des conditions orographiques, hydrographiques,
climatiques et de sol, les essences de substitution suivantes: 1’épicéa, le hétre, le
chéne, le pin, le sapin de Douglas et le sapin géant (élancé). Le travail s’occupe
aussi du mode de remplacement du sapin par ces essences et de la culture ultérieure
de ces derniéres.

culture des foréts; sapins; dépérissement

Adresa autora:
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HODNOTENIE RASTU A ZDRAVOTNEHO STAVU TOPOLOV
V BLIZKOSTI PRIEMYSELNYCH ZAVODOV

S. Kohan

KOHAN, S. (Vyskumna stanica VULH, Kosice). Hodnotenie rastu a zdravot-
ného stavu topolov v blizkosti priemyselnych zdvodov. Lesnictvi, 28, 1982 (9) :
T57-T72.

V praci sa hodnoti rast a zdravotny stav topolovych porastov, nachadzajucich
sa v oblasti Vychodoslovenskych Zzeleziarni, ovplyvnenej priemyselnymi exha-
laciami. Vysledky vyskumu ukazali, Ze zo sledovanych topolov najlepsi rast
a zdravotny stav, ako aj najvys$iu produkciu dreva dava topol ‘I-214'. Za
nim nasleduju topole '‘Robusta’, ‘Gelrica’ a '‘Marilandica’, kym najhors$ie vy-
sledky dava ‘Serotina’. Celoplodna mechanicka kultivacia pédy v danych pod-
mienkach priaznivo vplyva na rast, hmotovi produkciu a na zdravotny stav
topolov 'I-214’ a 'Robusta’. Zo sledovanych topolov mozno predbeZne odporu-
¢at na pestovanie v S§irSom okruhu priemyselnych zavodov najma odrody
‘I-214’ a 'Robusta’. Vo vlastnom susedstve prichadzaju do uvahy dalSie, pre-
dovietkym samdéie klony, ktoré neboli na uvedenych vyskumnych plochach
sledované.

topole; imisné oblasti; produkcia dreva

Topole sa aZ doneddvna pestovali najmd s cielom zvySit drevnu
produkciu a boli takto naSej verejnosti zndme ako rychlorastice drevi-
ny, ¢iZe producenty dreva. Znac¢né zmeny, ktoré technicky a ekonomicky
rozvoj v mnohych krajindch sveta spésobil, vyZaduji vSak hodnotit
topole komplexne, s ohladom na ich celospolo¢enské funkcie. Niektoré
euroamerické odrody, ako aj balzamové topole, resp. ich kriZence
s Ciernym topolom, sa okrem intenzivneho rastu a vysokej drevnej pro-
dukcie vyznacCuji aj takymi vlastnostami, ktoré ich umoZiiuju vyuZivat
aj pri ochrane a zlepSovani Zivotného prostredia, naruSeného prave vy-
sokym stupfiom technizacie. Medzi tieto priaznivé vlastnosti topolov
patri najmé ich odolnost voCi priemyselnym exhaldcidm, znac¢ny filtrac-
ny ucinok, ako aj vysokd fytoncidna aktivita.

Odolnost topolov proti priemyselnym imisidm sa v poslednej dobe
uspeSne vyuZiva pri zakladani trvalej zelene v oblasti velkych priemy-
selnych centier. V okoli Diisseldorfu, ktoré patri medzi priemyselne naj-
viac vyvinuté oblasti sveta, dominuji v ucelovych ochrannych vysadbach
prave topole. TamojSie pozorovania a merania potvrdili, Ze topole dobre
odoldvaju vplyvom rozliénych exhaldcii a maji aj znacny filtraény aci-
nok (Lange 1965). Podobné vysledky sa dosiahli pri pouZiti topofov
v ochrannych ucelovych vysadbdch aj v inych krajindch (Ginther
1956, Keresztesi 1968).

Filtratny uGCinok topolov sa okrem viazania necCistét prejavuje aj
v tom, Ze st schopné tlmit zvuk, ktory pri prekroc¢eni hodnoty 70 de-
cibelov (dB) je pre zdravie ¢loveka $kodlivy a moZe vyvoldvat rozli¢né
choroby srdca, ciev, krvného obehu atd. Vysledky merani ukézali, Ze
napr. uZ dvojradova topolova vysadba o vySke 7 m zniZuje hluk v prie-
mere o 19 decibelov (dB). Z uvedenych priaznivych vlastnosti topolov
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1. Celkovy pohlad na topolo-
vé vysadby v areali VSZ Ko-
Sice. V pozadi porast topola
‘'1-214'. — General view of
poplar plantation in the area
of the East Slovakian Iron
and Steel Works at KoSice. In
the background the stand of
‘I-214" poplar

vyplyva, 7e robhia velmi dobré sluzby v obvode velkych priemyselnych
zdvodov aj so zretelom na zniZenie hluku (Sadowski, Vodzin-
sky 1959).

Fytoncidna aktivita topolov, ako aj niektorych dalSich drevin, sa
prejavuje v tom, Ze ich listami a pu€ikmi vylucené latky, tzv. fytonci-
dy, st schopné zniCit vo vzduchu sa nachadzajice Skodlivé mikroorga-
nizmy. Takto je pochopiteIné, Ze kym napr. 1 m? vzduchu obsahuje
v mestskom znecistenom ovzdu$i 30000 aZz 40 000 mikroorganizmov,
v porastoch zloZenych z drevin
s vysokou fytoncidnou aktivitou
sa ich pocet zniZuje na 300 aZ 400
v 1 m’ vzduchu. PouZitie topolov
pri vytvarani trvalej zelene je pl-
ne odovodnené aj z uvedenych doé-
vodov (Keresztesi 1968).

S problematikou vyuZitia topo-
lov pri rekultivacii a ochrannom
zalesfiovani v na8ich pomeroch sa
zaoberali Vojtus, Mottl
(1978). Na zaklade najnovSich vy-
sledkov vyskumu navrhuji pre vy-
tvorenie trvalej zelene vhodné od-
rody ciernych a balzamovych to-
polov, resp. ich kriZencov. Zéaro-
venl poukazuji na ddéleZitost vyko-
nania potrebnych agrotechnickych
a biotechnickych opatreni. S otéaz-
kou ochrannej zelene v okoli VSZ
KoSice sa zaoberali Jizdny (196)
a Kohan (1972).

Topolové porasty v oblasti Vy-
chodoslovenskych Zeleziarni (VSZ)
tvoria stcast niZinnych lesov, le-
Ziacich na KoSickej niZine. Pre-

2. Interiér porastu topola 'I-214’ (18 ro-

kov). — Interior of the stand of ’'I-214'
poplar (18 years)
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3. Celkovy pohlad na porast
topola ’‘Robusta’. — General
view of the stand of 'Robusta’
poplar

S

zeleti v obvode VSZ a bola zaloZend po zapocati vystavby prevadzok, t. j.
od roku 1S61. Prehlad zdkladnych tdajov niZinnych lesov podava tabul-
ka I, v ktorej okrem zastipenia drevin uvadzame aj udaje o priemernej
bonite a priemernom zakmeneni, o zdsobe, ako aj o tazbe (v m3 a v %)
podla jednotlivych drevin. O ploSnom zastipeni drevin podla vekovych
stupiiov nds informuje tabulka II. Z uvedenych tabuliek vidiet, Ze okrem
Slachtenych topolov st v tychto porastoch zastipené aj borovica sosna,
dub, agét, javor jasanolisty a v nepatrnom rozsahu aj hrab, lipa a jel3a.
Celkovd vymera porastnej plochy ¢ini v sidCasnosti 484 ha, priCom naj-
vysSie plo$né (284,93 ha), ako aj percentualne (58,87 %) zastlpenie
maji Slachtené topole. Najvy$Siu zdsobu mé dub, ¢o uzko stuvisi s jeho
vy$8im vekom. Naproti tomu si topolové porasty zastipené iba v mlad-
§ich vekovych stupiioch.

Vysledky hodnotenia produkénych pomerov svedCia o velkej a rych-
lej produkcii topolov. Hoci ich zastipenie ¢ini v danej oblasti 58,87 %,
ich podiel na celkovej taZbe dosahuje 95,49 %. V pripade duba sa pred-
pisuje iba predrubna taZba, ktord predstavuje len 0,85 % celkovej taZby.
Naproti tomu jeho zastiupenie je aZ 32,20 %. Tato skuto¢nost sa vy-
svetluje pomerne malym podielom porastov niZSich vekovych stupfiov
tejto dreviny, v ktorych st aktudlne prebierkové zdsahy. Rubné taZby
sa v dubovych porastoch nepldnujui preto, lebo tieto porasty este ne-
dosiahli rubny vek. Podiel agdtu na celkovej taZbe dosahuje 3,62 %,
kym jeho zastipenie &ini 5,04 %.

Skodlivy vplyv exhaldcii (najmd SOz SOs, CO) v SirSom obvode
Vychodoslovenskych Zeleziarni sa doteraz najmarkantnejSie prejavoval
na ihli¢fianoch. Pokles vySkového a hribkového prirastku ako aj odu-
mieranie jedincov boli najvyraznejSie v pripade jedle a smreka. Na po-
rastoch borovice sosny sa negativny vplyv exhaldcii prejavoval najmd
zrednutim ihli¢ia. ZniZenie prirastku a proces odumierania boli vSak
menej vyrazné. Zo sledovanych listndCov sa voCi exhaldciam dobrou
odolnostou vyznacovali predovSetkym dub a agdt. Naproti tomu lipa
sa ukazala ako citlivd drevina voc€i exhaldcidm. Vysledky doterajSich
pozorovani ukdzali, Ze vyS$Sia koncentrdcia exhaldtov urychluje proces
odumierania. Podobne aj dlhodobé pdsobenie a tym hromadenie exha-
lacii v asimilaénych orgdnoch posobi pred¢asné odumieranie jedincov,
citlivgch voci exhaldciam.
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METODIKA A MATERIAL

Cielom nasho prispevku je zhodnotif rast, objemovu produkciu dreva, ako aj
zdravotny stav odrod ’‘I-214’, ‘Robusta’, ‘Gelrica’, ‘Marilandica’ a ‘Serotina’, pestova-
nych v bezprostrednej blizkosti VSZ na vyskumnych plochach. Pre tuplnosf treba
vsak uviesf, ze v zmysle hygienickych poziadaviek sa v intravildnoch maju vysadzo-
vaf iba samdéie topole, ¢ize zo sledovanych topolov ‘Robusta’, ‘Gelrica’ a 'Serotina’.
Naproti tomu samicie topole (v danom pripade ‘I-214’ a ‘Marilandica’) sa v intravi-
lanoch neodporucéaju pestovaf. Siroké uplatnenie pri ochrannom zalesnovani okolo
priemyselnych zavodov maju aj balzamové topole a ich hybridy s ¢éiernym topolom.
Takéto topole sa vsak v skumanej oblasti nevysadzovali, a preto sme ich nemohli
ani sledovat a vyhodnocovaft.

Porasty, v ktorych sa uvedené vyskumné plochy nachadzaju, boli zaloZené
v spone 3 X 3 m, po celoplo$nej mechanickej priprave pody. V prvych troch ro-
koch po zalozeni porastov sa poda celoplo$sne oSetrovala, kym v dalSich troch ro-
koch sa vykonalo iba individualne oSetrovanie topolov, a to okopavanim. V uve-
denom obdobi sa uskutoénila aj dprava korun a okliesnovanie topolov. Biometrické
meranie topolov sa robilo v 18., resp. v 19. roku. Do uskuto¢nenia merania sa na
vsetkych plochach vykonali dva prebierkové zasahy. Prvy zasah mal v kazdom
pripade selektivny charakter (s odstranenim potlacenych, chorych, resp. odumiera-
jucich jedincov), kym druhy zasah sa robil schematicky, s vyberom kazdého dru-
hého radu v diagonale. Ako to vyplyva z tabulky III, intenzita zasahov sa pohybo-
vala v rozpiti od 56,89, do 61,39, ¢im sa povodny pocet stromov (1111 ks na ha)
znizil na 430 aZ 472 ks na ha. Znizenim poétu stromov sa umerne zvacsili priemerny
spon a rastova plocha v medziach od 4,6 X 4,6 do 4,8 X 48 m, resp. od 20,83 do
23,25 m2

Okrem jednotlivych odréd hodnotime aj vplyv celoplosnej mechanickej pri-
pravy — kultivacie poédy na rast, objemoviu produkciu a zdravotny stav porastov
topola 'I-214’ a 'Robusta’ na paralelnych vyskumnych plochach. Na jednej z uve-
denych vyskumnych ploch sa topole vysadzovali bez celoploSnej mechanickej pri-
pravy pody jamkovou sadbou v spone 3 X 3 m. Ostatné pestovné opatrenia sa vy-
konavali v podstate rovnakym sposobom na obidvoch paralelnych plochach. Pri
poc¢tarskom spracovani materidalu sme zisfovali hlavné taxac¢né veli¢iny (strednu
vysku, strednu hrubku, objem stredného kmena, zdsobu, celkovi objemovu produk-
ciu a priemerné prirastky). Hmotu hrubiny sme vypoc¢itali podla hmotovych tabuliek
Korsuna (1967). RozSirenie vyznamnejSich Skodcov, resp. chorob, sme vyjadrili
stupniami 0—4 (0 — bez znakov napadnutia, 1 — uplne ojedinely vyskyt, 2 — slaby
vyskyt, 3 — casty vyskyt, 4 — silny vyskyt na vsetkych jedincoch s nevyhnutnosfou
likvidacie).

POPIS STANOVISTNYCH POMEROV

Hodnotené vyskumné plochy leZia v oblasti KoSickej niZiny na uze-
mi LZ Jasov, ktory obhospodaruje aj vSetky niZinné lesy v aredli Vy-
chodoslovenskych Zeleziarni. Topolové porasty a vyskumné plochy sa
nachadzaju v I. topolovej oblasti. Z klimatickej strdnky moZno ttito ob-
last charakterizovat ako tepld, mierne vlhkua, s chladnou zimou (Kon -
cek, PetrovicC 1957). Priemernd rocna teplota, zistend za dlho-
rotné pozorovacie obdobie (1931—1960) na meteorologickej stanici Ko-
Sice (letisko) je 8,7 °C, kym vo vegetacnom obdobi 15,7 °C. Priemerny
uhrn ro¢nych zrdZok dosahuje 636 mm, vo vegetacnom obdobi 410 mm.
Na zrazky su najbohatSie letné mesiace jun, jul, august, avSak s ohla-
dom na ich privalovy charakter ich vegetacia neméZe v plnej miere
vyuZivat. V predmetnej oblasti su teda po stranke klimatickej vhodné
podmienky na pestovanie topolov.

Z hydrologickej stranky patri celé uzemie do povodia Hornadu.
DoleZitejSimi pritokmi Hornddu v tejto oblasti st jednako rieka Torysa,
jednako BelZansky, Sokolansky a Idansky potok.
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I. Prehlad zakladnych uUdajov nizinnych lesov podla drevin. — Survey of basic data on lowland forests according to tree species

— Zastupenie drevin P rli emernd | Priemerné Za;s — Tazba rubna _z‘aiba predrubna Tazba spolu
vha v onita zakmenenie m?s. k. _— v v v % Gt v %

bo 5,56 1,15 3,0 0,65 433 - - -

db 155,83 32,20 4,2 0,66 31 695 - 95 0,86 95 0,85
hb 4,67 0,96 5,0 0,70 548 ~ ~ -

v 5,52 1,14 5,6 0,99 — -

ag 24,40 5,04 5,7 0,94 3008 — — 405 3,68 405 3,62
jl 0,56 0,12 3,0 0,76 40 - 5 0,05 5 0,04
Ip 2,53 0,52 3,1 0,76 - e - -
tps 284,93 58,87 6,8 0,85 25274 200 100,0 |10 489 95,41 10 689 95,49
Spolu 484,00 100,00 - — 60 998 200 100,0 |10994 100,0 11 194 100,00
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IT. Plo$né zastupenie drevin podla vekovych stupnov. — Areal representation of tree species according to age tiers
Vekové stupne
Dreviny USRI PEI, e SR Spolu
1-10 | 11—20 | 21-30 l 31--40 ’ 41-50 ‘ 51—60 ' 61170 , 71-80 | 81-90 | 91—100

bo 2,28 1,31 0,20 s N . f 1,77 - 5,56
% 6,28 0,55 0,45 3,01 1,15

ihl. ha 2,28 1,31 0,20 - - - 1,77 - 5,56
Spolu % 6,28 0,55 0,45 3,01 1,15
db ha 1,16 1,74 8,60 — — — 18,59 12,43 57,07 56,24 155,83
Yo 3,20 0,73 19,20 56,92 100,00 96,99 94,17 32,20

hb ha - — - - 1,19 - 3,48 4,67
o 6,44 5,83 0,96

jv ha - - 5,52 - - - - — — - 5,52
% 12,32 1,14

ag ha — 11,52 — = 12,88 - - 24,40
% 25,72 39,44 5,04

il ha - 0,56 - - — - - - - 0,56
0,23 0:12

Ip ha 1,22 1,31 & = - > - = 2,53
% 3,36 0,55 0,52

tp$ ha 31,60 234,38 18,95 — - - — - —~ 284,93
% 87,14 97,94 42,31 58,87

list. ha 33,98 237,99 44,59 - — 32,66 12,43 57,07 59,72 478,44
Spolu % _ 93,72 99,45 99,55 100,00 100,00 96,99 100,00 98,85
Celkom ha 36,26 239,30 44,79 — - 32,66 12,43 58,84 59,72 484,00
ihl. + lis. % 100,00 100,00 100,00 100,00 | 100,00 100,00 100,00 100,00




’

III. Prehlad zmeny poc¢tu stromov, sponu a rastovej plochy v zavislosti od vychov-
nych zasahov. — Survey of changes in tree number, spacing and growth area in
dependence on tending measures

e Pocet Priemerny | Rastova | Intenzita | Poget
1 Dielec Odroda Vek | stromov spon plocha T -
pl. na ha m m? prebierkovych

zasahov
1. 310a T-214' 1 1111 3,0 x 3,0 9,00 - —
18 430 4,8 x 4,8 23,25 61,3 2
2. 310a ‘Robusta’ 1 1111 3,0 x 3,0 9,00 — —
18 435 4,8 x 4,8 22,98 60,9 2
3 311b | 'Gelrica’ 1 1111 3,0 x 3,0 9,0 - —
19 480 4,6 x 4,6 20,83 56,8 2
4, 311b | "Marilandica’ 1 1111 3,0 x 3,0 9,00 — —
19 456 4,7 x 4,7 21,93 59,0 2
5. 311b ! ‘Serotina’ 1 1111 3,0 x 3,0 9,00 - -
19 472 4,6 x 4,6 21,18 57,6 2

Po geologickej strdanke st zastipené prevazne nivné uloZeniny. Pe-
dologicky prevladaju glejové pddne typy na aluvidlnych naplaveninéch,
s hlboko poloZenou hladinou podzemnej vody (okolo 3 m, aj niZSie).
Zrnitostne su to pddy stredne taZké hlinité, minerdlne stredne silné
a vykazuju mierne kysld aZ neutrdlnu reakciu. Podla obsahu humusu
prevazuju pody mierne aZ stredne humozne.

Typologicky boli vyskumné plochy zaradené do skupiny lesnych
typov Carpineto-Quercetum (HancCinsky 1977). Pre budovanie ka-
nalov a ostatnych podzemnych sieti v8ak hladina podzemnej vody po-
stupne Kklesa a takto je pre topole stidle menej pristupnd a vyuZitelna.
Pre zlepSenie vlahovej bilancie pédy méa vyznamni tlohu najmé ststav-
né celoplo3né obrédbanie pédy, Co je predpokladom uspeéného pestovania
topolov v tejto oblasti.

ROZBOR DOSIAHNUTYCH VYSLEDKOV

VYSKOVY A HRUBKOVY RAST TOPOLOV

Prehlad rastovych tdajov jednotlivych sledovanych odréd v abso-
litnych hodnotach, ako aj v percentudlnom vyjadreni je uvedeny v ta-
bulke IV. Pri percentudlnom vyjadreni sa za 100 % povaZuje prislu$né
hodnota najhorSie rasticej odrody. Okrem strednej vysky, strednej hrib-
ky a kruhovej plochy na 1 ha su v tejto tabulke zachytené aj priemerné
ro¢né prirastky.

Sledovanie rastovych tudajov jednotlivfch odréd ukazuje, Ze naj-
vaCSiu strednd vysku, strednt hribku a kruhovi plochu na ha, ako aj
priemerny ro¢ny vySkovy a hriibkovy prirastok vykazuje topol ’I-214".
Za nim nasleduji odrody ‘Robusta’, ‘Gelrica’ a 'Marilandica’, kym po-
sledné miesto zaujima topo! ’‘Serotina’. Vy3$Sia kruhovd plocha na ha
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IV. Prehlad rastovych udajov rozlicnych odrod topolov. — Survey of growth data on different poplar cultivars
Steeind 'PP ) Str'edné PP ) Kruhovi PP
S. Dielec Odsoda vk | vitka vyskovy hribka hribkovy plocha na kruh. ploche
’ m m l % cm cm % m?/ha m?/ha Y
1 310a '1-214’ 18 23,76 \ 132 151,7 25,28 1,40 138,6 21,844 1,213 _ 166,2
2. 310a ‘Robusta’ 18 22,34 1,24 142,5 21,26 1,18 116,8 16,008 0,889 121,8
3. 311b 'Gelrica’ 19 20,36 1,07 122,9 21,39 1,13 111,8 17,760 0,935 128,1
4, 311b ’Marilandica‘ 19 18,16 0,96 110,3 20,60 1,08 106,9 15,413 0,811 111,1
5. 311b ‘Serotina’ 19 16,47 0,87 100,0 19,19 1,01 100,0 13,877 0,730 100,0
V. Prehlad produkcie dreva rozli¢nych odrod topolov. — Survey of wood production of different poplar cultivars
Objem Celkova ; Objem PP hmotovy
. | Zasoba prebierck produkcia CPP hmotovy stredn;ho stredného kmefia
pl'. Dielec Odroda Vek dreva kmena
m3/ha m3/ha % m? m? %
1. 310a '1-214" 18 206,4 50,3 256,7 14,3 269,8 0,480 0,0267 293,4
2: 310a ‘Robusta’ 18 142,2 38,9 181,1 10,1 190,5 0,327 0,0182 200,0
3: 311b 'Gelrica’ 19 142,1 24,6 166,7 8,8 166,0 0,296 0,0156 171,0
4. 311b ’Marilandica’ 19 102,1 19,2 121,3 6,4 120,7 0,224 0,0118 129,7
5. 311b ’Serotina’ 19 81,6 18,5 100,1 5,3 100,0 0,173 0,0091 100,0




VI. Porovnanie rastu a produkcie dreva topolov pri rozlicnom spdsobe pripravy pody.
— Comparison of the growth and volume production of poplars after various modes
of soil preparation

Odroda '1-2147 ‘Robusta’ '
Dielec 307a 310a 309b 310a l
Sposob pripravy pody jamkova celoplosna jamkova celoplosna
Stredna vyska m 20,88 23,76 | 18,96 22,34
PP vyikovy m 1,16 1,32 | 1,05 1,24

% 100,00 113,8 100,00 118,1
Stredné hrubka cm 19,92 25,28 18,90 21,26
PP hrubkovy cm 1,11 1,40 1,05 1,18

% 100,00 126,1 100,00 112,4
Celkova produkcia dreva m3/ha 175,4 256,7 161,6 181,1 |
CPP hmotovy m?/ha 9,7 14,3 8,9 10,1

% 100,00 147,4 100,00 113,5

Objem stredného kmena m?® 0,287 0,480 0,200 0,327
PP hmotovy stredného kmena m3 0,016 0,027 0,011 0,018

% 100,00 168,7 100,00 163,6

v pripade topola '‘Gelrica’ v porovnani s topolom ’Robusta’ sa vysvetlu-
je vyS88im poctom jedincov v prisluSmom veku. Ak povaZujeme prislus-
né hodnoty topola ‘Serotina’ za 100 %, potom topol! ‘I-214’ ma o 51,7 %
leps$i priemerny vySkovy a o 38,6 % vacsi priemerny hribkovy prirastok,
neZ topol ’‘Serotina’. ESte vdcsi je rozdiel medzi uvedenymi odrodami
s ohladom na kruhovi plochu na ha, ktory ¢ini v percentualnom vy-
jadreni v prospech topola ‘I-214’ 66,2 %. Zistené poradie zodpovedéa
v podstate aj vysledkom, ktoré sa dosiahli na populetach sledovanych
v jednotlivych oblastiach Slovenska.

Na paralelnych vyskumnych plochach s topolmi ’I-214’ a 'Robusta’
sme sledovali a hodnotili aj vplyv celoplo$nej mechanickej pripravy
pody na rast uvedenych odréd rovnakého veku, t.j. v 18. roku. Vysledky
vyhodnotenia najdeme v tabulke VI. Pri percentudlnom porovnani sa
za 100 % povaZuje prislusnd veli¢ina sledovaného topola na ploche,
ktora bola zaloZena jamkovou sadbou, bez celoplo$nej pripravy pody.
Vysledky hodnotenia ukazali, Ze celoplo$na priprava pédy mala priazni-
vy vplyv tak na vy3kovy, ako aj na hribkovy rast sledovanych dvoch
odrédd. Topol ’I-214’ napr. vykazuje na celoplo3ne pripravenej pdde
o 13,8 % lepSi vySkovy a o 26,1 % v&CESi hribkovy prirastok, neZ na ne-
pripravenej pdde. Podobne aj topol ‘Robusta’ reagoval na celoplo3nt
pripravu pdédy zvacSenim vySkového (o 18,1 %), ako aj hriabkového
(o 12,4 %) prirastku. Priaznivy vplyv celoplo3nej pripravy poédy na vys-
kovy a hrubkovy rast uvedenych dvoch odrdd, pestovanych v danej ob-
lasti ovplyvnenej priemyselnymi exhaldciami, sme overili aj testovanim
na strednu vySku a na strednd hribku topolov. Ako to vyplyva z tabul-
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VII. Vysledky testovania pri rozlicnom sposobe pripravy pody. —

performed for various modes of soil preparation

Results of tests

; . Objem 5
. Stredna | Stredni Statistick4
Dielec QOdroda SP 0sob vyska hrubka strednévého t ta/2;f | vyznamnost
Pripravy vm v cm kmena rozdielu
v m® ha
Testovanie na strednu vysku
07. ‘1-2147 jamkova 20,88 - -
i IRRsens ’ 1,96 | 16,11 | vyznamna
310a 1-214’ celoplo$na 23,76 - —
309b ‘Robusta’ jamkova 18,96 -
Robusza’ |}, jamicoy ? 1,06 | 30,91 | vyznamné
310a ‘Robusta’ celoplo$na 22,34 i — -
Testovanie na strednu hriubku
: 5 |
307 T-214' amkovi — | 19,02 -
'a ’ ! ’ 1,9 | 13,84 | vyznamnd
310a 1-214° celoplosnd | - 25,28 -
309b ‘Robusta’ jamkova | - 18,90 —
! | 2 1,96 8,88 vyznamna
3102 | Robusta’ | celoplosnd | - 21,26 : l
Testovanie na objem stredného kmena
3072 | ‘1214 jamkova | — | - 0,287 |
i ! 1,96 16,61 vyznamna
31'03 I-214" celoplosna | - - 0,480
309b ‘Robusta’ jamkova | - - 0,200 . )
p : L i 1,96 18,14 vyznamna -
310a Robusta celoplo$na | ‘ o 0,327

ky VII, rozdiely vo vySkovom a v hribkovom raste si S$tatisticky vy-
znamné. So zretelom na zvoleni 5% hladinu vyznamnosti, mdZeme
s 95% istotou tvrdit, Ze lepsi vySkovy a hribkovy rast topolov na ce-
loplosne pripravenej pode je désledkom vykonania uvedeného agrotech-
nického zdsahu.

Z celkového hodnotenia vySkového a hribkového rastu topolov
pestovanych v prostredi znecistenom priemyselnymi exhaldciami vy-
plyva, Ze najlep3i vySkovy a hribkovy rast vykazuje topol ‘I-214’, potom
nasleduji odrody 'Robusta’, ‘Gelrica’, ‘Marilandica’, kym posledné miesto
v tomto ohlade zaujima topol ‘Serotina’. Sucasne sa dokéazalo, Ze celo-
ploSnd mechanicka priprava pddy priaznivo vplyva v danych podmien-
kach tak na vySkovy, ako aj na hribkovy prirastok topolov 'I-214’ a 'Ro-
busta’. Tato skutoCnost ziroveii upozoriiuje na nutnost celoplo$nej pri-
pravy pddy pri topolovych porastoch nachadzajiich sa v obvode vel-
kych priemyselnych zdvodov:

PRODUKCIA DREVA A HMOTOVE PRIRASTKY

Pri hodnoteni vysledkov pestovania jednotlivfch odréd topolov
v oblasti priemyselnych zdvodov ma velky vyznam aj produkcia dreva.
Udaje o zdsobe, o zdsobe prebierok, ako aj o celkovej produkcii na 1 ha
jednotlivych sledovanych odrdd st uvedené v tabulke V, kde najdeme aj
hodnoty priemerného roéného prirastku a objemu stredného kmeiia.
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Porovnanie jednotlivych sledova-
nych odrdd ukazuje, Ze najvyssSiu
zasobu, celkovi produkciu, naj-
vdc8i priemerny hmotovy prirastok
na ha, ako aj maximalny objem
stredného kmeriia vykazuje v da-
nom veku topol ‘I-214’. Naproti (o-
mu najniZSie boli uvedené hodno-
ty v pripade topola ’‘Serotina’. Kym
napr. topol ‘Serotina’ dosahuje
v 19. roku celkovad produkciu
100,1 m3® na 1 ha, resp. priemerny
hmotovy prirastok 5,3 m% na 1 ha,
Cinia tieto veliCiny v pripade to-
pola ’I-214’ v 18. roku 256,7 m3
(celkova produkcia), resp. 14,3 m3
(priemerny hmotovy prlrastok] na
1 ha.

Na percentudlne porovnanie
produkénej schopnosti jednotlivych
odréd v danych podmienkach sa
osvedCilo najméd hodnotenie prie-
merného ro¢ného hmotového pri-
rastku. Ak priemerny ro¢ny hmo-
tovy prirastok topola ‘Serotina’ po-
vaZujeme za 100 %, potom hodno- 4. Interiér porastu topola ’Robusta’, (18
ta priemerného hmotového pri- gok?v'). _1 Intelz;or of the stand of 'Ro-
rastku topola 'Marilandica’ CcCini Mt paptar (18 peand)

120,7 %, topola ‘Gelrica 166,0 %,

topol’ "Robusta’ 190,5 %, kym v pripade topola 'I-214’ s najvy33im prie-
mernym hmotovym prirastkom dosahuje az 269,8 %. Z uvedeného vy-
plyva, Ze napr. pestovanim topola ‘I-214’ moZno dosiahnut v danych
podmienkach takmer trojndsobne vaC8i priemerny hmotovy prirastok na
1 ha, neZ napr. pri pestovani topola 'Serotina’. Tento rozdiel sa eSte
markantnejSie prejavuje pri porovnani a hodnoteni objemu stredného
kmeiia, resp. priemerného ro¢ného prirastku na nej. Topol 'I-214’ déava
takto nielen vdc¢$i hmotovy prirastok, ale produkuje zaroveii aj kmene
s vySSou hmotnatostou, ktoré reprezentuji cennejSie sortimenty. Uve-
dené poradie sa nemeni ani vtedy, ak uvaZujeme s hmotnostou suémy
jednotlivych odréd na 1 ha.

Pre tuplnost treba eSte uviest, Ze zistené poradie sledovanych od-
rod podla produkcie dreva, resp. priemerného hmotového prirastku
zodpoveda v podstate vysledkom, ktoré sa dosiahli napr. na populetdch
v oblasti Vychodoslovenskej niZiny. Pokial sa vSak tyka rozdielov medzi
jednotlivymi odrodami so zretelom na produkciu dreva, resp. na prie-
merny hmotovy prirastok, s tieto podstatne vdacSie v oblasti ovplyvnenej
priemyselnymi exhaldciami, neZ v ostatnych niZinnych oblastiach Slo-
venska. T4to skutoCnost vyplyva predovSetkym z toho, Ze niektoré od-
rody, najméd vSak odrody s niZSou produkciou dreva (ako napr. ’'Seroti-
na’), reaguji na priemyselné exhaldcie podstatne intenzivnej$im zni-
Zenim prirastkov, neZ iné odrody (napr. 'I-214’). Tato okolnost nas upo-
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5. Celkovy pohlad na porast
topola ’‘Gelrica’. — General
view of the stand of 'Gelrica’
poplar

6. Interiér porastu topola
‘Gelrica’ (19 rokov). — Interior
of the stand of ‘Gelrica’ poplar
(19 years)

7. Celkovy pohlad na porast
topola ’Marilandica’ (19 ro-
kov). — General view of the
stand of ’'Marilandica’ poplar
(19 years)

zorfiuje na doleZitost volby vhodnych odrod pre vysadbu v oblastiach
ovplyvnenych priemyselnymi exhaldciami.

Podobhne ako vySkovy a hrubkovy rast, hodnotili sme aj produkciu
dreva, priemerny hmotovy prirastok a objem stredného kmeiia topo-
lov 1-214’ a 'Robusta’ pri rozlitnom spdésobe pripravy pddy. Z tabulky
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VI vyplyva, Ze celoploSnéd priprava pody pozitivne vplyvala aj na pro-
dukciu dreva a na hmotovy prirastok uvedenych dvoch odréd. Vysledky
Setrenia sme overili aj testovanim na objem stredného kmeiia topolov
’1-214" a 'Robusta’ (tabulka VII).

Celkové hodnotenie produkcie dreva a priemerného hmotového pri-
rastku jednotlivych sledovanych odréd ukézalo, Ze sa v danej oblasti,
ovplyvnenej priemyselnymi exhaldciami, najvy3Sou produkciou dreva
a hmotovym prirastkom vyznacuje topol ‘I-214’, kym najhorS$im v tomto
ohlade je ’Serotina’. Poradie sledovanych odréd zodpovedd v podstate
vysledkom, ktoré sa disiahli na populetdch v oblasti Vychodosloven-
skej niZiny. Stucasne sa dokézalo, Ze celoploSna priprava pody pozitiv-
ne vplyva na hmotovy prirastok topolov ‘I-214' a ‘Robusta’. Tato sku-
tonost nds upozoriiuje na to, Ze pri zakladani tcelovych topolovych
vysadieb v oblasti velkych priemyselnych zavodov, ovplyvnenych prie-
myselnymi exhaldciami, je potrebné vykondvat uvedené agrotechnické
opatrenia.

ZDRAVOTNY STAV

Hodnotenie rozlicnych odréd pri pestovani topolov v oblasti prie-
myselnych zdvodov vyZaduje, aby sa okrem rastovych pomerov a pro-
dukcie dreva hodnotil aj ich zdravotny stav. So zretelom na kalamitné
rozSirenie niektorych Skodcov a choréb topolov v neddvnej minulosti
ma hodnotenie zo zdravotnej strdnky velky vyznam. Pri hodnoteni zdra-
votného stavu si v8ak musime uvedomit, Ze v danom pripade ide o pro-
stredie, ktoré je ovplyvnené priemyselnymi exhalaciami.

Prehlad o vyskyte vyznamnej$ich Skodcov a chordéb podla jednotli-
vych odréd, resp. sposobov pripravy pddy, uddava tabulka VII. Z tabulky
vidiet, Ze hnedy miazgotok, ktory je v sicasnosti najnebezpecnejSou
chorobou topolov na Slovensku, sa v najvd¢Som rozsahu vyskytuje na
topoloch ‘Robusta’, ‘Gelrica’ a ’Serotina’, kym na topoloch 'I-214’ a 'Ma-
rilandica’ sa bud nevyskytuje, alebo vykazuje iba ojedinely vyskyt. Po-
dobne aj huby Dothichiza populea a Micrococcus populi st najviac roz-
Sirené na topoloch ‘Robusta’ a ’Serotina’. Naproti tomu huba Marsso-
nina brunnea, ktora spodsobuje predcasné opadavanie listov, a tym aj
zniZenie prirastkov, sa na topoli ‘Robusta’ vébec nevyskytla, kym na
ostatnych topoloch sa zaznamenal iba jej ojedinely vyskyt. Podobne bol
pozorovany iba ojedinely vyskyt hmyzieho Skodcu Saperda carcharias,
a to na topoloch 'Robusta’, ‘Gelrica’ a ’Serotina’, kym na ostatnych sle-
dovanych topoloch sa nevyskytoval.

Zakladanie porastov topola ’‘I-214’ a ’Robusta’ na nepripravenych
pddach (uvedenych pod ¢. 6 a 7 v tabulke VIII) v porovnani s poras-
tmi na celoploSne pripravenych pédach (pod ¢. 1 a 2) zapriCinilo roz-
Sirenie Skodcov a chorob a takto aj zhorSenie zdravotného stavu topo-
Tov. CeloploSna priprava pody ma teda v danych podmienkach vyznam
nielen s ohladom na zvySenie prirastkov topolov, ale aj so zretelom
na zvySenie ich odolnosti vo¢i §kodcom a na zlepSenie ich zdravotného
stavu.

Z kratkeho hodnotenia vyplyva, Ze zdravotny stav topolov moéZe-
me v danej oblasti charakterizovat ako dobry. DéleZitd je pritom sku-
tocnost, Ze aj napriek menej priaznivym pdédnym vlastnostiam, Sp6so-
benym najmé& suchS$im pdédnym prostredim, st topole pomerne odolné
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VIII. PrehTad vyskytu nebezpe¢nych Skodcov a chordéb na vyskumnych plochach. —
Survey of the occurrence of injurious pests and diseases on research areas

Dothichiza
G . Hnedy populea + Marssonina Saperda
pl. Dielec Odroda ek miazgotok| Microccocus brunnea carcharias
populi

1. 310a | 'I-214’ 18 0 1 1 0

2. 310a | ‘Robusta’ 18 2 3 0 1

3 311b | ‘Gelrica’ 19 2 2 1 1

4. 311b | 'Marilandica’ 19 1 1 1 0

5 311b | ’Serotina’ 19 2 3 1 1

6. 307b | 'I-214’ 18 1 2 1 0 0

7. 309b | ‘Robusta’ 18 3 3 0 1

8. Interiér porastu topola ’'Se-
rotina (19 rokov). — Interior
of the stand of ’‘Serotina’
poplar (19 years)

proti nebezpetnym chorobdm, najmé proti hnedému miazgotoku. V tom-
to ohlade mé vyznamni tdlohu okolnost, Ze sa v prvych rokoch po za-
loZeni vykonala v sledovanych topolovych porastoch celoplo$nd me-
chanicka kultivacia pédy a v€as sa uskutoCnili aj prebierkové zdsahy.

ZHRNUTIE A ZAVER

V praci sa hodnoti rast a zdravotny stav rozli¢nych odréd topolov
v oblasti Vychodoslovenskych Zeleziarni, ktord je ovplyvnenad priemy-
selnymi exhaldciami a vyznacuje sa suchS$im pddnym prostredim a hlb-
Sie poloZenou hladinou podzemnej vody. Vysledky hodnotenia moZno
predbeZne zhrnut takto:

Zo sledovanych topolov najlep3i vySkovy a hribkovy rast, ako aj
najvyssiu produkciu dreva vykazuje ‘I-214’. Tento topol dosahuje v 18.
roku na celoploSne pripravenej pdde priemerny hmotovy prirastok
14,3 m5 na ha. Za nim nasleduji topole ‘Robusta’, ‘Gelrica’ a ‘Marilandi-
ca’. V porovnani s ostatnymi topolmi rastovo znacne zaostdva topol
‘Serotina’, ktory vykazuje priemerny hmotovy prirastok iba 5,3 m3 na ha.
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Po zdravotnej strdnke sa najlepSie osvedcili ‘I-214’ a 'Marilandica’.
Naproti tomu topole ’‘Serotina’ a ‘Robusta’ sa vyznacuji niZSou odol-
nostou voCi Skodcom a chorobam a maji zhorSeny zdravotny stav. Na
uvedenych topoloch sa pozoroval casty vyskyt hib Dithichiza populea
a Micrococcus populi.

Na rast a zdravotny stav topolov pozitivne vplyva v danych pod-
“mienkach najméd celoploSnd mechanicka priprava pody, ako aj vcasné
vykondavanie prebierkovych zéasahov.

Pre SirSi okruh priemyselnych zdvodov moZno zo sledovanych od-
rod predbeZne odporicat najméa 'I-214’ a ‘Robustu’. Vo vlastnom su-
sedstve prichadzaji do uvahy aj dalSie topole (napr. ‘Generosa’, ‘Can-
dicans’, 'Simonii’, '‘Berolinensis’, 'P-275’ a iné), Ktoré neboli na uvede-
nych vyskumnych plochdch pestované. Poznamendvame v3ak, Ze vysled-
ky néasho hodnotenia pokladdme za predbeZné, ktoré dalsim sledo-
vanim bude potrebné doplnit a spresnit.

Doslo dne 4. 1. 1981
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KOTr'AH, UI. (Vyskumna stanica VULH, KoSice). OueHka pocra ¥ 310poBba TONOREH B6AM3H
npoMeluLneHHBIX npexnpuatui. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 757-772.

B pa6ore oLleHMBAWOTCH POCT M COCTOAHME 3JOPOBbA TOIOJEBBIX HACAKIEHHH, HAXONALIMXCH
8 obaactH BocToiHOCHIOBALKMX CTAJIEJNTEIHLIX 3aBOJOB, INOABEPraeMOH NEHCTBMAM IPOMBIILJIEH-
Hpix BeifpocoB. PesysnbTaTel MccnenoBaHMit NOKasaju, 4TO 13 Bcex oOCHenoBaBUIMXCH TONOJeH
caMbIMM JIYYIIMMH [10Ka3aTeJsAMH POCTa ¥ COCTOSEMA 3IOPOBLH, a Tak:Ke HaubosblIel NPONyKLHeil
ZIpeBecHOit Maccul oTamuascs Tonons '1-214'. 3a Hum caenylor Tomoas 'Robusta’, ‘Gelrica’
u ’'Marilandica’, toraza kak camble Xyawne peayapTaTsl uMen Tonosns ‘Serotina’. Mexaan-
yecKas KyJbTMBAllMfA IIOYBHI Ha BCEH Iulomlany B JAHHBIX YCJOBMAX IIONOKUTEJHHO BIMAET HA
POCT, NMpONyKIMI0O MAacchl M Ha cocTosAHie amoposbs Tonoseir ‘1-214" u 'Robusta’. W3 uayuaembix
TonoJeil MOKHO [IpelBapHTenbHO DPeKOMEHIOBaTh IJA BBIDAlIMBAaHMA B (oJee INMPOKUX OKpecT-
HOCTAX TIPOMBIJIEHHBIX npeanpusTuit rnasHoe ‘[-214" u 'Robusta’. B xemocpencrsenHoM co-
ceacTBe MOTYT TPMHMMATECH BO BHHMaHMe IpPyTiHe, NpeXIe BCEero MyKCKHe KJOHEI, KOTOphIie
r¥a ynorﬂ;ﬂiy'rhlx AKCIIePHUMEHTANbHBIX TUIOIIAIAX He OSCJICD.OBH.!IHC!:.

TONoAs; 051acTiH [POMEIIJIEHHBIX BbIOPOCOB; NPONYKIMA [APEBECHHBI
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KOHAN, §. (Vyskumna stanica VULH, Kosice). Evaluation of Growth and Health
Condition of Poplars Growing in the Radius of Industrial Enterprises. Lesnictvi,
28, 1982 (9) : 757-772.

Growth and health conditions are evaluated of poplar stands situated in the
area of the East Slovakian Iron and Steel Works, exposed to industrial emissions.
The 'I-214’ poplar trees were found to have the best growth and health condition
and the highest volume production out of the studied poplar trees. The sequence
of the other poplar trees is ‘Robusta’, ‘Gelrica’ and ‘Marilandica’, the worst results
were observed in ’‘Serotina’. The growth, volume production and health condition
of the poplar trees ‘I-214’ and ‘Robusta’ were favorably influenced under the given
conditions by mechanical cultivation of soil performed on the whole area. Out of
the studied poplar-trees, ‘I-214’ and ‘Robusta’ can be preliminarily recommended
to be grown within the large radius of industrial enterprises. In the vicinity of
these enterprises, other, mainly male clones, should be planted that have not been
studied on the mentioned research areas.

poplar-trees; immission regions; wood production

KOHAN, S. (Vyskumna stanica VULH, Kosice). Einschdtzung des Wachstums und
des Gesundheitszustands von Pappeln im Umkreis von Industriebetrieben. Lesnictvi,
28, 1982 (9) : 757-T72.

In der Arbeit wird das Wachstum und der Gesundheitszustand von Pappel-
bestdnden eingeschédtzt, die sich im Gebiet der Ostslowakischen Eisenwerke be-
finden, das durch Industrieexhalationen beeinflu3t ist. Die Forschungsergebnisse
haben gezeigt, dal unter den untersuchten Pappeln das beste Wachstum und den
besten Gesundheitszustand, als auch die hoéchste Massenproduktion die Pappel ‘T 214’
aufweist. Thr folgen die Pappeln 'Robusta’, ‘Gelrica’, und ‘Marilandica’, wihrend die
schlechtesten Ergebnisse ‘Serotina’ liefert. Die Durchfithrung ganzflachiger mecha-
nischer Kultivation des Bodens in den gegebenen Bedingungen beeinfluf3t glinstig
das Wachstum, die Massenproduktion und den Gesundheitszustand der Pappeln
‘T 214’ und 'Robusta’. Von den untersuchten Pappeln kénnen vorldufig zum Anbau
im breiteren Umkreis von Industriebetrieben vor allem 'I 214’ und ‘Robusta’ emp-
fohlen werden. In engster Nachbarschaft kommen weitere, insbesondere maéannliche
Klone in Betracht, die auf den untersuchten Versuchsflichen nicht untersucht
wurden.

Pappeln; Immissionsgebiete; Holzproduktion

KOHAN, §. (Vyskumna stanica VULH, Kogice). L'évaluation de la croissance et de
l'état sanitaire des peupliers dans le rayon des entreprises industrielles. Lesnictvi,
28, 1982 (9) : 757-772.

Dans le travail on évalue la croissance et l'état sanitaire des peuplements de
peupliers qui se trouvent dans la zone des usines sidérurgiques de Slovaquie orien-
tale, influencée par les exhalaisons. Les résultats de la recherche ont montré que
sur les peupliers suivis c'est la variété 'I-214’ qui accuse la meilleure croissance ot
le meilleur état sanitaire, donnant aussi la plus grande production quant au vo-
lume. Suivent apres les peupliers ‘Robusta’., ‘Gelrica’ et ‘Marilandica’. Les résullats
les plus mauvais ont été constatés en cas de peuplier ‘Serotina’. Dans les conditions
données le travail mécanique du sol, effectué sur la totalité de la surface, influence
favorablement la croissance, le volume de production et 1’état sanitaire des peupliers
'I-214" et 'Robusta’. En ce qui concerne les peupliers suivis, on peut recommander
dans le large rayon des entreprises industrielles, notamment les variétés de peupliers
'I-214’" et 'Robusta’. Dans leur voisinage propre entrent en considération encore
d’autres variétés, en premier lieu les clones males, qui n’étaient pas cependant
suivis sur les parcelles expérimentales mentionnées.

peupliers; zones d'immixtion; production du bois
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ENERGETICKE ZATIZENI LANOVKARU PRI VYSKOVE MONTAZI
LANOVYCH ZARIZENI

J. Petr

PETR, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Energetické zatiZeni lanovkdfu pfi
vyskové montazi lanovych zafizeni. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 773-778.

Fyzické zatizeni bylo stanoveno na zakladé metody registrace tepové frekvence
(TF), neprimé Kkalorimetrie a ventilometrie v horskych porostech se sklonem
terénu 42—175 %,. Studie obsahuje provozni méreni celé vyskové montaze, kte-
rou podle klasifikace Christensena radime na rozhrani kategorie stfedné tézké
a tézké prace. Vlastni ukon montaze je zarazen do kategorie tézké prace se
submaximalnimi hodnotami TF. Modelové meéreni davkovanou zatézi s pouzi-
tim integralniho postupu pri méreni exergie ve vysce 9,0 a 12,0 m ve srovnani
se stejnymi ukony ve vysce 0,6 m nad terénem ukazuje, Ze sloZce neuropsy-
chické zatéze (vlivem prace ve vysce) lze prisoudit zvySeni minutovych hladin
TF o +149, a exergie (vlivem prohloubeni a zrychleni plicni ventilace)
0 +299%, S uplatnénim zotavovacich prirazek je fyziologicky zdavodnény ope-
racni ¢as na uplnou montaz jedné podpérné botky nosného lana pro montazni
vysky 9—12 m 67 minut.

ergonomie lesnicka; vyklizovaci lanovky; predmytni tézba

Po delS$im obdobi stagnace soustfedovdni dfeva lanovymi zafrize-
nimi nastava v posledni dob& opét jejich rychlejsi rozvoj. Nékteré lesni
zavody (napf. LZ Lou¢nd ze SmSL) dosahuji vybornych vysledkli a ne-
sporné jsou i dobrym prikladem pro ostatni lesni zdvody. Proto je v po-
slednich letech vénovdna prédci lanovkovych Cet systematickd pozornost
i v ergonomickém vyzkumu.

Stanoveni exergie operaCnich Casti a celosménové energetické bi-
lance pfi montdZi a provozu vyklizovacich lanovek v jehliCnatych pred-
mytnich porostech popisuje J. Petr (1978, 1980), pouZiti vyklizovacich
lanovek v mytnich porostech v kombinaci s odvétvovacim protahovacim
strojem OVP-1 L. Slonek (1980).

SpoleCnym problémem s pfihlédnutim k odliSnostem vyplyvajicim
z montdZnich podminek v predmytnich a mytnich porostech zlstava
vySkova montdZ podpérného systému nosného lana jako jedna z nejobtiz-
néjsSich a energeticky nejnarocnéjsich operacnich ¢asti. Pfispévek je za-
meéfen nejen na stanoveni exergie pri bézném kontinudlnim montdZnim
postupu, ale i na pokus energeticky odfiltrovat jednotlivé tkony, které
ovliviiuji predchézejici ¢innosti i ¢innost naslednou. Zavérem prispévku
je popsan modelovy pokus, ktery se snaZzi nepfimo kvantifikovat sledo-
vanim pribéhu tepové frekvence i vliv ddvkované prace ve vySce a tésné
nad terénem jako komponentu neuropsychické zatéze.

PODMINKY MERENI A POUZITE METODY
Meéreni bylo konano na LZ Karlovice, polesi Vidly v porosté III. vékové tridy,

sklon terénu 42—729,. ZkuSebni osoby tvorili provozni lanovkari LZ ve véku 46
roku (zku$. osoba ¢é. 1), 29 roku (zkuS. osoba ¢. 2) a 36 roku (zkus. osoba ¢. 3). Pri
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sledovani energetického vydaje bylo vidy pouZito kombinace nejméné dvou méri-
cich metod:

metody kontinualniho meéreni tepové frekvence (TF) telemetrickou aparaturou
VAS-400 s odpoé¢tem hodnot v intervalu 50/100 min;

metody nepPfimé Kkalorimetrie Douglasovou metodou s analyzou expirovanych
plynt tfikomorovym interferometrem Zeiss — pouZit parcialni i integralni postup;

metody ventilometrie s pouZzitim presného ventilometru WRIGHT s pifimym
odpoc¢tem hodnot na dekadické stupnici.

Pred zahajenim meéfeni byla provedena vSechna potrebna pripravna méreni
jako vstupnf funkéni a diagnosticka prohlidka zkuSebnich osob véetné zatézového
EKG, zjisténi faktoru testu ventilometrii véetné pozdéjSiho uplatnéni korekei podle
BTPS atd.

Vysledky byly zpracovany na poéitaéi ZPA-600 Ustavu vypoéetni techniky
VSZ v Brné. Z vypoétu byly sestaveny osobni rovnice ovéfené korelaénim koefi-
cientem podle stupné volnosti souboru. Ocenéni. stupné obtiznosti fyzické prace bylo
provedeno podle Christensena a Berggmana (Hansen in Cermak 1968).

V dale uvedeném textu jednotlivé symboly znaé¢i: b — brutto hodnota (u TF,
kJ), n — netto hodnota (u TF, kJ), s — smérodatna odchylka, N — pocet méreni
uplnych operaci, cykli nebo operaénich ukolu.

Detailni popis interpretace vysledku je uveden v prispévku autora v Lesnictvi
26, 1980, ¢. 6.

VYSLEDKY

VySkovou montédZz lze charakterizovat jako Cinnost v horni hranici
kategorie prace t€Zké s vysokymi hladinami urovné tepové frekvence
(142—153 TF . min"1). Vyrazny podil dynamické prdce prechézi ve vy-
soké statické zatiZeni hlavné dolnich koncetin. Je to prace rizikova, vy-
Zadujici specializovany vycvik a vybér vhodnych osob adaptovanych na
praci ve vySkach. Patfi k nejnamdhavéjSim dkonGm pri montédZi a de-
montazi lanovych zafizeni.

1. Stredni hodnoty exergie pfi provoznim meéfeni vyskové montaze podpérnych bo-
tek. — Mean values of exergy during operational measurements of the assembly
of supporting shoes at a great height

Zkusebni osoba ¢. 1 2 3
TF.min"!b. 119,3 128,4 113,6
TF.min!n. 41,3 58,4 43,6
s 5,90 12,67 12,0
k].min"'b. ., 28,60 25,98 21,22
k] .min ! n. 23,81 20,98 16,75
s 3,18 4,74 5,48
N 26 27 4

Skladba meéfenych operacnich Céasti a tkond pfi montdZi podpér-
ného systému nosného lana uvedenych v tabulce I:

PFiprava k vystupu: obleteni predepsané trhaCské sou-
pravy (stupacCky, ochranny péas, rukavice, popf. kukla); pfechod ke
stromu a obepnuti lana ochranného pésu; pfipevnéni montédZniho ko-
nopného lanka a méri¢ského padsma na opasek.

Vystup: vystup do projektem stanovené vySe; fixace v pracovni
pozici.
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II. Stredni hodnoty exergie pri montazi podpérnych kladek systému vratného a taz-
ného lana. — Mean values of exergy during the assembly of supporting pulleys
of the system of recurrent and traction ropes

Zkusebni osoba ¢. 1 2 3
TF.min"! b. 123,5 - 111,5
TF.min ! n. 45,5 - 41,5
s 0,50 — 6,5
kJ.min!b. 30,73 - 20,63
k] .min-!'n. 25,94 — 16,16
s 0,28 - 2,36
N 2 — 2

MontazZ: ocCiSténi stromu od vétvi v misté montaZe; spuSténi
montdZniho lanka, vytaZeni ochranného limce, montdZniho tvazku a bot-
kového podpérného lana; upevnéni limce, tvazku a vloZeni botkového
lana, popf. jeho uvolnéni pfes presleny vétvi.

Sestup: sestup ze stromu na zem, odpoutdni a odstoupeni od
stromu.

Do popsanych praci neni zahrnuto prineseni vSech montaznich dila
a dal§i C¢innost pomocnika (ktery musi byt z bezpecnostnich divodd
vZdy pfitomen), jako napf. rozvinuti botkového podpérného lana, pou-
tani montadZnich dild na konopné lanko apod.

Montazni prdce podpérného systému vratného a taZného lana lze
charakterizovat obdobné jako predchézejici Cinnost s tim rozdilem, Ze
jde o montaZni préace v niZ$ich vyskach (2—5 m), kde lze pouZit i pre-
nosného Zebficku (tabulka II).

Cilem Cinnosti je upoutat podpérné kladky o hmotnosti 9,2—12,4 kg
v urCené vysi pomoci montdZniho dvazku a ochranného limce. Z pro-
voznich méfeni vyplyva, Ze tuto Cinnnost lze zafadit do horni hranice
prace stfedné tézke.

MODELOVE MERENI VYSKOVE MONTAZE

Vysledky ziskané provoznim meéfenim nedovoluji stanoveni exergie
samostatné pro jednotlivé operacni tkony. Proto jsme uskutecnili mo-
delové meéfeni s respektovdnim vSech zdsad pro unifikovand méfeni,
tj. davkova prace se stejnou intenzitou vykonané stejnou osobou.

Hypoteticky predpoklad modelového méfeni integrdlnim méficim
postupem vZdy z klidového stavu vychdazel z tuvahy, Ze rozdil exergie,
zvlasté pak trovné srdecni frekvence, provedeny ve vySce 8—11 m a ve
vySce 0,6 m by mél v tomto pFfipadé zobrazit sloZku neuropsychické za-
téZe, vyplyvajici z prace ve vysce.

Pro tento pokus byla postavena pomocnéa konstrukce s ploSinou ve
vySce 8,0 m a 11,0 m, kde technik provaddél prepindni Douglasovych
vakd pro odbér exspirovanych plynia. PloSina slouZila téZ k odpocCinku
zkuSebni osob& pfed zjistovdnim izolovaného tkonu montéZe.

Stejné bylo postupovano i pri modelové montdZi ve vySce 0,6 m
nad terénem, kde napf. pfi simulaci tkonu vytahovani montaZnich ¢4sti
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konopnym lankem bylo lanko zatéZovano dynamometrem pfes smeéro-
vou kladku, upevnénou u paty stromu. Vy§ka v m byla v obou pripadech
meéfena od chodidel zkuSebni osoby po pidni povrch. Vysledné hodnoty
jsou zfejmé z tabulky III.

I11I. Modelové mérni izolované vysSkové montaze. — Model measuring of the iso-
lated assembly at a great height

Vyska montaze (m) 0,6 8,0 ;11,0

Operaéni ¢as (cmin) 6,01 5,68

@ TF.min"! b. 109,0 133,1

Rx (TEF) 99,0—117 128,0—-147,1

@ kJ.min?! 19,48 28,86

SaTFb. 655,0 756,00

Sa k] b. 117,07 163,92

Rozdil v Sa TF ¢ini 101 tep, tj. 17,7 tepu za minutu, a v exergii

Sa K] 46,85, tj. 8,24 kJ.min~1l. Pfi kategorizaci obtiZnosti prace podle
Christensena dochazi pfi praci ve vySce k posunu o jeden stuperi
tj. z kategorie stfedné téZké do téZké a podle pracovni hypotézy lze
i celé zvySeni pfisoudit sloZce neuropsychické zatéZze.

1V. Exergie jednotlivych ukonu pri vySkové montazi. — Exergy of different ope-
rations of the assembly at a great height
Priprava Vystup Montaz Sestup
Operaéni &as
(cmin) 2,77 3,42 4,92 2,07
rychlost m.min~! — 2,80 - 4,46
TF.min"'b. 99,5 142,0 132,2 135,5
Rx (TF) 94,6 -103,2 | 127,3—154,0 124,7—140,4 123,3—146,2
k] .min"1b. 13,52 31,13 28,53 25,81

Modelovy strom smrk, d;,; = 29 cm, vyska montdZe 9,5 m nad terénem.

DISKUSE

VySkovad montdZ jedné podpérné botky nosného lana vyZadujici vy-
stup na dva stromy spotfebuje 26,40 min c¢asu s vydajem 616,45 K]J.
S nutnym prechodem mezi stromy vychazi spotfeba Casu 30,0 min pfi
primérném vydaji 25,62 k] . min"!, ¢emuZ odpovidd oddychova pfirdzka
EZ — 72% (Bena 1966), tj. cela operace trva 51,60 min. VytaZeni
botky s vloZenym nosnym lanem, ustaveni v projektované vysSce a ukot-
veni podpérného lana botky trvd primérné 12,60 min s ¢ hodnotami
124 TF.min"1 (Rx = 112 — 134) a exergii 24,53 kJ.min"1, tj. vydaj
299,65 kJ. Oddechova pfirdzka EZ = 23,2 %, celkovy Cas = 15,52 min.

Pro kalkulaci montdZnich praci je tedy nutno pocitat se spotfebou
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67,1 min. operac¢niho Casu, coZ odpovida i 1 h provozné kalkulované
spotfeby Casu.

MontdZz vyZaduje z bezpeCnostnich a technologickych divodi pfFi-
tomnost dvou pracovnikll, jejichZ zatiZeni je nerovnomérné. MoZnym fe-
Senim je jejich vzajemné stfidani pri montazZi vice botek, popf. povéreni
pomocnika prfenosem montaZnich dild v terénu.

ZAVER

Uvedené vysledky byly ziskany pfi montazi Vin a Vid v pfedmyt-
nich porostech. Pro modelovd meéfeni byl vybrdn malo sbihavy strom
s tlouStkou di1,5 =29 cm. Je pravdépodobné, Ze spotreba operacniho
Casu i celkova exergie pfi montdZi v mytnich porostech vétSich dimenzi
bude vys$8i, coZ zatim nelze pro nedostatek podkladi presnéji urcit.

VySkovou montaZz podpérnych botek nosného lana u lanovych za-
Fizeni nasazenych v pFedmytnich jehliCnatych porostech jako celek lze
zaradit na rozhrani kategorie stfedné té€Zké a té€Zké prace. Vlastni mon-
tazni dkon je zarazen do kategorie prace tezké.

PFi modelovém meéfeni izolovaného ukonu vySkové montaZe inte-
gralni metodou lze sloZce neuropsychického zatiZeni pFiCist zvySeni
hladin TF o 14 %, resp. zvySeni exergie o 29 %, zfejmé jako nésledek
prohloubeni a zrychleni plicni ventilace.

Pro provozni vyuZiti lze jako fyziologicky zdlivodnénou spotfebu
operacniho ¢asu lplné montdZe podpérné botky nosného lana kalkulovat

67 minut.
Dosdlo dne 15. 10. 1981
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Pdusuyeckas Harpy3Ka ycTaHapjaMBajach Ha 6a3e MeTONAa PerMCTPUPOBAHUA YAaCTOTHI IyJb-
coB (YIT), KOCBEHHOii KaJOPDHMETPMM M BEHTHJOMETDHH B TOPHBIX JleCOHacakleHusx c 42—
—7579/y-up1M yKIOHOM MecTHOCTH. Pafora COmepXUT NPOM3BONCBEHHBIE M3MePeHUs BCEH BHICOTHOM
c60pKH, KOTOPYIO B COOTBETCTBHM C KjacCHMKaumei no XpHCTeHCeHy OTHOCAT Ha TPAHHUIy MEXIY
KaTeropMAMH CPeNHeTsHKeJoro u Tskenoro Tpyna. CobcTBeHHO c6OpKa OTHOCHTCS K KaTeropuu
TKEJNOro Tpyda ¢ cybMakcuManbHbiMu 3HaueHmamu UIl. MonmensHoe m3MepeHue I03MPOBAHHON
HAarpysKkoif ¢ TNpHMeHeHHeM HHTEerpajbHOTO MeTola TIpH HM3MepeHuM oKcepruu Ha Boicore 9,0
u 12,0 M, mo cpaBueumo ¢ Temu ke pabounmu nupueMmamu Ha Buicote (0,6 M Han semiel, cBu-
ZIeTeNBCTBYET O TOM, UTO 3JE€MEHTy HeHpPONCHXHMYeCKOW Harpysku (Bciencreue paGoTsl B BEICOTE)
MOKHO TIPMCYINTh TNOBEINEHMe MHUHYyTHHIx yposHeit UIl nma 4149/, a skceprum (Bcnencrsme
yrny6neus u yckopenus neixanus) ma +29 9. C ucnonrsosanmem man6aBsox Cpoka Ha OTABIX
$usmonoruyecky OB6OCHOBAHHOE ONepallHOHHOe BpeMs Ha TIOJHYl0 COOPKy ONHOIO ONOPHOTO
GamMaka Hecymlero KaHaTa s YCTAHOBKM Ha BhicoTe or 9 no 12 Merpos cocrasaser 67 MuHyT.
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PETR, J. (Lesnicka fakulta V8Z, Brno). Physical Load of Cablewaymen Assembling
Cableways at a Great Height. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 773-778.

Physical load was determined by recording the pulse rate, by indirect calori-
metry and ventilometry in mountainous forest stands with a terrain slope of 42—
—15 9. Measurements were performed directly in the course of the entire cableway
assembly at a great height; this type of assembly belongs to the category of me-
dium-hard and hard labors according to Christensen’s classification. The operation
itself belongs to the category of hard labor with the submaximum values of the
pulse rate. Model measurements by the dosed load and application of the integral
procedure in the course of measuring the exergy at a height of 9.0 and 12.0 m have
demonstrated, in comparison with the same operations performed at a height of
0.6 m above the terrain, that by the neuropsychic stress (resulting from work at
a height) per-minute levels of the pulse rate increased by '+14 9%, and exergy (due
to increased and accelerated pulmonary ventilation) by +299%, Adding time for
recovery, physically adequate time of the complete assembly of a supporting shoe
of the carrying rope at a height of 9—12 m makes 67 minutes.
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PETR, J. (Lesnicka fakulta VS8Z, Brno). Energetische Belastung der Seilbahnmon-
teure bei der Hohenmontage von Seileinrichtungen. Lesnictvi, 28, 1982 (9) : 773-778.

Die physische Belastung wurde auf der Basis der Methode der Pulsschlag-
frequenzregistration ermittelt, der indirekten Kalorimetrie und Ventilometrie in
Gebirgsbestinden mit Geldndeneigung von 42—1759, Die Studie enthilt eine Be-
triebsmessung der ganzen Hohenmontage, die wir nach der Klassifikation von
Christensen auf die Grenze der mittelschweren und der schweren Arbeit einordnen
konnen. Die eigentliche Verrichtung der Montage ist in die Kategorie der schweren
Arbeit mit submaximalen Werten der Pulsschlagfrequenz eingeordnet. Die Modell-
mesung mit dosierter Belastung unter Anwendung des Integralverfahrens bei der
Messung der Exergie in der Hohe 9,0 und 12,0 m im Vergleich zu gleichen Leistun-
gen in der Hohe 0,6 m liber dem Geldnde zeigt, dal man der Komponente der neu-
ropsychischen Belastung (durch den EinfluB der Arbeit in der HoOhe) eine Erho-
hung der Minutenniveaus der Pulsschlagfrequenz um +14 9, und der Exergie (durch
den EinfluB der Vertiefung und Beschleunigung der Lungenventilation) um +29 9,
zuerkennen kann. Mit der Anwendung der Erholungszuschldge betragt die physio-
logisch begriindete Operationszeit fir die vollstdandige Montage eines Stiitzschuhs
des Tragseils fiir Montagehdhen von 9—12 m 67 Minuten.

forstliche Ergonomie; Riickungsseilbahnen; Vornutzung

PETR, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). La charge énergétique des monteurs des
transporteurs aériens lors du montage en hauteur des installations a cdble. Les-
nictvi, 28, 1982 (9) : 773-778.

La charge physique a été déterminée sur la base de la méthode d’enregistre-
ment de la fréquence du pouls, sur celle de calorimétrie indirecte et de ventilo-
métrie dans les peuplements de montagne, accusant la pente du terrain de 42—
—175 9. L’étude comprend la mesure de service du montage entier en hauteur, ce
dernier étant rangé, selon la classification de Christensen, sur la limite de la ca-
tégorie de travail moyennement lourd et lourd. L’opération propre du montage est
classée dans la catégorie de travail lourd, avec les valeurs submaximales de la
fréquence du pouls. La mesure modele avec la charge dosée en utilisant le procédé
intégral pour la mesure de l’exergie a la hauteur de 9,0 et 12,0 m, comparativement
aux mémes opérations a la hauteurs de 0,6 m au-dessus du terrain, montre gu’on
peut adjuger (par suite de l'influence du travail en hauteur) au facteur de la charge
neuropsychique une augmentation des niveaux de fréquence du pouls par minute
de +149, et une augmentation de l’exergie (par suite de l’approfondissement et
de l'accélération de la ventilation pulmonaire) de +299%,. En adjugeant le supplé-
ment de rétablissement, le temps d’opération physiologiquement justifié pour le
montage complet d’une bottine de support du cadble porteur pour les hauteurs de
montage de 9—12 m, est de 67 minutes.

ergonomie forestiére; transporteurs aériens d’évacuation; coupe intermédiaire
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AKTUALITY

XVII. SVETOVY KONGRES IUFRO V JAPONSKU

Medzinarodny zvdz lesnickych vy-
skumnych organizacii (International
Union of Forestry Research Orga-

nisations — [UFRO) je v sucasnosti naj-
dolezitejsim zdruzenim pre lesnicky vy-
skum a sucasne jednym =z najstarSich
medzinarodnych  vedeckych  zdruzeni.
V roku 1892 bol v Eberswalde zalozeny
Medzinarodny zvaz lesnickych vyskum-
nych ustavov, ktory mal I. kongres v ro-
ku 1893 vo Viedni. RozSirenie ¢innostt
zvazu viedlo k jeho premenovaniu na
VII. kongrese v roku 1929 v Stockhol-
me na Medzinarodny zvidz lesnickych
vyskumnych organizacii a na XV. kon-
grese v roku 1971 v Gainesville (USA)
k terajsej organizacii zvizu.

Ulohou IUFRO bolo a je zaistif medzi-
narodnu spolupracu v lesnickom vysku-
zjednocovat lesnicke vedy.
umoznovat zdokonalovanie, porovnava-
nie a rozvijanie vyskumnych metod s
ich vysledkov. Vlastna medzinarodna
spolupraca a rieSenie medzinarodnycn
vyskumnych programov prebieha v ram-
ci  jednotlivych S3pecializacii v odbor-
nych, projektovych a pracovnych skupi-
nach. Kongresy, ktoré sa konaju kazdych
5 rokov, su prilezitosfou na zhodnotenie
stavu vyskumu a dosiahnutych vysled-
kov v jednotlivych krajinach, miestom
pre kritické diskusie na SirSom fore a
davaju moznosf vytvorif nové vzfahy
medzi hraniénymi vednymi odbormi.

V roku 1981 zdruzovalo IUFRO okolo
500 ¢lenskych organizacii (univerzit, vy-
skumnych dustavov), s priblizne 10000
vedeckymi pracovnikmi 2z 91 Kkrajin
(z toho CSSR — 6, BLR — 1, NDR —
2, MILR — 1, PLR — 2, RSR — 2, ZSSR
— 3, Juhoslavia — 6). Medzinarodna
spolupraca v IUFRO prebieha prostred-
nictvom vyse 200 vedeckovyskumnych
jednotiek organizovanych v 6 oddele-
niach. Oddelenia sa dalej ¢lenia na od-
borné (tematické) skupiny, projektové
skupiny a pracovné skupiny, ktoré v ro-
koch medzi kongresmi organizuju semi-
nare a sympozia. V sucasnosti je v ram-
ci IUFRO tychto 6 oddeleni: 1 — Lesné
prostredie a pestovanie lesa, 2 — Lesné
dreviny a ochrana lesov, 3 — Lesnicka
¢innost a technika, 4 — Planovanie, eko-
nomika, prirastok a vynos, riadenie a les-
na politika, 5 — Lesné produkty, 6 —
Vseobecna problematika (rekreacia, kra-

jina, Statistika, terminolégia, informacie,
vzdelavanie a dejiny).

Na cele IUFRO je vykonny vybor
(Executive Board — EB), ktory tvoria:
prezident, viceprezident, 6 koordinato-
rov oddeleni, 9 clenov zvolenych podla
geografickych oblasti a 2 dalsi ¢lenovia
menovani prezidentom. Vykonny vybor
sa voli na Kkongrese medzinarodnym
zhromazdenim (International Council —
IC), ktoré tvoria reprezentanti ¢lenskych
krajin (z kazdej krajiny jeden zastup-
ca). Administrativno-organizaénu funk-
ciu vykonava staly sekretariat, ktory je
od roku 1973 pri Vyskumnom ustave
lesného hospodarstva vo Viedni.

PRIEBEH XVII. SVETOVEHO
KONGRESU A JEHO VYSLEDKY

XVII. svetovy kongres IUFRO bol
v dnoch 6.—17. septembra 1981 v Kyote
(Japonsko) a prebiehal v znameni hesla
Vyskum dnes pre lesy zajtrajska. Kon-
gres otvoril dna 7. 9. 1981 prezident
IUFRO Prof. Walter Liese, ktory bol
do tejto funkcie zvoleny v roku 1976
na XVI. svetovom Kkongrese v Oslo.
Vlastné rokovanie prebiehalo podla jed-
notlivych oddeleni IUFRO v kongreso-
vych skupinach (sekciach), ktoré mali
tuto napln:

Oddelenie 1: Lesné ekosystémy, Kla-
sifikacia stanovista a krajiny, Vplyvy
prostredia vratane lesnych poziarov,
Bystriny, sneh a laviny, Zakladanie po-
rastov, osetrovanie, melioracie a pro-
dukcia sadenic, Pestovanie tropickych
lesov, Polové hospodarstvo.

Oddelenie 2: Fyzioldgia, Proveniencie,
slachtenie a genetika, Patoldgia, znedéis-
fovanie ovzdus$ia, Entomoldgia, Pestici-
dy, Skody sposobené obratloveami.

Oddelenie 3: Tazba a doprava, Hos-
podarenie v horskych oblastiach, Hospo-
darenie pri zakladani a oSetrovani po-
rastov, Planovanie a kontrola hospoda-
renia, Ergonomia, Tazba a vyuzitie dre-
va, Hospodarenie v tropickych lesoch.

Oddelenie 4. Dendrometria, prirastok
a fazba, Inventarizacia drevnych zasob.
Ekonomika na narodnej a medzinarod-
nej urovni a lesna politika, Upravnicke
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planovanie a riadenie, ekonomika pre-
bierok, systémy riadenia, Ekonomika
rekreaénych lesov a zivotné prostredie.

Oddelenie 5. Kvalita, vlastnosti a vy-
uzitie tropického dreva, Spracovatelske
metody dreva pre drevarske vyrobky
zajtrajska, Produkcia a vyuzitie bambu-
su a podobnych drevin, Energia z lesnej
biomasy, Ochrana dreva, Chemické latky
z dreva.

Oddelenie 6: Rekreacia a krajinarstivo,
Statistické metody, matematika, samo-
¢inné pocitace, dialkové ovladanie, No-
vy vyvoj vo vedeckych informaciach a
terminolégii, Aspekty lesnictva v in-
dustrializovanom svete od XVII. storocia,
Riadenie lesnickeho vyskumu, aplikacia
vysledkov vyskumu.

Okrem uvedeného sa konalo viacero
dalsich podujati, stretnuti a porad, ako
napr.: Medzinarodného zvidzu lesnickych
spolo¢nosti (IUSF), IUFRO/MAB sympo-
zium, Medzinarodného ustavu pre apli-
kovanu systémovu analyzu, Medzinarod-
nej spolo¢nosti pre anatémiu dreva,
Medzinarodnej akadémie drevarskej ve-
dy. IUFRO/FAO, Skupiny pre prirastok
a produkciu biomasy s medzinarodnym
energetickym uradom (IEA) a dalSie.

Pocas XVII. svetového kongresu IUFRO
sa konali dve schodze medzinarodného
zhromazdenia (IC) a to 6. 9. 1981 a 10. 9.
1981. Na prvej schodzi podal prezident
IUFRO Prof. W. Liese spravu o ¢in-
nosti vykonného vyboru a sekretariatu.
Na druhej schodzi boli prerokované do-
plnky k Statutu IUFRO, schvalena dekla-
racia a odporucania XVII. kongresu a
zvoleny novy vykonny vybor (EB).

ODPORUCANIE XVII. SVETOVEHO
KONGRESU IUFRO

Drevo je najvacsia obnoviteIna suro-
vina sveta a svetové poziadavky na dre-
vo a dalSie lesné produkty a funkcie
lesa narastaju s rastom populacie a zlep-
sovanim zivotnej urovne.

Les je medzna plocha krajiny sveta,
ktora produkuje hodnoty a poskytuje
sluzby, pricom podiel pripadajuci na les-
nicke vyuzivanie sa stale zmenSuje.

Ak sa neprijmu vhodné opatrenia, bu-
de zvySena exploatdcia v mnohych ob-
lastiach ohrozovaf nielen poskytovanie
produktov a sluzieb z lesa v buduicnosti,

ale aj lesné zdroje, polnohospodarsku
produkciu, zasoby vody a zivotné pro-
stredie.

Rozdelenie lesov v pomere k obyva-

telstvu je nevyvazené a pretrvava nedo-
statoéné pochopenie ekologie prirodze-
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nych a umelych lesov, najm& v niekto-
rych tropickych eblastiach.

Existuje znaény potencial na zvySenie
produktivnosti lesov a pre integraciu
roznych poziadaviek na krajinu.

Lesnicky vyskum je povinny rozvijat
potencial lesov, prekonavaf obmedzenia
a fazkosti a zmenSovaf hlad, chudobu a
nezamestnanosf, ¢im trpia Tudia v mno-
hych oblastiach.

DEKLARACIA XVII. SVETOVEHO
KONGRESU IUFRO

Prvoradou ulohou vyskumu je ziskaf
plns§ie pochopenie ekologie v lesoch sve-
ta, zvysovaf ich kvalitativnu a kvantita-
tivnu produktivnosf, zvysif vyuzitie lesa
a spracovanie dreva. Osobitne naliehavé
je to v tropickych oblastiach.

Medzinarodna vyskumna sluzba v in-
tegrovanej Kkrajine sa musi podporovaf
najméa v tropickych oblastiach.

Lesnicky vyskum musi braf do uvahy
socialne, kulturne, pracovné a ekono-
mické faktory v roznych oblastiach.

Osobitne je to potrebné pre vyskum
produkcie palivového dreva v odlesne-
nych oblastiach a pre vyskum vyuzitia
lesnej biomasy na energiu vo svete. '

Mala by byt vidy tesna spolupraca
medzi plianovanymi cieImi, lesnymi hos-
podarmi a vyskumnymi pracovnikmi
v narodnom i medzinarodnom ramoci.
aby sa zabezpecila formulacia ramco-
vych vyskumnych programov a efektiv-
ne vyuzivanie vysledkov vyskumu.

S ohladom na tfinanénu naroc¢nost
musia vlady a dalSie podporné organi-
zacie poskytovat odovodnené financéné
prostriedky pre lesnicky vyskum, aby
umoznili lesnickym vyskumnikom pri-
spievaf efektivne k pokroku Tudstva.

VYKONNY VYBOR IUFRO
NA ROKY 1982—1986

Prezident: Prof. Dr. DuSan Mlin -
§ ek, Biotehniska Fakulteta, YU — 61 000
Ljubljana, Yugoslavia

Viceprezident: Dr. Robert Buck-
man, Deputy Chief, Forestry Research.
USDA Forest Service, Washington, DC
200013, USA

Severna Eurodpa: Prof. Dr. Ulf Sund -
berg, Skogshdgskolan S— 77073 Gan-
perberg, Sweden

Stredna Europa: Dr. W. Bosshard.
Director Eidg. Anst. fir Forstliche Ver-



suchswesen CH — 8903 Birmensdorf,
Switzerland

Vychodna Europa: Prof. Dr. Zygmunt
Patalas, Director Forest Research

Institute PL — 02366 Warszawa, Poland
Stredozemné more: M. Ali Semi-
z0glu, Director Research Institute for
Poplar and Fast Growing Forest Trees
P. K. 44, Kocaeli (Izmit), Turkey
Severna Amerika: Dr. J. H. Cay-

ford, Director-General of Research
Canadian Forest Service, Ottawa, Ca-
nada ‘

Latinska Amerika a Karibska oblast:
Dr. Paulo Galvao, Coordinator

Empresa Brasileira de Pesquisas Agra-
rias — EMBRAPA, Ministerio da Agri-
cultura Brasilia, Brazil

Afrika: M. Sene El Hadj, Chef
du Service Forestier du Sénégal, Da-
kar/Senegal

Azia: Dr. Sumihiko Asakawa, Fo-

restry + Forest Products Research Insti-
tute, Tskuba Norin Kenkyu Danchi-Nai
Ibaraki, 305, Japan

Oceania: Dr. Salleh Mohd Nor,
Director Forest Research Institute Ke-
pong, Selangor, Malaysia

Koordinatori oddeleni:

Oddelenie 1: Prof. Dr. Richard K.
Hermann, Department of Forest Ma-

nagement Oregon State University, Cor-
vallis Oregon 97331, USA

Oddelenie 2: Dr. Edwin Donau-
bauer, Forstliche  Bundesversuchs-
anstalt Schonbrunn-Tirolergarten, A —
1131 Wien, Austria

Oddelenie 3: Prof. Dr. Marten Bol,
Agricultural University Department of
Forest Technique “Hinkeloord”, Wage-
ningen, Netherlands

Oddelenie 4: Prof. Dr. Richard

Plochmann, Forstwissenschaftliche
Fakultiat, D — 8000 Minchen, FRG

Oddelenie 5: Dr. Wiliam E. Hillis,
CSIRO, Division of Building Research
Forest Products Laboratory, Highett,
Victoria 3180, Australia

Oddelenie 6: Prof. Dr. Lars Strand,
Agricultural University, N — 1432 Aas-
-NLH, Norway

Clenstvo z titulu funkcie:

Predchadzajuci prezident: Prof. Dr.
Walter Liese, Bundesforschungs-
anstalt fiir Forest und Holzwirtschaft,
2050 Hamburg 80, FRG

Sekretar IUFRO: Hofrat Dipl.-Ing.
Otmar Bein, Forstliche Bundesver-
suchsanstalt, Schonbrunn-Tirolergarien,

A — 1131 Wien, Austria
Zastupca FAO: Dr.
res Rodas,

Marco A. Flo-
Forestry Department

FAO, Via delle Terme di
I — 00100 Rome, Italy

Clenovia menovani prezidentom:

Dr. Nicolai A. Moiseev, Director
of All-Union Research Institute of Silvi-
culture and Mechanization of Forestry
(VNIILM), Institutskaja 15, 141200 Pus-
kino, USSR )

Prof. Dr. Ricardo Morandini, In-
stituto Sperimentalo per la Selvicoltu-
ra ,Viale S. Margherita 80, Arezzo, Italy

Suéastou kongresu boli aj odborné
exkurzie v dnoch 13.—17. septembra 1981,
ktorych tematické zameranie bolo také-
to: Obhospodarovanie prirodzenych le-
sov v chladnom pasme a v umele zalo-
zenych porastoch Cryptomeria japonica,
Hnojenie lesnych porastov, Kontrola
erdzie a hydrolégia lesa, Lesnictvo vo
velmi studenom pasme, Lesnictvo v tep-
lom péasme, Lesnicka patologia, Lesnic-
ka entomologia a zver, Systémy lesnych
ciest a mechanizacia lesného hospodar-
stva v horskych oblastiach, Prirastok a
fazba, Hospodarska uprava lesov a dial-
kovy prieskum, Drevarsky priemysel,
Drevené stavby, Rekreacia v lese, Tra-
di¢na drevarska technoldgia a moderny
drevarsky priemysel, Lesnictvo a pri-
rodné parky.

Pocéas odbornej exkurzie na trase:
Kyoto — Imaru — Nagoya — M. Fudji
— Danto — Shuzuoka — Amagi — Ha-
kone — Kanagawa — Tokyo, ako aj
z kongresovanych materialov bolo moz-
né ziskaf poznatky o japonskom lesnom
hospodéarstve, ktorého struéna charakte-
ristika je opisana v dalSej c¢asti élanku.

Caracalla.

LESNE HOSPODARSTVO
V JAPONSKU

Lesy pokryvaju 25000000 ha, ¢o cini
689, celkovej pddy v Japonsku. Lesna-
tost je veImi vysokd, no vzhladom na
velki hustotu obyvatelstva pripadd na
jedného obyvatela len 0,2 ha. Preto sa
venuje podpore, ochrane a kontrole les-
ného hospodarstva velka pozornosf, aby
lesy mohli plnif vSetky funkcie.

V Japonsku je vacSina lesov velmi
mladych, lebo ich znac¢né rozlohy boli
vyrubané pocas II. svetovej vojny a po-
¢as povojnového ekonomického ozivenia,
pricom rekonstrukcia lesov sa zacala az
po roku 1950. Teraz sa vynaklada velké
usilie na zalesnovanie a vytvorenie vy-
sokoproduktivnych lesov.

Usilie o zvySovanie produktivnosti le-
sov je vyjadrené v dlhodobom plane za-
lesnovania ploch vhodnych pre lesné
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‘hospodarstvo krypromeriou japonskou a
cyprustekom tupolistym (Cryptomeria ja-
ponica a Chamaecyparis obtusa). V le-
soch, ktoré sa .umele neobnovujui, sa robi
kvalitativny vyber. Rozloha umele zalo-
zenych lesov kazdoroCne narasta a v ro-
ku 1976 dosiahla 9380000 ha. Viésina
tychto novozalozenych lesov (70 9/)
vznikla poc¢as poslednych 20 rokov.

Z celkovej lesnej pody v Japonsku je
7900000 ha (31°%) Statnych lesov,
2500000 ha (109, su lesy obecné a
14 800 000 ha (59 %) patri individualnym
vlastnikom, spolo¢nostiam, cirkvi a klas-
torom.

Pocet spolotne obhospodarovanych a
sikromnych lesov je 2600000, pricom
909, z tohto su individualni vlastnici,
vadsinou rolnici. Priemerna rozloha su-
kromnych lesov je 2,6 ha.

Pocet pracujucich v lesnom hospodar-
stve bol v roku 1978 okolo 200000, ale
pracovné sily su prevazne star$i Tudia a
je nedostatok mladych robotnikov.

Poziadavky na drevnu surovinu v po-
slednych rokoch su okolo 103 mil. mj.
Domaca produkcia vsak v roku 1978 po-
kryvala len 320, poziadaviek. Preto sa
vy$e 71 mil. m3 dovazalo z inych krajin.

Spomedzi spoloc¢nosti dodavajucich a
spracujucich drevo a vyrobky z dreva
je 20800 piliarskych zavodov, 670 pre-
glejkarenskych zavodov, 550 drevar-
skych predajni a 16 800 obchodnych za-
riadeni, z ktorych védcésina sui malé alebo
stredné spoloénosti.

Statna sprava robi opatrenia na zin-
tenzivnenie pestovania a ochrany lesov
systémom podpor penaznymi prostried-
kami a poziékami, ktoré sa pouzivaju
na zabezpecéenie kvalitného semena a
sadenic, osSetrovanie kultur, vychovu po-
rastov a ochranu proti nakazam a cho-
robam.' Velka pozornost je venovana
propagacii a vychove majitelov lesov.
zamerana na potrebu intenzivnej sta-
rostlivosti o lesy a zdokonalovanie tech-
nologie a techniky.

Velka pozornost sa venuje aj raciona-
lizdcii a modernizacii lesného hospodar-
stva a vypracuvaju sa projekty zame-
rané na zdokonalenie lesného hospodar-
stva a zvysSovanie produktivity drevar-
skeho priemyslu. V predchadzajucich ob-
dobiach islo o projekty zalesnovania.
mechanizacie a vystavby lesnych ciest
a zvaznic. Sucasny projekt (od roku
1980) zahrnuje plan vytvorenia integro-
vaného systému vyuzitia domacich suro-
vinovych zdrojov v celom procese od
produkcie cez distribuciu a spracovanie.
Okrem toho tu ide aj o zlepSovanie pri-
rodného prostredia a zvy$ovanie zaujmu
Tudi o pracu v lesnictve.
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ORGANIZACIA A RIADENIE
LESNEHO HOSPODARSTVA

Administrativnu funkciu v starostli-
vosti 0 lesy a lesné hospodarstvo v Ja-
ponsku ma Sprava lesov (Forestry
Agency) Ministerstva polnohospodar-
stva, lesnictva a rybarstva.

Sprava lesov sa stara o vSestranné
vyuzitie lesov, zvySovanie trvalej pro-
dukcie a jej ulohou je: dohlad a pod-
pora riadenia miestnych organov na zvy-
Sovanie rozvoja sukrompych lesov a dre-
varskeho priemyslu; riadenie a kontrola
Statnych lesov.

Statne lesy riadia a kontroluju oblast-
né spravy lesov, lesné zavody, lesne
spravy a polesia, ktorych ustredim je
Sprava lesného hospodarstva minister-
stva.

Sprava lesného hospodarstva riadi aj
Vyskumny tustav lesnicky a drevarsky a
Vyskumny ustav slachtenia lesnych dre-
vin. Schéma organiza¢nej S§truktury
Spravy lesného hospodarstva v Japonsku
je na obr, 1.

Vyznamnu ulohu pri zabezpecovani
uloh lesného hospodarstva v Japonsku
ma Spoloénost majitelov lesov a Les-
né druzstva.

Ulohou Spoloé¢nosti majitelov lesov je
zdokonalovat systém lesnickej cinnosti
a zlepsovat ich socidlne a ekonomickeé
postavenie. Cinnost spoloé¢nosti sa sustre-
duje na vychovu Tudi a na pomoc pri
odbornych pracach. V sucasnosti je
v spoloénosti 2000 organizacii, v ktorych
je organizovanych 1780 000 ¢lenov
(609%) s celkovou rozlohou okolo 809
sukromnych lesov v Japonsku; 1400 or-
ganizacii spolo¢nosti ma pracovné sku-
piny (57 000 ¢lenov) na zalesnovanie a
fazbu. Pracovné skupiny napr. zalesnu-
ja okolo 409, sikromnych lesov.

Lesné druzstva obhospodaruju niekto-
ré horské lesy a lesné pody vyuzivané
pre polnohospodarstvo. Povodna vyme-
ra tychto lesov bola okolo 2000000 ha.
V sucasnej dobe sa rozloha lesnych
druzstiev stabilizovala na 920000 ha,
ktoré su veImi efektivne lesnicky a pol-
nohospodarsky vyvuzivané; statna sprava
podporuje hospodarenie v nich a riesi aj
komplikované pribuzenské a uzivatelske
vztahy.

PLANOVANIE LESNEHO
HOSPODARSTVA

Planovanie lesného hospodarstva v Ja-
ponsku je predpisané zakonnymi pred-
pismi a povazuje sa za nastroj zabezpe-
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1. Organizacna Struktura Spravy lesného hospodarstva v Japonsku

cenia dostato¢nych surovinovych zdrojov
dreva i plnenia ostatnych funkecii lesov.
Plany lesného hospodarstva sa vypracu-
vaju pre jednotlivé skupiny vlastnikov
lesov a pre jednotlivé urovne riadenia.
Podla zakonnych predpisov vlada schva-
Tuje Zakladny plan lesného hospodarstva
s ohfadom na lesné zdroje a Dlhodoby
vyhlad ponuky a dopytu doélezitych drs-
varskych vyrobkov. Na zaklade tychto
dvoch dokumentov minister schvali kaz-
dych 5 rokov statny plan lesného hos-
podarstva na obdobie 15 rokov.

Sucasfou statneho planu lesného hos-
podarstva je v neStatnych lesoch Oblast-
ny plan schvaleny guvernérom prefek-
tury kazdych 5 rokov na obdobie 10
rokov, ktory vychadza z hospodarskych
planov majitelov lesov, v §tatnych le-
soch Zakladny hospodarsky plan schva-
leny generalnym riaditelom Spravy les-
ného hospodarstva, ktory tvoria oblast-
né hospodarske plany schvalené. guver-
nérmi prefektur.

Hospodarske plany udavaju smerné
¢isla vyvoja lesa a obsahuju smernice
pre fazbu, obnovu, vychovu, vystavbu
lesnych ciest a ochranu lesa. Vlastnici:
lesov su zaviazani dodrziavaf oblastné
plany, hoci nie st nuteni podla zakona
tak robif. Individualni vlastnici Ilesov
vyhotovuju dobrovoIne svoje vlastné

hospodarske plany a ziadaju o ich
schvalenie guvernérom. Vlastnici, ktori
hospodaria podla hospodarskych planov,
su uprednostnovani pri poskytovani sub-
vencii a ulav z dani.

Systém planovania lesného hospodar-
stva v Japonsku je druh systému smer-
nych ¢éisel a okrem toho méa charakter
skor podpory ziadiceho hospodarenia
nez vylucenia neziadiceho hospodarenia.
Systém planovania lesného hospodarstva
v Japonsku je schematicky znazorneny
na obr. 2.

ZAVER

XVII. svetovy kongres IUFRO v Ja-
ponsku bol dals$im krokom k zlep$eniu
medzinarodnej spoluprace v lesnickom
vyskume. Kongres jednoznac¢ne zdoraz-
nil ekologicky princip vo svetovom- les-
nom hospodarstve a potrebu opatreni na
zvySovanie kvality a kvantity produk-
cie, vSestranné vyuzivanie lesov a kom-
plexné spracovanie dreva. Poukazal da-
lej na potrebu vyuzitia lesnej biomasy
pri rieSeni energetického problému na
svete a podporovania lesnickeho vysku-
mu, aby mohol eSte viac prispievat
k pokroku Tudstva.
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ZAKLADNY PLAN LESNEHO HOSPO-
DARSTVA A DLHODOBY_VYHLAD PO-
NUKY A DOPYTU DOLEZITYCH DRE-
VARSKYCH VYROBKOV

(schvdlené viddou)

15-roény pldn lesného hospoddrstva

&TATNY PLAN LESNEHO HOSPODARSTVA

schvdleny ministrom polnohospoddrstvg,
lesnictva a rybdrstva,kaZdych S rokov

NESTATNE ETATNE
LESY LESY

OBLASTNY PLAN LESNEHO HOSPO-
DARSTVA

10 -ro¢ny pldn schvaleny géjverné -
rom prefektury kaz_dyc% rokov,
zahrnuje stkromné lesy o rozlohe
1/5 obiosfného pldnu

ZAKLADNY HOSPODARSKY PLAN

15-ro¢ny pldn schvdleny generdl-
nym riaditelom Sprdvy ‘lesneho
hospoddrstva, kazdych 5 rokov
vztahuje sa na $tdtne lesy, zaloZe-|
ny na Statnom pldne lesného hos-

l

poddrstva

INDIVIDUALNE PLANY LESOMAJI-
TELOV

Lesny hospoddrsky pldn md v zmy-
sle lesneho zakona vypracovat'
ka?dy lesomajitel’ na 5-ro¢né ob-
dobie a predloZit' na prislusnej pre-
fekture na schvdlenie (lesomajite-
lia mGZu dostat’ podporu)

OBLASTNY HOSPODARSKY PLAN

10-ro¢ny pldn schvdleny riadite-

lom oblastnej spravy lesov,vzta-
huje sana $tdtne lesy v oblasti,

zalozeny na zakladnom hospodar-
skom pldne

Buduci XVIII. svetovy kongres IUFRO
roku 1986. Bude
ucelné nadviazaf aktivnu spolu-
pracu s veducimi jednotlivych oddeleni
skupin IUFRO, podielat
medzinarodnych

bude v Juhoslavii v
preto

a pracovnych
sa na organizovani

Literatuara

2. Systém planovania
lesného hospodarstva
v Japonsku

podujati, podporovaf prehlbenie medzi-
narodnej spoluprace, vyuzivat dosiahnu-
té vysledky lesnickych a
vied a prispievaf vlastnym podielom do
pokladnice svetovej vedy.

drevarskych

MATSUI, M.: Forest Administration in Japan. Journal of Forestry, July 1980, s.

417-419

Forestry in Japan, Forestry Agency, Ministry of Agriculture, Forestry and Fisheries,

1981

Forestry Technology in Japan, Forestry Agency, Japan Forest Technical Association
Administration of Forests and Forests in Japan, Forestry Agency, Ministry of Agri-
culture, Forestry and Fisheries, 1978

Clen korespondent CSAV prof. Ing. Adolf Priesol, DrSc., Vysokd §kola les-
nicka a drevdrska, 960 53 Zvolen
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VYSLEDKY RESORTNIHO VYZKUMU V LESNICTVI ZA LETA 1976—1980

Hlavni ukol: ZvySovani produkce difeva hnojenim v lesnich porostech.
Koordinator: Ing. J. Materna, CSec.

Obhajené zpravy:
Hnojeni lesnich kultur. Ing. J. Ledinsky, VUOLHM Jilovisté - Strnady.
Zvysovani ué¢innosti hnojeni ve starSich porostech. Ing. J. Materna, CSc,
VULHM Jilovisté - Strnady.
Vliv hnojeni v lesnich porostech na kvalitu vody. Ing. V. Lochman, RNDr. A
Lettl, CSc., VULHM Jilovisté-Strnady.
Vliv hnojeni ve ’Sml‘kOV}"Ch porostech na typech jedlo-buéin. Doc. Ing. R. Cvan-
¢ara, CSc, VLU V8Z Kostelec n. C. lesy.

Hlavni ukol: Biotechnika semennych plantazi modfinu a borovice. Koor-
dinator: Ing. Z. Zavadil, CSc.

Obhajené zpravy:
Biotechnika semennych plantazi modfinu. Ing. Z. Zavadil, CSc, Ing. J. Ma-
terna, CSc.,, VULHM Jilovisté - Strnady. i
Semenné plantaze borovice. Ing. Z. Zavadil, CSc., VULHM Jilovisté - Strnady.
Hlavni ukol: Péstovani hybridni osiky. Koordinator: Ing. J. Mottl, CSc.
Obhajené zpravy: <
Ovéreni vegetativné namnoZenych selektovanych hybridd. Ing. Z. Prudié, CSc,
Dr. S. Stérba, VULHM Jiloviité - Strnady.
Generativni hybridizace vybranych rodi¢ovskych paru osiky a selekce stavajicich
hybrida. Doc. Ing. J. Pospigil, CSc., LF VSZ Brno.

Hlavni ukol: Vyzkum kritérii uréujicich vhodnost lesniho osiva pro dlou-
hodobé skladovani. Koordinator: Ing. J. Machanicé¢ek, CSec.

Obhajené zpravy:
Vyzkum faktortt ovliviaujicich dlouhodobé skladovani semen (smrk, borovice, buk.
modrin). Ing. J. Machanic¢ek, CSc, Ing. B. Uros$evié¢, DrSc., VOLHM Jilo-
viSté - Strnady.
Rentgenologické stanoveni jakosti bukvic. Ing. J. Machanic¢ek, CSc., VOLHM
Jiloviste - Strnady.

Hlavni ukol: Metody biologické ochrany proti hmyzim lesnim Skudetim.
Koordinator: Ing. J. Kudler, CSc.

Obhajené zpravy:
Vyzkum interakei v systému potrava-hostitel-patogen. Ing. J. Kudler, CSec.,
VULHM Jilovisté - Strnady.
Vyzkum pouZiti patogennich biopripravkt proti listozravym s$kudcim. Ing. M.
Svestka, CSc, VOLHM Jilovi§té - Strnady.
Moznosti pouziti mové syntetizovanych latek proti listoZravym a savym Sktdcum.
Ing. R. Hochmut, CSc, VULHM Jilovisté - Strnady.
Nové syntetizované neinsekticidni latky aplikované na $kudce z rddu brouku. Ing.
V. Novak, CSc., VUOLHM Jiloviité - Strnady.
Vyzkum vlivu ptactva na snizeni hustoty populaci hmyzich Skadet v periodicky
ohrozovanych oblastech. Ing. V. Tichy, CSc., VULHM Jilovisté - Strnady.

. Hlavni tukol: Ochrana porosti méné toxickymi latkami. Koordinator: Ing.

V. Novak, CSc.

Obhajené zpravy:
Ochrana proti kuroveum. Ochrana proti klikorohu borovému. Ochrana proti listo-
zravému hmyzu. Ochrana proti ostatnim druhim Skodlivého lesniho hmyzu. Ing.
V. Novak, CSc., VULHM Jilovisté - Strnady.

Hlavni ukol: Velkovyrobni technologie péstovani sadebniho materialu.
Koordinator: Ing. V. DuS§ek, CSc.

Obhajené zpravy:
Péstovani obalenych sazenic se zamérfenim mna vétsi dimenze a zkraceni vyrobni
doby. Ing. V. Dusek, CSc, VULHM Jiloviité - Strnady.

ReSeni soustavy mechanizaénich prostfedkii pro vyrobu sazenic ve specializovanych
$kolkach. Ing. J. Drochytka, VOLHM Jiloviité - Strnady.
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Zvyseni technické a technologické urovné pri manipulaci se sazenicemi od sklizné
po vysadbu. Ing. V. Staud, CSc., VULHM Jilovi§té - Strnady.

Péstovani semenacku v polyetylénOVych krytech. Doc. Ing. J. Pospxsxl CSc.,
LF VSZ Brno.

Vliv klimatickych faktori na rust semenacku lesnich drevin. Ing. V. Chalupa,
CSc., VULHM Jilovi§té - Strnady.

Hnojeni sazenic lesnich dfevin. Ing. J. Ledinsky, CSc, VULHM Jilovisté -
- Strnady.

Studium vyskytu hub v substratech a moZnosti ochrany proti patogennim druhim
hub. Ing. V. Janéarik, CSc., VULHM Jilovisté - Strnady.

Studium vyskytu pleveli v substratech a obranna opatfeni. Ing. O. Valkova
CSc., VULHM Jilovisté - Strnady. )

Ochrana siji proti semenoZravému ptactvu. Ing. V. Tichy, CSc., VULHM Jilo-
visté - Strnady.

Ekonomika velkovyrobni technologie péstovani sadebniho materialu. Dr. Ing. J.
Zvolanek, CSc., VULHM Jilovi§té - Strnady.

Hlavni ukol: Nové progresivni technologie vyroby dreva v jehliénatych
porostech. Koordinator: Ing. A. Svenda, CSc.
Obhéajené zpravy:

. Progresivni tézebni technologie v jehli¢énatych mytnich tézbach. Odveétvovani jehli¢-
natych mytnich stromi pomoci pojizdné soupravy na bazi kolového traktoru. Ing.
M. Dressler, CSc., VUOLHM Jilovi§té - Strnady.

Stroj pro kaceni se sou¢asnym pribliZenim a odvétvenim v OVP-1. Zarizeni pro
drobeni klestu v progresivnich technologiich mytnich téZeb. ZvySovani technické
urovné vybavy traktoru. Ing. J. Popelka, VULHM Jilovi§té - Strnady.

Zvysovani technické urovné vybavy lanovych systému a lanovek. Ing. M. Dress-
ler, CSc., VULHM Jilovisté - Strnady.

Nové progresivni technologie vyroby dreva v jehli¢natych probirkach a prorezav-
kach. Ing. A. Svenda, CSc., VUOLHM Jilovi§té - Strnady.

Odveétvovaci stroj pro dlouhé drivi v probirkach. Tézebni stroj pro odvétvovani se
soucasnou vyrobou 2m vlakniny na priblizovaci lince v jehli¢natych probirkach.
Ing. Z. Réman, VUOLHM Jilovisté - Strnady.

Tézebni stroj pro kaceni v jehli¢natych probirkdach se sou¢asnym vytazenim stromu
k priblizovaci lince. Ing. J. Popelka, VULHM Jilovité - Strnady.

Vyzkum technologii vyroby dreva v jehliénatych probirkdch v netraktorovych te-
rénech s velkym sklonem. Ing. Z. Réman, VULHM Jiloviité - Strnady.

Rozvoj manipulaéné expediénich skladu ve vztahu k novym progresivnim technolo-
giim vyroby dreva v jehli¢natych porostech. Prof. Ing. F. Piskula, CSc., LF
VSZ Brno.

Priprava vyroby pro progresivni téZebni technologie. Ing. 1. Adamek, CSc,
VULHM Jiloviste - Stroady.

Hlavni ukol: Prejimka surového .jehli¢natého dreva podle hmotnosti.
Koordinator: JUDr. Ing. J. Bozdéch, CSc.

Hlavni ukol: Soustava vnitropodnikového rizeni zalozeného na ekonomic-
kych vztazich. Koordinator: Ing. Z. Bludovsky, CSc.

Obhajené zpravy:
Soustava ekonomického rizeni lesnich zavodu. Centralizace vybranych ekonomic-
kych agend v podnikovém meéfitku. Ridici systém podniku Statnich lesti. Vzorové
normativy pocetnich stavi a struktury po¢tu THP pro lesni zavody. Zasady ekono-

mického Fizeni vnitropodnikovych uUtvart. Ing. Z. Bludovsky, CSc., VULHM
Jilovisté - Strnady.

Hlavni ukol: Stanoveni komplexniho ukazatele pouzitelného pro ucely
meéreni produktivity prace, nakladovosti a pro regulaci mezd v lesnim hospodarstvi.
Koordinator: Ing. V. Khun.

Hlavni ukol: Stanoveni vlivu vyrobnich podminek na ekonomickou uro-
ven lesnich zdvodu. Koordinator: Ing. V. Khun.

Obhajené zpravy:
Kvantifikace ukazatelu vlivu vyrobnich podminek na ekonomickou uroven lesnich

zavodu. Kritéria pro zarazeni provoznich jednotek lesniho hospodarstvi do kategorii
podle naroé¢nosti vyroby. Ing. V. Khun, VOLHM Jiloviité - Strnady.
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Hlavni ukol: Optimalizace investi¢ni vybavenosti podniku Statmch lesu.
Koordinator: Ing. Z. Bludovsky, CSc.
Obhajené zpravy:
Reprodukce budov a bytového fondu u Statnich lestu. Ing. Z. Bartos, CSc, LF
VSZ Brno.
Stanoveni normy spotfeby materialu a nakladl na udrzbu a opravy prasnych les-
nich cest. Dr. Ing. J. Zvolanek, CSc.,, VULHM Jilovisté - Strnady.
Hlavni ukol: Prognozy a koncepce lesniho hospodarstvi. Koordinator:
Ing. V. Novotny, CSc.
Obhajené zpravy:
Prognéza rozvoje lesniho hospodarstvi. Ing. V. Novotny, CSc., VULHM Jilovi§té -
- Strnady.
Koncepce rozvoje lesniho hospodafstvi CSR. Ing. Z. Poleno, CSc., VULHM Ji-
lovisté - Strnady.
Hlavni ukol: Prognoza rozvoje vzajemnych vztahu mezi lesnim hospo-
darstvim a drevozpracujicim prumyslem. Koordinator: Ing. V. Novotny, CSec.
Obhajené zpravy:
ReSeni matematického modelu pro feseni vztahli na samoc¢inném pocitac¢i. Zpraco-
vani koncepce rozvoje vzajemnych vztahli mezi lesnim hospodafstvim a dfevozpra-
cujicim prumyslem. Ing. V. Novotny, CSc., VULHM Jilovi§té - Strnady.
Hlavni ukol: Slechténi vybranych dfevin (smrk a duglaska) a zakladani
jejich semennych plantazi. Koordinator: Ing. A. Sika, CSc.
Obhajené zpravy:
Slechténi smrku. Ing. B. Vin§, CSc., VOLHM Jilovisté - Strnady.
Semenné plantaze smrku. Ing. Z. Zavadil, CSc., VULHM Jilovisté - Strnady.
Slechténi duglasky. Ing. A. Sika, CSc., VULHM Jilovigte - Strnady.
Semenné plantaze duglasky. Ing. Z. Zavadil, CSc., VULHM Jilovisté - Strnady.
Hlavni ukol: Optimalizace chovu zvéfe z hlediska potfeb hospodaiskych
a celospoleéenskych (v jehliénatych porostech). Koordinator: Ing. M. LiSka.
Obhajené zpravy:
Biologicka opatreni smeérujici ke snizeni Skod zpusobovanych sparkatou zveéri. Ing.
J. Lochman, CSc, VULHM Jilovisté - Strnady.
Stanoveni zdravotniho stavu, preventivni a lé¢ebna opatieni ve vytypovanych ob-
lastech s chovem sparkaté zvéfe. MVDr., J. Pav, Ing. M. Liska, VOLHM Jilo-
visté - Strnady.
Vyzkum prostfedkt z hlediska racionalizace ochrany lesa proti Skodam zvéri.. Ing.
M. Ribal, CSc., VOLHM Jilovi§té - Strnady.
Ekonomické zhodnoceni projektovanych opatfeni. Ing. B. Fanta, CSc., VOLHM
Jilovisté - Strnady.
Sledovani vlivu chovatelskych zasahti na kvalitu a vyvoj populaci srné¢i zvére. Ing.
Z. Fiser, VULHM Jilovi§té - Strnady. 3
Slechténi kvalitni srnéi zvére. Ing. F. Husak, VULHM Jilovisté - Strnady.
Opatfeni na zachranu bilé jeleni zvéfe. MVDr. J. Pav, VULHM Jilovisté - Strnady.
Opatreni k stabilizaci stava tetrevovitych ve vybranych oblastech. Ing. V. Hanug,
VULHM Jilovisté - Strnady.
ZlepSeni hnizdnich podminek kachny divoké. RNDr, M. Bouchner, VULHM
Jilovisté - Strnady.
Opatieni pro dosazeni optlmalm pocetnostl zajici vzhledem k podminkam lesmho
hospodarstvi. Ing. I. Semizorova, VULHM Jilovisté - Strnady.
Vl1iv chemizace na lovnou zvér. RNDr. J. Jand a, CSc., VUOLHM Jilovisté - Strnady.
Chov zvéfe z ekonomického a celospoletenského hlediska. Ing. B. Fanta, CSc.,
VULHM Jilovi§té - Strnady.

Hlavni ukol: Optimalizace hodnot a skladby normativnich prvku spotre-
by c¢asu praci lesniho hospodarstvi v 6. petlletce Koordinator: Ing. M. Klouda.

Obhajené zpravy:

Optimalizace hodnot a skladby normativnich prvku spotfeby ¢asu pri odvozu dlou-
hého diivi. Optimalizace hodnot a skladby normativnich prvka spotfeby ¢éasu pri
ruénim odkornovani dlouhého drivi a vyrobé rovnaného drivi u pafezu. Optimali-
zace hodnot a skladby normativnich prvkl spotfeby ¢asu pri praci shrnovacéu. Opti-
malizace hodnot a skladby normativnich prvki spotreby ¢asu pri vybranych pra-
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cich mechanizované obnovy lesa. Optimalizace hodnot a skladby normativnich prvku
spotfeby ¢asu vybranych praci na manipulaénich a expedi¢nich skladech dreva les-
niho hospodafstvi (VK-16, ML-25 a nakladani dfeva na zelezni¢ni vagény). Ing.
M. Klouda. Ing. M. Nozar, VULHM Jilovi§té - Strnady.

Hlavni ukol: Racionalizace a ekonomika tézby a vyuziti stromové hmoty.
Koordinator: Ing. K. Syrovatka.

Obhajené zpravy:
Racionalizace a ekonomika tézby a dopravy dieva. Ing. K. Syrovatka, VULHM
Jilovisté - Strnady.
Vyzkum moznosti a standardizace sortimenti pfi progresivnich technologiich tézby
dieva. Realizace prijmu a evidence dfeva pri novych progresivnich tézebnich tech-
nologiich. Ing. A. Setela, VULHM Jilovisteé - Strnady.
Posouzeni moznosti efektivniho vyuziti odpadového dreva a mimodievni produkce.
Ing. J. Kocman, VUOLHM Jilovisté - Strnady.

Hlavni tkol: ZlepSenie genetickej zdkladne lesnych drevin. Koordinator:
Ing. Milina Koc¢iova, CSc.

Obhajené zpravy:
Vyskum modifikacie rastu a kvality proveniencii smreka v réznych podmienkach.
Doc. Ing. M. Holubé&ik, CSc., VULH Zvolen.
Vyskum rastu kvality proveniencii jedle. Slachtenie borovice sosny na Slovensku.
Ing. A. Laffers, CSc, VULH Zvolen.
Vyskum rastu a kvality smrekovca v réznych podmienkach Slovenska. Ing. M. Ko -
é¢iova, CSc., VULH Zvolen.
Vyskum rastu a kvality proveniencii duba v podmienkach Slovenska. Dr. Ing. J.
Korenek, CSc., VULH Zvolen.
Introdukcia douglasky, hodnotenie proveniencii douglasky z hladisk produkcie, kva-
lity, odolnosti. Doc. Ing. M. Holubéik, CSc., VOLH Zvolen.
STachtenie brestov so zretelom na odolnosf voéi grafiéze. Vyskum reprodukénych
procesov a hybridizacie druhov rodu Abies. Ing. L. Greguss, CSc., VULH Zvolen.
Vyskum premenlivosti a genetickych parametrov ¢iastkovych populécii smreka. Doc.
Ing. M. Holub¢ik, CSc., VULH Zvolen.
Testovanie potomstiev populdcii a vyberovych stromov. Ing. M. Koc¢iova, CSc..
VULH Zvolen.
Vyskum genetickych a fyziologickych faktorov ovplyviujucich vyvoj a zdatnosf
sadbového materidalu. Doc. RNDr. G. Steinhiibel, CSc, VULH Zvolen.
Vyskum mrazuvzdornosti sadenic s ohladom na technolégiu ich vyroby. Ing. P.
Krizan, CSc, VULH Zvolen.

Hlavni ukol: Vyskum zdrojov semien lesnych drevin a ich najefektiv-
nejsie vyuzitie. Koordinator: Ing. J. Hoffmann, CSc.

Obhajené zpravy:
Vyskum optimdlnej $truktury porastov uznanych pre zber semien — smrek oby-
¢ajny. Ing. J. Piovarc¢i, CSc.,, VOLH Zvolen.
vyskum obhospodarovania semennych sadov. Ing. J. Hoffmann, CSec., VULH
Zvolen.
Priprava a zakladanie semennych porastov. Ing. L. Lehotsky, CSec., VULH
Zvolen.
Vyskum novych technoldgii spracovania semien a ich centralnej predsejbovej pri-
pravy. Ing. F. Siman¢ik, CSc., VULH Zvolen.
Vyskum kvality semenacikov pestovanych v pravidelnom spone na papierovej folii.
Ing. M. Humlov4a, CSc., VOLH Zvolen.
Vyskum dozrievania a dormancie semien lesnych drevin. Ing. F. Simancd¢ik,
CSc., VOLH Zvolen.
Inventarizacia zdrojov ostatnej materialovej produkcie vratane dalSieho vyuzitia
a zlep$enia. Ing. J. Pleva, CSc., VULH Zvolen.

Hlavni Uukol: Vyskum progresivnych metéd pestovania sadbového mate-
ridlu. Koordinator: Ing. A. Léffler, CSc.

Obhajené zpravy:
Vyskum pestovania semenacikov na umelych substratoch a kontrola ich zdravot-
ného stavu. Ing. J. Liptak, CSc., VULH Zvolen.

Optimalizacia mineralnej vyzivy semenééikov a sadenic hlavnych druhov drevin.
Ing. A. Léffler, CSc., VUOLH Zvolen.
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Ochrana semenadikov a sadenic pestovanych na voInych zdhonoch. RNDr. A. He§ -
kova, CSc., VULH Zvolen.

Progresivne agrochemické metddy nicenia buriny v Skoélkarskych strediskach. Ing.
J. Varinsky, CSc., VULH Zvolen.

Vyskum pestovania semenacikov a sadenic s obalenym korefovym systémom. Ing.
J. Liptak, CSc., VULH Zvolen.

Vyskum fyziologickych diferencii medzi sadenicami pestovanymi roznymi sposobmi.
Doc. RNDr. G. Steinhiibel, CSec., VOLH Zvolen.

Mechanizacia technologickych postupov pri vyrobe sadbového materialu. Ing. A.
Gajdos§, VULH Zvolen.

Hlavni ukol: Selekcia topofov, vib a vybranych drevin pre pestovanie
v nizinnych lesoch. Koordinator: Ing. M. Vojtus, CSc.

Obhajené zpravy:
Selekcia topolov, vib a vybranych drevin pre oblast niZzinnych lesov. Ing. K. Pre-
likova, VULH Zvolen.
Optimalizacia technolégii pestovania topolov a vib ma typologickom podklade. Ing.
S. Kohan, CSc., VULH Zvolen.
Pestovanie lesnych porastov a ozelenovanie krajiny na tzemi vodohospodarskych
uprav. Ing. J. Cifra, CSc., VULH Zvolen.

Hlavni ukol: Progresivhe a racionalne postupy prac pri vystavbe lesnej
dopravnej siete a zahradzani bystrin. Koordindtor: Ing. V. Dindesky, CSc.
Obhajené zpravy:
Vyskum stabilizacia neunosného podlozia lesnych ciest chemickymi pripravkami
RRP-235 a stabilitom. Ing. V. Hybbenova, VULH Zvolen.
Vystavba vozoviek lesnych ciest obalovanou drvinou za studena. Ing. D. Fertal.
CSc., VULH Zvolen.
Vyskum metodiky postupov komplexného spristupnenia porastov. Ing. R. Lind-
nerova, VULH Zvolen.
Vyskum rozvoja stavebno-geologického prieskumu na lesnych cestiach. Ing. D. Ku-
biny, CSc., VULH Zvolen.
Vyskum zhutnovania zemin pri stavbe lesnych ciest. Ing. D. Dindesky, CSc,
VULH Zvolen.
Projektovanie lesnych ciest. Doc. Ing. J. Benes§, CSc., VSZ Brno.
Nové stavebné hmoty pre vystavbu lesnych ciest a zahradzanie bystrin. Doc. Ing.
J. Benes, CSc, VSZ Brno.
Hlavni ukol: Zdokonalenie a moderniziacia metéd riadenia a vyrobnycn
procesov v lesnom hospodarstve. Koordinator: Ing. M. Vo§ko, CSc.
Obhéajené zpravy:
Metédy operacnej analyzy pre vypracovanie projektu koncentrovanej vyroby. Ing.
M. Vo§ko, CSec., VULH Zvolen.
Posudzovanie ekonomickych vysledkov hospodarenia vo vzfahu k stavu lesa. Ing.
S. Strogonéik, VUOLH Zvolen.
Vyskum merania, evidovania, planovania, financovania a stimulovania vyroby sa-
denic v Skélkach a substratoch. Ing. B. Baka, VULH Zvolen.
Vyskum merania, evidovania, planovania a stimulovania obnovy lesa. Ing. M. Vo§-
ko, CSc., VULH Zvolen.
Vypoctova technika v riadeni lesného podniku, podsystému zakladné fondy a pro-
striedky. Ing. D. Klubica, VOLH Zvolen.
Rezortny systém riadenia lesného hospodarstva a stavebna ¢éinnost — podklady pre
TP systém. Ing. L. S1lama, CSc., OPV ASR ZSSL.

Hlavni ukol: Vyskum otazok ekonomiky prace. Koordinator: Ing. J.
Durkovié&

Obhajené zpravy:
Evidencia drevnej hmoty. Ing. J. Durkovié, VULH Zvolen.

Hlavni ukol: Problémy pracovnej sily a socidlneho rozvoja v lesnom hos-
podarstve. Koordinator: Ing. E. Starek, CSc.

Obhajené zpravy:
Metodika socidlneho planovania pre podmienky podnikov Statnych lesov v SSR.
Doc. Ing. F. Macko, CSc., VSLD Zvolen.
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Vyskum pracovnych sil vzhladom na poziadavky modernizacie vyroby a riadenia
v lesnom hospodarstve. Prof. Ing. J. Porubiak, CSe., VSLD Zvolen.

Sociologicky prieskum prace pri novych technolégiach a ich priemet na vyuku
v LOU. Ing. M. Lacko, CSc.,, VULH Zvolen.

Koncepcia a rozvoj socialnej starostlivosti o pracujucich v lesnom hospodarstve do
roku 1990. Ing. E. Starek, VULH Zvolen.

Hlavni ukol: Zdokonalovanie ekonomickych nastrojov, planovanie a hod-
notenie ekonomickych vysledkov lesnej vyroby. Koordinator: Ing. J. Gally, CSc.
Obhajené zpravy:
Zdokonalenie merania objemu vyroby v lesnom hospodarstve. Ing. J. Pelcner,
CSc., VUOLH Zvolen.
Objektivizacia ekonomicKych vysledkov lesnej vyroby vo vzfahu k vnutrozavodo-
vym organizaénym jednotkam. Ing. J. Zihlavnik, CSc., VULH Zvolen.
Modely vnutrozavodoveého riadenia lesného hospodarstva a ekonomické vzfahy v nich.
Ing. J. Gally, CSc.,, VULH Zvolen.
Vyskum rentability vyroby sortimentov surového dreva vzhladom na tvorbu cien
v lesnom hospodarstve. Ing. J. Rubicky, CSc.,, VULH Zvolen.
Ekonomicka analyza povojnového vyvoja lesného hospodarstva v krajinach RVHP.
Prof. Ing. E. Hromada, CSc., VSLD Zvolen.
Zhodnotenie poznatkov o vplyve diferencidlnej renty na lesné hospodarstvo. Ing. V.
Vaclav, CSc, VUOLH Zvolen.

Hlavni ukol: Meranie a hodnotenie drevnej produkcie porastov a stromov.
Koordinator: Prof. Dr. Ing. J. Halaj, DrSc.

Obhajené zpravy:
Vyskum a konstrukcia rastovych tabuliek hlavnych drevin CSSR. Prof. Dr. Ing.
J. Halaj, DrSc., VULH Zvolen.
Vyskum a kon$trukcia objemovych a sortimentaénych tabuliek pre hrab a brezu.
Ing. V. Cermak, CSc., VULH Zvolen.
Vyskum automatizovaného systému hospodarskej upravy lesov. Clen kore$pondent
CSAV prof. Ing. A. Priesol, DrSc.,, VSLD Zvolen.

Hlavni ukol: Hospodarska uprava lesov. Koordinator: Ing. C. Gre-
gus, CSc.

Obhajené zpravy:
Vyskum metéd HUL pre cyklus obnov lesného hospodarskeho planu 1981—1990.
Ing. C. Gregus, CSc.,, VULH Zvolen.
Vyskum metodiky urcovania prevadzkovych cielov. Ing. J. Faith, CSec., VULH
Zvolen.
Racionalizacia zisfovania porastovych zasob (z hladiska vyuzitia diferencovanych
rastovych tabuliek CSSR). Ing. M. Dezorzo, VULH Zvolen.
Priestorové ramce pre hospodarskoupravnické planovanie, kontrolu a evidenciu hos-
podarenia. Doc. Ing. L. Polak, CSc., LF VSZ Brno.
Uplatnovanie podrastového hospodarskeho sposobu na vyskumnej zakladni Biely
Vah. Ing. C. Gregus, CSc., VUOLH Zvolen.
Racionalizacia meraéskych prac vyuzitim lesnickej buzoly. Ing. F. Dousek, CSc.,
LF V8Z Brno.

Hlavni ukol: Vyskum funkcii lesa a zdsad obhospodarovania lesov s in-
tegrovanymi funkeciami. Koordinator: doc. Dr. R. Intribus.

Hlavni ukol: Postupy hospodiarenia v imisnej oblasti Ziar nad Hronom.
Koordinator: Ing. E. Sobocky, CSc.

Obhdajené zpravy:

Reakcia lesnych drevin na sucasnu a perspektivnu imisnu situaciu. Ing. E. So-
bocky, CSc., VULH Zvolen.

Identifikacia S$kodlivého uUéinku imisii pomocou listovych analyz. Ing. B. Man-
kovska, VULH Zvolen.

Vplyv biotickych ¢initelov na poSkodenie lesnych drevin. Doc. RNDr. J. Pato¢-
ka, CSc., VULH Zvolen.

Vplyv imisii na zmenu podnych vlastnosti. Ing. E. Bublinec, CSec., VULH
Zvolen.

Vyskum hustoty kultdr. Ing. B. Piskun, CSe., VOLH Zvolen.
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Vychova listnatych porastov v rastovej faze zrdovin. Ing. L. Stefanc¢ik, CSc,
VULH Zvolen.

Optimalizacia tazbovo-obnovnych postupov. Ing. J. Mikuska, CSc., VULH Zvolen.
Technologia a technika fazby v poskodenych porastoch jedle. Ing. J. Jané¢o, CSc.,
VULH Zvolen.

Vyskum prirodzenej obnovy porastov v imisnom uUzemi. Ing. H. Zajac, CSc,
VULH Zvolen.

Zasady hoslpodérskoﬁpravnickeho planovania v imisnej oblasti Ziar nad Hronom.
Ing. C. Gregus, CSc., VULH Zvolen.

Zasady pre upravu prevadzkovych cielov smernic hospodarema Ing. J. Greék,
VULH Zvolen.

Ekonomické zhodnotenie navrhu lesotechnickych opatreni v imisnej oblasti Ziar nad
Hronom. Ing. M. Vosko, CSc., VULH Zvolen.

Hlavni ukol: Ochrana lesa proti abiotickym cinitefom, hubovym choro-
bam a lesnym $kodcom na Slovensku. Koordinator: Ing. J. Konopka, CSc.
Obhajené zpravy: _
Vyskum zefektivnenia ochrany lesa proti podkornemu a drevokaznému hmyzu. Ing.
J. Jamnicky. CSc., VULH Zvolen.
Vyskum chemickych a biologickych metéd ochrany smreka proti hubovym choro-
bam. RNDr. J. Heéko, CSc.,, VOLH Zvolen.
Vyskum chemickych a biologickych metéd ochrany rychlorastucich drevin proti hu-
bovym chorobam. Ing. R. Leontovyé¢, CSc., VULH Zvolen. '
Vyskum 8kodcov a choréb kultur a ochrana proti nim. Doc. RNDr. J. Patocka,
CSc., VULH Zvolen.
Vyskum obhospodarovania lesov z hladiska ich ochrany voé¢i abiotickym Skodlivym
éinitefom. Ing. J. Kondpka, CSc., VULH Zvolen.
Vyskum problematiky ochrany lesov z hladiska ich integrovanych funkcii. Doc. Ing.
M. Capek, DrSc, VULH Zvolen.

Hlavni ukol: Polovna fauna ako sucasf prirodného prostredia na Sloven-
sku. Koordinator: doc. Ing. P. Hell, CSc.

Obhajené zpravy:

Vyskum zasad polovného hospodarenia v lesoch s integrovanymi funkciami na mo-
delovych objektoch. Ing. A. Ladziansky, VULH Zvolen.

Vyskum zlep$enia prikrmovania raticovej zveri. Ing. K. Sabados, CSc., VULH
Zvolen.

Vyskum zlep3enia prikrmovania raticovej zveri. Ing. K. Sabados, CSc.. Ing. P.
Hell. CSc.,, MVDr. J. Farkas, VULH Zvolen.

Vyskum umelého chovu hluchana a tetreva. Antropické vplyvy na vzacne druhy
stavoveov v TANAPE, Ing. K. Sabados, CSc., VOLH Zvolen.

Vplyv intenzifikacie polnohospodarstva na ekologlu a chov malej zveri. Ing. M.
Durdik, VULH Zvolen.

Rajonizacia chovu baZanta na Slovensku. Ing. D. Cimbal, VULH Zvolen.
Vyskum optimalizacie rozé¢lenenia polovnej plochy SSR na polovné reviry. Model
organizacie a riadenia polovnictva v SSR. Doc. Ing. P. Hell, CSc., VULH Zvolen.
Vyskum opatreni na tlmenie strongylatéz. MVDr. J. Farkas, VULH Zvolen.

Ing. Zdenék Bludovsky, CSc., Vyzkumny ustav lesniho hospoddfstvi a mys-
livosti, Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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KOLEKTIV: CHRANENE OBLASTI SSSR (ZAPOVEDNIKI SSSR). 1980, MOSKVA

Chranéné oblasti, narodni parky a pri-
rodni rezervace jsou dnes zfrizovany ve
vSech statech pro studie teoreticke
i praktické vyhodnocovani. Publikace
o chranénych oblastech SSSR je cennou
monografii dané problematiky vzniklou
spolupraci védeckych pracovniki. Ma
240 stran textu a 48 stran barevnych
a Cernobilych fotografii =z typickych
chranénych oblasti.

Je zde popsano celkem 138 chrane-
nych oblasti a prirodnich rezervaci z 15
republik SSSR. Kazda chranéna oblast
je dobre popsana a charakterizovana.
Pod nazvem kazdé oblasti je uvedeno.
pod kterou nadrizenou slozku patri
(napt. Hlavni spravu ochrany prirody a
rezervaci, ministerstvo lest a myslivosti).
Je uvedena rozloha v ha, charakteristika
geomorfologicka a reliéfni, hydrografic-
ka, pomeéry klimatické, geologické a pud-
ni, dale pak poméry vegetaéni a Zivocis-
stvo se specialnimi poukazy a vycty
vzacnych druht. Zejména u lest jsou
uvedeny podrobné seznamy drevin a pak
vycet vzacnych drevin nebo endemitt.
U nékterych oblasti jsou uvedeny i pro-
gramy TI'eSenych védeckych vyzkumu
v daném uzemi.

Nejvice chranénych oblasti je v Rus-

ké SSR, a to celkem 55. Jsou velmi ucel-
né rozmistény podle §ifrkové pasmitosti
od subtropi az do arktickych oblasti
a podle vyskové pasmitosti od nizin az
po velehory. Podobné rozmisténi chra-
nénych oblasti je i v jinych republi-
kach. V Ukrajinské SSR se naléza 13
chranénych oblasti, v Bélorusku 4,
v Uzbekistanu 12, v Kazas$sku 6, v Gru-
zinsku 16, v Azerbajdzanu 10, v Lo-
tySsku 2. v Moldavii 2, v Litvé 4, v Kir-
gizii 2, v Tadzikistanu 2, v Arménii 2,
v Turkestanu 4 a v Estonsku 4.

Rozloha jednotlivych chranénych ob-
lasti je velmi rozdilnd a pohybuje se
v rozmezi 4000—1 100 000 ha. Nejvetsi
plosné rozlohy maji chranéné objekty
hlavné v horskych polohach a pak na
Dalném vychodé. Nekteré rezervace
maji specialni védeckovyzkumné zameé-
I'eni zejména na nékteré vzacné druhy
drevin, zvére, ptaku a vzacnych nerostu,
napr. mineralogicka rezervace ilmenska.

Tato cenna publikace podava dobry
prehled a charakteristiku chranénych
oblasti SSR. Mozno ji doporucit bota-
nikim, zoologlim, lesnikum, pedagogum,
klimatologim a zejména pracovnikum
v ochrané prirody.

Prof. Dr. Ing. Josef PeliSek, DrSc., lesnicka fakulta VSZ, Lesnickd 37,

662 66 Brno

. Podepsano k tisku 14. 7. 1982,
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MATEMATICKE METODY V LESNICTVI

B. Pav:
Mnohonasobna korelace a regrese v lesnictvi

PRILOHA LESNICTVI 28 (LV), 1982, &. 9

Mrnohonasobna korelace a regrese maji své uplatnéni v nejriaznéjsich lesnickych obo-
rech jako v dendrometrii, hospodéiské uipravé lest, pésténi a Slechténi dievin a dokonce
i v ochrané lest pfi progn6zovani $kidct a chorob (P. Benedex 1979).

Mnohondsobna korelace je rozSifenim jednoduché korelace (B. Piav, 1978)
na vice nez dvé ndhodné proménné a umoZznuje nam analyzovat vztahy mezi témito veli-
¢inami.

Mnohonasobné regrese poskytuje obecné regresni plochu, v pripadé linedrni
regrese rovinu (resp. nadrovinu v prostorech vice neZ trojrozmérnych), pomoci niz muze-
me odhadnout primérnou hodnotu zavislé ndhodné proménné, jsou-li dany hodnoty
dvou nebo vice nezavislych ndhodnych proménnych, napf. objem kmene v zavislosti
na jeho tloustce a vySce nebo zdsobu porostu na 1 ha vzhledem k véku, bonité a hustoté
porostu.

Obecny tvar regresni roviny je

X1 =ayo3 ... +~b23...x2 +bize...x3+ ...,

kde x je zavisla nahodna proménnd, xs, x3, ... jsou nezavislé ndhodné proménné a a, b
jsou regresni koeficienty (vyznam indext si vysvétlime pozdéji).

PonévadZ koeficient korelace méfi silu linearniho vztahu, slouZi také jako mira
dobrého primknuti rovnice linedrni regrese, a to jak v jednoduché, tak i mnohonasob-
né korelaci a regresi.

V jednoduché linearni regresi jsou vztahy uplné popsany dvéma primkami regrese.
V mnohonasobné regresi o tfech nahodnych proménnych jsou tfi roviny regrese. Mame-li
Ctyfi nahodné proménné, existuji Ctyfi regresni roviny. Obecné je tolik rovin regrese,
kolik je proménnych. Ve specidlnich pfipadech muZeme logicky zamitnout nékteré
z téchto regresnich rovin jakoZto rovin bez praktického vyznamu.

Uvazujeme-li jen dvé ndhodné proménné, koeficient korelace mezi x2 jako zavislou
a x1 jako nezavislou ndhodnou proménnou je tyz jako koeficient korelace mezi nahodnou
proménnou x; jako zavislou a xs jako nezavislou. Koeficient mnohonasobné korelace,
napf. mezi x; jako zavislou ndhodnou proménnou a x», x3 jako nezavislymi nahodnymi
proménnymi neni tyz jako koeficient mnohonasobné korelace mezi nahodnou proménnou
x2 jako zavislou a x1, x3 jako nezavislymi ndhodnymi proménnymi. Déle Zadny z téchto
dvou koeficientl se nerovna, s vyjimkou pouhé nahody, koeficientu mnohonasobné kore-
lace mezi zavislou ndhodnou proménnou x3 a nezavislymi ndhodnymi proménnymi x;
a x2. V mnohonasobné korelaci je tolik riznych koeficientu korelace, jako je rovin regrese.

Nejjednodussi forma analyzy korelace a regrese zalezi na predpokladu, Ze vztah mezi
nahodnymi proménnymi je linedrni. V nékterych pfipadech, kde vztah je zfejmé ne-
linearniho charakteru, neni tento predpoklad v souhlasu se skute¢nosti.
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Pii jednoduché korelaci jsme se sezndmili s mirou nelinedrniho vztahu, tzv. korelaé-
nim pomérem, ktery zéleZi ve srovnani variace kolem praméra sloupcovych (nebo fad-
kovych) s celkovou variaci (B. Pdv, 1978). Toho lze také uzit, kdyZ existuje nelinedrni
vztah mezi tfemi nebo vice proménnymi, tehdy mluvime o poméru mnohondsobné ko-
relace.

Jako miru dobrého pfimknuti plochy regrese k empirickym datim lze pouZit tzv.
index mnohonasobné korelace, ktery zileZi ve srovndni variace kolem regresni
plochy s celkovou variaci. Stejné Ize pouzit indexu korelace jako miry dobré pfiléhavosti
regresni kfivky k empirickému materialu pfi jednoduché korelaci.

MNOHONASOBNA LINEARNI REGRESE

Uvazujme nejprve tfi nahodné proménné x;, x2 a x3, pak muZeme zapsat rovnice
rovin regrese takto
x'1 = ay.23 + b12.3 X2 + b13.2 x3,

x'2 = as.13 + ba1.3 X1 - ba3.1 x3, (1)
x'3 = ag.12 + b31.2 x1 + bza.1 x2.

Carkované symboly jsme zavedli pro odhadnuté hodnoty proménnych x; pomoci rovin
regrese. Konstanta a; j; je v rovnici, kde ndhodna proménna x; se povazuje za zavislou
a ndhodn€é proménné x;, x4 za nezavislé, a o ni plati, Ze a; jz = a;.xj, tj. nezalezi na poradi
indexii za teckou. Koeficient b;; 4 je pii nezdvislé ndhodné proménné x; v regresni rov-
nici, v niZz x; je z4vislda ndhodnd proménna a x; druhd nezavisla ndhodnd proménna,
a o ném plati, Ze b;j 4 = bjir. Koeficientim b;;,; se fikd koeficienty diléi (parciilni)
regrese.
Rovnice (1) rovin regrese prevedeme na jiny tvar translaci

2 —"X{—x-, (2)

tj. vyjadfenim ndhodnych proménnych pomoci odchylek od jejich priméru. V novych
rovnicich nebudou konstanty a, ponévadz vsechny roviny regrese ptijdou nyni bodem,
jehoZ soufadnice jsou dany primérem tfi ndhodnych proménnych.
Tak dostaneme

2’y = bi2.3 20 -+ bi3.e 23,

2’y = bo1.3 21 + bes. 23, (3)
2’3 = b31.2 21 + b3a1 20

a tyto rovnice prepiSeme do tfetiho tvaru tak, Ze odchylky nahodnych proménnych od
jejich primért vyjadfime ve smérodatnych odchylkéach jako jednotkich. Pak bude

’
B | y 22 23
— = 123 — + Pi1zg.2 —,
ap a9 o3
2o 2 23
2 1
— = fl19.3 — + P31 —, 4)
(2] [e5] g3
2’3 21 23
S = 518 = A= Bapi —
3 g1 ﬁ 2 ’
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kde
a;
ik — Bugr o
ik = Pij.k L

jak vyplyva z porovnani systému rovnic (3) a (4), vynasobime-li pfedtim jednotlivé rov-
nice v (3) smérodatnou odchylkou o;.

Koeficienty f miiZeme vycislit pomoci jednoduchych koeficientu korelace. Vycha-
zime z maximélné vérohodnych odhadi, které nim poskytuje metoda nejmensich ¢tverct.
Maéme tedy najit minima souctd

" — 2 25 2 2
P _ =
zj — 2'4)? = Z = Yk — .y —
PACRELEDN bl TR Iy
1 1

Ma-li byt uvazovany soucet minimalni, musi se rovnat nule parcidlni derivace tohoto
souctu podle g, tudiz

29 21 22 23
z— — — P23 — — Pize —) =0,
02 a1 g2 o3

23 2] 22 23
Z— ——612.3—— 132 —) =0.
a3 a1 g2 a3

Provedeme-li roznasobeni v kazdé rovnici a délime-li kaZdou rovnici potem pozorovani
n, dostaneme

(3

Lzl 22 222“ 222 <3
e Boig =— — Bis.g ———— =0,
naop o2 n naoz 03
% 21 23 b 29 23 z 23"
S ﬂ T B g Ny
na)os nao2 03 n o

neboli
ri2 — f12.3 — f13.2 123 = 0,

r13 — f12.3 23 — fis.2 = 0.

Resenim rovnic dostavame

rie 123
713 1 riz —r13 723
=5 — = Piz.s,
1 73 — 728
. r23 1 (6)
1 riz
r23 113 ri3 — ri2 reg
=3 — = sz
1 793 == 733
rog 1
Pro ostatni dvé regresni roviny vypocteme
Biigies riz — 113 re3 Bogia = reg — 112713
8= — 23,1 = ——————5—
1 —rig2 1 —r32
ri3 — ria2res re3 — ri2 713
fare = ———, fs21 = —————

I —rigf 1 —¥ip?
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Jsou-li jednoduché koeficienty korelace znamé, mizeme vypocitat vSechna f. Po-
tom z nich miZeme odvodit & (viz (4)), z téch a priméri pak a. Napfiklad
o1 a1
2.3 = -— 0 =— 0 — 7
bi2.3 = f12.3 —— @ bi3.2 = f13.2 = (M

a pfislus$na rovnice regresni roviny bude
21 = bi2.3 22 + bi3.2 23,
kterou muzeme po dosazeni podle (2) pfepsat na tvar

x'y = %1 — b1a3 ¥2 — b13.2 X3 + b12.3 X2 + bi3.2 X3,
takZe odtud
@103 = X1 — b1a3 X2 — br3.2 T3 8)
Podobné odvodime
as.13 = X2 — bo1.3 X1 — bog.1 X3,

ag.12 = X3 — ba1.2 X1 — bz Xo.
Pfi uzivani téchto rovnic ndm pomaha symetrie v pozici indexa.

Koeficienty regrese, které dostaneme pfi rozboru mnohonasobné korelace, poskytuji
¢asto mnohem vice informace neZ koeficient korelace vzhledem k tomu, Ze udavaji pri-
mérné zmény jedné proménné k jednotkovym zméndm v druhé proménné, zatimco vliv
ostatnich proménnych je vyloucen.

| 711 712 713 |
, \
R = | ro1 72 123 ;

| 731 732 733

Necht Ry je subdeterminantem (minorem) k r; se znaménkem (—1)#7. . To tedy _
znamena, Ze napr.
re1 T3
r31 733

r21 722

Rig = = r31 32

s Riz=

Z teorie jednoduché korelace je znamo, Ze
ri=ree=ri3=1 a rnz=nry,
takZe mizeme koeficienty § (viz (6)) napf. psat

Riz
R]l

P13 = — ; ,  Pre=—
Odtud plyne, Ze rovnice (4) pak dostavaji tvar
z 2 2z
2 Rt Ry = Rig =0,
gl g2 ag

22 23 21
— Rz + — Re3 + — Ro1 =0,
a2 a3 a1

z
—3R33+£1—R31+-z—2Rsz=0-
03 (23] g2

Pro explikaci napfiklad prvni rovnice dévé nejpravdépodobnéjsi hodnotu z; (tedy
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i x1) pro urCité hodnoty zs a 23 (x2 a x3) za predpokladu, Ze skutecné regrese je dosti
blizka linearni.

Zobecnéni pro piipad vice proménnych dostdvame jiz snadno. UvaZujeme-li £
nahodnych proménnych, pak hyperrovina x; pfi nezavislych ndhodnych proménnych
X2, X3, . ..» Xx M4 rovnici

z 29 . Rk
ZL Ry 22 Rip F e it Ry =0, ©)
al ago ak

kde R;; je minorem prvku r;; v determinantu

riine... g
R = r21 r22 ... Iz
Tkl Tk2 Tkk

Priklad 1: Za ucelem konstrukce objemovych (hmotovych) tabulek pro habr (hroubi)
bylo tfeba podle metodiky (B. Pav, 1966) vyjadrfit matematicky nepravou vytvarnici jako
funkci vycetni tloustky a vysky. Vyjdeme-li z mnohonasobné linearni regrese (viz (1)),
muZeme tento vztah obecné vyjadrit jako

f=ai23 + bizad + biz.2 b,
kde f = neprava vytvarnice, d = vycetni tloustka a 2 = vyska.
Na zakladé empirického materidlu (tabulka I) jsme si specifikovali tyto hodnoty :

aritmetické praméry f = 468,35 d = 2235 h = 20,13
smérodatné odchylky g, = 170,15 g, = 8,32 g, = 5,07
kovariance 0y, = 374 Gy = 30 Oy = 227
korelacni koeficienty r, = 0,64 rag = 0,73 r; = 0,64
pocet pozorovani n = 326

Podle (6) si pak snadno vycislime hodnoty koeficienti

ri2 — rigre3 . 0,64 = 0,64 B 0,73
1 —re2 1 — 0,732

612.3 = — 0:37,

_rig —rizre3 0,64 —0,64.0,73
fr13.2 = T T —0,73 = 0,37.

Z hodnot # si snadno odvodime hodnoty koeficientd parcialni regrese (viz (7))

o1 70,15
b = — = 0,37 —— = 3,12,
12.3 = P12.3 e 37 532
.o .o T005
biz.2 = f13.2 7 P 0,37 507 5,12.

Dosazenim vypoctenych hodnot koeficientl parcidlni regrese do (8) dostdvame

ar03 = f — bioad — bia.o h = 468,35 — 3,12, 22,35 — 5,12 . 20,13 = 295,55.
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I. Nepravé vytvarnice hroubi habru f (uvedeno jako nasobek 103)

d\\h 9 \ 10 | 11 ] 12 l 13 | 14 { 15 | 16 | 17 | 18
8 199 | 199 | 235 | 265 | 214 | 360 | 202 | 336

9 400 | 367 | 351 | 426 | 203 | 373

10 253 | 380 | 422 | 371 | 407 | 362 | 419 | 395 | 427
11 ' 442 | 411 | 412 | 429 | 421 | 414 | 401 | 483 | 447
12 | 511 370 | 398 | 470 | 411 | 407 | 398 | 427 | 423
13 362 | 390 | 398 | 394 | 425 | 422 | 428 | 421 | 444
14 413 | 379 | 390 | 399 | 442 | 430 | 447 | 428
15 377 | 401 | 428 | 381 | 435 | 463 | 462
16 308 | 456 | 413 | 409 | 391 | 423 | 451 | 460
17 496 | 407 | 447 | 443 | 476 | 433 | 492
18 646 | 436 | 427 | 415 | 428 | 435 | 476
19 448 | 444 | 414 | 432 | 504
20 1 498 | 332 | 393 | 426 | 453 | 438
21 | ! 393 | 352 | 536 | 428 | 420
22 ‘ ‘ 433 | 426 | 385 | 516
23 418 | 484 | 465
24 445 | 301 445
25 413 418 | 497
26 , ' 450 459
21 | L 467

28 ‘ ‘ L | 96 | 324

29 | | . | 403 | 504
30 '

31 376

32

33

34 ‘ : 507
35

36

37

38

39

40

41

Findlni tvar hledané regresni roviny pak bude
f =295,55 + 3,12d + 5,12 h.
Nalezend rovina, ktera poskytuje v jistém smyslu a v daném oboru funkci nejlepsi
vyrovnini empirického materidlu, vytvarnice opravdu vyrovnava, jak si miZeme zkusmo
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19 | 20 | 21 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 20 | 30
494
456 | 475
352 | 451 | 467 | 514
456 | 450 | 418 | 414 | 458
482 | 475 | 467 530
450 | 509 | 489 | 461 490
460 | 498 | 467 | 505 | 459 | 531 | 561 | 441
484 | 451 | 485 | 436 | 475 | 507 :
473 | 478 | 467 | 404 | 483 | 451
459 | 468 | 476 | 542 | 498 | 458 | 516
438 | 482 | 480 | 486 | 495 | 467 | 489 | 450
509 | 447 | 484 | 515 | 475 | 447 | 511
453 | 482 | 510 | 480 | 514 | 501 | 485 | 507
451 | 497 | 495 | 491 | 488 | 466 | 459 | 432 | 524
483 | 477 | 482 | 473 | 486 | 495 | 496 | 480 | 473 | 550
519 | 535 | 449 | 472 | 488 | 502 | 486 | 535 | 481 | 513
461 | 522 | 520 | 497 | 502 | 467 | 585 | 529 | 515 448
570 | 357 | 458 | 491 | 498 | 522 | 568 | 472 | 543 | 486
442 | 497 | 454 | 519 550 | 632 | 552 | 536 | 493 | 574
552 | 536 512 | 530 | 582 | 515 | 521 | 540 | 410
547 | 627 | 490 | 484 | 518 | 543 | 511 | 494 | 521
635 | 512 | 604 | 494 | 531 | 514 | 587
622 | 583 513 412 | 550 | 540 | 527 | 556 | 499
549 | 506 | 422 | 557 | 512 513
543 536 | 518 516 | 406 | 494 | 441 | 437 | 551
481 550 | 478 | 534 | 592 | 533
506 | 566 616 | 541 | 538 | 522
567 450 | 614 436
657 548 | 673 607
558
! 407

ovéfit nékolika vypocty. Napf. pro zvolené dvojice hodnot d = 10 a 2 = 10, d = 20
ah = 20,d=30ah = 30 dostdvame hodnoty vytvarnice f = 378, 460 a 543. (Vytvar-
nice f jsou uvadény jako nisobek 103, abychom pro jednodussi manipulaci eliminovali
pfi vypoctech desetinnou ¢arku.)

Zpusob objektivniho posouzeni dobrého primknuti regresni roviny k empirickym
datiim si vyloZime v dalsi kapitole.
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KOEFICIENT MNOHONASOBNE KORELACE (TOTALNI)

Byva asto duleZité zndt, jak je urCity jev ovlivnén nékolika jinymi, napf. jak je ovlivnén
objem kmene jeho tloustkou a vy$kou nebo jak mnoZstvi srazek s lesnatosti ovliviiuji
vypar vody v urcité oblasti nebo do jaké miry zavisi pfirlst sazenic soucasné na zalivce,
hnojeni a hustoté vysadby apod. Byva tedy duleZité mérit korelaci mezi zévislou nahod-
nou proménnou a nékolika nezavislymi ndhodnymi proménnymi simultinné. Za dobrou
miru mnohondsobné korelace se povazuje koeficient mnohonasobné korelace, ktery se
definuje analogicky jako koeficient korelace pro dvé proménné. Vyjdeme z jednoho tvaru
(Janko, 1949) pro ¢tverec koeficientu korelace (koeficient determinace), kterému Casto
divame prfednost, protoZe ma vice smyslu, tedy z tvaru

g1.2*

net=1- 2%, (10)

kde 012 = celkovy rozptyl a 61,22 = rozptyl kolem regresni pfimky
x1" = a + b1 x0. (10a)

Pfi tfech proménnych budeme mit pro Ctverec koeficientu korelace analogicky
vyraz

a2
?‘1.232 .4 0‘;'1‘; ) (11)
pro Ctyfi proménné
01,2342
ri.eaa? = ;124 > (12)
kde o.932 = rozptyl kolem regresni roviny
x1" = a3 + biagxs + biz2 x3 (11a)
a 01,2342 = rozptyl kolem regresni nadroviny
x1" = ay1.2314 + b12.34 x2 + b13.24 X3 + b14.23 x1. (12a)

Souhrnné muzeme fici, Ze pro dvé ndhodné proménné vztah nezavislé proménné x,
k zavisle proménné x) je aproximovan rovnici (10a) a o122 je mirou stupné, v némz pfimka
tento vztah nepopisuje. Podobné je aproximovan rovnici (11a) vztah dvou nezdvislych
nahodnych proménnych x» a x3 k tieti zdvislé nadhodné proménné x; a o;.232 je mirou
stupné, v jakém rovina tento vztah nevystihuje. Stejné jako je vyjadfen vzorcem (12a)
vztah tii nezavislych ndhodnych proménnych xs, x3, x4 k ¢tvrté zavislé nahodné proménné
X1 a 01,2342 mér stupen, v jakém nadrovina vztah nevyjadfuje. V kazdém pripadé tedy
¢tverec smérodatné chyby odhadu 6} .92, 61.23%, 01.234%2 méfi nevysvétlenou ¢ast rozptylu.
Jak je patrno z definice koeficientu jednoduché i mnohondsobné korelace, nevysvétlena
Ctvercovd variabilita je vyjaddfena zlomkem celkového rozptylu ¢;2 kolem priméru.
Odecte-li se od 1, dostaneme odivodnény podil rozptylu vlivem uvaZovanych promén-
nych.

Zustafime nyni u pfipadu tfi proménnych. Koeficient r; 23 méFi stupeii tésnosti
vztahu mezi nahodnou proménnou x; a mezi ndhodnymi proménnymi x» a x3 vzatymi
simultidnné. Také se miZeme na tuto charakteristiku divat jako na miru dobrého pfilnuti
regresni roviny x; k mnoZiné hodnot x;. Podobné 75 13 méfi tésnost vztahu mezi pro-
ménnou x» a proménnymi X1, X3 vzatymi simultdnng, r3 ;o méfi vztah mezi x3 a x1, x»
uvazovanymi simultinné. MiaZeme se tedy na né divat jako na miry dobrého pfilnuti
k jejich rovinam regrese.
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Nyni si viimneme rozptylu kolem roviny regrese o,232, ktery je definovan jako
prumér ctverci odchylek skutenych hodnot x od odhadnutych x” danych regresni
rovinou. Symbolicky jej mizZeme zapsat jako

1
O 2 — %
. - 3
G1.23 Y (x1 —x1)

kde n — pocet empirickych hodnot.
Po zavedeni transformace x; — %; = 2; upravime rozptyl o 232 takto

> = = 1” T o e S
" 0‘122 X1 — %) — x'1 ~—X] 2 o1 g1 z.d2
01,232 = [ ),, ( I = 02—, (13)
gi=n n n
kde z 2
d= 2 et
(s3] G1

21 29 23
— P13z — ° (14)
03

Pak celou rovnici ndsobime d, ¢imz dostdvame

; 21 22 23
A2 = —d —pr23 — d— Pis2 — d.
o1 g9 o3

Vsechny takto ziskané ¢tverce seCteme a dospivame k tomuto vysledku

Yad Zzod Yz3d
gt = =21 — B3 - — 3.2 .l

agl o2 o3

Z rovnic (14) a (5) je patrno, ze

.\a‘ng \-‘22 2] 22 23
= — —pP12s — —Pis2—) =0
(o] g2 o1 [op]

2 2 03
a rovnéz
Ez;;d P.:Za 21 32 23
= — — — P23 — — Pz —) =0.
03 (F] g1 02 o3
Tudiz
=
= 2zd
2d? =
g1

a po dosazeni za d z vyrazu (14) dostdvame

O e

4 ¥z2 22120 22123
— —P12.3 — Pis.
G1- 0162 0103

Vydélime-li celou rovnici poctem pozorovani » a vyjadfime-li souty na pravé strané
pomoci zndmych veli¢in, pak plati

Xz 5 2z129 22123
= 01% s = T12, =713
n no102 no103
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a dospivame k vysledku
2d?

= 1 — fr23r12 — P13.2 3.

Z posledni rovnice a z rovnice (13) konecné plyne
01.232 = 012 (1 — Prz.a iz — P32 13).
Podobné dostaneme pro rozptyly kolem ostatnich rovin regrese tyto relace
02.13% = 022 (1 — P13 r12 — P31 723)
03,122 = 032 (1 — B31.2 113 — Pa2.1 723).
Lze dokazat, ze rozptyl 0, 232 je moZno psat ve tvaru

R

01.23% = 012 R
11

(15)

(Vysvétleni symbolti R a Ry je v predchozi kapitole.)
Odmocnina z vyrazu (15), tj.

1.23 1 (Rll )

se nazyva smérodatnou chybou odhadu x; pomoci hodnot x2 a x3.

Vratme se ke koeficientu korelace. Koeficient mnohonéasobné korelace r1 23 je vzdy
vétsi nez, nebo alespori roven r12 a r13. Plyne to z jednoduché uvahy, Ze x; lze odhadnout
lépe (nebo alespoii ne hife) ze dvou proménnych x2 a x3 nez pouze z x2 nebo jen z xs.
Podobné r> 13 je vétsi nez nebo alesponi roven 713 a ro3.

Vzhledem k (15) miZeme koeficient mnohonasobné korelace (viz (11)) vyjadrit
pomoci determinantii ve tvaru

| g (1)
vn= (1)

a cyklickou zaménou indexu dostaneme

r =[] — R \4 r — —R— ¥
Diax = ( Rzg) 5 3.12 = (1_ R33) .

PiepiSeme-li rovnici (15) na tvar

R
58w B T = § = e
it = 1~ D) |

a1.23% = 012 [1 — ry.23%).

dostaneme

Z posledni rovnice plyne
—1<naxs<l

Kdybychom zahrnuli dost ¢initeli do mnohonasobné korelace a nedopoustéli se
chyb (napf. pfi pozorovéani), blizil by se koeficient mnohondsobné korelace jedniéce,
nebot vypocteny koeficient, mensi nez jedna, ndm fiké4, do jaké miry jsou odhaleny pfi-
¢iny zmén zavislé proménné.
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Rovnice pro koeficienty mnohonasobné korelace pfi tfech proménnych, jimZz fikdme
korelatni koeficienty druhého fadu, muZeme zobecnit na koeficienty mnohondsobné
korelace (k--1) fddu ndhodné proménné x; s ostatnimi (2—1) ndhodnymi proménnymi.
Vzorec pro koeficient mnohonésobné korelace (#—1) fadu bude mit tvar

R \!
r1.284 ... k = (1 == —R-;l—)' .

Priklad 2: Vratime-li se k zadéni v pfikladu 1, miZeme si z danych veli¢in stanovit hod-
notu koeficientu mnohonasobné korelace r1.23 pro stanoveni sily vztahu mezi vytvarnici
jako zévislou ndhodnou proménnou a tloustkou a vyskou jako skupinou nezavislych na-
hodnych proménnych.

Nejdrive si vypocitime determinanty

| 11 rie n3 | 1 0,64 0,64 |
R = | roy roo 7o3 = 10,64 1 0,73 ' —=
} 731 732 733 | 0,64 0,73 1
1 -~ 0,642.0,73 + 0,642. 0,73 — 0,642 — 0,732 — 0,642 = 0,2459
a
| 7o ' [ 1 0,73 -
Ry =|"278 | — /21 =1 — 0,732 = 0,4671.
i | 32 733 | 0,73 1 ’ 54671

Potom si jiz snadno vyc¢islime korela¢ni koeficient, ktery je

o R \} 0,2459 \ }
r1.23 = (1 R“) c (1, 0,467_1) = 0,69.

Hodnota mnohonasobného korela¢niho koeficientu niam rikd, Ze vytvarnice je ve
vyznacné korelaci s tloustkou a vySkou kmene, i kdyZ zde zfejmé pisobi jesté jiné faktory,
které vsak mutzeme tézko zji§tovat.

Numerickd hodnota uvaZovaného korela¢niho koeficientu nis zaroven informuje,
Ze regresni rovina, kterou jsme vypocitali v pfikladu 1, ndm dobfe vyrovnava empirick4
data.

KOEFICIENT DILCI (PARCIALNI) KORELACE

Doposud jsme se zabyvali koeficientem mnohonisobné korelace, ktery méri tésnost
vztahu mezi zdvislou ndhodnou proménnou a nezavislymi ndhodnymi proménnymi
jakoZto skupinou. Tento koeficient je rovnéz mirou dobrého piimknuti roviny regrese
k pozorovanym datGm.

Vypocéteny koeficient mnohondsobné korelace nas informuje, do jaké miry byly
nalezeny priiny zmén zavislé proménné. Kdyz vsak je koeficient mnohonasobné korelace
znam, soustfedime svou pozornost na pomérnou duleZitost kazdého z uvaZovanych
faktorti, nebot pfi statistické analyze ndm obycejné nestaci zméfit jen spolecny vliv vSech
Ciniteld. Koeficient mnohonasobné korelace nefika nic o relativni duleZitosti kazdého
faktoru. Jeho velkd hodnota neznamena, Ze je velmi tésny vztah mezi zavislou ndhodnou
proménnou a kazdou nezavislou ndhodnou proménnou, v mnohych pripadech muze byt
vysoky koeficient mnohondsobné korelace vysledkem velmi tésného vztahu jen mezi
dvéma Ciniteli a ostatni nemuseji byt prakticky vyznamni. Stava se ¢asto, Ze zfejmy vztah
mezi dvéma proménnymi je ve skutecnosti vysledkem jejich jednotlivé vazanosti s tfeti
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proménnou, ktera ma obycejné vliv na obé. Napf. pfi bioklimatickém méfeni korelace
mezi teplotou a vlhkosti vzduchu miZe byt zpisobena do znacné miry korelaci kazdé
z nich se slunecnim zdfenim. Jinymi slovy pohyby teploty a vlhkosti jsou zplsobeny
piedevsim jejich tendenci stoupat a klesat s intenzitou slune¢niho zareni a nikoliv pfimym
vztahem mezi teplotou a vlhkosti.

Statisticky obrat, jehoZ se uziva k odhaleni toho, jak mnoho je korelace mezi jednou
niahodnou proménnou a druhou, kdyZ tfeti ndhodna proménna nebo uréity pocet ostat-
nich ndhodnych proménnych se nechavé konstantni, se nazyva dil¢i (parcidlni) korelace.
Néhodnou proménnou ovsem nemlzZeme podrZet konstantni ve fyzikalnim smyslu.
Myslenka podrzet konstantni jednu ze tfi ¢i vice proménnych je zcela myslenkou sta-
tistickou. ZaleZi v tom, Ze se eliminuje vliv tfeti proménné ¢i vice proménnych z kazdé
ze dvou proménnych, mezi nimiz se hleda dil¢i korelace. BliZe to vysvétlime takto:

Najde se regresni pfimka x’; vzhledem k x3 a potom se vypoctou odchylky skute¢né
napozorovanych hodnot x; od téch, které dava primka regrese x'; = a13 -+ b13 x3. Od-
chylky od regresni pfimky piedstavuji variaci v x1, ktera zbude, kdyZ byl eliminovan
linearni vztah proménné x3. Podobné se vypocitda pfimka regrese x’> vzhledem k x3
a stanovi se rezidua skuteCnych hodnot x2 od hodnot, které ddva pfimka regrese x's =
= as3 + beg x3. Tyto odchylky od pfimky regrese piedstavuji variaci v xs, ktera zbude,
kdyz byl vyloucen linearni vliv proménné x3. Pocitame-li pak koeficient korelace rezi-
dualnich odchylek v x; a x2, dostaneme koeficient parcialni korelace mezi x; a x», kdyz
se ponechd x3 konstantni, ponévadz vliv x3 na kazdou z nich byl eliminovan.

Koeficient dil¢i korelace lze algebraicky vycislit pomoci koeficientd jednoduché
linearni korelace takto:

Lze snadno dokézat, Ze odchylku skutecné hodnoty x; od pfimky regrese x'; na x3
muaZeme psat jako z;—2"; (hodnoty z jsou méfeny od prislu§nych priameéri) nebo

g1
o 16
21 ri3 3 23 ( )

kde (16) je jiny tvar pro regresni primku, ktery zndme z jednoduché korelace (J. Janko
1949).
Podobné odchylka skute¢né hodnoty x» od pfimky regrese x'> na x3 lze psat jako
20 — 2’5 nebo
g2
a3 — 19— <Js
a3
Smérodatné odchylky téchto rezidui od pfimek regrese jsou jiz ndm znamé o 3 a
G2.3.
‘Podle vzorce pro jednoduchy koeficient korelace utvorime koeficient dil¢i korelace
r12.3 mezi x1 a x2, kdyZ x3 je konstantni:

T (” r o Z ) (Z T o 2 )
. 21 T35 2 — 728 — 2
o —n) (e —2) S\ Ve Yoy

Noz, — 2/ 02, — 2z No1.302.3

r12:8 =

Po rozvedeni citatele a po dosazeni za ;.3 a 2.3 (viz (10)) ve jmenovateli dostaneme

M

G2 X‘ o1 . 01 G2 9
81 B — T3 —— ) 31 &3 — V18— 22 33 - r13 723 5 23"

03 <~ 03 £~ 03~ L
ri23 = ——

N Vl — ri32 0 Vl — ra32
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coz miZzeme upravit jako

Xz 20 o2 X221 23 o1 22323 ooy X232

— 123 — | R A T

i 13
Noj o os Noios o1 Nosos o102 Noj2
Vl — 7132 l/l — rag2

a pomoci symbolil pro korelacni koeficienty jednoduseji piepsat na tvar

r12.3 =

Tie — re3 113 — ri3re3 + ri3 reg
Vl — 7‘132 Vl — 7‘232

takze ve findlni upravé mame vzorec pro koeficient diléi (parcialni) korelace

ri2.3 =

r12 — 113 723
VT —ra? [T —rs?

Podobné formule dostaneme pro dil¢i korelaci mezi x; a x3, kdyZ x» se ponechava kon-
stantni a mezi x2 a x3 pfi x; konstantnim:

(17)

ri2.3 =

13 — ri2 723
JT=r2 T =72

r18.2 = —

r23 — ri2 713

re3.1 = l/l = T rmi_ :

Z rovnice (17) vidime, Ze nejsou-li x; a x2 v korelaci s x3, tj. je-li

r1i3 = 0aryg =0, pak 123 = ry2.
Podobné, je-li
ri2 =0ars =0, pak rizo = 713
a je-li
ri2 = 0arg =0, pak ra3.1 = r23.
Koeficient parcidlni korelace Ize také psat pomoci ndm jiz zndmé symboliky ve tvaru

5 Ri1 R»» — R
rig3t = ——————— -
e Ri1 Ros
Rozvinutim hodnot R muZeme dokizat, Ze plati identita
Ri1 Ro2 — R = (— Ry2)?%
takze dostdvame

—— — Rz
12.3 Roi Rua)™

Odvozené koeficienty dilci korelace se nazyvaji koeficienty korelace prvniho fadu, kdezto
jednoduché koeficienty s, 723, ... se nazyvaji koeficienty korelace nultého radu. Jde-li
o vice nez tfi ndhodné proménné, napf. ¢tyfi proménné, mluvime o koeficientech korelace
druhého radu (napt. r12.34), pfi péti proménnych dostavame koeficienty korelace tfetiho
radu (napx". 7‘12_345) atd.

Nakonec si jesté vypiSeme koeficienty parcidlni korelace druhého fadu. Jelikoz lze
dokazat, Ze nezélezi na poradi indexu za teckou, tj. plati napf.

r12.34 = 712.43,
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pak je celkem Sest moznych parcidlnich korelaci druhého radu pro ¢tyfi proménné:

" - r12.3 — 714.3724.3 i g r13.2 — 714,2 734.2
12.34 = > 24 = 5
' l/(l — 1r14.3%) (1 — r24.3%) V(l — r14.22) (1 — r34.2%)
r14.2 — r13.2734.2 r23.1 — r24.1734.1
r14.23 = s 723,14 = = s
V(l — r13.22) (1 — r34.2%) YT =21 A = 12012
r24,1 — 723.1 743.1 ] r34.1 — 732.1 742.1
r24.13 = s 73412 =

VO =782 A — ra32?) V(l —r32.12) (1 — r42.12) .

Obecny vzorec pro dil¢i korelaci fadu (n—2) pro n» proménnych lze psat takto:

71234 ++» n—1 — Tin.34 « .. 2172134 ... n-1
1234 ... n = )

V(l — 11284 - n12) (1 —r2n34 ... n-12)

coz je koeficient korelace mezi nahodnymi x1, xo, kdyZ ostatni (7—2) proménné se pone-
chévaji konstantni.

Piiklad 3: V prikladu 2 jsme si vypocitali koeficient mnohonasobné korelace, kterym
jsme zméfili velikost vztahu mezi vytvarnici kmene na jedné strané a tloustkou a vy$kou
jako skupinou na strané druhé. Nyni budeme studovat vliv jednotlivych faktoru, tj. zvlast
tloustky a zvlast vy$ky na vytvarnici. O tom, jak velk je korelace mezi vytvarnici a tloust-
kou, kdyz vySku ponechdme konstantni, nebo mezi vytvarnici a vyskou, kdyZ tloustku
ponechdme konstantni, ns informuje koeficient parcidlni korelace.

Podle zadani v prikladu 1 koeficient dil¢i korelace mezi vytvarnici a tlou$tkou pfi
konstantni vysce bude

riz — 113723 0,64 — 0,64 . 0,73

izig = == = 0,32
VT =g Y1 —res? V1 —o6e)1 0,732
Koeficient dil¢i korelace mezi vytvarnici a vy$kou pri konstantni tloustce bude
rg.e = i ta — ,-91?4___.()’6‘_1,'_()’_.7_3_ = 0,32
V1 =122 |1 — rog? V1 =064 )1 —0732

neboli tentyZz jako v predchozim pripadé¢, coZ potvrzuje vysledek jednoduché korelace,
kdy koeficient korelace mezi vytvarnici a tloustkou byl roven koeficientu korelace mezi
vytvarnici a vyskou (r;2 = r13 = 0,64).

Vzhledem k tomu, Ze hodnoty koeficientli jednoduché korelace jsou dvojniasobkem
hodnot koeficientt parcidlni korelace, vyplyva, Ze tloustka s vySkou jsou v tak silné kore-
laci, Ze vztah je téméf vzdjemné jednoznacny (zmény vysky se odrazi ve zménach tloustky
a naopak). Tuto indukci ndm potvrzuje i koeficient mnohonasobné korelace (viz priklad 2),
ktery méfi simultdnni zavislost vytvarnice na tloustce a vySce a jehoz hodnota neni
o mnoho vy3s$i nez hodnoty koeficientti jednoduché korelace.

Zavérem muzeme fici, Zze parcidlni vliv tloustky a dil¢i vliv vysky na vytvarnici
existuje, avsak je mnohem mens$i neZ simultanni pusobeni obou faktory, jak jsme se pre-
svédcili v pfikladu 2, kde hodnota koeficientu mnohonasobné korelace mezi vytvarnici
a skupinou faktort, kterou tvorila tloustka a vyska, byla r; 23 = 0,69.

MNOHONASOBNA NELINEARNI REGRESE

Analyza pomoci mnohonasobné linearni regrese je zaloZena na predpokladu, Ze
vztahy mezi ndhodnymi proménnymi jsou linearni, tzn. Ze se predpoklada, Ze pomérna
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zména v jedné proménné, vyjadiena pomoci druhé, je stejnd pro viechny hodnoty. Dru-
hym omezenim, dosti vaZnym, je pfedpoklad, Ze vlivy nezdvislych ndhodnych promén-
nych na zavislou ndhodnou proménnou se uyvazuji oddélené a prosté se sc¢itaji. Tehdy
mluvime o vztahu aditivnim. Pfesnéji miZeme fici, Ze vztah mezi jednou nezavislou
a jednou z4vislou proménnou se nazyva aditivni, kdyZ tento vztah je tyz bez ohledu na
velikost druhych nezavislych proménnych.

Piiklad 4: Za tcéelem studia faktor, které maji vliv na vydélek dievorubct, rozdélil se
soubor pozorovanych téZebnich skupin do tfi podsoubort podle pracovniho vykonu.
Z pozorovani: vyplynulo, Ze vztah mzdy k primérné hmotnosti stromi v porostu byl
aditivni. Zndzornime-li si vztah graficky, dostaneme obraz (obr. 1), v némz tfi pfimky
maji pfiblizné tytéz smérnice, coz znaci, Ze vliv hmotnatosti na mzdu byl tyZz bez ohledu
na to, zda vykonnost byla vysoka, stfedni nebo nizka.

A

MZDA

VYEKY SAZENIC

2ADNE  O3ETRENI

PRUMERNA HMOTNATOST HNOJENI

1. Vztah mzdy k primérné hmotnatosti stromt v porostu a pracovni vykonnosti

2. Vztah vysky sazenic k hnojeni a oSetreni

Jsou pfipady, kdy se méni vlivy néjaké ndhodné proménné pii riznych hodnotich
druhé ndhodné proménné. Pak vlivy té&chto dvou ndhodnych proménnych nejsou aditivni,
ale musi se uvazovat soucasné a spojené. MuzZeme Fici, Ze kdyZ vliv néjaké nezivislé pro-
ménné neni konstantni pro vSechny druhé nezivislé proménné, tedy méni se s hodno-
tami druhé nezévislé proménné, vztahy jsou simultidnni. Povahu simultdnniho vztahu si
muZeme demonstrovat na pfikladu.

MY

Pfiklad 5: Zkoumal se vztah mezi vySkou sazenic, oSetfenim a hnojenim. Pfi bliZ§im
studiu se zjistilo, Ze jde o vztah simultinni. Tento vztah je zndzornén na obr. 2, z néhoz
muZeme vycCist, Ze pii zvySujicich se ddvkich hnojiva miZe vySka zustdvat stejnd, popf.
stoupat pomalu nebo rychle, coZ zileZi na tom, nejsou-li sazenice oSetfeny nebo jsou-li
oSetfeny jen malo, popi. dobfe.

V rovnicich mnohonésobné lineirni regrese jsme séitali jednotlivé Cleny, které jsou
soudinem koeficientti regrese a nezavislych ndhodnych proménnych. Casto viak rovnice,
kterd by lépe vyhovovala, by obsahovala proménné ve zcela jiné kombinaci. Napt. by
v nékterém piipadé mohla byt vhodnou rovnice

oy bizzxz
bis.2x3 —a

Z rovnice vidime, Ze hodnota zlomku na pravé strané zavisi na obou nezavislych promén-

LESNICTVI — 1982 69



nych x2 a x3 neboli vliv zmén v hodnoté proménné x» na proménnou x; zavisi na hodnoté
x3 a obracené.

Na uvedeném prikladu vidime, Ze vztah x2 a x3 k x; neni aditivni, nybrz simultanni.
Simultinni vztah nezivislych nidhodnych proménnych k zavislé miZe mit formu soucinu,
podilu, mocniny nebo jiné sloZitéjsi funkce. Jednim z nejjednodussich vyjadreni simul-
tanniho vztahu je rovnice

x1 = a =+ bxs - cx3 -+ dx2 x3.

Simultdnni vztah je zde vyjadfen soucinem dvou nezavislych proménnych xs, x3. Této
rovnici se také fika rovnice linedrni simultanni regrese, protoZe pfi konstantnim x3 se
vyraz redukuje na linearni vztah mezi x; a xo. Nejjednodussi metodou, jak zpracovat
simultanni vztah x» x3, je povaZzovat jej za ¢tvrtou ndhodnou proménnou.

Mnohé simultanni nebo i aditivni vztahy nejsou linearni. Pro jednoduchou nelinearni
simultdnni regresi se uziva funkci typu

x1 = a + bxa + cxg + dx2? + ex3® + fxz x3.

Vzijemné pusobeni ndhodnych proménnych x2 a x3 na x1, pro néz jsme dosud uzivali
soufinu x» x3, mize byt vystizeno také jinymi formami, jako

X2 x22 log x2 X2 X3

e ] B 3

X3 x3 X3 X2 — X3

nebo jesté slozitéj§imi.

Kdyz zaciname fesit regresni problém, nelze napred Fici, ktery z vyrazu nejlépe vy-
stihne zkoumany vztah. Charakter simultdnni relace se velmi nesnadno odhaduje a po-
pisuje. Srovname-li koeficient mnohonésobné korelace vypocitany uZitim aditivni analyzy
s koeficientem mnohonéasobné korelace vypocitanym pii aplikaci simultdnni analyzy
a druhy bude vétsi, usuzujeme ze srovnani obou koeficienti, Ze simultanni rovnice popi-
suje vztah presnéji nez rovnice aditivni.

Priklad 6: Pro zpfesnéni vypoctu objemu (hmoty) hroubi habru pokusili jsme se vy-
jadfit vztah mezi kmenovou vytvarnici a vyskou a tloustkou simultanni rovnici

f = a1.231 + bi2.3ad - bia.24 h + b1a.23 dh,
kterou nahrazujeme aditivni rovnici v pfikladu 1.

Zakladni data v prvnim prikladu musime doplnit hodnotami charakteristik vztahu-
jicich se k nové (¢tvrté) ndhodné proménné

u = dh.

Touto novou transformaci nam regresni plocha v tfirozmérném prostoru (kterou
déle matematicky analyzujeme) piejde na regresni nadrovinu ve ¢tyfrozmérném prostoru.

Z tabulky I jsme vypocitali
u = 480,27, o014 = 12080,52,  ry4 = 0,65,
0y = 264,32, o024 = 2081,28, ras = 0,95,
g3 = 1173,52,  rzs = 0,88.

Drive nez budeme pocitat a dale se zabyvat novou regresni plochou, spocitdime si

koeficient mnohonasobné regrese, ktery nim zméfi silu vztahu mezi zavislou nahodnou
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proménnou f a skupinou nezavislych nahodnych proménnych d, % a «. Za tim icelem si
vycislime determinant

11 712 713 T14 |
R — | Te1 Te2 723 24 | _
l r31 732 733 734

1 0,64 0,64 0,65 |
064 1 0,73 0,95
0,64 0,73 1 0,88
0,65 0,95 0,88 1

T41 T42 743 T44 |

jehoZ hodnotu stanovime podle schématu

R =r;1 Ry +r2 Ry +r3Rig +ry Ry =

1 0,73 0,95 | 1 0,64 0,73 0,95 |
= 10,73 1 0,88i — 0,64 1064 1 088 -
| 0,95 0,88 1 | 10,65 0,88 1 |
| 0,64 1 0,95 | 10,64 1 0,73 |
+ 0,64 | 0,64 0,73 0,88  — 0,65 0,64 0,73 1 | —
0,65 0,95 1 | - 0,65 0,95 0,88 |

= 0,011 — 0,64 . 0,013 + 0,64 . (—0,009) — 0,65 . (—0,013) = 0,003.

Mnohonésobny koeficient korelace pak je

R\} 0,003\1
71.234 - (1 S '_RF) = (1 —O,—OIT) = 0,85.

Pomérné vysoka hodnota koeficientu mnohonasobné korelace nam fika, ze funkce f
linearni simultanni regrese empiricky materidl dobfe vyrovnava, a to lépe nez regresni
rovina v piikladu 1 (viz pfiklad 2, kde .23 = 0,69).

Upraveny tvar regresni nadroviny, na niz po transformaci # = dh funkce f pfe-
chazi, pak podle (9) bude

21 29 23 : 24
—Ru +—Rig+—Ris+ —Ru=0
45] ag a3 Ty

kdez1 =f —f, 22 =d — d, 2s=h—h zg=u—u
a R;; je minorem pfisluSnym prvku r;; v determinantu R.

Dosadime-li za minory R;j;, smérodatné odchylky a priméry do vySe uvedené
regresni hyperroviny, dostaneme tento specificky tvar

f — 468,35 d — 22,35 h— 20,13 — 480,27

OO g™ (18— (—0,009) + 2~ 55435

70,15 7832 By =0,

Po tpravé rovnice a po dosazeni za # — dk dostavame
f=9935d + 11,284 h — 0,309 dh + 167,91.

Pro lepsi predstavu regresni plochy tuto podrobnéji matematicky analyzujeme,
i kdyz pro jednodus$i zéznam v obecném znéni. VySetfovand prostorovéa plocha soufad-
nou rovinu (df)) protind v pfimce f = a;.234 + b12.34 d a rovinu (kf) v pfimce f = a1.234 +
+ b13.24 k. Tteti souradnou rovinu (dk) protind pak v kfivce

@1.234 + bi2.3a d + b13.24 & - b1s.23 dh = 0.
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Kfivka je rovnoosou asymptotickou hyperbolou se stfedem

S (_ b b ) , poloosou a = VZ ; ... EE ]

bia > bis b14 b14?
. ——— . . b2 bi3
a asymptotami rovnobéZnymi se souradnymi osami z = — i R s
14 14
Vedeme-li plochou fezy rovnob&ézné s rovinou (fk), dostaneme pro d = konst.

ptiuky Fo iy 481K,

kde A1 = a1 + b1z a By = bi3 + bia d.

"Podobné roviny rovnobézné s rovinou (fd) ndm protinaji plochu pro d = konst.
v pfimce f— A+ Bud,
kde As = a1 + bizh a By = bis + b14 k.

Rezeme-li plochu rovnobé&zné s rovinou (dk) ve vzdalenosti f od po¢atku, dostaneme
rovnéZz rovnoosou asymptotickou hyperbolu jako pfi fezu rovinou (dk) (viz vyse) se stej-

f—a | bizbis |

nym stfedem i asymptotami, jen jinou poloosou a = |/ 2 5 .
/ 14 14*

ZAVER ‘ g

Mnohonisobnd korelace nim pomdhd analyzovat sloZité vztahy mezi vice neZz
dvéma veli¢inami, tj. odhaluje a Kklasifikuje jejich zdvaZnost. Mnohondsobna regrese
umoziiuje ndm pak tyto vztahy v jistém smyslu nejlep$im zplisobem matematicky formu-
lovat.

ProtoZe v béznych statistickych ucebnicich a priruckich se o mnohondsobné korelaci
a regresi podrobné nepojednava, predkladdme tento pfispévek, abychom mezeru do-

" plnili. ObtiZnost vypocti, které se pfi demonstrovanych metodach vyskytuji a které dfive
odrazovaly od aplikace, odstrafiuje nyni moderni vypocetni technika.
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