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EROZE ZPUSOBENA VYSTAVBOU LESNICH CEST A DOPRAVOU
PO NICH

J. Benes

BENES, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Eroze zpusobend vystavbou lesnich
cest a dopravou po nich. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 539-554.

V praci jsou aplikovany obecné zakonitosti vodni eroze a dosavadni poznatky
o pudni erozi zemédélskych pozemki na specifické poméry lesnich cest. Je
zhodnoceno 7 gravitaénich tzemi o celkové vyméie lesni pudy 4900 ha z hle-
diska stavu lesnich cest odvoznich a pfiblizovacich, jejich zabezpeleni proti
erozi a podilu devastované lesni pudy. Zkoumané gravitacni celky predsta-
vuji charakteristické prirodni poméry lestt v CSSR pro vystavbu a udrzbu
lesnich cest. Na horském uzemi Cervik v Moravskoslezskych Beskydech je
rozborem cestni sité a vysledkt dlouhodobého méfeni mnozstvi plavenin v od-
tékajici vodé demonstrovdna nebezpeénost narus$eni pi#irodniho prostfedi nad-
mérnou vystavbou lesnich cest a pribliZovanim dieva traktory. V zavéru prace
se doporuéuje pouzivani lanovek na misto priblizovacich cest, zejména v tzv.
lanovkaiskych terénech. Novou vystavbu lesnich cest, zejména priblizovacich,
je nutno podridit vodohospodarskym Kkritériim, zvlasté pri navrhu podélného
sklonu a odvodniovaciho zatrizeni. Vystavbu lesnich cest neni mozno chapat
pouze z hlediska okamzitého prinosu pro lesni hospodarstvi, ale z pohledu
celkové ekonomiky vystavby, véetné negativnich dopadi na vodni hospodar-
stvi a zivotni prostiedi.

lesni cesty; vystavba; vodni eroze

V poslednich tficeti letech bylo v lesich CSSR postaveno mnoho ti-
sic kilometrd lesnich cest pomoci vykonné stavebni techniky, pfedevSim
dozerti vSeho druhu. Vzhledem k pomérné malé intenzité dopravy po
lesnich cestach, slouzicich vyhradné lesnimu hospodéafstvi, neni moZno
z ekonomickych dtvodd vybudované cesty plné zabezpecit proti vodni
erozi a ruSivym vlivim mechaniza¢nich rostfedkt, prfedevSim traktord,
dopravujicich dFfevo. Hlavnimi pfic¢inami eroze lesni plidy je odstranéni
humozniho a vegetacniho krytu z lesnich pid, vytvoifeni umélych koryt
pro odtékajici povrchovou vodu, vedeni tras lesnich cest v nadmérném
podélném sklonu a zanedb&ni poZadavkii hydrauliky pfi odvodnéni bu-
dovanych cest.

Vodni erozi vznikaji Skody na lesni plidé vytvarenim ryh a strZi na
lesnich cestdch, které se stavaji nepouZitelné pro dopravu, a na vodnich
tocich, jejichZ koryta jsou nadmérné =zandSena zvySenym mnoZstvim
splavenin.

Problém vodni eroze vznikajici vystavbou lesnich cest existuje ve
vSech hospodaisky vyspélych stdtech s intenzivnim lesnim hospodar-
stvim. Na priklad Pestal (1970) rozebira pfi¢iny a nasledky vzniku
eroznich ryh po zavedeni vykonnych (kloubovych) lesnich traktort na
soustfedovani dfeva v NSR. Upozoriiuje na negativni vlivy lesnich cest
z hlediska =zhorSeni pfrirodniho prostfedi. Obdobné Meghatan
a Kidd (1967) upozoriiuji na vliv téZby dfeva a vystavby lesnich cest
na erozi a zvysené mnozstvi splavenin z lesniho tzemi v USA. V naSem
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lesnim hospodarstvi se otdzkou vodni eroze nejvice zabyva Zeleny
(1975) a Jarabac (1979) dlouholetym sledovdanim splavenin z po-
vodi Malé Raztoky a Cerviku v Beskydech.

V Zadném dostupném literdarnim pramenu neni teoreticky rozebran
problém vodni eroze na lesnich cestach. RovnéZ chybi kvantifikace a eko-
nomické zhodnoceni vodni eroze. ProtoZe negativni UCinky narutstaji
a budou se zvétSovat zdkonitou vystavbou dalSich lesnich cest v ramci
nutného zpristupnéni lesa, bude nutno se touto problematikou obSirnéji
zabyvat a zabrénit dosud nevycislenym Skoddm na lesni pldé a vod-
nich tocich.

Toto pojednani upozoriiuje na zakladé teoretického rozboru problé-
mu a vysledkli pozorovani konkrétnich lokalit na pfiCiny a predpokla-
dané dtsledky padni eroze zplsobené vystavbou lesnich cest, téZbou
a dopravou dfeva.

TEORETICKE PREDPOKLADY VODNI EROZE LESNICH CEST

Predpoklady vodni eroze lesnich cest vyplyvaji ze stejnych fyzikal-
nich zakonitosti jako eroze zemédélskych ptad, kterd pfedstavuje vazny
svétovy problém, a proto se ji zabyvd mnoho védeckovyzkumnych pra-
covniki. V predklddané tuvaze jsou aplikovdny vSeobecné platné a v li-
teratufe mnohokrat pouZité zdkonitosti na pomeéry lesnich cest (Cab-
lik, Jiva 1963).

VELIKOST PUDNIHO SMYVU

Zakladnim ukazatelem miry eroze je velikost ptidniho smyvu.

Podle Wischmeiera — Smitha (1965) je Ghrn eroze vy-
jadren:

G=R.K.L.S—C.P, t/ha/rok (1)
kde G — vySe smyvu v t/ha/rok,

R — desfovy faktor,

K — faktor erodovatelnosti pudy,

L — faktor vyjadrujici nepretrzitou délku erodovaného uzemi (cesty),

S — faktor vyjadrujici sklon erodovaného tuzemi (cesty),

C — faktor vlivu pudniho krytu (vegetace, humodzni pudy),

P — faktor ué¢innosti protierozniho opatieni (zhutnéni, chemické zpevnéni

zemin, pouziti umélych kryta apod.).

Kazdé prirodni poméry, tj. pida a jeji sloZeni, klimatické pomeéry,
morfologické poméry, geologické poméry vytvareji predpoklady po -
tencid@lni eroze vyjadiené:

G=R.K.L.S. t/ha/rok (2)

Pokud se neuskuteCni na lesnich cestdch technickd, protierozni
a odvodiiovaci opatfeni, plati pro né stejnd zdkonitost jako pro zeme-
délské plidy. V priméru je potencialni eroze na lesnich cestach pomér-
neé vetsi neZ na zemeédélskych pozemcich vzhledem k umisténi lesni pii-
dy v morfologicky i klimaticky nepfiznivych pomérech.

DeStovy faktor podle Wischmeiera je vyjadfen rovnici:

R = (0,058H + 10,5).0,5, (3)

kde H — prumérna vys$e roc¢nich srazek v mm.
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Primérna velikost faktoru R.pro nasSe pomeéry se pohybuje od 19,7
pro H = 500 mm, do 34,3 pro H = 1000 mm.

Pronikavé zvySeni plisobnosti tohoto faktoru nastava v dobé priva-
lovych desti.

Faktor K, ktery vyjadfuje charakter pltdy, se udava primo pro jed-
notlivé druhy zemin nebo empirickou rovnici charakterizujici funkci fy-
zikalnich a chemickych vlastnosti ptd.

Pfiklad hodnot faktoru K (Wischmeier 1965):

zeminy piséitohlinité 0,26—0,35
zeminy hlinitopiséité 0,31—0,39
zeminy hlinité 0,40—0,62.

Nejvétsi nachylnost k erozi vykazuji zeminy s malym rozmezim ve-
likosti zrn, tj. prachovité a jemné piscité, stejnozrnné, bez pifimeési jilo-
vit{(ch a Stérkovitych zrn. Proto jsou zvlast nachylné k vodni erozi spra-
Se a vaté pisky vykazujici strmé kfivky zrnitosti.

Pomineme-li acinek delky a sklonu erodované lesni cesty zav1se]1c1
na mistnich pomérech, miZeme vyjadrit erodibilitu lesnich ptid soufi-
nem faktord R a K.

Pro hlinité ptidy se pohybuje potencidlni eroze v rozmezi 11,0 t/ha/rok
(pro H = 450 mm) do 20,6 t/ha/rok (pro H = 1000 mm).

Skutecdnou (aktudlni) erozi lesnich cest moZno teoretic-
ky vyjadrit zavedenim hodnot L a S do vypoCtu thrnu smyvu zeminy.

Faktor L uddva Wischmeier (1965) vztahem:

—
Eis [t
22,13
kde d — nepreruSena délka erodovaného svahu cesty v m.
V tomto prehledu jsou uvedeny hodnoty faktoru L pro nepferusSenou
délku svahu:

d (m) 5 10 15 20 30 40 50 60 80 100
L 048 063 082 09 1,17 1,35 152 166 1,91 213

Pro projekci, stavbu a udrZbu lesnich cest vyplyva z uvedeného vzta-
hu nutnost maximalniho rozptyleni vody stékajici po koruné cesty, v ko-
lejich nebo v pfikopech. Dlouhy, nepfetrZity odtok vody po cestnim té-
lese zplisobuje mnohondsobné zvySeni mnoZstvi smyvu.

Faktor podélného sklonu cesty S je jednim z rozhodujicich Ciniteld
velikosti vodni eroze. Je vyjddfen empirickym vztahem (Wischmeier
1965):

0,43 + 0,301 + 0,04312

6,613

Pro predstavu o ptisobnosti tohoto faktoru jsou uvedeny jeho hod-
noty v rozmez{ podélného sklonu cesty I =5 % az I = 20 %:

S =

1 (%) 5 6 7 8 9 10 12 15 16 17 20
S 045 059 070 084 100 1,17 1,55 221 246 2,72 3,57

Z uvedenych vztahd byly zkonstruovany zavislosti jednotlivych fak-
tord v grafech, aby byla vytvorena predstava o vlivu jednotlivych Cinite-
14 na aktualni mnoZstvi ptidniho (zemniho) smyvu.
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Na obr. 1 je vyjadfena zavislost vy§e smyvu v t/ha na faktoru erodi-
bility K a faktoru vodnich srdZek R pFi konstantnim podélném sklonu
cesty (I =5 %) a konstantni nepfetrZité délce erodované cesty (d =
= 100 m).

Obr. 2 znézoriiuje zdvislost vySe smyvu na podélném sklonu cesty
I a faktoru erodibility K pfi délce nepfetrZitého odtoku vody d = 100 m
a destovém faktoru R = 7,9.

FAKTORY SNIZUJICI VODNI EROZI

Ve vzorci (1) je uveden faktor C jako faktor pldniho krytu a faktor
ucinnosti protieroznich opatfeni P.

Faktor padniho krytu mé zvlast velky vyznam pro zemédélské po-
zemKky ve svahu. Nejiacinnéjsi zemédélskou kulturou proti vodni erozi je
louka (drn). Faktor C je udavan hodnotou od 0 do 1,0.

Lesni porosty maji vysokou protierozni tu¢innost, coZ je vyjadieno
skutecnosti, Ze jsou péstovdny na vSech morfologicky nepfiznivych sta-
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novidtich hor a pahorkatin. Mimoto jsou pouZivdny k protierozni ochrané
vodnich tokl. Pida, prorostld kofeny a pokrytd humézni vrstvou, hra-
bankou a popf. porostlad trdvou a kefi, je dokonale chrédnéna proti vodni
erozi, pokud do ni neni umeéle soustfedén odtok vody, nap¥. z trubni pro-
pusti lesni komunikace.

Objekty lesnich cest, tj. koruna, prikop, vykopovy svah, nasypovy
svah, skladka a vyhybna, jsou z prevazZné cCéasti chrdnény travnim a ke-
fovym krytem. NejvétSi nebezpeCi eroze vznikd4 na novych cestach
vybudovanych dozerem ve svahu s nadmérnym podélnym sklonem (10
az 25 %). Nedokonalé urovnani a oseti vykopovych svahii, sesuvy zemin
v obdobi rozmrzéani ptdy, naruSeni vegetatniho krytu pojiZdénim doprav-
nich prostfedki a odtokem pfivalovych vod ponechdva c¢éast povrchu
cestniho télesa otevienou pro vodni erozi. Mnohem 1épe jsou vybaveny
proti u¢inkiim povrchové vody staré lesni cesty, které byly vybudovany
rucné, s malym rozsahem zemnich praci. Zanedbani urovnani a oseti vy-
kopovych a nasypovych svahl pfi vystavbé lesnich cest z dspornych di-
vodt méd z hlediska celkové ekonomiky vystavby lesnich cest vyrazny
negativni dopad.

Lesni cesty jsou cca z 50 % kryty korunami okolnich stromi, coZ
ma protierozni G€inek v zadrZeni Casti vodnich srdZek intercepci a ve
sniZzeni uc¢inku kinetické energie deStovych kapek rozruSujicich nechra-
nény povrch zemin. Koruny stromit udrzuji zvySenou vlhkost pldy, coz
ma vyznam pro vzrist vegetatniho krytu cestnich objekti a zabranéni
vétS§imu rozruSeni suchého plidniho krytu v zafatku privalového desté.

Faktor P vyjadruje protierozni opatfeni na lesnich cestach. NaleZi
sem zpevnéni koruny cesty (vozovky a krajnic), odvodnéni, zpevnéni
prikopt, oseti a drnovani vykopovych a nasypovych svahii, hutnéni a sta-
bilizace povrchovych zemin, stavba svodnic, rigold, vrbovych platkid
apod. K modernimu zplisobu ochrany cestniho télesa patfi chemické
stabilizace zemin, pouZiti cestnich textilii a zaklddani travnich kryti
v Ziviénych krycich smésich. Uvedeny zplisob ochrany rozruSené lesni
pudy je v naSich lesich pouZivan zfidka, vzhledem k celkové ekonomice
maélo frekventovanych lesnich cest. VétSina lesnich cest (cca 70 %) ne-
maé uvedend opatfeni viibec nebo jen v nejnutnéjsi mife.

VLIV DOPRAVY NA VODNI EROZI LESNICH CEST

KaZdé zatiZeni zpisobené dopravou pusobi tlaky, které zavisi na tla-
ku v pneumatikéach, tize vozidla a tondZi dopravovaného dfeva.

Tlak pneumatiky se prenasi na vozovku ve stykové ploSe tvaru elipsy
bliZici se kruhu, takZe pro praktickou potfebu se uvaZuje kruhova plo-
cha. Podle velikosti tlaku na pneumatice (vCetné zatéZe) a stavu vo-
zovky se vtlaCuje pneumatika rizné hluboko do vozovky.

Celkovy tlak vyvolany vozidlem Q se roznasi na vozovku ve stykové
plose = r?, je-li r polomér kruhu vyjadiujiciho styk kola s vozovkou.

Tlak na vozovku K u nezpevnénych cest v zemédélstvi a lesnictvi
se uvazuje v rozmezi 0,2—0,7 MPa podle tlaku vzduchu v pneumatikach
dopravnich prostiedkil.

Tlak v pneumatikdch u téZké dopravy nédkladnimi auty se pohybuje
v rozmezi 0,4—0,7 MPa a pfFipustné zatiZeni pneumatik obné3f 1—4 t.
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Zemni nezpevnéné cesty snesou pouze maly tlak, aniZ by doSlo k zhut-
néni, vtlaeni vzorku, resp. pneumatiky, do ptdy. Tlaky plisobici na vo-
zovku plsobi jednak ve svislém smeéru jako napéti v tlaku, jednak ve
vodorovném sméru jako napéti ve smyku. Pfipustné napéti ve smyku
(Riedl 1975) ¢ini na vlhké hlinité ptidé méné neZ 0,05 MPa, suché hli-
nité ptdé 0,2 MPa a na Stérku 0,1—0,2 MPa.

Hloubka vtlaceni vzorku, resp. pneumatiky, zavisi predevS§im na
sloZeni vozovky a na vlhkosti ptidy. Spolurozhoduji i jiné vlivy, jako je
rychlost vozidla, brzdéni, sklon cesty apod. Vtlatenim pneumatiky do
vozovky vznikaji koleje, jejichZ hloubka a $ifka zavisi na poctu jizd vy-
konanych v téZe koleji, na stavu vozovky a hlavné na pldni vlhkosti.

Pfi pouZiti téZe koleje dochazi za mokrého stavu k vytlaCeni rozru-
$ené vozovky (zeminy) a k rozstFiknuti do okoli, pokud je v kaSovité for-
meé. Pri vétsim sklonu a za de$tl nastdva v kolejich soustfedény odtok
srdzkové vody. Stékajici voda zpuasobuje v kolejich odnos zemnich cCastic.

Pokud se dopravuje za sucha, je nejen vtlaceni do pidy mensi,
ale nenastdva ani vyplaveni ¢astic. Dopravou, stykem pohybujici se pneu-
matiky se zeminou v koleji nastdva rozruSeni plidy, uvolnéni nejvrchnéj-
Sich zemnich Céastic, resp. vrstvy zeminy.

Dopravou je silné rozruSena koheze ptidnich céastic. Do stavu riiz-
ného stupné rozbridani se dostane zemina pri prijimani vody za deSté.
Stav plidni vlhkosti za bezdesti obnasi cca 10—20 %. Za destl pak ze-
mina prijimé vodu, takZe konzisten¢ni hodnota se méni. MiZe se dostat
do stavu kaSovitého, pfekroci-li vlhkost mez tekutosti. Je-li ptida v ko-
lejich takto rozruSena, postaci srdzka o vétsi intenzité, aby nastal v ko-
lejich odnos ¢éastic zeminy soustfedénou vodou, ktery by jinak nenastal
pri nerozru$ené zemine.

Probihéa-li za takového stavu doprava, nastdva rozruSeni struktury
zeminy a jeji promiseni s vodou aZ do kaSovitého stavu, takZe v kole-
jich voda odtéka se zeminou.

Tento stav zavisi na obsahu pisku a jilu. K uvedeni do stavu roz-
bfidani u jilovitych zemin je tifeba 25—30% a u hlinitych 15—20% vlh-
kosti (Benes§ 1980).

Jily se vyznacuji vysokou kohezi, velkymi styénymi plochami, které
zabratiuji rozruSeni a odplaveni, resp. je sniZuji. Tim je také stupeii eroze
mensi, zvlas§té na pocatku po vybudovani cest. ZvySeny obsah vody zpii-
sobuje zvySeni eroze.

Odpor ve smyku vzrstd s procentudlnim poklesem obsahu vody,
CimZ také klesi stupeil eroze. DuleZitou tlohu zde sehrdva doba pro-
michdni vody s jilem a piskem. Dopravou se urychluje promichéani, a tim
se urychluje pocéatek eroze. Podstata eroze zdleZi v rozruSeni pidnich
Castic, v uvolnéni agregatl, ve sniZeni koheznich sil a v dynamickém
uc¢inku vody.

Zatimco u jild odolnost proti erozi zavisi na koheznich sildch, u pis-
citych a Stérkovitych zemin zdvisi na drsnosti povrchu zrn. Pomér ob-
sahu jilu, pisku a S$térku je pro stav eroze, jeji vznik a prib&h velmi
daleZity. Je-li obsah jilu v ptd& men3i, neZ je tFfeba k vyplnéni mezer
mezi piskovymi zrny, podmitiuje stupeii eroze pisek. Pfi obaleni pis¢itych
zrn jilem a prachem je stupeii eroze mensi.

Obsah vody podmifiuje stupeii plasticity. Promichdvdnim ptidnich
Castic s vodou se sniZuje jak Kkoheze, tak i drsnost pis¢itych zrn. Po-
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jiZdénim po cestdch v rozmoklém stavu je vytvaren predpoklad k pro-
michani a k obaleni zrn vodnim filmem, tedy nejen ke sniZeni drsnosti,
ale k uvolnéni agregatl a plidnich ¢éstic. To je také podstata $kodlivého
uCinku dopravy na zvySeni stupné eroze. PFi soustfedéni vody v kolejich
prichazi v dvahu vztlak vody a rychlejSi uvolnéni pldnich castic.

Nekolikeré prejiZzdéji v kolejich nahradi potrebny pohyb, nutny
k rozpojeni agregatli a k uvolnéni zemnich Castic. Dopravou se zde uvol-
ruji Castice obdobné jako pfi laboratornim zptsobu zjiStovani zrnitosti.

Dostavi-li se za takového stavu sraZky o vétsi intenzité nebo o delsi
dobé trvani, uvedou se rozruSené zemni Castice proudem vody do po-
hybu.

VYSLEDKY MERENI EROZE NA LESNICH CESTACH

AKTUALNI EROZE LESNICH CEST V CHARAKTERISTICKYCH
GRAVITACNICH UZEMICH

V tabulce I jsou uvedeny vysledky méfeni celkové a erozni plochy
lesnich cest v sedmi gravitacnich tzemich, které je moZno vzhledem
k orografické, morfologické a geologické poloze, k hospodarskym po-
meérim a hustoté lesnich cest povaZovat za charakteristické pro CSR
(Benes§ 1980).

Zebrakovsky potok pFedstavuje tizemi nahorni roviny Ceskomoravské
vrchoviny v povodi Sdzavy s hlavni mateCnou horninou rulou. Z hlediska
ptdni eroze je toto tzemi bezvyznamné vzhledem k prirodnim, pfedevSim
morfologickym a geologickym pomértm.

Gravitadni tzemi Josefského a Ut&chovského potoka v povodi Svi-
tavy vyjadrfuji pfirodni poméry Drahanské vrchoviny, které jsou cha-
rakteristické pro morfologicky Clenité tzemi stFfedoCeskych a zapado-
moravskych pahorkatin, s prikrymi, kratkymi svahy v oblasti krystalini-
ka. Mistni mate¢nou horninou je tu vapenec a granodiorit.

Gravita¢ni tzemi VilCok a Rehuci je umisténo ve flySovém pasmu
Beskyd v povodi Ostravice. Zvolend vyzkumnd plocha predstavuje nej-
exponovangjsi izemi z hlediska vodni eroze CSR.

Je to horské pasmo s pfikrymi dlouhymi svahy, s thrnem rocnich
srazek pres 1000 mm a s matec¢nou horninou bfidlici a piskovcem. Pod-
loZni zeminy vykazuji vysoky faktor erodibility K, vzhledem k jejich hli-
nitopiscCité zrnitosti.

Gravitatni tizemi Luisino tdoli a Ri¢ky v Orlickych horach bylo vy-
brano jako primeérné prirodni prostfedi c¢eskych pohranicnich horstev
a Jesenikli, na tzemi ¢eského krystalinika, s matecnou horninou svorem
a rulou.

V tabulce nejsou zastoupeny luZni lesy, které nejsou z hlediska ptd-
ni eroze lesnich cest charakteristickeé.

Sledované tuzemi vykazuje primérnou hustotu 21,27 m na ha od-
voznich cest a 43,32 m na ha cest pribliZovacich, coZ odpovida sou-
¢asné priim&rné hustotd lesnich cest v CSR.

Podle uvedeného prizkumu (tabulka I) zabiraji lesni cesty cca
3,13 % celkové lesni piidy, coZ pFedstavuje vyméru 72 000 ha lesni pii-
dy. Vodni erozi zcela podléha 1,02 % putdy, tj. cca 23 000 ha. Podle teore-
tickych predpokladd pFi uvadZeni pramérnych faktorli erodibility 1ze
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86T — JALODINSIT 9’9

1. Erozni plocha lesnich cest ve sledovanych povodich. — Erosion area of forest roads in the studied watersheds
@ Sitka Plocha cest
télesa cesty Plocha cest Plocha gr. cel. Erozni plocha Morfologicka P::slilta
cest, sité charakteristika gc elku'
I;?SE Craritbibalek odvoz. piibl. odvoz. piibl. |odvoz. pribl.
m m ha ha % % ha O Jo @ H-m ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Zebrakovsky
potok 4,8 3,0 2,30 11,60 0,59 3,0 1,22 0,32 4,23 524 389,6
2 Josefovsky
potok Al 4,3 13,58 12,82 2,08 1,97 14,85 2,27 9,40 425 651,6
3 Utéchovsky
potok 7,4 4,1 5,95 9,30 1,85 2,88 5,48 1,70 13,60 370 322,4
4 Viléok 8,2 4,3 1,72 4,16 0,71 1,71 3,12 1,29 16,7 740 242,6
5 Rehuci 7,8 5,3 9,25 3,22 2,53 0,88 4,64 1,27 33,7 860 364,7
6 Luisino tdoli 9,8 5,0 33,84 17,86 1,72 0,91 12,13 0,62 9,3 820 1957,0
7 Rigky 10,5 5,2 22,87 6,13 1,79 0,48 8,38 0,66 9,5 830 1271,0
Primér 7,9 4,4 1,83 1,33 1,02 13,8 653 699,4




predpokladat priimé&rné mnoZstvi plavenin z lesnich cest cca 5 t/ha/rok,
coZ predstavuje pro CSR 115000 t vodou premisténych zemin za rok.

Uvedené predpoklddané primérné mnoZstvi plavenin z lesnich cest
neni katastrofdlni. V CSR jsou rozsahlé lesni oblasti v rovinnych uze-
mich s malou erodibilitou (lesy v rovindch a na ndhornich ploSinach pa-
horkatin a hor do primérného sklonu svahu 15 %), v nichZ se neni
tfeba obavat nepfiznivych dlsledkl eroze. Na druhé strané existuji te-
rény velmi exponované pro vodni erozi. Jsou to pfedevSim vychodomo-
ravskd a stfedomoravskd horstva flySového pdasma, kde jsou faktory
erodibility, pfedevs§im zrnitost podloZnich zemin, mimoFfddné nepfiznive,
takZe pramérné mnoZstvi plavenin dosahuje aZ c¢tyFndsobku priiméru
CSSR, coZ se zacina projevovat na velmi nepfiznivém zandSeni toka
a prehrad.

Nebezpecné je skuteCnd eroze na lesnich cestach ve v3ech horskych
pasmech v dobé privalovych de$ti. Neodvodnéné zemni cesty podchycuji
povrchovou privalovou vodu, kterou odvadéji v kolejich na délku néko-
lika set metri. Kromé zmeény cesty v bystfinné koryto vznikaji velké
Skody tvorbou hlubokych strZi ve svahu pod cestou v mistech, kde sou-
stfedéna voda opousti cestni téleso. Toto tvrzeni lze dokumentovat na
mnoha lokalitdach naSeho lesniho tzemi.

VYSLEDKY VYZKUMU KONKRETNI EROZE LESNICH CEST

Prfirodni pomé&ry a dopravni sit v povodi Cervik

Vyzkumny uGstav melioraci v Praze-Zbraslavi sledoval od roku 1958
mnoZzstvi splavenin ve vodnich tocich v zavislosti na uskuteCriované
téZbeé, zptsobu hospodareni a vystavby lesnich cest (Zeleny 1975).
Pozorovani bylo uskuteciiovdno v povodi Mald Raztoka (Lesni zdvod
Frenstat p. R.) a Cervik (Lesni zavod Ostravice). Ob& povodi se nachazi
ve zvlast exponovaném uzemi flySového pasma v Beskydech, tj. tzemi
s velkym mnoZstvim vodnich sraZek, nepfiznivym morfologickym tvarem
a ptidou i podloZni zeminou nachylnou pro vodni erozi.

Vlastni pozorovani bylo uskutecCiiovano podle metodiky dlouhodo-
bého vyzkumu, ktery sledoval predevSim vliv t&Zeb a porostni skladby
na mnoZzstvi plavenin v tocich, které bylo systematicky sledovano sou-
stavnym odebirdnim vzorkl vody ve zvlast zafizenych objektech. Uve-
deny komplexni vyzkum posuzoval zvySeni mnoZstvi plavenin vlivem
vS§ech spoluptisobicich faktorli. Bylo prokédzéano, Ze nejvétsi vliv na smyv
lesni pidy ma vystavba lesnich cest. Proto byla v rdmci naSeho vyzkum-
ného ukolu (Benes§ 1975) uskuteCnéna inventarizace lesnich cest v po-
vodi Cervik se zam&Fenim na vyvoj a stav lesnich cest v dob& méfeni
smyvu v povodi. Kromé toho byla specifickym zplisobem posouzena mor-
fologie sledovaného tzemi. Povodi Cervik bylo vybrdno z dfivodu moZ-
nosti sledovani vétve A s intenzivni vystavbou cestni sité a vétve B, v niZ
se cesty béhem pozorovani nebudovaly.

Povodi Cervik je uvedeno na obrysové mapé se zakreslenou siti les-
nich cest (obr. 3). Vétev A méa nové vybudovanou sit cest, po niZ bylo
dopravovano drevo z téZeb od roku 1962 do roku 1975. Cesty byly sta-
vény postupné. Vétev B m4 staré lesni cesty uréené pro pfibliZovani dre-
va koiiskymi potahy. Cestni sit nebyla b&hem pozorovini rozvijena.
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3. Gravitaéni uzemi Cervik.
— Gravitational area Cervik

g * — — rozvodnice
” ¥ oy /’/ — — dil&irozvodnice
i N —— cesty odvozni |
méritko — -——— cesty pribliZovaci
0_100 200 300 400m ——— vodni toky

Pro objektivni predstavu morfologickych pomé&rii v povodi Cervik
se uvadeéji faktory (BliZnjak 1952):

’

a) koeficient nerovnosti toka k, = T - 1,10,

b) koeficient rozvétvenosti toku k, = —l[f— = 1,97,

c¢) hustota vodnich toktt H = —Eli; = 2,07 km na km?
d) koeficient clenitosti terénu m’ = Ed— = 1,095,

e) koeficient tvaru povodi a = i._’,’ = 0,49,

Hmax — Hmin

. 100 = 24,05 9,.
5 h

f) pramérny sklon povodi Iz =

V tabulce II jsou uvedeny vysledky inventarizace lesnich cest v po-
vodi Cervik z roku 1976. Cisla cest uvedena v tabulce odpovidaji ¢isltun
cest na obr. 3.

Vymeéry jednotlivych objektii uvedené v tabulce II jsou priméry hod-
not ziskanych méfenim rozmeérd profild volenych v pravidelnych vzdéle-
nostech (200 m). Sklonem terénu je mys$len primérny sklon terénu meé-
feny v prodlouZeni voleného pfi¢ného Fezu. Hodnota Ah vyjadifuje pri-
mérnou deformaci koruny cesty. Umisténi cesty je vyjddreno zkratkou
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II. Inventarizace lesnich cest v povodi Cervik. — Inventory of forest roads in the
Cervik watershed

Cislo cesty 1 ) | 4 | 5 | 6 9 | 10 ‘ 11

Délka km 1,18 2,22 0,50 0,85 0,55 2,00 0,410 1,11

Siika télesa

cesty — m 19,11 8,54 9,07 4,66 6,67 5,64 2,30 5,13

Sitka vykopového N B n

svahu — o m 5,75 1,17 1,27 0,98 1,07 0,93 0,70 0,70

Si¥ka nasypového

svahu — @ m 7,28 1,05 2,40 0,38 1,80 1,04 — 0,60

Sifka koruny m 6,08 6,32 5,40 3,30 3,80 3,67 1,60 3,83

Sklon vykopového

svahu — 9, 73,50 | 64,80 |118,3 83,6 83,80 [126,7 (220,0 |114,9

Sklon nasypového

svahu — 9, 58,80 | 48,4 74,8 17,5 49,50 | 30,1 — 49,7

Sklon terénu — 9, 41,30 | 21,4 36,3 30,9 26,50 | 27,5 7,7 22,5

A hkoruny — m 0,44 0,3 0,15 0,54 0,07 0,36 0,07 0,14

Podélny sklon =

cesty — % 13,78 5,86 0,5 21,3 2,4 15,7 18,3 14,0

Unmisténi cesty U Hi Sv Sv Sv [Sv+U| Sv Sv

Sjizdnost cesty 3,9 3,6 3,3 4,1 3,0 3,4 5,5 4,0

Plocha vykopového

svahu — a 67,80 | 25,97 6,35 8,33 5,88 | 18,6 2,87 7,17

Plocha ndsypového .

svahu — a 85,90 | 23,31 | 12,0 3,23 , 9,90 | 20,8 - 6,66

Plocha koruny — a 71,70 |140,3 27,0 28,0 20,9 73,4 6,56 | 42,51

Erozni délka :

koruny — m 5,60 5,32 3,90 2,55 0,43 3,57 1,60 3,83

Erozni délka vyko-

pového svahu — m 4,98 0,65 1,07 0,60 0,23 0,74 0,70 0,93

Erozni délka ndsy- 7

pového svahu — m 3,00 0,38 2,0 0,38 - 0,45 — —

Erozni délka celkem 13,58 6,35 6,97 3,53 0,66 4,76 2,30 4,76

Odvodnéni svod- 0 0 7 0 0 neplni | 0 4 ks
nice funkci prop.
$patné

Celkova plocha

cesty — ha 2,254| 1,896| 0,454| 0,396| 0,367 1,128| 0,094| 0,569

Erozni plocha
cesty — ha 1,602 | 1,410| 0,348 | 0,300 0,036 0,952| 0,094| 0,528
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1II. Primérné parametry lesnich cest v povodi Cervik. — Average parameters of
forest roads in the Cervik watershed

! I il Podil
1 Délka cest Hustota O eroz.
V¥mé Pfibliz.| Plocha | cest. l?;gﬁ;l ploch
yme vzdal. | cest. sitg | P cest
. | povodi i RS cest. ~Si
Povodi | otibliz pramér| sité | napl. sité sité
odvoz. | pfibl. odvoz. ! p!‘el:)ullz. povodi na pl.
cesty cesty povodi_
ha km km l m/ha } m/ha m ha 9% ha %
|
Cervik | 187,7 | 3,40 5,42 i 18,11 | 28,87 | 176,8 | 6,96 3,71 5,27 2,81

vyjadrujici cestu svahovou (sv), hfebenovou (hf) nebo tdolni (a). Eroz-
ni délka koruny, vykopového a ndsypového svahu vyjadfuje primeérnou
§ifku uvedenych objektl, nezpevnénou a nechranénou porostem.

Z celkového uspofadani lesni dopravni sité v gravitadnim tzemi vy-
plyva nesystematické usporadani lesnich cest. Zcela chybi odvozni cesty
tf. 1 L. Odvozni cesta €. 1 je vedena zC&sti tdolim a zC4asti svahem. Vyka-
zuje priimérny podélny sklon 13,78 % a primérnd Sifka jejiho télesa
byla stanovena vymérou 19,11 m. Odpovida to morfologickym pomérim
¢lenitého udoli a svahu. Téme&r celd §ifka télesa cesty je vystavena vodni
erozi. ‘

Odvozni cesta €. 2 vede po hfebenu, méd vyrovnany podélny sklon
a vykazuje primeérné vlastnosti hifebenové cesty v daném morfologickém
tvaru.

Cesty pfibliZovaci, kromé staré Gdolni cesty €. 9, byly vytvofeny do-
zerem ve svazich. Jejich parametry odpovidaji primérnym hodnotdm
pribliZovacich cest CSR vietné nevyrovnaného a misty nadmérného po-
délného sklonu. V tabulce III jsou uvedeny priimérné parametry lesnich
cest ve zkoumaném povodi. Odpovidaji primériim parametri cestni sité
CSR. Vzhledem k umist&ni gravitaéniho tzemi v z&véru tudoli, pfi roz-
vodnici, chybi odvozni cesty tf. 1L. Uspofddani a vybaveni cest je ovliv-
néno nepfiznivymi morfologickymi a geologickymi pomé&ry. Velmi nizké
je pomérné zpristupnéni lesa (58,7 %) vzhledem k excentrickému vedeni
odvoznich cest. Podil erozni plochy cest je téméF trojndsobny neZ celo-
statni prtmeér, coz odpovidd velmi nepfiznivym morfologickym pomeé-
rim. Sifka cestniho télesa tu dosahuje aZ 25 m. Tato skutec¢nost je velmi
nepriznivd z hlediska vodni eroze. DalSim nepfiznivym faktorem je zrni-
tostni sloZeni podloZnich zemin, tj. hlinitého pisku s pfimési Stérku
(10—50 %). Geologicky podklad tvofi bFidlice a piskovce.

Obsah plavenin ve vodé odtékajici z povodi Cer-
vik a Raztoka

Druhym vyzkumnym objektem je povodi Malé Réaztoky na Lesnim
zavodé FrenStat p. R. Vzhledem k pfFibliZné stejné problematice jako
v povodi Cervik nejsou pFiloZeny podrobné popisy lesni dopravni sité.

Sledovani je uskutecfiovdno od roku 1958. Obsah ptidnich &astic,
hlavné jilnatych, je urfovan odb&rem vzorkil vody a jejim porovnanim

550 wrEesnicTVI — 1982




s 20 vzorkovnicemi o obsahu plavenin 0,05—4,0 g na 1. Je-li vét§i obsah
plavenin, odebird se vzorek do lahve a obsah se zjiStuje vysouSenim
a vazenim. Obsah plavenin zji§tény v 1 1 vody se prepoCitdvad na obsah
v kg na m3, resp. t na ha. )

V prvé fazi vyzkumu nebyly konédny té€Zby, takZe stupeini zakaleni
pochéazi z eroze v koryté. Za dobu od 1. 5. 1958 do 30. 9. 1964 obnaS3el
smyv z povodi v obdobi bez timyslnych téZebnich zdsaht 1021 t plavenin,
tj. cca 4,9tz 1 ha (Mald Raztoka) — Zeleny 1975.

Z povodi Cervik obnéasel smyv pfed pldnovanou téZbou (tj. od 22. 4.
1958 do 31. 12. 1965) 2011 t, tj. cca 10,9 t na ha.

Primérny obsah plavenin v obdobi mérnych zdkali obna3i na Malé
Raztoce 0,478 kg na m? a na Cerviku 0,586 kg na m3.

[P

Pri¢inou odliSného smyvu je rtiznd geologickd stavba obou povodi,
resp. struktura ptidniho povrchu, vét§i obsah nezvétralych piskovcl na
Malé Raztoce a v&t3i obsah jilnatych ¢astic na Cerviku.

Roc¢ni mnoZstvi plavenin v 1 m3 zakalené vody a ro¢ni mnoZstvi pla-
venin pfipadajicich na 1 ha plochy (Zeleny 1975):

1. Mala Raztoka: kg/m3 t/ha/rok
bez tézeb, bez zlizovani cest 0,478 703
pii zrizovani cest a tézbach 1,275 1,463
pli postupujici stabilizaci cest a pri tézbach 1,278 1,112

2. Cervik:
bez téZzeb, bez zrizovani cest 0,586 1,634
pri zrizovani cest a tézbach 1,894 3,382
pri postupujici stabil. a téZbach 0,720 2,041

Vymeéra povodi Malé Raztoky je 207,6 ha, Cerviku 185,0 ha. Pra-
mérna ro¢ni vySe srdZek je v Malé Raztoce 1265 mm a na Cerviku
1090 mm.

Smyv plavenin je v dob& bez téZeb a bez vystavby cest na Cerviku
1,93 X vétSi neZ na Raztoce, i kdyZ srdZky na Malé Raztoce jsou 1,16 X
vétsi neZ na Cerviku. Rozdilnost 1ze vysvétlit, jak vy$e uvedeno, riiznou
geologickou stavbou a strukturou pidy.

Pfi porovnani vySe smyvu — zakaleni vody — je patrno, Ze je na
povodi A 2,76 X vétsi neZ na povodi B.

U povodi A byl pfi nejmenSim pritoku zakalené vody nejvétsi odtok
plavenin. Z tohoto stavu vyplyva, Ze vySe plavenin nezdvisi pouze na’
vysi srdzek, ale predevSim na provozu téZby, na dopravé, pouZitych do-
pravnich prostfedcich, zplisobu pfFibliZovani, tedy na zplisobu poruseni
plidy.

U povodi B byl nejvétsi odtok plavenin pfi nejvétSim pritoku vody
pri nejvétsich srdzkach. Zakal vody pochézi z eroze koryta. Proto ko-
respondoval s vySsi srazek.

Intenzita deSté silné spoluplisobi, zvlasté za stalého stavu (povodi),
kdy pfi stejném odtoku plavenin byl rozdil odtoku az 300 %. Od roku
1966 bylo zaregistrovdno 192 pifipadt odtoku zakalené vody z povodi
A, zatimco z povodi B odtékala Cista voda.
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ZAVERY

Nejvétsi nebezpeci eroze vyvstdva v dobé intenzivni vystavby les-
nich cest a téZby dreva, zejména pfi pribliZovani dfeva traktory po pfFi-
bliZovacich cestdch. V této fazi je rozruSovano velké mnoZstvi plidniho
povrchu kypfenim zemin dopravnimi prostfedky a tvorbou nepfiznivych
koleji. Po ustdleni intenzivni téZby se eroze podstatné zmiriiuje stabili-
zacl (pfedevSim zatravnénim) eroznich ploch.

V lesnim hospodarstvi by mélo dojit k vyliSeni lesnich tzemi ne-
bezpecnych z hlediska vodni eroze a zavedeni zvlaStnich hospodafskych
opatfeni k jejimu zmirnéni.

Z erodibilnich faktorli se nejvice uplatiiuje nepriznivé sloZeni pod-
loZznich zemin, nadmérny podélny sklon cesty a vysoky uhrn sréaZek.

Z hlediska lesniho hospodarstvi je moZno k zmirnéni eroznich Skod
doporucit tato opatfeni:

a) VyuZivat ve veétSi mire lanovkového pfibliZovdni dfeva v nepfizni-
vém prirodnim prostfedi z hlediska ptidni eroze. Tento zplisob pfFibliZo-
vani nevyZaduje vystavbu prlibliZovacich cest a minimalné narusuje les-
ni ptidu (Bene$§ 1980).

b) Pri vystavbé lesnich cest neprekraCovat tzv. kriticky podélny
sklon, ktery se pohybuje v rozmezi 5—12 % podle zrnitosti podloz-
nich zemin a dhrnu srdZzek (Benes 1980).

c) Podstatné omezit vystavbu pFibliZovacich cest dozerem ve sva-
zich a pribliZovat dfevo specidlnimi (kloubovymi) traktory po upraveném
terénu — nejlépe ve sméru spadnice (Bene$§ 1980).

d) Pfi planovani, projektovani a vystavbé lesnich cest zohlediiovat
veSkeré zakonitosti pouZité hydrauliky, zejména pfi ndvrhu odvodnéni,
rozptyleni vody z cestniho télesa, zatravnéni vykopovych a nasypovych
svahii a stabilizaci koruny lesni cesty.

Ze spolecdenského hlediska neni moZno uvaZovat jen s momentalni
ekonomikou zpristupnéni lesa, ale je tFeba brat v uvahu i negativni vy-
sledky vystavby lesnich cest, které mivaji trvaly charakter.

Doslo dne 4. 2. 1981
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BEHEINI, H. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). 3po3ns, BsI3BIHHAA CTPOMTENBCTBOM JECHBIX
zopor u aBmxkeHueM. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 539-554.

Bonpoc 1eBacTHpOBaHMA JeCHOIl 3eMJN Ha-332 CTPOMTENECTBA IOPOT, He TIOJIHOCTHIO 33-
UIMIIEHHBIX OT BONHOI 9PO3MM, — 9TO Ba)KHAs CErONHA npobseMa B JeJe OXPaHEl OKpyXKawujeii
cpeabi. B YCCP necuble noporm sanumawr oxono 30/ necmwix yroumit, mpuuem omHa Tpers
ATOH NJIOWIAAM MOJHOCTLIO NOABEP;KEHa BOIHOW 3PO3UH.

B pa6ore npusonsTcs obujMe 3aKOHOMEPHOCTH BONHOM 3PO3MKM M IaHHbLIE O TOYBEHHOI
3pO3MM Ha CeJbCKOXO3ANCTBEHHBIX VYTOABAX C TOUKH 3IPEHHMA OCneuMPuUecKHx YCJIOBHI JIECHBIX
aopor. PaccMartpupalores 7 rpasuTauMoHHbIX obinacreit obujeii niomansio snecHoii gdeman 4900 ra
C y4eTOM COCTOAHHMA JIeCHBIX IIOPOT AJ OTBO3KM M TPEJeBKH, HX 3al[uThl OT 3po3uii u obwema
2eBaCTHPOBAHHOI JlecHOH 3emau. Oty obiacti naobpamxalor xapakrepusie ans YCCP npuponusie
VCIOBMA i CTPOMTEJLCTBA M TeXyXoia 3a JIeCHBIMH I0POraMu.

B ropumix MectHocrsax Uepsuk B Mopasckocinesckux beckmaax Ha mnpuMepe 10pPOKHOM
CeTH M 10 IAHHBIM IOJrOCPOYHBIX M3MePeHWil KOJIHMYeCTB HaHOCOB B CTeKalolei BOIe II0Ka3aHa
ONAacHOCTb YXyIUIEHWs NLPMPOAHOH Cpelbi MOL BIAMAHHEM UPE3MCPHOTO CTPOMTENBCTBA JIECHBIX
JOpPOT M TpeJieBKH Jieca ¢ TIOMOLIbI0 TPaKTOPOB.

B sakiioueHHe PEKOMEHIYeTCA TIOJb30BATHCA KAHATHBIMM JOPOraMH BMECTO TpeJeBLIYHbIX,
0coGEHHO B NPHTOMHBIX /JIi KAHATHOrO TpaHcropra Mecrax. Hosoe cTponTenbcTBO JecHEIX (H 0cCO-
(HEHHO TpEJEeBOYHLIX) IOPOr HEOGXOUMMO [IPHCIOCA0IMBATL K BONOXO3ANCTBEHHBIM KPHUTEPHAM,
8 YACTHOCTH INPH IPOEKTHPORAHHM NPOIOJLHOrO CKJOHA M BOJOOTHOINHBIX COOPYKEHHIL.

CTpouTeaLCTBO STUX AOPOr He CJeNyeT pacCMaTpuBaTh € TOYKHM 3PEHHA MX CHIOMHHYTHOTO
spdexTa A HAPOMAHOrO XO3xiicBa, a B acrieKTe OOUjeH 9KOHOMMKH CTPOMTENBCTBA, YUMTEIBASA
OTpULATe/bHBIC IOCAENCTBHA IJIA BONHOTO XO3AMCTBA M OKPY’Kaloulei cpembl

J1eCHble JOpOrd; CTPOUTEJIBCTBO; BOJHaH 3PO3UH

BENES, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Erosion along Forest Roads under Con-
struction and due to Transport. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 539-554.

Devastation of forest land by construction of forest roads with unsufficient
control of water erosion has become a serious problem concerning the creation and
conservation of landscape environment. In the CSSR forest roads occupy on the
average ca. 39, forest land: the third of this area is exposed to water erosion.
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General regularities of water erosion and current knowledge of soil erosion
on farm land were applied to specific conditions of forest roads. Seven gravitational
territories of the total area of 4900 ha forest land were examined: the condition of
hauling and skidding roads, erosion control along these roads and a proportion of
devastated forest land were evaluated.

The above gravitational territories represent characteristic natural conditions
in forests of the CSSR under construction and maintenance of forest roads.

It has been demonstrated by analyzing the road network and the results of
long-term observation of suspended load in running-off water in the mountainous
area Cervik in the Moravian-Silesian Beskids that the natural equilibrium has been
impaired by excessive forest road construction and tractor skidding.

It is recommended to use cableways instead of skidding roads, especially in
the fitting terrain. Construction of new roads, especially skidding roads, should
follow the water-management criteria when designing the gradient and drainage
equipment.

Construction of forest roads cannot be understood only with respect to the
instantaneous contribution to forest management but also in relation to the overall
economy of construction including negative impacts on water management and
landscape environment. -

forest roads; construction; water erosion

BENES, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Erosion, die durch den Ausbau von Wald-
wegen und durch den Transport auf ihnen verursacht wurde. Lesnictvi. 28, 1982
(7) : 539-554.

Die Frage der Devastierung von Waldbdden durch den Bau von Waldwegen,
die unvollkommen gegen Erosion durch Wasser gesichert sind, wird zu einem ernsten
Problem hinsichtlich der Bildung und des Schutzes des Lebensmilieus. In der CSSR
nehmen Waldwege im Durchschnitt etwa 39, des Waldbodens ein, wobei ein Drittel
dieser Fliche den Wirkungen der Erosion durch Wasser voll ausgesetzt ist.

In der Arbeit werden allgemeine Gesetzmifigkeiten der Erosion durch Wasser
und bisherige Erkenntnisse liber die Bodenerosion landwirtschaftlichen Grundstiicke
auf spezifische Verhiltnisse der Waldwege angewandt. Es werden 7 Gravitations-
gebiete mit einer Gesamtfliche des Waldbodens von 4900 ha hinsichtlich des Zu-
stands der Bringungs- und Abfuhrwege, ihrer Sicherung gegeniiber der Erosion
und des Anteils des devastierten Waldbodens eingeschidtzt. Die untersuchten Gra-
vitationsganzen stellen charakteristische Naturbedingungen der Wilder in der CSSR
fir den Ausbau und Instandhaltung von Waldwegen dar.

Im Gebirgsgebiet von Cervik in den Mihrisch-schlesischen Beskiden wird durch
die Analyse des Wegenetzes und aufgrund langfristiger Messungen der Menge des
Schwemmguts im abflieBenden Wasser die Gefahrlichkeit der Stérung der Natur-
verhiltnisse durch ibermiafBigen Ausbau von Waldwegen und durch Riicken des
Holzes mit Hilfe von Traktoren demonstriert.

Im Schlufiteil der Arbeit wird die Anwendung von Seilbahnen anstatt von
Bringungswegen empfohlen, vor allem in den sogenannten Seilbahngelinden. Den
neuen Ausbau von Waldwegen, insbesondere von Bringungswegen muf3 man wasser-
wirtschaftlichen Kriterien unterordnen, vor allem beim Entwurf der Lingsneigung
und der Entwidsserungseinrichtung.

Der Ausbau von Waldwegen kann nicht nur vom Standpunkt des augenblick-
lichen Beitrags fiir die Forstwirtschaft gesehen werden, sondern vom Standpunkt
der Gesamtokonomik des Ausbaus, die negative Wirkungen auf die Wasserwirt-
schaft und die Lebensumwelt einbezogen.

Waldwege; Ausbau; Wassererosion

Adresa autora:
Doc. Ing. Jaroslav Bene§, CSc.. lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 66266 Brno
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VLIV NESTEJINOMERNEHO VYVOJE POPULACE HREBENULE
RYSAVE (NEODIPRION SERTIFER GEOFF.) NA JEJI PREMNOZENI
V KRKONOSICH

V. Martinek

MARTINEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té -
- Strnady). Vliv nestejnomérného vijvoje populace hi¥ebenule rysavé (Neodiprion
sertifer Geoff.) na jeji premnozZeni v KrkonoSich. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 555-
-570.

V letech 1968—1979 jsme studovali na dvou lokalitich v oblasti Krkono$
(1200 m n. m.) ontogeneticky vyvoj hrebenule ry$avé (Neodiprion sertifer
Geoff.). Vedle toho jsme v letech 1978—1979 sledovali vyskyt pfemnozeni tohotn
druhu hrebenule i na dvou lokalitiach v pahorkatiné (okoli vodni nadrze Hamry
u Hlinska, 600 m n. m. a okoli rybnika Velké Darko u Zdaru nad Sazavou,
610 m n. m.). V oreotundralni zéné Krkono$§ probihal v letech pozorovani vy-
voj Skudce témeér vyhradné béhem dvou let. Jen v extrémné teplém a suchém
vegetaénim obdobi roku 1969 (graf na obr. 2), kdy na jare slaba vrstva snéhu
roztala jiz pocéatkem cervna a kdy se vétSina dorostlych housenic hrebenule
zdmotkovala jiz poc¢atkem srpna, poskytla ¢ast populace (cca 209, béhem
rijna az listopadu imaga urychlené, tj. s vyvojem jednoletym. Plasticita dru-
hu, tykajici se délky ontogentického vyvoje jedincti Sktidce podle nadmorské
vysky lokalit, reakce na rezim prevladajicich teplot v jednotlivych vegetac-
nich obdobich apod. a dale ziejmé vyvojové optimum druhu v oreotundralni
zoné dosveédcéuji, ze hrebenule rySava je druhem chladnomilnym a zfejmé se-
verského puvodu (cf. Ross 1955 aj.). ObcCasna premnozeni daného druhu
v niZzindch a pahorkatinach, a zde predevsim v tzv. ,mrazovych jamach“, napft.
v okoli vodnich nadrzi, rybnikt apod., a soucasné pak vyskyt ziru této hre-
benule i na netypickych nebo jako potrava zcela novych dievinach (modfin,
duglaska), mohou svédéit o tom, Ze se dany druh hiebenule recentné stale
jesté adaptuje novym zivotnim podminkdam a prechazi na nové Zivné dreviny.

ochrana lest; entomologie lesnicka; hiebenule; Krkonose

Hiebenule rySava (Neodiprion sertifer Geoff.) se na tzemi CSSR
vyskytuje ve v&tSi populacni hustoté zpravidla ve vy$8ich nadmofskych
vySkéach, a to pfedevSim na kosodfeviné Pinus mugo Turra v montannim
a oreotundralnim padsmu (Martinek 1972, 1981). ProtoZe porosty ko-
sodfeviny maji z hlediska ochrany horni hranice lesa zcela mimoradny
vyznam, nelze pripustit, aby byly nadmérné naruSovany pfemnoZovanim
a zirem riznych $kadci a zejména pak jmenovaného druhu hiebenule,
a aby vlivem opakovanych silnych ZirG usychaly. SloZitou problematiku
pfemnoZovdni hrebenule rySavé v horskych oblastech dosud studovalo
jen nékolik autorti. Jejich hlavni poznatky jsou shrnuty v prdci Mar-
tinek (1972).

Vzdor pomérné hluboké znalosti bionomie a etologie Skiidce v oreo-
tundralni zoné stfedoevropskych hor (Martinek 1967, 1968, 1970,
1972, 1977, 1979, 1981, Prihoda 1977, Pschorn—Walcher
1970 aj.) vSak stdle jeSté zlistdva neobjasnén jev, Ze v nékterych letech
dochézi k nédhlému premnoZeni Skiidce a k relativné silnym Zirim na
kosodreving, aniZ by tak kalamitni vyvoj byl pfedem ocekavan. Toto se
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stalo v KrkonoSich napf. poCdtkem 80. let minulého stoleti a pozdégji
i ve 30. letech tohoto stoleti, kdy do3lo necekané k tak silnému Ziru
Sklidce na Kkle¢i, Ze uhynuly celé skupiny kefd (Purkyné 1881,
Nehring 1894, Rohrig 1895 Kolubajiv 1938, Lokvenc
1966 aj.). Autor proto béhem poslednich 12 let zamé&foval svoji pozor-
nost na vysvétleni obCasného nahlého zvySeni populacni hladiny Skidce
v oreotundrdlnim pésmu Krkono§, na vyjasnéni jeho geneze a priCin,
coz miZe praktickému lesniku napomoci pfi organizaci a zaméreni kon-
trolnich opatfeni a pfi posouzeni naléhavosti obrannych zésahf.

PROBLEMATIKA A PREHLED DOSAVADNICH ZNALOSTI

Je zndmo, Ze hrebenule ry3ava, jakoZto druh velmi euryoekni, se
miiZe vyvijet podle nadmofské vySky lokalit svého vyskytu b&hem jed-
noho, dvou az tri let (Martinek 1967, 1968, 1970, 1972, 1977, 1979,
1981, Pschorn—Walcher 1970 aj.). V KrkonoSich méa S$ktdce
v nadm. vySce kol 1300 m, tj. v pdsmu kosodfeviny (typu Mugheta) nad
horni hranici lesa, obvykle dvoulety vyvoj, kdeZto napf. v KruSnych ho-
rach, v polohach kolem 900 m n.m. (porosty kosodfeviny typu Pinetum
ledosum v zoné Piceeta), mé& témeér celd populace Sklidce vyvoj jiZ jed-
nolety, obdobné jako v niZinnych borech nap¥. vychodni Evropy (Mar -
tinek 1972).

V KrkonoSich jsme po dlouhodobém pozorovéani stanovili, Ze behem
prvniho zimniho obdobi prezimuji vajiCka Skfidce, kladend na podzim
do jehlic kosodfeviny. Béhem néasledujici zimy potom prezimuji eonymfy
v zamotcich, upevnénych v mensim poctu na vétvich mezi jehlicemi ko-
sodfeviny a vétSinou leZicich pfi povrchu ptdy v hrabance. Teprve v dal-
Sim vegetaCnim obdobi (tfetim) se lihnou imaga, kterd kladou nova va-
jiCka. V téchto pripadech je tedy ontogeneticky vyvoj jeSté delSi neZ
dvoulety (Martinek 1968). Autor dale v oreotundrédlni zé6né Krkono$
zjistil (Martinek 1968, 1970, 1977, 1979, 1981), Ze se zde celd po-
pulace hirebenule rySavé nevyviji ¢asové (fenologicky) shodné. Ukéazalo
se, Ze se zjevné rozpada na dvé vyrazné, samostatné vyhranéné sub-
populace (frakce), z nichZ u jedné maji jedinci sviij ontogeneticky vy-
voj o jedno vegeta&ni obdobi opoZdén. Znaédi to, Ze v témZe vegetatnim
obdobi se zde obé frakce vyvijeji paralelné vedle sebe a pFekryvaji se,
tj. jedinci rtizné ontogenetické hodnoty se navzdjem vedle sebe misi.
Proto v porostech kosodfeviny pravidelné nachédzime v téZe dobé riizna
vyvojova stadia 3ktidce, napf. prezimujici vajicka v jehlicich a eonymfy
v zamotcich, pravé vylihlé housenice a souCasné Cerstvé vylihlda imaga
kladouci nova vajicka apod. KaZdé toto stadium néleZi jiné subpopulaci
Sktdce.

Ve vySe citovanych pracich jsme rovnéZ uvedli, Ze jedna z uvede-
nych frakci populace $klidce vystupovala v KrkonoSich v 60. letech, tj.
v obdobi vét§iho prfemnoZeni Sklidce v dané oblasti, pocetnéji, a to zpra-
vidla v sudych letech, kdy housenice ji naleZejici plisobily na vétvich
kosodreviny vétSinou citelné a zdaleka viditelné Ziry. Slab3i subpopulace
Skiidce se pak v tomto obdobi vyvijela spiSe v letech lichych a vétSinou
bez zfetelnych Skod.

Autor jiZ v jedné Ze svych prvnich praci o hiebenuli rySavé (Mar -
tinek 1968) teoreticky pFedpokladal, Ze by se Kkvantitativni zastou-
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peni jedincti obou zminénych frakci populace Skiidce mohlo b&hem let
pfi rizném pribéhu pocasi (mezoklimatu) meénit, a to préavé vlivem rhz-
né dlouze se formujici letni i zimni diapauzy jedinc. Z toho by mohlo
mj. vyplynout, Ze by pocetni stav napf. siln€jSi frakce populace mohl
byt je§té v témZe roce vice posilen jedinci druhé subpopulace, ktefi
vlivem specifického rezimu probihajiciho pocasi zkratili nebo naopak
prodlouZili sviij ontogeneticky vyvoj. Timto zplGsobem by mohlo dojit
k urcité vhodné koincidenci stejnych vyvojovych stadii obou subpopu-
laci $ktidce a zejména pak k hromadnému lihnuti imag a masovému Kkla-
deni vajicek. Takovy vyvoj v populaci §kfidce by se nutn& musel odrazit
{v obdobi celkové vysoké popula¢ni hustoty tohoto druhu) v hromad-
ném az katastrofdlnim Ziru housenic na kosodfeving, jak o tom sveédci
nékteré obdobné pripady v minulosti (Purkyné 1881, Schmid
1883, Nehrimg 1894, Rohrig 1895 Kolubajiv 1938, Lok-
venc 1966, Satny 1966 aj.). Autor se od roku 1968 snazil sviij
vySe uvedeny predpoklad (pracovni hypotézu) prokazat a sva terénni
pozorovani zameéfoval k tomuto cili. Vychéazel pfi tom mj. i ze svych
drivéjSich poznatkii, Ze zejména v tzv. teplych a suchych letech dochéazi
v KrkonoSich k roztani snéhové pokryvky, zvlasté byla-li slaba, jiZ kon-
cem kvétna aZ pocCatkem cCervna. Lihnuti housenic z vajiCek se zde v ta-
kovych letech dostavuje mimoradné Casné a probéhne jiZ do poloviny
¢ervna. Znaci to celkové urychleny vyvoj dané frakce populace b&hem
léta, neutvéarel-li se ovSem pozdé&ji reZim letniho pocasi nepfiznivé, tj.
nenastalo-li v dané horské oblasti, zejména béhem Cervence, podstatné
ochlazeni a dlouhotrvajici de$té. Zda zminénd vyvojové urychlend sub-
populace Skiidce miiZe poskytnout imaga, a tim i nova vajicka, jeSté
v témZe podzimu (jednolety vyvoj) nebylo dosud v horskych polohé&ch
nad 1200 m n.m. prokédzéno. Autor si vzal proto za tkol pFispét prave
k objasnéni této gradacné i hospodarsky dialeZité otazky.

K danému tématu- zahranicni literarni tdaje dosud chybgji. Prvni
¢s. origindlni data publikoval jen autor (Martinek 1977, 1979, 1981).
V roce 1978 autor nékteré své vysledky v tomto smeéru zverejnil rovnéz
na zaseddni skupiny ochrany lesi IUFRO ve Svycarsku, kde vzbudily
v diskusi zna¢ny zdjem odbornikii.

MATERIAL A METODIKA

Pozorovani byla v letech 1968—1970 uskuteénéna v KrkonoSich na dvou lokali-
tach (Kotel a Stribrny hrbet) v nadmorské vys$ce 1300 m. Obé tyto lokality jsou
od sebe vzdaleny vzdusnou c¢arou cca 6 km a maji odliSnou expozici. V dalsich
letech (1971—1979) pak pozorovani pokracovala z technickych duvoda pouze v po-
rosté kosodreviny v blizkosti Kotle. Zde jsme kazdym rokem odebirali v nékolika
intervalech béhem cervna az zari vzorky housenic $kudce, zjisfovali stadium vy-
ve vzdu$nych rukavecich (valcich) ze silonového pletiva (rozmér ok 1 X 1 mm),
které jsme navlékali na vétve kosodreviny (obr. 1). Od tohoto okamziku jsme sle-
dovali, kdy se utvofi prvni zamotky Sktidce a zda se z nich vylihnou nova imaga
jesté v témze podzimnim obdobi. Lihnuti imag (a tim i snus$ky vaji¢ek) by proka-
zalo vyskyt zkraceného vyvoje hrebenule, tj. univoltinni vyvoj i v této vyssi nad-
morské vysce Krkonos, kde byl dosud prokazan pouze dvoulety (a del$i) ontogene-
ticky vyvoj Skiidce (Martinek 1968).

Chovné rukavce (rozmért 50 X 20 cm) byly zakladany kazdoroéné v poctu 2—10
podle mnozstvi nalezenych k dispozici jsoucich housenic. Napf. v roce 1979 nebylo
mozno zalozit pro naprosty nedostatek materialu vice nez dvé pozorovani. Do kaz-
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1. Typ rukavce ze silonového pletiva
upevnéného na vyhonek kosodreviny,
v ném?Z byla konana pozorovani vyvoje
hitebenule. Foto A. Peller. — A silon-
-netting bag fixed to a shoot of Swiss
mountain pine where European pine
sawfly development was observed. Photo
by A. Peller

dého rukavce byly vlozeny jiz témér dorostlé housenice v poc¢tu odpovidajicim na-
lezenému hnizdu, tj. cca 30—40 kust. VloZenim housenic do rukavcu teprve relativné
tésné pired dokonéenim larvalniho vzrustu byla sledovana okolnost, aby delSi pobyt
v chovném rukavei (ve tkanivu z umélé, i kdyZ prusvitné bilé hmoty) neptiznivée
nenaru$il dobu zamotkovani a prubéh eonymfalni diapauzy pokusnych jedinct
Vlozené housenice se tedy v rukavei mohly zivit jehlicemi kosodieviny jiz jen
kratkou dobu a relativné brzy vytvarely zamotky. Zamotky, zejména vytvorené ca-
sové nejdrive, byly z chovnych rukavecu vynaty a ulozeny do rukavece jiného bez
jehlic kosodreviny. Zde byl jejich vyvoj nadale primo v terénu kontrolovan.

Porovnanim zjisténych fenologickych tdaju s pribéhem dennich teplot (popf.
s prubéhem dekadnich hydrotermickych kvocientil) mélo byt zkoumaéano, zda sku-
teéné a kdy muze nastat za vhodného pocasi zkraceni vyvoje jedné ze subpopulaci
Skudce a zda se muze vyraznéji projevit v posileni pocetnosti ihrnné snusky vaji-
cek Skudce.

Udaje o teplotach a srazkach v dané oblasti byly ziskany z material meteoro-
logické stanice Vrbatova chata v sousedstvi pokusné plochy (1300 m n. m.), v po-
slednich 4 letech pak z meteorologické stanice Labska bouda priblizné v téze nad-
morské vysce. Z téchto materidlii jsou prislusna data sestavena v grafu na obr. 2,
pricemz jsme prihlédli i k nékterym aspektiim teorie Waltera (1955), zejména
co se tyce odhadu kratkodobé aridity nebo humidity lokality podle charakteru pru-
béhu ziskanych krivek prvkl pocasi.

Veelku lze konstatovat, ze popula¢ni hustota skadce byla vyssi a tim i pro
vyty¢ena pozorovani vhodnéjsi pouze v obdobi 1968—1970. V dalS$im obdobi doslo
v dané oblasti obecné k podstatnému poklesu abundance sktdce, ¢imz bylo studium
dané otazky, zvlasté v nékterych letech velmi ztizeno pro nedostatek pokusného
materidlu. Rovnéz narutstajici technické potiZze (napt. nedostatek sluZebnich vozidel,
- uzavreni nékterych silnic pro verejnost v oblasti KrNaPu apod.) neumoziiovaly v po-
slednich letech splnit planovanou frekvenci kontrol. Koncem roku 1979 proto dana
pozorovani v krkonos$ské oblasti skon¢ila.

VYSLEDKY SETRENI

Na lokalité s jihovychodni expozici (Kotel = A) probihala pozoro-
vani po 12 let (1968—1979), na lokalité s jihozapadni expozici (Maly
Sisdk = B) pouze béhem tFi let (1968—1970). ZjiSténé tdaje jsou uve-
deny v tabulce I, klimaticka charakteristika jednotlivych vegetacnich
obdobi je zndazornéna v grafu na obr. 2.

Setieni ukazuji, Ze v oblasti Kotle (jihovychodni expozice) obdobi
pocatku lihnuti housenic z vaji¢ek béhem let vyrazné kolisd, a to v zdvis-
losti na tom, zda snéhova pokryvka zmizela diive nebo pozd&iji, tj. v za-
vislosti na teplotdch v Casnych jarnich mésicich. V letech 1968 a 1969
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I. Fenologie ontogenetického vyvoje hrebenule rvSavé (Neodiprion sertifer Geoff.)
v Krkono$ich v letech 1968—1979 (A — lokalita Kotel, 1300 m n. m., jihovychodni
expozice; B — lokalita Maly Si$ak, 1300 m n. m., jihozapadni expozice). — Phe-
nology of the ontogenetic development of European pine sawfly (Neodiprion sertifer
Geoff.) in the Giant Mts. in the years 1968—1979 (A — Kotel locality, 1,300 m a. s. 1,
south-east exposure; B — Maly Sisak locality, 1,300 m a. s. 1., south-west exposure)

Podil vyvojovych stadii v %,

Lokalita Rok Datum XX n
x‘L1|L2|L3iL4
A 1968 20. 6. 70 | 30 100
T 10 | 90 100
5.7, 40 | 60 100
30. 7. 70 | 30 100
2.9. 10 | 90 — 50
1969 13. 6. 10 | 90 100
3.7. 50 | 50 100
17.17. 45 15 | 30 10 100
31.7. 100 50
10. 8. 98 2 & 60
28. 8. 100 s 50
1970 9.7. o
‘ 27. 8. 100 10
1971 15. 7. o
3. 8. 20 | 80 20
13. 8. 100 10
20. 8. 10 | 90 = 10
1972 1.7, 80 | 20 50
6.7. 100 100
16. 8. 15 | 84 1 100
28. 8. 20 | 80 = 100
1973 4.7. | 100 60
19. 7. 10 | 50 | 40 100
14. 8. 25 63| 12 60
3.9. 100 50
20. 9. 40 | 60 - 50
1974 5.7. | 100 60
22,17 50 50 60
2. 100 10
' 1975 | 31.7 o
. 8. 100 5
LESNICTVI - 1982 559



Pokracovani tab. I

Podil vyvojovych stadii v 9,
Lokalita Rok Datum XX XXX n
X L, L, L, L,
A 1976 23.17. 50 50 50
12. 8. 98 2 40
16. 9. 10 30 60 — 50
1977 1.7 80 20 50
8.8. i 20 75 5 — 60
1978 | 13.7. | o
12. 9. 40 60 15
1979 5T o
14. 7. 100 10
1. 8. 20 80 10
22.8 60 40 — 5
28.9 9 30 65 - 20
B 1968 6.6 100 100
15.6 50 50 100
2. 80 20 100
117 60 40 100
1.8 15 30 55 — 100
1969 10. 6 100 100
18. 6. 100 100
2.7 35 65 100
18. 7 50 50 100
31.7 30 65 5 100
9.8. 10 90 100
16. 10. 11 63
3. 11 8 63
1970 14. 7. o
6. 8. 50 50 4
28. 8. 25 5 — 4

x — dosud nevylihlych vaji¢ek, xx — prvni zdmotky, xxx — prvni vylihld imaga,
o — vaji¢ka nenalezena, popula¢ni hustota velmi nizka

zde nastalo lihnuti jiZ kolem 15. ¢ervna a v poloviné Cervence 1969 se
zde jiZ dokonce vyskytovaly i jedinci 4. instaru (tabulka I). Dal3i vy-
voj prislusné subpopulace pak v jednotlivych letech probihal zFejmé po-
dle specifického pocasi. Zatimco v roce 1978 zde pocCatkem zafi jesté
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2. Prubéh dekadnich
teplot (plné) a hydro-
termickych kvocientt
(= h. k.) (preruSované)
v cervnu az zari let
1968—1979 v Krkono-
sich (meteorologicka sta-
nice Vrbatova chata,
1300 m n. m.). Cerné
jsou vyznacena obdobi,
kdy je hodnota h. k.
mensSi nez 1 (Walter
1955). — The pattern
of decade temperatures
(full line) and hydro-
thermic quotients (=
= h. k.) (broken line)
in the Giant Mts. in the
June—September of the
years 1968—1979 (me-
teorological station
Vrbata Chalet, 1,300 m
a. s. l). The periods
when the h. k. value is
smaller than 1 are
marked in black (Wal-
ter 1955)

—_—  —————

T T —r——————
Vi Vil Vil IX il Vil Vil IX

prevladaly posledni larvédini instary, v roce 1969 se zamotky Sklidce
utvorily prakticky do konce srpna. V Zadném z téchto dvou let se v3ak
nova imaga jiZ v témZe roce nelihla. V dalSich letech pak nastdvalo lih-
nuti housenic z vajicek znacné pozdé&ji, napr. v roce 1972 kolem 1. Cer-
vence a v letech 1974 dokonce aZ po 15. Cervenci apod., takZe zpravidla
znacné hluboko do podzimu se vyvijejici housenice vytvarely zédmotky,
z nichZ jiZ v témZe roce nevznikali dospélci.

Ponékud odliSné se situace jevila v oblasti Malého Sisdku (jihoza-
padni expozice), coZ do jisté miry svédc¢i i o vlivu rozdilného mikro-

LESNICTVI — 1982 561



klimatu na vyvoj Skfidce v obou zminovanych lokalitach (expozicich].
Béhem t¥i let (1968—1970), kdy zde byla pozorovani konéana, se hou-
senice hiebenule lihly v roce 1968 jiZ kolem 10. Cervna, dne 11. Cerven-
ce se tu vyskytovaly i housenice 3. instaru a pacatkem srpna pak jiZ
prevldadaly housenice nejstarSich instari. V roce 1969 nastalo lihnuti
housenic z vajicek rovnéZ znacné Casneé, a to kolem 15. Cervna. PFi dal-
§im pPiznivém pribéhu pocasi (obr. 2) vyvoj housenic probihal rychle,
takze prvni tohoro¢ni zdmotky jsme zde zjistili jiZ 31. Cervence. Dne
9. srpna byla v dané subpopulaci vétSina housenic zazamotkovana. Tyto
Casné vytvorené zamotky Sklidce se dale v prirodé neruSené vyvijely aZ
do poloviny Fijna. Dne 16. Fijna jsme pfi kontrole pokusu zjistili, Ze se
ze 63 prechovavanych tohorocnich zdmotk®d vylihlo béhem Fijna 7 vétsi-
nou samcich imag. Do 3. listopadu pak jes$té dalSich 5 zdmotkl poskytlo
imaga samici. Celkem se tedy ze 63 zdmotkl vylihlo jeS§té v témZe roce
12 dospelcta 8kudce, tj. 19 % (tabulka I). V roce 1970 pak dalsi podrob-
néjsi pozorovani v této lokalité nemohla probihat pro naprosty nedo-
statek snfiSek vajicek hrebenule a v dalSich letech jiZ zde nebyly po-
Kusy obnovovéany.

Ukézalo se tedy, Ze témeér ve vSech letech pozorovéni probihal na
danych lokalitach vyvoj Sklidce pravidelné béhem dvou let. V téchto
letech, i kdyZ Casto dochézelo k relativné Casnému lihnuti housenic jiZ
uprostred cervna, prece dalsi pribéh méné priznivého pocasi beéhem
cervence az srpna (obr. 2) vyvoj pozdrZel, takZe k vytvateni prvych za-
motkl dochéazelo nejdfive kolem 10. srpna, obvykle vSak pozdé&ji (ta-
bulka I). V téchto pripadech eonymfy vesmé&s preléhaly dalSi zimni ob-
dobi. Pouze (pro tyto horské polohy) v extrémné teplém a suchém roce
1969, kdy na jare slabd snéhovd pokryvka roztdla pocatkem cCervna
a kdy béhem konce Cervence a poCatkem srpna panovalo teplé pocasi
(obr. 2), prob&hl na lokalité B (s jihozdpadni expozici) vyvoj relativné
pocetné subpopulace Skiidce znacné urychlené. Prvni zamotky zde byly
nalezeny velmi Casné, jak jsme jiZ konstatovali, dokonce jiZz 31. Cer-
vence, a dne 9. srpna byla v dané subpopulaci zazdmotkovéana jiZ vétSina
housenic (tabulka I). Tyto abnormalné Casné vytvofené zamotky po-
skytly v terénnich podminkéach do 3. listopadu imaga Skfdce, a to té-
méF z 20 % (n = 63).

Z grafu na obr. 2 ovSem vidime, Ze jeSté priznivéjSi podminky pro
zkraceni vyvoje jedné ze subpopulaci Sktidce nastaly v roce 1971 v lo-
kalité A (od 10. Cervence do 10. srpna pti relativné vysokych dekadnich
teplotdch 8 aZ 14,4 °C obnéSela hodnota hydrotermickych kvocientl jen
0,3 az 0,7 — graf na obr. 2). V tomto vegetacnim obdobi se tedy v dané
horské poloze utvarela mezoklimatickd situace odpovidajici pomérum
ve stepi (Walter 1955). Tato skute¢nost se vSak na vyvoji housenic
nemohla vyznamnéji projevit pro Fidkost vyskytu populace Skiidce v da-
ném obdobi (tabulka I).

Prokézali jsme vSak alespoii v roce 1969 zrFetelng&, Ze Cast populace
hiebenule s normdalné dvouletym vyvojem miiZe v oblasti Krkono$ sviij
ontogeneticky vyvoj za urcitého priibhéhu pocasi v letnim obdobi zkratit,
vyvijet se univoltinné, posilit o rok ¢ast&j$§im lihnutim imag hustotu dru-
hé subpopulace $kiidce, a tim i pocetnost kladenych vajicek.

Soucasné tyto dil¢i vysledky rovnéZ naznacuji, Ze dany druh hiebe-
nule neni mozno v evropskych pohofich povaZovat za zvlastni horskou
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rasu (Pschorn—Walcher 1970). Ukazuje se, Ze se tzv. horskéa
populace hrebenule rySavé nevyviji béhem dvou let obligdtné, ale muzZe
vlivem ménicich se mezoklimatickych podminek sviij vyvoj zkracovat
a prfechazet v typ niZinny (univoltinni).

Dvanact let naSich pozorovani tedy ukdzalo na moZnost zkracovani
ontogenetického vyvoje hfebenule rysSavé i v klimaticky drsné horské
poloze a tedy na mozZnost ndhlého zvySeni abundance (a tim zFejmeé i dis-
perse) druhé subpopulace Skiidce. Nicméné vSak za podminek v daném
obdobi pozorovani se vyskytnuvsi pFiznivé mezoklimatické situace zkra-
covalo svij vyvoj jen malé procento jedincll vyvijejici se subpopulace
Sklidce. Tato ¢ast (cca 20 %) nemohla, ovSem pii celkové nizké abun-
danci hrebenule, podstatné&ji ovlivnit ustdleny pomér kvantitativniho za-
stoupeni obou vySe zminénych prekryvajicich se subpopulaci.

DISKUSE A ZAVERY

Na zakladé uvedenych dat je moZno redlné predpokladat, Ze vy-
skytne-li se v budoucnu v oblasti kleCového pasma Krkono$§ v letnich
meésicich je§té priznivéjsi pribéh pocasi, neZz tomu bylo v roce 1969,
bude moZno ocekdvat vyraznéjSi procento i absolutni mnoZstvi jedinct
se zKracenym vyvojem u této pravé se vyvijejici subpopulace na typ ni-
Zinny (univoltinni). Tim bude moZno oCekdvat i znateln&jsi presun jisté
Casti jedincti $kiidce jedné subpopulace k subpopulaci druhé, tj. jejich
pocetn&jsi koincidenci. Tento jev nastdvd v dané oblasti zFejmé jednou
za dlouhou Fadu let, tzn. jen pfi priniku mimofadné teplého a suchého
pocasi. Proto také patrné dochézelo v minulosti v Krkonos$ich k pfemno-
Zeni daného Skidce a ke katastrofdlnimu Ziru néhle, vice méné n=ocCe-
kavane, ale vZdy po relativné delSim obdobi. V letech s normalnim pri-
béhem horského pocasi zde pak nelze vyraznéjSi kvantitativni presuny
Casti jedné subpopulace Skitidce ke druhé vlivem ovlivnéni délky vyvoje
jedné z nich oCekéavat.

Vysledky zretelné naznacuji, Ze i disperze (migrace) daného druhuy,
jehoZ vyvojovou zvlastnosti je v horskych oblastech Evropy rozpad jed-
notné populace na dvé fenologicky odliSené subpopulace (frakce], z jed-
né horské mikrolokality do druhé miZe byti ovlivnéna (zesilovdna) vli-
vem vynechani (nebo snad i prodlouZeni) diapauzy eonymf, tj. koinci-
denci stejnych vyvojovych stadii u obou subpopulaci.

Z téchto pozorovani mj. vyplyvaji také praktické zavéry (Marti-
nek 1977). V letech s normalnim relativné chladnym pocasim v letnich
mesicich neni v dané oblasti nutné kontrolu Skiidce provadét. Pouze
v téch vegetacnich obdobich (letech), kdy bylo pozorovdano Casné, tepié
a suché jaro, za predch&azejiciho nedostatku snéhové pokryvky, kdy do-
Slo k ¢asnému lihnuti housenic Sktidce v poloviné ¢ervna a kdy nésledo-
valo na horské polohy neobvykle teplé a suché léto (zejména v Cer-
venci), miZe dojit pri urychleném ristu housenic ke zkraceni vyvoje
podstatné cCéasti jedné ze subpopulaci $khdce, tzn. miZe vzniknout ne-
bezpeci zvySeni poCtu na podzim vylihlych imag a posileni poCtu vykla-
denych vajicek. Kontrola stavu daného $kiidce by méla byt proto v hor-
ském terénu zintenzivnéna vZdy v tom roce, ktery bude nésledovat za
rokem s nadmérné teplym vegetacnim obdobim, kdy se na kosodreviné
vyvijela pocCetné silna subpopulace Sktidce.
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Vyse uvedené vysledky (a v poslednich letech i dalS§i naSe zkuSe-
nosti s rozsirenim hfebenule ry3avé v Cechdch) mohou déale podle na-
Seho nazoru prispét i k bliZsi ekologické charakteristice uvedeného dru-
hu hfebenule.

Je zndmo, %e v niZ8ich polohdch CSSR se svéZimi pfidami a dosta-
te¢nymi srdZkami, se tato hfebenule vyskytuje ve vét§si abundanci jen
pomérné zridka, na rozdil od vysychavych bort Ukrajiny, Polska, Ma-
darska, vychodniho Rakouska apod. V obdobnych aridnéjSich podmin-
kach se tento Sktidce objevuje Casto dokonce v katastrofdlnim mnoZstvi,
obvykle zaroveii s jinymi doprovodnymi druhy hiebenuli. V obdobném
prostfedi suchych piskli se muZe SkGidce obCas pocCetnéji objevit i na
jizni Moravé (KTfistek, Mrkva 1963), v teplych oblastech Sloven-
ska apod. Zajimavé v3ak je, Ze se tento Sklidce vyskytuje v niZindch
ceskych zemi relativné Castéji na téch kulturdach borovice lesni, popf.
i kosodfeviny, jez jsou zakladany v mrazovych kotlinach, tj. v okoli
vodnich nadrZi, rybnikd apod. (napf. Hamry u Hlinska v letech 1978 aZ
1979, Velké Dafko u Zdaru nad Sazavou v roce 1979 aZ 1980).

e

Ve vy$Sich nadmofskych vy8kach, napf. v montdnnim pdsmu Krus-
nych hor (mezi 800—900 m n.m.), se tento Skiidce vyskytuje ve vétsi
hustoté jiz daleko castéji neZ ve vlastnich niZindch a pahorkatindch
(Martinek 1972, 1977, 1981). Obcas zde vznikaji mohutné gradace
jeho pocetnosti, jez vedou az k holoZirim. Bylo pozorovéano, Ze tyto gra-
dace zde maji jiZ jistou periodicitu opakovani, asi 6—121let (Martinek
1972). V této znacné chladné montanni zoné, kde se borovice lesni vy-
skytuje jiZ vice méné sporadicky, se prfemnozZeni Skiidce objevuje na ko-
sodfeviné, jeZ v oblasti Piceeta vytvari na raSeliniStich ostrivkovité po-
rosty typu Pinetum ledosum. Zde se jiZ ani smrk, ani borovice lesni ne-
mohly v postglacidlu pro extrémni klima udrZet. A pravé v téchto mezo-
klimaticky relativné drsnych podminkdch nachdazi Sktdce daleko pfFizni-
veéjsi existencni mozZnosti pro svij vyvoj, neZ je tomu v niZindch a pa-
horkatinéach.

V jesté veétSich nadmorskych vySkach (nad 1200 m n. m.), napf. pra-
vé v oreotundrilnim pasmu Krkono$§ (s lesnimi typy Mugheta), naléza
tato hrebenule, jak se zdd, jiZz dokonce své Zivotni optimum. PFemno-
Zuje se zde v relativné kratkych intervalech nékolika let a v nékterych
téchto obdobich zde Zirem svych larev ohroZuje kosodfevinu tak znacné,
Ze dochazi k holoZirim a dokonce i k tthynu jednotlivych i celych sku-
pin klecCe, coZ se stalo nékolikrat v minulém stoleti i ve 30. letech to-
hoto stoleti (Kolubajiv 1938, Satny 1966). Zajimavé je, Ze hie-
benule rySavd je v danych horskych polohdch nad horni hranici lesa
nejzivotaschopnéjsi, jeji populacni hustota je nejvy$si a kolisd nejCasté-
ji a nejprudceji praveé zde, v Zivotng nejméné priznivém pasmu oreotund-
rélu. Je tedy patrno, Ze se na Uzemi stifedni Evropy $ktidce objevuje ve
vétsi abundanci Fidce v niZindch, ale nejcastéji pravé v nehostinnych
horéach, kde jsou Zivotni podminky pro vétsinu niZinnych Zivo&ichl nej-
meéneé priznive.

NasSe pozorovani ve vysSich polohdch KruSnych hor a Krkono$
(Martinek 1967, 1968, 1970, 1972 aj.), kde méa $kiidce rtzny ontoge-
neticky vyvoj, pricemZ je Zivotaschopné&j$i a dobie prizplisoben zejména
vySe poloZené oreotunddlni zon&, mohou dosvédcovat, Ze druh je sku-
tecné severského ptvodu a je ve stfedni Evropé nearktickym imigrantem
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3. Zir housenic hiebenule rysavé na modiinu evropském: a) detail Ziru na vétévce,

b) holoZir na 5 m vysokych modrinech. Lokalita: Hamry u Hlinska (600 m n. m.).
Foto J. Pirkl. — Feeding of European pine sawfly larvae on European larch: a)
feeding on a twig in detail, b) clear feeding on larch-trees 5 m high. Locality: Hamry
near Hlinsko (600 m a. s. 1.). Photo by J. Pirkl

(Ross 1955, Pschorn—Walcher 1962, Ryvkin 1963 aj.).
V glacidlu byl zatlacen aZ do stfedni Evropy a zde se v prtibéhu postgla-
cidlu prizpasobil predeviim horskym, klimaticky drsnym podmink&m,
které vice méné odpovidaji jeho plivodni severské vlasti. Recentné se
pak déale prizplGsobuje i podminkdm pahorkatin a niZin, vykazuji-li
alesponi v urcitém obdobi 1éta obdobné mezoklimatické pomeéry, jaké
Sklidce nachdzi v oreotundralu vys$Sich hor. Odtud prameni i zretelné
tendence druhu osazovat v niZ8§ich polohdch zejména mrazové kotliny,
Pokud se zde oviem vysazuje borovice lesni, a samoziejmé pak i fyziolo-
gicky oslabené borové vysadby zaloZené na vysychavych piscich. V niZi-
ndach a pahorkatinach stfedni Evropy vSak tento druh své Zivotni opti-
mum presto zfejmé dosud nema.

Zda se, Ze dikazem recentniho prizptisobovani se daného druhu hfe-
benule novym podminkdm je i ndmi pozorovany prechod na jiné Zivné
dreviny, jeZ zatim nebyly jako hostitelé ve svétové literature uvadény
(Martinek 1972). Napf. v okoli vodni néddrZe Hamry u Hlinska
(600 m n. m.) jsme 15. Cervence 1978 zaznamenali holoZir daného Skiadce
nejen na zakladnim hostiteli, borovici lesni, ale i na modfinu (obr. 3a,
b) a dokonce i na vtrouSené duglasce (obr. 4). I kdyZ zrejmé §lo o Ziry
z nezbytnosti, pfece vznikl holoZir na celych aZ 5 m vysokych modFi-
nech, coZ dosud nebylo ve svété zaznamenano. Doklady o ndahodném
a nepodstatném Ziru housenic hfebenule rySavé na modfinu existovaly
dosud pouze ze Skotska (Styles 1959].

VSe tedy nasveédcuje tomu, Ze hiebenule rySava recentné nejen stéle
vice pronikd na nové biotopy, osazujic v niZindch a pahorkatindch pfred-
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4, Detail ziru housenic hrebenule rysa-
vé na duglasce Pseudotsuga menziesii
(Mirb.) Fr. Lokalita Hamry u Hlinska
(600 m n. m.). Foto J. Pirkl. — Feeding
in detail of European pine sawfly larvae
on Douglas fir Pseudotsuga menziesii
(Mirb.) Fr. Locality Hamry mear Hlin-
sko (600 m a. s. 1.). Photo by J. Pirkl

nostné mrazové kotliny s drsnéjSim mezo- i mikroklimatem, ale sou-
Casné se zrejmé adaptuje i na nové Zivné dfeviny. Proto podrobné&jsi
studia bionomie, etologie i gradologie tohoto zajimavého Skiidce jsou
stale velmi Zadouci a nutna, a to za rtznych ekologickych podminek.

DoSlo dne 13. 4. 1981
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MAPTHHEK, B. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté-Strnady).
K Bompocy BIMAHHS HePABHOMEDHOTO pPASBUTHN NONYMAIHH DBLKETO COCHOBOrO NHIHJIBIIMKA
(Neodiprion sertifer Geoff.) na ero mepenacenennocts B obmactm Kpkomow. Lesnictvi, 28,
1982 (7) : 555-570. )

B mepuon 1968—1979 rr. B mByx MectdHocTsax s obnacti Kpxowomr (1300 M H.y.M.)
M3y4yanu OHTOTeHeTHYeCKOe pasBUTHe peukero cocHosoro mununsmuxa (Neodiprion sertifer
Geoff.). Kpome Toro, B 1978 —1979 rr. nabmonanu 3a IepeHACeNI€HHOCTHIO 3TOTO BHAA IHJIMJIB-
LIMKA TaKXe B ABYX MECTHOCTAX xoiamoropssi (oKpecHoctn BomoxpaHunuma 'ampei 6rus [aumucko,
600 M H.y.M. 1 OKpecrHocTH npyna Beske Hapxko 61us rop. Kmap wa Casase, 610 M H.y.M.).
PeaynsraTter obcienoBanuil ciaeaylomue:

B opeorynnposoit 3one KpkoHow B roist HabioNeHHE pasBHTHEe 3TOrO BPEXHUTENS MPOHCXO-
anio 6e3 MCKIIOYeHHst B TedyeHue IBYX JIeT.

Tonsko B 9SKCTpeManbHO TEMIOM M 3aCyUTMBOM  BereTalMoHHoM mepuoxe 1869 rona
(nmarp. 2), Koria BeceHHMiI TOHKHMH CJIOH CHera pacrasyl yKe B Havyaje HIOHA M Koraa Goub-
IIHHCTBO B3POCJBIX TYCEHHI[ NMUIMJIBIIMKA OKYKIMJOCh yXKe B Hauaje aBrycra, 4acTh IOMyJIALHH
(oxono 20Y/)) nana B Teuenme oxrTabps — HOAOPA UMATO YCKOPEHHO, T.€. C ONHOJETHMM pas-
BUTHEM.

Tor ¢akr, uTo HIByxJeTHee pa3BUTHe HaHHOIO BUIA B OpeOTyHIposoii 3oHe Kpkomour
He 06s3aTenbHO, HO MOMKET TIOX HeHcTBHeM O6JarONpHATHLIX KJIMMATHYECKHX YCJIOBHIT TepexonauTh
B OIHOJIETHEE, CBHIETEJIbCTBYET O TOM, UTO PHIKErO COCHOBOTO THJIMJIBIIMKA HENB3A B €BPONEHCKUX
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TOPHBIX MECTHOCTAX CYMTAaTh 0cob0ii 3KOsOrMuecky ompeneausuielics ropHoi pacoir (Pschorn
— Walcher 1970).

B ycnosBusax xoma morozsl B LHaHHOM lepuole Habmonenuii aumb Hebonpmas uacTe ocobeir
MUJIMJBIIMKA COKpaljaja CBOE PasBHTHE. JTa YacTh HE MOria ocofo MOBIHATH HA yCTAHOBUBIIEECH
cpelHee KOJMYECTBEHHOrO IPENCTABHUTEJbCTBA O0EHX OCHOBHBIX cybnomynsmuii spenutens (oM.
Tekcr). Ha ocHOBe moslydeHHBIX NAaHHEIX MOMKHO, ONHAKO, IIOJIaraThk, 4TO ecai B GynyuieM B ofmacTu
OpeoTyHIpPOBOH 30HHI KpkoHom B JeTHMe Mecsisl Oymer emje Gosee 61arOnpHATHHIT XON IIOTOMEL,
ueM Kakoi Mpl Habmopmanum B 1969 romy, m ecam onHoBpeMeHHO Oyler pa3EuMBaThCi MHOTO-
yMCAeHHAA NONyJsALUs BPENUTENs,, TO MOMKHO OKMIaTh TAKXKe TIOBLIIEHHEIH TPOIEHT, Ho u abco-
JIIOTHOE 4YMcao ocofeil BpeluTeNs C COKpallleHHBIM pasBHTHEM, a TeM CaMBIM i OTYeTJMBBI
Jiepexoll OnpenesieHHOH 4acTH ocofeif OmHOM cyGmOmyJaALMM B UPyTylo, T.e. ux Oojee 4HCIEHHOE
coBnazeHuie BO BPeMeHM M MecTe. B mepuoi ¢ HOpMaJibHOU «TOpHOI» NOTonoi 31ech He TPUXO-
AMTCA OXHIATh (0Jee CYUIeCTBEHHBIX I€PeXONOB ONHOi uacTu cybnomyiasuui B IAPYryio TOL
ZeifCTBHEM IIOTOIBI.

[InacTHYHOCTh BHAA, Kacalollasfcs TNPOXOIKHTENBHOCTH OHTOIeHeTHYeCKOro pasBUTHA ocobeit
UpenMTeNas B 3aBHCHMMOCTHM OT BBICOTBI MECTHOCTEH Hajl YpOBHeM MOpSH, PpeakUHA Ha PpexuM
npeobianaouiux TeMIEpaTyp B OT/JeNbHbIE NEPHOAbI BEreTalHd M T.i., 4 TaKKe HEeCOMHEeHHBI
CHNTHMyM pasBUTHs BMIA B OPEOTYHIPOBOif 30HE, CBUIEENECTBYIOT O TOM, YTO PHIKMI COCHOBBIiE
IMAMJBUIMK SBJASETCH XOJOLOMOOMBEIM BHIOM, BEPOSTHO cesepHoro mnponcxoxaeHus (Ross
1955 u ap.). g

HCPKOAH‘ICCKOC nepeHaceJerue IAaHHOTO BHIA B HH3MCEHHBIX M XOJMHCTEIX MECTHOCTHX,
a TaM TIpeMMyIIECTBEHHO B TaK Ha3. «MOPO3HEIX KOTJOBHMHAX», Hampumep BOJAH3M BOIOXpa-
HHJMLL, NPYNOB M T.IL, ¥ ONHOBPEMEHHO TaKiKe XKHMPOBKA 3TOr0 IMJHIBIIMKA 11 Ha HETHIIMYHBIX
HMJIH COBEPUIEHHO HOBBIX B KauecTBe TIMIIH NPEBEeCHEIX Toponax (JMCTBEHHMIA, IyTJacHs),
MOTYT CBHIETEJBCTBOBATH O TOM, HYTO MHHblﬁ BHI NHIUJBUIMKA B HACTOALlee BpeMA BCe elle
npucnocobaserca K HOBBIM YCJOBHAM KH3HHM M TIEPeXONUT HA HOBLIE IPEBECHbIE TOPOXBI IUIA
JKUPOBKHM. B cBA3M ¢ aTHM Henabe/KHbl HaJjbHeliliMe TOApoOHble McCIelOBaHMA GHOHOMHMHM M 9TO-
JIOTMM 9TOr0 BHIA B PasHBIX YCJIOBHAX JKM3HEHHOH Cpemsl.

3al[UTa Jeca; SHTOMOJOIMs JeCHas; PbUKHY COCHOBBIH NHJIMJBMNK: KpKoHOmM

MARTINEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, Jilovi§teé -
- Strnady). Influence of Unequal Development of the Population of Neodiprion ser-
tifer Geoff. on its Mass Outbreak in the Giant Mountains. Lesnictvi, 28, 1982 (7) :
555-570.

In the years 1968—1979 ontogenetic development of Neodiprion sertifer Geoff.
was studied at two localities in the region of the Giant Mis. (1,300 m above sea
level). Besides, the mass outbreak of this species was also investigated at two hilly
localities in the years 1978—1979 (surroundings of the water basin Hamry near
Hlinsko, 600 m a. s. 1, and surroundings of the pond Velké Darfko near Zdar on
Sazava, 610 m a. s. 1.). Results of the investigations are as follows:

In the oreotundral zone of the Giant Mts. the development of the pest occurred
almost exclusively in two years during the time of investigation.

Only in the extremely dry and warm growing season of the vear 1969 (Dia-
gram 2) when in spring the thin snow layer melted already in early June and when
most larvae of the European pine sawfly made coccons already at the beginning
of August, did a part of the population (about 20 %) offer imagines more rapidly in
the October or November 1969, i. e. in one-year development.

The fact that two-year development of the given species is not in the oreo-
tundral zone of the Giant Mts. obligate, but may pass due to favorable climatic
conditions into the univoltine development, shows that it is not possible to consider
Neodiprion sertifer as a special ecologically pronounced “montane race” in European
mountains (Pschorn-Walcher 1970).

In weather conditions of the given term of observation only a small part of
specimens of Neodiprion sertifer shortened its development. This part could not
influence more considerably the stable relation of the quantitative representation
of two principal subpopulations of the pest (see the text). Nevertheless considering
this knowledge it may be assumed that if summer weather conditions in the oreo-
tundral zone are more favorable than in 1969 and if simultaneously more numerous
pest populations are developed there, larger percentage and larger absolute quantity
of pest specimens with shortened development may be expected. In this way a more
pronounced shift of certain part of specimens from one*subpopulation to another
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may occur and more numerous coincidence may be found. In years with normal
“montane” course of weather a more pronounced shift from one subpopulation to
another due to weather cannot be expected.

Plasticity of the species connected with the length of ontogenetic develop-
ment of the pest according to the elevation above sea level, response to a regime
of prevailing temperatures in individual growing seasons, etc., and further obvious
developmental optimum of the species in the oreotundral zone indicate that Neo-
diprion sertifer is really cold-loving species and probably of northern origin (Ross
1955).

Occasional outbreaks of the given species in lowlands and hills and at the
given locality in frost holes, for instance in surroundings of water basins, ponds,
etc. and simultaneous occurrence of feedings of this sawfly on untypical or as the
host quite new tree species (larch, Douglas fir) may indicate that the given species
has been adapting itself recently in Central Europe to new living conditions and
has attacked new nutritive trees. Therefore more detailed study of bionomy and
ethology of this species in different environments is necessary.

forest protection; forest entomology; European pine sawfly; Giant Mts.

MARTINEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Zur Frage des Einflusses ungleichmdfiger Entwicklung der Population
von rotgelber Kiefernbuschhornblattwespe (Neodiprion sertifer Geoff.) auf ithre Mas-
senvermehrung im Gebiet des Riesengebirges. Lesnictvi, 28, 1982 (7) :555-570.

In den Jahren 1968—1979 untersuchten wir auf zwei Lokalitaten im Gebiet
des Riesengebirges (1300 m tiber NN) die ontogenetische Entwicklung der rotgelben
Kiefernbuschhornblattwespe (Neodiprion sertifer Geoff.). AuBerdem verfolgten wir
in den Jahren 1978—1979 das Vorkommen der Massenvermehrung dieser Art der
Kiefernbuschhornblattwespe auch auf zwei Lokalitdten im Bergland (Umgebung
des Stausees Hamry bei Hlinsko, 600 m tiber NN, und in der Umgebung des Tei-
ches Velké Darko bei Zdar an der Sazava, 610 m iiber NN). Die Untersuchungser-
gebnisse sind folgende:

In der oreotundralen Zone des Riesengebirges verlief in den Beobachtungs-
jahren die Entwicklung des Schidlings fast ausschlieBlich im Laufe von zwei Jah-
ren. Nur in der extrem warmen und trockenen Vegetationsperiode des Jahres 1969
(Diagr. 2), als im Frithjahr die diinne Schneeschicht bereits Anfang Juni auftaute
und als sich die meisten erwachsenen Afterraupen der Kiefernbuschhornblatt-
wespe schon Anfang August verpuppten, lieferte ein Teil der Population (ca. 20 %)
im Laufe des Oktober bis November Imagines beschleunigt, d. h. mit einjdhriger
Entwicklung.

Die Tatsache, dal3 die zweijiahrige Entwicklung der gegebenen Art in der
oreotundralen Zone des Riesengebirges nicht obligat ist, sondern unter dem Ein-
flu glinstiger klimatischer Bedingungen in univoltine Entwicklung iibergehen
kann, stellt einen Beweis dafiir dar, dafl die rotgelbe Kiefernbuschhornblattwespe
in den europidischen Gebirgen nicht fiir eine besondere Okologisch ausgeprigte
Gebirgsrasse gehalten werden kann (Pschorn — Walcher 1970).

Unter den Bedingungen des im Beobachtungszeitraum vorgekommenen Wet-
terverlaufs verkiirzte nur ein Kkleiner Teil von Individuen der Kiefernbuschhorn-
blattwespe ihre Entwicklung. Dieser Teil konnte das stabilisierte Verhiltnis der
quantitativen Vertretung von zwei Grundsubpopulationen des Schidlings nicht we-
sentlich beeinflussen (siehe im Text). Aufgrund der Erkenntnisse kann jedoch an-
genommen werden, daf3 falls in Zukunft im Gebiet der oreotundralen Zone des
Riesengebirges in Sommermonaten ein noch glnstigerer Witterungsverlauf vor-
kommen sollte als derjenige, den wir im Jahre 1969 beobachtet haben, und falls
sich gleichzeitig eine zahlreichere Population des Schiadlings entwickeln wird, ein
hoherer Prozentsatz und hohere absolute Menge von Schédlingsindividuen mit ver-
kiirzter Entwicklung erwartet werden kann, und infolgedessen auch eine deutli-
chere Verschiebung eines bestimmten Teils von Individuen einer Subpopulation
zur anderen, d. h. ihre zahlreichere Koinzidenz. In den Jahren mit normalem Wit-
terungsverlauf mit , Gebirgscharakter® konnen hier dann deutlichere Verschiebun-
gen eines Teils der Subpopulation zur anderen unter dem Einflul der Witterung
nicht erwartet werden.

Die Plastizitiat der Art, die die Lange der ontogenetischen Entwicklung von
Individuen des Schadlings je nach der Seehdhe der Lokalitdten, nach der Reaktion
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auf den iliberwiegenden Waiarmehaushalt in einzelnen Vegetationsperioden usw.
. betrifft und ferner das offenbare Entwicklungsoptimum der Art in der oreotundra-
len Zone zeugen davon, daf3 die rotgelbe Buschhornblattwespe eine kilteliebende
Art offensichtlich nordischer Herkunft darstellt (Ross 1955 usw.).

Die zeitweiligen Massenvermehrungen der gegebenen Art in Niederungen und
im Hiigelland, und hier vor allem in den sogenannten ,Frostléchern“, z. B. in der
Umgebung von Wasserbehdltern, Teichen u. dergl. und gleichzeitig dann das Vor-
kommen des Frafles dieser Buschhornblattwespe auch auf untypischen oder als
Nahrung ginzlich neuen Holzarten (Lérche, Douglasie), kionnen als Beweis dafiir
gelten, daB sich die gegebene Art der Buschhornblattwespe rezent noch immer den
neuen Lebensbedingungen anpallt und auf neue Nihrholzarten iibergeht. Weitere
eingehende Studien der Bionomie und Atologie dieser Art in unterschiedlichem
Lebensmilieu sind deswegen unumgéanglich.

Forstschutz; forstliche Entomologie; Kiefernbuschhornblattwespe; Riesengebirge

MARTINEK, V. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). L’influence du développement non uniforme de la population du lophyre
roux (Neodiprion sertifer Geoff.) sur sa pullulation dans la zone des Monts des
Géants. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 555-570.

Au cours des années 1968—1969 nous avons étudié sur deux localités dans la
zone des Monts des Géants (1300 m d’altitude) le développement ontogénétique du
lophyre roux (Neodiprion sertifer Geoff.). Outre cela, nous avons suivi, dans les
années 1978—1979, l'apparition de la pullulation de cette espece de lophyre sur
deux localités dans un terrain accidenté (alentours du bassin Hamry pres de Hlin-
sko, a une altitude de 600 m et alentours de I’étang de Velké Datrko preés de Zdar
sur Sazava, 610 m d’altitude). Les résultats de la recherche sont les suivants:

Dans la zone oréotoundrale des Monts des Géants le développement de l’ennemi
se déroulait, pendant les années de l'observation, presque uniquement au cours de
deux ans.

Ce n’est que dans la période végétative extrémement chaude et séche en 1969
(graphique 2), ou au printemps une mince couche de neige a fondu dés le début
du juin, et ou la plupart des chenilles adultes de lophyre se sont retirées des le
début d’aoGt dans leurs cocons, qu'une partie de la population a donné (environ
20 %) d’une maniére accélérée, au cours de l'octobre et de novembre, des imagos
dont I’évolution ne durait qu'un an.

La plasticité de l’espéce, concernant la longuem du développement ontogene—
tique des individus de l’ennemi selon l'altitude des localités, la réaction sur le ré-
gime des températures prépondérantes dans les périodes de végétation particuliéres,
etc. et puis l'optimum d’évolution apparent de l'espéce dans la zone oréotoundrale
confirment le fait que le lophyre roux est une espéce cryophile et d’origine appa-
remment nordique (Ross 1955 et al.).

La pullulation périodique de l’espéce donnée dans les terrains bas et les ter-
rains accidentés, et ici notamment dans les soi-disant ,fosses glaciales“, par exemple
aux alentours des bassins et des étangs et simultanément aussi l’apparition de la
fréeze de ce lophyre méme sur les essences non typiques ou sur les essences tou'
a fait nouvelles comme source de nourriture (méléze, sapin de Douglas), peuvent
témoigner du fait que l'espéce donnée de lophyre continue encore a s’adapter a des
conditions de vie nouvelles et passe aux essences nourriciéres nouvelles. Des études
ultérieures plus détaillées de la bionomie et de I’éthologie de cette espéce dans le
cadre de vie varié, sont par conséquent indispensables.

protection des foréts; entomologie forestiére; lophyre; Monts des Géants

Adresa autora:

Doc. Ing. Vladislav Martinek, CSec., Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a mys-
livosti, Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav
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PROCESY PREMENY OPADU GASTANA JEDLEHO (CASTANEA
SATIVA MILL.) V MONOKULTURE A V PORASTOVYCH ZMESIACH
NA HNEDOZEMI V CASTANETARIU V HORNYCH LEFANTOVCIACH

G. Hanakova

HANAKOVA, G. (SAV, Ustav dendrobiolégie, Vieska nad Zitavou). Procesy
premeny opadu gaStana jedlého (Castanea sativa Mill.) v monokultire a v po-
rastovych zmesiach na hnedozemi v castanetiriu v Hornych Lefantovciach.
Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 571-586.

Zistili sme vyrazné rozdiely medzi kontrolnou plochou a plochami sledovanych
variantov prejavujice sa zmenami pH, bazalnej respiracie, C;, humusu, N,
humusovych latok, huminovych kyselin, pomeru HK : FK a optickych vlastnosti
tychto variantov. Reakcia pod vyznamne vplyva na ¢innost pédnych mikroor-
ganizmov a bezprostredne na hydrolyzu humusovych latok. Kysla reakcia
podporuje tvorbu kyslych, nenasytenych foriem humusu, predovsetkym fulvo-
kyselin. Mnozstvo Ci;, Ny a humusu klesa s hlbkou, mnozstvo humusovych
latok a huminovych kyselin je naopak vyssie v hlbsej 10 az 20cm vrstve s vy-
raznej$im priebehom farebnych kriviek. Humus ma pod vSetkymi porastmi vy-
raznu dynamiku, ktora je ovplyvinovana predovsetkym opadom, jeho mnozZstvom
a kvalitou, ako aj zmenami klimatickych podmienok v priebehu roka. Jeho
zlozenie sa neustdle meni, formuje sa $pecificky humusovy rezim v priebehu
vegeta¢ného obdobia, roka, pripadne dlhSieho obdobia. Najvéaésie mmnoZstvo
opadu zaznamenavame v jesennych obdobiach s najvy$§imi hodnotami vo va-
riante OD.

gasStan jedly; opad; humus

v

Jednym z najdoleZitéjS§ich faktorov, ktory vplyva na obnovu a vy-
Zivu lesa a ma v komplexe stistavy lesného hospodarstva vyznamni tlo-
hu, je lesny humus. Je jednym z kritérii posudzovania a hodnotenia bo-
nity a produkénej schopnosti pédy, vyznamnym pddotvornym c¢initelom,
ovplyviiuje chemické, biochemické, fyzikdlne a technologické vlastnosti
pody.

Na tvorbe lesnej pédy a na akumuldcii energie v nej sa podiela
znacna cCast biomasy drevin vo forme opadu, ktory moZno povaZovat
za humusotvornu organicka hmotu, nakolko je zdkladom organickej hmo-
ty zucastiiujicej sa na tvorbe humusovych latok. Ugast organickej hmoty
ako energetického materidlu na vSetkych premendach v pdde, na formo-
vani jej zakladnych vlastnosti a vysokého biologického potencidlu nés
zavdzuje venovat tejto zloZke zvySenu pozornost z teoretického i praktic-
kého hladiska.

Lesné spoloCenstvd vyprodukuji absolitne najvédcéSie mnoZstvo or-
ganickej hmoty. V na8ich podmienkach na kaZdom hektari lesa je asi
120 az 260 ton fytomasy. Z toho 5 aZ 10 % sa kaZdorocCne dostava ako
opad na pddu a do pédy. Podla Sdlyho R. (1978) predstavuje: opad
drevin 3 aZ 5 t na ha, povrchovy opad bylin 1 aZ 3 t na ha, koretiovy
opad bylin 2 aZ 4 t na ha, spolu 6 az 12 t na ha.

Humusotvorna organickd hmota opadu drevin pomaha menit kvan-
titativnu i kvalitativnu skladbu humusu. Jeho akumuldcia zavisi predo-
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vSetkym od zdroja organickych latok, od charakteru a mnoZstva kaZdo-
roéne sa do pody dostdvajucich organickych zvySkov, od vzajomného po-
meru medzi mineralizdciou a humifikdciou, od vytvorenia dynamickej
rovnovahy v urcCitych podmienkach priebehu tychto procesov.

Aj ked sa v minulosti i v siCasnosti vela pozornosti venovalo otdzkam
zaoberajicim sa tvorbou, vlastnostami, identifikdciou ako aj nomenkla-
tarou humusovych latok: Turin I. V. (1931, 1936), Nikitin N. L
(1951), Castuchin V. Ja, Nikolajevskaja M. A. (1953),
Handley W. R. (1954), Kononova M. M, Belcikova N. P.
(1961), Nye P. H. (1961), Witkamp M, Drift J.van der (1961),
Nikitin N. I. (1963), Novak B, Kozova ], Lobl F,
Apfelthaler R. (1963), Madge D. S. (1965), Pavel L., Za&-
zvorka M. (1965), Alexiandrova L.N., LuZin M. F. (1966),
Krasnitskij A. M. (1967), King H. C, Heath G. W. (1967),
Rode A. A, Smirnov V.N. (1972), Tan K. M, Gidens ]J. E.
(1972), Alexandrova I. V. (1972), Sotdkova S. (1974),
Grunda B. (1974), Orlov D. S. (1975), Kylli R. K. (1977), Ali-
jev S. A. (1978) a i., zostdva vela nedorieSenych problémov. MoZno
povedat, Ze sa dosial nepodarilo dorie$it mechanizmus tvorby humuso-
vych latok za sucasne prebiehajicich procesov rozkladu, t.j. mecha-
nizmus humifikacie, ktory vedie k tvorbe a k nahromadeniu Specifickych
humusovych la4tok — huminovych kyselin a fulvokyselin. Je to velmi
zloZity proces, v prevaZnej miere spojeny s biologickou ¢innostou ako
vo fazach rozkladu a oxidacie, tak aj resyntézy, na ktorom sa popri
uvoliiovani jednoduch$ich zlicenin z Cerstvej organickej hmoty zicast-
fuja roznorodé reakcie oxiddcie a syntézy, ktoré spoésobuji zmeny
v skladbe humusovych latok, v stavbe, v stupni disperznosti a vo vlast-
nostiach vznikajicich produktov.

Nasu pozornost sme zamerali na $tidium z&konitosti, ktoré vzni-
kaja v priebehu premeny organickej hmoty opadu niektorych vybranych
modelovych exot na zdklade charakteristiky produktov premeny roézne-
ho humusotvorného materidlu, kvalitativnej skladby novovytvorenych
produktov a biologickej aktivity mikroorganizmov v priebehu vytyfenych
Casovych intervalov v prirodzenych podmienkach.

METODIKA A MATERIAL

Vytyéeny ciel sme realizovali metédou modelového prirodného pokusu na po-
kusnom pozemku Ustavu dendrobiolégie SAV Arborétum Mlynany — Experimen-
talne castanetarium v Hornych Lefantoveciach (severozapadny vybezok Zitavskej
sprasovej pahorkatiny, 230 m n. m.) na hnedozemi hlinitej az ilovitohlinitej, na
sprasovej hline. Podrobny pedologicky prieskum spracovala Sotakova S. (1969).

V rokoch 1976—1979 sme na plochach 1 X 1 m odoberali organicki hmotu
opadu a poédne vzorky z dvoch hibok: 0—10 cm a 10—20 cm.

Varianty pokusu:

— kontrolna plocha (poInohospodarska pdda bez vysadby);

— monokultirny porast gastana jedlého (Castanea sativa Mill.);

— zmieSany porast: gaStan jedly a borovica lesna (Castanea sativa Mill. a Pi-
nus silvestris L.);

— zmieSany porast: gastan jedly a lipa malolista (Castanea sativa Mill. a Tillia
cordata Mill.);

— zmieSany porast: gaStan jedly a dub zimny (Castanea sativa Mill. a Quercus
petraea Mattuschka Liebl.);

O QO wprR
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OA — organicka hmota opadu variantu A (zaroven je kontrolou pre ostatné va-
rianty organickej hmoty opadu);

OB — organicka hmota opadu variantu B;

OC — organicka hmota opadu variantu C;

OD — organicka hmota opadu variantu D.

Velkost ploch 0.25 ha, vysadba v trojuholnikovom spone 1 X 1 m, jednotlivé
kultiry boli vysadené v rokoch 1965—1966. Casovy harmonogram odberov je uve-
deny v tabulke I.

1. Casovy harmonogram odberov. — Time harmonogram of samplings
Casové rozpitie v dfioch
Odber Datum Rok -
od zacdiatku did ol 2
pokusu medzi odbermi
1 12.. 8. 1976 —
11 2,12 1976 110 110
I1I 28. 3. 1977 226 116
v 6. 7. 1978 325 99
\" 6. 11. 1978 457 132
VI 21. 3. 1979 581 124
Sledované hodnoty a pouZité metody: pHu.o a pHkcl — potenciometricky; cel-

kovy uhlik (C;) podla Turina I. V. (1931, 1936); celkovy dusik (N:) metodou Kjel-
dahla (Hrasko J. a kol. 1962); C : N; frak¢né zlozenie humusovych latok — suma
humusovych latok, huminové kyseliny (HK) a fulvokyseliny (FK) — vo vyluhu pyro-
fosforeénanu sodného a hydroxidu sodného podfa Kononovej M. M. a Bel-
¢ikovej N. P. (1961); HK : FK; optické vlastnosti huminovych latok a humino-
vych kyselin vyjadrené farebnym kvocientom @ 400/600 — merané spektrometrom
Spektronom 201 pri 400 a 600 nm podfa Zyrina N. G. a Orlova D. S. (1964);
biologicku aktivitu mikroorganizmov — bazalnu respiraciu — interferometrickou
metdédou (LI-3 Zeiss) podla Novaka B.a Apfelthalera R. (1964); celkové
mnozstvo organickej hmoty opadu v t na ha.

Vysledky jednotlivych sledovani sme zosumarizovali do tabuliek a grafov.

ROZBOR VYSLEDKOV A DISKUSIA

Aktivne a vymenné pH sa meni tak v jednotlivych ¢asovych
obdobiach, ako aj s hlbkou.

V povrchovej 0 aZ 10cm vrstve pédy mé aktivne pH hodnoty v roz-
pati 5,00 az 6,32, v hlbSej 10 aZ 20cm vrstve 5,07 az 6,58; pHgc. ma hod-
noty 3,90 aZ 5,58 v oboch sledovanych hibkach. Poradie variantov v zéa-
vislosti od pH D> A > K > C > B (tabulka II). Smerom do hibky hod-
noty pH stapaji o 0,03 — 0,3, avSak vykyvy v pH si v tejto 10 az 20cm
vrstve mensie.

Vykyvy pH, v rozpéti 0,14 az 1,10, su vacSie v prvych troch Casovych
obdobiach (leto, jeseri 1976 a jar 1977) neZ v opakovanych Casovych ob--
dobiach (leto, jeseri 1978, jar 1979) 0,03 aZ 0,73 pH.

NajvyraznejSie zmeny v hodnotdch pH sledujeme v jesennych a v jar-
nych obdobiach: v jesennom, pripadne uZ v letnom obdobi zaznamené-
vame najvysSie hodnoty pH (najmd pod zmieSanym porastom gaStan
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1I. Bazdlna respiracia; pHu.0, pHxcl — Basal respiration; pHH.0, pHkcl

pH
rok
Vari- | Hlbka 1976 1977 1978
ant cm
leto jesen jar leto

H,0 | ka | HO | ka | HoO ’ Kcl | H,0 | kal
0-10 | 623 | 552 | 564 | 454 | 550 440 | 558 | 436 |

* 627 | 558 | 574 | 460 | 562 450 | 559 | 450
0—10 | 548 | 520 | 590 | 488 | 540 505 | 576 | 478
% o 552 | 530 | 594 | 478 | 565 485 | 502 | 448

0-10 | 536 | 500 | 558 | 456 | 550 440 | 506 | 4,00

® To_z Csaa | 530 | 574 | 458 | 555 . 445 | 507 | 400
| o010 | 550 | 530 | 549 | 410 | 530 465 | 547 | 417
S Uoteon | s60 | 56 | 346 | &5 | %36 | 46 | &E | 400
0-10 | 632 | 500 | 608 | 510 | 562 | 500 | 520 | 467 |
P [To-20 | o | 510 | 608 | 502 | a8 | a1 | s | 4

oA 735 | 675 | 504 | 492 | 470 | 435 | 555 | 506
OB 6,-(;"-5,20— ' 74,97 ] 4,60 5,00 {"4,80 ] 57,278 7 '4',94V
— \ . S - i S D— —

oc 780 | 670 | 502 | 458 | 530 | 403 | 520 | 489
oD _;,;;! 660 | 5.4 |h4,—967 iR 4,65_1—4,-4; 1 515 174,8; ]

jedly a dub zimny (Castanea sativa Mill. a Quercus petraea Mattuschka
Liebl,, variant D) a rovnaka tendencia je aj vo vysledkoch Karpacev -
ského L. 0. (1977) s vyraznym poklesom hodnét v jarnom obdobi.
NajmensSie vykyvy aktivneho a vymenného pH st pod zmieSanym po-
rastom gaStan jedly a lipa malolista (Castanea sativa Mill. a Tillia cor-
data Mill. — variant C); hodnoty pH v rozpati 5,30 aZ 5,65 siihlasia
s vysledkami, ktoré dosiahli Ivanov A.F, Ponomarevova A.V,
Deriugina T. F. (1966). Tito autori pokladaji za optimdlne hodnoty
PHuso 5,7 aZ 6,8 a pHge, 4,7 aZ 5,7. Rusalovic¢ A. M. (1964) udéava
u lipy malolistej v monokultire pre 0 az 10cm vrstvu pHyao 5,99 a pHyer
4,90; v hlbSej 10 aZ 20cm vrstve pHy,o 5,83 a pHgcr 4,52.

Z uvedenych vysledkov moZno jedine o borovici lesnej hovorit ako
o drevine, ktord okysluje pddu, a to najméd v povrchovom horizonte o 0,4
az 1,0 pHger v plnom sulade s vysledkami Ivanova A. F., Pono-
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pH Bazélna respiracia v mg CO,/H,0/100 g v susine

rok rok
1978 1979 1976 1977 1978 1979
jesen jar leto jesen _) ;r‘ leto jesen _-];1;-—
H,O KCl H,O KCl BRA‘ BR BR 3 BR B 7BRA‘ BR

5,60 4,42 5,90 4,54 0,92 2,45 0,40 1,37 0,45 1,60

5,71 4,40 5,85 4,55 1,04 1,59 0,29 1,05 1,03 0,82

6,00 4,90 5,80 4,75 0,72 1,51 0,62 0,69 0,41 0,78

6,02 4,60 5,84 4,55 1,16 2,25 0,57 0,55 0,46 0,70

5,20 4,15 5,21 4,15 1,53 1,28 0,39 0,40 0,88 0,65

5,63 4,41 5,58 4,50 1,57 2,02 0,16 0,62 0,67 1,32

5,50 4,10 5,50 4,40 1,27 2,14 0,37 0,45 0,77 1,23

5,65 4,07 5,40 3,90 1,31 2,33 0,29 0,73 0,80 0,70

5,85 4,75

5,95 4,90 0,45 1,18 0,43 0,59 0,79 0,66

5,92 4,50 5,90 4,60 0,63 1,67 0,81 0,57 0,53 0,82

4,86 4,59 4,70 4,19 50,27 47,06 34,78 87,62 |113,22 |175,21

5,05 4,70 4,60 4,12 91,97 59,42 43,20 83,86 |125,01 (117,66

5,15 4,80 4,20 3,85 72,45 49,92 38,45 86,50 | 170,29 62,69

| 475 | 435 | 445 395 | 6532 | 56,15 | 3652 |11876 |18131 |12505

marevovej A. V. a Deriugin T. F. (1966), ktori zistili okysle-
nie o0 0,42 azZ 0,5 pH.

Zmeny v pH stvisia predovSetkym s biologickou aktivitou mikro-
organizmov, s prisunom opadu a s rychlostou jeho premeny. Intenzivny
rozklad organickych latok a zvySenie produkcie CO2 v jesennom obdobi
ma pravdepodobne za nasledok zvySenie pédnej kyslosti v jarnom obdo-
bi. Hodnoty bazdlnej respirdcie (tabulka II) st niZSie v hlbSej 10 aZ 20cm
vrstve pdody (vynimkou je variant D, u ktorého opacna tendencia suvisi
pravdepodobne s chemickym zloZenim — najmé s nizkym obsahem trie-
slovin 5 aZ 7% (Rode A. A, Smirnov V. N. 1972). Podla Ra-
walda W, Domkeho K, Stohra G. (1968) existuje priama
vazbd medzi skladbou humusu, mnoZstvom mikrofléry, dychanim a fer-
mentativnou aktivitou pod.

Na zéklade zmien v obsahu celkového uhlika (C;) moZno
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poukazat na priebeh mineralizdcie a na rytmicnost striedania procesov
rozpadu a resyntézy.

Hodnoty C, poukazuji na vyrazni odlidnost v rychlosti minerali-
zacie opadu sledovanych drevin. VacSia rychlost mineralizdcie bola jed-
noznacne pod monokultirnym porastom gaStana jedlého neZ pod ostat-
nymi porastovymi typmi. Po 325 diioch (leto 1978) v hlb3ej vrstve zosta-
lo 28,81 0 pdévodného obsahu uhlika (mineralizovalo 71,19 %) a po 457
diioch (jeseri 1978) zostalo 45,69 % v 0 aZ 10cm vrstve a 34,75 % uhlika
v 10 aZ 20cm vrstve (mineralizovalo 54,31 a 65,25 % ). Vo vSetkych va-
riantoch st vyrazne niZSie hodnoty C, v 10 aZ 20cm vrstve (tabulka III).
Rytmicnost striedania procesov rozpadu a resyntézy sledujeme vo zvy-
Seni mnoZstva C, v jarnych obdobiach v povrchovej 0 aZ 10cm vrstve
variantov B, C a D, u ktorych prevlddaji najmé po 581 diioch (jar 1979)
procesy humifikacie, ¢o je v sulade s ndzorom PeliSka J. (1964), kto-
ry usudzuje, Ze tvorba humusu dosahuje maximum na jar, kym v lete
a v jeseni je niZ8ia. Odlisny priebeh podas roka opisuje Sumakov (in:
Petrik M, Bublinec E. 1972) — najniZ3i obsah H (% H = % C,
1,724) na jar (mdj), najvysSi august — september, s miernym poklesom
v jeseni. Petrik M. Bublinec E. (1972) poukazuji na fakt, Ze
v nizZ8ich zonach prebieha rozklad opadu v letnych mesiacoch v smere
mineralizacie.

Porovnanim sledovanych variantov s kontrolnou plochou sme zistili
vyraznejSie procesy rozkladu vo variante D vo vSetkych casovych obdo-
biach, v ostatnych variantoch v jeseni a na jar ako u kontroly.

Na kvalitu humusu vyrazne vplyva obsah celkového dusika
(N,) v lesnej pode a najmé v organickej hmote opadu, nakolko je hlav-
nym zdrojom navratu minerdlnych elementov a dusika do pédy. Vo vSet-
kych variantoch zaznamendvame vzrast v obsahu celkového dusika v je-
sennom obdobi v roku 1976 a vyrazny pokles na jar v roku 1977, no
v opakovanom jarnom obdobi v roku 1979 sa jeho obsah zvySuje. Jeho
mnoZstvo je niZSie v hlbSej 10 aZ 20cm vrstve pédy s vynimkou kontrol-
nej plochy (tabulka III).

Jednym z hlavnych ukazovatelov kvality humusu je vzajomny
pomer C:N. UZ5i pomer nez 10 je vyrazom vys$Sej kvality. Rovnaku
tendenciu poklesu hodnét C: N zaznamendvame v jesennych obdobiach
(najuz8i pomer), vyrazné zvySenie hodnét, t.j. $irS§i pomer — najmé na
jar v roku 1977 (tabulka IV).

Kvalitativnu skladbu humusu sme hodnotili podla podielu hu-
musovych l4d4tok, huminovych kyselin a fulvoky-
selin (graf na obr. 1, 3 a 4). Priebeh zmien v obsahu humusovych
latok ma vyrazne rytmicky charakter striedania procesov réznej inten-
zity oxidacie. NajvyraznejSi ubytok mnoZstva humusovych latok zazna-
menavame v jarnych obdobiach. NajpriaznivejSi priebeh mnoZstva humu-
sovych latok zistujeme vo variante D v hlbSej 10 aZ 20cm vrstve. Porov-
nanim mnoZstva humusovych latok v jednotlivych variantoch s kontrol-
nou plochou sme zistili vy$Sie mnoZstvo humusovych latok u sledovanych
variantov v oboch sledovanych hlbkach, s vynimkou jarného obdobia
v roku 1979 v 0 aZ 10cm vrstve pody neZ u kontroly.

Akumuldciu humusu podporuji predovsetkym 3Specifické humusové
latky a z nich najmaé tie, ktoré sa pevne viaZu na minerdlny podiel pody
a odolavaji rozkladu. Su to predovSetkym huminové kyseliny. Ich mnoz-
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LLS

IIT. Celkovy uhlik a celkovy dusik v 9, — Percent total carbon and nitrogen

Ct Nt

Vari- | Hibka ruk 3 oK
e - 1976 1977 1978 1979 1976 1977 1978 1979

leto jesen jar leto jesen jar leto jesefx_ jar leto jesen jar

0—10 1,17 1,37 1,64 1,02 0,99 1,18 0,15 0,38 0,14 0,15 0,15 0,23
* _10 —20 0,99 1,06 1,08 1,05 0,74 1,53 0,30 0,36 0,14 0,14 0,17 0,24
0-10 1,97 1,16 1,61 1,37 0,90 1,58 0,19 0,35 0,14 0,17 0,14 0,22
A 10— 20 1,18 0,82 1,15 0,34 0,41 0,61 0,18 0,30 0,09 0,07 0,14 0,19
0:(; 1,62 0,86 1,03 2,18 1,30 1,75 0,18 0,40 0,10 0,16 0,17 0,23
. _I()‘—AZvO‘ 1,24 0,81 1,45 1,25 0,55 0,81 0,14 0,33 ‘ _(;,14 0,13 0,19 0,19
0—-10 0,86 0,98 1,43 0,70 1,30 1,86 0,27 0,37 0,15 0,17 0,20 0,22
¢ _10— 20 1,09 0,84 0,90 0,68 0,63 0,63 0,16 0,33 0,10 0,10 0,13 0,20
0~ 1; 1,03 1,50 ——1,04 1,54 1,15 1,67 0,17 0,33 0,15 -0,14 0,15 0,21
P _;) N 50 : 0,81 0,69 0,86 0,70 0,45 0,73 0,13 0,31 0,13 0,11 0,14 0,16
OA 29,37 22,37 26,92 31,53 35,56 25,36 3,73 2,07 . 1,53 1,85 1,40 1,72
OB 30,66 24,84 27,99 32,05 31,03 28,83 1,41 2,20 . 1,46 1,93 1,43 0,83
ocC 33,90 25,22 29,59 29,63 35,19 35,99 1,89 2,31 1,19 1,48 1,11 1,41
OD 38,07 | 33,04 30,59 | 32,87 36,07 37,48 2,53 | 2,10 1,54 1,90 1,22 1,63




8LS

86T — JALDINSHT

1V. Pomery C :N a HK :FK. — C : N ratio and humic acids :

fulvoacids ratio

CsyN HK : FK
Vari- | Hibka sok &
e 1976 1977 1978 1979 1976 1977 | 1978 1979
leto ‘ jesen jar leto jesen jar leto ' jesen jar leto jesen jar

0-10 7,80 | 3,60 12,14 6,94 6,57 5,18 0,26 I 0,93 0,81 1,24 0,08 0,37

K I ld—;(; 3,30 2,92 12,55 7,50 4,28 6,38 0,22 1,13 0,37 0,62 5,51 0,22
0-10 10,65 3,28 11,26 8,30 6,25 7,28 0,43 0,79 0,07 4,95 0,16 0,20

= —10—— ;(; 6,63 2,72 1337 5,15 2,99 3,28 0,97 b 0,33 0,05 1,34 0,36 0,15
0-—-10 8,90 2,16 9,90 13,54 7,42 7,58 0,54 0,31 0,49 1,83 0,31 0,43

. —1—(—;— ;O— 9,05 2,47 10,28 9,92 2,85 4,31 0,59 2,57 1,17 1,55 1,87 0,10
[ 0-10 317 2,64 9,66 4,16 6,57 8,61 0,48 0,67 0,91 0,66 0,10 0,32
| 1701-- 50_ 6,99 2,56 9,18 6,94 4,81 3,15 0,22 5,74 0,60 2,64 0,08 0,14
0-10 6,17 4,60 6,93 11,24 7,47 7,99 0,68 1,07 1,17 0,54 0,07 0,11

P 1077—”2;0 6,23 2,2(; 9,36 6,52 3,19 4,53 0,85 0,24 0,96 3:22 0,16 0,29
OA - 7,87 10,83 [ 17,62 17,06 25,42 14,79 1,10 1,00 1,15 0,63 0,67 0,59
OB 21,74_ 11,31 19,21 16,59 21,73 34,86 1,02 1,00 1,39 1,10 0,87 0,75
OoC 17,98 10,9 1— 25,27 20,06 31,59 25,54 0,98 1,00 0,35 0,83 0,50 0,48
oD 15,04 15,73 19,84 17,32 29,54 23,06 0,93 2,01 1,23 0,73 0,63 0,67




Jo-1w0em
I 0-20cm

variant D C B ‘A K

0y HL k Y, C; vo variantoch zeminy. — Percent humus substances to percent C,
in the soil variants

2. % HL k % Ct vo varian- Variant (
toch organickej hmoty opa- oD

du. — Percent humus sub- 5
stances to percent C; in the 20
: N : odber
variants of foliage organic 10
matter 0 0A 1
[jo 10 cm e'
-10 20cm /
/
variant
3. Y% HK k Y, C; vo variantoch zeminy. — Percent humic acids to percent C; in

the soil variants

stvo bolo najvysSie v letnych obdobiach a v jeseni v roku 1976. V let-
nom obdobi v roku 1978 je vo vSetkych variantoch (s vynimkou variantu
B) mnoZstvo huminovych kyselin vySSie v hlbSej 10 aZ 20cm vrstve pody.
V jarnych obdobiach vo variantoch A a C a v jesennych obdobiach vo va-
riante C je mnoZstvo huminovych kyselin nizSie ako u kontroly.
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4. % FK k Y, C: vo variantoch zeminy. — Percent fulvoacids to percent C; in the
soil variants

3. %, HK a FK k %, C:
variantov organickej
hmoty opadu. — Per-
cent humic acids and
fulvoacids to percent
C. in the variants of
foliage organic matter

variant 0D

Pomer HK:FK je prakticky hlavnym ukazovatelom kvalitativnej
skladby humusovych 14atok (tabulka IV). V jednotlivych variantoch a sle-
dovanych casovych obdobiach je rozdielny. MoZno konS$tatovat, Ze jed-
noznacne prevladaji fulvokyseliny nad huminovymi kyselinami, av$ak
v letnom obdobi v roku 1978 vo variante A v oboch hibkach, vo varian-
toch K a B v povrchovej 0 aZ 10cm vrstve a vo variantoch C a D v hlbSej
10 aZ 20cm vrstve pddy prevladaji huminové kyseliny. Vo variante B
je priaznivejsi pomer HK : FK v hlbSej vrstve pady.

Optické vlastnosti humusovych ladatok a humi-
novych kyselin (graf na obr. 6, 8, 9, 10), reprezentované priebe-
hom kriviek farebného kvocientu, dopliiuji a upresiiuju kvalitativnou
skladbu humusovych latok a huminovych kyselin a st v silade s prie-
behom hodnét pH, biologickej aktivity mikroorganizmov, mnoZstva C,,
N, a pomeru C:N, mnozZstva humusovych latok a huminovych kyselin
a vzdjomného pomeru HK :FK. Pod monokultirnym porastom gaStana
jedlého — variant A, je najvysSie mnoZstvo humusovych ldatok a humi-
novych kyselin v letnych obdobiach (najméa v lete v roku 1978), v tom-
to obdobi prevladaji huminové kyseliny nad fulvokyselinami a zarovern
stipaju zloZzky s vys$Sou hmotnostou (maximum v lete 1978), o ¢om sved-
¢l pokles hodnét farebného kvocientu humusovych latok a huminovych
kyselin. V jarnych obdobiach naopak zistujeme pokles v mnoZstve N,,
humusovych l4tok a huminovych kyselin, najnepriaznivej$i pomer C: N
i HK : FK a deStrukciu (sttipanie zloZiek s niZSou hmotnostou odzrkadlu-
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7. Priebeh kriviek farebného kvocientu @ 400/600 HL variantov organickej hmoty
opadu. — Pattern of the curves of the color quotient Q 400/600 of humus substances
in the variants of foliage organic matter

8. Priebeh kriviek farebného kvocientu Q 400600 HK u kontroly. — Pattern of the
curves of the color quotient Q 400/600 of humic acids of the control
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9. Priebeh kriviek farebného kvocientu @ 400/600 HK vo variantoch A a B. —
Pattern of the curves of the color quotient @ 400/600 of humic acids in the variants
A and B

10. Priebeh kriviek farebného kvocientu @Q 400/600 HK vo variantoch C a D. —
Pattern of the curves of the color quotient Q 400/600 of humic acids in the variants
C and D

jicu sa vo zvySovani hodnot Q409/600) — najmé na jar 1979. VyraznejSia
rytmi¢nost v striedani zvySovania a zniZovania stupiia disperznosti je
v hlbSej vrstve vo variantoch A a C, v stlade so zistenymi zdkonitostami
v priebehu pH, C,. NajnizSie hodnoty Q%00/600 humusovych latok a hu-
minovych kyselin zistujeme v letnom obdobi v roku 1978, v hlbSej vrstve
variantov A a C Q4%00/600 humusovych latok a u variantu D Q409/600 hu-
minovych kyselin tato tendencia pretrvdva aj v jesennom obdobi v ro-
ku 1978, Cco svedCi o tvorbe zloZitejSich, vysokomolekuldrnych zlicCenin.

Celkove najvys8§ie hodnoty organickej hmoty opadu
v priemere za vSetky Casové obdobia sme zistili vo variante OD — 6,3 t
na ha. Tokar F. (1978) zistil, Ze tento porastovy typ, t.j. gastan jedly
a dub zimny, je najproduktivnej$i a mnoZstvo listového opadu je naj-
vy88ie, ¢o suhlasi aj s naSimi vysledkami. NajniZSie mnoZstvo opadu
4,2 t na ha v priemere za celé obdobie pokusu bolo vo, variante OC (gas-
tan jedly a lipa malolistd). Podia mnoZstva opadu (v priemere za cely
pokus) moZno varianty zoradit takto: OD = OA = OB =0C (6,3 —6,1 —
— 5,2 —4,2 t na ha). Podla hodnét pHyu.,o je poradie variantov takéto:
OB (pH 6,05) < OA < 0OD < OC (pH 7,80), tabulka II. NajniZSie hodnoty
pH zistujeme v jarnych obdobiach. Na jar v roku 1977 je aj najniZsia
¢innost mikroorganizmov, vyrazné zvySenie hodnét bazélnej respiracie
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vo vSetkych variantoch organickej hmoty opadu v lete v roku 1978 (ta-
bulka II). NajvyraznejSi ubytok v obsahu C, nastdva v jesennom obdo-
bi 1976, u variantu OD aZ na jar 1977 (tabulka III). Vo vSetkych va-
riantoch sthlasne zistujeme pokles v mnoZstve N, na jar 1977 a zvySe-
nie v lete v roku 1978 a opatovny pokles v dalSom obdobi (tabulka III).
Pomer C: N je najuZsi vo variante OA (leto 1976), najSirS§i vo variante
OB na jar 1979. NajmenSie vykyvy v pomere C: N sme zaznamenali vo
variante OD, najpriaznivejs$i pomer vo vSetkych cCasovych obdobiach vo
variante OA (tabulka IV]).

Kym mnoZstvo humusovych latok vo variante OA (leto, jesenl 1978)
a variante B (jarné obdobie) klesd, vo variantoch OC a OD dochadza
k jeho ststavnému zvySovaniu. Porovnanim s kontrolou (variant OA) je
celkové mnoZstvo humusovych latok v ostatnych variantoch niZSie (graf
na obr. 2). MnoZstvo huminovych kyselin sa zniZuje v jarnych obdobiach
(najmé jar 1979). Porovnanim s kontrolou je mnoZstvo huminovych ky-
selin vyS8ie vo vSetkych variantoch v letnom obdobi v roku 1978 (graf
na obr. 5). Pomer KH : FK je priaznivy najméd v prvych troch ¢asovych
obdobiach (leto, jeseii 1976, jar 1979), tabulka IV.

ZvysSovanie hodnot farebného kvocientu humusovych latok vo vset-
kych variantoch zaznamendvame v priebehu vSetkych Casovych obdobi
s maximom na jar 1979. No v priebehu farebnych kriviek huminovych ky-
selin zaznamendvame pokles hodnét Q409/600 v jarnych obdobiach, naj-
vyraznejsie vo variante OA (graf na obr. 7, 11).

Doslo dne 20. 12. 1979
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TAHAKOBA, T. (SAV, Ustav dendrobioldgie, Vieska nad Zitavou). Iponeccs: npespa-
ulenMs omaaa KawraHa nocesHoro (Castanea sativa Mill.) B MOHOKynbType W B IOPOXHBIX
¢cvMecax Ha Gyposeme B kactanerapum lopue Jledamrommet. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 571-586.

YcraHoBneHsi 3aMeTHbie PasiMUUsAg MEXKIAy KOHTPOJBHBIM YYacTKOM M BapHMaHTHBIMH Ie-
asukaMu B obsactu namenennit pH, 6asaapnoit pecnupauuu, C, rymyca, N, ryMycoBmix Be-
LIeCTB, TYMHHOBBIX KHCJOT, COOTHOLIEHWS MeXIy TyMWHOBBIMM M (yJIbBOKHMCJIOTAMH, ONTHYECKHUX
CBOMCTB BapHaHTOB.

Peakuusa mous 3aMeTHO BJIMSAET HAa AKTHBHOCTL TOYBEHHBIX MHKDOOPraHM3MOB M Hemocpen-
CTBEHHO — Ha THIPOJIM3 TyMYyCOBHIX BellecTB. Kucnas peakuusa cruMysaupyer ofpasopaHue
KHCJLIX, HEHaChbI[eHHsIXx GOpM TIHMyca, NPeHMyleCTBEHHO e (yJIbBOKHUCIIOT.

Kosmuectso Ct, Nt u rymyca moHmkaercs ¢ raybuMHON, a TYMMHOBBLIX KHCJIOT M TyMYCOBBIX
peulecTs, HaoGopor, noppimaerca Ha raybune 10—20 cM; rakKe XOI OKpalIEHHLIX KPHMBBIX 3a-
MeTHee B Gosee ruyGoOKHX CIOfX.

FyMyc oramuaercs mom BCeMM HACaXIEHHAMH OTYETJAMBOM AMHAMHUKOM, 3aBHCANIEH Kak
OT KOJHM4YeCcTBA M KayeCTBa Omaina, Tak H OT KJAMMATHYeCKMX YCJOBHMH B TedeHue roza. LEro
cocTaB MeHsfercd, a crenuduuecKHit T'yMyCHBIH pekuM GopMuUpyeTca B TeueHHe BereTalMOHHOTO
meprnona, rona uaux Gosee NiUTeNbHOro nepuona. Haubonbliee KoJHyecTBO onaza MMeETCS B OCEH-
HHIT nepuoin, ocobeHHo Ha sapuante O]l

KalTaH IOCeBHOMH; onamn; ryMmyc

HANAKOVA, G. (SAV, Ustav dendrobiolégie, Vieska nad Zitavou). Transformation
Processes of Spanish Chestnut (Castanea sativa Mill.) Defoliation in Monoculture
and in Mixed Stands on Grey-Brown Podzolic Soil in the Castanetarium at Horné
Lefantovce. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 571-586.

Great differences were observed between the control area and the areas of
the studied variants, manifesting themselves as changes in pH, basal respiration,
Ct, humus, N, humus substances, humic acids, humic acids : fulvoacids ratio, and
optical properties in these variants.

The influence of soil reaction on the activity of soil microorganisms is signi-
ficant and it is direct on the hydrolysis of humus substances. The production of
acid, unsaturated humus forms, mainly of fulvoacids, is promoted by the acid soil
reaction.

The amounts of C;, N; and humus drop at a greater ‘depth, the amounts of
humus substances and humic acids are, on the contrary, higher at a depth of 10—
—20 cm, and the pattern of color curves is more differentiated at deep layers.

The humus dynamics under all stands is diversified and it is mainly influ-
enced by defoliation, its quantity and quality, and also by changes in climatic
conditions during the year. Humus composition changes all the time, specific humus
regime is created during the vegetation period, year or a longer period. The highest
intensity of defoliation is usually recorded in autumns, with the highest values in
the variant OD.

Spanish chestnut; defoliation; humus
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HANAKOVA, G. (SAV, Ustav dendrobiolégie, Vieska nad Zitavou). Umwandlungs-
prozesse der Streu der Edelkastanie (Castanea sativa Mill.) in der Monokultur und
in Bestandesmischungen auf der Braunerde im Castanetarium in Horné Lefantovce.
Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 571-586.

Es wurden ausgeprigte Unterschiede zwischen der Kontrollfliche und den
Flichen der untersuchten Varianten festgestellt, die sich in Anderungen des pH,
der basalen Respiration, Ci, des Humus, N;, der Humusstoffe, der Huminsduren, des
Verhiltnisses der Huminsduren und der Fulvosduren und der optischen Eigenschaf-
ten bei diesen Varianten duflern.

Die Bodenreaktion beeinflufit signifikant die Téatigkeit von Mikrorganismen
und unmittelbar die Hydrolyse der Humusstoffe. Die sauere Bodenreaktion unter-
stiitzt die Bildung sauerer, ungesittigter Humusformen, vor allem der Fulvosduren.

Die Menge von C;, N und Humus sinkt mit der Tiefe, die Menge der Humus-
stoffe und der Huminsduren ist hingegen groBer in tieferer 10—20 c¢cm Schicht und
auch der stidrker ausgeprigte Verlauf der Farbkurven liegt eindeutig in tieferer
Schicht.

Der Humus weist unter allen Bestidnden eine ausgepragte Dynamik auf, die
vor allem durch die Streu beeinfluBt wird, durch ihre Menge und ihre Qualitit,
aber auch durch die Verdnderungen der klimatischen Bedingungen im Laufe des
Jahres. Seine Zusammensetzung #dndert sich stdndig, es formiert sich ein spezifi-
scher Humushaushalt im Verlauf der Vegetationszeit, des Jahres, gegebenenfalls im
Verlauf lingerer Zeitrdume. Die groite Menge des Falllaubes verzeichnen wir in
herbstlichen Perioden mit Héchstwerten in der Variante OD.

Edelkastanie; Streu; Humus

HANAKOVA, G. (Ustav dendrobioldgie, Vieska nad Zitavou). Les processus de trans-
formation des feuilles tombées de chataignier commun (Castanea sativa Mill.) dans
la monoculture et dans les peuplements mélangés sur le sol brun dans la cha-
taigneraie @ Horné Lefantovce. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 571-586.

Nous avons identifié des différences marquées entre la surface témoin et les
surfaces des variantes suivies qui se manifestent par des changements du pH, de la
respiration basale, de C;, de 'humus, de N, des matiéres de I’humus, des acides
humiques, du rapport entre les acides humiques et les acides fulviques et des pro-
priétés optiques de ces variantes.

La reaction des sols influence d'une maniere importante l'activité des micro-
organismes de sol et immédiatement 1’hydrolyse des matiéres de I’humus. La réaction
acide favorise la formation des formes acides non saturées d’humus. notamment
celle des acides fulviques.

La quantité de C¢, de N et d’humus s’abaisse a mesure que la profondeur
augmente, la quantité de matiéres de I’'humus et d’acides humiques étant au cont-
raire plus grande dans la couche plus profonde, de 10—20 ¢cm, de méme qu’on trouve
d’'une manieére univoque l'allure plus expressive des courbes colorées dans la couche
plus profonde.

L’humus accuse sous tous les peuplements une dynamique expressive, qui
est influencée en premier lieu par la chute des feuilles et des fruits, sa quantité
et sa qualité, aussi bien que par les changements des conditions climatiques au
cours de l'année. Sa composition change continuellement, on voit se former un
régime humique spécifique au cours de la période végétative, de I’année, le cas
échéant d’une période plus longue. La quantité la plus grande de feuilles et fruits
tombés est enregistrée dans les périodes d’automne avec les valeurs les plus élevées
dans la variante OD.

chataignier commun; chute des feuilles; humus

Adresa autorky:

Ing. Gabriela Handkova, CSc.. Ustav dendrobiologie SAV, Arborétum Mlynany,
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OBNOVA LESA NA ZAMOKRENYCH LESNICH PUDACH
V IMISNICH OBLASTECH KRUSNYCH HOR KOMPLEXNI
MELIORACI

J. Ferda, P. Cermak

FERDA, J. — CERMAK, P. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav).
Obnova lesa na zamokienych lesnich puddch v imisnich oblastech Krusnych
hor komplexni melioraci. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 587-610.

V prispévku jsou shrnuty vysledky vyzkumu dosazené pri reSeni problematiky
obnovy lesa na zamokrenych lesnich pudach v hfebenové oblasti Krusnych hor
negativné ovlivilované imisemi SO2. Je navrzen zpusob upravy vodniho a vzdus-
ného rezimu zamokienych plid a doporucena nasledna meliorac¢ni opatfeni
véetné zplsobu zalesnéni a vybéru vhodnych drevin pro danou oblast. .Pro
komplexni reSeni jsou uvedeny téz vysledky vyzkumu dosaZené pri sledovani
vlivu melioraénich opatieni na odtokovy rezim, kvalitu vody a zmény pro-
strredi.

meliorace lesnické; ochrana lesa: imisni oblast

Podle poslednich udaji (Lesprojekt 1979) je v CSR 440000 ha po-
rostni plidy ovliviiovdno nadbytkem vody, coZ je 18 % z celkové rozlo-
hy lesniho ptidniho fondu. Z toho na 179 000 ha je nutno aplikovat tecin-
nické meliorace. V oblastech nenaruSenych primyslovou ¢innosti bude
ve veétSiné pripadl pro zajiSténi dspéSného ristu lesnich porosti posta-
Cujici jen uprava vodniho a vzduSného reZimu pidy (Ferda 1980),
v imisnich oblastech na silné degradovanych aZ devastovanych ptdach,
kde porosty jiZ odumrely, je po odvodnéni zamokienych stanovist nutno
vykonat jesSté dalsi ndslednd meliora¢ni opatfeni. Usp&$nou obnovu le-
sa v téchto podminkach je moZno zabezpeCit jen komplexni melioraci,
o které pojednéava tento prispévek.

METODIKA

ReSeni problematiky obnovy lesa na zamokienych lesnich pudach v hi‘ebenové
oblasti Krusnych hor negativné ovliviiované imisemi SO2 probihalo na pokusnych
plochach Nové Mésto (LZ Litvinov), Hora sv. Sebestiana (LZ Klasterec n. O.) a ze-
jména pak na vyzkumném objektu Mokriny (LZ Klasterec n. O.), ktery byl zalozen
v tzké spolupraci s PRSL Teplice a VPSL Praha na plose 246 ha.

Vyzkumné prace byly rozdéleny do péti hlavnich okruhu: 1. uprava vodniho
a vzdu$ného rezimu pudy; 2. nasledna melioraéni opatfeni po odvodnéni; 3. vybér
stanovi§té vhodnych drevin a vzrustové poméry zalozenych kultur; 4. vliv melio-
raénich opatreni na zmény prostredi; 5. technologie odvodnéni, vapnéni, hnojeni
a pripravy pudy k zalesnéni.

V rameci vyzkumu problematiky prvniho okruhu se resilo zejména urceni urov-
né hladiny podzemni vody pro zdarny vyvoj zaloZenych lesnich kultur, stanoveni
normy odvodnéni a zji§téni potiebnych parametri pro vypocet rozchodu pfikopu.
ev. drénti. Za tim ucelem jsme provedli odvodnéni prikopy, ev. drény o ruzné hloub-
ce a s ruznym rozchodem, ktery byl vypocé¢ten podle rtznych autort a pak ovérovan
experimentalne.
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Nasledna melioraéni opatreni zahr-
nuji vapnéni, meliora¢ni hnojeni a pri-
pravu pudy Kk =zalesnéni. Pro sniZeni
vysoké pudni acidity bylo pouzito do-
lomitického véapence, jehoz davka byla
vypoétena s prihlédnutim k danym pud-
nim typum podle stanovené potieby vap-
néni. Vapnéni bylo celoplo$né, meliorac-
ni hnojeni pak bylo konano maloplo$né
az po vysadbé sazenic. K zalesnéni bylo
pouzito vyvySenych zpusobl pripravy
pudy.

Vybér drevin vhodnych pro tato sta-
novisté byl stanoven na zakladé dlouho-
dobych zkuSenosti ziskanych na pokus-
nych plochdch VUM v oblasti Krusnych
hor. Vedle autochtonnich dievin byla
vysazena rada exot. Kromé toho byla
vyseta semena brizy pyrité a brizy ka-
relské. Kazdorocné se zjisfovaly ztraty
sazenic uhynutim a konala se biometric-
k& meéreni.

Vyzkum vlivu meliorac¢nich opatie-
ni na zmény prostredi se skladal zejmé-
na ze sledovani odtokového rezimu a
kvality povrchovych a podzemnich vod.
K tomu ucelu bylo vybudovano na od-
vodnovaci siti 13 mérnych preliva vy-
bavenych limnigrafy. Hladina podzemni

1. Odumfely lesni porost na lokalité  yo4y pyla sledovéna v piezometrech. Pro
Mokfiny. LZ Klasterec. Stav pred usku-  ,sisten{ zmén v kvalité povrchové a pod-
tecnénim meliora¢nich opatieni. — Dead  ,emni vody se v mésiénich intervalech

forest stand at the Mokriny locality,
Klasterec forest enterprise. The con-
dition before reclaiming measures

odebiraly vzorky na vsSech prelivech a
dale v trubicich z umélé hmoty insta-
lovanych na vybranych mistech s pri-

hlédnutim na ruzny zpusob odvodnéni,

pfipravu pudy a hnojeni. Ke sledovani
makro a mikroklimatickych poméru byly zrizeny meteorologické stanice vybavené
ombrometry, ombrografy, termohygrografy, pudnimi teploméry aj.

Nezbytnym dopliikem s bezprostfednim uplatnénim v praxi byl vyzkum vhod-
nych technologii odvodnéni, véapnéni, hnojeni i pfipravy pldy k zalesnéni. Hledaly
se nové zpusoby vystavby odvodiiovacich systému v danych podminkach, ovérovaly
se vhodné stroje a technologie pro obnovu lesa.

VYSLEDKY VYZKUMU

UPRAVA VODNIHO A VZDUSNEHO REZIMU ZAMOKRENYCH
LESNICH PUD

UcCelem odvodnéni je sniZit hladinu podzemni vody na uroveii, kterd
zajiStuje optimdalni rozvoj lesnich porosti. Tato droveil (biologicka nor-
ma odvodnéni) se pohybuje u starSich lesnich porosti mezi 0,6 — 0,8 m.
U mladych kultur je postacujici norma odvodnéni 0,4 — 0,5 m.

Prislu§né hodnoty potfebné pro vypocet rozchodi jsou uvedeny v ta-
bulce I. Rozchody byly stanoveny podle vzorci Kostjakova, Me-
schechoka, Glovera a U. S. Bureau of Reclaim (Ferda 1980).
Posledné dva uvedené vzorce se ukézaly pro dané podminky jako zceic
nevhodné, zejména proto, Ze neuvaZuji spadlé srdzky ani evapotranspi-
raci za dobu ¢.
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1. Hodnoty pro vypoc¢et rozchodu prikopt na zamokrenych lesnich pudach v hre-
benové oblasti Krusnych hor. — Values for the calculation of ditch spacings on
water-logged forest soils along the ridge of the Ore Mts.

o Raselini$tni puda
Traselingip Z’if(fr‘;;‘(;"y Zrakeli- vrchovistni
Hodnota horsky humusovy nény | Ralelinny od 0,5 m | slabé az
podzol dzol glejovy glej I fednk
humusovy pogzol, podzol s spech
oglejeny rozloZena | rozloZena
raselina | raSelina
Soudinitel hydraulické
vodivosti K, m za den 0,2 0,15 0,2 0,14 0,20 0,20
Pocateéni poloha hladiny
podzemni vody 4, v m 0,8 0,8 0,8 0,5 0,5 0,8
Pozadovana hladina
podzemni vody /4, v m 0,6 0,6 0,6 0,3 0,3 0,6
Soucinitel specifického
odtoku ¢ 0,0146 0,0127 0,0146  0,0164 0,0188  0,0188
Hloubka nepropustné
vrstvy pod drovni dna
piikopu d vm 0,2 0,2 0,5 0,0 0,0 0,8
Sklon terénu 9, 4,1 357 2,5 2,9 1,6 1,6
Pozadovana doba snizeni
hladiny podzemni vody
t ve dnech 31
Evapotranspirace za dobu
rvm 0,05
Suma srazek za dobu 7z vm 0,08
Teplotni normal za obdobi
Cerven — zakiz ve °C 12,7
Srazkovy normal za obdobi
cerven — zafi n v mm 331
Norma odvodnéni vyjadiena
v % hloubky pfikopu 50

Srovnani teoreticky stanovenych rozchodd prikopt s dosaZenou nor-
mou odvodnéni je v tabulce II. Vysledky dokumentuji, Ze Kostjaktiv
vzorec je pouZitelny i pro horské oblasti za predpokladu vyloucCeni ev.
zamezeni vlivu vneéjSich vod na vlastni odvodiiované tzemi. Pro raseli-
nistni plidy se slabé aZ stfedné rozloZenou ra$elinou dava pomérné spo-
lehlivé vysledky téZ vzorec Meschechokiiv. Nejzavazn&j$im Kritériem je
spravné stanoveni hydraulické vodivosti v celém ptdnim profilu, které&
ma rozhoduji vliv jak na hloubku pfikopu, tak na sprdvné urceni rozcho-
du. Nejlépe je to patrno z obr. 2, kde je znédzornén priib&h hydraulické
vodivosti v ptdnim profilu hlavnich pldnich typli vyskytujicich se na
sledovanych lokalitdch. Nejnepfiznivéj§i stav je u raSelinnych glejl
a u ra8eliniStnich pid se silné rozloZenou raSelinou, které v hloubce od
0,5 m jsou prakticky pro vodu nepropustné. V takovych pfipadech je
nutno volit hustou sit mélkych pfikop o hloubce 0,5— 0,6 m pro odva-
déni stagnujici povrchové vody. Zna¢né& komplikovand situace je téz
u zraSelinénych horskych humusovych podzold oglejenych, kde dochézi
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86T — TALODINSAT 069

I1. Srovnani teoreticky stanovenych rozchodu prikopt s dosazenou normou odvodnéni. — Comparison of the theoretically cal-
culated ditch spacings and the reached standard of draining
Vypocteny rozchod
. Vypoéteny rozchod pfi aplikaci Dosazend norma odvodnéni
Udinni vyvysenych zpusobi pri rozchodech prikopt
hloubka sadby (brazdovani)
Pudni typ prikopu " .
Kostja- | Mesche- | Kostja- | Mesche- 0 10 30 35 40 45
kov chok kov chok
m

Zraselinény horsky humusovy
podzol 0,8 25 - 28 - - - - — — —
Zragelinény horsky humusovy
podzol oglejeny 0,8 21 — 23 — — — - - 0,25 -
ZraSelinény glejovy podzol 0,8 31 - 34 — — — — 0,54 0,37 0,27
Ragelinny glej 0,5 10 — 12 - - 0,46 5 - =
Raselinistni puda vrchovi$tni
(slabé az stiedné rozloZena
raselina) 0,8 34 23 39 38 0,05 - 0,45 0,40 — -
Raselini$tni ptida vrchovistni
(od 0,5 m silné rozlozena
raselina) 0,5 11 — 13 — — - — - 0,18 —
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2. Prubéh hydraulické vodivosti v pladnich profilech v m.den-!: I — zraSelinény
horsky humusovy podzol, 2 — zraSelinény horsky humusovy podzol oglejeny, 3 —
zradelinény glejovy podzol, 4 — ra8elinny glej, 5 — raSelinistni ptda slabé rozlo-
7zena, 6 — raSelinistni ptda silné rozloZena. — The course of hydraulic conductivity
in soil profiles in m/day: I — mountain peaty humus podzol, 2 — mountain peaty

humus pseudogley podzol, 3 — peaty gley podzol, 4 — peaty gley, 5§ — peat-moor
soil slightly degraded, 6 — peat-moor soil heavily degraded

ke kombinaci zamokreni podzemni i povrchovou stagnujici vodou v di-
sledku téméf nepropustného horizontu Ai se silné humifikovanou raSe-
linou. V takovychto pFipadech je nutno v rdmci pFipravy ptdy k zalesné-
ni promisit nepropustny horizont A1 s velmi dobfe propustnymi horizonty
Ao a A». Ostatni ptdni typy jsou z hlediska prtibéhu hydraulické vodi-
vosti v ptdnim profilu priznivé, pfedevSim prfi zvét3Sujici se hloubce ne-
propustné vrstvy d pod urovni dna pfikopu.

Norma odvodnéni, tj. primérna vySe hladiny podzemni vody za ve-
getaéni obdobi méFend ve strfedu mezi dvéma sousedicimi pFikopy (ev.
drény), je dileZitou charakteristikou nikoliv v8ak zcela rozhodujici. Pro-
to je nutno téz sledovat a zndt vlastni dynamiku prib&hu hladiny pod-
zemni vody i v Krat$ich Casovych obdobich. Tento priibéh je zachycen
graficky na obr. 3.

Na kontrolni neodvodnéné ploSe se hladina podzemni vody u raSe-
linistni ptdy (1) pohybuje v blizkosti terénu. Na odvodnéné casti s roz-
chody pfFikopt 30—35 m (2, 3) klesd v priméru za vegetacni obdobi na
0,45—0,40 m. U zraSelinénych glejovych podzoli (4—6) se dosahuje opti-
méalni normy odvodnéni p¥i rozchodech 35—40 m. U raSelinnych gleji
(7) k dosaZeni pfibliZné stejné trovné hladiny podzemni vody je nutno
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3. Vliv ruzné intenzity odvod-
néni na prubéh hladiny pod-
zemni vody. Raselini§tni pu-
da: 1 — neodvodnéno, 2 —
rozchod prikopa 30 m, 3 —
rozchod prikopu 35 m. ZraSe-
linény glejovy podzol: 4 —
rozchod pfikoptt 35 m, 5 —
rozchod prikoptt 40 m, 6 —
rozchod prikopu 45 m. Rase-
linny glej: 7 — rozchod pri-
kopu 10 m. — The effect of
80 HLADINA PODZEMNi VODY different intensity of draining
on the course of groundwater
S 1 level. Peat-moor soil: I — un-
150 == drained, 2 — ditch spacing
mm SRAZKY 30 m, 3 — ditch spacing 35 m.

. Peaty gley podzol: 4 — ditch
spacing 35.m, 5 — ditch spac-
100~ ing 40 m, 6 — ditch spacing
45 m. Peaty gley: 7 — ditch
spacing 10 m

50+

zUZit rozchody prikopti na 10—12 m. Ve vSech pfipadech je rozkolisani
hladiny podzemni vody pomérné velmi malé a nepfesahuje v obdobi ve-
getace 0,3—0,4 m. Nehrozi zde tedy, a to ani pfi intenzivnéj$im odvod-
néni, nebezpec¢i priliSného proschnuti, jak se to miZe ev. stat v niZin-
nych a pahorkatinnych oblastech s niZ$imi sraZkami, niZ$i relativni vlh-
kosti vzduSnou a vy$$§imi teplotami vzduchu.

Pro vypocet rozchodid prikoptt v hfebenové Casti KruSnych hor lze
doporucit pro vSechny plidni typy Kostjakliv vzorec. Pro raSeliniStni pidy
vrchoviStni se slabé aZ stfedné rozloZenou raSelinou dava uspokojivé
vysledky téZ Meschechokiliv vzorec. Dalsi empiricky sestaveny Mesche-
choktiv vzorec pro soligenni raSeliny pfechodového typu je pro vrcho-
viStni raSelini$té se silné€ rozloZenou raselinou méné vhodny.

PoZadovanou hladinu podzemni vody h, je nutno volit 0,2 m od te-
rénu, v pripadé planovanych vyvySenych zptisobli pfipravy ptdy k zales-
néni pak 0,1 m od plvodniho terénu. Je to prfedevSim proto, Ze mésic
kvéten je v této oblasti bohaty na srdZky a dosaZeni urovné h, 0,3 m by
vedlo k vyraznému zuZeni rozchodl. I kdyZ by to vécné nebylo na za-
vadu, z ekonomického hlediska je to nerentabilni a mimo to by mohlo
dojit k nadmérnému zrychleni odtoku vody z odvodiiovanych ploch, coZ
neni v Zaddném piipadé Zadouci pfi pomérné znacné sklonitosti terénu.

Uc¢inna hloubka pfikopti postacuje u raselinnych glejii a raselinist-
nich ptd se silné rozloZenou raselinou 0,5 m. U ostatnich pldnich typa
pak 0,8 m.

Zavérem této kapitoly povaiujeme'za dtlezité upozornit na velmi
dobrou shodu ndmi vypoctenych a experimentdlné ovéfenych rozchodi
s rozchody, které byly aplikovany naSimi pfedchtidci v minulosti v dobé
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III. Vliv naslednych meliora¢nich opatieni na zmény fyzikalnich a chemickych
vlastnosti pudy (pruméry 0—30 cm). Lokalita Mokriny, LZ Klasterec n. O. — The
effect of subsequent reclaiming practices on changes in physical and chemical pro-
perties of the soil (average 0—30 cm). Mokriny locality, Klasterec on O. forest
enterprise

CaCO; + NPK CaCoO, (¢)
Ukazatel ——
kopecek terén kopecek terén kopecek terén

Pérovitost %, 82,1 85,4 83,5 84,2 83,1 84,0
Maximaélni kapilarni
vodni kapacita 9, obj. 54,2 77,4 53,1 76,5 54,8 76,1
Maximailni kapacita
vzdusna 9, obj. 27,9 8,0 30,4 7,7 28,3 7,9
Uéinna pérovitost % obj. 23,4 6,1 24,8 5,8 23,5 6,0
pH v H,O 4,3 4,4 4,5 4,3 3,6 3,5
pH v nKCl 3,9 3,8 4,0 3,8 3,2 3,0
Organicka hmota v 9 sus. 54,4 60,7 51,8 61,0 52,3 58,7
Oxidovatelny uhlik
Cox V 9 sus. 21,00 23,18 20,43 23,46 20,90 22,6
Celkovy dusik N,
v 9% sus. 1,20 1,32 1,01 1,38 1,18 1,27
C:N 17,5 17,6 20,2 17,0 17,7 17,8
Rostlinam N 305,0 220,2 230,2 165,1 215,2 160,4
pistupny P 11,1 1,5 1,8 1,4 19 1,6
mg.1-!

K 60,0 22,5 26,2 22,1 22,7 20,0

zakladani porosti a ke kterym dosli Cisté empirickou cestou, postupnym
zahuStovanim odvodiiovacich siti. Tato skute¢nost miiZe byt velmi dobrym
voditkem pro projektanty, ponévadZ z prevdzné C4sti je stard odvodiio-
vaci sit jeSté dobre patrna, i kdyZ jiZ dlouhou dobu neplni svou funkci.

NASLEDNA MELIORACNI OPATRENI NA POKUSNYCH PLOCHACH

Po tupravé vzdu$ného a vodniho reZimu byla nutnéd pro zdarny rozvoj
budoucich kultur na téchto stanoviStich jeSté dalSi dopliikovad meliorac-
ni opatfeni, a to melioracni vapnéni, hnojeni a pfiprava ptidy k zalesné-
ni. U¢inek téchto opatfeni se vzdjemneé prolind a dopliiuje a velmi prizni-
vé plisobi na zmény vlastnosti plidy, jak vysvita z ddajii uvedenych v ta-
bulce III.

Vypoctena davka dolomitického vapence 10 t na ha (47,7 % CaO
+ 5,6 % MgO) se zatim ukazuje jako postacujici, i kdyZ hodnota pH
v nKCl je mirné niZ8i, neZ se predpoklddalo (4,3 pH v nKCl). Je to zpii-
sobeno zejména tim, Ze se pouZilo hrubéji drceného vépence, ve kterém
vice nez 66 % dinila zrnitostni frakce 0,1 — 2,0 mm a 21 % frakce 2,0
az 5,0 mm. Neni to nijak na zdvadu, vyZaduje to vSak del$i dobu k jeho
uplnému rozpadu a proplaveni do povrchové plidni vrstvy. Zamezi se tim
Soku sazenic pfi ev. prfevapnéni.
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Zatimco vapnéni bylo celoplo$né, melioracni hnojeni kombinova-
nym granulovanym hnojivem NPK-1 se uskuteCnilo pouze na navr3ené
kopecky kolem sazenic v d4dvce 900 kg NPK — 1 na ha, tj. 108 kg N,
171 kg P205 (75 kg P) a 171 kg K20 (142 kg K). Tuto pomérné vysokou
davku bylo nutno aplikovat proto, Ze obsahy rostlindm pfistupného fosfo-
ru i drasliku v povrchové vrstvé ptdy byly velmi nizké aZ Kkritické. Na
hnojenych variantdch se obsahy fosforu i drasliku vyrazné zvySily (dras-
likem jsou v soucasné dobé pldy velmi dobfe z&sobeny, fosforem pak
dobfe zadsobeny — Ferda 1977). Zvysil se téZ obsah u prFistupného
dusiku, i kdyZz téZ na ostatnich variantdch je jeho obsah postacujici.
PrevaZuje forma amoniakdlni (Jonas 1977). VySSi obsah pristupného
dusiku je v tzké souvislosti se zlepSenim podminek pro rozvoj mikro-
organismi predevS§im v dasledku odvodnéni, pFipravy pldy a vapnéni.
Proto je nutno omezit hnojeni dusikem na nejmen$i moZnou miru, ev.
od ného zcela upustit. Je nutno totiz pocitat i s tim, Ze dusikaté sloucCe-
niny se dostavaji do pady ve zna¢ném mnoZstvi spolu s atmosférickymi
srdZkami (Materna 1978).

Velmi kladny vliv na zmény plidnich vlastnosti ma pfiprava pudy.
Vyrazné se zlepSuji zejména fyzikalni plidni vlastnosti, v menSim roz-
sahu i vlastnosti chemické. I kdyZ celkova poérovitost po pripravé pidy
se podstatnéji nezmeénila, radikdlné se zvySuje miniméalni vzdusSna Kka-
pacita a GCinnd porovitost, coZ je na téchto pomérné ulehlych a nepro-
vzduSenych padach velmi Zadouci. V disledku promiseni povrchového
humusového horizontu s podpovrchovou vrstvou v rédmci pFipravy puady
se sniZuje oproti kontrolnim plochdm obsah organické hmoty a oxidova-
telny uhlik, coZ 1ze oznacit v danych podminkach rovnéZ jako priznivy
jev. Priznivé jsou ovliviiovany i dalS§i chemické pudni vlastnosti véetné
zvysSeni obsahu rostlindm pfFistupnych Zivin pFedevsim v disledku ze-
silené mineralizace ptadni organické hmoty.

VYBER VHODNYCH DREVIN A RUSTOVE POMERY ZALOZENYCH
LESNICH KULTUR

Usp&3nd obnova lesa na hiebenech Krudnych hor je vedle vhodné
dpravy a zlepSeni fyzikdlnich a chemickych plidnich vlastnosti vdzédna
téZ na vybér vhodnych dfevin dostatecné odolnych k danym extrémnim
klimatickym a mikroklimatickym pomértim i k imisim negativné ovliv-
Nujicim celou tuto oblast.

Nejstarsi vysadba na lokalité Nové Mésto je provedena pred 15 roky,
tedy v dobé, kdy intenzita imisi byla znac¢né niZs$i neZ v souCasné dobé
(tabulka IV). Tim lze téZ vysvétlit pomérné velmi dobry rist smrku zte-
pilého v prvnich letech po vysadbé. Negativni tlohu jisté sehrdly i zmé-
néné mezo- a mikroklimatické pomeéry v dusledku tplného odstranéni
okolnich smrkovych porostdi, které odumfely. Nejlépe je to patrno na
obr. 4. Poc¢inaje rokem 1973 se vySkovy i tlouStkovy pfrirast u smrku
ztepilého neustdle sniZuje, na jehlicich jsou patrny typické znaky po-
S8kozeni SOz a dostavuje se postupné odumirdni. Naproti tomu je zdra-
votni stav ostatnich dfevin velmi dobry a ani v extrémnich povétr-
nostnich podminkdch v lednu roku 1979 nedoSlo k jejich poSkozeni.
Vzriistové je vSak nejlepSi smrk ¢€erny a smrk Panciclv, jejichZ vys-
kovy prirtist presahuje v posledni dob& 30 cm za rok. Dobfe se vyviji také

594 yresnicTVI — 1982



IV. Rustové pomeéry kultur zaloZzenych v obdobi 1965—1967 na lokalité Nové Mesto.
— Growth rates of cultures established in the years 1965—1967 at the Nové Mésto
locality

. : Primérny rocni i
Celkova | Vycetni ety Celkova
,R(sz vyska tloustka Bt ztrata
% vi Vysadby 1979 1979 uhynutim
Dievina a kvalita vyskovy | radiélni B
materialu
cm mm cm mm %%
Picea abies 1965
2/2 417 55 27,8 3,7 25
Picea mariana 1965
2/3 437 - 63 29,1 4,2 5
Picea omorica 1965
2/3 430 59 28,7 2,9 4
Picea glauca 1965
2/3 370 56 24,7 3,7 4
Picea pungens 1965
2/3 366 59 24,4 3,9 2
Pinus contorta 1967
var. latifolia 1/2 325 51 25,0 3,9 5
Betula pubescens 1965 540 86 36,0 5,7 —
vysev

smrk pichlavy, sivy a borovice Murrayova. Bfiza je na téchto stano-
vistich nepostradatelnou pfipravnou a kryci drevinou.

Podobny vyvojovy trend je moZno pozorovat téZ u mladSi kultury
zaloZené v roce 1973 (tabulka V) na komplexné meliorované ploSe.
Veétsi ztraty uhynutim u smrku pichlavého vznikly v prvnim roce po vy-
sadbé v disledku pouZiti slabého sadebniho materidlu. Velmi dobfe se
osvédcCuje borovice blatka. Zcela zklamal smrk Engelmanntiv.

Dalsi pokus se Sirokym sortimentem dfevin byl zaloZen na lokalité
Hora sv. Sebestidana, ktera se vyznaCuje zcela extrémnimi klimatickymi
poméry. Vysledky jsou zachyceny v tabulce VI. Smrk ztepily jiZ z 85 %

50
cm

40 —

30~

4, Bézny rocCni vySkovy pri-
rast smrku ztepilého (1),
smrku c¢erného (2) a smrku
pichlavého (3) na pokusné
plose Nové Meésto. — Current
annual height increment of (o
Norway spruce (1), black
spruce (2) and Colorado
spruce (3) on the experimen-
tal area Nové Meésto

20—

1965 1970 1975 1980
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bdumtel. Zcela nevhodné jsou pro
tato stanovisté smrk sitka, smrk
Engelmanniiv, borovice Zluta, mod-
fin evropsky, m. americky a m. si-
bifsky. Selhala i ol3e zelena a je-
i'db, ktery byl i pfes oploceni trvale
zkousadvan zvefri. Stejné jako na lo-
kalité Nové Meésto lze oznacit za
perspektivni dfeviny pro tyto pod-
minky smrk pichlavy, s. sivy, s.
c¢erny, ev. i s. Pancicliv. Z borovice
je pak na prvnim misté borovice
bazinnad a kle¢. Nadéjna je téZ bo-
rovice Murrayova, kterd vSak vy-
Zaduje dobfe odvodnénou plidu
a mirné zdvétrnou polohu, jinak je
nebezpec€i vyvratd. Briza zlstava
melioracni a kryci dfevinou, je vSak
lépe ji vysévat nebo vysazovat jako
obalované sazenice. Prostokofenny
materidl vykazuje pomérné znacné
ztraty. U vSech drevin je nutno dbat
na dobrou kvalitu sadebniho mate-
ridlu. Nejlépe je vysazovat obalova-
5. Patnactiletd kultura smrku pichlavé- né sazenice, které vykazuji oproti
g?ﬁ ;; pgak‘ug?g pclglétem_NOfo Mcégfg-.a(; prostokofennym podstatné nizsi
spruce gn 1the experimeezntal area l\lIové zEraty “hY“‘?m - Vyr?zne lepSim
Mésto ristem zejmeéna v prvnich letech po
vysadbé.

Na pokusné ploSe Mokriny jsou zatim k dispozici pouze dvouleté
vysledky. Potvrzuji vSak vySe uvedené zavéry. Zatimco pri pouZiti sil-
ného obalovaného sadebniho materidlu jsou ztrdty dhynem nepatrné, pfi

V. Rustové poméry mladé kultury zalozené v roce 1973 na lokalité Nové Mésto. —
Growth rates of a young culture established in the year 1973 at the Nové Mésto
locality

; Tloustka koie- Pfirast Celkova
| CelkovdvySka | o oCanoketku | 1973—1979 | ztrata
Kyvalita uhynu-
Dfevina mate- co o] tloust- | iy
. | l 1979 | 1973 ‘ 1979 |vyskovy| oNT Rl
cm ‘ mm cm mm %
Picea abies 2/2 32 72 7 21 40 14 60
Picea omorica 2/2 44 100 10 30 56 20 10
Picea mariana 1/2 38 124 8 30 86 22 10
Picea pungens 1/2 22 47 5 14 25 9 20
Picea engelmannii 2/2 46 93 15 31 47 16 41
Pinus mugo uncinata
var. pyramidata 1/2 32 139 11 41 107 30 5
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VI. Rustové poméry kultur zaloZenych na lokalité Hora sv. Sebestiana. — Growth
rates of cultures established at the Hora sv. Sebestidna locality

Celkova | Vycetni Prumeiri?gsioém Celkova
,R?b vyska | tloustka P ztrita
i vysadby 1979 1979 uhynutim
Drtevina a kvalita vy3kovy | radidlni -
materidalu

cm mm cm mm L

Picea abies 1968
2/2 231 26 19,2 2,2 85
prost. .

Picea omorica 1968
2/2 171 24 14,2 2,0 15
prost.

1972
1/2 108 = 13,5 — 8
obal.

Picea glauca 1968
2/3 275 48 22,9 © 4,0 6
prost.

Picea pungens 1968
2/3 312 62 26,0 5,2 3
obal.

1968
2/3 233 40 19,4 3,3 8
prost.

Picea engelmannii 1972
1/2 106 - 13,2 — 45
obal.

Picea mariana 1974 '
1/2 128 — 21,3 — 11
prost.

Picea sitchensis 1972 2
1/2 - - — — 100
obal.

Pinus contorta var. 1968
latifolia 1/2 333 54 27,8 4,5 10
prost.

Pinus contorta var. 1968
latifolia 1/1 280 44 23,3 3,7 12
prost.

Pinus contorta var. 1972
latifolia 1/2 304 48 38,0 6,0 2
obal.
Pinus ponderosa 1968

1/2 125 10,4 — 85
prost.
Pinus mugo var. 1972
rostrata 1/1 146 11 18,2 1,4 2
obal. ~
Pinus montana var. 1968
mughus _ 2/0 98 - 8,2 18
prost.
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Pokracovani tab. VI

I Celkova | Vycetni Prumié-ir:_]);tr il Celkova

,Rcfb vyska | tloustka P ztrdta
s vysadby | 1979 1979 uhynutim

Difcvina a kvalita | vyskovy | radidlni

materialu

I cm mm cm mm o

Larix decidua 1968

2/0 238 29 19,8 2,4 86
prost.
Larix laricina 1968

2/0 — — — —_ 100
prost.
Larix sibirica 1968

2/0 ~ — — — 100
prost.
Sorbus aucuparia 1968

2/0 - — - 100
prost.
Alnus viridis 1968

2/0 - - - - 100
prost.
Bertula pubescens 1968
2/0 315 41 26,3 3,4 21

vysadbé slabého materidlu se u smrku pichlavého zvySuji aZz na 35 %.
Vzriistové se zatim ukazuje jako nejlep$i borovice Murrayova a blatka.
Smrk pichlavy ma zatim jen maly vySkovy prirGst v diasledku pouZiti
odrostki. VySka nadzemni Casti sazenic smrku pichlavého by se meéla
pohybovat mezi 30—50 cm i p¥i pouZiti obalovanych sazenic.

Jak je patrno z tabulky VII, zacind se postupné pfiznivé projevo-
vat vliv vdpnéni a hnojeni. Optimalni davka mletého vapence je z hle-
diska zajiSténi zdarného ristu zaloZenych kultur 10 t na ha, u bfizy se
pohybuje mezi 7—10 t na ha. Jednordzova aplikace 16 t na ha mletého
vapence pusobi jiZ depresivné, zejména u bfizy karelské a jefabu (ta-
bulka VIII).

VLIV MELIORACNICH OPATRENI NA ODTOKOVY REZIM A KVALITU VODY

Ziskané vysledky jsou z principidlniho hlediska v souladu s dlouho-
dobymi pozorovanimi na jinych naSich experimentdlnich plochéach i s vy-
sledky ziskanymi na tomto tseku v zahrani¢i (Ferda, Novak 1976,
Ferda 1977, Heikurainen, Kenttdmies, Laine '1978).

Nizké odtoky jsou na vSech sledovanych meliorovanych plochéach
s riznym rozchodem pfikopl pomérné velmi vyrovnané a podstatné se
od sebe neli§i. Vyrazné rozdily jsou vSak pri vysokych sraZkach, jak je
moZno pozorovat na obr. 9, kde je vynesen pribéh zdznamu limnigrafi
a ombrografu ve dnech 22.—25. 9. 1979, kdy spadlo 100 mm srazek. Je
zFejmé, Ze prili§ husta sit prikopl, zejména pfi spojeni s brdzdovanim
méa na prib&h odtoku pri extrémné vysokych srdZkach negativni vliv.
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6. Sedmileta kultura borovice
blatky na pokusné ploSe No-
vé Mésto. — Seven-year-old
culture of mugho pine (Pinus
mugo, ssp. uliginosa) on the
experimental area Nové Mésto

7. Plné zapojena osmileta kul-
tura borovice blatky (v po-
predi) a borovice Murrayovy
(v pozadi) na pokusné plose
Hora sv. Sebestiana. — Fully
closed eight-year culture of
mugho pine (in front) and
Murray pine (at the back) on
the experimental area Hora
sv. Sebestiana

8. Kultura smrku pichlavého
na komplexné meliorované
plose Mokriny pocatkem tre-
tiho roku po vysadhé. — Co-
lorado spruce culture on the
complexly reclaimed area
Mokftiny at the beginning of
the third year since planting
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VII. Rustové poméry kultur zalozenych v roce 1978 na pokusné ploSse Mokriny. — The growth rates of cultures established in
the year 1978 on the experimental area Mokriny
: Tloustka Prirtst Ztraty
Celkova vySka kofenového kréku 1978 -1979 uhynutim
- ; : ; o 1978
R e Varianta | Vapnéniahnojeni | 1976 | 1979 | 1978 | 1979 | vyskovy | radialni | a% 1979
cm mm cm ’ mm 9%

Smrk pichlavy 1 0 0 17,0 19,7 3,5 6,0 2.7 2,5 35,0
1/2 2 B 0 16,5 21,4 3,4 6,1 4,9 2,7 32,8
Nisula 3 + + 16,4 23,8 3,6 6,6 7,5 3,0 32,1
Smrk pichlavy
2/3 2 - 0 58,8 67,6 22,6 28,6 8,8 6,0 0,0
obalovany 3 { + 59,7 69,1 23,1 29,7 10,4 6,6 0,0
Borovice Murrayova
1/2 2 i 0 31,6 52,5 6,0 15,7 20,9 9,7 5,0
obalovana 3 -+ 32,7 62,9 7,0 18,7 30,2 11,7 2,5
Borovice blatka
1/2 2 } 0 27,3 37,2 6,2 13,4 9,9 T2 3,0
obalovana 3 } + 29,5 42,1 6,4 13,4 12,6 7,0 2,0
Klec
1/1 2 = 0 8,4 22,0 4,0 8,2 13,6 4,2 2,0
Nisula 3 : + 6,8 21,4 3,6 9,6 14,6 6,0 1,5




400—
L.slkm®

300—

200+—
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9. Vliv razné intenzity a zpusobu odvodnéni na odtokovy rezim pri extrémné vyso-
kych srazkach: 1 — rozchod prikopt 12 m, 2 — rozchod prikopt 40 m, 3 — rozchod
dréntt 40 m, 4 — prubéh srazek. — The effect of different intensity and method of
draining on the runoff regime, the precipitation being extremely high: 1 — ditch
spacing 12 m, 2 — ditch spacing 40 m, 3 — drain spacing 40 m, 4 — precipitation
course

Naproti tomu ma pouZiti drént vyrazné vyrovnavaci ucCinek a lze je
proto zejména v téchto podminkdch povazovat za velmi perspektivni.
Jak vysvita z udaji v kapitole Uprava vodniho a vzdudného reZimu
budou se rozchody prikopd, ev. drénti, pohybovat z pFfevazné vétSiny mezi
30—50 m. Lze tedy predpokladat, Ze by nemélo dojit k nadmérnému
zrychleni odtoku v porovnéni se stavem pred melioraci. Potfeba doplii-
kového odvodnéni se ukazuje jako nutnd z hlediska zajiSténi vhodné
normy odvodnéni pouze u ptidniho typu raselinnych glej a raSeliniStnich
pad se silné rozloZenou raselinou, jejichZ rozloha vSak nedosahuje ani
20 % celkové plochy. 1 v téchto pfipadech lze v3ak nebezpeci zrychle-
ného odtoku do znac¢né miry eliminovat diislednym zachovanim mini-
malnich sklont nivelety dna téchto prikopt, ev. brdzd, popf. je kombi-
novat s tzv. slepymi brdzdami, které nejsou vyustény do prikopf.

Z porovnani vysledkt chemickych analyz vod z obdobi pfed hlou-
benim odvodiiovacich pfikopi a po jejich dokonCeni (tabulka IX] je
zFejmé, Ze negativni ucinky na zmény kvality vody se vyrazné& projevily
pouze v dobé vlastniho uskuteciiovani téchto praci. U odvodrovacich pfi-
kopli umisténych ve zraSelinénych a ras$elini$tnich ptdach doSlo k vy-
raznému zvyseni odparku, ve kterém zcela evidentné pievladal organic-
ky podil. Prudce stoupla t€Z koncentrace huminovych latek a zvySily se
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VIII. Vliv razné intenzity vapneni na rustové pomeéry kultur zalozenych na pokusné ploSe Mokriny. — The effect of different

liming rates on the growth rates of cultures established on the experimental area Mokriny

Dievina

Borovice blatka
1/2
obalovana

Smrk pichlavy
2/3
obalovany

Briza karelskd
vysev 1978

Jerab
nalet

Varianta

o -

[SS I - W

—

8]

oSV

Celkova vyska

Tloustka

Prirast 1979

Mnozstvi kotfenového kréku ekt
dodaného - S uh rrx?xt)ilm
vipence | 1979 1979 1979 1979 — p—" »
jaro podzim jaro podzim vyskovy' | raciini
t.ha! cm mm cm ’ mm %
0 20,0 32,5 8,5 12,0 3,5 3.5 2,0
7 31,9 38,3 7,9 12,0 6,4 4,1 0,0
10 32,5 39,2 9,2 13,4 6,7 4,2 0,0
16 305 35,0 7,7 11,5 4,5 3,8 3,1
50,3 55,6 20,9 2357 5,3 2,8 0,0
7 49,0 56,0 20,3 23,5 7,0 32 . 0,0
10 50,0 58,6 20,8 24,4 8,6 3,6 0,0
16 50,3 58,3 18,7 2% 8,0 3,0 0,0
20,5 68,0 4,5 9,0 47,5 4,5 0,0
18,9 69,0 5,0 16,0 50,1 11,0 0,0
10 21,7 90,0 ‘4,8 13,0 68,3 8,2 0,0
16 20,6 66,0 5,0 12,5 46,0 5 ] 0,0
0 37,0 77,0 10,0 17,0 40,0 7,0 0,0
17 40,2 115,0 11,5 22,0 74,8 10,5 0,0
10 39,6 135,0 10,9 26,0 95,4 15,1 0,0
16 40,0 105,0 10,8 18,0 65,0 7,2 0,0




IX. Prabéh zmeén v kvalité vody pred a po uskuteé¢néni meliora¢nich opatreni. Lo-

kalita Mokriny. — The pattern of changes of water quality before and after reclaim-
ing measures. Mokriny locality
Stav
Stanoveni pited | béhem ‘ po po
melioraci | meliorace | melioraci melioraci
1976 = 1976 1977 [ 1978
Barva “Pt =150 =150 <150 <150
Vodivost uS.cm ! 205,0 287,5 175,0 148,9
Odparek su§. mg.1* 147 2394 183 159
Odparek zih. mg.1 1t 71 1715 109 91
Zirata Zih. mg. 1! 76 679 74 68
pH 27 3,8 4,1 4,1
Acidita mval.l ! 0,5 — 0,7 0,7
Tvrdost celk. "N 1,8 2,1 1,6 1,6
Huminové latky mg.1 ! 96,9 11,4 14,9
Oxidovatelnost O, mg.1 ! 19,2 132,8 16,6 18,1
1 Na* mg.1"! — — 35 2,5
| K+ mg.1-2 = = 2,9 1,6
Mg!' mg.1'?! - - 2,6 2,8
Ca** mg.1"! 8,3 9,3 7,6 6,8
NH,* mg.l! 1,3 2,4 1,0 1,6
Fe celk. mg.1™! 2,4 6,6 3,0 2,0
Mn celk. mg.1! 0,5 0,4 0,5 0,5
Al celk. mg.1-! 0,7 10,5 0,5 0,5
Cl- mg.1! 7,0 11,0 6,5 6,5
NO,  mg.l! 0,03 st. st. st.
NO, mg.1?! 5s1 13,5 4,6 5,7
SO, mg.1"! 67,6 80,4 453 50,4
F-mg.1! 0,7 0,4 0,3 0,4
PO, mg.1"! 0,13 - 0,65 0,07 0,06
SiO, mg.11! 9,9 113 9,8 9,0

hodnoty zabarveni téchto vod. U odvodiiovacich prikopti zahloubenych
v mineralu pak v odparku zcela pfevladal mineralni podil. Na nékterych
odbérnych mistech se prechodné zvysil obsah celkového Zeleza a hli-
niku.

Tyto privodni negativni jevy ovlivnéné melioracnimi dpravami byly
vSak Casové omezené (2—4 mésici) s kulminaci podilu znecisténych 1a-
tek v obdobi maximédlnich pritokf.

Z oveérovanych technologickych postupt vystavby odvodiiovacich
prikopli 1ze oznacit za zcela nevhodnou technologii s pouZitim trhavin.
PFi jejim pouZiti dochéazi na zraSelinénych a raSeliniStnich ptidach ke
znacné destrukci povrchového, silné humifikovaného ptidniho horizontu
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a v obdobi vysokych srdaZzek k jeho intenzivnimu vymyvani. Tento ne-
gativni proces kontaminace vod je ve vétSiné pripadd propojen s né-
razovym vyplavovanim stagnujici a zahnivajici vody z mist s odliSnou
niveletou dna odvodiiovaciho pfrikopu, bez moZnosti plynulého odtoku
téchto vod. Vody odtékajici v tomto obdobi z takto odvodnénych ploch
se vyznacuji zvySenymi obsahy organickych a huminovych latek (obr.
10). ZvySuje se kyselost téchto vod. Za priblizné stejnych klimatickych
podminek a v urCitych periodach roku (obdobi nizkych vodnich stavii)
se kvalita vody co do obsahu téchto zneciStujicich latek vyrazné neméni
a vliv pouZiti nevhodné technologie vystavby odvodiiovacich prikopa se
zcela eliminuje. Jako kritérium lze brat vysi specifického odtoku 15 1.
.s71 km~2

Z ostatnich technologickych postupll vystavby lze oznacit za pozi-
tivni z hlediska zlepSeni kvality vody odvodiiovaci prikopy hloubené
rypadly pri pouZiti profilové lopaty, se dnem odvodiiovaciho pfrikopu
umisténém pokud moZno v minerdlu. Kvalita vod odtékajici z takto od-
vodnénych ploch je velmi vyrovnana a k podstatnému zvySeni obsahu
organickych latek nedochazi ani pfi vy8sim priitoku.

Za ucelem sniZeni vysoké acidity pfidy byla na zakladé stanovené
potfeby vapnéni urCena davka 10 t CaCOs na ha. Timto vapnénim se
Castecné zvysil obsah Ca** v povrchovych vodach, a to v priméru o 1,5
az 2,0 mg.1-1 oproti stavu pfed vdpnénim. P¥imy vliv jednordzové ma-
loplosné aplikace primyslovych hnojiv (NPK) se na kvalité vody vy-
raznéji neprojevil.

Vysledky vyzkumu tedy poskytuji diikazy o tom, Ze nepfFiznivy vliv
vystavby melioracnich zafFizeni ovliviiujici zmény v kvalité vody je ome-
zen jen kratkym Casovym obdobim. Negativnim uCink(m, které se pro-
jevuji béhem odvodnéni, lze ve vétSiné piipadl celit dodrZovanim vhod-
nych technologickych postupli provddénych melioracnich uprav, které
prispivaji k rychlé stabilizaci odvodiiovaci sité, a tim i k podstatnému
omezeni moznosti vyplavovani hlavnich znecistujicich latek.

50 - . .
|
40 -
10. Obsah huminovych latek

; | v zavislosti na vysi specific-

30~ kého odtoku pri pouziti ruz-
né technologie vystavby od-
vodnovacich prikopu: 1 —

zoi,— % trhaviny, 2 — bahenni ry-
&° o e padlo s profilovou lopatou. —

&, _ o e/ The content of humic sub-

| oD on ® e stances as depending on the
10 t-‘?g, % ! level of specific runoff; dif-
| 080 o | ferent technologies of digging
é% ! drain ditches were applied:
o)) DT (R e 1 111 — explosives, 2 — swamp

excavator with a profiled
shovel
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TECHNOLOGIE ODVODNENI. VAPNENI. HNOJEN{ A PRIPRAVY PUDY
K ZALESNENI

Celou tuto problematiku lze rozdélit do dvou hlavnich tseki —
technologie odvodnéni a technologie naslednych opatf*em po odvodnéni
véetné uklidu a likvidace tézebnich zbytka.

V ramci prvého tuseku byla soustfedéna hlavni pozornost na zjiSté-
ni vhodnych zpasobt hloubeni kandlt pfikopl a drenédZnich ryh. K tomu
ucelu bylo pouZito pasovych rypadel s normélni a profilovou lopatou
a dale trhavin.

Rypadla vybavend normdalni lopatou jsou pouZitelnd pouze pro hlou-
beni kanalli, odpadi a prikopti v rdmci budovani hlavniho odvodriovaci-
ho zafizeni. PFi hloubeni sbérnych prikopl je nutno pouZit vZdy profilo-
vou lopatu se sklonem svahii volenym podle hloubky pfikopu a druhu
zeminy, ve které stroj pracuje. Pri odvodiiovdani s neprofilovou lopatou
se zejména v horskych podminkdch zvySuje nebezpe€i eroznich jevi
a zhorSeni kvality odtékajicich vod. PFi hloubeni drendZnich ryh pro ty-
covou drendaz i drendaz z flexibilu 1ze rovnéZ doporucit profilovou lopatu
se sklonem svahi 1:0,5.

PouZziti trhavin pro hloubeni novych prikopi se ukézalo funkéné
i z ekonomického hlediska jako nevhodné. Urditd pouZitelnost za vhod-
nych podminek je moZna pouze pfi obnové prikopl a jejich ¢isténi od
nanost. I v téchto pripadech je vSak vZdy zvySené nebezpeci eroze a ne-
gativniho ovliviiovani kvality vody.

Zavaznou a nutnou operaci pfed zahdjenim meliora¢nich opatieni

11. Hloubeni prikopu s krabicovou nepravidelnou lopatou. — Ditching by a box-
-shaped unprofiled shovel

12. Odvodnovaci prikop vyhloubeny s profilovou lopatou pri sklonu svaha 1:1. —
Drain ditch excavated by a profiled shovel, gradient of slopes 1 :1
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13. Prikop vyhloubeny trhavinami. — A ditch made by explosives
14. Vystavba drénu z tyéoviny na pokusném objektu Mokriny. — Construction of
a drain from poles on the experimental area Mokriny

je v danych podminkach uklid a likvidace téZebniho odpadu. V ramci
reSeni této otdzky byly zvoleny dvé alternativy: likvidace té€Zebniho od-
padu shrnutim do fad nebo hromad buldozerem, likvidace téZebniho od-
padu spélenim.

Prvni alternativa je v $irSim rozsahu mozZna jen na dobfe odvod-
nénych ptdach s vétsi tnosnosti. Nadé€jnéjsi je druhy zplisob za pred-
pokladu dodrzeni prisluSnych bezpeCnostnich predpisti. Objevuje se vSak
jeSté treti moZnost, a to pouZiti té€Zebniho odpadu jako materidlu pro
vystavbu tyCovych, ev. hatovych drén, kterou 1ze i kombinovat s druhou
alternativou — spéalenim nevyhovujicich zbytk.

Prvni operaci z vlastnich meliora¢nich opatfeni je vadpnéni. Roz-
prasovani vapence z autocisteren je mozZné jen v bezprostfedni blizkosti
zpevnénych cest. Na plochdch se osvédCilo castecné nesené rozmetadlo
na specidlnim kolovém traktoru Kockum 821. V obtiZném terénu lze do-
porucit rozmetdni vapence pomoci trhavinovych naloZi. K tomuto tcelu
lze pouZit jen pytlovany vdpenec, pro jehoZ rozvoz po plochéch se osvéd-
Cil univerzdlni kolovy traktor s adaptérem shrnovace klestu SHK-12,
v jehoZ kleStich byla uskutecCiiovana pFeprava pytli. Pro rozmetani da-
nym typem rozmetadla je nutno pouZivat drceny vapenec, pro ,rozstie-
lovani“ je naopak vhodn&j$i vdpenec jemné& mlety aZ mikromlety. Roz-
metani vapence trhavinami nelze provdadét za deStivého a silné vétrného
pocasi.

Mechanizace praci souvisejicich s hnojenim, ev. prihnojovanim pri-
myslovymi hnojivy zatim nebyla FeSena. Je to zejména z toho divodu,
Ze v prvni fazi jde vesmés o maloplodnou aplikaci hnojiv pfimo k saze-
nicim. Celoplo$né prihnojeni pfipada v dvahu teprve po 4—7 letech po
vysadbé kultur a lze je pak uskuteCiiovat letecky. U vapnéni je nutno
tento zplisob v oblasti Krusnych hor zatim vyloué¢it vzhledem k vysokym
davkam vapence v rozmezi 8—20 t na ha.
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Pro pripravu pldy k zalesnéni se ovéfovaly tyto mechanismy: pa-
sové rypadlo, melioracni pluh KLM 170, jamkovaC neseny na UKT, ra-
Selinarskd hloubkova fréza MTP-42. Prvni dva mechanismy jsou vhodné
pro vyvysené zplsoby pripravy pidy k zalesnéni, zbyvajici dva pro zpa-
soby troviiové. S tim souvisi i vhodnost jejich pouZiti — na dobfe odvod-
nénych stanovistich droviiové vysadby, na plochach s menSi intenzitou
odvodnéni, ev. vyZadujicich jesté dopliikové odvodnéni pFikopy nebo
brazdami, vyvySena sadba.

Nejvétsi uplatnéni v danych podminkach ma kopeCkova pfriprava
pidy za pouZiti pasovych rypadel, které je moZno nasadit i v nejtéz-
8ich podminkach. Nasazeni meliora¢niho pluhu KLM 170 vyZaduje odstra-
néni (rozstfeleni) parezi s tloustkou vét$i neZ 15 cm. Obdobné je tomu
i u raSelinarské frézy MTP-42, kde se nadto v povrchové vrstvé plidy do
hloubky 30—40 cm nesmi vyskytovat vétsi kameny.

ZAVERY

Usp&3nd obnova lesa na zamokienych lesnich pidach v oblastech
poSkozovanych imisemi, zejména pak v KruSnych horach, je moZna
jediné cestou komplexni meliorace za pouZiti vhodnych dfevin schop-
nych snaset zvySeny obsah SOz v ovzdusi.

K zajisténi zdarného vyvoje zaloZenych kultur je v danych podmin-
kédch postacujici norma odvodnéni 0,4—0,5 m. Pro vypocCet rozchodi
sbérnych prikopt, ev. drénti, v hi'ebenové Casti Krusnych hor lze dopo-
rucCit pro vSechny sledované padni typy Kostjakoviv vzorec. Pro raSe-
lini§tni ptdy vrchoviStni se slabé aZ stfedné rozloZenou ra$elinou déava
uspokojivé vysledky téZ Meschechoktiv vzorec. Dalsi empiricky sestaveny
Meschechokiiv vzorec pro soligenni raSeliny prfechodového typu je pro
vrchovi§tni raselini§t® se silng rozloZenou ra3elinou méné vhodny. U&in-
na hloubka prikopli postacuje u raSelinnych glejii a raSeliniStnich pid
se silné rozloZenou raselinou 0,5 m. U ostatnich ptidnich typl pak 0,8 m.

K vytvoreni dobrych podminek pro tuspesny riist kultur je rovnéz
tfeba upravit vesmeés nepiiznivé chemické vlastnosti povrchovych pld-
nich horizontti. PfedevSim je to vysoka acidita a nedostatek nékterych
zakladnich prvkid potfebnych k zajiSténi Fadné vyZivy dfevin. Pro sniZeni
acidity a soucasné zvySeni podilu vapniku v ptidé je nejvhodnéjsi vape-
nec v davkach kolem 10 t na ha aplikovany celoplo$né. Vzhledem k niz-
kému obsahu hoifciku v pldotvornych substratech je tfeba dat prednost
vapenci dolomitickému. Limitujicimi prvky jsou fosfor a draslik, jejichZ
obsahy je nutno zvysit dodanim fosforetnych a draselnych hnojiv v dav-
kach Cistych Zivin 60—70 kg P a 130—150 kg K na ha. Obsah celkového
i rostlindm pFistupného dusiku je postacujici, a proto aplikace dusika-
tého hnojeni bude jen v minimalnich davkach, popf. 1ze od ného zcela
upustit. Prdmyslova hnojiva (PK, ev. NPK) je Gcelné aplikovat maloplo$-
né k sazenicim, pri nebo je$té 1épe po vysadbé podle druhu pouZitych
hnojiv. Mimofadnou pozornost je nutno rovnéZ vénovat pfipravé plady
k zalesnéni, ktera ma rozhodujici vliv na zlepSeni pfevazné nepfiznivych
fyzikalnich vlastnosti (ulehlé ptdy s nizkou minimélni vzduSnou kapa-
citou). Vétsinou budou na danych stanovistich pfevaZovat vyvySené zpi-
soby sadby (kopeckovani, brdzdovani), uroviiové sadby jsou moZné pou-
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ze na velmi dobfe odvodnénych plochach s pFiznivymi fyzikdlnimi vlast-
nostmi povrchové vrstvy puady.

Perspektivnimi dfevinami pro tato extrémni stanovisté jsou: smrk
pichlavy, s. sivy, s. Cerny, ev. i s. PancCi¢lv. Z borovic pak na prvnim
misté borovice bazinna a dale kleC. Nadéjna je téZ borovice Murrayova,
kterd vSak vyZaduje dobfe odvodnénou plidu a mirné zdvétrnou polohu,
jinak je nebezpeci vyvratll. Briza a jerab zlstavaji melioracni a kryci
drevinou. BFizu je vSak lépe vysévat nebo vysazovat jako obalované sa-
zenice. Prostokofenny materidl vykazuje pomérné znacné ztraty.
U vSech drevin je nutno dbat na dobrou kvalitu sadebniho materialu. Nej-
lépe je vysazovat obalované sazenice, které vykazuji oproti prostokofen-
nym niz8i ztraty dhynem s vyrazné lepSim rlstem zejména v prvnich
letech po vysadbé.

Pfi sledovani vlivu melioracnich opatfeni na zmény prostredi jsou
dil¢i vysledky ziskané na vyzkumném objektu MokFiny v principidlnim
souladu s dlouhodobymi pozorovdnimi na jinych naSich experimentdl-
nich plochéch i s vysledky ziskanymi pri reSeni této problematiky v za-
hranic¢i. PFi vhodné voleném zplisobu tpravy vodniho a vzdu$ného reZi-
mu pid na danych stanoviStich, zejména pri aplikaci dréni, které se
funk¢né zatim velmi dobfe osvédcuji, neni trfeba se obavat nadmérného
zrychleni odtokli vody v povodi ve srovndni s ptavodnim stavem pfred,
odvodnénim. RovnéZ nizké a minimélni odtoky nebudou sniZeny, naopak
1ze pocitat s jejich urCitym zvySenim. Z dosavadnich vysledkd vyzkumu
je dale zrfejmé, Ze odvodiiovani zamokrenych lesnich plid nema dlouho-
dobé&jsi negativni Gi€inky na zmény kvality vody. Ke zhor§eni jeji kvality
dochédzi pouze v prabéhu melioracnich z4sahli, popf. i v obdobi bez-
prostfedné na né navazujicim (3—4 mésice). Témto negativnim ucin-
kéim 1ze vS8ak ve vétSiné pripadl Celit dodrZovanim stanovenych techno-
logickych postupii, které prispivaji k rychlé stabilizaci odvodiiovaci sité,
a tim i k podstatnému sniZeni moZnosti vyplavovdni a odnosu hlavnich
zneciStujicich latek.

Univerzalnim prostfedkem pro odvodiiovaci prdce budou i pro tato
stanovi§té pasova rypadla, vybavend profilovymi lopatami, jejichZ po-
uziti je bezpodminecné nutné predevSim pfFi hloubeni sh&rnych pFikopl
a drénfi. PouZiti trhavin se pro hloubeni novych pfikopt ukdzalo jako
nevhodné jak z funk¢niho, tak i ekonomického hlediska. Urcitd jejich
pouZitelnost je moZnd za priznivych podminek pouze p¥i obnové piFiko-
pl a jejich CiSténi od nénosh. Pro melioracni vapnéni se dobfe osvéddilo
CasteCné nesené rozmetadlo na specidlnim kolovém traktoru Kockum
821. V obtiZném terénu lze doporucit rozmetdni pytlovaného vapence
pomoci trhavinovych naloZi. Pro vyvySené zplisoby pfFipravy ptdy je
vhodné pasové rypadlo a meliora¢ni pluh KLM 170. Pro troviiové vysad-
by pak jamkova¢ neseny na UTM. Perspektivni je i raSelinafska fréza
MTP-42, jejiZ moZnost pouZiti je vS8ak omezena jen na ra3elinidtnich
ptdach.

Doslo dne 1. 8. 1980
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HoBjeHHe Ha 3a60NO4YeHHBIX jecHBIX nousax B obaacrax KpywHsix rop, noxsepraeMblx mpo-
MBIUITEHHBIM 3arPA3HEHHAM, NyTeM KoMIekcHoit menmopaumu. Lesnictvi, 28. 1982 (7) : 587-610.

B cratbe ofo6umaioTcs peayabTaThl paspafoTok B ofnacTu Jecoso3obHoBIeHMs Ha 3a60J0-
4eHHBIX JIECHBIX [I0YBaX B XPeGTOBBIX MeCTONnoJoKeHHAX KpylWHbIX rop, 3aTPOHYTHIX 3arpasHe-
uuamu SO2. Ilpensaraercs crnocob ymnopsamoueHHs pexuMa BOLbl M aTMocPeper Ha 3a60J0UEHHBIX
3eMJIAIX, a4 TaKiAe TMoCHenyonne MeJHOPAalMOHHbE MepPONpPHATHA, BKIo4Yas crocobsi obieceHus
1 orfopa, TIPUTOOHBIX IJIs HAaHHBIX YCJIOBHH JieCHbIX nopoid. [lins KoMmuekcHocTH paspaboTok
HPKBOHH'I:CK TAKXe pe3ysibTaThl uccnenosal—mi‘x B OGJ’laCTH BJIMAHUA 3THUX BMeUIaTeJbCTB Ha BO-
TOCTOUHBIH PEKHM, KayecTBO BOMLI M HA OKPY/KAOILYI Cpeny.

JIECHBIC MeJMOopalMy; Jeco3amuTa; ob61acTs NMPOMBIUIJIEHHBIX 3aTpA3HeHHIT

FERDA, J. — CERMAK, P. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav). Forest
Regeneration on Water-Logged Forest Soils in Immission Regions of the Ore Mts.
by the Method of Complex Reclaims. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 587-610.

The results of research on forest regeneration on water-logged forest soils
along the ridge of the Ore Mts. exposed to SOz immissions are being summed up.
A method of regulating the water and aeration regimes of water-logged soils is
proposed and subsequent reclaiming measures are recommended including the pro-
cedures of afforesting and choice of tree species suitable for the mentioned region.
To provide a complex solution, the results of research obtained from observing the
influence of the reclaiming practices on water runoff regime, water quality and
environmental changes are given.

forest reclaim; forest protection; immission region
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FERDA, J. — CERMAK, P. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav). Wald-
verjiingung auf verndfiten Waldboden in Immissionsgebieten des Erzgebirges mittels
komplexer Melioration. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 587-610.

Der Beitrag fafit die Forschungsergebnisse zusammen, die bei der Losung der
Problematik der Waldverjiingung auf vernaf3ten Waldboden im Kammgebiet des
Erzgebirges gewonnen wurden, das durch SOz2-Immissionen negativ beeinflufit wird.
Es wird die Art der Regelung des Wasser- und Lufthaushalts verndBter Boden vor-
geschlagen und darauf folgende Meliorationsmainahmen einschlieBlich der Auf-
forstungsart und -weise und der Wahl der, fiir das betreffende Gebiet geeigneten
Holzarten, empfohlen. Wegen der Komplexitidt der Losung werden auch Forschungs-
ergebnisse gebracht, die bei dem Verfolgen des Einflusses durchgefiihrter Melio-
rationsmaBnahmen auf den AbfluBhaushalt, auf die Wasserqualitit und auf Ver-
anderungen der Umwelt gewonnen wurden.

forstliche Melioration; Forstschutz; Immissionsgebiet

FERDA, J. — CERMAK, P. (Vyzkumny ustav melioraci, Praha - Zbraslav). La ré-
génération de la forét sur les sols forestiers saturés d’eau dans les zones des Monts
métalliques attaquées par les émissions, en procédant a l'amélioration compleéte. Les-
nictvi, 28, 1982 (7) : 587-610.

Dans la contribution sont résumeés les résultats de la recherche obtenus pendant
la solution des problemes, relatifs a la régénération de la forét sur les sols fo-
restiers saturés d'eau dans la zone de crétes des Monts métalliques, cette régéné-
ration étant influencée négativement par les émissions de SO2. On propose le mode
d’aménagement du régime hydrologique et aérien des sols saturés d'eau, tout en
recommandant les mesures d’amélioration consécutives, y compris les modes de
boisement et de choix des essences convenables pour une région donnée. Pour que
la solution soit complexe, on indique également les résultats de la recherche obtenus
au cours de l'étude de linfluence des mesures d’amélioration réalisées sur le ré-
gime d’écoulement, la qualité de ’eau et les modifications du milieu.

améliorations forestiéres; protection de la forét; la zone d’émissions de pollutions

Adresa autori:

Ing. Jaroslav Ferda, CSc., Ing. Petr Cermak, Vyzkumny ustav pro zurodnéni
zemeédélskych pud, 25508 Praha 5 - Zbraslav

610 rEsnicTVI — 1982



ROZBOR VYSLEDKU REALIZACE PLANU KOMPLEXNI PECE
O PRACUJICI V JIHOMORAVSKYCH STATNICH LESICH

A. Fanta

FANTA, A. (ETU VSZ, Kostelec n. C. lesy). Rozbor vysledku realizace pldanu
komplexni pécée o pracujici v Jihomoravskych stdatnich lesich. Lesnictvi, 28,
1982 (7) : 611-616.

Vyzkum umoznil vytvoreni objektivniho obrazu o situaci v oblasti socidlniho
planovani nejen u Jihomoravskych statnich lesi v Brné, ale i v celém lesnim
hospodarstvi. Ve vyzkumu jsme vyuzili i vysledku nékterych vyzkumnych uko-
10 zabyvajicich se alespon ¢asteéné problematikou podnikové péce o pracov-
niky i nékterych vysledkt dil¢ich vyzkumnych ukolti sdruzenych v hlavnim
ukolu Ergonomie a lidsky faktor v lesnim hospodarstvi. NaSe etapa je tak plné
propojena na systém vyzkumnych ukolt zabyvajicich se lidskym faktorem v les-
nim hospodarstvi. Zavéry vyzkumného ukolu obsahuji zhodnoceni stavu péce
o pracovniky v lesnim hospodarstvi z riznych hledisek a navrhy opatfeni, je-
jichz uskuteénénim by do$lo k podstatnému zlepSeni pécée o pracujici na les-
nich zavodech. Tyto mavrhy opatifeni maji obecny charakter a neomezuji se
pouze na obsah a zaméreni programu, ale i na systém prace s témito progra-
my a na podnikovou socialni politiku vibec. Realizace téchto i dalSich opa-
treni uvedenych v zavére¢né vyzkumné zpravé prispéje k zlepSeni systému
péce o pracujici na zavodech tak, jak to vyzaduje systém pléanovitého rizeni
narodniho hospodarstvi.

ergonomie lesnicka; péée o pracujici; socialni politika

Socialni planovani patfi mezi pomérné mladé nastroje rizeni. Proto
vznikl poZadavek, a to jiZ v dobé pfipravy 6. pétiletky, objektivné ovérit
aplikaci nového systému socidlniho planovdani v podminkdch lesniho
hospodarstvi. Cilem vyzkumu, ktery byl souCédsti statniho vyzkumného
tkolu Ergonomie a lidsky faktor v lesnim hospodarstvi koordinovaného
lesnickou fakultou VSZ v Brng, bylo kromé& popisu daného stavu i zjisté-
ni informaci, které by mohly prispét k FeSeni nékterych konkrétnich
problémii. Pro dosaZeni poZadovaného cile vyzkumu jsme uskutecnili
Setfeni zabyvajici se: a) analyzou formalniho zpracovani zavodovych
programi, b) analyzou obsahové naplné zavodovych programii a jejich
plnénim, c) analyzou stavu pécCe o pracovniky z hlediska organizatort
péce, d) analyzou stavu péCe o pracovniky z hlediska pfijimateli péce.

Pro analyzu formadlniho zpracovani zavodovych programi byly
k dispozici komplexni programy vSech 18 lesnich zdvodi Jihomoravskych
statnich lest. Cilem dil¢i analyzy bylo zjistit, do jaké miry organizace
dodrZely zavazny postup jak po strance formaélniho zpracovani, tak po
strance obsahu, resp. naplné. Pro tuto analyzu byly stanoveny obsahové
kategorie, za jejichZ zdklad slouZily Pokyny pro sestavovani komplex-
nich programii péce o pracovniky na leta 1976 aZ 1980 vydané minister-
stvem préace a socialnich véci.

Analyza zkoumanych programi ukdazala, Ze celkova trovei progra-
mi i jejich jednotlivych Césti je rtizna. Sestavovani komplexnich pro-
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gramii a jejich vyhodnocovani bylo znacné obtiZné, slozité a vyZadovalo
zcela novych ppfristuplt k celé problematice. Ur¢itou ndpravou by mélo
byt zlepSeni informa¢niho systému v oblasti podnikové socidlni politiky
ve vztahu k hospodairskym plantim zavodu.

V druhé etapé vyzkumu $lo o zji§téni stavu realizace programi pé-
¢e o pracovniky na lesnich zavodech. K tomu byly vyuZity vysledky
rozbordl o plnéni komplexnich programi péCe o pracovniky, které byly
uskutecriovany po odvétvové linii.

Déale probéhly orientacni fizené rozhovory s Fidicimi pracovniky
a odbornymi funkciondfi na vybranych lesnich zavodech, jejichZ cilem
bylo doplnit oficidlni hodnoceni vCetné zjiStovani obtiZi pri realizaci
a zavadéni komplexnich programt. Celkem bylo provedeno 149 Fizenych
rozhovorii, z ¢ehoZ plné dvé tfetiny s pracovniky, ktefi se z titulu své
funkce bezprostfedné twcCastnili, resp. méli acastnit na tvorbé& komplex-
niho programu.

Celkovou turoveil péCe na vlastnim zdvodé posuzuji vedouci pracov-
nici pomérné stfizlivé; pohybuje se ve stfedu pétibodové 3kaly, zkon-
struované pro tento tcel a kloni se spiSe k hodnoceni negativnimu. Ten-
to vysledek vyplyva ze specifiky prace v lese, zejména ze znaCné roz-
tfisténosti pracovist a bydliSt pracovnik@i. Vedouci pracovnici, kteri jsou
v podstaté organizatory péce, maji vSak vZdy sklon svoji praci, resp. vy-
sledky své prace, ponékud nadhodnocovat. Proto skutecné turoveil péce
o pracovniky je pravdépodobné ponékud nizsi, neZ uvadeéji respondenti.
Tento zaveér potvrdily i dalsi vysledky fizenych rozhovori.

Z okruhu problémi, na které se pii sestavovani komplexnich pro-
grami narazilo, vystupovalo nejvice zaji§tovani zédvodniho stravovéani.
Celkem takto posuzovalo situaci 42,3 0 respondenti. Ddle nésledovaly
finanéni problémy (38,9 % respondentti), doprava na pracovisté
(22,8 %), ochranné a pracovni pomiicky (18,1 %), bytovd vystavba
(17,4 %) a konecné roztri§ténost pracovist (11,4 % respondentl).

V oblasti zdvodniho stravovani $lo podle nézort respondentli o roz-
tFisténost pracovist pri dovozu teplé stravy na pracovisté. Problémem
bylo zejména sniZovani limitu pohonnych hmot a nedostatek nebo ne-
vhodnost dopravnich prostfedkfi. Tuto skuteCnost podporuje i nedosta-
tek vhodnych termosti a také s tim spojeny nezajem délnikd o teplou
stravu. Délniktim by byla zastavena vyplata pfispévku na stravné vy-
ménou za jidlo nezarucené kvality. V oblasti dopravy na pracovisté byly
problémy z velké Casti zplisobeny opét roztfiSténosti pracovist a bydlist.
VyuZivani verejné dopravy neni v mnoha pripadech moZné, zejména jde-li
o pracovniky v terénu. Zavodovou dopravu nelze sniZovat i pfes nedo-
statek pohonnych hmot. Mimo tyto problémy vystupuje dosti vyrazné
i Spatny technicky stav vozidla jako pri¢ina potiZi v dopravé na pra-
covisté.

Zajimave, i kdyZ Cetnosti nepfili§ zastoupené, je hodnoceni samotné
metodiky komplexnich programt, kterd je hodnocena jako prili§ vSe-
obecn4, se Sirokym z4b&rem a néasledné téZko transformovatelnd do pra-
xe. Vyhodnocovani bylo rovnéZ téZkopadné a Cast uCetnické metodiky
naprosto nevyhovujici. Financ¢ni limity zakotvené do hospodatrského
planu tvori z komplexnich programi jen torza bez vazeb na tento plan
a bez efektivni moZzZnosti sladit disproporce mezi potfebami a moZnost-
mi — planem. Podle respondentli je zde mnoho nedostatkli a nejasnosti,
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které byly hlavni pri¢inou problému pfi sestavovani vlastnich komplex-
nich programi. Pies uvadéné nedostatky 83,2 % vedoucich pracovnikul
hodnoti z hlediska organiza¢niho dosavadni systém pécCe o pracujici ja-
ko vyhovujici nebo alespori ¢astec¢né vyhovujici.

Z hodnoceni jednotlivych oblasti péCe o pracovniky absolutné do-
minuje péCe o odborny riist, kde respondenti vyjadrili ndzor, Ze je na
pomeérné dobré urovni. Podobné hodnoti i péCi o dopravu na pracoviste,
rekreaci, bydleni, 1ékafskou péci a péCi o bezpecnost prdce. Pod hla-
dinou prameérné pécCe se ocitly pouze dvé oblasti, a to zdvodni stravo-
vani, véetné dovozu stravy na pracoviSté, a péCe o socidlni zafizeni,
véetné maringotek, lesanek a pristfesSkua.

Podle nazorti vedoucich pracovnikii by se podnikova péce o pracov-
niky méla zamérit na zavodni stravovani vCetné dovozu stravy na pra-
covi§té (52,3 % respondentii), na bydleni a byty (29,5 %), na dopravu
na pracovidté (27,5 %), na socidlni zafizeni vCetn& maringotek a lesa-
nek (22,8 %) a na ochranné a pracovni pomticky (17,4 %).

Zavodni stravovani, zejména dovoz teplych jidel, se stalo znacnym
problémem a jeho zvy$ovédni nebude jednoduchou zéleZitosti.

Zavérem jsme provedli zhodnoceni hlavnich pfinostt a nedostatki
komplexnich programii péCe o pracovniky tak, jak se projevuji v praxi.
Jako hlavni nedostatek uvadé&ji vedouci pracovnici stdle nizkou udroven
péce (celkem 22,8 9% respondenti) a v této souvislosti i nedostatek fi-
nancnich prostiedkitt (22,1 %). Za hlavni pfinos se poklada obecné novy
systém péce (27,5 % respondentii), to znamend shrnuti vSech oblasti
péce do jednoho materidlu, a tim zvySeni moZnosti pribéZné kontroly
a sledovéni plnéni pracujicimi. Z hlediska organizatord pak tento systém
jednotného materidlu umoZiiuje sousttfedit se na podstatné a potrebné
tukoly se znacénym vyloucenim FeSeni pouze dil¢ich problémi.

V treti zdvéreCné etapé vyzkumu jsme provedli terénni sociologicky
vyzkum na S$irS§im souboru pracovnikti lesnich zdvod tak, aby pokud
moZno zahrnoval vSechny skupiny pfFijimatelt péce. Vyzkum se usku-
tecnil technikou fizeného rozhovoru (436 rozhovori na 16 lesnich za-
vodech), ¢imZ byla zajiSténa prakticky 100% ndvratnost dotazniki. Do
vyzkumu jsme zahrnuli v8echny délnické i technicko-hospodéatrské pro-
fese.

Z celkového souboru bylo 77,9 % respondentti z délnickych povolani,
coZ pfredstavuje pomeérné znacnou reprezentativnost souboru ve vzta-
hu ke skutecnosti.

VétSina pracovnikli hodnotila celkovou podnikovou péci o pracu-
jici primérné, pfi¢emZ si vét§ina z nich mysli, Ze je tfeba mnohé zlep-
Sit. K nejvyznamnéjSimu zlepSeni v posledni dobé€ do3lo podle respon-
denti v dopravé na pracovisté (31,0 % respondentii), ddle pak v zdvod-
nim stravovani (25,7 %) ve vybaveni ochrannymi pomtickami (11,5 %]
a konec¢ng v 1ékafské péci (6,9 % ).

Je zajimavé, Ze soucasnd uroveli zavodniho stravovani je prijimateli
pécfe hodnocena mnohem lépe neZ organizdtory — vedoucimi pracovni-
ky, coZ lze Castetné vysvétlit faktem, Ze i kdyz by pracovnici idedlné
dovoz stravy na pracoviSti privitali, stdle prakticky preferuji pri préci
jidlo studené a teplé aZz doma. Nebyly zjistény korelace k faktortum pré-
ce a Zivota v lese, jako napr. spokojenost s praci, profese, vék apod.
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I. Celkova charakteristika oblasti péée o pracovniky. — General characteristics of
the spheres of the care of employees

Hodnoceni
organizatoru prijimatelt Celkové
Oblasti péce ‘ hypotetic;ké
pof. podle | pof. podle poradi
neg %, nespoko- neg Y% nespoko-
jenosti l jenosti
|

Péce o odbor. rust 0,7 17. 15,0 17. 17.
Zajisténi 1ék. péce 7,4 12. 19,2 14. 13.—14.
Péce o ochr. pomucky 2,0 16. 27,8 9. 10.
Péce o hygienu pr. 14,1 6. 42,7 8. 3.—4.
Péce o soc. zafizeni 13.4 7 26,9 10. 9.
Péce o stravovani 46,3 1. 47,3 Ik
Péce o dopravu
prac. na pracovisté 4,7 15. 20,2 13. 15.
Péce o bydleni 8,7 11. 18,1 15. 13.—14.
Pécée o zav. rekr. 6,7 13. 15,7 16. 16.
Péce o odpov.
podminky pro zZeny 123 8. 31,1 T 8.
Péce o jesle
a matet. Skolky 28,9 2 41,3 3 2
Péce o kultur. progr.
a dalsi spol. akce —
hony, lovy atd. 10,8 9. 35,5 5. 7
Péce o sport 22,8 3. 32,9 6. 5.
Péce o ml. pracov. 6,0 14. 25,7 13, 12.
Péce o zdrav. postiZ.
osoby a prac. se zmén.
prac. schop. 21,5 4. 35,6 4. 3.— 4.
Péce o prac. vyssich
vék. kategor. pred
diachodem 17,5 5. 29,1 8. 6.
Péce o dichodce 10,1 10. 31,4 12. 11.

Déa se z toho usuzovat, Ze zavodni stravovani neni tedy tak vyznamnym
Cinitelem stabilizace, pracovnici, kteFi jdou pracovat do lesa (terénu,
zejména téZby) s dovozem teplé stravy nepocitaji, zatimco doprava na
pracovisté se stala nedilnou soucCdsti pracovniho procesu. Pracovnici na
skladech, dilndch apod. maji v pfevazné vétSiné pripadl zdvodni stra-
vovani zajiSténo. Jinak struktura oblasti, ve kterych doslo k nejvyznam-
nejSimu zlepSeni péce o pracovniky, je u obou souborti — organizatori
i prijimateld — zhruba podobna. Srovndni jednotlivych oblasti péce
o pracovniky na zdkladé hodnoceni souCasného stavu péce organizatory
pécCe a prijimateli péce je uvedeno v tabulce I. V prehledu jsou relativ-
ni podily spiSe zapornych stanovisek v hodnoceni uvaZovanych oblasti
(,Spise nespokojen“ a ,zcela nespokojen“) pro soubor organizatort
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a (,spise hure“ a ,3patnd“) pro soubor pFijimateli péce. Prosty doplnék
do 100 9% tvoFi podil spie kladnych hodnoceni (,velmi spokojen®, ,cel-
kem spokojen“ a ,nékdy ano, n&kdy ne“) a (,velmi dobie“, ,méné&
dobfe“ a ,téZko hodnotit“). Tabulka je doplnéna tdajem o pofadi podle
urovné hodnoceni.

PFi porovnavani velikosti podild primérného hodnoceni obou soubo-
rit se ukazuje, Ze prijimatelé péce jsou v priimeéru vice nespokojeni s ob-
lastmi tykajicimi se pracovniho prostredi a s nékterymi dalsimi ukazateli
péce (jesle, matefské Skolky, kultura) v porovnéni s organizdtory, kteri
vétSinou nekumuluji svoje hodnoceni do $irSich oblasti. K nejvétSim roz-
dilim mezi hodnocenim dochézi rovnéZ v oblasti pracovniho prostfedi,
zejména u péce o hygienu prace, ochranné pomiicky, socidlni zafizeni
véetné maringotek a lesanek, dale pak v péci o odpovidajici pracovni
podminky pro Zeny a konec¢né péci o kulturu.

Existence systému podnikové socidlni politiky umoZiiovala, aby se
na jejich vyhodach podilelo pomérné znacné mnoZstvi pracovnik. Cel-
kem 62,0 % respondentti se podilelo na zdjmové a Kkulturni c¢innosti
(z toho vSak pouze 9,2 % pravidelné), 44,3 % na sportovni ¢innosti (pra-
videln& pouze 9,6 %), na Cinnosti vyplyvajici z ¢lenstvi v mysliveckych
sdruZenich 23,9 % (pFiCemZ 25,7 % by participovat cht&lo) a konecné&
32,5 % na zavodni rekreaci, z toho 11,9 % jiZ n&kolikrat. O byt zadalo
zameéstnavatele celkem 8,0 % pracovniki, 6,0 % bylo ¢lenem stavebniho
druZstva, 7,3 9% stavélo rodinny domek, pouze 1,4 % Z&adalo o byt narodni
vybor. Za nejidedln€jsi zptsob bydleni je pokldddn rodinny domek, cel-
kem 85,6 % respondentti. Zdjem o umisténi dé&ti v predSkolnich zafize-
nich méa 32,9 % respondentli, umistény jsou déti 17,7 % respondentd,
z toho 10,2 % Zen. )

O existenci komplexnich programii védélo pouze 52,3 % responden-
ti. Z naseho vybéru si 38,0 % zaméstnanch lesnich zdvodi myslilo, Ze
vlivem zpracovani komplexniho programu do$lo alespoil k Castecnému
zlepSeni péCe o pracovniky. V mnoha pFipadech zde respondenti vy-
jadrili spiSe ocekavani neZ hodnoceni skuteé¢ného stavu.

Cely vyzkum, zejména jeho sociologickd céast, méla mnohem 8irsi
a hlubsi charakter vCetné tridéni druhého stupné a pouZiti korela¢nich
testd. Proto neni moZné zde uvést vSechny jeho vysledky a interpretace.

Doslo dne 27. 8. 1981

®AHTA, A. (ETU VSZ, Kostelec n. C. lesy). Ananus pe3ynsraTroB peanu3anmUy ImaHa KOM-

TNEKCHOTO TomnedyeHnss o Tpyaamuxca B H))KHOMOpPABCKMX TocyaapcTBeHHBIX necax. Lesnictvi,
28, 1982 (7) :611-616.

Hayunoe wuccienoBaHue II03BOJIHJIO CO3IaTh OOBEKTHBHOe TIpeNCTaBjeHHe O IIOJIOMEeHUH
B 06JIaCTH COIHMANBHOTO IUIAHMPOBAHUA He TOJBKO B HO)KHOMOPAaBCKMX TOCYIXapCTBEHHBIX Jiecax
B 1. BpHO, HO M BO Bcem JiecHOM xO3sicTBe. IIpH HayuHBIX HCCHAENOBAHMSX MBI BOCIOJIH3OBAJIUCH
TAK/Ke Pe3yJIbTATAMH HEKOTOPHIX HAYYHO-HCCIENOBATENBCKMX 3aNaHMil, KOTOPhie XOTA Obl 4acTHUYHO
RAHUMANNUCL pobieMaTHKON 3a60TIMBOCTH MPENNPHATHH 0 pafoTHHKAaX, a TakKe HEKOTOPHIMU
pesysbTaTaMy YaCTHHIX HAyYHO-MCCJENOBATENLCKNX 3aNaHnif, OOBeNMHCHHHIX B TJIABHOM 3alaHHK
DproHoMus U uenoBeuecKHit gakTop B JeCHOM xoasgiicrBe. Takum 06pasoM Ham STam B IOJHOM
Mepe TOLKJIOYEeH K CHCTEME HaydyHO-MCCIEeHOBATENBCKUX 3alad, TOCBANEHHLIX HM3yIeHHMIO ueno-
HBe4JeCKoTro @aKTOpa B JIECHOM XO3sHCTBe.

PeaynbraTsi Hay4HO-HCC/IeNOBATENBCKOTO 3aNaHMs CONEP)KaT OUEHKY ypoBHA 3aboTauBocTH
0 pabOTHHMKAaxX JIECHOTO XO3SilCTBA C PAasHBIX aCleKToB, a TaKkKe IPeIIOKeHHs MeporpHATHIH,
ocymiecTBIEHHE KOTOPHIX CONeHCTBOBAJNO 6Bl CYNIECTBEHHOMy yJayumenHuio 3aboTamBocTi O pa-
GOTHMKAX B JIECHBIX TNPEANpPHATHAX. OTH IIPOEKTHl MEPONMPHMATHH HocAT OONIMi Xapakrep M He
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OrpaHM4MBAlOTCA JHIL COLEp/KAHMeM I HampaBieHHeM IIpOrpaMM, 2 pacCMaTpHBAlOT TaKkKe
cucreMy paboTsl C STHMM IIPOrpaMMaMH M COLMAJBHYIO TOJMTHKY JeECHBIX IPeanpusTHii Boobuie.
Bonsomenne B KHM3Hb OTHX M IPYTHMX IPUBENEHHLIX B 3aKJIIOUMTEILHOM OTYETe MEPONPUATHI
Gyzner CONEHCTBOBAaTh YJIYUYIIEHWIO CHCTEeMEl 3a060TJIHMBOCTH O paﬁomuxax JIECHBIX npennpnm'uu
COOTBETCTBEHHO TpefoBalMAM INJIAHOBOIO YIPABJIEHHS HAPOIHHIM XO3ANHCTBOM.

3ProHOMHsA JI€CHAA; 3ab0TJIUBOCTE O TPpVIAANINMXCA; COUMAIbHAA TIONHTIIKA

FANTA. A. (ETU VSZ. Kostelec n. C. lesy). Analysis of the Results Obtained by
Introducing the Plan of the Complex Care of Employees in the South Moravian
State Forests. Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 611-616.

Research was conducted to describe objectively the situation in the sphere
of social planning not only in the South Moravian State Forests at Brno, but also
in the entire forest management. The results of several research tasks were used
illustrating at least partially the problems of the enterprise care of employees,
and some results of research targets comprised in the main task Ergonomics and
Human Factor in the Forest Management. This stage of research is fully integrated
with a system of research tasks studying the role of human factor in the forest
management.

The conclusions of the research task comprise an evaluation of the state of
care of forest workers from different aspects and proposed measures, the intro-
duction of which would improve considerably the care of workers in forest establish-
ments. These proposals are general and are not limited only to the contents and
objectives of the programs but also to a system of application of these programs
and to the entire social policy of the enterprise. Introduction of these and other
measures mentioned in the final research report will help to improve the system
of the care of workers in forest establishments as it is claimed by the system of
the planned control and management of the national economy.

forest ergonomics: care of employees; social policy

FANTA, A. (ETU VS8Z, Kostelec n. C. lesy). Analyse der Ergebnisse der Realisation
des Plans komplexer Fiirsorge um Werktdtige in den Siudmdhrischen Staatswdildern.
Lesnictvi, 28, 1982 (7) : 611-616.

Die Forschung hat die Bildung eines objektiven Bildes der Lage auf dem Ge-
biete der sozialen Planung nicht nur bei den Sidmé&hrischen Staatswédldern in Brno,
sondern in der gesamten Forstwirtschaft ermoglicht. In der Forschung haben wir
auch Ergebnisse einiger Forschungsauftrige ausgentitzt, die sich wenigstens teil-
weise mit der Problematik der Betriebsfiirsorge um Mitarbeiter befassen, sowie
auch einige Ergebnisse von Teilforschungsauftrigen, die im Hauptforschungsauftrag
Ergonomie und menschlicher Faktor in der Forstwirtschaft zusammengefaBt sind.
Unsere Etappe ist somit an das System von Forschungsauftrigen angeschlossen, die
sich mit dem menschlichen Faktor in der Forstwirtschaft befassen.

Die Schliisse des Forschungsauftrags enthalten die Einschidtzung des Zustandes
der Firsorge um Mitarbeiter in der Forstwirtschaft von verschiedenen Gesichts-
punkten aus gesehen und Vorschlige von MafBnahmen, durch deren Verwirklichung
es zu einer wesentlichen Verbesserung der Fiirsorge um Mitarbeiter bei den Forst-
betrieben komimen wiirde. Diese Vorschlige von MaBnahmen haben allgemeinen
Charakter und beschridnken sich nicht nur auf den Inhalt und auf die Orientie-
rung von Programmen, sondern sie orientieren sich auch auf das System der Arbeit
mit diesen Programmen und auf die Beiriebssozialpolitik allgemein. Die Reali-
sation dieser und weiterer Mafinahmen, die im Schlufibericht des Forschungsauf-
trags enthalten sind wird zur Verbesserung des Systems der Fiirsorge um Mit-
arbeiter bei den Betrieben beitragen, und zwar derart, wie es das System der plan-
mafBigen Leitung der Volkswirtschaft erfordert.

forstliche Ergonomie; Fiirsorge um Mitarbeiter; Sozialpolitik

Adresa autora:

PhDr. Alexandr Fanta, Ustav aplikované ekologie a ekotechniky VSZ, 281 63
Kostelec n. C. lesy
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ZEMREL Ing. LADISLAV HRUZIK

Dne 12. dubna 1982 zemtel v nedoZitych
60 letech Ing. Ladislavy Hrwuzik, ministr
vlady Ceské socialistické republiky povére-
ny tizenim wministerstva lesniho a wvodniho
hospodafstvi. P¥i jeho mneutuchajici energii,
¢inorodosti ¢ elanu lze tomu jen téZko uveé-
rit. AZ do poslednich chvil svého Zivota se
s vervou a odvahou jemu vlastni poustél
i do nejobtiznéjsich ukoli. P¥i jejich zdo-
lavani vyuiZival vsech svych bohatych zku-
Senosti politickych, odbornych i organizac-
nich. Svym piikladem pilné a svédomité pra-
ce dokdazal kolem sebe soustiedit délny ko-
lektiv, ktery uspésné tesil problémy daliiho
rozvoje resortu, ktery ridil.

Jako syn délnika ostravskych Zelezdren
se v roce 1945, kdy se stal také clemem Ko-
munistické strany Ceskoslovenska, 7rozhodl
zasvétit svij Zivot lesum. JiZ v roce 1948 ukondil uspésné lesnickou fakultu Vysoké
Skoly zemédélské v Brné a mnastoupil ke Statnim lesum v Heifmanovicich. V ndsle-
dujicich 20 letech praxe prosel funkcemi od polesného a taxdtora, pres reditele
zavodu a podniku aZ do fidici funkce na ministerstvu lesu a dievarského priamyslu
a pozdéji ma ministerstvu zemédélstvi, lesniho a vodniho hospoddistvi a ma oboro-
vem reditelstvi Statnich lesu.

V roce 1968 byl povolan do funkce maméstka ministra a v roce 1969 do funkce
ministra lesntho a vodniho hospodadrstvi CSR. Jako ministr soudasné zastdval funkci
mistopredsedy Rady pro Zivotni prostiedi p¥i vlddé CSR, byl predsedou vlddni dislo-
kaéni komise a predsedou afrického vyboru Ceskoslovenské spoleénosti pro mezina-
rodni styky. Vsechna leta, kterd od roku 1969 uplynula, jsou v resortu, ktery +idil,
spjata s jeho vyraznou osobnosti.

Pro lesnt hospodaistvi to byla leta nejvyznamnéjdich zmén, kdy se od zdkladu
vytvarelo nové postaveni odvétvi, velmi rychle se ménil charakter vyrobniho pro-
cesu a prosazoval technicky pokrok. Cely rozvoj sledoval progresivni humanizaci
vyrobniho procesu, odstranéni namdhavé a mebezpeéné prdace. Diky témto zméndm
a rozsahlé socidlni péci se podafilo stabilizovat zdkladni kadr kvalifikovangch les-
nich délniki a prdci v lese povznést ma uroven wvysoké odbornosti, dosdéhnout celo-
spolec¢enského ocenéni prace lesniho délnika.

Stejné je tomu s novymi zdkonnymi predpisy vznikajicimi v tomto obdobi.
Nové lesni zakony zvysily duraz ma ochranu lesntho fondu i ma jeho raciondlni vy-
uZivani ve prospéch vyspélé socialistické spolec¢nosti, daly do popredi zdjem spo-
lecnosti na lesich jako na vyznamné soucdsti zivotniho prostiedi, vytvotily predpo-
klady pro dalsi koncentraci spravy tohoto prirodniho bohatstvi.

Ministr Ing. L. Hruzik byl nejen hlavnim iniciatorem téchto prdavnich pied-
pist, ale i jednim z jejich hlavnich tvirci.. Podilel se na jejich koncipovani i na
jednotlivych formulacich.

Vyznacénd byla ¢innost Ing. L. Hruzika v oblasti ochrany Zivotniho pro-
stiedi, jak to j§iZ jasné vyplyvd z jeho podilu na piipravé lesniho a vodniho zdkona.
Ve funkci prvniho mistopredsedy Rady pro Zivotni prostiedi p¥i vladé CSR se
neunavné zasazoval o prijett uc¢innych opatieni k uchovani lesu, ¢istoty vody a ovzdu-
§i pro pr¥isti gemerace. Cilem jeho usili bylo zavrsit dilo, které zapocal prosazenim
progresivnich zdakonit o lesich a wvodé, vydanim nmového zdkona ma ochranu ovzdusi.
Chtél tak dat spoleénosti kodex ochrany pfirodniho prostiedi.

Tomuto cili podfidil také svou organizdatorskouw c¢innost pii budovani inspekd-
nich organu ministerstva.

Zasluhouw Ing. L. Hruzika ziskalo ministerstvo v ochrané piirodniho pro-
stiredi pozici fundovaného a odborné vyspélého orgdnu, uzndavaného narodnimi i fe-
deralnimi organy. Dilo, které v oblasti ochrany prirodniho prostiedi vykonal, zustane
trvalow hodnotou na cesté, kterou se resort bude dale ubirat.

Vyznamnou oblasti pusobnosti ministra Ing. L. Hruzika byla i jeho éinnost
publikacéni a wvystoupeni v hromadnych sdélovacich prostiedcich. Jeho ¢lanky se
objevovaly az do posledni chvile ve stranickém tisku — v Rudém prdavu, Hospo-
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ddarskych novindch, Tribuné i Tvorbé, stejné jako v odbornych casopisech, zejména
v Lesnické praci.

Internaciondlni pristup Ing. L. Hruzika k jeho c¢innosti se plné uplatnil
v utuZovdni spoluprdce clenskych stati Rady vzdjemné hospoddrské pomoci v ob-
lasti lesniho a wvodniho hospoddfstvi i ochrany prirodniho prostredi. Pravidelné se
zudastnil vSech zaseddni prislusnych organu a i tam, jak to ani u ného jinak memohlo
byt, pFichdzel s mnoZstvim iniciativnich ndvrhu. P¥ijaté zdvéry pak soustavé uvddél
do Zivota. Spoluprdci utuzZoval také neformdlnimi prdtelskymi styky s wvedoucimi
predstaviteli prislusnych organi célenskych zemi.

Svou ¢&imnost v Komunistické strané Ceskoslovenska zac¢al Ing. L. Hruzik
intenzivné rozvijet hned v roce 1945, kdy se stal funkciondiem mistni organizace
strany a pokracoval v ni i za dob studii. Byl tehdy jednim ze zaklddajicich c¢leni
organizace strany na Vysoké Skole zemédélské v Brné. Ve své aktivni politické prdci
pokracoval po cely Zivot, v poslednich letech jako velmi aktivni clen zemédélské
komise UV KSC.

Politiku Komunistické strany Ceskoslovenska disledné prosazoval ve své kaz-
dodenni c¢innosti pFi 7izeni resortu. Za svou politickou a spolecenskou angaZovanost
obdrzel 7adu uzndni a ocenéni a v roce 1972 mu byl prezidentem republiky pro-
pijéen Rdad prdce.

V ministru Ing. L. Hruzikovi jsme ztratili vjyznamnou osobnost maSeho
vetrejného Zivota. Vysoce ocenujeme jeho praci, kterou pro nas$i socialistickou spo-
le¢nost vykonal a jejiz vysledky nas budou jeste dlouho provdzet.

Redak¢éni rada

Podepsano k tisku 14, 5. 1982
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