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VYSTAVBA DATOVE ZAKLADNY ODVETVI LESNIHO
HOSPODARSTVI

M. Pohorely

POHORELY, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Vystavba datové zdkladny odvétvi lesmniho hospoddsstvi. Lesnictvi,
28, 1982 (3) :181-194.

Vytvoreni datové zakladny pro potfeby rizeni odvétvi lesniho hospodarstvi
je treba chapat jako racionalizaci informacnich potieb, zejména s ohledem na
vybér dat a technologii ulozeni. Zakladnim predpokladem pro toto reSeni je
vytvoreni modelu banky dat, jako vychoziho podkladu pro postupnou realizaci,
ktera je predpokladem pro uspésné provozovani automatizovanych systému
rizeni. Vlastni realizace tohoto modelu banky dat pro rozsahlé a slozité infor-
macni systémy, jako je odvétvi, ma vsak urcité specifikace, které vyplyvaji ze
slozitosti a obsahu podminek, a to jak u reSitele, tak i uZivatele a provozo-
vatele. Jde totiz o tymovou praci, a proto neni mozné realizaci modelu banky
dat oddélit od vlastni tvorby datové zakladny odvétvi.

rizeni lesniho hospodarstvi; model banky dat; datova zdkladna

Vytvareni datové zdkladny pro potfeby rizeni odvétvi lesniho hos-
podafrstvi je moZno v podstaté chapat jako racionalizaci informacnich
potfeb, zejména s ohledem na vybér dat a technologii uloZeni. Jde v pod-
staté o to, aby jak na podnikové, tak i odvétvové trovni byly tdaje pro
ridici proces nebo jeho Casti zajiStény automatizované potfebnymi in-
formacemi, bez dosavadnich pracnych a Casové nérocCnych praci spoje-
nych s prenosem a vykondvanim zdkladnich a opakujicich se operaci.
Proto zédkladnim predpokladem je vytvoreni modelu banky dat jako vy-
choziho podkladu pro postupnou realizaci datové zdkladny, kterda je
prfedpokladem pro uspés$né provozovani automatizovanych systémii Fi-
zeni (ASR).

Proces vystavby datové zakladny a ASR nevznika v nasem odvétvi
samoucelné. V soucasné dobé je totiZ nezbytnosti ponékud zmirnit ne-
ustale se zvétSujici disproporce mezi ristem produktivity vyroby a pro-
duktivity administrativni prdce. Tyto okolnosti zplisobuji, Ze jednim
z kliCovych problémi Fizeni je nesoulad mezi dynamickym rozvojem
vyrobni zdkladny a technologii Fizeni na jednotlivych stupnich Fidici
struktury (podnik, odvétvi). Z tohoto vyplyva, Ze zvySovani efektu Fi-
zeni, a tim zmenSovani uvedeného rozporu, vyvoldva znacné poZadavky
na rist adekvatnich informaci v poZadovaném case a formé. Podle so-
vétskych vyzkumi roste objem informaci tmérné se ¢tvercem rychlosti
riistu objemu produkce. V praxi to znamend hledat nové formy prFi re-
gistraci, pfenosu a ukladdni informaci pro Fizeni, zejména s ohledem
na zasady uplatiiovani zdokonalené soustavy tizeni Statnich lest.

Dalsi okolnost, ktera vytvari predpoklady pro tvorbu datové za-
kladny v naSem odvétvi, je také zdkonna povinnost postupné zakladat
jednotnou tdajovou zdkladnu ve vSech odvétvich narodniho hospodatstvi
jako predpoklad pro komunikaci vné odvétvi na pocitaCovych médiich.
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INTEGRACE AUTOMATIZOVANYCH INFORMACNICH SOUSTAV
V PROCESU BUDOVANI DATOVE ZAKLADNY

Jednou z nejdileZitéjSich a souCasné nejsloZzitéjSich uloh, které vzni-
kaji pFi procesu vystavby ASR, je tloha integrace dil¢ich informacnich
zdroji do uceleného modelu vcetné Casového harmonogramu jeho vy-
stavby. Jde zejména o problematiku projektovani horizontdlni a verti-
kédlni integrace. Tuto skutefnost nelze podcenit pri tvorb& datové za-
kladny jak podsystémii ASR, tak celého systému, nebot to by vedlo
k vytvafeni velké mnoZiny relativné izolovanych konvencnich souborq,
popi. datovych fondli nebo dokonce bazi dat. V disledku toho je nutno
také FeSit soub&Zné radu metodickych pokynii spojenych s vlastni vy-
stavbou datové zakladny.

Princip realizace horizontdlni integrace lze zjednoduSené chépat
jako vyuZiti jednoho vstupu v celé udajové zakladn& nebo alesporii
v mnoZiné stejnych tuloh, jako je napf. v naSem odvétvi FeSeno UspésSné
jiZ Fadu let pfi automatizaci socidlné& ekonomickych informaci (SEI)
na uUrovni podniku. Naproti tomu v3ak podle dosavadnich zkuSenosti
nelze horizontdlni vazby mezi informacnimi soustavami realizovat jed-
noduchym propojenim informac¢nich procesti, nybrZ je tfeba problema-
tiku FeSit v zavislosti na integraci organizace préce, kterd ne vZdy jed-
noznacné odpovidd souCasnym funkCnim ttvarim. Proto je FeSeni hori-
zontdlni integrace i pfes mnohdy dokonalé analyzy v souCasné dobé
jen obtiZné reSitelny problém pravé pro své dopady do organizace prace.
Jako typicky priklad obtiZnosti feSeni je moZno uvést pro nasSe odvétvi
realizaci horizontalnich vazeb: Informacni soustava hospodéiské tpravy
lesi — SEI (lesni hospodarskd evidence) — bilancovani informacni
soustavy hospodéarské tpravy lestt — pfFiprava vyroby — odbyt — SEI
— informaCni soustava hospodarské tupravy lesti atd. Presto, Ze toto
feSeni je jiZ teoreticky vice neZ 10 let propracovano a zdlvodnéno, ne-
bylo dosud pfevdZné z kompetentnich dvodid realizovdno. Obdobné je
moZno uvést, Ze horizontdlni vazby nejsou schopny plné vyFeSit ani
centralni prifezové organy (SPK, FSU, FMF apod.).

V souCasné dob& se proto stdava pro naSe odvétvi kliCovym problé-
mem Fedeni vertikdlnich vazeb pfi projektovdni ASR. To je motivovano
tim, Ze pro potfeby vrcholového Fizeni odvétvi lesniho hospodéafstvi se
prakticky dosud nezpracovavd Zadnd vyznamné utloha automatizované.
Proto lze uvést, Ze naSe odvétvi patfi k podprimérnym ve srovnani
s ostatnimi odvétvimi ndrodniho hospodéafstvi.

ReSeni vertikdlnich- vazeb neni v8ak n&¢im novym, ¢emu bychom
se i v minulosti pfi koncipovani neautomatizované informac¢ni soustavy
nevénovali. Nova kvalita v modelu banky dat vSak zaleZi na trovni
a rozsahu, v jakém je tfeba problém feSit, jakoZ i jeho priorité pfi vy-
stavbé datovych soubori. To vyplyvd nejen z potfeb Fizeni narodniho
hospodérstvi, ale zejména ze skutecnosti, Ze nejen vyvoj moderni vy-
pocetni techniky, vyvoj komunika¢niho systému a vlastni FeSeni ASR,
ale jiZ také rfada zakonnych pfredpisti vytvafi postupné podminky pro
realizaci. Vlastni koncipovéni vertikdlnich vazeb by vSak nemélo FeSit
pouze problematiku raciondlniho pofizeni vstupnich tudaji pro wvySsi
stupné& Fizeni (LZ —— PSL —— odvétvi —— nadodvétvova sféra), ale
snaZit se Fe$it problém soucfasné s orientaci na vazbu algoritmi Fizeni
a rozhodovani v navazujicich trovnich Fizeni, pop¥. i mimo systém od-
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vétvi. To vSak jiZ opét neni jen zaleZitost aplikace vypocCetni techniky
jako takové, nybrZ zejména uZivatelské sféry.

Je totiZ nezbytné, aby i naSe odvétvi bylo v 7. pétiletce prevedeno
na automatizaci zpracovani dat pro planové vypocty, evidenci a vykaz-
nictvi vcéetné sledovani kontroly planu, i kdyZ zpravidla na zadkladé
davkového zpracovani s nesprfaZzenym shérem dat. To vSak vyZaduje, aby
kazda informace, kterd pljde na vstup v podnikové sfére, byla takeé
odsouhlasena na trovni odvétvi na jiné informace, s nimiZ méa obsahovou
a casovou vazbu.

MODEL BANKY DAT V ODVETVI LESNTHO HOSPODARSTVI

Na zdkladé predchozich poznatk(i je moZno formulovat v souCasné
dobé jiz zcela redlné postup reSeni pro vlastni realizaci prvni verze
modelu banky dat v odvétvi lesniho hospodafstvi. V této verzi je model
banky dat lesniho hospodalrstvi pojaty znalCné SiFeji, neZ je obecny po-
jem. Zahrnuje totiZ nejen datovy fond a databazovy systém, ale takeé
bude mit vliv na tvorbu konvencnich datovych souborti, véetné pomoc-
nych i systémovych souborti a rovnéZ bude vytvaret metasystém jako
ndstroj popisu informacniho systému. Ve vlastnim modelu se vSak uplat-
niuje nékolik aspekti, které se vzajemné vécné prolinaji. Jde zejména
o hiedisko tvorby a agregace dat, hledisko vécné, funkcni a organizacni.
Pro snaz8i pochopeni naSich predstav pokldddme za ucCelné tato rtzna
hlediska znazornit schematicky, a to oddélené. Tyto schematické mo-
dely je vSak trfeba chdpat jako vychozi, nebot budou specifikovany
a uplestiovdny pri reSeni konkrétnich skupin tloh a tloh, tj. vytvareni

Konvené&ni datové soubory
podle vyrobnich zdrojd

Podsystémy ASR

=— Pracovni sily Fraeea ey
le| Finanéni prostred- - — Investice a zdkl.
ky /| prostredky
| Investice a zdkl. 4 Dodavatelsko-odbé-
prostfedky e ratelské vztahy
Metasystém MTZ . =
datového fondu s Financovani
a dvér
< Vyrobky B A
, 2 / }5' .o "
Datovd bdze - dizeni vyroby stat.
+ SRRD Technologie — lest
k.4
| Véda a technicky b Vyroba
VyVvoj
Z Rozvoj védy
| Porosty g [ techniky
Pomocné soubory St T —
e 7O av avyvoj lesniho
a informace fondi
2. Model tvorby dat z hlediska vécné naplné. — Model of data formation with

respect to its contents
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datového fondu podle vyrobnich zdroji, jak je také uvedeno v dalsi
Casti pojednani.

Z hlediska tvorby a agregace dat je dan model urovni sbhéru zdro-
jového fondu dat, ktery se ziskava pri zpracovani jednotlivych tloh nebo
skupin tloh v ramci feSeni ASR (schéma 1). V naSem odvétvi se bude
realizovat datovy fond ve dvou urovnich, které vyplyvaji z modelu Fizeni.

Prvni droveili je zdkladni fond dat vytvareny prevdzné informacemi
zavodoveé, popf. podnikové trovné. Bude obsahovat zejména informace
ziskané pri zpracovani SEI, pldnové informace (udaje souhrnného pléa-
nu) a informace hospodéarské tpravy lest.

Druhéa uroven je sdruZeny fond dat, ktery bude tvofen jiZ pfevazné
agregovanymi udaji zdkladniho datového fondu, tdaji ziskdvanymi pFi
zpracovani uloh pro potfeby odvétvi a doplnén potfebnymi tdaji vné
systému.

Z hlediska vécné naplné je model ¢lenén podle vyrobnich zdroj
(schéma 2). Jde o tyto vyrobni zdroje: pracovni sily, financ¢ni prostfedky,
zakladni prostfedky, materidlné technické zasobovéani, vyrobky, véda
a technika (vyvoj), porosty (stav a vyvoj lesniho fondu).

Vytvorfeni datového fondu podle vyrobnich zdroji miiZeme povaZo-
vat za prvni integracni prvek, nebot ndm umoZni v rdmci zjednoduSe-
nych horizontdlnich vazeb zajiStovat vertikdlni propojeni, pro které vy-
tvori pfedpoklad neagendového reSeni. Proto bude nutné, aby projektanti
podsystémii ASR, kterych se bude dotykat urc¢ita oblast vyrobnich zdroji,
si prfedem definovali vzdjemnou mnoZinu popisu vét a poloZek jako zéa-
kladniho pFedpokladu pro komunikaci mezi sebou.

V ramci vécného hlediska je rovnéZ ucelné respektovat Casové hle-
disko, které predstavuje zachyceni informaci k ur€itému terminu (mé&-
si¢né, Ctvrtletné, pololetné, ro¢né apod.) nebo kumulované za urcité

Podsystémy ASR

Prdce a mzdy

‘ Funkeni
Uiivatel podsysjemy Investice a ZP
AS
Datovy f
, -kon\\;gngr:}dsmbory Dodavatelsko-odbé
Data pfejimana pfimo -bdze dat+SRBD ratelské vztahy

uZivatelem prostfed-
nictvim podsystému
databanka

“pomocné soubory

a informace Financovdni a dvér
-Metasystem

Rizeni vyroby stét.
les

Uzivatel

Vyroba

Rozvoj védy a
techniky

Stava vyvoj
lesniho fondu

3. Funk¢ni model banky dat. — Data bank functional model
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obdobi. Jako samostatny problém je v ramci toho tfeba také FeSit proble-
matiku pomocnych soubortt a informaci, tj. ¢iselnikq, registrid, katalogi,
norem a typovych programovych prvkii, které budou pouZivany v radé
projektli. Vytvoreni knihovny pomocnych souborii a typovych progra-
movych prvkl pokladame za jeden ze zakladnich predpokladli systémo-
vého a raciondalniho FeSeni datového fondu. Vytvoli se zde totiZ pfed-
poklad k tomu, aby se neopakovalo urcité FeSeni v fadé projektt.

Z hlediska funk¢éni nédplné bude model postupné realizovan podle
schématu 3, z kterého vyplyvda, Ze datovy fond budou vytvatet uZivatelé
na podkladé navrhii FeSiteli funk¢nich podsystémii jako pfedpoklad pro
realizaci jednotlivych tloh a skupin tloh, a to ve formé konvencnich
datovych soubordi. ReSeni banky dat bude vytvéaiet systematiku kon-
vencCnich datovych souborti a samostatné reSit problémy baze dat a me-
tasystému. Vlastni komunikace s uZivatelem bude bud primé, nebo pro-
stfednictvim dloh FfeSenych podsystémy ASR. Tento funk&ni model pied-
stavuje v8ak optimalni feSeni, pro které se budou muset v naSem odvétvi
postupné vytvéaret prfedpoklady.

Posledni hledisko je model organizacni, nebot vzhledem k narokim
na pracovni kapacitu je tfeba reSeni banky dat realizovat v tymové
praci (schéma 4). Vlastni proces organizacni vystavby datového fondu
zavisi viak na tom, do jaké miry se podari sladit zajmy uZivatele, FeSitele
podsystémii ASR, feSitele banky dat a provozovatele. Nutno rovn&Z upo-
zornit na skuteCnost, Ze v procesu postupné realizace datového fondu
odvétvi a podnikidi bude vznikat Ffada novych profesi. To bude vyZadovat
od pracovniho tymu znacné usili pFi zvladnuti odbornych poznatki
z této nové oblasti. Pro dplnost je uveden v tabulce I pfehled zdkladnich
poZadovanych profesi s naplni prace.

Ridici skupina

-poradni orgdn OVP

MLVH pro ASR

-pracovni skupina

vypocetni techniky
LVH

Zadavatel Regitel Gestor

~MLVH podsystému {" -OVP ASR
banka dat \

——

T—
n

Konsultanti Regitelskd skupina

Provozovatel

e i e

-vedoucf’ prac.MLVH } | -pracovnici ZVT
-vedouci prac.PSL -Fesitelé podsystémd
-pracovnici podniko -
vych VS

. _ | -vypocetni stredisko

I
]
1
I
1

UZivatel
-pracovnici MLVH 4. Hlavni prvky orga-
-pracovnici PSL nizace tvorby banky
dat. — Features of or-
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1. Prehled pozadovanych profesi a napln prace spravy
Required professions and contents of work of the staff

fondu dat (banky dat). —
operating data fund (data

bank)
Uroven SXupimy Sprivy Pozadované profese Napln price

fondu dat-banky dat p
i — LS i e ——— — — ——— S ——— —
| Organizaéné sprava fondu informacni — organizacni pfiprava
| obsahova dat-banky dat analytik _ kst Sinag
‘ a funkénich pozadavka
; projektant dotvofeni koncepéni
‘ fondu dat a logické struktury
; ' (baze dat) baze dat
i ' spravce fondu dat | — zabezpeceni provozo-
| [ spravce baze dat vani (adrzba, ochrana,

‘ integrita)
| Programovaci sprava progra- systémovy — zabezpeceni bezchyb- |
| atechnickd | mového vybaveni programator ného chodu konvenc- ‘

.+ SRBD nich, obsluznych ‘
| 1‘ a pomocnych programu '
' ; sprava progra- — zabezpeceni bezchyb. |
g mového vybaveni chodu SRBD, obsluz-
| nych a pomocnych ‘
} . programu i
’ ! !
| Komunikacni | sprava komuni- aplikacni progra- — vytvoreni aplika¢. |
| ainterpretaéni kace mator programu pro komu- |
i nikaci s fondem dat

a bankou dat '
“ komunikaéni — zabezpeceni komuni-
‘ informatik kace uzivatela s vy-
1 tvofenym fondem dat
\ -+ bankou dat: ‘
f a) klasickym findlnim
: vystupem
b) pomoci terminalu 1

f a dalkového pfenosu ;
‘ dat ‘

OBSAHOVA NAPLN REALIZACE MODELU BANKY DAT

V soucasné dobg, kdy jsou jiZ prakticky projednédny technické pro-

jekty systémi a podsystémii ASR, bude se jiZ realizovat fada projekti
skupin uloh a uloh. Tato postupnéa realizace nékolika desitek projekti,
jak se planuje v 7. pétiletce, bude vytvaret mnoZinu zdrojového a uZi-
vatelského fondu dat. Tim bude zdkonité vznikat nejen rada konvencnich
datovych souborii, ale zejména fondu pomocnych soubort a informaci,
popf. i typovych programovych prvki. V tomto pripadé je ucelné vv-
tvorit predpoklady pro vzdjemnou informovanost uZivatell, FeSiteld,
programatorti a provozovatelll o vznikajicich projektech, a tim odstranit
mnohdy az multiplicitni reSeni, které i v dosavadnim znac¢né omezeném
mnozstvi projektd bylo v naSem odvétvi naprosto bézné.

RovnéZ je trfeba uveést, Ze v intencich schématu 1 se budou reali-
zovat dva typy datovych fondid, a to jak pro uroveil podniku, tak od-
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vetvi, ktery vSak bude vznikat pFevaZné€ agregaci udaji podnikového
fondu dat.

V nejbliz§i dobé je vSak moZno z kapacitnich divodl reSit pouze
jeden fond dat, a to pro odvétvi. Priorita FeSeni datového fondu odvétvi
je zdlvodnéna témito okolnostmi: do poloviny 7. pétiletky se nepodafi
zajistit propojeni toku informaci v projektech SEI po vertikdle z du-
vodl ruzné technické zédkladny poditacli, a tim i trovné projektl; neni
realné, aby projekty ASR byly béhem 7. pétiletky rozsifeny v podnikové
sfére v takové podobé&, aby ovlivnily zmeénu struktury datového fondu
a umoZnily vytvorit pfimo datovy fond odvétvi.

V dtisledku. toho bude pristoupeno prioritné k vytvareni datového
fondu odvétvi prevazneé tak, Ze tdaje podnikové sféry se budou prenaset
na pocitacova média od trovné podniku.

Tato priorita reSeni datového fondu odvétvi vSak neznamena, Ze
bychom odsunuli koncipovani datového fondu podniku na pristi péti-
letku. Je totiz trfeba pri realizaci datového fondu odvétvi vytvaret sou-
Casné podminky pro prfimé pfrejimani ddajd, alespoil u téch okruhd,
pro které je moZno vytvorit pfedpoklady, jako napf. u odbytu, hospo-
darské upravy lesti apod. Vlastni postupné zameéry ve vystavbé datového
fondu odvétvi je moZno rozdeélit v podstaté do tFi oblasti jen zdanlivé
izolovanych. Jde o oblast tvorby konvenc¢nich datovych soubori, oblast
tvorby metasystému a oblast aplikace databankového systému IDMS.

V dalSi Casti tohoto pojednani popiSeme jen v obecné poloze jed-
notlivé oblasti, nebot kazdd z téchto oblasti bude FeSena samostnym
projektem bud v bance dat, nebo v jednotlivych podsystémech.

OBLAST TVORBY KONVENCNICH DATOVYCH SOUBORU

V ramci reSeni banky dat lesniho hospodarstvi se na rozdil od
obecného pojeti pocCita také s tvorbou Fady konvencnich datovych sou-
borii, které budou obhospodafovat uZivatelé na podkladé projekc¢ni ¢in-
nosti FeSitelii podsystémii. Zde by meéla banka dat zjiStovat jen syste-
matiku v uloZeni datovych soubort. ProtoZe v soucasné dobé nejsou
zaloZeny konvenc¢ni datové soubory, musi se alespoii v I. etapé banka
dat aktivné podilet na jejich koncipovéani, analytickych pracich, popf.
i ve spolupraci s uZivatelem na jejich fyzickém zakladéni.

Jde zejména o vytvarfeni souborli z oblasti statistiky a tucCetnictvi.
Pro tento ucel byl jiZ vypracovdan v ramci FeSeni banky dat projekt,
vCetné harmonogramu postupné realizace. Ucelem tohoto projektu je
v podstaté nejen zpracovani vybranych statistickych a tGcetnich vykazi,
ale i vyuZiti téchto tdaji zejména pro tyto cile:

vytvofeni Casovych Fad na pocitacovych médiich, a tim poloZeni
zdakladu k racionalizaci zpracovani a vyuZivani dat;

vytvoreni predpokladu pro integraci rtiznych vykazli v datovém
fondu odvétvi, a tim poloZeni zdkladu pro vypocet dalSich dosud jen
obtiZné ziskdvanych ukazatel(i, zejména pro vrcholové fizeni;

zajistit prostfednictvim datového fondu vicetcelové vyuZivani pri-
marnich dat jednou pofizenych a uloZenych na pocitafovych médiich;

prostfednictvim datového fondu Casovych rad vytvorit vécné a me-
todické vazby mezi informacemi SEI a planovymi informacemi, vCetné
zavedeni jednotného zdroje preddvéni informaci;
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pripravit datovy zdroj pro vedeni informaci prostfednictvim data-
bankového systému IDMS;

plné zabezpeCit nadodvéivovou informacni potfebu vcCetné predpo-
kladu pro predavani informaci na pocitacovych médiich;

vytvorit prfedpoklady pro vyhodnocovani uloZenych udaji nejen Ci-
selnou formou, ale také graficky.

Kromé soubort z oblasti statistiky a tCetnictvi je nutno ve spolu-
praci s reSiteli podsystémi postupné vytvafet u uZzivatele predpoklady
pro fyzické zakladani konvencnich datovych soubortt pro tyto vyrobni
zdroje:

soubor dat pro materidlné technické zasobovani, ktery by mél tvorit
informace o pohybu vybranych (centralné bilancovanych) materidlovych
druhii v souladu s potfebou pro analyzy spotfeby a planu;

soubor dat charakterizujici stav a vyvoj lesniho fondu v organi-
zatnim clenéni LHC (popf. LZ) pro troveil odvétvi a porost pro troveri
podniku;

soubor dat o zakladnich prostredcich a fondech, ktery by mél po-
skytovat prehled o souboru staveb a strojii tak, aby umoZnil plnéni planu
investi¢ni politiky;

soubor dat o pracovnicich, ktery by shromazZdoval v prvni verzi
udaje o kadrovych rezervach. Vlastni zavedeni souboru napf. o THP je
podminéno pfechodem zpracovani mezd do netta.

Radu téchto souborfi z oblasti konven¢nich datovych soubord je tie-
ba feSit s ohledem na zakonné predpisy tykajici se vytvareni jednotné
udajové zékladny v celém ndrodnim hospodéarstvi.

V ndvaznosti na tvorbu konvenc¢nich datovych soubor@i je nutno
prioritné FeSit knihovnu pomocnych souborli a informaci a typovych pro-
gramovych prvkd, jeZ se realizuje jako otevieny systém s vertikdlni
propojenosti a mozZnosti neustalé aktualizace. Jejim zaloZenim se sleduje
to, aby nedochdzelo k vicendsobnému programovani a multipfipravé
pomocnych datovych soubori, a tim nebyla odCerpavdna pomérné znacné
kapacita zejména programovacich praci. V tomto pfipadé jde zejména
o tyto pomocné soubory a informace:

¢iselniky, jako nap¥. organizacCnich sloZek odvétvi lesniho hospo-
darstvi, odbératelli, sortimentil, kategorii a podkategorii lesa, hospodart-
skych souborii dfevin, klasifikace vyrobkidi oboru 051, 052 a 055, MTZ,
zdakladnich prostfedki a investic, spravnich tzemi v rdmci CSR, techno-
logii, skupina Ciselnik@t pouZivana prFi zpracovani SEI v podnikové sféfe,
dale v HUL apod.;

jednotny soubor norem a normativii, a to zejména materidlovych,
finan¢nich, pracnosti, vykont apod.;

jednotny soubor tabulek, algoritm@ pouZivanych pri prevadéni zdro-
jového fondu dat do uZivatelského tvaru apod.

Stejny charakter maji i programové prvky pro zpracovani urcitych
algoritmi, jako jsou napf. rizné metody vyhodnocovani Setreného ma-
teridlu, vypocet ekonomicko-statistickych charakteristik, popf. i vypocet
objemii dfeva, sortimentdi, metody operac¢niho vyzkumu apod. Pro tento
tcel byla jiZ v roce 1978 zaloZena knihovna védeckotechnickych vypoctt.

]
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OBLAST TVORBY METASYSTEMU

V této oblasti.se predpokldda urychlené realizovat automatizovany
prehled o veSkerych nosiCich informaci (dokladech, vykazech, dokladech
prvotni evidence apod.) zdrojového fondu dat pro 7. pétiletku, ktery je
tfeba realizovat v rdmci vytvareni jednotné udajové zakladny odvétvi.

Tento projekt je realizovan ve dvou etapach. V prvni etapé& byl vy-
hotoven projekt, ktery umoZznil vytvorit pfehled o téchto nosicich infor-
maci: statni a vesortni statistické vykazy, statni a resortni icetni vykazy,
stdtni a resortni plédnovaci formulafe, typové prvotni zdznamy a b&Zné
zapisy. V projektu je kazdy nosi¢ informaci popséan z 18 rtiznych hledisek,
které charakterizuji obsahové, Casové, vécné a obecné vlastnosti vCetné
charakteristik zpracovani. V druhé etapé je nutno podchytit i napli vy-
kazli podle jednotlivich poloZek a ukazateli. To se vSak vzhledem
k objemu poloZek bude realizovat postupné pfi prevadéni jednotlivych
nosic¢ti informaci na automatizované zpracovani. V tomto pfipadé& bude
v3ak tfeba provadét soucasné i analyzu jednotlivych poloZek nejen obsa-
hové, ale i sémanticky.

Je tfeba zde rovnéZ uvést, Ze tyto analyzy byly jiZ vyhotoveny
i v naSem odvétvi, ale v dlisledku nezajis§téni aktualizace neposkytuji
vZdy pohotové podklady pro popis, a tim i racionalizaci informacni
soustavy, nebot v kratké dobé zastardvaji.

Jako posledni ¢ast metasystému se predpokladd urychlené realizovat
knihovnu planovych a vyfeSenych projektl vypocCetni techniky v odvétvi
lesniho hospodéafstvi na pocitaCich jednotného systému elektronickych
pocitacli, které jsou instalovdny v naSem odvétvi.

OBLAST APLIKACE SYSTEMU RIZENI BAZE DAT

Informaéni zakladna ASR zpracovdvana konvenénimi zpfisoby ne-
miZe vZdy zajistit v plném rozsahu poZadavky kladené na datovou za-
kladnu. Toto konvenc¢ni zpracovani umoZiiuje jen dadvkovy zptisob vyhod-
nocovani informaci. RovnéZ je zde znaCné zavislost udajové zdkladny
na programovém vybaveni. Tyto okolnosti ndm odstraiiuje software tzv.
systému Fizeni bdze dat (SRBD), ktery na%e odv&tvi nebude vyvijet,
nybrZ bude implementovat systém frizeni baze dat IDMS, ktery je pro-
duktem firmy Culliname Co. Systém IDMS byl totiZ zakoupen organi-
zaci NOTO (Narodni organizace technické obsluhy) pro potfeby naSeho
narodniho hospodéarstvi a je plné pouZitelny pro pocitace EC 1030
a EC 1033.

Musime si vS8ak uvédomit, Ze v souCasné dob& nemd nase odvétvi
kapacitu FeSit bazi dat formou totdlnich bank dat. Je vhodné se proto

~

Automatizovand 5. Vztah konvenéniho zpraco-

informaé&ni Konvenéni VANt 4 . ; wr
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orientovat na menS$i, logicky uzavreny celek, ktery lze snadno zvlddnout.
Zpravidla se doporucuje volit ten informacni okruh, ktery dobfe zname
a ktery je co do vstupl a vystupl jiZ propracovan a ma velkou Cetnost
pouZiti (schéma 5).

Na zdkladé téchto obecnych predpokladii mini se IDMS realizovat
na mnoZiné ukazatelil poti‘ebnych pro rozborové a analytické prace pro
uroven podniku a odvétvi. Zavedeni tohoto technického systému by mélo
vytvorit redlné predpoklady pro GCinnéjsi vyuziti vysledkl rozborové ¢in-
nosti, k ovlivnéni a zkvalitnéni rozhodovani na vSech stupnich Fizeni,
vCetné tvorby planu, dale zlepSeni vzajemné vazby jednotlivych rozbori
(béZné, hloubkové, rocni apod.) vCetné operativni kontroly plnéni planu.

Pro tento ucel se jiz zaCala s uZivatelem vytvaret soustava technic-
kych, organizacnich a ekonomickych ukazatelli (z pohledu 7. pétiletky)
charakterizujici hospodafskou ¢innost odvétvi a podnikii. Ucelem tohoto
IeSeni je automatizované zpracovani nejen tabulek komplexni rozborové
cinnosti v davkovém reZzimu, ale zejména vytvorit perspektivné predpo-
klady pro aplikaci dialogového rezimu. Jde o soubor okolo 1600 ukazatelii
v podstaté ze 30 statistickych a ucCetnich vykazti v ¢lenéni podle orga-
nizacnich jednotek, ktery by pri aplikaci IDMS mohl byt dtleZity nejen
pri overovani implementace systému, ale zejména prispét k lepSimu
a pruZznéjSimu vyuZiti této datové zdakladny. Vlastni struktura feSeni je

a
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nejlépe patrna z ideového schématu 6, kde je znazornén modelovy pro-
ces prevodu konvencnich datovych soubort do datové zdkladny rizené
systémem Fizeni baze dat.

ZAVER

Realizace modelu banky dat pro rozsdhlé a sloZité informacni
systémy, jako je odvétvi, ma urcCité specifikace, které vyplyvaji ze slo-
Zitosti a obsahu podminek jak u FeSitele, tak u provozovatele. Jde totiZ
v podstaté o tymovou praci. Proto budovani tdajové zékladny je tfeba
chapat jako proces postupny jak z hlediska tvorby, zpFesiiovani a pro-
hlubovani reSeni, tak i z hlediska vécného Clenéni na urcCité postupné
realizované Casti.

Postupné zpfesrniovani reSeni vede k ¢lenéni postupu na etapy: tvorba
koncepce, vlastni projekce, napliiovdni souborii a ovérovani udajové
zdakladny.

Kazda tato etapa pritom prinadsi podrobnéjsSi poznatky umoZiiujici
upravovat zdvéry vytvorené v pfedchéazejici etapé.

Vécné clenéni FeSeni stanovené v uvedeném modelu vede k zave-
deni verzi, nebot nelze vSe realizovat soucCasné. Tato potfeba zavedeni
verzi reSeni datové zdakladny vyplyva z uzké vazby tvorby udajové
zdkladny na pribgh projek¢niho FeSeni celého ASR. Skute¢nosti totiZz
ukazuji, Ze paralelni feSeni vSech projektil v modelu neni moZné, protoze
tento zabér neni zvladnutelny souCasnym reSitelskym kolektivem a ne-
miZe byt ani prevzat uZivatelem. Nutnost postupného reSeni projektd,
a tim i adajové zdkladny, je vSak dédna i objektivnim faktorem evidence
vazeb mezi projekty, ktery vyvolava potfebu prioritniho FeSeni projekt,
které vazby vytvareji a nasledného reSeni projektd, které jich vyuZivaji.
Jako typicky pripad je vztah projektu vykaznictvi k projektu analyzy.

I kdyZ tvorba banky dat predstavuje pFi budovani ASR urcity rela-
tivné samostatny okruh problémt, neni moZno tulohu banky dat v pro-
cesu vystavby ASR zvelitovat. Proto je nutno jeji vyuZiti vidét jen jako
racionalizacni prostfedek budovani a fungovani fondu dat. V diisledku
toho neni moZno model banky dat oddélit od tvorby tdajové zakladny
jako celku a tfeba k ni pristupovat z hlediska komplexniho posouzeni
efektivnosti celkové prace systému.

Velmi zavaZnou otdzkou je rozsah a forma centrdlni koordinace
budovéani fondu dat v podminkach rozptylenych feSitelskych kapacit
ASR, které obvykle pri rfeSeni rozsdhlych projektt vznikaji. Centralni
koordinace vyZaduje zaji§tovat i metodicka pravidla, zdvazna pro veske-
rou projekéni Cinnost v odvétvi, a proto je tfeba je vydat jako odvétvo-
vou normu. Tato centralni koordinace musi totiZ vytvorit podminky
pro navaznost prace mezi jednotlivymi reSitelskymi pracovisti a mezi
jednotlivymi oblastmi Fizeni z pozice uZivatele.

Doslo dne 9. 3. 1981
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IOTOPKEJIBI, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Cosnanme 6a3pl JaHHBIX B OTpacaM JgecHoro xossiicrBa. Lesnictvi, 28, 1982
(3) : 181-194.

Cosnanue 6Gaspl NAHHBIX VI HY/KI yIpAaBJeHHs JECHBIM XO3SHCTBOM ClleJlyeT pacCMaTpu-
BaTh Kak pallHoHajiM3anuio MHPOPMATHKM, TINaBHLIM 06pa3oM € TOYKM 3peHHs orfopa NaHHBIX
W TEeXHOJOrMM MX XpaHeHus. [JlaBHAs TPEANOCHIJIKA yCMAaTPUBAeTCA B CO3JAHMM Molend 6aHKa
NaHHBIX KaK MCXOQHOTO TIYHKTA IJIs TIOCTENeHHOil peaamsanuy, HeoOXONMMOH IJIA YCHEMHOMR
paborst ACY. Jlns ofWMpHBIX K€ M CHOXHBIX CHCTEM, KaKOil SBJIAETCA OTpacib, HyKHa ompe-
nesieHHas creqnUKAus, BHITEKAOWIAA M3 CJAOKHOCTH M OOIIMPHOCTH VCJAOBHII Kak B Ciydae
paspaboTumKa, Tak M TOTpPe6HTeNs ¥ TPOM3BONCTBEHHHMKA. TaK Kak 3Ta pafora KOJIJEKTHBHAA,
TO Henb3s OTHENUTH peasnusalyio Moienu 6aHKa OT CaMOro cosmagus 6asel NaHHLIX B OTPACIH.

yIpaBJieHHe JIeCHBIM XO3HHCTBOM; MolleJab 0OaHKa NakHBIX; 0asa IaHHBIX

POHORELY, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Building a Data Base for the Branch of Forest Management. Lesnictvi,
28, 1982 (3) :181-194.

Building a data base for the process of forestry control and management will
rationalize the information system, especially with respect to data selection and
technology of data storage. A model of data bank must be devised as a starting
step for gradual realization which presumes successful operation of management
information systems. The realization of this data bank model for extensive and
complex information systems such as the branch of the national economy is is
specific, which ensues from the complex character and contents of conditions which
must be taken into account by the team of devisers, and by the team of users and
operators. The work must be performed by teams of workers, therefore the rea-
lization of the data bank model cannot be separated from the building of the data
base of the branch of forest management.

forestry control and management; data bank model; data base

POHORELY, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaisivi a myslivosti, Jilovi§té -
- Strnady). Ausbau einer Datenbasis fiir den Zweig der Forstwirtschaft. Lesnictvi,
28, 1982 (3) :181-194.

Die Bildung einer Datenbasis fiir die Bediirfnisse der Leitung des Zweiges
der Forstwirtschaft muf3 als eine Rationalisation der Informationsbediirfnisse auf-
gefaBBt werden, insbesondere mit Riicksicht auf die Wahl der Daten und auf die
Technologie der Lagerung. Die Grundvoraussetzung filir diese Losung stellt die
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Bildung eines Modells der Datenbank dar, als Ausgangsunterlage fiir die stufen-
weise Realisation, die eine Voraussetzung fir erfolgreichen Betrieb automatisierter
Leitungssysteme darstellt. Die eigentliche Realisation dieses Modells der Daten-
bank flir ausgedehnte und komplizierte Informationssysteme wie im Falle des
Zweiges weist jedoch bestimmte Spezifikationen auf, die aus der Kompliziertheit
und aus dem Inhalt der Bedingungen hervorgehen, und zwar sowohl bei dem
Loser, als auch bei dem Benutzer und Betreiber. Es harndelt sich nidmlich um eine
Teamarbeit und deswegen ist es nicht moglich, die Realisation des Modells der
Datenbank von der eigentlichen Bildung der Datenbasis des Zweiges zu trennen.

Leitung der Forstwirtschaft; Modell einer Datenbank; Datenbasis

POHORELY, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovi§té -
- Strnady). L’édification de la base de données de la branche d’économie forestiere.
Lesnictvi, 28, 1982 (3) :181-194.

La formation de la base de données pour la gestion de la branche d’économie
torestiere doit étre considérée comme la rationalisation des besoins d’information,
compte tenu notamment de la sélection des données et de la technologie de leur
déposition. La condition principale de cette solution consiste a créer le modele
d’'une banque de données en tant que base initiale pour la réalisation successive
qui constitue le postulat de l'utilisation fructueuse des systémes de gestion auto-
matisés. La réalisation propre de ce modele d’'une banque de données pour les
systéemes d’information amples et compliqués, comme par exemple la branche,
accuse cependant certaines spécifications, qui découlent de la complexité et du
contenu des conditions que l'on trouve aussi bien chez le chercheur de la solution
que chez son utilisateur et exploiteur. Il s’agit en effet d’un travail en équipe et
c’est pour cette raison qu’il n’est pas possible de séparer la réalisation du mo-
deéle d’'une banque de données de l'édification propre de la base de données d’une
branche.

gestion de 1’économie forestiére; modele d’'une banque de données; base de données
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URCENIE DOPRAVNEHO ZATAZENIA NA NETUHYCH VOZOVKACH
LESNYCH CIEST

L. Zelinka

ZELINKA, L. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Urcéenie doprav-
ného zatazZenia ma mnetuhych vozovkdch lesnych ciest. Lesnictvi, 28, 1982 (3) :
195-201.

né zafazenie. Lesnu cestu pouzivaju rozne typy vozidiel od najlah$ich jedno-
stopych az po fazké nakladné autd, ktoré sluzia na odvoz dreva. Aby sa zjed-
nodus$il postup pri navrhu kons$trukcie vozovky, prepocitavaji sa jednotlivé
typy vozidiel na pocet Standardnych naprav. Tato praca poukazuje na moznosti
prepoétu jednotlivych typov aut na pocet Standardnych néprav a rozobera po-
stup ich stanovenia. Praca odporuc¢a najvhodnej$i spoOsob stanovenia poc¢tu
Standardnych néaprav, hodnoti jednotlivé typy aut bezne pouzZivanych pri od-
voze dreva vo vzfahu ich zatazenia na netuht vozovku lesnej cesty.

dopravné zafazenie; lesné cesty; vozovky

Dopravné zataZenie je jednym 2z rozhodujicich faktorov (okrem
unosnosti podloZia a kvality kon$trukénych materidlov), ktoré ovplyv-
nuja navrh konStrukcie vozovky.

Pod pojmom dopravné zataZenie rozumieme pocet vozidiel, ktoré
prejda prienym rezom vozovky za urCiti dobu. Na tnavu lesnej vo-
zovky maji rozhodujici vplyv predovSetkym vozidlda so zataZenim na
népravu vac8im ako 30 aZ 40 kN.

Pre zjednoduSenie je pri ndvrhu kon$trukcie netuhej vozovky lesnej
cesty nutné variabilnost dopravného zataZenia vyjadrit vhodnym spo-
loénym menovatelom. Ako spoloé¢ny menovate! je najvhodnej$i pocet
prejazdov Standardnej (ndvrhovej) napravy.

Pod pojmom zataZenie Standardnou néapravou sa rozumeji ucinky
akejkolvek kombindcie osovych zataZeni roznej velkosti na konStrukciu
vozovky rovnajace sa ucinku jednej Standardnej népravy.

Standardnd ndprava ma tieto parametre: zataZenie na nédpravu
2P = 100 kN, zataZenie pripadajtice na zdvojené zadné koleso P = 50 kN,
priemerny dotykovy tlak pneumatiky na vozovku p, = 0,650 MPa.

Pre stanovenie poc€tu prejazdov Standardnej ndpravy na lesnej ceste
moZeme pouZit tri spésoby: a) pocCtovy vypocCet poctu Standardnych na-
prav, b) pribliZny postup stanovenia Standardnych néprav (pomocou
obr. 2), c¢) pomocou prepoctovych stcinitelov (pomocou obr. 4).

SPOSOB VYPOCTU STANDARDNEJ NAPRAVY

ZataZovacia plocha pneumatiky ma tvar elipsy, ktord sa pri vypocte
nahradzuje ekvivalentnou kruhovou zataZovacou plochou o polomere
a (obr. 1), ktora sa vypocita zo vztahu:
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0= V_P_,
- 105.T.p

kde: P — zafazenie zadného kolesa (kN),
p — dotykovy tlak pneumatiky,
m — Kkorelaény sucinitel dotykového tlaku pneumatik, ktory sa pre vypocet
uc¢inku vozidla berie v hodnote 0,85,
pas — hustenie pneumatik (MPa).

Pre Standardnu napravu je polomer ¢, = 0,1565 m (15,64 cm).

Poloosa zadnej ndpravy Poloosa prednej ndpravy
| P= 50,0 kNI p=065 MP(:Il p=300 kN | p=0,65 MPa -

2710
|
-
I
29,70

|.._1&_{ B

1. Dosadacie otla¢ky kolies prednej a zadnej napravy su nahradzované pri vypocte
kruhovou plochou. — Wheel impressions of the front and rear axles on the road
surface are represented by circular areas during calculations

ZataZenie vozovky réznymi druhmi a typmi nédkladnych vozidiel
prepocitame na ucinok Standardnej napravy podla vztahu:

Ns = . Ni)
kde: N; — pocet opakovani zafazeni Standardnou napravou,
N; — pocet opakovani nakladnych vozidiel jednotlivych typov,
«i — prevodny sucinitel urcitého typu vozidla na Standardnu napravu.

Prevodovy sacinitel «; sa vypocita podla vztahu:

kde: p; — priemerny dotykovy tlak pneumatiky prepocitavanej napravy (MPa),
ps — priemerny dotykovy tlak pneumatiky Standardnej napravy (ps =
= 0,650 MPa),
P; — zafazenie kolesa prepoc¢itavanej napravy (kN),
Ps — zatazenie kolesa Standardnej napravy (50 kN),
ki — sucinitel, ktory zavisi od usporiadania naprav.
Pre jednoducht ndpravu ;=10
Pre zdvojenu néapravu,
ak jerz < 1,20 ki =14
ak je 1,20 < r2 < 1,80 ki=14%
ak jerz > 1,80 ki=20

kde r2 je rozvor dvojitej napravy v m.
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kde: arv

Pre trailerovi supravu vypocCitame pribliZni hodnotu prevodového
sucCinitela « podla vztahu:

Qr

a:

arv +

Qr
15

— opravny sucinitel pre fazké vozidla,
— celkova hmotnosf nalozeného trailera.

POSTUP STANOVENIA STANDARDNEJ NAPRAVY POMOCOU GRAFOV

Omnoho vyhodnejsi spésob je stanovenie pocCtu Standardnych néa-
prav na lesnych vozovkdch pomocou grafov ¢i prepocétovych stacéinite-
lov. UrCovanie poCtu Standardnych ndprav tymito spdosobmi mda oproti
predchéadzajicemu sposobu tieto vyhody: nie je potrebné poznat doty-
kova plochu pneumatiky a hustenie pneumatiky, pretoZe tieto faktory
st uz v grafoch obsiahnuté a st uvaZované ich priemerné hodnoty, ktoré
sa bezne u nakladnych aut vyskytuju.

Pri stanoveni pocCtu Standardnych ndprav pomocou obr. 2 postaci
ur¢it priemernt zatazZ celého vozidla a pomocou prikladu uvedeného

I. Pocet sStandardnych naprav, ktoré predstavuju jednotlivé typy nakladnych aut,
zisteny podla jednotlivych spésobov. — Number of standard axles representing va-
rious types of trucks, different procedures of determining this number

Celkova Zatazenie ZataZenie Pocet Standard. néprav
- SLEOXS Pocet na prednu na zadnu zisteny
Typ vozidla hmotnost >l 2 .
e ndprav ndpravu napravu -
B v kKN v kN vypoétom | z grafu 2 | z grafu
§ 706 RT 15 000 2 50 100 1,022 | nedé sa 1,05
. stanovit
T 148 S, 22000 3 60 160 0,678 | neda sa 0,81
| (T 138) (tandem) stanovit
Praga 10780 | 3 273 120,5 0,202 | neddsa | 0,22
Vi3S § (tandem) stanovit

I1. Pocet Standardnych naprav pri odvoze 10000 m3 listnatého dreva v zavislosti
od typu vozidla. — Number of standard axles necessary for transportation of 10 000
cubic meters broadleaved wood in dependence on the type of conveyance

|

|
|

Pocet §tandardnych Ezjaztlat;ecriz Pocet jazd pre Hrstiodek {izd fa *
Typ vozidla | ndprav pre jednotli- P 7 odvoz 10 000 m* |, POsel jaz .
i el vyjadrené Standardnu napravu
vé vozidlo e dreva 1
S 706 RT 1,022 7 1428 1459
T 148 §,
(T 138) 0,678 12 833 565
Praga 1
V3S 0,202 5 2000 404 |
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2. Prepocet nakladnej dopravy za 24 hodin na pocet Standardnych naprav za 24 ho-
din. — The rides of trucks over 24 hours reduced per standard axles over 24 hours

198 vrEesnicTVI - 1982



3. Graf pre korekciu zaciatoc- RFSN

ného pocétu prejazdov Stan- *
dardnych naprav  denného (6 5 B
mnozstva osobnych aut a Tah- 4 :
kych nakladnych aut. — Graph ~ p- | 11— 5 _L_.y/
of the correction of the initial : %
number of rides of standard 24 18 _1— ;
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Pocet osobnych dut a lahkych nakladnych dut za 24 h v ndvrhovorn
jazdnom pruhu

na tomto grafe sa odcCita pocet prejazdov Standardnych néprav za 24 h.
Ak sa pocet prejazdov Standardnych naprav rovna 3/24 h, je nutné zo-
hladiiovat zataZenie lesnej vozovky osobnymi a lahkymi nakladnymi
autami. Pre zohladnenie osobnych a lahkych ndkladnych &aut sa po-
uZije obr. 3.

Dalsi jednoduchy spésob stanovenia pocCtu Standardnych ndprav je
pomocou prepocCtovych sucinitelov. PrepoCtové sucCinitele stanovime po-
mocou obr. 4, kde sa pre jednotlivé typy naprav a ich zataZenie odcita
prisluSny prepoctovy sucinitel.

e
80 ] / /
150 / 7/

S

Prepottovy sucinitel na Géinok S

00 COoO0O © O
DN DWPDBO—-N
N
™~

00 CO0=—— —

4. Prepoctovy sucinitel pre rézne zafa-
7enie jednoduchych i dvojitych naprav /

na Standardni napravu (100 kN). — 0036
Coefficient of reduction for different *~ oy :

loads of single and double axles per - 1550 6070 80 90100110 120 1301,0150160'70180'90500
standard axles (100 kN) ZafaZenie na napravu v kN
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Ak podla uvedenych sposobov stanovenia pocCtu Standardnych na-
prav zhodnotime jednotlivé typy ndkladnych aut beZne pouZivanych pri
odvoze dreva, vyjdu zavislosti uvedené v tabulke 1.

Ovplyvnenie zataZenia vozovky zostavou aut pri odvoze dreva eSte
nazornejsie ukazuje tabulka II. Je zostavend pre odvoz 10 000 m3 dreva
listnatych stromov.

ZAVER

Ak zhodnotime postup stanovenia dopravného zataZenia na lesnych
cestdch, je urCenie poCtu Standardnych néprav vypoCtom najpresnejsie.
Vypocet je dost prédcny a presnost nie je vyraznym prinosom pre urcenie
dopravného zataZenia na lesnych cestach. Najvhodnej$i postup stano-
venia dopravného zataZenia pre lesné cesty (ktoré st vyuZivané vacsi-
nou malym poctom typov) je vypoCet pomocou prepoctovych sucinitelov
(obr. 4). Postup podla obr. 2 je vyhodny pre frekventovanejSie lesné
cesty (v oblastiach intenzivnejSej rekredcie, vojenské lesy a pod.).

Ak hodnotime pocCet odvezenych m3 dreva jednotlivymi typmi aut
a zataZenie vozovky poctom Standardnych néprav, je najvhodnejsi typ
auta T 138. Za vozidlo, ktoré najviac zataZuje vozovku, je moZné po-

vaZovat auto S 706.
Doslo dne 3. 3. 1981
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3EJIMHKA, JI. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). YcraHoBnenue TPaHCIOPTHOM
HArPY3KH HAa HeyIUIOTHEHHBIX JecHBIX moporax. Lesnictvi, 28, 1982 (3) : 195-201.

ITpoexT KOHCTPYKUHM HEYIJIOTHEHHOTO IIOKPBITHS JIECHBIX HOpOr ofyCJOBAHMBaeTCA B HaU-
Gonpileif Mepe TPAHCTIOPTHOW HArpy3Koif. JIeCHO# OPOTOU MOJB3YIOTCA pasHble THIIHI aABTOMA-
IWIMH: OT CaMBbIX JIETKMX IBYXKOJIECHBIX BILIOTH IO THXKEJBIX IPY30BBIX, CAYKAm{HX /IS BBHIBO3KH
npesBecHOi Maccel. [N yIpoljeHMs NIPOEKTHPOBOYHKIX paBoT OTAeNpHble THMbI ABTOMAWMH Iie-
PEeCUMTHIBAIOT HA YMCJIO CTAHNAPTHRIX OCeH, UTO M TIPMBONMTCS B NAaHHOH pabore, KaK M Tpoiecc
UX onpeneneHns. PeKOMeHIylOTCA ONTHMAaJbHBIE CIIOCODHI TAKOTO IlepecyeTa, paccMaTpPHBAIOTCH
OTIHeJbHBlE THILI ABTOMALIMH, WHPOKO WHCIOJAb3yeMbiX IUJIA BHIBOBKM Jieca, € TOYKH 3pPEeHHs HX
HAarpya3ki Ha HeyIUIOTHEHHBIX JECHHIX AOPOTax.

TPaHCNOPTHAS HATPy3Ka; JIeCHble HLOPOrH

ZELINKA, L. (Vysoka Skola lesnicka a drevarska, Zvolen). Determination of Trans-
portation Load on Unrigid Forest Road Surfaces. Lesnictvi, 28, 1982 (3) :195-201.

A design of the structure of an unrigid road surface must correspond to
transportation load. Various types of conveyances ride along the forest road, from

200 LesnicTVI — 1982



light one-track ones to heavy-duty trucks for timber haulage. To simplify the
process of designing the structure of the forest road, various types of conveyances
are reduced to a number of standard axles. Ways of reducing various types of
vehicles to a number of standard axles are treated, along with the procedure of
their determining. The most suitable procedure of determining the number of stan-
dard axles is recommended, various types of trucks currently used for timber
haulage are evaluated with respect to their loading of the unrigid forest road
surface.

transportation load; forest road

ZELINKA, L. (Vysoka Skola lesnicka a drevarska, Zvolen). Bestimmung der Ver-
kehrsbelastung auf unfesten Fahrbahnen von Waldwegen. Lesnictvi, 28, 1982 (3) :
195-201.

Den grofiten EinfluB3 auf den Entwurf der Konstruktion der unfesten Fahr-
bahn eines Waldweges {(ibt die Verkehrsbelastung aus. Der Waldweg wird von
verschiedenen Typen von Fahrzeugen benutzt, und zwar von den leichtesten ein-
spurigen bis zu den schwersten Lastautos, die zum Abtransport des Holzes dienen.
Um den Fortgang beim Entwerfen der Konstruktion der Fahrbahn zu vereinfachen,
werden einzelne Typen von Fahrzeugen auf die Anzahl von Standardachsen um-
gerechnet. Diese Arbeit weist auf die Moglichkeiten der Umrechnung einzelner
Typen von Autos auf die Anzahl von Standardachsen hin und analysiert den Fort-
gang ihrer Bestimmung. Sie empfiehlt die bestgeeignete Weise der Bestimmung
der Anzahl von Standardachsen, schidtzt die einzelnen Typen von Autos ein, die
allgemein bei der Holzabfuhr angewandt werden hinsichtlich ihrer Belastung der
unfesten Fahrbahn des Waldweges.

Verkehrsbelastung; Waldweg: Fahrbahn

ZELINKA, L. (Vysoka Skola lesnicka a drevarska, Zvolen). La détermination de la
charge de transport sur les chaussées a liant plastique des chemins forestiers. Les-
nictvi, 28, 1982 (3) :195-201.

C’est la charge de transport qui exerce l'influence la plus grande sur le projet
de construction de la chaussée a liant plastique du chemin forestier. Celui-ci est
utilisé par les différents types de véhicules, depuis les véhicules les plus légers
a deux roues, jusqu'aux camions lourds qui servent au transport de la matiére
ligneuse. Pour simplifier le procédé utilisé pour le projet de construction de la
chaussée, on fait le calcul des types particuliers de véhicules portant sur le nombre
d’essieux standard. Ce travail signale les possibilités de calcul des types particuliers
d’autos, concernant le nombre d’essieux standard, et analyse le procédé de leur
détermination. I recommande le mode le plus convenable de détermination du
nombre d’essieux standard, tout en évaluant les types particuliers d’autos couram-
ment utilisées pour le transport de la masse du bois vis-a-vis de la chaussée a liant
plastique du chemin forestier.

charge de transport; chemin forestier; chaussée

Adresa autora:
Ing. Ladislav Zelinka, Vysoka Skola lesnicka a drevarska, 960 53 Zvolen
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PLANOVITE ROZMISTENI REKREACE V LESICH PRIMESTSKE
ZONY

Z. Poleno

POLENO, Z. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté -
- Strnady). Planovité rozmisténi rekreace v lesich primestské zony. Lesnictvi,
28, 1982 (3) :203-220.

Kratkodoba rekreace ve volné prirodé patfi mezi vyznamné cinitele zatézovani
ekosystému. Na rozdil od vétSiny ostatnich forem zatézovani je vSak mozno
rekrea¢ni navstévnost regulovat a planovité rozmisfovat. VySe Skod a produké-
nich ztrat v lesnim hospodarstvi nezavisi pouze na intenzité navstévnosti a vysi
prirtstu lesnich porost, ale i na dispozici a labilité ekosystémii a na jejich
regeneracni schopnosti. Na prikladé je naznacen postup odvozeni biologické
unosnosti ekosystému pro rekreaci a navrzen vzorec pro vycisleni ztrat na
prirastu.

rekreace; Skody; produkce; ztraty; stanovisté; planovani

Jako priméstska zona se v urbanistické terminologii oznacCuje pas
uzemi priléhajici bezprostrfedné k hranicim mésta, ktery je soucdsti tzv.
meéstské aglomerace. Tato zona méa kromé své sidliStni a ekonomické
funkce i mimoradny vyznam pro podminky Zivotniho prostfedi obyvatel
kazdého vétsiho meésta a je ji proto z hlediska tzemniho pldnovani vé-
novana pozornost i méstskymi organy. Jde zejména o planovanou Kkulti-
vaci priméstské Kkrajiny, kterd ma zabranit tomu, aby jednostrannym
vyuZivanim této zéony nedoSlo k naruSeni pfirozeného charakteru krajiny.
Je tfeba zabranit nevhodnym stavebnim zdsahiim do uzemi, devastaci
tzemi téZbou surovin a nerostll, nadmérnému zneciStovani ovzdusi a vod,
nadmeérnému hluku apod.

Tato pasivni ochrana je vSak pouze prvnim stupném raciondlniho
uzemniho planovéani, které je nezbytnym predpokladem pro vyssi stuperi
— cilevéedomé vytvareni primeéstské krajiny s ohledem na jeji mimo-
radné funkce. Mezi nejvyznamnéj$i spoleCenské funkce patFi vytvoreni
vhodného prostfedi pro kaZdodenni rekreaci meéstskych obyvatel.

Na Sifku primeéstské zony neni dosud u nds ani ve svété jednotny
nazor. Ramcoveé se vSak uvadi, Ze vnéjsi hranice této zoény je dana do-
stupnosti za 30 aZ 40 minut hromadnou dopravou z centra. Tato vzda-
lenost se vétSinou povazuje jeSté za tnosnou pro kaZdodenni rekreacni
vyjezd meéstské populace. Podrobnéji se otdzkou Sifky primeéstské zony
a zdavislosti rekreaCni navStévnosti krajiny na vzdalenosti od mista
bydlisté zabyval autor v drivéjSich pracich (Polen o 1975, 1976, 1978).

Rekreac¢ni funkci plni predevSsim krajina jako celek; nejvétsi za-
tiZzeni vS8ak nesou lesy, parky, vodni plochy a jejich brehy a nékteré
hospodarsky nevyuZivané pozemky. Pod soubornym pojmem rekreace
rozumime rizné cinnosti (aktivity) — turistiku, sport, hry, rizné formy
zdajmové cinnosti i pouhy odpocinek. Podstatou rekreacni funkce krajiny
je jeji priznivé ptisobeni na psychicky stav Clovéka, coZ umoZiiuje
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rychlejsi télesné i duSevni zotaveni, zejména po namahavé a jednotvdarné
praci.

Vyznam této funkce krajiny rychle nartistda s prosazujici se industria-
lizaci a technizaci pracovnich procesit a je nesporné, Ze pocCet navstév-
nikl krajiny (a pfedevSim lesa) se bude v priméstskych zonach nadale
zvySovat. Pracovni podminky c¢lovéka naSi doby se totiZ postupné do-
stdvaji do uplné nové polohy. Fyzicka prace je stdle jednotvarnéjsi,
souCasné je vSak ve stdle vetSim meéfitku nahrazovdna praci duSevni.
S tim nartstaji i symptomy nejriznéjSich defekti u pracujicich v8ech
kategoril.

Rekreace je tedy pro své psychické, psychohygienické a terapeutické
ucinky jevem spoletensky Zaddoucim. Mé& v8ak soucasné i svou negativni
strdnku — nepfiznivy vliv na krajinu, na jeji estetiku, vodohospodarsky
reZim i na jednotlivé jeji sloZky (Haber 1972, Gundermann
1976 aj.). Dlsledky téchto negativnich jevl se projevuji i ekonomicky,
prfedevS§im v lesnim hospodarstvi a v zemeédélstvi (Pfeffer 1969).
Neni proto moZné ponechat rekreacni navstévnosti krajiny Zivelny pri-
béh, ale je nutno hledat cesty, jak negativni dlisledky rekreace omezit
na minimum (Zaruba 1972, Danz Heringer 1973, Lanina,
Kazanskaja 1973).

NEGATIVNI DUSLEDKY REKREACE VE VOLNE PRIRODE

Jednim z primérnich dsledk@ masové turistiky a dalSich forem
rekreace ve volné piirode€, které vyplyvaji ze samé podstaty této lidské
¢innosti, je u3lapavéani pady a jeji zhutnéni. Dochédzi pfi ném nejen
k sniZeni porovitosti pidy a ke zméné vzduSného a vodniho reZimu, ale
i jejiho chemismu, ke zméné mikrobidlniho Zivota a k dalS$im zméndm,
coZ se nezbytné projevi zménou ve skladbé vegetatniho krytu a dale
ve sniZeni produkce hospodafsky vyznamnych rostlinnych druhli a je-
jich porosti (Diiggeli 1937, Burger 1940, Zelikov, PSon-
nova 1961, BolSakova 1973, Vasiljeva 1973 aj.) Uvedené
nepriznivé vlivy na plidu se pochopitelné projevuji diferencovangé —
podle pidnich typl a druhfi, podle konfigurace terénu, nadmoi'ské vysky,
srazkovych pomért apod.

Z vodohospodarského hlediska je nutno zaregistrovat zhorSeni in-
filtrace a zvySeni povrchového odtoku, coZ v konecnych disledcich miZe
vést k ploSné erozi. Turistika také Casto vyvoldva erozni jevy primo,
pfedevSsim na strmych svazich, na vatych piscich apod. Negativni vliv
turistiky 1ze spatfovat i ve znecCiStovani vod, zejména v pramennych
oblastech (Willard, Marr 1970).

Pohybem a pobytem lidi primo v rostlinnych spolecenstvech dochézi
k mechanickému po$kozovani rostlin a jejich porostli, zemé&dgélskych
i lesnich kultur, zejména jejich u$lapavanim. Existuji samozfejmé roz-
dily v odolnosti a regeneratni schopnosti jednotlivych stanovist, rostlin
i celych ekosystéml (jak budou dale uvedeny), ke kterym je tfeba pfi
organizovani a fizeni rekreace prihlédnout.

K dalSimu mechanickému poSkozovani rostlinstva dochézi neukazné-
nym chovanim turisti — trhédni kvétin a ulamovéani vétvi, vypichovani
vzdacnych a chranénych rostlin a jejich prendSeni do zahradek. Speci-
fickym problémem je poSkozovani mladych stromkid lesnich dievin pfi
lyZovani, zejména pri nizké vrstvé snéhu. Disledky jsou o to vaznéjsi
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tam, kde rist kultur i pFirozené vzniklych néarosti je velmi pomaly
a obnova lesa je spojena s mimoradnou pracnosti a vysokymi néaklady.
Mechanické poSkozovani lesnich drevin (jejich kmenti a kofenil) vede
casto k sekundarnimu napadeni houbami a hmyzem.

Vyznamné jsou také Skody vznikajici poZary, které vyvolavaji pre-
devSim neukdznéni kuraci a turistické tabofeni. I bez vzniku poZaru
dochéazi pli zakladéni tdborovych ohiii k lokdlnimu poSkozeni vegetace
ohném; postiZena je pritom pldni fléra i fauna.

Jednim z velmi Castych negativnich prvodnich jevll turistiky a re-
kreace viibec je odhazovani odpadki, obalti apod., které je problémem
nejen estetickym a biologickym, ale i hygienickym a ekonomickym.
Vzhledem k tomu, Ze v soufasné dobé znaCnd Cast obalt podléha jen
pomalému rozkladu, je nutno odhozené obaly odstrafiovat. Odpadky pfi
rozkladu vyvolavaji zpravidla neprijemny zdpach, mohou zneciStovat
i kontaminovat vody. Jejich pripadnd asanace pesticidy (napr. roden-
ticidy) je z hlediska hygieny krajiny vdZnym problémem. TéZké a dlou-
hotrvajici diisledky mé& vylévani vyjetych motorovych olejii a ndhodné
rozliti pohonnych hmot. I zde je moZnost diferencovat disledky pro
stanovisté a ekosystémy podle stupné jejich citlivosti, resp. relativni
odolnosti.

Turistickym ruchem mohou byt prendSeny i riizné neZadouci rost-
linné a ZivoCiSné druhy (plevele, Sklidci) a choroby rostlin. Toto ne-
bezpeCi je ovSem obecnym dtsledkem pohybu lidi a je nutno s nim
pocitat. V ojedinélych pripadech mohou nezavinénou cinnosti Clovéka
vzniknout i vyznamnda neZadouci synatropni spolecenstva.

Vyznamnym jevem s Fadou negativnich disledki biologickych, este-
tickych i ekonomickych je zabor pldy (nej¢astéji lesni) pro vybudovani
zalizeni a objektli slouZicich turistickému ruchu a rekreaci. Nevhodné
trasované turistické chodniky a cesty zavadéji mnoZstvi lidi do nejatrak-
tivnéjSich, ale zpravidla také nejcitlivéjSich a nejvice ohroZenych lo-
kalit. Ve svaZitém terénu a v madlo soudrznych ptdach zvySuji nadto
i nebezpeCi eroze. PloSné naroCné€jsi zarizeni (parkovisté, komunikace,
lyZarské sjezdové drdhy apod.) sniZuji padni produkcéni zakladnu.
Nahlym zasahem do dospélych lesnich porosti (predevsim smrkovych)
dochazi k ohroZeni jejich stability (Skody vétrem a snéhem) a ke vzniku
korni spdaly. Nelze prehlédnout ani Skody vznikajici na ptidé a rostlin-
stvu provozem ubytovacich zafizeni, autokempinkli, stanovych téa-
bortt apod.

Privodnim jevem nartistajici turistiky a rekreace je zvySeny provoz
motorovych vozidel v oblastech turistického ruchu, ktery se projevuje
pfedevdim intoxikaci plidy a rostlin smogem a olovem. Vyznamné S$kody
na pddé a rostlinstvu vyvolava také zimni soleni vozovek a chodnik.

Existuje zcela nesporné urcCitd — podle lokdlnich podminek znacCné
diferencovana — biologicka mez navstévnosti, kterd nesmi byt pfrekro-
Cena, nema-li dojit k Uplné destrukci plidy a rostlinnych spoleCenstev.
I kdyZ plsobi i zde urcity autoregulacni systém, dany tzv. sociologickou
mezi navs§tévnosti (vyplyvajici z tnosného poctu vzadjemnych kontaktl
mezi navstévniky krajiny), nelze ohroZeni prirody nadmérnou ndvstév-
nosti piehliZet. Je tfeba ji vhodnymi opatfenimi regulovat (na nejcitli-
vejSich stanoviStich i prfimo vylouCit) a jejim negativhim désledkim
predchazet. Také nasledné odstrafiovani nedostatkit a vzniklych Skod
nelze zanedb4vat.
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ZATIZENI EKOSYSTEMU A JEJICH REAKCE

Antropogenné vyvoldvané poruchy ekosystémii, které ohroZuji je-
jich funkCni schopnost, popf. i jejich existenci, jsou oznaCovany jako
jejich zatiZeni (Ellenberg 1972, Rehfuess 1974). Tyto nepfiz-
nivé antropogenni vlivy postihuji zpravidla nejen organickou sloZku
ekosystémi, ale i prostfedi (biotop) a jejich vzajemné vztahy.

KaZzdy ekosystém méa schopnost aZ po urCitou mez odoldavat ne-
priznivym vné&jSim vlivim a zachovavat tak svou nezménénou existenci
a funkCni schopnost — tzv. tolerance ekosystému. Tato mez tolerance
se pri sledovani vlivu rekreace na ekosystémy zpravidla oznacCuje jako
biologickd mez (tUnosnost) navstévnosti krajiny. Jeji vySe je znacCné
pohybliva, a to nejen pfi srovnani riznych ekosystémi, ale i v jednom
ekosystému (napf. podle momentdlnich povétrnostnich podminek). Proto
v literatufe uvddéné meze navstévnosti v poCtu osob na jednotku plochy
— napf. obecné pro lesy — jsou pouze hrubym odhadem vychéazejicim
z urcitych lokdlnich zkuSenosti, které vSak rozhodné nelze generalizovat.
Mez tolerance (navstévnosti) je vysledkem protikladné plisobicich sil
— vneéjsich (poskozujicich) a vnitfnich (regeneracnich). PFi uSlapdvéani
rostlin pfi rekreacCni aktivité se jako nejvyznamnéj$i vnitfni (regene-
radni) sila projevuje schopnost vegetativniho i generativniho rozmno-
Zovani. Vyznamnou roli maji i nékteré morfologické a anatomické vlast-
nosti prfizemni vegetace — nizky vzrlst, nizko umisténé asimilatni or-
gany, mohutnost a hloubka kofenového systému, pevnost pletiv apod.

Také intenzita plisobeni vnéjSich faktord je ovlivhéna Fadou cha-
rakteristickych znakiti ekosystému, oznacovanych souborné jako dispo-
zice abiotickych sloZek a labilita ekosystému. Dispozice abiotickych
sloZek je dana predev3im dosaZitelnosti lokality, tj. vzdalenosti od vy-
chozich bodl rekreacni névstévnosti, jeji pFistupnosti (vyplyvajici pre-
deviim z konfigurace a charakteru terénu), hloubkou, skladbou a typem
plidy apod. Mezi nejdisponovanéj$i k po$kozeni u$lapdvanim patii piady
na pfrikrych svazich, déle t&Zké pady néchylné k zamokreni (oglejené
pidy a pseudogleje), na druhé strané pak ptdy extrémné lehké (napf.
vaté pisky). Dispozice k ovlivnéni ekosystému uSlapdvdnim se méni
i s momentalni povétrnostni situaci. Zcela obecné lze konstatovat, Ze
na jafe méa kazZdy ekosystém vétSi dispozici vici turistické néavstévnosti
nez v 1été, v 1été pak vétSi neZ v zimé&. Za snéhu je dispozice k poskoze-
ni minimdalni, i kdyZ ani zimni turistiku a lyZovani nelze povaZovat
za absolutng nezavadné. Naproti tomu pFi dlouhotrvajicich deStich
a rozmoklé ptdé dochazi vétSinou i pri niZsi navstévnosti k vétSim Sko-
ddam neZ za sucha nebo za mrazu. Ani toto pravidlo vSak neplati bez vy-
jimky; dispozice liSejnikovych borli je naopak nékolikandsobné vyssi za
sucha, kdy se preschlé stélky liSejnikli snadno lamou.

Labilita ekosystému vyjadfuje rozsah a rychlost zmén v rovnovaze
partneri a vlastnostech abiotickych podminek, vyvolanych vnéjSim za-
tiZenim ekosystému. Recipro¢ni hodnotou lability je odolnost vii¢i poru-
cham rovnovahy v disledku zatiZeni. Labilita ekosystému vyplyva pfe-
devSim z terénnich a ptidnich podminek a déale ze skladby a vlastnosti
rostlinného pokryvu, jeho rastovych forem, stupné vyvoje, hustoty a po-
kryvnosti. Ekosystémy se i bez ruSivych vnéjSich vlivii zcela pfirozené
vyvijeji, dochazi k tzv. sukcesi jejich Zivé sloZky. Tento vyvoj ekosystémi
sméfuje k uréitému kone¢nému dynamickému stavu rovnovédhy, ktery
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oznacCujeme jako klimaxové stadium. Systémy v tomto stadiu nebo jemu
blizkém jsou pomérneé stabilni a nepodléhaji priliS zménam. Za systém
blizky klimaxovému stadiu miiZeme povaZovat napr. smiSené lesy hor-
skych pasem Evropy, smiSené doubravy niZin a pahorkatin apod. Na
druhé strané je vSak mnoho lesti i dalSich ekosystémi, které jsou dosud
svému klimaxovému stadiu vzdaleny a jsou proto velmi labilni, tj. vyka-
zuji mimoradnou dynamiku. To plati predevSim o nové zaloZenych le-
sich na opusSténych zemédélskych pozemcich, o monokulturdach jehli¢na-
tych dfevin na neodpovidajicich stanovistich, déle pak o systému na noveé
se vytvéarejicich ptdach (ndplavy a néanosy, suté, antropogenni ptdy
apod.). U téchto labilnich ekosystémii je nutno pocitat s vyraznéjSimi
disledky plisobeni vSech vnéjSich vlivii a tedy i rekrea¢niho vyuZivani.

Da se logicky predpokladat, Ze rekreaci vyvolané intenzivni uSla-
pavani lesni ptdy, vedouci ke zhutnéni povrchovych vrstev, spojené
i s mechanickym poSkozovanim korenového systému, vyvolava také urci-
tou ztrdatu na prirlistu stromového patra. Tato ztrata bude pravdépodobné
opét nejvy$8i u labilnich ekosystémi a u meélce Kkofenicich drevin
(smrk). Kvantitativné vSak dosud nebyla tato ztrata exaktné vyjadrena;
byly provedeny pouze lokdlni hrubé odhady. Zreteln&jSi jsou ztraty,
k nimZ dochézi v zemédélské produkci.

Na konecny efekt uSlapavani jako ekologického faktoru ma pocho-
pitelné vliv intenzita navstévnosti, tj. celkovy pocCet navstévniki za rok,
jejich vékova skladba, kolisani navstévnosti béhem roku, tydne i dne,
intervaly mezi navstévnostnimi SpiCkami, druh rekreacni aktivity apod.
Tyto tivodni a jisté jeSté neulplné uvahy ukazuji, jak mnohostranné jsou
faktory ovliviiujici vysledek plisobeni rekreacni navstévnosti na eko-
systémy a jak obtiZné je jeji komplexni zhodnoceni a hlavné kvantita-
tivni vyjadreni zéavislosti mezi intenzitou ndvstévnosti a stupném zmén
v ekosystému.

KVANTIFIKACE REKREACNI INTENZITY A JEJICH DUSLEDKU

Prfes naznacCenou sloZitost korelace mezi intenzitou rekreacni na-
vStévnosti a stupném zmén v ekosystémech existuji jiZ prace vénované
této otadzce. Pokusim se shrnout nejvyznamnéjsi vysledky, pfedeviim
o vlivu uslapdvani na nékteré druhy rostlin a nékteré subsystémy. Hlavni
pozornost bude pochopitelné vénovana tém studiim, které se nespokojuji
pouhym Kkonstatovanim, Ze v disledku rekreacni navstévnosti doslo
k poSkozeni ekosystému, ale pokouSeji se jak rekreacCni intenzitu (uSla-
pavani), tak i nasledné posSkozeni kvantifikovat.

K tomu ucelu je samoziejmé nezbytné se oprostit od nekontrolo-
vané a nekontrolovatelné navstévnosti a pfejit k experimentalnim, kon-
trolovanym podminkam. Slapnuti na péidu je mozno ve fyzikalnim pojeti
povaZovat za tlak (1 kp.m~2 = 10 Pa).

Velikost tlaku vyplyva z hmotnosti Clovéka a velikosti plochy za-
tiZeni (plochy podrézky); v primeéru je moZno pocitat s tlakem 70 kp.
.170 cm~2 = 0,41 kp.cm~2 = 4118 kp.m~2 = 41 180 Pa. Pon&vadZ vSak
chiize nebo b&h neni jevem statickym, ale dynamickym, je vhodné&jsi
nez jako tlak vyjadrovat ptisobeni lidského kroku jako energeticky
impuls v joulech (J). Po prepoCtu na jednotku zaSlapnuté plochy do-
spéjeme pri normadlni chfizi k hodnoté energetického impulsu zhruba
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0,014 J.cm~2 = 140 J.m~2. PFi b&hu je energeticky impuls pochopitelné
podstatné vySsi.

Na zakladé evidence kroki@i pfi experimentdlné rizeném plechézeni
po pokusnych plochdch béhem vegetacniho obdobi (pFi vyloucCeni jaké-
hokoliv neevidovaného vstupu na plochy) je moZno ziskat kvantitativni
vyjadreni intenzity uSlapavani (Burden, Randerson 1972, Fa-
linski 1975). Misto evidence krokli pfi experimentilné Fizeném pre-
chazeni je mozno plsobeni lidské chiize na vegetaci a plidu simulovat
pomoci specidlnich technickych zarizeni — valce, dusadla apod. (W a -
gar 1967, Kellomédki, Saastamoinen 1975). I kdyZ se na
prvni pohled zda pouZiti technickych prostfedkl vhodné&jsi, nelze pfe-
hlédnout, Ze takto provedend simulace lidského kroku se vZdy do jisté
miry odchyluje od skutec¢nosti. NejvétSi diference vznikaji tim, Ze zmi-
néné technické prostfedky nekopiruji prfesné povrch pidy jako Clovék
pri chiizi. VyvySend mista proto trpi daleko vice, zatimco drobné pro-
hlubné v pdnim povrchu jsou naopak uGplné uSetfeny poSkozeni. Tato
skuteCnost je zejména u nizkych rostlinnych druhlt vysoce vyznamna.

V zavislosti na takto vyjadfené (dozované) intenzité uSlapavani je
pak moZno sledovat zmény v ekosystému, a to jednak na pFfizemni ve-
getaci (mechanické poSkozeni a ubytek jednotlivych druhd, jejich bio-
masa, pokryvnost apod.), jednak v ptidé (objemova hmotnost, porovitost,
vlhkost, piidni reakce). Zminénou toleranci (snaSenlivost) rostlin a ce-
lych fytocenoéz vici uSlapavani neni moZno chépat absolutné; jde pouze
o relativni odolnost, kterd se zvySovanim davek krokd se neustdle sni-
Zuje aZ k nulové hodnoté. MalySeva a Poljakova (1977) uva-
déji, Ze asi pfi 500 krocich na 1 m? dochdzi v suchém obdobi k tplnému
zniCeni prizemni vegetace v liSejnikovém boru. Kromé vyjadfeni této
krajni intenzity uSlapavani, pfi niZ dochazi k Gplnému zniCeni vegetac-
niho ptdniho krytu, je tfeba v zajmu racionalniho usmeériiovani rekreac-
niho tlaku zjiStovat jeSté intenzitu navStévnosti (mnoZstvi krokii) na
ploSnou jednotku, pFi které dochazi
— k prvnim zfetelnym projevim poskozeni rostlinstva (coZ je vyznam-
né zejména z hlediska estetického),

— k Udhynu citlivéjS§ich druh@t a jejich ndhradé druhy sekundarnimi,
odolnéjsimi k této formé poSkozovani.

Zavaznou otdzku korelace mezi stupném poSkozeni pfi uSlapavani
a mnoZstvim krokd je moZno formulovat analytickym vyrazem. Néktefi
autori predpokladaji linedrni zavislost (Brooks 1966), jini naopak
nelinearni, zpravidla hyperbolickou (La Page 1967, Falinski
1975, Kellomédki, Saastamoinen 1975). Tato hyperbolicka
zavislost naznacCuje, Ze zatimco jiZ velmi mirnd intenzita rekreacniho
provozu vyvolava po uplynuti jednoho vegetaCniho obdobi statisticky
vyznamné ztraty na biomase a pokryvnosti prfizemni vegetace, se zvy-
Sujici se intenzitou rekreaéniho provozu se trend poSkozovani zpravidla
postupné sniZuje a k uplnému zniCeni vegetace dochazi teoreticky aZz
po nekonecné velkém pocCtu krokovych impulsti. PFfi dlouhodobém re-
kreaCnim vyuZivani urCitych lokalit se totiZ poSkozovani a regenerace
biomasy postupné dostdvaji do urcité rovnovahy, k CemuZ prispivaji
i sekundarni, odolné&jsi druhy rostlin, 1épe se pfFizptsobujici zménénym
ekologickym podminkam. Na extrémnich stanoviStich s vyhranénou
skladbou fytocenoézy vSak neni mozZno na sekundarni druhy spoléhat.

Z Setfeni o reakci rostlinnych druhii rostoucich v lese na kréatko-
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dobé plsobici uSlapavani vyplyvd, Ze nejcitlivéjsi jsou z davodi ana-
tomickych i morfologickych vlastnosti byliny rostouci na velmi boha-
tych stanoviStich, napft. Impatiens noli tangere, Galeobdolon luteum,
Stellaria holostea, Sanicula europaea a dalsi. Méné citliva jsou pfiro-
zend travni spoleCenstva (pfedevSim Carex spec., Agrostis spec., De-
schampsia [lexuosa, Dactylis glomerata, Festuca rubra apod.) a dalsi
rostlinné druhy na stfedné trodnych aZ chudSich stanoviStich [(napf.
Viola silvatica, Majanthemum bifolium, Vaccinium myrtillus, Vaccinium
vitis-idaea). Casto se proto dedukuje, Ze poskozeni fytocenoz se zvysuje
s urodnosti stanovi§té. Tento zaveér vSak neplati v plném rozsahu, po-
névadz u fytocenéz nejchudsich stanovist (Calluna vulgaris, Cladonia
spec. apod.) se citlivost opét pomérné rychle zvySuje (Willard,
Marr aj.). Pfi dlouhodobé plisobicim uSlapavani je nutno navic pocitat
s tim, Ze vegetace na urodnych stanoviStich ma zpravidla daleko vySsi
regeneracCni schopnost neZz na chudych, takZe i pfi znatném poSkozeni
po jednorazovém impulsu je celkova tolerance pomérné vysoka.

Nejmeéneé citlivé na uSlapavani jsou bezesporu mechy, zejména Pleu-
rozium schreberi, Hylocomium splendens, Dicranum undulatum a Mnium
spec. V disledku odstranéni konkurence vysSich rostlin reaguji tyto me-
chy na usSlapavani zpravidla dokonce zvySenym ptirtistem biomasy. Také
nékteré travy reaguji podohné a po ustupu citlivéjSich rostlinnych druhti
ovladdnou intenzivné vySlapdvana stanoviSté. Mezi nejvyznamnéjsi patii
Poa annua, Poa supina a Lolium perenne. Z dvoudéloZnych rostlin k nim
miZeme piic¢ist Plantago maior, Polygonum arviculare, Trifolium repens,
Capsella bursa-pastoris, Taraxacum spec. a dal$i. Je proto zcela pocho-
pitelné, Ze kulturni travniky s vybranou ‘druhovou skladbou jsou odol-
nejsi vici uSlapavani nez prirozené fytocenozy (vCetné travnich).

Vysledky dosavadnich Setfeni ukazuji, Ze neni moZno se spokojit
pouze jednoduchym hodnocenim vlivu uSlapavéani na jednotlivé druhy
rostlin bez prihlédnuti k danym podminkam, zejména k typu fytoce-
nozy, ktera charakterizuje trodnost stanoviste. Broo ks (1966) uvadi,
Ze odolnost rostlinnych druhti vic¢i u$lapdvéani je prfimo Gmeérnd urod-
nosti stanovisté, na kterém rostou. Ndznaky této tendence je mozZno
sledovat i z rozbort dalSich autorti. Podle Falinského (1975) je
Stavel (Oxalis acetosella) citlivéjs$i na chudS$ich stanoviStich (Pino-Quer-
cetum) neZ na urodnéjsich (Tilio-Carpinetum). Naproti tomu Kello-
maki, Saastamoinen (1975) dokladaji, Ze odolnost brusinky
(Vaccinium vitis-idaea) je nejvétsi v lesnim typu, kde tato rostlina v pii-
zemni vegetaci dominuje (Vaccinium-typ), zatim co jak v trodnéjSich
typech (Muyrtillus-typ), tak i chud8ich (Calluna-typ) je jeji odolnost
vic¢i uSlapavani zretelné niz§i. Toto zjiSténi se zdd naprosto logicke,
ponévadz lze a priori prfedpoklddat, Ze nejvétsi odolnost viiCi vSem ne-
priznivym vliviim budou mit rostliny ve svych optimélnich rastovych
podminkaéch.

Na zédkladé exaktnich rozborit o vlivu simulovaného uslapavani do-
spivaji finsti autofi (Kellomdki, Saastamoinen 1975) k za-
vaznému zavéru, Ze proti tomuto druhu poSkozeni jsou nejodolngjsi lesni
typy na stiedné bohatych stanoviStich (Myrtillus-typ); smérem k chud-
Sim typtm (Vaccinium, Calluna, Cladonia), ale i smérem k bohat3im
(Oxalis) se stupeii poSkozeni pfizemni vegetace v téchto lesich zvyS3uje.

Velmi Skodlivé je budovani lyZarskych sjezdovych trati, pfi némZ
se na souvislych plochach odstrarfiuje pfirozeny vegetacni kryt lesnich

LESNICTVI — 1982 209



porosti. 1 kdyZ dojde nakonec k oseti téchto sjezdovek kulturnimi tra-
vami, nenahradi nikdy funkci pfFirozenych porosti drevin, zejména po-
kud jde o zpeviiovdni ptdnich vrstev, zlepSovani infiltrace srdaZek a jejich
retenci. Diisledkem je poruSeni vodniho reZimu v pédé, zejména odto-
kové rovnovahy, a konecnym efektem je zvySeni povrchovych odtokl
a masové rozsifovani eroznich jevli. Nahlym zasahem do dospélych les-
nich porostli (pfedevsim smrkovych) a vytvofenim dlouhych nezaplasteé-
nych stén nastdva ohroZeni stability porosti. Dochdzi k vyvratim a po-
lomtim, vyvolanym pfedevS§im plsobenim borivého vétru, v mensi mile
i vlivem mokrého snéhu. Tyto vyvraty a polomy maji Casto nedozirné
disledky ekologické i ekonomické. Na otevienych porostnich sténach
se objevuje korni spdla, pfi které odumiraji vodiva pletiva stromi. Sni-
Zuje se tak vitalita i prirlistavost postiZenych strom@ a dochéazi i k je-
jich napadeni Skodlivym hmyzem.

Jesté daleko intenzivnéj$i rekreacdni tlak na ekosystémy neZ tu-
ristika a lyZovani vykondvaji dalSi formy rekreacni aktivity — hry, slu-
néni, tdboreni apod. Seibert (1974) uvadi priklad zmény druhové
skladby prizemniho patra ve spolecenstvu borovych lesti s viesovcem
(Erico-Pinetum) v zavislosti na vzdalenosti od okraje sidlisté. Celkovy
pocCet rostlinnych druh@i se z 61 (ve vzdalenosti 150 m]) sniZil na 29
(25 m od sidlisté). Prakticky plné vymizely kefe a druhy charakteristické
pro tento typ na kyselych ptiddach. Naproti tomu smérem k sidlisti se
zvySil pocCet druh@i kulturnich luk a pastvin. Jak rychle tyto zdmény
druh@ v prizemni vegetaci pokracCuji, ukazal tentyZ autor na prikladu
prirozenych travnich spoleCenstev v blizkosti prirodni pldaZe na bfehu
nevelkého jezera. Béhem dvou let (1971—1973), kdy se na sledované
lokalité zvysil o vikendech pocet rekreantii z 25—50 na 250—300, doSlo
ke sniZeni poctu rostlinnych druhti na polovinu (z 59 na 30) pFi sou-
c¢asném zvySeni poCtu sekundarnich druhf.

METODIKA HODNOCENI UNOSNOSTI REKREACNI INTENZITY

Z hodnoceni vlivu rekreacni aktivity na ekosystémy (zejména na
rostlinstvo a ptdu) vyplyva nutnost raciondlniho planovani rekreace
tak, aby na jedné strané bylo umoZzZnéno pracujicim rychlejsi fyziolo-
gické zotaveni a psychické uvolnéni ve zdravém pfirodnim prostredi
a byla pritom soucasné zajiSténa i potfebna stabilita a regeneracni
schopnost ekosystémii. Jako podklad pro praktické rozhodovéani je tfeba
provést analyzy vSech faktorti, které mohou mit ve sledované oblasti
vliv na koneCny negativni vliv rekreace — rozsah poSkozeni ekosy-
stému, popf. i vys$i hospodarskych ztrat. Jsou to predevsi tyto dil¢i ana-
lyzy [Danz Heringer 1973, Poleno 1980):

a) Analyza ekosystémi (E;), ve které se uvede chalakteustlka ve-
getace a stanovist; zjednoduSené je moZno tuto charakteristiku vyjadrit
lesnim typem. V charakteristice se uvede i ploSny podil jednotlivych
vegetaCnich a padnich (popf. lesnich) typl a jejich bonita, resp.pro-
dukéni potencidl.

b) Analyza rekreacCnich kvalit (A4;), pfi niZ se provede soupis vSech
druh@t v tvahu prichazejich rekreacnich Cinnosti a zjiStény (nebo pied-
pokladany) podil obcant, ktefi se témto formam rekreaCnich aktivit
vénuji.
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c) Analyza dispozice ekosystémi (d;;) k zatiZeni rekreaci. KazZdy
ekosystém (E;) ma pochopitelné svou urcitou dispozici pro vyuZivani
k nékteré z uvedenych forem rekreacnich aktivit (A;). Tato dispozice
vyplyva napf. z terénnich a pidnich podminek, z charakteru a pokryv-
nosti prizemni vegetace, ze svételnych pomeért v porostu apod. Dispozice
ekosystémit k rekreaCnimu vyuZivani se samoziejmé meéni s vékem les-
nich porostd, s jejich zakmenénim a s nékterymi dalSimi charakteristic-
kymi znaky, které vyplyvaji z hospodarské cinnosti. PonévadZ vSak mi-
zeme predpokladat u vSech lesnich ekosystémi v jedné oblasti normdalni
vékovy vyvoj a jednotny systém hospodareni, je mozZno vyvojem pod-
minéné zmeény dispozic pro zjednoduSeni zanedbat. Podle rozboru si-
tuace v konkrétni priméstské oblasti se bodovou hodnotou (1 az 10)
ohodnoti rekreacni dispozice kazdého ekosystému pro kaZdou z uvaZzo-
vanych forem rekreacni aktivity (d;;).

d) Analyza lability ekosystémi ([;), kterda je dana predevSim te-
rénnimi a ptdnimi podminkami a typem pfizemni vegetace. Obecné lze
pfedpokladat vysokou labilitu zejména u ekosystém@ na nejchudSich
a nejbohatSich stanovisStich. Také labilita ekosystému pii zatiZeni vSemi
uvazovanymi rekreacnimi aktivitami (/;) se vyjadii na zakladé rozboru
situace bodovym systémem 1 az 10.

e) Analyza ohroZeni ekosystémi (0;;); toto ohroZeni je moZno zjed-
noduSené vyjadrit nasobkem dispozic ekosystémi k rekreaci (d;;) a je-
jich lability (Z;;):

0 = djj . Ly (1)

Jestlize je dispoziee i labilita ekosystémli vyjadifena bodovou hodnotou
1 az 10, pak mira jejich ohroZeni (0;) miZe dosdahnout hodnot 1 aZ 100,
coZ umoznuje vyraznou diferenciaci.

f) Analyza regenerace ekosystémi (r;). Jak bylo jiZ vpFedu uve-
deno, plsobi proti vSem antropogennim vliviim autoregula¢ni mecha-
nismus ekosystémt, ktery aZ po urcCitou mez zatiZeni umoZiiuje zacho-
vani funkcni sc'hopnosti systému. Tato kritickd mez zatiZeni, pravé tak
jako rozsah a rychlost regeneracni schopnosti vegetace, je opét u kaz-
dého ekosystému a kazdé formy zatiZeni jind. Obecné se da prfedpokla-
dat vysokd regeneraCni schopnost na stfedné trodnych aZ bohatych
stanovistich, dostatecné zasobenych vldhou. Po lehkém uSlapnuti po-
malou chtzi bude jisté vyS$8i neZ po béhu, sportu nebo micovych hrach.
Regeneraci jednotlivych ekosystémil po jednotlivych forméach rekreacni
aktivity vyjadrime opét bodovou hodnotou 1 aZ 10.

g) Analyza biologické unostnosti (#;) ekosystémi; ta vyplyvd na
jedné strané z miry jejich ohroZeni (0;) a na druhé strané z jejich re-
generacni schopnosti (r;). Matematicky je proto moZno biologickou
tunosnost ekosystémi vyjadrit vzorcem

_ [100 — 0,‘,] % I',‘,—
Ui 100 (2)
Z bodovych hodnot o;; (1 aZ 100) a ry; (1 aZ 10) vyplyvd, Ze mira bio-
logické unosnosti (#;) miZe dosdhnout hodnot 0,00 aZ 9,90. Vypocitana
mira biologické tnosnosti je kritériem pro hodnoceni vhodnosti nebo
nevhodnosti urcitého ekosystému pro rekreacni vyuZivani. Pro praktické
ucely je moZno vytvorit stupnici biologické tinostnosti ekosystémi v uve-
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deném rozpéti 0,00 az 9,90 s odstupriovanim napf. po dvou. Prvni stu-
peii (0,00 az 1,99) zahrnuje ekosystémy pro danou formu rekreacni
aktivity naprosto nevhodné (neunosné), naopak posledni stuperl (8,00
az 9,90) vyjadruje vysokou rekreacni uinostnost ekosystému.

Pro lep8i pochopeni naznaceného metodického postupu hodnoceni
unosnosti rekreacni intenzity se v priloze uvadi soubor tabelarni formou
vyjadfenych vysledkii uvedenych analyz (a —g) — tabulka I—VII.
V téchto analyzdch bylo pro jednoduchost prikladu voleno pouze Sest
ekosystému (i = 6) a pét forem rekreacni aktivity (j = 5) ve dvou les-
nich hospodarskych celcich (A, B), které reprezentuji jednu primeéstskou
oblast. Z tabulky I vyplyva, Ze celek A méa prevahu bohatSich stanovist
oproti celku B. Kvantitativné je bonita stanovisté vyjadifena celkovym
primérnym prirGstkem (CPP). S prihlédnutim k podilu ploch jednotli-
vych lesnich typQ (E;) lze vypoCitat celkovy primérny prirtist celku A
ve vysi 6,00 m’ na ha, u celku B pouze 4,50 m3 na ha. Zpravidla se pfi-
tom uvaZuje, Ze s ohledem na produkci obou lesnich hospodarskych
celkt by meél byt rekreaci vice zatiZen celek B, kde se predpokladaji
mensi produkcCni ztraty.

1. Zastoupeni lesnich typu v arealu A, B (E;). — Forest types represented in areas
A, B (E;)
‘ ' Podil ploch (°;,)
| Oznaceni Typ lesa CPP B
4. N 3
| ekosystému m® na ha 4 B
E -1 Bohat4 habrova doubrava '
(svizelova) 7 50 10 [
E -2 Sprasova habrova doubrava
(vale¢kova) 6 25 30
| E—3 Javorova habrova doubrava i 5
w‘ (ptacincova) 4 2 | — ‘
E — 4 Lipova doubrava (bezkolenco- ‘
va) 5 10 20
E -5 Dubovy bor (bortvkovy) 3 10 20 1
| E -6 Chudy bor (lifejnikovy) 2 20 1
i |
E; | Celkem (i~ 1 6) . 00 | 100
II. Charakteristika rekreaéni navstévnosti (A;). — Characteristics of recreational
frequentation (A4;))
Oznaceni aktivity , Forma rekreacni aktivity | Podil obc¢anu (°,) |
= i e e - . s i e = NP - S E . I
| A1 | Turistika a prochazky 45 |
i A-—-2 ' Sportovni ¢innost (béh, gymnastika) 10 ‘
| |
; A 3 Micové a ostatni hry 20 '
; A -4 Slunéni a pasivni odpocinek 20
A5 Taboieni 5 J
_ _ S S S [
A; Celkem (j = 1 — 5) 100
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I1I. Prehled dispozic (dij). — A survey of dispositions (d;j)

; 2

. E; -

' 1 2 3 4 5

i 1 3 Y 5 1 1 3
2 5 6 3 3 4
3 7 7 2 2 1
4 6 6 4 4 5
5 5 5 q 6 6

= 6 4 4 8 9 10

IV. Prehled lability (lij). — A survey of lability (li)

| Aj

| E; =

( 1 2 3 4 5

‘: c = — e

! 1 8 9 10 6 9

| 1 6 7 8 4 7

t 3 7 8 9 4 6 !
4 2 3 4 5 5 i

' 5 4 5 6 6 6

f 6 6 7 8 5 8

V. Prehled ohrozeni (0ij). — A survey of potential damages (0ij)

,’ A; |
Ei __' |

1 2 3 4 5 [

s R PR i TR | SR TR TR I
1 24 63 10 6 27 !
2 30 42 24 12 28 ‘
3 49 56 18 8 6

‘ 4 12 18 16 20 25 I
5 20 25 42 36 36 ?
6 24 28 64 45 80

|
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VI. Prehled regenerace (7ij). — A survey of regeneration (7i;)

A
E;
1 2 3 4 5
1 9 8 7 10 6
2 8 7 6 9 5
3 7 6 5 8 4
4 6 5 4 7 3
5 5 4 3 6 2
6 3 2 1 4 1
VII. Pitehled biologické tinosnosti (iij). — A survey of biological tolerance limits (i)
Aj
E;
1 2 3 4 5
1 6,84 2,96 6,30 9,40 4,38
2 5,60 4,06 4,56 7,92 3,60
3 3,57 2,64 4,10 7,36 3,76
4 5,28 4,10 3,36 5,60 2,25
5 4,00 3,00 1,74 3,84 ; 1,28
6 2,28 1,44 0,36 2,20 0,20

PonévadZ tcelem provedenych analyz bylo posouzeni, ktery z obou
lesnich hospodéfskych celkii (A, B) je pro predpoklddany objem pii-
méstské (kaZdodenni) rekreace vhodnéjsi, vychdzelo se z predpokladu
stejného potencidlniho zatiZeni obou celkl rekreaci; tabulka II proto
plati v tomto pfipadé pro oba celky. Za predpokladu, Ze nejsou v obou
sledovanych celcich terénni ani jiné rozdily mezi stejnymi lesnimi typy
(Ei), miZeme pro oba celky kalkulovat se stejnymi dispozicemi eko-
systémii (d;), pravé tak jako se stejnou jejich labilitou (/;) a regene-
ra¢ni schopnosti (r;). V tom pfipadé pak musi byt v obou lesnich hos-
podaiskych celcich stejné i hodnoty ohroZeni ekosystémii (o;;) a je-
jich biologické unostnosti (#%;). Tabulky III—VII proto opét plati pro
oba celky (A, B).

S prihlédnutim k podilu jednotlivych ekosystémi E; v obou sledo-
vanych aredlech (A, B) a k podilu forem rekreacni aktivity (A4;) do-
spéjeme k vypocltu biologické tnosnosti celych aredlti (lesnich hospo-
darskych celkl). JestliZe napf. biologickd unosnost (#; — tabulka VII)
lesniho typu E1 vici rekreacni aktivité A1 dosahuje 6,84, je nutno ji pro
lesni hospodéafsky celek A nésobit podilem plochy lesniho typu E1 (0,50)
a podilem rekreacni aktivity A1 (0,45), ¢imZ dospé&jeme k dil¢i hodnoté
1,539 (tabulka VIII). Pro celek B je nutno hodnotu Gnosnosti ekosystému
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VIII. Biologicka unosnost arealu A. — Biological tolerance limits in relation to
recreation in area A

| 4; %o .4
| B=% 100
i j—45 | 2—-10 | s=20 | a-20 £ i

| 1-50 1,539 0,148 0,630 0,040 0,110 3,367
' 225 0,630 0,102 0,228 0,396 0,045 1,401
‘ 3_ 5 0,080 0,013 0,041 0,074 0,000 0217
410 0,238 0,041 0,067 0,112 0,011 0,469
| s5-10 0,180 0,030 0,035 0,077 0,006 0,328
66— 0 - = - - - .
e e e e R g A e 4
| SE - 100 | 2,667 l 0,334 ‘ 1,001 | 1,599 \ 0,181 | 5,782

(6,84) nasobit podilem ploch 0,10 a podilem rekreac¢ni aktivity 0,45;
dostaneme tak vysledek 0,307 (tabulka IX]).

SouCtem hodnot v Fadcich a sloupcich (tabulka VIII, IX) dosta-
neme biologickou unosnost celého sledovaného uzemi (hospodarského
celku). Z vyslednych souctovych hodnot tabulek VIII a IX vyplyva, Ze
biologickd tnosnost aredlu A je 5,782, tj. o 35 % vyS8i neZ biologicka
anosnost aredlu B (4,287). Vysledek je tedy v rozporu s vZitou pfed-
stavou, Ze by rekreaci mély byt vénovany predev8im lesy na nejchudSich
stanovistich.

Reseni této vyznamné otdazky planovitého rozmisténi rekreace v pii-
meéstské oblasti je zde naznaceno na ekologické bazi, nikoliv produkéni.
Neznamenda to rozhodné, Ze by se prehliZela stranka ekonomicka; je
nutno v3ak uznat, Ze ekologické dasledky, které mohou vést aZ k za-
vaznym Kkvalitativnim zméndm (ekonomicky nepostiZitelnym), jsou pri-
marni, zatimco kvantitativni ztrata na prirtstu je sekundarni. Za pied-
pokladu, Ze budou zndamy korelace mezi intenzitou uSlapavani a ztratou

IX. Biologickd unosnost arealu B. — Biological tolerance limits in relation to
recreation in area B
AJ = (,)(/i - A
e Y — Lj
E; o 100
1 — 45 2 —-10 3 - 20 4 — 20 5—-5
1 —10 0,307 0,030 0,126 0,188 0,022 0,673
2 — 30 0,756 0,122 0,274 0,475 0,054 1,681
3—- 0 — - - - -
4 — 20 0,475 0,082 0,134 0,224 0,022 0,937
5 — 20 0,360 0,060 0,070 0,154 0,013 0,657
6 — 20 0,205 0,029 0,014 0,088 0,002 0,338
XY E; — 100 2,103 0,323 0,618 1,129 ' 0,113 4,286
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na prirastu jednotlivych ekosystémi (lesnich typli), bude moZno do
naznaCené analyzy tuzemi a do optimalizacniho postupu rozmisténi re-
kreace zahrnout i sloZku ekonomickou.

REKREACNI NAVSTEVNOST LESNICH POROSTU A JEJICH PRIRUST

Zatim se zpravidla predpoklada, Ze intenzivni rekreaCni néavstév-
nost lesti vede k urCité relativni ztrdaté (p — %) na pfFirGstu (CPP). Jeji
vySe je podle tohoto predpokladu zavisla pouze na intenzité navstévnosti
(n), bez ohledu na typ a stav lesa, na labilitu ekosystéml a jejich re-
generacni schopnost. Absolutni ztrdta na pfrirtstu (Z — m3) se tedy
pfedpoklada ve vysi

p.CPP

- 100 (3]
Proto pri stejné navstévnosti se poCitd s minimdélni ztrdtou na nejchud-
Sich stanovistich. Za predpokladu relativni ztraty p = 20 % by se do-
spélo pFi pouZiti ddaji tabulky I k roc¢ni ztrdté na pfirlistu v chudém
boru liSejnikovém (Es) ve vy$i 0,40 m?® na ha, v bohaté habrové doubravé
(E1) 1,40 m3 na ha. Je proto v lesnickych kruzich tendence piesunovat
rekreaci na nejchudsi stanovisté.

Na zékladé naznaceného rozboru ekosystémii se vSak zdéa, Ze uve-
deny predpoklad neni spravny. LogiCtéjsi se zda hypotéza, Ze i relativni
vySe ztraty na pfFirtstu zédvisi na stanovisti (Poleno 1979) a Ze tedy
absolutni vySe produk¢nich ztrat vyplyne nejen z intenzity nédvstévnosti
(n), ale i z biologické unosnosti ekosystému (#). Doporucuji proto
ztraty na priristu pocitat ve vztahu

7 = k.ICj:PP , (4)
pri¢emz
k= f(n). (5)

Z tabulky VIII (popf. IX) je moZno vydélenim hodnot posledniho sloupce
(ZA;) prislusnym ploSnym podilem ekosystému (E;) ziskat tdaje o bio-

X. Biologicka tunosnost ekosystému a jejich ztrata na prirtstu. — Biological tole-
rance limits of ecosystems and their increment losses
; Biologickd unosnost CPP Ztrata na prirustu
Ekosystém E; 1 (m?3 na ha) Z; (m® na ha)

E, 6,73 7,00 1,0401 k

E, 5,64 6,00 1,0714 k

E; 4,34 4,00 0,9216 k

E, 4,69 5,00 1,0661 k

E; 3,28 3,00 0,9146 k

Eg 1,69 2,00 1,1834 k

L)
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logické tunosnosti (%) jednotlivych ekosystémil pfi dané skladbé re-
kreaCnich aktivit. Vysledky tohoto vypo&tu jsou uvedeny v tabulce X.
Vyplyva z ni, Ze biologickd tnosnost ekosystémll se sniZuje s klesajici
bonitou stanovisSté, kterd je charakterizovdna celkovym primérnym pfi-
ristem dfeva (CPP). Po vydéleni tohoto pfiristu hodnotou biologické
unosnosti ekosystému (%;) — viz vzorec (4) — dostdvédme ztrdtu na
prirtstu, kteréd je uvedena v poslednim sloupci tabulky X.

Pri stejné intenzité navstévnosti (n), a tedy i stejné hodnoté (k),
by za predpokladu spravnosti pouZité hypotézy byly ztraty v nejchudSim
lesnim typu (Es) o 14 % vy38i neZ v nejbohat$im (E1) a o 28—29 %
vy88i neZ na stfedné bohatych lesnich typech (E3, Es). Proto by pak
pochopitelné i z hlediska ekonomického bylo vyhodné€jSi usmeértiovat
vy$88i ndvsStévnost do aredlu A, ktery ma sice vyssi produkéni schopnost,
ale také vys5i biologickou utnosnost pro rekreaci. Podle vzorce (4) by
zde doSlo ke ztraté na pfiriistu

k.6,0
Za = ~— = : 3
A 5.782 1,0377 . k (m® na ha),
v aredlu B pak ve vySi
k.45
= 7Y = 3
B 4,287 1,0497 . k (m?® na ha).

Pro Gcely srovnavani rtznych ekosystémi nebo aredli lze predpo-
kladdat stejnou névstévnost (n), a neni proto nutné ani znét zavislost
faktoru (k) na navStévnosti. K vyjadreni absolutni vySe ztrat je v3ak
nutno tuto zavislost podle vzorce (5) definovat.

ZAVER

Kratkodoba rekreace ve volné prirodé primeéstskych oblasti patfi
mezi vyznamné cCinitele zatéZovani ekosystémili. Rekreace ve volné pfi-
rodé se odehrava predevsSim v lesich, dile pak na loukach a pastvinéch,
na vodnich plochach a na jejich bfezich i na hospodéafsky nevyuZiva-
nych pozemcich. Na vSech téchto stanovistich se vyskytuji spoleCenstva
rostlin prirozend, pfeménénd nebo kulturni. Rekreacni aktivitou jakého-
koliv druhu dochézi k poSkozovani a ohroZovani ptlidy, rostlin i celych
ekosystémd.

Jednim z primérnich disledkd rekreacni névstévnosti krajiny je
uslapdvani pidy a jeji zhutnéni, které se dale projevi nepfiznivou zmeé-
nou vzdus$ného a vodniho reZimu pidy, jejiho chemismu i dalSich vlast-
nosti. Dlsledkem téchto antropogenné vyvolanych zmeén je sniZeni pro-
dukce hospodéisky vyznamnych rostlinnych druh@t a jejich porosti
(v lesnim hospodairstvi a zemédeélstvi). P¥i déle trvajici intenzivni na-
vitévnosti dochézi (zejména u labilnich ekosystémi) k udstupu citlivéj-
§ich druhti a nakonec i k obméné celych spoleCenstev. Zhutnéni piady
vede i ke zhorSeni infiltrace srdZkové vody, a proto ke zvySovani po-
vrchového odtoku a v kone¢nych dtisledcich k ploSné erozi. Ta je pod-
porovdna i pohybem lidi po strmych svazich, po nezpevnénych pi-
dach apod.
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Pohybem 1lidi dochdzi také k mechanickému poSkozovani rostlin
a jejich porostl (jejich nadzemnich Céasti i kofenového systému). Di-
sledkem je opét ztrdta na produkci, ustup citlivéj§ich druht a cCasto
i sekundarni napadeni houbami nebo hmyzem. U lesnich stromi mitZe
vést mechanické poSkozovani kofenového systému i ke zvySenym Sko-
dam abiotickymi Ciniteli (vitr, snih, namraza).

Na rozdil od vétSiny ostatnich forem antropogenniho zatéZovani
ekosystémi je vSak moZno — aspoii do urcité miry — rekreacni navstév-
nost regulovat a smérovat ji do oblasti s ekosystémy, obdarfenymi vétsi
odolnosti a regeneracni schopnosti. V lesnim hospodéarstvi se dosud
zpravidla pfihlizi pouze k produkCnimu potencidlu lesnich porosti,
a proto je zfejmd tendence k pfresunovani rekreacni navstévnosti na
stanovis§té s nejniz8i produkci dfeva. Predpoklada se pritom, Ze vySe
Skod a produkénich ztrdat zavisi pouze na intenzité navStévnosti a vysi
prirtistu lesnich porosti, tedy bez ohledu na labilitu nebo odolnost eko-
systémi a jejich regeneracni schopnost.

Na zjednoduSeném prikladu dvou lesnich hospodarskych celkli bylo
naznacCeno, Ze tento predpoklad je s nejvétsi pravdépodobnosti ne-
spravny. Byl proto navrZen postup k odvozeni biologické tnosnosti eko-
systém@t a celych aredltt vici rznym formdm rekreacni aktivity. S po-
uzitim publikovanych vysledkii zahrani¢nich Setfeni byla vydedukovana
hypotéza, Ze negativni disledky rekreace na ekosystémy se nejvyraznéji
(Casto ireverzibilné) projevuji na nejchud8ich a jinak extrémnich sta-
novistich, zatimco vegetace bohatSich stanoviSt je obdarena vétSi re-
generacni schopnosti. Tato hypotéza, kterou je tfeba exaktnim Sette-
nim v mecdelovych ekosystémech ovérit a upfesnit, je podkladem pro
planovité smérovani rekreace v priméstskych oblastech.

SoucCasné byla vyslovena dal$i hypotéza, Ze produkcéni ztraty v les-
nim hospodarstvi (ztraty na prirQistu dieva) jsou vyznamné ovlivnény
biologickcu unosnosti ekosystémui. Byl také navrzen vzorec pro vycisleni
ztrat na priristu, ktery vychéazi z této hypotézy.

Doglo dne 3. 12. 1980
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dv). Planned Dislocation of Recreation in Forests of the Suburban Zomne. Lesnictvi,
28, 1982 (3) :203-220.

Short-time recreation in recreational areas and forests is an important factor
influencing the ecosystems. Unlike other negative factors influencing the ~eco-
systems the frequentation to recreational areas and forests can be regulated and
dislocated according to plans. The level of damages and production losses in the
forest management depends not only on frequentation intensity and increment rates
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of forest stands but also on the disposition and lability of ecosystems and on their
regeneration. An example is presented to outline a procedure of determining the
biological tolerance limit of ecosystems in relation to recreational activities and
a formula to enumerate the increment losses is proposed.
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POLENO, Z. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). Planmdfige Verteilung der Erholung in Wildern der stadtnahen Zomne. Les-
nictvi, 28, 1982 (3) : 203-220.

Die kurzfristige Erholung in freier Natur gehort zu den bedeutsamen Faktoren
der Belastung von Okosystemen. Im Gegensatz zu den meisten anderen Belastungs-
formen kann jedoch die Besucherzahl bei der Erholung reguliert und planmiBig
verteilt werden. Die Hohe der Schaden und der Produktionsverluste in der Forsl-
wirtschaft hangt nicht nur von der Intensitit der Besuche und von der Hoéhe des
Zuwachses der Waldbestinde ab; sie ist auch von der Disposition und von der
Labilitit der Okosysteme und von ihrer Regenerationsfidhigkeit abhéngig. Aufgrund
eines Beispiels wird der Fortgang der Ableitung der biologischen Belastbarkeit von
Okosystemen gegeniiber der Erholung vorgezeichnet und eine Formel zur Berech-
nung von Zuwachsverlusten vorgeschlagen.

Erholung; Schiaden; Produktion; Verluste; Standort; Planung

POLENO, Z. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti, Jilovisté - Strna-
dy). La répartition planifiée des lieux de récréation dans les foréts de banlieues
urbaines. Lesnictvi, 28, 1982 (3) :203-220.

Les récréations de courte durée en pleine nature appartiennent aux facteurs
importants qui Sont & charge aux écosystémes. A la différence de la plupart des
autres formes de charges on peut cependant régler la fréquence des récréations
et les répartir avec plan. Le volume de dommages et de pertes de production ne
dépend pas seulement de la fréquence des visites et du taux d’accroissement des
peuplements forestiers; il dépend aussi de la disposition et de la labilité des éco-
systemes et de leur aptitude a la régénération. C’est sur un exemple qu’est indiqué
le procédé de déduction de la capacité biologique portante des écosystémes pour
les récréations et proposée la formule pour le dénombrement des pertes d’accrois-
sement.
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MELIORACE ZAMOKRENYCH LESNICH PUD V OBLASTI
CESKOMORAVSKE VRCHOVINY

J. Herynek

HERYNEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Udéinky melioraci zamokvenich
lesnich pud v oblasti Ceskomoravské vrchoviny. Lesnictvi, 28, 1982 (3) :221-
-238.

Ve vyzkumné oblasti bylo méreno, hodnoceno a testovano 30 statistickych
soubortt se 631 smrkovymi stromovymi vzorniky. Byly posuzovany primérné
bézné radidlni prirtsty za obdobi 1949—1978, a to 15 let pred odvodnénim
a 15 let po odvodnéni, soubézné pro lokality intenzivné trvale zamokrené, od-
vodnéné a kontrolni. Prokazana byla moznost zvySeni radidlnich prirtasta
o 789, a tim pro plochy intenzivné trvale zamokiené moznost zvySeni pro-
dukce dreva zhruba o 150 %, Bylo hodnoceno 1821 kalamitnich porostt z led-
na 1976 s objemem kalamitni tézby 331000 m3 a celkovou zasobou dreva
2,8 milionu m3. Vyuzili jsme relativni hodnoty koeficientu intenzity polomu Kkip,
vyjadrujiciho relativni podil kalamitniho dfeva a plo$ného zastoupeni pri=
slusného souboru lesnich typu na rozloze zkoumaného celku. Byla prokazana
stala a pravidelna ohrozenost kalamitami podobnych charakteristik jako v led-
nu 1976 s pravdépodobnou opakovatelnosti jednou az dvakrat za 10 let pro
cilovy hospodatfsky soubor 57 — smrkové hospodarstvi oglejenych stanovist.
Jde o 69 000 ha, tedy 1/5 plochy lesniho pudniho fondu Ceskomoravské vrcho-
viny, pro niz vyplyva také nutnost soustavného funkéniho stavu melioraénich
systému. V 16 casovych terminech béhem hydrologickych let 1977—1979 bylo
posuzovano 129 vzorku z 9 odbérnych lokalit pri 30—330 dennich prutokovych
urovnich. Rozbory a posouzenim podle platnych CSN 830602 a 830603 byla
prokazana v rozvodnicové oblasti Severniho a Cerného mote vysoka kvalita
povrchovych vod tridy Ib az Ia — vody cisté az velmi cisté. Dlouhodobéjsi
vliv nevykéazaly ani meliora¢ni zasahy z let 1964, 1967, 1970 a 1975.

meliorace lesnické; zamokiené lesni pudy; produkce dieva; povrchové vody

Vyznamnym geografickym celkem a lesni oblasti Ceské socialistické
republiky je Ceskomoravska vrchovina. Vyméra lesniho p@dniho fondu
této oblasti pfedstavuje 352 000 ha, z ¢ehoZ 28 % zahrnuji soubory les-
nich typd ovlivnéné vodou (podle Dlouhodobého realiza¢niho programu
lesnickych melioraci — Lesprojekt 1977—1978). Meliorac¢ni zasahy v této
oblasti vykazuji ucCinky na pomeéry prirlistové, zabezpecCenost produkce
smrkovych porostii a jakost povrchovych i podzemnich vod. PFitom jde
o dtleZitou oblast nejen z hlediska lesniho hospodéaistvi, ale souCasné
vyznamné vodohospodaiské uzemi hlavni rozvodnice Severniho a Cer-
ného mote se zretelem k pfirozené akumulaci povrchovych i podzemnich
vodnich zdroji nasi republiky i celé Evropy.

Vysledky vyzkumu v této oblasti za obdobi 6. pétiletého planu v le-
tech 1976—1980 maji pFispét k objasnéni uCinkd melioraci vodou ovliv-
nénych lesnich pitid vyzkumné oblasti Ceskomoravské vrchoviny.
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VYVOJ A STAV RESENE PROBLEMATIKY

V obecném pojeti a zameéFeni je hodnoceni ucink®i melioraci za-
mokFenych lesnich ptd ve svétové literatufe vénovdna zejména v po-
slednich letech znacCné obsdhla Fada védeckovyzkumnych praci. Pro
konkrétni okruhy disledki a navic v konkrétnich ristovych a geogra-
fickych pomérech je vSak k dispozici pomérné omezeny vybér prameni
a tituld jak v méfitku svétovém, tak i v naSich pomérech.

PTi vybéru literarnich prament poslednich let jsem se zaméfil pouze
na hodnoceni okruhii sledovanych a hodnocenych tufinki a pfedevSim
pak na prace vztahujici se jak v obecné&jSi poloze, tak i zvlast azce
mistng k zajmové réstové a geografické lesni oblasti Ceskomoravské
vrchoviny. V zavéru uvedeny vybér literdarnich tituld byl z vySe uvede-
nych dvodi smérovan do oblasti vlivii komplexnich melioracnich za-
sahll FeSené oblasti — na radialni prirtsty smrkovych porostdi, na jejich
produkéni zabezpecenost (stabilitu) a na kvalitu povrchovych vod.

Na podkladé podrobného studia, rozborti a hodnoceni vybranych
literdrnich pramenti bylo pak moZno formulovat zavaznéjsi zavéry.

VLIV NA RUSTOVE POMERY

. Vyrazné ovlivnéni vySe prFirtisti melioracnimi zasahy realizovanymi
na zamokrFenych mineralnich lesnich ptidach se projevuje zvlasté na plo-
chéch intenzivné a trvale zamokrenych. ZvySené pfirtisty se tu omezuji
na pomeérné tzké pruhy kolem meliora¢nich zarizeni Sifrky okolo 40 m
a obréZeji i vliv véku a dfevinného druhu meliorovanych porostii. Jako
postacujici celoploSna norma odvodnéni se uvadi 30—40 cm pro kom-
binaci s vyvySenymi zplsoby vysadeb, pFi trvalejSich poklesech sou-
vislé hladiny podzemni vody niZe neZ 60—80 cm jeSté v kombinaci
s delSimi suSSimi klimatickymi situacemi dochéazi i k poSkozovani po-
rosti. Pro piidy pfechodné (periodicky) zamokfované nejsou obvykle
disledky melioracnich zdsahli na prirGistové poméry statisticky vy-
znamne.

VLIV NA ZABEZPECENOST PRODUKCE

Vodni reZim lesnich piid méa bezprostfedni vliv na utvafeni kofe-
novych systémiéi dfevin i jejich adhezi v plidé, ndsledné pak na stabi-
litu a odolnost porosti proti kalamitnim poSkozenim. Komplexni melio-
ratni zdsahv na zamokienych stanoviStich se proto uplatiiuji také ve
sméru zabezpecenosti produkce na meliorovanych plochdch. Nelze pri-
tom vyloucit dalsi soub&Zné vlivy, jako jsou geografické poméry, klima-
ticka situace, druhova a prostorova skladba porosti, obnovni zptisob,
stupeil jeho rozpracovanosti apod. PFi vyzkumnych pracich jsou v tomto
sméru hodnoceny pouze jednotlivé ploSné omezené lokality v ramci Sir-
§ich geografickych nebo lesnich celk.

VLIV NA KVALITU POVRCHOVYCH VOD

Rozhodujici vliv na kvalitu vod mé rozsah a intenzita komplexnich
melioracnich zdsahii, zplisoby provedeni spolu s FeSenim podélnych
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profili a pouZitymi typy podélnych opevnéni. Zavazny vliv vykazuje stu-
peinl naruSeni predevSim organickych ptdnich vrstev disledkem pouZi-
tych technologii (strojni hloubeni, trhaci technika). Na konecnych
uCincich se podili i rozsah a intenzita néaslednych opatfeni na melio-
rovanych plochach (melioracni vapnéni, hnojeni, ptiprava ptdy apod.).
Hodnoceni tohoto okruhu acinkQ je velmi zdvazné vzhledem ke vztahtim
k vodnimu hospodafstvi a ochrané€ pfirodniho i Zivotniho prostredi.

Ceskomoravska vrchovina je reprezentativnim predstavitelem oblasti
rozsdhlych vyskytii zamokfenych minerdlnich lesnich ptid o vymeére
98 500 ha v ramci 52 lesnich hospodarskych celkii (LHC) podle orga-
niza¢niho stavu k 1. 1. 1976. Pro tuto oblast nebyly aZ do soucasné doby
vySe uvedené a zkoumané okruhy ucink@i melioraci hydromorfnich mi-
neralnich ptid komplexné hodnoceny a zpracovany. Pfitom jde o zdsadni
problematiku celkové ekonomické efektivnosti komplexu melioracnich
opatfeni, melioracnich zasahti, konanych v ramci vyzkumné oblasti
Ceskomoravské vrchoviny jak z prostiedkit investi¢nich, tak i pro-
voznich.

VYMEZENI OBJEKTU VYZKUMU A JEHO CHARAKTERISTIKA

Geograficka a lesni oblast Ceskomoravské vrchoviny je vyznamnym
krajinnym utvarem, rozkladajicim se kolem hlavniho umofri Severniho
a Cerného mofe. JiZ pfi zpracovani Statniho vodohospodaiského pldanu
v roce 1954 byl tento tzemni celek zacClenén k oblastem pfFirozené aku-
mulace povrchovych i podzemnich vod ve smyslu soucasné platného
nafizeni vlady CSR ¢. 40/1978 Sh. Severni ¢ast Ceskomoravské vrchoviny
byla vynosem min. kultury v roce 1970 vyhlaSena chranénou krajinnou
oblasti Zdarské vrchy.

Orograficky naleZi jizni Cdst vrchoviny k Jihlavskym vrchiim, které
severnéji prechazeji v niz8§i Mezifi¢skou vrchovinu, na niZ pak smérem
k severu navazuji Zdarské vrchy. Nejvy$$i koty Javofice a Devét skal
vykazuji nadmorskou vySku 836 m. Po strance geologické jde o Kkrysta-
linikum s bohatym vyskytem Kkrystalickych bfidlic a vyvielych hornin
v podloZi, pouze pomisté se v rulach vyskytuji vlozky dalSich hornin
jako amfiboliti, krystalickych vapenct, kfemencii, hadcti apod.

Na popsaném geologickém podloZi vznikaly postupné vétSinou lehci
pidy meélcich aZ stfednich hloubek. Pidni substrat je rizné zrnity, pisci-
tohlinity, slidnaty, Casto s primésemi Zeleza a smérem do hloubky s na-
rlistajicimi podily horninnych rozpadi. Z genetickych procest prevlada
podzolizacni, pldy maji pomérné dobré fyzikdlni vlastnosti, dosti vy-
sokou kyselost a vSeobecné nedostatek humusu. Dlsledkem cCasto dosti
vysokych turovni hladiny podzemnich vod se v hloubkach 40—70 cm
vytvareji glejové horizonty, ovliviiujici zasadné fyziologickou hloubku
padnich profild. Podél hydrografické sité jsou pak vytvoreny riizné
Siroké pruhy aluvidlnich naplavenin.

Klimaticky podle Konceka ndleZi uzemi Ceskomoravské vrchoviny
nejveétsi Casti k okrsku B 8 — mirné teplému, vlhkému, vrchovinnému
s primérem rocnich teplot vzduchu 5—7 °C, ve vegetatnim obdobi 11—
—13°C. PocCet letnich dnii se pohybuje mezi 20—40, mrazovych dni je
120—140. Dlouhodoby sraZkovy uthrn vykazuje 650—850 mm, ve vege-
tanim obdobi 250—350 mm. Pocet dnl se snéhovou pokryvkou je 60—80,
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pfi CemZ jeji vySka dosahuje primérné 30—40 cm. PocCet dnli s mlhou
je pres 50.

Po lesnické strance prirozena drevinna skladba ma obsahovat buk,
jedli a smrk v prirozené skladbé lesti pahorkatinnych poloh. Intenzivnimi
hospodaiskymi zdsahy v dobé kolem pocCatku tohoto stoleti byly vSak
ptvodni porosty prfeménény na smrkové monokultury. SouCasné hospo-
darské zpltsoby se zaméfuji zejména na hlediska produkéni zabezpece-
nosti zvySovdnim odolnosti zvlasté proti disledkim abiotickych kala-
mitnich Ciniteltd. ‘

Hustad hydrograficka sit naleZi k hlavnim povodim Labe a Dunaje
s primérnymi specifickymi odtoky v hodnotadch kolem 2—8 1.s~1.km~2,
Vyskytuji se zde Cetnd prameniSté a vyvéry pfi nedostateCné vyvinuté
a soustavné neudrzované siti pramennych tsekii vodoteCi oblasti. Kom-
binace priznivych-klimatickych CinitelG spolu se stavem hydrografické
sité plisobi pak na lesnich pliddch kombinované plo$né zamokrFeni po-
vrchovymi i podzemnimi vodami periodického charakteru.

Popsané hydropedologické pomeéry, klimaticka a sraZkova charakte-
ristika i samotné utvareni mikro a mezoreliéfu urcuji Casovy i prosto-
rovy prabéh procesit prevlhCeni nebo zamokfovani. Periodicka za-
mokfeni jsou vazana predevS8im na obdobi, kdy neni zabezpeCen odbér
pfebytkll vody z pldy biologickou cestou, tedy pfi jednordzovych obno-
vdch mytnich porostli pldnovanymi obnovnimi z&sahy nebo jejich likvi-
daci kalamitami.

METODIKA A VYSLEDKY VYZKUMU
VLIV NA PRIRUSTOVE POMERY

Pro méfeni a hodnoceni priimérnych béZnych radidlnich pfirtstd
smrku byly vytypovdny pro oblast Ceskomoravské vrchoviny celkem
4 LHC: Zdar nad Séazavou (LZ PrFibyslav VE&SL), Land$tejn (LZ Cesky
Rudolec JESL), Trest (LZ Jihlava JmSL) a Zeletava (LZ Tel¢ JmSL).

Byly méreny a hodnoceny primérné b&Zné radidlni pfirlisty pred-
mytnich a mytnich porosti smrku na plochdch odvodnénych kolem

1. Zakladni charakteristiky sdruzenych statistickych souborti radialnich prirtst
smrku. — Basic characteristics of the cumulated statistical populations of radial
spruce increments

! Pofadové Cetnost | Aritmeticky | Smérodatna | Stfedni Variagni
| og? lov Charakteris- Obdobi souboru prumér odchylka chyba koiga'emt
i lli(ﬁ'u tika souboru | hodnoceni n % Oz Oz e
L ks cm za rok cm za rok \‘,T %

’ 1. zamokieno | 1964—1978 217 0,051 0,023 0,002 45,439
; 2. zamokieno 1949 — 1963 217 0,057 0,027 0,002 46,308
L 3. odvodnéno 1964 —1978 205 0,083 0,024 0,002 28,827
il 4, odvodnéno | 1949 —1963 205 0,106 0,039 0,003 37,138
:r 5. kontrola 1964—1978 209 0,092 0,033 0,002 36,055
| 6. kontrola 1949 - 1963 209 0,115 0,040 0,003 35,137
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II. Vysledky a hodnoceni t-testt radialnich prirdsti smrku. — The results and evaluation

of t-tests of radial spruce increments

|

Portad.
Cislo
testu

o

o0 O WY i 9

Testované Cetnost Aritmetické Rozptyl
soubory soubort praméry ptyly
% %,

n1 1, 3 .
X Xy 0%y 0%y

ks ks cm za rok
1 2 217 217 0,0509 0,0575 0,0005 0,0007
3 4 205 205 0,0826 0,1062 0,0006 0,0016
5 6 209 209 0,0922 0,1148 0,0011 0,0016
1 3 217 205 0,0509 0,0826 0,0005 0,0006
1 5 217 209 0,0509 0,0922 0,0005 0,0011
4 6 205 209 0,1062 0,1148 0,0016 0,0016
3 5 205 209 0,0826 0,0922 0,0006 0,0011
2 4 217 205 0,0575 0,1062 0,0007 0,0016
2 6 217 209 0,0575 0,1148 0,0007 0,0016

empi-
rické

2,8001
7,1865
6,2728
13,8631
15,0840
2,1819
3,3369
14,7921
17,4576

tabul-
kové

2,600
3,300
3,300
3,300
3,300
1,980
3,300
3,300
3,300

Hladina
vyznam-

nosti

0
‘0

1,0
0,1
0,1
0,1
0,1
5,0
0,1
0,1
0,1

Hodnoceni
vyznamnosti testu

velmi vyznamny

velmi vysoce vyznamny
velmi vysoce vyznamny
velmi vysoce vyznamny
velmi vysoce vyznamny
vyznamny

velmi vysoce vyznamny
velmi vysoce vyznamny

velmi vysoce vyznamny




roku 1964 pfi soub&Znych srovnédnich s paralelnimi plochami intenzivné&
trvale zamokFenymi a plochami kontrolnimi bez vlivu odvodnéni nebo
zamokFeni. Pro tfely posouzeni byly vybrdny patnéctileté Casové Fady
1949—1963 pred odvodnénim a 1964—1978 po odvodiiovacich zasazich.
Celkem bylo hodnoceno 631 stromovych vzornikd v rdmci 24 dil€ich sta-
tistickych suborti podle ¢lenéni jednotlivych hodnocenych LHC s Cetnosti
n =50. Pro celou oblast vyzkumu bylo pak vytvofeno 6 sdruZenych sta-
tistickych souborti o Cetnostech n = 205—217. Vyznamnost rozdild za-
kladnich statistickych charakteristik dil€ich i sdruZenych soubordl byla
hodnocena ?-testy. Zdakladni Clenéni i pfisluSné statistické charakte-
ristiky sdruZenych soubordi vyzkumné oblasti Ceskomoravské vrchoviny
a vysledky testovdani odchylek jsou prehledné usporddany v tabulkéach
I—II.

Z meéreni a hodnoceni vyplyva, Ze priimérné bézné radidlni prirtisty
smrkovych porostii za patnéctileti pfed provedenim meliora¢nich (od-
vodriovacich) zdsahti byly vyznamné aZ velmi vysoce vyznamné vysSsi
v porovnani se stejné dlouhym patn4ctiletym obdobim po odvodnéni
u v8ech hodnocenych lokalit. Tento vyvod je v plném souladu se zavéry
predchéazejicich vyzkumnych praci v z4jmové oblasti (Herynek
1975). Pro obdobi pfed odvodiiovacimi z&sahy byly prokdzany vys$si
sraZzkové poZitky proti patnéctiletému obdobi po odvodiiovacich z4sazich.
Dotvrzuji to prikazné predevSim lokality intenzivné trvale zamokfené
i kontrolni, kde k Za&dnym z&sahtiim nedo$lo a kde bylo téZ testovdnim
prokadzano vysoce vyznamné sniZeni piirtisti pro obdobi 1964—1978.

Pfi paralelnich srovnéanich lokalit meliorovanych (odvodnénych)
a kontrolnich bylo statistickym testovdnim prokézéno zvy$eni primér-
nych béZnych roc€nich radiadlnich pfirstii oproti plochdm trvale inten-

1I1. Clenéni LHC podle soubor® lesnich typt postiZenych kalamitou. — A division

Ceskomoravska vrchovina

Kalamita 1976
Vyméra
Poft. Nazev LHC pocet hodnocena celkova kalamitni
¢islo LHC porostu plocha zasoba tézba
ha ks ha m? m?
1 Hencov 6 365 20 120,09 50 205 7575
2 Javorice 8975 176 1383,49 365 529 32 056
3 Landstejn 6 041 277 1645,45 423 147 66 252
4 Nova
Bystfice 5224 316 1777,14 597 131 90 149
5 Zdér n. Saz. 7 401 563 2127,56 457 765 37 836
6 Zeletava 8 274 469 2699,15 940 087 96 886
Soucty 42 280 1821 9752,88 2 833 864 330 754
Vizené praméry kip
Cilovy hospodaisky soubor
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zivné zamokrenym v obdobi po odvodnéni 1964—1978 v prtméru o 78—
—91 %. Podobné zavéry potvrdilo i testovani a hodnoceni dil¢ich sou-
borti jednotlivych hodnocenych LHC vyzkumné oblasti Ceskomoravské
vrchoviny.

Prfedpokladame-li, Ze zvySeni radidlniho pfirtistu znamenda ptibliZné
zdvojndsobeni nartistu kruhové vycCetni zdkladny, které je opét v tésné
relaci s celkovym béZnym prirtistem hmotovym, pak lze pro intenzivné
trvale zamokrené plochy odvodit potencidlni zvySeni produkce zhruba
o 150 %.

VLIV NA ZABEZPECENOST PRODUKCE

Rozsdhld kalamita oblasti Ceskomoravské vrchoviny z ledna 1976,
opakujici se podle vyjadfeni Hydrometeorologického tustavu s pravdeé-
podobnosti jednou az dvakrat za 10 let, byla hodnocena na 6 vybranych
LHC: HenCov (LZ Jihlava JmSL), Javofice (LZ Tel€¢ JmSL), LandStejn
(LZ Cesky Rudolec JESL), Nova Bystrice (LZ Cesky Rudolec J¢SL), Zdar
nad Sazavou (LZ Pribyslav VCSL) a Zeletava (LZ Tel¢ JmSL).

Bylo pfitom vyuZito prvotnich provoznich podkladi a pouZita rela-
tivni hodnota koeficientu intenzity polomu k;, (Malek 1976)

PDS
k:p =
pzZSs
kde pps — podil kalamitniho dreva na ploSe urc¢itého souboru typt z celkové ka-
lamitni tézby LHC v %,
pzs — plosné zastoupeni urcitého souboru lesnich typu na celkové rozloze les-

niho fondu LHC v Y.

of forest estates according to the populations of forest types damaged by windbreak
Rok 1976

Rozd¢lenéni kalamitnich téZeb 1976 podle skupin lesnich typu v k;,,

M K N I S B | O H | D A A% | P T G R !Souéet
| I [N ) SO (S N N NS B
1,42| 2,04| 0,27 1,65 1,85 7:23

0,63 0,41 1,54| 0,20 1,25 | 0,59 0,80 0,21 3,26 1,54| 0,47 | 10,90
0,36 | 0,75 | 1,94 ‘ 4,32| 2,01 1,81| 0,14 | 11,33
0,66 1,20{ 0,61 0,66 0,70 1,47 0,96 1,62 0,62 8,50 |

| 0,34] 1,08] — | 0,68]2,75| 0,89 1,55 0,67| 1,05| 0,27 1,42‘ 0,16 0,26 | 11,12
0,29| 1,50 1,37| 2,34| 0,13 4,00 1,28 0,35| 0,32 11,58 ‘

1
|

199' 373| 3,65' 2,96'1005 409! 168! 067' 185' 4,27’ 893| 950] 035‘ 5,45| 1491 60,66 |

035’0,71 0,82 031‘146‘017'022 0,08 020\120, 194[ 171'010] 1,07 o,27| 10,61 |

53‘53‘51‘53‘55 55’555 51'57'57. |59159 59' |
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1V. Piehled ohrozenosti cilovych hospodarskych souboru kalamitami. — A survey

Ceskomoravska vrchovina

| :
e Cislo . l
. Forma :
Pof. | hosp. it GG Soucasné N ..+ Obnovni |
Siclo: | some Cilové hospodaftstvi porosty . hfnpS Obmyti doba
boru pusobu

smrkové hospodatstvi
1. 51 exponovanych stanovist smrkové nasecna 120 30
vy$8ich poloh

smrkové hospodarstvi

podmadenych stanovist

2. | 53 | kyselych stanovist smrkové | Poloseend |15 4501 3040 |
e podrostni |

; vyssich poloh ;
| smrkové hospodafstvi ' 5
[ 3 55 zivnych stanovist smrkové holose¢na | 110—120 30
i vyssich poloh
| smrkové hospodatstvi 3 i |
i 4. 57 oglejenych stanovist smrkové nasecna 100-110 30 !‘(
| 5 | s9 | soukoyehespodiien smrkové | podrostni®)| 100 (110)| 30 (40)
{
|

) na odvodnénych méné ohroZenych stanovistich pfipustnd holosecna

V zajmu praktické vyuZitelnosti byly pak vdZené pruméry koefi-
cientd intenzity polomu 1976 pfifazeny k cilovym hospodarskym sou-
bortim podle platné vyhl. MLVH CSR ¢. 13/1978 Sb. VSechny hodnoty
jsou prehledné sestaveny v tabulce III.

OhroZenost kalamitami podobnych charakteristik jako v lednu 1976
byla pak vyjddrena dvéma stupni

pro kj;, > 1 stupell ohroZenosti 1 — stdla, pravidelné;
ki, < 1 stupeil ohroZenosti II — obCasnd, nepravidelna.
Prvni stupenl ohroZenosti — stdlou, pravidelnou — vykéazal cilovy hos-

podéafrsky soubor 57 (smrkové hospodafstvi oglejenych stavenist). Vyme-
rou témé&r 70 000 ha pFedstavuje 19,7 % vymeéry vyzkumné oblasti Cesko-
moravské vrchoviny. U tohoto souboru byla také prokdzdna nutnost
soustavné a nepfetrzité funkce melioracnich systémiti po celou dobu
obmyti. Ostatni cilové hospodarské soubory jsou ohroZovany kalamitami
podobného charakteru pouze nepravidelné nebo obCasné&, a proto by meél
byt plné postacujici funkCni stav melioracnich nebo odvodiiovacich zéa-
sahli pouze pro obdobi jednorazovych odstranéni porostit pri planovanych
obnovach nebo jinych podobnych situacich. Formulované zéavéry jsou
promitnuty do tabulky IV.

VLIV NA KVALITU POVRCHOVYCH VOD

Uvadéné ucinky byly zkoumény v oblasti pvolesi RacCin Lesniho za-
vodu Pribyslav VCSL, kde jiZ od roku 1964 postupné ve Ctyfech etapéach
byly budovany prakticky aZ do soucCasné doby komplexy meliorac¢nich
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of windbreak risks in the target commercial populations

Rok 1976
et o RS Koeficienty intenzity L
| Cilova skladba drevin polomu Aip o — ?elg}iacm'
kalamitami GENOIIVILY

| hlavni pitimisené souet [pocet typu| prumeér gparem
| =
‘; PN J
|
: : II obd&asna y
Csm | jdbkmd | 102 | 2 081 | peoandis | cosin
i -
| “ . ITob
| sm bk, jd, md 1,37 3 0,46 negra(i/aisclrgné g;(;ozt:): v
[

bk, jd, md IT obcasna pro obnovu
! S jv T 1,93 4 0,48 nepravidelna porostu
? I

" . stdld pro celou
’ sm jd, bk, bo 4,85 3 1,62 pravidelna dobu obmyti
' 2= 11 obcasn4
| sm jd, bf; ol 1,44 3 0,48 nepra(i/aifircl:llné g;(;o(;tt): o
l

V. Charakteristika a umisténi odbérnych lokalit vzorka kvality povrchovych vod.
— Characteristics and location of the localities where the samples of surface water
quality have been taken

1 PO??dOVé Nazev lokality Etapa
i cislo Umnisténi Rok
| lokality vystavby
| 1. Vytok trubni propusti @ 60 cm 111
: hlavni odvodnovaci prikop F III 1970
| 2 Prechod turistické stezky zelené -~
plocha trvale intenzivné zamokfend -
‘ 3: Vtok dvojité trubni propusti 2 x @ 100 cm 1
| Hlavni odvodnovaci recipient H I 1964
‘ 4. Vytok trubni propusti @ 60 cm I
w_ Hlavni odvodnovaci ptikop H I 1964
5: Odvodnéni Kessnerovych luk I1
Hlavni odvodniovaci ptikop A II 1967
6. Vytok kamenné propusti 100/100 cm 1I
. Hlavni odvodnovaci piikop Q II 1967
7 IV. etapa odvodnéni Ra¢in — vytok @ 60 cm v
Oblast Padrtiny 1975 ‘
8. IV. etapa odvodnéni Racin — vytok @ 60 cm v
Okoli Padrtin 1975
3 9. Ri¢ka Sdzava pod rybnikem v Polniéce — ;
Kontrolni profil na vodnim toku = i
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opatfeni na zamokfenych minerdlnich lesnich ptdach. V pribéhu let
1977—1979 bylo uskuteCnéno v 16 Casovych terminech celkem 129 od-
bérii a ndaslednych rozborti vzorkt povrchovych vod na 9 odbérnych
lokalitach, jejichz zdkladni charakteristiky jsou uvedeny v tabulce V.
Odbéry byly kondny pifi 30—330 dennich pratokovych trovnich, jak je
dokumentovano udaji Hydrometeorologického ustavu v Praze pro vodo-
Cetné stanice, ramujici vyzkumnou oblast. Udaje jsu uvedeny v ta-
bulce VI.

Rozbory a hodnoceni vychdazely z platnych CSN 83 0602 Posuzovani
jakosti povrchové vody a jeji klasifikace a CSN 83 0603 Kontrola jakosti
povrchovych vod. Casovy i prostorovy soubéh odbértt umoznil vzajemnéa
porovnani meliorovanych lokalit z let 1964, 1967, 1970 a 1975 (odbérné
lokality 1, 3, 4, 5, 6, 7 a 8) s plochou trvale intenzivné zamokrenou bez
melioracnich zasahl (odbérnd lokalita 2) a s kontrolnim profilem ricky
Sdzavy v Polnicce (odbérna lokalita 9). Mezni vysledné hodnoty jed-
notlivych jakostnich ukazateli pro vSechny vySe uvedené odbérné lo-
kality jsou prehledné sestaveny v tabulce VII v€etné& normovych hodnot

VI. Pirehled sledovani kvality povrchovych vod a m-dennich pritoka vybranych

stanic HMU. — A survey of investigations of surface water quality and m-day
flows at several stations of the Institute of Hydrometeorology
Polesi Racin Rok 1977 —-1979
o _Stanice HMU .
Hydrologicky Dgfurr} M?‘fe‘né Ar/f)ezl;;:)l:’ praumérny m - denni prutok Dok
rok meéreni lokality
provedl Sézava Bilek Hamry
1977 3.11.1976 1-6 HDP 270 270 270
20. 7.1977 1-8 SVI 270 180 330 pouze pH v terénu
18. 8.1977 1-8 SVI 90 90 180 —270 | pouze pH v terénu
1978 4.11.1977 1-8 SVI 90 30—-60 30 pouze pH v terénu
7. 2.1978 1-4 PM 180 180 270
6. 3.1978 1-8 HDP 30 30 30
5.1978 1-8 PM 90 30—-90 90
. 8.1978 1-9 PM 180 270 355
17.10. 1978 1-9 PM 90 90 270
1979 10. 4.1979 1-8 PM nad 30 | nad30 | ~ 30
11. 5.1979 1-9 PM 180 180 180
5. 6.1979 1-9 PM 330 270 330 lok. 7 bez pratoku
2. 7.1979 1-9 PM 180270 180 270
24. 7.1979 1-9 PM 270 180 270
29. 8.1979 1-9 PM 270—330| 90180 180
2.10.1979 1-9 PM zatim nevyhodnoceno

Vysvétlivky zkratek: SVI — Statni vodohosp. inspekce Brno,
HDP — Hydroprojekt Brno, PM — Povodi Moravy Brno
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1. Charakter intenzivné trvale zamokrenych porostu. Polesi Racin, Lesni zavod Pri-
byslav. — Intensively and permanently water-logged forest stands. Rac¢in foresi
district, Pribyslav forest enterprise

2. Recipient odvodnovaci soustavy. Polesi Racin, Lesni zavod Pribyslav. — A re-
cipient area of the draining system. Racin forest district, Pribyslav forest enterprise

hodnoceni jakosti povrchovych vod a s uvedenim normované hodnoty
jednotlivych kvalitativnich ukazateld.

Jde vSeobecné o jakostni tFfidy povrchovych vod Ib aZ Ia, tzn. po-
vrchové vody Cisté aZ velmi Cisté u naprosté vétSiny vSech zakladnich
i zvlastnich ukazatell. Pouze vyjimecné nékteré hodnoty zvlastnich uka-
zatelli a v ojedinélych cCasovych terminech pri danych tdrovnich m-den-
nich priatoka presdhly do niZSich kategorii c¢istoty, reprezentujicich urcity
stupen zneciSténi zkoumanych povrchovych vod. V této rozvodnicové
oblasti jsou to povrchové vody s nizkym stupném mineralizace a malym
obsahem oxidovatelnych latek. I reakce vody a zvlaStni ukazatele
stejné jako nasyceni kyslikem dokumentuji vysoky stupen Cistoty zkou-
manych vod pramenné oblasti Fek Sazavy a Doubravy.

S ohledem na obsah vapenatych a horeCnatych soli a celkovou
tvrdost je moZno povrchové vody hodnotit jako velmi mékké s nizkou
celkovou mineralizaci. Mirné sniZenou jakost vykazuji odbérné lokality
6 a 2. U lokality 6 jde o okrajovou Cast sousedicich ploch s raselinnou
rezervaci ,Padrtiny“, lokalita 2 je pod plochami bez jakéhokoliv melio-
racniho nebo odvodiiovaciho zasahu trvale intenzivné zamokfenymi. VySsi
mineralizace byla prokazéana u lokalit 7 a 8 zvySenymi hodnotami obsahu
soli Ca a Mg dlisledkem umélého zasahu pFimou alkalizaci v odvodiiova-
cich zarizenich pro cile rybniho hospodéafstvi ve vodni nadrzi Velké
Déarko.

LESNICTVI — 1982 231



VII. Prehled krajnich hodnot ze vzorka povrchovych vod. — A survey of the

Polesi Racdin

Sledované a
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Ukazatel Jednotka
1 2 3 4
Kyslikovy rezim
1. Rozpustény kyslik | mg/1 O, 10,0 — 13,1 8,5 — 12,0 |10,5 — 13,0 (10,8 — 12,4
2. Nasyceni kyslikem % 89,0 —115,0 |75,0 —104,5 [88,0 —111,5 |84,5 —100,0
3. BSK; mg O,/1 1,6 — 10,1 1,0 — 10,5 | 1,3 — 3,1 | 0,6 — 3,0
4, Oxidova}elnost mg O,/1 2,1 — 13,3 2,2 — 26,4 1,6 — 5,7 1,4 - 5,6
manganistanem
Ziklad. chem. slozeni
5. Chloridové ionty mg/1 Cl- 4,0 — 12,0 | 7,0 — 12,0 | 5,8 — 14,0 | 45 — 14,0
| 6. Siranové ionty mg/1 SO,2- |[12,0 — 35,0 |12,0 — 38,4 (16,0 — 31,2 |14,4 — 28,8
7. Celkova tvrdost “ném 14 — 39| 1,7 — 34 | 1,9 — 3,1 1,1 — 3,2
8. lonty vapniku mg/1 Ca®* 6,0 — 14,0 8,0 — 20,0 | 8,0 — 14,0 6,0 — 16,0
9. Ionty hoi¢iku mg/a Mg** 1,8 85 | 1,2 — 7,3 | 1,2 — 7,3 1,2 — 3,6
| Zvlgstni ukazatelé |
| 10. Amonn¢ ionty mg/l NH,* | 0,07— 1,60| 0,02— 1,10| 0,06— 0,30| 0,02— 0,30
11. Dusi¢nanové ionty | mg/1 NO, 1,0 — 45 ; 2,0 — 4,0 | 6,0 — 12,0 1,0 — 10,0
‘ 12. pH 5,95 17,52| 5,60— 7,16| 6,20— 7,32| 6,00— 7,36
| 13. Celkové¢ zelezo mg/1 Fe 0,15— 1,14| 0,18— 1,80 0,09— 0,43| 0,05— 0,45
14. Mangan mg/1 Mg 0,00~ 0,15| 0,00— 0,17| 0,00— 0,10| 0,00— 0,08
15. Teplota vody °C 0,0 — 16,8 | 0,0 — 14,3 0,0 — 18,9 | 0,0 — 11,2
16. Teplota vzduchu | °C -4,8 — 28,1 |42 — 27,2 |-4,7 — 284 |42 — 24,7
17. Pach bez — nv bez — nv bez — nv nv — nv
| 18. Zabarveni bez — z,zZ bez — z,zZ bez — z,z% bez — z
| 19. Dusitany mg/1 NO, 0,0 — 0,12 0,0 — 0,12| 0,0 — 0,12| 0,0 — 0,11
20. Fosfore¢nany mg/1 PO, 0,0 0,20/ 0,0 — 0,14 0,0 — 0,18 0,0 — 0,32
| 21. Uhli¢itany kyselé mg/l HCO, (24,4 — 54,9 (24,4 — 54,9 [18,5 — 36,6 |183 — 61,0
| 22. Uhligitany
normalni mg/1 CO, 0,0 — 0,0 0,0 — 0,0 0,0 — 0,0 0,0 — 0,0
23. Alkalita mval/l 0,4 — 09 04 — 0,9 0,3 — 0,6 0,3 — 1,0
| 24. Acidita mval/1 0,06— 0,20| 0,14— 0,30| 0,08 0,22| 0,09— 0,22
| 25. Tvrdost prechodna | °N 1,1 — 25 1,1 25 | 08 — 1,7 | 0,8 — 2,8
126. Tvrdost stald °N 0,0 — 28|03 — 23] 08— 23| 00— 14
| 27. Vézany kysl. mg/1 C.O‘2 88 — 19,8 | 80 — 19,8 | 6,6 — 13,2 | 6,6 — 22,0
uhligity ‘
‘ 28. Alkalita jako 20,0 — 45,0 |20,0 — 45,0 |15.0 — 30,0 |15,0 50,0 ‘
‘ CaCO,
Vysvétlivky zkratek: nv — nevyrazny, sc — slabé cizorody, z — zelena, z — zluta,




extreme values of surface water samples

Rok 1977 —1979

vyhodnocované lokality

5

6,9 — 12,4
70,0 —114,0
1,1 — 5,0
3,1 — 7,5
52 — 13,0
12,0 — 38,9
1,6 — 34
10,0 — 14,0
12 — 73
0,10— 0,35
10~ &0
6,40 - 7,44
0,10— 0,57
0,00— 0,16
6,7 — 20,8
6,6 — 25,0

sc —nav
bez — z, zz
0,0 — 0,12
0,0 — 0,22
18,3 — 67,1
0,0 — 0,0
03 — 1,1
0,15— 0,30
0,8 3,1
0,3 — 1,7
6,6 — 24,2
15,0 — 55,0

Trida Hodnota
kvality ukazatele
6 7 8 9 vody podle CSN
9,2 — 11,8 | 94 — 11,4 | 98 — 11,9 | 85 — 10,6 Ia > 7
85,0 —108,0 | 84,0 —99,5 (83,0 —102,0 |89,0 —115,0 Ia 75
48 — 12,0 | 1,1 — 6,9 | 20 — 7,0 | 1,5 3,8 Ib <10
9,8 — 23,0 3,4 —12,9 5,3 14,8 5,7 — 8,8 Ib < 10
9,1 — 13,0 5,8 —15,0 52 — 13,0 | 7,8 — 15,0 Ia < 50
12,0 — 52,8 | 21,6 —49,2 |12,0 — 44,4 |12,0 — 40,0 Ia < 80
3,6 — 6,4 2,2 — 3,6 22 — 36 | 2,8 — 55 Ia < 10
14,0 — 42,1 8,0 —12,0 8,0 — 16,0 (16,0 — 22,0 Ia <175
1,2 — 9,7 3,6 — 85 1,2 — 85 | 24 — 85 Ia < 25
0,40— 1,76 | 0,09— 0,80 [ 0,10~ 0,90| 0,12— 0,70 Ib < 1,0
2,0 — 15,0 2,0 — 85 1,0 — 5,0 | 2,5 — 12,2 Ib < 15,0
6,92— 7,47| 5,70— 7,80 | 5,50— 6,89| 6,20— 7,22 Ib 6,5—8,4
0,14— 0,81 0,03— 0,49 | 0,08— 1,65| 0,14— 0,98 Ib < 0,5
0,00— 0,10 0,00— 0,38 | 0,00~ 0,40| 0,00— 0,08 Ib < 0,1
7,1 — 24,0 6,6 —15,2 51 — 23,5 (11,1 — 25,2 Ib < 23
8,5 — 27,5 7,1 —22,2 7,7 — 27,2 [11,0 — 26,9
nv — nv bez — nv bez — nv bez — nv Ib bez — nv
bez — z,z,7z; bez — z, Zz bez — z,%,7z| bez — %,z,7z
00 — o0,11| 0,0 — 0,12 | 0,0 — 0,14} 0,0 0,15
0,0 — 0,12 0,0 — 0,08 0,0 — 0,10f 0,0 — 0,20
36,6 —115,9 | 18,3 — 42,7 | 18,3 — 36,6 |24,4 — 42,7
0,0 — 0,0 0,0 — 0,0 0,0 — 0,0 0,0 — 0,0
0,6 — 1,9 0,3 — 0,7 03 — 06 | 0,4 — 0,7
0,15— 0,40 0,15— 0,20 | 0,12— 0,30| 0,12— 0,20
1,7 — 53| 08 —20 | 08 — 1,7 | L1 — 20
0,6 — 2,5 0,5 — 2,5 0,5 - 2,8 | 1,4 — 28
13,2 — 41,8 6,6 —15,4 6,6 — 12,3 | 88 — 154
30,0 — 95,0 | 15,0 —35,0 |15,0 — 30,0 |20,0 — 35,0

7z — zlutozelena, zZz — zelenozluta
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Z hodnoceni i pfes kratkou Casovou Fadu meéfeni a pozorovani i na-
slednych rozbort vzorkli vyplyvad jednoznacné vysokd kvalita povrcho-
vych vod vyzkumné oblasti, kterou dlouhodobé&ji neovlivnily ani melio-
racni zdsahy v pribéhu poslednich 15 let.

HODNOCENI VYSLEDKU A DISKUSE

Po podrobném zhodnoceni pozorovani a meéfeni je moZno vyslovit
tyto zdsadni nazory a zavéry:

1. Meliorace zamokfenych minerdalnich lesnich plid v rdmci geogra-
fické a lesni oblasti Ceskomoravské vrchoviny jsou vyznamnym Cinite-
lem produkénim i mimoprodukénim. Vymeéra lesniho plidniho fondu
ovlivnéného vodou predstavuje celkovou plochou prfes 98 000 ha kolem
28 Y% lesniho ptidniho fondu vyzkumné oblasti.

2. Vyznamnda zvySeni produkce celkové biomasy je moZné v ramci
uvedené oblasti predpokladat pouze pro plochy lesniho ptidniho fondu
trvale intenzivné zamokrené.

3. Na plochéach intenzivn& trvale zamokfenych lesni oblasti Cesko-
moravské vrchoviny byla pro 631 vybranych stromovych smrkovych vzor-
nikd méfenim a testovdnim prokdzana potencidlni moZnost zvySeni pri-
mérnych b&Znych radidlnich pifirtstd v priméru o 78 %.

4. ZvySeni primérného bé&Zného pririistu znamend pribliZzné dvoj-
nasobny pfrirtist kruhové vycCetni zdkladny, ktery je opét v tésné relaci
s bé&Znym pFirlistem hmotovym. Proto miZeme v névaznosti na bod 3.
vyvodit potencidlni zvySeni produkce dfevni hmoty na trvale intenzivné
zamokienych plochach v primeéru o 156 %.

5. U ploch periodicky (obfasné) zamokfovanych neni moZné na
minerdlnich lesnich ptidach oblasti Ceskomoravské vrchoviny piedpo-
kladat vyznamné&jsi produkéni zvySeni, ale prevaZujicim tG¢inkem kom-
plexnich meliorac¢nich zasahli na téchto plochdch bude predevsim za-
bezpecenost jejich produkce.

6. Rozborem 1821 kalamitnich porostd z ledna 1976 s vymérou témér
10000 ha a objemem kalamitnich téZeb 331 000 m3 pfi celkové zasobé
dfevni hmoty hroubi 2,8 miliénu m3 byl prokédzdn pfimy vliv soubor
lesnich typli ovlivnénych vodou na ohroZenost podobnymi abiotickymi
poSkozenimi a s tim souvisejici zabezpe€enost jejich produkce.

7. Pro cilovy hospodarsky soubor 57 — smrkové hospodéafrstvi ogle-
jenych stanovist byla prokdzana stdla a pravidelnd ohroZenost kalami-
tami charakteru roku 1976 s pravdépodobnou opakovatelnosti jednou
aZz dvakrat za 10 let. Tim je také vyvolana potfeba nepfetrZité funkce
melioraCnich odvodiiovacich systémi na plochadch souboru vykazujicich
69 000 ha, coZ predstavuje 1/5 plochy lesniho ptdniho fondu oblasti
Ceskomoravské vrchoviny.

8. Ostatni cilové hospodarské soubory FeSené vyzkumné geografické
a lesni oblasti jsou ohroZeny podobnymi kalamitami pouze nepravidelné
nebo ob¢asné. Meliora¢ni odvodiiovaci opatfeni jsou zde bezpodminecéné
nutnd predevSim pro obdobi jednordzovych odstranéni porostii pfi pléa-
novanych obnovnich zdsazich nebo kalamitach.

9. Rozbory 129 vzork povrchovych vod v 16 Casovych terminech
v hydrologickych letech 1977—1979 pii 30—330 m-dennich priitocich
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a na 9 odbérnych lokalitach prokéazaly kvalitativni tfidy povrchovych
vod pramenné oblasti ek Sazavy a Doubravy Ib aZ Ia, coZ znamena vody
Cisté aZ velmi Cisté.

10. Melioracni odvodiiovaci zdsahy na zamokfenych minerdlnich les-
nich ptidach vyzkumné oblasti provadéné prevazné strojni nebo rucni
technologii v letech 1964, 1967, 1970 a 1975 ve 4 etapach se dlouho-
dobeji neprojevily na zhorSeni kvalitativnich ukazatel povrchovych vod
této oblasti prFirozené akumulace povrchovych a podzemnich vod ve
smyslu nafizeni vlady CSR ¢. 40/1978 Sb. podle zdsad a zédkladnich
i zvlaStnich ukazatelt platné CSN 83 0602.

Doslo dne 16. 7. 1980
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TEPUHEK, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). HeiictBusa menuopanuy 3a60104eHHBIX JECHBIX
nous B o6ractu Yenicko-mopasckoif Bosebiuensnoctd. Lesnictvi, 28, 1982 (3) :221-238.

Ins reorpaduueckoit u JecHou obaacty Uemcko-MOPaBCKOil BO3BBIMIEHHOCTH € TJ0MAABIO
JiecHOTO 3eMesbHOTO $oHaa 352 Twic. ra, u3 xoropuix 28 U/) cocraBisioT KOMIUIEKCH JIECHBIX THIIOB,
nojiBepraeMele IeHCTBHIO BONbBI, M3yUYaJM BJIMAHMA MENMOPATHMBHBIX MEPONPHATHH HAa panualbHble
NPUPOCTHI, Ha ofecriederiie JIECHOI NPOAYKTHBHOCTH M Ha KayeCTBO TIOBEPXHOCTHBIX BOI,

B skcnepuMeHTanbHON 067aCTH M3MEPANIHCh, OLEHMBAJNCL U TecTupoBaiuck 30 craTHCTH-
4eCKMX COBOKymHocrei ¢ 631 enoBbiM MomenbHbiM HepeBod. OueHuBanuch CpelHde TeKyOlHe pa-
JMajgpHble TpupocThl 3a mepuon 1949—1978 rr., a mmenno 15 ner mo ocymenus u 15 ger
rocjie Hero, mapaJijleJbHO IJIsAi MHTEHCHBHO IIOCTOSIHEO 3a00JIOYECHHBIX MeCTHOCTel, A OcylleH-
HBIX M KOHTPOJIBHBLIX MECTHOCTeli. YCTaHOBJIeHA IIOTeHUHajsbHasg BO3MOKHOCTL TIOBBIIEHMA pa-
amaneHbix npupocros Ha 78U, LenencTBMe 4ero AN WHTEHCHBHO TOCTOAHHO 3a60JI0YEHHBIX
nJomaneil yCTAHOBJEHA BO3MOKHOCTH IOBBIIIEHMsI TIPOLYKUMM IpPeBecHHB mpuMepHo Ha 150 0/,

Oueneno 1821 GencrsenHoe HacaxiiieHHe, nocrpanaBsuee B sHpape 1976 1., ¢ of6bseMoM
Gencrsennoit sarotosku 331 Thic. KyGoMeTpos u ofmuM sanacom fpesecuHnt 2.8 MuH. M3, Mbi
HCIONB30BANY OTHOCHTENLHOE 3HAaueHHe KospPuUUeHTA MHTeHCHBHOCTH cHeronoma KiP, srpipakaio-
Iero OTHOCHTEJNBHBIH TIPOLEHT OeNCTBEHHO IpeBecHbl M IPEACTABHTENLCTBA IUIOUIANH COOTBET-
CTByIONIJeHl COBOKYTIHOCTH JIECHBIX THMIIOB Ha TEPHTOPHM H3y4yaeMOro MaccuBa. Jloka3aHa TMOCTOSH-
Eag M peryjsipHas yrposa 6encTBMil aHaJOIMYHBIX XapaKTepHCTHK, Kak B sHBape 1976 rona,
C BEpPOATHOH OINHOKPATHOM-IBYXKPATHOI TOBTOpHOCThI0 3a 10 Jer naA4 mnejseBod XO3AMCTBEHHOM
COBOKYNHOCTH 57 — eJIOBBIX XO3SAMCTB Ha OIJIEEHHBIX MecTrormpouspactaHusax. [eno kacaercs 69
TRIC. Ta, CJENOBATEJLHO ONHON TNTOH mJomanu 3eMeabHoro ¢osHma Yeurcko-MOpaBcKOH BO3BHI-
IIEHHOCTH, I KOTOPOH BO3HHKaeT TaKKe HeoGXOUMMOCTb CHCTEMAaTHYeCKOTO IONIep/KHBaHHsA
GYHKIIMOHHPOBAHUSA MEJIHOPATHBHBIX CHCTEM.

B 16 cpokor 3a nepmon 1977 —1979 ruusponormuecknx ser oueHusau 129 obpasios ¢ 9
Mect B3ATHH npu 30 —330-1HeBHBIX TPOTOUHBIX YPOBHAX. AHAJH3BI M OLEHKH COIJIACHO LEHCTBYIO-
UMM YeXOCJOBAalKMM TocymaperseHuniM  craunapram UCH 830602 u 83 0603 nonrsepanan
B BOIOpacupenenuTesHsix obnactax CesepHoro u YepHOro Mopeil BBICOKOE KauyeCcTBO IIOBEPXHOCT-
HBIX BON KiaccoB I6 m maxe la — Bomel uMcThie M Jaj)Ke OYeHb UMCTBE. BoJiee NMPOIOJIKHTENBHOTO
BIMAHWA He O0KasaJly TaKKe MeJHOPAaTHBHBIE MeponpusaTHsa Hu B 1964, uu s 1967, 1970
u 1975 ronax.

B pafoTe mnpuBeneHH KOHKpPeTHBIE Pe3yJhTAThl BaXKHBIX TIPOM3BOACTBEHHHIX M HENPOW3BOI-
CTBEHHBIX BO3NEHCTBUI KOMIUJIEKCHBIX MEJIHMOPAaTHBHBIX MEPONPHATHH Ha 3a00J04eHHBIX MHHe-
PaNBHBIX JIECHBIX TouBaXx UYemcKo-MOPaBCKOi BO3BbIIeHHOCTH. Takum ofpasom pabora BHOCHT
CBOM BKJal B pacCiMpeHHe NAHHLIX IUIA OLEHKH ofuleil 3KOHOMHM4ECKOH 3PpPEKTHBHOCTH Meano-
PaTHBHBIX MEPONPHATHI.

JecoMenmnopalnus, 3ab600ueHHLIE JieCHbIe TIOYBBI; ITPOLYKIIHA JLPEBECHHEBI; NOBEPXHOCTHHLIE BOIBI

HERYNEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). The Effects of Reclaiming Water-
-logged Forest Soils in the Czech Moravian Uplands. Lesnictvi, 28, 1982 (3) :221-238.

The effects of reclaims on radial increments, production security and quality
of surface waters were studied in the geographic and forest area of the Czech-
-Moravian Uplands with the forest land fund of 352 000 ha, out of which 289
are represented by the populations of water-logged forest types.

Thirty statistical populations with 631 spruce sample trees were subjected
to the study. and evaluated and tested in the research area. The average current
radial increments over the years 1949—1978 were evaluated, 15 years prior to and
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15 years after draining, simultaneously for localities water-logged intensively and
permanently, for drained and control localities. It was demonstrated that the radial
increments could increase by 78Y, and on the areas permanently water-logged
timber production could raise by about 150 Y.

1821 forest stands were evaluated damaged by windbreaks in the January 1976
with the volume of salvage felling 331 000 m3 and total growing stock 2.8 million m3.
The relative value of the windbreak intensity coefficient ki, was used, expressing
the relative proportion of calamity timber and areal proportion of the particular
population of forest types in the area under study. It was proved that target com-
mercial forest population 57 — spruce management at pseudogley localities — was
permanently and regularly exposed to windbreaks of similar nature like in the
January 1976, the probability of repeating being once or twice in 10 years. The
area covers 69 000 ha, i. e. one fifth of the forest land fund in the Czech-Moravian
Uplands where the reclaiming systems should operate permanently.

At 16 terms during the hydrological years 1977—1979, 129 samples from nine
sampling localities at 30—330 day flow levels were evaluated. It was demonstrated
by the analyses and assessment according to valid Czechoslovak State Standards
83 0602 and 83 0603 that the surface water quality at the watershed line of the North
Sea and Black Sea was good, Ib or Ia — clean and very clean waters. No long-term
influence of reclaiming measures performed in 1964, 1967, 1970 and 1975 was
observed.

Concrete results are given of important production and extra-production effects
of the complex reclaiming practices applied to water-logged mineral forest soils
in the Czech Moravian Uplands. Basic data have been augmented for the evaluation
of the overall economic effectiveness of reclaims.

forest reclaims; water-logged forest soils; timber production; surface waters

HERYNEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ. Brno). Wirkungen der Meliorationen ver-
nafiter Waldboden im Gebiet der Bohmisch-Mdhrischen Hohen. Lesnictvi, 28, 1982
(3) :221-238.

Fir das geographische Gebiet und das Waldgebiet der Bohmisch-Mahrischen
Hoéhen mit einer Fliche des Waldbodenfonds von 352000 ha, 289, davon durch
Wasser beeinflufite Waldtypenkomplexe, wurden die Einfliisse von Meliorationsein-
griffen auf Radialzuwachs, Produktionssicherung und Qualitiat der Oberflidchen-
wisser untersucht. .

Im Untersuchungsgebiet wurden 30 statistische Gesamtheiten mit 631 Fichten-
probestimmen gemessen, eingeschitzt und getestet. Dabei wurden durchschnittliche
laufende Radialzuwichse fiir den Zeitraum von 1949—1978 beurteilt, und zwar
15 Jahre vor der Entwisserung und 15 Jahre nach der Entwisserung, parallel fir
dauernd intensiv vernidfite, entwisserte und Kontrollflaichen. Es konnte eine poten-
tielle Moglichkeit der Erhohung von Radialzuwichsen um 78 9/, nachgewiesen wer-
den und infolgedessen fiir dauernd intensiv vernif3te Flichen die Moglichkeit einer
Erhohung der Holzproduktion um etwa 150 %,.

Es wurden 1821 Kalamititsbestinde vom Jédnner 1976 mit einem Umfang der
Kalamitatsnutzung von 331 000 m3 und mit einem Gesamtholzvorrat von 2,8 Millio-
nen m3 eingeschitzt. Wir haben den relativen Wert des Koeffizienten der Inten-
sitdt des Fliachenbruchs kip angewandt, der den relativen Anteil des Kalamitits-
holzes und der Flachenvertretung des beziiglichen Waldtypenkomplexes an der
Fliache des Untersuchungsobjektes ausdriickt. Es konnte eine dauernde und regel-
méafige Bedrohung durch Kalamitédten &hnlichen Charakters wie im Jédnner 1976
mit wahrscheinlicher Wiederholung ein- bis zweimal in 10 Jahren fiur die Ziel-
wirtschaftsgesamtheit 57 — Fichtenwirtschaft gleichartiger Standorte nachgewiesen
werden. Es handelt sich um 69 000 ha, folglich um 1/5 der Fliche des Waldboden-
fonds der Bohmisch-Mihrischen Hohen, filir die daraus auch die Notwendigkeit
eines systematischen Funktionszustandes der Meliorationssysteme folgt.

In 16 Zeitpunkten im Laufe der hydrologischen Jahre 1977—1979 wurden 129
Proben aus 9 Entnahmestellen bei 30—330tiglichen Durchfluiniveaus beurteilt.
Durch Analysen und Beurteilung nach giiltigen Normen CSN 830602 und 83 0603
wurde im Gebiet der Wasserscheide der Nordsee und des Schwarzen Meeres hohe
Qualitdt der Oberflachenwisser der Klasse Ib bis Ia — reine bis sehr reine Wisser
nachgewiesen. Meliorationseingriffe aus den Jahren 1964, 1967, 1970 und 1975 haben
keinen lidnger andauernden Einfluf aufgewiesen.
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Die Arbeit bringt konkrete Ergebnisse bedeutsamer Einwirkungen komplexer
Meliorationseingriffe auf Produktion und sonstige Funktionen auf vernidfiten mine-
ralischen Waldboden des Gebietes der Bohmisch-Méhrischen Hohen. Sie trédgt da-
durch zur Vermehrung der Unterlagen zur Einschitzung der gesamten okonomi-
schen Effektivitdt von Meliorationsmafnahmen bei.

forstliche Meliorationen; verndfte Waldboden; Holzproduktion; Oberfldchenwisser

HERYNEK, J. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Les effets des améliorations des sols
forestiers saturés d’eau dans la zone de Plateau tchéco-morave. Lesnictvi, 28, 1982
(3) :221-238.

Dans la sphére géographique et forestiere du Plateau tchéco-morave, ou la
superficie du fonds de sol forestier se chiffre a 352 000 hectares, dont 28 p. 100
représentent les populations des types forestiers influencés par l’eau, on examinait
les influences des mesures d’amélioration sur les accroissement radiaux, la pro-
duction assurée et la qualité des eaux superficielles.

Dans la zone soumise a la recherche on a mesuré, évalué et testé 30 popu-
lations statistiques comprenant 631 arbres modeles d’épicéa. On estimait les accrois-
sements radiaux courants moyens pour la période 1949—1978, et cela 15 ans avant
le drainage et 15 ans apreés le drainage, parallelement pour les localités intensive-
ment et durablement saturées d’eau, drainées et témoins. On a prouvé la possibilité
potentielle d’augmentation des accroissements radiaux de 78 p. 100 et en consé-
quence la possibilité d’augmentation de la production du bois d’environ 150 p. 100
pour les superficies intensivement et durablement saturées d’eau.

On procédait a l'estimation de 1821 peuplements dévastés en janvier 1976,
ou le volume de bois chablis exploité était de 331 000 metres cubes et ou le volume
sur pied total représentait 2,8 millions de metres cubes. Nous avons utilisé la valeur
relative du coefficient d’intensité du bris Kip, exprimant la part relative du bois
chablis et celle de la représentation superficielle d’'une population respective des
types forestiers sur la superficie du canton examiné. On a prouvé le risque per-
manent et régulier de dévastations, ayant les mémes caractéristiques que celles en
janvier 1976, dont la répétition a lieu une ou deux fois par dix ans pour le grou-
pement économique final 57 — régime des peuplements d’épicéa sur les stations
pseudogley. Il s’agit de 69 000 hectares, par conséquent d’un cinquiéme de surface
du fonds de sol forestier du Plateau tchéco-morave, d’ou il découle aussi pour ce
dernier la nécessité de maintenir en état fonctionnel permanent les systémes d’amé-
lioration.

En seize intervalles de temps on examinait, au cours des années hydxolo—

giques 1977—1979, 129 échantillons prélevés sur 9 localités et sur 30—330 niveaux
de débits quotidiens. En procédant aux analyses et a l’estimation selon les normes
techécoslovaques valables, CSN 83 0602 et 83 0603, on a pu prouver dans la zone de
partage des eaux de la Mer du Nord et de la Mer Noixe, une qualité élevée des
, eaux superficielles, celle des classes Ib et Ia — a savoir les eaux pures et méme
“trés pures. Les mesures d’amélioration réalisées dans les années 1964, 1967, 1970
el 1975 n’ont pas accusé non plus une influence négative de longue durée.
. Le travail apporte les résultats concrets des effets importants de production
et autres, obtenus par des mesures d’ameélioration complexes, réalisées sur les sols
forestiers minéraux saturés d’eau de la région du Plateau tchéco-morave. Il contribue
ainsi a l'élargissement des documents nécessaires a l’appréciation de lefficience
économique totale des mesures d’amélioration.

améliorations forestieres; sols forestiers saturés d’eau; production du bois; eaux
superficielles

Adresa autora:
Ing. Jaroslav Herynek, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 662 66 Brno
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HOUBOVE NAKAZY STARYCH BUKU PO NAPADENI MSICI
BUKOVOU, PHYLLAPHIS FAGI (L).

A. Piihoda

PRIHODA, A. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). Houbové ndkazy
starych bukit po napadeni mésici bukovou, Phyllaphis fagi (L.). Lesnictvi, 28,
1982 (3) :239-248.

Byly sledovany houby napadajici staré buky po piremnoZeni mSice bukové,
Phyllaphis fagi (L.). Na listech byla zji§téna houba Gnomonia errabunda (Rob.)
Auersw., v konidiovém stadiu Discula quercina (West.) Arx, ktera zpusobila
nekrozu listové cepele podél hlavniho nervu. Postizené listy predcasné opada-
valy. Ve Skodlivém meéritku se v8ak projevila jen na bucich péstovanych ve
méstech a v oblastech poskozovanych exhalaty. Odumirani kury letorosti zpi-
sobila houba Quaternaria quaternata (Pers. ex Fr.) Schroet., v konidiovém
stadiu Libertella faginea Desm. Odumielé letorosty pak osidlila saprofyticka
houba Volutella ciliata (Alb. et Schw.) Fr.

buk; mSice: houby

Neékteré houbové nékazy jsou umoZnény predchozim napadenim
msSicemi, a to pfedevSim u jehlicnatych dfevin (PFihoda 1980). Hou-
bové ndkazy ndsledujici po napadeni bukovych sazenic mSici bukovou
byly sledovany v lesni 3§kolce Skolniho podniku Kostelec nad Cernymi
lesy v Louriovicich u Jevan (PFihoda 1978). Za urCitych okolnosti
vSak nékteré houby napadnou i staré buky poSkozené a oslabené msSici
bukovou. Na jafe 1980 doSlo na Slovensku k velkému pfemnoZeni msSice
bukové. Napf. v okoli Banské Stiavnice byly bukové porosty napadeny
v takovém meéritku, Ze nékde témér vSechny jarni listy byly msSici zne-
tvofeny a letorosty byly pokroucené a zakrslé. Dne 18. kvétna prenesl
vitr pfes Banskou Stiavnici tfi mracna t&chto ms$ic. Vzorky znacné na-
padenych letorosti bukii z Tatranského néarodniho parku poslala dne
10. 6. 1980 Ing. Chudikova, rovnéZ i liSejniky pokryté témito mSi-
cemi z oblasti nad horni hranici lesa od Cerného Javorového plesa, kam

M

je vitr zanesl z niZ8ich poloh.

METODIKA

V okoli Banské Stiavnice a Banské Bystrice doslo nékde na velmi poskoze-
nych listech k zasychani c¢asti listové cepele a nékde uschly i nékteré velmi poSko-
zené a znetvoiené letorosty. Nejvice se projevovalo toto poSkozeni v buc¢inach v ob-
lasti hor Kondé¢iar (881 m n. m.), Jelenia skala (797 m n. m.) a Spaleny vrch (673 m
n. m.) mezi osadou Rumplovska a obeci Vyhne u Banské Stiavnice, zvlasté na bucich
rostoucich na skalach nebo na mélkych pudach. Z poSkozenych bukt byly proto
odebrany vzorky postizenych letorostu s listy a byly ulozeny do vlhkych komurek,
aby se ukazalo, zda poSkozené nebo odumrelé céasti listi a kury letorostt jsou na-
padeny mikroskopickymi houbami. Stejné byly vySetreny vSechny vzorky, které
[S)f'iély do Vyskumné stanice Vyskumného ustavu lesného hospodarstva v Banské

tiavnici.
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VYSLEDKY

Na vzorcich z Tatranského narodniho parku vyrostla po deseti dnech
pouze houba z pomocného rodu Alternaria, ptisobici tzv. Cerii na povrchu
listi a ktry letorosti pokrytych sladkymi vyméty mSic, u vCelarl ozna-
covanych jako medovice. Tyto Cerné jsou b&Znym jevem po napadeni
rostlin nejrozmanitéjSimi druhy msSic a nejsou pro rostliny patogenni,
nanejvys jen ponékud sniZuji fotosyntézu tim, Ze omezuji pristup svétla
k asimilacnim pletiviim.

Na listech a letorostech bukii z okoli Banské Stiavnice a Banské
Bystrice nevyrostly Zadné patogenni ani jinak Skodlivé houby, pouze
druhotné jiZ davno odumfeld pletiva se pokryla rtZovymi povlaky ne-
dokonalé houby Trichothecium roseum Link ex Fr.

V krusnohorské oblasti v Cechédch, poskozené koufovymi exhalédty,
v roce 1976 a zvlasté pak v roce 1978, kdy prvni listy buk@ byly zniCeny
mrazem a nové vyrostlé listy znatné napadeny msSici bukovou, doSlo
jeSté k néasledné nékaze listt houbou Gnomonia errabunda (Rob.)
Auersw. Nejvice byly postiZzeny buky péstované primo v Kadani a Cho-
mutové a v lesnich porostech v udolich nad témito meésty stoupajici
k hifebeni KruSnych hor. Proto byla v roce 1980 vénovana pozornost
zdravotnimu stavu buk@i po napadeni mSicemi v oblasti Lesniho zvodu
Jablunkov, kde se jiZ projevuje vliv exhaldti z Ostravska, a Lesniho zéa-
vodu Cadca na slovenské stran& Beskyd, kam jiZ také exhalaty pronikaji,
coZ se vSak zatim projevuje jen ustupem a odumirdnim liSejniki.

Houba Gnomonia errabunda byla zjiSténa hlavné na severozapadnich
svazich nejvice zasaZenych exhalaty. Pokud se tam vyskytovaly liSejniky,
Slo o neplodnéa stadia terCovky bublinaté, Hypogymnia (Parmelia) phy-
sodes, ktera rostla prfevadzné jen na jihovychodni strané kmenft, tj. na
zaveétrné strané odvracené od prevldadajiciho sméru veétri prinasejicich
srazky i exhalaty z Ostravska. V porostech nezasaZenych exhalaty rostou
liSejniky na vSech stranach kmene, ale nejvice jsou vyvinuty na navétrné
severozdpadni strané. Sledovany byly svahy hor Velké Polany (893 m
n. m.) a Velkého Polomu (1068 m n. m.) nad Horni Lomnou i prales
Mionsi, kde se houba vyskytla rovnéZz ve vétSim mnoZstvi na predcCasné
opadalych listech. Na jihovychodnich svazich hory Polomka (991 m
n. m.j, na jiZnich svazich hory Maly Polom (1061 m n. m.) a hfebene
mezi Polomkou a Malym Polomem byl vyskyt této houby mnohem mensi
a prakticky bezvyznamny. Potlacené, ale dosud Zijici buky ve smrkovych
porostech byly tam vSak ve zna¢ném mnoZzstvi napadeny kirovcem dfe-
vokazem bukovym, Xyloterus domesticus (L.). Tento kiirovec je tam po-
sledni fazi v sukcesi Skodlivych cCiniteli na Zivych bucich a ukoncuje
jejich zanik. Prvni fazi u téchto buk®i bylo znacné poSkozeni mrazem
a druhou fazi poskozeni mSici bukovou.

Z lesni spravy Rakova (Lesni zdavod Cadca) doSel vzorek vétévek
bukii znacné poSkozenych mSici bukovou, se zaschlymi listy i celymi
letorosty. Vzorek pochazel z prestarlého bukového porostu vymladko-
vého plivodu, kde se v minulosti paslo, na severovychodnim svahu
Ochodnicke hory (905 m n. m.) jihozdpadné od samot U Jansca, jiho-
zapadné od osady Vojtov, jihovychodné od obce Z&akopcie. Porost je
v nadmorské vySce asi 800 m. V tomto pripadé nebyla na listech zji§t€na
zadna houbova néakaza, ale kiiru letorostii zniCila houba Quaternaria
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quaternata (Pers. ex Fr.) Schroet.,, v konidiovém stadiu Libertella fa-
ginea Desm. V obci Zakopcie, kde je sidlo lesni spravy Rakova, bylo
z tohoto porostu svezeno palivové drFivi, na kterém ktira tenc¢ich dimenzi
dfeva byla na celych plochdch porostla konidiovym stadiem houby Li-
bertella faginea a v kiie tlustSich polen bylo i vieckaté stadium houby
Quaternaria quaternata.

Zda se projevuje také na tomto Gzemi vliv exhalatli zatim nebylo
moZno sledovat, ale jde o vrcholovou partii Ochodnicke hory na navétrné
strané obrdcené smérem k zdroji exhalati, takZe vliv exhalatd lze v tomto
pripadé také predpokladat.

Za deset tydni po uloZeni vzorkGt do vlhké komtrky, kdy houba
Libertella faginea na vzorcich uZ zanikla, vyrostla na odumielé kiife
letorosttt konidiovéd loZiska houby Volutella ciliata (Alb. et Schw.) Fr.
Tato houba byla pozorovana také na odumfelé kiife bukovych sazenic
poskozenych msici bukovou ve 3kolce v Loufiovicich u Kostelce nad Cer-
nymi lesy (Prfihoda 1978). Je to saprofytickd houba uZiteCna anta-
gonistickym ucCinkem proti plisni bukové, Phytophthora cactorum (Lév.
et Cohn) Schroet. (Domsch, Gams 1970).

DISKUSE

PremnoZovanim msSice bukové a jeho ekologickymi aspekty v buko-

vych porostech se u nds zabyval Stary (1967). Popisuje poSkozeni

listli i letorostti na mladSich i starych stromech a zaznamendva béhem
roku dvé maxima vyskytu mSice bukové, prvni v kvétnu a pocCatkem
Cervna, druhé v Cervenci. Popisuje téZ zavislost napadeni bukovych lest
na nadmofi'ské vySce. V horskych oblastech se prfemnoZi mSice v niZSich
polohdch v dobé&, kdy ve vy$Sich polohdch buky teprve raSi. VzduSné
proudy tam vSak zanaSeji mSice z niZSich poloh a ty pak napadnou
raSici vyhony a mladé listy. Z blanokfidlého hmyzu zjistil v mSici bukové
pouze dva cizopasniky (ms$icomary): Praon flavonidae (Haliday) a Tri-

1. Gnomonia errabunda (Rob.)
Auersw. Napadené bukové lis-
ty, konidie a Tez loziskem ko-
nidiového stadia typu Gloeo-
sporium fagicolum Pass., dole
vlevo mikrokonidie, konidie a
ez pyknidou typu Sporonema
platani Bduml.,, vpravo rez
pyknidou typu Fusicoccum
veronense Massal. — Gno-
monia errabunda (Rob.)

Auersw. Beech leaves in-
fected, conidia and a lesion of
the conidial stage of the type
Gloeosporium fagicolum Pass,
in section, below on the left
microconidia, conidia  and
a picnid of the type Sporo-
nema  platani Bduml. in
section, on the right a pycnid
of the type Fusicoccum vero-
nense Massal in section
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2. Gnomonia errabunda (Rob.)
Auersw. Rez plodni¢kou vrec-
katého stadia, dvé askospory
a viecko s vytrusy. — Gno-
monia errabunda (Rob.)
Auersw. Ascocarp in section,
two ascospores and an ascus
with spores

oxys phyllaphidis Mackauer. Prvni byl celkem ojedinély, druhy hojnéjsi,
ale v poméru k mnoZstvi mSic také bez ekonomického vyznamu. Praon
flavonidae napada ¢etné druhy msic na lipach, habru, jilmech a dubech,
ale vétSinou se neprojevuje hospodarsky vyznamné, pouze pFi napadeni
lip mSici Ecallipterus tilliae (L.) se miZe projevit vyraznéji. Trioxys
phyllaphidis je specifickym cizopasnikem mSice bukové (Stary 1966).
ProtoZe mSice bukovd nemd ani v oblastech pfirozeného vyskytu buku
a ve spolecenstvech s nepreruSenym vyvojem dostatek pfFirozenych ne-
pratel, ktefi by omezovali jeji mnoZeni, dochéazi k Castym pfemnoZenim
této mSice. Stary proto doporucCuje introdukci jejich prFirozenych
nepféatel ze zahranici, bliZze vSak je neuvadi.

Houbové nékazy nésledujici na bucich poSkozenych a oslabenych
mS3ici bukovou v lesnich porostech nebyly dosud sledovédny. Houba Gno-
monia errabunda (Rob.) Auersw. podle novéjsi literatury napadéa Cetné
druhy dfevin a byla ztotoZnéna s vétSim poltem hub popisovanych dfive

3. Dievokaz bukovy, Xyloterus domesticus (L).
— Timber beetle, Xyloterus domesticus (L.)
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4. Pozerky drevokaze bukového, Xyloterus domesticus (L.), na podélném a pri¢cném
rezu drevem. — Feed marks of the timber beetle, Xyloterus domesticus (L.), in
timber in longitudinal and transverse sections

jako samostatné druhy na rGznych hostitelskych dfevindch. Podrobné
byla studovdna choroba zptlisobena touto houbou na platanech, kde se
houba uvadéla pod jménem Laestadia veneta Sacc. et Speg., Gnomonia
veneta (Sacc. et Speg.) Kleb. nebo Apiognomonia veneta (Sacc. et
Speg.) Hohnel (Klebahn 1905 Viennot—Bourgin 1949). Cho-
roba se oznacCuje jako antraknoza platand a postihuje predevSim platany
péstované v ulicich a sadech meést, kde plisobi predCasné opadavani
listdi, ale Skodi i ve Skolkdch. Kromé bukl a platani napadé tato houba
i javory, jasany, duby a lipy. Plsobi nejen zasychdni a predCasné opa-
davani listli, pocCinajici od hlavniho nervu, ale i usychéni letorostt
a mistni odumirdni klry. V odumfelych pletivech listi a kiry se tvori
v 1été konidiova loZiska houby jako malé skupinky svétlych bradavicek
patrnych pouze jako drobounké teCky. LoZiska jsou uloZena pod po-
koZkou (epidermis), ktera je ponékud vypoukld a pak praska. Obsahuji
Cetné bezbarvé jednobunécné konidie protahle vejCité nebo vIetenovité,
nékdy trochu prohnuté, 9—15 X 4—6 um velké, které.za vlhkého pocasi
unikaji z loZisek jako bé&lavé kapénky nebo jsou slepené v bilé pokrou-

9. Quaternaria quaternata
(Pers. ex Fr.) Schroet. v ko-
nidiovém stadiu Libertella fa-
ginea Desm. Letorost buku
poskozeny msici bukovou,
Phyllaphis fagi (L.), a napa-
deny houbou, lozisko konidii,
dole rez loziskem Kkonidii a
konidie na Kkonidioférech. —
Quaternaria quaternata (Pers.
ex Fr.) Schroet. at the coni-
dial stage Libertella faginea
Desm. Beech annual shoot
damaged by woolly beech
aphid, Phyllaphis fagi (L.),
and infected with the fungus,
a lesion of conidia, below
a lesion of conidia in section
and conidia on conidiophores
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6. Quaternaria quaternata (Pers. ex Fr.)
% Schroet., vreckaté stadium. Céast napa-
dené vétve, loziska houby v kure, dva
pri¢éné rezy a podélny rez loziskem hou-
by s plodni¢kami, dvé askospory a dve
viecka s vytrusy. Kreslil A. Prihoda. -
Quaternaria quaternata (Pers. ex Fr.)
Schroet., stage of asci. A part of an in-
fected branch, fungal lesions in bark,
a lesion of the fungus with ascocarps in
two transverse sections and in longitu-
dinal section, two ascospores and two
asci with spores. Illustrations by A. Pri-
hoda

cené nitky. Vreckaté stadium houby se vyviji aZz na opadanych listech
od podzimu do jara, askospory dozravaji a uvoliiuji se z viecek na jafe
v dobé, kdy rasi listy, a ptisobi na nich ndkazu. U platanii se projevuje
zasychani listG v naSich podminkdach v ¢ervnu pfedev§im u stromi pésto-
vanych v ulicich vétSich mést, kde stromy trpi zneciSténym ovzduSim
i suchem. V teplejSich zemich opadéavaji listy uZ v poloviné kvétna. Ko-
nidiové stadium na listech platanti bylo popsdno pod jménem Gloeospo-
rium nervisequium (Fuck.) Sacc., na listech bukQ jako Gloeosporium
fagicolum Pass., na dubech jako Gloeosporium quercinum West., nyni
se oznacCuji v8echna konidiova stadia této houby na riznych dfevinach
jako Discula quercina (West.) Arx. Neékteil autori vSak odliSovali houbu
na platanu a dubu jako samostatné druhy (Westerdijkovd, Luik
1924, Viennot—Bourgin 1949), morfologicky i biologicky odliSné.

V kiife letorostli a vétévek byvaji konidiova stadia ponékud odliSn4,
nebot tam se netvori konidie v otevfenych loziskédch, ale v uzavienych
stadia tohoto typu morfologicky odpovidaji jinym pomocnym rodim
nedokonalych hub, byla oznacovdna jinymi jmény, napf. Sporonema
platani Bauml. a Fusicoccum veronense Massal. Také vieckaté plodnicky
na rznych hostitelskych rostlindch byly popisovany jako samostatné
druhy rodu Gnomonia: G. quercina Kleb. na dubech, G. fagicola Pass.
na bucich a G. tiliae Kleb. na lipdch (Klebahn 1905—1908, Vien-
not—Bourgin 1949, Cejp 1957-—1958).

U dubli napada houba nékdy také Zaludy, kde tvori na délohach
vpadlé Cerné skvrny lemované vyrazné ohraniCenym svétlejSim okra-
jem. Toto onemocnéni se oznacuje jako antraknoza Zaludi (Pfihoda
1956). Houba napada nékdy i halky hmyzu (dubénky), na kterych tvoii
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rovnéz konidiova loZiska typu Gloeosporium. Na dubech sledoval tuto
chorobu Laubert {1928).

Néakaza bukovych listll sledovand u nés v poslednich letech ziejmé
souvisela s po3kozenim msici bukovou, jak se ukazalo dvakrat v Cechach
a nyni na Slovensku po vétSich prfemnoZenich této mSice. Vyraznéji
vSak buky utrpély pouze v méstském prostredi a v oblastech chronicky
poSkozovanych exhalaty. V mistech, kde k takovym oslabenim bukl
nedochdazi, bud se tato choroba viibec neobjevila, nebo jen ojedinéle
a v nepatrném meéritku naprosto bez hospodarsky vyznamnéjSiho po-
Skozeni bukli, napf. v roce 1978 v lese Hiira u Vermeéfovic nedaleko
Letohradu ve vychodnich Cechdch. Tam bylo nalezeno pouze né&kolik
listi pfedcasné spadlych ze starych bukl zastinénych a znacné jiz stisné-
nych okolnim smrkovym lesem kolem kfiZové cesty u poutniho pramene.

Po pfemnozZeni mSice bukové vSak dochazi Casto jeSté k predcasnému
opadavani vétS§iho pocCtu bukvic, z nichZ mnohé jsou bez kli¢ivych se-
men, u jinych jsou semena kliCiva, ale méné vyvinuta. Na téchto bukvi-
cich lze pak nékdy vypéstovat ve vlhkych komiirkdch konidiové sta-
dium typu Gloeosporium shodné jako na listech. Takto postiZzené pted-
Ccasné spadlé bukvice lze najit i ve starych bukovych porostech nijak
neoslabenych exhalaty Casto ve znaCném mnoZstvi, jako tomu bylo po
premnoZeni msice bukové ve vychodnich Cechdch napr. v prirodni re-
zervaci Sutice nebo kolem Adamova jezera v lese Hlira u Vermeéfrovic
i v nékterych zdmeckych parcich. Ndkaza bukvic se projevi nepravidel-
nymi vpadlymi Zlutohnédymi skvrnami, které byvaji uprostifed ponékud
svétlej§i a na okraji tmavé lemované. Ve vlhkém prostifedi, ve vlhkych
komirkach nebo Kkli¢idlech vyrostou na téchto skvrnach konidiovéa
loZiska patrné jako drobné teCky v soustfedénych kruzich. Konidie jsou
vejCité aZ vretenovité, 9—17 X 3—6,5 um velké (Mainka 1976).

Nékaza Zaludi a bukvic ma vyznam pri jejich uskladnéni, nebot
ve vlhkém prostfedi se miiZe houba S§ifit i na okolni zdravé Zaludy
nebo bukvice nejen konidiemi, ale i povrchovym podhoubim, které je
nejprve bilé, pozdéji ponékud krémové naZloutlé aZ naSedlé, clanko-
vaneé, s Cetnymi olejovymi kapénkami (PFihoda 1956).

Houba Quaternaria quaternata (Pers. ex Fr.) Schroet., kterd na-
padla bukové letorosty poSkozené mSici bukovou, je béZné roz$ifena
v plvodnich a prirozenych lesich i v pralesich v hordch o podhofi, kde
napadéd kiru zastinénych a potlacenych vétvi ve spodni Casti koruny
nebo potlacdenych mladych stromkit v prehoustlych mlazindch z priro-
zeného zmlazeni. Plsobi zasychéni vétvi a kmink& a ponékud narusuje
i pevnost dieva (zkFencCeni dfeva), a tim napomdhd pfirozenému c¢isténi
kmenti a profedovani mlazin spolecné jeSté s dalSimi druhy hub, které
ji v prirozené sukcesi nasleduji. Tim je vlastné pro lesni hospodarstvi
uZite¢na a v prirozenych biocenozach ma své misto i vyznam.

Na stanoviStich, kde buky trpi suchem (napf. mimo pfFirozenou
oblast buku v niZ8ich suchych polohdch nebo na meélké a vysychavé
pudé), napada houba i kiiru vétSich stromti na hladSich kmenech nebo
vdtvich v korundch a pfisobi tam mistni odumirani ‘kiry. Casto pak po
ni nésleduji ndkazy dalSimi druhy hub, pfedeviim dfevokaznych. Kolem
odumfelych ¢asti klry, lyka a kambia se tvofi zavaly, takZe onemocnéni
pFipomind otevi‘ené rakoviny buku. Toto Skodlivé cizopasnictvi je v chro-
nickém stadiu ukazatelem, Ze stanoviSt€ neni vhodné pro buk (PF¥i-
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hoda 1955, 1959, 1967, 1968). Nékdy dojde k jednordzovému napadeni
bukli po mimoFfadné suchém roce, jako tomu bylo po roce 1947, kdy se
objevily nekr6zy klry i v buCindch na -celkem dobrych a pfFirozenych
stanovistich, napf. kolem Kostelce nad Cernymi lesy. Nekrozy Kkiry
se v8ak zavalily hojivym pletivem a zlstaly po nich jen jizvy na po-
vrchu kment jako po vyhojenych mechanickych zranénich a vady dfeva.
I po mnoha letech bylo moZno podle poctu letokruhii na Ffezech posti-
Zenymi kmeny zjistit, Ze vSechny vznikly v tomtéZ roce po mimofadném
suchu a na zbytcich staré zarostlé kiary byly jeSté pozlstatky houby
Quaternaria quaternata.

Odumirani letorosti zplisobené touto houbou po napadeni mSici bu-
kovou na lesni spravé Rakova vSak bylo pozorovdno poprvé. Lze pred-

pokladat, Ze nezanechd na bucich vaZné&jsi néasledky a Ze buky  dobfe
zregenerujli.

ZAVER

Po premnoZeni mSice bukové byly pozorovany na starych bucich
ndkazy dvéma druhy cizopasnych hub. Gnomonia errabunda v konidio-
vém stadiu zplisobila zasychéani listové Cepele od hlavniho nervu a pred-
Casné opadavani listli, které se projevilo Skodlivéji pouze u buka trpi-
cich nepfiznivymi podminkami prostfedi ve meéstech a v oblastech po-
Skozovanych koufovymi exhaldty. Tato houba vSak miiZe napadnout
i bukvice, které pak pfedCasné opadavaji. K tomu dochédzi po pfemno-
Zeni msSice bukové i v porostech jinak neoslabenych. ProtoZe houba se
pak miZe dale Sifit na uskladnénych bukvicich, doporucuje se pfed-
Casné spadlé bukvice sebrat diiv, neZ dojde k opadu normélné zralych
bukvic, a predCasné spadlé bukvice neskladovat, ale znicit. Kde nelze
uskutec&nit sbér bukvic ve dvou etapéch a sbiraji se prfedCasné i normalné
spadlé bukvice najednou, doporucuje se pfed uskladnénim bukvice roz-
tFidit plavenim a pak chorobné leh&i bukvice zni€it. Plaveni bukvic lze
spojit s mokrym morenim, pro které se osvédc¢il pripravek Neroxon 50
v koncentraci 0,5 %. Je to smés dvou velice uc¢inych fungicidd, oxichlo-
ridu médi a dithiokarbamétu zineb (P¥ihoda 1975). Suché mofeni
je pro bukvice (i Zaludy nebo jedlé kaStany) méné vhodné, protoZe
suché mofidlo na hladkém oplodi Spatné ulpivd a nepronikd do trhlin
v oplodi ani do cév, zatimco mokré motidlo pronikne cévami i trhlinami
v oplodi (vnéjsi slupce) aZ do osemeni pokryvajiciho délohy. Mokrym
mofenim se zabrani i nadmeérné ztraté vody pfi skladovani bukvic (popf.
Zaludli). Druhd houba, Quaternaria quaternata, S$kodi pouze tam, kde
buky trpi suchem, proto na stanoviStich vhodnych pro buk je jeji
Skodlivé piisobeni pouze pfechodné a buky pak regeneruji.

Doslo dne 9. 12. 1980
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[MTPIIUTOLA, A. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). I'pudusie sapasusie 3a-
tonesanua 6yxos nocne mnopaxenus 6Gyxosoit tneit, Fhyllaphis fagi (L.). Lesnictvi, 28, 1982
(3) : 239-248.

IIpenmerom wu3yueHus O6blim Tpubbl, mnopajkaioulue crapbie GyKM B pedyiabTaTe IepeHace-
seuus tau 6ykosoit Phyllaphis fagi (L.). Ha nucteax ycranosuar rpub Gnomonia errabunda
. (Rob.) Auersw. B xoumauesoit cramum Discula quercina (West.) Arx, nnisBaBmiuii HeKpos
JIMCTOBOM IJIACTHHKHM BIOJL TJIABHOrO Hepsa. I[lopajkeHHBIE JIHCTBSL NPEXKIEBPEMEHHO oOnanasi.
Bo Bpennom macmrabe, onuako, aror rpub 6bin O6Hapy)KeH Jumb Ha 6OykKax, BBIpaljHBaeMEBIX
Ha TEPUTOPHHM TOPONOB ¥ B TOPAKa€MBIX TPOMBLINLIEHHBIMM Bhifpocamu ofmactsax. OTMupanue
KOpnl TOHOBbIX mno6Geros BoidpiBan rpub Quaternaria quaternata (Pers. ex Fr.) Schroet.
B xouuauepoit cranuu Libertella faginea Desm. Otmepmne ronosbie mnofern 6piam  sarem
saceneHnl canpodurHmM rpubom Volutella ciliate (Alb. et Schw.) Fr.

6yx; Tas; rpuber

PRIHODA, A. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). Fungal Diseases of
Old Beech Trees Infected with Woolly Beech Aphid, Phyllaphis fagi (L.). Lesnictvi.
28, 1982 (3) :239-248.

Fungi infecting old beech trees after the mass outbreak of woolly beech aphid
[Phyllaphis fagi (L.)] were studied. The fungus Gnomonia errabunda (Rob.) Auersw.
at the conidial stage Discula quercina (West.) Arx was observed on leaves in form
of necrosis of the leaf blade along the main nerve. The infected leaves were shed
prematurely. The infection was harmful only in beech trees growing in towns and
in areas exposed to immissions. Dying-off of annual-shoot bark was caused by the
fungus Quaternaria quaternata (Pers. ex Fr.) Schroet. at the conidial stage Libertella
faginea Desm. Dead annual shoots were subsequently populated by the saprophytic
fungus Volutella ciliata (Alb. et Schw.) Fr.

beech; aphids; fungi
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PRIHODA. A. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). Pilzerkrankungen alter
Rotbuchen nach dem Befall durch die Buchenlaus, Phyllaphis fagi L. Lesnictvi,
28, 1982 (3) :239-248.

Es wurden Pilze untersucht., die alte Rotbuchen nach der Ubervermehrung der
Buchenlaus Phyllaphis fagi L. befallen. Auf Blattern wurde der Pilz Gnomonia
errabunda (Rob.) Auersw. festgestellt, im Konidienstadium Discula quercina (West.)
Arx, die eine Nekrose der Blattspreite entlang des Hauptnervs verursachte. Die
befallenen Blitter fielen vorzeitig ab. In schddlichem Ausmal} dulBlerte er sich jedoch
lediglich auf den in Stddten und in-den durch Exhalationen beschidigten Gebieten
angebauten Rotbuchen. Das Absterben der Rinde von Jahrestrieben verursachte
der Pilz Quaternaria quaternata (Pers. ex Fr.) Schroet. im Konidienstadium Liber-
tella faginea Desm. Die abgestorbenen Jahrestriebe wurden durch den saprophyti-
schen Pilz Volutella ciliata (Alb. et Schw.) Fr. besiedelt.

Rotbuche; Blattlaus; Pilze

PRIHODA, A. (Vyskumna stanica VULH, Banska Stiavnica). Les infections crypto-
gamiques des hétres agés attaqués par le puceron du hétre, Phyllaphis fagi (L.).
Lesnictvi, 28, 1982 (3) : 239-248.

On suivait les champignons qui attaquaient les hétres agés apres la pullulation
du puceron du hétre, Phyllaphis fagi (L.). Sur les feuilles a été identifié le cham-
pignon Gnomonia errabunda (Rob.) Auersw., au stade de conidies Discula quercinu
(West.) Arz, qui a occasionné la nécrose du limbe de la feuille le long de la
nervure principale. Les feuilles attaquées tombaient prématurément. Le dégat ne
s’est manifesté cependant que sur les hétres cultivés dans les villes et dans les
régions endommagées par les produits d’exhalaison. Le dépérissement de 1’écorce
des pousses annuelles a été occasionné par le champignon Quaternaria quaternata
(Pers. ex Fr.) Schroet.,, au stade de conidies Libertella faginea Desm. Les pousses
annuelles dépéries ont été ensuite peuplées de champignon saprophyte Volutella
ciliata (Alb. et Schw.) Fr.

hétre; pucerons; champignons
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PROBLEMATIKA STABILITY IHLICNATYCH PORASTOV VOCI ME-
CHANICKY POSOBIACIM ABIOTICKYM CINITEL.OM

J. Kodrik

KODRIK, J. (Vysoka S§kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Problematika sta-
bility ihli¢natych porastov vocéi abiotickym dcinitelom poésobiacim mechanicky.
Lesnictvi, 28, 1982 (3) : 249-254.

Najvicsie straty na Slovensku v lesnom hospodarstve sposobuji mechanicky
posobiace abiotické c¢initele. Lokalizacia kalamit ukdazala, Ze podla nadmor-
skych vySok sa pri poSkodeni vetrom dosahuje dvojité maximum. Prvé od
700—750 m n. m. a druhé 900—950 m n. m. Pri snehovom poSkodeni je to jed-
noznac¢ne pasmo 650—830 m n. m., kde sa podla matematicko-Statistického
vyhodnotenia nachadza 91 9, vSetkych poskodeni. Lokalizdcia namrazy je zlo-
zitejSia, pretoze tuto je potrebné vyhodnocovaf pre kazdy horsky masiv oso-
bitne. Najstabilnej$ie kmene proti vetru a snehu predstavovali koruny 35—45 9/,
z celkovej dlzky kmena. Pre stabilitu porastov je potrebné prevadzat silné
zasahy uz v hustinach a mladinach. Pri vytvarani stability voé¢i vetru a snehu
musime vychovou docielif vertikalny zapoj, proti namraze horizontalny. Kla-
sické opatrenia odluky a rozluky sa v horskom teréne neosvedc¢ili, ich opod-
statnenie je iba v rovinach alebo podhorskom pasme. NajstabilnejSie porasty
proti vetru, snehu a namraze vykazovalo zakmenenie 0,8.

ochrana lesov; ihli¢naté porasty; vietor: sneh

NajvdcSie poSkodenie v naSich lesoch spdésobuji v poslednej dobe
abiotické cCinitele, pésobiace mechanicky, a to vietor, sneh a nadmraza.
Podla intenzity poSkodenia je to v prvom rade vietor, potom sneh a na-
koniec ndmraza. PoSkodenie tymito ¢initelmi ma stédle stipajicu tenden-
ciu, ¢oho dbékazom si aj ndhodné tazby, ktoré na Slovensku v smreko-
vych, jedlovych a jedlovo-smrekovych porastoch od roku 1949 do roku
1956 dosiahli 39,2 %, v rokoch 1956—1965 uZ 53,1 % a od roku 1965 do-
konca aZ 57 % z celkovej taZby ihli¢lianov. Stdle stiipajice percento né-
hodnych taZieb ukazuje, Ze vykonané zdsahy sa ndm vymykaja z ruk,
pretoZe podiel ndhodnej taZby moZno pokladat za ukazovatel bezpec-
nosti prevadzky.

PriCiny tejto labilnosti st rézne. Na mnohych miestach si to zvy3e-
nou tazbou preriedené porasty, ktoré neboli na takyto zdsah pripravené,
alebo cCasty presun tazby do predrubnych nevychovavanych porastov.,
K labilnosti velmi prispel aj vSeobecne rozSireny ndzor z minulosti, kedy
sa jedla povaZovala za odolnid voc€i vetru a snehu, a preto sa volila ako
primes v smrecindch. Je len samozrejmé, Ze v takychto porastoch bola
taZba intenzivnejSia.

Uvedené priCiny sposobili, Ze dnes na Slovensku su Casto labilnejSie
jedlovo-smrekové porasty ako smreciny, v ktorych sa na zédsady ochrany

ss v

Spominané vysoké ndhodné taZby zapri¢inené abiotickymi Cinitel-
mi Casto vyvolavaji v prevadzke alibizmus, t.j. Ze vSetky vykonané za-
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sahy s nedfinné a Ze za sicasného stavu sa im da tazko Celit. Tieto na-
zory je potrebné rozhodne odmietnut. NemoéZeme predsa meditovat nad
tym, keby neboli byvali pretaZby, bola by lepSia stabilita a pod. Ne-
treba zvlast zdéraziiovat, Ze musime vychddzat zo sifasného stavu a hla-
dat také opatrenia, ktoré obmedzia kalamity na najmensiu mieru.

Tieto v kratkosti nadhodené ddévody naliehavo vyZaduju zaoberat
sa otdzkami stability vocCi abiotickym €initelom, zvlast v porastoch pred-
rubnych, ktoré uZ teraz ¢asto nezarucuja Zelatelna stabilitu.

METODIKA PRACE

Vyskum posobenia abiotickych éinitelov prebiehal na reprezentativnych plo-
chach v oblastiach LZ Banska Bystrica (¢ast Staré Hory), LZ Cierny Balog, byvaly
LZ Hronec, LZ Spi$skd Nova Ves, LZ Slovenska Lupc¢a. V uvedenych zavodoch sa
okrem toho, 7e dobre reprezentovali vSetky potrebné veli¢iny najcastejSie sa vysky-
tujucich kalamit, zachovali aj pomerne najlepSie vedené pisomné uUdaje z minulosti
potrebné k vyhodnoteniu. Pre overenie tdajov LZ, resp. oblasti, robilo sa konkrétne
vyhodnotenie aj v inych oblastiach, a to na byvalom LZ Stara Voda, LZ Margecany,
byvaly LZ Cervena Skala a LZ Poprad. Zhodnotenie rastovych vlastnosti sa pre-
viedlo na 1696 kmernoch jedle a smreka. Podrobné sledovanie nahodnych fazieb
a kalamit sme robili od roku 1949. Reliéf terénu sme vyhodnocovali z vrstevnicovych
map v meritku 1:25000. Z porastotvornych ¢initelov sme sledovali zloZenie po-
rastu, zapoj, zakmenenie, jeho genézu, bonitu, zdravotny stav a pestebno-fazobné
zasahy. VSetky vypoéty boli spracované matematicko-Statistickymi metédami.

ZHODNOTENIE VYSLEDKOV

Pre zniZenie a obmedzenie kalamit vyvoldvanych abiotickymi ¢ini-
telmi bude predovSetkym potrebné uskutocnit ¢o najpresnejSiu lokali-
zaciu kalamit. Pri poSkodeni vetrom si to oblasti, ktoré podla nadmor-
skych vySok dosahuji dvojité maximum. Prvé od 700 do 750 m n.m.
a druhé od 900 do 950 m n.m. Pri snehovom poSkodeni je to pdsmo od
650 do 830 m n.m., na ktoré podla matematicko-§tatistického vyhodno-
tenia pripadda aZz 91 % vSetkych snehovych poSkodeni. Pri lokalizécii
namrazy je problematika zloZitejSia, pretoZe tito je potrebné vyhodno-
covat pre kazZdy horsky masiv zvlast. V horskej oblasti sme najvacsiu
intenzitu zaznamenali v pdsme od 900 do 1100 m n. m. V takto lokalizo-
vanych oblastiach bude potrebné viest v8etky zasahy tak, aby zabezpe-
Cili ich stabilitu, o by podla nasho vyskumu zodpovedalo dalej uvede-
nym Kritéridm. '

Najvacsiu starostlivost venovat korundm stromov, a to uZ pri vy-
chove v huStindch a v mladindch. Vyhodnoteny material z viac ako 2600
.stromov dokumentuje, Ze najstabilnejSie kmene, ktoré prekonali vetro-
vé kalamity sa také, ktorych dlZka kortn tvorila 35 aZ 45 % z celkovej
diZky kmeifia. Velmi dobrym ukazovatelom je tu S$tihlostny koeficient,
ktory pre rychlu orientaciu je postacujicim meritkom stability voci vetru.
Pri skimani stability jedle sa ukéazalo, Ze ttato ovplyviiuje nepriaznivé
rozrastanie sa kortn hlavne po silnom presvetleni v rubnom veku, zv1ast
na dobrych bonitédch. Ukdzalo sa, Ze jedle po 80. roku, kedy ich koretiovy
systém prakticky neprirastd, dokdZu koruny eSte rozSirovat a predsta-
vuja velmi nepriaznivi koreldciu s koretiovym systémom. Vyslednd sila
vetra na takychto kmeifioch, prechdadzajica taZiskom pri rychlosti 55 km
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za h (zvlast na dobrych bonitdch) vychadza uZ mimo koretiového systé-
mu, takZe ich méZeme pocitat za velmi labilné. i

Aj pri snehu najpodstatnejSie vplyvaju na intenzitu poSkodenia dlz-
ky korun. Koruny nepresahujuce 20 % z celkovej dlzky kmeiia sa lamu
a tak najvdcSie poSkodenie sa jednoznacne sustreduje do poduroviiovej
zloZKy porastu. Potrebnu stabilitu dosahovali také jedle a smreky, u Kkto-
rych sa pohybovala diZzka koruny od 35 az 45 % z celkovej dlzky kmeiia.

Pri poSkodeni ndmrazou sa sustreduje najvdcsie poSkodenie do urov-
flovej zloZky porastu, zvlast vtedy, ked sa narusi zdpoj inym Skodlivym
Cinitelom.

Vyskum jednoznacne ukazuje, Ze pre zvySenie odolnosti, najméd pro-
ti vetru a snehu, je v ihlicnatych porastoch déleZitd rovnomerna primes
buka (viac ako 20 %]). Pri 30% zastipeni buka poklesla intenzita posko-
denia trojnasobne.

Velmi déleZitym faktorom pri hodnoteni poSkodenia sa prejavil aj
zapoj. Tak napr. jedla pri velmi hustom zapoji je uZ poSkodzovand sne-
hom od desiateho roku. VSetko toto nasvedcuje, Ze v pasme nebezpecné-
ho vetra a snehu sa musia vykonavat silné zasahy, so zretelom na formo-
vanie korin a vertikdlny zapoj. NajodolnejSie v celom pasme sa ukazali
porasty, kde porastnou vychovou do 20 rokov bol vytvoreny zdpoj nor-
malny a tento sa po 25. roku upravil na uvolneny. DdleZity moment
z hladiska poSkodenia snehom je ten, Ze v porastoch pestebne zanedba-
nych je spravidla do 30. roku jedla snehom cca o polovicu menej po-
Skodzovana ako smrek, ale po 30. roku zas ovela viac. Podobne aj po-
rovnanie slabych prebierok s intenzitou do 10 % cCasto v prevadzke
praktizovanych, s porastmi bez vychovy ukézalo na prakticky rovnakeé
percento poSkodenia, Co len znova potvrdzuje nutnost silnych zasahov.
NajstabilnejSie proti snehu sa ukazali také porasty, kde pestovny zasah
dvakrat za decénium predstavoval intenzitu okolo 20 %, pokial ale po-
rasty neboli starSie ako 15 rokov.

Celkom odlisnéa je problematika v pestovne zanedbanych porastoch,
resp. v mladinach. V takychto porastoch silny zasah nie je mozZné vyko-
nat, pokial diZka koruny netvori viac ako 40 % z celkovej diZKy.

Pri vytvoreni potrebnej stability vo¢i ndmraze je potrebné postupo-
vat obdobne ako pri snehu a vetre, rozdiel je v tom, Ze sa snaZime vytva-
rat nie vertikdlny, ale horizontalny zapoj.

Najvdacsi problém pre vytvorenie potrebnej stability voci vetru je
v rubnych porastoch, kde je potrebné zabezpecit obnovu.

V tychto porastoch je pri spravnom zaloZeni obnovnych prvkov po-
trebné zohladnit pokles zakmenenia. NajlepSou formou obnovy v jedlo-
smrecCindch sa ukazala okrajovd obnova pri zakmeneni 0,8, a to tak proti
vetru a snehu, ako aj proti namraze. Kalamitou boli rozvratené také po-
rasty, kde zakmenenie nésledkom umiestnenej obnovnej taZby kleslo
z 0,9 na 0,7 aZ 0,6 alebo z 0,8 na 0,6 aZ 0,5. Aj v tomto pripade sa ukazuje
doéleZitou genéza budovania stability porastov pred umiestnenim prvych
obnovnych prvkov. NaSe sledovanie za poslednych 20 rokov jasne nazna-
Cuje, Ze najlepSia stabilita je docielena vtedy, ked v ohrozenych oblas-
tiach, resp. lokalitdch, prevadzame silnejSie zdasahy uZ v Stadiu hustin
tak, aby v 20-roCnych aZ 30-rotnych porastoch holo zakmenenie 0,8.
Takeéto porasty si zachovavaju dostatoCnu stabilitu aj v dalSej faze vy-
voja.
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Tato okolnost nuti v oblastiach najvacSieho poSkodenia abiotickymi
¢initelmi zrevidovat otazku poctu sadenic na 1 ha, ktory je motivovany
aj nedostatkom pracovnych sil. Je to v stilade s potrebnou stabilitou, pri-
¢om v strednovekych porastoch odpada znac¢né pracnost, kde povedzme
si otvorene pri zameSkani vhodného Casu na silnejsi zasah len inprovi-
zujeme a stabilitu nezvySujeme.

Tak ako sme mohli sledovat otazku stability ihliCnatych porastov
u nas za 25-rocné obdobie ostdva velmi problematicka ochrana proti
vetru pomocou odlik, rozlik alebo tzv. rozclefiovacich pasov. Od roku
1965, kedy sa u nds vo velkej miere zacalo s rozclefiovanim porastov,
nie Ze sa Skody zniZili, ale vzrastli. Velkd pri¢ina bola aj v tom, Ze po-
rasty na toto rozcClenenie neboli pripravené. N&§ vyskum v tomto smere
ukédzal, Ze v horskych oblastiach s velmi Clenitym terénom, s dlhymi
a strmymi stratiami sa tento postup z hladiska stability vobec neosvedcil.
Aj ked pripustime, Ze sa pri rozc¢leriovani robili ¢asté chyby podobne ako
pri odlukach a rozlukach, na druhej strane neméZeme nevidiet, Ze v zlo-
Zitych orografickych pomeroch sa ani teoreticky spravne zaloZené a ori-
entované rozluky a odluky neosvedcili.

Inak sa tato problematika prejavila v rovinatom a mierne sklone-
nom terénu v pahorkatinach a v porastoch bez velkych relativnych pre-
vySeni. V takychto terénoch dobre volenymi spominanymi systémami
ochrany sa v zmysle priestorovej tpravy docielil proti vetru dobry opor-
ny systém vtedy, ak boli porasty na toto roz€lenenie skér pripravené.

NajproblematickejSou sa javi otdzka stability proti ndmraze staZe-
né za posledné obdobie aj tym, Ze ndhodnd tazba spésobend ndmrazou
sa zvlaSt neeviduje, ale vykazuje sa spolu so snehom. Je to velkd Skoda,
pretoZe budovanie stability proti ndmraze je predsa len odliSné ako proti
snehu. NaSe vyskumy v tomto smere ukazuji, Ze na namrazu nepripada
iba 1 % z nahodnych taZieb spésobenych abiotickymi Cinitelmi, ale Ze
je to 14 %, ba v niektorych oblastiach aZ 20 % z nahodnej taZby spo-
sobenej abiotickymi Cinitelmi.

Pri sledovani pestovno-taZobnych zasahov vyskum ukézal, Ze porasty
sa nem6Zu obnovovat v smere vetrov prind$ajicich ndmrazu. Nebezpectné
je priliSné presvetlenie celého porastu, a preto treba hospodérit len v po-
rastnom okraji. Pri vychove volit red$i spon a docielit stivisly horizontél-
ny zapoj.

ZAVER

V kréatkosti uvedené a rozobrané poznatky a vysledky ndsSho vyskumu
dokazuju, Ze z hladiska racionalizacie lesného hospodéarstva a perspektiv-
neho vyvoja ochrany proti abiotickym Cinitelom je moZné ich vyuZit,
a je len potrebné, aby sa €o najskér zacali realizovat, aby sa vysoké
8kody abiotickymi Cinitelmi obmedzili a nie stdle zvySovali. Je to moZné
za predpokladu, Ze vSetky uvedené zdsahy sa pri realizdcii hospodar-
skych zdsahov a opatreni budid vyuZivat komplexne podla dispozicie po-
rastov voci abiotickym Cinitelom.

Doslo dne 11. 2. 1980
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KOIPUK, M. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). IlpoSxematuxa ycroduHBocTH
XBOWHBIX HACAKIAEHHH K MeXaHHJYeCKOMY IeilcrBHI HebuoTmueckux daxropos. L.esnictvi, 28,
1982 (3) : 249-254.

Hauboasmuit yumep6 navocar jaecHomy xossicrBy CroBaxuu wHebmormyeckue ¢GaxkTopsr Me-
xaHuveckoro neicrsus. Ha ocHoBe sokanu3anuy CTUXHHHBIX 6encTBHH M BHICOT HaL yp. M.
JI0Ka3aHO, UYTO BEeTPOJaMbl MOCTHIAIOT 3lech J[ABOMHOrO MaKCHMyMa: IePBHIH OXBaThIBAET BBICOTY
700—750 m Hanm yp. M., a sropoir 900--950 M Han yp. M., B caydasx TOBpeXIeHMA H3-3a
CHETOBAJIOB 3Ta 30HA cocTaBisier eanHosnauxHo 650—830 M Hax yp. M., rie — 10 MaTeMaTHYecKo-
-CTATHCTHYECKOH ouenke — naxomures 91 0 seex nospesxknenuit. Jlokaausauus ke H3IMOPO3H
Gosee cno)kHa: Ka)KIbli rOPHEIH MaccuB Tpebyer OTHENLHOM OLEHKH.

Haubonee ycToifuMBLIMM K BETPy M CHery TPeICTABJSIOTCSH Te JePeBbsi, Y KOTOPHIX KPOHBI
cocrapasgior 35—459/, B obmeit nauHe cTBona. [lnsA ynpoueHMs HacaKIEHHIt HEOSXONMMEL CHJIb-
Hble BMELIATeJhCTBA y’Ke B Tyllax M MOJIONHAKAaX, HanpasjeHHble Ha JIOCTUKEHHE BepTHKaJIbHOM
COMKHYTOCTH KaK 3aliMThl OT BeTpa M CHera M TOPM30HTAJBHOIT — oOT u3Moposu. Kaaccuueckue
MEphl, KaK OXpaHHBle PYOKH, M B TOPHBIX MECTONOJOXeHHAX cebs He ONpaBAbIBAOT, OHU TIPH-
TONHBI JHIIL IJIA PABHUHHBIX M ToAropHeix 30H. llauGosee ycroitumsoil nporHs serpa, cHera
1 M3MOpO3M TpeiacTasisercs nosHora Hacakienui 0,8.

Jleco3anuTa; XBOHHEKIE; peTep; CHer

KODRIK, J. (Vysoka Skola lesnicka a drevarska, Zvolen). Stability of Coniferous
Forest Stands in relation to Mechanical Abiotic Factors. Lesnictvi, 28, 1982 (3) :
249-254.

Mechanical abiotic factors cause the greatest losses in the forest management
in Slovakia. According to the localization of calamities, two maximums of wind-
breaks occur in dependence on the above sea level. The first maximum ranges from
700 to 750 m above sea level and the other 900—950 m above sea level. The snow-
-break zone lies at the altitude of 650—830 m where 91 9, of damages occur according
to mathematico-statistical evaluation. It is hard to localize rime because this factor
must be evaluated individually for each massif.

Trees with crowns reaching 35—45 9, of the total stem length were the most
resistant to wind- and snow-breaks. To improve the stability of forest stands, in-
tensive measures should be performed already at the stage of thickets and young
stands. To secure the tree stability in relation to wind- and snow-breaks, the tending
measures must be aimed at vertical canopy. The traditional measures of liberation
and severance felling did not prove suitable in the mountainous terrain, they should
be applied in lowlands or in the submontane regions. Forest stands with stand
density 0.8 were the most resistant to wind- and snow-breaks and rime.

forest protection; coniferous stands; wind; snow
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KODRIK, J. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). Problematik der Stabi-
litdit von Nadelholzbestinden gegeniiber abiotischen, mechanisch wirkenden Fakto-
ren. Lesnictvi, 28, 1982 (3) :249-254.

Die grofiten Verluste in der Forstwirtschaft der Slowakei werden durch me-
chanisch wirkende abiotische Faktoren verursacht. Die Lokalisation der Kalami-
titen hat gezeigt, daB je nach der Seehthe bei Windschdden ein zweifaches Ma-
ximum besteht. Das erste von 700—750 m und das zweite 900—950 m 4. d. M. Bei
Schneeschidden handelt es sich eindeutig um die Zone 650—830 m Seehohe, wo sich
nach der mathematisch-statistischen Auswertung 9179/, aller Beschiddigungen be-
finden. Die Lokalisation des Rauhreifs ist komplizierter, weil man ihn fiir jeden
Gebirgskomplex gesondert auswerten muf.

Die stabilsten Stimme gegeniiber Wind und Schnee stellten diejenigen mit
Kronen von 35—459, der Gesamtlinge des Stammes dar. Fiur die Stabilitit der
Bestdande ist es notwendig, starke Eingriffe bereits in Dickungen und Jungwiichsen
durchzufiihren. Bei der Bildung der Stabilitit gegeniiber Wind und Schnee miissen
wir durch Erziehung vertikalen Schlufl erreichen, gegeniiber Rauhreif horizontalen
SchluB8. Die klassischen MafBinahmen der Loshiebe haben sich im Gebirgsgelande
tuberhaupt nicht bewihrt, ihre Berechtigung besteht lediglich in Ebenen oder im
submontanen Gebiet. Die gegeniiber Wind, Schnee und Rauhreif stabilsten .Be-
stinde wiesen den Bestockungsgrad von 0,8 auf.

Forstschutz; Nadelholzbestinde; Wind; Schnee

KODRIK, J. (Vysoka $kola lesnicka a drevarska, Zvolen). La problématique de la
stabilité des peuplements résineux par rapport aux facteurs abiotiques agissant mé-
caniquement. Lesnictvi, 28, 1982 (3) :249-254.

En Slovaquie, ce sont les facteurs abiotiques agissant mécaniquement qui
provoquent les pertes les plus grandes dans l’économie forestiéere. La localisation
des calamités a montré qu’en fonction des altitudes on atteint, lorsqu’il s’agit de
I'’endommagement provoqué par le vent, un maximum double. Le premier a une
altitude de 700—750 m et le second a une altitude de 900—950 m. S’il s’agit de
'endommagement provoqué par la neige, c'est uniquement la zone a l'altitude de
650—830 m ou l'on trouve, selon l'estimation mathématico-statistique, 91 p. 100
de tous les endommagements. La localisation du givre dur est plus compliquée,
parce que cette derniere doit étre évaluée séparément pour chacun des massifs
montagneux.

Les tiges les plus stables vis-a-vis du vent et de la neige étaient celles dont
les cimes représentaient 35—45 Y%, sur la longueur totale de la tige. Pour assurer
la stabilité des peuplements il est nécessaire de procéder, des le stade de fourré
et de bois jeune, aux éclaircies fortes. Si l'on veut obtenir la stabilité vis-a-vis
du vent et de la neige, il est nécessaire d’atteindre la densité verticale des cimes
et vis-a-vis du givre dur la densité horizontale. Les mesures classiques, a savoir
les coupes de séparation et de détachement n’ont pas fait du tout leurs preuves
dans le terrain de montagne, leur justification n’étant en effet que dans les plaines
ou les zones aux pieds des montagnes. Les peuplements les plus stables vis-a-vis
du vent, de la neige et du givre dur accusaient une densité du peuplement égale
a 0,8.

protection des foréts; peuplements résineux; vent; neige
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AKTUALITY

RNDr. Ing. BOHUMIR VINCENT OSMDESATNIKEM

Dne 12. vijna 1981 se dozil osmdesati let viestranny lesnik, biolog a vyzkumnik
RNDr. Ing. Bohumir Vincent, dlouholety zaméstnanec velkostatku mésta Brna
a Statnich lesi, nyni na odpocinku v Lipuvce u Brna, okres Blansko.

Dr. B. Vincent byl vynikajicim odbornikem v rtadé praktickych lesnic-
kych oborit — lesni geometr, taxdtor, projektant, ocernovatel lesnich majetki, pro-
vozni lesnik i vedouci lesni hospoddr® komundlniho velkostatku i Stdtnich lesi. P#i
Své narocéné praci v lesnim provozu byl schopen do znacéné Site i hloubky rozvijet
téz c¢innost veédeckou, zajmovou nebo verejné prospesnou.

Jako jeden z prvnich lesnikit zpracoval typologickou klasifikaci lesut mésta
Brna, véetné analyz produktivity hlavnich lesnich dvevin, a rozvinul studium abio-
tickych faktori v této oblasti. Vysledky svych samostatnych védeckych studii hlav-
né z oblasti rostlinné sociologie, produkce lesi, hospoddiské upravy lesi atd. publi-
koval v odborném lesnickém tisku.

Jeho podil ma wvychove mladé generace lesnich a mysliveckych hospoddiil,
jakoz i aktivni ucast na zlepSovatelském hnuti, ¢innost ve spolecenskiych a veiej-
nych funkcich byla ocenéna téZ orginy Jihomoravského kraje udélenim titulu Vy-
nikajici pracovnik socialistického lesnictvi.

Po odchodu do dichodu nezanechal jubilant odborné a veédecké c¢innosti, ale
jesté po fadu let se velmi aktivné ucastnil ndroénych vyzkumai, konanych Usta-
vem ekologie lesa lesnické fakulty VSZ v Brné v oblasti jihomoravskych luZnich

lestt a organizovanych i v ramci mezindarodnich védeckych programii.

Dr. B. Vincent je prikladem naroéného a poctivého lesnického odbornika,
ktery cely ZzZivot bojuje za pokrok v hospodatent s lesnim bohatstvim nasi zemé
pFi spojeni praktické lesnické ¢innosti s védeckou tvurdéi teorii.

Do dalsich let piejeme jubilantovi mnoho radostnych pocitit z vykonané celo-
Zivotni prace a Zivotni pohodu v kruhu rodiny a pratel.

Kolektiv pracovnikt UEL VSZ v Brné

SOUCASNY STAV A PERSPEKTIVY SEMENNYCH PLANTAZI VE SVEDSKU

Slechténi lesnich difevin ma ve Svéd-
sku dlouhou tradici a je mu vénovana
znaéna pozornost. Semenné plantaze les-
nich drevin zaloZené ve Svédsku patii
k nejstar$im a nejrozsiahlejsim v Evro-
pé a skytaji cenné informace o periodi-
cité plodnosti plantazi, o celkové semen-
né produkei a o vlivu ruznych zasahu
na plodnost plantazi.

Ze zalozenych plantazi jsou ve Svéd-
sku plo$né nejrozsahlejsi semenné plan-
taze borovice lesni, které zaujimaji roz-
lohu 540 ha (v roce 1979). Smrkové se-
menné plantaze maji rozlohu 229 ha
(v roce 1979). Modrinové semenné plan-
taze zaujimaji plochu 35 ha a semenné

plantaze borovice Pinus contorta plochu
31 ha. Z ostatnich jehliénatych drevin
byly zalozeny semenné plantaze Pinus
nigra (1 ha), Picea omorica (1 ha) a Pi-
cea sitchensis (1 ha). U listnatych drevin
byly zalozeny dubové semenné plantaze
(Quercus robur L.) o rozloze 7 ha, bu-
kové (Fagus silvatica L.) na plose 5 ha
a brizy (Betula verrucosa Ehrh.) na plo-
Se 2 ha. Je planovano, ze v pristich
5—10 letech bude plocha semennych
plantazi dale rozSirena, a to u borovice
lesni o 550 ha a u smrku ztepilého pri-
blizné o 500 ha. Pro borovici Pinus con-
torta bude zaloZeno Sest novych semen-
nvch plantazi o celkové rozloze 80 ha.
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Nékteré semenné plantaze borovice les-
ni dosahly v roce 1979 jiz véku 30 let,
vét§ina je jich vSak miladsi. Z celkové
rozlohy 540 ha semennych plantazi boro-
vice lesni pripada ve Svédsku na plan-
taze ve véku 6—10 let 109 ha (20Y,), ve
véku 11—15 let 119 ha (229,), ve véku
16—20 let 192 ha (36 Y), ve véku 21—25
let 97 ha (18%)) a ve véku 26—30 let
23 ha (4 ",/()).

Produkce semen z borovych plantazi
dosahla jiz vysokych hodnot. Béhem ob-
dobi 1969—1970 az 1978—1979 bylo skli-
zeno v borovych semennych plantazich
16 547 kg semen. Nejvyssi urody bylo
dosazeno v roce 1977—1978, a to 4365 kg
semen. Nejvétsi urody borovych semen
ze semennych plantazi je dosahovano ve
stfednim Svédsku, kde poptavka po se-
menech je kryta urodou semen v semen-
nych plantazich. V severnim a jiznim
Svédsku je dosud nedostatek borovych
semen ze semennych plantazi a je pla-
novano roz$itit rozlohu borovych semen-
nych plantazi pro tyto oblasti.

Pri zakladani novych borovych semen-
nych plantazi je dbano na to, aby:

a) Plantaze byly umistény v oblastech
s teplym a suchym létem a mirnym
podzimem, aby bylo podporeno vytva-
reni kvétli a zajistén dobry odkvét a vy-
tvareni semen.

b) Plantaze byly izolovany od neza-
doucich zdroju pylu z okolnich porosti.
Vzhledem k zna¢nému rozSireni borovice
je to vSak velmi obtizné, a proto je dba-
no na to, aby nové zakladané plantaze
meély velkou vymeéru (cca 9—10 ha).

¢) Plantaze byly umistény na urodné
pudé, dobre zasobené mineralnimi zivi-
nami a s dobrym vlhkostnim rezimem.
Umisténi plantazi v jiznéjs$im, teplejsim
klimatu stimuluje kveteni a zvySuje uro-
du semen.

Produkci a kvalitu 8iSek a semen v bo-
rovych semennych plantazich je moZno
zZvySsit:

a) Masovym umélym opylovanim: jsou
pokusné zkouSeny ruzné zpusoby umeé-
lého opylovani samic¢ich §$iStic vhodnym
pylem bud pomoci motorovych rozpra-
Sovacli, nebo v posledni dobé i pomoci
radiem Ttizeného modelu helikoptéry,
z které se pyl rozprasuje.

b) Vhodnym zpracovanim povrchu pu-
dy v semenné plantazi: plantaze, kde
trava je odstranéna (mechanicky nebo
pomoci herbicidt) maji lep$i rust a vys-
§i urody semen neZ plantdZe s travnim
pokryvem.

¢) Hnojenim semennych plantazi: po-
moci vhodnych davek hnojiv (NPK) je
mozno zvysit jak vegetativni ruast klont
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v plantazich, tak i Grodu §iSek a semen.

d) Genetickym proredovanim planta-
zi: po testech klonu je tr'eba méné pro-
duktivni a méné kvalitni klony vyfradit
ze semenné plantaze genetickym prore-
dénim. S timto genetickym proredénim
je treba pocitat jiz pri zakladani semen-
né plantaze a volit odpovidajici vhodny
spon a rozmisténi klonu.

Sbér semen v semennych plantazich
borovice lesni je provadén bud ze ze-
meé (nejrychlej$i a nejlevnéjsi zpusob
sbéru), nebo u star$ich a vysSich plan-
tazi se sbér provadi z ruznych hydrau-
lickych plosin. Samohybnym hydraulic-
kym ploSinam, k jejichz obsluze je za-
potfebi pouze jedna pracovni sila (trhac),
je davana prednost pred hydraulickymi
ploSinami tazenymi traktorem, jelikoz
pri pouziti samohybnych plosin je pro-
duktivita sbéru S§isek az dvojnasobna
(odpada traktorista). Prumérny sbér bo-
rovych S§iSek pri pouziti samohybnych
ploSin je 10—12 1 SiSek za hodinu na
osobu.

Ze samohybnych hydraulickych ploSin
se pouzivaji zejména plosiny: Afron 450
(max. vySka ploSiny 5 m., hmotnost
1100 kg, vesSkeré manévrovani z ploSi-
ny); Afron T 8 (max. vySka plosiny
7.7 m, hmotnost 1800 kg, veSkeré ma-
névrovani z plosiny); JLG 40 (max. vys-
ka plosiny 12,2 m, hmotnost 5000 kg,
veskeré manévrovani z ploSiny).

Dosavadni zkuSenosti s rtznymi typy
ploSin ukazuji, zZe plosiny Afron jsou
nejvyhodnéjsi pro sbér borovych S§isek,
jestlize sbér je konan v dobé, kdy vyska
snéhu je nizsi nez 20 cm. Jestlize vyska
snéhu presahuje tuto hodnotu, je treba
pouzit jiné typy ploSin (napfr. ploSiny
MoDo, ploSiny Kornés aj.). Aby se usnad-
nil sbér semen, je pocéitino s tim, ze
stromy v borovych semennych planta-
zich budou tvarovany orezem.

Testovani klont pouzitych v borovych
semennych plantazich je provadéno
u vétSiny plantazi. Az dosud bylo zalo-
zeno 270 venkovnich pokusnych ploch.
VétSina z nich (63 ;) jsou testy potom-
stev po krizovém kontrolovaném opyle-
ni. Testy potomstev po volném opyleni
jsou staré 25—30 let. Kromé zajiSfovani
charakteristiky rustu je zvySena pozor-
nost vénovana i kvalité dreva.

Je rovnéz vyhodnocovana kvalita stro-
mi vypéstovanych ze semen pochazeji-
cich ze semennych plantazi. Prvni ana-
lyzy ukazuji, Ze potomstvo pochazejici
z borovych semennych plantazi ma pfi-
blizné stejnou Zivotnost (nebo nékdy po-
nékud vyvs$si) jako sazenice ze semen
sklizenych v porostech. Kvalita semen
7z borovych semennych plantazi (kli¢i-



vost, hmotnost tisice semen) je lepsi, ob-
iemova produkce stromi je vys$si, kvali-
ta dreva je priblizné stejna. Priumeérné
zvy$eni ditevni produkce u borovice lesni
pri pouziti semen ze semennych planta-
z{ je odhadovano na 15—20Y,, avsak ty-
to udaje jsou zatim jen piredbézné vzhle-
dem k tomu, ze vék stromti neni dosud
dostatecny.

Semenné plantaze smrku ztepilého za-
ujimaji ve Svédsku v soucasné dobé vét-
§i rozlohu nez v kterékoliv jiné evrop-
ské zemi. Nékteré z nich jsou jiz 30leté,
takze je mozno ziskat predstavu o je-
jich plodnosti. Z dosavadnich urod se-
men ve smrkovych semennych planta-
zich je mozno odvodit tyto zavéry:

a) Kveteni v plantazich zac¢ina za
dlouhou dobu po vysazeni roubovanct.

b) Mnozstvi kvétu a $iSek se znacné
lisi u raznych plantazi umisténych na
ruznych stanovistich.

¢) Existuje vyznacéna periodicita v kve-
teni, kterd zpusobuje, Ze prumérna uro-
da semen na ha a rok je u smrku niz-
ka ve srovnani s jinymi druhy dievin.

d) Jestlize nejsou podnikana udinna
opatieni, hmyzi $ktidei mohou zniéit pre-
vaznou vétsinu semen.

e) Dlouhad doba, ktera uplyne mezi
vysazenim roubovanci a poc¢atkem plod-
nosti, rychly vyskovy rust a umisténi
pirevazné vétSiny SiSek ve vrcholku stro-
mu znesnadnuji a prodrazuji sbér SiSek.
Tvarovani stromu orezem vétvi a vrchol-
kit redukuje zna¢éné urodu semen.

Uroda semen ve smrkovych semennych
plantazich rok od roku znaé¢né kolisa.
Napf. v roce 1973 bylo sklizeno ve Svéd-
sku ve smrkovych semennych plantazich
65 kg semen, v roce 1974 32 kg semen,
v roce 1975 0 kg semen, v roce 1976
381 kg semen, v roce 1977 8 kg semen
a v roce 1978 60 kg semen.

Produkce semen ve smrkovych semen-
nych plantazich znacéné zavisi na stano-
vistnich podminkach. Produkce §iSek
smrkové semenné plantaze zaloZené
v dobrych stanovistnich podminkach
byla az 2,7krat vy$si nez produkce plan-
tazi rostoucich na horsich stanovistich.
Znaé¢na variabilita existuje i v produkei
SiSek ruznych klont. Hojné plodici klo-
ny meély v desetiletém priméru Sestkrat
vy$$i urodu SiSek nez klony slabé plo-
dici. Z dosavadnich urod semen ve smr-
kovych semennych plantéZich lze odhad-
nout, Ze v jizni &asti Svédska lze poditat
ve smrkovych semennych plantazich
s urodou semen prumérné piiblizné 5 kg
semen na ha ro¢né, kdyZz roubovanci
dosahnou véku 20 let.

Pro dobrou urodu smrkovych SiSek je
dulezité, aby plantaze byly umistény
v oblastech s priznivymi klimatickymi
podminkami. Prc vytvareni kvéta je
nutna zejména vyssi teplota v dobe za-
kladani kvétl, které probiha piiblizné
v obdobi od 10. ¢ervna do 4. ¢ervence.
Proto je vhodné, aby smrkové semenné
plantaze byly umistény v oblastech, kte-
ré maji v této dobé vyssi vzdusné teplo-
ty. Ve Svédsku byly vyliSeny oblasti kli-
maticky vhodné pro zakladani smrkovych
semennych plantazi.

Vazny problém pri vybéru mista pro
smrkové semenné plantaze predstavuje
dosazeni dostateé¢né izolaéni vzdalenosti
plantazi od okolnich smrkovych porostu,
ktera by =zabranovala prenaseni vétSiho
mnozstvi pylu z porosta do plantaze.
Vzhledem k tomu, Ze pri znaé¢ném roz-
Siteni smrku je témér nemozné umistit
plantaz v dostateéné vzdalenosti od okol-
nich zdroji pylu, je nutné ke zmirnéni
nepriznivého vlivu prenaseni ciziho pylu,
aby byly zakladany plantaZze o vétsi roz-
loze (alespon 10 ha), popr. vysadit ko-
lem plantaze ochranné dreviny (napr.
topoly).

Smrkové semenné plantdaze jsou veétsi-
nou zakladany v rovném terénu, aby byl
usnadnén sbér SiSek. Je dbano na to,
aby puda byla dostate¢né urodna s vhod-
nym vodnim reZimem. Roubovanci jsou
obvykle chranéni pred poskozenim hlo-
davei draténou siti.

Vzhledem k zna¢né vySce stromu
v plantazich, kdyz dosahnou plodnosti
(a v dalSich letech jesté dale prirustaji
do vysky), ¢ini sbér SiSek ve smrkovych
semennych plantdzich znac¢né potiZe.
Bylo by proto vhodné tvarovat stromy
olezem, aby jejich vyska byla nizs§i. Do-
savadni pokusy vSak ukazuji, Ze pri ore-
zu maji tvarované stromy podstatné niz-
§i Urodu S8iSek oproti stromim Kkontrol-
nim, neofezavanym. Tak napfl. pri po-
kusném ofezu mély tvarované Kklony
oproti klonim, které nebyly ofezavany,
niz§l drodu §isek v praméru o 20—50 .

U smrkovych semennych plantazi by-
ly zkouSeny ritizné zpusoby zvySeni plod-
nosti. Tak napif. roubovanci v planta-
zich byly pokusné uzavieny do plastiko-
vého krytu ke zvySeni teploty. Timto
zplUsobem bylo ponékud stimulovano kve-
teni, nikoliv vSak v takové mife, aby
tato metoda byla doporucena pro prak-
tické pouziti. Rovnéz prenos roubovan-
ct do skleniku a jejich péstovani ve vel-
kém plastikovém skleniku zvysil sice
mnozstvi kvétth a drodu §iSek v prvych
letech péstovani, avSak v dalSich letech
nebylo zvySeni urody podstatné.
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Mnozstvi kvétua je mozno u smrku do
jisté miry stimulovat aplikaci nékterych
nepolarnich giberelint (smési giberelin
A4, A7, Ag). Pres nékteré kladné vysled-
ky nelze vSak podcitat s tim, Ze by mohlo
byt téchto giberelini pouzito v praktic-
kém meéritku pro zvy$eni semenné pro-
dukce ve smrkovych plantédzich. Také
ostatni zkouSené chemické latky ze sku-
piny rostlinnych hormonti nestimulovaly
jednoznac¢né kveteni smrku a dosud ob-
drzené vysledky nejsou povzbuzujici.
Dosud neni znama Zzadna chemicka lat-
ka, kterd by mohla byt u smrku prak-
ticky aplikovana v semennych planta-
zich ke stimulaci kveteni.

Hnojenim bylo nékdy dosazeno klad-
nych vysledki pri stimulaci kveteni,
jindy nebyly zjiStény 2zadné vyraznéjsi
efekty. Hnojenim lze spiSe zvysit uro-
du semen nez vyrazné ovlivnit periodi-
citu kveteni a plodnosti. Pro dobré uro-
dy semen je ovSem dulezitd vhodna za-

soba minerdlnich zivin v pudég, vdetné
mikroelementu.

Na frekvenci kveteni a mnozstvi kveé-
th ma znaény vliv i premisténi klonu
z puvodnich mist do jinych lokalit. Smr-
kové klony premisténé ze severnich ob-
lasti do jiznich nebo z vys$Sich nadmor-
skych vySek do nizSich kvetou hojnéji,
naopak pri premisténi klont z jihu na

sever kvetou klony méné nez v misté

svého ptuvodu. Toho je treba vyuzit pri
zakladani smrkovych semennych planta-
zi a zakladat je ve vhodnych, teplej-
Sich lokalitach.

Celkové je mozno rici, ze smrkové se-
menné plantaze jsou sice dobrou meto-
dou jak produkovat semeno zvySené ge-
netické kvality, avSak metodou poma-
lou a casové narocénou. Jestlize budou
nalezeny vhodné rychlé zplsoby maso-
vého mnozZeni smrku vegetativni cestou,
bude nutno otdzku rozlohy semennych
plantazi smrku znovu zhodnotit.

Ing. Viadimir Chalupa, CSc., Vyzkumny ustav lesnitho hospoddistvi a mysli-
vosti, Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

CIZEK J.: BIOTECHNICKE PREDPOKLADY MECHANIZACE LESNI VYROBY.

1979, PRAHA

Rychly rozvoj techniky, nazyvany né-
kdy dokonce védeckotechnickou revoluci,
pronika postupné také do lesniho hos-
podarstvi. Avsak specificky charakter
tohoto odvétvi — urcity objektivné pod-
minény konzervatismus, vyplyvajici
z dlouhodobého rustu stromu, z nemoz-
nosti rychle ménit produkéni podminky,
dale z biologickych vlastnosti dfevin a
z velké citlivosti ekosystémt na chyby
v hospodareni — nedovoluje uskuteéno-
vat nédhlé zvraty, aniz by tim utrpély
narodohospodarské zajmy. Presto je nut-
né, aby lesni hospodarstvi vyuzivalo vy-
hod, které nabizi dosazena uroven tech-
nického pokroku. Jakou cestou by se
tedy mélo dnes a vyhledové lesni hos-
podarstvi ubirat? Této otdzce je véno-
vana kniha prof. J. Cizka, ktery ro-
zebira slozité vztahy mezi lesnickou bio-
technikou a mechanizaé¢ni technikou.

Prvé stranky svého dila vénuje autor
zpresnéni lesnické terminologie — defi-
nuje pojmy technika, technologie, bio-
technika a biotechnologie a radu dalSich
odbornych lesnickych terminti. Je to
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znacény prinos pro ¢eskou lesnickou ter-
minologii, ktery muize byt podnétem pro
zpresnéni rady termint i v jinych ja-
zycich.

V dal8i ¢asti knihy se rozebiraji ruz-
né biotechnické systémy, mechanizaéni
prostfedky urcéené pro zalesnovani a ob-
novu lesa, pro péstebni pééi o lesni po-
rosty i pro lesni tézbu, jakoz i techno-
logické procesy v mechanizované lesni
vyrobé (zakladani kultur, volba optimal-
niho sponu sazenic a jeho vliv na jakost
a mnozstvi produkce, mechanizace praci
ve smiSenych kulturach, v mlazinach,
pii probirkach, obnovnich seéich atd.).

Na podkladé studia obsahlé literatury
(pfes 600 pramenu) autor zpracoval kon-
cepci vytvareni biotechnickych predpo-
kladit mechanizace lesni vyroby. Zaklad-
ni principy této koncepce je mozZno cha-
rakterizovat takto:

Zdturaznuje se nutnost systémového
pristupu pii reSeni jakékoliv otazky.
Tim by se zna¢né urychlil rozvoj od-
vétvi (systémovy efekt). S ohledem na
velkou rozmanitost lesniho fondu, hos-



podarskych cilii, pracovnich podminek
atd. je nutnad rajonizace lesu, typizace
produkénich podminek a technologickych
postupli; to umozni optimalizovat hos-
podarské rozhodovani na modelovych
prikladech, které jiz lze snaze apliko-
vat na konkrétni pripady. Tak napr. jiz
pri mechanizovaném zakladani lesnich
kultur by mél mit hospodar piedstavu
o tom, jak usnadnit mechanizaci praci
pri probirkach, ev. jinych zasazich. Kul-
tury by proto meély mit Gcelnou struk-
turu. Jakékoliv nespravné zjednodus$o-
vani, jakékoliv ustupky v neprospéch
spravné technologie se mohou v budouc-
nosti projevit velmi Skodlivé.

V lesnim fondu je ucelné vymezit ra-
jony pro specialni hospodaiské cile. Ta-
to tzv. produkéni rajonizace je podkla-
dem rajonizace technologické. Pro tech-
nologické rajony se vypracovavaji pokud
mozno jednoduché, ale dlouhodobé tech-
nologické projekty, a to jiz pro konkrét-
ni uzemni jednotky — technologické
bloky (které jsou v prdaci podrobné cha-
rakterizovany). Technologie musi byt di-
- ferencovana podle konkrétnich podmi-
nek; lesnickd typologie v biogeocenotic-
kém pojeti nemuze byt jedinym zakla-
dem této diferenciace, protoze vyznam-
nou roli ma také konfigurace terénu, sif
cest, stupen ohrozeni lesa, technicka vy-
bavenost provozu, podminky odbytu, vy-
bavenost pracovnimi silami aj.

Autor prihlizi k nebezpecéi, které by
vyplyvalo z priliSné slozitosti typovych
projektii a ze snahy vSechno predvidat,
proto doporucuje ponechat urcéitou c¢ast
reSeni diléich otdzek v kompetenci kva-

M. K. Buss,

lifikovanych tvaréich pracovniku lesni-
ho provozu. Aby byl zabezpecen soulad
protichudnych zajmu, navrhuje zavést
funkeci systémovych inzenyra, kteri by
spolupracovali s odborniky piislusného
specialniho zamérieni.

Zasluhu prof. Cizka spatifujeme
v tom, ze se zabyva touto problematikou
ucelene, ze dokazal jasné vymezit exis-
tujici tendence, analyzovat je a vytvorit
novou, dobre promys$lenou koncepci, kte-
ra podchycuje zakladni slozky lesni vy-
roby. Obohatil lesnickou védu =zavede-
nim pojmu biotechnické generace lesa,
zpresnénim  terminologie, uplatnénim
principu komplexnosti v systému c¢lovék
— stroj — les — puda. Sympaticky pu-
sobi prisné metodicka stavba prace a
skromny piistup autora, ktery své na-
zory nevnucuje, ale snazi se dokéazat
opravnénost svych navrhi. Kladné je
nutno hodnotit také zhustény, myslenko-
vé bohaty jazyk a presnost vyrazt i de-
finic, coz autorovi umoznilo vtésnat do
knihy bohaty a vSestranny obsah.

Otazky, jimiz se J. Cizek zabyva,
nejsou aktualni jen v Ceskoslovensku.
Na tytéz problémy narazeji lesnici vSu-
de, kde se lesni hospodarstvi planovité
rozviji, zejména v socialistickych zemich.
Recenzovana prace (292 strany, 10 tab.,
4 obr.) neni vzdor velkému mnoZstvi
konkrétnich pfikladi knihou receptu, ale
spiSe cennou metodickou pfriruc¢kou, ob-
sahujici zasady, podle nichZ je mozZno
zdokonalit dlouhodobé lesnické planova-
ni v radé zemi. Proto povazZuji za velmi

‘zadouci preloZzeni knihy J. Cizka do

jazyku ¢lenskych zemi RVHP.

kandiddt zemédélskych veéd, vedouci oddéleni obnovy lesu vé-

deckovyrobniho sdruzeni ,Silava“ ministerstva lesniho hospoddistvi a lesniho pri-

myslu Lotys$ské SSR

SEDLAG U.: BIOLOGICKE HUBENI SKUDCU (BIOLOGISCHE

SCHADLINGSKAMPFUNG). 1980, BERLIN

Kapesni priru¢cka biologického hube-
ni Skidett podava struény prehled sou-
¢asnych poznatkti v tomto oboru ochra-
ny rostlin. V predmluvé autor vysvétlu-
je, pro¢ se biologické zpusoby ochrany
rostlin dosud neuplatiiuji v praxi v ta-
kovém méritku jako pouzivani pestici-
du. Jsou totiZz mnohem slozitéjsi, odbor-
né naroc¢néjs$i a zavislejSi na wvnéjSich

podminkach. V uvodu definuje biologic-
ka opatreni proti Skodlivym ¢&initeliim ve
srovnani s jinymi zpusoby ochrany,
v dalSich kapitolach pak uvadi strucéné
déjiny a motivaci biologické ochrany,
ekologicka opatieni a v nejobsahlejsi ka-
pitole pak popisuje rozmanité biologic-
ké metody boje proti hmyzu a rozto-
¢im pomoci cizopasniku a predatoru,
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virt,, baktérii, hub a mikrosporidii. Pro- noti razné metody a jejich -ekonomicky
bira téz biogenni prostiedky proti Skud- efekt. Referuje i o vysledcich prace ces-
cum, nové zpusoby kombinovanych bio- koslovenskych badateli v tomto oboru.
logickych a biotechnickych opatreni, bio- V seznamu literatury jsou uvedena hlav-
logické hubeni plevell, integrovanou ni dila tykajici se tohoto sméru ochrany

ochranu rostlin aj. V zavéru pak hod- rostlin.

Doc. Ing. Antonin P#ihoda, Vyskumnd stanica VULH Zvolen, 969 23 Banskd

Stiavnica
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B. Pav — J. Kuf:
Graficka analyza a interpolace (Ill. éast)

PRILOHA LESNICTVI 28 (LV), 1982, &. 3

IV. ELEMENTY GRAFICKE ANALYZY

IV.1. GRAFICKE DERIVOVANI

Pripomerime si nejprve pojem derivace funkee:

Uvazujme urcitou redlnou funkci f definovanou na intervalu <{a, 4,. Necht x je
vnitfni bod tohoto intervalu, Ax pak takové reilné ¢islo, Ze bod x -+ /lx patii rovnéz do
intervalu {a, &>, takZe ma smysl podil

flx 4 Ax) — f(x) (IV.1.1)

Ax ’

Existuje-li limita tohoto podilu pro .1x — 0, nazveme ji derivaci funkce f v bodé x a
oznacime ji symbolem f'(x), takze

) — tim JE A D)

Ax—> 0 Ax

UvaZzujme kartézsky soufadny systém (0; x, y) se zdkladnimi rovnomérnymi stup-
nicemi na obou soufadnych osidch. Grafem vySe zminéné funkce f je pak mnoZina bodii
M[x, f(x)], kde x € {a, b), tj. kfivka o rovnici y = f(x), x € <a, b) (obr. IV.1.1). Prolo-
Zime-li body M(x, f(x)], N[x + Ax, f(x + 4x)] tohoto grafu ptimku, je podil (IV.1.1)
jeji smérnici, tj. tangentou orientovaného uhlu, ktery s touto piimkou svird kazd4d polo-
piimka souhlasné rovnobézna s poloosou —x (v obr. IV.1.1 je tento thel oznacen dvoji-
tym orientovanym oblouckem). Z definice derivace pak vyplyva, Ze existuje-li v bodé x
vlastni derivace funkce f, je Cislo f'(x) smérnici teCny sestrojené ke grafu uvazované
funkce f v bodé M([x, f(x)] (tj. tangentou orientovaného thlu oznaceného v obr. IV.1.1
jednoduchym orientovanym oblouckem).

Poznamka: Funkce f md v bod¢€ x vlastni (tj. konecnou) derivaci pravé tehdy, kdyz graf
uvazované funkce ma v bodé M(x, f(x)] tecnu, jez neni rovnobéznd s osou y. Ma-li graf
uvazované funkce v nékterém svém bodé inflexni teénu rovnobéZnou s osou (y), ma
funkce f v primétu tohoto bodu do osy x nevlastni derivaci (viz bod T'[x1, f(x1)] grafu
funkce f na obr. IV.1.1). Neni-li graf uvazované funkce v nékterém svém bodé hladkou
kiivkou (viz bod Qf[xs, f(x3)] grafu funkce f na obr. IV.1.1), nema v tomto bodé teCnu
a funkce f nema v pramétu tohoto bodu do osy x derivaci (ani nevlastni). V takovém pii-
padé se zajimame o teCny a o derivace zleva a zprava. Podobne¢ je tomu v obou krajnich
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IV.1.1: Geometricky vyznam derivace funkce v bodé

bodech A, B uvazovaného grafu, resp. v bodech L[xz, f(x2—)], R[x2, f(x2+)], kde f(x2—),

resp. f(x2-), znadi limitu zleva, resp. zprava, funkce f v x2 (tzn. je-li ¢ > 0, pak f(xs—) =

= lim f(xo — &), f(x2+) = lim f(xs + ¢); pfedpokladime, Ze obé tyto limity jsou
e—>0

e—>0
konecné).

Z piedchazejici tivahy vyplyva tato jednoducha konstrukce jednotlivych bodi grafu
derivace f’, mame-li k dispozici graf funkce f v kartézském souradném systému (0; x, y)
se zakladnimi rovnomérnymi stupnicemi na obou soufadnych oséch (obr. IV.1.2).

I
I
!
|
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l
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I
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|
I
|

S |G- LA SRS C)

I1V.1.2: Konstrukce bodu grafu derivace f’
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V bodu M[x, f(x)] grafu funkce f sestrojime te¢nu ke kfivce y = f(x) a bodem
P[—1,0] (tzv. pdlem) vedeme rovnobézku s touto te¢nou. Orientovany usek g, ktery tato
pfimka vytne na ose y, je zfejmé roven Cislu /'(x), nebot pravouhly trojuhelnik vymezeny
souradnymi osami a touto primkou ma velikost odvésny pfilehlé vnitfnimu thlu u vrcholu
P rovnu jedné, takZe tangenta tohoto uhlu je pfimo rovna velikosti protilehlé odvésny,
pficemz znaménko Cisla f'(x) vzajemné jednoznacné koresponduje s polohou zminéného
trojuhelnika vzhledem k ose x. Je tedy bod M'[x, g] bodem grafu derivace f'.

Poznamka: Pfi konstrukcei te¢ny ke kfivce y = f(x) ve zvoleném bodé M ndm muze byt
ucinnou pomuckou obycejné kapesni zrcatko. Prilozime je del$i hranou k bodu M kolmo
k nékresné napfi¢ prubéhu kfivky a nato¢ime je kolem osy prochazejici bodem M do
takové polohy, aby pfi pohledu téméf rovnobézném se zminénou osou obraz oblouku
kiivky pred zrcatkem mél hladké pokracovani v oblouku za zrcitkem. Pak je zfejmé
pfiloZend hrana zrcatka v poloze normély ke kfivce v bodé M a hledanou tecnu sestrojime
jakozto kolmici k této normadle v uvazovaném bodé.

Jsou-li v pravouhlém soufadném systému (0; &, ) rovnomérné stupnice na souiad-
nych osich sestrojeny podle zobrazovacich rovnic

& =ax, n =Py,

kde « a f# jsou vhodné zvolené moduly a pdlem je bod P[—d, 0], kde 6 > 0 je vhodné
zvolend tzv. pdlova distance, pak prfimka vedena pélem P rovnobéZné s te¢nou ke grafu

funkce f v bodé M[ax, f(x)] vytne na ose # orientovany usek g = o p, f "(x) (kfivka, jez

&
je grafem uvaZované funkce, ma totiz v soufadném systému (0; &, %) rovnici n = ff (7—),
L

takZe smérnice teCny k této kfivce v bodé M [E, Bf (E )] je rovna derivaci ZE =

1 55 5 3 ;
= Bf’ ( ) ) smérnice pfimky jdouci pélem P a vytinajici na ose # orientovany

usek ¢ je zfejmé rovna podilu -(Si; z rovnobéznosti této pfimky s uvaZovanou tecnou

plyne rovnost vySe uvedenych smérnic a z této rovnosti pak vyjadfeni useku ¢ ve zmi-
£

néném tvaru, jestlize zdroveil uzijeme rovnosti — = x). To pak oviem znamend, ze
a

30
bod M'[ax, q] je zfejmé bodem grafu derivace f’ pfi modulech a a -/— takze grafy funkce

f ajeji derivace f' maji sice stejné moduly usecek (tj. prvnich souradmc), avsak obecné
rozdilné moduly poradnic (druhych soufadnic). Byva proto vhodné posunout graf de-
rivace f’ viaci grafu funkce f ve svislém sméru, takZe kromé vySe zminéného soufadného
systému (0; &, #) uvaZujeme navic soufadny systém (0’, &', #") se zobrazovacimi rovni-
cemi stupnic
£ =ax,n = 5 ¥'s
(04

pficemz bod 0’ méd v soufadném systému (0; &, ) prvni soufadnici nulovou (tzn. Ze osy
n an’ lezi v téZe pfimce) a P[—0, 0] je urcen soufadnicemi v systému (0; &', #"). Situaci
vzdjemné polohy obou uvazovanych soufadnych systému spolu se stupnicemi promén-
nych x, y a y’ zachycuje obrazek IV.1.3.
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I1V.1.3: Rozdilné souradné systémy pro zakresleni grafu funkce f a grafu derivace f’
a jejich vzajemna poloha

Jako pfiklad grafického derivovani lze z oboru lesnictvi uvést konstrukci kfivky
béZného rocniho pfirtstu z kiivky rtstové. Podle Guttenberga (V. Korf, 1953) ma
napf. ristova vySkova kiivka jedle tvar zobrazeny v horni Casti obr. IV.1.4, kde a = 0,1
[cm] a f = 0,35 [cm], pfiCemZ proménna x ma vyznam casu (jednotkou je v tomto pri-
padé 1 rok) a proménnd y ma vyznam vysky v [m]. Chceme-li, aby pfislusnd pfirdstova

0
kiivka zobrazovala bézny ro¢ni vyskovy prirast v [cm], pak poloZime ﬂ— = 14 [cm] a po
dosazeni za « a f# uréime 6 = 4 [cm]. @

1V.2. GRAFICKE INTEGROVANI

Opét si nejprve pripomeifime pojem integralu, a to tzv. urcitého integrilu v pojeti
Cauchy-Riemannové:

Uvazujme redlnou funkci f definovanou na intervalu {a, &> a predpokladejme, Ze
je zdola i shora ohraniCend. Rozdélime-li interval <{a, 6> na » ¢asti a oznacime-li velikost
1-té Casti symbolem /x;, pak miiZeme vytvofit soucty

s Z m/Axq, 8= z Mixi, (Iv.2.1)
1 i=1

1=1

kde mij, resp. M;, je infimum, resp. suprémum, funk¢énich hodnot uvazované funkce f
na i-té Casti intervalu {a, b)> (infimem néjaké Ciselné mnoZiny nazyvime nejvétsi ze viech
dolnich zavor této mnoZiny, jejim suprémem pak nejmensi ze vsech jejich hornich zavor;
jsou to tedy Cisla ohranicujici zminénou mnoZzinu zdola, resp. shora, a pfitom jsou ze
vSech takovych cisel k zminéné mnozZiné nejbliZe). Je jisté zifejmé, Ze Cisla s a S uréena
rovnostmi (IV.2.1) jsou odvisl4 jednak od jemnosti déleni (poctu Césti, na néz je interval
{a, b) rozdélen), jednak od zpusobu déleni (rovnomérnosti ¢i nerovnomérnosti — pii
nerovnomérném déleni lze zfejmé uZit nejraznéjSich moznych variant). Uvazujeme-li
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IV.1.4: Priklad na grafické derivovani pri stanoveni bézného roc¢niho vyskového
prirtstu ze vzrustové vyskové krivky (Abies alba)
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tedy vSechna mozZna déleni intervalu <a, b), pak kazdému z nich pfislusi urcitd dvojice
Cisel s a S a mame tedy k dispozici dvé Ciselné mnoziny: mnoZinu &isel s (mnoZinu tzv.
dolnich souétll) a mnoZinu ¢isel § (mnoZinu tzv. hornich souctd). Jestlize suprémum
mnoZiny dolnich sou¢td je rovno infimu mnoZiny hornich souctd, pak toto ¢islo ozna-
¢ime symbolem

b
| ) ax . ava22)

a nazveme je integral (pfesnéji Cauchy-Riemanniv integral) funkce f v intervalu {a, b).
O funkci f v takovém pripadé fikdme, Ze je integrovatelnd v (a, b)> (pfesnéji integrova-
telnd v Cauchy-Riemannové smyslu).

Poznamka: Lze dokazat, ze kazda funkce, jeZ je po usecich spojita v <a, &), je integro-
vatelnd v <{a, b).

Je-li f integrovatelnd v {a, b), je zfejmé integrovatelna téz v kazdém intervalu
{a, x>, kde x € (a, b)>. Pak tedy mtizeme v intervalu <{a, ) definovat funkci F rovnostmi

F(x) = J fdr  (xe(@by),  Fa)=0. (IV.2.3)

a

Poznamka: V prvni z definiénich rovnosti (IV.2.3) obsahuje symbol pro integral dvé
proménné: argument x funkce F v roli proménné horni meze uvazovaného integrilu
a déle tzv. integracni proménnou. Je jisté vhodné a ucelné volit pro oznaceni této pro-
meénné jiny symbol neZ pismeno x oznacujici proménnou horni mez. V nasem pfipadé
jsme pouZili pismeno 7, oviem pravé tak dobie bychom mohli pouZit kteréhokoliv jiného
vhodného pismene. TotéZ plati o oznacovini integracni proménné v symbolu (IV.2.2).

O vyse definované funkci F (IV.2.3) plati tato t¥i tvrzeni:

1. F je funkce spojitd na uzavieném intervalu {a, b).
2. Je-li xe (a, b) bod spojitosti funkce £, pak existuje F'(x) a plati

F'(x) = f(x). (IV.2.4)

3. Necht f je po usecich spojitd v <{a, b), pak geometricky vyznam hodnoty F(x,)
/%0 € (a, b)/ je nasledujici:

Je-li dan kartézsky soufadnicovy systém (0; x, y) se zdkladnimi rovnomérnymi
stupnicemi na obou soufadnych osich, pak rovinny obrazec omezeny osou x, grafem
funkce f na intervalu <a, x,) a pfimkami x = a, x = x; (kde x; je i-ty bod nespojitosti
funkce f lezici v intervalu (g, x,)), x = x,, je sloZzen jednak z Césti leZicich nad osou x,
jednak z &asti lezicich pod osou x. Hodnota F(x,) je rovna souctu plo$nych obsahi ¢asti
nad osou x zmen3enému o soucet plo§nych obsaht ¢4sti pod osou x (obr. IV.2.1).

Z vyse uvedeného je jisté jiz zfejmé, Ze grafickou integraci funkce f po usecich spo-
jité v intervalu {a, b), jeZ je ddna v kartézském soufadném systému (0; x, y) svym grafem
o rovnici y = f(x), x€ <{a, by, rozumime sestrojeni (z daného grafu funkce f) grafu
funkce F, pro niZ plati rovnosti (IV.2.3). Je samoziejmé, Ze pii této konstrukci vyuZijeme
préavé uvedenych tfi tvrzeni o funkci F. Z prvniho tvrzeni totiZ plyne, Ze grafem funkce F
je souvisla kiivka. Z druhého tvrzeni pak to, Ze budeme-li mit k dispozici jednotlivé body
tohoto grafu, miZeme v téchto bodech sestrojit jeho te¢ny, nebot znidme jejich smérnice.
Konecné tieti tvrzeni ndm naznacuje, jak alespoil pfiblizné urcit zminéné jednotlivé
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1V.2.1: Geometricky vyznam y

a

:r,‘, ' |

hodnoty F (xo) = | f(t)de ‘ ' ' }
;
!
|

body grafu funkce F: Nahradime-li oblouky kfivky y — f(x) tseckami spojujicimi krajni
body téchto oblouku, nahradime vy$e zminény rovinny obrazec soustavou na sebe nava-
zujicich lichobézniku, jejichZ plos$ny obsah lze snadno urcit.

Zpusob konstrukce grafu funkce F si ukazeme pro véts$i ndzornost na ptipadu, kdy
fje kladna a spojitda v daném intervalu <a, 6>, na druhé strané vSak vyuZzijeme moZnosti
uziti raznych modult na soufadnych osach (obr. IV.2.2).

Uvazujme v dané roviné dva pravouhlé soufadné systémy, jejichZ vzajemnd poloha
je takovd, Ze stejnojmenné osy jsou souhlasné rovnobézné, priCemz osy pofadnic lezi
navic v téze piimce, osy usecek vSak nikoliv. UvaZované systémy oznacme (0; &, #),
(0*; &*, »*) a na soufadnych osdch vynesme rovnomérné stupnice podle zobrazovacich
rovnic

E=8=ax, n=y, P=p%,

pfiemz O = —f);,— budiz pdlova distance a bod P[—0, 0], uréeny v soufadném systému

(0; &, n), ptisluSnym pdlem.

Necht dana kfivka s levym krajnim bodem A a pravym krajnim bodem B je v sou-
fadném systému (0; &, 7) grafem kladné, spojité, na intervalu <a, b) definované funkce f.

Levym krajnim bodem v souradném systému (0*; &*, #*) uvaZovaného grafu vyse
zminéné funkce F je pak zfejmé bod 4A* [aa, 0] (tedy bod osy &* okétovany hodnotou a),
pfi¢emZ te¢na zprava zminéného grafu v tomto bodé je rovnobézna s pfimkou PAs,
kde As je pravouhly prumét bodu 4 do osy 7 (jde zfejmé o obriceni konstrukce z pred-
choziho paragrafu o grafickém derivovani).

Rozdélme kifivku AB vhodnou volbou délicich bodt na nckolik obloukt (v obr.
IV.2.2 jsou to oblouky AC, CD, DE, EB). Body grafu funkce F odpovidajici zvolenym
délicim bodiim a pravému krajnimu bodu B grafu funkce f priblizné urcime takto:

Obsah obrazce omezeného shora obloukem AC, zdola osou & a z bokld rovnobéz-
kami s osou 77 vedenymi body A, C je pfibliZzné roven obsahu lichobéznika, ktery vznikne
nahrazenim oblouku AC tuseCkou AC. Obsah lichobéZnika je vSak roven souctu obsaht
dvou obdélnikt o polovi¢ni zdkladné a vySce rovné jednak yyq, jednak yy., kde yo = f(a)
(resp. ye = f(c)) je kéta pramétu Aq (resp. Cs) bodu 4 (resp. C) do osy 7, takze Ciselné
jde o hodnotu

o _(i_;_a_ - a _c:i = C—._‘i ( o ,)
2 YVa i ) YYe 94 5 Ya 1+ Ve
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(c je kota pravouhlého primétu bodu C do osy &). Z tvrzeni 3. o funkci F vyplyva, kdyz
graf funkce f je din v soufadném systému (0; &, #), pfi¢emz rovnomérné stupnice na
soufadnych osich jsou vyneseny podle zobrazovacich rovnic & = ax, 7 = vy, pak pfi

1
kladnosti funkce f hodnota F(x,) (x,€(a, b>) ma vyznam ET nasobku obsahu obrazce

omezeného shora grafem funkce f, zdola osou & a z bokt pfimkami o rovnicich & = aa,
& = ax, (tedy pfimkami vedenymi body osy & o kétach a, resp. x,, rovnobézné s osou
7). MizZeme tedy psit

F@) = [ fdt = 5= (ya + 9.

Z podobnosti trojihelniki POAs v horni ¢asti obrazku a A*MN v jeho dolni ¢asti
vyplyva, Ze vy$e zminéna tecna v bodé¢ 4* grafu funkce F protne rovnobéZku s osou 7*
vedenou stfedem M intervalu <a, ¢> na ose &* v bod¢ N, jehoz pofadnice v soufadném

systému (0*; £*, #*) je rovna Cislu _‘}_)?_’_ ’ ﬁ—; A Ya.Vedeme-li pak bodem N primku rovno-
C

bézné s primkou PCs (kde C: je pravouhly primét bodu C do osy #), protne tato piimka

rovnobézku s osou #* vedenou pravym krajnim bodem intervalu (a,c) v bodé, jehoZ

poradnice v soufadném systému (0*; &* 5*) je rovna souctu poradnice bodu N a velikosti

svislé odvésny takto ziskaného pravouhlého trojuhelnika s vodorovnou odvésnou NR,

ktery je podobny trojuhelniku POCs;:

Bt 3 B B ey B8 e o A
(5 . 2 Ya (s . 2 Ye /3' 2 (yll ! y‘)’ kdeﬂ (s .

To znamen, Ze tento bod je hledanou aproximaci bodu C* grafu funkce F (odpovidaji-
ciho bodu C grafu funkce f) v souradném systému (0*; &%, *), pfitom zminénd rovno-
béZka s primkou PCs je zdroven aproximaci tecny tohoto grafu v bodé C*.

Zcela analogicky pak postupujeme i pii stanoveni aproximaci bodi D*, E* a B*
grafu funkce F a tecen tohoto grafu v uvedenych bodech.

Promitneme-li body C*, D*, E*, B* pravouhle do osy #*, muZeme na stupnici
proménné Y precist priblizné hodnoty funkce Fprox = ¢, ..., x = b:

Ye = F(), ..., Yo =~ F(b)

Pozndmka: V obr. IV.2.2 neni zakreslen graf funkce F, nybrz pouze useky tecen
tohoto grafu v bodech 4*, C*, D*, E*, B* a kratické tiseky normal v téchto bodech.

Pfi vyzkumné praci v oboru lesniho hospodafstvi je nékdy zapotiebi stanovit obsah
rovinného obrazce omezeného uzavienou kfivkou, jejiz matematicky popis neni znam
(napf. obsah oddenkového priifezu pfi kmenové analyze, obsah zalesnéné plochy nepra-
videlného tvaru apod.). Nemame-li moznost pouzit planimetru nebo jiného pfistroje
vhodného k tomuto ucelu, mizZeme aplikovat pravé vyse popsany zpusob grafické inte-
grace (mluvime pak o grafické kvadratuie). Je ov§em tfeba si uvédomit, Ze kazda uzaviend
kiivka je sloZena z grafd nejméné dvou, ¢asto vsak i vice funkci, takze po grafické inte-
graci vSech funkci, které v daném pripadé pfichazeji v tivahu, je nutno z takto ziskanych
dil¢ich vysledkl vytvorit vhodny algebraicky soucet (tj. vhodnou kombinaci scitani
a odcitni jednotlivych dil¢ich vysledki) tak, abychom jej mohli povazovat za pfibliznou
hodnotu hledaného obsahu. Jako priklad takové aplikace je v obr. IV.2.3 provedeno
grafické stanoveni obsahu daného obrazce, a to ve skutecné velikosti (tzn. ¢ =y =1
[cm]). Uzaviend kiivka ohranicujici dany obrazec je vzhledem k své poloze vii¢i uvazo-
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vanému soufadnému systému sloZena ziejm¢ z grafu Ctyr kladnych spojitych funkci
(v obr. IV.2.3 jsou to jeji ¢asti AB, CB, CD, AD). Oznac¢ime-li tyto funkce postupné
symboly f1, f2, f3, f1, pak pro obsah P uvazZovaného obrazce plati:

5,5 5,5

7 7
P= [fiw)dx — [ folx)dx + [ folw) dx — [ fu(x) d.
1 5 4,5 1

4,5 >

Pfiblizné hodnoty téchto Ctyf integrali byly ziskiny grafickou integraci pfi podlové
distanci 0 — 4 [cm] (takze 3 — i‘;i — 0,25 [cm]) a Ize je tedy graficky séitat, resp. od-
Citat, jak je predepsano v pravé uvedené rovnosti. Vysledek tohoto souctu precteme pak
na prislu$né stupnici (v obr. IV.2.3 oznaceno Sipkou):

P ~ 18,4 [cm?2].

V. INTERPOLACE

JestliZe nemame pravé na mysli interpolaci ve stupnici, pak interpolace nepatii
mezi grafické, nybrz mezi numerické metody.
Problém interpolace 1ze obecné formulovat takto:
Na intervalu / je ddna funkce f a systém (m -+ 1) funkci go, g1, . . .5 gm. Necht {xo, x1,
..» Xp } je mnozina (z + 1) navzdjem riznych bodl intervalu /. Hleddme reélna cisla
Qps Q15 - - ., Qm, Pro néz plati:
'

f(xk) = @5 .g,,(x/.:) - ar .gl(xk) + e T am -gm(xk),

a to pro kazdy index % z mnoziny indext {0, 1, ..., z}.
Je ziejmé, Ze tato uloha vede k znamému algebraickému problému feseni soustavy
(n -+ 1) linedrnich algebraickych rovnic o (m + 1) nezndmych. Je-li m = »n a plati-li

| go(%0)  £1(%0) ... gn(xo)

go(x1)  g1(x1) ... ga(x1) i W.I)

.......................

go(xu) gl(xn) s g‘ﬂ(x"-) l

pak, jak znamo, existuje pravé jediné feSeni této tilohy, tzn. Ze existuje jedind linedrni
kombinace danych funkci go, g1, ..., gn takovd, Ze v bodech x,, x1, ..., x;, intervalu I
je jeji hodnota rovna hodnoté dané funkce f. Tuto linedrni kombinaci pak nazyvime
interpola¢nim polynomem dané funkce f nad systémem go, g1, ..., g€n a2 0 bodech x,,
X1, ..., X, mluvime jako o uzlech interpolace.

Nejcastéji se setkdvame s algebraickymi interpolacnimi polynomy, tj. s polynomy
nad systémem go, g1, . .., gn takovym, Ze gx(x) = x* pro £ = 0, 1, ..., n. Lze ukazat,
Ze pro tento systém plati nerovnost (V.1), at jsou xo, X1, . . ., ¥ jakdkoliv navzdjem ruznd
realna Cisla, takze ke kazdé funkci f a ke kazdé volbé (n | 1) interpolacnich
uzlt z intervalu /, na némz je f definovéana, existuje jediny algebraicky
interpolacni polynom nejvysSe n-tého stupné. Oznacime-li jej pismenem p, plati
pro kazdé x € I rovnost

LESNICTVI — 1982 49



p(x) 1 «x x2 xn

f(xo) 1 Xo Xo xo"

flx) 1 x1 x2 ... x| =0. (V.2)
flen) 1 xp  x22 ... 2z

Mizeme tedy (V.2) povaZovat za defini¢ni pfedpis uvazovaného interpolacniho polynomu
p pti danych (n + 1) uzlech a danych hodnotach funkce f v téchto uzlech.

Je-li napf. n = 1, pak

pix) 1 «x | px) — flxo) 0 x —xo
S(xo) 1 x| = Sf(x0) 1 Xo =
flx) 1 = flx1)) — f(xo) 0 x1—2x0

_ | p(x) — flxo) x —x0
| fer) — fxo) x1—%0
— x . [f(x1) — f(x0)] + %0 [f(x1) — f(x0)] = O,

o J) —f) | ) —fx)

X1 — Xo X1 — Xo

= p(x) - (1 — x0) — f(%0) . (x1 — %0) —

odkud

p(x) = f(x0) -

NapiSeme-li namisto p(x) proménnou y a pouzijeme-li oznaceni f(x0) = Yo, f(x1) = ¥1,
dostaneme zifejmé rovnici pfimky prochazejici danymi dvéma body [xo, Vo], [X1, ¥1]:

JL =Yoo , J1—Do ”

y:yo_xo X1 — Xo X1 — Xo
neboli (v obvyklej$im tvaru)
Y1 — Yo
ey s X — X
y o % — %, ( 0)

Pri vétSim poctu interpolacnich uzli je vSak vySe uvedeny implicitni defini¢ni
predpis (V.2) interpola¢niho polynomu p dané funkce f pro praktické pouziti nevhodny.
Existuje nékolik typu interpolacnich formuli vyjadfujicich interpolaéni polynom p
explicitné. Zaméiime se nyni na jednu z nich, zndmou pod nizvem Newtonova inter-
polacni formule. Drfive si vSak vysvétlime nékolik duleZitych pojmad.

Predpoklddejme, Ze zndme hodnoty f(xo), f(x1), ..., f(xn). Symbolem f(xj, xj:1,
...s Xj+1), kde 7 je index a k je pfirozené Cislo takové, Ze plati nerovnosti 0 </ j << j -
-+ k < n, budeme oznacovat tzv. pomérnou diferenci k-tého fadu funkce f definovanou
rekurentné takto:

 S(xp1s xgr2s s Xprw) =[x Xpr15 - ooy Xgrk-1)

Tl RpyTy s D) == S pro & > 1,

pfi¢emz pro k£ = 1 plati:

Sfxss x541) —Liiﬁ—:{c(jjc—j)
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Pii vypoctu pomérnych diferenci postupujeme od prvého k vys$im fddam podle
tohoto schématu:

XJ <~ flxj) \

flxis x500)
> SCxis X515 X7-0) \
& % .
y. S(xss x5415 Xj405 Xj49)

Xj+1 <~ fxj1) <

J(xge15 Xj43)
s R |

Xj S(xji1s Xjiay Xjsg)

&)

Xji3 «— f(xj+g) F e

Je-li funkce f definovana na intervalu 7 a je-li realné Cislo /# = 0 a % pfirozené &islo,
pak pro kazdé xel, pro néz (x--kh) € I, budeme symbolem A %f(x) oznacovat (obycejnou)
diferenci A-tého fadu funkce f v bod€ x definovanou rekurentné takto:

A¥f(x) = A*f(x+h) — AF-1f(x),
A°f(x) = f(x).

Jsou-li x4, x1, ..., x, body intervalu I takové, Ze pro kazdé ; z mnoziny indexu
plati

pricemz

xX; = Xo + Jh, (V.3)

kde % je nenulové redlné &islo, nazyvame body x4, x1, .. ., X, ekvidistantni.
V ptipadé ekvidistantnich boda providime vypocet (obycejnych) diferenci dané
funkce f v té€chto bodech postupné od prvého k vyssim fadiim opét podle schématu:

s | s A fix) 12 fx) 1 fx)
Xo Sf(x0)
A f(x0)
X | Sx) - A2 f(xo)
i 1 f(x1) St P 13 f(x0)
Xy i Sflxs) ey Yy A2 flxy) e
; A flx,) e
X3 { Slxy) B ) )
V tomto pfipadé¢ plati téZ rovnost
1
f(xj, Xjtls =« o9 xj5~k) = W};!—- A:ll‘.f(xj). (V.4)

Nyni jiz mizeme uvést zminénou Newtonovu interpola¢ni formuli:

Obecnym Newtonovym interpolacnim polynomem dané funkce f pii danych
(n-+-1) uzlech interpolace xo, X1, . . ., X, nazyvame algebraicky polynom p n-tého stupné,
jehoz explicitni definicni predpis ma tvar
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p(x) = f(xo) + (x — x0) f(%0s x1) + (x — %0) (x — %1) f(%05 X15 X2) + ...
At (x—x0)(x —x1) ... (x — xp-1) f(X0y X15 + - -5 Xn)- (V.5)

Pro ekvidistantni uzly lze uZitim rovnosti (V.3) a (V.4) napsat predpis (V.5) ve tvaru

Af (xO) A2 flxo) -
2h2

A f(xo)

2(x) = f(x0) + (x — x0) + (x — %0) (x — %0 — B) — o b

A (x—x0)(x —x0—h) ... [x —xo — (n — 1)h] — (V.6)

Zavedeme-li v tomto pfipad¢ novou proménnou z rovnosti

pak
_ Xj— %o -, xo+ B %o .

takZe hodnotdm x,, x1, ..., X, proménné x odpov1da;1 vzéjemné jednoznacne hodnoty
0,1, ..., » proménné z a muzeme tedy (V.6) prepsat do tvaru

=] — 1) oo = 1
s+ =fo + D gy LD ConF D 0y

kde f, = f(x0), Ao* = A% f(x,).
ProtoZe jde o polynom v proménné z, budeme jej znacit p (z).

Pozndmka: Pokud jde o chybu, jiz se dopoustime tim, Ze uzivime pro x€l razné od
uzl interpolace pribliZzné rovnosti

f(x) ~ p(x),
Ize dokazat, Ze pro ni plati odhad
f(x) — p(x) ( _11_ T (x —x0) (x —x1) ... (x —xp) | . max | f(r*D) (x)|,

kde S+ znadi derivaci (7 + 1)-ho fadu uvaZované funkce f.

Jako ptiklad na pouZiti Newtonovy interpolacni formule provedeme nyni s jeji
pomoc1 interpolaci hmoty hroubi hlavniho porostu ve Schwappachovych riistovych
tabulkdch pro smrk (III. bonitu). ProtoZe tabelace md v poctu let pravidelny krok,
pujde zfejmé o tabelaci s ekvidistantnimi uzly a uZijeme proto interpolacni formule
(V.7). Nejprve sestrojime tabulku diferenci (omezime se pfitom na tu ¢ast tabulky, v niz
budeme interpolaci skutecné provadét), a to pro zvolené » (v naSem pfipadé zvolme
n=4):
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vék Fomocny hmota hroubi

(pocet let) parametr (m3) diference
X z i ! A2 13 Pa
40 0 106
48
45 1 154 —1
47 1
50 2 201 -2 0
45 —1
55 3 246 3
42
60 4

Poznamka: Kontrolu tabulky diferenci provedeme tak, Ze soucet diferenci ve sloupci pri¢teme
k prvnimu d¢islu predchoziho sloupce a pfi spravném vypoctu diferenci musime tak zfejmé dostat
posledni ¢islo predchoziho sloupce.

Formuli (V.7) pro n — 4 je vhodné upravit pro lep$i organizaci vypoctu na kalku-
laéce do tvaru tzv. Hornerova schématu:

20 = fo + ;.{. [, - ‘_2—1 [l ‘_3‘24 (.103 + l—;3 l‘)]}

Pouzijeme-li hodnot z vyse uvedené tabulky, dostaneme:

() — 106 | z{48~, .tizi 1 ’—;_2 (‘1 1 L‘i.o)]\

- r 2
(1) — 106 - z{48 - [1 -~--3—]}.

Chceme-li pak napf. urcit priblizné hmotu hroubi smrku III. bonity na 1 ha pfi zakme-
néni p = 1,0 ve véku 48 let, polozime x — 48, takze

neboli

8
-

a tedy
p(48) — p(1,6) — 106 + 1,6 :48 — 0,3 [1 . %i]} - 1824,

Lze se snadno presvédcit o tom, Ze prakticky k témuZz vysledku dospéjeme jiz pfi
linedrni interpolaci (tedy pfi » — 1) mezi dvéma sousednimi uzly, v naSem pripadé tedy
mezi x = 45 a x — 50. Pak

pi(t) = fo + tdo, kde fo = 154, 4, — 47 (pficemz 0 <. ¢ < 1), takZe pi(7) = 154 + 47 1.

— 45
18 = B 0,6 atedy pi(48) — $1(0,6) — 154 - 28,2 — 182,2.

Prox =48 jer —
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. VI. ZAVER

V provozu i vyzkumné praxi jsou nomogramy nedocenitelnou vypocetni pomuckou, kterd
slouzi jak k pfimému, tak k orienta¢nimu vypoctu. Pfednosti je, Ze pofizeni takové pomucky je
snadné a pfedevs$im levné.

Pokud jde o grafickou analyzu, v prvnim paragrafu jsme se zajimali pfedev$im o grafické
derivovani, které ndm umoznuje sestrojit jednotlivé body grafu derivace funkce, jez je dana svym
grafem a jejiz analyticky predpis neni zndm. V druhém paragrafu této kapitoly bylo predmétem
nasi pozornosti grafické integrovani, tedy v podstaté obrdaceni predchozi ulohy. Pomoci grafické
integrace jsme pak fesili téz ulohu grafické kvadratury (grafické stanoveni obsahu daného rovin-
ného obrazce).

V kapitole vénované numerické interpolaci jsme se zaméftili hlavné na objasnéni obecného
problému interpolace a z mnoha raznych typt interpolac¢nich formuli jsme se zabyvali pouze
formuli Newtonovou, predeviim pak jejim tvarem pro piipad eckvidistantnich uzla interpolace.
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