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SKODY NA LESICH A ZIVOTNIM PROSTREDI

Ruzvoj lidské spolecnosti piinds§i mnoho kladi, ale je sou¢asné pro-
vdzen radou neZddoucich jevid. Zejména prumyslovd, ale i zemédélskd
velkoviiroba nese sebou mimo nesporné piinosy také mnoho neZddou-
cich poSkozeni prirody a Zivotniho prostiedi. To se projevuje znaéné i na
lesich. Velké téZby a pustoSeni lesii ohroZuji produkci lesi a jejich ne-
vyrobni funkce, které spolecnosti skiytaji. Podle dlouhodobijch prognoz
hrozi lidstvu nedostatek dreva a zhorSovdni Zivotnich podminek. To vse
souvisi se znacné extenzivnimi zpusoby hospodaieni v lesich. Roéné uby-
vd na nas$i planeté 10 000 km? lesa. Zejména téZce jsou ohroZeny lesy
tropickych oblasti, které se bezohledné tézi, takZe mnohym z nich hrozi
zpustoSeni a zdnik.

V poslednich dvou stoletich se lesni plochy na Zemi zmenSily o ce-
lou jednu polovinu. V Evropé to bylo nejvice v Anglii, kde plocha lesii
klesla na 5 % pivodni vyméry. Pri analyze pFi¢in rapidniho ubljvdni le-
st ve svétovém méritku byly jako hlavni faktory zjistény koristnd tézba,
poZary a extenzivni pastva dobytka.

V na8ich podminkdch, kdy jsme po nacionalizaci lesu vyvinuli velké
usili o jejich zvelebeni, bylo dosaZeno mnoho kladnych vysledkii. Napr.
na jednoho obyvatele CSSR prFipadd 1/3 ha lesa a zdsoba éeskosloven-
skijch lesii se zvysila na 190 m3 na ha, coZ je jedna z nejvétiich hodnot
v evropském méritku. V diusledku téchto pozitivnich skutecnosti bylo
mozno zvysit roéni tézbu dieva z 8 milioni m3 bez kiry v roce 1945 na
19,6 milionu m3 v roce 1980. Tim zpisobem byl ziskdn znaénlj piFinos pro
nale ndrodni hospoddristvi. V poslednich letech se vSak velmi negativné
projevuji §kody znediSténim ovzdusi primyslovymi zplodinami.

Skody imisemi ¢&inily za uplynulé obdobi produkéni ztrdtu
800 000 m3, coZ reprezentuje asi 300 milionii Kés roéné. Mnohem vétsi
jsou Skody pusobici na nevyrobni funkce lesa, které se odhaduji roéné na
édstku vyssi nez 1,5 miliardy Kés. Od roku 1950 uhynulo v Ceské socia-
listické republice pres 7000 ha lesii a za pFedpokladu ristu mnoZzZstvi
primyslovich Skodlivin se obekdvd poSkozeni a ohroZeni celé tietiny
lesti Ceské socialistické republiky od Krusnych hor aZ po Beskydy. I ve
Slovenské socialistické republice jsou ohroZeny lesy v oblasti Ziaru nad
Hronom, RoZnavy a Lulence.

NaSe lesnictvi v minulosti zdpolilo s prirodnimi abiotickymi a bio-
tickgmi 3kodami. Nikdy vSak nestdlo pied hrozivgm problémem Skod
vznikajicich antropickou ¢innosti, pfedev§im negativnimi produkty civi-
lizaéniho rozvoje. Proto je nanejvy$ nutno omezit a postupné vyloudit
Skody priumyslového pilvodu, coZ lze dosdhnout jediné zlepSenim pri-
myslovgeh technologii. Vidyt nejvice Skodici sira v ovzdusi je vlastné
cennou surovinou, kterou dovdZime. Proto je intenzivné tieba hledat
cesty, jak zbavit priimyslové zplodiny nejvétsich Skodlivin, zejména siry.
Lesnici mohou zmiriiovat diisledky mensich poSkozeni vijsadbou odolnéj-
Sich dievin, vétSinou opadavijch listnatijch dievin, a ridznymi zpisoby
melioraci, upravou kolobéhu vody i nékterymi zpiisoby hnojeni.

U védomi této zdvazinosti pripravila redakéni rada védeckého éaso-
pisu Lesnictvi vijbér aktudlnich pFispévkii vénovanych uvedené problema-
tice. Ve vybéru piispévkid jsou obsazeny otdzky hodnoceni koufovich
Skod, melioraci lesnich pid intoxikovanych sirou a ristu introdukova-
nych jehliénani v ohrozené oblasti Krudngch hor. V dalsi tematické sku-
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piné se pojedndvd o problematice po8kozeni smrkoviych porosti loupd-
nim jeleni zvéri. Nebyl také pominut problém vznikajici prFi rekreaci,
zejména tdboreni v lesnich porostech.

Do aktualit je zaiazeno hodnoceni snéhové kalamity v poslednich
letech a otdzka stability smrkoviych ekosystémi, jak o nich jednalo me-
zindrodni sympozium konané u nds v roce 1979.

Z uvedeného prehledu vyplyvad, Ze problematika poSkozovdni lesu je
velmi zavaind, vyZaduje mimorddnou pozornost a zejména exaktni po-
zndni pFicin téchto negativnich jevid a jejich konkrétniho FeSeni cestou
uéinné ndpravy a zvelebeni lesi.

Clen korespondent CSAV
prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc.
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PRISPEVEK K HODNOCENI VYVOJE KOUROVYCH SKOD
V CHRANENE KRAJINNE OBLASTI JIZERSKYCH HOR

B. Vin§, F. Pospisil, J. Kucera

VINS., B. — POSPISIL, F. — KUCERA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospo-
darstvi a myslivosti, Jilovisté - Strnady; Lesprojekt, Jablonec n. Nisou). Pf7i-
spévek k hodnoceni vyvoje kourovych $kod v Chranéné krajinmé oblasti Jizer-
skych hor. Lesnictvi, 28, 1982 (2) : 87-102.

V programu regionalnich analyz produkénich ztrat bylo zahrnuto vyhodnoceni
dalsiho vyvoje kourovych Skod v oblasti Jizerskych hor. Sif ptGvodnich trva-
lych vyzkumnych ploch rozsirili pracovnici poboc¢ky Lesprojektu v Jablonci
n. Nisou a pracovnici stanice VUOLHM v Usti n. L. o dal§$i TVP v postizenych
porostech v celé oblasti Jizerskych hor, takze pro podrobné letokruhové ana-
lyzy bylo pouzito celkem 30 TVP. Vyvoj poSkozeni stromového inventare na
¢asti ploch byl sledovan od jejich zalozeni v roce 1969 kontrolou zdravotniho
stavu v roce 1970 a dale v obdobi let 1975—1978. U nové zalozenych ploch
bylo po$kozeni stromového inventale zachyceno v roce zalozeni. Podle expo-
zice imisim se vyvoj posSkozeni stromového inventare diferencoval od slabého
po stredni stupen posSkozeni. K nejintenzivnéjsimu zhorSeni fenotypicky sta-
noveného stupné poskozeni do$lo zejména ve smrkovych porostech v zapadni
¢asti Jizerskych hor (polesi Détrichov), vzdalené od zdroju exhalaci cca 5—
—10 km. Dale na severnich svazich a v hrebenovych partiich hlavniho hiebene
Jizerskych hor (polesi Oldrichov, Hejnice, Smédava).

smrkové porosty; imise; produkéni ztraty

Vysledky Setfeni o vyvoji prirQistovych ztrdt v imisni oblasti Jizer-
skych hor byly predany ve formé realizacniho vystupu jako podklad
hodnoceni vyvoje kourfovych Skod v této oblasti a ndvrhu péstebnich
opatreni na zmirnéni Skod.

ReSeni se soustfedilo na regiondlni zpracovani aktudlni problema-
tiky v kourové oblasti Jizerskych hor. Podklady k pfFirGistovému Setfeni,
obsahujici popis trvalych zkusnych a vyzkumnych ploch s hodnocenim
stupné poSkozeni jednotlivych stromt a jejich vyvoje, poskytl Ing. F.
Pospi8il (Lesprojekt, pobotka Jablonec n. Nisou) a Ing. J. Kucera
(VOLHM, pracovisté Usti n. L.).

Uzemi Frydlantského vyb&Zku a severozapadni Casti Jizerskych hor

je jiZ na mapé ,znecisténi ovzdusi“ Ceskoslovenské socialistické republi-
ky z roku 1969 (MLVH 1969) zaFazeno mezi vyznamné imisni oblasti.
Zejména po uvedeni nové elektrarny Turoszow s vykonem 1400 MW do
provozu v roce 1963 se zaCaly projevovat vnéjsi pfiznaky posSkozeni les-
nich porostti, svEdcici o ohroZeni Jizerskych hor a zapadni cCasti Krko-
no§ $kodlivym ptisobenim imisi. V roce 1970 jsme proto prFistoupili k od-
béru vyvrti ze sité zkusnych ploch zaloZenych UHUL — pobockou
v Jablonci n. N. a k vyhodnoceni pfirtistovych ztrdt pomoci letokruho-
vych analyz. Zavére¢na zprdava PrirtGstové ztraty v koufové oblasti Ji-
zerskych hor (Ving Pospidil 1972) byla pfedana PR SESL v Tepli-
cich, LZ Nisa v Liberci, pobo¢ce UHUL v Jablonci n. Nisou a OVLHZ SKNV
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v Usti n. L. jako podklad pro dal$i jedndni a opatreni v problematice
koufovych §kod v této oblasti.

Dalsi vyhodnoceni vyvoje posSkozenych zkusnych ploch zpracoval
Lesprojekt — pobocka v Jablonci n. N. (Valenta, Pospi§il 1975).
Vzhledem k rychlému vyvoji poSkozeni lesnich porostd v celé imisni ob-
lasti Jizerskych hor po uvedeni dal$ich zdroji imisi do provozu pfistou-
pili jsme v letech 1978—1980 k novému retrospektivnimu Setfeni o vy-
voji pFirGstovych ztrat na zdkladé rozsifené sité trvalych ploch.

MATERIAL A METODIKA

Sit ptvodnich trvalych ploch pro sledovani vlivu imisi na lesni po-
rosty (Ving§, Pospi$§il 1972) rozsifili pracovnici pobocky UHUL
v Jablonci n. Nisou a pracovhici stanice VOULHM v Usti n. L. o dalsi trva-
16 zkusné a vyzkumné plochy v postiZenych porostech v celé oblasti Ji-
zerskych hor. Pro hodnoceni vyvoje prirtistovych ztrat tak byly k dispo-
zici dva soubory trvalych ploch:

1. soubor predstavovany 22 TZP, zaloZenymi Lesprojektem (Ing.
Pospisil),

2. soubor predstavovany 8 TVP, zaloZzenymi VULHM (Ing. Ku-
cera).

Pro moZnost orienta¢niho srovnani vyvoje priristu v neposSkoze-
nych porostech jsme zvolili podle podobnosti pfir@istového vyvoje (ko-
lisdni krivek letokruhovych indexti) pé&t poloprovoznich vyzkumnych
ploch, zaloZenych pro konstrukci ristovych tabulek (Halaj, Rehéak
1979) v oblasti LZ Vrchlabi a LZ Broumov. Vzhledem k tomu, Ze u obou
PVP z Krkono§ (1050703 a 1050705) se v poslednim decenniu projevil
vyrazny pokles tlouStkového pfFirtistu vlivem imisi, byly jako kontrolni
plochy pouZity jen 3 PVP 2z oblasti LZ Broumov (1051010, 1051011
a 1051015). Pfehled zakladnich tdaji o lokalizaci jednotlivych trvalych
ploch je uveden v tabulce I. _

Vyvoj poSkozeni stromového inventare na Casti ploch byl sledovan
od jejich zaloZeni v roce 1965 kontrolou zdravotniho stavu v roce 1970
a v obdobi 1975—1979. U nové zaloZenych ploch bylo po$kozeni stromo-
veého inventare zachyceno v roce zaloZeni. Soubor TZP — Lesprojektu
hodnotil Ing. Pospi8il klasifikaci jednotlivych stromi na ploSe
stupn@m poskozeni v 5Cetné stupnici s mezistupni v jednotlivych letech
kontroly. Za zédklad hodnoceni stupné poskozeni byla pouZita pivodni
metodika VUOLHM (Materna 1958). Soubor TVP — VULHM hodnotil
Ing. Kucera pfi zaloZeni ploch v roce 1978 a v roce 1979 obdobnym
stupném poSkozeni s uddavanou presnosti na 3 desetiny stupné. Z uvede-
nych podkladl byl vypoc€itdn prameérny stupeil poSkozeni souboru vzor-
nikl stfedniho kmene, pouZitych k odbéru vyvrtli pro prirtistové Setfeni.
Stupeii po$kozeni porostu v rozsahu od velmi slab& po3kozenych (0/1) po
stfedné poSkozené (II) porosty s odstupiiovdnim po poloviné stupné byl
odvozen z primérného stupné poskozeni celého porostu. Takto urceny
stuperi poskozeni jednotlivych ploch byl pouZit pro grupovani pri vy-
poctu primérnych hodnot pfirfistu podle kategorii poSkozeni imisemi.

Jednotlivé trvalé plochy byly podle své lokalizace na mapé piifa-
zeny do odpovidajicich z6n ohroZeni, zpracovanych VULHM — praco-
vistém v Usti n. L.
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1. Seznam trvalych ploch pro sledovani vlivu imisi na lesni porosty v oblasti Jizer-
skych hor. — A list of permanent areas for studying the effect of immissions on
forest stands in the area of the Jizerské Mts.

Zakl, p(;*ézlé’y Lesni z4vod Polesi Porost Ij;glf; Exp. lfg"f;gfl
01 | Harrachov Polubny 47 b, 800 JZ 7K,
02 | Harrachov Polubny 42 a, 900 \% K,
1701 | Nisa-Liberec Détrichov 107 a4 420 SV 304
1703 | Nisa-Liberec Détfichov 831, 560 SZ 5K,
1704 | Nisa-Liberec Déttichov 63 b, 500 v 6S,
1705 | Nisa-Liberec Détrichov 80 a; 630 Sz 6K,
;—'5 1706 | Nisa-Liberec Oldtichov 86 a; 430 S 5K,
% 1707 | Nisa-Liberec | Oldtichov 59 b, 440 S\ 5K,
~ 1708 | Nisa-Liberec Fojtka 73 b, 800 | SZ 6S,
g) 1709 | Nisa-Liberec Bedfichov 57 b, 800 v 6K,
;: 1710 | Nisa-Liberec Hejnice 42 a, 910 rovina 8K,
o) 1711 | Nisa-Liberec | Bedfichov 102a, | 1000 v 8K,
2 1712 | Nisa-Liberec | Fojtka 1a, 820 7 6S,
'-ll 1713 | Nisa-Liberec Bedfichov 89 a, 780 SZ 6K,
o 1714 | Nisa-Liberec Josefuiv Dul 55 b, 880 Z 78,
> 1805 | Frydlant Smédava 35a, | 1000 s 8K,
1806 | Frydlant Zad. Studanka 35 a, 660 z 5K,
1808 | Frydlant Zad. Studanka 25 a, 900 JZ 7Kg
1809 | Frydlant Jizerka. 79 a; 910 rovina 8K,
1810 | Frydlant Jizerka 85 b, 1000 SV 8K,
1811 | Frydlant N. Mésto p. S. 82 a, 400 rovina 5S¢
1812 | Frydlant N. Mésto p. S. 45 ag 450 rovina 6K,
901 | Nisa-Liberec Katetinky 405 a, 740 Z 6K,
s 902 | Nisa-Liberec Katefinky 401 a, 820 rovina 6S,
5 fg\ 903 | Nisa-Liberec Harcov 253 a, 790 ]z 6K,

g E 904 | Frydlant Hejnice 42 a, 900 rovina 28

I 905 | Frydlant Smédava 327 a4 900 JZ 7R,
n; ,\5/ 906 | Frydlant Smédava 319 a, 870 | rovina 7R,
= 907 | Harrachov Polubny 53 a4 810 JZ 8K,
908 | Frydlant Zad. Studanka 203 a, 540 Z 6K,
| % 1051010 | Broumov Starkov 4 c, 580 S 5K,
- € | 1051011 | Broumov Strkov 4a, 887 v 5K,
<& | 1051015 | Broumov St. Sedlofiov 2224, 450 | ] 5K,

Pro letokruhové analyzy jsme na kaZdé ploSe odebirali 24 vyvrtd z 12
vzorniki stfedniho kmene. VZdy dva vyvrty z vyCetni vySe kaZdého vzor-
niku jsme odebirali z protilehlych stran kmene, na svahu vZdy ve sméru
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spadnice, na roviné ve sméru S-]J. PFi vybéru podle predem vytypova-
nych ¢isel jednotlivych stromi s vycetni tlouStkou odpovidajici stfedni-
mu kmeni jsme pfihliZeli k tomu, aby zdravotni stav vzorniku pfibliZné
odpovidal primérnému stupni po3kozeni porostu a aby vzornik nebyl
v poslednim obdobi nédhle uvolnén (podle pafezii v okoli).

Sifky letokruhti na vyvrtech ]sme meéfFili v dendroekologické labo-
ratofi VOLHM na registraénim mé¥Ficim mikroskopu s automatickou ¢isel-
nou dé&rnopaskovou a grafickou registraci (Vin§ 1962a, 1973). Verifi-
kace vysledkii méfeni (Vin§ 1967, Athari 1980, Pollanschutz
1980) se uskutecnila jednak kfiiovym datovanim sérii Sifek letokruht
grafickou synchronizaci letokruhovych kfFivek, jednak vypoctem procenta
protib&Znosti a ovéfenim vyskytu minim podle programu VERIF na
elektronickém pocitac¢i MINSK 22 (PVT Nymburk) v roce 1978 a podle
nového programu VEVER 2 (roz$ifeného o vypocCet korelatniho koefi-
cientu) na elektronickém poéitaci EC 1040 (VS AU CSAV Ondi‘ejovj v le-
tech 1979—1980. Po grafické synchronizaci byl pFi pripravé dérné pasky
pro vstup dat do pocitade redukovan vybérovy soubor na 20 vyvrtd z 10
vzorniki stfedniho kmene pro kaZdou trvalou plochu.

Pro hodnoceni letokruhovych analyz soubortl rizného véku a bonity
(pro velkoploSnou diagnoézu prirastovych ztrat) jsme pouZili prevodu
Sifek letokruhti na relativni hodnoty letokruhovych indexli po aproximaci
ristového trendu starnuti funkci hyperboly (Vin§ 1976, Pollans-
chiitz 1971, Vinsg Pollanschiitz 1977). Vzhledem k tomu, Z2
vliv imisi na pFirdst lesnich porostii v této oblasti byl v minulém $e’rfeni
prokazan jiZ od poloviny Sedesatych let (Vins§, Pospi§il 1973}, po-
uZili jsme pro vyrovnani ristové k¥ivky obdobi do roku 1962 vcéetné a do
dalSiho obdobi 15 let, resp. 17 let, byla aproximovand kfivka rtstcvého
trendu extrapolovana. ProtoZe pfi této extrapolaci do relativné dlouhého
obdobi miiZe dojit ke zkresleni relativniho pfirfistu, pouZili jsme pro ko-
necny vypocet relativnich pfirfistovych ztrat jesté korekci ve vztahu k pii-
ristové drovni predchézejiciho decennia 1953 — 1962, rovné 100 %
(Abetz, Merkel, Schairer 1964, Kennel 1968, Pollan-
schiitz 1966, Pelz, Pressler, Naumann 1973).

Hodnoceni pfiriistovych ztrat je vyjadfeno jednak ve vztahu k dlou-
hodobému normaélu (za predpokladu, Ze periodni pfirfist nepoSkozenych
porostli pribliZné odpovida ofekdvanym hodnotdm aproximované krivky
ristového trendu), jednak vypoctem relativnich ztrat vztaZenych na pii-
riist neposkozenych kontrolnich porostii (Vin$§ 1962b, 1971).

VYVOJ POSKOZENI STROMU A POROSTU

Zédkladni udaje o uskute¢nénych Setifenich a stupni po3kozeni jed-
notlivych trvalych ploch jsou prehledné zachyceny v tabulce II. Vyvoj
poskozeni na 11 dlouhodobé sledovanych TZP zaloZenych a sledovanych
pobockou Lesprojektu v Jablonci n. N. (Ing. Pospis§il) je zachycen
v tabulce III, znazorfujici Cetnosti stromd podle stupné poskozeni v jed-
notlivych letech kontroly (Valenta, Pospigil 1975). Vyvoj posko-
zeni jednotlivych vzornikt na zkusnych plochdch pouZitych k odbéru
vyvrtl pro letokruhové analyzy na nové zaloZenych TVP — VULHM (Ing.
Kucera) ve dvou po sobé nésledujicich rocich (1978 a 1979) je zachy-
cen v tabulce IV.
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1I. Zakladni udaje o trvalych plochach. — Basic characteristics of permanent areas

Setfeni v letech Taxacni ﬁdgje Stf. km
Cislo stupen poskoz. LA pedloenalizivomin St. Z}? 8
plochy prum posk. oiel:i-
SIRICILIEIR|IRISIE|R] e di, ’
Slala|la(aia|ala|a|a]| ve&k | cm | Sty |VTOCE
ol (Gl Bl Kaall Fol Rl el i = pOSk.
o1 | | + + 71| 205 0991977 | 111 | C
I 02 3 |+ + 94 | 32,1 | 0,37 | 1977 [ I (o
1701 | + | + -3 4|+ 72 | 28,7 | 1,20 | 1978 | /Il | B
1703 | + | + + +| + 88 | 323 | 1,61 | 1978 | Il | B
1704 | 4- | + + |+ 80 | 26,2 0,45 | 1978 | 111 | B
1705 | + | + + + 70 | 26,1 | 1,00 | 1978 | 111 | B
= 1706 | + | + +- + |+ 75 | 252 | 0,84 | 1978 | II C
& | 1707 |+ |+ 3 + |+ 53 | 224 | 1,41 | 1978 | II | B
R~ 1708 | -+ 76 | 37,3 0,15 1975 | 0/1 | C
& 1700 | + + + 92 | 31,4 | 0,51 | 1975 | I e
T |1mo |+ ]+ L %] 9 | 343 | 1,00 1976 | II | A
T |1 4 + 74 | 209 1,05 1977 | 11 | B
g | 1712 + 4 77 | 3L1 | 1,09 [ 1977 | I B
"" 1713 | + 83 | 295|090 (1977 1 | C
a, | 1714 % | 75 | 335 | 0,76 | 1977 | I/II | C
£ | 1805 + + 69 | 341 | 1,76 | 1977 | 11 | B
1806 | 4 | 4 101 | 27,0 | 0,63 | 1976 | /11 | C
1808 | + "e 91 | 30,4 | 0,55 | 1976 | /I | C
1809 4 + 58 | 26,6 | 0,94 |1977 | I/I1 | B
1810 + + 85 | 33,0 | 1,06 | 1977 | I/Il | B
1811 + 56 | 26,2 | 0,35 | 1977 | 1 G
1812 + 4 68 | 26,7 | 0,00 1977 0 | C
901 s +1 67 | 288 0681979 | o/1 | C
< 902 + - +| 80 | 260 1,73 | 1979 | 111 | B
5 :g: 903 + |+ 4| 126 | 34,5 | 0,92 | 1979 )¢ C
25 | oo + |+ | 103 | 31,6 | 213 | 1979 | 11 | A
o | oo + |+ 4| 133 | 33,1 | 1,30 [ 1979 | 11 | B
&g | 906 + |+ +] 109 | 29,3 | 1,56 [ 1979 | /11 | B
= 907 + v 101 | 322 | 1,00 | 1979 | I c
908 e w18 | a1 213199 1 | C
,%iég 1010 + 80|21 o |80 | K | -
B §£€ 1011 ‘ | 89 i 20,1 0 | 1980 K | -
AN 8| 1015 | ' 3 +] 91| 242| 0 |1980| K | -

LESNICTVI — 1982 91




a6

86T — TALDINSHT

III. Vyvoj poskozeni stromového inventare na dlouhodobé sledovanych TZP — Lesprojekt (orig. Ing. Pospi8il). — Development

of damage of the tree stock on permanent forested areas — Lesprojekt studied for a long time (orig. by Eng. Pospi§il)
Stupen poskozeni
Pram. st.
Cislo TZP | Rok $etieni 0 0/1 1 1/2 2 2/3 3 3/4 4/5 5 vytézeno | celkem poskoz.
porostu
pocet kment
1701 1965 54 190 60 1 305 1,024
1970 12 13 97 48 95 7 6 1 25 1 305 1,742
1978 10 22 71 40 71 17 7 1 0 57 8 305 2,155
1703 1965 42 118 big g | 271 1,255
1970 8 8 77 44 116 7 7 1 3 271 1,576
1978 T 27 37 53 90 25 4 1 0 12 ,__-1_4i. B 271 1,642
1704 1965 344 | 344 0,000
1970 250 26 34 8 6 2 3 ! 15 344 0,465
1978 77 63 45 33 25 15 8 4 1 45 22 344 1,568
1705 1965 106 183 48 1 338 0,834
1970 114 21 118 32 32 4 1 16 338 0,994
1978 59 62 58 51 32 7 6 0 0 23 40 338 1,275
1706 1965 296 79 10 6 I 7 400 0,400
1970 196 32 84 21 21 3 4 39 400 0,970
1978 70 53 68 50 44 5 1 0 1 101 T 400 1,991
1707 1965 305 36 5 3 7 359 0,284
1970 175 13 70 18 18 8 7 2 | 3 39 6 359 1,103
1978 25 34 39 45 43 14 12 4 ‘ 7 97 35 359 2,304
1708 1965 178 | 178 0,000
1975 118 22 12 7 5 10 4 178 0,537
1709 1965 285 285 0,000
1975 174 47 9 -+ 6 1 12 31 285 0,415
1710 1965 211 ‘ 211 0,000
1970 85 23 47 15 21 3 3 1 [ 11 1 211 0,957
1976 62 35 24 12 22 7 6 3 ‘ 24 14 211 1,409
1806 1965 355 355 0,000
1975 126 47 52 19 34 7 5 9 56 355 0,677
1808 1965 283 283 0,000
1975 133 24 15 13 6 1 2 17 il 283 0,736




IV. Vyvoj poskozeni vzornikli na TVP — VULHM v letech 1978 a 1979 (orig. Ing.
Kucera). — Development of damages of sample trees on permanent research areas
— Research Institute of Forestry and Game Management in the years 1978 and
1979 (orig. by Eng. Kucera)

Cislo e Vzornik Pr_ﬁ-
TVP 0 — meér.
1. ‘ 2. ‘ 3, 1 4, ’ 5, | 5. ] 7. ’ 8. | o. | 10. | TVP

sor |1978] 13| 10| 0o | 03] 20| o o | 03| 03| 03| 055
1979 | 13| 1,0 0 | 03] 1,0 | 03| 03| 03 | 03 | 1,0 | 0,68

oz | 19781 03 | 23| 03| 17| 13| 23| L7 | L7 | 17| 03 | 136
1979 | 10| 20| 07| 30| 1,7 ] 20| 23| 13| 23| 1,0 | 1,73

003 [1978| 13| 20| 03] 0 | 13| 10| 03| 03| 03| 03| 0mn
1979 | 27| 1,0 | 03| 03| 13| 1,0 1,0 10| 03| 03 | 002

oos | 1978 23| 30| 23| 17| 1,7 | 20| 20| L7 | 03 | 1,0 | 1,80
1979 | 30| 30| 23| 23| 20| 20| 27| 1,0 | 1,0 | 20 | 213

005 | 1978 | 1,0 | 1,0 0| 1,7 20| 1,0 ] 03| 03| 03| 13| 0,9
1979 | L0 | L0 | L7 | 27| 20 | 13| 10| 03| 07 | 13 | 133

o0 | 1978 | L7 13 07| 10| 07| 07 | 07 | 10| 07| 1,0 | 1,15
1979 | 20 | 1,3 | 1,0 ] 20| 1,0 | 03 | 40 | 20 | 1,0 | 1.0 | 1,56

007 | 1978 | 07 | 10| 03| 03| 03| 1,0 | 1,0 [ 03 | 27 | 03 | 0,79
1979 | 1,0 | 10| 03 | 1,0 | 03 [ L0 | 1,0 [ 07 | 30 | 07 | 1,00

og | 1978 | 13| L7 ] 30| 20| 20| 10| 17| 13| 27 | 20 | 1,87
1979 | 1,0 23| 30| 23| 13| 1,7 | 20| 1,7 | 23| 27 | 2,03

Podle expozice imisim se vyvoj poSkozeni stromového inventadfe di-
ferencoval od slabého po stfedni stupeii poSkozeni. K nejintenzivnéjsi-
mu zhor8eni fenotypicky stanoveného stupné posSkozeni do$lo zejména
ve smrkovych porostech v zdpadni Casti Jizerskych hor (polesi Dé&tti-
chov), vzdalené od zdrojt exhalaci cca 5—10 km, a na severnich svazich
a v hfebenovych partiich hlavniho hfebene Jizerskych hor (polesi Oldri-
chov, Hejnice, Smédava). '

VYSLEDKY LETOKRUHOVYCH ANALYZ

Série letokruhovych indexti podle jednotlivych ploch byly zgrupo-
vany podle stupit poSkozeni a vypocCitdny odpovidajici primérné série.
Pro vzdjemné porovnani obou zakladnich soubortt ZTP a TVP jsme vypo-
Citali primérné série letokruhovych indext podle stupiii poskozeni sa-
mostatné pro kazdy soubor trvalych ploch a graficky je zndzornili v po-
dobé krivek letokruhovych indext na obr. 1 (TZP — Lesprojekt — Ing.
Pospi§il) a na obr. 2 (TVP — VULHM — Ing. Kucera). Na samo-
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statném grafu (obr. 3) jsou zachyceny kfivky letokruhovych indexd srov-
navacich poloprovoznich vyzkumnych ploch z oblasti LZ Broumov a kon-
trolni kfivka pramérnych letokruhovych indexi, vypocitanych ze sérii
letokruhovych indext téchto t¥i PVP.
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4. Prumeérny relativni piirast
periodni vztazeny na 1009,
piredchazejiciho decennia 1953
az 1962 (korigované hodnoty m -
Li) podle stupnua poskozeni. M
Soubor TZP-Lesprojekt (na-
hore) a soubor TVP-VULHM
(dole). — Periodic mean rela-
tive increment related to
100 9%, of the preceding decen- 50
nium 1953—1962 (corrected
values  Li') according to
degrees of damage. A set of
permanent forest areas — Les-
projekt (upper part) and a set
of permanent research areas
— RIFGM (lower part)
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1963 - 1967 1968 - 1972 1973 - 19717 1978 - 1979

Vysledky vypoctu relativniho periodniho pfirGistu na jednotlivych
trvalych plochach (primérné hodnoty letokruhovych indexti v odpovi-
dajicich periodach) jsou sestaveny v tabulce V. Vypocet byl uskute¢nén
pro decennium 1953—1962 a pro tti dal$i 5leté periody u vSech trvalych
ploch. U osmi TVP a tFfi kontrolnich PVP je uveden i vypocet posledni
2leté periody let 1978—1979. V téZe tabulce jsou uvedeny korigované
hodnoty relativniho ptiristu vztaZzené na 100 % predchézejiciho decennia
1953—1962.

Pfehledné znédzornéni korigovaného relativniho periodniho prirtstu
podle stupiiti poSkozeni v jednotlivych perioddch pro oba soubory trva-
lych ploch (TZP — Lesprojekt a TVP — VULHM)]) je zachyceno na obr.
4. Obdobné znazornéni pro vSech 30 trvalych ploch zgrupovanych podle
stupiiti poSkozeni poskytuje obr. 5. Ve spodni poloviné tohoto grafu je
histogram prirtistovych ztrdat podle stupnii poSkozeni, vztaZeny na rela-
tivni pFirtist kontrolnich porostt.

Ve vyvoji pfirtistovych ztrat (22 sledovanych. TZP — Lesprojekt)
v poslednim decenniu byla zaznamendna dal$i diferenciace podle stup-
1 posSkozeni porosti. Zatimco u dvou ploch s nejslab8im stupném posko-
zeni (v zoné ohroZeni D a C) predstavoval b&Zny tlouStkovy pfirtst v po-
sledni sledované periodé 1973—1977 cca 90 % dlouhodobého normaélu,
byl v nejpocetnéjSi kategorii slabé poSkozenych porosti v tomto obdobi
zjis§tén pokles tloustkového pririistu o 40 % dlouhodobého normélu. Sku-
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V. Relativni piirtst periodni a korigovany relativni pfirtst poslednich period vzta-
Zeny na 1009/, decennia 1953—1962. — Periodic relative increment and corrected

relative increment in the recent periods related to 1009, of decennium 1953—1962

Rel. prirtst per. Liv 9%, Korig. rel. ptir. per. Liv 9,
Cislo plochy ™0 T 1063 | 1968 | 1973 | 1978 | 1963 | 1968 | 1973 | 1978
—62 —67 —72 —77 —79 —67 —72 —77 —79
01 80 93 77 53 - 115 95 65 -
02 82 84 64 51 — 85 65 50 —
1701 92 72 91 72 — 70 90 70 —
1703 101 86 77 62 — 85 75 60 —
1704 98 66 55 68 — 65 55 40 —
1705 88 58 76 55 — 60 75 55 -
1706 94 71 79 40 — 75 85 40 —
1707 89 64 89 55 - 65 90 55 -
1708 93 104 122 104 — 110 130 110 —
1709 84 82 78 65 — 100 95 75 —
1710 90 71 68 37 — 80 75 40 —
1711 96 83 69 56 — 85 70 60 —
1712 73 78 67 48 — 115 85 65 —
1713 84 89 77 58 - 105 90 70 —
1714 84 81 60 45 - 95 70 55 —
1805 78 74 51 38 - 95 65 50 —
1806 108 84 87 83 - 80 80 75 —
1808 93 70 59 49 — 75 65 55 —
1809 93 86 75 69 - 95 80 75 —
1810 78 93 65 56 95 65 55 —
1811 105 88 97 81 - 90 95 80 -
1812 94 85 75 76 - 85 75 75 —
901 90 91 94 85 78 101 104 94 86
902 77 66 72 54 44 86 94 71 57
903 93 91 90 57 54 98 97 61 57
904 84 62 51 26 22 74 62 31 26
905 100 131 108 90 90 132 109 91 90
906 87 81 66 60 67 94 76 70 77
907 86 109 94 78 85 126 110 91 98
908 87 66 62 43 43 76 72 | 49 49
1051010 96 98 109 98 83 . 102 91 102 87
1051011 101 108 99 86 79 107 98 86 78
1051015 98 96 99 91 88 100 101 93 90
Soubor imisemi ovlivnénych ploch
x 89 82 76 59 l 60 90 83 64 68
s 8,35 15,30 | 16,69 | 17,96 | 23,67 | 17,32 | 16,88 | 17,86 | 24,36
7] 9,34 } 18,66 | 21,86 | 30,19 | 39,20 19,23 | 20,30 ‘ 27,27 | 36,08
Soubor kontrolnich ploch
| 3 |
ES 98 101 102 | 92 | 83 | 103 97 93 85
s | 2,52 6,43 577 6,03 ‘ 4,52 | 3,61 5,13 9,00 6,24
) | 256 6:38 | 564 | 657 | 541 | 350 531 | 9,67 | 7,34

Vybérové priiméry (%) a statistické charakteristiky (s — smérodatna odchylka, v — varia¢ni koefi-
cient) souboru imisemi ovlivnénych ploch (TZP — Lesprojekt a TVP — VULHM) a souboru
kontrolnich ploch (PVP)

96 LEsNICTVI — 1982



—

5. Prumérny relativni priruast
periodni vztazeny na 100 Y,
predchazejiciho decennia 1953
az 1962 (korigované hodnoty
Li’) souboru vsech sledova-
nych trvalych ploch podle stup-
nua poskozeni (nahore) a rela-
tivni prirastové ztraty (Ad’9)
vztazené na prumeérny relativ- 507
ni prirust kontrolnich porosti
(dole). — Periodic mean rela-
tive increment related to
100%, of the preceding de-
cennium 1953—1962 (corrected
values Li') of the set of all S
permanent areas under study 1963 - 1967 1968 - 1972 1973 - 1977
according to degrees of damage
(upper part) and relative
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pina TZP se stfednim stupném poSkozeni vykazovala prirlistové ztraty
v poslednim pétiletém obdobi cca 50 %. Proti pfedchéazejicimu obdobi
1968—1972 doSlo k zhorSeni u slabé po$kozenych porosti zhruba o 15 %,
zatimco u stfedné poSkozenych porostii zhruba o vice nez 20 % poklesu
prirtistu vzhledem k dlouhodobému normalu.

Obdobny vyvoj prirGstovych ztrdt je moZno retrospektivni metodou
letokruhovych analyz zaznamenat i u nové zaloZenych osmi TVP
(VOLHM), jak vyplyva ze srovnani prbg&hu primérnych kfivek letokru-
hovych indexd podle stuptii poSkozeni u obou souborit trvalych ploch
(obr. 1 a 2).

Relativni prirtistové ztraty (ve vztahu k dlouhodobému normaélu po
korekci na tdrovein pfirtistu prfedchéazejiciho decennia 1953—1962) jed-
notlivych ploch podle jejich umisténi ve vztahu ke zdroji exhalaci a vy-
mezenym zonam ohroZeni jsou zndzornény na prehledném kartogramu
na obr. 6.

Ve shodé s vyvojem stupné poSkozeni je nejvyrazné&jsSi pokles pti-
ristu zaznamendn v hiebenovych polohdch Jizerskych hor, na severnich
pfivracenych svazich a v zdpadni ¢asti oblasti, vesmés zahrnutych v zo6-
ndch ohroZeni A a B. Relativhé znacCné pfiristové ztraty jsou vSak za-
chyceny i ve vychodni Casti Jizerskych hor v oblasti Josefova dolu, Smé-
davy a Polubného, vzdalené vzduSnou c¢arou vice neZ 30 km od zdroji
exhalaci. Slaby pokles pfirtistu je zachycen na trvalych vyzkumnych plo-
chach na odvrdceném jiZnim svahu hlavniho h¥ebene Jizerskych hor (po-
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6. Kartogram zo6n ohroZeni a prirtGstovych ztrat na jednotlivych trvalych plochach
v imisni oblasti Jizerskych hor (prirtstové ztraty v jednotlivych pétiletych periodach
odvozeny jako doplnék korigovaného prumérného relativniho pfirtstu periodniho
do 100 %). Cislo v krouzku oznaduje prumérny stupenn poskozeni pouZitych vzorniku
na desetinu stupné. — Cartogram of the zones of exposure to immissions and incre-
ment losses on permanent areas in the immission region of the Jizerské Mts. (incre-
ment losses in the five-year periods derived as a complement of corrected periodic
mean relative increment to 100 9;). The average degree of damage of the sample
trees is designated by the circled figure with the precision of the tenth of degree

lesi Fojtka, Bedfichov) a v severovychodni ¢éasti Jizerskych hor (polesi
Nové Mésto p. Smrkem, Zadni Studédnka).

Mezi primérnym stupném poSkozeni jednotlivych vzornik@i v po-
rostech v obdobi 1975—1980 s poklesem relativniho pfFiristu v periodé
1973—1977 existuje statisticky vysoce vyznamny korelacni vztah (r =
= 0,509). V intervalu od nultého do druhého stupné po$kozeni je moZno
zavislost priristovych ztrat na stupni poSkozeni vyjadfit regresni rovnici
y'= 77,88 — 32,95x, kde y — relativni pFirtist v procentech, x — stupeii
poskozeni.

Vysledky pFirtistového Setfeni zahrnuji vyvoj pfiristovych ztrat do
roku 1977, tedy do obdobi pocatku kalamitniho pfemnoZeni obalece
mod¥Finového v oblasti Jizerskych hor. Vzhledem k tomu, Ze pokles pfi-
ristu Zirem obalee se na zjiSténych ztratdch mohl podilet jen nepatr-
nou meérou v poslednim roce, jsou zjiSténé ztraty poslednich tfi pétile-
tych period vesmés pri¢itdny S$kodlivému vlivu imisi. V dal$im vy§voji
8kod v celé oblasti v letech 1978—1979 se v3ak defoliace nové vyrase-
nych jehlic Zirem obaleCe nepochybné vyrazné podili jak na pFirtsto-
vych ztratdch, tak na urychleném odumirdni jednotlivych stromi i ce-
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lych porostii, oslabenych zejména propadem starSich ro¢niké jehlic vli-
vem Skodlivého ptisobeni imisi. Interakci obou Skodlivych vlivi muzZe
byt vyrazné modifikovan i trend vyvoje koufovych Skod v této imisni
oblasti, odvozeny z pfedchdzejiciho vyvoje pfirtistovych ztrat. Za zminku
vSak stoji, Ze v klimaticky priznivych podminkéach poslednich dvou let
1978—1979 se u sledovanych osmi TVP (VULHM) v oblasti Jizerskych
hor, postiZzenych Zirem obaleCe, neprojevil vyrazné€jSi pokles prirtistu
vzhledem k predchazejici pétileté periodé 1973—1977 (tabulka V).

ZAVERY

Z celkového zhodnoceni vyvoje prirGstovych ztrat v oblasti Jizer-
skych hor je moZno konstatovat, Ze ptisobeni imisi vyvoldvalo v poslednim
decenniu postupnou diferenciaci v poSkozeni rizné exponovanych smr-
kovych porostil, provazenou poklesem pfiriistu, odpovidajicim v posled-
nim peétiletém obdobi slabému (II.) a silnému (III.) stupni po$kozeni
porostii imisemi v oblasti KruSnych hor v obdobi 1954—1963 (Vins§,
Ludera 1967). Produk¢ni ztraty odpovidajici velmi silnému poSkozeni
porostli (IV. stuperi) v KruSnych horach nebyly v této imisni oblasti za-
tim zaznamendny. Pres Kkritické zhorSeni stavu lesnich porosti v Jizer-
skych hordch v poslednich letech vyvolané kumulaci dalSich $kodlivych
faktort je vyvoj produkCnich ztrat vlivem imisi v této oblasti zi'ejmé mir-
néjsi s pozvolnéjsim trendem, nez tomu bylo ve stfedni a vychodni ¢asti
KruSnych hor v 60. letech a v oblasti zapadni Casti KruSnych hor (Klas-
terecko) na poc¢atku 70. let (Vins, Kucera 1975).

Doslo dne 6. 8. 1981
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VINS, B.: Pouziti letokruhovych analyz k priikazu koufovych $kod. Cast II. Prispé-
vek k hodnoceni letokruhovych analyz. Lesnictvi, 4, s. 263-280, 1962b
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VINS, B.: A method of smoke injury evaluation — determination of increment
decrease. Communicationes inst. forest Cechoslov. 1965; s. 235-245

VINS, B.: Beitrag zur technischen Durchfithrung der Jahrringanalysen (Die Veri-
fikationsmethode). Mitt. d. Forstl. Bundesforschungsanstalt 77, 1967, 1; s. 263-276
VINS, B.: K problematice zjisfovani produkénich ztrat v kourovych oblastech. Les-
nictvi 17, 1971, 11; s. 1035-1050

VINS, B.: Registration measuring microscope. Communicationes inst. forest. Ce-
choslov. 8, 1973; s. 247-254

VINS, B. — KUCERA, J.: Dynamik der Waldschdden in den Gebieten von hohen
SO2 Immissionen. In: Tagungsbericht der IX. Intern. Tagung iiber die Luftverurvei-
nigung und Forstwirtschaft, VOLHM Zbraslav - Strnady, 1975; s. 215-228

VINS, B. — LUDERA, J.: Pouziti letokruhovych analyz k prtkazu kourovych Skod.
Cast III. Hodnoceni vyvoje bézného prirustu na trvalych zkusnych plochach a kal-
kulace celkovych prirtstovych ztrat v decenniu 1954—63. Lesn. ¢as. 13, 1967; 5; .
409-444

VINS, B. — POLLANSCHUTZ, J.: Erkennung und Beurteilung immissionsgeschi-
digter Wilder an Hand von Jahrringanalysen. Allg. Forstzt. 88, 1977; 6; s. 146-148
VINS, B. — POSPISIL, F.: Prirustové ztraty v koufové oblasti Jizerskych hor.

Diléi zav. zprava VULHM Zbraslav n. VIt. - Strnady, 1972; 49 s.

BUHII, B. — MOCIMILIUI, &. — KYUYEPA, M. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi
a myslivosti, Jiloviste - Strnady; Lesprcjekt, Jablonec n. Nisou). K omenke pasBurusa
ABIMOBBIX y6EITKOE B oOxpauseMoit mpupoauoi obnacrm Musepckux rop. Lesnictvi, 28, 1982
(2) : 87-102.

B nporpaMMy persoHajbHBIX aHAJHU30B IIPOM3BOACTBEHHBIX IIOTEPh BOILJIA OLEHKA [dajb-
Heifmux IBIMOBLIX y6EITKOB B O6snactu Musepckux rop. CeTh mepBoHauasBHBIX ONBITHBIX y4acCTKOB
6bia pacuipeda — paborHukamu Jlecnpoekta B fl6noHene H. Hucoit u cranpmn HMHWIIOX
B Yern u. JI. — 3a cuer HOBEIX yyacTKOB Be Beeit ofnactu Musepckux rop, Beuiy uero uis
noApobHLIX AHANM30B HA OCHOBE TOUMUHEiX KoJser; mnoiszoBannck 30 yuacrkamu. Passurme mo-
BPEeXIEHHII JIPEBECHOTO MHBEHTapsi Ha OJHOW YacTH YYaCTKOB TIPOCJAEKHMBAIM C Havajga uX
obsecenus B 1969 r. ¢ moMombio KoHTpoJas coctosHus, norom B 1970 r. m B nepmon 1975—78 rr.
Y HOBLIX TOCANOK NOBPEKIEHHS YCTAHABJIMBAJIM B TON CO3MAHMS YYaCTKOB.

B 3zaBucuMoOCTH OT 9SKCHO3HUIUM IIPOMBILIIEHHBIX 3arpsA3HeHHN, pPa3BUTHE NOBPEXIEHUH
IpeBecHOro HHBeHTaps nuddepeHIMpoBaid, HaupHas cjaaboil CTelneHbIO IOBPEKIEHUs H BILIOTH
no cpenneit. HauGosee WHTeHCHBHOE yXyIlleHHe (QGEHOTHIIMUYECKH ONperesseMOil CrerneHd I0-
BPEKIEHUSA OTMEYeHO B EJLHMKAX 3aramHoi uacrm MWwuaepckux rop (secuumdecrso Jlerpuxos),
pacrymux B 5—10 KM OT HCTOYHHMKa 3arpssHeHui. Kpome Toro — Ha ceBepHBIX CKJIOHaxX
31 XpebTOBBIX mapTHsx riasHoro xpebra stux rop (secuuuectsa Ounupxuxos, leitnune, Cmenasa).

Kak noxaspisaer ofijas oLeHKa pAasBUTHA TPHPOCTHLIX moTeps B Musepckux ropax, Tpo-
MEIIICHHbIE 3arpASHEHMA BBISBANM 3a TIOCJICIHEe JECATHJIETHE TIOCTENeHHyl RuddepeHInanmio
B MOBPEXIEHMM TII0-PAa3HOMY SKCIOHMPOBAHHBIX €JOBLIX TIOCANOK. JTO SBJIEHHE CONPOBOKIAECs
TIOHIDKEHMEM NPHPOCTa, OTBEYAIONIero B MOCJHEHHHN 5S-ieTHuit nepmwon ciaboit (II) wu cuabnoit
(ITT) crynemsam mnospexnenust 3a mnepuon 1954—63 rr. (Buumm, Jymnepa 1967). Quenn
cusbHas (IV) cryness mnospesknenns 3 Kpyuwsbix ropax mnoxa He oTMeueHa. HecMoTps Ha KpH-
THYeCKOe yXyIuleHHe COCTOAHMsA JEeCONocaloK B VIM3epCcKMX ropax B IIOCJHENHHEe TONbI 13-32
NOSIBJIEHUsI HOBBIX BPENHBIX (AKTOPB, KPUBYIO TIPOM3BOLCTBEHHHIX TIOTEPh TIOL BIMAHHUEM TIPO-
MBIIJIEHHBIX 3arPA3HEHUH MOXKHO CYUTATH B JTOH 06JACTH yMEpeHHOM, €O caabsiM TpeHIOoM,
€CNM ee CONMOCTABHTHL C TOTePAMM B LEHTPAXBHOM W BocTOuHO# uacrsx KpywwHeix rop B 60-e
ronsl i B sanmanHoi yacrtn (Kaamrepeuko) B nauane 70-x romo (Buum, Kyuepa 1975).

€JIOBhI€ HAaCa)XIeHMA; TIPOMBIIJIEHHBIE 3arpAa3He€HUs; IIPOM3BOICTBEHHLIE IOTEpPH

VINS, B. — POSPISIL, F. — KUCERA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi
a myslivosti, Jilovisté - Strnady; Lesprojekt, Jablonec n. Nisou): Evaluation of De-
velopment of Immission Damages in the Protected Landscape Area of the Jizerské
Mts. Lesnictvi, 28, 1982 (2) : 87-102.

Within a program of regional analyses of production losses further develop-
ment of damages by exhalations in the area of the Jizerské Mts. was evaluated.
A network of original permanent research areas was extended by workers of the
branch of Lesprojekt Establishment at Jablonec on Nisa and by workers of the
station of the Research Institute of Forestry and Game Management at Usti on
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Elbe by further research areas in damaged forest stands in the whole area of the
Jizerské Mts.; the total of thirty permanent research areas was subjected to de-
tailed annual-ring analyses. Development of damages of the tree stock in several
areas has been studied since their establishment in the year 1969 (check of health
condition) and in 1970, and in the years 1975—1978. For new-established areas the
damage of the tree stock was assessed in the year of establishment.

The degree of damage ranged from low to medium according to exposure to
immissions. The most intensive lowering of the phenotypically determined degree
of damage was observed mainly in spruce stands in the western part of the Jizerské
Mts. (Détrichov forest district) situated ca. 5—10 km from sources of immissions.
Other exposed areas were found on northern slopes and along the main range of
the Jizerské Mts. (forest districts Oldfichov, Hejnice, Smédava).

It has followed from the overall evaluation of increment losses in the area
of the Jizerské Mts. that in the last decennium gradual differentiation occurred in
the damage of forest stands exposed to immissions to a variable degree; this dif-
ferentiation was accompanied by a drop in increments corresponding in the last
five years to low (II) and high (III) degrees of forest damage by immissions in the
Ore Mts. in the years 1954—1963 (Vins, Ludera 1967). No production losses cor-
responding to very strong damage of forest stands (degree IV) in the Ore Mts.
were observed in this area. Although the health condition of forests in the Ji-
zerské Mts. has deteriorated critically in recent years (other harmful factors aggra-
vate the situation), development of production losses due to immissions is moderate
in this area, the developmental trend being slower than in the central and eastern
areas of the Ore Mts. in the sixties and in the western area of the Ore Mts. (Klas-
terecko) at the beginning of the seventies (Vin§ Kucera 1975).

spruce stands; immissions; production losses

VINS, B. — POSPISIL, F. — KUCERA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi
a myslivosti, Jilovi§té - Strnady, Lesprojekt, Jablonec n. Nisou). Beitrag zur Ein-
schdtzung der Entwicklung von Rauchschidden im Landschaftsschutzgebiet des Iser-
gebirges. Lesnictvi, 28, 1982 (2) : 87-102.

In das Programm der regionalen Analysen von Produktionsverlusten wurde
auch die Einschdtzung der weiteren Entwicklung von Rauchschidden im Gebiet des
Isergebirges einbezogen. Das Netz der urspriinglichen Dauerversuchsfldachen haben
die Mitarbeiter der Zweigstelle des Lesprojekt in Jablonec n. Nisou und die Mit-
arbeiter der Versuchsstation des VULHM in Usti n. L. um weitere Dauerversuchs-
flichen in betroffenen Bestinden des ganzen Gebietes des Isergebirges erweitert,
sodaf3 flir eingehende Jahrringanalysen insgesamt 30 Dauerversuchsflichen heran-
gezogen werden konnten. Die Entwicklung der Beschiddigung des Bauminventars
auf einem Teil der Flidchen wurde seit ihrer Grindung im Jahre 1969 durch die
Kontrolle des Gesundheitszustandes im Jahre 1970 und weiter im Zeitraum der
Jahre 1975—1978 verfolgt. Bei den neu angelegten Versuchsflichen wurde die Be-
schidigung des Bauminventars im Jahre ihrer Griindung erfaft.

Je nach der Exposition gegeniiber den Immissionen differenzierte sich die
Entwicklung der Beschiddigung des Bauminventars vom schwachen zum mittleren
Beschidigungsgrad. Zur intensivsten Verschlechterung des phédnotypisch bestimmten
Beschiadigungsgrades kam es vornehmlich in den Fichtenbestinden des westlichen
Teiles des Isergebirges (Revier Détrichov), der von den Quellen der Exhalationen
nur cca 5—10 km entfernt ist. Ferner auf Nordhidngen und in Kammlagen des
Hauptkammes des Isergebirges (Reviere Oldrichov, Hejnice, Smeédava).

Aus der Gesamteinschitzung der Entwicklung von Zuwachsverlusten im Ge-
biet des Isergebirges kann gefolgert werden, dafl die Einwirkung von Immissionen
im letzten Dezennium eine schrittweise Differenzierung der Beschddigung verschie-
denartig exponierter Fichtenbestinde hervorgerufen hat, die durch einen Zuwachs-
riickgang begleitet wurde, der im letzten filinfjahrigen Zeitraum dem schwachen
(I1.) und dem starken (III.) Beschadigungsgrad der Bestinde durch Immissionen
im Gebiet des Erzgebirges im Zeitraum von 1954—1963 (Vins, Ludera 1967)
entsprach. Produktionsverluste, die dem sehr starken (V.) Beschddigungsgrad der
Bestinde im Erzgebirge entspridchen, wurde in diesem Immissionsgebiet bisher
nicht festgestellt. Trotz der kritischen Verschlechterung des Zustandes von Waldbe-
stinden im Isergebirge in letzten Jahren, die durch eine Kummulation weiterer
schidlicher Faktoren verursacht wurde, ist die Entwicklung von Produktionsver-
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lusten in diesem Gebiet offenbar méaBiger und mit einem weniger steilen Trend als
dies im mittleren und im 0&stlichen Teil des Erzgebirges in den 60ger Jahren und
im Gebiet des westlichen Teils des Erzgebirges (Gebiet von KléaSterec) am Anfang
der 70ger Jahre (Vins, Kudcera 1975) der Fall war.

Fichtenbestdnde; Immissionen; Produktionsverluste

VINS, B. — POSPISIL, F. — KUCERA, J. (Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi
a myslivosti, Jilovisté - Strnady; Lesprojekt, Jablonec n. Nisou). Une contribution
a Pestimation de Uévolution des dommages causés par les pollutions industrielles
de lair dans la zone régionale protégée des Monts de Jizera. Lesnictvi, 28, 1982 (2) :
87-102.

Dans le programme, relatif aux analyses régionales des pertes de production,
a été englobée aussi l'estimation de 1’évolution ultérieure des dégats provoqués par
les pollutions industrielles de l'air dans la zone des Monts de Jizera. Le réseau des
surfaces de recherche permanentes (SRP) initiales a été élargi par les travailleurs
de la succursale de Lesprojekt a Jablonec sur Nisa et les travailleurs de la station
de l'Institut de recherches de 1’économie forestiére et de la chasse & Usti sur Elbe
de SRP ultérieures dans les peuplements atteints de la zone entiére des Monts de
Jizera, de sorte que pour les analyses des couches annuelles détaillées on a utilisé
au total trente SRP. Le développement de I'endommagement des arbres inventoriés
sur une partie des surfaces était suivi depuis leur établissement en 1969 en procédant
au controle de l'état sanitaire, et puis en 1970 et dans la période des années 1975—
—1978. En ce qui concerne les surfaces nouvellement créées, ’endommagement des
arbres inventoriés a été intercepté dans l’année de leur création.

C’est selon l'exposition aux émissions de pollutions que l'on différenciait le
développement de I'endommagement des arbres inventoriés, en allant de l’endom-
magement de degré faible au degré moyen. La détérioration la plus intensive du
degré d’endommagement, phénotypiquement déterminé, a eu lieu notamment dans
les peuplements d’épicéa de la partie ouest des Monts de Jizera (district forestier
Détrichov), distante des sources d’exhalations d’environ 5—10 km., puis sur les pentes
septentrionales et dans les parties de créte de la faite prmc1pale des Monts de Ji-
zera (districts forestiers Oldrichov, Hejnice, Smédava).

En partant de l’estimation générale du développement des pertes d’accrois-
sement dans la région des Monts de Jizera on peut constater que l’action des
émissions provoquait dans la derniére décennie une différenciation successive de
’endommagement des peuplements d’épicéa, dont le degré d’exposition était diffé-
rente, cette différenciation étant accompagnée d’un abaissement de l’accroissement,
répondant dans la derniére période quinquennale au second degré faible et au troi-
sieme degré fort d’endommagement des peuplements par les émissions dans la zone
des Monts meétalliques dans la période 1954—1963 (Vins, Ludera 1967). Les
pertes de production, répondant a 'endommagement tres for des peuplements (degré
IV) dans les Monts meétalliques, n'ont pas été en attendant enregistrées dans cette
zone exposée aux émissions. Malgré la détérioration critique de 1’état des peuple-
ments forestiers dans les Monts de Jizera, ayant lieu dans les derniéres années,
provoquée par l’accumulation des facteurs nocifs ultérieurs, I’évolution des pertes
de production, dues aux émissions dans cette zone, est apparemment plus faible
et sa tendance est plus lente qu’il n’en était dans la partie centrale et est des Monts
métaliques dans les années soixante et dans la zone de la partie ouest des Monts
métalliques (KlasSterecko) au début des années 70 (Vins§, Kucera 1975).

peuplements d’épicéa; émissions de pollutions; pertes de production
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MELIORACE LESNICH PUD INTOXIKOVANYCH IMISEMI
SLOUCENIN SIRY V KRUSNYCH HORACH

F. Jonas, F. Jonas ml.

JONAS, F. — JONAS, F. ml. (Vysoka Skola zemédélska, Praha - Suchdol). Me-
liorace lesnich pid intoxikovanych slouceninami siry v Krusnych hordach. Les-
nictvi, 28, 1982 (2) : 103-122,

Imisemi sloucenin siry jsou likvidovany smrkové lesni porosty na velkych plo-
chach nahornich rovin Kru$nych hor. Slouéeniny siry (SO2) jsou z ovzduSi vy-
plavovany atmosférickymi srazkami jako volny roztok 0,00014—0,0002 mH2SOs4.
Roc¢né se touto cestou k povrchu pudy dostava v prameéru 0,123—0,164 t H2SO4.
.ha—1 (molarni roztok). To ma v jiz naruSeném sorp¢nim komplexu lesnich pud
za nasledek jejich dalSi okyselovani a vyplavovani bazickych iontu. Obnova
lesnich porostu vyzaduje upravu pudni reakce meliora¢nim vapnénim, a to na
3,8—4,1 pH v KCIl. Vapnéni vyzaduje diferencovany pristup a zavisi na zaklad-
nich chemickych vlastnostech ptdy. Pohybuje se v pruméru mezi 6—10 t CaCOs.
.ha-1 (pri predpokladané upravé pH v KCIl na 4,1). Destruované (intoxikované)
lesni pudy jsou vystaveny dalSimu ochuzovani o bazické kationty agresivnim
pusobenim volné kyseliny sirové obsazené v atmosférickych srazkach. Vyzkum
byl vénovan progndze tohoto jevu. Zjistilo se, ze v pudach jsou vytvoieny pred-
poklady k tomu, Ze se silnd kyselost bude postupné meénit na velmi silnou
a tato na kyselost extrémni, ktera jiz vyvolava fytotoxicitu téchto ptid. Obnova
lesa umélym zalesnénim s pouzitim vhodnych drevin vyZaduje otupeni kyse-
losti, coz je nezbytnym predpokladem uspéchu zalesnéni.

meliorace lesnické; pedologie lesnickd; imise; obnova lesa

Imise slouCenin siry a dalSich Skodlivin jsou nejvaZnéjSim negativ-

nim cinitelem, ktery likviduje nebo intenzivné& naruSuje smrkové lesni
porosty, a to v plném rozsahu v Krusnych horach a dnes jiZ i v Jizerskych
horach, Ceském StFedohofi, Krkono$ich a jinde. Udaje tabulky I zpra-
cované Lesprojektem dokumentuji vyvoj poSkozeni lesnich porostii na
uzemi Severoceského kraje.

Podle inventarizace poskozeni jehli¢natych porosti konané rovnéZ

I .Vyvoj poSkozeni lesnich porostii v Severoceském kraji imisemi SO2. — Develop-
ment of the SO2 immission damage of forest stands in the North Bohemian Region
Stupes Plocha jehli¢natych lesu v ha
poskozeni

0 1 2 3 4 Suma

rok 1960 150 658 18 329 6 395 1195 57 176 634

1970 122 241 34 854 12 568 3822 487 | 173 972

1975 117 476 30917 17 734 4277 1226 171 630

1979 13 126 78 930 39 357 23 474 12 129 167 016

Vysvétleni: 0 — porosty neposkozené, 1 — porosty slabé poskozené, 2 — porosty stiedné posko-
zené, 3 — porosty silné poskozené, 4 — porosty odumirajici
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II. Zasoby dieva v jednotlivych stupnich poskozeni lesnich porostt na plochéch les-
nich zavodt Severodéeského kraje. — Growing stocks on the areas of forest enter-
prises in the North Bohemian Region according to different degrees of immission
damage in the forest stands

Z4soba jehli¢natého dfeva v tisicich m?
Lesni g P
hand stupenl poskozeni o = ok
344
0 1 2 3 4
Klasterec — 304 446 852 426 2028 1278
Janov — 52 52 287 130 521 417
Litvinov - 120 120 626 466 1332 1090
Dééin — 1220 575 383 334 2394 717
Rumburk - 3080 440 110 37 3 667 147
Zatec - 1719 444 43 - 2 206 43
Litoméfice — 824 1106 174 65 2169 239
Ceska Lipa 1031 1822 516 69 - 3438 69
Nisa-Liberec 927 2 409 1019 232 46 4 633 278
Frydlant - 709 1337 546 136 2728 682
Statni lesy
celkem 1958 12 141 6055 3322 1640 25116 4962
% podil 8 48 24 13 7 100 40

II1. Potfeba obnovy lesa zalesnénim holin vzniklych nasledkem imisi SO2 v ha. —
Forest areas in ha to be regenerated by afforesting the clearings at localities ex-
posed to SO2 immissions

Rok 1979 ‘ 1980 ‘ 1981 1982 1983 1984 1985
holin z tézby 2 461 7 498 13 483 15 483 15 483 15 483 12 496
nezdar zalesnéni 1 886 1246 1662 2 825 5593 6193 6193
Zalesnéni
celkem 4 347 8 744 15 145 18 308 21 076 21 676 18 689

Lesprojektem na vSech lesnich zdvodech Severofeského kraje k 30. Cerv-
nu 1979 byl zjiStén stav zasob dfeva v jednotlivych stupnich poSkozeni,
ktery je uveden v tabulce II.

Z totdlni mortality nékterych porosti vyplyva potfeba zalesnéni
vzniklych holin, jejichZ vymeéra je pro obdobi 1979—1985 uvedena v ta-
bulce III, z niZ je vidét, Ze poZadavky na nové zalesnéni ve sloZitych pod-
minkach intoxikovanych oblasti se velmi progresivné zvySuji. Je proto
tfeba ufinit v§echna opatfeni k tomu; aby obnova lesa byla pokud moZno
nejuspésnéjsi, k CemuZ musime vytvofit predpoklady at jiZ melioraci
ptd, nebo spravnou technologii zalesn&ni véetné volby vhodné druhové
skladby lesnich dfevin.

Soucasny vyvoj zdkladniho chemismu intoxikovanych ptid naznacuje,
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Ze pristi aspéchy obnovy lesa mimo jiné zavisi na odstranéni velmi vy-
soké aZ extrémni acidity lesnich pidd, na dalS$im vyvoji imisi SO2 a na
prognoze jejich fytotoxicity. ,

Cilem tohoto pfispévku je informovat o moZnostech meliorace into-
xikovanych pld, jakoZ i prognoze jejich dals$i intoxikace v zavislosti na
stupriujicich se koncentracich imisi slou¢enin siry.

MATERIAL A METODA

K zajisténi naznacenych cilti jsme v nejvice intoxikovanych lokalitich Krus-
nych hor odebrali ptidni vzorky, které byly v laboratornich podminkach podrobeny
vyzkumu. Jeho vysledky se spolu se ziskanymi zkuSenostmi staly zdkladem pro hod-
noceni souc¢asného stavu ve vyvoji nékterych vlastnosti pid vcéetné predpokladaného
budouciho vyvoje.

Pudni vzorky byly odebrany z lokalit Kliny, Brandov, Cerveni jama, Stary
Rybnik, Stary dvir, Mokriny a jinde.

Predmétem vlastni laboratorni prace byla neutralizaéni titrace s cilem uréeni
meliora¢nich davek vapenatych hmot potrebnych k pozadovanému otupeni velmi
silné kyselé az extrémné kyselé pudni reakce tak, aby bylo mozZno z pohledu zaklad-
nich vlastnosti pudy zajistit obnovu lesa. Teoreticky byla téZz reSena otazka vyvoje
dalsiho okyselovani pudy jako dusledek pokracujici kontaminace slouc¢eninami siry,
z nichz za nejprogresivnéji pusobici povazujeme kyselinu sirovou. Cilem tohoto la-
boratorniho vyzkumu bylo zjisténi schopnosti riznych lesnich pud odoldvat dal$imu
naporu silnych mineralnich kyselin a predpovidat vliv téchto zmén na prubéh aktivni
reakce pudy.

LABORATORNI POSTUP

Stanoveni potfeby vapnéni — neutralizaéni titrace

Navazime 20 g jemnozemé do 100—200 ml titraénich nadobek, pridiame 50 ml
roztoku nKCl, rozmichame suspenzi a ponechame pii ob¢asném michani v labora-
tornich podminkdch 24 hodin. Nadobky prikryjeme sklem. Po 24 hodinach znovu
intenzivné promichame a meérime poc¢ateéni hodnotu pH v nKCl potenciometricky.
Potom postupné do suspenze pridavame 0,5—1,0 ml roztoku 0,1 nNaOH. Pridany
roztok louhu homogenizujeme se suspenzi michanim a méfime a zapisujeme hodnotu
PH po 1 minuté. Pro dokonalej$i homogenizaci suspenze pouzivame elektromagnetic-
kou michac¢ku. Titraci s 0,1 nNaOH provadime az do pH = 7,0. Z vysledné spotreby
0,1 nNaOH stanovime titra¢ni aciditu, kterou vyjadiujeme v mvalech nebo v mmol.

100 g-1 zeminy.

Priklad vypoc¢tu titrac¢ni acidity

Pri titraci se spotifebovalo 10 ml 0,1 nNaOH.20 g-! zeminy, pak titraéni aci-
dita v mval.100 g-! zeminy = 10 ml X 5 = 50 ml 0,1 nNaOH; 1 mval.NaOH =
= 10 ml 0,1 nNaOH; 50 ml 0,1 nNaOH = 5 mval.100 g-! zeminy (titra¢ni acidita).

Ze zjiSténé titraéni acidity nebo pfimo ze spotieby 0,1 nNaOH v ml.20 g—!
zeminy lze uréit spotfebu vapenatych hmot v prepodétu na 1 ha. MnozZstvi vapena-
tych hmot se ridi mocnosti horizontu pudy, ktery chceme meliorovat.

Vypocéty jsou zalozeny na téchto valenc¢nich vztazich: 1 mval NaOH = 10 ml
0,1 nNaOH = 28 mg CaO, 50 mg CaCOs3, 37 mg Ca(OH)2.

Pro celkovy vypocéet potreby vapenatych hmot k melioraci plochy 1 ha musime
znat objemovou hmotnost redukovanou (Onr) a mocnost meliorované vrstvy. Uva-
zujeme-li pro vypocet potreby vapnéni vrstvu v mocnosti 10 cm (pudy) a Onr = 1.0,
pak 1 ml 0,1 nNaOH v prepoé¢tu na 1 ha predstavuje: 0,25 t CaCOs.ha-1, 0,14 t CaO.
.ha-1, 0,185 t Ca(OH)z2.ha-1

Vysledky analyz pro zvoleny pudni profil jsou vyjadieny graficky. Z prislus-
nych diagramu lze pak pfimo pro danou mocnost pudy, Onr a zvoleny stupen neutra-
lizace vyjadreny v pH nKCl odecist skute¢nou potifebu meliora¢ni hmoty na 1 ha.
V pripadé, Ze jde o mocnost vrstvy vétsi nebo mens$i nez uvazovania mocnost 10 cm,
provadi se prislusny prepocet nalezené davky z diagramu.
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STANOVENI ZMEN pH V ZAVISLOSTI NA STUPNOVANYCH DAVKACH
KYSELINY SIROVE

Pracovni postup

Navazime 20 g zeminy a pridame do titraéni nadobky 150—200 ml 50 ml desti-
lované vody. Dukladné suspenzi promichdme a ponechame v laboratornich podmin-
kach stat 24 hodin pfi obéasném promichani. Po této dobé se suspenze znovu du-
kladné promicha a méfi se hodnota aktivniho pH potenciometricky. Potom se do
suspenze piidava 0,5—1 ml 0,1 nH2SO4 (je vSak mozno pouzit i kyselinu slabsi kon-
centrace) za stalého michéani elektromagnetickou michaékou. Po jedné minuté se
méfi pH a jeho hodnota se zapisuje. Titraci kyselinou sirovou je mozZno provést az
na hodnotu pH = 2,0. Ziskané vysledky lze rovnéz prepoc¢itat na mval nebo mmol
H2S04.100 g—1 zeminy. Tyto hodnoty pak udavaji, kolik mval H2SO4.100 g-! je
tfeba k tomu, aby do$lo ke sniZzeni pH o jeho uréitou hodnotu. Tyto udaje lze stejné
jako u potfeby vapnéni prepocitat na plochu 1 ha a poZadovanou mocnost vrstvy
pudy a jeji Onr.

Pri vypoétech se vychazi ze zakladnich vztaht, Ze 1 mval H2SOs4 = 49 mg;
1 ml 0,1 nH2SO4.20 g-! zeminy v pfepo¢tu na ha ve vrstvé pidy = 10 em a Opr =
= 1,0 je 0,245 t nH2SO4. ha-1.

Ziskané tudaje snizovani pH, tj. zvySovani acidity vlivem aplikované Kkyseliny
sirové, vyneseme graficky jako kiivku predpokladané acidifikace.

VYSLEDKY
MELIORACE PUD VAPNENIM A PROGNOZA DALSIHO OKYSELOVANI PUD

Uprava plidni reakce na optimalni hodnotu neposkozeného ekosysté-
mu smrkovych porostd je nezbytnym predpokladem pro tspé&Snou obnovu
lesa. Navic vapneéni ovlivni i dalsi vyvoj ptidy.

Proto otdzkdm vhodné dpravy ptdni reakce je tfeba v danych pod-
minkach vénovat mimoFddnou pozornost a péci. Vysledky stanoveného
aktivniho pH-v pliddch vétSiny zkoumanych lokalit vykazaly velmi siln&
kyselou reakci a vyménné pH v nKCl dokonce reakci extrémné kyselou.
JelikoZ vSak i pFirozené lesni ekosystémy téchto oblasti vykazuji v da-
nych podminkach kysely vyvoj ptidni reakce, je tfeba v procesu meliora-
ce, zejména dpravy aktivniho a vyménného pH, postupovat velmi uvéZe-
né, aby nedoSlo k dalSimu nepfirozenému zdsahu v jiZ tak naruSeném
ptidnim systému. Proto FeSeni otdzky tupravy ptidni reakce bylo podlo-
Zeno laboratornim vyzkumem. PouZitd metoda potenciometrické titrace
byla jiZ GspéSné pouZita v souvislosti s melioraci a rekultivaci toxickych
vysypkovych zemin v Severodeském hnédouhelném reviru (Jonéas
1975).

Vyzkum neutralizace, resp. zmén reakce v zavislosti na dodanych
alkaliich, dokazuje, Ze organogenni materidly (zraSelin&ly humus, raseli-
na) jsou velmi ustoj¢ivé, tj. velmi schopné odoldvat zmé&né reakce. Tato
skutetnost ma za nésledek, Ze i pfes relativné nizkou objemovou hmot-
nost organogennich zemin je tfeba ke zméné jejich reakce pomérné vy-
sokych hektarovych ddvek mletého vdpence.

P¥i urCovani potfeby vdpnéni se vychézi z objemové hmotnosti zemin
v jednotlivych sledovanych genetickych horizontech ptidniho typu. Vy-
sledky laboratornich analyz jsou prezentovany pfislu§nymi diagramy
a vychéazeji vidy z konkrétni objemové hmotnosti a uvaZované mocnosti
10 cm, kterd se nekryje se skuteCnou mocnosti p¥islu§ného genetického
horizontu. Proto vysledky uvedené v diagramech jsou zédkladem pro vy-
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H»0 . i
nKCl lokalita : KLINY-vzorek &. 1 1
¢ horizont: 10-15 cm kg neutralizace
vrstva 10 cm
~ Or =05
o]
5
4
3
2 acidifikace
: 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 ml0,InNaOH
2,5 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 mval.100g"’
0625 125 1875 25 3125 375 4375 50 5625 625 6875 75 8125 t CaC03.ha'
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 2. 26 28 30 32 ml0,InH,S0,
1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12 13 14 15 16 mval-1009'1_
0245 049 0735 098 1225 1,47 1,715 196 2205 245 2695 294 3185 343 3675 392 ¢t HzSOL.hGT
1. Potreba vapnéni a progndza dalsiho okyselovani pudy (acidifikace). — The need

of liming and forecast of further soil acidification

poCet skute¢né potfeby vdpnéni pidy. Vysledky vyzkumu jsou .uvedeny
postupné pro jednotlivé sledované lokality.

LOKALITA KLINY

Neutralizace kyselé pidni reakce a potfeba v&p-
néni .

Neutralizace a potFeba vapnéni zeminy charakterizované vz. €. 1
(humusovy horizont) je uvedena v diagramu na obr. 1. Z diagramu lze
odvodit, Ze celkova acidita vyjadifend v mval.100 g~! zeminy na pH
v nKCl = 7,0 je 32,5 mval. 100 g~! zeminy a pfi zvoleném pH praktické
neutralizace, tj. pH v nKCl = 4,1 = 10,5 mval. 100 g-! zeminy. Zvolené
PH, na které bychom méli provést ¢dste¢nou neutralizaci, se bude pohy-
bovat v rozmezi 3,8 — 4,1 v nKCl.

Pf¥iklad vypoctu potFeby CaCOs: ’

Je tfeba meliorovat celou vrstvu, tj. i nerozloZeny drn, tedy uvaZo-
vanad mocnost horizontu je 15 cm, zjiStény tdaj potfeby vapnéni pro pH
v nKCl = 4,1 =26 t CaCO3.ha~1 (pro vrstvu 10 cm). Potieba CaCO3 =
= 2,6t CaCO3 X 1,5 = 3,9t CaCO3.ha"1

Neutralizace a potfeba vapnéni pro zeminy dalSich genetickych ho-
rizontd, tj. charakterizované vzorkem ¢. 2, je uvedena diagramem na obr.
2, vzorku €. 3 v diagramu na obr. 3 a pro zeminu ¢ 4 diagramem na
obr. 4.
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pH

H20
nKCl
3 eutraliza
7 lokalita : KLINY-vzorek &.2 R iTRaeR
horizont:15-20cm
vrstva :10cm
6 or =10
5
4
3
2 acidifikace
] 5 10 15 20 25 30 35 40 ml 0,,nNaOH
25 50 75 100 125 150 175 20,0 mval .100 g’
1,25 25 375 5,0 6,25 75 875 100t CaCO03.hd’
2 L 6 8 10 12 14 16 18 20 mt 0,1nH2S0,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 mval .100g™!
049 098 147 196 245 284 343 392 L4149 t HS0;,. ha!
2. Potfeba vapnéni a prognéza dalSiho okyselovani plidy (acidifikace). — The need

of liming and forecast of further soil acidification

Postup vypoctu vysledné davky CaCOs pro zvolenou hloubku meliora-
ce puady je:

vrstva profilu 0—15 em, Opr = 0,5, vz. ¢&. 1 = 3,9 t CaCOs.ha-!
15—20 cm, Op = 1,0, vz. é. 2 = 14 t CaCO3.ha-!
20—30 cm, Opr = 1,0, vz. ¢&. 3 = 42 t CaCOs.ha-!

Celkova potfeba vapnéni do pH = 4,1 (nKCl) = 9,5 t CaCOs.ha-!

Je pfirozené, Ze v pfipadé neutralizace na pH v nKCl = 3,8 dojde
ke sniZeni potfebného mnoZstvi CaCO3 (vypoCet podle diagramu na obr.
1—3 a vrstev profild).

Prognoza dalSiho okyselovani plidy vlivem H2SO0¢4

PFi této prognodze, kterou prirozené chdpeme jako velmi orientacéni,
se vychazi ze schopnosti zemin sledovanych ptd odoldvat plisobeni sil-
nych minerdlnich kyselin na zmény. Jde o zjiSténi ustoj¢ivosti zemin, tj.
jejich schopnosti odoldvat zméndm ptdni reakce pfi soucasnych vlast-
nostech ptdy (tj. zdkladnich chemickych vlastnostech ptidy v dob& ode-
brani jejiho vzorku). Tato metoda progndzy vlivu kontaminace H2S04
nebere v dvahu rychlost zvétravaciho procesu a postupnou mozZnost ptdy
uvoliiovat do ptdniho roztoku bazické ionty, které jsou schopny Castec-
né eliminovat dalSi narlst acidity. Soufasny stav sorp¢niho komplexu
vSak vice neZ zfetelné dokazuje, Ze uvoliiované alkalie ani zdaleka ne-
staCi odolavat progresivnimu ptisobeni vodikovych iontd at jiZz vznikaji-
cich jako prirozeny dasledek pudotvorného procesu, nebo jako disledek
pFimé kontaminace slouCeninami siry. Proto zji$téné hodnoty laborator-
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Ho0

n2KCl

70 )
lokalita : KLINY-vzorek &.3 neutralizace

6 horizont:20- 30 cm

vrstva :10 cm
Or =10

acidifikace

5 10 15 20 25 30 35 40 L5 50 55 ml 0.)nNaOH

25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 mval - 100g™
1,25 2,5 375 50 625 75 875 100 11,25 125 13,75 tCaC03.hu_'

2 L 6 8 0 12 14 1618 20 22 2, 26 ml 0,1nH,S0,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 mval.100g!
049 098 147 1,96 245 294 343 382 441 490 539 588 6,37 tstO,,.hu“
3. Potfeba vapnéni a prognéza dalsiho okyselovani pudy (acidifikace). — The need
of liming and forecast of further soil acidification
pH
H20
nKCl .
lokalita : KLINY-vzorek ¢.4 i
7 horizont:30-50 cm e
vrstva 10 cm
Or =13
6
5
A
3
2 acidifikace
; 5 10 15 20 23 ml QInNaOH
25 5 75 10 11,5 mval 1009
1,625 325 4,875 6,5 747 t CaCO03.ha!
4 8 12 16 20 24, 28 32 36 L0 L2 ml 01nH,S0y,
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 21 mval .100 g
1267 2,548 3822 5,09 6,37 796 8,92 1019 1146 12,7413,37 t HpSOy. ha'
4. Poti‘eba vapnéni a prognoza dalSiho okyselovani pudy (acidifikace). — The need
of liming and forecast of further soil acidification
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niho vyzkumu, i kdyZ je jejich platnost pouze omezena, jsou podkladem
pro progndzu dalSiho okyselovdni pldy, zejména pak tehdy, budeme-li
znat pravdépodobné hodnoty roc¢ni kontaminace pidy slouCeninami si-
ry. To plati pfirozené za predpokladu, Ze nebude provedeno vapnéni pi-
dy, tj. jeji CasteCnd neutralizace. PFi realizaci vapnéni tato prognodza
miZe CasteCné poslouZit ke zjiSténi, za jakou dobu miZeme predpokléa-
dat opétné vyplaveni dodavaného CaCO3s do pldy (jako jeden z ukaza-
tellt). Vysledky laboratorniho vyzkumu jsou stejné jako u potfeby vapné-
ni vyjadfeny v pFisluSnych diagramech, a to spole¢né. Kontaminace
v zdvislosti na odstupiiovanych ddvkdch H2S04 je rovnéZ prepoctena
na 1 ha a souCasné je vyjaddfen i prislusny vyvolany pokles pH, tj. zvy-
. 8end acidita, kterou lze v zavislosti na 'davce kyseliny sirové, mocnosti
ptdy a O,, prfedpokladat.

Aby vSak bylo moZno predvidat dalsi sniZovani pH, tj. zvySovani jeji
acidity, je tfeba znat alespoii pFibliZné mnoZstvi siry, kterym bude ptida
perspektivné kontaminovéana, resp. podil z celkovych imisi, které se do-
stanou do pady. Tyto hodnoty 1ze pfesné&ji ur€it pouze u pevnych a teku-
tych atmosférickych srdZek. Tato pozorovani jsou k dispozici od roku
1976 do roku 1979. Podle bilance siranii obsaZenych ve srdZkové vodé se
vypocltem molarnich vztahti zjistilo, Ze v roce 1978 bylo ve srdaZkové vodé
obsazeno cca 164 kg volné mH2S04.ha-1, tj. 328 kg nH2S04.ha"!
a v roce 1979 122,60 kg mH2S04, tj. 245,20 kg nH2S04 . ha~1. Z pfislusnych
diagrami 1ze pak odecCist k jaké teoretické zméné ve vyvoji pH by mélo
v plideé, resp. v urCité jeji vrstveé, dojit nebo lze vypocitat, kolik je tfeba
alkalii k tomu, aby uvedené mnoZzstvi kyseliny sirové bylo neutralizovéno,
aniZ by doSlo ke zméné plidni reakce. Podil absorbovaného SO2 ptidou
nezname, ale podle americkych pramenti (Bohn 1972) 1ze u kyselych
ptid usuzovat na velmi omezenou dynamiku absorbce SOz piddou. Proto
miiZeme za hlavni zdroj kontaminace plidy sirou povaZovat atmosférické
srazky.

Vysledky odolnosti zeminy humézniho horizontu (vz. ¢. 1.) na loka-
lité Kliny proti pfisobeni roztoku 0,1 nH2S04 jsou zndzornény v diagramu
na obr. 1. Z diagramu lze pozorovat, Ze k nejprogresivn&jSimu piisobeni
na zménu pH dochéazi po aplikaci 1 ml 0,1 nH2SO4 na 20 g zeminy, tj.
v pfepoctu na 100 g zeminy 0,5 mval, jehoZ plisobenim se pH sniZilo
0 hodnotu 0,3, coZ v pfepoctu na plochu 1 ha p¥i O, 0,5 a ve vrstvé 10 cm
reprezentuje zhruba 0,122 t nH2SO4.ha~! a p¥i titraci aZ na pH 2,0 je
tfeba 30 ml 0,1 nH2S04, tj. mval . 100 g~ zeminy, tj. 3,67 t nH2S04. ha" 1.

Vyjdeme-li z tidaji obsahu volné kyseliny sirové ve sraZkové vodé
s ro¢nim mnoZstvim 0,25 t nH2S04, pak by v pfipadé, Ze by toto mnoZstvi
kyseliny sirové nebylo neutralizovdno v ptdé pfitomnymi alkéliemi,
do$lo k teoretickému sniZeni pH v profilu ptdy do 60 cm asi o 0,05 pH.
O mnoZstvi alk4lii potFebné k neutralizaci H2SO4 je tak soustavné ochu-
zovadna puda. Vzhledem k tomu, Ze ptida neobsahuje nadbytek pohoto-
vych alkalii, 1ze predpoklddat, Ze Kkyselina sirova ovlivni i zménu pH.

Udaje o ustojivosti daldich vzorkfi zemin (vz. & 2) jsou uvedeny
v diagramu na obr. 2. Aplikace 1 ml 0,1 nH2S04 vyvolala sniZeni pH
o 0,4, tj. v pfepoCtu na 1 ha ve vrstvé 10 cm a O, = 1,0 kolem 0,245 t
nH2S04 . ha-1.

Aby doSlo ke sniZeni pH na 2,0, je tfeba na ploSe 1 ha 4,9 t nH2S04,
tj. 0 1,22 t vice neZ u vzorku ¢&. 1.
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Udaje o ustojdivosti zeminy charakterizované vzorkem ¢&. 3 jsou vy-
hodnoceny diagramem na obr. 3. Po aplikaci 1 ml 0,1 nH2SO4 se sniZilo
pH zeminy o 0,3.

Ke sniZeni pH na 2,0 by bylo tfeba v pi‘epoctu na 1 ha 6,37 t nH2SO0q,
tj. oproti vzorku &. 1 vice o 2,70 t a oproti vzorku €. 2 0 1,47 t.

Udaje o ustoj¢ivosti vz. €. 4 jsou znazornény diagramem na obr. 4.
Tato zemina vykazuje nejpFiznivéjsi ptivodni pH z celého profilu. Po apli-
kaci 1 ml 0,1 nH2S04 doslo ke sniZeni pH o 0,5.

Ke sniZeni pH aZ na 2,0 by u tohoto vzorku pilidy bylo zapotiebi
13,37 t nH2S04 . ha~1 ve vrstvé 10 cm.

Posuzovani vlivu volné kyseliny sirové zjisténé ve srdZkové vodé na
skutecny vyvoj acidity v terénnich podminkach je podstatné sloZit&jsi
zaleZitosti. V daném pfipadé miZeme vyjit pouze z teoretické moZnosti,
Ze volnd kyselina sirovd ma potencidlni moZnost zménit pH. Vzhledem
k tomu, Ze rovnéZ neni zndma zakonitost plisobeni srdZkové vody s obsa-
hem kyseliny sirové v jednotlivych vrstvach profilu na vyvolané vyluho-
vani alkalii nebo zménu pH, zavddime v tomto pFfipadé primérné plso-
beni ve vrstvé 50 cm plidniho profilu. I tak samoziejmé jde pouze o pfed-
poklddané hodnoty, protoZe ptsobeni kyseliny sirové v terénu neni jed-
nordzové a navic jeji koncentrace se v priméru pohybuje kolem
0,00015 mH2S04. P¥i vypoCtu je uvaZovana ro¢ni kontaminace 1 ha lesni
pidy 0,25 t nH2S04, coZ v priméru vyvolavd zménu reakce ve vrstvé
10 cm o 0,33 pH za rok, coZ v pfepoc¢tu za 1 rok ve vrstvé pady do 50 cm
reprezentuje v priméru 0,06 pH. S touto kyselosti, kter4d vznikd mimo
vlastni ekosystém a je do ného transportovana, se musi vypofrdadat plida,
jejiZz prirozeny vyvoj je jiZ kysely. Musi tedy zcela logicky dochézet k po-
stupnému ochuzovéani ptdy o alkalické ionty, coZ bude ovliviiovat jak vy-
voj acidity, tak i sorpéni komplex pidy.

V této souvislosti je tfeba upozornit na to, Ze hodnota pH je ovliv-
fiovdna Fadou c¢initeld, které nelze ve schematickém vypodtu postihnout.
Velmi dtleZitym d&initelem je hloubka profilu, ve které kontaminace
pidy srdZkovou vodou obsahujici kyselinu sirovou probihé, coZ je velmi
podstatné. Z diagrami na obr. 1—4 je také zfejmé, Ze sniZovédni pH je
u raznych vrstev profili ptidy odliSné a déle klesd od urcité hranice jiZ
velmi pomalu. Ov8em tato hranice jiZ leZi v oblasti fytotoxicity.

Uvedeny srovnavaci vypoCet s kontaminaci kyselinou sirovou na
plo3e 1 ha vychéazi rovnéZ pouze z pfedpokladu, takZe skutecné hodnoty
v terénu mohou byt bud znacné vys$si, nebo niZsi.

Z prezentovanych vysledki z lokality Kliny, i kdyZ vezmeme v tva-
hu pouze jejich relativni platnost, vSak vyplyva, Ze dalsi kontaminace
kyselinou sirovou bude v diisledku velmi malé ustojCivosti zemin v po-
vrchovych horizontech ptidy progresivné naruSovat ptidu a jeji vegetacni
profil jako zékladni ¢ldnek ekosystému, nebude-li uskute¢nén pfislusny
melioraCni zasah, ktery podmiiiuje Gspéch nového zalesnéni nirolné&jsi-
mi druhy dfevin.

LOKALITA BRANDOV

Neutralizace kyselé pidni reakce a potfeba vap-
néni

Stejné jako na lokalité Kliny se zde neda pfedpokladat pokles acidi-
ty plidy jejim dalS$im prirozenym vyvojem, nybrZ pravé naopak jeji vze-
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stup. Pfisludné tdaje o neutralizaci kyselé reakce jsou uvedeny na dia-
gramech obr. 5—8.

Vzorek €. 5 charakterizuje vrstvu surového humusu s celkovou acidi-
tou 45 mval.100 g~! zeminy, coZ reprezentuje 450 ml 0,1 nH2SO4, jde
tedy jiZ o velmi silnou kyselost. P¥i neutralizaci zeminy na pH 4,1 je ve
vrstvé do 10 cm tfeba jiZ 3,33 t CaCOs3. ha~1, coZ ve skuteCné vrstvé ge-
neticky odli¥ného profilu reprezentuje 1,66 t CaCO3 . ha~1.

Pro tdplnou neutralizaci kyselé reakce na pH = 7,0 v nKCl a O, =
= 0,4 by bylo potfeba 11,25 t CaCO3.ha~1, coZ dokazuje velmi progresiv-
ni kyselost a velkou schopnost zeminy odoldvat ptisobeni bazickych ionti.

Vzorek €. 6 charakterizuje vrstvicku humusu, jehoZ celkova acidita
je podstatné& niZsi neZ ve fermentované organické hmoté a ¢ini pfi neutra-
lizaci na pH = 7,0 24 mval . 100 g~! zeminy, coZ dokazuje mensi ustojci-
vost vici phisobeni alkéalii ve srovndni se zeminou povrchového hori-
zontu.

PFi neutralizaci zeminy na pH = 4,1 v nKCl by pro vrstvu 10 cm
a O, = 0,7 bylo zapotrebi 2,7 t CaCO3 a na skutetnou mocnost horizon-
tu 0,81 t CaCOs3.ha~1l. K uplné neutralizaci zeminy na pH = 7,0 je tieba
8,4 t CaCOs3 pro vrstvu 10 cm.

Vzorek €. 7 charakterizuje zeminy horizontu (B), jehoZ celkova aci-
dita je 17 mval.100 g-! zeminy, coZ naznacuje dal$i sniZovani acidity
v mineralnim horizontu ptidy. P¥i neutralizaci zeminy na pH = 4,1 v nKCl
je ve vrstvé do 10 cm potfeba 2,22 t CaCO3.ha"1, tj. v pfepoCtu na sku-
tecnou vrstvu profilu 1,55 t CaCO3 . ha~1.

Pro neutralizaci zeminy na pH = 7,0 v nKCl je zapotfebi v pfepocltu
na ha 8,33 t CaCOs, tj. prakticky stejné mnoZstvi jako u vz. €. 6, ale pou-
ze s rozdilem objemové hmotnosti.

Vzorek &. 8 charakterizuje zeminu horizontu (B2), jehoZ celkova aci-
dita pfi pH = 7,0 dosahuje 12,5 mval.100 g-! zeminy, coZ naznacuje
mensi kyselost ve srovndni se vz. ¢. 7, coZ rovnéZ dokazuje reakce
v H20 i nKCl zji§tén4 v ptivodni zeminé.

P¥i neutralizaci zeminy na pH v nKCl = 4,1 by bylo ve vrstvé 10 cm
zapotfebi pouze 1,13 t CaCO3.ha"1, coZ ve vrstvé 15 cm se rovna 1,69 t
CaCOs3.ha~1

Pro neutralizaci acidity na pH = 7,0 by bylo u dané zeminy zapotfebi
5,87 t CaCO3.ha~1.

Celkova potfeba vdpnéni v popsaném profilu pF¥i otupeni kyselosti
na 4,1 pH v nKCI:

0— 5 em = 1,66 t CaCOs.ha-! (vz. & 5, obr. 5)
5— 8 cm = 0,81 t CaCOs.ha-1 (vz. & 6, obr. 6)
8—15 ecm = 1,55 t CaCOs.ha-1 (vz. ¢ 17, obr. 7)
15—30 cm = 1,69 t CaCOs.ha-! (vz. ¢ 8, obr. 8)
Celkem = 5,71 t CaCO3.ha-!

Srovname-li potfebu vapence k otupeni kyselosti plidy s lokalitou
Kliny, zjistime, Ze je rozdil ve prospéch lokality Brandov ve vysi 3,79 t
CaCOs.ha-1. Tento rozdil neni zanedbatelny a dokumentuje, jak je
nutné, aby melioracni opatfeni byla feSena na zdkladé ptdnich rozbor.

Prognoza dalSiho okyseleni pldy vlivem H2S014

Obecné zde plati stejné zdkonitosti jako na lokalité Kliny. Vysledky
odolnosti fermentované organické hmoty charakterizované vzorkem ¢. 5
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53

lokalita : BRANDOV-vzorek &.5

.';KC' horizont : 0-5cm )
vrstva :10cm neutratizace
Or =04
6
5
4
3
2 acidifikace
3 10 20 30 40 50 60 70 80 90 ml 0,1nNaOH
5 10 15 20 25 30 35 40 45 mval.100g™
1,25 25 375 5,0 6,25 75 8,75 100 11,25 t CaCO3.hd'
4 8 12 16 20 2L 28 32 36 40 4L, mL0InH?S0,
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 mval.100g"
0,392 0,784 1176 1,568 1,96 2,35 24 313 3,52 392 43 tHZSOL.hé'
5. Potfeba vapnéni a prognéza dal$iho okyselovani pudy (acidifikace). — The need

of liming and forecast of further soil acidification

pH
H20 .
nKC lokalita - BRANDOV-vzorek C.6
7 horizont: 5-8 cm neutralizace
vrstva 10cm
or =07
6
5
&
3
2 acidifikace
10 20 30 40 48 ml 0,)]nNaOH .
: 5 10 15 20 24 mval-100g7"
175 35 525 70 84 tCaCO3.ha'
2 4 6 8 10 12 1L 16 18 20 22 24 ml0InHS0,
1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 1 12 mvm.loog'1_1
0343 0686 103 1,372 115 206 24 274 3087 343 377 412 t H2S0,-hd
6. Potfeba vapnéni a prognoza dalSiho okyselovani pady (acidifikace). — The need

of liming and forecast of further soil acidification
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proti psobeni kyselych ionti jsou znazornény diagramem na obr. 5.
Z diagramu je zfejmé, Ze stejné jako na lokalité Kliny ma na zmeénu pH
nejprogresivnéjsi vliv aplikace 1 ml 0,1 nH2SO4, jejimZ vlivem se pH ze-
miny sniZilo o 0,4, coZ v pfepoctu na 10cm vrstvu a O, = 0,4 reprezen-
tuje na ploSe 1 ha 0,098 t nH2S04.

Pokles pH aZ na hodnotu 2,0 v H20 vyZaduje 4,31 t H2SO4 . ha~1, coZ
pfi aplikaci 44 ml 0,1 H2S04 je 22 mval . 100 g~ zeminy.

Vysledky ustojCivosti zeminy charakterizované vzorkem €. 6 jsou
uvedeny v diagramu na obr. 6 a dokumentuji, Ze po aplikaci 1 ml 0,1
nH2S04 do8lo ke sniZeni pH o 0,3, coZ ve vrstvé 10 cm a O, = 0,7 je
0,17 t nH2S04 . ha~1.

P¥i poklesu reakce na pH = 2,0 v H20 by bylo tfeba 4,11 t H2SO4.
.ha~1 pro vrstvu 10 cm.

Vysledky ustojCivosti zeminy charakterizované vzorkem ¢. 7 jsou
uvedeny v diagramu na obr. 7 a dokumentuji, Ze po aplikaci 0,49 t
nH2S804 . ha~1 doSlo ke sniZeni pH o 0,45.

Pokles reakce aZ na pH = 2,0 ve vrstvé 10 cm vyZaduje 5,39 t
nH2S04 . ha~-1.

Vysledky ustojCivosti zeminy charakterizované vzorkem ¢. 8 jsou
uvedeny v diagramu na obr. 8 a dokazuji, Ze ke sniZeni pH o 0,35 doSlo
po aplikaci 0,245 t nH2S04 . ha—1.

Pokles reakce aZ na pH'= 2,0 ve vrstvé 10 cm vyZaduje 8,33 t
H2S04 . ha~1, coZ reprezentuje celkovou aciditu 17 mval . H2SO4. 100 g~1!
zeminy.

Predpoklddand zmeéna ptdni reakce do hloubky 50 cm po aplikaci
0,1 nH2S04:
vzorek ¢. 5 0 0,4 pH, vrstva 5 cm, 0,049 t nH2SO4. ha-!
vzorek ¢. 6 o 0,3 pH, vrstva 3 cm, 0,051 t nH2SO4. ha-!

vzorek ¢. 7 o 0,45 pH, vrstva 7 cm, 0,343 t nH2SO4. ha—!
vzorek ¢. 8 o 0,35 pH, vrstva 35 cm, 0,857 t nH2SO4. ha—!

Prumér 0,37 pH 50 em 1,30 t nH2SO4. ha-1

Uvazime-li, Ze skutend kontaminace ptdy kyselinou sirovou obsa-
Zenou ve srazkové vodé se pohybuje kolem 0,25 t nH2SO4.ha-!.rok-!
(coZ bylo dokdzadno analyzami srédZkové vody), pak primérnd zmeéna
reakce, kterou by vyvolala srdazkova voda, kdyby ptida nemohla jiZz uvol-
nit Zadné alkalie, by se v priméru profilu do 50 cm pohybovala kolem
0,07 pH. Jsou tedy antropogennimi vlivy vytvofeny pfedpoklady pro dal3i
pokles ptdni reakce priristkem kyselosti, ktera vznikda mimo vlastni eko-
systém, s ¢imZ se musi ptida vyrovnat.

LOKALITA CERVENA JAMA

Neutralizace kyselé ptadni reakce a ptdni vap-
néni

Stejné jako na obou predchézejicich lokalitdch neda se ani zde pred-
pokladat zlepSeni plidni reakce a nasycenosti sorpéniho komplexu ces-
tou prirozeného vyvoje, nybrZ pouze cestou meliorac¢niho vapnéni.

Udaje o neutralizaci kyselé reakce (celkové acidity) jsou stejné jako
v predchézejicich pfipadech uvedeny v pfFisluSnych diagramech (obr.
9—11).
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pH

H>0
nKCl . neutralizace
1 lokalita : BRANDOV~vzorek &.7
herizont: 8 -15 cm
vrstva :10cm
6 Or .8 1.0
5
A
3
2 acidifikace
: 5 10 . 15 20 25 30 34 ml 0,1nNaOH
2,5 50 75 100 125 150 170 mval .100g"!
125 25 375 5,0 625 75 85 t CaC03. ha'
2 6 8 10 12 14 16 18 20 22 ml0InHRS0,
1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 mval.100g™!
049 098 147 195 245 294 343 392 441 490 539 tH2S0;. ha!
7. Potfeba vapnéni a prognéza dalSiho okyselovani pudy (acidifikace). — The need

of liming and forecast of further soil acidification

pH

H20
nKCl .
7 1 neutralizace

horizont : 15 - 30 cm
vrstva :10 cm
or=10

lokalita : BRANDOV=-vzorek &-8

2 acidifikace
) 5 10 15 20 25 ml 0jnNaOH
25 50 725 10,0 125 mval. 100 §*
125 25 375 50 6,25 t CaC0y hd™
2 6 10 14 18 . 22 26 30 3% ml 01n HS0,
> e—

1 3 5 7 9 1 13 15 17 nmwal .1004"
0,49 147 245 343 . 4m 539 637 735 8,33 ¢ HySD,.hd"

8. Potfeba vapnéni a prognéza dalSiho okyselovani pudy (acidifikace). — The need

of liming and forecast of further soil acidification



Neutralizace kyselé reakce spolu s hodnotami potfeby vapnéni ze-
miny charakterizované vzorkem €. 9 je zndzornéna v diagramu na obr.
9. Zemina by pro nasyceni na hodnotu 7,0 pH v nKCl vyZadovala ve vrst-
vé 10 cm 9,75 t CaCO3.ha~1, pfi celkové acidité 19,5 mval. 100 g~1 ze-
miny.

Pri otupeni kyselosti na pH v nKCl = 4,1 pro celkovou mocnost
vrstvy je tfeba 4,68 t CaCO3. ha~1.

Neutrahzace kyselé reakce spolu s hodnotami potfeby vapnéni ze-
miny charakterizované vzorkem ¢. 10 je zndzornéna v diagramu na obr.
10. Zemina vyZaduje k nasyceni na hodnotu 7,0 pH v nKCl 8,25 t CaCOs.
.ha~1 pfi celkové acidité 16,5 mval . 100 g~ zeminy.

Pro otupeni kyselosti na pH v nKCl = 4,1 pro mocnost vrstvy 15 cm
je tfeba 2,49 t CaCOs3 . ha~1.

Neutralizace kyselé reakce spolu s hodnotami potfeby vapnéni ze-
miny vz. €. 11 je znédzornéna v diagramu (obr. 11). Zemina pro nasyceni
na pH v nKCl = 7,0 vyZaduje 3,51 t CaCO3.ha~l. Vyménné pH v nKCl jiZ
v neupraveném vzorku je 4,15, takZe zemina podle zvoleného Kkritéria ne-
vyZaduje melioraci s pouZitim CaCOs.

Celkova potfeba vapnéni v popsaném profilu p¥i neutralizaci na 4,1
pH v nKCl vychéazi z predpokladu, Ze melioracni vapnéni kalkulujeme
do hloubky 30 cm:

vrstva 0—15 ecm — 4,68 t CaCOs3.ha-!
vrstva 15—30 cm — 2,49 t CaCOs.ha-t
celkem 7,17 t CaCO3.ha' 1

Ze srovnani s potfebou véapnéni na lokalité Brandov vyplyva, Ze

v tomto prlpadé je k otupeni kyselé reakce potfeba CaCOs3 vySSi o 1,46 t
CaCOs3. ha~

Prognoza dalSiho okyseleni pady vlivem H2SO0¢4

Na lokalité Cervend jama plati v zdsadé stejné zdkonitosti jako v ze-
minach obou pPedchazejicich lokalit. Udaje, které reprezentuji jednotli-
vé horizonty plidnich profild (zeminy), jsou zndzornény diagramy ¢.
9—11. Z téchto diagram( jsou také zrejmé prislusné zavislosti, které
jsou podkladem pro prognézu zmény acidity v profilu.

Predpokladané zmény pldni reakce do hloubky 50 cm po aplikaci
0,1 nH2SO04:
vzorek ¢. 9 o 0,4 pH, ve vrstvé 15 cm, 0,367 t nH2SO4. ha-1

vzorek ¢. 10 o 0,25 pH, ve vrstvé 30 em, 0,735 t nH2SO4. ha-1
vzorek ¢. 11 o 0,85 pH, ve vrstvé 5 cm, 0,159 t nH2SO4. ha-1

Prumér 0.35 50 em, 1,261 t nH2SO4. ha—1

Kyselina sirovd obsaZenda ve srazkové vodé ve vysi 0,25 t.nH2S04.
.ha-!.rok-! by mohla zpiisobit zvy3eni acidity ptidy v priméru profilu
o 0,07 pH, kterdZto hodnota je analogicka lokalité Brandov. Z toho vy-
plyva, Ze pro okyseleni srdzkovou vodou kontaminovanou kyselinou si-
rovou maji obé piidy stejné predpoklady.
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pH

H0
nKCl .
7 neutralizace
lokalita : CERVENA JAMA-vzorek ¢.9
horizont : 0-15¢cm
6 vrstva :10cm
Or =10
)
L
3
2 acidifikace
i 5 10 15 20 25 30 35 40 ml 0,InNaOH
25 50 7,5 10, 12,5 150 17,5 200 mvei . 100g !
1,25 25 375 5,0 6,25 A 8,75 10,0 t CaC03.ha!
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 . mt0InHSO,
1 2 3 Z S 6 7 8 g 10 N mval . 10997
049 098 147 186 245 294 343 392 447 480 539 tH350; hat
9. Potreba vapnéni a prognoéza dalsiho okyselovani pludy (acidifikace). — The need
of liming and forecast of further soil acidification
pH
H,0
nKCl
7 neutralizace
lokalita : CERVENA JAMA-vzorek &.10
horizont: 15 - 45 cm
C vrstva 10 cm
Or =10
D
4
3
2 acidifikace
1 5 10 15 20 25 30 35 ml 0,1nNaOH
25 5.0 75 10,0 12,5 15,0 17,5 mval.100 g~
1,25 25 375 50 6,25 75 875 t CaCOpha™!
4 8 12 16 20 24 28 32 ml 0.1nH2504,
2 4 6 8 10 12 14 16 mval .100g™!
098 196 294 392 490 588 686 784 t HS0, - ha'
10. Potreba vapnéni a prognoza dalsSiho okyselovani pudy (acidifikace). — The need
of liming and forecast of further soil acidification
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H70
nKCl ;
7 neutralizace
lokalita : CERVENA JAMA -vzorek &.11
horizont : 45-50 cm
6 ) vrstva 10 cm
Or =1,3
5
L
3 \'
7) acidifikace
25 5.0 7.5 10,0 125 ml 0,)7nNaOH
125 2,5 375 50 625 mval .100g"
0812 1625 2437 325 4062 t CaCO3- hd'
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 ml 0,1nH2S0;,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 mval .100 !
0637 1,27 191 255 318 382 446 510 573 637  t HySO, ha'l
11. Potfeba vapnéni a prognéza dalsiho okyselovani ptdy (acidifikace). — The need

of liming and forecast of further soil acidification

LOKALITA STARY RYBNIK

Neutralizace kyselé plidni reakce a potfeba vap-
néni

Na lokalité Stary rybnik, polesi Nacetin, byly odebrdny pouze dva
padni vzorky z plochy, které byla jiZ nové zalesnéna, a to ve dvou zaklad-
nich variantach:

A. Nehnojenda varianta. Neutralizace kyselé reakce zeminy
charakterizované vzorkem ¢. 12, vCetné zjiSténé potreby vapnéni, je zna-
zornéna diagramem na obr. 12. P¥i nasyceni zeminy na pH v nKCl = 7,0
by bylo tfeba dodat do ptidy 10,5 t CaCO3.ha"1, a to pfi celkové acidité
21 mval . 100 g~! zeminy.

P¥i otupeni kyselosti na pH = 4,1, je pak tfeba na 1 ha ve vrstvé
10 cm 3,33 t CaCOs, coZ pro vrstvu 30 cm ¢ini 10 t CaCO3. ha~-1,

Z uvedenych udaji vyplyva, Ze v pribéhu pfipravy pidy nebylo pro-
vedeno melioradni vapnéni, které se na dané lokalitd jevi jako velmi
potfebné.

B. Hnojend varianta. Neutralizace kyselé reakce zeminy
charakterizované vzorkem ¢. 13 a potfeba jejiho vapnéni je znédzornéna
v diagramu na obr. 13. Zemina pfi nasyceni na hodnotu pH = 7,0 vy-
Zaduje k neutralizaci 12,0 t CaCOs.ha~1 pfi celkové acidité 24 mval.
.100 g-1 zeminy. K otupeni kyselosti na pH = 4,1 je potfeba pro vrstvu
10 cm 4,28 t CaCO3.ha"1, coZz v pfedpoklddané vrstvé védpnéni 30 cm je
12,84 t CaCO3.ha~l. Toto vysoké mnoZstvi potfebné k otupeni nepfiznivé
pidni reakce dokumentuje, Ze v priibéhu pripravy piidy a hnojeni mine-
ralnimi hnojivy nebylo provedeno meliora¢ni vapnéni. U¢innost mineral-
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pH
H20
nKCl

lokalita - STARY RYBNiK-vzorek &.12
horizont: 0-10 cm

6 vrstva : 10 cm

Or=10

2 acidifikace
5 10 15 20 25 30 35 40 45  mi0InNaOH
! 7 1
25 50 75 10,0 25 15,0 175 200 225 mval.100g'
125 25 375 50 625 75 875 100 11,25 thc03.%q‘
2 L 6 8 012 N 16 18 20 22  mi0InNaDH
2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 mval.100g"

1 4
049 098 147 196 245 284 343 392 L@ 490 539 tH,SO, =y

12. Potfeba vapnéni a prognéza dal$iho okyselovani pudy (acidifikace). — The need
of liming and forecast of further soil acidification

niho hnojeni na riist lesnich dfevin ve srovndni s nehnojenou variantou
nebyla také v dobé odbéru vzorkil pozorovéna.

Prognoza dalSiho okyselovadni pldy vlivem
H2S04

Vzorek pidy €. 12 (nehnojend varianta) reagoval na aplikaci 1 ml
0,1 nH2S04 poklesem pH o 0,3, coZ reprezentuje na ploSe 1 ha mnoZstvi
kyseliny sirové, kterym je plida za rok skutecné kontaminovédna (0,245 t
nH2S04 . ha~1).

UvéaZime-li, Ze toto mnoZstvi kyseliny sirové bude ptisobit v moc-
nosti pidy do 50 cm (jako ve vS8ech ostatnich pFipadech), pak se da
pfedpokladat ro¢ni ovlivnéni pH (teoretické) ve vysi 0,06 pH, coZ se
priliS nevymyka tdajlim z ostatnich sledovanych lokalit.

Vzorek ptdy €. 13 (hnojend varianta) reagoval na aplikaci 1 ml 0,1
nH2S04 sniZenim pH o 0,4, coZ rovnéZ ve vrstvé do 10 cm reprezentuje
0,245 t nH2S04 . ha 1. .

Pokles reakce aZ na hodnotu 2,0 vyZaduje u vz. ¢. 12 5,39 t nH2S04 .
.ha~1 a u vzorku ¢&. 13 4,41 t nH2S04 . ha—L.

Vyjdeme-li z tdvahy, Ze mnoZstvi kyseliny sirové vyvolalo sniZeni
pH o 0,4 (obsaZené ve srdZkové vodé 0,245 t), pak miiZe do hloubky
50 cm zménit pH v jednom roce o 0,08 pH.

LOKALITA STARY DVUR (POLESI NACETIN, ODD. 6)

Neutralizace kyselé reakce spolu s urfenim potfeby vapnéni je pro
prislusny pfidni vzorek zndzornéna diagramem na obr. 14. Pro nasyceni
zeminy na pH v nKCl'= 7,0 je ve vrstvé 10 cm potfeba 5,25 t CaCOs.
.ha~1 coZ reprezentuje celkovou aciditu 7,5 mval. 100 g~! zeminy.

Vyjdeme-li z pFfedpokladu, Ze se silné aZ extrémné silné kyselé ze-
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pH
H20

?F_(Cl .

X 5 . neutralizace
lokalita * STARY RYBNIiK-vzorek ¢.13 =
horizont 0 - 10cm

6 vrstva 10cm

Or =1,0

2 aridifikace
5 10 520 25 30 35 40 45 48 mi 0InNaOH
25 50 75 10,0 125 15,0 175 20,0 225 24,0 mval -\O(]g“1
125 25 3,75 5,0 6,25 75 875 10.0 11,25 12,0t CaCO3.ha™
2 A A 8 10 .12 1% 16 18 ml 01nH, S0,
1 2 3 4 5 6 7 8 -9 mval.100g™
048 998 147 196 245 294 343 392 L4 t H2S0,.hd'!
13. Potieba vapnéni a prognéza dalsiho okyselovani pudy (acidifikace). — The need

of liming and forecast of further soil acidification

miny budou neutralizovat maximéalné na 4,1 pH v nKCl, pak v tomto pii-
padé by mineralni zemina zbavena organickych latek (buldozerovou pii-
pravou byla vrstva humusu odstranéna) melioracni vapnéni bezprostred-
né nevyzZadovala.

Prognodza dalsSiho okyselovani piady vlivem H2S04

Jsou zde vyhodnoceny vysledky ustojCivosti zeminy po povrchovém
odstranéni humusu buldozerem. Zjisténé vysledky jsou uvedeny v dia-
gramu na obr. 14. Po aplikaci 1 ml 0,1 nH2SO4 se sniZilo pH o hodnotu
0,45, coZ pro vrstvu 10 cm v pfepoftu na 1 ha reprezentuje 0,343 t
nH2S04 . ha-1 a pokles aktivniho pH na 4,2.

Vyjdeme-li opét z tvahy, Ze srdZkovou vodou se v priibéhu roku
k povrchu ptdy dostane 0,245 t. ha~1 nH2S04, pak miZeme pfedpokladat,
Ze by toto mnoZstvi mohlo tedreticky vyvolat zménu pH v mocnosti pldy
do 50 cm ve vy8i 0,064 pH v pribéhu roku. Tato hodnota se rovnéZ ne-
vymyka z jiZ na jinych lokalitach zjiSténych adaji o prfedpoklddané zme-
né (potencialné moZné) v hodnoté pH, tj. o zvySeni acidity.

ZAVER

Vysledky vyzkumu dokazuji, Ze nejméné ustoj¢ivé ptdni horizonty
proti ptisobeni minerdlnich kyselin jsou povrchové humézni a humusové
horizonty a dale minerdlni zeminy humusem obohacené (hnédé phdy
zhruba asi do 30 cm, pldy zraSelinélé a vyvinuté na raSeliné jsou pod-
statné mocné€jSi — organogenni horizonty). Naopak minerdlni ptdni ho-
rizonty situované hloubé&ji od povrchu prokazuji podstatné vyssi ustoj-
Civost. Toto zjisténi, i kdyZ se v zasadé nevymyka soucasnym znalostem
i z oblasti imisemi nenaruSenych pid, pfesto dokazuje, Ze povrchové ho-
rizonty ptdy jsou agresivnimu plisobeni kontaminované srazkové vody
vystaveny podstatné vice neZ horizonty spodnéjdi (mineralni).

120 vLesnicTvi — 1982



Hy0

nKCl

7 neutralizace

6 lokalita : STARY DVUR-vzorek ¢.14
horizont:0 - 10 cm
vrstva :10cm

5 0r=1,35

2 acidifikace
1 2.5 50 75 10,0 325 15,0 mt 0,,nNaOH
1,25 25 375 50 6,25 7,5 mval . 1003"
0387 1,75 262 35 4,37 525 t CaCOjy. ha™
2 5 8 0 1 1, 16 18 20 22 mil0inHS0,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 mval .100g"
0,686 1,372 2038 2744 343 AN 4,8C 548 6,17 686 754 t stoz,-fv""
14. Potieba vapnéni a progndza dalSiho okyselovani pudy (acidifikace). — The need

of liming and forecast of further soil acidification

Vyzkum vlivu kyseliny sirové na vyvoj ptdni kyselosti konany v la-
boratornich podminkach zcela jednoznacné prokazuje, Ze pldy nejsou
schopny eliminovat nartistajici intoxikaci a lze se proto opravnéné do-
mnivat, Ze souCasnd silnd, velmi silnd aZ extrémni kyselost se bude déale
stupriovat. Vét8i schopnost plid odoldavat dalSimu ptisobeni kyselych roz-
tokd byla zjiSténa aZ od pH kolem 2,5, tj. vS8ak jiZ hranice akutni fyto-
toxicity pro kulturni vegetaci.

Zaveéry pro melioraci ptid vapnénim a prognéza dals§iho okyselovani
bez meliorace jsou dileZité pro vytvoreni podminek pro efektivné&jsi ob-
novu lesa na vzniklych holindch. Nebudou-li tyto zasady zdkladni me-
liorace plid spolu s melioracemi vodohospodafrskymi, pokud jsou potieb-
né, realizovany, nedostavi se ani pfedpoklddany efekt i ndroCnym zpii-
sobem provedeného zalesnéni. V souCasné dobé jsou kromé meliorace
vapnénim a odvodnénim plidy FeSeny i otdzky zlepSeni vyZivy hnojenim
pramyslovymi hnojivy. Podle prozatimnich vysledkii navrZenych a reali-
zovanych opatfeni na lokalité Mokfiny v povodi vodarenské nadrZe Prii-
seCnice lze predpokladat efektivnost navrZenych opatfeni. Vlivy téchto
opatfeni na kvalitu vody jsou FeSeny soucasné a budou rovnéZ publi-
kovéany.

Doslo dne 26. 8. 1981
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VWOHAII, ®. — HMOHAII, ®. mx. (Vysoka Skola zemédélska. Praha - Suchdol). Menuo-
panMsA JeCHBIX NMOYB, MHTOKCHIUpPOBAHHBIX CepHBIMH coenuHeHusMu B Kpymnrx ropax. Lesnictvi,
28, 1982 (2) : 103-122.

3arpasHeHue aTMOCPEpsl CEPHBIMH COENMHEHUAMH OTPAKAeTC TYOUTEeNbHO Ha eNbHMKAX,
3aHuMaoI KX O6MUpHYI0 miomans Ha miato Kpywssix rop. dta coemunenus (SOz) " mamaor
Ha g8eMmio C aTMocepHHIMH OCaikaMu B BHIe cBobomHoro pacrBopa B pasmepe 0,00014—
—0,002 mH2SO4. ExeronHo sTHM IyTeM Ha IOBEPXHOCTh 3€MJH BBIIANaeT B CpemHEM
0,123—0,164 T H2SO4.ra~! (MonspHBIL pacTBOp). DTO NUPUYMHIET B yXKe IOBPEXIEHHOM
COPG“HOHHOM KOMILJIEKCe JIECHBIX 3eMeJlb HX nansnei‘xmee OKHCJIeHHe M BhlIjejJlayvMBaHHUE OCHOB-
HEIX HOHOB. [lns necoBo3obHoBieHus Tpebyerca peryaupoBate pH ¢ moMouesio MeaHOPaTHBHOrO
usBecTKoBaHHsA, a HMeHHO B obmenHylo pH B KCl ecrecTBeHHOII TODHOI eJOBOH 3KOCHCTEMBI,
T.e. 3,8—4,1 pH B KCl HsBecTkoBanue Ttpebyer nudpPepeHIIMPOBAaHHOTO mNpHeMa M 3aBHUCHT
OT OCHOBHEIX XMMHYECKHX CBOMCTB MouBhl M B cpenHeM ccocrasiaser 6—10 r CaCOs.ra~1 (mpu
npennonaraemoit Mmonudukanuu pH B KCI Ha 4,1).

HapymeHHsle JlecHble TOYBbI TONBEPraioTcs HNaibHeimeMy ofenuenuio (yTpate OCHOBHBIX
KaTHOHOB) TIOL BIMAHMEM AarpecCMBHOrO BO3NEHCTBHA CBOGONHOII CEpPHOM KHUCJOTHl, COIepa-
meiica B aTMocdepHbIx ocankax. PaspaGoTku KacanuCk NPOrHOCTMPOBAaHMA 3TOro BaumaHusa, Kak
YCTaHOBJIEHO, B TIOYBAX CO3NAIOTCA TIPENTNOCHIIKM IUJIS TOCTENIeHHOTO W3MEHeHMs CUJBHOH KHCJIOT-
HOCTH B OY€Hb CHJBHYIO, a IIOTOM — M B 3KCTPEMaJbHYIO, KOTOpas YyKe TPEBPATHT STHU TOYBEHI
B GuTOTOKCHUECKHE.

JlecoBo306HOBNEHNE TyTEM MCKYCCTBEHHOTO OOJECEHHs C y4acTHeM YCTOHUMBEIX K IIPOMBILIJIEH-
HBIM 3arpA3HEHUAM IpPeBeCHBIX NMOPON Tpebyer ITOHM)KEeHHs KHCJIOTHOCTH, 3TO — OCHOBHAs mpel-
TIOCBIJIKA YCIEWHOro 06JieceHus.

JIECHBIE MEJHOpalMH; JEeCHOE IIOYBOBENECHHE; IPOMBIMIJIEHHbIE 3arpA3HeHUsd; J1ecoBo306HOBIEHHE

JONAS, F. — JONAS, F. jr. (Vysoka Skola zemédé&lska, Praha - Suchdol). Reclaim
of Forest Soils Intoxicated by Sulfur Compounds in the Ore Mts. Lesnictvi, 28, 1982
(2) :103-122.

Spruce forest stands on large upper plateaux of the Ore Mts. are annihilated
by immissions of sulfur compounds. Sulfur compounds (SO2) are outwashed from
the atmosphere by precipitation in form of the free solution of 0.00014—0.0002
mH2SO4. Annually the average amount of 0.123—0.164 t H2SO4 per ha (molar so-
lution) gets into the soil surface. The exchange complex of forest soil which has
already been impaired enables further acidifying and outwash of basic ions.

To reclaim forest stands it is necessary to fix the soil reaction by amelioration
liming to exchange pH in KCI of natural mountainous spruce ecosystem, i. e. 3.8—4.1
in KCl. Liming must be differentiated and it depends on the basic chemical pro-
perties of the soil; it nanges from 6 to 10 tonnes CaCO3 per ha (supposed fixing
of pH in KCI to 4.1).

Destructed (intoxicated) forest soils are exposed to further outwash of basic
cations by the aggressive action of free sulfuric acid contained in atmospheric
precipitation. Research was conducted to forecast development of this phenomenon.
It may be supposed that strong acidity will gradually change into very strong
acidity and further into extreme acidity which will bring about the phytotoxwlty
of these soils.

To afforest these localities successfully, the forest stands must be regenerated
artificially by planting tree species resistant to SO2 immissions, which will reduce
the soil acidity.

forest reclaim; forest pedology; immissions; forest reproduction

Adresa autoru:

Prof. Ing. FrantiSek Jondas§, DrSc., Ing. FrantiSek Jonas, Vysokad Skola zemé-
délska, 160 21 Praha - Suchdol
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RUST NEKTERYCH INTRODUKOVANYCH JEHLICNANU
V HREBENOVE OBLASTI KRUSNYCH HOR

J. Ferda, J. Mottl, Z. Prudi¢

FERDA, J. — MOTTL, J. — PRUDIC, Z. (Vyzkumny ustav pro zirodnéni pud,
Praha - Zbraslav; Vyzkumna stanice VUOLHM Uherské Hradistg). Ruist mékte-
rych introdukovanych jehli¢nani v hiebenové oblasti Krusnych hor. Lesnictvi,
28, 1982 (2) :123-138.

V predlozené zpravé jsou shrnuty poznatky z pokusné plochy zaloZené v le-
tech 1900—1937 k feSeni problematiky zalesnovani odtéZenych rasSelinisf na
vrcholovych ploSinach Krusnych hor, ziskané pracovniky byvalé Vyzkumné
raSelinarské stanice Hora sv. Sebestidna a ovéfené ristovymi analyzami 50le-
tych strom modfinu evropského (Larix decidua Mill.), smrku sivého (Picea
glauca Voss) a T0letého stromu vejmutovky (Pinus strobus L.). Zavéry vyzku-
mu z prvé i druhé poloviny tohoto stoleti se shoduji: zduraznuji nutnost me-
liorace pudniho prostiedi, prokazuji vhodnost zalesnéni kopeékovou sadbou
vyspélymi sazenicemi a doporucuji pracovat s ochrannymi porosty brizy. Jako
nejvhodnéjsi navrhuji zavadét jehli¢nany: smrk sivy (Picea glauca Voss), smrk
¢erny (Picea mariana B. S. P.), smrk pichlavy (Picea pungens Engelm.), modfin
evropsky (Larix decidua Mill.) a nékteré borovice, zejména borovici Murrayovu
(Pinus contorta var. latifolia S. Wats.), vejmutovku (Pinus strobus L.) a limbu
(Pinus cembra L.). Na pokusné plosSe, kde vétSina jehliénanu byla zniéena pre-
devsim imisemi, se uchovaly jerab, osika a zejména briza pyrita, kteria se ve
velkém rozsahu dobi'e zmlazuje a vytvari souvislé porosty na misté uhynulych
smrkovych porostu.

jehli¢nany; introdukce; imise; meliorace lesnické

Dlouholety vliv priimyslovych exhalaci ptisobi velmi Skodlivé na lesni
porosty a téZ na pldni poméry v celych KruSnych horach. PFedevSim je
tomu tak v jejich hiebenové oblasti, kde jiZ doSlo k Gplnému odumfieni
porostli na tisicihektarovych plochach, které je tfeba opét urychlené za-
lesnit. Je to velmi sloZity problém, nebot kromé& volby vhodnych dfevin
dostatetné odolnych ke zvy$enému obsahu SOz v ovzdusi a zcela extrém-
nim klimatickym a mikroklimatickym pomérim je tfeba se vyrovnat
i s nepfiznivymi pldnimi pomeéry téchto stanoviS§t. Podle souCasného
stavu vyzkumu je GspéSna obnova lesa na hfebenech Kru3nych hor pro-
veditelnd pouze cestou komplexni meliorace (Ferda 1981) za pouZiti
silného sadebniho materidlu, p¥edevSim obalovaného. RovnéZ je znamo
poradi v odolnosti jednotlivych druhii dfevin uvaZovanych pro obnovu
lesa v této oblasti k imisim SO2 (Ferda 1979, Materna 1978).
Vesmés vSak jde o kratkodobé&jsi zkuSenosti (maximélné& 17 let) s mlady-
mi kulturami. Star$i porosty introdukovanych dfevin zatim nebyly vy-
hodnoceny. K vyplnéni této mezery jsme vyuZili pokusnych ploch zalo-
Yenych podatkem tohoto stoleti na lokalité Hora sv. Sebestidna H.
Schreiberem (1913), F. Haasem (1911) a J. Dittrichem
(1925—1937). Ziskané poznatky jsou shrnuty v tomto pFispé&vku.
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STANOVISTNI POMERY

Sledovana lokalita se nachézi na odtéZené Casti raSelinného loZiska
Hora sv. Sebestidna v pramenné oblasti Chomutovky na hfebenu Krus-
nych hor. LeZi v nadmofské vySce 841 m v chladné klimatické oblasti
(okrsek Ci) s roénim srazkovym a teplotnim normélem 913 mm a 5,0 °C.
Po typologické stradnce jde o lesni typ 7R1 — kyseld raSelinnd smrcina
tftinova s metlici kfivolakou na ploSindch (podle typologického mapo-
véani Lesprojektu). Plida je silné zraSelinénd, prfevaZuje horsky humuso-
vy podzol oglejeny, ktery v mistech s v&tSi mocnosti raSeliny prechazi
v raSelinny glej. Jak u minerdlnich, tak u organickych ptdotvornych
substrdtii se objevuje vyrazny nedostatek zakladnich alkalii — Ca, Mg,
K, Na. RovnéZ i obsah fosforu at jiZ celkového, nebo rostlindm pfistup-
ného je velmi nizky. Padni acidita je velmi vysoka az extrémni (Fer -
da 1981). Fyzikdlni ptdni vlastnosti jsou vesmés pfiznivé. Celkové lze
dané stanovidtd hodnotit jako velmi chudé se zrychlenou degradaci pidy
v poslednim obdobi, pfedevSim v dlsledku intenzivniho plisobeni ex-
halaci.

HISTORIE POKUSNE PLOCHY

Pokusné plochy se nachéazeji v aredlu byvalé Vyzkumné raSelinar-
ské stanice Hora sv. Sebestidna. Stanice byla zaloZena z popudu F. Si -
tenského v roce 1899. Jejim vedoucim byl H. Schreiber, od
roku 1930 aZ do roku 1938 pak J. Dittrich. V roce 1945 byla stanice
zruSena.

Stanice byla zameérena nejen na reSeni Cisté raSelindfské problema-
tiky, nybrZz se zabyvala i otdzkami vhodného zemédélského i lesnického
vyuZiti vSech ptd v horské oblasti KruSnych hor. Lesnické problematice
se veénovali zejména revirnik J. Vomacka, lesni rada F. Haas,
pozdéji pak Ing. J. Dittrich.

Hlavnim cilem lesnického vyzkumu bylo nalézt GcCelné zptisoby ob-
novy lesa vhodnymi dfevinami v extrémnich pomérech hiebenové dasti
Krusnych hor. Se zalesnénim se pocalo v roce 1900, pokracovalo se aZ do
roku 1914, kdy celkova pokusna plocha dosdhla jiZ 6,6 ha. DalSsi zalesnéni
nasledovalo aZ v roce 1927 (pfreruseno prvni svétovou vadlkou). Do konce
roku 1937 cinila celkova pokusna plocha pfes 10 ha (obr. 1). Potfebny
sadebni material byl z prevdZné céasti ziskdvadn z vlastni lesni Skolky
zaloZené na zrekultivované ¢éasti odtéZeného raselinného loZiska. Produk-
ce sadebniho materidlu ze stani¢ni Skolky byla vysokd, takZe znacné
cast sazenic, zejména introdukovanych dfevin, byla odprodavdna okol-
nim i vzddlenym lesnim sprdvdm (Jachymov — zalesnéni Klinovce, Bed-
Fichov — Jizerské hory, Sumava aj.).

V prvni fazi vyzkumu byla zamérfena hlavni pozornost k vybéru dfe-
vin, vhodnych pro tuto oblast a na ovéreni rliznych zplisobi sadby a po-
trfeby hnojeni.

Nékteré vysledky jsou uvedeny v tabulkdch I a II. Vyrazné lepSich
vysledkli se dosahovalo pri pouZiti vyvySenych zplisobli sadby, zejména
kopeckovanim. Nutnou podminkou tspéchu byla dostate¢na plocha a vys-
ka kopeCku. Za minim&lni velikost byla povaZovédna plocha 50 X 60 cm
a vySka 30 cm. Material pro kopeckovani se ziskdval pfimo na plose vy-
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1. Situaéni plan lesnic-
kych pokusnych ploch
byvalé Vyzkumné rase-
linarské stanice v Hore
sv. Sebestidna. — Si-
tuational plan of forest
experimental areas of
the former Peat Research
Station at Hora sv. Se-
bestiana

Vysvétlivky:

-
~7 statnl hranice

~=="vestevnice 800 m.n.m.

.y";sm(ru silnice
® vyzkumna plocha

':.'."lcs\'

Z s CHOMUTOV
KARLOVY VARY \

Fiznutim potfebné velikosti drnu a jeho pfeklopenim na rostly terén. Ma-
teridal byl vybirdn v souvislych pruzich, ¢imZ soucasné vznikly mélké
sbérné prikopy, které slouZily k odvadéni povrchové vody. Velky vyznam
z hlediska ujimavosti sazenic i jejich dals§iho zdarného vyvoje meélo
i prihnojovani, které se poCatkem tohoto stoleti provdadélo pouze pfida-
vanim kompostové zeminy primo k sazenicim. S pouZivanim vapenatych
materidli a primyslovych hnojiv se zapocalo az kratce pred druhou
svétovou valkou zejména ve spolupraci s Dr. A. Ném c e m. Tyto pokusy
vSak jiZ nebylo moZno vyhodnotit. Vedle zplsobu sadby a Upravy chemic-
kych pflidnich vlastnosti se ukazovala jako dalsi rozhodujici Cinitel kva-
lita sadebniho materidlu. Nadéji na Gspéch meélo jen pouZiti silného 4 aZ
6letého Skolkovaného sadebniho materialu.

V3echna tato vySe zminéna opatfeni se ukéazala jako nezbytna pfte-
devSim z diivodi klimatické a mikroklimatické extrémnosti téchto sta-

I. Vliv razného zpusobu sadby a prihnojeni na ujimavost sazenic smrku (Schreiber
1913). — Spruce plant rooting as influenced by different methods of planting and
fertilizing (Schreiber 1913)

9, uhynuti
Jakost sadebniho S e
oateriili sadba jamkova sadba kopeckova
bez kompostu kompost kompost
Neskolkované tiiletky 28,5 % 22,2 9%, 26,8 9,
Skolkované tfiletky 28,8 22,0 12,5
Skolkované étyfletky 24,0 17,4 2,6
Pramér 2751 20,5 14,0
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II. Vliv pfihnojeni na rustové poméry smrkové kultury zalozené v roce 1900 vy-
vySenou sadbou (Schreiber 1913). — The effect of fertilizing on the growth of
spruce culture established in the year 1900 by elevated planting (Schreiber 1913)

Nehnojeno Kompost

Rok celkovd vyskovy prirtst celkevl vyskovy pfirist
wykka bézny | Promémy vyika bésny P“'r’;“éfi“—

cm % cm cm cm % cm cm

1900 - 21,5 100 4,0 4,0 22,5 105 5,5 5,5

1907 69,5 100 7,5 7,5 85,0 122 10,0 10,0

1911 109,5 100 - 10,0 10,0 144,0 131 15,0 15,0

1900—1907 — — 48,0 6,0 — — 62,5 7,8

1908 —1911 e 40,0 10,0 - - 59,0 14,8

1900—1911 - - 88,0 7,3 - - 121,5 10,1

novist a s tim souvisejicimi nizkymi p¥irlisty sazenic v prvnich letech po
vysadbé. Vyrazné zlepSeni ristovych pomérti kultur nastdvalo aZ v dobé,
kdy jejich celkova vySka presahla 0,8—1,0 m a termindlni vyhony saze-
nic se vzdalily nebezpetné vrstvé s Castym vyskytem pfizemnich mrazi.
Pro zmirnéni nebezpeci zmrzani rasicich vyhonti se proto zejména u chou-
lostivéjSich dievin doporucCovala jejich vysadba do ochrannych porosti
pfipravnych drfevin, zvl4asté bfizy.

Na vyzkumné ra3elinaiské stanici Hora sv. Sebestidna bylo ové&fo-
vano velké mnoZstvi dievin, vCetné Siroké Skaly drevin introdukova-
nych. Z jehlicnanit to byly predevSim tyto: Picea excelsa Link, Picea
sitchensis Carr., Abies alba Mill., Larix decidua Mill., Pinus silvestris L.,
Picea pungens Engelm., Picea glauca Voss, Picea mariana B.S.P., Pinus
banksiana Lamb., Pinus rigida Mill., Pinus nigra Arn., Pinus montana v.
mughus Wilk., Pinus montana var. uncinata Pilg., Pinus cembra L., Pinus
strobus L. Z listnatych dfevin byly sledovany: Betula verrucosa Ehrh.,
Betula pubescens Ehrh., Alnus glutinosa Gaertn., Alnus incana Moench.,
Sorbus aucuparia L., Salix viminalis L., Prunus padus L., Quercus robur
L., Quercus palustris Moench., Fraxinus americana L., Acer pseudopla-
tanus L.

Zhodnoceni jednoho ze sortimentnich pokusii zaloZenych F. Haa -
sem je v tabulce III. Kvalita sadebniho materidlu nebyla vSak u vSech
dfevin stejnd, coz se pochopitelné promitlo ve vysledcich, zejména v ne-
obyCejné vysoké ztraté uhynutim v prvnich letech po vysadbé& v pfipadé
pouZiti slabych sazenic. PIné& srovnatelné jsou vzdjemné mezi sebou smrk
ztepily, smrk pichlavy a smrk ¢erny. Z nich se ukézal jako nejvhodné&jsi
smrk €erny, vzriistem i jeho odolnosti k po$§kozeni pozdnimi mrazy. Ty-
picky je obzvlasté rok 1910, kdy mréz 22. 6. zcela znicil vfhonky vSech
smrki s vyjimkou smrku ¢erného. RovnéZ se dobfe osvédcoval smrk pich-
lavy, i kdyZ jeho riist je pomalej$i. Smrk sivy vykazoval v prvnich dvou
letech vysoky thyn vzhledem k nekvalitnim sazenicim. V3echny druhy
borovic jsou odolné proti mrazu. Nejlépe se z nich osvédcily borovice
baZinna a kle¢. Rychle rostouci banksovka meéla velké ztrdty uhynutim,
a to i ke konci sledovani pokusu, stejné jako borovice lesni, borovice
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III. Vysledky sortimentniho pokusu zaloZeného F. Haasem v roce 1905 na odtéZené &asti raselinného loZiska Hora sv. Sebestid-
na. — Results of the experiment with conifer assortment established by F. Haas in 1905 at the site of extracted peat deposit
Hora sv. Sebestidna

z z ; : 2 . : 2 Pinus Pinus
Ukl | Obdoni | Five | P | Pise | P | P | Pime | P || P | o | monana
pung & & v. mugh. |v.uncinata
Jakost sadebniho materidlu — 2/2 2/2 2/2 2/1 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0
Celkovi vyska v cm pii
vysadbé 21,5 28,5 22,5 14,0 9,0 14,5 13,0 15,0 8,5 15,0
1911 72,0 72,0 83,0 35,0 47,0 61,0 53,0 89,0 45,0 68,0
Bézny roéni vyskovy 1905 5,0 2,5 3,0 1,5 3,5 25 5,5 7,0 3,5 6,0
pRnsE viem 1906 7,0 7,0 7,0 2,5 2,5 9,0 3,0 11,0 6,0 8,0
1907 10,0 8,0 10,0 2,5 5,5 7,0 7,0 12;5 6,0 8,0
1908 8,5 75 10,0 3,5 6,5 6,0 6,5 12,5 7,0 7,5
1909 11,0 11,0 12,5 5,5 5,5 9,0 6,5 11,0 6,0 8,0
1910 0,0 0,0 6,5 0,0 4,5 6,5 4,5 9,0 3,5 5,5
1911 9,0 7,5 11,5 5,5 10,0 7,0 7,0 11,0 4,5 10,0
Celkovy vyskovy prirtist 1905 50,5 43,5 60,5 21,0 38,0 46,5 40,0 74,0 36,5 53,0
v cm —1911
Pramérny rocni vyskovy 1905 7,4 6,2 8,6 3,0 5,4 6,6 5.7 10,1 5,2 7,6
pfirdst v cm —1911
Ztraty uhynutim v 9, 1905 3,0 0,8 0,9 16,0 45,0 45,0 45,0 28,0 4,7 5,0
1906 0,6 0,0 0,0 8,0 9,0 1,8 11,0 | 09 2,0 2,2
1907 0,5 0,0 0,0 8,0 3,6 0,9 2,1 2,7 0,0 0,0
1908 1,1 0,4 0,9 0,0 6,4 9,6 9,1 8,0 1,1 0,6
1909 0,6 0,4 0,0 0,0 9,0 9,0 10,1 11,9 2,0 0,0
1910 1,0 0,0 0,0 0,0 9,0 10,0 10,7 13,6 0,5 0,0
1911 1,0 1,3 0,9 0,0 9,0 9,0 8,0 13,5 0,5 0,0
Celkova ztrata uhynutim 1905 7,8 247 2,7 32,0 91,0 85,3 96,0 78,6 10,8 7,8
v % —1911




tuhd i vejmutovka. Naopak velmi nizké ztraty uhynutim byly u limby,
jejiZ rist vSak byl velmi pomaly.

Vysledky sortimentnich pokusti zaloZenych na Vyzkumné stanici
raselindfské v Hofe sv. Sebestidna v obdobi 1900—1913 zhodnotil H.
Schreiber (1913). Za nejvyhodné&jsi cilové dfeviny povaZuje na sta-
novistich silné ohroZenych pfizemnimi mrazy v sestupném pofadi: smrk
Cerny, smrk pichlavy a smrk ztepily. Pro stanovi§té s menSim nebezpe¢im
vyskytu prizemnich mrazi je poradi vySe uvedenych dfevin obrécené.
Jako ochrannou a Kkryci dfevinu doporuCuje na prvnim misté brizu. OlSe
je méné vhodné vzhledem k jeji velmi kratké Zivotnosti v danych pod-
minkach. Z jehli¢natych dfevin lze pro tyto tuCely uvaZovat banksovku,
vejmutovku a borovici baZinnou.

VySe zminéné zaveéry byly plné potvrzeny v pribéhu daldiho vyzku-
mu (Dittrich 1925—1937) s tim, Ze mezi odolné cilové dfeviny byl
zafazen téZ smrk sivy a pomérné dobfe rostouci modfin evropsky.

ZHODNOCENI VYSLEDKU Z POKUSNYCH PLOCH ZALOZENYCH PO ROCE 1964

V obdobi 1964—1978 bylo na hfebenech KruSnych hor zaloZeno Vy-
zkumnym ustavem melioraci ve Zbraslavi nékolik dalSich experimentdl-
nich ploch v 1uzké spolupraci
s PRSL Teplice a s lesnimi zavody
Litvinov a KlaSterec n. Ohfi. V ro-
ce 1964 byla zaloZena pokusna plo-
cha na polesi Nové Meésto, v roce
1968 na polesi Hora sv. Sebestidna
(v bezprostfedni blizkosti starych
ploch H. Schreibera a]J.Dit-
tricha) a v roce 1977 dalsi roz-
sdhld plocha na polesi Vapenka.
Cilem vyzkumu bylo mimo jiné
i ovéfeni vhodnosti péstovani riz-
nych druhli dfevin ve zménéném
prostifedi Kru$nych hor silné zne-
C¢iStovaném imisemi SOg2. Byla vy-
sdzena Fada drevin, vCetné Siroké-
ho sortimentu dFevin introdukova-
nych. Oproti starému pokusu H.
Schreibera a J. Dittricha
byla navic jeSté sledovana odolnost
dal8ich druhtt smrku (Picea omo-
rica Pancic, Picea engelmannii Par-
ry), Pinus contorta var. latifolia
S. Wats, Pinus ponderosa Dougl.,
Larix laricina K. Koch., Larix sibi-
rica Ledeb., z listnact pak Alnus
2. Sortimentni pokus na lokalité Nové viridis DC a dalSich. .
Méslt{o- Vhlf%nf'edf 15E1§t5é_§’£2£é rgcitougi Vysledky dosaZené na téchto
f}rirtl'gr ;)slscor;lmz-nt at thpe lIl\Iové N\I}\gsto ?0- Plgcvha(:h byly jiz ,Z Vet.81 Lastl zve.
cality. Fifteen-year-old Colorado spruce L€jn€ny v odborném tisku (Fer -
of vigorous growth is in front da 1977, Ferda, Cermdéak 1979,
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3. Osmileta kultura borovice
bazinné a borovice Murrayovy
na pokusné plose Hora sv. Se-
bestiana. — Eight-year culture
of longleaf pine and Murray
pine on the experimental area
Hora sv. Sebestiana

1981). Z principidlniho hlediska se shoduji se zkuSenostmi ziskanymi na
téchto stanovistich v prvni poloviné tohoto stoleti, zejména pokud jde
o nutnost meliorace ptdniho prostfedi, zplsob zalesnéni, pouZivani za-
sadné jen silného sadebniho materidlu a zakladani ochrannych a kry-
cich pfFipravnych porostii. RovnéZ u doporucovanych dfevin nedoSlo
k podstatnym zménam. Z pFipravnych a ochrannych porosti zistdvad na-
dale na prvnim misté bfiza, ev. jeFdb. U introdukovanych jehli¢nani je
pak toto poradi podle jejich odolnosti: smrk sivy, smrk ¢erny, smrk pich-
lavy, smrk Pancictiv (obr. 2). Z borovic se ukazuje jako velmi perspektiv-
ni borovice Murrayova, dobfe se vyvijeji kultury borovice baZinné a kle-
Ce (obr. 3). VSechny tyto dfeviny jsou pomérné rezistentni k poskozo-
vani mrazy, coZ plné potvrzuje nazor nékterych autori na uzkou
zavislost mezi mrazuvzdornosti dfevin a jejich schopnosti snaSet zvy-
Seny obsah SO2 v ovzdu$§i (Spadleny 1980). Pouze modfin na pokus-
nych plochach omrza.

V letech 1976—1980 zapocaly také vyzkumné prace se zavadénim
odolné osiky v této oblasti (Mottl, Stérba 1980).

RUSTOVA ANALYZA DREVIN NA POKUSNE PLOSE VYZKUMNE
RASELINARSKE STANICE V HORE SV. SEBESTIANA

Z Tady jehlicnant, které byly postupné na plochu vysazeny, ucho-
valy se nékteré ve vétSich nebo mensich skupindach. Pfedmétem analyzy
byly skupiny modfinu Larix decidua Mill.,, smrku Picea glauca Voss
a vejmutovky Pinus strobus L.

Vzhledem k tomu, Ze prfedmétem prace bylo v podstaté studium
reakce uvedenych jehli¢nanti na imise, byl pracovni postup proti béZnym
ristovym analyzam ponékud obmén&n. Pozornost byla vénovdna prede-
v8im tlouStkovému piirtistu b&hem poslednich 30 let, tedy v obdobi 1951
az 1980, kdy se zacCaly projevovat vyrazné imise. Kromé& toho trpi po-
rosty loupdnim zvéfe, snéhem a ledovkou. Vlivem $kod vysoké nebyla
riistova analyza ve vycCetni vy3ce zcela bezpe&nd, nebot priifez je v této
vySce ovlivnén zavaly ran vzniklych loupdnim. Proto kromé tdaji
v 1,30 m se uvdadi v pripojenych tabulkdch hodnoty tloustkového pFiriistu
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IV. Zastoupeni rezistentnich jehli¢énant podle tlou$fkovych trfid. — Resistant co-
nifers as represented according to diameter classes

e Tloustkova tfida v cm Cilkem
stromu
16—20 | 21—24 25—28 29—-32 33—36 37—40
Larix decidua 2 T 4 2 2 1 18
| Picea glauca 6 8 2 ; : : 16
Pinus strobus § 3 10 9 1 2 25

ve vysi 3,30 m. V tabulkdch jsou hodnoty periodického 5letého pFirtistu.
Na grafech je zachycen primérny rocni prirtist periodicky.

Méfenim na podzim 1980 bylo zachyceno 18 stromiéi modfinu, 16 stro-
mia smrku sivého a 25 vejmutovek. Smrk a mod¥Fin jsou asi 50leté, vejmu-
tovka 70leta. Byly zjiStény stfedni kmeny a po odebrdni kotoucli po 2m
sekcich se jejich zpracovanim dospélo k t€émto poznatkiim:

VSechny odebrané vzorniky byly postiZeny vrcholovym zlomem,

101

84

6.

44

24

Larix decidua

ma (v ks)

stro
~

Picea glauca

t

¢

o

Pinus strobus

4. Stromové cetnosti rezistent-
nich jehli¢nanti na plochéach

T
16-20  21-24 25-28 29-32 33-36 37-40

v yé&etnli prdam¢ér (v cm)
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5. Skupina modfint v oblasti postizené irnisemi. — A group ol larch trees in the
area exposed to immissions

6. Pohled na smrk sivy v oblasti imisi. — White spruce trees in the area exposed

to immissions

mod¥fin a vejmutovka byly poSkozeny ve vySce 10 m, smrk sivy v 8 m.
I kdyZ doSlo k vrcholovym zlomim, vSechny zkoumané jehlicnany vy-

tvorili ndhradni vrcholy.

Zastoupeni podle tlouStkovych tFid obsahuje tabulka IV a obr. 4.
Z hlediska tlouStkového ristu je na zkoumané lokalité nejlep$i mod¥Fin
(pfihlédneme-li k jeho véku). PFi primérkovani byl kaZdy strom ohod-

V. Tloustkovy prirtst v em jehliénant v poslednich 30 letech. — Diameter increment
of resistant conifers over the last 30 years in cm
Tloustkovy Obdobi
Dtevina prirast
ve vySce (m) | 1951 55 | 1956 —60 | 1961 —65 | 1966 —70 | 1971 —75 | 1976 —80
Lar.ix 1,30 3.7 3,1 3,1 2,3 1,6 1,3
deerdng 3,30 3,6 3,0 3,1 2,2 2,4 0,8
Picea 1,30 2.1 1,6 17 151 1,3 1,0
!
el 3,30 3,3 22 1,7 1,5 1,4 0,6
Pinus 1,30 2,3 137 1,8 1,6 0,6 0,5
strobus 3,30 3,1 3,0 2,5 2,1 0,9 0,8
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nocen podle svého zdravotniho sta-
vu. Bylo zjisténo, Ze 70 % stromii
modfinu a vejmutovky bylo posti-
Zzeno vrcholovym zlomem, zatimco
u smrku sivého to bylo asi 30 %
strom@. VSechny poSkozené stromy
pokraCovaly ve svém rlistu a vy-
tvorily ndhradni vrcholy.

Skupiny popisovanych jehlic-
nanii jsou patrny na obr. 5—7. Na
podzim 1980 nékolik stromi smrku
sivéeho velmi plodilo. Z analyzova-
ného vzorniku byly odebrany Sis-
ky a rozborem semen bylo zjiSténo,
7e 32 % semen bylo prazdnych,
35 % nahnilych a 33 % bylo Kli-
¢ivych s energii kliceni 8 %.

K posouzeni reakce zkouma-
nych jehlicnand na postupujici vliv
imisi byl stanoven pramérny tlou-
Stkovy pririst v 5letych obdobich
pocinaje rokem 1951. Vysledky ob-
sahuji tabulky V—VII a obr. 8—10.

Pfihlédneme-li k postupné kle-
sajicimu prirGstu v zavislosti na

7. Cast skupiny vejmutovek v imisni ob-
lasti. — A small group of white pine
trees in the area exposed to immissions

véku (po dosaZeni optimalni hod-
noty), mozno tvrdit, ze v oblasti
Hory sv. Sebestidna v KrusSnych

hordch se Skody imisemi zacCinaji
vyrazné objevovat u modfinu kolem roku 1970, u vejmutovky nastal vy-
razny pokles tlouStkového prirfistu v obdobi 1971—1975 a nejpozdé&ji byl
zaznamenan pokles u smrku sivého v obdobi 1976 aZ 1980. Pokud se tycCe
poklesu, nejvétSi absolutni pokles byl zjistén u vejmutovky, zatimco
u modfinu a smrku sivého byl zhruba na stejné trovni.

Na hodnoty tlouStkového pFiristu navazuji obdobné hodnoty zname-

VI. PrirGst vycéetni zakladny v em? rezistentnich jehliénant v poslednich 30 letech.
— Basal area increment of resistant conifers over the last 30 years in ¢m?

Prirust Obdobi
Drevina o
ve vysce (m) - 1
1951—55 1936—601 1961-—65' 1966-—70[ 197175 | 197680
|

Larix 1,30 55 63 | 78 67 52 45
e 3,30 40 8 | 65 56 39 24
Piced 1,30 24 22 28 21 27 22
glauca 3,30 22 25 23 25 27 14 :
Pinus 1,30 67 55 63 61 24 20 !
strobus 3,30 68 80 77 73 33 i 31
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8. Tloustkovy prirtst rezistentnich jehliénant na plochach Hora sv. Sebestidna. —
Diameter increment of resistant conifers at the locality Hora sv. Sebestidna

9. Piirtist vycetni zakladny rezistentnich jehliénanti na plochach Hora sv. Sebestiana.
— Basal area increment of resistant conifers at the locality Hora sv. Sebestiana

VII. Hmotovy prirtst rezistentnich jehliénant v poslednich 30 letech. — Volume
increment of resistant conifers over the last 30 years in dm?
Obdobi
Dievina
1951—55|1956~60}1061—65 1966 —70 | 1971 —75 | 1976 80
Lavis decidua 27 | 33 51 51 39 29
Picea glauca 11 12 16 16 16 11
Pinus strobus 46 51 } 55 57 42 24

najici prirtist na vycCetni zdkladné a hmoté kmenové. Na zdkladé udaji
v tabulce VII moZno konstatovat, Ze v obdobi 1976 aZ 1980 poklesl hmoto-
vy prirGst zkoumanych vzorniki proti pfedchdzejicimu obdobi 1971 aZ
1975 u modiinu o 25 %, smrku sivého o 30 % a u vejmutovky o 40 %.
Vezme-li se za zdklad obdobi 1966—1970, pak pokles u modfinu je 43 %,
u smrku sivého 30 % a u vejmutovky 38 %.

Projevuji se tedy Skody imisemi také na pomérné rezistentnich jeh-
licnanech. I kdyZ zkoumany modfin, smrk sivy a vejmutovka jsou proti
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10. Hmotovy prirGst rezistentnich jehliénani na plochach Hora sv. Sebestidna. —
Volume increment of resistant conifers at the locality Hora sv. Sebestiana

11. Limba v imisni oblasti Krusnych hor. — Stone pine in the immission area of
the Ore Mts.

imisim znacné odolné&jsi neZ smrk z.epily (alespoii pfi dosavadnim zati-
Zeni), presto je jejich produkce v dasledku imisi sniZena. Je vSak nutno
pfipomenout, Ze na sniZeni produkce se podili i ptidni prostfedi s postup-
né se zhorSujicim vodnim a vzduSnym reZimem v dsledku neudrZovani
odvodiiovaci sité a naruSeny pldni sorp¢ni komplex. Zvlasté silné byl
zde poSkozen zhorSenim vodniho reZimu smrk pichlavy (Picea pungens
Engelm).

DISKUSE

Kromé jehli¢nani, jejichZ stromova analyza byla pfedmétem této
prace, setkdvdme se zde s dal3imi jehli¢nany, které dosud odolévaji imi-
sim. Bezesporu nejzdravéjSim a nejkrasnéjSim jehli¢nanem je zde limba
Pinus cembra L. (obr. 11), kterd se na sledované lokalité vyskytuje ve
dvou exemplafFich o vycetni tloustce 25 a 28 cm p¥i vySce 10 m. Také bo-
rovice lesni, kle¢ a banksovka je zde velmi odolné. Obr. 12 ukazuje témer
piniovy tvar borovice lesni, ktery se opakuje u vSech exemplafi. Presto,
Ze byla zlomena snéhem, roste v nepfiznivych podminkéach dal.

V mrtvém smrkovém lese se ojedinéle vyskytuji jedinci smrku zte-
pilého, ktefi dosud nepodlehli imisim. PFikladem takového smrku, vice
méné chlumniho charakteru, je strom na obr. 13.
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12. Vitalita borovice lesni
v imisni oblasti. — Vitality of
Scotch pine in the immission
area

Neékteré listndace rovnéz ukazuji, Ze by se s nimi mélo pocitat. Na
obr. 15 je prirozené zmlazeni bfizy pyrité (Betula pubescens Ehrh.) pod
odumrelym smrkem a obr. 14 ukazuje dva kvalitni stromy této bfizy,
které nejsou nijak vyrazné poSkozeny snéhem.

13. Jedinec smrku ztepilého dosud odolavajici imisim. — A tree of Norway spruce
still resistant to immissions

14. Briza pyfita v mrtvém lese smrku ztepilého v oblasti Hory sv. Sebestiana. —
Pubescent birch trees inside dead Norway spruce stand in the area of Hora sv. Se-
bestiana .

LESNICTVI — 1982 135



15. Zmlazeni brizy pyrité
v porostu smrku ztepilého. —
Pubescent birch trees regene-
rated inside Norway spruce
stand

Kromé brizy byla na ploSe téZ skupina jerdbli Sorbus aucuparia L.
o vycCetni tlouStce 24 aZ 29 cm s pomérné kratkymi kmeny, avSak bez
poSkozeni snéhem. K témto autochtonnim listn4Clim se druZi osika Po-
pulus tremula L., ktera zde dosahla tlouStky 23 cm.

Vyskyt listnaca spolu s nékterymi jehliCnany naznacuje cesty reSeni
obtiZného problému obnovy lesti Kru$nych hor v dne$nich podminkéch.

Doslo dne 71. 3. 1981
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aucrBenHnisl esponeiickoit (Larix decidua Mill.), ean (Picea glauca Voss) u 70-nerHeit
BeiiMyToBoi cocHrr (Pinus strobus L.), xortopeie no cux mop (oceur 1980) coxpamuauch
B 3HAYMTENBHOM Mepe Ha oToi momanu. PakTsl 1ONOJHEHbl Ppe3yJbTATAMM, IOJyYEHHBIMH IIO
ONBITHBIM yd4acTKaM, KOTopsle 6pinu ocHosaHel B 1964—78 rr. HMM mMenmopauwii, 36paciaas
H. Bar. Kaxk mnokaszanu aHanusel, nake Ha ycroduuseix eme 50 —-7()-jeTHMX XBOHHEIX IepeBbAX
1OCTOBEPHO BMIHBI IOBPEXKHEHHsd, BHIBBAHHBIC TIPOMBILIIEHHBIMM 3arPASHEHHsAMH M yXyNIUEHHBLIMH
MOYBEHHBIMHU  YCJIOBUAMM.

BriBonsl Hay4yHO-MCCIENOBATENbCKHX pPa3paboTOK 3a TepBylo M BTOPYIO TOJIOBMHBEI HAlIero
BeKa aHaJIOTHMYHBI: HeOOXONMMOCTh B MeJHMOpAllMi TIOYBEHHOI cpenbi, B obiecenun (mocankoit
B GYropKm) pasBHTHIMK Ca)KEHIIaMM; DEKOMEHIyeTCH MCIOJb30BaHHe SalUTHLIX 6epe3oBBIX Ha-
Ca)KIEeHUH, a TakKe Bblca)KMBaHMe enu pasHosunHocreit Picea glauca Voss, P. mariana
B. S. P., P. pungens Engelm., nucrsennuum esponeiickoit (Larix decidua Mill.) u =He-
KOTOpsix BMHOB cocHbl: Mioppess (Pinus contorta var. latifolia S. Wats.), seiimyToBoif
(P. strobus L.) u aumb6u P. cembra L.

Ha ommiTHOM ydacTke, rne GOJBIIMHCTBO XBOWHBIX YHHYTOMKEHLI ION BJIMSHHUEM IIPOMBILIJIEH-
HBIX 3arpA3HEHMIl, COXPaHMJIUCh pAGWHa, OocuMHa M, rJaBHOe, mymucras 6epes3a, KOTOPYIO MOKHO
OMOJIa)KMBATh B OBMIHMPHOM MacmTabe M 06pas3oBbiBaTh CIUIOMIHBIE TIOCANKH B MECTaX TMOTMBIMX
€JIOBBIX HaCakKIeHMIf.

XBOﬁHble-ﬂOpOllhl; HMHTPOOYKUMA; TPOMBIIIJIEHHbIe 3arpA3HeHHsA; JieCHble MeJIMOpaliuu

FERDA, J. — MOTTL, J. — PRUDIC. Z. (Vyzkumny ustav pro zurodnéni pud,
Praha - Zbraslav, Vyzkumna stanice VULHM Uherské Hradisté). Growth of some
Introduced Conifers along the Ridge of the Ore Mts. Lesnictvi, 28, 1982 (2) :123-138.

Knowledge from the experimental area established in the years 1900—1937 is
being summed up to solve the problems of afforesting extracted peat moors on the
ridge plateaux of the Ore Mts.; the knowledge was obtained by researchers of the
former Peat Research Station Hora sv. Sebestidna and proved by growth analyses
of 50-year trees of European larch (Larix decidua Mill.), white spruce (Picea glauca
Voss) and 70-year white pine (Pinus strobus L.) tree as a greater number of these
conifers were conserved on the test area (autumn 1980). These findings were comple-
mented by the results obtained on research areas established in the years 1964—
—1978 by workers of the Research Institute for Soil Improvement at Zbraslav on
Vltava. Production losses caused by immissions and worse soil conditions were de-
monstrated also on the analyzed 50- to 70-year-old still resistant conifers.

The conclusions of research formulated in the first and second halves of this
century are in accordance: it is necessary to reclaim the soil environment, mound
planting of mature plants should be performed to afforest these localities and pro-
tective birch stands should be planted. It is recommended to introduce the conifers
as follows: white spruce (Picea glauca Voss), black spruce (Picea mariana B. S. P.),
Colorado spruce (Picea pungens Engelm.), European larch (Larix decidua Mill.) and
some sorts of pine, mainly Murray pine (Pinus contorta var. latifolia S. Wats.),
white pine (Pinus strobus L.) and stone pine (Pinus cembra L.).

In the experimental area where most conifers were damaged by immissions,
European mountain ash, European aspen and especially pubescent birch were con-
served; the latter regenerates well and produces continuous tree stands at localities
with dead spruce stands.

conifers; introduction; immissions; forest reclaims

FERDA, J. — MOTTL, J. — PRUDIC, Z. (Vyzkumny ustav pro zurodnéni pud,
Praha - Zbraslav; Vyzkumna stanice VULHM Uherské Hradi$té). Wachstum einiger
eingefiihrter Nadelholzarten im Kammgebiet des Erzgebirges. Lesnictvi, 28, 1982
(2) :123-138.

In der vorliegenden Arbeit werden die Erkenntnisse aus einer in den Jahren
1900—1937 zur Losung der Problematik der Aufforstung ausgeférderter Torfmoore
auf den Kammflidchen des Erzgebirges gegriindeten Versuchsfliche zusammenge-
taBt, die durch die Mitarbeiter der gewesenen Forschungsstation flir Moorunter-
suchungen in Hora Sv. Sebestidna gewonnen und durch Wachstumsanalysen 50jah-
riger Bidume der Gemeinen Lédrche (Larix decidua Mill.)), der Weillfichte (Picea
glauca Voss) und eines T70jahrigen Baumes der Weymouthskiefer (Pinus strobus L.)
uberpriift wurden; die genannten Nadelbiume haben sich auf der Versuchsfldache
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bisjetzt (Herbst 1980) in groBerem Ausmass erhalten. Diese Erkenntnisse sind durch
Ergebnisse von den in den Jahren 1964—1978 durch das Forschungsinstitut fir
Melioration in Zbraslav n. Vit. gegriindeten Forschungsflichen vervollstindigt. Es
wurde festgestellt, da auch auf den analysierten 50 bis 70jdhrigen bisher resisten-
ten Nadelbidumen durch Immissionseinwirkung und durch Verschlechterung der
Bodenbedingungen entstandene Produktionsschiden nachweisbar sind.

Schliisse aus Forschungen aus der ersten und aus der zweiten Hé&lfte dieses
Jahrhunderts stimmen {iberein: sie betonen die Notwendigkeit der Melioration
des Bodenmilieus, sie beweisen die Eignung der Aufforstung durch Hiigelpflanzung
unter Anwendung starker Pflanzen und empfehlen die Arbeit mit Schutzbestidnden
aus Birke. Als bestgeeignete Nadelhotlzer empfehlen sie die Fichten Picea glauca
Voss, Picea mariana B. S. P., Picea pungens Engelm., die Gemeine Lirche (Larix
decidua Mill.), und einige Kiefern, namentlich Murray’s Kiefer (Pinus contorta var.
latifolia S. Wats.), Strobe (Pinus strobus L.) und Arve (Pinus cembra L.), einzu-
bringen.

Auf der Versuchsflidche, wo die meisten Nadelholzarten vor allem durch Immis-
sionen vernichtet wurden, konnten sich Vogelbeere, Aspe und vor allem Moorbirke
erhalten, die sich in groBem Ausmaf} gut verjlingt und zusammenhidngende Bestédnde
an Stelle abgestorbener Fichtenbestinde bildet.

Nadelholzarten; Introduktion; Immissionen; forstliche Melioration

FERDA, J. — MOTTL, J. — PRUDIC, Z. (Vyzkumny tustav pro zurodnéni pud,
Praha - Zbraslav; Vyzkumna stanice VUOLHM Uherské Hradist€). La croissance de
certaines essences résineuses introduites dans la zone de crétes des Monts métal-
liques. Lesnictvi, 28, 1982 (2) : 123-138.

Dans le rapport présenté sont résumeées les acquisitions obtenues sur une surface
expérimentale fondée dans les années 1900—1937 et destinée a la solution des pro-
blémes relatifs au boisement des tourbiéres débloquées sur les plateaux de créte des
Monts meétalliques, acquises par les travailleurs de l’ancienne Station de recherches
tourbiéres &4 Hora sv. Sebestidna et vérifiées par les analyses de croissance des
arbres agés de 50 ans de méléze d’Europe (Larix decidua Mill.), d’épicéa gris cendré
(Picea glauca Voss) et de 'arbre agé de 70 ans de pin Weimouth (Pinus strobus L.).
Ces coniferes se sont conservés jusqu’a présent (automne 1980) sur la surface ex-
périmentale dans une assez grande mesure. Les acquisitions mentionnées sont
complétées par les résultats issus des surfaces expérimentales fondées dans les
années 1964—1978 par l'Institut de recherches pour les améliorations a Zbraslav
sur Vitava. Il a été identifié qu’il existe des pertes de production probantes méme
sur les coniferes analysés, agés de 50—70 ans, jusqu’ici résistants, provoquées par
l’action des émissions de pollutions et la détérioration des conditions de sol.

Les conclusions des recherches de la premiére et de la seconde moitié de ce
siécle s’accordent comme suit: elles font ressortir la nécessité d’amélioration du
milieu du sol, elles prouvent 'opportunité de boisement en appliquant la plantation
sur buttes des plants avancés et recommandent de travailler avec les peuplements
d’abris de bouleau. Elles recommandent d’introduire comme les plus convenables
les coniféres suivants: 1'épicéa gris cendré (Picea glauca Voss), I’épicéa noir (Picea
mariana B. S. P.), 'épicéa piquant (Picea pungens Engelm.), le méleze d’Europe
(Larix decidua Mill.)) et quelques pins, notamment le pin de Murray (Pinus contorta
var. latifolia S. Wats.), le pin Weymouth (Pinus strobus L.) et le pin cembro (Pinus
cembra L.).

Sur la surface expérimentale, ou la plupart des coniféres ont été détruits
surtout par les émissions de pollutions, on a vu se maintenir le sorbier, le tremble
et notamment le bouleau pubescent qui régéneére pour la plupart bien, créant des
peuplements continus a la place des peuplements d’épicéa péris.

coniféres; introduction; émissions de pollutions; améliorations forestiéres
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POSKOZENI SMRKU LOUPANIM JELENI ZVERE

M. Vyskot

VYSKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). PoSkozeni smrku loupdanim jeleni
zvére. Lesnictvi, 28, 1982 (2) :139-158.

Skody loupanim jeleni zvére zejména ve smrcéindch predmytniho véku dosa-
huji hrozivych rozméru. Jsou to ¢asto utajené $kody, protoZe hniloba pokracuje
i po zavaleni rany a stromy jsou znac¢né labilni proti zlomtm vlivem snéhu
a vétru. Proto jsme v oblasti Plesny na Sumavé zkoumali 9 vzornikt pred-
ristavych, droviovych a podurovnovych smrki a dale modelové porosty s ruz-
nym procentem poSkozeni loupanim od 100 do 10Y, Prokazalo se, Ze Skody
loupanim zvére jsou katastrofalni a predstavuji az 96, znehodnoceni pfi 1009,
loupani a znac¢né ztraty na prirastu i stabilité porostt loupanych nad 30 Y,
kde dochazi k roéni ztraté prirustu 30°9/,. Jesté pri loupani do 30 %,, byla zjis-
téna ztrata na pfirtastu 139,. Z uvedenych udaju plyne, Ze je tifeba radikalné
reSit nasledky extenzivni myslivosti ve prospéch lesniho hospodarstvi a inten-
zivniho chovu lovné zvére.

smrk; jeleni zvér; loupani

Jeleni zverF ¢ini v lesich znacCné Skody, a to zejména ve smrkovych
monokulturdch. Naklady na ochranu porosti jsou proto znacné vysokeé.
V predmytnich porostech je tfeba chranit proti loupdni jeleni zvéfi
z kaZdeého 1000 ha 1,5 ha. Dokazuje to, Ze dosavadni stav je netinosny
a je ho treba neprodlené reSit. Zabyvali jsme se touto problematikou ve
studii Probirky ve smrkovych porostech loupanych jeleni zvéfi (Thinnings
in spruce stands peeled by red deer) (M. Vyskot 1976). Analyzou
loupanych kment smrki jsme zjistili, Ze hniloba dosahuje aZ do vySky
6 m a Ze dochézi k znehodnoceni aZ 57 % kmenového dfivi. Na lesnim
hospodéarském celku o rozloze 10 260 ha to pFedstavuje ro¢né ztraty na
5915 m3 poskozenych kment a finan¢ni hodnotu 1 462 000 K¢&s. Vzhledem
k zdvaZnosti tohoto problému jsme v Setfeni dale pokracCovali na lesnim
hospodatském celku (LHC) Ple$ny na Sumavé. Tato oblast je zajimava
tim, Ze v minulosti zde jeleni zvér nebyla chovéana, takZe zde Skody ne-

byly.

ZKOUMANY OBJEKT

_ LHC Plesny ma vymeéru 4906 ha a rozklddd se v jihozapadni Césti
Sumavy od statni hranice po Vltavu a zdpadni vybéZek Lipenského jeze-
ra. Je vymezen soufadnicemi od 48°45’30” do 48°51’30” s.8. a od 13°45'30"
do 13°56'50” v.d. Ple$ny tvoli uzavieny komplex lesa, jehoZ stfedni Cdsti
protéka Jezerni potok. Nejvy$§i horou je Plechy 1378 m n.m. NejniZsi
bod mé vysku 745 m nad mofem. PfevaZuje zde ocednické podnebi, pri-
mérné srazky c¢ini roéné 972 mm a pramérné teploty 6,2 °C. Vétry jsou
pfevazné zapadniho a severozdpadniho sméru. Nejnebezpecné&jsi vétry
III. stupné pfichazeji od zapadu s Cetnosti 61 %. Geologicky patfi ple-

LESNICTVI, 28 (LV), 1982, ¢ 2 139



Sensky masiv k Sumavské prahorni hercynské oblasti. Prevladaji dvoj-
slidné hrubozrnné Zuly. Nejroz8ifené&jSim pidnim typem na silikatovych
hornindch jsou okrové lesni ptdy. Ze skupin lesnich typl prevladaji
jedlo-smrkové budiny.

Ple3enské lesy byly ptivodné pralesovitého charakteru a v druhové
skladbgé prevladala hercynska smés smrku, jedle a buku. Tato kompozice
se v podstaté zachovala i v naslednych hospodafskych porostech. Byly
v8ak zaloZeny také velké plochy smrkovych stejnovékych monokultur,
které jsou znacné posSkozeny loupdnim jeleni zvere.

VLASTNI SETRENI

Pro posouzeni vzniklych Skod jsme zvolili CtyFi typické modelové
porosty s poskozenim od 10 do 100 % strom@. Abychom lépe vyjadrili
rezistenci a vitalitu stromi, zvolili jsme tFi hlavni stromové tfidy: stro-
my pPedriistavé, Groviiové a zastinéné. Tyto stromy byly v roce 1978
zpracovany podle nasi metodiky (M. Vyskot 1949, 1966). Celkem by-
lo takto zpracovdno 9 vzornik@l podrobnou analyzou. Vzornik ¢&. 1 je
predristavy 48lety strom, silné po§kozeny loupdnim v roce 1968, plocha
poskozeni ¢ini 3500 cm? (III. stupeii poSkozeni). Vzornik ¢. 2 je pred-
riistavy 47lety smrk, poSkozen ve 37 letech, plocha po$kozeni 1200 cm?
(II. stupeii poSkozeni). Vzornik €. 7 je pfedrlistavy zdravy strom neposko-
zeny loupanim, vEk 49 roki. Uroviiové stromy jsou charakterizovany
také tfemi vzorniky: prvni z nich, pofadové ¢Cislo 3, je troviiovy smrk
42lety, poSkozeny ve 32 letech a 41 letech. Po$kozeni prfed 10 lety 1700
cm? a pred rokem 1300 cm?. Jde tedy o poSkozeni III. stupné&. Dal$i Grov-
novy vzornik ¢. 4 mél vék 45 rokt, poSkozeny pred 10 lety, plocha posko-
zeni 1560 cm? odpovida II. stupni poSkozeni. Vzornik ¢. 8 nepoSkozeny
smrk, vék 44 roki, slouZi jako srovndvaci model. Posledni kategorii tvo-
Il stromy zastinéné. Jsou reprezentovany 40letym vzornikem ¢. 5, poSko-
zenym pied 10 lety na ploSe 720 cm?, coZ predstavuje II. stupeii posko-
zeni. Dal8i je vzornik €. 6, zastinény smrk, vék 41 let, poSkozeny pred
10 lety, plocha po$kozeni 840 cm?, tj. II. stupeii po$kozeni. Vzornik ¢. 9
je neposkozeny zastinény 43lety smrk.

PLESNY 17 PICEA

1. Porovnani celkové vysky,
délky a Sifky koruny poskoze-
nych vzorniku. Legenda: 1—6
¢isla vzorniku., — Comparison
of the total tree-crown height,
length and width in damaged
sample trees
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2. Porovnani celkové vysky,

délky a S§irky koruny neposko- Bl PICEA
zenych  vzornikl. Legenda:
7—9 c¢isla vzorniku. — Com-
parison of the total tree-crown .

height, length and width in
undamaged sample trees

Vysledky uvedeného Setfeni jsou shrnuty v tabulkdch [—XIV a v gra-
fech 1—12.

Vzorniky byly analyzovdny podle metrovych sekci a letokruhy
hodnoceny s presnosti na 0,1 mm. Z celkového hodnoceni 9 vzorniki
riznych kategorii vyplyva, Ze pfredriistavy vitalni smrk, i kdyZ je velmi
silné poSkozen a je postiZena témeér jedna tretina kmene, méa piesto po-
zitivni bilanci prirGstu nad hnilobou +28 %. Tyto stromy tedy maji
kladny prirdst a tvori souCasné kostru porostu, takZe pii vychové velmi
silné poSkozenych porostli je vhodné tyto stromy ponechat, ponévadZ
zvySuji rezistenci porostu. Analyza uroviiovych vzornikii prokazala, Ze
hniloba prevazuje 62 % nad pFirtistem srovndno se zdravym troviiovym
stromem. Podobné situace je i u zastinénych poSkozenych smrkl, kde
v3ak nartist hniloby pfevaZuje jen o 35 %. Predriistavé a troviiové stromy,
poskozené loupdnim, maji oproti zdravym smrkiim znacny prFirtstovy
ubytek. U predriistavého stromu ¢ini 48 %, u turoviiového stromu 41 %
a u zastindného smrku 84 %. Vysoky deficit u zastinéného smrku ziejmeé
plyne z toho, Ze mé husté letokruhy a relativné maly prirtist. V celkovém
srovnani ma hniloba jednotlivych stromovych tfid Kklesajici tendenci.
U predriistavého smrku ¢ini 4132 cm3, u smrku uroviiového 3777 cm?3
a u zastinéného smrku 1317 cm?’. Z pomérného srovnani vyplyva, Ze moc-
nost hniloby je nepfimo tmeérna pririistu zdravych smrki a ma stoupa-
jici tendenci. Plyne to z faktu, Ze u predristavych smrki tato hodnota
¢ini 20 %, u smrki aroviiovych 102 % a u zastinénych smrka 118 9. Ma-
me-li z tohoto konstatovani odvodit zdvéry pro stabilitu loupanych smr-
¢in, musime davat pfednost smrkiim relativné Zivotnym, tedy s pozitivni
bilanci priristu nad hnilobou. Prakticky to znamend, Ze musime odstra-
1ovat nejvice poskozené stromy uroviiové a poduaroviiove.

Jak jsme se jiZ zminili, jsou uvedené vzorniky soucéasti modelovych
porostii. Jde o porost 300 se 100% posSkozenim, porost 66b s 66% po3ko-
zenim, porost 181 s 28% poSkozenim a porost 44g s 9% po3kozenim.
Nejvice poSkozeny porost 300 leZi v nadmofské vySce 408 m na severo-
vychodnim svahu se sklonem do 12°. Plocha porostu je 6,76 ha, vék 36
az 54 let, zakmenéni 6, zastoupeni smrk 90, borovice 10. Na 1 ha je zde
1720 stromd, z toho 80 pFedrilistavych, 440 troviiovych a 360 zastinénych.
V roce 1978 bylo na ploSe 840 pahyll a souSi vétSinou jako disledek lou-

LESNICTVI — 1982 141



86T — IJIALDINSHT zv‘[

I. Klasifikace vzorniku. — Classification of sample trees

Vzornik cislo
Klasifikace
1 2 3 4 5 6 7 8 9
KPL 2142 2141 3242 2241 4433 4334 2121 3221 4333
IUFRO 121/465 111/465 222/465 212/465 333/565 333/566 121/455 222/455 333/556
Voropanova II 11 11 11 Ia Ia 11 1I Ia
Konselova 1 1 2b 2a 4 3b 1 2a 4
Danska A A A A C C A A
II. Analyza vzorniku ¢. 1. — Analysis of sample tree no. 1
vk | Kpme | oqioy | Bl | ol | Hulew | Ofem | oblem | i | e
poskozeni y nrooy hniloby hniloby
(m) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?®) (cm®) (cm?®) (cm?®)
0,3 224,7 116,2 83,0 10,0 73,0 20 556,7 10 433,3 1413,4 9 019,9
1,3 187,0 56,1 127,0 18,7 108,3
2;3 757 90,4 85,4 14,6 70,8 17 856,7 10 546,7 1 660,1 8 886,6
33 162,2 77,4 70,9 5,7 20,2 16 696,7 7 803,3 980,7 6 822,6
4,3 151,0 557 46,6 - 46,6 15 673,3 5 833,3 95,0 51738,3
5,3 147,0 75,5 32,1 — 32,1 14 899,9 3913,3 3913,3
6,3 126,0 75,3 18,6 18,6 13 633,3 2503,3 = 2503,3
73 115,1 70,8 12,9 12,9 12 136,7 1563,3 1563,3
8,3 98,8 66,2 353 33 10 696,6 757,4 - 757,4
9,3 89,6 62,9 5,1 = 5,1 9419,9 416,7 — 416,7
10,3 69,8 59,0 2,1 - 2,1 7949,3 349,0 — 349,0
11,3 61,6 58,2 0,6 - 0,6 6 563,3 127,3 - 127,3
12,3 40,4 38,2 - - — 5 060,0 10,0 = 10,0
Sa 151 142,4 44 256,6 4149,2 40 107,4
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III. Analyza vzorniku ¢. 2. — Analysis of sample tree no. 2

v || ot | | e | s | ogm | oone ||l
poskozeni y alleny hniloby hniloby
(m) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?®) (em?®) (cm?) (cm®) (cm?®) (cm?)
0,3 242,4 136,1 80,9 41,8 39,1
1,3 193,3 95,7 90,1 60,0 30,1 21 746,9 8 544,5 5 062,2 34823
2,3 177,7 91,7 64,9 38,2 26,7 18 544,5 7 722,2 4 868,9 2853,3
3,3 156,3 88,4 443 26,6 17,8 16 686,8 5422,3 3222,1 2200,1
4,3 143,5 76,7 26,3 5,5 14,2 14 993,3 5 955,7 1 888,9 4 066,8
5.3 130,0 65,7 25,8 1,6 24,2 13 673,4 2 606,8 922,3 1684,5
6,3 126,9 64,9 21,7 — 21,7 12 851,1 2373,71 26,7 2 347,1
7,3 123,9 78,5 15;3 = 15,3 12 537,8 1 830,7 — 1 830,7
8,3 107,7 71,2 13,9 = 13,9 11 588,9 1455,5 — 1455,5
9,3 90,4 61,7 8,1 — 8,1 9 893,7 1 086,7 o= 1 086,7
10,3 78,8 62,3 5,1 = 5,1 8 462,2 654,0 = 654,0
11,3 67,1 49,5 3.9 - 3,9 7262,3 448,9 = 448,9
12,3 59,7 51,3 12 e 1,5 6333,3 243,6 — 243,6
13,3 43,3 39,0 s = - 5129,2 20,0 - 20,0
14,3 34,8 34,4 o = - 3 900,4 == == =
Sa 163 603,8 38 374,6 15 991,1 22 383,5
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IV. Analyza vzorniku ¢. 7. — Analysis of sample tree no. 7
Vyska S/] V/Z S/] V/Z Tar o kys Ry Prirtist
¥y Pai Tap Tar za 10 let
(m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm?) (cm?) (cm?®)
0,3 11,92 10,90 9,88 9,26 11,41 9,57 408,79 287,58 6 046
1,3 11,42 10,21 9,45 8,29 10,81 8,87 366,93 247,05 11 988
2,3 10,91 10,15 9,25 8,22 10,53 8,73 348,17 239,31 10 886
33 10,90 10,31 8,85 8,33 10,60 8,59 352,81 231,69 12 112
4,3 10,72 10,25 8,73 8,20 10,48 8,46 344,87 224,73 12 014
5,3 19,49 9,89 8,31 7,75 10,19 8,03 326,04 202,47 12 357
6,3 10,33 9,73 7,98 7,69 10,03 7,83 315,89 192,51 12 251
7,3 10,14 9,69 7,69 7,38 9,91 7,53 308,37 178,04 13 804
8,3 8,82 9,38 6,45 7,21 9,10 6,83 260,02 146,48 11 351
9,3 9,91 9,13 7,11 6,93 9,52 7,02 284,58 154,74 12 984
10,3 9,39 9,21 6,61 6,609 9,30 6,65 271,58 138,86 13 272
12,3 8,55 8,62 5,55 6,25 8,58 5,90 231,15 109,30 32 483
14,3 7,49 7,62 5,50 4,98 7,55 5,24 178,99 86,22 18 554
16,3 6,29 6,33 2,83 2,83 6,31 2,83 125,02 25,15 19 974
19,8 734
Sa 202 349
S/] — sever/jih
V/Z — vychod/zdpad
rr — vzdalenost x-tého letokruhu v cm od jadra kmene
ry — aritmeticky prameér
k:r — kruhova plocha (cm?) pfislusejici k x-tému letokruhu
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V. Analyza vzorniku ¢. 3. — Analysis of sample tree no. 3

3 Prirust : ; : 3 i Objem Objem

Vyika Krl“hﬁ"a od doby H“ﬁ?ba Hn}}g{bf“ Ht“‘,‘lgf’a Oﬁ(’em, h%*?l’egn ke tvrdé
THOGUR poskozeni eereem R Lo cHRoVY R0y hniloby hniloby

(m) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?®) (cm?®) (cm?®)

0,3 127,9 35,1 91,0 71,9 19,2
1,3 115,6 28,0 85,4 83,2 2.2 12 183,3 8 820,0 7 743,3 1 076,7
2,3 113,9 45,3 71,9 54,1 17,8 11 483,4 7 856,7 6 813,4 1043,3
3,3 100,4 25,6 71,1 31,0 40,1 10 710,1 7 150,2 4200,0 2950,2
4,3 92,0 21,7 62,9 38,8 24,1 9 616,7 6 696,7 3483,3 32134
5,3 78,9 24,2 24,3 T 16,6 8 536,8 4210,0 2 126,7 2 083,3
6,3 59,1 16,1 7,9 — 7,9 6 876,9 1533,4 128,3 1 405,1
153 52,0 37,4 6,4 — 6,4 5 550,3 713,6 — 713,6
8,3 38,5 22,2 1,6 - 1,6 4510,0 373,3 - 373,3
9,3 28,6 25,5 1,2 — 1,2 3 340,6 139,7 139,7
10,3 20,1 — 0,9 - 0,9 2 420,1 104,6 — 104,6
Sa 74 228,2 37 598,2 24 494,6 13 103,6
VI. Analyza vzorniku ¢. 4. — Analysis of sample tree no. 4

; Prirtst ; ; ; : ; Objem Objem

Vyika Kruhovd | o4 doby Aot oy iy S e mékké tvrdé
plocha potkozent celkem mékka tvrda celkovy iloby hriiloby tmilaby

(m) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?®) (em?®) (cm?®)

0,3 ' 140,3 50,6 83,9 28,5 55,3

1:3 141,0 21,3 119,9 34,5 85,4 14 073,6 10 137,8 3912,2 6 225,6
2,3 101,3 28,2 76,1 50,0 26,1 12 080,0 9 577,0 4 200,1 5511,0
3,3 87,6 33,1 47,4 30,0 17,4 9 456,7 6114,4. 3 955,6 2 158,9
4,3 83,0 28,8 32,7 18,5 14,2 8 541,1 3 980,0 2 400,0 1 580,0
5,3 70,4 25,7 25,7 — 25,7 7 658,7 2 883,7 307,8 2 576,6
6,3 63,6 23,6 17,0 — 17,0 6 700,1 2123,5 — 2 1235
7,3 55,2 24,8 12,1 — 12,1 5 940,1 1451,0 s 1 451,0
8,3 51,6 33,8 5,8 — 5,8 5 340,0 877,6 — 877,6
9,3 40,6 26,6 3,3 - 3,3 4 607,1 451,1 — 451,1
10,3 31,0 22,3 0,8 — 0,8 3564,4 194,5 — 194,5
15,3 - — — — — - 26,7 - 26,7
Sa 77 961,6 37 951,4 14 774,9 23 176,5
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VII. Analyza vzorniku ¢. 8. — Analysis of sample tree no. 8

Vyska S/] V/Z S/] V/Z Tia Tas kys kg Pfirust
a3 Tas Tas 733 za 10 let
(m) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm?) (cm?) (cm?)
0,3 8,19 8,39 6,61 7,95 8,29 7,28 215,79 166,41 3902
1,3 6,96 6,97 5,79 5,92 6,96 5,86 152,11 107,83 4428
2,3 6,81 7,55 5,58 5,70 7,18 5,64 161,87 99,88 6 199
3,3 6,53 6,57 4,98 5,30 6,55 5,14 134,71 82,96 5175
4,3 6,25 5,81 4,70 4,45 6,03 4,58 114,17 65,86 4831
5,3 6,45 5,95 4,95 4,38 6,20 4,67 120,70 68,48 5222
6,3 6,58 6,47 4,75 4,85 6,53 4,80 133,89 72,35 6 154
7,3 6,28 6,12 4,65 4,51 6,20 4,58 120,70 65,87 5483
8,3 5,71 6,26 4,00 4,48 5,98 4,24 112,29 56,45 5 805
9,3 5,83 5,45 3,66 3,65 5,64 3,65 99,88 41,83 5 805
10,3 5,15 5,18 3,20 3,20 5,16 3,20 83,60 32,15 5145
11,3 4,71 4,29 2,32 2,31 4,50 2,31 63,58 16,76 4 682
12,3 3,79 3,78 1,09 1,28 3,79 1,18 45,10 4,37 4073
13,3 3,61 3,58 0,55 0,11 3,59 0,33 40,47 0,34 4013
16,2 3120
Sa 73 816
VIII. Analyza vzorniku ¢. 5. — Analysis of sample tree no. 5
» Prirtst ) : ; ] : Objem Objem
g Kruhova Hniloba Hniloba Hniloba Objem Objem -
Vyska od doby 5 : ; 2 mékké tvrdé
plocha poskozeni celkem meékka ’ tvrda celkovy hniloby hniloby hniloby
(m) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?) (cm?®) (cm?) (em®)
0,3 83,9 19,4 45,2 30,0 15,2
1,3 74,9 17,2 57,5 57,5 — 7 936,7 5120,0 4 300,0 820,0
2,3 66,0 13,8 40,7 34,6 6,1 7 040,0 4 886,7 4 556,7 330,0
33 53,6 10,1 16,3 12,6 3,7 5 980,1 2 760,0 2 270,2 489,8
4,3 41,2 9,9 8,2 4,8 3,4 4 726,6 1203,3 840,0 363,3
5,3 33,8 11,0 3,3 — 3,3 3 746,7 556,7 80,0 476,7
6,3 23,1 12,4 — — - 2 826,8 110,0 — 110,0
7:3 12,7 11,3 - — — 1763,3 — — —
Sa 34 020,2 14 636,7 12 046,9 2 589,8
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IX. Analyza vzorniku & 6. — Analysis of sample tree no. 6

Viika Kruhova o{’fgi‘g; Hniloba | Hniloba | Hniloba Objem Objem Qotent Qojem
plocha potkozeni celkem mékka tvrda celkovy hniloby hniloby hniloby
(m) (cm?) (cm®) (cm?) (cm?) (cm?) (cm®) (cm?) (cm?®) (cm?®)
0,3 37,7 13,3 15,8 1,4 14,4
1,3 43,7 3,3 - 37,6 — 4 066,7 2593,3 1541,6 1051,4
2,3 39,9 12,3 293 22.2 5,1 4 180,1 3 380,0 2 950,0 280,0
33 32,9 9,1 24,2 18,6 5,6 3 633,3 2573.1 2 036,7 536,3
4,3 31,7 14,4 13,8 13,8 3 230,0 1 876,7 310,0 1 566,7
5,3 28,2 13,9 3,9 - 3,9 2993,3 834,6 — 834,6
6,3 18,9 13,7 3,8 3,8 2 340,0 385,0 - 385,0
73 14,6 12,4 0,6 — 0,6 1 669,8 197,1 — 197,1
10,0 - 10,0
Sa 221129 11 699,8 6 838,3 4861,5
X. Analyza vzorniku ¢. 9. — Analysis of sample tree no. 9
Viska | S/ V/Z sy | vz T a0 By Fao Prirtist
| 10 T30 T3 ‘ T30 | za 10 let
(m) . (em) (cm) (cm) : (cm) (cm) (cm) (cm?) (em® | (em?)
0,3 4,25 4,36 3,65 3,78 4,31 3,72 58,3 43,4 920
1,3 3,65 3,95 3,05 3,31 3,80 3,18 45,3 31,7 1360
2,3 3,69 4,15 3,30 3,67 3,92 3,48 48,2 38,02 1018
3,3 3,72 3,55 3,18 3,09 3,64 3,14 41,6 30,9 1070
4,3 3,38 3,56 2,88 2,96 3,47 2,92 37,8 26,8 1100
5,3 3,27 2:25 2,66 2,66 3,26 2,66 33,3 22,2 1110
6,3 3,05 3,06 2,48 2,43 3,06 2,45 29,4 18,8 1 060
73 2,94 2,84 2,38 2,13 2,89 2,26 26,2 16,1 1010
8,3 2,88 2,82 1,98 2,42 2,85 2,20 25,2 15,2 1 000
11,3 689
Sa 11117
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em? 200

3. Celkova kruhova plocha, mékka a tvrda hniloba v jednotlivych sekcich. Legenda:
1, 2 ¢isla vzornikl, a — stred posSkozeni, b — celkova kruhova plocha, ¢ — tvrda
hniloba, d — mékka hniloba. — Total basal area, soft and hard rot at different
sections

4. Celkova kruhova plocha, mékka a tvrda hniloba v jednotlivych sekcich. Le-
genda: 3, 4 ¢isla vzorniku, a — stfed poSkozeni, b — celkova kruhova plocha, ¢ —
tvrda hniloba, d — mékka hniloba. — Total basal area, soft and hard rot at dif-
ferent sections

XI. Celkovy stav vzorniki. — The overall condition of sample trees
Vzornik ¢.
1 ‘ 2 | 3 4 5 6
Objem (m?®) 0,158 14 | 0,168 36 | 0,076 10 | 0,083 14 | 0,034 49 | 0,023 48
Celkova vyska (m) 18,0 18,4 14,5 15,3 8,4 10,1
Vyska hniloby (m) 11,3 12,3 10,3 12,3 5,3 753
Vyska mékké hniloby (m) 3,3 5,3 5.3 4,3 4,3 3,3
Objem hniloby (m®) 0,044 26 | 0,038 37 | 0,037 60 | 0,037 95 | 0,014 64 | 0,011 70
Zastoupeni hniloby (%) 28,0 22,8 49,4 45,6 42,5 49,8
Hniloba celkem (cm?®) 44 256,6 | 38 374,6 | 37 598,2 | 37951,4 | 14 636,7 | 11 699,8
Tvrda hniloba (cm®) 40 107,4 | 22 383,5 | 13103,6 | 23 176,5 | 2589,7 | 4861,5
Meékk4 hniloba (cm®) 4149,2 | 15991,4 | 24 494,6 | 14 774,9 | 12 047,0 | 6 838,3
Tvrd4 hniloba (v 9%) 90,6 58,3 34,8 61,1 17,7 41,5
Meékka hniloba (v %) 9,4 41,7 65,2 38,9 82,3 58,5
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pani. Zasoba porostu je 118,0 m3, ro¢ni pfirGist na pifedriistavych stro-
mech je 0,782 m3, hniloba tvofi 0,331 m?3, u droviiovych stromi &ini pii-
riist 1,315 mS3, hniloba 1,662 m3 a u zastinénych stromd ¢&ini prirdst
0,334 m3 a hniloba 0,474 m3. Prirtist porovnatelny k této zdsobg je pouze
2,06 % a hniloba 2,02 %. Skody loupanim nastaly pfed 10 lety. Ro¢né
pfiroste 2,431 m3 dfeva a napadeno je 2,467 m3. Zdravy porost téZe ka-
tegorie prirtista rocné 13,310 m3, takZe u 100% loupaného porostu docha-
zi k ro¢ni ztraté 10,880 md. Vlivem loupani tedy dochdazi ke ztraté 82 %

ro¢niho prirtistu. .
P PLESKY 17/ PiCEA
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5. Celkova kruhova plocha, mékka a /A

tvrda hniloba v jednotlivych sekeich. Le- | i _\

genda: 5, 6 d¢isla vzornikl, a — stred [ =z 123
poskozeni, b — celkova kruhova plocha, S — | ==y

¢ — tvrda hniloba, d — mékka hniloba, | S

— Total basal area, soft and hard rot et L

at different sections cn2 100 0 100 2

cm

Druhy porost 66b s 66% poskozenim loupanim je v nadmotské vysce
825 m, jeho plocha ¢ini 4,82 ha, vék 41 let, zakmenéni 10, zastoupeni
smrku 100. Jde o péstebné zanedbanou tyCovinu. Na 1 ha je 1560 stromd,
z nich 480 predristavych, 660 troviiovych, 400 zastinénych, zbytek tvofi
souSe. Predristavé stromy jsou loupdny z jedné poloviny, poduroviiové
ze dvou tletin a zastinéné jsou loupany totalné. U tohoto porostu dochéazi
rocné ke ztraté 4,550 m3, coz je 30 % roc¢niho priristu nepoSkozeného
porostu.

Dalsi modelovy porost 181 mé 28 % poskozenych stromii. Nachazi se
v nadmofiské vySce 872 m, jeho plocha je 6,31 ha, vék 47 a 63 let, zakme-
néni 10, zastoupeni smrk 70, borovice 15, modFin 10, bfiza 5. Je to ty-
Covina s 2720 stromy na 1 ha, z toho je 280 pfedriistavych, 1080 troviio-
vych, 440 zastinénych a 920 uhynulych. PFirist srovnany k zdsobé& po-
rostu je 4,4 % a hniloba 0,6 %. Rozdil je 3,7 % ve prosp&ch prFirdstu.
Oproti zdravému porostu vSak dochédzi i zde ke ztratd 1,921 m3, coZ
pfedstavuje 13 9 prirGstu zdravého porostu. Loupédni je soustfedéno
pfevdzné na zastinéné stromy, které jsou po3kozeny 100%. Uroviiové
stromy jsou poSkozeny z jedné tretiny a predrlistavé z jedné Sestiny.
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XII. Procentualni vyjadreni priumeérného ro¢niho prirtstu a hniloby v obdobi 1968—1978. — Percent expression of ‘the mean
annual increment and rot incidence in the years 1968—1978

Oznadeni Pfedriastavy Uroviiovy Zastinény
Nepo-
$kozeny Cislo vzorniku 7 8 9
vzornik
1 Pramérny roéni pfirast (cm?) 20 234,9 7381,6 1111,7
Cislo vzorniku i 2 3 4 5 6
2 Priimérny roéni pFirtst (cm?) 9221,3 10323,7 | 2625,6  3349,6 952,6 903,9
3 Aritmeticky priamér (cm?) (2) 9772,5 2987,6 928,2
4 Primérny roéni narist hniloby (cm?) 4425,7 3837,5 | 3759,8 37951 | 1463,7 1169,9
5 Prumérny roéni ndrist tvrdé hniloby (cm?) 4010,8  2238,4 1310,4 2317,6 258,9 486,1
Pz"::}?‘ 6 Priim&rny roéni nérdst mékké hniloby (cm?) 4149 1599,1 | 24494 14775 | 12048 6838
vzornik 7 % . 100 (%) 45,57 51,02 35,57 45,38 85,69 81,31
8 Aritmeticky pramér (%) (7) 48,29 40,47 83,50
9 % . 100 (%) 21,87 18,96 50,93 51,41 | 131,66 105,23
10 Aritmeticky pramér (%) 20,41 102,34 118,44
11 8—10 (%) +27,88 —61,87 —34,94
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XIII. Pramérny ro¢ni prirtst a priamérny narust hniloby v jednotlivych kategoriich poskozenych porostit v obdobi 1968—1978

Emg//’ga)). — Mean annual increment and mean growth of rot in the categories of damaged stands in the years 1968—1978
m3/ha
44g 181 66b 300
Porost
prirast hniloba pfirtst hniloba prirtst hniloba pfirust hniloba
Neposkozené pfedristavé 5,666 - 4,856 - 4,856 — =3 ==
stromy uroviiové 3,248 - 5,906 - 1,772 - —
zastinéné 0,311 - — - - — -
Poédlozent predristavé — — 0,391 0,165 2,345 0,992 ‘ 0,782 0,331
stromy uroviové - - 0,837 1,058 1,076 1,360 1,315 1,662
zastinéné 0,111 0,158 0,408 0,579 0,371 0,527 0,334 0,474
Sa 9,336 0,158 12,398 1,802 10,420 2,879 2,431 2,467
Zisoba 257,6 283,2 312,0 118,0
Procentualné k zdsobé 3,62 | 0,06 438 | 0,64 334 | 092 2,06 | 2,09
Rozdil ptirtistu a hniloby (%) +3,56 +3,74 +-2,40 —0,03




XIV. Ekonomické vyhodnoceni. — Economic evaluation

Porost 44g 181 66b 300

Predpoklddany prumérny roéni prirast zdravého neposkozeného porostu na 1 ha

Predristavé stromy 5,666 5,666 9,713 1,619
Uroviiové stromy 3,248 7,973 4,429 3,248
Zastinéné stromy ) 0,445 0,489 0,445 0,400
Souse v dusledku loupani - 0,191 0,383 8,044
Celkovy ptirast (m3/ha) 9,359 14,319 14,970 13,310

Roéni ztrdta na pfirastu v m®/ha v dusledku loupéni

Neposkozeny porost 9,359 14,319 14,970 13,310
Poskozeny porost 9,336 12,398 10,420 2,431
Ztrata na prirastu 0,023 1,921 4,550 10,880
Procento ztraty na pfirtstu 0,25 13,42 30,39 81,74

Vliv probirky na zakmenéni

Zasoba porostu tabulkova (m?/ha) 128,0 245,0 180,0 190,0
Zasoba porostu skuteéna (m®/ha) 257,6 283,2 312,0 118,0
Zakmenéni pfed probirkou 10 10 10 6
Objem poskozenych kment (m3/ha) 14,4 62,8 199,2 118,0
Zisoba po probirce (m®/ha) 243,2 220,4 112,8 -
Zakmenéni po probirce 10 9 6 0

Produkéni ztraty jednotlivych porosti poskozenych loupanim jeleni zvéri

Zasoba porostu (m?/ha) ’ 257,6 283,2 312,0 118,0
Objem poskozenych stromii (m3/ha) 14,4 62,8 199,2 118,0
Objem palivového drivi (m®/ha) 12,4 59,6 171,6 112,8
Mnozstvi palivového dfivi ze skuteéné

zdsoby porostu (%) 4,81 21,04 55,00 95,59
Kvalitativni ztrata (Kés/ha) 3 682,00{ 17 701,00/ 50 965,00| 33 502,00
Kvantitativni ztrata (Ké&s/ha) 3 319,20| 14 475,40{ 45 915,60| 27 199,00
Ztraty celkem (Ké&s/ha) 7 001,20| 32 176,40 96 880,60 60 701,00

Modelovy porost 44g s 9% loupdnim je v nadmofské vySce 985 m,
plocha porostu ¢ini 5,89 ha, vék 32—49 let, zakmenéni 10, zastoupeni
dfevin smrk 60, buk 40. Jde o zapojenou tyc¢ovinu s 1320 stromy na 1 ha,
z toho je 280 predriistavych, 440 droviiovych, 400 zastinénych a 200 uhy-
nulych. Loupéni je soustfedéno na stromy zastinéné. Pfirtist po 10 le-
tech klesl pouze o 0,25 % roc¢niho pFirtstu. -

Uvedeny prehled prokazuje, jak vyrazné se loupani projevuje na
stavu porostu.

Z Setfeni vyplyva diasledek loupéni jeleni zvéii po 10 letech. U po-
rosti aZ 100% poskozenych nelze uvazovat o vychovnych zéasazich v pra-
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6. Pomeér prirtstu a hniloby
v ecm? v jednotlivych sekecich.
Legenda: 1, 2 ¢isla vzorniku,
a — prirust, b — celkova hni-
loba. — The ratio of incre-
ment and rot incidence in em?
at different sections

7. Pomér prirtastu a hniloby
v em? v jednotlivych sekeich.
Legenda: 3 c¢islo vzorniku, a
— prirast, b — celkova hni-
loba. — The ratio of incre-
ment and rot incidence in ecm?
at different sections

100
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03 23 a3 63 83

PLESNY 17
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120

80 1

40

03 23 a3 63 83

PiCEL

vém slova smyslu. Za 10 let se ukéazalo, Ze z celkové zasoby porostu je
za 10 let po posSkozeni loupanim 96 % palivového dFivi. Hnilobou je po-
S8kozena pfevazna ¢ast stromiti, dochazi k negativnimu pfirtstu celého
porostu, ktery je velmi nestabilni. V takovém pfipadé je tfeba uplatnit
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47,5 %

8. Pomér prirustu a hniloby
v cm? v jednotlivych sekcich.
Legenda: 4 éislo vzorniku, a
— prtirast, b — celkova hni-
loba. — The ratio of incre-
ment and rot incidence in cm?
at different sections

9. Pomér priirastu a hniloby
v cm? v jednotlivych sekcich.
Legenda: 5, 6 ¢isla vzornikuy,
a — prirast, b — celkova hni-
loba. The ratio of incre-
ment and rot incidence in cm?
at different sections

PICEA

46,1

o
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10. Mnozstvi hniloby
u vzorniku pos$kozenych
loupanim jeleni zvére.
Legenda: I — predruas-
tavy strom, II — urov-
novy strom, III — za-
stinény strom, ¢ — cel-
kova hniloba. — Quan-
titative incidence of
rot in sample trees da-
maged by bark peeling
by red deer



11. Pramérny roéni pe-  PLESNY 17 . PICEA
riodni prirust poskoze-
ného a nepoSkozeného

stromu. Legenda: 1, 3, end

6—9 ¢isla vzorniku, a — 7 , 2
poskozeny strom, b —

nepo$kozeny strom. — 20 000 —
Mean annual periodic k %

increment of a damaged
and undamaged tree
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12. Primérny roéni periodicky piirtst a hniloba po$kozeného a nepo$kozeného stro-
mu. Legenda: I — predristavy strom, ¢ — piirast neposkozeného stromu, b — pri-
rust poSkozeného stromu, ¢ — hniloba posSkozeného stromu. — Mean annual periodic
increment and rot incidence in a damaged and undamaged tree
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sanitarni vybér s postupnou rekonstrukci porostu formou pfemény. U po-
rostli poSkozenych od 30 do 70 % lze predpokladat, Ze pfi zamezeni dal-
8ich Skod a pii uplatnéni sanitarniho vybéru je moZno porost vypésto-
vat do kmenoviny, ovSem aZ s 30% ztratami proti potencidlni produkci.
PFri tom je tfeba klast zdsadni dliraz na zdravotni stav a odolnostni po-
tencidl porostu. Porosty poskozené od 10 do 30 % je moZno pé&stebnimi
zasahy upravit tak, Ze nedojde k vétSim 38koddm na ztraté prirtstu neZ
13 %. P&stebni technika se zde musi zaméFit na pozitivni vybér ve pro-
spéch nejzdravéjSich stromi tdroviiovych a na odstratiovani slabsich stro-
mil, nejvice poSkozenych a s negativnim prirfistem.

Analyza loupanych vzornikd smrku a modelovych porostd prokédzala
krajné negativni vliv loupdni jeleni zvéfe na zdravotni stav a pfirist
poskozenych porostli. Stalo se tak v oblasti, kde dfive jeleni zvél nebyla

péstovana. Uvazime-li, Ze pfi 100% poskozeni nelze prakticky vypéstovat
kmenové drivi, je to katastrofalnl disledek, zejména proto, Ze jde o loka-
lity s vysokym podilem kvalitniho dfeva, vCetné dfeva rezonancniho.

Doslo dne 6. 1. 1981
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BBICKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Ilospesxaenne ean B pesynpTaTe MOTPABBL Oje-
seit. Lesnictvi, 28, 1982 (2) : 139-158.

[ToBpeskneHnsr, HAHOCHMble eJbHMKAaM 13-3a TNOTPABLl OJIEHei, NOCTHTaloT YrPOXKAIIIUX pas-
MEpOB. I'Ipuqu OHHM He BCeraa sABHBI, TaK KaK THHJb IMpPOLOJXXaeTr pacnpoc-rpaﬂx'rbc;l n I1iocie
3aBaJIKM PaHbl, A JePeBbH CTAHOBATCA CJAAOBIMH IIPOTHB IIOJOMOB [OI BJIMAHHMEM CHEra M BeTpa.
C aroii mesnpio B obaacru Ilnewns: Ha [llymase usywanu 9 MomesnHBIX JepeBbeB T'OCHOICTBYIONIHX,
COTOCNOACTBYIOIIHX WM HMIKE IloJora eneﬁ, a TaKXe MOoIleJIBHbIe HacCa)KIE€HUA C PasHBIM TIPOLEHTOM
NoBpe)XieHna M3-3a morpasbl B pasmepe or 100 mo 107/, Kax nokasanu uaGmonenus, ymep6
OT TOTpaBHl AMuM KartacTpoduueckuit — on moxoant mo 96 9/, obecrenenns npesecunn mpu 100 9/
noTpasbl, 3HAuMTenbHH K moTepu mpupocra u npoudocti (30 0/ B rom), rme morpasa cocramaser
cepime 30 Y. Haxke npu norpase mo 300/, yuep6, nanocumbiit npupocry, cocrasaser 13 9.
OTH GakTh TOBOPAT O HEOGXONHMMOCTH PAaNHMKAJIbLHOIO peIlleHHs IOCJHeNCTBHH 3KCTEHCHBHOTO OXOT-
HUYBET0 XO3fHCTBA B T0JE3y JIECHOTO XO3AMCTBA M HHTEHCHBHOTO IHUYEpPa3BeleHM.

€Jb; OJIEHH; 1noTpasa

VYSKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Peeling Damages of Spruce Stands by
Red Deer. Lesnictvi, 28, 1982 (2) :139-158.

Bark peeling damages by red deer mainly in immature spruce stands are
immense. These damages are often latent because the rot continues spreading even
after the wound has healed and such trees are liable to snow- and wind-breaks.
Therefore in the area Ple$ny in the Shumava Mts. nine dominant, codominant
and overtopped spruce sample trees. and model forest stands with various rates of
peeling damage ranging from 1009, to 109, were investigated. It has been de-
monstrated that peeling damages by red deer are enormously great and correspond
to 96Y, depreciation if the peeling damages are 1009%,; great losses in increments
occur and the stability of forest stands is weakened if peeling damages exceed
309,: the annual increment loss is 30 %,. With the peeling damage lower than 30 9,
the increment loss amounts to 13 9,. It has been concluded that the negative impacts
of extensive game management should be reduced benefiting the forest management
and intensive game management.

spruce; red deer; bark peeling

VYSKOT, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Schilschiden an Fichte durch Rotwild.
Lesnictvi, 28, 1982 (2) :139-138.

Schiilschdden durch Rotwild vor allem in Fichtenbestianden im Vornutzungs-
alter erreichen bedrohliche AusmaBe. Es handelt sich oft um verborgene Schiden,
da die Fiule auch nach der Kallusbildung weiter forstschreitet und die Biume
gegeniiber Schneebruch und Windwurf sehr labil sind. Deswegen haben wir im
Gebiet des Plesny im Bohmerwald 9 Probestimme von vorwiichsigen, herrschenden
und beherrschten Fichten untersucht, sowie ferner Modellbestinde mit verschie-
denem Prozentsatz der Beschiddigung durch Schilen von 1009, bis 109, Es wurde
erwiesen, daf3 die Schilschiden durch Wild katastrophal sind und bis 96 %, Ent-
wertung bei 1009, Schilung darstellen, sowie auch bedeutende Verluste an Zuwachs
und an Bestandesstabilitit bei den tiiber 309, geschilten Bestinden, wo es zum
jahrlichen Zuwachsverlust von 309, kommt. Noch bei einer Schilung von weniger
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als 309, wurde ein Zuwachsverlust von 139, festgestellt. Aus den angefiihrten
Angaben folgt, dal es bendtigt wird, die Folgen der extensiv betriebenen Jagd-
wirtschaft radikal zu losen, und zwar zugunsten der Forstwirtschaft und einer
intensiven Wildhege.

Fichte; Rotwild; Schalen

VYSKOT, M. (Lesnickd fakulta VSZ, Brno). L’endommagement de lépicéa par
I’écorgage provoqué par les cerfs. Lesnictvi, 28, 1982 (2) : 139-158.

Les dommages par écorcage, provogués par les cerfs, notamment dans les
jeunes peuplements d’épicéa a 1’age d’avant l’abattage, atteignent des dimensions
menacantes. Ce sont souvent des dégats dissimulés, parce que la pourriture se
poursuit méme aprés la cicatrisation et les arbres sont trés labiles en face des bris
provoqués par la neige et le vent. C’est pour cette raison que nous avons examiné
dans la Forét de Bohéme, la zone de Plesny, neufs épicéas modeéles prédominants,
dominants et dominés et puis aussi des peuplements modeles, accusant un pour-
centage varié d’endommagement, di a l’écorgage, allant de 10 a 1009, Il a été
prouvé que les dégats par écorcage, dus au gibier, sont catastrophiques, représentant
méme 96 9, de dépréciation quand I’écorcage atteint 1009, et des pertes considé-
rables en accroissement et stabilité des peuplements dont 1’écorcage dépasse 309/
et ou la perte annuelle en accroissement atteint 30 9,. Encore pour.1l’écorcage de
moins 309, on a identifié une perte en accroissement égale a 139,. I1 découle des
données mentionnées qu’'il est nécessaire de trouver une solution radicale aux
conséquences de la chasse extensive, et cela au profit de I’économie forestiére et de
I’élevage intensif du gibier de chasse.

épicéa; cerfs; écorcage

Adresa autora:

Clen korespondent CSAV prof. Dr. Ing. Miroslav Vyskot, DrSc., lesnicka fa-
kulta VSZ, Lesnicka 37, 662 66 Brno
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POSKOZOVANI LESNICH POROSTU PRI TABORENI

M. Novacek

NOVACEK, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Poikozovdni lesnich porosti pfi
tabofeni. Lesnictvi, 28, 1982 (2) : 159-172.

Pri tabofeni v lesnich porostech rekreaéniho arealu Brnénské prehrady byly
nejvaznéji mechanicky poSkozovany dospivajici smrkové kmenoviny. Z jed-
notlivych drevin tabornici c¢astéji zranovali smrk a borovici, kdezto modrin
a dub byly do jisté miry opomijeny. Nejvyssi napadeni hnilobami bylo zjisténo
u smrku, vyjimec¢né u ostatnich drevin. Analyza vztahu vycetni tloustky a stup-
né poskozeni jednotlivych drevin prokazala zavislost u smrku, borovice a dubu.
Tento vztah se vSak jevi jako malo tésny.

ochrana lestl; rekreace; taboreni

V integrovaném lesnim hospodafstvi CSSR predstavuje rekreace jed-
nu z hlavnich celospoleCenskych funkci lesti. Zvlasté boufrlivy rozvoj za-
znamenala v poslednich asi dvaceti letech a jeSté v tomto stoleti je oCe-
kavan dalSi nékolikangsobny nartist jeji intenzity. Tento vyvoj prinasi
lesnimu hospodérstvi Fadu problémii i na tseku ochrany lest a prirodni-
ho prostfedi.

Jednim z roz8ifenych zpusobi rekreace, pri némZ casto dochazi
k vaZnému poSkozovani zdravotniho stavu lesa, je tabofeni (stanovani)
v lese a na jeho okrajich a nocovani v lese bez stanu, tzv. ,pod Sirdkem®,
jeZ se t&Si rostouci oblibé zvlasté mezi mladeZzi.

Analyza mechanického poskozovani porostii pfi tabofeni na modelu
nejnavstévovanéjSiho primeéstského rekrea¢niho tzemi mésta Brna —
arealu Brnénské prehrady — posuzuje ob& vySe uvedené formy tabofeni
souhrnné.

Zkoumaéan hyl:

— rozsah poskozeni a vySe S8kod u jednotlivych dfevin a porosti,
moZznosti prevence, obrany, prognéza dalSiho vyvoje a navrh opatieni;

— stupen poSkozeni jednotlivych dfevin ve vztahu k vycetni tloustce.

METODIKA A CHARAKTERISTIKA PRIRODNICH POMERU

V lesnich porostech zkoumaného uzemi bylo vykonano Setfeni ochrany lest.
Diagndéza pos$kozeni byla stanovena prevazné pomoci symptomu.

Metodika stanoveni vySe ztrat je zamérena jednoudéelové na produkci dieva
a nezahrnuje ztraty, ke kterym dochazi ve sfére celospolec¢enskych funkei lest,
protoze tato problematika neni na soucasné urovni poznani reSitelna.

Kvantitativni a kvalitativni Skody byly vyjadreny v meérnych jednotkach po-
Skozeného a ztraceného dreva i financ¢né. Produkéni ztraty byly stanoveny na za-
kladé empiricky zjisténych prumért a jejich vySe byla vypoctena pomoci celko-
vého prumérného prirtstu (CPP). K finanénimu vyjadieni §kod je pouZito cen dieva
na stojato (na pni) a kalkulaénich podkladl polesi Prehrada TaZS mésta Brna.

Analyza mechanického poSkozeni kment jednotlivych stromu pii tabofeni z hle-
diska druhové a tlousfkové struktury porostu se konala v nejvice poskozené dospi-
vajici kmenoviné smrku s pifimési borovice, modiinu, dubu a ostatnich drevin.
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Vzhledem k nerovnomérnému poskozeni jednotlivych porostnich c¢asti byla
pouzita profilovd metoda. Pruhy $ifky 50 m byly rozdéleny na dil¢i ¢tvercové plo-
chy o strané 50 m (0,25 ha).

Rozsah pogkozeni obvodu kmene byl vyjadien stupni o intervalu 209, se
sttedy poskozeni 10, 30, 50, 70 a 90 Y%, Jednotlivi poSkozeni byla evidovana podle
drevin a vyé¢etni tlou$tky v intervalu 4 cm, od registraéni hranice 8 cm, se zaokrouh-
lenim na stied (napr. tloustkovy stupen 10, 14 ecm atd.). VySky stromi byly méfeny
vyskomérem Blume-Leissovym s presnosti na 0,5 m, tloustky Fluryho prumeérkou
s presnosti na mm. Objem dfeva byl vypoéten s pouzitim hmotovych tabulek ULT
Brandys n. L. z roku 1952.

Rozsah hnilob byl zjisfovan pievazné pomoci Presslerova nebozezu u cca
10 9/, posSkozenych stromu.

Na zakladé vykonaného vyzkumu je podan navrh feSeni kvantifikace navstév-
nosti.

Rekreaéni oblast Brnénské prehrady ma dvé vyrazné dominanty — prehradni
jezero a okolni lesy. Ma ¢lenité Uzemi s rozpétim nadmofskych vySek cca 230 az
440 m. Nachazi se na masivu brnénské vyvieliny, tvoreném pirevazné zulou a gra-
nodioritem, misty s prekryvy sprasi, sprasovych hlin a s aluvialnimi néplavy. Pre-
vazuji pudy mélké az stfedné hluboké, oligotrofni a mezotrofni hnédozemé, vétsi-
nou dobre propustné, silné ovlivnéné expozici.

Klimaticky jde o mirné teplou, mirné suchou oblast, pfevazné s mirnou zi-
mou, primérnou roéni teplotou vzduchu 7—8°C a prumérnym ro¢nim uhrnem
srazek 550 m. Nalezi do lesni oblasti ¢. 33b (teplejsi ¢ast predhoii Ceskomoravské
vrchoviny), velmi pfiznivé pro letni rekreaci.

Celkova vymeéra lest Setr'eného arealu je cca 1260 ha, jez organizac¢né nalezeji
tfem lesnim zavodum. Po$kozeni porostii bylo prevazné soustrfedéno do lesu polesi
Piehrada, TaZS mésta Brna, v okolni jezerni ¢asti Brnénské prehrady. VSechny lesy
tohoto polesi jsou zarazeny do hospodarské skupiny II — les ucelovy rekreacni.

Nejzastoupenéjsi skupinou lesnich typu je Querceto-Fagetum (dubova buc¢ina),
Fagetum quercinum (kyseléa dubobuc¢ina) a Fageto-Quercetum (bukova doubrava).

Z jednotlivych drevin je nejvice zastoupen dub, potom smrk, borovice, habr
atd. Vyhledové se ma zvySit podil borovice na ukor dubu, smrku a habru.

Dub je prevazné 6. a 7., borovice a smrk 4. az 6. bonitniho stupné.

VYSLEDKY

ANALYZY MECHANICKEHO POSKOZENI POROSTU S PREVAHOU SMRKU
PRI TABORENI{

Analyza byla vykondna v porostu 43ci (TaZS m. Brna), v jehoZ ]
casti jsou baze kment silné poSkozeny do vySe asi 2 m nad zemi. JZ okraj
tohoto porostu navazuje na byvalé tabori§té U Skolky, ziizené na ploSe
asi 0,50 ha v JV okrajové Cdasti porostu 43bi (TaZS m. Brna), v nepraveé
dospivajici kmenoving s dubem, habrem, lipou a vystavky, pfevdzné du-
bovymi.

Porost 43c1 je v LHP zatfazen do HS II A 100 — les tcCelovy rekreac-
ni vysokokmenny, s rdmcovou obmytni dobou 100 let. Vymeéra je 13,26 ha,
ma protdhly tvar ve sméru S—], leZi v rozmezi nadmotrskych vySek 250
az 330 m, s pramérnym sklonem 10—12 % a pfevladajici | expozici. Ve
stfedni Casti porostu probihd k ] mélky Zleb. Vychozi okraj porostu je
sklonén vice k V.

Nejzastoupené&jSim lesnim typem je €. 19 (Querceto-Fagetum-Carex
pilosa — Asperula odorata) na hlinitych ptdach a pfekryvech spraso-
vych hlin. Primérny vék je 68 roktt (k 1. 1. 1976), zakmené&ni 0,9.

PfevaZujici dfevinou je smrk 6. bonitniho stupné s p¥imési asi 10 %
naduroviiového mod¥Finu, 20 % borovice 4. bonitniho stupné a 10 % du-
bovych (méné borovych a habrovych) vystavkd. Vystavky dubu jsou
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1. Relativni rozlozeni c¢etnosti Ry (%)
(na,,,) vyéetnich tlousték (di,3)
jednotlivych dfevin poskoze- -
nych pfi taboreni. — Relative
distribution of the frequencies
(14,,,)  of diameter breast
heights (d1,35) of the tree spe-
cies damaged by camping

vesmeés vymladkového ptvodu, silné napadené hnilobou. Pomistné je
podrost lipy a habru. SmiSeni dfevin je jednotlivé aZ hlouckovité, JV
Cast porostu je FidSi, lepSi bonity.

K tabofreni byla vyuZivana prevazné JV Cdast porostu, tvofenda plosi-
nou mirné sklonénou k ] na ploSe rozmeéru asi 100 X 50 aZ 70 m, nepra-
videlného tvaru, protaZzené ve sméru S—]J. Tato Cast je znacné posSkozena
vrhanim noZ a sekyrek, odrfezavanim tlusté borky borovice, méné dubu
a je bonitné lepsi, jak bylo vySe uvedeno. Smrk je v priméru 4. bonitniho
stupné, borovice 3., modrin 2., dub 7., habr 6., lipa 6. stupneé.

K tabofeni byla tato plocha vyuiivana pro svoji vhodnou polohu,
konfiguraci a expozici terénu.

PFi statistickém Setfeni byl zjiStén pomérné rychly pokles poSkoze-
nych kment se vzdalenosti od kraje plochy vyuZivané k tabofeni.

Po3kozeny smrk se vyskytoval v rozmezi vycCetnich tlouSték 8 aZz
40 cm. Nejvice poSkozenych stroml bylo v rozmezi tlousték 16 aZ 24 cm,
pri mirné levostranném rozloZeni Cetnosti a ojedinélém vyskytu tlousSték
nad 32 cm (obr. 1).

I. Roztridéni smrku podle tloustky (di,35) a stupné poskozeni (P) prii taboreni. —
Spruce trees classified according to diameter (di,5) and degree of damage (P) by’
camping

Stupen poskozeni ()

Tloustky Posko- 'Ne—
dy 4 1 (10 9,) | 2 (30 %) | 3 (50 %) | 4 (70 %) | 5 (90 %) ,Zfl“° p°§:‘:z°“°
o) &) | (ks

pocet stromu (ks)

10 5 7 4 3 - 19 2
14 24 39 41 19 1 124 10
18 42 87 97 57 14 297 18
22 39 57 80 46 27 249 11
26 19 20 36 20 18 113 4
30 5 10 12 6 q 40 o
34 1 2 -
38 - 1 2 - 3

np 134 221 273 157 67 852 45
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Nejvétsi pocet poSkozenych mod¥Finii byl v tlouStkovém stupni 26 cm,
pfi rozmezi tlousték 12 aZ 40 cm a soumérném rozloZeni Cetnosti. Oproti
smrku je vidét, Ze byly vesmés poSkozeny stromy vétSich dimenzi

[d1,35m —_ 20,2 CIII, d‘l,3md = 25)7 Cm]-

Podobny posun poskozenych stromi do vétSich tloudték je vidét
i u borovice, u niZ se poskozeni vyskytuje od 16 do 48 cm, s nejvétSim
vyskytem v tloustkovych stupnich 26 aZ 38 cm a pomérné soumérnym
rozloZenim Cetnosti (d; 3y, = 32,6 cm).

Nejvétsi dimenze ze v8ech poSkozenych stromd byly u dubu, a to

v rozpéti tlousték 24 aZ 52 cm (d;sq'= 42,12 cm), s maximem stromi
v tlouStkovych stupnich 36 aZ 52 cm, pfi mirném pravostranném rozlo-
Zeni Cetnosti, zatimco poSkozované duby tenké, od 24 do 36 cm, se vy-
skytovaly podstatné Fidceji.

Z tabulek I aZ IV je patrno, Ze priibéh rozloZeni tetnosti vSech Setie-
nych stromd (tj. poSkozenych a neposSkozenych) ve srovnani s rozloZe-
nim cCetnosti pouze stromt poSkozenych v jednotlivych tlouStkovych
stupnich a u jednotlivych dfevin je témé¥ shodny. RovnéZ tlouStka pafe-
z a udaje lesni hospodafské evidence nenasvédcuji, Ze byl néktery
tloustkovy stupefi smrku, borovice, modfinu nebo dubu vice uSetfen po-
Skozeni nebo naopak ve vétsi mife poSkozovan.

Relativni vyskyt stupiiti poSkozeni (obr. 2) je u smrku prakticky sou-
meérny s maximem vyskytu ve stupnici €. 3.

Nejv&tsi podet borovic vykazoval po$kozeni 2. stupné, ale i vyskyt
poskozeni 3., 4. a 5. stupné, ktery je ze vSech dfevin nejcastéjsi, ubyva
nejpozvolnéji, tj. ma nejhojnéjsi a nejvétsi posSkozeni.

Na rozdil od téchto dvou dfevin se u dubu a modfinu nejcastéji vy-
skytuje poSkozeni 1. stupné a u obou dfevin prakticky stejné prudce
a témér linedrné Kklesd pocet poSkozeni vySSich stupiiti. PoSkozeni 5.
stupné se u dfevin nevyskytlo viibec a 4. stupné ve srovnani se smrkem
a borovici €inilo pouze nékolik procent, takZe duby a modfiny byly vice
poskozovany jenom ojedinéle. - _

Oproti primérnému poskozeni smrku a borovice (Pg, = 2,8 Py, =
= 2,8 stupné) je poSkozeni modfinu a dubu, o némz bylo konstatovano,

Ze ma stejny pribéh, stejné i v priméru [P 4= 18 a Py, = 1,8 stupné).

nplu)

2. Relativni vyskyt np (%)
stupna poskozeni jednotlivych
ditevin pri taboreni. — Rela-
tive occurrence np (%) of the
degrees of damage of different
tree species by camping

2 J 4 5 P
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II. Roztiidéni borovice podle tloustky (di,5) a stupné poskozeni (P) pii taboreni.
— Pine trees classified according to diameter (di,5) and degree of damage (P) by
camping

Stupen poskozeni (P
Tloustky T = Pz(f:g i oélljcfz_eno
d s 1(10%) [ 230 %) | 350 %) | 4 (70 %) | 500 %) | 7eno  |PodRoEe
(cm) (ks) (ks)
pocet stromu (ks)

18 1 - = L -
22 - 1 . -
26 2 2 5 2 — 11 1
30 4 8 3 | 2 1 18 1
34 3 4 1 3 3 14 =
38 1 4 3 3 3 14 —
4 ~ - 2 1 1 4 -
46 - = 1

ny 11 18 15 11 9 64 2

III. Roztiidéni modfinu podle tloustky (di,s) a stupné poskozeni (P) pri tabofeni.
— Larch trees classified according to diameter (d1,3) and degree of damage (P) by
camping

Stupen poskozeni (P)

Tloustky P, | Aee
d.g 1(10%) | 230 %) | 350 %) [ 40 %) | 5 G0 %) | 20O |Poskozeno
o) (ks (ks

pocet stromu (ks)
14 1 . - i - 1 =
18 1 4 — 9 1
22 7 6 2 1 16 3
26 12 4 6 - - 22 4
30 6 4 2 1 - 13 4
34 5 - - 8. -
38 s 1 - - . 1 ”
ny 33 21 14 2 70 12

Posouzeni statistické vyznamnosti rozdild po$kozeni jednotlivych
dievin neboli ohodnoceni velikosti ohroZeni poS§kozenim pfi tdbofeni by-
lo provedeno pomoci testu hypotézy o shodnosti aritmetickych priimeért
stupné poskozeni jednotlivych drevin (P;). Testovany byly dvojice vy-
bérovych primeért pro dva nezavislé vzorky (vybéry) s pouZitim testo-
vaciho Kkritéria T, uvedeného v tabulce VI (Smelko—Wolf 1977,
s. 229, vzorec €. 9.03), jestliZe smérodatnd odchylka ¢ zdkladniho sou-
boru neni zndma a pocet stromii u obou porovnavanych dvojic dfevin se
podstatné li8i. Jak je patrno z tabulky VI, byla ovéfovana velikost roz-
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IV. Roztridéni dubu podle tlou$fky (di1,5) a stupné poSkozeni (P) pri téboreni. —
Oak trees classified according to diameter (di3) and degree of damage (P) by
camping

Stupen poskozeni (P)
Posko- Ne-
Tloustky otk e
dig 1 (10 %) ! 230 %) | 350 %) | 470 %) | 500 %) | Zeme  |poske
(Cm) kl.s kl'a
' pocet stromti (ks) (ks) (ks)
26 2 = _ B B " :
30 1 _ _ : :
42 4 1 1 B 2 )
0 > o . 1 - 8 2
np 16 10 6 ) { - 34 12

V. Prehled zakladni a korela¢ni charakteristiky zavislosti mezi stupném poskozeni
difrevin (P) pri tabofeni a vycetni tloustkou (d). — A survey of basic correlation
characteristics of the dependence of the degree of tree species damage by camping
(P) and diameter breast height (d)

Drtevina Stupen poskozeni (P;) Vycetni tloustka (di/cm)
ng P P Sp Vp d d Sa vy r
druh
ks stupen % cm %
smrk 852 1-5 277 1,15 41,7 | 8—40| 20,23 | 4,71 23,3 | 0,162
borovice 64 1-5 2,83 1,29 45,7 |16—48| 32,63 | 5,44 16,7 | 0,348
modfin 70 1—-4 1,79 0,86 48,1 |[12—40| 25,71 5,12 19,9 0,040

dub 34 1-4 1,82 0,92 50,7 |24--52| 42,12 6,82 16,2 | 0,340

Stfedni chyby regres. pfimek

Regresni pifimky vita r2
Mpst mp9, Mdem ma%,
Py = 1,964 + 0,0397 dsm smrk 1,13 40,8 4,65 23,0 | 0,026
dsm = 18,407 + 0,6606 Pj
Py, = 0,127 + 0,0828 dp, borov. | 1,21 42,7 5,10 15,6 | 0,121
dyo = 28,483 -+ 1,4645 Py,
Ppa = 1,958 — 0,0067 dma modfin{ 0,86 48,0 5;12 19,9 | 0,002
dma = 26,138 — 0,2369 P,a
Pa, = —0,110 + 0,0459 dap dub 0,87 47,8 6,41 15,2 | 0,116
daw = 37,537 + 2,5120 Pap
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A

VI. Test hypotézy o shodnosti aritmetickych primeéru stupné poskozeni jednotlivych
dievin (P;) pri taboreni. — Test of the hypothesis of the congruence of the arithme-
tical means of the degrees of tree species damage by camping (P))

n ny +n; — 2 75 -+ Sp Sp?
Dievina
ks stupen
Smrk 852 914 2,77 1,15 1,32
Borovice 64 2,83 1,29 1,66
Smrk 852 920 2,77 1,15 1,32
Modfin 70 1,79 0,86 0,74
Smrk 852 884 . 2,77 1,15 1,32
Dub 34 1,82 0,92 0,85
Borovice 64 132 2,83 1,29 1,66
Modfin 70 1,79 0,86 0,74
Borovice 64 96 2,83 1,29 1,66
Dub 34 1,82 0,92 0,85
Modtin 70 102 1,79 0,86 0,74
Dub 34 1,82 0,92 0,85
Tabulkova kriticka hodn. i
testovaci charakteristiky | Y.yPoctend Stupeii statistické
Dievina (Ta/2) hodnota‘ vyznamnosti roz.dllu
testovaci poskozeni jednotlivych
a = 0,025 a = 0,005 charakt. (T') dfevin
Smrk .
B . 1,96 2,58 0,40 nevyznamny
orovice
Smrk L
Wi 1,96 2,58 6,98 velmi vyznamny
odfin
Smrk -
Dub 1,96 2,58 4,76 velmi vyznamny
u
Borovice
Modi 1,98 2,62 5,52 velmi vyznamny
odfin
Borovice <
Dub 1,99 2,64 4,05 velmi vyznamny
Modfin
Dub 1,99 2,63 0,16 nevyznamny

ni.ny. N
(ni — 1) + Sps*. (5 — 1)]

Testovaci charakteristika (77): ty = 4 V .
(i + ny) . [Spe*.

kde:A:lI_%—F”
N=mn+n—2



‘.

dilu mezi vSemi dvojicemi dfevin, tj. smrku a borovice, smrku a modii-
nu, smrku a dubu, borovice a modfinu, borovice a dubu, modfinu a dubu.

Za mez vyznamnosti byla vzata pravd&podobnost 5% (p = 0,05)
a za mez vysoké vyznamnosti (priikaznosti) pravdépodobnost 1 % (p =
= 0,01), to znamend, Ze pii stokrdat opakovaném analogickém srovna-
vani bychom v prvém pfipadé dostali shodny vysledek 95krat a ve dru-
hém pFipadé& 99krat.

Jak je patrno z tabulky VI, jsou rozdily ve stupni poSkozeni mezi
riiznymi dvojicemi dfevin jak nevyznamné (napi. u smrku a borovice],
tak i vysoce vyznamné (nap¥. u smrku a modfinu).

Nevyznamnymi jsou rozdily stuptit poSkozeni u smrku a borovice,
u nichZ se velmi 1i3i Cetnosti obou dfevin, avSak stupeil poSkozeni je
prakticky tyZ (P, = 2,8; Py, = 2,8), ackoliv primérnéd vycetni tlouStka
smrku je témé&F o 13 cm men$i oproti borovici (ds,'= 20,2 cm; dy, =
= 32,6 cm). Z toho plyne, Ze druhovy ani znaény tlouStkovy rozdil u te-
to dvojice dfevin neovlivnil poSkozeni. Je v8ak tfeba poznamenat, Ze
u smrku 3lo pfevazné o poskozeni zplisobend vrhdnim noZi a sekyrek,
kdeZto borovice byla poskozovdna i osekdvanim silné borky na vyfle-
zavani.

Obdobny pfFipad nepriikaznosti rozdilu stupné poSkozeni byl zjiStén
u modfinu a dubu. U této dvojice je stuperni poSkozeni rovnéZ prakticky
tyZ (Pnma= 1,8; Ps = 1,8), ackoliv i u nich se znacné liSi primérné vy-
Cetni tloustky (d,, = 25,7 cm; dg = 42,1 cm). Shodné se zavéry o pfed-
chozi dvojici je moZno i u modfinu a dubu usoudit, Ze druhova i tloust-
kova rozdilnost obou dfevin vyznamné neovlivnila jejich stupeii poSko-
zeni.

Vysoce priikazna rozdilnost stupné posSkozeni byla zjiSténa mezi
smrkem a modfinem, smrkem a dubem, borovici a modfinem, borovici
a dubem.

Z uvedeného je patrno, Ze k vy$Simu stupni poSkozeni lakal taborni-
ky smrk a borovice, kdeZto -dvé dalsi dfeviny (modfin a dub) byly do
jisté miry vice opomijeny. Je to pravdépodobné zptlisobeno obtiZnéjSim
zasekdvanim sekyrek a zaboddvdnim noZi do borky téchto dievin ve
srovnani se smrkem a mensi vhodnosti modfinové a dubové borky k vy-
Fezavani vzhledem k borovici.

Reakce jednotlivych dfevin na poSkozeni byla zvlasté u vyssich stup-
1t poSkozeni rozdilnéd a do jisté miry se liSil i charakter jejich po$kozeni.
Pokud bylo posSkozeni mens$iho rozsahu, tj. 1. a ¢astecné 2. stupné, stro-
my je pomérné dobfe zavalovaly. U rozsdhlejS$iho poskozeni, tj. v pri-
méru asi od 3. stupné, byly patrny mezi dfevinami jiZ zna¢né rozdily.

Smrk byl vzhledem k relativné tenké borce snadno zraifiovdn ve
srovnani s ostatnimi dfevinami. Na poranéni reagoval bohatym ronem
pryskyfice a prosmolem dfeva, obdobné jako borovice a modfin. PFi po-
ranéni mensiho rozsahu, tj. stupné €. 1 a prevazné i 2, dochazelo vesmés
k zaliti ran pryskyfici, aniZ by doSlo k ochofeni stromu. Rozsédhlejsi
a zvlasté opakovand poranéni stupné ¢. 3, hlavné vSak €. 4 a 5, méla
Casto za nésledek boulovitost a hlubokd, plo$né znac¢né rozsdhld posko-
zeni baze kmeni.

Borovice byla ve srovnani se smrkem méné poSkozovdna zaboda-
vanim noZd a vrhadnim sekyrek. Vzhledem k typu borky byla pro tento
druh zdbavy nejen méné vyhledavana, ale hlavné silné&jSi borka borovi-
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ci lépe chrénila pred timto typem poSkozeni, byla vSak poSkozovéana
osekdvanim tlusté borky. Ve srovndni se smrkem se borovice rovnéz
vyznacovala podstatné lepS8i hojivou schopnosti a vyrazné menSim po-
Skozenim dfevokaznymi houbami.

Poskozeni modfinu bylo vzhledem k obéma predchozim drevinam po-
mérné malé. Pro vrhani nozt a sekyrek byl zfejmé pritaZlivéjsi smrk
a ve srovnani s borovici byla i jeho borka, jak je vy3e uvedeno, malo
vhodna k vyFezavani.

Dub byl vii¢i poSkozeni pfi tdbofeni ve srovnani se smrkem, borovici
a modfinem nejodolné&jsi vzhledem k velmi pevné borce a dobré schop-
nosti vyhojovat poranéni.

Poskozeni hnilobami, zjiStované na vyvrtech ze stfedu poranéni,
bylo relativné nejvétsi u smrku. U borovice a modfinu byla v misté po-
ranéni zjisténa hniloba pouze vyjimecné u nejrozsahlejSiho poranéni.
Starsi dubové vystavky byly vesmeés znac¢né napadeny hnilobou, avSak
z jinych pri¢in neZ z divodu poSkozeni pfi tabofeni. U mladSiho dubu
hniloba v misté poranéni zptisobeném v souvislosti s tabofenim zjiSténa
nebyla.

U jednotlivych dfevin byly posouzeny stupné jejich po$kozeni z hle-
diska kvalitativniho i kvantitativntho, ve smyslu platnych CSN a vyrabg-
nych sortimentdi na polesi Prehrada za tucelem vypocCtu produkcnich
ztrat.

U smrku, borovice a modrinu pri poSkozeni stupné ¢. 1 a 2 nedocha-
zelo vesmés ke sniZeni jakostni tfidy (pfevazné III. tfidy ve smyslu CSN
48 0061), u poSkozeni stupné ¢. 3 a ¢astecné €. 4 vétSinou doSlo ke zhor-
Seni jakosti na IV. tFidu podle CSN. Po3kozeni stupné ¢&. 5 a zCasti C. 4
byva provazeno znatnym prosmolem (CSN 48 0006), rakovinami, hnilo-
bami a vétSinou dochdazi ke zméné sortimentu oddenkové Casti na pa-
livové dFivi (CSN 48 0092).

VySe uvedené zatfideni v primeéru odpovida vysledk@im sortimenta-
ce pokacenych vzornikl jednotlivych druhti dfevin se zietelem na dimen-
zi a stupell poSkozeni.

U dubu, vzhledem k velkému vyskytu hniloby, jiZz k daldimu sniZeni
jakosti po poSkozeni pri tdbofeni prakticky nedoslo.

ROZBOR ZAVISLOSTI MEZI STUPNEM POSKOZENI A VYCETNI TLOUSTKOU

Rozbor byl konadn u smrku, borovice, modfinu a dubu. Z tabulek I aZ
IV, z prehledu zakladni a korela¢ni charakteristiky zavislosti (tabulka
V) mezi stupném poSkozeni dfevin P a vycetni tlouStkou d,; = d a gra-
fa korelace (obr. 3 aZ 6) je zfejmé, Ze u vétSiny dfevin existuje zdvislost
stupné poskozeni a vycetni tlouStky, takZe pri nezavislém opakovani
pokusu by se opét doSlo k témto zavérim.

S vyjimkou modFinu se u ostatnich dfevin rozsah jejich po$kozeni
zvétSuje se zvétSujici se tlouStkou. NejvétSi zdvislost stupné posSkozeni
na vycetni tlouStce je u borovice (r,, = 0,35) a prakticky stejnd je
i u dubu (rys = 0,34), coZ je dale patrno z korelac¢nich grafii, kde regres-
ni pfimky jsou prakticky totoZné. Rozptyl bodi kolem prFisluSné regres-
ni pfimky je vSak velmi znaCny. U obou dfevin lze uvedenou zdavislost
povaZzZovat prakticky za linedrni (s tlouStkou roste poSkozeni).
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P (srvrc)

F— s v ’
/ 3. Graf korelace mezi vycetni

tloustkou (d1,3) a stupném po-
Skozeni (P) smrku pri tabo-
feni. — Diagram of the cor-
relation of diameter breast
height (d1,5) and degree of
spruce damage by camping (P)

P t3rurcsr)

4. Graf korelace mezi vycetni
tloustkou (d1,5) a stupném po-
Skozeni (P) borovice pri ta-
boreni. — Diagram of the cor-
relation of d. b. h. (di,3) and
degree of pine damage by
camping (P)

e dya=g (P
5 12 Y(}//& (o)

2 fldya)

+ + + + + )
" 22 x 70 3 E 42 & dyslem)

5. Graf korelace mezi vycetni

s f"*""” tloustkou (d1,3). a stupném po-
P (Irurei) / Skozeni (P) modrinu pri ta-

y boteni. — Diagram of the cor-

relation of d. b. h. (di,35) and

degree of larch damage by
camping (P)

Prf(dys)

i ; 4 ' i
% " 22 2 20 2% 2 dyyfem)
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6. Graf korelace mezi vy&etai 44 »/ymmai) ‘ﬂ"("fl
tloustkou (d1,3) a stupném po- /
$kozeni (P) dubu pri tabotreni. V
— Diagram of the correlation
of d. b. h. (d1,5) and degree of
oak damage by camping (P)

P f(d4s)

2% a0 % 78 42 “ & dyg(em)

U smrku zavislost mezi vycetni tlouStkou a poSkozenim vyjaddrend
korelacnim koeficientem je polovi¢ni neZ u dubu a borovice (r, = 0,16)
a je rovnéZ linedrni.

U modfinu je stupeili poSkozeni na tlouStce prakticky nezavisly
(7mq = —0,04), linearni a u vSech vycCetnich tlouSték blizky aritmetic-
kému primeéru poskozeni (P,,, = 1,8 stupné).

Za uCelem prokazani existence zkoumané zdavislosti byly testovany
koeficienty korelace jednotlivych drevin s pouZitim tabulky kritickych
hodnot vybérového koeficientu korelace r, a testovaci charakteristiky
t= WLT . )/ n—2 (pro v > 100, za predpokladu, Ze koeficient ko-

== P
relace zékladniho souboru p = 0, pfi v = n — 2 stupnich volnosti.

U smrku a borovice miiZeme povaZovat zavislost stupné poSkozeni
na vycetni tlouStce za prokdzanou na hladiné vyznamnosti p = 0,01
(r¢n = 0,16; vypoltend hodnota testovaci charakteristiky ¢, = 4,78 >
> 2,58 = tabulkova kritickd hodnota P_\»m 0.015° Tbho = 0,35 > 0,32 = Tho 0’01}
a rovnéZ u dubu na hladiné vyznamnosti p = 0,05 (74 = 0,34; Ta 005 =
= 0,34).

U modfinu neni moZno pokladat existenci zkoumané zavislosti za
signifikantni na hladiné vyznamnosti p = 0,05 (r,; = 0,04 > 0,24 =
= Pmd 0.05)-

Stfedni chyby regresnich pfimek mp, = = Sp 1/1—1'2 jednotlivych
drevin tabulka V) jsou vysoké (mpg, = 1,138tP; mp,, = 1,218tP; Mppa =
= 0,86stP; mpy, = 0,87stP).

Relativni stfedni chyby regresnich p¥imek (mp ¢, ) se pohybuji v roz-
mezi 41 aZ 48% aritmetického priméru posSkozeni jednotlivych dfevin
[mPsm% = 40,8 0/0; Mpbo% = 42;7 0/0; umd% = 48,0 0/0; mI'dbO/O = 4718 0/0)-
Tato chyba je vysoka i u dfevin s prokdzanou korela¢ni zavislosti. Z to-
ho vyplyva, Ze nezndmy stuperi poSkozeni dreviny miZeme urcCit ze zna-
mé tlousStky pomoci prisluSné regresni primky se stfedni chybou, kteréa
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7. Dospivajici kmenovina po-
Skozena pri taboreni. — Ma-
turing high forest damaged by
camping

dosahuje témeér poloviny hodnoty aritmetického prameéru poskozeni, tj.
malo divéryhodné.

Ze ctverct korelaCnich koeficientd (tj. koeficienti determinace
rZ,, = 0,026; r?, = 0,121; r?,, = 0,002; r?; = 0,116) vyplyva, Ze nejvyse
12 % posSkozeni u borovice a dubu a méné jak 3 % u smrku je moZno
pricCist linearni korelaci a zbytek jinym, pokusem nesledovanym naho-
dilym vliviim.

Vzhledem k uvedenym poznatkim sledovany vztah mezi vycetni
tloustkou a stupném poskozeni pres prokdzanou zavislost u smrku, boro-
vice a dubu je malo tésny (pomérné nizké hodnoty vypoctenych korelac-
nich koeficientli, vysoké hodnoty variacnich koeficient v,% apod.). Ne-
ni proto ani vhodné povaZovat za dobré prediktory stupné& poSkozeni
regresni prfimky uvedené v tabulce V.

NAVRH KVANTIFIKACE NAVSTEVNOSTI

K tabofeni byly vyuZivany prevazné lesy jezerni Casti prehrady, jak
o tom svédCi symptomy poSkozeni jednotlivych porostli. Tdboreni bylo
soustfedéno do vzdalenosti asi 300 m.od breht vodni nadrZe, coZ sveédci
o vazbé taboreni s letnim koupanim. K tabofeni byly vyuZivdany rovina-
t&j8i ¢asti porostl s pfevahou smrku, bez porostu a bufené.

Vznik vétSiny poskozeni je Casové ohranifen asi 15letym obdobim,
cca od poloviny padesatych do konce Sedesatych let, kdy bylo tabo-
Teni v lesich tohoto aredlu povoleno.

B&hem roku bylo v porostech tdbofeno prevdZzné ve 2. a 3. Ctvrtleti,
o sobotach a nedé&lich. Nejvéts§i pocet tdboficich, Fadové cca 500, byl
o dovolenych v Cervenci a srpnu. V sedmdesatych letech po vydani zéa-
kazu tdboreni v lesnich porostech ¢ini pocet taboficich asi desetinu dri-
véj§iho stavu a probihd vétSinou skryté (nocovani bez stanu). Cerstva
poranéni stromii zplisobend pri tdbofeni jsou pomérné vzacna. Nyni je
dovoleno tédboreni v aredlu Brnénské prehrady pouze v autokempinku
Obora, jenZ je oplocen a v jehoZ okoli nedochdzi k vyraznému po3kozo-
vani lesa.

Ve zkoumaném aredlu se vyrazné projevil kauzalni vztah mezi inten-
zitou vyuZivani lesa k tdbofeni a rozsahem jeho poSkozeni.
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SHRNUTI VYSLEDKU A DISKUSE

Mechanické poSkozovani les-
nich porostii p¥i tdboreni bylo zkou-
mano v rekreacni oblasti Brnénské
piehrady. Setfeni prokézalo, Ze na
lokalitdch k tdbofeni intenzivné
vyuZivanych doSlo vesmés i k vy-
raznému zhorSeni zdravotniho sta-
vu lesa. Negativni vlivy rekreace
na les uvadéji shodné€ ve svych
pracich i dalsi autofi, napf. Pfe f-
fer 1969, HaSek 1975 a dalsi.

Taboreni bylo prevazné sou-
stfedéno do rovinatéjSich porost-
nich c¢asti bez podrostu a bufené
v blizkosti vodni nédrZz. V téchto
porostech byly silné poSkozovany
baze stroml (cca do 2 m) vrhanim
nozl, sekyrek a osekdvanim tlusté,
vétSinou borové borky na vyleza-
vani.

. - o i 8. Nasledky poskozeni smrku vrhanim

Z jednotlivych drevin byl nej- nozii a sekyrek. Snimky Novacek. —
vice po3kozovan smrk a borovice, Consequences of spruce injuries by
ménd modrFin a dub. Nasledna in- throwing knives and hatchets. Photos by

fekce patogenem byla nejuyssi ovacek

u smrku, vyjimecné u ostatnich dfevin.

Analyza vztahu vycetni tloustky a stupné poSkozeni prokazala za-
vislost obou veli€in u smrku, borovice a dubu; je vSak malo tésna.

Porosty s prevaZujicim zastoupenim smrku jsou z pohledu ochrany
lest k tdbofeni nevhodné ve srovnani s dubem, modfinem a borovici.

Po zdkazu tdbofeni v lesnich porostech byl podstatné omezen vznik

poSkozenl pri této formeé rekreace.
Doslo dne 16. 4. 1980
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Bo BpeMs JslarepHbIX HOYEBOK B JIECOTOCANKAX PeKpealjHOHHOro apeasa DPHEHCKOM IJIOTHHbLI
6osplie BCEro MOCTPanajJy OT MeXaHMUYEeCKHX [IOBPEXIEHHIH IIONPACTAIOUHE €eJIOBble BLICOKOCTBOJIb-
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HHUKH. V3 npeBeHBIX TOpPOA TypHMCTHI Yalle BCEIO TMOBPEXNANHM €Jb M COCHy, TOrHa KaK JIMCTBEH-
HUIa ¥ 1y6 ocrajuch B CTOPOHe OT ux neiicTBMi. Ilopa)keHMe TIHHMJIBIO yCTAaHOBJEHO B CaMoOi
Gonbuioif Mepe y end, y OCTaabHBIX K€ IIOPON OHO MHUHMMAJbHO. AHANH3 OTHOLIEHHS MEeXIy
A¥aMeTPpOM Ha BBICOTE TPYIAH M CTeleHbI0 TIOBPEXIAEHHUA OTIeJIbHBIX TOpPOI II0OKasaJg HaJluuue
3aBHCHMOCTEH y eJiM, COCHbl ¥ Ny6a, HO 3TH 3aBHCHMOCTH TPENCTABJSAIOTCS HEIOCTATOYHO TECHBIMH.

Jleco3alyTa; peKpeauus; JlareépHble HOYCBKH

NOVACEK, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Damages of Forest Stands by Camping.
Lesnictvi, 28, 1982 (2) :159-172.

Maturing high spruce forests were mechanically damaged in the most serious
manner by camping in the recreational forest area of the Brno dam. Campers-out
oftenest injured spruce and pine trees while larch and oak were left untouched
to some extent. The highest incidence of rot was observed in spruce, in the other
tree species it occurred only exceptionally. A dependence was found in spruce,
pine and oak by the analysis of the relationship of diameter breast height and rate
of damage. This relationship appears not to be close.

forest protection; recreation; camping

NOVACEK, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). Beschddigung der Waldbestinde beim
Kampieren. Lesnictvi, 28, 1982 (2) :159-172.

Beim Kampieren in Waldbestidnden des Erholungsareals des Briinner Stausees
wurden mechanisch am meisten heranwachsende Fichtenstammholzbestinde be-
schiddigt. Unter den einzelnen Holzarten wurden durch die kampierenden Besucher
am meisten Fichte und Kiefer verwundet, wihrend Ladrche und Eiche weitgehend
auller acht gelassen wurden. Der stidrkste Befall durch Fdule wurde bei der Fichte
festgestellt, nur ausnahmsweise bei anderen Holzarten. Die Analyse der Beziehung
des Brusthohendurchmessers und des Beschiddigungsgrades der einzelnen Holzarten
erwies eine Abhéngigkeit bei Fichte, Kiefer und Eiche, die sich jedoch nur als
ziemlich locker zeigte.

Forstschutz; Erholung; Kampieren

NOVACEK, M. (Lesnicka fakulta VSZ, Brno). L’endommagement des peuplements
forestiers pendant le camping. Lesnictvi, 28, 1982 (2) :159-172.

Pendant le camping dans les peuplements forestiers sur l'espace de récréation
du barrage de Brno, ce sont les futaies d’épicéa au stade de maturation dont l’en-
dommagement mécanique a été le plus grave. En ce qui concerne les essences
particulieres, les gens de camping abimaient le plus souvent l’épicéa et le pin,
tandis que le méléze et le chéne étaient dans une certaine mesure négligés. L’attaque
la plus grave par les pourritures a été identifiée pour I'épicéa, exceptionnellement
aussi pour les autres essences. L’analyse du rapport entre le diameétre a hauteur de
poitrine et le degré d’endommagement des essences particuliéres a prouvé la cor-
rélation pour 1'épicéa, le pin et le chéne. Cet état de choses se manifeste cependant
comme peu étroit.

protection des foréts; récréations; camping

Adresa autora:
Ing. Miroslav Novadcek, CSc., lesnicka fakulta VSZ, Lesnicka 37, 662 66 Brno

Podepsano k tisku 11. 1. 1982.
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AKTUALITY

SNEHOVA KALAMITA V CECHACH V ROCE 1979 A 1980

Skodlivi abiotiéti ¢initelé plsobi v le-
sich CSSR i v lesich celé stfedni Evropy
kazdoro¢né polomy, jez v nékterych le-
tech dosahuji zna¢ného, nékdy az kata-
strofalniho rozsahu.

V obdobi 1963—1980, ve kterém se
u nas celostatné sleduje a centralné evi-
duje vyskyt skodlivych ¢initeli a rozsah
jimi zpusobené nahodilé tézby!) — do-
sahly polomy po abiotickych cinitelich
celkové vySe 43,5 mil. m® hroubi b. k.,
tedy 71, z celkového objemu nahodilé
tézby (61,4 mil. m3), zpusobené v tomto
18letém obdobi vSemi Skodlivymi c¢inite-
li dohromady (tabulka I). Ze vSech Skod-
livyeh ¢initeld ohrozujicich lesy v CSR
je co do rozsahu nahodilé téZby na prv-
nim misté vitr; podili se 439, na cel-
kovém objemu nahodilé tézby. Samotné
snéhové polomy zpusobily v lesich CSR

ve sledovaném 18letém obdobi nahodilou
tézbu ve vys$i 14,6 mil. m3 hroubi b. k.
a tvori tak témér c¢tvrtinu z celkového
objemu kalamitnich téZzeb v CSR. Treti
ze Skodlivych abiotickych ¢initelt — na-
mraza — ma na celkovém objemu na-
hodilé tézby v CSR nejmensi podil, a to
necela 4 Y.

V obdobi 1963—1980 se objevily vétrné
polomy ve vétsim rozsahu v roce 1967
v lesich Zapadoceského a Jihoéeského
kraje a v roce 1965 a 1972 v lesich Se-
veromoravského kraje. V roce 1976 po-
stihl rozsahly vétrny polom prakticky
vSechny kraje v CSR; jen v tomto roce
bylo v CSR po vétrnych polomech vyté-
zeno 5.2 mil. m® hroubi b. k.

Rovnéz snih se v poslednich 18 le-
tech velmi vyznamné podilel na vysi
nahodilé tézby, a to hlavné v roce 1966,

1. Nahodila téZba zpusobena hlavnimi Skodlivymi ¢&initeli v lesich CSR v obdobi

1963—1980
Nahodila tézba v letech 1963 — 1980
Skodlivi &initelé )

v 1000 m* )

hroubi b. k. i
Vitr 26 466 43,1
Snih 14 597 23,8
Nimraza 2412 3,9
Celkem hlavni abioti¢ti ¢initelé 43 475 70,8
Exhalace 4988 8,2
Sucho 3714 6,0
Pozary 71 0,1
Ostatni nezjisténé priciny 1439 23
LykozZrouti 5505 9,0
Viclavka 2227 3,6
Celkova nahodila tézba 61 419 100,0

1) Evidenci $kodlivych ¢initel v lesich CSR je povéren VULHM (Ing. M. Srot,
CSc.); sumarizovanych udaju této evidence bylo pouzito jako podkladu pro sestaveni

prehledu v této praci.
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II. Objem nahodilé tézby po snéhovych polomech v letech 19563—1980 u jednotlivych podnikt Statnich lest v CSR

Podnik Stitnich lest

Objem nahodilé téZby po sn¢hovych polomech v 1000 m* hroubi b. k. v letech

I

1964 1965 1956 1967 ] 1968 ‘ 1969 | 1970 1971 1972
01 — St&SL 2 1 6 3 2 4 79 208 58
02 — J&SL 14 15 13 12 105 63 60 160 34 2
03 — Z&SL 31 21 46 22 87 108 161 545 215 45
04 — SESL 11 15 56 14 31 33 21 a1 13 6
05 — V&SL 40 11 95 87 478 361 126 339 117 41
06 — JmSL 1 10 34 18 60 26 59 141 28 39
07 — SmSL 117 51 147 233 781 263 90 81 48 33
Celkesi 226 124 397 339 1544 948 596 1514 513 193

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 | Celkem 1963 — 1980

01 — St&SL 3 5 5 6 6 | 27 253 1110 1795
02 — J&SL 8 6 4 35 25 24 1604 923 3136
03 — Z&SL 24 65 83 55 31 40 860 747 3 266
04 — SESL 8 24 9 5 27 24 104 67 509
05 — V&SL 22 23 24 37 21 46 90 337 2295
06 — JmSL 17 35 57 35 18 34 29 68 719
07 — SmSL 58 158 114 98 157 178 177 04 2878
Celkem 140 316 296 271 205 373 3117 3346 14 598




kdy postihl hlavné lesy v Severomorav-
ském a ve Vychodoceském kraji, a pak
v roce 1970 opét v lesich Vychodoces-
kého kraje a v lesich kraje Zapadoces-
kého (tabulka II).

Katastrofalni raz meél snéhovy polom
ze dne 30.—31. bfezna 1979 pro lesy ve
strednich, jiznich a c¢asteéné i v zapad-
nich Cechach a na témZ uzemi vzapéti
znovu o rok pozdeji, hlavné 25. dubna
1980. Oba tyvto posledni snéhové polomy
patii objemem $kod v postizenych le-
sich k nejveétsim, které kdy tato uzemi
postihly.

V roce 1979 padlo ve vsech krajich
v CSR za obéf snéhu celkem 3 117 000 m3
hroubi b. k. a v roce 1980 dalSich
3346 000 m3 (tabulka 1I). Béhem dvou
let bylo tedy v Ceskych zemich vyté-
zeno 6463 000 m3 kalamitni tézZby po sné-
hovych polomech; tato tézba predstavuje
témér 68 Y/, veskeré kalamitni tézby zpu-
sobené v obou letech vSemi §kodlivymi
¢initeli dohromady.

Jak ukazuje prehled v tabulce III
rozsahlé snéhové polomy se v letech
1979 a 1980 soustredily jen v oblasti
Cech, prakticky hlavné do Jihoteskeé-
ho, Stredoceského a zcéasti i do Zapa-
doceského kraje. V tomto kratkém ob-
dobi dosahl objem vytézeného kalamitni-
ho dreva po snéhovych polomech jen
v téchto tfech krajich 5,5 mil. m3 hroubi
b. k., tj. 859, vesSkeré kalamitni tézby
v CSR po snéhovych polomech v letech
1979—1980. V uvedenych podnicich Stat-
nich lest dosahla nahodila tézba po sné-
hovych polomech v tomto obdobi vyse
277 m3 hroubi b. k. na 1 ha porostni
plochy a tvotila 689, etatu téZzby mytni
a predmytni. Spolu s vétrnymi polomy,
které v uvedenych dvou letech predsta-
vuji dal8ich 878 000 m3 nahodilé tézby,
dosahl objem vytézeného kalamitniho
dreva jen ve Stredoc¢eském, Jihoceském
a Zapadoteském kraji v prumeéru 789/
predepsaného tézebniho etatu.

V roce 1979 postihl snih lesy hlavné
v oblasti Jihoceského kraje (tabulka II
a III). Nahodila tézba po snéhovém po-
lomu dosahla v tomto roce v Jihoces-
kém kraji primérné vyse 4,5 m3 hroubi
b. k. na 1 ha porostni plochy a naplnila
témer (979/) cely téZebni etat. V roce
1980 byly snéhem naopak vice postizeny
hlavné lesy ve Stredoceském Kkraji; vy-
téZzeny objem kalamitniho dfeva po sné-
hovych polomech ve Stredoceském kraji
(1110 000 m3 hroubi b. k.) predstavoval
1239/, téZebniho etatu kraje. V Zapado-
ceském kraji byl vytéZzeny objem kala-
mitniho dreva po snéhovych polomech
v obou letech vecelku vyrovnany (860 000
a 747000 m3 hroubi b. k.); Skody sné-

hem se v tomto kraji soustredily hlavné
do vychodni a jihovychodni c¢asti kraje.

Znalost rozsahu kalamitnich tézeb po
snéhovych polomech z let 1979 a 1980
na jednotlivych lesnich zavodech umoz-
nila v hrubych rysech pro toto obdobi
lokalizovat $kody snéhem na tzemi CSR
a posoudit i intenzitu poskozeni lesnich
porostu. Podle primérné vyse kalamitni
tézby na 1 ha porostni plochy a podle
podilu, ktery predstavuje kalamitni téz-
ba z ro¢niho etatu tézby mytni a pred-
mytni, bylo stanoveno S$est stupna po-

stizeni lesnich porostii snéhovymi po-
lomy:
1 — nepatrné — s nahodilou tézbou

po snshovych polomech do 0,10 m3 hrou-
bi b. k. na 1 ha porostni plochy, {j.
zhruba do 3", tézebniho etatu.

2 — slabé — s nahodilou tézbou ve
vysi 0,11—0,49 m3 hroubi b. k. na 1 ha
porosini plochy, tj. zhruba 4—109/ té-
zebniho etatu,

3 — stredni — s kalamitni téZbou ve
vysi 0,50—1,49 m3 hroubi b. k. na 1 ha
porostni plochy; kalamitni tézba pred-
stavuje 11—509, tézebniho etatu.

4 — silné — s kalamitni tézbou ve
vysi 1,50—4,99 m3 hroubi b. k. na 1 ha
porostni plochy; kalamitni tézba ¢ini
50—100 Y, roc¢niho etatu tézby mytni a
predmytni.

5 — velmi silné — s kalamitni tézbou
ve vysi 5,00—9,99 m3 hroubi b. k. ka-
lamitni tézba dosahuje 101—200 Y/, tézeb-
niho etatu.

6 — extrémné silné — s kalamitni
tézbou ve vysi pres 10,0 m3 hroubi b. k.
na 1 ha porostni plochy; kalamitni téz-
ba ¢ini vice nez 2009, tézebniho etatu.

Stupen postizeni lesnich porostil sné-
hovymi polomy z let 1979—1980 v jed-
notlivych krajich CSR je velmi dobfre
patrny z tabulky III. V lesich Stredo-
ceského a zejména Jihoceského kraje
(tedy u dvou maximalné postizenych
kraji) dosahla postizeni snéhem silné-
ho a velmi silného stupné (u nékte-
rych lesnich zavodl az extrémné sil-
ného); prumeérny stupen postizeni snée-
hem u obou kraju dosahl 3,4—4,1 stup-
né (tabulka III). V ostatnich krajich
CSR byly v letech 1979—1980 lesy sné-
hem postizeny v prumeéru slabé (prumér-
ny stupen postizeni 2,1—1,2).

Ve trech podnicich Statnich lest, ve
kterych se v letech 1979—1980 vyskytly
mimoradné velké snéhové polomy, bylo
poskozeni lestt snéhem maximalni (tj.
odpovidajici extrémné silnému stupni po-
stizeni) na lesnich zavodech Nyrsko, No-
vé Hrady a Prestice. Na uvedenych za-
vodech dosahl snéhovy polom 15,9—
—10,2 m3 hroubi b. k. na 1 ha porostni
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1II. Prehled postizeni lest v CSR snéhovym polomem v letech 1979—1980

Stupen postiZeni porostli snéhem v letech 1979 —1980

Podniky 1 2 3 4 5 6 R
Statnich lest | nepatrny | slaby stiedni silny velmi | extrém. | Prumerny
v CSR silny silny stupefl
o postiZeni
% z celkové rozlohy porostni plochy kraje
01 — SSL | 18,9 = 192 | 423 19,6 = 3,4
02 — JESL - — 13,9 737 4,2 8,2 4,1
03 — Z¢&SL 33,6 24,7 9,0 24,2 - 8,5 2,1
04 — SESL 19,9 48,7 31,4 — = 2,1
05 — V¢SL 36,1 33,1 16.3 14,5 — — 2,1
06 — JmSL 75,0 25,0 — — - — 1,2
07 — SmSL 32,4 53,4 9,7 4,5 = = 1,9
Celkem 33,0 26,8 12,7 22,2 2,6 2,6 2,4
plochy, tedy mnohem vys$Sich hodnot, padoc¢eském kraji v roce 1979—1980, po-

nez tomu bylo u rozsahlych vétrnych
polomi v roce 1976 u nejvice postize-
nych lesnich zavodi v oblasti Ceskomo-
ravské vysoc¢iny. Objem kalamitni tézby
po snéhovém polomu na téchto trech
lesnich zavodech byl 2,5krat a na les-
nim zavodé Nyrsko dokonce 4,5krat vyssi
nez ro¢ni etat tézby mytni a predmytni.

Ke snéhem velmi silné (stupen 5) po-
stizenym lesnim zavodim patrily v le-
tech 1979—1980 lesni zavody VlasSim,
Kaplice, Dobri§ a Vysoky Chlumec.
V této dobé dosahla na téchto zavodech
kalamitni tézba po snéhovych polomech
7,8—6,2 m3 hroubi b. k. na 1 ha po-
rostni plochy a tvorila 213—1539/, teé-
zebniho etatu.

Skupina dalSich 18 lesnich zavodu
hlavné ve Stredoceském, Jihoceském a
Zapadoceském kraji (z¢éasti i v krajich
ostatnich) byla snéhem postizena silné
(stupenn 4). Kalamitni téZba po sného-
vych polomech u této skupiny lesnich
zavodu ¢inila 50—100 9, ro¢éniho tézebni-
ho etatu.

V letech 1979—1980 byly tedy lesy na
279/, rozlohy porostni plochy v CSR po-
stizeny snéhem silné az extrémné silné.
Na této rozloze porostni plochy dosahla
nahodila tézba vie jak 509, téZebniho
etatu. Naproti tomu vétSina porostni
plochy v CSR (60°,) nebyla v letech
1979—1980 snéhem postiZena vibec nebo
jen nepatrné az slabé.

Snéhova pohroma takového rozsahu,
v jakém byly postizeny lesy ve Stiedo-
¢eském, Jihoceském a c¢asteéné i v Za-
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stihuje lesni komplexy zpravidla v po-
meérné dlouhych (az 40letych) interva-
lech. Snéhové polomy takového rozsa-
hu, soustredéné prevazné do mladsSich
porosti (25—60 let), jsou pak pri¢inou
velkych ekonomickych ztrat. Ztraty se
objevuji nejen na téZzeném drevu zne-
hodnoceném zlomy, ale hlavné v du-
sledku poklesu prirtstu porostd, zpuso-
beném nahlym a nadmérnym snizenim
zakmenéni (na 0,7—0,5), popf. predcas-
nym zmycenim snéhem rozvracenych
porost. V tomto sméru je tedy snih
v porovnani s vétrem v naSich lesich
mnohem vaznéj$im Skodlivym cinitelem.

Podrobny vyzkum §kod snéhem na
dlouhodobych vyzkumnych probirkovych
plochich VULHM v obdobi 1960—1975
ukazal, Zze pri béznych (kazdoroc¢nich)
snéhovych polomech byvaji ve smrko-
vych (i borovych) porostech stredniho
véku a mladSich v nejvétsi mire posko-
zovany stromy s vycCetnimi tloustkami
niz8imi nez je stredni tloustka porostu.
V porostech obou drevin snih tedy vétsi-
nou lame (zridka vyvraci) hlavné stro-
my ustupujici a potlacéené a zpravidla
i znaé¢nou ¢ast stromt drovinovych. Stro-
my téchto niz§ich kategorii byvaji vétsi-
nou zlomeny ve spodni ¢asti koruny
(korunové zlomy), popf. u nich dochazi
ke zlomeni ¢asti kmene pod zelenou ko-

runou (tzv. Kkmenové zlomy). Stromy
ustupujici a potlaéené maji obvykle
mensi a zpravidla i nesoumérné '(jed-

nostranné), stisnéné nebo jinak defor-
mované koruny a plnodrevnéjsi kmen.



Naproti tomu se pri béznych sného-
vych polomech ve smrkovych porostech
pokusnych ploch VULHM ukazaly jako
pomérné znac¢né odolné stromy predrus-
tavé a z Kkategorie stroma urovnovych
hlavné stromy nejtlustsi. U stromu téch-
to nejvyssich kategorii vlhky snih zpra-
vidla lame jen vrcholky kmenu (preva-
7zuji tedy vrcholkové zlomy); na stano-
vistich s vy8si hladinou podzemni vody
vSak muze dojit i k jednotlivym vyvra-
tim stromu téchto kategorii (pusobenim
snéhu v kombinaci s vétrem). U téchto
nejvyssich kategorii maji stromy zpra-
vidla relativné dlouhou a pomérné pra-
videlnou korunu a spadnéj$i kmen (se
Stihlostnim koeficientem pod 0,9). A pra-
vé takovéto vlastnosti koruny a kmene
stromt jsou ve smrkovych porostech
v polohach ohrozovanych snéhem jednou
z podminek vys$si odolnosti smrkovych
porost vuéi tlaku snéhu. Ovsem pri vel-
kych privalech snéhu, jaké byly napr.
v letech 1979—1980, podléhaji i tyto ka-
tegorie strom.

Zabyvame-li se blize hlavnimi prici-
nami vzniku snéhovych polomu v naSich
lesich, ukazuje se, ze je zde nékolik za-
vaznych faktort, které ovlivauji jak
vznik, tak rozsah Skod zpusobenych sné-
hem i ostatnimi $§kodlivymi abioticky-
mi ¢&initeli.

Jednim z téchto faktoru je provenienc-
ni puvod porostiu. V polohiach ohrozova-
nych snéhem je proto jednou ze zaklad-
nich podminek Géinného sniZeni objemu
nahodilé tézby cilevéedomé pouzivani a
roz§irovani rezistentnich forem smrku.
V téchto polohach je treba =zajisfovat
sbér osiva duasledné jen v uznanych po-
rostech a v nich zejména z jedincu, kte-
ré svou odolnost vaé¢i tlaku snéhu jiz do-
state¢né prokazaly, tedy z mistnich jiz
osvédcéenych sort a forem smrku (i bo-
rovice), které se dnes jesté nachazeji ve
zbytcich prirozenych lesu, popr. ve sta-
rych porostech, které prokazatelné vznik-
ly z prirozené obnovy. V polohach ohro-
zovanych snéhem to budou hlavné smrky
s hi‘ebenitym typem zachvojeni a s tzkou
az S$picatou korunou.

Spolu s dobrym provenienénim puvo-
dem porostu souvisi i dalsi dulezity fak-
tor, ktery ucCinné napomaha sniZovani
nahodilych tézeb ve smrkovych poros-
tech ohrozovanych snéhem i ostatnimi
Skodlivymi abiotickymi ¢initeli, a to vy-
sadba nizkého poctu (2500—3000) kva-
litnich sazenic na 1 ha (v extrémnich
polohdch i méné). Zikladni podminkou
pro vysadbu nizkého poétu sazenic na
1 ha je vedle kvalitniho sadebniho ma-
terialu i zaruka, Ze vysadba bude pro-
vedena kvalitné (s naslednym peclivym
oSetrovanim kultur), takze i thyn saze-

nic v prvnich letech po vysadbé bude
zcela minimalni. Nizky vychozi pocet
sazenic na ha spolu s redukeci poétu
stromkl v dobé plného zapojeni porosti
znamena piechod k péstovani smrkovych
porosth ve volnéj§im (v exponovanych
polohach az ve zcela volném) zapoji.
S vyraznym uvolnénim zapoje ve smrko-
vych porostech v nejmladsich vékovych
stupnich vzrasta do znaéné miry i odol-
nost porosti vaéi snéhovym polomUm
(Mracek 1981).

Vyznamnou roli pri zvysovani odolnosti
zejména smrkovych porosti vaéi sného-
vym (pozdéji i proti vétrnym) polomuiim
ma véasna a intenzivni porostni vy-
chova.

Ve smrkovych mlazinach zalozenych
z ruznych divodu v hustych sponech ne-
bo vzniklych z pfirozené obnovy je nut-
no v polohach ohrozovanych spadem
vlhkého snéhu vcéas a hlavné radikalng
redukovat pocet jedinct na 2500—3000
na 1 ha, a to zpravidla schematicky
v kombinaci se selektivnim zasahem ve
zbylé ¢&asti porostu. Déje se tak nejlépe
v dobé, kdy se porosty zaédinaji zapojo-
vat a kdy je dosud ani snih, ani vitr
neohrozuje; ve smrkovych porostech na
lepSich bonitdch to bude zpravidla jiz
ke konci prvniho decennia. Vdasna a in-
tenzivni redukce poétu stromk® na 1 ha
v téchto porostech umoznuje prejit k je-
jich péstovani ve volnéjsim zapoji a do-
sahnout u nich — obdobné jako u po-
rostti zaloZzenych nizkym poétem sazenic
na 1 ha — takovych vlastnosti kmene
a koruny, které by byly zarukou vyssi
odolnosti predevsim proti snéhovym po-
lomum.

Ve smrkovych porostech péstovanych
od mladi ve volnéj$im a zvlasté ve zce-
la volném zapoji se miximum tlousfko-
vého prirtastu uklada prevazné v ba-
zalni ¢asti kment. Zaroven se zpomaluje
odumirani spodnich zelenych vétvi ko-
run; koruny stromu se prodluzuji a v do-
stateéném prostoru se i pravidelnéji vy-
vijeji. Postupné vzrusta spadnost kme-
nu zejména u stromu predrustavych a
urovnovych; jejich $tihlostni pomér (h:
1100 di,35) dosahuje velmi nizkych hod-
not, a to 0,6—0,8. Spadny kmen a zdra-
v4, pravidelnd koruna s délkou pres
50 %, vysky stromu jsou u hlavnich no-
siteltt prirtstu v kritickém véku smrko-
vych porostti péstovanych v polohach
ohrozovanych snéhem rovnéz jednou ze
zakladnich podminek vy$8§i odolnosti
téchto porostu.

Pokud se vSak radikalni sniZeni poctu
stromu na ha ve smrkovych porostech
ve stadiu mlazin zanedbda, a to je vlast-
né typické pro vétSinu dne$nich smrko-
vych tycovin, pak ani sebe lépe vyko-
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nana pozdéj$i probirka nemuze tento
nedostatek zcela nahradit.
V polohach ohrozovanych snéhem

(i vétrem) se pfi probirkach porostti do-
poruc¢uje zamérit se predevsim na péci
o vyvoj korun uréitého poctu tzv. cilo-
vych stromt (kolem 400 na 1 ha), po-
kud mozno v porostu pravidelné roz-
misténych. Za cilové stromy se voli
zpravidla zdravi, kvalitni predristavi a
silni uroviovi jedinci s odpovidajici ko-
runou. Individualni vybér ma v prvé
fazi charakter pozitivniho vybéru a sou-
stfeduje se predevsim na uvolnovani ko-
run vybranych cilovych stromu.

Zaroven je vSak nutna i postupna li-
kvidace potlaéenych a ustupujicich stro-
mu, tedy v té c¢asti stromového inven-
tare, kterou snih postihuje v nejvyssi
mire. V polohach ohrozovanych spadem
vlhkého snéhu se doporucuje ve smrko-
vych porostech vcéas vytézit vétsinu mék-
kych listna¢u a biiz; v okoli téchto dre-
vin vznikaji potencidlni ohniska sného-
vych polomu. Postupné se odstranuji
i stromy viditelné napadené hnilobou.

Rozsahlejsi porosty je téz treba vcas
(nejlépe hned pri 1. zasahu) zpristupnit
systémem vyklizovacich linek. V poros-
tech dosud nepripravenych vsak sif vy-
klizovacich linek nesmi byt prili§ husta.

Je treba si téz uvédomit, ze ve vy-
chovné zanedbanych smrkovych poros-
tech na uzivnych stanovi$tich nesmi byt
prvni probirkové zasahy prilis radikal-
ni; pii vychové takovych porostii je nut-
no volit mirnéjsi postup a zejména zpo-
c¢atku dodrzovat pétileté probirkové in-
tervaly. V nahle a intenzivné probranych
nepripravenych smrkovych porostech do-
chazi k poruSeni dosavadni stability a
vzrusta nebezpedi, Ze v téchto pripadech
budou porosty poskozeny (popf. i roz-
vraceny) pri nejbliz§im polomu snéhem
nebo vétrem.

S odolnosti smrkovych porosti viéi
destruktivnimu Uéinku vétru, snéhu a
namrazy velmi uUzce souvisi i vhodna
skladba drevin v porostech. Dosavadni

Ing. Jan Partez,

Setfeni ve smiSenych porostech:v CSR
naznacila, ze ve smrkovych porostech
dokaze 20—30Y, primés buku (popr. ji-
nych uflechtilych listnact) do .- réité
miry priznivé ovlivnit odolnost ‘wechto
porostl, a to jak v kritickém véku, tj.
v obdobi jejich zvySeného ohroZeni sné-
hovymi polomy, tak i pozdéji ve vys-
sim veéku pii jejich ohrozeni vétrem.
Podminkou ovSem je, Ze ve smrkovych
porostech bude listnata primés tvorit
soucast hlavni korunové turovné a zZe
bude do porostt vpravena ve formé sku-
pin (nejlépe Zeber a past kolmych na
smér nebezpecnych vétrll) v nejvice
ohrozenych, popr. exponovanych déastech
porostu. Pri zavadéni listnaté primési do
smrkovych porostit v polohach ohrozo-
vanych S$kodlivymi abiotickymi ¢initeli
je nutno mit na zreteli .nejen péstebni
a ochranarské hledisko, ale i pripadné
ekonomické dopady téchto opatfeni. Se
vzrustajicim podilem listna¢t ve smrko-
vych porostech dochazi totiz k neprizni-
vé zmeéné produkénich a ekonomickych
podminek porostu.

Na zvySeni odolnosti porostt predevsim
vic¢i vétru, ale i vaéi tlaku snéhu (ze-
jména v kombinaci s vétrem) ma mi-
motfadné priznivy uc¢inek i trvalé od-
vodnéni porosttt na stanovistich s vyso-
kou hladinou podzemni vody.

V oblastech silné ohrozovanych sné-
hovymi polomy je tedy nutno zamérit
systém hospodareni v lesich na vyssi
bezpecnost porostit ve vSech fazich je-
jich vyvoje. Zac¢ina se odpovédnym shé-
rem osiva, pokracuje vysadbou snizené-
ho poétu kvalitnich sazenic na ha (s pri-
mési listnac¢t) a dalsi intenzivni vycho-
vou predevSim v mladém véku porostu
a konéi vhodnou technikou rozpracovani
porosti k obnové.

Ma-li se tedy v budoucnu pocitat
s uc¢innym sniZzenim nahodilé tézby po
polomech zpusobenych skodlivymi abio-
tickymi ¢initeli, nesmi byt opomenuto
ani jedno z predchozich opatfeni v sy-
stému obhospodarovani lest.

CSc., Vyzkumny ustav lesnitho hospodafstvi a myslivosti,
Jilovisté - Strnady, 255 01 Praha 5 - Zbraslav

BIBELRIETHER H. A KOL.: ZACHRANTE LES (RETTET DEN WALD).

1979, MUNCHEN

Pod zastitou Spole¢nosti pro ochranu
lesa v Bonnu, Svazu pro zivotni prostie-
di a ochranu pfrirody v Bonnu a pracov-
niho spolecenstvi Svazu vlastnikt lesa
v NSR byla vydana na velkém formatu
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A 4 publikace reprezentujici zpracovani
zasad lesniho, mysliveckého a drevarské-
ho hospodarstvi v NSR v novém moder-
nim pojeti z pera odborniku, vétSinou
univerzitnich profesor.



Vlastni text je zdUraznén zvyraznénym
uvodein s vyslovenymi hlavnimi mys$len-
kami, které maji upoutat pozornost ¢te-
nare, jako je na priklad heslo Les je
vie 1.z stromy. Nastinuji se zaklady
problémiu, dobie doplnéné na priklad va-
rovnymi snimky lesa vykaceného pro za-
loZzeni lomu, pro vedeni dalkové trasy
slouziciho dokonce jako skladisté odpad-
ku. Nazvy jednotlivych kapitol vystihuji
obsah, ktery je piredevSim zameéren vy-
vojové Kk problematice postaveni lesa
jako dulezitého c¢initele na ochranu zi-
votniho prostredi.

Ze T miliona ha lesa v NSR jsou 2—3
miliony zivoiné dulezité nikoliv jako
producenti dreva, nybrz jako ¢initel
ochrany pudy, vody a ovzdusi. Asi 20
miliard lesnich stromt v NSR tvori cca
jednu tretinu zelené plochy statu. Mo-
derni péstebni metody jsou dnes jiné nez
pred 50 lety, protoze se zménily z velké
¢asti podminky urcéujici zasahy lesnika.
V kostce je zachycena anatomie dreva
s popisem jednotlivych ¢asti stromu
vcéetné typickych barevnych péknych
snimkua habitu vybranych druht i ce-
lych spolecenstev. Les jako spolecenstvi
stromt ma na uzemi NSR dlouhy histo-
ricky vyvoj, dobre popsany az do pozdni
doby ledové asi pred 14000 lety. Pre-
hledna schémata mapek pomahaji vy-
svétlit vyvoj hlavnich drevin.

Les jako soucast zivotniho prostredi
je dulezily tvorbou biomasy, musi vSak
mit spravnou strukturu. Ma-li byt napr.
chranén pred polomy, musi byt prodou-
vavy. I dnes =zalezi na péstiteli, jaky
bude stav jemu svéreného lesniho po-
rostu v budoucnu. Fauna je nezbytnym
¢initelem ekosystému lesa, od nejnizsich
baktérii k vysoké zvéri. Pod nazvem ka-
pitoly Clovék a les je rozebiran zaklad
vztahu plsobeni ¢lovéka na les, od vzni-
ku nového zivota po tani obrovskych
ledoveu v severni Evropé pred 17 000 le-
ty. Barevné jsou otiStény staré repro-
dukce s lesnickou a drevarskou téma-
tikou. Cenny je portrét norimberského
obchodnika Petra Stromeira, ktery se
v roce 1386 stal zakladatelem sije jehlic-
natych stromi, nebo reprodukce kreshy
také ze 14. stoleti, na niz se ukazuje
tesani diteva a stavba krova drevéného
domu se sekyrou bradatici.

P. Burschel v obsdhlé stati Pésto-
vani lesa pomiji vyvoj péstitelskych zpu-
sobt v minulosti, zabyva se jen dne$ni
problematikou, ktera je pro lesniho hos-

Ing. Miroslav Landa,
370 01 Ceské Budéjovice

podare mnohem obtiznéjsi nez drive, ne-
bof se musi zajimat o radu novych vli-
vi. Hezké jsou barevné schematické
kresby tézby, priblizovani a odvozu dre-
va tradiénim zpusobem s rué¢nim nara-
dim a potahy diive a s motorovou pi-
lou, traktorem a nakladnim autem nyni.
Nazev dalsi stati Jestlize se méni les,
méni se i fauna, vystihuje vyvoj vysky-
tu medvéda, rysa, vlka, zvére vysoké,
tetreva, tetrivka i zvére drobné a lov-
ného ptactva. Je probiran problém ochra-
ny lesa ve spojeni s provozem myslivosti
a produkei dreva. Obsahla kapitola je
vénovana drevarstvi se zpusoby jeho
zpracovani a ucelného pouziti.

Les a ochrana prirody jako dalsi staf
jsou pojmy, jejichz spojeni je v mo-
dernim zivoté stale vice zduraznovano.
Vyusténim snah ochranaifua jsou narod-
ni parky s rezervacemi; legislativni
ochrana chranénych prirodnich oblasti
neni vzdy vzita a smérnice dodrzovany.
Na priklad v Dolnim Sasku je tako-
vych oblasti 165, z toho {Ii ¢tvrtiny jsou
posSkozovany c¢innosti ¢lovéka. Dulezita
je funkce lesa ochranného, ktery ma
stejné pozadavky na ochranu jako les
chranény. aby mohl svou funkei sam
radné uplatinovat. V Bavorskych Alpach
je evidovano asi 1000 lavinovych poli,
které pronikaji destrukéné do pasma
lesa. Snimek skoro holého vyslapaného
vrcholku Velkého Javoru v narodnim
parku Bavorsky Les predklada autor
jako odstra$ujici. Clovék ocekava od lesa
prostifedi maximéalniho odpoéinku, musi
s nim vSak Setrné a rozumné nakladat,
jak zduaraznuje predposledni staf. Po-
sledni kapitola se tyka ozehavého pro-
blému postaveni lesa mezi pozadavky
ekologie a ekonomiky, ktery je, a¢ si
to nékdy neuvédomujeme, stézejni. Si-
tuace lesa v tomto ohledu neni bezna-
déjna, také vsak neni jednoducha. Za-
vér vyzniva v optimistické predpovédi,
ze Clovék prece jen nedopusti, aby lesni
prostiedi bylo ohroZovano ve své pod-
staté.

Pripojen je prehled hesel s oznacenim
stranek a seznam autort snimka a Kkre-
seb. Obsah knihy je hodnotny v tom, Ze
podava komplexni piehled modernich
zésad lesniho hospodéafstvi, navic dobra
graficka Uprava upozornuje na hlavni
slozky vykladu nejen pro odborniky, ale
i pro laika. Zrejmé pro toho je prevaz-
né urcéena, aby i on se stal ochrancem
lesa tim, Zze mu predevSsim bude lépe
rozumet.

CSc., Ustav krajinné ekologie CSAV, Na sddkdch 7,
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STABILITA SMRKOVYCH EKOSYSTEMU (STABILITY OF SPRUCE

ECOSYSTEMS). 1980, BRNO

Publikace je souborem referata z me-
zinarodniho sympozia o problematice
smrku. Ma 517 stran a skupiny referatu
v jazyce anglickém a némeckém jsou
ucelné tematicky razeny. Vydano pod
zastitou Ceskoslovenského narodniho ko-
mitétu MaB a prvni sekce I. U. F. R. O.
Obsahuje prispévky o stabilité a struk-
ture ekosystému smrkovych lesl, o vzta-
zich mezi smrkovym porostem a pudou,
o vyzivé, ochrané a dynamice biomasy a
o ekonomickém hodnoceni. Referaty jsou
od autori z CSSR, NDR, SSSR, USA,
Polska, Jugoslavie, Bulharska, Afganista-
nu, Belgie, Norska a Kanady.

Po kratkém uvodu je prvni referat
vénovan SirSimu pohledu na ekologicky
vyznam stability ekosystémtt a dalSi re-
ferat podava zakladni koncept stability
lesa s podrobnym zdlraznénim vyvoje,
cykliénosti a produktivity. Nasledujici
prispévek analyzuje vztahy mezi stabi-
litou a jejimi faktory v hospodarskych
lesich NDR. Také dalsi prispévek ma
podobnou tématiku o stabilité lesu vir-
zinského smrku a stabilité umeéle upra-
vovanych stanovisf smrku jako srovna-
vaci studii na zakladé materiala z Ka-
nady, SSSR, stredni a jihovychodni Ev-
ropy a Finska. DalSi prace popisuji po-
tencialni odolnost stanovisf lesu a smrko-
vych ekosystémi, pak ochrannou funkci
a stabilitu lesnich ekosystému, dale pak
je zarazena studie o stalosti primarnich
ekosystému smrkovych lestt ve vychodni
casti tajgy, prispévek o stabilité smrko-
vych stanovist v Norsku a o biomase
stromové vrstvy smrkovych lesti v ceské
vyso¢iné s cennymi c¢iselnymi hodnotami
a grafy.

Dalsi prispévky se tykaji bézného pri-
rustu smrkovych porostit v Bulharsku,
problémi optimalniho rustu a stability
smrkovych lesut v Kanadé, stability
smrkovych populaci v ekosystémech hor-
skych lest z ekologicko-genetického hle-
diska a fytocenologické a biologické sta-
bility smrku v jizni ¢asti borealni ob-
lasti v ramci jeho celkového plo$ného
rozmisténi v Evropé.

Zajimavé jsou vysledky studii o cit-
livosti smrkovych stanovi§f v pftiroze-
ném arealu v subpanonské oblasti Slo-
venije, o stabilité smrkovych porostl
v horskych oblastech Afganistanu se
zletelem na vysSkovou vegetaéni pasmi-
tost, dale pak ekologické zaklady priro-
zené regenerace smrku v oblasti Mittel-
gebirge v NDR, struktura mladych sub-
alpinskych smrkovych lest a jejich sta-
bilita v Julskych Alpach-Slovenije, de-
formace Kkorenového systému smrku
vzniklé pri plantidZovém péstovani, vliv

lidské ¢innosti na ekosystémy smrko-
vych lesu v jihozapadni ¢asti USA, eko-
logické podklady ochrany smrkovych
porostii a pak model dynamiky rostlinné
biomasy se slozitymi matematickymi
vzorci.

Nasledujici prispévky se tykaji vztahu
mezi produktivitou a odolnosti ve smrko-
vych populacich V tajgovych lesich se-
verni d¢asti evropského SSSR, struktu-
ralné funkéni analyzy asimilaéniho apa-
ratu stromu ve vztahu ke stabilité smrku,
dynamiky struktury a biomasy korenu
smrku v lesnich ekosystémech, diverzity
rostlinnych spolec¢enstev v lesich primar-
ni smrkové tajgy.

Problémy ochrany lest jsou zastoupe-
ny referatem o S8kodlivych abiotickych
faktorech, pak odumirani smrku v pru-
myslovych oblastech Polska, dale srov-
nani zdravotniho stavu prirozenych
smrkovych lest a umélych smréin v ob-
lasti CSSR a vliv plynnych exhalatl na
stabilitu smrkovych ekosystém.

Dalsi skupina referatti se tyka vztahu
mezi plidou a smrkovymi porosty. Je to
prispévek o pudach smrkovych stano-
vist na Slovensku, kolobéh zivin v umeé-
lych smréinach s bohatym ¢iselnym ma-
terialem, dale pak referat o vztazich
mezi pidou a smrkovymi porosty.

Dalsi referaty se tykaji antropogennich
vlivi na kolobéh zivin v ekosystémech
smréin, bioenergie a obsahu zivin a pri-
marni produkce smrkovych ekosystému,
pak vztahy mezi pudnimi typy, lesnim
stanovi$tém a edafonem v ekosystémech
smrkovych lesu, dale pak vysledky 13le-
tych studii a kontrol rezimu zivin ve
smrkovych ekosystémech ve Svédsku.

Nasleduje referat o vlivu drenazZe na
lesni smrkova stanovisté v Polsku, pak
vodni rezim a stalost primarniho eko-
systému lesnich ekosystému, hydrologic-
ky efekt pud ve smréinach ruznych vé-
kovych trid z Bulharska, stabilita smrko-
vych stanovi§f z hlediska rostlinné fy-
ziologie, vliv naruSeného prostredi na
smrk a produktivita bylinné vrstvy v pii-
rodnich ekosystémech smréin na Sloven-
sku. Posledni dva prispévky se tykaji
ekonomické problematiky smréin v Ces-
kkoslovensku.

Sbornik obsahuje celkem 45 prispév-
ku. Je to prvni mezinarodni soubor pra-
ci zahrnujici Sirokou problematiku smr-
kovych porostt s dualezitymi poznatky
teoretickymi i praktickymi. Publikace je
velmi dobre vybavena nazornymi grafy
a bohatym c¢iselnym materialem. Je to
reprezentaéni mezinarodni védecka mo-
nografie s duleZitou teoretickou i naro-
dohospodaiskou problematikou.

Prof. Dr. Ing. Josef PeliSek, DrSc., lesnickd fakulta VSZ, Lesnickd 37,

662 66 Brno
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